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Vorwort zur zweiten Auflage.

An dem von mir zum Vorworte der ersten Auflage entwickelten
Grundgedanken, dass eine Trennung der verschiedenen.Theile der
Pharmakologie keineswegs dem Interesse des praktischen Arztes
entspricht, und dass in Handbiichern der Pharmakologie deshalb
einerseits die Lehre von den #Husseren und chemischen Eigen-
schaften der Arzneimittel, andererseits die Receptirkunde in aus-
gedehnterer Weise zu beriicksichtigen sei, als dies bei uns in der
letzteren Zeit in dergleichen Werken iiblich war, habe ich auch
bei der Bearbeitung der neuen Auflage festgehalten, Ich habe in
derselben alle mir bekannt gewordenen Errungenschaften der letzten
Jahre auf dem Gebiete der Pharmakognosie, pharmaceutischen
Chemie, Pharmakodynamik und Therapeutik, so weit solchen ein
praktisches Interesse zukommt, zu verwerthen gesucht. Theoretische
Excurse sind méglichst vermieden und wenn auch nicht versdumt
wurde, da, wo es moglich war, einzelne Heilwirkungen mit den
physiologischen Effecten zu begriinden, habe ich bei den héufig
schwankenden Anschauungen iiber die physiologische Wirkung ge-
wisser Medicamente mich nicht berechtigt gehalten, anscheinend
der Theorie widersprechende empirisch festgestellte Facta zu iiber-
gehen.

Die zweite Auflage schliesst sich genau in derselben Weise,
wie sich die erste Auflage an die erste Pharmakopoe des Deutschen
Reichs schloss, an die Editio altera der Pharmacopoea Germanica
und bildet einen medicinischen Commentar zu letzterer, Wie
frither habe ich mich in der Nomenclatur an die Pharmakopoe
gehalten und die von ihr gewdhlten Benennungen (nicht nur die in
der lateinischen Ausgabe allein befindlichen lateinischen Namen,
sondern auch die von der Pharmakopoe-Commission festgestellten



VI Vorwort.

deutschen Benennungen) in fetter, die Benennungen der fritheren
Pharmakopoe und die von ihr aufgefiihrten Nebenbezeichnungen
mit gesperrter Schrift wiedergegeben. Nur den von der neuen
Pharmakopoe vorgeschriebenen Medicamenten wurden hesondere
durch Ueberschriften gekennzeichnete Artikel gewidmet, wihrend
die nicht officinellen Stoffe, welche trotzdem fiir den Arzt Interesse
besitzen, in den Anhingen zu den Hauptartikeln Besprechung
finden, ‘Die in der Pharmakopoe recipirte und in &rztlichen Re-
cepten jetzt fast allgemein iibliche Bezeichnung der Gewichte durch
commirte Zahlen statt der in der ersten Auflage benutzten Ab-
kiirzungen in Buchstaben ist im Texte dieses Handbuchs durch-
gefilhrt; ebenso sind die &rztlichen Verordnungen, wo es irgend
thunlich war, dem Decimalsystem angepasst.

Durch concisere Fassung war es moglich, ungeachtet der
vielen und umfangreichen Aufnahmen neuer Artikel, die nur theil-
weise in die neue Pharmakopoe recipirt wurden, die riumliche
Ausdehnung der ersten Auflage nicht zu iiberschreiten.

Gottingen, den 31. October 1882.

Th. Husemann.
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Allgemeine Arzneimittellehre.

1. Begriffsbestimmung.

Die Hauptaufgabe des Arztes besteht in der Heilung von Krank-
heiten, d. h. in der Zuriickfitlhrung abnormer Vorginge oder Zu-
stinde im Organismus zur Norm oder, wo dies nicht zu erreichen
ist, in der Beschwichtigung einzelner vorzugsweise listiger und auf
den allgemeinen Gesundheitszustand besonders unzutriglich wir-
kender Erscheinungen. Daneben ist es noch in vielen Fillen Sache
des Heilkiinstlers, Krankheitsursachen zu entfernen und dadurch
der Gefahr einer Erkrankung oder, wo diese bereits ausgebildet
vorhanden ist, ihrer Weiterentwickelung vorzubeugen. Um diesen
Zwecken zu geniigen, kann er in Beziehung zu dem kranken Or-
ganismus eine Menge von Agentien setzen, die man als Heilmittel
(Remedia, Iamata) zusammenfasst. Die Behandlung derselben
in ihrer Gesammtheit bildet den Gegenstand der Heilmittellehre
(Iamatologia, Acologia).

Der Ausdruck Acologia (von dxfw, heilen) wird meist irrig als Lehre von
den Instrumenten und Bandagen aufgefasst; der der Heilmittellehre als Ganzes
hier und da beigelegte Name Iatreusologia wird mit dem Erfinder desselben.
Curt Sprengel, am besten fur die allgemeine Therapie benutzt.

Nach den Zielen, welche der Arzt bei Anwendung von Heil-
mitteln verfolgt, zerfallen dieselben in Heilmittel im engeren
Sinne (Remedia proprie sic dicta), in Linderungsmittel
(Remedia palliativa) undin Vorbeugungs- oder Vorbauungs-
mittel (Remedia prophylactica).

Fiir Heilmittel im engeren Sinne sind auch die Namen Remedia directa
und specifica iblich. Beide Benennungen wurzeln in veralteten Anschauungen,
die in der Krankheit nicht das Leben unter veriinderten Bedingungen sehen,
sondern, haufig unter Verwechslung der Krankheit mit der Krankheitsursache,
ersterer ein dem Korper fremdes Wesen vindiciren. Der Therapeut hat bei
Benutzung dieser Heilmittel keineswegs einen nur auf Kosten des Organismus

moglichen Kampf mit einem Eindringlinge anszufechten, sondern eine Aus-
gleichung der im Korper bestehenden Stérangen durch die letzterem eigenthiim-

Husemann, Arzneimittellehre, 2. Auflage. 1
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lichen regulatorischen Vorrichtungen, deren Thitigkeit der Arzt vermittelst ge-
wisser ihm als in dieser Richtung wirksam bekannter Agentien zu wecken, zu
erhohen oder zu unterhalten im Stande ist, anzustreben Solche Heilmittel als
indirecte in stricten Gegensatz zu den als durch Entfernung der nichsten
Krankheitsursache wirkend definirten Remedia directa zu setzen, erscheint un-
thunlich, weil bei der letzteren Kategorie offenbar Grenzstreitigkeiten zwischen
diesen und den eigentlichen Remedia prophylactica gar nicht zu vermeiden sind,
und weil der Ausdruck indirecte Heilmittel besser auf diejenigen eingeschrinkt
wird, welche bei gewissen Methoden in Frage kommen, wo nicht das erkrankte
Organ oder System, sondern ein anderes mit jenem in gewissen Beziehungen
stehendes in seinen Functionen alterirt wird, z. B. bei der ableitenden Methode.

Der Ausdruck ,,specifisch* deutet jetzt, wenn er hier und da noch ge-
braucht wird, nur an, dass die Art der Wirkung eines oder mehrerer Heilmittel
noch nicht genau gekannt und dass somit eine durch kiinftige Forschungen aus-
zufiillende Liicke vorhanden sei. )

Bei der grossen Verschiedenheit, welche sowohl die pathologischen Vorginge
und Zustinde im Organismus als die sie ausgleichenden Vorrichtungen dar-
bieten, liegt es auf der Hand, dass von einem Universalmittel oder einer
Panacee (Remedium universale s. Panacea), wie solche in fritherer
Zeit mit upd in dem Stein der Weisen gesucht wurde, iiberall nicht die
Rede sein kann.

Alle Substanzen, welche als Heil-, Vorbeugungs- und Lin-
derungsmittel dienen, heissen Arzneimittel (Medicamenta,
Pharmaca). Die Behandlung derselben fillt der ihrem Umfange
und ihrer Wichtigkeit nach bedeutendsten Abtheilung der Heil-
mittellehre, der Arzneimittellehre (Pharmacologia, Materia
medica), zu.

In das Gebiet der Arzneimittellehre fallen nicht:

1) alle nicht substantiellen Heilmittel, wohin gehoren:

a. psychische oder geistige Heilmittel, Remedia psychica,
worunter nicht etwa die zur Beseitigung von psychischen oder Seelenstérungen
dienenden Agentien, die zum Theile der Arzpeimittellehre, theilweise auch der
Maschinenlehre angehéren, sondern Seelenthatigkeiten selbst verstanden werden,
welche man zur Beseitigung korperlicher oder geistiger Stérungen anwendet,
z. B. Schreck bei gewissen nervosen Affectionen, Beruhigung der Patienten
seitens des Araztes.

b. korperliche Leistungen entweder des kranken Organismus selbst, beson-
ders des Muskelsystems, wie Spazierengehen, Reiten, Turnen, Heilgymnastik,
oder von Gesunden an Kranken ausgefithrt, z. B. Frictionen, Kneten oder Mas-
siren. Diese kérperlichen Heilmittel, Remedia somatica, fallen zum
grossten Theile dem Gebiete der Didatetik zu, die fir Kranke nicht ohne Be-
deutung ist, wenn sie auch vorzugsweise die Erhaltung des normalen Verhaltens
des Organismus erstrebt.

¢. physische Heilmittel, Remedia physica, als welche die sog.
Dynamiden (Licht, Wérme, Elektricitit, Galvanismus, Magnetismus, Schall),
deren Bedeutung fir die Heilmittellehre noch immer im Zunehmen begriffen ist,
zusammenzufassen sind. Dieselben bilden den Inbegriff der physikalischen
Heilmittellehre.

2) alle Werkzeuge, welche zu mechanischen Eingriffen Verwendung
finden, sei es zur Entfernung von kranken Korperpartien, sei es zur Aneinander-
haltung getrennter Theile oder zu anderen, *meist chirurgischen oder ortho-
padischen Zwecken. Diese auch als Remedia mechanica und nicht sehr
zweckmassig als Remedia chirurgica, welcher Benennung eine Anzahl in
der Chirurgie gebrauchter Medicamente eben so gut entsprechen wiirde, be-
zeichneten Mittel werden in der Instrumenten- und Bandageunlehre ab-
gehandelt.

Die iibrigen als Heilmittel dienenden Agentien fallen unter den Begriff des
Medicaments. Die altehrwiirdige Abtrennung der didtetischen Heilmittel,
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Remedia diactetica. von den Arzneimitteln, ist, insoweit man darunter
die den Umsatz und Ersatz der thierischen Materie vermittelnden
Substanzen versteht, offenbar unzuldssig; der Umstand der Aufbewahrung “in
anderen Localititen wie in den Apotheken, wo sie sich meist ebenfalls finden,
kann dazu nicht berechtigen. Allerdings haben sie fir den gesunden Organis-
mus behufs Erhaltung desselben in seiner Integritat hohere Bedeutung als fur
den kranken; aber die Nahrungs- und Genussmittel konnen in vielen
Fallen auch wesentlich zur Beseitigung krankhafter Zustinde beitragen und
bilden, zumal da sie in bestimmte, von Gesunden wenig oder nicht benutzte
Formen gebracht werden, einen integrirenden Bestandtheil der Pharmakologie.
Ein principieller Unterschied findet ebensowenig zwischen Nahrungsmitteln und
Arzneimitteln statt, wie zwischen beiden und den sog. Giften, Venena,
worunter wir Substanzen begreifen, welche im Stande sind, vermoge ihrer che-
mischen Eigenschaften den Organismus krank zu machen und selbst das Leben
zu zerstoren., Kann doch ein und derselbe Stoff nicht allein unter bestimmten
Verhaltnissen Gift und Arzneimittel sein, wie ja die wichtigsten der in der
Giftlehre oder Toxikologie abgebandelten Substanzen z. B. Opium, Morphin,
Strychnin, Atropin und Quecksilberverbindungen, auch eine bedeutende Rolle in
der Pharmakologie spielen, sondern selbst Gift, Arzneimittel und Nahrungsmittel
zugleich. So ist einerseits das zur Ernidhrung unentbehrliche Kochsalz zu-
gleich der wirksame Bestandtheil vieler heilkriiftigen Mineralwisser, aber auch
ein Mittel zum Selbstmord bei den Chinesen, andrerseits leistet die als Gift
lange und allgemein bekannte arsenige Siaure in der Hand des Arztes gegen
Hautkrankheiten und andere Leiden Giinstiges und ist in einzelnen Gegenden
(Steiermark) ein ziemlich verbreitetes Genussmittel geworden, welchem das Auf-
treten blithender Gesichtsfarbe und grosserer Korperfille, sowie selbst Steigerung
der Arbeitsleistung des Korpers zugeschrieben wird. Ks ist somit nicht mehr
moglich, die Anschauung der Alten aufrecht zu erhalten, welche stark wir-
kende Substanzen, seien es Medicamente, seien es Gifte, unter dem Namen
der @dguaxa den diatetischen Mitteln gegentiberstellten. Aus ausseren Zweck-
missigkeitsgriinden pflegt man die Lehre von den Heilquellen und Bidern,
Pegologia oder gewohnlicher Balneologia genannt, von der Pharmakologie
abzutrennen. Logisch betrachtet stellen die Mineralwasser, mégen sie nun ge-
trunken oder zu Bidern benutzt werden, nur eine Form dar, unter welcher be-
stimmte Arzneisubstanzen zur Einwirkung auf den Organismus gebracht werden.
Es thut dabei nichts zur Sache, dass vorzugsweise bei der dusserlichen Benutzung
als Bad die physikalischen Verhiltnisse, namentlich die Temperatur, von beson-
derer Bedeutung sind, da dieselben auch bei Anwendung unbestreitbarer Arznei-
substanzen, z. B. vieler Diaphoretica, eine ebenso grosse Rolle spielen.

Die Arzneimittel werden in bestimmten, unter der Controle
des Staates stehenden Anstalten, welche man als Apotheken be-
zeichnet und welche unter der Leitung von Personen stehen, die
durch ein besonderes Studium der Pharmacie und durch Ab-
legung eines Examens ihre vollige Vertrautheit mit der Kenntniss
der Husseren, naturhistorischen und chemischen Eigenschaften der
Arzneisubstanzen dargethan haben, vorrithig gehalten und in der
vom Arzte angegebenen Weise zur Anwendung seitens des Kranken
vorbereitet. Ueber die in den Apotheken als officinell aufzu-
bewahrenden Medicamente und deren Beschaffenheit erlasst der
Staat von Zeit zu Zeit gesetzliche Bestimmungen in Form von
Biichern, denen der Name Pharmakopoe beigelegt wird.

Apotheke bedeutet Aufbewahrungsort (¢mwodsxr). Obschon sich fiir solche
Aufbewahrungsorte von Medicamenten schon frithzeitig, u. A. bei Moses An-
deutungen finden, stammt die unseren Apotheken zu Grunde liegende Einrichtung
doch im Wesentlichen von den Arabern, welchen auch die Einfilhrung der Phar-
makopoeen verdankt wird. Im christlichen Europa war es Unteritalien, das
durch Roger und Kaiser Friedrich II. zuerst ein geordnetes Apothekenwesen

1*
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bekam. Die Apotheken hiessen damals Stationes, die Apotheker Confectionarii.
In Deutschland scheint Augsburg die erste Apotheke (im 13. Jahrhundert) be-
gessen zu haben; frithzeitige Errichtung solcher fand statt in Nirnberg (1403),
Leipzig (1409), Stuttgart (1437), Frankfurt a. M. (1472), Stendal (1486), Berlin
(1488) und Halle (1493). Die die Medicamente in alphabetischer Ordnung auf-
filhrenden Pharmakopoeen, oder wie, man sie in fritheren Zeiten zu nennen
pflegte, Dispensatorien oder Antidotarien (auch Codex medicamentarius)
hatten urspriinglich meist nur fir ein Stadtgebiet Giltigkeit, wenn sie sich
nicht, wie das Ricettario von Florenz.(1498), das Dispensatorium von Va-
lerius Cordus (Nirnberg 1536) und die Pharmacopoea Augustana
(Augsburg 1573) in anderen Stidten und Léndern Eingang verschafften. Ziemlich
spaten Datums ist das Dispensatorium Borusso-Brandenburgense
(Berlin 1698). In neuerer Zeit ist es bei dem enorm gesteigerten und rascheren
Verkehr ein Bediirfniss geworden, die vielen, oft sehr abweichenden Vorschriften
innerhalb der Grenzen eines grosseren Staates zu beseitigen, da die Unzutrig-
lichkeiten fiir Arzt und Publikum sich immer fihlbarer machten, und so hat
sich z B. Grossbritannien zu einer fiir das ganze Gebiet giltigen British
Pharmacopoeia entschlossen. In Deutschland ist dem Einheitsdrange 1872
durch die jetzt in zweiter Auflage erschienene Pharmacopoea Germanica
Geniige geschehen.

Man theilt die Afzneimittellehre in verschiedene Ficher, welche
nicht alle gleiches Interesse fiir den Arzt darbieten, Das Studium
der #usseren und naturhistorischen, sowie der chemischen Eigen-
schaften der Arzneimittel, deren Darstellung den als Arznei-
waarenkunde, Drogenkunde oder Pharmakognosie und
pharmaceutische Chemie bezeichneten Disciplinen zufillt, kann
von einem wissenschaftlich gebildeten Arzte allerdings nicht ent-
behrt werden, weil er ohne dasselbe bei der Verordnung der Medi-
camente nicht fertig und weil ihm die Wirkung der Arzneimittel
nicht ohne Kenntniss der chemischen Eigenschaften klar werden kann;
indessen muss eingehendes Studium der beiden genannten Disciplinen
als Aufgabe eines besonderen Berufes betrachtet werden. Dem Arzte
liegt es vorzugsweise ob, die Lehre von den Wirkungen der
Medicamente im Organismus, die sog. Pharmakodynamik,
und ihre Anwendung in Krankheiten, die Therapeutik,
sich zu eigen zu machen. In den genannten vier Disciplinen sind
die Hauptabtheilungen der Pharmakologie gegeben. Als fiinfte
Unterabtheilung der letzteren ist die Arzneiverordnungslehre
(Receptirkunst, Ars formulandi, Formulare), welche die
Formen, Verbindungen und Gaben, in welchen Medicamente ver-
ordnet werden, behandelt, anzusehen. Aus der Lehre von den
Gaben eine besondere Disciplin unter dem Namen Dosologia oder
Posologia zu machen, ist jedenfalls iiberfliissig.

2. Allgemeine pharmakognostische und pharmaceutisch-
chemische Vorbemerkungen.

Die in den Apotheken aufbewahrten Medicamente sind theils
Rohstoffe aus den verschiedenen drei Naturreichen, die den
Namen Drogen fiihren, theils aus solchen oder aus anderem Ma-
terial kiinstlich, meist in Laboratorien dargestellte Producte (Arte-
facte oder Priaparate), theils Mischungen, Mixturae, welche
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als solche in allgemeinerem Gebrauch stehen und fiir welche des-
halb die Pharmakopoeen bestimmte Vorschriften geben, die man
als Formulae officinales den sog. Magistralformeln, For-
mulae magistrales, den vom Arzte in einem bestimmten Falle
gegebenen Vorschriften zu den von Pharmaceuten zu bereitenden
Mischungen, gegeniiberstellt.

Aeltere Pharmakopoeen fiihrten die Medicamente in zwei Gruppen, als
Simplicia und Mixta et composita auf Der Ausdruck Simplicia ist
in diesem Falle keineswegs im Sinne der Chemie zu fassen, vielmehr sind die
Mehrzahl der dahin zahlenden Rohstoffe aus dem Pflanzen- und Thierreiche
ausserst zusammengesetzte Korper, z. B. Opium, und selbst manche als reine
Pflanzenstoffe vielfach angesehene Drogen, wie atherische Oele und Harze, Ge-
menge verschiedener Bestandtheile. Der Ausdruck ,,drogues ist wahrscheinlich
aus dem Deutschen ,trocken* corrumpirt.

Die unorganischen Rohstoffe und Artefacte sind theils
Elemente, sowohl Nichtmetalle, wie Schwefel, Iod, als Me-
talle, wie Kisen und Quecksilber, theils Verbindungen der
Elemente unter einander. Man trifft darunter Siuren, wie Schwefel-
saure, Phosphorsidure, Chlorwasserstoffsiure, Basen und Oxyde,
wie Kali, Magnesia, Bleioxyd, Sulfurete, wie Goldschwefel, Haloid-
salze, wie Jodkalium, Quecksilberchloriir und Quecksilberchlorid,
Sauerstoffsalze, wie Kupfervitriol, Silbernitrat, Calciumphosphat,
Kaliumarseniat, Kaliumchlorat, Caleiumhypochlorit, auch Doppel-
salze, wie Kalialaun und Eisenweinstein.

Die organischen Rohstoffe aus dem Pflanzenreiche sind aus-
nahmsweise ganze Vegetabilien, wie Lirchenschwamm, Carrageen
und manche unter der Bezeichnung Kraut, Herba, officinelle
phanerogamische Gewiichse, hauptsichlich aber Pflanzentheile der
mannigfachsten Art, sowohl unterirdische, als vorziiglich ober-
irdische, von letzteren wiederum den verschiedensten Abschnitten
und Perioden der Vegetation, der Inflorescenz und Fructification
angehorige,

Von ganz und halb unterirdischen Axen haben wir die eigentliche Wurzel,
Radix, von dem Wurzelstocke, Rhizoma, den Knollen, Tubera, und der
Zwiebel, Bulbus, zu unterscheiden. Die Wurzel ist die nach unten aus-
wachsende Hauptaxe. Der Wurzelstock ist ein nach dem Absterben der Haupt-
axe aus Seitenknospen hervorgegangener unterirdischer, seitlich fortwachsender
und wie die echte Wurzel Nebenwurzeln treibender Stengel, welcher stets eine
Terminalknospe tragt und aus dieser, sowie aus Seitenknospen, der Mutterpflanze
ahnliche Axen hervortreibt. Unter den Begriff des Rhizoms fallen viele, hiufig
falschlich als Wurzel bezeichnete Drogen, besonders monokotyledonische , wie
Calmus, Ingwer, Veilchenwurzel, Nieswurz, aber auch Gefasskryptogamen (Filix
mas) und dikotyledonische. Auch die unterirdischen Sprossen eines Rhizoms,
welche botanisch wohl den Namen Stolones oder Soboles fithren, pflegt man
dem Rhizom unterzuordnen. Knollen sind fleischig verdickte unterirdische Theile
der Hauptaxe (z. B. Tuber Jalapae) oder Zweige derselben (Salep). Zwiebeln sind
unterirdische monocotyledonische Stamme, aus einem fleischigen Korper (Discus),
der nicht selbst zum Stengel auswéchst, vielmehr nach oben eine oder mehrere
Stengel treibende Knospen, nach unten Wurzelfasern entwickelt, und den diesen
einschliessenden Schichten bestehend, welche nach innen zu mehr fleischig
(Schuppen), nach aussen trocken und papierartig (Haute) erscheinen. Von
oberirdischen Pflanzentheilen sind officinell theils Stengel, Stipites, wie
Stipes Dulcamarae, theils Holzer, Ligna, wie Lignum Guajaci, sehr viele
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Rinden, Cortices, die nur selten von unterirdischen Axen genommen werden,
ferner Zweige mit Blittern und Frichten, Frondes s Summitates,
Knospen, Gemmae und Sprossen, Turiones. Von Blithen sind diese theils
vollstindig als Bliithen, Flores, gebrauchlich, bisweilen noch im Zustande
der Knospe, wie die Gewiirznelken, bisweilen mit Blithenstielen und Deck-
blattern, wie die Lindenbliithen, theils nur die Blumenblitter, Petala, ohne
Kelch und Fructificationsorgane, z. B. Rosenblatter, vereinzelt (Safran) die
Narben, Stigmata. Auch die Frichte, Fructus, kommen entweder im
Ganzen oder in einzelnen Theilen zur Anwendung, von letzteren besonders die
Samen, Semina, aber auch hie und da die Fruchtschale, Cortex fruc-
tuum oder schlechtweg Cortex, auch Putamen, ganz vereinzelt der Samen-
mantel, Arillas, (die sogenannte Macis, Arillus Myristicae). Es ist zweck-
missig, die Ausdriicke Fructus, die ganze Frucht bedeutend, und Semina,
den die Keimpflanze umschliessenden Theil, nicht zu verwechseln, wie dies hiufig,
namentlich beziiglich der botanisch als Achaenium, Schliessfrucht, ge-
nauer zu bezeichnenden Friichte der Umbelliferen (Kiimmel, Anis, Fenchel u. s. w.)
geschieht. Die verschiedensten Fruchtformen sind bei den officinellen Pflanzen-
stoffen vertreten. Officinell sind auch einzelne Harzdrisen (Lupulin, Kamala).

Ausser den besprochenen Pflanzentheilen kommen als vege-
tabilische Rohstoffe noch verschiedene Substanzen in Betracht,
welche theilweise in der Natur sich fertig finden, theilweise erst
durch gewisse Manipulationen, zum Theil complicirter Art, aus den
Pflanzen gewonnen werden.

Zu ersteren gehoren z. B. die durch den Stich von Insecten entstehenden
Gallapfel und manche von selbst ausfliessende und theilweise an der Luft erhar-
tende Materien, z B. Manna, Terpenthin, zu letzteren Milchsifte, welche
durch kiinstliches Ritzen oder Einschneiden producirt und weiter verarbeitet
werden, z. B. Opium, verschiedene Balsame, sowie manche durch Auspressen,
Destillation oder Auskochen erhaltene Drogen, wie fette Oele, adtherische Oele,
Catechu, Aloé u. a. m.

Aus dem Thierreiche werden ebenfalls bald ganze Thiere,
(Canthariden) benutzt, bald Theile solcher (Hausenblase), bald auch
Secrete (Moschus); einzelne animalische Medicamente werden eben-
falls durch besondere Pridparation gewonnen, z. B. Leberthran.

Die neben diesen Rohstoffen des Pflanzen- und Thierreiches
officinellen, als organische Artefacte zu bezeichnenden Stoffe sind
theils die in bestimmten Drogen enthaltenen wirksamen Bestand-
theile, welche mit Hiilfe chemischer Operationen aus denselben
isolirt werden, theilweise aus anderem Material bereitete Chemi-
calien, zu deren Entstehung vornehmlich zwei Processe, die der
Géahrung und der trockenen Destillation organischer Materien,
beitragen, deren directe Producte (Alkohol, Theer u. s. w.) theils
an sich gebrduchlich sind, theils zur Darstellung diverser durch
Einwirkung verschiedener Agentien auf dieselben resultirender
Kérper dienen. Namentlich im Laufe der letzten drei Decennien
haben letztere erhohete Bedeutung fiir die Materia medica
erlangt, wie dies die aus dem Alkohol dargestellten Stoffe (Aether,
Chloroform, Chloral u. s. w.), die Carbolsiure u. a. hinldnglich
beweisen.

Die Drogen, aus welchen man ilre activen Principien isolirt

hat, sind zum grossten Theile vegetabilischer Natur, wahrend aus
dem Thierreiche stammende Rohstoffe nur ausnahmsweise zur Dar-



Allgem. pharmakognostische u. pharmaceutisch-chemische Vorbemerkungen. 7

stellung chemisch reiner Stoffe dienen. Die aus dem Pflanzenreiche
stammenden sogenannten reinen Pflanzenstoffe sind, wie sie
officinell sind, nicht simmtlich einfache Verbindungen, sondern
theilweise Gemenge verschiedener einfacher Combinationen. Die
officinellen einfachen Pflanzenstoffe sind entweder Pflanzenbasen
oder Alkaloide, Alcaloidea, (Chinin, Veratrin u. s. w.) oder
Sauren (Weinsdure, Citronensiure) oder neutrale Korper.
Meist als einfache Pflanzenstoffe bezeichnet, in Wirklichkeit aber
Gemenge verschiedener Substanzen darstellende Stoffe, welche
iibrigens theilweise auch als Naturproducte oder auf mechanischem
Wege isolirt vorkommen, sind dtherische Oele, Olea aetherea
s. volatilia, Harze, Resinae, und Pflanzenfette.

Die Pflanzenbasen oder Alkaloide, der Zahl und der Wirk-
samkeit nach die medicinisch bedeutsamsten der reinen Pflanzen-
stoffe, sind meist in Verbindung mit unorganischen und orga-
nischen Sduren als Salze officinell. Ebenso sind einzelne vege-
tabilische Sduren nicht nur als solche, sondern auch in Verbindung
mit Metallen oder Alkaloiden gebrduchlich,

Beziiglich der Charakteristik der einzelnen Abtheilungen der Pflanzenstoffe
hinsichtlich ihres Vorkommens, ihrer chemischen Verhaltnisse u. s. w. miissen
wir die folgenden Punkte hervorheben:

1) Die Alkaloide, deren Existenz man erst seit dem Anfange dieses Jahr-
hunderts kennt, wo Sertiirner in Hameln (1805) das Morphin entdeckte und
dessen basische Eigenschaften (1817) kennen lehrte, gleichen in ihrem chemischen
Verhalten mehr oder weniger dem Ammoniak, indem sie sich mit Sauren ohne
Ylimination von Wasser vereinigen, und bestehen simmtlich aus Kohlenstoff,
Wasserstoff und Stickstoff, neben welchen Elementen die Mehrzahl auch noch
Sauerstoff enthilt. Sie finden sich keineswegs in den meisten Familien des
Pflanzenreiches, sondern beschranken sich auf einzelne, die dann aber auch theil-
weise eine ausserordentlich grosse Anzahl produciren, so dass in jedem Gewichse
dieser Familie ein besonderes Alkaloid oder in allen Genera dasselbe Alkaloid
vorkommt Dahin gehoren von dikotyledonischen Familien besonders die Sola~
neen, Rubiaceen, Loganiaceen und Papaveraceen, von monokotyledonischen die
Colchicaceen und von akotyledonischen die Pilze. Haufig kommen mehrere Alka-
loide in denselben Pflanzen vor, wie man in dem Mohnsafte bis jetzt mehr als
ein Dutzend Alkaloide mit Sicherheit aufgefunden hat, meistens zwei oder drei
neben einander. Nur in einzelnen Fillen findet sich das namliche Alkaloid in
verschiedenen Familien, (Coffein, Berberin, vielleicht auch Buxin). Alka-
loide kommen in simmtlichen Organen der Pflanze, am reichlichsten meist in
Friichten und Samen, bei baumartigen Gewichsen in der Rinde, oft in beson-
dern Secretionsbehiltern oder in den Milchgefissen vor. meist in Verbindung
mit Apfelsiure oder Gerbsiuren, hie und da auch mit besonderen, der betref-
fenden Pflanze allein angehorigen Sauren (z. B. Mekonsiure im Mohn). Mit
Ausnahme von Nicotin, Coniin, Muscarin und wenigen anderen sind dic
Alkaloide fest und grisstentheils krystallinisch; die meisten sind nicht unzersetat
fliichtig und in Wasser nicht loslich. In Alkohol losen sie sich simmtlich, viele
auch in Aether, Benzol, Amylalkohol, Chloroform und Glycerin, wobei die Solu-
tion mehr oder weniger intensiv alkalisch reagirt und einen bitteren Geschmack
zeigt. Dieser letztere ist auch den Losungen der Salze eigenthiimlich, welche ins-
gesammt fest sind und sich meist in Alkohol besser als in Wasser 16sen. Manche
Alkaloide gehen mit gewissen Siuren zwei Verbindungen ein, wo dann die das
Maximum der Siure enthaltende Verbindung sich meist im Wasser am leich-
testen 16st. Gerbsiure gibt mit den meisten Alkaloiden schwerlésliche Salze.
Mit Chloriden, Jodiden und Cyaniden einiger Metalle bilden die Alkaloide-
Doppelsalze.

2) Die Pflanzensiuren, von denen einzelne (Benzoésiure, Wein-
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saure) schon im 17. und 18. Jahrhundert bekannt waren, bestehen fast durch-
gingig aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff. Sie bilden mit Metallen
Salze, theils mit, theils ohne Elimination von Wasser. Sie sind im gesammten
Pflanzenreiche verbreitet und einzelne, wie Apfelsiure, Oxalsiure und mehrere
fette Sduren, in mehreren hundert Pflanzenspecies vorhanden. Sie fehlen in
keinem Pflanzenorgane und finden sich meist in Form von Kalium, Natrium-,
Magnesium- und Calciumsalzen in denselben vor. Manche sind flichtig, wie
die Valeriansiure, andere nicht. Die Eigenschaften der einzelnen differiren sehr.

Eine besondere Gruppe derselben bilden die Gerbsiuren oder Gerb-
stoffe, so genannt, weil sie thierische Haute gerben, d. h. mit leimgebendem
Gewebe sich zu einer festen, der Faulniss widerstehenden Substanz (Leder)
vereinigen. Sie finden sich haufiger in perennirenden Pflanzen als in ein- und
zweijahrigen, vorzugsweise in Rinden und den Schalen der Friichte und Samen,
seltener in den griinen Theilen, nie im Innern der Samen, mitunter in krank-
haften Auswiichsen (Gallen). Sie schmecken zusammenziehend und sind theils
krystallisirbar, theils amorph. Leim- und Eiweisslosungen werden dadurch ge-
fallt. Thre Salze sind unkrystallisirbar und in Wasser mehr oder minder schwer-
loslich. Je nachdem die Sduren mit Ferrisalzen griine oder blaune Farbung
geben, unterscheidet man sie in eisenblduende und eisengriinende, welche
Abtheilungen auch durch die von ihnen bei trockner Destillation oder Behan-
deln mit Kalihydrat gelieferten Producte sich unterscheiden.

3) Die indifferenten Pflanzenstoffe pflegt man in mehrere Unterab-
theilungen zu zerlegen, die indess nur zum Theil abgeschlossene Gruppen sind,
wihrend bei den meisten Ueberginge sich finden:

a. Eiweissstoffe, Proteinstoffe, Albuminate. — Diese den Pro-
teinstoffen des Thierreiches entsprechenden Substanzen besitzen eine sehr com-
plicirte Zusammensetzung und enthalten ausser Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauer-
stoff und Stickstoff auch noch Schwefel; haufig sind ihnen Calciumphosphate
innig beigemengt. Ihre Reindarstellung ist Ausserst schwierig und ihre quan-
titative Zusammensetzung deshalb nicht genau bekannt. Die meisten (Pflanzen-
albumine) finden sich im gesammten Pflanzenreiche, andere, wie Legumin in
den Papilionaceen (Leguminosen) und Kleberstoffe in den Getreidearten, in
einzelnen Familien; andere, wie das Emulsin in den Mandeln und das Myro-
sin im Senf, sind bestimmten Pflanzen eigenthiimlich. In der Natur kommen
dieselben theilweise gelost, theilweise in fester Form (Krystalloide und Pro-
teinkorner in Samen) vor Sie theilen im Allgemeinen die Eigenschaften der
thierischen Eiweissstoffe und stellen eine losliche und unlésliche Modification
dar. In ersterer bilden sie gelbliche, gummiartige, geruch- und geschmackfreie,
in Wasser losliche, in Weingeist und Aether unlésliche Massen; Alkohol,
Mineralsduren, Gerbsiure erzeugen in den wasserigen Losungen Niederschlige,
ebenso die Salze der meisten schweren Metalle, wo dann die Pricipitate Ver-
bindungen der betreffenden Metalloxyde mit Eiweiss sind. In der unléslichen
Modification bilden die Eiweissstoffe frisch weisse Flocken, getrocknet gelbliche,
hornartige Massen, die, in Wasser, Aether, Weingeist und verdiinnten Siauren
unldslich, sich in wissrigen atzenden Alkalien, concentrirter Essigsaure, Phos-
phorsdure und erwirmter Chlorwassersiure lésen. FEinzelne Eiweissstoffe wirken
als Fermente (Diastase, Papain, Myrosin) auf verschiedene Verbindungen
spaltend. Mit gewissen Fermenten und verdiinnten Siauren geben die Proteinstoffe
in Wasser leicht losliche und diffusionsfiahige Verbindungen, sog. Peptone.

b. Kohlehydrate! — Mit diesem Namen bezeichnet man eive An-
zahl aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff bestehender Stoffe, welche
H und O in dem Verhiltnisse enthalten, wie sie Wasser bilden. Thre Zusam-
menSetzung  entspricht durchgingig den Formeln C6H!1 05, (Cellulose oder
Pflanzenfaser, Stirkemehl oder Amylum, Dextrin, Arabin u. a.), C12H22(Qn
(Rohrzucker, Maltose, Milchzucker) und C¢ H!2 O¢ (Glykose oder Traubenzucker,
Laevulose oder Linksfruchtzucker, Iposit). Zu dieser Abtheilung gehoren die
fir den pflanzlichen Organismus wichtigsten Stoffe, wie Cellulose und
Stirkemehl, welche die Hauptmasse des Pflanzenkérpers bilden, ferner
rechnet man dahin die verschiedenen Gummiarten (Arabin und Cerasin),
den Pflanzenschleim, auch die ifhrer chemischen Zusammensetzung nach
den Gerbsiduren sich niher stellenden Pectinstoffe, welche sich als amorphe



Allgem. pharmakognostische u. pharmaceutisch-chemische Vorbemerkungen. ¢

Korper charakterisiren, die mit Wasser entweder eine schleimige Losung geben
oder doch darin gallertartig aufquellen, wihrend sie in Alkohol unléslich sind;
endlich die Zuckerstoffe, die sich in Wasser und Alkohol leicht l6sen und
sich durch ihren siissen Geschmack charakterisiren. Neben den allgemein ver-
breiteten Kohlehydraten finden sich ebensolche auf bestimmte Gewichse oder
einzelne Familien beschrinkt; so ist z. B. das Starkemehl in den zweijahrigen
Pflanzen der Familie der Synanthereen und vielleicht auch in Campanula Ra-
punculus durch das Inulin ersetzt, in verschiedenen Flechten und Algen durch
das Lichenin (Flechtenstirke); im Mutterkorn findet sich eine dem Rohr-
zucker isomere Zuckerart, die Mykose, in den Vogelbeeren das zur Trauben-
zuckergruppe gehorige Sorbin u. s. w.

c. Siissstoffe, welche keine Kohlehydrate sind. — Hierher gehort
hauptsichlich der Mannit oder Mannazucker, welcher ausser in den Fami-
lien der Oleineen und Umbelliferen noch in vielen andren vorkommt und welcher,
wie andere Stoffe, deren Vorkommen sich auf einzelne Pflanzen beschrinkt,
z B. Quercit in den Eicheln, Abietit in Abies pectinata, Glycyrrhizin im
Siissholz, simmtlich mehr Wasserstoff- als Sauerstoffiquivalente enthalten. Sic
gleichen den Zuckerarten nicht nur durch ihren siissen Geschmack, sondern ver-
schiedene auch dadurch, dass sie vermittelst Hefe in geistige Gahrung versetzt
werden konnen. Die nicht gihrungsfahigen (Mannit, Sorbit, Dulcit) sind sechs-
atomige Alkohole, deren Aldehyde Angehérige der Traubenzuckergruppe bilden,
die mit nascirendem Wasserstoff Mannit u. s. w. geben.

d. Glykoside oder Zuckerpaarlinge. — Man hat unter diesem Namen
einc Reihe indifferenter Korper zusammengefasst, welche unter der Einwirkung
von Siuren, wissrigen Alkalien oder gewissen Fermenten des Thier- und
Pflanzenreiches, meistens unter Aufnahme von Wasser, sich in Trauben- oder
Rohrzuckerarten und einen oder mehrere andre Korper (Paarlinge) spalten.
Diese Gruppe erregt insofern einige Bedenken, als dieselbe Spaltung auch
anderen nicht indifferenten, sondern theils sauren, theils alkaloidischen Kérpern
zukommt, von ersteren z. B. der Ruberythrinsiure im Krapp (Rubia tinctorum),
welche durch Behandeln mit Siduren in Alizarin und Zucker zerfallt, von letz-
teren dem Solanin. Die Mehrzahl der indifferenten Glykoside besteht aus
Koklenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff, wenige, wie Amygdalin, an welchem
zuerst die vermittelst Emulsin zu bewerkstelligende Zersetzung in Zucker,
Bittermandelsl und Blausiure durch Wohler und Liebig (1838) dargethan
wurde, sind stickstoffhaltig. Die Benennung Glykoside ist daLer abgeleitet, dass
der bei der Spaltung entstehende Zucker in der Regel Glykose ist. Die Gly-
koside sind nicht allgemein im Pflanzenreiche verbreitet, sondern auf einzelne
Familien und selbst Species beschrinkt; nur einzelne, wie das in verschiedenen
Amygdaleen, Pomaceen und Spiraeaceen, vielleicht auch Euphorbiaceen und Papi-
lionaceen vorkommende Amygdalin, machen eine Ausnahme.

e. Bitterstoffe. — Dieser Name kann, wenn man die Glykoside als be-
sondere Abtheilung aufstellt, nur sehr wenigen indifferenten Korpern beigelegt
werden, die sich durch besonders bitteren Geschmack auszeichnen, welcher
tbrigens ja auch den meisten Alkaloiden zukommt. Die betreffenden Korper,
von denen wir Pikrotoxin, Quassiin, Aloin und Absynthiin als Beispiele nennen,
weichen in Eigenschaften und Zusammensetzung ausserordentlich von einander ab.

f. Extractivstotfe. — Man begreift hierunter aus Pflanzen dargestellte,
in der Regel nicht vollkommen reine, indifferente Stoffe, iiber deren Natur man
sich nicht klar ist und welche man unter den iibrigen Kategorien nicht unter-
zubringen im Stande ist. Der Name gibt uns eine Lucke in unseren Kennt-
vissen, nicht aber einen Fingerzeig auf gewisse Eigenschaften oder Darstellungs-
welsen.

g Farbstoffe und Chromogene. — Pflanzenstoffe von bestimmter Far-
bung nennt man Farbstoffe oder Pigmente, wihrend solche, welche nur
unter bestimmten Verbdltnissen sich in gefirbte Stoffe verwandeln, selbst aber
farblos sind, Chromogene heissen, aus welchen die Pigmente durch Oxydation
entstehen. Diese Gruppe ist insofern schlecht begrenzt, als einige Pigmente
auch Anspruch auf eine Stellung in anderen Classen erheben konnen; so sind
einzelne Glykoside, andere Sauren. Die meisten bilden mit Metalloxyden, ins-
besondere mit Thonerde, Bleioxyd und Zinnoxyd, unlésliche gefirbte Verbin-
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dungen, die sogenannten Lacke oder Lackfarben. Mit Pflanzen- und Thier-
fasern verbinden sie sich entweder direct (substantive Farben) oder durch
Vermittlung von Beizen (adjective Farben). Ozon, Chlor, schweflige Siure
entfairben die Pigmente, noch energischer wirkt Salpetersiure darauf ein.
Manche Farbstoffe und Chromugene enthalten Stickstoff (z. B. die Indigofarb-
stoffe), die meisten nur Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff. Einzelne sind
ansserordentlich verbreitet, wie Blattgrin oder Chlorophyll, Blumenfarb-
stoffe und Rindenpigmente (Phlobaphene), andere auf einzelne Pflanzen
beschrinkt.

4) Unter aetherischen Oelen, Olea volatilia s. aetherea, Aether-
olea, versteht man starkriechende und brennend scharf schmeckende, flichtige,
bei gewohnlicher oder doch nur wenig erhgheter Temperatur fliissige, wenig in
Wasser, dagegen leicht in Weingeist und Aether losliche, mit lebﬁafter, stark
russender Flamme brennende Kérper, welche stets Gemenge von mehreren ein-
fachen chemischen Verbindungen bilden und deshalb einen constanten Siedepunkt
nicht besitzen. Sie finden sich im ganzen Pflanzenreiche, jedoch besonders in
gewissen, durch ihren aromatischen Geruch ausgezeichneten Pflanzenfamilien,
insonderheit den Synanthereen, Labiaten, Cruciferen, Aurantiaceen, Laurineen,
Cupressineen, Abietineen, Scitamineen und Zingiberaceen. Bliithen, Samen und
Fruchtschalen sind am meisten der Sitz derselben, doch kommen sie auch in
Blattern, Wurzeln, Rinden und im Holge vor. Sie sind Producte der rick-
gingigen Stoffverinderung in der Pflanze und finden sich in besonderen Zellen
und Gefassen. Nicht selten kommt es vor, dass verschiedene Theile derselben
Pflanze verschiedene dtherische Oele liefern, die nicht allein durch den Geruch,
sondern auch in ihrer Zusammensetzung wesentlich differiren (S0 bei Citrus
Aurantium, Cicuta u. a.). Dieselben werden meistens durch Destillation, nur
einzelne durch blosses Auspressen gewonnen. Die bei gewoéhnlicher Temperatur
festen atherischen QOele, wie sog. Campher, nennt man Stearoptere oder
Camphoride im Gegensatze zu den flissigen, die man als Elaeoptene be-
zeichnet. Aus den natiirlichen Oelen scheidet sich oft bei niedrigerer Temperatur
ein Stearopten ab. Von chemischem Gesichtspunkte aus zeigen die atherischen
Oele grosse Differenzen. Viele derselben bestchen nur aus Kohlenwasser-
stoffen, und zwar vorzugsweise solchen von der Formel C3 H® und ihrer Mul-
tipla, namentlich Gt H*¢ welche letzteren den Namen Camphene oder Ter-
pene fihren und vom Geruch abgesehen in ihren Eigenschaften sehr nahe stehen.
Mit Wasser, sowie Chlor-, Jod- und Bromwasserstoff bilden sie Verbindungen,
welche oft fest und krystallisirbar sind. Andere enthalten Kohlenwasserstoffe
und sauerstoffhaltige Verbindungen (Aldehyde, Ketone, Aether, Alkohole und
Phenole), noch andere blos sauerstoffhaltige, nur in wenigen findet sich Schwefel
(atherisches Senfdl). Die atherischen Oele absorbiren an der Luft Sauerstoff,
verdicken sich dabei gewdhnlich, nehmen an Geruch ab und werden sauer. Es
bilden sich dabei ans den Aldehyden aromatische Siuren, wie aus Zimmtol
Zimmtsaure, aus Bittermandelsl Benzoésiure; aus den Terpenen nichtfliichtige,
harzartige Producte neben Kohlensiure, Ameisensiure, Essigsiure u. s. w. In
gleicher Weise wirken auch kriftige Oxydationsmittel auf die Terpene.

5) Der Ausdruck Harze, Resinae, wird auf halbfeste oder feste, in
letzterem Falle in der Wirme erweich- oder schmelzbare, gréstentheils amorphe,
in Wasser unldsliche, dagegen in Alkohol, Benzol, Schwefelkohlenstoff und atheri-
schen Oelen ganz oder theilweise losliche Substanzen vegetabilischen Ursprunges
bezogen, welche entweder, durch Eintrocknen ausgeflossener Pflanzensiafte ent-
standen, npatiirlich vorkommen oder kiinstlich durch Weingeist aus Vege-
tabilien extrahirt werden. Wenige Harze, die man als fossile oder Erdharze
zusammenfasst, kommen, wie der Bernstein, als Mineralien vor, stammen
aber von untergegangenen Pflanzen her. In der Natur finden sie sich hiufig
mit anderen in Pflanzensiften verkommenden Bestandtheilen gemengt, z. B.
mit Gummi oder Schleim, wo sie dann den Namen Gummiharze oder Schleim-
harze, Gummiresinae, bekommen und wo dann ein Theil derselben sich in
‘Wasser und nicht in Alkohol lést, bisweilen auch mit Gerbstoffen und Humin-
substanzen, Cellulose und Stirke, oder mit dtherischen Oelen, deren Beimengung
ihnen eine weichere Consistenz bis zu vollkommener Dickflissigkeit verleiht.
Eine solche Losung von einem oder mehreren Harzen in dtherischen Oelen nennt
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man Balsam, Balsamum s. Balsamus. Dic bei gewdhnlicher Temperatur
harten und sproden, festen Harze nennt man Hartharze, die elastischen Feder-
harze, die weichen und zwischen den Fingern knetbaren Weichharze. Im
Pflanzenreiche finden sich Harze in fast simmtlichen monokotyledonischen und
dikotyledonischen Gtewichsen, ausnahmsweise auch bei Akotyledonen (z. B. im
Lérchenschwamm). Besonders reichlich produciren sie tropische Gewichse. Kin-
zelne Familien, und zwar besonders diejenigen, welche atherische Oele in grosserer
Ausdehnung erzeugen, sind vorzugsweise harzreich, bei uns insonderheit die
Coniferen, ferner die Umbelhferen und Euphorblaceen, in tropischen Lindern
neben diesen die Papilionaceen, Amyrideen, Garcinieen, Dipterocarpeen und Cu-
pressinen. Harze finden sich, das Cambium ausgenommen, in allen Pflanzen-
theilen, am meisten in der Rinde, von wo sie nicht selten auf die Oberflache
treten. In harzreichen Gewiichsen finden sich nicht selten ganz mit Harz ge-
fillte Hohlraume (sog. Harzginge). Sie sind Producte der regressiven
Stoffmetamorphose in den Pflanzen und scheinen zum Theil durch Zerfallen der
Zellmembran direct oder durch intermediare Bildung von Gerbsauren, zum Theil
aber auch aus itherischen Oelen zu entstehen. Letztere sind dann besonders
Oxydationsstufen der in den Pflanzentheilen enthaltenen Camphene, wofiir auch
die Elementarzusammensetzung der Harze im Terpenthin, Mastix, Elemi, ferner
derjenigen im Olibanum, Euphorbium u. a. spricht. Die harzartigen Producte,
welche die Behandlung von sauerstoffhaltigen Bestandtheilen der #therischen
Oele (Nelkenol, Rautencl, Bittermandelol, Anisél) gibt, machen es nicht unwahr-
scheinlich, dass nicht allein die Terpenc bei der Harzbildung betheiligt sind, dic
offenbar selbst in der Rinde nicht selten unter Mitwirkung des atmosphéarischen
Sauerstoffs vor sich geht.

Die Harze sind meist gelb bis braun, manche durchsichtig, die meisten in
diionen Splittern durchscheinend, und werden insgesammt beim Reiben negativ
elektrisch. Aus weingeistiger Losung {illt Wasserzusatz dieselben in feinster
Vertheilung, wodurch die Solution milchig getribt wird. Durch Hitze werden
sie zerstort. An der Luft verbrennen sie mit stark leuchtender und russender
Flamme. Conc. Salpetersiure bildet mit Harzen gelbe Nitroverbindungen, spater
Pikrinsdure und Oxalsiure. Sieht man von den Beimengungen in Gummiharzen
und Balsamen ab, so bestehen die natiirlich vorkommenden und durch Alkohol
extrahirten Harze aus mehreren einfachen Harzen, d. h. stickstofffreien, sehr
kohlenstoffreichen und sauerstoffarmen Substanzen von der oben beschriebenen
Beschaffenheit. Diese einfachen Harze, welche man nach dem Vorgange von
Unverdorben und Berzelius durch vorgesetzte griechische Buchstaben
(Alpbaharz, Betaharz, Gammaharz) naher bezeichnet, sind von einander oft nur
sehr wenig verschieden und susserst schwer zu trennen. Viele sind voéllig indiffe-
rent; andere, welche deshalb auch Harzséi uren heissen, zeigen in alkoholischer
Liésung schwach saure Reaction und bilden mit Basen Salze, sog. Resinate,
unter welchen man die durch Auflésen der Harze in #atzenden Alkalien oder
Alkalicarbonaten mit Alkalien gebildeten Harzseifen nennt, weil sie wie Seifen
mit Wasser schiumende Losungen bilden. Neben indifferenten Harzen und Harz-
siuren enthalten einzelne Harze auch wirkliche Saurcn, z B. Benzoéharz Benzod-
saure, Storax und Perubalsam Zimmtsiure, Asa foetida Ferulasiure u. a. m.

6) Die in den Pflanzen sich findenden Kette entsprechen ihrem Verhalten
nach ziemlich genau den thierischen Fetten; doch treten die bei gewdhnlicher
Temperatur festen Fette, wie Cocosdl, Lorbeersl, Palmdol, der Zahl nach
im Pflanzenreiche mehr in den- Hintergrund gegeniber den bei gewdhnlicher
Temperatur flissigen fetten Oelen, Olea pinguia, die in den verschiedensten
Pflanzenfamilien sich finden. Wie die thierischen Fette sind auch die vegetabi-
lischen Fette Gemenge von Glyceriden verschiedener Glieder der Fett- und Oel-
sdurereihe, insonderheit von Palmitin (Palmitinsiure-Glycerid), Stearin
(Stearinsiure-Glycerid) und Olein (Oelsdure-Glycerid), von denen die beiden
erstgenannten in den festen, das letztgenannte lecerld in den flissigen Fetten
iiberwiegend vorkommen. In einzelnen Oelen sind diese Sauren durch andere
(Laurinsaure, Arachinsaure, Leinglsdure, Ricindlsiure) ersetzt und bieten die
Glyceride der beiden letztgenannten Sauren die Eigenthiimlichkeit dar, dass sie,
in dinnen Lagen der Luft ausgesetzt, zu einer festen harzartigen Masse aus-
trocknen. Diese Oele werden trocknende Oele im Gegensatz zu den meisten
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iibrigen, die sich an der Luft nur in eine schmierige Masse verwandeln, genannt.
Der Hauptsitz der Fette im Pflanzenreiche sind die Samen, und in diesen die
Kotyledonen, nicht die Radicula und Placenta, selten das Fleisch der Friichte
(Oliven) oder die Wurzel (Cyperus esculentus). Sie finden sich in kleinen Zellen
eingeschlossen und kénnen durch Auspressen, wenn néthig unter Beihiilfe von
Wiarme, oder durch Extraction mit Aether oder Schwefelkohlenstoff erhalten
werden. Die vegetabilischen Fette nehmen wie die thierischen an der Luft durch
Oxydation saure Beschaffenheit, gelbliche Farbung und tiblen Geruch und Ge-
schmack (Ranzigwerden) an. Sie machen Papier und Gewebe durchscheinend,
schwimmen auf Wasser und lésen sich darin nicht, wohl aber in kochendem
Weingeist und in Aether. Bei Erhitzen mit #dtzenden Alkalien oder anderen
stark basischen Metalloxyden zerlegen sich die Fette nach Art aller zusammen-
gesetzten Aether in den dazu gehorenden Alkohol, das Glycerin oder Oelsiiss,
und die Fettsauren, welche sich mit den Basen zu Salzen verbinden. Die bei
Anwendung von Alkalien resultirenden Verbindungen der Fettsiuren mit Alkalien
bilden die Seifen, Sapones, welche sich in wenig Wasser und in Alkohol
klar losen und damit schiumende Solutionen geben, durch viel Wasser aber in
freies Alkali und sich abscheidende saure Salze zerfallen. Die unter Anwendung
von Bleioxyd resultirenden Verbindungen werden als Bleipflaster bezeichnet.
Bei trockener Destillation geben die Fette Acrolein neben anderen Producten.

Von geringer Bedeutung ist das Pflanzenwachs, welches sich ebenfalls
den thierischen Wachsarten nihert. Im Pflanzenreiche kommt es namentlich
auf Stengeln, Friichten u. s. w. als Ueberzug vor. Auch Wachs ist unléslich im
Wasser, 1oslich in Weingeist und leicht 16slich in Aether und itherischen Oelen.
Es wird von dtzenden Alkalien nicht angegriffen und giebt bei trockner Destilla-
tion kein Acrolein. In den Wachsarten finden sich keine Glyceride, vielmehr
sind darin andre zusammengesetzte Aether gemengt.

Neben den chemisch einfachen Stoffen und dem Rohmaterial,
aus welchen man dieselben isolirt, sind noch verschiedene aus
letzterem dargestellte Préiparate officinell, welche das active Princip
nicht rein, aber doch von den meisten unwesentlichen Beimengungen
befreit enthalten, so dass sie einerseits geringeres Volumen ein-
nehmen und zur Anwendung sich besser als die Rohstoffe eignen,
andrerseits, weil sie leichter herzustellen sind und nicht kostspieliger
minutioser Reinigungen bediirfen, bei denen immer Material verloren
geht, billiger als die reinen Stoffe sind. Es sind dies die sog. Auszugs-
oder Extractionsformen, zu welchen namentlich vegetabilische
Drogen benutzt werden und die nach der Art und Weise, wie
solche Extractionen gemacht werden, nach dem zum Ausziehen be-
nutzten Vehikel, das, je nach dem die wirksamen Bestandtheile in
diversen Fliissigkeiten sich losen, ausgewihlt werden muss, endlich
nach der Form des resultirenden Auszuges, verschiedene Benennun-
gen erhalten.

So nennt man destillirte Wisser, Aquae destillatae
s. aromaticae, durch Destillation aromatischer Pflanzenstoffe mit
Wasser erhaltene fliissige Ausziige, welche aus jenen unbedeutende
Mengen des &therischen Oeles in sich aufgenommen haben, der
ihnen den Geruch des Darstellungsmaterials verleiht, und Geist,
Spiritus (Alcoholetum, Essentia), ein aus analogem Material
mit Weingeist von verschiedener Stirke dargestelltes Destillat. Alle
iibrigen mit Weingeist gemachten fliissigen Auszugsformen pflegt
man als Tinctur, Tinctura, zu bezeichnen, wahrend gleich be-
schaffene Ausziige mit einer Mischung von Alkohol und Aether den
Namen dtherische Tinctur, Tinctura aetherea, filhren. Ana-
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loge fliissige Ausziige mit Wein, Essig oder Oel werden als medi-
cinischer Wein, Vinum medicatum, medicinischer Essig,
Acetum medicatum und medicinisches Oel, Oleum medi-
catum, bezeichnet,

Von den aromatischen Wissern abgesehen, werden mit Wasser bereitete
sonstige flissige Auszugsformen, wovon man namentlich die Abkochung, De-
coctum,den Aufguss, Infusum, die Gallerte, Gelatina und der Schleim,
Mucilago, unterscheidet, meist nur auf Verordnung des Arztes dargestellt und
nur ausnahmsweise vorriathig gehalten, und finden deshalb spiter in der Arznei-
verordnungslehre ihre ausfithrliche Besprechung. Der Name Spiritus wird auch
hie und da fur einfache spirituése Losungen (Spiritus saponatus, Spiritus cam-
phoratus), der Name Tinctur seiner Grundbedeutuug entsprechend ebenso fiir
farbige weingeistige Solutionen unorganischer oder organischer Stoffe (z. B.
Tinctura JIodi, Tinctura Cannabis Indicae) oder selbst fir gefirbte wassiige
fliissige Ausziige (Tinctura Rhei aquosa) benutzt. Man bereitet die Tincturen
im Allgemeinen in der Weise, dass man das zerkleinerte Auszugsmaterial (Extra-
hendum) mit der zum Ausziehen dienenden Flissigkeit an einem schattigen Orte
bei ungefahr 15° unter 6fterem Umschiitteln eine Woche stehen lasst, dann die
Fliissigkeit durch Seihen und erforderlichen Falls durch Abpressen von dem
Riickstande trennt und nach dem Absetzen filtrirt. Derartig (durch Maceriren)
bereitete Tincturen heissen Macerationstineturen und haben die bei 35—40°
(durch Digestion) bereiteten Digestionstincturen fast ganz verdringt. Die
medicinischen Oele, welche meist unter Anwendung stirkerer Hitze gewonnen
werden, heissen auch Olea infusa s. cocta. Auch einzelne Losungen in Wein,
Oel oder Essig werden zu den Vina, Aceta und Olea medicata gerechnet.

Eine Auszugsform, welche ein noch geringeres Volumen einnimmt
und sich zu besonderen Verordnungsweisen (Pillen) vorzugsweise
eignet, stellt das sog. Extract, Extractum, dar, welches im
Wesentlichen als cin durch Abdampfen eingedickter fliissiger Aus-
zug sich charakterisirt. Je nach dem benutzten Auszugsmittel
werden die Extracte als wissrige, weingeistige oder spirituose
und dtherische bezeichnet. EKine besondere Art stellen die Saft-
extracte dar, welche durch Eindicken ausgepresster Pflanzensifte
theils- aus griinen Pflanzentheilen (Extractum Belladonnae, Digi-
talis und Hyoscyami), theils aus Friichten, wie Succus Juniperi
inspissatus, welche letztere Form frither auch als Roob bezeichnet
wurde, gewonnen werden. Nach der Consistenz unterscheidet man
die Extracte in diinne, Extracta tenuia oder Mellagines,
welche die Consistenz des frischen Honigs besitzen; dickere
oder Extracte von gewShnlicher oder Extract-Consistenz, so dass
sie nach dem Erkalten nicht vom Spatel abfliessen, sondern Faden
zichen, und trockene Extracte, Extracta sicca, welche
sich zerreiben lassen.

Die meisten Extracte besitzen den zweiten Consistenzgrad; officinelle
trockene Extracte sind Extractum Aloés, Chinae spirituosum, Colocyun-
thidis, Opii, Quassiae, Rhei, Rhei compositum und Strychni; offi-
cinelle diinne Extracte Extractum Cubebarum und Filicis. Die narkotischen
Extracte dorfen auch behufs Darstellung von Pulvern in trocknem Zustande
mit Siissholzpulver innig vermengt (halb so stark wie das betreffende Extractum
spissius) und behufs rascher Anfertigung von flissigen Mischungen in 6 Th.
Wasser, 1 Th. Weingeist und 3 Th. Glycerin gelost vorrathig gehalten werden.
In anderen Landern wird auch sog. Extracta fluida (Fluid Extracts) offi-
cinell, die man nach Eindicken mit dem Auszugsmittel so verdiinnt, dass ein
Theil des Fluid Extract auch einem Theile der extrahirten Substanz entspricht.

Neben diesen Auszugsformen hat die Pharmakopoe auch noch
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manche Drogen in Zubereitungen officinell, deren Zweck raschere
Dispensation .oder eine den Sinnen, insbesondere dem Geschmacke
mehr zusagende Form oder die Erméglichung lingerer Aufbewah-
rung in unversehrtem Zustande ist. Ersteres ist z. B. bel gewissen
Losungen, welche als Liquor (in anderen Pharmakopden als So-
lutio) aufgefiihrt werden, ferner bei verschiedenen festen und
flissigen Gemischen der Fall, die unter bestimmten Namen von
den Aerzten hiufiger verordnet werden (z. B. Emplastrum, Pulvis,
Species, Elixir, Electuarium, Unguentum, Mixtura u. a.). Die Ver-
besserung des Geschmackes erfiillen u. a. die Syrupe, worunter
man Losungen von Zucker in relativ geringen Mengen Fliissigkeit
(ausgepresste Sifte, Aufgiisse, Abkochungen u. s. w.) versteht,
denen sich analoge mit Honig angefertigte Formen (Mellite) an-
schliessen, und eine Reihe von festen Formen, die man, weil sie
meist Zucker zur Basis haben, als Zuckerwerksformen, Cu-
pediae, bezeichnet. Zur Conservirung dient z. B. der Zucker-
zusatz zu Ferrum carbonicum oder zu zarten saftigen Pflanzen-
theilen, welche in Breiform gebracht werden, den (bei uns nicht
officinellen) Conserven. Alle diese Formen finden spéter in der
Arzneiverordnungslehre genaue Besprechung.

3. Allgemeine Pharmakodynamik.

a. Wege zur Erkenntniss der Arzneiwirkung.

Fiir die Erledigung der Frage, ob und inwieweit eine bestimmte
Substanz als Medicament verwendet zu werden verdiene, ergeben
sich verschiedene Wege, welche nicht simmtlich von ein und dem-
selben Werthe sind.

1) Am nichsten liegt es, aus dem Erfolge der betreffenden
Substanzen in gewissen -abnormen Zustinden des menschlichen
Organismus den Schluss auf deren Heilwirkung zu machen, d. h.
aus dem Experimente am Krankenbette und aus der sog.
klinischen Beobachtung den Werth eines Heilmittels zu be-
stimmen. Dieser Weg ist offenbar der Hauptweg, auf welchem wir
zur Erkenntniss gelangen, wenn wir uns dabei der richtigen Me-
thode bedienen und nicht den so oft begangenen Fehlschluss ,,post
hoc ergo propter hoc*, welcher der Materia medica offenbar zu
einer Reihe werthloser Medicamente verholfen hat, machen. Wir
konnen bei dem gegenwirtigen Standpunkte der Pathologie und
Therapie nur dann einen Heileffect eines Medicaments anerkennen,
wenn dasselbe in einer grosseren Reihe von Fillen in gleicher
Weise die Erscheinungen des Krankseins modificirt, so zwar dass
dieselben mit den uns zu Gebote stehenden exacten Mitteln physi-
kalischer und physiologischer Priifung erkannt werden. Es muss
somit zunichst der natiirliche Verlauf des betreffenden Processes
genau bekannt sein und es muss andererseits mit Sicherheit aus-
geschlossen werden konnen, dass nicht spontane Naturheilung
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(Genesung), sondern wirklich curative Einwirkung des betreffenden
Stoffes vorliege.

Wie schwer selbst bei Anwendung der genauesten Methoden der Priifung
in unserer Zeit zu wirklicher Erkenntniss der heilsamen Einwirkung von Medi-
camenten in hestimmten Krankheiten zu gelangen ist, lehren die Abweichungen
der exactesten Forscher in Bezug auf die Wirkung von Digitalis, Brechweinstein,
Veratrin und anderen sog. Antipyretica bei febrilen Krankheiten. Die Priifung
bisher nicht untersuchter Substanzen zum Zwecke der Feststellung ihres thera-
peutischen Werthes geschieht selten zunachst in dieser Weise, sondern erst
nachdem andere Priifungsmethoden vorangegangen sind.

2) Da die Krankheit nichts anderes ist wie das Leben selbst
unter veridnderten Bedingungen und da die Heilung im Wesent-
lichen nur auf einer Anregung gewisser regulatorischer Vorrich-
tungen oder auf Alteration gewisser Functionen des Organismus
beruht: so konnen wir Aufklirung iiber die wahrscheinliche Wir-
kung gewisser Substanzen bei Krankheiten auch dadurch erhalten,
dass wir beim gesunden Menschen die durch einen bestimmten
Stoff bedingten Veriinderungen genau studiren. Diese Priifung der
Arzneimittel am Gesunden, bereits durch A. v, Haller befiirwortet,
setzt, wenn sie etwas niitzen soll, die Anwendung der Hiilfsmittel
der exacten Forschung mit derselben Accuratesse voraus, wie die
Priifung am Krankenbette, Sie kann nur dann etwas niitzen, wenn
sie allein auf Erscheinungen Gewicht legt, welche im Zusammen-
hange mit dem betreffenden Mittel stehen konnen und constant
dadurch hervortreten.

Im Allgemeinen haben Priifungen von Arzneisubstanzen am gesunden Men-
schen fir die Pharmakodynamik nur wenig Werth gehabt, einmal weil solche oft,
wie die der Homoeopathen, von triigerischen Voraussetzungen ausgegangen sind,
dann, weil wirklich exacte nur sehr wenige vorliegen, da, um physiologische
Erscheinungen hervorzurufen, von den meisten derartigen Stoffen Dosen, welche
nahezu Vergiftung bedingen, gegeben werden miissen, deren Effecte nicht Jeder-
mann gerne an seinem Korper verwirklicht sieht. So ist die Zahl der Experi-
mentatoren, unter denen sich in neuerer Zeit mehrere Schiiler K. v. Schroff’s
in Wien durch Unerschrockenheit und Eifer auszeichneten, ziemlich beschrankt.

3) Da der Mensch in seiner Organisation mit verschiedenen
Siugethieren nahe Verwandtschaft zeigt, liegt es nahe, diese statt
des Menschen oder neben demselben als Versuchsobjecte zu be-
nutzen, und es lisst sich nicht verkennen, dass man im Stande
ist, durch eine derartige Arzneipriifung am Thiere sehr werth-
volle und sichere Resultate zu erhalten.

Dem gegen diese Methode erhobenen Einwande, dass die Organisation der
gewohnlichsten Versuchsthiere (Frosch, Kaninchen, Hund, Katze) von der des
Menschen zu erheblich abweiche, als dass dieselbe in Parallele gestellt werden
konnten, lisst sich einfach dadurch begegnen, dass man die Versuche iber eine
grossere Reihe von Thierspecies und Thierclassen ausdehnt, wo dann die Ueber-
einstimmung der erhaltenen Symptome bei allen oder bei der Mehrzahl die
Wirkung des betreffenden Stoffes ausser Zweifel setzt. Allerdings wiirde es der
grosste Fehler sein, wollte man bei derartigen Versuchen die Verschiedenheit
der Organisation ausser Acht lassen. Da das Kaninchen z. B. nicht bricht,
sind die Erscheinungen, welche Brechmittel bei diesen Thieren bedingen, selbst-
verstindlich andre als z. B. beim Hunde. Man muss stets im Auge behalten.
dass die einzelnen Thierspecies sich verschiedenen stark wirkenden Substanzen
gegeniiber sehr different verhalten, ja dass einzelne gegen gewisse, auf die
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iibrigen Thierclasscn stark giftig wirkende Stoffe ganz unempfinglich sind, wih-
rend wiederum von anderen Stoffen eines oder das andere Thier den meisten
anderen gegeniiber in auffallender Weise afficirt wird.

Die Thierversuche gewdhren den grossen Vortheil vor dem
Versuche am gesunden Menschen, dass auf dem Wege des phy-
siologischen Versuches das Organ oder derjenige Theil eines
Organs, auf welchen eine Substanz einwirkt, sich genau bestimmen
lasst.

In dieser Beziehung ist sogar die Differenz der Organisation und die An-
wendung der von dem Menschen am meisten abweichenden Versuchsthiere oft
von besonderem Nutzen. Ob ein Stoff primire Wirkung auf das Herz besitzt,
lisst sich bei Batrachiern viel leichter darthun als bei Siugethieren, weil bei
ersteren die einzelnen Organe von einander viel unabhingiger sind. Bei dem
Frosche kann man mit Digitalin und anderen Stoffen das Herz véllig stillstehen
machen, ohne dass wenigstens sofort Stérung des Aligemeinbefindens stattfindet,
so dass die Thiere anfangs 10—40 Min. umherhiipfen, ehe andere Organe mit-
leiden; bei Saugethieren und Viégeln bedingen dieselben Substanzen ebenfalls
Herzstillstand, aber dieser verbindet sich sofort mit Storungen der Respiration
und mit solchen der Nervencentra, so dass es schwer halten kann, zu ent-
scheiden, auf welches Organ die primare Wirkung stattgefunden habe. Dies za
wissen ist aber von besonderm Interesse, weil wir ohne diese Kenntniss bei gleich-
artigen Symptomcomplexen, die aus verschiedenen Ursachen entstehen, die Aus-
wahl des richtigen Medicaments nicht zu treffen im Stande wiren. Ohne Vivi-
sectionen konnen wir dariitber eben keine Auskunft erhalten, wahrend wir mit
Hiilfe dieser durch Ausschaltung des Einflusses einzelner Organe, Nerven, Ge-
fisse u. s w. im Stande sind, genau zu bestimmen, ob z. B. eine Lihmung
durch eine paralysirende Substanz von den Centren oder von den peripherischen
Nerven und deren Endigungen oder von den Muskeln ausgeht, ob Verlangsamung
des Herzschlages vom Vagus oder Sympathicus abhéingt und vieles andere.
Indem die physiologischen Experimente den Beweis liefern, dass gewisse Sub-
stanzen auf ganz bestimmte Nervenabschnitte lahmend wirken, ist man im
Stande, diese selbst zur Ausschaltung dieser Partien zu benutzen und damit
wiederum den Wirkungsbezirk andrer Medicamente zu ergriinden oder sogar die
Function gewisser Nervengebiete damit aufzukliren.

4) Man kann auch Versuche in der Weise anstellen, dass man
bei Thieren gewisse krankhafte Storungen auf kiinstliche Weise
producirt und den Einfluss bestimmter Stoffe auf dieselben erforscht.
Dieser bis jetzt sehr wenig beschrittene Weg scheint nur missige
Ausdehnung gewinnen zu konnen und darf offenbar nur mit der
grossten Vorsicht benutzt werden.

Allerdings kann man gewisse Lisionen des Zusammenhanges, z. B. Knochen-
briiche, in derselben Weise herstellen, wie sie beim Menschen vorkommen, und
dann den Kinfluss von Stoffen auf die Herstellung der Continuitit, auf die
Callusbildung studiren. Ebenso lisst sich das Verhalten anderer auf kiinstlich
gesetzte Entziindungen studiren. Die Mdglichkeit aber, die hauptsichlichsten
Allgemeinleiden in derselben Weise herzustellen wie bei Menschen, erscheint in
hohem Grade zweifelhaft. Die frithern Versuche, durch Einspritzung putrider
Stoffe in das Blut Fieber herzustellen, worauf man die Einwirkung einzelner
Substanzen darauf prifte, scheinen ohne Relevanz, da das dadurch herbeigefiihrte
septicamische Fieber offenbar nicht in Parallele mit dem bei activen Entziin-
dungen innerer Organe vorkommenden Fieber gestellt werden kann.

5) Neben diesen auf directem Versuche beruhenden Wegen
konnen noch verschiedene auf Schlussfolgerungen aus den Eigen-
schaften der als Medicamente zu benutzenden Substanzen basirende
Nebenwege eingeschlagen werden, welche aber sehr hiufig zu Irr-
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thiimern Veranlassung geben. Dies ist namentlich der Fall, wenn
man von den dusseren Eigenschaften auf die Action einen
Schluss zu machen versucht, wie dies in fritheren Jahrhunderten
zur Zeit der Alchymie und Chymiatrie allgemeiner Brauch war.

Man nahm zu jener Zeit an, dass die Natur jeder Substanz gewissermassen
einen Stempel aufgedriickt habe, um ihre Verwerthung in der Heilwissenschaft
durch ibhre Gestalt, Farbe u. s. w. kund zu geben. Diese Lehre, als Lehre von
der Signatur bekannt, hat dem Arzneischatze eine Reihe zum Theil héchst
abenteuerlicher und iberflissiger Medicamente zugefuhrt. Geméss dieser
Theorie mussten Stoffe von hervorragenden Ausseren Eigenschaften, wie Form,
Glanz, oder von auffallendem Vorkommen auch besondere heilkriftige Wirkungen
besitzen. Daher rihrte der Glaube, dass einerseits Diamanten und Perlen, andrer-
seits die in dem Magen verschiedener Thiere, wie der Gemse, der Antilopen,
auch des Pavians vorkommenden Concremente, die sog. Bezoarsteine, ausser-
ordentlich wirksame Mittel, letztere besonders in Bezug auf Verhiitung von
Krankheiten und Abhalten von Schadlichkeifen, namentlich Giften, seien, was
der exacten Erfahrung vollstindig widerspricht, welche in ihnen nichts mehr als
eine Kalkverbindung hinsichtlich ihrer Wirkung sieht. Die weiter "ausgebildete
Lehre nahm dann an, dass Form und Farbe der Drogen zu bestimmten adhnlich
geformten und gefiarbten Organen bestimmte Beziehung hitten und bei Krank-
beiten derselben in Anwendung zu ziehen seien. Die rothe Farbe bezog sich
auf das Blut, die gelbe auf die Galle und so mussten der sog. Lapis haematites,
die Granatblithen u. s. w. gegen Blutungen, Safran und das mit gelbem Milch-
safte versehene Chelidonium gegen Gelbsucht dienen! Mohnkdpfe sollten auf den
Kopf, Lungenkraut auf die Lungen, Citronen auf das Herz, die Knollen der
Orchideen auf die Testikel, ja selbst Polytrichum commune wegen seiner stark
behaarten Kapsel auf den Haarwuchs giinsti