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Einleitung.

Der Beginn des industriellen Aufschwunges in Deutsch-
land in den achtziger Jahren und die damit Hand in Hand
gehende Zunahme der Benutzung apparativer Hilfsmittel
in der chemischen Technik fiihrte infolge mannigfacher, zu-
tage getretener Unzutriglichkeiten in PreuBlen behérdlicher-
seits bald zu der Erkenntnis, daf} eine einheitliche Behand-
lung solcher Einrichtungen, insbesondere soweit dieses wegen
ihrer Gefdhrlichkeit geboten erscheint, durch entsprechende
Bestimmungen im Sinne der Vorschriften fiir Dampfkessel
unerldBlich sei, und so kam zunichst mit dem Jahre 1888
der erste Erlafl iiber: , Einrichtung und Betrieb von Dampf-
fiassern‘ heraus4).

Diese Verordnung enthielt nur 11 Paragraphen und um-
schrieb den Geltungsbereich des Erlasses durch folgende
kasuistische Aufzdhlung von Apparaten: Als Dampffésser
im Sinne der gegenwirtigen Polizeiverordnung gelten: Die
Lumpen-, Stroh- und Holzstoffkocher; die Kartoffelkoch-
fisser der Brennereien, der Starke- und der Stirkezucker-
fabriken; die Knochendiémpfer der Leim-, Knochenkohle-
und Diingerfabriken; die Gefile zum Vulkanisieren des
Gummis; die Ammoniakgefifle der Eismaschinen; ferner die
Gefalle zum Ausziehen von Farbholzern (Farbholzkocher),
sowie die GefiBle zum Bleichen oder Dimpfen von Ge-
spinsten und von Geweben aller Art, sofern dieselben bei
geschlossener Bauart mit einem hgoheren als dem atmo-
sphérischen Drucke betrieben werden, und sofern zugleich

FuBnoten 1—3 beziehen sich auf den Titel: 1. DampffaBverord-
nung, 2. Reichsgewerbeordnung, 3. Unfallverhiitungsvorschriften.

1) Siehe: Die iiberwachungspflichtigen Anlagen in Preuflen,
Band ITL: Bestimmungen iiber Einrichtung und Betrieb der Dampf-
fésser. Erldutert von H. Jaeger, Geh. Oberregierungsrat. Berlin
1913, Carl Heymanns Verlag. (Demselben sind auch einige der nach-
folgend angezogenen, vomn Min. f. H. u. G. gegebenen Erlasse ent-
nommen worden.)

2) Gewerbeordnung fiir das Deutsche Reich. Leipzig, RoBberg-
sche Verlagsbuchhandlung.

3) Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der che-
mischen Industrie. Zusammengestellt von Dr.-Ing. X. Hartmann,
Geh, Regierungsrat, dem Werke: ,.Hartmann, Sicherheitseinrichtun-
gen in chemischen Betrieben‘ entnommen. Leipzig 1911, Otto Spamer.

4) Polizeiverordnung fiir sémtliche preuBischen Provinzen vom
1. Marz 1888.
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das Produkt aus dem Fassungsraum des Dampffasses in
Litern und dem Betriebsdrucke in Atmosphéren die Zahl 300
iiberschreitet.

Die durch weitere Ausgestaltung chemischer Verfahren
im GroBbetrieb schnell zunehmende Anwendung von unter
Uberdruck arbeitenden Apparaturen fiir die verschieden-
artigsten industriellen Zwecke gab aber bald der Auffassung
Raum, daB durch eine namentliche Nennung einzelner
Apparate oder Apparatgattungen der Zweck des Erlasses,
im Interesse der Betriebssicherheit zu wirken, nur ein be-
dingter bleiben kénne, und daf deshalb an ihre Stelle charak-
teristische Begriffsmerkmale fiir Dampffasser allgemein treten
miiBten, die eine allseitige Ausdehnung des Erlasses auf die
genannten Apparatgattungen gewihrleisten. Unter diesen
Gesichtspunkten trat darauf in PreuBlen eine abgeéinderte
Verordnung im Jahre 1899 in Kraft, und diese wurde wieder
auf Grund weiterer Erfahrung und Praxis durch solche
vom Jahre 1908 und 1913 ersetzt. Durch diese wiederholten
Umwandlungen ist die heute giiltige preuBlische ,,Normal-
polizeiverordnung, betreffend die Einrichtung und den Be-
trieb von Dampffissern mit ihren 25 Paragraphen, den
Material- und Bauvorschriften und den Einzelerlassen all-
mihlich zu einem kleinen Buche angeschwollen, dessen In-
halt infolge seines Umfanges nicht ohne weiteres fiir den
praktischen Gebrauch iibersichtlich ist. Dieser Umstand und
die Tatsache, daB den Bestimmungen von seiten der zur
Ausfithrung des Gesetzes berufenen Instanzen infolge der
auBlerordentlichen Vielgestaltigkeit unserer Industrie nicht
selten eine abweichende Auslegung gegeben wird?), 148t die
in beteiligten Kreisen immer wieder beobachtete Abneigung,
sich den bestehenden Bestimmungen zu unterwerfen, und
die von Dampffafbesitzern nur zu oft gestellte Frage, ob
dieser oder jener Apparat ,konzessionspflichtig® sei, nur zu
begreiflich erscheinen. Fallt es doch zuweilen selbst dem
Fachmann, dem Konstrukteur schwer, sich ohne betricht-
lichen Zeitaufwand aus den Verordnungen betréchtlichen
Umfanges iiber diese oder jene Frage zuverldssig zu unter-
richten; um so mehr, als eine mannigfache Anzahl von Fillen
nicht immer eine eindeutige Auslegung der Begriffsmerkmale

5) Vgl. Chem. Apparatur 2, 73 (1915): Zur Klarstellung der Be-
rechnung der Blechdicken zylindrischer kupferner Dampf- und Druck-
faBwandungen mit innerem Uberdruck.
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und weiterer Einzelheiten zuldfBt. Ganz abgesehen von den
zu beobachtenden unterschiedlichen Ubungen der verschiede-
nen Aufsichtsbeamten und auBerpreuBischer Bezirke.

Die dadurch hervorgerufene Unsicherheit bei der Er-
bauung und dem Betrieb dieser melde-, priifungs- und iiber-
wachungspflichtigen Apparate und Anlagen, mannigfache,
aus den verschiedensten Ursachen entstandene Betriebs-
unfélle®), vereinzelt noch wahrgenommene, nur zu erklérliche
Unkenntnis der einschligigen behordlichen Bestimmungen
und andere nicht selten in der Praxis zutage getretene Un-
zutriglichkeiten lassen es im Interesse der Apparate-
bauenden und -betreibenden erwiinscht erscheinen, hier die
wesentlichen Punkte der jetzt geltenden preuBlischen ,,Dampf-
faBverordnung‘ unter gleichzeitiger Beriicksichtigung ein-
schligiger Bestimmungen anderer Bundesstaaten, der Ge-
werbeordnung und der berufsgenossenschaftlichen Vorschrif-
ten in erlduternder und zusammenfassender Form zu be-
sprechen, um dadurch zur Klirung sich ergebender Fragen
beizutragen und dem Ratsuchenden, insbesondere auch dem
Chemiker in Ingenieurfragen Aufschluf zu geben und ihn
zur Beschiftigung mit solchen anzuregen. Bei der Durch-
bildung neuer Verfahren und dem Entwurf der dazu be-
notigten chemischen Apparaturen kann die eingehende Kennt-
nis dieser Materie gewifl sehr oft wertvolle Dienste leisten.

Aber auch sonst konnte Verfasser nicht selten beobachten,
da8 manchen Chemikern und Ingenieuren, selbst solchen, die
an leitender Stelle stehen, die diesbeziiglichen Gewerbe-
gesetze erklarlicherweise oft wenig geldufig sind, so da} trotz
Bekanntseins eine Behandlung derselben bei der ihnen fiir
die Praxis zukommenden Bedeutung im Rahmen unseres
Themas gewil dem Bediirfnis mancher Leser entgegen-
kommen diirfte.

Wie unerldfllich eine Behandlung dieser Materie anderer-
seits generell sowohl wie fiir Einzelfalle ist, mag aus den Ant-
worten hervorgehen, die Ingenieur HansSchneider auf eine
an verschiedene Uberwachungsinstanzen gerichtete Rundfrage
in Sachen der Melde- und Uberwachungspflicht von Dampf-

8) Vgl. Chem. Apparatur 2, 97 (Beschiddigung eines autogen ge-
schweiflten Warmwassererzeugers), 107 (Vorsicht beim Bau und Be-
trieb von Dampfgeféaen), 119 (Explosion eines Knochenextrakteurs),
132 (Unfall mit einem Zellstoffkocher), 155 (Explosion eines Dampf-
fasses) (1915), ferner ebenda 3, 120 (Explosion eines gulleisernen
Dampfigefafes) (1916).
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fassern und PreBluftbehéltern sowie hinsichtlich der Zuldssig-
keit autogener Schweifung an Dampffissern und Druck-
gefiflen erhielt. Soweit die autogene Schweiflung in Frage
kommt, sind die Antworten schon?) veroffentlicht worden,
weshalb hier nur darauf verwiesen sein mag. Den iibrigen
Inhalt der Antworten geben wir nachfolgend wieder.

Es schrejben:

Magdeburger Verein fiir Dampfkesselbetrieb,
Magdeburg, unter dem 17. August 1917: , Regelméifige
dullere Untersuchungen werden an Dampffassern nicht vor-
genommen.“ [Nach § 16, I u. Il der preuBlischen Dampf-
faBverordnung von 1913 ist ndmlich die regelm#fBige Unter-
suchung der Dampffisser eine innere und eine Priifung durch
Wasserdruck. Die regelmiflige innere Untersuchung ist alle
4 Jahre, die Wasserdruckprobe alle 8 Jahre vorzunehmen,
dann aber mit der inneren Untersuchung, wenn mdoglich,
zu verbinden.]

,, PreBluftbehilter sind auf Grund der DampffaBverord-
nung nicht anmelde- und abnahmepflichtig; in Betrieben,
die der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie an-
gehoren, miissen sie auf Grund der besonderen Unfallver-
hiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft fiir den Be-
trieb von Dampffissern und sonstigen Gefdflen und Apparaten
unter Druck vor der Inbetricbnahme einer Priifung der Bau-
art, einer Wasserdruckprobe und einer Abnahmepriifung und
spéter regelméBig der inneren Untersuchung und der Wasser-
druckprobe unterzogen werden.“ [Prefiluftbehélter fallen also
in PreuBien nicht unter die Damptfalverordnung, sind jedoch
in den Betrieben der chemischen Industrie auf Grund der
berufsgenossenschaftlichen Vorschriften fiir den Betrieb von
Apparaten und Gefiflen unter Druck, welche den Bestim-
mungen fiir Dampffisser nicht unterliegen, zu behandeln.
Die zahlreichen Prefluftbehilter zum Betriebe von PreBluft-
werkzeugen usw., die in Maschinenfabriken, Kesselschmie-
den usw. lblich sind, kénnen hingegen wieder ohne derartige
UberwachungsmafBnahmen betrieben werden, weil die Berufs-
genossenschaften der Eisen- und Stahlindustrie solche Vor-
schriften nicht kennt. Indessen kann hier wieder von seiten
der Gewerbeinspektion auf Grund des § 120 a ff. der Reichs-
gewerbeordnung eine Priifung solcher nicht unter die Dampf-
faverordnung fallenden Druckgefifle verlangt werden. Dal3

7) Chem. Apparatur 6, 41 usf. (1919).
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aber derartige Mafnahmen immer getroffen werden, ist Ver-
fasser seither nicht zur Kenntnis gelangt.]

Bayerischer Revisions-Verein, Miinchen, unter dem
22. August 1917: ,,Gemill § 36/Ib der bayerischen Verord-
nung vom 24. November 19098), die Anlegung und den Be-
trieb von Dampfkesseln und Dampfgefaen betreffend, unter-
liegen die Dampfgefafle alljihrlich einer dulBleren Revision,
die jedoch in dem Jahre ausfillt, in dem die innere Revision
stattfindet.” [Wéahrend in Preullen innere Revision und
Wasserdruckprobe vorgesehen sind, iibt man in Bayern all-
jahrlich eine duBere und alle drei Jahre eine innere Re-
vision aus.]

,,PreBluftbehalter sind nach der bezeichneten Verordnung
nicht melde- und prifungspflichtig, wohl aber nach den be-
sonderen Unfallverhiitungsvorschriften der chemischen In-
dustrie.* [Hier also die gleichen Verhéltnisse wie in PreuBlen.]

Wiirttembergischer Revisions-Verein, Stuttgart,
unter dem 18. August 1917: ,,. . . dafl in Wiirttemberg polizei-
liche Vorschriften iiber die Anlegung und den Betrieb von
Dampffissern nicht bestehen, dal3 aber die Vorschriften der
Berufsgenossenschaften zu beachten sind.

Fir den Fall, dal wiirttembergische Kesselbesitzer ihre
Dampffasser bei uns anmelden, nehmen wir sowohl duBere
Untersuchungen wie vollstindige Untersuchungen vor und
legen im tiibrigen unserer Uberwachung die preufBlischen Vor-
schriften zugrunde.* [In Wiirttemberg hat demnach der
Dampffalbesitzer, soweit er nicht etwa der Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie zugehort, freie Wahl, er kann
an Dampffiassern und Druckgefdllen bauen und betreiben
lassen, was er will. Allerdings kann er auf Grund des § 120a
der Reichsgewerbeordnung von der Gewerbeinspektion zu
Untersuchungen, Druckproben und Baupriifungen ange-
halten werden.]

Sdchsischer Dampfkessel-Uberwachungs-Verein,
Chemnitz, unter dem 8. August 1917: ,,...dal} PreBluft-
behélter nach unseren sichsischen Bestimmungen?) zu den

8) Vorschriften iiber Anlegung und Betrieb von Dampfkesseln
und DampfgefiBen. Minchen, Carl Gerber, G. m. b. H. Verlagsanstalt.

9) Siehe: Schlippe, Im Konigreich Sachsen geltende gewerbe-
rechtliche Bestimmungen iiber die Einrichtung, die Errichtung und
den Betrieb sowie die staatliche Beaufsichtigung von Fabriken, Werk-
stiatten und ihnen gleichgestellten Anlagen. Leipzig 1906, RoBberg-
sche Verlagsbuchhandlung.
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Druckgefiflen gehoren, die vor ihrer Inbetriebnahme der
amtlichen Wasserdruckpriifung in gleicher Weise wie Dampf-
kessel zu unterwerfen und mit Sicherheitsventil und Mano-
meter auszustatten sind. Einer besonderen Genehmigung wie
die Dampfkessel zur Aufstellung und Inbetriebnahme be-
diirfen diese Behilter nicht, auch liegt eine Anzeigepflicht
nicht vor. .

Zu den Druckgefaflen im allgemeinen werden im Kénig-
reich Sachsen auch die DampfgefiBe (Dampffisser) aller
Art usw., die in Preulen der Dampffafiverordnung unter-
liegen, gezéhlt.* [In Sachsen fehlt also in den behordlichen
Bestimmungen der Begriff , DampffaB‘; man kennt nur
»Druckgefifle* allgemein, die hier, abgesehen von den berufs-
genossenschaftlichen Verfiigungen und der sich aus dem
§ 120a ff der Reichsgewerbeordnung ergebenden Wirkung, vor
ihrer Inbetriebnahme jedoch einer amtlichen Wasserdruck-
prifung in gleicher Weise wie Dampfkessel unterworfen
werden miissen. Vorschriften fiir innere und &duflere Unter-
suchungen laufender Art kennt das sdchsische DruckfaB-
gesetz hingegen nicht.] Der genannte Verein schreibt nun
unter dem 21. Oktober 1918 weiter ergénzend: ,,. . . dafl nach
Nr. 6a des Regulativs vom 1. April 1892, Ziffer 3, Absatz 6
(Séchs. W. 92) fiir alle zur Aufnahme gespannter Dampfe,
gespannter Gase oder gespannter tropfbarer Fliissigkeiten be-
stimmten Gefifle einschliefllich der dem Dampfkesselgesetz
nicht unterstehenden Kochkessel innere und duBere Unter-
suchungen zunéchst nicht vorgeschrieben sind. Es ist jedoch
gegenwirtig eine neue Verordnung fiir Druckgefifle in Be-
arbeitung, die voraussichtlich derartige Untersuchungen vor-
sehen wird, die periodisch und regelmédBig vorzunehmen
sind.

Auch bisher haben dann und wann nach den Anord-
nungen bzw. dem Ermessen der Gewerbeinspektoren schon
innere und &uflere Untersuchungen stattgefunden, und wir
haben solche ausgefiihrt an den Druckgefiflen, die wuns
unsere Mitglieder zur Aufsicht unterstellt haben.*

Konigliche Gewerbeinspektion, Wurzen, unter dem
9. August 1917: ,,In Sachsen verlangen die Gewerbeaufsichts-
beamten auf Grund von § 120a der Gewerbeordnung, gemif
Anweisung des Koniglichen Ministeriums des Innern, da(
sdmtliche unter Druckluft stehende Behilter amtlich mit
Wasserdruck gepriift werden, unabhéngig von der Grofle der
Behilter und dem Betriebsdrucke.
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Mehrere Explosionen von Druckluftbehéltern haben das
Koénigliche Ministerium kurz vor dem Kriege veranlaft, die
Gewerbeinspektionen und den Dampfkessel-Uberwachungs-
verein anzuweisen, dariiber zu wachen, daB mangelhaft ge-
baute oder ausgefiihrte, unter Druck stehende GefdBe nicht
mehr aufgestellt werden, und dafl jeder Neuaufstellung eines
Druckluftbehélters eine Priiffung vorauszugehen hat. Als be-
sonders gefiahrlich haben sich geschweilite Gefalle erwiesen.*
[In Sachsen bestehen demnach die strengsten Vorschriften.]

Badische Gesellschaft zur Uberwachung von
Dampfkesseln e. V., Mannheim, unter dem 31. Oktober
1918: ,,In Baden sind die preuflischen Vorschriften maf-
gebend. Fiir Dampf- und Druckgefille besteht Anzeige-
pflicht. Besondere Vorschriften werden von Fall zu Fall
durch das GroBh. Gewerbeaufsichtsamt erlassen. Regel-
miBige Untersuchungen der Dampfgefifle finden auf An-
ordnung des GroB8h. Gewerbeaufsichtsamtes und der Berufs-
genossenschaften nach deren Unfallverhiitungsvorschriften
statt.” [Baden ist demnach der einzige Bundesstaat, in-dem
Anzeigepflicht fiir Prefluftbehdlter und iiberhaupt Druck-
gefifle aller Art besteht.]

GroBherzogliche Technische Kommission, Schwe-
rin i. Mecklenburg, unter dem 28. Oktober 1918: ,,Eine Ver-
ordnung beziiglich der Prefluftbehélter besteht hier nicht,
da sie nur bei Eisenbahnen Verwendung finden. Dort sind
Vorschriften von dieser Verwaltung fiir Gassammelkessel,
Kohlenwasserstoffsammler, Gaskessel und Gaskesselwagen,
Druckluftbehélter fiir PreBluftanlagen und Bremsluftbehalter
an Lokomotiven erlassen. Jeder Behéalter erhilt ein Schild
mit folgenden Angaben: Fassungsraum in Litern, bei groB3eren
Kesseln in Kubikmetern, Firma und Wohnort des Ver-
fertigers, laufende Fabriknummer, Jahr der Herstellung, so-
wie der hochste zulidssige Betriebsdruck in Atmosphéren.
AuBerdem mufl am Schilde eine stédrker hervortretende Fliache
angegossen sein, auf die Tag und Jahr der Priifung und das
amtliche Stempel aufgeschlagen sind.

Die Behilter sind vor der ersten Inbetriebsetzung einer
Wasserdruckprobe, wie bei Dampfkesseln, zu unterziehen.
Nach 8 Jahren sind die Priifungen zu wiederholen.

Die Dampffisser sind Abnahmen und wiederholten
Priffungen unterworfen. Wir empfehlen Ihnen, das Regie-
rungsblatt Nr. 11, Jahrgang 1904 fiir das GroBherzogtum
Mecklenburg-Schwerin von der Bérensprungschen Hofbuch-
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druckerei in Schwerin zu beziehen. Ferner sind in Mecklen-
burg Dampfkessel-Uberhitzer-Anlagen genehmigungspflichtig
und revisionspflichtig. Die Vorschriften enthilt das Regie-
rungsblatt Nr. 3, Jahrgang 1914, das die vorgenannte Druk-
kerei gleichfalls abgibt. Die Dampfkessel-Verordnung ent-
hilt Regierungsblatt Nr. 22 von 1910.“ [Der Technischen
Kommission scheint es unbekannt zu sein, daBl auch Ma-
schinenfabriken, Kesselschmieden, chemische Fabriken usw.
mit PreBluft bzw. PreBluftbehiltern arbeiten, z. B. die Schiffs-
werft ,,Neptun A.-G.“, Rostock. Dann ist Mecklenburg wohl
der einzige Bundesstaat, in dem auch Uberhitzeranlagen
melde- und iiberwachungspflichtig sind.]

Schon diese wenigen Gegeniiberstellungen fiihren dem
Leser ein fast uniibersehbares Feld von Abweichungen, ver-
schiedenen Auffassungen und Auslegungen vor Augen, das
so recht die sich aus dem bundesstaatlichen, Charakter des
Deutschen Reiches fiir die Industrie ergebenden Nachteile
beleuchtet. Jeder Bundesstaat hat wieder seine eigenen
Ministerien, die die gleiche Materie, jedes fiir sich, studieren
und unabhiingig voneinander in Verordnungen kleiden, welche
man dann der Industrie zur Nachachtung aufgibt, anstatt
sich den Anschauungen einer einzigen Instanz zu unter-
werfen. Welche Fiille von Energievergeudungen! Eine
Apparatebauanstalt, die die chemische Industrie aller deut-
schen Bundesstaaten beliefern will, mu8 also alle diese Einzel-
gesetze kennen, wenn sie nicht Gefahr laufen will, durch
dieselben wirtschaftliche Nachteile erleiden zu miissen, was
durch Genehmigungsverweigerung auf Grund irgendeiner be-
stehenden gewerberechtlichen Bestimmung doch gar zu leicht
eintreten kann.

Zur iibersichtlicheren Behandlung des Stoffes wollen wir
seine Zergliederung in die folgenden 6 Fragen vornehmen,
die dann der Reihe nach behandelt werden sollen. Als Grund-
lage zu ihrer Darstellung wihlen wir die preuBische Dampt-
faBverordnung: ,,Bestimmungen iiber die Einrichtung und
den Betrieb von Dampffissern* (Erlal des Min. f. H. u. G.
vom 5.Mai 1913) als diejenige, deren Geltungs- und An-
wendungsbereich zeitlich am ausgedehntesten ist.

1. Welche Apparate fallen unter die Dampffaflverordnung ?

2. Welche Apparate fallen nicht unter die Dampffaverord-
nung ?

3. Wie miissen die Dampffisser gebaut und ausgeriistet sein ?

a) allgemeine Material- und Bauvorschriften.
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b) Holz, GuBleisen, Stahlgufl, Schmiedeeisen, Kupfer, Alu-
minium, Blei, Zink, Zinn, Silber und Eisen-Siliziumguf3.

c¢) Befahrbarkeit der Dampffésser.

d) Verschliisse.

e) Armaturen (Absperrventile, Druckverminderungsven-
tile, Sicherheitsventile, Manometer, Thermometer, Pro-
bierhdhne und Kontrollflansch.

f) Fabrikschild.

4. Was ist betreffend Anlegung, Prifung und Inbetrieb-
setzung von Dampfféssern zu beachten ?

a) Anmeldung neuer und alter Dampffisser.

b) Baupriifung, Wasserdruckprobe, Inbetriebsetzung und
Abnahmeprifung.

¢) Zustindigkeit der Behorden und Sachverstdndigen.

5. Was ist betreffend Betrieb und fortlaufende technische

Untersuchungen der Dampffisser zu beachten?,

6. Wie werden Befreiungen von den Bestimmungen erwirkt
und Zuwiderhandlungen bestraft ?

1. Welche Apparate fallen unter die DampffaBverordnung?

Als Dampffisser im Sinne der Verordnung gelten Geféile,
deren Beschickung der mittelbaren oder unmittelbaren Ein-
wirkung von anderweit erzeugtem gespannten Wasserdampf
oder von gespannten Gasen oder Dampfen, die im Be-
schickungsraum infolge chemischer Vorgéinge oder durch Er-
hitzung entstehen, ausgesetzt ist, sofern im Beschickungs-
raum oder dem ihn umgebenden Hohlwandungen ein héherer
als der atmoshpérische Druck herrscht oder entstehen kann.
Und zwar gelten als Dampffisser im engeren Sinne:

1. geschlossene Gefdfle, auf deren Beschickung gespannter
Wasserdampf einwirkt, der
a) anderweitig, oder
b) im Gefal selbst erzeugt wird, und zwar durch

chemische Vorginge oder Erhitzung;

2. geschlossene Gefafle, deren Beschickung unter dem
Druck von Gasen oder Diampfen steht, die im Gefidl3
selbst infolge chemischer Vorgéinge oder durch Er-
hitzung (Dampf oder direkte Feuerung) entstehen;

3. offene Kochgefdfle mit Dampfdoppelmantel fiir fliissige
Beschickung.

Als Beschickung bei geschlossenen GeféaBen sind
alle festen und fliissigen (nicht gasformigen) Stoffe anzu-
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sehen, deren Verarbeitung unter dem EinfluB von Dampf,
direktem Feuer, heilem Wasser, leicht fliichtigen Lésungs-
mitteln usw. oder einer chemischen Reaktion im Dampffall
vorgenommen werden soll. Als solche technische Verfahren
gelten beispielsweise das Eindampfen von Losungen in Ver-
dampfern; das Spalten von Neutralfetten zwecks Darstellung
von Fettsduren und Glyzerin; das Dampfen von Kartoffeln,
Getreide usw. in Brennereien, Trocknungsanlagen usw.; das
Vulkanisieren von Gummi; das Kochen von Bierwiirze in
Brauereien; das Bleichen von Garnen usw. Gewohnlich
handelt es sich um periodische (zuweilen auch kontinuier-
liche) Apparate, deren Beschickung also chargenweise erfolgt.
Diese chargenweise Beschickung ist ebenfalls als objektives
Merkmal fiir Dampffésser anzusehen, wie aus dem zur Dampf-
faBverordnung von 1898 gegebenen ministeriellen Einfiih-
rungserlall vom 28. Oktober 1898 hervorgeht.

Daf} als ,,unmittelbare Einwirkung‘ die Einleitung von
Wasserdampf, gespannten Gasen oder Dampfen irgendwelcher
Flissigkeiten in ein geschlossenes Dampffall oder die Er-
hitzung desselben durch direktes Feuer und als ,mittel-
bare Einwirkung® z.B. die Erwirmung der Beschickung
durch Dampfméntel oder Dampfschlangen zu verstehen ist,
bedarf wohl keiner weiteren Erlduterung.

In der preuBischen Dampffafiverordnung von 1888 und
1898 war lediglich von der Einwirkung von Wasserdampf
und direktem Feuer die Rede. Erst in der Verordnung von
1908 wurde erstmalig von Dampfen im allgemeinen Sinne
und von Gasen gesprochen. Durch mehrfach vorgekommene
Explosionen von Kalkloschtrommeln in Kalksandstein-
fabriken und verschiedenen Autoklaven der chemischen In-
dustrie, in denen ohne oder auch nur bei geringer Zufiihrung
von Wirme gespannte Gase oder Dampfe durch chemische
Reaktionen entstehen, hatte sich ndmlich ergeben, dafi die
Ausdehnung der Uberwachungspflicht auch auf diese Gat-
tung von Apparaten geboten sei. Es kommen also gegen-
wirtig nicht nur mehr Wasserdimpfe, sondern iiberhaupt
Dampfe und Gase allgemein fiir die Beurteilung in Frage.

Wichtig fiir die Feststellung, ob ein Apparat von der
Dampffaliverordnung erfat wird oder nicht, bleibt dann
nicht nur die Héhe des Betriebsdruckes, sondern es gilt
auch zu untersuchen, ob iiberhaupt die Moglichkeit der Ent-
stehung eines Uberdruckes vorliegt. Dieses Erfordernis hatte
sich aus der Erkenntnis ergeben, daf wohl manche Apparate
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mit der Atmosphére in direkter Verbindung stehen, aber die
Lichtweite dieser Verbindung nicht ausreicht, um einen hin-
reichenden Druckausgleich mit der Atmosphédre herbeizu-
fithren, und daB andrerseits manche technische Operationen
durch ihre Eigenart zur Verstopfung einzelner Konstruk-
tions- und Rohrleitungsteile von Apparaten zu fiihren ver-
mogen, wodurch ein gefahrbringender Uberdruck entstehen
kann. Eine solche Moglichkeit liegt z. B. bei denjenigen Gas-
wasser-Destillierapparaten vor, denen in gewissen Teilen ihrer
Kolonne Kalkwasser zur Entbindung von Ammoniak zuge-
setzt wird. Durch die sich absetzenden festen Niederschlige
sind Verstopfungen gewisser Apparatteile verursacht worden,
die zu Explosionen gefiithrt haben. Derartige Apparate wiir-
den also den Bestimmungen der Dampffafverordnung unter-
worfen werden miissen, was wohl seither kaum allgemein
geschieht. Betrachtet man derartige Kolonnen als Dampf-
fasser, wiirde aber wieder die Verwendung von Gufeisen als
Baustoff unzuléssig sein, selbst wenn dasselbe mit Riicksicht
auf chemische Angriffe als am Platze erscheinen sollte. Einen
derartigen. Fall verkérpern Kolonnen fiir den Abtrieb oder
die Verstirkung von Ammoniaklésungen; solche Kolonnen,
wenn aus Schmiedeeisen hergestellt, werden nicht selten unter
dem Einfluf von atmosphérischer Luft angegriffen. Ein
weiteres Beispiel stellen die Kolonnenapparate dar, in denen
unter Einwirkung von Dampf (etwa 1,3 Atm. Uberdruck)
Losungen von Natriumbikarbonat in Monokarbonat umge-
wandelt werden.

Diese sogenannten Kohlensédureentgaser werden ebenfalls,
und zwar unter dem Einflul der zeitweilig hinzutretenden
Luft von der Kohlensdure stark angegriffen. In einem
Einzelfalle ist deshalb vom Min. f. H. u. G. in Riicksicht
auf diese Betriebsverhéltnisse die Verwendung von Gufleisen
zu solchen Kolonnen zugelassen worden.

Gufleiserne Kolonnen, die nur mit Spannungen bis zu
0,5 Atm. Uberdruck betrieben werden sollen, wird man in
ihrem Unterteil daher zweckmifBig mit einem Sicherheits-
standrohr ausriisten, falls die Entstehung eines gefahrbringen-
den Uberdruckes, z. B. nach Art der vorbeschriebenen mit
Kalkzusatz arbeitenden Ammoniakkolonnen im Bereiche der
Moglichkeiten liegen sollte. Mit einem solchen Standrohr
(siehe unter 2.) versehen, sind sie dann von den Bestim-
mungen der Dampffalverordnung frei und bieten gréfere
Sicherheit gegen Unfille.
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Andere &hnliche Verfahren, die die Anwendung eines
hoheren Dampfdruckes bedingen, setzen natiirlich die Ein-
leitung eines entsprechenden Genehmigungsverfahrens von
Fall zu Fall voraus, das sich aber oft als sehr langwierig
erweisen kann und nicht immer erfolgreich verlduft. Aller-
dings wire diesem jedoch entgegenzuhalten, daB es sich
z. B. bei den Ammoniak-Destillierapparaten nicht um eine
chargenweise Beschickung handelt. Hierauf werden wir
spéter noch zuriickkommen.

a) Montejus, sogenannte Flissigkeitsheber, deren Inhalt
mittelst Dampf abgedriickt wird, fallen nach den vorauf-
gehenden Ausfiihrungen unter die DampffaBverordnung, im
Einklang mit mehrfachen Entscheidungen des Min. f. H. u. G.
Erfolgt ihr Betrieb mittelst PreSluft, scheiden sie aus dem
Geltungsbereich aus, weil die PreBluft (gespanntes Gas) nicht
durch Erhitzung oder einen chemischen Vorgang im Be-
schickungsraum erzeugt wird. Es ist vom Min. f. H. u. G.
darauf hingewiesen worden, daf Apparate, in denen PrefB3-
luft oder anderweit erzeugtes, gespanntes Gas oder Druck
von Fliissigkeiten als Betriebsmittel dienen, nicht unter die
Verordnung fallen sollen. (Siehe auch Chem. Apparatur
1, 148 [1914] und 3, 76 [1916].)

b) Kondenswasserriickleiter®), sogenannte selbst-
titige Fliissigkeitsheber, die das Kondenswasser aus Dampf-
heizkammern von Verdampfapparaten, Heizschlangen usw.
periodisch selbsttétig in ein hochstehendes Reservoir driicken,
oder z.B. in einen Dampfkessel férdern, oder zur selbst-
tdtigen Forderung anderer Fliissigkeiten (z. B. von Dicksaft
in Zuckerfabriken) mittels gespannten Dampfes viel benutzt
werden, haben als iiberwachungspflichtige Anlagen im Sinne
der Dampffalverordnung zu gelten, falls sie nicht wegen
ihres geringen Inhaltes (siche Frage 2) von ihnen ausge-
nommen werden diirfen.

Diese Kondenswasserriickleiter sind lange Zeit hindurch
irrtiimlich von den Bestimmungen der Dampffaverordnung
befreit worden.

Zu beachten ist hier ein Erla8 des Min. f. H. u. G. vom
16. August 1909, in dem darauf hingewiesen wird, ,,da Fliissig-
keitsheber grundsitzlich als iiberwachungspflichtige Anlagen
im Sinne der DampffaBiverordnung zu gelten haben. Dies
schlie8t nicht aus, dafl einzelnen Apparaten oder Arten von
Fliissigkeitshebern Erleichterungen gewéhrt werden konnen,

1) Chem. Apparatur 5, 145 usf. (1918).
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eines Revisionsbuches bedarf es bei den Apparaten nicht,
wenn Gewahr dafiir geboten erscheint, dafl mit ihrem Be-
triebe keine erheblichen Gefahren verbunden sind. Es ist
der Antrag von beteiligten Firmen gestellt worden, Kondens-
wasserriickleiter, die dem Dampfkessel selbsttatig heile Kon-
densate wieder zufiihren sollen und sich von den iiblichen
Schwimmerkondenstépfen nur durch ihre geschlossene Bau-
weise unterscheiden, von der gedachten Polizeiverordnung
hinsichtlich des Materials, der Ausriistung und regelméBigen
Uberwachung auszunehmen. Als Baustoff fiir die Apparate
kommt wegen ihrer Form vorwiegend GuBeisen in Betracht,
dessen Wandstiarke so reichlich bemessen wird, dafl die
Apparate mit dem zweifachen Betrag der Dampispannung
des zugehorigen Betriebskessels geprift werden. Die Grofle
der Apparate ist beschrénkt ; ihr Durchmesser iibersteigt nicht
600 mm, ihr Gesamtinhalt nicht 4001. Unter diesen Um-
stdnden trage ich kein Bedenken, fiir Apparate bis zu
der angegebenen Groélle Gufleisen als Baustoff auch
weiter zuzulassen, sofern dessen Beschaffenheit als einwand-
frei nachgewiesen wird. Dies kann angenommen werden,
wenn das Gulleisen nach den Vorschriften fiir Maschinengufl
hoher Festigkeit gepriift wird. Fiir die Materialpriifungen
geniigen Werkbescheinigungen und Chargenproben der Ab-
stiche, aus denen die Apparate gegossen werden. Aus der
Bezeichnung der Apparate (z. B. mit aufgegossenen Num-
mern) mufl hervorgehen, dafl die Apparate zu einer gepriiften
Charge gehéren. Die liefernden Giellereien miissen ihren Be-
scheinigungen iiber die Priifung der Probestibe Nummern-
verzeichnisse der Apparate beifiigen, fiir welche die Priifung
gilt. Nebenteile der Apparate, wie Stutzen, Flansche, Steuer-
gehduse bediirfen der Materialpriifung nicht.

Selbsttitige Kondenswasserriickleiter dieser’ Beschaffen-
heit und GriBe werden hiernach auf Grund der DampffaB-
verordnung (§ 25) von deren Vorschriften unter der Voraus-
setzung ausgenommen, daf} ihre Wandstérken fiir den zweil
fachen Betrag der Dampfspannung des zugehorigen Betriebs-
kessels stark genug gewihlt, und sie mit diesem Druck vor
der Verwendung (amtlich) mittels Wassers gepriift werden.
Druckprobebescheinigungen der in anderen Bundesstaaten
anerkannten Sachverstdndigen fiir die Priifung von Dampf-
kesseln sind anzuerkennen. Die Werksbescheinigungen iiber
die Materialpriifung oder beglaubigte Abschriften dieser sind
bei der Anlieferung des Apparates beizufiigen. Der Anlegung

Schr4der, Die chem. Apparate. 2
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Bei Kondenswasserriickleitern, die bisher irrtiimlich den
Vorschriften der Dampffafverordnung nicht unterworfen und
ohne Anmeldung in Betrieb genommen worden sind, ist dem-
néchst die Druckprobe in der angegebenen Hohe nachzuholen,
im iibrigen aber von dem Materialnachweis abzusehen.

Ferner unter dem 11. August 1911:,,Die gleichen Apparate
werden neuerdings vielfach zum Heben auch anderer Fliissig-
keiten, z. B. von Dicksaft in Zuckerfabriken, benutzt. In
einem solchen Falle sind von dem zustdndigen Dampfkessel-
itherwachungsverein Zweifel erhoben, ob den nicht zum
Heben von Kondensaten dienenden Apparaten die gleichen
Vergiinstigungen zugebilligt werden diirfen wie den Kondens-
wasserriickleitern. Dies ist zu bejahen. Die Bestimmungen
sind auf alle zum Heben von Fliissigkeiten dienenden gleich-
artigen Apparate auszudehnen.

Um sich von den Bestimmungen der Dampffaverord-
nung nach Moglichkeit und ohne Gefahr fiir den eignen Be-
trieb freizumachen, wird man demnach in vielen Fillen diese
Riickleiter als Heber an Stelle anderer Montejus anwenden
koénnen. Verfasser tat dieses mit besonderem Erfolg bei den
verschiedensten chemischen Apparaturen, z. B. auch an Stelle
von Pumpen. Diese Heber bringen in solchen Fillen eben-
falls Vorteile, weil sie keine dufleren beweglichen Teile be-
sitzen, wenig Verschleil und keine Schmierung bedingen.

¢) Extraktoren)fiirSaaten, Knochen, Riickstdnde usw.,
in denen die zu verarbeitenden Stoffe der Einwirkung fliich-
tiger Losungsmittel (Benzin, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff,
Trichlordthylen usw.) ausgesetzt werden, deren Reste nach-
traglich aus den extrahierten Stoffen mittels gespanntem
Dampf ausgetrieben werden, sind als Dampffésser zu be-
handeln, da mit der Moglichkeit des Entstehens von Dampf-
iiberdruck gerechnet werden mufl. Ebenso die Extraktoren
fir Extraktion pflanzlicher Stoffe (z. B. Farbholzer) mittels
Wasser, soweit dieselben durch Dampf unmittelbar oder
mittelbar beheizt werden.

d) Imprignierkessel’?) werden meist mit Dampf- oder
Luftdruck (etwa 1—2 Atm.) unter wechselnder Anwendung
von Flisssigkeitsdruck (bis etwa 7 Atm. und mehr) betrieben
(z. B. Imprégnierapparate zum Imprignieren von Holz
mittels Teerdl); sie fallen unter die Dampffafverordnung,
wenn in ihnen Dampf von héherer als atmosphérischer

1) Sjehe Chem. Apparatur 1, 210 (1914) u. 4, 100 (1917).
12) Siehe auch Chem. Apparatur 1, 49 (1914).
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Spannung zur Verwendung gelangt, auch dann, falls in ihnen
abwechselnd Dampf- und Flisssigkeitsdruck angewendet wird,
von denen letzterer der hohere ist. Handelt es sich z. B. um
die vorgenannten Holzimprignierapparate, die gewoéhnlich
mit PreBluft arbeiten, nachdem die Imprégnierfliissigkeit (das
Teersl) durch Heizschlangen nur bis unterhalb der Siede-
grenze der Teerile erhitzt wird, so dal kein Uberdruck ent-
stehen kann, so fallen diese Apparate naturgemaBl nicht
unter die Bestimmungen der Dampffafverordnung.

Bei denjenigen Imprignierapparaten, die abwechselnd
unter Dampf- und Fliissigkeitsdruck arbeiten, ist gewohnlich
der Dampfdruck geringer als der Fliissigkeitsdruck. Es hatte
sich daher die Frage aufgeworfen, ob dieselben fiir den ge-
ringeren Dampfdruck oder den hoheren Fliissigkeitsdruck be-
stimmungsgemil zu berechnen seien; sie ist vom Min. f. H.
u. G. dahin entschieden worden, dafl die Wandungen der
Impragnierkessel, gleichgiiltig ob der hochste Betriebsdruck
mittels Dampfes oder einer Fliissigkeit ausgeiibt wird, dem
héchsten Betriebsdruck entsprechend zu bemessen seien. Diese
Frage war deshalb akut geworden, weil ja Apparate, die unter
Fliissigkeitsdruck arbeiten, nicht unter die Dampffésser ge-
héren, so dafl angenommen werden konnte, dafl im Sinne der
DampffaBiverordnung lediglich die Beriicksichtigung der Hohe
des anzuwendenden Dampfdruckes geboten sein wiirde. Uber
Imprégnieren siehe z. B. Chem. Apparatur 2, 63 (1915).

e) Kalksandsteinkessel fiir die Erhartung der Steine
durch Erhitzen werden meist mittels direkter Feuerung be-
trieben. Soweit das bei einer bestimmten Temperatur aus
den nassen Steinen ausgetriebene Wasser in Form von ge-
spanntem Wasserdampf zum Teil oder ganz wihrend oder
nach der Erhértungszeit zum Betriebe von Dampfmaschinen
dient, fallen diese Erhirtungskessel nicht unter die Dampf-
fasser, sondern unter die Dampfkessel, deren objektives Be-
griffsmerkmal der Umstand ist, dafl in ihnen Wasserdampf
von héherer als atmosphérischer Spannung zur anderweitigen
Verwendung erzeugt wird. Es sind ferner auch Kalksand-
steinkessel gebrduchlich, in deren Léngsachse ein kurzer
Schiffskessel mit riickkehrenden Heizréhren angebaut ist,
dessen Dampfraum durch Offnungen in der gemeinschaft-
lichen Stirnwand beider Systeme unmittelbar mit dem Er-
hartungskessel verbunden ist. Auch diese sind hinsichtlich
der behordlichen Bestimmungen als Dampfkessel genehmi-
gungs- und iiberwachungspflichtig.

9%
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f) Feuerlose Lokomotiven. Die Kessel derselben,
nach Honigmann oder mit hochgespanntem erhitzten Was-
ser betrieben, sind demnach ebenfalls als Dampfkessel zu
behandeln, weil der in ihnen erzeugte Dampf aufBlerhalb der
Kessel verwendet wird.

g) Dampf-Desinfektions- und Sterilisations-
apparate geschlossener Bauart fallen unter die Dampifaf3-
verordnung. Als geschlossene Bauarten gelten auch die-
jenigen, bei denen der Abschlufl gegen die Atmosphére nur
aus einer federbelasteten Klappe oder sonst einem sich bei
einem gewissen Druck selbsttiatig 6ffnenden Absperrorgan
im Dampfaustrittsrohr besteht. Von der, Verordnung aus-
genommen koénnen sie nur sein, wenn sie eine vollig freie
Verbindung mit der Atmosphére besitzen oder der Verschlufl
durch ein sogenanntes Sicherheitsrohr (offenes Standrohr,
siehe unter Frage 2) gebildet wird, so daBl eine Spannung
von 0,5 Atm. Uberdruck als Maximum gilt. Von einer Er-
bauerin solcher Apparate war beantragt worden, diese Hochst-
spannung auf 0,7 Atm. Uberdruck heraufzusetzen, und zwar
unter der Begriindung, dafl es in der Sterilisationstechnik
iiblich sei, Dampftemperaturen von 110° C fiir die Abt6tung
von Bakterien und Sporen zu verwenden. Allerdings ent-
spreche 0,5 Atm. Uberdruck einer Dampftemperatur von
110,76° C, aber die Einstellung dieser Temperatur erfordere
eine zu grofe Aufmerksamkeit bei der Bedienung, weil ge-
ringe Schwankungen zum Abblasen des Sicherheitsstand-
rohres fiihren miissen, wodurch der Betrieb eine unzuléssige
Unterbrechung erfahre.

Diesem Antrag stattzugeben, wurde behdordlicherseits
abgelehnt mit dem Hinweis, dafl die Bewilligung der-
artiger einzelner Ausnahmen zu unerwiinschten Berufun-
gen aus anderen Industrien zu fithren vermége und sich
andrerseits die Spannung von 0,5 Atm. Uberdruck seit
Jahren bewdhrt habe. Uber Desinfektions- und Sterili-
sationsapparate sind auch a.a.O. Ausfiihrungen enthalten.?)

h) Pasteurisierapparate. Alssolche sind z. B.in Braue-
reien mit Heiz- und Kiihlschlangen ausgestattete geschlossene
zylindrische Gefdfle fiir ungefahr 1000—50001 Inhalt tblich,
in denen Bier auf etwa 65° C erwidrmt wird; sie sind
aus Schmiedeeisen hergestellt und mit Thermometer, Mano-

13) Siehe z. B. Chem. Apparatur 2, 42, 43, 57, 58, 123, 194, 239,
240/41, 279, 287 (1915).



Welche Apparate fallen unter die DampffaBverordnung? 21

meter, Sicherheitsventil und Probierhdhnen ausgestattet. Je
nach dem Kohlensduregehalt des Bieres, der angewandten
Temperatur und dem freigelassenen Hohlraum steigt der
Druck in diesen Apparaten bei der Erwidrmung des Inhaltes
durch den Austritt der Kohlensdure bis auf 2, ja bis 6 und
mehr Atmosphéren. Diese Apparate geben ein Beispiel fiir
die Entstehung von Gasen durch Erhitzung, die die Be-
schickung einem Uberdruck aussetzen. Diese Pasteurisier-
apparate zéhlen somit zu den Dampffissern.

i)Offene KochgefdBebzw. Kochkesselmit Dampf-
mantel. Nach dem Geltungsbereich der Polizeiverordnung
zihlen diese Kochkessel zu den Dampfféssern, denn ihre Be-
schickung ist fliissig und der mittelbaren Einwirkung von
anderweit erzeugtem gespanntem Wasserdampf ausgesetzt,
und, in dem umgebenden Dampfmantel (Hohlwandung)
herrscht ein hoherer als.der Atmosphérendruck. Sie sind
also allesamt als Dampffésser zu behandeln, falls sie nicht
infolge zu geringen Inhaltes des Dampfmantels (siehe Frage 2)
oder Ausriistung des letzteren mit einem Standrohr von der
Verordnung befreit sind.

k) Geschlossene Kochkessel bzw. Kochgeféafle mit
Dampfmantel. Nach den Ausfithrungen unter i) kann
ihre Zugehorigkeit nicht zweifelhaft sein; sie zdhlen zu den
Dampffassern. Diese Kochkessel werden meist so betrieben,
daBl in dem Dampfmantel ein hoherer Druck herrscht als
im Beschickungsraum, selten umgekehrt. Die Berechnung
der Blechdicke der inneren Wandung hat dann nicht auf
Grund der in beiden Ré#umen bestehenden Spannungs-
differenz zu erfolgen, sondern sie ist fiir den héchsten in
Betracht kommenden Druck auf einer der beiden Seiten zu
berechnen. Dasselbe gilt auch fiir die bei solchen Doppel-
wénden zuweilen zwecks Verringerung der Blechstarken an-
gewendeten Stehbolzen, beziiglich welcher vom Min. f. H.
u. G. beispielsweise entschieden worden ist, dall die Steh-
bolzen zwischen den Doppelwinden eines solchen Kochers,
dessen innere Wandung fiir 5 Atm. Uberdruck berechnet
war, wahrend in dem Dampfmantel 6 Atm. Uberdruck
herrschen sollten, hinreichend stark bemessen werden miissen,
um den vollen Betriebsdruck aufnehmen zu koénnen.

1) GuBeiserne Apparate mit in den Wandungen
eingegossenen Heizschlangen aus Siederohr. Appa-
rate dieses Systems haben seit mehreren Jahren Eingang
in die chemische Industrie gefunden. Die in deren Wan-
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dungen eingegossenen schmiedeeisernen Heizschlangen sind
nicht als Hohlwandungen (Dampfméntel offener Koch-
gefile) im Sinne der Dampffalverordnung anzu-
sehen, und sofern es sich um offene XKochapparate handelt,
unterliegen diese deshalb nicht der genannten Verordnung,
und zwar nach mehrfachen Entscheidungen des Min. f. H.
u. G. Geschlossene Bauarten miissen hingegen als Dampf-
fasser gelten, wenn in ihnen ein hoherer als der atmosphérische
Druck herrscht und sie nicht sicher gegen das Uberschreiten
eines Uberdruckes von 0,5 Atm. geschiitzt sind. Derartige
geschlossene guBeiserne Apparate sind aber als Dampffisser
nur dann zuldssig, wenn nachgewiesen werden kann, dafl die
Art des Betriebes die Anwendung von GuBeisen als Baustoff
unbedingt erfordert.

Ferner ist vom Min. f. H. u. G. bestimmt worden, da8
geschlossene Apparate dieser Art, deren GuBmantel nur fiir
einen bestimmten Druck gebaut worden ist, auch in den
Heizschlangen mit keinem hoheren Druck betrieben werden
diirfen, gleichgiiltig, ob letztere vor ihrer Benutzung in dem
GuBstiick mit einem hoheren Druck gepriift sind, da sich
der innere Druck der eingegossenen Heizschlangen auf die
GuBwandungen iibertrigt, letztere daher in ihrer &uBeren
Haut tatsédchlich mit dem vollen Dampfdruck der Heiz-
schlangen beansprucht werden. Uber guBeiserne Apparate
sind auch schon Mitteilungen erfolgt.4)

m) Apparate mit Wasserbiddern, Apotheker-
kessel u. a. Bei direkt gefeuerten, fiir wirmeempfindliche
Beschickungen bestimmten Kochapparaten ist vielfach die
Anwendung eines Wasserbades iiblich. Will man derartige
Stoffe bis an die Siedegrenze (100° und mehr) erwidrmen
bzw. bei einer solchen Temperatur verkochen, ist es fiir die
Erreichung eines angemessenen Wirmeiiberganges vom Was-
serbad an die Beschickung erforderlich, dem Wasserbad eine
entsprechend hohere Temperatur zu erteilen. Dieses setzt
ein geschlossenes Wasserbad voraus, so dal} ein solcher
Apparat dann als DampffaB anzusehen ist. Als derartige
Kessel mit geschlossenem Wasserbad sind auch diejenigen
Apothekerkessel anzusehen, deren Deckplatten mit Lochern
versehen sind, in die die Tépfe durch Einschrauben, Bajonett-
oder Biigelverschlufl gehindert werden, sich bei in der Heiz-
platte entstehendem Uberdruck von ihr abzuheben.

1) Siehe Chem. Apparatur 1, 230 usf. (1914).
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Von den Bestimmungen ausgenommen werden konnen
derartige Wasserbadapparate nur, wenn sie mit Standrohr
versehen sind, oder das Wasserbad einen zu geringen Inhalt
besitzt (siche unter Frage 2). Zu bemerken ist, dafl feder-
oder gewichtbelastete Slcherheltsklappen usw. nicht als
Organe fiir die zuverlidssige Verhinderung des Uberschreitens
eines Hochstdruckes von 0,5 Atm. angesehen werden.

Nun kann man aber diese Apparate von den Bestimmun-
gen der Dampffafiverordnung dadurch befreien, dafl man an
Stelle des Wasserbades ein hoéher siedendes Bad setzt,
z. B. eine Glyzerinfiillung, Olfiillung oder unter Anwendung
einer hohersiedenden Salzl6sung usw.; ein sehr zweckmaBiger
und empfehlenswerter Weg.

n) Druckverdampfer (Verdampfapparate, die unter
Uberdruck arbeiten). Derartige Verdampfer haben in den
letzten Jahren mehr und mehr Eingang in die Industrie ge-
funden, insbesondere zur Verbesserung der Warmeskonomie
chemischer Apparaturen. Arbeiten dieselben als Einkorper-
apparat derart, daB der in ihnen unter Uberdruck erzeugte
Dampf (etwa unter Zwischenschaltung eines Sicherheits-
ventils) direkt in die Atmosphire entweicht oder in einem
Kondensator niedergeschlagen wird, dann gelten diese Ver-
dampfer als Dampffisser im Sinne der DampffaBiverordnung.
Anders dagegen, wenn der erzeugte Briidendampf etwa in
einer Kolonne oder weiteren Verdampfern (Mehrkorper- oder
Mehrstufenverdampfanlagen) oder dergleichen als Heizdampf
ausgenutzt wird, z. B. in Melassebrennereien die mit Ver-
dampfern betriebenen Destillierkolonnen fiir den Maische-
abtrieb. Die Verdampfer dienen hier als Voreindicker fiir
die Melasseschlempe.!?) Ferner die Mehrkorperverdampfer
zum Eindicken von Zuckerlosungen (Saftkocher in Zucker-
fabriken), von Kalimutterlaugen in Kaliwerken, Atznatron-
laugen, Zellstoffablaugen und anderen mehr oder weniger
wirmeempfindlichen anorganischen oder organischen Losun-
gen, weiter auch die Mehrstufen-Wasserdestillierapparate.
Alle derartige Kocher bzw. Verdampfer sind nicht als Dampf-
fasser anzusehen, sondern gelten als Dampfkessel, weil
in ihnen Dampf von hoherer als atmosphérischer Spannung
erzeugt wird, der auBlerhalb der Apparate zur Verwendung
gelangt.

15) Vgl. Hugo Schroder, Die Aréometrie als Hilfswissenschaft

beim Bau und Betrieb chemischer Apparate, unter ,,Beispiel zu
Formel (34) und (35) und Frage 7°‘ in Chem. Apparatur 1, 213 (1914).
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Sie nehmen daher in der chemischen Industrie eine eigen-
tiimliche Sonderstellung ein, indem sie wohl als Dampf-
erzeuger (also Dampfkessel) den Dampfkesselgesetzen unter-
liegen und folglich als solche zu genehmigen, zu ,,konzes-
sionieren‘‘, hinsichtlich ihres Betriebes jedoch als Dampf-
fiasser zu betrachten sind. Hierzu sei vorausgeschickt, daf3
Dampffésser nicht der polizeilichen Genehmigung unterliegen,
wohl aber sind sie melde-, priifungs- und iiberwachungs-
pflichtig. Wir kommen auf diese Sache noch unter Frage 4
zu sprechen.

Mit Riicksicht auf die besondere Bedeutung, die diese
Apparategattung fiir die chemische Industrie besitzt, mogen
zwei diesbeziigliche Erlasse des Min. f. H. u. G. vom 22. Ok-
tober 1910 und 19. Mai 1911 von besonderem Interesse sein:
,,Die Saftkocher in Zuckerfabriken sind bislang als Dampf-
fasser behandelt worden, selbst in denjenigen Fillen, in
welchen die in ihnen etwa erzeugten gespannten Dampfe
von hoéherer als atmosphérischer Spannung auBerhalb des
Kochers verwendet wurden. Nach der im §1 der allge-
meinen polizeilichen Bestimmung iiber die Anlegung von
Landdampfkesseln vom 17. Dezember 1908 enthaltenen Be-
griffgbestimmung fiir Dampfkessel 148t sich dieser Stand-
punkt hinfort nicht mehr vertreten. Saftkocher der vorher
angegebenen Betriebsweise miissen vielmehr im Sinne jener
Bestimmung als Dampfkessel angesehen werden, gleichgiiltig
ob der in ihnen erzeugte Dampf durch Feuer oder Kessel-
dampf entsteht. Es ist jedoch anzuerkennen, daBl einige der
in den allgemeinen polizeilichen Bestimmungen fiir Dampf-
kessel vorgesehenen Sicherheitsvorrichtungen insbesondere
dann sich eriibrigen, wenn die Saftkocher mit Dampf ge-
heizt werden, und daB andere Sicherheitsvorrichtungen, wie
die in der DampffaBverordnung geforderten Reduzierventile,
bei Anwendung der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen
auf diese Druckgefifie in den Genehmigungsbedingungen be-
sonders gefordert werden miiflten. Da sich die in der Dampf-
faflverordnung vorgeschriebenen Sicherheitsvorrichtungen bis-
her bei den Saftkochern als ausreichend erwiesen haben,
und ebenso die dort angeordneten Untersuchungen geniigend
erscheinen, so genehmige ich auf Grund des § 20, Abs. 2 der
allgemeinen polizeilichen Bestimmungen iiber die Anlegung
von Landdampfkesseln allgemein, dafl bei Saftkochern mit
Dampfheizung von der Anbringung der fiir Dampfkessel ge-
forderten Sicherheitsvorrichtungen abgesehen wird und an
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deren. Stelle die in der Dampffalverordnung vorgeschriebenen
Sicherheitsvorrichtungen angebracht werden, sowie daB ihre
Untersuchungen entsprechend den Vorschriften fiir Dampf-
fasser gegen Erhebung der fiir diese festgesetzten Gebiihren
ausgefithrt werden.‘

Ferner: ,,Wie schon in dem Erlaf vom 22. Oktober v. J.
ausgefithrt worden ist, notigt die im § 1 der allgemeinen
polizeilichen Bestimmungen iiber die Anlegung von Land-
dampfkesseln vom 17. Dezember 1908 festgelegte Begriffs-
bestimmung fiir Dampfkessel dazu, diejenigen Verdampf-
koérper mehrstufiger Verdampfanlagen, welche Dampf von
hoherer als atmosphérischer Spannung erzeugen und nach
auflen abgeben, nunmehr als Dampferzeuger zu behandeln.
In Ubereinstimmung mit den Wiinschen der beteiligten in-
dustriellen Kreise lege ich jedoch Wert darauf, daBl in Riick-
sicht auf die bestehenden, durchaus befriedigenden Verhalt-
nisse in dem Genehmigungsverfahren, das fiir Anlagen, die
nach dem Inkrafttreten der allgemeinen polizeilichen Be-
stimmungen entstanden sind, einzuleiten ist, alle Erleich-
Terungen zu gewihren, zu denen die Behorden erméchtigt
sind, Dazu gehoért die Beriicksichtigung des Wunsches der
Industrie, von der Einreichung der Zeichnungen des Auf-
stellungsraumes und des Lageplanes entbunden zu werden,
und des weiteren Wunsches, dafl die Aufstellung wie bisher
innerhalb der Betriebsrdume, ohne die fiir Kesselhduser fest-
gelegten Beschrinkungen ermdglicht wird. Endlich wird auch
tunlichst davon abzusehen “sein, bei Ortsverinderungen der
Apparate eine erneute Genehmigung nach § 25 der Gewerbe-
ordnung zu fordern. Diesen Gesichtspunkten wird Rechnung
getragen, wenn die Apparate ohne Beziehung zu einer be-
stimmten Betriebsstitte, d.h. als bewegliche, genehmigt
werden. Dabei wird von der nicht unzuldssigen Voraus-
setzung ausgegangen, daf} ihre Aufstellung mit Riicksicht auf
die wechselnden Betriebsverhéltnisse von vornherein in der Ab-
sicht gelegentlicher Ortsverdnderungen der Apparate erfolgt.

Wie inzwischen vorgelegte Eingaben zeigen, werden die
in Rede stehenden Verdampfanlagen iibrigens nicht nur in
der Zuckerindustrie, sondern auch in zahlreichen anderen
Gewerbskreisen, insbesondere auch in der chemischen In-
dustrie zum Eindicken von Glyzerin, Laugen, Leim u. dgl. ver-
wendet. Nach eingeholten gutachtlichen Auflerungen liegen
keine Bedenken vor, die fir Saftkocher der Zuckerindustrie
in Aussicht genommenen Erleichterungen auf alle dhnlichen
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Apparate auszudehnen und sie mit Ausnahme der Unter-
stellung unter das Genehmigungsverfahren wie bisher den
Bestimmungen fiir Dampffasser zu unterwerfen. Sollte sich
im einzelnen Falle das Bediirfnis geltend machen, kiirzere
Revisionsfristen fiir solche Apparate einzufiihren, welche
starker Abnutzung unterworfen sind, so kann diesem auf
Grund des § 18 der Dampffaverordnung entsprochen werden.

Ich halte es daher fiir zweckméBig, Dampferzeuger mehr-
stufiger Verdampfanlagen kiinftig ohne Beziehung zu einer
festen Bestriebsstitte zu genehmigen, sofern sie dem § 17
der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen iiber die An-
legung von Landdampfkesseln vom 17. Dezember 1908 ent-
sprechen, und genehmige, daB} sie von den Bestimmungen
der Abschnitte II—V a. a.O. entbunden werden, mit der
MaBgabe, daB sie dafiir, und zwar auch hinsichtlich des
Materials und der Aufstellung, den Vorschriften der Dampf-
falverordnung unterworfen werden. Dall mit ihrer Ge-
nehmigung als beweglicher Dampferzeuger nicht die Folge
verbunden ist, daB die Polizeiverordnung, betreffend Auf-
stellung, Beschaffenheit und Betrieb von beweglichen Kraft-
maschinen, auf die Apparate Anwendung findet, sei nur des-
wegen erwihnt, weil in einem Bericht auf die Moglichkeit
dieser Folgerung hingewiesen worden ist. Ebensowenig be-
darf es weiterer Ausfilhrung, dal die durch § 1 a.a. O. be-
dingte Neuordnung keine riickwirkende Kraft auf Anlagen
hat, die vor dem Inkrafttreten der neuen allgemeinen
polizeilichen Bestimmungen in Betrieb genommen sind. Auch
die Ubergangsbestimmungen des § 21 a. a. O. verlieren unter
dem Gesichtspunkt ihre Bedeutung, da Ortsverdnderungen
der Apparate nicht zu ihrer erneuten Genehmigung fiihren.*
(Erlaf d. Min. f. H. u. G. vom 19. Mai 1911.)

Der erste Korper mehrstufiger Vakuum-Verdampfan-
lagen (2, 3, 4 und mehr Verbundkorper) arbeitet sehr oft eben-
falls unter Uberdruck, der je nach den Verhéltnissen bis zu
1 Atm. und mehr betragen kann. In solchen Fillen ist, was
unseres Wissens mangels eingehender Kenntnis der Betriebs-
verhéltnisse nicht immer geschieht, auch dieser erste Korper
als Dampfkessel im Sinne der vorstehenen zwei ministeriellen
Erlasse zu betrachten und zu behandeln.

o) Destillierapparate. In der chemischen Industrie
stellen diese Apparate eine weitverbreitete und fiir die ver-
schiedensten Zwecke angewandte Gattung dar, z. B. fiir die
Destillation dtherischer Ole, kiinstlicher Riechstoffe, Frucht-
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sifte, Alkohollosungen, Wasser usw. Soweit sie als geschlos-
sene Kochkessel mit angeschlossenem Kiihler, der mit der
Atmosphére in offener Verbindung steht, angesehen werden
kénnen, etwa im Sinne der Apparate unter k, 1 und m, ist
ihre Stellung zu der Dampffafiverordnung nach den vorauf-
gehenden Ausfiihrungen ohne weiteres klar, so dal sich
weitere Erliuterungen hierzu eriibrigen diirften.

Aber ein Erlafl des Min. f. H. u. G. vom 14. Januar 1910
erscheint hier von allgemeinem Interesse, weshalb er nach-
folgend wiedergegeben sei: ,,Dampfdestillierapparate, be-
stehend aus einem doppelwandigen Wasserbade mit direkter
Heizung, deren innerer Hohlraum (Beschickungsraum! Verf.)
durch einen Helm abgeschlossen ist und mit einer Kiihl-
schlange in Verbindung steht, werden vielfach auch als
Dampfentwickler benutzt, indem an das Wasserbad eine ab-
sperrbare Dampfleitung angeschlossen wird, welche zwecks
Gewinnung destillierten Wassers mit einer zweiten Kiihl-
schlange in Verbindung steht, oder auch den Dampf in den
mit Helm abgeschlossenen Destillierraum einzuleiten ge-
stattet, wenn dort Extrakte oder Spritausziige bei hoherer
Temperatur abdestilliert werden sollen. Bei dieser Art der
Verwendung des Wasserbades, mull casselbe nach § 1 der
allgemeinen polizeilichen Bestimmungen iiber die Anlegung
von Dampfkesseln vom 17. Dezember 1908 als Dampfkessel
behandelt werden, es sei denn, dafl die Hohe der Dampf-
spannung mittels eines der a.a.O. im Absatz 3 Ziffer b an-
gegebenen Mittel in zuverldssiger Weise auf 0,5 Atm. Uber-
druck beschrénkt wird.

AuBer diesen einfacheren Dampfdestillierapparaten wer-
den neuerdings zum Zwecke der Gewinnung von destilliertem
Wasser auch mehrstufige Verdampfer iibereinander®) oder
konzentrisch umeinanderi?) gebaut. Bei diesen Apparaten
wird im ersten geschlossenen Verdampfer durch direkte
Feuerung oder mittels einer Dampfschlange Dampf von
hoherer Spannung, je nach der Zahl der Verdampfungsstufen
bis zu 2,5 Atm. Uberdruck erzeugt. Uber oder um den
Dampfraum ist der Wasserraum des zweiten Verdampfers
angeordnet, an dessen Kiihlfliche der Dampf kondensiert.
Das Kondensat wird durch geeignet angeordnete Scheide-
winde im Dampfraume verhindert, in den Wasserraum
zuriickzuflieBen, und als destilliertes Wasser abgeleitet. Dieser

16) Sjehe Chem. Apparatur 4, 115 (1917), Abb. 18.
17) Siehe Chem. Apparatur 4, 115 (1917), Abb. 19, 20 und 21.
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Vorgang wiederholt sich so oft, als die Dampftemperatur
noch iiber 100° hinausgeht (Druckverdampfer siehe unter n
dieses Abschnittes. Verf.). Da bei diesen Destillierapparaten
kein Dampf aullerhalb der einzelnen Verdampfer verwendet
wird, so.fallen sie nicht unter die Dampfkessel, sondern
unter die Dampffisser. Bei den direkt geheizten Siulen-
apparaten ergibt sich daraus allerdings die mifiliche Folge,
dafl nach der Dampffallverordnung jeder Verdampfer nur
mit Sicherheitsventil und Manometer versehen zu werden
braucht, wihrend die Sicherheit des Betriebes mindestens
noch am ersten und zweiten Verdampfer die Anordnung
eines Wasserstandsglases und einer Speisevorrichtung er-
fordert. Die Firma hat sich bereit erklirt, diese Einrich-
tungen anzubringen. Sollten sie im einzelnen ‘Falle nicht vor-
handen sein, so werden sie in gewerblichen Anlagen zum
Schutze der Arbeiter gegen die Folgen einer eintretenden
Explosion auf Grund der §§ 120a ff. Gew.-O., in anderen
auf Grund des § 10 IT 17 A.L. R. durch polizeiliche Ver-
fiigung anzuordnen sein.

Im iibrigen mufBl darauf hingewiesen werden,
dafBl alleDampf- und Wasserbad-Destillierapparate,
obwohl sie durch die Kiihlvorlage mit der Atmo-
sphidre in offener Verbindung stehen, anmelde-
pflichtig und gemdB §2, Ziffer 5 der Dampffal3-
verordnung einer Abnahmepriifung im Betriebe
zu unterziehen sind.* (Siehe unter Frage 2, 1. Absatz.)

Diese Abnahmepriifung hat besonders zum Zweck, im
Sinne des Geltungsbereiches der Dampffallverordnung fest-
zustellen, ob im Beschickungsraum ein héherer als der atmo-
sphérische Druck ,entstehen kann®, derart, dall ermittelt
wird, daB eine Steigerung der Betriebsspannung {iber 1/, Atm.
Uberdruck unter keinen Umstédnden erfolgen kann. Diese
Verfiigung erscheint Verfasser auch wichtig hinsichtlich der
sogenannten kontinuierlich arbeitenden Destillier- und Rek-
tifizierapparate der Brennereien, Spritfabriken, chemischen
Fabriken usw. Auch diese sollten demnach, was wohl kaum
immer geschehen diirfte, einer ersten Abnahmepriifung im
Betriebe unterzogen werden. Es diirfte hierbei gewif3 sehr
oft festgestellt werden kénnen, dafl der Druck in denselben
(namentlich im Unterteil der héheren Kolonnen) trotz offener

Verbindung mit der Atmosphére nicht immer innerhalb der
verlangten Grenze gehalten werden kann, also ihre Zuge-
horigkeit zu den Dampffissern wiirde ergeben miissen.
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p) Unter die Dampffaverordnung fallen weiter
nagh kasuistischer Aufzihlung: direkt gefeuerte oder mittel-
bar oder unmittelbar durch Dampf geheizte, geschlossene,
im Beschickungsraum unter hdherem als dem Atmosphéren-
druck arbeitenden Autoklaven (z. B. fiir Fettspaltung); Lum-
pen-, Stroh- und Holzstoffkocher, Déampfer fiir Kartoffel,
Mais- usw. in Brennereien, Kartoffeltrocknereien, Stéirke-
fabriken usw.; Gefiafie zum Vulkanisieren von Gummiteilen;
Déampfer fiir Knochen, z. B. in Diinger-, Knochenkohle- und
Leimfabriken; Extrakteure der Tierkérperverwertungsan-
lagen, DekatiergefiBe fiir Tuch- und Hutfabriken und Dampf-
fasser fiir Stdrkezucker, soweit sie die unter den Positionen
a—o erliuterten, durch die Dampffalverordnung gekenn-
zeichneten, charakteristischen Eigenschaften besitzen. ‘

q) Vorwéarmer fiir Wasser und andere Fliissigkeiten be-
diirfen hier noch der Erwidhnung, falls sie durch gespannten
Kesseldampf beheizt werden. Je nachdem die fliissige Be-
schickung frei ausflieBen kann oder sich in einem abge-
schlossenen Raum befindet, kénnte man einen Vergleich mit
den vorbeschriebenen offenen und geschlossenen-Kochkesseln
herleiten, sie wiirden also unter die Dampffaflverordnung
fallen miissen. Hierzu sei ein diesbeziiglicher Erlal des Min.
f. H. u. G. vom 22. Méarz 1910 wiedergegeben: ,,Wenn heute
der Sprachgebrauch auch Heiflwasserdruckgefille (Vorwir-
mer! Verf.), deren Druckhdhe bei einem Versagen des Re-
duzierventils ohne weitere Vorsichtsmafinahmen bis zur vollen
Hohe der Kesselspannung steigen kann, in den”Begriff der
Vorwirmer einschlieen sollte, so wiirde an eine eindeutige
Begrenzung der Ausnahme im § 2, Ziffer 4 gedacht werden
miissen. Im vorliegenden Fall scheint allerdings durch An-
ordnung eines Sicherheitsventils hinter dem Reduzierventil
und éines solchen auf dem Apparat eine Gefahrenmoglich-
keit ausgeschlossen zu sein, sofern ersteres Ventil geniigend,
moglichst dem Rohrquerschnitt entsprechenden Durchgang
hat. Unter dieser Vorraussetzung habe ich kein Bedenken,
eine Ausnahme auf Grund des § 25 a.a. O. fir zuldssig zu
erachten.‘

Allerdings ist die Beschickung eines solchen Vorwérmers
in Hinsicht auf die durch die Dampffafiverordnung gegebene
Begriffsbestimmung der Dampffisser keine chargenweise,
doch widerspricht eine solche zeitweise sich erneuernde Be-
schickung nicht grundsétzlich einer solchen. Solche Frisch-
dampfvorwirmer sind demnach nur dann von der betreffen-
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den Verordnung ausgenommen, wenn sie mit Sicherheits-
ventil ausgestattet sind und sich bei h6herem Betriebsdampf-
druck ein solches auch in der zugehdrigen Dampfleitung vor
dem Apparat befindet, worauf zu achten ist. Ebenso sind:
r) HeiBwasseranlagen mit geschlossener Rohr-
leitung fiir die Erzeugung von heiflem Gebrauchswasser als
Dampffisser zu behandeln, weil sie, im Gegensatz zu den
ausscheidenden Heizkesseln und Heizkérpern von Zentral-
heizungen, eine sténdig sich erneuernde Beschickung be-
sitzen. Dagegen sind z.B. geschlossene Heifwasser-
heizungen (sog. Perkinsheizungen fiir Réume und Appara-
turen, letztere in der chemischen Industrie viel angewandt),
obwohl in ihnen Hochdruck herrscht, nicht der DampffaB-
verordnung unterworfen, weil sie nicht mit chargenweise oder
zeitweise sich erneuernder Beschickung arbeiten. Trotzdem
HeiBwasserheizanlagen der behordlichen Priifung und Uber-
wachung nicht unterworfen sind, darf man aber keineswegs
annehmen, sie seien vollig gefahrlos. Gerade das Gegenteil
ist der Fall. Es sei diesbeziiglich auf eine in der Zeitschrift
des Bayerischen Revisionsvereins, Miinchen, erschienene Ver-
offentlichung verwiesen: E. Hohn, ,,Explosionen von Dampf-
backofen und Teerdestillations-Einrichtungen.* Zeitschrift
des Bayerischen Revisionsvereins 21, 81 usf. (1917). An dieser
Stelle kann nur ein Hinweis auf diese fiir die chemische
Industrie wichtige Verdffentlichung erfolgen. Siehe ferner
auch: H. Winkelmann, ,,Die Verwendung von iiberhitztem
(richtiger: erhitztem. Verf.) Wasser als Wéarmeiiber-
tragungsmittel.“ Chem. Apparatur 3, 118usf. (1916).
Hiermit diirften die hauptséchlich gebréuchlichen Ap-
parate der chemischen und verwandten Industrien in ihrer
Charakteristik und ihrer Beziehung zur Dampffafiverordnung
geniigend gekennzeichnet worden sein, so dall weitere ver-
wandte oder gleiche Fille, die sich aus der Vielseitigkeit an-
gewandter chemischer Apparaturen immer ergeben mogen,
ohne weiteres auf dieser Grundlage verordnungsgemil ein-
gereiht werden konnen. Wichtig dabei bleibt immer die Er-
kenntnis: ,,Dampffiasser im Sinne der Dampffallver-
ordnung sind Gefdle, deren Beschickung der mit-
telbaren oder unmittelbaren Einwirkung von an-
derweit erzeugtem, gespanntem Wasserdampf oder
von gespannten Gasen oder Dimpfen, die im Be-
schickungsraum infolge chemischer Vorgéinge oder
durch Erhitzung entstehen, ausgesetzt sind, so-
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fern im Beschickungsraum oder den ihn um-
gebenden Hohlwandungen ein hoherer als der
atmosphérische Druck herrscht oder entstehen
kann.” Und nach diesen Gesichtspunkten wird man auch
neue oder zweifelhafte Fille in Verbindung mit den vorauf-
gehenden kritischen Besprechungen meist ohne Schwierig-
keiten losen und beurteilen konnen; dieses hat naturlich in
Verbindung mit den zustéindigen Gewerbeaufsichtsbeamten
bzw. den behérdlichen Sachverstédndigen zu geschehen, deren
Entscheidung zunéchst maBgebend ist. Es liegt im eignen
Interesse der Industrie, den Geltungsbereich der Bestimmun-
gen nicht unnétig eingeschrénkt zu sehen, wenn auch zu-
weilen Unbequemlichkeiten daraus erwachsen mdgen.

Zu bemerken ist noch, daf die Unfallverhiitungsvor-
schriften der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
den Begriff des Dampffasses wie folgt umschreiben: ,,Dampf-
fisser sind Gefidlle, deren Beschickung der mittelbaren oder
unmittelbaren Einwirkung von anderweit erzeugtem, ge-
spanntem Wasserdampf oder von Feuer ausgesetzt wird,
sofern im Innern der Gefdfle oder ihren den Beschickungs-
raum umgebenden Hohlwandungen ein hoherer als der
atmosphéarische Druck herrscht oder erzeugt wird.*

Diese Begriffsfestlegung ist weiterausholend als die der
preuflischen Dampffafiverordnung. Nach ersterer wiirde also
mancher Apparat noch als Dampffall gelten, der nach letz-
terer unzweideutig als ein Nichtdampffall angesehen werden
wiirde.

2. Welche Apparate fallen nicht unter die DampffaBiverordnung?

Von dem Geltungsbereich der Dampffaverordnung sollen
ausgenommen sein:

1. GefidBe, deren Beschickung aus Gasen oder Dampfen
besteht (z. B. Dampfiiberhitzer), Trockenplatten, Trocken-
und Schlichtzylinder, Glidttwalzen, Rohrenlufterhitzer usw.;
2. offene’ Gefale mit Dampfmantel, deren Beschickung nicht
fliissig ist; 3. Wasservorwidrmer sowie Heizkessel und Heiz-
korper der Heizungen; 4. Dampffisser unter 50 1 Inhalt und
solche, bei welchen das Produkt aus dem Beschickungsraum
in Litern und der in ihm erzeugenden Betriebsspannung in
Atmosphéren Yberdruck weniger als 300 betragt ; bei offenen,
doppelwandigen Kochgefifien ist der Inhalt und der Betriebs-
druck des Dampfmantels mafgebend; 5. Dampffisser, die
mit der Atmosphére durch ein offenes, nicht verschlieBbares
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‘Rohr oder durch ein Standrohr mit Wasser- oder Queck-
silberfiillung in Verbindung stehen, so daf} die Spannung
im Beschickungsraum — oder bei offenen Kochkesseln im
Dampfmantel 1/, Atm. Uberdruck nicht tbersteigt. Dampf-
fisser dieser Art sind jedoch einer Abnahmepriifung im Be-
triebe zu unterziehen, wobei festzustellen ist, ob die ange-
gebene Spannung nicht itiberschritten werden kann. Die Ab-
nahmepriiffung ist vom Sachverstdndigen zu bescheinigen.
(Siehe unter Frage 1o, Destillierapparate.)

Nachfolgend einige kritische Erlduterungen hierzu:

a) Doppelwandige, dampfbeheizte Trocken-
trommeln, beiderseits offen, z. B. solche fiir Superphos-
phat, Braunkohlen, Schnitzel usw., fallen nach Entscheidun-
gen des Min. f. H. u. G. nicht unter die Verordnung, weil
sie nicht als ,,GefdBe* mit fliissiger Beschickung anzusehen
sind. Ebenso:

b) Rohrentrockenapparate (System Schulze), be-
stehend aus geneigt gelagertem, drehbarem Roéhrensystem,
bei denen sich das Trockengut frei durch die Rohren be-
wegt und nur der umgebende geschlossene Dampfmantel von
etwa 1—2 Atm. Uberdruck erfiillt ist, sind Nichtdampffisser.
Diese Apparate sind bekanntlich in den Brikett- und Montan-
wachsfabriken zum Trocknen wvon Braunkohle sehr ver-
breitet, ebenso wie fiir den gleichen Zweck.

¢) Tellertrockner, welche gleichfalls nicht als Dampf-
fasser angesehen werden.

d) Doppelwandige Heizplatten koénnen mit den
Tellertrocknern (c) verglichen werden; .auch sie sind daher
von den Bestimmungen der Dampffaverordnung frei.

e) Vorwéadrmer fiir Laugen, Losungen, Wasser usw., die
ohne Uberdruck oder in Verbindung mit Vakuumverdamp-
fern arbeiten und als sogenannte Rohrenvorwédrmer gebaut
sind, deren Rohrensystem von einem gemeinschaftlichen
Dampfmantel umgeben ist, werden allgemein nicht als Dampf-
fiasser angesehen, weil weder im Beschickungsraum ein Uber-
druck herrscht, noch der Dampfmantel die zu erhitzende
Fliissigkeit (siehe unter Frage 1) doppelwandig (als ,,Hohl-
raum‘‘) umgibt. Diese Apparate werden vom Min. f. H. u. G.
deshalb als weniger gefahrlich angesehen, weil beim Auf-
reiBen des Dampfmantels die Fliissigkeit noch besonders ein-
geschlossen bleibt.

f) Vakuum-Verdampfer (auch Vakuum-Destillier-
apparate). Nach dem unter e) Gesagten ergibt sich fiir diese
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Apparate, einerlei ob Ein- oder Mehrkorperapparate, ohne
weiteres, dafl auch sie nicht unter die Dampffalverordnung
fallen konnen, weil sie unter den gleichen Voraussetzungen
arbeiten, soweit sie mit Rohren-, Schlangen-, Platten- usw.
Heizkorpern in iiblicher Bauart ausgestattet sind. Beson-
derer Erwéhnung bediirfen noch die guBeisernen Verdampf-
und Destillierapparate, fiir die das unter Frage 2i iiber Stand-
rohre Gesagte zu beachten ist. Vgl. auch unter Frage 1n
letzten Absatz, betreffend den ersten Korper mehrstufiger
Vakuumverdampfanlagen, soweit er unter Uberdruck arbeitet.

Nach dieser behérdlicherseits geiibten Auffassung wird
man daher allgemein zylindrische Dampfgefiafle entweder mit
sogenanntem Rohrenheizkérper (Vorwarmer usw.) versehen,
in dem sich die Beschickung, ohne dal Uberdruck entstehen
kann, bewegt, oder die als beiderseits offene Gefille mit
Dampfmantel gebaut sind, als nicht zu den Dampffissern
zihlend ansehen diirfen. '

Zu erwidhnen sind hier ferner noch:

g) Offene GefdaBe mit Dampfdoppelmantel fiir
nicht fliissige Beschickung. Unter Frage 1 wurde ge-
sagt, daB ein Dampffall vorliegt, sofern im Beschickungs-
raum eines Apparates oder seinen Hohlwandungen ein
hoherer als der Atmosphidrendruck herrscht und wunter
Frage 1i, daBB auch offene Kochgefille mit Doppelmantel,
deren Beschickung fliissig ist, als Dampffiasser gelten. Anders
dagegen offene Kessel mit Dampfmantel fiir nicht flissige
Beschickung. Denn nach dem behdordlichen Einfithrungs-
erlafl zur DampffaBverordnung vom Jahre 1908 wurde aus-
gefiihrt, da die Einbeziehung offener Kochgefile mit Dampf-
mantel fiir fliissige Beschickung nur deshalb erfolgte, weil
erhitzte Fliissigkeiten bei einer etwaigen Explosion des
Dampfmantels durch Umbherschleudern der Fliissigkeit be-
sondere Gefahren verursachen konnen.®) Es ist daher folge-
richtig, daB offene DampfgefaBe fiir nicht fliissige Beschickung
nicht als Dampffésser im Verordnungssinne angesehen werden.

h) Dampfgefdfle fiir geringen Inhalt. Ausgenom-
men von den DampffaBbestimmungen sind, wie oben ge-
sagt, Dampffisser unter 501 Inhalt und solche, bei denen
das Produkt aus Inhalt des Beschickungsraumes in Litern
X Betriebsspannung in Atmosphéren kleiner als 300 ist. Nach
diesen Bestimmungen hat man es demnach in der Hand,

18) Vgl. Chem. Apparatur 2, 119 (1915): Explosion eines Knochen-
extrakteurs.
Schroder, Die chem. Apparate. 3
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auch selbst gréoBere offene Kochgefifie mit Dampfdoppel-
mantel dadurch von den Bestimmungen der Dampffafiver-
ordnung zu befreien, dafl man den Doppelmantel mit sehr
geringem Inhalt ausfiihrt. Ein Doppelmantel fiir 4 Atm.
Betriebsdruck kann also bis 751 Inhalt aufweisen, ohne als
Dampffall angesehen zu werden. Man kann sich leicht aus-
rechnen, wie grof3 solche Kochkessel noch sein diirfen, wenn
man den dufleren Dampfmantel (Hohlraum) nur in einem
Abstand von 15—20 mm vom Innenmantel vorsieht, anstatt
etwa 40—60 mm und mehr, wie vielfach tblich. Auch der
geringere Abstand von 15—20 mm diirfte in den meisten
Fillen fiir die Dampfverteilung geniigen und infolge héherer
Dampfgeschwindigkeit eine bessere ~Wéirmeiibertragung
sichern als weitere Dampfmintel, in denen der Dampf fast
stagniert.

Auch die kleineren Apparaturen sollte man, selbst wenn
sie ohne Uberwachung im Sinne der DampffaBverordnung
betrieben werden diirfen, stets von zuverldssigen Apparate-
bauanstalten ausfithren lassen, da auch sie bel mangelhafter
Bauart und Ausfilhrung zu mannigfachen Gefahren fiir das
Bedienungspersonal Anlafl zu geben vermogen. Antrige auf
schirfere Heranziehung dieser kleinen Apparaturen sollen bisher
von den Uberwachungsinstanzen nicht eingebracht worden sein.

i) Sicherheitsstandrohre an als Dampffisser
geltenden Apparaten und offene Verbindung von
Apparaten mit der Atmosphdre. An chemischen
Apparaturen mit offener Verbindung zur Atmosphire sind
seither 3 Bauarten hervorgetreten, die sich wie folgt grup-
pieren lassen: N

a) Apparate fiir Betrieb mittels stromendem
Dampf, der nach Durcheilung des Apparatinnern durch
eine Offnung oder einen RohranschluB (ohne Zwischen-
schaltung irgendeines Absperr- oder Drosselorganes) frei an
die Atmosphire tritt (z. B. Desinfektionsapparate fiir strémen-
den Dampf; sie sind beispielsweise in den letzten Jahren in
fahrbarer Bauart in grofer Anzahl fiir das Feldheer herge-
stellt worden ; ferner z. B. Destillationsblasen fiir die Verarbei-
tung von Olschiefer mittels direkter Feuerung und Einblasen
von iiberhitztem Wasserdampf usw.).

b) Destillationsapparate, bestehend aus Blase
(Kolonne) und Kiihler, der durch das Luftrohr offene
Verbindung mit der Atmosphére besitzt (z. B. Destillations-
apparate fir dtherische Ole, Benzol, Benzin usw.).
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¢) Chemische Apparate aller Art mit Sicher-
heitsstandrohr zur Begrenzung des Uberdruckes auf
1/, Atm. (z. B. guBeiserne Verdampfer).

Beziiglich der unter a und b genannten Apparate ist
hinsichtlich ihrer Konstruktion nichts Besonderes hervorzu-
heben, denn sie werden nicht als Dampffasser betrachtet,
sind also der Melde-, Priifungs- und Uberwachungspflicht
nicht unterworfen. Voraussetzung ist allerdings, da} die
freie Verbindung mit der Atmosphéire einen geniigenden
Querschnitt aufweist, so dall der Ausgleich mit der Atmo-
sphére so vollstindig und sicher erfolgt, da3 ein Uberdruck
bis zu 1/, Atm. keinesfalls iiberschritten wird. Sollte dieses
doch der Fall sein, so bleibt der betreffende Apparat ein
Dampffal, und zwar auch dann, wenn das Druckausgleich-
rohr zur Atmosphére zwar weit genug, aber mit einer feder-
belasteten oder von Hand regelbaren Klappe oder gar einem
Schieber oder Hahn usw. versehen ist. (Vgl. dieserhalb
Frage 1g, Dampfdesinfektions- und Sterilisationsapparate.)

Etwas eingehenderer Behandlung bediirfen hierorts die
mit Standrohr ausgeriisteten, chemischen Apparate bzw. die
Standrohre selbst, weil sie der Technik unter Umstdnden
ein sehr erwiinschtes und lange noch nicht hinreichend oft
benutztes Mittel zur Befreiung einer Apparatur von den
Bestimmungen der Dampffaliverordnung an Hand geben.
Wir wollen uns deshalb mit dem Standrohr und seiner
Konstruktion entsprechend n#her beschéftigen.

Eine viel gebriduchliche, einfache Bauart eines solchen
Sicherheitsstandrohres veranschaulicht "Abb.1 im Quer-
schnitt, worin a das eigentliche Standrohr darstellt; b ist
das am oberen Ende des Standrohres befindliche Sammel-
gefi}, ¢ ein Ricklaufrohr, d ein Uberlaufrohr, e ein Wasser-
fullrohr fiir b, f ein Wasserstandglas, g eine Scheidewand
in b, die das Herausschleudern des Wassers aus b bei Ein-
treten von gefahrbringendem Uberdruck verhindert; 7 ist der
Anschlufistutzen fiir die Standrohreinrichtung an dem gegen
unzuléssigen Uberdruck zu sichernden Apparat.

Wir gehen zunéchst von der Inbetriebsetzung der Stand-
rohreinrichtung aus. Man 148t durch e soviel Wasser zu-
treten, bis der Wasserinhalt in b bis an den Uberlauf d ge-
stiegen ist, was man am Wasserstandsglas f beobachten
kann. Jetzt 6ffnet man den in dem Riicklaufrohr ¢ befind-
lichen Absperrhahn, worauf der Inhalt von b in den U-for-
migen Schenkel des Standrohres eintritt. Dieser U-Schenkel

3*
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ist so zu bemessen, daB der sich nach dem Gesetz der kom-
munizierenden Réhren in beiden Schenkeln etwa bei & ein-
stellende Wasserspiegel noch unterhalb des AnschluBstutzens
bleibt, so daB das Wasser im Ruhestand des zu sichernden
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Apparates nicht in diesen eintreten kann. Der durch Uber-
lauf d fixierte Wasserspiegel s im Kasten b ist so zu be-
messen, dafl der Kasteninhalt gerade zur einmaligen Fiillung
des langen aufrechten Schenkels von a geniigt, wie dieses
der Querschnitt des Standrohres darstellt.
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Im Ruhezustand des zu gichernden Apparates stellt sich,
wie zuvor gesagt, die Flussigkeit in beiden Schenkeln etwa
bei £ ein. Entsteht nun im Apparat ein Uberdruck, so teilt
sich dieser durch den Stutzen I dem Standrohr bzw. dessen
Inhalt mit. Das Wasser tritt dadurch aus der Ruhelage %
und wird bei zunehmendem Druck mehr und mehr in den
5 m hohen, aufrechten Schenkel des Standrohres a gedriickt.
Bei Fortsetzung der Drucksteigerung mufl auch das Druck-
mittel (Dampf, Gas o. dgl.) in entsprechender Menge in den
genannten Rohrschenkel eintreten, das Wasser vor sich her-
treibend. Dieses hat zur Folge, dai das Wasser aus dem
Standrohr herausgedriickt und unter EinfluB der Scheide-
wand ¢ in den Kasten b fillt, den es nun, abgesehen von
einer etwaigen Zunahme durch gebildetes Kondenswasser,
wieder bis an den Uberlauf d austfiillt. Vorhandener Uber-
schuf} fliet durch d ab. Der im Apparat vorhandene Uber-
druck kann nunmehr ungehindert durch das Rohr @ in Rich-
tung % entweichen, bis ein Ausgleich auf niedrigere Span-
nung erfolgt ist, geniigende Weite des Standrohres voraus-
gesetzt.

Die dadurch erfolgte Betriebsunterbrechung beseitigt man
durch Offnen des Hahnes in der Riicklaufleitung ¢, worauf
sich das Wasser zunichst wieder etwa in der Lage % ein-
stellt. Die Einrichtung 148t sich auch so ausbauen, da der
Riicklauf dauernd gedffnet bleibt, bei einem Durchschlagen
des Standrohres der Inhalt von b also sogleich selbsttatig
wieder nach a zuriickflieBt. AuBerbetriebsetzung der Stand-
rohreinrichtung erfolgt durch den Hahn ¢ an der tiefsten
Stelle der Einrichtung.

"Man kann den Sammelkasten & auch geschlossen aus-
fithren mit einem entsprechend weiten, iiber das Dach ge-
fithrten Entliiftungsrohr, wodurch man das Austreten lastiger
Dampfe in den Apparateraum beim Durchschlagen ver-
meiden kann. Es empfiehlt sich dann aber, eine Vorrichtung
vorzusehen, die einen erfolgten Durchschlag des Standrohres
der Bedienung anzeigt.

Wiahlt man fir die Einrichtung eine Wasserfiillung, was
wohl meist geschieht, so darf, wenn der Druck von 1/, Atm.
nicht iberschritten werden soll der Schenkel ¢ des Stand-
rohres hochstens eine Hohe von 5 m aufweisen, wie dieses
die Zeichnung veranschaulicht. Es ist aber nicht Vorschrift,
daBl eine Wasserfiillung verwendet werden mufB. Man kann
auch jede andere, leichtere oder schwerere Fliissigkeit ver-
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wenden. Wichtig ist nur, daf sie unter dem Einflufl der
Wiérme nicht etwa der Verdampfung unterliegt, d. h., daB
sie einen entsprechend hohen Siedepunkt aufweist. In der
Dampffafverordnung ist allerdings nur Wasser oder Queck-
silber vorgesehen.

Steht eine Raumhohe von 5 m und mehr zur Verfiigung,
wird man wohl der Einfachheit und Billigkeit halber immer
Wasser als Fiillmittel verwenden. Bei geringer Raumhdohe
sind spezifisch schwere Fliissigkeiten am Platze, z. B. wihlt
man vorteilhaft Quecksilber, das infolge seines sehr hohen
spez. Gewichtes (13,59 bei 0% C) ein Standrohr von sehr
geringer Hohe anzuwenden ermdglicht, ndmlich:

50
13,59

DaB ein solches Standrohr hinsichtlich seiner Bauart und
Wirkung in bezug auf die Dampffafiverordnung auch einige
technische Bedingungen zu erfiillen haben muf, leuchtet ein;
untersuchen wir, welche.

Fiir die Standrohre gelten zunéchst auch die unter diesem
Abschnitt i zu Absatz a und b gegebenen Erlduterungen,
d. h. es diirfen sich in dem Standrohr keine irgendwie ge-
arteten Absperrorgane befinden, die ja irrtiimlicherweise ge-
schlossen sein koénnen und das Standrohr als Sicherheits-
einrichtung zwecklos machen. Hierzu sei ein nicht all-
gemein giiltiger EinzelerlaB des Min. f. H. u. G. vom
7. Méarz 1910 angefiihrt: ,,Die von Ihnen durch Zeichnung
und Beschreibung erlduterten kastenférmigen Dampffisser
zum Déampfen von Fleisch, deren Héchstinhalt 15801 und
deren Dampfspannung 0,15 Atm. betrigt, wihrend der unter
dem Diampfer angeordnete, mit Dampf von 6 Atm. Uber-
druck geheizte Doppelboden einen Inhalt von 211 hat, fallen
unter die Ausnahmebestimmung der Dampffalverordnung,
sofern Gewdhr dafiir vorliegt, da die Spannung im Dampf-
raum den vorgesehenen Druck von 0,15 Atm. nicht iiber-
schreiten kann. Der dafiir vorgesehene, einen Wasserab-
schlufl von hochstens 1,56 m Hohe bildende Oberflichenkon-
densator, der mit der Atmosphédre in offener Verbindung
steht, kann zwar als Standrohr im Sinne der Dampffal3-
verordnung angesehen werden, zumal die Lichtweiten der
ihn oben und unten mit dem Sterilisator verbindenden Rohre
der Vorschrift des § 1 Abs. 2b der allg. pol. Best. iiber die
Anlegung von Dampfkesseln, vom 17. Dezember 1908, ent-

= 0,368 m.
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sprechen, wonach auf 1 qm Heizfliche ein Rohrquerschnitt
von mindestens 350 qmm zu wéhlen ist, dagegen kann durch
die in diesen Rohren enthaltenen absperrbaren Schieber die
dauernde offene Verbindung mit der Atmosphdre unter-
brochen werden, obwohl die Bewegung beider Schieber durch
Gestéinge In ein gegenseitiges Abhingigkeitsverhéltnis ge-
bracht worden ist.

Ich vermag daher dieses Standrohr nur dann als zuver-
lassig anzuerkennen, wenn auflerdem auf dem Dampfraum
ein Sicherheitsventil angebracht wird. — Die Apparate unter-
liegen der Abnahmepriifung im Betriebe.

Es ist zu beachten, daf es sich hier, wie schon vermerkt,
um einen fiir den Einzelfall erteilten Dispens handelt. Fir
weitere dhnliche und gleiche Falle konnte unter Hinweis auf
diese Verfiigung ebenfalls entsprechender NachlaB beantragt
werden.

Wichtig ist ferner die Lichtweite der Standrohre. Fiir
derartige Einrichtungen an Dampfkesseln ist eine Licht-
weite entsprechend 350 qmm Rohrquerschnitt auf 1 qm Heiz-
fliche zu wihlen. Bei ihrer Verwendung zur Sicherung von
chemischen Apparaten im Sinne der Dampffafiverordnung
hat man von einer Bestimmung betreffend numerisch fest-
gelegten Rohrquerschnitt abgesehen. Es geht dieses aus dem
EinfithrungserlaB vom 12. August 1907 zur Dampffaver-
ordnung von 1908 hervor: ,,. .. Endlich sind die fiir Dampf-
kessel genehmigten Sta,ndrohre, gleichgiiltig ob sie an
den Dampfraum oder den mit Flussigkeit gefiill-
ten Raum angeschlossen werden, auch fiir Dampf-
fasser zugelassen; es ist jedoch davon abgesehen, fiir diese
oder fiir offene Verbindungsrohre ohne Absperrfliissigkeit
bestimmte Lichtweiten vorzuschreiben, da die hierauf ein-
wirkenden Umsténde bei den verschiedenen Arten der Dampf-
fasser (chemischen Apparate) zu sehr voneinander abweichen.
Um die miflbrauchliche Verwendung zu enger oder unvor-
schriftsmaBiger Rohre zu verhindern, wird jedoch gefordert,
da Apparate dieser Art einer Abna,hmeprufung im Betriebe
zu unterziehen sind.

Greift man bei den chemischen Apparaten auf die dies-
beziiglichen Bestimmungen fiir Dampfkessel zuriick, so
wiare die Vorschrift bestimmter Querschnitte fiir Standrohre
an chemischen Apparaten wohl moglich fiir direkt gefeuerte.
Fiir dampfbeheizte wiirde man dagegen die Lichtweite der
Dampfzufithrung in Betracht zu ziehen haben. Da hier aber
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wieder die Dampfspannung in der Zuleitung und im Apparat
und auch die GréBle der Apparate fiir die zu erwartende
Expansions- und Kondensationswirkung eine- wesentliche
Rolle spielt, so wiirde sich bei Dampffissern zweifellos eine
unerwiinschte Komplikation ergeben. Es erscheint daher
durchaus folgerichtig, da von Querschnittsvorschriften fiir
Standrohre an chemischen Apparaten behordlicherseits ab-
gesehen worden ist und man sich darauf beschrinkt, Dampf-
fdsser dieser Art einer Abnahmepriifung im Betriebe zu unter-
ziehen, wobei festzustellen ist, ob die angegebene Spannung
(bis 0, 5 Atm. Uberdruck) nicht iiberschritten wird.

Em solcher praktischer Nachweis bzw. Abnahme im Be-
triebe hat demnach bei allen als Dampffasser zu betrachten-
den chemischen Apparaten zu erfolgen, die wegen ihrer
offenen, nicht verschlieBbaren Verbindung mit der Atmo-
sphére (siehe unter Abs. a, b, ¢ dieses Abschnittes) von der
Dampffafiverordnung befreit sind.

Ein Sonderfall der Anwendung von Stand-
rohren an chemischen Apparaten bedarf hier noch
des Allgemeininteresses wegen Erwihnung. In der che-
mischen Industrie sind zuweilen Fliissigkeiten einzudamp-
fen oder einer Operation zu unterwerfen, die Schmiede-
eisen angreifen, z. B. konzentrierte Kali- und Natron-
dtzlaugen, die Mutterlaugen der Kaliindustrie, die Schlempe
der Melassebrennereien. Man verwendet meist Vakuum-
mehrkérperverdampfapparate (Zweikorper in der Kaliin-
dustrie, Drei- und Vierkorper in der Melassebrennerei), von
denen dann der erste Korper im Briidenraum gewdhnlich
mit einem etwas iiber der Atmosphidrenspannung gelegenen
Druck arbeitet, also als Dampfkessel bzw. Dampffall gilt;
somit nicht, wie die iibrigen Verdampfer der Korper aus
GuBleisen hergestellt sein darf, das sich wegen der chemischen
Eigenschaften der einzudampfenden Werksubstanz aber als
besonders widerstandsfahig erwiesen hat. Es ist daher viel-
fach iiblich, fiir den ersten Verdampfer Schmiedeeisen als
Baustoff zu wéahlen, und zwar mit einer der stirkeren Ab-
nutzung Rechnung tragenden Wandstérke.

Es mag im Interesse der betreffenden Industrien liegen,
an dieser Stelle darauf hinzuweisen, daB auch fiir diese
unter Uberdruck arbeitenden ersten Verdampfer unbedenk-
lich GuBleisen als Baustoff genommen werden kann, wenn
man sie mit einem vorschriftsmiBigen Standrohr ausrustet
das den Uberdruck auf 0,5 Atm. zuverlidssig begrenzt. Denn
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diese Spannung geniigt fiir die Erzeugung eines hinreichenden
Temperaturgefilles fur die Gesamtkette der Verdampfanlage
vollsténdig. So ausgeriistete guBeiserne Verdampfer sind
dann nur einer ersten Abnahmepriifung bei Inbetriebsetzung
zu unterwerfen und werden nicht, wie die starker Ab-
nutzung unterworfenen schmiedeeisernen, als Dampffisser
angesehen. Verfasser wendete in derartigen Fillen mit
bestem Erfolg guBeiserne Verdampferkorper an. Im iibrigen
siche betreffend Anwendung von GulBleisen auch unter
Frage 3b.

Es sei darauf hingewiesen, dal die vorstehenden Aus-
fithrungen sich nur auf die in Preullen bestehenden behord-
lichen Bestimmungen beziehen.

Sachsen unterscheidet bei chemischen Apparaten nicht
zwischen Dampffissern und Nichtdampffissern; es kennt
lediglich ,,Druckgeféfie‘, fiir welche die Bestimmungen er-
schienen sind. Daraus ergibt sich fiir Sachsen eine be-
achtenswert grundsétzliche Abweichung gegeniiber Preuflen.
Unter Frage 2b haben sich beispielsweise die R6hrentrockner,
System Schulze, als Nichtdam pffdsser ergeben. In Sachsen
miissen sie folglich wie Dampffisser (Druckfisser) be-
handelt werden, weil alle unter Uberdruck arbeitenden
Apparate unter den Sammelbegriff ,,Druckfdsser!‘ fallen.

Bayern besitzt ebenfalls seine eigenen Bestimmungen,
die sich von den preufiischen nicht erheblich unterscheiden;
sie sind ebenfalls als kleines Nachschlagewerk erschienen
bzw. herausgegeben worden.

Baden legt die preuBlischen Vorschriften zugrunde und
erlift je nach Bedarf besondere Vorschriften von Fall zu
Fall durch das Gewerbeaufsichtsamt.

Wiirttemberg legt ebenfalls die preuBischen Bestim-
mungen zugrunde.

Mecklenburg hat eigene Bestimmungen, die im Re-
gierungsblatt Nr. 11, Jahrg. 1904 enthalten sind. Dieses Blatt
kann von der Bérensprungschen Hofbuchdruckerei in Schwe-
rin bezogen werden.

Fir die Apparatebauanstalten ist die Beriicksichtigung
des ganzen Zusammenhanges von betréchtlicher wirtschaft-
licher Bedeutung, wenn sie nach allen Bundesstaaten Liefe-
rungen risikofrei ausfilhren wollen.

Aber auch Unternehmer, die in einem Bundesstaat eine
gebrauchte Apparatur erstehen, um sie im anderen zu be-
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treiben, werden die verschiedenen bestehenden Bestim-
mungen nicht unberiicksichtigt lassen. diirfen, wollen sie
sich vor finanziellen Schdden bewahren.

3. Wie-miissen die Dampffisser gebaut und ausgeriistet sein?

a) Allgemeine Material- und Bauvorschriften.

Die Material- und Bauvorschriften sind als Anlage zu § 5
der DampffaBverordnung vom Min. f. H. u. G. herausge-
geben worden; sie sollen in den nachfolgenden Abschnitten
3b—f in den Hauptziigen zergliedert und erldutert werden,
da sie fiir den Apparatebau eine besondere Bedeutung besitzen.
Im iibrigen kann gesagt werden, dall die Wandungen und
sonstigen Bestandteile von unter die Dampffafiverordnung
fallenden chemischen Apparaten den anerkannten Regeln der
Technik entsprechen miissen, als welche die genannten Mate-
rial- und Bauvorschriften zu gelten haben.

b) Holz, GuBeisen, Stahlgull, Schmiedeeisen,
Kupfer, Aluminium, Blei, Zink, Zinn, Silber und
Eisen-Siliziumgufl als Baustoff fiir Dampffésser.

Holz. In vielen landwirtschaftlichen Brennereien und
chemischen Betrieben waren und sind noch heute vereinzelte
Kochgefifle, Destillierblasen usw., aus Holz hergestellt, zu
beobachten. Die mannigfachen Ubelsténde aber, die mit
seiner Anwendung verbunden sind, haben es heute als Bau-
stoff fiir Wandungsteile wohl géi,nzlich verdringen lassen, und
an seine Stelle sind bei speziellen Erfordernissen emaillierte,
homogen verbleite oder sonstwie ausgekleidete gufBeiserne
oder schmiedeeiserne Apparate getreten. Ein diesbeziiglicher
Abschnitt in der Dampffaflverordnung besagt, da Holz als
Baustoff fiir Wandungsteile nur dort verwendet werden darf,
wo der Betrieb es unbedingt erfordert. Dieses Erfordernis
mul} jedoch behordlich anerkannt sein.

GuBeisen und Stahlgufl. Auch GuBeisen darf, wie
das Holz, in gleicher Weise fiir Wandungen von Dampf—
fiassern nur bei unbedingtem Bediirfnis als Baustoff dienen,
d. h. dem Vorliegen des Bediirfnisses muf3 ebenfalls behord-
lich zugestimmt worden sein. Andernfalls kann es, wenn
als Wandungsbaustoff verwendet, von den zustindigen
Sachverstindigen abgelehnt werden.

QGuBeiserne, auf Druck beanspruchte Rohren sind an
Dampffassern bis zu 100 mm lichter Weite fiir zuldssig er-
achtet worden. Betreffend Berechnung der Wandstlirken
siche unter Schmiedeeisen.
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Uber die zuldssige Beanspruchung des GuBeisens
an Dampffissern liegen behordlishe Bestimmungen nicht vor.
Mangels anderer Angaben wird man die Zugfestigkeit eines
guten Maschinengusses von hoher Festigkeit mit etwa
2500 kg/qem annehmen diirfen, und wegen seiner Sprodigkeit
die zuldssige Beanspruchung nicht iiber 200 kg/qem
in der Rechnung einsetzen.

Das GuBeisen hat sich, wie zahlreiche, auch folgenschwere,
in der Praxis vorgekommene Unfille erwiesen 1°), als Baustoff
zu Dampffassern und Druckgefiflen nicht bewihrt, so daB
von seiner Verwendung auch fiir solche unter Druck arbeiten-
den Apparate, die der Dampffafiverordnung nicht unter-
stehen, nicht dringend genug abgeraten werden kann, und
zwar unter dem Hinweis, an seine Stelle Stahlgull treten zu
lassen. Der Einfiihrungserla zur Dampffaverordnung von
1908 fiihrt in Ubereinstimmung hiermit aus: ,,Der Ver-
wendung von Gufleisen an Dampffissrn, namentlich auch
zu Verstirkungsringen, Mannléchern, Einfiillstutzen und
ghnlichen Einzelteilen, welche Bestandteile der Wandungen
des Dampffasses bilden, ist nach wie vor mit Nachdruck
entgegenzutreten, da die ungeniigende Zihigkeit des GuB-
eisens immer wieder durch die gemeldcten Explosionsunfille
erwiesen wird. In Fillen, wo seine Verwendung zu Wan-
dungsteilen gar nicht zu vermeiden ist, empfiehlt es sich,
dem Besitzer anzuraten, bei der Bestellung ein den Normen
des Vereins Deutscher Eisengielereien entsprechendes Material
zu fordern. Im iibrigen sind bei der Beurteilung der Zihig-
keit des Gulleisens die in den fritheren Einzelerlassen ge-
gebenen Weisungen nach wie vor zu beachten.

Wegen der in bezug auf Formgebung, Bearbeitung und
Preis giinstigen Eigenschaften wird sich seine Anwendung
im Apparatebau jedoch im wirtschaftlichen Interesse nicht
ganz vermeiden lassen, speziell z. B. fir die Ausfithrung von
Anschluflstutzen und sonstigen kleineren Apparatebestand-
teilen (grobe Armatur), die nicht zu den Wandungsteilen
zu zdhlen sind. Einem solchen Vorhaben stehien in bezug
auf die Betriebssicherheit und die Bestimmungen der Dampf-
faBverordnung keinerlei Bedenken entgegen, denn weniger
beanspruchte kleinere GufBstiicke haben sich an chemischen
Apparaten durchaus bewihrt.

Es wirft sich nun die Frage auf: Wann sind Bauteile von

19) Vgl. Chem. Apparatur 3, 1207121 (1916): Explosion cines
guBleisernen Dampfgefdaes.
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Apparaten als Bestandteile der Wandungen anzusehen ? Dies-
beziiglich ist ein Erlafl des Min. f. H. u. G. vom 20. Dezem-
ber 1910 von Bedeutung: ,,In der Polizeiverordnung, be-
treffend den Betrieb von Dampffissern ist ausnahmsweise
als Baustoff fiir die Wandungen der Dampffésser und Einzel-
teile derselben GuBeisen dort zugelassen, wo der Betrieb es
unbedingt erfordert. Wenn hiernach die Verwendung des
unzuverlidssigen GuBleisens gegeniiber dem zihen Material
nach Médglichkeit eingeschrinkt werden soll, so liegt doch
kein Anlal vor, bei dieser Bestimmung eine zu enge Aus-
legung in allen denjenigen Fillen zu uben, wo gulleiserne
,Einzelteile‘ der Wandungen wegen ihrer geringen Flachen-
ausdehnung keiner starken Beanspruchung durch den Gefaf3-
druck sowie ferner keinen bedenklichen Zusatzspannungen, ins-
besondere durch Biegungsbeanspruchungen oder Warmebean-
spruchungen infolge Beruhrung mit den Heizgasen unterliegen.
~ Aus diesen Gesichtspunkten heraus wird z. B. der Zen-
tnerungsansatz einer guBeisernen angeflanschten Stopfbiichse
zur Abdichtung einer Rohreinfiihrung oder der gleiche An-
satz eines Stutzens, die in das GefiB hineinragen und damit
Teile der Wandung werden, nicht zu beanstanden sein.

Im Gegensatz dazu werden beispielsweise die als Trag-
und Drehzapfen ausgebildeten, mit dem DampffaBkorper
verflanschten groflen guBleisernen Tragschilder von Kugel-
kochern, sofern sie einen wesentlichen Bestandteil der Wan-
dung bilden, wegen der auftretenden bedenklichen Biegungs-
beanspruchungen und der daraus folgenden Gefahren nach
wie vor nicht als zuldssig erachtet werden kénnen.‘

Weitere Begriffsbegrenzung ist in~den Bauvorschriften
fir Dampffdasser unter ,,Material enthalten: ,,Anschluf}-
stutzen bis 250 mm lichte Weite und 10 Atm. Beanspruchung,
ferner die in dem ErlaB des Min. f. H. u. G. vom 20. De-
zember 1910 (siehe vorstehend) bezeichneten gufBeisernen
Einzelteile von geringer Fléchenausdehnung werden nicht
als Wandungsteile angesehen.‘

Auch ein Erlaf des Min. f. H. u. G. vom 7. September 1901
ist hier von Interesse; er betrifft die unteren konischen
Ablafistutzen oder Ausblasestutzen an Henzeddmpfern, die
auch z. B. am konischen Unterteil an mit Salzabscheidung
arbeitenden Verdampfapparaten und den sogenannten Va-
kuumkochern der Zuckerfabriken iiblich sind: ,,Die Sach-
verstindigen sind angewiesen, gulleiserne Ausblasestutzen
an Henzeddmpfern nur insoweit zuzulassen, als ihre lichte
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Weite 100 mm nicht {ibersteigt. Dieser Vorschrift zu ent-
sprechen, verursacht keine technischen Schwierigkeiten, da
die Nietung des konischen Teils der Dampfer bis auf dieses
Ma8 leicht auszufiihren ist.” Und unter dem 13. Novem-
ber 1900: ,,Der konische Teil des Mantels der Henzeddmpfer
ist bis in seine untere Ausmiindung, vorwiegend von 100 mm,
in Schmiedeeisen auszufiihren. Erforderlichenfalls ist der
untere Teil in seinen N&éhten zu schweilen. Erst der sich
hieran anschliefende Ausblasestutzen kann in Gufleisen aus-
gefithrt werden. Abnutzungen des engen unteren Mantel-
teils durch sandige Bestandteile der zu dimpfenden Massen
kénnen durch eingesetzte Schutzmintel vermieden werden.

Es wird Ihnen jedoch freigestellt, den unteren konischen
Teil, hier von etwa 350 mm oberer Weite und 430 mm Hohe
einschlieflich des Ausblasestutzens und der seitlichen An-
schluBlstiicke, wie bisher als besonderes Stiick anzunieten,
jedoch ist derselbe alsdann aus weichem Flufistabhl (Form-
flufeisen) anstatt aus GuBeisen herzustellen.” Verfasser
glaubt, dal es immer noch eine ganze Anzahl von Henze-
dédmpfern mit unterem guBeisernen Anschlullstutzen groBerer
Abmessung geben diirfte.

Zwischen den Ausfilhrungen dieser 2 Erlasse und den
Bestimmungen der Bauvorschriften, nach denen Anschlub-
stutzen aus Gubeisen bis 250 mm lichte Weite zuldssig sind,
liegt scheinbar ein Widerspruch. Derselbe diirfte sich aber
dadurch kliren, daf3 wohl die lichte Weite der Henzeabblase-
stutzen 100 mm betrigt, aber der schmiedeeiserne Konus
der schwierigen Vernietung wegen gewshnlich nur bis zu
einer Lichtweite von 200—300 mm herabgefiihrt wird, wo
man dann den guBeisernen Konus mit dem unteren 100 mm
im Lichten weiten AblaBstutzen annietet. Diese Auffassung
bestétigt eigentlich auch der Erla vom 13. November 1900,
der von einer oberen Weite von 350 mm und einer Hohe
von 430 mm des unteren guBeisernen konischen Stutzens an
Henzeddampfern spricht; sie sollen von weichem FluBstahl
(FormfluBeisen), in der Technik meist unter dem Ausdruck
,»StahlguB‘ bekannt, hergestellt sein.

Zu den AnschluBstutzen von iiber 250 mm lichter Weite
wiirden demnach auch die an Apparaten vielbenutzten
Rahmen ovaler Schaugléser, soweit sie in der Langsrichtung
mehr als 250 mm im Lichten messen, zu zéhlen sein, d. h. sie
wiirden ebenfalls aus Stahlgufl hergestellé werden miissen.
Dieses scheint nicht immer beobachtet zu werden, da Ver-
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fasser verschiedentlich derartige guBeiserne Schauglasrahmen
an chemischen Apparaturen (Dampffiassern) wahrnehmen
konnte. .

Von technischer Bedeutung sind hier noch 2 Erlasse des
Min. f. H. u. G., betreffend die in der Zellstoffindustrie viel
benutzten Kugelkocher. Es ist vielfach iiblich, derartige
drehbare ,,Dampffisser mit gufleisernen Tragzapfen, die
mit Nietflansch versehen sind, auszuristen. In solchem
Falle kann es fraglich sein, ob das GuBleisen in dieser Form
einen Teil der Wandung bildet oder bilden muf}: ,,Dabei
bemerke ich, da8 sich die Bestimmungen der Dampffa8-
verordnung nicht auf die guBeisernen Zapfen der Kocher
erstrecken, sondern nur auf die einen Teil der Wandung
bildenden Anschlufiplatten fiir die Zapfen, mit denen letztere
verschraubt sind. (Erla vom 1. November 1900.)

Und weiter: ,,Die Dampfkesseliberwachungsvereine sind
bereits darauf hingewiesen worden, dall die in der Dampf-
fafverordnung enthaltenen Beschrinkungen in der Verwen-
dung von GuBeisen nicht auf die gufleisernen Zapfen der
Kugelkocher in Papier- und dhnlichen Fabriken auszudehnen
sind. Dagegen ist die Anordnung der Zapfen so zu treffen,
daBl ein moglichst geringer Teil der Mantelfliche aus GuB-
eisen besteht. Werden die Zapfen nicht unmittelbar am
Mantel, sondern mittels besonderer Anschlufiplatten, die am
Kocher angenietet sind, befestigt, so sind die Platten jeden-
falls aus zahem Material (Formflufleisen) herzustellen.« (Er-
laf vom 21. Oktober 1904.)

Wegen der Unzuverlissigkeit des Gufleisens sollte man
daher allgemein seine Verwendung nach Moglichkeit ein-
schrinken und Stahlguf an seine Stelle setzen. Verfasser
hatte allerdings auch mit StahlguB manche Miferfolge im
Apparatebau zu verzeichnen, weil der Stahlgufl bekanntlich
oft pords von den Gieflereien geliefert wird und die daraus
hergeleitete Unbrauchbarkeit einzelner Stiicke meist erst nach
erfolgter Bearbeitung festzustellen ist, z. B. bei Anschluf}-
stutzen nach ihrer erfolgten Aninietung an den Apparat, und
zwar gelegentlich der Druckprobe. Hierdurch werden bei
Verwendung von Stahlgufl nicht selten erhebliche Unkosten
und Zeitverluste verursacht. Bei gufleisernen Teilen pflegen
diese Ubelsténde dullerst selten aufzutreten. Man wird es also
verstidndlich finden, wenn die Apparatebauanstalten ihrerseits
(teils auch im Interesse der Besteller) nach weitestmoglicher
Verwendung von Gufleisen streben.
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Nicht selten kommt im Apparatebau auch die Her-
stellung des Innenmantels von doppelwandigen offenen oder
geschlossenen chemischen Apparaten aus GufBeisen in Frage,
z. B. bei emaillierten Ausfithrungen, die man wegen ihrer
Sdurebesténdigkeit anwendet. Derartige Fille der Verwen-
dung von GuBeisen werden allgemein nur dann als zuldssig
zu erachten sein, wenn ein aus zéhem Material gefertigter
duflerer Schutzmantel vorgesehen ist; solche Sonderfille be-
diirfen naturgemdfl der behérdlichen Begutachtung vom
Standpunkte der Dampffaverordnung. Man wird gut tun,
derartige Anwendungen nach Moglichkeit zu beschrinken
und, wenn irgend angéngig, schmiedeeiserne emaillierte,
homogen verbleite, verzinnte, versilberte, vernickelte oder
kupferausgekleidete usw. Apparaturen®) zu verwenden
suchen, die man dann an der zu verkleidenden Fliche ver-
senkt genietet ausfiihrt, sofern man nicht wassergasge-
schweilite Gefile vorziehen sollte.

Zur Eindampfung von Atznatronlaugen auf hohere Kon-
zentration (ca. 50° Bé) sind ganz aus Gulleisen hergestellte
Réhrenverdampfer iiblich, bei denen infolge des anzuwenden-
den Dampfdruckes (etwa 10 Atm.), welchen der hohe Siede-
punkt der konzentrierten Lauge erfordert, die gulleisernen
Rohrbéden Ursache fiir Explosionen zu werden vermogen.
Auch die Abdichtung der gufleisernen Heizrohren in den
Rohrbéden mittels Stopfbiichsen verursacht oft Arger und
Betriebsstorungen durch Undichtheiten.

Abgesehen davon, dall derartige Verdampfer in manchen
Fillen mit den behordlichen Bestimmungen in Widerspruch
stehen diirften, schaffte Verfasser hier dadurch Abhilfe, in-
dem er Verdampferkonstruktionen mit entlasteten Rohr-
boden anwandte, die sich dadurch charakterisieren, dall nur
die Heizrohren (von etwa 60—70 mm lichter Weite) dem
vollen Heizdampfdruck im Innern ausgesetzt sind. Diese
Bauart hatte beste praktische Erfolge zu ver-
zeichnen und ist zweifelsfrei von der Priifungs-
und Uberwachungspflicht ausgenommen.

Uber die behordlich vorgeschriebene qualitative Beschaf-
fenheit des fiir Dampffisser verwendeten Gulleisens sei noch
erwihnt, daB die zu den Wandungen zu rechnenden
guleisernen Teile von Dampffissern in der Regel mindestens
den Anforderungen entsprechen miissen, die in dem Erla

—‘EO) Siehe-A. Erst, Auskleidung eiserner Gefé3e, Chem. Apparatur
3, 93 usf. (1916).
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des Min. f. H. u. G. vom 14. August 1909 fiir Maschinengufl
von hoher Festigkeit enthalten sind.

Im Kupolofen aus GuBleisen unter Zusatz von Schmiede-
-eisen oder Stahl hergestelltes Material wird dem GufBeisen
gleichgestellt und ein GuBeisen, dem beim GieBen in der
Pfanne 109, StahlguBl zugesetzt wurde, ist noch als GuBeisen
anzusehen. TemperguB kann als Ersatz fiir Schmiede-
eisen und StahlguBl nicht zugelassen werden, denn es gibt
kein Mittel, um die Tiefe der Temperung allseitig festzu-
stellen. (Wie bei der autogenen Schweillung, wo man keinen,
Weg weil}, zu erkennen, ob die SchweiBlung ,,gut‘‘ ist. Verf.)

Schmiedeeisen. Seine Verwendungsmoglichkeit in
Form der Qualititen: Schweilleisen und FluBeisen ist infolge
seiner spezifischen Eigenschaften, insbesondere seiner grofien
Ziahigkeit wegen, im Apparatebau eine duflerst vielseitige; es
mag als der eigentliche Grundstoff des Apparatebaues be-
zeichnet werden diirfen. Die Verbindung aus ihm hergestellter
Bleche zu Geféfien (Apparaten) erfolgt auf dem Wege des Ver-
nietens (und Verstemmens), Verschraubens und Verschwei-
fBens (autogen und mittels Wassergas) der Blechkanten,
selten wohl unter Anwendung des Verl6tens mittels leichter
fliissigen Metallen oder Legierungen solcher, besonders
Kupfer. Seine Eigenschaften und Verarbeitung koénnen als
so allgemein bekannt gelten, dafl sich eingehendere Aus-
fithrungen, die auch nicht in den Rahmen unserer -Betrach-
tung gehoren, hierorts eriibrigen diirften.

Nur einige spezielle Darstellungen mogen besonderes
Interesse besitzen. Verordnungsgemafl sind Bessemerbleche
aller Qualititen, Thomasbleche Sorte III und Handels-
bleche SM II von der Verwendung fiir Dampffisser ausge-
schlossen. Die Teile von direkt gefeuerten Dampfféssern,
die im ersten Feuerzuge liegen, sind aus Feuerblech (SM I)
zu fertigen. Zu allen anderen Teilen kann Bordelblech (SM II)
verwendet werden.

Feuerblech darf keine geringere Zugfestigkeit als 36 kg/qmm
in der Léngsfaser und 34 kg/qmm in der Querfaser bei einer
geringsten Dehnung von 209 in der Liafgsfaser und 159, in
der Querfaser haben.

Bordelblech darf keine geringere Zugfestigkeit als 35 kg/qmm
in der Langsfaser und 33 kg/qmm in der Querfaser bei einer
geringsten Dehnung von 159, in der Léangsfaser und 129
in der Querfaser haben. Die Zugfestigkeit darf bei
keinem Blech 40 kg/qmm iiberschreiten.



Wie miissen die Dampffasser gebaut und ausgeriistet sein? 49

Zum Nachweis der zuverldssigen Materialbeschaffenheit
geniigen die von den Blechwalzwerken mit dem Material
einzufordernden Werksbescheinigungen. Zu beachten ist,
daB es bei Schweil- und FluBeisenblechen eines
Prifungsnachweises nicht bedarf, wenn die Zug-
festigkeit dieser mit hdchstens 30 kg/qmm, jener
mit hdchstens 34kg/qmm in die Rechnung einge-
stellt worden ist. Die die Zugehorigkeit des Bleches zum
Werksattest dokumentierenden Stempel auf der Blechober-
fliche miissen am fertigen Dampffall (auBen oder innen)
nachgewiésen werden konnen.

Fir Winkeleisen, Nieteisen, Nieten, Schrauben, Anker,
Stehbolzen, Rohren usw. sind Materialnachweise nicht iiblich;
jedoch das Lieferwerk mufl diese Materialien bestimmungs-
gemifl ohne Aufforderung priifen.

Die anzuwendenden vorschriftsmifligen Blechstirken er-
geben sich fiir zylindrische Apparatwandungen aus
nachfolgenden Formeln:
fir inneren Druck:

D- 200 K.z.(s—1)
D = 3500- K‘z+l baw. p= D
fiir 4uBeren Druck:

a-1
(an 8“2400< Hre (l+d>)+2

darin bedeutet:

s = Blechdicke in Millimetern,

D = Lichten Durchmesser des Apparates,

p == Betriebsiiberdruck in Atmosphéren,

K = Zugfestigkeit des verwendeten Bleches,

2z = Sicherheitskoeffizient,

z = Festigkeit der Blechnaht zu der des vollen Bleches,

a = einen Zahlenwert,

! = Lange des zylindrischen Teiles in Millimetern (evtl.
zwischen tragfihigen Versteifungen.

K ist zu wihlen: 33 kg/qmm bei Schweifleisen, 36 kg/qmm
bei FluBeisen (SM I), 40 kg/qmm bei FluBleisen (SM II).

z ist zu wihlen: 4,75 bei iiberlappten oder einseitig ge-
laschten, handgenieteten einreihigen Néhten; 4,5 bei tiber-
lappten oder einseitig gelaschten, maschinengenieteten und
bei geschweiiten Nahten; 4,35 bei zweireihigen, doppelt-
gelaschten, handgenieteten Nahten, deren eine Lasche nur

Schroder, Die chem. Apparate. 4
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einreihig genietet ist; 4,25 bei doppeltgelaschten, maschinen-
genieteten Néahten, deren eine Lasche nur einreihig genietet
ist; 4,0 bei doppeltgelaschten, maschinengenieteten Néhten
und bei nahtlos gewalzten Schiissen. Werden die Nietlgcher
gelocht (nicht gebohrt), so kann unter Umsténden ein Zu-
schlag von 0,25 zu x gefordert werden.

z ergibt sich jeweils aus den gewdhlten Abmessungen
der Nietnihte; beispielsweise betrigt z fiir einreihige Nietung
bei einer Blechdicke von 10 mm, einer Nietdicke von 19 mm
und einer Nietteilung von 47 mm; ﬂ—ﬁy—) = 0,6. Fir eine
doppeltreihige Nietung, deren Nietteilung bei einer Blech-
dicke von 10 mm z. B. 62 mm betrigt, wobei die Nietdicke
mit 17 mm und die Entfernung der ersten von der zweiten
21T~ 0,73 Weil
der Faktor z in der Formel (I) zur Berechnung der Wand-
dicke als Divisor auftritt, so folgt, daB sich mit anwachsen-
dem Werte von z bis zur GroBe 1 (bei nahtlos gewalzten
Schiissen) eine entsprechend abnehmende Blechdicke ergeben
muB, d. h. wie aus den beiden soeben durchgefiithrten Rech-
nungsbeispielen hervorgeht, die doppelreihige Nietnaht stets
die geringere Blechdicke erfordert.

Der Konstrukteur wird also bei rationeller Arbeitsweise
stets Blechverbindungen anzuwenden trachten, deren Festig-
keit nach Moglichkeit der des vollen Bleches nahekommt,
d. h. z moglichst nahe dem Werte 1 zu erhalten; dieses wird,
wie uns die Berechnung zeigte, immer bei zweireihiger Nietung
der Fall sein.

Bei mittels Uberlappung gut geschweiliten Nahten kann
z = 0,7 in Rechnung gesetzt werden. Unter Umsténden sind
bei geschweiiten Nahten Sicherheitslaschen vorzusehen, falls
vom Sachversténdigen verlangt. Ob der Wert von 0,7 auch
fiir autogene Schweilung angenommen werden darf, ist frag-
lich, weil in den Bestimmungen nur von iiberlappt ge-
schweifiten Néhten die Rede ist. Aber mangels anderer Vor-
schriften wird man wohl nicht fehlgehen, auch bei Autogen-
schweillung z = 0,7 zu bewerten. Uber diese und weitere
Einzelheiten, betreffend autogene Schweillung siehe die
a.a. 0. gebrachten Vertffentlichungen.?)

Nietreihe 37 mm angenommen sei z =

21) Chem. Apparatur 6, 41 usf. (1919).
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Hervorzuheben ist noch, dafl die geringste zuldssige Blech-
dicke 7 mm betragt.

Die Scherfestigkeit des Schweil- und FluBleisens kann zu
0,8 der Zugfestigkeit angenommen werden.

Die in den Formeln enthaltenen Zahlenwerte 1 (in I)
und 2 (in II) sind Abnutzungszuschlige, Abnutzungs- oder
Abrostungskonstanten, die je nach den besonderen Fillen,
wo ein stirkerer Verschleify eines Apparates durch chemische
Einfliisse usw. zu erwarten ist, erhoht werden miissen, um
ein vorzeitiges Unbrauchbarwerden einer Apparatur zu ver-
hindern. Es wird Sache der Besteller sein, der Be-
riicksichtigung dieses Abnutzungszuschlages bei
Beurteilung von Preisangeboten der Apparate-
bauanstalten ihre Aufmerksamkeit zu schenken.

Die Widerstandsfihigkeit der Niete gegen Abscheren darf
sich nicht geringer ergeben, als die in Rechnung zu ziehende
Festigkeit des Bleches in der Nietnaht, d. h. es darf die Be-
lastung eines Nietes durch die Scherkraft hochstens 7 kg/qmm
betragen.

a ist zu wihlen: bei Mantelschiissen in liegender An-
ordnung = 100, wenn {iiberlappte, 80, wenn gelaschte oder
geschweillte Niahte vorliegen; bei Mantelschiissen in stehen-
der Anordnung: 70 bzw. 50.

Kugelformig gewdlbte Boden fiir inneren und
duBeren Uberdruck berechnet man nach der Formel:

0,005-p.r s -k

(IID s = A bzw. p= 0,005 - 7°
darin bedeuten:

r = inneren Radius der Wélbung in mm,

k =.zuldssige Beanspruchung in kg/qmm.
Die Bedeutung der iibrigen Formelzeichen siehe unter (I)
und (II).

Der Wert £ ist anzunehmen:
5 kg/qmm bei Schweileisen,
6,6 kg/qmm bei FluBeisen.

Ebene Béden mit Krempe berechnet man nach der

Formel:

(IV) 8= ‘Q}s“ [d — r(l + %’)]ﬁ, bzw.

p=—o600 5 T
i)
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worin bedeutet: d = inneren Durchmesser der Krempe,
r = inneren Krempenradius,

die iibrigen Werte wie vorstehend.

Ebene Boden und Platten sollte man, wenn irgend mog-
lich, an Apparaten immer vermeiden, denn sie ergeben fiir
Druckbeanspruchung betrichtliche Blechdicken und sind da-
her in Ausfilhrung meist teurer als nach innen oder aullen
gewOlbte Boden.

Uber die Berechnung ebener Rohrbéden sei folgen-
des ausgefiihrt: Sie kénnen mit oder ohne Verankerung An-
wendung finden. Bei nicht verankerten Rohrbdden, deren
Rohre in zylindrisch glatt gebohrten Ldéchern eingewalzt
sind, ist Sicherheit gegen das Herausziehen der Rohrenden
zu erwarten, wenn die durch die Druckbeanspruchung her-
vorgerufene, auf 1cm Rohrumfang entfallende Belastung
25 kg nicht iiberschreitet. Diese Annahme ist zuldssig fiir
Betriebsspannungen bis 7 Atm. Uberdruck, bei htherer Span-
nung darf der Betrag von 15 kg/cm Rohrumfang nicht iiber-
schritten werden.

Hierbei ist Voraussetzung, da8 der Mindestquerschnitt
des Steges zwischen zwei Rohrléchern 180 gmm fiir Rohren
mit d = 38 mm &ulBerem Durchmesser betrigt, linear zu-
nehmend bis auf etwa das 2,5fache fiir Rohren mit d = 100 mm
duBeren Durchmesser, und zwar darf die Blechstirke der
Rohrwinde nicht weniger als:

V) 8=5+»‘-8l—

fiir Rohren von 38 bis rund 100 mm betragen. !

Es empfiehlt sich, die Rohrbdden nach dieser
Berechnung zu dimensionieren und von der An-
bringung besonderer Anker abzusehen; diese sind
zwar sehr beliebt, geben jedoch erfahrungsgemifl oft zu
Undichtheiten und Betriebsstérungen Veranlassung.

Auf GuBleisen kénnen diese Formeln (I) bis (V) sinngemif3
iibertragen werden, allerdings nach MaBlgabe seiner zuléssigen
Beanspruchung. Uber seine Zulédssigkeit siehe vorstehend
unter ,,Gulleisen‘.

Kupfer. Durch die durch den Krieg bedingten Ver-
héltnisse (Knappheit und hoher Preis) hat das Kupfer, das
friither im Apparatebau ein beliebter und viel angewandter
Baustoff war, erheblich an Bedeutung verloren. Man hat
gelernt, das Kupfer in vielen Fallen mit bestem Erfolg durch
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Schmiedeeisen und GuBeisen (nach Bedarf verbleit, verzinnt,
emailliert, mit Steinen, Kupfer o. dgl. bekleidet), Aluminium,
Blei, Eisen-SiliziumguB, Steinzeug usw. zu ersetzen und diirfte
das Kupfer, selbst wenn es wieder wohlfeiler werden sollte,
wohl kaum jemals wieder die Bedeutung von ehemals er-
langen. Besonders trifft dieses auch fiir die Spiritusindustrie
zu, die wihrend des Krieges wohl ziemlich restlos ihre kupfernen
‘Destillier- und Rektifizierapparate gegen schmiedeeiserne und
guleiserne ausgewechselt haben diirfte; eine Mafnahme,
welche man vor dem Kriege gewif fiir unméglich gebalten
haben wiirde. Es machten sich denn zu Anfang auch viele
Stimmen, besonders aus Kreisen der Apparatebauanstalten,
bemerkbar, um dem entgegenzuwirken; sie waren gewill von
dem verstindlichen Bestreben geleitet, die Beschéftigung
ihrer Kupferschmiedereiabteilungen nicht zu verlieren. Alle
derartigen Rufe haben aber den Lauf der Dinge nicht im
geringsten aufzuhalten vermocht.

Trotzdem ist nicht anzunehmen, das Kupfer wiirde als
solches und in seinen Legierungen nun génzlich fiir Appara-
turen und Armaturen aus dem Apparatebau verdringt wer-
den, und so wollen wir auch diesen Baustoff in unseren
Ausfithrungen im Rahmen unseres Themas beriicksichtigen.

Fiir Kupfer kann, wenn grofere Festigkeit nicht nach-
gewiesen wird, eine Zugfestigkeit von 22 kg/qmm bei Tem-
peraturen bis 120° C angenommen werden. Im Falle héherer
Temperatur ist die Zugfestigkeit fiir je 20° C um 1 kg/qmm
niedriger zu wihlen. Fir andere Materialien als Kupfer, die
zu Wandungsteilen zugelassen werden, insbesondere gewalzte
oder gehdammerte Bronze, ist durch einwandfreie Versuche
im einzelnen Falle oder an Hand allgemein anerkannter Ver-
suchsergebnisse die zulidssige Hochstfestigkeit festzusetzen.

Rohre aus Messing, Kupfer, gezogener Kupferbronze,
Muntzmetall (Kupfer und Zink) oder &hnlichen Legierungen
von gleicher Festigkeit diirfen, soweit sie auf Zug bean-
sprucht werden, bis zu 100 mm, auf Druck bis zu 200 mm
verwendet werden.

Gegeniiber iiberhitztem Wasserdampf von 250° C und
mehr ist die Verwendung von Kupfer zu vermeiden. Fir
kupferne Rohrleitungen ist innerhalb der vorgenannten Licht-
weiten eine Materialbeanspruchung von héchstens 1/, der Zug-
festigkeit zuldssig. Die Scherfestigkeit des Kupfers kann
zu 0,8 der Zugfestigkeit angenommen werden.

Die fiir die Berechnung schmiedeeiserner Wandtingen an-
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gesetzten Formeln I—V finden fiir Kupfer sinngemi An-
wendung, und zwar:
An Stelle der fixen Abrostungskonstante 1 in Formel (I)
tritt eine solche von 0,2 (6 — s); folglich:
D.p 200- K -2[s—0, 2(6—3)]

§= 2OOK +0,2(6—s) bzw. p="——"— D x

so daB also fiir Kupferbleche iiber 6 mm kein Abnutzungs-
zuschlag mehr gefordert wird. Doch ist dieses nicht als
generell giiltig anzusehen. In solchen Fillen, wo ein Angriff
der Wandungen zu erwarten ist, wird man im Interesse der
Lebensdauer einer Apparatur auch bei Blechstirken iiber
6 mm entsprechende Zuschlige zu machen haben (z. B. bei
kupfernen Autoklaven fiir Spaltung von Neutralfetten in
Fettsdure und Glyzerin, die gewohnlich mit einer Ab-
nutzungskonstante von 3 mm zu berechnen sind).

Kupferne Apparate, deren Wandungen einer Abnutzung
nicht unterworfen sind, z. B. Mineralwasser- oder Schaum-
weinapparate mit innerer Verzinnung gegen Oxydationsvor-
génge, bedingen in behérdlicherseits zugestandener sinnge-
méfer Anwendung der genannten DampffaBiverordnung auch
bei Blechstirken < 6 mm keinen Abnutzungszuschlag. Uber
dieses Thema ist von Golz a.a.O. ausfiihrlich berichtet
worden, so daf ein Hinweis hierauf an dieser Stelle ge-
niigen mag??).

Die Koeffizienten 2 und z sind, wie unter Schmiedeeisen

vorgefiihrt, zu berechnen. Uber den Wert von z bei autogen
geschweiiten Nahten liegen fiir Kupfer keiné Bestimmungen
vor, so daB man, gute Ausfithrung ‘vorausgesetzt, ebenfalls
mit z = 0,7 wird rechnen diirfen.

Von besonderer Bedeutung ist bei Kupfer noch die Be-
wertung der oft angewandten Hartlotnihte. Auch diese
Materie hat Golz an anderer Stelle?) ausfiithrlich be-
handelt. Hier kénnen wir uns auf Wiedergabe eines Er-
lasses des Min. f. H. u. G. vom 7. August 1903 beschrin-
ken, der heute noch als giiltig anzusehen ist: ,,Auf Ihre
Anfrage erwidere ich Ihnen, daBl von hartgelGteten
Nihten an kupfernen Dampffissern, wenn sie auf Zug be-
ansprucht werden, im Hinblick auf mehrere in den letzten
Jahren durch Lotnéhte verursachte Explosionen von Dampf-
druckgefaBen abgeraten werden muB. Es ist daher nicht

21) Sjehe Chem. Apparatur 2, 73 (1915).
22) Siehe Chem. Apparatur 1, 305 (1914).
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erforderlich, den Schwichungskoeffizienten (z, Verf.), den man
fiir solche Néhte bei der Berechnung der Wandstérken
einsetzen darf, festzusetzen.

Zur Erzielung der erforderlichen Festigkeit ist vielmehr
in den gedachten Fillen Nietung, gebotenen Falles Ketten-
nietung unter Anwendung von Laschen vorzuziehen. Bei
diinnen Blechen wird zwar zur Erzielung der Dichtigkeit
die Lotung zu der Nietung hinzutreten miissen; fiir die Be-
rechnung der Festigkeit kann aber lediglich diejenige der
Nietnaht als maBgebend erachtet werden.‘

Hartlotndhte ohne Sicherheitslasche sind an Dampf-
fassern also unzuléssig; eine Bestimmung, die, wie Verfasser
feststellen konnte, mancherorts selbst in Fachkreisen lange
Zeit unbekannt geblieben ist.

Bei Berechnung der Blechdicke nahtlos gewalzter kup-
ferner Mantelschiisse kann # = 4 und z = 1 gesetzt werden,
sofern keine partielle Schwiachung der Wandungen vorhan-
den ist.

Auch die Formel (II) findet mit der MaB3gabe Anwendung,
daf} statt des festen Zuschlages von 2 mm ein solcher von
0,2 (6 — s) zu fordern ist Demnach:

24()0( +V + d)>+0,2(6—s).

In Formel (III) ist bei Kupfer lediglich fiir ¥ = 4 kg/qmm
in die Gleichung einzufiihren, falls die Beschickungstempera-
tur des betreffenden Apparates 200° C nicht iiberschreitet.

Fiir Formel (IV) bestehen in bezug auf Kupfer keine
Vorschriften.

Formel (V) lautet fiir Kupfer: s = 10 -+ —f;l fiir d = 38 mm

bis etwa rund 75 mm; ferner mull der Mindestquerschnitt
des Steges zwischen 2 Rohrléchern bei Kupferplatten 340 gqmm
fur d = 38 mm, zunehmend auf etwa das 2,5fache fiir
d = rund 75 mm.

Die Belastung eines Nietes durch die Scherkraft darf
auf 1 qmm Nietquerschnitt bei Kupfer héchstens 4 kg/qmm
betragen.

Aluminium. In den Material- und Bauvorschriften fiir
Dampffiasser ist ausschlieflich die Rede von GubBeisen,
Schmiedeeisen und Kupfer. Hieraus soll nicht gefolgert
werden, daBl nun andere Metalle nicht zur Ver-
wendung zugelassen seien, sondern es ist dieses aus-
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schlieflich eine Liicke in den genannten Vorschriften, die
-iber kurz oder lang sicher beseitigt werden wird, sobald sich
eine solche Notwendigkeit aus der Praxis unabweislich ergibt.

Das Aluminium hatte in der letzten Zeit vor dem Kriege
bereits in betrichtlichem MafBe Eingang als Baustoff im
chemischen Apparatebau?) gefunden, wurde jedoch durch
die herausgegebenen Beschlagnahmebestimmungen fiir den
freien Verbrauch fast génzlich ausgeschaltet. In welchem
MaBe es wieder Eingang finden mag, ist gegenwértig noch
nicht vorauszusehen, weil die Erzeugungsfrage nicht hin-
reichend geklért ist. Sobald hinreichende Mengen zu annehm-
baren Preisen zur Verfiigung stehen, wird mit ihrer willigen
Aufnahme seitens des Apparatebaues sicher gerechnet werden
konnen, zumal es wegen seines geringen Gewichtes, seiner
leichten Formgebungsmoglichkeit und chemischen Eigenschaf-
ten in mancher Hinsicht Vorteile bietet. Wie gesagt, bleibt Vor-
aussetzung, dafl es wieder preiswert auf den Markt kommt.

Seine technischen Daten sind : Zugfestigkeit 10—12kg/qmm
und zuldssige Zugbelastung rund 2—3 kg/qmm.

Blei. Fiir dieses und die folgenden Metalle gilt das schon
unter Aluminium in Absatz 1 Gesagte. Das Blei besitzt vor-
zugsweise hohe Bedeutung fiir die homogene Verbleiung
bzw. Auskleidung chemischer Apparaturen, wird jedoch auch
in Form seiner Legierungen (Hartblei) oder in reinem Zu-
stande als Baustoff fiir Apparatwandungen, Armaturen,
Schlangen usw. viel benutzt, besonders fiir Einrichtungen
zur Verarbeitung gewisser Sauren, gegen deren Angriff es
mehr oder weniger hohe Widerstandskraft besitzt.

Seine technischen Daten sind: Zugfestigkeit 1,25 kg/qmm
und zuldssige Zugbelastung 0,25 kg/qmm.

Zink, Zinn werden weniger als Grundbaustoff als zum

23) Siehe Chem. Apparatur 2, 136 (1915): Loten von Aluminium.
Ferner: O. Bechstein, Aluminium als Baustoff fiir Apparate der
chemischen Industrie. Chem. Apparatur 8, 17 (1916). Dr. Rohland,
Neue Girgefile in Brauereien. Chem. Apparatur 8, 65 (1916).
W. Bergs, Zeitgemie Flissigkeitsbehélter fiir die Brauindustrie.
Chem. Apparatur 8, 5 (1916). Die Einwirkung der Salpetersiéure
auf Aluminium. Chem. Apparatur 4, 45 (1917). O. Bechstein,
Uber das Metallspritzverfahren von Schoop und seine Bedeutung
fiir die chemische Apparatur. Chem. Apparatur 5, 105 (1918).
Uberziehen eiserner Bleche mit Aluminium. ETZ. 20, 354 usf. (1914).
P. Pikos, Aluminiumapparate, Ursache ihrer Zerstérung durch
Kupfer auf galvanokatalytischer Grundlage. Zeitschr. angew. Chem.
27, I, 152 (1914). Die Erfahrungen des letzten Jahres mit Alu-
miniumapparaturen. Chem. Trade Journ. 54, 87 (1914).
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Uberziehen von aus anderen Metallen hergestellten Apparat-
wandungen benutzt (Verzinkung, Verzinnung); auch die
Verwendung dieser Metalle in Legierungen mit Blei und
Kupfer wire hier zu erwéhnen (z. B. kupferne Rohrbéden
mit etwa 29, Zinngehalt, Rohrbéden aus Muntzmetall
[Kupfer und Zink]).

Die technisch wichtigen Daten von Zink und Zinn sind:
Zugfestigkeit 19 bzw. 3,5 kg/qmm und zuldssige Zugbe-
lastung 4 bzw. 0,7 kg/qmm.

Silber findet trotz seines hohen Preises vereinzelt als
Baustoff im chemischen Apparatebau Verwendung, z. B. fiir
Kiihlschlangen und Ubersteigrohre an den sogenannten Fein-
essigsdure-Destillierapparaten, ferner als galvanischer Uber-
zug?!) fiir Innenwandungen von Destillierapparaten fiir
Fruchtsifte, die Eisen, Kupfer und Zinn angreifen, also eine
Féarbung erleiden, ferner fiir photochemische Apparate usw.

Seine technisch wichtigen Daten sollen, weil bedeutungs-
los, an dieser Stelle iibergangen werden.

EisensiliziumguQ8, ein neueres Material, Schmiede-
eisen mit etwa 16—209, Siliziumgehalt, das zuerst in Amerika
und England fiir technische Verwendung hergestellt worden
ist, und zwar in Amerika von der Duriron Castings
Company, Dayton, Ohio, unter der Bezeichnung ,,Duriron*
und in England von The Lennox Foundry Company
Ltd., London S. E. unter der Bezeichnung ,,Tantiron‘. In
Deutschland, wo der Eisensiliziumgull von etwa 7 Giefereien
erzeugt wird, hat er erst kurz vor dem Kriege Eingang ge-
funden. Seine etwas ausgedehntere Verwendung wurde in
der Hauptsache durch den Bedarf der Sdureindustrien des
Krieges angeregt bzw. gefordert. Auch in der Chemischen Appa-
ratur ®) wurde bereits von Ernst Golz iiber das Material be-
richtet. Es besitzt wohl hohe Widerstandsfiahigkeit, insbe-
sondere gegen Angriffe verschiedener Sauren, ist jedoch &uflerst
sprode und glashart, also sehr empfindlich gegen Sto8- und
Wirmeeinfliisse und kann nur durch Schleifen mittels
Karborundscheiben, nicht durch Drehen, Hobeln, Bohren,
Feilen usw. bearbeitet werden. Ein Nachteil, der seiner An-
wendung im Apparatebau sehr enge Grenzen zieht. Auch
gieBereitechnisch bietet die Herstellung des Siliziumgusses

) Vgl. Vorrichtung zum Versilbern der Innenwandungen doppel -
wandiger Gefale. Chem. Apparatur 2, 15 (1915).

2) Uber s#urebestéindige Eisensiliziumlegierungen und ihre Ver-
wendung fiir chemische Apparate. Chem. Apparatur 4, 145 usf. (1917).



58 Wie miissen die Dampffiasser gebaut und ausgeriistet sein?

mancherlei Schwierigkeiten, so daB verschiedene Gielereien
mit einem AusschuBverhéltnis von 509, und mehr rechnen.
Die Auffindung einer zdhen, leicht bearbeitbaren Metall-
legierung, jedoch mit den chemischen Eigenschaften des
Eisensiliziumgusses ausgestattet, wire vom Standpunkte
der chemischen Industrie ein grofes Verdienst. Ob die Ver-
wirklichung der Idee gelingen wird, muBl die Zukunft er-
bringen. Es bedarf wohl nicht der Erlduterung, dafl dieser
Baustoff, das Siliziumeisen, fiir Dampffésser nicht in Frage
kommt und auch wohl kaum jemals praktische Bedeutung
erlangen diirfte. Die vielfach empfohlene Ummantelung von
aus ihm hergestellten Apparaturen mittels schmiedeeisernen
Gefdflen kann nur als ein Notbehelf angesehen werden, denn
der Mangel bleibt immer noch, daB sich die maschinelle
Bearbeitung des Eisensiliziumgusses auf das Schleifen be-
schrinken muf.

c) Befahrbarkeit der Dampffasser.

Chemische, als Dampffiasser geltende Apparate mit ge-
schlossenem Beschickungsraum sind bei einem lichten Durch-
messer von mehr als 800 mm besteigbar einzurichten. Ovale
Mannlochverschliisse sollen in der Regel 300——400 mm, runde
400 mm weit sein.

Wenn auch Apparate unter 800 mm lichter Weite nach
den Bestimmungen nicht befahrbar sein miissen, so kann
doch den Dampffafbesitzern nur empfohlen werden, wenn
irgend moglich, auch diese engeren Apparate im Innern zu-
ginglich ausfiihren zu lassen. Denn diese konnen ebenfalls
der Abnutzung durch Abrosten unterworfen sein und
mangels der Moglichkeit einer inneren Besichtigung zu Un-
gliicksfallen filhren. Ein diesbeziiglicher Fall ist auch in der
Chemischen Apparatur®) vom Verfasser vertffentlicht wor-
den; er mag als lehrreiches Beispiel dienen.

d) Verschliisse an Dampfféassern.

Hier interessieren vorzugsweise die Verschliisse von Fiill-
und Entleerungsstutzen, Mannléchern, und Beschickungs-
offnungen groflerer Abmessungen an Apparaten. Soweit es
sich um runde oder ovale Offnungen bis 250 mm gréBter
Lichtweite handelt, z. B. Handlécher mit Verschluideckeln,
ist wegen des zuldssigen Materials nicht Besonderes hervor-
zuheben, es kann, wie wir unter ,,Guleisen‘‘ in diesem Ab-
schnitt bereits festgestellt hatten, unbedenklich GuBeisen

38) Explo.sion eines Knochenextrakteurs. Chem. Apparatur 2,
119 (1915).
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verwendet werden: Alle gr6B8eren runden und ovalen
Offnungen nebst Verschliissen und solche vier-
eckigen Querschnitts jeder Gr6B8e an Dampffas-
sern sind entweder aus Schmiedeeisen oder Stahl-
guB (StahlformguB) herzustellen. Ein diesbeziiglicher
ministerieller Erlal vom 4. Oktober 1904 besagt: ,,Gegen
die Verwendung von Gufleisen zu VerschluBteilen an Dampf-
fassern liegen so erhebliche Bedenken vor, daB ihrem An-
trag selbst bei Herabsetzung des Druckes nicht entsprochen
werden kann.“ Im iibrigen sind diesbeziiglich auch die unter
,»,GuBeisen“ in diesem Abschnitt gebrachten Ausfiihrungen
zu beachten.

Lange Zeit hindurch war es iiblich, gulleiserne Winkel-
ringe als DeckelverschluBiteile an Apparaten anzuwenden.
Es bedarf nach unseren vorstehenden Erlduterungen keines
weiteren Hinweises, daB3 fiir diese Zwecke GuBeisen unzu-
lassig ist. Solche Winkelringe zu Verschliissen stellt man
gewohnlich aus StahlguB her, aber auch dieser hat sich wegen
seiner schon betonten Porositiat, obwohl nach den behord-
lichen Bestimmungen zuldssig, fiir diese Zwecke als wenig
empfehlenswert erwiesen und zu den folgenschwersten Un-
fallen gefiihrt??). Fiir diese Zwecke konnen im Interesse ver-
laBlicher Betriebssicherheit lediglich die sogenannten nahtlos
gewalzten Winkelringe aus FluBeisen, wie sie die einschlidgigen
Walzwerke liefern, empfohlen werden. Infolge der erforder-
lichen Formgebung dieser nahtlosen Ringe auf maschinellem
Wege (Einfrdsen der Schraubenschlitze usw.), stellen sich
dieselben naturgem#B entsprechend teurer, sie schlieflen
aber die bei StahlguBringen immer zu erwartenden Uber-
raschungen sicher aus.

Uberhaupt haben Verschliisse an Dampffissern im Laufe
der Jahre schon eine betrdchtliche Anzahl von Betriebs-
unfillen hervorgerufen, und es kann deshalb deren sorg-
faltigste konstruktive Durchbildung nicht angelegentlichst
genug empfohlen werden. Als besonders gefahrbringend haben
sich z. B. die groflen Verschliisse an Kalksandsteinkesseln
erwiesen.

Verschliisse, die viel gebffnet werden miissen, fithrt man
meist mit sogenannten Schlitzschrauben aus, die von ent-
sprechend bearbeiteten Winkelringen getragen werden. Um
diese Schlitzschrauben (Klappschrauben) gegen Abrutschen

) Vgl.v_ P. Koch, Uber Dampf- und Druckfasserverschliisse.
Zeitschr. f. Dampfk. u. Maschinenbetr. 36, 76 (1913).



60 Wie miissen die Dampffasser gebaut und ausgeriistet sein ?

zu sichern, versieht man sie am besten mit starken, mit ge-
wolbter Unterfliche versehenen Unterlegscheiben, die in
entsprechende, am Flansch des Deckels befindliche Ein-
drehungen eingreifen. Die héufig angewandten Biigelver-
schliisse mit Scharnieren dichten nur bei geringerer Druck-
beanspruchung zuverldssig ab. Die Flanschen solcher Ver-
schliisse soll man hinreichend stark bemessen, damit sie der
Biegungsbeanspruchung sicher widerstehen und insbesondere
auch nicht einer Durchbiegung unterliegen.

Einseitige Hakenschrauben, auch wenn sie besonders ge-
sichert sind, sind an DampffaBiverschliissen unzuldssig.

Viel zu betdtigende Gewinde von VerschluBschrauben
nutzen sich stark ab, weshalb sich in vielen Fillen die An-
wendung besonders hoher Muttern empfiehlt.

Weiter ist in diesem Abschnitt noch einiges {iber Schrauben
zu sagen; es soll unterschieden werden zwischen solchen fiir
bearbeitete und solchen fiir unbearbeitete Flachen. Schrauben
aus hirtbarem Stahl sind unzuléssig. Schwichere Schrauben
als solche von 16 mm &uBerem Durchmesser soll man tun-
lichst vermeiden; Schrauben unter 13 mm #uBerem Durch-
messer sind von der Verwendung ausgeschlossen.

Der Kerndurchmesser d der aus gutem Material (Schweil3-
eisen oder FluBeisen) hergestellten Schrauben ist bei guter
Bearbeitung der Auflageflichen und weichem Dichtmaterial
aus der Formel zu bestimmen:

(VI) d=0,45yP +5
und bei besonders giinstigen Bedingungen:
(VII) d=0,55yP L5,

worin P die vom Schraubenkern aufzunehmende Druckbe-
lastung in Kilogramm ist.

Wie wird nun P ermittelt ?

Die erforderliche Abdichtung eines Deckelverschlusses
gegeniiber dem Betriebsdruck bedingt ein festes Zusammen-
pressen der Dichtflichen durch die Schrauben. Daher kann
die Grenze der vom Druck getroffenen Flidche bestimmungs-
gemaf gleich dem lichten Durchmesser D, der Dichtflichen
angenommen werden; nicht wie man vielfach irrtiimlich
glaubt, der mittlere Durchmesser der Dichtflichen oder gar
des Schraubenkreises.
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Bei p Atm. Betriebsdruck ist daher der Gesamtdruck P,
auf die gedriickte Fliche in Kilogramm:
(VIII) p=Dem:p
4
Ist r der Halbmesser des Schraubenkreisesmer Schrauben-
lochkreises, D; dessen Durchmesser, so sind auf den Um-

fang D;-7 mit a mm Teilung 7 Schrauben anzuwenden,
deren Einzelbelastung betrigt:

_ b
(IX) P = P
Daraus konnen wir bilden:
(X) a-Di=n-a=2-r-a
und wir erhalten nunmehr die Schraubenanzahl n zu:
2Q:.r.m
(XI) n=—— |
Und die Einzelbelastung jeder Schraube wie in (IX):
(XII) p_Pi_Prira,

n 2:.r.m

Fiir die Erzielung gut dichtender Verschliisse ist nun zu
bedenken, dal der in (VIII) ermittelte Gesamtdruck P, die
durch den im Gefil vorhandenen Uberdruck erzeugte
Schraubenbelastung darstellt. Der von den Schrauben auf
die Dichtflaiche auszuiibende Druck ist in Wirklichkeit
grofler, weil ja nicht nur der Druck P; aufzunehmen ist,
sondern auch eine Abdichtung des Verschlusses erfolgen soll.
Auf Lieferung einer soliden Bauart wertlegende Apparate-
bauanstalten werden daher den aus (VIII) ermittelten Wert
von P, mit 1,25 multiplizieren, also praktisch P, = P, - 1,25
setzen. '

Einederartige BerechnungvonApparat(Dampf-
faB-)verschliissen sollte andererseits von allen Be-
stellern den Apparatebauanstalten zur Pflicht ge-
macht werden, wenn sie auch behordlicherseits
nicht gefordert wird. Denn der best- und sicherst
durchgebildete Apparat ist fiir den Unternehmer
im Betriebe der vorteilhafteste. Im eignen Interesse
der Besteller wire es iiberhaupt zu wiinschen, wenn sie bei
Vergebung von Auftrigen nicht lediglich, wie es zuweilen
geschieht, der chemischen Seite der Sache ihre Aufmerksam-
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keit widmen, sondern die verschiedenen Preisangebote auch
vom Standpunkte der Ingenieure wiirdigen wiirden. Der ein-
malige Anschaffungspreis einer Apparatur sollte erst in letzter
Linie den Ausschlag geben. In diesem Sinne anregend zu
wirken, mag mit der Zweck dieser Ausfithrungen sein.

Mit Bezug auf Formel (VIII) erhalten wir alsdann:

(XIII) p, =L 'f_'f’- 1,25,
und fiir Formel (IX):
(XIV) P= -1-;1- 1,25,

Die nachfolgende, den Vorschriften entsprechende Schrau-
bentabelle diirfte hier von Interesse sein.

Tabelle iiber Schraubenbelastung.

i
AuBerer Durchmesser und Kern |  Zulissige Belastung der

der Schraube : Schraube
Koeffizient 0,46/Koeffizient 0,65
engl. ” mm [ mm kg kg

e 12,70 9,98 122 82
%/s 15,88 12,93 310 208
3/ 19,05 15,80 576 386
/s 21,23 18,62 916 613

1 25,40 21,34 1318 883
1Y/, 28,67 23,93 1770 1185
1%/, 31,75 27,10 2412 1614
13/ 34,92 29,51 2967 1986
1Y/a 38,10 32,69 3786 - 2535
1%/ 41,27 34,77 4377 2930
13/, 44,45 37,95 5361 3589
17/s 47,62 40,41 6192 4145

2 50,80 43,569 7355 4922
2/, 57,15 49,02 9569 6406
2Y/» 63,50 55,37 12528 8387
2%/4 69,85 60,55 15237 10201

3 76,20 66,90 18923 12667

e) Armaturen.

Absperrventile. Alle unter die DampffaBiverordnung
fallenden Apparate sind mit Vorrichtungen (Ventile, Schie-
ber, Héhne) zu versehen, die es gestatten, jeden einzelnen
fiir sich von der Dampfleitung abzusperren.

Sicherheitsventile. Dampffésser im Sinne der Dampf-
faBverordnung miissen ein zuverldssiges Sicherheitsventil be-
sitzen, das durch den Inhalt des Beschickungsraumes nicht
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verschmutzt, vom Wirter leicht beobachtet und vom Dampf-
faB nicht absperrbar sein darf. Bei Erfordernis kann es
auch in der Dampfleitung eingebaut sein. Mehrere Dampf-
fasser mit gleichem Betriebsdruck kénnen ein gemeinschaft-
liches Sicherheitsventil in der Dampfzuleitung erhalten.

Dampffisser, die mit dem vollen Druck des Betriebskessels
arbeiten, benodtigen kein Sicherheitsventil, weil der zuge-
horige Dampfkessel ja solches besitzt. Bei Dampffissern,
die im Beschickungsraum mit mehr als 15 Atm. Uberdruck
arbeiten (Autoklaven), ebenso auch Zellstoffkocher, kann
an Stelle des Sicherbeitsventils ein Thermometer erginzt
durch eine Ablaivorrichtung fiir Dimpfe oder Gase treten.
Das Abzugsrohr der letzteren muf} ins Freie gefiihrt werden,
wenn durch dieses Gefahr fiir den Warter entstehen kann.
Aus dem gleichen Grunde soll auch das Sicherheitsventil Lei
Bedarf ein solches Abzugsrohr erhalten.

Die lichte Weite der Sicherheitsventile soll all-
gemein derart sein, dafl der festgestzte Betriebsdruck hoch-
stens um 1/, Atm. seines Betrages tiiberschritten werden
kann; eine Vorschrift, der unseres Erachtens nicht immer
Rechnung getragen werden diirfte. Nicht selten diirften die
Sicherheitsventile zu klein im Querschnitt sein. Die Priifung
und Einstellung der Ventile erfolgt mittels Wasserdruck, in
einzelnen Fillen wird auch eine Priifung im Betriebe ge-
fordert. ‘

Das Sicherheitsventil soll in der Regel auf demjenigen
Teil (Beschickungsraum oder Dampfmantel) sitzen, der den
h6chsten Betriebsdruck aufweist.

Verfasser kam es vor, dal von einzelnen Sachverstindigen
bei Dampffissern mit geschlossenem Beschickungsraum
(z. B. Druckverdampfern) Sicherheitsventile sowohl fiir den
Beschickungsraum wie fiir den Dampfmantel bzw. die Heiz-
kammer gefordert wurden, obwohl eine dahingehende Be-
stimmung nicht besteht.

Zur Verringerung der Zahl der Anschliisse wihlt man im
Apparatebau vielfach einen sogenannten Armaturstutzen am
Dampfeingang des Dampffasses, an dem Absperrventil, Sicher-
heitsventil, Manometer und Probierhahn in gut iibersicht-
licher Weise angebracht werden koénnen.

Manometer miissen gleichfalls an allen ,,Dampffissern‘
vorhanden sein; sie konnen mit Einverstindnis des iiber-
wachenden Sachverstdndigen bei leichtem Schadhaftwerden
durch Thermometer ersetzt werden, auf denen die héochst-
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zuléissige Temperatur durch auffillige Marke auf der Skala
zu bezeichnen ist. Thermometer an Stelle der Manometer
sind indessen nur zuléssig, falls nicht auch das Sicherheits-
ventil durch ein Thermometer ersetzt worden ist. Erscheint
ein Thermometer nicht angebracht, dann sind 2 Manometer
zwecks gegenseitiger Kontrolle zu verlangen.

Im Betriebe ist darauf zu achten, daB nicht auf Null
zuriickgehende Manometer méglichst ausgewechselt werden,
hauptsdchlich dann, wenn sie nacheilen.

Thermometer. Dieses kommt als Ersatz fiir Mano-
meter und Sicherheitsventile nur fiir den Beschickungsraum
geschlossener Apparate in Frage; es ist dann an einer Stelle
anzubringen, wo voraussichtlich die héchste Temperatur
herrschen wird. An Dampfminteln offener Kocher ist es
an Stelle von Sicherheitsventil und Manometer unzulissig.

Probierhihne. An jedem zu 6ffnenden DampffaB mufl
ein Probierhahn angebracht sein, durch den mit Sicherheit
feststellbar ist, ob sich noch Druck im Dampffa befindet.
Dieses bezieht sich auf den Beschickungsraum des Dampf-
fasses, an dessen Dampfraum der Probierhahn sitzen soll.

Druckverminderungsventile (Dampfdruckreduzier-
ventile). Dampffisser, deren Betriebsdruck um mehr als
2 Atm. geringer ist, -als die Betriebsspannung des Dampf-
erzeugers, miissen in der Dampfzuleitung ein Druckreduzier-
ventil erhalten, das vom Sachverstindigen so einzustellen
ist, dal der Druck im DampffaB nicht iiber den genehmigten
steigen kann. Im Bedarfsfalle (z. B. wegen des Druckab-
falles in langen Dampfleitungen zwischen Reduzierventil und
Dampffal) kann das Reduzierventil um die Hilfte des Unter-
schiedes zwischen dem Betriebs- und dem Probedruck des
Dampffasses, jedoch héchstens bis zu 2 Atm. hoher als der
Betriebsdruck eingestellt werden. Bei Dampffissern mit in-
direkter Heizung kann von der Anwendung eines Reduzier-
ventils abgesehen werden, wenn sie ein zuverlissiges Sicher-
heitsventil besitzen, das eine Druckiiberschreitung von héch-
stens 1/, Atm. sichert.

Bei der Auswahl von Reduzierventilen ist vorsichtig zu
verfahren, weil die verschiedenen Bauarten fiir diesen oder
jenen Zweck mehr oder weniger gut geeignet sein kénnen.
Die Gefahr, daB bei vermindertem Dampfverbrauch ein
Druckausgleich stattfindet, besteht vorzugsweise bei den-
jenigen Bauarten, bei welchen zwischen Hoch- und Nieder-
druckseite ein Kolbenventil eingeschaltet ist. Diejenigen
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Bauarten, die mit Ein- oder Doppelsitzkegeln (entlastet)
ausgebildet sind, welche durch einen gegen die Atmosphire
arbeitenden Regulierkolben oder eine Membrane gesteuert
werden, besitzen meist den Vorzug gréBerer Betriebssicher-
heit. Man ziehe nétigenfalls fachménnische Beratung hinzu.

KontrollanschluB. Alle iiberwachungspflichtigen
Dampffisser miissen einen Anschlufl fiir die Anbringung
eines Kontrollmanometers besitzen. Diese Kontrollstutzen
verbindet man gewGhnlich mit dem Manometerabsperrhahn
zu einem Dreiweghahn. Fiir die Form des Kontrollflansches
bestehen in den einzelnen Bundesstaaten besondere Vor-
schriften, die zu beachten sind. Z.B. schreiben Preuflen
und Bayern den bekannten ovalen Kontrollflansch vor,
Sachsen ein 1/,” Whitworth-Innengewinde. Bei getrennter
Anwendung von Kontrollhahn und Manometerhahn sollte
letzterer stets mit einer Entlastungséffnung versehen sein, der-
art, dal3 man jederzeit leicht untersuchen kann, ob das Mano-
meterwerk bei eintretender Entlastung auf Null zuriickgeht.

Bei Autoklaven (fiir hheren Druck) kann der Kontroll-
anschlufl fortfallen, wenn im Betriebe ein Reservemanometer
vorhanden ist, das nicht fiir Betriebszwecke Verwendung
findet.

Da Zweifel dariiber entstanden waren, welche Arten von
Druckgefiflenals Autoklaven anzusehen seien, hat die Berufs-
genossenschaft der chemischen Industrie folgende Erkldrung
abgegeben: ,,Die Berufsgenossenschaft versteht unter Auto-
klaven geschlossene Apparate, in denen der Inhalt durch
Einwirkung einer Wirmequelle oder durch die chemische
Reaktion des Inhalts selbst oder durch beides zugleich in
erh6hte Temperatur oder erhéhte, unter Umstianden sehr
hohe Spannung versetzt wird, ohne dafBl die entwickelten
Dampfe oder Gase abgefithrt werden. Da die Autoklaven
in der Regel keine Sicherheitsventile besitzen, auch solche in
den Unfallverhiitungsvorschriften nicht gefordert sind, so
miissen die Gefiwandungen stark genug sein, die hochste
moglicherweise entstehende Spannung mit Sicherheit auszu-
halten. Fiir die Wahl des Materials der in den Betrieben
der chemischen Industrie verwendeten Autoklaven ist hier-
nach nicht, wie bei Dampfkesseln, nur die Riicksicht gegen
innere, sondern ebensosehr seine Widerstandsfahigkeit gegen
die chemische Einwirkung des GefaBinhalts mafigebend. Mit
Riicksicht hierauf wird deshalb bei Apparaten fiir chemische
Zwecke GuBeisen unter Umstdnden auch dann Verwendung

Schroder, Die chem. Apparate. 5
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finden, wenn es hoheren Dampfspannungen zu wider-
stehen hat.*

f) Fabrikschild. An jedem im Sinne der Dampffaf3-
verordnung iiberwachungspflichtigen Apparat mufl ein Fabrik-
schild mittels versenkt vernieteten Stiftschrauben (bei diinn-
wandigen Dampffassern mittels halb auf dem Mantel, halb auf
dem Schild sitzenden Zinntropfen) befestigt, angebracht sein.
Eine vorhandene Isolationshiille darf dasselbe nicht verdecken.

Dieses Schild muf} folgende Angaben enthalten:

Name des Verfertigers,

Wohnort des Verfertigers,

Jahr der Herstellung,

Inhalt des Beschickungsraumes in Litern (bei ge-
schlossenen Apparaten),

Hochster Betriebsdruck des Beschickungsraumes und
des Dampfmantels (wenn ein solcher vorhanden ist)
in Atmosphéren Uberdruck.

Die Schilder werden meist aus Bronze-, Messing- und
Zink-, seltener aus Eisenguf}, hergestellt.

In den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der che-
mischen Industrie?) sind betreffend Ausriistung der Dampf-
fasser ebenfalls spezielle Bedingungen enthalten, die von den
Apparatebauanstalten zu Dberiicksichtigen sind; auch be-
stehen hier Vorschriften fiir die Ausriistung von Nichtdampf-
fissern (z. B. Prelluftbehiltern), diese miissen mit Sicherheits-
ventil und Manometer nebst Kontrollflansch versehen sein.

-

o

4. Was ist betreffend Anlegung, Priifung und Inbetriebsetzung
von Dampffissern zu beachten?

a) Anmeldung neuer und alter Dampfféasser. Eine
Genehmigungspflicht wie bei Dampfkesseln liegt bei Dampf-
fassern ohne Riicksicht auf ihre Gréfle nicht vor. Dampf-
fasser sind nicht, wie vielfach irrtiimlich angenommen wird,
,,konzessionspflichtig*‘; sieunterliegennureiner Melde-,
Priifungs- und Uberwachungspflicht; ebenso kénnen
sie allerorts ohne Genehmigung aufgestellt werden. Eine
Anderung des Aufstellungsortes innerhalb desselben Be-
triebes bedingt keine erneuerte Priifung, falls eine solche nicht

3) Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie. Zusammengestellt von Dr.-Ing. K. Hart-
mann, Geh. Regierungsrat, dem Werke: ,,Hartmann, Sicherheits-
einrichtungen in chemischen Betrieben‘ entnommen. Leipzig 1911.
Otto Spamer.
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von dem zustéindigen Sachverstdndigen, dem von einer Orts-
veranderung Mitteilung zu machen ist, fiir nétig erkannt
werden sollte. Auch Anderungen in dem Verwendungszweck
eines Apparates bedingen ohne weiteres keine neue Priifung.
Die Meldungen sind vom Betriebsunternehmer bzw. dem
Besitzer des Apparates zu bewirken.

Eine gleiche Anzeige ist erforderlich, wenn Dampffisser
eine wesentliche Anderung der Bauart, der GroBe oder Er-
hohung des Betriebsdruckes erfahren sollen. Mit derartigen
Meldungen sind auf vorschriftsmaBigen Vordrucken Be-
schreibungen nebst Zeichnungen, die eine rechnerische Prii-
fung der Bauteile des Apparates gestatten, in dreifacher
Ausfertigung dem zustindigen Sachverstidndigen einzureichen,
und zwar unter Bezeichnung des Aufstellungsortes. Mehrere
Dampffiasser gleicher Bau- und Betriebsart konnen unter
Nennung ihrer Anzahl und Fabriknummer in einem Antrag
behandelt werden. Beim Ankauf alter Dampffdsser, ins-
besondere auch solcher aus anderen Bundesstaaten, kann
nur zu Vorsicht geraten werden. Man wird gut tun, den
zustdndigen Sachversténdigen (s. Frage 4c) zu Rate zu ziehen.

Besteller von unter die Dampffaverordnung fallenden
Apparaten lassen sich die vorschriftsméfig ausgefillten Be-
schreibungen nebst Zeichnungen am besten von den liefern-
den Apparatebauanstalten anfertigen, was wohl stets kosten-
los erfolgen diirfte.

Nichtdampffisser sind nicht meldepflichtig auf Grund
polizeilicher Bestimmungen, wohl aber in Betrieben der
chemischen Industrie, in denen ihre Meldepflicht sich aus
den Vorschriften der Berufsgenossenschaft ergibt: ,,Unfall-
verhiitungsvorschriften fiir den Betrieb von Apparaten und
Gefiallen unter Druck, welche den Bestimmungen fiir Dampf-
fasser nicht unterliegen.*?)

Nichtdampffiasser (z. B. PreBluftbehélter) in Maschinen-
fabriken sind nicht meldepflichtig. Allerdings kann sich eine
Meldepflicht fiir diese gegebenenfalls indirekt ableiten lassen
aus § 16 Gew.-O., nach dem Fabriken (also auch deren Ein-
richtungen), in welchen Dampfkessel oder andere Blechge-
fifle, Rohren aus Blech durch Vernieten, eiserne Schiffe,
eiserne Briicken oder sonstige eiserne Baukonstruktionen her-
gestellt werden, genehmigungspflichtig, somit auch melde-
pflichtig sind.

Durch dieses Genehmigungsverfahren gelangen die Ge-
werbeinspektionen (siehe unter Frage 4c¢) zur Kenntnis der

5%
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beabsichtigten Aufstellung von Prefluftanlagen bzw. Be-
hiltern, fiir die sie dann Baupriifung und Wasserdruckprobe
und selbst interimistische Untersuchungen, also Uber-
wachungspflicht ganz nach Befinden vorschreiben konnen.
In Sachsen, wo man behordlicherseits nicht zwischen Dampf-
fassern und Nichtdampffidssern unterscheidet, sind alle
,,Druckgefife vor der Inbetriebnahme einer Baupriifung
und Wasserdruckprobe zu unterwerfen.

Bei nachtriglichem Einbau solcher Prefiluftanlagen in
schon genehmigte Betriebe der genannten Fachrichtung (Kes-
selschmieden usw.) wiirde deren Vorhandensein allerdings
erst gelegentlich vorzunehmender allgemeiner Betriebsrevi-
sionen durch die Gewerbeaufsichtsbeamten (Gewerbeinspek-
toren) festgestellt werden konnen (in Preuflen). Allerdings
sollten auch derartige Betriebserginzungen durch den § 16
Gew.-O. in bezug auf Genehmigungspflicht erfaflt werden,
was jedoch unseres Wissens nicht immer beobachtet wird.

Von chemischen Betrieben sind auf Grund des § 16
Gew.-O. genehmigungspflichtig: Schiefpulverfabriken, An-
lagen zur Feuerwerkerei und zur Bereitung von Ziindstoffen
aller Art (hierzu gehdren auch die Sprengstoffe, fliissiges
Azetylen, Ziindholzer); Gasbereitungs- und Gasbewahrungs-
anstalten, Anstalten zur Destillation von Erdél, Anlagen zur
Bereitung von Braunkohlenteer, Steinkohlenteer und Koks,
sofern sie auflerhalb der Gewinnungsorte des Materials er-
richtet werden, chemische Fabriken aller Art, Firnissiedereien,
Leim-, Tran- und Seifensiedereien, Knochenbrechereien und
Knochenbleichen, Poudretten- und Diingpulverfabriken, As-
phaltkochereien und Pechsiedereien, soweit sie aullerhalb der
Gewinnungsorte des Materials errichtet werden, Kalifabriken
und Anstalten zum Impréignieren von Holz mit erhitzten
Teerdlen, Anlagen zur Herstellung von Zelluloid, Anlagen
zur Destillation oder Verarbeitung von Teer und Teerwasser,
Anlagen, in welchen aus Holz oder dhnlichem Fasermaterial
auf chemischem Wege Papierstoff hergstellt wird (Zellulose-
fabriken), Anlagen, in welchen Albuminpapier hergestellt
wird, und Anlagen zur Herstellung von Ziindschniiren und
von elektrischen Ziindern.

b) Baupriifung, Wasserdruckprobe, Inbetrieb-
setzung und Abnahmepriifung.

Die Baupriifung und Wasserdruckprobe neu erbauter
Dampffisser von dem zustéindigen Sachverstindigen aus-
filhren zu lassen, sollte der Besteller stets den Apparate-
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bauanstalten vorschreiben, um sich von der Erfiillung dieser
Formalitdten zu entbinden. Der Apparatebauanstalt stehen
hierfiir wohl immer die geeigneten Einrichtungen (Druck-
pumpen usw.) zur Hand, so dafl sich die Ausfiihrung der
Bestimmungen hier sehr einfach gestaltet. Auch die Apparate-
bauanstalten sind an Vornahme der Druckprobe in ihrem
Werk interessiert, weil dadurch etwa spétere Reklamationen,
z. B. wegen Undichtheit, sogleich endgiiltig geklart sind. Der-
artige Beschédigungen kénnen bei Vorliegen des Druckprobe-
attestes nur wahrend des Transportes entstanden sein, der
aber zu Lasten des Bestellers erfolgt. Die Formulare (in
dreifacher Ausfertigung) iiber erfolgte Priifung sind nebst
Qualititsnachweis uber die Beschaffenheit des verwendeten
Materials dem Erbauer vom Besteller auszuhidndigen.

Jeder als Dampffall geltende Apparat ist nach der Ver-
ordnung einer Priiffung der Bauart und einer Wasserdruck-
probe zu unterwerfen, wobei es bestimmungsgemill gleich-
giiltig ist, ob die Bedingung seitens des Erbkauers oder des
Bestellers erfiillt wird.

Auch fiir den Besteller ist das Verfahren der Druck- und
Baupriifung im Werk des Lieferanten von Vorteil. Denn
er hat die éaran‘cie, daB er einen gepriiften, den behoérdlichen
Anforderungen geniligenden Apparat erhilt, den er sogleich
aufstellen, im Betriebe den Vorschriften gemaf einer
immer am Aufstellungsorte vorzunehmenden Abnahme-
priffung unterziehen lassen, und den er, bei Erfolg dieser
Abnahmepriifung unverziiglich in Gebrauch nehmen kann.
Uber die erfolgte Abnahmepriifung stellt der Sachverstindige
eine Bescheinigung aus.

Betreffend Druck- und Baupriifung ist noch zu bemerken,
daB diese am Aufstellungsorte zu wiederholen ist, wenn seit
Vornahme derselben bereits mehr als ein Jahr verflossen war,
ohne daBl der Apparat in Betrieb genommen wurde, oder
wenn das Dampffafl eine Beschiddigung auf dem Transport
erlitten hatte, die eine Wiederholung der Druckprobe ge-
boten erscheinen la8t.

Die Wasserdruckprobe erfolgt bis zu 10 Atm.
Betriebsdruck mit dem 1'/,fachen Betrage des
beabsichtigten Betriebsdruckes, mindestens aber
mit 1 Atm, Mehrdruck, iiber 10 Atm. Uberdruck
mit einem Druck, der den Betriebsdruck um
5 Atm. iibersteigt. Autoklaven sind mit dem zweifachen
des beabsichtigten Betriebsdruckes zu priifen.
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Alle Bescheinigungen, und zwar:

1. Beschreibung nebst Zeichnung iiber die Anlegung eines
(oder mehrerer) Dampffisser,

2. Bescheinigung nebst Zeichnung iiber Baupriifung und
Wasserdruckprobe (evtl. einschliell. Materialnachweis),

3. Bescheinigung iiber die Abnahmepriifung eines Dampf-
fasses,

werden von dem die Abnahmepriifung des Apparates im
Betriebe bewirkenden Sachverstdindigen einem Revisions-
buch vorgeheftet und dieses dem Besitzer ausgehéndigt. Das
zweite Exemplar der unter 1 bis 3 genannten Atteste sendet
der Sachverstindige der Ortspolizeibehorde zu, wahrend das
dritte komplette Exemplar bei den Akten des Sachver-
standigen verbleibt.

Beim Ankauf alter Dampffasser sollte der Besteller bzw.
Kéufer auch die Beibringung des Revisionsbuches fordern,
das ihm iiber die Beschaffenheit der in Frage kommenden
Apparate bestens Auskunft zu geben vermag.

Uber erfolgte Hauptausbesserungen oder bauliche Ver-
dnderungen von Apparaten bzw. iiber die erforderliche Druck-
probe nach einer solchen stellen die Sachverstdndigen eben-
falls Bescheinigungen aus. ’

Fiir alle diese Schriftstiicke sind vorgeschriebene Muster-
vordrucke erhiltlich®), und zwar:

1. ,,Beschreibung zur Anlegung eines Dampffasses.*
Druckverdampfer (Frage 1n) sind als Dampfkessel zu
genehmigen(Druckverdampfersind also ,,konzessions-
pilichtig!) unter Anwendung der erleichterten Be-
dingungen fiir Dampffisser. Fiir Druckverdampfer ist
demnach das Formular zu verwenden: ,,Beschreibung
zur Genehmigung einer Dampfkesselanlage.

2. ,,Bescheinigung iiber die Priifung der Bauart und
Wasserdruckprobe eines Dampffasses.*

3. ,,Bescheinigung iiber die Wasserdruckprobe eines
Dampffasses nach Hauptausbesserung.*

4. ,,Bescheinigung iiber die Abnahmepriifung eines Dampf-
fasses, das mit einer der zugelassenen Einrichtungen
zur Verhiitung der Steigerung der Betriebsspannung
iiber 1/, Atm. Uberdruck versehen ist.*

5. ,,Bescheinigung iiber die Abnahmepriifung eines Dampf-
fasses.

6. ,,Revisionsbescheinigung.*

28) Bei Carl Heymanns Verlag, Berlin.
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Fiir die chemische Industrie sind auch die in den Unfall-
verhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft fiir che-
mische Industrie enthaltenen Bestimmungen fiir Dampffésser
und Nichtdampffasser zu beriicksichtigen: sie kénnen in dem
schon genannten Buche von Hartmann?) eingesehen
werden.

¢) Zustindigkeit der Behorden und Sachverstidn-
digen.

Bei Neueinrichtung chemischer Betriebe sind die Antréage
auf Genehmigung des Gewerbebetriebes im Sinne § 16 Gew.-O.
bei der Ortspolizeibehérde zu stellen. Dem in dreifacher
Ausfertigung einzureichenden Antrag auf Erdéffnung des
Genehmigungsverfahrens miissen in gleicher Anzahl die zur
Erlduterung erforderlichen ausfiihrlichen Zeichnungen tiber
Gebdude und Einrichtungen, sowie eingehende Beschreibun-
gen iiber die zu verarbeitenden Rohstoffe und deren Mengen,
Lagerung der Rohstoffe, Halb- und Fertigfabrikate, Her-
stellungsverfahren und die anzuwendenden Apparaturen bei-
gefiigt werden. Die Ortspolizeibehérde gibt diese Unterlagen
an die Gewerbeinspektion weiter, welche zur Beratung ihrer-
seits chemische Sachverstindige hinzuzieht. Auch das Me-
dizinalamt wird gehért. Nach Vollstdndigbefund der Unter-
lagen erfolgt einmalige Verdffentlichung im Amtsblatt mit
der Aufforderung, etwaige Einwendungen gegen die neue
Anlage binnen 14 Tagen anzubringen. Erfolgen von seiten
der Anlieger keine Anspriiche, so tritt man behdrdlicherseits
in die Bearbeitung des Gesuches ein, dessen Priifung nach
den Gesichtspunkten der bau-, feuer- und gesundheitspolizei-
lichen Vorschriften vorgenommen wird, wobei auch die hin-
sichtlich maschineller und apparativer Einrichtung zu er-
fillenden Bedingungen festgesetzt und dem Unternehmer
auferlegt werden. Das gleiche Verfahren ist fiir alle spateren
Erweiterungen oder Erginzungen der unter § 16 Gew.-O.
genannten Fabrikbetriebe vorgesehen.

Fiir die Uberwachung der Ausfiihrung der fiir erforder-
lich erachteten Vorschriften, betreffend die hier interessieren-
den Einrichtungen ist dann die Gewerbeinspektion zusténdig.

Der Beginn eines genehmigten Gewerbebetriebes ist der
Ortspolizeibehdrde anzuzeigen, ebenso ist auch die Aufnahme
eines nicht genehmigungspflichtigen Betriebes meldepflich-
tig. Nach vorangegangener Meldung erfolgt behéordlicher-
seits die Besichtigung und Abnahme des Betriebes durch
Baupolizei, Gewerbeinspektion und Medizinalamt.
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Die Gewerbeinspektion kann auf Grund § 120a Gew.-O.
(,,Die Gewerbeunternehmer sind verpflichtet, die Arbeits-
rdume, Betriebsvorrichtungen, Maschinen und Gerétschaften
[also auch chemische Apparate! Verf.] so einzurichten
und zu unterhalten und den Betrieb so zu regeln,
daB die Arbeiter gegen Gefahren fiir Leben und Gesundheit
soweit geschiitzt sind, wie es die Natur des Betriebes ge-
stattet.”) insbesondere auch Baupriifungen, Druckproben
und fortlaufende Untersuchungen von Nichtdampffissern
(z. B. PreBluftbehéltern), wenn es ihr geboten erscheine
sollte, anordnen. '

Fiir die Vornahme aller vorgeschriebenen Baupriifungen,
Wasserdruckproben und laufenden Untersuchungen (siehe
Frage 5), auch diejenigen der durch die Dampffaverordnung
bedingten, sind die ortlichen, staatlicherseits hierzu erméch-
tigten Dampfkesseliiberwachungsvereine bzw. deren In-
genieure zustdndig. An dieser Stelle ist auch die Meldung
von der beabsichtigten Anlegung von-Dampffissern unter
Einreichung der unter Frage 4a und b genannten Beschrei-
bungen zur Anlegung eines Dampffasses einzureichen.

Sofern die erste Baupriifung und Druckprobe im Werke
des Erbauers erfolgte, ist der Dampfkesseliiberwachungsver-
ein des betreffenden Bezirkes zustdndig; die von ihm bzw.
seinen Ingenieuren abgegebenen Atteste werden in den iibri-
gen Bezirken bzw. Bundesstaaten ohne weiteres anerkannt.
Die Abnahme eines Dampffasses im Betriebe hat stets durch
den am Aufstellungsorte des Apparates zustdndigen Ingenieur
des Dampfkesseliiberwachungsvereins zu erfolgen.

Auf Antrag kann auch der Berufsgenossenschaft die Uber-
wachung der Anlagen ihrer Mitglieder iibertragen werden,
wovon seither jedoch noch kein Gebrauch gemacht worden
ist. Ferner kann einzelnen Besitzern eine Eigeniiberwachung
ihrer Apparate zugestanden werden. Diese Eigeniiberwachung
hat man seither nur wenigen Firmen (etwa 5) im Deutschen
Reiche zugestanden. Dahingehende Antrige haben nur Aus-
sicht auf Erfolg, falls sich in einer Anlage wenigstens etwa
300 Dampffasser befinden, oder bei geringerer Anzahl auch
dann, wenn sich unter den Apparaten Autoklaven befinden.
Dariiber sagt ein Erla des Min.f. H. u. G. vom 25. Juni 1901:
,,Bei den vor kurzem mit dem Vorstande der Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie gepflogenen Verhandlungen
iiber einheitliche Bestimmungen fiir Dampffiissef ist von den
Vertretern der chemischen GroBindustrie, namentlich mit
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Riicksicht auf die erforderliche stindige Uberwachung der
Autoklaven, der dringende Wunsch ausgesprochen worden,
daf} eigene Sachverstindige der Fabriken auch dann zur Aus-
fithrung der laufenden Untersuchungen zugelassen werden
mochten, wenn die Zahl der vorhandenen Dampffésser im
Gegensatz zu den bisher dafiir maligebenden Grundsatzen
nicht so grol} sei (etwa 300), daB ein Ingenieur allein durch
ihre Uberwachung voll beschiftigt wiirde, sofern keine Be-
denken gegen die Sachkunde der vorgeschlagenen Ingenieure
und dagegen vorligen, daf3 ihre Stellung geniigend unab-
héngig sei. Dagegen sollten in solchen Fillen die Vorpriifung
bei Anlegung neuer Dampffasser und deren Abnahmen von
der zustdndigen Gewerbeinspektion ausgefithrt werden.

Ich habe keine Bedenken, diesem Wunsche, soweit Fa-
briken mit Autoklaven in Frage kommen, zu entsprechen,
weil Autoklaven im allgemeinen nicht mit den vorgeschriebe-
nen Sicherheitseinrichtungen, namentlich nicht mit Sicher-
heitsventil, versehen werden koénnen und daher héaufigere
innere Besichtigungen, meist nach jeder Charge, bendtigen.
Diese miissen von den Fabriken schon im Interesse der eignen
Sicherheit ohne Verzigerung ausgefiihrt werden.

Ich ermichtige Sie daher, in den vorgedachten Fillen
entsprechend zu verfahren.*

Die der Unfallverhiitung halber von der Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie iiber die Dampfféisser ihrer
Mitglieder ausgeiibte Aufsicht gestattet, was zu beachten
ist, nicht ihre Ausnahme von den Bestimmungen der Dampf-
faBverordnung.

Die genannte Berufsgenossenschaft bezeichnet als Sach-
verstindige im Sinne ihrer Unfallverhiitungsvorschriften:

1. die technischen Aufsichtsbeamten ihrer Institution,

2. diejenigen Gewerbeaufsichtsbeamten, denen die Prii-
fung von Dampfkesseln (nur in fiskalischen Betrieben!
Verf.) obliegt,

3. die Bergrevierbeamten in den ihrer Aufsicht unter-
stellten Betrieben, die zur Vornahme amtlicher Druckproben
in einem deutschen Bundesstaat ermichtigten Ingenieure
(der Dampfkesseliiberwachungsvereine! Vert.).

Bemerkt sei noch, daB fiir erste Priifungen neuer und we-
sentlich verdnderter Dampffisser, sowie fiir regelméaige Prii-
fungen (Frage 5) die notigen Arbeitskrifte und Vorrichtungen
bereit zu stellen und die Kosten der Priifungen (Gebiihren)
vom Unternehmer zu tragen sind.
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In allen unseren Fragen handelt es sich um die Durchfiih-
rung bzw. Auslegung gewerberechtlicher Bestimmungen
von Gesetzeskraft. Uber derartige Auslegung von Begriffen
konnen verschiedene Ansichten bestehen, woraus sich ohne
weiteres ergibt, dal in den dem Unternehmer behérdlicher-
seits erteilten Bescheiden oder auferlegten Verfiigungen ge-
richtliche Entscheidung beantragt werden kann. Es bleibt
aber zu bedenken, daf3 sich der Unternehmer bei solchen dem
Urteil von Juristen, d. h. von Nichtsachverstindigen, aus-
setzt. Hs ist trotz langjahriger eifriger Bestrebungen der
Fachwelt noch nicht gelungen, solche Richterspriiche durch
Chemiker und Ingenieure, also von Sachverstindigen, ver-
kiinden zu lassen. Die Techniker, di€ Sachverstdndigen diirfen
nur beraten, aber entschieden wird von Nichtsachverstidndigen.

Welche Ergebnisse dieses merkwiirdige Verhéltnis zeitigen
kann, ist der Fachwelt hinlinglich bekannt. Es liegt noch
gar nicht lange zuriick, daf von einem Juristen in einem Falle
der unbefugten, gesetzwidrigen Entnahme von elektrischer
Energie der Richterspruch verkiindet wurde: nach dem Straf-
gesetzbuch kénne man nur Sachen stehlen und elektrischer
Strom koénne nicht als Sache im Sinne des St. G. B. betrachtet
werden. Wie striuben sich bei der Verkiindung derartiger
Erkenntnis dem Techniker die Haare! Denn er wiirde sicher
nicht in dieser Weise nach Paragraphen urteilen, sondern die
Gesetze in ihrer sinngemiflen Bedeutung anzuwenden be-
strebt sein.

b. Was ist betreffend Betrieb und fortlaufende technische
Untersuchungen der Dampffisser zu beachten?

-Alle im Sinne der Dampffafiverordnung als Dampffésser
geltenden chemischen Apparate sind einer fortlaufenden
Uberwachung durch die unter Frage 4 bezeichneten Sachver-
standigen unterworfen. Es soll alle 4 Jahre regelmiflig eine
innere Untersuchung, und alle 8 Jahre eine Wasserdruckprobe,
die mit der inneren Untersuchung moglichst zu verbinden
ist, erfolgen. Es ist bei dieser Fristbemessung gleichgiiltig,
ob ein Apparat fortlaufend oder mit Unterbrechung betrieben
wird. Die innere Untersuchung kann nach Ermessen des Sach-
verstindigen durch eine Wasserdruckprobe ergénzt werden;
sie ist stets durch eine solche zu ersetzen bei Dampffissern,
die ihrer Bauart halber (sieche Frage 3¢) nicht im Innern be-
sichtigt werden konnen.

Der Unternehmer ist von einer bevorstehenden Unter-
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suchung oder Druckprobe mindestens 4 Wochen vorher zu
benachrichtigen, und er hat zu dem vereinbarten Zeitpunkt
dem Sachverstindigen das gereinigte Dampffall bereit zu
stellen. Jede Priifung bzw. deren Ergebnis vermerkt der sie
ausiibende Sachverstindige im Revisionsbuch. Einmaue-
rungen oder Isolierungen sind nach Angabe des Priifenden
evtl. zu entfernen.

Bei Anlagen, deren Betrieb zu gewissen Zeiten im” Jahre
ruht (z. B. Zuckerfabriken, Brennereien, Kartoffeltrockne-
reien usw.) sind die Untersuchungen in die Ruhezeit zu ver-
legen.

Autoklaven nehmen eine Sonderstellung ein; sie sind
nach je 60 Chargen, mindestens jedoch nach Ablauf von je
4 Monaten innerlich zu besichtigen, gegebenenfalls auch in
kiirzeren Zeitabschnitten. Ihre regelméflige Druckprobe
ist mit dem zweifachen Betrage des hochsten Betriebsdruckes
auszufithren. Auch fiir ‘

Zellstoffkocher in Sulfitzellulosefabriken, die allge-
mein mit sdurebestindigen Steinzeugplatten ausgekleidet zu
werden pflegen, bestehen Sonderbestimmungen. Sie sind
nur bei ganzer oder teilweiser, sich aus den Betriebsverhélt-
nissen ergebender Entfernung der Auskleidung der Druck-
probe zu unterwerfen. RegelméBigen Untersuchungen durch
die behérdlichen Sachverstindigen unterliegen sie nicht.
Die Kocher sind jedoch ldngstens in Zwischenrdumen von
4 Wochen durch einen von der Fabrikleitung vorzuschlagen-
den geeigneten Werksbeamten darauf zu untersuchen, ob
Undichtheiten des inneren Schutzmantels eingetreten sind.
Diese Untersuchungen bzw. deren Ergebnis ist ebenfalls im
Revisionsbuch zu vermerken. Die genannten Werksheamten
bediirfen der Anerkennung durch den zustindigen Regie-
rungsprisidenten.

Fiir Dampffisser, die besonderer Abnutzung im Betriebe
unterworfen sind, konnen fiir die fortlaufenden Priifungen
kiirzere Fristen festgesetzt werden.

Ergeben sich bei einer Untersuchung Méngel, so sind diese
fristgemiB zu beseitigen und ihre Aufhebung dem Sachver-
stindigen anzuzeigen. Ein diesbeziiglicher ErlaB3 des Min.
f. H. u. G. vom 4. Miirz 1904 besagt: Die Sachverstindigen
haben dariiber zu wachen, ,,daB die Fristen nicht unbeachtet
ablaufen.

Weigert sich der Unternehmer oder sein mit der Leitung
des Betriebes beauftragter Stellvertreter, die Méngel zu be-
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seitigen, oder versiumt er auch nach erneuter Aufforderung
die dafiir festgesetzte Frist, so hat der Sachverstindige die
Ortspolizeibehorde um den ErlaBl einer polizeilichen Verfii-
gung zu ersuchen. Hierbei ist, wenn es sich um eine der
Gewerbeaufsicht unterstehende Anlage handelt, das durch
Ziffer 199 der Ausfithrungsanweisung zur Gewerbeordnung
vom 1. Mai 1904 geregelte Verfahren sinngemif zu beachten.
Das Ersuchen ist daher in den gedachten Fillen durch die
Hand des zustédndigen Gewerbeinspektors an die Ortspolizei-
behérde zu richten. Um das erforderliche Zusammenwirken
der Gewerbeaufsichtsbeamten mit den Sachverstindigen
aufrecht zu erhalten, ist es andererseits erforderlich, daf3
diese von Anordnungen der Gewerbeaufsichtsbeamten gegen-
iiber solchen DampffaBanlagen Kenntnis erhalten, welche
der Aufsicht der Dampfkesseliiberwachungsvereine unter-
stellt sind. Die Gewerbeaufsichtsbeamten haben daher letzte-
ren in den gedachten Féllen Abschrift ihrer Anordnungen zu
iibersenden. Diese sollen in der Regel nicht iiber den Rahmen
der in der vorliegenden Polizeiverordnung getroffenen Be-
stimmungen hinausgehen. Zum Erlafl weitergehender Maf-
nahmen auf Grund der §§ 120a ff. der Gewerbeordnung ist
vorgingig die Zustimmung des zusténdigen Regierungspri-
sidenten einzuholen.

Ist eine dringende, das Leben oder die Gesundheit be-
drohende Gefahr zu beseitigen, so ist die von den Sachverstén-
digen zu erstattende Anzeige in allen Fillen unmittelbar an die
Ortspolizeibehorde zu richten ; sofern es sich dabei um eine der
Gewerbeaufsicht unterstehende Anlage handelt, ist Abschrift
dem zusténdigen Gewerbeinspektor zu iibersenden. Die Orts-
polizeibehérde hat danach ohne Aufschub die erforderlichen
Verfiigungen zu erlassen und zur Ausfithrung zu bringen.*

Explosionen iiberwachungspflichtiger Dampffésser sind
unverziiglich dem fiir den betreffenden Bezirk zustidndigen
Gewerbeinspektor, dem die amtliche Untersuchung solcher
Unfille obliegt, und dem zustédndigen Sachverstindigen
(Ingenieur des Dampfkesseliiberwachungsvereins) anzuzeigen.
Uber solche Unfille wird behordlicherseits eine Statistik ge-
fiihrt. :

Dienstvorschriften fir DampffaBwirter, die auf
Grund der Dampffaverordnung erlassen worden sind, und
die berufsgenossenschaftlichen Unfallverhiitungsvorschriften
fiir Dampffésser sind in jedem Apparateraum, in dem sich
Dampffasser befinden, an sichtbarer Stelle auszuhédngen.
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Gebiihren fiir Priifungen der Dampffiasser gehen zu
Lasten des Unternehmers; ihre Beitreibung erfolgt, falls
nétig, im Verwaltungsverfahren.

Die iibrigen Bundesstaaten haben teils abweichende
Vorschriften.

Bayern hat alljihrlich eine duflere Revision und alle
3 Jahre eine innere, bei der dann die duflere fortfillt.

Wiirttemberg und Baden wie Preuflen.

Sachsen kennt weder dullere noch innere Untersuchun-
gen noch Wasserdruckproben in bezug auf laufende Uber-
wachung von Dampffassern. In einer neuen in Bearbeitung
befindlichen Verordnung sollen derartige Uberwachungen
voraussichtlich aber vorgesehen werden.

Mecklenburg hat laufende Uberwachung durch Prii-
fungen.

6. Wie werden Befreiungen von den Bestimmungen erwirkt
und Zuwiderhandlungen bestraft ?

Antrige auf Befreiung von den Bestimmungen
der Dampffalverordnung richtet man.in PreuBen fiir
Einzelfille an den zustdndigen Regierungsprésidenten, fiir
ganze Gattungen solcher Apparate an den Minister fiir Han-
del und Gewerbe, Berlin W 9, Leipziger StraBle 2. In den
iibrigen Bundesstaaten ist entsprechend zu verfahren.

Zuwiderhandlungen gegen die Bestimmungen der
Dampffaliverordnung werden mit Geldstrafen bis zu 60 Mk.
(bzw. Haft), Zuwiderhandlung gegen § 16 Gew.-O. (siehe
Frage 4c¢) mit Geldstrafen bis 300 Mk. (bzw. Haft). Zuwider-
handlungen gegen § 120a Gew.-O. (siche Frage 4c) konnen
je nach Sachlage auf Grund der §§ 222, 230—232 des St. G. B.
(Bestimmungen iiber fahrlissige Toétung und Korperver-
letzung), § 309 (fahrldssige Brandstiftung), §§ 330 und 367
Abs. 14/15 (fehlerhafte oder vorschriftswidrige Leitung und
Ausfiihrung von Bauarbeiten), § 367 Abs. 5 (vorschriftswi-
drige Aufbewahrung und Behandiung feuergefihrlicher Stoffe
und Feuerstidtten) und ferner §§ 368/369 (Nichtbeachtung
vorgeschriebener Vorsichtsregeln gegen Feuersgefahr) ge-
ahndet werden. Alle derartige Fille sind im Zusammenhange
mit dem Betriebe chemischer Apparaturen (Dampffiasser
und Nichtdampffisser) sehr wohl moglich. Ferner sind
wichtig die Bestimmungen des Haftpflichtgesetzes, welche
die Entschidigungspflicht der Unternehmer festlegen, sofern
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durch ihr bzw. ihrer Bevollmichten, Reprasentanten, Be-
triebsleiter oder Aufseher Verschulden der Tod oder die
Korperverletzung eines Menschen herbeigefiihrt worden ist.
Auch die Arbeiter kénnen bei zusammenhénglichen Vergehen
entsprechend in Strafe genommen werden. —

In vorstehender Abhandlung haben wir die gewerberecht-
lichen Bestimmungen in ihrem Zusammenhange mit den che-
mischen Apparaturen umschreibend darzustellen versucht. Wir
haben gesehen, in wie mannigfacher Weise die Gewerbegesetze
nicht nur auf den Betrieb der Anlagen, sondern auch auf die
Bauart und Anordnung von Apparaturen einzuwirken ver-
mogen; ja sogar fiir die Wahl eines Verfahrens oder einer
Konstruktion bestimmend werden kénnen, wenn man alle
Faktoren eines Fabrikationsprozesses zu restlos wirtschaft-
licher Auswertung bringen will. Der im Fabrikbetriebe an
leitender Stelle stehende Chemiker oder Ingenieur sieht sich
dadurch vor eine Fiille von Aufgaben gestellt, deren be-
friedigende Bewiltigung er ausschlieBlich durch vollige Hin-
gebung, und mit vielseitiger Intelligenz ausgeriistet, zu er-
reichen vermag. Es erhellt hieraus, dafl die Zahl der wirklichen
Kandidaten fiir solche Posten, mehr noch, wie die der Stellun-
gen, sehr klein sein diirfte.

Noch eins. Ein dringender Wunsch der Industrie
kann nach der aus unserer Abhandlung erlangten Erkenntnis
nur darauf gerichtet sein, fiir das gesamte Deutsche Reich
ein einheitliches Dampffaligesetz zu erhalten. Es wire gewil3
mit Freuden zu begriilen, wenn dieser Gedanke bei der all-
gemeinen Neuordnung aller Dinge im Reiche greifbare Ge-
stalt annehmen wiirde. Begriindete Aussichten scheinen
allerdings dafiir zur Zeit leider noch nicht zu bestehen.

Spamersche Buchdruckerei in Leipzig.
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Maschinen und Apparate und die Erbauer chemischer Fabrikanlagen, end-
lich aber auch alle, deren Tatigkeit — in Technik oder Wissenschaft —
ein aufmerksames Verfolgen dieses so wichtigen Gebietes erfordert,
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Bisher erschienene Binde:

Allgemeine chemischeTechnologie:Filtern und Pressen. Mischen,Riihren,
Kneten. Verdampfen und Verkochen. Sicherheitseinrichtungen in chemi-
schen Betrieben. Heizungs- und Liiftungsanlagen in Fabriken. Material-
bewegung in chemischen Betrieben. Zerkleinerungsvorrichtungen und
Mahlanlagen. Sulfurieren, Alkalischmelze der Sulfosiuren, Esterifizieren.
Kolloidchemie. Reduktion und Hydrierung organischer Verbindungen.
Spezielle chemische Technologie: Kraftgas. Das Wasser. Synthetische
Verfahren der Fettindustrie. Schwefelfarbstoffe. Zink und Kadmium.
Physikalische und chemische Grundlagen des Eisenhiitienwesens. Kali-
rohsalze. Ammoniak- und Zyanverbindungen. Mineralfarben. Schwel-
teere. Azetylen. Leuchtgas. Legierungen.
Ausfiihrliche Prospekte kostenlos!
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CHEMISCHEN APPARATUR

HERAUSGEGEBEN VON DRr. A. J. KIESER

AuBer dem vorliegenden Heft erschienen bisher:

Heft 1: Die Schaumabscheider als Konstruktionsteile chemischer
Apparate. Ihre Bauart, Arbeitsweise und Wirkung. Von Hugo
Schrider. Mit 86 Abbildungen. Geheftet M. 7.50 (und 409/, Verlags-
Teuerungszuschlag). i

Heft 2: Die drehbare Trockentrommel fiir ununterbrochenen Be-
trieb. Von Dr.-Ing. H. Jordan, Berlin-Zehlendorf. Mit 25 Abbil-
dungen. Geheftet M. 6.50 (und 40°/, Verlags-Teuerungszuschlag).

FEUERUNGSTECHNIK

ZEITSCHRIFT FUR DEN BAU UND BETRIEB FEUERUNGS-
TECHNISCHER ANLAGEN

SCHRIFTLEITUNG: DIPL.-ING. DR. P. WANGEMANN
Erscheint monatlich 2mal. Vierteljihrlich M. 7.—, flirs Ausland besondere Berechnung

Die , Feuerungstechnik* soll eine Sammelstelle sein fiir alle technischen
und wissenschaftlichen Fragen des Feuerungswesens, also: Brennstoffe
(feste, fliissige, gasformige), ihre Untersuchung und Beurteilung, Beforde-
rung und Lagerung, Statistik, Entgasung, Vergasung, Verbrennung, Be-
heizung. — Bestimmt ist sie sowohl fiir den Konstrukteur und Fabrikan-
ten feuerungstechnischer Anlagen als auch fiir den betriebsfiihrenden
Ingenieur, Chemiker und Besitzer solcher Anlagen.
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