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Die Wirkung der Vorwiérmung mancher Gasarten, nament-
lich der Luft, ist auf technischem Gebiete als hichst nutz-
bringend und férdernd allseitig anerkannt. Durch das-
selbe Mittel sind auch bereits namhafte hygienische Erfolge
erzielt; aber erst der Zukunft wird es vorbehalten bleiben,
den vollen Werth des Vorwdrmungsprinzipes fiir hygie-
nische Zwecke festzustellen und nutzbar zu machen.

Viele neuere hiittenméinnische Verfahren und tech-
nische Fortschritte beruhen auf einer méglichst hohen
Vorwidrmung der zur Verbrennung gefithrten Luft und
auch anderer dabei verwendeter Gase. Man bedient sich
dazu vorzugsweise des von mir und meinem Bruder
Wilhelm konstruirten Regenerativ-Gasofens oder doch
der demselben zu Grunde liegenden eigenthiimlichen
Methode der Vorwsrmung. Dieser Ofen hat in der Haupt-
sache erst die Mittel an die Hand gegeben, eine wirklich
effektive Vorwidrmung auf billige und praktische Weise
zu ermoglichen und bildet derselbe deshalb auch die
Grundlage fast aller auf die Anwendung von heisser Luft
und anderer hocherhitzter oder {iiberhitzter Gasarten an-
gewiesenen Verfahren.

Thatsichlich erweitert sich der Anwendungskreis fiir
die hoch erhitzte Luft, Brenngas, Leuchtgas und des iiber-
hitzten Wasserdampfes u. s. w. derart, dass ausser der Elek-
trizitét wohl kein neueres Hilfsmittel in #hnlicher Weise
zur Entwickelung der Technik und des allgemeinen Fort-
schrittes beitrigt, und ibertreibe ich daher auch nicht,
wenn ich sowohl fiir das Prinzip der Vorwirmung, sowie
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fir das eng damit verbundene spezielle Vorwirmungs-
Verfahren eine der Elektrizitit ebenbiirtige kulturelle
Wichtigkeit in Anspruch nehme.

Die besondere Verwendbarkeit namentlich der hoch
erhitzten Luft beruht zunéchst auf deren ausserordentlicher
Fihigkeit, in diesem Zustande chemische Verbindungen
einzugehen, d. h. zu verbrennen. In allen solchen Fillen,
wo die kalte Luft nur sehr geringe Disposition zeigt, den
Verbrennungsprozess zu unterhalten, steigt diese Disposition
mit dem Grade der Erhitzung der Luft, und zwar derart,
dass der giinstigste Erhitzungsgrad selbst mit den jetzt
zur Verfiigung stehenden vervollkommneten Mitteln noch
unerreichbar erscheint. Da mit der erhohten Disposition
der heissen Luft zur Verbrennung auch die Vollkommen-
heit des Verbrennungsprozesses zunimmt, so ist es ganz
erkldrlich, dass durch geeignete Anwendung von erhitzter
Luft nicht nur die Bildung von Rauch und Russ verhindert
und Geruchzerstérung bewirkt wird, sondern auch hervor-
ragend giinstige Okonomische Resultate und namentlich
grosse Heizeffekte erzielt werden, die ihre Begrenzung
nur in der Widerstandsfahigkeit des zur Verwendung ge-
langenden feuerfesten Materiales finden.

Als drastische Illustration zur Bestitigung dieser
Thatsachen, also der eigenthiimlichen Wirkungsweise der
iberhitzten Luft dient kein Apparat besser, als der von
mir konstruirte, hier betriebsfihig ausgestellte

sLeichenverbrennungsofen.”

Aus diesem Grunde, und weil derselbe das Vor-
wérmungsprinzip in der einfachsten Weise darstellend
auch voraussichtlich das Hauptinteresse der Anwesenden
in Anspruch nehmen dirfte, will ich den praktischen
Theil meines Vortrages mit der Beschreibung genannter
Anlage beginnen.

Der im Ausstellungsparke im eigenen Pavillon er-
baute complette Verbrennungsapparat meines Systems
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besteht aus dem Gaserzeuger, dem eigentlichen Ver-
brennungsofen, den nachstehende Figuren 1 u. 2 darstellen,
und dem Schornsteine, der sich in der Ndhe meines
Pavillons am Kesselhause befindet. Die Verbindung
zwischen Gaserzeuger und Ofen bildet der Gaskanal,
zwischen Ofen und Schornstein der Schornsteinkanal.

Die Anordnung ist hier derart getroffen, dass der
eigentliche Verbrennungs-Apparat sich im Erdgeschoss
befindet. Im ersten Stock ist eine zweckentsprechend
dekorirte Halle hergestellt, in welcher ein mit Versenkung
ausgestatteter Katafalk placirt ist; derselbe entzieht den
darunter befindlichen Ofen mit dem zum Einbringen des
Verbrennungsobjektes besonders konstruirten Wagen dem
Anblicke der in der oberen Halle befindlichen Personen,

Ich unterlasse, eine Beschreibung des Gaserzeugers
zu geben, weil ich dessen Einrichtung als bekannt vor-
aussetze und weil dieselbe je nach dem zur Verwendung
gelangenden Brennmateriale verschiedenartig ausgefiihrt
wird. Der bei der hiesigen Anlage benutzte ist ein kleiner
Schachtgaserzeuger fiir bshmische Braunkohle.

Das erzeugte Heizgas besteht je nach dem Brenn-
materiale in der Hauptsache aus Kohlenoxyd, Stickstoff,
schweren und leichten Kohlenwasserstoffen, Wasserstoff
und Wasserdampf neben geringen Mengen von Kohlen-
siure, schwefeliger Sdure u. s. w.

Der eigentliche Ofen wird, wie die Abbildung er-
kennen lasst, gebildet durch den Vorwérmer, die obere Ver-
brennungskammer mit dem Thonroste und den darunter
liegenden Aschenraum.

Der Vorwirmer besteht aus einer mit entsprechen-
den Ein- und Austrittsoffnungen versehenen, aus feuer-
festen Ziegeln gemauerten Kammer, welche derartig mit
eben solchen Ziegeln ausgesetzt ist, dass neben einer
grossen freien Ziegeloberfliche zahlreiche Passagen fiir
hindurchziehende Flamme, Gase oder Luft gebildet werden.
Die Ziegelmassen nehmen die Hitze der durchstreichenden
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Flammen bezw. Verbrennungsgase auf, um sie spiter wieder
an die denselben Weg nehmende Luft, je nach den ver-
schiedenen Stadien des Verbrennungsprozesses abzugeben.

Ofen zur Feuerbestattung vermittelst erhitzter Luft.
(System Friedrich Siemens).
Fig. 1. ) Fig. 2.
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Die Wirkung des Lufterhitzers ist der eines Rege-
nerators bei dem vollkommenen Regenerativ-Systeme mit
Zugumkehr sehr #hnlich; er wird daher auch héufig mit
dem Namen ,Regenerator‘ bezeichnet, den auch ich
fir die Folge festhalten will.
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Die Verbrennungskammer mit dem horizontalen Roste
ist ebenfalls in feuerfestem Material ausgefithrt. Durch
die an der Stirnseite befindliche Thiire wird die zu ver-
brennende Leiche eingebracht.

Derunterder Verbrennungskammer befindliche Aschen-
raum ist nach unten trichterformig verengt, so dass die
Asche in das am tiefsten Punkte des Trichters befindliche,
zu deren Sammlung bestimmte Gefiss fallen muss. Aus
dem Aschenraume fithrt ein Verbindungskanal nach dem
Schornsteine.

Der Verbrennungsprozess gehtfolgendermassen vorsich:

Nachdem der Gaserzeuger mit Brennmaterial gefiillt
und die Gasentwickelung eingeleitet worden ist, strémt
das Gas durch ein Regulirungsventil und den Gaskanal
in den unteren Theil des Regenerators, wo dasselbe mit
der durch ein zweites Ventil einstromenden atmosphérischen
Luft verbrennt. Die so gebildete Flamme durchstreicht
von unten nach oben den Regenerator und giebt die ge-
sammte Hitze an die, die Kammer fiillenden Ziegelmassen
und die Kammerwénde ab. Die abziehenden Verbrennungs-
produkte entweichen durch obere Oeffnungen, passiren in
fast abgekithltem Zustande zunichst die Verbrennungs-
kammer, dann den darunter liegenden Thonrost sowie den
Aschenfall, und gelangen durch den von letzterem ab-
gehenden ,miteinem Regulirungsschieber versehenen Schorn-
steinkanal in die HEsse.

Nach einigen Stunden, je nach der Stirke des Feuers,
ist der Regenerator gentigend erhitzt und kann, wenn der-
selbe seiner ganzen Linge nach hellroth, und die Ver-
brennungskammer schwach rothwarm geworden ist, die
Verbrennung des Korpers beginnen.

Nachdem das Verbrennungsobjektdurchdie Versenkung
aus der Halle herabgelassen, und erstere durch einen dem
Publikum unsichtbaren Mechanismus geschlossen worden
ist, wird die Thiire des Verbrennungsraumes gedffnet, der
Korper mit oder ohne Sarg vermittelst des besonders kon-
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struirten Einfihrungsmechanismus in die Verbrennungs-
kammer gelegt, und diese wieder geschlossen. KEine Be-
rithrung des Sarges oder der Leiche von Unberufenen nach
dem Herablassen ist somit unmoglich gemacht.

Nachdem man den Apparat noch kurze Zeit in oben
beschriebener Thitigkeit belassen hat, schliesst man, ent-
sprechend der Grosse und Beschaffenheit des Kérpers etwas
frither oder spiter das Gasventil und damit den Gaszufluss
ab, wihrend man das Luftventil ganz 6ffnet. Xs kann
dann atmosphérische Luft in fast ungehindertem Maasse in
den Regenerator eintreten. Diese Luft erwirmt sich bis
zur Temperatur der den Regenerator fiillenden Ziegelmasse,
also unter Umstdnden bis zur Weissgluth, und trifft in
diesem Zustande das Verbrennungsobjekt, wodurch eine
rasche und vollstindige Verbrennung desselben bewirkt
wird. Da letzteres auf dem Roste liegt, und die erhitzte
Luft dasselbe von oben nach unten umspiilen bezw. durch-
streichen muss, so kommt jeder Theil desselben mit der
heissen Luft in gehorige Bertithrung und wird daher voll-
kommen verbrannt. Da ferner Luft im Ueberschusse vor-
handen ist, so konnen sich bei richtiger Regulirung des
ganzen Apparates iibelriechende Gase nicht entwickeln.

Die Zugverhiltnisse des Ofens sind derart zu reguliren,
dass durch die Thiiren oder durch etwa vorhandene Un-
dichtheiten im Mauerwerke, Verbrennungsgase nicht ent-
weichen koénnen, vielmehr nur Luft von aussen angesaugt
wird, welche mit den Verbrennungsprodukten und der
iiberschiissigen heissen Luft durch den Aschenraum und
Schornsteinkanal nach dem Schornsteine abzieht.

Die vollstindige Verbrennung einer menschlichen
Leiche vollzieht sich in etwa 11!/, Stunde. Durch eine
kleine Oeffnung in der zum Verbrennungsraume fithren-
den Thiir kann der Verlauf des Prozesses beobachtet und
nach Bedirfniss regulirt werden. Ist die Verbrennung
beendet, so werden Gas- und Luftventil sowie der Schorn-
steinschieber in ihre frithere Stellung gebracht, das Geféss
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mit der Asche herausgenommen und diese dann in dem-
selben oder in einer Urne beigesetzt. Da die Kmnochen
in kleine Stiickchen zerfallen, und die Roststibe nach oben
zugeschirft sind, kénnen auf denselben Ueberreste nicht
liegen bleiben; diese miissen in das genannte Sammel-
gefiss fallen, welches nach dem Herausnehmen durch ein
neues ersetzt wird.

‘Wihrend der Zeit des Herausnehmens der Asche und
der Vorbereitung fiir eine neue Verbrennung wird der Vor-
wirmer wieder hinreichend aufgeheizt, so dass nur etwa
halbstiindige Pausen zwischen den einzelnen Verbrennungen
nothig werden. Die im Ofen vorhandene Temperatur
betrigt etwa 800° Celsius.

Die Bedingungen, welche meiner Ansicht nach von
einem vollkommenen Feuerbestattungsapparate zu erfiillen
sind, bestehen darin, dass:

1. die Verbrennung rasch vor sich geht;

2. dass dieselbe sicher und vollsténdig ist und nicht
etwa nur ein Halbverbrennen oder Verkohlen statt-
findet;

3. dass der Prozess in dezenter Weise und nur in
besonderen, ausschliesslich fiir die Verbrennung
menschlicher Leichen bestimmten Oefen vollzogen
werde;

4. dass dabei keine die Umgebung belédstigenden Ver-
brennungs-Produkte, iibelriechende Démpfe u. s. w.
gebildet werden;

6. dass die Asche unvermischt erhalten wird, rein und
weisslich aussieht, und das Sammeln derselben leicht
und rasch ausfiihrbar ist;

6. dass der ganze Apparat, wie auch die Verbrennung
selbst, moglichst billig ist, und

7. dass ohne lingere Unterbrechung und mit méglichst
geringem Kostenaufwande mehrere Verbrennungen
hintereinander stattfinden konnen.
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Diese Anspriche wurden auch vom ersten euro-
péischen Kongress der Freunde der Feuerbestattung an
einen vollkommenen Feuerbestattungs- Apparat gestellt.
Es geniigt die Erfiilllung derselben jedenfalls allen #sthe-
tischen und zivilrechtlichen Anforderungen, die man an
einen solchen Apparat iitberhaupt stellen kann.

Gestiitzt auf die anerkannt vorziiglichen Resultate
vielfacher Verbrennungen von Thierkadavern und mensch-
lichen Leichen in meinem Ofen glaube ich behaupten zu
konnen, dass obige Bedingungen durch diesen Apparat
vollstdndig erfullt werden, und dass derselbe hierin von
keinem der bisher bekannt gewordenen Systeme auch nur
annahernd erreicht worden ist.

Die vollkommene rauch- und geruchlose Verbrennung
des 60—70 Prozent Wasser enthaltenden thierischen Orga-
nismus in verhéltnissmissig kurzer Zeit ohne Hinzufiigung
von anderem Brennmateriale und unter Zurticklassung von
weisser unverbrennbarer Asche, ist ausschliesslich der
zersetzenden Wirkung der im Regenerator hoch erhitzten
Brennluft zuzuschreiben. Die Ursache dieser eigenthiim-
lichen Leistung der heissen Luft, in einem Falle, wo kalte
Luft bekanntermaassen ganz unanwendbar wiire, liegt eines-
theils, wie bereits gesagt, in der grossen chemischen
Affinitat der erhitzten Luft zu den im Verbrennungs-
objekt enthaltenen brennbaren Stoffen, wie Kohle und
‘Wasserstoff, dann aber auch in dem im Regenerator auf-
gespeicherten Wirmevorrathe, der allmilig an die Brenn-
luft abgegeben wird. Dadurch ist es moglich, die nothige
Verbrennungstemperatur, trotz des grossen Wérmeverlustes,
der durch Verdampfung des im Korper enthaltenen Wassers
bedingt ist, zu unterhalten.

Der grosse Gehalt an Wasser, theils frei, theils chemisch
gebunden, welcher allen organischen Korpern eigenthiim-
lich ist, bildet die Hauptursache der mehr oder weniger
schweren Verbrennbarkeit derselben. Darum muss z. B.
Holz vor dem Verbrennen erst getrocknet werden, um den
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gehorigen Nutzeffekt geben zu konnen. Ebenso steht es
mit Torf, Braunkohle und anderen Brennstoffen organischen
Ursprungs. Jede Vorbereitung obiger Art kénnte erspart
werden, wenn man mit Zuhiilfenahme heisser Luft ver-
brennen wiirde. Frisch gestochener Torf mit einem Wasser-
gehalte von etwa 60 Prozent, der in kalter Luft absolut
nicht brennt, giebt in gehorig erhitzter Luft eine helle
Flamme.

Mein eben beschriebener Leichenverbrennungsofen
bildet demmnach nur die besondere Anwendung eines
fiir viele andere niitzliche Zwecke dienenden Verfahrens.
Ebenso wie Leichen und thierische Korper in erhitzter
Luft vollkommen verbrannt werden, kann man auch orga-
nische Abfallprodukte fast aller Art mit gleichem Erfolge
in dhnlich eingerichteten Oefen rauch- und geruchlos zer-
storen. Auch Fakalmassen einer Anstalt oder ganzen Stadt
lagsen sich auf diese Weise zerstéren, sobald man davon
absieht, diese Stoffe als Diinger oder anderweitig in fliissiger
Form noch zu verwenden. Die erhaltene Asche ist meist
ein als Diingemittel oder zu anderen Zwecken verwend-
bares Material, jedenfalls aber gesundheitsunschédlich und
nicht der Triger von Infektionsstoffen, wie der Rohstoff,
aus dem sie entstanden ist. -

Der Kohlenverbrauch wiirde sich in diesen Féllen,
wie schon angedeutet, in der Hauptsache auf das Anheizen
des Ofens beschrinken, weil bei einem kontinuirlich ein-
gerichteten Betriebe die in der zu zerstoérenden organischen
Masse enthaltenen Brennstoffe vollkommen zur Unter-
haltung der Verbrennung und folglich auch zur Erhitzung
der Regeneratoren ausreichen. Allerdings muss der Ofen,
wenn fiir besondere Zwecke bestimmt, auch dement-
sprechend konstruirt werden; in der That lésst sich der-
selbe, ohne das zu Grunde liegende Prinzip zu verlassen,
vielseitig variiren und den verschiedensten Erfordernissen
anpassen.



In Figur 3 ist ein

Kehrichtverbrennungsofen mit rotirender

Brennkammer
dargestellt.

Der Ofen besteht aus einem Regenerativ-Heissluft-
apparate mit kontinuirlichem Betriebe, d. h. statt des bei

Fig. 8.

Kehricht-Verbrennungsofen mit rotirender Brennkammer
und Friedrich Siemens’schem Regenerativ-Heissluft-Apparate.

dem vorher beschriebenen Leichenofen vorhandenen ein-
zelnen Regenerators ist hier ein Paar Regenera-
toren angeordnet, die #hnlich einem vollstindigen Rege-
nerativ-Gasofen, dessen Konstruktion ich spiter erldutern
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werde, derart eingerichtet sind, dass, wenn ein Regenerator
die vorher aufgespeicherte Wirme an die Luft abgiebt,
also abkiihlt, der andere aufgeheizt wird. Durch Umstellen
einer sogenannten Wechselklappe #ndert man die Zug-
richtungen im Apparate, so dass in diesem Momente die

Fig. 4.
Mechanischer Rostofen
mit Friedrich Siemens’schem Regenerativ-Heissluft-Apparate.

&tamilk LB
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Regeneratoren ihre Funktionen vertauschen, d. h. der auf-
geheizte von der ankommenden Luft durchzogen, also ab-
gekiihlt, und der andere von direkter Flamme aufgeheizt
wird. An diesen Heissluftapparat schliesst sich eine ge-
neigte, durch mechanische Hiilfsmittel bewegte eiserne



mit feuerfestem Materiale ausgefiitterte Trommel an, welche
die Brennkammer bildet. An dem oberen Ende dieser
Trommel, wo sich der Abzug nach dem Schornsteine be-
findet, wird das Kehricht eingebracht. Durch in der Trommel
angeordnete, in der Lingsachsenrichtung liegende, vor-
springende Rippen wird das zu verbrennende Material
durch Drehung gehoben und fillt dann wieder zu Boden.
Es macht so einen schraubenlinigen Weg mnach dem
unteren, tiefer liegenden Trommelende und kommt auf
diesem Wege mit der in entgegengesetzter Richtung
stromenden heissen Luft allseitig und wiederholt in Be-
rithrung, wird also vollkommen verbrannt. Am niederen
Trommelende, unter der Einmiindung des Heissluftappa-
rates, werden die nunmehr gesundheitsunschidlichen Riick-
stéinde durch eine entsprechende Vorrichtung entfernt. Die
spezielle Form des Ofens mit rotirender Brennkammer lisst
sich auch vortheilhaft als

Rostofen,

wie ihn Figur 4 darstellt, verwenden. Ks sind natiirlich
in solchen Fillen die fiir andere Zwecke erforderlichen
Konstruktionsinderungen zu treffen.

Ich will an dieser Stelle noch einen Apparat be-
schreiben, wie ich ihn zur Erzeugung von Strémen anderer
hoch erhitzter Gase, z. B. von iiberhitztem Wasserdampf,
Brenngas u. s w. konstruirt habe; es ist dies ein

Regenerativ-Gasofen mit Parallelkammern,

wie er in Figur b in vier Schnitten dargestellt ist. Allerdings
erscheint dessen Einrichtung etwas komplizirter, seine
Entwickelung aus den vorher beschriebenen Heissluft-Appa-
raten aber zeigt, dass das angewendete Verfahren ebenso
einfach bleibt.

Bei dem Leichen-Verbrennungsofen wurde, den Ver-
hiltnissen angemessen, ein Heissluftapparat mit nur
einem Regenerator und ohne Zugumkehr angewen-



det; dieses Arrangement gestattet nur periodischen
Betrieb. Durch Anwendung eines Paares Regene-
ratoren und der durch eine Wechselklappe vermittelten
Fig. 5.
Regenerativ-Gasofen mit Parallelkammern.

g
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Zugumkehr, wie bei dem vorher beschriebenen Kehricht-
verbrennungsofen und Rostapparate, wird ein kontinuir-
lich arbeitender Heissluftapparat geschaffen. Figt
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man diesem einen Paar Regeneratoren noch ein zweites
Paar nebst Wechselventil hinzu und triagt fiir eine ent-
sprechende Theilung der oberen Verbindungskammer der-
selben Sorge, so kann man gleichzeitig neben einem Strome
hoch erhitzter Luft noch einen heissen Strom einer anderen
Gasart erzeugen. Ich beschreibe an der Hand der Figur 5
einen solchen Apparat, welcher . gleichzeitig Luft und
Schwelgas hoch erhitzen soll.

Schnitt A B zeigt die Anordnung von zwei Rege-
neratorpaaren » r uud », r, mit zwei Wechselventilen
v und v,, welche die Zugumkehr vermitteln. Alle vier
Regeneratoren sind an ihren oberen Enden mit der lings-
weise dreifach getheilten Kammer % in Verbindung. Durch
die beiden Scheidewiinde z, und z, wird dieser, die Re-
generatoren verbindende Raum in die Brennkammer % —
in der Mitte befindlich —, die Kammer %, fiir die heisse
Luft und %, fir das heisse Brenngas — zu beiden Seiten
von % liegend — getheilt.

Die Luftregeneratoren sind auf beiden Seiten mit
der Brennkammer % und ausserdem mit der Luftkammer %,
in Verbindung, wihrend dieselben nach der Gaskammer &,
zu durch die die Zwischenwinde 2z, und z, verlingernden
Bogen z abgeschlossen sind; dagegen sind die Gasregenera-
toren » » in gleicher Weise mnach der Luftkammer %, zu
abgeschlossen, wihrend sie mit der Brennkammer % und
der Gaskammer %, in freier Verbindung stehen.

Die Vorginge der Aufheizung und Abkithlung der
Regeneratoren vollziehen sich in frither angegebener Weise
nur in zwei Paaren statt in einem.

Bei richtiger Regulirung der Gas- und Luftzufiih-
rungsventile, sowie der beiden Schornsteinschieber an dem
Gas- und dem Luftwechselventil, wird die heisse Luft durch
den Kanal / und das heisse Gas durch den Kanal g aus
den betreffenden Kammern %, und %, entsprechend ab-
gefilhrt. Ausserdem hat man nur den Gaserzeuger in
Ordnung zu halten und die Wechselventile in regelméssigen
Zeitabschnitten umzulegen.
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Beabsichtigt man einen kontinuirlichen Strom tber-
hitzten Dampfes zu erzeugen, so braucht man ebenfalls
zwei Paar Regeneratoren und zwar ein Paar fiir die Luft
und ein Paar fir den Dampf, wihrend man das néthige
Brenngas, wie bei dem einfachen Heisslufterzeugungsofen
in die Brennkammer einstrémen ldsst. Ebenso sind nur
zwei Kammern und eine Zwischenwand 2z néthig, nur
muss die Dampfkammer %, durch entsprechende Bogen
nach den Luftregeneratoren zu abgeschlossen sein. Wihrend
also das direkt zugefithrte kalte Brenngas sich mit der
iiberhitzten Luft und einem Theile des iiberhitzten Dampfes
in der Brennkammer % mischt und die néthige Heizflamme
zur abwechselnden Erwirmung der Regeneratoren bildet,
ist die Kammer %, nur mit tiberhitztem Dampf angefiillt,
welcher durch einen Dampfkanal, analog dem beschriebenen
Luftkanale, zur beliebigen Verwendung fortgefiihrt werden
kann.

Allerdings muss es bei dem Dampf-Erhitzungsapparate
als ein Uebelstand betrachtet werden, dass ein Theil des
iiberhitzten Dampfes sich mit dem Feuer in der Brenn-
abtheilung der Parallelkammer % mischt. Wenn man aber
bedenkt, wie schwierig es sonst ist, tiberhitzten Dampf in
grosseren Quantititen zu erzeugen, und wie nothwendig
derselbe fiir manche technische Zwecke geworden, so nimmt
man diesen Verlust gern mit in den Kauf, zumal das Ver-
fahren immerhin ein einfaches und billiges und der Grad
der zu erreichenden Ueberhitzung nur durch die Feuer-
besténdigkeit des Baumaterials des Ofens begrenzt ist.

Figur 6 zeigt einen

Ofen zur Wiedergewinnung der Soda aus den Laugen

und Waschwiissern der Holz-und Strohstofffabrikation

und zur Pottaschegewinnung aus den Waschwiissern
der Wollwiischereien.

Fiir diese Zwecke haben franzosische Konstruktionen
vorwiegend bei uns Eingang gefunden; diese stehen jedoch
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meinem Ofen mit Heissluft-Apparat beziiglich der
Anlage- und Unterhaltungskosten, der Leistungsfihigkeit
wie Qualitét des erzielten Produktes bedeutend nach. Eine
betriachtliche Brennmaterial-Ersparniss wird dadurch erzielt,
dass die in der Hauptsache gasfésrmigen tibelriechenden
Stoffe die von organischen Bestandtheilen der Laugen
herrithren, direkt als Brennmaterial Verwendung finden.
Vor allem aber arbeitet keiner der bis jetzt bekannten
QOefen dieser Art rauch- und geruchlos. In vielen Féllen
musste sogar wegen der bei diesen Konstruktionen unzer-
setzt entweichenden, die Nachbarschaft belistigenden, iibel-
riechenden und gesundheitschiddlichen Gase und Démpfe
der Betrieb ganz eingestellt werden.

Der Sodawiedergewinnungsofen mit Heiss-
luftapparat und Gasfeuerung sichert die vollsténdige
Verbrennung und Zersetzung aller auftretenden tibelriechen-
den gesundheitsschidlichen Gase und Dampfe. Aus diesem
Grunde konnten verschiedene Fabriken, die wegen Be-
lastigung der Nachbarschaft den Betrieb einstellen mussten,
nach Uebergang zu meiner Konstruktion denselben wieder
aufnehmen, ohne die Umgebung in irgend einer Weise zu
beliastigen oder zu schadigen.

Der Eindampf-Ofen besteht aus einem Systemeetagen-
formig angeordneter Pfannen, von denen die oberste das
Reservoir, die unterste den Kalzinirraum bildet. Die oberen
Abdampfpfannen fiir die noch diinnflissige Lauge sind
aus Eisenblech hergestellt und nimmt jede fast die ganze
Linge des Ofens ein, wihrend die dem Kalzinirraum vorher-
gehende Pfanne,sowie dieser selbst aus feuerfestem Materiale
gemauert und iiberwdlbt sind und je nur etwa die halbe
Ofenlénge haben. '

Die Verbindung zwischen den einzelnen Pfannen
wird durch entsprechend angeordnete, mit Regulirhahnen
versehene, gusseiserne Rohre vermittelt. Je nach der
Leistungsfihigkeit des Ofens sind nur am Kopfende oder
dort und in der Mitte des Kalzinirraumes Heissluft-Apparate
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angeordnet, unter deren Einmiindung sich ausserdem je
eine direkte Gaszustromung befindet. Das hier eintretende
Gas wird mit einem Theile der aus dem Heissluft-Apparate
kommden hoch erhitzten Luft verbrannt. Man ist dadurch
in der Lage, dem Verlaufe des Prozesses entsprechend,
mit mehr oder weniger Flamme, bezw. mit einem kleineren
oder grosseren Quantum erhitzter Luft arbeiten zu konnen.
Die TFlamme oder die heisse Luft bestreichen zu-
niichst die Oberfliche der im Kalzinirraum befindlichen,
einzudampfenden und zu kalzinirenden Materialien, ge-
langen dann mit den Verbrennungsprodukten und Dampfen
gemischt tber die Oberfliche der hinter dem Kalzinir-
raume liegenden zweiten Pfanne unter die dritte, dann,
die Oberfliche dieser und Unterfliche der vierten Pfanne
gleichzeitig beriihrend, zwischen das Reservoir und die
Oberfliche der vierten Pfanne, um von dort nach dem
Schornsteine abzuziehen. Zwischen der Feuerbriicke, am
Fussende des Kalzinirraumes und der Feuerbriicke am
Anfange der zweiten Pfanne, ist ein mit feuerfesten
Steinen ausgesetzter, einem Regenerator dhnlicher Raum
eingeschaltet, der sich beim Betriebe in Hellrothgluth
befindet. Dort vollzieht sich eine innige Mischung der
aus dem Kalzinirraume etwa noch unzersetzt entweichenden
schidlichen Gase mit der tiberschiissigen glithenden Luft
und damit die vollstindige Zersetzung der ersteren. Um
ganz sicher zu gehen, ist noch eine besondere direkte Luft-
zufithrung durch die Feuerbriicke des Kalzinirraumes vor-
gesehen, die, wenn nothig, beniitzt werden kann. Die
Lauge ldsst man durch die Verbindungsrohre je nach ihrer
fortschreitenden Eindickung vom Reservoir abwirts in die
tiefer liegenden Pfannen laufen, bis sie bereits dickfliissig
in den Kalzinirraum gelangt. Hier vollzieht sich die voll-
kommene Eindickung und der Kalzinirungsprozess, welcher
unter konstantem Umrithren und unter Zufithrung der
grosstmoglichen Menge glithender Luft, soweit dies
nothig, durchgefithrt wird. Unter dem Kalzinirraume ist
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eine Amnzahl Kammern angebracht, in welche das ge-
wonnene Produkt, ohne in den Arbeitsraum ausserhalb des
Ofens zu gelangen, durch Rutschen hindurch, die wihrend
des Kalzinirungsprozesses verschlossen sind, gedriickt wird.
In diesen Kammern wird der Kalzinirungsprozess durch ein
von selbst eintretendes Ausglithen erst vollstindig zu Ende
gefiihrt; die dazu nothige Luft tritt durch Oeffnungen in
den Thiiren der Glihkammer ein, aus denen spiter die
ausgekiihite, nunmehr vollkommen kalzinirte Roh-Soda
entnommen und der Stoff-Fabrikation wieder zugefiihrt
wird. Der Umstand, dass sich auch das Nachglithen der
im Ofen gewonnenen Soda innerhalb desselben vollzieht
und die dabei entwickelten gasférmigen Produkte den:
heissen Ofen nochmals passiren miissen, sichert voll-
kommene Geruchlosigkeit auch fiir das Nachglihen.

Das geruchlose Funktioniren des Apparates ist viel-
filtig von den Behorden anerkannt, so z. B. unter andern
in Hainsberg bei Dresden, wo ein solcher Ofen zur
Sodagewinnung aus den Strohstofflaugen der dortigen
grossen Aktien-Papierfabrik im Betriebe ist. Alle dort
frither angestellten Versuche, welche bezweckten, die Ein-
dampfung auf andere Weise vorzunehmen, scheiterten an
dem Einspruche der Nachbarn und zustindigen Behorden.

Auch diese Form des Heissluftofens diirfte vielfiltig
anderweite vortheilhafte Anwendung finden, sowohl fiir
hygienische als allgemein technische Zwecke.

Eine sehr nahe liegende Verwendung wiirde z. B.
die Eindampfung flissiger Fikalmassen vermittelst eines
mit Heissluftapparat ausgestatteten derartigen Ofens sein.
Bedenkt man die immerhin komplizirten maschinellen
Hulfsmittel, welche Verfahren zu gleichem Zwecke, wie
das Liernur’sche, Michel’sche, (Paris) u. s. w. er-
fordern, so springen die Vortheile des Abdampfens: ver-
mittelst heisser Luft, welche zu einem betrichtlichen
Theile durch die aus der verdampfenden Fliissigkeit ent-
wickelten Brenngase erhitzt wird, sofort in die Augen.
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Auch gegeniiber anderen Verfahren, die eine Ein-
dampfungbezw. Desinfizirung von Fakalmassen durch Rauch-
gase oder direkten Dampf beabsichtigen, hat die Ein-
dampfung mit hoch erhitzter Luft den wunbestrittenen
Vortheil, dass ein Vorhandensein von Krankheitstrigern
in den Riickstinden absolut ausgeschlossen ist. Auch die
Kosten der Eindampfung im Vakuum oder nach dem
spiter genannten Verfahren diirften sich betridchtlich hoher
stellen, als in einem Eindampfofen mit Oberflichen-
feuerung und Regenerativ-Heissluftapparat.

Als Hulfsapparat kénnte sich diese Einrichtung sehr
zweckmissig auf den Rieselfeldern erweisen. Ich will nicht
so weit gehen, zu behaupten, dass alles Rieselwasser auf
diese Weise eingedampft werden konnte; nur zu gewissen
Zeiten, wo gar keine Verwendung fiir das Rieselwasser
vorliegt, wiirde dasselbe mit Hiilfe eines solchen Heissluft-
Eindampfapparates nicht nur eingedampft, sondern auch
nach Belieben bis auf den Aschenriickstand vertilgt werden
konnen.

Das Verfahren zur Ueberfihrung des Stickstoffs or-
ganischer Substanzen in Ammoniak von Hubert Grouven
in Leipzig, das als Methode zur Stickstoffbestimmung
im Laboratorium die besten Resultate ergeben hat, beruht
auf der Verwendung iiberhitzten Wasserdampfes, der mit
der hoch erhitzten Luft die Eigenschaft theilt, bei ge-
geniigender Temperatur jede organische Substanz rasch
und vollstindig zu veraschen. Ohne Zweifel werden mit
der Zeit die Schwierigkeiten iiberwunden werden, die sich
jetzt noch der Uebertragung dieses Verfahrens auf die
Ammoniakgewinnung im Grossen aus Haaren, Wolle,
Leder, Leim wund anderen Abfillen entgegenstellen und
dann gewinnt dieser Grouven’sche Prozess eine grosse in-
dustrielle Bedeutung, namentlich wenn es gelingen sollte,
Torf und #hnliche Substanzen zur Ammoniakbereitung
nutzbar zu machen.

Es wiirde zu weit fithren, noch mehrere derartige
Beispiele aufzuzidhlen oder andere #hnliche Einrichtungen
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zu beschreiben; deren giebt es noch eine grosse Anzahl.
Das Gesagte geniigt aber jedenfalls, um klar zu machen,
welche 6konomischen und zugleich praktisch erfolgreichen
Einrichtungen fiir genannte und andere hygienische Zwecke
mit entsprechender Verwendung hoch erhitzter Luft er-
reichbar sind.

Ich will nur noch einige vorzugsweise allgemein
technischen Zwecken dienende Apparate beschreiben, deren
Wirkung auf Anwendung hoch erhitzter Luft beruht.

Dahin gehért zu allernichst der eingangs erwihnte
Siemens’sche Regenerativofen mit oder ohne Gas-
feuerung. Da die mit direkter Feuerung betriebenen
Oefen verhaltnissmissig nur wenig Anwendung gefunden
haben, so beschreibe ich nur den Regenerativ-Gasofen,
wie derselbe neuerdings z. B. als

Schweiss- oder Glithofen

in der ‘Eisenindustrie vielfach zur Anwendung kommt.

Fig. 7 stellt einen solchen Ofen dar.

Die leitende Idee des Regenerativsystemes ist die
Nutzbarmachung der den Verbrennungsprodukten bezw. der
aus dem Arbeitsraume des Ofens etwa noch abziehenden
Flamme innewohnenden Wirme zur Vorwirmung von
Brennluft und Brenngas. Charakteristisch ist, dass dabei der
erreichte Warmeeffekt an den Verbrennungsort gebunden
bleibt und ausschliesslich zu obigem Zwecke benutzt wird.
Sollen Brennluft und Brenngas vor ihrer Verbrennung durch
die den abziehenden Verbrennungsprodukten innewohnende
‘Wirme erhitzt werden, so miissen sie nothwendigerweise
denselben Weg machen wie erstere, nur in entgegenge-
setzter Richtung. Um diesen Wéirmeaustausch in voll-
kommenster Weise zu ermoglichen, dienen die frither
mehrfach erwdhnten Regeneratoren, aus feuerfestem Ma-
teriale hergestellte Kammern, die mit einem Netzwerke
ebensolcher Steine ausgesetzt sind. An diese Steine geben
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die abziehenden heissen Gase ihre Wirme ab und ge-
langen verhiltnissméssig kalt in den Schornstein. Solcher
Regeneratoren sind vier vorhanden, zwei fiir Gas und zwei
fir Luft. Es arbeitet immer ein Paar fiir Luft und Gas

SCHNITT CDEF.

Fig. 7.
Schweiss-Ofen mit Regenerativ-Gasfeuerung.
SCHNITT AB.

zusammen und zwar in gleicher Richtung. Aus dem Vor-
stehendenist es ersichtlich, dass irgend ein Mittel vorhanden
sein muss, um die Zugumkehr zu bewirken. Dazu dienen
die Wechselklappen, eine fiir beide Luft-, und eine fiir
beide Gasregeneratoren. Die Wechselklappen sind eiserne
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(Gehéuse, mit vier Passagen, in denen ein schwingender
Fligel der Brennluft und dem Brenngase durch das eine
Paar Regeneratoren den richtigen Weg nach dem Ver-
brennungsorte und von dort den abziehenden Verbrennungs-
produkten, durch das andere Paar Regeneratoren nach dem
Schornsteine anweist. In Figur 7 sind diese Wege mit
Pfeilen bezeichnet. Durch einfaches Umlegen des Wechsel-
klappen-Fliigels kehren sich die Zugverhiltnisse des Ofens
um. So wird abwechselnd ein Paar Regeneratoren auf-
geheizt, wihrend das andere abgekihlt wird. Luft und
(Gas nehmen also, ehe sie zur Verbrennung kommen, bereits
eine sehr hohe Temperatur an, wodurch der Heizeffekt
bis zu der praktisch erreichbaren Grenze gesteigert werden
kann.

Die Hauptvorziige des Siemens Regenerativsystems sind:

1. Ersparniss an Brennmaterial je nach besonderen Um-
stinden bis zu 75 9, in quantitativer Beziehung.
Durch die Verwendbarkeit der geringstwerthigen
Sorten von Brennmaterial, wie Braunkohle, Lignit,
Torf und Holz von geringer Qualitit, wie z. B.
Kniippel, Wurzeln, Sédgespihne wird in vielen Fillen
eine Kostenverminderung bis 109/, erzielt.

2. Verfugung iber die erreichbar hichste Hitze, ohne
starken Zug im Schornsteine vermége des angewen-
deten Prinzips der Warmesammlung.

8. Vollstindige Reinheit der Flamme, wodurch die in
dem Ofen erhitzten Materialien weniger oxydirt und
angegriffen werden, also in besserer Qualitdt hervor-
gehen.

4, Lingere Dauer der Oefen wegen Abwesenheit von
Asche und der vollkommen gleichférmig im Ofen ver-
theilten Hitze.

5. Platzersparniss in den Arbeitsrdumen und grosse
Reinlichkeit beim Arbeiten, da das Brennmaterial
ausserhalb des Arbeitsraumes in Gas verwandelt
wird.



6. Verfugung iiber einen beliebigen Hitzegrad und fiber
die chemische Beschaffenheit der Flamme, die plotz-
lich gedampft, oder aus einer reduzirenden in eine
oxydirende Flamme verwandelt werden kann, oder
umgekehrt; alle metallurgischen Operationen werden
auf diese Weise erleichtert und vervollkommnet.

7. Vollstindige Abwesenheit von Rauch aus dem Schorn-
steine.

Bei dem in TFigur 7 dargestellten Regenerativ-
Schweiss-Ofen #lterer Konstruktion sind die Regenera-
toren unter demselben angeordnet; die Flammenbildung
findet bei der Vereinigung von Luft und Gas iiber der Re-
generatoren-Scheidewand statt, so dass in den eigentlichen
tiefer liegenden Arbeitsraum die vollwirkende Flamme
eintritt. Die Flamme erhédlt durch die eigenthiimliche
Form der Eintrittsoffnung in den Ofen, des sogenannten
Fuchses, und des Ofengewdlbes selbst eine solche Richtung,
dass das Feuer in der Hauptsache auf der Ofensohle, wo
sichdiezu erhitzenden Objekte befinden, zur Wirkungkommt,

Ausser zu dem beschriebenen Zwecke haben die Re-
generativofen noch zahlreiche vortheilhafte Verwendung
gefunden; besonders aber ist hervorzuheben, dass sie
das Mittel gewesen sind, um mehrere allgemein bekannte
undhoéchst wichtige hiittenménnischeund technische Prozesse
tiberhaupt zu ermoglichen, dass also die Regenerativgas-
ofen die Grundbedingung der Existenz dieser Prozessebilden.

Als Hauptbeispiele dieser Art nenne ich: das Sie-
mens - Martin’sche Stahlverfahren, das Siemens’sche
Verfahren, aus Schmiedeeisenabfiillen und Roh-Erz
Stahl zu erzeugen, den Siemens-Cowper’schen Rege-
nerativ-Heissluftapparat fiir Hochofengebliise, ferner
dasStrong’sche Verfahren der Herstellung von Wasser-
gas durch Einwirkung von iiberhitztem Wasserdampf auf
glihende Kohlen, dann, last not least, meine kontinuir-
lichen Glasschmelz-Wannendsfen.
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Schon die gewohnlichen Regenerativ-Gaséfen haben
in der Glasindustrie einen ausserordentlichen Fortschritt
bewirkt; die kontinuirlich schmelzenden und kontinuirlich
arbeitenden Glaswannen, die auf gleichem Ofenprinzipe
beruhen, sind ersichtlich dazu berufen, eine vollstindige
Umwilzung der ganzen Glasfabrikation herbeizufiihren.

Sie ersehen hieraus, in welcher Weise die Regene-
rativ-Gasofen, deren vielseitige grosse Leistungsfihigkeit
also darauf beruht, dass Brennluft und Brenngas vor ihrer
Verbrennung fast bis zur Ofentemperatur vorgewirmt
werden, bestimmt sind, die Grundlage zu einer ganzen
Anzahl praktischer Verfahren der Technik im Allgemeinen
wie speziell der Gesundheitstechnik zu bilden; auch wird
die Ueberzeugung begriindet sein, dass diesem Ofensys-
teme noch eine grosse Zukunft vorbehalten bleibt.

Ich will mehr Spezialititen nicht aufzéhlen, aber doch
noch einer Anwendung der hoch erhitzten Luft auf
hygienischem Gebiete gedenken, welche ebenfalls uniiber-
troffene Resultate ergiebt, ndmlich der Mittel, welche
hocherhitzte Luft bietet, um nebst einer verbesserten
Beleuchtung eine zweckmissige und ausgiebige
Ventilation zu erzeugen.

Um dies klar zu machen, beschreibe ich zunéchst kurz
meinen Regenerativ-Gasbeleuchtungsapparat, wie
Sie denselben hier auf der Ausstellung im Wetteifer mit
dem elektrischen Lichte funktioniren sehen.

Der auf der nédchsten Seite in Figur 8 dargestellte Re-
generativ-Gasbrenner besteht im Wesentlichen aus drei
konzentrischen Kammern von Gusseisen oder Bronze. Das
Gas wird durch ein vertikales Rohr in eine ringférmige
Kammer eingefiihrt, wo es seine Spannung bis auf ein
Minimum verliert; aus dieser Kammer tritt es in einen
ebenfalls ringférmigen Brenner, welcher aus einer Reihe
einzelner vertikaler Rohre r besteht, deren Durchmesser
und Vertheilung von der Qualitat des zu verbrennenden
Leuchtgases abhéingt. Bei dem Verlassen dieser Rohre
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Fig. 8.
Friedrich Siemens’ Regenerativ-Gasbrenner.
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mischt sich das Gas mit der Verbrennungsluft, die wihrend
ihres Aufsteigens auf dem mit Pfeilen bezeichneten Wege,
die #usseren Regeneratorkammern passirend, durch Be-
rithrung mit den Wanden des innersten zentralen Raumes ¢
erhitzt worden ist. Die Verbrennung vollzieht sich am
Ende der Rohre » und die leuchtende Flamme, die durch
Aneinanderreihung der einzelnen kleinen aus den Rohrchen
kommenden Gasstrome ausserhalb eines Zylinders Z aus
feuerfestem Materiale gebildet wird, erhebt sich zunéchst,
dann kehrt sieum, durcheinenhier seitwirts, bei grosseren
Brennern zentral aus der innersten Kammer ¢ abfithren-
den Schornstein dazu gendthigt; die Wandungen derselben
werden theils durch Ausstrahlung und Riickleitung der
Flammenwirme im Materiale des Brenners, in der Haupt-
sache aber durch die Wirme der im Brenner gesammelten,
von oben nach unten abziehenden Verbrennungsprodukte
auf eine hohe Temperatur gebracht. Die in entgegen-
gesetzter Richtung, von unten nach oben, hinzutretende
Verbrennungsluft erhitzt sich in den dusseren ringformigen
Kammern durch Berithrung der Wande derselben auf gleiche
Temperatur (ca. 500—600° C.), ehe sie am oberen Ende der
Rohrchen » mit dem ebenfalls vorgewirmten Gase zu-
sammentrifft.

Eine am Austritte der Luft aussen angebrachte Leit-
fliche giebt dieser eine entsprechende Richtung. Ein #hn-
liches Arrangement ist innen iber der ersten Leitfliche
angebracht, derart, dass sich Luft und Gas innerhalb des
von den beiden Leitflichen begrenzten ringférmigen Rau-
mes in entsprechender Weise mischen. Als Mittel, um den
Effekt zu steigern, ist also ein Theil der von der Leucht-
flamme ausgestrahlten, in der Hauptsache aber die an ihre
Verbrennungsprodukte gebundene Wirme zur Vorwiarmung
von Luft und Gas benutzt, ehe diese zur Verbrennung
gelangen. Die Vorwirmung von Luft und Gas steigert
bekanntlich die Flammentemperatur; damit erreicht man
den Vortheil einer bedeutend vermehrten Lichtproduktion
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aus einer gegebenen Gasmenge und erzielt schoneres,
weisses, stetiges Licht. Das charakteristische Zeichen
meiner Regenerativ-Gasbrenner ist wie bei den Regenera-
tiv-Oefen die Zugumkehr, d. h. die Aenderung der Ab-
zugsrichtung der anfiénglich aufwirts gerichteten
Leuchtflamme von oben nach unten.

Die Leistungsfihigkeit dieser Brenner beruht also auch
auf intensiver Erhitzung der Brennluft und konnen die-
selben daher mit vollem Rechte zu der Klasse der frither
beschriebenen Apparate gerechnet werden, obgleich ihr
Zweck ein total anderer ist. Was den Regenerativ-Gas-
brenner aber ausser der vermehrten und schoneren Licht-
produktion, gleichbedeutend mit einer entsprechenden
Gasersparniss, besonders auszeichnet, ist der bereits
erwihnte Umstand, dass derselbe die Mittel einer hochst
wirksamen Ventilation an die Hand giebt, wie dies kein
anderer, selbst speziell fiir Ventilationszwecke konstruirter
Apparat zu bieten im Stande ist, da, wie beschrieben, die
im Apparate selbst gesammelten und abgekiihlten Ver-
brennungsprodukte vollstindig abgefithrt werden. Wird
schon dadurch eine Ventilation erzielt, dass die Brennluft
dem erleuchteten Lokale entnommen und folglich neu
von aussen ersetzt werden muss, so ist ausserdem die
Moglichkeit geboten, noch eine mehrfach grossere Luft-
menge wegzufithren und zu ersetzen, n#émlich dadurch,
dass man die Wirme der Brenneresse und des Brenner-
korpers ausnutzend, beide mit einem Mantel umgiebt, der
einen freien konzentrischen Luftraum schafft. Die in
diesem Raume befindliche Luft wird erwérmt und bildet
daher derselbe eine selbststindige Esse, wodurch je nach
deren Querschnitt eine grossere oder geringere Luftzirku-
lation hervorgerufen wird. Die so abgefiihrte Zimmerluft
vereinigt- sich mit den Verbrennungsprodukten der Be-
leuchtungsflamme und wird gemeinsam mit denselben in
eine Hausesse oder direkt ins Freie abgefiihrt.

Zum Schlusse will ich noch einer Anwendung der
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hoch erhitzten Luft gedenken, die neben der Ventilation
eine theilweise Losung unserer Rauch- und Russfrage
bezweckt. Ohne Zweifel gewinnt dieselbe namentlich in
unseren grosseren Stiadten entschieden an Bedeutung. Ein
betriachtlicher Theil der Rauch- und Russmassen, denen
die verschiedensten Beldstigungen entstammen, wird von
unseren h#uslichen Feuerungen erzeugt. Der hier in den
Figuren 9 und 10 dargestellte Gas-Koke-Kamin meines
Bruders Wilhelm in London ist ein rauchfreier Zimmer-
heizapparat, dessen anerkannt vorziigliche Wirkung auf
Anwendung hoch erhitzter Luft beruht.

Figur 9 zeigt einen

Gas-Koke-Kamin,

wie er fiir Neuanlagen benutzt wird.

Die eiserne Platte ¢ ist an eine stabile Kupferplatte
a genietet, welche die Riickwand des Feuerherdes bekleidet
und von dem Kreuzungspunkte aus 200 mm auf- und ab-
wirts misst. Die Platte ¢ hort etwa 25 mm hinter dem
unteren Roststabe auf, um fiir ein Gasrohr f von 13 mm
Durchmesser Raum zu lassen, welches mit Léchern von
etwa 1,5 mm in Abstinden von 40 mm lings der Innen-
seite seiner Oberfliche versehen ist.

Dieses Rohr ruht auf einer unteren Platte d, welche
nach der Riickseite zu umgebogen ist und so einen an-
fangs vertikalen und dann horizontalen Kanal von etwa
26 mm Weite zwischen den beiden Platten bildet. Fine
Fallthiir e, durch eine Feder gehalten, ist dazu bestimmt,
-Aschentheile, die etwa in diesen Kanal fallen konnten, zu
entfernen.

Der vertikale Theil dieses Kanals wird durch einen
Streifen Kupferblech ausgefiillt, der 100 mm hoch hin- und
wiedergebogen, etwa wie eine Halskrause gefiltelt, und an
die kupferne Riickwand genietet ist. Kupfer ist ein sehr
guter Warmeleiter, und die Riickwand, vorausgesetzt, dass
sie nicht diinner als 7 mm ist, bietet einen grosen leiten-
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Fig. 9.
Gas-Koke-Kamin.
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Fig. 9.
Gas-Koke-Kamin.
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den Querschnitt und ubertragt die Hitze der Riickseite
des Herdes auf den Kupferstreifen in dem vertikalen Kanale.

Durch diese Wirme wird ein Luftstrom hervorge-
bracht, der, den horizontalen Kanal lings durchstreichend,
auf die Gasflammenreihe trifft und deren Heizkraft be-
deutend erhoht. Die durch dies einfache Arrangement
der Luft mitgetheilte Hitze ist so gross, dass ein Stiick
Blei, etwa !/, kg. schwer, durch die Fallthiir in den
Kanal eingebracht, in fiinf Minuten schmolz, was das
Vorhandensein einer Temperatur von etwa 619° F. = 326°C.
beweist. Die Entnahme der Wirme von der Riickseite
bietet ausserdem noch den Vortheil, die Verbrennung der
Koke dort zu verzogern, sie aber an der Vorderseite des
Herdes zu beférdern.

Figur 10 stellt ein

Arrangement desselben Apparates

dar, das thunlichst billig im Anschaffungspreise und an
bereits bestehenden Kaminen ohne Schwierigkeit an-
zubringen ist.

Dieser Kamin besteht aus zwei Theilen, die dem
vorhandenen Feuerherde nur zugefiigt werden, n#mlich:
1) dem Gasrohr d mit Léchern von etwa 15 mm
Durchmesser und 40 mm Abstand lings der oberen, nach
innen geneigten Seite und 2) aus einer Winkelplatte a
von Guss- oder Schmiedeeisen, die mit angegossenen
oder angenieteten, von der Vorder- nach der Riickseite
laufenden vorstehenden Rippen & versehen ist, welche
Rippen eine grosse Oberfliche bieten und den doppelten
Zweck haben, die Winkelplatte auf den vorhandenen Rost
zu stiitzen, und die heizende Fliche zu bilden, die im
ersten Arrangement durch die kupferne Platte und den
gebogenen Blechstreifen hergestellt wurde. Da man ge-
gossenes Kisen statt Blech anwendet, so ist es ndothig,
die Dicke zu erhshen, und zwar fiir die Riickplatte von
7 mm suf 16 mm.
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Das Arrangement kann noch vervollkommnet werden
durch Anbringung der gebogenen, gegen den unteren
Vorderroststab befestigten Platte, welche die eintretende
Luft auf die erhitzten Flichen leitet.

Fig. 10.
Gas-Koke-Kamin.

Der vordere Rand der horizontalen Platte hat zahn-
formige Ausschnitte ¢, um ein kleines Gitter zu bilden,
durch welches die geringe, auf dem Vordertheile des
Herdes durch Verbrennung des Kokes oder Anthracits
gebildete Aschenmenge fiillt und-auf der unteren Schrage
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nach der Riickseite des Herdes gelangt, wo ein offener
Aschenkasten angebracht werden kann, um dieselbe auf-
zunehmen,

Aus all den zahlreichen angefiihrten Fillen erhellt
wohl zur Gentige, dass meine HKingangs ausgesprochene
Behauptung, der geeigneten Lufterhitzung sei eine grosse
kulturelle Bedeutung zuzuschreiben, nicht tibertrieben war.
Die ganze Angelegenheit ist gleich der Elektrizitit, mit
welcher die erhitzte Luft auf vielen Gtebieten konkurrirt,
noch in der Anfangsperiode ihrer Entwickelung begriffen.
Ich erwarte daher mit grosser Zuversicht, dass die Zukunft
noch manche wichtige technische und hygienische, auf
Anwendung hoch erhitzter Luft gegriindete Verfahren und
Apparate zu Tage fordern wird. Es wird dies in dem
Maasse der Fall sein, als sich die allgemeine Erkenntniss
von der hohen Bedeutung der hoch erhitzten Luft und
ihrer Erzeugungsweise in weiteren Kreisen mehr und mehr
Bahn bricht. Dass mein Vortrag zur Erreichung dieses
Zieles beitragen moge, ist mein aufrichtiger Wunsch.

—————— — —
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