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Vorwort.

Ueber die Priifung von Polster-Rosshaar enthélt die Fach-
literatur nur vereinzelte und kurze Angaben, die sich zudem
meist nur auf die Bestimmung der Haarart bezw. die Auffindung
von Verfilschungen beziehen. Was die Festigkeitseigenschaften
von Pferde- und dhnlichen Haaren anbetrifft, so hiat Verfasser nur an
zwei Stellen kurze Angaben finden kénnen; iiber Versuche zur Be-
urteilung der elastischen Eigenschaften der gesponnenen Polster-
materialien war dagegen nichts zu ermitteln. Da diese Materia-
lien in neuerer Zeit in wachsendem Umfange verwendet werden,
erschien es angebracht, ihre Priifung einer eingehenderen Be-
trachtung zu unterziehen. Des Zusammenhanges halber und zum
besseren Verstindnis fiir den mit der Herstellung von Polster-
Rosshaar nicht vertrauten Leser ist das Wichtigste iiber die
Markt- und Sortenverhiltnisse sowie iiber die Herstellung des
Gespinstes vorausgeschickt worden. Vielleicht ist die Abhand-
lung so geeignet, auch denjenigen behordlichen und privaten
Stellen, die sich mit dem Einkauf von Polstermaterialien befassen
und daher an der Untersuchung und Beurteilung derselben In-
teresse haben, die notigen Unterlagen hierfiir zu bieten. Auch
fir den Spinner diirften die Ergebnisse einzelner Untersuchun-
gen neu und nicht unwichtig sein.

Sollte das angedeutete Ziel erreicht worden sein, so wére
der Zweck der Arbeit erfiillt; mochte sie den Fachkreisen von
Nutzen sein!



Bei seinen Untersuchungen haben den Verfasser die Firmen
Erste Berliner Dampf-Rosshaar-Spinnerei Richard Friedmann in
Berlin-Weissensee und M. S. Brann & Co. in Rawitsch durch
unentgeltliche Hergabe des erforderlichen Probematerials sowie
durch Auskiinfte in verschiedenen Fabrikationsfragen in ent-
gegenkommendster Weise unterstiitzt. Ebenso hat auch der Ver-
band Deutscher Rosshaarspinner, Miinchen (Schriftfiihrer Herr
Kommerzienrat Hoenigsberger), in einigen statistischen Fragen
bereitwilligst Auskunft gegeben. Verfasser benutzt gern die Ge-
legenheit, den genannten Firmen und dem Verbande fiir die
freundliche Forderung seiner Arbeit auch hier noch Dank zu
sagen.

Berlin-Lichterfelde, Mirz 1916.

Der Verfasser.

Druckfehler-Berichtigung.
S. 23, Zeile 13 von unten ist einzuschalten ,s. Tab. 5 n. S.“.

S. 27, Zeile 10 von oben muss es statté heissen (13

S. 52 bei Fussnote ') muss es heissen ,;s. S. 47
S. 55 in Tabelle 9 muss es bei ungesponnenem Haar, Midhne heissen:
172 g, 15,2 kg, 28, 85.
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I. Allgemeines uber Polstermaterialien,
Statistik, Sorten und Preisverhéltnisse.

Unter der Reihe derjenigen Materialien, die von Jahr zu
Jahr steigende Verwendung finden, sind die fiir Polsterzwecke
benutzten zu nennen. Es liegt dies nicht nur in dem erhéhten
Verbrauch, der durch Anwachsen unserer Bevolkerung bedingt
ist, sondern auch in einer Reihe anderer Ursachen. Als solche
wiéren zu erwédhnen z. B. die Fortschritte auf dem Gebiete der
sozialen Fiirsorge, die mit der Errichtung grosser Krankenh&duser
und Heilstitten einen erheblichen Bedarf an Matratzen zeitigen,
an den erhohten Verbrauch unseres Heeres, dessen letzte Ver-
stairkung die Neuerrichtung vieler Kasernen und Lazarette erfor-
derlich machte. Aehnliches trifft fiir die Marineverwaltung zu,
die in gewohnlichen Zeiten allein jahrlich 20000—25000 kg
Rosshaar ausschreibt. Ein grosser Anteil an dem wachsenden
Bedarf an Polstermaterial diirfte auch den Errungenschaften des
Schnellverkehrs zufallen, der ja neben entsprechender Federung
der Gefdhrte eine gute Polsterung der Sitzvorrichtungen voraus-
setzt, Allein die Automobilindustrie verbraucht ganz bedeutende
Mengen von Polstermaterialien, da z. B. fiir die Karosserie eines
Sechssitzers etwa 50 Pfd. Polsterhaar erforderlich sind. Auch
der Bedarf, den unsere modernen Grosshotels und Qzeanriesen
an Polstermaterial fiir Matratzen usw. haben, ist nicht gering.
Schliesslich diirften die gesteigerten Anspriiche, die unsere Zeit ganz
allgemein in Bezug auf Bequemlichkeit stellt, und die der Her-
stellung von Polstermobeln giinstig sind, zu dem Mehrverbrauch
von Polstermaterialien ihr Teil beitragen.

Fir die Zwecke der Polsterung kommen der Geeignetheit
nach in erster Linie Pferdehaar, sodann Rinderschweifhaar, von
dem einzelne Sorten manchem Pferdeschweifhaar an Giite kaum
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nachstehen, in Betracht. Da aber die von den ebengenannten
Haararten zur Verfiigung stehenden Mengen bei weitem nicht
fiir den Bedarf ausreichen, werden auch andere Materialien, die
dhnliche Eigenschaften wie Pferdehaar aufweisen, fiir Polster-
zwecke verarbeitet.

Als solche Ersatzmaterialien (Surrogate) wiéren folgende zu
nennen:

Hicksel, d. s. ganz kurze Rosshaarabschnitte, Abfélle der Ross-
haarweberei. Eigentliche Federkraft besitzen sie ihrer sehr
geringen Lidnge wegen nicht, daher sind sie, obwohl eigent-
lich Pferdehaar, doch den Surrogaten zuzurechnen.

Schweinehaar, d. h. die kiirzeren, nicht fiir die lohnendere Pinsel-
und Biirsten-Erzeugung brauchbaren Haare des Hausschwei-
nes.

Ziegenhaar. Auch hier handelt es sich naturgemiss nur um
das Haar der in verschiedenen Lindern als Haustier gehal-
tenen Ziegenarten.

Fiber und Sisal.

Kokos.

Kunst-Rosshaar, Viszellin u. i.

Ausser den vorstehend genannten Materialien werden gele-
gentlich auch noch andere Ersatzstoffe verwendet, z. B. Fisch-
beinabfille, Tillandsiafaser, Crin d’Afrique u. a., jedoch nur in
untergeordnetem Masse. Da sie kein weitergehendes Interesse
beanspruchen, kdnnen sie hier unberiicksichtigt bleiben.

Die vorliegende Abhandlung soll sich in der Hauptsache
mit dem Rosshaar, dem wichtigsten der Polstermaterialien, be-
schéftigen.

Von den beim Pferde vorhandenen, verschiedenen Haar-
arten kommen fiir die Zwecke der Polsterung in der Haupt-
sache nur die Schweif- und Méhnenhaare, d. h. also die langen
Haare in Betracht. Der Stirnzopf wird gewdhnlich zur Méhne
gerechnet und die etwa noch in Frage kommenden ldngeren
Fesselhaare sind ihrer geringen Menge wegen ohne Belang; sie
konnen nur fiir ganz billige Sorten Polsterhaar verwendet werden.

Von den Schweifhaaren werden die besonders langen und
dicken aussortiert, um fiir andere, wertvollere Zwecke z. B. fiir
Violinbogenbeziige, zur Rosshaarstoffweberei, fiir Angelschniire,
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zum Flechten von Damenhiiten, zu Siebbéden u. a. Verwendung
zu finden.

Der Bedarf an Rosshaar, wie allgemein das zu Polsterhaar
versponnene Schweif- und Médhnenhaar genannt wird, sowie an
Rinderschweifhaar kann bei weitem nicht durch das vom inldn-
dischen Pferde- und Rinderbestand herrithrende Material gedeckt
werden, vielmehr muss der grésste Teil des in Deutschland ver-
sponnenen Materials vom Ausland bezogen werden. Der Anteil,
der vom Inlande?) herrithrt, wird von dem Verband Deutscher
Rosshaarspinner auf !/3-!/s des in Deutschland zu Polsterhaar
verarbeiteten Pferde- und Rinderhaares geschitzt. Die Hohe der
Einfuhr von Rinderhaar ist nicht genau zu ermitteln, da es in
der Statistik zusammen mit Hirsch-, Hunde-, Schweine- und dhn-
lichen groben Tierhaaren gefiihrt wird; geschétzt wird sie auf
etwa 0,8 Mill. kg, vom inlidndischen Rinderbestand diirften nach
der Zahl der Schlachtungen zu urteilen hochstens 0,2 Mill. kg
herrithren. Es ergibt sich dann folgende Uebersicht:

An Pferdehaar wurden 1913 eingefiihrt: rd. 2,1 Mill. kg

ausgefithrt wurden , rd. 0,4 Mill kg,
fiir andere Zwecke (Besen,

Biirsten, technische Er-

zeugnisse usw.) werden

verwendet, schitzungs-
weise 0,5 Mill. kg 0,9 Mill. kg

sodass fiir die Rosshaarspinnerein verbleiben 1,2 Mill. kg
Wird die Menge des verarbeiteten Rinder-
haares (inldndisches und ausldndisches)
nach dem Obigen angenommen zu . . rd. 1,0 Mill. kg
so ergeben sich nach dem vorher Gesag-

ten fiir das vom Inland gelieferte Pferde-
haar . . . . . . . . . . . . . rd 06 Mil kg

d. h. zusammen rd. 2,8 Mill. kg
als die im Jahre 1913 an Pferde- und Rinderhaar den deutschen
Rosshaarspinnern abgesehen von Bestinden aus dem Vorjahr zur
Verfiigung stehende Menge.

) Der Pferdebestand in Deutschland betrug 1913 rd. 4,3 Mill,, der
Rindviehbestand rd. +6 Mill. Stiick.
21,00
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Die Gesamterzeugung der deutschen Rosshaarspinnereien
hatte in den letzten Jahren nach Angabe des genannten Verbandes
jdhrlich etwa 4 Mill.") kg Gespinst betragen. Bei Annahme von
10%o fiir Abfall wiirden hierfiir rd. 41z Mill. kg Rohmaterial er-
forderlich sein. In diese Menge teilen sich ausser den oben ge-
nannten Betrdgen an Pferde- und Rinderhaar noch Schweine-
haar, Ziegenhaar und Fiber sowie dhnliche pflanzliche Fasern.

Leider ist die obige, auf Schitzung beruhende Menge des
auf den Markt kommenden inlindischen Pferdehaares mit den in
der Statistik zur Verfiigung stehenden Zahlen nicht nachzupriifen.
Bei der letzten allgemeinen Produktionsstatistik vom Jahre 1897
sind unter den landwirtschaftlichen Erzeugnissen die Pferdehaare
nicht mit aufgenommen worden. Sonst wire es moglich gewe-
sen, aus dem Pferdebestand im Jahre der Produktionsstatistik im
Vergleich zu dem der letzten Jahre auf die Menge des abfallen-
den Haares zu schliessen.

Ueber Ein- und Ausfuhr von Pferdehaaren aus Méhne und
Schweif, sowie von fertig gesponnenem Krollhaar geben die
nachstehenden Tabellen 1—4, deren Werte den ,,Monatlichen Nach-
weisen {iber den auswértigen Handel Deutschlands“ entnommen
sind, Aufschluss.

Tabelle 1 enthélt die Einfuhrzahlen von rohem und gesotte-
nem Pferdehaar aus Mihne und Schweif fiir die letzten 5 Jahre,
und zwar die Lénder der Einfuhrmenge nach geordnet. Die Zu-
sammenstellung ldsst erkennen, dass die bei weitem grosste Men-
ge von Haar, etwa 30—40°/, der Einfuhr, aus Russland kommt.
In weitem Abstande folgt an zweiter Stelle die Einfuhr aus Ar-
gentinien, sie betrdgt etwa nur !/3 der ersteren. Die Einfuhr aus
China hat in den letzten beiden Jahren die friiher der Menge
nach voran stehenden Linder England und Dédnemark {iberholt,
sodass erstere 1912 und 1913 die dritte Stelle einnimmt. Ver-
héltnisméssig geringe Mengen werden, wie die Tabelle zeigt, aus
den Vereinigten Staaten, Schweden und Belgien eingefiihrt. Fiir
die Zwecke der Rosshaarspinnerei kommt jedoch nicht die ge-
samte Einfuhr in Frage, ein erheblicher Teil derselben findet in

1) Hierin sind etwa 0,5 Mill. kg Krollsurrogate, d. s. rein pflanzliche
Gespinste aus Fiber, Sisal oder Kokosfasern enthalten.
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Tabelle 1a.
Einfuhr von Pferdehaar aus Mihne und Schweif, roh, auch gesotten.
(Die Lénder nach der durchschnittlichen Giite des von ihnen gelieferten Haares geordnet.?)

1909 1910 1911 1912 1913
Giiteklasse und Herkunft Summe Summe Summe Summe Summe
dz dz dz dz dz dz dz dz dz dz
Dénemark . . . 1084 1061 1308 1418 1234
Belgien 97 378 — 427 292
Haar 1. Giite:?) Schweden . . . . . . . 405 545 559 488 552
Argentinien . . . . . . . 3242 3149 8332 2887 2086
Brasilien . . . . . . . 1697 6525 705 5838 573 5772 725 5945 662 4756
Frankreich . . . 730 988 913 | o8 851
Ttalien . . . . . . . . .. 1135 465 814 715 1090
Chil 847 846 704 695 736
Haar II. Giite: e
Fngland . . . . . . . .. | 1189 2526 1531 1044 1090
Ver. Staaten v. Nord-Amerika 508 502 465 390 272
Russland . . . . . 9261 13670 || 6488 11815 || 10717 15144 (11450 15275 || 8977 13016
Haar III. Giite: Qesterreich-Ungarn . . . . 1358 912 1027 1287 719
Haar IV. Giite:  China . . . . ... 1422 ‘ 1033 540 1475 1465
ferner nicht zu klassieren, weil Herkunft unbekannt 1934 : 2268 : 1903 : 1066 : 1047
1) Bei der Einordnung konnte nur die durchschnittliche Giite der Haarsorten zu Grunde gelegt werden. Es kommen

natiirlich bei allen Sorten auch Partieen vor,

2) Haar erster Giite liefert ferner Australien

ist die Einfuhr von dort in den Zahlen fiir Englan

die in eine bessere oder geringere Klasse gehoren.
; dessen Anteil ist jedoch in der Statistik nicht besonders gefithrt. Vermutlich
d, oder denen fiir Haar unbekannter Herkunft enthalten.
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anderen Industrien, z. B. in der Besen-, Biirsten-, Pinselfabrikation
und zur Anfertigung von technischen Artikeln Verwendung.

In Tabelle 1a sind die Einfuhrlinder nach der durchschnitt-
lichen Giite des von ihnen gelieferten Haares geordnet, wobei 4
Klassen angenommen worden sind. In die erste Klasse wiirde
auch das von deutschen Pferden stammende Material zu rechnen
sein. Die Einordnung ist natiirlich cum grano salis aufzufassen,
da einzelne Sorten eigentlich zwischen zwei Klassen stehen,
bei allen Sorten ferner auch, je nach der Gleichmissigkeit des
betreffenden Materials, Partien vorkommen, die in eine bessere
oder geringere Klasse gehoren. Die Zusammenstellung l4sst er-
kennen, wie sich das eingefiihrte Material auf die verschiedenen
Giiteklassen verteilt und wie sich die Einfuhr in dieser Hinsicht
in den letzten 5 Jahren gedndert hat.

Ein Teil des nach Deutschland eingefiihrten oder von
hier stammenden, fiir Polsterzwecke geeigneten Pferdehaares aus
Médhne und Schweif wird wieder ausgefithrt. Es ist dies etwa
/¢ der Einfuhrmenge. Das Haar geht in der Hauptsache nach
der Schweiz, Oesterreich-Ungarn und England. Bei letzteren
beiden Léndern, aus denen ja auch Haar eingefiihrt wird, diirfte
es sich also um einen Austausch von Haarsorten handeln.

Tabelle 2.

Ausfuhr von Pferdehaar aus Mihne und
Schweif, roh, auch gesotten.

. 1912 1913
Bestimmungsland dz dz
nach der Schweiz 1241 828
» Oesterreich-Ungarn 920 1084
» England 827 662
» anderen Lindern 898 1248
insgesamt | 3886 | 3767

Besonders gefiihrt in der Statistik sind die ausgesucht lan-
gen, daher besonders wertvollen Pferdehaare, die fiir besondere
Zwecke, z. B. zum Verweben u. 4 geeignet sind. Die Ein- und
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Ausfuhrzahlen fiir 1912 und 1913 sollen des Zusammenhanges
wegen hier ebenfalls angegeben werden. Dabei ist zu bemerken,
dass auch von den in Tabelle 1 angegebenen Mengen noch ein
Teil, namlich das in diesem Haar vorhandene, besonders lange
Material fiir die hier genannten, eine bessere Verwertung ge-
stattenden Zwecke in den Rosshaarspinnereien aussortiert wird.

Tabelle 3.

Ein- und Ausfuhr von Pferdehaaren, bearbeitet, gehechelt
gezogen, gebleicht, gefirbt.

Herkunfts- bezw. Bestimmungsland 13;2 1?1;3

aus China 1283 1330

» England 821 1014

Einfuhr ,» Italien 674 671
» anderen Lindern 337 489

insgesamt 3115 3504

nach Oesterreich-Ungarn 508 618
» den Vereinigten Staaten - .
Ausfuhr von Nord-Amerika 122 62

, anderen Lindern 706 571

insgesamt | 1336 | 1251

An fertiggesponnenem Haar, das im Zolltarif als Krollhaar
bezeichnet wird, weist die Ein- und Ausfuhr folgende Zahlen auf
(s. Tab. 4, S. 15).

Beildufig sei hier noch darauf hingewiesen, dass unter Kroll-
haar nach dem jetzigen Zolltarif sowohl das nur gesponnene, also
in Form von festgedrehten oder aufgedrehten Zopfen oder Stran-
gen eingehende, als auch das bereits aufgezupfte, zur Verarbei-
tung fertige Material zu verstehen ist,

Auf die Frage des Zollschutzes fiir gesponnenes Rosshaar
soll hier nicht ndher eingegangen werden. Es sei in dieser Hin-
sicht auf die ,Begriindung zu dem Entwurf eines Zolltarifgeset-
zes“, 1. Band, S. 296 fi. hingewiesen, wo die betreffenden Ver-
héltnisse geschildert sind.
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Tabelle 4.
Ein- und Ausfubr von Krollhaar aus Pferdehaaren

(auch gemischt mit anderen Tierhaaren oder
pflanzl. Faserstoffen).

. 1912 1913
Herkunfts- bezw. Bestimmungs-Land dz dz
aus der Schweiz 631 509
Einfuhr , Frankreich 227 241
» anderen Lindern 158 186

insgesamt 1016 936

nach Frankreich 3147 5651

»  Oesterreich-Ungarn 3709 1945

» Russland 965 1312

Ausfuhr » der Schweiz 698 609
» Schweden 758 581

» den Niederlanden 597 601

» anderen Lindern 1910 2161

insgmamt"‘l 11784 ‘ 12760

In Deutschland bestehen nach den Angaben des Reichs-
adressbuches von 1913 etwa 60 Rosshaarspinnereien. Hiervon
konnen 12 als grosse Betriebe, 20 als mittlere und 28 als kleine
Betriebe angesehen werden. Die Zahl der in den deutschen
Rosshaarspinnereien beschéftigten Arbeiter gibt die Lederindustrie-
Berufsgenossenschaft, zu der sie gehdren, in ihrem Jahresbericht
von 1912 mit 1012 an.

Der Haupthandelsplatz fiir Haar, das aus dem tiberseeischen
Ausland, insbesondere Siidamerika kommt, ist Antwerpen. Fiir
das aus Indien und China kommende finden in London Auktio-
nen statt. Hier werden auch Yakschweife (d. i. das Pferdeschweif-
dhnliche Schwanzhaar einer in Tibet und Mittelasien lebenden,
auch Grunzochse genannten Rinderart) und chinesisches Schweine-
haar gehandelt. Das aus Russland eingefiihrte Haar geht meist
iiber Eydkuhnen, auch tiber Hamburg und Bremen wird Haar
importiert.  Diese Platze sind aber bei weitem nicht von



— 16 —

der Bedeutung Antwerpens, dessen Notierungen fiir den Handel
mit Haar etwa in gleicher Weise massgebend sind, wie die der
Liverpooler oder Bremer Borse fiir Baumwolle.

Das Haar kommt in Ballen verpackt auf den Markt. Der
gute, kréftige Schweif wird gewohnlich in besondere Ballen
gepackt, der geringere mit Madhne oder mit Rinderschweifhaar
zusammen. Manche Verkdufer nehmen keine Trennung vor.

Bei den Londoner Auktionen werden die Haare nach ihrer

Lédnge genau eingeteilt, wodurch eine grosse Zahl von Klassen
entsteht, z. B.?)

weisse Schweife 30“ u. mehr 6s — dbis8s5d
28" 30 4 11 , D 1
264 —28 4 2 s 4 3
23426 4 3 , 4 5
1923 4 5 , 4. 6
17%—19* 3 5 , 4 2
11“—16* 2 3 , 2 6
schwarze Schweife 30” u. mehr 4 1 , D 2
28430 4 1 , 4 2
26”28 4 2 , 4 3
23426 4 3 , 4 5
19%—-234 4 6 , 4 8
184—19“ 4 3
174—18* 3 7 s 3 8
154 —174 2 2 y 3 2
114—15% 1 8 , 1 11
farbige, kurze Schweife 13 —14“ 1 8
84 —12% 1 7
7/1___ 8” 1 6
weisse  Méahne 10 ,, 1 2
schwarze ,, 9 ” 10
gemischte , 8 ’ 9
Kédmmlinge 7 ’ 8

alles fiir 1 Pfd. engl.

1) Preise von Mitte 1912 nach der ,Deutschen Seilerzeitung®. Die
spateren Marktberichte weisen nicht mehr diese eingehende Staffelung auf.
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Der Handel in Antwerpen unterscheidet bei Pferde- und
Rinderhaar folgende Hauptklassen:?)

1. Queues de chevaux classées jusque 45 cm et au dela (aus-
gesuchtes Pferdeschweifhaar, bis 45 cm und dariiber lang).

2. Crin massé ouvert (aufgemachtes Wirrhaar).

3. Assez bon mélange (recht gute Mischung).

4. Bon mélange (gute Mischung).

5. Mélange bon ordinaire (mittelgute Mischung).

6. Petit mélange (geringe Mischung).

7. Criniéres classées (sortiertes Mahnenhaar).

8. Queues de boeufs (Rinderschweif).

Die Preise fiir /s kg waren Mai d. J. etwa folgende:

Klasse 1 = 2,25 — 2,60 fr.

, 2= 170

., 3=165 — 1,70 ,
., 4—=160 — 1,65 ,,
., 5=152 — 1,55 ,
L, 6 =127 — 132 ,
L T =137 — 1,40 ,,
, 8=170 — 1,85 ,

Ausserdem spielen die Farbe (noir, gris, blond, blanc, foncé),
der Reinheitsgrad (bei Rinderhaar ob gewaschen oder nicht),
sowie die Giite des Haares, d. h. Dicke und Lange, bei Misch-
ungen endlich auch der Anteil an Schweif eine Rolle. Inner-
halb der einzelnen grossen Klassen ergeben sich dadurch noch
eine Reihe von Unterschieden. Die aus Siidamerika usw. ab-
gehenden Sendungen werden schon vor Eintreffen in Antwerpen
auf dem dortigen Markt bekanntgegeben und ndher bezeichnet,
z. B. assez bon a bon mélange, crin propre, nerveux, beaucoup

de queues, . . . e O | A Y
mélange bon ordmalre crin propre, nerveux, assez de

bonnes queues et queues de boeufs, . . . . . fr. 1,57
mélange bon ordinaire (wie vorher), blanc et blond . I 1,75
Queues de boeufs, crin lavé, de couleurs mélangees

mais généralement foncées, . . . fr. 1,70

Queues de chevaux en bottes de 45 cm et au- dela, en-

1) nach einem Original-Bericht.
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viron /3 en dessous, crin propre; nerveux, généralement
noir, assez de hautes queues, . . ... fr. 2,50

Bei diesen Ankiindigungen ist der Verkaufer hinsichtlich der Be-
urteilung der Ware, bei den Melangen insbesondere beziiglich
des Gehaltes an Schweif, ganz und gar auf die Ehrlichkeit des
Verkdufers angewiesen, da nicht nach Muster verkauft wird. Es
ist klar, dass z. B. die mehr oder minder grosse Reinheit des
Haares (dhnlich wie bei Wolle der Gehalt an Schweiss) die Aus-
beute und damit den Gestehungspreis wesentlich beeinflussen
muss.

In den Spinnereien wird das Haar sortiert, und zwar nach
Farbe (meist nur in weiss bezw. hell und dunkel), nach Haar-
art und Giite des Haares. Gewohnlich werden 3 Sorten Schweif,
nach Dicke (Kraftigkeit) und Lénge, ferner 1 oder 2 Sorten
Halbschweif (die geringsten Teile des Schweifes gemischt mit
Méhnenhaar, deren Trennung sich nicht lohnt), dann reine Mé&hne
und Rinderhaar heraus sortiert. Das Sortieren wird der Kosten
wegen, wie in der Wollsortiererei, durch Frauen ausgefiihrt.

Die Kalkulationspreise d. h. frei Fabrik, sortiert und des-
infiziert, waren fiir die verschiedenen Haarsorten und sonstigen

Materialien im Mai 1914 etwa folgende: Mk. p. 50 kg
Stallhaar ausgesucht langes und kréftiges Schweif-
haar . . . . 205

Stutzhaar  20—30 cm lang (verhaltmsmasmg hoch
im Preise, weil vom lebenden Pferd her-

rithrend, daher besonders wertvoll) . . 190—195
Schweifhaar I (prima) . . . . . . . . . . . 185—190
» II (sekunda) . . . .. . . 160—170
Halbschweif I (prima) Schweif und Mahne gemischt 140—150
’ II (sekunda) . . . .« .« . . 120—130
Mihne deutsche und amerxkamsche . . . . 110—115
” russische . . . . e 100—105

Combings  von chines. Méhne (d1e langeren Haare
werden an Ort und Stelle ausgekdmmt,
um fiir Webzwecke Verwendung zu fin-
den, das iibrig bleibende kiirzere und
verwirrte Haar sind die Combings) . . 95—100
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Hacksel ganz kurze, nur wenige cm lange Ross-
haarabschnitte, Abfélle von der Rosshaar-
weberei . . . . . . . . . . . 60
Bockhaar marokkanisches . . . . . . . . . 70— 75
” indisches und russisches . . . . . 50— 60
” deutsches . . . . . . . . . . . 40— 50
Schweinehaar I (prima) . . . . . . . . . . 60— 65
” II (sekunda) . . . . . 45— 50
Rinderschweif von Australien und RlO Grande . . 170—180
” sonst. amerikanischer . . . . . . 150
” deutscher . . . . . . . . . .135—140
” russischer . . . . . . . . . .115—120
Kunst-Rosshaar . . . . .« .« . . .120—130
Fiber I (prima), fertig gefarbt e v v . . .. . 40— 45
Fiber II (secunda), fertig gefarbt . . . . . . . 30— 35

Diese Preisstaffel trifft jetzt wegen der durch den Krieg
bedingten vollstindigen Umwailzung der wirtschaftlichen Verhélt-
nisse natiirlich nicht mehr zu, sie kann deshalb heute nur zeigen,
wie etwa das Verhiltnis der verschiedenen Materialien im Preise
zu einander in normalen Zeitldufen war. Bald nach Beginn des
Krieges zogen die Preise infolge Ausbleibens der Zufuhren aus
dem Auslande erheblich an und erreichten einen Stand, der etwa
40—50%, tber den obigen Notierungen lag. Nach dem Fall
Antwerpens und der Beschlagnahme der dort vorgefundenen sehr
bedeutenden Haarmengen sind die Preise infolge Eingreifens der
inzwischen ins Leben gerufenen Rohhaar-Abrechnungsstelle etwas
zuriickgegangen, neuerdings aber, nachdem die beschlagnahmten
Bestdnde inzwischen aufgebraucht sind, wieder erheblich gestiegen.

Wie sich die Marktverhédltnisse fiir Pferdehaar usw. nach
dem Kriege gestalten werden, ldsst sich naturgemaéss jetzt garnicht
beurteilen. Es erscheint jedoch ziemlich sicher, dass die Preise
fiir Pferdehaar hoher sein werden als die letzten Friedens-Preise.
Denn die Verminderung des Pferdeabstandes durch den Krieg
in sovielen, fiir die Lieferung von Haar in Betracht kommenden
Staaten (Russland, Oesterreich-Ungarn, England, Frankreich), diirf-
te sich sicher in Materialknappheit und dementsprechenden Prei-
sen fiihlbar machen.

2%
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II. Kurzer Ueberblick iiber die Vorbereitung
der Materialien, das Spinnen und die weitere
Fertigstellung des Gespinstes.

Fiir das vom Ausland kommende Haarmaterial ist in Deutsch-
land die Desinfektion vor der Verarbeitung gesetzlich vorge-
schrieben. Denn da die in Frage kommenden Ausfuhrldnder keine
Gewdhr fiir die hygienisch einwandfreie Beschaffenheit des Haares
bieten, birgt dasselbe die Moglichkeit des Einschleppens oder
der Erregung gefédhrlicher Krankheiten (Maul- und Klauenseuche,
Pest u. a.) in sich. Das Kapitel der Desinfektion bildete lange
Zeit fiir viele Rosshaarspinner einerseits und die Gewerbeinspek-
tionen andererseits eine Quelle steten Aergers. Im Jahre 1902
sind nun nach Priifung der Angelegenheit durch die oberste
Gesundheitsbehorde vom Bundesrat bestimmte Vorschriften?) fir
die Desinfektion erlassen worden, die von den Rosshaarspinnereien
eingehalten werden miissen. Durch eingehende Versuche?) waren
vorher die Einwdnde der Spinner, dass das Haar durch die in
Aussicht genommene Behandlung geschidigt wiirde, widerlegt
worden. Die Desinfektion hat seitdem durch stromenden Dampf
von 0,15 at.,, entsprechend einer Temperatur von 105° C, zu
erfolgen. Der Dampf soll wenigstens !/ Stunde auf das Material
einwirken. Inldndisches Haar braucht diese Behandlung nicht durch-
zumachen, wenn es nicht etwa aus einem Gebiet stammt, wo
gerade eine Seuche herrscht.

Die Verspinnung des Rosshaares usw. zu Polsterhaar ge-
staltet sich kurz wie folgt.

Das desinfizierte bezw. nicht desinfizierte Haar gelangt
zuerst in die Sortiererei, wo die Trennung der verschiedenen Sorten
nach den oben erwéhnten Gesichtspunkten hin erfolgt, von da auf
das Rohhaarlager. Fiir das Spinnen wird das Haar hier je nach
der Art des herzustellenden Polsterhaares aus den verschiedenen
Sorten zusammengestellt und dann zunédchst zu einer Reinigungs-
maschine, dem sogenannten Klopfwolf) gebracht. Derselbe be-

) die betr. Verfiigung ist im Anhang abgedruckt.
?) Ndheres siehe beim Abschnitt Festigkeitseigenschaften der Haare.
%) Maschinen fiir die Rosshaarspinnerei bauen als Spezialitidt die Fir-
men Oscar Dilo in Eberbach und Gustav Verbruggen in Tamise (Belgien).
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steht in der Hauptsache aus einer rasch rotierenden Trommel
mit in versetzten Reihen stehenden Stahlstiften bzw. Nasen, die
das Haar von den geriffelten Walzen, die die Zufiihrung besorgen,
abschlagen, dadurch reinigen und verfilzte Zopfe vorlockern.

Der Reinigung auf dem Klopfer folgt die Bearbeitung auf
der Krempel zwecks vollstindiger Lockerung der Haare und
Durchmischung des Materials, welch letztere besonders bei
Mischung verschiedener Materialien sorgféltig ausgefiihrt werden
muss. Die Rosshaarkrempel dhnelt, auch was die Wirkung anbe-
trifft, etwa einem Krempelwolf (jedoch ohne Wenderwalzen), wie er
in der Streichgarnspinnerei benutzt wird. Sie besitzt also keine
zusammen arbeitenden Arbeiter- und Wenderwalzen, sondern nur
einzeln arbeitende Walzen und zwar nur 3 oder 4. Das Er-
zeugnis der Rosshaarkrempel stellt daher kein geordnetes, aus
parallelliegenden Haaren bestehendes Vliess dar, das Haar wird
vielmehr von der Trommel an der Austrittsseite einfach her-
ausgeworfen.

Ein einmaliger Durchgang durch die Krempel gentigt nicht, um
das Haar spinnféhig zu machen, meist ist dreimalige Passage er-
forderlich. Manche Spinnereien wenden deshalb sog. Verbund-
oder Doppelkrempeln an, die eine Arbeitsersparnis ermoglichen.
Das Auflegen des Haares bei dem Durchgang durch die zweite
Krempel ist ndmlich dann {iberfliissig, weil das von der ersten
Krempel kommende Haar von dieser sogleich auf den Zufiihrungs-
tisch der zweiten abgelegt wird. Abb. 1 zeigt eine derartige
Doppelkrempel, aus ihr ist auch die allgemeine Einrichtung der
Maschine zu erkennen.

Das durch Krempeln vorbereitete Material gelangt jetzt in
die Spinnerei. Das Spinnen geschieht z. Zt. meist halbmechanisch,
in dhnlicher Weise wie in der Seilerei.

Der Spinner nimmt soviel Material, als er in einer vorge-
bundenen Schiirze zu fassen vermag, formt zum Anfang eine
Schleife, die er um den Spinnhaken legt, und bildet dann, von
der Spindel ab langsam riickwértsschreitend, also das Gesicht

Von letzterer Firma, einer der bedeutendsten auf diesem Gebiet, waren
wegen des Kriegszustandes ndhere Angaben iiber die von ihr gebauten
Maschinen nicht zu erlangen.



Abbildung 1.

derselben zugewendet, mit beiden Hénden den Faden. Die vordere,
dem Spinnhaken am néchsten befindliche Hand, der in der Haupt-
sache die Fadenbildung und Regelung obliegt, ist gewdhnlich
durch eine Ledereinlage geschiitzt. Wéahrend dieses Spinnens
erhdlt der Faden durch die verhiltnisméssig langsame Drehung
des Spinnhakens seine Spinndrehung. Ist der Spinner am Ende
der Bahn angelangt, so befestigt er das Fadenende an einem
Gewicht, das mittelst Rollen auf einer parallel zur Spinnbahn
verlaufenden geeigneten Vorrichtung sich bewegen kann, oder
durch eine flaschenzugédhnliche Vorrichtung einen Zug auf den
Faden ausiibt. Das Gewicht dieses Belastungswagens wird von
den verschiedenen Spinnereien sehr verschieden gewshlt. Ich
fand solche von 12 kg bis zu 30 kg hinauf,

Es folgt nunmehr das Kréuseln des Haares, das entweder
vom Spinner selbst oder von einer dem Spinner beigegebenen
Hilfskraft ausgefiihrt wird, im letzteren Falle kann der Spinner dann
sofort wieder an die Herstellung eines neuen Fadens gehen kann.
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Zum Kréuseln bedient sich der Arbeiter eines eigenartig geformten
Stiickes Kuhhorn oder Eisens. Durch die Reibung, die der Ross-
haarfaden an dem Kréuseler findet, soll erreicht werden, dass die
dem Faden erteilte Zusatzdrehung sich langsam fortschreitend
und gleichmdssig nur in das zwischen Kraushaken und Kréuse-
ler befindliche Fadenstiick legt, nicht aber sofort auf die ganze
Fadenldnge verteilt. Der Arbeiter fiihrt den Krduseler langsam
nach dem an dem Gewicht befestigten Ende des Fadens hin.

Durch das Kréduseln, welches als Zusatzdrehung zur Spinn-
drehung aufzufassen ist, bekommt der Faden die tibermissige
Drehung, welche die fiir die spitere Verwendung als Polster-
material erforderliche spiralférmige, federartige Gestalt des Haares
hervorbringt. Der Faden verkiirzt sich durch das Krauseln auf
1/3—1/3 seiner vorherigen Lénge. Er ist jetzt, eine Spinnlange
von 15 m angenommen, also nur noch 5—7!/» m lang. Die
Lidnge der Spinnbahn betrdgt kaum weniger als 10 m, meist liegt
sie zwischen 15 und 20 m.

Was die Zahl der Spinndrehungen und der durch das Kriu-
seln erteilten Zusatzdrehungen ihren einzelnen Anteilen nach an-
betrifft, so ist zu bemerken, dass diese Anteile nur bei Unter-
suchung unmittelbar wahrend des Spinnens auseinander gehalten
werden konnen, ndmlich wenn die Drehung des Fadens vor und
nach dem Kréuseln festgestellt wird. An fertiggesponnenem
und gekréduseltem Garn ldsst sich die Spinn- und Krausdrehung
nicht mehr genau trennen. Die Untersuchung einiger Gespinste
auf Drehung, Gewicht usw. hat folgendes ergeben.

Die Werte sind iiberall Mittel aus mehreren Bestimmungen.

Wie ersichtlich, entspricht die Dicke des gesponnenen Fadens
im festgekrduselten Zustande etwa der metrischen No. 0,01. Der
Zustand, auf den sich diese Nummer bezieht, bleibt indes nicht
erhalten, da ja die feste Kréuselung nach dem Démpfen
durch Zuriickdrehen wieder entfernt wird. Hierbei &ndert sich
die Lénge (infolgedessen auch die No.) des Gespinstes etwas,
wie Spalte 6 erkennen ldsst. Die metrische Nummer eignet sich
fiir den vorliegenden Zweck nicht besonders, da sie unbequeme
Zahlen ergibt. Uebersichtlichere Zahlen erhdlt man, wenn man
das Gewicht von 10 m aufgekrduselten, also zuriickgedrehten
Gespinstes als Grundlage benutzt. Diese Zahlen sind in Spalte 7
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Tabelle 5.
1 Meter Gespinst in festgekrﬁ::selt:m Zustand . égé’g?
el P FLEE H IEE CLe e
Probe!) | Luftfenchtigkeit | - g% ;.;, :fg ;@3 gl ERIER, 2
E3Z|gsf|guEa|riogT|S a8
gn |8 m[TSE[E< |9%E= [gsgd
g = No. metr. A m kg [N@=o®
1 2 3 4 5 6 7 8
I — — — — - 1.30 82
I — -] =1 = — 116 78
I — — —_ - - 1.05 71
v — — - — - 1.20 72
A 103 =0,010 193 | 284 | 65 0.98 1.05 84
B 128 = 0,008 140 | 258 | 60 0.99 1.24 67
A\ 98 =—= 0,010 170 | 251 | 60 0.88 111 90
VI 84 =0,012 169 | 251 | 60 0.80 1.05 90
VI 83 =0,012 176 | 2,521 60 0.88 0.94 93
VIII 80=10,013 189 | 245 ] b9 0.86 0.97 98
XIII 86 = 0,012 210 | 2.56 | 61 0.84 1.02 85
XVII —_— — - — — 1.52 55
XVIII —_ — —_ — — 0.20 169
XIX - — | =1 = = | o0 110
XX — — - — - 0.87 86
XXI — — — — — 1.02 66

!) Die mit rom. Zahlen bezeichneten Proben sind die gleichen wie diejenigen
der Tabelle 13.

angegeben. Die Lidnge des Fadens ist dabei im Zustande
nattirlicher Spannung zu messen. Diese Art der Dickenbe-
urteilung ist allerdings insofern nicht genau, als sie die Unter-
schiede in der Enge der Krause unberiicksichtigt 1dsst. Immerhin
diirfte sie den praktischen Bediirfnissen geniigen.
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Die Mehrzahl der gepriiften Gespinste hatte eine Dicke, wie
sie in der Praxis als normal bezeichnet wird, die 10 m-Gewichte
(Spalte 7) zeigen daher ziemlich iibereinstimmende Zahlen. Fiir
Gespinst normaler Dicke kann demnach das Gewicht von 10 m
zu etwa 0,95—1,1 kg angenommen werden.

Hinsichtlich der Zahl der Drehungen des festgekrduselten
Gespinstes ist zu bemerken, dass sie mit der anderer Gespinste
gar nicht verglichen werden kann, sie ist unendlich viel hoher.
Bekanntlich betrédgt die Zahl (n) der Drehungen auf 1 m Fadenlédnge
(bei metr. No.):

bei Baumwoll-Kettgarn . . . . . . . . . n=121}No

» LEisengarn e e e e e y = 189]/N_o

,» (Genappesgarn, ein bekanntlich besonders scharf
gedrehter Kammgarnzwirn, nach meinen Er-

mittelungen hoéchstens . . . . . . . . = 1901/N—o

Nimmt man zum Vergleich mit diesen Materialien die Zahl
der Drehungen bei Rosshaargespinst mit durchschnittlich 180 fiir
1 m und die metrische Nummer zu rund 0,01 an, so wiirde sich
als Drehungskoeffizient die aussergewohnlich hohe Zahl von

1800 ergeben, also n= 1800}/No.

Von der Gesamtdrehung des Gespinstes macht die durch
das Kréuseln gegebene naturgemdss den grossten Teil aus. Die
Spinndrehung bezweckt ja nur, aus dem losen Haarmaterial zu-
néchst einen zusammenhdngenden Faden von geniigender Festig-
keit entstehen zu lassen, wogegen durch die Krausdrehung die
einzelnen Haare in die fiir den vorliegenden Zweck geeignete,
spiralférmig gewundene Lage, vergleichbar etwa mit einer Spiral-
feder, gebracht werden sollen.

Durch das sehr scharfe Zusammendrehen des Fadens wird
die ungewoOhnlich hohe Verkiirzung desselben bewirkt, die
rund 60%, betrdgt. Auf dieser Verkiirzung beruht die Locken-
bildung des fertigen Gespinstes; denn dadurch, dass der Faden
stark tiberdreht wird, wird er gezwungen, neben der angenommenen
Drehung auch sich selbst noch in spiralformigen Windungen
eng zusammenzulegen. Die Abbildung 2, welche die verschiedenen
Herstellungsstufen des Gespinstes zeigt, erldutert das eben
Gesagte:
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Abbildung 2. a) ist der vom Spinner mit der
Hand geformte Faden, der nur
die Spinndrehung besitzt,

b) zeigt den Faden nach der
Krduselung; zur dauernden
Festlegung der Windungen
wird das Gespinnst in diesem
Zustand gedampft,

c) zeigt das fertige Gespinst mit
dem nach dem Aufkréduseln
(»Zuriickdrehen“)vorhandenen

Locken (,Krausen¢).

Die Zahl der Krausen des
zuriickgedrehten Gespinstes héngt
natiirlich im wesentlichen von
der Zahl der festen Krduselungen
b ab. Diese wiederum ist (abge-
sehen von der Fadendicke) ab-

hingig von der Art des Krduselns, vor allem von der
Spannung, in der sich der Faden dabei befindet,
also von dem am Faden wirkenden Gewicht (Wagen
0. a.). Die Zahl der Krausen lag bei den gepriiften
Proben, wie Spalte 8 zeigt, zwischen 70 und 100
auf 1 m. Als mittlere Zahl kann man vielleicht 80—85
annehmen. Stdrkere Drehung beansprucht das Haar
unndotigerweise.

Von einer guten Polsterung verlangt man nun,
dass sie eine gewisse Elastizitdt, vor allem aber
gentigenden Widerstand gegen Zusammendriicken
besitzt, damit sie den beim Gebrauch eintretenden
starken Beanspruchungen standhdlt und moglichst
geringe bleibende Eindriickung erleidet. Elastizitdt und Wider-
stand gegen Zusammendriicken sind jedoch einander in gewissem
Masse ausschliessende Eigenschaften, sie lassen sich nicht in
beliebiger Weise vereinigen, wie dies aus der Formel fiir die in
Richtung ihrer Axe auf Druck beanspruchte zylindrische Schrauben-
feder mit kreisférmigem Querschnitt!) hervorgeht:

1) siche z. B. Lueger, Lexikon der Gesamten Technik, Il Auil.
Bd. 3 S. 659.
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f die hierbei stattfindende Eindriickung,
n die Anzahl der Windungen der Feder,
t den Halbmesser der Feder,

d den Durchmesser des Federmaterials,
t die Torsionsspannung,

und/i den Schubkoeffizient bezeichnet.
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Fiir den eliptischen Materialquerschnitt, der fiir Haar viel-
leicht noch besser zutrifft als der kreisformige, ist
f— onr? a®+b? t worin a den grossen

' az G b , kleinen Halbmesser der
Elipse bezeichnet.

Danach wichst die Federkraft, d. h. die Eindriickung f wird
kleiner, mit Vergrosserung der Dicke des Federmaterials (d. i.
hier die Dicke des Haares), f nimmt ferner natiirlich auch ab bei
Verkleinerung einer der Faktoren des Zihlers, d. s. die Windungs-
zahl und der Halbmesser der Feder?).

Bei dem vorliegenden Material sind nun die letzteren beiden
Faktoren in gewissem Masse von einander abhédngig, wie folgende
Betrachtung lehrt. Da das einzelne Haar seine federartige
Gestalt nur durch die besondere Windung des Fadens erhélt, und
da das Kriuseln stets solange fortgesetzt wird, bis die Faden-
windungen sich ganz dicht zusammenpressen, so wird bei diinnerem
Faden der Durchmesser des gekrduselten Gespinstes stets
kleiner sein als bei dickerem Faden, und gleichzeitig bei dem
diinnerem Faden die Zahl der Kriuselungen auf der Léngeneinheit
grosser als bei dem dicken Faden. Die beiden Faktoren n und

) Dies kommt in anschaulicher Weise durch die weiter hinten folgenden
Ergebnisse der Elastizitatspriifung von verschieden dick gesponnenem Haar
zum Ausdruck, siehe die Proben XVIiI—XXI, Tab. 13.



— 28 —

t der obigen Formeln sind in unserem Falle also in der Weise
voneinander abhingig, dass beim Wachsen des einen der andere
kleiner wird, sie ‘wirken demnach hinsichtlich der Grésse der
resultierenden Federkraft einander entgegen. Der Einfluss des
Federhalbmessers (d. h. der Gespinstdicke) wird, weil mit der
2. Potenz wachsend, den der Windungszahl erheblich iibertreffen,
so dass letztere in ihrer Wirkung nicht direkt, sondern nur durch
Verkleinerung der Wirkung der Gespinstdicke zum Ausdruck
kommen kann.

Die Kriuselung soll ein gewisses Mass nicht iibersteigen,
da durch zu scharfes Krduseln das Haar stark beansprucht und
dauernd geschidigt wird?), sie soll andererseits aber auch nicht
zu schwach sein, weil das Haar sonst zu wenig, d. h. zu schlappe
Krause bekommt.

Ob die Krausdrehung das geniigende Mass erreicht hat,
wird vom Arbeiter ohne besondere Priifung auf Grund seiner
Erfahrung und Uebung einfach danach beurteilt, ob sich die
einzelnen Drall-Lagen durch Eindriicken des Daumennagels noch
auseinander driicken lassen. Das soll bei einer guten Krause
nicht méglich sein.

Was die Spinnstiihle anbetrifft, so sind hauptsédchlich
folgende 2 Arten in Gebrauch:

1. Jeder Spinnstuhl trigt zwei Drehhaken, einen fiir lang-
samen Gang zum Spinnen, einen fiir schnellen Gang
zum Krduseln. Der erste macht etwa 150—200 Um-
drehungen in der Minute, der letztere das zwei und mehr-
fache. Bei dieser Maschinenart muss die Anfangsschleife
des Fadens zum Zwecke des Kriuselns von dem Spinn-
haken abgenommen und auf den Krduselhaken umge-
hangen werden.

2. Spinnen und Kriuseln geschieht auf ein und demselben
Haken, das Umlegen des Fadens von einem Haken zum
andern ist also iiberfliissig. Der schnellere Lauf beim
Krduseln wird durch eine besondere Uebersetzung des
Antriebes erreicht.

1) Die Dehnung des Haares geht schon durch die Beanspruchung, die
ordnungsmissiges Krausen mit sich bringt, um etwa 20°%, zuriick (siehe
Tabelle 7 und 8).
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Das Stillsetzen des Spinnhakens erfolgt meist durch eine
langs der Spinnbahn laufende Ausriickerstange. Bequemer ist
die Anordnung einer Zahnkuppelung an der Hakenwelle. Die
Kuppelung wird normaler Weise durch Federkraft in ausgeriicktem
Zustande gehalten, erst durch den Zug, den der Spinner wéhrend
des Spinnens beim Riickwirtsschreiten auf den Faden ausiibt,
wird der laufende Teil der Kuppelung vorgezogen und zum
Eingriff mit dem Spinnhaken gebracht, diesen dadurch in Drehung
versetzend. Will der Spinner den Faden in Ruhe haben, so hat
er nur notig, den Zug auf den Faden zu verringern. In diesem
Fall muss dann noch eine Vorrichtung vorhanden sein, die das
Riickwirtslaufen des Fadens unter dem Einfluss seiner Drehung
verhiitet. FEine einfache Spinnmaschine mit diesen Vorrichtungen
nach Art der unter 1 beschriebenen baut z. B. die Firma Bern-
hard C. Reutlinger in Frankfurt a. M. (Preis 120,00 M.). Auch
die friither genannten Firmen Dilo in Eberbach und Verbruggen
in Tamise bauen Spinnmaschinen.

Da die Bildung des Fadens in der Rosshaarspinnerei noch
durch die Hand erfolgt, muss die jeweilige Dicke, in der der Faden
hergestellt werden soll, durch den Spinner geregelt werden.
Die Gleichmissigkeit des Fadens héngt daher, ausser von guter
Durchmischung und Vorbereitung des Materials, in der Haupt-
sache von der Geschicklichkeit und Sorgfalt des Spinners ab.

Ein bestimmtes Nummerierungssystem fiir die Dicke der
Fédden, wie es in der Spinnerei sonst iiblich ist, besteht m. W. in
der Rosshaarspinnerei nicht. Vielfach richtet man sich nach
der Anzahl Strdnge, die auf ein bestimmtes Gewicht gehen; da
aber die Spinnbahnen der verschiedenen Spinnereien verschieden
lang sind, so kann natiirlich keine Einheitlichkeit dieser Werte
vorhanden sein.

Eine Spinnerei nennt z. B.
ein Gespinst, von dem 20 Strdnge =20 Pfd. wiegen = No. 1

20 w =30 ,, o = 5 1

20 » =40 y = 5 2
Andere Betriebe spinnen nur zwei verschiedene Dicken und zwar
sogenanntes deutsches Gespinst, von dem 60 Strg. 1 Ctr. wiegen,
und etwas dickeres, sogenanntes franzdsisches Gespinst, von dem
40 Strg. 1 Ctr. wiegen.
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Polsterhaar wird kaum feiner gesponnen als No. 3/4, von
diesem Gespinnst wiirden also nach der ersten Rechnungsweise 20
Strange 15 Pfd. wiegen. Dagegen wird fiir besondere Zwecke
z. B. Imitation von Menschenhaar fiir Gesichtsmasken noch
No. !/3 und /s gesponnen.l)

Bei den von mir gepriiften Proben ist, soweit es moglich
war, auch die Spinn-Nummer, d. h. die des festgekrduselten Fadens,
ermittelt worden. Sie ist als metrische Nummer berechnet, um
eine einheitliche Grundlage zu haben und auch einen Vergleich
mit anderen Gespinsten der Textilindustrie zu erméglichen. Die
betreffenden Angaben finden sich in Tabelle 5.

Als durchschnittliche Leistung eines Spinners in 10 Stunden
Arbeitszeit kann man etwa 70—100 kg fertiges Gespinst je nach
Art des Materials annehmen. Die Spinner arbeiten gewdéhnlich
in Akkordlohn. Der durchschnittliche Wochenverdienst betragt
in normalen Zeiten 30—35 M.

Um die Strdnge handlicher zu machen, werden sie doppelt
zusammengelegt, wobei sie sich durch Riickschlagen der sehr
starken Drehung verzwirnen (sie sind im technologischen Sinne
,uberdreht). Die Enden miissen zusammengebunden werden,
damit die Drehung nicht verloren geht.

Ist die gesamte Spinnpartie fertiggestellt, so werden die
Strange zwecks Festlegung der Kréduselung geddmpft. Durch
das Dampfen wird das Haar, da es aus Hornsubstanz besteht,
geschmeidig, es ,,findet“ sich, wie man sagen konnte, in die ihm
durch das Spinnen und Kréduseln gegebene spiralfederartige
Gestalt und behilt diese, wenn es in gleichem Zustande trocknet,
auch weiterhin bei. Dasselbe trifft im gewissen Masse auch fiir
die vegetabilischen Ersatzmaterialien zu. Zum Vergleich sei hier
an die Herstellung der gebogenen Horn- und Holzgriffe von
Spazierstocken u. 4. erinnert, wobei ja dem Grundsatz nach in
dhnlicher Weise verfahren wird.

Das Dédmpfen geschieht in geschlossenen Dampffdssern.
Es geniigt /o Atmosphédre Ueberdruck und als Dampfdauer eine
halbe bis eine Stunde. Zu beachten ist, dass das Haar nicht
unmittelbar am Dampfeinlass liegt, da es an diesen Stellen leiden,
d. h. briichig werden konnte.

qusizw die schon vorher genannten Proben XVIHI und XIX Tab. 13.
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Beim Dadmpfen nimmt das Haar Feuchtigkeit auf und quillt
etwas auf. Diese recht betrdchtliche Feuchtigkeitsmenge muss
wieder entfernt werden. Der einfachste und schonendste Weg
ist das Trocknen in einem geheizten Trockenraum, einer so-
genannten Darre. Die Strdnge werden hier auf Lattenroste ge-
legt oder eingehdngt und verbleiben in diesem Raum, dessen
Temperatur 60—70° C betrdgt, solange, bis sie ,knochentrocken
sind, wie der Spinner sagt. Dazu gehoren, da die Fortfithrung
der feuchten Luft gewdhnlich nur durch natiirlichen Zug bewirkt
wird, 4—6, auch mehr Stunden, je nach Beschickung der Kammer,
Temperaturverhéltnissen usw.

Ausser diesem einfachen, aber zeitraubenden Verfahren wird
jetzt vielfach die Trocknung in mechanischen Trockenapparaten vor-
genommen, d. h. solchen, bei denen durch kiinstlichen Zug die
erwidrmte Luft dem Material zugefiihrt und die beim Hindurch-
streichen durch das nasse Material mit Feuchtigkeit beladene Luft
abgesogen wird. Derartige Apparate werden von verschiedenen
Spezialfabriken gebaut, die Beschreibung an dieser Stelle wiirde
zu weit ab fithren. Es sei nur hingewiesen auf die Konstruktionen
der Firmen Cohnen in Grevenbroich, Haas in Lennep, Moritz Jahr
bezw. Rudolf Jahr in Gera, Pornitz & Co. in Chemnitz, Schilde
in Hersfeld u. a. Diese mechanischen Trockenapparate arbeiten
zwar wesentlich schneller (1-—2 Stunden genfigen meist), sie
bediirfen jedoch sorgféltiger Ueberwachung, um eine Schadi-
gung des Materials durch Ueberschreiten der zuldssigen Tempe-
ratur zu vermeiden. Durch zu hohe Wérme in Verbindung mit
der saugenden Wirkung des Ventilators wird dem Haar zu viel
Feuchtigkeit entzogen, es wird briichig und besitzt, insbesondere
an Stellen, wo es in Knickungen oder Verdrehungen liegt, nur
noch wenig Festigkeit. Auch Dé&mpfen bei zu hohem Druck
wirkt in dhnlicher Weise ungiinstig auf das Haar ein. Versuche,
die Verfasser nach dieser Richtung hin ausfiihrte, ergaben, dass
durch Dampfen bei zu hohem Druck und Trocknen bei etwas
hoherer Temperatur als notig, die Festigkeit des Haares um 20
bezw. 25°, abgenommen hatte gegeniiber schonend behandeltem
Material.") ‘

1) siehe Tabelle 8.
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Durch das Trocknen wird dem Haar ausser der beim Dampfen
aufgenommenen Feuchtigkeit auch ein Teil der sogenannten hy-
groskopischen Feuchtigkeit entzogen, es verliert also an Gewicht.
In welchem Masse das der Fall ist, kann aus den weiter hinten
angefithrten Untersuchungsergebnissen (s. Tab. 19) ersehen werden.

Die dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft entsprechende Feuch-
tigkeitsmenge zieht das Haar nach dem Trocknen sehr bald wieder
im Lagerraum an und nimmt dadurch an Gewicht wieder zu. Da
nun bekanntlich die Luft bei niederer Temperatur weniger Feuch-
tigkeit aufnehmen kann, als bei hoherer,') so wird bei konstanter
Feuchtigkeitsmenge der Sittigungsgrad im ersteren Falle ein
hoherer sein, als im letzteren,?) die kéltere Luft wird also dem mit
ihr in Berithrung kommenden Haarmaterial (sowie allgemein allen
hier in Frage kommenden Materialien) mehr Feuchtigkeit abgeben
konnen als wédrmere. Aus den eben geschilderten Griinden ist

1) Ein cbm Luft ist bei vollkommener Sittigung im Stande, folgende
Mengen Wasserdampf aufzunehmen und festzuhalten:

bei 5 C° = 6.716 g Wasserdampf
10 ,, = 933 ,, ”
15, =127 , ”
2 , =1712 "
25 , = 2280, "
30, = 3004, °
35, = 3918 ,, ”
40 ,, = 50.59 ,, "

Das Verhiltnis der jeweils in der Luft vorhandenen Wasserdampi-
menge zu dem maximalen Aufnahmevermbgen bei der betreffenden Tempe-
ratur (s. die vorstehenden Werte) bezeichnet man als Sittigungsgrad und
driickt denselben in Prozenten des Aufnahmevermdégens aus. Enthilt z. B.
Luft von 20 C°in einem cbm 11.98 g. Wasserdampf, so betrigt ihre Sitti-
gung 70%,. Vollkommene Séttigung der Luft auf natiirlichem Wege tritt bei
Tage nur hdchst selten ein, nidmlich nur dann, wenn bei Vorhandensein
bereits stark feuchter Luft eine plétzliche erhebliche Abkiihlung eintritt. In
solchen Fillen iiberschreitet dann die Feuchtigkeitsmenge das Aufnahme-
vermogen der Luft und der iiberschiessende Teil der Feuchtigkeit wird in
Form von Nebel, d. s. innig feine Wassertropfchen, zu denen sich der
Wasserdampf verdichtet, abgegeben.

2) Im Anschluss an das Anm. ') Gesagte wiirde z. B. bei einem
Wasserdampfgehalt der Luft von 9.33 g. die Sittigung bei 10° C = 100°/,
bei 20" C aber nur 54°/, betragen.
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es deshalb zweckmdssig, den Lagerraum kiihl zu halten, d. h. ihn
im Sommer vor Sonne zu schiitzen. Lésst sich dies wegen der
Raum- und Lageverhiltnisse nicht tun, so muss eine kiinstliche
Befeuchtung derLuft, nicht des Haares, ins Auge gefasst werden,
was durch Verdunsten von Wasser (Aufhdngen nasser Tiicher
oder Besprengen des Fussbodens) erreicht werden kann. Besser
als diese primitiven Hilfsmittel ist der Einbau eines Wasserzer-
stdubers, mittels dessen die Luft in beliebigem Masse mit Feuch-
tigkeit gesattigt werden kann.!) Die Messung der Luftfeuchtig-
keit erfolgt in technischen Betrieben am einfachsten durch Haar-
hygrometer (Saussure-Koppe, Lambrecht oder Steffens,?) letzteres
ohne Zeigerachse), die unmittelbare Ablesung des Sattigungsgrades
gestatten. Abb. 3 zeigt ein Hygrometer des Systems Saussure-
Koppe. Neuerdings ist ein Hygrometer auf den Markt gekommen
(Draka-Hygrometer von Dr. Katz in Waiblingen,®) das nach Art
des fiir wissenschaftliche Beobachtungen benutzten Aspirations-
Psychrometers gebaut ist. Seine Handhabung ist allerdings nicht
ganz so einfach, wie die der Haarhygrometer, doch soll es letzteren
gegenuber grossere Sicherheit der Anzeige besitzen.

- Um das gesponnene Rosshaar usw.
fir den Handel fertig zu machen, ist
nun nur noch noétig, die dem Faden beim
Krauseln gegebene harte Drehung zu ent-
fernen, was durch Aufkrduseln des Fadens
in entgegengesetzter Richtung, ebenfalls
auf mechanischem Wege geschieht.

Die Bezeichnung der Polstermate-
rialien im Handel, insbesondere der Haar
enthaltenden, ist eine sehr verschieden-

_artige und z. T. auch unklare. Vielfach
' findet man Bezeichnungen wie ,Kroll-
= haar*, ,Polsterhaar, ,Matratzenhaar“ u.
Abbildung 3. @ die keine bestimmte Deutung iiber

1y s, Willkomm, Beitréige zur Frage der Luftbefeuchtung in Spinnereien
und Webereien, Leipz. Monatsschrift f. Textilindustrie, 1910, Heft 5 u. ff.

2) 5, Oesterreichs Wollen- u. Leinen-Industrie, 1908 S. 993.

3) eine Beschreibung mit Abbildung befindet sich auf S. 146 der
Spezial-Nummer [V, 1913, der Leipz. Monatsschrift f. Textilindustrie.

3
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das verwendete Material zulassen. Es ist daher als ein Fort-
schritt zu begriissen, dass der Verband Deutscher Rosshaar-
spinner auf seinem Verbandstage 1914 beschlossen hat, eine
einheitliche Regelung der Bezeichnungsfrage, soweit sie sich auf
die Benennung durch den Spinner bezieht, herbeizufiihren. Da-
nach sollen fiir Materialien, die Haar enthalten, folgende Bezeich-
nungen Platz greifen:

a. wenn nur aus Pferde- und Rinderschweifhaaren bestehend:
Schweifhaar rein.

b. wenn reine Haarmischung, gleichviel ob Pferdehaare,
Rinderschweifhaare, Ziegenhaare oder Schweinehaare ohne
Pflanzenfaserbeimischung vorliegt: Haar rein.

c. wenn obigen Haarmischungen Fiber oder sonstige Pflanzen-
surrogate beigegeben sind: Haar mit Fiber.

d. wenn den Mischungen unter b und ¢ Kunsthaare beigege-
ben sind: Haar mit Kunsthaar.

III. Allgemeines uber die bei der Beurteilung
von Polsterhaar inbetracht kommenden
Eigenschaften.

Bei der Untersuchung von Polstermaterialien wird sich die
Priifung ausser auf die Art des Materials auch auf die Giite des-
selben erstrecken miissen. Was die Art des Materials anbetrifft,
so wird man wissen wollen, ob reines Rosshaar vorliegt und
weiter, ob es reines Schweifhaar ist oder solches mit Mihnen-
haar vermischt. Ferner, ob etwa auch andere, geringwertigere
Haarsorten oder pflanzliche Ersatzstoffe beigemischt sind. Bei
der Giite des Materials ist u. U. zu beurteilen, welche Sorte
Schweif-, Mihnen-, Schweinehaar usw. vorliegt, da man bei
jedem 2 oder 3 Sorten, je nach Dicke und Lidnge des Haares,
unterscheidet. Endlich ist die Sorgfalt der Herstellung des Ge-
spinstes einer Beurteilung zu unterziehen, weil auch erstere Ein-
fluss auf die Giite des fertigen Gespinstes bezw. der Polsterung
hat.
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Fir die Giite des Haares ist nun, gesunde Beschaffenheit
desselben vorausgesetzt, vor allem seine Dicke massgebend, da,
wie im Abschnitt {iber die Festigkeitseigenschaften noch erldutert
werden wird, der Widerstand des gesponnenen Haares gegen
Zusammendriicken bei sonst gleichen Verhéltnissen in erster
Linie von seiner Dicke abhdngig ist. Auch die Linge beein-
flusst natiirlich den Wert des Haares, lingeres Haar ist auch fiir
Polsterzwecke wertvoller, als kiirzeres, auch wird ldngeres Haar
bei wiederholtem Aufzupfen, wie es im Laufe des Gebrauches bei
Aufarbeitung oder Umarbeitung der Polsterung vorkommt, nicht
in dem Masse verkiirzt, d. h. weniger brauchbar werden, als
Haar, das anfangs schon kiirzer war.

Die Feststellung und Beurteilung der Liange bietet keine
Schwierigkeiten, da es sich dabei um Masse handelt, die mit
blossem Auge und dem Massstab leicht festgestellt werden konnen.
Anders verhdlt es sich mit der Haardicke. Erfahrene Fachleute
sind zwar imstande, Unterschiede, wenn sie ein gewisses Mass
iberschreiten, durch Gefiihl und Griff wahrzunehmen. Diese Be-
urteilung bleibt aber immer unsicher; genau und zahlenméssig
lasst sich die Dicke nur unter Zuhilfenahme des Mikroskops
feststellen. Da die Dickenmessung fiir den mit der Handhabung
des Mikroskops Vertrauten keine Schwierigkeiten bietet und im
vorliegenden Fall noch insofern einfach ist, als Pferde- und
Rinderhaare fast rund sind, kann auf eine weitere Erlduterung
dieser Priifung hier verzichtet werden. Wer sich {iber den Ge-
brauch des Mikroskopes und die Vornahme von Messungen un-
terrichten will, dem seien u. a. die Biicher von Hager-Mez?), W.
Scheffer,?) L. Dippel®) empfohlen. Auch in der billigen Gdschen’
schen Sammlung ist ein Band vorhanden (No. 73, von W. Massot,
Die Mikroskopie der Textilmaterialien), der das Notwendigste
hieriiber enthdlt. Die Kaiserlichen Werften, die wegen des grossen
Bedarfes an Rosshaar sich genotigt sahen, der Priifung desselben
besonderes Augenmerk zuzuwenden und deshalb eingehende
Lieferungsbedingungen aufgestellt haben, sehen keine unmittel-

1) Das Mikroskop u. seine Anwendung, Berlin, 1912.

2) Wirkungsweise u. Gebrauch des Mikroskops, Leipzig, 1911.

3) L. Dippel, Grundziige der Allgemeinen Mikroskopie, Braun-
schweig, 1885.

3%
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bare Dickenbestimmung vor, sondern setzen an deren Stelle die
Forderung einer bestimmten Durchschnittsfestigkeit des Haares.
Praktisch ist das annéhernd dasselbe, da bei Besprechung der
Festigkeitseigenschaften nachgewiesen werden wird, dass Dicke
und Festigkeit bei Haar in einem anndhernd gleichbleibenden
Verhéltnis zu einander stehen.

IV. Festigkeitseigenschaften.

Eigenschaften, die fiir die Beurteilung des gesponnenen wie
auch des ungesponnenen Haares von Wichtigkeit sind, sind die
Festigkeit und Dehnung des einzelnen Haares. Die Kenntnis der
Festigkeit ermoglicht nicht nur, wie eben erwéhnt wurde, einen
Riickschluss auf die Dicke des Haares, die fiir die Beurteilung
der Giite des Haares von besonderer Bedeutung ist, sie zeigt in
Verbindung mit der Dehnung uns auch, ob das Haar gesund
und unbeschédigt ist, daher seiner Aufgabe bei der Verwendung
als Polsterung gerecht werden kann, oder ob es ungiinstigen
Einwirkungen irgend welcher Art, z. B. ungeeigneter Behandlung
beim Verspinnen, oder gar schidigenden chemischen Einfliissen
(z. B. beim Férben o. 4.) ausgesetzt gewesen ist.  Durch
solche Einfliisse kann ndmlich das Haar allem Anschein nach
sprode gemacht oder in seinem Aufbau irgendwie gelockert werden,
sodass es eine geringere Festigkeit und Dehnung zeigt, als im
gesunden, normalen Zustande.

Die ersten Versuche, die sich eingehender mit der Festig-
keit und Dehnung des Pferdehaares befassen, rithren m. W. von
Goldner?) her. Dieser benutzte zu seinen Versuchen, da ihm
ein geeigneter Apparat nicht bekannt war, eine von ihm fiir
diese Zwecke geschaffene, sehr einfache Vorrichtung, die soge-
nannte Goldner’sche Rosshaarwage. Dieselbe besteht in einer
Art Galgen, an dessen freiem, wagerecht stehenden Arm das
eine Ende des Haares durch Umwickeln befestigt wird. An dem
anderen, d. h. dem unteren Ende des Haares wird mittels einer

!} s. Pharmazeutische Zeitschrift 1889 No. 95.
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Schraube eine Wageschale befestigt, auf die so lange Gewichte
aufgesetzt werden, bis der Bruch des Haares erfolgt. Mit Hilfe
eines an der unteren Klemmschraube befestigten Zeigers, der
vor einem Massstab mit Zentimeterteilung lauft, kann auch die
Dehnung des Haares bis zum Bruch abgelesen werden. Die
Handhabung der Rosshaarwage ist fiir unsere jetzigen Verhilt-
nisse, wo wir sehr viel bessere Apparate zur Verfiigung haben,
recht umstdndlich, nicht nur wegen des Aufsetzens der Gewichte,
sondern auch wegen der Schwierigkeit des genauen Innehaltens der
richtigen Einspannldnge, da ja nur die obere Klemme festgelegt ist.

Ausser diesem Apparat trifft man in den Spinnereien haufig
auch andere, noch primitivere Vorrichtungen an, bei denen ein in die
Wand oder den Fensterrahmen eingeschlagener Nagel und einige
Gewichte die Hauptrolle spielen. Dass die auf solche Weise er-
haltenen Festigkeitswerte kein besonderes Anrecht auf Genauig-
keit haben, braucht nicht betont zu werden. Es seien deshalb bei
dieser Gelegenheit einige Worte iiber die hier in Betracht kom-
menden Festigkeitspriifer gesagt.

Im allgemeinen ist es in der Priifungstechnik {iblich, ein
Material unter solchen Verhdltnissen zu priifen, dass es in der
Zeiteinheit um das gleiche Mass gedehnt wird. Da es aber sehr
umstdndlich ist, die Gleichméassigkeit der Dehnungszunahme ein-
zuhalten, weil die Dehnung der verschiedenen Materialien an sich
und auch je nach der Belastungsstufe sehr verschieden ist, so
dass eine fortwdhrende Regelung des Apparates erforderlich wiére,
nimmt man bei der Priifung von Materialien der Textilindustrie
von dem anfangs genannten Grundsatz meist Abstand und ldsst
die Apparate so arbeiten, als ob man eine gleichméssige Zu-
nahme der Belastung in der Zeiteinheit erreichen wolle. Dieses
Verfahren entspricht zwar nicht dem vorher genannten Grund-
satz, es ist jedoch auch brauchbar, sofern die Zunahme der Be-
lastung so langsam vor sich geht, dass das Material Zeit hat,
mit seiner Dehnung den Aenderungen der Belastung nachzu-
kommen. Wichtig ist das weniger bei Materialien, deren Dehnung
in den verschiedenen Belastungsstufen einigermassen die gleiche
ist (z. B. Baumwolle, Leinen), als bei solchen, wie z. B. Haaren,
die, wie die Schaulinien Abb. 6 S. 43 zeigen, je nach der Be-
lastung sehr grosse Verschiedenheiten in der Dehnung aufweisen.
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Dem Bestreben, wihrend des Ganges des Festigkeitspriifers
eine moglichst gleichmédssige Zunahme der Belastung zu haben,
verdanken eine Reihe von Apparaten ihre Entstehung, bei denen
die Belastung durch Federspannung oder gleichméssigen Zu- oder
Abfluss von Wasser bezw. Schrot bewirkt wird. Es sei in die-
ser Hinsicht auf die Konstruktionen von Liidicke,!) Zedlitz-Krynes,?)
Grandage-Smith3) u. a. hingewiesen.

Im Konigl. Materialprii- Abbildung 4.
fungsamt sind fiir Garn- und
Gewebe - Festigkeitspriifungen
ausschliesslich die nach dem
Prinzip der Neigungswage ge-
bauten Schopper’schen?) Appa-
rate in Gebrauch, die sich in
langjdhrigem Gebrauch be-
wihrt und bisher keine Uebel-
stinde irgendwelcher Art ge-
zeigt haben. Abb. 4 zeigt
einen Garnfestigkeitspriifer, wie
er fir die weiter hinten be-
sprochenen Festigkeitsversuche
mit Haaren usw. benutzt wurde.

Der Apparat besteht aus einem zwei-
armigen, in seinem Drehpunkt auf Rollen ge-
lagerten Hebel, dessen ldangerer, am unteren
Ende ein Gewicht tragender Arm die Be-
lastung hervorbringt, wahrend der kiirzere als
Kreisbogenstiick ausgebildet ist und vermittelst
einer auf seinem Umfange liegenden Gelenk-
kette die obere Einspannklemme trdgt. Durch
letztere Anordnung wird erreicht, dass der wirk-
same Hebelarm, an dem die obere Klemme
wirkt, beim Ausschwingen des Hebels stets
gleich lang bleibt, und dass die obere Klemme
sich immer senkrecht iiber der unteren

1y Zeitschrift f. Textilindustrie 1907 S. 113.

2) Qesterreichs Wollen- und Leinenindustrie 1910, Heft 17/18 und
Leipz. Monatsschrift f. Textilindustrie 1910, Heft 3.

3y Qesterreich “ Wollen- und Leinenindustrie 1903, Heft 14.

1) Louis Schopper, Leipzig, Arndtstr. 27,




befindet, was zur Erzielung einwandfreier Ergebnisse unbedingt
erforderlich ist. Der Gewichtshebel bewegt sich frei zwischen
zwei mit dem Gestell des Apparates festverbundenen Kreisseg-
menten. Das vordere derselben trdgt den Kraftmassstab, an dem
die dem jeweiligen Stande des Gewichtshebels entsprechende
Belastung des Versuchsstiickes abgelesen werden kann. Das
hintere Segment ist am oberen Rande mit einer feinen Zahnung
versehen, in die am Gewichtshebel angebrachte kleine Sperr-
klinken eingreifen, um den Hebel nach erfolgtem Bruch des Ver-
suchsstiickes in der betreffenden Stellung festzuhalten. Die untere
Einspannklemme befindet sich am oberen Ende einer Kolben-
stange, die in einem Kolben durch Wasserdruck auf und ab ge-
trieben werden kann. Die Kolbenstange selbst besteht aus 2 in
einandergeschobenen Teilen, sie ermoglicht daher eine weitge-
hende Aenderung des Abstandes der unteren Klemme von der
oberen, d. h. der freien Einspannlinge. Die Bewegung des Kol-
bens und die Regelung seiner Geschwindigkeit wird durch ein Um-
steuerventil bewirkt. Die Ablesung der Dehnung des Versuchs-
stiickes, d. i. der Unterschied zwischen dem Wege der unteren und
der oberen Klemme, erfolgt an der bei der oberen Klemme sichtbaren
senkrechten Skala. Dieselbe steht in Verbindung mit der unteren
Einspannklemme, macht also deren Abwaértsbewegung mit, wahrend
gleichzeitig ein an der oberen Klemme befestigter und deren Be-
wegung folgender Zeiger an der Skala entlang gleitet. Die Ein-
richtung ist so getroffen, dass die Dehnungsanzeige beim
Bruch des Versuchsstiickes selbsttatig abgestellt wird. Die Klemmen
sind Schraubklemmen mit kreisféormigen Erweiterungen. Diese
Form der Klemmen erleichtert die Einfiihrung des Versuchsstiickes
und gestattet gleichzeitig die Anh&ngung eines kleinen Klemm-
gewichtes am unteren Ende des Haares zwecks Erreichung einer
gleichméssigen Anfangsspannung bei allen Versuchen. Man geht
dabei so vor, dass das zu priifende Haar o. 4. zuerst an dem einen
Ende bis in die Mitte der oberen Klemme eingefiihrt und festge-
spannt wird. An seinem unteren Ende hdngt man dann in einer
der Erweiterung der unteren Klemme entsprechenden Hohe das
Gewichtchen an, das, da es dann sozusagen als Lot wirkt, selbst-
tatig das Haar im Schlitze der unteren Klemme lotrecht einstellt
worauf letztere fest geschraubt wird. Das Gewicht wird nach
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dem Vorschlage von Geh. Hofrat E. Miiller in Dresden zweck-
méssig gleich dem Gewicht von 100 m des betreffenden Mate-
rials gewdhlt. Fiir ungesponnenes Schweifhaar wiirde das
etwa 5 g, fiir Mdhnenhaar etwa 3 g betragen. Fiir gesponnenes
Haar usw. ist wegen der Kriuselung das Gewicht auf das
Doppelte zu erhdhen.

Die Apparate werden fiir verschiedene Kraftleistungen und
Einspannldngen gebaut. Der im Amt fiir Haarpriifungen benutzte
Apparat besitzt zwei Kraftmassstidbe, fiir 1000 g Hochstbelastung
und fiir 5000 g Hochstbelastung; der erstere gestattet Ablesung
der Belastung von 2 zu 2 g, der zweite von 10 zu 10 g.

Die Kontrolle der Schopper’schen Apparate auf die Richtig-
keit ihrer Anzeige hin ist vermoge der senkrechten Anordnung sehr
einfach, sie kann nach Abnehmen des Dehnungsanzeigers durch An-
hidngen von Gewichten erfolgen, die dabei natiirlich frei hdngen
miissen. Die zur Priifung von Garnen usw. dienenden Apparate
koénnen ohne weiteres an jede Wasserleitung von 2 bis 3 Atm.
Druck angeschlossen werden.

Apparate é&hnlicher Konstruktion, jedoch mit einigen Ab-
danderungen und in einfacherer Ausfiihrung bauen auch die Firmen
Henry Baer & Co. in Ziirich, Max Kohl, A.-G. in Chemnitz,
Poller in Leipzig.

Gegen den Schopper’schen Apparat ist gelegentlich der Vor-
wurf erhoben worden, dass die Belastung nicht gleichméssig zu-
nimmt. Dies ftrifft zwar fiir den Grundsatz, nach dem er gebaut
ist, zu, aber nur in der Theorie. In der Praxis kommt dem ge-
nannten Umstande nicht irgendwelche Bedeutung zu, da derjenige
Teil der kreisbogenférmigen Skala, an dem die Abweichun-
gen merklich werden, fehlt. Die Skala umfasst ndmlich nur einen
einem Winkel von etwa 60° entsprechenden Bogen. Das beifol-
gende Schaubild (s. Abb. 5), welches das Anwachsen der Be-
lastung fiir die gleichen Zeitabschnitte bei Einspannung eines
nicht dehnenden Korpers, also unter Ausschaltung der Dehnung
des Versuchsstiickes zeigt, ldsst erkennen, dass bis etwa zu 2/ des
Skalenbogens (der hier im ganzen bis 1000 g reichte) die Be-
lastung praktisch fast gleichméssig fortschreitet, erst im letzten Drittel
beginnt eine geringe Abweichung sich bemerkbar zu machen, die am
Skalenende etwa 18%°/, betrdgt. Nach hiesigen Erfahrungen hat
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Abbildung 5.

diese verhdltnismdssig geringe Ungleichmissigkeit der Belastung
keinen merklichen Einfluss auf die Festigkeitswerte; ein solcher
Einfluss beginnt sich vielmehr erst bei wesentlich starkerer Aen-
derung der Belastungsgeschwindigkeit bemerkbar zu machen.
Hierzu kommt, dass man bei wissenschaftlichen Versuchen (und
nur bei solchen kdme vielleicht ein Einfluss dieses Fehlers iiber-
haupt in Betracht) den Apparat, bezw. das Belastungsgewicht
auch aus anderen Griinden so wihlen wird, dass man mit der
Bruchlast des betreffenden Materials etwa innerhalb der ersten
Zwei-Drittel der Skala bleibt. Der Fehler tritt dann praktisch
iberhaupt nicht in Erscheinung. Dagegen sind die Vorziige der
nach dem Grundsatz der Neigungswage konstruierten Apparate
anderen Konstruktionen, insbesondere denen mit direkter Wasser-
oder Schrotbelastung arbeitenden gegeniiber, ins Auge fallend.
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Es soll hier nur auf den sehr wichtigen Vorteil der viel ein-
facheren Handhabung hingewiesen werden. Auch ist mir kein
anders konstruierter Apparat bekannt, der z. B. wie der Schopper-
sche Elementarfaser-Priifer!) geringe Belastungsgrossen bis
auf /50 g genau abzulesen gestattet und andererseits auch Be-
lastungen bis zu 1000 bezw. 1500 g erlaubt.

Betrachtet man bei der Priifung von Pferdehaar den Zu-
sammenhang zwischen Belastung und Dehnung, so findet man,
dass bis zu etwa 2/3 der Bruchbelastung die Dehnung sehr gering
ist, und zwar geringer, als bei den meisten anderen, in der Tex-
tilindustrie verwendeten Materialien. Die Schaulinien Abb. 6, die
mit dem Schopper’schen Schaulinien-Zeichner aufgenommen sind,
lassen die besprochenen Verhiltnisse erkennen; zum Vergleich
sind -auch die Diagramme von Baumwollgarn und Wollgarn-
(Kammgarnzwirn) aufgenommen worden. Nach dem genannten
Punkt tritt in ziemlich raschem Uebergange (s. Strecke b—c der
Abb. 6) bei weiter fortschreitender Belastung eine sehr grosse Deh-
nung ein, wahrend gleichzeitig die Zunahme der Spannung im Haar
sehr gering ist, so dass die Festigkeitslinie fast horizontal verldutt.
Der Verlauf dieser Strecke c—d ldsst daher auf eine starke Form-
dnderung des Haares schliessen, vergleichbar etwa mit dem
Fliesszustand bei der Festigkeitspriifung von Metallen. An diese
Periode schliesst sich dann im letzten Drittel der Belastung ein
Zustand an, in dem die Spannungszunahme wieder etwas grosser
ist, wo also die Festigkeitslinie etwas rascher steigt als vorher,
jedoch bei weitem nicht so steil verlduft, als im ersten Teil.
Worauf die nochmalige Zunahme der Spannung im Haar zuriick-
zufiihren ist, hat sich nicht feststellen lassen. Vielleicht ist der
Vorgang so zu erkldren, dass wihrend der Periode c—d unter
dem Einfluss der durch die Belastung hervorgerufenen Léngs-
spannungen eine Umlagerung oder Formanderung der Fibrillen,
aus denen alle haarartigen Gebilde zusammengesetzt sind, erfolgt,
dass diese Veridnderung der inneren Haarstruktur aber nur bis
zu einer gewissen Grenze vor sich geht, nach deren Erreichung
dann wieder grossere Widerstinde im Haar auftreten.

1) eine genaue Beschreibung desselben, von G. Dalen herriihrend,
befindet sich in den ,,Mitteilungen aus dem Kgl. Materialpriifungsamt®, 1901,
Heft 4.
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Goldner hat seinerzeit fiir gesponnenes, gesundes Haar
folgende Festigkeitswerte gefunden:

Pferdeschweifhaar, 45— 50 cm lang, 510 g, Dehnung 8 cm = rd. 18,
Pferdemdhnenhaar, 35—40 ,, , 180 g, » 3 5=, 9
Ochsenhaar 30, , 210g, ” 25 ,, = , 8

Die von mir durch Umrechnung der Dehnungswerte er-
mittelten Prozentzahlen sind nur Anndherungswerte, da die Ein-
spannldngen nicht genau angegeben waren.

Andere Werte fiir die Festigkeit von Pferdehaar fand ich in
einer Arbeit von Musehold,?) der sich im Reichsgesundheitsamt
mit der Frage der Rosshaardesinfektion beschiftigt hat. Gegen
die behordlicherseits vorgeschriebene Desinfektion mit stromen-
dem Dampf von gewisser Spannung war ndmlich anfangs von
den Rosshaarspinnern der Einwand erhoben worden, dass das
Haar durch diese Behandlung lite. =~ Zur Kldrung dieser Frage
hat Musehold u. A. auch Festigkeitsversuche mit Haaren, und

1) s. Arbeiten a. d. Kaiserl. Gesundheitsamt, Bd. 18 (1902) S. 14 fi.
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zwar mit gesundem, schwarzen, russischen Schweifhaar vorge-
nommen, von dem ein Teil desinfiziert und dann gemeinschaft-
lich mit dem nicht desinfizierten Teil bei verschiedenem Dampf-
druck und verschiedener Dauer geddmpft worden war. Da die von
ihm gefundenen Werte hier bei Beurteilung der fiir Schweifhaar
usw. im allgemeinen anzunehmenden Festigkeit Interesse haben,
seien sie nachstehend angegeben.

Tabelle 6.

Einfluss der Desinfektion auf die Festigkeit und Dehnung

von Pferdeschweifhaar.
(Versuche von Musehold.)

Das Haar wurde geddmpft: beaw.

. . . . gesotten:

Vorbehandlung 1/, Std. bei || }/, Std. bei || 1/, Std. bei || 1 Std. bei l“§td.em
0,5 at. 1 at. 1,5 at. 1,0 at. asser
des Haares von 85° C.

P 8 P b P b) P 8 P 8

g|cmjj g|lem | g lem | g |em | g | em

nicht ; 1

desinfiziert 841 . 1.95 || 285 ] 1.59 || 283 l 1.28 | 279 | 1,88 {811 2.42
 desinfiziert | 208 | 1.74 || 298 | 1.69 | 279 | 1.09 || 318 | 1.64 | 854 2.86

P == Zerreissfestigkeit, 8 = Bruchdehnung.

Die Werte sind Mittel aus je 20 Versuchen; die freie Einspannlinge
der Haare betrug 80 cm. Die Desinfektion bestand in einer '/, stdg. Be-
handlung mit strémendem Dampf von 0,15 at. Ueberdruck.

Nach diesen Versuchen kann die mittlere Festigkeit fiir ge-
sponnenes, russisches Schweithaar, also ein Haar mittlerer Giite,
zu etwa 300 bis 350 gr. angenommen werden. Die beobachtete
Dehnung ist allerdings verhéltnismédssig niedrig, denn der bei
diesen Versuchen gefundene mittlere Wert von 1,8 cm entspricht
nur 6°% Dehnung, wéhrend sowohl Goldner als auch ich fiir
Schweifhaar hohere Werte gefunden haben.

Im Anschluss hieran soll iiber die Ergebnisse der im Laufe
dieser Arbeit vorgenommenen Festigkeitsversuche mit Haaren
usw. berichtet werden.

Da das Konigl. Materialpriifungsamt in den letzten Jahren
hiufiger in die Lage gekommen ist, Rosshaar im Auftrage der Marine-
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verwaltung und anderer Behorden auf Festigkeit und Dehnung zu
priifen, und sich in der Literatur {iber diesen Gegenstand nur sehr
sparliche Angaben finden, erschien es notig, die Goldner’schen Zah-
len nachzukontrollieren. Gleichzeitig hiermit untersuchte Verfasser
auch den sehr wichtigen Einfluss des Spinnens und der Nachbehand-
lung auf die Festigkeitseigenschaften von Rosshaar usw. Denn
es ist klar, dass beim Spinnen des Rosshaares infolge der sehr
scharfen Drehung, die das Material auszuhalten hat, eine sehr
viel hohere Beanspruchung des einzelnen Haares eintritt, als es z. B.
in der dhnliches Material verarbeitenden Kammgarn- bezw. Hart-
garn-Spinnerei der Fall ist. Zu dem Zweck wurden Proben von
Haaren, die in entgegenkommender Weise von einer Rosshaar-
spinnerei in Gegenwart des Verfassers gesponnen und dann mit
anderem Material zusammen sorgfiltig weiter fertiggestellt wurden,
vor dem Spinnen und nach Fertigstellung des Gespinnstes auf
Festigkeit und Dehnung gepriift.

Da dem Verfasser bei fritheren Priifungen aufgefallen war, dass
zwischen schwarzem bezw. dunklem Haar gegeniiber weissem oder
heilem Haar Unterschiede in der Festigkeit vorhanden zu sein schie-
nen, ist bei den Versuchen auch die Farbe des Haares in Betracht
gezogen und demgemdéss helles und dunkles Haar verschiedener
Sorten fiir sich gepriift worden. In Tabelle 7 sind zum Ver-
gleich ferner die Festigkeitszahlen von ungesponnenem und ge-
sponnenem Rinderhaar, Ziegenhaar, Kunsthaar und Fiber aufge-
nommen worden.

Die Werte sind Mittel aus je 30 Versuchen, die Versuche
wurden auf einem Schopperschen Garnfestigkeitspriifer mit Wasser-
antrieb fiir 1 kg Hochstlast ausgefiihrt. Die freie Einspannlinge
wurde mit Riicksicht auf die Vorschriften der Marineverwaltung,
die eine durchschnittliche Haarldnge von 20 cm verlangen, zu
10 cm gewdhlt. Das Material hatte vor der Priifung mehrere
Stunden bei 659 Luftfeuchtigkeit ausgelegen. Die Zimmertem-
peratur wéhrend der Versuche schwankte zwischen 18—20° C.

‘Ausser der mittleren Festigkeit und Dehnung ist in der
Tabelle noch die Reissldnge!) und ferner die fiir 1 qmm Haar-

1) Die Reisslidnge ist bekanntlich ein von Hartig fiir die Beurteilung
der Festigkeit von Faserstoffen eingefiihrter theoretischer Begriff, der die
Festigkeit in Beziehung zu der Dicke bezw. zu dem Gewicht des Materials
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querschnitt berechnete Festigkeit, die sogenannte spezifische
Festigkeit (o) angegeben worden, weil letztere einen besseren
Riickschluss auf die Festigkeitsverhéltnisse der gepriiften Haar-
sorte ermdglicht, als die von der Haardicke abhéngigen absolu-
ten Festigkeitszahlen. Die spezifische Festigkeit ergibt sich aus
dem Querschnittsmittel der gepriiften Haare und der Bruchlast.
Die Querschnittsfliche wiederum berechnet sich unter der An-
nahme, dass es sich um ein Material von gleichbleibendem Quer-
schnitt handelt, aus der Léinge der zur Priifung verwendeten
Haarabschnitte, dem Gewicht derselben und dem spezifischen
Gewicht. Als letzteres ist hier das nach den weiter hinten fol-
genden Erlduterungen ermittelte Raumgewicht 1,40 von Pferde-
schweifhaar eingesetzt worden, das mit grosser Anndherung auch
dem spezifischen Gewicht des Schweifhaares gleichkommt, weil
dieses, wie weiter hinten noch ndher gesagt werden wird, nahe-
zu frei von Hohlrdumen ist, d. h. den Dichtigkeitsgrad!) = 1 be-
sitzt. Diese Annahme findet auch ihre Bestdtigung in Versuchen
"von Geh. Hofrat Miiller, Dresden, der friiher bei der Ermittlung
des spezifischen Gewichtes von Schafwolle als Hochstwert, d. h.
also fiir markfreie Wolle, den Wert 1,41 gefunden hat, welche
Zahl mit dem fiir Pferdeschweifhaar gefundenen Raumgewicht
sehr gut ibereinstimmt. Mit Riicksicht auf die Gleichheit des
Grundstoffes und seiner Anordnung war diese Uebereinstimmung
zu erwarten. Da ferner Schweifhaar als fast markfreies Haar
massive Haarsubstanz darstellt, von deren im Haarquerschnitt vor-
handenen Menge die Tragfahigkeit jeden Haares abhdngt, ergibt
sich weiter, dass auch bei den iibrigen Haararten, die aus
demselben Grundstoff bestehen wie Pferdeschweifhaar, bei der
Berechnung der spezifischen Festigkeit der Wert 1,40 einzusetzen ist.

Bei Fiber ist der in der Literatur allgemein fiir pflanzliche
Fasern benutzte Wert von rd. 1,5 fiir das spezifische Gewicht
zugrunde gelegt worden. Die Berechnung der spezifischen Festig-
keit geschieht wie folgt:

_ 8 . P_P-1-y

B - q_‘l'.iy, ﬂ::’a———é’—,
bringt. Die Reisslinge bezeichnet die Linge, die das senkrecht aufgehédngt
gedachte Material (bei gleichbleibender Dicke) haben miisste, um infolge

seines Gewichtes an der Aufhdngestelle abzureissen.
1) Martens, Handbuch der Materialienkunde (Berlin 1898) Bd. 1 S. 7/8.




— 4

worin q den gesuchten, mittleren Haarquerschnitt,
g das Gewicht der gepriiften Haarabschnitte in g
1 die Linge der gepriiften Haarabschnitte in c¢cm
P den Bruchlast-Mittelwert in g
y das spezif. Gewicht bezeichnet.

z. B. P=685 g, 1 =300 cm (30 Versuche mit 10 cm Einspannldnge)
g=0,158 g, y=14

~ 685-300-10-14
0,158 - 1000 - 1000
Die absolute Festigkeit der Haare ein- und desselben Schweifes
oder derselben Midhne schwankt nicht unerheblich, sie ist ab-
hidngig von der Dicke des Haares und diese ist bei Haaren auch
ein- und desselben Korperteiles recht verschieden.’) Um zu er-
mitteln, ob die Festigkeit in einem gleichbleibenden Verhiltnis
zur Dicke des Haares bezw. dem Querschnitt steht, sind bei
verschiedenen Haarsorten doppelte Versuchsreihen mit Haaren
von mittlerer Dicke und solchen von mehr als mittlerer Dicke
ausgefiihrt worden.?) Diese Ergebnisse zeigen, dass tatsdchlich
die Festigkeit anndhernd gleichméssig mit dem tragenden Quer-
schnitt des Haares wichst, d. h. also, dass der Wert ¢ bei dickem und
diinnem Haar annédhernd derselbe bleibt. Das gilt natiirlich in
dieser Schirfe nicht fiir das einzelne Haar, sondern fiir die
Mittelwerte aus einer grosseren Zahl von Versuchen, die einen Aus-
gleich mit sich bringen. Die absoluten Festigkeitszahlen gestatten
nach dem vorher Gesagten, ordnungsméssiges Verarbeiten des
Materials vorausgesetzt, also gleichzeitig einen wichtigen Riick-
schluss auf die Dicke oder, wie der Spinner sagt, die Kréftig-
keit des Haares.

Ausser den in Tabelle 7 angefiihrten Versuchen sind bei
anderer Gelegenheit weitere Festigkeitspriifungen vorgenommen
worden, die ebenfalls den Einfluss des Spinnens usw. erkennen
lassen, und die deshalb hier auch erwidhnt werden sollen. Es
handelte sich im letzteren Falle darum, den Einfluss verschiedener

(63

=18,2 kg

1) Ndhere Untersuchungen iiber die in der Dicke der Haare ein und
desselben Schweifes bezw. Midhne vorkommenden Unterschiede sollen einer
spateren Arbeit vorbehalten bleiben.

?) siehe die Doppelwerte der Proben 1 u. 2 in Tabelle 8.
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Tabelle 7. Ergebnisse der Festigkeitspriifung von ungesponnenem

(1. Teil) (P = Zerreissfestigkeit, § = Bruchdehnung,
dunkles bezw. schwarzes
Haar
Probe Art und Zustand des Materials
No. P 3 R G

g * m kg

1 ungesponnen | 685 | 38.6 13000} 18.2
deutsches Pferde- I
Schweifhaar?)
2 gesponnen 319 9.2 | 6650 9.3
8 ungesponnen | 171 | 329 (11150 15.6
deutsches Pferde-
Mihnenhaar?)
4 gesponnen 76 7.8 | 5950 8.3
5 ungesponnen || - — — —

obiges Schweif- und Mih-
nenhaar gemischt?)

6 gesponnen — - — —

eine andere Probe Pferde-
7 Schweif- und Mihnen- gesponnen — — - —
haar, gemischt.?)

eine dritte Probe Pferde-
8 Schweif- und Méhnen- gesponnen — — — —

haar, gemischt.?)

1) Wo nichts besonderes bemerkt, ist der Mittelwert durch Priifung einer

3 Das zu diesen Proben verarbeitete Haar war von mir in einer Berliner
Giite dar.

%) Zur Priifung wurden je¢ 15 Schweif- und 15 Mithnenhaare aus der
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und gesponnenem Haar, von Fiber und-von Kunstrosshaar.
R = Reisslidnge, o= spezifische Festigkeit.)

helles bezw. weisses Haar Mittelwert fiir dunkles und helles

Haar gemischt?) Probe
P 3 R I+ P ? R ] No.
g % m kg g °fo m kg
berechnet
525 39.8 12600 17.6 605 39.2 12800 17.9 1
100
berechnet
298 17.9 7750 10.9 309 13.6 7200 10.1 2
[ 57
berechnet
173 318 10450 14.7 172 324 10800 15.2 3
100
berechnet
80 46 5300 74 78 6.2 5350 7.9 4
52
Schweif|| 660 89.4 12750 17.8
_ . | Mihne | 183 | 86.7 | 9850 | 13.1 .
Mittel 422 38.0 11050 15.5
100
Schweif|| 8356 8.3 — —
_ - | Mihne | 101 7.9 — — 6
Mittel 218 8.1 7050 9.8
63
Schweif|| 3894 19.0 8550 12.0
_ _ | Mihne || 126 | 142 | 8050 | 11.3 .
Mittel 260 16.6 8300 11.6
Schweif]| 299 18.5 8150 114
_ _ | Mihne|| 96 | 143 | 6850 | 9.6 8
Mittel 198 16.4 7450 105

Mischprobe aus dunklem und hellem Haar gewonnen worden.
Rossschlichterei entnommen worden, es stellte inlindische Handelsware mittlerer

Mischung herangezogen.
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Tabelle 7 (Fortsetzung). Ergebnisse der Festigkeitspriifung von unge-
(P = Zerreissfestigkeit, d = Bruchdehnung,

dunkles bezw. schwarzes
Haar.
Probe Art und Zustand des Materials.
No. P 3 R a
g %6 m | kg
9 amerikanisches
un 3
Plerde-Schweifhaar gesponnen 568 | 87.1 | 11600 16.3
10 amerikanisches
un, nnen
Pferde-Miihnent gespo! 180 | 356 | 11500 16.1
11 chilenisches — - — —_
=
[+
12 2 v. Rio Grande || — — — —
o
(o]
o, anderes ameri-
13 = kanisches (be- - — - —
° vpys
Rinder-Schweifhaar, g °Ond- kriftiges)
=
=
14 deutsches - - - -
=]
& deutsches und
16 8 chilenisches - = = —
<3 .
?O gemischt
16 Ziegenbhaart) ungesponnen 90 .| 413 | 11250 15.8
17 ungesponnen — — - —
Fiber,%) ungefirbt,
18 gesponnen — — — —
19 ungesponnen — — —_ —
Kunstrosshaar,
ungefirbt
20 gesponnen — — — —

1) Wo nichts besonderes bemerkt, ist der Mittelwert durch Priifung einer

4) Als Einspannlinge konnte hier wegen der geringen Linge der Haare
Umstiinden erfahrungsgemaiss etwas hoher, als bei 10 cm Einspannlinge.

%) Vergleichsweise sei bemerkt, dass gelegentlich anderer Priifungen fiir
linge R = 30200, s = 45,3 kg gefunden wurde.
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sponnenem und gesponnenem Haar, von Fiber und von Kunstrosshaat.
R = Reisslénge, ¢ = spezifische Festigkeit.)

helles bezw. weisses Haar Mittelwert fiir dunkles und helles

Haar gemischt?) Probe
P 3 R o P b) R G No.
'3 % m kg g % m kg
berechnet
512 403 | 11400 | 15.9 540 | 387 | 11500 | 16.1 9
berechnet
190 331 | 11900 | 16.6 185 | 844 | 11700 | 163 10

—_ — —_ — 462 36.6 12050 | 16.9 11

— — — —_ 428 87.1 12450 | 174 12

— — — — 488 8b.6 13200 | 185 13

— — — — 329 354 11900 | 16.6

Mittel aus Probe 11 14
und 14 = 16.8 = 100

- - 221 | 153 | 7950 | 11.1 15

66
berechnet
98 38.5 | 10900 | 15.2 94 39.9 | 11050 | 155 16
1531 5.7 | 23450 | 35.1 - -— — — 17
100
1602 93 | 18300 | 274 — — — — 8
78
443 22,5 8750 | 13.1 - — — — 19
441 156.8 8600 | 12.9 — —_ — - 20

Mischprobe aus dunklem und hellem Haar gewonnen worden.
nur 4 cm gewihlt werden. Die prozentualen Dehnungswerte sind unter diesen

ungesponnenen mexikanischen Sisalhanf bei der gleichen, d. h. 10 cm Einspann-

4*
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Diampf- und Trocken-Behandlungen auf die Festigkeit des Haares
zu untersuchen. Es wurden zu diesem Zweck von ein- und der-
selben Haarpartie, ndmlich reinem Schweifhaar zweiter Giite, eine
Anzahl Stringe unter denselben Verhiltnissen gesponnen und
darauf in verschiedener Weise gedadmpft und getrocknet. Die
Ergebnisse der Festigkeitspriifung dieser Proben sind in der
nachstehenden Tabelle 8 enthalten.

Tabelle 8.

Einfluss verschiedenartigen Dimpfens und Trockens auf die
Festigkeit und Dehnung von Pferde-Schweifhaar.

Verhiltnis-
} zahl fiir den
Probe Zustax_ld des Haares bezw. P by R o Wert o,
No. Gespinstes g %o m kg (Probe 1
bezw. 2=100
gesetzt.)
ungesponnen 409 | 29.9 {11200 15.7
1 (nur gekrempelt) [480 | 30.4 |11150 |15.6])
Mittel | 15.7 100
gesponnen 404 | 81.0 |10900]15.3
2 (nicht geddmpft und nicht || [436 | 31.6 |11150 | 16.1]")
getrocknet) Mittel | 15.7 100
gesponnen, mit !/, at.
3 gediimpft, in der Darre 372 | 21.5 | 9650 |13.5 86
getrocknet
wie Probe 8, jedoch im
4 Apparat?) ;getrocknet 376 | 23.7 | 9750 | 18.7 87
wie Probe 3, jedoch im .
5 Apparat?) scharf getrocknet 366 | 23.4 | 9500 | 13.3 85
gesponnen, mit 1 at.
6 gedampft, in der Darre 273 | 18.0 | 7650 {10.7 68
getrocknet
wie Probe 6, jedoch im
7 Apparat?) éetrocknet 240 | 11.9 | 6900 | 9.6 61

1) Wegen der eingeklamamerten Werte s. S. 51.
2) Zu den Trockenversuchen wurde ein Dampftrockenapparat des Kammer-
systems mit Luftbewegung durch Ventilator benutzt.
Die Werte sind hier Mittel aus je 50 Versuchen, die freie
Einspannldnge betrug wieder 10 cm. Das Haar hatte vor der
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Priiffung ebenfalls mehrere Stunden bei 65°/, Luftfeuchtigkeit aus-
gelegen. Die sonstige Versuchsausfithrung war dieselbe wie bei
in den Tabelle 7 zusammengestellten Proben.

Was nun den Riickgang der Festigkeit und Dehnung durch
das Verspinnen usw. anbetrifft, so ist derselbe, wie die Ergeb-
nisse der Tabelle 7 und 8 erkennen lassen, ganz erheb-
lich. Durch das Verspinnen, vor allem durch das sehr feste
Zusammendrehen des Gespinstes, erleiden viele Haare Knickungen
und Verdrehungen, die dann durch das nachfolgende Dé&mpfen
und Trocknen fixiert werden. Man iiberzeugt sich hiervon am
besten durch Hindurchziehen des Haares zwischen den Fingern,
wobei sich alle stiarkeren Forménderungen durch das Gefiihl be-
merkbar machen. An diesen Stellen besitzt das Haar hédufig nur
noch geringe Festigkeit und dementsprechend auch nur eine geringe
Dehnung. Aber auch an den iibrigen Stellen, wo &dusserlich keine
Forménderung zu erkennen' ist, muss eine Beanspruchung statt-
gefunden haben, wie die Werte fiir das gesponnene Haar der
Tabelle 8 zeigen. Denn bei diesen Versuchen sind aus beson-
deren Griinden nur Haare genommen worden, die &usserlich
keine Knickungen oder sonst merkbare Verdnderungen erkennen
liessen. Der Riickgang in der Festigkeit kann am besten aus den
in schriger Schrift gesetzten Verhéltniszahlen der spezifischen
Festigkeit ersehen werden, weniger zutreffend aus den ab-
soluten Festigkeitswerten, denn bei ersteren sind ja die in
der ungleichméssigen Dicke der Haare beruhenden, unver-
meidlichen Festigkeitsunterschiede, die sich auch bei mehr-
facher Priifung desselben Haares ergeben, ausgeschaltet. Der
Riickgang in der Festigkeit tritt bei allen Haarsorten und auch
bei Fiber ein. Er betrug im vorliegenden Falle bei Pferde-
schweif- und Méahnenhaar (und zwar sowohl jedes fiir sich ver-
sponnen, wie auch in Mischung gesponnen)ibereinstimmend 45—50
Prozent, bei den Werten der Tabelle 8, die nur Pferdeschweif-
haar umfasst, 14—39 Prozent, und bei Rinderhaar rund 35 Pro-
zent. Die mittlere Dehnung kann fiir ungesponnenes Pferde-
und Ochsenschweifhaar zu rund 35—40 Prozent, fiir Midhnenhaar
zu rund 30 Prozent angenommen werden. Bei den gesponnenen
Haaren schwankt die Dehnung sehr stark. Immerhin kann fiir
Schweifhaar als Mindestwert der auch von Goldner verlangte
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Betrag, ndmlich 7,5 Prozent angenommeén werden. Bei Méhnen-
haar scheint die Dehnung noch weiter zuriickgegangen zu sein,
da z. B. bei weissem Haar im Mittel nur 4,6°/ gefunden wurden.
Dieses scheint also etwas sproder, d. h. weniger elastisch zu sein,
als dunkles Méahnenhaar; in der Festigkeit hat sich indes kein
wesentlicher Unterschied gezeigt. Dagegen muss man bei
Schweifhaar nach den Ergebnissen der mitgeteilten Versuche an-
nehmen, dass helles bezw. weisses Haar eine etwas geringere
Festigkeit besitzt, als dunkles.

Zu Tabelle 8 ist im besonderen noch folgendes zu be-
merken. Die Proben 3, 4 und 5 waren der gleichen Dampfbe-
handlung unterzogen worden und unterschieden sich nur durch
die Art der Trocknung, die bei den ersteren beiden Proben
schonender war, als bei Probe 5, die schérfer getrocknet wurde.
Die Proben 6 und 7 sind bei héherem Druck geddmpft, No. 6
schonend, No. 7 scharf getrocknet. Die Ergebnisse zeigen, dass
bei 3, 4 und 5 keine merklichen Unterschiede in der Festigkeit
vorhanden sind; die schédrfer getrocknete Probe V hat natiirlich
einen etwas niedrigeren Wert ergeben, als die beiden anderen.
Die Muster 6 und 7 haben den eben besprochenen gegeniiber in
der Festigkeit erheblich nachgelassen; besonders auffallend ist
auch der Riickgang der Dehnung. Die durch die Erfahrungen
der Praxis bereits bekannte Erscheinung, dass durch ungeeignetes
Déampfen und Trocknen das Haar in seiner Festigkeit mehr leidet,
als bei schonender Behandlung, wird somit durch die Ergebnisse
der vorliegenden Versuche zahlenméssig bestétigt.

Interessant ist u. a. auch das Verhiltnis der Festigkeitswerte
von Méihnenhaar gegeniiber Schweifhaar. Ersteres besitzt zwar
eine sehr viel geringere absolute Festigkeit als Schweifhaar, in
der spezifischen Festigkeit bleibt es jedoch nur wenig hinter diesem
zuriick. Die betreffenden Vergleichszahlen, denen die Werte der
Tabelle 7 zu Grunde gelegt sind, sind folgende:

Wiéhrend die absolute Festigkeit des Mé&hnenhaares, ent-
sprechend seiner geringeren Dicke, etwa nur !/4—1/3 der-
jenigen des Schweifhaares betrigt, steigt die spezifische Festig-
keit auf 4/s5—?%/s desselben, und zwar sowohl bei ungesponnenem
wie bei gesponnenem Haar.
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Tabelle 9.

Vergleich der absoluten und spezifischen Festigkeitswerte
bei Pferdehaar.

Gefundene
P Verhiltniszahlen
F k
Art des Haares estigkeltswerte

P g P g
g kg g kg
ungesponnenes Schweif | 605 17.9 100 100
Haar Miihne 170 15.1 28 84
gesponnenes Schweif 309 10. 1 100 100
Haar Mihne 78 7.8 25 77

Hinsichtlich der Festigkeitswerte der gepriiften Materialien
im allgemeinen wére folgendes zu sagen: Nach den Versuchen
von Musehold ist die Festigkeit von gesponnenem, schwarzen
Schweifhaar mittlerer Giite zu 300 bis 350 g, nach den Versuchen
des Verfassers zu etwa 320 bis 400 g anzunehmen, die Werte
stimmen also einigermassen iiberein. Da aber das weisse Haar
etwas weniger fest ist als das schwarze, wird bei einer Mischung
beider Farben die mittlere Festigkeit etwas geringer sein und etwa
gleich 320—350 g gesetzt werden konnen, Der von Goldner er-
mittelte Wert von im Mittel 510 g erscheint danach sehr hoch,
er kann sich nur auf ausgesucht starkes Schweifhaar, nicht aber
auf Haar von Durchschnittsgiite beziehen. Demgemdss erscheint
auch die von ihm als Mindestwert geforderte Festigkeit von
400 g fiir Schweifhaar mittlerer Giite noch als zu hoch, dieser
Wert kann nur bei Haar erster Giite erreicht werden. Verfasser hat
wohl auch in Gespinst Haare gefunden, die z. B. 1200 g Bruch-
belastung hatten bei 15,30/0 Dehnung (0=12,1 kg), aber das
sind ausnahmsweise starke Haare. Der Durchmesser eines solchen
Haares war z. B. 260 u, wihrend derselbe bei Haaren mittlerer
Dicke nur etwa 150 bis 200 u betrégt.

Die Festigkeit von Méihnenhaar ist, wie bereits gesagt,
wesentlich geringer als die von Schweifhaar; fiir gesponnenes
Haar diirfte 100 g als Mittelwert schon ziemlich hoch angenommen
sein. Fiir eine Mischung aus Schweif- und Madhnenhaar mittlerer
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Giite, je zur Halfte, wiirde sich demnach eine Durchschnitts-Festig-

keit &2-—1—02= 225 g, bei Haar erster Giite 400 —21——129 =260 g

ergeben unter der Voraussetzung, dass bei z. B. 50 Versuchen
dem Mischungsverhiltnis entsprechend auch 25 Schweif- und 25
Mihnenhaare gepriift wurden. Wegen der grossen Unterschiede
in der Festigkeit zwischen beiden Haarsorten wird die gefundene
mittlere - Festigkeit natiirlich in der Hauptsache davon abhingen,
wieviel von den gepriiften Haaren Schweif- und wieviel Mé&hnen-
haare sind. Da die richtige, der Mischung entsprechende Aus-
wahl der Haare fir die Priifung also grosse Sachkenntnis und
Sorgfalt erfordert, ist es nicht zu bestreiten, dass in diesem Um-
stand eine grosse Schwierigkeit fiir die richtige Ausfithrung der
Prifung liegt. Wiirden von den gepriiften 50 Haaren z. B. 30
Schweifhaare und nur 20 Mihnenhaare sein, so wiirde sich bei
Zugrundelegung der angegebenen Festigkeitszahlen

(30 - 400) ;_0(20. 120)=290 g, und bei dem umgekehrten Ver-
héltnis natiirlich nur 230 g ergeben.

Bei Ochsenhaar schwankt die Festigkeit bei den verschie-
denen Sorten ebenfalls, Es diirfte das darauf zuriickzufiihren sein,
dass z. B. das Haar des deutschen Rindes nicht so dick wird,
wie das des in Freiheit lebenden Rindes von Siidamerika. Ganz
allgemein ergibt sich jedoch, dass Ochsenhaar, was Festigkeit
und Dehnung anbetrifft, nicht viel hinter Pferdeschweifhaar zuriick-
bleibt. Die kraftigen Sorten des ersteren konnen etwa dem
Pferdeschweifhaar zweiter Giite gleichgestellt werden. Das trifft
sowohl auf das ungesponnene, wie auch auf das gesponnene
Haar zu und wird auch durch die Werte fiir die spezifische
Festigkeit bestétigt.

Ziegenhaar weist, entsprechend seiner geringen Dicke, die
niedrigsten absoluten Festigkeitszahlen auf. Die spezifische
Festigkeit ist dagegen dieselbe, wie bei den {ibrigen Haarsorten,
was eine weitere Bestétigung fiir die vorher ausgesprochene An-
sicht darstellt, dass die Festigkeit der Haare von ihrer Dicke ab-
héngt und dieser anndhernd proportional ist.

Ganz ausserordentlich hoch im Vergleich zu den Haararten
ist die Festigkeit von Fiber, und zwar nicht nur die absoluten
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Festigkeitszahlen, sondern auch der Wert . Der gelegentlich
auch als Rosshaarersatz verwendete Sisalhanf besitzt allerdings
noch hohere Festigkeitl). Der Festigkeitsriickgang bei Fiber
durch die Beanspruchung beim Spinnen usw. betrug rund 20
Prozent, war also etwas geringer als bei Haar. Die Dehnung
ist, wie dies mit Riicksicht auf den andern Grundstoff natiirlich
ist (vergl. die Dehnungswerte anderer vegetabilischer Materialien),
geringer als bei Haar. Sonderbarerweise hat die Dehnung durch
das Verspinnen usw. etwas zugenommen; vielleicht ist das auf
den Einfluss des Dampfens zuriickzufiihren.

Der in den Vorschriften der Marineverwaltung und anderer
Rosshaar verbrauchender Behorden fiir Mischhaar aus Schweif-
und Mihnenhaar geforderte mittlere Festigkeitswert von 400 g
(vermutlich ist der von Goldner fiir Schweifhaar aufgestellte
iibernommen worden) ist somit zu hoch, die Einwédnde der
Spinner gegen diese Zahlen diirften daher berechtigt sein. Wie
vorher erwdhnt, kdnnen als Durchschnittsfestigkeit fiir die Mischung
von Schweif- und Méahnenhaar mittlerer Giite hochstens 225 bis
250 g gefordert werden; wird besonders kriftiges Haar verlangt,
das natiirlich auch hoheren Preis bedingt, so wird man vielleicht
280 bis 300 g fordern konnen. Die durchschnittliche Dehnung
von 7Y2% ist dagegen verhiltnismissig gering angesetzt.

Zweckmdssig erscheint es ferner, fiir die Beurteilung der
Festigkeitseigenschaften des Haares auch noch den Wert ¢ her-
anzuziehen, der einen Riickschluss gestattet, ob das Haar eine
seiner Dicke entsprechende Festigkeit, also normale Festigkeit
besitzt, oder ob es vielleicht durch irgend welche besonderen
Einfliisse gelitten hat. Als normaler Wert von ¢ kann

fir gesponnenes Schweifhaar 10—12 kg,

,, ungesponnenes " 16—17
» gesponnenes Méhnenhaar 9—10 ,,
,, ungesponnenes ' 15—16 ,,

gerechnet werden. Ergeben sich bei sachgeméasser Priifung nie-
drigere Werte, dann kann mit Sicherheit angenommen werden,
dass das Haar beim Spinnen oder sonst mehr als notwendig ge-
litten hat. Die Ermittelung des Wertes o erfordert nur die Fest-
stellung des Gewichtes der gepriiften Haarstiicke, die zu diesem

1) siehe die Fussnote 4 der Tabelle 7.
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Zweck unmittelbar an den Einspannklemmen abzuschneiden und
von allen Parallel-Versuchen gemeinsam zu wégen sind.

Ermittelung des Raumgewichtes von Haar.

Im Anschluss hieran soll etwas Naheres iiber das Verfahren
gesagt werden, nach dem das Raumgewicht der verschiedenen
Haarsorten ermittelt worden ist. Es lag am néchsten, hierfiir die
Verdringungsmethode heranzuziehen. Bereits friiher hatte Ver-
fasser bei anderer Gelegenheit versucht, auf diesem Wege das
Raumgewicht fiir Wolle zu ermitteln. Zur Entfernung der be-
kanntlich an den Haaren
aussen ziemlich fest haften-
den Luftteilchen wurde da-
mals das Material, in der
Fliissigkeit liegend, mit die-
ser zusammen entliiftet, was
sich indes als sehr umstédnd-
lich erwies und kaum bis
zur vollstdndigen Entfer-
nung der Luft durchzufiih-
ren war. Bei Wiederauf-
nahme der Versuche gele-
gentlich der vorliegenden
Arbeit ging Verfasser von
dem Gedanken aus, das
Material vor Einbringung
in die Flissigkeit zu ent-
liften. Dieser Weg erwies
sich als zweckmissiger, da
infolge Wegfallens des Wi-
derstandes, den die Fliissig-
keit dem Entweichen der
Luft entgegensetzt, die Ent-
liftung nunmehr wesent-

lich leichter und schneller
i von statten ging. Die Ver-

Czmi e e drangungsfliissigkeit musste
Abbildung 7.

2urlufipumpe
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also dem bereits entliifteten, d. h. in moglichst luftleerem Raume
befindlichen Material zugefiihrt werden. Das fithrte zur Benut-
zung folgender, einfachen Vorrichtung. (Siehe Abb. 7.)

Das Messgefiss a besitzt ein abnehmbares, durch Schliff
dichtendes Skalenrohr b.  Das Messgefdss steht unter einer
Glasglocke, die mit Hilfe einer Wasserstrahlpumpe entliiftet wer-
den kann. In die obere, trichterférmig erweiterte Oeffnung des
Skalenrohres reicht mit seinem unteren Ende ein zweites, Scheide-
trichter-dhnliches Messgefdss ¢, das oben gleichfalls in ein diinnes
Rohr mit Teilung auslduft. In dieses Gefédss wird mittels geeich-
ter Pipetten eine der Grosse des Messgefdsses a enfsprechende
Menge der Verdringungsflissigkeit, z. B. 250 ccm, eingefiillt.
Als Messfliissigkeit kommen natiirlich nur solche in Betracht, die
im Vacuum nicht verdunsten und ferner das Haar in der zu den
Versuchen benoétigten Zeit nicht zum Quellen bringen, dabei aber
die Eigenschaft haben, dasselbe allseitig leicht zu netzen. Als
derartige Fliissigkeit wurde bei den Versuchen Petroleum benutzt.

Die Eichung des Messgefdsses a geschieht durch Auslau-
fenlassen der in den Trichter ¢ eingemessenen Fliissigkeitsmenge.
Die Eichung von a durch unmittelbares Ausmessen ist nicht statt-
haft, weil ja die in den Trichter c eingefiihrte Fliissigkeitsmenge
nicht quantitativ auslduft, geringe Mengen der Fliissigkeit viel-
mehr an seinen Winden haften bleiben. Das nach Auslaufen der
in c eingefiillten und gemessenen Fliissigkeitsmenge im Mess-
gefdss a gefundene Volumen wird dort an der Skala als Null-
punkt festgelegt.

Zum Versuch selbst wird eine gewisse Menge, z. B. 10 g, des
zu priifenden, vorher mit Benzin zur Entfernung des Schmutzes usw.
behandelten Haares in das Messgefdss a eingefiihrt und das Ge-
wicht dieser Haarmenge durch Differenzwdgung genau bestimmt.
Alsdann wird das Skalenrohr aufgesetzt (der Schliff notigenfalls
unter Verwendung eines geeigneten Mittels, z. B. einer dicken
Gummilosung gedichtet) und das Gefédss zusammen mit einem
Manometer unter die Glasglocke und die Ausflusséffnung des
Scheidetrichters gestellt. Nachdem die vorher zur Eichung ge-
wihlte Petroleummenge in c eingefiillt ist, wobei Hahn d natiir-
lich geschlossen sein muss, wird die Pumpe angestellt, entliiftet
bis das Manometer nur noch 1—2 cm Quecksilbersdule zeigt
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und die Evakuierung noch etwa eine Viertelstunde fortgesetzt.
Man kann dann sicher sein, dass die an den Haaren haftende Luft
vollstdndig entfernt ist. Nach Abschluss des Hahnes e und Ab-
stellung der Pumpe wird Hahn d ganz langsam und nur wenig
geoffnet, worauf das Petroleum unter dem Druck der Atmosphiére
in das darunterstehende Messgefdss a ablduft. Das Austreten des
Petroleums aus dem Hahne d erfolgt dabei nicht in einem diinnen
Strahle, sondern in Form feiner Bldschen, wohl eine Folge des
Ueberganges in den fast luftleeren Raum. Das Auslaufen der
250 ccm dauert unter diesen Umstdnden etwa eine halbe Stunde.
Wihrend dieser Zeit ist darauf zu achten, dass das Manometer
seinen Stand nicht erheblich verdndert, d. h. es muss immer ge-
niigend Vakuum vorhanden sein. Sollte das nicht der Fall sein,
so muss die Pumpe wieder in Gang gesetzt und der Hahn e
geoOffnet werden, Bémerkt muss noch werden, dass bei Abstel-
lung der Pumpe vorher stets Hahn e geschlossen wird, damit
nicht bei dem unvermeidlichen Zuriickschlagen des Pumpen-
wassers dieses in das Messgefdss a gelangen kann. Will man
ganz sicher gehen, so kann ein Riickschlagventil in das Zu-
leitungsrohr fiir die Pumpe eingeschaltet werden.

Das vorher in a durch Auslaufen von c ausgemessene Vo-
lumen vergréssert sich, wie leicht einzusehen, um den von den
Haaren eingenommenen Raum. Die Volumenzunahme, d. h. der
neue Fliissigkeitsstand, kann in dem Skalenrohr b bequem in
/50 ccm abgelesen werden. Bei Teilung des vorher ermittelten
Gewichtes der Haare in Gramm durch die Anzahl von ccm, um
die sich das Volumen in a vergrossert hat, ergibt sich das Raum-
gewicht. Das Gewicht der untersuchten Haarproben ist bei den
Versuchen stets bei 65°%, Luftfeuchtigkeit bestimmt worden. Es
hétte natiirlich auch das Gewicht des absolut trockenen Haares
zugrunde gelegt werden konnen, das wiére indes wegen der dann
erforderlichen Trockengewichts-Bestimmungen wesentlich um-
stdndlicher gewesen. Zudem ist es fiir Vergleichszwecke neben-
sdachlich, ob das lufttrockene oder das absolut trockene Gewicht
genommen wird, wenn die Versuche nur stets unter denselben Ver-
héltnissen, also z. B. bei 65%, Luftfeuchtigkeit, ausgefiihrt werden.
Dagegen ist zu beachten, dass die Temperatur der Verdrédngungs-
fliisssigkeit mit der Raumtemperatur iibereinstimmt und das letztere
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wéhrend der Versuche sich nicht merklich dndert. Schwankungen
um 1—2 CO° sind natiirlich belanglos, aber Unterschiede um 5 und
mehr Grade konnen infolge Volumeninderung der Messgefésse
und der Fliissigkeit auf das Ergebnis Einfluss haben. Bei den
vorliegenden Versuchen schwankte die Raumtemperatur nur um
hochstens 20.

In der Tabelle 10. (S. 62) sind die Werte angegeben,
die beim Arbeiten in der eben geschilderten Weise fiir verschie-
dene Haarsorten gefunden worden sind.

Wie ersichtlich, zeigen die fiir Schweifhaar verschiedener
Sorten und fiir Rinderschweifhaar ermittelten Raumgewichte fast
tibereinstimmende Zahlen. Hieraus ist zu schliessen, dass diese
Haarsorten in ihrer Struktur keine bemerkenswerte Unterschiede
aufweisen, was ja auch mit ihrem mikroskopischen Bilde (in der
Hauptsache massive Zylinder) iibereinstimmt. Maéhnenhaar zeigt
dagegen durchweg niedrigere Werte fiir das Raumgewicht als
Schweifhaar, und zwar deutsches und russisches Midhnenhaar fast
gleiche Zahlen, amerikanisches Méhnenhaar ein wenig héhere
Zahlen. Da Midhnen- und Schweifhaar aus dem gleichen Grund-
stoffe bestehen, miissen hier Verschiedenheiten in dem inneren
Aufbau vorliegen. In der Tat zeigen die mikroskopischen Bil-
der von Méhnenhaar, dass dieses fast stets markhaltig ist (deut-
sches und russisches mehr, amerikanisches weniger), im Gegen-
satz zu Schweifhaar, das — wie schon oben bemerkt — in der
Hauptsache markfrei ist oder nur Anfinge einer Markbildung
aufweist.

Ziegenhaar, das gleichfalls fast immer stark markhaltig ist,
zeigt dhnliche Zahlen wie Médhnenhaar.

Aus der Betrachtung der Raumgewichte fiir die verschiede-
nen Haarsorten und in Ansehung des Umstandes, dass die Un-
genauigkeit des Verfahrens eine verhiéltnisméssig geringe ist (die
Schwankungen betrugen nur 2 Ziffern in der zweiten Dezimale,
also relativ 1,5%) ldsst sich die Brauchbarkeit der Raumgewichts-
ermittelung fiir Analysenzwecke herleiten. Allerdings mit der
Einschrankung, dass sie im vollen Umfange nur brauchbar ist
bei Mischungen, die nur Schweif- und Mihnenhaar enthalten,
bezw. zum Nachweis, ob reines Schweifhaar vorliegt. Etwaige
Beimischungen von Ochsenhaar wiirden sich im letzteren Falle
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Tabelle 10.
Raumgewichte verschiedener Haararten.

Gewll)i}il; der verdringtes
Versuch ver- || Fliissigkeits- Raum-
Art und Herkunft des Haares wendeten Volumen gewicht
Haarmenge cem
g
deutsch 10.3220 7.85 1.40
eutsehes 9.2790 6.55 1.42
Pferde-
Schweifhaar 118546 | 8.60 1.38
amerikanisches 18.1826 9.35 141
13.2120 9.3 141
deutsch 8.56190 6.90 1.24
Cuisenes 8.2222 6.60 1.95
Pferde- ikanisch 10.56186 8.30 127
Mihnen- amerlkaniscles 7.9860 6.35 1.96
Haar
8.2952 6.75 1.23
russisches 9.8212 8.00 1.23
7.6084 6.05 1.24
44627 Schf.
50, Schweif- und ¢
Prerde- 50°%, Mihnen-Haar 44627 M.
Schweif- und 0 8.9254 6.75 1.321)
Mihnen- —
Haar, 5.4714 Schf.
zf,ar 67°/, Schweif- und ¢
gemischt 88%/, Mihnen-H 28948 M.
o Anen-Hair \'e 1662 6.00 1.362)
11.7060 8.46 1,39
Rinderhaar deutsches 12.0146 8.70 1.38
8.4912 6.10 1.39
Zi h 8.6526 6.85 1.26
legentiaar 9.5956 7.70 1.25

1) Durch Berechnung ergibt sich bei Zugrundelegung von 1.40 fiir Schweif-
haaxl' und 1.25 fiir Miéhnenhaar das Raumgewicht fiir diese Mischung ebenfalls
zu 1.82,

2} Durch Berechnung ergibt sich das Raumgewicht fiir diese Mischung zu 1.35.
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wegen der geringen Unterschiede in den Raumgewichten aller-
dings nicht bemerkbar machen. In den meisten Féllen wird es
sich jedoch darum handeln, Mé&hnenhaar oder geringwerti-
gere Beimischungen nachzuweisen; denn der Gewinn fiir den
Spinner bei Beimischung von Ochsenhaar zu Pferdeschweifhaar
wiére wegen des geringen Preisunterschiedes nicht nennenswert.
Das nachstehende Beispiel der Ermittelung des Mischungs-
verhédltnisses eines aus Schweif und Méhne bestehenden Gespin-
stes mittels der Raumgewichts-Bestimmung lasst die sehr einfache
Berechnungsweise erkennen:
Gewicht des Messgefdsses a mit Haar . . . . 81.3654 g
" ” ' leer . . . 1714826 ,,

also Haargewicht_9.8828 g
Das verdréngte Fliissigkeits-Volumen betrug 7.65 ccm, das

Raumgewicht ergibt sich daher zu QTS(?;—S =1.29. Wird als

miftleres R.-G. fiir Schweifhaar 1.40, fiir Mihnenhaar 1.25
angenommen, so entspricht das gefundene R.-G. 1.29 fol-
gender Mischung, wo x den gesuchten Prozentsatz Schweif

bedeutet:
x - 140 + (100—x) 1.25 _
100 1.29
1.40 x—1.25 x = (1.29—1.25) - 100 = 4

Was die Genauigkeit des Verfahrens anbetrifft, so héngt
diese in der Hauptsache von der Ablesung des Fliissigkeitsstandes
im Skalenrohr ab. Da dieser, wie oben bemerkt, leicht bis auf
/30 ccm genau abgelesen werden kann, kommt als Ungenauig-
keitsfaktor auch nur dieser Betrag in Frage. Bezogen auf das
obige Beispiel wiirde das also heissen, dass anstelle von 7.65 ccm
z. B. auch nur 7.60 ccm hitte abgelesen werden kénnen. Als
Raumgewicht wiirde sich dann 1.30 und fiir das Mischungsver-
héltnis dem entsprechend 33%o Schweif ergeben. Der somit még-
liche Unterschied von 6%, erscheint verhdltnisméassig hoch. Es
ist jedoch zu bedenken, dass die Unterschiede bei Bestimmung
des Mischungsverhéltnisses auf anderem Wege auch bei grosser
Sachkenntnis zweifellos nicht nur héher sind, sondern dass auch
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das Ergebnis nicht in der Weise Gewihr fiir Richtigkeit bieten
kann, wie bei Benutzung des vorliegenden Verfahrens. Als Vor-
teil des neuen Verfahrens fillt ferner ins Gewicht, dass die Be-
stimmung eben nicht diese besondere, nur durch lange Erfahrung
zu erwerbende Sachkenntnis voraussetzt, und dass es erheblich
weniger Zeit beansprucht. Zur Erzielung eines richtigen Ergeb-
nisses ist allerdings, wie stets bei Priiffungen von Gemengen, die
Herstellung eines richtigen Durchschnittsmusters Voraussetzung.
Zweckmadssig ist es natiirlich auch, zwei Parallel-Bestimmungen
vorzunehmen. Auf die Frage der Probenherstellung wird weiter
unten beim Abschnitt Probeentnahme und Analyse noch nédher
eingegangen werden.

V. Vorschlag betr. ein Verfahren zur Prifung
der elastischen Eigenschaften von gesponnenem
Polsterhaar.

Wie bereits am Anfang des vorhergehenden Abschnittes
gesagt wurde, spielt auch die Verarbeitung des Haares eine Rolle,
und zwar deswegen, weil dasselbe Haar bei sachgemdisser Ver-
spinnung, Krduselung und Nachbehandlung eine festere, haltbarere
Krause, deshalb auch hthere Widerstandsfdhigkeitgegen Zusammen-
driicken besitzt, als ein nachlédssig gesponnenes und schlecht nach-
behandeltes Haar. Ein Verfahren zur Beurteilung der praktisch
wichtigen Eigenschaften des fertiggesponnenen Materials, das also
auch iiber die Sorgfalt der Verarbeitung Aufschluss geben miisste,
ist bisher nicht bekannt geworden. Die Ermittlung der Festigkeit
und Dehnung des einzelnen Haares gestattet wohl, wie am An-
fang des vorhergehenden Abschnittes gesagt wurde, einen Riick-
schluss daraufhin, ob das Haar bei der Verarbeitung gelitten hat,
nicht aber auch einen solchen hinsichtlich der Giite der Krause.
Der Fachmann geht in der Praxis in der Weise vor, dass er eine
kleine Menge des aufgezupften Gespinstes in der Hand zusammen-
driickt und nach dem hierbei beobachteten Widerstand einen
Schluss auf die ,Kraftigkeit® des Haares, wie er sagt, zieht. Da



eine Vergleichung der Ergebnisse dieser Beurteilung wegen ihrer
Abhéngigkeit von dem subjektiven Befunde schwer méglich ist,
der der Priifweise zugrunde liegende Gedanke andererseits aber fiir
die Beurteilung der fiir den praktischen Gebrauch wichtigen Eigen-
schaften eines Gespinstes und auch fiir den Vergleich verschie-
dener Haarsorten nach dieser Richtung hin sehr brauchbar er-
scheint, hat Verfasser auf eine Anregung der ersten Berliner
Dampf-Rosshaarspinnerei R. Friedmann in Weissensee hin versucht,
die Methode von den subjektiven Einfliissen unabhidngig zu
machen. Zu diesem Zwecke konstruierte er den weiter hinten
beschriebenen Rosshaar-Elastizitats-Priifer, derin der Weise wirkt,
dass ein Zusammendriicken des Haares durch selbsttitige,
wechselnde Gewichtsbelastung stattfindet. Das jeweilige Mass
des Eindriickens bezw. die verbleibende Hohe des Haarmaterials
gibt, wie die Versuche gezeigt haben, einen brauchbaren Mass-
stab fiir die Beurteilung des gesponnenen Haares ab.

Die Methode entspricht anndhernd den Beanspruchungs-
verhdltnissen, die beim praktischen Gebrauch von Polsterungen,
z. B. Matratzen oder 4., eintreten, nur mit dem Unterschiede,
dass bei diesen das gedriickte Material gegebenenfalls ein wenig
nach den Seiten ausweichen kann, was bei der Priifung mit dem
Apparat wegen der allseitigen festen Einschliessung des Materials
durch den Glasbehdlter nicht moglich ist. Dieser Unterschied
hat aber keine Bedeutung, denn es handelt sich nicht darum, die
Vorgidnge etwa beim Druck auf eine Matratze o. 4. zu studieren,
sondern den Widerstand, den die verschiedenen Haarsorten dem
Zusammendriicken entgegensetzen, zu vergleichen. Es erscheint
vielleicht naheliegend, in unmittelbarer Anlehnung an die praktischen
Verhiltnisse die Anordnung so zu treffen, dass nur der mittlere
Teil der zu priifenden Haarmasse dem Zusammendriicken aus-
gesetzt wird; das wiirde jedoch versuchstechnische Schwierig-
keiten ergeben, da das Material an den Seiten des Druckstempels
iiberquellen und die leichte Beweglichkeit desselben behindern
konnte. Um das zu vermeiden, wurde das Gefdss nur wenig
grosser gewdhlt, als der Stempel; ein allseitiger Abstand von
etwa 3 mm erwies sich als zweckmaissig.

Wie die Abbildung 8 zeigt, besteht der Apparat aus einem
Fallstempel a mit Druckscheibe, der in der Fiihrungshiilse b lot-

S



Abbildung 8.



Abbildung 9.

Unter dem Stempel befindet sich ein zylin-
drisches Glasgefdss g zur Aufnahme des zu priifenden Haar-
Durch Anschlage ist dafiir gesorgt, dass das Gefiss
stets genau zentrisch unter die Druckscheibe zu stehen kommt.
Der Stempel trdgt am oberen Ende mittels Klemmringes einen
Zeiger h, der vor zwei Millimetermassstiben spielt. Der in
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der Ansicht rechts befindliche ist fest, der links befindliche ver-
schiebbar angeordnet. Der feste Massstab z#&hlt von unten nach
oben und ist so eingestellt, dass der Zeiger des Stempels auf
den Nullpunkt zeigt, wenn die Druckscheibe den Boden des Ge-
fasses beriihrt. An ihm kann daher die bei der jeweiligen Be-
lastung vorhandene Materialndhe abgelesen werden. Die ver-
schiebbare Skala z&hlt von oben nach unten und ermoglicht fiir
besondere Fille die unmittelbare Ablesung des Masses der Ein-
driickung.

Das Apparatgestell kann durch Stellschrauben nach der
Anzeige des Lotes i stets horizontal eingestellt werden.

Die Hauptabmessungen des bei den weiter hinten be-
sprochenen Versuchen benutzten Apparates sind folgende:

Durchmesser der Druckscheibe des Stempels . . 113 mm
(d. h. Druckfldche = 100 qcm)
lichter Durchmesser des Glasgefdsses . . . 119—120
lichte Hohe des Glasgefasses . . . . . 169—170
Gesamtfallhohe des Stempels von der oberen
Ruhestellung bis Gefdssboden . . . 172

”»

(die Druckscheibe steht also in der Ruhestellung
3 mm iiber dem Gefédssrand, s. d. punktierte
Stellung i. d. Abb.) g

Gewicht des Stempels . . . . . . . . . . 1634 g
” der Wageschale . . . 429
Das Gewicht des Stempels ist also SO gewahlt dass der-
selbe ein Uebergewicht von 205 g besitzt, wenn sich auf der
Wageschale ein Gewicht von 1000 g befindet. Von diesem Ueber-
gewicht stellen 200 g die kleinste zur ‘Anwendung kommende
Belastung (Anfangsbelastung) dar, 4 g sind, wie durch Versuche
festgestellt, zur Ueberwindung der Reibung erforderlich, 1 g dient
dazu, den Stempel beim Losen des Haltestiftes eben in Bewegung
zu setzen. Vermoge letzterer Anordnung kann auf einfache Weise
vor Beginn der Versuche stets die richtige Stellung und das gute
Arbeiten des Apparates kontrolliert werden. Setzt sich der
Stempel beim Losen des Verschlusses nicht von selbst langsam
in Bewegung, so steht der Apparat nicht wagerecht oder es ist
sonst ein Hindernis vorhanden. Die im Apparat vorhandene
Reibung ist als gering zu bezeichnen, sie betrigt bei der An-
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fangsbelastung von 200 g=2°/,, bei der Hochstbelastung von
1200 g =0,3%,. Bei den hier vorgenommenen Versuchen sind fol-
gende Belastungsstufen zur Anwendung gekommen:

Wageschale +- 1000 g : wirksames Gewicht des Stempels = 200 g

» + 800 » : » » » ” = 400 ”»
”» + 500 » . » ”» » ” = 700 »
» + O ”» . ” ” ” » = 1200 »

Die Priifung selbst geht in folgender Weise vor sich: Von
dem zu prifenden Material werden durch Abziehen (nicht Ab-
schneiden) und Wé&gen genau 25 g entnommen. Die Probe wird
gut aufgezupft (hieriiber wird Ndheres noch gesagt werden), dann
in kleinen, der Grosse und Form des Gefédsses entsprechenden
Schichten in das Gefédss eingelegt und dabei zwecks Ausfiillung
etwa sich bildender Hohlrdume mit der Hand sanft ein wenig
zusammengedriickt. Das gefiillte Gefdss wird hierauf unter den
Stempel gestellt. Nachdem die Wageschale mit 1000 g belastet
ist, wird der Bajonettstift aus seiner Ruhe herausgezogen. Unter
dem Einfluss der Anfangsbelastung von 200 g féllt der Stempel
herab und driickt das Material etwas zusammen. Wenn der meist
noch ein Mal auf und ab pendelnde Stempel zur Ruhe gekommen
ist, wird die Materialh6he, d. h. also die Ho6he, die das Material
unter der Belastung einnimmt, nach der Stellung des Zeigers auf
der festen Skala abgelesen und der Stempel dann durch Ziehen
an der Gewichtsschale wieder nach oben gefiihrt, wo er durch
Einschnappen des Bajonettstiftesin der Ruhestellung festgelegt wird.?)
Hierauf wird das Gewicht auf der Schale um 200 g vermindert,
der Stempel, der jetzt mit 400 g wirkt, wie vorher zum Fallen
gebracht usw, Dasselbe geschieht dann mit dem um weitere
300 g verminderten Gewicht, wobei der Stempel mit 700 g wirkt.
Im Anschluss hieran wird nun wieder ein Versuch mit der an-
fanglichen Belastung von 200 g vorgenommen. Die nunmehr
unter dieser Belastung (d) vorhandene Hohe des Materials im
Gefdss wird, da die ersten 3 Belastungen nur vorbereitende und
die Anordnung des Materials vergleichméssigende sein sollen,
als eigentliche Anfangshohe angesehen. Es folgen jetzt ab-

T)WISeI: Stift soll erst gelost werden, wenn der Stempel bis fast zur
Ruhestellung zuriickgefiihrt ist, damit unndtiges Schleifen an demselben ver-
mieden wird, Der Stempel besitzt an dcr betr. Stelle eine angefeilte Fldche
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wechselnd Belastungen mit 1200 g wirksamen Stempelgewicht (kein
Gewicht auf der Schale) und solche mit der Anfangsbelastung
von 200 g (1000 g auf der Schale) und zwar je fiinf mal.
Zwischen den einzelnen Belastungen wird jedesmal eine
Pause von 1 Minute eingeschoben, die dem Haar Zeit geben soll,
wieder aufzuquellen. Diese Zeit von 1 Minute ist nach den

gemachten Erfahrungen
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Materials bewirkt. Der Verlauf der Kurve von der 5. Wieder-
holung ab ist vielmehr fast gradlinig.

Die zu vergleichenden Proben werden nach dem vorliegenden
Priiffungsverfahren also gleichen Belastungen unterworfen und die
Hohe, welche die Materialien hierbei einnehmen, als Grundlage
ftir die Beurteilung herangezogen. Der auf den ersten Blick viel-
leicht zweckmdssiger erscheinende Weg, diejenige Belastung aufzu-
suchen, die erforderlich ist, um die Haarmenge bis auf eine be-
stimmte Hohe zusammenzudriicken und den Vergleich auf Grund
dieser Belastungsgrossen vorzunehmen, ist nicht gangbar. Denn
es ist nicht moglich, diese jeweils unbekannte Belastung in einer
gleichen Zahl von Stufen, wie dies unbedingt erforderlich wdre,
zu erreichen.

Des Vergleichs halber werde noch bemerkt, dass sich das
Material nach der 5maligen Belastung mit 1200 g etwa in dem
Zustand der Zusammendriickung bezw. Spannung befindet, wie in
einer unbelasteten Matratze.  Zur Fiillung einer solchen von
100X200X 12 cm Abmessung rechnet man gewdhnlich von
reinem Rosshaar 23—24 Pfd. Der von dieser Haarmenge einge-
nommene Raum ist also = 240000 ccm, so dass auf 25 g Haar,
wie sie bei der vorliegenden Priifung benutzt werden, 522 ccm
entfallen. In dem Priifgefiss von rd. 100 qcm Grundfliche wiirde
das Haar dann 52 mm hoch stehen, eine Hohe, die, wie Tabelle 17
zeigt, anndhernd der Stufe d entspricht.

Das Aufzupfen des Materials ist sorgfiltig auszufiihren, die
Haarstrdnge sind so lange zu teilen, bis keine dicht zusammen-
hingenden, strangartigen Haarpartien mehr vorhanden sind. Ab-
bildung 11 zeigt ein geniigend aufgezupftes, Abbildung 12 ein un-
vollkommen aufgezupftes Muster. Im iibrigen haben die Versuche
zwecks Ermittlung des Einflusses verschieden weitgehenden Zup-
fens auf das Endresultat ergeben, dass die hierauf zuriickzufiihren-
den Unterschiede zwar geringer waren, als zu erwarten war, dass
sie aber immerhin nicht ausser Acht gelassen werden konnen. Seitens
des Priifenden ist daher besonders darauf zu achten, dass
das Aufzupfen stets in gleicher Weise und in gleichem Masse ge-
schient. Wird das befolgt, so sind die Unterschiede im Endergeb-
nis, wie Tabelle 15 zeigt, belanglos, da in diesen Zahlen ja auch
die durch die Ungleichméssigkeit der Mischung bedingten Schwan-



kungen enthalten sind. Ausserdem scheidet dann auch {iberall da,
wo es sich um den Vergleich verschiedener Proben bezw. Mate-
rialien durch denselben Beobachter handelt — und das wird ja
fast stets der Fall sein — der Einfluss des Zupfens als etwaige
Fehlerquelle aus. Anders liegt der Fall, wenn bei einem Material
die Ergebnisse verschiedener Beobachter verglichen werden sollen,
dann wird auf die Art des Zupfens noch besonderer Wert zu
legen sein.

Das Aufzupfen des Haares soll iiber einem geniigend grossen
Bogen Papier erfolgen, damit die herausfallenden kurzen Haare
nicht verloren gehen konnen. Diese miissen vielmehr ebenfalls
in das Priifgefdss eingebracht werden, zweckmdssig als unterste
Schicht, Bei Material, das viel kurzes Haar oder Schweinehaar



Abbildung 12.

enthidlt, wird durch das so erfolgende Aussondern und die be-
sondere Anordnung des kurzen Haares der nachfolgenden Beur-
teilung durch die Elastizitatspriifung bereits vorgearbeitet, da die
Verhiltnisse in der Lagerung des Materials dann denen bei der
praktischen Verwendung derartiger Mischungen nahekommen. Auch
dort wird das kurze Haar, wenn nicht schon beim Aufzupfen,
dann spéter bei der Beanspruchung der Polsterung im Gebrauch
allmdhlich nach unten fallen und fiir die Polsterwirkung wertlos
werden. '

Wegen der unvermeidlichen Ungleichmdssigkeit der Gespinste
(der Mischung usw.) ist es notwendig, mehrere Parallelpriifungen
mit verschiedenen Teilen desselben bezw. verschiedener Probe-
strange vorzunehmen, und der Beurteilung der Probe den Mittel-
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wert zugrunde zu legen. Bei der Auswahl der Probeteile sind
solche heranzuziehen, die den Durchschnitt der betr. Ware hin-
sichtlich Dicke und Kréuselung darstellen; auffallend dicke oder
diinne Stellen sind bei der Entnahme zu vermeiden. Nach den
gemachten Erfahrungen diirften drei Parallelpriifungen fiir die ein-
wandfreie Beurteilung eines Materials genfigen.

In der eben beschriebenen Weise ist eine grossere Anzahl
von Proben gepriift worden. Bei der Auswahl derselben ist von
dem Gesichtspunkt ausgegangen worden, moglichst solche Proben
bezw. Mischungen zu priifen, wie sie sich im Handel eingebiir-
gert haben. Ferner sind verschiedene Mischungen von Schweif-
und Médhnenhaar gewdhlt worden, die fiir den vorliegenden Zweck
von einer Spinnerei in entgegenkommender Weise hergestellt wor-
den sind, um den Einfluss der einzelnen Anteile zu ermitteln.
Endlich sind auch einige Proben gleicher Zusammensetzung jedoch
verschiedener Dicke gepriift worden, um den Einfluss der Ge-
spinst-Nummer und der Zahl der Krausen festzustellen. Alle vorher-
genannten Proben waren solche normaler Spinndicke, wie sie etwa
durch Probe XX der letztgenannten (Gespinst No. 1) dargestellt
wird.

Tabelle 11 und 12 geben Beispiele zweier Priifungen mit
allen Einzelwerten. Bei Probe V sind 6 Parallelpriifungen aus-
gefiihrt worden, um ein recht genaues Bild tiber die durch die Un-
gleichmissigkeit der Mischung und des Spinnens bedingten Schwan-
kungen zu erhalten. Tabelle 12 enthélt die Ergebnisse einer normalen
Priifung mit 3 Parallelversuchen. Ausser der Materialhdhe bei
den verschiedenen Belastungsstufen ist fiir Stufe e auch das
Mass der jeweiligen Eindriickung (Stauchverlust) angegeben und
zwar in °/o der Materialhohe bei Stufe d (Anfangshodhe).

In der Tabelle 13 sind die Mittelwerte aus den Parallelver-
suchen aller gepriiften Proben zusammengestellt und zwar diejenigen
der Vorbereitungsstufen sowie von den 5mal wiederholten Be-
und Entlastungen die Mittelwerte der letzten Belastung und der
letzten Entlastung, die fiir die Beurteilung des gepriiften Materials
gebraucht werden. Bei den Proben VI-VII], sind je 4, bei den
meisten iibrigen je 3 Parallelversuche ausgefiihrt worden. Bei
2 Proben konnten aus Mangel an Material nur je 2 Priifungen vor-
genommen werden. Alle Priifungen wurden bei Zimmerwérme aus-
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Tabelle 12.
Einzelwerte der Priifung von Probe X.

Be. Mla Versuch MZa Versuch Mii Versuch Lfétt“;?;’:;tc‘iw‘;us
lasst::ff? ﬁgﬁg drii]?:i?l;ng tgé%lé driiI:]:i(nl;ng tﬁ%’;}é &l‘if}i{nl;ng t]%[rti?;;l(; drﬁ%ﬁng
g mm %/ mm %/ mm %o mm °ly
200 (ay] 1810 — l1s00! — |10l — liso7l —
400 (b)| 1100] — |109.0] — 1000 — |10083| —
700 (c)| 860 — 840 — 840 — 87| —
200 (@)| 1180 100 |[1150| 100 |1170| 100 | 1167] 100
1200 65.0| 449 | 640 444 | 630] 462 | — —
200 | 113.0] 42 111.0| 3.5 1125| 8.8 — —
1200 62.0] 474 | 620| 461 | 605| 483 | — —
200 | 1105/ 64 1075 6.5 109.5| 6.4 — —
1200 600 491 | 605| 474 | 590| 496 | — -
200 | 1075 89 1045 | 9.1 107.5| 8.1 — —
1200 590 500 | 590] 487 | B80| 504 | — -
200 | 105.0|11.0 102.0 | 11.3 105.0 | 10.3 - _
1200 ()| 58.0| 508 | 80| 495 | 575 508 | 578 504

200 ()] 103.5 [12.3 1005 | 12.6 103.0 | 12.0 102.3 | 12.3

gefiihrt, die Proben hatten vorher stets einige Stunden bei gleicher
Luftfeuchtigkeit ausgelegen.

Es mag hier gleich bemerkt werden, dass der Feuchtigkeits-
gehalt des Materials von Einfluss auf die Steifheit des gespon-
nenen Haares ist. Das Material verliert bekanntlich, wenn es
feucht wird, etwas von seiner Krauselung, es fiihlt sich dann
weniger krdftig an, als trockenes. So wird sich z. B. eine
Probe, die in einem warmen Raum aufbewahrt oder in der
Kleidertasche getragen wurde, kraftiger anfiihlen, als eine Probe
desselben Materials, die in einem feuchten Lagerraum aufbewahrt
worden ist. Diese Eigentiimlichkeit diirfte zweifellos die Ursache
fiir gelegentliche verschiedenartige Beurteilung eines Materials in
der Praxis durch Verkdufer und Kéaufer sein.
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Dass Unterschiede im Feuchtigkeitsgehalt u. U. ganz erheb -
lichen Einfluss auf die Federkraft des Materials haben, ergibt
sich aus folgendem Versuch:

Von einem Strang reinen Haargespinstes und einem Strang
fiberhaltigen Gespinstes wurden Teile 1 Tag lang in einer gedeck-
ten Veranda aufbewahrt, zu der die Aussenluft (es war Winter
und es herrschte nasse Witterung) Zutritt hatte, die anderen Teile
wurden die gleiche Zeit im Zimmer in der Nihe eines warmen
Kachelofens aufbewahrt. Die Proben wurden dann in der iiblichen,

beschriebenen Weise der Elastizititspriifung unterworfen, die fol-
gendes Ergebnis lieferte:

Tabelle 13a.

trocken gelagert

‘ feucht gelagert Wertziffer
Art des Matorials Materialhdhe bei Belastungsstufe: s8]« 8
rt des Materials d o s d o f 1 §0 .§ g,;
27T &%
mm | mm | mm | mm | mm | mm |~ & a0
reines 113.0| 55.5 | 97.56 |100.5 | 455 | 85.0 467 327
Haargespinst 1004 | 100 | 100 89 82 87| 100 70
Haargespinst 118.5| 63.0 103 | 109.0 | 53.5 | 91.0 564 406
mit Fiber 100Y) | 100 | 100 92 85 88 | 100 69

!) Die fettgedruckten Zahlen geben die Verhiltniszahlen der betreffenden
Stufe bezogen auf das trocken gelagerte Material an.

Bei diesem extremen Unterschied in der Aufbewahrung des
Materials betrdgt also der Unterschied in der Wertziffer zwischen
trockenem und feuchtem Material etwa 30°,. Geringere Unter-
schiede im Feuchtigkeitsgehalt werden zwar geringere, aber doch
wahrnehmbare Unterschiede in der Widerstandsfidhigkeit des Mate-
rials zu Folge haben.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die zu vergleichenden
Proben vor der Priifung einige Zeit im gleichen Raume, wenn
moglich bei normaler Luftfeuchtigkeit, ausgelegen haben miissen.
In besonderem Masse gilt das natiirlich fiir das hier besprochene
Priifungsverfahren.

Fiir die Beurteilung der Proben hinsichtlich ihres Verhaltens
bei der Elastizitdtspriifung kommen vor allem die Ergebnisse der
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Belastungsstufen d, e und f in Betracht. Erstere stellt die An-
fangs-Fiillnohe dar, die beiden letzteren lassen den Einfluss einer
fiinfmaligen, kréaftigen Belastung erkennen, f insbesondere im
Vergleich zu d die ,,Ermiidung* des Polstermaterials in Bezug
auf Fullfahigkeit. Da die gepriften Materialien im allgemeinen
ein &hnliches Verhalten zeigen, dergestalt, dass einem hoéheren
Wert d auch hohere Werte bei e und f entsprechen, und um-
gekehrt zu einem niedrigeren Wert d auch entsprechend niedrigere
Werte e und f gehoren, erscheint es das Einfachste, die Beur-
teilung nach den gefundenen Materialh6hen bei d, e und f vor-
zunehmen. In der Tat gibt diese Beurteilung bei einer Reihe
von Proben, wie z. B. die Ergebnisse der Proben XXII/XXIII
(Tab. 16) erkennen lassen, einen brauchbaren Massstab fiir die
Giitebewertung ab. In diesem Falle wére dann fiir jede der 3 Stufen
eine nach den Erfahrungen zu wihlende, die unvermeidlichen
Versuchsschwankungen beriicksichtigende Hochstabweichung fest-
zusetzen, die nicht iiberschritten werden darf, wenn zwei Mate-
rialien in den elastischen Eigenschaften gleichwertig sein sollen.
Eine vergleichende Besprechung der verschiedenen Proben nach
den gefundenen Materialhohen mag hier unterbleiben, da die
Werte der Tabelle 13 wohl keiner ndheren Erlduterung bediitfen;
zudem trifft das gleich nachher bei dem Wertziffer-Vergleich
Gesagte im grossen und ganzen auch auf den direkten Vergleich
nach den Materialhohen zu.-

Da bei einigen Proben aber auch Abweichungen gegen-
iiber dem oben erwihnten Verhiltnis der Stufenwerte vorkommen,
indem z. B. bei der einen Stufe die eine Probe, bei der anderen
Stufe die zweite Probe einen giinstigeren Wert ergibt (s. z. B.
Proben I und III) erscheint die Bewertung nach den direkten
Materialhhen in manchen Féllen nicht ganz einfach. Es ent-
steht namlich dann die schwierige Frage, wie die Zahlen zwecks
zusammenfassender Beurteilung bewertet bezw. ausgeglichen
werden sollen. Fiir solche Fille wére es daher eine grosse Er-
leichterung, wenn sich die 3 Werte in einer die Giite der Probe
kennzeichnenden Ziffer zusammenfassen liessen.

Mit der Aufstellung derartiger Wertziffern ist es allerdings,
besonders bei neuen Priifungsverfahren, sehr hédufig eine missliche
Sache, da immer mit der Moglichkeit gerechnet werden muss,
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dass im Laufe der Zeit sich andere Gesichtspunkte als zweck-
méssiger fiir die Bewertung erweisen konnen. Wenn trotzdem
hier versucht worden ist, die Ergebnisse der Priifung in einer
Ziffer auszudriicken, so geschah das, um den Vergleich der ver-
schiedenen Materialien untereinander zu erleichtern. Es muss
jedoch betont werden, dass es sich dabei lediglich um einen Ver-
such handelt. Ob die im Nachstehenden angefiihrte Ziffer fiir
die Beurteilung und Vergleichung der hier in Frage kommenden
Materialien hinsichtlich der praktisch wichtigen Eigenschaften
wirklich geeignet ist, wird erst nach Vorliegen weiterer Ergebnisse
von Material-Priifungen und Vergleichungen gesagt werden kénnen.

Bei Aufstellung der Wertziffer sind diejenigen Eigenschaften
zugrunde gelegt worden, nach denen in der Praxis die Giite eines
gesponnenen Materials beurteilt wird. Von zwei zu vergleichenden
Materialien der hier in Frage kommenden Art wird das das
bessere sein, welches

1) bei mehrfacher Belastung die geringere bleibende Ein-
driickung bezw. den grosseren Widerstand gegen Zu-
sammendriicken zeigt, und

2) die grossere Fiillfdhigkeit besitzt.

Die erstere Eigenschaft wird durch das Verhiltnis der Material-
hohe bei der letzten Entlastung (f) zu der bei Beginn der Ver-
suche, d. h. nach den Vorbelastungen vorhandenen (d) angege-
ben, also durch den Wert % Hinsichtlich des Widerstandes
gegen Zusammendriicken wird diejenige Probe als besser zu be-
zeichnen sein, die eine hohere Materialhohe bei e ergeben hat.

Die Fiillfdhigkeit endlich kann am besten nach der nach
mehrfacher Belastung vorhandenen Materialh6he, also unmittel-
bar nach dem Wert f beurteilt werden. Die Vereinigung der 3

Werte liefert die Wertziffer f - % - e, die zur Erzielung bequeme-

rer Zahlen noch mit /;0 multipliziert wird. Ihre Anwendung
fiilhrt bei den bisher gepriiften Proben zu einer Beurteilung, die
mit derjenigen der Praxis recht gut {ibereinstimmt.

Der Wert f fiir die dem Material innewohnende Fiillfihig-
keit wird also in Abhingigkeit gebracht von der Einbusse an

6
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Fiillhohe beim Versuch. Je geringer die Einbusse ist, desto
f

d’ d’

Fir die Beurteilung des Widerstandes gegen Zusammen-
driicken, der ja z. T. schon aus dem eben genannten Verlust an
Fiilllhohe zu ersehen ist, hat sich, wie Vergleiche zeigten, am
besten die Heranziehung der Materialnéhe e ohne weitere Be-
ziehung auf d oder f erwiesen, da in ihr gleichzeitig auch die
Fillfahigkeit im zusammengepressten Zustande zum Ausdruck
gelangt,

Die angegebene Wertziffer kann nattirlich nur fiir Materia-
lien der vorliegenden Art gelten, bei denen hohe Elastizitit bezw.
Federung durch die besondere Art der Herstellung erreicht wird,
und bei denen mit Riicksicht auf eine gewisse Weichheit und

Schmiegsamkeit der Polsterung e <055—057 d ist, der
obere Grenzwert riihrt dabei von sehr kréftigem Pferdeschweif-
haar her.

Das Mass des Wiederaufquellens des Haares nach der letz-
ten hohen Belastung, Wert (f—e), eignet sich, wie man anzu-
nehmen geneigt wire, nicht zur Einbeziehung in die Wertziffer.
Es zeigt sich ndmlich, dass bei Proben, die grosse Widerstands-
kraft gegen Zusammendriicken besitzen, die Quellhohe des Haares
im Verhiltnis geringer ist, als bei weniger kraftigen Proben. Das
liegt in der Natur der Sache, denn wenn sich das Haar weniger
zusammendriicken ldsst, kann es auch nur in geringerem Masse
wieder aufquellen, In der Tat zeigt das relativ weiche Ziegen-
haar mit der geringsten Widerstandskraft gegen Zusammendriicken
das relativ grosste Quellvermogen. Hoher Widerstand gegen
Zusammendriicken und grosses Quellvermogen, d. h. weiche
Polsterung, lassen sich also nicht vereinigen. Da bei den vor-
liegenden Materialien in der Praxis die erstere Eigenschaft als
wertvoller angesehen wird und die Materialien nach ihr beurteilt
werden, musste das Quellvermodgen in der Wertziffer unberiick-
sichtigt bleiben. Damit braucht nicht gesagt zu sein, dass in be-
sonderen Fillen nicht auch auf Weichheit der Polsterung Wert
gelegt wird; sie kann dann aber nur durch Kombination mit an-
deren Materialien erreicht werden, so z. B. bei Haarpolsterung
durch Daunenauflage.

grosser ist ja der Wert —, umso grosser wird auch Wert f -
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Die fiir die gepriiften Proben nach der versuchsweise vor-
geschlagenen Formel sich ergebenden Wertziffern zeigt Tab. 14,
sie sind zur weiteren Erleichterung des Vergleiches auch noch
in Verhiltniszahlen, bezogen auf Probe I (reines Schweifhaar
mittlerer Giite) = 100, angegeben worden.

Bei einem Vergleich der verschiedenen Proben miteinan-
der ergibt sich folgendes: Probe I ist aus deutschem Schweif-
haar mittlerer Giite hergestellt. Die fiir diese Probe gefundene
Wertziffer ist als Grundlage fiir den Vergleich mit den iibrigen
Proben = 100 gesetzt worden. Probe II, amerikanisches Schweif-
haar, zeigt eine bessere Wertziffer als I, es ist Haar I. Giite.
Eine noch erheblich hohere Ziffer fiir Schweifhaar hat Probe
XXII (Tabelle 16) ergeben, die aus ausgesucht starkem Pferde-
schweifhaar unbekannter Herkunft bestand. Probe III, die aus
Schweifhaar II. Giite hergestellt ist, bleibt entsprechend auch in
der Wertziffer hinter 1 zuriick Probe IV, die zwar aus dem
gleichen Haar wie III, jedoch in der grossten noch hergestellten
Fadendicke gesponnen ist, hat eine erheblich geringere Ziffer als
III ergeben, ein Resultat, das ebenso wie die noch weiter unten
besprochenen Proben XIX—XXI bestitigt, dass bei dickem Ge-
spinst das Haar infolge des grosseren Windungsdurchmessers
nicht so widerstandsfahig ist, als bei diinnerem Gespinst, welch
letzteres also eine bessere Ausniitzung des Haares bewirkt. Probe
V, aus reinem Schweifhaar von etwa mittlerer Giite, zeigt eine
etwas geringere Ziffer als I, jedoch eine bessere als Probe lIl,
das Haar liegt in der Giite also zwischen diesen beiden Proben.
Die Proben VI—VIII enthalten gleiches Schweifhaar wie V, je-
doch in verschiedener Mischung mit Mé&hnenhaar. Sie weisen,
wie zu erwarten war, eine mit dem Gehalt an Schweifhaar ziem-
lich proportional sinkende Ziffer auf. Der Verlauf der Belastungs-
linien dieser Proben ist aus Abb. 13 zu ersehen. Die gepriifte
Probe von rein versponnenem Rinderhaar hat eine dhnliche Wert-
ziffer wie Schweifhaar II. Giite, auch diese Priifung bestitigt also
die schon vorher ausgesprochene Ansicht, dass kraftiges Rinder-
haar den geringeren bis mittleren Sorten von Pferdeschweifthaar
hinsichtlich der hier in Frage kommenden Eigenschaften gleich-
zustellen ist. Beimischung von Schweinehaar driickt die Wert-
ziffer der Mischung nicht unwesentlich herab, vergl. z. B. die

6&«'



Tabelle 14.

) . un.?w .
Probe Art und Zusammensetzung smgs_mmn 1 mmmm Probe Art und Zusammensetzung émgﬁmﬁ.a m mmm
RE 5 . Ho, D
No. des Materials Am “7°°'To MMI__W No. des Materials T d €10 mm.:w
Schweifhaar, X1 50/, Méhne 406 73
I mittlere Giite (deutsches) 553 100 50°/, Schweinehaar
. 279/, Mihne . |
I L o ma__sa_:_.m(m_... 632 114 XII HwO\M Ziegenhaar 314 5T
. Giite (amerikanisches) 559, Schweinehaar
III Schweifhaar, 521 94 XIII 80/, Mihne 445 81
- . i 209/, Kunsthaar
II. Giite Gespinst No. 1 moo\w Schweinehaar
dasselbe . «
v . ’ 460 83 XI reine Mihne 603 109
Gespinst No. 21/, v (deutsche)
Schweifhaar
v mittlere Giite 536 97 XV reines Ziegenhaar 182 33
0 . Rinderschweifhaar
VI mOO\ ! mg weif 478 86 ||| XVI || (deutsches und amerikanisches , 526 95
40°/, Mdhne ! gemischt)
VII 50/, Schweif . " |XViI reine Fiber [880] LA9]
P 0
50%/, Méhne 709, Halbschweif | |
409/, Schweif XVIII 309/, wnzim_amsqu , 568 103
VIII 609/, Mihne 436 79 7 Gespinst Nr. &
7 . i
IX mOO\o Rinderschweifhaar , , XIX _, nmwmo_co. 1 i 570 103
50°/, Schweinehaar 436 L Gespinst No.3- |
400/, Mihne | . dasselbe : :
X ww”\\c _N""ﬂmw____mw_. 519 94 || XX | Gespinst No. 1 A 487 88
0 | |
|
| XXI _ dasselbe, | 167 84
}

Gespinst No. 2




T PalerialFose
Je
| o
—==|:Z
| ——— -
777, | =
o T |
L i 4 it -
" e e
"W e O
. |
(] | i
ol | Y B 1111
| el
1 TR
'y K
Wi it
ny AR
= Wy I 1 1
g W AR
" i
W (N
W | T
?U LT T N —
W il
[ 1
I R ke
[P — |
o - i —f—
W e — | | !
—_ _ | e
| ™= = Lt | 1!
==
_--_-_‘.A-—_______ E=ronior
& I —
1 |
|
W
7 Zap/ et Be-cundd Chitastungen

Abbildung 13.

Proben IX und XVI. Das Haar an und fiir sich ist wohl ver-
héltnisméssig steif, wegen seiner Kiirze kann es jedoch nicht so
sperrig wirken, wie langes Haar, es besitzt also nicht die gleiche
Fiillfahigkeit. Nach dem in diesem Abschnitte friiher iiber den
praktischen Wert des kurzen Haares und die dementsprechende
Behandlung desselben beim Einschichten in das Priifgefdss Ge-
sagten ist das Ergebnis der Priifung nicht auffallend.
Ziegenhaar, das wegen seiner Weichheit das minderwertig-
ste tierische Surrogat fiir Polstermaterial darstellt, wird fiir sich
allein ebenso wie Schweinehaar nicht verwendet, sondern
nur als Beimischung. Die gepriifte Probe von rein versponne-
nem Haar musste deshalb fiir den vorliegenden Zweck, wo das
Material fiir sich beurteilt werden sollte, besonders gesponnen
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werden. Die Priifung ergab, wie zu erwarten war, die niedrig-
sten Werte und dementsprechend auch die niedrigste Wertziffer
von allen Materialien. Den verschlechternden Einfluss von Ziegen-
haarbeimischung lésst ein Vergleich der Proben XI und XII er-
kennen. Bei letzterer Probe ist ein Teil des Mdhnenhaares durch
Ziegenhaar ersetzt, was sofort ein Herabgehen der Fiillfahigkeit
und des Widerstandes gegen Eindriickung mit entsprechendem
Sinken der Wertziffer zur Folge hat.

Ein eigentiimliches Verhalten zeigt Mahnenhaar, Wdihrend
es als Beimischung zu Schweifhaar nach den Ergebnissen der
Proben VI—VIII und ferner IX gegeniiber XI eine Herabsetzung
der Wertziffer (hauptséchlich infolge Abnahme des Widerstandes
gegen Eindriickung) bewirkt, zeigt es, rein versponnen, wie es
in der Praxis bisher allerdings nicht verwendet wurde, eine nicht
unwesentlich bessere Wertziffer als reines Schweifhaar mittlerer
Giite. Letzteres Verhalten diirfte vor allem auf hoheres Fiillver-
mogen des Méhnenhaares zuriickzufiihren sein, was natiirlich er-
scheint, da bei ihm wegen seiner geringen Dicke auf das gleiche
Gewicht mehr Haare kommen als bei Schweifhaar. Worauf das
andersartige Verhalten in der Mischung zuriickzufiihren ist, konnte
bisher nicht aufgekldrt werden. Vielleicht ist es so zu erkléren,
dass Mdhnenhaar in Mischung mit Schweifhaar nur zur Ausfiillung
des freien Raumes dient, der Mischung also zwar ein dichteres
Gefiige verleiht, aber zur Erhhung des Widerstandes gegen Ein-
driicken, der in der Hauptsache von dem dickeren Schweifhaar
geleistet wird, nicht beitrédgt.

Die gepriifte Probe Fiber tbertrifft, sowohl was Fiillver-
mogen als auch was Widerstandskraft gegen Eindriicken anbe-
trifft, alle Haarsorten. Der Grund hierfiir diirfte in der besonde-
ren Steifheit des Materials liegen. Da bei Fiber der Wert e
grosser ist als 0,55 d (ndmlich 0,62 ), d. h. also die S. 82 fiir
die Giiltigkeit der vorgeschlagenen Wertziffer angegebene Grenze
tiberschreitet, kann fiir dieses Material eine solche Wertziffer nicht
zur Anwendung kommen, sie ist in der Tabelle daher in [] ge-
setzt. Die Resultate der Priifung stimmen mit den Erfahrungen
in der Praxis iiberein, die ja auch ergeben haben, dass Fiber
im Vergleich zu Haar zwar verhéltnisméssig steif, dafiir aber
wesentlich sproder ist und deshalb leicht bricht, was bei ldngerer
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Benutzung eines solchen Polsters zu bemerken ist, und dass
ferner eine aus r e in er Fiber hergestellte Polsterung die Schmieg-
samkeit und Elastizitdt der Haarpolsterung vermissen ldsst. Da-
gegen ist Fiber wegen ihres geringen Preises wohl geeignet,
als Ersatz fiir Schweifhaar billigen Mischungen, z. B. solchen mit
Ziegenhaar, die nétige Widerstandskraft zu geben. FEin gutes
Beispiel hierfiir bietet Probe X, die infolge der Beimischung von
Fiber die Wertziffer geringen Schweifhaares erreicht, obwohl sie
sonst nur aus Médhnen- und Ziegenhaar besteht.

Auch die gepriifte Sorte Kunsthaar (etwa von der Dicke
kraftigen Pferdeschweifhaares) wirkt in &hnlicher Weise, wie
Fiber, kréftigend auf die Mischung ein, wie aus dem Vergleich
der Proben XI und XIII hervorgeht. Bei letzterer Probe ist in-
folge Ersatzes von 20°/, Méhnenhaar durch Kunsthaar die Wert-
ziffer um 7°/; (relativ 9.5%,) gestiegen.

Eine andere Frage ist es allerdings, wie sich die pflanz-
lichen Beimischungen in dauerndem Gebrauch, insbesondere bei
mehrfacher Desinfektion des Materials verhalten und in welchem
Masse sie dabei die Krause verlieren. Untersuchungen nach
dieser Richtung hin konnten in Verbindung mit der vorliegenden
Arbeit leider nicht gemacht werden; es wird Sache weiterer Ver-
suche sein miissen, diese Einfliisse, die ja ebenfalls von Wert
fiir die Beurteilung der verschiedenen Materialien sind, zu er-
mitteln.

Die Proben XVIII—XXI bestehen alle aus der gleichen
Mischung, sie sind aber in 4 verschiedenen Nummern gesponnen,
um den Einfluss ermitteln zu koénnen, die die Fadendicke und
die Zahl der Krausen auf die hier interessierenden Eigenschaften
des Haares ausiiben. Auf die zwischen den genannten beiden
Faktoren bestehende Abhédngigkeit ist bereits im Abschnitt II
S. 27 ndher eingegangen worden. Es soll nun untersucht werden,
inwieweit die Ergebnisse der Priifung mit den s. Zt. angestellten
Betrachtungen iibereinstimmen.

Die technischen Eigenschaften der 4 Proben waren, wie z.
T. schon in Tabelle 5 angegeben, folgende:

Probe
Xvil XIX XX XXI
dusserer ) des aufgekrdus. Gespinstes 13—14 17—18 23—24 28—-30 mm

Anzahl der Krausen auf 1 m 169 110 86 66
Gewicht von 1 m aufgekrdus, Gespinst 0,20 0,50 0,87 1,02 kg
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Setzt man die Wertziffer von Probe XX, die etwa die fiir
Polstermaterial normale Spinndicke besitzt, = 100, so ergeben
sich fiir die Wertziffern der anderen 3 Proben folgende Verhiit-
niszahlen:

Probe XVIII = 116.5

” XIX =117
” XX =100
” XXI= 96

Es zeigt sich also, dass die Wertziffer mit zunehmender
Gespinstdicke féllt. Dasselbe ist auch der Fall bei den vorher
besprochenen, aus gleichem Material aber in verschiedener Dicke
gesponnenen Proben IIl und IV. Das Verhalten der Proben steht
sonach in einer gewissen Uebereinstimmung mit dem, welches
nach der Formel fiir die Spiralfeder zu erwarten war. Die Er-
gebnisse zeigen, dass in erster Linie der Federdurchmesser (d. i.
hier die Gespinstdicke) fiir die Federkraft massgebend ist, und
dass die nach den Betrachtungen S. 28 in entgegengesetztem Sinne
zum Federdurchmesser wirkende Windungszahl in ihrem Einflusse
durch ersteren unterdriickt wird.

Bei Anwendung des Priifverfahrens in der Praxis, z. B. zum
Vergleich von Gespinsten hinsichtlich der Giite des Haarmaterials,
ist daher Voraussetzung, dass die Gespinste in anndhernd gleicher
Dicke gesponnen sind. Als Gespinst normaler Dicke wire dabei
vielleicht ein solches zu bezeichnen, von dem im aufgekrduselten
Zustande 10 m (in natiirlicher Spannung gemessen) etwa 1.0 kg
wiegen. Die Zahl der Krausen des aufgekrduselten Gespinstes
wiirde hierbei etwa 80 bis 90 auf 1 m betragen. Bezieht man
die Werte auf das Gespinst im festgekrduselten Zustande, was
fiir die Kontrolle in der Spinnerei zweckmaéssiger ist, so wiirden
10 m ein Gewicht von etwa 8,3 kg haben und die Zahl der
festen Krduselungen wiirde 170—180 betragen miissen.

Unterschiede gegeniiber den angegebenen Werten von 10,
nach oben oder unten diirften nach der gewonnenen Uebersicht
auf das Priifungsergebnis ohne Einfluss sein und der damit den
Spinnern gegebene Spielraum den unvermeidlichen Fabrikations-
schwankungen in weitem Masse Rechnung tragen.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Beurteilung der Brauch-
barkeit eines neuen Friifungsverfahrens ist die Frage, ob die
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Ergebnisse bei mehrfacher Priifung derselben Probe geniigend
gleichmissig sind, um die betreffende Materialsorte hinsichtlich
ihrer elastischen und dhnlichen Eigenschaften sicher kennzeichnen
zu konnen. Zu grosse Abweichungen zwischen den Parallel-
versuchen wiirden ja den Wert des Verfahrens hinfillig machen.
Unter mehrfacher Priifung derselben Probe ist dabei nicht etwa
die zwei- oder mehrfache Priifung ein- und derselben Haar-
menge zu verstehen, sondern es ist natiirlich notig, dass zu jeder
der 2 oder 3 Parallel-Prifungen einer Materialsorte stets neue
Haarmengen entnommen werden, damit die durch die Spinnerei
bedingten unvermeidlichen Schwankungen in Bezug auf Dicke
und Drehung des Gespinstes beriicksichtigt werden und ein
brauchbarer Mittelwert entsteht.

Um einen genauen Ueberblick iiber die bei dem Verfahren
auftretenden Schwankungen zu geben, sind in Tabelle 15 fiir alle
Proben die Abweichungen der Einzelergebnisse vom Mittel fiir
die bei der Berechnung der Wertziffer in Betracht kommenden
Belastungsstufen und auch fiir die Wertziffer selbst mitgeteilt.

Danach betrégt also die mittlere Abweichung des Einzelergeb-
nisses vom Mittel bei der Belastungsstufe d=0.8%/,

e=1.50/0

f=1.1%
Besonders wichtig ist natiitlich die mittlere Abweichung des
Einzelversuches hinsichtlich seiner Wertziffer. Sie betrdgt im Mittel
aus allen Proben 2,7%, welcher Betrag recht gering zu nennen
ist. Auch die bei 2 Proben vorkommende mittlere Hochstab-
weichung von 4,7%, ist als méssig zu bezeichnen, wenn man
beriicksichtigt, dass in dieser Abweichung nicht allein die Un-
gleichméssigkeiten der Vorbereitung des Materials fiir die Priifung,
sondern auch die Ungleichméssigkeiten der Spinnerei, bei Misch-
haar auch diejenigen der Mischung enthalten sind. Der auf das
Verfahren selbst entfallende Anteil an den gefundenen Schwan-
kungen diirfte hiervon wohl nur den kleineren Teil ausmachen,

Aus dem eben iiber die Schwankungen Gesagten darf ge-
folgert werden, dass ein im Mittel aus mehreren Priifungen sich
ergebender Unterschied von mehr als 4%, in der Wertziffer
zwischen 2 zu vergleichenden Sorten bereits auf Unterschiede im
Material oder der Verarbeitung schliessen ldsst, so dass diese
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Tabelle 15. Schwankungen der Einzelergebnisse bei den Elas-

Abweichung der Einzelwerte

Probe j Belastungsstufe Wert- || Probe f Belastungsstufe Wert-
g Zi Z Ziff
No. 5 d e | f Ziffer || No. 5 d e |t iffer
1. 0| —1|—1|—25 1. 0|—1 =2 |—2
1|2 —1]—1 0] o 2, —1|—-2 |—1 |-—3
3. +1|+2 | +1 |+25 VI |3 041 |41 |425
Am+ 07| +1.3] +0.7] + 1.7 4 +114+2 [+2 [+25
Am +05 | +15 |+ 15| +25
1. 406|415 +10]F2
2, —03|—15|—10|—3 L 0 |41 |41 |+2
Iois —03| 0 | 0 |41 2. 41 |—2 |42 |[+05
Am +04 | + 10| +0.7! + 2.0]| vII |3 0 0 |+1 |+3
4, —1 |+1 |—4 |—55
1. —15] 0 ‘—1.0 0 Am + 05 + 1.0|+20| +28
- 0 |--15|+4+10|F2 1
Lis, +15 |15 0 |—2 1. 0 |—2 |+1 |—o05
Am + 1.0 |+ 10|+ 07! + 1.3 2. 0 | —1 0 |—1
l VIII | 8.1 —1 0 |—2 |—38
)
4. 1 3 1 45
1.' —03|—3 0 |—35 + [+ Tt
w2 —03 |44 |H4-05|46 " Am +05] + 15| + 10| +23
3. 406 |—1 | —05|—25 :
Am jo.41i2.7§t0.3 + 4 1L —1 t’—l —05]—1
r ‘\ i x 2 +1 +1 40541
1. 0 —3 |—05 —35 Am + |.0‘ir 1.0 io.5/ + 1
2. +31 0 [+85435 ‘ |
3. 0/ 0 |405 415 L 1o ot |+1s
v |4 —1 |41 |[—1 [+1 l ‘ A ) .
5. 0|42 | o |42 < 2.| ; -2 |-
6. | —2 0 |—25 —45 3. —1 7 0 |41 [405
< Am + 1.0 ‘ +1.0 |4 13|+ 27 1 [ Am + 0'7§ +0 | +13) +13
| i j

') Zu jedem Einzelversuch ist cin neues Stiick des Probestranges benutzt worden.



tizititsversuchen bei mehrfacher

Priifung derselben Probe.?)

vom Mittel in 9/, des letzteren.

Probe i Belastungsstufe IWert- Probe i Belastungsstufe 1Wert-
No. i Ziffer | No. z Ziffer
S d [ e l f 3 d i e \ f

1. -1 1+2 -1 |+1 1. +1.5‘+0.5 +15]4+25
2. +1 1 o 0 |415 9. 15|05 —15|—a5
XL 3, 0 |—2 |41 |—osf XVI
Am +07|+ 13|+ 07| + 17 Am £ 151205+ 15+ 25
1 +2 |+4 |+2 |47 1 —2 |—2 |—2 |—45
2, —1 |—2 0 | —25 9, 0 0 | —05|—1
XI5, —1 |—2 |—2 —45|XVII g 42 |42 425 +55
Am + 13|+ 27| +13 ’ + 47 Am £ 13+ 13|+ 17 + 37
S | |
1. 0 |41 I+o.5 +25] . I
0 |—2 | 4+05|—15 ' '
XIIT 2. + ! 2. —+05|425 —1 |4
3 0 |+1 |—10]|—1
: : XIX 15 +05|—05 105 —0
Am 20 213|207 417 Am 07+ L7|+1.0|+ 2.7
1. 0 |42 0 |425
L2 +05/+2 |41 1438 1. —05|—1 | —1 |—25
XIv 3. —05|—4 |—1 |—55 2 0 |—8 |—05|—4
XX
Am +03|+ 27| +0.7|+37 8 +05) 44 |+15)465
1. -1 |—2 |—15|—4 Am 03|+ 27|+ 1.0 +43
XV |2 +1 +2 | +15/44
Am + 10+20] + 15| +4 '1. 42 | 4+85|4+25/+7
] T 2, —1 |—15|—05 —2
1. —1 ’——0.5 — 05405 xXI 3 1 9 9 |—s
xVI |2 +1 |+405 405/ —05 : | ’
Am 10 £05/+05 +0.5 | Amil.3’i2.3]il.7 +4.1

Mittel aus

denAbweichungen aller Proben:
+08|+15] +LI|+27
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Materialien nicht solche gleicher Giite darstellen. Um den
Spinnern etwas entgegenzukommen und auch die Schwierigkeiten,
die bei der Beschaffung von Rohmaterial bestimmter Giite ein-
treten konnen, zu beriicksichtigen, erscheint es billig, die Grenze
fiir die zuldssige Hochstabweichung zwischen Kaufmuster und
Lieferung vielleicht auf 5% zu erhohen. Das diirfte dann schon
ein recht weites Entgegenkommen sein, da z. B. bei den Proben
V-VIlI, die aus denselben Materialien nur in verschiedener
Mischung gesponnen sind, die mittlere Abweichung zwischen den
Wertziffern der Parallelversuche nur 2,2%, ausmacht, und da
ferner Unterschiede von 10% im Gehalt an Miahne die Wert-
ziffer, wie diese Proben zeigen, um rund 49/, beeinflussen.

Die Proben XXII und XXIII zeigen an einem Beispiel die
Anwendung des Verfahrens in der Priifpraxis. Es handelte sich
im vorliegenden Falle darum festzustellen, ob die Lieferung von
gleicher Giite war, wie das Muster, auf Grund dessen der Kauf
zu Stande gekommen war. Die makroskopische und mikro-
skopische Priifung hatte ergeben, dass beide Proben, wie ver-

Tabelle 16.

Ergebnisse (Mitteiwerte) der Elastizititspriifung von 2 zu vergleichenden
Polsterhaar-Proben.

Wertziffer

Probe Materialhéhe bei Belastungs-Stufe - 523
_ Art des Materials "‘L;H Z E%
No. a | b | e [ d e | f |uui
mml mmlmm]mm]mmlmm Nt §§§

\
XXTI Angebots-Muster 1810 | 113.0| 94.0

|
121.0| 67.5110. 74
(reines Schweifhaar) ‘ °1° 10

XXIII Lieferungs-Probe 1205 | 98.0| 80.0

107.5| 59.5
(reines Schweifhaar)

97.0 || 521 77

\ i i

langt war, aus reinem Schweifhaar ohne Beimischung anderer
Haare bestanden. Dagegen ergab die Bestimmung der durch-
schnittlichen Dicke des Haarmaterials, dass bei der Lieferung
merklich diinneres Haar verwendet worden war, als bei dem
Angebotsmuster. Auch hinsichtlich der durchschnittlichen Haar-
lange blieb die Lieferung hinter dem Angebot zuriick. Die Ver-



gleichung der Proben mit dem Rosshaar-Elastizitétspriifer lieferte
die in Tabelle 16 angegebenen Werte, nach denen ebenfalls die
Lieferungsprobe als erheblich schlechter angesehen werden muss
Abb. 14, welche die Ergebnisse der Hauptbe-
lastungsstufen im Schaubild darstellt, ldsst den Unterschied in

als das Muster.
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der Giite der beiden Proben ohne weiteres erkennen.
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Zusammenfassend kann iber das neue Prifungsverfahren
gesagt werden, dass es fiir die Beurteilung der praktisch wichtigen
Eigenschaften der Polstermaterialien eine zahlenméssige Unter-
unabhéngig von subjektiven Einfliissen,
im Gegensatz zu dem bisher in der Praxis geiibten, einfachen

lage schafft und zwar

Handpriifungsverfahren.

Abbildung 14.
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Brauchbare Dienste diirfte das vorgeschlagene Verfahren
nicht nur, wie bei dem zuletzt angefiihrten Beispiel, fiir die
wichtige Kontrolle zwischen Angebot und Lieferung leisten, son-
dern auch ganz allgemein beim Vergleich von Proben ver-
schiedener Preislage oder Zusammensetzung zwecks Ermittlung
der fir den fraglichen Zweck geeignetsten Probe. Aber auch
fiir den Spinner selbst diirfte ein Priifungsverfahren, das ihm eine
zahlenmidssige Kontrolle iiber den Ausfall der einzelnen Spinn-
partien ermdglicht, von Wert sein. Ein weiteres Anwendungs-
gebiet fiir das Verfahren bietet seine Heranziehung beim Einkauf
von Haar zur Beurteilung desselben als Grundlage fiir die Kal-
kulation und in Fillen, wo es fiir den Spinner von Wichtigkeit
ist zu wissen, ob er mit einer bestimmten Materialsorte die Eigen-
schaften einer friitheren Lieferung erreichen kann.

Dagegen mag noch besonders darauf hingewiesen werden,
dass das Verfahren einen Riickschluss auf die Art oder Zusammen-
setzung des gepriiften Materials nicht oder nur in besonderen
Féllen gestattet; fiir Analysenzwecke kann es also nicht benutzt
werden.

Die praktische Erprobung des Verfahrens wird weiter fort-
gesetzt werden. U. a, soll spater noch die Frage, welchen Einfluss
mehrfache Desinfektion auf die Elastizitatseigenschaften der ver-
schiedenen Materialien ausiibt, und ferner, ob Kkiinstliche Firbung
schdadigend auf das Haar einwirkt, untersucht werden. Ueber
die Ergebnisse wird s. Zt. an geeigneter Stelle berichtet werden.

VI. Unterscheidungsmerkmale der
verschiedenen Materialien.

a. Pferde=-Schweif= und Mihnenhaar.

Ist es schon in manchen Fillen nicht leicht, das Schweif- und
Méhnenhaar des Pferdes in unversponnenem Zustande sicher von
einander zu unterscheiden, so wachsen die Schwierigkeiten ganz
erheblich, wenn es sich darum handelt, die beiden Arten im ver-
sponnenen Zustande, d. h. in Mischungen, zu unterscheiden.
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Die mikroskopische Struktur der Pferdehaare, die in manchen
Fillen eine Unterscheidung der verschiedenen Sorten erméglicht,
kann an dieser Stelle leider nicht ndher besprochen werden, weil
des Vergleichs halber dann auch die iibrigen, hier in Betracht
kommenden Haararten in dieser Hinsicht hétten untersucht werden
miissen. Urspriinglich war das auch beabsichtigt, der Umfang
der Arbeit wére dadurch aber wesentlich vergrdssert und ihre
Fertigstellung erheblich verzdgert worden. Im Interesse baldiger
Bekanntgabe des neuen im vorhergehenden Abschnitt besproche-
nen Priifungsverfahrens musste daher vorldufig auf die Mitteilung
der bei den mikroskopischen Untersuchungen von Polsterhaar ge-
sammelten Erfahrungen und Beobachtungen verzichtet werden.
Beziiglich der mikroskopischen Struktur der Haare kann des-
halb z. Z. nur auf die Werke von Waldeyer?) und von v. H6hnel?)
verwiesen werden.

Soviel mag jedoch gesagt werden, dass allgemein giiltige,
sichere Unterschiede in der mikroskopischen Struktur zwischen
Schweif- und Mahnenhaar nicht ermittelt werden konnten. Beim
Vorhandensein eines Markkanals ldsst sich aus seiner Breite bezw.
Bildung wohl in manchen Fillen ein Schiuss auf die Art des
Haares ziehen, es kommen jedoch viele Haare vor, die auch
mikroskopisch nicht von einander zu unterscheiden sind. Ausser-
dem wiirde die Untersuchung einer Probe bei mikroskopischer
Pritffung jedes einzelnen Haares ausserordentlich viel Zeit bean-
spruchen, abgesehen davon, dass eine sehr grosse Erfahrung
und Sachkenntnis dazu gehort, in dieser Frage ein richtiges Ur-
teil abgeben zu konnen. Die mikroskopische Untersuchung wird
bei Beantwortung der vorliegenden Frage deshaib nur in beson-
deren Féllen zur Anwendung kommen.

Nach dem eben Gesagten ist man also bei der Unterschei-
dung zwischen Schweif- und Méhnenhaar in der Hauptsache auf
die makroskopischen, d. h. die mit dem blossen Auge oder mit
der Lupe wahrnehmbaren Merkmale des Haar-Aeusseren ange-
wiesen.

1) Waldeyer, Atlas der menschlichen und tierischen Haare, Lahr 1884.
) v. Hohnel, Mikroscopie der technisch verwendeten Faserarten,
II. Aufl.,, Wien 1906.
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Schweifhaar ist im allgemeinen linger als Mihnenhaar ; da
aber einesteils viele Haare beim Spinnen zerreissen, andererseits
auch verkiirzte Schweifhaare (Stutzhaar u. 4.) verarbeitet werden,
ist die Haarldnge als Unterscheidungsmerkmal bei gesponnenem
Haar, wie es ja hier nur in Frage kommt, nur in beschrinktem
Umfange brauchbar. Das fiir Polsterzwecke verwendete Mihnen-
haar ist im Durchschnitt 25—30 cm lang, bei amerikanischem
kommen etwas grossere Ldngen, etwa 35—40 cm vor. Haare,
die ldnger als 40 cm sind und dabei entsprechende Dicke be-
sitzen (s. u.), konnen nur Schweifhaare sein. Fiir Haare unter
40 cm Lénge bleibt als Unterscheidungsmerkmal dann noch die
Haardicke iibrig, die — allerdings ebenfalls nur von einer gewissen
oberen und unteren Grenze ab — Schweif- und Mihnenhaare zu
unterscheiden gestattet.

Als durchschnittliche Dicke fand Verfasser bei Pferde-
schweifhaar:

bei besonders krdftigem Haar (Stallhaar) rd. 0.280 mm

,, Haar I. Giite . . . . . . ., 0220 ,,

w oo AL, . . ., 0.180 ,,
Als geringste Dicke bei der letzten Sorte ergab sich 0.155—0.160 mm

Bei Méahnenhaar betrug die mittlere Dicke 0.120—130 mm;
als grosste Dicke wurden 0.220 mm, als geringste Dicke 0.095 mm
gefunden. Als Dicke der noch héaufiger (also nicht nur verein-
zelt) vorkommenden Haare von grosser Dicke kann bei Mihnen-
haar 0.160—0.170 mm angenommen werden.

Danach konnte man vielleicht sagen, dass Haare von grosse-
rer Dicke als 0.180 mm mit einiger Sicherheit als Schweifhaar,
solche von geringerer Dicke als 0,150 mm als Mdhnenhaar ange-
sprochen werden konnen.

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Dicke der
Haare in der Lidngenmitte; die Lidnge betrug bei den Schweif-
haaren im Mittel 35—40 cm, bei den Mdhnenhaaren etwa 25—30 cm.
Unter der Voraussetzung, dass bei Pferdehaar (ebenso auch bei
Rinderhaar) die Dicke von der Wurzel zur Spitze hin gleich-
méssig abnimmt, was der Wirklichkeit nahekommen diirfte, wiirden
die Werte also die mittlere Haardicke darstellen. Zwischen den
angegebenen Grenzzahlen bleibt aber ein ziemlich weiter und
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gerade sehr wichtiger Dickenbereich iibrig, innerhalb dessen eine
Unterscheidung auf Grund der Dicke nicht mdglich ist.

Hierbei ist auch noch folgendes zu beriicksichtigen. Schweif-
haar ist zwar fast stets dicker als Mé&hnenhaar, das bezieht sich
aber in vollem Umfange nur auf das Haar desselben Tieres.
Da nun bei den verschiedenen Pferderassen das Haar verschie-
den dick ist, gibt es Mdhnenhaar, das eben so dick ist, als die
feinen Sorten von Schweifhaar, Hierzu kommt ferner noch, dass
sich am unteren Ende der Schweifriibe des Pferdes auch kurze,
feine Haare befinden, die der Herkunft nach also unzweifelhaft
Schweifhaare sind, in ihrer ganzen Struktur aber mehr dem
Méhnenhaar #dhneln. Im technischen Betriebe lassen sich diese
Haare beim Sortieren nicht besonders halten, sie rangieren mit
bei dem sogenannten Halbschweif, der das kiirzere und diinnere
Haar des Schweifes umfasst.

Man konnte schliesslich daran denken, die Festigkeit des
Haares, in der beide Haararten ja nach Tabelle 7 erhebliche
Unterschiede zeigen, fiir die Unterscheidung heranzuziehen. Die-
ser Weg wiirde nichts anderes bedeuten, als ein Zuriickgreifen
auf die Haardicke, da ja an jener Stelle nachgewiesen wurde,
dass die Festigkeit des Haares in erster Linie von seiner Dicke
abhidngt. Und diese ist schon mit blossem Auge oder der Lupe
leicht zu beurteilen, wihrend zur Ermittlung der Festigkeit die
Benutzung eines Apparates erforderlich ist. Wegen der Moglich-
keit der Unterscheidung auf Grund der Raumgewichte s. S. 61 ff.

Die Frage der Unterscheidung zwischen Schweif- und
Méhnenhaar kdnnte unter Zugrundelegung der fiir die praktische
Brauchbarkeit des Haares hauptséchlich wichtigen Eigenschaft der
Dicke vielleicht in der Weise gelost werden, dass man die fiir
die diinnste Sorte von langem Schweifhaar gefundene Dicke
als untere Grenze fiir Schweifhaar iiberhaupt festlegt und alle
diinneren Haare zu Mé&hnenhaar z#hlt. Die Abnehmer kénnen
sich vor Beimischung des oben erwéhnten ganz feinen Schweif-
haares dadurch sichern, dass sie ,kréftiges« Schweifhaar vor-
schreiben. Hierzu diirften dann nur entsprechende Sorten von
reguldrem Schweifhaar verwendet werden, in der dann die vorher
bezeichneten minderwertigen Schweifhaare nicht vorhanden sein

7
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diirfen. Natiirlich miissen in solchen Fillen auch entsprechende
Preise bewilligt werden,

Es wird Aufgabe einer spiteren Arbeit sein miissen, die bei
den verschiedenen Sorten von Schweif- und Mahnenhaar bei ein
und demselben Tier vorkommenden Dicken genauer festzustellen
und zu untersuchen, ob sich auf diesem Wege Grundlagen fiir
die vorgeschlagene Beurteilung der Haare schaffen lassen.

b. Rinderhaar.

Das Schwanzende des Rindes lduft bekanntlich in die aus
langen Haaren bestehende Schwanzquaste aus, die gewdhnlich
eine spiralférmige, korkenzieherartige Drehung besitzt. Die Lange
dieser Schwanzquaste schwankt zwischen 20 und 40 cm. Dem
Aeusseren nach sind die Haare dem Pferdeschweifhaar, an dessen
Stelle sie in der Rosshaarspinnerei verwendet werden, ausser-
ordentlich &hnlich, es kommt deshalb vor allem die Frage in
Betracht, ob Rinderhaar von Pferdeschweifhaar unterschieden
werden kann. Ersteres ist nun zwar ausgesprochener walzen-
formig (Verhdltnis des grossen zum kleinen Durchmesser
im Mittel 1:1.2 gegeniiber 1 : 1.3 bei Pferdeschweifhaar), auch
gleichmissiger in der Oberflaichenbeschaffenheit als Pferdehaar,
diese Unterschiede sind aber mit dem blossen Auge kaum wahr-
nehmbar und nicht massgebend genug, um als sichere Er-
kennungsmerkmale dienen zu konnen. In der Dicke bleibt
Rinderhaar meist hinter Pferdeschweifhaar zuriick (als am hdufig-
sten vorkommende Haardicke wurde 0,150—0,160 mm festge-
stellt; die feinsten Haare massen 0,120—0,130 mm, die grébsten
0,210—0,220 mm), tbertrifft darin jedoch das Mé&hnenhaar. Ein-
zelne amerikanische Sorten sind allerdings fast ebenso dick, wie
kréftiges Pferdeschweifhaar. Auf Grund der Dicke ist die Unter-
scheidung zwischen Rinder- und Pferdeschweifhaar also eben-
falls nicht moglich. Das Gleiche gilt auch gegeniiber Médhnen-
haar. Goldner, der auch Rinderhaar in seine Untersuchungen
einbezogen hat, fand, dass das Mass der Quellung der Haare
in 3% kalter Natronlauge einen Anhalt fiir die Unterscheidung
bietet, indem Pferdeschweifhaar hierbei stark, Rinderhaar nur
wenig quellen soll. Beziiglich des Néheren iiber diese Versuche
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muss auf die schon an anderer Stelle erwihnte Originalarbeit!)
verwiesen werden.

Auch mikroskopisch sind, wie noch bemerkt werden mag,
die Rinderschweifhaare von Pferdeschweifhaare kaum zu unter-
scheiden, da sie, wie diese, vorwiegend markirei sind. Dasselbe
trifft auch fiir den Vergleich mit markfreiem oder nur Markan-
sdtze zeigendem Méhnenhaar zu.

Im {ibrigen erscheint die Frage der Unterscheidung zwischen
Rinder- und Pferdeschweifhaar, soweit sie Polstermaterial betrifft,
nebensdchlicher Natur, da m. E. kein ftriftiger Grund vorliegt,
Rinderschweifhaar fiir geringwertiger oder ungeeigneter anzu-
sehen, als die entsprechenden Sorten von Pferdeschweifhaar.

c. Schweinehaar.

Die Haare des Schweines, das im Gegensatz zu den ande-
ren, Haare liefernden Tieren nur eine spirliche Haardecke tragt,
sind gegeniiber den fiir Polsterzwecke verwendeten Pferde- und
Rinderhaaren als ausserordentlich kurz zu bezeichnen. Die ldn-
geren Borsten, welche hauptsdchlich am Nacken und Riicken des
Schweines sitzen, werden zudem noch fiir die gewinnbringendere
Verwendung bei der Pinsel- und Biirstenfabrikation aussortiert.
Als Beimischung zu Polstermaterialien verbleiben daher nur die
kiirzeren Haare von etwa 3 bis 6 cm Lénge. Das schliesst natiir-
lich nicht aus, dass gelegentlich in Polsterhaar vereinzelt auch
lingere Borsten vorkommen. So hat Verfasser z. B. verschiedent-
lich solche von 8—10 cm Linge gefunden. '

Die Rosshaarspinnereien unterscheiden gewdhnlich zwei
Sorten Schweinehaar, eine bessere Qualitdf, die die ldngeren und
kréftigeren Borsten umfasst, und eine zweite Sorte, die neben
den kurzen Borsten viel diinnes und weiches Haar enthiilt, auf
das die Bezeichnung Borste, unter der man ja ein kurzes, steifes
Haar versteht, eigentlich kaum noch passt.

Die Schweinehaare sind meist schon durch ihr Aeusseres
von kurzen Pferdehaaren oder Bruchstiicken derselben leicht zu
unterscheiden. Da erstere verhéltnisméssig dick sind und dabei

1y Pharmaz. Zeitschrift 1889 No. 95.

7*
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in eine feine Spitze auslaufen, so ist die Abnahme der Dicke
vom grossten Durchmesser bis zur Spitze eine sehr rasche. Bei
Pferdemdhnenhaar und Schweifhaar ist die Dicken-Abnahme nach
der Spitze hin, weil das Haar viel langer ist, eine erheblich lang-
samere. Einige Zahlen, die Ergebnisse entsprechender Messun-
gen, modgen das erldutern. _

Bei Borsten, deren Linge zwischen 2,5 und 5 cm schwankte,
wurde als durchschnittliche Dickenabnahme fiir 1 cm Haarldnge
0,040 mm gefunden.

Bei Mdhnenhaaren, deren Lidnge zwischen 20 und 35 cm lag,
betrug der entsprechende Wert fiir 1 cm Haarlénge:

bei Haaren, die noch die Naturspitze besassen 00,0028 mm

” ” bei denen das letzte feine Spitzen-
ende infolge natiirlicher Abnutzung
(Abstossen) fehlte . . . . . . 00022

Angenommen ist hierbei, dass die Dicke in der ganzen
Haarlédnge gleichméssig abnimmt. Ein Mé&hnenhaarabschnitt von
Borstenldnge (rd. 4 cm) wiirde also in der Dicke seiner beiden
Enden den mit blossem Auge kaum wahrnehmbaren Unterschied
von rd. 0,01 mm zeigen, wéhrend derselbe bei der Borste etwa
das 16 fache betragen wiirde. Bei Schweifhaar liegen die Ver-
héltnisse ganz dhnlich wie bei M&hnenhaar, eher nimmt bei erste-
rem die Dicke noch langsamer ab.

Ein auffallendes Merkmal der Borste ist die sehr héaufig,
bei dicken Borsten fast stets vorkommende aufgefaserte Spitze.
Nur bei feinen, kurzen Borsten ist die Spitze gewohnlich noch
unbeschadigt. Vielfach zeigen die Borsten auch noch die Haarwurzel
(s.bei a in Abb. 15). Endlich ist als Eigentiimlichkeit der Borsten
noch ihre gebogene Gestalt (besonders ausgeprégt bei amerika-
nischem Schweinehaar) hervorzuheben, die hdufig so weit geht,
dass die Spitze bis fast zur Haarwurzel zuriickgebogen ist
(s. Abb. 15). Aehnliche Erscheinungen hat Verfasser bei Pferde-
haar-Bruchstiicken nicht beobachtet. Diese sind infolge des Zu-
sammendrehens beim Spinnen zwar auch etwas gebogen, aber
nur schwach, ihr Kriimmungsradius ist wesentlich grosser als der
der Borste, sie bilden kaum jemals einen Halbkreis. Das eigen-
tiimliche Verhalten der Borsten in dieser Hinsicht, das auch nach
dem Behandeln in heissen Fliissigkeiten (z. B. beim Abziehen



— 101 —

- |

Abbildung 15.

der Farbe) bleibt, diirfte seine Ursache vielleicht in Spannungs-
unterschieden im Haar widhrend des Wachstums haben.

Die Naturfarbe der Borsten schwankt zwischen blond bis
schwarz, am héufigsten ist das helle Haar. Bei Zusatz zu schwar-
zem Rosshaar werden die hellen Borsten geférbt, damit sie in
der Mischung nicht von vornherein auffallen. Im Falle der Fir-
bung sind sie daher nach Abziehen der Farbe mit einem der
gebrduchlichen Mittel (z. B. Hyraldit, Hydrosulfit 0. 4., oder einer
Losung von Chromkali in verdiinnter Schwefelsdure, die gute Dienste
leistete) in der Mischung durch ihre hellere Farbe leicht zu er-
kennen. Denn da das dunkle Rosshaar fast stets naturfarbig ist,
wird seine Farbe bei der Behandlung im Abziehbade kaum ver-
dndert. In den wenigen Fillen, wo eine sichere Unterscheidung
auf Grund des Aeusseren des Haares nicht moglich ist, muss zur
mikroskopischen Untersuchung geschritten werden.

d. Ziegenhaar.
Bei billigen Sorten von Polstermaterial kommt als Beimischung
auch das Grannenhaar, d. i. das lange, schlichte, hauptsachlich
das Haarkleid bildende Oberhaar der in den verschiedenen L&n-
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dern als Haustier gehaltenen Ziegenarten zur Verwendung. Am
geschitztesten ist das marokkanische, weniger das indische, russi-
sche oder andere europdische Haar.

Ziegenhaar unterscheidet sich von Pferde- und Rinderhaar
schon #usserlich durch geringere Ldnge und Dicke. Was die
Linge anbetrifft, so liegt diese bei Ziegenhaar gewohnlich unter
15 cm. Haare von mehr als 15 cm Lidnge kommen selten vor;
Haare von iiber 15 cm Linge werden daher, zumal wenn sie
keine Spitze aufweisen, meist nicht Ziegenhaare sein. Bei Mes-
sungen der Dicke bezw. Breite von Ziegenhaar fand Verfasser,
dass am hiufigsten Haare von 0,090—0,120 mm vorkommen; die
beobachteten breitesten Haare massen etwa 0,170 mm, die feinsten
0,080 mm. Diese Masse beziehen sich auf die Stelle des Haares,
die die grosste gleichméssige Breite aufwies. Bei dem Ver-
gleich mit der Dicke von Pferde- und Rinderhaar ist zu beach-
ten, dass die fiir diese hier angegebenen Zahlen fiir die Dicke
in der Haarldngen-Mitte gelten. Da nun bei Pferde- und
Rinderhaar die Dicke von der Haarwurzel bis zur Haarmitte
schon abnimmt, wird der Wert fiir die grosste Dicke bei diesen
Haararten noch iiber dem fiir die mittlere Dicke angegebenen
liegen.

Mit dem Schweifhaar von Pferd und Rind kann Ziegenhaar
nach dem eben Gesagten garnicht verwechselt werden. Es bliebe
nur die Moglichkeit der Verwechslung mit den feineren Méhnen-
haaren, vorausgesetzt, dass es sich bei diesen um Stiicke von
15 ¢cm und von geringerer Lé&nge handelt. Gegeniiber dem
Mihnenhaar weist das Ziegenhaar jedoch noch einige besondere
Merkmale auf, die in vielen Féllen die Unterscheidung ermég-
lichen. Solche Merkmale sind das hédufige Vorkommen von Haar-
wurzeln bei Ziegenhaar (da letzteres vom lebenden Tier meist
durch Ausraufen gewonnen wird), ferner die Gestalt des Haares.
Der Querschnitt von Ziegenhaar &hnelt dem einer mehr oder
weniger stark zusammengedriickten Rohre, das Haar ist weniger
rund, also platter als Pferde- und Rinderhaar. Waihrend das Ver-
héltnis des grossen zum kleinen Durchmesser des Querschnitts
bei Pferdehaar 1:1,1 bis hochstens 1:1,6 (im Mittel 1:1,3), und
bei Rinderhaar hochstens 1: 1,4 (im Mittel 1: 1,2) betrdgt, kommt
bei Ziegenhaar das Verhiltnis 1:2,5 (im Mittel 1:1,6) vor. DBreite
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Ziegenhaare haben meist die Form eines platten Stibchens mit
etwas wulstformig verdickten Réndern, bezw. eines platten Stib-
chens, das der Ldnge nach in der Mitte eingefallen ist. Derartige
Formen, die schon bei Benutzung der Lupe erkannt werden
koénnen, kommen bei Pferde- und Rinderhaar nicht vor. Charak-
teristisch ist auch die Spitzenbildung bei vielen Ziegenhaaren.
Alle laufen in eine sehr feine Spitze aus; die griosste Breite des
Haares liegt bei vielen aber nicht in der Ndhe der Wurzel, wie
bei dem gleichmiéssig sich verjiingenden Pferde- und Rinderhaar,
sondern etwa zwischen Haarmitte und Spitze. Die Verjiingung
nach der Spitze hin ist also, dhnlich wie bei Schweinehaar, eine
sehr rasche, im Gegensatz zu der ganz allmdhlich abnehmenden
Dicke des Pferde- und Rinderhaares.

Endlich ist bei Ziegenhaar auch die mikroskopische Struktur
charakteristisch, auf Grund deren gewdohnlich die Unterscheidung
noch moéglich ist, wenn die makroskopischen Merkmale versagen.

e. Fiber.

Sie ist die Blattfaser einer hauptsdchlich in Zentral-Amerika
vorkommenden Agaveart, ndmlich der Agave americana und der
ihr nahe verwandten A. mexicana. Die Faserbiindel sind 40—65,
meist etwa 50 cm lang. In ihren Eigenschaften unterscheidet
sich Fiber von Rosshaar durch grossere Steifheit und Sprodigkeit.
Die Dicke der Fiber ist sehr verschieden, es kommen Fasern vor,
die feiner sind als Méhnenhaar (0,070 bis 0,080 mm), anderer-
seits solche von einer Dicke, die das kréftigste Schweifhaar {iber-
trifft. Als mittlere Dicke bezw. Breite kann vielleicht 0,200 bis
0,220 mm angesehen werden. Dicke Fiber ist sehr steif und
fallt schon dadurch zwischen Pferdehaar auf; die feinen Fasern
dagegen sind geschmeidig und verhéltnismdssig schlapp, daher
nicht so elastisch und federnd wie Pferdehaar. Beim Durchziehen
zwischen den Fingern fihlt sich Fiber merklich rauher an als
Haar (natiirlich ist hierzu ein feines Gefiihl erforderlich), auch
sieht die Faser matter aus. Es ist dies auf ihre weniger glatte
Oberfléachenstruktur und das Vorhandensein von Resten nicht
vollig entfernten Blattfleisches, in dem die Fasern bekanntlich im
Blatt eingelagert sind, zuriickzufiihren. Die Rauhheit der Faser diirfte



— 104 —

vielleicht auch von dem Vorhandensein mikroskopisch Kleiner
Oxalatcrystalle, die in diinnwandigen Zellen dicht unter der Ober-
fliche der Fasern liegen, hetriihren. Diese Zellen sind nimlich
bei der bearbeiteten Faser hédufig zerrissen, so dass die Crystalle
mit blossem Auge, besser mit der Lupe, zu erkennen sind?).
Ein weiterer, ebenfalls mit der Lupe haufig wahrnehmbarer Unter-
schied zwischen Haar und Fiber im gesponnenen Zustande beruht
auf dem Vorhandensein von feinen Eindriicken bei ersterem,
wiéhrend Fiber solche nicht zeigt. Die bei Haar vorkommenden
Druckstellen diirften folgende Griinde haben. Beim Spinnen und
nachfolgenden Kréuseln des Fadens werden die Haare, wie schon
an anderer Stelle erwédhnt, ausserordentlich fest zusammengepresst.
Bei dem dann folgenden Dédmpfen erweichen die Haare und
quellen etwas auf; es ergeben sich dann an den Stellen, wo
Haare sich kreuzen, Druckstellen, die auch nach dem Trocknen
und Wiedereinschrumpfen des Haares sich noch geniigend mar-
kieren. Bei Fiber tritt keine derartige Quellung ein, bei ihr
konnen sich daher solche Druckstellen nicht ergeben. Ganz
dhnliche Druckstellen sind ja auch bei den Einzelfdden des Seiden-
spinners bekannt und fiir diesen ebenfalls charakteristisch.

Da Fiber von Natur aus gelblich ist, wird sie, ebenso
wie Schweinehaar, meist schwarz gefarbt und entsprechend ge-
schont, um ein dem Rosshaar moglichst &hnliches Aeusseres zu er-
halten und dann als Beimischung zu grauen oder schwarzen, billigen
Sorten von Polsterhaar verwendet. Fiber kann deshalb, wie dies
bei Schweinehaar schon nidher erldutert wurde, am einfachsten
durch Abziehen der Farbe erkannt werden. Noch zweckmaéssiger
ist es, im Verdachtsfalle bald eine Abkochung des Materials mit
3%. Natronlauge vorzunehmen, die die Eigenschaft besitzt,
tierische Faserstoffe aufzulosen, pflanzliche dagegen nicht, so
dass aus dem Gewicht des Riickstandes die Menge der pflanz-
lichen Beimischung bestimmt werden kann. Hierbei spielt der
Verlust, den Fiber bei der Abkochung infolge Abgabe von Un-
reinigkeiten erleidet, eine nicht unerhebliche Rolle. Bei Baum-
wolle betrdgt dieser Verlust erfahrungsgeméss nur 3/2%, der bei
dieser gefundene Riickstand ist also im Verhiltnis 100 : 103,5 um-

') siehe v. Hohnel, Mikroscopie der technisch verwendeten Faser-
arten, 1. Aufl.
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zurechnen, um den Gehalt der betr. Ware an Baumwolle zu
erhalten. Bei Fiber ist der Abkochverlust erheblich grésser, er
schwankte bei den von mir angestellten Versuchen zwischen
16 und 23%, im Mittel kann rund 20°, gerechnet werden. Zu
dem gefundenen Riickstand sind bei Fiber also noch 20°, (Ver-
hédltnis 100:120) zuzuschlagen, und erst die so erhaltene Zahl
der Berechnung des Fibergehaltes der Mischung zu Grunde zu
legen. Zu beriicksichtigen ist, dass natiirlich auch etwaige andere
pflanzliche Surrogate, z. B. Kunstrosshaar, Crin d’Afrique usw.
bei der Abkochung zuriickbleiben; die Frage, ob die Beimischung
Fiber oder etwa anderes ist, kann daher erst nach weiterer
Untersuchung des Riickstandes, erforderlichenfalls mit Hilfe des
Mikroskopes, beantwortet werden. Im allgemeinen wird es aber
nur darauf ankommen festzustellen, ob iiberhaupt Beimischung
pflanzlicher Surrogate vorliegt.

Ein weiteres, fiir die Unterscheidung zwischen Haar und
Fiber sehr brauchbares Merkmal liefert die Brennprobe, d. h.
das Verhalten der Fasern beim Anziinden. Haar bldht sich beim
Verbrennen bekanntlich unter lebhafter Bewegung auf, das an-
geziindete Haar 16scht aber bald wieder von selbst aus. Die
verbleibende Asche ballt sich in Form eines schwirzlichen
Knoétchens zusammen, auch entsteht, da Haar ja Hornsub-
stanz ist, beim Verbrennen der charakteristische Geruch nach
verbranntem Horn.

Fiber als pflanzliche Faser verhilt sich dagegen beim Ver-
brennen anders, und zwar so, wie die pflanzlichen Fasern iiber-
haupt. Die Flamme l4uft hier an der Faser lang ohne von selbst
auszul6schen, die Asche ist weiss und bildet keinen Ascheknoten.
Der Unterschied gegeniiber Haar ist also unverkennbar, die
Unterscheidung auf diesem Wege daher ganz sicher.

f. Kunstrosshaar.

Von diesem hat man, je nach der Herstellungsweise, ver-
schiedene Sorten zu unterscheiden:
1. Helios-Kunstrosshaar,
einheitlicher, dicker Viskosefaden, hergestellt von den Kunst-
seide- und Azetatwerken Sydowsaue bei Stettin.
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2. Pan-Kunstrosshaar,

aus vielen feinen Viskose-Einzelfasern bestehend, die von

einer gemeinschaftlichen Hiille aus derselben Substanz um-

geben sind, ebenfalls von den Kunstseide- und Azetatwerken

Sydowsaue.

3. Sirius-Kunstrosshaar,

einheitlicher, dicker Faden aus Zelluloseseide, hergestellt

von den Vereinigten Glanzstofffabriken, A.-G., Elberfeld.
4, Meteor-Kunstrosshaar,

einheitlicher, jedoch in seiner dusseren Struktur sehr un-

regelmidssiger Faden aus Nitro-Zelluloseseide, hergestellt

von den Vereinigten Kunstseidefabriken, A.-G., Frankfurt a. M.
5. Kunsthanf,

aus zahlreichen, lose miteinander verkitteten Fasern von

Nitro-Zelluloseseide bestehend, hergestellt von den Vereinig-

ten Kunstseidefabriken, A.-G., Frankfurt a. M.

6. Viszellin,

bestehend aus einer Baumwollgarn-Seele, die durch Viskose-

losung gezogen und dadurch mit einer Hiille dieser Substanz

umgeben ist.
7. Azetat-Rosshaar,

das frither von den Kunstseide- und Azetatwerken in Sy-

dowsaue hergestellt wurde. Es kommt jetzt kaum noch

auf den Markt, da es von den anderen Sorten mehr und
mehr verdrdngt worden ist.

Alle Kunstrosshaar-Arten sind, besonders wenn schwarz ge-
firbt, in ihrem Aeusseren von Natur-Rosshaar nicht so leicht- zu
unterscheiden wie Fiber, da sie ebenso dick, im Gespinst auch
ebenso lang sind wie Rosshaar. Hierzu kommt, dass die meisten
im Querschnitt gleichfalls ziemlich rund sind und auch denselben
(manchmal auch hoheren) Glanz besitzen wie Pferdehaar. Da-
gegen sind sie, weil in ihrem chemischen Verhalten den pflanz-
lichen Fasern gleichartig, in Polsterhaar leicht auf den vorher
bei Fiber angegebenen Wegen nachzuweisen, d. h. entweder
durch die Brennprobe oder durch Abkochen in Lauge. Nur
Azetat-Rosshaar verhdlt sich bei der Brennprobe wie Naturhaar,
indem die Asche sich ebenfalls zu knotchenartigen Gebilden zu-
sammenballt. Da aber Azetathaar kaum noch vorkommt, wird
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die allgemeine Brauchbarkeit der Brennprobe zum Nachweis von
Kunsthaar nicht eingeschrédnkt. Bei Anwendung des Abkoch-
Verfahrens kann Kunsthaar in Mischungen mit Haar auch der
Menge nach ermittelt werden, vorausgesetzt, dass in dem betr.
Haar nicht noch andere Fasern pflanzlichen Ursprungs vorhanden
sind. Denn diese wiirden natiirlich, wie bei Fiber erldutert, eben-
falls in dem Riickstdnd enthalten sein.

Viszellin ist auch auf Grund seiner dusseren Beschaffenheit
schon leicht zu erkennen. Durch die Beanspruchung und die Ver-
drehungen beim Spinnen bezw. Kréduseln reisst ndmlich der Vis-
koseiiberzug des Fadens haufig, letzterer ldsst daher Querrisse
oder sogar Stellen erkennen, an denen die Baumwollseele zu
Tage tritt, was insbesondere fast stets an den Fadenenden der
Fall ist.

Ein n#heres Eingehen auf die Eigenschaften des Kunst-
haares kann hier unterbleiben, da in der Literatur!) mehrfach
eingehende Untersuchungen desselben veroffentlicht worden sind,
die Beschreibung hier daher nur eine Wiederholung darstellen
konnte.

VII. Probeentnahme und Analyse.

Da es bei Polsterhaar wegen der Eigenheit und ver-
schiedenen Schwere der Materialien (lange und sehr kurze Haare
einerseits, oder dicke und feine Haare andererseits) technisch
unmoglich ist, eine ganz gleichméssige Mischung herzustellen,
wird ein Strang nie ganz genau dieselbe Zusammensetzung auf-
weisen, wie der andere; auch Anfang und Ende desselben
Stranges koénnen unter Umstdnden schon in der Zusammensetzung
kleine Verschiedenheiten aufweisen, gewdhnlich enthélt das Ende
mehr kurzes Material als der Anfang.

Zur Beschaffung einer einwandsfreien Durchschnittsprobe fiir
die Prifung geht man deshalb zweckmaissig in folgender Weise
vor. Von einer Anzahl von Strédngen (etwa 10) werden gleiche
Probemengen aus der Mifte entnommen, jede zu einer flachen

B 1) siehe z. B. W. Massot, Chem. Zeitg. 1907 No. 65 u. A. Herzog,
Kunststoffe 1911, No. 10-11.
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Tabelle 17. Uebersicht iiber die Schwankungen

Art und Menge (Gew. %,) der ermittelten

Probe und Untersuchungs- Bestandteile
ergebnis Schweif- | Mihnen- |Schweins-| Ziegen- Fiber!
iber?)
haar haar haar haar
A I. Ergebnis 86 21 43 —_ —
II. Ergebnis 39 17 44 — —
Abweichung 3% 4%/, 19/, - —
B 1. Ergebnis 66 34 — —
II. Ergebnis 69 31 — —
Abweichung 39/%) 3, | — -
a I. Ergebnis 9 47 3 41
I1I. Ergebnis 14 40 ) 41
Abweichung 5%% 7/ 20/, 0%,
D I. Ergebnis — 19 12 8 61
II. Ergebnis — 18 10 12 60
Abweichung — 1%/, A2 LA 4%/, 10/; N
E I. Ergebnis 42 22 36 — —
II. Ergebnis 40 21 39 — —
Abweichung 20/, 1%, ¥?°/0* 7 - -
F I. Ergebnis — 12 47 6 35
II. Ergebnis — 13 43 5 39
Abweichung | — 1%, £ | 1% 19/,

1) Die angegebenen Werte sind Ergebnisse der makroskopischen Priifung.
?) Bei der Priifung auf chemischem Wege wurden 35°/, gefunden.

5) Bei der Priifung auf chemischem Wege wurden 38.5%;, bei einem
) Hijer sind die Abweichungen der Proben B und C, bei denen nur der
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der Analysen-Ergebnisse bei Mischhaar-Proben.

Art und Menge (Gew.%,) der ermittelten
Probe und Untersuchungs- Bestandteile
ergebnis Schweif- | Midhnen- | Schweins-| Ziegen- Fiber!
haar haar haar haar 1oer’)
G 1. Ergebnis 41 32 27 — —
II. Ergebnis 41 34 25 — —
Abweichung L 0% 20/, 2%, — —
H I. Ergebnis — 33 30 — 87%)
II. Ergebnis — 39 29 — 322)
Abweichung — 6%, 19, — 8%/,
J I. Ergebnis 71 18 1 — —
II. Ergebnis 71 19 10 — —
Abweichung 00/0v 19/, 19/, - -
K I. Ergebnis 27 38 85 — —
II. Ergebnis 23 38 39 — —
Abweichung | 49, 0%/, 49/, — -
L I. Ergebnis — 37 19 6 88%)
II. Ergebnis - — 35 15 6 44%)
Armaichung - 2% 4/, 0% 6%/,
R “
mittlere Abweichung fiir
i 1.8° 2.4°/,* .99 8° .20
den cinzelnen Bestandteil fo lo | 2% 1.8% 3-2%
Mittel aller Abweichun-
gen 24,

zweiten Versuch 40°/, gefunden.
Gehalt an Pferdehaar zu ermitteln war, eingerechnet.



— 110 —

Schicht aufgezupft und diese 10 Schichten iibereinander gelegt.
Dann driickt man den Haufen zusammen und zieht von der Seite
her, alle 10 Schichten gleichmissig fassend, das Material nach
und nach ab. Dieses wird dann ebenfalls noch gemischt, das
Verfahren auch gegebenenfalls wiederholt. Die hierbei heraus-
fallenden kurzen Haare sind wieder gleichméssig auf das
Material zu verteilen. Auf diese Weise ergibt sich eine Mischung,
die mit Sicherheit den Durchschnitt der zu untersuchenden Ware
darstelit. Im Material-Priifungsamt werden nun von der in der be-
schriebenen Weise hergestellten Durchschnittsmischung 2 Proben
von je etwa 10 g, und zwar von 2 Beobachtern unabhingig
voneinander, untersucht.

Dass die geschilderte Art der Probeentnahme wirklich eine
gleichmiéssige Mischung ergibt und dass die Untersuchungen
durch 2 Beobachter nach den im Amt eingefiihrten Grundlagen
nur verhdltnisméissig geringe Unterschiede aufweisen, zeigt die in
Tabelle 17 vorgenommene Zusammenstellung der Einzelergebnisse,
die bei der Priifung aller im letzten Jahre ausgefiihrten Ross-
haaruntersuchungen ermittelt worden sind.

Der Unterschied zwischen den beiden Parallelergebnissen
betrug danach im Hochstfalle 7%, im Mittel dagegen nur 2—3%,
je nach der Art des Materials, ist also recht gering. Immerhin
wird man mit Riicksicht auf die durch die Eigenheiten eines
technischen Betriebes im allgemeinen und hier noch im besonderen
bedingten, unvermeidlichen Ungleichméssigkeiten der Mischung bei
Festlegung der bei der Priifung gefundenen Bestandteilmengen
nach den hiesigen Erfahrungen mit einem Spielraum von einigen
Prozenten, vielleicht 3—5°, rechnen miissen. Die Hohe der
Schwankungen héngt natiirlich auch davon ab, ob es sich um
Anteile handelt, die, wie Fiber oder #hnliche pflanzliche Bei-
mengungen, auf chemischem Wege genau ermittelt werden konnen,
oder ob es Bestandteile sind, die nur auf makroskopischem oder
mikroskopischem Wege unterschieden werden kénnen. Im letzteren
Falle, wo ausser den Ungleichmissigkeiten der Mischung auch
noch etwaige Unterschiede in der subjektiven Anschauung der
Beobachter eine Rolle spielen, werden die Schwankungen in den
Untersuchungsergebnissen naturgemédss etwas hoher sein, doch
werden sie auch da nach den hiesigen Erfahrungen bei geniigender
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Sachkenntnis 5% nur selten iibersteigen, wie dies ja auch aus
Tabelle 17 hervorgeht.

Als Kuriosum sei hier eines Untersuchungsergebnisses Er-
wiahnung getan, das zwei Tapezierer in einem Streitfalle als Sach-
verstdndige abgegeben haben. Dieselben haben sich nicht ge-
scheut, die Bestandteile einer Mischung an Schweif-, Méhnen-
und Schweinehaar bis auf ein Hunderstel Prozent genau anzu-
geben und zwar wie folgt:

Pferde-Schweifhaar . . . . . . . 34,629
» Méhnenhaar . . . . . . . 3450,
Kurzes Haar . . . . . . . . . 836,
Schweinehaar und Abfall . . . . . 2252,
Nach dem vorher Gesagten diirfte sich jeder Kommentar hierzu
ertibrigen.

Die Untersuchung auf Art des Spinnmaterials geht zweck-
maéssig etwa wie folgt vor sich.

Von dem hergestellten Durchschnittsmuster wird eine Probe
entnommen, um durch Abkochung mit Natronlauge das Vorhan-
densein von Fiber oder ahnlichen pflanzlichen Surrogaten zu er-
mitteln. Eine zweite Probe wird mit verdiinnter Salzsdure oder
einem anderen der frither genannten Entférbungsmittel behandelt,
um etwaige kiinstliche Farbung festzustellen. Bei schwarzem
Haar machen sich hierbei etwaige Beimischungen an gefarbten
Surrogaten, z. B. Schweinehaar, Fiber, u. U. auch Ziegenhaar,
durch Abgabe der kiinstlichen Férbung bemerkbar. Denn diese
Surrogate miissen ja, da sie von Natur aus gewohnlich hell sind,
wie im vorhergehenden Abschnitt erwdhnt, gefdrbt werden, um
in schwarzem Haar nicht aufzufallen. Rosshaar selbst wird seltener
gefarbt, da das meiste Haar von Natur aus dunkel ist, also ge-
niigend naturschwarzes Haar zur Verfiigung steht. Seine Férbung
wiirde daher in den meisten Féllen nur Unkosten ohne Erreichung
eines besonderen Zieles verursachen.

Ist das Vorhandensein von Schweinehaar o. 4. festgestellt,
so geht man daran, an einer dritten Probe durch sorgféltiges und
eingehendes Aufzupfen die einzelnen Haarbestandteile ihrer Menge
nach auszusondern. Schweinehaar fdllt beim Aufzupfen seiner
geringen Lidnge wegen leicht aus der Mischung heraus und kann
dann an den an anderer Stelle angegebenen Merkmalen erkannt
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werden. Die Unterschiede gegeniiber Bruchstiicken von Pferde-
haaren, die ja ebenfalls in Gestalt von Bruchhaar (dann allerdings
nur in geringen Mengen) oder den kurzen Abféllen der Ross-
haarweberei (Hacksel) vorkommen kdnnen, sind hierbei besonders
zu beachten. .

Was die Frage des beim Spinnen und Zupfen infolge Zer-
reissens der Haare entstehenden Abfalles anbetrifft, so ist derselbe
bei weitem nicht so gross, als man anzunehmen geneigt ist. Es ist
hier die Entscheidung der Frage von Wichtigkeit, was man als Bruch-
haar bezeichnen soll. Die Spinner sehen als Bruch wohl meist nur
ganz kurze Haare von hochstens 2—3 cm Ladnge an. Im Inter-
esse der Verbraucher von Polsterhaar diirfte es jedoch richtiger
sein, die Grenze etwas hoher zu legen, etwa bis zu 5 cm, und
alle Haare von Kkiirzerer Linge als Abfallhaar zu bezeichnen, da
diesen ein besonderer Anteil an der Elastizitit des Polstermate-
rials, in dem sie vorhanden sind, kaum zukommt. Zudem haben
sie, wie die Schweineborsten, der Kiirze wegen auch den Nach-
teil, aus der Mischung beim Gebrauch des Polsterstiickes sich
abzusondern und dann allm&hlich am Boden desselben flach-
liegend anzusammeln, fiir die Polsterung alsdann vollstindig
wertlos. In aller Schérfe gilt dies iiber das kurze Abfallhaar
Gesagte natiirlich nur fiir reines Rosshaar, also solches ohne
Beimischung von Hécksel, Schweinehaar usw.

Im Materialpriifungsamt sind einige unter Aufsicht des Ver-
fassers aus reinem Schweifhaar, sowie aus Schweif- und Midhnen-
haar gemischt gesponnene Proben auf Gehalt an Bruch bezw.
Abfallhaar im Sinne obiger Ausfilhrungen untersucht worden.
Die Priifung ist gleichzeitig auch noch auf die Ermittlung der
Menge des 5—10 cm langen Haares ausgedehnt worden, das im
Gegensatz zu dem bis 5 cm langen Abfallhaar hier als ,kurzes*
Haar bezeichnet werden soll. Das in diesen Proben gefundene
Abfallhaar kann also nur durch Zerreissen von lédngeren Haaren
beim Spinnen usw. entstanden sein. Die ermittelten Mengen
stellen sonach den unvermeidlichen Gehalt eines aus normal-
langen Pferdehaaren gesponnenen Materials an kurzem Haar dar.

Ueber die gefundenen Werte gibt Tab. 18 Aufschluss.

Die Versuche zeigen in Uebereinstimmung mit dem S. 54
Gesagten, dass die Menge des kurzen Haares, die sich beim
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Tabelle 18.

Menge des kurzen Haares in aus normal-langem Pferdehaar
hergestelitem Gespinst.

Menge des kurzen Haares (Gewichtsprozente
der gepriiften Haarmenge)
Art des Materials . Summe | Summe
bis 2 cm | 2—5 cm |5—10em bis 5 cm |bis 10 cm
lang lang lang lang lang
0/O 0/0 0/0 0/0 0/0
reines Schweifthaar, nur
gesponnen, nicht gedimpft 0.2 12 2.7 14 41
reines Schweithaar I
geddmpft und getrockn’et 10 26 1.2 8.6 48
do. T, 18 3.8 25 5.6 8.1
o..
Schweif und Mihne ge-
mischt (je 50%), 2.1 39 1.7 6.0 7.7
geddmpft und getrocknet
|

Probezupfen des Gespinstes ergibt, nach dem Dampfen und
Trocknen grosser ist, als vor diesen Behandlungen. (Probe 1 hat
den kleinsten Wert). Auf Grund dieser Versuche kann man sagen,
dass bei ordnungsmissiger Verarbeitung von normal-langem
Schweifhaar oder Mischungen von ebensolchem Schweif- und
Médhnenhaar der durch die Herstellung bedingte, beim Probe-
zupfen auftretende, unvermeidliche - Anteil an Abfallhaar bis
zu 5 cm Linge etwa 4—6%, und an Haar bis zu 10 cm
insgesamt etwa 7—8°o (Gewichtsprozente) des gesamten Materials
betragen darf.

Findet man also in einer Probe, die aus normal-langem
Rosshaar gesponnen sein soll, mehr kurzes Haar, als oben an-
gegeben, so kann man annehmen, dass das Material entweder
bei der Fabrikation iiber Gebiihr gelitten hat, oder dass von
vornherein kurzes Haar, Abschnitte oder Hicksel beigemengt
worden_sind. In beiden Fillen ist das Material von geringerem
Wert.

Wie schon erwdhnt wurde, ist bei der Analyse bei Fest-
stellung der Mengenanteile eines Gemisches darauf zu achten, dass
alle Bestandteile in demselben Feuchtigkeitszustande gewogen

8
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werden. Als solcher konnte das absolute Trockengewicht des
Materials in Frage kommen. Es erscheint jedoch zweckmaissiger
und einfacher, den Zustand, in dem sich das Material bei nor-
maler Luftfeuchtigkeit (z. B: 65%, Luftfeuchtigkeit, wie bei den
Untersuchungen im Materialpriifungsamt iiblich) befindet, zu-
grunde zu legen.

Da die Frage des Feuchtigkeitsgehalts der Haare wichtig ist,
soll noch etwas naher auf diesen Gegenstand eingegangen werden.

Tabelle 19.

Gewichtsverinderung verschiedener Materialien beim Trocknen
infolge Abgabe der hygroskopischen Feuchtigkeit.

. Gewichtsver- % gL
Gewicht des lust, bezogen || §8 E E
Materials aufdenZustand || & &
boi 66%), Luft- || &< &
rhiltn: el o Luft- || 3 g5sT
(Verhiltniszahlen) feuchtigkeit gng 2 . z
[] 4O o o
. f -] i) [ ' o
Art des Materials & | Bs EO g 5%9 4O %Egﬁg
=5 |5= |Zed|€eR |88 |FE L8
HE | 8w | B35 %Ez | A28l S g®E
8|2 1B AT e B S w8 EEE S
SE|mZy | RwsE S ol o 58 2
BE | AR |HSEE|G5Y 28| 2528
28|88 |58 |8 &% T[/E==
=
= e ga < % % %
Fiber, roh 100 | 904 — 9.6 — 10.6
Fiber, schwarz gefirbt || 100 | 90.2 89.4 9.8 10.6 10.9
Schweinshaar, schwarz
gefirbt 100 87.7 — 12.3 — 14.0
Pferdehaar (Schweif und
Miihne gemischt), nicht || 100 | 87.9 87.0 12.1 13.0 13.8
gefdrbt

Um zu ermitteln, wieviel von dem natlirlichen Feuchtigkeits-
gehalt der Materialien durch Trocknen bei 70 C° (Temperatur,
die gewohnlich beim Trocknen von Materialien der vorliegenden
Art in Anwendung kommt) verloren geht, wurden Proben, die
vorher einige Stunden bei normaler Luftfeuchtigkeit (65%.) aus-
gelegen hatten, entsprechend getrocknet. Die Tabelle 19 enthilt
das Ergebnis der Untersuchungen.

Es ist zu ersehen, dass von der sogenannten hygroskopischen
Feuchtigkeit, d. i. die, welche das Material aus der Luft aufnimmt,
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durch fiinfstiindiges Trocknen bei 70 C° bei Fiber 9,6—9,8%/, bei
tierischem Haar 12,1—12,3%, verloren gehen. Durch Trocknen
bei 105—110 C° bis zum gleichbleibenden Gewicht (d. i. Kon-
ditionierung) gehen bei Fiber nur noch weitere 0,8/, bei Haar
nur noch 0,9°/y Feuchtigkeit, im ganzen also 10,5% bei Fiber
bezw. 13,0°%/ bei Haar fort. Es sind dies Zahlen, die natiirlich
in Uebereinstimmung stehen mit den bekannten, handels-
tiblich festgelegten Feuchtigkeitswerten fiir &hnliche Materialien,
d. h. Hanf im Vergleich zu Fiber, und Wolle im Vergleich zu
Haar (s. Tabelle 20). Die in Fabrikantenkreisen vereinzelt noch

Tabelle 20.

Feuchtigkeitsgehalt von Fiber und Pferdehaar im Vergleich
zu #hnlichen Materialien.

Art des Materials

Reprise, d. i. handels-
iiblicher Feuchtig-
keitszuschlag zum
absoluten Trocken-
gewicht in %/, des

Feuchtigkeitsgehalt,
der der Reprise ent-
spricht, ausgedriickt
in %/, des femuchten

letzteren Materials
Hanf und Flachs 120 10.7
Sisalhanf, gereinigt, (10.7)* 9.7)*
Fiber (schwarz gefiirbt) (11.9)* (10.6)*

Wolle, gewaschen, 17.0 145

Pferdehaar, Schweif und Mihne

gemischt, gereinigt, (14.9)*

(13.0)%

*) Die hier fiir Sisal, Fiber und Pferdehaar angegebenen Werte
sind im Gegensatz zu denen fiir Hanf und Wolle, die durch den Handel
festgelegt sind, in Klammern gesetzt, weil fiir sie noch keine derartigen
Normen bestehen.

vertreterie Ansicht, dass Fiber besonders viel Feuchtigkeit aus
der Luft aufnehmen konne, insbesondere auch mehr als Haar,
ist also nicht zutreffend. -

Da man bei der Angabe des Feuchtigkeitsgehaltes héufig
auf unklare Ausdrucksweise stosst, sei noch ganz besonders auf
den Unterschied aufmerksam gemacht, der sich ergibt, wenn der
Feuchtigkeitsgehalt ausgedriickt wird in °/, des lufttrockenen
Materials (s. Spalte 3 in Tab. 20), oder in /o des absolut-

8*
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trockenen Materials (s. Spalte 2). Wenn z. B. bei einer Probe
das lufttrockene Gewicht 100 g und das absolut-trockene 88 g
betriigt, so heisst das, der Feuchtigkeitsgehalt derselben ist:
ausgedriickt in %, des lufttrockenen Materials = 12,00%0
oder ’ » » » absolut-trockenen ,, = 13,64%,
denn im ersteren Falle entspricht der Verlust von 12 g bei der Aus-
trocknung == 12%/y von 100 g, im letzteren Falle dagegen= 13,64%/,
von 88 g. Die Werte der letzteren Ausdrucksweise sind also stets
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hoher, als die der ersteren, Abb. 16 zeigt den Zusammenhang
zwischen beiden im Schaubild.?)
Die Umrechnung des einen Wertes in den anderen geschieht
nach folgenden Ansétzen:
1. Gesucht wird der Feuchtigkeitsgehalt x bezogen auf das
lufttrockene (feuchte) Material, bekannt ist der Feuchtigkeits-
gehalt y in 9/, des absolut-trockenen Materials (d. h.
der entsprechende Feuchtigkeitszuschlag zu letzterem).
100y
= 1004y
2. Bekannt ist der Feuchtigkeitsgehalt x bezogen auf das
lufttrockene (feuchte) Material, welchem Zuschlag y zum
Trockengewicht entspricht derselbe?
—100x
Y7 To0—x
Die Frage, welche Hohe des Feuchtigkeitsgehaltes zuldssig
ist, ist, wie bei allen nach Gewicht'gehandelten Waren, auch fiir
den Haar-Handel von grosser Bedeutung. Der Verband deutscher
Rosshaarspinner hat sich daher 1906 auf dem Verbandstage in
Hamburg mit diesem Gegenstande eingehend beschaftigt und
»Normativbestimmungen iiber den Festigkeitsgehalt von Roh-
haaren“ aufgestellt, die im Nachstehenden wiedergegeben seien:
§ 1. Der handelsiibliche Feuchtigkeitszuschlag fiir Rohhaare
betrigt 19 Prozent.

Zur Erlduterung moégen folgende Beispiele dienen:

Beispiel 1.

Angenommen ein zu konditionierender Ballen Rohhaare wiegt Netto 100 Kilo
und verliert nach dem vorgeschriebenen Trockenprozess 16 Kilo, so wiirden sich
84 Kilo absolut trockene Rohhaare ergeben. Rechnet man zu diesen 84 Kilo den
nach den Normativbestimmungen zuliissigen Hochstgehalt an Feuchtigkeit mit 199/,
hinzu, so ergibt dies 15,96 Kilo = rund 16 Kilo. (84 + 16 = 100 Kilo.) Dem-
nach sind obige Netto 100 Kilo Rohhaare den Normativbestimmungen
entsprechend trocken geliefert.

Beispiel I1.

Angenommen ein zu konditionierender Ballen Rohhaare wiegt Netto 100 Kilo
und verliert nach dem vorgeschriebenen Trockenprozess 17 Kilo, so wiirden sich
83 Kilo absolut trockene Rohhaare ergeben. Rechnet man zu diesen 83 Kilo den
nach den Normativbestimmungen zulissigen Hochstgehalt an Feuchtigkeit mit 199/,

!, Die Linie stellt einen Teil einer gleichseitigen Hyperbel von der

2
Formel § - 7= m2=a?dar, deren Achsenkreuz in den Scheitelpunkt verlegt

ist, wobei § =m—x, 7 =m-y ist.
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hinzu, so ergibt dies 15,77 Kilo = (83 4 15,77 = 98,77 Kilo.) Demnach muss
der Verkidufer 1,23%, vom Fakturabetrage vergiiten, bezw. darf der
Kiufer 1,23%, vom Fakturabetrage abziehen.

§ 2. Der Kaufer, welcher sich auf die im § 1 festgesetzte Nor-
mativbestimmung berufen will, hat die Ware vor der Vornahme der
gesetzlich vorgeschriebenen Desinfektion auf ihren Feuchtigkeitsgehalt
priifen zu lassen.

§ 3. Der Kiufer, welcher die Rohhaare wegen zu hohen
Feuchtigkeitsgehaltes beanstanden will, hat dem Verkdufer hiervon un-
verziiglich Kenntnis zu geben.

Die Beanstandung hat gegeniiber dem Verkdufer zu erfolgen,
mag letzterer Kommissiondr oder Eigenhédndler sein. Es macht keinen
Unterschied, ob der Kauf durch einen Makler vermittelt wird oder
nicht.

§ 4. Der Kiufer hat, wenn er die Ware nach § 3 beanstandet
hat, aus derselben unverziiglich durch einen zur Vornahme von offent-
lichen Verkdufen gemdss § 383 BGB. ermichtigten Makler, oder durch
eine andere amtliche Person (Biirgermeister, Gerichtsvollzieher etc.)
die erforderlichen Proben nach Vorschrift der difentlichen Konditionier-
anstalt zu entnehmen und an die Offentliche Konditionieranstalt zu
Leipzig abzusenden, deren Feststellung als massgebend fiir beide Teile
erachtet wird.

Je 1000 Kilogramm Rohhaare bedingen eine Austrocknung von
1 Kilogramm; hierbei gelten angefangene 1000 Kilogramm als voll.
Im iibrigen sind massgebend fiir das Konditionierverfahren die von der
Handelskammer in Leipzig fiir die &ffentliche Konditionieranstalt
daselbst erlassenen Vorschriften vom 10. November 1903.

§ 5. Ergibt sich aus dem Gutachten der Konditionieranstalt zu
Leipzig, dass die Ware den zuldssigen Feuchtigkeitsgehalt iiberschreitet,
so kann der Kiufer entweder von dem Verkdufer unter Behaltung der
Ware eine dem zu hohen Feuchtigkeitsgehalt entsprechende Ent-
schddigung verlangen, oder unter Bestimmung einer Nachfrist von
14 Tagen die Lieferung der Ware in ordnungsméssiger Beschaffenheit
beanspruchen. '

Die Nachfrist berechnet sich von dem Tage ab, an welchem der
Kéufer das Ergebnis der von der Konditionieranstalt zu Leipzig vor-
genommenen Untersuchung dem Verkdufer mitteilt. Die Folgen der
Versdumung der Nachirist bestimmen sich nach § 326 BGB.

Das Recht des Kiufers, aus anderen Griinden die Ware zu be-
anstanden, wird durch vorstehende Bestimmung nicht beriihrt. Ebenso
sind gegenteilige Abmachungen zulissig.

§ 6. Die Kosten des Konditionierverfahrens, welche 3.— Mk.
fiir die Austrocknung per je 1000 Kilogramm Bruttogewicht betragen,
fallen dem Kiufer zur Last, wenn sich herausstellt, dass die Ware den
vorschriftsmissigen Feuchtigkeitsgehalt nicht iiberschreitet ; gegenteiligen-
falls hat sie der Verkdufer zu tragen.
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Der vom Verband als normal festgesetzte Zuschlag von
19°/o zum absoluten Trockengewicht (entsprechend einem Feuchtig-
keitsgehalt von rund 16,0°/ bezogen auf das lufttrockene Material)
erscheint gegeniiber den hier gefundenen Zahlen (s. Tab. 19)
etwas hoch. Der Unterschied erklidrt sich daraus, dass die Ver-
bandszahl sich auf Rohhaar, d. h. auf nicht oder nur unvoll-
kommen gereinigtes Haar bezieht, wéhrend meine Versuche mit
gesponnenem, d. h. gereinigtem Material vorgenommen wurden.
Schmutziges Haar enthélt erfahrungsgemdss aber stets etwas mehr
Feuchtigkeit als gereinigtes.

Da sich der vom Verband festgelegte Feuchtigkeitszuschlag
nur auf Rohhaar bezieht, bleibt noch die Frage offen, welche
Feuchtigkeit beim Handel des gesponnenen Haares als zuldssig
angesehen werden soll. Versuche hieriiber liegen m. W. sonst
nicht vor. Nach den von mir gefundenen Werten und mit Riick-
sicht auf den fiir Wolle (die ja gleicher chemischer Zusammen-
setzung ist) handelsiiblichen Satz diirften fiir gesponnenes Haar
ohne pflanzliche Beimischung vielleicht 17°/, als Feuchtigkeitszu-
schlag zweckentsprechend sein. Bei Mischgarnen aus Haar und
pflanzlichen Fasern usw. wiirde der Zuschlag entsprechend nie-
driger zu wihlen sein, da fiir die betreffenden pflanzlichen Bei-
mischungen ein Zuschlag von 12%, als normal anzusehen ist.
Fiir ein Gespinst, das z. B. ausser Haar noch 30° Fiber ent-
héalt, wiirde der Zuschlag zum absoluten Trockengewicht dann
rund 15,5%/ betragen miissen.

Bei der Zusammensetzung einer Mischung in der Fabrik,
d. h. beim Abwiegen der einzelnen Bestandteile; ist nach dem
eben Besprochenen auf den Feuchtigkeitsgehalt der einzelnen
Anteile Riicksicht zu nehmen. Wenn z. B. bei Anfertigung einer
Partie schwarzen Mischhaares aus Pferdehaar, Schweinehaar und
Fiber die beiden letzteren Anteile unmittelbar nach dem dem
Féarben folgenden Trocknen, vielleicht sogar noch warm, ge-
wogen werden, also in einem Zustande, in dem der grosste Teil
der natiirlichen Feuchtigkeit verloren gegangen ist (wéhrend das
nicht gefarbte Pferdehaar seine natiirliche Feuchtigkeit besitzt), so
werden, nachdem die kalte Raumluft zu dem gemischten Material
einige Stunden Zutritt gehabt hat, die Fiber- und Schweinehaar-
anteile wieder Feuchtigkeit aus der Luft aufnehmen. Ihr Gewicht
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wird dabei entsprechend zunehmen, wihrend das Pferdehaar noch
das beim Mischen vorhandene Gewicht zeigt. Das jetzt vor-
handene, fiir die Mischung allein massgebende Gewichtsverhéltnis
ist daher ein anderes, als im Augenblick des Abwiegens. Da
nun bei der Analyse, wie schon gesagt, alle Bestandteile jm
gleichen Feuchtigkeitszustand gewogen werden miissen, wird ihr
Ergebnis mit den gern zum Vergleich herangezogenen Fabrikations-
biichern nicht stimmen, und der Spinner wird geneigt sein, den
Unterschied auf mangelnde Richtigkeit der Analyse zuriickzu-
fithren. Ein Zahlenbeispiel moge dies erldutern.

Der Fabrikant stellt eine Mischung schwarzes Polsterhaar
her, zu dem er 50 kg (= 50°/o) naturschwarzes Pferdehaar, 25 kg
(=25%,) schwarzgefiarbte Fiber und 25 kg (= 25%) schwarz-
gefirbtes Schweinehaar verwendet. Die Pferdehaare wurden ab-
gewogen in dem Zustande, wie sie vom Lager kamen, die ge-
farbten Fiber- und Schweinehaare aber unmittelbar nach dem
Trocknen in der Darre o. & Nach dem Vorhergesagten wiirden
Fiber und Schweinehaar die durch das Trocknen entfernte natiirliche
Feuchtigkeit aus der Luft anziehen und zwar erstere rund 10,5%,
letztere rund 14% (Prozente des getrockneten Materials).
Das Gewicht dieser Bestandteile erhéht sich somit fiir den
gleichen Feuchtigkeitszustand, in dem sich das Pferdehaar be-
findet, bei

Fiber von 25 kg auf 27,6 kg

Schweinehaar , 25 , , 28,5 ,
Die Ware, wie sie der Kiaufer erhilt, besteht also aus
50,0 kg Pferdehaar = 47,19,
27,6 ,, Fiber = 26,0%
28,5 ,, Schweinehaar = 26,9%0
106,1 kg = 100,0%

Sie enthélt also rund 3°/o weniger Pferdehaar als der Fabrikant
auf Grund der Zusammenstellung der Mischung annimmt.

Wenn bei der Herstellung von Mischungen aus Fabrikations-
riicksichten dem getrockneten Material keine Zeit gelassen werden
kann, die normale Feuchtigkeit aus der Luft wieder aufzunehmen,
so ist vorher beim Abwiegen der Bestandteile hierauf Riicksicht
zu nehmen, d. h. vom Gewicht der Fiber etwa 9,5, von dem
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des Schweine- oder Ziegenhaares etwa 12°/, weniger zu nehmen,
als der betr. Anteil in der Mischung betragen soll.

VI1II. Ueber Lieferungvorschriften fir
Polster-Rosshaar.

Wie fiir viele andere Materialien, so sind auch fiir Polster-
materialien von einigen Behorden, die dauernd grossere Mengen
davon verbrauchen, bestimmte Forderungen hinsichtlich Art und
Giite sowie sonstiger Eigenschaften des Gespinstes aufgestellt
worden. Als Grundlage mogen hierbei die im Laufe der Jahre ge-
sammelten Erfahrungen sowie auch wohl Gutachten von Sach-
verstandigen gedient haben. Solche Vorschriften bezw. Lieferungs-
bedingungen sind z. B. von der Marineverwaltung, sowie den
Heeres- und Eisenbahnverwaltungen aufgestellt bezw. erlassen
worden. Diese Verwaltungen verwenden allerdings geméss dem wohl-
bewdhrten und bei den Beschaffungen der Behorden tiberall ein-
gefiihrten Grundsatze, dass gutes bezw. bestes Material im Ver-
brauch das billigste ist, weil es ldngere Zeit verwendbar ist und
weniger der Ergédnzung und Auffrischung bedarf als geringeres
Material, nur reines Rosshaar. Fiir die im Handel sonst noch ver-
wendeten, billigeren und mit Surrogaten gemischten Sorten bestehen
m. W. keine von irgend einer massgebenden Seite aufgestellten Vor-
schriften fiir die Zusammensetzung bezw. die Art des Materials.
Denn auch die meisten anderen, Polstermaterialien verbrauchen-
den Behorden oder grossen Privat-Unternehmen, z. B. die Kranken-
und Heilanstalten usw., schliessen sich dem Vorgehen der erst-
genannten grossen Betriebe an, indem sie nur reines Rosshaar
verwenden, und stiitzen sich bei Beschaffungen ebenfalls auf
deren Vorschriften.

Am eingehendsten sind die Vorschriften der Marineverwal-
tung abgefasst. Der die technischen Bedingungen enthaltende

Teil lautet wie folgt:

»Die zu liefernden Rosshaare sollen aus graumeliertem (Mischung
von grauen, schwarzen und fuchsigen Rosshaaren), ungefdrbtem guten
Sammelhaar (Rossschweif- und Mdahnenhaaren), wovon mindestens 509/,
Rossschweifhaare sein miissen, bestehen, ungeleimt, gut gewaschen
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trocken und frei von Beimengungen anderer Tierhaare, Pflanzenhaare
Fiber, Fischbeinabfillen pp., sowie von Staub und Unreinlichkeiten sein.
Sie miissen mindestens zur Hilfte 20 cm lang sein und eine Tragfihig-
keit von 400 gr., eine Ausdehnung von 7,5/, ihrer Linge besitzen.
Das Haar muss in Form von einfachen Zdpfen gesponnen, gut gekocht
und zuriickgedreht sein, damit es die beim Zusammendrehen angenom-
menen Kriimmungen auch nach dem Auseinanderzupfen dauernd be-
hélt. Es wird ganz besonders darauf aufmerksam gemacht, dass die
gelieferten Rosshaare durchaus in allen Punkten (chemisch und physi-
kalisch) mit den eingesandten Proben iibereinstimmen miissen. Die
Priifung der eingesandten Proben hinsichtlich ihrer Uebereinstimmung
mit den Bedingungen erfolgt unter Hinzuziehung von Sachverstdndigen
und des Stationsapothekers.

Eine Probe von mindestens 0,75 kg ist einzusenden. Angebote
mit geringerer Probemenge werden nicht beriicksichtigt. Der Preis ist
fiir 1 kg anzugeben. Auf den Verpackungen ist der Inhalt, sowie das
Brutto- und Nettogewicht in deutlicher, haltbarer Schrift zu vermerken,
oder durch angeheftete Zettel ersichtlich’ zu machen.

Die Abnahme erfolgt durch den Abnahmebeamten der Werft.
Die Werft behilt sich vor, vor der Abnahme das Gutachten des Stations-
apothekers und eines nicht zur Werit gehOrigen Sachverstidndigen ein-
zuholen. Wird die Lieferung verworfen, und legt der Lieferer gegen
diese Entscheidung des Abnahmebeamten Berufung ein, so soll die
Werft berechtigt sein, eine Nachpriifung durchdas Kénigl. Material-
priifungsamt in Gr. Lichterfelde vornehmen zu lassen. Die Werit
behédlt sich ferner vor, bereits vor der Abnahme eine Priifung durch
das Konigl. Materialpriifungsamt in Gr. L. vornehmen zu lassen. Das
Ergebnis dieser Priifungen ist fiir den Lieferer endgiltig, ihm steht eine
Berufung gegen die Entscheidung des Konigl. Materialpriifungsamtes
in Gr. L. nicht mehr zu. Die Kosten der Priifung trdgt der unter-
liegende Teil.«

Im Nachstehenden seien noch die Lieferungsbedingungen

einiger anderer Behorden zum Abdruck gebracht.

Garnison-Lazarett Strasshurg i. E.

Die zu liefernden Rosshaare sollen aus gutem, inldndischen
Sammelhaar (Schweif- und Mihnenhaar) bestehen, vorschriftsmissig
desinfiziert und gesponnen sein. Die Haare miissen in Naturlinge ge-
liefert werden. Dieselben miissen ungefarbt, ungeleimt, gut gewaschen,
trocken und frei sein von fremden Beimischungen als Haaren anderer
Tiere, Pflanzenfaserstoffen, Fiber, Fischbeinabfillen usw., sie sind un-
gezupft, jedoch in zuriickgedrehten Strdngen zu liefern.

Rheinische Provinzial-Anstalten.

Die zu liefernden Rosshaare sollen aus inldndischem, guten
Sammelhaar (Schweif- und Midhnenhaar) gesponnen und nicht unter
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20 cm lang sein. Dieselben miissen ungefdrbt, ungeleimt, gut gewaschen,
trocken und frei sein von fremden Beimischungen als Haaren anderer
Tiere, Pflanzenfaserstoffen, Fiber, Fischbeinabfillen usw., sie sind un-
gezupft, jedoch in zuriickgedrehten Stringen zu liefern.

Der Abfall beim Zupfen der Rosshaare darf 1°/, nicht iiberschrei-
ten. Etwaigen Mehr-Abgang hat der Lieferer durch probemdssige oder
vertragsmassige Haare zu ersetzen.

Kaiserliche Fortificationen.

Die zu liefernden Rosshaare sollen aus inldndischem, guten
Sammelhaar (Schweif- und Mdhnenhaar) gesponnen, gut gesotten, nicht
weich und durchschnittlich 20 ¢m lang sein; einzelne herausfallende
Haarteilchen bleiben ausser Betracht. Die Haare miissen ungefarbt,
ungeleimt, gut gewaschen, trocken, elastisch und frei von fremden Bei-
mischungen sein.

Preussische Staatseisenbahnverwaltung.

Die Pferdehaare (Krollhaare) sollen lang, unverfilscht und in
Stringen gesponnen sein.

Krankenhaus-Verwaltung der Stadt Berlin (Deputation fiir die stdd-
tischen Krankenanstalten).

1. Die Rosshaare diirfen nur in einfachen, nicht in mehreren aneinan-
der geflochtenen Zopfen geliefert werden.

2. Die Rosshaare diirfen nicht gefdrbt sein. Schwarze Haare sind von
der Lieferung ausgeschlossen; es sind vielmehr ausschliesslich
Schweif-und Mdhnenhaare von naturgrauer Farbe zu liefern.

3. Die einzelnen Haare diirfen durch die Behandlung mit Maschinen
nicht gelitten haben, also weder Risse noch Briiche aufweisen.

4. Die durchschnittliche Linge der Haare muss mindestens 25 cm be-
tragen.

5. Die in dem Gespinste enthaltenen Schweifhaare miissen eine Trag-
fahigkeit von 300—400 gr. besitzen und sich bei dieser Belastung
um ungefdhr 7°/, ihrer Linge ausdehnen.

6. Der Wert der Rosshaarproben wird nach dem Gehalt an gesunden
Schweifhaaren bemessen, welche die vorerwdhnten Eigenschaften
besitzen.

7. Die Erteilung des Zuschlages erfolgt nach einer vorherigen, auf
Grund vorstehender Vorschriften durch einen Sachverstindigen vor-
genommenen Priifung der eingelieferten Proben.

8. Die Anstaltsverwaltungen sind berechtigt, Proben von jeder Lieferung
durch den Sachverstindigen der Deputation oder durch das stadti-
sche Untersuchungsamt priifen zu lassen und ist das Ergebnis der
Priifung fiir die Annahme oder Ablehnung der Ware entscheidend-

Krankenhaus - Verwaltung der Stadt Charlottenburg (Krankenhaus-
Deputation).

Das zu liefernde Rosshaar soll gesponnenes, reines Pferde-

sch weifhaar in Naturfarbe sein. Es darf also irgend welche fremde
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Beimischung — z. B. Haare anderer Tiere, Pflanzenfaserstoffe usw. —
nicht enthalten, muss ungefdrbt, ungeleimt, dagegen gut gewaschen
frei von Schmutz und vollig trocken sein. Die durchschnittliche Linge
der Haare muss 25 cm betragen. Die Haare diirfen nicht Briiche oder
Risse aufweisen, miissen im Einzelnen eine Belastung von 400 gr. aus-
halten und sich bei dieser Belastung um 7,5%, ihrer Linge ausdehnen.

Die Haare sind ungezupit, in einfachen, gedrehten Zdpfen zu
liefern. Massgebend fiir die Abnahmefdhigkeit ist diejenige Probe,
welche dem Lieferanten bei der Zuschlagserteilung niher bezeichnet
und ‘die von der Krankenhaus-Verwaltung in Verwahrung behalten
wird. Dieser Probe muss die gesamte Lieferung in jeder Beziehung
entsprechen. Das Gewicht des Verpackungsmaterials wird nach dem
Ausschiitten des Rosshaares, welches friihestens nach 3tigiger Lage-
rung der Ballen in einem auf 20 Grad Celsius erwirmten Raum er-
folgt, seitens der Krankenhaus-Verwaltung Kkontrolliert. Das hierbei
ermittelte Gewicht ist fiir die Feststellung des Nettogewichts endgiltig
massgebend.

Die vier erstgenannten Lieferungsvorschriften haben die
Forderung gemeinsam, dass das zu liefernde Haar inldndisches
Rosshaar sein soll. Auf diesen Punkt mag noch etwas ndher
eingegangen werden.

Da die Giite des Haares in der Hauptsache') von seiner
Dicke abhdngt und in dieser Hinsicht viele ausldndische Haar-
sorten dem deutschen Haar gleichkommen, einige es darin auch
iibertreffen, diirfte es bei Aufstellung der genannten Bestimmung
Absicht gewesen sein, das deutsche Haar als inldndisches Er-
zeugnis an sich zu bevorzugen. Von Seiten des Spinners ist es
oft nicht leicht, dieser Vorschrift nachzukommen, da nach den
S. 9 gemachten Angaben nur etwa /4 der jdhrlich in Deutsch-
land an Pferdehaar benétigten Mengen aus dem Inland stammt.
Es liegt auf der Hand, dass dieses Quantum, das sich auf ganz
Deutschland verteilt und deshalb nur in kleineren Posten auf den
Markt kommt, schnell vergriffen ist, und dass deutsches Haar daher
nicht immer zu dem gewiinschten Zeitpunkt und in der erforder-
lichen Menge am Markte ist. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass es
dem Spinner nicht immer moglich ist, inlandisches von ausléndi-

) Die sonst fiir die Giite des Haares ebenfalls wichtige Eigenschaft
der Linge scheidet bei der vorliegenden Betrachtung aus, weil wohl ange-
nommen werden kann, dass das Roh-Haar der verschiedenen Lénder gleiche
bezw. eine fiir die Erfilllung der in Betracht kommenden Vorschriften ge-
niigende Lange besitzt.
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schem Haar, selbst wenn es unversponnen ist, mit Sicherheit zu
unterscheiden und so fiir die Herkunft desselben seinem Abneh-
mer gegeniiber Gewéhr zu iibernehmen. Nach der Vermischung
mit anderen Sorten in der Sortiererei und vollends nach dem
Verspinnen, wenn der den einzelnen Haarsorten eigentiimliche
Geruch verschwunden oder verdeckt ist, ist eine Unterscheidung
des inldndischen Haares von ausldndischem so gut wie aus-
geschlossen.

In mehreren Vorschriften ist ferner die Verwendung von
Sammelhaar (d. h. Mischung von Schweif- und Méhnenhaar)
verlangt. Ueber das Mischungsverhiltnis ist allein in den Be-
dingungen der Kaiserl. Werften eine Angabe enthalten, die je-
doch nur die untere Grenze fiir den Gehalt an Schweifhaar fest-
legt. Dadurch wird aber die verlangte Material-Giite nur unge-
nau begrenzt, da die Lieferung alle Giiten bezw. Mischungen
von reinem Schweifhaar bis zu solchem mit 50°/, M&hnenhaar-
Beimischung herab umfassen kann. Innerhalb dieser Grenzen
lassen sich aber eine ganze Anzahl verschiedener Qualititen her-
stellen. Die Anbieter machen von dieser Moglichkeit auch Ge-
brauch, indem einzelne Firmen eine grossere Zahl von Proben
einreichen, die sich z. B. von 5 zu 5 Pfg. im Preise staffeln.
Die Folge hiervon ist fiir die Werften bei jeder Submission
eine sehr grosse Zahl von Proben, deren Bearbeitung und
Priifung erhebliche Arbeit macht. Vermeiden liesse sich das
vielleicht dadurch, dass die gestattete Beimischung an Méhnen-
haar der Menge nach enger begrenzt wiirde (oder u. U. die un-
gefdhre Preislage angegeben wiirde), und dass ferner die ein-
zelnen Spinnereien nicht mehr als eine- bestimmte Zahl von Pro-
ben, z. B. 3, einreichen diirften.

Bei den anderen Behorden fehlt eine Angabe {iber das
Mischungsverhéltnis {ibernaupt, obwohl dieser Punkt fiir den
Ausfall und die Giite, insbesondere auch fiir den Preis des be-
treffenden Polsterhaares von Wichtigkeit ist. Es sei in dieser
Hinsicht auf das Verhalten der Proben VI—VIII (Tab. 13) und
das iiber sie Gesagte verwiesen. Auch fiir die Regelung etwaiger
Beanstandungen ist es natiirlich besser, wenn bestimmte Ab-
machungen iiber alle die Giite einer Ware beeinflussenden Eigen-
schaften vorhanden sind, soweit das moglich und praktisch ist.
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Eine weitere nicht unwichtige Bestimmung, nimlich die
betreffend die Menge des beim Zupfen des Gespinstes entstehen-
den Abfalles, findet sich in den Vorschriften der Rhein. Pro-
vinzial-Anstalten. Die Bestimmung ist deswegen nicht unwichtig,
weil sie einen gewissen Riickschluss daraufhin gestattet, ob das
Haar bei der Herstellung gelitten hat d. h. briichig geworden ist,
oder ob etwa ganz kurzes Haar oder Abfille von vornherein
mitverwendet worden sind. Wenn unter Abfall im Sinne dieser
Bestimmung, die sich wohl auf Aufzupfen mit der Hand bezieht,
etwa nur Haarstiicke bis zu 2 cm Linge zu verstehen sind, so
wire nach den Versuchen S. 113 zu urteilen, die zuldssige Menge
mit 1% fir Sammelhaar etwas zu niedrig angesetzt.

Zusammenfassend wiren als Eigenschaften, die zur Fest-
legung einer bestimmten Art und Giite von Polsterhaar in Be-
tracht zu ziehen sind, folgende zu nennen.

a) Bestimmung der Art des Materials, z. B. ob es reines
Schweifhaar oder solches gemischt mit Médhnenhaar o. a.
sein soll; im letzteren Falle Angabe des ungefdhren
Mischungsverhéltnisses.

b) Bestimmung der Giite des Materials.

1. Entweder eine allgemeine Angabe, z. B. ob Haar erster
Giite, mittlerer oder geringer Giite zu verwenden ist
mit der gleichzeitigen Forderung, dass die Lieferungs-
ware in dieser Hinsicht der Kaufprobe im Rahmen
der unvermeidlichen Fabrikations-Schwankungen zu
entsprechen habe. Manchmal wird die Giite des Haares
schon durch die in Betracht kommende Preislage be-
grenzt sein.

oder eingehender:

2. Bestimmung der durchschnittlichen Festigkeit der Haare
als Gewihr dafiir, dass sie normale Festigkeit besitzen,
d. h. durch die Verarbeitung nicht gelitten haben.
Als Grundlage wiére dabei zweckméssig auch der Wert
o (s.S. 46 u. 57) heranzuziehen. Bei etwaigem Vergleich
der Durchschnittsfestigkeit des Kaufmusters und der
Lieferung ist bei letzterer den unvermeidlichen Fabrika-
tionsschwankungen sowie den Schwierigkeiten, die bei
der Rohhaar-Beschaffung eintreten kénnen, durch Ge-
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wihrung eines Spielraumes bezw. Nachlasses von
vielleicht 5—8%, Rechnung zu tragen.

3. Bestimmung der durchschnittlichen Linge des Haares.

4. Angabe iiber die zuldssige Menge des Abfalles beim
Aufzupfen mit der Hand.

Zur Beantwortung der Frage by diirfte die im Abschnitt V
vorgeschlagene Elastizitdtspriifung sehr geeignet sein. Diese ge-
stattet gleichzeitig auch die Beantwortung der Frage bs, da es
zu diesem Zweck nur nétig ist, bei dem fiir die genannte Priifung
erforderlichen Aufzupfen des Gespinstes die Menge der heraus-
fallenden kurzen Haare bezw. Haarstiicke dem Gewicht nach zu
bestimmen. Bei Vornahme von 3 Parallelversuchen wiirde die
Bestimmung der Abfallmenge an 75 g Material vorgenommen
werden, was meistens geniigen wird.

In vielen Féllen diirfte zur Kontrolle zwischen Kaufmuster
und Lieferung die Vornahme der Priifung a) und der Elastizitats-
priifung (letztere unter Beriicksichtigung des S. 88 iiber die Dicke
der Gespinste Gesagten) geniigen.

Voraussetzung fiir die Moglichkeit eines spéteren, einwand-
freien Vergleiches zwischen Muster und Lieferung ist natiirlich
das Vorhandensein einer geniigend grossen Probe des ersteren
(2 m Gespinst = etwa 0,2 kg diirften das Mindeste sein). Fiir
den Kéufer ergibt sich daraus die Notwendigkeit, beim Abschluss
eines Kaufes nach ,,Muster von diesem eine Probe von ge-
niigender Grosse als Belag zuriickzubehalten. Nur in diesem
Falle, d. h. also wenn Proben vorliegen, die eine sichere Beur-
teilung der Ware gestatten, ist es, falls es zum Streit kommt,
dem Sachverstindigen moglich, ein beiden Parteien gerecht
werdendes Gutachten abzugeben.
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Anhang.

Bekanntmachung, betreffend die Einrichtung und den Betrieb der
Rosshaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien sowie der
Biirsten- und Pinselmachereien (vom 22. Oktober 1902).

Auf Grund des § 120 e der Gewerbeordnung hat der Bundesrat iiber
die Einrichtung und den Betrieb der Rosshaarspinnereien, Haar- und Borsten-
zurichtereien sowie der Biirsten- und Pinselmachereien folgende Vorschriften

erlassen:
I. Allgemeine Vorschriften.

§ L
Die nachstehenden Vorschriften finden Anwendung auf alle Anlagen,
in denen Pferde-, Rinder- oder Ziegenhaare, Schweinsborsten oder Schweins-
wolle zugerichtet oder zu Krollhaare versponnen werden, oder in. denen
unter Verwendung solcher Materialien Biirsten, Besen oder Pinsel herge-

stellt werden.
§ 2

Die aus dem Auslande stammenden Pferde-, Rinder- und Ziegenhaare,
Schweinsborsten und Schweinswolle diirfen erst in Bearbeitung genommen
werden, nachdem sie in demjenigen Betrieb, in welchem die Bearbeitung
stattfinden soll, vorschriftsmassig desinfiziert sind.

Die Desinfektion muss nach Wahl des Betriebsunternehmers ge-
schehen entweder

1. durch mindestens einhalbstiindige Einwirkung strémenden Wasser-

dampfes bei einem Ueberdrucke von 0,15 Atmosphéren, oder

2. durch mindestens einviertelstiindiges Kochen in zweiprozentiger

Kaliumpermanganatldsung mit nachfolgendem Bleichen mittels
drei- bis vierprozentiger schwefliger Siure, oder

3. durch mindestens 2stiindiges Kochen in Wasser.

Durch den Reichskanzler kdnnen noch andere Desinfektionsmittel
zur Auswahl zugelassen werden. ’

Durch die hohere Verwaltungsbehorde kann angeordnet werden,
dass die nach Absatz 2 Ziffer 1 vorzunehmende Desinfektion in einer
offentlichen Desinfektionsanstalt, sofern eine solche am Betriebssitz oder
in dessen unmittelbarer Nihe verfiigbar ist, ausgefiihrt wird.
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§ 3. .

Einer Desinfektion durch den Unternehmer (§ 2 Absatz 1) bedarf es
nicht, soweit dieser nach ndherer Bestimmung der Landes-Zentralbehtrde
den Nachweis erbringt, dass er das Material in vorschriftsmissig (§ 2 Ab-
satz 2) desinfiziertem Zustande bezogen und abgesondert von nicht des-
infiziertem Material aufbewahrt hat.

Der Unternehmer braucht diejenigen weissen Borsten nicht desinfizieren
zu lassen, welche er vor weiterer Verarbeitung einem Bleichverfahren
unterwirft oder welche er in bereits gebleichtem Zustand als sogenannte
praparierte franzgsische Borsten bezogen und abgesondert von nicht des-
infiziertem Material aufbewahrt hat.

§ 4.
Von der hdheren Verwaltungsbeh6rde kénnen Ausnahmen von den
Bestimmungen des § 2 fiir solche:Materialien zugelassen werden, welche
1. nach den bisherigen Erfahrungen keinem der nach § 2 zugelassenen
Desinfektionsverfahren unterworfen werden k&énnen, ohne einer
erheblichen Beschddigung ausgesetzt zu sein, oder welche
2. nachweislich bereits im Ausland eine Behandlung erfahren haben,
welche als der vorschriftsméssigen inldndischen Desinfektion gleich-
wertig anzusehen ist. :
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