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ANKUNDIGUNG.

Die biologische Erscheinung der Mimikry zu kennen, gehort
zur allgemeinen Bildung; gleichwobl sind sich nicht nur Laien,
sondern oft auch Fachminner dariitber 1m Unklaren, welcher
Begriff damit zu verbinden, auf welche Tatsachen und Erkla-
rungen solcher er zu beschrinken ist. Dem Mangel einer zeit-
gemilen Zusammenstelling und kritischen Besprechung der in
Betracht kommenden Erscheinungen will das vorliegende Heft der
Sammlung , Wissenschaft® ablelfen. Der Verfasser begnigt sich
jedoch nicht mit einer umfassenden Behandlung des eigentlichen
Mimikryphinomens, sondern er fithrt auch in die oft damit zu-
sammengeworfenen oder eine Vorstufe dazu bildenden Gebiete der
Schutzfiarbung, schiitzenden Ahnlichkeit und Warnfir-
bung ein. Man wird auch vieles in dem neuen Werke finden,
das in den bigherigen Lehrbiichern und populiren Aufsitzen
unberiicksichtigt blieb. Besondere Beachtung darf das Buch bei
den Entomologen beanspruchen, da sein Stoff groBtenteils auf deren
Arbeitsfeld liegt; es bietet berdies durch reichliche literarische
Nachweise winfassende Gelegenheit, sich iber die erorterten Punkte
eingehendere Kenntnisse zu verschaffen. Die Abbildungen
stellen vielfach Gegenstinde dar, die noch keine bildliche Wieder-
gabe gefunden haben und sind gréBtenteils in Farben ausgefiihrt.

Braunschweig, im Januar 1913.

Friedr. Vieweg & Sohn.
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VORWORT.

Das biologische Einzelgebiet der Mimikry darf um so
mehr Anspruch erheben, in dieser Sammlung dargestellt zu
werden, weil weder die deutsche noch die ausléndische Lite-
ratur eine zusammenfassende und kritische Behandlung nach
dem jetzigen Stande aufweist. Wer in dieser Richtung Be-
lehrung sucht, mufl zu #lteren oder allgemein gehaltenen
neueren Biichern greifen, die kaum aus Quellenverarbeitung
hervorgegangen sind, und keine literarischen Hilfsmittel
nennen. Ich war bemiiht, alle Schriften von irgend einer
Bedeutung fiir Mimikry in dem von mir angenommenen
eigentlichen Sinne zu verarbeiten und habe versucht, die
Friichte dieser mehrjéhrigen, oft recht weitldufigen Studien
dem Leser in einer Gestalt zu bieten, die ihn nicht nur in
groBen Ziigen iiber den Tatsachenschatz und seine Deutungen
unterrichtet, sondern auch zu eigener Meinungsbildung den
Boden ebnet. Freilich hat der Raum nur eine sehr eng-
gezogene Stoffauswahl erlaubt, die zu der Fille namentlich
des in englischer Sprache erschienenen und schwer zu bewiil-
tigenden Materials in keinem Verhiltnis steht, doch habe
ich durch sorgfiltige, fast immer auf eigene Bekanntschaft
gegriindete Quellenangaben dem weiteres verlangenden Be-
nutzer zu helfen gesucht. Allerdings lieBen selbst die reichen



— VI —

Hilfsmittel, iiber die ich hier verfiige, mich bei einigen Ge-
legenheiten im Stich.

Bei der Stoffeinteilung hielt ich es fiir angebracht, den
weniger bekannten Gebieten, wie der Ameisennachiffung,
reichlichen Raum zu gonnen, weil sie mir im ganzen ge-
sicherter und der unmittelbaren Nachpriifung zuginglicher
scheinen als die blendende, aber oft auf lockeren Stiitzen
rubende Mimikry der Lepidopteren. Meine eigene Stellung-
nahme zu der letzteren ist aus dem SchluBabschnitte zu ent-
nehmen.

Auch in der Auswahl! der Abbildungen, bei der ich
das weitgehende Entgegenkommen des Verlags sehr dank-
bar empfunden habe, war ich darauf bedacht, manchen noch
gar nicht oder an entlegener Stelle verdffentlichten Killen
zur Wiedergabe zu verhelfen.

Vielleicht kann ich mit dem dargebotenen kleinen Buche
deutsche Naturbeobachter anregen, sich an der Losung
mancher noch offenen Fragen wieder etwas mehr und etwas
unbefangener zu beteiligen.

Dresden, im Januar 1913.

A. Jacobi.
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Einleitung.

Von den Farben, die den Tierkorpern eigen sind, kommt den
suferlich sichtbaren eine biologische Bedeutung zu, sie sind lebens-
wichtig. Die Farben der inneren Teile und der Kérpersifte der
Tiere werden nur von der physikalischen und chemischen Zusammen-
setzung ihrer Unterlagen bedingt, sie sind daher bald innerhalb
grofler systematischer Verbande sehr einformig, bald kénnen sie
unter nahe verwandten Gruppen recht verschieden ausfallen, jeden-
falls lassen sie kaum eine physiologische Erklirung dafir zu,
warum gerade dieser oder jener Ton auftritt. Dagegen kann man
vom #ulleren Farbkleide gewisse Beziehungen zwischen dem Trager
und seiner Umwelt, namlich zu anderen Tieren oder zu den Daseins-
bedingungen, ablesen. Zunichst ordnen sich beim Vorhandensein
mehrerer Farben diese gewohnlich in einer Weise an, die fir die
betreffende Tierart immer wiederkehrt, ihr die eigentiimliche
Zeichnung verleiht. Da sowohl Grundton wie Farbmuster oft
bei Arten recht verschieden sein kann, die sich in ihrer sonstigen
Organisation ganz nahe stehen, so 146t sich die Verteilung der
Farben nicht von den Verhaltnissen des inneren Baues und von
den inneren Lebensvorgingen ableiten. Obwohl solche starken
artlichen Unterschiede im Grunde auf unbekannte erbliche Ver-
anlagungen zuriickgehen dirften, ist es nicht schwer nachzuweisen,
daf die dubleren Daseinsbedingungen starken Einfluf auf die
Farben der ihnen unterworfenen Tierformen ausiiben, und die
vergleichende Betrachtung 146t nicht im Zweifel, dall den grofen
Lebensgebieten und Landschaftstypen auch gewisse Leitmotive
in der Farbung entsprechen. So sind die altweltlichen Wiisten-
tiere fast immer fahlgelb, die Bewohner der Hochsee entweder

Jacobi, Mimikry. 1
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oben dunkel und unten silberweiff, oder aber ganz durchsichtig,
d. h. farblos; in der Erde oder im Inneren von Pflanzen und Tieren
hausende Tiere zeigen ein milfarbiges Gelbweifl bis Tritbrot; in
den Baumkronen tropischer Waldgebiete sind Vogel und Kalt-
bliitter meistens griin, und im hohen Norden tritt Weill in den
Vordergrund.

Jede Tierart pflegt eine Verteilung von Farben zu zeigen,
die fiir sie bezeichnend ist, also ein Artmerkmal bildet. Wenn
auch die einzelnen Angehorigen der Art sich in der Ausbreitung
der und jener Farbe und in den Tonwerten kaum véllig gleich
sind, bisweilen sogar sehr stark darin abandern, so schwanken
doch diese Abweichungen nur innerhalb gewisser feststellbarer
Grenzen (,Variationsbreite“), die eine Art von den Verwandten
absondern. Jedenfalls tritt die Gesamtheit der Farbungsmerk-
male wieder bei jeder neuen Brut auf, sie gehort zu den erblichen
Eigenschaften der Art. Diese feste Ubertragung von Artkenn-
zeichen auf die Nachkommen kann aufgehoben werden, wenn man
ein Tier aus dem freien Zustand in denjenigen des Haustieres ver-
setzt. Der Mensch kann dann durch geeignete Mafregeln der
Ziichtung erreichén, daf die Erscheinung der wilden Stammart
sich im Kérperbau und in der Farbung ganz erheblich wandelt,
bis zu einem Grade, dafl man in den so entstandenen Haustier-
rassen kaum noch die Nachkommen der freilebenden Stammform
wiedererkennt. KEs pflegt die Regel zu sein, daf die neu ge-
wonnene Firbung im Gegensatz zu der ehemaligen unregelmifiig
ist, und zwar oft schon beim Individuum als unsymmetrisches
Auftreten der Farbenbezirke auf den Korperhalften, noch ofter
aber als starke Verschiedenheiten zwischen Eltern und Kindern
und zwischen Geschwistern. Wenn aber ein Haustier wieder zum
freien Leben zurickkehren darf, verwildert, so verlieren sich nach
wenigen Generationen alle unter der Domestikation angenommenen
AuBerlichkeiten, an deren Stelle sich wieder die Artmerkmale der
wilden Ahnen einfinden. Allerdings wird auch in der Freiheit die
regelmébBige Vererbung des artlichen Farbungstypus gelegentlich
unterbrochen, indem einmal Individuen z. B. ganz weill oder
schwarz oder auch hier und da weigefleckt sind, aber solche,
ibrigens seltenen, Ausartungen erhalten sich nicht — ihre Besitzer
gehen entweder selber frithzeitig zugrunde, oder aber ihre Nach-
kommen schlagen wieder in die gewdhnliche Tracht zuriick.
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Diese Tatsachen lassen sich kaum anders deuten als dahin,
daB eine enge Beziehung zwischen der Farbung einer Tierart
und ihren Lebensbeziehungen besteht. Wenn auch der Be-
weis schwer zu fithren sein wiirde, dafl jene ein unmittelbares
Erzeugnis der umgebenden Natur ist, so weist doch alles darauf
hin, daf die eigentiimliche Farbung jeder Spezies einen Behar-
rungszustand darstellt, der keine raschen Anderungen vertrigt,
ohne die Lebensfihigkeit der Besitzer zu vermindern. Nur wenn
der als ,Kampf ums Dasein“ verstandene Gefahrenkreis der
Umwelt gebannt wird, indem der Mensch eine Art durch Auf-
nahme in seinen dauernden Schutz vor ihm sichert, kann sie es
sich gestatten, andere Farben als die bisher getragenen und in
freierer Wahl von der Palette der Natur zu entnehmen. Das jeder
im Urzustand lebenden Form eigene Farbkleid ist also nichts Zu-
filliges, sondern der gegenwirtige Abschlufl eines lange bestehen-
den, den #ufleren Einflissen zugénglichen Entwickelungsweges,
dessen Endziel die Erhaltung der Form ist, oder anders aus-
gedriickt: der durchschnittliche Farbungszustand jeder Art
ist zurzeit eine fiir sie niitzliche Eigenschaft. Dieses Ergebnis
unserer Uberlegung ist dem Einspruch ausgesetzt, daf es sich
schwer denken laBt, warum jede Einzelheit der Zeichnung ihren
Anteil an deren selektiver Bedeutung haben soli, wie denn tat-
sichlich viele Arten sich nur durch eine etwas andere Verteilung
der Farben, etwas gréfere Ausdehnung der einen oder anderen
voneinander unterscheiden. Solch eine weitgehende Bewertung
der Einzelztige, wie sie namentlich A. R. Wallace vertritt, ist
allerdings nicht zu rechtfertigen, mufl vielmehr dahin eingeschrinkt
werden, dal die auf Farbung beziiglichen Arteigenschaften ihren
Besitzern wenigstens nicht zum Nachteil gereichen. Wenn also
nicht alle Farbungserscheinungen arterhaltende Bedeutung im
Daseinskampf haben diirften, kommt solche doch nach Ansicht
vieler Naturforscher mehreren der Gruppen zu, in die man die
Tierfarben vom biologischen Standpunkt aus gliedern kann.
Von diesen Fiarbungstypen sollen drei naher besprochen werden,
und zwar der dritte mit grolerer Ausfithrlichkeit, weil er den
Ausgangspunkt fiir die Erorterungen abgibt, welche Gegenstand
dieser Schrift sind.

1*



I. Schutzfirbung.

Viele Tiere tragen ein Kleid, das sie in der Ruhestellung in
ihrer Umgebung verschwinden 146t, also dem Auge anderer Lebe-
wesen entziehen kann. Solche Schutzfirbung oder kryp-
tische Farbung findet sich zu allermeist bei solchen Tieren, die,
selber schwach oder wehrlos, des Schutzes gegen die Nachstellungen
ihrer besonderen Feinde bediirfen und ihn finden, indem sie in der
allgemeinen Umgebung aufgehen, so dal der Verfolger sie nicht
so leicht findet; dies ist die protektive Schutzfirbung. Aber
auch die Gegner machen sich diesen Kunstgriff zu eigen, indem
sie dieselbe Ausstattung als Deckmantel benutzen, um unbemerkt
ihre Beute zu beschleichen: aggressive Schutzfirbung. Man
stellt sich gewdhnlich vor, dal firr beide Félle eine méglichst weit-
gehende Ubereinstimmung mit dem Aussehen des Aufenthaltsortes
den meisten Vorteil biete, allein das Ziel des Unsichtbarwerdens
kann auch auf dem entgegengesetzten Wege erreicht werden,
namlich durch die sogenannte Koérperauflésung [,Somato-
lyse“]1). Hierbei sind es gerade an sich auffallende, grelle Farben,
die in einzelnen, gewohnlich zu Querbéndern angeordneten Flecken
miteinander abwechselnd den regungslosen Triger verschwinden
lassen, indem sie das korperliche Bild seiner Einheitlichkeit fiir
das Auge berauben, in einzelne Teilstiicke auflosen. Weil das
Auge sich daraus erst wieder die Gesamterscheinung vereinigen
miifte, wird es sehr oft uber die scheinbar zusammenhangslosen
Farbenflecke hinweggleiten. Auf diese Weise entgehen so bunt
gezeichnete Vogel wie unsere Buntspechte (Dendrocopus) mit
ibrem Schwarz, Weii, Rot leicht dem Spaherblick, wenn sie
regungslos in den Baumkronen hingen, und dasselbe berichtet
H. O. Forbes 2) von der grofien Fruchttaube (Ptilopus cinctus

') v. Lucanus, Journ. £ Ornith. 80, 358 (1902). — 2) Naturalists
‘Wanderings 1885, 8. 460.
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Temm.) auf Timor, die trotz ihrer grellen Farbung — weiler
Kopf und Hals, schwarzer Mantel, gelber Bauch — frei auf Zweigen
sitzend, selbst fur den scharfsichtigen Eingeborenen schwer aus-
zumachen ist.

Unser Wiedehopf fithrt dieselbe Wirkung instinktiv herbei,
indem er sich bei drohender Uberraschung durch einen Raubvogel
mit ausgebreiteten Fligel- und Schwanzfedern, die eine schwarz-
weile Banderung haben, platt zu Boden wirft. Die von den
Reisenden oft hervorgehobene Schwierigkeit, eine Zebraherde aus
der offenen Steppe, den Tiger aus dem Dschungeldickicht heraus-
zuerkennen, diirfte ebenfalls auf Koérperauflosung zuriickgehen;
wir sehen letztere also sowohl nach der protektiven, wie nach der
aggressiven Seite hin wirksam.

Besonders héufig offenbart sich Schutzfirbung als eine Uber-
einstimmung mit dem allgemeinen Ton einer einférmigen
Landschaft von grofer Ausdehnung und gleichartigem Kolorit:
die Farbung der tierischen Bewohner ist sympathisch mit ihrer
Umgebung.

In der Nordpolarzone und auf vielen Hochgebirgen der
nordlichen Halbkugel mit &hnlichem Klima ist Weill die vor-
herrschende Tracht der wenigen Landwirbeltiere, und zwar sowohl
der schutzbediirftigen, z. B. Halshandlemming, Hase, Schneehuhn
und Schneeammer, als auch ihrer Verfolger, z. B. Eisfuchs, Her-
melin, Eisbar, Schneeeule. Bemerkenswert ist dabei, daf die weiBe
Farbe sich in Pelz und Federkleid immer mehr ausbreitet, je
langer mit dem Vorriicken nach Norden die Bedeckung des Bodens
mit Schnee und Kis wihrt. In milderen Breiten, z. B. auf
den Alpen und in Nordeuropa, sind Schneehase, Hermelin und
Schneehuhn wéhrend des Sommers braun, im Winter weill, im
arktischen Nordamerika jedoch wird das Weil auch im Sommer
beibehalten. Andererseits wird das Bergschaf (Qvis cervina Desm.),
das die Felsengebirge von Kalifornien an nordwirts bewohnt, an
der Nordgrenze seines Verbreitungsgebietes in Alaska, der Wolf
und das sonst braune Rentier im hohen Norden weil. Alle diese
Erscheinungen mégen auch physiologisch durch die Tatsache be-
einflufit sein, dal eine weille Korperbedeckung die Warmeabgabe
verlangsamt, aber der einzige AnlaB kann es nicht sein, weil der
bis in die Polndhe vorkommende Moschusochse iberall dunkel und
das Rentier eben nur ganz hoch oben weif ist; da namlich beide
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Arten durch ihr herdenweises Zusammenhalten bei ziemlicher
Wehrhaftigkeit geringerer Verfolgung ausgesetzt sind, so ist ein
geringeres Bediirfnis auf Schutzfarbe da.

Auch bei den Wiistentieren ist sympathische Farbung
hiufig, ja bei den Vertebraten geradezu die Regel. Einer der
frithesten Erforscher des Tierlebens der Sahara, H. B. Tristram,
sagt dariiber?): ,In der Wiiste, wo weder Biume, noch Gebiisch,
noch eine wellenférmige Bodenoberfliche den geringsten Schutz
vor Feinden gewahrt, ist eine Abténung der Farbung, die der
Umgebung gleicht, durchaus notwendig. Daher ist ausnahmslos
die Oberseite der Vogel, gleichviel ob Lerche, Grasmiicke oder
Sandhuhn, ferner das Haarkleid aller kleineren Saugetiere und die
Bedeckung aller Schlangen und Eidechsen von einer gleichmafigen
Isabell- oder Sandfarbe. Von Beispielen seien noch Gazellen,
Springméiuse, Wiistenfuchs genannt; auch die Spinnen und die
meisten frei auf dem Boden hausenden Insekten, besonders die
Heuschrecken folgen der Regel, die sich sowohl protektiv wie
aggressiv geltend macht.

Wenn in den grofen Urwaldgebieten von Afrika, Indonesien
und Brasilien so sebr viele Vogel, Eidechsen, Schlangen und
Frosche, die sich stindig im Laubwerk der Baume aufhalten,
blattgriin gefiarbt sind, so ist dies nur eine Abidnderung der
vorigen Falle. Etwas anders liegt es bei den wirbellosen Tieren
der Hochsee, gelegentlich auch des Stiliwassers, weil bei ihnen
das Aufgehen im Medium gerade durch den Wegfall jeder Farbe
erzeugt wird. Alle die Quallen, Borstenwiirmer, Krebse, Kiel-
schnecken u. a. m., welche mehr oder weniger der Strémung und
dem Wellenschlag preisgegeben als ,Plankton“ umhertreiben, sind
farblos und glasartig durchsichtig, oft mit einem Stich ins Blaue,
wie das sie tragende Meerwasser. Dadurch verschwinden sie in
dem letzteren und entgehen wenigstens denjenigen ihrer Verfolger,
welche mit dem Auge nach Beute suchen, aber nicht nur wahllos
einschlucken, was ihnen die Woge in den Rachen spillt. Auf die
gleiche Weise ist iibrigens auch bei einer Gruppe von Schmetter-
lingen die Sichtbarkeit erschwert worden. In der siidamerikani-
schen Unterfamilie der Ithomiinae greift eine Aufhellung der
Fligel durch streckenweise Aufgabe des Schuppenbelages Platz,

') The Ibis 1, 430 (1859).
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die bei einigen Gattungen zu beinahe vélliger Durchsichtigkeit der
Flugwerkzeuge gefithrt hat; eine &duBerste Verschmilerung des
Rumpfes tragt dazu bei, die Falter unkérperlich erscheinen zu
lassen. In solcher geisterhaften Gestalt huschen sie im tiefen
Waldesschatten herum, und die meisten Arten vermeiden es dngst-
lich, in die Sonne zu kommen. Daher nennen alle Beobachter es
sehr schwer, den farblosen Tieren bei ihrem Fluge mit den Augen
zu folgen.

‘Waren die vorstehenden Fille solche von einférmiger Aus-
prigung und ausgedehnter Verbreitung, so handelt es sich im
folgenden um FErscheinungen, wo Tiere in ihrer Farbung dem
Kolorit ihres engeren Aufenthaltsortes angepaBt sind und wo
oft dessen einzelnen Zigen durch bestimmte Zeichnung entsprochen
wird, manchmal bis ins feinste. Auch hier wird die sympathische
Farbung nur in der Ruhestellung des Tragers zur kryptischen,
denn durch Bewegung wird nicht nur das Zusammenfallen von
Lebewesen und Umgebung unterbrochen, sondern es werden viel-
fach auch Korperstellen mit gegensétzlicher Farbung enthullt, die
das Tier gerade recht auffallen lassen, z. B. die bunte Oberseite
von Tagfalterfligeln oder der leuchtendweifle Unterriicken eines
Vogels. Einige Beispiele solcher besonderen Schutzfirbung sind
die folgenden, zu denen die einheimische Tierwelt ausreichenden
Stoff bietet. Wir haben Siugetiere und Vogel, die ohne Deckung
auf dem Boden ruhen, wie Hase, Lerchen, Rebhuhn, Triel (Oedi-
cnemus crepitans), und sdmtlich eine aus unscheinbaren Toénen
von Erdbraun, Grau, Schmutzigweil usw. zusammengesetzte Fér-
bung der Oberseite haben, die sie bei regungsloser Haltung vollig
im Erdboden aufgehen lafit. Von der Wirkung ihrer Deckfarbe
machen die Tiere solchen Gebrauch, daf sie sich einer nahenden
Gefahr erst dann durch die Flucht entziehen, wenn sie ihnen ganz
nahe auf den Leib geriickt ist. Mehr dem Waldboden mit seiner
vielgestaltigen Bedeckung aus Laub in allen Stufen des Moderns,
aus Zweiglein, Fruchtkapseln usw. angepaft sind die Hennen
des Auer- und Birkhuhnes, die als Bodenbriiter ein kryptisches
Federkleid bei der Brutpflege nétig haben, wihrend die als Poly-
game daran unbeteiligten Héhne sich ein Schmuckgefieder leisten
konnen; darum genieit der in Einehe lebende Haselhahn dieselbe
Schutzfarbe wie seine Henne. Am hochsten ausgebildet ist jene
‘Waldstreunachahmung bei der Waldschnepfe; eine ,sich driickende“
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Schnepfe kann auch der geiibteste Jager allenfalls nur an den
grofen, schwarzglinzenden Augen herauserkennen, eine tote nie-
mals. Andere Vogelgattungen zeigen eine bis ins feinste gehende
Wiedergabe der Baumrinde mit ihrer rissigen, flechtentragenden
Oberfliche; ihr Gefieder ist aus Rostgelb, Lohbraun, Aschgrau,
Schwarz in ganz zerstreuter Verteilung, mit durchlaufenden Zick-
zacklinien und einzelnen Schmitzen, gebildet und kommt solchen
Arten zu, die sich in der Rubhe an Baumstdimme schmiegen; ge-
woéhnlich sind es Eulen und Nachtschwalben, die also tagsiiber
stillsitzen, aber auch die Wendehéilse aller Erdstriche.

Einige niedere Wirbeltiere von geringer Beweglichkeit haben
die Fihigkeit, ihre Schutzfirbung dem Farbenton ihrer jeweiligen
Umgebung entsprechend zu wechseln. Ein sehr bekanntes Bei-
spiel hierfur sind die Chamaéleons, die ibre Haut je nachdem grau
oder blattgrin werden lassen; dann der Laubfrosch, dessen Griin
auf der Erde dem Braun weicht, und die Plattfische (Flundern usw.),
deren Pigment je nach der Beschaffenheit des Meeresbodens zwischen
Hell und Dunkel wechselt.

Als Schutzfirbungen der oben umschriebenen Art deutbar
sind die Zeichnungen sehr vieler Insekten in Heimat und Fremde.
Wir miissen sagen ,deutbar®, denn wir leiten die Zweckméfigkeit
gerade dieser Einrichtungen fast nur aus unserem menschlichen
Empfinden, unserem Unterscheidungsvermégen ab; wir wissen
kaum von einem der zahlreich vorgebrachten Beispiele, ob die
behauptete Schutzwirkung vorhanden ist, ob die kryptische Er-
scheinung wirklich vor dem Auge der Insektenfresser Bestand hat
— ein Zweifel, der von mancher Seite gegen die Idee der Schutz-
fairbung iberhaupt erhoben wird. Ohne fiirs erste auf die Be-
rechtigung solcher Zweifel einzugehen, sei nur auf einige erlduternde
Fialle hingewiesen. Es gibt bei uns viele Nachtfalter, die ihre
Tagesruhe nicht in Verstecken abhalten, sondern frei an Baum-
stammen, Felswinden oder dem Erdboden, und sehr oft ist ihre
Zeichnung sympathisch mit diesen Ruhepldtzen — wenigstens an
den Korperstellen, die von oben her sichtbar sind. Das unschein-
bare Braun und Diistergrau, das der Riicken und die Vorderfliigel
der Glucken (Gastropacha, Dendrolimus u. a.) zeigen, ist mit
helleren Béndern und schwérzlichen Zickzacklinien in ein solches
Muster gebracht, dal eine Rinden&hnlichkeit wie bei den oben
erwihnten Nachtvogeln oder die Ubereinstimmung mit dirrem
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Laub auf dem Boden bewirkt wird. Andere Arten (Halias prasi-
nana, Tortrix viridana u. a. m.) sind grin wie ihr Rubhesitz,
die griinen Blatter; ebenso unsere Laubheuschrecken (ZLocusta
i. e. 8.). Besonders bemerkenswert ist bei vielen Insekten eine
derartige Anbringung der Schutzfiarbung, dafll bunte Kérperteile
in der Ruhestellung unter den sympathisch gefirbten versteckt
werden. Bei manchen unserer Eulenfalter, besonders bei den
schonen ,Ordensbandern® (Catocala), sind die Hinterfligel mit
leuchtend roten, blauen oder gelben Béndern geziert; bei manchen
Feldheuschrecken der Gattungen Oedipoda und Psophus machen
sich ihre scharlachroten und himmelblauen Hinterfligel erst im
Fluge bemerklich, ebenso bei vielen tropischen Zikaden (Fulgoridae),
aber mit dem Augenblick des Niederlassens verschwinden diese
bunten Flecke durch Zusammenfalten der Hinterfligel unter dem
sie dachférmig tberdeckenden vorderen Paare, das kryptisch
ausgestattet ist. Von ahnlichen Erscheinungen bei Tagfaltern,
die in abgeénderter Weise zustande kommen, wird spater die
Rede sein. '



II. Schiitzende Ahnlichkeit.

Wihrend das von uns vermutete Ziel der Schutzfarbung ist,
einem Tierkérper alle Ziige zu nehmen, die ihn von der allge-
meinen Umgebung unterscheiden, liuft es bei der schiitzenden
Ahnlichkeit darauf hinaus, dal die eigene Natur vor Feinden ver-
borgen wird, indem man das Aussehen von Gegenstinden annimmt,
die jenen gleichgiiltig sind, ihre Aufmerksamkeit nicht auf sich
lenken. Wiahrend es sich also in beiden Féllen um ein Versteck-
spiel handelt, arbeitet im einen nur das Deckmittel der Farbe,
wihrend im anderen, jetzt zu besprechenden auBerdem die Form
nachgeahmt wird. Modelle der Schutzfarbung sind im allgemeinen
ganze Fliachen, wie der Schnee, grofie Ansammlungen von Gegen-
standen, wie Blattwerk, Bodenstreu oder das Aufenthaltsmittel
iiberhaupt (Wasser); dagegen richtet sich schiitzende Ahnlichkeit
auf einzelne Naturkorper, deren bestimmte Umrisse, Ober-
flichengliederung und Farbe moglichst getreu wiedergegeben wird.
Immer kommen dabei Vorbilder in Frage, die keine eigene Beweg-
lichkeit haben, und das hat auch auf diesem Gebiet fiir den
Nachahmer die Folge, daf er nur so lange der Entdeckung ent-
gehen kann, wie er sich selber nicht von der Stelle rithrt. Ein
weiterer Unterschied von der allgemeinen Schutzfirbung ist der,
daf die schiitzende Ahnlichkeit meistens protektiv ausgebildet ist,
obwohl auch Fille aggressiver Anwendung zu beriithren sind. Der
niheren Besprechung will ich vorausschicken, dafl hier und kinftig
unter ,Nachahmung“ und &hnlichen Ausdriicken niemals eine be-
wullite Tatigkeit und Absicht zu verstehen ist, sondern nur die
Erscheinung als solche; desgleichen sind Ausdriicke wie ,die
Nachahmung bezweckt®, ,zum Vorbild nehmen“ usw. nur als
Sprachbilder zu betrachten. Weiterhin werde ich 6fter der Kiirze
wegen mit ,Schutzfirbung® auch die kryptischen Ziige in der
Gestalt, nicht nur der Farbe, bezeichnen.
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Die niedrigste Form der schutzsuchenden Verdhnlichung mit
Gegenstinden in der Umgebung ist die Maskierung, denn sie
besteht nicht in einer entsprechenden Gestaltung des Korpers
selber, sondern in der Verhillung der dem Feindesblick zunichst
ausgesetzten Oberfliche mit allerhand Fremdkoérpern. Die Larven
mehrerer zu den Neuroptera gehorenden Insekten, ndmlich die
des ,Blattlauslowen® (Hemerobius) und der Florfliegen (Chrysopa)
kleben sich die Hdute der von ihnen ausgesogenen Blattliuse als
Deckschild auf; dhnliche Neigungen haben die Larven mancher
Schreitwanzen (Reduviidae), z. B. unsere Kotwanze (Reduvius per-
sonatus [L.]), die sich mit Staub und Schmutz tiberziehen, wihrend
sich andere tropische Arten mit Holzstiickchen oder sogar mit
toten Ameisen bekleiden). Im Meere zeigen sich die Krabben
der Maskierung geneigt: die gemeine Wollkrabbe (Dromia vulgaris)
hilt mit Vorliebe gewisse hiufige Schwiamme der Gattung Suberites
mit ihren nach oben gerichteten Bauchfiiflen iiber sich; so kann
sie fiir das ungenielbare Hohltier gehalten werden. Die Spinnen-
krabben (Fam. Majidae) bekleben sich in dem kleineren und
wehrlosen weiblichen Geschlecht ganz allgemein ihr Riickenschild
mit Algenstiickchen, Schwimmen, Polypen- und Moostierstocken,
wobei ihnen die besondere Beweglichkeit ihrer Scherenfiilfe von
Nutzen ist; immer sind diese maskierenden, weil fiir grofere
Réuber gleichgiiltigen, Bestandteile aus den jeweiligen Wohnplatzen
des Krebses gewidhlt und werden bei einem Umzug ebenfalls ge-
wechselt2). Bei Pflanzen hat man eine dhnliche, aber wesens-
eigene Anpassung in der Ahnlichkeit kaplindischer Sukkulenten
mit Steinen erblicken wollen 3).

Manchmal sehen wir Gliedertiere die wertlosen tierischen
Abginge nachahmen. Bates?) erwiahnt aus Siidamerika einen
kleinen, zu den Phytophagen gehorenden Kifer (Chlamys pilula),
der fir das Auge nicht von Raupenkot zu unterscheiden war; eine
von H. O. Forbes im Malaiischen Archipel euntdeckte Krabben-
spinne (Ornithoscatoides decipiens) fand E. Haase auch in Siam
wieder, wo sie auf einem Blatte sitzend durch die feinen Farb-
abtonungen des zarthdutigen Hinterleibes derart an frischen

') Haase, 8.155. — ?) L. A. Borradaile, Zool. Zentralbl. 14,
400 (1907); Hornell, Natural Science 3, 31 (1893). — ?) Marloth,
Deutsche Tiefsee-Expedition 2, Teil 3, 8.336. — *) 1861, 8.509.
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gallertigen Vogelkot erinnerte, dal er zégerte, sie einzufangen, ob-
wohl er langst auf sie zu achten beschlossen hatte?). Hier ist die
Ahnlichkeit vielleicht auBerdem aggressiv verwertet, denn frischer
Vogeldung wird von Fliegen und Schmetterlingen gern saugens-
halber aufgesucht, die dabei der lauernden Spinne zur Beute
werden. Auch in Deutschland gibt es derartige Nachahmer, aber
der trockenen Exkremente, in kleinen Motten der Gattung Ciliz.
In der Ruhe auf Blattern sitzend und die Fliigel, welche kreidig-
weill und schwarzgescheckt sind, wie die Vorlage, um den Hinter-
leib wickelnd erhéhen sie den téuschenden Eindruck noch dadurch,
dal sie aufgestort nicht wegflattern, sondern sich auf den Boden
hinunterrollen lassen, wo sie ruhig liegen bleibend zwischen der
Spreu verschwinden. So sehr diese Begleiterscheinungen fir den
Schutzwert der Ahnlichkeit sprechen, fehlt es doch hier wie ander-
wirts am Nachweis, daB sich Végel dadurch tduschen lassen. An
diese Gruppe schlieft sich unter den Zikaden eine Art der an
barock gestalteten Formen so reichen Buckelzirpen (Membracinae)
an, die Oeda inflata (L.). Thr Vorderriicken ist zu einer méachtigen,
gelb durchscheinenden Blase aufgetrieben, die langer und héher ist
als der ganze iibrige Leib und ganz verbliffend in Form und
Skulptur der leeren Puppenhiilse eines Tagfalters gleicht, sogar die
Fliugelscheiden sind angedeutet. Im Gegensatz zu ihren meist ge-
meinen Verwandten ist die Art iibrigens recht selten.

Die Nachahmung ungenielbarer oder doch wenig begehrter
Korper scheint auch im Meere Anklang gefunden zu haben, und
zwar namentlich seitens der Nacktschnecken, die in jenem Lebens-
bezirk wohl ebensolcher Verfolgung unterliegen, wie ihre Ver-
wandten auf dem Lande. Die bereits vorhin (S.10) als Vorbild
erwihnten Schwiamme, die ja in ihrer unbestimmten Form und
Farbe anorganischen Gebilden dhneln und anderen Tieren wenig
zur Nahrung dienen, werden von den nackten Hinterkiemer-
schnecken (Opisthobranchia)y gern imitiert. In der Nordsee sitzt
die kleine Archidoris tuberculata (L.) stets auf dem Schwamm
Halichondria pawicea, dessen Oberflichenbildung und Farbe sie
vollkommen gleicht und die orangerote Doris coccinea dhnelt der
Spongie Mirociona atrosanguinea. Bei letzterer entsprechen feine
braune Fleckchen den Auswurfsoffnungen (Oscula) des Schwammes;

') Haase, S.151.
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beide Organismen haben oberseits gelbe Runzeln mit schwarzen
Spitzen und die Gruben der zuriickgezogenen Fiihler konnen auf
dem Schwamm lagernde Sandkérnchen vortauschenl). Auch die
barten Kalkalgen und die griinen Tange liefern Nacktschnecken der
Gattung Hermaea solche Gelegenheit zur Nachahmung, aber auch
Gehauseschnecken suchen derartigen Schutz. An der amerika-
nischen Kiiste ist die orangerote Leptogorgia virguluta unabinder-
lich mit der gleichfarbigen Eischnecke Ovulum uniplicatum besetzt,
nie findet man letztere in anderer Umgebung. Kine dunkelrosen-
rote Abart der Schnecke sucht sich wieder entsprechend gefirbte
Korallen aus und verschmaht abweichend aussehende, was man im
Aquarium beobachten kann 2).

Ich habe diese Fille von schiitzender Ahnlichkeit bei marinen
Wirbellosen erwéhnt, um zu zeigen, dal man sich bei der Be-
trachtung der Lebensgemeinschaften des Meeres Fragen nach der
Bedeutung gewisser Farben und Zeichnungen vorlegen darf und
soll. Der Versuche zu ihrer biologischen Beantwortung gibt es
noch mehr, allein sie stehen meistens mehr auf dem Boden der
Vermutung als der Beobachtung; wer sich naher dariiber unter-
richten will, mége zu Plateaus3) Abhandlung greifen. Ich kann
deshalb M'Intosh nur beipflichten, der nach kritischem Ver-
gleichen aller irgendwie hierher gehérigen Félle zu folgendem
Urteil kam4): ,Eine allgemeine Betrachtung der Farbung bei den
Seetieren hinterlafit Zweifel an der Richtigkeit der Erklarungen,
die man dazu erdacht hat. FEinige dieser Erklarungen stimmen
allerdings in verschiedenem Grade mit den Tatsachen iiberein,
andere aber, soweit ich sehen kann, tun dies nicht, weisen viel-
mehr darauf hin, daf man mit solchen Deutungen &uferst vor-
sichtig sein mufl. Ehe man ein Urteil dariiber sprechen kann,
ist eine viel grofBere Zahl von Beobachtungen nétig, die zudem
viel genauer und auf lingere Zeit hin durchgefithrt werden miissen
als bisher.“

Die weitaus meisten Fille von schiitzender Ahnlichkeit liefern
indessen die Kerbtiere mit ihrem so verdnderlichen Hautpanzer.
Da ist zunichst die Gestalt dirrer Zweige und Holzstickchen ein
oftmals angezogenes Vorbild, selbst ganzer systematischer Kin-

1) E. Hecht nach Zool. Zentralbl. §, 98 (1898). — ?) H. L. Osborn,
Science 6, 9—10 (1885). — ?) 1892. — *) S. 240 (1901).
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heiten. In der gemifBigten Zone sind es namentlich die Raupen
der Spannerschmetterlinge (Geomeirae), von denen viele Arten
durch ihre besondere Gestalt und. gefordert durch zweckmiliges
Verhalten einen Schutz vor Insektenfressern zu genieflen scheinen.
Thr meist rindenbrauner Leib ist diinn und hat von den funf
Paaren Afterfufle der Falterraupen nur die letzten beiden; am
Kopf, der Vorderbrust oder an bestimmten Hinterleibsringen
finden sich oft Hocker und Zapfen, die Knospen oder Blattnarben
sehr ahnlich sind. Sie sitzen stundenlang auf einem Fleck, ohne
mehr als ihre Kinnladen zu rithren und nehmen bei der geringsten
Beunruhigung eine ganz ungewdhnliche Haltung an, indem sie,
nur mit den Afterfilen sich anklammernd, den Korper in spitzem
Winkel von der Pflanze abspreizen und stocksteif auf lange Zeit
so verharren. Die Ahnlichkeit mit einem abgestorbenen Zweigrest
oder einer Fruchtknospe ist dann eine verbliiffende und wird auch
durchgefithrt, wenn man das Tier herunterschiittelt. Es gibt
auch griine Formen, von denen beispielsweise die vom Xiefern-
spanner (Bupalus piniarius) der Farbe der Kiefernnadeln gleich-
kommen, zwischen denen sie regungslos sitzen.

Noch schirfer ist die Zweiggestalt durchgefithrt bei den
phantastischen Stab- oder Gespenstheuschrecken (Phasmidae) der
wérmeren Lander, deren Leib tiberaus diinn ausgezogen und vom
Anfang bis Ende fast vom gleichen walzigen Querschnitt ist; bei
der etwa 30 cm langen Phryganistria fruhstorferi ist er noch
nicht kleinfingerdick. Dazu kommen kurze, meist in der Korper-
achse steif nach vorn gestreckte Fihler und fadendiinne, in die
verschrobensten Stellungen gebrachte Beine, wahrend die Flugel
ganz eng anliegen oder fehlen. Allerhand ungewéhnliche Aus-
wiichse, die bald wie zerfressene Blattreste, bald wie ein Flechten-
ansatz aussehen, oder ein Stachelbesatz machen die Zweigdhnlich-
keit zu der vollkommensten. Die vollstindige Ruhe, welche diese
Tiere innehalten, 146t die Tauschung auch fiir erfahrene Sammler
sich immer wieder erneuern, aber selbst aufgestort suchen sie
ihre Rolle durchzufithren, indem sie bei Erschiitterung der Unter-
lage ganz eigenartige pendelahnliche Bewegungen, gleich einem
vom Windhauch getroffenen Zweige, ausfithren, in die Hand
genommen aber scheintot werden und solange wie moglich bleiben.

Andere pflanzliche Hartgebilde, wie Dornen, Stacheln, rauhe
Fruchtschalen usw. spiegeln sich scheinbar in der duferst barocken
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Gestalt vieler Buckelzirpen (vgl. S.11) wider, und der im Deuten
von Tierfarben sehr rithrige Zoologe E. B. Poulton in Oxford
hat dem Vergleich zwischen beiden eine lange Auseinandersetzung
gewidmet '), aber es fehlt nicht nur an jeder Beobachtung iiber
den Schutzwert dieser fiir die menschliche Anschauung freilich
oft naheliegenden Ahnlichkeiten, sondern die Lebensweise der
Tiere spricht auch eher dagegen. Schitzende Ahnlichkeit ver-
langt doch, um wirksam zu téuschen, daf der Trager sich still in
der seinem Aussehen sympathischen Umgebung verhalt, die Buckel-
zirpen aber sind fir ihre Korpergrofie gewaltige Springer, die
sich beim Herannahen, wenigstens bei Erschiitterung der Nahr-
pflanze, nach Art der Flohe unsichtbar machen. Diese Versuche
und diejenigen Melichars (1904) durften daher unter die
»Museumsmimikry® zu rechnen sein. Dagegen kénnte die ganz
verblaffende Ahnlichkeit gewisser Riisselkifer, namentlich aus
der Gattung Lithinus Coqu. (Madagaskar), mit der Baumflechte
Parmelia crinita wohl kryptisch sein, wenigstens gibt der Ent-
decker Sikora an, dall der Kafer sich nur auf den jenes Gewéichs
tragenden Biischen aufhielte 2).

Die Nachahmung von Bliiten ‘schreibt man einigen euro-
paischen und tropischen Insekten zu, beispielsweise unserem Aurora-
falter (Anthocharis cardamines), dessen Hinterfligel auf der weillen
Unterseite zerrissene griine Flecke tragen und beim Sitzen in
der Art der Tagfalter die Vorderfliigel bedecken; dadurch gleicht
er in der Ruhe den besuchten kleinbliitigen Doldenblumen. Ahn-
liches gibt Breddin3) von der Schildwanze Vilpianus galii Wolff
an. Einen verbliffenden Fall haben Gregory und Hinde aus
Ostafrika bekannt gemacht. An den Zweigen eines dortigen
Strauches sitzen dicht gedrangt zwei Arten der zur Zikaden-
familie gehorenden Gattung Ityraea, die I. speciosa Mel. und
I. gregoryi Dist., im Larvenalter und erwachsen. Letztere haben
iber 2 em Lange und leuchtend gelbe oder griine Deckfliigel,
wodurch sie fur jene Beobachter den Eindruck eines mit zahl-
reichen gelben Bliiten und Knospen solcher besetzten Leguminosen-
strauches hervorriefen 4). Aber so iiberzeugend die Deutung der

) 1903, 8. 273—285. — %) Stett. Ent. Ztg. 1891, 8. 240. —
%) Zeitschr. £. Nat. 69, 26 (1896). — *) Trans. Ent. Soc. 1902, 8.695;
Taf. 26 und 27.
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englischen Beobachter scheint, kann ich sie doch nicht fir
richtig halten. Diese Flatinen sind in den Tropen in bedeutender
Artenzahl vorhanden, manche Arten treten in Massen auf und
machen sich durch die meist grellen Farben ihrer Deckfligel
(weill mit scharfen, schwarzen Zeichnungen oder gelb, griin, kar-
minrot usw.), wie auch durch ihre Haltung auf den Pflanzen sehr
bemerklich. Aber sie scheiden alle, im Larven- und erwachsenen
Zustand, aus Hautdriisen einen zottigen Wachsflaum aus, der
erfahrungsmiBig Vogel, und jedenfalls auch die insektenfressenden
Kaltbliiter, von jedem Angriff abhilt. Nach alledem ist die Far-
bung der Flatinae nicht ins Gebiet der schiitzenden Ahnlichkeit,
sondern eher in dasjenige der Warnfarben einzubeziehen.

‘Wie die Bliittennachahmung aggressiv verwendet wird, zeigt
folgendes Beispiel. Die Fangheuschrecken oder Gottesanbeterinnen
(Mantidae), durch die sonderbare Haltung ihrer zum Packen von
Kerbtieren umgestalteten Vorderbeine wohl bekannt, beschleichen
ihre Beute langsam unter dem Deckmantel ihres blattgriinen
Kleides. Anders der seltene Hymenopus bicornis von Siidostasien
(Fig. 1). Das Tier sitzt im ungefligelten Nymphenstadium regungs-
los auf seine Opfer lauernd auf Bliten, in Siam z. B. aut Mela-
stoma polyanthum, und gleicht durch seine nelkenrote Farbe und
entsprechende Gestalt diesen und anderen Blumen. Der eirunde,
flach gedriickte Bauch entspricht der Lippe; die auBergewohnlich
breiten und ebenfalls platten Schenkel der beiden hinteren Bein-
paare, die im rechten Winkel abgespreizt sind, gleichen den
Blumenblittern, wihrend Vorderleib und Fangbeine die Geschlechts-
siule wiedergeben. So wird der Rauber zu einem gefihrlichen
Koder fir honiglisterne Insekten, die sich arglos auf der ver-
meintlichen Bliite niederlassen, win in die Klauen der Mantide zu
geraten. N. Annandale, der das wunderbare Wesen in Malakka
beobachtete und davon die nebenstehende Aufnahme machte,
wurde nur dadurch aufmerksam auf sein Dasein, dafl sich auf
einem blithenden Melastomabusch eine der Blumen in besonderer
Weise hin und her bewegte, aber selbst nachidem er den be-
treffenden Zweig in der Hand hielt, konnte er sich keine genaue
Rechenschaft dariiber geben, wo die Grenze zwischen Tierkorper
und Pflanzenteilen lag; trotzdem betont er, daB die Hymenopus-
larve nicht etwa die Melastomablite teilgetreu nachbilde, wohl
aber in tduschendster Weise ihren Gesamteindruck. Auch beob-
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achtete er, dal sie sich stets blutentragende Zweige als Anstands-
platz wihlte, bloB beblatterte aber verschmihte!). Andere Arten
der Familie ( Gongylus) sehen ebenfalls gewissen Bliitten mit weifler
Blumenkrone so #hnlich, daB sogar ein Botaniker getauscht

Fig. 1.

Hymenopus bicornis im Nymphenzustande auf einem
Bliitenstande von Melustoma polyanthum.

Nach einem Photogramm von N. Annandale.

Das Tier sitzt ganz oben in fast senkrechter Haltung; man erkennt die
kegelformigen Augen und die V -dhnliche schwarze Binde auf dem
Brustabschnitt. Die Fangbeine sind vor dem Korper zusammengelegt,
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