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Sicherheitsvorschriften
fiir die

Errichtung elektrischer Starkstromanlagen.

I. Niederspannung.

Die hierunter stehenden Vorschriften gelten fiir elek-
trische Starkstromanlagen, beziehungsweise diejenigen
Teile derselben, deren effektive Gebrauchsspannung
zwischen irgend zwei gegen Erde isolierten Leitungen
500 V nicht iibersehreitet und bei denen gleichzeitig die
effektive Spannung zwischen irgend einer Leitung und Erde
250 V nicht iberschreiten kann; ausgenommen sind jedoch
unterirdische Leitungsnetze, elektrische Bahnen, Fahrzeuge
und elektrochemische Betriebsapparate. Bei Akkumula-
oren ist die Entladespannung maBgebend.

A. Allgemeines.
§1.
Pléne.
Fiir jede Starkstromanlage soll bei Fertigstellung ein
Plan und ein Schaltungsschema hergestellt werden.
Der Plansoll enthalten:

8) Bezeichnung der Riiume nach Lage und Verwen-
dung. Besonders hervorzuheben sind feuchte oder durch-
trinkte Riume und solche, in welchen iitzende oder leicht
entziindliche Stoffe oder explosible Gase vorkommen.



Sicherheitsvorschriften
fiir die

Errichtung elektrischer Starkstromanlagen.

IIl. Hochspannung.

Die hierunter stehenden Bestimmungen gelten fiir elek-
trische Starkstromanlagen, beziehungsweise diejenigen
Teile derselben, bei denen die effektive Spannung zwischen
irgend einer Leitung und Erde mehr als 250 V betriigt,
bezw. im Falle eines Erdschlusses betragen kann; ausge-
nommen sind jedoch unterirdische Leitungsnetze und elek-
trische Bahnen. Bei Akkumulatoren ist die Entladespan-
nung maBgebend.

A. Allgemeines.

§1
Pliine.

Fiir jede Starkstromanlage soll bei Fertigstellung ein
Plan und ein Schaltungsschema hergestellt werden.

Der Plan soll enthalten:

a) Bezeichnung der Réume nach Lage und Verwen-
dung. Besonders hervorzuheben sind feuchte oder durch-
trinkte Riume und solche, in welchen &tzende oder leicht
entziindliche Stoffe vorkommen.

Fiir Fernleitungen und Leitungsnetze mufl die Lage
der Unterstationen, Transformatoren, Hausanschliisse,
Streckenausschalter, Sicherungen und Blitzschutzvorrich-
tungen angegeben sein.



2 Niederspannung.

b) Lage, Querschnitt und Isolierungsart der Leitungen.
Der Querschnitt wird in Quadratmillimetern ausgedriickt
neben die Leitungslinien gesetzt. Die Isolierungsart wird
durch die unten angefiihrten Buchstaben bezeichnet.

¢) Art der Verlegung (Isolierglocken, Rollen, Ringe,
Rohre usw.); hierfiir sind ebenfalls nachstehende Bezeich-
nungen angegeben.

d) Lage der Apparate und Sicherungen.

e) Lage und Art der Lampen, Elekiromotoren und
sonstigen Stromverbraucher.

DasSchaltungsschemasollenthalten:
Querschnitte der Hauptleitungen und Abzweigungen
von den Schalttafeln mit Angabe der Belastung in Ampere.
Bei elektrischen Betriebsanlagen ist auch das Schal-
tungsschema der Stromerzeugungsanlage beizulegen.

Die Vorschriften dieses Paragraphen gelten auch fiir
alle Abinderungen und Erweiterungen.

Der Plan und das Schaltungsschema sind von dem Be-
sitzer der Anlage aufzubewahren.

Fiir die Pline sind folgende Bezeichnungen . anzu-
wenden:

X = Feste Gliihlampe.
X = Transportable Gliihlampe.
® § = Fester Lampentriiger mit Lampenzahl (5).

M.® 8 Transportabler Lampentriger mit Lampen-
zahl (3).

Obige Zeichen gelten fiir Glilhlampen jeder Kerzen-
stirke, sowie fiir Fassungen mit und ohne Hahn.
@ 6 = DBogenlampe mit Angabe der Stromstiirke
(6 Ampere).
@B = Dauerbrandlampe mit Angabe der Strom-
stiirke (6 Ampere).



Hochspannung. 2

b) Lage, Querschnitt und Isolierungsart der Leitungen.
Der Querschnitt wird, in Quadratmillimetern ausgedriickt,
neben die Leitungslinien gesetzt. Die Isolierungsart wird
durch die unten angefiihrten Buchstaben bezeichnet.

¢) Art der Verlegung (Isolierglocken, Rollen, Rohre
usw.) und Art des Schutzes; hierfiir sind ebenfalls nach-
stehend Bezeichnungen angegeben.

d) Lage der Apparate und Sicherungen.

e) Lage und Art der Lampen, Elektromotoren und
sonstigen Stromverbraucher.

f) Fiir die Verbrauchsstellen miissen Pliéne verwendet
sein, auf welche ein grofler roter Blitzpfeil eingezeichnet
ist und die Spannungen vermerkt sind.

Sind in einem Plan Hoch- und Niederspannungsleitun-
gen eingezeichnet, so sind die Hochspannungsleitungen
mindestens am Anfang und Ende durch Blitzpfeil zu kenn-
zeichnen.

g) Simtliche im Plan eingezeichneten Stangen miissen
mit ihren Nummern bezeichnet sein.

Das Schaltungsschema soll enthalten:

Querschnitte der Hauptleitungen und Abzweigungen
von den Schalttafeln mit Angabe der Belastung in Ampere.

Bei elektrischen Betriebsanlagen ist auch das Schal-
tungsschema der Stromerzeugungsanlage beizulegen.

Die Vorschriften dieses Paragraphen gelten auch fiir
alle Abéinderungen und Erweiterungen.

Der Plan und das Schaltungsschema sind von dem Be-
sitzer der Anlage aufzubewahren.

Fiir die Pléne sind folgende Bezeichnungen anzu-
wenden:

X.
'\Mx

Feste Glithlampe.
Transportable Gliihlampe.

XDs Fester Lampentriger mit Lampenzahl (5).
Transportabler Lampentriger mit Lampen-

A“‘(S’ 8

zahl (3).

 Obige Zeichen gelten fiir Gliihlampen jeder Kerzen-

stirke, sowie fiir Fassungen mit und ohne Hahn.
@ 6 == Bogenlampe mit Angabe der Stromstiirke

(6 Ampere).

@ f’,‘ = Dauerbrandlampe mit Angabe der Strom-
stirke (6 Ampere).
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Niederspannung.

Dynamomaschine bezw.Elektromotor jeder
Stromart mit Angabe der héchsten zu-
ldssigen Beanspruchung in Kilowatt.

Akkumulatoren.

‘Wandfassung, Anschluldose mit Angabe
der Stromstirke (6 Ampere).

Einpoliger bezw. zweipoliger bezw. drei-
poliger Ausschalter mit Angabe der
héchsten zulissigen Stromstirke (6 Am-
pere).

Umschalter, desgl.

Sicherung (an der Abzweigstells).

Widerstand, Heizapparate und dergl. mit
Angabe der htchsten zulissigen Strom-
stirke (10 Ampere).

Dgl.. transportabel angeschlossen.

Transformator mit Angabe der Leistung in
Kilowatt (7,5).

Drosselspule.

Blitzschutzvorrichtung,

Spannungssicherung.
Erdung.

Blitzpfeil.

Zweileiter - bezw. Dreileiter- oder Dreh-
stromzihler mit Angabe des Meflbereichs
(6 bezw. 20 Kw).

Zweileiterschalttafel.

Dreileiterschalttafel oder Schalttafel fiir
mehrphasigen Wechselstrom.

Einzeclleitung.

Hin- und Riickleitung.
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Dynamomaschine bezw. Elektromotor jeder
Stromart mit Angabe der hochsten zu-
lissigen Beanspruchung in Kilowatt.

Akkumulatoren,

‘Wandfassung, Anschlussdose mit Angabe
der Stromstiéirke (6 Ampere).

Einpoliger bezw. zweipoliger bezw. drci-
poliger Ausschalter mit Angabe der
hochsten zulidssigen Stromstirke (6 Am-
pere).

Umschalter, desgl

Sicherung (an der Abzweigstelle),

Widerstand, Heizapparate und dergl. mit
Angabe der hochsten zulissigen Strom-
stirke (10 Ampere).

Dgl., transportabel angeschlossen.

Transformator mit Angabe der Leistung in
Kilowatt (7,5).

Drosselspule.

Blitzschutzvorrichtung.

Spannungssicherung.
Erdung.

Blitzpfeil.

Zweileiter bezw. Dreileiter oder Dreh-
stromzihler mit Angabe des Mefibereichs
(6 bezw. 20 Kw).

Zweileiterschalttafel.

Dreileiterschalttafel oder Schalttafel fiir
mehrphasigen Wechselstrom.

Einzelleitung.
Hin- und Riickleitung.



4 Niederspannung.

== = Dreileiter- oder Drehstromleitung.
Fest verlegte Mehrfachleitung jeder Art.

Nach oben fiihrende Steigleitung.

~ .
o

Nach unten filhrende Steigleitung.

Holzmast.

Eisenmast.

B C Blanker Kupferdraht.

BE Blanker Eisendraht.

G B Gummibandleitung.

G A Gummiaderleitung

MB Mehrfach-Gummibandleitung,

MA Mehrfach-Gummiaderleitung.
P A Panzerader.

F A Fassungsader.
S B Gummibandschnur,
8 A Gummiaderschaur.
P L Pendelschnur.
K B Blanke Kabel.
K A Asphaltierte Kabel.
K E Armierte asphaltierte Kabel.
(g) Verlegung auf Isolierglocken.
(r) Verlegung auf Rollen oder Ringen.
(k) Verlegung auf Klemmen.
(o) Verlegung in Rohren.
(f) Schutz durch Eisen.
(1) Schutz durch isolierende Verkleidung.
ﬁn) Schutznetz.
e) Schutz durch Erdung.

§2
Isolation.

8) Vor Inbetriebsetzung einer Anlage ist durch Isols-
tionspriifung, womd&glich mit der Betriebsspannung, min-
destens aber mit 100 V, festzustellen, ob Isolationsfehler
vorhanden sind. Das gleiche gilt vor jeder Erweiterung
der Anlage.
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= Dreileiter- oder Drehstromleitung.
Fest verlegte Mehrfachleitung jeder Art,

Nach oben fiihrende Steigleitqng.

N
|

Holzmast.

Eisenmast.

B C Blanker Kupferdraht.
B E Blanker Eisendraht,

G A Gummiaderleitung.

S G A 3000 Spezial-Gummiaderleitung mit Angabe der
Betriebsspannung (3000 Volt),
M A Mehrfach-Gummiaderleitung.
S M A 1500 Mehrfach Spezial-Gummiaderleitung mit
Angabe der Betriebsspannung (1600 Volt).
P A Panzerader.
S P A 3000 Spezial-Panzerader mit Angabe der Be-
triebsspannung (3000 Volt).

f = Nach unten fiihrende Steigleitung.
(=]
®

il

S A Gummiaderschnur.

K B Blanke Kabel.
K A Asphaltierte Kabel.
K E Armierte asphaltierte Kabel.
5‘) Verlegung auf Isolierglocken.
r) Verlegung auf Rollen oder Ringen.
ék Verlegung auf Klemmen.
0) Verlegung in Rohren.
Schutz durch Eisen.
Schutz durch isolierende Verkleidung,
zn Schutznetz.
e) Schutz durch Erdung.

§2
Isolation.

a) Vor Inbetriebsetzung einer Anlage ist durch Iso-
lationspriifung, woméglich mit der Betriebsspannung,
mindestens aber mit 100 V, festzustellen, ob Isolations-
fehler vorhanden sind. Das gleiche zift von jeder Er-
weiterung der Anlage.



5 Ntiederspannung.

b) Bei diesen Messungen muf nicht nur die Isolation
zwischen den Leitungen und der Erde, sondern auch die
Isolation je zweier Leitungen verschiedenen Potentiales
gegeneinander gemessen werden; im letzteren Falle miissen
alle Gliihlampen, Bogenlampen, Motoren oder andere, Strom
verbrauchende Apparate von ihren Leitungen abgetrenat,
dagegen alle vorhandenen Beleuchtungskdrper ange-
schlossen, alle Sicherungen eingesetzt und alle Schalter
geschlossen sein. Reihenstromkreise diirfen jedoch nur
an einer einzigen Stelle geiffnet werden, die moglichst
nshe der Mitte zu wihlen ist. Dabei miissen die Isolations-
widerstéinde den Bedingungen des Absatzes d) geniigen.

¢) Bei Isolationsmessung durch Gleichstrom gegen
Erde soll, wenn moglich, der negative Pol der Stromquelle
an die zumessende Lieitung gelegt werden, und die Messung
soll erst erfolgen, nachdem die Leitung w#dhrend zwei
Minuten der Spannung ausgesetzt war.

d) Der Isolationszustand einer Anlage, mit Ausnahme
der Teile unter e) und f) soll derart sein, daB der Strom-
verlust auf jeder Teilstrecke zwischen zwei Sicherungen
oder hinter der letzten Sicherung bei der Betriebsspannung
ein Milliampere nicht itiberschreitet. Der Isolationswert
einer derartigen Leitungsstrecke mull hiernach wenigstens
betragen: 1000 Ohm multipliciert mit der Voltzahl der
Betriebsspannung (z. B. 220000 Ohm fiir 220 V Betriebs-
spannung).

e) Diejenigen Teile von Anlagen, welche in feuchten
Riumen, z. B. in Brauereien, Firbereien, Gerbereien usw.
installiert sind, brauchen derVorschrift des Absatzes d) nicht
zu geniigen, sollen aber mit maglichster Sorgfalt isoliert
sein. Wo eine grofere Anlage feuchte Teile enthilt,
miissen dieselben bei der Messung nach b) und c) abge-
schaltet sein und die trockenen Teile miissen der Vorschrift
unter d) geniigen.

f) Der Isolationswiderstand von Freileitungen mufl bei
feuchtem Wetter mindestens 20000 Ohm fiir das Kilometer
einfacher Drahtlinge betragen.



Hochspannung. 5

b) Bei diesen Messungen muB nicht nur die Isolation
zwischen den Leitungen und der Erde, sondern auch die
Isolation je zweier Leitungen verschiedenen Potentiales
gegen einander gemessen werden; imletzteren Falle miissen
alle Gliithlampen,Bogenlampen, Motoren oder andere strom-
verbrauchenden Apparate von ihren Leitungen abgeschaltet,
dagegen alle vorhandenen Beleuchtungskéorper ange-
schlossen, alle Sicherungen eingesetzt und alle Schalter
geschlossen sein. Reihenstromkreise diirfen jedoch nur an
einer einzigen Stelle gesffnet werden, die mdoglichst nahe
der Mitte zu wihlen ist. Dabei miissen die Isolationswider-
stinde den Bedingungen des Absatzes d) geniigen.

¢) Bei Isolationsmessung durch Gleichstrom gegenErde
soll, wenn mdglich, der negative Pol der Stromquelle an die
zu messende Leitung gelegt werden, und die Messung soll
erst erfolgen, nachdem die Leitung wdhrend zwei Minuten
der Spannung ausgesetzt war.

d) Der Isolationszustand einer Anlage, mit Ausnahme
der Teile unter e) und f), soll derart sein, da8 jede Teil-
strecke zwischen zwei Sicherungen oder hinter der letzten
Sicherung bei

250— 300 Volt mindestens 250000 Ohm

300— 400 ,, ” 280000
400— 500 » 330000
500— 600 ” 375000
600— 700 , » 410000
700— 800 , ) 440000
800— 900 , 460000 |,
900—1000 ” 480000 ,,

hat. Von 1000 Volt an soll der Widerstand mindestens
500 Ohm fiir das Volt betragen.

e) Diejenigen Teile von Anlagen, welche in feuchten
Riumen, z. B. in Brauereien, Firbereien, Gerbereien etc.
installiert sind, brauchen der Vorschrift des Absatzes d)
nicht zu geniigen, sollen aber mit moglichster Sorgfalt
isoliert sein. Wo eine grofere Anlage feuchte Teile ent-
hiilt, miissen dieselben bei der Messung nach b) und c) ab-
geschaltet sein, und die trockenen Teile miissen der Vor-
schrift unter d) geniigen. Vergl. auch § 41.

f) Der Isolationswiderstand von Freileitungen mufl bei
feuchtem Wetter mindestens 80 Ohm fiir das Volt und
Kilometer einfacher Drahtlinge betragen, braucht aber
1Y/, Millionen Ohm nicht zu iiberschreiten.

g) In Stromerzeugungsanlagen sind Vorrichtungen vor-
zusehen, durch welche der Isolationszustand auch wiihrend
des Betriebes kontrolliert werden kann.



6 Niederspannung.

§3.
Definitionen.

a) Vacat,

b) Erdung. Einen Gegenstand im Sinne dieser Vor-
gchriften erden, heiflt ihn mit der Erde derart leitend ver-
binden, dafl er eine fiir unisoliert stehende Personen ge-
fihrliche Spannung nicht annehmen kann.

c¢) Feuersichere Gegenstinde. Als feuersicher
gilt ein Gegenstand, der nicht entziindet werden kann oder
nach Entziindung nicht von selbst weiter brennt.

d) Freileitungen. Als Freileitungen gelten alle
oberirdischen Leitungen auflerhalb von Gebiuden, die
weder metallische Umhiillung, noch Schutzverkleidung
haben. Schutznetze, Schutzleisten und Schutzdrihte gelten
nicht als Verkleidung.

e)Elektrische Betriebsriume. Als elektrische
Betriebsriume gelten Ré#ume, welche wesentlich zum
Betriebe elektrischer Maschinen oder Apparate dienen
und in der Regel nur instruiertem Personal zugiing-
lich sind.

f) Betriebsstitten. Im Gegensatze zu den elek-
trischen Betriebsriiumen werden als Betriebsstitten alle
diejenigen Riilume bezeichnet, in welchen andere als elek-
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§3.
Definitionen.

a) Isolierstoffe. Als isolierend gelten fasrige oder
porise Isolierstoffe, die mit geeigneter Isoliermasse ge-
trinkt sind, ferner feste Isolierstoffe, die micht hygrosko-
pisch sind. Diese Stoffe sollen in solcher Stiirke verwendet
werden, da8 sie bei den im Betriebe vorkommenden Tempe-
raturen

bis zu 5000 V das Doppelte der Betriebs-
spannung,

von 5000—10000 V eine Uberspannung von
5000 V,

iiber 10000 V das 1l/gfache der Betriebs-
spannung

eine halbe Stunde lang aushalten, ohne durchschlagen zu
werden. (Ausnahme siehe § 11¢.)

Material wie Holz und Fiber darf nur unter 01 und
nur mit geeigneter Isoliermasse imprigniert als Isolier-
material angewendet werden. Steinplatten sollen keine
leitenden Adern enthalten, nur jhre nichtpolierten Flichen
sind durch einen geeigneten Anstrich gegen Feuchtigkeit
zu schiitzen.

Das Isoliermaterial mufl derart gestaltet und bemessen
sein, dafl ein merklicher Stromiibergang iiber die Ober-
fliche (Oberflichenleitung) unter normalen Umsténden nicht
eintreten kann. (Ausnahmen siche § 10a.)

b) Erdung. Einen Gegenstand im Sinne dieser Vor-
schriften erden heift jhn mit der Erde derart leitend ver-
binden, daB er eine fiir unisoliert stehende Personen ge-
fihrliche Spannung nicht annehmen kann.

¢) Feuersichere Gegenstinde. Als feuersicher
gilt ein Gegenstand, der nicht entziindet werden kann oder
nach Entziindung nicht von selbst weiterbrennt.

d) Freileitungen. Als Freileitungen gelten alle
oberirdischen Leitungen auBerhalb von Gebiduden, die
weder metallische Umbhiillung, noch Schutzverkleidung
haben. Schutznetze, Schutzleisten und Schutzdrihte gelten
nicht als Verkleidung.

e) Elektrische Betriebsrdume. Als elektrische
Betriebsriume gelten Riéume, welche wesentlich zum
Betriebe elektrischer Maschinen oder Apparate dienen
und in der Regel nur instruiertem Personal zugiing-
lich sind.

f) Betriebsstitten. Im Gegensatze zu den elek-
trischen Betriebsriumen werden als Betriebsstitten alle
diejenigen Riume bezeichnet, in welchen andere als elek-
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trische Betriebsarbeiten normalerweise vorgenommen
werden.

g) Feuergefdhrliche Betriebsstitten und
Lagerrdume. Als feuergefihrliche Betriebsstitten und
Lagerriume gelten Riume, in welchen leicht entziindliche
Gegenstinde erzeugt oder angehiéuft werden.

h)Explosionsgeféhrliche Betriebsstdttenund
Lagerriume. Als explosionsgefihrlich gelten R#ume,
in denen explosible Stoffe aufgespeichert werden, oder in
denen sich betriebsmiBig explosible Gemische von Gasen,
Staub oder Fasern bilden oder anhiufen kénnen.

B. Beschaffenheit
des zu verwendenden Materials.

Alles zu verwendende Material muB, soweit nicht in
Folgendem Ausnahmen gemacht sind, den Normalien des
Verbandes entsprechen.*)

§4
Schalt- und Verteilungstafeln.

a) Fiir den Aufbau von Schalt- und Verteilungstafeln
darf im allgemeinen Holz nicht verwendet werden; nur fiir
Verteilungstafeln bis 0,6 qm ist es als Konstruktions- nicht
aber als Isolationsmaterial zulidssig; zur Umrahmung darf
es iiberall benutzt werden.

Schalter und alle Apparate, in denen betriebsmilig
Stromunterbrechung stattfindet, miissen derart angeordnet
sein, daB etwa im Betriebe der elektrischen Einrichtungen
auftretende Feuererscheinungen nicht ziindend auf die
Nachbarschaft wirken und keine Kurz- oder Erdschliisse
herbeifiihren k6nnen.

* Die hier in Betracht kommenden Normalien sind:
1. Normen #iber einheitlicheKontaktgroBen und Schrauben
2. Kupfernormalien. .
8. Normalien und_Kaliberlehren fir LampenfiiBe und
FassunFen mit Edisongewinde. .
4 Normalien fiir Glihlampenfiie und Fassungen mit
Bajonettkontakt.
6. Normalien fiir Steckkontakte.
6. Vorschriften fiir die Konstruktion und Pritfung von
Installationsmaterial. .
7. Normalien fiir elektrische Maschinen und Trans-
formatoren. A
. 8 Normalien fiir Leitungen. A .
fie sind abgedruckt in ,Normalien, Vorschriften und Leitsitze
des V., . K, herausgegeben von G. Kapp®, Berlin, Julius Springer.
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trische Betriebsarbeiten normalerweise vorgenommen
werden.

g) Feuergefihrliche Betriebsstitten wund
Lagerrdume. Als feuergefihrliche Betriebsstitten und
Lagerriume gelten Riume, in welchen leicht entziindliche
Gegenstiinde erzeugt oder angehiiuft werden.

h) ExplosionsgefihrlicheBetriebsstittenund
Lagerriume. Als explosionsgefiihrlich gelten Riume,
in denen explosible Stoffe aufgespeichert werden, oder in
denen sich betriebsmifig explosible Gemische von Gasen,
Staub oder Fasern bilden oder anhéufen kénnen.

B. Beschaffenheit
des zu verwendenden Materials.

Alles zu verwendende Material mu8, soweit nicht im
Folgenden ausdriicklich Ausnashmen gemacht sind, den
Normalien des Verbandes entsprechen.*)

§4.
Schalt- und Verteilungstafeln.

a) Schalt- und Verteilungstafeln miissen aus feuer-
sicherem Material bestehen. Holz ist nur als Umrshmung
zuliissig.

Schalter und alle Apparate, in denen betriebsmiilig
Stromunterbrechung stattfindet, miissen derart angeordnet
sein, da etwa im Betriebe der elektrischen Einrichtungen
auftretende Feuererscheinungen nicht ziindend auf die
Nachbarschaft wirken und keine Kurz- oder Erdschliisse
herbeifiibren k&nnen.

*) Die hier in Betracht kommenden Normalien sind:
1. Normen @iber einheitlicheKontaktgrsfen und Schrauben,
2. Kupfernormalien.
8. Normalien und Kaliberlehren fiir Lampenfiife und
J'assungen mit Edisongewinde.
4. Normalien fiir (ltihlampenfiie und Fassungen mit
Bajonettkontakt,
5. Normalien fiir Steckkontakte.
6. Vorschriften fiir die Konstruktion und Priifung von
Installationsmaterial. .
7. Normalien fiir elektrische Maschinen und Trans-
formatoren, .
. 8 Normalien fiir Leitungen. .
Sie sind abgedruckt in ,Normalien, Vorschriften und Leitsitze
des V. D. E., herausgegeben von G. Kapp*, Berlin, Julius Springer.
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8 Niederspannung.

b) Bei Schalttafeln, die betriebsmifig auf der Riick-
seite zugiinglich sind, darf die Entfernung zwischen un-
geschiitzten, stromfiihrenden Teilen der Schalttafel und der
gegeniiberliegenden Wand nicht weniger als 1 m betragen.
Sind an der letzteren ungeschiitzte, stromfiihrende Teile in
erreichbarer Hohe vorhanden, so mufl die horizontale Ent-
fernung bis zu derselben 2 m betragen und der Zwischen-
raum durch Gelinder geteilt sein.

¢) Die Kreuzung stromfiihrender Teile an Schalt-
und Verteilungstafeln ist moglichst zu vermeiden. Ist
dies nicht erreichbar, so sind die stromfiihrenden Teile
durch Isolierung von einander zu trennen, oder derart in
gentigendem Abstand von einander zu befestigen, dal
Beriihrung ausgeschlossen ist.

d) Die Polaritit bezw. Phase von Leitungsschienen,
die hinter der Schalttafel liegen, ist durch farbigen An-
strich kenntlich zu machen.

e) An Verteilungstafeln, welche nicht von der Riick-
seite zugiinglich sind, miissen die Leitungen nach
Befestigung der Tafel angeschlossen und die Anschliisse
jederzeit von vorn kontrolliert und gelost werden ktnnen.

f) Die Sicherungen auf den Verteilungstafeln sind mit
Bezeichnungen zu versehen, aus denen hervorgeht, zu
welchen Riumen bezw. Gruppen von Stromverbrauchern
sie gehoren.

g) Im iibrigen wird beziiglich der Ausriistung der
Schalt- und Verteilungstafeln auf die §§ 10 bis 14 verwiesen.
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b) Schalttafeln miissen

entweder mit einem isolierenden Bedienungsgang um-
geben sein, und, soweit sie fiir nicht instruicrtes Personal
zuginglich sind, miissen simtliche Teile, die unterSpannung
gegen Erde stehen, auf der Bedienungsseite durch Gehiuse
vor Beriihrung geschiitzt sein (die gleiche Vorschrift gilt
auch fiir die Riickseite der Schalttafeln, sofern dieselbe
iiberhaupt begehbar ist) —

oder es miissen simtliche stromfithrenden Teile, z. B.
auch diejenigen der MeBinstrumente, Sicherungen und
Schalter, sofern sie nicht geerdet sind, der Beriihrung
unzuginglich angeordnet sein; die zuginglichen nicht-
stromfiihrenden Metallteile dieser Apparate und des Ge-
ristes miissen geerdet und, soweit der Fufboden in der
Nihe des Gertiistes leitet, mit diesem leitend verbunden sein,

Soweit in Gleichstromanlagen die Betriebsspannung
760 V nicht iiberschreitet und die Bedienung nur durch
instruiertes Personal erfolgt, kann von dieser Vorschrift
abgesehen werden.

Bei Schalttafeln, die betriebsméfig auf der Riickseite
zugéinglich sind, darf die Entfernung zwischen unge-
schiitzten stromfiihrenden Teilen der Schalttafel und der
gegeniiberliegenden Wand nicht weniger als 1 m betragen.
Sind auf der letzteren ungeschiitzte stromfiihrende Teile
in erreichbarer Hohe vorhanden, so mufl die horizontale
Entfernung bis zu denselben 2 m betragen und der
Zwischenraum durch Gelinder geteilt sein. In dem so
geschaffenen Gange diirfen bis zur Hohe von 2 m vom
FuBboden weder stromfiihrende Teile noch sonstige die
freie Bewegung strende Gegenstinde vorhanden sein.

c¢) Die Kreuzung stromfilhrender Teile an Schalt-
und Verteilungstafeln ist moglichst zu vermeiden. Ist
dies nicht erreichbar, so sind die stromfiihrenden Teile
durch Isolierung von einander zu trennen, oder derart in
gentigendem Abstand von einander zu befestigen, daf
Beriihrung ausgeschlossen ist.

d) Die Polaritit bezw. Phase von Leitungsschienen,
die hinter der Schalttafel liegen, ist durch farbigen An-
strich kenntlich zu machen.

e) An Verteilungstafeln, welche nicht von der Riick-
seite zuginglich sind, miissen die Leitungen nach
Befestigung der Tafel angeschlossen und die Anschliisse
jederzeit von vorn kontrolliert und gelést werden konnen.

f) Die Sicherungen auf den Verteilungstafeln sind mit
Bezeichnungen zu versehen, aus denen hervorgeht, zu
welchen Ridumen bezw. Gruppen von Stromverbrauchern
sie gehoren.

g) Im iibrigen wird beziiglich der Ausriistung der
Schalt- und Verteilungstafeln auf die §§ 10 bis 14 verwiesen.

2%
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Leitungsmaterial.
§5.

Beschaffenheit und Belastung des Leitungskupfers.

a) Leitungskupfer mul den Normalien des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker entsprechen. Ausnahmen hier-
von sind bei Drithten zuldssig, die fiir Freileitungen be-
stimmt sind.

b) Isolierte Kupferleitungen und nicht unterirdisch
verlegte Kabel diirfen héchstens mit den in nachstehender
TabelleverzeichnetenStromstirken dauernd belastet werden.

Quer- Betriebs- Quer-  Betriebs-
schnitt in  strom- schnitt in  strom-
Quadrat- stiirke Quadrat-  stirke
milli- in milli- in
metern Ampere metern A mpere
0,75 4 95 165
1 6 120 200
1,6 10 150 235
25 15 185 275
4 20 240 330
6 30 310 400
10 40 400 500
16 60 500 600
25 80 625 700
35 90 800 850
50 100 1000 1000
70 130

Blanke Kupferleitungen bis zu 50 qmm unterliegen
gleichfalls den Vorschriften der vorstechenden Tabelle,
blanke Kupferleitungen iiber 50 und unter 1000 qmm Quer-
schnitt kdnnen mit 2 Ampere fiir das Quadratmillimeter
belastet werden. Auf Freileitungen finden die vorstehenden
Zahlenbestimmungen keine Anwendung.

Bei intermittierendem Betriebe ist eine ErhShung der
Belastung iiber die Tabellenwerte zulissig, sofern dadurch
keine gréfere Erwarmung als bei der der Tabelle ent-
sprechenden Dauerbelastung entsteht.

¢) Der geringste zulissige Querschnitt fiir isolierte
Kupferleitung ist 1 gqmm, an und in Beleuchtungskorpern
8/¢ amm. Der geringste zulissige Querschnitt von offen
verlegten blanken Kupferleitungen in Gebiiuden ist 4 qmm.
bei Freileitungen 6 qmm,

d) Bei Verwendung von Leitern aus anderen Metallen
miissen die Querschnitte so gewiihlt werden, da8 sowohl
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Leitungsmaterial.

§6
Beschaffenheit und Belastung des Leitungskupfers.

a) Leitungskupfer muf den Normalien des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker entsprechen. Ausnahmen hier-
von sind bei Drihten zulissig, die fiir Freileitungen be-
stimm¢ sind.

b) Isolierte Kupferleitungen und nicht unterirdisch
verlegte Kabel diirfen hochstens mit den in nachstehender
Tabelle verzeichnetenStromstirken dauernd belastet werden.

Quer- Betriebs- Quer-  Betriebs-
schnitt in  strom- schnitt in  strom-
Quadrat-  stirke Quadrat-  stirke
milli- in milli- in
metern  Ampere metern  Ampere
) 4 95 165
1 6 120 200
1,5 10 150 235
2,5 15 185 276
4 20 240 330
6 30 310 400
10 40 400 600
16 60 500 600
25 80 625 700
35 90 800 850
50 100 1000 1000
70 130

Blanke - Kupferleitungen bis zu 50 qmm unterliegen
gleichfalls den Vorschriften der vorstehenden Tabelle,
blanke Kupferleitungen iiber 50 und unter 1000 qmm Quer-
schnitt kénnen mit 2 Ampere fiir das Quadratmillimeter
belastet werden. Auf Freileitungen finden die vorstehenden
Zahlenbestimmungen keine Anwendung,

Bei intermittierendem Betriebe ist eine Erhchung der
Belastung iiber die Tabellenwerte zulissig, sofern dadurch
keine grofere Erwirmung als bei der der Tabelle ent-
sprechenden Dauerbelastung entsteht.

¢) Der geringste zulissige Querschnitt fiir isolierte
Kupferleitungen ist 1 qmm, an und in Beleuchtungskérpern
3/4 qmm. Der geringste zulissige Querschnitt von offen
verlegten blanken Kupferleitungen in Gebduden ist 4 qmm,
bei Freileitungen 10 qmm.

d) Bei Verwendung von Leitern aus anderen Metallen
miissen die Querschnitte so gewiihlt werden, dal sowoh!
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Festigkeit wie Erwdrmung durch den Strom den im Vorigen
fiir Kupfer gegebenen Querschnitten entspricht.

§6.
Leitungen.

s) Im Niéchstfolgenden werden behandelt: Drahte
leitungen, Schnurleitungen und Kabel.

b) Drahtmaterialien fiir Maschinen und Apparate unter-
liegen den Bestimmungen dieser Vorschriften nicht.

§7.
Drahtleitungen.

a) Blanke Leitungen. Hierher gehbren blanker
Kupferdraht, verzinnter Kupferdraht, verbleiter Kupfer-
draht, verzinkter und verzinnter Eisendraht, Aluminium-
draht, Draht von Siliciumbronze usw.

Fiir andere als Kupferdrihte vgl. § 6 d).

b) Gummibanddrihte

¢) Gummiaderdrihte sieche Normalien fiir
d; Mehrfachdrahtleitungen Leitungen.
e) Fassungsadern

f) Gepanzerte Drahtleitungen bestehen aus je 2 oder
mehreren nach ¢) isolierten Drihten, die mit einer gemein-
samen Hiille und dariiber mit einer dichten Metallum-
klsppelung versehen sind. Gepanzerte Leitungen diirfen
nicht direkt in die Erde verlegt werden, sind aber im tibrigen
den armierten Bleikabeln gleichgestellt.

g) Drahtleitungen anderer Art diirfen nur ver-
wendet werden, wenn sie der in den Normalien fiir Gummi-
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Festigkeit wie Erwiirmung durch den Strom den im vorigen
fiir Kupfer gegebenen Querschnitten entspricht.

§8.
Leitungen.

a) Im Nichstfolgenden werdem behandelt; Draht-
leitungen, Schnurleitungen und Kabel,

b) Drahtmaterialien fiir Maschinen und Apparate unter-
liegen den Bestimmungen dieser Vorschriften nicht.

§17.
Drahtleitungen.

a) Blanke Leitungen. Hierher gehtren blanker
Kupferdraht, verzinnter Kupferdraht, verbleiter Kupfer-
draht, verzinkter oder verzinnter Eisendraht, Aluminium-
draht, Draht von Siliciumbronze usw.

Fiir andere als Kupferdrihte vergl. § 6 d).

b) Gummibandleitung ist unzuliissig.

¢) Gummiaderleitung (Draht oder Seil) ist zur festen
Verlegung geeignet fiir Gebrauchs-Spannungen bis zu
1000 V und zum Anschluf} transportabler Apparate bis zu
500 V (siehe Normalien fiir Leitungen).

d) Special-Gummiaderleitung (Draht oder Seil) gilt als
isolierte Leitung, wenn sie transportabel verlegt ist, bis
1500 V, bei fester Verlegung bis 5000 V und, wenn mit
einer luftdicht schliefenden Metallumhiillung versehen,
bis 12000 V (siche Normalien fiir Leitungen).

Sie darf fest verlegt auch ohne Metallumhiillung iiber
5000 V verwendet werden, ist aber dann wie blanke Leitung
zu behandeln.

e) Mehrfachleitung (Draht oder Seil) mu bis 1000 V
wenigstens aus Gummiaderleitungen, von 1000—1500 V aus
Spezial-Gummiaderleitungen bestehen und die in h) er-
wihnte Schutzhiille kann gemeinsam sein.

f) Fassungsader ist nicht zuldssig.

g) Drahtleitungen anderer Art, welche als isolierte
Leitungen gelten sollen, miissen eine luftbestindige Iso-
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aderdrihte beschriebenen Wasserprobe, event. unter sinn-
gemifler Modifikation der Bedingungen geniigen.

§8.
Schniire (biegsame Leitungen).

siehe Normalien fiir

Leitungen.

2) Gummibandschniire
¢) Pendelschniire

bg Gummiaderschniire

d) Gepanzerte Schnurleitungen bestehen aus 2 oder
mehreren nach 8 b) isolierten Schniiren, die mit einer ge-
meinsamen Hiille und dariiber mit einer dichten Metall-
umklppelung versehen sind. Gepanzerte Schnurleitungen
diirfen nicht direkt in die Erde verlegt werden, sind aber
im iibrigen den armierten Bleikabeln gleichgestellt.

§9.
Kabel.

a) Blanke Bleikabel (Bezeichnung K B) bestehen aus
einer oder mehreren Kupferseelen, starken Isolierschichten
und einem wasserdichten einfachen oder mehrfachen Blei-
mantel. Sie sind nur zu verwenden, wenmn sie gegen
mechanische und gegen chemische Beschiidigungen ge-
schiitzt sind.

b) Asphaltierte Bleikabel (Bezeichnung K A) wie
die vorigen, aber mit asphaltiertem Faserstoff umwickelt;
sie miissen gegen mechanische Beschidigungen geschiitzt
sein.

¢) Armierte asphaltierte Bleikabel (Bezeich-
nung K E) wie die vorigen und mit Eisenband oder -Draht
armiert.
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lierung haben und nach 24-stiindigem Liegen im Wasser dic
doppelte Betriebsspannung, mindestens aber 3000 V, gegen
das Wasser eine Stunde lang aushalten.

h) Transportable Einzel- und Mehrfachleitungen sind
mlissig bis zu Gebrauchsspannungen von 1500 V, wenn sie
den Bedingungen der Normalien fiir Leitungen geniigen;
sie miissen aber dann noch eine gegen mechanische Ver-
letzung schiitzende Hiille (z. B. Drahtumhiillung, Metall-
schlauch, Leder) besitzen.

Bei Gebrauchsspannungen von mehr als 1500 V sind
transportable Leitungen nicht gestattet.

§ 8.
Schniire (biegsame Leitungen).

a) Gummibandschniire sind nicht zulidssig.

b) Gummiaderschniire kénnen bis zu Gebrauchs-
spannungen von 1000 V fest verlegt und zum Anschluff
transportabler Apparate bis 500 V benutzt werden.

¢) Pendelschniire sind nicht zuldssig. )

d) TransportableEinzel- und Mehrfachschnurleitungen
sind zulidssig bis zu Gebrauchsspannungen von 1000V, wenn
sie der in § 7 g) angegebenen Wasserprobe geniigen. Sie
miissen aber dann noch eine gegen mechanische Ver-
letzungen schiitzende Hiille (z. B. Drahtumhiillung, Metall-
schlauch, Leder) besitzen.

Bei Gebrauchsspannungen von mehr als 1000 V sind
transportable Schnurleitungen nicht gestattet.

§9.
Kabel.

a) Blanke Bleikabel (Bezeichnung K B) bestchen
aus einer oder mehreren Kupferseelen, starken Isolier-
schichten und einem wasserdichten einfachen oder mehr-
fachen Bleimantel. Sie sind nur zu verwenden, wenn sie
gegen mechanische und gegen chemische Beschidigungen
geschiitzt sind.

b) Asphaltierte Bleikab el (Bezeichnung K A) wie
die vorigen, aber mit asphaltiertem Faserstoff umwickelt;
sie miissen gegen mechanische Beschidigungen geschiitzt
sein.

¢) Armierte asphaltierte Bleikabel (Bezeich-
nung K E) wie die vorigen und mit Eisenband oder -Draht
armiert.
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d) Bei eisenarmierten Kabeln fiir Ein- oder Mehr-
prhasenstrom miissen simtliche zu einem Stromkreis ge-
hérigen Leitungen in demselben Kabel enthalten sein.

Apparate.
§ 10.
Allgemeines.

a) Die #uBeren stromfiihrenden Teile sémtlicher Appe-
rate (Ausnahme siehe § 12) miissen auf feuersicheren, und
soweit sie nicht betriebsmilig geerdet sind, auf in dem Ver-
wendungsraum isolierenden Unterlagen montiert sein.

b) Apparate sind derart zu bemessen, da8 sie durch
den stirksten normal vorkommenden Betriebsstrom keine
fiir den Betrieb oder die Umgebung bedenkliche Tempe-
ratur annehmen konnen.

¢) Die Verbindung der Leitungen mit den Apparaten
ist durch Schrauben oder gleichwertige Mittel auszufiihren.

Schaniire oder Drahtseile bis zu 6 qmm und Einzel-
drithte bis zu 25 qmm Kupferquerschnitt kénnen mit ange-
bogenen Osen an die Apparate befestigt werden. Draht-
seile iiber 6 qmm, sowie Drihte iiber 25 gqmm Kupferquer-
schnitt miissen mit Kabelschuhen oder gleichwertigen Ver-
bindungsmitteln versehen sein. Schniire und Drahtseile
von weniger als 6 qmm Querschnitt miissen, wenn sie nicht
gleichfalls Kabelschuhe oder gleichwertige Verbindungs-
mittel erhalten, an den Enden verlstet sein; zum Ldten
darf die offene Flamme nicht verwendet werden.

d) Apparate miissen sn konstruiert sein, daf der fiir
die anzuschlieBenden Drihte vorgeschriebene Abstand
von der Wand auch an den Einfiilhrungsstellen gewahrt
werden kann.

e) Alle Apparate miissen derart konstruiert und ange-
bracht sein, da8 eine Verletzung von Personen durch Splitter,
Funken und geschmolzenes Materidl ausgeschlossen ist.

§ 11.
Ausschalter und Umschalter.

a) Alle Schalter, welche auflerhalb elektrischer Be-
triebsriume verwendet werden sollen, miissen Moment
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d) Bei eisenarmierten Kabeln fiir Ein- und Mehrphasen-
strom miissen simtliche zu einem Stromkreis gehdrigen
Leitungen in einem Kabel enthalten sein, sofern nicht dafiir
gesorgt ist, daB keine bedenkliche Erwdrmung des Eisen-
mantels eintritt. Entsprechendes gilt fiir Panzerleitungen.

Apparate.
§ 10.
Allgemeines.

a) Die HuBleren stromfiihrenden Teile sémtlicher Appa-
rate (Ausnahme siche § 12) miissen auf feuersicheren, und
soweit sie nicht betriebsmiilig geerdet sind, auf in dem Ver-
wendungsraum isolierenden Unterlagen montiert sein.

In Kontrollern fiir Kréine usw. bis 750 V aulerhalb
von Rdumen mit #tzenden Diinsten sowie aulerhalb von
Bergwerksbetrieben unter Tage ist impragniertes Holz fiir
solche Teile zuldssig, an denen betriebsmiifiz keine
Funken auftreten.

b) Apparate sind derart zu bemessen, da sie durch
den stirksten normal vorkommenden Betriebsstrom keine
fir den Betrieb oder die Umgebung bedenkliche Tempe-
ratur annehmen kénnen.

¢) Die Verbindung der Leitungen mit den Apparaten
ist durch Schrauben oder gleichwertige Mittel auszufiihren.

Schniire oder Drahtseile bis zu 6 qmm und Einzel-
driihte bis zu 25 qmm Kupferquerschnitt k6nnen mit ange-
bogenen Osen an die Apparate befestigt werden. Draht-
seile iiber 6 qmm, sowie Drihte tiber 25 qmm Kupferquer-
schnitt miissen mit Kabelschuhen oder gleichwertigen Ver-
bindungsmitteln versehen sein. Schniire und Drahtseile
von weniger als 6 qmm Querschnitt miissen, wenn sie nicht
gleichfalls Kabelschuhe oder gleichwertige Verbindungs-
mittel erhalten, an den Enden verlotet sein; zum Liten
darf die offene Flamme nicht verwendet werden.

d) Apparate miissen so konstruiert sein, dal auch die
Einfihrungsstellen einer Priifung nach § 8 a geniigen.

e) Alle Apparate miissen derart konstruiert und ange-
bracht sein, dagl eine Verletzung von Personen durch Splitter,
Funken und geschmolzenes Material ausgeschlossen ist.

§ 11.
Ausschalter und Umschalter.

a) Alle Schalter, welche zur Stromunterbrechung
dienen, miissen so konstruiert sein, da8 beim vollen Offnen
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schalter sein, die so konstruiert sind, daf beim Offnen unter
normalem Betriebsstrom kein dauernder Lichtbogen ent-
stehen kann.

b) Metallkontakte sind so zu bemessen, dal bei nor-
malem Betriebsstrom keine ungehtrige Erwirmung eintritt.
Die Erwirmung gilt als ungehéorig

1. bei Dosenausschaltern, wenn die Ubertemperatur

der Dose 100 C iiberschreitet.

2. bei Hebelausschaltern, wenn die Ubertemperatur der

Kontakte 500 C iiberschreitet,

c) Schalter*) auBerhalb elektrischer Betriebsriume
miissen entweder unter VerschluB angebracht sein oder
Gehiuse haben. Gehtuse, soweit sie der Beriihrung zu-
giinglich und nicht geerdet sind, und Griffe miissen aus
nichtleitendem Material bestehen oder mit einer haltbaren
Isolierschicht iiberzogen sein. Fiir Griffe und Kuppelungs-
stangen ist Holz zuliissig.

d) Die normale Betriebsstromstirke und Spannung,
fiir die ein Schalter gebaut ist, sind auf dem festen Teil
zu vermerken.

e) Wegen der zuldssigen Grofenstufen siehe die Vor-
schriften fiir die Konstruktionund Priifung von Installations-
materialien.

Ausgenommen von den Bestimmungen unter ¢) und d)
sind die Ausschalter in elektrischen Betriebsriumen, sowie
diejenigen, welche im Freien in unzugiinglicher Lage an-
gebracht sind, vergl. § 23.

§ 12,
Steck-Kontakte und dergl.

a) Stecker und verwandte Vorrichtungen zum Anschluf
transportabler Leitungen miissen so konstruiert sein, daf
sie nicht in Kontakte fiir hohere Stromstirken passen.

Die normale Betriebsestromstirke und Spannung sind auf
dem festen Teil und auf dem Stecker sichtbar zu vermerken.

*) Es gei darauf hingewiesen, da8 laut Beschlu der Sicher-
heitskommission auch Anlasser und dergl. als Schalter geolten.
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unter normalem Betriebsstrom kein Lichtbogen bestehen
bleibt.

Auflerdem ist bei allen Schaltern darauf zu achten,
dal die Kapazitiit des Ausschalters in getffneter Stellung
nicht zu gefdhrlichen Ladungsstrémen Veranlassung gibt.

b) Metallkontakte sind so zu bemessen, da bei nor-
malem Betriebsstrom keine ungehdrige Erwirmung eintritt.
Die Erwirmung gilt als ungehorig, wenn die Ubertempe-
ratur der Kontakte mehr als 500 betrigt.

¢) Schalter®) auflerhalb elektrischer Betriebsriume
miissen entweder unter Verschluf angebracht sein oder Ge-
héuse haben. Geh#use, soweit sie der Beriihrung zuginglich
und nicht geerdet sind, und Griffe miissen aus nichtleitendem
Material bestehen oder mit einer haltbaren Isolierschicht
iiberzogen sein. Schalter, die fiir elektrische Betriebs-
riume bestimmt sind, miissen so gebaut oder angebracht
sein, dall bei der Bedienung mittels der Handgriffe eine
Beriithrung spannungfiihrender Teile ausgeschlossen ist.
Fiir Griffe und Kuppelungsstangen ist Holz zulissig, wenn
es mit Isoliermasse imprigniert ist. Bei Spannungen iiber
1000 V miissen die Griffe so eingerichtet sein, daB sich
zwischen der bedienenden Person wund den spsnnung-
fiilhrenden Teilen eine isolierende Strecke, in diesem Falle
kein Holz, und eine geerdete Stelle befindet.

d) Die normale Betriebsstromstéirke und Spannung, fiir
die ein Schalter gebaut ist, sowie die maximale Strom-
stiirke, bei der er unter der Betriebsspannung ausgeschaltet
werden kann, sind auf dem festen Teil zu vermerken.

8§ 12.
Steck-Kontakte und dergl.

a) Stecker und verwandte Vorrichtungen zum Anschluff
transportabler Leitungen miissen so konstruiert sein, dafl
sie nicht in Kontakte fiir hthere Stromstiirken passen.

Die normale Betriebsstromstirke und Spannungsind auf
dem festen Teil und auf dem Stecker sichtbar zu vermerken.

. ¥ Es sei darauf hingewiesen, daB laut Beschlufl der Sicher-
heitskommission auch Anlasser und dergl. als Schalter gelten.
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b) Kontaktvorrichtungen zum Anschluf transportabler
Leitungen miissen, wenn sie Sicherungen enthalten, kon-
struktionsmissig allpolig gesichert sein; siche § 32b.

¢) Bei Steckern, welche fiir trockene Riume bestimmt
sind, darf Hartgummi als Isoliermaterial verwendet werden.

§ 13.
Widerstiinde und Heizapparate.

a) Die stromfiihrenden Teile von Widerstiinden und
Heizapparaten sind auf feuersicherer gutisolierender Unter-
lage zu montieren, und soweit sie nicht fiir elektrische
Betriebsriume bestimmt sind, mit einer Schutzhiille aus
feuersicherem Material zu verkleiden.

b) Widerstiinde sind so zubemessen, dal sieim normalen
Betriebe keine fiir den Betrieb oder die Umgebung bedenk-
liche Temperatur annehmen. -

§ 14.
Schmelz-Sicherungen.

a) Die Abschmelzstromstirke einer Sicherung soll das
Doppelte ihrer Normalstromstirke sein. Sicherungen bis
einschlieflich 50 A Normalstromstirke miissen mindestens
den 1!/4fachen Normalstrom dauernd tragen kénnen; vom
kalten Zustande aus plotzlich mit der doppelten Normal-
stromstirke belastet, miissen sie in lingstens 2 Minuten
abschmelzen.

b) Die Sicherungen miissen einzeln bei der Betriebs-
spannung sicher funktionieren, solche, die fiir Strom bis zu
30 A bestimmt sind, auch bei der um10%y erhhten Betriebs-
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b) Kontaktvorrichtungen zum Anschlufl transportabler
Leitungen miissen, wenn sie Sicherungen enthalten, kon-
struktionsmiBig allpolig gesichert sein; bei Spannungen
von mehr als 500 Volt miissen die Sicherungen auflerhalb

der Kontaktvorrichtungen angeordnet werden; siehe § 32b.
¢) Steckkontakte miissen innerhalb widerstandsfihiger

nicht-stromfiihrender Hiillen liegen und so angeordnet sein,
dgﬂ zufillige Beriihrung stromfilhrender Teile verhindert

wird.

d) Steckkontakte zum Anschlu8 transportabler Lei-
tungen sind nur bis zu Spannungen von 1500 V zulissig.

e) Wenn die Kontaktvorrichtung nicht so beschaffen
oder angebracht ist, dal sie entsprechend den Betriebs-
bediirfnissen ohne Funkengefahr bedient werden kann, so
miissen beziiglich der in § 33 erwiihnten Ausschalter Vor-
kehrungen getroffen sein, welche das Einstecken und Aus-
zichen des Steckers unmoglich machen, solange die Aus-
schalter geschlossen sind.

f) Bei Steckern, welche fiir trockene Riume mit
Spannungen bis 500 Volt bestimmt sind, darf Hartgummi
als Isoliermaterial verwendet werden.

§ 18.
Widerstinde und Heizapparate.

a) Die stromfiithrenden Teile von Widerstinden und
Heizapparaten sind auf feuersicherer gutisolierender Unter-
lage zu montieren und, soweit sie nicht fiir elektrische Be-
triebsrdume bestimmt sind, mit einer Schutzhiille aus feuer-
sicherem Material zu verkleiden. Soweit diese Schutz-
hiille aus Metall besteht, mu8 sie geerdet werden.

b) Widerstinde sind so zu bemessen, dal sie im nor-
malen Betriebe keine fiir den Betrieb oder die Umgebung
bedenkliche Temperatur annehmen.

¢) Heizapparate fiir mehr als 750 V sind nicht zulissig.

§ 14.
Schmelz-Sicherungen.

a) Die Abschmelzstromstirke einer Sicherung soll das
Doppelte ihrer Normalstromstirke sein. Sicherungen bis
einschliefllich 50 A Normalstromstiirke miissen mindestens
den 11/4 fachen Normalstrom dauernd tragen konnen. Vom
kalten Zustande aus plstzlich mit der doppelten Normal-
stromstirke belastet, miissen sie in lingstens 2 Minuten
abschmelzen.

b) Die Sicherungen miissen einzeln, auch bei der um
100/, erhshten Betriebsspannung, sicher funktionieren. Zur
Sicherheit der Funktion gehort, da8 sie abschmelzen, ohne
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spannung. Zur Sicherheit der Funktion gehdrt, dal sie ab-
schmelzen, ohne einen dauernden Lichtbogen zu erzeugen,
und daf die etwaigen Explosionserscheinungen ungefahrlich
verlaufen. (Vergleiche die Vorschriften fiir die Xonstruk-
tion und Priifung von Installationsmaterial.)

¢) Bei Sicherungen diirfen weiche, plastische Metalle
und Legierungen nicht unmittelbar den Kontakt vermitteln,
sondern die Schmelzdrihte oder Schmelzstreifen miissen in
Kontaktstiicke aus Kupfer oder gleichgeeignetem Metall
eingeldtet sein.

d) Sicheérungen von 6 bis 30 A mlissen in dem Sinne
unverwechselbar sein, daf die fahrlissige oder irrttimliche
Verwendung von Eins#tzen fiir zu hohe Stromstiirken aus-
geschlossen ist.

¢) Die Normalstromstirke und die Maximalspannung
sind auf dem Einsatz der Sicherung zu verzeichnen.

Isolier- und Befestigungskorper.
§ 15.

Holzleisten sind verboten, Krampensind nur zur Befesti-
gung von betriebsmiBig geerdeten Leitungen zulissig, so-
fern dafiir gesorgt ist, daB der Leiter weder mechanisch noch
chemisch durch die Art der Befestigung geschidigt wird.

Bei Akkumulatorenbatterien fiir mehr als 16 V Span-
nung ist Zelluloid zur Verwendung als Kiisten und aufler-
halb des Elektrolyten unzulissig.

§ 16.
S
Isolierglocken, -Rollen und -Ringe.

a) Isolierglocken, -Rollen und -Ringe sollen aus Por-
gellan, Glas oder gleichwertigem Material bestehen.

b)‘ Sie miissen so geformt sein, da die an ihnen zu
befest{genden Leitungen in geniigendem Abstand von den
Befestigungsflichen gehalten werden kénnen. Vergl. § 29.
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einen dauernden Lichtbogen zu erzeugen und dafl die
etwaigen Explostonserscheinungen ungefiihrlich verlaufen.
(Vergleiche hierzu die Vorschriften fiir die Konstruktion
und Priifung von Installationsmaterial.)

¢) Bei Sicherungen diirfen weiche plastische Metalle
und Legierungen nicht unmittelbar den Kontakt vermitteln,
sondern die Schmelzdrihte oder Schmelzstreifen miissen
in Kontaktstiicke aus Kupfer oder gleichgeeignetem Metall
eingelotet sein.

d) Nichtausschaltbare Sicherungen miissen derart kon-
struiert oder angeordnet sein, dafl sie auch unter Spannung
mittels - geeigneter Werkzeuge gefahrlos ausgewechselt
werden konnen.

e) Die Normalstromstirke und die Maximalspannung
sind auf dem Einsatz der Sicherung zu verzeichnen.

Isolier- und Befestigungskorper.
§ 16.

Holzleisten sind verboten. Krampen sind nur zu Be-
festigung von betriebsmiBig geerdeten Leitungen zulissig,
sofern dafiir gesorgt ist, daB der Leiter weder mechanisch
noch chemisch durch die Art der Befestigung geschidigt
wird.

§16.
Isolierglocken, -Rollen und -Ringe.

a) Isolierglocken, -Rollen und -Ringe miissen aus Por-
zellan, Glas oder gleichwertigem Material bestehen. Ringe
gind nur gestattet, wenn sie durch Form und Gréfle eine
sichere Isolation verbiirgen.

b) Die Glocken, Rollen und Ringe miissen so geformt
sein, dal die an ihnen zu befestigenden Leitungen in ge-
nligendem Abstand von den Befestigungsflichen gehalten
werden konnen. Vergl. § 29.

¢) Sie miissen, soweit sie fiir Gebrauchsspannungen von
2000 V oder mehr dienen sollen, in der Fabrik mit min-
destens der doppelten Betriebsspannung gepriift sein.
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§17.
Klemmen.

a) Klemmen miissen, soweit sie nicht fiir Bleikabel be-
stimmt sind, aus hartem Isoliermaterial oder entsprechend
isoliertem Material bestehen.

b) Sie miissen so geformt sein, daB die an ihnen zu be-
festigenden Leitungen in gentigendem Abstand von den Be-
festigungsflichen gehalten werden kénnen.

§18.
Rohre.

a) Bei Metall- und Isolierrohren, in denen Leitungen
verlegt werden sollen, mufl die lichte Weite, sowie die An-
zahl und der Radius der Kriimmungen so gewidhlt sein, dal
man die Drihte jederzeit leicht einziechen und entfernen
kann. Die Rohre miissen ferner so eingerichtet sein, dal
die Isolierung der Leitungen durch vorstehende Teile und
scharfe Kanten nicht verletzt werden kann.

b) Rohre, die fiir mehr als einen Draht bestimmt sind,
miissen mindestens 11 mm lichte Weite haben.

Lampen und Zubehor.
§19.

Gliihlampen und Fassungen.

a) Die stromfiihrenden Teile der Fassungen miissen
suf feuersicherer Unterlage montiert und durch feuer-
sichere Umhiillung, die jedoch nicht unter Spannung gegen
Erde stehen darf, vor Beriihrung geschiitzt sein.

b) Materialien, die entziindlich oder hygroskopisch
sind oder in der Wirme Formverinderungen erleiden,
diirfen nicht als Bestandteile von Fassungen verwendet
werden.
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§17.

Klemmen.

Klemmen (nur bedingt zu verwenden, vergl § 27)
miissen entweder durch eine Glocke oder Rolle gestiitzt
oder so ausgebildet sein, da8 merkliche Oberflichenleitung
susgeschlossen ist.

§18.
Rohre.

a) Bei Metall- und Isolierrohren, in denen Leitungen
verlegt werden sollen, mufl die lichte Weite, sowie die An-
zahl und der Radius der Kriimmungen so gewihlt sein, dafl
man die Drdhte jederzeit leicht einziehen und entfernen
kann. Die Rohre miissen ferner so eingerichtet sein, dal
die Isolierung der Leitungen durch vorstehende Teile und
scharfe Kanten nicht verletzt werden kann.

b) Rohre, die fiir mehr als einen Draht bestimmt sind,
miissen mindestens 15 mm lichte Weite haben.

¢) Verbindungsdosen miissen geniigend weit und so
eingerichtet sein, da8 jeder ungehtrige Spannungs- oder
Stromiibergang ausgeschlossen ist.

d) Rohre dienen wesentlich als mechanischer Schutz;
sie miissen dementsprechend aus widerstandsfshigem
Material von geniigender Stirke bestehen. (Vergl. § 30 a).

Lampen und Zubehor.
§19.

Gliihlampen und Fassungen.

a) Die stromfiihrenden Teile der Fassungen miissen auf
feuersicherer Unterlage montiert und durch feuersichere
Umhiillung, die jedoch nicht unter Spannung gegen Erde
stehen darf, vor Beriihrung geschiitzt sein.

b) Materialien, die entziindlich oder hygroskopisch
sind oder in der Wirme Formveréinderungen erleiden,
diirfen nicht als Bestandteile von Fassungen verwendet
werden.

3*
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¢) Fassungen fiir Spannungen iiber 250 V diirfen keine
Ausschalter haben.

Die Ausschalter an Fassungen fiir niedrigere Spannung
miissen den Bedingungen des § 11 Absatz a) geniigen.

d) Die unter Spannung stehenden Teile der Lampen
miissen der zufilligen Beriihrung entzogen sein.

e) Glihlampen, die in der Nihe vomn entziindlichen
Stoffen angebracht werden sollen, miissen mit Schalen,
Schirmen, Schutzglisern oder Drahtgittern versehen sein,
durch weleche die Beriihrung der Lampen mit den entziind-
lichen Stoffen verhindert wird.

f) Bei Handlampen miissen die Griffe, sofern sie nicht
zuverlissig geerdet sind, aus Isoliermaterial bestehen
Der Schutzkorb muB direkt auf dem isolierenden bezw.
zuverlissig geerdeten Griff sitzen und die Leitungsein-
filhrung mit Isoliermaterial ausgekleidet sein. Hahn-
fassungen an Handlampen sind verboten.

§ 20.
Bogenlampen.

a) Bogenlampen diirfen ohne Vorrichtungen, die ein
Hersusfallen gliithender Kohleteilchen verhindern, nicht
verwendet werden. Bei Bogenlampen mit eingeschlossenem
Lichtbogen (Dauerbrandlampen) sind keine besonderen
Vorrichtungen hierfiir erforderlich.

b) Die Bogenlampen sind gut isoliert in die Laternen
(Gehinge, Armaturen) einzusetzen und diese, sofern sie
aufgehingt sind, von Erde zu isolieren.

¢) Lampen und Laternen miissen so gebaut sein, da8
sich in ihnen kein Wasser ansammeln kann, insbesondere
miissen die Einfiihrungséfinungen fiir die Leitungen so be-
schaffen sein, daB die Isolierhiillen nicht verletzt werden
und daf sie kein Wasser eindringen lassen.

d) Soweit die Zuleitungsdrihte in den Gebrauchslagen
der Lampe der Beriihrung zuginglich sind, miissen sie
isoliert sein.

e) Sollen die Zuleitungsdrihte zugleich als Anhinge-
vorrichtung dienen, so diirfen die AnschluBstellen der
Drihte nicht durch Zug beansprucht und die Driihte nicht
verdrillt werden.

§ 21.

Beleuchtungskorper, auch Schnurpendel.

a) Die zur Aufnahme von Drihten bestimmten Hohl-
riume von Beleuchtungskorpern miissen im Lichten soweit
bemessen und von Grat frei sein, dal die einzufiihrenden
Drihte sicher ohne Verletzung der lsolierung durchge-
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¢) Fassungen diirfen keine Ausschalter enthalten.

d) Die unter Spannung stehenden Teile der Lampen
miissen der zufilligen Beriihrung entzogen sein.
Vergl. § 35.

§ 20.
Bogenlampen.

a) Bogenlampen diirfen ohne Vorrichtungen, die ein
Herausfallen gliithender Kohleteilchen verhindern, nicht
verwendet werden. BeiBogenlampen mit eingeschlossenem
Lichtbogen (Dauerbrandlampen) sind keine besonderen
Vorrichtungen hierfiir erforderlich.

b) Die Bogenlampen sind gut isoliert in die Laterner
(Gehiinge, Armaturen) einzusetzen und diese, sofern sie
aufgehiingt sind, von Erde zu isolieren.

Wegen Aufhiingevorrichtungen vergl. § 35b.

¢) Lampen und Laternen miissen so gebaut sein, dal
sich in ihnen kein Wasser ansammeln kann, insbesonderc
miissen die Einfiihrungsoffoungen fiir die Leitungen so be-
schaffen sein, dal die Isolierhiillen nicht verletzt werden
und dafB} sie kein Wasser eindringen lassen.

d) Soweit die Zuleitungsdrihte in den Gebrauchslagen
der Lampe der Beriihrung zugiinglich sind, miissen sie iso-
liert sein.

e) Die Zuleitungsdréhte diirfen nicht als Aufhingevor-
richtung dienen.

§ 2L
Beleuchtungskorper.

a) Die zur Aufnshme von Drihten bestimmten Hohl-
riume von Beleuchtungskérpern miissen im Lichten soweit
bemessen und von Grat frei sein, da8 die einzufiihrenden
Drihte sicher ohne Verletzung der Isolierung durchge-
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zogen werden konnen; die engsten fiir zwei Drihte be-
stimmten Rohre miissen wenigstens 6 mm im Lichten
haben.

b) In und an Beleuchtungsksrpern darf nur Gummiader,
mindestens sogenannte Fassungsader, nach den fiir diesen
Zweck ausgearbeiteten Normalien des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker benutzt werden.

¢) Abzweigstellen in Beleuchtungskérpern miissen
tunlichst centralisiert werden.

d) Schnurpendel mit biegsamer Leitungsschnur sind
nur dann zulidssig, wenn das Gewicht der Lampe nebst
Schirm von einer besonderen Tragschnur getragen wird,
die mit der Schnur verflochten sein kann. Sowohl an der
Aufhiingestelle als auch an der Fassung miissen die Lei-
tungsdrihte linger sein als die Tragschnur, damit kein Zug
euf die Verbindungsstelle ausgetibt wird.

C. Verlegungsvorschriften.

1. Erdung.
§22.

a) Alle Verbindungen in Erdungsleitungen miissen
durch Verlstung hergestellt sein, doch kann der Anschluff
an Erdungsschalter und an dem zu erdenden Gegenstand
auch durch Verschrauben hergestellt sein.

b) Der Querschnitt der Erdungsleitungen ist mit Riick-
sicht auf die zu erwartenden Erdschlufistromstirken zu be-
messen. Die Erdungsleitungen miissen gegen mechanische
und chemische Beschiddigungen geschiitzt werden.

¢) Es ist fiir m&glichst geringen Erdungswiderstand
Sorge zu tragen.

Als Erdelektroden dienen Platten, Drahtnetze, Gitter-
werk und dergl.

Rohrleitungen k¥nnen zur Erdung mitbenutzt werden,
diirfen aber nicht als ausschliefliche Erdung dienen.
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zogen werden konnen; die engsten flir zwei Drithte be-
stimmten Rohre miissen wenigstens 12 mm im Lichten
haben.

b) In und an Beleuchtungskérpern mufl mindestens
Gummiaderleitung verwendet werden. Fassungsader ist
ausgeschlossen.

Fiir Reihenschalter kann Gummiaderleitung auch bei
einer Maschinenspannung von mehr als 1000 Volt verwen-
det werden,soweit zwischen 2wei benachbarten Gummiader-
leitungen eine geringere Spannung als 1000 V herrscht und
die Beleuchtungskorper durch die ganze Art der Montage
fiir die hochste in Betracht kommende Spannung dauernd
gegen Erde isoliert und unzuginglich angebracht werden.

¢) Abzweig- und Verbindungsstellen in Beleuchtungs-
korpern sind nicht zulissig.

d) Schnurpendel sind unzulissig.

C. Verlegungsvorschriften.

1. Erdung.

§22.

a) Alle Verbindungen in Erdungsleitungen miissen
durch VerlStung hergestellt sein, doch kann der Anschluf
an Erdungsschalter und an dem zu erdenden Gegenstand
auch durch Verschrauben hergestellt sein.

b) Der Querschnitt der Erdungsleitungen ist mit Riick-
sicht auf die zu erwartenden Erdschlulstromstirken zu be-
messen. Die Erdungsleitungen miissen gegen mechanische
und chemische Beschiidigungen geschiitzt werden.

c) Es ist fiir moglichst geringen Erdungswiderstand
Sorge zu tragen.

Als Erdelektroden dienen Platten, Drahtnetze, Gitter-
werk und dergl.

Rohrleitungen knnen zur Erdung mitbenutzt werden,
diirfen aber nicht als ausschliefliche Erdung dienen.
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d) Die in einem Gebiude befindlichen Erdungsleitun-
gen miissen simtlich unter sich gut leitend verbunden sein.

e) Es ist verboten, Strecken einer geerdeten Betriebs-
leitung durch Erde allein zu ersetzen.

f) Der neutrale Mittelleiter von Gleichstrom-Dreileiter-
systemen mit einer hoheren Spannung als 2><120V muf
ceerdet sein.

2. Freileitungen.
§23.

a) Bei Freileitungen kann, wenn die Festigkeitsrtick-
sichten es wiinschenswert machen, Kupfer verwendet wer-
den, welches den Normalien des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker nicht entspricht.

b) Der geringste zulissige Metallquerschnitt von blan-
ken oder isolierten Freileitungen aus Kupfer ist 6 qmm.

¢) Freileitungen kénnen mit groferen Stromstérken be-
lastet werden, als der Tabelle in § 5 entspricht, sofern
dadurch ihre Festigkeit nicht merklich leidet.

d) Freileitungen diirfen nur auf Porzellanglocken oder
gleichwertigen Isoliervorrichtungen verlegt werden, wobei
die Glocken in aufrechter Stellung zu befestigen sind.

e) Freileitungen miissen mindestens b m von der Erd-
oberfliche entfernt sein.

f) Den 6rtlichen Verhiltnissen entsprechend sind Frei-
leitungen durch Blitzschutzvorrichtungen zu sichern, die
auch bei wiederholten Entladungen wirksam bleiben.

g) Freileitungen sowie Apparate an Freileitungen sind
so anzubringen, daf sie ohne besondere Hilfsmittel nicht
zuginglich sind.

b) Sofern in Freileitungen Transformatoren vorkom-
men, ist die Vorschrift § 25b) zu befolgen.
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d) Die in einem Gebdude befindlichen Erdungsleitun-
gen miissen sdmtlich unter sich gut leitend verbunden sein.

e) Es ist verboten, Strecken einer geerdeten Betriebs-
leitung durch Erde allein zu ersetzen.

2. Freileitungen.

§ 23.

a) Triger und Schutzverkleidungen von Leitungen,
welche mehr als 500 V gegen Erde fiihren, miissen durch
einen deutlich sichtbaren roten Zickzackpfeil (Blitzpfeil)
gekennzeichnet sein.

b) Fiir Freileitungen miissen blanke Leitungen verwen=-
det werden. ’

‘Wo dtzende Diinste zu befiirchten sind, ist ein schiitzen-
der Anstrich gestattet.

¢) Bei Freileitungen kann, wenn Festigkeitsriicksichten
es wiinschenswert machen, Kupfer verwendet werden, wel-
ches den Normalien des Verbandes Deutscher Elektrotech-
niker nicht entspricht.

d) Der geringste zulissige Metallquerschnitt von Frei-
leitungen aus hartgezogenem Kupfer oder anderem Mate-
rial von mindestens gleich grofer Zugfestigkeit ist 10 qmm,
Leitungen aus Material von geringerer Zugfestigkeit
miissen einen entsprechend groBeren Querschnitt haben.

e) Auf Zug beanspruchte Verbindungen zwischen Lei-
tungen miissen so ausgefiihrt werden, dafl die Verbindungs-
stelle mindestens die gleiche Zugfestigkeit besitzt, wie die
Leitung selbst.

f) Freileitungen kénnen mit gréBeren Stromstirken be-
lastet werden als der Tabelle in § 6 entspricht, sofern da-
durch ihre Festigkeit nicht merklich leidet.

g) Freileitungen diirfen nur auf Porzellanglocken,
Rillenisolatoren, oder gleichwertigen Isoliervorrichtungen
verlegt werden, wobei die Glocken in aufrechter Stellung
zu befestigen sind.

Es ist darauf zu achten, daf die Leitungsdréhte an den
Isolatoren sicher und uaverriickbar befestigt werden und
daB die Befestigungsstiicke keine scheuernde oder schnei-
dende Wirkung auf sie iiben.

h) Freileitungen miissen mit ihren tiefsten Punkten
mindestens 6 m, bei Wegiibergingen mindestens 7m von
der Erde entfernt sein.
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i) Beziiglich der Sicherung vorhandener Telephon-und
Telegraphenleitungen wird auf das Reichstelegraphen-
gesetz vom 6. April 1892 und auf das Telegraphenwege-
gesetz vom 18. Dezember 1899 verwiesen.
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i) Spannweite und Durchhang miissen so bemessen wer-
den, dal Gestinge aus Holz mit zehnfacher und aus Eisen
mit fiinffacher Sicherheit, und Leitungen bei minus 200 C
mit fiinffacher Sicherheit(bei Leitungen aus hartgezogenem
Metall mit dreifacher Sicherheit), beansprucht sind. Dabei
ist der Winddruck mit 195 kg fiir 1 qm senkrecht getroffe-
ner Fliche in Rechnung zu bringen.

k) Freileitungen, sowie Apparate an Freileitungen sind
s0 anzubringen, da8 sie ohne besondere Hilfsmittel nicht
mginglich sind.

1) Freileitungen in Ortschaften miissen wihrend des
Betriebes streckenweise ausschaltbar sein.

m) Wenn eine Leitung {iber Ortschaften und bewohnte
Grundstiicke gefiihrt wird, oder wenn sie sich einer Fahr-
strale soweit nihert, dafl die Voriiberkommenden durch
Draht- oder Mastbriiche gefihrdet werden kdnnen, miissen
die Leitungsdrihte entweder so hoch angebracht werden,
480 im Falle eines Drahtbruches die herabhiingenden Enden
mindestens 3 m vom Erdboden entfernt sind, oder es
missen Vorrichtungen angebracht werden, welche das Her-
shfallen der Leitungen verhindern oder es miissen andere
Vorrichtungen vorhanden sein, welche die herabgefallenen
Teile selbst spannungslos machen. )

n) Sofern in Freileitungen Transformatoren vorkom-
men, sind die Vorschriften des § 25 zu beachten.

o) Den ortlichen Verhiltnissen entsprechend, sind
Freileitungen mit besonderer Riicksicht auf die mit ihnen
verbundenen Generatoren, Motoren und Transformatoren
durch Blitzschutzvorrichtungen zu sichern, die auch bei
wiederholten Entladungen wirksam bleiben.

Wenn verschiedene Phasen oder Polarititen durch be-
tachbarte Blitzableiter gesichert werden, ist darauf 7
achten, daB die Erdplatten keine gefihrliche Spannung im
Boden zwischenliegender Wege oder sonstiger von Men-
schen begangener Stellen erzeugen.

p) Schutznetze diirfen sowohl offen wie geschlossen
konstruiert sein. In beiden Fillen jedoch mu8 durch ihre
Form und ihre Lage den Leitungsdrihten gegeniiber dafiir
gesorgt sein, daB erstens eine zufillige Beriihrung zwischen
dem Netz und den intakten Leitungsdrihten verhindert
wird und daB zweitens ein gebrochener Draht auch bei
starkem Winde sicher abgefangen wird.

Schutznetze miissen, wo sie nicht gut geerdet werden
kéunen, isoliert sein.

q) Bei Winkelpunkten sind Fangbiigel anzubringen,
welche beim Bruch von Isolatoren das Herabfallen der Lei-
fungen verhindern.
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3. Einfiihrung von Freileitungen in Gebiude.

§ 2

Bei Einfithrung von Freileitungen in Gebdude sind
entweder die Dréhte frei und straff durchzuspannen, oder
es mul fiir jede Leitung ein isoliecrendes wund feuer
sicheres Einfiihrungsrohr verwendet werden, dessen Ge-
staltung keine merkliche Oberflichenleitung zuldft.
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r) Bei Freileitungen, die 1000 V oder mehr fiihren,
miissen Ankerdrihte in einer Héhe von mindestens 8 m mit
Abspannisolatoren versehen sein, Eisenmaste miissen, falls
sie nicht gut geerdet werden kénnen, bis 2 m Hohe mit
einer abstehenden Schutzverkleidung (z. B. aus Holz) ver-
sehen sein; die Erdleitungen der Blitzableiter miissen bis
2m Hohe gegen Beriihrung geschiitzt sein.

8) Wenn Freileitungen parallel mit anderen Leitungen
verlaufen, ist die Fiihrung derDréhte so einzurichten, oder
essind solche Vorkehrungen zu treffen, dall eine Beriihrung
der beiden Arten von Leitungen mit einander verhiitet oder
ungefihrlich gemacht wird.

Bei Kreuzungen mit anderen Leitungen sind Schutz-
netze oder Schutzdrihte zu verwenden, sofern nicht durch
besondere Hilfsmittel eine gegenseitige Beriihrung auch
im Falle eines Drahtbruches verhindert oder ungefshrlich
gemacht wird.

t) Wenn Niederspannungsleitungen an einem Gestinge
fir Hochspannung gefiihrt werden, so sind Vorrichtungen
anzubringen, die bei Bruch der Leitungen oder der Iso-
latoren die Beriihrung der verschiedenen Leitungen mit
cinander bezw. das Ubertreten hoher Spannung in die
Niederspannungsleitungen verhindern oder ungefihrlich
machen.

u) Wenn Telephonleitungen an einem Freileitungsge-
stinge fiir Starkstrom hoher Spannung gefiihrt sind, so
miissen die Telephonstationen eingerichtet sein, dal auch
bei eventueller Berithrung zwischen den beiderseitigen
Leitungen eine Gefahr fiir die Sprechenden ausge-
schlossen ist.

v) Beziiglich der Sicherung vorhandener Telephon-und
Telegraphenleitungen wird auf das Reichstelegraphenge-
setz vom 6. April 1892 und auf das Telegraphenwegegesetz
vom 18. Dezember 1899 verwiesen.

3. Einfuhrung von Freileitungen in Gebédude.

§ 24

Bei Einfiihrung von Freileitungen in Gebiiude sind
entweder die Drihte frei und straff durchzuspannen, oder
es mul fiir jede Leitung ein isolierendes und feuer-
sicheres Einfiihrungsrohr verwendet werden, dessen Ge-
staltung keine merkliche Oberflichenleitung zuldft.
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4, Anlagen in Gebéduden.

4a. Gebiude im allgemeinen.

§ 25.

Aufstellung von Generatoren, Motoren und
Transformatoren.

a) Generatoren, Motoren, rotierende Umformer usv.
sind so aufzustellen, dal etwaige im Betriebe der elek-
trischen Einrichtung auftretende Feuererscheinungen keine
Entziindung von brennbaren Stoffen hervorrufen konnen

b) Um den Ubertritt von Hochspannung in Stromkreise
fiir Niederspannung, sowie das Entstehen von Hochspannung
in letzteren zu verhindern bezw. ungefihrlich zu machen,
sind geeignete Vorrichtungen, z B. erdende oder kurz
schliefende oder abtrennende Sicherungen vorzusehen,
oder es sind geeignete Punkte zu erden.

¢) AuBlerhalb elektrischer Betriebsrume miissen die
unter Spannung stehenden Teile gegen zufillige Be
riihrung geschiitzt sein.
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4. Anlagen in Gebduden.
4a Gebédude im allgemeinen.

§ 25.

Aufstellung von Generatoren, Motoren und
Transformatoren.

a) Generatoren, Motoren, rotierende Umformer usw.
sind so aufzustellen, dal etwaige im Betriebe der elek-
trischen Einrichtung auftretende Feuererscheinungen keine
Entziindung von brennbaren Stoffen hervorrufen kénnen.

b) Um den Ubertritt von Hochspannung in Strom-
kreise fiir Niederspannung, sowie das Entstehen von Hoch-
spannung in letzteren zu verhindern bezw. ungefihrlich
7 machen, sind geignete Vorrichtungen, z. B. erdende
oder kurzschlieSende oder abtrennende Sicherungen vor-
msehen, oder es sind geeignete Punkte zu erden.

¢) Generatoren und Motoren miissen entweder gut
isoliert und in diesem Falle mit einem gut isolierenden Be-
dienungsgange umgeben sein.

Oder sie sollen geerdet und, soweit der FuBboden in
ihrer Ndhe leitend ist, mit demselben leitend verbunden
sein. Zur Erdung und zur Verbindung mit dem Fulboden
sollen Kupferdrihte von mindestens 25 qmm Querschnitt
benutzt werden, die gegen schidliche mechanische oder
chemische Eingriffe geschiitzt sind.

In beiden Fillen sollen ithre stromfiihrenden Teile
withrend des Betriebes der zufilligen Beriihrung entzogen
sein. Soweit in Gleichstromanlagen die betreffende
Spannung 750 V nicht iiberschreitet und die Bedienung
wur durch instruiertes Personal bewerkstelligt wird, kann
von dieser Vorschrift abgesehen werden.

d) Transformatoren auflerhalb elektrischer Betriebs-
riume miissen entweder allseitig in geerdete Metallgehiiuse
eingeschlossen oderin besonderen Schutzverschligenunter-
gebracht sein. Ausgenommen von dieser Vorschrift sind
Transformatoren, welche in Freileitungen unzuginglich an-
gebracht sind.

e) An jedem Transformator mit Ausnahme von MeS-
transformatoren sollen Vorrichtungen angebracht sein,
welche gestatten, das Gestell desselben gefahrlos zu erden.

f) Bei Reihenschaltung von Transformatoren mu8 da-
fiir gesorgt sein, dal bei Unterbrechung des sekundjren
Stromkreises eine gefihrliche Erhitzung desTransformators
nicht eintreten kann.
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§ 26.
Leitungen im allgemeinen,

a) Alle Leitungen miissen so verlegt werden, daf sie
nach Bedarf gepriift und ausgewechselt werden kénnen.

Fiir unterirdisch verlegte Kabel gilt diese Vorschrift
nur beziiglich der Priifung.

b) Soweit festverlegte Leitungen der mechanischen
Beschidigung ausgesetzt sind oder soweit sie im Handbe-
reich liegen, miissen sie durch Verkleidungen geschiitzt
werden, die so hergestellt sein sollen, dafl die Luft frei
durchstreichen kann. Rohre gelten als Schutzverkleidung.
Armierte Bleikabel und metallumhiillte Leitungen, sowie
simtliche Leitungen in elektrischen Betriebsriumen unter-
liegen dieser Vorschrift nicht.

¢) Transportable Leitungen diirfen an fesiverlegte
Leitungen nur mittels losbarer Kontakte (§ 12) ange-
schlossen werden. Soweit transportable Leitungen roher
Behandlung ausgesetzt sind, miissen sie gegen mechanische
Beschiidigungen geschiitzt sein.

Die Verbindung von Leitungen unter einander, so-
wie die Abzweigung von Leitungen geschieht mittels
Létung, Verschraubung oder gleichwertiger Verbindung.

Abzweigungen von festverlegten Mehrfachleitungen
nach § 8 miissen mit Abzweigklemmen auf isolierender
Unterlage ausgefiihrt werden. An und in Beleuchtungs-
korpern sind LGtungen zulissig.

¢) Zum Loten diirfen keine Lotmittel verwendet werden,
welche das Metall angreifen.

f) Bei Verbindungen oder Abzweigungen von isolierten
Leitungen ist die Verbindungsstelle in einer der sonstigen
Isolierung m&glichst gleichwertigen Weise zu isolieren.
Die AnschluB- und Abzweigstellen miissen von Zug ent-
lastet sein.

g) Kreuzungen von stromfilhrenden Lieitungen unter
sich mit sonstigen Metallteilen sind so auszufiibren, daf
Beriihrung ausgeschlossen ist. Kann kein geniigender Ab-
stand eingehalten werden, so sollen isolierende Rohre
tibergeschoben oder isolierende Platten dazwischen gelegt
werden, um die Beriihrung zu verhindern. Rohre und
Platten sind sorgfiltig zu befestigen und gegen Lagever-
#nderung zu schiitzen.

. h) Bei Einrichtungen, bei denen ein Zusammenlegen
von mehr als 3 Leitungen unvermeidlich ist (z.B. Regulier-
vorrichtungen) diirfen Gummiaderleitungen so verlegt wer-
den, dal sie sich beriihren, wonn eine Lagenveridnderung
susgeschlossen ist.
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§ 26.
Leitungen im allgemeinen.

a) Alle Leitungen miissen 8o verlegt werden, dad sie
nach Bedarf gepriift und ausgewechselt werden kénnen.

Fiir unterirdisch verlegte Kabel gilt diese Vorschbrift
nur beziiglich der Priifung.

b) Soweit festverlegte Leitungen der mechanischen Be-
schidigung ausgesetzt sind, oder soweit sie im Handbereich
liegen, miissen sie durch Verkleidungen geschiitzt werden,
die so hergestellt sein sollen, dal die Luft frei durch-
streichen kann. ArmierteBleikabel und metallumhiillte Lei~
tungen, sowie simtliche Leitungen in elektrischen Betriebs-
riumen unterliegen dieser Vorschrift nicht. Uber Rohre
siche § 80.

¢) Transportable Leitungen diirfen an festverlegte
Leitungen nur mittels 1osbarer Kontakte angeschlossen
werden. Vgl hierzu die §§ 7,8 und 12. Soweit transportable
Leitungen roher Behandlung ausgesetzt sind, miissen sie
gegen mechanische Beschidigung besonders geschiitzt sein.

d) Die Verbindung von Leitungen unter einander, so-
wie die Abzweigung von Leitungen geschieht mittels
Lotung, Verschraubung oder gleichwertiger Verbindung.

e) Zum L#ten diirfen keine Lotmittel verwendetwerden,
welche das Metall angreifen.

f) Bei Verbindungen oderAbzweigungen von isolierten
Leitungen ist die Verbindungsstelle in einer der sonstigen
Isolierung mdglichst gleichwertigen Weise zu isolieren.
Die Anschlu8- und Abzweigstellen miissen von Zug ent-
lastet sein.

g) Kreuzungen von stromfithrenden Leitungen unter
sich und mit sonstigen Metallteilen sind so auszufiihren,
dal Beriihrung ausgeschlossen ist.

h) Ist das Zusammenlegen von mehren Leitungen un-
vermeidlich, so sind oberhalb 1000 V Spezial-Gummiader-
leitungen oder Kabel zu verwenden.
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§ 21.
‘Wand- und Deckendurchfiihrungen.

8) Durch Winde und Decken sind die Leitungen ent
weder der in den betr. Rdumen gewiilhlten Verlegungsart
entsprechend hindurchzufiihren oder es sind haltbare Rohre
aus Isoliermaterial zu verwenden, und zwar fiir jede einzeln
verlegte Leitung und fiir jede Mchrfachleitung je ein Rohr.

Diese Durchfithrungsrohre miissen an den Enden mit
Tiillen aus feuersicherem Isoliermaterial versehen und so
weit sein, daBl die Drihte leicht darin bewegt werden
konne n.

In feuchten Ridumen sind entweder Porzellanrohre zu
verwenden, deren Enden nach Art der Isolierglocken aus-
gebildet sind, oder die Leitungen sind frei durch geniigend
weite Kanile zu fiihren.

Uber FuBbdden miissen die Rohre mindestens 10 cm
vorstehen und gegen mechanische Beschiddigungen sorg-
filtig geschiitzt sein.
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i) Alle nicht betriebsmifig geerdeten Leitungen, mit
Ausnahme von Kabeln in und an Geb#duden, miissen ent-
weder durch ihre Lage und Anordnung oder durch Schutz-
verkleidung gegen Beriihrung und Beschidigung geschiitzt
sein, Diese Schutzverkleidung mufl die in §§ 27—29
vorgeschriebenen Abstinde haben und, soweit sie der
Beriihrung durch Personen zugiinglich ist, ausfeuchtigkeits-
bestindigemIsoliermaterial (mitIsoliermasse imprigniertes
Holz ist zulissig) oder aus geerdetem Metall bestehen.
Netze miissen in diesem Fall htchstens 5 cm Maschenweite
und wenigstens 11/, mm Drahtdicke haben.

k) Wenn die #uflere Metallhiille von Kabeln und Panzer-
leitungen zuverlissiz geerdet werden kann, so geniigt
diese Erdung. Anderenfalls miissen sie, soweit sie der
Beriihrung zuginglich sind, durch eine Verkleidung ge-
schiitzt werden, welche entweder isolierend ist oder aus
geerdetem Metall besteht.

1) Wenn eine Leitung an der Auflenseite eines Gebiudes
gefilhrt ist, so darf, einerlei ob sie blank oder isoliert ist,
ihr Abstand von der dufleren Gebiudewand oder der Schutz-
verkleidung an keiner Stelle weniger als 1 cm fiir je 1000V,
mufl aber mindestens 10 cm betragen.

§27.

Wand- und Deckendurchfiihrungen.

a) Durch Winde und Decken sind die Leitungen ent-
weder der in den betreffenden Rdumen gewihlten Ver-
legungsart entsprechend hindurchzufiihren, oder es sind
haltbare Rohre aus Isoliermaterial zu verwenden, und zZwar
fir jede einzeln verlegte Leitung und fiir jede Mehrfach-
leitung je ein Rohr.

Diese Durchfiihrungsrohre miissen an den Enden mit
Tiillen aus feuersicherem Isoliermaterial versehen und so
weit sein, daB die Driéhte leicht darin bewegt werden
kénnen.

In feuchten Réumen sind entweder Porzellan- oder
gleichwertige Rohre zu verwenden, deren Gestalt keine
merkliche Oberflichenleitung zuliilt, oder die Leitungen
sind frei durch geniigend weite Kaniile zu fijhren.

Uber Fullbéden miissen die Rohre mindestens 10 em,
iiber Decken und Wandfiichen mindestens 5 cm vorstehen
und miissen gegen mechanische Beschidigungen sorgfiltig
geschiitzt sein.

Fiir Spannungen iiber 1000 V mufB entweder unter
Innehaltung einer Entfernung von 1 em fiir je 1000 V.
mindestens aber von 5 em zwischen Wand und Leitung,

4*
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b) Armierte Bleikabel, metallumhiillte Leitungen, sowie
betriebsmilig geerdete Leitungen fallen nicht unter die
Bestimmungen dieses Paragraphen, sind aber gegen die
Einfliisse der Mauerfeuchtigkeit zu schiitzen, z. B. durch
Anstrich.

§ 28,
Blanke Leitungen in Gebiiunden.

a) Offen verlegte blanke Leitungen aus Kupfer oder
enderen Metallen von mindestens gleicher Bruchfestigkeit
miissen einen Minimalquerschnitt von 4 gmum haben.

b) Sie diirfen nuraufIsolierglocken oder gleichwertigen
Vorrichtungen verlegt werden und miissen, soweit sie nicht
unausschaltbare Parallelzweige sind, bei Spannweiten von
mehr als 6 m mindestens 20 cm, bei Spannweiten von 4 bis
6 m mindestens 15 cm und bei kleineren Spannweiten min-
destens 10 cm vomeinander, in allen Féllen aber mindestens
10 cm von der Wand bezw. von Gebiiudeteilen entfernt sein

Bei Verbindungsleitungen zwischen Akkumulatoren,
Maschinen und Schalttafeln bei Zellenschalterleitungen
und bei parallel gefiihrten Speise-, Steig- und Verteilungs-
leitungen k&nnen starke Kupferschienen sowie starke
Kupferdrihte in kleineren Abstinden von einander verlegt
werden.

c) Blanke Leitungen auflerhalb elektrischer Betriebs-
und Akkumulatorenriume sind gegen zufillige Beriihrung
zu schiitzen.

d) Betriebsmifig geerdete blanke Leitungen fallen nicht
unter die Bestimmungen b) und ¢) dieses Paragraphen,
miissen aber gegen die bei normaler Benutzung des be-
treffenden Raumes vorauszusetzenden Beschédigungen ge-
schiitzt sein.
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ein Kanal hergestellt werden, welcher die Durch-
fihrung der Leitung von Isolierglocken aus ge-
stattet, oder es sind Porzellan- oder gleichwertige
Isolierrohre zu verwenden, deren Gestaltung eine merk-
liche Oberflichenleitung ausschlieBt. Fiir jede Leitung
ist, abgesehen von Mehrfachleitungen, ein besonderes
Rohr vorzusehen.

b) Armierte Bleikabel und betriebsmifig geerdete
Leitungen fallen nicht unter die Bestimmmungen dieses Para-
graphen, sind aber gegen die Einfliisse der Mauerfeuchtig-
keit zu schiitzen, z. B. durch Anstrich.

§28.
Blanke Leitungen in GebXuden.

a) Blanke Leitungen auferhalb elektrischer Betriebs-
und Akkumulatorenriume sind nur als Kontaktleitungen,
und zwar nur bis zu 1000 V gestattet. Bei mehr als 1000V
sind sie nur in elektrischen Betriebs- und Akkumulatoren-
riumen zulissig.

b) Sie diirfen nur aufIsolierglocken oder gleichwertigen
Vorrichtungen verlegt werden und miissen, soweit sie nicht
unausschaltbare Parallelzweige sind, von einander, von der
Wand oder anderen Gebiudeteilen und von der eigenen
Schutzverkleidung nicht weniger als 1 em fiir je 1000V,
mindestens aber 10 cm entfernt sein. Die Spannweite der
Leitungen soll, wo nicht besondere Verhiltnisse eine Ab-
weichung bedingen, nicht mehr als 3 m betragen.

Bei Verbindungsleitungen zwischen Akkumulatoren.
Maschinen und Schalttafeln, bei Zellenschalterleitungen
und bei parallel gefithrten Speise~, Steig- und Verteilungs-
leitungen konnen starke Kupferschienen, sowie starke
Kupferdriéhte in kleineren Abstinden von einander verlegt
werden.

c) Betriebsmiilig geerdete blanke Lieitungenfallen nicht
unter die Bestimmungen dieses Paragraphen, miissen aber
gegen die bei normaler Benutzung des betreffenden Raumes
vorauszusetzenden Beschidigungen geschiitzt sein.
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Isolierte Drihte und Schnurleitungen.

§29.

Verlegung mit Glocken, Rollen, Ringen und
Klemmen.

a) Glocken sollen nur in aufrechter Stellung bezw,
wenn eine Neigung nicht zu vermeiden ist, so angebracht
werden, dafl sich kein Wasser in ihnen ansammeln kann,

b) Glocken, Rollen, Ringe und Klemmen, die zur Ver-
legung von Draht- und Schnurleitungen dienen, miissen so
angebracht werden, daB sie die Leitungen mindestens 10 mm
von der Wand entfernt halten.

¢) Bei Fiihrung der Leitungen auf Rollen liugs der
Wand muB auf hochstens 80 ¢m eine Befestigungsstelle
kommen. Bei Fithrung an der Decke k6nnen den ortlichen
Verhiltnissen entsprechend grofere Abstinde ausnahms-
weise gewithlt werden.

d) Mehrfachleitungen diirfen nicht so befestigt werden,
daf ihreEinzelleiter auf einandergepreft werden. Metallene
Bindedriihte sind bei ungepanzerten Mehrfachleitungen
unzulissig. Fiir Fiihrung der Leitung auf Rollen gilt die
Vorschrift unter b).

e) Mehrfachleitungen diirfen nicht zur Aufhiingung von
Lampen usw. benutzt werden, soweit sie nicht eine be-
sondere Tragschnur enthalten, vgl. § 21 d).

§ 80.

Verlegung in Rohren.

a) Papierrohre ohne Metalliiberzug diirfen nicht unter
Putz verlegt werden.
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Isolierte Drihte und Schnurleitungen.

§29.
Verlegung mit Glocken, Rollen usw.

a) Wegen des zu verwendenden Materials vergl. die
§§ 16 und 17.

b) Glocken, Rollen usw, die zur Verlegung von
Leitungen dienen, miissen so angebracht werden, daB sie
die Leitungen bis 500 V mindestens 1 cm, bis 1000V,
mindestens 2 em; oberhalb 1000 V mindestens 1 em fiir je
1000 V, zum wenigsten aber 5 cm von der Wand entfernt
halten.

Isolierende Schutzverkleidungen miissen von den Lei-
tungen mindestens 5 em abstehen.

c) Es ist unzulissig zwei oder mehr Drihte von ver-
schiedener Polaritéit oder Phase in eine Klemme zu legen.

d) Bei Fihrung der Leitungen auf gewdhnlichen Rollen
lings der Wand mu$ auf hichstens 80 cm eine Befestigungs-
stelle kommen. Bei Fithrung an der Decke kéunen den
ortlichen Verhiltnissen entsprechend griflere Abstinde
ausnahmsweise gewihlt werden.

e) Mehrfachleitungen diirfen nicht so befestigt werden,
daflihre Einzelleiter aufeinander gepreft werden. Metallene
Bindedrihte sind bei Mehrfachleitungen unzulidssig. Fir
Filhrung von Mehrfachleitungen auf Rollen gilt die unter
b) gegebene Abstandsvorschrift.

f) Mehrfachleitungen diirfen nur dann zur Aufhéngung
von Bogenlampen und Gliihlampen benutzt werden, wenn
sie eine besondere Tragschnur enthalten.

§ 30.

Verlegung in Rohren.

a) Rohre diirfen nur fiir Spannungen bis 500 Volt unter
Putz verlegt werden. Alle Rohre sollen einen metallenen
Korper oder Uberzug haben, der so stark ist, dall er den
nach den Ortsverhiltnissen zu erwartenden mechanischen
Angriffen sicher widersteht.
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b) Drahtverbindungen innerhalb der Rohre sind nicht
statthaft.

¢) Die lichte Weite der Rohre, die Zahl und der Radius
der Krimmungen, sowie die Anzahl und Lage der Ver-
bindungsdosen miissen so gewihlt sein, da man die Dréhte
leicht einziehen und entfernen kann.

d) Leitungen verschiedener Stromkreise diirfen nicht
zusammen in ein und dasselbe Rohr verlegt werden. Im
allgemeinen ist es gestattet, 3 Drihte desselben Strom-
kreises bis zu je 6 gqmm Kupferquerschnitt in ein einziges
Robhr zu verlegen. Wenn aber Leitungen, welche Wechsel-
strom oder Mehrphasenstrom fiihren, in eisernen oder
eiseniiberzogenen R&hren liegen, miissen sie ohne Riick-
sicht auf Anzahl und Drahtquerschnitt so zusammengelegt
werden, dall die Summe der durch das Rohr gehenden
Strome null ist. Vergleiche aulerdem § 26 h.

e) Rohre fiir mehr als einen Draht miissen mindestens
11 mm lichte Weite bhaben.

f) In Metallrohren, auch solchen mit Liingsschlitz, ohne
isolierendeAuskleidung miissen die Drihte mindestens nach
§ 7 ¢) isoliert sein.

g) Die Rohre sind so herzurichten, dafl die Isolierung
der Leitungen durch vorstehendeTeile und scharfe Kanten
nicht verletzt werden kann.

b) Die Rohre sind so zu verlegen, daf sich an keiner
Stelle Wasser ansammeln kann.

§ 31
Verlegung von Kabeln.

a) Bleikabel jeder Art diirfen nur mit Endverschliissen,
Muffen oder gleichwertigen Vorkehrungen, welche das Ein-
dringen von Feuchtigkeit verhindern und gleichzeitig einen
guten elektrischen Anschlufl gestatten, verwendet werden.

b) Blanke und asphaltierte Bleikabel diirfen nur da
verlegt werden, wo sie gegen die im normalen Betriebe zu
erwartenden mechanischen Beschidigungen geschiitzt sind.

Bei blanken Bleikabeln ist aulerdem besondere Vorsicht
gegen chemische Einfliisse geboten.

¢) An den Befestigungsstellen ist darauf zu achten, daf
der Bleimantel nicht eingedriickt oder verletzt wird; Rohr-
haken sind daher nur bei armierten Kabeln und Panzer-
leitungen als Befestigungsmittel zuliissig.



Hochspannung. 21

b) Drahtverbindungen innerhalb der Rohre sind nicht
statthaft.

¢) Die lichte Weite der Rohre, die Zahl und der Radius
der Kriimmungen, sowie die Anzahl und Lage der Ver-
bindungsdosen miissen so gewihlt sein, dall man die Drihte
leicht einziehen und entfernen kann.

d) Leitungen, welche Wechsel- oder Mehrphasenstrom
filhren, miissen so zusammengelegt werden, da8 die Summe
der durch das Rohr gehenden Strome Null ist. (Vergleiche
auch § 26 h.)

) Rohre fiir mehr als eine Leitung miissen mindestens
16 mm lichte Weite haben.

f) Jede Leitung, die in ein Rohr eingezogen werden
iolg. muB fiir sich die derSpannung entsprechendelsolierung

aben.

g) Die Rohre sind so herzurichten, da8 die Isolierung
der Leitungen durch vorstehende Teile und scharfe Kanten
nicht verletzt werden kann.

h) Die Rohre sind so zu verlegen, daf sich an keiner
Stelle Wasser ansammeln kann.

i) Die Stofstellen der Rohre sind metallisch zu ver-
binden, und die Rohre sind zu erden.

§ 31.
Verlegung von Kabeln.

a) Bleikabel jeder Art diirfen nur mit Endverschliissen,
Muffen oder gleichwertigen Vorkehrungen, welche das Ein-
dringen von Feuchtigkeit verhindern und gleichzeitig einen

guten elektrischen Anschluf gestatten, verwendet werden.

b) Blanke und asphaltierte Bleikabel diirfen nur da ver-
legt werden, wo sie gegen die im normalen Betriebe zu er-
wartenden mechanischen Beschiédigungen geschiitzt sind.

Bei blanken Bleikabeln ist auflerdem besondere Vor-
sicht gegen chemische Einflisse geboten.

¢) An den Befestigungsstellen ist darauf zu achten,
da8 der Bleimantel nicht eingedriickt oder verletzt wird;
Rohrhaken sind daher nur bei armierten Kabeln und Panzer-
leitungen als Befestigungsmittel zuliiasig. Vergl. hierzu

26 k. .
¥ d) Priifdrihte sind so anzuschliefen, dag sie nur zu
Messungen am eigenen Kabel dienen.
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Anbringung von Sicherungen, Schaltern und
anderen Apparaten.

§ 82
Anbringung der Sicherungen.

a) Die neutralen oder Nulleitungen bei Mehrleiter-
oder Mehrphasensystemen sowie alle betriebsmifig ge-
erdeten Leitungen diirfen keine Sicherung enthalten,
Ausgenommen hiervon sind isolierte Leitungen, die von
einem geerdeten neutralen oder Nulleiter abzweigen und
Teile eines Zweileitersystems sind; diese diirfen Siche-
rungen enthalten. Wird ein solches System nur einpolig
gesichert, so miissen die Abzweigungen vom Nulleiter
als solche deutlich gekennzeichnet sein. Alle iibrigen
Leitungen, welche von der Schalttafel nach den Ver
brauchsstellen fiihren, sind durch Abschmelzsicherungen
oder andere selbsttiitige Stromunterbrecher zu schiitzen.

b) Mit einziger Ausnahme der Fille e) und f) sind
Sicherungen an allen Stellen anzubringen, wo sich der
Querschnitt der Leitungen in der Richtung nach der
Verbrauchsstelle hin vermindert.

Aulerdem sind losbare Kontakte am festen Teil all-
polig zu sichern.

¢) Bei Verjiingungsstellen und Abzweigungen kann das
Anschluleitungsstiick von der Hauptleitung zur Sicherung,
wenn seine einfache Linge nicht mehr als 1 m betriigt, von
geringeremQuerschnitt seinals die Hauptleitung; es ist aber
in diesem Falle von entziindlichen Gegenstinden feuersicher
zu trennen und darf nicht aus Mehrfachleitungen hergestellt
sein. Betriigt die einfache Linge mehr als 1 m, so mul
das Anschluflleitungstiick bis zur Sicherung den gleichen
Querschnitt haben, wie die unmittelbar vorangehende
Hauptleitung. Diese Vorschrift bezieht sich nicht auf
Schalttafelleitungen und die Verbindungsleitungen von der
Maschine zur Schalttafel.

d) Die Stiirke der zu verwendenden Sicherung ist der
Betriebsstromstiirke der zu schiitzenden Leitungen und
Stromverbraucher tunlichst anzupassen. Sie darf jedoch
nicht gréfler sein als nach der Belastungstabelle und den
iibrigen Bestimmungen des § b fiir die betreffende Leitung
zuliissig ist.

e) Mehrere Verteilungsleitungen kbnnen eine gemein-
same Sicherung von hochstens 6 A Normalstromstirke er-
halten. Querschnittsverminderungen oder Abzweigungen
jenseits dieser Sicherung brauchen in diesem Falle nicht
weiter gesichert zu werden. Bei groleren Beleuchtungs-
kérpern konnen ausnahmaweise gemeinsame Sicherungen
fiir die hdchstens 10 A Normalstromstiirke zugelassen
werden, wenn die Spannung nicht mehr als 130 V betrigt
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Anbringung von Sicherungen, Schaltern und
anderen Apparaten.

§ 32.
Anbringung von Sicherungen.

a) Alle betriebsmiflig geerdeten Lieitungen diirfen keine
Sicherungen enthalten; dagegen sind alle iibrigen Lei-
tungen, welche von der Schalttafel nach den Verbrauchs-
stellen fiihren, durch Abschmelzsicherungen oder andere
selbsttitige Stromunterbrecher zu schiitzen.

b) Mit einziger Ausnahme des Falles f) sind Sicherungen
an allen Stellen anzubringen, wo sich der Querschnitt der
Leitungen in der Richtung nach der Verbrauchsstelle hin
vermindert.

AuBerdem sind l5sbare Kontakte (vergl. §12) am festen
Teil allpolig zu sichern.

¢) Wenn eine Verjiingung eintritt, mufl die Sicherung
unmittelbar an der Verjiingungsstelle liegen; bei Abzwei-
gungen mufl das AnschluBleitungsstiick bis zur Sicherung
hin den Querschnitt der Hauptleitung haben. Diese Vor-
schrift bezieht sich nicht auf Schalttafelleitungen und die
Verbindungsleitungen von der Maschine zur Schalttafel.

‘d) Die Stiérke der zu verwendenden Sicherung ist der
Betriebsstromstirke der zu schiitzenden Leitungen und
Stromverbraucher tunlichst anzupassen. Sie darf jedoch
nicht grofer sein, als nach der Belastungstabelle und den
ibrigen Bestimmungen des § b fiir die betreffende Leitung
zuldssig ist.

e) Bei der Anbringung von Schmelzsicherungen ist dar-
auf zu achten, dal dasDurchbrennen derselben keinen Kurz-
oderErdschluB zwischenbenachbartenLeitern untereinander
oder mit leitenden Gebéudeteilen veranlaflt.
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f) Bei Querschnittsverkleinerungen sind in den Fillen,
wo die vorhergehende Sicherung den schwiicheren Quer-
schnitt schiitzt, weitere Sicherungen nicht mehr erforderlich.

g) Die Sicherungen sind moglichst zu centralisieren
und in handlicher Héhe anzubringen.

h) Wegen Abzweigung biegsamer Leiter zum Anschlufl
transportabler Lampen, Motoren und Apparate siehe § 26 c)
und oben Absatz b).

§ 33.
Anbringung von Ausschaltern.

a) Null-Leiter und betriebsmiiig geerdete Leitungen
diirfen auBerhalb elektrischer Betriebsriume entweder gar
nicht oder nur zwangsliufig zusammen mit den zugehdrigen
Auflenleitern ausschaltbar sein.

b) Alle Ausschalter mit Ausnahme derjenigen in ein-
zelnen Gliihlampen-Stromkreisen miissen, wenn sie gesffnet
werden, ihren Stromkreis spannungslos machen.

¢) Ausschalter diirfen nuran den Verbrauchsapparaten
selbst oder in fest verlegten Leitungen angebracht werden.

§ 34.
Anbringung von Apparaten, insbesondere auch
Widerstiinden und fest montierten Heizapparaten.

a) Die stromfiihrenden Teile aller in eine Leitung ein-
geschalteten Apparate miissen bei Verwendung auerhalb
elektrischer Betriebsriiume derart geschiitzt sein, dafsie so-
wohl der Bertihrung durch Unbefugte entzogen als auch
von brennbaren Gegenstinden feuersicher getrennt sind.
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f) Bei Querschnittsverkleinerungen sind in den Fillen,
wo die vorhergehende Sicherung den schwiicheren Quer-
schnitt schiitzt, weitere Sicherungen nichtmehrerforderlich.

§ 33.
Anbringung von Ausschaltern.

a) Null-Leiter und betriebsmiflig geerdete Leitungen
diirfen auflerhalb elektrischer Betriebsriume entweder gar
nicht oder nur zwanglinfig zusammen mit den iibrigen zu-
gehorigen Leitern ausschaltbar sein.

b) Ausschalter fiir Stromverbraucher miissen, wenn sie
gedffnet werden, ihren Stromkreis allpolig abschalten.

¢) Ausschalter diirfen nur an den Verbrauchsapparaten
selbst oder in festverlegten Leitungen angebracht werden.

d) Bei Spannungen von mehr als 1000 V. muf zwischen
der bedienenden Person und dem die Kontakte tragenden
Teil des Schalters sich ein isolierendes Zwischenstiick und
eine geerdete Stelle befinden.

e) Steckkontakte zum Anschlufl transportabler Leitun~
gen miissen mittels besonderer Ausschalter abschaltbar sein.

§ 34
Anbringurg von Apparaten, inshesondere auch
Widerstinden und fest montierten Heizapparaten.

a) Die stromfiihrenden Teile aller in eine Leitung ein-
geschalteten Apparate miissen derart geschiitzt sein, daf sie
sowohl der Beriihrung durch Unbefugte entzogen, als auch
von brennbaren Gegenstinden feuersicher getrennt sind.

MeBapparate, deren Gehduse nicht au sich gegen die
Betriebsspannung sicher isolieren, miissen geerdete Ge-
hiuse haben oder von Schutzkisten umgeben oder hinter
Glasplatten verlegt sein, sodafl auch ihre Gehiuse gegen
Beriihrung geschiitztsind. Auch die an MeBtransformatoren
angeschlossenen Mefigeriite unterliegen dieser Vorschrift,
wenn nicht die Meftransformatoren selbst eine Isolations-
priifung zwischer Hoch- und Niederspannungswicklung,
entsprechend den Bedingungen in § 3, bestanden haben.

Bei Sicherungen, Schaltern und anderen Hilfsapparaten
miissen alle Teile, welche Spannung annehmen kénnen, so-
weit sie im Handbereich sind, durch einzelne Schutzkisten
oder gemeinsamen Abschlu (z. B. Anbringung hinter einer
Schalttafel) gegen Beriihrung geschiitzt sein. Diese Be-
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b) Bei Einfiithrung von Leitungen muB der fiir die
Leiigmg vorgeschriebene Abstand von der Wand gewahrt
werden.

¢) Widerstinde sind auffeuersicherem, gutisolierandem
Material zu montieren und mit einer Schutzhiille aus feuer-
sicherem Material zu umkleiden. Sie diirfen nur auf feuer-
sicherer Unterlage, und zwar freistehend, oder an feuer-
sicheren Winden angebracht werden.

d) Fest montierte Heizapparate und solche Wider-
stinde, bei denen eine Erwirmung auf mehr als Handwirme
eintreten kann, sind derart anzuordnen, daf eine Beriihrung
zwischen den wirmeentwickelnden Teilen und entziind-
lichen Materialien sowie eine feuergefihrliche Erwirmung
derartiger Materialien nicht stattfinden kann.

§ 35.
Anbringung von Belenchtungskdrpern.

a) An und in Beleuchtungskérpern darf nur Leitungs-
material verwendet werden, das mindestens den Normalien

des Verbandes entspricht.
b) Wird die Leitung an der Aullenseite des Beleuch-

tungskérpers gefiihrt, so mul sie so befestigt sein, daf sie
sich nicht verschieben kann.

¢) Beleuchtungskdrper miissen so angebracht werden
daB die Zufiihrungsdrihte nicht durch Drehen des Korpers
verletzt werden konnen.
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stimmung gilt nicht fiir Apparate und deren Zuleitungen,
soweit sie in besonders dafiir bestimmten abgeschlossenen
Rédumen oder an unzuginglichen Stellen angebracht sind.
Vergl. hierzu § 4 b.

¢) Widerstéinde sind auf feuersicherem, gut isolieren-
dem Material zu montieren und mit einer Schutzhiille aus
feuersicherem Material zu umkleiden. Sie diirfen nur auf
feuersicherer Unterlage, und zwarfreistehend, oderan feuer-
sicheren Wanden angebracht werden.

d) Heizapparate (nur bis 750 V, vergl. § 13 ¢) und solche
Widerstiinde, bei denen eineErwidrmung auf mehr als Hand-
wirme eintreten kann, sind derart anzuordnen, da8 eine Be-
rihrung zwischen Wirme entwickelnden Teilen und ent-
ziindlichen Materialien, sowie eine feuergefihrliche Er~
wirmung derartiger Materialien nicht stattfinden kann.

§ 35.

Anbringung von Bogen- und Gliihlampen, sowie
auch Beleuchtungskoérpern.

a) Die Laternen (Gehinge, Armaturen) von Bogen-
lampen sind, sofern sie aufgehiingt sind, von Erde zu iso-
lieren.

b) Die Lampe mufl entweder gegen das Aufzugsseil und,
wenn Metallmasten benutzt sind, auch gegen den Mast
doppelt isoliert sein, oder Seil und Mast sind zu erden.
Bei Spannungen von mehr als 1000 V miissen diese beiden
Vorschriften gleichzeitig befolgt werden. Stromfiihrende
Teile von Bogenlampenkuppelungen miissengegenden Mast
doppelt isoliert und gegen Regen geschiitzt sein.

c) Bogenlampen miissen wihrend des Betriebes unzu-
ginglich und miissen von Abschaltvorrichtungen abhiingig
sein, welche gestatten, sie fiir den Zweck der Bedienung
spannungslos zu machen.

d) Die etwa vorhandenen metallischen Auflenteile von
Gliihlampenarmaturen miissen geerdet oder so angebracht
sein, dal sie nur mittels besonderer Hilfsmittel wie Leitern
usw., zuginglich sind.

e) Bei Serienbeleuchtungen mufl in oder neben jeder
Lampe, einerlei ob Bogen- oder Gliihlampe, eine Vorrich-
tung angebracht sein, welche, im Falle die Lampe erlischt,
dafiir sorgt, da an den Zufiihrungskontakten der Lampe
selbst keine Spannungszunahme von mehr als 1009/ auftritt.
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4b. Die Behandlung verschiedenartiger Réume.

§ 36.
Elektrische Betriebsrinme.

a) In elektrischen Betriebsriumen sind Leitungen jeder
Art, auch blanke Leitungen zulissig, letztere besonders in
Form von Kupferschienen oder massivem Kupferdraht
mit 1‘llknstrich , welcher die Polaritit oder Phase kenntlich
macht.

b) Sicherungen, Ausschalter und sonstige Apparate
diirfen auch ohne Schutzkasten verwendet werden, doch
ist in allen Fdllen dafiir Sorge zu tragen, daBl durch etwaige
beim Betrieb auftretende Feuererscheinungen weder Men-
schen noch brennbare Stoffe gefihrdet werden.

¢) Leitungen bediirfen keiner Verkleidung.
d) Aus- und Umschalter brauchen nicht M omentschalter
zu sein,

§3n.

AXkkumulatorenrinme.

a) In Akkumulatorenrdumen ist fiir Liiftung zu sorgen.

b) Die einzelnen Zellen sind gegen das Gestell und
letzteres ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder éhn-
liche nicht hygroskopische Unterlagen zu isolieren. Es
miissen Vorkehrungen getroffen werden, um beim Aus-
laufgn von Siure eine Gefihrdung des Gebdudes zu ver-
meiden.
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f) Transportable Beleuchtungsktrper sind nicht ge-
stattet.

g) An und in Beleuchtungskdrpern muf mindestens
Gummiaderleitung verwendet werden.

h) Bei zugiinglichen Beleuchtungskrpern diirfen die
Leitungen nur innen gefiihrt werden.

i) Beleuchtungskorper miissen so angebracht werden,
daB die Zufiihrungsdrihte nicht durch Drehen des Korpers
verletzt werden konnen.

k) Zugiingliche Beleuchtungskrper sind nur bis 600 V
gestattet. Ihre Metallkérper miissen geerdet sein. Es ist
nicht gestattet, ein und denselben Beleuchtungskorper fiir
Gas und Elektrizitit zu benutzen.

4b. Die Behandlung verschiedenartiger Riume,

§ 36.

Elektrische Betriebsriume.

a) In elektrischen Betriebsriumen sind blanke Leitun-
gen zuldssig, besonders in Form von Schienen oder massi-
vem Draht mit Anstrich, welcher die Polaritét oder Phase
kenntlich macht.

b) Isolierte Leitungen fiir Spannungen unter 1000 V be-
diirfen keiner Verkleidung. Isolierte Leitungen fiir Span-
nungen iiber 1000 V und blanke Leitungen fiir jede Span-~
nung miissen entweder der Beriihrung unzuginglich ange-~
ordnet oder durch Abschluf in besonderen Riumen oder
durch Verkleidung vor Beriihrung geschiitzt sein.

§37.

Akkumulatorenriume.

a) In Akkumulatorenriumen ist fiir Liiftung zu sorgen.

b) Die einzelnen Zellen sind gegen das Gestell und
letzteres ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder shn-
liche nicht hygroskopische Unterlagen zu isolieren. Es
miissen Vorkehrungen getroffen werden, um beim Aus-
laufen von S#ure eine Gefihrdung des Gebidudes zu ver-
meiden.
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¢) Zur Beleuchtung von Akkumulatorenrfumen darf
nur elektrisches Gliihlicht verwendet werden.

d) Die Batterien miissen derart angeordnet werden,
da bei der Bedienung eine zufillige gleichzeitige Be-
riihrung von Punkten, zwischen denen eine Spannung von
mehr als 2560 V herrscht, nicht erfolgen kann.

§ 88.
Trockene Riume ohne leicht entziindlichen Inhalt.

a) In trockenen Riumen sind alle Arten von Leitungen
zulissig, wobei skmtliche Vorschriften der §§ 25 bis 35
zu beachten sind.

In bewohnten R#umen darf jedoch mit Ausnahme
von betriebsm#Big geerdeten Leitern kein blanker Draht
beniitzt werden.

b) Fiir Driihte ist in Anlagen von mehr als 250 V Ge-
brauchsspannung nur Isolation nach § 7 ¢ zulissig,

¢) Gummiaderschnur darf sowohl fest verlegt, als auch
zum AnschluB transportabler Stromverbraucher verwendet
werden. Bei fester Verlegung ist die Schnur im Handbe-
reich und an gefithrdeten Stellen nach § 26 b) zu schiitzen.

d) Gummibandschnur darf nicht unter Putz und nicht
fiir Spannungen von mehr als 125 V fest verlegt werden;
als Anschluflleitung fiir transportable Stromverbraucher
ist sie nicht zu verwenden.

¢) BeiSchniiren jeder Art miissen die Anschluf-und Ver-
bindungsstellen von Zugentlastetund es miissen die einzelnen
Driéhte jedes Leiters, wenn sie nicht Kabelschuhe oder
gleichwertige Verbindungsmittel erhalten, an den Enden
miteinander verlStet sein. Verbindungen von solchen
Schniiren unter sich (ausgenommen in wund an Beleuch-
tungskérpern) oder zwischen Schniiren und anderen Lei-
tungen diirfen nicht durch Verlétung, sondern miissen
durch Verschraubung oder gleichwertige Verbindungsart
auf isolierender Unterlage hergestellt mein. Bei Ver-
bindung von Schniiren mit einzelnen frei gespannten
Drahtleitungen kann die irolierende Unterlage wegfallen.
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¢) Zur Beleuchtung von Akkumulatorenriumen darf
nur elektrisches Gliihlicht verwendet werden.

d) Die Batterien miissen mit einem isolierenden Be-
dienungsgang umgeben und so angeordnet sein, da bei
der Bedienung eine zufillige gleichzeitige Beriihrung von
Punkten, zwischen denen eine Spannung von mehr als
250 V herrscht, nicht erfolgen kann.

Die Bestimmungen ¢ und d finden keine Anwendung
auf die sogenannten Hochspannungsbatterien von Labora-
torien.

§ 88.
Trockene Riume ohne leicht entziindlichen Inhalt.

a) In trockenen Réumen sind alle in §§ 7 bis 9 der
Vorschriften fiir hohere Spannung zugelassenen Leitungs~
materialien verwendbar, wobei simtliche Vorschriften der
§§ 25 bis 85 zu beachten sind.

b) In Wohnrdumen diirfen Lampen und Konsum-
apparate im Anschluf an Netze oder Maschinen von mehr
als 600 V iiberhaupt nicht angebracht werden. Etwa
durchgehende Hochspannungsleitungen miissen aufler
Handbereich liegen und auferdem durch Verkleidungen
geschiitat sein.
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§ 39.

Feuergefiihrliche Betriebsstitten.

a) Die Umgebung von Dynamomaschinen, Elektro-
motoren, Transformatoren, rotierenden Umformern, Wider-
stinden usw. mufl von entziindlichemMaterial frei gehalten
werden kénnen.

b) Bei Anordnung von Sicherungen, Schaltern und &hn-
lichen Apparaten, in denen betriebsmifig Stromunter-
brechung stattfindet, ist besonders auf sichere Schutzhiillen
aus isolierendem Material zu achten.

¢) Bogenlampen mit offenem Lichtbogen miissen metal-
lene Aschenteller haben, welche im Betrieb in ihrer Lage
festgehalten sind.

d) Fiir festverlegte Leitungen sind nur Leitungen nach
§7b) bis g), iiber 2350 V Gebrauchsspannung nur solche
nach § 7¢) und £), sowie Kabel zulissig. Die Drahtleitun-
gen miissen in Rohren verlegt werden.

o) Fiir transportable Leitungen ist nur biegsame
Mehrfachleitung nach § 8 b) und d) zuldssig.

§ 40.

Explosionsgefiihrliche Betriebsstiitten und
Lagerriume

mit Ausnahme von Schlagwettergruben.

a) In solchen Ré#umen diirfen Dynamomaschinen,
Elektromotoren, Transformatoren, Umformer und Wider-
stinde nur in besonderen luft- und staubdichten Schutz-
kiisten aufgestellt werden.

b) Ausschalter und Sicherungen diirfen in denselben
picht angebracht werden.

¢) Blanke Leitungen und Mehrfachleitungen sind un-
zullissig,

d) Drahtleitungen miissen Isolierung nach § 7c¢) haben
und ic Rohre eingeschlossen sein.

e) Es sind nur Glithlampen zuléissig, welche im luft-
leeren Raume brennen. Dieselben miissen mit dicht
schlieflenden Uberglocken, welche auch die Fassung dicht
einschliefen, verwendet werden.
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§ 39.
Feuergefihriiche Betriebsstitten.

a) Spannungen iiber 1000 V sind in feuergeféhrlichen
Betriebsstétten nicht zuléssig.

Die Umgebung von Dynamomaschinen, Elektromo-
toren, Transformatoren, rotierenden Umformern, Wider-
stinden usw. mufl von entziindlichem Material freigehalten
werden kénnen.

b) Bei Anordnung von Sicherungen, Schaltern und #hn-
lichen Apparaten, in denen betriebsmifig Stromunter-
brechung stattfindet, ist besonders auf sichere Schutzhiillen
aus isolierendem Material zu achten.

¢) Bogenlampen mit offenem Lichtbogen miissen metal-
lene Aschenteller haben, welche im Betriebe in ihrer Lage
festgehalten sind.

d) Es sind nur Leitungen nach § 7¢), d),e), g) und h)
(darunter auch Panzeradern) und Kabel zuldssig.

Festverlegte Drahtleitungen miissen in Rohren verlegt
sein.

§ 40.

Explosionsgefihrliche Betriebsstitten und
Lagerrdume.

In solchen Réumen ist Hochspannung nicht zuldssig.
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§41.

Feuchte Riume.

8) Die nach feuchten Riumen fiihrenden Leitungen
miissen abschaltbar sein.

b) Blanke Leitungen miissen in einem Abstand von
mindestens 10 cm voneinander und 10 em von der Wand
suf Porzellanglocken oder mit gleichwertigzen Isolatoren
verlegt werden. Sie sollen auf einem in der Feuchtigkeit
haftenden und haltbaren Anstrich versehen sein.

c) Isolierte Drahtleitungen miissen eine Isolierung nach
§ 7¢) haben.

d) Bei transportablen Lampen mull die Doppelleitung
durch eine starke schmiegsame Umhiillung gegen Beschidi-
gung geschiitzt sein.

e) Apparate sind nach Moglichkeit nicht in feuchten
Riumen unterzubringen; lilt sich dies nicht vermeiden,
s¢ gind dieselben gleichwertig wie die Leitnngen zu iso-
lieren.

f) Bei offen verlegten Leitungen fiir ttebrauchsspan
nungen iiber 250 V ist der Schutz gegen Beriihrung beson-
ders zu beachten.

§42.
Riiume mit #tzenden Diinsten.

In Rdumeun, iu welchen #tzende Diinste auftreten, sollen
sufier Kabeln nur blaunke Leitungen verwendet werden, die
durch einen geeigneten Uberzug (Verkleidung oder Anstrich
z. B. mit Porzellan-Emaillelack) gegen chemische Be-
schidigung geschiitzt sind. Auch die Kabel sind je nach
der Art der Diinste gegen chemische Angriffe zu schiitzen.

§43.
Durchtrinkte Riume.
Diejenigen Teile von industriellen und gewerblichen
Betrieben, in denen erfahrungsgemi durch ungewé&hnlich
starke oder gutleitende Feuchtigkeit diedauernde Erhaltung

normaler Isolation erschwert und der Widerstand des
Korpers der darin beschiftigten Personen gegen Erde er-
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§41.

Feuchte Réume.

a) Die nach feuchten Réumen fiihrenden Leitungen
miissen abschaltbar sein.

b) Blanke Leitungen diirfen nicht verwendet werden.
Oberhalb 1000 V sind nur Kabel zulidssig.

¢) Die in § 29b vorgeschriebenen Wandabstiinde sind
fiir feuchte Riume zu verdoppeln.

d) Apparate sind nach Moglichkeit nicht in feuchten
Rdumen unterzubringen; li8t sich dies nicht vermeiden, so
sollen sie gleichwertig wie die Leitungen vom Gebiude
isoliert sein.

e) Der Schutz gegen Beriihrung (vergl. § 26b und i)
ist besonders zu beachten.

§42.
R#ume mit itzenden Diinsten.

Spannungen iiber 1000 V sind nicht zuldssig.

Unter 1000 V sind nur Kabel zulissig, welche je nach
Art der Diinste gegen chemische Angriffe geschiitzt sein
miissen.

§ 43.
Durchtriinkte R#ume.

In durchtrinkten Réumen ist Hochspannung nicht zu~
lussig.
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heblichvermindert wird, werdenabgekiirzt als ,Durchtrinkte
Riume“ bezeichnet.

a) Fiir durchtrinkte Riume gelten die Vorschriften des
§41 und auflerdem die folgenden Zusatzbestimmungen.

b) An geeigneten Stellen sind Tafeln anzubringen,
welche in deutlich erkennbarer Schrift vor der Beriihrung
der elektrischen Leitungen warnen.

¢) Lampen, die ohne besondere Hilfsmittel zuginglich
sind, miissen isolierende und feuchtigkeitsbestindige Ar-
maturen haben. Hahnfassungen sind verboten.

d) Bogenlampen miissen wihrend des Betriebes unzu-
ginglich sein und diirfen wihrend der Bedienung nicht
unter Spapnung stehen.

§44.

Schaufenster, Warenhiuser und #hnliche Riume,
in welchen leicht entziindliche Stoffe aufgestapelt
sind.

a) Fiir Beleuchtungen, welche ihren Standort nicht
wechseln, miissen die Leitungen, soweit sie mit den leicht
entziindlichen Stoffen in Beriihrung kommen k&nnen, bis in
die Lampentriger, bzw. in die Anschludosen vollstindig
durch Rohre geschiitzt sein.

b) Beleuchtungskorper, welche ihren Stand ort wechseln,
sind entweder

1. mit metallumbhiillter Mehrfachleitung oder

2. mittels besonders geschiitzter Mehrfachleitung ohne

Metallmantel abzuzweigen.

Im Falle 1 ist das eine Ende der Metallumhiillung mit
dem Metallmantel der Fassung leitend zu verbinden, das
andere Ende ist mittels Hilfskontaktes an eine geerdete
Hilfsleitung anzuschliefen. Dieser Kontakt mufl so be-
schaffen sein, daB er beim Einschalten frither als die Strom-
kontakte geschlossen wird. Die drei Kontakte miissen
gegeneinander unverwechselbar sein.

Die metallenen Geb#udeteile und Lampentriiger des
betreffenden Raumes sind mit der Hilfsleitung ebenfalls
leitend zu verbinden. Der Querschnitt der Hilfsleitung
muf mindestens gleich dem derbetreffenden Abzweigleitung
sein. Die Hilfsleitung darf keine Sicherung enthalten und
mufl geerdet sein.

In Anlagen mit einem geerdeten Leiter gilt die Ver-
bindung mit diesem als Erde,
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§ 44.

Schaufenster, Warenhiiuser und &hnliche Riume,
in welchen leicht entziindliche Stoffe aufgestapelt
sind.

InSchaufenstorn, Warenh#tusern und sholichen Riumen,

in welchen leicht entziindliche Stoffe aufgestapelt sind, ist
Hochspannung nicht gulissig.
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Im Falle 2 sind nur Leitungen mit einer Isolierung
mindestens nach § 8 b) dieser Vorschriften zulissig. Diese
miissen ferner zum Schutz gegen mechanische Beschidigung
mit einem Uberzug aus widerstandsfihigem Material (z. B,
Segeltuch, Leder, Hanfschnurumklsppelung) versehen sein.

¢) Simtliche Schalter, Anschlufdosen und Sicherungen
miissen an solchen Plitzen fest montiert sein, an welchen
sie vor der Beriihrung mit leicht entziindlichen Stoffen
sicher geschiitzt sind, und miissen mit widerstandsfihigen
Schutzkasten umgeben sein.

d) Mit einer transportablen Leitung darf nur je ein
Beleuchtungskdrper angeschlossen werden.

e} In Schaufenstern ist Bogenlichtbeleuchtung ohne
besonderen Schutz nicht zulissig, es miissen vielmehr die
Bogenlampen entweder auflerhalb der Schaufenster an-
gebracht werden oder durch Glasplatten, Glaswiinde oder
dergl. von den Auslagen derart getrennt sein, daf etwa
herabfallende Kohlenteilchen die ausgestellten Gegenstinde
nicht erreichen konnen.

f) Die Aschenteller der Bogenlampen mit offenem
Lichtbogen miissen aus Metall bestehen und im Betrieb in
ihrer Lage festgehalten sein.

§ 45.
Theater.

Tiir Theaterinstallationen gelten die Vorschriften der
Abteilung ,I. Niederspannungsanlagen, soweit diese nicht
durch die nachfolgenden Sonderbestimmungen abgeéndert
werden.

1. Allgemeine Bestimmungen.

a) Die elektrischen Leitungsanlagen sind von der Haupt-
schalttafel ab in Gruppen zu unterteilen. Dreileiteranlagen
gind, soweit tunlich, von den Hauptschalttafeln ab in Zwei-
leiterzweige, bestehend aus Mittel- und Auflenleiter, zu
unterteilen.

b) In Réumen, die mehr als drei Lampen erhalten,
sowie in simtlichen Korridoren, Treppenhiéiusern und Aus-
gingen sind die Lampen an mindestens zwei getrennt
gesicherte Zweigleitungen anzuschlieen. Die Schalter
undSicherungen sind méglichst zu centralisieren und diirfen
dem Publikum nicht zugiinglich sein.
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§ 45.

Theater.
In Theatern ist Hochspannung nicht zul#issig.
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c) Falls eine elektrische Notbeleuchtung eingerichtet
wird, miissen deren Lampen an eine oder mehrere riumlich
und elektrisch von der Hauptanlage unabhéngige Strom-
quellen angeschlossen werden.

I1. Bestimmungen fiir das Biihnenhaus.

Fiir die Installationen des Biihnenhauses (Biihne,
Untermaschinerien, Arbeitsgallerien und Schuiirboden, Gar-
deroben und sonstige Biihnennebenriume) gelten suller
den vorerwihnten allgemeinen noch die folgenden Zusatz-
bestimmungen:

a) Schalttafeln und Biihnenregulatoren sind derartig
anzuordnen, dafl eine unbeabsichtigte Beriihrung durch
Unbefugte ausgeschlossen ist.

b) Bei Zuleitungen zuBeleuchtungskbrpern mitFarben-
wechsel geniigt fiir die Bemessung der gemeinschaftlichen
Riickleitung der 11/gfache Querschnitt einer Leitung fir
eine Farbe.

¢) Ungeerdete blanke Leitungen sind (abgesehen von
m 4) nicht zulidssig. Flugdrihte und dergleichen diirfen
zur Stromfiihrung nicht benutzt werden.

d) Fest verlegte Draht- und Schnurleitungen sind nur
zuléssig, wenn sie in Metallrohren oder in Isolierrohren mit
Metalliiberzug verlegt werden.

e) Mehrfachleitung zum Amnschlu8 transportabler
Biihnenbeleuchtungskorper miissen aus Gummiader-Litzen
bestehen und durch eine starke schmiegsame nicht metal-
lische Umhiillung gegen mechanische Beschidigungen
geschiitzt sein.

Die Befestigungen der biegsamen Leitungen an ihren
Kontaktstiicken ist derart auszufiihren, da8 auch bei rohar
Behandlung an der Anschlufistelle ein Bruch nicht zu be-
fiirchten ist.

Die AnschluBstiicke sind mit der Schutzumhiillung so
zu verbinden, dafl die Kupferseelen an der Anschluflstelle
von Zug entlastet sind. Steckkontakte miissen innerhalb
widerstandsfihiger, nicht stromfithrender Hiillen liegen und
so angeordnet sein, da8 zufillige Beriithrung der strom-
fihrenden Teile verhindert wird.

f) Mit einer transportablen Leitung darf nur je ein Be-
leuchtungsk&rper angeschlossen werden.

g) Fiir voriibergehend gebrauchte Scenerie-Installa-
tionen kann von der Erfiillung der AllgemeinenVorschriften
fiir die Verlegung von Leitungen ausnahmsweise abgesehen
werden, wenn Gummiaderdraht verwendet wird, die Ver-
legungsart jeglicheVerletzung derIsolierung ausschlieft und
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diese Installation wihrend des Gebrauches unter besonderer
Aufsicht steht. In diesem Falle sind Drahtschellen fiir
Einzelleitungen zuldssig und Durchfiihrungstiillen ent-
behrlich.

h) Die stromfiihrenden Teile simtlicher Apparate im
Bithnenraum (Biihne, Untermaschinerien, Arbeitsgallerien
und Schniirboden) brauchen nur gegen zufdllige Beriihrung
geschiitzt zu sein. Blanke Stromfiithrungs-Kontaktplatten
sind guldssig, miissen aber, solange sie unter Spannung
stehen, bewacht und nach Gebrauch sofort ausgeschaltet
werden.

i) Die Sicherungen der Anschiulleitungen fiir Biihnen-
beleuchtungskdrper (Oberlichter, Kulissen, Rampen, Versatz
und Effektbeleuchtung) sind im fest verlegten Teil der
Leitung anzubringen, in diesem Falle geniigt fiir jeden
Kbrper je eine Sicherung fiir alle Lampen einer Farbe. In
den Beleuchtungskorpern selbst sind Sicherungen nicht
zuliissig.

k) Bei Regulierwiderstinden, die an besonderen, nur
dem Bedienungspersonal zugiinglichen Stellen angebracht
sind, ist eine Schutzhiille aus feuersicherem Material ent-
behrlich.

1) Simtliche Glithlampenin Arbeitsriumen, Werkstiitten,
Garderoben, Treppen und Korridoren miissen mit Schutz-
kérben oder Schutzglisern versehen sein, welche nicht an
der Fassung, sondern an den Lampentrigern befestigt sind.

m)Die Biihnenbeleuchtungskérperund deren Anschliisse
(Oberlichter, Kulissen, Rampen, Effekt- und Versatz-
beleuchtungen)miissenfolgendenBedingungen entsprechen:

1. Die Spannung zwischen irgend zwei Leitern eines
Beleuchtungsksrpers darf 250 V nicht libersteigen.

2. Holz ist weder als Isolier- noch als Konstruktions-
material zulissig.

8. Die Beleuchtungskorper sind mit einem Schutzgitter
zu versehen.

4. Innerhalb derBeleuchtungsktrper sind blanke Leiter
dann zuliissig, wenn sie gegen zufillige Bertihrungen
geschiitzt sind.

6. Die Oberlichter sind isoliert aufzuhéngen.

6. Bilhnenscheinwerfer und Projektionsapparate sind
mit einer Vorrichtung zu versehen, welche das Herab-
fallen glithender Kohlenteilchen verhindert.
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§48.
Bergwerke.

Fiir die unter Tage liegenden Teile elektrischer Berg-
werksanlagen gelten die der verwendeten Spannung ent-
sprechenden allgemeinen Vorschriften fiir elektrische Stark-
stromanlagen, sofern sie nicht durch die nachstehenden
Bestimmungen abgeiindert werden.

Allgemeines.

Fiir die Ausfiihrung der Anlage ist zwischen schlag-
wetterfreien und Schlagwetter-Gruben zu unterscheiden.
Als Schlagwettergruben werden diejenigen Gruben an-
gesehen, die von der zust8ndigen Bergbehdrde als solche
bezeichnet sind. Nicht durch Schlagwetter gefihrdete Teile
von Schlagwettergruben sind unter Vorbehalt der Ge-
nehmigung durch die Bergbehorde zu behandeln wie schlag-
wetterfreie Gruben.

Fiir schlagwetterfreie elektrische Betriebsriume¥*)
finden nur die allgemeinen Vorschriften, micht aber die
folgenden besonderen Bestimmungen Anwendung.

Schlagwetterfreie Gruben.
Leitungen.

Schichte und einfallende Strecken von mehr
als 450 Neiguneg.

a) Es sind nur armierte Kabel zulidssig bei denen die
Armatur aus verzinkten Eisen- oder Stahldréhten besteht.
Die Drahtarmatur mufl geniigende Zugfestigkeit haben, um
beim Einhiéingen das Kabel in einer Fabrikationslinge frei
tragen zu kbnnen.

Es sind auch Kabel ohne inneren Bleimantel zulissig,
vorausgesetzt, dal die den Bleimantel vertretende Hiille
diesem an Widerstandsfihigkeit mindestens gleich kommt.

Wenn die Tropfwasser oder die Grubenwetter die Um-
hiillung stark angreifende Bestandteile enthalten, so miissen
die Kabel einen #ulleren Bleimantel oder einen anderen ge-

eigneten Schutz gegen die betreffenden chemischen Einfliisse
erhalten.

%) Als elektrische Betriebsrtiume gelten R&ume, welchs
wesentlich zur Erzeugung, Umformung oder Verteilun, elektrischer
Strome dienen und in der Regel nur instruiertem Personal zu
ginglich sind. (§ 8e.)
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§ 46.
Bergwerke.

Fiir die unter Tage liegenden Teile elektrischer Berg-
werksanlagen gelten die der verwendeten Spannung ent-
sprechenden allgemeinen Vorschriften fiir elektrische Stark-
stromanlagen, sofern sie nicht durch die nachstehenden
Bestimmungen abgeiindert werden.

Allgemeines.

Fiir die Ausfilhrung der Anlage ist zwischen schlag-
wetterfreien und Schlagwetter-Gruben zu unterscheiden.
Als Schlagwettergruben werden diejenigen Gruben an-
gesehen, die von der zustéindigen Bergbehorde als solche
bezeichnet sind. Nicht durch Schlagwetter gefshrdete Teile
von Schlagwettergruben sind unter Vorbehalt der Ge-
nehmigung durch die Bergbehrde zu behandeln wie schlag-
wetterfreie Gruben.

Fiir schlagwetterfreie elektrische Betriebsriume®¥)
finden nur die allgemeinen Vorschriften, nicht aber die
folgenden besonderen Bestimmungen Anwendung.

Schlagwetterfreie Gruben.
Leitungen.

Schichteundeinfallende Streckenvonmehr
als 460 Neigung.

a) Es sind nur srmierte Kabel zulissig bei denen die
Armatur aus verzinkten Eisen- oder Stahldrihten besteht.
Die Drahtarmatur mul geniigende Zugfestigkeit haben, um
beim Einhiingen das Kabel in einer Fabrikationslénge frei
tragen zu kénnen.

Es sind auch Kabel ohne inneren Bleimantel zulissig,
vorausgesetzt, daf die den Bleimantel vertretende Hiille
diesem an Widerstandsfihigkeit mindestens gleich kommt.

‘Wenn die Tropfwasser oder die Grubenwetter die Um-
hiillung stark angreifende Bestandteile enthalten, so miissen
die Kabel einen #uleren Bleimantel oder einen anderen ge-

eignetenSchutz gegen die betreffenden chemischen Einfliisse
erhalten.

*) Als elektrische Betriebsritume gelten Riume, welche
wesentlich zur Erzeugung, Umformung oder Verteilun, elektrischer
Strome dienen und in der Regel nur mstrmertemﬁ’ersonal zZu-
gnglich sind. (§ 3e)
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Die Befestigung des Kabels erfolgt auBler in Bohr-
16chern mittels breiter Schellen aus imprégniertem Holze
in Abstinden von nicht mehr als 6 m.

Auf die beim Abteufen und fiir provisorische Zwecke
verwendeten Leitungen finden die obigen Bestimmungen
keine Anwendung.

Horizontale und einfallende Strecken von
wenigerals 450 Neigung.

b) Blanke Leitungen. Es sind blanke Leitungen,
soweit sie nicht betriebsmiillig geerdet sind, nur als Fahr-
leitungen fiir elektrische Bahnen zulissig. Wird die Bahn-
strecke auch von der Mannschaft befahren, so darf der Fahr~
draht der zufilligen Beriihrung nicht zuginglich sein.

¢) Isolierte Drahtleitungen. Isolierte Draht-
leitungen diirfen nur verwendet werden bis zu Spannungen
von 250 Volt gegen Erde und 500 Volt gegen einander. Sie
miissen eine Isolierung nach § 7 ¢ der Abteilung I Nieder-
spannung haben. Bei Spannungen von mehr als 125 Volt
gegen Erde mufl der Abstand der Leitung von der Sohle
mindestens 3 m betragen. Bei geringerer Spannung als
125 Volt gegen Erde ist Verlegung in geringerer Hohe zu-
lissig, sofern die Leitung gegen Beriihrung ausreichend
geschiitzt ist.

Die Leitungen miissen auf Isolierglocken oder gleich-
wertigen Isolatoren (Mantelrollen usw.) verlegt werden und

bei Spannweiten von mehr als 6 m mindestens 20 cm

" ” L] 4bis 6 , » 15 o
» » » 2, 4, ” 10 ,
» hochst. 1

vyon emander und in sallen Fillen mmdestens 5 cm von der
Seitenwand bezw. Firste entfernt sein.

Die Leitungen sind nach der Verlegung mit einem
feuchtigkeitsbestiindigen, die Isolierung konservierenden
Anstrich zu versehen. Der Anstrich ist jihrlich zu erneuern.

Aufler der vorstehend angegebenen offenen Verlegurng
ist bei Spannungen bis 250 Volt gegen Erde auch eine solche
in nach M&glichkeit geerdeten Eisen- oder Stahlrshren zu-
ldssig, wobei die obigen Vorschriften iiber Abstand der
Leitungen usw. nicht zu beriicksichtigen sind. Die Stof-
stellen der Rohre sind elektrisch leitend anzuordnen oder
elektrisch leitend zu iiberbriicken. In feuchten Riumen ist
ﬁi: entsprechend gute Abdichtung der Rohre Sorge zu

gen.

d) Kabel. Bei einer Spannung von 125 bis 500 Volt
twischen zwei Leitungen und geringerer Hohenlage der
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Die Befestigung des Kabels erfolgt aufler in Bohr-
16chern mittels breiter Schellen aus imprigniertem Holze
in Abstinden von nicht mehr als 6 m.

Auf die beim Abteufen und fiir provisorische Zwecke
verwendeten Leitungen finden die obigen Bestimmungen
keine Anwendung.

Horizontaleund einfallende Strecken von
wenigerals 4569 Neigung.

b) Blanke Leitungen. Es sind blanke Leitungen,
soweit sie nicht betriebsmiiig geerdet sind, nur als Fahr-
leitungen fiir elektrische Bahnen zulissig. Wird die Bahn-
strecke auch von der Mannschaft befahren, so darf der Fahr-
draht der zufilligen Berithrung nicht zuginglich sein.

c) Isolierte Drahtleitungen. Isolierte Draht-
leitungen diirfen nur verwendet werden bis zu Spannungen
von 250 Volt gegen Erde und 500 Volt gegen einander. Sie
miissen eine Isolierung nach § 7 ¢ der Abteilung I Nieder-
spannung haben. Bei Spannungen von mehr als 125 Volt
gegen Erde muf der Abstand der Leitung von der Sohle
mindestens 3 m betragen. Bei geringerer Spannung als
125 Volt gegen Erde ist Verlegung in geringerer Hohe zu-
lissig, sofern die Leitung gegen Beriihrung ausreichend
geschiitzt ist.

Die Leitungen miissen auf Isolierglocken oder gleich-
wertigen Isolatoren (Mantelrollen usw.) verlegt werden und
bei Spannweiten von mehr als 6 m mindestens 20 cm
» » » 4bis 6 , ” 15 4
» » » 2 5 45 » 10 ,

» hochst.1 , »
von emander und in allen Féllen mindestens 5 cm von der
Seitenwand bezw. Firste entfernt sein.

Die Leitungen sind nach der Verlegung mit einem
feuchtigkeitsbestindigen, die Isolierung konservierenden
Anstrich zu versehen. Der Anstrich ist jihrlich zu erneuern.

AuBer der vorstehend angegebenen offenen Verlegung
ist bei Spannungen bis 230 Volt gegen Erde auch eine solche
in nach Mé&glichkeit geerdeten Eisen- oder Stahlrshren zu-
lissig, wobei die obigen Vorschriften iiber Abstand der
Leitungen usw. nicht zu beriicksichtigen sind. Die Sto8-
stellen der Rohre sind elektrisch leitend anzuordnen odcr
elektrisch leitend zu iiberbriicken. In feuchten Réumen ist
fiir entsprechend gute Abdichtung der Rohre Sorge 7
tragen.

d) Kabel. Bei einer Spannung von 125 bis 500 Volt
gwischen zwei Leitungen und geringerer Hohenlage der

&t
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Leitung als 8 m, sowie bei hherer Spannung als 500 Volt
und beliebiger Hohenlage, sind armierte Kabel zu verwenden.
Das Kabel mufl entweder asphaltiertes Bleikabel sein oder
es mufl eine in bezug auf chemische Einfliisse gleich wider-
standsfihige Umhiillung haben. Bei Befestigung der Xabel
ist darauf zu achten, dafl das Kabel nicht beschidigt oder
verdriickt wird. Soweit es sich um Befestigung an Seiten-
winden oder Firsten handelt, diirfen die Abstinde der
Befestigungspunkte von einander htchstens 3 m betragen.
In Strecken, die unter einem starken Gebirgsdruck stehen,
ist eine bewegliche Aufhingung der Kabel zulissig, die so
beschaffen sein muB, dal dadurch Beschidigungen der
Kabel nicht verursacht werden. Die Armatur der Xabel ist
nach Méglichkeit zu erden.

Es ist unzulissig, stationire Kabel ungeschiitzt direkt
auf der Sohle zu verlegen.

e)Biegsame Leitungen.

Biegsame Leitungenzum Anschlufl transportabler Appa-
rate diirfen nur bei Spannungen bis 500 Volt zwischen zwei
Leitungen Verwendung finden und miissen den Forderungen
des §8c¢ (gepanzerte Stromleitungen) derAbteilungI Nieder-
spannung geniigen, oder eine mindestens gleichwertige Um-
hiilllung erhalten. Werden solche Leitungen auf Trommeln
aufgewickelt, so ist der Durchmesser der Trommeln so
grol zu wihlen, da die Umhiillung auch bei h#ufigem Auf-
und Abwickeln nicht beschidigt wird.

Schalttafelund Apparate.

f)Schalttafeln.

1. Die Schalttafeln einschlieflich des Geriistes und der
Umrahmung miissen aus feuersicherem, mnicht hygro-
skopischem Material bestehen. Wenn Tropfwasser auftritt,
miissen die Apparate in gecigneter Weise dagegen geschiitzt
werden.

2. Fiir Schalttafeln bis zu einer Spannung von 500 Volt
zwischen zwei Leitungen, wenn sie nicht in besonderen Be-
triebsrdumen liegen, gelten die Vorschriften fiir hohere
Spannungen bis 1000 Volt.

3. Die Abzweigungen von den Hauptkabeln haben
moglichst an Verteilungstafeln zu erfolgen; jede Abzwei-
gung ist in allen Polen zu sichern und abschaltbar zu
machcn,
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Leitung als 3 m, sowie bei hherer Spannung als 500 Volt
und beliebigerHohenlage, sind armierte Kabel zu verwenden.
Das Kabel mufl entweder asphaltiertes Bleikabel sein oder
es mull eine in bezug auf chemische Einfliisse gleich wider-
standsfihige Umhiillung haben. Bei Befestigung der Kabel
ist darauf zu achten, dafl das Kabel nicht beschidigt oder
verdriickt wird. Soweit es sich um Befestigung an Seiten-
winden oder Firsten handelt, diirfen die Abstinde der
Befestigungspunkte von einander hochstens 3 m betragen.
In Strecken, die unter einem starken Gebirgsdruck stehen,
ist eine bewegliche Aufhiingung der Kabel zulissig, die so
beschaffen sein muff, daf dadurch Beschidigungen der
Kabel nicht verursacht werden. Die Armatur der Kabel ist
nach Moglichkeit zu erden.

Es ist unzuliissig, stationdire Kabel ungeschiitzt direkt
auf der Sohle zu verlegen.

e) Biegsame Leitungen.

BiegsameLeitungenzum Anschlufl transportabler Appa-
rate diirfen nur bei Spannungen bis 500 Volt zwischen zwei
Leitungen Verwendung tinden und miissen den Forderungen
des §8c¢ (gepanzerte Stromleitungen) derAbteilungI Nieder-
spannung geniigen, oder eine mindestens gleichwertige Um-~
hiillung erhalten. Werden solche Leitungen auf Trommeln
aufgewickelt, so ist der Durchmesser der Trommeln so
grofl zu wihlen, daf die Umhiillung auch bei hiufigem Auf-
und Abwickeln nicht beschiidigt wird.

Schalttafelund Apparate

f) Schalttafeln.

1. Die Schalttafeln einschliefllich des Geriistes und der
Umrahmung miissen aus feuersicherem, nicht hygro-
skopischem Material bestehen. Wenn Tropfwasser auftritt,
miissen die Apparate in gecigneter Weise dagegen geschiitzt
werden.

2. Fiir Schalttafeln bis zu einer Spannung von 500 Volt
zwischen zwei Leitungen, wenn sie nicht in besonderen Be-
triebsrdumen liegen, gelten die Vorschriften fiir hohere
Spannungen bis 1000 Volt.

3. Die Abzweigungen von den Hauptkabeln haben
m&glichst an Verteilungstafeln zu erfolgen; jede Abzwei-
gung ist in allen Polen zu sichern und abschaltbar zu
machen.
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Elektrische Maschinenund Zubehdr.

g)Elektrische Maschinen.

1. Die Maschinen miissen eine gegen Feuchtigkeit be-
sonders widerstandsfihige Isolation erhalten. (Nach linge-
rem Stillstand mit Strom austrocknen.)

‘Wenn die Spannung eines Poles gegen Erde mehr als
2350 Volt betridgt, so sind alle stromfithrenden Teile gegen
Beriihrung zu schiitzen.

Maschinenr#ume sind méglichst trocken zu halten, ins-
besondere sind Pumpenkammern vom Sumpf mdglichst ab-
zuschliefen.

2. Wo Tropf- oder Spritzwasser auftreten, sind die
Maschinen und Zubehor dagegen ausreichend zu schiitzen.

3. Haben die Maschinenkammern den Charakter von
durchtrinkten R#umen (§ 43 der Abteilung I Niederspan-
nung), so sind dort die Maschinen mit einem isolierenden
Bedienungsgang zu umgeben.

Beleuchtungsanlagen.

bh) Glihlampen.

1. Gliihlampen diirfen nur mit licht schliefenden Uber-
glocken, die auch die Fassung umschlieBen, verwendet wer-
den. Wo die Entfernung bis zur Sohle weniger als 2m be-
triigt, miissen die Uberglocken noch durch einen Schutz-
korb aus Drahtgefiecht gegen mechanische Beschidigung
geschiitzt sein.

2. Die Leitungs-Einfiihrungen an den Beleuchtungs-
kérpern sind so abzudichten, da8 Feuchtigkeit ins Innere
der Uberglocken nicht eindringen kann.

8. Die Verwendung einer htherem Spannung gegen
Erde als 250 Volt durch Hintereinanderschaltung von Gliih-
lampen ist nur bei solchen Stromkreisen zulissig, welche
ihren Lichtstrom von einer Bahnleitung entnehmen; dabei
mufl der Schutzkorb geerdet sein und die Lampen diirfen
nicht unter Spannung ausgewechselt werden.

4. Schnurpendel sind unzulissig.

i) Bogenlampen.

Bogenlampen diirfen nicht an ihren Stromsuleitungen
sufgehingt werden. Sie miissen withrend des Betriebes der
zufillligen Beriihrung entzogen sein und diirfen wihrend
der Bedienung nicht unter Spannung stehen.
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Elektrische Maschinen und Zubehor.

g) Elektrische Maschinen.

1. Die Maschinen miissen eine gegen Feuchtigkeit be-
sonders widerstandsfiéhige Isolation erhalten. (Nach linge-
rem Stillstand mit Strom austrocknen.)

Wenn die Spannung eines Poles gegen Erde mehr als
250 Volt betriigt, so sind alle stromfiihrenden Teile gegen
Beriihrung zu schiitzen.

Maschinenrfume sind m8glichst trocken zu halten, ins-
besondere sind Pumpenkammern vom Sumpf méglichst ab-
zuschlieflen.

2. Wo Tropf- oder Spritzwasser auftreten, sind die
Maschinen und Zubehor dagegen ausreichend zu schiitzen.

3. Haben die Maschinenkammern den Charakter von
durchtrinkten Riumen (§ 43 der Abteilung I Niederspan-
nung), so sind dort die Maschinen mit einem isolierenden
Bedicnungsgang zu umgeben.

Beleuchtungsanlagen.

h) Glihlampen.

1. Glithlampen diirfen nur mit dicht schliefenden Uber-
glocken, die auch die Fassung umschliefen, verwendet wer~
den. Wo die Entfernung bis zur Sohle weniger als 2m be-
trigt, miissen die Uberglocken noch durch einen Schutz-
korb aus Drahtgeflecht gegen mechanische Beschddigung
geschiitzt sein.

2. Die Leitungs-Einfilhrungen an den Beleuchtungs-
korpern sind so abzudichten, daf Feuchtigkeit ins Innere
der Uberglocken nicht eindringen kann.

3. Die Verwendung einer h&heren Spannung gegen
Erde als 250 Volt durch Hintereinanderschaltung von Gliih~
lampen ist nur bei solchen Stromkreisen zuliissig, welche
ihren Lichtstrom von einer Bahnleitung entnehmen; dabei
mufl der Schutzkorb geerdet sein und die Lampen diirfen
nicht unter Spannung ausgewechselt werden.

4. Schnurpendel sind unzulissig.

i) Bogenlampen.

Bogenlampen diirfen nicht an ihren Stromzuleitungen
aufgehiingt werden. Sie miissen wihrend des Betriebes der
zufilligen Beriihrung entzogen sein und diirfen wihrend
der Bedienung nicht unter Spannung stehen.
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Schlagwettergruben.

Zu den fiir schlagwetterfreie Gruben vorstehend ange-
gebenen Vorschriften treten fiir Schlagwettergruben nach-
folgende Bestimmungen:

Leitungen.

k) Blanke Leitungen sind nur zuliissig, wenn sie be-
triebsmiBig geerdet sind und nicht zur Stromazbnahme durch
schleifende oder rollende Kontakte dienen.

1) Isolierte Drahtleitungen, wie in ¢) erwihnt,
diirfen fest verlegt nur in Eisen- oder Stahlrohren Verwen-
dung finden. Vergl. e) Abs. 4.

m) Kabel der in d) beschriebenen Art sind als festver-
legte Leitungen in allen nicht unter k) und 1) genannten
I'éllen zu verwenden; Verlegung nach d).

Schalttafeln und Apparate.

n) Die Verteilungstafeln sind nach M&glichkeit in
den frischen Wetterstrom zu legen.

o) Die Ausschalter, Umschalter und Sicherun-
gen sind luftdicht in kriiftige Geh#iuse einzukapseln.

Die Einkapselung der Sicherungen mufl so erfolgen,
da8 durch das Abschmelzen einer Sicherung keine andere
gefihrdet und das Herausschlagen eines Flammenbogens
mit Sicherheit verhindert wird.

p) Steckkontakte sind mit einer Verriegelung zu
versehen, welche das Einstecken und das Herausziehen ver-
hindert, so lange die Kontaktstelle unter Strom steht.

Elektrische Maschinenund Zubehar.

q) Elektrische Maschinen miissen schlagwetter-
sicher gebaut oder schlagwettersicher, z.B. im einziehenden
Wetterstrom, aufgestellt sein.

Die Kontaktapparate von Anlassern sind wettersicher
einzukapseln und zwar so, dal die eingeschlossene Luft-
menge moglichst gering ist.

r) Es empfiehlt sich, Motoren und Zubeh&r méglichst
nahe der Sohle aufzustellen.

Beleuchtungsanlagen.

8) Es sind nur Gliihlampen zuldssig, welche im luft-
Jeeren Raum brennen. Dieselben miissen, einerlei in wel-
cher Héhe sie angebracht sind, auler der Uberglocke (h)
noch einen Schutzkorb aus starkem Drahtgeflecht besitzen.
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Schlagwettergruben.

Zu den fiir schlagwetterfreie Gruben vorstehend ange-
gebenen Vorschriften treten fiir Schlagwettergruben nach-
folgende Bestimmungen:

Leitungen.

k) Blanke Leitungen sind nur zulissig, wenn sie be-
triebsmiiflig geerdet sind und nicht zurStromabnahme durch
schleifende oder rollende Kontakte dienen.

1) Isolierte Drahtleitungen, wie in ¢) erwihnt,
diirfen fest verlegt nur in Eisen- oder Stahlrohren Verwen-
dung finden. Vergl e) Abs. 4.

m) Kabel der in d) beschriebenen Art sind als festver-
legte Leitungen in allen nicht unter k) und 1) genannten
Fillen zu verwenden; Verlegung nach d).

Schalttafeln und Apparate.

n) Die Verteilungstafeln sind nach Moglichkeit in
den frischen Wetterstrom zu legen.

o) Die Ausschalter, Umschalter und Sicherun-
g en sind luftdicht in kriftige Gieh#use einzukapseln.

Die Einkapselung der Sicherungen mul so erfolgen,
da8 durch das Abschmelzen einer Sicherung keine andere
gefilhrdet und das Herausschlagen eines Flammenbogens
mit Sicherheit verhindert wird.

p) Steckkontakte sind mit einer Verriegelung zu
versehen, welche das Einstecken und das Herauszichen ver-
hindert, so lange die Kontaktstelle unter Strom steht.

Elektrische Maschinen und Zubehér.

q) Elektrische Maschinen miissen schlagwetter-
sicher gebaut oder schlagwettersicher, z.B. im einzichenden
‘W etterstrom, aufgestellt sein.

Die Kontaktapparate von Anlassern sind wettersicher
einzukapseln und zwar so, daB die eingeschlossene Luft-
menge mglichst gering ist.

r) Es empfiehlt sich, Motoren und Zubehor moglichst
nahe der Sohle aufzustellen.

Beleuchtungsanlagen.

8) Es sind nur Gliihlampen zulidissig, welche im luft-
leeren Raum brennen. Dieselben miissen, einerlei in wel-
cher Hohe sie angebracht sind, auer der Uberglocke (h)
noch einen Schutzkorb aus starkem Drahtgeflechit besitzen.
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§ 47.
Chemische Betriebsstitten.

Fiir chemische Betriebsstitten gelten die der ver-
wendeten Spannung entsprechenden allgemeinen Vor-
schriften fiir elektrische Starkstromanlagen, sofern sie
nicht durch die nachstehenden Bestimmungen abgeéndert
werden.

a) Riume, in denen Substanzen, welche mit Luft
explosible Mischungen bilden, erzeugt, verarbeitet oder
aufbewahrt werden, sind nicht als explosionsgefahrlich
im Sinne des § 3 h anzusehen, wenn die Erzeugung, Ver-
arbeitung oder Aufbewshrung in Behiltern geschieht,
die so verschlossen sind, daf betriebsmiBig kein Dampf
bezw. Staub oder Fasern in explosionsgefihrlicher Menge
austreten konnen.

Auf solche Ridume finden die nachfolgenden Vor-
schriften b bis f Anwendung:

b) Leitungen. Blanke Leitungen und fest verlegte
Schniire nach § 8a und 8¢ sind nicht gestattet. Die
Leitungen miissen in Rohren verlegt werden, wenn die
in den Riumen auftretenden Stoffe das Isoliermaterial
angreifen. Sie miissen ferner an den Stellen, wo mechs-
nischer Schutz erforderlich ist, in widerstandsfihige
Metallrohre eingezogen sein. Armierte Kabel nach § 9¢
bediirfen keiner Schutzrohre.

¢) Elektrische Maschinen und Widerstinde. Auf
diese findet die Vorschrift des § 40a Anwendung.
Transformatoren bediirfen keiner besonderem luft- und
staubdichten Schutzkisten.

d) Ausschalter, Umschalter und Sicherungen sind
luftdicht in kriiftige Gehiuse einzukapseln.

Die Einkapselung der Sicherungen mufl so erfolgen,
daf durch das Abschmelzen einer Sicherung keine andere
gefihrdet und das Herausschlagen eines Flammenbogens
mit Sicherheit verhindert wird.

¢) Steckkontakte sind mit einer Verriegelung zu ver-
sehen, welche das Einstecken und das Herausziehen
verhindert, solange die Kontaktstelle unter Strom steht.

f) Lampen. Es sind nur Gliihlampen zuliissig, welche
im luftleeren Raume brennen. Dieselben miissen mit dicht
schlieBenden Uberglocken, welche auch die Fassung dicht
einschliefen, verwendet werden. Betreffend Handlampen
siche § 19f. Dieselben miissen einen Schutzkorb haben.

g) vacat.
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§ 47.
Chemische Betriebsstitten.

Fiir chemische Betriebsstitten gelten die der ver-
wendeten Spannung entsprechenden allgemeinen Vor-
schriften fiir elektrische Starkstromanlagen, sofern sie
nicht durch die nachstehenden Bestimmungen abgeindert
werden.

a) Riume, in denen Substanzen, welche mit Luft
explosible Mischungen bilden, erzeugt, verarbeitet
oder aufbewahrt werden, sind nicht als explosions-
gefihrlich im Sinne des § 3 h anzusehen, wenn die Er-
zeugung, Verarbeitung oder Aufbewahrung in Behiltern
geschieht, die so verschlossen sind, daf betriebsmiBig
kein Dampf bezw. Staub oder Fasern in explosionsgefahr-
icher Menge austreten konnen.

Auf solche Riume finden die nachfolgenden Vor-
schriften b bis g Anwendung:

b) Leitungen. Blanke I.eitungen und fest verlegte
Schniire nach § 8a und 8¢ sind nicht gestattet. Be-
treffend andere Arten von ILeitungen siehe §§ 7 und 8
(Hochspannung). Die Leitungen miissen in Rohren ver-
legt werden, wenn die in den Ri#umen auftretenden Stoffe
das Isoliermaterial angreifen. Betreffend Schutz gegen
Beriihrung und mechanische Beschiidigung siche § 26.
Armierte Kabel nach § 9 ¢ bediirfen keiner Schutzrohre.

c) Elektrische Maschinen wund Widerstinde. Auf
diese findet die Vorschrift des § 40a (Niederspannung)
Anwendung. Transformatoren bediirfen keiner besonderen
luft- und staubdichten Schutzkisten.

d) Ausschalter, Umschalter und Sicherungen sind
Tuftdicht in kriftige Gehduse einzukapseln.

Die Einkapselung der Sicherungen muf so erfolgen,
daBl durch das Abschmelzen einer Sicherung keine andere
gefihrdet und das Herausschlagen eines Flammenbogens
mit Sicherheit gehindert wird.

e) Steckkontakte sind mit einer Verriegelung zu ver-
sehen, welche das Einstecken und das Herausziehen ver-
hindert, solange die Kontaktstelle unter Strom steht.

f) Lampen. Es sind nur Gliihlampen zuldssig,
welche im luftleeren Raume brennen. Dieselben miissen
mit dicht schliefenden Uberglocken, welche auch die
Fassung dicht einschliefen, verwendet werden. Hand-
lampen sind verboten. .

g) Spannungen von mehr als 1000 V sind fiir Licht-
und Motorenbetrieb nicht zuliissig.
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h) Feuergefidhrliche, explosionsgefihrliche, feuchte
und durchtrinkte R#ume sind nach den Vorschriften
§$ 39, 40, 41 und 43 zu behandeln.

i) Riume mit #tzenden Diinsten. In Riiumen, in
welchen itzende Diinste auftreten, diirfen festverlegte
Schaiire iiberhaupt nicht, fir Handlampen nur Schniire
mit Isolation mindestens von der Giite von § 8b, welche
mit einer gegen die betreffenden chemischen Einfliisse
schiitzenden Hiille umgeben sind, verwendet werden.
Kabel sind je nach Art der chemischen Einfliisse zu
schiitzen. Soweit die Leitungen anderer Art durch ge-
eigneten Uberzug, z. B. Anstrich oder dicht schliefiende
Verkleidung, wie Rohre, gegen die vorhandenen Diinste
geschiitzt werden konnen, soll dies geschehen. Metall-
rohre miissen ihrerseits wieder durch Anstrich geschiitzt
sein., Wenn die in solchen Riumen verlegten Leitungen
nicht mindestens den in den Verbandsvorschriften ge-
gebenen Priifungsvorschriften genligen, miissen sie wie
blanke Leitungen verlegt werden.

§ 48.
Inkraftreten dieser Vorschriften.

a) Diese Vorschriften gelten im allgemeinen fiir An-
lagen oder Erweiterungen, welche nach dem 1. Januar 1904,
mit den Nachtriigen ETZ 1904 S. 686 fiir Anlagen, welche
nach dem 1. Januar 1903, und mit den Nachtriigen ETZ
1905 S. 719 fiir Anlagen, welche nach dem 1. Juli 1905
fertiggestellt wurden. Sie haben keine riickwirkende Kraft.

b) Der Verband Deutscher Elektrotechniker behilt
sich vor, dieselben den Fortschritten und Bediirfnissen der
Technik entsprechend abzuindern.

Die vorstehenden Vorschriften sind von der Kom-
mission des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ein-
stimmig angenommen worden und haben daher in Gemiifl-
heit des Verbandsbeschlusses vom 13. Juni 1902 als Ver-
bandsvorschriften zu gelten.

Der Vorsitzende der Kommission.

Budde.
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h) Feuergefihrliche, explosionsgefihrliche, feuchte
anud durchtrinkte Riume, sowie Riume mit #tzenden
Diinsten sind nach den Vorschriften der §§ 39, 40. 41,
42 und 43 zu behandeln.

§ 48.
Inkraftreten dieser Vorschriften.

8) Diese Vorschriften gelten im allgemeinen fiir An-
lagen oder Erweiterungen, welche nach dem 1. Januar 1904,
mit den Nachtrigen ETZ 1904 S. 686 fiir Anlagen, welche
nach dem 1. Januar 1905, und mit den Nachtrigen ETZ
1905 S. 719 fiir Anlagen, welche nach dem 1. Juli 1905
fertiggestellt wurden. Sie haben keine riickwirkende Kraft.

b) Der Verband Deutscher Elektrotechniker behilt
sich vor, dieselben den Fortschritten und Bediirfnissen der
Technik entsprechend abzuindern.

Die vorstehenden Vorschriften sind von der Kom-
mission des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ein-
stimmig angenommen worden und haben daher in Gemiig-
heit des Verbandsbeschlusses vom 13. Juni 1902 als Ver-
bandsvorschriften zu gelten.

Der Vorsitzende der Kommission.

Budde.
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