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Vorwort.

O?portunitas in omnibus optima.

Wiederholte Anregungen engerer Fachkollegen haben mich dazu
bestimmt, dieses Buch zu schreiben. Ich mufl dies gleich eingangs
fast entschuldigend feststellen, weil ich selbst sehr wohl wei}, daf3 die
heutigen Zeiten einem solchen Beginnen aus inneren und #dulBeren
Griinden durchaus nicht giinstig sind. So bin ich denn auch darauf ge-
faBt, da und dort nur ein mitleidiges, um nicht zu sagen geringschitziges
Liacheln fiir diesen ganz und gar unzeitgeméBen Versuch einzuheimsen.

Und dennoch fallt es mir nicht schwer, die auf die Veréffentlichung
diesér Prinzipien gewendete Zeit und Miihe zu rechtfertigen: vor allem
wegen des tatsicblichen Mangels an einem Buche, welches weniger
auf die erschépfende Darstellung versicherungstechnischen Details und
weitab der Praxis liegender Moglichkeiten, als vielmehr auf eine knappe
Herleitung des prinzipiell Wichtigen aus einem einheitlichen Gesichts-
punkte abgestellt ist. Die im Texte zwischendurch notwendig ge-
wordenen mathematischen Entwicklungen mogen daher stets nur als
der Ausdruck des Selbstverstindlichen erscheinen. Dies gilt aber durch-
aus nicht immer von den Prinzipien, aus denen sie sich herleiten, oder
von den Zwecken, denen sie dienen.

Ich denke, daB es nicht angeht, an die Probleme der Lebensver-
sicherungstechnik einfach mit einem mdglichst kompletten Formel-
apparat, einigem mathematischen Handwerkszeug und den nétigen
statistischen Unterlagen heranzutreten. Wenn die Versicherungstechnik
dem Aafbau und der Erhaltung eines wichtigen Instruments der Wirt-
schaft dienen soll, dann scheint mir der richtige Eingang zur Ent-
wicklung ihrer Methoden und Grundsitze nur von der Betrachtung
der Funktion und der Bediirfnisse dieser wirtschaftlichen Einrichtung
in Hinsicht auf die allgemeinen wirtschaftlichen Verhiltnisse aus ge-
geben. Man muB sich dabei allerdings dessen bewuflt bleiben, daBl die
Versicherungstechnik nicht berufen sein kann, Schwierigkeiten jeder
Art auszugleichen, welche aus der Gestaltung der allgemeinen wirt-
schaftlichen Verhéltnisse entstehen konnen. Dies wird stets zum weit-
aus groBten Teile Sache der Betriebs- und Finanzpolitik der Unter-
nehmungen bleiben miissen. Aber die zdgernde Anpassung der Gesetz-
gebung und die stetigen, wenn auch immer unzureichenden Versuche
der Betriebe, bei Anderung der allgemeinen Verhiltnisse hinterher die
Anpassung auch in technischer Hinsicht zu erzwingen, lassen doch mit
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aller Deutlichkeit erkennen, da3 die Prinzipien der technischen Betriebs-
filhrung, eingefahren in die alten Gleise der Trigheit, in vieler Hin-
sicht zu wiinschen briglassen.

Das mag immerhin den Versuch rechtfertigen, eine Darstellung
der Versicherungstechnik zu geben, welche sich dieser Umstinde be-
wullt ist und auf die Sicherung der Betriebsfilhrung innerhalb weiter
Grenzen Bedacht nimmt. Damit ist allerdings schon der Verzicht auf
die Befolgung der bisherigen Darstellungsmethode ausgesprochen, fiir
welche die Analyse der Einzelversicherung den Ausgangspunkt bildete,
welchen wir im Gegensatz hierzu in dem gewissermaBen letzten und
einzigen MaBstab der Betriebsfithrung, ndmlich in der totalen Gewinn-
und Verlustrechnung, erblicken.

Man erwarte darum von dem Inhalt dieses Buches nicht etwa durch-
aus neue Gesichtspunkte. Liegt doch die Tendenz der Bemiihungen
der letzten zwanzig Jahre vollstindig in dieser Richtung, und wenn
es auch an einer einheitlichen Darstellung gemangelt hat, so ist doch
die versicherungstechnische Literatur reich an Beitrigen erster Fach-
genossen, welche die Arbeit des Verfassers mehr auf eine geeignete Aus-
wahl als auf grundlegende Weiterbildung oder gar Neuland verwiesen. Es
liegt auf der Hand, daf bei dieser Darstellung auch der historische Gesichts-
punkt zu seinem Rechte gelangen muBte. Jedenfalls diirfte die Literatur
der letzten zwanzig Jahre so weit beriicksichtigt worden sein, daB be-
deutendere Arbeiten kaum tbersehen worden sind, wenn auch sonst in
dieser Hinsicht kein Anspiuch auf Vollstindigkeit erhoben werden kann.

Die Versicherungstechnik in jenem Umfange, wie er von den zahi-
reichen Lehrbiichern eingehalten wird, muBl fiir das Verstindnis des
Inhaltes dieses Buches vorausgesetzt werden. Mathematische Ab-
leitungen werden nur in aller Kiirze gegeben. Hingegen hat der Ver-
fasser Wiederholungen im Text nicht gescheut, zumal sie sich bei der
Anordnung des Ganzen gar nicht vermeiden lieBen.

Was jedoch in erster Linie angestrebt wurde, war der Hinweis auf
jene Methoden, welche innerhalb unserer heutigen Hilfsmittel zur Er-
reichung eines betriebsnotwendigen Endzweckes als unerldBlich er-
kannt wurden, sollten auch sonst andere Méglichkeiten und bequemere
Wege die einfachere, aber nur teilweise Erreichung desselben vermitteln.
Die Erfahrung hat gelehrt, daB mit weitgehenden Abstraktionen in
der Versicherungstechnik stets das Gegenteil von dem erreicht wird,
was beabsichtigt wurde. Die nachtrigliche Anpassung eines mangel-
haften technischen Apparates an die tatsichlichen Verhiltnisse bedingt
stets weit groBere Miihen und Kosten als die direkte Beriicksichtigung
aller Moglichkeiten. Aber allen Bestrebungen in dieser Hinsicht sind
relativ enge Grenzen gezogen, und ich habe mich bemiiht, bei allen
Fragen die bedingte Giiltigkeit ihrer Losungen entsprechend den Grenzen
threr praktischen Anwendung ndher zu umschreiben.
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Soweit Detailuntersuchungen angestellt wurden, beziehen sich diese
in dem vorliegenden ersten Teil stets auf die Versicherung auf Ab-
und Erleben. Die Ubertragung der Resultate auf andere Versicherungs-
arten ist meist von selbst gegeben, und wo dies nicht der Fall ist, miiBten
Spezialuntersuchungen angestellt werden, welche den Rahmen dieses
Buches nicht belasten durften.

Der zweite Teil soll nach denselben Grundsitzen die Behandlung
der Extrarisiken, die Versicherung der minderwertigen Leben und die
Invaliditatsversicherung, soweit diese in die grofle Lebensversicherung
Aufnahme gefunden hat, behandeln.

In der mathematischen Bezeichnungsweise habe ich stets méglich-
sten AnschluB an die Originalarbeiten angestrebt, um bei Eintritt in
speziellere Studien den Leser nicht unnétig zu verwirren. Im iibrigen
ist an der internationalen Bezeichnungsweise festgehalten worden, mit
einer einzigen Ausnahme: Aus technischen Griinden war der Verfasser
gendtigt, entgegen der allgemeinen Gepflogenheit zur Bezeichnung der im
vorhinein zahlbaren Rentenwerte das kursive a zu verwenden, worauf zur
Vermeidung von MiBverstindnissen hiermit ausdriicklich verwiesen sei.

Der Kenner der Materie wird aus dem Inhalt des ersten Teiles
dieses Buches entnehmen, daB die von den Herren Dr. G. Héckner
und Dr. P. Béhmer fiir die Entwicklung der Versicherungstechnik ge-
wiesenen Wege vom Verfasser vielfach auch dort beschritten wurden,
wo dies im Text nicht ausdriicklich hervorgehoben erscheint. Ich will
aber gerne hoffen, daBl die Vielseitigkeit des behandelten Stoffes auch
abweichende Ansichten des Verfassers zu rechtfertigen vermag.

Herr Dr. R. Schmidt, Direktor der Miinchener Riickversicherungs-
gesellschaft, hat vor einigen Jahren mit mir den Plan dieses Buches
eingehend erértert. Mit Herrn C. C. Christiansen, Aktuar der Fram in
Kristiania, hatte ich wiederholt Gelegenheit, alles nihere Detail zu
besprechen. Ich darf behaupten, daBl das vorliegende Buch ohne das
freundliche Interesse der beiden genannten Herren nicht geschrieben
worden wire.

Die Herren Prof. Dr. Ernst Blaschke und Dozent Dr. Emil Férster
haben sich der groBen Mihe einer Durchsicht des Manuskriptes unter-
zogen. Fiir die erteilten, durchaus wertvollen Ratschlige habe ich
ihnen meinen verbindlichsten Dank zu sagen. Dank schulde ich auch
den Herren Dr. P. Bohmer und J. Altenburger fiir wertvolle briefliche
Mitteilungen und Herrn Vers.-Techn. R. Janicek fiir die Beihilfe bei der
Lesung der Korrekturen. Nicht zuletzt dem Verlage, welcher trotz
aller Schwierigkeiten der Zeit sein den Wissenschaften stets bewiesenes
Entgegenkommen auch diesem Buch nicht versagte.

Ober St.Veit, Ostern 1923.
Dr. Alfred Berger.
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Einleitung.

§ 1. Versicherungsbetrieb und Versicherungstechnik.

Die Versicherungstechnik steht als eine Disziplin, welche dem
Aufbau, der Erhaltung und stetigen Weiterentwicklung der Lebens-
versicherung zu dienen hat, selbst unter dem Einflul gewisser Maximen
und Grundsitze, welche an die Lebensversicherungsgesellschaften als
die Triger dieser wirtschaftlichen Einrichtung angelegt werden miissen,
wenn diese ihre Aufgabe im Dienste der Offentlichkeit erfiillen sollen.
Schon aus dem Umstande, dafl diese Unternehmungen Massenerschei-
nungen zum Gegenstande ihrer Betatigung haben, entspringt fiir die
Versicherungstechnik die Forderung, die Verbreiterung der Basis der
Gesellschaften, d. h. die stetige VergroBerung des Versicherungsstockes
in jeder Weise zu fordern und Rechnungsmethoden zu vermeiden, welche
diesem Bestreben des Versicherers hinderlich sind. Andere Grundsitze
entspringen aus dem Zwange zur gerechten Behandlung sédmtlicher
Versicherten. Wiederum andere aus dem Bemiihen des Versicherers,
die iibernommenen Verpflichtungen unter allen Umstinden einzuhalten.
Dazu kommt die Forderung, in dem steten Wandel der wirtschaftlichen
Verhaltnisse die Unternehmungen geniigend anpassungsfahig zu erhalten.
Dies bedingt aber eine gewisse Schmiegsamkeit des technischen Appa-
rates, welche innerhalb starrer Schemen, und mégen diese in speziellen
Verhiltnissen noch so bewahrt sein, sicherlich nicht zu gewdhrleisten ist.

Das ist aber nicht alles. Der Versicherer weif3 nie, ob die aufsteigende
Linie, in welcher er sein Unternehmen zu erhalten wiinscht, auch an-
dauvernd gegen Krieg, Wirtschaftsnot und andere widrige Verhiltnisse,
auch wenn diese nur seine Anstalt allein betreffen, einzuhalten sein
wird. Auch hierauf mufBl die Versicherungstechnik Bedacht nehmen
und die Methoden so einrichten, daB sie bei einer St6érung der stetigen
Entwicklung des Unternehmens oder bei Riickfillen nicht versagen.
Zudem weil man auch in der Versicherungstechnik niemals, ob nicht
etwa die Einfithrung einer Methode eine Anderung jener Bedingungen
bewirkt, unter denen sie entstanden ist.

Wenn man die Geschichte der Lebensversicherung verfolgt, so hat
man oft Ursache, sich dariiber zu verwundern, wie oft Vollkommeneres
gegeniiber Unzureichendem ins Hintertreffen gelangt ist. Das lag aber

Berger, Lebensversicherungstechnik. I. 1
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meist in dem Umstande begriindet, daB das Mangelhafte fiir spezielle
Verhiltnisse eben noch gerade hinreichte, wihrend das Bessere seine
Zeit noch nicht gefunden hatte. Wenn wir eine Bemerkung Karups?)
dahin deuten miissen, daB ein mangelhafter Kalkiil durch einen andern
Fehler aufgewogen werden kénne und daB eine verfehlte Annahme der
Praxis oft besser dienlich sein kénne als eine korrekte, so mag diese,
Bemerkung doch nur in dem Sinne angehen, daBl unter besonderen
Verhaltnissen gewisse Mingel nicht in Erscheinung treten miissen,
welche unter allgemeineren Umstdnden sehr bedenklich erscheinen
miiBten. Gliicklicherweise sind ja die Zeiten andauernder Entwicklung
und stabiler wirtschaftlicher Verhaltnisse haufiger als die abnormalen.
Aber angesichts der Entwicklung so manchen groflen Unternehmens
fallt es oft gar nicht leicht, dariiber zu entscheiden, ob ein solches trotz
eines unzureichenden technischen Apparates hoch gekommen ist, oder
aber ob dieser gerade die Zeit und die besondere Gestaltung der duBeren
und inneren Verhiltnisse gefunden hat, fiir welche er eben noch zur
Not taugte. Fiir die Versicherungstechnik kann aber doch niemals
der Umstand, wie man eine Sache unter besonderen Verhiltnissen
einrichten kann, sondern nur der Zwang, unter dem man es so und nicht
anders, fiir alle Verhiltnisse passend eintichten mufB, ein brauchbares
Prinzip abgeben.

Damit soll nun nicht gesagt sein, daB die Versicherungstechnik
nicht vor Aufgaben gestellt werden koénnte, welche auf besondere Ver-
h#ltnisse zugeschnitten sind, sofern nur die Stabilitat dieser Verhiltnisse
einigermaBen sichersteht. Ja in der 6ffentlichen Versicherung ist dies
die Regel. Der Privatversicherer aber kann die Stabilitit nicht er-
zwingen. Selbst die Zusammensetzung des Versicherungsstockes, Zu-
gang, Abgang, Riskenauslese u. v. a. sind Momente, welche nur zum
Teile seinem EinfluB nunterliegen, ganz abgesechen von den allgemeinen
wirtschaftlichen Verhiltnissen.

Als erste Forderung, welche man an die Versicherungstechnik
stellen muB, ergibt sich sonach die ihrer Giiltigkeit und Anwendbarkeit
unter ganz allgemeinen Verhidltnissen. Jede beschriankende Annahme
{iber die voraussichtliche Zusammensetzung und Bewegung des Ver-
sicherungsstockes, iiber die wirtschaftlichen Verhiltnisse und den Zeit-
punkt ihrer Giiltigkeit ist zu vermeiden. Der Versicherer darf niemals
vor eine Situation gestellt werden, der gegeniiber sein technischer
Apparat klaglich versagt.

Aus der Forderung der Allgemeinheit ergibt sich im besonderen,
daf es nicht angeht, von einem Grundsatz, der fiir einen bestimmten
Zeitpunkt der Versicherungsdauer als notwendig erkannt ist, fiir einen
andern Zeitpunkt abzuriicken. Denn anderenfalls kénnte der Ver-

1) Die Reform des Rechnungswesens der Gothaer Lebensversicherungsbank
a.G. Jena 1903, S. 1.



§ 2. Das Schema der Gewinn- und Verlustrechnung. 3

sicherungsstock immer so zusammengesetzt gedacht werden, dall derx
Grundsatz im ganzen gilt oder nicht.

Es scheint aber zunichst schwierig, die an die Fihrung des Ge-
samtunternehmens zu stellenden Forderungen in geeigneter Weise
auf die Versicherungstechnik umzulegen. Allerdings ist hier der gesamte
statistische und mathematische Apparat im Dienste dieser Forderungeén
geschaffen und zumal dem Prinzip der Gerechtigkeit 148t sich sicherlich
von hier aus voll entsprechen. Aber das geniigt nicht. Die Gerechtigkeit
gegen die Versicherten ist mit der korrekt bemessenen Pramie noch nicht
gewihrleistet. Die Sicherheit des Unternehmens erfordert besondere
technische Vorkehrungen und nicht minder die Erweiterungsfahigkeit
und moglichste Anschmiegsamkeit an die jeweiligen Verhiltnisse,
manches andere nicht zu nennen, das die Technik zwar nicht unmittelbar
férdern kann, dem sie sich jedoch nicht hinderlich erweisen darf.

§ 2. Das Schema der Gewinn- und Verlustrechnung.

Glicklicherweise gibt es nun aber bei den Lebensversicherungs-
unternehmungen die Gepflogenheit, alljéhrlich in Form einer Gewinn-
und Verlustrechnung und einer Bilanz Wohl und Wehe der abgelaufenen
Geschiftsperiode zur Darstellung zu bringen. Aus diesen Darstellungen
kénnte man allerdings tiber die Erfiilllung fast aller an das Unternehmen
zu: stellender Forderungen ein zuverldssiges Bild gewinnen, wenn —
muB man leider einschrinkend hinzufiigen — die Versicherungstechnik
derselben Auffassung ist. Es erscheint nun héchst trivial, die Forderung
zu erheben, daf sich ein giinstiger Verlauf der Sterblichkeit unter den
Versicherten, ein iiber die Erwartung hinausgehendes Zinsertridgnis
der veranlagten Kapitalien, eine Erhéhung der Pramieneinnahme durch
Erweiterung des Versicherungsstockes, eine Minderung der Regie-
auslagen, kurz jeder fiir das Unternehmen giinstige Umstand, soweit
er sich in Ziffern auszudriicken vermag, in einem Gewinn aus der Jahres-
gebarung #uBern soll und umgekehrt. Und doch folgt aus dieser
selbstverstindlichen Forderung, wenn sie nur in aller Allgemeinheit
erhoben wird, fast alles, was zur Begriindung einer rationellen Versiche-
rungstechnik bei sonst strengsten Anforderungen an die Betriebsfiihrung
nétig ist. Immer abgesehen natiirlich von allem sonstigen statistischen
und mathematischen Werkzeug.

Das ist letzten Endes auch gar nicht verwunderlich. Denn auf
das Schema der Gewinn- und Verlustrechnung laufen alle Uberlegungen
und mathematischen Formeln der Versicherungstechnik, soweit diese
die Primienberechnung und die Bilanzarbeiten betreffen, hinaus. Das
Ungliick wollte nur, daf die Versicherungstechnik die angefiihrte Auf-
fassung, die wir als Trivialitit bezeichnet haben, durchaus nicht immer
teilte und z. B. Jahrzehnte daran festgehalten hat, daf3 die Anwerbung

1*
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einer neuen Versicherung fiir die Gesellschaft kein giinstiges, sondern
ein ungiinstiges Ereignis darstelle, das seinen ziffernmiBigen Ausdruck
in Form eines Verlustes aus der Jahresgebarung finden miisse. DaB
sich bei einer solchen Auffassung der ,,Saldo’* der Gewinn- und Verlust-
rechnung nicht zu einem zuverlassigen Maflstabe der Geschiftsgebarung
gestalten konnte, liegt auf der Hand.

Wir wollen aber fiirs erste, unbeschadet der Argumente, welche
fiir die erwdhnte Auffassung geltend gemacht wurden, daran festhalten,
daB sich ein fiir den Versicherer giinstiger Geschiftsverlauf und eine
Ausdehnung des Geschiftsbetriebes in einer Steigerung der Jahres-
iiberschiisse ausdriicken soll, und demgemiB von der Versicherungs-
technik verlangen, da8 sie sich dieser Forderung unterordnet. Ja noch
mehr: Die Versicherungstechnik soll geradezu die sich aus der gesamten
Geschaftsgebarung ergebenden Saldi zu einem zuverlissigen MafBstabe
der Geschiftsentwicklung und des Geschaftsverlaufes gestalten. Denn
es wire verkehrt und sinnwidrig, den bilanzmiBigen Ausdruck etwa
einer Betriebsreduktion oder Einstellung der Produktion in einer Steige-
rung des Jahresiiberschusses suchen zu wollen. Wir verlangen {iberdies
zufolge des Prinzips der Allgemeinheit, daBl die erwihnten Saldi diese
ihre Eigenschaft behalten sollen, wie immer sich der Geschiftsverlauf
im Wandel der Zeiten gestalten mag und welche Verinderungen immer
der Versicherungsstock erleidet.

Es fragt sich jetzt nur, was aus dieser in Hinsicht auf den Gesamt-
betrieb gestellten Forderung fiir die Einzelversicherung folgt und
inwieferne sich aus ihr bestimmte Richtlinien fiir die versicherungs-
technische Behandlung der einzelnen Versicherungen ableiten lassen.

Jedenfalls haben die Resultate des Schemas der Gewinn- und
Verlustrechnung, insbesondere der entstehende Saldo, nur im Hinblick
auf einen groBen Stock von Versicherungen Realitit auch in kaufmin-
nischem Sinne, so daB der sich ergebende Saldo als tatsachlicher Gewinn
oder Verlust aus der Jahresgebarung gedeutet werden kann. Im
Hinblick auf den Verlauf einer einzelnen Versicherung aber ist der sich
ergebende Saldo fiir den Gesamtbetrieb zunichst ohne jede Bedeutung.
Denn iiber den Verlauf einer einzelnen Versicherung kann im voraus
gar nichts ausgesagt werden und der individuelle Einzelsaldo einer
Versicherung, also etwa ein Verlust, der fiir den Versicherer durch vor-
zeitiges Ableben eines auf den Todesfall Versicherten eintritt, ist fiir den
Gesamtbetrieb belanglos, sofern sich die Summe dieser Einzelsaldi
anndhernd im Rahmen der iiber die Sterblichkeit der Versicherten
gemachten Annahmen hilt.

Fassen wir aber die einzelne Versicherung als durchschnittlichen
Typus einer groflen Zahl gleichartiger Versicherungen auf, dann hat es
sehr wohl einen Sinn, bei einer Einzelversicherung fiir einen bestimmten
Zeitpunkt von einem durchschnittlichen Saldo zu sprechen, wobei nur
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stets im Auge zu behalten ist, dal sich dieser auf Grund von Durch-
schnittswerten hinsichtlich der Einnahmen und Ausgaben des Ver-
sicherers ergibt, fiir welche die den Rechnungen zugrunde liegenden An-
nahmen, die Rechnungsgrundlagen mafBgebend sind. Es kommt demnach
dem durchschnittlichen Saldo der Einzelversicherung Realitdat in dem
Sinne zu, da dieser Saldo fiir den typischen Verlauf der Versicherung
nach den den Rechnungsgrundlagen zugrunde liegenden Annahmen
charakteristisch ist. Es fragt sich jetzt, inwieweit die an den Total-
saldo des Gesamtgeschiaftes gestellte Forderung den durchschnittlichen
Saldo der Einzelversicherung beriihrt.

Es zeigt sich nun leicht, daB die an den Totalsaldo gestellte For-
derung, sich als zuverldssiger MaBstab des Geschiftsverlaufes und der
Geschiaftsent vicklung zu erweisen, die Gleichheit der durchschnittlichen
Saldi einer 'linzelversicherung fiir die ganze Dauer der Versicherung
zur Folge hat. Denn angenommen, dies wire nicht der Fall, dann
lieBe sich stets eine solche Zusammensetzung des Versicherungsstockes
herausfinden, daB z. B. bei schlechter Geschiftsentwicklung oder un-
giinstiger Gestaltung der Verhiltnisse dje totalen Uberschiisse aus der
Jahresgebarung steigen und umgekehrt, was ja unserer Forderung
widerspricht, welche unter allen Umstinden erfilllt werden sollte. Der
Versicherer ist aber, wie noch niher zu zeigen ist, aus Griinden der
Sicherheit des Unternehmens auf die Erzielung ansehnlicher Betriebs-
liberschiisse angewiesen, so daf aus unserer allgemeinen Forderung das
Prinzip der gleichbleibenden Uberschiisse fiir die Einzelversicherung folgt.

Das letztere Prinzip ist wohl zum ersten Male von Sprague auf-
gestellt worden. Sein EinfluBl auf die Gestaltung der Versicherungs-
technik ist jedoch erst von Hockner klar erkannt und hervorgehoben
worden. Allerdings kann seine Geltung fiir die Einzelversicherung zwar
als berechtigt, nicht aber als notwendig mit Riicksicht auf den Gesamt-
betrieb erwiesen werden. Wir haben es daher vorgezogen, das Prinzip
der gleichbleibenden Uberschiisse als notwendige Folge der an die Spitze
gestellten allgemeinen Forderung zu erweisen.

Aus dem Prinzip der gleichbleibenden Uberschiisse folgt, daB
die Belastung einer Versicherung zugunsten anderer, auch wenn dies
nur voriibergehend sein sollte, unstatthaft erscheint. Jede Versicherung
hat fiir die aus ihrer Anwerbung und Fortfithrung erwachsenden Leistun-
gen des Versicherers im Durchschnitte der auf sie entfallenden Betrige
selbst aufzukommen. Denn anderenfalls wiren die durchschnittlichen
Uberschiisse der Einzelversicherung andauernd von der Gestaltung
des Versicherungsstockes abhidngig. Im Vereine mit den Tatsachen
angepalBten Rechnungsgrundlagen wird demnach der Forderung der
Gerechtigkeit gegen die Versicherten bis auf einen noch niher zu be-
zeichnenden Umstand sicherlich entsprochen. Aber auch die Aus-
dehnungsfihigkeit des Betriebes ist voll gewihrleistet, wenn die hierfiir
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erforderlichen Mittel unmittelbar jeder neu angeworbenen Versicherung
zur Last fallen. An dieser Sachlage wird nichts geindert, wenn der Ver-
sicherer im Vereine mit den Primien noch bestimmte durchschnittliche
Beitrage einhebt, welche er zunichst Sicherheitszwecken zu widmen
hat. Denn es kann niemals verlangt werden, daB die Uberschiisse im
ganzen und damit auch im Einzeldurchschnitt andauernd verschwinden
sollen. Diese Forderung konnte ja nur bei absolut stabilen Verhaltnissen
erhoben werden, von welchen bei der Lebensversicherung als einem
im, hochsten MaBe von den allgemeinen Verhaltnissen beeinfluiten
Wirtschaftsinstrument niemals die Rede sein kann, selbst wenn wir
annehmen wollten, daB die Bedeckung der unvermeidlichen zufélligen
Schwankungen eine besondere Vorsorge nicht nétig machte. Man wird
vielmehr verlangen miissen, daB ansehnliche Betriebsiiberschiisse dem
Versicherer die Moglichkeit bieten, im Dienste der Sicherheit des Unter-
nehmens die notigen Riicklagen anzusammeln, d. h. die Uberschiisse
so lange der Speisung besonderer Fonds vorzubehalten, als sich dies
notwendig erweist. Allerdings folgt hieraus auch die Verpflichtung
des Versicherers, diese Uberschiisse nach MaBgabe ihres Nichtbedarfes
an die Versicherten zuriickzuleiten. Das ist in gewissem Sinne das um-
gekehrte Problem zu jenem, welches der Bestimmung der Prdmien
und Riicklagen zugrunde liegt, und wir wollen nur hervorheben, daf
man sich leicht iiberlegt, daB aus unserer allgemeinen Forderung
wiederum zweierlei abzuleiten ist: Es folgt namlich, daB die Verteilung
dieser Uberschiisse nach MaBgabe ihrer durchschnittlichen Aufbringung
durch die einzelnen Versicherungen zu erfolgen habe und dal3 eine auch
nur zeitweise Belastung einer Versicherung zugunsten anderer hierbei
unstatthaft ist. Denn anderenfalls wire wieder eine Zusammen-
setzung des Versicherungsstockes denkbar, bei welcher durch Vor-
herrschen der Versicherungen, die relativ am wenigsten zur Gewinn-
bildung beigetragen haben, die Verteilung von nur teilweise oder noch
gar nicht verdienten Gewinnen an die vorhandenen Versicherungen,
die Kontinuitat der UberschuBbildung gefihrden wiirde. Erst mit
dicser erginzenden Bemerkung riicksichtlich der Verteilung der Uber-
schiisse ist auch dem Prinzipe der Gerechtigkeit gegen die Versicherten
im Rahmen unserer allgemeinen Forderung vollig Geniige getan.

§ 3. Der EinfluB der Rechnungsgrundlagen.

Wir haben darauf hinweisen missen, daB den Resultaten versiche-
rungstechnischer Rechnungen, soweit sich diese auf die Einzelversiche-
rung bezichen, durchaus der Charakter von Durchschnittswerten zu-
kommt, welche nach ganz bestimmten Annahmen iiber den durchschnitt-
lichen zukiinftigen Verlauf der Ereignisse erhalten werden. Man be-
zeichnet die Gesamtheit dieser Annahmen als Rechnungsgrundlagen.



§ 3. Der EinfluB der Rechnungsgrundlagen. 7

Da von ihrer Wahl samtliche Versicherungswerte abhingen, so ist
klar, daB ihre Wahl auch firr die Ergebnisse des Gewinn- und Verlust-
kontos, demnach die gesamte UberschuBbildung von Bedeutung sein
wird. Dies darf jedoch nicht etwa so verstanden werden, daB sich
durch die Wahl der Rechnungsgrundlagen der totale UberschuB all-
gemein nach oben oder unten beeinflussen lieBe. Denn dieser hangt
offenbar nur von den tatsichlichen Einnahmen des Versicherers an
Pramienzahlungen, Zinseneinnahmen u. a. und von den tatsichlichen
Ausgaben ab. DaB die Pramien- und Zinseneinnahme in Abhéngigkeit
von den gewahlten Rechnungsgrundlagen steht, ist zwar in dem Sinne
richtig, als flir die Bestimmung der Hohe der Pramien und der zins-
tragenden Kapitalien zum weitaus iiberwiegenden Teile die Rechnungs-
grundlagen maBgebend sind. Eine allgemeine Erhohung der Uber-
schiisse lieBe sich aber doch nur durch eine Erhéhung der Primien
erzielen, auf welche letzten Endes alle Einnahmen des Versicherers
zuriickfithren. Wird demnach die Hoéhe der von den Versicherten
zu zahlenden Primien beibehalten, dann ist unter denselben Verhalt-
nissen eine allgemeine Erhéhung der Uberschiisse durch eine Anderung
der Rechnungsgrundlagen ausgeschlossen.

Wiirde der Versicherte fortlaufend eine Pramie bezahlen, welche
die Leistungen des Versicherers fiir das laufende Jahr sicherlich deckt
und der sich ergebende UberschuB8 immer am Ende der Jahre an den
Versicherten zuriickgestellt, dann wire es in der Tat ginzlich gleich-
giiltig, von welchen Annahmen aus die Pramie berechnet wird. In der
Lebensversicherung liegen aber die Verhiltnisse nicht so einfach. Denn
die Zahlung der Pramien erfolgt ihrer Hohe und Falligkeit nach durchaus
nicht in einem #uBeren Zusammenhange mit der voraussichtlichen
Leistung des Versicherers. Dieser ist daher gezwungen, durch eine ge-
eignete Riicklagenbildung die erwahnte Inkongruenz zwischen der Bei-
tragsleistung des Versicherten und seinen eigenen voraussichtlichen
Verpilichtungen auszugleichen. Die Hohe und Verteilung dieser Riick-
lagenbildung tiber die Versicherungsdauer ist aber von den gewihlten
Rechnungsgrundlagen abhédngig. Dadurch ist nun bedingt, daBl die
Verteilung der durchschnittlichen Uberschiisse iiber die Versicherungs-
dauer in hervorragendem MaBe von der genannten Riicklagenbildung
abhingt. Es folgt aber hieraus weiter, daf3 sich die Wahl der Rechnungs-
grundlagen zwar nicht allgemein in einer Erhéhung oder Erniedrigung
der totalen Uberschiisse, wohl aber in der Verteilung der durch-
schnittlichen Uberschiisse der Einzelversicherung iiber die Versicherungs-
dauer duBert. DaB damit auch die Verteilung der totalen Uberschiisse
im Laufe der Jahre beeinflult erscheint, liegt auf der Hand, und damit
ist auch schon zum Ausdruck gebracht, daB unter diesen Umstanden
die totalen Geschiftsiiberschiisse aufhoren, einen brauchbaren MaBstab
nach unserem allgemeinen Prinzip abzugeben.
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Es erhebt sich demnach vor allem die Frage, wie die gew#hlten
Rechnungsgrundlagen beschaffen sein miissen, wenn unser Grund-
prinzip aufrecht bleiben soll. Die Antwort hierauf fillt nicht schwer.
Denn wenn der Versicherer von Voraussetzungen ausgeht, welche mit
dem zu erwartenden Verlauf der Dinge nicht iibereinstimmen, dann
wird sich dies offenbar darin &duBern miissen, daB die durchschnittlichen
Saldi der Einzelversicherung wihrend des Verlaufes der Versicherung
positive oder negative Werte aufweisen. Sollen diese Werte jedoch
untereinander gleich sein, dann wiirde diese Forderung fiir simtliche
praktisch in Betracht kommende Relationen eine so groBe Anzahl
von Bedingungsgleichungen fiir die die Rechnungsgrundlagen be-
stimmenden Parameter ergeben, daBl von einer Erfiillbarkeit der For-
derung keine Rede sein kann. Ausgenommen den einzigen Fall, daB
diese Bedingungsgleichungen auf Identititen hinauslauten. Dies ist
aber dann der Fall, wenn die erwihnten Saldi simtlich verschwinden,
also die gewédhlten Rechnungsgrundlagen mit den tatsichlichen durch-
schnittlichen Erfahrungen iibereinstimmen.

Wir erhalten somit das wichtige Resultat, daBl der Versicherer
in Erfillung unseres Grundprinzipes gezwungen ist, die Rechnungs-
grundlagen so zu wihlen, daB ein mdglichst enger AnschluB an die
Tatsachen verbiirgt wird. Wir brauchen nicht zu betonen, daB solche
Aussagen nur im Sinne der Approxionsmathematik Sinn haben, weil
doch ein exakter AnschluB zwischen der Schatzung und der Wirklichkeit
weder notwendig noch iiberhaupt moglich erscheint.

Von diesem Gesichtspunkte aus tun die Versicherer in der Tat
recht daran, wenn sie an der Verbesserung ihrer Rechnungsgrundlagen
unablissig tatig sind, weil sie damit im Interesse einer Klirung und
Verbesserung ihrer Rechnungslegung handeln. Allerdings wird man
von hier aus das eitle Wohlgefallen an Gewinnen aus der Sterblichkeit
und dhnlichen, rein duBerlichen Aufmachungen nicht recht verstehen
konnen.

Wir brauchen wohl nicht hervorzuheben, da das Prinzip der
gleichbleibenden Uberschiisse weit davon entfernt ist, in der Praxis
annihernd realisiert werden zu konnen. Zufillige Schwankungen und
sikulare Anderuvngen der den Rechnungsgrundlagen unterlegten Er-
fahrungsdaten bewirken auch in sonst normalen Zeiten recht betricht-
liche Stérungen der Kontinuitit der UberschuBbildung. Aber sein Wert
fiir die Gestaltung der Versicherungstechnik wird hierdurch kaum be-
rithrt. Ja es muB betont werden, daB es kaum eine allgemeine Frage der
Technik zu geben scheint, welche seinem regulativen EinfluB entzogen
werden konnte. Und doch mag es scheinen, dal unser allgemeines
Grundprinzip angesichts zweier Einwinde nicht standhalten koénne.
Der erste ist der, daB es dem Versicherer gar nicht méglich ist, die
dauernde Anpassung seiner Rechnungsgrundlagen an die wirklichen
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Verhiltnisse durchzufithren, weil sich dies wegen des damit verbundenen
Arbeitsaufwandes von selbst verbietet. Der zweite aber besagt, daB
selbst unter Einrdumung dieser Méglichkeit noch gar nichts fiir das
Prinzip gewonnen sei, weil der Versicherer solche Grundlagen aus
Griinden der Betriebssicherheit gar nicht verwenden diirfte.

Was den ersten Einwand betrifft, so ist zu entgegnen, daB fiir eine
Anderung der Rechnungsgrundlagen naturgemif3 nur lingere Zeitrdume
in Betracht kommen, weil die Anderung der Verhiltnisse auch nur in
solchen geniigend erheblich ist. Der zweite aber iibersieht, daB der Ver-
sicherer die Pramien und Riicklagen sehr wohl nach Grundlagen rechnen
kann, welche allen Anforderungen riicksichtlich ihrer vorsichtigen Wahl
geniigen, wenn er nur die sich dann aus der Wahl der Rechnungsgrund-
lage ergebenden Uberschiisse nicht als eigentliche Betriebsiiberschiisse,
sondern vielmehr als Verpflichtungen gegen die Versicherten auffafit,
welche sich eben aus der strengen Wahl der Grundlagen herleiten.
Geschieht dies, dann ist er auch in der Lage, auf Grund von den Tat-
sachen entsprechenden Grundlagen iiber die voraussichtliche ziffern-
miBige Hohe dieser Uberschiisse Aussagen zu machen. Eine Verpflich-
tung zur Auszahlung der Uberschiisse in dieser Héhe kann der Ver-
sicherer wohl nicht iibernehmen, weil diese von der tatsiachlichen Ge-
staltung der Verhiltnisse abhingt. Werden aber seine gesamten Ver-
pflichtungen einschlieBlich der eben genannten Verbindlichkeiten nach
den Tatsachen entsprechenden Grundlagen geschitzt, dann bleibt unser
Grundprinzip voll in Kraft. Tatsdchlich ist dies auch der Weg, den die
moderne Entwicklung der Versicherungstechnik gegangen ist. Hier
liegt der Ursprung des Dividendenproblems, wie es im tesonderen die
deutsche Lebensversicherungstechnik bearbeitet hat. Der Unterschied
gegeniiber der englisch-amerikanischen Auffassung liegt gerade darin,
daB bei der letzteren die Betriebsiiberschiisse keinesfalls mehr als zu-
reichender Maf@stab fiir den Geschiftsverlauf und die Geschéftsent-
wicklung angesehen werden koénnen.

Wir wollen endlich noch darauf verweisen, daf3 die Gestaltung der
Betriebsiiberschiisse auch umgekehrt eine fortlaufende Kritik der
Rechnungsgrundlagen gestattet, wie es ja auch natiirlich ist, wenn man
des Einflusses gedenkt, den die Rechnungsgrundlagen auf die Regu-
lierung der Uberschiisse ausiiben. Es diirfte aber aus dem Vorher-
gehenden klar geworden sein, daBl eine solche Kritik an gewisse Voraus-
setzungen gebunden ist, welche sicherlich dann nicht vorliegen, wenn
das Grundprinzip nicht voll zur Durchfithrung gebracht ist.

§ 4. UberschuB- und Riicklagenbildung.

Wir haben erkannt, daB der Versicherer zur Wahrung des allge-
meinen Grundprinzipes, dem die UberschuBbildung unterliegen soll,
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gezwungen ist, seine Berechnungen nach Grundlagen vorzunehmen,
welche aller Voraussicht nach dem Verlaufe der Ereignisse moglichst
entsprechen. Anderseits gebietet aber die notwendige Vorsorge fiir die
Sicherheit des Unternehmens iiber die aus diesen Rechnungsgrundlagen
resultierenden Pramien hinaus Betrdge zur Einhebung zu bringen,
welche eine UberschuBbildung im Gefolge haben, die fiir Sicherheits-
zwecke zu verwerten ist. Soweit die Sicherung gegen zufdllige Schwan-
kungen des Geschiftsverlaufes in Betracht kommt, konnte die Risiko-
theorie fiir die Bestimmung der genannten Praimienerh6hungen geeignete
Anhaltspunkte liefern, zumal solche zufilligen Schwankungen zum
groBten Teile aus dem Verlaufe der Sterblichkeit unter den Versicherten
herrithren werden. Ganz anders ist dies jedoch angesichts der Moglich-
keit sdkularer Anderungen der Rechnungsgrundlagen. Um sich auch
gegen diese in gehoriger Weise vorzusehen, bleibt kaum etwas anderes
ibrig, als die Versicherungswerte nach Rechnungsgrundlagen zu be-
messen, welche so vorsichtig gewéhlt sind, daB ihnen gegeniiber eine zu-
ungunsten des Versicherers ausschlagende Gestaltung der Verhalt-
nisse kaum mehr in Frage kommt. Wie weit hierbei zu gehen ist, bleibt
immer Sache des freien Ermessens unter Beriicksichtigung der allge-
meinen und der das Unternehmen selbst betreffenden speziellen Ver-
haltnisse.

‘Wir wollen nun annehmen, die Primien seien nach solchen strengen
Rechnungsgrundlagen berechnet und wollen davon absehen, daB sich
die so berechneten Priamien noch in mannigfacher Hinsicht von den
endgiiltigen Tarifpramien unterscheiden koénnen. Dem Versicherer
bieten sich jetzt zwei Moglichkeiten fiir das versicherungstechnische
Verfahren, welches bei der Fortfithrung der Versicherung einzuhalten
wire: Die erste besteht darin, dal er nach Rechnungsgrundlagen ar-
beitet, welche den tatsichlichen Verhiltnissen moglichst nahekommen,
und wir wollen fiirs erste die Voraussetzung gelten lassen, dafl diese
Annahme auch fiir die ganze Versicherungsdauer zutrifft. Er wird also
die Riicklagen auf Grund von Primien berechnen, welche kleiner sind
als die nach den strengen Grundlagen erhaltenen, und die ,,rechnungs-
miBRigen Uberschiisse werden Null sein, weil die Annahmen vom
Verlauf der Ereignisse bestdtigt werden. Da er aber tatsichlich Pramien
vereinnahmt, welche héher sind, so wird er alljihrlich aus der Priamie
einen fir die ganze Dauer der Versicherung gleichbleibenden Betrag
eriibrigen, welcher Sicherheitszwecken zu widmen ist, solange dies er-
forderlich erscheint, sich aber im iibrigen als Verbindlichkeit des Ver-
sicherers gegen den Versicherten darstellt. Da eine andere UberschuB-
quelle nicht vorgesehen ist, so bleiben die Uberschiisse im iibrigen an-
dauernd Null. Der Sicherheitsreserve fliet gerade jener Betrag in gleicher
Hohe fiir alle Versicherungsjahre zu, welcher sich aus der aus Sicherheits-
zwecken vorgenommenen Pramienerh6hung ableitet, demnach — ab-
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gesehen von den Zinsen — die Differenz der nach den strengen und den
korrekten Grundlagen gerechneten Pramien.

Bei der zweiten Moglichkeit werden die strengen Rechnungsgrund-
lagen auch weiterhin beibehalten. Weil diese Grundlagen den Tatsachen
nicht entsprechen, werden sich Uberschiisse ergeben, welche fiir die
einzelnen Versicherungsjahre nicht gleichbleiben, sondern bei den fiir
die Praxis wichtigen Versicherungskombinationen mit zunehmender
Bestandsdauer .der Versicherung stetig anwachsen. Man kann nun die
Hohe dieser Uberschiisse auf Grund korrekter Rechnungsgrundiagen
abschéitzen, und da auch sie den Sicherheitszwecken zu widmen sind,
so wird man sie selbst als Verbindlichkeiten des Versicherers auffassen
und in Ausgabe stellen kénnen. Natiirlich ist in beiden Fallen der Be-
trag der Riicklage im ganzen genau derselbe. Der Unterschied ist aber
so zu charakterisieren. Im ersten Falle erfolgt die Berechnung der Riick-
lage nach den korrekten Pramien und Grundlagen, die Speisung der
Sicherheitsreserve durch gleiche Betrige wihrend der ganzen Dauer.
Im zweiten Falle erfolgt die Berechnung der Riicklage nach den strengen
Primien und Grundlagen. die Speisung der Sicherheitsreserve auf Grund
der sich dann ergebenden Uberschiisse. Da wir wissen, daB der Inhalt
der Sicherheitsreserve nach MaBgabe des Nichtbedarfes an die Ver-
sicherten zuriickflieBt, dieser Bedarf aber mit zunehmender Bestands-
dauer der Versicherung stetig abnimmt, so ergibt sich, daB unter gleichen
Voraussetzungen iiber diese Riickerstattung die beiden Falle versiche-
rungstechnisch gleichwertig erscheinen. Der Unterschied besteht dem-
nach bisher nur in einer Verschiebung der Betridge, welche den den
Sicherheitszwecken bzw. den eigentlichen Verpflichtungen des Ver-
sicherers dienenden Riicklagen zugefithrt werden. Der diesen beiden
Riicklagen im ganzen zugefithrte Betrag ist offenbar in beiden Fillen
fiir jedes Versicherungsjahr derselbe, wenn auch sonst von Jahr zu Jahr
verschieden. MaBgebend ist nur, dal im ersten Falle die Speisung der
Sicherheitsreserve aus der Erhthung der rechnungsmifligen Pramie,
mm zweiten Falle aus den rechnungsmifBigen Uberschiissen bei sonst
gleicher Pramie erfolgt.

Die Berechnung der Riicklagen ergibt sich nun wieder auf Grund
unseres allgemeinen Prinzipes, welches, wie wir sahen, bedingt, daf die
durchschnittlichen rechnungsmaBigen Uberschiisse der Einzel-
versicherung samtlich verschwinden. Diese auf das Schema der Gewinn-
und Verlustrechnung zugeschnittene Forderung findet aber ihren dem
Bilanzkonto entsprechenden Ausdruck in der Forderung, daB die vor-
handene Riicklage fiir irgendeinen Zeitpunkt der Versicherungsdauer
einer Einzelversicherung als Durchschnittsversicherung im Vereine mit
der kiinftigen Primieneinnahme des Versicherers gerade hinreichen
mul}, um die kiinftigen Verpflichtungen des Versicherers zu decken.
Wir wollen das hier ausgedriickte Prinzip als Aquivalenzprinzip be-
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zeichnen und erkennen, daB dieses nichts andetes ist, als das im Sinne
des Bilanzkontos ausgelegte Prinzip der verschwindenden rechnungs-
maBigen Uberschiisse. Die Riicklagen sind damit vollig eindeutig
festgelegt. Wir erkennen aber, daB die Berechnung der Riicklagen in
jedem Falle auf einer Schitzung der Zukunft beruht, mag sich nun diese
Schitzung auf kiirzere oder lingere Zeitraume erstrecken. Die fiir einen
bestimmten Zeitpunkt in Betracht kommenden Schitzungswerte miissen
alle auf dieselben Rechnungsgrundlagen zuriickgefiihrt-sein, nach wie
verschiedenen Grundlagen die Schiatzungen im iibrigen zu verschiedenen
Zeitpunkten bewerkstelligt werden mégen.

Wir haben bisher an der Voraussetzung festgehalten, dafl die an-
gewandten Rechnungsgrundlagen in dem Sinne korrekt sind, daB sich
ihre Annahmen wihrend der ganzen Dauer der Versicherung als zutref-
fend erwiesen haben. Wie gestaltet sich aber die Sachlage unter dem
Zwange einer Anderung der Verhiltnisse, welche die bisher verwendeten
Grundlagen aufzugeben zwingt? Wir wollen zunichst den Fall ins
Auge fassen, daf die erwdahnte Anderung zuungunsten des Versicherers
wirkt, d. h., daB sie eine Minderung der zu erwartenden Uberschiisse
zur Folge hat. In dem ersten der frither erwidhnten Falle kann man
die Aquivalenz dadurch aufrechthalten, daB man die Riicklage aus
Mitteln der Sicherheitsreserve erhéht, oder aber, sofern dies untunlich
sein sollte, dadurch, daB man die kiinftig fiir die Riicklagenbildung in
Betracht kommenden Primien erhéht, demnach die frither erwahnten
gleichbleibenden Uberschiisse vermindert. Im zweiten Falle kommt
eine Erhohung der Riicklage, weil diese ohnehin auf Grund der strengen
Grundlagen gerechnet wird, gar nicht in Betracht. Die Anderung der
Rechnungsgrundlage wiirde sonach hier nur fiir die Schatzung der
Uberschiisse in Betracht kommen, die Riicklagenbildung jedoch ganz
unberiihrt lassen. Im umgekehrten Falle einer fiir den Versicherer
giinstigen Anderung der Verhiltnisse wird in beiden Fallen eine Er-
héhung der Uberschiisse Platz greifen. Im ersten Falle wird allerdings
der aus der Reduzierung der Riicklage freiwerdende Betrag zunachst
der Sicherheitsreserve zuzufithren sein, so daB} sich hier die Anderung
der Verhiltnisse an der Erhéhung der fiir Sicherheitszwecke vertiigbaren
Mittel unmittelbar ausdriickt. In diesem Falle kommt also der letzteren
die Funktion eines Regulators der technischen Riicklage zu. Im zweiten
Falle ist dies wegen der starren Hohe der Riicklage zufolge der verwen-
deten strengen Grundlagen nicht der Fall. Damit soll aber nicht zum
Ausdruck gebracht werden, daB hier etwa die technische Riicklage zum
Teile die Funktion der Sicherheitsreserve tibernimmt. Denn das Charak-
teristische der letzteren ist der Umstand, dafl iiber sie nach Mafigabe
des Bedarfes jederzeit verfiigt werden kann, was doch bei Aufrecht-
haltung des Aquivalenzprinzipes bei der Riicklage vollig ausgeschlossen
erscheint. Hier kénnte kein Betrag entnommen werden, der im Laufe
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der Versicherung nicht wieder zuriickgestellt werden miiBite, also eine
Schmailerung der Uberschiisse bewirkte, und gerade so wenig wire es
zu rechtfertigen, wenn dieser Riicklage Betrige zugefithrt wiirden,
von denen doch nur die kiinftigen Uberschiisse profitieren kénnten.
Die Versicherungstechnik kennt keine Operationen, deren Wirkungen
auf kurze Dauer abgestellt sind. Die Eskomptierung der Zukunft, die
den Inhalt ihrer Uberlegungen bildet, vermag aber an Bestehendem
nichts zu dndern. Von hier aus wird es klar, daBl Ausdrucksweisen wie
,otarkung der Reserven, Entnahme verfiigbarer Mittel aus diesen
u. 4. in einem geordneten Betrieb vollstindig sinn- und zwecklose Ope-
rationen bedeuten, soweit unter diesen Reserven technische Riicklagen
gemeint sind. Dem Wandel der Verhaltnisse ist allein durch eine ver-
stindige Regulierung der an die Versicherten zu gewihrenden Uber-
schiisse, niemals aber durch gewaltsame Eingriffe zu begegnen.

Damit soll denn auch zum Ausdruck gebracht werden, dafi wir
die Kontinuitat des Geschehens als eine Conditio sine qua non bezeichnen,
wenn sich die Versicherungstechnik zur Bewiltigung der ihr zugewiesenen
Aufgabe fihig erweisen soll. In dem Rahmen der knapp bemessenen
Ausfiihrungen der vorangegangenen Zeilen mag noch manche Liicke
klaffen, welche durch den Inhalt des folgenden auszufiillen sein wird.
Fiirs erste mag es aber geniigen, an die gestellte Aufgabe mit jener
Zuversicht herantreten zu koénnen, welche sich immer dort einstellt,
wo es zu gelingen scheint, weitverzweigte Fragen und vielgestaltige
Probleme von einem einheitlichen Gesichtspunkte aus erfassen zu
konnen.



I. Grundlegendes aus der Versicherungs-
mathematik.

§ 5. Sterblichkeit und Zins.

Wir wollen zunichst in diesem Abschnitt in aller Kiirze das Wich-
tigste aus der Versicherungsmathematik in jener Form zur Darstellung
bringen, welche sich kiinftig fiir unsere Zwecke geeignet erweist und es
ermoglicht, durch Verweisungen auf die betreffende Stelle dieses Ab-
schnittes Unterbrechungen und Einschaltungen in den spiteren Aus-
einandersetzungen entbehrlich zu machen.

Die versicherungstechnischen Berechnungen werden auf Grund
von aus der Erfahrung entnommenen Parametern durchgefiihrt, welche
in ihrer Gesamtheit als Rechnungsgrundlagen bezeichnet werden. So
ist es wenigstens heute allgemein iiblich. Daf3 diese Parameter hierbei
als GréBen aufgefaBBt werden, welche voneinander unabhingig sind,
ist eine Annahme, an deren Unzulidnglichkeit gar nicht zu zweifeln ist.
Es wire auch sehr naheliegend von dieser Annahme abzusehen und die
genannten Parameter als voneinander abhingige GréBen in die Rech-
nungen einzufithren. Leider sind jedoch diese Abhangigkeiten nach dem
heutigen Stande der Erkenntnis noch nicht in exakter Form wieder-
zugeben. Es unterliegt keinem Zweifel, daBl die Verdnderlichkeit der
allgemeinen wirtschaftlichen Verhidltnisse die Rechnungsgrundlagen
in hohem MaBe beeinfluBt und daB unter diesem EinfluB von einer
isolierten Anderung einer Rechnungsgrundlage kaum gesprochen werden
kann, wenn wir auch gezwungen sind, diese Anderungen als solche zu
behandeln, solange die gegenseitigen Zusammenhdnge nicht erforscht
sind. Fiir die stets angestrebte Stabilitdt in den Versicherungsbetrieben
scheint ja das erwdhnte Moment von hoher Bedeutung, zumal es sich
erweist, dall solche Anderungen der Verhiltnisse nicht einsinnig zu-
gunsten oder ungunsten des Versicherers ausschlagen. Natiirlich muf
es sich hier um eingreifende Anderungen, nicht etwa um solche rein
zutilligen und voriibergehenden Charakters, handeln. Wenn aber der
Satz gilt, daB fiir die Gestaltung der wirtschaftlichen Verhaltnisse die
Hohe des Zinses einen zuverldssigen MaBstab abgibt, dann diirfte es
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kaum ungerechtfertigt erscheinen, in Zeiten ungiinstigen Geschifts-
verlaufes oder schlechter Geschiftsentwicklung von dem dann steigenden
ZinsfuB eine entsprechende Gegenwirkung zu erwarten. Wie schon
gesagt, ist die Versicherungstechnik noch weit davon entfernt, solche
Annahmen bei ihren Rechnungen zu verwenden. Wir muBten aber auf
diesen Punkt gleich eingangs verweisen und werden gelegentlich noch
hierauf zuriickkommen.

Von den vier bei versicherungstechnischen Rechnungen in Be-
tracht kommenden Rechnungsgrundlagen — wir beziehen uns immer
nur auf die groBe Lebensversicherung mit AusschluBl der Versicherung
fiir den Fall der Invaliditit — kommen fiir unsere Zwecke nur drei:
die Sterblichkeit, der ZinsfuB und die Verwaltungskosten, in Betracht.
Der vierten Rechnungsgrundlage, dem vorzeitigen Abfall vom Ver-
sicherungsvertrag, kommt nicht annihernd dieselbe Bedeutung zu
wie den drei erstgenannten. Der Mangel an Stabilitit und die groBe
Abhingigkeit von der Gestaltung der wirtschaftlichen Verhaltnisse
1aB8t die Einfithrung des Stornos als Rechnungsgrundlage auch bei sonst
zureichenden statistischen Untersuchungen bedenklich erscheinen, zumal
wenn dies, wie spiter gezeigt werden wird, eine Herabsetzung der
Pramien zur Folge hat. Zudem 148t sich seine Einfiihrung als Rechnungs-
grundlage nur unter Voraussetzungen rechtfertigen, gegen welche
schwerwiegende Bedenken erhoben werden konnen. Wir werden
hierauf spiter ausfiihrlich zuriickkommen.

Der Rechnungszinsfull ¢ geht in die Rechnungen meist als Dlskon—

als Aufzinsungsfaktor 1 - ¢ = ¢° und als Zins-

. 1
tierungsfaktor v = T

intensitit § = log (1 + %) ein.

Als MaBzahlen der Sterblichkeit wiren die Sterbenswahrschein-
lichkeit, das Komplement derselben, die Erlebenswahrscheinlichkeit,
weiter die Sterbensintensitit und das zentrale Sterblichkeitsverhiltnis
(central mortality rate) zu nennen.

Ist I, eine stetige, durchaus differentiierbare und integrierbare
Funktion des Alters x, welche fiir ganzzahlige x die Anzahl der Lebenden
der einzelnen Alter der Sterbetafel angibt, dann ist die Sterbenswahr-
scheinlichkeit ,g, definiert durch
(1) fe=1— wbe = lj#
lo—l.y _ d

/

und im besondern ,9,=¢,=1—p,=

z ZI ’
wenn d, die Anzahl der auf der Altersstrecke von # bis » + 1 nach der
Sterbetafel zu erwartenden Toten ist.
Die Sterbensintensitdt y, ist definiert durch
1 di,
L dx"

z

(2) Uy =
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Das zentrale Sterblichkeitsverhdltnis s, ist nichts anderes als die
durchschnittliche Sterbensintensitit auf der Altersstrecke x bis x + 1,
demnach z+1

[ pal dx

m, __zv -
7T g+l

[ Idx

Der Zahler dieses Bruches ist aber [, — /,,,. Nimmt man an, daB die
Anderung von [, auf der Altersstrecke von x bis x 4 1 linear vor sich
geht, dann ist der Nenner {1 (/, + /,,,). Demnach ergibt sich fiir das
zentrale Sterblichkeitsverhaltnis
. b=y 24, 2q,
(3) mz_zlz+lx+1—lz+lz+1_2_94:.

Aus dem Ausdruck (2) fiir y, folgt durch Integration zwischen den
Grenzen 0 und %

- f,uz dz —f‘uz dz

(4) ILy=1lye " oder fir Il,=1, l,=¢"°
und hieraus ztn n

—I;L,dz —f/l;+tdt
(5) nﬁz =e- =e?

Fir u, benutzt man gerne die Niherungsformel

. lz.—t - Zz+t

(6) Mz = YT

welche aus den Entwicklungen von /,_, und /,, in die Taylorsche Reihe
mit Vernachlissigung hoherer Potenzen hervorgeht. Fiir ¢ =1 erhilt
man
_ lz~1 - l.z+1 _ d.’t-—l + dx
(7) Mz = 2 lx - 2 lz .
Gleichwie in der Theorie des Zinses als Abzinsungsfaktor eines
Kapitales 1 vom Zeitpunkt #, auf den Zeitpunkt #, der Ausdruck

fa ty 4
~foat ~foar -[sdt
(8) et =elWi=p0 g0 —pg-td p-td
spielt in der Versicherungstechnik der zusammengesetzte Ausdruck
[ 3 A
~[(uayetd)dt o petddt [ (ugy+o)dt
(9) el =e?° e’ ,

welcher den Wert eines im Zeitpunkte ¢, falligen Kapitales 1, jedoch
unter Riicksicht auf Sterblichkeit und Zins fiir den Zeitpunkt #, angibt,
eine wichtige Rolle. Wie dort die Zahlen

e~2%  bzw, 4l
als Diskontierungsfaktoren fiir die Zeitpunkte #, und ¢, so werden

die Zahlen 7 4
- [z i+ 8) dt ~[(uzy e+ at

(10) e’ und e
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als diskontierte Zahlen der Lebenden fiir die Basis x und die Alter ¢,
bzw. ¢, bezeichnet. Wahlt man als Basis das Alter Null, so stellt sich die
diskontierte Zahl schlechthin als

~_|.(‘u;+6)dt
(11) D,—eo .0

dar. Hiernach ist der Wert eines im Alf;ﬂ x+ n falligen Erlebens-
kapitales 1 fiir einen xjahrigen

DZ n
(12) Eon =52,

Sonach ist der Wert der #» Jahre dauernden Leibrente vom Be-

trage 1 ¢
& * —f(,uz+t+15)dt

n
(13) Zm=e" dt—[Petan.
0 (U

oo

Bezeichnet man / D,.,dt mit N,, so erhalt man fiir die tempo-
)

riare Leibrente

- N, —N,n
(14) e
* nD n-1
Benutzt man an Stelle des Integrales —51’ dt die Summe E D—gﬂ
0 y 0 e

iiber alle ganzzahligen Werte £, so erhdlt man den Wert der prinume-
rando zahlbaren temporidren Leibrente. Bezeichnet man dann analog

(15) ZDx+t mit N,
0

so erhilt man NN

(16) g, =~

Ist die Rente nicht in ganzjahrigen, sondern in unterjihrigen Raten
im vorhinein zahlbar, so ist

A T S
(17) az,nl_“—D—z—'—>
. () )
wobei Ny =Dyt
0

Mittels der Euler-MacLaurinschen Summenformel laBt sich

N, auf ZVZ und damit die unterjahrig zahlbare Rente auf die kontinuier-
liche Rente zuriickfithren. Nachdem die Ableitung von D,

Dj=—(uy+06)D, und Dy=0,

) = w ]
gilt wa,dx:Nx—z—ﬁD,—W(,ux—}—é)Dx—---,

(h) — 1 1
Nx:Nx+2_ZDz+"1_2'jL-z(/"z+a)Dx+"'

Berger, Lebensversicherungstechnik, I.

(34
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Man beschrankt sich hierbei meist auf die explizit angeschriebenen
Glieder. Hieraus folgt

(18) o= 31+ 57 (1 — 52) 3 e+ 0) 1 — Peee).

Wir erhalten weiter den Barwert der Zahlungen im Betrage von 1,
welche aus den Todesfillen der Altersstrecke x 4 # bis ¥ 4+ # + 1 er-
wachsen, bezogen auf das Alter x in der Form

. 1

CI n DI n
(19) D+ —/Hz+n+t*5 *dt.
z 0 x

1
Die Zahlen C, =/,uz+,Dz+tdt
0

werden als die diskontierten Zahlen der Toten bezeichnet. Hiernach
ergibt sich fiir den Wert der kurzen Todesfallversicherung von der

Dauer n

- 1 M,— N
(20) Az,n:F/,Lla:+tDz+t: = D I+ s
z x
0

wenn die M, durch M, => C,.¢ definiert werden.
0

Der Barwert einer Versicherung auf Ab- und Erleben (abgekiirzte
Versicherung auf den Todesfall) ist dann

) A Mx'—ﬂz »+ Dy n
(21) Az,n_]:Az,n+Ex,n= 5 rr

In dem speziellen Falle der Giiltigkeit der Moivreschen Annahme

la:+t =l —t(— la:+1) =l (1— le) ’
demnach unter der Voraussetzung der linearen Anderung der [, auf
der Altersstrecke von «x bis x - 1 fallt das zentrale Sterblichkeitsverhiltnis
mit der Sterbensintensitit fiir das Alter x 4- 4+ zusammen. Denn fiir
t = ¥ ergibt sich aus der Niherungsformel 