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Vorwort. 

I)urch die vierte Ausgabe des Deutschen Arzneibuches 
wurde die mikroskopische Untersuchung einer gro1\en Anzahl von 
Drogen obligatorisch gemacht. Es wurde dadurch dem Umstande 
Rechnung getragen, da1\ die Drogen jetzt haufiger als friiher in 
zerschnittenem und gepulvertem Zustande im Handel sind und 
da1\ derartige Dl'ogenformen wesentlich mit Hilfe des Mikl'oskops 
auf Echtheit und Reinheit gepriift werden miissen. 

Die Erfahrungen des Verfassers beim pharmazeutischen 
Unterricht haben ihm gezeigt, da1\ nicht wenige del' neu vor
geschriebenen Priifungen nur untel' genauer Anleitung des haufig 
mikroskopisch nicht vollig durchgebildeten Untersuchers aus
gefiihrt werden konnen. Das vorliegende Biichlein enthalt die 
vielfach, auch von Anfangern in del' Mikroskopie, el'probten An
weisungen zur Durchfiihrung del' Untersuchungen. 

Aufgenommen \yurden nur diejenigen Dl'ogen, deren vom 
Arzneibuch angegebene Merkmale notwendig mit dem Mikroskop 
gepriift werden miissen. Dagegen wurde alles weggelassen, zu 
dessen Erkennung die Lupe geniigt. 

Als Aufgabe del' Untersuchung wurde die betreffende Vor
schrift des Arzneibuches an die Spitze jedes Abschnittes gestellt; 
zur Ausfiihrung diesel' Vorschrift werden die einfachsten und sicher
sten Wege beschl'ieben. Dagegen wurde es del' wiinschenswel'ten 
Kiirze des Buches wegen mit Absicht vermieden, andere als die 
obligatorisch gemachten Merkmale in den Kreis del' Betrachtung 
zu ziehen. 

Besonders beriicksichtigt wurde, da1\ es llicht darauf allkam, 
Anleitullg zur Priifung besonders schoneI' und leicht praparier
barer Sammlungsstiicke, sondern del' im Handel befindlichen 



VI Vorwort. 

Durchschnittsware von Drogen und Drogenpulvern zu gebell. 
Dabei wurde Verfasser in dankenswerter Weise durch die Herren 
Caesar & Loretz in Halle unterstiitzt, welche ihm samtliche 
gegenwartig gehandelten Drogenformen zur Verfiigung stellten. 

Grone Sorgfalt wurde darauf verwendet, in den reichlich 
beigegebenen Abbildungen nicht nur aIle zul' Priifung vol'
geschl'iebenen Merkmale el'schOpfend dal'zustellen, sondern auch 
naturgetl'eue, nicht schematische DarsteIlungen del' mikl'oskopi
schen Bilder zur Anschauung zu bringen. 

Wenn es dem Verfasser gelingt, die vielfach noch vernach
lassigten Vorschriften des Arzneibuches iiber mikroskopische 
Drogenuntersuchungen in die pharmazeutische Praxis wirklich 
einfiihl'en zu helfen, so ist del' Zweck des vorliegenden Biichleills 
erfiillt. 

Halle, den 15. September 1902. 

Dr. Carl Mez. 



Zur mikroskopischen Drogen-Untersuchung notige 

Reagentien. 

Alkannatinktur. - Kaufliches Alkannin wird in absolutem Alkohol gelost, 
mit dem gleichen Volum Wasser verdiinnt und :/lltriert. 

Alkohol 95 %. 
Chloralhydrat. - Konzentrierte wasserige Losung. 

Eau de Javelle. - Kaufliche Losung von KaJiumhypochlorit. 

Glycerin, konzentriert. 

" verdiinnt mit gleichem Volum Wasser. 
JodlOsung. - Losung von Jodkalium 1 gr in Wasser 100gr, mit Zusatz von 

0,3 gr kristallisiertem Jod. 
Kali, chlorsaures. 
Kalilauge. - Herzustellen durch Auflosen von KaJi caust. fusum 33 gr in 

Wasser 67 gr. 

Phloroglucin. - Alkoholische, konzentrierte Losung. 

Salpetersaure, konzentrierte. 

Salzsaure, konzentrierte. 
" verdiinnt 1 : 9 Wasser. 

Schwefelsaure, konzentrierte. 

Tusche, chinesische, in kauflichen Stiicken. 



Aloe. - ~noe. 

2({oe fteUt eine bunfefbraunc IDcaffe bon eigentftmlidjem @erudj unb bitterem 
@efdjmacr bar, ltJeidjc leidjt in gro§mufdjeHge, glu.sgliin3enbe 6tftcre unb in 
fdjarffantige, rotlidje bi5 ~eUbraune, burdjjidjtige 6Vlitterd)en 3etbtidjt, bit fidj 
bet mifr41fl41.pifdjer lBetrlldjtunll nidjt 1l1& trtftllUinifdj erweifen. 

o 

Fig. 1. Aloe luclda. Vergr. 115". - E s wurden moglichst krist a ll iihnliche Splitt er der 
am orphen Aloe abgebildet. 

Offizinell ist die Aloe cap ensis (= Aloe lucida). Sie wird 
in ganzen Stlicken (natur a lis) , sowie als Pulvis grossus (Sieb 4-5) 
und Pulvi s subtilis (Sieb 6) gehandelt. 

{/ntersliclutJlg der Aloe in Stiicken. Da die kleinen Aloe
Splitter sich sehr rasch in Wasser IOsen, ist es zweckmiWig, dieselben 
trocken oder in konz. Glycerin zu untersuchen. Man nimmt einen 
Splitter del' Droge. zerdriickt ihn auf clem Objekttrager mit dem Skal
yell uud schleudert durch raRches Schwenken die groJ:\en Fragmente, 
welche das glatte Aufliegen des DeckgJases storen willden, ab. Dann 
legt man das Praparat entweder so wie es ist unter das Mikroskop, 
odeI' man setzt einen Tropfen konz. Glycerin zu, bedeckt mit dem 
DeckgJas und betrachtet so. 

M e z , Nlikroskop. Unter suchungen. 1 



2 Aloe. - 2Hoe. 

1st die Aloe amorph (Fig. 1), so sieht man bei 100facher Ver
grofierung glasartige Splitter, welche, je nach ihrer Grofie, fast farb
los bis dunkelgelb sind. Diese Splitter haben sehr spitze Ecken und 
scharfe (nicht gekornte) Kanten; besonders bei Betrachtung in Luft 
sieht man reichlich feine Linien und Spalten in diesen Splitterchen. 
Trotz ihrem sehr vielfach durchaus kristallartigen Aussehen, welches 
von den scharfen Ecken und Kanten der glasartig brechenden Masse 
herkommt, ist solche Aloe nicht kristallinisch; man verwechsle die 
Bruchstiicke nicht mit Kristallen. 

Kristallinische Aloe (Fig. 2) sieht bei 100 facher Vergrofierung 
in Luft oder Glycerin andel's aus. Die Splitter sind dunkler (auch die 

Fig. 2. Aloe hepatica. Verg r. 115/ 1, 

kleinsten deutlich gelb, die grofiern gelbbraun) gefarbt; sie haben 
nicht so spitzige Ecken; die Kanten sind haufig fein gekornt. Linien 
sind nicht, Spalten nur selten zu sehen, dagegen ist die ganze Masse 
der Splitter von kornigem, wolkigem oder schwammigem Aussehen. 

Sehr instruktiv ist das Glycerinpraparat in seinem Aussehen nach 
1/ 2stiindiger Einwirkung des konz. Glycerins auf die Splitter. Dann 
sieht man bei amorpher Aloe (lucida sive capensis) zwar abge
schmolzene, aber immer noch homogene Splitter, bei kristallinischer 
Aloe (hepatica) dagegen mehr oder weniger deutliche Kornerhaufen. 

Unfersuckung der o//izinellen Aloe (lucidaj-Pulver. -
Flir die Untersuchung del' Pulver ist Anwendung starkerer VergroJle
rung (etwa 200fach) zu empfehlen; das Einlegen in konz. Glycerin 
wird hier notwendig, weil bei den fein zerteilten Pulvern die groGte 



Amygdalae amarae et dulces. - )))1anbeln. 3 

Menge del' Priiparat-Bestandteile infolge del' Lichtrefiexion, in Luft be
trachtet, undifferellziert und schwarz aussieht. Man stellt die Praparate 
her, indem man auf einen Tropfen Glycerin yom pulvis grossus weniger, 
yom pulvis subtilis mehr mit dem Skalpell brillgt, das Deckglas auf
legt und dann durch Fingerdruck das Pulver moglichst gleichmaflig in 
del' Fllissigkeit wrteilt. 

a', Pulvis grossus (Sieb 4-5). Meist deutlich gelbe Splitter, 
welche del' oben gegebenell Beschl'eibung entsprechen, abgesehell da
von, dass die Ecken weniger spitz sind: die Kanten sind stets scharf; 
die Linien sind im Glycerinpraparat nur ausnahmsweise zu sehen, da
gegen die Spalten meist sellr deutlich. 

b) Pulvis subtilis (Sieb 6). Fast farblose odeI' hellgelbe Splitter 
ohne lang ausgezogene spitze Ecken, mit scharfen Kanten, jm Innern 
homogen, im Glycerinpriiparat fast stets ohne Linien odeI' Spalten. Die 
Splitter schmelz en sellr rasch ab, weswegen man sich mit del' Be
trachtung des Praparats beeile: im Zentrum jc eines gelben Hofes liegt 
ein mehr oder weniger kugelig werden del' homogeller (nicht ge
kiirnter' Karpel'. 

Amygdalae amarae et dulces. ~ 9Jeattlleftt. 

~~re BomenidJo(e ift braun, Iluf}en butdj leidjt ll&fIlUenbe, bidwllnbillt 
6:11tbetmt~aeUtn fdJiHferig unb wirb IJOn 30~lreidJen \leitbftnbefn burdJ30gen, 
wefdJe bon ber 0:ljofo30 oltsgeljen. 

Malldeln werden nul' unzerkleinert gehandelt; fUr die Herstellung 
von Aqua amygdalaruI1l amararum ist dagegen del' bei del' MandelO!
gewinnung rlickstandige Presskuchen in pulverisiertem Zustalld 
(pulvis placentae amygdalarum\ iIll Handel. 

UnferSlIChull.f/ del' unzerkleinerfen Mandelll. -- Die '10m 
Arzneibuch erwahnten Epidermis-Schtilfer sind schon mit unbewaffnetem 
Auge als braune Punkte sichtbar. Um sie zu untersuchen, schabt man 
eine Anzahl derselben mit dem Skalpell auf den Objekttrager ab, fUgt 
einen rrropfell Chloralhydrat zu, bedeckt mit Deckglas und betraehtet 
bei etwa lUOfaeher Vergrollerung. Im Praparat (Fig. 3) liegen zahl
reiche, hellgelbliche, durch ihre partielle, feine Ttipfelung charakterisierte 
Fragmente, sowie auch ganze Zellell, welclle die dicken Wandullgen, 
Bowie ill ihrem ullterell Teil die Tlipfelung sofort erkennen lassen. 

1* 



4 Amygdalae amarae et dulces. - Wlnnbe!n. 

Die Chalaza ist der grone, rundliche Fleck, welcher am dicken 
Ende des Samens ein wenig seitlich belegen sich tindet. Besonders 
an den in heiL\em Wasser eingeweichten und noch nassen Mandeln 
tritt sie unverkennbar hervor. Die von der Chalaza ausgehenden Nerven 
sind gleichfalls mit unbewaffnetem Auge an den eingeweichten Samen 
sichtbar; soUten sie nicht so fort bemerkt werden, so ziehe man die 
braune Haut ab und betrachte dieselbe gegen das Licht. 

UntersucJeung des Pulvz's placentae aml/gdalarum. - Dies 
Pulver ist als pulvis grossus pro aqua im Handel und hat gelb
lichgraue Farbe. Schon mit unbewaffnetem Auge, noch besser mit der 
Lupe sieht man in ihm braune Punkte, welche aus Fetzen der Samen-

Fig. 3. Amygdalae. Vergr. 100ft. Braune, dickwandige Epidermis-Zellen. 

schale bestehen. Das Untersuchungs-Praparat wird hergestellt, indem 
man wenig von dem Pulver in Chloralhydrat einlegt und darin bei 
lOOfacher Vergrollerung betrachtet. Die Epidermiszellen sind teils ab
gelost zwischen den weiL\en Gewebetriimmern des Embryo zerstreut, 
auch sehr hautig zerbrochen, teils sitzen sie den braunen Schollen der 
Samenschale auf. Sie sind sowohl an der gelben bis braun en Farbe 
wie auch an der Tiipfelung leicht erkennbar. - Da die placenta 
amygdalarum meist gro.Gtenteils aus den Resten der Kerne von 
Ptirsich und andern Prunus-Arten besteht, zeigen die Epidermiszellen 
nicht immer die bei der Mandel gewohnliche Form. Eine sichere Be
stimmung der einzelnen Prunus-Spezies solI aber nach Wittmacks 
Angabe mit Hilfe der Form der Epidermis-Zellen sich nicht ermoglichen 
und ist im pulvis placentae amygdalarum nicht ausfiihrbar. 
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Amylum Tritici. - ~ei3enftatfe. 

)IDeiaenftiide beite~t ber ~Iluvtflldje nlldjllu~ unbeutHdj ton5entril'd) 
geidjidjtetett, 0,015 bi~ 0,045 mm breiten, unregdmiiflig ltufenformigen 
Stornern unb IlUG fleineren, meift runbltd)en, feltell ettull~ edigen ober 
fvtnbclformigett, tinen ~urdjmeffer bOll 0,002 bi~ 0,008 mm befi~ettben 
Storndjen. mid feltener finb ~orndjen au beobtldjten, tuddje nIldj q)rof~e 
unb ~orm Ubcrgiinge 3\uifdjcn {Ieibclt 2lrten bUben. 

Die offizinelle Weizenstarke wird auf nassem Weg hergestellt 
und als feinstes MehI gehandeIt. 

Fig. 4. Amylum Tritici. Vergr. "*'/1. - Bei a Korn in der Seitenansicht; 
b gequetschtes Korn; c Korn mit sichtbarer Schichtung. 

llnfcrsucllung des Amylum Tritici. - Weizenstarke kann 
in Wasser untersucht werden; es ist zweckmafiig, ungefiihr 350fache 
Vergrofierung anzuwenden. 

Beim Betrachten des Praparats (Fig. 4) sieht man die Stiirke
Korner als farblose, stark lichtbrechende Korper. Der Dnterschied 
zwischen den grofien ("Groflkorner") und kleinen Kornern ("Kleinkoruer") 
ist sofort erkennbar, da man auch bei langem Durchmustern eines 
Praparats kaum Zwischenformen findet. Beide Kornerarten sind iIll 
Arzneibuch zutreffend beschrieben, nUl' sieht man allermeist die Schich
tung der Grollkorner nicht. Diese Schichtlln g· iflt nicht "undeutlich ", 
sondel'll nUl' in seltenen Ausnalunefiillen ohne A nwendung von Reagentien 
beobachtbar; sie kann dadurch zur Anschauung gebracht werden, dall 
man Kalilauge dem Wasserpraparat vom Rand des Deckglases her zu
fiiellell laGt. 1m Moment del' begilluenden Einwirkung del' Lauge, be
vor die 8tarkekoruer zu formlosen Kleistermassen veriilldert werden, 



6 Bulbus Scillae. - IDleet3ltJieoeI. 

pflegt fiir eiuen Augenblick ihre Schiehtung deutlieh siehtbar zu werden; 
dagegen !lebt sie sehwaehe Jodlosung kaum hervor. 

Die linsenformige, abgeplattete Gestalt der Grofikorner wird be
obaehtet, indem man, wahrend man in das Okular sieht, das Deekglas 
mit einer Nadel schiebt und dadureh die Starkekorner rollt. 

Das ~Iessen der Korner erfolgt zweekmiifiig dureh Anwendung 
des Zeiehenapparats, indem man eine Anzahl mogliehst versehiedener 
Grofi- resp. Klein)l:orner in der Ebene des Tisehes zeichnet, dann die 
Skala eines Objektivmikrometers an Stelle des Praparats auf den 
Objekttisch legt und bei gleieher Vergrofierung ebenfalls in der Ebene 
des Tisches zeiehnet. Diese Zeiehnung der Skala kann dann als ein
fUr allemal fUr die gleiehe Vergrofierung anwendbarer )Iafistab beniitzt 
werden. 

Die im Arzneibuch fiir die Grofikorner angegebenen Zahlen sind 
insofern unriehtig, als Grofien liber 0,04 mm zu den aufiersten Selten
heiten gehoren; der Durehmesser der vVeizen-Grofikorner betragt meist 
0,02-0,035 mm. 

Bulbus Scillae. - imeet5wieoeL 

~ie ~~ibetmi~ beibet Seite" bet ,3tuiebdfdJllle befi,t S~IlU~ 
affuuugeu. ~Ili !Ilefo~6t)1l befte6t 6llu,tfiidjIidj Ilui fllft fugdigen, 
ftiidefreien ,3ellen, ent6iilt 31l61teidje !R1l~6ibeuaellen uub umfdjliefit 
~ataUel berlaufenbe foUllterllle 2ettbiinbe{. 

~Ili Iln nllbelfarmigen O~llllltfriftllaeu reidje lPuluet bet ID!eer~ 
3wiebel bllrf nut wenige Stiidefo..net uub feiue Sf{erendjt)mdemeute 
ent61llten. 

Bulbus Scillae ist im Handel in ganzen, frisehen Zwiebeln 
(welehe aber nieht offizinell sind, bulbus reeens) sowie getroeknet 
a) in (gewohnlieh 5-10 em lange) Streifen geschnitten, b) gesehnitten 
(eoneisus, Sieb 1), e) als Pulver (pulvis subtilis, Sieb 5-6); die 
Form als pulvis gros s us kommt kaum vor. 

Untersucltung des Bulbus Sclllae in Streij'eJl. - Die Epi
dermis wird auf ihre Spaltoffnungen in der Weise untersueht, daB 
man einige Streifen in Wasser 5-10 Minuten lang koeht. Dann 
schneidet man mit dem Skalpell flach ein, driickt den angeschnittenen 
Gewebelappen mit dem Daumen gegen das Messer und zieht ein 
Stiickchen der glashellen Oberhaut abo Ebenso verfahrt man auf der 
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anderen Seite der Droge. Die abgezogenen Epidermis-Fetzen betrachtet 
m::m in Wasser bei etwa IOOfacher Vergrosserung (Fig. 5). Manch
mal sind die SpaItoffnungen nicht haufig und es konnen mehrere Ge
sichtsfelder abgesucht werden, bis man eine findet. Sie markieren sich 
sofort, gewohnlich schon durch eine Luftblase, welche im SpaIt sitzt. 

D.m Mesophyll , Raphiden und Gefa£biindel zu untersuchen, 
mu£ die Droge geschnitten werden; da die Kollateralitat der Gefii·£
biindel konstatiert werden soll (was fiir die Erkennung der Droge aller
dings keine gro£e Bedeutung hat), werden die Schnitte am besten als 
genane Quen:;chnitte angelegt. 

Fig. 5. Bulbus Scillae. Vergr. IS1l/1• Abgezogene Epidermis, bei st~. Spaltiift'nung. 

Man sucht zu diesem Zweck an dem zu schneidenden Stiick der 
Droge mit der Lupe den Verlauf der (besonders gegen das Licht ge
halten deutlich durchscheinenden) parallelen Nerven und macht mit 
dem Rasiermesser feine Q,uerschnitte (Fig. 6). SoUte die Droge soviel 
Feuchtigkeit angezogen haben, dan sie im Innern klebrig oder gar 
breiig ist, so mu£ sie vor dem Schneiden getrocknet werden. - Die 
Sclmitte werden in Wasser oder verd. Glycerin betrachtet i schwache 
Vergrosserung (lOOfach) geniigt. 

Die gro£e Masse des Schnitts wird von den ungefahr kugeligen 
Parenchymzellen gebildet. Die Raphiden sind auf genau quer gefiihrten 
Schnitten meist zerschnitten, weil sie in der Langsrichtung des Blattes 
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liegen; sie markieren sich als schwiirzliche Garben von Nadeln. DaJl 
die Gefiillbtindel kollateral gebaut sind, erkennt man mit vollkommener 
Sicherheit nicht an allen aus der Droge hergestellten Schnitten. Die 
Gefiille sind zwar sofort kenntlich, aber der oft von dem Holzteil durch 

Fig. 6. Bulbus Scillae. Vergr. 200/ I ' Von Mesophyll umgebenes GefaBbiindel ; 
xyl. Xylem; phI. Phloem; rho durchschnittene RaphidenbiiodeL 

Parenchymzellen etwas getrennte Siebteil ist nicht SO deutlich. Der
selbe zeichnet sich durch etwas dunkleren, grauen Inhalt seiner kleinen 
Zellen aus; mit diesem Merkmal zur Erkennung kann man sich be
gniigen und braucht den strikten Nachweis von Siebrohren nicht zu 
ftihren. 
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Zum Selilug sei dem Schnitt von del' Seite her etwas Jodlosung 
zugefiigt. Die Parellcltymzellell sind stiirkefrei, dagegell bliiuen resp. 
schwiirzen sich einige kleille Stiirkekornchen, welche in den kleinen 
Zellen in del' Umgebung del' Gefiifie Iiegen. 

l1ntersllclu(}tll df's Bulbus SCillae c01wisus. - In dieser 
Form ste1lt die Droge gelbliche, fiache Stiickchen von 4-7 mlll Liinge 
und etwas geringerer Breite dar. Sie kann wie die Streifenform der 
Droge untersucltt werden. 

lIJttersltclllfJIl/ des Pulvel's. - Das Pulver des Handels ist hell 
gelblich. Es wird in Wasser odeI' verd. Glycerin untersucht; nul' die 
Starkekiirner mussen bei etwa 300facher Vergronerung aufgesucht 
werden, fiir die ubrigen Elemente genugt Vergriifierung 100 durchaus. 
- Auch jm Pulver bewahren die auffiilligen Raphidengarben meistens 
ihren Zusammenhang; sonst sind von leicht kenntlichen Bestandteilen 
noch Stucke del' Spiraltracheell und tafelfiirmige Epidermis-Zellell be
merkenswert. Das Parenchym dagegen ist im Pulver meist viillig zer
rieben. - Urn die Still'ke zu finden, wird Jodliisullg dem Priiparat zu
gesetzt, welche bis auf die farblos bleibenden Raphidell und die blau
schwarz werdenden einfachen, kleinen, sehr seltenell Stiirkekiirner aIle 
Teile des Pulvers gelb fiirbt. 

Caryophylli. - @emiit5tte1fett. 

\Belonbet5 bet 15tUd)tfnoten unb ber SMdj ent9aften grove, rlUtblid)e 
~etl'etbebiiltel', aU5 beucn fdjon (Ugerifdje§ Dl aU5tritt, Illenn man hie ~tOge 
mit bem 15ingemagef btitcft. 

Gewurznelken werden gehandelt als gauze Xelkell (Caryophylli 
naturales), gesclmittelle Nelken ie. concisi Sieb 1), sowie als pulvis 
grossus (Sieb 4-5) und pulvis subtilis (Sieb 6,. 

lInterSltCRltng del' ganzen HeIken. - Priiparationsschwierig
keiten sind llicht vorhanden. Die Glraume erkennt ein gutes Auge 
auf den Schnitten besonders durch den "Stiel" del' ~elken schon ohlle 
Glas, jedenfalls abel' sind sie mit del' l.upe deutlich zu sellen. "GIll die 
rnikroskopischeC ntersuc!lllllg del' Pulver vorzubel'eiten, empfiehlt es 
sich, die Schnitte besonders durch den "Stiel" (Fig. 7i als den volumi
niisesten 'feil del' Droge anzulegell. Ganz schwache YergriiJlel'ung 
i 50 fach) gcnugt fiir deren Studium. 

lInteJ'SltClnlllg de}' C({l'yopltylli concisi. -- Geschnittene 



10 Caryopbylli. - @erolltanelfen. 

Nelken bestehen aus unregelmafiigen, durchschnittlich 3- 4 mm lang ell 
und etwas schmaleren Fragmenten, an welchen die Lupe gleichfalls 
leicht die Olraume zeigt. Mikroskopische Praparate werden leicht er
zielt, indem lllan die Droge zwischen Hollundermark schneidet. 

Fig. 7. CaryophyJII. Vergr. lIS/ I ' Querschnitt durch den 311ller en T eil des Stiels. 
s S ekretbehalter. 

llntersucltuJtg gepulveJ'ter Heiken. - 1m dunkler braunen 
pulvis grossus HUH die Lupe rundliche dunkle Korner in gro.Ger 
Menge erkennen, wahrend dieselben im pulvis subtilis zuriicktreten. 
Die Pulver werden in einen Tropfen Chloralhydrat gebracht und darin 
betrachtet. Olraume in ihrer charakteristischen Form als rundliche, 
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tief braune Korper finden sieh, eingehiillt in das wirre Wandgewebe, 
entweder reinlich ausgesehiilt oder mit anhiingendem, benachbartem 
Parenehymgewebe in beiden Pulvern, besonders reichlich im grobern. 
Helle halkenformige odeI' unregeJmiillig zerrissene Stiickchen in ge
ringer :Menge stammen von del' (Hcken Aussenwand del' Epidermis; 
Spaltofl'nungen an denselben zu find en gelingt nur in seltenen Aus
nahmefiillen. Die kleinen Gefiifibiindel der Droge sind durch ihre 
feinen Spiralgefiifie leicht kenntlich und erscheinen im pulvis grossus 
als kurze meist rechteckige Splitter mehr odeI' weniger im Zusammen
hang, heim pulvis subtilis sind sie in kleinere Teile, oft bis zu iso
lierten Spiralgefiifien, zerrissen. In heiden Pulvel'll finden sich ver
einzelt, abel' nicht selten, diinne (bis 400 \L lange, bis 45 Ii dicke) 
Sklerenchym1'asern. Glatte Pollenkol'ller von ungeHihr kugeliger Gestalt, 
aus deren tetraedrisch gestellten Poren mit Hilfe von konz. Schwe1'el
saure leicht das Hervorkommen del' lntine mit Inhalt bewirkt werden 
kann, sind nicht selten, werden abel' meist erst mit starkerer Vergrofie
rung (ca. 300 1'ach) entdeckt. Das schwammige Parenchym del' lnnen
teile des "Stiels" ist in beiden Pnlverformen so zerrissen, dafi es kaum 
zur Anschauung kommt, das iihrige kompakte Parenchym dagegen 
bildet mit den CiJraumen die Hauptmasse des Pulvers. - Steinzellen 
und Starke sollen fehlen. Die von einigen Alltoren hervorgehobenen 
kleinen Drusen von Kalkoxalat werden in den Praparaten fast nur in 
Gewebefetzen, welche Bestandteilc del' Gefiifibiindel enthalten, in reihen
weiser Anordnung getroffen, in den feiner gemahlenen Partien ver
schwin(len sie dem Auge fast vollstandig null miissen mit Hilfe des 
Polarisationsapparates gesucht werden. Grofiere, ohne weiteres sicht
bare kristallische Splitter riihren yon Verunreinigllngen her. 

Catechu. - RatedJu. 

Rnit ~l~eertn Ilngetieben, erftf)eint stlltetf)u bei 200 flltf)et [\er" 
gra~ettlng ftiftlllltnif tf). 

Katechu wird in den beiden BOlten Pegu- und Gambir-Katechu 
je sowohl in Stiicken Crespo Wiirfeln), wie auch als Pulver (pul
vis grossus und pulvis subtilis) gehandelt. 

Die vom Arzneibuch vorgeschriebene Verreibung des Katechu sei 
in konzentriertem Glycerin hergestellt; die Beachtung derVergro£e
rungsangabe ist wichtig, weil die kristallinische Struktur meist bei 
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schwacher VergriHlerung nicht sichtbar ist. Unbedenklich kiinnen 
natiirlich Vergrii£erungen uber 200fach angewandt werden. 

Untersuckung del' Stuckdroge. - Beim Verreiben mit Gly
cerin entstehen scharfkantige Splitter (Fig. 8), welche beim Gambir
Catechu bei den angegebenen Vergrii£erungen im Innern nicht ho
mogen erscheinen. Der kristallinische Bau wird meist durch (nicht 
selten nesterweise urn Zentren geordnete) feinste, kurze Striche, seltener 
durch Punkte dargestellt. - Amorphes Katechu (aIle von mir unter
suchten Proben del' Peg u -Sorte gehiirten dazu) zeigt gelbliche oder 

Fig. 8. Gambir-Catechn. Vergr. 21O/!. 

gelbe, im Innern homogene und wedel' punktierte noch gestrichelte 
Splitter. 

Untersltckung del' Pulver. - Die Pulver del' beiden Sorten 
unterscheiden sich makroskopisch sehr durch ihre Farbe: Gam b ir
Katechu liefert ein helles, lehmbraunes, Pegu-Ka tech u dagegen 
ein dunkel schokoladenbraunes Pulver. 

Sowohl pulvis grossus (Sieb 4- 5) wie pulvis subtilis (Sieb 6) 
sind soweit zerkleinert, daG sie in Glycerin ohne weiteres betrachtet 
werden kiinnen. Abgesehen von den Katechu-Splittern begegnet man 
in ihnen nicht selten Gewebefetzen mit deutlicher Zellstruktur. Die
selben riihren von DipteTocarpus- (P e g u -Sort e" odeI' Umpa1"ia- (G a ill-
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bir-Sorte ) Bliittel'll her. Die schon bei sehwaeher Vergrofierung 
siehtbare Zellstruktur diesel' Fragmente darf nattirlieh nieht mit del' 
erst bei starkerer \' ergroJ.lerung sichtbaren kristallinischen Struktur del' 
Katechu-Splitter verwechselt werden. 

In 

Fig. 9. Cortex Casearillae. Vergr. 125". - Querschnitt durch die Rinde. f Fettartige 
Tropfen : s Sekretzellen; sf Sklerenchymfasern; M prim!irer Markstrahl; m sekund!ire 

l\Iarkstrahlen. 

Cortex Cascarillae. - Sfa~tatiUtinbe+ 

~n bem ~elUebe ber SUnbe flnb fdjlllnfe e>tletendjt)mfafern, jebodj 
feine e>tein3ellen entbllUen. 

Kaskarillrinde k01l1mt im Handel vor als ganze Droge (be
stehend aus bis 10 em langen, federkiel- bis bleistiftdieken Sttieken), 
in der gesehnittenen Form (Sieb 1, unregelmafiig reebteckige Platt
chen von ungefahr 3 mill Lange und etwas grollerer Breite), sowie als 
pu I vi s gro s sus (Sieb 4-0) und pul v is sub t i lis (Sieb 6). 
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l1ntersuekung der ganzen .Droge. - Die Menge der in der 
Rinde vorhandenen Sklerenchymzellen, deren Konstatierung das Arznei
buch vorschreibt, ist eine sehr wechselnde. Man kann Sorten in die 

Fig. 10. Cortex Cascarillae. Vel'gr. ""It. - Querschnitt durch die Rinds. ko Kork; ke Horn
prosenchym; f Fettartige Tropfen; sf Sklerenchymfasern; 8 Sekretzellen. 

Hand bekommen, an den en man auf den erst en Blick die massenhaft 
vorhandenen Sklerenchymfasern findet; bei and ern, und zwar sehr hoch
wertigen, sind diese Elemente Ofters so selten, dass man sie auf vielen 
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Schnitten vergeblich sucht. - Bei Schnittpraparaten ist naturgemiiil 
die gl'iHlte Wahrscheinliehkeit vorhanden, die Sklel'enchymfasern auf 
Querschnitten zu finden. Um sichel' zu gehen VOl' del' Verwechselullg 
del' Faserquersehllitte mit den grofien fettartigen Tropfen, welehe massen
haft in del' Rinde vorkommell und infolge ihres starkell Lichtbrechungs
vermiigens jenen ahnlich sind, wende man in den Fallen, wo die 
Fasern selten sind, die Phloroglucin-Salzsaure-Reaktion an: 

Man schneidet von del' troekenen Droge feine Querschnitte ab, 
legt dieselben auf den Objekttriiger, bedeekt mit einem Tropfen Phlol'o-

Fig. 11. Cortex Casearillae. Vergr. ""I •. - Durch l\{aceration der Rinde gewonnene 
Sklerenchymfasern. 

glucin-Liisung' und li:ifit eintrocknen. Dann fiigt man einen Tropfell 
verdiinnter Salzsaure zu, bedeekt mit dem Deckglas und betrachtet. -
Die Sklerenehymfasern resp. Fasergruppell sind nun die einzigen deut
lieh ziegelrot gefarbten Elemente iIll Praparat und werden, wenn 'lie 
vorhanden sind, leicht aufgefunden. 

Bei einer diinnen, faserig brechenden Droge, welche von Nord
amerika eingefiihrt wird, zeigt nun del' Querschnitt (Fig. 9) im Innen
teil del' Rinde massenhafte, in etwas keilformige Gruppen gestellte 
Sklerenchymelemente. 

Die fetten, dicken Drogen dagegen zeigen auf dem Quel'schnitt 
(Fig. 10) meist nUl' sehr vereinzelte Gruppen del' durchschnittenen, ge
schichteten Fasel'll. 
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Da nun die faserarmen Rinden auch im Quersclmitte keine absolute 
Sicherheit bieten, das "om Arzneibuch vorgeschriebene Merkmal wirk
lich in allen Proben echter Kaskarill-Rinde 7.U finden, mull bei nega
tivem Ausfall der Querschnittsdurchmusterung das Macerationsverfahren 
angewandt werden. Man verfahrt dabei folgendermallen: 

Einige Sttickchen der Droge, etwa 0,5 cm lang und 1~2 mm 
breit, werden drei 1Iinuten lang in konz. Salpetersaure, welcher einige 
Kornchen Kalichlorat beigesetzt sind, gekocht. Dadurch isolieren sich 
die Zellen und die ganzen Sttickchen konnen leicht zerfasert werden. 
Die noch kochende Saure gie£t man samt Droge in ein Glas "Vasser, 
sptilt darin die Drogensttickchen ab, nimmt eines derselbcn heraus une! 
zerfasert es unter Zuhilfenahme von zwei Kadeln vollstiindig. Dann 
wendet man die Phloroglucin-Salzsaure-Reaktion, wie soeben beschrieberl, 
an und sucht nach langen, ziegelrot gefiirbten Fasern (Fig. 11). ~ 
Beim Betrachten des macerierten Praparats sieht man allermeist zart
wandige, langgestreckte Elemente mit teilweise starken Inhaltstropfen 
oder gekorntem Inhalt. Ferner fallen meist langgestreckte, dunkel
braune Sekretzellen auf. Sklerenchymfaserahnliche Elemente, '.velche 
aber nich trot gefarbt sind, gehoren dem Hornprosenchym der Rinde 
an. Wirklich unz w eifelha ft rot gefarbte Fasern, eben die gesuchten 
Sklerenchymfasern, findet man in vielen Fiillen nur wenige. 

l1ntersucltung der gescltnittenen Droge. - Die Sttickchen 
der geschnittenen Rinde sind fUr das Macerationsverfahren ohne weiteres 
geeignet; auch Querschnitte lassen sich aus denselben sehr leicht an
fertigen, wenn man sie zwischen Kork klemmt. Nur achte man, urn 
wirklich Querschnitte zu bekommen, auf die mit der Lupe deutlich sicht
bare Langsrichtung der Rindenelemente und schneide darauf senkrecht. 

111ltersucltullg der Pulver. - Sowohl pulvis su btilis wie 
grossus sind ohne weiteres mit Phloroglucin-Salzsaure auf die Skler
enchymfasern prtifbar. Zu bemerken ist, dan besonders im p uh-is 
sub t iIi s die Fasern vielfach in so kleine Sttickchen zerbrochen sind, 
da£ man die Fragmente leicht fUr Steinzellen halten mochte. Starke 
Vergro£erung (350fach) zeigt aber, dan die fraglichen Fragmente nicht 
oder nur sehr fein gettipfelt sind, jedenfalls nicht die den allermeisten 
Steinzellen eigene starke Ttipfelung aufweisen. 

Cortex Chinae. - (;£~inarin'oe. 

~er Cuerfdlnitt liif;t bei mifroffollifdler ~etrlldltung tine llU~ 
bunnWllnbigen, mel)r ober weniger mit brllunen rolllffen gefuuten .8eUen 
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bcfte~enbc st~dfdJidli erfetutcn. S)ic ~rimiirc lJUnbc entrJiilt IDHldifllft:: 
fdiliiudie nnb nul' au H)rcr ~uttengrcn5c 6flerenditJmfafern, f~nft abcr 
feine 6ffcl'cndii)UtjcUeu. S)ie fduubiil'e lJtiubc 5tigt 1-3 Sellen breite, 
fdunbiirc tlRarfftl'a~lcu, iJ)rc !Rittbenftriinge ,itlb burdi eiu5dn ftc~enbe 
i1ber au !JlabialreifJeu ilber fletnen mru~~ett augeorbncte, f~inbelfi.il'Utigc 

SflcrcnditJmfafet'n a1t~gc3eidinet. ~e4terc finb ungefiiflr 0,5-0,8 mm 
lang unb uugefiifJr 0,05 mill bid. 

~fJinariltbett~ulber barf nur bie brltuttcn meftattbicile bcr Shd:: 
tUlb lJ,lllrendiUUtacflcu filtuic bcr eiebro~reu, IDlildifaftfdiliiudic unb 
6tlerendJt)macUcu, bie r1ttlblidiett 6tiiddortter tutb ben iiuf:!crft feiucn 
striftllllfanb bel' ~t:a(at5cUelt bel' S)l'oge cntfJaHett. 

Die offizinelle Chinarinde (Cortex Chinae succirubrae) ist 
in folgenden Formen im Handel: in ganzen Stuck en (cortex 
naturalis), geschnitten Sieb 1 (electim concisus), geschnitten 
Sieb 3 (minutim concisns), geraspelt Sieb 4 (pulvis grossus 
ohne die auf Grosse Sicb ;) entfallenden Pulverbestandteile), pulvis 
grossus (Sieb 4-f!'!, puh~is subtilis (Sieb 01. 

l'Jztel'sltchul1l/ del' It'Jlzer/cleillel'teJt RiJlde. - Um den yom 
Arzneibuch geforderten Uberblick tiber Korkschicht, primare und se
kundare Rinde zu ge\vin nen, sind Querschnitte notig. :Ylan lege mit 
dem Skalpell zunachRt einc glattc Schnittfiache an, befcuchte diese mit 
einem kleincn r1'rOpfC11 ,Vnsscr und mache, \Venn das ,Vasser einge
zogen ist, feine Querschnitte. ])a die Rinde sehr brockelig ist, be
kommt man keine grossen Sclmitte, doch schadet dies nichts. -em 
das Prallarat aufzuhcllen, setze man einen 'l'ropfen Kalilauge yom 
Rand des Dcckglases aus zu. Dies Rcagens andert an den Farben 
nur wenig, liiGt sie etwas abblassen. Insbesondere die tief dunkle 
Korkschicht tritt im Kalipriiparat sehr charakteristisch hervor (Fig. 121. 
Die Grenze von primiirer und sekundiirer Rinde ist dort, wo die .Mark
strahlen beginnen; dicse gehoren nur der sekundiiren Rinde an. Die 
bezeichnetc Grenze liegt etwas tiefer als die Sklerenchymfasern 
der primiiren Rinde, welche dunner sind als die der sckundiiren und 
zcrstreut liegen. 

Die Milchsaftelcmente der primaren Rindc sind auf dem Quer
sclmitt nicht immer leicht mit voller Sicherheit zu erkennen; man 
achte auf relativ groBe orIer gruppenweise beisammenliegende Zenen, 
lim sie zu fin(len. Das Aufsuchen der Siebrohren ist eine Anforderung, 
welcher nur vereinzeltc Pharmazeuten gewachsen sein dtirften und hat 
flir die Praxis geringe Bedeutung. Dagegen markieren sich die 
Kristallsand von Kalkoxalat enthaltenden Zellen gut durch ihren 

:11 e z, Mikroskop. Untersuchnngen. 2 
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schwarzlich-griesigen Inhalt. Urn sie in jedem Praparat zu tinden, be
niitze man den Polarisationsapparat. 

-s 

.0 
pr 

Fig.l2. Cortex Chinae. Vergr. 15°/1. Querschnitt durch die Rinde. - ko Kork; pr primare 
Rinde; sr sekundare Rinde; s Milchsaftschlanche; 0 Oxalatzellen; sf Sklerench ymfasern; 

m Markstrahl ; rs Rindenstrange. 

In der sekundaren Rinde fallen die Markstrahlen besonders bei 
schwacherer (etwa 100 facher) VergroLlerung auf; sie sind kenntlich an 
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ihren radial etwas verliingerten Zellell. Auchdie im Querschnitt 
runde, helle Scheibell darstellenden Bastfasel'll konnen nicht tibersehen 
werden. Die Angabe des Arzneibuchs tiber ihre Dicke ist dahin zu 
verbessel'll, daLl 0,05 mm die untere Grenze darstellt, wahrend das 
von mil' aus sehr vielen Messungen gezo gene Mittel 0,07 mm betragt. 

Die Lange del' Sklerenchymfasel'll (Fig. 13) sowie ihre spindel
fiirmige Gestalt kiinnen auf dem Querschnitt naturlich nicht beobachtet 
werden. Empfehlenswert ist zu ihrer Untersuchung die Anwendullg 
del' oben (p. 16) angegebenen l\Iaceratiollsmethode. Da eine Ver
wechselung del' Sklerenchymzellen mit andel'll Elementen hier ausge-

~5¥£\::$:: ':~ .... ~~. '. 

Fig. 13. Cortex Chinae. Vergr. ,00/" - Dureh Maceration geWOlln~ne Skleronchymfasern. 

schlossen ist, kann auf die Fiirbullg derseJben mit Phloroglucin-Salz
saure verzichtet werden. 

UntersuMung del' gesclmitteneJl .Droge. - Cortex Chillae 
electim concisus stellt unregelmaflig rechteckige Stucke von etwa 
4 mm Lange und etwas griiLlerer Breite dar. Die Untersuchung vel'
lauft wie bei del' unzerkleinerten Droge; Schnitte werden gemacht, in
dem man das zu schneidende Fragment zwischen Flaschenkork klemmt. 

In gleicher Weise kann auch die Form cortex minutim con
e is us, welche aus 3- 5 mill langen, abel' weselltlich schmaleren 
Splittel'll besteht, untersucht werden. 

Ebenso ist es noch sehr gut llloglich, die Form pulvis grossus 
Sieb 4 (= cortex raspatus), welche aus ungefiihr 3 mm langen und 
bis 1 mm dicken Splittel'll besteht, zwischen Kork zu schneiden. 
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UlltersuclufJlg del" Pulver. - Beide Pulver des Handels haben 
zimtb1'aune Farbe; pulvis subtilis ist etwas helle1' als pulvis mo
dice subtilis (Fig. 14). :\1ikroskopisch sind sie auf den ersten Blick 

a. 

Fig. 14. Cortex Chln.e. Vergr. 28011. - a-f Bestandteile des Pulvers; a. Korkgewebe; 
h. Markstrahlgewebe; c. Sklerenchymfaser; d. Parenchym mit Oxalatzelle; e. Parenchym; 
f. sek. Rindenparenchym mit quer laufendem MarkstrahL g-h Elemente aus macerierter 

Rinde; g. Siebteilelement; h Milchriihren. 

dadurch unterscheidbar, daJ.\ die ohne weiteres in die Augen fallenden 
Sklerenchymzellen im pulvis subtilis fast ausnahmslos ze1'b1'ochen 
sind, wah1'end dieselben im grobern Pulver fast aIle unbeschadigt vor-
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liegen. Ferner sind in beiden Pulvern sowohI die etagenartigen odeI' 
klein-tafelformigen tief dunklen Korkreste wie die (bei Jodzusatz leicht 
sichtbaren) kleillen Starkekiirner ullverkennbar; die teilweise noch vor
ziiglich erhaltenen Parenchymreste werden gleichfalls leicht erkannt. 
Dagegen ist es sehr schwer, im Pulver die Reste del' Milchsaftelemente, 
beinahe unmoglich, diejenigen del' Siebrohren mit Sicherheit festzustellen. 
WeI' dem Arzneibuch folgend dieselben auffinden will, tut am besten, 
die Pulver mit Salpetersaure und KaIiumchlorat (siehe oben p. 16) 
ganz kurz zu macerierell nnd in dem so gewonnenen Praparat nach 
diinnwandigen, lallggestreckten Elementen zu suchen. Abel' auch in 
solchen Praparaten ist es nicht leicht, die gesuchten ZeIlen einwands
frei zu unterscheiden. - 1m pulvis modice subtilis begegnen die 
Kristallsandzellen nicht selten: empfehlenswert fiir ihre Beobachtung 
ist, eine Probe des Pulvers mit Eau de Javelle zu bleichen, bis es weill 
geworden ist. Dies wird am besten durch Ubergiefien del' Probe in 
einem Uhrglas mit dem Reagens bewirkt; das Bleichen erfordert 15 
bis 45 Minuten je nach dem Alter des Eau de Javelle. Die KristaIl
sandzellen sind durch ihren ganz feinkornigen, schwlirzlichen, dichtge
driingten 1nhalt ausgezeichnete Parenchymzellen. 1m pulvis subtilis 
fand ich dieselben fast ausnahmslos zerrieben. Riel' ist der reichlich 
vorhandene Kristallsand, welcher in kleinsten Kornchen durch das ganze 
Priiparat verteilt ist, am leichtesten mit Hilfe des Polarisationsapparats 
sicher nachweisbar. 

Cortex Cinnamomi. - Q':~inefifcf)et 3imt. 

~ie fduubiire !JHube ift tiei mitrofto,pifdJer metrlldJtung burdJ 
meift 0,5 mm (Iluge, in ber Wlttte nteift 0,03 tii~ 0,04 mm bide $flereu~ 
dJ~mfllfern, bie eiu5du, feUen au 2 ober 3 tieieiulluber fte~eu, feruer 
burdJ $dJleiut:: uub 5drttaeUeu, lUeldJe iu ben !JUubeuftriiugeu liegeu, 
uub burdJ meift 2 .Belleu tireite IDtlldftrlll)len gdeuuaeidJnet. 

Offizineller Cortex Cassiae wird in folgenden Formen gehandelt: 
a) in ganzen Stiicken; b) geschnitten nul' in der Form minutim 
concisus; c) als pulvis grossus (Sieb 4); d) als pulvis modice 
subtilis (mittelfein, Sieb 5); e) als pulvis subtilis (Sieb 61. 

lTntersueltung der unzerkleiJZerten Droge. - Den An
forderungen des Arzneibuchs kann durch einell einzigen Schnitt geniigt 
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werden, namlich dureh einen in der Nahe der Innenflache der Rinde 
gewonnenen tangentialen Langssclmitt (Fig. 15). Urn zu soIchen Langs
sehnitten zu gelangen, empfiehIt sieh foIgendes Verfahren: Von der zu 
untersuchenden Rindenrohre wird ein etwa 2 em Janges Stuck 10 Mi
nuten in Wasser gekocht. Dadurch wird es so geschmeidig, dass man 

Fig. 15. Cortex Cinnamoml. Vergr. 165/1, LiLngsschnitt .. - nat. PriLparat im natiirlichen 
Zustand; pra. Praparat nach Einwirkung von Kalilauge; m Markstrahlen; s Sekretzellen; 

sch Schleimzellen; sf Sklerenchymfasern. 

es aufbiegen kann. Man tut dies und sclmeidet dann von der Innen
flache (welche sicher sekundare Rinde bietet) und direkt unter der 
Innenflache feine Lamellen ab. Von Cortex Cassiae ist es sehr 
leicht, gute Praparate zu bekommen. Die Schnitte werden gleich in 
Kalilauge gelegt und darin betrachtet. Sie sind braun, ihre Zellen 
allermeist mit verkleisterter Starke erfUllt. Dann erscheinen die Schleim
zellen hell (fast farbJos), die Sekretzellen tief dunkelbraun, die ubrigen 
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Elemente heller braun. Die Sklerenchymfasern heben sich nicht sehr 
ab, doch sind sie immerhin leicht auf'findbar; sollten sie nicht gesehen 
werden, so behandle man einen Sclmitt mit Phloroglucin -Salzsaure 
(siehe oben p. Hi), wodurch diese Elemente tief rot gefarbt werden. 

Die :J!Iarkstrahlen, deren Querschnittsfigur wegen del' tangentiale 
Liingsschnitt fijr die Untersuchung gewahlt wurde, stellen kurze und 
breite, sofort auffiillige Ellipsen dar; die Zahl der sie zusammen
setzenden Zellreihen ist leicht ziihlbar. 

Auch del' Cortex minutim concisus wird in Schnitten unter
sucht. Diese Drogenform besteht aus unregelmaflig rechteckigen Frag
menten von 3-iJ mm Lange und etwas geringerer Breite; sie kann, 
ohne vorheriges Kochen, trocken zwischen Kork eingeklemmt leicht 
geschnitten werden. Die Innenseite del' Stuckchen wird hier an einer 
feinen und kurzen Liingsstreifung erkannt. 

CJlfersuelutng des pulL'is grossus (Sieb 4). - Grobe Korner 
odeI' kleine Splitter von ungefiihr 1 mm Lange und Breite. Um dies 
Pulver zu untersuchen, schutte man etwas davon auf den Tisch, breite 
dicht und ftach aus, schneide ein Paraffinlicht glatt queI', erwarme die 
Fliiche desselben mit einem Streichholz bis die obere Paraffinschicht 
geschmolzen ist, driicke das erwiirmte Paraffin fest gegen das Pulver 
und lasse erkalten. Dadurch werden die Partikel der Droge festgelegt 
und konnen leicht gesclmitten werden. Die Schnitte, welche man 
gleichzeitig durch viele Stiickchen macht, kommen mit dem Paraffin 
auf den Objekttrager und werden von demselben durch mehrmaliges 
Aufbringen und folgendes Ablaufenlassen einiger Tropfen Xylol befreit. 
Nach Zusatz VOll Kalilange wi I'd man neben andern Schnittgattungen 
auch einige tangentiule Liingsschnitte finden, an denen die Breite der 
~larkstrahlen erkennbnr ist. 

CHfersudlUJllj del' feinerell Pulver. - Beide feineren Pulver 
werden znniichst zweckmaJlig in Kalilauge gelegt und betrachtet; es er
scheinen in ihnen als hervorstechende, vom Arzneibuch nicht erwahnte 
Elemente zunachst die hellgelb aussellenden Steinzellen del' AuJlenrinde, 
kenntlich als ungefiihr isodiametrische Zellen mit allseitig odeI' haufig nur 
eillseitig verdickten, stark getupfelten Wandungen sowie seltener Fetzell 
des sehr diinnwandigen Korkgewebes. Unter den vom Arzneibuch fijI' 
die Untersuclnmg vorgeschriebenen Bestandteilen sind die gleichfulls 
hellgelbell Sklerenchymfasern lim pulvis modice subtilis meist 
intakt, im pulvis subtilis fast aIle zerbrocheni sowie die dunkel
braunen Sekretzellen sehr leicht auffindbar. Hyaline rundliche Korper 
stell en die durch das Kali verkleisterte Starke dar. Die Breite del' 
Jlarkstrahlen kann natlirlich in keinem Pulver kontrolliert werden. -
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Da die Schleimzellen im Kalipriiparat nicht mit Sicherheit, in eillem 
Wasserpriiparat nur mit Schwierigkeit nachgewiesen werden kannen, 
empfiehlt sich zu ihrer Konstatierung folgendes Verfahren: 

Man verreibe auf dem Objekttrager in einem grofien Tropfen 
Wasser soviel chinesische Tusche, dafi die Fliissigkeit, gegen ein weifies 
Papier betrachtet, nicht mehr grau sondern schwarz aussieht. In diese 
Tuscheemnlsion bringe man wenig des zu untersuchenden Pulvers, zer
reibe rasch mit dem Skalpell, um maglichst die dem Pulver anhaftende 
Luft zu beseitigen, bedecke mit dem Deckglas und betrachte bei 
schwacher Vergrafierung (50-100fach). Wo Schleimzellen liegen, ent
steht ein wasserheller Fleck durch Verdriingung der Kohlenfiitterchen, 
welcher eine ZeitIang wachst. Durch Driicken des DeckgIases mit 
einer Nadel iiberzeuge man sich von del' zahen Konsistenz des 
Schleimes. Auch kIeine Luftblasen geben iilmliche Bilder, sind aber 
bei einiger Aufmerksamkeit durch ihre meist genau kreisrunde Form, 
ihre scharfen Rander sowie insbesondere beim Driicken des DeckgIases 
leicht zu unterscheiden. 

Cortex Condurango. - g'onburangorinbe. 

Inti mitt(lfto,pifd)et Inetrlld)tung aeigt bel' nuerfd)nitt in bel' 
fefuubitreu 9liube fefuubitre IDllltfftrll~reu, weld)e I, fe~r feUen 2 ,BeUeu 
breit uub 10 bi~ 40, meift 15 ,BeUeu, ~(ld) finb. ~ie ,BeUeu bet IDlllrt~ 
ftrll~(eu fii~ren teilweife ~.t;Il(lltbrufeu. ~ie lJHubeuftrituge entbllUeu 
IDlild)rii~reu uub in bel' DHd)tuug bet 2itug~lld)fe bel' DUube geftrecfte 
~efter b(lu $f(ereud)~m3eUen, weld)e 3U l(lcfcreu :tllngelltilllreifJeu Ilttge~ 

(lrbuet ftttb. ~Il~ $Ilreud)~m bel' fefuttbitrett DUube ift reid) IlU $titrte~ 
ule~{. m:tt bel' ittuereu ~ten3e bel' ,primiiren lniube liegeu, au eilter 
(lber 3wei :tllttgetttilllreibett Iluge(lrbllet, Ilrii~ere (lber tleiuere Iniittbel 
b(ltt $tlereud)~mfllferu. ~ie ~ortfd)id)t beftdJt IlU~ biittttwllnbigen 
,BeUett. 

Kondurangorinde wird gehandelt: a) in Stiicken; b) grob ge
schnitten (Sieb 1, elect. concisus); c) fein geschnitten (Sieb 3, 
minutim concisus); d) als mittelfeines Pulver (Sieb 5, pulvis 
modice subtilis); e) als feines Pulver (Sieb 6, pulvis subtiIis). 

Untersuekung der unzerkleinerten .Droge. - Um den 
Forderungen des Arzneibuchs nachzukommen, geniigen Querschnitte 
nicht, sondern miissen noch durch tangentiale Liingsschnitte ergiinzt 
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rs 

Fig. 16. Cortex Condurango. Querschnitt. Vergr. 120/t. - pr primare Rinde (aus ihr ist ein 
auf der Figur ca. 2 em breit zu erganzendes Stiick ausgelassen); sr sekundare Rinde; 
ko Kork; sf Sklerenchymfasern: st Steinzellen; 0 OxalatdJ:usen ; s Sekretzellen; m Mark-

strahl; rs Rindcnstrang. 
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werden. Bei der Untersuchung verfahrt man zweckmaJ3ig in folgender 
Weise: 

Zunachst schneide man ein Stuck der dicken Rinde quer mit 
dem Skalpell glatt und betupfe die Schnittfiache mit Jodlosung. Da
durch schwarzt sich, infolge des reichen Starkegehalts, die ursprunglich 
graue Flache. - Diese geschwarzte Schnittfiache betrachte man mit 
der Lupe und uberzeuge sich von dem Vorhandensein der als deutliche, 
dunkelgelbgraue Punkte sichtbaren Sklerenchym-(Stein-)Zellnester. 

Um weiter zu praparieren, schneide man zuniichst 'soviel von 
dem Rindenstuck ab, als mit Jod getrankt war. Da aIle Sclmitte von 
Kondurango so viel Luftblasen enthalten, daJ3 die Ubersicht dadurch 
leicht gestort wird, ist es behufs Vertreibung der Luft empfehlenswert, 
das Rindenstuck ungefiihr 5 )Iinuten lang in Wasser zu koch en. Da
durch wird zwar die Starke verkleistert, aber die Rinde quillt betriicht
lich und Hint sich auch leichter schneiden. 

A. Zunachst werden von dem gekochten Stuck feine Querschnitte 
(Fig. 16) gemacht, was olme Schwierigkeit geht. Die Querschnitte 
sollen entweder in einem Stuck oder indem sich mehrere Schnitte er
ganzen, die gesamten Partien der Rinde umfassen. )Ian betrachte 
dieselben in Kalilauge, und findet: 

a) Die braune, geschichtete Borke auf der Oberfiache. Dieselbe 
besteht aus den Korklamellen, kenntlich durch ihre kleinen, dunn
wandigen, niedrigen, in regelmaJ3igen Radialreihen liegenden Zellen, 
sowie aus dem durch dieselben nach aussen abzuwerfenden Rinden
parenchym. 

b) Die Bundel von Sklerenchymfasern, meist unweit der innersten 
Korkschicht in der primaren Rinde liegend, fast farblos, durch die 
Kleinheit ihrer Zellen auffallend. - DaJ3 diese Sklerenchymbundel 
lockere Tangentialreihen bilden, sieht man besonders mit schwacher 
VergroJ3erung, wenn man groJ3ere Schnitte durchmustert, als sie unsere 
Abbildung bieten kann. 

c) Die (schon mit der Lupe sichtbareni Kester von Steinzellen, 
viel tiefer im Innern liegend als die Sklerenchymfasern und durch die 
GroJ3e der Zellen, wie ihre gelbe Farbung sofort kenntlich. 

d) Die Markstrahlen im innern (sekundaren i Teil der Rinde, sich 
als Radiallinien aber meist nur sehr wenig abhebend und besser auf 
dem tangentialen Liingsschnitt (welcher doch gemacht werden muJ3) 
zu untersuchen. 

e) Viele kleine, zerstreute Zellen mit dunklem Inhalt, welche sich 
bei genauerer Betrachtung leicht in die je eine morgensternformige Druse 
fUhrenden Oxalatzellen und in die durch nicht kristallischen Inhalt 
ausgezeichnete Milchrohre unterscheiden lassen. 
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B. Da das Arzneibuch die Untersuchung' der Hohe der Mark
strahlen fordert, muss en ferner tangentiale Langsschnitte gemacht 
werden. Man erhalt diese, indem man von der Innenseite des ge
kochten Drogenstucks dunne Flachensclmitte abnimmt. Mit diesen 
erst en Schnitten begnuge man sich abel' nicht, sondern gehe tiefer, 
bis man an die Steinzellgruppen kommt. Diese sind schon makro
skopisch als gelbliche Punkte erkennbar, schneiden sich schlecht und 
brockeln teilweise aus. Schon die Betrachtung mit der Lupe, noch 
besser die mikroskopische zeigt (Fig. 17), dass diese Steinzellgruppen 

Fig. 17. Cortex Condurango. Langs.chnitt. Vergr. 120/\. - st Steinzellgruppe; s Milch
rohre; 0 Oxalatdrllse. 

in die Liinge getreckt sind, wiihrelld sic auf dem Querschnittsbild rund
licit erschienen. 

Die von del' InnenfHiche der Droge genomlllenen Schnitte (Fig. 18) 
zeigen die Markstrahlen als nach beiden Seiten sich auskeilende Linien 
kleiner, rundlicher Zellen. 

Vollig delll gleichen Gang del' U ntersuchung schliefit sich die 
Behandlung der beiden gcschnittenell Sorten (Stuckchen bei beiden 
3- 5 mm lang, bei cortex electilll concisus gewohnlich breitm' 
und bis 3 111m dick, bei millutim concisus schmaler und dunner) 
an. Nach dem Rochen kiinnen die Stuckchen zwischen Hollundermark 
geschnitten werden. 
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Untersuchullg der Pulver. - Beide Pulver werden zuniiehst 
in Wasser betraehtet und, naehdem (eventuell unter Jodzusatz) ihl' 
gro£er Reiehtum an Stiirke konstatiert ist, mit Kalilauge versetzt. Das 
mittelfeine Pulver enthiilt prozentual mehr verllolzte Elemente als das 
feine; insbesondere sind die sehr langen Sklerenehymfasern hauptsiieh
liell in jenem enthalten. Von den iibrigen, dureh das Al'zneibueh her
vorgehobenen Elementen begegnen die Steinzellen l'eichlieher im mittel
feinen Pulver, doch sind sie aueh im feinen hiiufig und die gestreekte 
Gestalt der Steinzellnester in beiden beobachtbar. Der Kork ist in 
sehr regelmii£ig gefelderten Fragmenten vorhanden, die Milchrohren 

Fig. 18. Cortex Condurango. Langsschnitt. Vergr. "J'It. - s Milchrohre; m Markstrahl; 
o Oxalatdruse. 

sind als lange dunkle Striche in den gro£eren Fragmenten auch des 
pulvis subtilis gut erkennbar. Kalkoxalatdrusen sind im mittel
feinen Pulver reiehlich intakt, im feinen meist zertriimmert. Abgesehen 
von den Steinzellnestern sind also die wesentlieh auf der Anordnung 
der Elemente in der Rinde begriindeten Merkmale des Arzneibuehs 
im Pulver nieht mehr erkenribar. 

Cortex Frangulae. - ~auf6aumrinbe. 

~ei mifuft4l*,ifdJer ~etrlldJtung aeigt bie !JHnbe eine r4lten .3eU~ 
inbillt fii~renbe ~4ldrdJidJt. ~ie fdunbiire !JHnbe wirb b4lU Rnlldftfllbleu 
burdJaogen, wddJe 1 bi~ 3 SeUen breit uub 10 bi~ 25 SeUtn bodJ flnb. 
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~n ben lRinbenftrilngen liegen brette $iinbel lilltger, fllrlllofer sne~ 
rend)t}mfllfertt, weld)e bon 2ilng~ret4ett fletmr, je eiuen GlinaeUriftllU 

.Fig. 19. Cortex Frangnlae. Querschnitt. Vergr. 85/1, - pr prim are Rinde; Sf sekundare 
Rindo; ko Korkgewe be; m !llarkstrahl ; sf' Sklercnchymfaser gruppc; rs Rindenstrttnge. 

einfd)lienenber 3eUen llegleitet finb, wilbrenb im ullrigen ll)llreud)t}m 
Ilud) :O;!;llllltbrufeu borfommen. ~ie SfLerend)t}mlliinbel finb im iunern 
:!eile ber !JUube aU :!Ilugcntilllretbeu Ilngeorbnet. SteiuaeUeu febleu 
ber !JHube. 
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Die Formen, in welchen Faulbaumrinde im Handel ist, sind: 
a) Rinde in Stiicken; b) grob geschnitten (Sieb 1, elect. conc.); 

Fig. 00. 

, 
I 

r 

Cortex Franglliae. Langsscbnitt dnrcb die sekundare Rinde. 
m Markstrahlen j od Kalkoxalatdrusen. 

Vergr . 165ft. -

c) fein geschnitten (Sieb 3, minutim conc.) ; d ) als pulvis grossus 
(Sieb 4-5); e ) als pulvis subtilis (Sieb 6). 

lIntersuMling der ltllzer/£leinel'ten' Rinde. - Urn die yom 
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Arzneibuch gefordel'ten Mel'kmale zu sehen, braucht man Quer- und 
Tangentialschnitte. 

Die Querschnitte (Fig. 19) \verden am besten von del' trockenen 
Rinde gemacht und ergeben leicht Ubersichtsbilder uber deren gauze 
Dicke. Schon mit ullbewaff'netem Auge (wie auch beim Schaben del' 
Droge) ist die rote Farhe des Zellinhalts del' Korksehicht sichtbar. 
Empfehlenswert ist das Einlegen und Betrachten del' Sehnitte in Kali
lauge, durch welche die gelbe Farbe del'selben sofort in prachtvolles 
Rot vedindert wird. Insbesondere heben sich bei diesel' Behandlung 
die Mal'kstrahlen del' sekuudaren Rinde als allermeist verbogene blut
rote Linien hervor, welche aus 1- :2(-3) nebeneinander liegenden Reihen 
von ZeUen gebildet sind. Die (flachen) in tangentiale Reihen geordneten 
BUnde! von Sklerenchymfasern fallen schon durch die Kleinheit ihrer 
Zellquerschnitte auf; dagegen sind die Kalkoxalat fUhrenden Begleit
zeBen diesel' BUndel auf dem Querschnitt nul' schwer und bei starkerer 

Fig. 21. Cortex Frangulae. Aus der selmndaren Rinde herausgeliiste Sklerenchymfasern. 
Vergr. IG5/t. - sf Sklerenchymfasern; oe Kalkoxalat-Einzelkristalle. 

Vergl'ofierung (300fach) deutlich zu sehen. Die Drusen von Kalkoxalat 
sind am reichlichsten im innern 'feil del' Rinde. 

Tangentiale Liingsschnitte (Fig. 20), welehe zur Beobachtung del' 
ZeBhohe del' Markstrahlen notig sind, werden am besten von einem 
5 1'linuten lang in 'Vasser gekoehten Rindenstuck platt von dessen 
Innenseite genommen. Auch hier treten, besonders nach Anwendung 
von Kalilauge, die Markstrahlen unvel'kennbar hervor. Zugleich pfiegt 
man auf sol chen Schnitten die reihenweise gelagel'ten kleinen Drusen 
von Kalkoxalat haufig zu tindell, 

Dm zu den Sklel'ellchymfasel'bundeln zu gelangen, schneidet man 
tangential von del' Innenrinde Roviel ab, bis man in die Region del' 
makl'oskopisch sichtharen an den Querhl'uchfliichen del' Rinde vorragen
den Fasern gelangt. Aus dies em 'feil del' Rinde macht man Liings
sclmitte (Fig. 21), welche sich faserig schneiden und an den Enden 
vielfach ausgefranzt sind. Besonclel's solche isolierten Faserteile sind 
die geeignetsten Objekte, um die Einzelkristalle zu sehen. Bei All-
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wendung starkerer Vergroilerung (etwa 300fach) sehen die Fasern wie 
mit Steinchen gepflastert aus. Diese Pflasterung wird bewirkt durch 
die kleinen quadratischen Begleitzellen der Fasern und die darin ent
haltenen Kristalle. 

Von den geschnittenen Drogenformen besteht der Cortex elect. 
conc. aus ungefiihr quadratischen, etwa 4 mm lang en und breiten 
Pliittchen, der cortex minutim conc. aus etwa 4 mm langen und 
halb so breiten Splittern. Querschnitte werden von diesen Drogen
formen leicht z\vischen Kork erzielt; die tangentialen Liingsschnitte be
kommt man am besten, wenn man das zu untersuchende Stiickchen 
mit der dunkleren Auilenseite mit etwas Siegellack auf einen Kork 
fixiert und dann, ohne zu kochen, flach von der Innenseite schneidet. 

UntersuMung der Pulver. - Unter den vom Arzneibuch auf
gefiihrten Merkmalen bleiben fiir die Pulver von Cortex Frangulae 
leicht zu sehen die Korkzellen und die Sklerenchymbiindel mit ihrer 
Kristallpflasterung. Man betrachte die Pulver erst in Wasser und findet 
beim pulvis grossus neben einzelnen Zellen auch ganze Schollen, 
welche sich durch lebhaft rosenroten Inhalt auszeichnen. 1m puh'is 
subtilis sind diese Korkzellen mehr vereinzelt. An sehr vielen Skleren
chymbiindeln, welche in beiden Pulvern noch gut im Zusammenhang 
vorliegen, sieht man bei starkerer Vergroilerung die Kristallzellen SaInt 
Kristallinhalt; vielfach sind diese Zellen aber auch abgerieben und dann 
pflegt man bei aufmerksamer Betrachtung rechteckige, quer iiber die 
Oberfliiche der Biindel laufende Figuren zu sehen, welche die Ansatz
linien der Kristallzellwande darstellen. - Sowohl Einzelkristalle wie 
Drusen werden in den Pulvern bei Anwendung starkerer Vergroile1'ung 
leicht gefunden. - Seh1' instruktiv ist endlich, die Pulve1'praparate mit 
Kalilauge zu versetzen, wodurch die gesamten Parenchympartikel 80-

fort blut1'ot gefiirbt werden. 

Cortex Granati. - @ranatrin'oe. 

~ie $odenfdJidJt ber !Riube hefte~t aui Stod3eUen, bereu ~nuen" 
wiiube ftatt berbidt, beutlidJ gefdJidJttt uub getii~felt fiub. ~te fefun= 
biire !Riube hefitt madftra~len, weldJe 1, fe~r felteu 2 ~eUeu hrdt fiub. 
~ie !Riubenftriiuge aeigeu im nnerfdJuitt bel' !Riube fegelmiif!ige :Ian" 
geutialrciben qUllbrlltifdJer, je due CJ~llllltbrufe eutbllUeuber ~eUeu, mit 
beneu nuerhiubeu bou Siehobreu fiibreubem llJareudJt}m ahwedJfelu. ~e" 
fonberi im iiuf!ereu :Idle bei fdunbitreu !Riubeugewehei liegeu 0,02 
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bi~ 0,2 mm breite, bidwllnbige SUetendjljmaeUen aetftrent. 5!lie ~ntad" 
rinbe ift gegeniibet ber Stllmmrinbe butdj frii~ entfte~enbe Sdju~~en" 
bllde Iluioeaddjnd. 

mtllnlltrinben"!f.lulbet fllU nur bie tunblidjen, feUen anfllmmen .. 
gefetten Stiiddiitner ber !JHnbe, wddje einen 5!lntdjmeffer blln 0,0025 
bi~ 0,008 mm beftten, bie djlltllfteriftifdjen ~lldaellen, bte eigenllrtigen 
StlerendjljmaeUen, bie ()~Illiltbrufett unb 6iitt3elfriftllUe fii~renbett 3eUen, 
bie !f.lllrendjljmaeUen unb bie Siebrii~ten bet 5!ltllge ent~IlUett. 

Von Granatrinde werden gesondert Wurzel- und Stammrinde ge
handelt und zwar jede derselben in ganzen Stucken, geschnitten 
(Sieb 2), als pulvis grossus (Sieb 4-5) und als pulvis subtilis 
(~ieb 6). - Die beiden Sorten werden nach dem Aussehen von ge
ubten Leuten getrennt, doch durfte in jeder gro£eren Probe von 
Wurzelrinde auch etwas Stammrinde und umgekehrt vorhanden sein. 

111ltersuehu1lg der ullzerkleillertell Rillde. - Fur die Unter
suchung der leicht praparierbaren Rinde sind Querschnitte (Fig. 22) 
genugend. Man legt erst mit dem SkalpeU eine glatte Flache an, be
feuchtet diese mit etwas Wasser und schneidet dann recht fein. Die 
Schnitte nehme man rasch vom Messer ab, da sie sonst schwarzlich
mi£farben werden. Sie werden zunachst in Wasser betraehtet. Das 
Rindengewebe ist dicht mit den kleinen Starkekornern erfilllt, welche 
an den reichlich neben dem Praparat zerstreuten herausgerissenen 
Kornchen gemessen werden. Besonders auffallend bei schwacherer 
Vergro£erung (50-100fachi ist die regelma£ige, durch das Abwechseln 
von schwarzlich aussehenden Oxalat- und hellen oxalatfreien Zellen 
bewirkte Streifung der sekundiiren Rinde. Das Korkgewebe wird 
zweckma£ig mit starkerer Vergro£erung (300 fach) untersucht und zeigt 
an guten, genau quer gefiihrten Schnitten leicht die stark verdickten, 
geschichteten und mit fein strichformigen Tupfelkanalen versehenen 
Innenwande. Die manchmal selten, manchmal hiiufig vorhandenen 
gro£en Sklerenchymzellen fallen so fort als helle Scheib en auf. 

Nach Beobachtung dieser Einzelheiten setze man dem Praparat 
von der Seite her Kalilauge zu. Dadurch wird der Schnitt dunkelgelb 
und es scheiden sich Wolken von orangeroten feinsten Kornchen ab. 
Man lege an die eine Seite des Deckglases ein Stuck Filtrierpapier 
und gebe von der andern Seite soviel Wasser zu, bis das Praparat 
wieder hell gespillt ist. Dann treten die Oxalatzellen und -Drusen 
deutlicher hervor. Die ungefiihr quadratische Form dieser Zellen wird 
erst bei starkerer Vergro£erung (ungefahr 300fach anzuwenden) deut
lieh; die Siebrohren in den oxalatfreien Parenchymbinden sind so un-

Me z, ~Iikroskop. Untersuchungen. 
., 
;) 
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Fig. 22. Cortex Grandi. Querschnitt. Vergr. lush. - pr primiire RinJe; S1' sekundare 
Rinde; ko Korkgewebe; st Steinzelle: m Markstrahl; pa oxalatfreies RilldenparenchYill; 

oJ Tangentialreihen yon Oxalatdrusen fiihrendem Rindenparenchym. 
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deutlich, dall sie auf dem Querscllllitt sich seIten sicller markieren. Zellen 
mit Einzelkristl1l1en sind nicht 8ehr hiiufig; sie finden sich in den mit 
den Oxall1t-D1'usen abweclu:;elnden Parenchymbinden. Die Markstl'altlen 
(frei von Oxalat-Druseni tl'eten als helle Liniell sell1' klu1' 11ervor ; sie 

IZ <,~ 

i 

@ Sj) 0 

Fig. 23. Cortex Granati. a-f Bestandteile des Pul\·el's. Vergr. !G51" - a Starke; b Stein
zellen; c Starkefiihrendes Pal'enchym del' prim. Rinde; d Korkgewebe; e, f Parenchym del' 
sek. Rinde (od Oxalatdruse; oe Oxalat-Einzelkristalle). - g Siebrohrgewebe aus macerierter 
Rinde. Vergr. 385/

" 
(sp Siebplatte; g Geleitzellen). - h, i Oxalatelemente starker \';;/,) 

vergroBert. h Oxalatdrnse, i Oxalat-Einzelkristalle. 

verlaufen senkrecltt zu den Binden und bewirken das gefelderte AUf;

sehen des Querschllitts del' Droge. 

l1ntersllellling der gesellliittenen Droge. - Cortex granati 
con cis us stellt unregelmiillige, ungefahr l'echteckige Stiickchell von 

3* 
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durchschnittlich 4 mm Lange und geringerer Breite dar; diese kiinnen 
leicht, zwischen Kork eingeklemmt, geschnitten und wie die unzer
kleinerte Droge untersucht werden. 

lhlfersucltung der Pulver. - Behufs Beobachtung und 
Messung der Starkekiirner werden die Pulver zunachst in Wasser 
untersucht. Dann setzt man zweckmafiig Kalilauge zu, die entstehen
den Kiirnchen schaden der Klarheit des Objekts kaum, wenn man 
wenig von dem Pulver zur Untersuchung genommen hat. In beiden 
Pulvern, reichlicher natiirlich im pul vis grossus (Fig. 23) fallen zu
nachst Gewebefragmente auf, welche Oxalatdrusen reihenweise als 
schwarzliche Linien enthalten; dieselben gehiiren der sekundaren 
Rinde an. Regelmallig gebaute Parenchymfetzen ohne oder mit zer
streuten Oxalatdrusen sind Bestandteile der primaren Rinde. Die 
hiichst charakteristischen Korkzellen bieten sich entweder (seltener) 
von der Seitenansicht und sehen dann wie im Querschnitt aus; haufiger 
liegen sie flach und zeigen dann bei starkerer Vergriillerung die 
Tiipfelung der verdickten Wand deutlich als feine Punkte. An heraus
gerissenen Oxalatdrusen ist kein Mangel, seltener begegnen Einzel
kristalle. Man verwechsele diese nicht mit bei Einwirkung der Kali
lauge oft sehr reichlich entstehenden, einzeln liegenden oder zu 
armen Drusenbildungen zusammengesetzten, sehr regelmallig 6 eckigen 
Kristallplattchen. 

Die Siebrohren mit ihren netzformigen Siebfeldern, sowie die 
diinnen, langgestreckten, durch dunkleren Inhalt ausgezeichneten Ge
leitzellen der Siebriihren findet man nur ausnahmsweise. Die gro£en, 
knorrigen Sklerenchymzellen sind in manchen Pulverproben sehr selten; 
sie werden als hellgelbe Brocken im Kalipraparat mit schwacher Ver
grii£erung leicht gefunden. 

Cortex Quercus. - @icf)entinbe. 

~ie fduubiite Sliube bet ~t~ge befi4t 9nadftra~leu, lUeldle 1, 
feUeu 2 ,BeUeu bteit flub. ~n beu Sliubeuftriiugeu lUedlfelu in :rangen" 
tta'tei~eu gefteute nuer,platteu bi~ 0,5 mm {anger Eifletendl~mfafem, 
bie ~ft tl~n Eiflereudl~m3eUgru,p,pen lieg{eitet fhlb, mit !f.larendl~mmaffen, 
in weldlen bie Eiielirii~ren liegen, regelmiif;ig ali. 

~ie Einereudl~mfafertt fiub bon ()~Il(lltaeUett mit 6iittaeUriftllUett 
liegldttt; in bem !f.larendl~m liegen ()~arat5eUen, lUeldle ~rufett fiiOren. 



Cortex Quercus. - tEidjenrinbe. 

Eichenrinde wird in ihl'er offizillellen Form gehandelt: a'j als 
Stucke (unzerkleinert .: hi geschllitten Sieh 1 (elect. conc. ) : c) 
geschnitten Sieb a ~ minut. cone. '!: If) als grobes Pnlver Sieh 4- 5; 
e) als feines Pul vel' (Sieb G). 

linteJ"8uellung der unzeJ"/t1eiJlertell Droge. - Die Anforde
rung en des Arzneibuchs kiinllen erfiillt werden durch Untersuchung 
des Querschnitts und eines heJiebig gefUhrten Langsscllllittes. Da die 
Rinde sich in trockenem Zustand sellr schlecht schneidet, ist es zweck-

Fig.2!. Cortex Qllercns. Querschn itt. V" l'gr. '''/ •. - ko K ork ; pa RindenparenchYlli; 
od Oxalatdruscn; sf Sklerenchymfasern; st St(~ iDZl·ne ll . 

maGig, sie VOl' del' Praparation 3 Minnten lang in Wasser zu kochen. 
- Die Schnitte werden zweckmiiGig in Kalilauge gelegt. 

Auf dem Querschnitt (Fig. 241 tretell in del' sekundaren Rinde 
schon bei schwacherer VergriiJlerung (100 fach ') die Markstrahlen als 
radiale Linien so deutlich hervor, daJl es Ulllliitig erscliien, dieselben 
durch eine Figur hier besonders zu illustrierell. Auch die Tangential
binden del' Sklerenchymelemente sind unverkeuubar, und zwar utlter
scheidet man leicht die ];:leillzelligen Biindel yon Sklerenchymfasel'll, 
welche meist liickenlos un die ~ ester del' groflen, starkporigen Skler
enchymzellell ISteinzellell1 anschlieJlen. Auch die iIll Parenchym 
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haufigen Oxalatdrusen treten bei del' angegebenen Vergrofierung sofort 
als dunkle Punkte hervor. Dagegen ist es nieht leieht moglich, sieh 
auf dem Quersehnitt Klarheit uber die kleinen, die Sklerenehymfasern 
begleitenden Oxalatzellen mit Einzelkristallen zu verschaff'en. 

Diese werden leicht auf jedem starker (ca. 300fach) vergrofierten 
Langsschnitt gesehen (Fig. 25) und zwar sehen die Fasern wie mit 
Steinchen (den Einzelkristallen) dieht gepfiastert aus. 

Auch die Lange der Sklerenchymfasern kann auf den Langs
schnitten gem essen werden. Da man abel' bei Sclmitten diese Fasern 
nicht immer ihrer ganzen Lange nach sehen kann, empfiehlt es sich, 
die Messung am macerierten Praparat (vergl. oben p. 161 auszufiihren. 

Fig. 25. Cortex Querens. Liingsschnitt. Vergr. 165ft. - sf Sklerenchymfasern; oe Kalk
oxalat-Einzelkristalle; od Kalkoxalat-Drusen. 

111ltersuckung der gescllnittenen Droge. - Grob ge
s c h nit ten e Eichenrinde stellt rechteckige Plattchen von 4-5 mm 
Lange und oft betrachtlich grofierer Breite; fein geschnittene 
solche von durchschnittlich 2 mm Lange und gleichfalls hoherer Breite 
dar. Beide Drogenformen werden zwischen Kork eingeklemmt, wie 
die ganze Rinde prapariert und untersucht. 

l1ntersuckllllg der Pulver. - Bei Betrachtung del' zweck
maBigerweise gleich in Kalilauge einzulegenden Pulver fallen als so
fort kenntliche Elemente die (meist zu tief'braunen Fetzen vereinigten) 
Korkzellen, die Bundel del' Sklerenchymfasern mit ihrem Kristallbelag 
sowie die Steinzellen auf. Auch die Oxalatdrusen werden massenhaft, 
besonders bei stiirkerer VergroBerung, gefunden. - 1m pulvis 
gr 0 s sus ist vielfaeh das Aneinandergrenzen von Sklerenchymfasern 
und Steinzellen dadurch kenntlich, daG die letzten teilweise noch an 
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Sklerenchymbundeln hiingen. - Die ~Iessnng der Lange der Skleren
ehymfasern ist nieht einmal im groben Pulver moglieh, da aueh darin 
die Fasern aile zerbrochen sind. 

Cortex Ouillaiae. - ecifcl1tinbe. 

~ic ~ruo)fliio)cn iinb gc(bficf) luciE nnb {oiicn jo)on bci ~etracf)tung mit 
ber 2n~c lPti~men bon ~ltl1fo~tlltlt crfennen, tueld)e 0,06 bi~ 0,2 mm lilug 
fiub uub eiu3t1u iu beu ,selleu be~ !f.lllreud)l)m~ ber !JUubeuftriiuge 
Hegen. ~u bie !JUubeuftriiuge ftub fllrblofe, fotuo~l eiu3elu ftebeube, 
Ill~ IlUd) im Cuerfd)uitt ber !JHube uuregelmiifiige Ouerbiubeu bilbenbe 
~Uerend)l)lllftlf ern eiugdtlget'i. 

Fi;,;' 20, Cortex QuiIJaiae. Kalkoxalatkristalle. Vergr. 385". 

Seifenrinde ist illl Handel: a) als grosse Rindenstiicke 
(Tafeln' : b) grob geschnitten (Sieb 1, elect. cone.); c) fein ge
schnitten (Sieb 3, mill ut. conc.); d'! als mittelfeines Pulver 
(Sieb 51; e) als feines Pulver C8ieb 6). 

CntersuckullU der IlllzerkleiJlertell .Droge. - Zunachst 
schabe man, um die schon mit der Lupe siehtbaren Kristalle (Fig. 26) 
zu mess en, von der trockenen Rinde etwas auf einen Objekttrager ab 
und bringe das Pulver unter das ~Iikroskop. Bedecken mit Deckglas 
ist ullnotig. Die Kristallprismen liegen massenhaft im Gesichtsfeld 
und werden bei schwacher VergroJlerung (lOOfacb) gemessen (vergl. 
oben p. 6). 

Den ferneren Anfonlerullgen des Arzneibuchs wird durch Unter
suchung von Querschnitten iI<'ig. 27) geniigt. Da die Rinde beim 
Schneiden sehr stark brockelt, ist es behufs Erzielung groJlerer 'Ober
sichtsbilder empfehlenswert, sie VOl' del' Praparation durch Kochen in 
Wasser zu erweichen. 
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Fig 21. Cortex Quillaiae. Qnerschnitt. Vergr. 1""11, - r8 Rindenstriinge; m Markstrahlen; 
o K alkoxalat-Kristalle ; sf Sklerenchymfasern. 
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Insbesondere bei schwiicherer ,\100 facher) \~ ergro£erung sind die 
Merkmale der Droge unverkellllbar sichtbar. Die I,ungefahr) tallgell
tiale Binden bildende Allordnung der Sklerenchymfasern kann nUl' bei 
einer schwachen Vergrollerung deutlich beobachtet werden, welche es 
erlaubt, eine grolle Fliiche des Praparats zu iibersehen. Auch die viel
reihigen Markstrahlen fallen sofort auf. Gleichfalls sind die kristall
fiihrenden Parenchymzellen deutlich, aber die Kristalle sind auf Quer
schnitten stets zertriimmert resp. quer durchsclmitten, weil sie del' 
Liingsachse del' Rinde parallel gelagert sind. 

111ltersuellllllg der gesclmitteltell IJroge. - Die grobere 
Schnittform steUt elegante, ungefiihr 5 mm lange und wesentlich 
breitere Pliittchen, die feinere ullregelmallige schmale Splitter yon 
gleicher Lange dar. Beide Drogellformen konnen leicht zwischen Kork 
geschnitten und wie die unzerkleinerte Rinde untersucht werden. 

111ltersuelllmg der Pulver. - In beiden Pulversorten bilden 
die intakt gebliebenen, seltener (im p ul vis sub tilis) zerbrochenen 
Kristalle wei taus das auffiilligste Merkmal, gegen welches die iibrigen 
Pulverelemente zuriicktreten. Kork ist sehr wenig vorhanden; auch 
die Menge del' (allenneist zerbrochenen') Sklerenchymfasern ist eine 
geringere, als man nach ihrem \' orwiegen auf dem Q,uerschllitt erwartell 
mochte. Das Parellchym ist teilweise zerriebell, teilweise aber auch 
(iIll mittelfeinen Pulver besollders) uoch in wohl charakterisierten 
Splittern vorhanden. Von del' gegenseitigen Anordllung del' Elemellte 
ill del' Rinde ist nichts mehr erhaltelJ. 

Crocus. - ®afran. 

~ie 9carbenfd)enfe( beii12en bie iYorm einer icitfid) aufgeid)fi~tcn fief) nad) 
unten &U oerengenben lRii~re, berel1 oberer lRanb geferbt nnb ntit tltltrllcnl'tll'iUcn 
bcfci}t ift. :;sn lien ~nmb jcbce tllltrllcnfd)cnfel~ tritt cin cin5igc~, 5'lftc~ 
~citbiinbel cin, tudd)c~ fid) nltd) ollen 3U wicber~olt gltllelig ber5luei9t, 
fo bltf~ int ollcren, breitcn :.!d( nngefit~r 20 ~efjtf~biinllc( enbigclt. 

Die offizinellen Safrau-Xarben sind unzerkleinert und geschnittell 
im Handel. 

DIll dieselben mikroskopiscll zu untersuchen, verfahrt man folgell
derma£en: Man weicht die Droge entweder eine Stunde lang ill kaltem 
Wasser ein odeI' kocht sie eille }Iinute lang in Wasser. Dadurch e1'
halten die Xarben wieder ihre natiirliche Form. Nun sucht man sich 
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mit der Lupe eines der tiitenfOrmigen N arbenenden (Fig. 28) heraus, 
legt es auf den Objekttrager in einen Tropfen Wasser und entfaltet 
mit zwei N adeln vorsichtig das Organ. Angewendet wird schwachste 

po pa 

Fig. 1!9. Crocos. N arbenschenkel. Vergr. 25h. - 1 unget.eiltes Leitbiindel; Ie Leitbiindel
Endigungen; pa Narbenpapillen; po Pollenkorner. 

Vergrofierung (20-30fach). -'Ian sieht nun besonders am oberen breiten 
Rand des Narbenscbenkels die Narbenpapillen leicht; die bei senkrecht 
durchfallendem Licht weiillichen, bei schrager Beleuchtung grau
schwarzen Nerven sind sehr dunn, aber doch als Linien so fort zu sehen. 
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Cubebae. - ~)ubeben+ 

Wuf bcr ~tltcf)ffiicf)c ber ():rucf)tlUanb crfcnnt man bie \.Jcrf)liftnislI1iifiig f)eUe 
innere .partfcf)icf)t, ltIdd}e au~ 2 bi~ 3 ~agen mc~r ober ltIenigtr bidltlllnbiger, 
ltIcnig rllbilll geftredtcr $Uertnd)~m3cUeu befte~t. 5n ber mittleren, 
SdrefaeUen fii~rtnbtn ~Ilrtnd}~mfd}id}t ber tlrud)tltlanb liegen feine 
$tlerend)~m5eUen, fofd)e bHben aber unmittdbar unter ber ~l.!ibermi~ 
eine ein~ bi~ 3lt1eifd)icf)tiOt ReUn!'lt. 

\ 
\ 
\ 

Sc:a., 

Fig. 29. Cubebae. Qnorschnitt durch die Fruchtwand. Vergr. "'/,, - Ep Epidermis; 
sC.a anBere Sklerenchyrnschicht; pa auBeres Parenchym del' Fruchtw,md; s Sekretzellen; 

st.i inn ere Sklerenchymschicht. 

Kubebell werden gelJandelt: a) als ganze Friichte; b) ge
schnitten (Sieb 3, minut. conc.) ; c ) als mittelfeines Pulver (Sieb 
4-5); <1) als feines Pulver (Sieb 6). 

lTIlte1'8uellllJlg del' llJlzerkleinel'te1'l Droge. - Die vom Arznei
bucl! vorgeschriebenen Merkmale werden an Querschnitten durch die 
Fruchtwand beobachtet, welche auf folgende Weise hergesteUt werden: 

~Ian w~ihle zur Priiparation eine Frucht mit so langem "Stiel", 
dall man denselben fest fnssen kallll, schneide mit dem Skalpell die 
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obere HiiJfte derselben ab und gewinne dann mit dem Rasiermesser 
die weiteren feinen Querschnitte. Die Droge wird trocken geschnitten: 
obgleich sie etwas brockelig ist, macht es doch keine besonderen 
Schwierigkeiten, gute Praparate zu erhalten. 

Zunachst betrachtet man die Schnitte (Fig. 29) vorteilhafterweise 
in Wasser; bis auf die Steinzellen und die Sekretzellen sind alle iibrigen 
Zellen dicht mit Starke erfUllt. Dadurch treten besonders die Sekret
zellen als groGe helle Ellipsen deutlich hervor. 

Dann fUge man dem Praparat vom Rande des Deckglases her 
Kalilauge zu. Die vom Arzneibuch hervorgehobenen Schichten treten 
ohne weiteres hervor; man sieht schon bei lOOfacher VergroGerung 
leicht, daG sie aus hellen, stark lichtbrechenden, mit feinen Poren ver
sehenen Sklerenchym-(Steinzell-)Elementen gebildet sind. 

Die Beschreibung des Arzneibuchs ist insofern nicht ganz zu
treffend, als wenigstens typische, in der Mitte der Frucht angelegte 
Querschnitte die innere Sklerenchymschicht meist aus bed e ute n d radial 
gestreckten Zellen gebildet aufweisen. 

l/ntersuchung der geschnittenen Friechte. - Cubebae 
minutim concisae bestehen der groGten Menge nach aus unregel
maGig zerbrochenen Fruchtschalen, zwischen welchen auch lange, oft 
gespaltene "Stiel"-Fragmente und die freien, unreifen, gerunzelte Korner 
darstellenden Samen sich reichlich finden. - Die Schalenfragmente 
werden leicht zwischen Kork geschnitten, doch achte man darauf, 
Fragmente zur Untersuchung zu wahlen, an welchen die mit der Lupe 
deutlich sichtbare gelbe innere Hartschicht sich nicht losgelost hat. 

l/ntersuchung der Pulver. - Es ist empfehlenswert, behufs 
mikroskopischer Untersuchung das mittelfeine Pulver in der Reibe
schale soweit zu zerkleinern, daG es sich nicht mehr kornig' anfUhlt. 
Die Anordnung der Zellelemente in solchem Pulver ist doch nicht mehr 
klar erkennbar und die groGen dunklen Schollen desselben hindern ein 
genaues Eindringen in die Einzelheiten. Das f e i n e P u I v e r dagegen 
ist fUr die Betrachtung direkt geeignet. Man lege die Pulver gleich 
in Kalilauge ein und findet dann schon bei schwacher VergroGerung 
sowohl die (hellgelbe Brocken bildenden) Steinzellen, wie auch die (oft 
dunkelbraunen) Sekretzellen leicht. - Sehr langgestreckte oder isodia
metrische, aber relativ diinnwandige Sklerenchymelemente stammen 
aus dem " Stiel" , sehr kleinzellige, regelmaGig gebaute Parenchym-. 
fragmente aus dem Samen der Droge. Die Steinzellen der Frucht
schale wie die Parenchymreste derselben sehen "ie auf del' Querschnitts
fig-ur aus. 
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Flores Arnicae. - ~tnifa6Hiten. 

6ie ~nb rotgefb unb beii~en einen f djluadj fiinffantigen lSrudjtmoten, 
l11e{djer mit aufl11iirts geridjteten, 4ui 2 ftitlidj btrhuubeutu Stlltu heftt~tu" 
btu ~44rtU befe~t i~. ~er bfafigefbHdje 1l)a1-J~Us be~e~t nus ciner lRei~e ~eifer 
~orften, bereu ilJibermiiaeUen 4nf btr fl4djeu ~untuftitt btr ~aarc 
glattc ~iiubc 6tfitcu, auf ber ronbe~cn m:uflcuf eite in f djriig auftuiirli 
geridjtdc, tiuflldjc 5lJitcn Iluitulldjftu. 

/ 
a 

Fig. so. Flores Amieac. Yergr. 165/ 1• - b Pappusstrahlen, der obere von der Seite, der 
nntere von auJlen gesehen; a Zwillingshaare des Fruchtknotens. 

Arnikabliiten werden gehandelt: a) unzerkle inert, sine caly
cibus; b) als pulvis grossus (Sieb 4-5); c) als pulvis subtilis 
(Sieb 6). 

Untersuckung der 'llJlzerkleinerten Bluten. - Die zu zweien 
seitlich verbundenen Baare (Fig. 30a) werden ohne weiteres gesehen, 
wenn man einen ganzen Fruchtknoten, so wie er ist, unter das Mikro
skop legt und ihn in Luft mit schwacher Vergroi!erung (40-50fach) 
betrachtet. - Auch die Pappusborsten (Fig. 30b) werden in Luft bei 
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gleicher oder etwas stiirkerer Vergrollerung (100fach) untersucht: viele 
liegen auf ihrer glatten Flache und streckell die spitz kegelformigell 
Zahne nach oben, an andel'll wird man leicht die einseitige SteHung' 
del' Zahne sehen. 

[hztersuehung tier Pulver. - In beiden Pulvel'll bleiben die 
seitlich verbundenen Haare, obgleich zerbrochen, ein leicht sichthares 
und charakteristisches Merkmal. Die Pappusborsten dagegen verandel'll 
sich beim Zermahlen del' Bliiten stark. Im groben Pulver sieht 
man viele unverkennbare Fragmente derselben, welchen die Zahne 
abgerissen sind und nur relativ wenige lassen die einseitige Bezahnung 
noch gut erkennen: im fei nen Pulver ist kaum ein Fragment des 
Pappus, welches die Ziihne Hoch hatte. Diese liegen nls spitze Kegel 
getrennt in den Pnlyel'll massenlwft Ulllher. 

Flores Cinae.- Bitluetfamen. 

:J~r .\)iiUfelcf) befte~t aH0 12 bi0 20 Jjrcit,efli~tiicf)cn bi£l iiueaUauglidjcn, 
ftnntl'fen, mit farbiof em, (Jautigem :Hanbc Hub iiber bem \))littefnerl1cu mit ciner 
fie(formigcn (hl)o~ung l1crfcqencu, griiufidjen ~[attdjcu, wddje ntit odbUdjen 
mfiifen ltub meift mit ehtef oefingclt mn~1l01 eitt3eUilltf ~Illlft liefe1;t finb. 

Flores Cinae werden unzerkleinert, Bowie als pulvis 
grossus (Sieb J~-5) und pul vis su btilis ',Sieb (3) gehandelt. 

lJutersuellung del' Itllzel'kleinel'ten Droge. -- Die Bliiten
kopfchen werden auf clem Objekttriiger in Wasser mit zwei Xadeln 
derart zerzupft, daJl die Hiillkelchblatter \Fig. 31) einzeln liegen. Dann 
wird das Deckglas aufgelegt nnd das Priiparat mit ganz schwacher 
Vergriillerung (BO--50fach) betrachtet. Es treten die yom Al'zneibuch 
angegebenen IvIerkmale sofort deutlich hervor. Die gesamte Farbe del' 
BHittchell ist griinlich, del' hyaline Rand mehr gelblich, die grollen 
Driisen sind gelb. Dieselben bestehen aus zwei ZeHen, was an den 
in jiingerem Entwicklungsstadium befindlichen leicht zu sehen ist. Die 
Haare Rind sehr lang, geschHillgelt odeI' kraus. Spaltiiffnungen sind 
nicht seltell. 

[/ntersuelllmg del' Pulver. - Die Pulver werden zweck
malligerweise in Chloralhydrat eingelegt und darin betrachtet. Abge
sehen von den am ganzen Hiillblattchen beobaehtbaren Elementen 
t1'eten darill Hoeh 11('1'\'01' spiirliche, feine Ring - und 8piralgefiille, 
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PoIlenkorner aus den Bliiten ull<l feine Oxalatdrusen aus den Geweben. 
Die Haare liegen unversehrt ill oen Priiparaten; die Driisen treten nul' 
iIll pulvi s grossus reichlichel' (abel' fast aIle losgerissen) auf, iIll 
p ul vis s ub tilis sind sie allerllleist zerrieben. Hochst auffiUlig', be
sonders iIll groben Pulver, sino die Fragmente des hyalinen Randes 
del' Hiillschuppen. 

R 

F ig. 31. Flores Cinae. Kleine; HLilll,iiittchen. Y (·rgr. ;oJ. . - R hyaliner Rand; H Haal' : 
Dr Driisen. 

Flores Koso. - £( ofo61iiten. 

stofobUiten~!f.lulber foll nur bie $cftanbteiCe ber weiblidjen $Uite 
unb ber betben lDorbliitter ent~aUen; bemnadj foUen barht Weber !l.lollen~ 
forner, nodj $rudjftiide bon ~radjeen, Wddje wciter ali 0,002 mm finb, 
bOr~atlben fein.' 
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Weibliche Kosobliiten werden gehandelt: a) in ganzen, ge
biinde lten Bl iiten stan den; b) gereb elt (Bliiten abgestreift von 
den Achsenorganen); c ) als feines Pulver (Sieb 6, pulvis subtilis). 

1/ 
II 
I , 

a 

I),. 

Fig. 32&. Flores Koso. Teile des Pulvers. Vergr. no/!. - a Stuck eines Blumenblattes 
(L Leitbftndel, H Haar, Dr Drfisenhaar)j b Stiick eines Kelchblattesj c P artikel yom 

Bliitenstiel j d HaBr Yom Bliitenstiel. 

Untersuckung des Pulvers. - Dasselbe wird in Chloralhydrat 
eingelegt und betrachtet. Nur in ganz vereinzelten Fallen und beim 
Durchsucben vieler Praparate wird man so gro£e Fragmente finden, 
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wie sie unsere Figur (Fig. 32a) el'giebt. Als kenntliche, vorwiegende 
Bestandteile des Pulvers sind immer deutlich die Fragmente der eng
lumigen, glatt en, dickwandigen Haare, an welch en man vielfach Stellen 
finden wird, wo das Lumen vollkommen ausgefiillt ist. Diese Frag
mente sehen zerbrochenen Sklerenchymfasern tauschend ahnlich und 
wurden auch schon fUr solche ausgegeben. Ferner treten die meist 
rechteckigen Bruchstiicke der massenhaft vorhandenen, aus kleinen 
langgestreckten Zellen gebildeten Nervillen hervor. In solchen wird 
man leicht die sehr feinen SpiraJgefiiJle auffinden. Das Parenchym ist 
meist zerrieben, die Driisenhaare begegnen nur ausnahmsweise. Ein 
Gleiches sollte von den Pollenkornern (Fig. 32b) gelten, welche aber in den 
meisten Pulvern nicht selten sind. Ein absoluter Ausschlull der Pollen-

e 

Fig. 32b. Flores Koso. Pollenkorner. Vergr. 385" . 

korner, wie ihn das Arzneibuch fordert, ist nicht angangig, weil auch 
die befruchteten weiblichen Bliiten solche, eben wegen des Befruchtungs
aktes, an der Narbe fiihren. 

Flores Verbasci. - m5ofl61umeu. 

WCit ben Sfronenfa1Jpen l1.1edJfefn 5 etaubbliitter ab, bOn benen bie beiben 
redJts unb linfs bon bem grofiten 2appen fte~enben fa~l, bie frbrigen mit eiu~ 
3eUigeu, leuleuformigeu ~tl'lreu befe~t finb. 

Wollblumen sind unzerkleinert und grob geschnitten im 
Handel. 

Mit unbewaffnetem Auge erkennt man leicht die behaarten Staub
faden. Man nimmt mit der Pinzette etwas von dem dichten Filz der
selben ab, bringt die Haarflocke in Wasser, zerfasert mit zwei Nadeln 

l\{ e z, }Iikroskop. Untersuchungen. 4 
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derart, dafi die Haare einzeln liegen, ftigt Chloralhydrat zu und unter
sucht bei schwacher Vergrofierung. 

Die Haare (Fig. 33) sind sehr lange, am aufiersten Ende keulig 
aufgeschwollene Schlauche mit fein warzig punktierter Membran. Haufig 
ftihren sie im Innern Spharokristalle. - Die praktische Bedeutung der 
Untersuchungsvorschrift des Arzneibuches ist gering. 

Fig. 33. Flores Verba.sci. Staubfaden-Haare. Vorgr. 105ft. - Kr Spharokristalle. 

Folia Althaeae. - @ifiifdJfiftitter. 

Eibischblatter werden in folgenden Formen gehandelt: a) Ull

zerkleinert; b) gro b geschnitten (Sieb 1); c) als grobes Pul ver 
(Sieb 4); d) als mittelfeines Pulver (Sieb 5) ; e) als feines Pulver 
(Sieb 6). 
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llntersuckung del' gallzell Bliitter. - Den klarsten Uber
blick tiber den Bau der Eibischblatter bieten Querschnitte (Fig. 34'1 . 
Dieselben werden angefertigt, indem man ein Blatt kurz aufkocht, 
mehrmals zusamrnenfaltet, urn dadurch ein bequern handliches Paket 
zu erhalten, fein abgenornmen und in Chloralhydrat betrachtet. Abge
sehen von den unverkennbaren, auf beiden Seiten vorhandenen Biischel
haaren treten auch Oxalatdrusen, Mesophyll und beiderseitige Epidermis 
des Blattes deutlich hervor. 

Fig. 34. Folia Altbaeae. Blattquerschnitt. Vergr. 385/,. - ep Epidermis; pi Palissaden
parenchym; 0 Oxalatdruse ; Schw Schwammparenchym; H Biischelhaar. 

Einfacher wird del' Forderullg des Arzneibuches Ilachgekornrnell, 
indem man von eillem aufgeweichten Blatt mit dem Skalpell den Filz 
abschabt. Man achte darauf, zwei Praparate, von Oberseite und Unter
seite des Blattes getrennt, zu machen unrl betrachte diesel ben bei 
schwacher VergriiGerullg in Wasser. 

Die Biischelhaare (Fig. (5) fallen sofort auf ; sie sehen ausge
rupften Grasbiischeln ahnlich. 

llntersuellung del' geselmittenen Droge. - Folia Althaeae 
con cis a stellen griine, weichfilzige, unregelrnaJHge Blattfragmellte von 

4* 
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durchschnittlich 3 mm Lange und Breite dar. Zur Untersuchung koche 
man eine Partie derselben kurz in Wasser auf und lege in der eben 
geschilderten Weise Schabepraparate an. 

Untersuckung der Pulver. - Die Pulver werden zur Unter
suchung in Chloralhydrat eingelegt und darin betrachtet. Das fiockige, 
grobe Pulver besteht aus schollenfiirmigen Blattfragmenten, welche 
stets die Biischelhaare noch intakt und wie in einem Stiick Erde ein
gepfianzt enthalten. 1m mittelfeinen Pulver sind die Biischelhaare 

~ 
\ 

Fig. 35. Folia Altheae. Buschelhaare. Yergr. 70ft. 

fast aIle von der Blattsubstanz abgeliist und meist derart geteilt, dafi 
die Einzelhaare zwar getrennt, aber doch unversehrt vorliegen. Haufig 
findet man aIlerdings auch Biischelhaare, deren Strahl en abgebrochen 
sind und deren zusammenhangende, poriise Basalteile Yorliegen. 1m 
feinen Pulver sind auch fast aIle Einzelhaare zerbrochen; die Biischel
haare kiinnen aber doch mit Hilfe einzeln auftretender noch zusammen
hiingender Basalteile nachgewiesen werden. 

Von auffallenden, nicht dem Blattgewebe angehiirigen Elementen, 
welche besonders in den Pulvern die Aufmerksamkeit auf sich lenken, 
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seien die stachligen, kugelfiirmigen Pollenkiirner der Pfianze, sowie 
kugelige, braun gefiirbte, bei starker VergriiGerullg fein stachlige, oft 
noch einem farblosen Stielchen aufsitzende Sporell von Puccim'a 1JIal
vacem'um besonders erwiilmt. 

: a . . : ~ 

Fig. 36. l'olis Digitalis. Haarformell. Vergr. liS/,. - B Mehrzellige Deckhaare; b Driisell
h aare mit einfachem Kopf ; c Driisenhaare mit zweizelligem Kopf. 

Folia Digitalis. - ~inger9uto!iitter. 

llie $l'reite ift nur mit me~nelligen (meift ein~ bi~ bier5eUigen), 
fl'it} 5ulllufenben ~Ililren unb mit tOl'figen ~difen~llllren befett. ()~I1~ 
IllttriftllUe fc~(clt bcm mlilitgetucbc. 

Fingerhutbliitter werden gehandelt: a) unz e rkleinert ; b) g'e
schllitten (Sieb 21; c) als grobes Pulver (Sieb 4-5); d) als 
f e ines Pulver :Sieb 61. 

l1ntersueltun,q der unzerklldllerten und gescllnittenell 
.Droge. - Die Haare (Fig. 36), w elche nicht meist e in- bis vier
zellig, sondern meist drei- bis vierzellig sind (doch kommen hiiufig 
auch 5-6zellige vor\ werden leicht durch Abschaben der Blattunter
seite gewonnen und in Wasser odeI' Chloralhydrat betrachtet. Die 
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etwas selteneren Driisenhaare pfiegen glatt, die Deckhaare fein gekornt 
zu sein. Unter den Driisenhaaren treten zwei Typen hervor, namlich 
groLle Haare mit mehrzelligem Stiel und einzelligem Kopfchen und 
sehr kleine, im Schabepraparat nur selten erscheinende mit ganz 
kurzem, einzelligem Stiel und stets zweizelligem Kopfchen. - DaLl das 
Blatt keine Kristalle fiihrt, wird zweckmaLlig am zerquetschten Praparat 
gesehen. Man kocht einige Blattfragmente entweder in Wasser 
10 Minuten lang, zerdriickt dann eines derselben in Chloralhydrat und 
verteilt in der Fliissigkeit mit zwei Nadeln oder man kocht 2-3 Minuten 
in Eau de Javelle und zerdriickt das Praparat in Wasser. Vorhandene 
Kristalle miiLlten in dem Gewebebrei gefunden werden. 

11lltersucllullg der Pulver. - Dieselben werden in Chloral
hydrat eingelegt und betrachtet. 1m pulvis grossus sind die Haar
gebilde deutlich und schon zu sehen bis auf die groLlen Driisenhaare, 
deren Kopfchen beim Pulvern fast stets abbrechen. Dagegen sind so
wohl die Deckhaare mit ihren teilweise kollabierten Zellen, wie 
besonders auch die kleinen Driisenhaare zusammen mit dem Mangel 
an Kalkoxalat geniigend, um die Droge zu erkennen. 1m pulvis sub
tilis dagegen fehlen aIle charakteristischen Elemente, weil die Haare 
darin vollig zertriimmert sind, so vollstandig, daLl seine Identifikation 
nur durch sehr miihsamen Vergleich mit Pulver bekannten Ursprungs 
(und dann auch nur schwer mit absoluter Sicherheit) erfolgen kann. 

Folia Farfarae. - ~uflattid)6Hittet+ 

0~te ®vreite ift o&erfeits bunfeigriln, uuteffeit~ bUfdj Ute~faeUige, 

lleitfdjeufiifUtige ~Illne tueif!fUaig. 

Folia Farfarae werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob 
geschnitten (Sieb 1); CJ als grobes Pulver (Sieb 4-5); d) als 
feines Pulver (Sieb 6). 

11lltersuckullg der ullzerkleillertell UJld gesckJlittenen 
Droge. - Der Filz, welcher die Unterseite der Blatter schneeweiLl 
iiberzieht, besteht aus stark gekrauselten, ineinander verworrenen 
Haaren (Fig. 37). Man schabt von ihm, di ch t am Blatt das Skalpell 
ansetzend, ein wenig ab, legt das gewonnene Haarbiischel in Wasser, 
zerfasert es mit zwei Nadeln, setzt einen Tropfen Chloralhydrat zu und 
betrachtet bei schwacher (50fach) VergroLlerung. 

Der Ausdruck "peitschenformig" ist vorziiglich zutrefi'end: die 
Haare gleichen durchaus Reitpeitschen mit dickem Stiel. Die Angabe 
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tiber ihre Mehrzelligkeit bezieht sich auf den relativ kurzen und zart
wandigen Basalteil; dagegen ist das lange, schlanke und dickwandige 
Ende einzellig. 

l1ntersucllllng der Pulver. - Die Pulver werden in Chloral
hydrat eingelegt und darin betrachtet. Insbesondere im p u I vis 
grossus sind die Haare das auffalligste Element ; im pulvis subtilis 
treten ihre Fragmente quantitativ viel mehr zuriick. Die geschHillgelt
verbogene Gestalt del' Haare tritt in beiden Pulvern deutlich hervor, 
nicht abel' die Mehrzelligkeit. Es kommt dies daher, dan del' Basalteil 

Fig. 37. Folia Farfarae. Haare von der Blattunterseite. Vergr. 110ft. 

fast stets zerbricht. Auch im groben Pulver ist es Regel, daB man 
vOl'wiegend das einzellige lange Peitschenende, hiiufig noch mit seinem 
etwas verbreiterten Grunde sieht, wiihrend Fl'agmente del' mehrzelligen 
Basalteile erst bei liingel'em, genauem Suchen gefunden werden. 

Folia Jaborandi. - ~a6oran'Di61attet. 

::tlie suq freidJen burdJf dJeinenben l.l3unfte ber ®~reite ruqren \Jpn ittter~ 
ceUulllrett 6dretbd,iiUnn ~er. ~ie ~tde ber einflldjen ISdjtdjt bon 
~llliffllben3eUen betriigt ungefii~r 1/5 ber ~tde ber $lllttf.).lreite. 
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Jaborandibliitter sind im Handel: a) unzerkleinert (die Fieder
bliittchen des zusammengesetzten Blattes samt Rhachis); b) g e -
schnitten (Sieb 1); c) als grobes Pulver (Sieb 4-5); d) als feines 
Pulver (Sieb 6). 

llntersucltung der ganzen Droge. - Die vom Arzneibuch 
angegebenen Merkmale werden auf Querschnitten (Fig. 38) studiert. 
Zu deren Anfertigung kocht man ein Blatt kurz auf, faltet es mehrfach 
zusammen, urn ein gut handliches Paket zu erhalten, schneidet mit 

Fig. 38. Folia JaborandI. Blattquerschnitt. Vergr. ooo/t. - Ep Epidermis; s Sekretraum; 
pI Palissadenparenchym; pa Schwa=parenchym; 0 Oxalatdrusen. 

sehr scharfem Messer. Gute Priiparate sind leicht zu erzielen; sie 
werden in Chloralhydrat betrachtet. Auf Querschnitten sind die Sekret
behiilter nicht ganz hiiufig, jedenfalls sind sie nur ausnahmsweise auf 
jedem Schnitt eines Priiparats zu finden. Sie fallen als grol.le Lakunen 
mit Tropfen des gelblichen Ols im Innern auf. Das Palissadengewebe 
nimmt eine relativ sehr diinne Schicht unter der Blattoberseite ein; 
es ist schon durch seine gesiittigte griine Farbe kenntlich. Die Haupt
masse des Querschnitts nimmt das groJ3zellige Schwammparenchym 
cin. Drusen von Kalkoxalat sind hiiufig. 
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Untersue!lung der gese!mittene1l Droge. - F 0 Ii a Jab o
r and i con cis a stellen unregelmatlig gesclmittene Blattfragmente VOIl 

durchschnittlich 4 mm Lange und Breite dar. Behufs Untersuchullg 
kocht man sie auf und schneidet sie zwischen Hollundermark. 

Untersue!tung der Pulver. - Behufs Untersuchung werden 
die Pulver in Chloralhydrat eingelegt und betrachtet. Von den Merk
malen des Arzneibuchs bleibt in den Pulvern fast nichts mehr sicht
bar. Insbesondere die geringe Dicke des Palissadenparenchyms ist in 
gepulverter Ware nicht oder nul' aufierst selten konstatierbar, weil diese 
Zellschicht beim Pulvern zertrlimmert wird. Nul' vereinzelt erscheinen 
illl pulvis grossus grol.le gelbbraune Flecke, welche durch anderes 
Gewebe durchscheinende Sekretbehiilter dal'stellen. Im librigen sind in 

-" , 

Fig. 39. Folia Nieotianae. Gebleichtes Blattstiickchen. Vergr. 115ft. - L Leitbiindel; 0 
Kristallsand-Zellen. 

beiden Pulvel'n Elemente del' Gefatlblilldel (Sklerellchymfasern und Kleine 
Tracheen) sowie Haare haufig. Letztere sind einzellig und dadurch ge
kennzeichnet, dafl ihr Lumen meist nach del' Basis zu verschwindet. 
Im pulvis grossus fallen besonders breite Schollen del' groflzelligen, 
mit Cuticularstreifen versehenen, oft auch (Blattunterseite) Spalti:ift'nungell 
flihrenden Epidermis auf. 

Folia Nicotianae. - %a6at6Httter. 

~ic mel)r obcr wcnigcr 3tll) lrtid) cn, me£Jr5cUigcn ~tltlrc nub bic 
~riifcltOtltlt'c mit ciu< bi~ 3Wtluaig3cUigcn SN~fd)Cll finb mit fciuct', 
liing~ftt'cifiger ~uticltlR bcrfcl)cn. ~ic C~R(tlt3eUcu cntf)tlltcn ~rifttlUfllnb. 
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Tabakb!atter in ihrer offizinellen, nicht fermentierten Zubereitung 
werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) geschnitten (Sieb 1) ; 
c) als pulvis grossus (Sieb 4-5); d) als pulvis subtilis (Sieb 6). 

Ulltersuckung aller Formen der Droge. - Tabakblatter 
werden zweckmafiigerweise in gebleichtem Zustand untersucht. Man 
verfiihrt folgendermaLlen: 

Die unzerkleinerte und die geschnittene Droge wird ganz kurz 
in Wasser aufgekocht und dann von den Blattern mehrere je ca. 1 qcm 
groLle Stiickchen, von der geschnittenen Form einige Teile, wie sie 

Fig. 40. Folia Nieotianae. Haarformen. Vergr. ll5l.. 

vorliegen, in ein Uhrglas gelegt und mit Eau de Javelle so weit iiber
gossen, daLl reichlich Fliissigkeit vorhanden ist. Die Pulver konnen 
ohne vorheriges Kochen im Uhrglas in Eau de Javelle eingelegt werden; 
man sorge fUr ihre vollige Benetzung. Dann !afit man stehen, bis die 
Blatteile weiLl geworden sind, was nach 1/2-5 Stunden je nach dem 
Alter der Bleichfliissigkeit der Fall ist. Urn letztere zu aktivieren, 
kann man in das Uhrschalchen auch einen Tropfen Salzsaure zugeben. 

Die gebleichten Fragmente (Fig. 39) werden dann in Wasser bei 
intensiver Beleuchtung mit mittelstarker (150-200fach) VergroLlerung 
betrachtet. 

Zunachst fallen feine dunklere Linien (die Nervillen) und dunkle, 
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groJ.le Punkte oder Flecken auf. Diese sind die durchschimmernden 
Kristallsandzellen; sie kiinnen am gebleichten Praparat nicht verkannt 
werden. Nur vergewissere man sich durch Heben und Senken des 
'rubus, dall die dunklen Flecken nicht auf der Oberfiache des Praparats 
(anhaftender Schmutz! sondern im Innern desselben belegen sind. 

Weiter sind an den gebleichten Priiparaten die Haargebilde (Fig. 40), 
besonders den griiJ.leren Nerven reichlich aufsitzend, leicht zu finden 
und zu beobachten. In jeder Zelle der Driisenhaarkiipfe ist eine sehr 
kleine Kristalldruse sichtbar; dagegen beschriinkt sich die vom Arznei
buche hervorgehobene Cuticnlarstreifung oft auf die untersten Zellen 
der Haare und ist iiberhaupt nicht immer mit Sicherheit nachweis bar. 

Auch im feinen Pulver noch sind die Kristallsandzellen unschwer 
aufzufinden; die Haare dagegen sind hier meist zerbrochen. Driisen
kopfchen findet man reichlich. 

Folia Salviae. - ~a16ei61iittet+ 

~9re l0~reite ift auf ber Dber= unb Unterfeite mit bunnen, (angen, aiem~ 
lid) bidwllubigen, luftfii~feuben, ein~ bi~ fiiuhelligen ~Illlt'en, t\l~figeu 

~riif en~llllt'ett unb mruf cuf cljulJ~en bef e~t. 

Salbeibliitter sind imHandel: a) unzerkleinert; b) geschnitten 
(Sieb 1); CI als grobes Pulver (Sieb 4-5); d) als feines Pulver 
(Bieb 6). 

llntersue!lunU del' unzerkleinertell und uesellnittenen 
IJroge. -- Urn die Deckhaare (Fig. 41a), welche den starken Filz der 
Salbei-Blatter bilden, genauer zu sehen, geniigt es, mit dem Skalpell 
etwas von der Oberfiiiche der Droge abzuschaben und in Wasser bei 
schwacher Vergrii1lerung zu betrachten. Die kleinen Driisenhaare 
(Fig. 41 b) erscheinen in solchen Schabepraparaten nicht, weil sie in 
den tiefen Buchten des Blattes sitzen. Urn sie zu beobachten, miissen 
Querschnitte der Blatter (am besten zwischen Hollundermark) ange
fertigt werden. Auch dickere Schnitte geniigen in diesem Fall. Man 
findet zwei Sorten der Driisenhaare, beide auf kurzem Btiel mit 1 bis 
~ zelligem Kopf, nur in del' GroGe verschieden. - Die Driisenschuppen 
(groJle sitzende, kugelformige Driisenhaare) sind schon bei Lupenbe
trachtung als gliinzende, dem Blatt aufsitzende Kornchen sichtbar und 
werden deshalb weder hier noch fUr die andern offizinellen Labiaten
Blatter, wo sie die Lupe gleichfalls geniigend zeigt, abgebildet. 
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Untersuckung der Pulver. - Dieselben werden in Chloral
hydrat betrachtet. 1m groben Pulver sind die Haare meistens in
takt; sie charakterisieren sich gut durch das deutliche, lufterfiillte und 
deshalb schwarze Lumen, welches aber an der Basis derart ver-

Fig. 41... Folia Salviae. Deckh .... re. Vergr. ,11>/,. 

schwindet, dafi die unterste Zelle des Haars fast ganz oder vollig solid 
erscheint. Die Driisenhaare suche man in diesem Pulver am Rand 
der die Hauptmasse des Praparats ausmachenden Blattgewebs-Schollen. 

1m f e in e n P u 1 vet ist kaum ein Haar mehr intakt, aber die aus
gefiillten Basalteile bleiben gut kenntlich. Driisenhaare findet man hier 

b 

Fig. 41b. Folia Sahiae. Driisenh .... re. Vergr. 385". 

schwer, immerhin sind sie teilweise erhalten. Man durchmustere, um 
sie zu tinden, das Praparat mit schwacher Vergrofierung und vergrofiere 
dunkel oder doch deutlich gelbe kugelige Korperchen dann starker. 
Es pflegen dies die Kopfchen der kleinen Driisenhaare zu sein. 

Folia Sennae. - ®enne~'61atter+ 

~ie ~lJibetmi~ beibet $eittU btftebt 4U~ bieltcfigtn, gtf4bW4U~ 
bigtu ,stlltu uub tntbiiU tiU5tUigt, bidwllubige ~Illlte. Unttt itbtt 
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~~ibermi~ Uegt tine ~cf)icf)t bon jpllliffllbenaeUen; bie IDlittelfdJidJt be~ 
IDlefo~bt)U~ wirb bon runblicf)en geUen gcbtlbet. 

Sennesblatter sind nur noch in del' Tinevelly-Sorte offizinell. 
Sie werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) geschnitten (Sieb 1); 

II 

Fig. 42. FoUa Sennae. BIattquerschnitt. Vergr. 25611. - ep Epidermis j sch Schleimhypo
dermzellej Sto Spaltoffnungj pI Palissadenparenchym; pa Schwammparenchymj 0 KaIk

oxalat-Drusej H Haar. 

c) als grobes Pulver (pulvis grossus, Sieb 4-5) ; d) als fcincs 
Pulver (pulvis subtilis, Sieb 6). 

{/ntersuckung der unzerkleinerten Droge. - Sennesblatter 
geben bei ihrer dicken Konsistenz leicht gute Praparate. Man mufl, 
urn den Anforderungen des Arzneibuchs nachzukommen, Oberflachen
und Querschnitte machen. 
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Zunachst kocht man mehrere Blatter kurz in Wasser auf, urn sie 
zu erweichen, nimmt eines heraus, faltet es mehrfach zusammen und 
macht, am leichtesten zwischen Hollundermark, feine Querschnitte 
(Fig. 42). 

Man lege die Schnitte in Chloralhydrat; die auf beiden Blatt
seiten vorhandenen, aus langgestreckten, oft stark gewellten Zellen ge
bildeten Palissadenschichten sind ebenso deutlich wie das Mesophyll. 
Letzteres zeigt die ungefahr isodiametrische Form seiner Zellen aber 
nur dort, wo kein Nerv in der Nahe ist; wo dies der Fall ist, sind die 
Mesophyllzellen deutlich und oft sehr lang gestreckt. Auch die Haal'e 

Fig. 4.3. Folia Sennae. Oberflachenschnitt. Vergr. 2$/,. - sto Spaltiiffnungen; H Haar. 

sind an Querschnitten sehr chal'aktel'istisch zu sehen, nur sind sie 
nicht so haufig, dan man darauf rechnen konnte, sie an jedem Schnitt 
zu finden. 

Ein weiteres del' aufgekochten Bliittchen bentitzt man fUr die 
Anfertigung del' Flachenschnitte (Fig. 43), welche von beiden Blatt
seiten als getrennte Priiparate anzulegen sind. Man spanne, urn sie 
zu machen, das Bliittchen tiber den Zeigefinger del' linken Hand und 
schneide ganz flach. Diese Priiparate konnen in Wasser betrachtet 
werden. Sie zeigen die yom Arzneibuch geforderten Verhiiltnisse 
ohne aIle Unklarheit. Spaltoffnungen sind auf beiden Blattseiten vor
handen. 
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UJltersudllOlg der gesdlllittenen flroge. - Dieselbe besteht 
aus unregelmiillig zerbrochenen. durchschnittlich 5 mm langen Blatt
stiickchen. Querschnitte erzielen sich leicht zwischen Hollundermark, 
Oberfiachenschnitte dagegen sind schwieriger zu gewinnen. Urn die
selben zu umgehen, bleiche man einige del' Blattfragmente in Eau de 
Javelle (vergL oben p. (8), was nach 2-5 Stunden fertig ist. Davon 
nehme man eines aus del' FlUssigkeit, spiile es in Wasser ab, lege es 
in einen Tropfen Wasser auf den Objekttriiger und schneide es in 
zwei Teile. Einen diesel' 'l'eile drehe man urn; dadurch hat man die 
Sicherheit, beide Blattseiten im Priiparat sehen zu konnen. Nachdem 
das Deckglas aufgelegt ist, betrachte man bei starker Beleuchtung mit 
schwacher VergroJ;erung. Die Epidermiszellen treten in ihrer Form 
sehr klar hervor. 

Unterslldlung del' Pulur. - Dieselben werden in Chloral
hydrat eingelegt. Das grobe Pulver gibt oft in schonster Weise 
direkte Querschnittsbilder mit dem typischen Bau; die Hauptmenge del' 
Fragmente jedoch zeigt die Epidermis mit Spaltoffnungen und Haaren. 
Man achte darauf, daG sehr viele Spaltoffnungen zu finden sind, 
welche von nul' zwei Hngrenzenden Epidermiszellen umgeben sind. 
Weitere wichtige Elemente des p ul vis g r 0 s s us sind die grollen 
Kristalldrusen und Fragmente del' GefiiGbiindel mit reihenweise ge
lagerten grollen Einzelkristallen von Kalkoxalat. Die Haare sind nicht 
immer hiiufig, abel' stets auffindbar und hochst charakteristisch. - Im 
feinen Pulver treten die Epidermisbilder sellr zuriick, sind abel' in 
kleinsten Fragmenten immer noch auffindhar; anch die Leithiindel
Partikel werden seltener. Dagegen gewinnen hier die (meist zer
brochenen) Haare die groilte Bedeutung fiir die Erkennung del' Droge. 

Folia Stramonii. - ®tecf)a~fen)liitter. 

Stechapfelhliitter werden gehandelt: a) unzerkleinert; h) gro h 
geschnitten (Sieh 1); c) feill geschnitten (Sieh 3); d) als grohes 
Pulver (Sieh 4-5); e) als feilles Pulver (Sieh 6). 

UntersuekuJl.q der uJlzerkleinerten Ulld geseknittenen 
flroge. - Im allgemeinen wird man hei del' U ntersuclmng von F 0 I i a 
Stramonii schon dadurch zu geniigendem Resultat konunen, dallman 
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die ganzen oder gesehnittenen Blatter 5 Minuten lang in Wasser koeht 
und sie dann in einem Tropfen Chloralhydrat auf dem Objekttrager 
zu einem Brei zerdrtiekt. Die grofie Drusen fiihrenden Oxalatzellen 
(Fig. 44) treten dadureh deutliehst hervor. - Noeh besser ist es, kurz 
aufgekoehte Blattsttickehen lO-15 Minuten in Eau de Javelle zu 
bleichen (vergl. oben p. 58) und im Wasser zu betraehten. Dadurch 
erhalt man nieht nur Klarheit tiber die Drusen, sondern sieht aueh 
in der Nahe der Gef1ifibtindel dunkle Kristallsandzellen, man findet die 

Fig. 44. FOliA Stramonii. Blattquerschnitt. Vergr. 256". - ep Epidermis i' pI Palissaden
parenchym; pa Schwammparenchym; 0 K aIkoxalatdrusen; sto Spa t6fi'nung. 

besonders den Nerven aufsitzenden, meist dreizelligen, stark gekornten 
Haare und kann beobachten, dafl die Spaltoffnungen sich auf beiden 
Seiten des Blattes vorfinden. 

lIntersucltung der Pulver. - Chloralhydrat-Praparate beider 
Pulversorten lassen die massenhaft vorhandenen Kalkoxalat-Drusen 
sofort erkennen. 1m pulvis grossus findet man sehr viele Gewebe
schollen, welche bei schwacher Vergrofierung infolge ihres Drusenreieh
turns dicht schwarz punktiert erseheinen. 1m pulvis subtilis liegen 
die Drusen allermeist frei. 
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Folia Uvae Ursi. ~iiietttraullettllliittei+ 

s:lie ~",ibermi~ ber :Oberfdte unb Unterfeite beftebt IlU~ ,8eUen, 
tueld)e, uon llben gefeben, uieledig unb gcrllbtullnbig crfd)dnen. s:lie 

Fig. 45. Folia l'vlte Ursi. Oberfiachenschnittp, obero Figur von der Oberseite, untere von 
dor Untorseite. Vergr. 385;'. - sto Spaltii:ffnung. 

I$","uaffnung~",l)","r"te finb brett llUlll. s:ler 9.Qittelneru entbiHt in ben 
bd 2dtbiittbel llben unb unten begleitettben ,8eUen ~ittaelfriftllUe Ulln 
6'lllciumo~lllllt; tm 9.Qefo,pbt)U fllmmen :O~llllltfrtftllUe ntd)t Ullr. 

3'I e z, )l-ikroskoJ? Untf'r Slu:hungl2n . 5 
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Barentraubenblatter werden in folgenden Formen gehandelt: 
a) unzerkleinert; b) geschnitten (Sieb 1) ; c) als grobes Pulver 
(Sieb 4-5); d) als feines Pulver (Sieb 6). 

'0 

Fig. 46. FOlia Une Ursi. Blattquerschnitt Vergr. 165/!. - ep Epidermis; Br Parenchym
hr iicken aui heiden Seiten des Ge£ltJlbiindels; L Mittelrippe des Blattes; 0 Einzelkristalle 

von Kalkoxalat. 

Untersuckung der unzerkleinerten und gescknittenell 
Droge. - Um die vom Arzneibuch angegebenen Merkmale zu beob
achten, mtissen sowohl FHichen- wie Querschnitte angefertigt werden. 
Die geschnittene Droge besteht aus 3-4 mm breiten Blattfragmenten ; 
bei der groBen Dicke der Blatter sind die Stiickchen groB genug, um 
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sie wie die ganzen Blatter zu untersuchen; weI' im Schneiden noch 
nicht getibt ist, fertige die Fliichenschnitte von mittels Wachs auf eine 
Handhabe aufgekitteten Fragmenten an. - Die ganzen Blatter werden 
fiir die Schnitte durch kurzes Kochen in Wasser erweicht. 

Zunachst mache man Oberflachenschnitte (Fig. 45) von beiden 
Blattseiten, indem man die unzerkleinerten, erweichten Bliitter tiber 
den Zeigefinger del' linken Hand spannt. Da das Blatt stark chagri
niert ist, bekommt man nur kleine Schnitte, die abel' gentigen; die
selben konnen in Wasser bei schwacher odeI' mittelstarker Vergro.llerung 
betrachtet werden. XUI' die Blattnnterseite ftihrt die Spaltoffnungell, 
welche (ein bei den E'I'icCtceen seltenes Verhalten) sehr stark vertief't 
lie gen. Die beiden auf del' Fliichenansicht sichtbaren schlie.llzelIen
artigen, halbmondformigen Zellen sind N ebenzellen des Spaltoffnungs
apparats; unter ihnen bedeckt eine vorragende, am Rand unregelmii./lig 
ausgekerbte Membran die eigentIicl1en Schlie.llzellen ZUlU gro.llten Teil. 

Querschnitte (Fig. 46) konnen gleich gut von aufgeweichtem und 
trockenem Material gemacht werden: del' weniger Getibte schneide 
mit Hilfe vou Hollundermark. Die sehr leicht schOn werdenden Schnitte 
werden in Chloralhydrat betrachtet; man aehte darauf, wirklieh den 
mit blo.llem Auge sichtbaren, auf del' Blattoberseite rinnenformig eiIl
gesenkten Mittelnerv zu treffen. Wiihrend SOIlst del' RaulU zwischen 
den beiderseitigen Epidermen von gleichartigeu, miitlig gestreckten 
und dtinnwandigen Zellen eingenommen wird, schlie.llen sich beidel'seits 
an den Mittelnerven dickerwandige, kleinzellige Elemente an. In dies en 
sind die Einzeikristalle zu suchen; sie finden sich am hiiufigsten in den 
nach del' Blattunterseite zu gelegenen Partien, sind abel' keineswegs 
auf allen Schuitten zu sehen. Die Kristalle sind brockenformig, meist 
eillfach, seltener ZwilIingsbiIdullgen darstellend, noeh seItener nul' 
wenigzackige Drusen bildend. 

Untel'sucltung der PukeI'. - Dieselben werden in ChloraI
hydrat betrachtet. In beiden Pulvern bleiben die charakteristischen 
Merkmale, welche vom Arzneibuch hervorgehoben sind, sichtbar. Ins
besondere sind Epidermisfetzen meist gut erhaItell; ihr Spaltoffllullgs
apparat ist das sicherste Erkellnungsmittel del' Droge. Abel' auch die 
Einzelkristalle sind unschwer aufzufindeu; im pulvis grossus suche 
man sie in del' Nahe del' durch feiue Spiralgefiifle gekeuuzeichneten 
Leitbtindel, im pulvis subtilis liegell sie meist frei VOl'. - Be
merkellswert siud die im Pulver nicht seltenen, kurzeu, einzelIigen 
Haare del' Drog·e. 

5';" 
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Fructus Anisi. - ~lti~+ 

mie bis gegen 5 mm lange, breit eifiirmige, briiunfi~e lJru~t ift mit 
lur3en, tinaeUigen ~Ililren befe~t. m:uf bem OuerfcfJnitte bet ~eilftucfJt 
finbet mlln 3lUifcfJen je 2 mi~~en 4 lli~ 6 tll~ine ~eftetgituge bet 
~ucfJtlUllnb+ 

Fructus Anisi vulgaris wird gehandelt: a) unzerkleinert; 
b) geschnitten; c) als grobes Pulver (Sieb 4-5); d) als feines 
Pulver (Sieb 5-6). 

llntersuehung der unzerkleinerten Frueht. - Sowohl Be
haarung wie Olstriemen werden am besten auf dem Querschnitt 
(Fig. 47) der Frucht studiert. Urn Querschnitte herzustellen, verwendet 
man zweckmafiigerweise die oben (p. 23) beschriebene Methode des 
Einschlie13ens der trockenen Frtichte in Paraffin. Nur achte man hier 
darauf, da13 die Frtichte aufrech t in das erwarmte Paraffin einge
drtickt werden. - Die anzufertigenden feinen Schnitte konnen ,in 
Wasser, verd. Glycerin oder Chloralhydrat eingelegt werden. Bei 
schwacher (50facher) Vergro13erung treten die Rippen der Frucht, die 
zwischen und Ofters auch unter den Rippen in der Fruchtwand 
liegenden gelben Olstriemen sowie die gekornten, einzelligen, meist 
etwas gebogenen Haare unverkennbar hervor. Sonte tiber die Lage 
einer Rippe jemals ein Zweifel sein, so halte man sich an die in 
jeder Rippe verlaufenden, rundlichen, stets deutlich sichtbaren Skler
enchymstrange. 

llntersuehung der gesehnittenen .Droge. - Auch fruct. 
ani sic 0 n cis u s wird vorteilhaft in Paraffin eingebettet und so zu 
mikroskopischen Schnitten verarbeitet. Eine Orientierung der Sttickchen 
ist hier nicht so gut moglich, deshalb drticke man viel Material in das 
erweichte Paraffin und gewinne gleichzeitig eine gro13ere Zahl von 
Schnitten. Einzelne derselben bieten stets gentigende Bilder. 

llntersucltung der Pulver. - Einlegen in Chloralhydrat ist 
empfehlenswert. Au13er den Elementen der Fruchtschale erscheinen 
in den Pulvern in gro13en ~Iengen die aus kleinen, regelmafiigen, dtinn
wandigen Zellen gebildeten Fragmente von Endosperm und Embryo 
sowie langgestreckte, teilweise sklerenchymatische Gewebefetzen von 
Carpophor und Fruchtstiel. Nur in seltenen Ausnahmefallen ist im 
pulvis grossus die Mehrzahl der zwischen den Rippen liegenden 
01striemen erkennbar; dagegen bilden in beiden Pulvern die unver
kennbaren, massenhaft vorhandenen Haare das sicherste Charak
teristikum. 
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sf 

Fig. 47. Fructus Anisi. Querschnitt durch den auBersten Teil der Frucht. Vergr. 165f1' 
Sf Sklerench~'mbiindel; S Sekretgange; H Haare; Se Fruchtschale; E Endosperm. 

69 
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Fructus Cardamomi. - ill1afa6at:::st'atbamomen. 

~ie ®amen iinb unregefmaf3ig fantig, aUf bet Dbet~ad)e tun5efig, braun, 
bon eincm 5artcn, fatbfofen ®amenmantel bebccrt unb ent~aften ttur in einer 
ein3illett ,BeUf djtdjt ba~ ftatt atomatif d) tied)enbe unb f d)medenbe ®ehet. 

cP 

1 f/ 

sl 

Fig. 48. Fructus Cardamomi. Querschnitt durch den ;;,uJlersten Teil des Samena. 
Vergr. I~'h. - ep Epidermis; q Querzellenschicht; s Sekretzellen ; at Steinzellen; P Peri

sperm; 0 Kalkoxalatkristalle; se Samenschale. 

Von Malabar-Kardamomen sind folgende Formen im Handel: 
a) g a n z e F r ii c h t e; b) von der Fruchtwand befreite, nur vom Arillus 
(Bamenmantel) bedeckte reine Bamen (semina excorticata); 
c) grobes Pulver (Bieb 4-5) ; d) feines Pulver (Sieb 6). - Die 
Pulver des Handels sind, da das Arzneibuch die Verwerfung der 
Fruchtschale nicht vorschreibt, aus ganzen Friichten hergestellt. 
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llntersucltung del' unzerkleinerten Samen. - :Man nimmt 
die Samen eines Fruchtfaches heram:, lost von der zusammengeballten 
MaF:se einen ab und klemmt ihn zwischen Kork. Zum Schneiden des
Relben ist es empfehlenswert, ein starkes, beiderseits keilformig ge
schliffenes :Messer zu nehmen, weil die Sklerenchymschicht der Samen
schale in ihren Zellhohlungen Korner von Kieselsaure enthalt und diese 
hohlgeschIiffene Messer stark ruinieren. Man fertige feine Quer
schnitte (Fig. 48) der tiefbraunen Samenschale und lege dieselben in 
Chloralhydrat ein. 

Die Samenschale hebt sich im Praparat schon bei schwacher 
Vergro£erung stark vom wei£en Perisperm ab; in ihr ist die sofort 
auffallige, aus sehr gro£en, diinnwandigen ZeBen gebiIdete Schicht die 
olfUhrende. 

llntersucltung del' Pulver. - Die Pulver werden in Chloral
hydrat eingelegt und untersucht. Von der l>lzellschicht der Sam en-
8chale ist nur im pulvis grossus manchmal noch ein Fragment vor
handen, welches leichter kenntlich ist, fUr gewohnlich ist diese Zell
schicht derart zerrieben, dan sie nicht mehr zur sicheren Charakteristik 
der Droge herangezogen werden kann. Dagegen fallen sofort, schon 
bei schwacherer VergroJ3erung, weiJ3e Klumpen auf, welche im Innern 
ihres sehr feinkornigen Gefiiges einen schwarzen Punkt aufweisen. 
Dies sind die Starkezellen des Perisperms mit je einer Gruppe Kleiner 
Oxalatkristalle. Ferner sind die tiefbraunen Schollen der Skleren
chymschicht unverkennbar; wo sich kleinere Fragmente dieser Schicht 
tinden, wird man bei stiirkerer Vergro£erung (350fach) bemerken, dan 
das Lumen der Sklerenchymzellen ganz klein ist und der Mitte der 
oberen Zellwand anliegt. - Von den pulverisierten Bestandteilen der 
Fruchtschale sind besonders hellgelbliche Scholl en del' Epidermis reich
lich vorhanden nad kenntlich. 

Fructus Colocynthidis. - ~oroquint~en. 

mie mroge oefteqt nut aus einem gro§3eUigen, gf4lb gdii~feltttt, bOn 
\111ft erfiillten, roei§en @eroebe, roefdjes Mn ~eitoiinbefn butdj30gen ift. 

Geschalte Koloquinthen sind im Handel: a) unzerkleinert; b) ge
schnitten cum seminibus (Sieb 1); c) geschnitten sine semini
bus (Sieb 11; d) aIs grobes Pulver cum seminibus (Sieb 4-5); 
ei (lIs pulvis grosF:uF: sine seminibus ISieb 4-5); f) als pulvis 
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subtilis cum seminibus (Sieb 6); g) als pulvis subtilis sine 
seminibus (Sieb 6). - Apothekerware sind , abgesehen von den 
ganzen Koloquinthen, nur die samenlosen verkleinerten Drogenformen. 
Mit Hilfe einer guten Lupe werden die gelbbraunen Fragmente der 
Samen selbst im feinen Pulver noeh leieht erkannt. 

Untersumung derunzerkleinerten und gesmnitfenenOroge. 
- Schon die Lupe HiGt in dem weiGen Fruehtfleiseh der Koloquinthen 
das groGzeIlige Parenehym und die dunkleren, fadenformigen GefiiG
biindel erkennen; nur die Tiipfelung der Parenchymzellen muG mit 
dem Mikroskop untersucht werden; hierfiir geniigt mittelstarke (150 bis 
200) Vergro1lerung. Man fertige feine Schnitte an und lege sie in 
Wasser oder verd. Glycerin ein. 

Fig. 49. FRatus Coiocynthidis. Querschnitt durch die au8eren Partien des Fruchtfleischs. 
Vergr. "'f,. - F Tiipfelfelder. 

Sind die Sehnitte vom auGeren Teil der gesehiilten Frueht ge
wonnen (Fig. 49), so trifft man dort gro1le Intercellularraume an. Da 
natiirlieh nur diejenigen Teile der Zellwande getiipfelt sind, wo zwei 
Zellen aneinander grenzen, nicht abel' diejenigen, wo nebenan Luft
riiume sind, beschriinken sich hier die Tiipfel, in der Fliiche der Mem
branen gesehen, auf runde oder ovale Figuren, welche wie Tiipfel
felder aussehen. We iter im Innern der Frucht dagegen sind die Inter
eellularriiume kleiner resp. sehr klein; daher sind hier die Zellwande 
in viel weiterer Ausdehnung getiipfelt und umsehriebene Felder nicht 
mehr deutlich erkennbar. 

Untersumung der Pulver. - Das einfachste Mittel, die samen
freien von den samenhaltigen Koloquinthenpulvern zu unterseheiden, 
beruht darauf, da1l die Partikel des Embryos Alkannin speich ern, 
wiihrend dies die Zellwiinde der Fruchtwand nieht tun. Ubergiellt man 
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zwei versehiedene Pulver in UhrsehiHehen mit weinrot gerarbter AI
kannatinktur, laGt 112 Stunde lang stehen und maeht dann aus dem 
Bodensatz ein Praparat, so findet man die Teile des Embryo tief rot 
gefarbt. Dies kommt von Oltropfen, welehe den Farbstoff speiehern. 
Das Pulver ohne Samenbestandteile dagegen ist nul' ganz sehwach rot
lieh gefarbt, weil die Zellwiinde sieh mit Alkanna nieht tingieren. -
1m Pulver sine semine sind die Zellwande zwar vielfaeh in kleine 
Teile zerrissen, lassen abel' doeh die Tiipfelung sehr gut erkennen. 

Fig. 50. Fungus chirnrgorum. Zellfiiden des Fornes fomentarius. Yergr . 385ft. 

Fungus Chirurgorum. - 2Bunbfd)wumm. 

~ie mittIere, foam @5d)id)t bes iYrud)tfiir~ets \Jon Fomes fomenfari:us} 

weldJe nut' IlU~ bt'lluuen 8eUfitben befte~t. 

Wundschwamm wird nur in groJlen Lappen gehandelt. Er wird 
in der Weise mikroskopiseh untersucht, daG man mit der Pinzette eine 
Flocke der filzigen Substanz abreiGt, dieselbe in Wasser mit zwei 
Nadeln zerteilt und dann betrachtet. Die braunen, dickwandigen 
Hyphenfiiden (Fig'. 50) sind scholl bei schwacher VergroGerung gut 
siehtbar. 
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Herba Hyoscyami. - ~i1fenftaut61iitter. 

:llie i~ibetmij ift mit awei~ bij bietaelligen, ~odjfteni ae6n~ 
~dligen, legdfotmigen ~Qllten unb mebtaenigen, btufigen sto~fdjen~ 

Fig.51. Herbs Hyoseyami. Haarformen. Vergr. SO/" 

~Ililten befett. :llili D~lllllt ift in ben ~~loto~~~U~eHen meift Illi 
iinadtriftllll obet ~wimnlljffiftlln, feltenet in iJorm bet6iilttliimiiflig 
einflldjer ~ruien bOt~llnben. 

Fig. 52. Herba Hyoscyami. Zerquetschte Blattgewebe. 'Vergr. 'IBOiJ . - ep Epidermis; sto 
Spaltoifnung; pa Parenchymzellen; 0 Kalkoxalat-Einzelkristall; tr Traoheide. 
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Bilsenkrautbliittel' sind im Handel: a) unzerkleinert; bi ge
Rchllitten (Sieb 2\ c) als grobes Pulver (Sieb 4-5); d:1 als 
feines Pulver (Sieb 61. 

llJltersucltuJlg de/' gallzeJl luul gescltJlitteneJl IJroge. -
Die Blatter sind so wenig konsistent, daG die gewohnlichen Methoden 
des Schneidens fiir die Praxis nicht empfehlenswert sind. Dagegen 
ist folgende Praparation leicht auszufiihren und gibt YoIIig genugende 
ResuItate: 

.Man kocht ein Blatt oder eine Anzahl Blattstucke del' ge
schnittenen Droge in Wasser etwa 5 Minuten lang. Dadurch wird das 
Gewebe vollig erweicht und liWt sich leicht in eine breiige Masse zer
drucken. Diese breitet man auf dem Objekttrager unter Beifiigung eines 
Tropfens Chloralhydrat aus. 1m Praparat fallen sofort auf die massen
haft vorhandenen Haargebilde (Fig. 51), sowie Chlorophyll fiihrendes Ge
webe, Epidermis und Bestandteile der Nerven und Nervillen, insbe
sondere feine Spiraltracheiden. 

Urn die Kristalle (Fig. 52) im Chlorophyllgewebe (besonders 
Schwammparenchyml , welche sehr klein sind und leicht ubersehen 
werden, zu tinden, suche man zunachst eine recht helle Stelle des 
Praparats und betrachte diese mit starkerer (ca. 300 facher) Vergrolle
rung. Hat man dort die kurz-saulenformigen Kristalle einmal ge
funden und sich mit ihrer GroGe und Gestalt vertraut gemacht, so 
timiet man sie leicht auch in den dicker liegenden Massen des Pra
parats. 

llntersucltuJlg der Pulver. - In den Chloralhydrat-Praparaten 
del' Pulver sind die Einzelkristalle der Droge mit Leichtigkeit zu 
tinden. Von den Drusenhaaren bleiben nur die Kopfe dann und wann 
intakt: sie sind auch im pulvis subtilis noch vorhanden. - Wurden 
nicht nur Blatter, sondel'll das ganze Kraut mit Bliiten pulverisiert, so 
sind in den Pulvel'll massenhaft Pollenkol'ller, stuhlformige Verdickungs
leisten der Antherenzellen sowie vereinzeIte Zellfetzen vorhanden, deren 
Farbstoff sich in frisch en Chloralhydrat-Praparaten mit violetter 
Farbe lOst. 

Kamala. - ~amala+ 

~riif en ul1b \.Buf d}elqaare ber @:):liberl1li£l ber 31;ud}t tJon Mallotus 
pkilippinensis. ~te ~fiifeu fiub uutegelmiif;ig tugelig, ent~I1Uen atuifdJen 
belt ~iinbeu i~fet uugefiibr 60, fttnblig nngeotbudeu, leuleufomigeu 
8elleu uub atuifdJeu biefeu uub ber nUe BeUeu umbiiUeubeu 6'uttfuln 
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Fig. 533. Kamala. Driisenhaare in Wasser. Vergr fIiJ;/I' 

a 

b 

Fig. 53b. Kamala. Driisenhaare in Kalilauge. Vergr. fJI16iI. - a Schrag von der Seite, 
b von oben, c von unten gesehen. 
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tin rote~ Sdret. ~et mifrofto,tfeber 18etrllebtuno burfen in bet ~Ilmlllil 
Ilu~er ben Ilnoeoebeuen tflementeu nur nod) minerlllifd)e ~eftllnbteUe 
in oetinoer IDlenoe unb S",uten bon mewebeelementen bet ijtud)t bet 
Sl'llmlllll",flllnae ftd)tbllr f tin. 

Kamala wird durch Absieben und AbschHimmen von ihren ur
spriinglich massenhaften Verunreinigungen befreit. Da diese meist in 

Fig·. 54. Kamala. Biischelhaare. Vorgr. 56"i,. 

Mineralsubstanzen bestehen, werden die Sorten des Handels nach dem 
Aschengehalt bewertet. 

Die Untersuchullg del' Kamala in Wasser (Fig. 53a) ist deswegen 
nicht praktisch, weil in diesem Medium die Driisen nur als wenig 
difi'erenzierte, stark lichtbrechende, orangerote Korner erscheinen, 
welche einen sphiirokristallartigen Bau aufweisen. Viel zweckmiiJ3iger 
ist es, das Pulver gleich in Kalilauge einzulegen und zu untersuchen; 
mittelstarke Vergroilel'ung (150- 200fach) ist zu empfehlen. Beim Be
trachten des Praparats sei das Licht so weit abgeblendet, dail deutliche 
Schatten im Innern der orangeroten Driisen entstehen. 



78 Lichen islandicus. - 3s{iinbifdje~ W1oos. 

Am Kali-Pl'aparat (Fig. 53 b) ist die maulbeerartige Struktur del' 
Driisen stets klal'; bei sorgfaltigel' Bewegung der Mikrometerschraube 
kann man sehen, dail diese Struktur in der vom Arzneibuch be
schriebenen Weise zustande kommt. Die Cuticula, welche die Au.6en
wand der orangel'oten Blase darstellt, ist nicht immer deutlich sichtbar. 

Die Biischelhaare (Fig. 54) bestehen aus 5 bis 20 kurzen, dicken 
Einzelhaaren; die inn ern jedes Biischels pfiegen die iiuilern an Liing'e 
weit zu iibertreffen. 1m Lumen fiihren sie kornigen InhuIt. 

Fig. 55. Kamala. Fragmente der Fruchtschale. Yergr. "'"It· 

Unorganische Verunreinigungen sind als Splitter ohne weiteres 
kenntlich; die Triimmer der Kamala-Frucht (Fig. 55) stellen heUgelbe 
Scholl en dar. 

Lichen islandicus. - ~{attbifcf)e~ W1oo~. 

®itfferille ~oblofuug fiitlit, einem (}uetfdjnitt bei :t~ClUui auge" 
fei}t, beffen ~tJlJ~en tilClU. 
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1slandisches Moos ist in folgellden Formen im Handel : a) un
zerkleinert; b) grob geschnitten (Sieb 1) ; c) fein geschnittell 
(Sieb H); d) gro b gepul vert (Sieb J- 5); el fein gepulvert (Sieb 6). 

1I1ltersuckung der ganzeJt Ulld geselulittenen Droge. -
Man schneide eines del' blattartigen Stiicke del' Droge zwischen Hollunder
mark trocken von del' Kante her mit sehr scharfem Messer, lege die 
Schnitte in einen rrropfen Jod-JodkaIiumlOsung ein und betrachte das 
Praparat in dies em Medium. 

Man unterscheidet leicht I,Fig. 561 beiderseits eine feste, para
plektenchymatische (pseudo-parenchymatische I, aus kleinen Zellen ge
bildete Rindenschicht und eine zentrale, lockere Schicht. Diese besteht 
am; lose verflochtenen, fadenformigen Pilzhyphen, sieht im Praparat 

Ipa, 
I 

Fig. 56. Licben islandieus. Querschnitt durch einen blattartigen Teil des Thanus. 
Vergr. 383ft. - pa Pal'a·Plektenchym (Rindenschicht); h Hyphen (Pilzfliden); g Algenzenen 

(Gonidien), 

wegen ihres Luftgehaltes sch ... varz aus und Hint besonders direkt unter 
den Rindenschichten die runden Algenzellen (Gonidien) del' Flechte 
erkennen. Wenn man recht diinlle Stellen des Schnittes betrachtet, 
sieht man, dall die Hyphen del' Zentralschicht sich mit Jod braun ge
farbt haben. Dagegen zeigen die festen Rindenschichten mehr oder 
weniger vollkommen die (indigo-)blaue Farbung. 

Es sind also nicht die als Hyphen deutlich erkennbaren, ge
streckten Elemente der Droge, wclche die Blaufiirbullg annehmen, son
del'll die aus dieM verflochtenell und desha1b a1s solche nicht deutlich 
kenlltlichen Hyphen gebildetell pseudo - parenchymatischen Rinden
partien. 

1I1ltersuckzlltg del' Pulver. - 1m pu1vis grossus liegen 
ziemlich groile, allermeist in del' Markschicht rlurchgebrochene und 



80 Lignum Guajaci. - @uninf~oI~. 

deshalb halbierte Teile der Flechte, im pulvis subtilis meist sehr 
fein zerriebene Partikel vor. Beide Pulver zeigen die Blaufarbung 
ihrer paraplektenchymatischen Teile sehr gut, wenn man sie in Jod
losung legt und dieselbe 10-15 Minuten lang einwirken Hifit. 

Lignum Guajaci. - @uajaf9015+ 

tIlei mitroffol'ifdjer tIletrlldjtung Hifit ber nuerfdJnitt be& ~ohe& 
!mlldftrll~len edennen, tueldje 1 .Belle breit unb 3 bi& S, meifi 4: .Bellen 
l)odj ftnb. ~ie awifdjen ben !mlldftrll~len liegenben ~ewebemllffen 
aeigen teilweife mit {lfIlunem ~llr3 gefiiUte, fllft immer einadn fteljenbe 
~rlldjeen, weldje meift fO breit finb tuie ber lRllum awtfdjen ben !mlld= 
ftrllljlen. ijerner befteben biefe ~ewebemllffen IlU& tllngentilll lilltfenben, 
1 bi& 2 .Bellen breiten, ltnregelmiifiigen nuerbiinbern bon ~015t.Jllrendjtjm .. 
aellen, in benen teHweife D!lllllttriftlllle liegen, uub IlU& bidwllubigen 
511erendjtjmfllfern bOlt eugem Sumeu, wddje bie ~Ilul'tmllffe be& ~o13e& 
bilbeu. 

Guajakholz ist im Handel: a) in ganzen Blocken oder Stucken; 
b') grob geschnitten (Sieb 1); c) geraspelt \Sieb 2); d) fein ge
schnitten (Sieb 3); e) als grobes Pulver (Sieb 4-5); f) als feines 
Pulver (Sieb 6). 

l1ntersucltung der unzerkleinerten und gescltnittenen 
.Droge. - Lignum Guajaci ist wegen seiner aufierordentlichen 
Harte eine der am schwierigsten zu praparierenden Drogen. Fertigt 
man, auch mit dem keilformig geschliffenen Messer, Schnitte von der 
nicht speziell vorbereiteten Droge an, so erhalt man nur kleine Frag
mente, welche die vom Arzneibuch geforderten Merkmale nicht aIle 
zeigen. Insbesondere die Parenchym-Binden sind deshalb schwer zu 
sehen, weil das Holz beim Schneiden regelmafiig in dies en Binden reifit. 

Behufs Erlangung wirklicher Ubersicht uber die Struktur des 
Holzes koche man einen dunnen Span desselben 20-30 Minuten lang 
in Kalilauge. Dadurch wird zwar das Harz herausgelost, aber die 
Droge nimmt ungefahr hornartige Konsistenz an und wird schneidbar. 
- Fur die Untersuchung erforderlich sind Querschnitte und tangentiale 
Langsschnitte; dieselben konnen in Wasser eingelegt werden. 

Der Querschnitt (Fig. 57) zeigt die grofien Tracheen (aus denen 
aber durch die Kalibehandlung das Harz weggenommen ist), die skler
enchymatischen Holzfasern, die Markstrahlen und parenchymatischen 
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Tangentialbinden. Letztere sind nicht immer sehr deutlich sichtbar, 
insbesondere die Oxalatkristalle in ihnen werden oft nur sehr schwer 
gefunden; unter Umstiinden ist zu ihrer Entdeckung die Anwendung 
des Polarisationsapparats empfehlenswert. 

1'1' 
S 

Fig. 57. Lignum Guajaci. Querschnitt. Vergr. J65h - a Oxa.lat-Einzelkristalle; 
ill iVlarkstrahlen; hf Holzfasern; 'L'r Trachccn; s Harzausfiillung der Tracheen. 

Um die Holle del' ~lal'kstrahlell zu untersuchen, ist es notig, tan
gentiale Langsscllllitte (Fig. 58) anzufertigen. Wahrend bei allen nicht 
pulverartigen Formen des Guajakholzes die Richtung del' anzulegenden 
Q.uerschnitte niemaIs zweifelhaft sein kann, ist es nul' sehr schwer, oft 
kaum moglich, die Ebene des tangentialen Langsschnitts sichel' anzu-

iVI e z, Mikroskop. Untersuchungen. 6 
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geben. Man muG probieren, indem man die zwischen Kork einzu
klemmenden Stiickchen von verschiedenen Seiten liings schneideti 
genau oder doch wenigstens schief tangentiale Schnitte sind dann 
dabei. - Die Markstrahlen fallen auf solchen schon durch ihre dunklere 
Fiirbung auf. 

Fig. 58. Lignum Guajacl. Tangentialer Langsschnitt. Vergr. 381>/,. - m Markstrahl; 
hf Holzfaser. 

Endlich ist es notwendig, von nicht in Kali gekochtem Holz 
(wenn auch klein e) Schnitte (am besten Querschnitte) anzufertigen, welche 
die Ausfiillung del' Tracheen mit dem Harz stets unverkennbar zeigen. 

l1ntersucltung der Pulver. - Die Priiparate der Pulver werden 
zweckmiiLlig in Kalilauge gemacht. 1m Gesichtsfeld erscheinen haupt
siichlich die kurzen Holzfasern, vielfach isoliert, abel' auch in grollere 
oder kleinere Biindel vereinigt. An solchen Biindeln sind die quer 
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laufenden, bei schwacher Vergri:iflerung breite dunkle Linien darstellen
den Markstrahlen gut sichtbar, auch die Anzahl del' dieselben kOll
stituierenden ZeJlen leicht t'l'kennbar. Fragmente der 'l'racheen fallen 
durch ihre dunkelbraune Farbe sowie dadurch auf, dall um die ihnen 
unhaftenden Harzballell hellbraune Hi:ife des sich in Kali losendell 
Harzes sichtbar sind. Isoliertc Pal'ellcltYlllzellen del' Part'nchymbinden 
odeI' del' ::\Iarkstrahlen fehlcll; sie sind beilll Pulvern zenieben. Kalk
oxalatkristalle sind nUl' 8e111' schwer 11l1(l spiirlich nuffindhar. 

Lignum Ouassiae. - Duaifia[)o13· 

S)er Ouerfcf)nttt bcfl qcagelbiicf)en ~O(3cfl bon Plcrasma excels a 
3etllt !!Jhldftra~(ett, tueldje 2 bi~ ;) ,BeUen breit ultb utcift 10 bt~ 25 
,BeUcn ~odj fiub; fte wcrbctt bttrdj ~t'iidett bOtt gcWo~nlicf) 2 bt~ ;; :!alt~ 
getttia(rei~en bott ~O(3~arettdjIJttt5cHen berbttttbcn, Wddje bi~wci{en grotc 
(S;ttt3dfriftaUc bolt ~t:(llat etttfja1ten. S)ett ~oh~arCttcfjt)m3cUen attge~ 

(agert fie~t man eitt3eht ober in mrtt~~ett bOU 2 bifl 5 liellettbe :!radJcen; 
ber iibrige !naum be~ :Ottcrfdjltitte~ Witb bon ben 'liter burcf)fdjltittcnen, 
Wenig bcrbidtcn ~f(et'cndjt)mfafertt eingenommen. S)icfc fittb itn gror,ten 
:!eile i~rer 2iinge glcidj Weit uttb cnbtgeu bcibet'feitG iu ciue ~~itc. 

S)ie 9Radftra~(ett be~ bent Plcrmuna - ~o(3e fe~r ii~It1icf) ge~ 

bautett, ebenfaU§ qcage1b1icf)en ~o(5e~ bolt (Juassla amara fiub nut' 1, 
~Od*ett~ 2 ,BeUett breit uub ;) bi~ 20 Sellcn ~odj. O!;a(atMftaUc fefJ{elt 
biefem ~o{3e. 

Die beiden offizinellen Qllassia -Holzer werden getrennt als 1 i g
nUlll Jalllaicense (PicTCls7IIa excelsa) und als lignum Surinamense 
(Qu(lssia ama},(l) gehandelt und zwar beide in den Fonnen: a) unzer
kleinert; b) grob geschnitten (Sieb II; c) fein geschnittcn 
(Sieb 3); d) als grobes Puh~er (Sieb ±~5:1; ei als feines Pu]Ycr 
(Sieb 6). 

OntersueltUllgderltJtZerkleinerteJlundgeseltJlitteJlellflroge. 
~ Die vom Arzneibuch aufgefiihrtell Merkmale des J amaika-Ho Iz e s 
erfordern Querschnitte und tallgentiale Langsschnitte; fijI' die Ullter
suChullg des Surinalll-Holzes sind nur die Ietztern notwenrlig. 

Uber die Orielltierullg del' zu fiihren([en Sclmitte kann nul' bei 
del' fein gesclmittenen Droge, welche Splitter von etwa 3 mIll Lange 
und geringerer Breite darstellt, cin Zweifel henschen. Die RichtUllg 
des Querschnitts ist zwar durch die mit del' Lupe erkennbare Faserullg 
des Holzes gegeben, die tangentialen Uingsschnitte aber sind etwas 

6'* 
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schwerer zu machen. Entweder schneide man von einem Sttickchen 
allseitig Liingsschnitte ab und finde unter diesen dann auch tangential 
gelegene oder man suche mit der Lupe sich Fragmente heraus, an 
welchen quer zur Faserrichtung Linien verlaufen. Dies sind die Mark
strahlen in der Ansicht des radialen Liingsschnitts; auf sie schneide 
man dann senkrecht liings, indem man das Objekt zwischen Kork 
einklemmt. 

Fig. 59. Llgnnm Qnassiae Jamllieensis. Querschnitt. Vergr. 16'/,. - Tr Tracheen; pa Holz
parenchym-Binden; hf Holzfasern; m Markstrahlen; 0 Einzelkristalle von Kalkoxalat. 

Auf den Querschnitten (Fig. 59), welche in Wasser untersucht 
werden konnen, fallen als groL\e Locher sofort die Tracheen sowie als 
Hauptbestandteil des Holzes die Sklerenchymfasern auf. Auch die 
(stark getiipfelten) Markstrahlen sind sofort, insbesondere beim Picrasrna
Holz, sichtbar. Etwas weniger deutlich sind die Parenchymbinden, doch 
macht auch ihre Konstatierung wenig Miihe. Man suche nach relativ 
groL\en, ziemlich diinnwandigen Zellen. Nicht in allen Schnitten werden 
die Oxalatkristalle in den Holzparenchymzellen sofort gefunden; sie 
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sind aber tiberall, wenn auch lllanchmal in gel' in gel' ZahI, vorhallden 
und verratell sich durch ihr starkes Lichtbrechullgsverlllogell. 

Die tangentialen Langsschnitte bieten die charakteristischen An
sichten fiir die Unterscheidullg beider Holzer. Wahrend beim J amaika
Holz (Fig. 60) die als breite linsenformige Figurell erscheinenden 
Markstrahlen lllehr als 2 Zellen breit und meist 10 bis 25 Zellen hoch 

Fig. 60. Lignum Quassiae .iamaieensis. Tangentialer Lan/\'sschnitt. Vergr. 166/t. -
Tr Trachee; hf Holzfasern; pa B olzparenchym; m lIl:arkstrahl. 

sind, hat das Surinam-Holz (Fig. 61) allermeist 1, selten 2reihige 
und weniger hohe Markstrahlen. 

{/ntersuckung de,. Pulver. In den Pulvern, welche in 
Wasser untersucht werden konnen, sind von den vom Arzneibuch an
gegebenen Merkmalen die Tangelltialreihen del' Holzparenchymzellen 
sowie die Anordnung del' rrracheen natiirlich zerstort. Dagegen bleiben 
die Oxalatkristalle besonders hier prachtvoll sichtbar und auch die 
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Hohe der Markstrahlen kann beim pulvis grossus an den meisten 
Splittern, beim p u 1 vis sub t i Ii s wenigstens an einigen grofieren Frag
men ten aus der Zahl der quer tiber die Holzfasern laufenden Linien 
approximativ erkannt werden. Von grofier Wichtigkeit fUr die Er-

m 

Fig.61. Lignum QU8ssiae surinamensis. Tangentialer Langsschnitt. Vergr. 385ft. -
Tr Trachee; hf Holzfasern; m Markstrahl. 

kennung der Pulver sind besonders die dicht gettipfelten Stiicke del' 
Tracheen und nicht zum wenigsten gelbe Harzmassen fiihrende Frag
mente, welche zwar nicht in jedem Priiparat vorkommen aber bei an
haltendem Suchen nicht entgehen und den an del' Markperipherie vor-
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handenen Harzgii,ngen entstammen. Solche Harzgang-Fragmente sind 
illl Pulver des l ig num Snr in a m ense reichlicher vorhanden als in 
dem des li g num ,Tamaicense. 

Fi:;.62. Lignum Sassafras. Querschnitt. Vergr. 110/ t . - S Sekretzellen; G .Tahrrings-Grenze; 
Tr Tracheen; Til 'l'hyllen in den Tracheen; m :Markstr1thlen . 

Lignum Sassafras. - ®affafra~~o15+ 

~ei lltitrofto.\.Jifd)er ~drad)tultg be~ Ouetfd)ttitte~ fittbd matt bie 
Martftt'a~(eJt 1 bi~ 4 gellen breit. ~n bem 6>etuebe 3tuifd)en ben Mart. 
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ftfllblen liegen StlretbefJiitter bon bel' $feite Ueiner :!:rlldjeen, mit ber~ 
fodten ~iinben nnb fllt'blofeut ($efret. ~ie :!:rlldjeen flub mit runblidj 
beboften, f~llltenfarmigen :!:ii~fdn beffeben. ~ie ($f(efendjuutfllfcrn be~ 
~ol~e~ beft~en nul' ulii~ig berbidte, febr wenig uub alld getii~felte ~iinbe. 

Fig. 63. Lignum Sassafras. L!tngsschnitt. Vergr. 3fEh. - Tr Trachea; Tii Hoftiip£el; 
b£ Holzfaser. 

Sassafrasholz kornrnt irn Handel vor: a) unzerkleinert; b) gro b 
geschnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten (Sieb 3); d) als grobes 
Pulver (Sieb 4-5); e) als feines Pulver (Sieb 6). 

l1ntersuchung der unzerkleinerten und geschnittenen 
Droge. - Urn den Anforderungen des Arzneibuches nachzukornrnen, 
geniigen Querschnitte nicht, sondern es sind auch Liingsschnitte notig, 
welche die TiipfeIspalten der Tracheen zeigen. - Die Droge schneidet 



Lycopodium. -- 5Biida~~famen. 89 

sich in etwas angefeuchtetem Zustand vorztiglich; sie VOl' del' Prii
paration zu kochen, ist nicht empfehlenswert, weil dadurch del' Inhalt 
del' Sekretzellen weniger deutlich wire!. 

Auf dem Querscllllitt (Fig. 621 sind alle Merkmale schon bei 
100facher Vergrollernng deutlich zu sehen. Insbesondere fallen auch 
die Markstrahlen als lunge Linien auf. Nur nach den Sekretzellen 
mufl man manclllnal ziemlich lange such en. Meist sind sie wesentlich 
kleiner als die kleinstell Trac11een, abel' doch immer bedeutend grofler 
als die ubrigen Elcmente des Holzes. Das Sekret tritt nul' wenig her
VOl'; um die Unterscheidullg von den kleinen Tracheen zu sichern, 
wende man stark ere (350fachc) Vergroflerung an und beachte, dafl die 
Wande del' Sekretzellen nicht, diejenigen del' Tracheen dagegen deut
lich hofgetupfelt sind. Es sei hier besonders darauf hingewiesen, dall 
die rrracheen des Kernholzes meist mit briiunlichen :\Iassen erfUllt sind, 
welche von dem Unkundigen leicht als Sekret angesprochen werden 
konnten. Diese Massen sind die vVande von Thyllen, wclche zur Ve1'
stopfung des GeHifllumens im Kernholz dienen. 

An beliebig gefUhrten Langsscllllitten (Fig. 63) wird die rriipfelnng 
del' Tracheen untersucht. Weun die rrupfelhOfe auch grofl sind, so 
sind sie doch oft nul' rec11t undeutlich sichtbar, wahrend del' rriipfel
spalt stets klar vorliegt. Man betrachte das mikroskopische Bild (Vergr. 
ca. 350fach) bei wechselnder, schiefer Beleuchtung und verwechsle 
mit den Tracheen nicht die sehr deutlich, einfach und rundlich ge
tiipfelten Tracheiden, welche kleine1' sind als die Tracheen. - Auf 
Liingsschnitten pfiegen die Sekretzellen deutlicher sich abzuheben als 
auf Querschnitten; sie haben hier ovale Form. 

l1nterSltc/llmg der Pulver. - Die Praparate konnen in Wasser 
untersucht werden. Von den .Ylerkmalen, welche im Arzneibuche he1'
vorgehoben sind, bleibt im Pulver nur die Tiipfelung del' Tracheell 
(welche in Schollen zerbrechen) sowie diejellige del' Sklerenchymfasern 
ubrig. Markstrahlen und Olzellen werden zerrieben und sind, wenn 
uberhaupt, nur in Ausnahmefiillen noch auffindbar. Dagegen ist in 
den feinen, sehr kleinen Nadeln von Kalkoxalat, welche del' Polari
sationsapparat iIll Pulver zeigt, ein wichtiges Moment fUr die Charak
teristik des Sassafras-Pulve1's vorhanden. 

Lycopodium. - ~ada~~falltelt+ 

~ei mifr~ff~llifdjer ~etrlldjtuug edeuut mllu, bllfl e~ IlU~ ttll~eau 
gleidjgr~flett starueru 6efte~t, wddje b~u 3 5iemlidj fllldjen nub 1 ge~ 
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woUitett itlii~e begren3t werben. meben biefen stornern burfett fi~ im 
iBiirlll~wfllmett l\ru~ftude bon Stengdn unb ~(iittern nur in feOr geO' 
ringer IDlenge aeigett. 

Fig. 64. Lycopodium. Verg. ""'il · - a Sporen von oben: b von einer fiachen Seite; c von 
der konvexen Bas is aus geschen. 

Lycopodium (Fig. 64) ist nur in der yom Arzneibuche be
schriebenen Form im Handel. Es kann in Wasser, Glycerin oder 

b 

r 

Fig 00. Verfalschungen des l,yeopodium. Vcrgr. 5I>J/,• - Pollen von a Pinus silvestris ; 
b Corylns avellana; c Typha latifolia. 

Chloralhydrat untersucht werden; die :Merkmale, welche das Arzneibuch 
angiebt, werden leicht gesehen. Nur die verschiedene Wolbung der 
Flachen tritt nicht an allen Kornern gleich hervor; um sie zu be-
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obachten, schiebe man das Deckglas mit einer Nadel ein wenig hin 
nnd her, wahrend man in das Instrument sieht. 

Die Verfalschungen des Barlappulvers (Fig. (5) sowie die Frag
mente der Barlappflanze (Fig. (6), welche allermeist 'reile der Frucht
Rchuppen darstellen, werden ohne weiteres erkannt. 

Fig. 66. Lycopodium. Vergr. 385/,. - a Rand del' Fruchtschuppe b Stuck der Spitze einer 
Fruchtschuppe von Lycopodium clavatum. 

Mel. - ~onig. 

~ei ulifrofto,pifdjer ~etrlldjtuno finb tm ~onio ftet~ ,3udedriftaUe 
unb meiften~ ~onenfor"er 5U erfennen. 
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e . Zuckerkristalle. Fig. 67. !I I Vergr. f£6/t. 

Fig. 68 !leI P ,; . • ollenkiirn -- . 
c BrassicR; d Foeer. ulRUS deutschem H . mc run; e Rob" orug. Vergr 566 lnlR; f Aescul .' It. - a Till . us, g Fagopyrum' h a A' b Calluna' ,cer. ' 



Mel. - ,ponig. 93 

Honig ist nicht nUl' in deutscher, sondern massenhafter auch in 
ausIandischer Ware (besonders aus Chile) im Handel. Er wird unter
sucht, indem man einen sehr kleinen rrropfen der Substanz auf den 
Objekttrager bringt, ein Deckglas auflegt und betrachtet. 

Die Zuckerkristalle (Fig. 67) erscheinen bei schwacher Vergrofie
rung als feine Striche, bei starkerer als gerade oder gebogeneNadeln. 
Pollenkorner (Fig. 68) in ihrer charakteristischen Gestalt konnen nicht 
verkannt werden. 

Fig. 69. Opium. Zellgewebe dor Mohnpflanze. Vergr. 38>, •. - a Epidermis der Mohn
kapael; b Fragment der Unterseite; c der Oberseite des Mohnblattes. 
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Opium. - D~iutn. 

~ei mifroffo,pifdjer ~etradjtuug fon ba~ D,pium weber gan5e ober 
verlluonene IStiidefiirner, nodj ~eweliedemente edellllen laffen, mit 
mu~na~me fdjr neiner Bnengen bon ~,pibermi~5enen ber unreifen 
Bno~nfrudjt. :Jm lJlulber biirfen aufierbem nur fo Ileine Dnengen bon 
~ewebedementen be~ ftno~nlilatte~ bodjanben fein, wie fte burdj bd 
Dnit,pulvern be~ Dno~nlilatte~, ttleldJe~ ben studjen uut~iiat, liebiugt fhtb. 

Zur mikroskopisehen Untersuchung wird der bei der vorge
sehriebenen Morphingehalts-Bestimmung verbleibende, abgeprefite Riick
stand des Opiums verwendet. 

Man fertigt die Praparate in der IV eise, dafi man diesen Riiek
stand auf mehrere Objekttrager verteilt, mit Hilfe von Nadeln aus
breitet, Chloralhydrat zusetzt und zunaehst bei sehwacher Vergrofierung 
betrachtet. Die yom Arzlleibuch zugelassenen Gewebepartikel (Fig. 69) 
verraten sieh gleieh dureh ihre zellige Struktur und zwar gehoren 
Fetzen sehr diekwandiger Zellen der Epidermis der Mohnfrucht, diinne 
flaehe Partikel (bei weehselnder Einstellung grofie Intercellularraume 
aufweisend) dem Mohnblatt an. 

Insbesondere die Mohnblatt-Fragmente .sind in vielen Opium
proben sehr massenhaft, weil im Orient der Gebraueh nieht selten ist, 
durch Einkneten von MohnbHittern in die Opiumkuehen deren Morphin
gehalt auf das noeh erlaubte Minimum von lO % zu stellen. 

Radix Althaeae. - @i6ifd)wui5eL 

:In bem ~olae uub ber lJHube, wddje ftiirtereidj flub, liegell in 
:!:nllgelltinlrei~en nllgeorbuete f$ru,p,peu UOll lSf(erelldj~mfnfern, ferner 
D~nlnt" unb ISdjleimaeneu. !lie Edjleimmnffeu liilbeu ISdjidjtell ber 
.8enwnub. 

Eibisehwurzel ist in folgenden Formen im Handel: a) unzer
Kleinert mit AuJ1enrinde; b) unzerkleinert gesehalt; e) gro b 
gesehnitten (Sieb 1); d) fein gesehnitten (Sieb 3); e) als 
grobes Pulver (Sieb 4-5); f) als feines Pulver (Sieb 6). 
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Cntel'SlIrlUfJl.fJ del' IlJIzcrkkilU'l'teJl lf1ul .fJesrllJlitteJleJl 

rVul'zef. - Auclt die feine SChllittfol'lII YOIl R it d ix A!th it e a e bildet 
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,---- -_/ 

sr 

o 

.f 

H 

o 

~ Tr 

Fig. 'iU. lIadix Althaeae. l~nerscbllitt unrch uie Cambialregion. Vergr. 11°/1. - nat Pri<
parat VOl' Einwirkung von Kalil augc , pra SUirke durch KaJiJange eutfernt; sf Sklerenchym
fascrbiindcl; sch Schleirnzellen; 0 OxaJatdrnsen; R Rinde; C Cambium; H Holzkorper; 

Tr Tracheen. 

uoeh SO grotle Stiickchen, dal; sie, zwischen Kork oder Hollundermark 
eingeklemmt, leieht mit dem I{asiermesser zu mikroskopischen Schnitten 
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verarbeitet werden konnen. Die Droge wird trocken quer geschnitten 
und liefert leicht gute Praparate. Man achte beim Schneiden darauf, 
da11 die Praparate die schon mit blo11em Auge sichtbare Cambiallinie 
enthalten. Die Untersuchung erfolgt zweckmiWigerweise in folgenden 
Sta tionen: 

Zunachst lege man einen Querschnitt (Fig. 70) in Wasser und 
betrachte ihn darin. Die ganzen fertigen Gewebe bieten ein dunkles 
Aussehen. Man unterscheidet leicht Rinde und Holzkorper, welche dieht 
mit Starkekornchen erfiillt sind und zwischen beiden das hellere, breite 
Cambium mit regelma11ig angeordneten Zellen, welche dichten Proto
plasma-Inhalt fiihren. In Rinde und Holzkorper fallen gleich einzelne 
groGere Zellen auf, welche sich hell zwischen den dunklen Starkezellen 
abheben. Dies sind in der Rinde die Schleimzellen, im Holz Schleim
zellen und Tracheen. Letztere sind kenntlich an ihren dicken, etwas 
gelblichen Wanden und liegen meist in Gruppen, wahrend die diinn
wandigen Schleimzellen meist vereinzelt oder zu zweien liegen. Auch 
die Sklerenchymfaser-Biindel der Rinde sind schon im Wasserpraparat 
zu sehen, doch treten sie hier nicht sehr deutlich hervor. 

Nun setzt man dem Wasserpraparat einen 'rropfen Kalilauge zu 
und verkleistert dadurch die Starke. In dem durchsichtig gewordenen 
Schnitt suche man nach den Kalkoxalatdrusen. Diese sind in Rinde 
wie Holzkorper vorhanden, fallen aber nieht gleich auf, sondern miissen 
meist nach langerem Suchen, am besten mit starkerer Vergro1lerung 
entdeckt werden. 

Einen andern Querschnitt behandle man in der oben (p. ]5) an
gegebenen Weise mit Phloroglucin und Salzsaure. Auch durch die 
Saure wird die Starke entfernt; die verholzten Partien der Gewebe 
werden gerotet. Zunachst farben sich die Tracheen im Innern des 
Cambiums sehr intensiv rot; nach einiger Zeit und blasser (aber immer 
sehr deutlich rot) auch die Sklerenchymbiindel au11erhalb des Cambiums 
in der Rinde. 

Da11 auch im Holze, also innerhalb des Cambiums, in Tangential
reihen angeordnete Gruppen von Sklerenchymfasern vorhanden seien, 
ist unrichtig. Auf den allermeisten Schnitten findet man im Holz
korper iiberhaupt kein Sklerenchym; dann und wann treten vereinzelte 
(niemals in Tangentialreihen geordnete) Fasern oder Fasergruppen auf; 
diese zeigen dann stets die Nahe einer im Innern der Hauptwurzel 
entstehenden Seitenwurzel an. 

Untersucltung tier Pulver. - In den Wasserpraparaten der 
Pulver sind die au1lerordentlich massenhaften Starkekorner, sowie die 
in garbenformige Verbande geordneten Sklerenchymfasern der Rinde 
die weitaus auffalligsten Elemente. Bei Zusatz von Kalilauge klart 
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sich das Praparat; es treten die im Pulver leicht auffindbaren Oxalat
drusen, sowie die Fragmente der X etztracheen hervor. Schleimzellen 
dagegen sind illl Wasser- odeI' Kalipraparat nicht mit Sicherheit nach
weisbar. Will man sich nicht mit del' durch den Geschmack des Pul
vers am leichtesten erfolgenden Konstatierung des Pflanzenschleims 
begnligen, so liefert die oben (p. 24) beschriebene 'ruschereaktion die 
schonstcn Resultate. 

Radix Angelicae. - 2(ngefifumut3eL 

mie ~ut'aelttttbe aciot Iluf bcm nuct'fcfJnitte t'llbllllc !llci~en Iltt::: 
fc~ttUcfJet', Itttct'ceUulllt'ct' ~etret&c~iiltct', lUefd)c ein aromatifd) ried)enbes 
unb f d)mectenbes 0efrct ent~aften. 

Angelikawurzel \Vird gehandelt: a) unzerkleinert, in Zopfen; 
b) grob geschnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten (Sieb 3); d) als 
grobes Pulver (Sieb -!~G); e) als feiner Pulver (Sieb 6). 

Untersuehzf1lg der gallzen und gesehniftenen .Droge. -
Auch die radix minutim concisa bildet so groLle Fragmente, daLl 
dieselben zwischen Hollundermark leicht in feine Schnitte zerlegt wer
den konnen. Es ist zweckmaLlig, die Wurzeln VOl' dem Praparieren 
kurz in Wasser aufzukochell. um sie zu erweichen. Altere (dickere) 
\Yurzeln geben wegen cler im auilern Teil del' Rinde massenhaft vor
handenen Lakunen nicht leicht gute Praparate, sondern werden vom 
}lesser zerrissen. Auch die yom Arzneibuche hervorgehobene radiale 
Anordllung del' Sekretgang:e ist nur an jungen Wurzeln deutlich; sie 
winl bei dem spiitern Wachstulll ebenfalls durch die entstehenden 
intcrcellularcn Luftriiume gestort. 

Del' Querschllitt (Fig. 71) zeigt die Verhaltnisse insofern deutlich, 
als die dunkier (gelbbraun) gcfarbten Sekretgange nicht entgehcn 
konnen. Dail dieselben intercellulare (schizogene) Entstehung haben, 
erkennt man bei guten Priiparaten daran, dail ins Innere del' Sekret
riiume keine Zellfetzen hilleillhiillgen, sondern dail ein scharf um
schriebener Kreis von llunkler gefiirbten Wandzellen um den Gang 
herumliegt. \Vie bereits hervorgehoben, sucht man an altern Wurzeln 
die radiale Anordnung del' Sekretgiinge meist vergeblich. 

Untel'SUcllltllg der Pulver. ~ Die Praparate werden in Chloral
hydrat untersncht. Von den Sekl'etgangen bleiben nur allermeist nicht 
scharf definiel'bare, abel' clurch ihre dunkle, gelbbraune Farbe kennt
liche Fetzen im Pulver librig; mit ihrer Hilfe die Pulver sicher be-

)1 e z, Mikroskop. Untersuchungen. 7 
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stimmen zu wollen, ist aber unmoglich. Eine Verfalschung des Angelika
pulvers mit solchem von andern iihnlichen Umbelliferenwurzeln zu e1'
kennen, diirfte sehr schwierig sein; Geruch und Geschmack muG hier 

Fig.71. Radix Angelieae. Querschnitt durch den auJlersten Teil der \Vurzel. Vergr. l15iJ. 
- S Sekretgango; sz Wandzellen der Sekretgange. 

entscheidend sein. - Bemerkenswert ist die Menge von mikroskopisch 
sichtbaren Mineraltriimmern in den Pulvern, welche ihre Ursache darin 
findet, daG eine absolute Reinigung der Droge von der anhangenden 
Erde nicht moglich ist. 
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Radix Colombo. - S1'olomoowur3eL 

~Il~ 6)e\tlelie bee ~eoge lieftefJt bee ~Ilu~tflldje nlldj IlU~ ~lleendjIJm~ 
adIeu, in benen e~3entrifdj gefdjidjtetc 6titdeforncr bon ~odjften~ 0,09 mm 
~itngc liegen. ,3wifcfJen ben ~llrendj\Jut3eHen ber !JUnbe tretcn beeein~ 
acHe bcrbol3tc efleeendjl)utaeUcn Iluf, \tleldjc 3um :!eH :O~ll1llttriftllUc 

entfJlllten. ~m OuerfcfJnitte be~ ~ol3e~ ber )IDur3d liHbcn gellie 6tritnge 
bOlt htr3gliebrigcn tne~fllfcrtrlldjeen ultregehnitf .. igc, bon ~lleendjlJut 
unteelicodjene UlllbillIreifJen. 

Fig. 72. Radix Colombo. Starkekilrner. Vcrgr. 385!,. 

Kolombowurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob 
geschnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten (Sieb 3) ; d) als grobes 
Pulver (Sieb 4-5); e) als feines Pulver (Sieb 6). 

llnte1'8uellUJlgderuJlzerkleillel'teJlund geseltnittenen.Droge. 
- Die Praparation VOll radix Colombo ist sehr leicht; hellgelb odeI' 
unter dem Mikroskop farblos ist das Parenchym, gesiittigt gelb sind die 
verholzten Elemente, welche mit KaJilauge behandelt tief rotbraun 
werden. 

Um die vom Arzneibuche vorgeschriebellell Kellllzeichell zu tin den, 
fertigt man zunachst Querschnitte durch die Rinde del' Droge, mog
lichst die aullerste Korkschicht mit schneidend. Nur direkt unter del' 
Oberfiache kann man darauf rechnen, die Steinzellen anzutreffen. Bei 
den geschnittenen Drogenformen mull man sich Stiickchen heraus
such en, welche die auilere graubraune Korklage mit unbewaffnetem 
Auge odeI' del' Lupe erkennen lassen. Die Schnitte konnen von del' 

1'* 
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trockenen Droge gemacht werden; sie seien zunachst in Wasser be
trachtet, urn die Starkekorner (Fig. 72) zu beobachten. 

Fig. 73. Radix Colombo. Querschnitt durch den auJlersten Teil der Droge. Vergr. 165ft .
st Steinzellen; 0 Einzelkristall von K alkoxalat; Tii Tiip£el der Steinzellen. 

Die YOm Arzneibuche hervorgeho bene exzentrische S chi c h tun g 
ist als solche nicht oder kaum erkennbar. Sie wird aber sehr leicht 
aus der Lagerung des stets sichtbaren Schichtungszentrums ("Kern") 

Fig. 74. Radix Colombo. In Reihen gestellte Tracheen Tr. Vergr. 110ft . 

und aus dem Spaltenverlauf im Innern der Starkekorner erschlossen. 
Im Wasserpraparat findet man fast jedes einzelne Korn zerkliiftet; die 
Spalten konvergieren nach einem exzentrisch gelegenen Punkt; dieser 
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ist das Schichtungszentrum. - Bei Zusatz von Reagentien (z. B. Glycerin) 
wird die Spaltung der Starkekorner weniger deutlich odeI' schwindet 
ganz. Die Messung der Korner erfolgt am besten an den massenhaft 
herausgerissenen, im Wasser neben den Schnitten liegenden Exemplarell 
und wird in del' oben (p. 6) allgegebenen Weise vollzogen. 

Darauf hent man dasselbe Praparat mit KaliJauge auf (Fig. 73). 
Die vorher tief gelben Steinzellen andern momentan ihre Parbe in 
rotbraun. Man suche in den am sichersten direkt unter del' ober
fiachlichen Korkschicht auffindbaren Steinzellen nach den Oxalat
kristallen. Dieselben sind keineswegs in jeder Steinzelle odeI' in jedem 
Praparat nuffindbnr. 

Fig. 75. Radix Colombo. Langsschnitt durch 2 Tracheen. Vergr. 115h. - Tr Tracheen. 

Die Anordnung del' Tracheen des Holzkiirpers in radiale Reihen 
(Fig. 74) wird schon bei Lupenbetrachtung eines glatt geschnittenen 
Stiickchens del' Droge gesehen; noch bessel' tritt sie natiirlich bei Be
trachtung eines mikroskopischen Schnittes mit schwacher (50fach) 
Vergrollerung hervor. Auch die Tracheen sind im Wasserpraparat 
leuchtend gelb. 

Endlich ist fiir die Untersuchung noch ein Langsschnitt (Fig. 75) 
erforderIich, welcher die Kiirze del' Tracheenglieder zeigt; es ist vor
teilhaft, zu dies em Zweck radiale Langsschnitte zu machen, weil auf 
solchen meist mehrere Tracheen geschnitten sind. Man fertigt die 
Schnitte, indem man mit dem Skalpell soviel des Holzkorpers del' Wurzel 
abtragt, bis man eine del' mit blollem Auge sichtbaren, tief gelben 
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Tracheenreihen freigelegt hat und dann mit dem Rasiermesser die 
Schnitte abnimmt. Die Verhaltnisse sind im Praparat sofort klar er
kennbar. 

[fntersuekllng del' Pulver. - Die beiden Pulverformen unter
scheid en sich dadurch wesentlich, daU das pul vis subtilis fast aus
schlie.lllich aus Starkekornern gebildet wird, wahrend im pulvis grossus 
neb en dies en noch reichlich andere Elemente vorhanden sind. Die 
Pulver werden in Wasser untersucht. Die hochst charakteristische 
Gestalt der Starkekorner lailt sie in Verbindung mit del' gelben Farbung 
del' Gewebefetzen leicht erkennen. Nur im groben Pulver sind die 
kurzen Tracheenglieder haufig. Steinzellen werden nur nach langerem 
Suchen gefunden; sie sind an ihrer gesattigten Farbe und den starken 
Tiipfeln sofort kenntlich. Auf die Konstatierung del' Oxalatkristalle in 
ihnen verwende man keine zu groUe Miihe. 

Radix Gentianae. 

S)d ~etuelie ber S)roge ift frei Uou 5fCereud)1)m, eutbiHt uur 
iiuterft tleiue n~llllltlriftllUe uub uur felteu uereiu3elte 5tiiddiimd)eu. 
S)1l~ ~o13 ber ~ur3d aeid)ud fid) bllburd) IlU~, bllt e~ udieu beu met::: 
fllfedrlld)eeu Ilud) 5ielirobreu eutfJiHt. 

Enzianwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob ge
schnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten (Sieb 3); d) gro b ge
pulvert (Sieb 4-5); e) fein gepulvert (Sieb 6). 

[fntersllclzung del' unzerkleinerten und gescllnittenen Droge. 
- Es werden beliebig gefUhrte diinne Schnitte von der trockenen Droge 
gemacht, diese in Wasser gelegt und JodlOsung zugesetzt; durch Blau
farbung erkennbare Starke ist garnicht oder nur in so geringer Menge 
vorhanden, daU sie in der Praxis kaum aufgefunden wird. Ein Gleiches 
gilt von den auUerordentlich kleinen Oxalatkristallen. 

1m Holz der Droge wird allerdings vom Cambium aus nach 
innen auUer Xylem auch Phloem erzeugt. Dieses sekundare Phloem 
enthiilt aber nur selten wirkliche Siebrohren, d. h. Rohren mit Sieb
platten, wie das Arzneibuch sie als Merkmal angibt. Es ist eine 
selbst fUr den durchgebildeten botanischen Anatomen nicht leichte 
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Aufgabe, diese Siebrohren zu finden; fUr die pharmazeutische Praxis 
ist die Anforderung des Arzneibuchs viel zu schwierig und deshalb 
nicht am Platze. WeI' abel', vielleicht nach langem Suchen, Siebrohren 
finden will, verfahre folgenderma(len: 

Man suche an einem Stuckchen del' Wurzel mit del' Lupe die 
tinie des Cambiums und schneide mit dem Skalpell alles Gewebe 
auLlerhalb diesel' Linie (Rinde) ab , achte auch zugleich darauf, daLl das 
verbleibende Stuckchen das Zentrum del' Wurzel mit enthalt. Dann 
maceriere man (vergl. oben p. 16) etwa streichholzstarke Spane des 

Fig. 76. Radix Gentianae. Elemente aus dem Macerations-Praparat. Vergr. """". -
" Tracheenglieder; b Spiralgefall aus dem primaren HoIz; c Siebrohre mit Siebplatte. 

Holzteils ganz kurz (2 Minuten) mit Salpetersaure und chlorsaurem 
Kali, bringe ein maceriertes Stiickchen auf den Objekttrager und zer
driicke es. 1m Praparat (Fig. 76) begegnen nun die Elemente des 
Wurzelholzes, hauptsachlich Parenchym und oft gliederweise zerfallene 
Netztracheen. Mit diesen halte man sich nicht auf, sondern suche bei 
mittelstarker VergroLlerung (200fach) nach Spiraltracheen. Solche sind 
nur in geringer Zahl vorhanden; sie gehoren dem primaren Holz an 
und zeichnen sich durch meist 3 verfiochtene Spiralverdickungs-Bander 
aus. Hat man solche gefunden, so wende man starkere (ca. 350fache) 
Vergrosserung an und suche in del' Nahe diesel' Elemente des 
primaren Holzes auch nuch den Siebrohren des primaren markstandigell 
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Phloems, indem man sein Augenmerk auf breite, zartwandige Elemente 
mit meist reichlichem, schwarzlich aussehendem Inhalt richtet. An 
solchen Siebrohren kann man dann auch hofi'en, Siebplatten zu finden 
und damit der Forderung des Arzneibuchs zu geniigen. 

l1ntersueltung del' Pulver. - Die mikroskopische Priifung der 
Pulver mu11 sich auf Abwesenheit von Starke und Sklerenchym
Elementen beschrankeni die Oxalatkristalle werden nur mit Rilfe des 
Polarisationsapparates sichel' nachgewiesen. - 1m pulvis grossus 
begegnen au11er dem oft in gro11en Scholl en erhaltenen Parenchym anch 
zertriimmerte aber deutlich kenntliche Netztracheen. 1m pulvis sub
ti Ii s fehlen diese fast vollstandig i das Parenchym ist hier meistens 
durchaus zerrieben. 

Radix Ipecacuanhae. - ~rcd)ttlurBeL 

~ie innen roeififidje \Rinbe ift bon cinet' 6raunen Sfodf djidjt 6ebedt uub 
beftebt, Iluf;er beu Siebriibreu, uur IlU~ l/JllreudjtJm5eUen, weldje meift 
5nftlmmeugcfe~te Stitddiiruer nub lBilubcl bOlt utlbclfilrmigcn ~~tlltlt~ 
frifttlUen cntljtllteu. 

~d ~atte, ~ellge(6e ~O{5 bcfteljt tlUein tlU~ ben in bel' 2itug~~ 

ridjtung bel' ~ur5e{ gcftrcdten, bidwtlnbigen, bcrljol3ten G:rftltftlfern 
mit fdjritg gefteUten, fvtlltenfilrmigen :!iivfcln uub tlU~ :!rtldjccn, bereu 
~lieber beu ~rftltftlfern itljnltdj, jebodj beljilft gctiivfdt uub meift 
burdj runbc, feitltdj uub ben ~nben gcniiljert liegenbe 2ildjer ber~ 
bunbeu fiub. 

~er ~urdjmeffer bel' griif;ten G:iuadfilrucr bel' Stiide foU 0,012 mm 
uidjt iiberfdjrcitcu. 

Die offizinelle Rio-Ipecacuanha wird gehandelt: a) unzerkleinert; 
b) in elegante Querscheibchen geschnitten (Sieb 1); c) fein ge
schnitten (Sieb 3-4); d) als grobes Pulver (Sieb 4-5); e) als 
feines Pulver (Sieb 6). 

l1ntersuchung del' ganzen und geseltnittenen Droge. -
Vor der Priiparation empfiehlt es sich, die Droge 3-6 Stunden lang 
in kaltes oder laues (n i c h the i 11 e s) Wasser zu legen, urn die stark 
kollabierte Rinde zu erweichen. 

Dann fertigt man (von den geschnittenen Formen der Droge 
zwischen Hollundermark) zuniichst Schnitte durch die Rinde (Fig. 77) 
und betrachtet dieselben in Wasser oder in verdiinntem Glycerin. Das 
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Bild (schwachere Vergr., 100- 150 fach) zeigt eine fast undifferenzierte 
Masse von Starke und dazwischen zerstreut die starkefreien Oxalat
zellen mit ihren garbenformigen Raphidellbiischeln. 

---]':0 

"------- ~~-----~/ 
pra. 

Fig. 77. Radix Ipecacnanhae. Querschnitt durch den auBersten Teil der Wurzelrinde. 
Vergr. I65/ 1• - nat Praparat vor Einwirkung von Kalilauge; pra Starke durch Kalilauge 

enti'ernt; ko Kork; 0 Kalkoxalat-Raphiden. 

Die Stiirkekiirner (Fig. 7S) studiere und messe (vergl. oben, p. 0) 
man an den massenhaft im Wasser des Praparats liegenden Exemplaren, 

Fig. 78. Radix Ipccacnanl.ae. Starke. Vergr. 385ft. 

indem man stark ere Vergriillerung (ca. 350fach) anwendet. Zwischen 
den Starkekiirnern liegen stets aus dem Schnitt herausgerissene 
Raphidellnadeln. 
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1m weiteren Verlauf der Untersuchung lose man das sich draht
artig leicht von der Rinde absondernde Holz mit den Fingern heraus 
oder suche sich in der geschnittenen Droge einige der zylindrischen 
Holzsttickchen, zerlege dieselben in hochstens 25 mm lange Teile und 
koche dieselben so lange in konz. Salpetersiiure und chlorsaurem Kali 
(vergl. oben p. 16), bis die Stiickchen sich zu Iosen beginnen. Den 
Zeitpunkt der beendeten Maceration erkennt man daran, dall sich 
Fetzchen vom Holz ablOsen; er ist spiitestens nach 5 ~1inuten Kochen 
erreicht. 

Fig. 79. Radix Ipecacnanhae. Elemente aus dem macerierlen Holzteil. Vergr. 2M/,. 
- a Ersatzfasern; b Tracheenglied. 

Dann zerquetsche man eines der macerierten Sttickchen und be
trachte das Priiparat (Fig. 79) in Wasser. Man findet sofort: 

a) die Ersatzfasern, welche weitaus die Uberzahl der Elemente 
des Priiparates ausmachen und daran kenntlich sind, daLl sie spitz 
zulaufen; 

b) die Tracheen, welche in geringerer Anzahl vorhanden sind 
und meist stumpf auslaufen. Man erkennt an ihnen die schwer sicht
baren TtipfelhOfe am besten bei starker Abblendung des Lichts oder bei 
stark schiefer Beleuchtung; dagegen pflegen die runden, seitlich und 
den Enden geniihert liegenden Locher (Perforationen), mit welchen die 
Tracheenglieder kommunizieren, meist deutlich zu sein. 
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l'lItersuchuJlU der Pulver. - Die Pulver werden zUllachst in 
"'IV flsser bei starkerer VergroGerung betrflchtet, urn die Starkekorner zu 
studieren und zu messen. Dann folgt Aufhellung des Praparates durch 
einen Tropfen Kalilauge. Die Oxalatraphidell, im pul vis sub tilis 
fast stets aus den Zellen herausgcrissen und irn Praparat zerstreut, 
sind unverkennbar: auch die Elemente der selbst irn feine n Pulver 
noch splitterartig zusarnrnenhangenden Holzteile sind leicht zu sehen 
nnd zu erkennen. 

Radix Levistici. -- S3ie6ftocreflUUt3eL 

~ie ®uroe1n iinb \.Jon rotiidjgefbcm ~orfe bebecft ltnb beii~en in ber 
lucifiiidjcn ffiinbe 0,04 bit! 0,16 mIll wcite interceUulnre Sdreigiinge. 
lUefdje ein urolllutifdjc~ !Sehet entf)uftcn. 

Radix Levistici ist irn Handel : a) unz er kl eincrt ; b) gro b g e
schnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten (Sieb 3); di als grobes 
Pulver (Sieb 4-5); e) als feines Pulver (Sieb 61. 

l'nlersuekuJlU der unzerkleinerlen zmd geseknitteneJl 
IJroge. -- Behufs Priiparation weiche man die Droge 2-3 Stunden 
lang in Wasser ein odeI' koche sic kurz in Wasser auf. Fur die 
Vntersucl!ullg sind notwendig Querschnitte durch die Rinde (Fig. 80), 
wclche zwar leicht zu machcn sind, aber bei altern Wurzeln meist 
nHf geringen Umf'ang habcn wegen del' im Laufe des \Vachsturns ent
stehenden Luftlucken in del' auBern Rinde. - Bei den geschnittenen 
Formen del' Droge, welche zwischen Hollundermark in mikroskopisehe 
Sclmitte zerlegt werden, achte man darauf, Stiickchen zu verarbeiten, 
welehe den makroskopisch siehtbaren Kork fiihren. 

Die Priiparate werden zweekmiiGigerweise ill Chloralhydrat unter
sneht. Sie zeigen den (licken Kork unyerkennhar; auch die dureh ihre 
gelbhraune Farbe auffallenden Sekretgange sind so fort zu sehen. I11re 
~lessung ~vergI. oben, p. 6) kann naturlich nHf an genau quer (odeI' 
Irings) gefiihrten Sclmitten vorgenommen \yerden; daB sie intercellu
laren (schizogenen) Ursprungs sind, erkennt man an guten Praparaten 
daran, daG kcinc Zellwandfetzen illS Inncre hangen und dan sie yon 
einem gesehlossenen Kranz VOIl \-r andzellen umgeben sind. 

l'nlersuekul1g der Pulver. - Dieselben werden in Chloral
hytJrat eingelegt. In beiden Pulverformen sind zwar gut zusammen
hiingende Gewebekomplexe sichtbar, allein nur im pulvis grossus 
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auch Sekretgange geniigend konserviert, um Messungen daran auszu
fiihren. 1m pulvis subtilis sind zwar Fragmente derselben (schon 
all del' Farbe kellntIich) reichlich vorhanden, abel' kaum jemals derart 
erhalten, dafi die Breite del' Gange noch untersucht werden kOllnte. 
Auch im pulvis grossus sind iibrigens fast nul' kleine Gange er-

lio 

Fig. SO. Radix Levistiei. Querschnitt durch den auBersten Teil der Rinde, mit Kalilauge 
behandelt. Vergr. 110ft. - ko Kork; i, 1 Intercellularraumj S Sekretgangj sz Wandzellen 

um den Sekretgang. 

halten, wahrend die grofien gleichfalls zerbrochen silld; meine 
Messungen ergaben mil' keine 0,08 mm iibersteigende Zahl. - Be
merkenswert ist auch beim Liebstockel-Pulver die Menge del' mikro
skopisch sichtbaren Mineralsplitter. 

1m wesentlichen wird das Pulver del' Droge nicht auf mikrosko
pischem Wege, sondel'll durch Geruch und Geschmack zu priifen sein. 
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110 Radix Pimpinellae. - >8iliernefhlJurael. Radix Rhei. - lRf)aliarlier. 

Radix Pimpinellae. - ~ifierneUwur3eL 

~ie !JUube ift undj nUfleu au grofllUdig uub Iaf}t nUf ibrer nuer~ 
fdjuHtf{adje mnbinlreibeu lirnuugdlier iuterceUulnrer ~dretliebaUer cr~ 
feuneu. 

Bibernellwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) mittel
fein geschnitten (Sieb 2); c) fein geschnitten (Sieb 3); d) als 
grobes Pulver (Sieb 4-5); e) als feines Pulver (Sieb 6). 

Die Praparation von BiberneIlwurzel in allen ihren Handels
formen ist genau die gleiche wie diejenige von Radix Levistici. 
Beim Anfertigen von Querschnitten (Fig. 81) lOst sich die Korkschicht 
meist ab wegen del' Luftliicken in del' Rinde. Die radiale Anordnung 
derSekretgange, welche sofort durch ihren tiefbraun-gelben Inhalt auf
fallen, ist an Praparaten aus del' ganzen odeI' geschnittenen Droge 
unverkennbar, an Pulverpraparaten abel' selbstverstandlich nicht mehr 
sichtbar. - Die Pulver enthalten meist wesentlich weniger Mineral
splitter als die von Radix Angelicae und Radix Levistici; auch 
ihre Identifikation erfolgt am besten durch Geruch und Geschmack. 

Radix Rhei. - ffiquouroer. 

C£~atafteriftifcf) fur ben m~abarber ift bie groBe 3a~( ber in ber IDCarf~ 
region auftretenben lfeinen, offenen ~eitbunbef, tueldje eiu riugfilrUtige~ 
~nuthiuUt, eiueu ftrnbHgeu $nu uub inueu liegeube $ielirol)reu hefif!en. 

~u beUt tief ornugegdheu mbnhnrlier*,ulber foU Utnu uur bie 
$tude bOU ijnferirndjeeu, bie mefte bou !Pnreudj~Utaelleu uub ~ielirobreu, 
bie liii 0,1 mm gfofleu ~riftnUbfufeu uub bie 0,003 hi~ 0,018 mm 
grofleu, fuublidjeu ~taffdihudjeu bef ~roge edeuueu fihtUen. 

Den Anforderungen des Arzneibuches entspricht wesentlich die 
als She n s i -R h a bar be l' bezeichnete Sorte. Diese wird in folgenden 
Formen gehandelt: a) unzerkleinerti b) zerschlageni c) in Quer
scheiben zersagt; d) in Wlirfel von ca. 5 mm Kantenlange zer
sagt; e) grob geschnitten (Sieb 1); f) fein geschnitten (Sieb 31; 
g) grob gepulvert (Sieb 4-5); h) fein gepulvert (Sieb 6). 

Untersucltung der .Drogenformen a-d. - Es dlirfte wenige 
Pharmazeuten geben, welche im stande sind, aIle vom Arzneibuche auf-
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gefiihrtell anatomischen Charnktere des Rhabarbers wirklich zu er
kennen und klar zu demonstriel'ell. Bei del' Pdipal'ation vel'fahre man 
in folgender Weise: 

Man schneide an dem zu untersuchenden Rhabarberstiick mit 
dem Skalpell eine Flache glatt und suche auf diesel' makroskopisch 

Fig. 82. Radix Rltei. Querschnitt durch einen "Stern' der Droge. Vorgr. 35/,. - m Mark
strahlen; tr Tracheell; 0 Kalkoxalat-Drusen; C Cambium (auf der Figur starker hervor

tretend als in N atur). 

odeI' mit ganz schwacher Lupe rill rccht regelmiWig ausgebildetes 
Exemplar del' charakteristischen rotell Sterne. Von tliesem mache man 
feine Querschnitte. Schneidet lllall dick, so sieht man wenig; schneidet 
man diinn, so zerbricht das Objekt. 'l'rocken ist die Droge brockelig, 
angefeuchtet breiig und garnicht schneidbar. In del' Praxis wi I'd man 
sich mit dicken Schnitten begnugen muss en. 
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Diese Querschnitte (Fig. 82) zeigen bei ganz schwacher Ver
griiJlerung (ca. 50 fach) die unregelmiWig sternfiirmig zusammen
neigenden, meist verbogenen Markstrahlen (die iibrigens schon mit 
bloJlem Auge zu sehen sind) deutlich. Dort, wo die Strahlen zusammen
trefi'en, erkennt man auch manchmal ein kleinzelliges Gewebe, das 
Phloem; das ringfiirmige Cambium dagegen ist sehr schwer sichtbar. 
Nur an jungen Teilen des Rhizoms ist es deutlicher; man kann es 
sehen, wenn man die Stelle des Schnittes vorsichtig auswahlt. Zu 
dies em Zweck versuche man, ob ein Ende des Rhizoms beim Schneiden 
mit dem Skalpell erdig-briickelige Konsistenz hat. Dies ist das untere, 

f 

Fig. 83. Radix Rhel. Bestandteile des Pulvers. Vergr. ""'''. - a Tracheenstiicke; b P aren
chymfragment; c Keratenchym ; d Oxalatdrusen; e Starke; f Inhaltsbrock en der Mark

strahlzellen. 

absterbende Ende und ihm gegeniiber das junge. Von dieser frischen 
Seite des Rhizoms mache man nun Schnitte, hier hat man die Miig
lichkeit, das Cambium der Sterne zu sehen. 

Unsere Figur ist nach einem Praparat gezeichnet, welches in 
folgender Weise vorbereitet war: Ein 1/4 ccm groJler Wiirfel der Droge 
(mit Nestern!) wurde 2 Tage in Xylol, darauf 1 Tag in Xylolparaffin, 
1 Tag in erwarmtes Paraffin gebracht und dadurch ermiiglichten sich 
feine Schnitte. - Phlo em ist zwar im Innern der sternfiirmigen 
GefaJlbiindel vorhanden, aber dies enthiilt nur sehr selten auch S i e b
riihren; an Praparaten aus der Droge sind solche nur in Ausnahme
fallen zu sehen. 
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CJllerslIrlumu der ueselmitteneJl Droge. - Beide Schllitt
formen bestehen aus unregelmiifligell Stiickehell. )Ian findet viele, 
welche dunkel ornngerote Liillgsstreifell un tel' del' Lupe erkennell 
lassen; auf (liese Liingsstreifen sellkrecht mache man die mikro
skopischen Schnitte. 

CJ'ltersueJlunu der Pllll)eJ'. - Die PulYer werden in Wasser 
untersucht. An auffiilligen Elementen ',Fig. 80) sind ill erster Linie zu 
llennen (lie gronen Oxalatdrusen (im pulvis snbtilis yielfneh zer
splittert), die Fragmente del' groGell Netztracheen, Scholl ell von Par
ellchymzellen sowie die Sturkekorner. Von letztern unterseheidet man 
zwei, durch Zwischellgrollen verbundene Typen, niimlich grolle Korner 
mit deutlicher, oft sehr auffiilliger Spaltung und sehr kleine, haufig zu
sammengesetzte olme 8palten. Sehr wichtige Elemente, besonders des 
pulvis grossus stellen ferner die bmungelben Inhaltsballen del' 
),Iarkstrahlzellen dar; bei liingerem Such en entgehen fiuch helle, ge
streifte Gewebefetzen nicht. welche sieh als Keratenchym I:zusammen
gedriiektp01 Phloem) eharakterisieren. _. Siebrohren im Rhabarberpulver 
zu suellen diirfte etwas zeitrnnbelld Rein. 

Radix Sarsaparillae. - ®arf apariUe. 

~~tOuetfdjnitt aeigt eine brllune bbobetmij, wehfJe bolt einem 
rein wdf;ett lRinbenl;lIltendjllm umgeben ift; bie 5tiidefiirner bej 
,at'endj~mj finb unberlluoUcn. 

Die offizillelle Hon<luras-8arsaparille wird gehalldelt: a) un z er
kleinert; b) in 8eheiben geschnitten; c) grob geschnitten 
(Sieb 1); d) fein geschnitten (Sieb 3); el grob gepulvert i,Sieb 4); 
f) fein gepulvert (Sieb 6). 

CJlferSueltunu del' lI:llzerkleinerien lllut geseltnitfel1en 
Droue. - Auch die f'eine Schnittform besteht noch aus so groJlen 
Stiickchell, dall mikroskopische Querschnitte zwischen Kork leicht er
zielt werden. SchOll makroskopisch zeigt die Querschnittfiache unter 
del' dicken, weillen Rinde einen dunkleren Gewebering, als dessen 
iiuHerste Schicht bei Lupenbetrachtung die linienformige, braune Endo
dermis sichtbar wird. Del' mikroskopische Querschnitt (Fig. 84) Jiiflt 
die Verhiiltllisse natiirlieh noeh klarer erkennell. Hier hebt sich die 
Endodermis dureh ihre dunkle, gelbbraulle Farbe sofort von allen 
anderll Geweben a b: aueh die hufeisenartige Yerd.ickung ihrer ZeJl
\Vande ist selir !luff~illig. 

}l e z, Mikroskop. l'llter<uchullgt'll. 8 
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Fig. 84. Radix SarsapariHae. ~uerschnitt. Vergr. '00/,. - nat Praparat mit Starke; pra 
PrlI.parat durch Einwirkungen von Ka\ilauge starkefrei; C Zentra\zylinder; End Endo

dermis; R Rinde ; Tr Tracheengruppen; Phi Phloemteile. 
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Ob die Starke (durcll 'rrocknell del' Wurzel ill der Hitze) ver
kleistert ist odeI' nicht, erkennt lIlan am besten, wenll man die nebell 
dem Priiparat illl Wasser schwimmendell Kornchen hetrachtet. Sind 
hier (Fig. 8f)) distinkte Korner resp. VOll zusammengesetzten Kornern 
gebildete Aggregate massenhaft vorhanden, so ist die Starke UllVl'r
kleistert; bei im Bruch nicht staubender Sarsaparille, deren Sttirke ver
kleistert ist, fallen beim Anfertigen del' mikroskopischen Schnitte keine 
Einzelkol'ller sondel'll hochstens vereinzelte dicke Stiirkehallen aus den 
Zellen heraus. 

l/ntersuehlfng del' Plelver. - Beide Pulverformen werden in 
Wasser untersucht und lassen die vom Arzlleibuch angegebenen mikro
skopischell IvIerkmale auf's vollelldetste erkennen. Das grobe Pulver 
macht durchaus den Eindruck einer sehr fein geraspelten, abel' nicht 
einer g'cschnittenen Droge; es ist fast staubfrei und hesteht aus lang-

Fig. 8-5. Radix Sarsaparillae. Starke. Vergr. 3~'!1. 

gestreckten Gewebefetzen. welche Starke reichlich entlmlten. Braun 
gefiirbt sind unter dem l'vIikroskop hauptsiichlich die Schollen des Kork
gewebes und die Fragmente del' Endodennis. Letztere erscheinen als 
Steinzell-Zylinder mit sellr starken 'riipfeln; die ungleichmiillige Yer
dickung ihrer l'vIembranen ist bei giinstiger Lage del' Fragmente \'or
ziiglich daran zu erkennen, dall das IJumen als schmaler Streif riel' 
einen (unverriickten) Wand entlallg verHiuft. 1m iibrigen unterscheidet 
man leicht die Fragmente des hier und da OxaJat-Raphidenbundel 
fiihrenden Parenchyms von den (lurch LeitergefaJle ausgezeichnetell 
Slllittern des Holzkorpers nud den sklerenchymatischell Fasel'll. 

1m feinen Pulver sind die holzigen Elemente viel selteller als im 
groben, abel' auch hier sind die charakteristischen eben beschriebenen 
Liingsbilder del' braunen Eudodermiszellen unverkennbar. wenn auch 
selten. Die Stiirke ist massenhaft. auch sind reichlich Raphiden-Xadeln 
YOl'handen. 
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Radix Senegae. - ®enegaWUt5eL 

~in~e(ne fffiut3eln jebcr '.j3ffanae l1nb 3id3adfiirmig geliogen .uub 3eigen 
bann an bet .;5nnenfeite jebCt lBiegung cine fielfiirmige ~tf)cliung bet lRinbc, an 
bef ~u&enfeite, nadj ~lifdjiHclt bet lRinbe, eine ~bfllldjung ober I$~altung 
bei gelben ~oI3ei. ~ie :!rlldjeen ber ftihfefreien !\\urael finb IUfa=
glieberig, mit treiiformig burdjbrodjenen ,3wifdjenwiinben nnb fdJriig 
gefteUten, f~llltettformigen, beboften :!ii,pfcltt. 

Fig. 86. Radix Senegae. Querschnitt. Vergr. &'1 ,. 

Senegawurzel wird gehalldelt: a) unzerkleinert; b) grob ge
schnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten (Sieb 3); d) grob ge
pulvert (Sieb 4- 5) ; e) fein gepulvert (Sieb 6). 

[fnfersucllung der ganzen und gl"olJ gesclmiffenen Droge. 
Wie das Arzneibuch hervorhebt, sind die charakteristischen Spalten im 
Holzkorper und Kiele an der OberfHiche keineswegs an allen Wurzeln 
und tiberall, ~ondern nul' an einzelnen und an dies en an wenigen 
Stell en deutlich sichtbar. Bei del' ganzen Droge suche man sich die 
Kniestellen zur Untersuchung, bei den grob geschnittenen suche man 
mit del' Lupe sich Quel'schnittsbilder auf, welche die Einkerbung des 
Holzkorpers zeigen. Ein Querschnitt durch die bezeichneten Stellen 
del' Droge liillt schon bei Lupenbetrachtung das Merkmal erkennen; 
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deutlicher tritt es bei gallz schwacher mikroskopischer VergTiHlerung 
(bis 50fach) hen'or ~Fig. 86). Sehr illstruktiv ist hier die Phloroglucin
Salzsaure-Reaktion (vergl. oben p. 15), welche das Holz tief rot farbt 
und dadurch die Verhiiltnisse SChOll makroskopisch unverkennbar her
vorhebt. 

Um die Tracheen des Holzes zu untersuchen, ist das Macerations
verfahren (vergl. oben p. 16) del' sicherste Weg. Von 2-3 Stunden 
lang aufgeweichtel' odeI' kurz in Wassel' gekochtel' Droge schale man 
die Rinde ab und zerschneide den drahtfiil'mig-zylindrischen Holzkiirper 
in kurze Stabchen; von dies en koche man einige 2112 Minuten lang im 
Macerationsgemisch, Nachdem die Holzteile durch Zerdriicken des 
Holzes und Zerfasern mit del' Nadel isoliert sind, betrachte man das 
Praparat mit mittelstarker (200 fach) Vergriifierung. - Man suche 
groHere Rohren (Fig. 87) mit nicht lang zugespitzten Enden, priife die
selben auf die ringfiirmigen Perforationen beiderseits und betrllchte, 

Fig, 8" Radix Senegae. Trachoenglied aus dem macerierten Holz. Vergr. ""'/1' 

wenn die Perforationen gefunden sind, das Tracheehstiick mit starkerel' 
(350fach) Vergrofierung unter Anwendung schiefer Beleuchtung. Dallll 
sieht man nicht nur die spaltenformigen Tiipfel, sondern auch die 
runden Hofe, welche abel' k lei n e l' als die beiderseits herausragenden 
TiipfeJ sind. 

01ltersuckun.'I der /eingesclmittenen Droge. - Bei diesel' 
Drogenform mu(l man, del' starken Verkleinerung wegen, schOll auf 
die Untersuchung del' Rindenkiele und Holzspalten verzichten. Da
gegen ist die Maceration des Holzes leicht durchzufiihren; man ver
wende dazu .einzelne del' zerschnittenen, bereits von del' Rinde geliist 
daliegenden diinnell Holzzylinder. 

Ontersuckung der Pulver. - Die Senega - Pulver sind zu 
sehr zerkleinert, als da(l man noch irgend etwas vom anomalen Bau 
des Holzkorpers sehen konute; anderseits sind fiir die Beobachtung 
del' feilleren Tracheenstruktur die Fragmente noch zu grofi. Man 
macerierc deshalb die Pulver ganz kurz (l!~ Minute geniigt!) ill 
kochender Salpetersaure + chlors. Kali, gieHe den Inhalt des Reagens
glases in ein Spitzglas mit WaRser, lasse absitzen, verwende von dem 
Bodensatz zum Prapal'llt und fertige dies an, indem man die Teile 
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unter dem Deckglas zerdrtickt. - Nul' das grobe Pulver enthiilt 
reichlicher Holzelemente; im fei nen Pulver, welches hftuptsachlich 
aus zerriebenem Parenchym besteht, sind sie viel seltener und es 
muLl hier oft lang gesucht werden, bis ein schones und charakteristi
sches 'l'racheensttick aufgefunden wird. 

Fig. 88. Radix YaleriaDae. Querschnitt durch den aullersten Teil einer jungen Wurzel. 
Vergr. 185/t. - ep Epidermis ; hi Sekret fiihrendes Hypoderm; pa Starke fiihrendes Rinden

parenchym; i Intercellularraume. 

Radix Valerianae. - ~al'otian. 

~ie u"llefa~r 2 mm biden !.\\uraeln beft~en ""dJ bie ftadeljllltille 
~rimare lJHnbe. ~ljre bed"rfte, einfdJidJtille ~tJv"bermij entljau IlUdn 
bll~ llewur3l)llft riedJenbe ~efret ber ~r"lle. 

Baldl'ianwurzel wil'd gehandelt: a) unzel'kleinel't; b) ge
schnitten (Sieb 1-2); c) gestol.len (Sieb 3-4). 

lIntersuclul1lg der unzer kleinertenltI1dgescknittenen.Droge. 
- Die vom Al'zneibuche angegebenen Merkmale werden zweckmaLlig 
auf Querschnitten untersucht. Man wahle zu denselben nicht die 
dicken Teile del' Wurzel, obgleich dieselben sich bequemer schneid en, 
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sondern junge, dunne Wurzelstuckchen. An den alteren Wurzelteilen 
ist namlich die Epidermis, welche allein die sichere Konstatierung des 
Hypoderms ermoglicht, meist mehr oder weniger vollstandig zerfallen 
resp. wenig deutlich; dagegen sind die Epidermis-Zellen an jungen, 
dunnen Wurzeln fast stets gut zu sehen. 

Zum Schneiden verwende man nicht aufgekochte, sondern einige 
8tunden in Wasser aufgeweichte Droge. Feine Querschnitte (Fig. 88) 
werden in Wasser betrachtet; sie zeigen leicht die kleinzellige Epi
dermis, darunter das groEzellige (vielfach flir die Epidermis ge
haltene) HY.r>oderm, dann kommt das mit Starke erftillte Parenchm 
rler Rinde. 

UntersuMung der gestossenen Droge. - Bei dieser Drogen
form sind die Stuckchen schon zu klein, urn leicht zwischen Hollunder
mark geschnitten zu werden. Es empfiehlt sich, sie trocken in Paraffin 
einzubetten (vergl. oben p. 23) und so die Querschnitte zu gewinnen. 
- Die Epidermis pfiegt bei dieser Drogenform durch das Zerkleinerungs
verfahren stark gelitten zu haben. 

Rhizoma Calami. - ~abnu~+ 

:ller Ouerfdjnitt {iifit bd mtfuffo,pifdjet ~dtlldjtunll bit tin
fdJtdjttgen, IlU~ ftiirfe~IlUigen llllltendj1)m3eUen befte~enben ~ewebe~llltten, 
weldje bie grofien 2uftliiden umgeben, Ill~ tin Wlllfdjennei} edennen, 
in beffen ~noten~unften bie bedodten, tin flltblofe~ 5drd entbillten: 
ben 5drei3eHen liegen. 

Die offizinelle, geschalte Kalmusdroge wird gehandelt: a) unz er
kl einert; b) in Wtirfel zerschnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten 
(Sieb 3); d) grob gepulvert (Sieb 4-5); e) fein gepulvert 
(Sieb 6). 

Untersudtung der ganzen und gesdtnitfenen Droge. -
Schnitte, welche die yom Arzneibuch aufgeflihrten mikroskopischen 
Charaktere zeigen, werden aus denjenigen Teilen der Droge ge
wonnen, welche bei Lupenbetrachtung massenhafte feine, wie mit del' 
Nadel gestochene Locher erkennen lassen. Nur beim feingeschnittenen 
Rhizom sind diese Locher nicht ohne weiteres sichtbar, weil sie durch 
Starkestaub ausgeflillt werden. Hier suche man sich mit der Lupe 
Sttickchen heraus, welche ein korallenartiges, aus feinen Lan~sriihren 
gebildetes Geflige erkennen lassen. 
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Querscllllitte (Fig. 89) aus del' trockeuell Droge sind :sehr leicht 
schon erzielbar: man betmchte dieselben in Wasser hei mittelstarker 
(ca. 150 fach) Vel'groLlerung'. Dann tritt 80fort das maschige Gefuge 
entgegen: die Luftliicken sind farblos, die Zellplatten dagegen scheinen 
durch ihren Starkeinhalt fast schwarz. Die Sekretzellell in den I\:notell
punkteu werden all ihrel' Stiirkelosigkeit oder Stiirkenrlllut leicht 
erkannt. 

Fig. 89. Rhlzoma Calami. Quol'schnitt durch den ;tulleren Teil del' Droge. Verge. "'i ,. -
nat Prapaeat vor Einwirkung vou KaUlauge; pm Starke d llrch Kalilauge entfernt: 

s SekretzeUen; i InterceUularritumc. 

lIntersuclutJtg der Pulver. - Das charakteristische ~Iaschell
gefUge del' Droge geht beim Pulvern yollkolllmen verloren, dn gerade 
die Parenchymzellen del' Zellplatten sich voneinander liisen odeI' zer
rieben werden. - Die PulYer bestehell wesentlich aus Stiirkekiirnern, 
starkefiihrellden Parellchymzellell und Fetzell del' Geni.Jlbiindel mit 
schonen Tracheen. Sekretzellell zu flnden gelingt durch Anwendung 
VOIl Alkannu-Tillktur ill dpt' Weise, dai.l lllall dns PulYer direkt in die 
Tinktur einlegt uud darin llaelt G- lU :VIilluten betl'aelttet. Dann kann 
lllan v er e in zeit e stiirkefreie Parenehytllzellen find en , welche sich 
durch illre tief rote Farhe auszeicltnell. Dies sind die Sekretzellell. 
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Rhizoma Galangae. - @afgant. 

2! lIf bem Duetjcf)nitte bet bidften ::reife bet )H~i~olllftiide crfennt man cine 
bide, bOll 3nf)freid)en, 3erftreut fte~enben 2eit6unDefn Durd)aogene )}linbe, lUddjc 
Iluncn mit ber 6i~ibcrmi~ Ilbfdjlicf?t. ~ie )HinDe umfd)iiefit einen 3entrafen 
~eit6unbef3~finber, in lUddjcllt bic ~iinbel bidjt gebritngt fte~cn. ~ic 

$titdetornet' be~ ~Il(gllut~ fiub fculcnforutig , i~r steru (iegt im 
bidcrcn (5inbe. 

Galgant ist im Handel: a) unzerkleinert; b'! grob ge
sehnitten (Sieb 1); c) feill geschllitten (Sieb 3); d', grob ge
pulvert (Sieb 4-5); fei II gepnlvel't (Sieb 6). 

Fig. 90. Uhizoma Galangae. Starke. Vergr. :\3.;1,. 

lIntersucltUJll1 del' ullzerkleinerten Droge. - An einem Stiick 
des trockenen RhizOlllS schlleide man mit dem Skalpell eine Quersehllitt
flaehe zunaehst vollkommen glatt und feuchte dieselbe dalln an. Es 
tritt nun del' Zentmlzylinder als braune Kreisseheibe sehr deutlich 
schon fUr daR ullbewaffnete .luge hervor. Auch erkennt mall (jeden
falls mit del' Lupe) die zerstreuten GefiiGbiindel, welehe aufierhalb des 
Zeutralzylinders (ill del' Rinde) verlaufell uud bei scharfem Zusehell 
oft auch deutlich die massenltaften, dicht gedl'iingten Gefiillhiindel des 
Zentmlzy linders. 

Damn±' kratze lllan von del' Schnittflache del' Droge mit dem 
MeRser etwa.s Pulver ab und betrachte dasselbe in W HRser bei starkerer 
(350 faeher', Vergrofierung. Schiefe Beleuchtung ist vorteilhaft. Man 
sieht die rPichlich yorhandenen, keulenfOnnigen Starkekorner (Fig'. 90) 
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sofort; auch Kern und exzentrische Schichtung derselben ist deutlich 
zu erkennen. 

Dann mache man vom auGersten Teil del' Rinde feine Quer
sclmitte und lege dieselben in Kalilauge ein. Sie sollen die Epidermis, 
welche das Rhizom umhtillt, zeigen. Man achte darauf, daG eine ein
fache, nach auGen sehr stark verdickte Zellreihe, nicht abel' ein ge
schichtetes Korkgewebe den oberfiachlichen Abschluss del' Droge 
darstellt. 

Schliefilich zeigt ein Querschnitt durch den Zentralzylinder 
(Fig 92) schon bei schwacher VergriiJ1erung die in diesem 'feil dicht 
gedrangten GefiiGbtindel, welche jeweils von einem Sklerenchymfaser-

Fig. 91. Rhizoma Galang.e. Querschnitt durch den aullersten Teil der Droge. Yergr. 2. ... ft. 
- ep Epidermis; s lOU Klumpen eingetrollknetes Sekret. 

Mantel umgeben sind und in ihrem lnnern eine Gruppe weitlumiger 
Zellen enthalten. 

{1ntersuckung der gescknitlenell Droge. - Urn die Schnitt
form en der Droge mit Erfolg zu untersuchen, ist eine genaue Lupenpriifung 
der einzelnen Sttickchen zunachst wichtig. Man breite ein griiGeres 
Quantum der geschnittenen Droge vor sich aus und suche mit der 
Lupe: 1. Fragmente, welche die l'otbraulle Oberfiache des Rhizoms 
noch zeigen. Bei der feingeschnittenen Form muG man bei del' Aus
wahl diesel' Sttickchen Yorsichtig sein, da auch der Zentralzylillder 
haufig rotbraun aussieht. Wenn irgelld miiglich, wahle man fUr die 
Allfertigung der die Epidermis zeigenden Schllitte eill Sttickchen, an 
welchem eine der charakteristischen quer verlaufenden, von den Nieder
blattern herrlihrenden Wellenlinien vorhanden ist. 

Leichter sind die Fragmente des Zentralzylinders mit der Lupe 
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durch ihr streifiges Gefiige sowie durch die feinen , uber die Quer
bruchsftachen etwas herausragenden Sklerenchymfasern zu erkennen. -
Die Praparation del' ausgewiihlten Fragmente erfolgt zwischen Kork 
eingeklemmt wie bei del' unzerkleinerten Droge. 

1.llllersu('/l/fJll/ der Puh:n', - Die Pulver werden in WfLsser 
untersul'ht. Sie sind unverkennbar charakterisiert dnrch den hochst 
eigentiimlichen Bau ihrer Stiirkekorner in Verbindung mit den massen
haft vorhandenen braunen Sekretzellen. Epidermisfetzen (manchmal 
mit Spaltoffnungen!), kenntlich an ihren grossen, rotbraunen ZeIlen, be
gegnen im gr 0 ben P u I v e r nicht selten, fehlen dagegen dem feinen 
fast YWig. Langgestreckte Splitter elltstammen den Gefii1.lbiindeln und 
zeig'en sowohl Sklerenchymfasern ",ie 'rracheen. 

:b'ig. 92. Ubizoms Gsl&nglle. Teil eiues Quorschnittes durch den auBersten Teil des Zentral
zylinders. Vergr. mi!. - sf Sklerenchyrnfasern-Umfnssung der Leitbilndel; I Leithiindel; 

s SekretzeJlen. 

Rhizoma Hydrastis. - ~~btafti~t~i30m. 

lBei mittoftollifdjet $drlldjtung lii~t ber Ouerfdjnitt bei mbi30m~ 
eine nidjt febr bide ~odfdjidjt erfennen. ~ie ~Ilu.,tmllffe be~ mbiaom~ 
'uifb bon jf.lllfendj~maeUen geliilbd, weldje mit 0,003 lii~ 0,02 mm 
gtof}en ~tiidetotnettt erfiiUt fiub. Um ein grofie5 Warl georbnet liegen 
lO bi5 20, meift 14 13eitbiinbef, befeu .~ol3teH ;tii.,felttlldjeen unb futae 
E;t1etendjl}mfllfern utH fdjriiggefteUteu ~"IlUeutiillfeln eutbiilt. 

~egt mlln cinen bunnen Ouerfdjnitt be~ mbi30m~ in einen ;tfollfen 
~1l1"detfiiure, fo entfte~elt in bem mewebe fofod fe~t alllJ(nidje 
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geUie, lUlbelfiirmige ~iftRUe, wddje fidj ntit bem !Jnitroftope teidjt er
tettnen IRff en. 

IIydrastis-Rhizom wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) ge
schnitten (Sieb 31; CJ mittelfein gepulYert (Sieb 5'1 ; d'i fein ge
pulvert (Sieb m. 

l1ntersllclutng der ltllzerklelnertell Droge. ]\Ian weiche 
ein Rhizomstiick 5-6 Stunden lang in Wasser auf und lege mit dem 
Skalpell eine glatte Quersclmittsfiache an. Darauf zahle man zllnachst 

Fig. 93. Bhizoma Hydrastis. Querschnitt durch den au.i3ersten Teil del' Droge. 
Vergr. 3F1>h. - ko Kork; pa Rindenparenchym; nat Praparat VOl' Einwirkuug von Kalilauge; 

pra Starke durch Kalilauge entfernt. 

mit bloflem Auge odeI' mit Hilfe del' Lupe die sich gut abhebenden, 
strahlenformigen Markstrahlen. 

Dann mache man von del' uuJ.lersten Partie des Rhi
zoms feine mikroskopische Querschnitte (Fig. 93) und 
betrachte dieselben in Wasser. Der Kork besteht aus 
wenigen Lagen ziemlich groJ.ler, braunlicher, tafelformiger 

Fig. 94. Bhlzomr. Zellen. Vnter ihm ist das Rindenparenchym vollgepfropft 
HydrAstis. Starke. 

Vergr. :mI.. mit den sehr kleinen Starkekornchen (Fig. 94). 
Dm diese zu untersuchen und zu messen (vergl. 

oben p. 6), halte man sich an die Kornchen, welche aus den Zellen 
herausgerissen sind und iIll Wasser neben dem Querschnitt liegen. 
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1m weitel'en Yel'lauf del' Untersuchung mache man von dem 
aufgeweichten Dl'ogensttick Lilngsschnitte. ~Ian verwirft die Schnitte, 
bis man I,von auJlen kommend) auf ein makroskopisch sichtbal'es, weill
liches ~Iaschennetz stoJ3t. .Aus del' Region dieses N etzes werden die 
Schnitte r)"ig. 95) dann ill Chloralhydrat odeI' Kalilauge eingelegt und 
nntersucht. - Die GefiiJ3e siIHl sehr kUl'zgliederig ; sie sehen wie Netz
gefiiJ3e flUS. DaJ3 wirklich kleine '1'iipfelhOfe vOl'hanoen sind, erkennt 

Til 
Fig. 95. Rhizoma Hydrastis. Verbolzte Elemente, Lii.ngsscbnitt. Yergr. 38t>!J. - a Tracheen; 

b Holzfasern (Tit spaltenformige Tupfel). 

man am besten, wenn man gut getrofi'ene GefiiBwiinde mit stiirkerer 
(350fach) VergroBerung genau studiert. In ihnen sieht man die TUpfel
hOfe als rundliche Locher del' Intercellularlinie entlang eine Reihe 
bilden. 

Die Sklerenchymfasern liegen nicht in denselben Schnitten wie 
die GefiiHe, sondern von ihnen getrennt. Sie bilden BUndel starkwan
diger Elemente mit nUl' undeutlicher SpaJtentUpfelung. 

Endlich mache mHIl yon trockener (nieht eingeweichter) Droge 
einige Quersl:hnitte, lege dieselben anf einen Objekttriiger, bedecke sie 
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mit einem 'rropfen konzentrierter Salpetersiiure, lege das DeckgJas auf 
und betrachte mit mittelstarker (ca. 200fach) VergroGerung. 

Die gelben Kristalle von Berberinnitrat (Fig. 96) konnen nicht 
iibersehen \verden; sie sind nadelformig und liegen meist in stern
forllligen Gruppen. - Bei Verwendung del' Saure achte man darauf, 
das Mikroskop nicht zu beschadigen! 

Ulltersllc1tlflll1 der gesc1tlliftellell IJroge. - Gesehnittenes 
Hydmstis-RhizOlll besteht aus kurzen, plulllpen Stuckehen, welehe dem 
Gewebekorper des Rhizoms entstammen, langgestreekten, gelbbraunen 
dunnen Zylindern, welehe kleingesehnittene Wurzeln darstellen und 
flaehen, meist gestreekten Splittern, die auGen braun, innen schon gelb 
sind und aus abgelOstem Korkgewebe bestehen. - Fur die Unter
suehung (auGer auf Berberinnitrat) kommen die Wurzelfragmente nicht 

Fig. 96, Rhizonla Hydrastis, Kl'istallo von Berbcrinnitl'at. Yerg'r. 18;/ 1' 

in Betracht ; die Korklamellen konnen leicht zwischen Hollundermal'k 
gesehnitten werden. Die Untersuchung der gelben, groben Rhizom
fragmente erleichtert sieh sehr durch Erweiehen in kaltem oder lauem 
Wassel', doeh pflegt die Anzahl der Leitbundel nieht mehr festgestellt 
werden zu konnen. 

Ulllersllcllung der Pulver. - Die Pulver werden zunachst ill 
Wasser betraehtet und darill die Stal'kekorner gemessen, dann ist es 
zweckmallig, dul'eh einen Tl'opfen Kalilauge die Prapal'ate aufzuhellen. 
AIle mikroskopisehen Mel'kmale bleiben selbst im p u 1 vis sub til is 
noeh gut kenntlich. Das dunne Kol'kgewebe tritt als unverkennbare, 
braune Schollen entgegen; die Tracheen (bundelweise im Zusammen
hang) sind hiiufig, etwas seltener die Sklerenchymbiindel. - Am 
l'asehsten wird die Identitiit del' Pulver durch die Bildung del' Bel'berin
nitrat-Kristallsterne in konz. Salpetersaure erwiesen. 
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Rhizoma Iridis. - ~ei{cfJenl1.Jut:3eL 

~Il~ ftiidefeidje ~llrendjtJm ent~ii{t uedodte ~~lllllt5eUen, in benen 
meift mtf tin bi~ 0,25 mm (Ilnllef, lJri~mlltifdjef ~rift(\U, in 5djleim 
eingebettet, liegt. 5flerendjl\tltdemente fdJ(en bem m~i3onte. 

Fig. 97. Rhizoma lridis. Langsschnitt durch das Parenchym der Droge, mit Kalilauge be
haudelt. Vergr. 1135/ 1, - 0 Balkenkristalle von Kalkoxalat. 

Geschiilte Veilchenwurzel wird gehandelt: a I un z er kle i n e rt; 
b) gedrechselt in eleganten, flachen Stiicken ~"Schnuller" fUr Kinder 
zur "Erleichternng" des Zahnens); c) grob geschnitten (Sieb 11; 
d) fein geschllitten (Sieb:3\ e, grob gepulvert (Sieb -i- 5); 
f) fein gepulvert (8ieb fii. 
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llllfersuehllllg del' IJrogell/ormen a-d. - ::\Ian nimmt ein 
Stuck del' ganzen odeI' ein Stuckchen del' geschnittenen Droge, legt, 
am besten in del' Liingsrichtung des Rhizoms, mit delll Skalpell eine 
glatte FHiche an und hebt von diesel' feine lllikroskopische Schnitte 
(Fig. 97) abo Diese betrachte man erst in Wasser, urn die Starke zu 
sehen, und fUge dann delll Praparat Kalilauge zu. Dadurch werden 
die von del' Starke haufig verdeckten gronen Kristallbalken frei. Da 
sie mehr odeI' weniger genau in del' Langsrichtung des RhizOlllS 
liegen, werden sie durch Querschnitte zertrullllllert. 

Die Angabe des Arzneibuchs, dan die Kristalle in Schleim ein
gebettet seien, entspricht nicht del' Wirklichkeit. Man kann sich von 
del' Abwesenheit des Schieillls durch Anwendung del' Tuschereaktion 
(vergl. oben p. 24) leicht uberzeugen. 

Urn die Kristalle in reicher Auswahl zu haben und sie bequelll 
lllessen zu konnen, empfiehlt es sich, etwas von del' Droge abzuschaben, 
clem Pulver Kalilauge zuzusetzen und dadurch die Kristalle zu isolieren. 

l'ntersllehung del' Pulver. - Behufs Beobachtung del' ex
zentrisch geschichteten, gronen Starkekorner, welche den Hauptbestand
teil del' Pulver ausmachen, "'erden dieselben in Wasser untersucht. 
Dann kann man die Starkekorner durch Kalilauge entfernen und behalt 
die stets zertrummerten gronen Saulenkristalle, Parenchymreste 
nnd durch Ring- nnd Spiralgefane gekennzeichnete Fetzen del' Gefafl
bunnel als hanfige Bestandteile im Praparat. 

Rhizoma Veratri. - ~eit3e 9(ie~ttlUtaeL 

~ie \tleififid}e Duerf d}nitt5ffiicf)e ber ~roge 3ei9t aufien eine biinne, f d}\tJaW 
l,f3arend}~mfd}id}t unb barunter bie bi5 3ur brituulidJeu, berforfteu, eiufdJidJ .. 
tigeu 3~liubet'fdJeibe reid}enbe, 2 bi5 3 mm bide, \lon ~eitbiinbe(n burd}= 
30gene mink ~u bet ~eri~berie bei 2eitbiiube{ii~liuberi liegeu iiltbl .. 
teidJe, griif}teuteili fouiieutrifdJe nub nutegelmitflig gefriimmte 2eit .. 
biinbd. 

Rhizoma Yeratri winl gehandelt: fti unzerkleiIiert; bll1littel
fein geschnitten (Sieb 2-3); c) grob gepulvert (Sieb 4-5); 
dO) fein gepulvert (Sieb 61. 

l'JlterslieilUIl.q del' unzerkleiJlertell IJroge. - Das RhiZOID 
kann in trockenem Zustande prapariert werden. Man schneide zunachst 
mit clem Skalpell eine genau quer liegcnde FHiche glatt und suche auf 
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dieser die mit del' Lupe leicht sichtbare braunliche Linie (Endodermis), 
welche Zentralzylinder und Rinde scheidet. 

Aus diesel' Partie des Rhizoms mache man feine, die Endodermis 
enthaltende Querschnitte (Fig. 98) und lege dieselben in Kalilauge ein. 

Fig. 98. Rhizoma Veratri. Querschnitt durch ein GefaBbiindel im auBeren Teil des ZentraI
zylinders. Vergr. 2'"11. - R Rinde; End Endodermis; C Zentralzylinder; 

o Rl1phidenbiindel von Kalkoxall1t; phI Phloem; xyl Xylem. 

Mit schwacher odeI' mittelRtarker Vergrollerung sieht man, dall 
die braunliche Endodermis aus mehr oder weniger unregelmiWig huf
eisenformig verdickten, einreihigen Zellen besteht. 1m Innern del' 
Endodermis verlaufen zahlreiche Gefallbiindel. Dall dieselben kon
zentrisch gebaut sind, erkennt man daran, dall das diinnwandige und 
kleinze11ige Phloem von dem dickwandigen, gro1lze11igen Xylem rings 

Me z, Mikroskop. Untersuchungen. 9 
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umschlossen wird. Auf einem genau quer gefUhrten Schnitt sind aber 
nur wenige GefiiGbundel auch wirklich genau quer durchsclmitten: die 
meisten sind schief getrofi'en, von einigen sieht man Langsschnitt
figuren. Dies ist der beste Beweis dafUr, daG die GefaGbUndel ge
krummt verlaufen. 

UJ"tiersuekung der .fJese/lllitienen Droge. - Die Schnittform 
besteht aus sehr unregelmaGigen Stuckchen, welche leicht nach ihrer 
Provenienz in Teile des Rhizoms (derb, weiGlich, unregelmaGig zer
brochen), der Wurzeln (braun, zylindrisch) und des Blattschopfes (flach, 
hautig) gesondert werden. Von den Rhizomfragmenten nehme man 
eine recht grosse Zahl, weiche sie in kaltem oder lauem Wasser 2 bis 
3 Stunden lang ein und suche dann an den gequollenen Stuckchen mit 
der Lupe nach einer Stelle, welche die braune Endodermis-Linie zeigt. 
Dann prapariere man, wie oben angegeben, weiter. 

Untersueltung der Pulver. - Die gesamten Merkmale des 
Arzneibuches sind, weil sie Lagerungsverhaltnisse der Elemente be
trefi'en, an den Pulvern nicht mehr nachzuweisen. Eine chemische 
(Pseudojervin- und Protoveratrin-) Reaktion dagegen ist auch mikro
skopisch sehr schon zu machen. Setzt man dem Wasserpraparat einen 
Tropfen konzentrierte Schwefelsaure zu, so farben sich aIle nicht bereits 
am lebenden Rhizom abgestorbenen Gewebe (solche sind z. B. die 
schwarz en Zellen der auGersten Rindenschicht und das direkt darunter 
liegende Parenchym, die Fragmente der membranosen Blatter etc.) 
he11- bis grasgrun. ~- Man verfolge das Vordringen del' Schwefelsaure 
unter dem Deckglas mit schwachel' VergroGerung. 

Rhizoma Zedoariae. -- 3itroeiltJUi3eL 

~Ili !llilrendl~m entbiilt grofJe, fllll'fje, enentrifdJ gefdJidltete ~tiide~ 
forner. 

Zitwerwurzel wird gehandelt: a) in Scheiben geschnitten; 
b) grob geschnitten (Sieb 1); c) fein geschnitten (Sieb 3); d) grob 
gepulvert (Sieb 4-5); e) fein gepulvert (Sieb 6). 

Die Starkekorner der Zitwerwurzel (Fig. 99) sind infolge der vor 
dem Trocknen der Droge meist vorgenommenen Erhitzung teilweise 
verkleistert, so daG bei der Stuckdroge wenigstens in den auGeren 
Teilen der Gewebe undifferenzierte Kleisterklumpen liegen. Weiter 
nach innen folgen teilweise vel'kleisterte Korner, an welchen die Schich
tung meist sehr gut zu sehen ist. Die intakten Korner zeigen die 
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Sehiehtung nUl' in Ausnahmefallen deutlieh; bei seharfstem Zusehen ist 
meist nUl' am breiten Ende der Stiirkekorner andeutungsweise eine 
Linienfolge zu erkennen. Dagegen pflegt im dlinneren Ende der 
Korner das Schichtungszentrum als schwach dunkler Punkt bemerkbar 
zu sein. 

Die Schiehtung aller Korner ist aber dadurch gut sichtbar zu 
machen, daB man eine sehr schwache (hell weingelb aussehende) 
Jodjodkalilosung auf das Praparat wirken HifH. 

e e 

]'ig.99. Rhizoma Zedoariae. Starke. Vergr. ''OJ,. - a Starkekorner von oben; b von del' 
Seite; emit schwacher Jodlosung behandelt; d wenig verkleistert; e zum g-roBten Teil 

verkleistert. 

Die abgeplattete Ponn del' Korner pflegt bei den einzeln liegendell 
nicht deutlieh zu sein, weil diese auf ihrer breiten Seite liegen. Da
gegen ist die Sehmalseite Rollr oft boi ancinandcrhangenden Koruern, 
insbesondere bei noeh in Zellen oingesehlosscner Starke, 7.\1 sehen. 

Man untersueht alle Pormen del' Droge, indem man entweder das 
Pulver des Handels odeI' von den grosseru Pormen abgesehabte rreile 
in eincn Tropfen sehr sehwaeher .Tod-JodkaliumlOsung einbringt und 
darin betraehtet. 

9* 
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Rhizoma Zingiberis. - ~ngltler. 

~ie ~eU6rituulitfJeu 5etretaeUeu ftub im If.lllreutfJ~m be~ !Jl~hom~ 
gleitfJmit&ig berteiU. 

Ingwer wird gehandelt: a) unzerkleinert, ungesehalt~· (be
deekt); b) unzerkleinert, teil weise gesehalt; e) unzerkleinert, 
gesehalt; d) grob gesehnitten (Sieb 1); e) fein gesehnitten 

Fig. 100. Rhizoma Zingiberis. Querschnitt durch das Parenchym der Droge. Vergr. 165/,. 
- S Sekretzellen. 

(Sieb 3); f) grob gepulvert (Sieb 4-5); g) fein gepulvert 
(Sieb 6). 

llntersuellung del' unzerkleinerten und gescltnittenen 

.Droge. - Beliebig gefiihrte mikroskopisehe Schnitte durch das Rhizom 
zeigen die Sekretzellen ohne weiteres. Man fertige die Sclmitte 
(Fig. 100) von der trockenen Droge an und entferne die massenhaft 
vorhandene Starke durch einen Tropfen Kalilauge. 

llntersucltung del" Pulver. - Aueh in den Pulvern sind die 
Sekretzellen resp. die dunkeln, gelbbraunen verharzten Inhaltsbrocken 
derselben reichlich vorhanden und gleichmafiig verteilt. 
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Secale cornutum. - 9JCutterforu. 

::!lie ::!lroge heitel)t nu~ cinem gleid)miii!igen, l'nund)l)mnttigen ~e~ 
welle, iUeldje~ hei mitroifol'ifdjer ~etrncfltultg bi~ nUf bie biolctt gefitrlitc 
!JHnbcnidjidjt fnrliro~ crfdjeint. 

N ach del' Vorschrift des Arzneibucltes soIl Mutterkol'll nicht in 
gepulvertem Zustand vorriitig gehalteu werden. rrrotzdem wird autier 

Fig. 101. Seeale cornntnm. Schnitt dUl'ch die Randpa rtie des Sclerotium. Vergr. 385/ 1. 
- nat Gewebe mit Fettinhalt ; pra Fettropfen durch Chloralhydrat entfernt; f Fett

tropfen. 

del' unzerkleinerten und ge schni t tenen (Sieb 3) Droge noch das 
grobe Pulver (Sieb 4-5) und ein durch Liisungsmittel entiiltes 
feines Pulver (Sieb 6) gehandelt. - Insbesondere die letztgenannte 
Drogenform soIl sich selbst geg-enuber der unzerkleillertcll Droge durch 
aufierordentliche Haltbarkeit allszeichnen. 

Ontersucltu1tg tier uJlzerkleinerten und gescltnittellen 

flro,qe. - Von beiden Formen ist es leicht, mikroskopische Schnitte 
anzufertigen, indem man die Objekte zwischen KOl'k einklemmt. Die 



134 Semen Colchici. - SeitIolenlamen. 

violette Farbe der Rindenschicht und des benachbarten paraplekt
enchymatischen (pseudo - parenchymatischen) Gewebes (Fig. 101) ist 
schon mit unbewaffnetem Auge leicht sichtbar. Man verwende zur 
Aufhellung der Praparate Chloralhydrat, welches auch das 01 nach 
kurzer Einwirkung entfernt. 

Ontersuelut1lg der Pulver. - Dieselben zeigen die violette 
Farbung makroskopisch bereits aufs deutlichste. Man lege die Pulver 
in verdunnte Salzsaure ein und betrachte sie darin. AIle ursprunglich 
violetten Teile werden durch die Saure prachtvoll rot gefarbt. 

Semen Colchici. - 3eitlofenfamen. 

:ilie hiinne, oraune, llU~ 3ufllmmeugefllUeueu gdieu beftebeube 
$llmeufd}llle fd)1ieiit has graue, llU~ bidwllubigen, mit tret~fiirmigeu ~ii.).lfelu 
berfdJcucu, ~ett fiibrcubcu gcUeu 3ufllmmcugcfet,tc (;ju'oof.).lcrm nnh hen 
0,5 mm lang en ~eim1ing ein. 

Zeitlosensamen werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) ge
schnitten (Sieb 3); c) grob gepulvert (Sieb 4-5); d) fein ge
pulvert (Sieb 6). 

Ontersuckung der u1lzerkleinerten Ramen. - Den An
i'orderungen des Arzneibuchs kann durch Querschnitte durch Samen
schale und aullere Partien des Endosperms (Fig. 102) genugt werden. 
Urn dieselben anzufertigen, klemme man einen trockenen Samen 
zwischen Kork und schneide, wegen der harten Konsistenz des Objekts 
mit einem keilformig geschliffenen Rasiermasser, ungei'ahr tis ab. Dann 
mache man einige feine mikroskopische Schnitte, welche sowohl die 
Samenschale, wie auch vom grauweillen Endospermgewebe enthalten. 

Einige Schnitte lege man fUr 15 Minuten in Alkannatinktur, 
spUle mit Wasser ab und betrachte sie in Wasser. Man findet das 
Endospermgewebe erfiillt mit hochrot gefarbten Massen, dem Fett. 

Andere Schnitte lege man in Chloralhydrat oder Kalilauge. Von 
der braunen Samenschale ist nur die innerste Schicht von zusammen
gedriickten Zellen gebildet, weiter nach aullen sind auch grolle, nicht 
zusammengefallene Zellen vorhanden. Das Endosperm zeigt strahligen 
Bau. Seine Zellen sind sehr dickwandig; die Wande findet man durch 
grolle, runde Locher unterbrochen, welche insbesondere uberall dort, 
wo eine Zellwand in der Flache sichtbar ist, ganz unverkennbar sind. 
- 1m Chloralhydrat-Praparat ist das Fett lange in Tropfenform sicht
bar; im Kali-Praparat wird es rasch verseift. 
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UJltersUclllt1lg der gescll1littenell Droge. Die Fragmente 
dieser Form sind so klein, daJ1 sie nur schwer sich direkt praparieren 
lassen. Es ist zweckmal1ig, sie in der oben (p. 23) beschriebenen 
Weise in Paraffin einzubetten und auf diese Weise fUr das Messer zu 
fixieren. Man achte elm'auf, die Schnitte von Fragmenten zu gewinnen, 
an welch en die tief braune Samenschale noch festsitzt und sich nicht 
abgelost hat und schneide senkrecht auf die Schale. 

Fig. 102. Semen Colchici. Querschnitt durch die Handpartie des Samens. Vergr. ''''t,. -
S Zusammengedrlickte Schicht derSamenschale; E Endospermgewebe; pra Fett durch 
langere Einwlrkung von Chlol'nlhydrat entfe rnt; nat Fettropfen in den Zellen sichtbar; 

Tii Tiipfel del' Zellwande. 

UlIterSUcll1lJlll del' Pull'er. - Die Pulver werden zweck
mtiHigerweise in Chloralhydrat eingelegt und untersucht; sie bestehen 
ans braunen Frfl.glllellteJl der SaJllcnsehalc nnd des Funiculus sowie 
a.lls farblosen, welche Endosperm nnd Embryo angehoren. Die Endo
spcrmpartikel sind durch ihre reichlich vorhandenen Fettropfen aus
gezeichnet; sie lassen auch gepnlvert die charakteristische kreisformige 
'fiipfelnng' leicht erkennen. 
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Semen Erucae. - ~eit3er ®enffamen. 

:!ler :Ouerfdjnitt ber $Ilmenfdjllle Iiiut bei utitroffo,pifdjer ~etrlldj~ 
tung cine IlU~ $djleimaeUen btfte~enbe 6l,piberlnt~ edennen; unter 
biefer Hegen alvei $djidjten bou 8eUen, beren m!iinbe coUeudj~mlltifdj 
berbidt flub. 

Fig. 103. Semen Erucae. Querschnitt durch die auBersten Partien des Sam ens. 
Vergr. 385/.. - Sch Schleimepidermis; col collenchymatische Zellschicht. 

Weiner Senf wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob ge
pulvert (Sieb 4-5); c) mittelfein gepulvert (Sieb 5); d) fein 
gepulvert und entolt (Sieb 6). 

UntersucAung der unzerkleinerten .Droge. - Die Samen 
werden in der p. 23 beschriebenen Weise in Paraffin eingebettet und 
quer geschnitten. Urn die yom Arzneibuch angegebenen Kennzeichen 
zu sehen, kommt es hier darauf an, wirklich diinne Schnitte durch die 
Samenschale (Fig. 103) anzufertigen; nur die feinsten Praparate er
lauben es, iiber die Collenchymschicht unter der Schleimepidermis 
Klarheit zu bekommen. 

Sehr leicht ist die Schleim-Epidermis zu sehen. Man legt einige 
Schnitte in Tuscheverreibung (vergl. oben p. 24) und beobachtet bei 
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schwacher VergroBerung nach 1-2 Minuten das Auftreten des hellen 
Saums urn die Priiparate, welcher durch das Aufquellen des Schleims 
entsteht. 

Um die Collenchylllschicht zu untersuchen, elllpfiehlt es sich, 
andere dunne Schnitte in Chloralhydrat zu betrachten. Insbesondere 
an den Enden diesel' Schnitte kann man beobachten, daE zwischen der 
groEzelligen Schleim-Epidermis und einer hellgelb gefiirbten, wie aus 
aufrechten Stiibchen (partiell verdickte radiiire Membranen) gebildeten 
Zellschicht ziemlich groEe farblose Zellen liegen, deren Wiinde in den 
korperlichen Ecken knotig verdickt sind. Dies ist das Collenchym. 
Hiiufig ist es unzweifelhaft zweischichtig, an vielen Stellen aber ist 
auch die eine Zellage soviel stfirker als die andere, daB es den Ein
druck der Einschichtigkeit macht. 

lhllersuC/ul1IU der Puh'e/', - Insbesondere fUr das Auffinden 
del' Schleilllepidermis-Zellen in den Pulvern ist die Tusehereaktion ganz 
vortrefflieh. Bringt man etwas Pulver in die Tusche, legt das Deek
glas auf und betraehtet mit schwaeher VergroBerung, so verriit sieh 
nach 1-2 Minuten j ede Schleimzelle iIll Priiparat als heller Fleck. 
Dureh Drueken mit der Nadel auf das Deekglas kann man sich leieht 
von der ziihen Konsistenz des farblosen Sehleims uberzeugen. 

Die Struktur der Samenschale wird in Kalipriiparaten untersueht. 
Da die groBte Masse des Senfpulvers aus dem Embryonal-Gewebe be
steht und da dieses mit Kalilauge sofort eine tiefgelbe Fiirbung an
nimmt, iindert das in die Lauge gebrachte Pulver seine Farbe sehr 
auffiillig. - In allen Pulvern kann man bei Aufwendung der notigen 
Geduld Fragmente tinden, welche Querschnitte der Samenschale dar
stellen und die Collenchymsehieht, nicht selten mit alIer wiinschens
wert en Deutlichkeit, zeigen. Meist liegen die SaIllenschal-Fetzen aber 
auf ihrer breiten Fliiche und stellen dann hellgelbe, dieht facettierte 
Scholl en dar. 

Semen Foenugraeci. - ~od~qornfamen+ 

~ie fiitnigrau~e cZamenfdjafe umfdjlief3t bas gfajige, RU~ $d)leiUt3dlen 
beftebenbe ~nbof~erUt, in \tJe(djem ber gelbe ~eimnng bes ftiidefreien 
0amen§ negt. 

Bockshornsamen ist iIll Handel: al unzerkleinert; b) ge
schnitten (Sieb 3); ci grob gepulvert (Sieb 4-5); d) mittelfein 
gepulvert (Sieb 5). 
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UntersurJUt1lll des uJlzerkleiJlerteJl SameJls. - Man fertigt 
von einem trockenen Sam en, weJchen man zwischen Kork geklemmt 
hat, Quersclmitte (Fig. 10·fl an. Schon mit unbewaffnetem Auge ist 
das den groGen gelben Embryo umschlie1lende Endosperm als eine 
glasige, durchsichtige Raut erkellubar, welche. wenn der Keimling sich 
abliist, an del' SamenschaJe hiingen bleibt. Die Praparate werden in 
"Yasser bei schwiicherer (100- 1 50 facher) VergroGerung untersucht; 
an ihnen markiert Rich Rtark von der Samenschale die aullerste Makro-

Fig. 104. Semen foenngraecl. Querschnitt durch die auBerste Partie des Samons. 
Vergr. 3" /,. - S Samenschale: E Schleim-Endosporm. 

sklereidenscllicht, die Schicht del' Tragerzellen und die Kleberschicht; 
dann kommen sehr grone, au1lerst diinnwandige, farblose Zellen, welche 
das Schleimendosperm darstellen. Dall sie Pfianzenschleim im Innern 
enthalten, kann man manchmal an einer ganz feinen konzentrischen 
Schichtung sehen ; sicherer und sehr leicht ii'l l, (leI" Nachweis des 
Schleims mit 'rusche (siehe oben p. 24). -- Die Stiirkelosigkeit wird 
an jedem Schnitt durch ZufUgung von Jodliisung nachgewiesen. 

Untel'surJul1lg der gesrJmittenen Dl'o.qe. - Die Schnittform 
des Bockshornsamem; ist fUr die Rerstellung von Praparaten durchaus 
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unhandlich. Es empfiehlt sich, die Untersuchung in der Weise zu 
machen, daJl man die geschnittene Droge zuniichst in einer Reibschale 
zu mittelfeiner Pulverform zerkleinert nnd mit dieser dann wie weiter 
angegeben verfiihrt. 

U1ttersucku1tg aer Pulver. - Da nur die Stiirkelosigkeit und 
das Schleimendosperm vom Arzneibuch als Merkmale gefordert werden, 
genugen zwei sehr einfache Priiparate. Zuniichst bringe man etwas 
Pulver in Jod-JodkaliumlOsung. Diese mrbt die gesamten Zellinhalts
bestandteile gelb bis braun, abel' nicht blau. 

Dann lege man von dem Pulver eine kleine Probe in Tusche. 
Es erscheinen sofort nach Aufiegen des Deckglases durchsichtige 
Punkte, welche sich zu Flecken vergroJlern. Unter dem Mikroskop 
ist durch Schieben am Deckglas leicht die ziihe Konsistenz des Pfianzen
schleims erkennbar. 

Semen Lini. ~ ~eiltfatnen+ 

~ie ~~ibermi~ ber $llmettfdJllle beftebt IlU~ $d)leimaeUett. ~Il~ 
biitttte ~ttbof~et'm uttb bet' admlittg entbllltctt fette~ Dl, jcb.od) 'citte 
$tiide. 

Leinsamen wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) geschnitten 
(Sieb 3-4); c) grob gepulvert (Sieb -1-5). AuGerdem ist der Press
kuchen, welcher bei der LeinOlbereitung entfiint (placenta seminum 
lini) grob gepulvert (Sieb 4-5) im Handel. 

UlllersuclnulU tier llJlzerkleinerieJl SUlltell. - Wegen seiner 
glatten Oberfiiiche liisst sich Leinsamen fUr das Schneiden nicht ganz 
leicht fixieren. :Man fertigt Querschnitte durch Samen, welche man 
mit dem dicken Ende nach unten zwischen Kork geklemmt hat. Be
trachtet man die Querschnitte (Fig. 105) in Wasser, so sieht man, 
dass die stark gequollene Epidermis der Samenschale aus hyalinen 
Zellen mit iiuJlerst dunnen Radialwiinden besteht, wiihrend AuJlen- und 
Innenwiinde wesentlich dicker sind. Vom Schleim sieht man in 
solchen Priiparaten nichts. Dagegell uberzeugt man sich durch Zusatz 
von JodlOsUllg leicht von der 8tarkelosigkeit der mit Oltropfen reich
lich versehenen regelmiiJlig gestalteten Parenchymzellen von Endosperm 
und Embryo. 

Fur die Tuschereaktion zum Nachweis des Schleims ist Leinsamen 
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ein geradezu klassisches Objekt. Jedes Fragment der Samenschale 
umgibt sich in Tusche sofort mit einer breiten, hyalinen Zone, die 
beim Bewegen des Deckglases zah am Objekt hangt (vergl. p. 24). 

llntersucltung der gescltnittenen Samen. - In der ge
schnittenen Droge sind einerseits noch so reichlich intakte Samen vor-

s 

Fig. 105. Semen Lini. Querschnitt durch die auBeren Partien des S amens. Vergr. '}I,6ft . -
S Samenschale; E Endosperm; Cot Cotyledolargewebe; sch Schleimepidermis. 

handen, daG die Untersuchung derselben mittels mikroskopischer 
Schnitte leicht raIlt, anderseits kaun diese Drogenform ohne Schwierig
keit in der Reibschale zu Pulver zerkleinert werden. 

llntersucltung der Puli'er. - Sowohl die Jod- wie die Tusche
reaktion ist an Pulverpraparaten ebenso leicht zu erhalten, wie an 
mikroskopischen Schnitten. 
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Semen Myristicae. - 9Jlu~fatnuf3. 

~ic OnetfdJnittfliidJe bet ~ttlge Iiint itt bent irett nttb 5tiide 
fiigtettbett 6:ttbtlflletnt bie lltllltttett, IlttlntlltifcfJe~ 5eft'Ct fiifltettbett 2eifteu 
Vtltt lJh'ntittlltitltt~gewebc edcttltelt. 

MuskatnuH wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob ge
pulvert (Sieb 4-5) ; c) fein gepulvert (Sieb 6). - AIle Pulver 
werden aus technischen GrUnden unter Zusatz von Zucker hergestellt. 

Fig. 106. Semen Mydstieae. Querschnitt durch das zerkliiftete Endosperm. Vergr. 1I0J.. -
E Endosperm; R Ruminationsgewebe; am Starkekorner. 

111ltersuellU1lg del' ltJlzerkleillerten Droge. - Bekanntlich 
sind die in das Endosperm vom .M.Y1"istica eindringenden und dasselue 
zerklUftenden, tief braunen Leisten von Ruminationsgewebe mit un
bewaffnetem Auge leicht sichtbar. Das Arzneibuch verlangt aIlein die 
nur auf mikroskopischem Weg erzielbare VerteiIung der hauptsach
Iichsten BestandteiIe auf die verschiedenen Gewebe. Zu diesem Zweck 
fertigt man Querschnitte (Fig. 106) welche sowohI das helle Endosperm, 
wie auch das dunkeIbraune Ruminationsgewebe umfassen. 
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Einen Schnitt lege man in Jod-Jodkaliumlosung. Die in den 
Endospermzellen vorhandene Starke farbt sich erst blau dann schwarz. 
- Das Fett wird am leichtesten dadurch nachgewiesen, dafi man einen 
andern Schnitt auf dem Objekttrager in Wasser aufkocht, erkalten lafit 
und Alkannatinktur zufiigt. Wahrend das Fett in den Zellen sich mit 
diesem Farbstoff nur sehr langsam tingiert, nehmen die durch das 
Kochen herausgeschmolzenen Fettropfen die rote Farbe sehr rasch und 
pragnant an. - Da im Endospermgewebe keine Olzellen sichtbar sind, 
atherisches Ol aber in grofien Mengen vorhanden ist, mufi dasselbe im 
Ruminationsgewebe seinen Sitz haben. Direkt zu sehen ist es nur in 
Ausnahmefallen. 

Ulltersucku11Q der Pulver. - Man iibergiefie die zu unter
suchende Probe zunachst im Uhrschalchen mit Wasser und lasse eine 
halbe Stunde stehen, urn den beigemengten Zucker zu entfernen. Dann 
fertige man Praparate in Jod-JodkaliumlOsung und nach eimnaligem 
Aufkochen auf dem Objekttrager solche in Alkallnatillktur. Die Frag
mente des Ruminationsgewebes verraten sich durch ihre dunkle Farbe 
auch im Pulver schon dem unbewafflletell Auge oder der Lupe. 

Semen Papaveris. - ill(o~nfamen. 

~nntt'lJ,t1b be~ tueif}Clt ~bon,etUt~ liegt tin ge'bogcnct StcimHng. 

Fig. 10;. Semen Papaveris. Fllichenschnitt durch die Mitte des Samens. 
S Samenschale; E Endosperm; Cot Embryo. 

Yergr. 1lf>1t. -
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Mohnsamen in seiner weiGen, offizinellen Varietat wird nur un
zerkleinert gehandelt; del' zu Kuchenzwecken in man chen Gegenden 
kaufliche gemahlene Mohn wird aus del' blauschwarzen Samenform 
hergesteIIt und hat keine pharmazeutische 'Yichtigkeit. 

Ulltersuclul1lU del" Moll1lsa11leJI. - Die Oberfiache del' Samen 
ist mit einem schon bei Lupenbetrachtung deutlichen Maschennetz ver
sehen. ~an braucht, lUll die Lage und Gestalt des Embryo zu sehen, 
Schnitte, welche Hings durch die Mitte del' abgefiachten, nierenformigen 
Samen gehen (Fig. 1071. Urn solche herzustellen, bette man eine An
zahl Samen in Paraffin (vergl. oben pg. 23) derart ein, daG sie eine 
Flachseite nach oben liegen haben, schneide die obersten Lagen del' 
Samenschale und des Endosperms ab und lege diejenigen Schnitte, ill 
welch en die Lupe den Keimling zeigt, in Chloralhydrat ein. Bei Be
trachtung mit ganz schwacher (30-50 fach) VergroGerung ist Samen
schale, olhaltiges Endosperm und gekrummter Embryo ohne wei teres 
sichtbar. 

Semen Sinapis. - ®enffumen. 

5enffllmen~tdbet foU bei mifroffo~if(fJer lBettlltfJtunR llnbere ~(e= 
mente, lll~ bie bet ~tORe eigentiimlief)cll, nitfJt crfennen Illffen, c~ foU 
fief) llUef) ftei er1tlcifen bon Ot:lllllifriftllUcn unb 5tiirfdotnctu, unb bie 
in ~eiugeift au bettllef)tcnbcn IlUcutonfotuct be~ lllulbcr~ foUen bon 
unugdmiif!igen Umriffen, bi~ 0,008 lUlU breit unb bi~ 0,017 mm lllng 
fein unb 3 llfJlreief)e, fdJt Heine 6}Col1oibc cttff)llUcn. 

Senfsamenpulver wird gehandelt in den Formen: a) gr 0 b e s 
Pulver (Sieb 4-5) mit Oli b) mittelfeines Pulver (Sieb 5) mit 01; 
c) grobes Pulver (Sieb 4-5) entolt; d) feines Pulver (Sieb 6) 
entolt. 

Ulltersllcllll1lU del' Pulvel". - Die Pulver werden zuniichst 
in Chloralhydrat untersucht (Fig. 108). Es fallen als massenhaft vor
handene Bestandteile auf zuniichst helle Gewebefetzen, aus diinn
wandigen, regelmiiGig parenchymatischen Zellen gebildet, mit Oltropfcll 
in den Zellen; diese Partikel gehOren dem Embryo an. Ferner sind 
sehr auffiillig groGe, braune bis gelbbraune Schollen von deutlich 
facettierter Struktur, bei wechselnder Einstellung einen groG-wabigen 
Ban aufweisend: die Fragmente der Samenschale in der Flachenansicht. 
Seltener kommen zu Gesicht dickwandige Parenchymzellen mit dicht 
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gekorntem Inhalt (die Zellen der Kleberschicht) und noch seltener, 
meist undeutlich, sehr zarte, hyaline Zellfragmente oder kleine Schollen, 
welche Teile der Schleimepidermis darstellen. 

Da die Aleuronkorner (Fig. 109) sowohl in Chloralhydrat wie 
auch in Wasser so fort desorgallisiert werden, ist ihre Betrachtung in 

Fig. 100. Semen Sinapis. Normale Bestandteile des Pulvers. Vergr. 385/.. - a Parenchym 
des Embryo; b Samenschale; c Zellen der Kleberschicht; d Fragment der Schleim

Epidermis. 

Alkohol vorgeschrieben. Urn sie zunachst kennen zu lernen, lege man 
etwas von dem Pulver in schwache alkoholische JodlOsung. Diese 
farbt die Aleuronkorner tief gelbbraun, IaLlt aber die Globoide der
selben nur schlecht hervortreten. Hat man sich die Gestalt der 
Aleuronkorner eingepragt, so untersuche man eine neue Probe des 
Pulvers in Alkohol (80-95 %); man wird auch hier die nun farblosen 
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Aleuronkol'ller wieder erkennen, eine Anzahl kleinster, kugeliger Korper
chen in denselhell eingeschlossen finden (die Globoide) und die yom 
Arzneihuch vorgeschriebene :\<[essung' l,vergJ. ohen pg. 61 ausfiihren. 

gl 

Fig. 109. Semen Sinapis. Aleuronkurner ill Alkohol. Verg ... :1%/ 1' - gL Globoide. 

Semen Strophanthi. - ~ttovqantqu£jfamen, 

~ie bunne 51l11tenfdjllle befte~t Ilui aUfll11tUtengeftlileneu, biiuu~ 

tullubtgen ,3dleu; nul' bie 6i.piber11tii3eUen, Ilui berm WWtt bie ~Illlre 
tutf.pringeu, befi4eu leifteufiir11tig berbtdte !Rllbilllwitnbe. ~Ili bi.i1l11c 
meifie 6inbof~erllt uub bel' rueifie gerabe SteimUng finb, im reifcll ®all1cn, 
mtweber ftitrfefrei ober fie ent~IlUcu runblidjc, lIidjt iibcr 0,008 JlIIIl 

grouc 5titrfdiiruet', ,o~llllltbrufen iof( bll~ mcwebe be~ ~citltling~ nidlt 
ent~lllten, 

Strophanthussamell werden geliundelt: un z e r k lei n e I' t (doch mit 
abgebrochener Fluggranne) und ento1t a1s feines Pulver (Sieb 6). 

lhztersuclueng del' u1lzerkleiJlerten Samen, - Das wichtig6 
Merkrnal del' Kombe-Sorte, daG die Haare, welche die Sarnen bedecken, 
aus del' }litte del' Epiderrniszellen und nicht einern Ende derselben 
genahert entspringen, kann nul' auf Lungsschnitten gesehen werden. 
Urn solche anzufertigen, 1egt man einen del' flachen, gestreckten Samen 
zwischen Hollunderrnark oder Kork derart ein, daB eine Langsseite 
nach oben steht und schneidet diinn. 

Die Schnitte (Fig. llOI konnen in Ch10ralhydrat betrachtet 
werden. Alle Gewebe (Endosperm, Embryo) sind weiG bis auf die braune 
Samcnl:ichale mit iltren hellbraunen Haaren. Die Epiderrniszellen del' 
Samenscha1e sind sehr groG; t1as jewcils aus ihrer Mitte entspringende 
Haar, welches dem Sarnen rtllliegt, ist nul' bei zufallig median ge
troffenen Zellen typisch sichtbar. Die Verdickung del' Radialwande 
wird 1eicht erkatlnt. - Endosperm und Embryo bestehen aus gleich-

M e ~, Mikroskop. U ntersuchuugen. 10 



146 Semen Stropbanthi. - @:tropTJantTJu$famen. 

artigem, farblosem Gewebe, in welch em im Chloralhydrat-Praparat 
massenhaft Oltropfen sichtbar sind. - Die innern kleinen Zellen der 
Samenschale sind schwer zu unterscheiden. 

Die vom Arzneibuch vorgeschriebene Untersuchung auf Starke
kiirner und Messung etwa vorhandener (vergl. pg. 61 wird in ganz 
schwacher Jod-Jodkaliumliisung ausgeftihrt. 

Fig. 110. Semen Strophanthi. Langsschnitt <lurch die ituJlern Toile des Samens. Vergr. 165ft. 
- S Samenschale; E Endosperm; nat Praparat nach kurzer Einwirkung von Chlora.l
hydrat, mit Fettropfen; pra Fett durch li;'n~ere Einwirkung des Chloralhydrats entfernt 

ep EpIdermis. 

DaU die Keimblatter fiach sind, sieht man mit der Lupe auf 
einem Querschnitt durch den Samen. 

Die Strophanthin-Reaktioll (Griinfarbung eines Schnittes mit 
Schwefelsaure) muU mit konzentrierter Schwefelsaure ausgefiihrt 
werden. Wenn sie eintritt, ist sie mit unbewaffnetem Auge oder der 
Lupe ebensogut wie unter dem :\likroskop zu sehen. 
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l!l1terslfcJUfJlg ties Plflurs. - 1m Chloralhydrat-Praparat de~ 
Pulvers sind die kleinzelligen, farblosen Parenchymteile von Endosperm 
und Embryo, die fiachen grotlen braunen ScllOllen del' Samenschale 
und die zerbrochcnen Haare sofort unterscliei(lbar. Uber die Zu
sammensetzung del' Samenschale aus den groJ3en Epidermis- und den 
kleinen, zusammengedruckten Zellen del' tiefern Schicht gewinnt mall 
leicht Klarheit. Dagegen ist del' Entstelmngsort del' Haal'e in der 
Mitte del' Epidermiszcllen nul' in Ausnahmefiillen, nach langerem Suchen, 
sicher konstatierbar. Die Vel'llickung del' Radialwiinde del' Epiderlllis 
ist an vielen Hragmenten unverkennbar. 

Sellr schone Rmmltate ergibt die Strophanthin-Reaktion bei Pulver, 
welches aus alkaloidreichem SamPIl gemahlen ist. Um das Zusaunnell
ballen des Pulvers im Praparat zu verhuten, breite man eine Probe 
desselben recht fiacll und dunn auf dem Objekttriiger aus, streiche 
dann mit einem Glasstab die k 0 nz en tri ert e Schwefelsiiure dariiber, 
bedecke mit DeckglaR und betrachte hei Rchwiicherer U')O-IOO fach ': 
VergroJlerung. Die brauncn Fragmente des PulYers iindern ihre Farhe 
erst spateI' in schwarz: die farhlosell dagegen sollen Rich mRch c;ehr 
ausgesprochen hlaugriin fiirben. 

Semen Strychni. -- ~recf)nufi. 

:vie fdjcibenfiirmigen 2amen befte~en ans einer bunncn, mit giiin,)mben, 
fd)t'iin ncftcUtcn .61l1lt'Clt bidJt befct,tcn ~llmcnfd)ll(c, einelll ~ornatliHeu 
(ll;nbofverm unb ciltem ltltHcfiif)r I mm {altgelt ~eil1lfillge. !lic bidcnllliiiubc 
bel' (5;nbofvct'nt3l'flcn fhtb ttnndiillfdt; bct'~ltfJIl(t jette\, ~1dJctt ift ftiit'fe~ 

frci ltnb fiirbt fidj beim (ll;i!tfcgen eines ~d)nitte£i bc?' (i:nbof+'ct!lts in Cill -:rro\Jf~ 
djClt taUd)enDC 8aft,eterfiiure oranHegc{(l. 

BrechnuLl winl gehandelt: a) U Jl II C r k J e i 11 ert: b) gera s pel t 
(Sieb 2); c) grob gepulHHt (Sieh 4-;)',: el) fein gepulvert 
(Sieb 6). 

lhztersUMUIl,'1 tin' lfJlzerkleillerteJl Illld geraspeltml 

Droge, - Man schneider YOIl einem del' groJ3en Samen mit dem 
Sknlpell so viel yom Rande a 11, dall eille ausgedehnte Fliiche des 
hornigen, bIaulichweiJ.len Endosperllls "ichtbar wird - odeI' beim g8-
rm:peJten Samcn: mUll Rllche sich ein Stuck hemus, welches an dem 
bliiulichen Endosperm noch die braune, haarige Samenschale triigt, 
sclmeide mit delll Sknlpell eine (~uerschnittsfliiche glatt -, befeucltte 
die Schnittfliiche mit weni~ \ras:-;er. fertig-e diiune Querschnitte <lurch 

10·"· 
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Schale und Endospermwand (Fig. 111) und lege dieselben in Jod-Jod
kali umlOsung. 

Bei Betl'achtung mit schwacher odeI' mittelstarkel' Yergroflerung 

Fig. Ill. Semen Strychnl. Querschnitt durch die ituBern Partien des Samens. Vergr. -il. 
- H Haarahnliche Bekleidung der Oberflache; E Endosperm. 

stellen die "Haare" del' Samenschale sich als Biindel massiver Zylinder 
dar, besonders wo sie (was massenhaft vorkommt) sich vom Praparat 
losgelOst haben und in del' Fliissigkeit schwimmen. Diese "Haare" 
bilden urspriinglich eine geschlossene palissadenartige Schicht langge-
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streckter ZeHen, welche libel' ihrer verdickten Basis knieformig ge
bogen sind. An der Halldelsware zerfasern und spalten sich diese 
ZeHen in ihl'em obern Teil und nehmen dadurch den haarartigen 
Charakter an. 

Das Endosperm zeigt die Verdickung seiner Zellen im Jodprapa
rat dadurch sehr deutlich, dan die Zellinhalte braun gefarbt werden. 
1m Praparat ist also alles durchsichtig-farblose odeI' hellgelb gefarbte 
Zellwand; die Intercellularlinien sind oft deutlicher zu sehen als die 
Zellwande selbst. 

Die Alkaloid-Reaktion mit Salpetersaure kann ebensogut makro
skopisch wie mikroskopisch gemacht werden. 

llntersuckung der Pulver. - Jod-Jodkaliumpriiparate zeigen 
die vom Arzneibuch angegebenen Merkmale ohne weiteres. Sowohl die 
Fragmente del' "Haare" (ohne Lumen!) wie auch die Fetzen des 
Endosperms sind unverkennbar. 

Tubera Jalapae. - ~afa~enltlUt5eL 

,tIie Duetbtud)~ad)e, 1tJe!d)e matt unb lueifilid) etfd)etnt, ltJenn bas Stade= 
me~l bet ~roge nid)t berquoffen ift, ~at3ig unb bunfefbraun, ltJenn bie mtoge 
bet ~o~etet :teml'eratur getrodnet luurbe, ift burd) 3a~lreid)e, fon3entrifd)e, bunt: 
lere 5:.<inien uttb burd) nettte, umegefmafjig tJerteilie SheiSfittien geoeid)ttet, tum 
Iluomilleu (S;llmuieu ~mii~t'eub, lUd4Je ~efiif!fttiiuge UIl4J iuueu, 5ieli~ 
ftriiuge fOlUie 5dl'rtaeUeu UIld) Ilufleu Ilbf4Jeibeu. 

Jalapenwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) fein ge
schnitten (Sieb 3); c) grob gepulvert (Sieb 4-5); d) fein ge
pulvert (Sieb 6;,. 

Ontersuckung der unzerkleinerten Droge. - Man schneide 
odeI' sage einen Knollen quer durch. Dadurch erscheinen die schon 
makroskopisch sichtbaren, vom Arzneibuch beschriebenen Linien und 
Kreise, welche bei Anfeuchtung del' Schnittflache noch deutlicher 
werden. Die Kreise sind die sekundar entstandenen konzentrischen 
GefaJlbiindel; sie haben meist einen Durchmesser von 1-4 mm. Ein 
dunkleI', makroskopisch sichtbarer Punkt in ihrer Mitte stellt eine zen
trale Tracheengruppe dar. 

Von del' glatt geschnittenen und schwach mit Wasser ange
feuchteten Flache fertige man nun mikroskopische Schnitte derart, 
dall diinne Praparate von einem odeI' mehreren diesel' Kreise ge
wonnen werden. Dies ist mit keinen Schwierigkeiten verbunden. -
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Die Schnitte legt man, behufs Wegschafi'ung der massenhaft vorhandeneu 
Starke, in Kalilauge eill und untersucht mit schwacher oder mittel
starker VergroLlerung. 

s-

Phl. 

Xyl 

Fig 112. Tuber" Ja)apae. Querschnitt durch ein sekundiires Gefii·llbiindel. Vergr. ""It . 
Phi Phloem ; C Cambium : Xyl Xylem; S Sekretzellen : Tr GefaCe. 

1m Praparat (Fig. 112) erscheinen die sekulldarell Cambien, 
\velche die Kreise bilden, ais mattweille, breite Linien: aullerhalb der
selbell ist Parellchym gelegell, welches groGe Zellen mit einem im Kali-



Tnbel'a Salep. - Ga!cp. 151 

priiparat geJben Inhalt zerstreut ent11iiJt. Diese gelben Zellen sind die 
vom sekundiiren Cambium naeh auJ.len gebildeten HarzzelJen. Sieb
ro11ren sieht man l1ur ausnahmsweise; meist iRt das Parenchym (bis 
auf die Harzzellen) nicht weiter differenziert. 

Auch im Innern del' l'ingfiil'migen Cambien ist gJeichal'tiges 
Pal'enchym mit s<:hon radialel' Anordnung del' ZelJen vorhanden, au6er
rtem stets im Zentl'um des Kreises eine 'fracheengruppe mit anliegendem 
Mantel yon kleinen, dickwalldigen ZelJen. Haufig sind auch noch 
weitere i) --1') kleinere 'fracheengruppen (gJeichfalJs mit tIickwantIigen 
Zellen umgebenl mehr nac11 anllen zu vorhanden. 

CuterSUclUfJl.f/ del" ,f/('S('/lJlitt(,JU'Jt Droge. - In del' ge
schnittenell Wurzel unterscheidet man schon durch die dunkJere Farbe 
leicht diejenigen Partikel, welche del' Peripherie del' Knollen ange
hiirten, von den weiGgrauen aus den inllern Teilen stammenden. Ge
wohnlich wil'd lllall die dnnklen Fragmente unbel'iicksichtigt lassen 
kOllnen: unter den helleren sucht lllan makroskopisch nach Fragmenten, 
welche il'gendwo naeh auGen eine kugelartig gewolbte Flache haben. 
Oft sieht das gesuchte Objekt aus, als ob eine kleine Erbse in das 
\rurzelgewebe eingeba<:ken sei. Diese Stellen sind die geeigneten, 
weil (Juerschnitte i.zwischen Kork anzufertigen) die gesuchten Bilder 
el'geben. - Finrlet man keine Kugelfiiichen, so dul'chsuche man zu
lliichst die hellell, dann aucll die dunkleren Fragmente mit del' 
Lupe nach KreiRlinien, welehe gIeichfalls die sekundfiren GefiiHbiindel 
:1nzeigen. 

l'lltersllclunlg der PullJer. - In den Pulvern sind zwar die 
pinzelnen Elemente del' Droge sehr gut erkennbar, die Anordllullg der
selben abel', auf welche das Arzneibuch hauptsiichlich Gewicht ]egt, 
jf't nicht mehr Zll beobachten. Die Hauptmasse del' Pulver wird ge
biltIet von diinllwandigem Parencllym, verkleisterten und unver
kleisterten groGen, einfachen odeI' zu wenigen Gliedern zusammengesetzten, 
im Illnern zerkliifteten 8tarkekornern, 'rracheenfragmenten, durch ihre 
gelbe Farbe auffallenden Harzzellen unll braunen bis schwarzbraunen 
8chollen des Korkgewebes. 

Tubera Salep. -

eet}t mtln, bei RlddJ3citigcr ttttfroffo*,ifd)er metttld)tuUg, bent 
lUcif}tid)en ~tl{c"'Jl.lulbcr due l)cHbriiuulidJc, lUiif1"ctigc ~obliifuttg 3U, 
fo fiirbcn fidJ bie gro~ctt ~d){dntacUctt brtlttttrot, cl}c fic bcrqttc((ctt, 
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tuii6renb bie Wlllffen ber bollig berquoUeuell 5tiirfeforller fid) blllu 
fiirbell. 

AuGer dem unzerkleinerten Salep , dessen mikroskopische 
Untersuchung das Arzneibuch nicht vorschreibt, werden von der Droge 
folgende Formen gehandelt: a) Griesform (Sieb 4); b ) mittelfeines 
Pulver (Sieb 5) ; c ) feines Pnlver (Sieb 6). 

Ueber den anatomischen Bau del' Gewebe, welche das Salep
pulver bilden, gewinnt man durch vorherige Untersuchung eines Schnittes 
durch die unzerkleinerte Droge (Fig. 113) die wiinschenswerte Klarheit. 

.rclt 

pa 

Fig. 113. Tuber. Salep. Querschnitt durch einen v erkleisterten Knollen, mit Jod behandelt. 
Vergr. 16". - Sch Schleimzellen; pa mit SMrke erfiillte P ar enchymzellen. 

Man schneide mit keilformig geschliffenem Rasiermesser 
ein Bruchstiick der aufierst harten Droge irgendwo flach, befeuchte die 
Stelle \v e nig mit Wasser und hebe dann diinne mikroskopische 
Schnitte abo Diese lege man in Jodlosung und betrachte bei schwacher 
Vergroflerung. 

Die von verkleisterter Starke erfiillten Parenchymzellen bilden 
nun tief schwarze Rahmen, welche die massenhaften, sehr groilen, 
braungelb gefarbten, haufig im Innern sehr deutlich geschichteten 
Schleimzellen einfassen. 

UnteJ'suckung del' Pulver. - Die Angaben des Arzneibuchs 
tiber das VerhaIten del' Pulver zu JodlOsung sind nul' fUr die Gries
form und das mittelfeine Pulver zutrefi'end, weil nul' diese Formen 
noch die Schleimzelleu intakt erhalteu. Die Bilder, welche diese 
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Pulverformen ergeben, decken sich durchaus mit unserer Figur 113, 
well den Schleimzellen an vielen Stell en noch Stiirkeparenchym an
haftet. 

1m feinen Pulver sind alle Elemente durchaus zermahlen; 
insbesondere konnte ich intakte Schleimzellen nicht mehr vorfinden. 
Das Aufquellen von Fragmenten derselben ist viel leichter in Tusche 
(vergl. oben p. 24) als in Jodlosung zu beobachten. 

Man achte darauf, dafi die braunrote Fiirbung des Schleimes nur 
dann schon eintritt, wenn man ziemlich konzentrierte (also braune, 
nicht gelbe) J odlOsung als Reagens benutzt. 
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