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Vorwort.

Durch die vierte Ausgabe des Deutschen Arzneibuches
wurde die mikroskopische Untersuchung einer groflen Anzahl von
Drogen obligatorisch gemacht. HEs wurde dadurch dem Umstande
Rechnung getragen, dafl die Drogen jetzt hiufiger als frither in
zerschnittenem und gepulvertem Zustande im Handel sind und
dall derartige Drogenformen wesentlich mit Hilfe des Mikroskops
auf Echtheit und Reinheit gepriift werden miissen.

Die Erfahrungen des Verfassers beim pharmazeutischen
Unterricht haben ihm gezeigt, dafl nicht wenige der neu vor-
geschriebenen Priifungen nur unter genauer Anleitung des hiufig
mikroskopisch nicht vollig durchgebildeten Untersuchers aus-
gefiihrt werden konnen. Das vorliegende Biichlein enthélt die
vielfach, auch von Anfidngern in der Mikroskopie, erprobten An-
weisungen zur Durchfiihrung der Untersuchungen.

Aufgenommen wurden nur diejenigen Drogen, deren vom
Arzneibuch angegebene Merkmale notwendig mit dem Mikroskop
gepriift werden miissen. Dagegen wurde alles weggelassen, zu
dessen Erkennung die Lupe geniigt.

Als Aufgabe der Untersuchung wurde die betreffende Vor-
schrift des Arzneibuches an die Spitze jedes Abschnittes gestellt;
zur Ausfiithrung dieser Vorschrift werden die einfachsten und sicher-
sten Wege beschrieben. Dagegen wurde es der wiinschenswerten
Kiirze des Buches wegen mit Absicht vermieden, andere als die
obligatorisch gemachten Merkmale in den Kreis der Betrachtung
zu ziehen.

Besonders beriicksichtigt wurde, dafi es nicht darauf ankam,
Anleitung zur Priifung besonders schoner und leicht priparier-
barer Sammlungsstiicke, sondern der im Handel befindlichen



VI Vorwort.

Durchschnittsware von Drogen und Drogenpulvern zu geben.
Dabei wurde Verfasser in dankenswerter Weise durch die Herren
Caesar & Loretz in Halle unterstiitzt, welche ihm simftliche
gegenwirtig gehandelten Drogenformen zur Verfiigung stellten.

Grofle Sorgfalt wurde darauf verwendet, in den reichlich
beigegebenen Abbildungen nicht nur alle zur Priifung vor-
geschriebenen Merkmale erschopfend darzustellen, sondern auch
naturgetreue, nicht schematische Darstellungen der mikroskopi-
schen Bilder zur Anschauung zu bringen.

Wenn es dem Verfasser gelingt, die vielfach noch vernach-
ldssigten Vorschriften des Arzneibuches iiber mikroskopische
Drogenuntersuchungen in die pharmazeutische Praxis wirklich
einfithren zu helfen, so ist der Zweck des vorliegenden Biichleins
erfiillt.

Halle, den 15. September 1902.

Dr. Carl Mez.



Zur mikroskopischen Drogen-Untersuchung nétige
Reagentien.

Alkannatinktur. — Kiufliches Alkannin wird in absolutem Alkohol gelost,
mit dem gleichen Volum Wasser verdiinnt und filtriert.
Alkohol 95 9/,
Chloralhydrat. — Konzentrierte wisserige Losung.
Eau de Javelle. — Kiufliche Losung von Kaliumhypochlorit.
Glyeerin, konzentriert.
2 verdiinnt mit gleichem Volum Wasser.
Jodlosung. — Losung von Jodkalium 1 gr in Wasser 100 gr, mit Zusatz von
0,3 gr kristallisiertem Jod.
Kali, chlorsaures.
Kalilauge. — Herzustellen durch Auflosen von Kali caust. fusum 33 gr in
Wasser 67 gr.
Phlorogluein. — Alkoholische, konzentrierte Liosung.
Salpetersiure, konzentrierte.
Salzsdure, konzentrierte.
. verdiinnt 1 : 9 Wasser.
Schwefelsiiure, konzentrierte.
Tusche, chinesische, in kiuflichen Stiicken.



Alog. — Aloé.

Aloé ftellt eine duntelbraune Daffe von eigentimlicdhem Gerudh und bitterem
Gefdmad  dar, weldhe leidt in grofmujdelige, glasglingende Stitde und in
f{dharffantige, tbtlicdge bis Hellbraune, durdjfichtige Sylitterdhen jerbricht, die fieh
bei mifroffopifcher Betradtung nidht als friftallinijd evweifen.

Fig.1. Aloé Imeida. Vergr. %/,. — Es wurden mdoglichst kristallihnliche Splitter der
amorphen Aloé abgebildet.

Offizinell ist die Aloé& capensis (= Aloé lucida). Sie wird
in ganzen Stiicken (naturalis), sowie als Pulvis grossus (Sieb 4—5)
und Pulvis subtilis (Sieb 6) gehandelt.

Untersuchung der Aloé in Sticken. Da die kleinen Aloé-
Splitter sich sehr rasch in Wasser losen, ist es zweckmifig, dieselben
trocken oder in konz. Glycerin zu untersuchen. Man nimmt einen
Splitter der Droge, zerdriickt ihn auf dem Objekttriger mit dem Skal-
pell und schleudert durch rasches Schwenken die grofilen Fragmente,
welche das glatte Aufliegen des Deckglases stéren wiirden, ab. Dann
legt man das Priparat entweder so wie es ist unter das Mikroskop,
oder man setzt einen Tropfen konz. Glycerin zu, bedeckt mit dem
Deckglas und betrachtet so.

M ez, Mikroskop. Untersuchungen. 1



9 Alos. — Aloé.

Ist die Aloé amorph (Fig. 1), so sieht man bei 100facher Ver-
groBerung glasartige Splitter, welche, je nach ihrer Grofe, fast farb-
los bis dunkelgelb sind. Diese Splitter haben sehr spitze Ecken und
scharfe (nicht gekornte) Kanten; besonders bei Betrachtung in Luft
sieht man reichlich feine Linien und Spalten in diesen Splitterchen.
Trotz ihrem sehr vielfach durchaus kristallartigen Aussehen, welches
von den scharfen Ecken und Kanten der glasartig brechenden Masse
herkommt, ist solehe Aloé nicht kristallinisch; man verwechsle die
Bruchstiicke nicht mit Kristallen.

Kristallinische Alo& (Fig. 2) sieht bei 100 facher Vergroferung
in Luft oder Glycerin anders aus. Die Splitter sind dunkler (auch die

Fig. 2. Aloé hepatica. Vergr. 11/,

kleinsten deutlich gelb, die grofiern gelbbraun) gefirbt; sie hahen
nicht so spitzige Ecken; die Kanten sind héufig fein gekornt. Linien
sind nicht, Spalten nur selten zu sehen, dagegen ist die ganze Masse
der Splitter von kornigem, wolkigem oder schwammigem Aussehen.
Sehr instruktiv ist das Glycerinpriparat in seinem Aussehen nach
1/,stiindiger Einwirkung des konz. Glycerins auf die Splitter. Dann
sieht man bei amorpher Aloé (lucida sive capensis) zwar abge-
schmolzene, aber immer noch homogene Splitter, bei kristallinischer
Aloé (hepatica) dagegen mehr oder weniger deutliche Kérnerhaufen.

Untersuchung der offizinellen Aloé (lucidea)- Pulver. —
Fiir die Untersuchung der Pulver ist Anwendung stirkerer Vergrofe-
rung (etwa 200fach) zu empfehlen; das Einlegen in konz. Glycerin
wird hier notwendig, weil bei den fein zerteilten Pulvern die grofite



Amygdalae amarae et dulces. — Fanbdeln. 3

Menge der Priparat-Bestandteile infolge der Lichtreflexion, in Luft be-
trachtet, undifferenziert und schwarz aussieht. Man stellt die Priparate
her, indem man auf einen Tropfen Glycerin vom pulvis grossus weniger,
vom pulvis subtilis mehr mit dem Skalpell bringt, das Deckglas auf-
legt und dann durch Fingerdruck das Pulver moglichst gleichméifig in
der Fliissigkeit verteilt.

a; Pulvis grossus (Sieb 4—5). Meist deutlich gelbe Splitter,
welche der oben gegebenen Beschreibung entsprechen, abgesehen da-
von, dass die Ecken weniger spitz sind; die Kanten sind stets scharf:
die Linien sind im Glycerinprdparat nur ausnahmsweise zu sehen, da-
gegen die Spalten meist selir deutlich.

b) Pulvis subtilis (Sieb 6). Fast farblose oder hellgelbe Splitter
ohne lang ausgezogene spitze Ecken, mit scharfen Kanten, im Innern
homogen, im Glycerinpriparat fast stets ohne Linien oder Spalten. Die
Splitter schmelzen sehr rasch ab, weswegen man sich mit der Be-
trachtung des Priparats beeile: im Zentrum je eines gelben Hofes liegt
ein mehr oder weniger kugelic werdender homogener (nicht ge-
kidrnter: Korper.

Amygdalae amarae et dulces. — iandeln.

Jhre Samenjchale ift braun, aufien durd) leidht abfallende, didwandige
Gpidermissellen {ditlferig und wird von jahlreichen Leitbimmbdeln durdjzogen,
weldje von der Chalaza ausdgehen.

Mandeln werden nur unzerkleinert gehandelt; fiir die Herstellung
von Aqua amygdalarum amararum ist dagegen der bei der Mandelsl-
gewinnung riickstindige Presskuchen in pulverisiertem Zustand
(pulvis placentae amygdalarum) im Handel.

Untersuchunyg der wunzerkleinerten Mandeln. — Die vomn
Arzneibuch erwihnten Epidermis-Schiilfer sind schon mit unbewaffnetem
Auge als braune Punkte sichtbar. Um sie zu untersuchen, schabt man
eine Anzahl derselben mit dem Skalpell auf den Objekttriger ab, fiigt
einen Tropfen Chloralhydrat zu, bedeckt mit Deckglas und betrachtet
bei etwa l00facher Vergroferung. Im Priparat (Fig. 3) liegen zahl-
reiche, hellgelbliche, durch ihre partielle, feine Tiipfelung charakterisierte
Fragmente, sowie auch ganze Zellen, welche die dicken Wandungen,
sowie in ihrem unteren Teil die Tiipfelung sofort erkennen lassen.

1*



4 Amygdalae amarae et dulces. — Dtandeln.

Die Chalaza ist der grofle, rundliche Fleck, welcher am dicken
Ende des Samens ein wenig seitlich belegen sich findet. Besonders
an den in heifem Wasser eingeweichten und noch nassen Mandeln
tritt sie unverkennbar hervor. Die von der Chalaza ausgehenden Nerven
sind gleichfalls mit unbewaffnetem Auge an den eingeweichten Samen
gichthar; sollten sie nicht sofort bemerkt werden, so ziehe man die
braune Haut ab und betrachte dieselbe gegen das Licht.

Untersuchung des Pulvis placentae amygdalarim. — Dies
Pulver ist als pulvis grossus pro aqua im Handel und hat gelb-
lichgraue Farbe. Schon mit unbewaffnetem Auge, noch besser mit der
Lupe sieht man in ihm braune Punkte, welche aus Fetzen der Samen-

Fig.3. Amygdalae. Vergr. 18/;,. Braune, dickwandige Epidermis-Zellen.

schale bestehen. Das Untersuchungs-Priparat wird hergestellt, indem
man wenig von dem Pulver in Chloralhydrat einlegt und darin bei
100facher Vergroferung betrachtet. Die Epidermiszellen sind teils ab-
gelost zwischen den weilen Gewebetriimmern des Embryo zerstreut,
auch sehr hiuflg zerbrochen, teils sitzen sie den braunen Schollen der
Samenschale auf. Sie sind sowohl an der gelben bis braunen Farbe
wie auch an der Tiipfelung leicht erkennbar. — Da die placenta
amygdalarum meist groftenteils aus den Resten der Kerne von
Pfirsich und andern Prunus-Arten besteht, zeigen die Epidermiszellen
nicht immer die bei der Mandel gewdhnliche Form. Eine sichere Be-
stimmung der einzelnen Prunus-Spezies soll aber nach Witlimacks
Angabe mit Hilfe der Form der Epidermis-Zellen sich nicht erméglichen
und ist im pulvis placentae amygdalarum nicht ausfiihrbar.
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Amylum Tritici. — Weizenjtirte.

Weisenjtirfe befteht der Haubtiade nadh aus undentlich fongentrijch
gefdhidgteten, 0,015 bis 0,045 mm bretten, unvegeImifig linjenformigen
Kornern und aus fleineven, meift rundlichen, felten etwad edigen oder
ipindelfdrmigen, einen Durdmefier von 0,002 bis 0,008 mm befibenden
Kornden. Biel Jeltener {ind Kdrndjen ju beobachten, weldje nadh Grofe
und Form 1ibergiinge wifdien Deiden Avten bildemn.

Die offizinelle Weizenstirke wird auf nassem Weg hergestellt
und als feinstes Mehl gehandelt.

Fig. 4. Amylum Tritici. Vergr. ;. — Bei a Korn in der Seitenansicht;
b gequetschtes Korn; ¢ Korn mit sichtbarer Schichtung.

Untersuchung des Amylum Tritice. — Weizenstirke kann
in Wasser untersucht werden; es ist zweckmifig, ungefihr 350fache
Vergréferung anzuwenden.

Beim Betrachten des Prdparats (Fig. 4) sieht man die Stirke-
korner als farblose, stark lichtbrechende Korper. Der Unterschied
zwischen den grofien (,Grofkdrner“) und kleinen Kornern (,Kleinkérner)
ist sofort erkennbar, da man auch bei langem Durchmustern eines
Priparats kaum Zwischenformen findet. Beide Kérnerarten sind im
Arzneibuch zutreffend beschrieben, nur sieht man allermeist die Schich-
tung der GroBkorner nicht. Diese Schichtung ist nicht ,undeutlich®,
sondern nur in seltenen Ausnahmefillen ohne Anwendung von Reagentien
beobachthar; sie kann dadurch zur Anschauung gebracht werden, daf
man Kalilauge dem Wasserpriparat vom Rand des Deckglases her zu-
fliefen ldft. Im Moment der beginnenden Einwirkung der Lauge, be-
vor die Stirkekorner zu formlosen Kleistermassen verindert werden,



6 Bulbus Scillae. — Meerzwiebel.

pflegt fiir einen Augenblick ihre Schichtung deutlich sichtbar zu werden;
dagegen hebt sie schwache Jodlisung kaum hervor.

Die linsenformige, abgeplattete Gestalt der Grofkorner wird be-
obachtet, indem man, wihrend man in das Okular sieht, das Deckglas
mit einer Nadel schiebt und dadurch die Stirkekorner rollt.

Das Messen der Korner erfolgt zweckmafig durch Anwendung
des Zeichenapparats, indem man eine Anzahl moglichst verschiedener
Grob- resp. Kleinkorner in der Ebene des Tisches zeichnet, dann die
Skala eines Objektivmmikrometers an Stelle des Priparats auf den
Objekttisch legt und bei gleicher Vergriferung ebenfalls in der Ebene
des Tisches zeichnet. Diese Zeichnung der Skala kann dann als ein-
fiir allemal fiir die gleiche Vergrofierung anwendbarer Mafistab beniitzt
werden.

Die im Arzneibuch fiir die Grofkorner angegebenen Zahlen sind
insofern unrichtig, als Grofen iiber 0,04 mm zu den duBersten Selten-
heiten gehoren; der Durchmesser der Weizen-Grofkérner betriigt meist
0,02—0,035 mm.

Bulbus Scillae. — IMeerzwicbel.

Die Gpidermis Dbeider Seiten bder Jwiebelihale befist Shpalt-
difnungen. Das Mejophyll Dbefteht Dauptiadhlich aud faft fugeligen,
ftirvfefreien 3Jellen, enthilt sablveiche Raphidenjellen und umidlieft
parallel verlaufende follaterale Leitbiindel.

Das an nadelfdrmigen Oralatfriftallen reidje Pulver der Meer-
swiebel darf nur wenige Stirfefdrner und feine Stlerendyhmelemente

enthalten.

Bulbus Scillae ist im Handel in ganzen, frischen Zwiebeln
(welche aber nicht offizinell sind, bulbus recens) sowie getrocknet
a) in (gewdhnlich 510 em lange) Streifen geschnitten, b) geschnitten
(concisus, Sieb 1), c¢) als Pulver (pulvis subtilis, Sieb 5—6); die
Form als pulvis grossus kommt kaum vor.

Untersuchung des Bulbus Scillae in Streifen. — Die Epi-
dermis wird auf ihre Spaltéffnungen in der Weise untersucht, daB
man einige Streifen in Wasser 5—10 Minuten lang kocht. Dann
schneidet man mit dem Skalpell flach ein, driickt den angeschnittenen
Gewebelappen mit dem Daumen gegen das Messer und zieht ein
Stiickchen der glashellen Oberhaut ab. Ebenso verfihrt man auf der
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anderen Seite der Droge. Die abgezogenen Epidermis-Fetzen betrachtet
man in Wasser bei etwa 100facher Vergrisserung (Fig. 5). Manch-
mal sind die Spaltdffnungen nicht hiufig und es konnen mehrere Ge-
sichtsfelder abgesucht werden, bis man eine findet. Sie markieren sich
sofort, gewohnlich schon durch eine Lufthlase, welche im Spalt sitat.

Um Mesophyll, Raphiden wund Gefifhiindel zu untersuchen,
mufl die Droge geschnitten werden; da die Kollateralitit der Gefaf-
biindel konstatiert werden soll (was fiir die Erkennung der Droge aller-
dings keine grofle Bedeutung hat), werden die Schnitte am hesten als
genaue Querschnitte angelegt.

Fig. 5. Bulbus Scillae. Vergr. ¥[;. Abgezogene Epidermis, bei sto. Spaltéffnung.

Man sucht zu diesem Zweck an dem zu schneidenden Stiick der
Droge mit der Lupe den Verlauf der (besonders gegen das Licht ge-
halten deutlich durchscheinenden) parallelen Nerven und macht mit
dem Rasiermesser feine Querschnitte (Fig. 6). Sollte die Droge soviel
Feuchtigkeit angezogen haben, daf sie im Innern klebrig oder gar
breiig ist, so muB sie vor dem Schneiden getrocknet werden. — Die
Schnitte werden in Wasser oder verd. Glycerin betrachtet; schwache
Vergrosserung (100fach) geniigt.

Die grofie Masse des Schnitts wird von den ungefihr kugeligen
Parenchymzellen gebildet. Die Raphiden sind auf genau quer gefiihrten
Schnitten meist zerschnitten, weil sie in der Léngsrichtung des Blattes
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liegen; sie markieren sich als schwirzliche Garben von Nadeln. DaB
die Gefdflbiindel kollateral gebaut sind, erkennt man mit vollkommener
Sicherheit nicht an allen aus der Droge hergestellten Schuitten. Die
Gefifle sind zwar sofort kenntlich, aber der oft von dem Holzteil durch

Fig. 6. Bulbus Scillae. Vergr. /. Von Mesophyll umgebenes GeféBbiindel;
xyl. Xylem; phl. Phloém; rh. durchschnittene Raphidenbiindel

Parenchymzellen etwas getrennte Siebteil ist nicht so deutlich. Der-
selbe zeichnet sich durch etwas dunkleren, grauen Inhalt seiner kleinen
Zellen aus; mit diesem Merkmal zur Erkennung kann man sich be-
gniigen und braucht den strikten Nachweis von Siebrohren nicht zu
fiihren.
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Zum Schlul sei dem Schnitt von der Seite her etwas Jodlosung
zugefligt. Die Parenchymzellen sind stirkefrei, dagegen blduen resp.
schwarzen sich einige kleine Stiarkekornchen, welche in den kleinen
Zellen in der Umgebung der Gefille liegen.

Untersuclung des Bulbus Scillae concisus. — In dieser
Form stellt die Droge gelbliche, flache Stiickchen von 4—7 mm Linge
und etwas geringerer Breite dar. Sie kann wie die Streifenform der
Droge untersucht werden.

Untersuchiung des Pulvers. — Das Pulver des Handels ist hell
gelblich. Es wird in Wasser oder verd. Glycerin untersucht; nur die
Stirkekdrner miissen bei etwa 300facher Vergroferung aufgesucht
werden, fiir die iibrigen Elemente geniigt Vergroferung 100 durchaus.
— Auch im Pulver bewahren die auffilligen Raphidengarben meistens
ihren Zusammenhang; sonst sind von leicht kenntlichen Bestandteilen
noch Stiicke der Spiraltracheen und tafelformige Epidermis-Zellen be-
merkenswert. Das Parenchym dagegen ist im Pulver meist vollig zer-
rieben. — Um die Stirke zu finden, wird Jodlosung dem Préparat zu-
gesetzt, welche bis auf die farblos bleibenden Raphiden und die blau-
schwarz werdenden einfachen, kleinen, sehr seltenen Stirkekorner alle
Teile des Pulvers gelb firbt.

Caryophylli. — Gewiivznelfen.

Bejonders der Frudhtfuoten wund der Keld) enthalten grofe, rundlidje
Sefretbehiilter, and demen fdjon dtherijdhes Ol austritt, wenn man die Droge
mit dem Fingernagel bdriidt. i

Gewiirznelken werden gehandelt als ganze Nelken (Caryophylli
naturales), geschnittene Nelken (C. concisi Sieb 1), sowie als pulvis
grossus (Sieb 4--5) und pulvis subtilis (Sieb 6.

Untersuchung der yanzen Nelken. — Priparationsschwierig-
keiten sind nicht vorhanden. Die Olriilume erkennt ein gutes Auge
auf den Schnitten besonders durch den ,Stiel“ der Nelken schon ohne
Glas, jedenfalls aber sind sie mit der Lupe deutlich zu sehen. Um die
mikroskopische Untersuchung der Pulver vorzubereiten, empfiehlt es
sich, die Schnitte besonders durch den ,Stiel* (Fig. 7) als den volumi-
nosesten Teil der Droge anzulegen. Ganz schwache Vergrioferung
{(50fach) geniigt fiir deren Studium.

Untersuchung der Caryophylli concisi. — Geschnittene
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Nelken bestehen aus unregelméfigen, durchschnittlich 8—4 mm langen
und etwas schmileren Fragmenten, an welchen die Lupe gleichfalls
leicht die Olriume zeigt. Mikroskopische Priparate werden leicht er-
zielt, indem man die Droge zwischen Hollundermark schneidet.

Fig. 7. Caryophylll. Vergr. 11%,. Querschnitt durch den &uferen Teil des Stiels.
s Sekretbehilter.

Untersuchung gepulverter Nelkep. — Im dunkler braunen
pulvis grossus lift die Lupe rundliche dunkle Korner in grofer
Menge erkennen, wihrend dieselben im pulvis subtilis zuriicktreten.
Die Pulver werden in einen Tropfen Chloralhydrat gebracht und darin
betrachtet. Olrdume in ihrer charakteristischen Form als rundliche,



Catechu. — RKatedyu. 11

tief braune Korper finden sich, eingehiillt in das wirre Wandgewebe,
entweder reinlich ausgeschélt oder mit anhiingendem, benachbartem
Parenchymgewebe in beiden Pulvern, besonders reichlich im grobern.
Helle balkenférmige oder unregelmifiig zerrissene Stiickchen in ge-
ringer Menge stammen von der dicken Aussenwand der Epidermis;
Spaltoffnungen an denselben zu finden gelingt nur in seltenen Aus-
nahmefillen. Die kleinen Gefifbiindel der Droge sind durch ihre
feinen Spiralgefife leicht kenntlich und erscheinen im pulvis grossus
als kurze meist rechteckige Splitter mehr oder weniger im Zusammen-
hang, beim pulvis subtilis sind sie in kleinere Teile, oft bis zu iso-
lierten Spiralgefiifen, zerrissen. In beiden Pulvern finden sich ver-
einzelt, aber nicht selten, diinne (bis 400 p lange, bis 45 p dicke)
Sklerenchymfasern. Glatte Pollenkorner von ungefihr kugeliger Gestalt,
aus deren tetragdrisch gestellten Poren mit Hilfe von konz. Schwefel-
siure leicht das Hervorkommen der Intine mit Inhalt bewirkt werden
kann, sind nicht selten, werden aber meist erst mit stirkerer Vergrofe-
rung {ca. 300fach) entdeckt. Das schwammige Parenchym der Innen-
teile des ,Stiels® ist in beiden Pulverformen so zerrissen, dall es kaum
zur Anschauung kommt, das iibrige kompakte Parenchym dagegen
bildet mit den Olrdumen die Hauptmasse des Pulvers. — Steinzellen
und Stérke sollen fehlen. Die von einigen Autoren hervorgehobenen
kleinen Drusen von Kalkoxalat werden in den Priéparaten fast nur in
Gewebefetzen, welche Bestandteile der Gefifibiindel enthalten, in reihen-
weiser Anordnung getroffen, in den feiner gemahlenen Partien ver-
schwinden sie dem Auge fast vollstdndig und miissen mit Hilfe des
Polarisationsapparates gesucht werden. Grofiere, ohne weiteres sicht-
bare kristallische Splitter rithren von Verunreinigungen her.

Catechu. — Satechu.

Mit Blycerin angerichen, crideint Katechu bei 200 fader Ver-
groferung friftallinifd. o

Katechu wird in den beiden Sorten Pegu- und Gambir-Katechu
je sowohl in Stiicken (resp. Wiirfeln), wie auch als Pulver (pul-
vig grossus und pulvis subtilis) gehandelt.

Die vom Arzneibuch vorgeschriebene Verreibung des Katechu sei
in konzentriertem Glycerin hergestellt; die Beachtung der Vergrifie-
rungsangabe ist wichtig, weil die kristallinische Struktur meist bei
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schwacher Vergroferung nicht sichtbar ist. Unbedenklich kénnen
natiirlich Vergroferungen iiber 200fach angewandt werden.
Untersuchung der Stiickdroge. — Beim Verreiben mit Gly-
cerin entstehen scharfkantige Splitter (Fig. 8), welche beim Gambir-
Catechu bei den angegebenen Vergroferungen im Innern nicht ho-
mogen erscheinen. Der kristallinische Bau wird meist durch (nicht
selten nesterweise um Zentren geordnete) feinste, kurze Striche, seltener
durch Punkte dargestellt. — Amorphes Katechu (alle von mir unter-
suchten Proben der Pegu-Sorte gehorten dazu) zeigt gelbliche oder

Fig. 8. Gambir-Catechu. Vergr. 219/,

gelbe, im Innern homogene und weder punktierte noch gestrichelte
Splitter.

Untersuchung der Pulver. — Die Pulver der beiden Sorten
unterscheiden sich makroskopisch sehr durch ihre Farbe: Gambir-
Katechu liefert ein helles, lehmbraunes, Pegu-Katechu dagegen
ein dunkel schokoladenbraunes Pulver.

Sowohl pulvis grossus (Sieb 4—5) wie pulvis subtilis (Sieb 6)
sind soweit zerkleinert, daf sie in Glycerin ohne weiteres betrachtet
werden konnen. Abgesehen von den Katechu-Splittern begegnet man
in ihnen nicht selten Gewebefetzen mit deutlicher Zellstruktur. Die-
selben rithren von Dipterocarpus- (Pegu-Sorte’ oder Uruparia- (Gam-
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bir-Sorte) Bldttern her. Die schon bei schwacher Vergriferung
sichthare Zellstruktur dieser Fragmente darf natiirlich nicht mit der
erst bei stirkerer Vergrofierung sichtbaren kristallinischen Struktur der
Katechu-Splitter verwechselt werden.

Fig. 9. Cortex Casearillae. Vergr. 1%/, — Querschnitt durch die Rinde. f Fettartige
Tropfen; s Sekretzellen; sf Sklerenchymfasern; M prim#rer Markstrahl; m sekundire
Markstrahlen.

Cortex Cascarillae. — Rasfarillvinde,

In dem BGevebe der Rinde find fdlante Stlevendiymfiajern, jedoch
feine Steinzellen enthalten.

Kaskarillvinde kommt im Handel vor als ganze Droge (be-
stehend aus bis 10 em langen, federkiel- bis bleistiftdicken Stiicken),
in der geschnittenen Form (Sieb 1, unregelmiifiig rechteckige Plitt-
chen von ungefihr 3 mm Linge und etwas griferer Breite), sowie als
pulvis grossus (Sieb 4—5) und pulvis subtilis (Sieb 6).
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Untersuchung der ganzern Droge. — Die Menge der in der
Rinde vorhandenen Sklerenchymzellen, deren Konstatierung das Arznei-
buch vorschreibt, ist eine sehr wechselnde. Man kann Sorten in die

Fig. 10. Cortex Casearillae. Vergr. 2%/, — Querschnitt durch die Rinde. ko Kork; ke Horn-
prosenchym; f Fettartige Tropfen; sf Sklerenchymfasern; s Sekretzellen.

Hand bekommen, an denen man auf den ersten Blick die massenhaft
vorhandenen Sklerenchymfasern findet; bei andern, und zwar sehr hoch-
wertigen, sind diese Elemente ofters so selten, dass man sie auf vielen
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Schnitten vergeblich sucht. — Bei Schnittpriparaten ist naturgemis
die grofte Wahrscheinlichkeit vorhanden, die Sklerenchymfasern auf
Querschnitten zu finden. Um sicher zu gehen vor der Verwechselung
der Faserquerschuitte mit den grofien fettartigen Tropfen, welche massen-
haft in der Rinde vorkommen und infolge ihres starken Lichtbrechungs-
vermdgens jenen &hnlich sind, wende man in den Fillen, wo die
Fasern selten sind, die Phloroglucin-Salzsiure-Reaktion an:

Man schneidet von der trockenen Droge feine Querschnitte ab,
legt dieselben auf den Objekttriiger, bedeckt mit einem Tropfen Phloro-

Fig. 11. Cortex Cascarillae. Vergr. 3/,, — Durch Maceration der Rinde gewonnene
Sklerenchymfasern.

glucin-Losung und 148t eintrocknen. Dann fiigt man einen Tropfen
verdiinnter Salzsdure zu, bedeckt mit dem Deckglag und betrachtet. —
Die Sklerenchymfasern resp. Fasergruppen sind nun die einzigen deut-
lich ziegelrot gefirbten Elemente im Prdparat und werden, wenn sie
vorhanden sind, leicht aufgefunden.

Bei einer diinnen, faserig brechenden Droge, welche von Nord-
amerika eingefiihrt wird, zeigt nun der Querschnitt (Fig. 9) im Innen-
teil der Rinde massenhafte, in etwas keilférmige Gruppen gestellte
Sklerenchymelemente.

Die fetten, dicken Drogen dagegen zeigen auf dem Querschnitt
(Fig. 10) meist nur sehr vereinzelte Gruppen der durchschnittenen, ge-
schichteten Fasern.
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Da nun die faserarmen Rinden auch im Querschnitte keine absolute
Sicherheit bieten, das vom Arzneibuch vorgeschriebene Merkmal wirk-
lich in allen Proben echter Kaskarill-Rinde zu finden, mufl bei nega-
tivem Ausfall der Querschnittsdurchmusterung das Macerationsverfahren
angewandt werden. Man verfihrt dabei folgendermafben:

Einige Stiickchen der Droge, etwa 0,5 cm lang und 1—2 mm
breit, werden drei Minuten lang in konz. Salpetersdure, welcher einige
Kornchen Kalichlorat beigesetzt sind, gekocht. Dadurch isolieren sich
die Zellen und die ganzen Stiickchen konnen leicht zerfasert werden.
Die noch kochende Siure gieft man samt Droge in ein Glas Wasser,
spiilt darin die Drogenstiickchen ab, nimmt eines derselben heraus und
zerfasert es unter Zuhilfenahme von zwei Nadeln vollstindig. Dann
wendet man die Phloroglucin-Salzsidure-Reaktion, wie soeben beschrieben,
an und sucht nach langen, ziegelrot gefirbten Fasern (Fig. 11). —
Beim Betrachten des macerierten Préparats sieht man allermeist zart-
wandige, langgestreckte Elemente mit teilweise starken Inhaltstropfen
oder gekorntem Inhalt. Ferner fallen meist langgestreckte, dunkel-
braune Sekretzellen auf. Sklerenchymfaseridhnliche Elemente, welche
aber nicht rot gefiirbt sind, gehoren dem Hornprosenchym der Rinde
an. Wirklich unzweifelhaft rot gefirbte Fasern, eben die gesuchten
Sklerenchymfasern, findet man in vielen Fillen nur wenige.

Unterswuchung der geschnittenen Droge. — Die Stiickchen
der geschnittenen Rinde sind fiir das Macerationsverfahren ohne weiteres
geeignet; auch Querschnitte lassen sich aus denselben sehr leicht an-
fertigen, wenn man sie zwischen Kork klemmt. Nur achte man, um
wirklich Querschnitte zu bekommen, auf die mit der Lupe deutlich sicht-
bare Lingsrichtung der Rindenelemente und schneide darauf senkrecht.

Untersuchung der Pulver. — Sowohl pulvis subtilis wie
grossus sind ohne weiteres mit Phloroglucin-Salzsiure auf die Skler-
enchymfasern priifbar. Zu bemerken ist, daf besonders im pulvis
subtilis die Fasern vielfach in so kleine Stiickchen zerbrochen sind,
daB man die Fragmente leicht fiir Steinzellen halten mochte. Starke
Vergroferung (350 fach) zeigt aber, daf die fraglichen Fragmente nicht
oder nur sehr fein getiipfelt sind, jedenfalls nicht die den allermeisten
Steinzellen eigene starke Tiipfelung aufweisen.

Cortex Chinae. — Chinavinbde.

Der Ouerjdhnitt [Apt bei mifroffopifher Betvadtung eine aud
diinniwandigen, mehr oder weniger mit braunen Maflen gefitliten Jellen
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beftehende Kovtjdyicht evfennen. Die primirve Rinde enthilt Mildyiait-
fthlaudge und e an ihrver Junengrenge Stlevendymiajern, fonjt aber
feine Sflevendhymzellen. Die fefundive Ninde zeigt 1—3 Jellen breite,
fefunddre Marfitvahlen, ihre Rindenjtvinge {ind duvd) eingeln jtehende
oder ju Radiafveihen oder fleinen Gruppen angeorduete, jpindelisrmige
Stievendiymiajern ansgeseichuet. Lepteve jind ungefihr 0,5—0,8 mm
[ang und ungefihr 0,05 mm did.

Chinarindenpulver darf nur die braunen Beftandieile der Korf-
und Pavendhmsellen {owic der Sichbrohren, Mildfaftidiande und
Cflerendymsellenr, die rundliden Starfefdrner und den duferit feinen
Kriftallfand der Oralatzellen der Droge enthalten.

Die offizinelle Chinarinde {Cortex Chinae succirubrae) ist
in folgenden Formen im Handel: in ganzen Stiicken (cortex
naturalis), geschnitten Sieb 1 (electim conecisus), geschnitten
Sieb 3 (minutim concisus), geraspelt Sieb 4 (pulvis grossus
ohne die auf Grosse Sieb 5 entfallenden Pulverbestandteile), pulvis
grossus (Sieb 4—5), pulvis subtilis (Sieb 6).

Untersuchiung der wnzerkleinerten Rinde. Um den vom
Arzneibuch geforderten Uberblick iiher Korkschicht, primire und se-
kundére Rinde zu gewinnen, sind Querschnitte nétig. Man lege mit
dem Skalpell zunéichst eine glatte Schnittfliche an, befeuchte diese mit
cinem kleinen Tropfen Wasser und mache, wenn das Wasser einge-
zogen ist, feine Querschuitte. Da die Rinde sehr brockelig ist, be-
kommt man keine grossen Schnitte, doch schadet dies nichts. Um
das Préparat autzuhellen, setze man einen Tropfen Kalilauge vom
Rand des Deckglases aus zu. Dies Reagens dndert an den Farben
nur wenig, lift sie etwas abblassen. Inshesondere die tief dunkle
Korkschieht tritt im Kalipriaparat sehr charakteristisch hervor (Fig. 12).
Die Grenze von primirer und sekundidrer Rinde ist dort, wo die Mark-
strahlen beginnen; diese gehéren nur der sekundidren Rinde an. Die
bezeichnete Grenze liegt etwas tiefer als die Sklerenchymfasern
der primiren Rinde, welche diinner sind als die der sekundédren und
zerstreut liegen.

Die Milchsaftelemente der primiren Rinde sind auf dem Quer-
schnitt nicht immer leicht mit voller Sicherheit zu erkennen; man
achte auf relativ grofie oder gruppenweise beisammenliegende Zellen,
um sie zu finden. Das Aufsuchen der Siebrohren ist eine Anforderung,
welcher nur vereinzelte Pharmazeuten gewachsen sein diirften und hat
fiir die Praxis geringe Bedeutung. Dagegen markieren sich die
Kristallsand von Kalkoxalat enthaltenden Zellen gut durch ihren

M ez, Mikroskop. Untersuchungen. 2
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schwiirzlich-griesigen Inhalt. Um sie in jedem Préparat zu finden, be-
niitze man den Polarisationsapparat.

Fig.12. Cortex Chinae. Vergr. ¥/;. Querschnitt durch die Rinde. — ko Kork; pr primére
Rinde; sr sekundire Rinde; s Milchsaftschliiuche; o Oxalatzellen; sf Sklerenchymfasern;
m Markstrahl; rs Rindenstréinge.

In der sekundiren Rinde fallen die Markstrahlen besonders bei
schwicherer (etwa 100facher) Vergrofierung auf; sie sind kenntlich an
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ihren radial etwas verlingerten Zellen. Auch die im Querschnitt
runde, helle Scheiben darstellenden Bastfasern konnen nicht iibersehen
werden. Die Angabe des Arzneibuchs iiber ihre Dicke ist dahin zu
verbessern, dafl 0,05 mm die untere Grenze darstellt, wihrend das
von mir aus sehr vielen Messungen gezogene Mittel 0,07 mm betrigt.

Die Liinge der Sklerenchymfasern (Fig. 13) sowie ihre spindel-
formige Gestalt konnen auf dem Querschnitt natiirlich nicht heobachtet
werden. Empfehlenswert ist zu ihrer Untersuchung die Anwendung
der oben (p. 16) angegebenen Macerationsmethode. Da eine Ver-
wechselung der Sklerenchymzellen mit andern Elementen hier ausge-

Fig.13. Cortex Chimae. Vergr. /. — Durch Maceration gewonnene Sklercnchymfasern.

schlossen ist, kann auf die Firbung derselben mit Phloroglucin-Salz-
sdure verzichtet werden.

Untersuchiung der geschnittenen Droge. — Cortex Chinae
electim concisus stellt unregelmifig rechteckige Stiicke von etwa
4 mm Linge und etwas groferer Breite dar. Die Untersuchung ver-
léuft wie bei der unzerkleinerten Droge; Schnitte werden gemacht, in-
dem man das zu schneidende Fragment zwischen Flaschenkork klemmt.

In gleicher Weise kann auch die Form cortex minutim con-
cisus, welche aus 3-—5 mm langen, aber wesentlich schmileren
Splittern besteht, untersucht werden.

Ebenso ist es noch sehr gut moglich, die Form pulvis grossus
Sieb 4 (= cortex raspatus), welche aus ungefiihr 3 mm langen und

bis 1 mm dicken Splittern besteht, zwischen Kork zu schneidenn.
¥
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Untersuchung der Pulver. — Beide Pulver des Handels haben
zimtbraune Farbe; pulvis subtilis ist etwas heller als pulvis mo-
dice subtilis (Fig. 14). Mikroskopisch sind sie auf den ersten Blick

Fig. 14. Cortex Chinse. Vergr. »%;. — a—f Bestandteile des Pulvers; a. Korkgewebe;

b. Markstrahlgewebe; ¢. Sklerenchymfaser; d. Parenchym mit Oxalatzelle; e. Parenchym;

f. sek. Rindenparenchym mit quer laufendem Markstrahl. g—h Elemente aus macerierter
Rinde; g. Siebteilelement; h Milchrohren.

dadurch unterscheidbar, daf die ohne weiteres in die Augen fallenden
Sklerenchymzellen im pulvis subtilis fast ausnahmslos zerbrochen
sind, wihrend dieselben im grébern Pulver fast alle unbeschidigt vor-
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liegen. Ferner sind in beiden Pulvern sowohl die etagenartigen oder
klein-tafelformigen tief dunklen Korkreste wie die (bei Jodzusatz leicht
sichtbaren) kleinen Stirkekérner unverkennbar; die teilweise noch vor-
ziiglich erhaltenen Parenchymreste werden gleichfalls leicht erkannt.
Dagegen ist es sehr schwer, im Pulver die Reste der Milchsaftelemente,
beinahe unmdglich, diejenigen der Siebréhren it Sicherheit festzustellen.
Wer dem Arzneibuch folgend dieselben auffinden will, tut am hesten,
die Pulver mit Salpetersiiure und Kaliumechlorat (siehe oben p. 16)
ganz kurz zu macerieren und in dem so gewonnenen Préparat nach
diinnwandigen, langgestreckten Elementen zu suchen. Aber auch in
solchen Priparaten ist es nicht leicht, die gesuchten Zellen einwands-
frei zu unterscheiden. — Im pulvis modice subtilis begegnen die
Kristallsandzellen nicht selten: empfehlenswert fiir ihre Beobachtung
ist, eine Probe des Pulvers mit Eau de Javelle zu bleichen, bis es weil
geworden ist. Dies wird am hesten durch Ubergiefen der Probe in
einem Uhrglas mit dem Reagens bewirkt; das Bleichen erfordert 15
bis 45 Minuten je nach dem Alter des Eau de Javelle. Die Kristall-
sandzellen sind durch ihren ganz feinkérnigen, schwérzlichen, dichtge-
dringten Inhalt ausgezeichnete Parenchymzellen. Im pulvis subtilis
fand ich dieselben fast ausnahmslos zerrieben. Hier ist der reichlich
vorhandene Kristallsand, welcher in kleinsten Kornchen durch das ganze
Priiparat verteilt ist, am leichtesten mit Hilfe des Polarisationsapparats
sicher nachweisbar.

Cortex Cinnamomi. — Chinefijcher IJimt.

Die |efundire Rinde ift bei wmifroffopijdher Betracdhtung durd
meift 0,5 mm fange, in der Mitte meijt 0,03 big 0,04 mm dide Stleven-
dhymiafern, die eingelnm, felten ju 2 oder 3 beleinander ftehen, fermer
durd) Sdhleim= und Sefretsellen, welde in den Rindenjtvdingen liegen,
und durd) meift 2 Jellen breite Marfitvahlen gefennseidnet,

Offizineller Cortex Cassiae wird in folgenden Formen gehandelt:
a) in ganzen Sticken; b) geschnitten nur in der Form minutim
concisus; ¢) als pulvis grossus (Sieb 4); d) als pulvis modice
subtilis (mittelfein, Sieb 5); e) als pulvis subtilis (Sieb 6).

Untersuchung der unzerkleinerten Droge. — Den An-
forderungen des Arzneibuchs kann durch einen einzigen Schnitt geniigt
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werden, nimlich durch einen in der Nihe der Innenfliche der Rinde
gewonnenen tangentialen Léngsschnitt (Fig. 15). Um zu solchen Léngs-
schnitten zu gelangen, empfiehlt sich folgendes Verfahren: Von der zu
untersuchenden Rindenrchre wird ein etwa 2 cm langes Stiick 10 Mi-
nuten in Wasser gekocht. Dadurch wird es so geschmeidig, dass man

Fig. 15. Cortex Cimmamomi. Vergr. 165, Lingsschnitt. -— nat. Praparat im natirlichen
Zustand ; pra. Priparat nach Einwirkung von Kalilauge; m Markstrahlen; s Sekretzellen;
sch Schleimzellen; sf Sklerenchymfasern.

es aufbiegen kann. Man tut dies und schneidet dann von der Innen-
fliche (welche sicher sekundire Rinde bietet) und direkt unter der
Innenfliche feine Lamellen ab. Von Cortex Cassiae ist es sehr
leicht, gute Priiparate zu bekommen. Die Schnitte werden gleich in
Kalilauge gelegt und darin betrachtet. Sie sind braun, ihre Zellen
allermeist mit verkleisterter Stiarke erfillt. Dann erscheinen die Schleim-
zellen hell (fast farblos), die Sekretzellen tief dunkelbraun, die ibrigen
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Elemente heller braun. Die Sklerenchymfasern heben sich nicht sehr
ab, doch sind sie immerhin leicht auffindbar; sollten sie nicht gesehen
werden, so behandle man einen Schnitt mit Phloroglucin-Salzsiure
(siehe oben p. 15), wodurch diese Elemente tief rot gefiirbt werden.

Die Markstrahlen, deren Querschnittsfigur wegen der tangentiale
Lingsschnitt fiir die Untersuchung gewihlt wurde, stellen kurze und
breite, sofort auffillige Kllipsen dar; die Zahl der sie zusammen-
setzenden Zellreihen ist leicht zdhlbar.

Auch der Cortex minutim concisus wird in Schnitten unter-
sucht. Diese Drogenform besteht aus unregelmifig rechteckigen Frag-
menten von 3—5 mm Léinge und etwas geringerer Breite; sie kann,
ohne vorheriges Kochen, trocken zwischen Kork eingeklemmt leicht
geschnitten werden. Die Innenseite der Stiickchen wird hier an einer
feinen und kurzen Liingsstreifung erkannt.

Untersuchung des pulvis grossus (Sieb 4). — Grobe Korner
oder kleine Splitter von ungefihr 1 mm Lédnge und Breite. Um dies
Pulver zu untersuchen, schiitte man etwas davon auf den Tisch, breite
dicht und flach aus, schneide ein Paraffinlicht glatt quer, erwirme die
Fliche desselben mit einem Streichholz bis die obere Paraffinschicht
geschmolzen ist, driicke das erwiirmte Paraffin fest gegen das Pulver
und lasse erkalten. Dadurch werden die Partikel der Droge festgelegt
und konnen leicht geschnitten werden. Die Schnitte, welche man
gleichzeitig durch viele Stiickchen macht, kommen mit dem Paraffin
auf den Objekttriger und werden von demselben durch mehrmaliges
Aufbringen und folgendes Ablaufenlassen einiger Tropfen Xylol befreit.
Nach Zusatz von Kalilauge wird man neben andern Schnittgattungen
auch einige tangentiale Liingsschnitte finden, an denen die Breite der
Markstrahlen erkennbar ist.

Untersuchunyg der feineren Pulver. — Beide feineren Pulver
werden zundchst zweckmifig in Kalilauge gelegt und betrachtet; es er-
scheinen in ihnen als hervorstechende, vom Arzneibuch nicht erwihnte
Elemente zuniichst die hellgelb aussehenden Steinzellen der Aufienrinde,
kenntlich als ungefihr isodiametrische Zellen mit allseitig oder hiufig nur
einseitig verdickten, stark getiipfelten Wandungen sowie seltener Fetzen
des sehr diinnwandigen Korkgewebes. Unter den vom Arzneibuch fiir
die Untersuchung vorgeschriebenen Bestandteilen sind die gleichfalls
hellgelben Sklerenchymfasern (im pulvis modice subtilis meist
intakt, im pulvis subtilis fast alle zerbrochen) sowie die dunkel-
braunen Sekretzellen sehr leicht auffindbar. Hyaline rundliche Korper
stellen die durch das Kali verkleisterte Stiarke dar. Die Breite der
Markstrahlen kann natiirlich in keinem Pulver Xkontrolliert werden. —
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Da die Schleimzellen im Kalipriparat nicht mit Sicherheit, in einem
Wasserpriparat nur mit Schwierigkeit nachgewiesen werden konnen,
empfiehlt sich zu ihrer Konstatierung folgendes Verfahren:

Man verreibe auf dem Objekttriger in einem grofen Tropfen
Wasser soviel chinesische Tusche, daff die Fliissigkeit, gegen ein weifies
Papier betrachtet, nicht mehr grau sondern schwarz aussieht. In diese
Tuscheemulsion bringe man wenig des zu untersuchenden Pulvers, zer-
reibe rasch mit dem Skalpell, um moglichst die dem Pulver anhaftende
Luft zu beseitigen, bedecke mit dem Deckglas und betrachte bei
schwacher VergroBerung (50—100 fach). Wo Schleimzellen liegen, ent-
steht ein wasserheller Fleck durch Verdringung der Kohlenflitterchen,
welcher eine Zeitlang wichst. Durch Driicken des Deckglases mit
einer Nadel iiberzeuge man sich von der zahen Konsistenz des
Schleimes. Auch kleine Luftblasen geben ihnliche Bilder, sind aber
bei einiger Aufmerksamkeit durch ihre meist genau kreisrunde Form,
ihre scharfen Rénder sowie insbesondere beim Driicken des Deckglases
leicht zu unterscheiden.

Cortex Condurango. — Sondurangovinde.

Bei mifvoifopifher Betvadtung jseigt der Jueridnitt in  der
fefundiven Rinde fefundive Marfijtvaphlen, welde 1, Jehr felten 2 Jellen
breit und 10 bis 40, meift 15 Fellen, hodh find, Die Jellen der Mart-
ftraflen fithren teilveife Oralatdrufen. Die Rindenftvinge enthalten
Milhrohren und in der Ridtung der Ling3adie der Rinde gejtredte
Nefter von Stlerendhymsellen, welde ju loderen Tangentinlveihen ange-
ordnet find. Dad Parvendhm der jefundiven Rinde ift reidh an Stirfe-
mehl. An der inmeven Grenje der primiren Rinde liegen, ju ciner
oder jiwei Tangentinlveihen angeordnet, grofieve oder fleinere Biinbel
pon Stlerendymiafern. Die Korfidhicht Dbejteht aud Ddiinnwandigen
Jellen,

Kondurangorinde wird gehandelt: a) in Stiicken; b) grob ge-
schnitten (Sieb 1, elect. concisus); c¢) fein geschnitten (Sieb 3,
minutim concisus); d) als mittelfeines Pulver (Sieb 5, pulvis
modice subtilis); e) als feines Pulver (Sieb 6, pulvis subtilis).

Untersuchung der wunzerkleinerten Droge. — Um den
Forderungen des Arzneibuchs nachzukommen, geniigen Querschnitte
nicht, sondern miissen noch durch tangentiale Léngsschnitte erginzt
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Fig. 16. Cortex Comdurange. Querschnitt. Vergr.!?/.. — pr primire Rinde (aus ihr ist ein

auf der Figur ca. 2 cm bhreit zu ergéinzendes Stiick ausgelassen); sr sekundire Rinde;

ko Kork; sf Sklerenchymfasern; st Steinzellon; o Oxalatdrusen; s Sekretzellen; m Mark-
strahl; rs Rindenstrang.
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werden. Bei der Untersuchung verfihrt man zweckmiflig in folgender
Weise:

Zundchst schneide man ein Stiick der dicken Rinde quer mit
dem Skalpell glatt und betupfe die Schnittfiiche mit Jodlosung. Da-
durch schwirzt sich, infolge des reichen Stiirkegehalts, die urspriinglich
graue Fliche. — Diese geschwiirzte Schnittfliche betrachte man mit
der Lupe und iiberzeuge sich von dem Vorhandensein der als deutliche,
dunkelgelbgraue Punkte sichtbaren Sklerenchym-(Stein-)Zellnester.

Um weiter zu priparieren, schneide man zunichst :soviel von
dem Rindenstiick ab, als mit Jod getrinkt war. Da alle Schnitte von
Kondurango so viel Luftblasen enthalten, daf die Ubersicht dadurch
leicht gestort wird, ist es behufs Vertreibung der Luft empfehlenswert,
das Rindenstiick ungefihr 5 Minuten lang in Wasser zu kochen. Da-
durch wird zwar die Stirke verkleistert, aber die Rinde quillt betricht-
lich und 146t sich auch leichter schneiden.

A. Zunichst werden von dem gekochten Stiick feine Querschnitte
(Fig. 16) gemacht, was ohne Schwierigkeit geht. Die Querschnitte
sollen entweder in einem Stiick oder indem sich mehrere Schnitte er-
giinzen, die gesamten Partien der Rinde umfassen. Man betrachte
dieselben in Kalilauge, und findet:

a) Die braune, geschichtete Borke auf der Oberfliche. Dieselbe
besteht aus den Korklamellen, kenntlich durch ihre kleinen, diinn-
wandigen, niedrigen, in regelmifigen Radialreihen liegenden Zellen,
sowie aus dem durch dieselben nach aussen abzuwerfenden Rinden-
parenchym.

b) Die Biindel von Sklerenchymfasern, meist unweit der innersten
Korkschicht in der primiren Rinde liegend, fast farblos, durch die
Kleinheit ihrer Zellen auffallend. -— Daf diese Sklerenchymbiindel
lockere Tangentialreihen bilden, sieht man besonders mit schwacher
Vergroferung, wenn man grofere Schnitte durchmustert, als sie unsere
Abbildung bieten kann.

¢) Die (schon mit der Lupe sichtbaren) Nester von Steinzellen,
viel tiefer im Innern liegend als die Sklerenchymfasern und durch die
Grofe der Zellen, wie ihre gelbe Firbung sofort kenntlich.

d) Die Markstrahlen im innern (sekundiren) Teil der Rinde, sich
als Radiallinien aber meist nur sehr wenig abhebend und besser auf
dem tangentialen Lingsschnitt (welcher doch gemacht werden muf)
zu untersuchen.

e) Viele kleine, zerstreute Zellen mit dunklem Inhalt, welche sich
bei genauerer Betrachtung leicht in die je eine morgensternformige Druse
fiihrenden Oxalatzellen und in die durch nicht kristallischen Inhalt
ausgezeichnete Milchréhre unterscheiden lassen.
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B. Da das Arzneibuch die Untersuchung der Hohe der Mark-
strahlen fordert, miissen ferner tangentiale Lingsschnitte gemacht
werden. Man erhalt diese, indem man von der Innenseite des ge-
kochten Drogenstiicks diinne Flidchenschnitte abnimmt. Mit diesen
ersten Schnitten begniige man sich aber nicht, sondern gehe tiefer,
bis man an die Steinzellgruppen kommt. Diese sind schon makro-
skopisch als gelbliche Punkte erkennbar, schneiden sich schlecht und
brockeln teilweise aus. Schon die Betrachtung mit der Lupe, noch
besser die mikroskopische zeigt (Fig. 17), dass diese Steinzellgruppen

Fig. 17. Cortex Condurango. Lingsschnitt. Vergr. 120, — st Steinzellgruppe; s Milch-
réhre; o Oxalatdruse.

in die Linge getreckt sind, wihrend sie auf dem Querschnittshild rund-
lich erschienen.

Die von der Innenfliche der Droge genommenen Schnitte (Fig. 18)
zeigen die Markstrahlen als nach beiden Seiten sich auskeilende Linien
kleiner, rundlicher Zellen.

Vollig dem gleichen Gang der Untersuchung schliefit sich die
Behandlung der beiden geschnittenen Sorten (Stiickchen bei beiden
8—5 mm lang, bei cortex electim concisus gewohnlich breiter
und bis 3 mm dick, bei minutim concisus schmiler und diinner)
an. Nach dem Kochen kinnen die Stiickchen zwischen Hollundermark
geschnitten werden.
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Untersuchung der Pulver. — Beide Pulver werden zunichst
in Wasser betrachtet und, nachdem (eventuell unter Jodzusatz) ihr
grofier Reichtum an Stirke konstatiert ist, mit Kalilauge versetzt. Das
mittelfeine Pulver enthélt prozentual mehr verholzte Elemente als das
feine; insbesondere sind die sehr langen Sklerenchymfasern hauptsich-
lich in jenem enthalten. Von den iibrigen, durch das Arzneibuch her-
vorgehobenen Elementen begegnen die Steinzellen reichlicher im mittel-
feinen Pulver, doch sind sie auch im feinen hiufig und die gestreckte
Gestalt der Steinzellnester in beiden beobachtbar. Der Kork ist in
sehr regelmilig gefelderten Fragmenten vorhanden, die Milchrohren

Fig. 18. Cortex Condurango. Liingsschnitt. Vergr. 1%/;,. — s Milchrohre; m DMarkstrahl;
o Oxalatdruse.

sind als lange dunkle Striche in den griofieren Fragmenten auch des
pulvis subtilis gut erkennbar. Kalkoxalatdrusen sind im mittel-
feinen Pulver reichlich intakt, im feinen meist zertriimmert. Abgesehen
von den Steinzellnestern sind also die wesentlich auf der Anordnung
der Elemente in der Rinde begriindeten Merkmale des Arzneibuchs
im Pulver nicht mehr erkennbar.

Cortex Frangulae. — Faulbaumrinde.

Bet mifvojfopifder Betvadtung seigt die Rinde eine voten Jell=
infalt fithrende Korfidhidgt. Die fefundive Rinde wird von Marffirahlen
purdyzogen, weldge 1 618 3 Zellen breit und 10 bid 25 Jellen hodh find.
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Sn den Rindenjtrangen liegen breite Biindel langer, farblofer Sfle-
vendymiajern, telde von Lingsreihen fleiner, je einen Ginselfviftall

Fig. 19. Cortex Frangumlae. Querschnitt. Vergr. %/;. — pr prim#re Rinde; sr sekundire
Rinde; ko Korkgewebe; m Markstrahl; sf Sklerenchymfasergruppe; rs Rindenstriinge.

einfdhlicfender Jellen begleitet find, wiahrend im iibrigen Parendhm
and) Ogalatdrnfen vorfommen. Die Stlevend)hmbiindel find im innern
Teile der Rinde su Tangentialveihen angeordnet. CSteingellen fehlen
der Rinde.
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Die Formen, in welchen Faulbaumrinde im Handel ist, sind:
a) Rinde in Stiicken; b) grob geschnitten (Sieb 1, elect. conc.);

Fig. 20. Cortex Frangulae. Liingsschnitt durch die sekundire Rinde. Vergr, 165/, —
m Markstrahlen; od Kalkoxalatdrusen.

¢) fein geschnitten (Sieb 3, minutim cone.); d) als pulvis grossus
(Sieb 4—5); e) als pulvis subtilis (Sieb 6).
Untersuchung der unzerkleinertern Rinde. — Um die vom
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Arzneibuch geforderten Merkmale zu sehen, hraucht man Quer- und
Tangentialschnitte.

Die Querschnitte (Fig. 19) werden am besten von der trockenen
Rinde gemacht und ergeben leicht Ubersichtsbilder iiber deren ganze
Dicke. Schon mit unbewaffnetem Auge (wie auch beim Schaben der
Droge) ist die rote Farbe des Zellinhalts der Korkschicht sichtbar.
Empfehlenswert ist das Linlegen und Betrachten der Schnitte in Kali-
lauge, durch welche die gelbe Farbe derselben sofort in prachtvolles
Rot veriindert wird. Inshesondere heben sich bei dieser Behandlung
die Markstrahlen der sekundéren Rinde als allermeist verbogene blut-
rote Linien lervor, welche aus 1—2{—3) nebeneinander liegenden Reihen
von Zellen gebildet sind. Die (flachen) in tangentiale Reihen geordneten
Biindel von Sklerenchymfasern fallen schon durch die Kleinheit ihrer
Zellquerschnitte auf; dagegen sind die Kalkoxalat filhrenden Begleit-
zellen dieser Biindel auf dem Querschnitt nur schwer und bei stirkerer

Fig. 21. Cortex Frangulae, Aus der sekundiren Rinde herausgelsste Sklerenchymfasern.
Vergr. 165/, — sf Sklerenchymfasern; oe Kalkoxalat-Einzelkristalle.

Vergroflerung (300fach) deutlich zu sehen. Die Drusen von Kalkoxalat
sind am reichlichsten im innern Teil der Rinde.

Tangentiale Lingsschnitte (Fig. 20), welche zur Beobachtung der
Zellhohe der Markstrahlen nétig sind, werden am besten von einem
5 Minuten lang in Wasser gekochten Rindenstiick platt von dessen
Innenseite genommen. Auch hier treten, besonders nach Anwendung
von Kalilauge, die Markstrahlen unverkennbar hervor. Zugleich pflegt
man auf solchen Schnitten die reihenweise gelagerten kleinen Drusen
von Kalkoxalat hiufig zu finden.

Um zu den Sklerenchymfaserbiindeln zu gelangen, schneidet man
tangential von der Innenrinde =oviel ab, bis man in die Region der
makroskopisch sichtbaren an den Querbruchfiichen der Rinde vorragen-
den Fasern gelangt. Aus diesem Teil der Rinde macht man Liings-
schnitte (Fig. 21), welche sich faserig schneiden und an den Enden
vielfach ausgefranzt sind. Besonders solche isolierten Faserteile sind
die geeignetsten Objekte, um die Einzelkristalle zu sehen. Bei An-
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wendung stirkerer Vergroferung (etwa 300fach) sehen die Fasern wie
mit Steinchen gepflastert aus. Diese Pflasterung wird bewirkt durch
die kleinen quadratischen Begleitzellen der Fasern und die darin ent-
haltenen Kristalle.

Von den geschnittenen Drogenformen besteht der Cortex elect.
cone. aus ungefihr quadratischen, etwa 4 mm langen und breiten
Plittchen, der cortex minutim conec. aus etwa 4 mm langen und
halb so breiten Splittern. Querschnitte werden von diesen Drogen-
formen leicht zwischen Kork erzielt; die tangentialen Lingsschnitte be-
kommt man am besten, wenn man das zu untersuchende Stiickchen
mit der dunkleren AuBenseite mit etwas Siegellack auf einen Kork
fixiert und dann, ohne zu kochen, flach von der Innenseite schneidet.

Untersuchung der Pulver. — Unter den vom Arzneibuch auf-
gefithrten Merkmalen bleiben fiir die Pulver von Cortex Frangulae
leicht zu sehen die Korkzellen und die Sklerenchymbiindel mit ihrer
Kristallpflasterung. Man betrachte die Pulver erst in Wasser und findet
beim pulvis grossus neben einzelnen Zellen auch ganze Schollen,
welche sich durch lebhaft rosenroten Inhalt auszeichnen. Im pulvis
subtilis sind diese Korkzellen mehr vereinzelt. An sehr vielen Skleren-
chymbiindeln, welche in beiden Pulvern noch gut im Zusammenhang
vorliegen, sieht man bei stirkerer Vergrofierung die Kristallzellen samt
Kristallinhalt; vielfach sind diese Zellen aber auch abgerieben und dann
pflegt man bei aufmerksamer Betrachtung rechteckige, quer iiber die
Oberfliche der Biindel laufende Figuren zu sehen, welche die Ansatz-
linien der Kristallzellwéinde darstellen. — Sowohl Einzelkristalle wie
Drusen werden in den Pulvern bei Anwendung stiirkerer Vergroferung
leicht gefunden. — Sehr instruktiv ist endlich, die Pulverpriiparate mit
Kalilauge zu versetzen, wodurch die gesamten Parenchympartikel so-
fort blutrot gefiirbt werden.

Cortex Granati. — Granatrinde,

Die Borlenfdjicht der Rinde bejteht ausd Kovfzellen, deren Innen=
winde ytart verdidt, deutlidh gejdjidhtet und getitpfelt find. Die jefun-
dire Rinde befist Martitrahlen, welde 1, fehr felten 2 Jellen breit {ind.
Die Rindenjtringe zeigen im Oueridnitt der Rinde regelmifzige Tan-
gentialveifen quadratijder, je eine Opalatdrufe enthaltender Jellen, mit
dertent Querbinden pon Siebrohren fithrendem Pavendhm abwedifeln. Be-
fonders im duferen Teile Des fefundiven Rindengewebes liegen 0,02
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big 0,2 mm breite, didwandige SHerendhymsellen jerjtrent. Die Wurjel=
rinde it gegeniiber der Stammrinde durd) frith entftehende SHhuppen-
borfe audgezeidinet.

Granatrinden=Pulver foll nur die rundliden, felten ujammen-
gejesten Starfefdrner der Rinde, weldhe einen Durdymeffer von 0,0025
big 0,008 mm befien, die darafteriftijden Korfsellen, die eigenartigen
Stlevendhhymsellen, die Orafatdrujen und Ginselfrijtalle fithrenden Jellen,
die Parendhmjiellen und die Siebrdhren der Droge enthalten.

Von Granatrinde werden gesondert Wurzel- und Stammrinde ge-
handelt und zwar jede derselben in ganzen Stiicken, geschnitten
(Sieb 2), als pulvis grossus (Sieb 4—5) und als pulvis subtilis
(Sieb 6). — Die beiden Sorten werden nach dem Aussehen von ge-
itbten Leuten getrennt, doch diirfte in jeder gréferen Probe von
Wurzelrinde auch etwas Stammrinde und umgekehrt vorhanden sein.

Untersuchung der unzerkleinerten Rinde. — Fir die Unter-
suchung der leicht priparierbaren Rinde sind Querschnitte (Fig. 22)
geniigend. Man legt erst mit dem Skalpell eine glatte Fliche an, be-
feuchtet diese mit etwas Wasser und schneidet dann recht fein. Die
Schnitte nehme man rasch vom Messer ab, da sie sonst schwérzlich-
miffarben werden. Sie werden zundchst in Wasser betrachtet. Das
Rindengewebe ist dicht mit den kleinen Stirkekoérnern erfiillt, welche
an den reichlich neben dem Priparat zerstreuten herausgerissenen
Kérnchen gemessen werden. Besonders auffallend bei schwicherer
Vergroferung (50—100 fach) ist die regelméfige, durch das Abwechseln
von schwirzlich aussehenden Oxalat- und hellen oxalatfreien Zellen
bewirkte Streifung der sekunddren Rinde. Das Korkgewebe wird
zweckmabBig mit stirkerer Vergroferung (300 fach) untersucht und zeigt
an guten, genau quer gefiilhrten Schnitten leicht die stark verdickten,
geschichteten und mit fein strichférmigen Tiipfelkanilen versehenen
Innenwiinde. Die manchmal selten, manchmal h#ufig vorhandenen
grofen Sklerenchymzellen fallen sofort als helle Scheiben auf.

Nach Beobachtung dieser Einzelheiten setze man dem Priparat
von der Seite her Kalilauge zu. Dadurch wird der Schnitt dunkelgelb
und es scheiden sich Wolken von orangeroten feinsten Koérnchen ab.
Man lege an die eine Seite des Deckglases ein Stiick Filtrierpapier
und gebe von der andern Seite soviel Wasser zu, bis das Priparat
wieder hell gespiilt ist. Dann treten die Oxalatzellen und -Drusen
deutlicher hervor. Die ungefihr quadratische Form dieser Zellen wird
erst bei stidrkerer Vergroferung (ungefihr 300fach anzuwenden) deut-
lich; die Siebréhren in den oxalatfreien Parenchymbinden sind so un-

M e z, Mikroskop. Untersuchungen. b
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Fig. 22. Cortex Gramati. Querschnitt. Vergr. 1%/;. — pr primire Rinde; sr sekundiire
Rinde; ko Korkgewebe; st Steinzelle: m Markstrahl; pa oxalatfreies Rindenparenchym;
od Tangentialreihen von Oxalatdrusen fiihrendem Rindenparenchym.
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deutlich, daf sie auf dem Querschnitt sich selten sicher markieren. Zellen
mit Finzelkristallen sind nicht sehr hiufig; sie finden sich in den mit
den Oxalat-Drusen abwechselnden Parenchymbinden. Die Markstrahlen
(frei von Oxalat-Drusen) treten als helle Linien sehr klar hervor; sie

Fig.23. Cortex Granati. a—f Bestandteile des Pulvers. Vergr. 1%%/,. — a Stiirke; b Stein-

zellen; ¢ Stirkefiilhrendes Parenchym der prim. Rinde; d Korkgewebe; e, f Parenchym der

sek. Rinde (od Oxalatdruse; oe Oxalat-Einzelkristalle). — g Siebrohrgewebe aus macerierter

Rinde. Vergr. 3%/;. (sp Siebplatte; g Geleitzellen). — h, i Oxalatelemente stirker (3%/;)
vergroflert. h Oxalatdruse, i Oxalat-Einzelkristalle.

verlaufen senkrecht zu den Binden und bewirken das gefelderte Aus-
sehen des Querschnitts der Droge.

Untersuchiung der geschnittenen Droge. — Cortex granati
concisus stellt unregelmifige, ungefihr rechteckige Stiickchen von
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durchschnittlich 4 mm Lénge und geringerer Breite dar; diese konnen
leicht, zwischen Kork eingeklemmt, geschnitten und wie die unzer-
kleinerte Droge untersucht werden.

Untersuchurg der Pulver. - Behufs Beobachtung und
Messung der Stirkekorner werden die Pulver zunfichst in Wasser
untersucht. Dann setzt man zweckmilig Kalilauge zu, die entstehen-
den Kornchen schaden der Klarheit des Objekts kaum, wenn man
wenig von dem Pulver zur Untersuchung genommen hat. In beiden
Pulvern, reichlicher natiirlich im pulvis grossus (Fig. 23) fallen zu-
nidchst Gewebefragmente auf, welche Oxalatdrusen reihenweise als
schwirzliche Linien enthalten; dieselben gehtéren der sekundiren
Rinde an. Regelmilig gebaute Parenchymfetzen ohne oder mit zer-
streuten Oxalatdrusen sind Bestandteile der primédren Rinde. Die
hochst charakteristischen Korkzellen bieten sich entweder (seltener)
von der Seitenansicht und sehen dann wie im Querschnitt aus; hiufiger
liegen sie flach und zeigen dann bei stédrkerer Vergréferung die
Tiipfelung der verdickten Wand deutlich als feine Punkte. An heraus-
gerissenen Oxalatdrusen ist kein Mangel, seltener begegnen Einzel-
kristalle. Man verwechsele diese nicht mit bei Einwirkung der Kali-
lauge oft sehr reichlich entstehenden, einzeln liegenden oder zu
armen Drusenbildungen zusammengesetzten, sehr regelmifig 6 eckigen
Kristallpldttchen.

Die Siebrohren mit ihren netzformigen Siebfeldern, sowie die
diinnen, langgestreckten, durch dunkleren Inhalt ausgezeichneten Ge-
leitzellen der Siebrohren findet man nur ausnahmsweise. Die groflen,
knorrigen Sklerenchymzellen sind in manchen Pulverproben sehr selten;
sie werden als hellgelbe Brocken im Kalipriparat mit schwacher Ver-
groferung leicht gefunden.

Cortex Quercus. — Eidjenvinde.

Die Jetundive Rinde der Droge befist Marfjtrablen, weldye 1,
felten 2 Jellen breit find. JIn den Rindenftringen wedjeln in Tangen-
tinlreihen geftellite Ouerplatten bid 0,5 mm Ilanger CSerendhhmiafern,
dic oft von Stlevendihymsellgruppen begleitet find, mit Parendhmmaiien,
in weldjen die Siebrdhren licgen, regelmifig ab.

Die Stlevendhymiafern find von Oralatzellen mit Gingelfrijtallen
Begleitet; in dem Parendhm liegen Oralatsellen, weldje Drufen fithren.
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Eichenrinde wird in ihrer offizinellen Form gehandelt: a) als
Sticke (unzerkleinert:: bi geschnitten Sieb 1 (elect. cone.): ¢)
geschnitten Sieb 3 (minut. cone.’: d) als grobes Pulver Sieb 4+—5;
e) als feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der unzerkleinerten Droge. Die Anforde-
rungen des Arzneibuchs konnen erfiillt werden durch Untersuchung
des Querschnitts und eines heliebig gefiihrten Lingsschnittes. Da die
Rinde sich in trockenem Zustand sehr schiecht schneidet, ist es zweck-

Fig. 24, Cortex Querems. Querschnitt. Vergr. 3/, — %o Kork; pa Rindenparenchym;
od Oxalatdruscn; sf Sklerenchymfasern; st Steinzellen.

mifig, sie vor der Priiparation 3 Minuten lang in Wasser zu kochen.
— Die Schnitte werden zweckmifig in Kalilauge gelegt.

Auf dem Querschnitt (Fig. 24} treten in der sekunddren Rinde
schon bei schwiicherer Vergrifierung (100 fach' die Markstrahlen als
radiale Linien so deutlich hervor, dal es unnétig erschien, dieselben
durch eine Figur hier besonders zu illustrieren. Auch die Tangential-
binden der Sklerenchymelemente sind unverkennbar, und zwar unter-
scheidet man Jleicht die kleinzelligen Biindel von Sklerenchymfasern,
welche meist liickenlos an die Nester der grofien, starkporigen Skler-
enchymzellen (Steinzellen) anschliefen. Auch die im Parenchym
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hiufigen Oxalatdrusen treten bei der angegebenen Vergrofierung sofort
als dunkle Punkte hervor. Dagegen ist es nicht leicht moglich, sich
auf dem Querschnitt Klarheit iiber die kleinen, die Sklerenchymfasern
begleitenden Oxalatzellen mit Einzelkristallen zu verschaffen.

Diese werden leicht auf jedem stérker (ca. 300fach) vergrifierten
Léngsschnitt gesehen (Fig. 25) und zwar sehen die Fasern wie mit
Steinchen (den Einzelkristallen) dicht gepflastert aus.

Auch die Linge der Sklerenchymfasern kann auf den Léngs-
schnitten gemessen werden. Da man aber bei Schnitten diese Fasern
nicht immer ihrer ganzen Linge nach sehen kann, empfiehlt es sich,
die Messung am macerierten Priparat (vergl. oben p. 16) auszufiihren.

Fig. 25. Cortex Quercus. Lingsschnitt. Vergr. 199/, — sf Sklerenchymfasern; oe Kalk-
oxalat-Einzelkristalle; od Kalkoxalat-Drusen.

Untersuchunyg der geschnittemen Droge. — Grob ge-
schnittene Eichenrinde stellt rechteckige Pldttchen von 4—5 mm
Linge und oft betrdchtlich groferer Breite; fein geschnittene
solche von durchschnittlich 2 mm Linge und gleichfalls hoherer Breite
dar. Beide Drogenformen werden zwischen Kork eingeklemmt, wie
die ganze Rinde pripariert und untersucht.

Untersuchung der Pulver. — Bei Betrachtung der zweck-
mifigerweise gleich in Kalilauge einzulegenden Pulver fallen als so-
fort kenntliche Elemente die (meist zu tiefbraunen Fetzen vereinigten)
Korkzellen, die Biindel der Sklerenchymfasern mit jhrem Kristallbelag
sowie die Steinzellen auf. Auch die Oxalatdrusen werden massenhaft,
besonders bei stirkerer Vergrofierung, gefunden. — Im pulvis
grossus ist vielfach das Aneinandergrenzen von Sklerenchymfasern
und Steinzellen dadurch kenntlich, daf die letzten teilweise noch an
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Sklerenchymbiindeln héngen. — Die Messung der Linge der Skleren-
chymfasern ist nicht einmal im groben Pulver méglich, da auch darin
die Fasern alle zerbrochen sind.

Cortex Quillaiae. — Scifenvinde.

Tie Brudyflichen 1ind gelblich weig und laffen {djon bei Betradjtung mit
der Qupe Prismen von Kalforalat crfennen, weldhe 0,06 Hi8 0,2 mm lang
find und eingeln in den Jellen ded Parendhyms der Rindenjivinge
liegen. Jn die Rindenjtringe find farblofe, jowohl einzeln ftehende,
ald aud) im Cuer{dnitt der Rinde unregelmipige Querbinden Hildende
Stlerendhmfafern eingelagert.

Fig 26. Cortex Quillaise. Kalkoxalatkristalle. Vergr. 35/,

Seifenrinde ist im Handel: a) als grosse Rindenstiicke
(Tafelni; b) grob geschnitten (Sieb 1, elect. cone.); ¢) fein ge-
schnitten (Sieb 3, minut. cone.); d) als mittelfeines Pulver
(Sieb 5); e) als feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der unzerkleinerten Droge. — Zunichst
schabe man, um die schon mit der Lupe sichtbaren Kristalle (Fig. 26)
zu messen, von der trockenen Rinde etwas auf einen Objekttriger ab
und bringe das Pulver unter das Mikroskop. Bedecken mit Deckglas
ist unndtig. Die Kristallprismen liegen massenhaft im Gesichtsfeld
und werden bei schwacher Vergrofierung (100fach) gemessen (vergl.
oben p. 6).

Den ferneren Anforderungen des Arzneibuchs wird durch Unter-
suchung von Querschnitten (Fig. 27) geniigt. Da die Rinde beim
Schneiden sehr stark brockelt, ist es behufs Erzielung groberer Uber-
sichtsbilder empfehlenswert, sie vor der Priparation durch Kochen in
Wasser zu erweichen.
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Fig 27. Cortex Quillaize. Querschnitt. Vergr. 9/, — rs Rindenstringe; m Markstrahlen;
o Kalkoxalat-Kristalle; sf Sklerenchymfasern.
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Inshesondere bei schwicherer 100facher) Vergriferung sind die
Merkmale der Droge unverkennbar sichtbar. Die (ungefihr) tangen-
tiale Binden bildende Anordnung der Sklerenchymfasern kann nur bei
einer schwachen Vergrofierung deutlich heobachtet werden, welche es
erlaubt, eine grofie Fliche des Priparats zu iibersehen. Auch die viel-
reihigen Markstrahlen fallen sofort auf. Gleichfalls sind die kristall-
filhrenden Parenchymzellen deutlich, aber die Kristalle sind auf Quer-
schnitten stets zertriimmert resp. quer durchschnitten, weil sie der
Lingsachse der Rinde parallel gelagert sind.

Untersuchung der geschnittenen Droge. — Die gribere
Schnittform stellt elegante, ungefihr 5 mm lange und wesentlich
breitere Plédttchen, die feinere unregelmiifige schmale Splitter von
gleicher Linge dar. Beide Drogenformen konnen leicht zwischen Kork
geschnitten und wie die unzerkleinerte Rinde untersucht werden.

In beiden Pulversorten hilden
die intakt gebliebenen, seltener (im pulvis subtilis) zerbrochenen
Kristalle weitaus das auffilligste Merkmal, gegen welches die iibrigen
Pulverelemente zuriicktreten. Kork ist sehr wenig vorhanden; auch
die Menge der (allermeist zerbrochenen) Sklerenchymfasern ist eine
geringere, als man nach ihrem Vorwiegen auf dem Querschnitt erwarten
mochte. Das Parenchym ist teilweise zerrieben, teilweise aber auch
(im mittelfeinen Pulver besonders) noch in wohl charakterisierten
Splittern vorhanden. Von der gegenseitigen Anordnung der Elemente
in der Rinde ist nichts mehr erhalten.

Untersuchung der Pulver.

Crocus. — Sajran.

Die Narbenjdjenfel befisen die Fovm einer feitlid) aufgejdhligten fic) nad
unten 3u verengenden Rofhre, deren oberer RNand geferbt und mit Rarbenpapillen
befesst ift. Jn Den Grund jedes Narbenjdienteld fritt cin eingiges, jartes
Leitbiindel ein, welded fidh nadh oben 3u wicderholt gabelig versweigt,
o dafs im obeven, breiten eil ungefihr 20 Gefdfbiindel endigen.

Die offizinellen Safran-Narben sind unzerkleinert und geschnitten
im Handel.

Um dieselben mikroskopisch zu untersuchen, verfihrt man folgen-
dermafen: Man weicht die Droge entweder eine Stunde lang in kaltem
Wasser ein oder kocht sie eine Minute lang in Wasser. Dadurch er-
halten die Narben wieder ihre natiirliche Form. Nun sucht man sich
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mit der Lupe eines der titenférmigen Narbenenden (Fig. 28) heraus,
legt es auf den Objekttriger in einen Tropfen Wasser und entfaltet
mit zwei Nadeln vorsichtig das Organ. Angewendet wird schwichste

Fig.28. Crocus. Narbenschenkel. Vergr. %/;. — 1 ungeteiltes Leitbiindel; le Leitbiindel-
Endigungen; pa Narbenpapillen; po Pollenkdrner.

Vergroferung (20—30fach). Man sieht nun besonders am oberen breiten
Rand des Narbenschenkels die Narbenpapillen leicht; die bei senkrecht
durchfallendem Licht weilllichen, bei schrédger Beleuchtung grau-
schwarzen Nerven sind sehr diinn, aber doch als Linien sofort zu sehen.
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Cubebae. — Subeben.

Aui der Brudifladye der Fruchtwand erfennt man die verhiltnismifig helle
innere Dartfdyicht, weldpe ansd 2 bid 3 Lagen mehr oder weniger didwandiger,
wenig radial geftredter Stlevendymsellen Dbejteht. JIn der mittleren,
Sefretzellen fithrenden Parvendiymididt der Frudttvand liegen feine
Ctlerendyymsellen, foldge bilden aber unmittelbar unter der Epidermis
cine ein= bid sweifchichtige 3ellage.

Fig.29. Cubebae. Quorschnitt durch die Fruchtwand. Vergr. 1%/, — Ep Epidermis;
sc.a duflere Sklerenchymschicht; pa #uBeres Parenchym der Fruchtwand; s Sekretzellen;
st.t innere Sklerenchymschicht.

Kubeben werden gehandelt: a) als ganze Friichte; b) ge-
schnitten (Sieb 8, minut. conec.); ¢) als mittelfeines Pulver (Sieb
4—5); d) als feines Pulver (Sieb 6).

Untersuching der unzerkleinerter Droge. — Die vom Arznei-
bueh vorgeschriebenen Merkmale werden an Querschnitten durch die
Fruchtwand beobachtet, welche aut folgende Weise hergestellt werden:

Man wihle zur Priiparation eine Frueht mit so langem ,Stiel“,
dafl man denselben fest fassen kann, schneide mit dem Skalpell die
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obere Hilfte derselben ab und gewinne dann mit dem Rasiermesser
die weiteren feinen Querschnitte. Die Droge wird trocken geschnitten:
obgleich sie etwas brockelig ist, macht es doch keine besonderen
Schwierigkeiten, gute Préparate zu erhalten.

Zunichst betrachtet man die Schnitte (Fig. 29) vorteilhafterweise
in Wasser; bis auf die Steinzellen und die Sekretzellen sind alle iibrigen
Zellen dicht mit Stirke erfiillt. Dadurch treten besonders die Sekret-
zellen als grofie helle Ellipsen deutlich hervor.

Dann fiige man dem Priparat vom Rande des Deckglases her
Kalilauge zu. Die vom Arzneibuch hervorgehobenen Schichten treten
ohne weiteres hervor; man sieht schon bei 100facher Vergrofierung
leicht, daB sie aus hellen, stark lichtbrechenden, mit feinen Poren ver-
sehenen Sklerenchym-(Steinzell-)Elementen gebildet sind.

Die Beschreibung des Arzneibuchs ist insofern nicht ganz zu-
treffend, als wenigstens typische, in der Mitte der Frucht angelegte
Querschnitte die innere Sklerenchymschicht meist aus bedeutend radial
gestreckten Zellen gebildet aufweisen.

Untersuchung der geschnittenen Frichtie. — C(Cubebae
minutim coneisae bestehen der groften Menge nach aus unregel-
mifig zerbrochenen Fruchtschalen, zwischen welchen auch lange, oft
gespaltene ,Stiel“-Fragmente und die freien, unreifen, gerunzelte Korner
darstellenden Samen sich reichlich finden. — Die Schalenfragmente
werden leicht zwischen Kork geschnitten, doch achte man darauf,
Fragmente zur Untersuchung zu wiéhlen, an welchen die mit der Lupe
deutlich sichtbare gelbe innere Hartschicht sich nicht losgeldst hat.

Untersuchung der Pulver. — Es ist empfehlenswert, behufs
mikroskopischer Untersuchung das mittelfeine Pulver in der Reibe-
schale soweit zu zerkleinern, daB es sich nicht mehr kornig anfiihlt.
Die Anordnung der Zellelemente in solchem Pulver ist doch nicht mehr
klar erkennbar und die groBen dunklen Schollen desselben hindern ein
genaues Eindringen in die Einzelheiten. Das feine Pulver dagegen
_ist fiir die Betrachtung direkt geeignet. Man lege die Pulver gleich
in Kalilauge ein und findet dann schon bei schwacher Vergréferung
sowohl die (hellgelbe Brocken bildenden) Steinzellen, wie auch die (oft
dunkelbraunen) Sekretzellen leicht. — Sehr langgestreckte oder isodia-
metrische, aber relativ diinnwandige Sklerenchymelemente stammen
aus dem ,Stiel®, sehr kleinzellige, regelmifig gebaute Parenchym-.
fragmente aus dem Samen der Droge. Die Steinzellen der Frucht-
schale wie die Parenchymreste derselben sehen wie auf der Querschnitts-
figur aus.
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Flores Arnicae. — xnifabliiten.

©ie find votgelb und bejigen einen fdpwad) finftantigen Frudhtinoten,
welher mit aufwirtd gerichteten, aud 2 feitlid) verbundenen Jellen beftehen-
den Haaven befest ift.  Der blafgelblidhe Pappus befteht aus einer Reibe fteifer
Borftenr, deren Gpidermidsellen auf der fladen IJInnenjeite der Haare
glatte Winde befigen, auf der fonberen Wupenjeite in jdhrig aufwarts
gevidhtete, einfadie Spisen auswadiien.

Fig. 80. Flores Armicae. Vergr. 165, — b Pappusstrahlen, der obere von der Seite, der
untere von auflen gesehen; a Zwillingshaare des Fruchtknotens.

Arnikabliiten werden gehandelt: a) unzerkleinert, sine caly-
cibus; b) als pulvis grossus (Sieb 4—5); ¢) als pulvis subtilis
(Sieb 6).

Untersuchung der unzerkleinerten Bliten. — Die zu zweien
seitlich verbundenen Haare (Fig. 30a) werden ohne weiteres gesehen,
wenn man einen ganzen Fruchtknoten, so wie er ist, unter das Mikro-
skop legt und ihn in Luft mit schwacher Vergréferung (40—50fach)
betrachtet. — Auch die Pappusborsten (Fig. 30b) werden in Luft bei
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gleicher oder etwas stiirkerer Vergrofierung (100fach) untersucht: viele
liegen auf ihrer glatten Fliche und strecken die spitz kegelférmigen
Zidhne nach oben, an andern wird man leicht die einseitige Stellung
der Zihne sehen.

Untersuchung der Pulver. — In beiden Pulvern bleiben die
seitlich verbundenen Haare, obgleich zerbrochen, ein leicht sichthares
und charakteristisches Merkmal. Die Pappushorsten dagegen verindern
sich beim Zermahlen der Bliiten stark. Im groben Pulver sieht
man viele unverkennbare Fragmente derselben, welchen die Zidhne
abgerissen sind und nur relativ wenige lassen die einseitige Bezahnung
noch gut erkennen: im feinen Pulver ist kaum ein Fragment des
Pappus, welches die Zihne noch hitte. Diese liegen als spitze Kegel
getrennt in den Pulvern massenhaft umher.

Flores Cinae. — Jitwerjamen.

Jhr Ditllfeld) befteht aus 12 bi 20 breit-elliptijdhen b8 lineal-langlidhen,
ftumypfen, mit farblojem, Diutigem Hande und itber dem Mittelnerven mit einer
tielformigen Crhdhung verjehenen, grimlidhen Blittden, weldye mit gelblichen
Dritfen und metjt mit einer geringen Anzahl eingelliger Haave befest find.

Flores Cinae werden unzerkleinert, sowie als pulvis
grossus (Sieb 4—5) und pulvis subtilis (Sieb 6) gehandelt.

Untersuchung der unzerkleinerten Droge. — Die Bliiten-
kopfehen werden auf dem Objekttriiger in Wasser mit zwei Nadeln
derart zerzupft, dall die Hiillkelchblitter (Fig. 31) einzeln liegen. Dann
wird das Deckglas aufgelegt und das Priparat mit ganz schwacher
Vergroferung (30—>50fach) betrachtet. ¥s treten die vom Arzneibuch
angegebenen Merkmale sofort deutlich hervor. Die gesamte Farbe der
Blattchen ist griinlich, der hyaline Rand mehr gelblich, die grofien
Driisen sind gelb. Dieselben hestehen aus zwei Zellen, was an den
in jingerem Entwicklungsstadium befindlichen leicht zu sehen ist. Die
Haare sind sehr lang, geschlingelt oder kraus. Spaltéffnungen sind
nicht selten.

Untersuchung der Pulver. — Die Pulver werden zweck-
mabigerweise in Chloralhydrat eingelegt und darin betrachtet. Abge-
sehen von den am ganzen Hillblittchen beobachtharen Elementen
treten darin noch hervor spirliche, feine Ring- und Spiralgefife,
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Pollenkérner aus den Bliiten und feine Oxalatdrusen aus den Geweben.
Die Haare liegen unversehrt in den Priparaten; die Driisen treten nur
im pulvis grossus reichlicher (aber fast alle losgerissen) auf, im
pulvis subtilis sind sie allermeist zerriehen. Hochst auffillig, be-
sonders im groben Pulver, sind die Fragmente des hyalinen Randes
der Hiillschuppen.

Fig.81. Flores Cinae. Kleines Hiillbiiittchen. Vergr. 7/, — R hyaliner Rand; H Haar;
Dr Driisen.

Flores Koso. — Stojobliiten.

Kofoblitten=Pulver joll nur die Bejtandieile der weiblichen Bliite
und der beiden Borbldtter enthalten; demnad) follen darin weder Pollen-
forner, nod) Bruditiide von IJradjeen, welde weiter ald 0,002 mm find,
porhanden fein.'
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Weibliche Kosobliiten werden gehandelt: a) in ganzen, ge-
biindelten Bliitenstdnden; b) gerebelt (Bliten abgestreift von
den Achsenorganen); c¢) als feines Pulver (Sieb 6, pulvis subtilis).

Fig.32a. Flores Koso. Teile des Pulvers. Vergr. 19, — a Stiick eines Blumenblattes
(L Leitbfindel, H Haar, Dr Driisenhaar); b Stiick eines Kelchblattes; ¢ Partikel vom
Bliitenstiel; & Haar vom Bliitenstiel.

Unterswchung des Pulvers. — Dasselbe wird in Chloralhydrat
eingelegt und betrachtet. Nur in ganz vereinzelten Fillen und beim
Durchsuchen vieler Priiparate wird man so grofie Fragmente finden,
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wie sie unsere Figur (Fig. 32a) ergiebt. Als kenntliche, vorwiegende
Bestandteile des Pulvers sind immer deutlich die Fragmente der eng-
lumigen, glatten, dickwandigen Haare, an welchen man vielfach Stellen
finden wird, wo das Lumen vollkommen ausgefiillt ist. Diese Frag-
mente sehen zerbrochenen Sklerenchymfasern tiuschend dhnlich und
wurden auch schon fiir solche ausgegeben. Ferner treten die meist
rechteckigen Bruchstiicke der massenhaft vorhandenen, aus kleinen
langgestreckten Zellen gebildeten Nervillen hervor. In solchen wird
man leicht die sehr feinen Spiralgeféifie auffinden. Das Parenchym ist
meist zerrieben, die Driisenhaare begegnen nur ausnahmsweise. Ein
Gleiches sollte von den Pollenkérnern (Fig. 32b) gelten, welche aber in den
meisten Pulvern nicht selten sind. Ein absoluter Ausschluff der Pollen-

Fig. 32b. Flores Koso. Pollenkérner. Vergr, 3/,

korner, wie ihn das Arzneibuch fordert, ist nicht angiingig, weil auch
die befruchteten weiblichen Bliiten solche, eben wegen des Befruchtungs-
aktes, an der Narbe fiihren.

Flores Verbasci. — I%ollblumen,

Mit den Kronenlappen wed)feln 5 Staubblitter ab, von denen die beiden
recjt8 und [inf8 von dem grdfiten Rappen ftehenden fahl, bie iibrigen mit ein-
selligen, fenlenfdrmigen Hanven befest find.

Wollblumen sind unzerkleinert und grob geschnitten im
Handel.

Mit unbewaffnetem Auge erkennt man leicht die behaarten Staub-
fiden. Man nimmt mit der Pinzette etwas von dem dichten Filz der-
selben ab, bringt die Haarflocke in Wasser, zerfasert mit zwei Nadeln

M e z, Mikroskop. Untersuchungen. 4
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derart, daf die Haare einzeln liegen, fiigt Chloralhydrat zu und unter-

sucht bei schwacher Vergroferung.

Die Haare (Fig. 33) sind sehr lange, am &uflersten Ende keulig
aufgeschwollene Schlduche mit fein warzig punktierter Membran. Hiufig
fiithren sie im Innern Spharokristalle. — Die praktische Bedeutung der
Untersuchungsvorsehrift des Arzneibuches ist gering.

Fig. 33. Flores Verbasci. Staubfaden-Haare. Vergr. 1%/;. — Kr Sphirokristalle.

Folia Althaecae. — Eibijdyblatter.

Jhre Spreite ift auf beiden Seiten didht mit Bitjchelhaaren bejest.

Eibischblitter werden in folgenden Formen gehandelt: a) un-
zerkleinert; b) grob geschnitten (Sieb 1); ¢) als grobes Pulver
(Sieb 4); d) als mittelfeines Pulver (Sieb 5); e) als feines Pulver

(Sieb 6).
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Untersuchung der ganzen Blitter. — Den Xklarsten Uber-
blick iiber den Bau der Eibischblitter bieten Querschnitte (Fig. 34).
Dieselben werden angefertigt, indem man ein Blatt kurz aufkocht,
mehrmals zusammenfaltet, um dadurch ein bequem handliches Paket
zu erhalten, fein abgenommen und in Chloralhydrat betrachtet. Abge-
sehen von den unverkennbaren, auf beiden Seiten vorhandenen Biischel-
haaren treten auch Oxalatdrusen, Mesophyll und heiderseitige Epidermis
des Blattes deutlich hervor.

Fig. 384. Folia Althaeae. Blattquerschnitt. Vergr. 3/, — ep Epidermis; pl Palissaden-
parenchym; o Oxalatdruse; Schw Schwammparenchym; H Biischelhaar.

Einfacher wird der Forderung des Arzneibuches nachgekommen,
indem man von einem aufgeweichten Blatt mit dem Skalpell den Filz
abschabt. Man achte darauf, zwei Priiparate, von Oberseite und Unter-
seite des Blattes getrennt, zu machen und betrachte dieselben hei
schwacher Vergroferung in Wasser.

Die Biischelhaare (Fig. 35) fallen sofort auf; sie sehen ausge-
rupften Grashbiischeln dhnlich.

Untersuchung der geschnittenen Droge. — Folia Althaeae
concisa stellen griine, weichfilzige, unregelmifige Blattfragmente von

4*
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durchschnittlich 3 mm Léinge und Breite dar. Zur Untersuchung koche
man eine Partie derselben kurz in Wasser auf und lege in der eben
geschilderten Weise Schabepréparate an.

Untersuchung der Pwlver. — Die Pulver werden zur Unter-
suchung in Chloralhydrat eingelegt und darin betrachtet. Das flockige,
grobe Pulver besteht aus schollenformigen Blattfragmenten, welche
stets die Biischelhaare noch intakt und wie in einem Stiick Erde ein-
gepflanzt enthalten. Im mittelfeinen Pulver sind die Biischelhaare

Fig. 35. Folia Althaeae. Biischelhaare. Vergr. ;.

fast alle von der Blattsubstanz abgelost und meist derart geteilt, daf
die Einzelhaare zwar getrennt, aber doch unversehrt vorliegen. Hiufig
findet man allerdings auch Biischelhaare, deren Strahlen abgebrochen
sind und deren zusammenhéingende, porose Basalteile vorliegen. Im
feinen Pulver sind auch fast alle Einzelhaare zerbrochen; die Biischel-
haare konnen aber doch mit Hilfe einzeln auftretender noch zusammen-
hiingender Basalteile nachgewiesen werden.

Von auffallenden, nicht dem Blattgewebe angehoérigen Elementen,
welche besonders in den Pulvern die Aufmerksamkeit auf sich lenken,
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seien die stachligen, kugelférmigen Pollenkérner der Pflanze, sowie
kugelige, braun gefirbte, bei starker Vergroferung fein stachlige, oft
noch einem farblosen Stielchen aufsitzende Sporen von Puceinia mal-
vacearum besonders erwéhnt.

Fig. 36. Folia Digitalis. Haarformen. Vergr. 115/, — a Mehrzellige Deckhaare; b Driisen-
haare mit einfachem Kopf; ¢ Driisenhaare mit zweizelligem Kopf.

Folia Digitalis. — ingerhutblitter.

Die Spreite ift nur mit mehrieligen (meift ein- bis pierzelligen),
pit sulaufenden Haaven und mit fopfigen Driifenhaaren befest. Ora-
latfrijtalle fehlen dem Bilattgewvebe.

Fingerhutbliitter werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) ge-
schnitten (Sieb 2); c¢) als grobes Pulver (Siebh 4—5); d) als
feines Pulver (Sieb 6.

Untersuchung der wunzerkleinerten wund geschnittenen
Droge. — Die Haare (Fig. 36), welche nicht meist ein- bis vier-
zellig, sondern meist drei- bis vierzellig sind (doch kommen hiufig
auch 5—6zellige vor), werden leicht durch Abschaben der Blattunter-
seite gewonnen und in Wasser oder Chloralhydrat betrachtet. Die
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etwas selteneren Driisenhaare pflegen glatt, die Deckhaare fein gekornt
zu sein. Unter den Driisenhaaren treten zwei Typen hervor, némlich
grofe Haare mit mehrzelligem Stiel und einzelligem Kopfchen und
sehr kleine, im Schabepriparat nur selten erscheinende mit ganz
kurzem, einzelligem Stiel und stets zweizelligem Kopfchen. — Dal das
Blatt keine Kristalle fithrt, wird zweckmifig am zerquetschten Priparat
gesehen. Man kocht einige Blattfragmente entweder in Wasser
10 Minuten lang, zerdriickt dann eines derselben in Chloralhydrat und
verteilt in der Flissigkeit mit zwei Nadeln oder man kocht 2—3 Minuten
in Fau de Javelle und zerdriickt das Préparat in Wasser. Vorhandene
Kristalle miiften in dem Gewebebrei gefunden werden.
Untersuchung der Pulver. — Dieselben werden in Chloral-
hydrat eingelegt und betrachtet. Im pulvis grossus sind die Haar-
gebilde deutlich und schon zu sehen bis auf die grofen Driisenhaare,
deren Kopfchen beim Pulvern fast stets abbrechen. Dagegen sind so-
wohl die Deckhaare mit ihren teilweise kollabierten Zellen, wie
besonders auch die kleinen Driisenhaare zusammen mit dem Mangel
an Kalkoxalat geniigend, um die Droge zu erkennen. Im pulvis sub-
tilis dagegen fehlen alle charakteristischen Elemente, weil die Haare
darin vollig zertrimmert sind, so vollstindig, daf seine Identifikation
nur durch sehr miithsamen Vergleich mit Pulver bekannten Ursprungs
(und dann auch nur schwer mit absoluter Sicherheit) erfolgen kann.

Folia Farfarae. — uflattichblitter.

Shre Spreite ift oberfeitd dunfelgriin, umterfeitd durd) mehrsellige,
peitienformige Saave weifilsig.

Folia Farfarae werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob
geschnitten (Sieb 1); ¢) als grobes Pulver (Sieb 4—5); d) als
feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleinerten wund geschnittener
Droge. — Der Filz, welcher die Unterseite der Blétter schneewei§
iiberzieht, besteht aus stark gekriéuselten, ineinander verworrenen
Haaren (Fig. 87). Man schabt von ihm, dicht am Blatt das Skalpell
ansetzend, ein wenig ab, legt das gewonnene Haarbiischel in Wasser,
zerfasert es mit zwei Nadeln, setzt einen Tropfen Chloralhydrat zu und
betrachtet bei schwacher (50fach) Vergrofierung.

Der Ausdruck ,peitschenférmig® ist vorziiglich zutreffend: die
Haare gleichen durchaus Reitpeitschen mit dickem Stiel. Die Angabe



Folia Jaborandi. — Saboranbdiblitter. 55

iber ihre Mehrzelligkeit bezieht sich auf den relativ kurzen und zart-
wandigen Basalteil; dagegen ist das lange, schlanke und dickwandige
Ende einzellig.

Untersuchung der Pulver. — Die Pulver werden in Chloral-
hydrat eingelegt und darin betrachtet. Inshesondere im pulvis
grossus sind die Haare das auffilligste Element; im pulvis subtilis
treten ihre Fragmente quantitativ viel mehr zuriick. Die geschlingelt-
verbogene Gestalt der Haare tritt in beiden Pulvern deutlich hervor,
nicht aber die Mehrzelligkeit. Es kommt dies daher, daf der Basalteil

Fig. 87. Folia Farfarae. Haare von der Blattunterseite. Vergr. 119/,

fast stets zerbricht. Auch im groben Pulver ist es Regel, daf man
vorwiegend das einzellige lange Peitschenende, hdufig noch mit seinem
etwas verbreiterten Grunde sieht, wihrend Fragmente der mehrzelligen
Basalteile erst bei ldngerem, genauem Suchen gefunden werden.

Folia Jaborandi. — Jabovandibliitter.

Die zahlreihen duvdhfcheinenden Punfte der Spreite riihren von infers
cellulaven Cefretbehiltern her. Die Dide der cinfadjen Sdhidt dvon
Palifjadensellen betriigt ungefihr 1/; ver Dide der Blattipreite.
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Jaborandiblidtter sind im Handel: a) unzerkleinert (die Fieder-
blittchen des zusammengesetzten Blattes samt Rhachis); b) ge-
schnitten (Sieb 1); ¢) als grobes Pulver (Sieb 4—5); d) als feines
Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der ganzen Droge. — Die vom Arzneibuch
angegebenen Merkmale werden auf Querschnitten (Fig. 38) studiert.
Zu deren Anfertigung kocht man ein Blatt kurz auf, faltet es mehrfach
zusammen, um ein gut handliches Paket zu erhalten, schneidet mit

Fig. 38. Folia Jaborandi. Blattquerschnitt. Vergr. 2%;. — Ep Epidermis; s Sekretraum;:
pl Palissadenparenchym; pa Schwammparenchym; o Oxalatdrusen.

sehr scharfem Messer. Gute Priparate sind leicht zu erzielen; sie
werden in Chloralhydrat betrachtet. Auf Querschnitten sind die Sekret-
behilter nicht ganz hiufig, jedenfalls sind sie nur ausnahmsweise auf
jedem Schnitt eines Priparats zu finden. Sie fallen als grofie Lakunen
mit Tropfen des gelblichen Ols im Innern auf. Das Palissadengewebe
nimmt eine relativ sehr diinne Schicht unter der Blattoberseite ein;
es ist schon durch seine gesiittigte griine Farbe kenntlich. Die Haupt-
masse des Querschnitts nimmt das grofzellige Schwammparenchym
ein. Drusen von Kalkoxalat sind hdufig.
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Untersuchung der geschnittenen Droge. — TFolia Jabo-
randi concisa stellen unregelmilig geschnittene Blattfragmente von
durchschnittlich 4 mm Liange und Breite dar. Behufs Untersuchung
kocht man sie auf und schneidet sie zwischen Hollundermark.

Untersuchung der Pulver. — Behufs Untersuchung werden
die Pulver in Chloralhydrat eingelegt und betrachtet. Von den Merk-
malen des Arzneibuchs bleibt in den Pulvern fast nichts mehr sicht-
bar. Inshesondere die geringe Dicke des Palissadenparenchyms ist in
gepulverter Ware nicht oder nur duBerst selten konstatierbar, weil diese
Zellschicht bheim Pulvern zertriimmert wird. Nur vereinzelt erscheinen
im pulvis grossus grofe gelbbraune Flecke, welche durch anderes
Gewebe durchscheinende Sekretbehiilter darstellen. Im iibrigen sind in

Fig. 89. Folia Nicotianae. Gebleichtes Blattstiickchen. Vergr. 113, — L Leitbiindel; o
Kristallsand-Zellen.

beiden Pulvern Elemente der Gefilibiindel (Sklerenchymfasern und kleine
Tracheen) sowie Haare hiufig. Letztere sind einzellig und dadurch ge-
kennzeichnet, daffl ihr Lumen meist nach der Basis zu verschwindet.
Im pulvis grossus fallen besonders breite Schollen der grofizelligen,
mit Cuticularstreifen versehenen, oft auch (Blattunterseite) Spaltéffnungen
filhrenden Epidermis auf.

Folia Nicotianae. — Tabatbldtter.

Die mehr oder weniger zahlveichen, mehrzelligen Haare und die
Dritfenhaare mit ein= bid jwansigielligen Kopiden find mit feiner,
ling8itreifiger Cuticula verfehen. Die Tralatjellen enthalten Kriftalfand.
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Tabakbldtter in ihrer offizinellen, nicht fermentierten Zubereitung
werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) geschnitten (Sieb 1);
¢) als pulvis grossus (Sieb 4—5); d) als pulvis subtilis (Sieb 6).

Untersuchung aller Formen der Droge. — Tahakblitter
werden zweckmifigerweise in gebleichtem Zustand untersucht. Man
verfihrt folgendermafen:

Die unzerkleinerte und die geschnittene Droge wird ganz kurz
in Wasser aufgekocht und dann von den Blittern mehrere je ca. 1 qem
grofe Stiickchen, von der geschnittenen Form einige Teile, wie sie

Fig. 40. Folia Nicotianae. Haarformen. Vergr. 1%.

vorliegen, in ein Uhrglas gelegt und mit Eau de Javelle so weit iiber-
gossen, daf reichlich Fliissigkeit vorhanden ist. Die Pulver konnen
ohne vorheriges Kochen im Uhrglas in Eau de Javelle eingelegt werden;
man sorge fiir ihre vollige Benetzung. Dann lift man stehen, bis die
Blatteile weil geworden sind, was nach !/;—b Stunden je nach dem
Alter der Bleichfliissigkeit der Fall ist. Um letztere zu aktivieren,
kann man in das Uhrschilchen auch einen Tropfen Salzséiure zugeben.

Die gebleichten Fragmente (Fig. 39) werden dann in Wasser bei
intensiver Beleuchtung mit mittelstarker (150—200fach) Vergroferung
betrachtet.

Zuniichst fallen feine dunklere Linien (die Nervillen) und dunkle,
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grofe Punkte oder Flecken auf. Diese sind die durchschimmernden
Kristallsandzellen; sie konnen am gebleichten Priiparat nicht verkannt
werden. Nur vergewissere man sich durch Heben und Senken des
Tubus, dafl die dunklen Flecken nicht auf der Oberfliche des Priiparats
(anhaftender Schmutz) sondern im Innern desselben belegen sind.

Weiter sind an den gebleichten Priparaten die Haargebilde (Fig. 40),
besonders den grileren Nerven reichlich aufsitzend, leicht zu finden
und zu beobachten. In jeder Zelle der Driisenhaarkopfe ist eine sehr
kleine Kristalldruse sichtbar: dagegen beschriinkt sich die vom Arznei-
buche hervorgehobene Cuticularstreifung oft auf die untersten Zellen
der Haare und ist itberhaupt nicht immer mit Sicherheit nachweishar.

Auch im feinen Pulver noch sind die Kristallsandzellen unschwer
aufzufinden; die Haare dagegen sind hier meist zerbrochen. Driisen-
kopfchen findet man reichlich.

Folia Salviae. — ©albeiblitter.

Shre Sypreite ift auf der Ober= und Unterfeite mit dinnen, langen, jiem-
lih didwandigen, luftfithrenden, cin- bis fiinfzelligen Haarven, fopfigen
Dritfenhaarven und Dritfenfduppen befest.

Salbeiblitter sind im Handel: a) unzerkleinert; b) geschnitten
(Sieb 1); ¢) als grobes Pulver (Sieb 4—5); d) als feines Pulver
(Sieb 6).

Untersuchuny der wunzerkleinertern wund geschnittenen
Droge. — Um die Deckhaare (Fig.41la), welche den starken Filz der
Salbei-Blitter bilden, genauer zu sehen, geniigt es, mit dem Skalpell
etwas von der Oberfliche der Droge abzuschaben und in Wasser bei
schwacher Vergrofierung zu betrachten. Die kleinen Driisenhaare
(Fig. 41b) erscheinen in solchen Schabepréparaten nicht, weil sie in
den tiefen Buchten des Blattes sitzen. Um sie zu beobachten, miissen
Querschnitte der Blitter (am besten zwischen Hollundermark) ange-
fertigt werden. Auch dickere Schnitte geniigen in diesem Fall. Man
findet zwei Sorten der Driisenhaare, beide auf kurzem Stiel mit 1 his
2zelligem Kopf, nur in der Grifie verschieden. — Die Driisenschuppen
(grofle sitzende, kugelférmige Driisenhaare) sind schon bei Lupenbe-
trachtung als glinzende, dem Blatt aufsitzende Kornchen sichtbar und
werden deshalb weder hier noch fiir die andern offizinellen Labiaten-
Blitter, wo sie die Lupe gleichfalls geniigend zeigt, abgebildet.
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Untersuchung der Pulver. — Dieselben werden in Chloral-
hydrat betrachtet. Im groben Pulver sind die Haare meistens in-
takt; sie charakterisieren sich gut durch das deutliche, lufterfiillte und
deshalb schwarze Lumen, welches aber an der Basis derart ver-

Fig. 41a. Folia Salviae. Deckhaare. Vergr. !5/,

schwindet, daf die unterste Zelle des Haars fast ganz oder véllig solid
erscheint. Die Driisenhaare suche man in diesem Pulver am Rand
der die Hauptmasse des Priparats ausmachenden Blattgewebs-Schollen.

Im feinen Pulver ist kaum ein Haar mehr intakt, aber die aus-
gefiillten Basalteile bleiben gut kenntlich. Driisenhaare findet man hier

Fig. 41b. Folia Salvise. Driisenhaare. Vergr. 3.

schwer, immerhin sind sie teilweise erhalten. Man durchmustere, um
sie zu finden, das Priparat mit schwacher Vergroferung und vergréfere
dunkel oder doch deutlich gelbe kugelige Korperchen dann stirker.
Es pflegen dies die Kopfchen der kleinen Driisenhaare zu sein.

Folia Sennae. — Sennesblitter.

Die Gpivermis beider Seiten Dbefleht aud vieledigen, geradwan-
digen Jellen und enthilt einjellige, didwandige Haave. Unter jeder
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Gpidermis liegt eine Shidht von Palifjadenzellen; die Mittelidhid)t des
Wefophhlld twird von rundlidhen Jellen gebildet.

Sennesblétter sind nur noch in der Tinevelly-Sorte offizinell.
Sie werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) geschnitten (Sieb 1);

Fig. 42, Folia Sennae. Blattquerschnitt. Vergr. 2¢/;. — ep Epidermis; sch Schleimhypo-
dermzelle; Sto Spaltéffnung; pl Palissadenparenchym; pa Schwammparenchym; o Kalk-
oxalat-Druse; H Haar.

¢) als grobes Pulver (pulvis grossus, Sieb 4—5); d) als feines
Pulver (pulvis subtilis, Sieb 6).

Untersuchung der wnzerkleinerten Droge. — Sennesblitter
geben bei ihrer dicken Konsistenz leicht gute Priparate. Man muf,
um den Anforderungen des Arzneibuchs nachzukommen, Oberflichen-
und Querschnitte machen.
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Zunidchst kocht man mehrere Blitter kurz in Wasser auf, um sie
zu erweichen, nimmt eines heraus, faltet es mehrfach zusammen und
macht, am leichtesten zwischen Hollundermark, feine Querschnitte
(Fig. 42).

Man lege die Schnitte in Chloralhydrat; die auf beiden Blatt-
seiten vorhandenen, aus langgestreckten, oft stark gewellten Zellen ge-
bildeten Palissadenschichten sind ebenso deutlich wie das Mesophyll
Letzteres zeigt die ungefdhr isodiametrische Form seiner Zellen aber
nur dort, wo kein Nerv in der Nihe ist; wo dies der Fall ist, sind die
Mesophyllzellen deutlich und oft sehr lang gestreckt. Auch die Haare

Fig. 48. Folis Sennae. Oberflichenschnitt. Vergr. 26/, — sto Spaltéffnungen; H Haar.

sind an Querschnitten sehr charakteristisch zu sehen, nur sind sie
nicht so hiufig, daf man darauf rechnen konnte, sie an jedem Schnitt
zu finden.

Ein weiteres der aufgekochten Bldttchen beniitzt man fiir die
Anfertigung der Flichenschnitte (Fig. 43), welche von beiden Blatt-
seiten als getrennte Priparate anzulegen sind. Man spanne, um sie
zu machen, das Blittchen iber den Zeigefinger der linken Hand und
schneide ganz flach. Diese Priparate kionnen in Wasser betrachtet
werden. Sie zeigen die vom Arzneibuch geforderten Verhéltnisse
ohne alle Unklarheit. Spaltéffnungen sind auf beiden Blattseiten vor-
handen.
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Untersuchung der geschnittenen Droge. — Dieselbe besteht
aus unregelmifig zerbrochenen, durchschnittlich 5 mm langen Blatt-
stiickchen. Querschnitte erzielen sich leicht zwischen Hollundermark,
Oberflichenschnitte dagegen sind schwieriger zu gewinnen. Um die-
selben zu umgehen, bleiche man einige der Blattfragmente in Eau de
Javelle (vergl. oben p. 58), was nach 2—5 Stunden fertig ist. Davon
nehme man eines aus der Fliissigkeit, spille es in Wasser ab, lege es
in einen Tropfen Wasser auf den Objekttriger und schneide es in
zwei Teile. Einen dieser Teile drehe man um; dadurch hat man die
Sicherheit, beide Blattseiten im Priiparat sehen zu kénnen. Nachdem
das Deckglas aufgelegt ist, betrachte man bei starker Beleuchtung mit
schwacher Vergroferung. Die Epidermiszellen treten in ihrer Form
sehr klar hervor.

Untersuchung der Pulver. — Dieselben werden in Chloral-
hydrat eingelegt. Das grobe Pulver gibt oft in schonster Weise
direkte Querschnittshilder mit dem typischen Bau; die Hauptmenge der
Fragmente jedoch zeigt die Epidermis mit Spaltoffnungen und Haaren.
Man achte darauf, daf sehr viele Spaltéffnungen zu finden sind,
welche von nur zwei angrenzenden Epidermiszellen umgeben sind.
Weitere wichtige Elemente des pulvis grossus sind die grofien
Kristalldrusen und Fragmente der Gefifbiindel mit reihenweise ge-
lagerten grofien Einzelkristallen von Kalkoxalat. Die Haare sind nicht
immer hiiufig, aber stets auffindbar und hochst charakteristisch. — TIm
feinen Pulver treten die Epidermisbilder sehr zuriick, sind aber in
kleinsten Fragmenten immer noch auffindbar; auch die Leitbiindel-
Partikel werden seltener. Dagegen gewinnen hier die (meist zer-
brochenen) Haare die grofite Bedeutung fiir die Erkennung der Droge.

Folia Stramonii. — Stechapfelblatter.

Die Ogalatsellen ded Blattes fithren Drufen.

Stechapfelblitter werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob
geschnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) als grobes
Pulver (Sieb 4—5); e) als feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleinerten wund geschnittenen
Droge. — Im allgemeinen wird man bei der Untersuchung von Folia
Stramonii schon dadurch zu geniigendem Resultat kommen, dafl man
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die ganzen oder geschnittenen Blitter 5 Minuten lang in Wasser kocht
und sie dann in einem Tropfen Chloralhydrat auf dem Objekttriger
zu einem Brei zerdriickt. Die grofe Drusen fiihrenden Oxalatzellen
(Fig. 44) treten dadurch deutlichst hervor. — Noch besser ist es, kurz
aufgekochte Blattstickchen 10—15 Minuten in Eau de Javelle zu
bleichen (vergl. oben p. 58) und im Wasser zu betrachten. Dadurch
erhialt man nicht nur Klarheit iiber die Drusen, sondern sieht auch
in der Nihe der Gefafbiindel dunkle Kristallsandzellen, man findet die

Fig. 44. Folia Stramonii. Blattquerschnitt. Vergr. %%/, — ep Epidermis; pl Palissaden-
parenchym; pa Schwammparenchym; o Kalkoxalatdrusen; sto Spaltéffnung.

besonders den Nerven aufsitzenden, meist dreizelligen, stark gekoérnten
Haare und kann beobachten, daf die Spaltéffnungen sich auf beiden
Seiten des Blattes vorfinden.

Untersuchung der Pulver, — Chloralhydrat-Priparate beider
Pulversorten lassen die massenhaft vorhandenen Kalkoxalat-Drusen
sofort erkennen. Im pulvis grossus findet man sehr viele Gewebe-
schollen, welche bei schwacher VergriBerung infolge ihres Drusenreich-
tums dicht schwarz punktiert erscheinen. Im pulvis subtilis liegen
die Drusen allermeist frei.
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Folia Uvae Ursi. Biventranbenblitter,

Die Gpidermid bder Oberfeite und Unterfeite bejteht aus Jellen,
weldhe, von oben gefehen, bdieledig und geradivandig crjdeinen. Die

Fig. 45, Folia Uvae Ursi. Obertliichenschnitte, obere Figur von der Oberseite, untere von
der Unterseite. Vergr. 3/, — sto Spaltéffnung.

Shaltdfinungdapparate find breit oval. Der Mittelnerd enthilt in den

da8 Leitbiindel oben und unten begleitenden Jellen Gingelfrijtalle don
Calciumoralot; im Mefophyll fommen Oralatfrijtalle nidht vor.

M e z, Mikroskop. Untersuchungen. 5
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Bérentraubenblidtter werden in folgenden Formen gehandelt:
a) unzerkleinert; b) geschnitten (Sieb 1); ¢) als grobes Pulver
(Sieb 4—5); d) als feines Pulver (Sieb 6)

7

Fig. 46. Folis Uvae Ursi. Blattquerschnitt Vergr. %/;, — ep Epidermis; Br Parenchym-
briicken auf beiden Seiten des GefiBbiindels; I Mittelrippe des Blattes; O Einzelkristalle
von Kalkoxalat.

Untersuchung der wunzerkleinerten wnd geschnittenen
Droge. — Um die vom Arzneibuch angegebenen Merkmale zu beob-
achten, miissen sowoll Flichen- wie Querschnitte angefertigt werden.
Die geschnittene Droge bestebt aus 3—4 mm breiten Blattfragmenten;
bei der grofien Dicke der Blitter sind die Stiickchen grof genug, um
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sie wie die ganzen Blitter zu untersuchen; wer im Schneiden noch
nicht geiibt ist, fertige die Flichenschnitte von mittels Wachs auf eine
Handhabe aufgekitteten Fragmenten an. — Die ganzen Blitter werden
fiir die Schnitte durch kurzes Kochen in Wasser erweicht.

Zunichst mache man Oberflichenschnitte (Fig. 45) von beiden
Blattseiten, indem man die unzerkleinerten, erweichten Blitter iiber
den Zeigefinger der linken Hand spannt. Da das Blatt stark chagri-
niert ist, bekommt man nur kleine Schnitte, die aber geniigen; die-
selben konnen in Wasser bei schwacher oder mittelstarker Vergréferung
betrachtet werden. Nur die Blattunterseite fiihrt die Spaltoffnungen,
welche (ein bei den Fricaceen seltenes Verhalten) sehr stark vertieft
liegen. Die beiden auf der Fldchenansicht sichtharen schliefzellen-
artigen, halbmondformigen Zellen sind Nebenzellen des Spaltoffnungs-
apparats; unter ihnen bedeckt eine vorragende, am Rand unregelmiifig
ausgekerbte Membran die eigentlichen Schliefzellen zum groften Teil.

Querschnitte (Fig. 46) konnen gleich gut von aufgeweichtem und
trockenem Material gemacht werden: der weniger Geiibte schneide
mit Hilfe von Hollundermark. Die sehr leicht schon werdenden Schnitte
werden in Chloralhydrat betrachtet; man achte darauf, wirklich den
mit bloflem Auge sichtharen, auf der Blattoherseite rinnenférmig ein-
gesenkten Mittelnerv zu treffen. Wihrend sonst der Raum zwischen
den beiderseitigen Epidermen von gleichartigen, mibig gestreckten
und dinnwandigen Zellen eingenommen wird, schliefen sich beiderseits
an den Mittelnerven dickerwandige, kleinzellige Elemente an. In diesen
sind die Einzelkristalle zu suchen; sie finden sich am hdufigsten in den
nach der Blattunterseite zu gelegenen Partien, sind aber keineswegs
auf allen Schnitten zu sehen. Die Kristalle sind brockenformig, meist
einfach, seltener Zwillingsbildungen darstellend, noch seltener nur
wenigzackige Drusen bildend.

Untersuchung der Pulver. — Dieselben werden in Chloral-
hydrat betrachtet. In beiden Pulvern bleihen die charakteristischen
Merkmale, welche vom Arzneibuch hervorgehoben sind, sichtbar. Ins-
besondere sind Epidermisfetzen meist gut erhalten; ihr Spaltoffnungs-
apparat ist das sicherste Erkennungsmittel der Droge. Aber auch die
Einzelkristalle sind unschwer aufzufinden:; im pulvis grossus suche
man sie in der Nihe der durch feine SpiralgefiGe gekennzeichneten
Leitbindel, im pulvis subtilis liegen sie meist frei vor. — Be-
merkenswert sind die im Pulver nicht seltenen, kurzen, einzelligen
Haare der Droge.

o
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Fructus Anisi. — s

Die bis gegen 5 mm lange, breit eifovmige, briunlidhe Frucht ift mit
furgen, einjelligen Haaven befegt. Auf dem Queridnitte der Teiljrudyt
findet man jwijden je 2 Rippen 4 bis 6 fleine Sefrefpinge der
Trudgtivand,

Fructus Anisi vulgaris wird gehandelt: a) unzerkleinert;
b) geschnitten; c) als grobes Pulver (Sieb 4—5); d) als feines
Pulver (Sieb 5—6).

Untersuchung der unzerkleinerten Frucht. — Sowohl Be-
haarung wie Olstriemen werden am besten auf dem Querschnitt
(Fig. 47) der Frucht studiert. Um Querschnitte herzustellen, verwendet
man zweckmiifigerweise die oben (p. 23) beschriehene Methode des
EinschlieBens der trockenen Friichte in Paraffin. Nur achte man hier
darauf, daf die Friichte aufrecht in das erwidrmte Paraffin einge-
driickt werden. — Die anzufertigenden feinen Schnitte konnen in
Wasser, verd. Glycerin oder Chloralhydrat eingelegt werden. Bei
schwacher (50facher) VergroBerung treten die Rippen der Frucht, die
zwischen und ofters auch unter den Rippen in der Fruchtwand
liegenden gelben Olstriemen sowie die gekornten, einzelligen, meist
etwas gebogenen Haare unverkennbar hervor. Sollte iiber die Lage
einer Rippe jemals ein Zweifel sein, so halte man sich an die in
jeder Rippe verlaufenden, rundlichen, stets deutlich sichtbaren Skler-
enchymstringe.

Untersuchung der geschnittenen Droge. — Auch fruet.
anisi concisus wird vorteilhaft in Paraffin eingebettet und so zu
mikroskopischen Schnitten verarbeitet. Eine Orientierung der Stiickchen
ist hier nicht so gut moglich, deshalb driicke man viel Material in das
erweichte Paraffin und gewinne gleichzeitiz eine grofere Zahl von
Schnitten. Einzelne derselben bieten stets geniigende Bilder.

Untersuchung der Pulver. — Einlegen in Chloralhydrat ist
empfehlenswert. Aufer den Elementen der Fruchtschale erscheinen
in den Pulvern in groBen Mengen die aus kleinen, regelmifigen, diinn-
wandigen Zellen gebildeten Fragmente von Endosperm und Embryo
sowie langgestreckte, teilweise sklerenchymatische Gewebefetzen von
Carpophor und Fruchtstiel. Nur in seltenen Ausnahmeféllen ist im
pulvis grossus die Mehrzahl der zwischen den Rippen liegenden
Olstriemen erkennbar; dagegen bilden in beiden Pulvern die unver-
kennbaren, massenhaft vorhandenen Haare das sicherste Charak-
teristikum.
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Fig. 47. Fructus Anisi. Querschnitt durch den #uBersten Teil der Frucht. Vergr. 15, —
Sf Sklerenchymbiindel; S Sekretginge; H Haare; Se Fruchtschale; E Endosperm.
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Fructus Cardamomi. — Malabar-Rardamomen,

Die Samen jind unvegelmifig fantig, auf der Oberflicdhe rungelig, braun,
von einem jarten, farblofen Samenmantel bebedt und enthalten nur in einer
cingigen Jellfdhicht bas ftart aromatifd) riechende und fdhmedende Sefret.

Fig. 48. Fructus Cardamomi. Querschnitt durch den &uBersten Teil des Samens.
Vergr. 165/;, — ep Epidermis; q Querzellenschicht; s Sekretzellen; st Steinzellen; P Peri-
sperm; o Kalkoxalatkristalle; se Samenschale.

Von Malabar-Kardamomen sind folgende Formen im Handel:
a) ganze Frichte; b) von der Fruchtwand befreite, nur vom Arillus
(Samenmantel) bedeckte reine Samen (semina excorticata);
¢) grobes Pulver (Sieb 4—5); d) feines Pulver (Sieb 6). — Die
Pulver des Handels sind, da das Arzneibuch die Verwerfung der
Fruchtschale nicht vorschreibt, aus ganzen Friichten hergestellt.
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Untersuchung der wunzerkleinerten Samen. — Man nimmt
die Samen eines Fruchtfaches heraus, lost von der zusammengeballten
Masse einen ab und klemmt ihn zwischen Kork. Zum Schneiden des-
selben ist es empfehlenswert, ein starkes, beiderseits keilformig ge-
schliffenes Messer zu nehmen, weil die Sklerenchymschicht der Samen-
schale in ihren Zellhohlungen Korner von Kieselsdure enthdlt und diese
hohlgeschliffene Messer stark ruinieren. Man fertige feine Quer-
schnitte (Fig. 48) der tiefbraunen Samenschale und lege dieselben in
Chloralhydrat ein.

Die Samenschale hebt sich im Préparat schon bei schwacher
Vergroferung stark vom weiflen Perisperm ab; in ihr ist die sofort
auffillige, aus sehr groflen, ditnnwandigen Zellen gebildete Schicht die
olfithrende.

Untersuchung der Pulver. — Die Pulver werden in Chloral-
hydrat eingelegt und untersucht. Von der Olzellschicht der Samen-
schale ist nur im pulvis grossus manchmal noch ein Fragment vor-
handen, welches leichter kenntlich ist, fiir gewohnlich ist diese Zell-
schicht derart zerrieben, daf sie nicht mehr zur sicheren Charakteristik
der Droge herangezogen werden kann. Dagegen fallen sofort, schon
bei schwicherer Vergroferung, weifle Klumpen auf, welche im Innern
ihres sehr feinkornigen Gefiiges einen schwarzen Punkt aufweisen.
Dies sind die Stdrkezellen des Perisperms mit je einer Gruppe kleiner
Oxalatkristalle. Ferner sind die tiefbraunen Schollen der Skleren-
chymschicht unverkennbar; wo sich kleinere Fragmente dieser Schicht
finden, wird man bei stiirkerer Vergroferung (350fach) bemerken, daf
das Lumen der Sklerenchymzellen ganz klein ist und der Mitte der
oberen Zellwand anliegt. — Von den pulverisierten Bestandteilen der
Fruchtschale sind besonders hellgelbliche Schollen der Epidermis reich-
lich vorhanden und kenntlich.

Fructus Colocynthidis. — Soloquinthen.

Die Droge bejteht nur aud einem grofizelligen, @grob getitpfelten, von
Luft erfitllten, weigen Gewebe, weldhes von Reitbitndeln durdhzogen ift.

Geschiilte Koloquinthen sind im Handel: a) unzerkleinert; b) ge-
schnitten cum seminibus (Sieb 1); ¢) geschnitten sine semini-
bus (Sieb 1); d) als grobes Pulver cum seminibus (Sieb 4—5);
e' als pulvis grossus sine seminibus (Sieb 4—5); f) als pulvis
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subtilis cum seminibus (Sieb 6); g) als pulvis subtilis sine
gseminibus (Sieb 6). — Apothekerware sind, abgesehen von den
ganzen Koloquinthen, nur die samenlosen verkleinerten Drogenformen.
Mit Hilfe einer guten Lupe werden die gelbbraunen Fragmente der
Samen selbst im feinen Pulver noch leicht erkannt.

Untersuchung der unzerkleinertenundgeschnittenen Droge.
— Schon die Lupe 148t in dem weiflen Fruchtfleisch der Koloquinthen
das grofzellige Parenchym und die dunkleren, fadenférmigen Gefdf-
biindel erkennen; nur die Tiipfelung der Parenchymzellen mufi mit
dem Mikroskop untersucht werden; hierfiir geniigt mittelstarke (150 bis
200) Vergroferung. Man fertige feine Schnitte an und lege sie in
Wasser oder verd. Glycerin ein.

Fig. 49. Fruotus Colocynthidis. Querschnitt durch die #uBeren Partien des Fruchtfleischs.
Vergr. 8/;. — F Tiipfelfelder.

Sind die Schnitte vom &duBeren Teil der geschilten Frucht ge-
wonnen (Fig. 49), so trifft man dort grofe Intercellularriume an. Da
natiirlich nur diejenigen Teile der Zellwiinde getiipfelt sind, wo zwei
Zellen aneinander grenzen, nicht aber diejenigen, wo nebenan Luft-
rdume sind, beschrinken sich hier die Tiipfel, in der Fliche der Mem-
branen gesehen, auf runde oder ovale Figuren, welche wie Tiipfel-
felder aussehen. Weiter im Innern der Frucht dagegen sind die Inter-
cellularriume kleiner resp. sehr klein; daher sind hier die Zellwiinde
in viel weiterer Ausdehnung getiipfelt und umschriebene Felder nicht
mehr deutlich erkennbar.

Untersuchung der Pulver. — Das einfachste Mittel, die samen-
freien von den samenhaltigen Koloquinthenpulvern zu unterscheiden,
beruht darauf, da8 die Partikel des Embryos Alkannin speichern,
wiihrend dies die Zellwéinde der Fruchtwand nicht tun. Ubergieft man
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zwei verschiedene Pulver in Uhrschdlchen mit weinrot gefirbter Al-
kannatinktur, J46t !/, Stunde lang stehen und macht dann aus dem
Bodensatz ein Priparat, so findet man die Teile des Embryo tief rot
gefirbt. Dies kommt von Oltropfen, welche den Farbstoff speichern.
Das Pulver ohne Samenbestandteile dagegen ist nur ganz schwach rot-
lich gefirbt, weil die Zellwiinde sich mit Alkanna nicht tingieren. —
Im Pulver sine semine sind die Zellwdnde zwar vielfach in kleine
Teile zerrissen, lassen aber doch die Tiipfelung sehr gut erkennen.

Fig.50. Fungus chirurgorum. Zellfiden des Fomes fomentarius. Vergr. 3%/,

Fungus Chirurgorum. — Wundjcdpoamm.

Die mittlere, lodere Schicht des Fruchttorpers von Fomes fomentarius,
weldie nur aus braunen Jelfiden befieht.

Wundschwamm wird nur in grofen Lappen gehandelt. Er wird
in der Weise mikroskopisch untersucht, daf man mit der Pinzette eine
Flocke der filzigen Substanz abreit, dieselbe in Wasser mit zwei
Nadeln zerteilt und dann betrachtet. Die braunen, dickwandigen
Hyphenfiden (Fig. 50) sind schon bei schwacher VergroBerung gut
sichtbar.
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Herba Hyoscyami. — iljenfrantblitter,

Die Gpidermis ift mit swei= i vievselligen, hodhjtensd zehn-
selligen, fegelfdrmigen Haaren und mebhrselligen, driifigen Kopfden-

Fig. 51. Herba Hyoseyami. Haarformen. Vergr. %/.

Baaven Dbefest. Das Opalat ift in den Ehlovophylizellen meijt ald
Gingeltrijtall oder Jwillingdfrijtall, feltener in Form verhilinidmapig
cinfadger Drujen vorhanden.

Fig. 52. Herba Hyoscyami. Zerquetschte Blattgewebe. Vergr. 3/, — ep Epidermis; sto
Spaltoffnung; pa Parenchymszellen; o Kalkoxalat-Einzelkristall; tr Tracheide.
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Bilsenkrautblitter sind im Handel: a) unzerkleinert; b) ge-
schnitten (Sieb 2); ¢ als grobes Pulver (Sieb 4-5); d) als
feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der ganzen wund geschnitternen Droge. —
Die Blatter sind so wenig konsistent, dal die gewohnlichen Methoden
des Schneidens fiir die Praxis nicht empfehlenswert sind. Dagegen
ist folgende Priparation leicht auszufithren und gibt véllig geniigende
Resultate:

Man kocht ein Blatt oder eine Anzahl Blattsticke der ge-
schniftenen Droge in Wasser etwa 5 Minuten lang. Dadurch wird das
Gewebe vollig erweicht und liBt sich leicht in eine breiige Masse zer-
driicken. Diese breitet man auf dem Objekttréiger unter Beifiigung eines
Tropfens Chloralhydrat aus. Im Priparat fallen sofort auf die massen-
haft vorhandenen Haargebilde (Fig. 51), sowie Chlorophyll fithrendes Ge-
webe, Epidermis und Bestandteile der Nerven und Nervillen, insbe-
sondere feine Spiraltracheiden.

Um die Kristalle (Fig. 52) im Chlorophyligewebe (besonders
Schwammparenchym), welche sehr klein sind und leicht iibersehen
werden, zu finden, suche man zundchst eine recht helle Stelle des
Priiparats und betrachte diese mit stéirkerer (ca. 300 facher) Vergrofie-
rung. Hat man dort die kurz-siulenformigen Kristalle einmal ge-
funden und sich mit ihrer Gréfe und Gestalt vertraut gemacht, so
findet man sie leicht auch in den dicker liegenden Massen des Pri-
parats.

Untersuchung der Pulver. — In den Chloralhydrat-Priparaten
der Pulver sind die Einzelkristalle der Droge mit Leichtigkeit zu
finden. Von den Driisenhaaren bleiben nur die Képfe dann und wann
intakt: sie sind auch im pulvis subtilis noch vorhanden. — Wurden
nicht nur Blitter, sondern das ganze Kraut mit Bliiten pulverisiert, so
sind in den Pulvern massenhaft Pollenkorner, stuhlféormige Verdickungs-
leisten der Antherenzellen sowie vereinzelte Zellfetzen vorhanden, deren
Farbstoff sich in frischen Chloralhydrat-Praparaten mit violetter
Farbe 106st.

Kamala. — Samala.

Dritfen und  Birjdjelhaare der Epidermis der Frudt von Mallotus
philippinensis.  Die Driifen find unvegelmipig fugelia, enthalten swifden
ben Winden ihrer ungefihr 60, jtvahlia angeordneten, feulenfdrmigen
Jellen und zwijden diefen und der alle Jellen umbpitllenden Cutifula
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Fig. 53a. Ksmala. Driisenhaare in Wasser. Vergr. %6/,.

Fig.53b. Kamals. Driisenhaare in Kalilauge. Vergr. %/, — a Schriig von der Seite,
b von oben, ¢ von unten gesehen.
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ein voted Sefret. Bei mifvoffopijher Betradhtung diivfen in der Kamala
auper den angegebenen Glementen nur nod) minevalifhe Beftandieile
in geringer Menge und Spuren bvon Gewebeelementen der Frudyt der
Kamalapflanze {idgtbar fein.

Kamala wird durch Absieben und Abschlimmen von ihren ur-
spriinglich massenhaften Verunreinigungen befreit. Da diese meist in

Fig. 54. Kamala. Bischelhaare. Vergr, 96,

Mineralsubstanzen bestehen, werden die Sorten des Handels nach dem
Aschengehalt bewertet.

Die Untersuchung der Kamala in Wasser (Fig. 53a) ist deswegen
nicht praktisch, weil in diesem Medium die Driisen nur als wenig
differenzierte, stark lichthrechende, orangerote Korner erscheinen,
welche einen sphérokristallartigen Bau aufweisen. Viel zweckmifiger
ist es, das Pulver gleich in Kalilauge einzulegen und zu untersuchen;
mittelstarke Vergroferung (150—200fach) ist zu empfehlen. Beim Be-
trachten des Préiparats sei das Licht so weit abgeblendet, daf deutliche
Schatten im Innern der orangeroten Driisen entstehen.
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Am Kali-Praparat (Fig. 53 b) ist die maulbeerartige Struktur der
Driisen stets klar; bei sorgfiltiger Bewegung der Mikrometerschraube
kann man sehen, daf diese Struktur in der vom Arzneibuch be-
schriebenen Weise zustande kommt. Die Cuticula, welche die Auflen-
wand der orangeroten Blase darstellt, ist nicht immer deutlich sichtbar.

Die Biischelhaare (Fig. 54) bestehen aus 5 bis 20 kurzen, dicken
Einzelhaaren; die innern jedes Biischels pflegen die duflern an Liinge
weit zu iibertreffen. Im Lumen fiihren sie kornigen Inhalt.

Fig. 55. Kamala. Fragmente der Fruchtschale. Vergr. %%,.

Unorganische Verunreinigungen sind als Splitter ohne weiteres
kenntlich; die Triimmer der Kamala-Frucht (Fig. 55) stellen hellgelbe

Schollen dar.

Lichen islandicus. — Jslindijches Moos.

Wifferige Jodlojung favbt, einem Dueriduitt ded Thallus suge-
fest, deflen Shphen blaw.
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Islindisches Moos ist in folgenden Formen im Handel: a) un-
zerkleinert; b) grobh geschnitten (Sieb 1); c¢) fein geschnitten
(Sieb 3): d) groh gepulvert (Sieb 4—5); e) fein gepulvert (Sieb 6).

Untersuchung der ganzei und geschnittenen Droge. —
Man schneide eines der blattartigen Stiicke der Droge zwischen Hollunder-
mark trocken von der Kante her mit sehr scharfem Messer, lege die
Schnitte in einen Tropfen Jod-Jodkaliumlosung ein und betrachte das
Priparat in diesem Medium.

Man unterscheidet leicht iFig. 56) beiderseits eine feste, para-
plektenchymatische (pseudo-parenchymatische), aus kleinen Zellen ge-
bildete Rindenschicht und eine zentrale, lockere Schicht. Diese besteht
aus lose verflochtenen, fadentérmigen Pilzhyphen, sieht im Priparat

Fig. 56. Lichen islandiems. Querschnitt durch einen blattartigen Teil des Thallus.
Vergr. 33/, — pa Para-Plektenchym (Rindenschic%ﬂc); h Hyphen (Pilzfiden); g Algenzellen
{Gronidien).

wegen ihres Luftgehaltes schwarz aus und lift besonders direkt unter
den Rindenschichten die runden Algenzellen (Gonidien) der Flechte
erkennen. Wenn man recht dilnne Stellen des Schnittes betrachtet,
sieht man, daf die Hyphen der Zentralschicht sich mit Jod braun ge-
firbt haben. Dagegen zeigen die festen Rindenschichten mehr oder
weniger vollkommen die (indigo-)blaue Farbung.

Es sind also nicht die als Hyphen deutlich erkennbaren, ge-
streckten Elemente der Droge, welche die Blaufirbung annehmen, son-
dern die aus dicht verflochtenen und deshalb als soleche nicht deutlich
kenntlichen Hyphen gebildeten pseudo - parenchymatischen Rinden-
partien.

Untersuchung der Pulver. — Im pulvis grossus liegen
ziemlich grofie, allermeist in der Markschicht durchgebrochene und
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deshalb halbierte Teile der Flechte, im pulvis subtilis meist sehr
fein zerriebene Partikel vor. Beide Pulver zeigen die Blaufirbung
ihrer paraplektenchymatischen Teile sehr gut, wenn man sie in Jod-
losung legt und dieselbe 10—15 Minuten lang einwirken 14gt.

Lignum Guajaci. — Guajafhol.

Bei mifroffopijher Betradtung liht der Querfdhnitt ded Holsed
Martitrahlen erfennen, welde 1 Jelle breit und 3 bid 6, meijt 4 Jellen
Bodh find., Die swifdhen den Marfftrahlen liegenden Gewebemaifen
seigen teilweife mit braunem Havs gefitlite, faft immer eingeln ftehende
Tradjeen, welde meift jo breit find wie der Raum jwwifden den Mart-
ftrahlen. Ferner Dejtehen dieje Gewebemaijen aus tangential Inufenden,
1 bis 2 Fellen breiten, unvegelmdpigen Querbindern von Holsparendyms
sellen, in denen feilweife Oralatfriftalle liegen, und aud didivandigen
Stlerendhymiafern von engem Sumen, welde die Hauptmaije ded Holsed
bilben.

Guajakholz ist im Handel: a) in ganzen Blocken oder Stiicken;
b) grob geschnitten (Sieb 1); c¢) geraspelt (Sieb 2); d) fein ge-
schnitten (Sieb 3); e) als grobes Pulver (Sieb 4—5); f) als feines
Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleinerten wund geschrittenern
Droge. — Lignum Guajaci ist wegen seiner auflerordentlichen
Hirte eine der am schwierigsten zu pridparierenden Drogen. Fertigt
man, auch mit dem keilférmig geschliffenen Messer, Schnitte von der
nicht speziell vorbereiteten Droge an, so erhilt man nur kleine Frag-
mente, welche die vom Arzneibuch geforderten Merkmale nicht alle
zeigen. Insbesondere die Parenchym-Binden sind deshalb schwer zu
sehen, weil das Holz beim Schneiden regelmifig in diesen Binden reifit.

Behufs Erlangung wirklicher Ubersicht iiber die Struktur des
Holzes koche man einen diinnen Span desselben 20—30 Minuten lang
in Kalilauge. Dadurch wird zwar das Harz herausgeldst, aber die
Droge nimmt ungefihr hornartige Konsistenz an und wird schneidbar.
— Fiir die Untersuchung erforderlich sind Querschnitte und tangentiale
Léngsschnitte; dieselben konnen in Wasser eingelegt werden.

Der Querschnitt (Fig. 57) zeigt die grofien Tracheen (aus denen
aber durch die Kalibehandlung das Harz weggenommen ist), die skler-
enchymatischen Holzfasern, die Markstrahlen und parenchymatischen
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Tangentialbinden. Letztere sind nicht immer sehr deutlich sichtbar,
inshesondere die Oxalatkristalle in ihnen werden oft nur sehr schwer
gefunden; unter Umstinden ist zu ihrer Entdeckung die Anwendung
des Polarisationsapparats empfehlenswert.

Fig. 57. Lignam Gusjaci. Querschnitt. Vergr. 65 — g Oxalat-Einzelkristalle;
m Markstrahlen; hf Holzfasern; Tr Tracheen; s Harzausfillung der Tracheen.

Um die Hihe der Markstrahlen zu untersuchen, ist es néotig, tan-
gentiale Liingsschnitte (Fig. 58) anzufertigen. Wihrend bei allen nicht
pulverartigen Formen des Guajakholzes die Richtung der anzulegenden
Querschnitte niemals zweifelhaft sein kann, ist es nur sehr schwer, oft
kaum moglich, die Ebene des tangentialen Lingsschnitts sicher anzu-

M e z, Mikroskop. Untersuchungen. 6
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geben. Man mufi probieren, indem man die zwischen Kork einzu-
klemmenden Stiickchen von verschiedenen Seiten lings schneidet;
genau oder doch wenigstens schief tangentiale Schnitte sind dann
dabei. — Die Markstrahlen fallen auf solchen schon durch ihre dunklere
Firbung auf.

Fig.58. Lignum Guajaci. Tangentialer Léngsschnitt. Vergr. 3], — m Markstrahl;
hf Holzfaser.
Endlich ist es notwendig, von nicht in Kali gekochtem Holz
(wenn auch kleine) Schnitte (am besten Querschnitte) anzufertigen, welche
die Ausfiillung der Tracheen mit dem Harz stets unverkennbar zeigen.

Untersuchung der Pulver. — Die Priparate der Pulver werden
zweckmifig in Kalilauge gemacht. Im Gesichtsfeld erscheinen haupt-
séichlich die kurzen Holzfasern, vielfach isoliert, aber auch in grofiere
oder kleinere Biindel vereinigt. An solchen Biindeln sind die quer
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laufenden, bei schwacher Vergrofierung breite dunkle Linien darstellen-
den Markstrahlen gut sichtbar, auch die Anzahl der dieselben kon-
stituierenden Zellen leicht erkennbar. Fragmente der Tracheen fallen
durch ihre dunkelbraune Farbe sowie dadurch auf, daf um die ilnen
anhaftenden Harzballen hellbraune Hife des sich in Kali losenden
Harzes sichthar sind. Isolierte Parenchiymzellen der Parenchymbinden
oder der Markstrahlen fehlen:; sie sind beim Pulvern zerrieben. Kalk-
oxalatkristalle sind nur sehr schwer und spiirlich auffindbar.

Lignum Quassiae. — Quajfialols.

Der Querfdinitt des fellgelblidhen Holzed vou Picrasma excelsa
seigt Martitrahlen, welde 2 6i8 5 Jellen breit und meift 10 bis 25
Jellen hody find; fie werden duvd) Briiden vou gewdhnlich 2 bis 5 Tan-
gentialveihen bon Holsparendymaellen verbunden, welde bidweilen grofe
Gingelfriftalle von Cralat enthalten. Den Holiparend)hmiellen ange-
lagert jieht man einzeln oder in Gruppen von 2 bid 5 liegende Tradjeen;
der itbrige Raum ded Querjdhnitted wird von den quer durdhidnittenen,
wenig berdidten Stlevendyymiajern eingenommen, Diefe find im griften
Feile ihrer Linge gleich weit und endigen beiderfeits in cine Spige.

Die Martitrahlen bed8 dem Picrasma-Hole Yehr dhnlid) ge-
bauten, ebenfalls fellgelblichen Hol3e8 von Quassia amarea find nur 1,
hodhitens 2 Jellen breit und 5 6i8 20 3ellen hodh. Dralatfriftalle fehlen
diejem Holze. B

Die beiden offizinellen Quassia-Holzer werden getrennt als lig-
num Jamaicense (Picrasma excelsa) und als lignum Surinamense
(Quassia amara) gehandelt und zwar beide in den Formen: a) unzer-
kleinert; b) grob geschnitten (Sieh 1); ¢) fein geschnitten
(Sieb 3); d) als grobes Pulver (Sieb 1—5); e) als feines Pulver
(Sieb 6).

Untersuchungder wunzerkleinertenundgeschnittenen Dro ge.
— Die vom Arzneibuch aufgefiihrten Merkmale des Jamaika-Holzes
erfordern Querschnitte und tangentiale Lingsschnitte; fir die Unter-
suchung des Surinam-Holzes sind nur die letztern notwendig.

Uber die Orientierung der zu fiilhrenden Schnitte kann nur bei
der fein geschnittenen Droge, welche Splitter von etwa 3 mm Linge
und geringerer Breite darstellt, ein Zweifel herrschen. Die Richtung
des Querschnitts ist zwar durch die mit der Lupe erkennbare Faserung
des Holzes gegeben, die tangentialen Liingsschnitte aber sind etwas

6%
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schwerer zu machen. Entweder schneide man von einem Stiickchen
allseitig Lingsschnitte ab und finde unter diesen dann auch tangential
gelegene oder man suche mit der Lupe sich Fragmente heraus, an
welchen quer zur Faserrichtung Linien verlaufen. Dies sind die Mark-
strahlen in der Ansicht des radialen Langsschnitts; auf sie schneide
man dann senkrecht lidngs, indem man das Objekt zwischen Kork
einklemmt.

Fig.59. Lignum Quassiac Jamaicensis. Querschnitt. Vergr. 9/, — Tr Tracheen; pa Holz-
parenchym-Binden; hf Holzfasern; m Markstrahlen; o Einzelkristalle von Kalkoxalat.

Auf den Querschnitten (Fig. 59), welche in Wasser untersucht
werden konnen, fallen als grofie Locher sofort die Tracheen sowie als
Hauptbestandteil des Holzes die Sklerenchymfasern auf. Auch die
(stark getiipfelten) Markstrahlen sind sofort, insbesondere beim Picrasma-
Holz, sichtbar. Etwas weniger deutlich sind die Parenchymbinden, doch
macht auch ihre Konstatierung wenig Miihe. Man suche nach relativ
grofien, ziemlich dinnwandigen Zellen. Nicht in allen Schnitten werden
die Oxalatkristalle in den Holzparenchymzellen sofort gefunden; sie
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sind aber iiberall, wenn auch manchmal in geringer Zahl, vorhanden
und verraten sich durch ihr starkes Lichtbrechungsvermogen.

Die tangentialen Léngsschnitte bieten die charakteristischen An-
sichten fiir die Unterscheidung beider Holzer. Wihrend beim Jamaika-
Holz (Fig. 60) die als breite linsenférmige Figuren erscheinenden
Markstrahlen mehr als 2 Zellen breit und meist 10 his 25 Zellen hoch

Fig. 60. Lignum Quassiae jamaicensis. Tangentialer Liéngsschnitt. Vergr. 15, —
Tr Trachee; hf Holzfasern; pa Holzparenchym ; m Markstrahl.

sind, hat das Surinam-Holz (Fig. 61) allermeist 1, selten 2reihige
und weniger hohe Markstrahlen.

Untersuchung der Pulver. — In den Pulvern, welche in
Wasser untersucht werden konnen, sind von den vom Arzneibuch an-
gegebenen Merkmalen die Tangentialreihen der Holzparenchymszellen
sowie die Anordnung der Tracheen natiirlich zerstort. Dagegen bleiben
die Oxalatkristalle besonders hier prachtvoll sichtbar und auch die
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Héhe der Markstrahlen kann beim pulvis grossus an den meisten
Splittern, beim pulvis subtilis wenigstens an einigen gréferen Frag-
menten aus der Zahl der quer iiber die Holzfasern laufenden Linien
approximativ erkannt werden. Von grofler Wichtigkeit fiir die Er-

Fig. 61. Lignum Quassiae surinamensis. Tangentialer Langsschnitt. Vergr. /. —
Tr Trachee; hf Holzfasern; m Markstrahl.

kennung der Pulver sind besonders die dicht getiipfelten Stiicke der
Tracheen und nicht zum wenigsten gelbe Harzmassen fiihrende Frag-
mente, welche zwar nicht in jedem Praparat vorkommen aber bei an-
haltendem Suchen nicht entgehen und den an der Markperipherie vor- .
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handenen Harzgiingen entstammen. Solche Harzgang-Fragmente sind
im Pulver des lignum Surinamense reichlicher vorhanden als in
dem des lignum Jamaicense.

Fig. 62, Lignum Sassafras. Querschnitt. Vergr. 119/, — S Sekretzellen; G Jahrrings-Grenze ;
Tr Tracheen; Th Thyllen in den Tracheen; m Markstrahlen.

Lignum Sassafras. — Eajjafrashols.

Bei mifroffopijder Betradtung ded Querjdnittes findet man die
Martitrahlen 1 big 4 Jellen breif. In dem Gewebe jwwijdhen den Mart-
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ftrahlen liegen Sefvetbehilter von der Breite fleiner Iradjeen, mit ver-
Torften Winden und farblofem Sefret. Die Iradjeen {ind mit rundlidh
behditen, {paltenformigen Titpfeln verfehen. Die Stlevendhhymiafern des
Holszed befigen nur mafig verdidte, jehr wenig und jart getiipfelte Winbe.

Fig. 63. Lignum Sassafras. L#ngsschnitt. Vergr. 3%/, — Tr Trachee; Tit Hoftiipfel;
hf Holzfaser.

Sassafrasholz kommt im Handel vor: a) unzerkleinert; b) grob
geschnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) als grobes
Pulver (Sieb 4—5); e) als feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleinerten wund geschnittenen
Droge. — Um den Anforderungen des Arzneibuches nachzukommen,
geniigen Querschnitte nicht, sondern es sind auch Liingsschnitte notig,
welche die Tiipfelspalten der Tracheen zeigen. — Die Droge schneidet
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sich in etwas angefeuchtetem Zustand vorziiglich; sie vor der Prii-
paration zu koechen, ist nicht empfehlenswert, weil dadurch der Inhalt
der Sekretzellen weniger deutlich wird.

Auf dem Querschnitt (Fig. 62) sind alle Merkmale schon bei
100facher Vergroferung deutlich zu sehen. Insbesondere fallen auch
die Markstrahlen als lange Linien auf. Nur nach den Sekretzellen
mufl man manchmal ziemlich lange suchen. Meist sind sie wesentlich
kleiner als die kleinsten Tracheen, aber doch immer bedeutend grofer
als die iibrigen Elemente des Holzes. Das Sekret tritt nur wenig her-
vor; um die Unterscheidung von den kleinen Tracheen zu sichern,
wende man stidrkere (350fache) Vergroferung an und beachte, daf die
Winde der Sekretzellen nicht, diejenigen der Tracheen dagegen deut-
lich hofgetiipfelt sind. Es sei hier besonders darauf hingewiesen, daf
die Tracheen des Kernholzes meist mit braunlichen Massen erfiillt sind,
welche von dem Unkundigen leicht als Sekret angesprochen werden
konnten. Diese Massen sind die Winde von Thyllen, welche zur Ver-
stopfung des Gefillumens im Kernholz dienen.

An beliebig gefiihrten Lingsschnitten (Fig. 63) wird die Tiipfelung
der Tracheen untersucht. Wenn die Tiipfelhdfe auch grof sind, so
sind sie doch oft nur recht undeutlich sichtbar, wihrend der Tiipfel-
spalt stets klar vorliegt. Man betrachte das mikroskopische Bild (Vergr.
ca. 350fach) bei wechselnder, schiefer Beleuchtung und verwechsle
mit den Tracheen nicht die sehr deutlich, einfach und rundlich ge-
tiipfelten Tracheiden, welche kleiner sind als die Tracheen. — Auf
Lingsschnitten pflegen die Sekretzellen deutlicher sich abzuheben als
auf Querschnitten; sie haben hier ovale Form.

Untersuchung der Purlver.— Die Priparate konnen in Wasser
untersucht werden. Von den Merkmalen, welche im Arzneibuche her-
vorgehoben sind, bleibt im Pulver nur die Tiipfelung der Tracheen
(welche in Schollen zerbrechen) sowie diejenige der Sklerenchymfasern
iibrig. Markstrahlen und Olzellen werden zerrieben und sind, wenn
itberhaupt, nur in Ausnahmeféllen noch auffindbar. Dagegen ist in
den feinen, sehr Kkleinen Nadeln von Kalkoxalat, welche der Polari-
sationsapparat im Pulver zeigt, ein wichtiges Moment fiir die Charak-
teristik des Sassafras-Pulvers vorhanden.

Lycopodium. — Birlappjamen.

Bei mifvojfopijdher Betraditung evfennt man, daf ¢8 ausd nahesn
gleichgrofen Kbrmern Defteht, welde von 3 jiemlid) flachen nnd 1 ge-
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wolbten Flache begrenst werdem. Neben diejen Kdrnern diivfen fidh im
Birlappiamen Brudjftiide von Stengeln und Blittern nur in fehr ge-
ringer Menge jeigen.

Fig. 64, Lycopodium. Verg. 5%/, — a Sporen von oben; b von einer flachen Seite; ¢ von
der konvexen Basis aus gesehen.

Lycopodium (Fig. 64) ist nur in der vom Arzneibuche be-
schriebenen Form im Handel. FEs kann in Wasser, Glycerin oder

Fig 65. Verfilschungen des Lycopodium. Vergr. %/;. — Pollen von a Pinus silvestris;
b Corylus avellana; ¢ Typha latifolia.

Chloralhydrat untersucht werden; die Merkmale, welche das Arzneibuch
angiebt, werden leicht gesehen. Nur die verschiedene Wolbung der
Flichen tritt nicht an allen Kornern gleich hervor; um sie zu be-
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obachten, schiebe man das Deckglas mit einer Nadel ein wenig hin
und her, wihrend man in das Instrument sieht.

Die Verfilschungen des Birlappulvers (Fig. 65) sowie die Frag-
mente der Birlappflanze (Fig. 66), welche allermeist Teile der Frucht-
schuppen darstellen, werden ohne weiteres erkannt.

Fig. 66. Lycopodium. Vergr. 3%/, — a Rand der Fruchtschuppe b Stiick der Spitze einer
Fruchtschuppe von Lycopodium clavatum.

Mel. — $ouig.

Bei mifrojfopifdher Betradytung find im Honig ftetd Judertrijtalle
und meiftend Pollenforner su erfennen.
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Fig.67. Mel. Zuckerkristalle. Vergr. %5/,

Fig. 68. Mel. Pollenksrner aus deutschem Honig. Vergr. ¥ — a Tilia; b Calluna;
¢ Brassica; d Foeniculum; e Robinia; f Aesculus; g Fagopyrum; h Acer.
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Honig ist nicht nur in deutscher, sondern massenhafter auch in
auslindischer Ware (besonders aus Chile) im Handel. Er wird unter-
sucht, indem man einen sehr kleinen Tropfen der Substanz auf den
Objekttrdger bringt, ein Deckglas auflegt und betrachtet.

Die Zuckerkristalle (Fig. 67) erscheinen hei schwacher Vergrife-
rung als feine Striche, bei stdrkerer als gerade oder gebogene Nadeln.
Pollenkérner (Fig. 68) in ihrer charakteristischen Gestalt konnen nicht

verkannt werden.

Fig.69. Opium. Zellgewebe dor Mohnpflanze. Vergr. 35, — a Epidermis der Mohn-
kapsel; b Fragment der Unterseite; ¢ der Oberseite des Mohnblattes.
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Opium. — Opnum.

Bet mifroffopifdier Betradhtung joll Dad Opium weder ganze oder
perquollene Stivfetorner, nod) OGewvebeelemente erfennen laffen, mit
Nusdnahme fehr fleiner Mengen von Epidermissellen der unreifen
Mohufrudt. IJm Pulver diirfen auferdem nur jo fleine WMengen von
Getvebeelementen ded Mohublatted vorhanden fein, twie fie durd) bdasd
Mitpulvern ded Mohnblattes, welded den Kuden nmbiillt, bedingt find.

Zur mikroskopischen Untersuchung wird der hbei der vorge-
schriebenen Morphingehalts-Bestimmung verbleibende, abgeprefite Riick-
stand des Opiums verwendet.

Man fertigt die Priiparate in der Weise, daf man diesen Riick-
stand auf mehrere Objekttriger verteilt, mit Hilfe von Nadeln aus-
breitet, Chloralhydrat zusetzt und zunéchst bei schwacher Vergroferung
betrachtet. Die vom Arzneibuch zugelassenen Gewebepartikel (Fig. 69)
verraten sich gleich durch ihre zellige Struktur und zwar gehéren
Fetzen sehr dickwandiger Zellen der Epidermis der Mohnfrucht, diinne
flache Partikel (bei wechselnder Einstellung grofie Intercellularriume
aufweisend) dem Mohnblatt an.

Inshesondere die Mohnblatt-Fragmente sind in vielen Opium-
proben sehr massenhaft, weil im Orient der Gebrauch nicht selten ist,
durch Einkneten von Mohnbléttern in die Opiumkuchen deren Morphin-
gehalt auf das noch erlaubte Minimum von 109/, zu stellen.

Radix Althaeae. — Cibijchmurzel.

In dem Holze und der Rinde, welde ftarfereidh find, liegen in
Tangentialreifen angeordnete Gruppen von Stlerendhymfajern, ferner
Oralat: und Shleimzellen. Die EShleimmafien bilden Schidhten der
Jelllvand.

Eibischwurzel ist in folgenden Formen im Handel: a) unzer-
kleinert mit Aufienrinde; b) unzerkleinert geschilt; c) grob
geschnitten (Sieb 1); d) fein geschnitten (Sieb 3); e) als
grobes Pulver (Sieb 4—5); f) als feines Pulver (Sieb 6).
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Untersuchunyg der wunzerkleinerten wund geschnittenen
Wurzel. — Auch die feine Schnittform von Radix Althaeae bildet

Fig. 7. Radix Althaeae. Querschnitt durch die Cambialregion. Vergr. 9/, — nat Pri-

parat vor Kinwirkung von Kalilauge: pra Stiirke durch Kalilauge entfernt; sf Sklerenchym-

faserblindel; sch Schleimzellen; o Oxalatdrusen; R Rinde; C Cambium; H Holzkorper;
Tr Tracheen.

noch so grolle Stiickchen, daf sie, zwischen Kork oder Hollundermark
eingeklemmt, leicht mit dem Rasiermesser zu mikroskopischen Schnitten
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verarbeitet werden konnen. Die Droge wird trocken quer geschnitten
und liefert leicht gute Priparate. Man achte beim Schneiden darauf,
dafl die Priparate die schon mit blofem Auge sichtbare Cambiallinie
enthalten. Die Untersuchung erfolgt zweckméfigerweise in folgenden
Stationen:

Zunichst lege man einen Querschnitt (Fig. 70) in Wasser und
betrachte ihn darin. Die ganzen fertigen Gewebe bieten ein dunkles
Aussehen. Man unterscheidet leicht Rinde und Holzkorper, welche dicht
mit Stirkekornehen erfiillt sind und zwischen beiden das hellere, breite
Cambium mit regelmifig angeordneten Zellen, welche dichten Proto-
plasma-Inhalt fiihren. In Rinde und Holzkérper fallen gleich einzelne
gribere Zellen auf, welche sich hell zwischen den dunklen Stirkezellen
abheben. Dies sind in der Rinde die Schleimzellen, im Holz Sechleim-
zellen und Tracheen. Letztere sind kenntlich an ihren dicken, etwas
gelblichen Winden und liegen meist in Gruppen, wihrend die dinn-
wandigen Schleimzellen meist vereinzelt oder zu zweien liegen. Auch
die Sklerenchymfaser-Biindel der Rinde sind schon im Wasserpriparat
zu sehen, doch treten sie hier nicht sehr deutlich hervor.

Nun setzt man dem Wasserpriparat einen Tropfen Kalilauge zu
und verkleistert dadurch die Stirke. In dem durchsichtig gewordenen
Schnitt suche man nach den Kalkoxalatdrusen. Diese sind in Rinde
wie Holzkirper vorhanden, fallen aber nicht gleich auf, sondern miissen
meist nach lingerem Suchen, am besten mit stirkerer Vergroferung
entdeckt werden.

Einen andern Querschnitt behandle man in der oben (p. 15) an-
gegebenen Weise mit Phloroglucin und Salzsdure. Auch durch die
Siure wird die Stirke entfernt; die verholzten Partien der Gewebe
werden gerdtet. Zunichst firben sich die Tracheen im Innern des
Cambiums sehr intensiv rot; nach einiger Zeit und blasser (aber immer
sehr deutlich rot) auch die Sklerenchymbiindel auBerhalb des Cambiums
in der Rinde.

Dal auch im Holze, also innerhalb des Cambiums, in Tangential-
reihen angeordnete Gruppen von Sklerenchymfasern vorhanden seien,
ist unrichtig. Auf den allermeisten Schnitten findet man im Holz-
korper iiberhaupt kein Sklerenchym; dann und wann treten vereinzelte
(niemals in Tangentialreihen geordnete) Fasern oder Fasergruppen auf;
diese zeigen dann stets die Nihe einer im Innern der Hauptwurzel
entstehenden Seitenwurzel an.

Untersuchung der Pulver. — In den Wasserpriparaten der
Pulver sind die auBerordentlich massenhaften Stirkekorner, sowie die
in garbenformige Verbiinde geordneten Sklerenchymfasern der Rinde
die weitaus auffilligsten Elemente. Bei Zusatz von Kalilauge Xklért
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sich das Priparat; es treten die im Pulver leicht auffindbaren Oxalat-
drusen, sowie die Kragmente der Netztracheen hervor. Schleimzellen
dagegen sind im Wasser- oder Kalipriiparat nicht mit Sicherheit nach-
weishbar. Will man sich nicht mit der durch den Geschmack des Pul-
vers am leichtesten erfolgenden XKonstatierung des Pflanzenschleims
begniigen, so liefert die oben (p. 24) beschriebene Tuschereaktion die
schonsten Resultate.

Radix Angelicae. — ngelifayoursel.

Die Wurselvinde seigt auf dem Queridnitte vadiale Reihen an-
fehnlidger, intevcellulaver Sefretbehilter, welde ein arvomatijd) riechendes
und fymedenbes Sefret enthalten.

Angelikawurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert, in Zopfen;
b) grob geschnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) als
grobes Pulver (Sieb 4—5); e) als feiner Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der ganzen und geschnittenen Droge. —
Auch die radix minutim concisa hildet so grofe Fragmente, daf
dieselben zwischen Hollundermark leicht in feine Schnitte zerlegt wer-
den konnen. Es ist zweckmifig, die Wurzeln vor dem Priparieren
karz in Wasser aufzukochen, um sie zu erweichen. Altere (dickere)
Wurzeln geben wegen der iin duflern Teil der Rinde massenhaft vor-
handenen Lakunen nicht leicht gute Priparate, sondern werden vom
Messer zerrissen. Auch die vom Arzneibuche hervorgehobene radiale
Anordnung der Sekretgiinge ist nur an jungen Wurzeln deutlich; sie
wird bei dem spitern Wachstum ebenfalls durch die entstehenden
intercellularen Luftriume gestort.

Der Querschnitt (Fig. 71) zeigt die Verhiltnisse insofern deutlich,
als die dunkler (gelbbraun) gefiirbten Sekretgéinge nicht entgehen
konnen. Daf dieselben intercellulare (schizogene) Entstehung haben,
erkennt man bei guten Priiparaten daran, daf ins Innere der Sekret-
rdume keine Zellfetzen hineinhéingen, sondern daf ein scharf um-
schriebener Kreis von dunkler gefirbten Wandzellen um den Gang
herumliegt. Wie bereits hervorgehoben, sucht man an #ltern Wurzeln
die radiale Anordnung der Sekretginge meist vergeblich.

Untersuchung der Pulver. — Die Priparate werden in Chloral-
hydrat untersucht. Von den Sekretgiingen bleiben nur allermeist nicht
scharf definierbare, aber durch ihre dunkle, gelbbraune Farbe kennt-
liche Fetzen im Pulver iibrig; mit ihrer Hilfe die Pulver sicher be-

M ez, Mikroskop. Untersuchungen. 7
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stimmen zu wollen, ist aber unmdoglich. Eine Verfdlschung des Angelika-
pulvers mit solchem von andern dhnlichen Umbelliferenwurzeln zu er-
kennen, diirfte sehr schwierig sein; Geruch und Geschmack muf hier

Fig. 71. Radix Angelicae. Querschnitt durch den &uBersten Teil der Wurzel. Vergr. 115/,
— 8 Sekretginge; sz Wandzellen der Sekretgiinge.

entscheidend sein. — Bemerkenswert ist die Menge von mikroskopisch
sichtbaren Mineraltrimmern in den Pulvern, welche ihre Ursache darin
findet, daf eine absolute Reinigung der Droge von der anhingenden
Brde nicht moglich ist.



Radix Colombo. — SKolombowurgel. 99

Radix Colombo. — $tolombowourjel.

Dad Gewebe der Droge bejteht der Hauptiadie nad) aus Parendym-
aellen, in denen exsentrijeh gefdhichtete Stirfetdrner von Hhodhjtens 0,09 mm
Qinge f{iegen. IJwijdien den Pavendhmsellen der Rinde freten vervein-
selte verholzte Stlevendiymsellen anf, welde jum Teil Oralatfrijtalle
enthalfen. Jm Querfdnitte ded Holszes der Wurzel bilden gelbe Stritnge
bon fursgliedrigen Nesiajertvadieen unvegelmipige, von Parvendym
unterbrodgene Radialveifjen.

Fig. @2, Radix Colombo. Stirkekdrner. Vergr. 3%,

Kolombowurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob
geschnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) als grobes
Pulver (Sieb 4—5); e) als feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung derunzerkleinertenund geschnittenen Droge.
— Die Priparation von radix Colombo ist sehr leicht; hellgelb oder
unter dem Mikroskop farblos ist das Parenchym, gesittigt gelb sind die
verholzten Elemente, welche mit Kalilauge hehandelt tief rotbraun
werden.

Um die vom Arzneibuche vorgeschriebenen Kennzeichen zu finden,
fertigt man zunichst Querschnitte durch die Rinde der Droge, mog-
lichst die #HuBerste Korkschicht mit schneidend. Nur direkt unter der
Oberfliche kann man darauf rechnen, die Steinzellen anzutreffen. Bei
den geschnittenen Drogenformen muB nan sich Stiickchen heraus-
suchen, welche die duBlere graubraune Korklage mit unbewaffnetem
Auge oder der Lupe erkennen lassen. Die Schnitte konnen von der

7":':
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trockenen Droge gemacht werden; sie seien zun#chst in Wasser be-
trachtet, um die Stirkekorner (Fig. 72) zu beobachten.

Fig. 73. Radix Colombo. Querschnitt durch den #uBersten Teil der Droge. Vergr. 16/, —
st Steinzellen; o Einzelkristall von Kalkoxalat; Tii Tipfel der Steinzellen.
Die vom Arzneibuche hervorgehobene exzentrische Schichtung
ist als solche nicht oder kaum erkennbar. Sie wird aber sehr leicht
aus der Lagerung des stets sichtbaren Schichtungszentrums (,Kern¢)

Fig.74. Radix Colombe. In Reihen gestellte Tracheen Tr. Vergr. 3.

und aus dem Spaltenverlauf im Innern der Stirkekorner erschlossen.
Im Wasserpriparat findet man fast jedes einzelne Korn zerkliiftet; die
Spalten konvergieren nach einem exzentrisch gelegenen Punkt; dieser



Radix Colombo. — Rolombowurzel. 101

ist das Schichtungszentrum. — Bei Zusatz von Reagentien (z. B. Glycerin)
wird die Spaltung der Stirkekorner weniger deutlich oder schwindet
ganz. Die Messung der Korner erfolgt am besten an den massenhaft
herausgerissenen, im Wasser neben den Schnitten liegenden Exemplaren
und wird in der oben (p. 6) angegebenen Weise vollzogen.

Darauf hellt man dasselbe Priparat mit Kalilauge auf (Fig. 73).
Die vorher tief gelben Steinzellen findern momentan ihre Farbe in
rotbraun. Man suche in den am sichersten direkt unter der ober-
flichlichen Korkschicht auffindbaren Steinzellen nach den Oxalat-
kristallen. Dieselben sind keineswegs in jeder Steinzelle oder in jedem
Priparat auffindbar.

Fig. 75. Radix Colombo. Lingsschnitt durch 2 Tracheen. Vergr. 115, — Tr Tracheen.

Die Anordnung der Tracheen des Holzkérpers in radiale Reihen
(Fig. 74) wird schon bei Lupenbetrachtung eines glatt geschnittenen
Stiickchens der Droge gesehen; noch besser tritt sie natiirlich bei Be-
trachtung eines mikroskopischen Schnittes mit schwacher (50fach)
VergroBerung hervor. Auch die Tracheen sind im Wasserpriparat
leuchtend gelb.

Endlich ist fiir die Untersuchung noch ein Lingsschnitt (Fig. 75)
erforderlich, welcher die Kiirze der Tracheenglieder zeigt; es ist vor-
teilhaft, zu diesem Zweck radiale Léngsschnitte zu machen, weil auf
solchen meist mehrere Tracheen geschnitten sind. Man fertigt die
Schnitte, indem man mit dem Skalpell soviel des Holzkorpers der Wurzel
abtréigt, bis man eine der mit bloBem Auge sichtbaren, tief gelben
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Tracheenreihen freigelegt hat und dann mit dem Rasiermesser die
Schnitte abnimmt. Die Verhéltnisse sind im Préparat sofort klar er-
kennbar.

Untersuchung der Pulver. — Die beiden Pulverformen unter-
scheiden sich dadurch wesentlich, da das pulvis subtilis fast aus-
schlieflich aus Starkekornern gebildet wird, wihrend im pulvis grossus
neben diesen noch reichlich andere Elemente vorhanden sind. Die
Pulver werden in Wasser untersucht. Die hochst charakteristische
Gestalt der Stirkekorner 14t sie in Verbindung mit der gelben Férbung
der Gewebefetzen leicht erkennen. Nur im groben Pulver sind die
kurzen Tracheenglieder hidufig. Steinzellen werden nur nach lingerem
Suchen gefunden; sie sind an ihrer gesittigten Farbe und den starken
Tiipfeln sofort kenntlich. Auf die Konstatierung der Oxalatkristalle in
ihnen verwende man keine zu grofie Miihe.

Radix Gentianae. — Eujianmwurzel.

Dasd Geivebe der Droge ift frei vonu Stievendghm, enthilt nur
duperit fleine Qralatfriftalle und nur felten vereinjelte Stirfetdrnden.
Dad Holz der Wurzel seidinet fidh dadurd) aus, daf} e8 neben den Neh=
fajertvadieen audy Siebrohren enthalt.

Enzianwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob ge-
schnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 8); d) grob ge-
pulvert (Sieb 4-—5); e) fein gepulvert (Sieb 6).

Untersuchung derunzerkleinertenundgeschnittenen Droge.
-—— Es werden beliebig gefiihrte diinne Schnitte von der trockenen Droge
gemacht, diese in Wasser gelegt und Jodlosung zugesetzt; durch Blau-
firbung erkennbare Stirke ist garnicht oder nur in so geringer Menge
vorhanden, daf sie in der Praxis kaum aufgefunden wird. Ein Gleiches
gilt von den auferordentlich kleinen Oxalatkristallen.

Im Holz der Droge wird allerdings vom Cambium aus nach
innen aulfer Xylem auch Phloém erzeugt. Dieses sekundére Phloém
enthilt aber nur selten wirkliche Siebrohren, d. h. Rohren mit Sieb-
platten, wie das Arzneibuch sie als Merkmal angibt. Es ist eine
selbst fir den durchgebildeten botanischen Anatomen nicht leichte
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Aufgabe, diese Siebrohren zu finden; fiir die pharmazeutische Praxis
ist die Anforderung des Arzneibuchs viel zu schwierig und deshalb
nicht am Platze. Wer aber, vielleicht nach langem Suchen, Siebréhren
finden will, verfahre folgendermafien:

Man suche an einem Stickchen der Wurzel mit der Lupe die
Linie des Cambiums und schneide mit dem Skalpell alles Gewebe
auBerhalb dieser Linie (Rinde) ab, achte auch zugleich darauf, daf das
verbleibende Stiickchen das Zentrum der Wurzel mit enthiilt. Dann
maceriere man (vergl. oben p. 16) etwa streichholzstarke Spine des

Fig. 76. Radix Gentianae. Elemente aus dem Macerations-Priparat. Vergr. 6. —
a Tracheenglieder; b Spiralgefa aus dem primiren Holz; ¢ Siebrshre mit Siebplatte.

Holzteils ganz kurz (2 Minuten) mit Salpetersdure und chlorsaurem
Kali, bringe ein maceriertes Stiickchen auf den Objekttriger und zer-
driicke es. Im Priparat (Fig. 76) begegnen nun die Elemente des
Wurzelholzes, hauptsiichlich Parenchym und oft gliederweise zerfallene
Netztracheen. Mit diesen halte man sich nicht auf, sondern suche bei
mittelstarker Vergrofierung (200fach) nach Spiraltracheen. Solche sind
nur in geringer Zahl vorhanden; sie gehéren dem priméren Holz an
und zeichnen sich durch meist 3 verflochtene Spiralverdickungs-Biinder
aus. Hat man solche gefunden, so wende man stiirkere (ca. 350fache)
Vergrisserung an und suche in der Nihe dieser Elemente des
priméren Holzes auch nach den Siebrohren des primiren markstindigen
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Phloéms, indem man sein Augenmerk auf breite, zartwandige Elemente
mit meist reichlichem, schwirzlich aussehendem Inhalt richtet. An
solchen Siebrshren kann man dann auch hoffen, Siebplatten zu finden
und damit der Forderung des Arzneibuchs zu geniigen.

Unterswchung der Pulver. — Die mikroskopische Priiffung der
Pulver muf sich auf Abwesenheit von Stirke und Sklerenchym-
Elementen beschrinken; die Oxalatkristalle werden nur mit Hilfe des
Polarisationsapparates sicher nachgewiesen. — Im pulvis grossus
begegnen auler dem oft in grofen Schollen erhaltenen Parenchym auch
zertrimmerte aber deutlich kenntliche Netztracheen. Im pulvis sub-
tilis fehlen diese fast vollstindig; das Parenchym ist hier meistens
durchaus zerrieben.

Radix Ipecacuanhae. — Brechmuvzel.

Die innen weiflihe Rinde ift von einer braunen Korf{dhicht bededt und
befteht, aufer den Siebrdhren, nur aud Pavendymselen, welde meijt
sujammengejeste Stiirfefdrner und Biindel von nadelfdrmigen Ogalat-
friftallen enthalten.

Das Bavte, hellgelbe Holz Dbefteht allein aud den in der Liings-
vidjtung der Wursel gejtvedten, didwandigen, verholzten Criatiajern
mit {drig geftelten, fpaltenformigen Titpfeln und aud Tradjeen, deven
®lieder den Griasfajern dhnlidh, jedodh Dbehoft getiipfelt und meijt
durd) runde, feitlich und den Guden gendhert liegende Lodjer ver=
bunden find.

Der Durdhmefier der groften Gingelforner der Stiirfe {oll 0,012 mm
nidt itberidhreifen.

Die offizinelle Rio-Ipecacuanha wird gehandelt: a) unzerkleinert;
b) in elegante Querscheibchen geschnitten (Sieb 1); ¢) fein ge-
schnitten (Sieb 3—4); d) als grobes Pulver (Sieb 4—5); e) als
feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der ganzen und geschnittenen Droge. —
Vor der Priparation empfiehlt es sich, die Droge 3—6 Stunden lang
in kaltes oder laues (nicht heil es) Wasser zu legen, um die stark
kollabierte Rinde zu erweichen.

Dann fertigt man (von den geschnittenen Formen der Droge
zwischen Hollundermark) zuniichst Schnitte durch die Rinde (Fig. 77)
und betrachtet dieselben in Wasser oder in verdiinntem Glycerin. Das
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Bild (schwichere Vergr., 100—150fach) zeigt eine fast undifferenzierte
Masse von Stirke und dazwischen zerstreut die stirkefreien Oxalat-
zellen mit ihren garbenformigen Raphidenbiischeln.

Fig. 77. Radix Ipecacuanhae. Querschnitt durch den #uBersten Teil der Wurzelrinde.
Vergr. 165/, — mat Priparat vor Einwirkung von Kalilauge; pra Stirke durch Kalilauge
entfernt; ko Kork; o Kalkoxalat-Raphiden.

Die Starkekorner (Fig. 78) studiere und messe (vergl. oben, p. 6)
man an den massenhaft im Wasser des Priparats liegenden Exemplaren,

Pig. 78. Radix Ipecacusnhae. Stirke. Vergr. 5,

indem man stéirkere Vergroferung (ca. 350fach) anwendet. Zwischen
den Stirkekornern liegen stets aus dem Schnitt herausgerissene
Raphidennadeln.
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Im weiteren Verlauf der Untersuchung lése man das sich draht-
artig leicht von der Rinde absondernde Holz mit den Fingern heraus
oder suche sich in der geschnittenen Droge einige der zylindrischen
Holzstiickechen, zerlege dieselben in hochstens 25 mm lange Teile und
koche dieselben so lange in konz. Salpetersdure und chlorsaurem Kali
(vergl. oben p. 16), bis die Stiickchen sich zu ldsen beginnen. Den
Zeitpunkt der beendeten Maceration erkennt man daran, dafl sich
Fetzchen vom Holz ablosen; er ist spétestens nach 5 Minuten Kochen
erreicht.

Fig.79. Radix Ipecacmanhae. Elemente aus dem macerierten Holzteil. Vergr. %9/,
— a Ersatzfasern; b Tracheenglied.

Dann zerquetsche man eines der macerierten Stiickchen und be-
trachte das Préparat (Fig. 79) in Wasser. Man findet sofort:

a) die Ersatzfasern, welche weitaus die Uberzahl der Elemente
des Priparates ausmachen und daran kenntlich sind, daf sie spitz
zulaufen

b) die Tracheen, welche in geringerer Anzahl vorhanden sind
und meist stumpf auslaufen. Man erkennt an ihnen die schwer sicht-
baren Tiipfelhofe am besten bei starker Abblendung des Lichts oder bei
stark schiefer Beleuchtung; dagegen pflegen die runden, seitlich und
den Enden genihert liegenden Licher (Perforationen), mit welchen die
Tracheenglieder kommunizieren, meist deutlich zu sein.
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Untersuchung der Pulver. — Die Pulver werden zunichst in
Wasser bei stirkerer Vergrifierung betrachtet, um die Stirkekérner zu
studieren und zu messen. Dann folgt Authellung des Priiparates durch
einen Tropfen Kalilauge. Die Oxalatraphiden, im pulvis subtilis
fast stets aus den Zellen herausgerissen und im Priparat zerstreut,
sind unverkennbar: auch die Elemente der selbst im feinen Pulver
noch splitterartig zusammenhéingenden Holzteile sind leicht zu sehen
und zu erkennen.

Radix Levistici. — Siebjtoctehonrzel.

Die Wurgeln jind von rotlidhgelbem Korfe bededt und bejiben in dex
weigliden Rinde 0,04 big 0,16 mm tweite intercellulare Sefretgiinge,
weldje ein aromatijhed Sefret enthalten.

Radix Levistici ist im Handel: a) unzerkleinert; b) grob ge-
schnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) als grobes
Pulver (Sieb 4—5); e) als feines Pulver (Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleinerten wund geschnittenen
Droge. Behufs Priiparation weiche man die Droge 2—38 Stunden
lang in Wasser ein oder koche sie kurz in Wasser auf. Fiir die
Untersuchung sind notwendig Querschnitte durch die Rinde (Fig. 80),
welche zwar leicht zu machen sind, aber bei iltern Wurzeln meist
nur geringen Umfang haben wegen der im Laufe des Wachstums ent-
stehenden Luftlicken in der #dufilern Rinde. — Bei den geschnittenen
Formen der Droge, welche zwischen Hollundermark in mikroskopische
Schnitte zerlegt werden, achte man darauf, Stiickchen zu verarbeiten,
welche den makroskopisch sichtbaren Kork fiihren.

Die Priiparate werden zweckmifigerweise in Chloralhydrat unter-
sucht. Sie zeigen den dicken Kork unverkennbar; auch die durch ihre
gelbbraune Farbe auffallenden Sekretginge sind sofort zu sehen. Ihre
Messung (vergl. oben, p. 6) kann natiirlich nur an genau quer (oder
lings) gefiihrten Schnitten vorgenommen werden; daB sie intercellu-
laren (schizogenen) Ursprungs sind, erkennt man an guten Priiparaten
daran, daf keine Zellwandfetzen ins Innere hingen und daf sie von
einem geschlossenen Kranz von Wandzellen umgeben sind.

Untersuclhung der Pulver. — Dieselben werden in Chloral-
hydrat eingelegt. In beiden Pulverformen sind zwar gut zusammen-
hingende Gewebekomplexe sichtbar, allein nur im pulvis grossus
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auch Sekretgiinge geniigend konserviert, um Messungen daran auszu-
fihren. Im pulvis subtilis sind zwar Fragmente derselben (schon
an der Farbe kenntlich) reichlich vorhanden, aber kaum jemals derart
erhalten, dal die Breite der Géinge noch untersucht werden konnte.
Auch im pulvis grossus sind iibrigens fast nur kleine Giinge er-

Fig. 80. Radix Levistici. Querschnitt durch den #uBersten Teil der Rinde, mit Kalilauge
behandelt. Vergr. 19/,. — ko Kork; i, 1 Intercellularraum; 8 Sekretgang; sz Wandzellen
um den Sekretgang.

halten, wihrend die grofen gleichfalls zerbrochen sind; meine
Messungen ergaben mir keine 0,08 mm iibersteigende Zahl. — Be-
merkenswert ist auch beim Liebstockel-Pulver die Menge der mikro-
skopisch sichtbaren Mineralsplitter.

Im wesentlichen wird das Pulver der Droge nicht auf mikrosko-
pischem Wege, sondern durch Geruch und Geschmack zu priifen sein.
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Radix Pimpinellae. — Bibernellwurzel.

Die Rinde it nad) aunpen su groplitdig und it anf ithrer Duer-
{dnittiliche Radialveihen braungelber intevcellulaver Sefretbehilter cr-
fennen.

Bibernellwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) mittel-
fein geschnitten (Sieb 2); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) als
grobes Pulver (Sieb 4—5); e) als feines Pulver (Sieb 6).

Die Priiparation von Bibernellwurzel in allen ihren Handels-
formen ist genau die gleiche wie diejenige von Radix Levistici
Beim Anfertigen von Querschnitten (Fig. 81) 16st sich die Korkschicht
meist ab wegen der Luftliicken in der Rinde. Die radiale Anordnung
der Sekretgiinge, welche sofort durch ihren tiefbraun-gelben Inhalt auf-
fallen, ist an Priiparaten aus der ganzen oder geschnittenen Droge
unverkennbar, an Pulverpriaparaten aber selbstverstdndlich nicht mehr
sichtbhar. — Die Pulver enthalten meist wesentlich weniger Mineral-
splitter als die von Radix Angelicae und Radix Levistici; auch
ihre Identifikation erfolgt am besten durch Geruch und Geschmack.

Radix Rhei. — Rbabarber.

Charafteriftifdy fiir den Rhabarber ift die groffe Jahl ber in der Mark:
region auftvetenden Fleinen, offenen Reitbiindel, tweldhe ein ringformiges
Gambium, einen ftrahligen Ban und innen legende Siebrdhren befisen.

I dem tief orangegelben Rpabarberpulver foll man nur die
Stiide von Fajertvadeen, die Refte bon Pavendymjellen und Siebrihren,
die bis 0,1 mm grofien SKriftalidrufen und die 0,003 bis 0,018 mm
grofien, rundliden Stirvfefdrnden der Droge erfennen fdnunen.

Den Anforderungen des Arzneibuches entspricht wesentlich die
als Shensi-Rhabarber bezeichnete Sorte. Diese wird in folgenden
Formen gehandelt: a) unzerkleinert; b) zerschlagen; ¢) in Quer-
scheiben zersdgt; d) in Wiirfel von ca. 5 mm Kantenlinge zer-
sigt; e) grob geschnitten (Sieb 1); f) fein geschnitten (Sieb 3);
g) grob gepulvert (Sieb 4—5); h) fein gepulvert (Sieb 6).

Untersuchung der Drogernformen a—d. — Es dirfte wenige
Pharmazeuten geben, welche im stande sind, alle vom Arzneibuche auf-
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gefilhrten anatomischen Charaktere des Rhabarbers wirklich zu er-
kennen und klar zu demonstrieren. Bei der Priparation verfahre man
in folgender Weise:

Man schneide an dem zu untersuchenden Rhabarberstiick mit
dem Skalpell eine Fliche glatt und suche auf dieser makroskopisch

Fig.82. Radix Rhei. Querschnitt durch einen ,Stern® der Droge. Vergr. 3);, — m Mark-
strahlen; tr Tracheen; o Kalkoxalat-Drusen; C Cambium (auf der Figur stirker hervor-
tretend als in Natur).

oder mit ganz schwacher Lupe ein recht regelmifig ausgebildetes
Exemplar der charakteristischen roten Sterne. Von diesem mache man
feine Querschnitte. Schneidet man dick, so sieht man wenig; schneidet
man diinn, so zerbricht das Objekt. Trocken ist die Droge bréckelig,
angefeuchtet breiig und garnicht schneidbar. In der Praxis wird man
sich mit dicken Schnitten begniigen miissen.
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Diese Querschnitte (Fig. 82) zeigen bei ganz schwacher Ver-
grofflerung (ca. 50 fach) die unregelmifig sternférmig zusammen-
neigenden, meist verbogenen Markstrahlen (die iibrigens schon mit
bloflem Auge zu sehen sind) deutlich. Dort, wo die Strahlen zusammen-
treffen, erkennt man auch manchmal ein kleinzelliges Gewebe, das
Phloém; das ringformige Cambium dagegen ist sehr schwer sichtbar.
Nur an jungen Teilen des Rhizoms ist es deutlicher; man kann es
sehen, wenn man die Stelle des Schnittes vorsichtiz auswihlt. Zu
diesem Zweck versuche man, ob ein Ende des Rhizoms beim Schneiden
mit dem Skalpell erdig-brockelige Konsistenz hat. Dies ist das untere,

Fig.83. Radix Rhei. Bestandteile des Pulvers. Vergr. 193/,, — a Tracheenstiicke; b Paren-
chymfragment; ¢ Keratenchym; d Oxalatdrusﬁn; e Stiirke; f Inhaltsbrocken der Mark-
strahlzellen.

absterbende Ende und ihm gegeniiber das junge. Von dieser frischen
Seite des Rhizoms mache man nun Schnitte, hier hat man die Mog-
lichkeit, das Cambium der Sterne zu sehen.

Unsere Figur ist nach einem Priiparat gezeichnet, welches in
folgender Weise vorbereitet war: Ein 1/4; cem grofer Wiirfel der Droge
(mit Nestern!) wurde 2 Tage in Xylol, darauf 1 Tag in Xylolparaffin,
1 Tag in erwirmtes Paraffin gebracht und dadurch ermoglichten sich
feine Schnitte. — Phloém ist zwar im Innern der sternférmigen
Gefifbiindel vorhanden, aber dies enthélt nur sehr selten auch Sieb-
rohren; an Priparaten aus der Droge sind solche nur in Ausnahme-
fillen zu sehen.
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Cutersuchung der geschnittenen Droge. — Beide Schniti-
formen bestehen aus unregelmifigen Stiickchen. Man findet viele,
welche dunkel orangerote Lingsstreifen unter der Lupe erkennen
lagsen: auf diese Lingsstreifen senkrecht mache man die mikro-
skopischen Schnitte.

Untersuchung der Pulver. — Dic Pulver werden in Wasser
untersucht.  An auffilligen Elementen Fig. 83) sind in erster Linie zu
nennen die grofien Oxalatdrusen (im pulvis subtilis vielfach zer-
splittert), die Fragmente der grofien Netztracheen, Schollen von Par-
enchymzellen sowie die Stdrkekérner. Von letztern unterscheidet man
zwel, durch Zwischengrofen verbundene Typen, nimlich grofie Kérner
mit deutlicher, oft sehr auffilliger Spaltung und sehr kleine, hiufig zu-
sammengesetzte ohne Spalten. Sehr wichtige Elemente, besonders des
pulvis grossus stellen ferner die braungelben Inhaltsballen der
Markstrahlzellen dar; bei lingerem Suchen entgehen auch helle, ge-
streifte Gewebefetzen nicht, welche sich als Keratenchym (zusammen-
gedriicktes Phloém) charakterisieren. — Siebréhren im Rhabarberpulver
zu suchen diirfte etwas zeitraubend sein.

Radix Sarsaparillae. — Sarjaparille.

Jbr Querichnitt zeigt eine braune Gndodermis, welde von einem
rein  weifen Rindenparendihym umgeben ijt; die Stirfefdrner des
Parvendyms find unverquollen.

Die offizinelle Honduras-Sarsaparille wird gehandelt: a) unzer-
kleinert: b) in Scheiben geschnitten; ¢) grob geschnitten
(Sieb 1); d) fein geschnitten (Sieb 3); el grob gepulvert (Sieb 4);
f) fein gepulvert (Sieb 6).

Ontersiuchung der wncerkleinertern wund yeschnittenen
Droge. — Auch die feine Schnittform besteht noch aus so grofen
Stiickchen, dafi mikroskopische Querschnitte zwischen Kork leicht er-
zielt werden. Schon makroskopiseh zeigt die Querschnittfliiche unter
der dicken, weiken Rinde einen dunkleren Gewebering, als dessen
aulerste Schicht bei Lupenbetrachtung die linienformige, braune Endo-
dermis sichtbar wird. Der wmikroskopische Querschnitt (Fig. 84) liift
die Verhiltnisse natiirlich noch klarer erkennen. Hier hebt sich die
Endodermis durch ihre dunkle, gelbbraune Farbe sofort von allen
andern Geweben ah: auch die hufeisenartige Verdickung ihrer Zeli-
winde ist sehr auffillig.

Mez, Mikroskop. Untersuchungen. 8
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Fig. 84. Radix Sarsaparillae. Querschnitt. Vergr. %%/, — nat Priparat mit Stirke; pra
Praparat durch Einwirkungen von Kalilauge stirkefrei; C Zentralzylinder; End Endo-
dermis; R Rinde; Tr Tracheengruppen; Phl Phloémteile.
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Ob die Stirke (durch Trocknen der Wurzel in der Hitze) ver-
kleistert ist oder nicht, erkennt man am besten, wenn man die neben
dem Priparat im Wasser schwimmenden Koérnchen betrachtet. Sind
hier (Fig. 85) distinkte Korner resp. von zusammengesetzten Kérnern
gebildete Aggregate massenhaft vorhanden, so ist die Stirke unver-
kleistert; bel im Bruch nicht stiubender Sarsaparille, deren Stirke ver-
kleistert ist, fallen beim Anfertigen der mikroskopischen Schnitte keine
Einzelkorner sondern hochstens vereinzelte dicke Stirkeballen aus den
Zellen heraus.

Untersuchung der Pulver. — Beide Pulverformen werden in
Wasser untersucht und lassen die vom Arzneibuch angegebenen mikro-
skopischen Merkmale aufs vollendetste erkennen. Das grobe Pulver
macht durchaus den Eindruck einer sehr fein geraspelten, aber nicht
einer geschnittenen Droge: es ist fast staubfrei und bestelt aus lang-

Fig. 85. Radix Sarsaparillae. Stiarke. Vergr. 39/,

gestreckten Gewebefetzen, welche Stirke reichlich enthalten. Braun
gefirbt sind unter dem Mikroskop hauptsédchlich die Schollen des Kork-
gewebes und die Fragmente der Endodermis. Letztere erscheinen als
Steinzell-Zylinder mit sehr starken Tiipfeln; die ungleichmiifige Ver-
dickung ihrer Membranen ist bei giinstiger Lage der Fragmente vor-
ziiglich daran zu erkennen, dafi das Lumen als schmaler Streif der
einen (unverdickten) Wand entlang verlduft. Im iibrigen unterscheidet
man leicht die Fragmente des hier und da Oxalat-Raphidenbiindel
tihrenden Parenchyms von den durch Leitergefiibe ausgezeichneten
Splittern des Holzkorpers und den sklerenchymatischen Fasern.

Im feinen Pulver sind die holzigen Elemente viel seltener als im
groben, aber auch hier sind die charakteristischen eben beschriebenen
Lingsbilder der braunen Endodermiszellen unverkennbar, wenn auch
selten. Die Stiirke ist massenhaft, auch sind reichlich Raphiden-Nadeln
vorhanden.
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Radix Senegae. — Senegawursel.

Cingelne Wurgeln jeder Pflange jind zidsadformig gebogen .und zeigen
dann an der Jnmenjeite jeder Biequug eine Helfrmige Crhebung ber Rinde, an
der Aufenjeite, nad) Abjdhdlen der Rinde, eine Abfladung oder Spaltung
ded gelben Holzes. Die Ivadjeen der jtirvfefreien Wurzel jind furs-
gliederig, mit freisformig dDurdhbrodjenen Jwijdentoinden und fdrig
geftellten, fpaltenformigen, behoften Tiipfeln.

Fig.86. Radix Semegae. Querschnitt. Vergr. 3.

Senegawurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob ge-
schnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) grob ge-
pulvert (Sieb 4-—5); e) fein gepulvert (Sieb 6).

Untersuchung der ganzen und grob geschnittenen Droge.
Wie das Arzneibuch hervorhebt, sind die charakteristischen Spalten im
Holzkérper und Kiele an der Oberfliche keineswegs an allen Wurzeln
und iiberall, sondern nur an einzelnen und an diesen an wenigen
Stellen deutlich sichtbar. Bei der ganzen Droge suche man sich die
Kniestellen zur Untersuchung, bei den grob geschnittenen suche man
mit der Lupe sich Querschnittsbilder auf, welche die Einkerbung des
Holzkorpers zeigen. Ein Querschnitt durch die bezeichneten Stellen
der Droge lift schon bei Lupenbetrachtung das Merkmal erkennen;
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deutlicher tritt es hei ganz schwacher mikroskopischer Vergriofierung
(bis 50fach) hervor (Fig.86). Sehr instruktiv ist hier die Phloroglucin-
Salzsdure-Reaktion (vergl. oben p. 15), welche das Holz tief rot firbt
und dadurch die Verhiiltnisse schon makroskopisech unverkennbar her-
vorhebt.

Um die Tracheen des Holzes zu untersuchen, ist das Macerations-
verfahren (vergl. oben p. 16) der sicherste Weg. Von 2—3 Stunden
lang aufgeweichter oder kurz in Wasser gekochter Droge schile man
die Rinde ab und zerschneide den drahtférmig-zylindrischen Holzkorper
in kurze Stébchen; von diesen koche man einige 21/, Minuten lang im
Macerationsgemisch. Nachdem die Holzteile durch Zerdriicken des
Holzes und Zerfasern mit der Nadel isoliert sind, betrachte man das
Priparat mit mittelstarker (200 fach) Vergrdferung. — Man suche
grofiere Rohren (¥ig. 87) mit nicht lang zugespitzten Enden, priife die-
selben auf die ringformigen Perforationen beiderseits und betrachte,

Fig. 87. Radix Semegae. Tracheenglicd aus dem macerierten Holz. Vergr. %6/,

wenn die Perforationen gefunden sind, das Tracheenstiick mit stirkerer
(850fach) Vergroferung unter Anwendung schiefer Beleuchtung. Dann
sieht man nicht nur die spaltenformigen Tiipfel, sondern auch die
runden Hofe, welche aber kleiner als die beiderseits herausragenden
Tiipfel sind.

Untersuchung der feingeschnittenen Droge. — Bei dieser
Drogenform mufi man, der starken Verkleinerung wegen, schon auf
die Untersuchung der Rindenkiele und Holzspalten verzichten. Da-
gegen ist die Maceration des Holzes leicht durchzufithren; man ver-
wende dazu .einzelne der zerschnittenen, bereits von der Rinde gelost
daliegenden diinnen Holzzylinder.

Untersuchung der Pulver. — Die Senega-Pulver sind zu
sehr zerkleinert, als daf man noch irgend etwas vom anomalen Bau
des Holzkérpers sehen konnte; anderseits sind fiir die Beobachtung
der feineren Tracheenstruktur die Fragmente noch zu grof. Man
maceriere deshalb die Pulver ganz kurz (1, Minute geniigt!) in
kochender Salpetersdiure - chlors. Kali, giefie den Inhalt des Reagens-
glases in ein Spitzglas mit Wasser, lasse absitzen, verwende von dem
Bodensatz zum Prédparat und fertige dies an, indem man die Teile
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unter dem Deckglas zerdriickt. — Nur das grobe Pulver enthilt
reichlicher Holzelemente; im feinen Pulver, welches hauptséchlich
aus zerriebenem Parenchym besteht, sind sie viel seltener und es
mufl hier oft lang gesucht werden, bis ein schones und charakteristi-
sches Tracheenstiick aufgefunden wird.

Fig. 88. Radix Valerianae. Querschnitt durch den fdublersten Teil einer jungen Wurzel.
Vergr. 35/;. — op Epidermis; hi Sekret fithrendes Hypoderm; pa Stiirke fiihrendes Rinden-
parenchym; i Intercellularrdume.

Radix Valerianae. — DBalbrian.

Die ungefihr 2 mm diden Wurzeln befiben nod die ftarfehaltige
primive Rinde. Jhre verforfte, einjdyidhtige Hypodermis enthilt allein
bas gewiirshaft riedhende Sefret der Droge.

Baldrianwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) ge-
schnitten (Sieb 1—2); ¢) gestofen (Sieb 3—4).

Untersuchung derunzerkleinertenundgeschnittenen Droge.
— Die vom Arzneibuche angegebenen Merkmale werden zweckmifig
auf Querschnitten untersucht. Man wihle zu denselben nicht die
dicken Teile der Wurzel, obgleich dieselben sich bequemer schneiden,
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sondern junge, diinne Wurzelstiickchen. An den dlteren Wurzelteilen
ist namlich die Epidermis, welche allein die sichere Konstatierung des
Hypoderms ermoglicht, meist mehr oder weniger vollstindig zerfallen
resp. wenig deutlich; dagegen sind die Epidermis-Zellen an jungen,
diinnen Wurzeln fast stets gut zu sehen.

Zum Schneiden verwende man mnicht aufgekochte, sondern einige
Stunden in Wasser aufgeweichte Droge. Feine Querschnitte (Fig. 88)
werden in Wasser betrachtet; sie zeigen leicht die kleinzellige Epi-
dermis, darunter das grofzellige (vielfach fiir die Epidermis ge-
haltene) Hypoderm, dann kommt das mit Stirke erfiillte Parenchm
der Rinde.

Untersuchung der gestossenen Droge. — Bei dieser Drogen-
form sind die Stiickchen schon zu klein, um leicht zwischen Hollunder-
mark geschnitten zu werden. Es empfiehlt sich, sie trocken in Paraffin
einzubetten (vergl. oben p. 23) und so die Querschnitte zu gewinnen.
— Die Epidermis pflegt bei dieser Drogenform durch das Zerkleinerungs-
verfahren stark gelitten zu haben.

Rhizoma Calami. — Ralmus.

Der Omerjdhnitt [apt bei wmilvoflopijdher Betradifung die ein-
{dhidhtigen, aus ftavtehaltigen Parendhmiellen beftehenden Gewvebeplatten,
weldie die gropen Luiftliiden umgeben, ald ein Majdennet erfennen,
in deflen Snotenpuniten die verforften, ein farblojed Sefret enthalten-
den Sefrefsellen liegen.

Die offizinelle, geschilte Kalmusdroge wird gehandelt: a) unzer-
kleinert; b)in Wiirfel zerschnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten
(Sieb 3); d) grob gepulvert (Sieb 4—5); e) fein gepulvert
(Sieb 6).

Untersuchung der ganzen und geschnittenen Droge. —
Schnitte, welche die vom Arzneibuch aufgefiihrten mikroskopischen
Charaktere zeigen, werden aus denjenigen Teilen der Droge ge-
wonnen, welche bei Lupenbetrachtung massenhafte feine, wie mit der
Nadel gestochene Liocher erkennen lassen. Nur beim feingeschnittenen
Rhizom sind diese Liocher nicht ohne weiteres sichtbar, weil sie durch
Stirkestaub ausgefiillt werden. Hier suche man sich mit der Lupe
Stiickchen heraus, welche ein korallenartiges, aus feinen Lingsrohren
gebildetes Gefiige erkennen lassen.
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Querschnitte (Fig. 89) aus der trockenen Droge sind sehr leicht
schon erzielbar: man hetrachte dieselben in Wasser hei mittelstarker
(ca. 150fach) Vergroferung. Dann tritt sofort das maschige Getiige
entgegen: die Luftliicken sind farblos, die Zellplatten dagegen scheinen
durch ihren Stirkeinhalt fast schwarz. Die Sekretzellen in den Kunoten-
punkten werden an ihrer Stirkelosigkeit oder Stirkearmut leicht
erkannt.

Fig.§9. Rhizoma Calami. Querschnitt durch den #uBeren Teil der Droge. Vergr. 3%/ —
nat Priparat vor Einwirkung von Kalilauge; pra Stirke durch Kalilauge entfernt:
s Sekretzellen; i Intercellularriiume.

Untersuchung der Pulver. — Das charakteristische Maschen-
gefiige der Droge geht beim Pulvern vollkommen verloren, da gerade
die Parenchymzellen der Zellplatten sich voneinander losen oder zer-
rieben werden. — Die Pulver bestelien wesentlich aus Stirkekornern,
stirkefiihrenden Parenchymzellen und Fetzen der Gefilhiindel mit
schonen Tracheen. Sekretzellen zu finden gelingt durch Anwendung
von Alkanna-Tinktur in der Weise, daf man das Pulver direkt in die
Tinktur einlegt und darin nach 5--10 Minuten betrachtet. Dann kann
man vereinzelte stirkefreie Parenchymzellen finden, welche sich
durch ihre tief rote Farbe auszeichnen. Dies sind die Sekretzellen.
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Rhizoma Galangae. — Galgant.

Anf dem Querfdynitte dev didjten Teile der Rhizomitide crfennt man eine
bide, von zahlreichen, gerftveut ftehenden Leitbitndeln duvchzogene Rinde, weldhe
aufen mit der Gpidermisd abjdhliefst. Die Rinde umfd)lieft einen jentralen
Leitbiinbelgylinder, in weldgem die Biinbel dicht gedriingt jtehen. Die
Stivfetirner de8 Galgantd find feulenformig, ihr Kern fiegt im
dideven Gnbde.

Galgant ist im Handel: a) unzerkleinert; b grob ge-

schuitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); 4 grobh ge-
pulvert (Sieb 4—5); fein gepulvert (Sieb 6).

Fig.90. Rhizoma Galangae. Stirke. Vergr. 3%,

Untersuchung der unzerkleinerten Droge. — An einem Stiick
des trockenen Rhizoms schueide man mit dem Skalpell eine Querschnitt-
fliche zunichst vollkommen glatt und feuchte dieselbe dann an. Es
tritt nun der Zentralzylinder als braune Kreisscheibe sehr deutlich
schon fiir das unbewaffnete Auge hervor. Auch erkennt man (jeden-
falls mit der Lupe) die zerstreuten Gefifibiindel, welche auflerhalb des
Zentralzylinders (in der Rinde) verlaufen und bei scharfem Zusehen
oft auch deutlich die massenhaften, dicht gedriangten Gefiibbiindel des
Zentralzylinders.

Daraut kratze man von der Schnittfliche der Droge mit dem
Messer etwas Pulver ab und betrachte dasselbe in Wasser bei stirkerer
(350 facher Vergrofierung. Schiefe Beleuchtung ist vorteilhaft. Man
sieht die reichlich vorhandenen, keulenformigen Stirkekirner (Fiz. 90)
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sofort; auch Kern und exzentrische Schichtung derselben ist deutlich
zu erkennen.

Dann mache man vom #uflersten Teil der Rinde feine Quer-
schnitte und lege dieselben in Kalilauge ein. Sie sollen die Epidermis,
welche das Rhizom umbhiillt, zeigen. Man achte darauf, daf eine ein-
fache, nach aufien sehr stark verdickte Zellreihe, nicht aber ein ge-
schichtetes Korkgewebe den oberflichlichen Abschluss der Droge
darstellt.

Schlieflich zeigt ein Querschnitt durch den Zentralzylinder
(Fig 92) schon bei schwacher Vergroferung die in diesem Teil dicht
gedringten Gefifbiindel, welche jeweils von einem Sklerenchymfaser-

Fig.91. Rhizoma Galangse. Querschnitt durch den #ufersten Teil der Droge. Vergr. %6/,
— ep Epidermis; s zu Klumpen eingetrocknetes Sekret.

Mantel umgeben sind und in ihrem Innern eine Gruppe weitlumiger
Zellen enthalten.

Untersuchung der geschnittenen Droge. — Um die Schnitt-
formen der Droge mit Erfolg zu untersuchen, ist eine genaue Lupenpriifung
der einzelnen Stiickchen zuniichst wichtig. Man breite ein grofieres
Quantum der geschnittenen Droge vor sich aus und suche mit der
Lupe: 1. Fragmente, welche die rotbraune Oberfliche des Rhizoms
noch zeigen. Bei der feingeschnittenen Form mufl man bei der Aus-
wahl dieser Stiickchen vorsichtiz sein, da auch der Zentralzylinder
hiufig rotbraun aussieht. Wenn irgend moglich, wiihle man fir die
Anfertigung der die Epidermis zeigenden Schnitte ein Stiickchen, an
welchem eine der charakteristischen quer verlaufenden, von den Nieder-
blittern herrithrenden Wellenlinien vorhanden ist.

Leichter sind die Fragmente des Zentralzylinders mit der Lupe
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durch ihr streifiges Gefiige sowie durch die feinen, iiber die Quer-
bruchsfifichen etwas herausragenden Sklerenchymfasern zu erkennen. —
Die Priparation der ausgewihlten Fragmente erfolgt zwischen Kork
eingeklemmt wie bei der unzerkleinerten Droge.

Ontersuchung der Pulver. — Die Pulver werden in Wasser
untersucht. Sie sind unverkennbar charakterisiert durch den héochst
eigentiimlichen Bau ihrer Stirkekorner in Verbindung mit den massen-
haft vorhandenen braunen Sekretzellen. Epidermisfetzen (manchmal
mit Spaltoffnungen!), kenntlich an ihren grossen, rotbraunen Zellen, be-
gegnen im groben Pulver nicht selten, fehlen dagegen dem feinen
fast vollig. Langgestreckte Splitter entstammen den Gefifibiindeln und
zeigen sowohl Sklerenchymfasern wie Tracheen.

Fig. 92. Rhizoma Galangae. Teil cines Querschnittes durch den #uBersten Teil des Zentral-
zylinders. Vergr. 119/, — sf Sklerenchymfasern-Umfassung der Leitbiindel; 1 Leitbiindel;
s Sekretzellen.

Rhizoma Hydrastis. — $ybrajtisehizom.

Bei mifvojtopifdher Betraditung lift der Queridhnitt ves Rbizoms
eine nidht jehr dide SKortidhicht erfennen. Die Hauptmajie desd Rhizoms
wird von Pavendiymsellen gebildet, weldje mit 0,003 big 0,02 mm
grofien Starfefornern erfitlt find., Um ein grofes Marf geordnet liegen
10 bis 20, meift 14 Qeitbiindel, devem Holsteil Tiipfeltracieen und furze
Ciferendiymiafern mit {dhriggeftellten Spaltentiipfeln enthilt.

Legt man einen diinnen Oueridnitt ded Rhizoms in einen ITvopfen
Salpeterfdure, fo entjtehen in dem Gewebe jofort fehr zabhlreidje
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gelbe, nadelformige Kriftalle, welde jich mit dem Mifvojfope leidht er-
fennen [affen.

AY

Hydrastis-Rhizom wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) ge-
schnitten (Sieb 3); ¢) mittelfein gepulvert (Sieb 51; d) fein ge-
pulvert (Sieb 6.

Untersuchiung der unzerkleinerten Droge. — Man weiche
ein Rhizomstiick 5—6 Stunden lang in Wasser auf und lege mit dem
Skalpell eine glatte Querschnittsfliiche an. Darauf zdhle man zunichst

Fig.93. Rhizoma Hydrastis. Querschnitt durch den #uBersten Teil der Droge.
Vergr. 38/;. — ko Kork; pa Rindenparenchym; nat Priparat vor Einwirkung von Kalilauge;
pra Stirke durch Kalilauge entfernt.

mit blofem Auge oder mit Hilfe der Lupe die sich gut abhebenden,
strahlenformigen Markstrahlen.

Dann mache man von der duBersten Partie des Rhi-
o 0 zoms feine mikroskopische Querschnitte (Fig. 93) und

0l &
\j'\)-}\ 5o betrachte dieselben in Wasser. Der Kork besteht aus
"o 0 wenigen Lagen ziemlich grofer, briunlicher, tafelformiger

g;g(irfitiglsliggx;; Zellen. Unter ihm ist das Rindenparenchym vollgepfropft
Yergr. %), it den sehr kleinen Stirkekornchen (Fig. 94).

Um diese zu untersuchen und zu messen (vergl.

oben p. 6), halte man sich an die Kornchen, welche aus den Zellen

herausgerissen sind und im Wasser neben dem Querschnitt liegen.
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Im weiteren Verlauf der Untersuchung mache man von dem
aufgeweichten Drogenstiick Léingsschnitte. Man verwirft die Schnitte,
bis man (von aulien kommend) auf ein makroskopisch sichthares, weifi-
liches Maschennetz stofit. Aus der Region dieses Netzes werden die
Schnitte (Fig. 95) dann in Chloralhydrat oder Kalilauge eingelegt und
untersucht. — Die Gefile sind sehr kurzgliederig: sie sehen wie Netz-
gefifle aus. Daf wirklich kleine Tiipfelhofe vorhanden sind, erkennt

Fig. 95. Rbhizoma Hydrastis. Verholzte Elemente, Lingsschnitt. Vergr. 3%/;. — a Tracheen;
b Holzfasern (Ti spaltenférmige Tipfel).

man am besten, wenn man gut getroffene Gefdafwinde mit stirkerer
(350fach) Vergrofierung genau studiert. In ihnen sieht man die Tiipfel-
hofe als rundliche Léocher der Intercellularlinie entlang eine Reihe
bilden.

Die Sklerenchymfasern liegen nicht in denselben Schnitten wie
die Gefille, sondern von ihnen getrennt. Sie bilden Biindel starkwan-
diger Elemente mit nur undeutlicher Spaltentiipfelung.

Endlich mache man von trockener (nicht eingeweichter) Droge
einige Querschmitte, lege dieselben auf einen Objekttriiger, bedecke sie
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mit einem Tropfen konzentrierter Salpetersiure, lege das Deckglas auf
und betrachte mit mittelstarker (ca. 200fach) Vergroferung.

Die gelben Kristalle von Berberinnitrat (Fig. 96) konnen nicht
iibersehen werden; sie sind nadelférmig und liegen meist in stern-
formigen Gruppen. — Bei Verwendung der Sidure achte man darauf,
das Mikroskop mnicht zu beschidigen!

Untersuchung der geschnitternen Droge. — Geschnittenes
Hydrastis-Rhizom besteht aus kurzen, plumpen Stiickchen, welche dem
Gewebekorper des Rhizoms entstammen, langgestreckten, gelbbraunen
diinnen Zylindern, welche kleingeschnittene Wurzeln darstellen und
flachen, meist gestreckten Splittern, die aufen braun, innen schon gelb
sind und aus ahgelostem Korkgewebe bestehen. — Fiir die Unter-
suchung (auber auf Berberinnitrat) kommen die Wurzelfragmente nicht

Fig.96. Bhizoma Hydrastis. Kristalle von Berberinnitrat. Vergr. 35,

in Betracht; die Korklamellen konnen leicht zwischen Hollundermark
geschnitten werden. Die Untersuchung der gelben, groben Rhizom-
fragmente erleichtert sich sehr durch Erweichen in kaltem oder lauem
Wasser, doch pflegt die Anzahl der Leitbiindel nicht mehr festgestellt
werden zu konnen.

Untersuchung der Pulver. — Die Pulver werden zunichst in
Wasser betrachtet und darin die Stirkekorner gemessen, dann ist es
zweckmifig, durch einen Tropfen Kalilauge die Priparate aufzuhellen.
Alle mikroskopischen Merkmale bleiben selbst im pulvis subtilis
noch gut kenntlich. Das diinne Korkgewebe tritt als unverkennbare,
braune Schollen entgegen; die Tracheen (biindelweise im Zusammen-
hang) sind hiufig, etwas seltener die Sklerenchymbiindel. — Am
raschsten wird die Identitit der Pulver durch die Bildung der Berberin-
nitrat-Kristallsterne in konz. Salpetersaure erwiesen.
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Rhizoma Iridis. — Beilchemwurzel.

Das ftarfereiche Pavendym enthilt verforfte Oralatsellen, in denen
meift nur ein bid 0,250 mm (anger, pridmatifdher Kriftall, in Sdhleim
eingebettet, liegt. Stlevendiymelemente fehlen dem Rbizome.

Fig. 97. Rhizoma Iridis. Lingsschnitt durch das Parenchym der Droge, mit Kalilauge be-
handelt. Vergr. 1%/;, — o Balkenkristalle von Kalkoxalat.

Geschiilte Veilchenwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert;
b) gedrechselt in eleganten, flachen Stiicken (,Schnuller* fiir Kinder
zur ,Erleichterung® des Zahnens): ¢) grob geschnitten (Sieb 1);
d) fein geschnitten (Sieb 3): e grob gepulvert (Sieb 4—5);
f) fein gepulvert (Sieb 6.
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Untersuchung der Drogenformern a—d. — Man nimmt ein
Stiick der ganzen oder ein Stiickchen der geschnittenen Droge, legt,
am besten in der Lingsrichtung des Rhizoms, mit dem Skalpell eine
glatte Fliche an und hebt von dieser feine mikroskopische Schnitte
(Fig. 97) ab. Diese betrachte man erst in Wasser, um die Stirke zu
sehen, und fiige dann dem Priparat Kalilauge zu. Dadurch werden
die von der Stirke hiufig verdeckten grofen Kristallbalken frei. Da
sie mehr oder weniger genau in der Lingsrichtung des Rhizoms
liegen, werden sie durch Querschnitte zertriimmert.

Die Angabe des Arzneibuchs, daf die Kristalle in Schleim ein-
gebettet seien, entspricht nicht der Wirklichkeit. Man kann sich von
der Abwesenheit des Schleims durch Anwendung der Tuschereaktion
(vergl. oben p. 24) leicht iiberzeugen.

Um die Kristalle in reicher Auswahl zu haben und sie bequem
messen zu konnen, empfiehlt es sich, etwas von der Droge abzuschaben,
dem Pulver Kalilauge zuzusetzen und dadurch die Kristalle zu isolieren.

Untersuchung der Pulver. — Behufs Beobachtung der ex-
zentrisch geschichteten, grofen Stirkekorner, welche den Hauptbestand-
teil der Pulver ausmachen, werden dieselben in Wasser untersucht.
Dann kann man die Stiarkekorner durch Kalilauge entfernen und behilt
die stets zertriimmerten grofen Sdulenkristalle, Parenchymreste
und durch Ring- und Spiralgefifle gekennzeichnete Fetzen der Gefil-
biindel als hiufige Bestandteile im Préiparat.

Rhizoma Veratri. — Weifie MNiesourzel.

Die weiflide Querjchnittsfliche der Droge jeigt aufien eine biinne, jhwarze
Parendymid)idht und darunter die bis jur braunliden, verforften, cinjdhich-
tigen Jylinderfdheide reidende, 2 bid8 3 mm bdide, von RLeitbiindeln durd)-
jogene Minde. In Der Peripheric ded Leitbiindelshlinderd liegen 3abhl-
veidge, groptenteild fongentrifdhe und unvegelmifig gefritmmte Qeit-
biinbel.

Rhizoma Veratri wird gehandelt: a) unzerklein'ert; b) mittel-
fein geschnitten (Sieb 2—3); ¢) grob gepulvert (Sieb 4—5);
d) fein gepulvert (Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleirnerten Droge. — Das Rhizom
kann in trockenem Zustande pridpariert werden. Man schneide zunichst
mit dem Skalpell eine genau quer liegende Fldche glatt und suche auf
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dieser die mit der Lupe leicht sichtbare bréunliche Linie (Endodermis),
welche Zentralzylinder und Rinde scheidet.

Aus dieser Partie des Rhizoms mache man feine, die Endodermis
enthaltende Querschnitte (Fig. 98) und lege dieselben in Kalilauge ein.

Fig.98. Rhizoma Veratri. Querschnitt durch ein GefiBbiindel im #uBeren Teil des Zentral-
zylinders. Vergr. 26/;. — R Rinde; End Endodermis; C Zentralzylinder;
o Raphidenbiindel von Kalkoxalat; phl Phloém; xyl Xylem.

Mit schwacher oder mittelstarker Vergriferung sieht man, daB
die bridunliche Endodermis aus mehr oder weniger unregelmifig huf-
eisenformig verdickten, einreihigen Zellen besteht. Im Innern der
Endodermis verlaufen zahlreiche Gefifbiindel. Daf dieselben kon-
zentrisch gebaut sind, erkennt man daran, daf das diinnwandige und
kleinzellige Phloém von dem dickwandigen, groBzelligen Xylem rings

M ez, Mikroskop. Untersuchungen. 9
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umschlossen wird. Auf einem genau quer gefithrten Schnitt sind aber
nur wenige Geféfbiindel auch wirklich genau quer durchschnitten: die
meisten sind schief getroffen, von einigen sieht man Léngsschnitt-
figuren. Dies ist der beste Beweis dafiir, daf die Gefifbiindel ge-
kriimmt verlaufen.

Untersuchung der geschnittenen Droge. — Die Schnittform
besteht aus sehr unregelmifBigen Stiickchen, welche leicht nach ihrer
Provenienz in Teile des Rhizoms (derb, weillich, unregelmiflig zer-
brochen), der Wurzeln (braun, zylindrisch) und des Blattschopfes (flach,
hiutig) gesondert werden. Von den Rhizomfragmenten nehme man
eine recht grosse Zahl, weiche sie in kaltem oder lauem Wasser 2 bis
3 Stunden lang ein und suche dann an den gequollenen Stiickchen mit
der Lupe nach einer Stelle, welche die braune Endodermis-Linie zeigt.
Dann pripariere man, wie oben angegeben, weiter.

Untersuchung der Pulver. — Die gesamten Merkmale des
Arzneibuches sind, weil sie Lagerungsverhiltnisse der Flemente be-
treffen, an den Pulvern nicht mehr nachzuweisen. Kine chemische
(Pseudojervin- und Protoveratrin-) Reaktion dagegen ist auch mikro-
skopisch sehr schén zu machen. Setzt man dem Wasserpriparat einen
Tropfen konzentrierte Schwefelsdure zu, so firben sich alle nicht bereits
am lebenden Rhizom abgestorbenen Gewebe (solche sind z B. die
schwarzen Zellen der dufersten Rindenschicht und das direkt darunter
liegende Parenchym, die Fragmente der membranisen Blitter ete.)
hell- bis grasgriin. — Man verfolge das Vordringen der Schwefelsiure
unter dem Deckglas mit schwacher Vergrioferung.

Rhizoma Zedoariae. — Jitwerwurjel.

Das Parvendhym enthilt grofie, flade, exzentrijch gejchichtete Stiavfe-
forner.

Zitwerwurzel wird gehandelt: a) in Scheiben geschnitten;
b) grob geschnitten (Sieb 1); ¢) fein geschnitten (Sieb 3); d) grob
gepulvert (Sieb 4—5); e) fein gepulvert (Sieb 6).

Die Stirkekorner der Zitwerwurzel (Fig. 99) sind infolge der vor
dem Trocknen der Droge meist vorgenommenen Erhitzung teilweise
verkleistert, so daf bei der Stiickdroge wenigstens in den &ulleren
Teilen der Gewebe undifferenzierte Kleisterklumpen liegen. Weiter
nach innen folgen teilweise verkleisterte Korner, an welchen die Schich-
tung meist sehr gut zu sehen ist. Die intakten Korner zeigen die
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Schichtung nur in Ausnahmefillen deutlich; bei schiirfstem Zusehen ist
meist nur am breiten Ende der Stirkekiorner andeutungsweise eine
Linienfolge zu erkennen. Dagegen pflegt im diinneren Ende der
Korner das Schichtungszentrum als schwach dunkler Punkt bemerkbar
zZu sein.

Die Schichtung aller Korner ist aber dadurch gut sichtbar zu
machen, daff man eine sehr schwache (hell weingelb aussehende)
Jodjodkalilosung auf das Priiparat wirken 146t

Fig. 99. Rhizoma Zedoarise. Stiirke. Vergr. 39, — a Stirkekorner von oben; b von der
Seite; ¢ mit schwacher Jodlésung behandelt; d wenig verkleistert; e zum groBten Teil
verkleistert.

Die abgeplattete Form der Korner pflegt bei den einzeln liegenden
nicht deutlich zu sein, weil diese auf ihrer breiten Seite liegen. Da-
gegen ist die Schmalseite sehr oft hei ancinanderhiingenden Kérnern,
insbesondere bei noch in Zellen eingeschlossener Stiirke, zu sehen.

Man untersucht alle Formen der Droge, indem man entweder das
Pulver des Handels oder von den gréssern Formen abgeschabte Teile
in einen Tropfen sehr schwacher Jod-Jodkaliumlgsung einbringt und
darin betrachtet.

9*
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Rhizoma Zingiberis. — Jngwer.

Die hellbraunlichen Sefretsellen find im Pavendhym ded Rhizoms
gleidgmifpig vevieilt.

Ingwer wird gehandelt: a) unzerkleinert, ungeschilt? (be-
deckt); b) unzerkleinert, teilweise geschilt; ¢) unzerkleinert,
geschélt; d) grob geschnitten (Sieb 1); e) fein geschnitten

Fig. 100. Rhizoma Zingiberis. Querschnitt durch das Parenchym der Droge. Vergr. 155,
— S Sekretzellen.

(Sieb 8); f) grob gepulvert (Sieb 4—5); g) fein gepulvert
(Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleinerten und geschnittenen
Droge. — Beliebig gefiihrte mikroskopische Schnitte durch das Rhizom
zeigen die Sekretzellen ohne weiteres. Man fertige die Sechnitte
(Fig. 100) von der trockenen Droge an und entferne die massenhaft
vorhandene Stirke durch einen Tropfen Kalilauge.

Untersuchung der Pulver. — Auch in den Pulvern sind die

Sekretzellen resp. die dunkeln, gelbbraunen verharzten Inhaltsbrocken
derselben reichlich vorhanden und gleichmifig verteilt.



Secale cornutum. — Mutterforn. 133

Secale cornutum. — Nutterforn.

Die Droge bejteht aus cinem gleichmijigen, pavendhmartigen Ge-
webe, weldjes bei mifrojfopijdher Betradhtung 68 auf die violett gefdrbte
Rindvenidhicht farblos crfdheint.

Nach der Vorschrift des Arzneibuches soll Mutterkorn nicht in
gepulvertem Zustand vorriitig gehalten werden. Trotzdem wird aufier

Fig. 101. Secale cornutum. Schnitt durch die Randpartie des Sclerotium. Vergr. 3%/,
— nat Gewebe mit Fettinhalt; pra Fettropfen durch Chloralhydrat entfernt; f Fett-
tropfen.

der unzerkleinerten und geschnittenen (Sieh 3) Droge noch das
grobe Pulver (Sieb 4—5) und ein durch Lésungsmittel entoltes
feines Pulver (Sieb 6) gehandelt. — Insbesondere die letatgenannte
Drogenform soll sich selbst gegeniiber der unzerkleinerten Droge durch
auflerordentliche Haltbarkeit auszeichnen.

Untersuchung der wunzerkleinerten wund geschnittenen
Droge. — Von beiden Formen ist es leicht, mikroskopische Schnitte
anzufertigen, indem man die Objekte zwischen Kork einklemmt. Die
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violette Farbe der Rindenschicht und des benachbarten paraplekt-
enchymatischen (pseudo- parenchymatischen) Gewebes (Fig. 101) ist
schon mit unbewaffnetem Auge leicht sichtbar. Man verwende zur
Aufhellung der Priiparate Chloralhydrat, welches auch das Ol nach
kurzer Einwirkung entfernt.

Untersuchung der Pulver. — Dieselben zeigen die violette
Firbung makroskopisch bereits aufs deutlichste. Man lege die Pulver
in verdiinnte Salzsiiure ein und betrachte sie darin. Alle urspriinglich
violetten Teile werden durch die Sdure prachtvoll rot gefirbt.

Semen Colchici. — Jeitlojenjamen.

Die bditnme, braune, aud ufommengefallenen IJellen Dbeftehende
Samenjdale jdhlieft das grane, aus didwandigen, mit freisfdrmigen Titpfeln
perjehenen, Fett fithrenden Jellen sujammengejepte Endojperm und den
0,5 mm langen Keimling ein.

Zeitlosensamen werden gehandelt: a) unzerkleinert; b) ge-
schnitten (Sieb 8); ¢) grob gepulvert (Sieb 4—5); d) fein ge-
pulvert (Sieb 6).

Untersuchung der wunzerkleinerten Samen. — Den An-
forderungen des Arzneibuchs kann durch Querschuitte durch Samen-
schale und #ufere Partien des Endosperms (Fig. 102) geniigt werden.
Um dieselben anzufertigen, klemme man einen trockenen Samen
zwischen Kork und schneide, wegen der harten Konsistenz des Objekts
mit einem keilformig geschliffenen Rasiermasser, ungefihr !/3 ab. Dann
mache man einige feine mikroskopische Schnitte, welche sowohl die
Samenschale, wie auch vom grauweifen Endospermgewebe enthalten.

Einige Schnitte lege man fiir 15 Minuten in Alkannatinktur,
spiile mit Wasser ab und betrachte sie in Wasser. Man findet das
Endospermgewebe erfiillt mit hochrot gefirbten Massen, dem Fett.

Andere Schnitte lege man in Chloralhydrat oder Kalilauge. Von
der braunen Samenschale ist nur die innerste Schicht von zusammen-
gedriickten Zellen gebildet, weiter nach auBen sind auch grofie, nicht
zusammengefallene Zellen vorhanden. Das Endosperm zeigt strahligen
Bau. Seine Zellen sind sehr dickwandig; die Winde findet man durch
grofe, runde Locher unterbrochen, welche insbesondere iiberall dort,
wo eine Zellwand in der Fliche sichtbar ist, ganz unverkennbar sind.
— TIm Chloralhydrat-Préparat ist das Fett lange in Tropfenform sicht-
bar; im Kali-Priparat wird es rasch verseift.
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Untersuchung der geschnittenen Droge. — Die Fragmente
dieser Form sind so klein, daf sie nur schwer sich direkt priparieren
lassen. Es ist zweckmiifig, sie in der oben (p. 23) beschriebenen
Weise in Paraffin einzubetten und auf diese Weise fiir das Messer zu
fixieren. Man achte darauf, die Schnitte von Fragmenten zu gewinnen,
an welchen die tief braune Samenschale noch festsitzt und sich nicht
abgelost hat und schneide senkrecht auf die Schale.

Fig. 102. Semen Colchici. Querschnitt durch die Randpartie des Samens. Vergr, 26/, —

S Zusammengedriickte Schicht der Samenschale; E Endospermgewebe; pra Fett durch

langere Einwirkung von Chloralhydrat entfernt; nat Fettropfen in den Zellen sichtbar;
Ta Tipfel der Zellwinde.

Untersuchuny der Pulver. — Die Pulver werden zweck-
miilligerweise in Chloralhydrat eingelegt und untersucht; sie bestehen
aus braunen Fragmenten der Samenschale und des Funiculus sowie
aus farblosen, welche Endosperm und Embryo angehéren. Die Endo-
spermpartikel sind durch ihre reichlich vorhandenen Fettropfen aus-
gezeichnet; sie lassen auch gepulvert die charakteristische kreisférmige
Tiipfelung leicht erkennen.
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Semen Erucae. — Weifier Senfjamen,

Der Querjdinitt der Samenjdhale lift bei mifrojfopijdher Betrad)-
tung cine ausd Sdleimgellen beftehende Gpidermis erfennen; unter
diefer liegen swei Sdyichten bon Jellen, deven Winde collendihymatijdh
perdidt find.

Fig. 103. Semen Erucae. Querschnitt durch die #uBersten Partien des Samens.
Vergr. 35/;,, — Sch Schleimepidermis; col collenchymatische Zellschicht.

Weiler Senf wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob ge-
pulvert (Sieb 4—5); ¢) mittelfein gepulvert (Sieb 5); d) fein
gepulvert und entdlt (Sieb 6).

Untersuchiung der unzerkleinerten Droge. — Die Samen
werden in der p. 23 beschriebenen Weise in Paraffin eingebettet und
quer geschnitten. Um die vom Arzneibuch angegebenen Kennzeichen
zu sehen, kommt es hier darauf an, wirklich diinne Schnitte durch die
Samenschale (Fig. 103) anzufertizen; nur die feinsten Priparate er-
lauben es, iber die Collenchymschicht unter der Schleimepidermis
Klarheit zu bekommen.

Sehr leicht ist die Schleim-Epidermis zu sehen. Man legt einige
Schnitte in Tuscheverreibung (vergl. oben p. 24) und beobachtet bei
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schwacher Vergroferung nach 1—2 Minuten das Auftreten des hellen
Saums um die Prédparate, welcher durch das Aufquellen des Schleims
entsteht.

Um die Collenchymschicht zu untersuchen, empfiehlt es sich,
andere diinne Schnitte in Chloralhydrat zu betrachten. Inshesondere
an den Enden dieser Schnitte kann man beobachten, dafl zwischen der
grobzelligen Schleim-Epidermis und einer hellgelb gefirbten, wie aus
aufrechten Stidbchen (partiell verdickte radifire Membranen) gebildeten
Zellschicht ziemlich grofie farblose Zellen liegen, deren Wiinde in den
korperlichen Ecken knotig verdickt sind. Dies ist das Collenchym.
Hiufig ist es unzweifelhaft zweischichtig, an vielen Stellen aber ist
auch die eine Zellage soviel stirker als die andere, daf es den Ein-
druck der Einschichtigkeit macht.

Unterswchung der Pulver. — Insbesondere fiir das Auffinden
der Schleimepidermis-Zellen in den Pulvern ist die Tuschereaktion ganz
vortrefflich. Bringt man etwas Pulver in die Tusche, legt das Deck-
glas auf und betrachtet mit schwacher Vergroferung, so verrit sich
nach 1-—2 Minuten jede Schleimzelle im Priparat als heller Fleck.
Durch Driicken mit der Nadel auf das Deckglas kann man sich leicht
von der zidhen Konsistenz des farblosen Schleims iiberzeugen.

Die Struktur der Samenschale wird in Kalipridparaten untersucht.
Da die grofte Masse des Senfpulvers aus dem Embryonal-Gewebe be-
steht und da dieses mit Kalilauge sofort eine tiefgelbe Firbung an-
nimmt, findert das in die Lauge gebrachte Pulver seine Farbe sehr
auffillig. — In allen Pulvern kann man bei Aufwendung der nétigen
Geduld Fragmente finden, welche Querschnitte der Samenschale dar-
stellen und die Collenchymschicht, nicht selten mit aller wiinschens-
werten Deutlichkeit, zeigen. Meist liegen die Samenschal-Fetzen aber
auf ihrer breiten Fliche und stellen dann hellgelbe, dicht facettierte
Schollen dar.

Semen Foenugraeci. — Bodshornjamen.

Die fornigrauhe Samenjdale umidliet das glajige, aus Schleimsellen
Beftehende Gnudofperm, in weldem bder gelbe RKeimling des ftirfejreien
Gamens liegt.

Bockshornsamen ist im Handel: a) unzerkleinert; b) ge-
schnitten (Sieb 8); c¢) grob gepulvert (Sieb 4—5); d) mittelfein
gepulvert (Sieb 5).
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Untersuchuny des wunzerkleinerten Samens. — Man fertigt
von einem trockenen Samen, welchen man zwischen Kork geklemmt
hat, Querschnitte (Fig. 104) an. Schon mit unbewaffnetem Auge ist
das den grofen gelben Embryo umschliefende Endosperm als eine
glagige, durchsichtige Haut erkennbar, welche, wenn der Keimling sich
ablost, an der Samenschale hiingen bleibt. Die Priiparate werden in
Wasser bei schwiicherer (100—150facher) Vergroferung untersucht;
an ihnen markiert sich stark von der Samenschale die duflerste Makro-

Fig. 104. Semen foenugraeci. Querschnitt durch die suBerste Partie des Samens.
Vergr. 35/, — S Samenschale: E Schleim-Endosperm.

sklereidenschicht, die Schicht der Trigerzellen und die Kleherschicht;
dann kommen sehr grofle, dullerst diimnwandige, farblose Zellen, welche
das Schleimendosperm darstellen. Dali sie Pflanzenschleim im Innern
enthalten, kann man manchmnal an einer ganz feinen konzentrischen
Schichtung sehen; sicherer und schr leicht ist der Nachweis des
Nehleims mit Tusche (siehe oben p. 24). -~ Die Stiirkelosigkeit wird
an jedem Schnitt durch Zufigung von Jodlgsung nachgewiesen.

Untersuchung der geschnittenen Droge. — Die Schnittform
des Bockshornsamens ist fiir die Herstellung von Priiparaten durchaus
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unhandlich. Es empfiehlt sich, die Untersuchung in der Weise zu
machen, daf man die geschnittene Droge zuniichst in einer Reibschale
zu mittelfeiner Pulverform zerkleinert und mit dieser dann wie weiter
angegeben verfihrt.

Untersuchung der Pulver. — Da nur die Stirkelosigkeit und
das Schleimendosperm vom Arzneibuch als Merkmale gefordert werden,
geniigen zwei sehr einfache Priparate. Zundchst bringe man etwas
Pulver in Jod-Jodkaliumlgsung. Diese firbt die gesamten Zellinhalts-
bestandteile gelb bis braun, aber nicht blau.

Dann lege man von dem Pulver eine kleine Probe in Tusche.
Es erscheinen sofort nach Auflegen des Deckglases durchsichtige
Punkte, welche sich zu Flecken vergrofern. Unter dem Mikroskop
ist durch Schieben am Deckglas leicht die ziihe Konsistenz des Pflanzen-
schleims erkennbar.

Semen Lini. — Yetnjamen,

Die Epidermis der Samenjdhale befteht aus @djle"imaellw. Das
ditnne Endofperm und der Keimling enthalten fetted O, jedod) feine
Stiirte.

Leinsamen wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) geschnitten
(Sieb 8—4); ¢) grob gepulvert (Sieb 4—5). Auflerdem ist der Press-
kuchen, welcher bei der Leindlbereitung entfillt (placenta seminum
lini) grob gepulvert (Sieb 4—5) im Handel.

Untersudiung der unzerkleinerten Samen. — Wegen seiner
glatten Oberfliche lidsst sich Leinsamen fiir das Schneiden nicht ganz
leicht fixieren. Man fertigt Querschnitte durch Samen, welche man
mit dem dicken Ende nach unten zwischen Kork geklemmt hat. Be-
trachtet man die Querschnitte (Fig. 105) in Wasser, so sieht man,
dass die stark gequollene Epidermis der Samenschale aus hyalinen
Zellen mit auferst ditnnen Radialwiinden besteht, wiahrend Aufien- und
Innenwiinde wesentlich dicker sind. Vom Schleim sieht man in
solchen Priiparaten nichts. Dagegen iiberzeugt man sich durch Zusatz
von Jodlosung leicht von der Stirkelosigkeit der mit Oltropfen reich-
lich versehenen regelmiiflig gestalteten Parenchymzellen von Endosperm
und Embryo.

Fiir die Tuschereaktion zum Nachweis des Schleims ist Leinsamen
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ein geradezu klassisches Objekt. Jedes Fragment der Samenschale
umgibt sich in Tusche sofort mit einer breiten, hyalinen Zone, die
beim Bewegen des Deckglases zdh am Objekt hiingt (vergl. p. 24).

Untersuchung der geschnittenen Samern. — In der ge-
schnittenen Droge sind einerseits noch so reichlich intakte Samen vor-

Fig.105. Semen Lini. Querschnitt durch die #uBeren Partien des Samens. Vergr. 26/, —
S Samenschale; E Endosperm; Cot Cotyledolargewebe; sch Schleimepidermis.

handen, dal die Untersuchung derselben mittels mikroskopischer
Schnitte leicht fillt, anderseits kann diese Drogenform ohne Schwierig-
keit in der Reibschale zu Pulver zerkleinert werden.

Untersuchung der Pulver. — Sowoll die Jod- wie die Tusche-
reaktion ist an Pulverpriparaten ebenso leicht zu erhalten, wie an
mikroskopischen Schnitten.
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Semen Myristicae. — Mustatuup.

Die Duerfdnittiliche der Droge ikt in dem Fett und Stivke
fithrenden GEndojperm die braunen, avomatijdhed Sefret fithrenden Leijten
bon Ruminationdgewebe erfennen.

Muskatnull wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) grob ge-
pulvert (Sieb 4—5); ¢) fein gepulvert (Sieb 6). -— Alle Pulver
werden aus technischen Griinden unter Zusatz von Zucker hergestellt.

Fig. 106. Semen Myristicae. Querschnitt durch das zerkliiftete Endosperm. Vergr. 110, —
E Endosperm; R Ruminationsgewebe; am Stiirkekorner.

Untersuchung der wunzerkleinerten Droge. — Bekanntlich
sind die in das Endosperm vom Myristica eindringenden und dasselbe
zerkliiftenden, tief braunen Leisten von Ruminationsgewebe mit un-
bewaffnetem Auge leicht sichithar. Das Arzneibuch verlangt allein die
nur auf mikroskopischem Weg erzielbare Verteilung der hauptsich-
lichsten Bestandteile auf die verschiedenen Gewebe. Zu diesem Zweck
fertigt man Querschnitte (Fig. 106) welche sowohl das helle Endosperm,
wie auch das dunkelbraune Ruminationsgewebe umfassen.
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Einen Schnitt lege man in Jod-Jodkaliumlosung. Die in den
Endospermzellen vorhandene Stirke fiarbt sich erst blau dann schwarz.
-— Das Fett wird am leichtesten dadurch nachgewiesen, daf man einen
andern Schnitt auf dem Objekttriger in Wasser aufkocht, erkalten laft
und Alkannatinktur zufiigt. Wiahrend das Fett in den Zellen sich mit
diesem Farbstoff nur sehr langsam tingiert, nehmen die durch das
Kochen herausgeschmolzenen Fettropfen die rote Farbe sehr rasch und
prignant an. — Da im Endospermgewebe keine Olzellen sichtbar sind,
ditherisches Ol aber in grofen Mengen vorhanden ist, muf dasselbe im
Ruminationsgewebe seinen Sitz haben. Direkt zu sehen ist es nur in
Ausnahmefillen.

Untersuchung der Pulver. — Man iibergiefe die zu unter-
suchende Probe zunichst im Uhrschilchen mit Wasser und lasse eine
halbe Stunde stehen, um den beigemengten Zucker zu entfernen. Dann
fertige man Priparate in Jod-Jodkaliumlésung und nach einmaligem
Aufkochen auf dem Objekttriger solche in Alkannatinktur. Die Frag-
mente des Ruminationsgewehes verraten sich durch ihre dunkle Farbe
auch im Pulver schon dem unbewaffneten Auge oder der Lupe.

Semen Papaveris. — Mofujamen.

Snnerhald des weifen Gndofperms liegt ein gebogener Keimling.

Fig. 107. Semen Papaveris. Flichenschnitt durch die Mitte des Samens. Vergr. 115/, —
S Samenschale; E Endosperm; Cot Embryo.
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Mohnsamen in seiner weiflen, offizinellen Varietit wird nur un-
zerkleinert gehandelt; der zu Kiichenzwecken in manchen Gegenden
kiufliche gemahlene Mohn wird aus der blauschwarzen Samenform
hergestellt und hat keine pharmazeutische Wichtigkeit.

Untersuchung der Mohnsamen. — Die Oberfliche der Samen
ist mit einem schon bei Lupenbetrachtung deutlichen Maschennetz ver-
sehen. Man braucht, um die Lage und Gestalt des Embryo zu sehen,
Schnitte, welche liings durch die Mitte der abgeflachten, nierenférmigen
Samen gehen (Fig. 107). Um solche herzustellen, bette man eine An-
zahl Samen in Paraffin (vergl. oben pg. 23) derart ein, dal sie eine
Flachseite nach oben liegen hahen, schneide die obersten Lagen der
Samenschale und des Endosperms ab und lege diejenigen Schnitte, in
welchen die Lupe den Keimling zeigt, in Chloralhydrat ein. Bei Be-
trachtung mit ganz schwacher (30—50fach) Vergrofierung ist Samen-
schale, olhaltiges Endosperm und gekriimmter Embryo ohne weiteres
sichthar.

Semen Sinapis. — Senfjamen.

Senfjamenpulver joll bei mitrojfopifdier Betvadytung andere Gle-
mente, alé die der Droge eigentiimlidhen, nidt erfennen lafien, es joll
fid) audh frei eviveifen von DOralatfriftallen und Starfefdrmern, und die
in Weingeift s betvadytenden Wleuvontdrmer des Pulvers follen von
unvegelmaigen Umriffen, bis 0,008 mm breit und bis 0,017 mm (ang
jein und zabhleeidpe, fehr tleine Globoide enthalten.

Senfsamenpulver wird gehandelt in den Formen: a) grobes
Pulver (Sieb 4—5) mit Ol; b) mittelfeines Pulver (Sieb 5) mit Ol;
¢) grobes Pulver (Sieb 4-5) entdlt; d) feines Pulver (Sieb 6)
entolt.

Untersuchung der Pulver. — Die Pulver werden zuniichst
in Chloralhydrat untersucht (Fig. 108). Es fallen als massenhaft vor-
handene Bestandteile auf zunichst helle Gewebefetzen, aus diinn-
wandigen, regelmiflig parenchymatischen Zellen gebildet, mit Oltropfen
in den Zellen; diese Partikel gehtren dem Embryo an. Ferner sind
sehr auffillic grofie, braune bis gelbbraune Schollen von deutlich
facettierter Struktur, bei wechselnder Einstellung einen grof-wahigen
Bau aufweisend: die Fragmente der Samenschale in der Flichenansicht.
Seltener kommen zu Gesicht dickwandige Parenchymzellen mit dicht
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gekorntem Inhalt (die Zellen der Kleberschicht) und noch seltener,
meist undeutlich, sehr zarte, hyaline Zellfragmente oder kleine Schollen,
welche Teile der Schleimepidermis darstellen.

Da die Aleuronkorner (Fig. 109) sowohl in Chloralhydrat wie
auch in Wasser sofort desorganisiert werden, ist ihre Betrachtung in

Fig. 108. Semen Sinapis. Normale Bestandteile des Pulvers. Vergr. 3/;, — a Parenchym
des Embryo; b Samenschale; ¢ Zellen der Kleberschicht; d Fragment der Schleim-
Epidermis.

Alkohol vorgeschrieben. Um sie zuniéichst kennen zu lernen, lege man
etwas von dem Pulver in schwache alkoholische Jodlosung. Diese
firbt die Aleuronkorner tief gelbbraun, lift aber die Globoide der-
selben nur schlecht hervortreten. Hat man sich die Gestalt der
Aleuronkérner eingeprigt, so untersuche man eine neue Probe des
Pulvers in Alkohol (80—959/,); man wird auch hier die nun farblosen
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Aleuronkérner wieder erkennen, eine Anzahl kleinster, kugeliger Korper-
chen in denselben eingeschlossen finden (die Globoide) und die vom
Arzneibuch vorgeschriebene Messung (vergl. oben pg. 6) ausfithren.

Fig. 109. Semen Sinapis. Aleuronkirner in Alkohol. Vergr. ¥/, — ¢l. Globoide.

Semen Strophanthi. — Strophanthusiamen.

Die ditnne Samenjdale bejteht aud sujammengefallenen, diinu-
wandigen Jellen; nur die Epidermisdsellen, aud derven Mifte die Haare
entfpringen, befigen leijtenformig verdidte Radialivinde, Dad ditune
eife Endojperm und der weifie gerade Keimling find, im veifen Samen,
entiveder ftiarfefrei ober fie enthalten vundlide, nidht itder 0,008 mm
grofze Stiarfefsrner. Orvalatdrufen {oll dad Getvebe ded Keimlings nidt
enthalten.

Strophanthussamen werden geliandelt: unzerkleinert (doch mit
abgebrochener Fluggranne) und entolt als feines Pulver (Sieb 6).

Unterswuchung der unzerkleinerten Samen. — Das wichtige
Merkmal der Kombé-Sorte, dafi die Haare, welche die Samen bedecken,
aus der Mitte der Epidermiszellen und nicht einem Ende derselben
genidhert entspringen, kann nur auf Lingsschnitten gesehen werden.
Um solche anzufertigen, legt man einen der flachen, gestreckten Samen
zwischen Hollundermark oder Kork derart ein, daf eine Ldngsseite
nach oben steht und schneidet diinn.

Die Schnitte (Fig. 110) konnen in Chloralhydrat betrachtet
werden. Alle Gewebe (Endosperm, Embryo) sind weil bis auf die braune
Samenschale mit ihren hellbraunen Haaren. Die Epidermiszellen der
Samenschale sind sehr grof; das jeweils aus ihrer Mitte entspringende
Haar, welches dem Samen anliegt, ist nur bei zufillig median ge-
troffenen Zellen typisch sichtbar. Die Verdickung der Radialwinde
wird leicht erkannt. — Endosperm und Embryo bestehen aus gleich-

M ez, Mikroskop. Untersuchungen. 10
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artigem, farblosem Gewebe, in welchem im Chloralhydrat-Priparat
massenhaft Oltropfen sichtbar sind. — Die innern kleinen Zellen der
Samenschale sind schwer zu unterscheiden.

Die vom Arzneibuch vorgeschriebene Untersuchung auf Stérke-
kérner und Messung etwa vorhandemer (vergl. pg. 6) wird in ganz
schwacher Jod-Jodkaliumlosung ausgefiihrt.

Fig. 110. Semen Strophanthi. Lingsschnitt durch die duBern Teile des Samens. Vergr. 165/,

— 'S Samenschale; E Endosperm; nat Priparat nach kurzer Einwirkung von Chloral-

hydrat, mit Fettropfen; pra Fett durch lingere Einwirkung des Chlorathydrats entfernt
ep Epidermis.

Dab die Keimblitter flach sind, sieht man mit der Lupe auf
einem Querschnitt durch den Samen.

Die Strophanthin-Reaktion (Griinfirbung eines Sechnittes mit
Schwefelséiure) mufl mit konzentrierter Schwefelsdure ausgefiihrt

werden. Wenn sie eintritt, ist sie mit unbewaffnetem Auge oder der
Lupe ebensogut wie unter dem Mikroskop zu sehen.
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Ontersuchicng des Pulvers. — Im Chloralhydrat-Praparat des
Pulvers sind die kleinzelligen, farblosen Parenchymteile von Endosperm
und Embryo, die flachen grofien braunen Schollen der Samenschale
und die zerbrochenen Haare sofort unterscheidbar. Uber die Zu-
sammensetzung der Samenschale aus den grofen Epidermis- und den
kleinen, zusammengedriickten Zellen der tiefern Schicht gewinnt man
leicht Klarheit. Dagegen ist der Entstehungsort der Haare in der
Mitte der Epidermiszellen nur in Ausnahmefillen, nach langerem Suchen,
sicher konstatierbar. Die Verdickung der Radialwiinde der Epidermis
ist an vielen Fragmenten unverkennbar.

Sehr schone Resultate ergibt die Strophanthin-Reaktion bei Pulver,
welches aus alkaloidreichem Samen gemahlen ist. Um das Zusammen-
ballen des Pulvers im Priparat zu verhiiten, breite man eine Probhe
desselben recht flach und diinn auf dem Objekttriger aus, streiche
dann mit einem Glasstab die konzentrierte Schwefelsiiure dariiber,
bedecke mit Deckglas und bhetrachte bei schwiicherer (50—100tach)
Vergrofierung. Die braunen Fragmente des Pulvers dndern ihre Farbe
erst spiter in schwarz: die farblosen dagegen sollen sich rasch sehr
ausgesprochen blaugriin firben.

Semen Strychni. — Brecdynug.

Die |djetbenformigen Samen beftehen aus einer ditwmen, mit glingenden,
{hrdg geftellten SHaaren didt bejebten Samenjdiale, einem Hornartigen
Cnbofperm und ecinem ungefihr 7 mm langen Reimlinge. Die diden Winde
der Endofpermzellen find ungetitpfelt; der Inhalt jener Jellen it jtirte=
fret und firbt jich beim Cinlegen eines Sdynittes des Endofperms in ein Trdypi-
dhen vaudiende Salpeterfiuve orangegelb.

Brechnub wird gehandelt: a) unzerkleinert: b) geraspelt
(Sieb 2); ¢) grob gepulvert (Sieh 4—5): d) fein gepulvert
(Sieb 6).

Untersuchuny der wunzerkleinerten wund geraspelter

Droge. — Man schneidet von einem der grofien Samen mit dem
Skalpell so viel vom Rande ah, dah eine ausgedehnte Fliche des
hornigen, bliulichweiien Lndosperms sichthar wird — oder beim ge-

raspelten Samen: man suche sich ein Stick heraus, welches an dem

bliulichen Endosperm unoch die braune, haarige Samenschale triigt,

schneide mit dem Skalpell eine Querschnittstiiiche glatt —, befeuchte

die Schnittfliche mit wenig Wasser. fertige diinne Querschnitte durch
10
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Schale und Endospermwand (Fig. 111) und lege dieselben in Jod-Jod-
kaliumlosung.

Bei Betrachtung mit schwacher oder mittelstarker Vergrofierung

Fig. 111. Semen Strychni. Querschnitt durch die #uBern Partien des Samens. Vergr. 3%,
— H Haarshnliche Bekleidung der Oberfliche; E Endosperm.

stellen die ,Haare“ der Samenschale sich als Biindel massiver Zylinder
dar, besonders wo sie (was massenhaft vorkommt) sich vom Préiparat
losgelost haben und in der Fliissigkeit schwimmen. Diese ,Haare“
bilden urspriinglich eine geschlossene palissadenartige Schicht Jangge-
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streckter Zellen, welche iiber ihrer verdickten Basis knieformig ge-
bogen sind. An der Handelsware zerfasern und spalten sich diese
Zellen in ihrem obern Teil und nehmen dadurch den haarartigen
Charakter an.

Das Endosperm zeigt die Verdickung seiner Zellen im Jodprépa-
rat dadurch sehr deutlich, dafi die Zellinhalte braun gefarbt werden.
Im Préparat ist also alles durchsichtig-farblose oder hellgelb gefiirbte
Zellwand; die Intercellularlinien sind oft deutlicher zu sehen als die
Zellwinde selbst.

Die Alkaloid-Reaktion mit Salpetersdure kann ebensogut makro-
skopisch wie mikroskopisch gemacht werden.

Untersuchung der Pulver. — Jod-Jodkaliumpriiparate zeigen
die vom Arzneibuch angegebenen Merkmale ohne weiteres. Sowohl die
Fragmente der .Haare“ (ohne Lumen!) wie auch die Fetzen des
Endosperms sind unverkennbar.

Tubera Jalapae. — Jalapermurzel.

Die Cuerbrudhfliche, weldhe matt und weiflid) erfdjeint, wenn dag Stirfe-
mehl der Droge nicht verquollen ift, BHargig und dunfelbraun, wenn die Droge
bei hoherer Temperatur getrodnet wurbe, ift durd) jaflveiche, fomgentrifdhe, dunmk
leve Qinien und durd) fleine, unregelmifig verteilte Rreislinien gegeidynet, von
anomalen Cambien fervithvend, weldhe Gefifitrange nady innen, Sieb-
ftrange fowic Sefrefsellen nach) aufien abjdeiden.

Jalapenwurzel wird gehandelt: a) unzerkleinert; b) fein ge-
schnitten (Sieb 3); ¢) grob gepulvert (Sieb 4—5); d) fein ge-
pulvert (Sieb 6.

Untersuchung der unzerkleinertern Droge. — Man schneide
oder sdge einen Knollen quer durch. Dadurch erscheinen die schon
makroskopisch sichtbaren, vom Arzneibuch beschriebenen Linien und
Kreise, welche bei Anfeuchtung der Schnittfliche noch deutlicher
werden. Die Kreise sind die sekundidr entstandenen konzentrischen
Gefifbiindel; sie haben meist einen Durchmesser von 1—4 mm. Ein
dunkler, makroskopisch sichtbarer Punkt in ihrer Mitte stellt eine zen-
trale Tracheengruppe dar.

Von der glatt geschnittenen und schwach mit Wasser ange-
feuchteten Fliche fertige man nun mikroskopische Schnitte derart,
dal diinne Priparate von einem oder mehreren dieser Kreise ge-
wonnen werden. Dies ist mit keinen Schwierigkeiten verbunden. —



150 Tubera Jalapae. — Jalapemmwurel.

Die Schnitte legt man, behufs Wegschaffung der massenhaft vorhandenen
Stdarke, in Kalilauge ein und untersucht mit schwacher oder mittel-
starker Vergrofierung.

Fig 112. Tubera Jalapae. Querschnitt durch ein sekundires Gefifibiindel. Vergr. 15/, —
Phl Phloém; C Cambium: Xyl Xylem ; S Sekretzellen; Tr Gefifle.

Im Priparat (Fig. 112) erscheinen die sekundiren Cambien,
welche die Kreise bilden, als mattweille, breite Linien: auBerhalb der-
selben ist Parenchym gelegen, welches grofie Zellen mit einem im Kali-
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priiparat gelben Inhalt zerstreut enthiilt. Diese gelben Zellen sind die
vom sekundiren Camhium nach aufien gehildeten Harzzellen. Sieb-
réhren sieht man nur ausnahmsweise; meist ist das Parenchym (bis
auf die Harzzellen) nicht weiter differenziert.

Auch im Innern der ringformigen Cambien ist gleichartiges
Parenchym mit schon radialer Anordnung der Zellen vorhanden, aufler-
dem stets im Zentrum des Kreises eine Tracheengruppe mit anliegendem
Mantel von kleinen, dickwandigen Zellen. Hiufig sind auch noch
weitere (1—4) kleinere Tracheengruppen (gleichfalls mit dickwandigen
Zellen umgeben) mehr nach aufien zu vorhanden.

Untersuchiung der geschnittenen Droge. — In der ge-
schnittenen Wurzel unterscheidet man schon durch die dunklere Farbe
leicht diejenigen Partikel, welche der Peripherie der Knollen ange-
horten, von den weiligrauen aus den innern Teilen stammenden. Ge-
wohnlich wird man die dunklen Fragmente unberiicksichtigt lassen
konnen: unter den helleren sucht man makroskopisch nach Fragmenten,
welche irgendwo nach aullen eine kugelartig gewdlbte Fliche haben.
Oft sieht das gesuchte Objekt aus, als ob eine kleine Erbse in das
Wurzelgewebe eingebacken sei. Diese Stellen sind die geeigneten,
well Querschnitte (zwischen Kork anzufertigen) die gesuchten Bilder
ergeben. — Findet man keine Kugelflichen, so durchsuche man zu-
nachst die hellen, dann auch die dunkleren Fragmente mit der
Lupe nach Kreislinien, welche gleichfalls die sekundiren GefiBbiindel
anzeigen,

Untersuchiung der Pulver. — In den Pulvern sind zwar die
einzelnen Elemente der Droge sehr gut erkennbar, die Anordnung der-
selben aber, auf welche das Arzneibuch hauptséichlich Gewicht legt,
ist nicht mehr zu beobachten. Die Hauptmasse der Pulver wird ge-
bildet von diinnwandigem Parenchym, verkleisterten und unver-
kleisterten grofien, einfachen oder zuwenigen Gliedern zusammengesetzten,
im Innern zerkliifteten Stirkekérnern, Tracheenfragmenten, durch ihre
gelbe Farbe auffallenden Harzzellen und braunen bis schwarzbraunen
Schollen des Korkgewebes.

Tubera Salep. - Salep.

Sept man, bei gleichjeitiger mitroffopifdher Betvadytung, dem
weililidgen Saleppulver eine fellbraunlide, wijjerige Jodldjung ju,
fo firben fidy dic grofen Schleimzellen braunvot, ehe fie verquellen,
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wihrend die Majfen der vollig verquollenen Stavfefdrner jidh blan
féarben.

Aufier dem unzerkleinerten Salep, dessen mikroskopische
Untersuchung das Arzneibuch nicht vorschreibt, werden von der Droge
folgende Formen gehandelt: a) Griesform (Sieh 4); b) mittelfeines
Pulver (Sieb 5); ¢) feines Pulver (Sieb 6).

Ueber den anatomischen Bau der Gewebe, welche das Salep-
pulver bilden, gewinnt man durch vorherige Untersuchung eines Schnittes
durch die unzerkleinerte Droge (Fig. 113) die wiinschenswerte Klarheit.

Fig. 113. Tubers Salep. Querschnitt durch einen verkleisterten Knollen, mit Jod behandelt.
Vergr. ®/;. — Sch Schleimzellen; pa mit Stiirke erfiillte Parenchymzellen.

Man schneide mit keilformig geschliffenem Rasiermesser
ein Bruchstiick der duflerst harten Droge irgendwo flach, befeuchte die
Stelle wenig mit Wasser und hebe dann diinne mikroskopische
Schnitte ab. Diese lege man in Jodlosung und betrachte bei schwacher
Vergroflerung.

Die von verkleisterter Stirke erfiillten Parenchymzellen bilden
nun tief schwarze Rahmen, welche die massenhaften, sehr grofen,
braungelb gefirbten, hiufig im Innern sehr deutlich geschichteten
Schleimzellen einfassen.

Untersuchung der Pulver. — Die Angaben des Arzneibuchs
iiber das Verhalten der Pulver zu Jodlosung sind nur fiir die Gries-
form und das mittelfeine Pulver zutreffend, weil nur diese Formen
noch die Schleimzellen intakt erhalten. Die Bilder, welche diese
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Pulverformen ergeben, decken sich durchaus mit unserer Figur 113,
weil den Schleimzellen an vielen Stellen noch Stirkeparenchym an-
haftet.

Im feinen Pulver sind alle Elemente durchaus zermahlen;
insbesondere konnte ich intakte Schleimzellen nicht mehr vorfinden.
Das Aufquellen von Fragmenten derselben ist viel leichter in Tusche
(vergl. oben p. 24) als in Jodlosung zu beobachten.

Man achte darauf, daf die braunrote Fiarbung des Schleimes nur
dann schon eintritt, wenn man ziemlich konzentrierte (also braune,
nicht gelbe) Jodlésung als Reagens benutzt.
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