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Vorwort.

Uberblickt man die lange Reihe der im Laufe des letzten Jahr-
zehnts erschienenen Bestimmungsbiicher und Florenwerke, so mdchte
man auf den Gedanken kommen, in den Phanerogamen und Gefaf3-
kryptogamen erschopfe sich der Formenreichtum der Pflanzenwelt,
und es gibe auBer den hoheren Gewéchsen nichts mehr, was der
Beachtung wert ware. So ist meines Wissens seit geraumer Zeit kein
einziges, die niederen Pflanzen in ihrer Gesamtheit umfassendes
Bestimmungswerk zur Verdffentlichung gelangt, das den Anforderun-
gen entspriche, die man heutzutage an derartige Bilicher zu stellen
berechtigt ist, denn die kleineren Fiihrer von Kummer, Wiinsche
u. a., aus denen #ltere Generationen Wissen und Anregung empfingen,
sind veraltet und kommen fiir die Gegenwart nicht mehr in Betracht.
Es ist deshalb keine hohle Phrase, wenn ich behaupte, da3 mit der Her-
ausgabe einer dem heutigen Stand der Wissenschaft entsprechenden,
gut ausgestatteten, preiswerten ,,Kryptogamenflora fiir Anfénger‘
wirklich einem dringenden Bediirfnis abgeholfen wird.

Welche Ziele die ,,Kryptogamenflora fiir Anfénger verfolgt,
hat Prof. Dr. Lin d a u im Vorwort des ersten Bandes, der die hoheren
Pilze zum Gegenstand hat, ausfiihrlich dargelegt; es eriibrigt sich also,
hier noch einmal darauf einzugehen.

Das vorliegende fiinfte, die Laubimoose behandelnde Béndchen,
das ich den Interessenten mit der Bitte um eine wohlwollende Be-
urteilung iibergebe, bringt die ,,Kryptogamenflora fiir Anfénger‘
wieder um einen Schritt der Vollendung néher. Es weicht in mehr als
einer Beziehung von den bisher erschienenen beiden Teilen der Flora
ab. Zunéichst beziiglich der Bestimmungstabellen, fiir die ich eine
andere Schliisselform wiihlte, die streng zur Durchfiihrung gelangte.
Dadurch daB bei der Abfassung der Schliissel die natiirliche Ver-
wandtschaft der Arten ginzlich aufler acht gelassen wurde, war es
moglich, Merkmale einander gegeniiberzustellen, wie sie sich nicht
hétten ausfindig machen lassen, falls systematische Prinzipien zur
Anwendung gekommen wiren. Eine Bestimmungstabelle aufstellen
zu wollen, die beispielsweise unmittelbar auf Familien fiihrte (vgl.



VI Vorwort.

die Bestimmungstabelle der Familien der Basidiomyceten auf S. 14 —16
des ersten Bandes), erwies sich bei den Laubmoosen als eine Unmog-
lichkeit.

Familien- und Gattungscharakteristiken und -iiberschriften
fehlen in den Bestimmungstabellen, dadurch wurde Raum frei zur
Beschreibung einer umso grofleren Anzahl von Arten, die in vielen
Tabellen ganz ,,systemlos‘ aufeinanderfolgen. Wer die systematische
Stellung der Gattung und ihre Familienzugehorigkeit erfahren will, sei
auf die den Bestimmungstabellen des Buches angeschlossene ,,Systema-
tische Ubersicht* hingewiesen, die auch bei der Anlage eines Her-
bariums nach systematischen Grundsétzen gute Dienste leisten wird.

Schwerer zu bestimmende Moose, in erster Linie die pleurocar-
pischen Hypneen sowie die Arten von Bryaceen und einige andere
Gattungen sind im allgemeinen ausfiihrlicher beschrieben worden
als leichter erkennbare Formen, und ich glaube, auch gerade hierdurch
den Bediirfnissen des Anféngers Rechnung getragen zu haben.

Das Gebiet der Flora erstreckt sich auf das Deutsche Reich, die
Schweiz und die Gsterreichischen Alpenlénder. Es haben alle haufigen
und auch die meisten seltenen Arten Aufnahme gefunden.

Zum Schlusse mochte ich der Verlagsbuchhandlung fiir die vor-
treffliche Ausstattung auch dieses Bandes der ,,Kryptogamenflora fiir
Anféanger‘ meinen verbindlichsten Dank abstatten, ebenso Herrn
J. Pohl, der mit Sachkenntnis und Meisterschaft die zahlreichen
Figuren nach guten Vorlagen entworfen, gezeichnet und mit grofler
Sorgfalt zu Tafeln zusammengestellt hat.

Schoneberg, im November 1912.
Dr. Wilhelm Lorch.
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Druckfehler-Berichtigung.

Auf Seite 103 setze megapolitanum statt Megapolitanum.
Auf den Seiten 125, 133, 134, 135, 138, 144 und 237 soll es
heilen: Ulota statt Ulotha.



A. Allgemeiner Teil.

I. Einleitung.

Die althergebrachte Einteilung der Bryophyten oder Muscineen
in die beiden Klassen der Laub- und Lebermoose, wovon in diesem
rein praktischen Zwecken dienenden Buche nur die erstgenannte
Gruppe behandelt wird, besteht auch heute noch zu Recht, denn die
Bemiihungen, die Kluft zwischen beiden Klassen durch den Nach-
weis der fehlenden Verbindungsglieder zu tiberbriicken, sind bisher
ohne Erfolg geblieben, iiber Erorterungen rein theoretischer Art ist
man nicht hinausgekommen. Innerhalb einer jeden der beiden Ab-
teilungen aber haben sich Reihen ermitteln lassen, die untereinander
keine oder nur sehr un-
wesentliche verwandt-
schaftliche Beziehungen
aufweisen,sodafl die Zer-
legung beider Gruppen
in eine gréBere Zahl von
Ordnungen, als dies bis-
her der Fall war, nur
eine Frage der Zeit sein
kann. Man mul} an-
nehmen, daB3 ,,die Ent-
wicklung — der Bryo-
phyten — von sehr ein-
fachen, einander nahe

verwandten Formen

ausging und in bestimm-
ter, nach verschiedener
Richtung hin ausein-
andergehender Weise erfolgte. (G. O. 235.) Die Bryophyten stellen
also eine sehr natiirliche, fest umschriebene Abteilung des Pflanzen-
reiches dar, Ubergangsformen zu den Pteridophyten — Farnen, Bér-
lappen und Schachtelhalmen — oder zu systematisch tiefer stehenden
Gruppen sind nicht vorhanden.

Die Laubmoose, Musci frondosi oder veri, pflanzen sich, von
der ziemlich héufig vorkommenden vegetativen Vermehrung durch
Brutknospen, Brutblétter usw. abgesehen, ausschlieBlich durch ein-
zellige Organe, Sporen (Fig. I. A) genannt, fort, sie bilden mit allen
iibrigen Kryptogamen, verborgenehigen oder bliitenlosen Pflanzen
das grofle Reich der Sporophyten oder Sporenpflanzen. Von den Sper-

Fig. I. Funaria hygrometrica Hedw.
A. Spore. B. Keimende Sporen. C. Teil
eines entwickelten Protonemas.

Kryptogamenflora. V. 1



2 I. Einleitung.

maphyten oder Samenpflanzen, fiir die man auch die Benennung Pha-
nerogamen oder Bliitenpflanzen gewihlt hat, unterscheiden sie sich
in erster Linie dadurch, dafl in der Spore niemals ein Keimling zur Ent-
wicklung gelangt, der die Hauptteile der sich aus ihm herausbildenden
Pflanze schon im kleinen angedeutet enthélt, wie dies bei den héheren
Gewiichsen der Fall ist. Eine vollkommene Ubereinstimmung zwischen
Bryophyten, Pteridophyten und, wenn man will, den Gymnospermen
besteht indessen im Bau des weiblichen Geschlechtsorgans, des Arche-
goniums, weshalb die Zusammenfassung, besonders der beiden erst-
genannten Klassen, unter der Bezeichunng ,,Archegoniaten‘‘ eine
durchaus gliickliche zu nennen ist. Auch 18t sich die Vereinigung
der Moose und der Pteridophyten zu der Gruppe der Prothalliaten
sehr gut rechtfertigen, ihnen sind dann die Endoprothalliaten
(hohere Pflanzen) gegeniiberzustellen.

Verfolgen wir nun den Werdegang eines Laubmooses. Zum
Ausgangspunkt der Entwicklung wéhlen wir die Spore (Fig. I. A),
die nach der Keimung (Fig. I. B, Vacuole v) bei den allermeisten Arten
zu einem in der Regel reich verzweigten, gegliederten Zellfaden, dem
Protonema oder Vorkeim!) (Fig. 1. C), auswéchst. Als noch die Ent-
wicklungsgeschichte der Laubmoose in Dunkel gehiillt war, hielt man
das Protonema fiir eine Alge (Conferva), Hed wig deutete es als
Keimblatt und Nees v. Esenb e ¢ klieB sogar aus der Vereinigung
von Protonemaféden die Moosknospe hervorgehen. Ein Teil der
Vorkeimverzweigungen breitet sich an der Erdoberfliche aus, die
Zellen fiihren reichlich Chlorophyllkérner, kommen demnach fiir die
Assimilation in Betracht. Andere Aste, Rhizoiden genannt, dringen
in die Erde ein, sorgen also fir die Befestigung der oberirdischen Teile
im Boden und iibernehmen gleichzeitig den Transport des Wassers
und der in ihm gelosten Néhrstoffe zu den iiber der Erde befindlichen
Teilen. Sie sind gleich den oberirdischen Protonemaachsen aus ge-
gliederten, aber chlorophyllfreien und durchweg bréaunlichen Zellfiden
zusammengesetzt und unterscheiden sich sehr wesentlich von den ein-
zelligen Rhizoiden der Lebermooss,die als Anhangsgebilde (Haare) auf-
gefaBt werden miissen, wogegen die Rhizoiden, rein morphologisch
betrachtet, nicht als solche gelten kénnen, da sie in allen wesentlichen
Punkten mit den oberirdischen Vorkeimverzweigungen iiberein-
stimmen. Wir finden hier eine Bestéitigung des wichtigen Satzes,
da3 morphologisch ungleichwertige Organe dieselbe physiologische
Funktion i{ibernehmen kénnen. Es sei noch darauf hingewiesen, dal3
die am Lichte befindlichen Teile des Protonemas und die Rhizoiden

1) ,,Die Bedeutung der Protonemabildung fiir das Leben der Moos-
pflanze liegt offenbar in doppelter Richtung: einmal gestattet die Proto-
nemabildung, da3 aus einer Moosspore- eine groflere Anzahl von Moos-
pflanzen hervorgehen, sodann erlaubt sie eine Vegetation unter Bedingungen,
die fiir die Ausbildung der bebliitterten Moospflanze nicht ausreichen.*
(G. O. 348.)
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insofern voneinander abweichen, als bei ersteren die Querwénde senk-
recht, bei letzteren dagegen schief zur Langsachse der Zellen gestellt sind.
Die Frage nach dem Orte der Entstehung der Moosknospe und
ithrer weiteren Entwicklung diirfte wohl jeden interessieren, der in
der Pflanze etwas mehr als ein Objekt der Klassifikation und Nomen-
klatur erblickt. Die Moosknospen (Fig. I. C, k) werden néamlich nicht
regellos, d. h. an beliebigen Stellen des Protonemas angelegt, sie
nehmen vielmehr fast gesetzméBig ihren Ursprung aus Zellen (Basal-
zellen), von denen Protonemaiste begrenzten Wachstums abzweigen ;
nur in seltenen Féllen kann auch die Spitze eines Protonemazweiges
zum Ausgangspunkt einer Moosknospe werden. Jene Grundzelle
wolbt sich mit einem Teil ihrer Léngswand nach aullen vor, darauf
wird diese Ausbuchtung durch eine in der Richtung der Lingswand
der Basalzelle aufgefiihrte Mem-
bran abgegliedert, und diese
Zelle ist die erste Anlage und
zugleich die Scheitelzelle des
zukiinftigen Moosstdmmechens.
In den meisten Fillen, bei
allen hoheren Laubmosen, geht
nach der Ausbildung der Moos-
knospen das Protonema zu-
grunde, nur bei relativ wenigen,
in der Regel einjdhrigen und
sehr kleinen Arten (Ephemerum)
bleibt es erhalten.
Das heranwachsende Stdmm-
chen entsendet aus den Zellen
seiner Epidermis Zellfdden, die
sich verzweigen und durchaus  Fig. IT. Querschnitt durch das Stamm-

mit den Protonemarhizoiden  chen von Rhodobryum roseum Weis.
(Fig. IT. rh) tibereinstimmen.

Thre Aufgabe besteht in der

Befestigung des Stdmmchens im Substrat und im Transport
der im Wasser gelosten Nahrstoffe. Sehr dichte Massen derartiger
Stamichenrhizoiden bezeichnet man als Wurzel- oder Rhizoiden-
filz; die Ermittelung seiner Farbe und Verteilung, die Beschaffen-
heit der Aufenwiinde — ob glatt oder warzig — ist oft fiir die
Bestimmung einer Art von erheblichem Werte. Auch die Blatter
sind imstande, Rhizoiden hervorzubringen, in Betracht kommen
in erster Linie die basalen Fliachen der Blattoberseite, seltener
die Spitze oder Unterseite. Der Rhizoidenfilz vermag ebenfalls
Brutknospen zu bilden und dadurch die Art auf vegetativem Wege
zu vermehren. Iraftige Wurzelhaarbildung vereinigt die Stammechen
zahlreicher Laubmoose zu dichten Kissen, Polstern und Rasen,
wodurch deren wasserhaltende Kraft sehr bedeutend erhéht und
zugleich die Transpiration herabgesetzt wird.

1%



4 1. Einleitung.

Es ist klar, dafl ein Organ, welches niemals fehlt, und ein solches
liegt im Stengel oder Stammchen vor, fiir die Bestimmung der Formen
von hohem Werte sein mul3. In den Bestimmungstabellen wird oft
auf die anatomischen Verhiltnisse des Stammchens Bezug genommen,
da aber bei dem Anfénger die Kenntnis der einschlégigen Details nicht
als bekannt vorausgesetzt werden darf, so sei eine Orientierung an
der Hand von Fig. IT empfohlen.

In der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille iibernimmt ein aus
einer oder mehreren Schichten bestehender Hohlzylinder, die Rinde,
die mechanische Festigung des Stammchens (Fig. IL. r). Seine Zellen
sind meist prosenchymatisch und mit dicken, gelb- oder rotbraunen
oder roten Winden ausgestattet. In allen wesentlichen Eigenschaften
ahneln die Zellen des Hohlzylinders den Stereiden der h6heren Pflanzen,
es liegt also kein Grund vor, fiir die bastfaserahnlichen Elemente
des Moosstdmmechens eine andere Bezeichnung zu wéhlen. Sind
mehrere Schichten solcher stereiden Zellen vorhanden, so pflegen
die Zellen der duflersten Lage die relativ stérksten Membranen, die
oft fast bis zum Schwund des Lumens verdickt sind, aufzuweisen.

Andie Zellen des peripherischen ZylindersschlieBen sichmeistohne
deutliche Grenze die weitlumigeren und parenchymatischen Elemente
des Grundgewebes (Fig. IL. g) an. Bei sehr vielen Arten tritt uns
dann auch auf dem Stengelquerschnitt eine zentrale Gruppe zart-
wandiger Zellen, der sogenannte Zentralzylinder (Fig. II. ¢) entgegen.
Er ist wohl als ein einfach gebautes Gefafibiindel aufzufassen und
dient offenbar der Wasserleitung. Seine Zellen sind stets lang ge-
streckt und mit schiefen Querwéinden versehen. Er gilt als fehlend,
wenn eine Differenzierung des Grundgewebes nicht nachweisbar ist.
Als Besonderheit verdient noch die bei verhéltnismafig wenigen Arten
vorkommende Auflenrinde hervorgehoben zu werden. Ihre hochste
Ausbildung erreicht sie bei Sphagnum, wo oft zwei bis drei Schichten
zur Entwicklung gelangen. Ihre Zellen sind immer zart, oft ist, wenn
nur eine Schicht vorliegt, die Auflenwand kollabiert, d. h. nach innen
vorgewOlbt. Nicht immer ist der AuBenrindenzylinder vollsténdig,
oft bleibt er auf die Umgebung der Blattinsertion beschriankt; man
spricht dann von blattbiirtiger AuBenrinde.

Den hochsten Grad der Organisation besitzen die Stémmchen
der meisten Polytrichaceen, die aus diesemm und anderen Griinden
iiberhaupt als die hochstentwickelten Laubmoose gelten miissen.
Der Zentralzylinder ist hier némlich aus Zellen zusammengesetzt,
an deren Aufbau dicke und diinne Membranen sich beteiligen, und
zwar in der Art, daf3 die starken Winde einen Raum umschlief3en,
der durch zarte Membranen gefdchert erscheint. In Wirklichkeit
handelt es sich um einen Zellenkomplex, der Ausdruck ,,geféicherte
Zelle* ist deshalb zu verwerfen. Erreichen die Zellen der Blattrippe
den Zentralstrang, wie es fiir viele Polytrichaceen, Voitia und wenige
andere Arten nachgewiesen ist, so bezeichnet man die auf dem Stémm-
chenquerschnitt im Grundgewebe auftretenden Zellgruppen als echte
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Blattspuren. Bei Mnium u. a. endigen diese Strdnge blind im Grund-
gewebe, sie treten also nicht in den Zentralstrang iiber, man nennt
sie deshalb falsche Blattspuren.

Auf die Verzweigungsarten des Stémmechens néher einzugehen,
gestattet der zur Verfiigung stehende Raum nicht. Stellt die Haupt-~
achse ihr Wachstum ein, und {ibernehmen ein oder mehrere Neben-
achsen die Verldngerung des Stdmmechens, so nennt man die Ver-
zweigung sympodial, im umgekehrten Falle monopodial.

Die  Stammechen
der meisten Laubmoose
wachsen, wie man zu
sagen pflegt, mit einer
dreiseitig - pyramidalen

oder tetraédrischen
Scheitelzelle (Fig. I11. A,
s) deren obere Wand
nach aullen uhrglas-
formig vorgewolbt ist,
wahrend sie mit den
drei anderen Seiten, die
Spitze der Pyramide an-
ndhernd lotrecht nach
unten kehrend, in das
Stengelgewebe versenkt
erscheint. Nur bei sehr
wenigen Gattungen der Fig. III. A. Medianer Lingsschnitt durch die
deutschen Flora — Fissi- Stdmmchenspitze von Fontinalis antipyretica L.
dens, Octodiceras, Schi- B. Erstes Blatt einer Knospe am Protonema
stostega, Distichium — von Sphagnum cymbifolium Ehrh.
ist bisher die Existenz
einer zweischneidigen,
keilformigen Scheitelzelle nachgewiesen worden ; in welchen besonderen
Fillen diese Angabe nicht zutrifft, dariiber kann man sich an den
fragl. Stellen in den Bestimmungstabellen informieren.

Wihrend die tetraédrische Scheitelzelle parallel zu ihren drei
Seitenwénden in gesetzmifliger Weise neue Membranen auffiihrt,
erfolgt die Neubildung von Wanden in der keilférmigen Scheitelzelle
abwechselnd nach rechts und links, jede neue Zelle wird als ein
Segment der Scheitelzelle bezeichnet, und aus ihm entsteht immer
ein Blatt, das, soweit bis jetzt bekannt ist, stets mit einer zwei-
schneidigen Scheitelzelle (Fig. ITI. B. s) wiichst. Vollzége sich nun
der Aufbau der Winde stets unter demselben Kantenwinkel und
machten sich sonst keine Verénderungen in der Gegend desVegetations-
punktes — so nennt man die Gesamtheit der teilungsfihigen Zellen
an der Stammchenspitze — geltend, so miiflten die Blitter aller hier-
her gehorigen Moose die Divergenz ¥ zeigen, also in genau drei Reihen
bereinanderstehen, wie es an schlanken Stammspitzen von Fonti-
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nalis, bei Meesea tristicha, Seligeria tristicha u. a. anndhernd der
Fallist. AuBler der Divergenz 1, die bei den mit keilférmiger Scheitel-
zelle ausgestatteten Arten auftritt, und einer solchen von 13 kommen
bei Laubmoosen noch die Stellungen 2/y, 3/, %/, 8/5; und 13/;, vor. Nicht
selten leistet die Feststellung der Divergenz bei der Bestimmung
einer Art gute Dienste, deshalb haben auch hierauf beziigliche An-
gaben Aufnahme gefunden.

Die Bestimmungstabellen dieses Buches griinden sich in erster
Linie auf die Eigentiimlichkeiten des Blattes. Alle Laubmoose haben
sitzende, einfache, quer am Stdmmechen angewachsene (querinserierte)
Bliatter, die fast immer von einer medianen, anatomisch differenzierten
Rippe durchzogen werden. Eine Ausnahme machen die in der Haupt-
bestimmungstabelle unter IX. aufgefilhrten Arten. Die Rippe ist
vollstandig oder unvollstdndig, je nachdem sie das Blatt ganz, d. h.
bis zu dessen Spitze oder nur zum Teil durchléuft. Vielfach tritt sie als
kiirzerer oder léangerer Stachel, hin und wieder auch als hyalines
Haar oder als geschlangelte Granne aus. Ihre Férbung, die Gestalt
ihres Querschnittes, ihre Stdrke, ob der austretende Abschnitt glatt,
gesiigt gezéhnt oder warzig ist, alles dies muf3 von Fall zu Fall unter
dem Mikroskop festgestellt werden. Bei relativ wenigen Arten tragt
die Rippe an ihrer Oberseite einschichtige, in der Léngsrichtung
des Blattes verlaufende Zellflachen, Lamellen genannt (Pogonatum,
Polytrichum, Catharinaea, Oligotrichum, Pterygoneurum), oder ge-
gliederte Fédden (Aloina).

Die seitlich der Rippe gelegenen Blatteile bezeichnet man als
Lamina. Sie ist meist aus einer Schicht ziemlich gleichartiger Zellen
aufgebaut, kann aber auch zwei und mehr Schichten umfassen, was
sich nur an zarten Querschnitten ermitteln 1aBt. Die Mehrzahl der
in den Tabellen verwendeten Kunstausdriicke bedarf keiner weiteren
Erklérung, einige jedoch verstehen sich nicht von selbst, miissen des-
halb kurz erldutert werden.

Nach ihrer Gestalt teilt man die Zellen in parenchymatische und
prosenchymatische ein. Erstere sind nach den drei Dimensionen des
Raumes ungefihr gleichméBig entwickelt, bei letzteren iiberwiegt
die Léngenausdehnung, auch laufen sie nach beiden Enden spitz zu.
Sind die Membranen in den Ecken verstédrkt, so liegt eine kollenchy-
matische Zelle vor. Bei einer sehr erheblichen Anzahl sogenannter
pleurokarpischer Bryineen begegnet man in den Ecken des Blatt-
grundes den ,,Blattfliigelzellen‘, die von den iibrigen Zellen der Lamina,
hauptséichlich in folgenden Punkten abweichen: sie sind stets paren-
chymatisch, weitlumig, farblos (hyalin) oder abweichend gefirbt
(meist bréunlich oder gelblich), diinnwandig und oft blasig auf-
getrieben.

Mit den Mamillen (Fig. IV. A), die durch Vorstiilpung der
AuBenwand einer Zelle zustande kommen, diivfen die kutikularen
Anfiigungen der Membran, die Warzen oder Papillen (Fig. IV. B, bei
C hufeisenformige Warzen auf der AuBlenwand parenchymatischer
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Laminazellen)!), nicht verwechselt werden. Es macht keinen Unter-
schied, ob diese ein- oder zweispitzig sind, an ihrem Wesen wird da-
durch nichts geéndert. weshalb hier auch von der Einfiihrung beson-
derer Bezeichnungen fiir diese beiden Fille abgesehen wurde. Aber
auch die Innenseiten von Zellmembranen konnen mit knotigen,
leisten- oder ringformigen, selbst spiraligen Verdickungen ausgestattet
sein ; sie besitzen sogar hohen systematischen Wert, wovon man sich
bei dem Studium der schwierigen Sphagnum-Formen iiberzeugen
kann, in deren Zellen sie wohl nur die mechanische Funktion der Aus-
steifung der Membranen iibernehmen, um diese vor dem Zusammen-

fallen zu schiitzen.
-g J/ 3 5 7
Q¥
! B! i

=

Fig. IV. A. Querschnitt durch das Blatt von Oreoweisia serrulata De Not.
B. Querschnitt durch den Rand der Spreite von Tortula ruralis Hedw.
C. Fliachenansicht eines Teiles der Lamina derselben Art.

Sehr heterogene Elemente, grofle, inhaltsleere, hyaline oder
Wasserzellen, deren Wiande z. T. resorbiert sind, einerseits und lang-
gestreckte, chlorophyllfithrende Zellen anderseits beteiligen sichan dem
Aufbau der Blitter von Sphagnum und Leucobryum vulgare. Gegen
das Einreilen ist der Rand der Membranperforationen meist durch
eine schwielige Verdickung geschiitzt. Gegen die Wasserzellen treten
die assimilierenden Elemente sehr weit in den Hintergrund, hierauf
beruht die ungemein groBe wasserspeichernde Kraft der Torfmoose
und auch von Leucobryum vulgare. Verdunstet das Wasser in den
hyalinen Zellen, so tritt Luft an seine Stelle, damit steht die blasse
Farbung trockener Sphagnum- und Leucobryum-Polster im Zusammen-
hang. Zellen mit durchlécherten Winden kommen noch vor in den
basalen Teilen der Blitter von Encalypta und einigen Tortula-Arten.

Wie bei vielen hoheren Pflanzen 14t sich auch bei zahlreichen
Laubmoosen eine Sonderung der Blitter in Nieder-, Laub- und Hoch-
bliatter durchfiihren. Erstere sind meist klein und von schuppen-
férmiger Gestalt, wir begegnen ihnen vornehmlich an unterirdischen
Stengelteilen, an Ausldufern, wohl auch im unteren Teil

1} Durch die Ausbildung von Mamillen und Papillen wird die Ober-
fliche des Moosblattes vergroBert und zur Aufnahme von Wasser geeigneter
gemacht,
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orthotroper Stammchen (Climacium, Thamnium, Polytrichum). Die
Mehrzahl der Blatter eines Stédmmechens sind Laubblatter, und
wo in den Tabellen von Blattern die Rede ist, handelt es sich stets
um Laubblétter ; zu Untersuchungszwecken miissenimmer die mittleren
Stengel- und Astblatter, die unter sich wiederum oft nicht unbedeu-
tend voneinander abweichen, gew#éhlt werden.

Welche Seite des Blattes als Ober-, und welche als Unterseite
zu gelten hat, ist leicht zu entscheiden. Die dem Stdémmchen zuge-
kehrte, in der iiberwiegenden Mehrzahl der Félle zugleich konkave
Fléche ist die Oberseite, die vom Stdmmchen abgewendete, meist
konvexe, die Unterseite.

Mit wenigen Ausnahmen zeigen also die Blétter der Laubmoose
eine scharf ausgeprigte Dorsoventralitét, weshalb ich nicht einsehe,
warum die Verwendung der Termini ,,dorsale’ oder ,,Riickenseite
und ,,ventrale’‘ oder ,,Bauchseite*‘, die doch gerade etwas iiber die
Symmetrieverhéltnisse des Blattes aussagen und deshalb als die taug-
lichsten anzusehen sind, nicht recht geeignet sein sollen.

Die an den Stéammechen vieler Hypnaceen, in héchster Ausbildung
bei Thuidium und Hylocomium auftretenden Paraphyllien kénnen,
obwohl sie nicht selten blattadhnlich ausgebildet sind und wie die
Blatter mit einer zweischneidigen Scheitelzelle wachsen, nach den
bis jetzt vorliegenden Untersuchungsergebnissen nur als Protonema-
aste begrenzten Wachstums gedeutet werden.

Je nach dem Winkel, den die Léngsachse der Blatter mit der des
Stammechens bildet, nennt man die Blatter anliegend (0°), aufrecht
(bis ca. 10°), abstehend (bis ca. 45°), ausgebreitet (bei ca.75%), wage-
recht abstehend (bei ca. 90°), sparrig, zuriickgeschlagen und zuriick-
geschlagen-angedriickt (bei mehr als 90°).

Ein nicht geringes Interesse beanspruchen die Symmetrie-
verhéltnisse der Sprosse, zumal auch bei Laubmoosen Beziehungen
nachgewiesen wurden, die man bei hoheren Pflanzen langst erkannt
und fiir die man auch in den meisten Fallen eine befriedigende Deu-
tung gefunden hat. Wenn wir die réumliche Anordnung der Blétter
mit Bezug auf die Achse zu Grunde legen, so lassen sich folgende drei
Fille unterscheiden. Ist die Verteilung der Blatter derart, dafl sie
nach allen Seiten am Stémmchen ziemlich gleichméfig entwickelt
sind, so nennt man den SproB radiér. In diesem Falle ist keine Seite
bevorzugt, und jede durch die Achse gelegte Symimetrieebene ergibt
zwei gleiche Hilften. Wie bei hoheren Pflanzen sind auch bei den
Laubmoosen die radidren Sprosse fast immer orthotrop, d. h. sie
wachsen unter normalen &ufleren Verh#ltnissen senkrecht aufwirts
und senkrecht abwirts, bei ihnen tritt die Polaritat, der Gegensatz
zwischen Spitze und Basis am deutlichsten in die Erscheinung. Im
zweiten Fall, der ziemlich selten vorkommt, handelt es sich uin die
Verteilung der Blitter, wie sie von der bilateralen Symmetrie ge-
fordert wird. Hierher gehoren die abgeflachten Sprosse von Fissidens
und Schistostega ; an ihnen sind zwei Syminetrieebenen zu beobachten,
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von denen die eine von rechts nach links, die andere von vorn nach
hinten verléduft, so daB zweimal je zwei untereinander #@hnliche Ab-
schnitte entstehen. Bei den Vertretern der beiden genannten Gattun-
gen ist die Anordnung der Blétter eine &chte zweizeilige, die nicht
mit der scheinbar zweizeiligen, wie sie uns bei vielen Plagiothecia,
bei Neckera, Homalia, Pterygophyllum u. a. entgegentritt, verwechselt
werden darf. Bilaterale Sprosse sind ebenfalls meist orthotrop, im
Gegensatz zu den dorsoventralen, die in der Regel plagiotropes Wachs-
tum zeigen, d. h. in einer zur Horizontalen schiefen Richtung wachsen.
Ein dorsoventrales Organ hat nur eine Symmetrieebene, durch die
es in zwei, aber nur spiegelbildlich gleiche Hélften zerfallt, aulerdem
188t sich stets eine Riickenseite und eine davon verschiedene Bauch-
seite unterscheiden. Sehr bemerkenswert ist die Tatsache, daf3, wie
bei zahlreichen hoheren Pflanzen, dorsoventrale und plagiotrope
Sprosse von Laubmoosen zur Anisophyllie, d. h. zur Ausbildung un-
gleich groBler und oft auch abweichend gestalteter Blatter und zur
Asymmetrie, d. i. Symmetrielosigkeit der letzteren hinneigen. Ein
gutes Beispiel sind die zumeist zweizeiligen, verflachten Sprosse von
Pterygophyllum lucens. Sie sind plagiotrop und dorsoventral, denn
Riicken- und Bauchseite zeigen durchaus verschiedene Ausbildung.
An der dorsalen Seite beobachten wir vier Reihen ungefihr gleich
grofler, aber etwas unsymmetrischer Blatter, die fiinfte Reihe kleine-
rer, symmetrischer Blétter liegt an der ventralen Seite.

P. G. Lorentz hat zuerst auf die Bedeutung einiger charakte-
ristischer Zellgruppen in den Blittern der Laubmoose, der sogenannten
»»Deuter und ,,Begleiter‘‘, hingewiesen und deren hohen systemati-
schen Wert erkannt. In Verbindung mit anderen Zellgruppen des
Blattes, z. B. den epidermalen Riicken- und Bauchzellen und den
Stereidenbéndern, geben die ,,Deuter‘‘ und ,,Begleiter‘ vortreffliche
Bestimmungsmerkmale ab, weshalb schon der Anfénger Zeit und
Miihe nicht scheuen sollte, sich an zarten Querschnitten iiber die Ana-
tomie der Blatter zu informieren. Die Deuter durchziehen die Blatt-
rippe in einer oder seltener in zwei Reihen (in Fig. IV. A die vier mitt-
leren, weitlumigen Zellen). Meist nehmen sie eine mittlere Lage ein, ist
nur eine Reihe vorhanden, so ist sie oft nach der Blattinnenseite ver-
schoben. Die Deuterzellen fallen durch ihre GroBe sofort ins Auge,
sie sind von parenchymatischer Gestalt, ihre Membranen in der Regel
schwach verdickt. In den Winkeln zwischen je zwei Deutern st68t man
oft auf Gruppen diinnwandiger Elemente, sie setzen entweder groere
Biindel zusammen, oder durchlaufen in Einzelstringen das Blatt,
es handelt sich um die Begleiter.

Aufler dem iibereinstimmenden Bau des weiblichen Geschlechts-
werkzeuges, des Archegoniums (Fig. V. B), ist fiir alle Archegoniaten
alsoauch fiirdie Laubmoose, einscharf ausgeprégter Generationswechsel
charakteristisch. Im Laufe der Entwicklung l6sen zwei durchaus ver-
schiedene Generationen einander ab, eine geschlechtliche oder proem-
bryonale und eine ungeschlechtliche oder embryonale. Das beblittert
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Moosstdmmehen mit denGeschlechtsorganen, den Antheridien (Fig. V. A)
und Archegonien, stellt die geschlechtliche Generation, den Gameto-
phyten, dar. Aus der befruchteten Eizelle des Archegoniums geht die
ungeschlechtliche Generation oder der Sporophyt hervor; er erzeugt
in einem besonderen Behélter, dem Sporogonium, auf ungeschlecht-
lichem Wege die Sporen.

Soweit bis jetzt bekannt, sind alle Laubmoose akrogyn,
d. h. das Archegonium geht aus der Scheitelzelle eines Haupt- oder
Seitensprosses hervor. Dasselbe gilt von dem ersten Antheridium
eines Sprosses, demnach sind die Laubmoose auch akrandrisch. Eine

Ausnahme machen Sphagnum, das ja in
vieler Beziehung eine Sonderstellung ein-
nimmt, und die mannhchen Stammechen der
Polytrichaceen, bei denen die Scheitelzelle

erhalten bleibt.
GroBe Ubereinstimmung herrscht im
Bau der minnlichen Geschlechtsorgane, der
Antheridien (Fig. V. A). Auch hier kommt
flir den Zellenaufbau die Tatigkeit einer
zweischneidigen Scheitelzelle in Betracht.
Der meist ei- oder keulenfoérmige, seltener
kugelige (Sphagnum), von einem kiirzeren
. . . oder lédngeren Stiele getragene Hauptteil
Fig.V. A. EinAntheridium g, An’ch%ridiums besgeht ga,us einerp ein-
mit einer Paraphyse.  ghichticen Wand und den Spermatozoid-
B. ,Em Ar?hegonlur.n. mutterzellen, von denen eine jede ein mit
Medianer Langsschnitt. ,y0; beweglichen Cilien versehenes Sper-
matozoid hervorbringt, das zur Eizelle des
Archegoniums vordringt und die Befruchtung vollzieht. Wahrschein-
lich steht die Offnung der Antheridien bei fast allen Laubmoosen
(Ausnahme Sphagnum) mit einem an ihrer Spitze auftretenden Zellen-
komplex, der sogenannten Offnungskappe, in urséchlichem Zusammen-
hang. Die Spermatozoiden verlassen als schleimige Masse in Form
einer Wurst das Antheridium und konnen ihrer Aufgabe nur bei Vor-
handensein von Feuchtigkeit, und wenn der Weg zur Eizelle frei ist,

geniigen.

An den gleichfalls meist gestielten Archegonien (Fig. V. B) unter-
scheiden wir zwei Hauptabschnitte, den Halsteil, in dessen Innerem
die Spermatozoiden sich bewegen, und den Bauchteil, der die Eizelle
und eine iiber ihr liegende Zelle, die Bauchkanalzelle, umschlieB3t.
Zur Zeit der Reife eines Archegoniums verquellen die inneren Zellen
des Halses, die Halskanalzellen, zu einer schleimigen Masse, die wohl
Stoffe ausscheidet, die eine Anziehung auf in der N#he befindliche
Spermatozoiden ausiiben. Dem gleichen Schicksal der Desorganisation
verfallt die Bauchkanalzelle, deren Bedeutung noch nicht aufgeklart ist.

Die Geschlechtsorgane stehen neist, von einer Anzahl mehr
oder weniger abweichend geformter Blétter, den Hiillblattern, um-
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geben, zu Gruppen vereinigt beisammen. Entweder umschlieBen die
Hiillblétter nur Antheridien oder nur Archegonien, oder beide Ge-
schlechtsorgane. Altem Herkommen gem#fi nennt man die Gesamt-
heit der Hiillblatter und der dazu gehdrigen Geschlechtswerkzeuge
eine Bliite.

In der liberwiegenden Mehrzahl der Falle zeigen die ménnlichen
Bliiten die Gestalt einer Knospe, seltener die einer Scheibe (Polytri-
chum) oder die eines Kopfchens (Sphagnum) . Besonders aufféllig sind
die Antheridienstéinde vieler Polytrichaceen. Bei diesen kann man
sehr gut den Ubergang der Laubblitter zu den Hochblattern (Hiill-
blattern) beobachten. Die dufleren Hiillbldtter ecfahren auf Kosten
des Spreitenabschnittes eine merkliche VergroBerung ihres Scheiden-
teils. Nach dem Innern der Scheibe hin nehmen sie an Gréfe immer
mehr und mehr ab, und nur der Scheidenteil bleibt iibrig.

Auch die weiblichen Bliiten enthalten meist Archegonien in
groBerer Anzahl. Gesellen sich Antheridien hinzu, so liegt eine Zwitter-
bliite vor. Die Stammechen der akrokarpischen Beyineen beschlieen
mit der Anlage einer weiblichen oder Zwitterbliite ihr Wachstum.
Nach Ausbildung der Sporophyten gehen sie entweder zugrunde,
oder aber sie erzeugen unterhalb der Stdémmchenspitze einen oder
mehrere Seitensprosse, die Innovationen; diese iibernehmen die Rolle
der Hauptachse und wachsen in deren Richtung fort. Anders bei
den pleurokarpischen Bryineen. Hier entstehen die Bliiten nicht
am Ende der Hauptachse, sondern terminal an Seitendsten. Die
Hauptachse ist in diesem Falle eines unbegrenzten Wachstums féhig,
wogegen die Nebenachsen sich mit der Anlage der Bliite erschopfen..

Gleich den Hillbldttern sind die in den Bliiten oft auftretenden,
gegliederten, einfachen, seltener verzweigten, wasserhellen, rot, gelb,
braun oder griin gefiirbten Zellfdden, die Saftfaden oder Paraphysen,
als Schutzorgane der Geschlechtswerkzeuge aufzufassen. In mor-
phologischer Beziehung deutet man sie als Haargebilde und erklért
sie als nahe verwandt mit den ,,haarihnlichen Gebilden die man auch
an den vegetativen Sprossen trifft. Auler der Aufgabe, die Geschlechts-
organe zu schiitzen, féllt den Paraphysen wohl auch die Funktion der
Wasserspeicherung zu. Namentlich in den groen, scheibenférmigen
Antheridienstdnden von Polytrichum, Mnium u. a. konnen gréfere
Wassertropfen kapillar festgehalten und dadurch die Antheridien
fiir lingere Zeit vor Austrocknung geschiitzt werden. Schleimabson-
dernde Paraphysen sind bisher nur mit Sicherheit bei Diphyscium
nachgewiesen worden.

In Anlehnung an die bei hoheren Pflanzen beobachteten Ver-
haltnisse der Bliitenverteilung unterscheiden wir auch bei den Laub-
moosen einen zwitterigen, einen einhéusigen oder mondzischen,
einen zweihéusigen oder didzischen und einen vielehigen oder poly-
gamischen Bliitenstand. Sind die maénnlichen Bliiten derartig ver-
teilt, dal sie getrennt an verschiedene Achsen desselben Moosstimm-
chens auftreten, so bezeichnet man den Bliitenstand als einh#usig
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oder mondzisch. Kommen jedoch fiir die Verteilung der Bliiten zwei
Individuen gleicher Art in Betracht, so ist der Bliitenstand zweihéusig
oder divzisch. Zwitterig nennt man ihn, wenn Antheridien und
Archegonien in derselben Hiille nebeneinander stehen. oder wenn
jede Art von Geschlechtsorganen fiir sich und von einer besonderen
Hiille umschlossen zu einem gemeinsamen Bliitenstand vereinigt
sind. Ein polygamischer Bliitenstand liegt vor, wenn maénnliche und
weibliche Bliiten bald an demselben Stémmchen, bald getrennt an
verschiedenen Stammchen derselben Art erscheinen.

In biologischer Beziehung interessant
ist die Tatsache, daf3 bei mehreren zwei-
héusigen Arten die ménnlichen Pflanzen
den weiblichen an Gréfe sehr erheblich
nachstehen. Am auffalligsten tritt der
GroBenunterschied bei Leucobryum vul-
gare und einigen Dicranum-Arten hervor.
Die minnlichen Pflinzchen sind winzig
und nisten im Rhizoidenfilz. Es darf
aber nicht unerwidhnt bleiben, dal} jene
Arten auch méannliche Pflanzen von nor-
maler Griée hervorbringen.

Bei der Mehrzahl der Laubmoose
teilt sich die Eizelle nach der Befruchtung
durch mehrere Querwinde in eine Anzahl
Zellen. In der oberen Zelle entsteht durch
Auffilhrung einer schréigen Wand eine

. . Scheitelzelle, die nach rechts und links
Fig. VI. Lingsschnitt .durch Segmente abschneidet. So kommt ein
dasSporogon v. Orthotrichum - jewebekomplex zustande, den man als
stramineum Hornsch. Etwas Embryo bezeichnet. Es lohnt sich nicht,
schematisch. B. Jugend}lches den Anfinger noch mit weiteren Einzel-
Sporogon von Physcomlt.rella heiten uber die Zellteilungsfolge in dem
patens B. et S. Schematisch. 7y Sporogon heranwachsenden Teil des

Embryos bekannt zu machen. Ist ein
Interesse dafiir vorhanden, so kann er sich leicht an der Hand
reichlicher Literatur orientieren.

Wihrend der Embryo sich zu einem spindelférmigen Korper
(Fig. V1. B. e) entwickelt, nimmt auch der Archegoniumbauch durch
Zellenvermehrung an Lénge und Umfang zu, er halt eine Zeitlang
Schritt mit dem sich dehnenden jugendlichen Sporophyten. Der
untere Abschnitt desselben, der zur spéteren Seta auswéchst, dringt
in das Stammchengewebe ein, das seinerseits ebenfalls in die Lénge
wiichst und als meist zylindrischer Hohlkorper, als Scheidchen oder
Vaginula (Fig. V1. A, v), den FuB (f) und oft auch die untere Seta (s)
umschlie3t'). Bet zahlreichen Laubmoosen trigt die Vaginula

1) Bei einigen Orthotrichum- und zahlreichen Grimmia-Arten ist
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Paraphysen, und die Bléatter, die vorher dicht am Bliitenboden
standen, riicken am Scheidchen empor (Fig. VI. A), sich gleichzeitig
von einander etwas entfernend. Je nach der Art begegnet man auch
einem oder mehveren unbefruchteten Archegonien. Die in néchster
Nachbarschaft der reifen Seta stehenden und ihr anliegenden Blatter
nennt man Perichétialblédtter, sie unterscheiden sich oft nicht unbe-
deutend von den Hiillblattern und gehdren, physiologisch betrachtet,
zur ungeschlechtlichen Generation. Die Aufgabe des FuBles besteht
darin, den Sporophyten fest im Stdmmchen zu verankern. Aufler
dieser mechanischen Funktion erfiillt er aber noch eine physiologische.
Er wirkt némlich als Saugorgan, als Haustorium. Durch ihn werden
dem Stdmichen Stoffe entzogen, die, im Wasser gelost, nach oben
sich bewegen und beim Aufbau und der Ernéhrung des Sporophyten
Verwendung finden. In gewissem Sinne fiihrt also die ungeschlecht-
liche Generation ein parasitisches Dasein auf der geschlechtlichen.

Aus dem oberen Teile des Embryos geht der Sporenbehilter
(Fig. VI. A), das Sporogonium, hervor. (Grundsétzlich werden in
diesem Buche Benennungen wie Frucht, Kapsel, Biichse, Sporangium
vermieden.) Schliefllich vermag der Archegoniumbauch der Kraft
des sich streckenden Embryos nicht mehr standzuhalten, er rei3t an
seiner Basis von dem Scheidchen ab und wird als Haube oder Calyptra
in die Hohe gehoben. (Fig. VI. B lat seitlich die Einschniirung er-
kennen (bei a), an der der Rif3 sich vollzieht.)

Die Seta ist ein meist sehr langgestreckter, zylindrischer, bie-
gungsfest und im Gegensatz zum Sporogon verhéltnisméBig einfach
gebauter Koérper. Wie beim Stémmchen iibernimmt auch bei der
Seta ein peripherisch gelegener Zylinder aus langgestreckten, dick-
wandigen Zellen die mechanische Festigung. Das zentrale Gewebe
dagegen setzt sich aus in der Regel diinnwandigen, gleichfalls lang-
gestreckten Elementen zusammen. Es dient der Wasserleitung und
fehlt oft auffilligerweise meist bei Arten, die des GeféaB3biindels im
Stémmchen ermangeln. Es sei noch auf die starke Hygroskopizitét
reifer Seten, auf die bei der Eintrocknung auftretende bandartige
Verflachung und auf die Torsionen hingewiesen, die entweder im Sinne
des Uhrzeigers, also von links nach rechts, oder im entgegengesetzten
Sinne desselben, also von rechts nach links oder an derselben Seta in
beiderlei Sinne erfolgen kénnen. Man unterscheindet dementsprechend
rechts- und linkswindende bzw. gegenléufige Seten.

Den Ubergang der Seta zum Sporogon vermitteln oft eigenartige
Anschwellungen von verschiedenartiger Organisation, denen man
in den Beschreibungen unter den Bezeichnungen ,,Hals* und ,,Apo-
pPhyse‘ begegnet; ich halte sie fiir einen Teil des Sporogons, nicht
aber fiir den obersten Abschnitt der Seta. Zuweilen zeigt sich am
Grunde des Halses eine einseitige Anschwellung, der Kropf. Es wiirde

dem Scheidchen noch ein meist zylindrisches, oft zerschlitztes weiBhéutiges
Rohrchen, die sogenannte Ochrea, aufgesetzt, (Fig. VI. o).
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zu weit filhren, in dieser Einleitung eine ausfiihrliche Beschreibung
der verschiedenen Hals- und Apophysenbildungen zu geben. Alles
Nahere dariiber entnehme man den Beschreibungen unter Beriick-
sichtigung der Figuren.

Auf dem Querschnitt durch ein noch jugendliches Sporogon
treten zwei Zellkomplexe scharf hervor, ein zentraler, vierseitiger,
das Grundquadrat oder Endothecium einerseits und ein peripherischer,
das Amphithecium, anderseits. Aus dem Endothecium geht das
Mittelséulchen oder die Columella und das Archespor hervor. Inner-
halb dieser beiden Teile kommt es zu Zellteilungen, im Archespor selbst
zur Ausbildung der Sporenmutterzellen. Die &ullerste Zellschicht
der Columella, die also dem Archespor von innen anliegt, entwickelt
sich zum inneren Sporensack (Fig. VII. B. i). Durch einen
innerhalb des Amphitheciums auftretenden Intercellularraum
(Fig. VII. B. e) werden zwei bis drei Zellschichten, die dem
Archespor aullen anliegen und als &uBerer Sporensack (Fig. VII.
B. s) bezeichnet werden, von den peripherischen Schichten, aus
denen die Wand hervorgeht, getrennt!'). Die Sphagnaceen machen
insofern eine Ausnahme, als bei ihnen das Archespor nicht aus dem
Endothecium, sondern aus dem Amphithecium seinen Ursprung
nimmt. Bei Andreaea und Sphagnum fehlt der Intercellularraum,
auch durchsetzt bei beiden die Columella das Archespor nicht, wie
es bei den Vertretern des Bryineentypus der Fall ist, deren Sporensack
dadurch die Gestalt einer beiderseits offenen Tonne erhélt. Archidium,
das noch in manch anderer Beziehung eine Sonderstellung einnimmt,
hat zwar einen Intercellularraum, entbehrt jedoch des Mittelsdulchens.

Die Epidermiszellen der mehrschichtigen Sporogonwand sind
derb, plasmaarm und stoflen dicht aneinander. Ihre AuBenwand ist
verdickt und bisweilen papillés. Von hohem systematischen bzw.
diagnostischen Werte sind die Spaltéffnungen, die Stomata, die meist
im unteren Teile, am Halse oder an der Apophyse zur Ausbildung
gelangen. Sie stehen mit dem Intercellularraume, dem Luftraum
des Sporogons in Verbindung. Man unterscheidet phaneropore und
kryptopore Spaltoffnungen, je nachdem ihre Offnung in der Ebene der
Oberflache oder unter dem Niveau der Oberhaut liegt. Die kryptoporen
Stomata kommen dadurch zustande, da@3 sich benachbarte Epidermis-
zellen iiber die zwei halbmondférmigen Schliefizellen der Spaltéffnung
z. T. vorwolben, wodurch diese, von aullen betrachtet, oft ein
strahliges oder sternférmiges Aussehen erhélt.

Sind die Sporen im Urnenteile des Sporogons zur Reife gelangt,
so missen sie den Weg ins Freie nehmen, da sie sonst einer Weiter-
entwicklung nicht fahig sind. Zwischen dem obersten Abschnitt des

1) Bei Pogonatum und Polytrichum ist der Sporensack vollstéindig
frei im Innern des Sporogons aufgehiéngt, denn auller dem peripherischen
Intercellularraum ist noch ein zwischen Sporensack und Siulchen gelegener,
ebenfalls von griinen Spannfiden durchzogener Luftraum vorhanden.
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Sporogons, dem Deckel, und dem Urnenrande entsteht némlich ein
aus einer bis mehreren Schichten zusammengesetzter, aus grofen,
inhaltsleeren, etwas abgeplatteten Zellen gebildeter. Ring (annulus),
der sich ablost und die Abtrennung des Deckels von der Urne bewirkt.
In manchen Fillen wird derselbe Effekt dadurch erzielt, daf3 eine ring-
formige Zone diinnwandiger Zellen beim Eintrocknen des Sporogons
zerrei3t. Bei den kleistokarpischen Moosen o6ffnet sich das Sporogon
nicht mit einem Deckel, die Sporen gelangen durch Verwitterung der
Sporogonwand ins Freie.
Auch die Sphagnaceen
entlassen ihre Sporen
durch Abwerfen eines
Deckels. Die Andreaea-
Arten #ahneln, was die
Sporenaussaat  betrifft,
den Jungermanniaceen.
Die Sporogonwand zer-
fallt durch vier Léngs-
risse in ebensoviele Klap-
pen, die aber an ihrer
Spitze dauernd verbunden
bleiben.

Ist der Deckel ab-
gefallen, so kommen am
Rande eine je nach der
Art verschiedene Anzahl g VII. A. Léngsschnitt durch ein fast reifes
von Zghnen, Faden, Wim-  gpor0g0n von Ceratodon purpureus Brid.
pern oder &hnlich ge- ¢ yyBerer, i innerer Sporensack, sp sporen-
formten Gebilden zum  pjgende Schicht, r Ring, pz peristom-
Vorschein; es ist der pjdende Zellen. B. Querschnitt durch ein
Mundbesatz oder das Pe- 54 reifesSporogon von Funaria hygrometrica,
ristom, ein Organ, so 1 Luftraum.
eigenartig, dafl man es
nicht mit Unrecht als das Charakterorgan der Laubmoose bezeichnet
hat. Unterzieht man sich der Miihe, die Zahl der Zahne, Féaden usw. bei
mehreren Laubmoosarten festzustellen, so ist man nicht wenig erstaunt,
aufler der selten vorkommenden Zahl 4 immer Gerade Vielfache davon:
8, 16, 32 und 64 zu erhalten. Je nachdem zwei Zahnreihen, eine dullere
und eine innere, oder nur eine in Betracht kommt, unterscheidet
man zwischen doppeltem und einfachem Peristom. Fehlt der Mund-
besatz, so nennt man das Sporogon nacktmiindig oder gymnostom.
Fiir die Systematik und nicht zuletzt auch in rein praktischer Hin-
sicht, d. h. fiir die Bestimmung der Formen, ist der Mundbesatz von
groBer Bedeutung. Fiir einen Kapitalfehler halte ich es aber, auf
das Peristom ausschlieBlich ein System zu begriinden, wie dies von
Fleischer geschehen ist.

Die Entwicklungsgeschichte lehrt, daB bei sllen bisher auf
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diesen Punkt hin untersuchten Laubmoosen mit Ausnahme von Tetra-
phis das Peristom seinen Ursprung aus dem Deckelgewebe nimmt,
die Columella dagegen nicht sm Aufbau der Zahne beteiligt ist.
Bei Tetraphis zerfallt der ganze obere Teil mit Ausschlu3 des Deckels
in vier Stiicke, jeder Zahn besteht wie bei allen Polytrichaceen aus
unversehrten toten Zellen, wogegen die Zihne der Bryineen nichts
anderes sind als verdickte Uberreste von Zellwinden, deren zarte
Partieen zugrunde gingen. Es besteht heute kein Zweifel mehr dar-
iiber, dafl das Peristom bei der Sporenaussaat eine wichtige Rolle spielt.
Die Zéhne des einfachen Mundbesatzes und besonders die duBeren
des doppelten Peristoms sind meist stark hygroskopisch. Ist die
Luft trocken, so richten sich die Zahne auf, wodurch die Urnenmiin-
dung frei wird, sodaf} die trockenen, leichten Sporen austreten kénnen.
In feuchter Atmosphére dagegen neigen die Zahne wieder tber der
Urnenmiindung zusammen und verhindern auf diese Weise das Ein-
dringen von Tau und Regen. Besonders lange Zéhne des einfachen
Peristoms (Dicranum, Fissidens u.a.) biegen sich in trockenem Zu-
stande mit ihrem oberen Abschnitt tiber den Urnenmund nach innen.
An Rauhigkeiten und Fortsétzen allerlei Art bleiben Sporen héngen;
erfolgt dann eine Streckung, so kann der Wind leicht die Sporen
fortfiihren. Liegt ein doppeltes Peristom vor, so dient das dullere oft,
da es stark hygroskopisch ist, zum VerschluB der Locher, Spalten
und Liicken des inneren Mundbesatzes, der nur wenige oder gar keine
hygroskopischen Eigenschaften aufweist (Fontinalis, Cinclidium,
Funaria). Die Arten von Buxbaumia und Diphyscium foliosum
verfiigen in dem gefalteten, oben offenen Trichter ihres inneren Peri-
stoms {iber eine Art Blasebalgeinrichtung, die eine allméhliche

Sporenaussaat ermoglicht. Bei manchen Hypnaceen, Bryaceen
und Mniaceen arbeitet das innere Peristom auch als Schleuderein-
richtung.

Auch die Columella hat bei manchen Arten Anteil an der Sporen-
ausstreuung. So bei den Polytrichaceen, deren Mittelsdulchen ungeféahr
in der Hohe des Urnenmundes eine hiutige kreisformige Verbrei-
terung erfahrt, die von den Zéhnen des Peristoms getragen wird.
Es entsteht so eine Porenkapsel, der vom Mohne vergleichbar, die
ganz allméhlich die Sporen durch die von den Zahnen und dem
Epiphragma gebildeten Locher entldiBt. Auf weitere Einzelheiten
kann hier nicht eingegangen werden, ich verweise auf die gelegent-
lichen Bemerkungen in den Bestimmungstabellen.

Es wurde bereits hervorgehobon, da3 der Archegoniumbauch von
dem sich streckenden Embryo als Haube oder Calyptra in die Héhe
gehoben wird, und es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daf} sie
in erster Linie dem jugendlichen Sporogon als Schutzorgen dient.
Sie ist meist vergénglich und fallt in der Regel lange Zeit vor der Los-
l6sung des Deckels ab.
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II. Die Bestimmungstabellen.

Bei der Abfassung der Bestimmungstabellen sind nur rein
praktische Gesichtspunkte mafigebend gewesen, und ich glaube im
allgemeinen den Nachweis erbracht zu haben, dal3 es sehr gut méglich
ist, auch auf Grund vornehmlich vegetativer Merkmale den wissen-
schaftlichen Namen eines Laubmooses zu ermitteln, was von mancher
Seite bestritten wird. Es ist nur notig, eine Art, auf die mehrere An-
gaben, z. B. solche hinsichtlich der Farbung des Rasens oder Polsters,
zutreffen, in einer entsprechend groBeren Zahl von Tabellen unter-
zubringen, wie es in diesem Buche geschehen ist. Es sei deshalb
darauf aufmerksam gemacht, dal nicht wenige Formen in mehreren
Tabellen wiederkehren, wodurch die Bestimmung wesentlich er-
leichtert wird. Erst in zweiter Linie haben die den Sporophyten
betreffenden Einzelheiten Beriicksichtigung gefunden, womit aber
deren hoher diagnostischer Wert nicht herabgesetzt werden soll.
Eine nicht unbetrichtliche Anzahl Laubmoose bringt nur selten
Sporogonien hervor, von manchen kennt man sie {iberhaupt noch
nicht. In diesem Falle ist der Anfénger also schon ohnehin bei der
Bestimmung auf die vegetativen Organe hingewiesen. Es erschien
mir durchaus nicht ratsam, Prinzipien systematischer Art zur Geltung
zu bringen, denn jeder Eingeweihte weil3, dal das natiirliche System
sich nicht in die Fesseln einer analytischen Bestimmungstabelle
schlagen laBt.

Durchweg sind leicht erkennbare Merkmale, vor allem in den
groBeren Kategorieen, gewdhlt worden. Es empfahl sich nicht, die rein
dichotomische Methode iiberall zur Anwendung zu bringen. Bei
einer geringeren Anzahl mag es wohl angebracht sein, eine Bestim-
mung nach jener Methode vorzunehmen, hiéufen sich aber die Formen,
so vergroBert sich auch die Zahl der ,,Einschachtelungen‘‘, wodurch
die Bestimmung erschwert wird. Tunlichst vermieden wurde auch
der Gebrauch negativer Merkmale, denn auch aus der positiven An-
gabe der entsprechenden Kategorie la3t sich nicht immer etwas iiber
den Sinn der negativen Angabe entnehmen. Um Irrtiimer und Ver-
wechslungen in den den Kategorieen vorangestellten Zahlen und
Buchstaben zu vermeiden. wechseln diese in den gréf3eren Kategorieen
immer miteinander ab. Auf ein A folgt eine I und auf diese ein «.

Der Anfénger beginne die Bestimmungen stets mit den an
erster Stelle stehenden zehn groflen Hauptabteilungen und lasse sich
nicht verleiten, durch Blittern imm Buche oder Nachlesen an ver-
schiedenen Stellen den Namen der Art erfahren zu wollen. Folgt er
diesem Rate, dann wird er mit Leichtigkeit sofort entscheiden kénnen,
in welcher der zehn groBen Abteilungen zunichst er die betr. Form zu
suchen hat. Die verhéltnisméBig geringsten Schwierigkeitnn bereiten
die Abteilungen I—VII,da schon das unbewaffnete Auge bzw. eine gute

Lupeausreichen, umzum Ziele zugelangen. Andersinden GruppenVIII
)

b4

Kryptogamenflora. V.
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bis X. Zur Feststellung, ob die Blétter rippenlos sind, ob die Rippe
kurz oder nur angedeutet ist, ob sie in letzterem Falle einfach, doppelt
oderdreiteiligist, dariiber gibt nur das Mikroskop, auf dessenUnentbehr-
lichkeit hier schon ausdriicklich hingewiesen sei, zuverléssige Auskunft.
Die umfangreichste Abteilung X, welche alle Arten umfaft, bei
denen die Rippe mindestens bis zur Blattmitte reicht, ist aus guten
Griinden an das Ende gestellt. Gehort eine Art in diese, so benutze
man zunéchst den groBen Bestimmungsschliissel, der unmittelbar
darauf folgt. Damit der im deutschen Tieflande oder Mittelgebirge
sammelnde Anfénger sich nicht unnotigerweise bei ausschlieBlich
in alpinen Regionen vorkommenden Formen aufhilt, sind diese durch
ein fettgedrucktes und vorangestelltes A kenntlich gemacht.

Sind in einer Tabelle mehr als zwei gleichwertige Kategorieen
vorhanden, so gibt eine Zahl hinter dem Zeichen der ersten Kategorie
an, wieviel Kategorieen noch folgen. So bedeutet A(3), dafi noch
zwei Kategorieen, B und C, beriicksichtigt werden miissen.

IT1. Hilfsmittel fiir die Untersuchung der Laubmoose.

Ein nur fliichtiger Blick in die Bestimmungstabellen zeigt, daf3
zum eindringenderen Studium der Laubmoose eine gute Lupe, die
in manchen ,,Fihrern‘‘ als vollig ausreichend bezeichnet wird, nicht
geniigt, daf3 vielmehr stérkere VergroBerungen, wie sie nur das Mi-
kroskop bietet, erforderlich sind, um Untersuchungen, die zum ge-
wiinschten Ziele fiihren,anstellen zu konnen. Zahlreiche optische Firmen
befassen sich mit der Fabrikation guter und billiger Instrumente,
beim Ankauf eines Mikroskopes beachte man jedoch, da3 es eine 200-
bis 400fache VergroBerung ermdoglicht, da manche Feinheiten erst bei
Zuhilfenahme stidrkerer Systeme erkennkar sind. Unentbehrliche
Hilfsmittel sind aulerdem ein gutes, an der Unterseite plangeschlif-
fenes Rasiermesser, eine feine Pinzette, mehrere Prépariernadeln
und -messerchen, davon eins mit doppelter Schneide, ein feiner
Marderhaarpinsel, Uhrschilchen, Objekttriger und Deckgléser, eine
Spirituslampe, ferner Hollundermark, hochprozentiger Alkohol,
Glyzerin und Glyzeringelatine, Kalilauge und Chloralhydratlésung.

Will man einen Querschnitt durch ein Stammehen herstellen, so
verfahre man in folgender Weise. Nachdem ein Stengelstiickchen
von den Bléattern befreit worden ist, lege man es zum Zweck der Hér-
tung in hochprozentigen oder absoluten Alkohol. Dann halbiere man
z. T. ein Sdulchen Hollundermark und bringe mit der Pinzette das
gehirtete Objekt in den Spalt, achte aber darauf, daf der Gegen-
stand moglichst gut orientiert ist, damit schiefe Schnitte vermieden
werden. Nach Anfeuchtung des Rasiermessers mit Alkohol versuche
man zarte Querschnitte herzustellen und fiihre diese vermittelst
einer Nadel oder eines Pinsels in den zuvor auf den Objekttriger
gebrachten Wassertropfen iiber, darauf bedecke man das Ganze mit
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einem Deckglase. Uberfliissiges Wasser 148t sich leicht vom Rande
des Deckglases her durch FlieBpapierstreifen entfernen. Luftblasen,
die als Perlen mit schwarzen Réndern oft stérend wirken, beseitige
man durch Zusatz von Alkohol oder durch vorsichtiges Erwérmen
iiber einer Spirituslampe. Zur Aufhellung des Schnittes sei die Ver-
wendung von Kalilauge (Vorsicht!), durch welche zugleich Quellungs-
erscheinungen hervorgerufen werden, empfohlen. Man stelle gleich
mehrere Querschnitte her und wahle den brauchbarsten zur Unter-
suchung aus. Wie man zwecks Anfertigung eines Léngsschnittes
durch das Stammchen zu verfahren hat, braucht wohl nicht n#her
dargelegt zu werden. Beldt man die Blitter, am Stengel, so erhilt
man bei Querschnitten durch letzteren oft auch brauchbare Blatt-
querschnitte. Dies gelingt noch am besten, wenn man das Objekt
beim Schneiden ziemlich stark zusammendriickt.

Eine andere und sicherer zum Ziele fiilhrende Methode, diinne
Blattquerschnitte zu erhalten, ist folgende. Man klebt vermittelst
Glyzeringummi (Gemisch von 10 g Gummi arabicum, 10 g Wasser,
40—50 Tropfen Glyzerin und etwas Iarbolsdure) mehrere Moos-
blatter aufeinander und versucht, ,,ohne das Trocknen des Gummis
abzuwarten‘* (Strasburger, Bot. Praktikum S. 334), das verdickte
Objekt zwischen Hollundermark zu schneiden. Das anhaftende
Gummi 16st sich leicht in Wasser auf.

Ganze Blatter faft man mit einer feinen Pinzette an der Spitze
und reillt sie darauf von dem Stémmehen ab. Oft 16st sich dann aber
das Blatt nur unvollstéindig von der Achse, sodal man die Zellen
der Insertion, die Blattohren und Blattfliigelzellen nicht zu Gesicht
bekommt. Bessere Resultate hat man zu erwarten, wenn man mit
einem scharfen Messerchen lings des Stengels hinféhrt.

Den inneren Bau des Sporogons studiert man am besten an
Quer- und medianen Lingsschnitten, letztere geben zugleich Auf-
schlul {iber die Anatomie des Ringes. Ist das Sporogon bereits ent-
deckelt, so bietet die Untersuchung des Peristoms keine besonderen
Schwierigkeiten dar. Man hat nur nétig, einen Querschnitt durch
die Urne in einiger Entfernung von deren Rande herzustellen, das
erhaltene ringférmige Band aufzuschlitzen und zwei Abschnitte
davon auf dem Objekttriiger auszubreiten, damit Riicken- und
Bauchseite der Zihne gleichzeitig untersucht werden konnen. In
vielen Fillen, und dies gilt auch fiir das doppelte Peristom, ist der
Mundbesatz ziemlich tief unter der Miindung an der Innenseite des
Sporogons inseriert, sodaB die Zellen der Urnenwand ein klares Bild
nicht zustande kommen lassen. Durch geeignete Manipulationen
suche man dann das storende Gewebe zu entfernen. Ist der Deckel
noch mit der Urne in Verbindung, so halbiere man das Sporogon der
Lénge nach und lege beide Halften in einen Tropfen Wasser. Ring
und Deckel kénnen dann leicht, besonders bei Anwendung eines
schwachen Druckes auf das Deckglas, abgelost werden. Indem Wasser-
tropfen zerstreuen sich gleichzeitig die zahllosen Sporen, welche

o
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die Beobachtung unter Umsténden auBerordentlich erschweren.
Diesen Ubelstand beseitigt man, indem man die Objekte vermittelst
einer feinen Prépariernadel in einen frischen Tropfen Wasser iiber-
fihrt. Will man die beiden Teile eines doppelten Mundbesatzes
getrennt erhalten, so fiihrt ein Schnitt durch den basalen Abschnitt
des Peristoms oft zum gewiinschten Ziele.

Um Dauerprédparate herzustellen, bringe man in die Mitte eines
zuvor sauber gereinigten Objekttragers ein Stiickchen Glyzerin-
gelatine, das man durch Erwirmung des Objekttrigers in den
fliissigen Zustand versetzt. Nachdem man das Préparat in die Fliissig-
keit gelegt hat, setze man das vorher etwas erwirmte Deckglas mit
der Kante am Fliissigkeitsrande auf und lasse es behutsam mit Hilfe
einer Nadel hinabgleiten. Nach Ablauf von etwa einem halben Jahre
mufl der Rand des Deckglases vermittelst Kanadabalsam, Goldsize
oder einer anderen geeigneten VerschluBflissigkeit luftdicht ver-
kittet werden, weil sonst die Deckglédser beschlagen oder auch wohl
die Préparate nach lingerer Zeit zugrunde gehen wiirden.

Fiir bryologische Zwecke ganz besonders empfehlenswert ist
die Aufbewahrung von Préparaten vermittelst Glimmerplattchen, da
man das zwischen die Lamellen des Glimmers eingespannte Objekt
jederzeit leicht befeuchten und von neuem der Beobachtung unter-
werfen kann, auch lassensich die biegsamen Préparate gutim Herbarium
aufbewahren. Diinne Glimmerplattchen schneidet man mit der Schere
in rechteckige Téfelchen und spaltet sie so, daB der Zusammenhang
der beiden Spaltstiicke an einer Seite erhalten bleibt. Das Préparat
feuchte man vorher an und schiebe es darauf in den Spalt hinein.

IV. Exkursionen.

Wer in Begleitung eines erfahrenen Bryologen botanische Aus-
flige zu unternehmen in der Lage ist, genief3t jedem anderen, auf sich
allein Angewiesenen gegeniiber einen erheblichen Vorsprung. Die An-
leitung sollte aber immer nur eine orientierende sein, niemals diirfte der
Anfinger vor die vollendete Tatsache gestellt werden, da sich sonst bei
diesem leicht die Meinung festsetzt, er wisse alles, wihrend er in
Wirklichkeit kaum {iber die ersten Anfangsgriinde hinaus ist. Miihe-
lose Aneignung bryologischer Kenntnisse fiihrt leicht zu Uberhebung
und Oberflachlichkeit, was bei einem gewissenhaften Autodidakten
kaum der Fall sein diirfte.

Zu jeder Jahreszeit und iiberall kann der Anfénger bryologische
Exkursionen mit Erfolg ausfithren. Als unentbehrliche Ausriistungs-
gegenstéinde sind auller einer guten Lupe mit moglichst groBem
Gesichtsfelde zu nennen eine gerdumige, am besten weiflgestrichene
Botanisierblichse, an deren Stelle auch mit Vorteil eine Tasche,
ein Sack oder eine Pflanzenmappe benutzt werden kann, ferner
festes Papier — empfehlenswert wasserundurchléssiges Pergament-
papier —, in das man grolere Moosrasen einschliagt, aullerdem
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Papierkapseln zur Aufnahme kleiner Arten und schlieflich ein kraftiges
Taschenmesser, mit dessen Hilfe Rindenmoose samt dem Substrat
losgelost und sehr kleine Erdmoose (Phascaceen z. B.) mit einer
diinnen Erdschicht abgehobon werden kénnen.

Torfmoore, Sumpfwiesen, Briiche, Waldslimpfe, Hohlwege,
Griben und deren Riénder, Wasserfille, Steine und Holzwerk in
und an flielendenGewissern, Wehre, Ausstiche, Brunnen und Brunnen-
troge, liberhaupt alle reich befeuchteten Stellen vereinigen oft auf
engem Raum eine ungeahnte Fiille der schonsten und verschiedensten
Moosarten. Mit Ruhe, das Auge nicht allzuweit vom Boden entfernt,
mustere man aufmerksam die vielgestaltigen Formen, mache von
der Lupe ausgedehnten Gebrauch und wende allen, den gréBeren
wie den kleineren Arten, das gleiche Interesse zu.

Den erheblichsten Anteil an der Zusammensetzung der Flora
eines Torfmoors pflegen die meist bleichen, oft auch prachtvoll rot
oder violett angehauchten Torfmoose, Sphagna, zu haben. Meist
wohnen zahlreiche, nicht leicht zu unterscheidende Arten dicht beiein-
ander, untermischt mit vielen reich verzweigten Hypnaceen,schwellen-
den Rasen von Vertretern der artenreichen Gattungen Bryum, Mnium
und Polytrichum; fast niemals fehlt Aulacomnium palustre, das
durch seine lockeren, filzigen gelblichgriinen, etwas verworrenen
Rasen sofort ins Auge fillt. Oft fehlen aber auch in Mooren und
Stimpfen die Sphagna vollstéindig. Den Grund dafiir haben wir in
einem allzureichlichen Kalkgehalt des Wassers zu suchen. Mit zu-
nehmender Erhebung iiber den Meeresspiegel dndert sich ganz all-
gemein der Charakter der Flora. Dies gilt auch fiir die Hochmoore
der Mittel- und Hochgebirge, deren bryologische Eigenart sich in dem
Besitz zahlreicher, den Mooren des Flachlandes fehlender Arten zu
erkennen gibt.

Wer mit Aufmerksamkeit Waldsiimpfe, Briiche und Sumpfwiesen
untersucht, wird sich bald davon iiberzeugen, daB jede dieser Ort-
lichkeiten besondere Arten beherbergt. Man begniige sich aber nicht
mit der bequemen Erforschung der Rénder solcher Terrains, sondern
betrete mutig, wenn auch mit Vorsicht, die wasserreicheren Stellen
und achte vor allem auf die Vegetation modernder Baumstémme
und auf die griinen Uberziige in den Héhlungen von Erlenstiimpfen
(Plagiothecium latebricola).

Reiche Ausbeute an den verschiedenartigsten, meist dunkel-
oder schwirzlichgriin gefirbten Moosgeschlechtern gewihren in der
Regel Steine und Holzwerk in und an flieBenden Gewissern. Das
Vorkommen der Fontinalis- und Cinclidotus-Arten, von Amblystegium
fluviatile und fallax, mehrerer Rhacomitrium-Arten, von Schistidium
alpicola var. rivulare, Rhynchostegium rusciforme u. v. a. ist an der-
artige Lokalitdten gebunden. An Felsen, die vom Spriihregen alpiner
Wasserfiille dauernd benetzt werden, entfaltet die Mooswelt oft eine
Upplgkelt und Pracht, da3 sie stets das Entziicken aller Bryologen
und sinniger Naturfreunde wachruft.
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Einer sorgfaltigen Prifung unterziehe man den feuchten Acker-
boden, Wege- und Grabenrénder, Ausstiche, die durch die Anlage von
Bahndémmen und Ziegeleien entstanden, die Ufer stehender Gewasser
und den Grund trocken gelegter Teiche. Winzige, gesellig oder
herdenweise auftretende Moose, besonders aus der Gruppe der Cleisto-
carpi, wie Ephemerum, Ephemerella, Acaulon, Astomum, Phascum,
Pleuridium, Physcomitrella u.- v. a., aulerdem Physcomitrium-
und Pottia-Arten, Archidium phascoides erwéhlen sich solche Stellen
zum Wohnsitz.

An Feld- und StraBlenbdumen, besonders Weiden und Pappeln,
Birken und Ebereschen, Ahornen und Linden, Eichen und Ulmen
gehe man nie achtlos voriiber. Die Mehrzahl der tritbgriinen Ortho-
tricha, manche Tortula-Arten, wie laevipila, papillosa, latifolia, und
viele pleurocarpische Formen, unter diesen vor allem Leucodon
sciuroides und Homalothecium sericeum, bewohnen die Rinde vor-
nehmlich &lterer Baume.

Im Schatten des Bergwaldes hoherer Regionen, in erster Linie
an feuchten, mit Steinen und Felsblécken iibersiéten, gegen Norden
gerichteten, geschiitzten Platzen entfaltet die Mooswelt all ihre Reize
und einen Formenreichtum, wie ihn der Botaniker, der bisher nur die
artenarme und einférmige Bevilkerung des wenig fruchtbaren Sand-
bodens der norddeutschen Heiden und Kiefernwilder kennen lernte,
nicht von ferne ahnt. Auf kleinstem Raum findet der Anfénger oft
so zahlreiche Arten zusammengedréngt, dafl er Tage, selbst Wochen
hindurch eine bevorzugte Stelle aufsuchen und immer wieder neue
Funde verzeichnen kann. Wer einen tieferen Einblick in die Abhén-
gigkeitsverhéltnisse der Laubmoose vom Substrat erhalten will, achte
vor allem auch auf die chemische Beschaffenheit des Bodens und Ge-
steins, denn nicht wenige Moose kommen z. B. ausschlieflich auf
kalkhaltiger Unterlage vor. Mit einem Schlage andert sich dann das
Bild, wenn man beispielsweise von kalkarmen oder kalkfreien Schiefern
des Devons auf den Massenkalk desselben Systems gelangt. Die
Uberraschung ist groB, wenn man beim Ubergang auf kalkfiihrendes
Gestein viele Formen antrifft, denen man vorher nirgends begegnete.
Hylocomium chrysophyllum, Hypnum molluscum und Sommer-
feltii, Eurhynchium Tommasinii, Barbula tortuosa, Ditrichum flexi-
caule, mehrere Grimmiaarten u. a. siedeln sich mit Vorliebe auf
Kalkboden an.

Laub- und Nadelwilder weichen, und dies kann dem aufmerk-
samen Blicke auch des Anfangers nicht entgehen, beziiglich ihrer
Moosbevilkerung nicht unerheblich voneinander ab. Die Belichtungs-
verhaltnisse, der Feuchtigkeitsgrad des 1Bodens, das Alter und die
Dichtigkeit des Baumbestandes, der Boschungswinkel der Abhiénge
und deren Orientierung zu den Himmelsrichtungen miissen stets be-
riicksichtigt werden, wenn man tiber die Lebensbedingungen der
einzelnen Arten Klarheit erlangen will. Besondere Aufierkamkeit
wende man feuchten Hohlwegen zu, die meist eine sehr reiche Aus-
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beute gewéhren, man versdéume auch nicht, an steil iiberragenden
Felsen emporzuklettern und in deren schattigen Spalten genaue
Umschau zu halten; denn hier verbergen sich bisweilen so manche
Seltenheiten, wie Schistostega, Seligeria, die wirklich gesucht sein
wollen. An stark besonnten Teilen der Felsen verschwinden die
schatten-und feuchtigkeitsliebenden Arten und werden durch Vertreter
der Gattungen Grimmia, Schistidium, Hedwigia, Coscinodon, Rhaco-
mitrium u. a. ersetzt. Den Waldboden selbst, Baumstiimpfe und
-wurzeln, Steine und Felsblocke iiberziehen in schwellenden Polstern
zahlreiche Hypneen, besonders Arten von Hypnum und Hylocomium,
auch die acrocarpischen Familien der Dicranaceen, Leucobryaceen,
Mniaceen und Polytrichaceen haben an der Zusammensetzung der
Moosdecke einen hervorragenden Anteil.

Wessen Zeit und Mittel es erlauben, versdume nicht, dem Hoch-
gebirge einen léngeren bryologischen Besuch abzustatten. Auf Schritt
und Tritt erschlieBen sich in alpinen Hohen dem prifenden Auge
neue Herrlichkeiten, und immer mehr kommt dann auch bei dem
Anfiénger die Erkenntnis zum Durchbruch, daf3 fiir die geographische
Verbreitung der Laubmoose genau dieselben Faktoren mallgebend
sind wie fur die héheren Pflanzen, und dafB sich in der Organisation
vieler Arten Beziehungen zwischen Funktion und Gestalt nachweisen
lassen, wofiir ihm aus der Biologie der hoheren Pflanzen Analogieen
vielleicht lingst bekannt sind.

V. Das Sammeln und Priiparieren fiir das Herbarium.

Beim Sammeln lege man das gréfite Gewicht darauf, auller den
vegetativen Teilen eines Laubmooses auch dessen Sporophyten in
moglichst guter Erhaltung und Vollstdndigkeit der Organe, vor allem
das Peristom, den Deckel und die Haube zu erhalten, denn je gré3er
die Vollsténdigkeit, desto leichter die Bestimmung. In den Tabellen
dieser Flora ist bei jeder Art angegeben, zu welcher Jahreszeit die
Reife des Sporogons eintritt, der Sammler kann also, besonders wenn
er sich bei seinen Ausfliigen auf die nédchste Umgebung seines Wohn-
sitzes beschriinkt, stets zu vollstindigen Exemplaren in dem oben
angegebenen Sinne gelangen. KEine nicht unbedeutende Anzahl von
Laubmoosen, darunter viele hiufige Arten, bringen indessen nur
selten Sporogone hervor; in diesem Falle empfiehlt es sich, die betr.
Art an moglichst zahlreichen Stellen aufzusuchen.

Man samile stets reichlich, schon aus dem Grunde, um Tausch-
objekte zur Verfiigung zu haben und jedemn Bryologen, den man
um Unterstiitzung beim Bestimmen angeht, vollstéandige Exemplare
einhéndigen zu kénnen, denn mit kiirglichen Stengelchen vermag auch
der gewiegteste Mooskenner oft nichts anzufangen.

GroBere Moose miussen mit den in der Erde befindlichen Teilen
eingesamelt werden. Wenn auch dieses Buch nur an wenigen Stellen
auf sie Bezug nimmt, so kann dies doch keinGrund sein,sie fiir neben-
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séichlich oder gar wertlos zu erachten, es ist also das Abschneiden der
Rasen iiber der Erde durchaus zu verwerfen. Die anhaftende Erde
wasche man sofort oder bei der néchsten sich bietenden Gelegenheit
aus, beseitige durch Ausdriicken das iiberfliissige Wasser und schlage
die Rasen in Papier ein. Winzige Arten, wie Phascum, Acaulon,
Ephemerum u. a., hebe man samt einer diinnen Erdschicht mit einem
Messer ab. Um den Zerfall des Réschens durch Lockerung der Erd-
teilchen zu verhindern, schlage man folgenden Weg ein. Auf einen
Streifen diinner Pappe trage man eine kréftige Schicht von dick-
flissigem Gummi arabicum auf und lege die Erdschicht mit der
Unterseite auf die Klebmasse. Dadurch, daf3 die Fliissigkeit zwischen
die Erdteilchen eindringt und zugleich eine feste Verbindung der
Erdschicht mit der Pappunterlage herstellt, wird der Zerfall des
Rischens verhindert. Bei der Praparation fir das Herbar miissen
solche Objekte in besonders starken Papierkapseln untergebracht
werden. Tiefrasige, dichte Moospolster kann man durch senkrecht
gefithrte Schnitte in diinne Scheiben spalten, mehr lockere Rasen
mit einer Pinzette in kleinere Teile zerreilen und diese nochmals auf
auf dem zum Trocknen dienenden Papiere so ausbreiten, da Wuchs-
form und die charakteristische Verzweigung der Stammchen auch
in trockenem Zustand zur Geltung gelangt. Starkes Pressen ist zu ver-
meiden, es geniligt vollkommen, wenn man die Papiermassen dem ge-
linden Druck einer Drahtgitterpresse oder zweier starker Pappdeckel,
die man am besten durch eine kréftige Schnur zusammenhélt, aus-
setzt. Wechselt man das feucht gewordene Papier in Zwischen-
rdumen von mehreren Stunden einige Mal gegen trockenes aus, so
kann man schon nach ein bis zwei Tagen die véllig trockenen Moose
in Papierkapseln dem Herbar einverleiben oder sie vermittelst Gummi
arabicum auf weillem starken Papier oder I{arton aufkleben.

Eine gut schliefende, allen Anspriichen geniigende, auch fiir
Tauschzwecke sehr geeignete Papierkapsel erhélt man, wenn man
ein rechteckiges Stiick Papier, dessen Seiten ungeféhr in einem Ver-
hiltnis von 3: 4 stehen, einen Centimeter unterhalb der Mitte parallel
zu der kiirzeren Seite umschldgt. Dadurch entsteht an der gréBeren
Hailfte ein Rand, den man nach vorn iiber den lingeren freien Rand der
kleineren Halfte umbricht. Die Papierkapsel ist fertig, sobald die
beiden kiirzeren Seiten nach riickwirts in einer Entfernung von 1 bis
1,5 cm umgebrochen sind.

Bei der Anlage eines Herbars lasse man sich ausschliellich von
wissenschaftlichen und praktischen Gesichtspunkten leiten. Die
beste Anordnung ist und bleibt die systematische, anderseits darf
nicht verkannt werden, da3 man eine bestifnmte Art am schnellsten
im Herbar auffindet, wenn séimtliche Formen nach ihren Gattungs-
und Artennamen streng alphabetisch aufeinander folgen. Jede Art,
auf ein besonderes Stiick Papier oder Karton in Quartformat auf-
geheftet, bietet den grof3en Vorteil, da3 jederzeit die alphabetische An-
ordnung durch die systematische und umgekehrt ersetzt werden kann.



B. Spezieller Teil.

Abkiirzungen.

A. o. Alp. = Alpen. Hgl. o. Hglreg. = Hiigelregion.
Alprg. o. Alpenrg. = Alpen- hfg. = héufig.

region. Mv. = Massenvegetation.
Astbl. = Astblatter. P. = Peristom.
Az. = AuBlenzellen. Pbl. = Perichétialblatter.
Bg. = Bergregion. Pz. = Peristomzéhne.
Bl = Blatter. Ras. = Rasen.
Bifliigel = Blattfliigel. Rg. = Ring.
Blzellen = Blattzellen. Rp. = Rippe.
br. = braun. Rz. = Riickenzellen.
Bz. = Bauchzellen. S. (in den Beschreibungen)
D. = Deckel. = Seta.
Dt. o. Deut. = Deuter. S. = Sommer.
Eb. = Ebene. Sp. = Sporogon.
F. = Friihling. St. = Stengel o. Stémmchen.
Geb. = Gebiet. Stbl. = Stengel- o. Stémmchen-

G. O. = Gébel, Organographie
der Pflanzen.

gr. = griun.
H. (in den Beschreibungen)
= Haube.

H. = Herbst.

blatter.

Verbr. = Verbreitet.

Voralprg. o. Voralpenreg. = Vor-
alpenregion.

W. = Winter.

1.—12. = Januar — Dezember.



Ubersicht iiber die Bestimmungstabellen I—X.

I Pflénzchen sehr niedrig, einzeln, truppweise (Buxbaumia Fig. 9)
oder rasenfg. (Diphyscium Fig.10), auf Erde oder faulendem
Holze. St. sehr kurz, einfach, mit reichlichen Rhizoiden, bei
Buxbaumia mit hinfélligen, chlorophyll- u. rippenlosen, ein-
schichtigen, bei Diphyscium mit bleibenden, zweigestaltigen,
blattgriinfiihrenden, berippten Bléttern. Sporogon unverhalt-
nism#éBig groB, schief eifg., dorsoventral. Seta entweder sehr
kurz, bleich u. ohne Zentralstrang (Diphyscium) oder sehr
dick, 5—20 mm hoch, warzig und mit Zentralstrang (Bux-
baumia). Siehe Seite 38.

IT Kraftige Moose von ausgesprochen baumférmiger Tracht.
Siehe Seite 38.

IIT Blatter deutlich in drei Reihen angeordnet. Bei Fontinalis
tritt die dreireihige Anordnung der Blétter an den jugendlichen
SprofBspitzen am deutlichsten hervor. Siehe Seite 39.

IV Blatter deutlich querwellig. Siehe Seite 41.

V St. mit echter oder unechter zweizeiliger Bebldtterung. Die
St. erscheinen verflacht. Siehe Seite 45.

VI Blétter deutlich sichelférmig-einseitswendig. Siehe Seite 53.

VII Blédtter in eine weille, glasartige, hyaline Spitze auslaufend.
Siehe Seite 66.

VIII Blatter mit sehr kurzer, oft nur angedeuteter Rippe, diese
einfach, doppelt oder dreiteilig. Siehe Seite 79.

IX Blatter rippenlos. Siehe Seite 88.

X Blatter mit Rippe, mindestens bis zur Blattmitte. Siehe Seite
27—37 u. 91—232.

Gliederung der Abteilung X.

Diese Abteilung umfaB3t mehr als doppelt soviel Arten wie
alle iibrigen Abteilungen zusammengenommen. Zunéchst ist dariiber
zu entscheiden, ob eine Art der Reihe der Acrocarpi oder Gipfel-
friichter oder der Reihe der Pleurocarpi oder Seitenfriichter angehort.
Pleurocarpi: Archegonien und demzufolge auch stets die Sporogonien

an kurzen Seitentrieben (Perichétialisten) des Hauptstengels

und seiner Zweige. Die Perichdtialdste haben eine kurze Achse
und sind mit Perichétialblattern, die von den Laubbléttern bzgl.
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ihrer Gestalt meist erheblich abweichen, besetzt. Der Ful} der
meist langen Seta bohrt sich in das Gewebe des Perichétialastes
tief ein, dessen oberes Ende zum Scheidchen wird. Das Peristom
ist, von wenigen Ausnahmen abgesehen, doppelt. Es besteht
aus 16 dulleren und 16 inneren Zaéhnen. Die Haube ist fast
immer kappen- oder kapuzenfdrmig, sie ist an einer Seite auf-
geschlitzt und bedeckt das Sporogon einseitig. Zu den Pleurocarpi
gehoren ausschlieBlich ausdauernde Moose. Hauptstengel
kriechend, niedergestreckt, aufsteigend oder aufrecht, meist
durch seitliche Aste einfach, seltener doppelt oder dreifach
gefiedert, hochst selten unverzweigt. Zentralstrang meist fehlend
‘oder sehr schwach entwickelt, seltener gut ausgebildet. Differen-
zierung des Stengel- und Blattgewebes viel geringer als bei den
hoher stehenden Acrocarpi. Rippe aus durchweg gleichartigen
Zellen aufgebaut. Zellen der Lamina meist prosenchymatisch,
in den basalen Blattecken sehr oft Blattfliigelzellen. Echte
zweizeilige Bebldtterung kommt nicht vor, dagegen treten ver-
flachte Sprosse (Neckera, Homalia, Plagiothecium) nicht selten
auf. Paraphyllien nur bei Vertretern dieser Reihe. (Thuidium,
Hylocomium u. a.) Der Anfénger vergleiche die Abbildungen
pleurocarpischer und acrocarpischer Arten miteinander, es wird
ihm nicht schwer fallen, zu entscheiden, in welche Reihe eine
zu bestimmende Art gehort. Siehe Seite 31.

Acrocarpi: Archegonien und die sich aus deren Eizelle entwickelnden
Sporogonien stets an der Spitze von Hauptsprossen. Diese
schlieBen also mit der Entwicklung eines Sporogoniums ihr
Wachstum ab. Entsteht unter der Spitze des Hauptsprosses
ein Seitensprol — es kénnen auch mehrere Seitensprosse, Inno-
vationen, auftreten —, und wéchst dieser in der Richtung des
Hauptsprosses weiter, so wird das Sporogonium zur Seite gedréngt
und es scheint so, als ob die betr. Art zu den Pleurocarpi gehére.
Zentralstrang meist vorhanden und scharf vom Grundgewebe
des Stengels abgesetzt. (Alle acrocarpischen Moose ohne Zentral-
strang sind unter A in der nachstehenden Tabelle vereinigt.)
Blattbau komplizierter, als bei den Pleurocarpi, meist konnen
Deuter, Begleiter, 1 oder 2 Stereidenbénder und Auflenzellen
unterschieden werden (siehe Einleitung). Im Bau des Sporogo-
niums, bes. des Peristoms grofte Mannigfaltigkeit. Siehe Seite 27.

o. Acrocarpi.

A. Zentralstrang fehlt.') Erforderlich ist ein Querschnitt durch den
Stengel. Bei kleinen Arten (Pottia 2. B.) muf der Querschnitt
durch den oberen Stengelteil gefiihrt werden.

I St. flutd., oft von bedeutender Liinge, gabelig verzweigt und m.
zahlr., kurzen Astchen (Cinclidotus) o. biischeléstig (Orthotrichum

1) ,,B. Zentralétrang vorhanden‘“ auf Seite 28.
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rivulare). Ras. dunkel-, schwérzl.- oder olivengr., bei Cinclidotus

riparius oft metallisch glianzd. Sp. eingesenkt o. auf kurzer S. An

Felsen, Steinen und Holz in flieBenden Gewissern.

o Bl. am Rande stark wulstig verdickt. Rp. s. kréaftig, meist als
kurze Stachelspitze austretd. P. einfach o. unvollkommen.
Zihne in lange, fadenfg. Schenkel gespalten.

1. (3) Sp. eingesenkt, zuweilen seitlich hervortretd., braun, entleert
léngsfaltig, rotmiindig. 8. 0,5—1,2 mm lang, gelb, Ful} tief in
das Astgewebe eindringd. Pz. in2— 3 fadenfg.,schwach papillose
Schenkel gespalten, unten durch wenige Querleisten verbunden.
Ras. locker, 4—10, selt. bis 20 cm 1. Astspitzen oliven- bis
schwiirzlichgr. Bl an den Fligeln herablaufd., gekielt, mit
stark verdickten Réndern. Rp. als dicker, stumpfer Stachel
austretd. o. in der Spitze endd. — Zerstr. 6.—8.

Cinelidotus fontinaloides (Hedw.) P. B. 1.

2. Sp. auf 3—6 mm hoher, dicker, rétlichgelber S. emporgehoben,
gelbl., dann braun, zuletzt schwarz. Pz. unregelméf., in 2—4
fadenfg., am Grunde durch Querleisten verbundene, glatte
Schenkel gespalten. Ras. 2—8 cm lang, dunkel- bis schwarzgr.,
oft metallisch glinzd. Bl stumpf, kurz stachelspitzig, kaum
kielig, Rand 2— 5schichtig. — Bg. Alp., mit den Fliissen hinab-
steigd. Zerstreut. 7. u. 8.

Cinelidotus riparius (Host) Arn. 2.

3. (Fig. 1) Sp. (a) olivengr., rotmiindig, spéter glénzd. rotbraun,
zuletzt schwarz, auf rotlich.,, 2—3 mm 1. S. P. s. unvollsténdig,
Pz. (b) unregelméBig. Bl sichelférmig, einseitswendig (c),
nicht herablaufd. Rp. s. breit, als stumpfe Stachelspitze austretd.
— SchnellflieBende Gewésser der Bg. u. Alp. Zerstr. F.

Cinelidotus aquaticus (Jacq.) B. S. 3.
 Blattrinder nicht verdickt. P. doppelt. Ras. schwirzlichgr.,
flattrig, 2—4 cm L, nach der Anheftungsstelle hin locker be-
bldttert u. an dieser nackt. Bl lanzettl.-zungenfg., Spitze
abgerundet u. in der Regel ausgefressen gezéhnelt, Réinder um-
geschlagen, am Grunde beiderseits mit einer Langsfalte. Rp. vor
der Spitze verschwindend. Blattzellen mit je einer niedrigen,
einfachen Warze. S. 0,6 mm 1. Sp. ganz o. halb eingesenkt,
braun, m. 8 Falten. Urnenmiindung rot. D. rotrandig, ge-
schnibelt. H. weit, glockig, mit schwirzl. Léngsrippen. Stomata
kryptopor, am Halse in 1—2 Reihen. AuBeres P. aus 8 Paar-
zéhnen bestehd., gelb, trocken zuriickgeschlagen, inneres aus
16 (8 lingeren u. 8 kiirzeren) 2 zellreihigen Cilien gebildet. — Bg.
Im Westen des Gebiets. Selten. 5. 6. )

Orthotrichum rivulare Turn. 4.

1T Stengel nicht flutend. Siehe Seite 124.
B. Zentralstrang vorhanden.
I Bléatter ganzrandig.
o Bldtter ungeséumt.
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1. Rp. die Spitze erreichd. o. als kiirzerer o. langerer Stachel
oder Granne austretd., bei vielen Arten den pfriemenfg., oberen
Blatteil ganz oder z. T. ausfiilld.

a Rp. in der Spitze endd.

x Ras. hell-, dunkel-, freudig-, gelb-, bléulich- oder goldgr.
Siehe Seite 157.

xx Ras. schmutzig-, oliven-, schwérzl.- oder braungr., braun,
braunl.,schmutzig- oderrétlichbraun, rot, dunkelbraunrot,rétl.,
silberweil3, silbergrau oder griinlich-silberweif3. SieheSeite 163.

b Rp. austretd., bei mehreren Arten nur als kurzes Spitzchen.
x Blattrippe auf dem Querschnitt m. 2 Stereidenbéndern, die

durch weitlumige Zellen getrennt sind. Erforderlich ist
die Herstellung zarter Blattquerschnitte. Siehe Seite 168.

x x Blattrippe auf dem Querschnitt nur m. 1 Stereidenband o.
Stereidenbinder als solche auf dem Querschnitt nicht hervor-
tretd. Siehe Seite 175.

2. Rp. vor der Spitze verschwindd.

a Blattrand zuriickgerollt, zuriickgeschlagen, ganz oder teil-
weise (oft nur am Grunde, bei Webera gracilis auch hier und
da schwach umgebogen). Siehe Seite 180.

b Blattrand flach. Siehe Seite 184.

B Blitter gesdumt. Siehe Seite 147.
II Bl geséigt, geziéthnt, gezdhnelt, ausgefressen gezdhnelt, gekerbt

o. seicht ausgeschweift.

o Blattrénder geséumt.

1. Bl. aus lanzettl. o. lingl. Grunde allméhl. o. rasch lang und
fein pfriemen- oder borstenfg. und rinnig-hohl.

a (Fig. 2) Rasen 2—4 cm hoch, dicht, unten m. rétl. Rhizoiden-
filz. St. diinn, steif aufrecht, m. armzelligem Zentralstrang.
Rinde 2-, seltener 3 schichtig, rotbraun. Bl. aufr.-abstehend, an
der Spitze etwas sichelfg. gebogen, bis {iber 5mmlang, am Grunde
nicht geéhrt, am Riicken scharf, nur an der obersten Spitze
gezdéhnelt, ohne deutlich hervortretende Blattfliigelzellen, an
deren Stelle ungeférbte, verlingert-6seitige, lockere, zarte
Zellen, die iibrigen Blattzellen locker 6 seitig o. rectangulér,
gr., am Rande lineare Saumzellen. Rp. 3 schichtig. AuBlen-
zellen der Oberseite (Bauchseite) gro und diinnwandig, in-
haltsleer u. meist ebensoviele Deuter. In den dorsalen Winkeln
der letzteren 2- u. 3 zellig. Gruppen ziemlich dickwandiger
Zellen. Auflenzellen der Riickenseite viel zahlreicher als an
der Oberseite, meist doppelt soviel, gréBere und kleinere.
S. 1—1,3 cm lang, gelb, geschldngelt-aufrecht. Sp. elliptisch,
olivengr., gestreift u. gefaltet. Rg. 2-(3-)reihig. D. gelb,
unten rot. Pz. 16, b. z. Mitte gespalten. Vegetative Ver-
mehrung durch Bruchbldtter. — Auf Torfboden, in Wildern
u. Heiden, bis gegen 800 m. Zlch. verbr. F.

Campylopus turfaceus B. S. 5.
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b (A.) Ras. bis 8 cm h., lebhaft gr. o. gelb- bis braunlichgr.,

seidenglénzd., innen braun, m. spérlich., weiBl. u. rétl. Rhi-
zoidenfilz. St. m. kleinem Zentralstrang u. kleinzelliger Rinde.
BL iber 6 mm 1., gedhrt, aufr.-abstehd. o. schwach einseits-
wendig, an der Spitze schwach gezdhnt. Rp. w. b. v., der
Anlage nach 3 schichtig. AuBenzellen d. Oberseite s. grof8 u.
diinnwandig. Die iibrigen Zellen fast alle von gleicher Gréfle,
Stereiden fehlen. AuBlenzellen der Riickenseite abwechselnd
durch tangentiale Wiande geteilt. Blattfliigelzellen ausgehohlt.
Laminarrand mit einem Saum durchscheinender, linearer
Zellen. — In der Alpenregion an kalkfreien, feuchten Felsen,
auf steinigen Triften.
Campylopus Schwarzii Schimp. 6.

2. Bl. ohne rinnige Pfriemenspitze.
a Bl (Schopf- oder obere Stengelbl.) nur an der Spitze o. gegen

die Spitze hin klein, schwach, zuweilen unmerklich gezahnt,
seltener auch scharf geséigt. Siehe Seite 188.

b BL b. z. Mitte o. weiter hinab deutl. u. meist scharf geségt

o. gezdhnt, bei Mnium cinclidioides m. kurzen, stumpfen

Zahnchen. Siehe Seite 194.

x (Fig. 3) Blattrippe an der Oberseite m. 2—4 Liangslamellen.
Ras. schmutzig gelblichgr., 0,5—2 cm h., selten hdéher.
Obere Bl. groBer, lédngl., aufr.-abstehd., trocken gedreht u.
mit gekréuselten Réndern, diese schmal geséumt u. bis zur
Mitte hinab einfach o. doppelt gezéhnt. 8. zart, bis 2 cm 1
Sp. etwas geneigt, verk.-eifg. o. urnenfg. D. s. lang wie
die Urne, geschnébelt. Pz. 32, bleich. Paukenhaut am
Rande zackig. — Feuchte, lehmig-sandige Pléatze. Eb. u.
nied. Bg. Sp. meist vorhand. Zerstr. 8, 9.

Catharinaea tenella Rohl 7.

x x Blattrippe ohne Lamellen. Siehe Seite 190. B.

B Blattréinder ungeséumt.

1. Bl. nur an der Spitze geségt, gezéhnt, gekerbt.
a Rp. die Spitze des Blattes erreichd. o. austretd.

x Ras. wei}-, blau- oder silbergr. Siehe Seite 197.

x x Ras. anders gefarbt. Siehe Seite 198.
b Rp. vor der Blattspitze verschwindd.

x (3) Ras. blau-, blaulichweil3- oder silbergr. Siehe Seite 211.

x x Ras. rotl. oder olivenbraun, brdunl., schmutzig- o. brédun-

lichgr. Siehe Seite 211.

xxx Ras. hell- oder dunkelgr., meist freudig-, licht-, bleich-,

gelb-, gelbl.- o. goldgr. Siehe Seite 213. -

2. BL. b. z. Mitte o. tiefer hinab geségt, gezéhnt, gekerbt o. (bei

Seligeria pusilla) seicht ausgeschweift.

a Rp. in der Spitze endd. o. austretd. Siehe Seite 218.
b Rp. vor der Spitze verschwindd. Siehe Seite 229.
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B. Pleurocarpi.

A. Stengelquerschnitt elliptisch.

(Fig. 4) Beim Verlust des Wassers rollen sich die aufrechten (a)
sekundiren Stengel — die Hauptachse ist kriechd. — spiralig (b)
zusammen. Ras. hell- bis schmutziggr., im Alter brdunl. Bl
der sekundédren St. zungenfg., abgerundet, seltener kurz zu-
gespitzt, ganzrandig, die seitlichen abstehd., die an der Bauch-
und Riickenseite gelegenen anliegd. S. ca. 2 mm 1. Sp. oval
o. lingl.-oval, die Pbl. ein wenig iiberragd. H. auf einer Seite
aufgeschlitzt, gleich der Vaginula m. aufrechten chlorophyll-
reichen Haaren (c). D. kurz, schief geschnébelt, Schnabel rot.
P. doppelt. Zdahne des &uleren P. 16, die des inneren als rudimen-
tére Lappchen auf niedriger Grundhaut. Rg. fehlt. — Nur in den
siidl. Grenzgebieten an alten Stammen u. an Felsen. Zerstr. Sp.
s. selt. F.

Leptodon Smithii (Dicks.) Mohr 8.
Beim Austrocknen findet eine schneckenfge. Einrollung nicht
statt. Meist sehr stattliche, kréaftige, oft in Massen auftretende,
lockerrasige, einfach-, doppelt- bis dreifach-gefiederte Moose.
o Ras. glanzlos, meist verflacht, ausgedehnt, locker.

1. St. niederliegd., oft auf- und absteigd.

a (Fig. 5) St. dreifach-gefiedert (a). Stattlichste Art der Gattung
Thuidium. Ras. sehr breit, goldgelbgr., &dltere Teile wohl
auch ockerfarben und bréunlichrot. Hauptstengel kriftig,
im Bogen auf- und absteigd., an der Spitze astlos u. aus-
lauferartig, Rhizoidenbiischel zerstr., purpurrot, Rhizoiden
glatt. Paraphyllien s. dicht, filzig. Fiedern I. Ordnung ab-
stehd., die der II. u. ITI. Ord. aufr.-abstehd. Fiedern III. Ord.
ohne Paraph. Endzellen der fadenfg., reich verzweigten u.
gezihnten Paraph. 2-3 spitzig. Stbl. (b) entfernt-stehd.,
am Grund herablfd., breit-3 eckig, m. schmal-lanzettl., zuriick-
gebogener Spitze, m. 4 Léngsfalten. Fiederbl. I. Ord. eifg.,
2 furchig, Fiederbl. II. u. ITI. Ord. eilanzettl. Blzellen + dick-
wandig, getiipfelt, basale Zellen. der Stbl. orange, alle End-
zellen 1 spitzig. Innere Pbl. verlangert langl.-lanzettl., m. ge-
zéhnter, geschléngelter, bandfg., fadig gewimperter Haarspitze
(¢). 8. 3—5 cml, purpurn, gegenldufig. Sp. gekriimmt (d).
Perichaetialast (e¢) Urne braunrot. D. lang und schief ge-
schnidbelt. Rg. 3- seltener 4 reihig. Pz. auf roter Grund-
haut. Inneres P. blaB3gelb. — An feuchten, quelligen Stellen
in schattigen Laubwéldern. Verbr. Sp. zlch. selt. W.

Thuidium tamariseinum (Hedw.) B. S. 9.

b St. doppelt gefiedert, bei Th. recognitum selten einfach.
x (3) St. 5—10 cm 1., im Umri3 lanzettl., Aste bis 8, Astchen
bis 2 mm 1. Rinde gelb, mehrschichtig. Paraphyllien fadenfg.,
gabelig. Stbl. breit-herzfg.- 3 eckig, m. kurzer, lanzettl
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zurilickgebogener Spitze, 4 faltig, Rénder umgerollt, Grund
orange. Rp.der Stbl.- u. der Fiederchenbl.I.Ord. vor d. Spitze
verschwindd., bei den Fiederchen 1I. Ord. b. z. Mitte. Zellen
aller Bl stark verdickt, getiipfelt, papillds, Endzellen stets
oval u. 2—4 spitzig. Pbl. langsfaltig, aufr., aus lanzettl.
Basis in eine lange, geschléngelte, geziéhnte Pfriemenspitze
tibergehd. Rp. b. z. Mitte der Pfriem. 8. 2—2,5 cm L, rot,
gegenléufig. Sp. léngl.-zylindr., hochriickig, entleert fast wager.
Urne rétlichgelb, D. schief geschnébelt, Rg. 2- und 3 reihig.
Pz. auf brauner Grundhaut. Inneres P. goldgelb. — In
Wiéldern, am Grunde alter Stdamme, in nassen Wiesen, auch
an Felsen u. steinigen Abhéngen. Verbr. Sp. selt. W.
Thuidium delicatulum (Dill. L.) Mitt. 10.
St. 5—10 cm lang, im UmriB lanzettl., Aste bis 10 min lang.
Ras. starr, gelbgr. u. gebrdunt. Alle Aste m. Paraphyllien,
diese 2 zellreihig, am Rande gewimpert. Stbl. am Grunde
herzfg. und tief langsfaltig, plotzlich in eine kurze, lanzettl.,
schiefe, zuriickgebogene Spitze tibergehd., Rp. mit der Spitze
endd. Rp. der Fiederbldatter I. Ord. vor der Spitze, die der
II. Ord. in der Mitte verschwindd. Alle Blzellen stark ver-
dickt, papills, alle Endzellen lingl., 2— 4 spitzig. Blattrinder
flach, lang gezéhnt, aus der Mitte einer jeden Zelle des
Blattriickens eine vorwértsgerichtete und einwértsgebogene
Papille.  Pbl. lanzettl., allméhl. lang, pfriemenfg., in der
Spitze gezéhnt. 8. 2,5 cml, braunrot, gegenlidufig. Sp. fast
aufr., wenig gebogen, hellbraun, Urne nach der Entleerung
unter der Miindung stark verengt. Rg. 3 reihig. P. dem
der vor. Art dhnl., inneres bleich. — An lichten, trockenen
Stellen in Wéldern, Wiesen, Heiden. Verbr. Héufig mit Sp. 8.
Thuidium recognitum (L. Hedw.) Lindbg. 11.
St. bis 10 cm, im Umrif3 lanzettl. Ras. locker, gelblichbraun.
Rinde gelbbraun, Zentralstrang schwach entwickelt (wie bei
vor.). Paraphyllien fehlen den Achsen II. Ord., sonst zahlr.,
s. lang, fadenfg., Rénder gewimpert. Stbl. herz-eilanzettl.,
lang und fein zugespitzt, hohl, vierfaltig, in der Spitze mit
1 —5,meist hyalinen Einzelzellen. Rénder unten umgeschlagen,
undeutl. geziéhnelt. Rp. bis zu 2/, der BlL, gelbbraun. Alle
Blattzellen dickwandig und getiipfelt, beiderseits it vor-
wiartsgerichteter Papille. Astbl. nicht gefurcht, Rand flach,
Rp. b. z. Mitte. Endzelle der Astchenbl. oval, 2— 3 spitzig.
Pbl.  langsfaltig, lanzettl. m. langer, zuriickgekriimmter
Pfriemnenspitze. 8. 1,5 em 1, rot, gegenldufig. Sp. zuletzt
gekriimmt-zylindr., braunrot, Urne entleert unter d. Miindung
verengt. D). schief-geschnébelt. Rg. 2- und 3 reihig. Pz.
auf niedriger Grundhaut, blaBlgelb, inneres P. gelb. — Be-
sonders auf kalkhaltigen, nassen Wiesen. 8. zerstr. 10.
Thuidium Philiberti (Philibert) Limp. 12.
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2. St. meist aufr. o. aufsteigd., einfach gefiedert.

a St. 5—12 c¢m lang, aufsteigd., starr, wenig veréstelt, im Umrif3
linealisch-lanzettl., Fiedern dicht gestellt, wedelartig, derb,
nach der Spitze hin sich verkiirzd. Ras. locker, gelbgr., im
Alter rostbraun. Rinde gelbrot. Zentralstrang aus wenigen,
kleinen, zartwandigen Zellen gebildet. Paraphyllien zahlr.,
fadenfg., einfach o. veréstelt, lanzettl. u. am Rande m. Faden.
Stbl. feucht aufr.-abstehd. (dachziegelig), trocken angedriickt,
zlch. grof3, eilanzettl., s. hohl, m. 4 Léngsfalten, an der Basis
orange u. an einer Seite zurlickgeschlagen. Astbl. dachziegelig,
m. 2 Falten. Rp. aller Bl. vor der Spitze verschwindd. Alle
Blzellen w. b. v., nur Papillen an der Riickenseite ldnger,
alle Endzellen einspitzig. Pbl. eilanzettl.-pfriemenfg., Spitze
hakig zurlickgekriimmt, Rénder ungewimpert, gezéhnt.
S. bis 3 em 1., gelbrot, gegenléufig. Sp. fast aufr., schmal
zylindr., schwach gekriimmt, Urne gelbbraun, entleert braun
u. unter der Miindung verengt. D. kegelig. Rg. 3 reihig.
Pz. auf orangefarbener Grundhaut, goldgelb, innere von

gleicher Farbe. — Trockene, sonnige, sandige Stellen, in
lichten Wildern, auf Heideland, auch auf Felsen. S. verbr.
Sp. selt. F.

Thuidium abietinum (Dill. L.) B. S. 13.

b St. 6—16 em hoch, mit reichl. Filz aus Rhizoiden u. Para-

phyllien.  Fiedern dicht, geschlingelt, verdinnt zulaufd.,
nach der Stspitze hin an Lénge abnehmend. Ras. ausgedehnt,
weich, kréftig, gelblichgr., unten rost- o. strohfarben. Para-
phyllien s. zahlr., fadenfg., oft geteilt, weilll., spéter braun.
Stbl. fast sparrig abstehd., aus lang herablaufendem, breitem,
verkehrt-herzeifg. Grunde rasch lanzettl. u. scharf zugespitzt,
léngsfaltig, Réander zurtickgeschlagen. Astbl. eifg., locker dach-
ziegelig, gesdgt, mit 1 spitziger Endzelle. Alle Blzellen diinn-
wandig, nur am Riicken mit schwacher, gerader Papille.
Pbl. bleich, zart, undeutl. léngsfaltig, eilanzettl. u. lang u.
fein pfriemenfg., Rénder umgebogen, Spitze gezahnt. 8.
3—5 cm 1, rotgelb, gegenléufig. Sp. langl.-zylindr., geneigt
bis wager., schwach gekriimmt, Urne rostrot, entleert unter
der Miindung verengt u. stark gekriimmt. D. kegelig. Rg.
3 reihig. Pz. bréaunlichgelb, auf orangefarbener Grundhaut,
innere gelb. — In Sumpf- und Torfwiesen, bes. Nord- u. Mittel-
deutschlands. Sp. hfg. 5, 6.
Thuidium Blandowii (W. et M.) B. S. 14.
B Ras. glanzd. (Hyl. triquetrum), seidenglénzd. (Hyl. Oakesii),
mattglanzd. (Hyl. umbratum).

L. (3) St. doppelt gefiedert, 15—20 cm lang, niederliegd., m. um-
herschweifenden Asten, hier und da mit Rhizoidenbiischeln,
unregelméfBig u. biischelig verastelt, Fiederdste und Jahres-
sprosse bogig niedergekriimmt. Ras. locker, dunkel- oder

Kryptogamenflora. V. 3
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braunlichgr. Zentralstrang fehlt, Grundgewebe orange, Rinde
rotgelb, 2—3 schichtig. An allen Achsen vielgestaltige, scharf
gezéhnte, am Grunde orangefarbene Paraphyllien. Stbl. ziemlich
locker gestellt, sparrig-abstehd., breit-herz-eifg., kurz zugespitzt,
faltig, hohl, Rédnder unregelmaBig u. scharf gesdgt. Rp. doppelt,
kurz, gr., Zellen in den Blattfliigeln orange. Fiederbl. I. Ordnung
eifg., Rp. bis zu 3/,, Pbl. bleich, breit lanzettl.-zugespitzt,
an der sparrig zurlickgebogenen Spitze grob gesagt. S. 1,5 bis
2,5 em L., purpurn, dick, gegenldufig. Sp. wager., eifg. u. hoch-
riickig, kastanienbraun. D. kegelig, spitz. Rg. fehlt. Paz.
rotlichbraun, gelb geséumt, innere goldgelb. — In dunkeln,
schattigen Waldern auf feuchten Steinen und Felsen. Bg. u.
Alp. Hin und wieder. Sp. selt. W.
Hylocomium umbratum (Ehrh.) B. S. 15.

. Stémmchen 6—8 cm lang, kréftig, niederliegd., m. zieml.

dicken, gekriimmten, dicht bebldtterten Asten. Ras. locker,
seidenglénzd., meist gelbgr. Zentralstrang nur angedeutet.
Grundgewebe rotlichgelb. Rinde 2-—3 schichtig, rotgelb.
Paraphyllien zahlr., grof}, reich verzweigt, am Grunde rotgelb.
Stbl. aus schmélerem, eifg.-langl. Grunde plotzl. kurz zugespitzt,
von 2—3 tiefen Léngsfalten durchzogen, hohl, Rénder unten
und z. T. auch oben zuriickgerollt, von der Mitte b. z. Spitze
grob gesdgt. Rp. einfach, gabelig geteilt bis iiber die Mitte
o. kurz u. doppelt. Rénder der Astbl. flach, gestigt, Rp. ein-
fach. Blzellen stark verdickt u. getiipfelt, unten orange. .
1—2 em 1., purpurn, gegenldufig. Sp. wager., eifg.-hochriickig,
rotbraun. D. lang zugespitzt. Rg. fehlt. Pz. rotbraun, innere
goldgelb. — V. d. oberen Waldgrenze bis in die Alprg. auf
steinigem, felsigem Boden. Verbr. Sp. s. selt. H.—F.
Hylocomium Qakesii Sull 16.

. Stdmmchen s. kraftig, oft iber 15 em h., aufsteigd. bis aufr.,

m. ungleich langen Asten, diese entweder kurz u. dick o. peit-
schenfg. zulaufd. Ras. ausgedehnt, s. starr, glanzd., gelbl.-
oder reingr. Hauptachse holzig, an der Spitze durch die Blétter
sternfg. Zentralstrang w. b. v. Grundgewebe orange. Rinde
purpurn, 6—8 schichtig. Paraphyllien fehlen. Stbl. sparrig
abstehd., bisweilen sichelfg. u. einseitswendig, unten breit-
herz-eifg., nach oben lanzettl., faltig, am Riicken gezihnt,
Rénder scharf geséigt, flach, Rp. doppelt bis 3/, Winde der
linealischen u. geschléngelten Blzellen stark u. getiipfelt, an
der Basis orange. DBlfliigelzellen fehlen. Pbl. pfriemenfg.,
sparrig zuriickgekriimmt, nicht faltig. 8. bis 4 em 1., meist
rechts gedreht, purpurn. Sp. wager. o. geneigt, dick-eifg.,
hochriickig, rot. D). spitz. Rg. 2- u. 3 reihig. Pz. orange, m.
gelbl. Saum, innere orange. — Eb. bis untere Alprg. 8. hfg.
u. meist m. Sp. Liebt trockene, waldige Stellen. F.
Hylocomium triquetrum (L.) B. S. 17.
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B. Stengelquerschnitt rund oder rundl.-kantig (3-, 5- u. mehr-
kantig).

I Bl ungefahr so lang wie breit, fast kreisrund o. breit-eirund.

o (Fig. 6) Bl ungef. s. lang wie breit, fast kreisrund (a) u. sparrig,
hohl, glatt, flach- u. ganzrandig. Rp. b. z. Mitte o. fast b. z.
Spitze, kriftig, meist einfach. St. hingestreckt, Aste aufsteigd.
o. aufr. Zentralstrang armzellig. Rinde gelblichrot. Paraphyllien
fehlen. Ras. locker, starr, dunkel- o. braungr., meist schwirzl.,
schwach glédnzd. Pbl. anliegd., lang zugespitzt (b), flach- u.
ganzrandig, m. einfacher, starker Rp. S. ca. 1 em 1., purpurn,
dick, gegenléufig. Sp. fast gerade, trocken horizontal, kurzhalsig,
verk.-eifg., trocken gekriimmt, kastanienbraun. D. stumpf-
warzig. Rg. 2reihig. Pz. griinlichgelb, Spitzen hyalin, innere
bleichgelb. — Auf Gestein an Wasserfillen u. in schnellflieBenden
Gewiéssern der subalp. u. alp. Reg. Verbr. Sp. selt. S.

Hypnum areticum Sommerf. 18.

B BL dicht, schuppig-anliegd., l6ffelartig-hohl (Fig. 7), flach- u.
ganzrandig, Spitze abgerundet, fast kappenfg. Rp. braun, bis 1.
Blzellen eng linealisch, Wénde gebriaunt, am Grunde rectangulér
u. goldbraun, derbwandig, getiipfelt. Ras. tief, braungelb o.
braungr., innen schwarzbraun, Spitzen gelbgr., dlartig gléanzd.
St. s. schlank, 10—40 cm l., aufr. o. niederliegd., oben mit
kurzen, drehrunden, keulen- o. schlangenfg. Asten. Rinde 2schich-
tig, dunkelpurpurn. 8. 2,5—5 cm 1., geschléngelt, purpurn, gegen-
laufig. Sp. m. engem Halse, geneigt, zylindr., rostfarben. D.
kegelig-stumpf, hellbraun. Rg. 3- bis 4-, selbst 5 reihig. AuBere
Pz. gelb u. auch gelb gesiumt, Spitzen weilll., innere gelbl. —
Tiefe Stimpfe von der Tiefeb. bis in die Alpentéler. Sp.s.selten. 6. 7.

Hypnum trifarium W. et M. 19.
IT Stbl. bzw. Bl lénger als breit.

o Bl an d. Spitze abgerundet, stumpf o. stumpfl., meist zungenfg.,
hohl, kappenfg., ganzrandig. (Bei einigen Arten mit winzigem
Spitzchen!) Seite 91.

8 Bl zugespitzt.

1. (3) Bl rings gesdgt o. gezéhnt. Siehe Bem. zu 3.

a Bl léngsfaltig.

x Rp. purpurrot, 3/, bis fast vollsténdig. Bl schwach 2 faltig,
rings o. nur am Grunde schwach geséigt. Ras. hingestreckt,
stark glinzd., rot u. gr. gescheckt, oft ganz purpurn,
dicht, tief. St.- u. Astspitzen purpurn, zugespitzt, in der
Regel sichelfg. Zentralstrang armzellig, gelbwandig. Rinde
gelbl. o. rétl., 2—3 schichtig, derbwandig, mit blatteigener
Aullenrinde. Stbl. zweigestaltig, die unteren gerade, die oberen
sichelfg. u. einseitswendig. Blfliigelzellen in einer Quer-
reihe am Blattgrunde, leer, aufgeblasen, hyalin o. in der
Néhe der Rp. braunrot. 8. 3—6 cin L., purpurn, zart, ver-
bogen, gegenlidufig.  Sp. langl.-zyl., hochriickig, geneigt.
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Urne im Alter braunrot. D. m. purpurner Warze. Rg.
fehlt. Pz. gelb, unten schmal, oben breit, hyalin gesdumt,
innere hellgelbl. — In stehenden Gewéssern u. Siimpfen
der subalp. u. alp. Reg. Sp. selt. 8.

Hypnum purpurascens Schimp. 20.

xx Rp. gr. o. gelbgr. Seite 95.

b Bl nicht faltig. Seite 101.

2. Bl. bis unter die Mitte mit 4—5 bzw. 8 —12 groBen, vorwirts
gerichteten Zéhnen. Seltene, nur in siidlichen Gebietsteilen
vorkommende Arten. Kleinste, seidenglénzende, lebhaft griine
Fels- u. Rindenmoose. 8. 3—7 em 1, blaBgelb, gegenliufig.
Sp. aufr., regelméBig, birnfg. o. verk.-eilingl. D. kegelig o.
flach gewdlbt, m. niedriger Warze. Rg. fehlt. P. einfach,
Zshne 16, zuerst 8 Paarziéhne, spéter getrennt.

a (3) Bl. am Rande beiderseits bis unter die Mitte m. 4 bis
5 vorwirts gerichteten, an der Basis zweizelligen Wimpern,
Blattspitze fein pfriemenfg., entfirbt (hyalin). Im Siden
u. Westen d. Geb. an Felsen und Stémmen. 2, 3.

Fabronia pusilla Raddi 21.

b (Fig. 8) Blattréinder (a) bis zur Mitte herab durch 8 —12 ein-
zellige, 4 abstehende Zahne scharf geséigt, Blattspitze
fein, gelbl. Sp. am Munde mit 4—5 Reihen abgeplatteter
Zellen (b). — Im Siiden des Geb. in Spalten, Kliiften, Hoh-
lungen sonniger Felsen u. Mauern, bisweilen auch an Baum-
stimmen. F.

Fabronia octoblepharis (Schleich.) Schwagr. 22.

¢ Blattréinder bis unter die Mitte durch vorspringende Zellecken
4+ deutlich u. fein gestigt. S. selt.

Fabronia Sendtneri Schimp. 23.

3. Bl. ganzrandig. Bem. Als ganzrandig gelten auch diejenigen Bl.,
die an oder in der Spitze o. am Grunde gesdgt o. gezéhnt sind.
Die Arten mit durchaus ganzrandigen Stbl. sind durch ein *
kenntlich gemacht.

a (3) Rp. vor, in o. kurz iiber der Mitte endd. Siehe Seite 106.

b Rp. bis zu ?/; o. 3/, das Blatt durchlaufd., vor der Pfriemen-
spitze endd. o. in diese eintretd. Siehe Seite 116.

¢ Rp. in der Spitze des Blattes endd. o. kurz vor dieser endd.
Siehe Seite 118.
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Haupthestimmungstabelle.
I

Pflénzchen von hochst eigenartiger Tracht, einzeln oder trupp-
weise auf Erde o. faulend., morschem Holze. St. sehr verkiirzt, 1 mn
hoch, einfach, knollig, m. 0,5—1 em hoher, steifer, dicker S. u. relativ
s. groflem, auffillig., dorsoventralem, schief-eifg. Sp. Pbl.- u. Laubbl.
z. Zeit der Sporogonreife nicht vorhanden. Unterseite des Sp. —
Bauch- o. Schattenseite — bauchig, Oberseite — Riicken o. Licht-
seite — flach bis flach gew6lbt. Hals kurz, m. hohlem, zylindr. Luft-
raum. H. klein, nur den ebenfalls kleinen D. umhiillend. Sporensack
auflen mit gro3em, von chlorophyllreichen Spannféiden durchzogenem
Luftraum. Der Full des Sporogons von Buxbaumia u. Diphyscium
besitzt schlauchférmige, rhizoidenartige, bisweilen verzweigte Aus-
wiichse, wie sie bisher bei keinem anderen Moose nachgewiesen wurden.

A. (Fig. 9) Meist herdenweise. Sp. eines Trupps alle gleich-

gerichtet, auf abschiissigem Terrain ist die Riickenseite des
Sp. dem steigenden, die Bauchseite dem fallenden Terrain
zugewendet. S. 1,6 —2 cm 1., purpurn, m. groen Warzen.
Hals gerade, Sp. schief, spéter fast wager. Riickenflidche
glanzd., gr., spéter bléulichgr.,, Bauchflache glinzd.,

braunrot o. purpurn. — Auf tonigem, sandig. Boden, gern
an FErdlehnen u. Hohlwegen in Laub- u. Nadelwildern.
Hin u. wieder. 5, 6. Buxbaumia aphylla L. 24,

B. 8. 0,5—1 cm 1., gelblichrot, m. kleineren Warzen. Sp. gerade
o. fast gerade. Beide Sporogonflachen gleichfarbig, blaf}
olivengr., spéter gelbl.-braun. — Auf feuchtern Holze, selt.
auf Humus o. Erde, bes. in Nadelwidldern. Seltener als vor.,
stets vereinzelt. 5, 6. Buxbaumia indusiata Brid. 25.

(Fig. 10) Stdammchen zu 0,5—1 cm hohen, dichten, wie ge-
schorenen, dunkel- o. schwérzlichgr., spéter braunen Ras. vereinigt.
Untere Bl zungenfg., Lamina beiderseits mammillds u. warzig.
Zellen reich an Chlorophyll, dickwandig, rundlich 4- bis 6 seitig.
Rp. gebrédunt. Diese Bl. gehen allmé#hl. in die mit s. langer, schwach
gezdhnter Granne versehenen, viel gro3eren I’bl. iiber, die amn Grunde
der Granne wimperartig zerschlitzt sind. Von den Pbl. umschlossen
das sehr grofle, blaigelbe, schief eifg., weichhéutige Sp. H. u. D. klein.
P. doppelt. AuBeres P. einen niedrigen Ring darstelld., inneres wei8l.,
Zéhne nicht differenziert, sie setzen eine kegelfg., oben offene, mit
16 feinen, scharfen Léngsfalten ausgestattete Rohre zusammen. —
An Erdlehnen, Wegerédndern, bes. in lichten Waldern. Eb. bis Voralp.
Verbr. 7, 8. Diphysc¢ium sessile Schinid. 26.

1I.

Stattliche Moose von baumfg. Tracht, m. kriechd., rhizomart.-,
unterirdisch., m. Niederbl. besctzter Hauptachse. Nobenachse 1.



Abt. IT u. III der Hauptbestimmungstabelle. 39

Ord. 5—15 em h., kriftig, aufr. o. aufsteigd., ebenfalls m. Niederbl.,
oberwirts m. reich verzweigter Krone. Ras. schwach glinzd. S.

purpurn.
A.

B.

Sp. kastanienbraun.
(Fig. 11a) Pflanzen freudig- o. braunlichgr. Aste meist schopf-
artig gedringt — in den Ras. find. sich aber auch einfache
Stammchen —. St. mit zahlr., fadenfg. dstigen Paraphyllien.
Stquerschnitt 3- u. mehrkantig. 8. zahlreich, kirschrot,
1,56—4,5 cm 1., rechts gedreht. Sp. aufr., gerade. D. zuge-
spitzt. Rp. der Niederbl. gelbrot, die der Astbl. gr. P.
doppelt, Pz. gleichlang. AuBere Pz. (b) braunrot, schmal
gesdumt, innere orangefarben, zarth&utig, mit linealischen,
in der Mittellinie leiterartig durchbrochenen Fortsétzen. —
Nasse Wiesen, Siimpfe. Tiefeb. bis Voralp. Gemein. Sp.
nicht hfg. H., W.
Climacium dendroides (Dill. L.) W. et M. 27.
(Fig. 12 a) Pflanzen dunkel- o. gelbgr. Krone mit fast 2 zeilig
angeordneten Asten. St. ohne Paraphyllien, Querschnitt
rund. 8. 1—1,5 cm L, kaum gedreht, purpurn. Sp. geneigt
bis horizont., derbwandig. D. lang und schief geschnébelt.
AuBere Pz. gelb, breit hyalin gesiumt, Spitze weiBl., innere
blagelb. — Nasse Felsen, Steine, an den Ufern von Wald-
béchen, an Quellen, Wasserfdllen. Tiefeb. u. Hiigelreg.
selten, verbr. in der unteren Bg. Sp. selten. W.
Thamnium alopeecurum (L.) B. S. 28,

I11.

. Bl. rippenlos, scharfkielig-nachenfg. o. rundriickig w. rinnig

hohl.  Stattliche, flutende, reich- wu. oft biischelig -verzweigte
Wassermoose, m. diinnen, aber biegungs- w. zugfesten, scharf
3kantigen o. fast drehrunden Achsen. St. ohne Zentralstrang,
oft nach der Anheftungsstelle hin okne Bl. u. Aste (Herab-
setzung des Reibungswiderstandes) Bl. 1 schichtig, nur an der
Insertion 2 schichttg. Bliiten 2 hdusig. Geschlechtsdste an
Haupt- u. Nebensprossen. Geschlechtsorgane u. Paraphysen
sparl. Weibl. Aste relativ kurz, spitz. Sp. fast ganz von
Perichdtium fest umhiillt, fast sitzend. P. doppelt. Innere
Pz. zu einer gitterartigen, kegelfg., oben offenen Kuppel ver-
bunden (Fig. 13b)
Fontinalis (Dill.) L. em.

1 BL scharf gekielt u. nachenfg., zlch. fest. Aste u. Astchen dch. die
Beblatterung scharf 3 kantig.

o (Fig. 13 a) Aste u. Astchen stwmpf zugespitzt. Blgrund nicht
gedhrt. Einer o. beide Blrénder zuriickgeschlagen. Bl breit ei-
lanzettl., zugespitzt, m. gekriimmter Riickenlinie. Pfl. oft mehrere
dimn lang. Ras. schwarzgr. bis gelbrstlich, Astspitzen meist gr. —
In flieBend. u. stehend. Gewissern an Steinen, Felsen, Baum-
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wurzeln, in Brunnen u. an #&hnl. Stellen. Von der Tiefeb. bis
in die Voralpenrg. Gemein. Sp. zlch. selt. 6, 7.
Fontinalis antipyretica L. 29

B Aste u. Astchen scharf zugespitzt. Blgrund gedhrt, Rander nicht
zuriickgeschlagen. Bl. eilanzettl., stumpfl., die &lteren lings des
Kieles bis zum Grunde gespalten. Ras. hell- o. dunkelgr., griin-
gelb u. rotbraun-goldig gescheckt. — In Béchen, bes. in den Bg.,
seltener in der Eb. u. in den Alp. Zerstr. Sp. zlch. selt. 7, 8.

Fontinalis gracilis Lindbg. 30.

II Bl nicht gekielt, sondern rundriickig, rinnig hohl o. flach. Be-
blatterte St. u. Aste drehrund o. rundl.-3 kantig.
o Stbl. fast flach oder nur wenig hohl. St. schlaff, Querschnitt
rund.

1. Pflanzen weich, hell- o. dunkelgr., auch schwérzl. St. 20 cm u.
linger, m. zlch. langen, kétzchenartigen, schweiféhnl., pfriemen-
artig zugespitzten Asten. Stbl. weitldufig, schlaff, Astbl. nach
d. Enden hin dichter, hohl, schmaler als die Stbl. Blfliigelzellen
sehr locker, gebrdunt. — Stehende u. langsam flieBende Ge-
wésser. Eb. u. niedere Bg. Zerstr. 7, 8.

Fontinalis hypnoides R. Hartm. 31.

2. Pflanzen etwas glénzd., hellgr., unten dunkelgr. St. fast fiederig
verzweigt, bis 20 cm lang. Alle Bl. gleichartig, am Grunde deutl.
gedhrt, schmal lanzettl., in den drehrunden Astspitzen dach-
ziegelig u. langspitzig, an der Spitze mit mehreren Z#hnen.
Blfliigelzellen hyalin o. hellgr., locker. — Bisher nur in den Seen
Ost- u. WestpreuBens.

Fontinalis microphylla Schimp. 32.

B Bl sehr hohl o. rinnig hohl.

1. Stquerschnitt rund. St. schwarz, bis 40 cm lang, am Grunde
blattlos, schwarz. Ras. schmutzig- o. schwarzgr. o. schwarz,
glinzd. Aste pfriemenfg., fast walzenfg. Bl ganzrandig,
flachrandig, léngl.-lanzettl., stumpfl. — An Steinen schnell-
flieBender Gewasser. Bes. Bgld. Mitteldeutschlds. Zlch.
verbr. Sp. s. selt. 8.

Fontinalis squamosa L. 33,

2. Stquerschnitt rundlich-3 kantig. Ras. unten oft gebriunt,
sonst dunkelgr , nicht glinzd. St. bis 40 cm lang, am Grunde
blattlos. Aste fadenfg., rundlich-3 kantig, langspitzig. Bl sehr
hohl, Rénder beiderseits eingerollt, lanzettl. u. scharf zugespitzt.
— Bisher nur im NO. des Gebiets an Steinen u. Wurzeln, bes.
Seen Ost- u. Westpreuflens. Sp. s. selt. 7, 8.

Fontinalis dalecarlica Schimp. 34.
B. Bldtter mit Rippe.
T’ Echtes, 10—15 cin hohes Sumpf- u. Torfmoos. Ras. locker, breit,
freudig- o. dunkelgr., innen schwérzl. St. oben mit I bis 2schlanken,
locker beblitterten Asten, m. groBem Zentralstrang. BI. entfernt
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gestellt, aus halb stengelumfassender, aufrechter Basis lanzettl.,
scharf zugespitzt u. auffillig sparrig zuriickgekriimmt. S. bis
10 em 1., geschlédngelt, unten rechts, oben links gedreht. Sp. mit
geradem, aufrecht., 4 mm 1. Halse, in der Trockenheit stark ein-
gekrimmt. D. kugelfg., staumpf. Rg. 2 reihig. — Von der Tiefeb.
bis in das Hochgebirge. Verbr.

Meesea triquetra (L.) Aongstr. 35.
Winziges, selten 1 cm hohes, feuchte Kalkfelsen u. Kalksteine
bewohnendes, zlch. seltenes Moos. Ras. dicht, starr, bréaunl.- o.
schwirzlichgr. St. mit genau 3 zeilig beblatterten, unfruchtbarer
Asten. BL dicht, aufr., aus lanzettl. Grunde allméhlich pfriemenfg.
Blzellen am Grunde durchsichtig, zartwandig, oben starkwandig.
S. 2—3 mm 1., blaB, linksgedreht. Sp. aufr., birnfg., bréunlichgelb,
spater schwirzlichbraun. D. m. lang., schief. Schnabel. P. 16 zdhnig
Zahne trubrot. — Zerstr. 6, 7.

Seligeria tristicha (Brid.) B. S. 36.

IV.

A. (3) Stammchen w. Aste durch unechte zweszeilige Bebldtteruny
verflacht. Ras. polsterfg.
(Fig. 14) Ras. weif3l.-gr., im Alter weil3l., flach, locker, sehr weich u.
schlaff, mattglinzd., s. ansehnl., wie hingestreckt, herumschweifd.
Aste verdiinnt zulaufd. (a). Die riicken- u. bauchstéindigen Bl
symmetrisch, die seitenstédndigen in der Ebene des St. abstehd.,
asymmetrisch u. breiter als die iibrigen. Rp. ungleich-doppelt.
Sp. geneigt bis wager., schwach hochriickig (b), trocken gefurcht
(c), gelbbraunl., zuletzt braun. — Auf d. Boden schatt., feuchter
Wialder. Eb. bis obere Bg. Verbr. Sp. hin u. wieder. 6, 7.
' Plagiothecium undulatum (L.) B. S. 37.
Ras. rein-, hell-, gelbl.- o. bréaunlichgr., ansehnl., flach polsterfg.,
lebhaft o. matt glinzd. o. fast glanzlos, nur an Felsen u. Baumen.
o Rp. kurz, undeutl. o. fehlend.
1. Sp. auf 3—12 mm L 8., eifg. o. ellipsoid. Rg. fehlt. P. doppelt.
a (Fig. 15 a) St. 10—20 cm, selbst bis 30 cm 1., setzen meist s.
ausgedehnte, rein-,gelbl.- 0. bréaunlichgr.,innen rostbraune, meist
herabhiingende, stark glinzd. Ras. zusammen. Stenden. auf-
strebd. Bl (b) léngl. bis zungenfg., 3—4 mm L, stumpf
zugespitzt, dicht gehduft, sehr deutlich gewellt (4—7 halb-
kreisfg. Querwellen) S. 8 —12 mm. Sp. eifg., imn Alter rotbraun.
D. m. pfriemenfg. Schnabel. H. in der Jugend m. spérl
Rhizoiden. P. doppelt (¢). AuBere Pz unten quer-, in der Mitte
schrigstreifig, oben glatt. — An Felsen u. alt. Baumstémmen,
bes. Kichen u. Buchen. Eb. bis Voralprg. Verbr. Sp. hin u.
wieder. W.
Neckera crispa (L.) Hedw. 38.



42

Abt. IV der Hauptbestimmungstabelle.

b St. 3—6 cm, selten bis 10cm 1., zart, angedriickt-kriechd.,

hell- o. dunkelgr. Bl eilanzettl. o. zungenfg., allm&hl. o. plotzl.
scharf zugespitzt, mittiefen Querwellen, ander oft geschlédngelten
Spitze geségt. In den Achseln d. Niederbl. oft knéllchenartige
Kurztriebe, die zu fadenfg., leicht abfallend. Astchen sich ent-
wickeln. 8. 3—5mm 1. Sp. etwas emporgehoben, rétlichgelb,
im Alter rotbraun. D. m. kurz., schief. Schnabel. H. ohne
Rhizoiden. Vegetative Vermehrung durch blattachselstéandige
Brutknospen an kleinbldttrigen Flagellen. — An alten
Staémmen bes. von Nadelhdlzern u. Buchen. Eb. bis in die

Alpentéler. Zerstr. Sp. selt. 4, 5.
Neckera pumila Hedw. 39.

2. Sp. eingesenkt, von den scheidigen Pbl. tiberragt. Die 5—10 cm

L. St. sind zu hell- bis gelblichgr., aufrecht., aufsteigd. o. hiingend.
polsterfg. Ras. vereinigt. Aste stumpfl., kurz. Bl eilanzettl.,
allmahl. o. kurz zugespitzt, wenig querwellig, am Rande bis zur
Mitte gezéhnelt. Sp. braunlichgelb, spéater rotl. D. w. b. vor.
H. nackt. — In feucht., schatt. Wildern an alten Baumstéammen,
bes. Buchen, seltener an Felsen. Eb. bis obere Waldreg. Verbr.
Sp. hfg. 2—4.
Neckera pennata (I..) Hedw. 40.

B Rp. deutl, weit iiber d. Mitte reichend. In GroSe u. Tracht

N. crispa &hnl. Ras. dunkelgr., schwach glénzd., innen rostbréaunl.
St. 10 cm u. dartiber, durch kurze u. meist stumpfe, nur z. T.
peitschenfg. Aste regelmiB. gefiedert. Bl zungenfg., tief quer-
runzelig, abgerundet o. m. Spitzchen, Rand von der Spitze bis
zur Mitte gezdhnelt. S. 1 mm l. Sp. braunrot, von d. Pbl. vollstd.
umschlossen u. génzl. eingesenkt, m. schwachen Léngsfurchen.
D. w. b. vor. — An Felsen u. Baumstdmmen der Bg. S. selt.

Sp. desgl. 3, 4.

Neckera turgida Jur. 41.

B. St. unregelm. bis fiederig bedstet. Stbl. einseitswdg. (Fig. 16),
ldngsfaltig, wellig-runzelig. Ras. locker, meist ausge-
dehnt, breit, weich, doch kriftig, meist goldbrdunlich o. gelbl.,
selten rein griin, innen hellrostbraun, schwach glinzd. St.
6—12 cm L., niederliegd., dann aufsteigd., dch. die gedunsene
Beblitteruny dick. Aste an d. Spitze gekriimmt, zweizeilig
angeordnet, kurz u. dick o. dinner wu. verdiinnt zulaufd.
Stbl. sehr dicht, aufr., sichelfg. - einseitswendig, dachziegeliy,
etldngl.-lanzettl. w. allmdhl. lang pfriemenfg. Blrdnder in der
Spitze scharf gesdgt, Spitze rinnig. Rp. bis diber d. Mutte.
Astbl. kaum einseitswendig, weniger runzelig, kurz zugespitzt.
Sp. duferst selten, nur von wenigen Stellen bekannt. — An
sonnigen, grasigen, kalkig-tonigen Stellen, steinigen, felsigen
Pldtzen. Tiefeb. selten, By. w. Hochgeb. verbr. 8.

Hylocomium rugosum (Ehrh.) De Not. 42,
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C. St. weder verflacht noch fiederig bedstet, sondern allseitig
bebldttert w. aufrecht (orthotrop u. radidr).

I Bl an der Oberseite mit 4 —8 bzw. 3 —6 niedrigen Léngslamellen.
Rand geségt. Riicken der Rp. u. Lamina gezdhnt, an der Unter-
seite der letzteren die Zahnchen in schiefen Reihen.

a (Fig. 17a) St. meist einfach, bis 8 em hoch, dunkelgr., in lockeren
Ras. Zentralstrang polytrichoid. Bl unten klein, schuppenfg.,
gegen die Spitze hin dichter u. groBer werdend, die héchsten
zungenfg., sehr deutl. querwellig-kraus. Rand schmal gesdumt,
Zellen gelbl., fast bis z. Grunde mit einfachen o. doppelten Zahnen
besetzt. Rp. auslaufd., m. 4—8 Lamellen. S. 2—4 cm hoch,
rot, dick. Sp. (b) einzeln, gekriimmt, rotbraun, m. sehr lang ge-
schnébeltem D. P. 32 zdhnig, Pz. bleich. Urne nach der Ent-
deckelung noch lange dch. eine bleiche Paukenhaut, das Epi-
phragma, geschlossen. — Schattige, grasige Stellen, in Wildern,
an Wegen, Erdlehnen. Eb. bis Voralp. Gemein. Sp. hfg.
H.—F.

Catharinaea undulata (L.) W. et M. 43.

ﬁ Steht der vor. Art sehr nahe, unterscheidet sich jedoch von ihr
durch folgende Merkmale. St. bis 2,5 cm hoch. Bl. oberseits m.
3—6 Lamellen. Rp. vor d. Spitze verschwindd. Sp. gehéuft,
2—6, selt. einzeln, auf 0,8—1,6 cm l., hin- u. hergebogener,
gelblichroter S. — In Nadelwildern auf feucht. Boden, an Bach-
ufern. Selten. W.

Catharinaea Hausknechtii (Jur. et Milde) Broth. +4.
IT Blétter ohne Lamellen.

o (Fig. 18) Bl ausgezeichnet wellig, verlangert-zungenfg., abge-
rundet-stumpf, kurz zugespitzt, nach oben an GroéBe schnell zu-
nehmend u. dichter. Rp. vor der Spitze verschwindd. Bildet
lockere, ausgedehnte, meer- o. grasgriine Ras. Fruchtbare St.
aufr., oben m. grolem, rosettigem Blatterschopf (orthotrop). Aus
den Achseln der Schopfbl. entspringen peitschenartige, erst
aufsteigende, dann im Bogenniedergekriimmte u. spiater wurzelnde,
unfruchtbare Sprosse (plagiotrop); St. daher von palmenartiger
Tracht. Andere Sprosse aus dem kriechenden Hauptstengel.
S. 2—3 cm I, rot, oben gelb. Sp. héngd. bis geneigt, eifg.,
griinlichgelb, entleert blaforange, spater braun, gehduft, zu
2—10, selten einzeln. — An feuchten, beschatt. Stellen, in Wal-
dern, Gebiisch, an Bachriandern, in Obstgérten. Eb. bis obere
Bg. Verbr. Sp. hin u. wieder. 5.

Mnium undulatum (L.) Weis 43.
 BL lanzettl.-linealisch, lang zugespitzt, selten mit vor der Spitze
endender Rp. St. wurzelfilzig. Blattrippe mit 5— 10 medianen
Deutern.
1. (4) Rp. oben an der Blattunterseite mit 2—4 niedrigen La-
mellen, mit 6--10 Deutern. Ras. ausgedehnt u. locker, gelbgr.,
mattglinzd. St. kréftig, m. reichl., braunem Rhizoidenfilze.
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Bl. abstehd., stark querwellig, unten m. zuriickgerolltem Rande,
an diesem bis unter die Mitte mit scharfen, groben Zéhnen, die
endsténdigen Bl locker zusammengewickelt, etwas einseits-
wendig. S. blafigelb, 3—4 cm 1., geschléngelt, unten rechts,
oben links gedreht. Sp. (Fig. 19) gehauft (1 —5), hellbraun, ohne
Rg., fast zylindr., trocken stark gekriimmt. D. langgeschnébelt,
Schnabel rechtsgedreht. Pz. 16, bis unter d. Mitte 2 —4 schenk-
lig. — Auf feuchter u. trockener Erde in Wéldern u. Heiden,
auch an Felsen. Eb. bis Alprg. Verbr. Sp. hin u. wieder. S.
Dieranum undulatum Ehrh. 46.

. Rp. u. Lamina an der Blunterseite oben durch mamillse Zellen

s. rauh, mit 5—6 Deutern. Ras. zusammenhéingd., bis 10 cin
hoch, gr., mattglanzd. St. aufsteigd. o. aufr., meist unterbrochen
bebléattert, unten rostfilzig. Bl. lineal-lanzettl., trocken anliegd.,
verbogen, mit gedrehter Spitze, stark querwellig, untere klein,
obere grofer, die endstéindigen zu einem knospenartigen Schopf
vereinigt, Rand ausgefressen-gezéhnelt. Sp. einzeln, entleert
hellbraun. 8. gelb, hin- u. hergebogen, links gedreht, 2—3 cm
l. D. schief u. lang geschnibelt, Schnabel rechts gedreht,
abwérts gebogen. Rg. vorhanden. Pz. oft bis zum Grunde
2- u. 3spaltig. — Auf Sandboden in Nadelwéldern u. Heiden.
Eb. bis nied. Bg. Verbr. Sp. hin u. wieder. 5.
Picranum spurium Hedw. 47.

. Rp. an der Unterseite glatt, mit 8 Deutern. Ras. dicht, bis

20 cm hoch, stark braunfilzig, hellgr., glénzd. Bl dicht,
aufr.-abstehd., obere selten einseitswendig, breit-lanzettl., an
der stumpfen Spitze ausgefressen-gezahnelt, trocken dicht
anliegd., verbogen u. mit gedrehter Spitze, wenig querwellig.
Sp- (Fig. 21) mit Rg., trocken gefurcht, einzeln wenig gefurcht.
S. 3—4 cm 1., gelbl. D. geschnébelt, halb so lang wie das Sp.
Pz. zweischenklig. — In Torfsiimpfen. Eb. bis Hochgb. Sp. hin
u. wieder. S.
Dieranum Bergeri Bland. 48.

. (Fig. 22 a) Rp. an der Unterseite ohne Lamellen, aber gezéhnt.

Ras. locker, bis 15 em hoch, gr., gelbgr. o. braunl., m. dichtem,
weiBl., spiter braunl. Rhizoidenfilze. Bl (b) aufr.-abstehd.,
aus breitem, flachem Grunde lanzettl., linealisch ausgezogen
und zugespitzt, gegen die Spitze scharf geségt u. m. leichten
Querwellen. Rp. sehr schmal, weit unter der Spitze endend.
Sp. einzeln o. zu 2,schwach gekriimmt, léngl. zylindr., undeutlich
streifig, gelbgr. S. 2—35 cm 1., gelbgr., unten rotlich, links
gedreht. Rg. fehlt. D. so lang w. das Sp., mit rechts gedrehtem
Schnabel. Pz. 2- u. 3spaltig. — Moorige, sumpfige Wiesen.
Eb. bis Hochgeb. Zlch. verbr. Sp. selt. 8, 9.
Dieranum Bonjeani De Not. 49.
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V.
A. Bl. scharf- 2 zeilig, m. Fortsatz u. Riickenfliigel. Die Stadmmchen
wachsen mit 2 schneidiger Scheitelzelle — junge Sprosse wu.

Aste anfdngl. mit dreiseitig-pyramidaler Scheitelzelle! —, die
nach rechts w. links Segmente abschneidet. Aus jedem Segment
geht ein Bl. hervor, daher die scharf-2 zeilige Bebldtterung.
»Auf der Unterseite der Rippe bildet sich ein fliigelformiger 1)
Auswuchs, der spdter so grof wird, daf3 er scheinbar das
eigentliche Blatt darstellt, wihrend das letztere als Scheidenteil
des Fliigels erscheint.* Parallelbildung bei hoheren Pflanzen
das Blatt von Iris. G. 0. S. 359. 5§24, auch 203. — Stimm-
chen farnwedelartig. P. einfach, Pz. 16, rot, bis zur Mutte
in 2, seltener 3 fadenfy. Schenkel gespalten.
I Bl gesédumt. St. m. Zentralstrang. Fortsatz des Bl. ungeféihr so
lang wie der stengelreitende Teil.
o (3) Fortsatz des Bl so lang wie der stengelreitende o. Scheiden-
teil. Dorsalfliigel die Anheftungsstelle des Blattes erreichend.

1. St. in Réschen o. herdenweise, bis 1 em. hoch, rotl., einfach,
ohne sterile Sprosse, niedergebogen, m. 5—10 Blattpaaren.
Bl. schmal messerfg., meist mit Stachelspitze, gelb geséumt,
Saum bis zur Spitze reichd. S.r6tlichgelb, bis 0,5 em 1. u. dariiber,
unten gekniet, verbogen, oben fast hakig. Sp. stark gekriimmt,
bucklig, geneigt bis wager. D. kegelig, schief zugespitzt, rot-
braun. Rg. meist 2 reihig, gelbl. Pz. blutrot, fast bis z. Grunde
gespalten. — Schatt., feuchte Stellen, Wegerdnder, Graben.
Oft m. der folg Art zus. Hin u. wieder. W.—F. '

Fissidens inceurvus Starke 50.

2. Riéschen rein- u. freudiggr. St. einfach o. durch grundsténdige
Sprosse biischelig-dstig. Bl breit-eifg., lanzettl.-zugespitzt,
stachelspitzig, rings m. schmal., hyalin., gelb. Saume. Sp. auf-
recht o. wenig geneigt, eifg. D). schief geschnébelt. Pz. purpurn,
bis zu 3, gespalten. — An dens. Stellen w. vor. Eb bis Alprg.
Sehr verbr. W.

Fissidens bryoides (L.) Hedw. 51.
 Fortsatz der Bl linger als d. Scheidenteil.

1. St. gr., herdenweise, s. niedrig, meist 1-— 3, selten bis 5 mm hoch,
m. 3—4, selten mehr Blpaaren. Dorsalfliigel nur in den oberen
Bl die Anheftungsstelle erreichd. Rp. u. Sawumn die Spitze nicht
erreichd. S. bis 3 mm 1., gelb, verbogen. Sp. eifg. bis léngl.,
schwach gekriimint, meist ein wenig geneigt. 1. rot, m. gerad.
o. schief. Schnabel. Rg. 2-, seltener 3 reihig. Pz. bis zu 34 ge-
spalten. — Auf Gestein in schattigen Waldschluchten. Eb. bis
nied. 13g. Verbr. W.

Fissidens pusillus Wils. 52,

1) Vergrolerung der assimilierenden Oberfliiche des 1lattes.
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2. St. in lockeren, dunkelgr. Réschen, 5§ —10 mm hoch, am Grunde
dch. zahlr. Seitensprosse biischelig-dstig. Bl schmal-lanzettl.-
lineal., m. gelbl., vor d. Spitze verschwindendem Saume. Rp.
die Spitze nicht erreichd. Dorsalfliigel nicht bis zur Anheftungs-
stelle reichd. 8. 3—7 mm L., r6tl., oben gelbl., dick. Sp. aufr.,
ellipsoidisch. D. rétlichgelb, m. kurz. Schnabel. Rg. 2-, selt.
3 reihig. Pz. bis zu 3/ geteilt, orange. — Auf verschiedenart.
Substrat in flieBend. Wasser. Bis zur Bg. Zerstr. H.

Fissidens crassipes Wils. 53.

y Fortsatz des Bl kiirzer als der Scheidenteil.

1. Der Dorsalfliigel erreicht mit 2 Zellreihen die Anheftungsstelle
d. Bl. Saum vor d. Spitze verschwindd., wulstig, aus 4 bis
6 Zellreihen gebildet, 2- u. mehrschichtig, zuletzt braunl. Rp.
kréftig, rotbraun, vor d. Spitze verschwindend. Bl lanzettl.,
scharf zugespitzt. St. bis 3 em hoch. Ras. schmutzig-gr., zuletzt
bréaunl. S. blutrot, dick, 7—10 mm 1. Sp. aufr. o. schwach ge-
neigt. D. m. schief. Schnabel. Rg. 2 (3)reihig. Pz. dunkelblut-
rot, bis 3, gespalt. — Auf tliberrieseltem Kalkgestein in Béchen.
Selten. W.

Fissidens Mildeanus Schimp. 54.

2. Dorsalfliigel die Anheftungsstelle erreichd. u. herablaufd. Sauwm
aus mehreren Zellreihen gebildet, 2 schichtig, zuletzt rotbraun.
Rp. rotl., in die Spitze iibertretd. Bl kurz- und stumpf-zuge-
spitzt. Sterile St. bis 4 em hoch. Ras. oliven- bis braunlichgr.
S. 4,5 mm 1., rot, dick. Sp. m. deutl. Halse. D. rotl. u. m.
stumpfer Spitze. Rg. 4- (3—5)reihig. Pz. blutrot, bis unter
d. Mitte gespalt. — In fliel. Wasser an kalkhalt. Gestein.
Selten. W.

Fissidens rufulus B. S. 55.

IT Blatter ungesdumt.
o Fortsatz des Bl. ungefihr so lang o. kiirzer als der reitende Teil.

1. Stémmechen mit Zentralstrang.

a Rp. in der Blattspitze auslaufend, dick.

x St. 1—2mm h., in gelbgr. Réschen, m. 3—4 Blattpaaren.
Bl. lanzettl., zugespitzt. Rand krenuliert. Dorsalfliigel die
Anheftungsstelle nicht erreichd. Rp. gelbl. 8. 3,5—6 mm 1.,
kraftig, gelbl. o. rotl. Sp. aufr. D. mit kurzem, gerad. o.
schief. Schnabel. Rg. 2 reihig. Pz. fast bis zum Grunde ge-
spalt. — Tonige, schattige Platze. Eb. u. niedere Bg. Zerstr.
W. u F.

Fissidens exilis Hedw. 56.

x x St. bis 2 em h., mit zahlr. Blattpaaren. Ras. tiefgr., locker.
Bl. breit-lanzettl., stachelspitzig o. zugespitzt. Rp. hell,
kriftig. IFortsatz viel kiirzer als der reitende Teil d. BL
Dorsalfliigel herablaufend. Saum dch. helle Zellen krenuliert
o. geséigt. S. bis 1,5 em L., rotlich, hin- und hergebogen, am
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Grunde d. St. entspringd. Sp. geneigt bis wagerecht. D. so
lang wie d. Urne, mit schiefer, pfrieml. Spitze. Rg. 1- (2)reihig.
Pz. bis zu 3, gespalt. — Schattige, feuchte Stellen. Wilder,
Hohlwege, Grabenrénder usw. Eb. bis Alp. Verbr. H. u. W.
Fissidens taxifolius (L.) Hedw. 57%.

b Rp. vor der Spitze verschwindend.

x (Fig. 23 a) Ras. locker, 10—15 c¢m hoch, gr., spiter gebriunt.
St. kriftig, sprossd., #stig, mit vielen Blattpaaren. Bl (b)
breit-lanzettl., allméhl. zugespitzt. Rand geziéhnt, an der
Spitze scharf geséigt, aus 3—4 Reihen stirker verdickter,
heller gefirbter Zellen gebildet. Fortsatz meist kiirzer als
der Scheidenteil. Dorsalfliigel herablaufend. (Rp. selten aus-
laufd.!) 8. 1—2,5 cm 1., aus der Mitte des Triebes entspringend.
Sp. geneigt, dunkelbraun, derb. D. so lang o. linger als die
Urne, schief pfriemenfg. geschnébelt. Rg. 1(2)reihig. —
Sumpfige, moorige Wiesen, quellige Plédtze, nasse Felsen.
Eb. bis Alp. Verbr. H. u. W.

Fissidens adiantoides (L.) Hedw. 58.

xx Ras. dicht, lebhaft gr., bis 3, selten 6 cm h. St. sprossend,
m. zahlr., gebrdunten Blattpaaren. Bl. breit-lanzettl., stumpf,
stachelspitzig. Rand krenuliert. Fortsatz kiirzer als der
reitende Teil. Dorsalfliige]l am Grunde gerundet, abwirts
ein wenig schmaler werdend. 8. dick, 7—14 mm 1. Sp. wager.
o. geneigt, derb. Rg. 1 reihig. Pz. bis zu 3/ gespalten. — An
ghnl. Stellen w. vor. Eb. bis Hochgeb. Verbr. H.

Fissidens osmundoides (Swartz) Hedw. 59.

2. Stammchen ohne Zentralstrang, s. kraftig, bis 10 cm 1., biischelig-
verzweigt, dunkelgr. bis schwiirzl., in breiten Ras. BL un-
gesdumt, lineal-lanzettl., stumpfl. Fortsatz etwas kiirzer als
der Scheidenteil. Dorsalfliigel die Anheftungsstelle erreichd.
S. verbogen, ca. 1,5 em L., rotgelb. Sp. fast aufr., derb, rotbraun.
D. schief geschnébelt. Rg. fehlt. Pz. fast bis zum Grunde ge-
spalten. — Untergetaucht an Kalkfelsen. Nur von wenigen
Stellen bekannt.

Fissidens grandifrons Brid. 60.

B Fortsatz des Blattes 2—3 mal lédnger als der reitende Teil. St.
flutend, schlaff, dunkelgr., bis 10 em 1., fadenfg., gabelistig.
Bl locker lanzettl.-linealisch, stumpf, trocken kraus, ungesdumt,
ganzrandig. Dorsalfliigel d. Blattgrund nicht erreichd. Rp. weit
vor der Spitze verschwindend. 8. oberhalb des Scheidchens an-
geschwollen, gelb. Sp. aufr., klein, zart. D. ldnger als die Urne,
gerade geschnébelt. Rg. 1reihig. P. 16 zdhnig, Pz. kurz, breit,
gestutzt. Zur Zeit der Reife bricht die Seta iiber dem Scheidchen
ab. — In Brunnen u. Brunnentrégen, an Baumwurzeln u. Pfahlen
im Wasser. Zerstr. Nicht in d. Alp. F., S.

Octodiceras Julianum (Savi) Brid. 61.
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B. Bldtter ohne Fortsatz w. Fligel.
I Stammechen aufrecht.

o St. (Fig. 24 a, b) 2gestaltig, die unfruchtbaren farnwedelartig,
mit langs angehefteten, scharf -2 zeilig angeordneten, am Grunde
miteinander verwachsenen Bl., die fruchtbaren St. nur im oberen
Teil mit nur wenigen Fiederbl., an der Spitze mit schief u. quer
angeordneten, in 5 Reihen stehenden Bl. Bl. rippenlos. Ras. bis
1 em hoch, blaulichgr., locker, oft weite Strecken iiberziehd.
Protonema ausdauernd, mit prachtvollem, smaragdgriinem
Lichte sanft leuchtend (daher Leuchtmoos). Sp. (¢) aufr., winzig,
kuglich, auf fast farbloser 2—4 mm 1. S. P. fehlt. Vegetative
Vermehrung durch zylindr. u. stumpfe o. spindelférmige u.
spitze, vom Protonema erzeugte Brutkorper. — Nur an schattigen
Orten, in Kliften, Spalten, unter {iberhdngenden Felsen, in Erd-
hohlen, bes. auf Sandstein. Hiigelreg. bis Voralp. Zerstr. 4, 5.

Schistostega osmundacea W. et M. 62,

 BL deutlich 2reihig, quer angeheftet, dicht dachziegelig, kiel-
artig hohl, gleichsam wie der Scheidenteil des Fissidens-Blattes
stengelreitend. Ras. dicht, weich, Ilebhaft seidenglénzd.
Rp. kraftig. Felsmoose.

1. (Fig. 25 a) Ras. breit, zlch. hoch (bis 8, selt. 15 em), gr. o. gelb-
lichgr., mit Ausschluf3 der jiingsten Triebe m. dichtem rostbraunen
Filze. Bl (b) pfriemenfg., lang u. fein. 8. 0,5—2cm 1. Sp. (e¢)
aufr., gerade, ellipt.-walzenfg. — Schattige Ritzen u. Spalten
v. kalkhalt. Gestein u. Mauern. Hglrg. bis Hochalp. Verbr. S.

Distichium ecapillaceum (Sw.) B. S. 63.

2. Ras. 1—2 c¢mh., selt. hoher, dunkel- o. braungr. St. m.schwach.
Rhizoidenfilz. 8. meist 1 cm 1. (selt. 2,5 ecm). Sp. geneigt o.
gekriimmt. — An dhnl. Stellen wie vor. Niedere Bg. bis Hochalp.,
s. selt. in d. Eb. 8.

Distichium inelinatum (Ehrh.) B. S. 64.

IT Rasen -+ hingestreckt.

o (Fig. 26 a) Beblatterter St. bis 1 em breit. Ras. s. breit, kréft.,
blaf3gr., trocken heller, eigentiiml. mattglinzd. BL (b) deutl
5 reihig, an der Bauchseite 1 Reihe, am Riicken 2 Reihen, beider-
seits je 1 Reihe. Untere Bl kleiner als die ubr., alle rippenlos u.
ganzrandig. 8. gelblichrot, dick, unten gekniet, 1—2cm I
Sp. (¢) wager., geneigt o. fast héngd., braunrot, zuletzt schwérzl.,
derb. D). gelblichrot, kegelig, geschnabelt. H. an der Basis ein
wenig gelappt. Vegetative Vermehrung durch blattbiirtiges
Protonema. — In tiefern Schatten an quelligen Waldplédtzen.
Eb. bis Voralprg. Zerstr. 11, 12.

Pterygophyllum lueens (I..) Brid. 65.

B Beblatterter St. viel schmiiler.

1. (3) (Fig. 27a) Bl zungenfg.-messerfg., stumpfl., s. deutl. 2 zeilig,
dicht dachziegel., am Grunde schinal, flach, asymmetrisch, am
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Rande u. an der Spitze etwas gekerbt, m. zlch. breiter, gr.,
einfacher, zuweilen doppelt., selt. fehld. Rp. Ras. niederliegd.,
meist gelblichgr., auch dunkelgr., sehr stark glanzd. St. aufsteigd.,
mehrfach gabelig geteilt. Aste verflacht, stumpf. S.1—2cem 1.,
purpurn, rechtsgedreht. Sp. (b) aufr. o. geneigt, rotbraun.
D. s. lang wie d. Urne, m. schief. Schnabel. Rg. 2- (3)reihig.
P. doppelt (¢). — In schattigen Waldern an Baumstimmen,
auf d. Erde, an Felsen u. Steinen. Ebene u. nied. Bg. 8. verbr.
Sp. hfg. H.
Homalia trichomanoides (Schreb.) B. S. 66.

2. BL. an der Spitze abgerundet, m. o. ohne Spitzchen. Rg. fehlt.

a Ras. stark seidengldnzd, niedergedriickt o. héngd., im
letzteren Falle w. b. N. crispa u. pennata mit aufstrebenden
Spitzen. St. 10—15 cm L., dicht u. zlch. regelméB. gefiedert.
BIl. flach, zungenfg., an d. Spitze abgerundet, plétzl. kurz zu-
gespitzt, m. kleinen Z&hnchen. 8. 0,7—1 em 1 Sp. ellipt.
D. zart u. schief geschnébelt. Die Astspitzen verléngern sich
oft zu peitschenfg., leicht abfallenden Trieben (vegetative
Vermehrung). — Am Grunde v. Waldbéumen u. auf Gestein.
Eb. u. Bg. Gemein. Sp. selt. 3, 4.

Neckera complanata (L.) Hib. 67.

b Ras. bleich- o. gelblichgr., spéter braunl., weniger glénzd.
Bl. ohne Spitzchen. In der Tracht der vor. sehr ahnl., nur
kleiner u. zarter. — Schattige, kalkhalt. Felsen, auch an Baum-
stémmen. Bes. in Sliddeutschld. u. Alpen. Sp. s. selt. Sehr
zerstr. 3, 4.

Neckera Sendtneriana B. S. 68.

3. Bl. zugespitzt (kurz, scharf, rasch, plotzl., allméhl., fast haar- o.
pfriemenfg.).

a In den Winkeln der Astbl. entspringen Kurztriebe (vegetative
Vermehrung). Oft bis zu 100 pinselfg. Biischel in einem
Blattwinkel. Diese Brutéstchen tragen bleiche, entfernt
stehende Niederbl. Ras. gelblichgr., stark glénzd., niederge-
driickt, ausgedehnt. St. ungleich beéstet. Zentralstrang klein-
u. armzellig. Astbl. léngl.-lanzettl., allméhl. lang zugespitzt,
fast haarfg. Rp. fehlt o. kurz u. ungleich 2 schenkl., bis 1/; d.
Bl 8. 1,2—2 cem L, purpurn, gegenlaufig. Sp. aufr. bis wager.,
zart, rotlichgelb. Rg. 2 reihig, rot.

Plagiothecium elegans (Hook.) Sull. 69.

Andert ab: var. 8 Schimperi (Jur. et Milde) Limp. Ras.
meist dunkelgr., sehr deutl. verflacht, dem Substrat s. dicht
anliegend, wie angepref3t. Astenden meist abwarts gekriimmt,
ebenso die Bl. — Auf festem, kalkfreiem Waldboden. Selten
in der Eb., dagegen hfg. im Mittelgeb. u. in d. Alp. Sp. un-
bekannt. — var. y nanum (Jur.) Walth. et Mol. Niemals auf
Erde, sondern stets auf Silikatgesteinen. Unterscheidet sich
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durch aufr., sehr zarte, briichige, oft peitschenartig verléngerte
Aste. Bisher nur von relativ wenigen Stellen bekannt.
b Kurztriebe fehlen.

x St. m. Zentralstrang, dieser oft klein- u. armzellig.

O (Fig. 28 a) Ras. schmutzig- o. dunkelgr., mattglinzd. o.
glanzlos, locker. St. niederliegd. o. aufsteigd., m. meist
aufsteigd. Asten. BL (b. c.) trocken schwach lingsfaltig. Rp.
kréftig, gabel., in o. vor d. Mitte endend. Sp. 2—4 cm 1.,
rot. Sp. (d) m. deutl. Halse, zylindr., wenig gekriimmt,
trocken langsfurchig. D. ziemlich lang geschnéabelt. —
Schattige, feuchte Waldstellen, an Felsen. Eb. bis obere
Baumgrenze. Sehr verbr. Sp. hfg. Vegetative Vermehrung
durch blattachselsténdige Brutkérper. 8. — Siehe auch
unter x x.

Plagiothecium silvaticom (Huds.) B. S. 70.
00 Ras. freudig-, hell-, bleich-, bei P. recurvifolium bis weifllgr.,
oft sehr stark seidenglénzd.

! Bl langl.-lanzettl., allméhl. fein zugespitzt bis fast haarfg.

t Bildet auf faulenden Baumstiimpfen, bes. solchen von
Nadelholzern, lockere,sehr weiche, schwach seidenglénzende
Rasen. St. kriechd., 2—3 c¢m 1., m. kleineren u. groeren
Bl. Aste hin- u. hergewunden, gegen d. Spitze verjiingt
u. oft stark gekriuimmt. St- u. Astbl. (Fig. 29 a) auch
trocken fast wager. u. sparrig abstehd. o. zuriickgebog.,
an d. SproBenden auch ofter einseitswendig, daher diese
nicht verflacht, sondern gerundet. Rand oben gezéhnelt.
Rp. fehlt o. kurz u. gabel. 8. 1,5—2,5 cm ., geschléngelt,
rot, oben gelbl. Sp. (b) bogig gekriimmt, trocken glatt.
D. stumpf-kegelfg., m. aufgesetztem Spitzchen. Rg.
1 reihig. — Tiefebene bis 1000 m, in den Alpen auch héher.
Verbr. Sp. hfg. 6.

Plagiothecium silesiacum (Sel.) B. S. 71.

11 Inerderfiillten,kalkhalt. Felsspalten kleine, dichte, freudig-
griine, seidenglinzende Rischen bildend. St. u. Aste —
Aste 0,5—1 cm 1. — meist m. einseitswend. Bl., daher
undeutl. verflacht. Bl. ganzrandig, rippenlos. S. 1—2 cml.,
diinn, purpurn. Sp. auch trocken u. entleert aufr., kaum
etwas geneigt. D. stumpf-kegelfg., bleich. Rg. 2 reihig. —
Obere Bg. u. Alprg. Verbr. Sp. hfg. 6—9.

Plagiotheciumn pulchellum (Dicks.) B. S. 72.
!t Bl eiléingl. o. lanzettl., aber kurz o. rasch u. fein zugespitzt
o. fast stumpfl.

T (4) Ras. weich, s. stark seidenglénzd. St. hingestreckt,
Aste unregelmiB., dicht, meist aufr., s. deutl. verflacht.
Bl. (Fig. 30 a b) eifg., rasch u. schmal zugespitzt o. fast
plotzl. in ein Spitzchen iibergehd., ganzrandig o. an d.
Spitze gezihnelt, asymmetrisch, lang herablaufd. 8. 1,5

4*
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bis 3 em L., gerade. Sp. (¢) geneigt bis wager., gekriimmt,
trocken glatt. D. mit Spitzchen. Ring 2- u. 3 reihig.
Vegetative Vermehrung durch blattbiirtige Brutkdrper.
— Schattige Wilder, unter Gebiisch, gern an modernden
Baumstiimpfen u. Wurzeln, auf Fels. u. Steinen. Eb. bis
Hochgeb. Sehr verbr. Sp. hfg. F.
Plagiothecium denticulatum (L.) B. S. 73.
tt Ras. dicht, ausgedehnt, hellgr., glinzd. Aste rings dicht
heblattert, gedunsen, daher undeutl. verflacht. Bl
(Fig. 31 a) trocken einander deckend, eilanzettl. u. rasch
feinspitzig, wenig herablaufd., symmetrisch, ganzrandig.
S. 1,6—3 cm 1., Sp. (b) aufr. o. fast aufr., schwach langs-
furchig. D. stumpf, m. winzigem Spitzchen. Rg. I- u.
2 reihig. — Auf Erde, an Abhéngen u. Gestein in schatt.
Wildern. Tiefeb. bis Alprg. Verbr. Meist reichl. m. Sp.
7, 8. Plagiothecium Roeseanum (Hampe) B. S. 74.
111 Ras. zart, klein, niedergedriickt, s. weich, stark glénzd.,
dicht anliegd., m. kurzen, biischelig gestellten, flachen Asten.
St.- u. Astbl. dicht, scheinbar 2 reihig, niedergebogen bis
einseitswendig, die unteren u. oberen flach anliegd.,
die seitl. abstehd. u. gefaltet. Stbl. flach, ganzrandig o.
gezahnelt, eiléngl., kurz zugespitzt o. fast stumpf. Rp.
fehlt o. sehr kurz u. doppelt. S. 0,6 —1,2 ¢m 1., rétlichgelb.
Astbl. w. d. Stbl., aber rippenlos u. deutl. gezéhnelt. Sp.
trocken gekriimmt, zart, bréunl., eiléngl., m. deutl. Halse.
D. gelb, lang geschnébelt. Rg. 2 reihig, rot. — Schattige,
feuchte Felsen u. Steine, an Mauern, Ruinen, in Schluchten,
Hohlen, an Baumwurzeln. Bg., Alp. Zerstr. Sp. selt. W.
Plagiothecium depressum (Bruch) Dix. 75.
11t Ras. locker, bleich- bis weiBlichgr., stark glénzd. St.
dicht anliegd., m. gelbbraunen Rhizoiden u. hakig ab-
warts gekriimmten Astenden u. Bl. Stbl. bleich, 2 seitig
dachziegelig deckend, asymmetrisch, eildngl., rasch u.
kurz zugespitzt, herablaufd., ganzrandig, flach. Rp. kurz,
2 schenklig. 8. bis 2 em L., purpurn, verbogen. Sp. horizont.
o. stark geneigt, lédngl.-zylindr., zartwandig, gelblichgr.,
spater rostfarben, wenig gekriimmt und im Alter nicht
furchig. D. m. purpurner Warze. Rg. I reihig. — Auf der
Erde in Nadelwidldern, an morschen Baumstiimpfen.
Mittelgeb. u. Waldreg. d. Alp. Zerstr. Sp. hfg. 7, 8.
Plagiothecium curvifolium Schlieph. 76.
x x St. ohne Zentralstrang.
O Ras. schmutzig u. dunkelgr., mattglénzd.
Plagiothecium silvaticum 70.
00 Rasen lebhaft gr. u. stark glénzd.
! (3) Ras. zierlich, niedrig, stark glénzd., dicht, freudiggr.
Bl. eilanzettl., lang u. scharf zugespitzt, locker, aufr.-ab-
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stehd., in der Gestalt gleich, ganzrandig, rippenlos. St.
u. Bl mit chlorophyllésen, meist 4 zelligen, keulenfg.
Brutkdrpern. S. 0,5—1 cm 1., rot, zart. Sp. aufr. o. fast
aufr., winzig, eifg., zarthautig, gelbl., spater braun. D. m.
Spitzchen. Brutkorper an den Blattspitzen. — Bes. in
Erlenbriichen, Hohlungen morscher Baumstiimpfe. Eb.
u. nied. Bg. Zerstr. Sp. selten. W.
Plagiothecium latebricola (Wils.) B. S. 77.
1 A. Ras. stattlich, von ausgezeichneter Neckera-Tracht,
weich, freudiggr., seidenglédnzd. St. s. deutl. verflacht, m.
zahlr. bleichen Ausldufern, die m. kl. Bl. besetzt sind u.
in Laubsprosse {ibergehen. Aste einfach o. wiederum ver-
#stelt u. oft in peitschenformige Verldngerungen auslaufd.
Laubbl. locker, deutl. dimorph, die oberen u. unteren
symmetrisch u. dicht anliegd., die seitl. asymmetrisch,
wagerecht abstehd. u. herablaufd., nach d. Spitze hin
runzelig querwellig, ganzrandig o. in der duBersten Spitze
gezihnt. Rp. ungleich 2 schenklig. 8. 1,6—2cm 1. Sp.
aufr., mit deutl. Halse, hellbraun, spéter dunkler, zart-
wandig, nicht gefurcht. D. geschnébelt. Rg. 2- u. 3 reihig.
— In Spalten, Kliiften, auf feuchtem, schattigem Gestein
(Gneis, Glimmerschiefer). 8. zerstr. Sp. selt. S.
Plagiothecium neckeroideum B. S. 78.
St. auslduferartig, zerstr. m. roten, warzigen Rhizoiden
besetzt, fiederig bedistet, Aste oft peitschenartig ver-
lingert u. verflacht. Stquerschnitt m. einschichtiger,
sphagnoser Aulenrinde. Bl lanzettl.,, lang pfriemenfg.,
ganzrandig, nicht herablaufd., rippenlos o. mit einfacher
o. m. doppelter, ungleichschenklig. Rp. 8. 1,2—1,5¢em 1.,
dick, rot. Sp. fast aufr. o. geneigt, rotlichgelb, spiter
braun, zartwandig, ungefurcht. D. m. dickem Schnabel.
Rg. 2 reihig. — An humosen, schatt. Stellen, feucht. Felsen,
Baumwurzeln. Bg. Voralprg. Zerstr. Sp. selt. S.
Plagiothecium Miillerianum Schimp. 79.

VI

In dieser Abteilung fehlen alle Arten mit nur schwach sichel-
foriiger Beblidtterung. Auch haben solche, bei denen nur die an
der Spitze des Stdmmchens und der Aste stehenden Blitter sichel-
férmige Gestalt besitzen, hier keine Aufnahme gefunden.

A. St. ohne Zentralstrang u. ohne AupPenrinde.

I Rp. vollstindig, also in der Blattspitze endd.
o St. gabelistig, Aste unregelmiBig, kurz. Achse diinn, nach der
Anheftungsstelle hin nackt o. m. d. Resten der Blrippen. Bl
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flach. Ras. dunkelgr. — An Felsen u. Steinen in schnellfliefenden
Gewdssern.
Cinclidotus aquaticus 3.

(Fig. 32a) St. mit fast 2zeilig u. entfernt gestellten Asten,
mit hakig gebogenen Astspitzen, flutend. Ras. gr., goldbréunl.,
am Grunde schwirzl. Bl. scharf gekielt u. gefaltet, gegen d.
Spitze gezéhnt. Rp. in der Spitze endend o. kurz austretd.
Blzellen linealisch, am Grunde goldgelb. S. 0,5—1,5 em 1,
rot, zart, von den inneren Pbl. bis zur Mitte rechts spiralig um-
schlungen. Sp. zylindr., rostbraun. D. lang geschniibelt. Rg.
fehlt. Die inneren Pz. (b) bilden einen oben offenen Gitterkegel. —
Untergetaucht u. an zeitweise iiberfluteten Steinen, Wurzeln
d. ober. Bg. S. selt. Sp. s. selt. 8.

Dichelyma falcatum (Hedw.) Myr. 80.
Bem. Das bisher nur von wenigen Stellen aus dem Osten des

Gebiets bekannt gewordene Dich. capillace um (Dill.) Schimp.
unterscheidet sich von der vor. Art auBler dch. groflere Zartheit
der St. u. Aste vornehmlich durch die aufr.-abstehd. o. schwach
einseitswendigen u. léngeren Bl., aullerdem dch. die lang auslaufende
Rp. Das Sp., von einer 0,3—0,4 cm 1. 8. getragen, wird von den Pbl.
vollsténdig eingehiillt u. tritt nur nach dem Abwerfen des Deckels
seitlich hervor.

II Rippe. nicht auslaufend, bei Hypn. Bambergeri ungleich doppelt

o. ungleich 2schenklig. Moose vom pleurocarpen Typus.

o St. mit Paraphyllien.

1. Rp. der Stbl. vor der Spitze endd., kraftig.

a St. schon kammartig gefiedert, m. rotbraunem, dichtein Rhi-
zoidenfilz, m. s. zahlr., einfachen, vielgestaltigen Paraphyllien,
aufr., bis ca. 10 em h., gelbgriine o. rostbraune, weiche, oft
kalkig inkrustierte Ras. zusammensetzd. Stbl. (Fig. 33a)
entfernt, aus verschmilertemn Grunde plGtzlich breit 3eckig-
lanzettlich, rinnig, flachrandig, rings fein geségt, tief léngs-
faltig, Astbl. (b) kleiner, trocken in der Spitze gekrduselt.
Blzellen 5—6 m. s. 1. wie br., sehr eng, am Grunde goldgelb.
Blfliigel ausgehohlt, Blfliigelzellen sparlich, wenig ausgebildet,
rectangul. getiipfelt, gelb, bréunl. o. durchsichtig, verdickt.
S.4—5cm 1., dick, purpurn, gebogen, kniefg.-aufsteigd. Sp. (c)
wager. o. geneigt, zylindr. u. bogenartig gekriimmt, derb-
wandig, braun. D. kegel., spitz. Rg. 3reihig, schmal. — Quellen-
reiche, kalkhaltige Stellen, auch an nassen Felsen. Tiefeb.
bis Voralprg. Verbr. Sp. meist vorh. F.

Hypnum commutatum Hedw. 81.

b Diese Form unterscheidet sich v. Hyp. commut., als dess.
Varietidt sie auch angesprochen wird, durch die gelbbraune
Farbg. der Ras., durch aufsteigde., selten aufr., oft flutende,
wenig o. gar nicht wurzelfilzige, unregelméf. bedstete St., dch.
eilangl., allmihl. lanzettl.-pfriemenfg., gegen den Grund am
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Rande geziahnte Stbl., dch. lingere Blzellen, dch. goldbraune,
derbwandige, getiipfelte, bis z. Rp. reichende Blfliigelzellen. —
An kalkhaltigen, quelligen, sumpfigen Stellen. Dch. d. ganze
Geb. Verbr. Sp. hin u. wieder. 7,8.

Hypnum faleatum Brid. 82.

2. A. Rp. bis 1/, 0. 1/, d. Bl. durchlaufd., gelb. Ras. braunlichgelb
o. -gr. St. aufsteigd., 2zeilig bedstet, ohne o. nur m. spérl.
Rhizoidenfilz. Spitze der St. u. Aste meist hakig. Paraph. meist
zahlr. Stbl. fast sichelfg eingerollt. Am Blattgrunde einige
Querreihen dickwandiger, getiipfelt., goldgelber Zellen. — Bes.
Alprg. Auf kalkhalt., feucht. Gestein. Sp. nicht bekannt.

Hypnum sulcatum Schimp. 83.
 St. ohne Paraphyllien.

1. A. Ras. meist polsterfg., braungr., goldbraunl. gescheckt, innen
bla rostfarben. Bl dicht, sehr deutlich 2reihig-einseitswendig
und kreisfg. gekriimmt. Stbl. léngl., lanzettl., rinnig-pfriemen-
formig, Spitze meist geschléngelt. Blzellen lineal., Membranen
stark verdickt u. getiipfelt, am Grunde goldgelb, Blfliigelzellen
orangefarben. — Auf feuchtem Kalkgestein. Verbr. Sp. s. selt. 7.

Hypnum Bambergeri Schimp. 84.

2. Ras. starr, aufr., gelbl.- o. goldgr., oft rétl. u. bréaunl., feucht
firniglénzend, bis 15 em h. St. meist regelméfl. gefiedert,
St.- u. Astspitzen stark eingekriimmt. Bl léngl.-lanzettl., in
der Spitze rinnig, ganzrandig. Rp. bis !/,, gelb. Blzellen sehr
lang und schmal, am Gr. viel kiirzer, gelbrot o. purpurn. 8.
4—5 cm 1., rot. Sp. wager., zylindr., bucklig, trocken stark ge-
kriimmt. D. purpurn, m. Spitzchen. Rg. breit, 3reihig. —
Sumpfwiesen. Ebene, niedere Bg. Verbr. Sp. hin u. wieder. 6.

Hypnum vernicosum Lindbg. 85.

B. Stengel mit Zentralstrang. Moose vom pleurocarpen Typus.

I St. mit sphagnoser, hyaliner, oft kleinzelliger, bei Hypnum exannul.
blattbiirtiger AuBenrinde.

o Rippe fehlt o. sehr kurz, einfach, gleich- o. ungleich-doppelt,
nie die Blattmitte erreichend.

1. Rinde (einschlieBl. AuBenrindenschicht) 3 — 5schichtig, gelb oder
gelbrot.

a AuBenrinde locker. Die zarten Auflenwénde (auch trocken)

nicht nach innen zusammenfallend.

x Tn den Blattecken eine scharf umgrenzte Gruppe aufge-
blasener, hyaliner Blfliigelzellen, die sich dch. GréBe u. Ge-
stalt scharf von ihrer Umgebung abheben. Ras. schwellend,
weich, locker, gr. o. gelbgr. St. 4—8 cm. 1., niederlgd. o. auf-
steigend, m.4—8 mm l., ungleich groBlen, an d. Spitze oft
gekriimmt. Asten. Stbl. (Fig. 34a) ganzrandig, gedriingt, ein-
seitswendig bis kreisfg., oben gekrduselt, rinnig-hohl, eifg.-
lanzettl.-pfriemenfg., herablaufend.  Pbl. léngl.-lanzettl.,
zugespitzt, rippenlos (b). Rp. kurz, ungleich-doppelt o.
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fehld. Aste chne Zentralstrang. §. 1,5—2 em L., wellig ver-
bogen, purpurn. Sp. (c) rostgelb, wenig gekriimmt, entleert
unter der erweiterten Miindung verengt (d). D. orange, m.
Spitzchen. Rg. breit, 3- und 4reihig. — Auf feucht. o. durch-
néBten Stellen, auf Waldboden, Grasplidtzen, Steinen, Wald-
wegen. Mittelgeb. Alp. Verbr. Sp. zlch. hfg. 7,8.
Hypnum callichroum (Brid.) B. S. 86.
A. Eine scharf umgrenzte Blflligelzellgruppe fehlt, an deren
Stelle bisweilen 3—4 hyaline Zellen. Ras. polsterbildend,
dicht, meist gelb, bisweilen rétl. angelaufen, trocken briichig.
St. aufsteigd. bis aufr., fast regelméf. gefiedert. Stbl. in der
Spitze geséigt, nicht herablaufend. Rp. gelb, doppelt. Aste
mit Zentralstrang. — Feuchte, steinige Plédtze, bes. d. Zen-
tralalp. Zerstr. Sp. s. selt. 7,8.
Hypnum hamulosum B. S. 87,
Aullenrinde nicht locker, kleinzellig. Die peripherischen Wiinde
trocken kollabiert, d. h. nach innen eingefallen, daher die
Peripherie d. Stquerschnitts hockerig. Blfliigelzellen zahlr.
klein, quadratisch.
A. Stbl. flach- u. ganzrandig. Die kriechd. Hauptachse
mit bleichen, langen Ausléufern. Stbl. faltenlos, nicht herab-
laufend, eifg. o. léngl., l6ffelfg. ausgehdhlt, oben pfriemenfg.
Rp. ungleich-2schenklig. Blzellen dickwandig u. getiipfelt.
Blifliigelzellen als umfangreiche Gruppe deutl. hervortretd.,
ebenfalls dickwandig u. getlipfelt. Ras. dicht, braun- o.
gelbgr., glinzd. St. durch aufr. Aste fast gefiedert. Para-
phyllien vereinzelt, halbkreisfg., eifg. bis lanzettl. — In den
Alp. auf Kalkfelsen u. kalkhalt. Gestein. Verbr. Steril.
Hypnum Vaucheri Lesqu. 88.
Stbl. mit den Réndern ganz oder nur gegen den Grund —
dann meist nur auf einer Seite bei Hypn. cupressif. — + zuriick-
gerollt o. -geschlagen. Ausléufer fehlen.

O (3) (Fig. 35a) Stbl. (b) faltenlos, ganzrandig o. in der Spitze

gesigt, hohl, 2reihig, aber einseitswendig, sichel- bis hakenfg.
weit herablaufend, léngl.-lanzettl., allméhl. lang u. haarfg.
zulaufd. Rp. fehlt o. s. kurz u. doppelt. Blfliigelzellen
hyalin o. goldgelb, stark verdickt, aufgeblasen. Ras. bleich-
oliven- o. braunlichgr., meist flach, ausgedehnt, polsterfg.
Astenden meist hakig. Paraphyllien spérl.,, pfriemenfg.
o. lanzettl. 8. 1,56—2,5 cm. 1., purpurn. Innere Pbl scheidig,.
ohne Rippe (c). Sp. (d) fast aufr. o. geneigt, zylindr.,
schwach gebogen, braun, entleert unter dem Munde verengt
(e). D. geschniébelt. Rg. orange, meist 2reihig. — Andert
sehr stark ab, je nach dem Standort. Auf der Erde, an
Felsen, Steinen, Baumstdmmen, auf D#chern usw. Ebene
bis Hochgeb. 8. gemein. Sp. hfg. W.
Hypnum ecupressiforme L. 89,
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OO A.Riénder der Stbl. bis gegen die Spitze stark zuriickgerollt,
ganzrandig o. a. d. Spitze gezahnt, mit schwachen, unregel-
méBigen Falten, hohl, a. d. Spitze rinnig, dicht, sichel- o.
hakenfg-einseitswendig, unten eiléngl., nach oben rasch
lanzettl.-pfriemenfg. Rp. meist kurz u. doppelt o. ungleich-
2schenklig, gelb. Blfliigelzellen gelb, in d. Ecken zuweilen
2—4 groBle hyal. Zellen. Ras. an d. Oberfliche bréunl. o.
gelbl. gescheckt, schwach glinzd. St. aufr., mit fiedrigen,
meist einseitswendigen Asten. St.- u. Astenden meist
hakig. — Bes. auf kieselhalt., feuchtem Gestein d. Alp.
u. Voralp. Verbr. Sp. @uBerst selt.

Hypnum revolutum (Mitt.) Lindbg. 90.

000 A. Rénder der Stbl. gegen d. Grund schmal zuriickgeschlagen.
Rénder ganz o. in d. Spitze gezéhnt. Stbl. faltenlos, kaum
herablaufd., aus eifg. Grunde lanzettl. u. lang pfriemenfg.,
aufr.-abstehd., schwach sichelfg.-einseitswendig, oben rinnig
hohl. Rp. fehlt o. sehr kurz u. doppelt u. gelb. Blfliigel-
zellen deutl. Ras. dicht, weich, gelblichgr., schwach glénzd.
St. m. fiedrigen, ungleich langen, fadenfg. Asten. — Auf
kalkhaltigen Felsen und Gestein. Verbr. Sp. s. selt.

Hypnum dolomiticum Milde 91.

2. Rinde 1-—2schichtig, braunrot o. gelbl. AuBenrinde locker-
zellig, hyalin.

a Rinde braunrot. Stbl. 2zeilig-einseitswendig u. hackenfg.,
unten breit-eifg., oben schnell kurz u. breit zugespitzt, flach-
randig, stark ausgehohlt. Blfliigelzellen meist wasserhell,
aufgeblasen, eifg., sehr scharf hervortretd. Blfliigel ausgehdhlt,
gedhrt. Astbl. schméler u. langer zugespitzt. Ras. nieder-
gedriickt, gelb-, braun- o. goldgr. glénzd. St. mit unregel-
maBig u. entfernt gestellten Asten. St.- u. Astenden ge-
kriimmt. S. 3—4 cm L, geschlingelt. Sp. wager., stark ge-
kriimmt, langhalsig, braunrot. D. u. Rg. orange, letzterer
3reihig. — Feuchte Stellen, Wialder, Wiesen, Moore. — Eb.
bis Voralp. Verbr. Sp. selten. 6.

Hypnum Lindbergii Mitten 92.

b Rinde gelbl. Stbl. scheinbar 2zeilig, Spitzen ders. einseits-
wendig u. niedergebogen, eilanzettl., aber lang u. schmal zuge-
spitzt, fast flach. DBlfliigelzellen in geringerer Anzahl, nicht
aufgeblasen, quadrat. Blfliigel nicht ausgehdhlt u. nicht
gedhrt. Astbl. w. b. vor. Ras. durch die Bebldtterung abge-
flacht, sehr weich u. locker, blal- o. gelblichgr. St. m. fast
gleichlangen, aber unregehmiBigen u. biischeligenAsten. S. 3cml.
Sp. wager. bis geneigt, eifg.-bucklig, ockerfarben. Rg. 3 reihig.
— Nasse, moorige Plétze, Suinpfwiesen, Moore. Zerstr. Sp.
s. selt.

Hypnum pratense Koch 93.
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B Rippe stets bis iiber die Mitte, bei manchen Arten bis gegen die

Spitze verlaufend o. in dieser endend.

1. Stbléatter mit Léngsfalten, bei Hypn. ochraceum seicht.

a Ras. s. breit, weich, locker, griinl.-gelb o. braunlichgr. oder
bleich., gldnzend. St. niederliegd. o. aufsteigd., s. entfernt-
fiederdistig. Aste hingestreckt, zart, hin- u. hergebogen, Enden
gleich denen des St. ausgeszeichnet hakig. Auflenrinde 1 schicht.
Stbl. (Fig. 36a) s. stark sichelfg.-einseitswendig, aus breit.
Grunde lanzettl., allméhl. s. lang. pfriemenfg. verschmélert,
an d. Spitze fast schneckenfg. eingerollt, hohl. Rénder entfernt
u. fein gezéhnelt. Rp. in d. Mitte o. in d. Spitze endend. Astbl.
kiirzer, schmiéler. Blflligelzellen wasserhell, fast 6seitig,
sehr diinnwandig, leer. S. lang, purpurn, geschléngelt. Sp. (b)
zieml. aufr., gekriimmyt, trocken, unter der Miindung verengt (c).
D. orangefarben, m. kurzer, purpurner Spitze. — Schattige,
feuchte Stellen, Geroll, Erde, Waldboden, Mauern, faulendes
Holz, Baumstémme u. -wurzeln. Eb. bis subalpine Rg. S. verbr.
Sp. hfg. 5—7.

Hypnum uncinatum Hedw. 94.

b (Fig. 37a) Ras. s. breit, weich, meist schwellend, griin bis
braunlichgr. gescheckt, innen meist ockerfarben. St. m. auf-
recht., langen, meist einfachen u. gleichhohen, an der Spitze
hackig-gekriimmten Asten. AuBenrinde s. locker, sonst wie b.
vor. Bl dicht, schlaff, vielgestaltig, einseitswendig, sichel- o.
schneckenfg., eifg. o. eilanzettl., lanzettl.-zugespitzt, m. seichten
Falten, flach- u. ganzrandig, an d. Spitze undeutl. gezéhnt. Rp.
kraft., gabelig, in o. oberhalb d. Blattmitte endend. Blfliigel-
zellen hyalin o. blaBgelbl., rectangul. Sp. ockerfarben(b). — An
Steinen in Béchen u. an Wasserfillen. Mittgeb. bis Alprg.
Verbr. Sp. selt. F.

Hypnum ochraceum Turn. 95.
2. Stengelblitter ohne Léngsfalten.

a (4) Ras. ausgedehnt, gelblichgr., spéter bleich, braunl. St. meist
aufr., bis 18 cm 1., fiederiistig. Zentralstrang klein, aber deutlich,
aus 5—8 derbwandigen Zellen bestehd. Zellen d. 2—3 schich-
tigen Rinde ebenfalls dickwandig, gelbrot. St.- u. Astbl. stark
sichelfg. u. einseitswendig, nicht herablaufd., eifg.-lingl., nach
oben lanzettl. u. zugespitzt bis kurz pfriemenfg., ganzrandig,
oben rinnig o. rohrig. Rp. bis iiber d. Mitte, gelblichgr. o.
bréunl. Blfliigelzellen s. sparl. (2—4), locker, zartwandig,
hyalin. S.lang (ca. 4 cm), zart,gelblichrot. Sp. wenig gekriimmt,
zylindrisch, bréunlichrot, trocken schwach gefurcht. Rg.
2 reihig. — Tiefe Siimpfe. Eb. bis Alprg. Verbr. Sp. s. selt. 5.

Hypnum intermedium Lindbg. 96.

b Ras. weich, meist purpurn o. schwirzlichrot, seltener, und dann
meist nur oben gr. St. niederliegd., meist m. unregelmifig,
selt. fiedrig gestellten Asten. Zentralstrang, Rinde u. AuBen
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rinde éhnl. wie b. vor. Art. St.- u. Astbl. (Fig. 38a) sehr dicht,
gleichmé&Big, bis z. Grunde schneckenfg. eingerollt, nicht
herablaufd., oben rinnig hohl, ganzrandig o. in der Spitze m.
undeutl. Zéhnen. Rp. bis zur Mitte. 8.2—4cml. Sp. (bc)
éhnl. d. vor. Rg. 2- und 3 reihig. — Tiefe, kalkhaltige Stimpfe.
Dch. d. ganze Gebiet. Zerstr. Sp. hin u. wieder. S.
Hypnum revolvens Sw. 97.

¢ Ras. hell-, gelb- o. braungr., seltener schmutzig-braun o. violett.
St. bis 10 em 1., niederliegd. o. aufsteigd., auch flutend u.
schwimmd., m. unregelméfigen Fiederdsten. St.- u. Ast-
spitzen hakig. Zentralstrang armzellig. AuBenrinde blatt-
biirtig. Bl zlch. locker, sichelfg.-einseitswendig, wohl auch
zuweilen aufr. und dann ausschlieBl. die St.- u. Astenden hakig.
Bl léngl.-lanzettl., m. langer, feiner Spitze, hohl, ganzrandig,
entfernt u. schwach gezéhnelt. Rp. bis zu 34 d. BlL, gelb.
Blfliigel herablaufd., deutl. gedhrt. Blfliigelzellen gro3, auf-
geblasen, diinnwandig. 8. lang, bis 5 cm 1. Sp. geneigt, ge-
kriimmt, zylindr. D. rotwarzig. Rg. fehlt. — Stuimpfe, Graben.
Eb. bis Hochgeb. Verbr. Sp. selt. 6.

Hypnum exannulatum (Giimb.) B. S. 98.

d Ras. s. kréftig, dunkelbraun bis tiefschwarz, nur in den jlingeren
Teilen schmutzig- o. gelbgr., meist untergetaucht. St. bis
30 cm 1., meist unterbrochen-fiederistig. Aste kriftig, bis 3 em
1. Enden d. St. u. Aste fast spiralig eingerollt. Rinde 3 schichtig,
braunrot. Bl dicht, sichelfg. u. einseitswendig, nicht herab-
laufd., eilanzettl. u. sehr lang pfriemenfg., zugespitzt, hohl,
ganzrandig. Rp. bis gegen die Spitze, rotlichbraun. Blfliigel-
zellen spérl. (4 —6), locker, zart, gelbl. — Kalkhaltige Wiesen.
Eb., nied. Bg. Selt.

Hypnum Cossoni Schimp. 99.
II Stengel ohne AufBlenrinde.
a (3) Rippe s. kurz, doppelt o. fehlend.
1. Bl scheinbar 2 zeilig, aber doch einseitswendig-sichelfg.

a (4) Blfliigelzellen s. auffallig, groB3, aufgeblasen, hyalin o.
schwach gelbl., 4- bis 6-seitig, nach oben hin von quadrat.
Zellen umgeben. Stbl. nicht herablaufd., am Rande iiber d.
Grunde etwas zuriickgeschlagen, aus breit-eifg. Grunde all-
mihl. lanzettl. u. in eine lange, diinne, rinnig-hohle Spitze
iibergehd. St. kriechd., 5—10 cm, dch. reichl. rotbr. Rhizoiden-
biischel dicht am Substrat (Holz) befestigt, fast regelmBig
gefiedert. Aste 5—8 mm 1., gegen den Rand des Ras. ausge-
breitet, in dessen Mitte aafr. Stengelrinde 4 —5 schichtig, gelb-
lichrot. Ras. kraftig, weich, flach, gr. o. gelblichgr. 8. 1,5—2,5
cm 1., geschlédngelt. Sp. geneigt, lingl.-eifg., wenig gekriimmt,
rostgelb, m.rotbraunem Riicken. — An faulend. Baumstammen.
Eb. selt., Bg. zerstr. Sp. meist hfg. 6.

Hypnum fertfile Sendtn. 100.
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b Blfliigelzellen groB, quadr. o. fast rechteckig, orangefarben

deutl. als besondere Zellgruppe hervortrd. Stbl. sichel- bis
kreisfg., Rénder am Gr. zuriickgeschlagen, bis zur Mitte geségt.
St. bis 10 em 1., dicht u. fast regelméBig gefiedert, hingestreckt,
m. spérl. Rhizoidenfilz. Rinde 4—5 schichtig, braunrot.
St.- u. Astenden hakig. Ras. locker, flach, weich, angenehm
gelblichgr. 8. 2—3 cm L, rot, oben gelb. Sp. fast aufr., schmal,
rostfarben, spéter kastanienbraun. D. scharf gespitzt. Rg.
3reihig. — In feuchten Waildern auf Steinen, Erde, Baum-
wurzeln. Eb. u. nied. Bg. Zerstr. Sp. hin u. wieder. Hat grof3e
Ahnlichkeit m. Hypn. cupressif. H.
Hypnum imponens Hedw. 101.
(Fig. 39a) Blfligelzellen klein, spérl., nicht aufgeblasen, gold-
gelbl. Stbl. (b) nicht herablaufd., aus bauchigem Grunde breit-
eifg., lang u. kurz zugespitzt, Rdnder von der Mitte aufwérts
scharf geségt. Rp. kurz, doppelt, gelblich (b). St. 2—5 em 1.,
kriechd., fast regelméBig gefiedert, dch. lange, rote Rhizoiden-
biischel am Substrat (abgestorbenes Holz, Felsen) angeheftet.
Aste kitzchenartig, sonst w. b. Hypn. fertile. Stengelrinde
3 schichtig, gelb. Ras. freudiggr., dicht, kriechd., flach. 8.
1—1,5 em 1. Pbl. langsfaltig, lang u. schmal zugespitzt, in der
Spitze scharf geségt (c). -Sp. (d) klein, aufr., gekriimmt, griin,
spater rotlichgelb. D. blafigelb, zart geschnébelt. — Aufabgestor-
benem Holze, an Wurzeln. Eb. selten, hdufiger in. d. Hiigel- u.
Bg. Sp. meist vorhanden. 7,8.
Hypnum reptile Rich. 102.
A. Blfligelzellen wie b. vor., aber farblos. Stbl. (Fig. 40a)
nicht herablaufd., sehr dicht, eilanzettl., stark sichelfg. gebogen,
lang u. diinn zugespitzt, flach- u. ganzrandig. Pbl. (b) lan-
zettl., lang zugespitzt, zartrippig, mehrfurchig (4—6). St.
kriechd., 2—5 em 1., m. rotlichgelb. Rhizoiden, dch. kurze,
bischelige, aufr., fadige, starre, stark gekriimmte Aste unter-
brochen gefiedert. Aste inmitten des Ras. aufrecht, gegen dessen
Riénder hin ausgebreitet. Ras. gelb- o. braungr., sehr dicht.
S. ca. 1,5 em L., r6tlichgelb. Sp. (c¢) fast aufr., wenig gekriimmt,
rostgelb. D. stumpfwarzig. Rg. 2 reihig. — Kalkfelsen d. Alp.
Verbr. Sp. hig. 6,7.
Hypnum fastigiatum (Brid.) Hartm. 103.

2. Eine (scheinbar) 2zeilige Anordnung der Sichelbliatter nicht

wahrzunehmen.

a A. Stbl. ganzrandig. St. starr, 6—10 em 1., m. dichten, dch.

regelmiaBig. Aste sehr schon kammartig gefiedert. Ras. aus-
gedehnt, kraftig, gold- o. braungr., glinzend. Sp. unbekannt. —

Felsen, Steine, in Spalten. Verbr.
Hypnum procerrimuin Mol. 104.

b Stbl. deutl. scharf o. fein geségt, rings o. von d. Mitte auf-

waérts.
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x St. s. deutlich kammartig gefiedert.

O(Fig. 41a) Der vor. Art. s. éhnl., doch zarter. Bildet ausge-
dehnte, s. weiche, wollige, flache, schwellende, gelblichgr.,
zuweilen gebrédunte, dicht verwebte Ras. St. w. b. vor.,
mit nach der Spitze hin kleiner werdenden Asten, mit roten
Rhizoidenbiischeln. Stbl. (b) aus breit-herzf. Grunde plotzlich
lanzettl.-pfriemenfg., rings scharf geséigt. S. 1—1,5 cm 1.,
kraftig, purpurn. Sp. (c) dick-eifg.-bucklig, braun. D. ge-
spitzt. Haube behaart. Rg. 3 reihig, breit. — Bes. auf Kalk.
An Felsen, auf d. Erde, an buschigen Abhéngen, liebt
Schatten u. Feuchtigkeit. Oft Mv. Eb. bis Hochgeb. Sp.
nicht selten. 5—8.

Hypnum molluscum Hedw. 105.
00 (Fig. 42a) St. préchtig kammartig gefiedert, von straulfeder-
dhnl. Aussehen, mit dichten, nach der Spitze kiirzer werdenden
Asten. Stbl. m. 5—6 tiefen Langsfalten, Rénder von der
Mitte aufwérts scharf geséigt. Ras. starr, nicht verwebt,
breit, s. weich, griin, meist gelbgr. o. goldgr., m. zartem
Seidenglanze. 8. 3—5 cm ., geschléngelt. Sp. (b) zyl., derb,
wager., gebrdunt, ockerfarbig. D. m. Warze. Haube nackt.
Rg. 1 reihig. — Feuchte, schattige Wilder, bes. Nadelwilder.
Eb. bis Alprg., hfg. in der Bg. Sp. hin u. wieder. S.
Hypnum ecrista ecastrensis L. 106.

x x (Fig. 43a). St.unregelmaBig u. entfernt fiederastig, hin- u. her-
gewunden, bis 20 c¢m 1., m. meist hakigen Enden u. ungleich
langen, ebenfalls an der Spitze hakigen Asten. Rasen s. derb,
elastisch, locker, s. ausgedehnt, rein oliven- o. graugr. Stbl
tief langsfaltig, aus eilanzettl. Grunde allmahl. in eine lange,
haarfeine, bogig zuriickgekriimmte Spitze {ibergehd., bes. an
der Spitze scharf geséigt. S. 2—4 cm L., purpurn. Sp. (b) dick
eifg.-kugelig, derb, braun, wager. D. m. spitzer Warze. Rg.
2 reihig. — Auf Erde u. Gestein in schattigen Laub- u. Nadel-
waldern. Oft Mv. Sehr verbr. Sp. zlch. hfg. W.

Hylocomium loreum (Dill. L.) B. S. 10%.
B Rippe bis gegen die Mitte.
Hypn. procerrimum 104.
v Rippe iiber die Mitte hinauslaufend, fast die Spitze erreichd., in
diese eintretd. o. den pfriemenfg. Teil der Bl. ausfiillend.

1. St. fiederéstig. Moose vom pleurocarpen Typus.

a Blfliigelzellen zahlr., sich als scharf umgrenzte Gruppe von der

Umgebung abhebend.

x (5) Ras. s. locker, weich, gelbgr. o. brédunl., innen braun bis
schwirzl., schwach glinzd., ausgedehnt, tief. St. nieder-
liegd. bis aufsteigd., s. hoch. Aste unregelméaf., fiedrig, die
oberen gleich der Stspitze hakig. Stbl. wenig herablaufd.,
lingl.-lanzettl.,, von der Mitte ab allméhl. in eine rinnige
Spitze {ibergehd., m. gelblichbrauner, kraft., fast in die
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Spitze eintretd. Rp. Blfliigel nicht gedshrt, Blfliigelzellen
meist gelblichbraun, locker, gro3, fast quadrat., dickwandig,
getiipfelt. S. lang (3—4 cm). Sp. trocken etwas faltig. D.
rotgespitzt. Rg. 3 reihig. — Torfsiimpfe. Eb., nied. Bg.
Sp. selt. 6.
Hypnum Sendtneri Schimp. 108.
Ras. ausgedehnt, gelbl.- o. goldgr., glénzd., innen bréunl.
o. ockerfarb., sonst wie vor. St. s. lang (ca 20 cm), schlaff,
verbogen, aufsteigd. Aste unregelmiB.-fiedrig.  Stbl.
eilanzettl., lang u. feinspitzig zulaufd., herablaufd., m.
diinner Rp. (34 bis 1/, d. Bl.) Blfliigelzellen wasserhell o. gelbl.,
groB, bis zur Rp. reichd. 8. s. lang (5 cm u, mehr), ge-
schléngelt, zart. D. m. purpurner Spitze. Rg. 3reihig. — An
dhnl. Orten wie vor. Eb., nied. Bg. Verbr. Sp. selt. 6.
Hypnum Kneiftii (B. S.) Schimp. 109.
Ras. braun- o. gelblichgr., locker, schwach glénzd. St. bis
10 em u. dariiber, kraft., aufsteigd. o. aufr. Stbl. schwach
sichelfg., langl.-lanzettl., in eine lange, pfriemenfg., rinnige
u. schwach hin u. her gebogene Spitze auslaufd. Rp. gelb,
bis weit iiber d. Mitte. Blfliigel herablaufd., Blfliigelzellen
aufgeblasen, gelb, dickwandig, die Hélfte jeder Laminaflache
einnehmend. 8. lang (2—4 cm). Sp. (Fig. 44) gekriimmt.
Rg. 4reihig, breit. — An éhnl. Stellen wie vor. Hinu. wieder. S.
Hypnum aduneum Hedw. 110.
Ras. tief, ausgedehnt, weich, gelblichgr.,abwirtsbraunlichgr.,
glanzlos. St. schlaff, sehr hoch (bis 30 em u. dariiber), arm-
u. unterbrochen-fiederéstig. St. u. Astspitzen hakig. Stbl.
schlaff, eilanzettl., allmahl. schmiler werdend u. in eine
fadenfg. Spitze auslaufd., trocken verbogen, langsgedreht
u. geschlangelt. Rp. gelbgriin, weit iiber die Mitte reichd. S.
hoch (5 cm), rotlich. Sp. hellbraun. Rg. 3- u. 4 reihig. —
Moortiimpel, Grdaben u. &hnl. Stellen. Eb., nied. Bg. Zerstr.
Sp. s. selt. 5, 6.
Hypnum Wilsoni Schimp. 111.
Ras. locker, hell-, gelb-o.braunlichgr., glanzlos. St. niederliegd.
o. aufsteigd., unterbrochen gefiedert. Aste zart, ungleich lang.
Sthl. locker dachziegelig anliegd. o. schwach sichelfg.-ein-
seitswendig, aus schmalem Grunde breit-eifg. u. schnell
schmal-lanzettl.-zugespitzt. Rp. bis zu 2/, d. Bl. Blfligel-
zellen gelb, dickwandig, getiipfelt, oft bis zur Rp. reichd.
S. lang (5 em), verbogen. Sp. stark gekriimmt, hellbraun. D.
hellbraun. Rg. 2reihig. — Siimpfe, sumpfige Ufer, Griaben.
Eb. Verbr. Sp. meist reichl. 5, 6.
Hypnum polyearpon Bland. 112,

b Blfliigelzellen spérl., auch von den benachbarten sehr wenig
verschieden. Ras. in der Regel untergetaucht, s. krift., gelb-
bis schwarzbraun, die jiingsten Stengelteile gr. u. glanzend.
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St. etwa fuBlang, s. derb, straff. Stbl. dicht, gleichmaBig,
stark sichelfg.-einseitswendig, zuriickgekriimmt, s. starr, ver-
langert- lanzettl.-pfriemenfg., ganzwandig. Rp. gelblichbr., s.
kréft., bis in die Spitze. Sp. unbekannt. — Sumpfwiesen. Eb.,
nied. Bg. Selten.
Hypnum hamifolium Schimp. 113.
2. Stengel einfach, also nicht fiedrig. Moose vom acrocarpen

Typus.

a (Fig. 45a) Bl. ganzrandig, nicht kraus, sichelfg.-einseitswendig,
am Grunde lanzettl., allméhl. lang rinnig-pfriemenfg. Lamina
nicht warzig. Rp. auslaufd. Blflligelzellen grofl. Ras. locker,
rein-, gelb- o. bréaunlichgr., glinzd., bis 6 cm hoch (selten héher).
St. m. groB. Zentralstrang, 5 kantig. S. 1—1,5 em 1., rotl.
Sp. (b) m. kropfigem Halse, langl. o. léngl.-zylindr., aufr. o.
schwach geneigt, symmetrisch, gekriimmt, langsgestreift, spater
tief gefurcht. D. kegel-pfriemenfg., lang geschnébelt. Rg. 2- o.
3 reihig. P. einfach, Pz. 16, blutrot. — Kalkfreie Felsen. Bg.
Hochgb. Verbr. Sp. zlch. hfg. S.

Dicranum Starkei W. et M. 114.

b BIl. geségt, gezéhnt, gezéhnelt. In der Spitze, gegen die Spitze
hin, von d. Mitte bis zur Spitze oder weit hinab am Borsten-
teil des Bl., im letzteren Falle doppelt- o. mehrreihig.

x (Fig. 46a) Blfliigelzellen fehlen. Bildet kleine (bis 2 cm) glén-
zende, gr. o. schmutziggelbl. Ras. Bl. (b) auslangem, schmalem,
verkehrt-eilingl., scheidigem Grunde sichelfg.-borstenartig-
einseitswendig, an der Spitze verkiimmert gezéhnelt. Rp. die
Borstenspitze ausfiillend. Sp. (¢) aufr., eifg.-léngl., braunrot,
gestreift, trocken gefurcht. D. schief geschnébelt. Rg.
2 reihig. P. einfach. Pz. 16, bis zur Mitte gespalten. — Auf
nackter, feuchter, sandig-lehmiger Erde. Bg. u. Hochgeb.
Verbreit. Sp. hfg. H. W.

Dicranella curvata (Hedw.) Schimp. 115.

x x Blfliigelzellen vorhanden.

O St. ohne Wurzelfilz.

' A. Ras. glénzd. (Fig. 47a), oliven- o. braungr., dicht,
0,5—2 cm hoch. Bl dicht, einseitswendig-sichelfg., lang
pfriemenfg. zugespitzt. Blattfliigelzellen spérl., locker. S.
gelb, bis 4 cm 1. Sp. (b) aufrecht, regelméf., verkehrt-eifg.,
mit kurzemn, nicht kropfigem Halse, entdeckelt weitmiindig
u. unter d. Munde stark eingeschniirt. 1). rétlichgelb, m.
bleichem, schiefem, rechtsgedrehtem Schnabel. Rg. 2 reihig.
P. einfach. Pz. 16, purpurn, meist einfach, seltener 2 schenkl.
— Kalkfreie Felsen u. Felsspalten. Zerstr.

Dicranum fulvellum (Dicks.) Sm. 116.
t A. (Fig. 48a) glanzd., nicht sehr dicht, bis 5 cm h. St. schlank,

aufsteigd. Bl (b) s. deutl. sichelfg.-einseitswendig, m.

langer, feiner, geziéhnelter Pfriemenspitze u. lang auslaufd.
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Rp. Blfliigelzellen spérl., undeutl. 8. 0,5—1 cm 1. Sp. (c)

m. kropfigem Halse, verkehrt-eifg., gebogen, braun, geneigt,

symmetrisch, streifen- und furchenlos. D. (d) schief ge-
schnébelt. Pz. trocken aufrecht-abstehd., m. eingebogenen
Spitzen. Rg. fehlt. — In der alp. Region an kalkfreien,
feuchten Felsen. Selten. 7.
Dicranum faleatum Hedw. 117.
00O St. m. sparl., weilll. o. rostrotem Rhizoidenfilz.

! Rhizoidenfilz weifllich.

T (3) Ras. (Fig. 49a) locker, weich, ausgedehnt, seidenartig
glinzend, dunkel-, see- o. graugr., 3—8 cm h. St. auf-
steigd., gabeldstig, a. d. Spitze stark sichelfg. gekriimmt.
Bl lanzettl., allméhl. s. lang u. haarartig zugespitzt, fast
rohrig, oben auf dem Riicken u. am Rande scharf gesiigt.
Rp. sehr breit, das obere Blatt einnehmd. Blfliigelzellen
braun, locker. S. 1—2cm l. Sp. (b) aufr. o. wenig geneigt,
nicht gestreift, selten schwach gekrimmt. D. lang, m.
schiefem, schwach rechtsgedrehtem Schnabel. Rg. fehlt.
Pz. 16, purpurn, einfach oder bis unter d. Mitte ungleich-

2 schenklig. — Meist auf kalkfreiem Gestein, auch an
Baumstémmen. Niedere Bg. bis Hochalpenrg. Verbr. Sp.
selten. 7, 8.

Dieranum longifolium Ehrh. 118.
1t (Fig. 50) Ras. griin, bis 10 cm u. hoher, sonst wie vor.
Zentralstrang gelb. Rinde 2 schichtig. Bl. sehr lang (bis
1 cm). ausgeprégt sichelfg.-einseitswendig, aus breitem,
fast eifg. Grunde s. lang pfriemenfg., in der austretenden
Rp. u. am Rande von der Mitte ab aufwirts scharf gezéhnt.
S. bis 5 em 1., zart, geschliangelt. Sp. gehduft (1—5), ver-
kehrt-eifg., zieml. klein, fast wagerecht, ungestreift, zuletzt
stark gekriimmt, schwach léngsfurchig. D. m. langem,
schiefem, links gedrehtem Schnabel. Rg. fehlt. Pz. braun-
rot, bis unter die Mitte 2 schenklig. — Schattige, feuchte
Waldstellen. Eb. bis obere Bg. verbr., Alp. selten. Meist
m. Sp. 8, 9.
Dieranum majus Smith 119.
11 Ras. s. weich. u. dicht, 3—10 em h., gr. bis gelbgr. St.
aufr., schwach, wie die Bl briichig, m. wei}l., spérl
Rhizoidenfilz in den Blattachseln. Zentralstrang farblos,
Rinde einschichtig. Bl. aufr.-abstehd., aus eifg. Grunde
lang pfriemenfg., von der Mitte des breiteren, basalen
Blattabschnitts ab geségt. Blfliigelzellen hinféllig, zart,
farblos. — Schattige Schluchten an Felsen. Zerstr.
Dieranodontium aristatum Schimp. 120.
" Rhizoidenfilz rot o. rostrot.
t (Fig. 51a) Ras. gr.,, gelbl.- o. bréunlichgr., dicht.,
2—8 cm h., glinzd., unten m. dickem, rotbraunem Filze,

Kryptogamenflora. V. 5
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oft m. diinnen, locker bebldtterten Sprossen. Bl aus
breitem, lanzettl. Grunde lang pfriemenfg. Rand u. Rippe
unterseits von der Mitte ab fein geségt. 8. 1 cm 1., gelb,
schwanenhalsartig niedergebogen, zuletzt aufr. u. ge-
schlangelt. Sp. (b) lingl. D. aufr., lang geschnébelt.
P. einfach. Pz. 16, bis zum Grunde in 2 fadenfg. Schenkel
gespalten. Vegetative Vermehrung durch dickere, aber
schmélere Brutblatter. — Auf schattigem, torfigem Wald-
boden, an faulenden Baumstdmmen, auch an Felsen u.
Steinen. Eb. bis Hochgeb. Verbr. Sp. hin und wieder. H. F.
Dicranodontium longirostre (Starke) Schimp. 121.
1+ Ras. dunkelgriin, nicht glénzd. St. méBig rotfilzig,
unten gekniet, aufsteigd. Rinde 2— 3schichtig, rotbraun.
Bl einseitswendig, die endsténdigen fast kreisfg. ge-
krimmt, sonst w. vor. Blattborste in mehreren Reihen
fein geséigt. S. 1 cm 1., &hnl. d. vor. Sp. elliptisch, ent-
leert ein wenig langsfaltig. D. langgeschnébelt. Rg. fehlt.
Pz. gelblichrot, sonst w. b. vor. — In hoheren Gebirgen
auf kalkfreiem Gestein. Selten. F.
Dicranodontium circinnatum (Wils.) Schimp. 122,

VII.

Hyalinen Haarspitzen, die als eine direkte Anpassung an dufere
Faktoren aufzufassen sind, begegnet man nur bei Bewohnern trockener,
oft sonnendurchgliihter Standorte. Die ,,Glashaare’ verschwinden
bei Feuchtkultur, auch gibt es Varietdten von Rhacomitrium,
Grimmia, Hedwigia u. a., die an feuchteren Stellen solche nicht
hervorbringen. Die hyalinen Haare dienen als Wasserspeicher und
setzen die Transpiration herab (G.O. 368).

A. (4) Bl. an d. Obersette mit Lamellen'). (Chlorophyllése Zell-

flachen auf der Rippe.)
I Rippe im oberen Blatteile mit 2— 6 Lamellen. Pflénzchen knospen-
formig.
o Hyalines Haar glatt.
1. Herdenweise oder breit- u. dichtrasig, dunkelgr. St. (Fig. 52a, b)
bis 3 mm h. Bl (cd)s. breit verkehrt-eifg., 16ffelfg. ausgehshlt,
glinzd., dicht, die oberen zusammenschliefd. Rp. gr., als

1) Die Lamellen der Polytrichaceen und von Pterygoneurum, die
gabelig verzweigten Fiiden mehrerer Aloina-Arten vermégen relativ grofle
Wassermengen festzuhalten, Sie konnen nur als Einrichtungen zum Fest-
halten von Wasser gedeutet werden. Es wire irrig, sie ausschlielich fiir
eine Verstirkung des Assimilationssystems zu halten. Bemerkenswert ist
das Vorkommen von Lamellen in drei Verwandtschaftsreihen der Laub-
moose (G. O. 364).
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Stachelspitze o. gebogenes Haar austretd. Lamellen (d) 2—6,
wellig. S. 2—5 mm 1., rétlichgelbbraun. Sp. aufr., eiléngl.,
runzelig-faltig. D. schief geschnébelt (e), fast so 1. w. d. Urne.
Haube kappenfg., m. d. Deckel abfalld. P. fehlt (f). — Auf
lehmigem, kalkigem Boden, auf Ackern, Mauern u. a. dhnl.
Stellen. Eb. u. hohere Bg. Verbr. F.
Pterygoneurum cavifolium (Ehrh.) Jur. 123.
2. Dichtrasig, graugr. St. bis 1 em h. Obere Bl. verkehrt-eifg. o.
zungen-spatelfg., kurz zugespitzt. Lamellen 4. S. 7—10 mm
L., rotbraun. Sp. léngl. bis zylindr., gerade o. schwach gekriimmt,
trocken m. kurzen Falten. Haube halb so 1. w. d. Urne, sonst
w. vor. P. vorhanden, fdllt meist mit d. Deckel ab. — Auf
lehmigem, angeschwemmtem Boden, an alten Mauern, Démmen
u. an dhnl. Platzen. Eb. u. Hiigelrg. Selten. F.
Pterygoneurum lamellatum (Lindbg.) Jur. 124,
/3 (Fig. 53a, b). Hyalines Haar schwach geséigt. Herdenw. o. in
locker., ausgedehnten, niedr., graugr. Réschen. Bl m. ein-
gerollt., oben schwach gezdhnt. Réndern. Lamellen 2—4, niedrig.
S. kiirzer als d. Sp. Sp. eingesenkt, fast kugl., entdeckelt
becherfg. erweitert u. weitmiindig. Haube kappenfg., m.
3—5 Lappen amn Rande. D. m. geradem o. schiefem Schnabel.
P. fehlt. — Lehmig-sandiger Boden, bes. auf Mauern. Zerstr. F.
Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur. 125,
IT Blattrippe a. d. Oberseite m. zahlr. Lamellen (20 —32). Ras. oft
s. ausgedehnt, locker (b. 5 e¢m h.), schmutzig braunlichgr., dch.
die Haare graugr. Bl. mit halbzylindrischem Grunde stengel-
umfassd., nach oben plstzl. in eine nadelartige, steife Spreite
iibergehd. Spreitenrdnder breit aufwirts eingeschlagen, die
Bloberfléache bis auf einen Spalt bedeckd. Lamellen auf d. Quer-
schnitt mit flaschenfg. Mamillen. Sp. 4kantig, fast wiirfelfg.,
anfangs aufr., spiater wager., mit s. deutl.. Halse (Apophyse),
Haube filzig, hellbraun, miitzenfg., d. Sp. vollstdg. einschlie3d.
D. kurz geschnébelt. P. 64zéhnig. Urnenmiindung nach der
Entdeckelung durch eine bleiche Paukenhaut (Epiphragma) ge-
schlossen. — Unfruchtb., sandige, steinige Plétze. Eb. bis Hochgeb.
S. gemein. Sp. s. hfg. F.
Polytrichum piliferum Schreb. 126.
B. Bl. an d. Oberseite der Rp. m. chlorophyllésen, gegliederten,
gabelig verzweigten Fdden. Ras. polsterfg., dicht, dch. d.
hyalinen Haare grau, bis 2 mm h. Bl. trocken anliegd., feucht
aufr.-abstehd., Saum u. Spitze entfirbt. Haar von Blldnge.
Zellfiden m. dickwandigen, 2- u. mehrspitzigen Endzellen.
S. zart. Sp. aufr., elliptisch lingl. D. kurz geschndbelt. P.
auf einer 6 Zellrethen hohen Grundhaut. Zdhne 2mal links
gewunden, warztg. — Sonnige, steinige Stellen, kalkhaltige
Felsen. Kb. bis Bg. S. zerstr. 3, 4.
Crossidium squamigerum (Viv.) Jur. 127,
5%
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C. Bl. an d. Oberseite mit Brutkérpern.
I (3) Brutkorper auf der oberen Hélfte der Blrippe.

a (3) Réschen schmutziggr., locker, oft kissenfg. Obere Bl
breit spatelfg., rosettenartig, hohl, kurz zugespitzt, m. flachem,
aber etwas gebogenem Rande, m. fast glattemn Haar. 2 mediane
Deuter u. 1 Begleitergruppe, meist 4 grofllumige Bauchzellen
(Querschnitt!), Lamina glatt oder nur auf d. Unterseite jede
Zelle in der Mitte m. einer einfachen Warze. Brutkdrper mehr-
zellig, eifg., im Alter braun. — An der Rinde von Feldbdumen
(Weiden, Pappeln, Linden usw.). Tiefeb. u. Hiigelrg. Sp.
bei uns noch nicht gefunden.

Tortula papillosa Wils. 128,
 Rischen olivengr. o. braunl. Unterscheidet sich von der vor.
durch einen groBlen Zentralstrang, dch. gabelig verzweigte St.,
léngl.-zylindrische, rhizoidenbiirtige Brutkdrper, 2 weitlumige,
selten doppelschichtige Bauchzellen, aulerdem Lamina beider-
seits dicht mit hufeisenfg. Warzen. Sp. gerade o. wenig ge-
kriimmt. léngl.-zylindr. D. spitz, m. gezacktem Rande. Grund-
haut des P. rhomboidisch getéfelt, Pz. 3-bis4mal links gewunden.
Vegetative Vermehrung nach Correns auch durch kleine, in

der Endrosette eingeschlossene Brutblatter. — An Feldbdumen
(Weiden, Pappeln usw.). Eb. im West. u. Nordwesten d. Geb.
Sp. hfg. 5, 6.

Tortula laevipila Brid. 129.
y Réschen oliven- bis schmutziggr., 1 —2 em h. Obere Bl. groger,
schopfbildend, feucht zuriickgekriimmt, trocken anliegd., spatel-
formig, abgerundet o. ausgerandet. Bl. m. zylindrischen Brut-
kérpern. Rp. m. 2 medianen Deutern, 2 doppelschichtigen
Bauchzellen, 4 —6 weitlumigen Begleitern. Lamina beiderseits
m. gabeligen Warzen. Sp. aufr., schwach gekriimmt. D. spitz.
Grundhaut d. P. rhomboidisch getéfelt, Pz. 1mal links gewunden.

— An alten Baumen. Eb. u. Bg. Zerstr. Sp. s. selten. 5.

Tortula pulvinata Jur. 130.
II Brutkérper an der Spitze der Bl., kugelig, mehrzellig, zuletzt
rotlichgelb. Ras. breit, locker, leicht zerfalld., gelbgr. o. dunkelgr.,
auch gelbbraun u. schwirzl. St. aufsteigd. Bl feucht zuriick-
geschlagen, dann aufr.-abstehd., lanzettl., lang zugespitzt, die
oberen m. grobgezdéhnter, kurzer Haarspitze, Rand aufeiner Seite
umgeschlagen. Sp. bisher nur an s. wenigen Stellen beobachtet.
— Schattige Felsen u. Felsblocke. Eb. hin u. wieder, verbr.

im Mittelgeb. u. Alp.
Dryptodon Hartmanni Schimp. 131.
IIT Brutkoérper im basalen Teil des Bl

o (3) Brutkérper auf der Lamina beiderseits der Rippe. Ras.
locker, hell- o. gelblichgr., zuweilen gebraunt, selten schwiirzl.,
leicht zerfalld., polsterfg. St. aufsteigd., bis 2 em h. Bl schmal-
lanzettl., tief gekielt. Rp. in ein fast glattes Haar auslaufd.,
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Rand nur an einer Seite umgebogen. Sp. wager. bis héngd.,
8rippig, m. rotem Munde (Fig. 54a, b). — Kalkarme Felsen,
Steine, Mauern. Hiigel u. Bg. Hin u. wieder. 4, 5.

Grimmia trichophylla Grev. 132,

B Brutkorper aus dem Riicken der Rippe. Ras. aulen gelbgriinl.,
innen tiefbraun bis schwarz, polsterfg., dicht, weich u. leicht
zerfalld. St. schlank, aufr., 1 —5 cm h., mehrmals gabelig u.
biischelig verzweigt. Bl. in trockenem Zustand spiralig um den
St. gedreht, léngl.-lanzettl., zusammengefaltet, scharfkielig,
Rand beiderseits in der Mitte umgebogen, auch wohl ganz flach.
Obere Bl. m. kurzer, hyaliner Spitze.

Grimmia torquata Hornsch. 133.

y Brutkorper aus der Rippe u. Lamina. Rasen dunkel- b. schwarz-
griin, bis 2 cm h. Bl léngl.-lanzettl., oben gekielt, Spitze meist
gezihnt. Rand nur an einer Seite zuriickgerollt. Haar lang u.
rauh. — Bes. auf Silikatgesteinen. Tiefeb. hin u. wieder, verbr.
in d. Bg.

Grimmia Miihlenbeckii Schimp. 134,
D. Bl. ohne Lamellen, Fdden, Brutkdrper.
I St.m. 4 zahlr., verkiirzten, zuweilen knotigen o. knospenfg. Seiten-
asten.
o Blatthaar warzig. Zentralstrang fehlt. S. links gedreht.

1. (Fig. 55a) Ras. locker, s. breit, leicht zerfalld., dch. d. Haar-
spitzen greisgrau, sonst gelbgr. St. m. wenigen verkiirzten
Seitenésten. BI. feucht sparrig abstehd., trocken locker anliegd.,
Basis eifg., 2faltig, dann lanzettl. zugespitzt, oben gekielt,
hyaline Spitze schwach gezéhnt, Rénder bis zur Spitze
stark umgerollt. 8. glatt. Sp. (b) elliptisch-zylindr., gerade,
farbig gestreift, trocken léngsfurchig. D. fast lénger als die
Urne, nadelspitzig. Rg. 2reihig. Pz. bis zum Grunde gespalten,
Schenkel (¢) fiédig, schwach knotig, feinwarzig. — Steinige,
sandige Stellen. Dch. d. ganze Geb. W. — Eine der haufigsten
Abénderungen ist var. § ericoides m. s. zahlr. kurzen, stumpfen
Asten.

Rhacomitrium canescens (Weis) Brid. 135.

2. Ras. s. breit, hoch, starr, krift., olivengr., deh. d. Behaarung
greisgrau, innen schwirzl. St. niederliegd., dann aufsteigd.,
bis 20 cm 1., m. zahlr. kurzen Asten. Bl aus breitem, lanzettl.
Grunde allméhl. u. s. lang zugespitzt, Spitze wimperig-geziahnt,
grobwarzig, am Grunde m. umgerollten Réndern, feucht aufr.-
abstehd. 8. rauh. Sp. aufr., eifg., gelblichbraun. D. w. b. v.,
etwa so lang w. d. Urne. Rg. 4 —5reihig. Pz. w. b. vor., aber
Schenkel nicht knotig, doch s. warzig. — Fels. u. Steine. Bg.
u. Hochgeb. Verbr. Sp. hin u. wieder. S.

Rhacomitrium lanuginosum (Ehrh. Hedw.) Brid. 136.
B Blatthaar nicht warzig, nicht gezéhnt. Zentralstrang fehlt. 8.
rechts gedreht.
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1. (3) Ras. anfangs zlch. dicht, polsterfg., spiter locker und aus-
breitet, an besonnten Stellen gelbgr., an feuchten u. schattigen
dunkel- bis schwarzgr. St. abwirts dunkel-schmutzigbraun,
hingestreckt, in der Mitte d. Polsters aufr., m. wenig. Asten.
Bl zart gefaltet, Haar lang, Rand bis z. Spitze umgerollt.
S. etwa 1 cm 1., glatt. Sp. aufr., langl.-zylindr. o. keulenfg.,
braunl. D. pfriemenfg. geschnébelt, etwa halb s. 1. w. d. Urne,
rot, zackig gerandet. Rg. 2—3reihig. Pz. bis z. Gr. gespalten,
Schenkel ungleichlang, fadig. — Bes. auf Silikatgestein. Eb.
selt., verbr. in d. Hiigel- u. niederen Bg. Sp. meist vorhanden. 4.

Rhacomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. 137,

2. Ras. locker, briaunlichgelb. St. niederliegd., dann aufsteigd.,
m. zahlr. knotigen Astchen. Bl nach oben gréBer u. schopfig.
Haar kurz, Rand bis gegen d. Spitze umgerollt. Sp. aufr.,
léngl.-zylindr., schwach glénzd., m. gerad. o. ein wenig schiefem,
zackig-gerandetem D. Schenkel des P. knotig, bis zum Grunde
oder bis 2/, gespalten. — Feuchte, berieselte Felsen. Sehr
zerstreut. F.

Rhacomitrium affine (Schleich.) Lindbg. 138.

3. Polster breit, locker, flach, gelblichgr., seltener schwirzlichgr.,
innen brédunl. bis schwarzl. St. gabelig geteilt, m. regelméf.,
zahlr., verkiirzten Astchen, in der Mitte d. Polsters aufr., an
der Peripherie niederliegd. Bl nicht gekielt. Haar kurz.
Rénder w. b. vor. 8. etwas gekriimmt. Sp. aufr., eifg.-léngl.
o. ellip., gelbl., mit kurzem, meist schief geschnébelt. D. —
An kieselhaltigen Felsen und Felsblocken. Bes. Bg. Verbr.
Sp. stets vorhanden. H.

Rhacomitrinm microcarpum (Schrad.) Brid. 139.
IT St. einfach gabelig- o. biischelig-verzweigt, ohne verkiirzte Seiten-
aste.

o (Fig. 56) Bl. ohne Rp., eifg. zugespitzt., mit lang. gezdhnt. o. ge-
wimpert., durchscheinend., warzigem Haar, mit zuriickgerollt.
Riéndern. Ras. locker, je nach dem Standort heller o. dunkler
gr., trocken bléulichgr. o. wei3l. St. gabelig verzweigt, aufr. o.
aufsteigd. 8. s. kurz. Sp. eingesenkt, aus langem, birnfg. (b)
Halse kuglich, hellbraun, Mund orange. Rg. u. P. fehlen (c).
D. (b) breit, zlch. flach, kurz u. kugelig gespitzt. Haube nackt o.
behaart (d). Pbl. mit geschléngelten Wimpern (a). — Kalkfreie
Felsen u. Steine. 8. verbr. Sp. hfg. F.

Hedwigia ciliata Ehrh. 140.

B Blétter mit Rippe.

1. Blattréander flach, aufrecht bis eingebogen.

a Blétter der ganzen Lénge nach oder oben scharf gekielt.

x Beiderseits der Rippe je eine Langsfurche, bei mehreren
Arten im oberen Blattabschnitt.

O (Fig. 64a) Ras. ausgedehnt, kissenfg., dicht, niedrig (1 —2 cmn),

blau- bis schwarzlichgr., dch. d. Behaarung grauschimmernd.



Abt. VII der Hauptbestimmungstabelle. 71

St. gabelteilig. Bl eilanzettl., die unteren kleiner, haarlos,
die oberen gréBer, mit Haar., flachrandig, feucht aufr.-
abstehd., trocken anliegd. Obere Laminahélfte 2schichtig.
S. s. kurz (bis 1 mm) gelb, linksgedreht. Sp. (b ¢d) aufr.,
aus den Pbl. wenig hervorragd., verk.-eifg., entdeckelt weit-
miindig u. becherfg., blaBgelb. Haube (b) ockerfarb., glockig,
langsfalt., aimn Rande mehrlappig. D. (c¢) purpurn, gerade u.
spitz geschnébelt. Pz. 16 (e), lanzettl., warzig, oft in mehrer.

Langsreihen siebartig durchbrochen. — Trock. o. feuchte,
sonnige Felsen. Niedere Bg. bis obere Waldreg. Meist
m. Sp. F.

Coscinodon cribrosus (Hedw.) Spruce 141.

OO A. Kissen bis 1,5 em h., gr. bis schwirzl., sonst wie vor.

Bl aus langl. eifg. Grunde plotzl. lanzettl. zugespitzt, oben

gekielt, beide Rénder oben umgerollt, Haar kraft., kurz,

sonst w. vor. Pbl. m. kurzem Haar. 8. s. kurz (3 mm),

oben dicker u. allméhl. in den Hals uibergehd., links gedreht.

Vaginula m. Ochrea. Sp. aufr., emporgehoben, lingl.-zylindr.,

kurzhalsig, kastanienbraun, Miindung nicht erweitert. Haube

winzig, kappenfg., kaum lénger als der stumpfe, am Rande
schwach gekerbte D. Pz. 16, dolchfg., meist einfach, hin

u. wieder an der Spitze geteilt oder an wenigen Stellen durch-

I6chert. — Feuchte, kalkfreie o. kalkarme Felsen der Alp.

Selten. 7.

Grimmia caespiticia (Brid.) Jur. 142.

x x Blatter ohne Langsfurchen.

O Rippe aufwirts stérker.

! (3) Kissen rundl., dicht, niedrig, schwirzlichgr., grau-
schimmernd. St. spérl., gabelig geteilt, aufr., unten wurzel-
haarig, bis 2 em h. BL feucht aufr.-abstehd., trocken
locker anliegd., obere verldngert, lanzettl., gekielt, flach-
randig, Haar schwach gezahnt, so lang oder halb s. 1. w.
d. Bl. 8. bis 2,5 cm 1, gelb, gerade, linksgedreht. Sp.
aufr., gerade, oval, bleichgelb. Haube klein, mit 3—5
Randlappen. D. s. kurz u. stumpf gespitzt, bla8 rotlich-
gelb, m. gekerbt. Rande. Pz. 16, orange, warzig. — Bg.
bis Alprg. Verbr. Sp. hfg. S.

Grimmia Doniana Smith 143.

! A. Kissen dicht, niedrig (b. 1,5 em h.) griin — nach einer
anderen Angabe blaugriin — bis schwarzl., diister grau-
schimmernd. St. w. b. vor. BIL dicht dachziegelig, nach
oben grofler, aus lingl.-eifg. Grunde lanzettl. zugespitzt,
hohl, gekielt, flachrandig, Haar fast glatt. Pbl. m. ge-
schlédngelt., lingerem Haar. Rp. als stielrunder Wulst am
Blattriicken hervortretd. Vaginula m. kurzer Ochrea.
S. gerade, bréaunlichgelb, linksgedreht. Sp. wenig empor-
gehoben, ellipsoidisch, braun, glatt, spater mit Léngs-
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runzeln. Haube bis z. Urnenmitte. D. niedrig, kegelig-
stumpf, m. glattem Rande. Pz. 16, purpurn, fein warzig,
bis etwa zur Halfte 2—3 spaltig, Schenkel seitl. mitein-
ander verbunden, selten Pz. an der Spitze 2- o. 3spaltig.
— Feuchte, kalkfreie o. kalkarme Felsen u. Steine d. Alp.
Zerstr. Sp. meist vorh. 6.

Grimmia alpestris Schleich. 144.

Kissen dunkel- bis schwirzlichgr., sonst w. vor. Obere Bl.
zlch. lang u. schmal linealisch-lanzettl.,, Haar s. lang,
schwach gezéhnt, hin- u. hergebogen, sonst w. vor. 8.
bis 1,5 mm 1., oben gekriimmt, gelb. Sp. hidngd., blagelb,
entleert léngsfaltig u. weitmiindig, seitlich zwischen
den Haarspitzen der Bl. hervortretd. D. bleichgelb,
stumpfwarzig. Pz. gelb, warzig, rissig-l1cherig, selten 2-
o. 3spaltig. — Auf kalkfreiem Gestein d. Bg. u. Alprg.
S. selt. H. u. F.

1"

Grimmia arenaria Hampe 145.

OO Rippe gleichbreit. Kissen ca. 1 cm h., dicht, dunkelgr.,
weich, grauschimmernd. Bl. aus eifg. Basis ldngl.-lanzettl.,
hohl, gekielt, oberwiéirts am Rande etwas eingebogen, Haar
lang, sonst wie Gr. Doniana. Pbl. grofler u. m. lingerem
Haare. S. gerade, ca. 2 mm l., gelb, links gedreht. Sp.
(Fig. 57a)aufr.,eifg. (¢.d), klein, gelbl.,spéter rotbraun. Haube
m. langem (d)Schnabel. D. schief geschnébelt (d). Pz. schmal,
gelb, warzig, oben unregelméBig zerschlitzt, zuweilen an
mehreren Stellen durchbohrt. — Bes. auf Silikatgestein der
Bg. w. Alprg., Zerstr. Sp. hfg. F.

Grimmia montana B. 8. 146.

b BL flach, hohl oder rinnig-hohl (nicht gekielt).
x Bl. am Riicken mit 2—3 Zellen hohen Liéngslamellen. Ras.
oliven- bis braungr., grauschimmernd. St. gabelastig, starr.
Bl. linealisch-lanzettl.- pfriemenfg., steif, aufr.-abstehd.,
trocken dicht anliegd., Haar lang, gezahnt. Sp. gehéuft,
eifg. S. kurz, geschlingelt. D. schief geschniébelt. — Sonniger,
trockener Boden, auch an schattigen Felsen. Siidl. Grenz-

gebiete. S. selten.
Campylopus polytrichoides De Not. 147.

x x Lamellen an der Blriickenseite fehlen.

O (Fig. 58) Rp. dch. stark vorgewolbte AuBenwénde der
Epidermiszellen vielfurchig, aber nicht lamellés. Ras. gelb-
bis brédunlichgr., im letzt. Falle stets m. goldigem Schimmer,
meist 1 —2 em h. St. briichig, durch die schopfige Beblétte-
rung am Ende der Jahrestriebe knotig gegliedert. BIl. oben
plotzlich groBer, dichter, starr, verléngert-lanzettl.-pfriemen-
formig, Haar kurz, warzig. Blfliigelzellen grof3, wasserhell
o. braun. 8. feucht niedergebogen, trocken aufrecht, ge-
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schlédngelt. Sp. lingl., rotbraun, gefurcht. — Auf der Erde
in Heiden u. Wildern. Selten. Sp. s. selten. 7.

Campylopus brevipilus B. S. 148,

OO0 Rippe unterseits nicht gefurcht, als konvexe Leiste scharf
hervortretd.
! Rippe unten schwicher.
T (Fig. 59a-d) Peristom fehlt (e). Polster dicht, leicht zer-

Tt

falld., grauschimmernd. Blattrand flach. S. bis 3 mm L.,
gelb, oben dicker u. etwas gekriimmt. Sp. fast kugelig (b),
geneigt, am Grunde einseitig stark bauchig, rétlich gelb,
entleert weitmiindig. Haube (c) am Rande 5— 7lappig. D.
flach gewdlbt, stumpfwarzig (b). — Sonnige, trockene
Kalkfelsen. Hiigelreg. bis Hochgeb. Zerstr. 4.
Grimmia anodon B. S. 149.

Peristom vorhanden. Pz. zlch. breit, oben 3- bis 5 spaltig,
orange. Obere Bl. m. kurzem, gezahntem Haar. 8. Lis
4 mm L, sonst wie vor. Sp. oval, blaBbraun, entleert nicht
weitmiindig. D. w. b. vor. — Bes. auf Sandstein. Nied.
Bg. 8. selten. F.

Grimmia plagiopodia Hedw. 150.

!! Rippe gleichbreit oder unten breiter.

T

?

Sporogon emporgehoben. Seta gerade. Lamina 2 schichtig.

? Polster niedr., dicht, ausgedehnt, leicht zerfalld.,schmutz.-
o. schwirzlichgr., grauschimmernd. St. mit wenigen
kurzen Astchen. Obere Bl. eiléangl., hohl, flachrandig, m.
lang. gezéhntem Haar. S. 1—2 mm 1., gelbl. Vaginula
langlich-zylindrisch, Rand d. Ochrea zerschlitzt. Sp.
(Fig. 60a c) eifg. b. ldngl., rotlichbr., derbwandig, glatt,
m. enger Miindung. Haube (a) miitzenfg., bis zu 1/, d.
Urne reichd., Rand gelappt. D. gerade geschnibelt (b),
am Rande gezackt. Rg. 3 reihig. Pz. purpurn, trocken
horizont., warzig, breit, 2- bis dreimal bis unter die Mitte
gespalten und durchbrochen. — Sonnige Felsen u. Fels-
blocke. Verbr. Sp. nicht hiufig. 4.

Grimmia leucophaea Grev. 151.

? Polster s. breit, locker, oft groBe Strecken bedeckend,
leicht zerfalld., ca. 1 —2 em h., dunkel- bis schwérzlichgr.,
grau schimmernd. Obere Bl. m. kurzem, gezihntem Haar,
eifg. o. lingl. schmal lanzettl. 8. 3—4 mm 1., rétlich.
Vaginula u. Ochrea w. b. vor. Sp. eifg., sonst wie vor.
Haube kappenfg., bis zur Mitte d. Urne reichd. D. schief
u. stumpf geschnibelt. Rg. 3- u. 4 reihig. Pz. trocken
aufr.-abstehd., triibrot, warzig, bis zur Mitte 2- 0. 3 mal
gespalten. — An dens. Stellen wie vor. Tiefeb. bis iiber
d. Bg. Zerstr. F.

Grimmia commutata Hiiben. 152,
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tt Sporogon eingesenkt.

? 8. schwanenhalsartig gekriimmt, s. kurz. Sp. nickend
o. hingend, von d. Pbl. fast vollstindig umschlossen,
eifg., trocken leicht langsstreifig (c). Haube kappenfg.
(Fig. 61a), klein. D. kurz, kegelfg. (b), m. stumpfer,
purpurner Spitze. Rg. 3 reihig. Pz. schmal, koérnig-rauh,
dunkelorange, bis z. Mitte unregelmif. 2- bis 3 spaltig,
durchbrochen. Polster winzig, niedr., flach, grau-
schimmernd. Obere Bl léngl.-eifg., hohl, flachrandig,
m. abgerundeter, hyaliner Spitze u. s. langem, fast
glattem Haar. Vaginula zylindr., m. Ochrea. — Trockene
sonnige Mauerspalten. Zerstr. F.

Grimmia crinita Brid. 153.

?? 8. gerade, s. kurz (0,6 mm), gelbl. Vaginula eikegelig, m.
Ochrea. Sp. aufrecht, eifg., brdunl. Haube bis unter d. D.
reichd., mehrlappig, miitzenfg. D. kegel., m. geradem
Schnabel. Rg. 2- bis 3 reihig. Pz. gelblichrot, schmal,
warzig, an d. Spitze gespalten, wenig durchbrochen.
Polster locker, leicht zerfalld., 1 —2 em h., schwiirzlich-
braun, grauschimmernd. Obere Bl. m. entféarbter Spitze,
mit langem, schwach gezéhnt. Haar., Rénder oben weil3-
héutig. — Besonnte Kalkfelsen u. kalkhalt. Sandstein.
Hiigelrg. bis Voralp. Zerstr. Sp. selten. 4, 5.

Grimmia tergestina Tomm. 154.

2. Blattrander umgerollt, oft nur an einer Seite oder in der Mitte.
a (Fig. 62a). Bl feucht sparrig im Bogen zuriickgekriimmt,
trocken locker anliegd., die oberen gréfler u. an d. Stengelspitze
schopfig, scharf gekielt, Rand fast b. z. Spitze zuriickgerollt,
Haar lang, scharfziéhnig (b). Rp. bréunl., am Riicken stachelig.
Lamina beiderseits dicht warzig. S. 1—2 cm 1., rot, links ge-
dreht. Sp. aufr., wenig gekriimmt, léngl.-zylindr., braun.
Haube !/, d. Urne. D. pfriemenfg., etwas schief, stumpf, m.
rotem, zackigem Rande. Rg. 2 (3) reihig. Pz (c) auf hellr6tl.
Grundhaut, warzig, linksgedreht. Ras. locker, ausgedehnt,
leicht zerfalld., gelbl.- bis braunlichgr., innen rostrot, trocken
mififarbig, wie verbrannt. — Auf nackter Erde, bes. auf Sand-
boden, auch an Felsen, am Grunde von Baumstidmmen, auf

Strohdéchern usw. Eb. bis Alprg. Sp. hfg. 5.

Tortula ruralis (L.) Ehrh. 155.

b Bl 4+ aufr.-abstehd., bei Grimmia elong. bis sparrig, aber nicht
bogig zuriickgekriimmt.
x Zentralstrang fehlt.
O (3) Blattrand fast seiner ganzen Lénge nach zuriickgerollt.
! (3) Pflénzchen s. klein (bis ca. 8 mm h.), meist biischelig-
verzweigt, rotlich o. rotlichbraun. Rp. s. kréft. Haar s.
lang, krift., glashell o. gelbl. Haube kappenfg., d. braunrote,
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glanzende, kugelige Sp. dicht einhiillend. 8. hyalin, ge-
kriitmmt. — An lehmig-sandigen Stellen. Verbr. F.
Phascum piliferum Schreb. 136.

Polster niedrig, klein, locker, oft weit. Strecken iiberziehd.,
dunkelgr., grau schimmernd. St. gabelig geteilt, biischel-
astig. BL feucht abstehd., dachziegelig, langl.-lanzettl.,
m. zuriickgerollten Réndern, Haar schmal-lanzettl., wasser-
hell, geséigt. Vaginula m. Ochrea. S. 4 mm 1. Sp. eingesenkt,
zylindr.-léngl., hellgelb, kurzhalsig, entleert m. 8 zarten
Streifen. Haube glockig, 2/, d. Sp. bedeckd., nackt o. wenig
u. kurz behaart. D. kegel., m. orangefarb. Rande. Rg. 2 (3)
reihig. P. doppelt. AuBere Pz. 16, kriiftig, dolchfg., bleich,
dichtwarzig. Cilien 16, fadenfg., dichtwarzig, wasserhell.
— An Feldbéaumen (Weiden, Pappeln), Zéunen, seltener an
Felsen. Eb. bis Alp. Verbr. 3—5.
Orthotrichum diaphanum (Gmel.) Schrad. 157.

Ras. schmutziggelb, braunrot bis schwarz. St. 4 bis 10 cm
l.. niederliegd., gabelig verzweigt, zart, briichig, starr,
m. kurzen Astchen. B locker, die an der Spitze dichter u.
gréfer (schopfig), meist einseitswendig, breit-lanzettlich,
allméhlich zulaufd., m. kurzem, gezéhnt. Haar, Rinder
stark umgerollt. S. gerade. Sp. klein, léngl., zart, blaB rét-
lichbraun. Haube mehrlappig. D. schief geschniibelt.
Rg. fehlt. Pz. 16, lanzettl.-fadenfg., trockenzusammenneigd.
— An trockenen, schattigen Felswénden u. Felsblocken,
vornehml. auf Kalk. Bg. bis Alp. Verbr. H.
Schistidium gracile Schleich. 158,

OO0 Blattrand am Grunde auf einer Seite zuriickgeschlagen. Bl

000

langl.-lanzettl., lang zugespitzt, trocken anliegd. u. ein wenig
gedreht, oben gekielt, in der Spitze gezéhnt, Haar kurz, starr,
gezéhnt. S. 2—3 mm 1., gerade, rechtsgedreht. Sp. aufr.,
eifg., rotmiindig. Haube geschnébelt. D. gerade, geschnébelt,
rot, Rand gekerbt. Rg. 2—3 reihig, gleichbreit, groBzellig.
Pz. 16., entfernt gegliedert, bis zum Grunde gespalten,
Schenkel linealisch, purpurn, rauh- u. dichtwarzig. Ras.
schmutzig- bis schwirzlichgr. — Felsen u. Felsblocke. Obere
Bg. bis Alp. Verbr. Meist m. Sp. 4, 5.
Rhacomitrium sudeticum (Funck) B. 8. 159.

Blattrinder in d. unteren Blatthilfte fast spiralig zuriick-
gerollt, in der oberen flach. BL spatelfg., an der Spitze ab-
gerundet o. ausgerandet, selten kurz zugespitzt. Rp. braun.
Haar s. lang, wasserhell o. blaBgelblich, geséigt. 2 mediane
Deuter. 2 groBlumige, doppelschichtige Bauchzellen. 1 Be-
gleitergruppe. 1 braunrotes Stereidenband. Lamina beider-
seits dicht warzig. S. bis 1,5 em 1, rot. Sp. aufrecht, braun.
Pz.2 — 31/;mallinks gewunden, auf bleicher, niedriger, getiifelter
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Grundhaut. — Meist auf Kalkfelsen in sonniger Lage.

Hiigelrg. bis Voralp. Verbr.

Tortula montana (N. v. E.) Lindbg. 160.

x x Zentralstrang vorhanden, wenn auch oft armzellig.

O Bl je nach der Art léngl.-spaltelfg. o. verkehrt-eildngl.-
spatelfg. o. verldngert-zungen-spatelfg., oben abgerundet,
stumpf, selten ausgerandet, rasch zugespitzt.

! (3) Ras. bléulichgr., grauschimmernd, 4 dicht, niedr.
(1,5 emh.). St. spérl.-gabeléstig. Zentralstrang grof3,locker-
zellig, nicht deutl. begrenzt. Bl. aufr.-abstehd., trocken
etwas gedreht u. anliegd., die unteren léngl.-lanzettl., die
oberen spatel- o. zungenfg., stumpf, oft ausgerandet, selten
zugespitzt, Rand umgerollt. Haar s. lang, glatt. S. 1—2 em
L., gelbl. o. r6tl., unten rechts-, oben linksgedreht. Sp. aufr.,
langl.-zylindr., leicht gekriimmt, zuletzt schwérzl. D.
schief-kegelig, geschnébelt, Rand gezackt. Rg. 2 (3) reihig.
Grundhaut d. P. niedrig. Pz. 32, 2- bis 3 mal linksgewunden,
lang. — An Felsen, Mauern, Déchern u. ahnl. Orten. Dch.
d. ganze Geb. 8. gemein. Sp. stets vorh. 4, 5.

Tortula muralis (L.) Hedw. 161.

! Ras. gelbgr., grauschimmernd, locker, 1 —5cmh. Zentralstr.
w. b. vor. Untere Bl kleiner, die oberen schopfig, trocken
locker anliegd., feucht aufw.-abstehd., verkehrt-eilangl. bis
spatelfg. Rand fast ganz umgerollt. Haar hyalin o. gelbl.,
glatt. S. unten rot, oben gelb, bis 1,5 em h., sonst w. vor.
Sp. aufr., ellipsoidisch, nach d. Entleerung leicht léngs-
gefaltet. D. schief geschnébelt. Rg. 2- u. 3 reihig. Grund-
haut d. P. getéfelt. Pz. 32, rot, warzig, 2mal linksge-
wunden. — Sonnige, trockene Abhénge, bes. im Siiden u.
Westen d. Geb. Zerstr. 2—4.

Tortula canescens (Bruch) Mont. 162.
11t Ras. olivengr. bis bréunl., meist 1 —2 cm h., selten hdher,
locker. An B#umen.

Tortula laevipila 129.
OO Blatter stets lanzettlich.
! Bl. an beiden Réndern umgerollt o. umgeschlagen (b. z.

Mitte o. in der Mitte o. {iber diese hinaus).

t Hyalines Haar glatt o. fagt glatt.

? (5) Kissen s. dicht, halbkugelig, hell- o. olivengr., grau-
schimmernd. St. bis 2 cm h., selt. hdher, gabelig. BI.
dicht, die oberen gekielt, lingl.-lanzettl., m. langem Haar,
Rand in der Mitte wenig umgebogen. S. 2—3 mm 1.,
blaBgelb, anféngl. schwanenhalsartig nach unten gebogen,
spiater aufsteigd. u. hin- u. hergebogen, gegenlaufig.
Vaginula zylindr., Ochrea zerschlitzt. Sp. geneigt o.
nickend, kugl., unregelm#fig u. schwach léngsstreifig.
D. m. breiter Warze, sonst flach. Pz. breit-lanzettl.,



Abt. VII der Hauptbestimmungstabelle. 77

rotgelb, 2— 4 spaltig, fein warzig, querrippig. — Trockene,
sonnige Mauern u. Kalkfelsen. Hiigel- u. Bg. Hieru.da. 3, 4.
Grimmia orbicularis Bruch 163.
?? Polster hoch, breit, locker, leicht zerfalld., unten schwérzl. -,
oben schmutziggr., grauschimmernd. St. bis 8 ecm h.,
kréft., oben dicht beblattert, gabelédstig. Bl trocken an-
liegd., feucht aufr.-abstehd., selten einseitswendig, breit-
lanzettl., gekielt. Rand bis weit iliber die Mitte zuriick-
gerollt, Haar lang. 8. 2—3 mm. 1., erst herabgebogen,
dann aufsteigd. Vaginula léngl.-zylindr., m. Ochrea.
Sp. (Fig. 63a) wager. bis héangd., eifg., grof3, ca. 10 (seltener
8) Rippen. Haube lappig. D. (b) klein, kurz kegelfg.,
mit dick. Warze purpurn. Pz. durchbrochen o. 2—3-
spaltig, auBlen stark querrippig. — Bes. auf kalkarmen o.
kalkfreien Felsen und Felsblocken. Obere Bg., untere
Alprg. Verbr. Sp. nicht hfg. 4—6.
Grimmia elatior Bruch 164.
222 Grimmia torquata 133.
2222 A. Polster gelblichgr., bis 1,5 ¢cm h., innen schwirzl. BL
lanzettl., oben gekielt, Haar kurz, glatt, Rénder zuriick-
gerollt. Rp. unten schwicher. 8. ca. 2,5 mm L., herab-
gebogen, bleichgelb, linksgedreht. Vaginula zylindr., m.
niedriger Ochrea. Sp. glatt, gelbl., nicht grof3, sonst wie
vor. Urne rotmiindig. Haube 4—5 lappig, miitzenfg.
D. gelbrot, m. dicker Warze und gezacktem Rande. Pz.
schmal, oben durchbrochen, unregelmé@. -2 spaltig. —
Hochalpen. Zentralalpen an feuchten Felsen. Selten. 8.
Grimmia apiculata Hornsch. 165.
227?27 Kissen dicht, klein, niedrig, schmutziggr., bréunl. o.
schwirzl., grauschimmernd. Obere Bl gro8er, schmal-
lanzettl., Haare verschieden lang. Rp. vor d. Spitze ver-
schwindend, oben léngsgefurcht, Rand in der Mitte
zuriickgerollt. Pbl. langer, Rand bis zur Spitze zuriick-
gerollt. 8. gerade. Sp. zlch. eingesenkt, aufr., fast kugel.,
entleert kreiselfg. u. runzelig. Haube winzig, 3 —5 lappig.
D. gewolbt, m. kleiner Warze, Rand spéter aufgebogen.
Pz. nur angedeutet, fein warzig, gelblichrot. — Kalkfreie
Felsen. Bg. bis nied. Alprg. Selten. F.
Schistidium pulvinatum (Hoffm.) Brid. 166.
11 Hyalines Haar fein geségt, gezdhnt o. rauh.

? Polster grauschimmernd, blau-, gelbl.-, braun- o. schwirz-

lichgr.

A Sp. m. 9—10 deutl. Rippen. Pz an der Spitze 2—3-
spaltig, bisweilen ungeteilt. Ras. blaugr. o. schwirzl. —
Trockene Felsen, Felsblécke, Steine, Mauern usw. Eb.
bis nied. Bg. 8. gemein. F.

Grimmia pulvinata (L.) Smith 167.
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AN Sp. wager. o. hingd. (Fig. 65a) trocken stark ldngs-
furchig (¢), achtrippig. D. meistm. geradem Schnabel (b).
Pz. bis zu %/; in 2—3 fadige, ungleichlange Schenkel ge-
teilt. Ras. gelbl.- bis braungr. — Felsen u. Felsblocke.
Eb. u. nied. Bg. Zerstr. 5.
Grimmia decipiens (Schultz) Lindbg. 168.
?? Polster nicht grauschimmernd, gr., schmutzig- o. schwirz-
lichgr., braun o. olivenbraun.

A (Fig. 66a) P. purpurn. Hyalines Haar seitlich an der
Blattspitze herablaufend. Sp. (b) braun, entleert
weitmiindig. D. m. kurzem, schiefem Schnabel, mit
der Columella abfallend (c¢). Pz. 16, durchléchert o.
rissig o. nicht durchléchert (d). Ras. schmutzig- bis
schwiirzlichgr. o. olivenbr. — Mauern, Felsen. Uberall
gemein. 3, 4.

Schistidium apocarpum (L.) B. S. 169.
AA P. orange. Sp. griinlichgelb. Ras. griin, schwérzlichgr.
o. braun. — Sonnige Felsen u. Mauern. — Hiigelreg.
bis Alp. Verbr. 3, 4.
Schistidium confertum (Funck) B. S. 170.
1! Blétter nur an einer Seite umgeschlagen, bei Gr. incurva
meist an einer Seite.
1t Hyalines Haar glatt o. fast glatt.
? A. BL trocken spiralig um den fadigen St. gedreht. Ras.
bis 5 ecm hoch, blau- bis gelblichgr., innen schwérzlichbr.
— Felsen u. Felsblocke. Verbr. Sp. selt. 8, 9.
Grimmia funalis (Schwégr.) Schimp. 171.
?? Bl trocken nicht spiral. um d. St. gedreht.

A (Fig. 54) S. anfangs herabgebogen, dann aufsteigd., bis
0,5 mm 1., links gedreht. Sp. wager. bis hangd., eifg.,
gelbl.,, dann bréaunl., m. 8 deutl. Rippen, rotmiindig.
Pz. purpurn, schmal, lang-zugespitzt, bis unter die Mitte
2- u. 3 spaltig.

Grimmia trichophylla 132.
AA Kissen olivengr. bis schwarzl. St. bis 2,5 cm h., mehrmals
gabelig veridstelt. Obere Bl aufr.-abstehend, lidngl.-
lanzettl. zugespitzt. Rand gegen d. Grund an einer
Seite umgeschlagen. S. steif aufr., gerade, gelbl., 2 —3mm
1., linksgedreht. Vaginula m. Ochrea. Sp. eifg. o. ellip-
soidisch, glatt, rotbraun, derb, spéter runzelig. — Kalk-
freie Felsen u. Felstriimmer. Hiigel- bis Alprg. Hfg.
Sp. meis% reichl. 9, 10.
Grimmia ovata W. et M. 172.
17 Hyalines Haar rauh o. schwach gezéhnelt. Rp. am Grunde
meist schwécher.

? (3) A. Polster bréunl.- o. schwérzlgr. o. schwarz, dicht,

leicht zerfallend. Bl. klein, feucht weit abstehd., schial-
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lingl.-lanzettl., abgestumpft, Haar kurz u. schwach ge-
zéhnt. Blattzellen gelb. S. gerade, gelbl., linksgedreht.
Sp. aufr., eifg., glatt, braunl. D. kurz u. abgestumpft
kegelfg. Pz. rotlich-gelb, ungeteilt, kaum o. nicht durch-
brochen, dolchfg. — Felsen. Sp. selten. 8, 9.
Grimmia elongata Kaulf. 173.
?? Kissen flach, bis 4 em h., dunkelgr. bis schwirzl. BI.
trocken gekréuselt, feucht abstehd. bis sparrig, sehr
schmal lanzetthich-pfriemenfg., Haar kurz, rauh. 8.
2 mm L, anfangs herabgebogen, spéter aufr., linksge-
dreht. Sp. wager. bis héngd., klein, eifg., diinnhéutig,
blaBgrau, glatt, spéter braun u. ldngsrunzelig. D. stumpf-
kegelfg. Pz. gelbrot, ungeteilt o. bis zur Mitte hinab
durchbrochen, selten gespalten. — An kalkfreien Felsen
u. Felstriimmern, liebt geschiitzte Plétze, wie Hohlen,
Spalten u. dgl. Obere Bg. bis Alprg. Verbr. Sp. selten.
7, 8.
Grimmia incurva Schwigr. 174.
??? S. b. 3 mm 1., anfangl. herabgebogen, spéter aufr., gelbl.,
linksgedreht. Sp. oval, m. 9—10 zarten Lé#ngsrippen,
im Alter braun. D. rot, kurz geschnébelt, Rand etwas
gekerbt. Pz. purpurn, ungeteilt o. an d. Spitze 2 spaltig.
Grimmia Miihlenbeckii 134.

VIII.

A. Stbl. eifg., eildngl., etrund, oval-ellipt. o. fast kreisrund, stumpf,
stumpf o. kurz zugespitzt, mit o. ohne Spitzchen.
I St. dch. 2zeilige, dichte Aste fast regelmafig und kammartig ge-
fiedert.

o St.- u. Astenden stechend spitz (Fig. 67a). (Die Bl. sind zusammen-
gewickelt und bringen dadurch die scharfe Zuspitzung hervor.)
Ras. griin o. gebréaunt, aufr., dicht, glinzd. Zentralstrang klein-
zellig, aber deutl., Aullenrinde grofizellig, hyalin. Stbl. (b) breit-
eilingl., fast dachziegelig, stumpf, bisweilen m. kurzem Spitzchen.
Rp. kurz u. doppelt. In den ausgehdhlten Blattecken zahlr.
lockere, hyaline, bauchige, diinnwandige Blfliigelzellen. Astbl.
kiirzer u. schmaéler (c). S. ca. 7 em 1., dick, purpurn, starr. Sp.
m. deutl., aufr. Halse, gekriimmt, trocken gefurcht. D. kegelig,
spitz, etwas schief. Rg. 3- u. 4 reihig. — Stimpfe, Grédben, Wiesen,
oft weite Strecken iiberziehd. Tiefeb. bis Voralprg. Sehr verbr.
Sp. hfg. 5, 6. Siehe auch Abteilung IX.

Acrocladium cuspidatum (I..) Lindbg. 175.
 Stengel- u. Astenden nicht stechend spitz.
1. St. starr, gegen das Licht gehalten rot durchschimmend,
10—15 cm 1., niederliegd., dann aufr. Aste meist spitz, aber
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nicht stechend-scharf, wie bei vor., ohne AuBlenrinde. Stbl.
dachziegelig, nachenfg.-hohl, schwach langsfaltig, breit-eilangl.,
abgerundet oder zungenfg.-stumpf, Spitze gekerbt. Rp. doppelt,
s. kurz. 8. 2—2,5 cm L., unten purpurn, oben bleich. D. kegelig,
spitz. Rg. fehlt. Ras. gelbgr., etwas glénzd. — Bes. in Nadel-
wialdern u. Heiden Oft Mv. Dch. d. Geb. Sehr gemein. Sp.
meist hfg. W.
Hylocomium Schreberi (Willd.) Schreb. 176.

2. Diese Art, der vorigen in Grofle u. Tracht tduschend &hnlich,
unterscheidet sich von dieser durch das ausschlieBliche Vor-
kommen auf Kalkboden, durch den starken Glanz der gelbl.-
o. goldgr. Rasen, durch dichtere Bebldtterung, durch unter-
brochen fiederéstige St., vollig faltenlose Bl. — St. bis 15 ecm L.,
Aste fast walzenfg. Rp. mehrstreifig, Streifen s. kurz. Rinde
gelb. Sp. aufr., gerade, zylindr., derbwandig, braun, auf ca.
1,5 em 1., purpurner, gerader oder gebogener S. Rg. vorhanden,
gelb. — Auf kalkhaltigem Boden, an Kalkfelsen. Im Westen u.
Siiden d. Geb. Oft Mv. Sp. s. selten. H.

Cylindrothecium concinnum (De Not.) Schimp. 177.
IT Stengel sehr entfernt (also nicht kammfg. w. b. vor.), unregel-
méaB. fiederig bedstet.

o Astenden gekriimmt. Sehr kraftige, meist aufrechte, braungriine,
braune, goldbraunliche, oft fast schwarze Ras. bildend. St. u.
Aste dch. d. lockere Beblitterung gedunsen, Astenden verdickt
u. gekriimmt (dhnlich dem Hinterleib des Skorpions). Zentral-
strang fehlt, Auflenrinde locker, zartwandig. Bl eildngl., kurz. u.
stumpf zugespitzt. zuweilen mit kleinem, aufgesetzten Spitzchen,
dachziegelig, die oberen o. auch alle etwas einseitswendig. Rp.
doppelt u. kurz, s. schwach. Blfliigelzellen s. locker, zart, grol3,
durchsichtig — nach anderen dickwandig u. rotbraun. — S. bis
6 cn 1., purpurn, geschléngelt. Sp. trocken stark gekrimmdt,
gefurcht. — In tiefen Torfmooren, Siimpfen. Eb. bis Voralp.
Verbr. Sp. selten. 6.

Scorpidium scorpioides (L.) Schimp. 178.
 Astenden gerade u. meist stumpf.

1. (4) Bl. dicht, meist einseitswendig, breit oval-elliptisch bis fast
kreisrund, stumpf o. m. kurz. Spitzchen, zieml. flach, faltenlos,
nur in der Spitze undeutl. gezéhnt. Rp. kurz, ungleich-2 schenkl.,
bisweilen einfach. Ras. bis 4 cm h., locker, freudig- o. gelblich-
gr., oft goldig u. rot gescheckt, gléinzd. St. unten blattlos,
schwarz, niederliegd., dann aufsteigd., Aste stumpf, gedunsen.
Auflenrinde fehlt. Blfliigelzellen gelb, dickwandig. S. bis 2 mm
L., dick, purpurn. Sp. geneigt, mit Hals, dunkelbraun. 1.
orange, m. roter Warze. Rg. 2reihig. — Steine u. Felsen in
raschflieBenden Gewidssern u. an Wasserfillen. Obere Bg. u.
Alprg. Verbr. Sp. nicht selten. 8, 9.

Hypnum dilatatum (Wils.) Schimp, 179.
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2. A. BL. nur in den Astspitzen schwach einseitswendig, sonst
sparrig abstehd. u. dicht, fast kreisrund, hohl, léngsfaltig, Rand
rings gezéhnt, Spitze s. breit u. stumpf. Rp. kurz-2 schenklig o.
undeutl. S. 1,2 em 1., purpurn, dick, rechtsgedreht. Sp. etwas
geneigt, eifg., m. kurz., dickem Halse u. verhéltnisméaBig grof.,
hohem, glanzd. braunrotem D. Rg. 2—3 reihig. Ras. bleichgr.,
auch weilllichgr., oben oft ziegelrot gescheckt, weich. Hauptst.
kriechd. St. u. Aste kitzchenartig. — An Steinen der Hoch-
gebirgsrg. Sp. zlch. hfg. Verbr. 8.

Hypnum alpinum Schimp. 180.

3. A. (Fig. 68 a) Bl allseitswendig, aufr.-abstehd., eifg.-elliptisch
(b, ¢), nach oben in eine kurze Spitze iibergehd., hier schwach
gezéhnt, sonst hohl u. schwach faltig. Rp. s. kurz, 2- u. 3 teilig.
Blfligelzellen gelblichrot, dickwandig. S. ca. 0,8 cm 1. Sp.
geneigt, eifg., Hals kurz. D. gelb, m. orangefarb. Spitzchen.
Rg. 3- u. 4 reihig. Ras. weich, locker, olivengr. bis bréunl.,
schwach glinzd. Aste fast kitzchenfg. — In Gebirgswissern,
an Wasserfillen. Zerstr. Sp. s. selt. S.

Hypnum molle Dicks. 181.

4. A. (Fig. 69 a, b) Bl dicht, dachziegelig, eirundlich, stumpf,
selten m. Spitzchen (¢, d), hohl, Rand fein gezéhnt. St. aufr.,
Aste gabelig, fadenfg. u. s. deutl. kitzchenfg. (b), stumpf, an
der Basis m. Rhizoidenbiischeln. Rp. meist fehld., selt. an-
gedeutet, einfach o. doppelt. 8. purpurn, hin- u. hergebogen.
Sp. (e) aufrecht, kurzhalsig, léngl.-eifg., klein, gelbgr., spéter
rostbraun. D. kurz, kegelf., stumpf o. m. roter Warze. Rg.
meist 3reihig. Ras. dichte Kissen bildend, meist 3—6 cm h.,
hell- o. blaulichgr., trocken weifilichgr., innen ockerfarben. —
Feuchte Felsen. Verbr. Sp. s. selt. 7, 8.

Myurella julacea (Vill.) B. S. 182,

B. Bl. aus wverschieden gestaltetem Grunde -+ lang, plétzl. o.
allmdhl. zugespitzt.
I Bl allmahlich lang o. kurz zugespitzt.
o Bl lang zugespitzt, oft pfriemen- bis fadenfg.

1. Blatter zweigestaltig. Stbl. am Grunde herzfg., rasch u. lang
zugespitzt, von der Mitte ab sparrig im Bogen zuriickgekriimmt,
Rand flach, rings fein gezéhnt. Astbl. kleiner, fast aufr.-
abstehd., trocken dachziegelig, eifg., stumpfl., selt. spitz. St.-
0. Astbl. m. kurzer Doppelrippe. Ras. starr, freudig- o. gelbgr.,
flach, glanzlos. — Auf d. Boden der Wilder, auch an Baum-
wurzeln u. Gestein. Hiigel- bis Alprg. Hin u. wieder. Sp. nicht
selt. W. F.

Heteroeladium squarrosulum (Voit) Lindbg. 183,

2. St.- u. Astbl. in der Gestalt nicht verschieden. (Sind sie, wie bei
Hypnun stellat., incurvat. u. e. a. vorhanden, so unterscheiden
sie sich nur durch die GroBe, nicht aber dch. die Gestalt.)

6

Kryptogamenflora. V.
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a (Fig. 70 a) Bl rings am Rande fast spiralig umgerollt. Ras.
breit, locker, rost- o. fuchsrot, stark glinzd. Hauptst. m.
spiirl.,, gekriimmten Asten. Bl starr, aufr.-abstehd. bis ein-
seitswendig, lanzettl. (b), lang u. fein zugespitzt, ganzrandig,
langsfaltig, im Alter weiBlspitzig. Sp. aufr. o. fast aufr., zart-
wandig, brédunl., auf ca. 2—3,5em 1. S. — An Uberrieselten
Stellen, Wasserfiillen, bes. auf Kalk. Bg. u. Alprg. Zlch. verbr.
Sp. selten. 8.

Orthothecium rufescens (Dicks.) B. S. 184,

b Blattrand flach.

x Bléatter ganzrandig.

O (Fig. 71 a) Rasen nicht glénzend. Rp. s. kurz, s. verkiimmert,
kaum wahrnehmbar. Ras. zart, breit, flach, dem Substrat
angedriickt, gelbl.- o. freudiggr., St. s. zart, haarartig diinn,
ebenso die Aste in trockenem Zustand. B (b) locker, all-
seits- o. schwach einseitswendig, abstehend, lanzettl.-
pfriemenfg., Rand flach u. ganz. Sp. (¢) zieml. aufr., léngl.-
zylindr., zartwandig, griin, spéter braun, trocken unter der
Miindung etwas eingeschniirt (d), auf zarter, rotgelber S. —
Bes. an alten Laubbaumen, seltener an Steinen. Eb. bis Bg.
Verbr. Sp. stets vorh. 8—10.

Amblystegium subtile (Hedw.) B. S. 185.

OO Rasen glénzend.

! Stbl. aufrecht-abstehend.

T Blatter meist ein wenig einseitswendig, aus breitem, eifg.
Grunde lanzettl., lang und oft etwas schief zugespitzt,
ganz- u. flachrandig, hohl, faltenlos. Rp. kurz u. doppelt
o. schwach angedeutet. Blzellen der Stengelbl. im Durch-
schnitt halb so lang wie die der Astbl. (Stbl. 4—6, Astbl.
8 —12mal s. 1. w. br.). Blfliigelzellen zahlr., quadrat., durch-
sichtig.  Ras. niedergedriickt, gelblich- o. sammetgr.,
lebhaft seidengléinzd. St. kriechd., 4—5 cm L., Aste etwas
gekriimmt o. aufr., 4 regelm&fBig gefiedert, aufsteigd. bis
aufr., Rinde locker, gelb- u. dickwandig. S. 1—2cm 1,
purpurn. Sp. aufr., gerade, langl.-zylindr. o. ellipt., zart-
wandig, rotbraun. D. kegelfg., ohne Spitzchen. Rg.
1 reihig, s. schmal. Innere Pz. langer als die dulleren. —
An Feld- u. Waldbéumen, an altemm Holzwerk, selten auf
Gestein. Bes. Ebene bis Bg. S. gemein. Sp. hfg. H. W.

Pylaisia polyantha (Schreb.) B. S. 186.
1t (Fig. 72 a,b) Stbl. léngl.-lanzettl.-pfriemenfg. (¢), ganz-
randig o. a. d. Spitze undeutl. geségt, die obersten fast
sichelfg., sonst w. b. vor. Rp. sehr kurz, doppelt, zart,
griin. Blzellen geschléngelt, linealisch, chlorophyllreich.
Blfliigelzellen spérl., quadrat., gelb. Ras. s. breit, flach,
diinn, gelbl.- u. bréunlichgr., lebhaft seidenglinzd. St.
kriechd., zart, m. fadenfg., aufsteigd., hin- u. hergebogenen
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Asten. St.- u. Astspitzen schwach sichelfg. S.1—1,5em 1,
purpurn. Innere Pbl. fast scheidig, lang- u. schmal-
spitzig(d). Sp. (e)geneigt,zylindrisch, gekriimmt, braunrot,
trocken stark gekriimmt. D. kegelfg., spitz geschnébelt.
Rg. 2reihig, — Bes. auf kalkhaltigem Gestein, s. gern auf
Basalt, seltener an Baumstammen. Eb. bis ca. 1800 m,
bes. Bg. Verbr. Sp. meist reichl. 5, 6.
Hypnum incurvatum Schrad. 187.
1t Stbl. sparrig-abstehd. u. wenig zuriickgebogen, aus breit-
eifg. Gr. lanzettl., scharf zugespitzt, flach- u. ganzrandig,
am Stengelende meist sternfg. angeordnet. Rp. ein o.
zwei, 4 lange, gelbl. Streifen. Blzellen derb, schmal, sehr
lang (je nach der Lage 6 bis 12 m. s. 1. w. br.). Blfliigel
herablaufd., hier eine Gruppe zieml. groBer, gelblichgriiner
o. braunlichgelber, dickwandiger, getiipfelter Zellen. Ras.
aufr., 5—15 cm h., ansehnl., kraftig, schwellend, locker,
gelb- o. braungr., goldbraun, stets goldglénzd. S.2,5—3,5 cm
l., geschlangelt, rotlichgelb. Sp. kurzhalsig, geneigt,
léngl.-zylindr., gekriitmmt, derb, orangebraun, trocken ge-
furcht. D. gewdlbt-kegelfg., mi kurzer Spitze. Rg. 3 reihig.
AuBere Pz. goldgelb u. gelb gesiumt. — Torfmoore, Sumpf-
wiesen, Erlenbriiche. Eb. bis subalp. Rg. Hfg. Sp. selt. 6, 7.
Hypnum stellatum Schreb. 188,
x x St.- u. Astbl. rings fein ges#igt o. nur in der oberen Halfte
o. nur an der Spitze.

O (3) St.- u. Astblatter rings mit entfernten, kleinen Sége-
zéhnen, sparrig-2 zeilig-abstehd. u. einseitswendig, eilanzettl.,
lang pfriemenfg., weit herablaufd. Rp. s. kurz, gabelig.
Blzellen sehr schmal, am Grunde getiipfelt, Blfliigelzellen
reichl., meist quadrat., hyalin o. gelbl., aufgeblasen. 8.
1—2 em L, rot, geschléngelt, zart. Sp. geneigt o. fast aufr.,
verkehrt-eifg.-zylindrisch, langhalsig, zart, im Alter braun,
trocken gestreift, zartwandig. D. am Rande gezackt. Rg.
2 reihig, rot. AuBere Pz. blaBgelb, m. schmalem Saume,
innere weil3l. — Auf Torfboden, seltener in Felsspalten. Bes.
in der Alpenrg. Sp. meist reichl. 8.

Plagiothecium striatellum (Brid.) Lindbg. 189.
OO St.- u. Astbl. in der oberen Randhélfte schwach gesdgt.
Plagiothecium denticulatum 73.
00O Stbl. ganzrandig o. in der Spitze schwach geségt.
! Bl. nur in den St.- u. Astspitzen schwach sichelfg.
Hypnum tncurvatum 187.
1t Alle Stbl. schwach sichelfg., wie die Astbl., nach allen Seiten
aufr.-abstehd., nur in der Spitze schwach geségt, Astblétter
dagegen rings geségt. Stbl. aus eifg. Grunde schinal-lanzettl.
lang pfriemenfg. Rp. s. kurz u. doppelt. Blzellen schmal
linealisch, griinlich, am Grunde gelb, dickwandig u. ge-
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tiipfelt. Blfliigelzellen zahlr., quadratisch, hyalin o. gelbl.,
derb. S. bis 1,2 em L, r6tl. Sp. fast aufr., zylindrisch,
kaum gekriimmt, zartwandig, bleich rostfarben. D. bleicher
als die Urne, kegelfg., gespitzt. Rg. 1 reihig. — In Gebirgen
bes. an alten Nadelhdlzern. Verbr. Sp. hfg. 6, 7.
Hypnum pallescens (Hedw.) B. S. 190.
B Bl kurz u. scharf zugespitzt.

1. BL. ganzrandig (bei Orthoth. chryseum zuweilen in der Spitze
undeutl. gezahnt).

a A. Ras. goldgr. o. strohfarben-goldig, seidenglénzd. St.
schlank, zlch. einfach, wenig veréstelt. Stbl. steif aufr.-abstehd.,
trocken angedriickt, breit-lanzettl.-kurz zugespitzt, mit tiefen
Lingsfalten (4) u. unversehrten, umgeroliten Réndern. Rp.
durch 2 kurze Streifen angedeutet. Blzellen englinealisch,
sehr viel mal 1. als br., am Grunde gelb, stark getiipfelt u.
dickwandig. 8. bis 3 em 1., zart, rotlichgelb. Sp. zleh. aufr.,
eiléangl., blaBbraun, trocken ein wenig gekriimmt. D. kurz
gespitzt. Rg. 2 reihig. — Feuchte Felsen u. Felsspalten, steinige
Abhénge. Zlch. verbr. Sp. s. selten.

Orthothecium chryseum (Schwigr.) B. 8. 191.

b (Fig.73a) Ras. breit, hingestreckt, kraftig, gelbl.-o. brdunlichgr.,
seidengléinzd. St. kriechd., bis 8 cm L., unregelméBig fieder-
#stig. St. m. groBen, vielgestaltigen Paraphyllien. Stbl. (b)
zweigestaltig, und zwar an den mit Rhizoiden ausgestatteten
Stengelteilen einseitig aufwérts gerichtet, an den rhizoiden-
freien Stengelteilen allseits aufrecht-abstehend, im ersteren
Falle asymmetrisch, im letzteren symmetrisch, breit-eifg. o.
eilanzettl., kurz und fein zugespitzt. Rp. doppelt o. 2schenklig,
s. kurz, zart. Blzellen zart, geschlingelt, s. schmal u. s. lang,
bleich, am Grunde gelbl., getiipfelt u. dickwandig, an den Bl.-
fliigeln viele lockere, quadrat., hyaline o. gebridunte Zellen.
Pbl. (c) oben plotzl. in eine s. lange, zuriickgeschlagene, fadenfg.
Spitze iibergehd. S. 1—2em 1., dick, purpurn, steif. Sp. (d)
aufr., gerade o. etwas gekriimmt, léngl.-zylindr., braunrot,
dickwandig. D. kegl., schief geschnébelt. — Auf lehmigem o.
tonigem Boden bes. der Laubwilder, auch an Holzwerk, Baum-
stiimpfen. Eb. u. nied. Bg. Zerstr. Meist m. Sp. W.

Hypnum Haldanianum Grev. 192,
2. Bl von der Mitte ab gegen die Spitze hin scharf geségt o. warzig
gezéhnt.

a (3) (Fig. 74a) St. u. Aste fadenfg. (b), schlangenfg.-glatt,
etwas starr, schweifartig verdiinnt zulaufd., hin- u. hergebogen.
Bl gedringt, dachziegelig, klein, eifg., zugespitzt, s. hohl,
warzig. Rp. s. kurz, einfach, gabelig o. doppelt. Blzellen an-
nihernd rhombisch, am Grunde mehrere Reihen quadratisch.
Blfliigelzellen spirl., klein. 8. gelblichrot, warzig. Sp. aufr.,
etwas geneigt, zylindrisch, braéunlichgelb, m. rotem Munde.
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D. lang geschnébelt. Rg. 2 reihig. Fortsétze des inneren P.

rudimentér o. kurzpfriemlich (¢). — Auf Rinde von Laub-
holzern u. auf Gestein. Eb. bis Alprg. Verbr. Sp. nicht
hfg. 6. :

Pterigynandrum filiforme (Timm) Hedw. 193.
b (Fig. 75 a) Ras. erzgr., im Alter oft blafigelb oder braun,
bronzeartig, mattglinzd. Hauptst. kriechd., dch. rotbraune
Rhizoidenbiischel am Substrat befestigt. Sec. Sprosse strauch-
artig-biischelig, straff, gingekriimmt,, m. absteigend., klein-
blattrigen Ausldufern. Aste (b) trocken walzenfg. BI. dicht,
trocken fest angepref3t, fast aufr.-abstehd., breit-eifg., kurz
zugespitzt, hohl. Rp. doppelt o. gabelig. S. bis 1,5 cm 1. Sp.
aufr., walzenfg., oft etwas gekriimmt, dickwandig, gelblichrot
bis braun. — An Felsen, seltener an Baumstémmen, im Sid. u.
West. d. Gebiets. Zerstr. Sp. selten. W.
Pterogonium gracile (Dill.) Swartz 194.

¢ Ras. hingestreckt, verworren, starr, dunkel- bis schwarzgr.
Hauptachse kriechd. o. aufsteigd., briichig, durch zahlr. Aste
fast regelmaf3. gefiedert. Bl der Zweige abstehd.-einseits-
wendig, aus eifg. Grunde allméhl. kurz zugespitzt. mit warzig
gezihntem Rande. Blzellen starkwandig, Zellecken koll-
enchymatisch verdickt. Rp. vor d. Blmitte verschwindd.,
oft gabelig. Sp. wager., eifg., olivenbraun, auf kurzer, roter
Seta. — Auf verschiedenartigem, feuchtem, schattigem Gestein.
Bg. u. Alprg. Verbr. Sp. im Geb. noch nicht beobachtet.

Heterocladium heteropterum (Bruch) B. S. 195.
II Blatter plotzlich langer o. kiirzer zugespitazt.

o Stengel m. 2 schichtiger, kleinzelliger AuBlenrinde u. Paraphyllien.
Ras. abwarts rostfarben, oben gr. o. gelblichgr., weich, dicht,
kréftig. St. unterbrochen regelméaflig u. meist doppelt gefiedert.
Aste ungleich lang, an der Spitze gekriimmt und knospenfg. ver-
dickt. Stbl. fast sparrig, dicht, sehr breit dreieckig-herzfg.,
plotzlich in eine schmale zuriickgekriimmte Spitze iibergehd.,
rings scharf geséigt. Rp. s. kurz u. doppelt. Blfliigelzellen zahlr.,
hyalin. Astbl. weniger br., rippenlos u. scharf geséigt. 8. ca.
2 cm 1., purpurn, sehr rauhwarzig. Sp. geneigt bis wager., eifg.-
bucklig, rotbraun, dickwandig. D. kegelig, m. Spitzchen. — An
nassen Felswénden, bes. an Wasserfillen. Selten. Sp. s. selt. H.

Hyocomium flagellare (Dicks.) B. S. 196.

B Stengel ohne Auflenrinde.

1. Stengel mit Paraphyllien.
a Paraphyllien sehr zahlr., geteilt.

x (3) St. deutlich etagenartig aufgebaut. Jeder Sprof} ein Seiten-
sprof3 des dlteren. Jeder Sprof3 an der Basis unveréstelt, oben
dagegen doppelt u. dreifach gefiedert, im Umri8 sind die
Fiederwedel breit-lanzettl. St. holzig, aufsteigd., durch die
knieformig gebogenen Achsen der Fiederwedel im Bogen auf-
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u. absteigd. Ras. s. breit, locker, gelblich- o. olivengr.,
seidenartig glénzd. Zentralstrang fehlt. Paraphyllien an der
Hauptachse vielteilig, féadig-pfriemenfg. Stbl. breit-eifg.,
mit geschléngelter, zlch. langer Spitze. Rp. kurz, doppelt.
Sp. mit Hals. D. lang geschnébelt. Haube blaBgelb. Rg.
2 rethig. — Auf d. Erde in Waldern, auf Wiesen, Rasen-
platzen. Eb. bis Alp. Sehr gemein. Meist Mv. Sp. zlch. hfg.
F.
Hylocomium splendens (Hedw.) B. S. 197.
St. reich-, unregelméfig-, baumartig- o. biischelig-verzweigt,
kriiftig, starr, zerbrechlich, niederliegd. o. aufsteigd.. Aste z.T.
verdiinnt zulaufd., z. T. verdickt u. am Gipfel knospenartig.
Alle Stteile durch s. zahlr., mehrmals verzweigt. Para-
phyllien zottig. Ras. sehr ansehnlich, locker, schwellend, meist
kraftig gr. u. glanzd. Stbl. locker, breit-herzfg., Spitze lang,
bandfg. u. zuriickgebogen. Rp. w. b. vor. Sp. aus kurzem Halse
léngl. , orangefarb., spiter braun, trocken Iléngsfurchig,
auf bis 2,5 cm 1., hin- u. hergebogener, oben wagerechter S. —
In schattigen Waldern. Eb., Bg. Verbr. Sp. zlch. selt. F.
Hylocomium brevirostre (Ehrh.) B. S. 198.
St. einfach gefiedert, Aste kraftig, wurmfg. Ras. gelbgr.
Hylocomium Oakesit 16.
Paraphyllien spérlich, ungeteilt, klein, bei Hypn. Halleri an
der Ursprungsstelle der Sprosse, lanzettlich.
(Fig. 76 a) Bl (b) sparrig zuriickgekriimmt, aus s. breit-eifg.
Grunde plétzlich lanzettl.-rinnig-pfriemenfg (¢, d), rings
gesidgt. 2 kurze, gelbl. Streifen bilden die Rp. Ras. dicht,
etwas starr, breit, griinspangr., gelbl. o. goldgelb, altere Teile
oft schwirzl. St. kriechd., m. niedr., aufsteigd., dichten,
zarten Asten. S. bis 1,5 em L., purpurn, zart. Sp. (f) geneigt,
walzenfg., schwach gekriimmt, kurzhalsig, rostfarben. Pbl.
oben plétzl. zuriickgekriimmt (e). D. niedr., mit kurzer,
stumpfer (f) Spitze. — Nur auf kalkhaltigem Gestein. Bg. u.
Alprg. Zlch. verbr. Oft Mv. Sp. meist reichl. 7, 8.
Hypnum Halleri L. fil. 199.
(Fig. 77 a) Stbl. (b, c) fast sparrig abstehd., aber nicht zuriick-
gekriimmt, lanzettl. Spitze viel ldnger als bei vor. Art, auch
nicht rinnig, Rand nur unten gezdhnt. Rp. wie b. vor. Ras.
niedergedriickt, auch schwellend, verworren, zart, gelb oder
gelblichgr. St. kriechd., durch aufsteigd. Aste fast gefiedert.
S. etwa 2 cm 1., rotl., oben gelbl. u. zierlich gebogen. Innere
Pbl. aufr., m. fadiger Spitze (d). Sp. (e) lingl., gekrlimmt,
rostbraun, zartwandig. D. orange, m. stumpfer, warziger
Spitze. — Bes. auf kalkhalt. Boden, an Felsen u. Steinen,
auch am Grunde alter Stdamme. Eb. bis Bg. Verbr. Sp.
nicht selten. 6, 7.
Hypnum Sommerfeltii Myrin 200.
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2. St. ohne Paraphyllien. Ras. blaBigr., locker, weich. St. an der
Spitze dch. die Beblatterung' sternfg. Stbl. aus breit-eifg.
Grunde sparrig zuriickgeknickt, mit langer, lanzettl.-pfriemenfg.,
fast herabhéngender Spitze, hier féin geségt. Rp. doppelt, sehr
kurz. 8. bis 3,5 cm 1., geschlangelt. Sp. eifg.-bucklig, braunrot,
derbwandig. — Grasige Stellen, auf Wiesen, unter Gebiisch.
Eb. bis Voralprg. S. gemein. Sp. nicht gerade hfg. F.

Hylocomium squarrosum (L.) B. 8. 201.

IX.

A. Pflinzchen winzig, s. niedrig, meist 1—2 mm h., gesellig o.
herdenweise wachsd., ber Ephemerum serr. u. Discel. nudum
bletbtdas Protonema erhalten, bei letztgen. Art bis zur Sporenreife.
St. esnfach, bei Tetrod. Brown. treten selt. s. kurze Seitensprosse
auf.

(Fig. 78a) Sp.eingesenkt. S. (d)rudimentér. Das ausdauernde Proto-
nema (b) bildet smaragdgriine, verzweigte Féden, die dem Boden
dicht anliegen. Die 1 mm h. Pflanzchen erscheinen meistin gréf3erer
Anzahl am Protonema. Bl (¢) nach oben groBer werdend, lanzettl.,
rings unregelmaB. grob gezéahnt. Sp. (d) kugel.-eifg., etwas gespitzt,
aufr., rotbraun, glinzd. Haube (d) zart, an der Seite aufgeschlitzt.
D. u. P. fehlen. Die Sporen gelangen durch Verwitterung der
Sporogonwand ins Freie. — Auf tonigem Boden, an Wegeréandern,
Maulwurfshiigeln, schlammigen Ufern u. ahnl. Platzen. Im Tiefld.
verbr., seltener in der Bg. H.—F.
Ephemerum serratum (Schreb.) Hampe 202,

Sp. auf verhdltnisméfig langer S. Seltene Moose von acrocarpisch.
Typus.

a Pz. 4 (c), jeder Pz. auf der AuBenflache mit s. deutlichen

Langsrippen. Sp. (c¢) aufr., léngl.-oval, hellbraun, im Alter
schwirzl. Haubenrand zerschlitzt. D. kegelfg., spitz. Rg. fehlt.
Pflanzchen knospenartig (Fig. 79a), am Stengelgrunde eigentiim-
liche, braunlichgriine, sehr lange, an der Spitze oft hirschgeweih-
artig (b) gespaltene, sonst linealische o. spatelfg. (c) sogenannte
Protonemablétter. Stbl. nach oben an Griéfle zunehmend, eifg.
bis lingl. — Auf Gestein (in Hohlungen, Kliiften, Spalten) braungr.
od. braune Ras. bildd. Bg. u. Alprg. Selt. 8, 9.
Tetrodontium Brownianum (Dicks.) Schwagr. 203.

(Fig. 80a b) Pz. 16, 8- u. 9 gliedrig, jeder Pz. von der Basis gegen
die Mitte durchbrochen. Sp. (c) eifg. bis kugelig, geneigt bis herab-
gebogen, bleichgelbl., zart. Haube oft an der Seta haftend (c).
D. zleh. grof3. Pflanzchen m. nur wenigen Bl. 8. bis 2 cm L,
rechts gedreht, purpurn o. r6tl. Protonema bis zur Sporenreife
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ausdauernd (b). — Auf lehmig-sandigem Boden, bes. an Wege-
rdndern und Grabenwénden. Sehr selten. F.

Discelium nudum (Dicks.) Brid. 204.

B. Pflanzen grofer, auch verdstelt. Meist Moose von pleuro-

carpem Typus.
I Bl stumpf (bei Acroclad. cuspid. u. Myur. julac. selten mit Spitzch.)
o Ras. schwarz- o. braunrot, tiefschwarz. Felsmoose. Das Sp.

offnet sich meist mit 4 Rissen (Fig. 81 c).

1. A. Ras. schwarzrot bis tiefschwarz, glinzd. St. fadenfg., Bl
trocken anliegd. Blzellen sparl. getiipfelt o. Tiipfel fehld.,
schwach warzig. — An tlberrieselten Felsen. Selten.

Andreaea alpestris (Thed.) B. S. 205.

2. (Fig. 81 ab) Ras. meist rotbraun o. schwarzbraun. Blzellen
getiipfelt, an der Unterseite mit s. groflen, hyalinen Warzen.
Sp. (c). — Hgl. bis Alp., in der norddeutschen Tiefebene auf
Findlingen. — Verbr. F.

Andreaea petrophila Ehrh. 206.

/4 Rasen von anderer Férbung.

1. (Fig. 67) St.- u. Astspitzen stechend-scharf.

Acrocladium cuspidatum 175.

2. St.- u. Astspitzen nicht stechend-scharf.

a (Fig. 69) Rasen gelb- o. blaugriin, trocken weil3lichgr., innen
ockerfarben. Aste sehr deutl. drehrund, stumpf.
Myurella julacea 182.

b Rasen gelbgriin o. goldbréunl., selten hellgr. Aste fast drehrund,

lang zugespitzt.

Cylindrothecium concinnum 177.
1T Bl kurz o. lang zugespitzt.

o Bl lang pfriemen- bis haarfg. zugespitzt.

1. Bl. ganzrandig
a Rasen ohne Glanz. Zentralstrang fehlt. Sehr zarte Moose.
x Rasen freudig-, gelblich.- o. blafgriin.

O (Fig. 71) Meist an Laubholzstammen u. deren Wurzeln,
selten an Steinen, stets reichl. mit Sporogonien. Rasen dicht
dem Substrat anliegend, freudig- bis gelbgriin. Einhéusig.
Pbl. ganzrandig, die inneren mit Rippe bis zur Blmitte.

Amblystegium subtile 185.
00 Meist auf Kalk u. kalkhaltigem Gestein, s. selt. mit Sp.
Ras. bleichgr. Zweihéusig. Pbl. alle rippenlos u. am Rande
rings gezahnt. 8. bis 0,5 em 1, purpurn. Von der vor. Art nur
durch wenige Merkmale verschieden. In den Blattachseln
kleine Biischel von meist 3 zelligen, keilfg. Brutkdrpern.

— Bg. u. Alp. Zerstr. S.

Amblystegium Sprucei (Bruch) B. S. 207.

x x Rasen dunkelgriin, spater bréaunl. bis schwirzl., dem Substrat

fest anliegd., meist sehr zarte u. diinne Uberziige, bes. auf kalk-
haltigem Gestein bildend. Unterscheidet sich von den beid. vor.
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Arten vor allemn dch. das geneigte bis fast wager. eiliingl.-

hochriickige, gekriimmte Sp. S. bis 0,8 em 1. Pbl. rippenlos.

— Hiigel- bis Alprg. Zerstr. Sp. zlch. hfg. 8 —10.
Amblystegium confervoides (Brid.) B. S. 208.

b Rasen glédnzend.
x (3) Stbl. vom Grunde ab sparrig abstehend u. wenig zuriick-
gebogen, an der Stengelspitze oft sternfg. angeordnet.
Hypnum stellatum 188.

x x Stbl. weit abstehd. o. zuriickgekriimmt, an den Stengel-
spitzen sichelfg-einseitswendig, aus breiter, herzfg. Basis
plotzlich lang lanzettl.-rinnig-pfriemenfg. Astbl. den Stbl
#hnl. Ras. griinlich- o. goldgelb, seidenglénzend. Habituell
dem Hypnum stellatum s. @hnl. — Auf Kalk. Bg. Alp.
Verbr. Sp. selten. 6, 7.

Hypnum protensum Brid. 209.

x x x Stbl. aufr.-abstehd., gerade, alle o. nur z. T. schwach sichelfg.
gekrimmt.
O Hauptachse kriechd., ohne Stolonen (Ausléufer).
! (Fig. 72) Sp. geneigt bis fast wager. Spitzen der St. u.
Aste schwach sichelfg. Meist auf Gestein.
Hypnum incurvatum 187.

1! Sporogon aufr. o. schwach geneigt, regelmaf. o. fast regel-
maBig, selten o. kaum etwas gekriimmt. An Stdmmen
u. Wurzeln.

t Blattzellen nicht getiipfelt.
Pylaisia polyantha 186.

11 Blattzellen an der Basis der Bl getiipfelt, gelb- u. dick-
wandig.
Hypnum pallescens 190.
OO Hauptachse mit + zahlreichen Stolonen. Ras. lebhaft- o.
olivengr., bisweilen rotl. Alle Bl. meist ein wenig einseits-
wendig, lanzettl. - pfriemenfg.  Blzellen linealisch, ge-
schlangelt, getiipfelt. S. bis 2 em 1. Sp. aufr., mit deutl.
Halse, entleert rotbraun. Rg. 2reihig. — Auf Kalk in
Kliiften u. Spalten. Bg. bis Alp. Zlch. verbr. Sp. s. selt. 8.
Orthothecium intricatum (Hartm.) B. S. 210.

2. Rand der St.- u. Astbl. rings o. in der oberen Halfte klein u.

entfernt gesigt.
a Rand der St.- u. Astbl. rings klein u. entfernt geségt.
Plagiothectum striatellum 189.

b Rand der St.- u. Astbl. nur oben oder nur in der Spitze geségt.
x (Fig. 29) Sp. geneigt, bogig gekriimmt.
Plagiothecvum silesiacum 71.

xx Sp. aufrecht o. schwach geneigt, kaum gekriiinmt.
Hypnum pallescens 190.
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BL kurz zugespitzt.

1. BL. mit mehreren (meist 4—6) tiefen Langsfalten.

a Bl. mit meist 4 tiefen Lé#ngsfalten und rings umgerollten
Réndern.

Orthothectum chryseum 191.

b Bl mit meist 4—6 tiefen Langsfalten (Fig. 82b) und flachen
Blattrandern. Bildet lockere, dunkel- o. bréunlichgriine,
trocken schwarzgrine Rasen an alten B#umen, seltener an
Gestein. Hauptachse kriechd., mit einfachen oder sehr spérl.
verzweigten, aufrechten o. bogig aufsteigenden, trocken deut-
lich schwénzchenfg. (a) Asten. Die selten vorkommenden
Sp. sind aufrecht, eifg., schwarzbraun. Inneres P ist nur als
niedrige Grundhaut angedeutet, &uflere Pz. fast der ganzen
Linge nach gespalten, blaigelbl. o. wei}l. Vegetative Ver-
mehrung durch Bruchéstchen. — Tiefeb. bis Bg. s. verbr.,
seltener in den Alp. W.

Leucodon sciuroides (L.) Schwégr. 211.
2. Bléatter faltenlos.

a Blattrinder am Grunde zuriickgeschl. Ras. niedrig, olivengr. o.
goldbraun, stark seidenglinzd. Hauptstengel (Fig. 83a)
kriechd., mit kétzchenfg., einfachen, aufrechten, kurzen,
kaum einen cm langen Asten, an den Enden oft kurze Brut-
dstchen. BL (b) feucht aufr.-abstehd., trocken fest angepref3t,
hohl, ganzrandig. 8. bis 1,5 cm 1, purpurn. Sp. aufr. (a),
walzenfg., bisweilen etwas gekriimmt, gelb-, spéter rotbraun.
D. kurz u. schief geschnébelt. P. doppelt (¢). In den Blatt-
winkeln orthotroper Aste, meist an deren Spitze, Brutknospen.
— Am Grunde alter Baumstémme, an Zaunen u. dhnl. Ortlich-
keiten. Tiefeb. bis Voralprg. Zlch. verbr. Sp. nicht hfg. F.

Platygyrium repens (Brid.) B. 8. 212,

b Astenden nicht gerade, wie bei vor., sondern gekriimmt, au3er-
dem verdickt.

Scorpidium scorpioides 178.

X.

«) Stbl. (Laubbl. bei Anomodon apie. vitic. atten.) an der Spitze
abgerundet, stumpf u. stumpfl., meist zungenfg., hohi, kappenig.
(Bei einigen Arten mit winzigen Spitzchen.)

A. Stbl. (Laubbl. bei Anom. vitic., attenuat.) einseitswendig (oft
schwach!) bis sichelfg.

I Rasen gelblich- o. freudiggriin, spéter bréunlichgriin, im Alter
ockerfarben. Landmoose.

o Rasen ausgedehnt, locker, kraftig, starr, angenehm gelb-, freudig-,

auch grasgriin, innen ockerfarben, abgestorben schinutzigbraun.

Hauptachse (Fig. 84a) kriechend, ausléuferartig, mit Niederbl.
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u. zerstreuten Rhizoidenbiischeln. Zweige I. Ord. sehr kriftig,
5—15 em lang u. 2—4 mm dick, straff, aufrecht, einfach oder nur
mit vereinzelten Gabeldst. Zentralstrang arm- u. kleinzellig. Rinde
mehrschichtig, gelbrot. Laubbl. (b) meist einseitswendig bis
sichelfg., trocken verdreht, etwas herablaufend, 2—3 mm lang,
eilanzettl.-zungenfg., stumpfl.,, ganzrandig, selten mit einigen
Zahnchen a. d. Spitze, mit welligem, am Grunde zuriickgerolltem
Rande. Rp. vor der Spitze verschwindend. Blattzellen beider-
seits {iber dem Lumen mit dichten, 1- und 2spitzigen Papillen.
S. 1,2—2 cm lang, gelbl. bis bréunl., rechtsgedreht, unter d.
Sporogon einmal links. Sp. (a) aufr. oder ein wenig geneigt,
zylindrisch, glinzend rotbraun, mit stédrker gefarbten Streifen,
im Alter liangsfaltig. D. zugespitzt, schief geschnébelt.
Rg. 2reihig. Zéhne des dulleren Peristoms (c¢) weiBllich o. gelb-
lich. — Schattige Laubwilder an Felsen u. alten B#umen.
Héufig Massenvegetation. Von der Tiefeb. b. i. d. niedere Bergrg.
Sehr héufig. Nicht immer mit Spor. W.
Anomodon viticulosus (L.) Hook. et Tayl. 213.
[3 Rasen locker, lebhaft griin, brﬁ.mlichgrﬁn, im Alter ockerfarben,
verworren. Hauptachse w. b. vor. Aste I. Ord. reich biischelig-
verzweigt, 2—8 cm lang, mit eingekriimmten, stumpfen Spitzen
und diinnen, peitschenartigen Astchen. Zentralstrang {fehlt.
Rinde w. b. vor. Bl der Aste I. Ord. schwach einseitswendig,
schmal-lanzettl.-zungenfg., stumpf oder mit aufgesetztem Spitz-
chen, ca. 2 mm lang. Astchenbl. an der Spitze grob 3—5zéhnig.
Papillen der Blattzellen wie bei vor., aber auch solche iiber den
Pfeilern. S. 1—2 cem lang, rot, rechts gedreht. Sp. w. b.
vor., rostfarben. Rg. fehlt. AuBere Pz. gelb, ungesdumt,
innere blaB3gelbl. — An schattigen Waldpldtzen auf Wurzeln,
Stammen, Felsen. Von der Eb. dch. d. niedere Bg. verbr. Sp.
selt. H.
Anomodon attenuatus (Schreb.) Hib. 214.
II Rasen schwarzgriin, oft goldgelb gescheckt, meist flutend. St.
niederliegend, fadenfg., derb, starr, an der Spitze mit aufsteigenden
Asten, diese ungefiedert. Zentralstrang armzellig. Rindenzell-
wiande stark verdickt u. gelb. Stbl. eilanzettl., kurz und stumpfl.
zugespitzt, ganzrandig, zuweilen etwas einseitswendig, mit rét-
lichbrauner, in oder kurz vor der Spitze verschwindender, sehr
starker Rp. 8. 1,2—2 cm lang, kraftig, purpurn. Sp. geneigt,
zylindrisch, gekriimmt. Urne griin, spéter rostrot. D. rot mit
Warze. Rg. 2reihig. AuBere Pz. unten orange, oben gelb,
innere Pz. gelb. — An Steinen und Holzwerk in flieBendem Wasser.
Ebene u. niedere Bg. Zerstreut. Sporogonien s. selt. 5, 6.
Amblystegium fluviatile (Sw.) B. S. 216.
B. Stbl. (Laubbl. bei Anomod. apic.) allseits abstehend.
I Nur eine Art von Bléttern: Laubbléatter. (Die kleinen bleichen
Niederbl. kommen nicht in Betracht). Dem An. viticulosus sehr



Abt. X — «) Stbl. (Laubbl. bei Anomodon apic. vitic. atten usw.) 93

ahnl., doch kleiner. Rasen ausgedehnt, 4—6 cm hoch, dunkel-
bis schwérzlichgriin. Hauptachse w. b. An. vitic. Achsen I. Ord.
aufrecht, steif, Spitze meist stumpf, wenig ver#stelt. Zentralstrang
fehlt. Rindenzellen gelb und dickwandig. BI. allseitswendig, unten
breit-herz-eifg., gedhrt, plotzlich nach oben schmal zungenfg.,
stumpf, in der Regel mit plotzlich aufgesetztem Spitzchen, falten-
los, flach- u. ganzrandig. 8. 6—8 mm lang, purpurn, gegen-
laufig. Sp. glénzend rotbraun, trocken faltig, sonst wie bei An.
vitic. D. orange, glinzend. Rg. 2reihig. AuBere Pz. weill.,
ungesdumt, innere Pz. bleich, zart. — Bes. auf beschattetem
Eruptivgestein und am Grunde alter Baume. Bg. Sp. s. selten. 11.

Anomodon apiculatus B. S. 216.
II Zwei Arten von Bl., durch Grofle und Gestalt oder nur durch
eines dieser beiden Merkmale verschieden: Stengel- und Ast-
blatter. ’

o St. (bei Hyp. turg.), Aste (bei Rhynch. mur.), St. u. Aste (bei
Sclerop. pur.) durch die eigenartige Bebldtterung gedunsen
walzenfg., schwellend kétzchenfg., wurmfg. St.- bezw. Ast-
enden stumpf oder stumpfl.

1. (3) Rasen ausgedehnt, locker, blaBgriin o. blaf3gelb, schwellend,
glénzend, weich. St. niederliegd. o. aufsteigd., bis 15 cm lang,
zieml. regelmaBig gefiedert, Aste zweizeilig u. abstehend. Rinde
gelbwandig, ein- bis zweischichtig. Stbl. (Fig. 85a) locker-dach-
ziegelig, breit-eifg., Spitze abgerundet, mit kleinem zuriickgebog.
Spitzch., Rénder a. d. Spitze geségt, hohl, faltig. Rp. gelb,
b. z. Mitte oder doppelt u. kiirzer. Blattfliigel ausgehdohlt,
hier bleiche, durchsichtige, aufgeblasene Blattfliigelzellen. S.
2,5 — 4,5 cm lang, rot, hin- u. hergebogen, rechtsgedreht.
Sp. (b) meist wagerecht, lingl. D. verldngert-kegelfg., spitz.
Aufere Pz. orange, breit gesdumt, innere gelb. — Auf Wald-
boden, bes. in Nadelwildern, auch an grasigen, feuchten
Stellen. Oft Massenvegetation. Sporogon nicht héufig. Sehr
hig. W.

Scleropodium purum (L.) Lindbg. 217.

2. (Fig. 86a) Rasen breit, zieml. dicht, schmutziggriin, auch gelb-
lichgriin und goldbréunlich, stark gldnzend. St. kriechend,
meist einfach oder unregelméflig verzweigt, Astekurz, schwellend,
walzenfg. Rinde gelb- und dickwandig, mehrschichtig. Stbl.
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