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Die Vorschriften dieser Abtheilung gelten fiir
elektrische Starkstromanlagen bezw. Theile von
solchen, bei denen die effektive Spannung zwischen
irgend zwei Leitungen oder einer Leitung und Erde
iiber 250 aber unter 1000 Volt betrigt, mit Ausnahme
elektrischer Bahnanlagen.

Derartige Anlagen werden als Mittelspan-
nungs-Anlagen bezeichnet.

Allgemeines.
§L

Bezeichnungen.

a) Isolation. Als isolirend im Sinne der fol-
genden Vorschriften gelten faserige oder porise
Isolirstoffe, die mit geeigneter Isolirmasse getrinkt
sind, ferner feste Isolirstoffe, die nicht hygroskopisch
sind. Eine geniigende Isolation bieten diese Stoffe
dann, wenn sie in solcher Stirke verwendet werden,
dass sie bei den im Betriebe vorkommenden Tempera-
turen von einer Spannung, die die Betriebsspannung
um 1000 Volt iibersteigt (Ueberspannung von 1000 Volt),
nicht durchschlagen werden. _

b) Erdung. Einen Gegenstand im besonderen
Sinne dieser Vorschriften erden heisst ihn mit der
Erde derart leitend verbinden, dass er eine fiir
unisolirt stehende Personen gefithrliche Spannung
nicht annehmen kann.

1*
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¢) Freileitungen. Als [Freileitungen gelten
alle ausserhalb von Gebauden an Isolatoren betestig-
ten oberirdischen Leitungen ohne metallische Um-
hiillung und ohne Schutzverkleidung.

d) Isolirte Leitungen. Als isolirte Leitungen
gelten umbhiillte Leitungen, die nach 24stiindigem
lLijegen im Wasser eine Ueberspannung von
1000 Volt gegen das Wasser eine Stunde lang aus-
halten.

e) Feuersichere Gegenstinde. Als feuer-
sicher gilt ein Gegenstand, der nicht entziindes
werden kann oder nach Entziindung nicht von selbst
weiter brennt.

f) Betriebsriume. Als Betriebsriume gelten
Réume fiir elektrische Maschinen, Akkumulatoren
und Apparate, soweit sie nur instruirtem Personal
zuginglich sind.

§2
Uebertritt héherer Spannung.

Der Uebertritt hoherer Spannung in Stromkreise
fiir niedrigere Spannung muss verhindert oder unge-
fihrlich gemacht werden, z B. durch erdende oder
kurzschliessende oder abtrennende Sicherungen oder
durch dauernde Erdung geeigneter Punkte.

§ 3.
Erdung und Verbindung benachbarter
Metalltheile.

Alle leitenden nicht stromfiihrenden Gegenstinde
in der Nihe von Theilen, die unter Spannung stehen,
miissen, soweit sie von einer Person unabsichtlich
gleichzeitig beriihrt werden konnen, mit einander
leitend verbunden sein; sie diirfen isolirt sein, wenn
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es unmoglich ist,” dass eine und dieselbe Person
unabgichtlich diese Gegenstinde und zugleich einen
nicht isolirten Gegenstand beriihrt, oder wenn sie
selbst als spannungslos zu haltende Theile einer
Isolationseinrichtung dienen. (Betreffend beson-
dere Vorschriften fiir Generatoren und Motoren
siehe § 5.)

Die #ussere Metallumhiillung von Leitungen,
der dussere Bleimantel oder die Armirung von
Kabeln (mit Ausnahme von direkt in die Erde ver-
legten Kabeln), sowie metallischie Schutzverkleidungen
von Theilen, die unter Spannung stehen, miissen
geerdet sein. Metallene Schutzdrihte und Schutz-
netze sind zu erden, wo eine gute Erdung erreich-
bar ist; ist dies nicht der Fall, so sind ander-
weitige, entsprechend wirkende Sicherheitsmittel
anzuwenden.

§ 4.
Vermeidung von Explosions- und
Brandgefahr.

In Riumen, in denen betriebsmiissig explosible
Gemische von Gasen, Staub oder Fasern vorkommen,
diirfen Maschinen, mit Ausnahme derjenigen, die
weder Biirsten noch Schleifkontakte haben, und
Apparate, an denen betriebsmissig Funken auf-
treten konnen, nur unter Verwendung von Schutz-
kisten, welche jede Feuersgefahr ausschliessen, auf-
gestellt werden. In allen Fillen ist die Aufstellung
derart auszufithren, dass etwa im Betriebe der
elektrischen Einrichtungen auftretende Feuererschei-
nungen keine Entziindung brennbarer Stoffe hervor-
rufen kdénnen. Widerstinde miissen so beschaffen
sein, dass weder durch Erwirmung noch durch
Funkenbildung eine Entziindung der explosiblen
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Gemische hervorgerufen werden kann. Bogenlampen-
widerstinde und Bogenlampen, sowie nicht unter
Luftabschluss brennende Glithlampen diirfen iiber-
haupt nicht in solchen Riumen verwendet werden.
Unter Luftabschluss brennende Gliihlampen miissen
dicht schliessende Ueberglocken haben, die auch die
Fassung einschliessen.

§ 5.
Generatoren, Motoren und Transformatoren.

Die Gestelle von Dynamomaschinen, Motoren
und von zuginglich aufgestellten Transformatoren
miissen entweder isolirt und mit einem isolirenden
Bedienungsgang umgeben oder dauernd geerdet
sein. Fiir Transformatoren, die in einem besonderen
Schutzverschlag stehen und nur besonders instruirtem
Personal zugiinglich sind, braucht diese Vorschrift
nicht eingehalten zu werden.

§ 6.
Akkumulatoren.

In Akkumulatorriumen darf keine andere als
elektrische Glithlichtbeleuchtung verwendet werden.
Solche R#ume miissen dauernd gut ventilirt sein.
Die einzelnen Zellen sind gegen das Gestell und
letzteres ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder
dhnliche nicht hygroskopische Unterlagen zu isoliren.
Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um beim
Auslaufen von Sdure eine Gefihrdung des Gebiudes
zu vermeiden. Wihrend der Ladung diirfen in diesen
Réumen glithende oder brennende Gegenstinde nicht
geduldet werden.

Die Batterien miissen mit einem isolirenden Be-
dienungsgang umgeben und ihre Anordnung muss
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derart getroffen sein, dass bei der Bedienung eine
zufillige gleichzeitige Beriithrung von Punkten,
zwischen denen eine Spannung von mehr als 250 Volt
herrscht, nicht erfolgen kann.

§17.
Schalttafeln.

Bei Schalttafeln ist Holz nur als Konstruktions-
material, nicht aber als Isolation xulissig. Schalt-
tafeln, bei denen der einzelne Apparat mehr als
3Kilowatt oder dieHauptleitungen mehr als 10Kilowatt
fithren, miissen aus feuersicherem Material hergestellt
werden. Sicherungen, Schalter und alle Apparate,
in denen betriebsmiissig Stromunterbrechung statt-
findet, miissen derart angeordnet sein, dass etwa im
Betriebe der elektrischen Einrichtungen auftretende
Feuererscheinungen benachbarte brennbare Stoffe
nicht entziinden kénnen.

Schalttafeln miissen mit einem isolirenden Be-
dienungsgang umgeben sein und, soweit sie fiir
nicht instruirtes Personal zuginglich sind, miissen
simmtliche Theile, die unter Spannung gegen Erde
stehen, auf der Bedienungsseite durch Gehiuse vor
Berithrung geschiitzt sein. Die gleiche Vorschrift
gilt auch fiir die Riickseite der Schalttafeln, sofern
diesclbe iiberhaupt begehbar ist. Bei Schalttafeln,
die betriebsmiissig auf der Riickseite zuginglich
sein miissen, darf die Entfernung zwischen unge-
schiitzten stromfithrenden Theilen der Schalttafel
und der gegeniiberliegenden Wand nicht weniger alg
1 m betragen. Sind auf der letzteren ungeschiitzte
stromfithrende Theile in erreichbarer Héhe vorhan-
den, so muss die horizontale Entfernung bis zu den-
selben 2 m betragen und der Zwischenraum durch
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Gelinder getheilt sein. Im Uelirigen wird beziiglich
der Ausriistung der Schalttafeln auf die §§ 13a und d,
15, 16, 17 und 18 verwiesen.

Leitungen.

§ 8.
Querschnitt der Leitungen.

Die hochste zuldssige Betriebsstromstirke fiir
isolirte Leitungen und oberirdisch verlegte Kabel
aus Kupfer, das den Normalien des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker entspricht, ist nach fol-
gender Tabelle zu bemessen.

Querschnitt Betriebs- Querschnitt Betriebs-
in Quadrat- stromstirke in Quadrat- stromstiirke
millimeter in Ampere millimeter in Ampere
0,75 2 35 80
1 4 50 | 100
1,5 6 70 130
2,56 10 95 165
4 15 120 200
6 20 150 235
10 30 185 275
16 40 240 330
25 ' 60

Blanke Kupferleitungen bis zu 50 Quadratmilli-
meter Querschnitt unterliegen den Vorschriften der
vorstehenden Tabelle; blanke Kupferleitungen iiber
50 Quadratmillimeter kénnen mit 2 Ampere fiir den
Quadratmillimeter belastet werden. Auf Freileitun-
gen und unterirdisch verlegte Kabel finden die vor-
stehenden Zahlenbestimmungen keine Anwendung.
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Bei Verwendung von Drihten aus anderen Me-
tallen miissen die Querschnitte entsprechend grisser
gewihlt werden.

Der geringste zulissige Querschnitt fiir isolirte
Kupferleitungen ist ein Quadratmillimeter, an und
in Beleuchtungskoérpern 3/4 Quadratmillimeter.

Der geringste zulidssige Querschnitt von blanken
Leitungen in Gebiuden ist 4 Quadratmillimeter; der-
jenige von Freileitungen aus Kuptfer oder anderen
Metallen von mindestens gleich grosser Bruchtestig-
keit ist 10 Quadratmillimeter.

§9.
Freileitungen.

a) Freileitungen miissen fiir Spannungen iiber
500 Volt aus blanken Drihten bestehen. Bei geringeren
Spannungen sind wetterbestindig isolirte Drihte zu-
lagsig. Freileitungen diirfen nur auf Isolirglocken
verlegt werden.

b) Blanke Freileitungen miissen mindestens 5 in,
bei Wegubergingen mindestens ¢ m von der krd-
oberfliche entternt sein.

¢) Freileitungen in der Nahe von Gebiduden,
Briicken u. dergl. sind so anzubringen, dass sie ohne
besondere Hiiltfsmittel nicht zuginglich sind.

d) Spannweite und Durchhang miissen derart
bemessen werden, dass Gestinge aus Holz mit
10facher und aus Eisen mit 5tacher Sicherheit und
Leitungen bei —20° C mut 5ftacher Sicherheit (bei
Leitungen aus hartgezogenem Metall mit 3facher
Sicherheit) beansprucht sind. Dabei ist der Wind-
druck mit 125 kg fur 1 Quadratmeter senkrecht ge-
trottener Fliche in Rechnung zu bringen.

e) Den Ortlichen Verhiltnissen entsprechend sind
Freileitungen durch Blitzschutzvorrichtungen zu
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sichern, die auch bei wiederholten Blitzschligen
wirksam bleiben. Es ist dabei auf eine gute Erd-
leitung Bedacht zu nehmen, die unter mdg-
lichster Vermeidung von Krimmungen auszufiihren
ist. Fahrschienen konnen als Erdleitung benutzt
werden.

f) Beziiglich der Sicherung vorhandener Telephon-
und Telegraphenleitungen gegen Freileitungen wird
auf § 12 des Telegraphengesetzes vom 6. April 1892
verwiesen.*)

§ 10. ,
Blanke Leitungen in Gebiuden.

Blanke Leitungen sind in Betriebsriumen, als
Kontaktleitungen auch in solchen Riumen, wo sie
nur besonders instruirtem Personal zuginglich sind,
ferner allgemein in feuersicheren Riumen ohne
brennbaren Inhalt, soweit sie vor Beschidigungen
und zufilliger Berithrung geschiitzt sind, gestattet.
Ausnahmsweise sind in nicht feuersicheren Riumen,
in denen :itzende Diinste auftreten, blanke Leitungen
zulissig, wenn sie durch einen geeigneten Ueberzug
gegen chemische Beschidigung geschiitzt sind.

Blanke Leitungen sind nur auf Isolirglocken oder
gleichwerthigen Vorrichtungen zu verlegen und
miissen, soweit sie nicht unausschaltbare Parallel-
zweige sind, bei Spannweiten von mehr als 6 m min-
destens 30 cm, bei Spannweiten von 4—6 m min-
destens 20 cm und bei kleineren Spannweiten

*) Dieser Paragraph lautet: ,Elektrische Anlagen sind, wenn
eine Stérung des Betriebes der einen Leitung durch die andere
eingetreten oder zu befiirchten ist, auf Kosten desjenigen Theiles,
welcher durch eine spiitere Anlage oder durch eine spiiter ein-
tretende Aenderung seiner bestehenden Anlage diese Stérung
oder die Gefahr derselben veranlasst, nach Moglichkeit s0 aus-
zufiibren, dass sie sich nicht storend beeintlussen.®



mindestens 15 em von einander, in allen Fillen aber
mindestens 10 ¢cm von der Wand bzw. von Gebiude-
theilen entfernt sein. Bei Verbindungsleitungen
zwischen Akkumulatoren, Maschinen und Schalttateln
sind auch andere Isolirstiicke und kleinere Abstinde
zulissig.

Betriebsmiissig geerdete blanke Leitungen fallen
nicht unter die Bestimmungen dieses Paragraphen,
miissen aber gegen mechanische und chemische Be-
schidigungen geschiitzt sein.

§ 1L
Isolirte Leitungen.

a) Isolirte Leitungen (Bezeichnung G) diirfen,
soweit iitzende Dampfe nicht zu befiirchten sind,
verwendet werden, wenn sie eine Gummiisolirung in
Form einer ununterbrochemen nahtlosen und voll-
kommen wasserdichten Hiille besitzen. Die Gummi-
isolirang muss durch eine Umhiillung aus faserigem
Material noch besonders geschiitzt sein.

b) Mehrfachleitungen sind in Innenriumen zu-
lissig, wenn jeder Leiter nach § 11a isolirt ist. Es
ist hierbei statthaft, die isolirten Leitungen anstatt
einzeln auch durch eine gemeinsame Umbhillung
aus faserigem Material zu schiitzen. Verdrillte bieg-
same Mehrfachleitungen diirfen nicht fest verlegt
werden,

¢) Bicgsame Leitungen zum Anschluss beweg-
licher Lampen und Apparate miissen mit einem
Guminischlauch oder geerdetem Metall umgeben sein.
I"ir hinter einander geschaltete Lampen sowie als
Ausschalterleitungen sind verdrilite Mebhrfachleitun-
gen nur in Betriebsriumen gestattet.

d) Wenn vulkanisirte Gumimniisolirung verwendet
wird, muss der Leiter verzinnt sein.
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§ 12.
Bleikabel.

a) Blanke Bleikabel (Bezeichnung K B), bestehend
aus einer oder mehreren Kupferseelen, starken Isolir-
schichten und einem nahtlosen, einfachen, oder einem
mehrfachen Bleimantel, miissen gegen mechanische
Beschiadigung geschiitzt sein und diirfen nicht un-
mittelbar mit Stoffen, die das Blei angreifen, in Be-
rithrung kommen.

b) Asphaltirte Bleikabel (Bezeichnung K A) diirfen
nur da verlegt werden, wo sie gegen mechanische
Beschidigung geschiitzt sind.

¢) Asphaltirte armirte Bleikabel (Bezeichnung
KE) bediirfen eines besonderen mechanischen
Schutzes nicht.

d) Bleikabel jeder Art diirfen nur mit Endver-
schliissen, Abzweigmuffen, oder gleichwerthigen Vor-
kehrungen, die das Eindringen von Feuchtigkeit wirk-
sam verhindern und gleichzeitig einen guten elek-
trischen Anschluss vermitteln, verwendet werden.

An den Befestigungsstellen ist darauf zu achten,
dass der Bleimantel nicht eingedriickt oder verletst
wird; Rohrhaken sind daher nur bei armirten Kabeln
als Befestigungsmittel zulissig.

Blanke Bleikabel, deren Kupferseele weniger als
6 Quadratmillimeter Querschnitt hat, sind nur dann
zuldssig, wenn ihre Isolirung aus vulkanisirtem
Gummi oder gleichwerthigem Stoff besteht.

e) Bei eisenarmirten XKabeln fiir Ein- oder
Mehrphasenstrom miissen simmtliche zu einem
Stromkreis gehirigen Leitungen in demselben Kabel
enthalten sein.
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§ 13.
Leitungsverlegung.

a) Alle Leitungen und Apparate miissen auch
nach der Verlegung in ihrer ganzen Ausdehnung in
solcher Weise zuginglich sein, dass sie jeder Zeit
gepriift und ausgewechselt werden konnen. Unter-
irdisch verlegte Leitungen unterliegen dieser Vor-
schrift nicht.

b) Leitungsdrihte diirfen nur durch Verlthen,
Verschrauben oder auf eine andere gleichwerthige
Verbindungsart mit einander und mit Apparaten ver-
bunden werden. Drihte durch einfaches Umein-
anderschlingen der Drahtenden zu verbinden, ist un-
zuldssig.

Zur Herstellung von Lothstellen diirfen Loth-
mittel, die das Metall angreifen, nicht verwendet
werden. Die fertige Verbindungsstelle ist entsprechend
der Art der betreffenden Leitungen sorgfiltig zu
isoliren.

Die Anschluss- und Abzweigungsstellen von
freigespannten Leitungen miissen von Zug entlastet
sein.

Die Verbindung der Leitungen mit den Apparaten
ist mittels Klemmschrauben auszufiihren.

Drahtseile bis zu 6 Quadratmillimeter und Drihte
bis zu 25 Quadratmillimeter Kupferquerschnitt kénnen
mit angebogenen Oesen an die Apparate befestigt
werden. Drahtseile iiber 6 Quadratmillimeter sowie
Driihte iiber 25 Quadratmillimeter Kupferquerschnitt
miissen mit Kabelschuhen oder einem gleichwerthi-
gen Verbindungsmittel versehen werden. Drahtseile
von geringerem Querschnitt miissen, wenn sie nicht
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gleichfalls Kabelschuhe erhalten, an den Enden ver-
I6thet werden.

¢) Kreuzungen von Leitungen mit anderen Lei-
tungen und mit sonstigen Metalltheilen sind so aus-
zufiihren, dass gegenseitige Berithrung ausge-
schlossen ist.

Bei Einrichtungen, bei denen ein Zusammenlegen
von Leitungen unvermeidlich ist (in Rohren verlegte
Leitungen, Regulirvorrichtungen), diirfen isolirte
Leitungen so verlegt werden, dass sie sich beriihren,
wenn Vorsorge gegen Durchscheuern der Isolation
getroffen ist.

d) Wand- und Deckendurchginge sind entweder
der in dem betreffenden Raume gewihlten Ver-
legungsart entsprechend auszufiihren, oder es sind
haltbare Rohre (Holz ausgeschlossen), die ein be-
quemes Durchziehen der Leitungen gestatten, zu
verwenden. In diesem Falle ist fiir jede einzeln ver-
legte Leitung, sowie fiir jede Mehrfachleitung je ein
Rohr zu verwenden und die Rohre sind so zu ver-
legen, dass sich Wasser nicht ansammeln kann. Die
Rohre miissen iiber Decken- und Wandflichen min-
destens 1 cm und iber Fussboden mindestens 10 em
vorstehen und sind gegen mechanische Beschiidigung
zu schiitzen. In feuchten Riumen sind Rohre von
geniigender Isolirfihigkeit und mechanischer Festig-
keit, deren Enden nach Art der Isolirglocken ausge-
bildet sind, zu verwenden, oder die Leitungen sind
frei durch geniigend weite Kaniile zu fiihren.

Bei Wanddurchgingen ins Freie sind Einfithrungs-
stiicke von feuersicherem Isolirstoff mit abwiirts ge-
kriimmtem, nach Art der Tsolirglocken ausgebildetem
Fnde zu verwenden, oder die Leitungen sind frei
durch geniigend weite Kaniile zu fithren.
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Bei Durchfithrungen der Leitungen durch hilzerne
Winde und holzerne Schalttafeln miissen die Oeff-
nungen mit isolirenden und feuersicheren Tiillen aus-
gefiittert sein.

Betriebsmiissig geerdete Leitungen fallen nicht
unter die Bestimmungen dieses Absatzes, sind aber
gegen die Einflitsse der Mauerfeuchtigkeit zu schiitzen.

e) Soweit festverlegte Leitungen der Beriithrung
zuginglich oder der mechanischen Beschidigung
ausgesetzt sind, miissen sie durch Verkleidungen
geschiitzt werden, die so hergestellt sein sollen, dass
die Luft frei hinzutreten kaaun. Rohre gelten als
Schutzverkleidung.

Armirte Bleikabel und metallumhiillte Leitungen,
sowie sdmmtliche Leitungen in Betriebsriumen
unterliegen dieser Vorschrift nicht.

§ 14.
Isolirung und Befestigung der Leitungen.

Fiir die Befestigungsmittel und die Verlegung
aller Arten von Leitungen gelten folgende Be-
stimmungen:

a) Isolirglocken diirfen im Freien nur in auf-
rechter Stellung, in gedeckten Riumen nur in solcher
Lage befestigt werden, dass sich keine Feuchtigkeit
in der Glocke ansammeln kann,

b) Rollen, Ringe und Klemmen miissen aus Por-
zellan oder Glas hergestellt und so geformt und an-
gebracht sein, dass die Leitungen in einem lichten
Abstande von wenigstens 1 cm von der Wand ge-
halten werden.

Bei Fithrung lings der Wand soll auf je 80 em
mindestens eine Befestigungsstelle kommen.
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Bei Fithrung an den Decken kann die Entfernung
im Anschluss an die Deckenkonstruktion ausnahms-
weise grosser sein.

¢) Mehrfachleitungen diirfen nicht sn befestigt
werden. dass ihre Einzelleiter auf einander gepresst
gind: metallene Bindedrihte sind hierbei nicht zu-
lissig.

d) Rohre konnen zur Verlegung isolirter Lei-
tungen unter Putz, in und auf Winden, Decken und
Fussboden verwendet werden, sofern sie die Lei-
tungen dauernd gegen die Wirkungen der Feuchtig-
keit schiitzen. Sie konnen aus Metall oder Isolir-
material oder aus Metall mit isolirender Auskleidung
bestehen. FEs ist gestattet, Hin- und Riickleitung in
dasselbe Rohr zu verlegen; jedoch diirfen nur solche
Leitungen gleicher Polaritit in einem gemeinsamen
Rohr verlegt werden, die mit einer § 16e ent-
sprechenden Sicherung versehen sind; mehr als drei
Leiter in demselben Rohre sind nicht zulissig. Bei
Verwendung eiserner Rohre fiir Ein- oder Mehr-
phasenstromleitungen miissen dagegen simmtliche
zu einem Stromkreise gehorigen Leitungen in dem-
selben Rohre verlegt werden. Die lichte Weite der
Rohre, die Zahl und der Radius der Kriimmungen,
sowie die Zahl der Dosen miissen so gewihlt werden,
dass man die Leitungen jederzeit leicht einziehen
und entfernen kann. Die Leitungen diirfen erst nach
Verlegung der Rohre eingezogen werden.

Die Rohre sind so herzurichten. dass die Tsolirnng
der Leitungen durch vorstehende Theile und scharfe
Kanten nicht verletzt werden kann; die Stossstellen
miissen bei Metallrohren zum Zwecke der Erdung
elektrisch leitend verbunden sein. Die Rohre sind
so zu verlegen, dass sich an keiner Stelle Wasser
ansammeln kann.
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Drahtverbindungen diirfen nicht innerhalb der
Rohre, sondern nur in Verbindungsdosen ausgefithrt
werden, die jederzeit leicht gedffnet werden kinnen.

Sofern Metallrohre als geerdete Leitungen dienen,
unterliegen sie den allgemeinen Vorschriften iiber
geerdete Leitungen, insbesondere den §§ 8 und 13a.

e) Holzleisten sind zur Verlegung von Leitungen
nicht gestattet. Krampen sind nur zur Befestigung
von betriebsmiissig geerdeten blanken Leitungen in
trockenen Riéumen zuliissig.

Apparate.
§ 15.
Allgemeines.

Die stromfithrenden Theile simmtlicher Apparate
miissen auf feuersicheren, auch in feuchten Riumen
ausreichend isolirenden Unterlagen montirt und von
Schutzkiisten derart umgeben sein, dass sie sowohl
vor Berithrung geschiitzt als auch von brennbaren
Gegenstinden feuersicher getrennt sind.

Apparate auf Schalttafeln, soweit sie nur in-
struirtem Personal zuginglich sind, sowie Apparate,
die im Freien in unzugiinglicher T.age angebracht
sind, kénnen Schutzkiisten entbehren.

Die stromfiihrenden Theile simmtlicher Apparate
miissen gegen die Erde ebenso sorgfiltig isolirt sein,
wie die in den betreffenden Riéumen verlegten Iei-
tungen. Bei Einfithrung von Leitungen muss der fiir
die Leitungen vorgeschriebene Abstand von der
Wand gewahrt bleiben.

Die Kontakte sind derart zu bemessen, dass durch
den stirkdten vorkommenden Betriebsstrom keine
Erwirmung von mehr als 50° C iiber Lufttemperatur
eintreten kann.

o
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§ 16.

Sicherungen.

a) Nicht ausgschaltbare Sicherungen miissen der-
art konstruirt oder angeordnet sein, dass sie auch
unter Spannung gefahrlos gehandhabt werden kénnen;
sie diirfen unter Spannung nur von instruirtem Per-
sonal gehandhabt werden.

b) Die neutralen oder Nullleitungen bei Mehr-
leiter- oder Mehrphasensystemen, sowie alle betriebs-
missig geerdeten blanken Leitungen diirfen keine
Sicherungen enthalten; dagegen sind alle iibrigen
Leitungen, die von der Schalttafel nach den Ver-
brauchsstellen fiihren, durch Abschmelzsicherungen
oder andere selbstthiitige Stromunterbrecher zu
schiitzen.

¢) Fiir Anlagen in Innenriiumen sind Sicherungen
(mit Ausnahme des unter e angefiihrten Falles) an
allen Stellen anzubringen, wo sich der Querschnitt
der Leitungen in der Richtung nach der Verbrauchs-
stelle hin vermindert.

Bei Abzweigungen kann das Anschlussleitungs-
stiick von der Hauptleitung zur Sicherung, wenn’
seine einfache Linge nicht mehr als 1 m betrigt,
von geringerem Querschnitt sein als die Hauptleitung;
es ist aber in diesem Falle von entziindlichen Gegen-
stinden feuersicher zu trennen und darf nicht aus
Mehrfachleitungen hergestellt sein. Bei grosseren
Liingen ist das Anschlussleitungsstiick bis zur Siche-
rung von gleichem Querschnitt zu wihlen wie die
Hauptleitung.

d) Biegsame Leitungen zum Anschluss von be-
weglichen Lampen, Motorcn und Apparaten sind stets



mittels l6sbaren Kontaktes und Sicherung in jedeimn
Pole abzuzweigen.

e) Die Stirke der zu verwendenden Sicherung
richtet sich nach dem Querschnitt der zu schiitzen-
den Leitung in der Weise, dass die Normalstrom-
stirke der Sicherung entweder gleich der hichsten
nach § 8 zulidssigen Betriebsstromstirike der Leitung
oder schwiicher zu wihlen ist.

Mehrere Vertheilungsleitungen konnen eine ge-
meinsame Sicherung von hichstens 6 Ampere Normal-
stromstiirke erhalten. Querschnittsverminderungen
oder Abzweigungen jenseits dieser Sicherung brauchen
in diesem Falle nicht weiter gesichert zu werden.

f) Die Abschmelzstromstiirke der Sicherung soll
das Doppelte ihrer Normalstromstirke sein. Siche-
rungen bis einschliesslich 50 Ampere Normalstrom-
stirke miissen mindestens die 11/4fache Normal-
stromstirke dauernd tragen koénnen; vom kalten Zu-
stande aus plitzlich mit der doppelten Normalstrom-
stirke belastet, miissen sie in lingstens 2 Minuten
abschmelzen.

g) Die Sicherungen miissen derart konstruirt sein,
dass beim Abhschmelzen, auch bei Kurzschluss, in
der gesicherten Leitung kein dauernder Lichtbogen
entstehen kann.

In Innenriumen muss bei Sicherungen von 2 bis
20 Ampere Normalstromstiirke durch die Konstruktion
eine irrthiimliche Verwendung zu starker Einsiitze
ausgeschlossen sein.

Bei Sicherungen diirfen weiche plastische Metalle
und Legirungen nicht unmittelbar den Kontakt ver-
mitteln, sondern es miissen die Schmelzdrihte oder
Schmelzstreifen in Kontaktstiicke aus Kupfer oder
gleichgeeignetem Metall eingeldthet sein.

h) Die Maximalspannung und die Normalstrom-

2*



stirke sind auf dem auswechselbaren Einsatz der
Sicherung zu verzeichnen.

i) Sicherungen sind moglichst zu centralisiren
und in handlicher Héhe anzubringen; sie miissen der-
art konstruirt und angebracht sein, dass sie gefahr-
los funktioniren.

k) In Riumen, in denen betriebsmissig explo-
sible Gemische von-Gasen, Staub oder Fasern vor-
kommen, diirfen Sicherungen nur in luftdichten und
explosionssicheren Schutzkisten angebracht werden.

§ 17.
Aus- und Umschalter.

a) Stromerzeuger, Motoren sowie selbststindig
gesicherte Lampengruppen und andere Stromver-
brauche miissen derart ausschaltbar sein, dass nach
Ausschalten kein Theil hinter den Schaltern unter
Spannung steht: in Hausinstallationen miissen die
Ausschalter derart sein, dass diese Ausschaltung
durch Einen Handgriff erfolgt. Nullleiter und be-
triebsmiissig geerdete Leitungen diirfen entweder
gar nicht oder nur nach oder gleichzeitig mit den
zugehorigen Aussenleitern ausschaltbar sein.

b) Die Schalter miissen so konstruirt sein, dass
sie nur in geschlossener oder offener Stellung, nicht
aber in einer Zwischenstellung verbleiben kénnen.

Hebelschalter fiir Stréme iiber 30 Ampere und
alle Hebelschalter in Betriebsriumen sind von dieser
Vorschrift ausgenommen.

Die Wirkungsweise aller Schalter muss derart
sein, ‘dass sich kein dauernder Lichtbogen bilden
kann.
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¢) Die normale Betriebsstromstirke und Span-
nung, fur die ein Schalter gebaut ist, sind auf dew-
selben zu vermerken.

d) Ausschalter miissen erkennen lassen, ob der
Stromkreis geschlossen oder offen ist.

e) Metallkontakte sollen Schleifkontakte sein.

f) In Réumen, in denen betriebsmissig explo-
sible Gemische von Gasen, Staub oder Fasern vor-
kommen, ist die Aufstellung von Ausschaltern und
Umschaltern nur in Schutzkisten, die jede Feuers-
getahr ausschliessen, zulidssig.

g) Schalter miissen mit Schutzgehiusen aus
Isolirstoft oder geerdetemn Metall versehen sein, des-
gleichen miissen ihre aus den Schutzgehiusen her-
vorragenden Theile, wie Gritfe und dergl., aus Isolir-
material bestehen oder geerdetes Metall enthalten
(Ausnahme vergl. § 15, Abs. 2).

§ 18.
Widerstande.

Widerstands- und Heizapparate, bei denen eine
Erwirmung um mehr als 50° C eintreten kann, sind
derart anzuordnen, dass eine Beriihrung zwischen
den wirmeentwickelnden Theilen und entziindlichen
Stoffen, sowie eine feuergetiihrliche Krwirmung der
Letzteren nicht vorkommen kann.

Widerstandsapparate diirfen nur auf feuersicherer
Unterlage, und zwar {reistehend oder an tfeuer-
sicheren Gebi#dudetheilen angebracht werden. Fiir
Réume, in denen betriebsmiissig explosible Gemische
von Staub, Fasern oder Gasen vorhanden sind, vergl.
die Bestimmungen des § 4.



Lampen und Zubehor.
§ 19.
Allgemeines,

a) Die unter Spannung stehenden Theile von
Lampen und Zubehidr miissen, soweit sie ohne be-
sondere Hilfsmittel erreichbar sind, durch eine Um-
hiillung aus Isolirmaterial oder geerdetem Metall ge-
schiitzt sein. '

b) Um wihrend der Bedienung der Lampen alle
Theile derselben spannungslos zu machen, sind min-
destens fiir jede selbststiindig gesicherte Lampen-
gruppe in allen unter Spannung stehenden Leitungen
Ausschalter anzubringen.

¢) Bei Reihenschaltung von Lampen ausserhalb
von Betriebsriumen muss jede Lampe mit einer Vor-
richtung versehen sein, welche bei Stromunter-
brechung in der Lampe selbstthiitig Kurzschluss oder
Nebenschluss herstellt.

§ 20.
Lampentriger.

a) Metallene Lampentriiger jeder Art miissen
entweder gegen Beriibrung geschiitzt oder geerdet
sein.

b) Beleuchtungskirper miissen so angebracht
werden, dass die Zufiihrungsdriihte durch Drehen des
Kirpers nicht verletst werden konnen.

c) An und in Beleuchtungskérpern ist isolirter
Draht oder Mehrfachleitung (G; § 11) verwendbar.
Wenn der Draht an der Aussenseite des Beleuchtungs-
korpers gefiihrt ist, muss er derart befestigt sein,
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dass er seine Lage nicht verindern kann, und dass
eine Beschidigung der Isolirung durch die Befesti-
gung ausgeschlossen ist.

§ 2L
Glithlampen.

a) In Riumen, in denen betriebsmissig explo-
sible Gemische von Gasen, Staub oder Fasern vor-
kommen, diirfen nur unter Luftabschluss brennende
Glithlampen mit dichtschliessenden Ueberglocken, die
auch die Fassungen einschliessen, verwendet werden.

Gliihlampen, die mit entziindlichen Stoffen in
Berithrung kommen koénnen, miissen mit Schalen,
Glocken oder Drahtgittern versehen sein, durch die
die Beriihrung der Lampen mit entziindlichen Stoffen
verhindert wird.

b) Die stromfiihrenden Theile der IFassungen
miissen auf feuersicherer Unterlage montirt und
durch feuersichere Umbhillung, die jedoch mnicht
unter Spannung gegen KErde stehen darf, vor Be-
rithrung geschiitzt sein. Stoffe, die in der Wirme
entziindlich sind oder Formverinderungen erleiden,
sind als Bestandtheile im Innern der Fassungen aus-
geschlossen.

¢) Ausschalter an Fassungen sind verboten.

d) Die wunter Spannung stehenden Theile
der Glithlampen miissen vor Beriihrung geschiitzt sein.

¢) Schnurpendel aus biegsamer Mehrfachleitung
sind nur dann zuldssig, wenn das Gewicht der Lampe
nebst Schirm von einer besonderen Tragschnur ge-
tragen wird, die mit der Litze verflochten sein kann.
Sowohl an der Aufhiingestelle als auch an der
Fassung miissen die Leitungsdriihte linger sein als
die Tragschnur, damit kein Zug auf die Leitungs-
drithte ausgeiibt wird.
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§ 22.
Bogenlampen.

a) In R#umen, in denen betriebsmissig explo-
sible Gemische von Gasen, Staub oder Fasern vor-
kommen, diirfen Bogenlampen nicht verwendet
werden.

b) Bogenlampen diirfen ohne Vorrichtungen, die
ein Herausfallen glithender Kohlentheilchen ver-
hindern, nicht verwendet werden.

¢) Bogenlampen sind isolirt in die Laterne (Ge-
hénge, Armaturen) einzusetzen. Die Authidngevor-
richtung ist in allen [%llen zu erden. Die Laterne
ist zu erden, wenn sie der Beriihrung zuginglich
ist, wihrend die Lampe unter Spannung steht.

d) Die Einfihrungsoftnungen fiir die Leitungen
miissen so beschaffen sein, dass die Isolirhiille der
letsteren nicht verletzt werden und Feuchtigkeit in
das Innere der Laterne nicht eindringen kann.

e) Soweit die Zuleitungsdrihte der Berithrung
zugiinglich sind, wihrend die Lampe unter Spannung
steht, miissen sie isolirt und mit einer geerdeten
Metallumhiillung verselien sein.

f) Bei der Verwendung der Zuleitungsdrihte als
Aufhingevorrichtung diirfen die Anschlussstellen der
Drihte nicht durch Zug beansprucht und die Dréhte
nicht verdrillt werden.

Isolation der Anlagen.
§ 23.
Ueberwachung.

Vor lnbetriebsetzung einer Anlage ist durch
Isolationsprifung mit mindestens 100 Volt Spannung
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festzustellen, ob Isolationsfehler vorhanden sind.
Das Gleiche gilt von jeder Erweiterung der Anlage.

Fiir Centralen sind nach Méglichkeit Vorrich-
tungen vorzusehen, durch welche man sich iiber den
Isolationszustand der Anlage dauernd unterrichtet
hilt. Ueber das Ergebniss ist Buch zu fiihren.

Zur dauernden FErhaltung des vorgeschriebenen
Zustandes der Gesténge, der Leitungen, der Sicher-
heitsvorrichtungen und der Erdung mit ihren Kon-
takten muss eine Ueberwachung in der Weise statt-
finden, dass jidhrlich mindestens einmal eine ein-
gehende Revision wund ausserdem vierteljéhrlich
mindestens einmal eine Begehung sammtlicher ober-
irdischen Fernleitungen stattfindet. Ueber den Be-
fund ist Buch zu fihren.

§ 24.
Isolationswerth.

a) Der Isolationswiderstand muss fiir die in
Innenr#umen isolirt verlegten Theile des Leitungs-

3 000 000
n

netzes mindestens Ohm betragen. Ausser-

dem muss fiir jede Hauptabzweigung die Isolation
mindestens

oo 20000 g1,

betragen.

In diesen Formeln ist unter n die Zahl der an
die betreffende Leitung angeschlossenen Glithlampen
zu verstehen, einschliesslich eines Aequivalentes von
10 Glithlampen fiir jede Bogenlampe, jeden Elektro-
motor oder anderen stromverbrauchenden Apparat.

b) Der Isolationswiderstand von Freileitungen
muss bei Regenwetter mindestens 100000 Ohm fiir
das Kilometer einfacher Linge betragen.
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§ 25.
Messungen.

a) Bei Messungen von Neuanlagen muss nicht
nur die Isolation zwischen den Leitungen und der
Erde, sondern auch die Isolation je zweier Leitungen
verschiedenen Potentiales gegen einander gemessen
werden; hierbei miissen alle Glithlampen, Bogen-
lampen, Motoren oder andere stromverbrauchenden
Apparate von ihren Leitungen abgetrennt, dagegen
alle vorhandenen Beleunchtungskérper angeschlossen,
alle Sicherungen eingesetzt und alle Schalter ge-
schlossen sein. Reihenstromkreise diirfen jedoch nur
an einer einzigen Stelle gesffnet werden, die mog-
lichst nahe der Mitte zu wéhlen ist. Dabei miissen
die Isolationswiderstinde den Formeln des § 24 ge-
niigen.

b) Bei Isolationsmessung durch Gleichstrom
gegen Erde soll, wenn moglich, der negative Pol der
Stromquelle an die zu messende Leitung gelegt
werden, und die Messung soll erst erfolgen, nach-
dem die Leitung wihrend einer Minute der Spannung
ausgesetzt war. Alle Isolationsmessungen miissen,
wenn moglich, mit der Betriebsspannung, mindestens
aber mit einer Spannung von 100 Volt angestellt
werden.

Schutzmaassregeln beim Betriebe.
§ 26.

a) Das Arbeiten an Theilen des Leitungsnetzes
ist nur nach vorheriger Ausschaltung und einer un-
mittelbar an der Arbeitsstelle vorgenommenen
Erdung wund Kurzschliessung der stromfiihrenden
Theile gestattet.
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Das Arbeiten an unter Spannung stehenden
Apparaten und Stromverbrauchern ist verboten. Die
zu behandelnden Theile sind vorher allpolig abzu-
schalten, und die Stellung der Ausschalter ist durch
Verriegelung zu sichern. Das Auswechseln von
Glithlampen ist nur gestattet, wenn der Stromkreis
vollstindig abgeschaltet ist. Die Bedienung von
Bogenlampen ist nur gestattet, nachdem die Tampe
von dem Stromkreis vollstindig abgeschaltet und
entweder geerdet oder durch eine geerdete Vor-
richtung von der Leitung entfernt worden ist.

Ausnahmen von den Bestimmungen der beiden
vorigen Absitze sind in Centralen und in Unter-
stationen (Transformatorenstationen) gestattet. In
diesen darf an unter Spannung stehenden Theilen
gearbeitet werden, jedoch nur von instruirtem Per-
sonal und wenn méglich in Gegenwart einer zweiten
Person. Ebenfalls ausnahmsweise kann die Be-
dienung von Kollektoren und Schleifbiirsten im Be-
triebe von instruirtem Personal ausgefiihrt werden
jedoch nur dann, wenn der Bedienende isolirt steht,
und wenn die Bedienung ohne Berithrung des Ge-
stelles oder des anderen Poles leicht miglich ist.

Die Handhabung von Schaltern, sowie das Aus-
wechseln von Sicherungen, die der Bestimmung des
§ 16a entsprechen, sind nicht als Arbeiten im Sinnec
der vorstehenden Bestimmungen zu betrachten.

b) In Innenriumen, in denen betriebsmiissig
blanke unter Spannung stehende Theile unvermeid-
lich sind, miissen Warnungstafeln angebracht sein.
Wo solche Theile vorkommen, miissen die Strom-
kreise innerhalb des von ihnen versorgten Raumes
ausschaltbar sein, und der Raum darf nur bei aus-
reichender Beleuchtung betreten werden

¢) In jeder Betriebsstitte sind Vorschriften iiber
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die Behandlung von Personen. die durch elektrischen
Strom betdubt sind, sichtbar anzubringen.

Pline.
§ 27.

Fiir jede Starkstromanlage soll bei Fertigstellung
ein Plan und ein Schaltungsschema hergestellt
werden. Der Plan soll enthalten:

a) Bezeichnung der Rdume nach Lage und Ver-
wendung. Besonders hervorzuheben sind feuchte
Riume und solche, in denen itzende oder leicht ent-
ziindliche Stoffe oder explosible Gemische von Gasen,
Staub oder Fasern vorkommen.

b) Lage, Querschnitt wund Isolirungsart der
Leitungen. Der Querschnitt wird, in Quadratmilli-
meter ausgedriickt, neben die Leitungslinien ge-
setzt. Die Isolirungsart wird durch die unten an-
gefithrten Buchstaben bezeichnet.

¢) Art der Verlegung (Isolirglocken, Rollen,
Klemmen, Rohre etc.); hierfiir sind ebenfalls nach-
stehend Bezeichnungen angegeben.

d) Lage der Apparate und Sicherungen.

e) Lage und Art der Lampen, Elektromotoren
und sonstigen Stromverbraucher.

Fiir alle diese Pline sind folgende Bezeichnungen
anzuwenden.

r-Jj = Erdung.

X = Feste Glithlampe.
A = Bewegliche Glithlampe.
(¥)s = Fester Lampentriger mit Lampen-
zahl (5).
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~{) 3 = BeweglicherLampentrigermitLampen-
zahl (3).

Obige Zeichen gelten fiir Gliihlampen jeder
Grosse.

©Oe¢ = Bogenlampe mit Angabe der Strom-
stirke (6) in Ampere.

“_; » 10 = Dynamomaschine bezw. Elektromotor
jeder Stromart mit Angabe der hich-
sten zuldssigen Beanspruchung in

Kilowatt.

—Mlil] b Akkumulatoren.

_r = Wandfassung, Anschlussdose.

] = Einpoliger bezw. zweipoliger bezw.

boet dreipoliger Ausschalter mit Angabe
der hichsten zulidssigen Stromstirke
(6) in Ampere.

.Q- : = Umschalter desgl.
L = Sicherung (an der Abzweigstelle).

.1 10= Widerstand, Heizapparate und dergl
) mit Angabe der hochsten zulissigen
Stromstidrke (10) in Ampere.

e X 10 = Desgleichen beweglich angeschlossen.

Transformator mitAngabe der Leistung
in Kilowatt (7,5).

#+ = Drosgelspule.

J4 e

drr: 7,6 °

Blitzschutzvorrichtung.

.
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(k)
(0)
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Zweileiter- bezw. Dreileiter- oder Dreh-

stromzihler mit Angabe des Mess-

bereichs in Kilowatt (5 bezw. 20).
Zweileiterschalttatel.
Dreileiterschalttafel oder Schalttafel

fiir mehrphasigen Wechselstrom.
Linzelleitung.

- Hin- und Riickleitung.

Dreileiter- oder Drehstromleitung.

Fest verlegte Mehrfachleitung jeder
Art.

- Nach oben fiihrende Steigleitung.

Nach unten fiihrende Steigleitung.

Blanker Kupferdraht.

Blanker Eisendraht.

Leitung nach § 11a.

Kabel nach § 12a.

Kabel nach § 12b.

Kabel nach § 12c.

Verlegung auf Isolirglocken nach
§ 14a.

Verlegung auf Rollen oder Ringen
nach § 14b.

Verlegung auf Klemmen nach § 14b.

Verlegung in Rohren nach § 14d.

Das Schaltungsschema soll enthalten: Querschnitte
der Hauptleitungen und Abzweigungen von den
Schalttafeln mit Angabe der Belastung in Ampere.

Die Vorschriften dieses Paragraphen gelten auch
fiir alle Abéiinderungen und Erweiterungen.

Der Plan und das Schaltungsschema sind von
dem Besitzer der Anlage aufzubewahren.
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Schlussbestimmungen.
$ 28.

Die vorstehenden Vorschriften treten vom 1. Ok-
tober 1899 ab fiir Neuanlagen und Erweiterungen als
vorliufige, vom Verband Deutscher Elektrotechniker
genehmigte Richtschnur in Kraft.

Der Verband Deutscher Elektrotechniker behiilt
gsich vor, dieselben den TFortschritten und Bediirf-
nissen der Technik entsprechend abzuiindern.

Der Vorsitzende der Sicherheitskommission.

Budde.
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1. Vorschriften fiir die Errichtung von elektrischen Starkstrom.
anlagen
I. Nisderspannungsaniagen (bis 250 Volt) . . . Preis M. —,60
Giiltig fir Anlayen, welche nuch dem lanuar 1903 fertig gestellt werden.
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I1, Sicherheitsvorschriften flir elektrische Starkstromanlagen.
2. Mittelapannung (250—1000 Volt) . . . . . Preis M. —,50
3. Hochspannung (liber 100 Volt) . . . . . Preis M. —50

Der Einzelpreis von je M. —,50 ermiissigt sich bei gleichseitig Bezuyge
einer Ausgabe von mindestens:
10 Ex. auf M. —,45; 25 Ex. auf M. —,40; 100 Ex. auf M. —,35.

100 Ex, einer Ausgabe M. 20,—; 250 Ex. M. 45,—; 500 Ex.M.75,—; 1000 Ex. M. 10u,~,
(Weniger als 100 Kxemplare werden nicht abgegeben.)
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Erlduterungen zu den Vorschriften fiir die Errichtung von
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herausgegeben von Dr. C. L.. Weber, kaiserlichem Regierungsrat.
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Karton. FPreis M. 3,~.
III, Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Bahnanlagen.
Einzelpreis M. —,50; (vei 10 Ex. M. —,45; 25 Ex. M. —,4; 100 Ex. M. —,85).
IV, Normalien flir elektrische Maschinen und Transformatoren.
Mit Erliuterungen von G. Dettmar.
Ausgabe in Taschentormat:
Elngelpreis M. —,80; (bei 10 Exempl. M. —,60).
Ausgabe in Reichsformat (zumﬁBeihoerten7zuiviex:t7r§.geniet7cr. geeignet).
100 Ex. M. 20,—; 250 Ex. M. 45,—; 500 Ex. M. 75,—; 1000 Ex. M. 100,—,
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V. Anleitung zur ersten Hiilfeleistung bei Unfillen in elektrischen
Betrieben,
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10 Ex. M. —,4; 100 Ex. M. 8,—.
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