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Vil

Die Kritik hat bereits ein Urtheil iiber die ersten beiden Theile des
vorliegenden Bandes gefillt. Diese wohlwollenden, fiir mich schmeichel-
haften Urtheile gewinnen fiir mich um so mehr Werth, als sie von Minnern
kamen, die wir in der Textilindustrie als Autoritéten zu bezeichnen pflegen.
Ich danke dafiir den Herren Hartig, Kick, Bottcher, Karmarsch,
Hormann, Zemann, Lohren, Colombo, Thovez.

Die Herausgabe des vorliegenden Bandes ,Die Streichgarnspinnerei
und Kunstwollindustrie® erforderte um so mehr Zeit, Miilhe und Arbeit,
als fiir dieses specielle Gebiet die Vorarbeiten spérlich und die Materialien
sehr zerstreut waren. Vielleicht ist es die anerzogene Vorliebe fiir dieses
Gebiet, das seit meinen Kinderjahren mich oft umgab und wie eine
Heimath mich anzog, dass ich die Miihe nicht scheute und Jahre hindurch
Baustein zu Baustein legte, um endlich einmal dies Gebdude daraus fertig
zu stellen. Eigenthiimlich genug mag es erscheinen, dass von allen Spinnerei-
branchen diese grosste in Deutschland literarisch keine Bearbeitung er-
fuhr, die als eine auch nur anndhernd erschopfende hitte betrachtet wer-
den diirfen. Prof. Alcan dagegen hatte in Frankreich schon vor Jahren
ein zweibdndiges Werk: ,Traité du travail de laine® erscheinen lassen,
in welchem die Reihe der die Streichgarnspinnerei ausmachenden Ma-
schinensétze und Materialien eingehend dargelegt sind, aber worin auf die
vielfachen Variationen derselben keine Riicksicht genommen worden ist.
Viel diirftiger steht der Leitfaden von Leroux, Iilature de la laine da.
Von deutschen Gelehrten haben Karmarsch und Hiilsse die ein-
gehendsten Beitrdge fiir dieses Gebiet geliefert, und besonders die Kapitel
von der Wollspinnerei in des FErsteren Handbuch der mechanischen
Technologie boten seither das jedenfalls Bedeutendste fiir die Streichgarn-
industrie in der deutschen Literatur, trotzdem der Rahmen jenes Lehr-
buchs der Arbeit einen bestimmten Zwang angelegt hatte.

In der Bearbeitung von FKinzelnheiten haben dann die Herren Prof.
Hartig, Prof Kick, A. Lohren, Fr. Pasquay, DProf. Bottcher,
J. Zemann, H. Schmidt das Meiste geleistet, — vor ihnen aber der
Mitbeforderer deutscher Textilindustrie Herr Wedding (gestorben als
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Geh. Ober-Regierungsrath), dessen Schriften jetzt bereits als geschichtliche
Documente neuen Werth erbalten und der mit einem merkwiirdigen Fein-
gefiihl die hervorragendsten Constructionen in England auszuwihlen und
bei uns einzufiihren im Stande war. Auch Fr. Wieck’s Verdienste um
diese Industrie diirfen nie vergessen werden.

Bei der Abfassung des vorliegenden Werkes durfte es nicht so sehr
darauf ankommen, mit dngstlicher Genauigkeit alles Material zusammen-
zustellen, sondern darauf, mit kritischem, durch die Praxis gestihltem
Blick das dauernd Wichtige herauszuheben, das Ausgewihlte geeignet
einzutheilen und im Zusammenhange das organisch Zusammengehorige
darzustellen und in Verbindung zu bringen, unter steter Beriicksichtigung
der durch die Praxis bereits eruirten Erfolge. Wenn nun bei dieser Ar-
beit die Praxis und die practischen Resultate in zahlreichen Publicationen
mich nicht zu sehr im Stiche liessen, so bezeigte sich die theoretische
Seite der Literatur iiber dies Gebiet ausserordentlich liickenhaft und mager.
Ausser den theoretischen Arbeiten E. Stamm’s iiber den Selfactor, der
Spinnereimechanik von H. Schmidt und den Kraftbedarfsermittelungen
von Hartig tauchten nur hier und da einige wenige Winke aus dem
Meer literarischer Erzeugnisse auf, Ganz besonders aber vermisste ich
ein festes sicheres Fundament der Spinnerei selbst und zwar beruht dieser
Mangel auf den Ueberbleibseln einer gewichts- und maasszerrissenen
Zeit, der auf anderen Industriegebieten lingst heseitigt ist. Es ist in der
That unbegreiflich, dass die deutsche Regierung, nachdem das Metermaass
»gesetzlich “ eingefithrt ist, dieses Gesetz nicht ausfiihrt fiir die Maasse der
Spinnereiproducte. Die Zerfahrenheit der frither und leider jetzt noch
bestehenden Maasse fiir Spinnereiproducte ldsst eine bestimmte Funda-
mentalgrosse nicht aufstellen, auf welche alle Bestimmungen des Ge-
wichts, der Lénge, der Dicke der Gespinnste zu beziehen sind. Von der
Gewinnung dieser Grosse aber wiirde sich die Theorie und Praxis der
Spinnerei schnell zu einer geordneten Systematik formen lassen und eine
wirkliche Spinnereiwissenschaft im allgemeinen und speciellen Sinne des
Wortes hervorbringen. Wenn ich es nun versucht habe, ein solches
Normalgrundgesetz auf pag. 462 aufzustellen, so bin ich mir wohl
bewusst, dass dieser Versuch vielleicht nichts weiter ist als eine directe
Anregung zur Verfolgung des Gedankens, und nur in diesem Sinne wiinschte
ich diesen Versuch aufgefasst zu sehen, — allein die Festhaltung der
darin ausgesprochenen Gesichtspunkte hat bereits fiir eine Reihe folgen-
der Betrachtungen treffliche Dienste geleistet.

Was den Inhalt des vorliegenden Werkes anlangt, so habe ich mit
Sorgfalt die einschlagende Literatur und besonders die Journalistik und
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die Patentspecificationen benutzt. Ich glaube auf manchen trefflichen,
heute nur aufgezeichneten Gedanken aufmerksam gemacht zu haben, der
die Beachtung der Constructeure verdient. In diesem Sinne, zugleich mit
der EKinsicht der Wichtigkeit des Gegenstandes habe ich den Fortschritten
der amerikanischen Streichgarnspinnerei Aufmerksamkeit zugewendet, und
nach Kriften herbeigezogen, was das iiberseeische Genie hervorgebracht.
Meinen Freunden Georg Howe, R, Einstein, Js. Walz und G. Avery
in Amerika sage ich fiir ibre freundliche Unterstiitzung dabei warmen
Dank. — Der Abschnitt iiber Selfactoren und Jennyspinnmaschinen bot
gewaltige Schwierigkeiten, da nach Anlage des Werkes die geschichtliche
Entwickelung hierfiir mehr erfordete als fir die anderen Capitel und die
ersten Constructionen nicht der Wolle dienten, somit eigentlich dem Rahmen
dieses Werkes sich entzogen. Ich hoffe, dass ich die Aufgabe einiger-
massen zufriedenstellend gelost habe; die herrschenden Systeme glaube
ich klar genug gezeichnet zu haben, um ein volles Bild zu geben von
dem Entwickelungsstande dieser schwierigen Maschinentechnik.

Dafiir, dass das Werk mit 547 in den Text gedruckten Abbildungen
und 33 Tafeln versehen ist, wolle man die hin und wieder auftretende Un-
vollkommenheit der Darstellung verzeihen! Ich zog es doch vor, so viele
Abbildungen zu geben und an beschreibendem Text zu sparen, wenn auch
die Bilder nicht alle vollkommen zu nennen sind und einen uniformen
Character nicht an sich tragen. In letzterer Beziehung bin ich einem
Gefiihle gefolgt, das fiir die Deutlichkeit vieler Maschinen perspectivische
Abbildungen vorziehen lisst, fiir andere die streng geometrische Zeich-
nung. — Vielleicht gestattet es eine neue Auflage, spiter die Illustrationen
zu verbessern.

Einzelne Druckfehler und Irrthiimer, die sich hier und da eingeschlichen
haben, wolle man verzeihen, jede Berichtigung wird mir dankbar will-
kommen sejn.

So moge denn das Buch hingehen und sich Freunde erwerben und
Nutzen stiften.

Dr. H. Grothe.
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Wolle und Wollewaschen,



Die Wolle.

Man nennt ,Wolle® das Ilaargebilde, welches den Korper der
Thiere bedeckt, die zu der Gattung Ovis der Wiederkduer gehdren.®)
Dies ITaar hat die Bigenthtimlichkeit, so lange ungestirt und ohne auszu-
fallen fortzuwachsen, als sich das dasselbe tragende Thier im gesunden Zu-
stand befindet, im Gegensatz zu dem Haar der verwandten Ziege, welches
bekanntlich alljihrlich von sclbst wechselt. Die Cultur hat von der
Urgattung des Schafes eine Menge Abénderungen durch verschicdene
modificirende Einfliisse geschaffen, die theils in Verdnderung der Ernih-
rungsweise, des Klima's, der Begattung nach freiwilliger Auswahl u. s. w.
beruhen mogen. Wir haben es daher heute mit ciner schr verzweigten
Familie des Schafes zu thun, deren Mitglieder sich unterscheiden nach
Grosse des Korpers, dem Korperban und Stirke, am meisten aber nach
dem Wollhaar, welches sic tragen, welches sic produciren. Die Linie,
an welcher sich diese verschiedenen Qualitiiten aufreihen, ist ziemlich
lang und beginnt mit dem straffen, schlichten Haar, dhnlich dem Ziegen-
haar, und endigt in der vielgekriuselten Merinowolle oder beginnt mit dem
starken, dicken Haar der Zackel und endigt mit dem feinen, diinnen Haar
der Electorals. — Wir haben jedoch hier nicht zu untersuchen, wie diese
verschiedenen Charactere sich langsam ausgebildet haben, sondern wir
haben uns unter den verschicdenen Wollsorten dicjenigen herauszulesen,
welche fiir die Tuchmanufactur oder noch besser fiir die Streichgarne
von Wichtigkeit und Brauchbarkeit sind. Nur mit diesen Wollen hat
sich das vorliegende Buch zu beschiiftigen.

Als Tuch- oder Streichwollen eignen sich alle Wollen, welche mit
dem Namen ,kurze Wollen® im Handel und der Schafzucht bezeich-
net werden. Ihnen gegeniiber stehen die ,Jangen Wollen® oder Kamm-
wollen.

Die weiteren allgemeinen Kennzeichen ausser der Léinge des Haares
liegen in der Dicke desselben und in der iusseren Gestaltung. Feine

#) Es sei hier bemerkt, dass einzelne Schafracen keine Wollhaare tragen, z. B.
Ovis musimon, pachycera, tragelaphus in Sardinien, Persien, Afrika. Durch diese Eigen-
thitmlichkeit dieser wilden Schafe, kein Wollhaar zu tragen, nahm man friher sogar
als moglich an, dass das Wollhaar auf den ibrigen Schafracen eine Folge der Zucht
und Pflege sei.

Grothe, L 1
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Tuchwolle hat ein kiirzeres Haar (1—1% Zoll lang), ein feines Haar
und ein regelmissig gekrduseltes Haar. DBei grober Tuchwolle treten
diese Eigenschaften, besonders die letzteren, in geringerer Vollkommen-
heit auf. Feine Kammwolle hat ein feines Haar von bedeutender
Linge (3—18 Zoll), grosser Elasticitit, guter Regelmissigkeit, aber ohne
schirfere Wellen und Krduselungen, also von einer gewissen Schlichtheit.
Bei groben Kammwollen findet man die Feinheit und Elasticitit verdindert;
jene hat abgenommen, diese hat zugenommen. —

Worin ist diese Eintheilung simmtlicher Wollen in zwei Klassen
begriindet? Die Grundidee derselben ist abzuleiten aus zwei verschiedenen
Methoden der Spinnerei, welche wiederum durch die verschiedenartig
hervortretenden Eigenthiimlichkeiten der Wolle bedingt waren.

Die Streichgarnspinnerei will ndmlich die Garne produciren, welche
bei der Verarbeitung zu ver- und gefilzten Geweben verwendet werden,
die wir tuchartige nennen. Das Gespinnst soll hierbei eine miglichst
grosse Anzahl von Haarenden aus dem Faden heraustreten lassen, die
dann zur Verfilzung der Wollfiden und Wollgewebe beim Walken Ver-
anlassung geben. Diesen Zweck erreicht die Streichgarnspinnerei nur
durch Verwendung kiirzerer, aber moglichst feiner Wollen, da die Kiirze
der Fasern entschieden dahin wirkt, dass aus den Fdden mehr Faser-
enden hervorragen, die Feinheit des Haares aber grossere Tendenz zum
Filzen bietet auch in Folge der grossen Anzahl der Kriuselungsbogen. Die
Kammgarnspinnerei und -Weberei aber will glatte, nicht gefilate Zeuge
herstellen, aus denen die Haarenden nicht zahlreich hervorstehen, sondern
in denen vielmehr die Haare glatt gestreckt liegen und durch ihre Seiten-
flichen die Oberfliche des Stoffes bilden. Wenig Faserenden erreicht
man abér durch Anwendung lingerer Wollen und grosse, glatte Seiten-
flichen bieten weniger feine Haare dar. Deshalb verwendet die Kamm-
garnspinnerei Wollen von grésserer Linge mit geringer Kriuselung und
gewisser Feinheit, die jedoch durch keine so enge Grenzen bedingt ist,
als bei der Streichgarnspinnerei. Wéahrend diese viel Krduselung sucht,
hebt jene durch Operationen die etwa vorhandene Kriduselung mioglichst
auf. Da natlirlich zwei solche Gebiete nicht ganz streng getrennt werden
konnen, sich vielmehr Wollen finden, die fiit beide Verwendungen ge-
eignet sein, aber auch fiir beide ungeeignet befunden werden koénnen,
s0 steht zwischen beiden Zweigen noch ein dritter, ndmlich die Fabrika-
tion der Halbkammgarne, welche Wollen von mittlerer Linge und mitt-
leren Eigenschaften bearbeitet.

Wir bemerken jedoch ausdriicklich dazu, dass wir die sogenannte
gemischte Wollenspinnerei (Cardée-peignée) als keine selbststindige Spin-
nereigattung erkennen konnen, sondern sie als Annex zu einer oder
besser zu jeder der beiden von einander unterscheidbaren Systeme be-
trachten.¥)

*) Man sehe: Das Wollengewerbe 1869, Nr. 30, pag. 306.
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Unter den Tuch- oder Streichwollen stehen vorzugsweise die
Merinowollen obenan.

Ueber den Ursprung der Merinoschafe ist man sehr verschiedener
Ansicht.*) Die Einen meinen, dass das Merinoschaf ein Abkommling des
alten athenischen oder des tarventinischen Schafes sei, Andere wollen es
aus dem Lande der Koraxer nach Spanien hin verpflanzt wissen und
wieder Andere glauben, es sci vom nérdlichen Afrika nach Spanien hin-
iibergekommen. Was an allen diesen Meinungen Wahres sein kann oder
mag, wollen wir hier nicht untersuchen. Uns scheint die Ansicht Ein-
zelner, dass sich das Merinoschaf nach der maurischen Zeit aus den
Ueberresten der in Spanien seit den ersten Romerzeiten vielfach culti-
virten und gepflegten Schafracen langsam entwickelt hat, dass es also
zuvor mnicht in dieser Form vorhanden war, am glaubhaftesten. Die
Merinos waren auch niemals durch ganz Spanien hindurch mit gleichen
Formen und Eigenschaften ausgeriistet, sondern die verschiedenen ein-
zelnen Heerden hatten stets ihre besonderen Eigenthiimlichkeiten. Nur
der Character der Wolle war ein ziemlich iibereinstimmender. Dic besten
spanischen Heerden waren die Perales, Perella, Negretti, Ximenes, Paular,
Escurial, Alcolea, St. Juan, Yranda, Salazar und Portago.

Bis gegen das Ende des vorigen Jahrhunderts war die spanische
Wolle die erste der Welt. Von da ab aber wurden spanische Schafe
nach Schweden, nach Preussen, Sachsen, Schlesien, nach Oesterreich,
nach Frankreich und nach England verpflanzt; selbst bis nach Island
hinauf zog sie der Wunsch des Schafziichters, in Besitz der Weltwolle
zu kommen. Diese Uebersiedelungen, fiir die sich die bedeutendsten
Agronomen der betreffenden Linder (Thaer, Altstrémer, Pictet u. A.)
interessirten, geschahen einestheils durch Ueberfithrung ganzer Merino-
heerden aus Spanien her, — mehr aber durch Acquisition einzelner Thicre,
zumal Bocke, mit denen einheimische Landschafe gepaart wurden. Durch
fortgesetzte Kreuzungen, auf welche zumal in Sachsen und Schlesien
ausserordentliche Sorgfalt verwendet ward, erlangte man in diesen Liin-
dern sehr bald eine Merinorace, welche der spanischen nicht sowohl
gleichkam, sondern sie sogar iibertraf.*¥)

Man setzte in Norddeutschland und Siiddeutschland die Merinozucht

*) Man lese: M. von Neitzschiitz, Studien zur Entwickelungsgeschichte des
Schafes. Danzig 1869, A. W. Kafemann. — Magerstadt, Bilder der romischen Land-
wirthschaft. — Janke, dic Wollproduction unserer Erde und die Zukunft der deutschen
Schafzucht. 1864. Breslau, J. U. Kern. — G. F. von Schmidt, die Schafzucht und
Wollkunde. IIT. Aufl. Stuttgart 1869, Ebner u. Seubert. — H. Grothe, Bilder und
Skizzen zur Geschichte vom Spinnen, Weben und Néahen. IL Aufl. Berlin 1875,
J. Springer. — Rohde, das franzisische Merinoschaf. Berlin 1864, Wiegandt u. Hempel
— Bohm, Wollkunde. 1873, Wiegandt u. Hempel u. a. Werke.

*#) Man lese hierzu noch die Abhandlungen in der Zeitschrift der Wollinteressen-
ten, 1I, pag. 354, cf. v. Sison, Notizen aber Einfihrung der spanischen Schafe, — von
R. Behmer, pag. 365 und Dr. Rohde, III, Heft 1.

1*
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mit unglaublichem Eifer fort und schaffte dadurch nicht sowohl eine Fein-
wollzucht, sondern man erhob durch Kreuzung der Landschafe mit dem
edlen Thier die ganze gesammte Schafzucht.

Wir geben hier, um den Character der Merinos zugleich klar 7u
machen, eine Abbildung, auf welcher directe Abkommlinge der spanischen
eingefithrten Zucht dargestellt sind (nach Photographie¥).

In Frankreich ward ebenfalls 1786 die Merinoschafzucht durch Be-
griindung der Heerde zu Rambouillet eingefiihrt. Dieselbe verbreitete
sich von hier aus durch ganz Frankreich mit grosser Schnelligkeit.

In England dagegen machte die Merinozucht keine Fortschritte und
ward sogar bald wieder aufgegeben. Dagegen bliihte diese Zucht schnell
empor in Australien, wo Mac Arthur mit circa 38 Schafen dieselbe
begann. Auf dem Cap der guten Hoffnung war sie kurz zuvor einge-
fiithrt und gedieh dort unter eigenthiimlichen Verhdltnissen ganz gut. In
Russland nahm 1802 die Merinozucht ihren Anfang durch Schafe, die
Rouvier von Malaga her dort einfithrte, wihrend nach Finnland und
Norwegen, Dinemark und Island von Altstromers IHeerde Merinos
gelangt waren. Endlich breitete sich die Merinozucht auch iiber Buenos-
Ayres und die iibrigen Laplata-Staaten aus, nachdem 1828 Sheridan
und Herrat die ersten veredelten Schafe dort eingefiihrt hatten. Auch
in Nordamerika griff Merinozucht P’latz und hat in Californien in letzten
Jahren sehr grosse Dimensionen angenommen.

‘Wenn auch in allen genannten Staaten die Merinos von sehr ver-
schiedener Gestalt und Ergiebigkeit auftreten, und der gewiegte Schaf-
kenner eine Menge Unterschiede zu finden weiss, so tragen doch alle
Wollen, die die Schafe, welche aus dieser Zucht entstammen, hervor-
bringen, Merinocharacter. Derselbe kennzeichnet sich dadurch, dass
das Haar der Merinowollen fein ist und viele Kriduselungsbégen hat und
von geringerer Linge ist. Dies sind aber Eigenschaften, die auch eine
Tuch- oder Streichwolle besitzen muss! Ferner steht die Merinowolle
dicht und giebt ein Vliess, welches durch seine Dichtheit #dusseren Ein-
fliissen entgegentritt und so die Wolle vor Unreinigkeit schiitzt. Unter
den Wollen, die hierher gehdren, finden sich auch noch manche von ge-
wohnlichen Landschafen und diese unterscheiden sich von der Merino-
wolle hauptséchlich durch eine geringere Feinheit des Haares selbst und
durch Unregelmissigkeit der Kriuselungsbogen.

Wir wollen hier die Wollsorten namhaft machen, welche sich vor-
zugsweise als Tuch- und Streichwolle eignen.

1. Deutsche Merinowolle, welche in Oesterreich, Schlesien, Sachsen
und Mecklenburg vorzugsweise geziichtet wird, zum Theil auch in Posen,
Preussen, Pommern und anderen Provinzen.

Diese Wollhaare haben eine durchschnittliche Léinge von 50—60 Milli-
meter, eine Dicke des Haares von 1,54-—1,76 Centimillimeter, zeigen auf

“} Aus der Zucht des Herrn von Ribbeck auf Ribbeck bei Nauen.
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dem Raum eines Centimeters 10—13,57 Kriuselungsbdgen und auf der
ganzen Linge des Haars (von 46—60 Millimeter) 56—75.

2. Spanische Merinowolle. Segovia, Leon und weniger fein Soria,
Caceres. Durchschnittliche Linge 50— 60 Millimeter; Dicke des Haares
1,6—1,8 Centimillimeter. Kréduselungsbégen auf der ganzen Lénge des
Haares 46—50, auf einem Centimeter 7—8,5.

3. Australische Wolle. (Hier meinen wir nur die fiir Tuchwolle
geeignete.) Sie fillt sehr ungleich nach dem Ort ihrer Ziichtung aus,
und es wechseln daher die Angaben ihrer Dimensionen wesentlich. Theil-
weise ist sie so gut als deutsche Tuchwolle, theilweise steht sie unter derselben

4. Aehnliches gilt von der Laplata-Wolle. Doch hélt diese die Ver-
héltnisse schon besser ein. Man kann annehmen: Lénge 50—70 Milli-
meter, Dicke 1,70 Centimillimeter, Kriuselungen 40—45 per Haareslinge,
5,5—6,5 per Centimeter.

b. Siidrussische Wollen von sehr verschiedener Feinheit und Lénge
und Kriuselung.

6. Capwolle. Linge 40—60 Millimeter, Dicke 1,2 Centimillimeter
Kriuselungsbigen auf der Linge des Haares 40—44, per Centimeter5,0—5,7.

7. Franzosische Wollen. Der Character der franzosischen Wollen
ist undeutlicher ausgesprochen, als in irgend einer anderen Wolle
vorkommt. Sie halten im Allgemeinen eine Mitte zwischen Streich- und
Kammwollen. Das Wollhaar enthélt circa 4—6 Krduselungsbhogen per
Centimeter. Die iibrigen Dimensionen variiren sehr stark.

Mittelméssigere Tuch- oder Streichwollen liefern Nordamerika, Italien,
Aegypten und die Berberei, Chili u. a. Staaten, ebenso die Heerden von
Landschafen aller Léinder.

Im Grossen und Ganzen ist die Production von Streichwolle
grosser als die der Kammwolle.

»Bine jede gute Tuchwolle, von welcher Feinheitsie auch
sei, sollte vor allen Dingen von einem kréftigen und auf-
rechten Wuchse, von einem klaren Bau und so elastisch und
filzbar wie mdglich sein. Kiirze ist weniger wichtig und auch
das Nichtvorhandensein von Kraft hat nicht viel zu bedeuten.®

Dieser Satz enthdlt dic Grundeigenschaften der Streichwolle; wir
wollen auf dieselben niher eingehen, zunichst aber den Chemismus und
die Physiologie der Wolle niher in das Auge fassen.

1. Chemismus der Wolle.

Die Wolle gehért zu den Horngebilden der organischen Natur, iiber
welche bisher nicht allzuviel eingehende, griindliche Untersuchungen an-
gestellt worden sind. Die éltere Ansicht, dass in den Haaren als Haupt-
substanz ein modificirter Eiweissstoff enthalten sei, sind auch heute noch
im Grunde genommen anerkannt, wozu allerdings der Umstand wesent-
lich beitrigt, dass die Hauptbestandtheile des Horngewebes zu den Pro-
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teinkdrpern in den néichsten Beziehungen stehen. Man nimmt heute in
der Hornsubstanz mindestens vier verschiedene stickstoffhaltige, den Pro-
teinkorpern oder ihren nédchsten Abkommlingen zugehérige Materien an.
Das war die Folge von genaueren chemischen Analysen, die ein Materien-
gemenge, nicht aber eine cinzige Materie zeigten; ebenso wic das Resul-
tat eingehender, scharfer, mikroskopischer Beobachtungen, welche im
Haar verschiedene, deutlich unterscheidbare Theile und Glieder erwie-
sen, als Zellenhdute, Kerne, Zelleninhalt, Intercellularsubstanz u. s. w.
Zieht man gewonliche Wollhaare, nachdem sie griindlich von mechanischen
Anhingseln gereinigt sind, mittelst heissen Wassers aus, mit Alkohol und
Aether darauf, so erhilt man die sogenannte Hornsubstanz, das Keratin

der Chemiker, isolirt.
Das Keratin ist ein nach der Menge und Qualitdt seiner néheren

Bestandtheile, selbst bei den Wollhaaren unter sich nur verglichen, schr
verdnderliches Substanzengemenge, wie uns das die Analysen verschie-
dener Chemiker deutlich klar machen. Es fanden

Scherer:
Kohlenstoff . . . . . . . . 5065
Wasserstoff . . . . . . . . 703
Stickstoff . . . . . N YAt
Sauerstoff und Schwcfel ... 24061
Ure:
Kohlenstoff . . . . . 63,70
Wasserstoff und Schwefel .. 2,80
Stickstoff . . . ... 12,30
Sauerstoff und Schwefel .. . 3110
Goerard:
Kohlenstoff . . . . . . 5000
Wasserstoff und Schwefel ... 70+31
Stickstoft . . . . S
Sauerstoff und Schwefd Lo 2200
Ulbricht:
Kohlenstoff . . . . . . . . Db048
Wasserstoff . . . . . . . . 70

Fine gute Analyse chemisch reiner Wollfaser ist von M. Mércker
und E. Schulze ausgefihrt und crgiebt

fir Landwolle fir Rambouilletwolle
Kohlenstoff . 49,2 50,46
Wasserstoff . 7,57 7,37
Stickstoff . . 15,86 15,74
Schwefel . . 3,66 3,43
Sauerstoff . . 23,66 21,01

wobei zu bemerken, dass die Analyse von b Sorten Landwolle verschie-
dene Resultate gaben, cbenso die von Rambouilletwolle.
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Wenn nun besonders die Wasserstoffmenge in den Wollen ziemlich
constant bleibt, so variirt doch besonders der Schwefelgehalt derselben
sehr wesentlich. Bei allem Extrahiren der Wolle mittelst Wasser, Alkohol,
schwachen Sduren oder Alkalien tritt schon ein, wenn auch sehr geringer
Schwefelverlust ein, der das analytische Resultat aus der Hornsubstanz
ungenau machen muss. Welche Rolle der Schwefel im Wollhaar spielt,
ist unergriindet bis jetzt. Chevreul®) hat nach dieser Richtung ge-
arbeitet und wollte zeigen, dass der Schwefel zur Constitution der Woll-
faser nicht absolut nothig sei, weil die Faser bei génzlicher Ent-
schwefelung ihre Structur nicht verindere, — allein Grothe*¥) hat in
einer Reihe von Versuchen und Methoden nachgewiesen, dass es nicht
moglich ist, die Wolle ganz zu entschwefeln, ohne ihre Structur zu ver-
dndern. Grothe hat aber betreffend die Schwefelentziehung gefun-

den, dass
destillirtes Wasser . . 0,0 Proc. (kalt)

NaO-Co, . . . . . 06 ,
NH,.CO, . . . . . 04
NaO-HO . . . . . 1,2
KO.HO. . . 15

Schwefel aus 100 Th. Wolle, welche iiberhaupt 2,2 Proc. Schwefel ent-
hielt, extrahirten.

Was den Schwefelgehalt der Wolle selbst anlangt, so variirt derselbe
mit den Sorten der Wolle. Wihrend Chevreul 1,78 Proc., v. Bibra
0,8—0,9 Proc., Scherer 1,78 Proc., Mulde etwas mehr, Goerard
3,1 Proc. erhielten, stellte Grothe fiir verschiedene Wollsorten folgende
Werthe fest aus einer grossen Reihe von Versuchen:

Haidschnucke . . . 3,0—34 Proc.
Englische lange Wolle 2.0—2,4
Alpaca . . . . . 2,6-3,1

Vieunna . . . . . 13-18
Buenos-Ayres . . . 24—27
Preuss. Landschaf. . 1,9—271
Sdchs. Merino . . . 16-18 | (in einem Fall 34)

aus denen cin durchschnittlicher Procentgehalt von 2,31 resultirt. Reich’s
neueste Untersuchungen ergaben 3,28—3,84 Proc. bei Merinos. Nach
Mérker und Schulze enthilt Wolle der Landschafe 3,41— 3,73 Schwefel,
Wolle der Rambouillets 3,43—3,69 Schwefel. Dass der Schwefel nur
zufillig in der Faser vorhanden, scheint .bei der bedeutenden Menge
nicht annehmbar. ‘

Verbrennt man Wolle, so erhdlt man nach v. Gorup 3,23, v. Bibra
0,80, Grothe aus 5 Versuchsreihen 2 10 Wollsorten 0,5--3,3, Chevreul

*) Comptes rendus, 1840, I, Nr. 16,
¥¥) Journal fiir prakt. Chemie von Erdmann u. Werther. Bd. 89, pag. 421. —
Muspratt, techn. Chemie, Bd. V, Art. Textilindustrie von Grothe,
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0,3—0,5, Schlossberger 2,0 Proc. Asche; nach Méarker und Schultze
etwa 0,08—0,37, Reich und Ulbricht 0,06—0,29 Proc. Auch bei diesen
Differenzen spielt dic Verschiedenartigkeit der Sorten mit. In der Asche
ist Kieselsdure enthalten; ferner kommen unlosliche und losliche Salze,
Eisenoxyd und Kohlensdure vor.

In der Analyse von v. Gorup-Besancz, welche von bei 1207 ge-
trockneten Haaren 3,23 Proc. Asche ergab, kamen davon 0,29 Proc. auf
die Kieselsdure.

Heidner fand in 100 Th. Asche von Merinowolle:

Eisenoxyd . . . . 17,61 Proc.
Kalk . . . . . . 2391
Magnesia . . . . . b8l
Kali . . . . . . 1864
Natron . . . . . 264
Kohlensdure . . . . 3,03
Chlor . . . . . . 079
Phosphorsdure . . . 3,03
Kieselsiure . . . . 2457

Wollschweiss. Was das Vorkommen des Wollhaares anlangt, so
erscheint dasselbe nie in chemisch rcinem Zustande, sondern mit einer
Materie beladen, fast durchdrungen, die den Namen Schwciss crhalten
hat. Dieselbe stellt sich als cine zihe fette Schmiere dar, dic besonders
den feinen Wollsorten eigen ist. Der Schweiss ist Gegenstand viclfacher
genauer Untersuchungen seitens der Chemiker gewesen, weil der durch-
schnittliche Gehalt der Wolle daran zu 35—bH8 Proc. des Wollgewichtes
betriagt. Der Wollschweiss ist cine Gemenge von Stoffen, die als Secrete
des Haares oder der zugchdrigen Organe zu betrachten sind, mit von
aussen und zufillig hinzugekommenen Stoffen, wie Staub, die also mecha-
nisch anhidngen. Weicht man rohe Wolle einige Zeit im Wasser cin, so
entsteht eine triibe, milchige und schiumende Flissigkeit, wihrend die
Wolle den grosseren Theil der Schweissbestandtheile abgicbt, die sich
theils wirklich auflésen, theils im Wasser nur suspendiren. Nach Vau-
quelin®) besteht der aufgeloste Theil hauptsichlich aus eciner seifen-
artigen Verbindung des Kali mit Fett, einigen Salzen (kohlensaurem,
essigsaurem Kali, Chlorkalium und einem Kalksalz), nebst etwas riechen-
der thierischer Substanz. Der nicht geloste Theil besteht aus Sand, Thon
und kohlensaurem Kalk und cinem kleinen Antheil an doppeltkohlen-
saurem Kalk, ferner aus unversciftem Fett, welehes mit der seifenhaltigen
Lésung eine Emulsion bildet und ihr das milehige Anschen ertheilt. Ein
anderer Theil des Wollschweisses bleibt in der Wolle zuriick. Chevreul,
der seinen fritheren Untersuchungen iiber den Wollschweiss ncue  hat

*)} Annales de chimie, t. XLVIL
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folgen lassen, fand, dass der Wollschweiss verschiedener Schafragen¥)
verschiedene Zusammensetzungen hat. Unter den von ihm bestimmten
29 Salzen und Sduren des Wollschweisses befinden sich: oxalsaurer Kalk,
kieselsaures Kali, Phocensiure, Chlorkalium, andere Kalisalze, endlich
fiinf verschiedene Fette **). TUeber diese Fette und die Kalisalze haben
wir von Chevreul neue Arbeiten zu nennen, die zum Theil schon iiber
dieselben klareres Licht verbreiten. Unter den Fetten ist eine eigen-
thiimliche Fettsdure, die Elinsdure, enthalten, der Oleinsdure #dhnlich.

Die neuesten Arbeiten iiber die Bestandtheile des Wollschweisses resp.
Wollfettes riihren von Ernst Schultze (Ziirich) her. Schon vor
ihm hatte Hartmann nachgewiesen, dass im Wollfett kein Glycerin ent-
halten sei, dagegen ein Korper dhnlich dem Cholosterin. Schultze
wies nun neuerdings nach, dass das Cholosterin im Wollfett als ein Haupt-
bestandtheil sich vorfindet. Neben Cholosterin tritt Isocholosterin auf,
und Aether von beiden. Diese Verbindungen sind jedoch keineswegs in
allen Wollschweissen constant, sondern sogar sehr wechselnd. Isocholo-
sterin variirt in Menge sehr oft. Daneben tritt noch ein amorpher Alkohol
auf. Alle diese Verbindungen befinden sich sowohl im schwerldslichen
Theil des Wollfetts, als im leichtloslichen Theil *###).

Beziiglich des Gehaltes an Schweiss haben Chevreul und neuer-

dings Wilhelm aus roher bei 100° getrockneter Merinowolle folgende
Mengen der Bestandtheile erhalten:

Chevreul:
Erdige Stoffe 26,06 Proc.
Wollschweiss } durch kaltes Wasser . {32’7 4
Fette . . . . . . . . . . . . 8d7T ,
Erdige Stoffe . . . . . . 1,40
Reines, entfettetes Wollhaar . . . . 31,23
Wilhelm:
Wasser.. . . . . 4— 8 Proc.
Fett . . . . . . 47—-12
Reine Wolle . . . 36—72
Sechmutz . . . . 11— 6

»

Stockhardt, der auch den verschiedenen Fettgehalt der Schaf-
wolle nach den cinzelnen Ragen beobachtete, bestimmte denselben in
mehreren Wollen und fand, dass bei

*) So reagirt der Schweiss der Alpacaziegen entschieden sauer, der der gewohn-
lichen Hammel aber alkalisch.

##) Compt. rend. XLVII, 130.

**#) Schultze, Berichte der deutschen chem. Gesellschaft. 1873, Nr. 20, p. 1075
und 1874, Nr. 7, pag. 573.
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Gewaschene Wolle

y 1,83 Wollhaar

1) Merinohammel . . . . 3,08 Pfd. = | 1.95 Schweiss
y K

2) Southdownhammel . . 266 , = g (2),é§ g}?g}gg
?

3) Southdownfrankenhammel 2,60 , = s 3’2; ;Zﬁ Etlf
?

erzielt wird. Es enthielten somit 100 Th. bei 100° getrockneter, ge-
waschener Wolle dieser Schafe

1) 40,6 Th.

2) 19,6 , | Wollschweiss oder Fett.

3) 11,0
woraus zugleich wieder resultirt, dass die feineren Sorten Schafwolle
mehr Wollsciiweiss enthalten als die groberen. Stdckhardt hat ferner
noch ermittelt, dass sogar nach dem Korpertheil, auf welchem die Wolle
gewachsen, diese in ihrem Fettgehalt variirt.¥)

Elsner von Gronow fand in bei 100° getrockneter Wolle nach dhn-

licher Untersuchung von

1) Edlem Merinobock . .* 1,382 Pfd.

2) Franzds. Merinobock . . 1,339

3) Cotswold-Bock . . . . 1,506
Ed. Heiden fand in Merinowolle
59,697 reine Wolle,
27,018 Fett,
1,028 Asche,
1,914 Sand,
10,443 Wasser.

Andere Untersuchungen rithren von M. Mdrcker und E. Schultze**)
her. Sie extrahirten die Wollen mit Wasser, Alkohol, verdiinnter Salz-
sdure, Aether und Alkohol. Die Qualitit des in Wasser 16slichen Antheils
der Wolle belduft sich nach diesen acht Versuchen auf 20,50--22,98 Proc.

Es wurde die Trockensubstanz der Wasserextracte sodann bestimmt
und folgende Zusammensetzung desselben gefunden:
Organische Substanz . . . . 5892--61,86 Proc.
darin Stickstoff . . . . . . 1,80— 342
Mineralstoffe ohne Kohlensiiure 38,14--41,08
Diese Mengen von Stickstoff und von Mineralstoffen betragen in Procen-
ten der lufttrocknen rohen Wolle:
Stickstoff . . . 0,38-0,77
Mineralstoffe . . 8,38—9,31

”

”

¥) Stockhardt, chemischer Ackersmann. 1861. Nr. 1, p. 8.
**) Journal fir praktische Chemic von Erdmann und Werther 1870, - Zeitschrift
des Vereins der Wollinteressenten von Grothe. 1870, p 145,
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Der Wasserextract enthielt an Ammoniak und fertig gebildeter Kohlen-
siure in Procenten der Trockensubstanz an

Ammoniak . . . 0,06 0,48
Kohlensdure . . 1,70-5,97
in Procenten der rohen, trocknen Wolle:
Ammoniak . . . 0,07—0,11
Kohlensiure . . 0,35-—1,30

Daraus ergiebt sich fir 100 Theile roher Wolle an kohlensaurem
Kali berechnet: 1,10—4,08 Theile. Hartmann*) fand in Rambouillet-
wolle 2,9 Proc. kohlensaures Kali. Reich und Ulbricht bestimmten
nur 0,01 Proc.*¥)

In der Wolischweissasche fanden Mércker und Schultze

Kohlensiurehaltig Kohlenséurefrei
Kali. . . . 58946345 79,42—84,99
Natron. . . 276 3,72
Kalk . . . 276— 219 3,29— 2,93
Magnesia . . 1,07— 0,85 1,44— 1,14
Eisenoxyd . unbestimmt
Chlor . . .~ 425— 3,83 5,73 — 5,13
Schwefelsdure 3,13— 3,20 422— 428
Phosphorsdure 0,73 - 0,70 0,98— 0,94
Kieselsiure . 1,39 - 1,07 1,88— 1,43

Kohlensdure . 25,79 —25,35
100,50 100,03 100,86 100,84
ab fir O u. ¢ 096 0,86 1,39 1,17
99,649 99,779, 99,399, 99,69%

Uebereinstimmend hiermit ist die Analyse der Wollschweissasche von
Mauméné und Rogelet:

Kohlens. Kali . . 96,78 Proc.
Chlorkalium . . 6,18
Schwefels. Kali . 2,83

”

”

Si0,, Al, O,

KO, PO,, MgO, l .

Ca0, Fe, 0, I 421,

Mn,O,, CuO

Hartmann fand:

KO, CO, 83,1 Proc.
CIK; KO, PO,;
KO,S0, fas
(a0, CO, 23

¥) Inaugural-Dissertat., p. 10.
*¥) Annalen der Landwirthschaft, 49, p. 133.
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Aus den obigen Ermittlungen ergiebt sich, dass 100 Pfd. rohe Wolle
8,73 Pfd. kohlensiurefreie Wollasche geben mit 7,17 Pfd. Kaligehalt.
Das Waschwasser von 100 Pfd. Wolle besitzt, wenn man die in dem-
selben enthaltenen Stickstoff- und Phosphorsiuremengen in Rechnung
zieht, durchschnittlich einen Diitngerwerth von 191 Sgr. (p. Pfd. Kalj
= 2 Sgr., I’fd. Stickstoff = 8 Sgr. und Pfd. PO, zu 3 Sgr.)

In Verviers rechnet man, dass aus 1000 Kilo Wolle an Woll-
schweisswasser sich ergeben:

27,40 Hectol. von 1,03 spec. Gew.

1(;,07 ” ” ] 705 » ”

7791 » » 1’10 » ”

24 » L,1D

3,92 1,20

3313, y 1,20
deren Werth natiirlich nach der Dichte wechselt zwischen 5,48 fr. bis
18 fr. 47 c.%)

Man cntzieht der Wolle den Schweiss theils durch Wasser, theils
durch Anwendung von Chemikalien.

Es ist von hochstem Interesse zu wissen, wie viel Schweiss eine
Wolle enthiilt und wic viel reines Wollhaar oder besser noch, wie viel
reines Wollhaar und wie viel anhingende verunreinigende Substanzen.

Reich**) in Regenwalde hat eine sehr ausfiihrliche Analyse oder
Bestimmung hieriiber gebracht. Durch die verschiedenen Extractionen
kam er zu folgenden Resultaten:

Trocknen bei 100° . . 12 bis 16 Proc.
a. Aetherauszug . . . . 8 , 28
b. Alkoholauszug . . . . 3 , 7
c. Wasserauszug . . . . 8 , 11

Sehmutz . . . . . . 12 32

Reines Wollhaar . . . 23 , bbb
a. enthilt: Fettsiure .- . 1%, 7

unverseifbares Fett . . 5 , 16
b. enthilt: Fettsdure . . 14, 2

Kai . . . . . . .03 , 106 ,

Chlorkalium . . . . 0b , 1,06
e. enthalt: Kali . . . . 25 , 39

Phosphorséiure . . . 004 , 014

Dabei ist von Interesse, dass Wollen
von Electoral-Negretti-Bicken ergaben 27,81 u. 23,39 Th. reines Wollhaar
» Merino-Frangaise . . . . . . 27,77
» Franzosischer Jihrlingsbock . . 31,72

*) Bulletm de la société industrielle de Verviers. 1864, p. 55.
*¥) Preuss. Annalen der Landwirthschaft. Wochenbl. 1867, Nr. 4. — Jahrbuch der
Landwirthschaft. Dr. Schumacher. I, pag 269.
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von Franz. Mutterschaf .
»  BElectoral-Negr
Lincoln-Merino-Bock
» Lincolnbock
Heiden fand in Merinorohwolle .
Wilhelm fand in feiner Merinowolle
» groberer
» Southdowns

»

”

”

Mirckeru. Schultze fanden in Landwolle
» Rambouillet 29,51 —32,78

31,33
28,26
44,61
55,82
49,597
20,23
29,30
41,05
~—b0,08 reine Wollfaser

etti .

42,28

” ”

Elsner von Gronow fand durch Entfetten mit Schwefelkohlenstoff

folgende Mengen reiner Wolle:

In gewéschenen Wollen:

Deutsche Merinos
Nordamerikanische Merinos .
Ungarische Merinos .
Rambouillet-Negretti

In ungewaschenen

Montevideo Merino

” Metis
Buenos-Ayres Merino .
Capwolle-Merino
Marokko, ordinir
Schlesiche Negretti
Ranzin .

32 bis 84,773 Proc.
61,1
83,292
38,511

Wollen:
48,851 Proc.
50,63
39,32
39,146
45,901
14,96
16,42

”

”

”

»

»

”

»

»

”

Es wird aus diesen Analysen wohl klar, wie sehr der Gehalt an
reiner Wolle schwankt und ebenso der Fettgehalt oder Schweiss-

gehalt. Dieser letztere stellte sich fiir die

Mircker u. Schultze*): Landschafe .
Heiden*): Rambouillet
Merino
Merino fein .
Merino IX
Southdown .
Rohde*)u. Scholz: Negretti-Tuchwolle
Electoral .
Electoral .

Wilhelm¥)

genannten Untersuchungen auf:
Wollschweiss

20,73 —22,26 + 7,17 ger. Fett
20,50 — 22,49+ 14,46
27,018

34,98

15,11

12,11

43,36

39,3

39,75

” ”

*) Journal fir pract. Chemie von Erdmann und Werther. 1870. — Zeitschr.

d. Ver. d. Wollinter. von Dr. Grothe
Versuchsstation. VIII.- 450. — Allgem. land- und
Nr. 67. — Zeitschrift d. Ver. d. Wollinteress.

1870. April- und Maiheft. — Landwirthschaftl,

forstwirthschaftliche Zeitung. 1866.

1870. H. 1.
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Dabei ist wohl zu beachten, dass dieser Gehalt an Wollfett bedeutend
hoher erscheint in der Wolle, welche auf dem Schafe gewaschen ist.
Wilhelm giebt hierfir folgende Bestimmung :

In 100 Theilen gewaschener Wolle (kurz vor der Schur) sind ent-
halten:

fein Merino  grober Merino  Southdown

Wasser . . . . 490 7,91 8,75
Fett . . . . . 4750 21,38 12,60
Reine Wolle . . 36,40 59,59 72,24
Schmuatz. . . . 11,20 11,12 65,01
Rohde und Scholz geben ferner folgende Analyse:
Negretti Electoral Eleetoral
Wasser . . . . Hol 11,87 12,69
Schweiss . . . 43,56 39,55 JNTH
Schmutz . . . 31,38 22 40 21,49
Reine Wolle . . 19,15 26,28 29,30

Elsner von Gronow hat 163 verschiedene Wollsorten mittelst Ex-
traction durch Schwefelkohlenstoff auf ihren Fettgehalt ete. gepriift.

Hier geben wir fiir unseren Zweek den Gewichts - Verlust  iiber-
haupt an.

Lange Tuchwollen . . . . . 64—=G69 Proc.
Nordamerikanische Merino. . . 64,30
Russische Mevinos . . . . . 63,68 .
Buenos-Ayres . . . . . . . 6088 .
Rambouillet . . . . . . . . 5H8OH "

Kurze Tuchwollen . . . . . 69-=72

Kurze Tuchwollen
Hochfeine . . . R 4 . L

Die Vererbungsfihigkeit des Fettgehaltes der Wolle bei Kreuzungen
wird vielfach angenommen und scheint sich zu constatiren.

2) Physiologie und allgemeine Characteristik der Wolle.*)

Als die feinsten Yormelemente, sowohl des thierischen, als auch des
pflanzlichen Organismus, sind bis jetst dic Zellen erkannt.  Man kann
sie dusserlich als Blischen, dic in einem meist flissigen Inhalte einen
Kern enthalten, der das Centrum der Liebensfihigkeit ist, characterisiren.
Zum morphologischen Begriff einer Zelle gehdrt eine mehr oder

#) W. v. Nathusius-Kodnigsborn, das Wollhaar des Schafs in histologischer’
und technischer Beziehung. Berlin 1866, Wicgandt und Hempel. — Leidig, Lehrbuch
der Histologie. — Schmidt, die Schafzucht und Wollkunde. -- Wekkerlin, land-
wirthschaftliche Thierproduction. — Jeppe, Terminologic der Schafzueht und Woll-
kunde. — Mentzel, Handbuch der rationellen Schafzucht. — Bohm, Schafzucht. I Bd.
Wollkunde. Wiegandt, Hempcl w. Parey. 1873, Berlin. — Schlossherger, Chemie
der Gewebe des Thierreiches. Heidelberg 1856. u. a.
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minder weiche Substanz, urspriinglich der Kugelgestalt sich ndhernd, die
einen centralen Korper umschliesst, welcher Kern heisst. Die Zellsub-
stanz erhértet hiufig zu einer mehr oder weniger selbststindigen Grenz-
schicht oder Membran und alsdann gliedert sich die Zelle in M embran,
Zelleninhalt und Kern. Diese Bezeichnungen gelten zumeist blos
von dem Jugendzustand der Zellen. Im Laufe der Entwicklung konnen
sehr mannigfaltige Aenderungen sowohl der Dimensionen als der Gestalt
und Form der Zellen eintreten, es kann der Zelleninhalt sogar verschwin-
den und die ganze Zellensubstanz kann sich zu einem homogen erschei-
nenden Korper zusammenballen. Aus den vorhandenen Zellen gehen
neue Zellen hervor, somit muss eine Mutterzelle vorhanden sein. Diese
Mutterzelle fiir das Haar liegt in der Haut. Von hier aus hebt der Keim
des Haares zunichst die Lederhaut und dann die Oberhaut halbkugelig
empor und dann treibt das Haar mit vollstindiger Spitze heraus.

Fig. 2. Fig. 8.

Die Form des Merinowollhaares *), wie sie uns im Stapel entgegen-
tritt, ist nicht die natiirliche, sondern eine schon durch #ussere mechani-
sche Kraft beeinflusste. Die urspriingliche Form tritt ohne Zweifel in
ziemlich regelmissigen Spiralwindungen und Kriuselungen auf; dafiir
spricht das ganze Entstehen und Wachsen. Das Merinowollhaar, wie
jedes andere haardhnliche (Yebilde, entwickelt sich im Haarbalge auf der
Papille von der Haarzwiebel b aus. Nun liegen bei dem Merinoschafe die

% J. Bohm.



Haarpapillen in gesonderten Gruppen férmlich nesterweise nebeneinander;
von ihnen gehen die Haarbilge, aus zwei Hiuten b u. d gebildet (Fig. 3),
aus und ziehen sich in den verschiedensten Windungen zur Oberhaut
in dic Hohe. Das junge Haar fillt bei seincr Entstchung und Fort-
wachsthume zundchst den innern Raum des Haarbalges aus, fiigt sich,
sclbst noch nicht vollstindig verhornt, sondern von der Haarzwiebel f an
aus noch weichen Zellen bestchend, den Windungen desselben und ver-
hirtet so allmilig, indem es dann auch bald durch die Oeffnung der
Oberhaut an die Luft tritt. So immer weiter von der ITaarzwichel aus
sich entwickelnd, schicben dic ncugebildeten Theile den schon fertigen
Theil des Haares immer vor sich her, so wachsen sic, sich immer
durch die Schlangenlinicn des Haarbalges windend, in ihnen erstarrend,
verhornend.

Ehe dieselben aber an dic Oberfliche treten, werden sie schon zu
ihrem Schutze gegen Luft und ungiinstige Einwirkungen der Atmosphire
von dem in den Talgdriisen a, welche unmittelbar unter der Ober-
haut ¢ in den Haarbalg miinden oder eigentlich mehr Ausbuchtungen
desselben sind — entwickelten Fette, dem Fettschweisse, wic es die
Kunstsprache nennt, cingehiillt.  (Fig. 2.)

Dic aus je einer Gruppe von Haarbilgen an die Oberfliche heraus-
tretenden Hiirchen d kommen nun gleich in mehr oder weniger, aber unter
sich jedenfalls ungleichen spiralen Windungen hervor, greifen ineinander,
werden ausserdem durch das ilmen anbiingende Fett, wozu noch vielleicht
die dasselbe zersetzende, gasartige Ausdiinstung der Ilaut durch die
Schweissdriisen tritt, nachdem sich noch Staub und andere unorganische
Stoffe darauf abgelagert und so noch die Zihigkeit dieses Fettkittes ver-
stirkt haben, noch mehr zusammenklebt. (Fig. 4.)

& ﬁ’

Fig 4.

4 1\ F
'3

So wachsen nun diese, in ihren Spitzen zusammengeklebten Haare
in unfreicm Zustande mit cinander weiter, in junfreiem Zustande: inso-
fern als die Spitzen sich nicht mehy frei bewegen, nicht mehr den Win-
dungen des nachwachsenden Ilaares folgen kommen, sondern durch den
Fettkitt festgehalten werden. Das wachsende Haar muss daher seine
Spiralen in andere Tormen dringen, vollstindig cine Riickdrehung
machen.

Diese so aus einer Gruppe vam Itsarbilgen hervorgetretene Summe
von Hirchen nennt die Zitchtungssprache ,Strihnchen. Bei dem

Grothe, I 2
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erginzt sie sich nicht wieder, und die Haare spéterer Schuren zeigen
Fortwachsen werden die Windungen der einzelnen Haare natiirlich mit
denen der anderen, da sie ja in der Spitze vereinigt sind, zusammenge-
dringt, durch den Fettschweiss noch mehr aneinander gefiigt; so ent-
stehen durch die Gresammtheit dieser Haare die an den Strihnchen be-
obachteten mehr oder weniger regelméssigen Krduselungsbogen.

Sondert man ein solches Strihnchen aus einem grésseren Stapel in
Fett geschorener Wolle ab, entfettet dasselbe mit Schwefelither oder
Schwefelkohlenstoff, welche beide Ingredienzien ihrer raschen Verfliich-
tung wegen, keinen Einfluss auf das Quellen des Haares haben, und zer-
legt dann dasselbe in die einzelnen Haare, so wird man sehr bald sehen,
wie von einer Gleichmissigkeit der Wellungen keine Rede ist, sondern
ein jedes seine eignen eigenthiimlichen Windungen hat, welche Verzerrun-
gen der eigentlichen Spiralen sind.

In der Verbindung dieser beiden Eigenschaften nun:

1) des Vermogens, in freiem natiirlichem Zustande moglichst voll-
kommen die ihm durch irgend welche Einwirkung geraubte
urspriingliche Form wieder anzunehmen, also der Elasticitit und

2) der Befihigung, in den durch mechanische, von aussen heran-
tretende Macht, unter Zuhiilfenahme von Feuchtigkeit und Wirme,
vorgeschriebenen Formen zu beharren, der Formbarkeit,

besteht, wie oben gesagt, die Krumpfkraft und Filzbarkeit des
Haares.

Das in vollem Wachsthum begriffene Haar besteht aus der Ausse-
ren Haarscheide und aus einer inneren Haarscheide.

Der Haarschaft trigt an seiner Peripherie das Oberh#dutchen,
welches ein schuppiges Ansehen erlangt durch urspriingliche Zellen. In
den meisten Haaren bildet die Hornschicht, Rindenschicht den
iiberwiegenden Theil der Haarachse. In der Axe des Haarschaftes be-
findet sich dann der Markstrang, die Marksubstanz Diese Mark-
substanz ist nicht in allen Wollen nachweisbar. Sie ist dagegen bei
einzelnen Wollsorten, z. B. beim Vicunna, sehr entwickelt. Die Mark-
zellen enthalten entweder Fliissigkeit oder Luft. Somit erscheint die
dussere Gestalt des Wollhaares niemals rohrenférmig glatt, wenigstens
kommen nur wenige grobe Wollen der Art noch vor, sondern auf ihrer
Oberfliche schuppenartig entwickelt. Diese Schuppen der Oberhaut,
die bei der Verarbeitung der Wolle ihre bedeutsame Rolle spielen*),
_nutzen sich allméhlig ab, so dass die Rindensubstanz blosgelegt wird.
Diese zerfasert sich auch an Bruchstellen pinselartiz. Der Lénge nach
lauft das Wollhaar sehr allmilig zu einer feineren glatten Spitze aus,
indem sich die Querfalten der Schuppen mehr und mehr verlieren. Die
Spitze ftritt jedoch nur auf bei Lammwolle der ersten Schur, spiter

*) Siehe Zeitschrift des Vereins der Wollinteressenten. Bd. I
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daher eine ziemlich gleichartige Stdrke auf ihrer ganzen Lénge. Ist dies
nicht der Fall, treten also Verdickungen und Verdiinnungen abweichen-
der Natur bei den Wollhaaren auf, so muss man sie fiir fehlerhaft, krank-
haft betrachten.®)

Der Hauptbestandtheil der Wolle ist die Rinden- oder Fasersubstanz.
Dieselbe ist langstreifig, bei weisser Wolle stets durchsichtig. Bei der
Behandlung mit concentrirter Schwefelsdure spaltet sich die Rindensub-
stanz in lange Streifenfasern, die briichig sind und zackige Réinder haben.
Jede dieser Streifenfasern ist ein Aggregat von Plittchen oder Faser-
zellen, die um die Léngenachse des Ilaares in concentrischen Lamellen
angeordnet sind. Der natiivliche Farbstoff der Wolle scheint in der Rinde
zu sitzen. Die Oberhaut ist ein sehr diinnes und durchsichtiges Héutchen,
eine Art Cuticula, welche durch Schwefelsiure in ihre Elemente zerfillt.

Die Substanz des Wollhaares zeigt gegen die Einwirkung von che-
mischen Agentien folgendes Verhalten. Gegen Schwefelsiure besitzt die
Wolle eine merkwiirdige Bestindigkeit. In kalter selbst concentrirter
Schwefelsiure bleibt sie lingere Zeit unverindert, nur die Oberhaut wird
afficirt und bei lingerer Dauer der Einwirkung bridunlich gefirbt. Beim
Kochen in concentrirter Schwefelsiure zersetzt sich die Wolle und giebt
eine Liosung von rothbrauncr Farbe. Aehnlich ist ihr Verhalten gegen
concentrirte Salzsdure. Diese 16st endlich die Wolle nach heftigem
Kochen auf. Diese Losung firbt sich roth. Die Salpetersiiure firbt die
Wolle sofort gelb und lost sie langsam auf, ohne Bildung von I'ikrin-
salpetersiure. Die kaustischen Alkalien sind von ausnehmend schneller
Wirkung auf die Wolle. Schon in méssiger Concentration ihrer Losung
bewirken siec wesentliche Mischungsinderungen in der Wolle und bei zu-
nehmender Concentration zerstoren sie die Fasern ginzlich und 16sen sie
endlich auf, wobei sich reichlich Schwefelwasserstoff entwickelt. Durch
Essigsiure kann man die Hornsubstanz der Wolle aus dieser Kali- oder
Natronlosung herausfillen und erhilt dieselbe als amorphen zihen Korper.
Kohlensaure Alkalien und Ammoniak greifen die Wollfasern nur wenig
an. Das Chlor bleicht die Wollfaser, aber unter heftigem, zersetzendem
Angriff. Es liefert aus Wolle eine klebrige, bittere, durchsichtige Masse,
die sich theilweise in Wasser auflost. Durch Kochen im P’apin’schen
Topf losen sich die aare unter Schwefelwasserstoffentwickelung zum
grossten Theil auf.

Beziiglich der Einwirkung der kaustischen Alkalien, sowie der
Schwefelsiure wollen wir noch bemerken, dass dieselben zuerst die Ober-
haut mit ihren Schuppen zerstéren, indem sic die Schuppen isoliren
und loslosen. Diese Schuppen haben bei den verschiedenen Wollhaaren
der Schafe nichts Unterschiedliches in Form und Griosse. Nathusius
hat sehr viele Iaarschuppen der Messung unterworfen und bei der edlen
schlesischen Wolle deren Grisse gefunden — 2,2—4,3 Centimillimeter. Die

*) Auf der diesem Werke beigegebenen Tafel werden diese Eigenschaften geniigend
dargestellt. 2%
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Rindensubstanz ist bei den feineren Merinos etwas schwicher als
z. B. bei den langhaarigen englischen Wollen.

Bei niherer Betrachtung der Markhéhle und Marksubstanz ist
es nothig, einzugehen auf den Unterschied der einzelnen Haare auf dem
Schafkérper. Das Wollvliess einiger Schafragen enthilt ausser der
eigentlichen Wolle noch sogenannte falsche Haare, das sind vereinzeltere,
schlichte, grobere Haare, die sich schlecht firben lassen und lose sitzen
und die den Namen Stichelhaare, Schielhaare erhalten haben, und
besonders ist eine der Schafragen in England, nidmlich die Shetlands, sehr
reichlich mit solchen Stichelhaaren bedacht. Hiermit sind iibrigens nicht
die Unterschiede zwischen Oberhaar und Unter- oder Flaumenhaar ge-
meint. Es kommt bei verschiedenen Racen vor, dass das gewohnliche
Haar, eben jenes weisse, fast undurchsichtige, den ganzen Korper
bedeckt, wihrend es bei den meisten Schafen sich auf Kopf und Fiisse
beschrinkt oder als Stichelhaar auftritt. Im Allgemeinen aber herrscht
das gemeine Wollhaar vor bei den russischen Schafen, beim englischen
Landschaf u. s. w. Dies gemeine Wollhaar ist unregelméssiger gestaltet,
sehr deutlich geschuppt und marklos. Die dritte Haargattung, der Flaum,
kommt nicht sowohl da vor, wo das gemeine Wollhaar als Oberhaar auf-
tritt, sondern auch als ausschliessliche Bedeckung der Merinos. Nathusius
hat auch beim Merino das Ueberhaar beobachtet, nimlich kurz nach der Ge-
burt der Lémmer, ist aber auch der allgemeinen Ansicht, dass dasselbe bald
ausféillt. Schon bei halbjahrigen Merinos wird Ueberhaar nicht mehr bemerkt.
In dem Unterschiede der Haare zu dem, was wir Wollhaar nennen, liegt
auch die Definition des Begriffs ,Wolle.“ Nathusius sagt in dieser Be-
ziehung: ,Wolle sind diejenigen Haare, deren Kriimmungsverhiltnisse
derartig sind, dass auch nach der Trennung von der Korperfliche die
Gesammtheit derselben eine zusammenhingende Masse, ein Vliess,
bildet, oder Wolle sind diejenigen Haare, die sich stapeln, d. h. auf
dem Korper des Thieres durch die Eigenthiimlichkeit ihrer Kriuselung
eine so innige Verbindung erlangen, dass sie auch nach der Trennung
vom Korper ihren regelmissigen Bau und einen mehr oder weniger festen
Zusammenhang behalten.“ Dieser Characteristik nach ist der;Stapel der
Wollhaare also eine Verbindung einzelner Haare auf dem Schafkérper,
nicht durch die klebende Eigenschaft des Wollschweisses bewirkt, son-
dern durch die Eigenthiimlichkeit der Kriuselung. Desshalb sehen wir
auch bei grobwolligen, wenig gekriuselten Schafen wenig ausgebildeten
Stapel. —

Es ist durchaus bei Beurtheilung der Wolle darauf zu achten, dass
die Wolle der einzelnen Theile des Schafkérpers ganz bedeutende Ver-
schiedenheiten zeigen kann. Am besten hat dies G. F. von Schmidt in
folgender Tabelle klar gemacht.
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Professor Settegast macht auch besonders auf diesen Umstand
fiir die chemische Untersuchung aufmerksam. Er fand

Schulter Flanke Vorhand
rechts links rechts links rechts links

Feuchtigkeit. 8510 9,142 9318 7,363 9956 9567
Verlust . . 24,415 25564 26,682 27,094 26,380 25,170
Fett . . . 28142 24,968 20,485 33,345 23,266 22,832
Wollhaar. . 39,933 40,436 43515 352,198 40,308 42,431
Schadel Kreuz Kruppe - -Bauch
Feuchtigkeit . 7,507 9,563 8328 9331
Verlust. . . 20,948 31,044 34164 95,170
Fett. . . . 29,979 28,336 24704 22,832
Wollhaar . . 41516 31,057 52,804 42431

Das gewohnliche Haar ist das grobste und unbrauchbarste, das ge-
meine Haar schon etwas feiner, das Flaumenhaar endlich ganz fein und
zart. Das Flaumenhaar ist durchschnittlich um ein Drittheil feiner als
das Oberhaar. Bei Schafen, die beide Wollen tragen, wie die Donskoi,
liefert die Schur im Winter 60 Proc. Flaum, im Sommer 52 Proc. Beim
Flaumenhaar umschliessen die Schuppen das Haar sehr regelméssig becher-
formig und oft spiralférmig um das Haar angeordnet. Je edler der
Flaum, desto dichter die Schuppen und desto becherférmiger von Bildung.

Die Gleichmiissigkeit der einzelnen Haare héingt entschieden mit der
Vertheilung und der Dichtstellung derselben auf dem Korper der Schafe
ab. Bei ordindren Schafragen ist das Haar sehr gleichméssig iiber den
ganzen Korper der Thiere vertheilt und die einzelnen Haare zeigen wenig
Dimensionsverschiedenheiten. Bei den feineren Sorten ist beides selten
der Fall, und man unterscheidet am Schaf eine Reihe von verschiedenen
Wollen.

Durch Vereinigung der Haare in Biischel oder Stapel wird natiirlich
eine freie und gleichmissige Ausbildung der einzelnen Haare beeintrich-
tigt und somit findet man in einem Stapel nie lauter Haare gleicher
Dicke und Lénge.

Die Lénge und Dicke der Wollhaare wechselt also wesentlich, wie
wir gesehen haben, dennoch lassen sich dafiir Durchschnittswerthe nach
einzelnen Schafragen angeben, wie wir weiter unten sehen werden. Der
Durchschnitt der Haare zeigt eine rundliche aber unregelmissige Basis und
wechselt in seiner Form mit der Stelle, an welcher man den Durchschnitt
nimmt. Die Dicke der Wollhaare wechsclt von 0,0132 Centimillimeter
bis 0,06 Centimillimeter. :

Die Linge der Wollhaare, wie wir bercits bemerkt, ist auch eine
sehr verschiedenartige. Betrachten wir ein Wollhaar der Linge nach,
so erblicken wir an demselben eine Menge Bigen, die nicht als Spiral-
windungen des Haares auftreten, sondern als Platthogen in Wellenform.
Bei ordinéiren Wollen treten diese Kriuselungsbogen in grosser Unregel-
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missigkeit und Weitldufigkeit auf, bei den feineren Wollen jedoch in
grosser Regelmissigkeit und Dichtigkeit. Darnach zdhlt man z B. auf
ordindrer Schafwolle im Raum ecines Zolles kaum 10 bis 12 Bogen,
withrend man auf demsclben Raum bei feineren Wollen bis zu 50 Bogen
und mehr wahrnimmt. Im gewéhnlichen Zustand verkiirzen diese Bégen
natiirlich die Linge des Wollhaares wesentlich. Dieselbe wird daher
maassgebend in ausgespanntem Zustand des Haares gemessen und
wechselt da zwischen 5 und 300 Millimeter. Klsner von Gronow will
bei den Wollhaaren eine besondere spiralformige Windung con-
statiren.  Wenn man will, kann man das, was er so bezeichnet,
als Spiralwindung betrachten, jedoch erscheint diese Art Windung
durch die Wellenkrduselung des Haares an und fiir sich bedingt. Uebrigens
ist Elsner nicht der Erste, der diese Gestaltung so auffasst, sondern
schon Corda hat sie spiralig genannt, wenn die einzelnen Schuppen-
riander gegen die senkrechte Mittellinie des Haares nicht horizontal, son-
dern steigend geneigt crscheinen.

Sowohl die Linge, als dic Dicke der Haare wird bei der Taxirung
der Wollqualitdt in Betracht gezogen ; ferner nimmt man dabei Ricksicht
auf die Stapellinge, Stapclgleichmiissigkeit, auf dic Anzahl
der Krduselungshdégen u. s w.

Schon oben gaben wir eine Definition des Begriffes Stapel. Wir
wollen darauf hier genauer cingchen und besonders, nach Settegast®),
auch bildlich die Stapelform zeigen, die der Merinowolle cigen ist. s
ist cin Kennzeichen edler Wollen, wenn sic guten Stapel bilden. Guter
Stapel hidngt aber auch von der Giite der cinzelnen llaare ab, welche
den Stapel bilden. Es gehort dazu eine miglichste Gleichmissigkeit der
Haare unter sich; eine gleichartige Form, dic fir versehiedene Stellen
des llaares gleiche, moglichst runde Querschnitte zeigen muss; das Haar
muss an jeder Stelle, vom Iautende bis zur Spitze, die gleichen Kigen-
schaften zeigen (Treue); cine gewissse Diinnheit des laares und cine
dichte Kriuselung.

In den Abbildungen, Fig. 6 bis 11, geben wir, nach Settegast,
eine Reihe Stapel in abnehmender Giite. Fig. 6 ist dic vorziiglichste
Merinotuehwolle.  Der Stapel ist voll, leicht theilbar, gleichartig. Fig. 7
st chenfalls gute, edle, feine Tuchwolle, aber von weniger vollem Stapel.
Fig 8. Negrettiwolle, schr edel und von erster Feinheit.  Fig. 9. Wolle,
dic in den Iehler des Zwirnens gekommen ist.  Stapel weniger voll,
Fig. 10. Verworrenes Ilaar ohne Gleichartigkeit. I'ig. 11. Tl.oser, offencr
Stapel mit schlechter Spitze. Kriuselung schlecht. —

*y H. Scttegast, Bildliche Darstellung des Baues und der FKigenschaften der
Merinowolle. Berlin 1869. Wiegandt u. Hempel. — Line ausgezeichnete Behandiung
der Stapclformen ist von Bohm (Wollkunde) auf 15 Farbentafeln gegeben.



Fig. 6. Fig. 7.
Fig. 8. Fig 9.
Fig. 10. Fig. 11

Was dic Feinheit des Haares anlangt, d. h. die Dicke, sc
hat dieselbe selbst fiir die Eintheilung der Wolle nach Feinheitsgraden
gedient, die man theils mit Hiilfe von Instrumenten, theils mit Hiilfe des
Mikroskops und eines Mikrometers ermittelt. Solche Instrumente tragern
den Namen Eriometer.



Dabei miissen wir sogleich bemerken, dass das Wollhaar keineswegs
gleichmissig dick ist auf sciner ganzen Lédnge, sondern wesentlich variirt.
Um dies ndher zu zeigen, fiihren wir hier 7 Figuren an, welche jede
ein Wollhaar im Durchschnitt an 3—4 Stellen vorfiihren. Diese Ab-
bildungen zeigen hinrcichend genau die bedeutenden Variationen der
Durchschnittsdimensionen : #)

Die FEriometer beruhen erstens auf dem iibrigens sehr zweifel-
haften Erfahrungssatz, dass die Anzahl der Kriuselungshogen in
ziemlich gradem Verhiltniss zur Feinheit des Haares stehe; oder sie
messen zweitens die Dicke des Haares. Zur ersten Klasse dieser Instru-
mente gehort das Instrument von Sorge. Dasselbe besteht aus einer
diinnen Metallplatte von d Zoll Linge und 1 Zoll Breite, welche durch
Querlinien in fiinf Abtheilungen, jede 1 Zoll, getheilt ist.. Der cine lange
Rand dieser Platte ist mit regelméssigen, runden Auszackungen derge-
stalt versehen, dass in dem ersten Felde, also aut ein Zoll Linge,
28 Zacken vorhanden sind, in den folgenden Feldern der Reihe nach
24, 20, 16 und 12. Diese Zahlen sind auch auf den Feldern selbst cin-
gravirt und dabei stechen die Anfangsbuchstaben der Soeten nebst den
ungefihr entsprechenden Feinheitsgraden nach Dollond, wimlich:

bei 28 stecht E Bleeta  und 77

9, DI B I 0
» 24 , I Prima s 8
. 20, S Secunda , Y°
, 16 T Tertia , L0
» 12 5 Q Quarta » 117

¥} Man sehe hieriiber Ausfithrliches bei Nathusius, Wollhaar des Schafes.  1866.
Wiegandt und Hempel.
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Ein Vergleich der Kriuselungsbogen der Wollfaser mit diesen Bogen
ergiebt fiir dieselbe den ungefihren Feinheitsgrad. — Zur zweiten Klasse
der Wollmesser gehort, als am meisten eingefiihrt, der von Dollond.
‘Derselbe besteht aus einem zusammengesgtzten Mikroskope, vor dessen
Objectivlinse noch ein Zerstreuungsglas angebracht ist, das durch eine
Linie, welche den Mittelpunkt dieses Hohlglases durchschneidet; in zwei
gleiche Hilften getheilt ist, welche sich mittelst Stellschraube genau mit
Nonius messbar verstellen lassen. Spannt man nun ein Wollhaar vor
dem Zerstreuungsglas rechtwinklig zum Schnitt aus, so erscheint es, durch
das Mikroskop betrachtet, in BOmaliger Vergrosserung. Verschiebt man
nun die Hohlglashdlften gegen einander, so erscheinen in dem Momente
zwei Bilder des Haares, wo die.Grosse der Verschiebung gleich dem
Durchmesser des Haares geworden ist, d. h. des B0 Mal vergrdsserten
Haares. Der Nonius erlaubt nun das Ablesen der Dimension. Jeder
Theil desselben ist gleich Y200 engl. Zoll und driickt hierbei 200 : HO =
Yisooo engl. Zoll oder einen Grad aus. Viel weniger genau und einfach
zu handhaben sind die Apparate von Daubenton, Skiadan, Grawert
u. A. Voigtlinder spannt zehn Haare neben einander vor dem Mikro-
skop aus und misst mit Mikrometern. Der Durchmesser der Haare wird danach
in Einundachtzigtausendtheilen des Wiener Zolles (= 26,350 Mm.) ausge-
driickt. Kohler wihlt einen Wollbiischel von 100 Haaren und driicks
ihn durch einen Schieber zusammen. Young endlich bedient sich der
farbigen Kreise, welche sichtbar werden, wenn man durch eine Masse
Fiaserchen auf eine Lichtflamme sieht. DPilgram misst den Raum,
welcher zwischen zwei einander gegeniiberstehenden, feinen, metallenen
Spitzen in dem Augenblick vorhanden ist, wo ein- hin- und herschwingen-
des Haar zwischen ihnen durchschliipfte. Das Instrument giebt dann
den Durchmesser des Haares an in Zehntausendtheilen der Pariser Linie.

Ein neues Instrument ist vom Schafziichter J. Bohm erfunden und
von R. Wasserlein ausgefiihrt. Dabei hat besonders die Beseitigung
des Mangels vorgeschwebt, dass man mit Hiilfe der iibrigen Instrumente
nicht im Stande ist, das Wollhaar von allen Seiten sciner Oberfliche genau
betrachten zu konnen. Da nun aber der am hiufigsten vorkommende
Querschnitt des Haares der ovale ist und ferner die spiralige Gestalt
des Haares die vollkommen senkrechten Durchschnitte kaum erlaubt, so
bringt die Beobachtung mit den vorgenannten und #ihnlichen Instrumenten
einc Reihe Fehler mit sich. Alle diese hervortretenden und oft ausge-
sprochenen Mingel sind durch Benutzung des Instruments, wovon Ab-
bildung in Holzschnitt, zu vermindern.

Die beigegebene Zeichnung stellt das Instrument dar.

a. a. sind zwei Sidulen, auf denen b. ¢. die beiden Kluppen, jede
unabhiéingig von der anderen, um ihre eigene Axe gedreht werden
kénnen,



In diesen beiden Kluppen
wird das zu untersuchende
Object eingespannt.

Selbstredend ist es, dass
das Haar oder die Faser ganz
genau in der Spitze der Kluppe
befestigt wird, da, wenn dies
nicht geschieht, bei der gleich-
missigen Umdrehung beider
Kluppen eine excentrische Um-
drehung des Objects eintreten
miisste.

Sehr erleichtert man sich
diese Arbeit, wenn man den
zu untersuchenden Gegenstand
an seinen beiden Enden vorher
zwischen etwas steifes Papicr
klebt; dies macht man am
besten, wenn man ein Stiick-
chen schon vorher gummirtes
Papicr nimmt, dies zusammen-
legt, mit der gummirten Seite
nach innen, und, nachdem man
es ctwas angefeuchtet und den
zu untersuchenden Gegenstand
auf die eine Halfte angeklebt
hat, die andere Ililfte darauf
driickt.

Nun wird es schr leicht,
mit Iilfe einer Pincette das
Papier zwischen die beiden
Backen der Kluppe zu bringen
und solches so lange hin und
her zu schieben, bis der zu un-
tersuchendeGegenstand genau
in der Spitze jeder Kluppe liegt.

Ist dies geschehen, so spannt man durch Umdrchen der Schraube d
das Haar ete. an. Dies geschicht, indem der ganze verschichbare Theil I
des Instrumentes durch die Schraube fortgeriickt wird.

Auf der Sohle 1" des Instrumentes ist cine Eintheilung angebracht,
die dem Widerstandsfiihigkeitsmesser von J. Kiithn entlehnt wurde, um
den Grad der Dehnbarkeit des Gegenstandes iiber seine wirkliche Linge
vergleichend angeben zu kionnen.

Ist das Ilaar oder Fascr nun angespannt, so bringt man unter das-

61 *31x
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selbe eine Glasplatte (Objecttriger). Die beiden Stiitzen g g sind be-
stimmt, denselben zu tragen.

Nothwendig ist es aber, dass der zu untersuchende Gegenstand platt
auf dem Glase aufliegt, an den beiden Enden desselben sich aber auch
nicht driickt, was geschehen wiirde, wenn die Spitze der Kluppen niedriger
stinden als die obere Fliche des Objecttrigers. Zu diesem Ende sind
die beiden Stellschrauben hh angebracht, welche die Stitzen gg,” die
von Stahl sind und federn, durch Anschrauben herabdriicken, durch
Zuriickschrauben wieder in die Hohe gehen lassen. "

Ist der Objecttrager regulirt, so bringt man die lichtbrechende
Flissigkeit, am besten verdjinntes Glycerin, damit ja keine Verklebung
oder Adhédsion statt habe, auf das Object, und legt das Deckgldschen
dariiber.

Jetzt bringt man das Instrument unter das Mikroskop, indem man
es auf dem Tisch desselben befestigt; die Schraube i muss man aber
vorher so weit herunter schrauben, dass sie bequem sich unter den Tisch
schieben ldsst. Hat man das Instrument gehorig unter dem Sehfelde ein-
gerichtet, dann schraubt man es fest.

Bei geringer Vergrosserung untersucht man nun das Object, ist es
noch nicht vollkommen angespannt, so muss dies noch nachtriglich ge-
schehen, dann schreitet man zur Entkrduselung, indem man, dasselbe
durch das Mikroskop beobachtend, die beiden Klappen C C, die eine vor-
die andere rickwérts dreht.

Um das Object in seiner ganzen Linge iibersechen zu konnen, ist
das Instrument verschiebbar: es steht mit seinem Schlittenldufer KK auf
der Unterbahn L. Indem® man den Schraubenkopf d anfasst und ihn
nach links riickt, schiebt sich der ganze Schlitten nach links, zieht man
an demselben, so folgt das Instrument nach rechts; natiirlich muss man
sich hiiten, den Kopf zu drehen, da sonst die Spannung verdndert
wiirde.

Selbstredend wird ein gekrduseltes und in solchem Zustande ange-
spanntes Haar durch die Entkriuselung wieder schlaffer, es muss also
von Zeit zu Zeit der Schraubenkopf d wieder etwas angezogen werden.

Hat man nun durch Controllirung der ganzen Linge des Objectes
sich tberzeugt, dass die Entkriuselung wirklich vollstindig stattgefunden
hat, dann riickt man das Gestinge M ein, indem man die Schraube n
behutsam andreht, bis sich die beiden Tricbscheiben oo an die Kniopfe
der Kluppen b ¢ angelegt haben; ist dies geschehen, so wird man durch
Drehung des Knopfes p beide Kluppen gleichméssig um ihre
Axe drehen, und ist so in den Stand gesetzt, das Object von allen
Seiten untersuchen zu konnen.

Der Knopf b der linken Kluppe hat an seiner dusseren Fliche durch
Radien die Kreislinie in scchs gleiche Theile getheilt, der daran ange-
brachte Zeiger s markirt solche.
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G. F. von Schmidt giebt die Feinheit der Wollsorten nach sieben
Klassen geordnet in Graden nach Dollond, Voigtlinder, P’ilgram
und Kohler, ferner nach directen Messungen in Centimillimetern an
unter Zufiigung der Zahl von Wollhaaren, welche, neben einander gelegt,
den Raum eines Millimeters bedecken.

‘Haare

t

Haa EDurchmesser‘ Grade nach
Klasse.: ;ﬁiﬁl in Centi- |~ - -

mete;‘. millimeter. i Dollond. %Voigtli'mder. | Pilgram. Kohler.
Superclecta | 60 |1663—1,778 65— 7 | 51 — b4 73— T8 | 132
Electa. ... | 53 |1,778-2085| 7 — 8 | b46— 64 | 79- 92 | 2 23,
L Prima .. | 47 [2,085—2177 81— 85 | 66 — 66 | 93— 98 | 2%,—3
IL Prima. . | 42 |2,266-2514| 86— 99 | 67 — 77 | 97111 | 3Y—4
Secunda . . ‘ 39 25142667 10 —105 | 796— 82  1L4—11,8 | 4Y,—41p
Tertia. ... | 33 |2740-332, 106—131 | 84 — 102 12,1147 | 437
Quarta ... | 28 .3556- 3,975{ 132—16  |109,3-1222 | 157—17,6 | T'4—10

Eine franzosische Eintheilung hat nur die vier Klassen:

Hochfein 0,013 —0,020 Millim.
Fein . 0,020 —0,025
Mittelfein 0,025 —0,0313
Stark 0,0313--0,0b0

Wekherlin classificirt so:

Superelecta L.
» 1L
Electa L

0,0126 Millim.
00152
0,0152 —0,0177

Millim.

, 1L . 0,0177 —0,0203
Prima 1. 0,0203 —0,0228
s 1L . 0,0228 —0,0263
Secunda 0,0263 —0,02785
Tertia 0,02785---0,0304
Quarta . 0,0304 —-0,03b4

Ausserdem giebt es noch viele verschiedene Classificationen, heson-
ders von dem berithmten Wollkundigen Jeppe. Natiirlich hat man auch
nicht unterlassen, nach solchen Feinheitshestimmungen allgemeine Fein-
heitsnummern aufzustellen, die jedoch in den franzisischen und deutschen
Systemen wesentlich abweichen. Mit Recht weist daher lliilsse darauf
hin, dass man nicht dic Haardicke messen und den Feinheitsgraden zu
Grunde legen solle, sondern die ITaarzahl des Stapels oder die im Garn
neben einander liegende Haarzahl. Wir stellen hierfiir folgende Betrach-

tung an:
Es ergiebt sich, dass die Nummern der (Garne wesentlich bestimmt
sind durch die Dicke der Wollhaare. Es giebt einen Durch-
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schnittsproduct fiir den Fadenkdrper, das bei allen Garnsorten von wirk-
lich dazu passenden Wollsorten wiederkehrt. Bs ist das die Zahl der
Haare, die den Garncylinder bilden beziiglich eines Durchschnitts oder
jedes Durchschnitts. Aus diesem Product ermittelt sich die Zahl der
Haare, die in einer graden Linie des Durchmessers liegen, neben einan-
der sich berihrend. Den Raum, den diese Zahl Haare einnimmt bei
verschiedenen Garnen von verschiedenen Garnnummern, giebt die Fein-
heit und zwar den practisch verwerthbaren Feinheitsgrad der Wollfaser
der betreffenden Wolle an. Sei diese Zahl x also die Anzahl Haare,
welche auf dem Raum des Durchmessers von Nr. 1 liegen kénnen, so
bezeichnet jedesmal die nichste Nr. des Garns eine hohere Feinheit der
Wolle, entsprechend dem kleineren Durchmesser, so gewissermassen eine
andere Feinheitsklasse derselben und umgekehrt.

Aus eigenen Ermittelungen haben wir ersehen, dass diese Normal-
zahl sich erst aus vielen directen Spinnversuchen bestimmen ldsst. Nehmen
wir aber an, sie sei b6, so wiirde also eine Wollsorte, von welcher 56 Haare
auf den Raum von 2 Millimeter gehen, zu Nr. 1 das richtige Material
sein. Nach vorstehender Tabelle wire dies Quartawolle u. s. w.*) Diese
Bestimmungen bediirfen, wie gesagt, einer genauen Untersuchung und
Feststellung.

Ein wesentlicher Punkt bei Bestimmung der Wollklassen ist die
Krduselung und zwar gerade bei den Wollen, welche fiir unsere Dar-
stellung Wichtigkeit haben. (Siehe pag. 25: Sorge.)

Die Wollkundigen machen zuniéichst Unterschiede nach Art der
Kriuselung. Sind die Bogen vom Anfang bis zum Ende des Haares
regelmissig, so sagt man, das Haar sei ,wellentreu“. Geht die Bogen-
reihe in ein flaches Ende iiber, so heisst das ,wellenuntreu“. Sind die
Wellen sehr verwirrt, so nennt man das ,gezerrt“. Hiermit hingt die
Treue des Haares zusammen, welche, nach Menzel, darin besteht, dass
die Dimension des Haares von unten bis oben gleich ist. Nun unter-
scheidet man ferner die Art der Krduselung in: normalbogig, gedringt-
bogig, hochbogig, tiberbogen, flachbogig, gedehntbogig, schlicht. Letztere
drei Eigenschaften gebiihren der Kammwolle. — Nun kommt dazu die
Benutzung der Zahl der Bogen fiir Eintheilungsbestimmungen.

Diese Bestimmung nach der Anzahl der Kriuselungsbogen beruht
wesentlich auf dem zweifelhaften Gresetz, dass eine Wolle in der Regel
um so viel feiner sei, je mehr Krduselungsbogen auf eine bestimmte
Linge fallen. Dies Gesetz findet gar keine Anwendung bei den Kamm-
wollen. Nach Schmidt und Anderen hat man nach den Kriuselungs-
bogen 6, 7, 9 und sogar 10 Klassen hergestellt.

*) Aehnliches hat Professor Hartig bereits 1867 in Polyt. Centralhalle, pag. 308,
ausgefithrt.
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Klasse I . . . 32--36 Kriuselungsbogen per Zoll Rheinl.
I . . . 30

” ” ”» " ”
, TIL . . . 28w \ y e
L Iv.. . et s .
, VL. . . 2 , I,
, VIL. . .21 \ ..
, VIIL . . . 17 \ ..
L OIX . L 14 o e

Block hat zuerst ein Instrument entworfen zur Messung der Kriiu-
selungsbigen und ihre Zihlung. ¥r stellle 6 Klassen, SE 31, E 26,
23 819, T. 15, Q 11, auf, bei welchen die Zahlen die Anzahl der
Kriuselungshigen angeben. Das Instrument besteht aus  einem
Sechseck von Messingblech, dessen Kanten mit chensoviel Zihnen als
obige resp. Zahlen angeben, versehen sind. Dieser Messer wurde von
Pabst verbessert und mit Lupe versehen.

Tauber hat ebenfalls ein Instrament construirt, bestehend aus einem
Vergrosserungsglase, vor welchem ein Viereck sich befindet, das einen
halben Berl. Zoll breit ist, und das durch zwei vorgespannte Drithte in
drei gleiche Theile getheilt ist. Man zihlt mit seiner Ililfe die Kriu-
selungsbogen, welche auf dic angegebene Dreite fallen, und bestimmt
dann die Teinheitsklasse etwa nach der oben gegebenen Eintheilung.

Spiter hat S. Hartmann ein dhnliches Instrument entworfen, aber
mit 9 Klassen. Die Zahl der Kriuselungsbdgen ist dabei nach Original
wollhaaren bemessen. Er zihlt pro Centimeter SSE iiber 12, SE 11--12,
IE 10-11, ITE 9-10, I P> 89, I P> 7—8, Sec. 6—7, T b—6, ) 4---b.
Bohm entwarf 13 Klassen und ein bequemes Instrument zur Ermittlung.®)

Die Klassificirung in 6 Klassen kennt:

Electa . . 29 Kriuselungen per Zoll Rheinl.
Prima . . 20 » » o »
Secunda . 21 » noom »
Tertia . . 17 ” - N ”
Quzu‘ta . 13 ” ” ” ”

als Minimalzahlen, so dass alle Wollen, welche weniger als 13 Krin-
selungsbogen haben, zur Klasse Quinta gerechnet werden.

Wagner*#) gicht noch eine andere Kintheilung nach Kriuselungs-
bogen auf der Stapelhdhe, welche aber auf der Voraussetzung beruht,
dass das feinste HMaar auch das kiirzeste sci! Seine ganze Eintheilung
ist eine Eintheilung mnach der lLédnge. Giraud zihlt die Zahl der
Kriuselungshogen auf der Liinge des llaars und giebt 4 Klassen:

*) Wollkunde, pag. 271.
#%) Die Spinnbarkeit der Schafwolle. Esslingen 1869. — Siehe hicrzu das Werk:

Filature de laine par Charles Leroux. Paris, Lacroix.
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I 5675
II. 48-52
IIT. 4448
IV. 40—46

Er beriicksichtigt dabei aber auch die Dicke des Haares a, die Linge
der Kriuselungsbogen b, und die Zahl der Bogen per Centimeter c. So
erscheint dann die Tafel folgendermassen:

b. cm. a. mm. c. centm.

1. 0,066 | 0,013—0,02 10 —13)57 & 56—75
II. 0,06 | 0,02 —0,025 8 — 8,66 | 48—bH2
III. 0,08 | 0,026—0,0313 | 55— 6,00 | 4448
Iv. 0,08 | 0,031 —005 5,00—5,77 40—46

Beriihren wir die Linge des Wollhaares noch, so haben wir die
dusseren und allgemeineren Eigenschaften desselben nacheinander be-
leuchtet. Die Linge der Wolle ist ein doppelsinniger Begriff, je nach-
dem man damit die Linge der Wolle bezeichnen will, wie sie im Stapel
sich zeigt, — Stapelldnge, oder die Linge der Wolle meint, wie sie
im ausgestreckten Zustande sich darstellt, wirkliche Haareslinge. Beide
Begriffe sind wohl von einander zu unterscheiden, da sie wesentlich mit
einander differiren. Z. B. betrdgt die Stapellinge neben der wirklichen
Haarlinge:

S. H.

1. 24Y%: Millimeter 51 Millimeter
II. 3b » 64 ”
III. 49 » 80 »

IV. 70 , 100 ,

Ferner kann von einer natiirlichen Haarldnge nicht wohl die Rede
sein, ohne dabei daran zu denken, dass die Wollhaare ja nur ein perio-
disches Wachsthum haben, und in lingeren oder kiirzeren Zwischen-
rdumen abgeschnitten werden.

W. von Nathusius-Koénigsborn*) hat iiber a Linge des ge-
streckten Haares, iiber b den Durchmesser desselben, iiber ¢ das Ver-
hiltniss der Linge des gestreckten Haares zur Linge des gekriuselten,
iiber d die Linge des Haarstiickes, welches in einem Kriuselungsbogen
enthalten ist, unter Zufiigung der Stapellinge, viele umfassende Versuche
angestellt, woraus wir hier einige interessante Daten bringen wollen.

a. b. c. d. e
mm. Centi- mm. | mm.
millim.

Pommersches Landschaf |75—182) 2,41 11,49 |27 |85gewasch. 100 ungew.
Merino (Schlesien) . . . {64,3 1,79 11,59 11,29 40,5 mit 50 Kriuselbg.
Merinobock . . ... .. 41 2,21 [1,89 1,46 122,75
Merino (Sachsen). .. . 62,95 | 1,69 1,965/1,615/32 , 39 »
Merino mit franzos. Blut |85 221151 120 (33 , 165

#* W. von Nathusius-Konigsborn, Das Wollhaar des Schafes in histologi-
scher und technischer Beziehung. Berlin 1866. Wiegandt u. Hempel.
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Betrachten wir nun diese eigenthiimlichen Eigenschaften der hier in Rede
stehenden Gattungen, so lisst sich doch ein anniherndes Bild der Haupt-
klassen derselben geben nach Linge und Kriuselung. In den folgenden
Figuren sind acht verschiedene Qualititen Wollen graphisch dargestellt
nach genauer Beobachtung und Messung. Die 8 Qualititen sind von
einem Wollkenner uns iibergeben als fiir die ersten 8 Nummern des
Streichgarns als normal verwendbar. Letztere Angabe ist natiirlich
relativ und bezieht sich auf eine ideale Vorstellung iiber die Verwend-
barkeit der Wollen zu bestimmten Nummern ete.

Fig, 22, Fig. 23.
Grothe, L. 3
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3. Physikalische und mechanische Eigenschaften der Wolle.

‘Wir sahen bereits, dass das Wollgewicht alterirt wird durch den
Fett- oder Schweissgehalt. Eine ebenso bedeutende Verinderung dessel-
ben kann eine Folge der Hygroskopicitit der Wolle sein. Trocknet man
‘Wolle bei warmem Wetter an der Luft, so enthilt sie zwischen 8 und
12 Proc. Feuchtigkeit. Gewohnlich aber hat die Wolle im kiuflichen
Zustande 15 bis 18 Proc. Feuchtigkeitsgehalt. Wird sie in feuchten
Lokalen aufbewahrt, so zieht sie bis zu 30 und 40 Proc. Wasser an sich.
Bemerkenswerth ist jedoch dabei, dass diese Feuchtigkeit selbst bei un-
zureichendem Zutritt der Luft niemals zu jenem Process Anlass giebt, der
bei der vegetabilischen Faser unter denselben Umstinden eintritt und den
wir Stocken nennen. Mauméné hat iiber die hygroskopischen Eigen-
schaften der Wolle gearbeitet und fand besonders noch, dass der Feuchtig-
keitsgehalt sehr allmilig nur aus der Faser zu entfernen ist. Ganz
trockne Wolle, also bei iiber 100° getrocknete, vermag dagegen sehr
schnell bis zu 50 Proc. ihres Gewichtes Wasser aufzunehmen.
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Ueber den Feuchtigkeitsgehalt der Wolle sind in neuerer Zeit viel-
fache Versuche angestelll. Rohde ermittelte die wasserhaltende Kraft
entfetteter Wollen von Negretti und Electorals und fand dieselbe bei

Negretti . . . 27,38 Proc.
Lincoln . . . 4930
Electoral . . . 2349

Er hat festgestellt, dass die Aufnahme der Feuchtigkeit in unge-
waschener Wolle abhéingig ist von dem Fettgehalt derselben, in gewasche-
ner Wolle aber von der Lagerung der Zellen. Die Wasser haltende
Kraft des Wollhaars scheint ferner im umgekehrten Verhalt-
niss zur Festigkeit zu stehen, indem es um so mehr Feuch-
tigkeit aufnimmt, je lockerer die Lagerung der Zellen und je geringer
damit seine Festigkeit ist. Wilhelm fand, dass die fettirmste Wolle
den hochsten Feuchtigkeitsgehalt habe. Jedenfalls aber ist die Feuchtig-
keitsaufnahme sowohl in gewaschener als ungewaschener Wolle bedeutend.

Da dieser Umstand fiir den Handel zu ldstigen Differenzen und
Schidden fiihren kann, so hat man mehrfach vorgeschlagen, den Wasser-
gehalt auf einen bestimmten Procentsatz zuriickzufiihren, dhnlich wie bei
der Seide und etwa denselben auf 15 bis 16 Proc. zu normiren.

Fiir diese Nothwendigkeit ist man bei der Kammgarnbearbeitung bereits
seit lingerer Zeit eingetreten. Auch fiir Streichgarn wird das Bediirf-
niss nach einer handelsmissigen Bestimmung des Wassergehaltes in Folge
der hygroscopischen Eigenschaften der Wolle vielfach bemerkt und be-
tont; ja es ist lebhaft dafir agitirt. Die Frage und die Methoden zur
Conditionnirung der Wolle sind von Grothe erschopfend behandelt
worden. Derselbe schligt vor, 17 Proc. Feuchtigkeit als Reprise nach
dem Austrocknen zuzulassen und darauf hin alle Wollen zu conditionniren.*)

Bisher ist ein derartiges Verfahren in Deutschland noch nicht in
grosserem Maasse angenommen und zur Ausfithrung gekommen.

Dem Wassergehalt ist auch wohl die zuweilen vorkommende Ent-
ziindung sehr gefetteter Wollen in fester Verpackung zuzuschreiben,
wenigstens spielt er gewiss eine wesentliche Rolle dabei. Solche Ent-
ziindungen kamen meistens nur bei ordindren Wollen vor, bei deren
Verspinnung ordindres Riibol in Vermischung mit Wasser in grosser
Menge angewendet wird. Solch triibes Oel enthilt eine grissere Menge
von Schwefelsiure, welche auf die organischen Stoffe einwirkt und bei
‘Wasserzutritt eine hohe Temperatur erzeugt, die sich bei Fortgang dieses
Reactionsprocesses weiter und weiter erhoht und endlich zur Entziindung
Anlass giebt. Leider sind iiber diesen Punkt bisher keine eingehenderen
Versuche angestellt.

*) Zeitschrift des Vereins der Wollinteressenten. 1870, pag. 100, 385. — 1871,
pag. 168 cf. — Etude sur la Condition publique des matiéres textiles. Par F.F. Ver-
viers 1871. — Musin, Sur le conditionnement des fils. Roubaix 1873.

g*
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Mit den hygroscopischen Eigenschaften ist eine andere Higenschaft
der Wolle eng verkniipft, die vorzugsweise bei der Streich- oder Tuch-
wolle eine bedeutende Rolle spielt. Wir meinen die Filzbarkeit und
Kriimpkraft oder besser Krimmkraft. Bs sind iiber diese Eigen-
schaft die verschiedensten Ansichten und Erklirungen laut geworden.*)
Bohm sagt in seiner neuesten Erorterung hieriiber, diese Eigenschaften
seien in der Elasticitit der Wolle und in ihrer hygroscopischen Natur
begriindet. Aus letzterer folgt die Formbarkeit der Wolle. Schon
oben haben wir auseinandergesetzt, in welcher Art das Wollhaar des
Merino wiichst und wie es in unfreiem Zustande von seiner urspriinglich
spiralférmigen Gestalt lassen muss, wie es ferner durch das Wollfett mit
einem Ueberzug versehen wird, welcher grade der Eigenschaft entgegen-
wirkt, welche der Filzbarkeit und der Formbarkeit der Wolle zutriglich
ist, der hygroscopischen Eigenschaft. Desshalb kommt es auch selten
vor, dass schwerschweissige feinere Wolle auf dem Korper des Thieres
filzt. Viel schneller filzen leichtschweissige Wollen, wenn sie noch dazu
etwa mit Oberhaar und Stichelhaaren durchsetzt sind auf dem Thier-
korper. Die unfreie Form des Wollhaars anf dem Thierkdrper #ndert
sich sofort, wenn man das entfernt, was zu der unfreien Form beitragt,
das Schweissfett. Hs hat, nach Nathusius, jedes Haar in erweich-
tem Zustande das Bestreben, diejenige Form wieder anzunehmen, welche
ihm durch die Gestalt des Haarbalges, in dem es gebildet wurde, von
der Natur aufgeprigt ist. Das Wollhaar nimmt nach dem Entfetten und
Erweichen in Wasser nun freilich keineswegs diese urspriingliche
Spiralform wieder an, aber ein Zuriickgehen auf diese Form zeigt sich
dadurch an, dass die regelmissige Krduselung zum Theil verschwindet
und dafiir unregelmissige Kriimmungen entstehen, in denen die spiralige
Windung erkennbar ist. Nathusius giebt auch als Maass der Kriimm-
kraft an, die Differenz zwischen der Form, welche der Haarbalg dem
Haare geben mdchte, und derjenigen, die es durch die Stapelung erlangt
hat. Hierdurch tritt die Wichtigkeit der Erhaltung des Stapelbaues,
die Haltung der Thiere und die Behandlung in der Wische hervor.
Je mehr der Stapel zerstért ist, je mehr wird die Kriimmkraft beein-
trichtigt, welche erst in spiteren Stadien der Wollverarbeitung in An-
spruch genommen werden soll. Wenn man nun auf die Weichheit des
Haares Riicksicht nimmt, so muss die Kriimmkraft bei jungen Schafhaaren
grosser sein, ebenso bei frischgeschorener Wolle, weil in beiden Fillen
die Haarsubstanz weicher ist. (Man darf aus diesen Worten aber nicht
an das leicht fliissige Mark Wagner’s denken.) Im Uebrigen spielt

¥) Wir erinnern hierbei an die unhaltbaren Erklirungen von Wagner jun.
aus Esslingen in seiner kleinen Schrift: ,Ueber die Spinnbarkeit der Wolle* und ,im
Wollengewerbe 1870, Nr. 12, 13¢, welche durch J. Bohm eine vorziigliche Widerlegung
gefunden haben. Schon vorher waren dieselben im Art. Textilindustrie der Muspratt-
schen technischen Chemie theilweise widerlegt.
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das Aufsaugen der Feuchtigkeit eine hohe Rolle bei der Filzfahigkeit.
Die Wolle ist in dem eingeweichten resp. erweichten Zustande geeignet,
einer mechanischen Kraft folgend , eine andere Form anzunehmen, und
wird wihrend der Andauer dieser Kraftwirkung noch die Fliissigkeit
verdunstet, so behdlt das Haar die gegebene Form. —

Die Elasticitdt der Wolle, die hierbei mit in Rede trat, ist ein
relativer Begriff, insofern diese Elasticitdét nur die Folge der gekriusel-
ten Gestalt der Wolle ist. Sie findet ihre Grenze, sobald das Haar bis
zum vollstindigen Verschwinden aller Kriuselungsbogen ausgespannt
worden ist. Man mochte daher lieber die Elasticitit der Wolle ,Feder-
kraft‘ nennen. Dagegen ist die Contractionskraft der Wolle eine
Eigenschaft von grosserer Bedeutung. Dieselbe dussert sich und wird
deutlich bei Wechsel der Temperaturen, unter Einfliissen physikalischer,
chemischer und mechanischer Natur. Schon die dussere Form des Haares
zeigt eine vorherrschende Neigung sich zu kriimmen und zusammenzu-
ziehen, eine Aeusserung der Contractionskraft. Wirkt aber z. B. eine
hohere Temperatur aut die Wolle ein, so #dussert sich die Contractions-
kraft in hoherem Grade, die Haare rollen oder ringeln sich, sehr oft
vollkommen spiralférmig, mit grosser Energie zusammen, wie das R. Weber
und Grothe gezeigt haben.*) Durch Kilte und Wasser von niedriger
Temperatur hebt man nahezu die Contractionskraft auf. Auch gespann-
ter Wasserdampf verringert die Contractionskraft. Fehlt aber bei An-
wendung von Ieuchtigkeit in hoheren Temperaturgraden die Spannung
des Wollhaares, so wiichst die Contractionskraft. Wesentlich wird sie
unterstiitzt durch Reibung, Stoss und Schlag. Unter solchen Kinfliissen
tritt Klectricitdt als begleitender Umstand auf. Auf den ersten Blick
mochte die Kriimmkraft hier mit der Contractionskraft identisch er-
scheinen. Dem ist aber nicht so, Wihrend die Kriimmkraft sich aus-
driicken ldsst durch die Wormbarkeit des Haares, eine Moglichkeit, dem
Haar durch mechanische Mittel eine gewisse Lage anzuweisen, in der
es verbleibt, oder auch das Bestreben des Haares, nach dem Entfetten
etwa der ihm natiirlich zukommenden Gestalt sich zu nidhern oder iiber-
haupt in die friihere Lage zuriickzukehren, ist vielmehr die Contractions-
kraft diejenige Kraft, welche das Haar selbst unter gewissen Umstinden
in eine andere Lage bringt. Die Contractionskraft entsteht wahrschein-
lich durch ein Zusammenziehen oder Ausdehnen der Zellen und Haar-
substanz iiberhaupt. Ihr liegt ein physikalischer Vorgang zu Grunde.
Eine Zusammenwirkung der Adhédsion und Attraction wird dabei thitig
sein. Die Dehnbarkeit der Wolle und die Ausdehnung der Wolle
bestitigen ferner das Vorhandensein der Contractionskraft. Wir sind
der Ansicht, dass die Krimmkraft und Filzbarkeit der Wolle bedingt
wird durch die Contractionskraft und durch die hygroskopische

#) Deutsche illustr. Gewerbezeitung. 1862, p. 392. Dingler, LCXX. 384.
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Natur der Wolle und durch das Verhalten der Wolle bei gewissen
physikalischen Einflissen (Feuchtigkeit, Wérme, Kilte). Je -elastischer
eine Wolle ist, um so mehr Contractionskraft besitzt sie, um so besser
ldsst sie sich filzen.

Eine gewisse Bedeutung hat auch die Dehnbarkeit des Wollhaars,
obwohl sie fast mit der Haltbarkeit zusammenfillt. Die Dehnbarkeit
des Haares beginnt mit der Elasticititsgrenze oder besser, bei dem
Punkte, wo die Wollhaare ausgespannt alle Kriuselungsbdgen verloren
haben und hért auf beim Zerreissen, also mit dem Aufhoren der Halt-
barkeit selbst. Man hat iiber die Dehnbarkeit mancherlei Proben ange-
stellt, die ebensowohl fiir die Haltbarkeit gelten kénnen. Im Allgemeinen
ist der Grad der Dehnbarkeit unter sonst gleichen Umstinden proportio-
nal der Haareslinge. Es ist das eine Erscheinung, die auch bei anderen
Gespinnstfasern zutrifft. Specielle Angaben hieriiber haben wenig Werth,
zumal sich herausgestellt hat, dass eine grissere Dehnbarkeit des edlen
feinen Wollhaars dem groberen gegeniiber nicht nachweisbar ist, im
Gtegentheil hat von Nathusius nachgewiesen, dass das feinste, edelste
Merinohaar eine viel geringere (50 Proc. geringer) Dehnbarkeit hatte,
als z. B. das Haar des Pommerschen Landschafes. Korte’s Theorie,
dass die Dehnbarkeit proportional der Feinheit sei, ist absolut unhalthar.
VWir iibergehen daher sowohl diese, als alle die Instrumente, um die
Dehnbarkeit der Wollfasern zu messen. Wiirden die Wollhaare zu Faden
an einander geknotet, so wiirden derartige Versuche mehr Nutzen und
Bedeutung haben. Gesundheit und Stirke der Wollfaser sind hin-
reichende Garantien fiir die Haltbarkeit, und auf diese muss der Kiufer
sehen. Rohde giebt hierfiir die Regel an: Wolle ist beziiglich der Stirke
und Gesundheit zu allen Zwecken tauglich, wenn ein Stapel beim Aus-
einanderrecken, wenn man ihn zwischen den Fingern ausdehnt, den Ton
einer Saite horen ldsst!*) — Bei solchem Ausdehnen und Zusammen-
gehenlassen eines Stapels oder beim Zusammendriicken einer Quantitit
Wolle hat man auch einen Schluss auf die Elasticitit der Wolle, durch
die Schnelligkeit und Energie, mit welcher dieselbe wieder die alte Form
anzunehmen scheint. Ihr aufrechter Stand, ibre ‘Ausdehnbarkeit sind
Zeichen der Elasticitit. —

Die Weichheit, Zartheit der Wolle ermittelt man durch das
Gefiihl.

Das specifische Gewicht der Wollen hat bisher keine wesent-
liche Beriicksichtigung gefunden. Vor allen Dingen war das specifische
Gewicht der Wolle ein ziemlich vager Begriff, insofern man nicht mit
ganz entfettetem Wollhaar die Bestimmungen anstellte. Hier lag es auf
der Hand, dass die Unterschiede im specifischen Gewichte reiner Haar-

¥) Rohde, die Schafzucht in Deutschland etc. 1869. Wiegandt und Hempel
pag. 24. Hieran reiht sich noch die Eigenschaft des Metalles fir Wolle, Man sehe
hieriiber Bohm, Wollkunde, pag. 297.
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massen nicht sehr wesentlich sein konnten, wenn auch immerhin aus dem
verschieden starken Bau der verschiedenen Haare Unterschiede resultiren
mussten. Stdckhardt hat 1861 Bestimmungen vorgenommen, ebenso
Nathusius; Ersterer wahrscheinlich mit bei 100° C. getrockneten Haaren,
Letzterer mit lufttrocknen.

Stockhardt: Merino . . . . . . 129
Southdown-Merino . . 1,271
Southdown-Franken . 1,257

v.Nathusius: Merino . . . . . . 1382

Merino, franz. . . . 1,339
Cotwold-Bock. . . . 1,306

W. von Nathusius-Konigsborn weist darauf hin, dass es der
Eigenschaft der Wolle, im Wasser aufzuquellen, wegen nicht angiingig
sei, bei der Bestimmung des specifischen Gewichts der Wolle sich des
Wassers zu bedienen. Er schligt daher vor, an Stelle des Wassers Oel
zu nehmen. Die Wolle muss bei 100° C. getrocknet werden und die
anhidngenden Luftblasen miissen moglichst entfernt werden, was dusserst
schwer ist. Biner Anzahl von Bestimmungen ist zu entnehmen, dass eine
bedeutende Verschiedenheit im specifischen Gewicht bei den verschiedenen
‘Wollen nicht existirt, besonders nicht zu Gunsten etwa der edlen Wolle.

4, Wollproduetion.

Es bleibt uns noch iibrig, iiber die Wollproduction Einiges beizu-
bringen.

Die verschiedenen Schafragen erzeugen auch verschiedene Quantititen
Wolle. Wir stellen im Folgenden einige zerstreut in Zeitschriften vor-
gefiilhrte Angaben neben einander.

ungewaschenes Vliess gewaschenes Vliess

Jeppe: L Superelecta 5 Pfd. 6 Lth. 1 Pfd. 12 Lth.

Electa . . 6 , 11 , 1, 28, | Aufder
Prima . . 9 » 30 ” 3 ” 4 ” V]iesfschau.
Secunda . 9 , 27 3 , 9, Bocke.
Quarta . . 14 , 8 4 , 4

II. Superelecta 5 , 35 1, 11
Electa . . 5 , 38 1, %, Dﬁ;)l:rg:::r
Prima . . 9 , 15 , 2, 2, Vliessschau.
Secunda . 9 , 20 3 , 14, Bocke.
Tertia . .11 , 2 3 , 10 ,

IIL. Superelecta 5 , 15 i, 11,
Electa . . b , 5 r ., 12, Dﬁ;(fer:::r
Prima . . b » 30 , 1, 2, Vliessschau.
Secunda . 6 , 9 2, 10 , Schafe.
Tertia . .10 , 12 2 , 27T
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gewaschenes Vliess

Schmidt: Kurzwollige Merino Electa . . 2 Pfd. 6 Lth.

Langwollige , Prima. . 2 , 20 , Hoil;gf e
Dishley Merino Quarta . 3 , 16 I i
Kuhlwein: Bergamasker Schafe 6— 7 Pfd. ungewaschenes Vliess
Bohtz: ' .- o, . 8—10 » »
Kraatz: - s 10 » » » (Schafe)
» o, y 12—14 » » (Bocke)
Erdt: Negretti . , - 8 ” » »
” Rambouillet . , 12 » s »
Rohde: Franzos. Merino. . 10 ” ” » (Bocke)
(Gilbert)
» 8 » » » (Schafe)

Das Schurgewicht der Rambouillets steigt bis auf 18 Pfd. Wolle der
Bocke und 14 Pfd. Wolle bei den Schafen. Auf Ranzin schwankt es
bei der Kammwollheerde mit franzds. Blut zwischen 9 und 17 Pfd.

Die Gesammtproduction der Wolle ist nicht anzugeben, da wir von
vielen Landstrichen nicht einmal annihernd die Zahl der Schafe wissen,
viel weniger deren Rage. Wenn man daher mit von Pabst annidhernd
annehmen kann, dass Schafe mit Superelecta- und Electawolle 1'2—2 Pfd.,
mit Electa- und Primawolle 2—3 Pfd., mit Prima- und Secundawolle
9%—3'% Pfd. und mit Tertia- und Quartawolle 2%s—4 Pfd. im Vliess
gewaschener Wolle jdhrlich produciren, so kann man daraus noch nicht
berechnen, welchen Ertrag die Schafhaltung der Linder giebt.

Fiir Preussens Umfang vor 1866 gab die Zihlung an 10,997,364
veredelte Schafe und 7,808,536 Landschafe. Die Z&hlung von 1873 ergab
eine Gesammtzahl des Schafviehes im preuss. Staat von 19,624,758 Stiick.
Davon sind feine Wollschafe 8,160,189 Stiick, veredelte Fleischschafe
1,827,919 Stiick und Landschafe 9,636,650 (incl. 757,895 Haidschnuken).
Im Zollverein betrug die Zahl der Schafe 1864 27,666,929. Russland
hat 12 Millionen Merinos, 48 Millionen Landschafe und 5 Millionen Schafe
in Polen und Finnland, also zusammen etwa 65 Millionen. Von Spanien
giebt man ihre Zahl sogar auf 80 Millionen an. -

. Ein Theil der Wollproduction documentirt sich in dem Export und
zwar der Einfuhr von Wolle in Héfen wie Antwerpen und in London.
Dabei ist zu bemerken, dass London bei weitem nicht den Markt allein
reprasentirt, vielmehr nehmen eine ganze Reihe englischer Hifen daran
Theil, ferner auf dem Continente Antwerpen, Bremen, Havre, Bordeaux,
Marseille. Ferner sind - die vielen Mirkte fiir Wolle der européischen
Zucht zu beriicksichtigen, wie Berlin, Stettin, Posen, Breslau, Kirchheim,
Briinn, Pesth, Warschau, Charkow, Nowgorod u. s. w. Von obigen Hifen
her bezieht der Continent nur die iiberseeische Wolle und zwar hat
sich nach London- der Verkauf der australischen Wollen und der Cap-
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wollen vorzugsweise hin gerichtet, nach Antwerpen der der Buenos-Ayres-
Wolle und nach Marseille der Levant-, russischen und afrikanischen Wolle.
In Hamburg und Bremen begann man 1870 Auctionen mit Capwollen
und Buenos -Ayres -Wollen einzurichten, ebenso 1872 in Berlin. Im
Uebrigen diirfen folgende Uebersichten geniigen:

Import.

Zufuhren (Ballen.)

in

Antwerpen |1g74 1873, 1872. 1871. 1870.|1869. 1868. | 1867.

Von Buenos-Ayres. . . . [118571/121,311] 95,732102,360| 93,568 99,084 120,268 83,088
, Montevideo. . . . . 19,144] 24,427| 27,128 23,557| 18,342| 19,416 20,444 10,969
. Rivieres . . . . . . 16,761] 11,084| 12,896 18774 11,354] — | — | —

, indirecte Sendungen. | 2,311 6,371 2,254| 18275 12,322 5,249 3,325 6,518

Total-Import "

Wollen von La Plata . . |156,787,163,193 138,010(162,966/135,586:123,749.:144,037/100,575
» » Rio Grande . 144 8 209 206 211 168,  al7] 159
» » Russland . . 980, 2,7210 4,279 3,122 5,220, 428} 1418/ 2,650
,, » Afrika. . . . 86/ 645 4,749) 2,680 1593 498 706 1,800
» » Chili u. Peru. 720 652]  906; 598| 816 524 1,028 306
" » Levante. . . 201 2,085 3,455 2,050; 1481! 430 635 883
" » DBombay . . . — — 204 — — — — —
» » Cap. . . .. 5,202| 4,613 4,641 11,325, 8,450/ 8501 5,004 6,109
» » Australien. . 489 75l 337 1,252 810 57 144 91

| | | l
Total. . . . 164,609 174,062 156,880(184,289,154,167'134,355.153,459,112,579

I l

Die Einfuhr von Colonial- und iiberhaupt fremden Wollen in Gross-
brittanien betrug 1874 . . . . . . 338,800,481 lbs.
Die Ausfuhr d. d. betrug 1874. 144,362,359

Es verblieben fiir inl. Consum . 194,438,122 Ibs.
England exportirte von einheimischen Wollen 10,047,333 lbs. —
Seit 1835 ist die Totaleinfuhr von Colonialwollen in England von
20,586 Ballen auf 815,770 (1874) gewachsen, die der fremden Wolle
(Europa, Africa, Asien)von 114,517 (1835) auf 323,534 Ballen (1874).
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Einfuhren -von Colonial-

und fremden Wollen nach Grossbritannien, 1864—1874.

1864. | 1865. | 1866. | 1867. | 1868. | 1869. | 1870. | 1871. | 1872. | 1873. | 1874.
Neu-Siid-Wales u. Queensland . Ballen | 77,484 | 79,672 | 82,030 | 101,425 | 121,439 | 121,401 | 142,588 | 153,655| 128,847| 128,695 136,748
Victoria . . . . . . ... . . 119,351 | 135,513 | 141,921 | 169,596 | 211,243 | 206,053 | 209,038 | 216,476 | 198,685 | 209,675| 265417
Tasmapia . . . . ...... 17,025 | 16,082 | 16,318 | 15,774 | 17,920 | 17,121 | 17,039 | 15584| 14,623| 14693 17,223
Std-Australien . . . . . . .. 40,609 | 45,505 | 40,696 | 45,901 | 55,173 | 65,137 | 68,679 | 65960| 70,522| 74,918 85,590
West-Australien . . . . . . . 2,691 | 2,991 | 38572 | 38581 | 4,175 ! 4779 | 520 | 4743\ 5448\ 6275 628
Neu-Seeland . . . . ... .. 45017 | 52,797 | 64,091 | 76,364 | 81,268 | 85,119 | 106,660 | 110,595 | 104,584 | 117,738 | 140,313
Australische . . . . . . . .. 302,177 | 332,560 | 348,628 | 412,641 | 491,218 | 499,610 |549,264 | 567,013 | 522,709 | 551,994 | 651,576
Cap . « v v v e e e e 69,309 | 99,991 | 107,184 | 128,418 | 141,916 | 134,349 | 124,050 | 126,977 | 138,892 | 156,027 | 164,194
Colomial . . . . .. ..... 371,436 | 432,551 | 455,812 | 541,059 | 633,134 633,959 673,314 | 693,990 | 661,601 | 708,021 | 815,770
Deutsche . . . . . .. ... 32,684 | 24,696 | 40,475 | 15,865 | 22,966 | 29,065 | 16,459 | 25837| 24,372| 30,729| 85,003
Spanische und Portugisische . 11,677 | 13561 | 14,921 | 10,905 | 11,010 | 12,938 | 10,870 | 19,333 | 16,125 13,367 8,640
Ostindische und Persische . . . 58,909 | 54,228 | 79,732 | 47,010 | 52,588 | 58,216 | 44,090 | 62,872 65216 68,763 63,291
Russische . . . .. .. ... 37,829 | 37,147 | 45021 | 21,258 | 24,727 | 22,161 | 18474 | 42,662 | 37,836| 31,403| 32,570
LaPlata. . . ... ..... 15,699 | 14,636 | 18,718 | 16,495 | 14,632 | 14093 | 11,122 | 16,329| 16455| 17,788 11,373
Peru, Lima und Chili. . . . . 58,010 | 46,338 | 61,625 | 57,411 | 29,657 | 42,658 | 35,623 | 39,333| 47,309| 33,888 36,661
Alpacea . . . . . . . . . .. 24,998 | 23,653 | 30,319 | 30,319 | 15234 | 24,674 | 28,550 | 37,009| 28,628| 39,839| 35,095
Mittelmeerlindische u. African. 34,127 | 20,748 | 23,151 | 25,936 | 19,773 | 30,004 | 18448 | 85535| 63453| 49,392| 33,857
Mohair . . . . . ... ... 20,087 | 27441 | 22,074 | 15,374 | 87,559 | 22,718 | 14,190 | 44,149| 31,904| 35248 47,551
Diverse . . . . . . .. ... 25,288 | 18,076 | 20,684 | 19542 | 17,838 | 12406 | 16,977 | 28842| 25979| 19,960| 19,493

Total Ballen

) _%o,qﬁ vdmba vm_wvmmw Toiﬁ 73“5 ‘wﬁﬁw *mmmv:q 11,095,891
{

1,018,878 _ro&“mwm ~ 1,139,304



— 43 —

Das Sortiren der Wolle.

Schon in Obigem haben wir oft auf die Verschiedenheit der Wollen
hingewiesen. Wir sahen den Unterschied der Wollfasern nach I"einheits-
graden, nach Linge und Kréuselung, ferner nach dem Stand am
Korper des Schafes selbst. Dazu kommt nun noch der Unterschied nach
der Schur. Man nennt diejenige Wolle, welche man das ganze Jahr
auf, dem Thiere ldsst und nur einmal abscheert, einschurige Wolle
oder Einschur und entsprechend dem Jéihrlich-zweimal-scheeren — Zwei-
schur. Die im Friihjahr geschorene Wolle nennt man Winterwolle,
die im Herbst geschorene Sommerwolle. Ferner unterscheidet man
die von den Lammern geschorene Wolle als Lammwolle. Sodann wird
die Wolle gestorbener oder getddteter Thiere als Gerberwolle, Sterb-
lingswolle, Fellwolle, Raufwolle in den Handel gebracht, jedoch
mit untergeordnetem Werth. Schliesslich mochte als Unterschied feinerer
Art Bock- und Schafwolle angefiihrt sein.

Die Unterschiede nach den Ragen beriihren wir hier nicht eingehen-
der, sie theilen sich in die grosseren Klassen: Merino, Electoral, Negretti,
Bastarde und Landschafe veredelter und unveredelter Zucht.

Die Wolle selbst tragt, je nachdem sie vorkommt, noch als Vliess
zusammenhéngend oder in einzelne Stiicke des Vliesses zerrissen die
Handels- und Sortirbenennungen Vliesswolle und Locken; ferner
Stiicke und Abrisse, die sich auf die ordinairsten Theile des Woll-
vliesses beziehen und vom Scheerer gleich getrennt werden. Aus diesen
Verschiedenheiten der Wolle haben sich zunichst festere IHandels-
klassen der Wolle herausgebildet; es ist die Nothwendigkeit nicht allein,
sondern auch das Wiinschenswerthe einer Sortirung bald hervorgetreten.
Es hat sich sodann ein ziemlich weitverzweigtes Sortirsystem herausge-
bildet. Schon der Schifer beginnt dasselbe durch Sortirung der Heerden.

Nach der Schur werden die Vliesse sortirt. Man legt besonders
zerrissene — und wohlerhaltene Vliesse. Diese Vliesse werden auf
die Schnittseite! gelegt und sorgsam sortirt, d. h. alle diejenigen Theile
werden aus dem Vliess herausgetrennt, welche fiir den Spinner keinen
gleichen Nutzen haben, wie z. B. zwirnige, baumwollartige Stapel und
unedele Theile, ndmlich die Stirnwolle, Bauchtheile, die #usseren Grenzen
der Hintertheile und des Schwanzes, die urinirten Theile, endlich die
sehr beschmutzten, wozu auch die mit Oelfarbe aufgestrichenen Marken
und Zahlen gehéren. Alle diese Auslese darf eigentlich den zehnten
Theil des Vliesses nicht iibersteigen. Man sollte alle gutgewachsenen Woll-
theile im Vliess lassen, wenn sie auch etwas grober sind. Sind die Vliesse
unter sich nach Feinheit der Wolle unterschieden, so sucht man auch
hier eine Sortirung durchzufithren. Nach solchen Gesichtspunkten kommen
diebesser gehaltenen Wollen von Australien, dem Cap und von Buenos-
Ayres auf die Auctionen.



44

Man unterscheidet da:

Gute, leichte Vliesse,

. Mittelgute Vliesse,

. Schwere Vliesse,

. Fehlerhafte Vliesse,

Lammwollen, vorziigliche,
gute,
mittlere,

OU W O =

Locken,
Grobe, stichelhaarige Vliesse,
Gerberwollen,
Lesewollen,
10. Schwénze und Stiicken,
11. Farbige Wollen,
12. Gemischte Wollen u. s. w.¥)

Ferner Eintheilungen nach der besseren oder schlechteren Ausfithrung
der Wische. — Ferner theilt sich Buenos-Ayreswolle in eine Reihe von
Klassen der Feinheit des Haares nach.

Ueberhaupt kommt eine genauere Wollsortirung auf allen den
grosseren Stationen zur Anwendung, wo man grossere Quantititen ver-
schiedener Ragen ziichtet. Wir finden da**)

1. Kurze Wollen:

a) Vliesse héherer Feinheit und Regelméssigkeit, schneeweiss
gewaschen,

b) Feine Tuchwolle, 1—1%: Zoll lang, regelmissig gestapelt,
elastisch, weich und kriftig,

¢) Grobere und barschere Tuchwolle,

d) Grobe, kurze Wolle.

© o ®

*) Anmerk. Wir geben hier die gangbaren englischen Bezeichnungen wieder:

Superior Fleecewashed,
Good Fleecewashed,
Inferior and Faulty,
Superior Grease Wool,
Short and Light,

. » Heavy,
Superior Snow White,
Good » »

Superior ,Up-country“ Scoured,
Good '

Middling » »
White, bloods,
»  Pprime,
, firsts,

»  seconds,

‘White, tipped,

» inferior,
Tails—white,

” coloured,
Long Coloured - light,

R » dark,

. » fancy.
Black—long,

.  mixed,
Drab—Ilong,

»  mixed,
Dusters,
Young birds, light,

N » dark,

*%) Rohde, die Schafzucht in Deutschland unter dem Einfluss der Wollproduction

in Australien. Pag. 36.
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2. Lange Wollen:

a) Kammwolle, fein, sanft, elastisch und haltbar, regelmissig,
aber flach gewellt,
b) Lingere und grébere Kammwolle.

Oben haben wir bereits auf die Sortirung der Wolle je nach ihrem
Standort auf dem Korper hingewiesen und fiihren diese Sortirung hier
mit an. —

Die Sortirung selbst setzt Kenntniss voraus und eine gewisse Fertig-
keit des Griffes und Blickes. Wir geben hier ein Beispiel von Sor-
tirung grosserer Quanten Wollen, wie sie als normal wohl bezeichnet
werden kann.

1000 Kilogr. Wolle aus der Picardie*) ergeben:

1° Superfine . . . 30 Kilo
2° Fine . . . . 100
3° Demi fine. . . 400
4> Mittlere . . . 300
5° Starke . . . . 100
guter Abfall . . 5 ,
schlechter Abfall 10
Koth . . . . 5
Stroh, Disteln . 30

980 Kilo.

Ein anderer Gesichtspunkt fiir die Sortirung der Wolle ist folgender.
Da in Buenos-Ayres, in einzelnen Theilen Australiens und des Cap auf
den weiten Weidestrecken distelartige Pflanzen in Masse vorkommen, so
belddt sich die Wolle mit den Bruchtheilen der Ringeln und Hickchen.
Diese vegetabilische Materie, die in der Colonialwolle viel unangenehmer
auftritt als jemals die Distel unserer Weiden in unseren Schafwollen, ist
eine sehr unangenehme Beigabe und hat Jahre hindurch dazu beigetragen,
die betreffenden Wollen im Preise niederzuhalten. Nachdem man jedoch
Apparate und Maschinen construirt und ebenso chemische Mittel entdeckt
hat, mit Hiilfe welcher man diese Anhdngsel geniigend aus der Wolle
entfernen kann, so haben die stets damit behafteten Wollen bestimmter
Gegenden jetzt mehr Werth, stehen aber in dieser Beziehung anderen
Wollen nach. Man hilt demnach klettige und klettenfreie Wollen
auseinander. Dasselbe gilt auch fiir gewisse Wollen, die dem Anhingen
dhnlicher mit Hickchen bewaffneter Samen von Pflanzen ausgesetzt sind.
Sie kommen besonders unter der Benennung Samenwollen auf den
Markt.

Schmutzwolle ist die allgemeine Bezeichnung fir ungewaschene
Wolle. Riickenwische nennt man die Wolle, welche auf dem Schaf

¥) Leroux, Filature de laine. pag. 69.
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in der Schwemme u. s. w. gewaschen wurde. Kunstwische nennt
man sowohl die auf dem Schaf mit Anwendung chemischer Mittel ge-
waschene Wolle, als auch die nach der Schur mit gleichen Ingredienzen
gereinigte Wolle. Fabrikgewaschene Wollen werden die nach der
Schur mit gewdhnlichen Alkalien oder Seifen auf Waschapparaten ge-
waschenen Wollen genannt. Vliesswésche bedingt ein Erhaltenbleiben
der abgeschorenen Vliesse in einem zusammenhéngenden Stiick. Entfettete
Wollen setzen eine der bekannten Entfettungsmethoden voraus.

Endlich unterscheidet man noch frischgeschorene Wollen und
Lagerwollen, je nachdem; die Wolle seit dem Tage des Abscheerens
lingere oder kiirzere Zeit gelagert hat.

Eine besondere Frage ist die: ,Soll man die Wolle frisch verarbei-
ten oder erst nach lingerem Liegen im abgeschorenen Zustande.“ Diese
Frage hat die Tuchmacher seit einem Jahrhundert beschéftigt. Jacob-
son*) widerridth, Wolle alt werden zu lassen, da dann das Fett zu fest
eintrockene. Spiter giebt Naudin*¥*) an, dass alte Wolle sehr gut zu
brauchen sei, da das in dem neuen Haar enthaltene fliissige Fett gihre
und sich verfliichtige und so die Wolle trocken und reiner mache. Er
meint, 6—8 Monate sei die Wolle immer erst zu lagern, bevor man sie an-
wende. Alte Tuchfabrikanten liessen sie ein ganzes Jahr liegen. Neuer-
dings erklirt Erdmann Hoffmann**¥*), dass das Liegenlassen der
Wolle auf 9—12 Monate wesentliche Vortheile fiir den Waschprocess
habe. Es lidsst sich hierfiir keine bestimmte Entscheidung abgeben. —

Wihrend sich alle diese letzteren Sortirungsgriinde auf das Aeussere
der Wolle beziehen, giebt die Gestalt und sonstige Eigenschaft der Wolle
Griinde zu einer Sortirung fiir die diversen Anwendungen, die allerdings
theilweise der Fabrikant selbst erst bewirkt, theilweise der grissere Woll-
hindler.

Die Sortirung, ein Haupttheil der Wollkunde, verdankt ihr Entstehen
besonders dem grossen Landwirthe Thaer und dem 1823 in Leipzig
abgehaltenen Wollconvent. Das Studium der Wollkunde hat fiir die
Entwickelung der Wollproduction unseres Vaterlandes sehr segensreich
gewirkt, —

Das Entstauben.

In friiherer Zeit war es besonders in England und Frankreich ge-
briuchlich, die Wolle vor der Wische zu entstauben oder sie zu ent-
stauben und sofort der Verarbeitung auf den Krempeln zu iibergeben.
Letzteres Verfahren wird auch heute noch in den Districten geiibt, wo
die Wollmanufactur in kleinen Etablissements zur Herstellung von

*) Jacobson’s Schauplatz der Zeugianufactur. Bd. II. 1774.
**) Naudin, Praktisches Handbuch der Tuchfabrikation. 1838.
**%) Privatbrief von 1870.
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ordinairen Stoffen getrieben wird. In Frankreich*) besteht das Entstau-
ben auch heute noch fiir Wollen feiner Qualitit mit dem Zweck, die
‘Waschoperationen dadurch abzukiirzen resp. zu unterstiitzen. Fiir diesen
Zweck hat man jetzt Maschinen construirt, wihrend frither auch dies
einfach mit der Hand ausgefiihrt wurde. Soleche Maschinen sind von
verschiedenen Constructeuren erdacht und bestehen meistens aus einer
Anzahl Stibe, welche mittelst Kurbel oder Daumen bewegt auf einen
Tisch aufschlagen, auf dem man die Wolle ausgebreitet hat. Dieser
Tisch kann auch aus einem endlosen Tuch und Drahtgewebe bestehen. Diese
Maschine hat viele Inconvenienzen und ist fiir das Entstauben der Wolle
sehr in den Hindergrund gedringt, weniger jedoch in anderen Branchen
der Textilindustrie, z. B. Kattundruck. ~Mit unseren neueren Schlag-
wolfen erreicht man denselben Zweck und hat noch die Chance, dieselben
bei der weiteren Verarbeitung der Wolle ferner anwenden zu konnen.
Wir fiihren hier 4 solcher Constructionen vor, deren Beschreibung wir
so kurz als moglich geben, mit der Bemerkung, dass noch viele andere
Constructionen fiir diesen Zweck benutzt werden konnen. So hat Grand
Ry-Kaivers in Verviers einen sogen. Battoir & Laines und einen
Brisoir und einen Brisoir-Battoir construirt, letzterer lediglich eine Com-
bination der beiden einzelnen Maschinen. Diese Maschinen kénnen jedoch
sehr wohl auch als Wélfe zum Mischen, Oelen, Zertheilen ete. benutat
werden. — Die in Fig. 28 dargestellte Maschine ist der Schlagwolf von
Carlier Vitu*¥*).

Fig. 28.

#) 8. Leroux, Filature de laine. pag. 73.
*¥) Zeitschrift des Vereins der Wollinteressenten. Von Dr.H.Grothe. I p. 14
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Die in vorstehender Figur abgebildete Maschine soll dem allgemein
gefiihlten Bediirfniss einer Schlagmaschine auch fiir lingere Wollen begegnen,
und bezweckt ein Reinigen der Wolle von Sand, Futter, grossen Kletten ete.
Construction und Arbeitsweise derselben sind héchst einfach. Die zu rei-
nigende Wolle wird auf dem endlosen Speisetuche B den Einziehwalzen CC
zugefiihrt und beim Austritt aus letzteren der Wirkung der Fliigel oder
Schlager D ausgesetzt. Dabei wird ein Theil der fremden Bestandtheile
von den Wollfasern getrennt und fillt durch das Gitter E unter die
Maschine. Die Wollfasern selbst gelangen zunidchst in den Bereich einer
zweiten Fligelwalze D und dann zur dritten Walze D”. Letztere em-
pfingt eine etwas grossere Geschwindigkeit, als die beiden ersten, so dass
die Wolle von derselben erfasst und dhnlich wie durch einen Ventilator,
aus der Oeffnung G geschleudert wird. Beim Voriibergange an der
Kante E' des Gitters E wird hierbei eine abermalige, kriftige Reinigung
erzeugt. Damit hierbei jedoch die Wollhaare selbst nicht zu sehr leiden,
werden die Fliigel mit Vortheil aus Holz gefertigt und an den #usseren
Enden mit Leder oder elastischem Materiale bekleidet. Auch ordnet man
zuweilen zwei Paar Speisewalzen an, zwischen denen Nadelwalzen ein-
geschaltet werden konnen.

Die Bewegung der Einziehwalzen erfolgt von der Betriebswelle A
aus mittelst der Réder aa bb’' und c; die drei Fliigelwellen mittelst der
Réder def und der Riemscheiben gb.

Die in Figur 29 gegebene Maschine ist von der Baumwollenindustrie
hergenommen. Es ist die Schlagmaschine von Crighton. Die Wolle
wird bei a in einen Trichter eingegeben. Sie tritt in den conisch ge-
formten Cylinder ¢ ein, wird hier von Schligerarmen, die an Scheiben
auf der Axe b befestigt sind, erfasst und zertheilt.

Die Stibe haben abwechselnd Ansatzstiicke, die nach oben gerichtet
sind (sieche Durchschnitt), und dadurch wird die Wolle allmélig nach oben
hingefithrt. Der Cylinder ist perforirt und der kriftige Ventilator f zieht
den Staub aus demselben heraus und fithrt ihn durch h ab. Die Wolle
tritt endlich oben aus und wird von der perforirten, mit dem Ventilator
in Verbindung stehenden Walze ¢ angesaugt und endlich von dem Zu-
fithrtuch d abgefiihrt.

Die in Figur 30 dargestellte Maschine ist eine Schlagmaschine von
Platt-Brothers*). Diese Maschine ist urspriinglich auch fiir Baum-
wollen construirt, sodann aber fiir Wolle und Lumpen in Gebrauch ge-
nommen.

Die Einrichtung dieser Reinigungsmaschine ist aus der Abbildung
ohne lingere Beschreibung zu entnehmen. Auf der Trommelachse sitzen
5 gusseiserne Réder oder Reihen A, welche am Umfang durch Holz-

¥) Diese Maschine ist zuerst vom Docent J. Zemann beschrieben und abgebildet
8, Zeitschrift der Wollinteressenten, Von Dr. H. Grothe. IL Jahrg. pag. 155.



Fig. 29.

leisten h und dariiber liegende Eisenschienen s verbunden sind. Ueber
diesem Gerippe ist ein Blecheylinder festgenietet. Die Stifte t sind
0,08 M. hoch, oben 0,02 M., unten 0,046 M. stark und in bekannter Weise
durch Schraubenspindel und Mutter befestigt. Der Querschnitt der Arme
und der Reifen A ist + bez. L formig; und die Construction dadurch
kriftig.

Die Trommel ist 1,40 M. breit, und die Stiftenzahl per Reihe be-
trigt 18.

Der Kastendeckel iiber der Trommel ist aus zwei concentrischen,
halbkreisformigen Blechwinden zusammengesetzt und mit 3 Reihen von
je 4 Stiften armirt, wozu die Holzleisten h’ entsprechend eingelegt sind.

Platt liefert auch Reinigungsmaschinen, bei denen iiber der Trom-
mel zwei mit Stiften versehene, in Umdrehung zu setzende Walzen
angebracht sind.

Der unterhalb der Trommel liegende, um eine Achse drehbare

Rost R lidsst Unreinlichkeit sowie Staub passiren, welcher durch einen
Grothe, I 4
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Ventilator nach der Staubkammer abgeleitet wird. Die Luftzufiihrungs-
rohre C fiir den Ventilator erstreckt sich iiber die ganze Maschinenbreite
und ist unterhalb mit der erforderlichen Einlasséffnung versehen. - Um
den Staub vom Arbeitslokale abzuhalten, ist die andere, offene Maschinen-
seite durch ein Tuch TT abgeschlossen.

Eine besondere Ausriickvorrichtung hat zum Zweck, nach einer
bestimmten Zeit oder Anzahl von Trommelumdrehungen den Rost R
niederzulassen, worauf die geklopfte und gesiuberte Wolle etc. mit Hilfe
eines holzernen Loffels herausgenommen und durch frische ersetzt wird.

Fig. 30.

Die in Figur 31 abgebildete Maschine ist ein gewohnlicher Schlag-
wolf aus der Fabrik von Oscar Schimmel & Co.*¥) in Chemnitz. Die-
selbe enthdlt 2 Axen mit langen Schlagstiben. - Diese Stibe der einen
Axe schlagen durch die Liicken der Stibe auf der anderen Axe und
iiben eine leicht verstdndliche Einwirkung aus auf die dazwischen ge-
worfene Wolle. Die Wirkung ist eine theilende und entstiubende. —

*) Zeitschrift des Vereins der Wollinteressenten. Von Dr. H. Grothe. II. —
Engineering 1874. — Polytechnische Zeitung 1874.
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Wir verweisen im Uebrigen auf die spiitere ausfiihrliche Darstellung
der Reinigungsmaschinen, Wolfe etc.

Fig. 31,

Das Wollewaschen.

sDie Wische der Wolle gehort wohl eigentlich dem Landmann nicht
an, denn wir zdhlen die Wolle zu den rohen Producten; gewaschene
Wolle ist aber kein Rohproduct.“ Von diesem Satz eines tiichtigen Land-
wirths aus dem Anfang des Jahrhunderts hat man aber wenig Gebrauch
gemacht; vielmehr ist die Wollwéische zumeist eine hergebrachte, all-
jihrlich zweimal wiederkehrende Arbeit fir den Landmann.

Die Idee des Wollwaschens erstreckt sich sowohl auf die Entfernung
des Staubes und Unrathes, welcher mechanisch der Wolle anhéingt, als
auch auf die Entfernung des Fettschweisses, welcher sich eng an die einzel-
nen Haare angelegt hat und daran festhaftet. Erstere Absicht wird leichter
erreicht, letztere jedoch nicht so leicht, da das Fett zur festen Incrusta-
tion des Haarkérpers wird und den mechanischen Mitteln trotzt und
ebenso der Einwirkung des gewdhnlichen Wassers. Da aber beide Sorten
der Verunreinigung der weiteren Verwendung der Wolle nach dem Ab-
scheeren storend, ja sogar hindernd im Wege stehen, so muss man darauf
bedacht sein, dieselben wegzuschaffen.

Den althergebrachten Methoden nach geschieht das auf mehrfache
Weise, meistens in zwei verschiedenen Operationen. Diese sind folgende:

4
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Die Wolle wird auf den Schafkérper gewaschen (Gutswische,
Schafwidsche, Rickenwische, Schwemme), sodann nach einigen
Tagen abgeschoren und spiter, vor der Verwendung in der Spinnerei,
nochmals gewaschen (Fabrikwésche). Diese beiden getrennten
Operationen kénnen dann zu einer einzigen vereinigt werden, wenn man
von den Schafen das schmutzige Vliess herunterscheert und dies in den
Fabriken auf einmal wischt. Dabei kann man noch auf die Erhaltung
des ganzen Vliesses mit Vortheil fiir spitere Sortirung sehen.
Im Anfang des Jahrhunderts und schon frither unterschied man zwei
Systeme der Landwésche:
1. das siidliche oder spanische,
2. das nordliche oder séchsische.
Ersteres scheert die Wolle ab und wischt sie nach der Schur warm, das
zweite System aber wischt die Wolle auf dem Thiere und scheert sie
dann ab. Auch diese Systeme waren nicht durchweg in den betreffenden
Léndern angenommen und eingefiihrt.
Sowohl die Schafwiische, als die Fabrikwéische wird mannigfach ver-
schieden ausgefiihrt, wie in Folgendem beleuchtet werden soll.

I. Die Schafwische.

Die gewdohnlichste Methode der Schafwidsche bei uns gestaltet sich
dahin, dass man die Thiere in einen Bach, ein Bassin ete. treibt, in
welchem Arbeiter stehen. Das Wasser soll so tief, dass das Schaf nur
mit dem Kopf herausragt, und woméglich fliessend sein. Der Arbeiter
ergreift ein Schaf und driickt mit der Hand die Wolle aus, um die
zusammenbackenden Spitzen und anhingenden Unreinigkeiten fortzu-
schaffen. Nachdem er es gehorig bearbeitet hat, iiberldsst er es wohl
einem zweiten Arbeiter zu gleicher Manipulation und dieser zwingt
dann das Schaf etwas stromauf zu gehen und so sich reinspiilen zu lassen,
um sodann an’s Ufer zu steigen.

In New-Siid-Wales pflegt man die Schafe zwei oder drei Tage vor
der eigentlichen Wische auf irgend eine Weise einzundssen, um dadurch
die Unreinigkeiten vorher zu erweichen.*) Der Platz, den die gewasche-
nen Schafe betreten, soll rein sein, vielleicht eine griine, bewachsene
Wiese, ein mit Steinen bepflasterter Hofraum, oder ein mit Stroh beleg-
ter Platz.

J. Bohm**) hat eine Vorschrift guter Wische gegeben. Als eine
Hauptbedingung des Gelingens der Wische fordert er, dass das Wasser
mindestens eine Temperatur von 15° R. habe, da sich erst bei diesem
Grade von Wirme der Wollschweiss zu losen beginne. Ferner ist kalk-
freies Wasser nothwendig. An dem geeignetsten Teiche, Bache, Flusse

*) Blacklocks Schafzucht. p. 144.
*) J. Bohm, die heutige Lage der Schafzucht Norddeutschlands. Leipzig,
Bach, 1870.
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oder sonstigem Wasser werden ein oder zwei gewdhnliche Waschkessel
leicht eingemauert und Bottiche aufgestellt. Letztere miissen so eingerichtet
sein, dass drei Schafe auf einmal gewaschen werden kénnen; die runde
oder ovale Form ist die beste. Die Bottiche miissen zur Bequemlichkeit
der Leute so hoch sein, dass sie sich bequem iiberbiegen konnen. Aus
dem Teiche wird das Wasser am Besten durch eine kurze Pumpe in die
Kessel und Bottiche geschafft, welche auf einem kleinen Floss angebracht
ist, so dass der auf dem Grund liegende Schlamm nicht etwa aufgeriihrt
wird. Zu diesem kalten reinen Wasser wird soviel kochendes Wasser,
in welchem man, wenn es erforderlich ist, das nothige Natron geldst hat,
zugesetzt, dass das Wasser im Bottich 18° R. erreicht. Es muss dafiir
gesorgt werden, dass die Temperatur des Wassers nicht unter 16° R.
sinkt. Eine hohere Temperatur wiirde einen nachtheiligen Einfluss auf
die Wolle ausiiben, indem sie die Wolle zu stark krimpt, womit den
Fabrikanten durchaus nicht gedient ist. Rechnet man zum Waschen eines
Schafes 2 Menschen und 10 Minuten Zeit, so werden durch 6 Menschen
per Stunde 18 Schafe gewaschen, bei 12 Arbeitsstunden daher in jedem
Bottich bequem 200 Schafe. Zwei Stunden vor Beginn des cigentlichen
Waschens, aber nicht linger, damit sie ja in den Spitzen nicht trocken
werden, miissen die Schafe in warmem Wasser eingeweicht werden. Es
reicht diese Zeit vollkommen aus, um Schmutz und Fett zu erweichen. Dies
Einweichen darf somit nur immer mit soviel Schafen per Stunde ge-
schehen, als man im Stande ist, in jedem DBottich auszuwaschen. Nach
der Wische ist es zur Herstellung des Stapels gut, wenn die Thiere
noch im Teiche geschwemmt werden konnen; etwa kalkhaltiges Wasser
ist nun ohne Schaden; sollte dabei aber Schlamm oder Schmutz aufge-
rithrt werden, so diirfte es ausreichend sein, wenn jedes Schaf noch in
einem Bottich mit kaltem Wasser einige Male der Art geschwenkt wird,
dass ein Mann dasselbe an Kopf und Vorderbeinen, der andere an den
Hinterbeinen fasst und dasselbe, mit dem Riicken nach unten, zwei bis
drei Mal rasch untertaucht und hebt. — Es ist Thorheit, die Schafe nach
der Wische in engen Hiirden zusammenzupferchen, damit sie schwitzen
sollen. Es ldsst sich diese Methode von keinem Standpunkt aus mo-
tiviren.

Hetsey’s Schafwaschverfahren unter Anwendung seines Waschmittels
ist folgendes:

Fir eine Heerde von 1000 Schafen gehéren 40 Pfd. Wollwaschmittel;
der Centner kostet 30 Thlr., also pro 100 Schafe 4 Pfd. im Betrage von
1% Thlr.

In einen Bottich mit 60--70 Eimer Wasser, fiir eine Tageswische
von 333 Schafe werden 15 Pfd. Ingredienz fir den ersten Tag hinein-
gethan, und zwar am Abend vor dem Waschen. Ebenso werden die zu
waschenden Schafe entweder Abends vorher oder frith 3 Uhr eingeweicht,
so dass der Schmutz sich erweicht.
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Dann werden zwei Bottiche oder Bassins aufgestellt, von der Grosse,
dass 4--6 Schafe darin stehen kénnen, und von solcher Tiefe, dass der
Riicken der Thiere mit Wasser bedeckt ist, wihrend die Koépfe frei
bleiben.

Zum Waschen eines jeden Schafes gehéren 2 Mann, 2 Weiber oder
Burschen. Erstere zwei zum Waschen, Reiben und Ausdriicken der
Wolle, sowie zum Herausheben der Thiere, die Burschen oder Weiber
nur zum Halten der Schafe und zum Helfen, damit es schneller geht.

In die Bottiche Nr. 1 und 2 kommen 4 Theile klares Wasser und
L Theil von dem aufgeldsten Extractwasser, welches durch ein Sieb ge-
gossen werden muss. Auf die Bottiche miissen breite Querleisten gelegt
werden, zur Zeit, wenn das Schaf herausgehoben wird. Auf diese Quer-
leisten legt man das Schaf, um das schmutzige Wasser, welches noch in
der Wolle sitzt, ablaufen zu lassen. Ist dies fertig, so geht es an Bottich
Nr. 2. * Dieselbe Manipulation wird durchgemacht, worauf in diesem
reineren Wasser die Wische vollstindig fertig wird, aber ein Durchschwim-
menlassen des Thieres durch ein klares Wasser, Bach oder Teich noch
nothwendig ist. In Ermangelung einer solchen Gelegenheit zum Durch-
schwimmen wird noch eine leichte Sturz- oder Spritzwische ange-
messen sein.

Nachdem 40—50 Schafe gewaschen sind, wird Bottich 1 entleert, und
Nr. 2 tritt nun an die Stelle von Nr. 1, welcher, geveinigt und neu ge-
fiillt, nun die Stelle von Nr. 2 zum Reinwaschen einnimmt. Wenn nun
zuerst das Wasser in Nr. 1 knapper wird, so fiillt man aus Nr. 2 nach
und ersetzt den Verlust in Nr. 2 aus dem Bottich des aufgeldsten Wasch-
mittel-Extractes, dieser selbst aber wird im Laufe des Tages immer nur
durch Zuguss reinen Wassers mit so viel ergéinzt, als er verloren hat.
Somit kénnen am ersten Tage ungefihr 333 Schafe gewaschen werden. Fir
den zweiten Tag bleiben die am ersten Tage in den Aufldsebottich hin-
eingethanen Ingredienzien darin, und man setzt am 2. und 3. Tage jedes-
mal 2—3 Pfd. weniger Wollwaschmittel zu. Also etwa den 1. Tag
15 Pfd., den 2. 13 Pfd., den 3. 12 Pfd., macht zusammen 40 Pfd. fiir
1000 Schafe

Jedes reine, klare Wasser, gle10hv1el ob hart oder weich, und gleich-
viel welche Bestandtheile es enthalten mag, ist zur Wische verwendbar.

Ebenso wie hier das Waschmittel auf den Schafen selbst zur Anwen-
dung kommt, so kann man auch die ungewaschen geschorene Wolle nach
Hetsey’s Methode waschen. Ueber das Waschmittel selbst sehe man
weiter unten Néheres.

An Stelle solcher Wiasche hat man auch mancherlei andere Ver-
fahrungsarten eingefiihrt, von denen wir besonders die sogen. Spritz-
wische nennen. Bei der Ausfithrung dieser Wische wird das Schaf
aus zwei oder mehreren Spritzen bespritzt, damit das Wasser tief in die
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Haare eindringen soll. Dies Verfahren giebt nur ungeniigende und
ungleichartige Resultate.

Pogge behauptet, es sei die Spritzwésche in Mecklenburg sehr viel
angewendet. Thadden wendet die Spritze nicht mit einem vollen Strall
an, sondern mit einem Brausenkopf versehen, also douchenihnlich. In
Wiirttemberg bedient man sich vielfach der Sturzwische. Das Wasser
wird gestaut, wo es nothig ist, und fallt mehrere Fuss hoch iiber einen
Ueberfall herab. Unter diesen bringt man das Thier.

Wie schon bemerkt, ward die spanische Wische, zur Zeit, als spa-
nische Wolle die erste der Welt war, derart ausgefithrt, dass die Schafe
ungewaschen geschoren wurden und hernach die Vliesse, sortirt oder un-
sortirt, in warmem Wasser, auch wohl unter Zufiigung von alkalischen
Ingredienzien eingeweicht ward. Dann ward die Wolle in Candlen mit
frischem Wasser tiichtig ausgespiilt, sodann mit einer Brettpresse ausge-
driickt und zum Trocknen aufgelockert und ausgebreitet. Diese Operation
wurde in besonderen Héusern vorgenommen (Lavaderos), die womdglich
mit den Schurhdusern (Esquileos) zusammen hingen. Diese Einrichtungen
haben uns J. H. W. Vogel (1777)*), Lasteyrie, Flandrin, Petrie,
Gebr. Ternaux, Mortemart-Boisse, Mole u. A. geniigend beschrie-
ben, sammt den in Frankreich, Italien, Russland und England, als auch
in Oesterreich bekannten und angewandten Methoden.**) Hs ist merk-
wiirdig, dass in jener Zeit, Thaer an der Spitze, die meisten Schaf-
zlichter die Wollwische auf dem Schafe als gesundheitsgefihrlich fiir
Mensch und Thier erklirt haben, und dass dieselbe bis heute sich hat
halten konnen. Ueber das Schwitzen der Schafe vor der Schur war man
ebenso einig, dass es eine unzweckmissige Bebandlungsweise sei.-— Ferner
stimmte man dazumal ganz iiberein, dass der Werth einer und derselben
Wolle um so grosser sei, je reiner und zweckmissiger sie gewaschen
wird. Und doch war diese Thatsache in unserer Zeit wieder ganz in
Vergessenheit gerathen. — Nach allen Urtheilen méchte sich als Wasch-
verfahren fiir den Landwirth das oben angefiihrte von Bohm oder besser
noch ein Waschverfahren mit der abgeschorenen Wolle, etwa nach spa-
nischem Muster, empfehlen.

In Australien verfihrt man im Grossen nicht anders, als bei uns.
Viele Heerden von grisserer Kopfzahl werden aber mit Hiilfe folgender
maschineller Einrichtung gewaschen. Die Anlage’ ist von Brodnitz &
Seydel in Berlin entworfen und durchgefiihrt.

#) Wollveredelung und Wollverwendung. Leipzig, Frohberg, 1833.

##) Ueber alle diese Methoden berichtet ein Werk von J. C. Possart, die Wasche
der Wolle und ihr Interesse fir Wollproducenten, ¥abrikanten und Hindler. Berlin,
Mittler 1835. Dies Werk ist als eine Uebersicht itber simmtliche, seiner Zeit gebriuch-
liche Waschmethoden sehr interessant und lehrreich auch fiir die Jetztzeit, — Thomas
Southey: Ueber Veredelung der Schafzucht, Behandlung und Sortirung der Wolle,
mit Bezug auf Australien und Tasmanien. London 1831.
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In beigegebener Skizze der ganzen, mit einem Fluss oder Bach (Creek)
in Verbindung gebrachten Schafwischerei wird die Erweichung durch
die Brause in den Riumen A ausgefiihrt, deren Grosse sich nach der
Grosse der Heerden richtet. In diesen Rédumen, die hoch umzdunt sind,
laufen Rohrenstringe parallel den Wiinden entlang in solcher Héhe, dass
die Schafe bequem unter den Rohren marschiren koénnen. Diese Rohren-
stringe sind an der unteren Seite fein perforirt. Sie liegen so weit von
einander ab, dass die aus den oberen Seitenlochern unter dem Pumpen-

Fig. 32.

Nachdem dies soweit geschehen ist, dass man es fiir eine Erweichung
fir geniigend erachtet, so schliesst man die Hihne und ldsst die Schafe
ca. 14 Stunden ruhig in diesem Raume. Wihrend dieser Ruhe ver-
dampfen durch die Kérperwirme die feinen Wassertropfehen leicht und
hiillen die Schafe in eine Dampf- und Wasserdunstatmosphire, die sehr
giinstig auf die Auflésung und Oeffnung der Schmutzballen wirkt, ohne
dem Thiere schidlich zu sein. Nun 6ffnet man die Pforten nach B hin.
B ist eine Plattform mit fester Sohle, an deren Vorderseite im Gehege C
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einige Schafe eingesperrt sind, durch deren Anblick angelockt, die Schafe
aus A nach B laufen. Nach dem Bassin D zu fillt die Plattform B ge-
neigt ab. Diese geneigte Fldche ist schliipfrig erhalten, und sobald die
Schafe dieselbe betreten, gleiten sie hinab nach dem Bassin D und fallen
in das in demselben befindliche warme Wasscr. Dieses Herabgleiten
wird wohl noch durch aufgestellte Arbeiter befordert, indem sie den
Schafen einen Schub versetzen. In D ist warmes Wasser enthalten.
Dies Bassin ist so tief, dass die Schafe darin schwimmen miissen. Es
erhdlt sein Wasser aus dem Mischgefiiss N. In N wird entweder duveb
directe Feuerung von unten her, das durch Pumpe K eingefiihrte kalte
Wasser auf ca. 24° C. erwirmt, oder durch Einfiihrung von Dampf von
der Locomobile L her. Gleichzeitig nimmt man in N die Loésung von
Seife oder Alkalien vor. Diese Mischung tritt also, ca. 24° C. heiss, in
das zuvor sorgfiltig gereinigte Bassin D und in die aus demselben heraus-
fiihrenden Kanile E. Es wird darauf N sofort wieder gefiillt. Man kann
dabei auch so verfahren, dass man in N eine hoherc Temperatur erzeugt,
dann D mit kaltem Wasser fiillt und durch das ca. 60—80° heissc Wasser
aus N auf ca. 24° C. bringt und zugleich alkalisirt. Die hohere Tem-
peratur und die Alkalien wirken nun trefflich veinigend auf die bereits
durchgeweichte Wolle des Thieres. Die Schafe sind durch die Nothwen-
digkeit des Schwimmens im Bassin zur fortwihrenden Bewegung ge-
zwungen. Durch Dirigiren zweier Arbeiter werden die Thiere dann in
die Kaniile E gefiithrt, die nur so breit sind, dass das Schaf bequem vor-
wartsschwimmen und spiter gehen (da die Sohle der Kandle ansteigt),
dass es sich aber nicht umwenden kann. Die Zdune an diesen Kanilen
sind hoch genommen, so dass den Thieren jede Aussicht geraubt ist. Sie
gelangen nun auf die Plattform F und werden von hier in den Spiil-
raum G getrieben. In demselben steht erhioht ein grosser Holzkasten B,
an dessen unteren Seiten, so hoch, dass ein Schaf unten durch gehen
kann, Ausstromungséffnungen angebracht sind. Diese Ausstromungs-
offnungen sind Schlitze, deren Dimension durch eine verstellbare Platte
gedndert werden kann. Das Bassin B wird von der Centrifugalpumpe J
her mit Wasser gefiillt. An jeder Seite der Ausstromungsmiindungen
steht ein Arbeiter etwa in einem Fasse oder Bank, um trocken zu bleiben.
Die Schafe werden herzugetrieben, die Arbeiter erfassen sic und halten
sie unter diese improvisirte Douche, so dass die Wasserstrahlen tangential
den Kérper beriihren. In einer halben Minute ist dieses Abspiilen vollen-
det und die Thiere werden sodann auf einen Trockenplatz gebracht,
dessen Boden mit Latten belegt ist, so dass die Thiere, selbst wenn sic
sich hinlegen, vor erneutem Beschmutzen gesichert sind.

Bekanntlich rithmt man der australischen Wolle nach, dass sie besser
gewaschen in den Handel komme, als die deutsche Wolle. Wir wissen
vor Allem, dass das Gros derselben gleichmiissiger gewaschen auf
dem Markt erscheint. Diese Gleichméssigkeit ist von vornherein durch
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oben beschriehene Methode gesichert, sobald man, und das ist ja sehr
leicht, Temperatur und Zeitdauer einhdlt. Die grossere Reinigkeit aber
folgt auch aus dem Processe selbst, der dem russischen Dampfbade nach-
gebildet erscheint. Also Benetzen, Dimpfen, Warmbaden unter Anwen-
dung von Alkalien und anderen Waschmitteln und Kaltabspiilen. Ferner
haben die Apparate dieser Methode den grossen Vortheil, weniger gewalt-
sam zu wirken, als etwa unsere Spritzwéschen, die an und fiir sich doch
jeder rationellen Form entbehren,

Neuestens haben die Australier noch andere Einrichtungen getroffen,
die, wenn auch sinnreich, doch nur fiir sehr grosse Heerden dienen
kénnen.

Im Allgemeinen entfernt die Schafwische nur einen kleineren Theil
der Unreinigkeiten, besonders des Schweisses. Hierfiir sind die Versuche
von Bohm interessant, die er mittheilt. Derselbe liess mehrere Schafe
vor den Schurtagen halb abscheeren und hernach mitwaschen, so dass
also die andere Hilfte des Vliesses als Gutswische betrachtet werden
kann.

nach der Schur spater nach der Fabrikwische

L. Y2 Vliess ungew. 6 Pfd. 4 Pfd. 27 Lth. 1 Pfd. 9% Lth.

s gEW. 2 s 2% 1 , b

1 "

1L » ungew. 6Y% , 4 , 29% 1, 12%0

s  SeW. s, 2 , 6%, 1, 10%

HI. =, ungew. 6 4 , 3 1, %Y
»  SeW. Rl , 2, T, 1, 6%

IV. » ungew. 4 3 , 9 1 , 8 »
s  Sew. 2 2 , Ta, 1, 12 »

Es haben somit die ungewaschenen Vliesshilften durchschnittlich
5% Pfd. gewogen, die gewaschenen 2': Pfd. und die fabrikgewaschenen
aber 1 Pfd. 1010 Loth. Daraus ergiebt sich, dass 23 Pfd. rohgeschorene
Wolle in der Fabrikwische verlieren ca. 75—80 Proc., in der Gutswische
ca. b0—60 Proc. fiir diese Wollsorte.

Von Interesse muss es noch sein, das Wasser zu betrachten,
welches bei der Wollwische eine nicht zu unterschitzende Rolle spielt.
Prof. Trommer¥*) sagt dariiber:

Bekanntlich bildet das Wasser und dessen Beschaffenheit den Car-
dinalpunkt einer guten Wollwische, gleichviel, ob diese auf dem Thiere
selbst erfolgt oder bei der bereits geschorenen Wolle. Dasselbe muss
vor Allem frei von solchen Bestandtheilen sein, welche die Auflésung
des Fettschweisses oder des Schmutzes verhindern. Derselbe ist ndmlich
ein Gemenge sehr verschiedenartiger Substanzen. Der Hauptsache nach,
sind es zundchst die nicht fliichtigen Bestandtheile des Schweisses, ferner des
Fettes der Wolle und der abgestossenen Theilchen derselben, welche hier

*) Zeitschr. d. Ver. der Wollinteressenten Deutschlands. 1870 Mai.
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in Betracht kommen. Ausserdem sind stets abgestossenc Oberhautpar-
tikelchen und die in der Luft suspendirten Staubtheilchen, die nach und
nach auf die Wolle sich niederschlagen, damit gemengt. Die letzteren
werden aber noch besonders im Stalle durch die Einstreu und das Futter
bedeutend vermehrt; auch werden manche Korpertheile des Thieres
ausserdem noch durch den Urin und den Darmkosch besonders ver-
unreinigt. Aus alle-dem geht zur Geniige hervor, dass beim Waschen
oder Reinigen der Wolle sehr verschiedenartige Substanzen zu entfernen
sind. — Vom allgemeinen chemischen Standpunkte aus sehen wir, dass
der Wollschmutz alkalisch reagirt, eine FErscheinung, die ihren
Grund in gewissen Bestandtheilen des eigentlichen Schweisses hat. In-
dessen zeigt auch der Harn eine solche Reaction, woraus hervorgeht,
dass diejenigen Stellen des Korpers, welche mit dieser Fliissigkeit ver-
unreinigt werden kénnen, um so alkalischer reagiren miissen. — Derjenige
Bestandtheil des Schweisses, eventuell des Harnes, welcher genannte
Reaction hervorbringt, ist das Kali, welches entweder als kohlensaures
Kali auftritt, oder in Verbindung mit dem Fette des Wollhaares, und
zwar in Gestalt einer Seife. Beide Kaliverbindungen, insbesondere aber
die letztere, sind im Stande, den Wollschmutz in Wasser 16slich und ver-
theilbar zu machen, und in den meisten Fillen reicht die natiirliche
Menge derselben in der Wolle aus, um diese von ihrem Schmutze be-
freien zu konnen. Nur in besonderen Fillen, z. B. wenn die Thiere
einen sehr zihen Fettschweiss (Stechschweiss) haben, muss man zu kiinst-
lichen Waschmitteln seine Zuflucht nehmen. Unter allen Umstdnden
aber muss das Wasser, wenn der Zweck der Reinigung der Wolle erreicht
werden soll, moglichst frei von Kalkverbindungen oder Kalksalzen sein,
denn diese sind der grésste Feind einer guten Wische. Der Grund
hiervon liegt darin, dass die in dem Wasser gelosten Kalksalze durch
das Kali des Fettschweisses unldslich werden, indem sich einmal neutraler
kohlensaurer Kalk bildet, und zweitens die seifenartige Verbindung des
Kali’s in eine unlésliche Kalkseife umgeéindert wird. Beide Kalkver-
bindungen, die nun auf der Wolle niedergeschlagen werden, erschweren
aber die Entfernung des Schmutzes ausserordentlich, und machen sie fast
unmdglich. Da aber das Wasser um so kalkreicher wird, je linger es
mit den Erdschichten (insbesondere XKalk- oder Mergelschichten) in
Beriihrung gewesen ist, so ist dasjenige Wasser am geeignetsten
fir die Schafwische, welches als Regen- oder Schneewasser in ent-
sprechenden Vertiefungen sich angesammelt hat. Man sollte es nic
unterlassen, das Wasser der betreffenden Schafwiische zuvor einer
Priifung zu unterwerfen, um so weniger aber, wenn man Gelegenheit
hat, iiber verschiedene Waschwisser disponiren zu kénnen. Eine der-
artige Priifung ist sehr leicht ausfiihrbar. Man nehme gleiche Quantité-
ten des Wassers, im Fall man ndmlich vergleichen will, z. B. Gldser von
gleicher Hohe und von gleichem Durchmesser, fiille dieselben bis zu einer
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bestimmten Hohe mit dem Wasser an, und setze hierauf jedem Gefisse
eine gleich grosse Menge Seifenspiritus®*) hinzu, z. B. einen Essloffel. —
Je grosser nun der Niederschlag oder die Triibung ist, die dadurch her-
vorgebracht wird, und je schneller sie entsteht, desto mehr enthilt das
‘Wasser Kalksalze, oder um so hirter ist dasselbe. In ganz reinem
Wasser, wie z. B. in Regen- oder Schneewasser, welches im Freien ge-
sammelt worden ist, entsteht durch Hinzugiessen von Seifenspiritus anfangs
gar keine Trilbung. Nur erst nach und nach erfolgt eine solche, deren
Entstehung indessen in ganz anderen Ursachen gesucht werden muss, als
da, wo Kalksalze zugegen sind. — Ist man aber gezwungen, dennoch
ein derartiges kalkhaltiges Wasser zur Schafwische verwenden zu miissen,
so suche man zundchst das Wasser zu verbessern, wenn man es nicht
vorziehen sollte, besondere Wollwaschmittel anzuwenden. Eine Ver-
besserung des Wassers aber ldsst sich sehr leicht ausfiihren, sobald der
Teich oder das Bassin nicht zu gross ist. Die fiir diesen Zweck anzu-
wendenden Mittel gehen aus den bisherigen Betrachtungen zur Geniige
von selbst hervor. Sie bestehen in Kali, Natron oder auch in Ammoniak.
Das wohlfeilste und naturgemésseste wiirde das Kali und dessen seifen-
artige Verbindung des Fettschweisses selbst sein miissen. Man kann
leider dieses Mittel nur in der Art anwenden, dass man erst eine Partie
Schafe in dem betreffenden Wasser waschen ldsst, und auf Unkosten
deren Wolle das Wasser brauchbarer oder weicher macht. Ist man so
glicklich, einen Nachbar zu haben, der nicht selbst eine Schafwische
besitzt, und der so freundlich sein will, mit seinen Schafen den Anfang
zu machen, desto besser!**) In einem gewissen Zusammenhange hiermit
steht die Anwendung des Schafmistes als Verbesserungsmittel der Schaf-
wische. Bekanntlich nimmt man zu diesem Mittel mitunter ebenfalls
seine Zuflucht; die Wirkung desselben beruht ebenfalls in dem Kali und
zwar als kohlensaures Kali, welches, wie oben gezeigt wurde, einen
wesentlichen Bestandtheil des Urins dieser Thiere bildet. Indessen ist
dieses Mittel nicht empfehlen. Einmal sind es die festen Dungtheile,
welche das Wasser sehr verunreinigen wiirden. Es konnten nun zwar
durch passende Vorrichtungen dieselben zuriickgehalten werden und nur

*) Dergleichen kann. man leicht aus jeder Apotheke entnehmen, wenn man es
nicht vorziehen sollte, sich diese Fliissigkeit selbst zu bereiten, In diesem Falle nehme
man 14 Pfd. der gewdhnlichen Hausseife (Talgseife), schneide dieselbe in kleine Stiicke,
bringe diese in eine gewohnliche Bier- oder Weinflasche und giesse hierauf !5 Quart
gewohnlichen Branntwein. Man stelle alsdann die lose verschlossene Flasche an einen
warmen Ort, schiittele 6fters um, und nachdem sich die Seife, so weit es geschehen
kann, aufgelost hat, giesse man die klare Fliissigkeit ab und bewahre dieselbe in einer
gut verschlossenen Flasche auf.

#%) Hierin ist die allgemeine, in einem gewissen Widerspruche stehende Ansicht
begrindet, dass nimlich das Wasser um so besser wasche, je mehr Schafe bereits darin
gewaschen sind. Man sieht hierdurch offenbar, dass die Kalksalze des Wassers gefahr-
licher sind, als die Schmutztheile der Wolle selbst.
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die fliissigen, im Wasser loslichen Bestandtheile des Diingers durch Aus-
laugen mit Wasser der Schafwische zugefiihrt werden; allein es wiirden
doch immer die Farbstoffe des Diingers (Gallenfarbstoff) dabei sein, welche
der Wolle sehr leicht eine braune Féarbung ertheilen konnten. Zweitens
aber vermag das Kali, wie dasselbe im Schafdiinger oder im Urin des
Schafes auftritt, keineswegs die Kalksalze eines Wassers unléslich zu machen
oder auszuscheiden.*) Es ist daher zweckmissiger, Kali direct und zwar
in passender Form anzuwenden oder anstatt dessen Natron, wenn man
eben die Absicht hat, das Wasser im Grossen und Ganzen zu verbessern.
Da das Natron dieselben Dienste thut als das Kali, das Letstere aber
bedeutend theurer ist als Natron, so ist es vortheilhafter, Letsteres anzu-
wenden. Fiir diesen Zweck liefert es uns aber der Handel in dreierlei
Gestalt; einmal als krystallisirtes kohlensaures Natron, schlechtweg Soda
genannt, 2) dieselben im wasserfreien Zustande oder als caleinirte
Soda und 3) als Aetznatron, frei von Kohlensiure und Wasser,
schlechtweg ,Seifenstein® genannt. Da das eigentliche Natron allein
den wirksamsten Bestandtheil bildet, und in der calcinirten Soda sowohl,
als auch im Seifenstein das Natron wohlfeiler gekauft wird als in der
krystallisirten Soda, so ist es vortheilhafter, eine der beiden erstern
Substanzen anzuwenden und zwar vor allem den Seifenstein. Auf
1000 K.-Fuss Wasser nehme man 1 Ctr. desselben, wobei auf 1 K.-Fuss
‘Wasser 3 Loth Seifenstein kommen oder 0,16 Proc. Indem aber bei
dieser Gelegenheit der Seifenstein oder das Aetznatron sogleich die
Kohlensiure des Wassers und ferner diejenige, welche den kohlensauren
Kalk in doppelt kohlensauren Kalk umgeéindert hatte, aufnimmt und
bindet, entsteht einfach kohlensaurer Kalk, welcher fast unldslich ist und
daher sich ausscheiden muss, wihrend nun das kohlensaute Natron auch
weiter die iibrigen noch vorhandenen Kalksalze, namentlich den Gyps,
ebenfalls zu zerlegen im Stande ist, wobei die Kalkerde ebenfalls in
neutrale kohlensaure Kalkerde umgeidndert wird. Das dagegen im Wasser
verbleibende kohlensaure Natron, oder im Fall auch noch etwas
Aetznatron verblieben sein sollte, wirken nun direct noch reinigend auf
die Wolle ein, und es ist ein derartiges gereinigtes Wasser gleichsam
einer verdiinnten Seifenlosung gleichzustellen.

Die erforderliche Quantitdt eines guten und brauchbaren Wassers
fir die Wollwische wiirde sich aber viel wohlfeiler darstellen lassen,

*) Die Griinde, weshalb das Kali unter diesen Verhiltnissen die in dem Wasser
vorhandenen Kalksalze nicht zu zersetzen vermag, liegen darin, dass einmal dasselbe
hier als doppelt kohlensaures Kali auftritt und zweitens der Kalk zum grosseren Theil
auch als doppelt kohlensauren Kalk im Wasser vorhanden und dadurch gelost wird,
withrend derselbe als einfach kohlensaurer Kalk fast unloslich ist. Aber auch den
schwefelsauren Kalk oder den Gyps vermag das doppelt kohlensaure Kali eben so wenig
in unléslichen kohlensaurer. Kalk umzuéndern, wie dies stets durch das einfach kohlen-
saure oder das neutrale kohlensaure Kali geschient.
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sobald man die Riickenwiische aufgeben und die Wolle nur im abge-
schorenen Zustande waschen wiirde. Man sollte um so mehr dahin
streben, als in diesem Falle auch die passenden Temperaturverhiltnisse
des Wassers, die beim Waschen der Wolle nicht minder in Betracht
kommen, weit sicherer und bequemer erreicht werden kénnten. Endlich
aber und vor allem sollte die Riickenwische wegen der Gefahr, die fiir
die Gesundheit der Thiere, ja selbst fiir das Leben derselben stets damit ver-
bunden ist, fiir immer verbannt werden. Man greift gewiss nicht zu hoch,
wenn man annimmt, dass ein Thier, welches einigermaassen bewollt ist,
an 10 Pfd. Wasser nach der Wische in seiner Wolle beherbergt, welches
dampfformig entweichen muss. Um aber eine derartige Quantitit
Wasser in Dampf zu verwandeln, bedarf es gegen 6040° C. oder Wiarme-
einheiten, die in diesem Falle allein auf Kosten des Korpers des Thieres
erzeugt werden miissen.

II. Fabrikwidseche.

Das Entschweissen, Entfetten der Wolle und die Benutzung
der Wollfette.

‘Wie wir schon oben besprochen, sind bei der Definition des Begriffes
,» Wolle waschen* zwei Punkte wesentlich zu beriicksichtigen, nédmlich die
Entfernung des mechanisch anhingenden Staubes und Unraths
und die Entfernung des enger an die Wollhaare angeschlossenen und
festhaftenden Fettschweisses. Wir haben ferner schon beleuchtet, welche
Menge an Schweissfett an der Wolle haftet und welcher Art und chemi-
scher Natur dieses Exsudat ist. Da nun die fliissig-klebrige Natur dieses
Schweisses ein Mittel bietet, um die staubformigen Korper aufzufangen
und festzuhalten und gleichsam mit dem Haarkorper zu verkitten, so
muss bei einer Waschoperation, welche eine tiefere Reinigung der Wolle
vor Augen hat, dieser Fettschweiss nach Moglichkeit weggeschafft werden,
er muss zersetzt oder geldst werden, um zugleich mit ihm und durch
solche Operation die von ihm festgehaltenen Staubkérper vom Haare zu
entfernen.

Dies geschieht nun zum Theil in zwei Operationen, zum Theil in einer
und bemerken wir hier, dass dieses Capitel ,,Entschweissen, Entfetten* in
vielen Fabriken nicht gekannt wird, zumal da, wo die eigentlich voll-
kommneren Waschmaschinen eingefiihrt sind, die die Entschweissung
zugleich selbst mit bewirken. —

Aus der Analyse des Fettschweisses ersehen wir, d&ss derselbe wesent-
lich aus einem fettartigen Korper besteht, welcher meistens neutral oder
alkalisch ist, jedoch auch freie Fettsiuren enthalten kann. Es lag seit
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Erkenntniss dieser Eigenschaft die Idee nahe, dieses Fett durch Alkalien
zu verseifen und auf diese Weise zu losen und wegzuschaffen. In Verfolg
der Praxis sind dann noch eine grosse Menge anderer Mittel als geeignet
entdeckt und vorziiglich haben fettlosende, leicht verdampfende, chemische
Korper wie Fuseloel, Aether, Petroleum, Schwefelkohlenstoff u. s. w. eine
neue Bahn der Entfettung, wenn auch zum Theil in anderem Sinne noch
erdffnet.

Bei Anwendung alkalischer Medien oder von Siuren aber muss stets
die Ueberlegung leitend sein, dieselben in so concentrirtem Zustand der
Losung anzuwenden, dass sie keine chemische Einwirkung auf den Haar-
korper und seine Bestandtheile ausiiben. Man hat diese Hauptregel nicht
immer befolgt, man hat sie einfach friiher nicht so gekannt, als dass sie
rationelle Anhalte zu ihrer Beobachtung ergeben haben kénnte. Eine
Uebersicht der seit einem Jahrhundert angewendeten Mittel zeigt iibrigens
ein nicht sehr verschiedenartiges Beginnen. Man kehrte, nachdem ein
Mittel durch marktschreierisches Talent einige Zeit hindurch die alte Methode
verdringend eingeschlichen war, doch immer zu den altviiterlichen Me-
thoden wieder zuriick.

Die beriihmten Schifer Spaniens im vorigen Jahrhundert, bestrichen
ihre Schafe mit Eisenocker, in der Idee, derselbe absorbire das Fett beim
Exsudiren und verhindere das Festhaften desselben am Haarkorper; ein
Wasserbad nehme hernach den Ocker sammt dem Fette hinweg.

Jacobson handelt in seinem trefflichen Werke von den Zeugmanu-
facturen (1774) weitliufig iiber die Bedeutung des Wollwaschens und
Entschweissens ab. Er empfiehlt zundchst nur ein Aufweichen in lauwarmem
Wasser (wire es zu heiss, so wiirde der Schweiss darinnen verbrennen,
wire es aber zu kalt, so wiirde es ihn nicht auflésen), dann aber ein
Bad mit Zusatz ven Urin, wobei er ausdriicklich bemerkt, dass man auch
dasselbe bewirken konne unter Anwendung von Seifenwasser, allein diese
Art sei theils theuerer und weitliufiger, als die mit Urin und theils be-
nehme sie auch der Wolle viel von ihrer Weichheit! ,Um zu priifen, ob
die Wolle in dem Urinbade geniigend gereinigt sei, nehme man etwas
von der Wolle heraus und presse sie in der Hand zusammen. Wenn man
dann die Hand offen mache, quelle die gentigend entfettete Wolle elastisch
auf und sei locker. Es entscheide die weisse Farbe der Wolle nicht
immer.“ —

Auch der Verfasser der ,,Tuchmanufactur in Eupen“ beschreibt
die Wollwische mit Zusatz von Urin ebenfalls als in Eupen 1796 durch-
weg eingefiihrt und ebenso referirt Naudin nach 1838 iiber die Aachener
Fabrication, dass auch sie die Seife fiir zu theuer hielt. Bonnet dagegen
beschreibt 1826 in seinem Manuel des fabricans de draps nur die Methode,
Wolle mit Seife zu waschen! Inzwischen wurde schon im vorigen Jahr-
hundert die schon den Alten bekannte Saponaria officinalis zum Woll-
waschen angewendet, ferner wurden benutzt Gypsophila fastigata und
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struthium (Spanien), Sapindus saponaria, Mimose saponaria, die Wurzeln
der Lupine, Lychnis dioica und Chalcedonia, Arundo, Aesculus hipocastanum
(Rostkastanie), Solanum tuberosum (Kartoffel) u. a. und endlich die in
neuester Zeit wieder aufgetauchte Quillajarinde. Als die Chemie
begann technisch angewendet zu werden, versuchte man mit allen még-
lichen Stoffen zu waschen. Den Mischungen, Vorschligen und Compo-
sitionen von Chantin, Hale, Gournay, Clapp, Senior, Engerer,
Mercer, Moisson & Giret, d’Arcet folgten in neuerer Zeit die von
Schapringer, Daune & Cohn, Vilermet & Manheim, Stohmann,
Vogel, Hetsey, Possart, Miller, Deis, Seyfferth, Schlieper,
Graeger, Gedge, Henneberg, Riclter, Lunge, Trenn, Fortier,
Mpoisson-Payen, Heyl & Comp. u. v. A. Wihrend eine Unzahl von
Recepten alkalischer Incredienzien ihre ofte Wiederholung fanden, zeich-
neten sich die Verfahrungsarten von d’Arcet, Moisson, Lunge, Richter
und Heyl durch einen neuen Gedanken aus, nimlich das Fett durch
einen Korper, der leicht verflichtigt werden kann, 'auflosen zu lassen.
d’Arcet wandte dazu Terpentinoel an, Seifferth, Jesse, Fischer
(1843), Moisson, Lunge, Heyl und van Haecht Schwefel-
kohlenstoff, Richter Fuseloel, andere Benzin und Therebinten-
essenz, endlich Dr. Braun Alkohol, Aether und Wasser (Patent,
3. Dec. 1874).

Wir beabsichtigen nun keineswegs alle genannten Mittel und Me-
thoden zu beschreiben, sondern wollen die besten dieser Vorschldge néher
angeben und beurtheilen.

1. Wir betrachten zuerst die Entfettung mit Hiilfe alkalischer und
dhnlicher Mittel.

Als Apparat fiir die Entschweissung mit gewdhnlichen Mitteln dient
ein einfacher Kessel oder eine Tonne, in der das alkalische Bad durch
Dampf erhitzt werden kann. Man steigert die Temperatur, jedoch nicht
weiter als auf circa 30—50° Celsius und eine Dauer des Bades von 5—10
Minuten reicht aus.

Ein altes gutes Mittel zum Entschweissen der Wolle ist ein Bad von
Wasser und faulem Urin (5 Th.: 1 Th.), welches auf circa 50° C. erhitat
angewendet wird. Diese Methode hat nur die Unannehmliclikeiten des
iiblen Geruches und der Unreinlichkeit. Dadurch veranlasst, bemiihte
man sich fort und fort, andere Waschmethodem zu finden, obgleich nicht
zu verkennen ist, dass diese frithere Methode Vorziige vor allen spiteren
hat. Zu den spiteren Methoden gehdrt besonders die Verwendung von
Soda. Bei der Anwendung dieses Alkalis ist jedoch die grosste Vorsicht
nothig. Soda namlich entschweisst wohl die Faser vollkommen, greift
aber auch zugleich die Faser selbst an, macht sie rauh und spréde,
Eigenschaften, die fiir das Verspinnen géinzlich unerwiinseht sind. Man hat
nun die Wirkung der Soda von Seife abschwichen wollen und in der
That sind die dadurch erzielten Resultate nicht unbefriedigend, allein
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das beste Resultat erzielt man sachgemiss nach Schlieper *) durch eine
Waschcomposition, welche besteht aus 20 Th. Soda, 5 Th. Olein und 5
bis 10 Th. Salmiak. Letatere Substanz ist in grésserer Quantitit dann
zu nehmen, wenn die Wolle fein ist, in geringerer, wenn die Wolle
grober ist. Die eigenthiimliche Wirkung dieser Mischung, welche darin
ihren Hauptwerth hat, dass das Haar seine Weichheit und Geschmeidigkeit
vollkommen bewahrt, dabei aber vom Schweiss ginzlich befreit wird,
beruht in dem Vorhandensein des Oleins und Salmiaks. s bildet sich
aus dem Salmiak und der Soda kohlensaures Ammoniak und Chlornatrium,
ferner Oelseife und entsprechendes doppeltkohlensaures Natron. Letzteres
nimmt nun der Soda den schddlichen sprodenden Einfluss. Das Olein
beférdert die Bildung einer Emulsion mit dem Wollschweiss. Schon vor-
her hat man oft beobachtet, dass eine Zufiigung von Kochsalz zu der
Sodalosung sehr gut wirkte. Im Schlieper’schen Verfahren tritt das-
selbe ebenfalls auf.

Beim Entschweissen spielt die Temperatur eine bedeutende
Rolle und der Praktiker muss filir die einzelnen Wollsorten sich
die zweckmissigsten Temperaturen der Bédder ausprobiren. Es kommt
eben wirklich vor, dass Bédder angegebener Art Wollen bei 40° R
entschweissen und bei 43° R. bereits empfindlich angreifen, andere
Wollen erst bei 50° R. entschweissen und bei 56° R. angreifen. Die
Sorten Soda, welche man zur Wollwische verwendet, sind keineswegs
gleichgiiltig bez. ihrer Reinheit u. s. w. Vor allen anderen Stoffen darf
die zur Wollwische anzuwendende Soda nicht den geringsten Antheil
von Aetznatron haben, da dieses das Wollhaar selbst zersetzend angreift.
Schapringer **) giebt ein Verfahren an, welches etwa vorhandenes
Aetznatron sicher unschidlich macht, zugleich aber auch doppelkohlen-
saures und anderthalbkohlensaures Natron bildet. Er setzt némlich zu
einem Bade aus 300 Th. Wasser und 1 Th. Soda etwa 3 bis 6 Proc.
des Sodagewichtes Schwefelsdure mit zehnfachem Wassergewicht verdiinnt.
Die dabei gebildeten Carbonate bilden mit dem Wollschweisse schnell
eine Emulsion, ohne die Faser selbst zu gefihrden. Das Claussen’sche
Verfahren ist dhnlich. Darnach reinigt man die Wolle durch Waschen
in kalter, schwacher Sodalauge, die stets alkalisch erhalten wird, und
behandelt sie darauf in einem schwachen Bade von Schwefelsiure und
endlich mit Wasser. Fir sehr feine Sorten wird an Stelle der Soda
kohlensaures Ammoniak angewendet. — G. Miiller (in Neustadt a. d.
Haardt) hat offenbar mit Vorlage des obigen Schapringer’schen Ver-
fahrens sich folgendes Compositum patentiren lassen, zu dessen Herstellung
ca. 1200 Liter Wasser etwa b Minuten lang mit 10—15 Pfd. Mehl ge-
kocht und dann mit 200 Pfd. calcinirter Soda von ca. 90 Proec., 100 Pfd.

*) Polyt. Centralbl. 1868, S. 293; Musterzeitung 1868, Nr. 2.
*¥) Deutsche Industriezeitung 1868, p. 183. Muspratt, technische Chemie V. Art:

Textilindustrie von H. Grothe.
Grothe, L 5
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Leinsamen, 72 Pfd. Pottasche, 72 Pfd. Harz und 40 Pfd. Aetznatron
von ca. 90° versetzt werden: ausserdem kénnen noch 40—50 Pfd. Olein
hinzugefiigt werden.

Was einzelne der Ingredienzen sollen, begreift man nicht.

Nach van Damme und Cohn entschweisst man mit einer Mischung
von 60 Proc. Aetznatron, 30 Proc. kohlensaurem Kali und 10 Proc. Glycerin.
Diese Methode mdchte wohl sehr gefihrlich sein.

Trenn wendet statt des gefaulten Urins eine wissrige Losung von
kohlensaurem Ammoniak an. Auf 100 Ctnr. Wolle verwendet er 1 Ctnr.
kohlensaures Ammoniak. Die grossere Verdiinnung und ihre Wirkung
trotzdem erklirt Trenn dadurch, dass die Fette der Wolle keine chemi-
sche Verbindungen mit Ammoniak eingehen, sondern mit demselben nur
eine Emulsion bilden. Dasselbe Verfahren schlagen anch Phillippe und
Fortier vor.

Prof. Henneberg®*) giebt ein Verfahren an, nach welchem man
die Wolle, in kaltem Wasser ausgespiilt, mehrere Wochen an der Luft
liegen ldsst, ehe man zur Fabrikwische schreitet, weil das Wollfett um
so leichter zu entfernen ist, je mehr es auf der Wolle erhédrtet und
verharzt ist. (Das Gegentheil glaubte man frither.) ¥¥) Bei der Wische
selbst wird eine Losung in dem Verhéltniss von 3 Pfd. Kernseife und
2 Pfd. krystallisirter Soda zu 100 Pfd. Regenwasser angewandt. Man
bringt die Losung in einen kupfernen Kessel auf die Temperatur von
50—55° C., schiittet die Wolle hinein und ldsst sie unter gelindem Um-
herbewegen 15-—20 Minuten lang in dem Bade etc. Auf 1 Pfd. Wolle
gind etwa 12—20 Pfd. Sodaseifenwasser zu nehmen. —

Villermet und Manheim empfehlen zum Entschweissen ein Ver-
fahren folgender Art. Die Wolle wird zunéchst mit einer Losung von
Potasche in Wasser behandelt, die auf 50 bis 60° erwdrmt worden ist.
Darauf folgt ein Wasserbad, ebenfalls 50 bis 60° warm, und ein Trocknen
in der Centrifugalmaschine. Noch aber enthilt die Wolle einen grossen
Theil des Fettes, ebenso durch das alkalische Bad etwas Alkali. Beides
fortzuschaffen wendet man ein Bad aus Wasser und Schwefelsiure an
(100 bis 150 Kilogr. Wasser auf 150 Grm. Schwefelsiure). Dies Bad
wird ebenfalls auf circa 60° erhitzt und die Wolle aut einige Stunden
hineingethan. Tiichtiges Ausspiilen und Trocknen beendigt die Operation.
Von den erhaltenen Waschfliissigkeiten nimmt man einen Theil mit dem
Sidurebad zusammen. Die Fette scheiden sich dann aus, wihrend die
Sdure das Kali bindet. Den zweiten Theil der Fliissigkeit benutzt man
als erstes Bad fiir die ndchstfolgende zu bearbeitende Wollportion.

(Bemerkenswerth ist noch Graeger’s Methode, Wollabgiinge zu ent-
fetten. Er behandelt die Wolle mit sehr verdiinnter Salzsiure. Nach

#) Dr. Nobbe’s landwirthschaftliche Versuchsstationen Bd. VI, Heft 6. Dingler

pol. Journ. Bl 76, 483.
*¥) Siche auch Fabry & Girod, Schafwolle 1824. B. F. Voigt pag. 102 cf. und

oben die Angabe von Erdmann Hofmann
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12 bis 24 Stunden wird sie ausgespiilt, man entfernt durch Behandlung
mit kohlensaurem Natron die Oeltheile und den Schmutz und spiilt tiichtig
aus. Dabei verliert die Wolle theilweise ihre elastische und weiche
Beschaffenheit und um diese wieder herzustellen, behandelt man sie noch-
mals in einem schwachen Sdurebade und darauf in Sodaldsung. Dabei
bildet sich Chlornatrium, welches durch reines Wasser herausgespiilt wird.)

Die schon friither im Gebrauch stehenden ,seifenartigen® Pflanzen
haben in neuerer Zeit sowohl selbststéindig als auch in Vermischung als
Wollwaschmittel, theilweise sogar zu geheimgehaltenen Mitteln der
Art dienen miissen. Zunéchst die Rinde von Quillaya saponaria, von
der festgestellt wurde, dass ein Pfd. Quillaya drei Pfd. griiner Seife
gleichwerthig zu erachten seien, anlangend behandelt E. de Werchin
dieselbe derart, dass er die seifigen Theile extrahirt, die Solution ab-
dampft bis zur Syrupsconsistenz oder bis zur Trockne und dieses
Produkt als Seife benutzt. Dasselbe wird allerdings von Alkalien und
Sauren wenig angegriffen, lost sich aber im Wasser unvollkommen. Es
ist dies die schlechteste Methode der Verwendung. Bouet extrahirt die
Wurzeln der Luzernen und mischt das seifige Produkt mit Marseiller-
Seife. Reinfeld vermischt eine Sodaldsung von 10—15° R. mit %:—3s
ihres Gewichts Seifenpulver von Quillaya. L. Rolland’s ,Eau Rolland“
ist nichts anderes als ein Gemisch von Quillayarinde im Wasser mit
circa s ihres Gewichtes Ammoniakflissigkeit versetzt.

Das Hirsch’sche Waschpulver besteht zur Hilfte aus pulverisirter
Seifenwurzel und Quillayarinde, zur Hélfte aus Soda.

Mit ziemlich bedeutender Geheimnisskrimerei hat Hetsey seine
Waschpulver und sein Verfahren der Wollwésche colportirt. Dies Wasch-
mittel besteht aus vegetabilischen Substanzen (Pulver von Gypsophila
fastigata, Saponaria officinalis) und Soda. Vergleicht man alle Urtheile ¥)
iiber das Hetsey’sche Wollwaschverfahren und iber seine Waschmittel,
so muss man bekennen, dass die Mehrzahl derselben ungiinstig lautet.
Man bezeichnet die nach diesem Verfahren gewaschene Wolle als hart
und rauh, trotzdem sie noch 12—14 I’roc. Fett enthélt, also nicht ge-
niigend entfettet ist.

Wir konnen nur jedem Fabrikanten rathen, an dergleichen Geheim-
mittel kein Geld zu verschleudern. Er kann meistens dieselbe Sache
um die Hilfte billiger haben, wenn er von dem Geheimmittel eine kleine
Quantitit erkauft und dem néchsten chemischen Laboratorium zur Analyse
iibergiebt. Geheimmittel gehdoren nicht in unsere heutige Zeit!! —

Das Hauptoperation des Entschweissens ist jedoch immer das Ver-
fahren, die Wolle in einem Bottich oder Entschweissungsapparat mit
Sodalosung resp. Seifen- und Sodalésung zu behandeln bei einer Wirme
von eirca 30—b0” C. Darauf folgt Ausringen im kalten Wasser.

#) Im: Wollengewerbe, landwirthsch. Zeitungen, Annalen der Landwirthschaft,

Deutsche Industriezeitung, u. s w.
5*
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Man macht diesem Verfahren besonders desshalb Vorwiirfe, weil das
alkalische Bad nicht bei jeder Beschickung des Apparates mit Wolle
erneuert wird und somit die Reinheit abnehmen muss.

Ein neues System in Verviers operirt so:

1. Kaltes Wasserbad, zur Aufnahme des Schweisses (désuintage) unter
Circulation des Wassers;

2. Erwirmen des Wassers bis 456° C.;

8. Tiichtige Bewegung des Wassers, dasselbe enthdlt sodann Fett
und Alkalien der Wolle und wird benutzt auf Kali und Leuchtgas;

4. Die Wolle wird ausgedriickt und im Sodabad behandelt. Aus
diesem Bade kann man mit Schwefelséiure das Fett ansscheiden (Dégraissage);

5. Die Wolle wird ausgedriickt und mit kaltem reinen Wasser aus-
gespiilt. Man fiihrt diese Operationen mit 4 Gefissen aus in continuirlicher
Folge. —

Es begegnet uns bei Ueberblick der Entfettung eine Methode
von Michel Alcan,*) (der das Uebrige betreffs der Entfettung mit
Oberflichlichkeit, Liickenhaftigkeit und Unbestimmtheit behandelt) nimlich
die Entfettungsldsungen im luftleeren Raume auf die Wolle wirken zu
lassen. Diese Idee ist freilich nicht neu und bereits in anderen Gebieten
der Gespinnstfasermanufacturen angewendet, #*) dennoch von grossem
Interesse. In Figur 34 geben wir eine Skizze dieses Apparates. Wenn
man mit demselben arbeiten will, so 6ffnet man die Hiéhne R und O.
Dadurch strémt von O her Dampf in die Glocke P und treibt die Luft
durch R hinaus. Nach einigen Minuten schliesst man R und ebenso O.
Der in der Glocke enthaltene Dampf condensirt sich schnell und nun
tritt unter der Glocke eine gewisse Luftleere ein. Die Wolle ist vorher
unter die Glocke gebracht, in den doppelbodigen Kasten P, in welchem
sich der Stempel D auf und nieder bewegen ldsst mit Hiilfe der Schraube
P, deren Mutter in der Glockenspitze sitzt. Durch die Luftleere ist
die Glocke leichter geworden, hebt sich ein wenig und nun strémt die in
dem umgebenden Bassin enthaltene Entschweissungsfliissigkeit mit Macht
unter die Glocke und durchdringt die Wolle. Dabei findet allerdings
eine sehr innige Berithrung der Wollhaare mit der Fliissigkeit statt und
nach © Minuten ist die Wolle entfettet. Sie wird dann hernach aus-
gepresst. Die Unvollkommenheit dieses Apparates, so wie ihn Alcan
mittheilt, liegt auf der Hand.

Eine Verbesserung desselben ist folgende: In den Apparat tritt die
Waschfliissigkeit von obenher in die festgestellte Glocke ein und sickert conti-
nuirlich durch die Wolle hindurch, liuft sodann wieder in das Bassin zuriick.
Ist die Einwirkung des Alkalis von geniligender Dauer gewesen, so
schiiesst man den Hahn und ebenso den Abfluss und ldsst nun durch

*) Traité du travail de laine. Paris.
#%) Wir erinnern an die Methode von Banks & Grisdales, von Berjot u. A.



‘ge 31y

ein zweites Rohr kaltes reines Wasser iiber und durch die Wolle strémen,
bis letzteres abstrdmend nicht mehr alkalisch reagirt, was man mit Lacmus-
papier schnell probiren kann. —

Im Allgemeinen diirfte noch immer gute Seife das beste Mittel zum
Entschweissen sein, jedoch auch in der Wahl dieses milden Waschmittels
zur Fettentziehung ist Vorsicht nothig. Man darf nicht griine Seife
gebrauchen, nicht Seife von Colzacel. Dagegen ist die sogenannte Mar-
seillerseife sehr zu empfehlen und die in neuerer Zeit im ausgedehnten
Masse angewendete Wasserglasseife. Die angewendeten Seifen miissen
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einen Ueberschuss an Alkali haben, um die Fettsiure des Wollfettes an
sich zu reissen. Leroux *) hat eine ganz gute Tafel entworfen fiir die
Quantitit der anzuwendenden Seife fiir die diversen Wollen; — man kann
jedoch nicht behaupten, dass sie absolut zutreffend wiire.
Wollbezeichnung Temperatur Quantitit Seife p. 100 Kilo.

Wolle fiir Nro. 120 franz. b2° C. 6 Kilo. 400 Gr.
105 51° C. 6 , —
95 50° C. 5 , 600
85 49° C. 5 , 200 ,
70 48° C. 4 , 800 ,
bh 47° C. 4 , 400 ,
30 46° C. 4, —
25 45° C. 3 , 600 ,
20 44° C. 3 , 200 ,
15 43° C. 2 , 800 ,
10 42° C. 2 400

» ”

Die Entfettung der Wolle lediglich mit Hiilfe heissen Wassers oder
‘Wasserdampfes hat bisher keine befriedigende Resultate ergeben.

2. Wir kommen nun zu den Methoden, welche mit Hiilfe leicht
verdampfungsfihiger Stoffe das Fett von der Wolle abzulosen
beabsichtigen. Diese Methoden haben entschiedene Vorziige neben einigen
Nachtheilen. Die Vorziige sind die, dass die Entfettung sehr vollstindig
vor sich geht, dass die schidliche Einwirkung der Alkalien, die gar nicht
zu unterschitzen ist, vermieden wird, dass man das Fett in einem weiter
leicht benutzbaren Zustande gewinnt u.s. w. Zu den Nachtheilen gehort
besonders noch die Kostspieligkeit der Verfahrungsart, iiber welche man
hoffentlich hinwegkommen wird, und eine nicht zu leugnende Einwirkung
auf die Wollfaser selbst und ihr Verhalten. —

Hierbei stosst die Frage auf, ob denn die ginzliche Wegschaffung
des Schweissfettes ein grosser Vortheil fiir die Wolle sei oder eine Noth-
wendigkeit, da man ja hernach doch gendthigt sei, die Wolle fiir den
Spinnprocess wieder einzufetten ?

Diese Frage ist vielfach discutirt und zwar sehr verschieden beur-
theilt worden. Unserem Ermessen nach ist es ein Vortheil, das natiir-
liche Wollfett bis auf das erreichbare Minimum von 1—2 Proc. wegzu-
schaffen. DBereits die alte Tuchmacherei hatte aus der Erfahrung und
Praxis sich die Ansicht gebildet, dass das Schweissfett, welches in der
Wolle geblieben, sowohl die Farbe beeintrichtige als auch die voll-
kommene gute Krempelei, ebenso die Walkerei. Hilt man dabei nur
die natiirliche Organisation und Bildung des Haares fest. Das Haar
wichst ohne durchaus bestimmt zu sein, sich mit dem Schweiss und dem
durch denselben haftbar gemachten Schmutz zu beladen und sich damit

*) Filature de laine pag. 127. Fir Laine cardée peignée.
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vollkommen zu iiberziechen. Dieser Ueberzug aber hindert das Haar in
seiner freien Bewegung seiner natiirlichen Gestaltung zu folgen.

Erst nachdem dieser Ueberzug fortgeschafft ist, nimmt das Haar die-
jenige Form und Gestalt und Lage ein, welche es seinem Naturzustande
gemiss, einnehmen kann und miisste. Das ist eben jener Zustand, der
bei der Wolle auch die Kriimmkraft ausmacht. Dass die Wirkung des neu-
zugefiigten Fettes oder Oeles fiir die Verspinnung eine ganz andere ist,
liegt auf der Hand und erfordert keine weitliufigere Erorterung. Das-
selbe bildet nie einen energisch festhaftenden Ueberzug auf der Faser. —
Es ist ein entschiedener Vortheil, das Haar rein zu haben. Dadurch
erwachsen zugleich Industrien neuer Art, zundohst die Gewinnung
des Wollfettes, sei es zur Kalifabrikation oder zur Leuchtgasbereitung,
sei es zur Gewinnung des Fettes an sich.

Unter den hierher gehérigen Verfahrungsarten nennen wir besonders
zwei, das Verfahren unter Anwendung von Schwefelkohlenstoff und
das Verfahren unter Anwendung von Fusell, denn die Verwendungen
von Terpenthindl, Therebintenessenz, Aether gehorten in die Kathegorie
der Versuche und Probemethoden, dagegen ist das Verfahren mit Benzin
im Grossen noch nicht griindlich versucht worden; eben so wenig ist das
Petroleum ein geeigneter Koérper hierzu. Jean empfiehlt allerdings die
Benzinmethode als wesentlich vortheilhafter und fir die Wolle am
wenigsten schidlich.*)

‘Wir lassen hier Moisson-Payen’s**) Verfahren und Apparat folgen:

Man fiillt den Cylinder A unter dem Kolben mit Wolle an. Der
Cylinder hat einen durchlochten Doppelboden, ebenso Doppelwandungen

Fig. 34.

*) Jean', Moniteur de la Teinture. XVIL. 142,
#%) Polyt. Centralbl. 1864, p. 330. — Muspratt, technische Chemie. Bd. V. Ab-

schnitt: Textilindustrie von H. Grothe. — Dingler; Pol Journ. CLXX. 290.
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und gelochten Kolben. A steht unterhalb durch Rohr mit Hahn und
Ventil mit der Pumpe C in Verbindung, die den Schwefelkohlenstoff aus
dem Bassin D heraussaugt und nach A driickt. Der Schwefelkohlenstoff
steigt von unten nach oben durch die Wolle und wird auf den Schweiss
auflosend wirken. Diese Lidsung tritt durch ein Rohr bis auf den Grund
des Sammelkessels B, in welchem sich die Losung ablagert. Der sich
gasformig verflichtigende Schwefelkohlenstoff steigt aus B in einem Rohr
nach J iiber und tritt hier in die Kiihlschlange, um condensirt zu werden
und nach D zuriickzufallen. Man ldsst den Process einige Zeit andauern
und probirt mit dem obersten Rohre (von A nach der Pumpe E), ob der
Process geniigend geférdert ist. Man erkennt dies dadurch, dass man in
diesem Rohre ein lingeres horizontales Stiick weiten Rohres von Por-
celan eingesetzt hat. Wenn die aus A nach Oeffnung des Hahnes in
die Rohre eintretende Fliissigkeit noch mehr oder weniger braun und
dunkel gefiirbt ist, so muss der Process noch andauern, da dies anzeigt,
dass noch Wollschweiss gelost wird. Bleibt die Rohre aber klar, so stellt
man die Pumpe C ab und schliesst den Hahn im Pumpendruckrohr.
Nun treibt man warme Luft mit Hiilfe der Pumpe E in A hinein, um
die in der Wolle noch befindlichen Theile des Schwefelkohlenstoffs zu
verfliichtigen. Dieselben treten dann durch das untere Rohr nach J iiber
und verdichten sich in der Schlange. Die heisse Luft tritt auch in B
ein und verfliichtigt hier die im Fett enthaltenen Antheile von Schwefel-
kohlenstoff. Derselbe tritt ebenfalls durch eine Schlange in J nach D
ein. D ist mit einem Blasebalg G versehen, um den Luftdruck in D,
sowohl beim Pumpen als beim Condensiren geeignet zu regeln. —

In Deutschland hat Dr. Lunge zuerst weitere Schritte zur
Einfihrung und Vervollkommnung dieses Verfahrens mit Schwefel-
kohlenstoff gethan. Er hat auch einen ziemlich einfachen Apparat con-
struirt, von dem wir in Figur 35 eine Ansicht bringen.” In demselben
sind A A" A" Cylinder mit doppelten Wandungen oben mit Wasserver-
schliissen gedichtet. In diese Cylinder setzt man durchlochte Késten mit
Wolle gefiillt und verfihrt nun folgendermassen. Man verbindet den
Cylinder A durch das Rohr K mit der Schlange im Kiihlgefiss C bei o
und den Cylinder A", den man zuvor mit Wolle in B" gefiillt hat, mit
dem unteren Ausfluss der Schlange bei 1p durch das Rohr K. Die
Dichtungen der Rohransitze sind alle Wasserdichtungen in concentrischen
Rohren. In A trigt man die nothige ;Quantitit Schwefelkohlenstoffs
ein und erhitzt dann diesen durch Einleitung von Wasserdampf nach A
mittelst der Dampfréhre f und der Schlangenrshre g, die auf ihrer Unter-
seite perforirt ist. Der Schwefelkohlenstoff verfliichtigt sich bei 44° C.,
und seine Didmpfe steigen durch K nach der Kiihlschlange 1 {iber, con-
densirt dort und fliesst nach A" iiber und sickert hier durch die Wolle
in B" hindurch, unter steter Abkiihlung durch kaltes Wasser, welches
im concentrischen Raum des Cylinders A von ¢ her eingeleitet wird und



Fig. 35.

durch d abfliesst. Sobald die Destillation beendet ist, verbindet man A"
durch K mit o und der Kiihlschlange, nachdem man B' mit Wolle ge-
filllt hat, ferner A’ durch K mit 1p der Kiihlschlange verbunden hat, und
schaltet somit A aus, fiir welches B wihrend dessen mit Wolle beschickt wird.
Man erhitzt durch Dampf den auf dem Boden von A" aufgesammelten,
mit dem Fett der Wolle in B" beladenen Schwefelkohlenstoff und be-
wirkt so dessen Verdampfung unter Zuriicklassung des Fettes. Der
dampfformige Schwefelkohlenstoff streicht durch die Wolle in B" hin-
durch und geht durch die Kiihlschlange iiber nach A’, dessen innerer
Cylinder durch Wasser gekiihlt wird. So gelangt der Schwefelkohlen-
stoff theils fliissig in die Wolle von B’, theils condensirt er sich darin
und extrahirt das Fett aus derselben. Nachdem diese Operation vollen-
det, verbindet man A’ mit o und A mit 1p. A war bereits wihrend der
letzten Destillation mit Wolle in B beschickt. Man verfliichtigt den
Schwefelkohlenstoff unter Zuriickbleiben des Fettes aus A" und treibt
denselben condensirt durch A, wo er sich dann auch am Boden mit dem
Fett ablagert. Es folgt nun die Verbindung A mit A" wieder. Vorher
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jedoch und zwar wihrend der Destillation zwischen A’ und A ward A"
mit einem Condensationsgefiss verbunden, dessen Einrichtung sehr ein-
fach ist und in der Figur 36 abgebildet ist. Man erhitzt den inneren
Cylinder von A" aussen und ldsst im Innern Dampf hindurch strémen.
Dadurch verfliichtigt sich aller im Fette oder in der Wolle von B" etwa

Fig. 36.

noch zuriickgebliebener Schwefelkohlenstoff und entweicht in das Con-
densationsgefiss D mit dem Dampfe, wo er einem Wasserregen begegnet,
bewirkt durch Brause und Coksstiickchen. Hier condensirt sich der
Schwefelkohlenstoff und der Wasserdampf. Ersterer sammelt sich ver-
moge seiner grosseren specifischen Schwere unter dem Wasser an und
kann leicht gewonnen werden. Uebrigens sind diese Reste von Schwe-
felkohlenstoff sehr unbedeutend. Man sieht, dass hierbei ein continuir-
licher Betrieb sehr gut herzustellen ist.

Der Lunge’sche Apparat ist ganz aus Zinkblech herstellbar, und
da Kautschuck, Firniss u. s. w. als Dichtungsmittel ausgeschlossen sind,
wegen der auflosenden Kraft des Schwefelkohlenstoffs gegen dieselben,
so bildet man mit Wasser Verschliisse, die geniigend sind, sobald man
dafiir sorgt, dass der Schwefelkohlenstoff nicht an den Réndern der Cy-
linder in die Verschliisse einlaufen kann. —

Einen continuirlich arbeitenden Apparat fiir gleichen Zweck haben
Heyl & Co. in grossartigem Massstabe ausgefiihrt.

Wir bemerken ausdriicklich, dass Heyl & Co.*) fast die einzigen
Fabrikanten sind, die die Extraction mit Schwefelkohlenstoff im Grossen

*#) Allg. Deutsche Polyt. Zeitung 1874. 283.
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und dauernd durchgefiihrt haben und rationell betreiben, allerdings
wenig fiir Extraction der Wolle.

Bei demselben®) sind die Cylinder AB CD aus Eisen mit Dampf-
mantel. Dieselben bestehen aus zwei ineinander einschiebbaren Cylindern,
die mit Hiilfe einer Schraubenanordung fest in einander gepresst werden
konnen. Dieselben werden mit der Wolle beschickt und zwar wird die-
selbe moglichst zusammengepresst. Im Bassin H befindet sich der Schwe-
felkohlenstoff. Bei Beginn des Processes wird derselbe durch eine Luft-
pumpe, welche den Cylinder E luftleer macht, nach F gehoben. F liegt
hoher situirt als die Cylinder A B C D, daher fliesst der Schwefelkohlen-
stoff durch das Rohr a nach unten und gelangt, wenn der Hahn b ge-
schlossen wird, weiter durch das Rohr ¢ nach dem Rohre d, welches
parallel unter den Cylindern hinlduft. Ist der Hahn e und auch f ge-
schlossen, so steigt der Schwefelkohlenstoff in g' empor und tritt von
unten her in den Cylinder C ein, durchzieht die Wolle und steigt hinauf
bis an die Miindung des oberen Querrohrs a”, sinkt bei Oeffnung des
Hahnes b" herab und steigt in g" empor, erfiillt den Cylinder B und
geht durch a”' herab nach g und in den Cylinder A, um von hier
durch das Rohr i nach g und D iiberzutreten. In anderer Weise aber
ist die Beschickung der Cylinder auch méglich von dem Rohre d aus
zugleich nach allen Cylindern. In die Rohre a’a” a""a"" sind Glasenden
eingesetzt und an diesen beobachtet man den Durchfluss des Schwefel-
kohlenstoffs. Nimmt derselbe eine helle Farbe an, so kann man auf die
Reinheit des Cylinders, aus dem er so abfliesst, rechnen, und der Cylin-
der wird dann ausser Betrieb gesetzt.

Der mit Fett beladene, aus dem letzten Cylinder, fiir unsere An-
nahme jetzt D, abfliessende Schwefelkohlenstoff wird nach G gehoben,
welches Bassin mit der Luftpumpe durch den Cylinder E und einer Rohre
in Verbindung steht. Aus G fliesst derselbe nach dem Abdampfgefiss J
ab. Solcher Gefisse sind zwei aufgestellt in Verbindung mit zwei kleine-
ren Cylindern K. J wird durch Dampf geheizt, und es verfliichtigt sich
der Schwefelkohlenstoff dabei und tritt nach K iiber, wo er sich vom
Wasserdampf trennt und durch ein Rohr nach der Kiihlschlange in L
geht, um dort zu condensiren und nach H zuriickzutreten. Das Fett
sammelt sich auf dem Boden der Gefisse J auf und wird von dort ab-
gelassen. Durch die Cylinder aber, welche entfettet scheinen, lisst man
Dampf streichen und erhitzt sie durch Einlassen von Dampf in ihrem
Mantel. Die Schwefelkohlenstoffdimpfe gehen dann iiber nach G und J

¥) Da Heyl & Co. in Charlottenburg ihre Fabrikationsmethode und Fabrikein-
richtung geheim halten, so sah sich der Verfasser veranlasst, aus der engl Patent-Spe-
cification Nr. 1897 vom Jahre 1867 die Einrichtung zu entziffern und mit Mittheilungen
miindlicher Art in Einklang zu bringen. Er hat danach auch die Zeichnung (Fig. 37)
moglichst iibersichtlich vorgefithrt.  Weitere Details konnen fuglich fehlen, da sie un-
wesentlicher Natur sind.



Fig. 37.

und werden mitcondensirt in F. Sie konnen auch direct durch
eine Schlange in F condensirt werden und so nach H fliissig zuriickgehen.

Die Cylinder haben eine Hohe von 122 Fuss engl. und eine Weite von
72 Fuss engl. —

Richter und Dr. Braun haben viel Antheil an der Durchfﬁhruhg
dieses Processes in der Heyl’schen Fabrik.



Zu diesen drei Einrichtungen ist neuestens die von van Haecht
getreten; wir geben*) dieselbe hier ebenfalls mit Abbildungen des
Apparates.

Die Grundidee des Apparates von van Haecht ist ebenfalls die
Erreichung einer continuirlichen Arbeit. Zu dem Behufe sind zwei Ex-
tracteurs nebeneinander im Gebrauch und zwar so, dass jeder fiir sich
besteht und mit dem Schwefelkohlenstoffbehilter verbunden ist, — sie im
Uebrigen auch unter sich communiciren kénnen. Jedes System aber be-
steht aus einem Extracteur E (Fig. 39), zusammengesetzt aus drei Kor-
ben A B C mit gelochtem Boden t und herausnehmbar mittelst der Ketten,

die, wie Fig. 40 anzeigt, an den Lappen o eingehakt werden, — ferner

aus dem Reservoir des Schwefelkohlenstoffs C, hergestellt aus Mauerwerk

und mit Blei ausgekleidet, von 8 Cubik-Meter Volumeninhalt, — ferner
Fig. 38.

*) Nach dem Bulletin du Musée de lindustrie. Brussel. Tome 64, Nr. 6. —
Aligem. polyt. Zeitung. II. Jahrg. 123,



Fig. 89.

Fig. 40.

aus einem Destillationsapparat D, einem Abkiihler R mit Schlangen, einer
Kufe G zur Aufnahme des Fettes. Der Dampfkessel V ist beiden
Systemen gemeinschaftlich, wird aber méglichst weit ausserhalb des Ge-
biudes, worin die Apparate stehen, verlegt, um Explosionen vorzu-
beugen.

Nehmen wir nun an, dass der fliissige Schwefelkohlenstoff sich in C
befinde und das Extractionsgefdss E mit den zu extrahirenden Stoffen
gefiillt sei, so lisst man den Schwefelkohlenstoff mittelst Pumpe aus C
herausheben und nach dem Extracteur leiten. Die Extracteurs stehen
mit den Pumpen resp. den Reservoirs Cu. C' durch die Rohre ¢ (mit Hihnen
r' und r*), a und b in Verbindung und zwar so, dass man durch Schluss
von r* und r* den Extracteur E' von dem Extracteur E ginzlich ab-
schliessen kann. Ist nun der Extracteur bis zum Abflussrohr d d’ gefiillt,
so lisst man die Arbeit einige Stunden ruhen, damit die Losungsarbeit
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vor sich geht. Nun ldsst man die Pumpe von Neuem wirken, und der
Schwefelkohlenstoff, der mit Fett beladen ist, tritt nach oben und fliesst
durch die Hihne Z Z' und Rohre dd’ nach den Destillationsapparaten DD'.
Dort wird die Materie gereinigt und der Schwefelkohlenstoff von ihr ge-
trennt, der dann durch die Héhne p p' und Rohre e e’ nach den Reser-
voirs C C' zuriickweicht. Diese Operation wird so lange fortgesetzt, bis
man an den Rohren d d' bemerkt, dass der Schwefelkohlenstoff unbeladen
aus den Extracteurs in die Destillateurs iibergeht. Auch die Cisternen
C O sind unter einander und mit E' und E durch die Rohre ss' (mit
Hihnen f f) und Rohren e e’ verbunden. Um aus dem gewonnenen Fette
den Schwefelkohlenstoff zu vertreiben, der noch in grésserer Menge zuriick-
geblieben ist, wird Wasserdampf durch v v'. eingefiihrt, der durch Rohre
yy' aus dem Dampfkessel entnommen ist. Ebenso wie nach den Destilla-
teurs kann man auch Dampf durch die Extracteurs circuliren lassen.
Durch die Wirme werden die letzten Theile des Schwefelkohlenstoffs
gasférmig und fortgefiihrt nach den Condensatoren R R', wo sie in Schlan-
gen kaltes Wasser durchlaufen und tropfbar fliissig geworden endlich
nach den Reservoiren C C' zuriick gehen. Die Fette zieht man aus D D’
nach dem Kufen G G’ ab. —

Es muss iibrigens bemerkt werden, dass die Methode fiir diesen
Apparat keineswegs abweicht von den friiheren Methoden. Nur die An-
ordnung der Apparate ist eine bequemere und in gewisser Hinsicht iiber-
sichtlichere und vortheilhaftere. —

Vom Richter’schen Entfettungsverfahren erfihrt man durch die
Zeitschriften herzlich wenig und das Wenige besteht in Attesten fiir die
Giite desselben oder auch in Waschproben mit gutem Resultat. ¥) Wir
wissen nur, dass Richter seine Methode mit Fuseloel durchfiihrte,
welches bekanntlich auch die Eigenschaften besitzt, Fette zu losen und
sich bei einer niederem Temperatur als Wasser zu verfliichtigen. Es
geniigen ibrigens schon diese Daten, um die Idee des Verfahrens klar
zu legen.

Im Allgemeinen kann man annehmen, dass die gewdhnliche gute
Gutswische (Riickenwische etc.) vom Fett der Merinowolle (cirea 27 Proc.)
nur etwa 3—6 Proc. entfernt, dass Alkalien und Seifenwurzel und der-
gleichen Waschingredienzien aus gutsgewaschener Merinowolle circa 9—12
Proc. Fett verseifen, dass Fuseloel nach Richter’s Verfahren etwa
daraus 22—22,5 Proc. herauslost und dass die Schwefelkohlenstoffent-
fettung etwa 20—22 Proc. herausschafft, dass man endlich mit Aether
im Stande ist, schnell alles Fett, also aus gutsgewaschener Wolle circa
21—24 Proc. Fett abzuscheiden.

*) Deutsche Industrie-Ztg. 1867, Nr. 21, pag. 206 und 1868, Nr. 12, pag, 115 und
1869, pag. 426. — Deutsches Wollengewerbe. 1869, 228 u. 1870. p. 13 u. a. a. O.



Dies ausgewaschene oder extrahirte Fett hat zur Entstehung von
Nebenindustrien bereits Veranlassung gegeben.

Der erste Versuch zu solchen ward von Mauméné & Rougelet¥)
gemacht, nachdem Westrumb **) bereits diese Idee angeregt hatte.
Das Verfahren ist folgendes: Man bringt die Wolle in Féasser und driickt
sie moglichst zusammen und ibergiesst sie mit Wasser und erhitzt. Es
lost sich dann im Wasser ein Theil des Schweisses auf und bildet mit
demselben eine braune Fliissigkeit, welche unten aus dem Fasse abliuft,
ohne von den erdigen Theilen viel mit zu nehmen. Der Haupttheil des
Fettes bleibt bei Anwendung kalten Wassers in der Wolle zuriick. Die
braune Fliissigkeit enthilt aber Kali mit Fettsdure und sonst keine Spur
einer Basis. Nun dampft man die braune Fliissigkeit ein und gliiht.
Die beim Gliihen entweichenden Stoffe sind auf Ammoniaktheer, Gas u. s. w.
weiter zu verarbeiten. Die zuriickbleibende Masse enthdlt Pottasche ohne
Natron, nur mit etwas Chlorkalium und schwefelsaurem Kali verunreingt
und kann ausgelaugt werden.

Es ist in der That richtig, dass das sogenannte Woll-Kali vorzugsweise
wegen seiner Reinheit von Luxusglasfabriken gekauft wird. Die Schwefel-
kohlenstoff-) Aether-, Benzinmethoden liefern ein verhiltnissméssig besseres
Fett, das leichter verarbeitet werden kann. Dieses Product dient vor-
zugsweise zur Fabrikation von Wagenfetten, Schmierfetten ete.

Bei den neueren, grossen Fabriken und Wollwischen fingt man
das Waschwasser jetzt regelrecht auf, list natiirlich, wenn die Fabrik
mit Walke etc. verbunden ist, auch diese Walkwisser mit in die Bassins
fir die Waschwisser laufen und verarbeitet sie hier regelrecht. Die
neueste Mittheilung **¥*) hieriiber gab folgendes Bild des Verfahrens, das
um so wichtiger ist, als damit auch die generelle Frage der immer mehr zu
verhindernden Verunreinigung der Wasserldufe durch Einldufe der Wasch-
wisser beriihrt wird und das moglicher Weise bald allgemein erlassene
Verbot desselben ins Auge fasst und Wege zeigt, welche fiir solchen
Fall der Fabrik zu Hiilfe kommen. FEine mechanische Abscheidung der
Seife resp. des Wollfettes aus den Waschwéssern ist nicht moglich. Kies-
und Schlackenfilter oder Klirteiche ergeben, — zumal auf die Dauer —
kein gutes Resultat. Der Abscheidungsprocess mit Sduren ist kostspielig
und oft nicht einmal durchzufiihren. Die am meisten und mit Erfolg
angewendete Methode bedient sich Sammelbassins zum Auffangen der
‘Wollwaschwiisser ete. Ist ein solches Bassin gefiillt, so lisst man Kalk-

¥) Repert. of pat. inv. 1860. p. 231. Mirz. — Repert. de chem. appl. IL p. 133.
Wagner, Jahresber. 1861. p. 199, — Alcan, Traité du travail des laines. I 277. —
Chandelon giebt in seinem Rapport du Jury Belge sur Iexposition de Londres, I.,
p- 239 sehr interessante Details iiber die Methode Rougelet und Mauméné.

#%) Kurrer, Kunst, alle Stoffe zu bleichen,

*%%¥) Siehe Allg. D. Polytechn. Ztg. 1874. Nr. 47, p. 502. — Schammborn, Wollen-
gewerbe, 1875. Nr. 1.
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milech in diinnem Strahle eintreten. Fiir das Bassin ist abschiissiges
Terrain giinstig. Wo dies nicht vorhanden ist, muss man die Pumpe zu
Hiilfe nehmen.

Der Boden des Zersetzungsbassins ist aus drei Lagen Ziegelsteinen
gebildet. Zu unterst liegt eine flache, darauf eine hochkantige, mit so
grossen Zwischenrdumen, als es die oberste, wieder glatte Lage, welche
mit Mortel verbunden ist, gestattet. Dieses Kanalsystem hat Neigung
nach einer Ecke des Bassins und Verbindung mit einem daselbst fest
eingepassten, iiber einem Abflusskanal angebrachten prismatischen Holz-
trichter, der bis zur H6he des Bassins reicht und mit einer schrig auf-
steigenden Reihe von Lochern, die beim Einlassen der Briihe durch
Holzzapfen verschlossen sind, versehen ist.

Die Zersetzung findet augenblicklich nach dem Einstromen in das
Bassin statt. Die Kalkseife scheidet sich in flockigem Zustande aus, hiillt
hierbei die festen suspendirten Substanzen, Farbstoffe, Wollfaser ete. ein,
sinkt mit diesen allméilig zu Boden und verdichtet sich schliesslich zu
einem dickschlammigen Niederschlage. Bereits nach wenigen Minuten
ist die oberste Schicht der Fliissigkeit von der dockigen Ausscheidung
befreit, und nicht allein klar, sondern farblos. Diese sich sonst auf die
suspendirten als auch auf die geltsten Farbstoffe erstreckende Klirung
ist erfahrungsmissig so energisch, dass sie gestattet, dem seifenhaltigen
Abfallwasser noch bedeutende Mengen von andern Farbwiéssern zuzufiihren,
um dieselben mit zu kldren. Die characteristische Erscheinung der Flocken
im freien Wasser ist der Anhaltspunkt fiir den geniigenden Zusatz von
Kalk. Ein Ueberschuss desselben ist indess dem Klirungsprozess nicht
hinderlich. Annidhernd jedoch immerhin wechselnd nach dem Seifen-
gehalt des Wassers, ist auf 150 Kbm. Brihe circa %10 Kbm. d. i. ¥ Proec.
des Volumens derselben an Kalkbrei, wie er sich in den Loschgruben
befindet, zu rechnen.

Das geklirte Wasser wird durch Ziehen der an dem Trichter an-
gebrachten Holzzapfen von oben nach unten abgelassen, bis an den Punkt,
wo die dickschlammige Kalkseife sich abgelagert befindet; zur bessern
Hantirung ist dabei eine quer vor dem Trichter bis zur Mitte der Bassin-
hohe anzubringende Bretterwand, die ebenfalls mit Zapfen versehen ist,
noch empfehlenswerth.

Das weitere Entwissern geschieht theils in Folge der Verdunstung,
welche durch das Rissigwerden und Aufklaffen des Schlammes unterstiitzt
wird, theils durch Filtration in das Kanalsystem des Bodens. Eine Be-
stitigung dieser Annahme giebt nach mehreren Tagen im Grossen das
Bild des am Boden liegenden, angetrockneten, ganz zerkliifteten Stoffes.

Dieser Teig wird zu seiner fernern Trocknung auf den Rand des
Behilters ausgeworfen und dort moglichst ausgebreitet. Im Winter findet
das Trocknen, je nach den &6rtlich-klimatischen Verhiltnissen, zuletzt unter

Dach auf geeigneten Stellagen seine Erledigung. Gestattet die Oert-
Grothe, L 6
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lichkeit die Anlage noch eines zweiten Zersetzungsbassins, so wird die
Trocknung wegen der dadurch gewonnenen Zeit sehr erleichtert.

Die Kalkseife hilt die letzten Antheile an Feuchtigkeit lingere
Zeit zuriick, wihrend sie vermdge ihrer fettigen Beschaffenheit, resp. des
Mangels an Adhision neu hinzutretendes Wasser, z. B. bei Regengiissen,
nicht wieder aufnimmt. Ein lufttrockenes Stiick kann sogar Tage lang
unverdndert unter Wasser liegen, ohne erhebliche Zunahme seines Gewichtes
zu zeigen. Der ganz trockne Bodensatz eines 1'2 Meter hohen Bassins
ist circa 60 Millm. hoch = 4 Proc. der Fliissigkeitssiule.

Die Kalkseife ist im Wasser unldslich, getrocknet ein gut zerschneid-
bares, fettig sich anfiihlendes, beim Anziinden mit Flamme brennendes
Produkt, von Farbe hell- bis dunkelgrau, ihr specifisches Gewicht im
Durchschnitt = 1,1.

Mehrere genau ausgefiihrte chemische Analysen ergaben im
Durchschnitt:

Wasser . . . . . . . . . . 31
Kalk und Eisenoxyd . . . . . 18,47
Fettsdure . . . . . . . . . 71,96
Wollfaser, Farbstoffe, Schmutz ete. 6, 46

100, —

Diese Resultate werden variiren je nach dem nicht genau zu be-
messenden Verbrauch des Kalkes und den iibrigen, von den suspendirten
Stoffen der Briihe herriihrenden Bestandtheilen.

Durch Zersetzung der Kalkseife mit Sdure und darauf folgende
heisse Wasserbéider gewinnt man eine direkt zur Destillation verwendbare
Fettsubstanz. Das iiberdestillirte Gemenge scheidet sich durch Pressen
in feste und flissige Fettstoffe. Nach Angabe des Professor Dr. Stahl-
schmidt erhdlt man Fettsiuren,*) welche sofort zur Verseifung verwend-
bar sind, wenn die Kalkseife mit Salzsdure zersetzt und hierauf mit
Aether oder Schwefelkohlenstoff behandelt wird; auf diesem nicht kost-
spieligen Wege kann dieselbe grossen Nutzen abwerfen.

Sowohl diese Kalkseife, als auch die Wollfettproducte, die man aus
dem Sdureverfahren und dem Verfahren mit Schwefelkohlenstoff aus der
‘Wolle gewinnt, sind am allerbesten zu verwenden als Material zur Leucht-
gasfabrikation. Es liegen hieriiber bereits treffliche Resultate vor. Wir
bemerken ausdriicklich, dass man in Spinnereien natiirlich auch die tibrigen
fetthaltigen Producte mit diesen Waschwasserreducten und in ganzen
Tuchfabriken die Walkwésserfette mit jenem Waschfett vereint verarbeitet.
In Aachen von Desclabissac angestellte Versuche ergeben fiir die
genannten Materien folgende Resultate:

#)} Verhandlungen des Vereins fiir Gewerbfleiss in Preussen 1874.
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Steinkohle 751 7.5 ‘ 9.5 1 9 1 1

Wollfett 168 16. — | 9.8 1. 03 27. 5 3. 06 3. 15

Stearintheer 168 ] 5. — | 89 0. 90 2.8 [3.25' 2.9

Kalkseife | 820 | 49.— | 153 | L6l | 323 /359 578

Mischung. | 51 | 80.— | 107 | n8 | 9o | o | o

Diese Mischung bestand aus '+ Kalkseife und ¢ Steinkohle.
Die Resultate dieser Proben ergaben, dass bei gleichem Gewichte die
IS{t;IIII;i(;?ele },61} Theile an Leuchtgas
iefern. Die Lichtmenge fiir gleiche Theile Gas ist bei
Steinkohle 1
Kalkseife 3,59
(leiches Gewicht Rohstoff stellen her an Licht:
Steinkohle 1
Kalkseife 5,78
Ein Centner Kalkseife ersetzt also 5,78 Ctr. Steinkohle.
Zur Vergasung bedient man sich kleinerer Retorten und einer be-
sonderen Beschickungsmethode.
Diese #dusserst rationelle Benutzungsart des Wollfettes (aller Art) ist
zundchst von Heinrich Hirzel und von Liebau angeregt, spiter von
Anderen fortgebildet und heute bereits viel verbreitet.

‘Waschmaschinen fiir lose Wolle.

‘Waschmaschinen sind schon ziemlich friihzeitig construirt und zwar
mit Beginn der Entwicklung der Grossindustrie. Jedoch waren dieselben
sehr einfacher Art, bestanden meistens aus einem Bottich mit zwei Quetsch-
walzen oder aus einem Korbkasten, der durch Rédderwerk eine oscyllirende
Bewegung erhielt. Solche Maschine liess im vorigen Jahrhundert Missa
in Rheims sich patentiren. Mittels Pferdegdpels betrieb er 12 solcher Korbe
an einer Welle. Meistens war dem Arbeiter, angestellt mit einem Rechen
die Wolle im Wasserbottich tiichtiz durchzuarbeiten, die eigentliche
mechanische Arbeit iiberlassen. Zahlreicher tauchten jedoch Wasch-
methoden auf, die auf Anwendung chemischer Ingredienzien zum Wasch-
wasser basirten, wie wir das bereits beleuchtet haben. Gegen 1830 und
von da ab werden die Versuche reger,“auch die mechanische Arbeit des

Wollwaschens durch Maschinentheile bewirken zu lassen. Es folgten
6%
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Vorschlige und Apparate von Seitle, Davallon, Harris, sodann von
Gancel, Sehlmacher, Bartel, Clapp, Renneville, Partridge,
Hickes, Leroy, Desplanques, Maistre, Ortmanns-Hauzeur, Shaw
auf einander und waren die Vorldufer unserer heutigen Constructionen von
Petrie, Crabtree, Naugth, Peltereau, Donisthorpe, Jouhaut
Gay, Mélen, Ravel, Parpaite, Holden, Plantrou, Hauzeur-
Gérard, Chaudet, Milburn, u. v. A. Die heute unter dem Namen
yLeviathan® bekannte grosse Fabrikwollwaschmaschine in allen ihren
Variationen der Nachahmung findet ihre erste Idee und Ausfiihrung in
der Maschine von Gancel wieder, welche bereits 1835 verdffentlicht
ward. Sehr &hnlich ist auch die Maschine von Mellet & Foulquier
in Louviers (Brevet 1840). Ferner ist die Maschine von Sehlmacher von
grosserem Werthe gewesen, was schon Wedding sehr wohl 1837 ein-
gesehen und genugsam betont hat. Dagegen zeichnet sich unter den
iibrigen weniger geistreichen Combinationen die Maschine von Clapp
durch curiose Originalitit aus. In derselben wird jedes Schaf einzeln
zwischen zwei Waschrider gestellt und durch sie bearbeitet. —

I. Wir geben vonder Maschine von Sehlmacher eine Abbildung (Fig.41)

Fig. 41.
und Beschreibung.*) Die wesentlichsten Theile dieses Apparates bestehen
in einem ldnglichen Bottich und einem mechanisch bewegten Rechen.
Die zwei langen Seitenwénde des Bottichs sind grade, die beiden kiirzeren
aber mit dem abgerundeten Boden zusammengestossen. Die Bohlen sind
genuthet und festverschraubt. Dieser Kasten ist etwa 3 Fuss lang, 20Y:
Zoll breit im Lichten und ebenso tief. Er enthilt wihrend der Arbeit
des Wollwaschens nur 6 Zoll Wasser, welches nach Erforderniss und
zwar fortwihrend erneuert werden muss, was durch eine Pumpe oder
von einem Wasserbehilter aus geschehen kann. Das zugefiihrte Wasser
wird geeignet iiber die Breite des Bottichs vertheilt. Der Kasten obiger

*) Verhandlung des Vereins fiir Gewerbfleiss in Preussen 1834. 462. — Wedding,
Ueber die Verarbeitung der Schafwolle zu Streichgarn. Berlin 1867. Sehlmacher
erhielt fir diese Maschine die silberne Denkmiinze des Vereins. In Frankreich ward
diese Maschine Leroy patentirt, der noch ein paar Kleinigkeiten hinzuftigte.



Dimension wird mit 2!»—3 Pfd. entschweisster Wolle beschickt und um
diese zu reinigen, wird sie in dem Wasser des Bottichs mittelst einer
Harke, die durch einen Krumzapfen bewegt wird, bearbeitet. Diese
Harke macht per Minute etwa 70 Touren. Der Waschprocess einer
Beschickung kann in 6 Minuten als beendigt betrachtet werden. Die
Bewegung der Harke ist keineswegs eine bloss hin und hergehende,
sondern durch ihr Auflager auf dem Rand des Bottichs beschreiben die
Enden der Zinken eine Art eliptischer Curvenbahn. Diese Maschine wischt
tiglich 220—2b0 Pfd. Wolle. —

In neuerer Zeit ist eine Waschmaschine sehr vielfach eingefiihrt,
deren Entstehung auch auf die dreissiger Jahre dieses Jahrhunderts
zuriickzufiihren ist und die seitdem vielfache Aenderungen von weniger
grosser Wesentlichkeit erfahren hat. Auf dieses System, welches basirt
auf freier circularer Stromung des Wassers und welches die Wolle selbst
durch Schlagrider etc. untertauchen und bearbeiten ldsst, kommen die
Maschinen von Blaquiére fréres & Ralp (1841), Norton (18H7),
Desplas (1859), Chaudet (1858), Peltzer (185D), (Itzigsohn), Ravel,
Peltereau, Ortmanns-Hauzeur, u. A. zusammen. Am einfachsten
und am meisten in den mneuen Constructionen erhalten, ist die Maschine
von Peltzer.*) Wir geben von einer derartigen Maschine Abbildungen.
Die Figur 42 zeigt den Apparat im Durchschnitt und Figur 43 im Grund-
riss. Die Maschine besteht aus einem ovalen, elipsenférmigen Bottich A
von verschiedenen Dimensionen, je nach Erforderniss, in welchem con-
centrisch ein zweites kleineres Gefiiss B eingesetzt ist. Die Rohre C ist
ein Wasserrohr, durch welches Wasser unter Druck durch den Hals a
ausstromt. Dieser Hals ist im Scharnier b drehbar und man kann somit
die Richtung des Wasserstrahls verindern. Das Wasser fillt in den
Bottich A ein und zwar nur in das dussere Elipsengefiss und fliesst der
Stossrichtung des Strahls folgend in Richtung des Pfeiles, rund um den
inneren Bottichkérper herum. Der Boden des grisseren Bottichs ist
doppelt und zwar ist der obere d gelocht. (Diese Einrichtung brachte
zuerst 1855 Severin Fagard an). Bei e ist ein schiitzenartig angeord-
neter Auslass hergestellt, iiber den das schmutzige Wasser nach Vollen-
dung der Tour abfliesst; ein Gitter hélt die Wolle zurtick. Auf
den Gefissrindern lagern die Wellen D und F. D trigt die Riemen-
scheiben P P’ und das Zahnrad R, welches in R’ eingreift. Diese Axen
sind mit Schligerarmen garnirt und konnen zum Theil mit Blechen be-
deckt sein. Diese Arme schlagen auf das Wasser und tauchen die darauf

*) Beschrieben ist diese Maschinen-Gattung in Alcan, Traité du travail de laine
Tom. I p. 361. — Fischer, Streichgarnspinnerei pag. 8. — Muspratt, technische
Chemie Bd. V, pag. — Dingler, p. J. CLXXXIV. 25. a. O. pract. Maschinen-Con-
structeur II. 169. Oesterreich. Bericht itber die Ausstellung 1867 in Paris pag. 535
Bd. IV. Bulletin de la Société industrielle de Verviers. I. 1864. In Stommels
Streichgarnspinnerei ist diese Maschine ginzlich unerwéhnt gelassen. —



Fig. 42

Fig. 43.

schwimmende Wolle nieder. Dieselben konnen mit Gehiuse ibergeben
sein. Bei einigen dieser Maschinen sind analog, wie bei dem Papier-
hollinder, auf dem Boden des Bottichs Berge (wie punktirt angemerkt)
von Holz angebracht, um dadurch eine Druckwirkung auf die. Wolle
beim Eintauchen durch die Schliger auszuiiben. Jedoch ldsst man diese
Berge meistens weg.

Die Schlagwellen sind ebenfalls Gegenstand verschiedener Construction
gewesen. Die weitest verbreitete Anordnung zeigt unsere Figur. Bei
Chaudet’s Anordnung ist der Wollschliger hergestellt aus 8 Rechen,
die zwischen zwei gusseisernen Scheiben lose angebracht sind, so dass
die Zinken der Rechen, deren jeder 10 Zinken hat, durch eine dritte
Scheibe mit Nuht, excentrisch zur Welle, stets in verticaler Richtung ge-
halten werden, wihrend sie sich im Wasser bewegen. Ferner hat seine
Maschine schon eine selbstthitige Ausfiihrgabel und Abfithrtuch. Die
Construction von Ortmans-Hauzeur und Grivegnée enthilt an Stelle
der Schliger bewegte Rechen. Bei der Maschine von Blaquiére
fréres & Ralp ist im Anfang des Stromes eine Walze mit drei Reihen
langer Zihne aufgestellt, im zweiten Gange des Laufs aber sind zwei
Tauchwalzen mit 6 Reihen langer Zdhne iiber 2 Bergen aufgebracht, die
hier quetschend wirken. (Siehe Figur 44).
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Fig. 4¢.

Stellt man solche Maschine im freien Flusse auf, so bringt man gut
das Zustrémungsventil im Boden des Bottichs an.

Bevor man die Wolle in die Maschine bringt, wird sie im Aufweich-
bottich mit 30—50° C. heissem Wasser unter Beimischung von etwas
Soda eingeweicht zur Losung des Schweisses, oder sie wird auf den
beschriebenen Entschweissungsapparaten vorbereitet. Das Beschickungs-
quantum des Bottichs richtet sich nach der Grosse desselben und nach
dem Bestand der Wolle. Uneingeweichte Wolle darf nur in geringerem
Quantum angewendet werden. Um einen ungefihren Anhalt zu geben,
wiirde eine Maschine von 2,40 Meter Lénge und 1,40 Meter Breite
beschickt werden konnen mit 15 Kilo ungewaschener oder 50 Kilo
eingeweichter Wolle. Die Dauer der Bearbeitungszeit wird fiir solches
Quantum vorher eingeweichter Wolle 5—8 Minuten zu wihlen sein. (Alcan
nennt fiir eine Peltzer’sche Maschine von 2,55 Meter der grossen Axe
ein Leistungsquantum von per Stunde 40 Kilogramm).

Chaudet giebt fiir seine Maschine an:

1. Auf Land betrieben:
2000 —1600—1000—800 Kilogr. Wolle p. 12 St.
2 — 1Y — 1% — 1 Pferdekraft,
2500—2500—1000—1000 Liter Wasser per Min.
5500—4000—3500—2000 Fres. Preis.

2. Im Fluss:
1500—800 Kilogr. Wolle p. 12 St.
2 — 1 Pferdekraft,

3,500 —1,800 Fres. Preis.

Dabei ist das als ein Vorzug der Maschine zu erachten, dass
durch den Strom des Wassers die im Wasser suspendirten Schmutztheile
sich an einer Stelle des Bottichs ansammeln und weggebracht werden
konnen. Die Ansichten der Practiker sind dariiber einig, dass diese
Maschine in Anbetracht ihrer Einfachheit und guten Wirkung fiir Streich-
wolle als vorziiglich betrachtet werden kann, —

Als die Leviathanconstruction aufkam, die nur fiir grossere Fabriken
Rationelles leistet, suchte man die ovale Strommaschine zu verbessern.
Man versah sie mit beweglichen Rechen, mehr wichtig aber war, dass
man durch Wiederholung dieser Maschine ein continuirliches System
durchzufiihren sich bestrebte. Wir geben in der Figur 45 ein solches
System in Skizze nach der Anordnung von J. Grand Ry-Kaivers.
Man sieht hier als I einen Einweichbottich zu 2 Abtheilungen mit Ab-
fihrung und Presse versehen. Unter II folgt die erste Strommaschine
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mit zwei Paaren Gabelrechen, Aushebung und Presse und in IIT eine
zweite Strommaschine mit einem Paar Gabeln und dem Schlagrade; end-
lich in IV ein Hydroextracteur. Diese Systeme sind ungemein ver-
breitet. Sie geben sehr gute Effecte.
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Fig. 45.

In I wird eingeweicht, in I warm gewaschen, in III kalt ausgespiilt
und abgepresst und in IV entndsst. Die Dimensionen wechseln:

[
INr. Raum / Grosse ‘ Lénge Tourenzahl ‘Kraftaufwandi Leistung
_ ? | i I _
II 4 5m m. m. per Minute [ Pferdekraft |12 8t. Kilo
1 ,D0 [y
| 2,50} 165 | 230 20 ! o } 200
m |, | ) \ 50 |
II |2 550 , . s
3:50} 2,35 3,00 20 | /4} 1400
m o, , . 50 J e
I 3 6,50
4,50} 2,85 3,75 20 { 1 } 2000
I |, ’ ” » » | 50 } 3

Héhe 0,85 Meter fiir alle Nummern.

Hartig*) hat mit einer solchen Wollspiil- und Waschmaschine aus der
Fabrik von Anton Zschille in Grossenhain Versuche angestellt. Dieselbe
war mit zwei Fliigelrddern versehen, deren Fliigel bis 285 Mm. im Wasser
eintauchten. Beschickung 40 Pfd. Wolle. Betriebskraft 0,17 Pferdekraft.
Eine Steigerung der Betriebskraft durch die Beschickung mit Wolle war
nicht ersichtlich.

Die Maschine, welche Newton 1863 patentirt wurde und von welcher
wir einen Holzschnitt (Fig. 46) bringen, gehért insofern hierher, als sie
ebenfalls ein zweitheiliges ovales Gefiiss enthilt. Die Wolle wird in das
Gefiiss eingebracht, nachdem dasselbe mit Wasser bis zu % der Hohe
gefiillt ist. Dann wird das Getriebe in Bewegung gesetzt und das Schau-
felrad b dreht sich, wie der Pfeil angiebt. Dadurch wird die Wolle von
den runden Schaufelenden sanft heruntergedriickt und ausserdem das

¥) Versuche iiber Kraftbedarf etc. Dresden.



Fig. 46.

Wasser in Fluss gebracht. In dem anderen Theile des Bassins ist auf
den Wellen E und G ein endloses Tuch angebracht. Auf den Walzen-
zapfen befindet. sich an jeder Seite (mit einander durch die Spannstangen
ff verbunden) ein Sector D aufgeschoben, dessen Zahnkranz e in das
Zahnrad F' eingreift. Wenn der Umgang der Wolle und die Bearbeitung
derselben genugsam vor sich gegangen ist, so senkt man durch Drehung
von F den Sector so, dass das endlose Tuch in die Fliissigkeit tief ein-
taucht. Die von dem sich bewegenden Wasser fortgeschwemmte Wolle
fliesst gegen das Tuch und da sich dieses gleichzeitig nach oben
hin bewegt, so zieht es die Wolle mit sich. Dieselbe wird oben ange-
langt von den Quetschwalzen J erfasst, die durch Schraubenpressung von
g h aufeinander gedriickt werden. Der Tisch R fihrt endlich die Wolle
aus dem Bereiche des Bassins.

Donisthorpe’s Waschmaschine (1865 Patent) verfolgt folgendes
Princip. Die Wolle wird in einem doppelbodigen Bassin gewaschen,
nothigenfalls in mit Dampf geheiztem Wasser. Sie wird dann auf ein
Zufithrtuch ¢ (Fig. 47) gebracht und von starken Walzen d ausgepresst,
dann aber sofort von einer schnell gehenden Fliigelwalze n auseinander
gebreitet. Diese Methode ist als Vorarbeit zur Trocknung nicht iibel.*)

Der Pabrikant Hulin in Elbeuf liess sich in Irankreich eine con-
tinuirliche Waschmaschine fiir lose’ Wolle von folgender Einrichtung
patentiren. Ein Kasten ist durch eingesetzte Scheidewidnde, die an der
Beriihrungsstelle mit einer Seite des Kastens unterbrochen sind, so ein-
getheilt, dass an einer Ecke eingelassenes Wasser cinen grossen Weg
durch alle Windungen der Késten machen muss, um an das andere Ende
zu gelangen, Dem Wasser entgegen wird die Wolle mit iilfe mecha-
nisch bewegter Schlagvorrichtungen allmilig bis an das Ende des Kastens
getrieben, an welchem das Wasser eintritt, so dass sie nach und nach
mit immer reinerem Wasser in Bertihrung kommt.

II. Die Maschinen von Jean Petrie jeune (Rochdale) bilden nun
hier den Uebergang zu den complicirteren, automatisch wirkenden Wasch-

*) Die von Leroux, Filature de laine, pag. 104 abgebildete Maschine von Brun-
naux in Rethel ist fast identisch. — Donisthorpe, Beschreibung und Zeichnung:
Deutsche Industr.-Zeit. 1868. 243.



Fig. 47,

maschinen. Die Wolle wird in einen viereckigen Bottich gebracht und
hier von Arbeitern mit Gabeln tiichtiz durchgearbeitet und nach dem
Ende des Bottichs zugefithrt, wo entweder eine Walze, mit Zéhnen gar-
nirt, oder eine selbstthéitige Gabel die Wolle aufnimmt und auf ein Zufiihr-
tuch wirft, welches dieselbe zwischen den iiblichen Quetschwalzen hin-
durch dem Vertheiler resp. Ventilator zufiihrt.

Die Presswalzen haben eine sehr starke Belastung, je nach der
Masse der zu quetschenden Wolle von 6096—10000 Kilogramm. Die
Bottiche sind circa 4—5 Meter lang und 1-—1,4 Meter breit. Solche
Maschinen zu einer Batterie von drei combinirt und in Superposition auf-
gestellt, geben ein sehr gutes Waschsystem ab. Solches hatten auch
Pierrard Parpaite & Co. bei Gelegenheit der Pariser Ausstellung
vorgefiihrt, ohne selbstthitige Fortfiithrung der Wolle.

Das erste Bassin hat zwei Abtheilungen. Diese Abtheilungen, mit
Wasser gefiillt, werden mit Wolle nach einander beschickt und -wéihrend
der Arbeiter die eine Abtheilung ruhig dem Einweichen weiter iiberlisst,
entleert er die zuerst beschickte nach der folgenden Kufe hin, welche
der Entfettung dienen soll. Von dieser aus wirft der folgende Arbeiter
die Wolle auf einen Zufihrtisch, der sie den Presswalzen mit circa
12000 Kilo Pressung zufithrt. Hinter den Presswalzen lockert ein Wind-
fliigel die Wolle auf. Das letzte Bassin steht hoher als das vorher-
gehende.
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Grosse Aufmerksamkeit verlangen die Presswalzen. Dieselben unter-
liegen bei so hoher Belastung leicht dem Zerbrechen. Daher will man
die Oberfliche einigermassen elastisch machen. Man umwindet den Eisen-
kern mit Hanftauen oder legt gute bearbeitete Wollbinder herum. Besser
hat Parpaite diese Aufgabe gelost, indem er die Presswalze einlagert
in ein Lager getragen von Pressionshebel und Gegenpression durch
Wagenfedern. —

III. Petrie hat seit 1859 sein obiges System vervollkommnet dadurch,
dass er die Arbeiter, wie frither schon Gancel versuchte, und 1840
Mellet & Foulquier in Lodéve und 1843 Pion & Malteau in Elbeuf,
ersetzte durch Rechen, denen eine der Handarbeit #hnliche Be-
wegung durch die Maschinentheile selbst ertheilt wird. Dieselbe
Idee ist ferner ausgefiihrt worden von Chaudet in Rouen, von Mélen
in Verviers, von Pierrard Parpaite in Rheims, von William Me.
Naught & Sons in Rochdale, Milburn & Co. in London, Sargent &
Son in Grantville (Mass. U. 8.) u. A.

Als eigentlicher Erfinder dieser selbstthitigen Waschmaschine und
ihre Combination zu einem System kann wohl Eugéne Mélen in Ver-
viers betrachtet werden. Demselben ist 1863 am 14. April der Leviathan
patentirt. Chaudet hatte allerdings bereits 1862 ein Brevet auf eine
Leviathanconstruction erhalten, allein der Prozess Mélen contra Chaudet
ist 1873 zu Gunsten Mélens entschieden. Letzterer erhielt 1869 die
goldene Denkmiinze und den Preis von 6000 Frs. der Société in-
dustrielle de Verviers.

Mit der Zeit haben die urspriinglichen Bewegungsorgane natiirlich
mancherlei andere Formen erhalten und besonders die Maschine von Pion
hat in ihren Theilen wenig Aehnlichkeit mit den jetzigen. Bei Pions
Maschine wird die Wolle durch ein Zufiihrtuch mit Zinken zugefiihrt und
von einem Schaufelrade untergetaucht, welches zugleich der Fliissigkeit
die Bewegung ertheilt. Eine Axe mit 6 langen Fligeln treibt die Wolle
weiter. Dieselbe wird erfasst von einem grossen Cylinder, mit Zéhnen
besetzt u. s. w. BEs wiederholen sich diese Zahnwalzen bis an das Knde
des Bassins, wo ein tief eintauchendes gezahntes Zufiihrtuch die Wolle
herausholt. — In der Maschine von Foulquier & Mellier waren schon
bewegliche Rechen angebracht. Jedoch hatten diese Rechen nur sehr
beschrinkte Bewegungsausdehnung. —

J. Petrie’s Maschine ist im Allgemeinen so eingerichtet. Es ist ein
langer Bottich zur Aufnahme des gebrauchten Wassers vorhanden. Der-
selbe ist von Eisen construirt und wo moglich innen mit Holz ausgefiittert.
Er ist ferner aus mehreren Stiicken zusammengesetzt, schon des be-
quemeren Transportes wegen, die mit Flantschen und Schrauben und
Dichtungsmitteln wasserdicht zusammengefiigt werden konnen. Innerhalb
der Kufe, einige Decimeter vom Boden entfernt, liegt ein Einsatzboden,
auf seiner ganzen Fliche perforirt. Durch denselben fallen die beim



Fig. 48,

‘Waschprocess losgelosten Schmutztheile und sinken durch die Ldcher in
den Doppelboden. Man verhindert dieselben dadurch am Wiederauf-
steigen und neuer Vermengung mit der Wolle, oder mit anderen Worten,
man hilt das Waschwasser fortwihrend reiner und kann somit mehr
Wolle in demselben Quantum Wasser waschen. Im unteren Boden ist
ein Ventil (Messing oder Rothguss) angebracht, bei dessen Oeffnung man
das Wasser aus dem Bottich ablassen kann. Um diesen Abfluss gut zu
erzielen, muss man den Bottich bei der Aufstellung so setzen, dass die
Seite desselben, an welcher das Ventil sich befindet, etwas tiefer liegt;
man neigt also die Kufe etwas. Die Kufe ruht auf 4 -6 starken Fuss-
klotzen, die am besten mit derselben zusammen gegossen sind. Die
Speisung der Kufe mit Wasser bewirkt man einfach durch Herzuleitung
von Réhren, die iiber den Rand des Bottichs ausstromen. An dem einen
Ende des Bottichs befindet sich der Zufiihrtisch, welcher die Wolle zu-
fiihrt. Dieselbe stiirat durch A gefiihrt iiber den Rand der Zufithrtuch-
rolle hinein in den Bottich und wird von der Plongeurwalze unterge-
taucht. Nun ergreift sie der bewegte Rechen B, welcher mit seinen
Zinken durch die Wolle hindurchfasst. Die eigenthiimliche, automatisirende
Bewegung dieses Rechens B ist in Figur 48 angedeutet; sie ist bedingt
durch die Kurbel und die drehende Gleithiilse fiir die Stange. Der
Rechen schiebt die Wolle vorwirts bis an einen festen Rechen, durch
dessen Gitter der bewegte Rechen C hindurchgreift, und so wiederholt
sich das Spiel der Rechen C und D. Der Rechen D fithrt die Wolle
heran an die tief in das Wasser_eintauchende Abfiilhrgabel a mit beson-
derem Mechanismus, die die Wolle auf ein Abfiihrtuch E ablegt. Das-
selbe ist jalousieartig aus Holzstiben gefertigt, enthilt aber in Distancen
von 250 Millimetern Nasen, welche zwischen den Zinken von a hindurch-
ragen und die Wolle von demselben herunterschieben. Dieses endlose
Tuch bringt die Wolle herauf zu den Presswalzen F, die mit einem Ge-
wicht und Druck von ca. 15000 Kilo pressen. Ein Fligelrad schligt die
Wolle bei ihrem Hervortreten aus den Walzen ab oder wirft sie bei
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Anordnung von mehreren Bottichen hintereinander in den zweiten
Bottich.

Diese Leviathaneinrichtung hat seit ihrer Combination wesentliche
Verbesserungen erfahren, nicht sowohl in der Organisation des Granzen,
als auch besonders in den Constructionsdetails. Die einzelne Maschine
in der Einrichtung trdgt iibrigens urspriinglich den Namen Leviathan
nicht, sondern lediglich das Ganze der Combination. Wir wollen
hier auf die Combination eingehen. Man combinirt zunidchst 3—6, ja
noch mehr einzelne Waschapparate zu einem grossen Leviathan. In der
beistehenden Skizze, die lediglich ein Bild der Combination geben soll,
finden wir den Leviathan bestehend aus 4 Waschapparaten und einer
Presse. Die Arbeitsinstrumente dieses Leviathans reihen sich, wie folgt
an einander. Die 1. Kufe a ist der zweitheilige Einweichbottich. Aus
ihm fiihrt der Abfiihrtisch und die Presse b die Wolle in die 2. Kufe.
In dieser arbeiten die Rechengabeln ¢ d fiir Fortbewegung der Wolle,
der Elevator e hebt sie aus und legt sie auf den Zufiihrtisch der Presse f.

Fig. 49.

Die 3. Kufe mit ghik wirkt so wie die Kufe 2. Diese beiden Kufen
(2 und 38) dienen als eigentliche Waschkufen und enthalten das warme
Bad. Die Kufe 4 mit ihren Apparaten Imno dient zum Ausspiilen der
Wolle in kaltem Wasser. Der Elevator o hebt die Wolle sodann auf
den Zufiihrtisch des Auspressapparates b, von wo sie oberflichlich ent-
niisst, abgefiihrt wird.

In der Combination geht man nun verschiedentlich weiter, vermehrt
bald die Kufen 2 und 3 um eine oder fiigt zur Kufe 4 noch eine gleiche zweite
hinzu. Sodann verbindet man an Stelle von Presse 5 das System mit
anderen Entwiisserungsapparaten, lisst auch wohl die ausgepresste Wolle
gleich auf einen Trockenapparat ibergehen. — In der Placirung der Kufen
verfolgt man verschiedene Principien. Stellt man z. B. die Kufe 4 hoch
auf und 3, 2, 1 in terrassenférmig abstufender Hohe, so kann man durch
geeignete Verbindung der Kufen mittels Rohren einen Gegenstromapparat
herstellen, der von guter Wirkung ist.

Um eine Andeutung iiber die Leistung eines solchen Leviathans zu
geben, fiilhren wir an, dass obiger 4facher Apparat 20 Meter Linge und
2 Meter Breite einnimmt, 5 Pferdekraft zum Betriebe beansprucht und
2000—3000 Kilo roher Wolle in 12 Stunden reinigt. —
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Die Bewegungsiibertragung auf die einzelnen Theile der Maschine
geschieht auf verschiedene Weise, entweder mittels Zahnradbetrieb oder
mittels Riemenbetrieb. Im Aligemeinen sind diese Mechanismen einfach
angeordnet. Wegen des weiten Raumes zwischen, den einzelnen
Betriebstheilen kann man selbst von Regulirvorrichtungen fiir die
Beschickungsmassen absehen. Jedoch existiren solche, wie wir unten
sehen werden. —

Wir fithren nunmehr den neuesten und sehr vervollkommneten Le-
viathan von Mc. Naught in Rochdale vor.¥) -Auf Tafel zu Seite 94
stellen wir diese schtne Maschine in perspectivischer Ansicht, theilweise
im Durchschnitt dar. Figur I stellt zundchst den Anfangskasten eines
Systems dar, der als einfache Maschine gedacht, mit dem in Figur zu-
gefiigten Pressapparat versehen ist, in Combination aber mit anderen
Bottichen hinter dem Elevator eine Presse mit Ueberfiihrung in den 2.
Bottich etc. enthdlt und so fort. Wie die Figur I deutlich zeigt, ist der
Bottich R’ nicht von regelmissiger Form, sondern er ist am Anfang
tiefer, gegen das Ende hin flacher. Er ist jedoch von 6 Fiissen so unter-
stiitzt, dass der Boden eine Neigung nach dem Zufiihrtuch erhilt, die
Oberkante des Bottichs aber horizontal steht. Diese Neigung des Bodens
hat den wesentlichen Nutzen, dass die aus der Wolle bei Aushebung ab-
rinnende Flissigkeit nach vorn hinstromt zum Netzen der neuen Be-
schickung. Wie aus dem Durchschnitte in Figur II deutlich wird,
enthalten die Kufen perforirte Doppelboden V, durch welche die ausge-
waschenen suspendirten Stoffe fallen und sich im Zwischenraum auf-
speichern. Betrachten wir zundchst den einfachen Waschapparat in Fig. I,
80 begegnen wir zunichst dem Zufiihrtuch f, bewegt durch das Zahnge-
triebe w auf der Hinterrolle. Die Wolle fillt in den Bottich R ein und
wird vom Plongeur g unter Wasser getaucht. Sodann kommt die Wolle
in Bereich der Gabel n an, die von der Kurbel a bewegt wird, wihrend
n mit dem Gelenk m an den festen Arm e bei b sich dreht. Die Gabel
an n treibt die Wolle gegen das feste Gitter ¢, dessen Lage aus Fig. II
ersichtlich ist. Die 2. Gabel aber greift durch die Zinkenzwischenriume
an ¢ hindurch und zieht die Wolle weiter, um sie der 3. Gabel n zu
iiberliefern, die sie wieder weiter treibt und der Elevatorgabel A mit
doppelter Reihe Zinken A i zufiihrt. Wie man in Fig. IT ersieht, erhebt
sich an dieser Stelle der Doppelboden im Bottich R’ und die Gabel
schiebt die Wolle auf demselben herauf, bis auf eine schrige Ebene B.
Im Beginn derselben sind drei Reihen Zdhne C C C so angebracht, dass
sie durch R hindurchragen konnen, wenn der Mechanismus die dazu
geeignete Bewegung macht. Auf diese Zihne schiebt die Gabel Ai die
Wolle. TUeber der geneigten Ebene B aber bewegt sich der Ausfiihr-
apparat. Derselbe besteht aus einer mit Zihnen H besetzten Fliche, die

#) Siehe Beschreibung von Dr. H. Grothe, Engineering 2. Jan. 1874, pag. 16.
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an rahmenformigen Trigern hingt. Die parallelen Tragbalken A ruhen
auf Excentern J und werden durch Bewegung derselben bewegt, so dass
die Zinkenplatte H eine ovale Curve beschreibt. Wihrend N lose auf
J J aufruht, steht der Boden H durch die Stange M' in feste Verbindung
mit der Kurbelaxe K, die von Q her bewegt wird. Wenn die Fliche H
sich gegen den Anfang von B herabsenkt, ziehen sich die Zinken CC C
nach unten hin zuriick. Dieser Ausfiihrapparat schiebt nun die Wolle
auf der schiefen Ebene B hinacf, bis dieselbe in Bereich der Walzen
mit differirender Geschwindigkeit M M M M kommt und in die Presse N
eintritt. Bei einer Maschine tritt dann die Wolle aus dem Presscylinder
aus und wird durch eine Fliigelwalze O abgeschlagen. Bei dem Leviathan
in Combination aber fiihrt die Walze O diese Wolle in die zweite Kufe
unter das Gitter e, durch welches sodann die Gabel D greift, und die
neue Arbeit in der zweiten Kufe beginnt. —

Die Verbesserung des Ausfithrapparates ist sehr bedeutend gegen
die frithere Construction, die in Figur 5O skizzirt ist. Bei letzterer wurde
die schiebende Ebene lediglich durch zwei Kurbeln bewirkt, an denen

Fig. 50.

dieselbe hing. Durch die neue Einrichtung aber verweilt unter Vor-
wirtsbewegung die Zinkenplatte lingere Zeit auf der geneigten Ebene,
wird dann schnell emporgehoben, zuriickgefiihrt und niedergelassen. —
Auch die Rechenbewegung ist gegen frither wesentlich verbessert. —
Wenn mehrere Bottiche zu einem grossen Leviathan combinirt sind,
so fiigt Mc Naught folgende Theile hinzu. Er verbindet die einzelnen
Bottiche mit Rohren U, welche unterhalb in die Kasten miinden. Da
nun die Boden geneigt sind, so steht in der Regel der Anfang des
zweiten Bottichs niedriger, als das Ende des ersten Bottichs. Ein frei-
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williges Ueberstromen des Wassers findet also nicht statt. Dasselbe treibt
eine Art Injector S mittels Dampfstrahls, dessen Wirme dem Wasser zu
Nutzen kommt, nach R’. Das Wasser tritt von R aus durch Z nach S.
Die Oeffnung x dient zum Ablassen der Fliissigkeit. —

Mec. Naught hat auch den Einweicher, wie Fig. III auf der Tafel
darstellt, mit mechanischem Betrieb angeordnet Der Mechanismus ist
derselbe fast wie bei dem Ausfiihrapparat. Dadurch ist in der That der
Leviathan von John & William Mec. Naught ganz selbstthitig. —

Die Preisliste dieser Fabrikanten ist sehr reichhaltig. Sie unter-
scheidet die Maschine nach der Zahl der Rechengabeln, nach Zahl der
einzelnen Bottiche, nach Vorhandensein der einzelnen Details in mehr oder
weniger vollkommenem Arrangement u. s. w.

Zweigabelmaschine . . 19’ lang, 6’ 8" engl. breit Preis

Dreigabelmaschine. . . 22" » , circa £ 175
Viergabelmaschine . . 2b" » » , £ 19
Doppelt-Dreigabeln . . 36" 8 lang 6/ 8“ breit ” , £ 340
Doppelt-Viergabeln . . 42" 8" » » » £ 380
Dreifach-Dreigabeln . . 51" 5" i ” ., £ b0b
Dreifach-Viergabeln . . 60' 5" » » » £ D6H
Vierfach-Dreigabeln . . 66’ » » i ., £ 670
Vierfach-Viergabeln . . 78" 2" » » . £ 750

‘Was nun die Bewegungsmechanismen anlangt, so geschieht der An-
trieb mittels Riemens und Riemenscheibe Pp. Auf der Axe dieser
Scheibe sitzt ein Zahnrad, welches die Zahnrdder auf den Axen JJ um-
treibt, ferner ein conisches Rad, welches mit einem Gegenrad die Lang-
welle d bewegt. Diese Welle enthilt fiir jede Gabelanordnung ein
Treibrad der Kurbelaxe von a. Durch die geneigte Welle t und
zwei Zahntrieben wird die Bewegung auf den Plongeur g und die Vor-
ziehwalze w iibertragen. Andererseits wird von der Axe der Scheibe p
mittels Zahnradvorgelege die Presse bewegt. Bei der Combination von
mehreren Kufen verfihrt man verschieden. Entweder wird jede Kufe
fiir sich behandelt und mittels Riemens P in Bewegung gesetzt, oder
die Wellen d an jeder Kufe werden mit einander gekuppelt. -—

Die Details der einzelnen Leviathanconstructionen wechseln nun
wesentlich. Was zunédchst die dem Zufiihrtuch die Wolle entnehmende
‘Walze oder die demselben folgende Walze anlangt, so ist diese bereits
wesentlich verschieden gestaltet, obwohl sie stets fiir den Zweck des
Untertauchens construirt wird, Wir geben hier die Petrie’sche Con-
struction als die einfachste und gut wirksame. (Fig. 51). Andere Anordnungen
mit 4 Armen gab Mec. Naught, noch andere Milburn (siehe pag. 99)
und Crabtree.

Die Weiterfithrung in der Waschfliissigkeit bedient sich also der
Gabeln. Die Bewegung und Fiihrung derselben differiren in den einzelnen
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Constructionen. Petrie (Fig. 51) hat eine einfache Kurbelschleife ange-
wendet, welche oscyllirt. Bei Mc. Naughts Construction sind in

Fig. 51

Fihrungsschlitzen b verstellbare Lenkstangen m, Gelenke -eingefiihrt,
welche die Gabelstangen n oben fithren. Die Fig. 52 giebt eine andere
primitivere Einrichtung mit herabhdngenden Gabelrechen. Bei Chaudets
Construction fehlen die festen Gabeln ganz. Die beweglichen Rechen
aber sind zweitheilig und auf derselben Axe um 80° verstelit, eine

Fig. 52. Fig. 53.

Einrichtung, die urspriinglich in der ovalen Strommaschine erschien und
lediglich desshalb Beachtung verdient, weil sie in der Flissigkeit leb-
haftere Bewegung erzeugt. Fig. B3.

Originell ist die Fortbewegung in einer Maschine von Holden.
Wir stellen dieselbe in Fig. 54 im Léngsschnitt und in Fig. 55 im Quer-
schnitt (letzterer grosser) dar. Im Bottich ist bei A die Zufiihrung.
Um die beiden Rollen wird eine endlose Kette geleitet ¢, welche an
ihren Gliedern angeschraubte Rechengabeln d enthilt, welche an ihrem

oberen Arm b Gleitrollen enthalten, die in einer Zickzackbahn gleiten.
Grothe, L . 7



Fig. 54.

Fig. 55.

Da nun die Rolle an b eine grossere Strecke zu durchlaufen hat, als die
Kette, indem die Bahn in ihrer Lage zur Kette die Rolle an b bald
niher, bald ferner fiihrt, so entsteht ein continuirliches Vor- und Riick-
wirtsschlagen der Zinken d, so lange sie die Fliissigkeit durchziehen.
Bei g treten die Rollen aus der Gleitbahn aus und kehren in Ruhelage
nach A zuriick. —

Bei Milburns Maschine (Fig.56)ist ein grosses Waschrad eingeschaltet
hinter dem Plongeur. Da dieses Rad das Characteristische an der Ma-
schine ist, so fiigen wir die Beschreibung derselben an dieser Stelle ein.

Die Wolle tritt mittels des Zufiihrtuchs ein, welches aus Gliedern
und Holzstiben besteht und iiber zwei Walzen rollt, deren vordere vom
Riemen der Scheibe bewegt wird. An der anderen Seite dieser Vorder-
walze sitzt eine kleine Scheibe, welche mittels Kreuzriemens den Plon-
geur in Umdrehung versetzt. Dieser Plongeur schligt mit seinen Fliigeln
die Wolle vom Zufiihrtuch ab und taucht sie in die Fliissigkeit unter.
Da er viel langsamer sich bewegt als das Zufiihrtuch, so sammelt sich
immer eine Partie Wolle auf der Oberfliche des Wassers an, die der
herankommende Fliigel dann auf einmal unterdriickt. Diese Quantitdt
steht mit den von dem Washing-Drum zu bearbeitenden Quantitdten fiir
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einen gleichen Zeitraum in geniigendem, abgemessenem Verhiltnisse, so
dass hier niemals iiberméssige Anhdufungen eintreten konnen. Diese
‘Waschtrommel mit ihren Zihnen, deren Form ja geniigend aus der Figur
ersichtlich ist, erhdlt durch den Mechanismus eine intermittirende Be-
wegung und zwar so: Die Trommel sitzt lose auf der Axe, welche, wie
angezeichnet, mittelst Riemens von der Transmission ihre Bewegung
erhilt und zwar ungestort fortrotirt. Auf dieser Axe sitzen zwel Zahn-
rader, das eine vor dem Biigelrade mit innerer Verzahnung, das andere
dahinter. Das am Biigel sitzende Zahnrad trdgt eine Kurbel, deren
Kurbelstange mit einem Schlitten und Kurbelwarze in der Coulisse, die
sich auf der Hiilse mit Klinkrad dreht, verbunden ist. Das Biigelrad
erhilt durch die Zahnrdder eine Bewegung, welche der Bewegung ent-
gegengesetzt ist, welche nach Ausschaltung dieser Rider das hinter dem
Biigelrad liegende Zahnrad auf das Zahnrad am Biigel hervorbringt.
Somit ist also die vor- und riickwirts gerichtete Bewegung hergestellt,
die nun eine grossere sein kann, je nachdem man den Schlitten in der
Coulisse der Axe entfernter oder ndher riickt.

Das resultirende Vorschreiten aber ist bedingt durch einen in der
Figur nicht sichtbaren Schaltmechanismus fiir den Coulissenarm. Die
Verstellung des Mechanismus geschieht von der vorderen Seite aus mittels
Hebels. Der Aushebemechanismus enthédlt die urspriingliche Einrichtung
von Mélen. An der Axe sitzen an jeder Seite drei Arme, an deren
Endpunkten die Gabeln angebracht sind, aufgesetzt an einer Schaufel
mit Axe. Auf diesen Axen sitzen noch die Fligelstiele. Dieselben finden
im Innern der Kufe an den Wandungen Nasen, hinter welche sie sich
legen. Dadurch richten sich die Schaufeln und Gabeln des betreffenden
Theiles allmilig in eine horizontale, spiter geneigte Lage und zwar so,
dass die Spitzen der Gabeln sich nach oben wenden. Die Wolle wird so
auf dieser annihernd horizontalen Flidche getragen und herausgehoben,
bis die Gtabelspitzen iiber dem Abfiihrtuch liegen. Jetzt gleitet der Arm
von der Nase ab und die (Gtabel sinkt iiber, die Wolle fillt herab auf
das Abfiihrtuch. In dieser letzten Situation zeigt sich eine Gabel in der
Figur, wihrend die untere Gabel bereits unter der Nase liegt. Die
Quetschwalzen driicken die iiberfliissige Wassermasse aus. Ihr eigenes
Gewicht ist durch Hebelgewicht vermehrt.

Fiir grosse Fabriken construirt Milburn diese Maschinen zu drei
Kasten und betrachtet die wie vorstehend beschrieben eingerichtete als
Hauptmaschine. . Die vorhergehenden Kasten dienen als Weichapparate
und erhalten nur wenig mechanische Ausriistung; ja fiir die meisten
Fille ist ein Kasten mit zwei Abtheilungen vorzuziehen. Diese Kasten-
theile enthalten je einen Plongeur, eine Gabelanordnung, einen Ausheber
und ein Paar Ausquetscher. Fiir endliches Auswaschen der Wolle con-
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struiren Milburn & Co. besondere Kasten mit Plongeur und Press-
cylinder. Fir Warmwasserwische ist der letaztere Apparat mit eigen-
thiimlicher Heizanordnung versehen. Die Grosse der Apparate richtet
sich nach dem Bediirfniss. Die drei gangbaren Grossen sind fiir die
Einweichtroge:
1. jedes Compartiment 6 Fuss lang, 2 Fuss 6 Zoll tief, 2 Fuss weit;
2. jedes Compartiment 8 Fuss 3 Zoll lang, 2 Fuss 6 Zoll tief, 2 Fuss
6 Zoll weit;
3. jedes Compartiment 10 Fuss 3 Zoll lang, 2 Fuss 6 Zoll tief,
3 Fuss weit.

Die Dimensionen der Waschmaschine wechseln nicht in der
Linge, aber wie vorstehend in der Breite.

In allen diesen Kasten sind perforirte Doppelboden, Ventile ete.
angebracht.*)

Der Schluss dieser Beschreibung hat uns bereits zu den Aushebe-
mechanismen gefiihrt, die besonders Gegenstand vielfacher Modificationen
waren. Die oben abgebildeten Maschinen von P etrie und von Me. Naught,
sowie die von Holden und von Milburn zeigen bereits 4 verschiedene
Constructionen. Die Einrichtung in der Holden’schen Maschine ist ur-
spriinglich von Petrie versucht. Wir stellen sie hier in der Figur 57

Fig. 57.

speciell dar. In einer Trommel sind an Armen, die elastisch sind und
gelenkartig im Mantel befestigt, Fingerrechen angebracht, deren Finger
durch Oeffnungen im Mantel des Cylinders hindurchgreifen. Diese Rechen
werden durch (ileitcurven gefiihrt und nehmen dabei nach einander eine
Reihe verschiedener Stellungen ein. Bei der Drehung von unten nach
oben ragen die Finger hervor und greifen die Wolle und nehmen sie mit
aufwirts. Oben angekommen ziehen sich die Finger zuriick und die

*) Siehe Centralblatt fir Textilindustrie. VI. Nr. 1.
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Wolle wird durch Leitwalzen auf das endlose Tuch der Presse iiber-
gefiihrt.

In der oben vorgefiihrten Milburn’schen Maschine ist der Abfiih-
rungs-Apparat enthalten, der zuerst an einer Maschine von Sirtaine
& Mélen erschien.¥)

Derselbe besteht, wie hier nach Chaudet’s Zeichnung dargestellt,
aus einer Axe mit drei Armen bbb, zwischen denen die Gabelrechen
sich befinden. Jede Rechenaxe hat zwei Ansatzarme C, welche sich bei

Fig. 58.

Drehung der Axe hinter a, eine Rolle an der inneren Wandung des
Bottichs legen und so bei Fortgang der Bewegung allmilig die Zinken
selbst emporheben, auf welche sich die Wolle aufgelegt hat. Sobald die
Zinkenreihe auf dem Zufiihrtuch aufliegt, gleitet ¢ von a ab, und nun
kehrt sich die Zinkenreihe nach unten und wirft die Wolle ab auf das
Zufiihrtuch.

Von Petrie jeune ist noch folgender Apparat construirt. An der
Axe sind 3 Arme angebracht, welche eine eigenthiimlich gestaltete Gabel-
figur erhalten. Wie die Figur 59 zeigt, hdngt die Reihe zuerst in der
Flissigkeit und hebt sich bei Drehung der Axe allmilig empor, wihrend
Wolle an den Haken hingen bleibt. Die Hypothenusenseite des Dreieck-
korpers ruht bald auf dem Kniebogen des Armes und wird nun herum-

¥) Siehe Grothe, Spinnerei, Weberei, Appretur auf der Pariser Weltaus-
stellung 1867.
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Tig. 59.

gefiihrt, bis oberhalb des Abfithrtuches der schwere Dreieckkorper iiber-
schligt und die Wolle direct auf das Tuch abgeworfen wird. —

Fig. 60.

Fig. 61.

Ebenfalls von Petrie riihrt vorstehend abgebildeter Elevator (Fig. 61)
her. Derselbe besteht aus einem endlosen Tuch w, welches hergestellt
ist aus 3 Streifen Kautschucktuch v v v, iiber welche Blechstreifen travers
gelegt und mit den Bindern vernietet sind. Die Binder v laufen iiber
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Walzen. Die Bewegung erhalten diese durch die Axe und Rad x. Dieses Rad
enthilt auf seinem Mantel Einschnitte entsprechend den Nieten an den Bin-
dern. Letztere legen sich in diese Vertiefungen ein. Die #ussern Biinder
laufen glatt auf x* und die Scheiben y sichern vor dem Herabfallen. — Ein
endloses Tuch bildet auch der Elevator von Pion & Malteau, welcher
in Fig. 62—69 dargestellt ist. Ueber die 3 Axen NNO bewegt sich das
Lattentuch L L. Jede Latte enthdlt 19—20 kegelformige Zihne K.
Die Latten sind an beiden Enden an endlosen Ketten C befestigt, welche

Fig. 62—69.
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iiber eine Zahnrolle P derart sich bewegen, dass sich die Latten stets
in die Liicken des Zahnkranzes von P einlegen konnen. Scheibe N hilt
diese Zahnrolle P in geeigneter Distanz von den Gestellwangen auf den
Axen. Die iibrige Einrichtung ist an sich verstindlich.

An Petrie’s ersten Maschinen war die Ausfiihrung der Wollen durch
einfache Tiicher bewirkt, welche mit geneigter Ebene aus der Fliissig-
keit heraustraten, unten iiber eine Rolle und oben direct um den untern
Presscylinder gingen. Hierbei stellte sich ein vielfaches Verziehen der
Tiicher als Folge unregelmissiger Beschickung heraus. Diese Einrichtung
ist daher ganz verlassen.

Eigenthiimlich ist Crabtree’s Einrichtung. Dieselbe besteht
aus einem endlosen Zufiihrtuch, das geneigt in den Bottich hineinragt.
Dasselbe besteht aus flachen Eisenstiben, die durch Kettenglieder ver-
bunden sind. Es sind mehrere Reihen automatisch hervortretender Finger
darin angebracht, die in den Momenten zurilicktreten, wo das Tuch bei
den Presscylindern angelangt ist, -— hervorkommen, wenn das Tuch um
die untere Walze herum nach oben liuft. —

Die Presse endlich bildet eine wesentliche Zufiigung zum Leviathan.
Sie besteht meistens aus zwei starken Presscylindern, deren unterer direct
durch Zahnrad bewegt wird, deren oberer durch Friction sich dreht. Diese
Presse wird sowohl bei jedem Bottich angewendet und wirkt dabei
reinigend und entnédssend, so dass Fliissigkeit und Schmutz weniger iiber-
tragen werden, — als auch am Schluss des Leviathans. Sie kommt
sowohl eng verbunden mit dem Bottich vor als auch in besonderem Ge-
stell. Letzteres ist zumal am Ende des Leviathansystems der Fall
Die Presse ist, wie aus Obigem ersichtlich stets mit Zufiihrung versehen.
Sie ist im Allgemeinen eine stabil wiederkehrende Maschine von stets
gleicher Construction. Die Cylinder, bestimmt einen hohen Druck auszu-
iiben, haben starke Zapfen und Axen von Schmiedeeisen oder Stahl.
Mec. Naught giebt ihnen z. B. Axen von fast 4 Zoll engl. Durchmesser
und ordnet sie so an, dass sie 10—16 Tons Druck auszuiiben im Stande
sind. Dieser Druck setzt sich zusammen aus dem Gewicht der oberen
Walze und der Hebelbelastung, durch welche die obere gegen die
untere Walze gepresst wird. Diese Hebeleinrichtung ist aus den obigen
Abbildungen von Petrie, Mec. Naught, Milburn erkennbar. An Stelle
derselben tritt bei der Ausfithrung von Mélens Maschine durch Houget-
Teston & Béde ein Druck durch starke Federn. Die folgende Figur 70
stellt einen Einweichbottich mit Presse und Ueberfilhrung nach dem
zweiten Bottich dar. Der Doppelboden ist eingenietet v! v'. a a' sind Los-
und Festscheibe. E ist der obere Presscylinder. F und G ist die Feder-
druckvorrichtung. Diese Einrichtung ist zu empfehlen, weil sie eine
Hebung des Cylinders bei Durchgang zusammengeballter Wollmengen
erlaubt. Letzter Inconvenienz begegnet Crabtree durch Einschaltung
einer Art Differentialgetriebes. Wenn grossere Wollmengen sich durch
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Fig. 70.

die Walzen dringen, heben sie die obere Walze empor. Diese kommt
dadurch in Eingriff mit einen grosseren Zahnrade und wird schneller
umgedreht. Das Durchgehen grosserer Wollmengen hat dfter zum Brechen
der Cylinder gefiihrt. Um ferner die Cylinder gegen Einwirkung der
Fliissigkeit zu schiitzen, sodann zu vermeiden, dass die pressenden Eisen-
flichen die Wollfasern quetschen, hat man sehr bald dazu gegriffen, die
Cylinder mit Kupfer zu iberziehen und sie mit einem Kleide von Tauen,
Geweben, Kautschucktuch, Wolle ete. zu versehen. Am besten soll sich
ein Ueberzug von Vorgespinnstfiden bewédhrt haben.

Der Durchmesser der Cylinder wechselt von 30—50 Centimeter; die
Bewegungsgeschwindigkeit ist durchschnittlich 30 Touren per Minute.
Kraftaufwand '2—?%s Pferdekraft. Zur Bewegung des unteren Cylinders
dient meistens ein grosses Zahnrad, welches von der Hauptwelle aus
getrieben wird. An Stelle des Zahnrades tritt auch ein Zahnradvorgelege,
welches so construirt ist, dass man die Bewegung beliebig beschleunigen
kann.

Der Kraftbedarf der Leviathan’s wird sehr verschieden an-
gegeben und das folgt auch natiirlich aus der Verschiedenheit der Con-
structionen. Wir wollen daher einige Angaben beibringen, ohne deren
Werth als feststehend hinzustellen. Jedenfalls wird die Betriebs-
kraft fiir die Leviathan’s hauptsichlich durch die Mechanismen
der Maschine absorbirt und die Steigerung derselben bei Aufgabe von
Wolle wird keine sehr merkliche sein, wenn auch immerhin eine grossere,
als bei der ovalen Strommaschine.

1. Demeuse, Houget & Comp. in Aachen geben an: Leistung
eines L. 3 Bottiche & 2 Rechen, 12'2 Meter lang, per 12 Stunden
mit 5 Pferdekraft, 6000 Pfd. Wolle;

2. Chaudet in Rouen: 3 Bottiche & 3 Rechen, 6 Pferdekraft, 12
Stunden, 7200 Kilo Wolle;

3. .J. Grand Ry-Kaivers in Verviers: 3 Bottiche a 3 Rechen und
Einweichbottich, zusammen 20 Meter lang, b Pferdekraft, 12 Stun-
den, 2000—3000 Kilo. Wolle.
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Ueber die Kosten der Leviathanwische verdffentlichte Daniel

Fuhrmann 1871 folgende Angaben:
Buenos-Ayres-Wolle 20 Sgr. per Ctr.
Deutsche Wolle 26, 4,

Chaudet giebt an per 100 Kilo. circa 4 Fres.

IV. Ein eigenthiimliches Verfahren des Wollwaschens verfolgt Plan-
trou fils in Incarville (Patent 1860). Er nennt seine Maschine ,Laveuse
par insuflation d’air und fiihrt darin die Idee aus, die Arbeit der Rechen
und Stibe zu ersetzen durch den Anprall und Stoss der eingeblasenen
Luft. Man denke sich also einen Bottich mit Doppelboden von einiger
Lénge, der durch eine Scheidewand in halber Hohe getrennt ist in zwei
Lingsabtheilungen. In die eine Abtheilung wird die Wolle eingetragen
in das Wasser. Der Boden dieses Theils ist mit vielen kleinen Ldchern
versehen, durch welche von einer Compressionspumpe her Luft ein-
getrieben wird. Die Luft bewirkt ein Aufwirbeln des Wassers, ein Um-
herschleudern der Wolle —— und das ist der Ersatz der Rechenarbeit.
Die Maschine liefert tiglich 2,500 Kilogr. bei einer Consumtion von
160 Liter Wasser, wihrend die Luftmaschine allein eine halbe Pferdekraft
beanspruchen soll.

V. Man hat auch versucht, Wolle in Waschtrommeln zu waschen
und in Frankreich*) ist dies Verfahren gebrduchlich. Eine ganz einfache
Trommel dieses Zweckes hat Jouhaud construirt. Wir geben die
Figur 71 dieses Apparates. Der Mantel A des Cylinders, dessen dussere
Basen durch die Scheiben B gebildet wird, besteht aus einem hohlen
Cylindern von Drahtgewebe, geeignet von Rippen a unterstiizt und ge.
tragen. D ist eine Klappe, um den Cylinder mit Wolle beschicken zu
konnen. P P’ sind die Riemenscheiben auf der Axe b. Aus der Rinne
E stromt durch Bodenlocher das Wasser auf der ganzen Breite des
Cylinders herab und dringt tropfenweise in die Wollhaare ein, wihrend
die Trommel rotirt.

Die Centrifugalkraft mischt die Wassertropfen mit den Wollfasern
sehr innig. Ist der Process beendigt, so 6ffnet man die Thiir D nach
unten und ldsst die Wolle in einen untergeschobenen, kleinen Kasten-
wagen fallen. —

L. Gay liess sich einen Apparat patentiren, der ziemlich rationell
ist. Ein konisches Gefiss, das horizontal oder fast horizontal liegt, er-
hélt eine langsame rotirende Bewegung; an den Enden ist es nur theil-
weise geschlossen und im Innern ist es mit einer Anzahl vorragender
Spitzen versehen. Die Wolle wird an dem einen Ende eingefiihrt und
durch die Drehung des Apparates allmilig nach dem andern Ende ge-
fihrt, wo sie wieder entfernt wird. Die Waschflissigkeit dagegen wird
an dem Ende eingefithrt, an welchem die Wolle herausgenommen wird
und an dem entgegengesetzten abgefiihrt.

*) Siehe auch Leroux, Filature de Laine, pag. 107.
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Was hier durch die Conicitit des Gefisses bewirkt wird, will
Armingaud in St. Pons mit Hiilfe einer Schraube von Blech, mit sehr
hohen Géngen erreichen. Die Kanten dieser Géinge sind mit Ausschnitten
von Dreieckform versehen. Diese Schraubenwelle dreht sich in einem
Cylinder von Eisendrahtgewebe oder perforirtem Blech und der ganze
Apparat wird in Wasser gestellt. Die Wolle wird an der einen Seite in
den Cylinder gebracht und durch die Bewegung der Schraube langsam
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unter fortwihrendem Umwenden durch den Cylinder bewegt. Nach &hn-
lichen Ideen sind die helicoidalen Waschmaschinen von Landon & Bréant
und von Liegris construirt. —

Im Allgemeinen haben diese letzteren Apparate wenig Bedeutung
gewonnen, wie denn auch dies System kaum Zukunft haben kann.

‘Waschmaschinen fiir Wolle in Vliessen.

Der Umstand, dass bei der Wollwische mit Maschinen, wie sie im
vorigen Abschnitt beschrieben sind, die Wolle in kleineren Flocken zer-
theilt viel schwieriger sortirbar ist, ferner aber der Gedanke, dass bei
Moglichkeit einer guten d. h. geniigenden Vliesswische, — wobei also
das zusammenhdngend heruntergeschorene Vliess zusammenhingend
bleibt bei und nach dem Waschprocess, — dass die vielen Unzutréglich-
keiten der Gutsschafwische, die den Thieren nicht zutridglich sein
kann und viele Unbequemlichkeiten wegfallen, dass das Vliess aber
so erhalten bleibt, dass es auf dem Sortirtisch eine genaue Wollsortirung
in bester Weise ermoglicht, — dieser Gtedanke hat schon frither die
Idee zur Lrfindung eines Vliesswasch-Apparates angeregt. In der Neu-
zeit ist diese Frage aber ernster wieder aufgetreten.

Alois Seitle machte schon 1830 einen solchen Apparat bekannt.
Er besteht in Folgendem.

Die ganzen Vliesse werden in eigens hierzu verfertigten Behéltnissen
mit laugenhaftem Wasser eingeweicht und mehrere Stunden darin erhalten.
Dann kommen sie in den Waschapparat. Derselbe besteht aus zwei
viereckigen Rahmen, welche auf einer Seite durch zwei eiserne Hespen-
Bénder vereinigt sind und auf der andern durch eine Klinke zuzumachen
oder zu 6ffnen sind. In diese Rahmen sind holzerne Gitterstibe eingesetzt,
welche kantig zalaufen. Von innen werden auf diese Gitter Messing-
drahtgewebe oder Rohrgeflecht aufgelegt und befestigt. In solchen
Rahmenkasten legt man das Vliess, stellt solcher Kasten mehrere iiber-
einander in einer stativihnlichen Stellage und befestigt das Ganze an
dem Haken eines Windentaues, mit welchem man es langsam in das Wasser
einsenkt und heraushebt, bis das ablaufende Wasser moglichst klar er-
scheint. Dann nimmt man die Vliesse heraus, trocknet sie, rollt sie zu-
sammen und verpackt sie je nach Absicht.

Eine andere Einrichtung von Seitle ist folgende. Die Vliesse
werden auf einem runden Tisch ausgebreitet, in dessen Mitte eine Axe
steht mit 4 Armen, auf denen Walzen aufgebracht sind und sich mit
der Axe im Kreise und um sich selbst drehen. —

Sierce hat sich einen Waschapparat fiir Vliesse patentiren lassen,
der folgende Theile zeigt. In der Mitte eines runden Kufengefisses
steht eine Welle senkrecht, welche Schliger von Eisen in Bewegung
setzt. Die Kufe dreht sich und wird mit Vliessen gefiillt, die von den
Schligern geschlagen werden, wihrend reichlich Wasser zufliesst.
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Eine neuere Methode des Vliesswaschens von P. Possart in Berlin
bedient sich zunichst der Methode des Einweichens in Wasser, welches
mit irgend einem ldsenden, meistens und am besten alkalischen Zusatz
versehen ist. Die Vliesse erweichen darin in 1%2—2Y% Stunden und
werden dann auf einen Tisch, mit einer Tischplatte von circa 6 Fuss im
Quadrat Grosse gelegt, ein Tuch wird dariiber gedeckt und wihrend
4—6 Mann mit Walkbiirsten auf das Viess schlagen, wird reichlich
Wasser aus zwei Spritzen her auf die Wolle gespritzt. Nach 5—6 Minuten
hort die Schlagarbeit auf und das Vliess wird nur noch ausgespiilt und
dann getrocknet. —

Moreau Valette wischt die Wolle in Vliessen in einem Bottich
mit Doppelboden. Es werden darin die Vliesse aufgeschichtet und oben
mit einem durchlochten Boden mit Stange in der Mitte iiberdeckt. Dieser
letzte Boden wird kolbenartig auf und nieder bewegt, nachdem man den
Bottich mit Wasser resp. unter Zusatz von Waschmitteln gefiillt hat.
Durch das abwechselnde Zusammendriicken und Lockern soll der Wasch-
process sehr gut vor sich gehen.

Eine Maschine zum Woll- und Wollvliesswaschen ist von H. Grothe
construirt. Wir geben davon eine Abbildung*) (Fig. 73.).

Fig. 73.

Die Maschine enthilt das Zufiihrtuch A, auf welchem das Vliess aus-
gebreitet wird. In der Hilfte des Tisches legt sich ein endloses Tuch B
auf die obere Seite des Vliesses und nun cursiren beide Tiicher mit dem
dazwischen befindlichen Vliess durch die Maschine. Sie gehen zunichst
durch zwei Walzen und von da hinab in den mit leichter Lauge oder

*) Zeitschrift des Vereins der Wollinteressenten 1872. — Maschinenconstructeur
Uhland 1874 u. a. a. O.
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Seifenwasser gefiillten Bottich D, fast bis auf den Grund desselben. Hier
werden die Ticher um die schwingende Walze C herumgenommen und
von 2 Paar Walzen ausgepresst und weitergefiihrt. Die schwingende
Bewegung der Walze C imitirt die Handbewegung beim Waschen und
wirkt ausserordentlich giinstig. Zwischen den Walzenpaaren fillt ein
breiter Strahl kalten reinen Wassers aus G auf die Zufiihrtiicher und
splilt die Lauge fast ginzlich heraus. Die Ticher mit dem Vliess werden
dann durch das Bassin E geleitet unter der schwingenden Walze F durch.
Dies Bassin E ist mit lauwarmem Wasser von 40—50° C. erfiillt und
hat den Zweck, sowohl die Alkalien zu entfernen, als auch noch die
hingen-gebliebenen, héirteren Schmutztheilchen herauszuldsen. Zwischen
den Quetschwalzenpaaren I und J féllt dann wieder eine Douche kalten
Wassers nieder zum Ausspiilen des Vliesses. — Die Wische ist dann
beendet und das von der moglichst schwerpressenden Walze J ausge-
driickte Vliess geht auf das endlose Tuch K iiber, wihrend A und B
nach dem Zufiihrtisch zuriickkehren. Das Tuch K fiithrt das Vliess nach
einem Trockenraum, der aus einem schmalen und niedrigen Kasten be-
steht, durch welchen ein Ventilator heisse (30—35° R.) Luft saugt. Die
Geschwindigkeit der Maschine ist per Minute 3—4 Fuss. Dagegen os-
cylliren die schwingenden Walzen per Minute 50—80 Mal. Die oberen
schweren Walzen pressen mit ihrem Gewicht und koénnen durch
geeignete Hebel- oder Federeinrichtung mit héherem Druck arbeiten.
Die Vliesse werden zuvor in schwach laugenhaltigem Wasser aufgeweicht.
Die Maschine wischt in einer Stunde etwa HO Vliesse; eben so viele
werden in dem Trockenapparate sofort getrocknet. Aber nicht allein den
Zweck, Schafwollvliesse zu waschen, hat diese Maschine, sondern bei ge-
eigneter Vorrichtung der beiden endlosen Tiicher ist die Maschine fiir
die Wische jeder Wollform zu gebrauchen, wobei stets der Vortheil
diinner Schichtung einen schnellen Effect und griindliche Reinigung
garantirt. Hat man lose Schafwolle zu waschen, so sind die endlosen
Tiicher auf den die Wolle beriihrenden Flichen mit geeigneten Gliedern
versehen, welche dazu beitragen, die Wolle gleichmissig ausgebreitet zu
erhalten, so dass ein massiges Zusammenballen nicht moglich ist. Da die
Maschine die Wolle selbsthitig in und durch die Flissigkeit bewegt, so
kann man die Arbeiterzahl wesentlich reduciren; der continuirlich auf-
legende und ausbreitende Arbeiter wirkt dabei auflockernd und vor-
arbeitend. —

Auf dem Lande angewendet muss die Maschine durch eine Loco-
mobile betrieben werden, deren abgehende Dimpfe das Bassin H erwéirmen.
Ist Brennerei vorhanden, so wird das warme Wasser derselben benutzt
und etwa Goepelbetrieb angewendet.

Wir wollen scliliesslich noch anfiihren, welche Resultate die ein-
zelnen Methoden der Wollwische ergeben haben. Selbstredend diirften
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die Resultate besonders nicht geeignet sein zum Vergleich unter einander,
da sie mit verschiedenen Wollqualititen ausgefiihrt sind.

100 Pfd. Wolle ergaben (Stohmann):
a. Bei der Riickenwische:

I. 3,5 Proc.
IL 66,1
IIn. 493
Iv. 538
b. Bei der Fabrikwéidsche mit Seife:
I 44,3 Proc.
II. 431
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