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Aus dem Vortwort zur erjten Anjlage.

Dad vorliegende Bud) enthalt im wefentlichen meine BVortrdge fiir Dampflefjel-
heizer. Hieraus erfldrt fih mande feiner Gigentiimlichfeiten. Bunidhft habe ih in
meinen Borirdgen veimieden, die Wirmelehre und bdie fonftigen wiffenidaitlichen
Grunbdlagen des Dampftejjelbetriebes in bejonderen Ab{dynitten fiir fid) su befprechen,
jonbetn an perjdiedenen Stellen ded Budjed verftrent in ihrem Bujammenhonge mit
per pratftijen Aniwendung behandelt. Jdh verjpreche mir Hieroon fiir die in der Praris
Gtehenben ein befferes und bleibenderes Verftandnis fiir die Theotie des Tampitefiel-
betriebes unb die hieraus abgeleiteten praftijhen Bedbienungsregeln.

Su eingehender Weife find bie Berbrenmungsvorginge und die Bebienung besd
Reffelfeuers vom Standpuntte der Raudyverhiitung und desd moglidyft {parjamen Koflen-
perbraudhes aud befproden. Jur groferen Anidaulichfeit Habe i) die Stizzen 9—17
beigefiigt, die in ihrer Cinfadhheit eine wertvolle und ncchhaltige Crginsung zu dem
gejdhriebenen und gejprecdhenen Worte bilden follen. Jch Hoffe hiermit um fo mehr
einen gliidliden Griff getan zu Haben, al3 fie (mit giitiger Genehmigung bes Verlages)
pem in feiner Art wobl alffeitig als vorbildlich anerfannten, im uftrage des BVereins
Deutidher Ingenieure herausgegebenen Werke von Haier ,Die Dampfleffelfeuerungen”
entnommen find. Jm iibrigen find aud) die neuseitlichiten Cridheinungen auf bem Ge-
biete ber Dampflefjeltechnif, die Raudgespriifer, die mcdhanifhen Rojtbe{dhidungs-
apparate, die Wanbderrofte, bie Steilrobhrlefiel, die Hinjtlichen ZJuganlagen, der Gitter-
fchornitein, dag autogene €dheifverfahren ufiw. gebithrend beriidjidhtigt worben.

Bei der Befpredjung der verfchiedenen RKeffelarten und der vielerlei sugehirigen
Ausriiftungdgegenitinde habe ich midh nidht auf eine Bejchreibung be{dhrintt, jonbern
aud) eine fritifierende Stellung eingenommen und neben den Voriigen auch Mangel
nidyt itberfehen, ofne jedoch hierbei braudibare technifche Leiftungen verfleinern pder
periverfent 3u toollen.

Die Beidhnungen und Abbilbungen find jorgfiltig ausgewdhlt.

Mit Genehmigung desd BVerlages find die Figuren 15, 18, 20—23, 29, 31—33,
35—39 und 76 dem bereitd ervdbhnten Paierfdhen Werfe und die Jeidnungen 51,
52, 63 und 64 dem Budje ,Die Dampffefjel” von F. Tepner (4. Anflage) entliefen.

Chemnip, Marz 1913.

Aus dem Vortwort jur jtveiten Auflage. -

Die feit lingerer Jeit vergriffene erjte Auflage meiner Peizeridiule Hatte eine
giinftige Aufnabme unbd einen flotten, audy durdy den Krieg nicht wefentlidy verzdgerten
Abfay gefunden. Auslindijche Fechfreife planten por dem RKriege Iberfepungen ber-
felben in bie ruffijche, polni‘che und Hollandiihe Sprache.



v LBorwort,

Die vorliegende zweite Auflage ift, dem fliegenden Stande der Majhinen- und
Feuerungstedymit entfpredhond, in vielen Abjhritten refentlidh umgearbeitet tworden.
$ierbei habe i) namentlich mhrere von mir in lepter Jeit in Fadpjeitihriften ver-
Difentlidgte Aufjape itber:

Die phyfifalijen BVorgdnge im RKeffelfeucr (der Einfluf und dad Verhalten bder

Roflenndffe im Feuer).
Die BVerhiitung von Stichflammen bei der BVerfeuerung von Rohlenjdlamm auf
Sdyrigroften.
Die Lebenddauer und Sdonung der Roftitibe.
Eine Gaserplofion in einem Koblenfilo (ein Beitrag iiber die Selbftentziindlichleit:
von Braunfohlenbrifetts).
verertet. : .

Die Rapitel iiber die Verbrennmungdporginge und bdie Bedienung desd Keffelfeuers
yind in UAnbetradht threx befjonderen Widtigleit einer griimdblidhen und ausfithrligen
Umarbeitung unterogen toorden, von denen der Kejjelfeizer und dad jonjtige Keffel-
Hausperjonal mit Jntereffe Kenninis nehmen werben. Mafgebend war DHierbei fiix
mich u. a. ber Umftand, daB wakhrend ber Kriegszeit ein erheblidher Mangel an geiibten
RKefjelivdrtern eingetreten ift, dbem durd) die leicht faplihen Bejdhreibungen in meiner
Hoeizeridule” nad) Moglichteit borgebeugt toerden jolf, unbd daf ferner bie gegentvirtig
eingetretene, gany ungefheuerliche BVerteuerung und Knappheit ber Kohle die fadh-
mannijdyz Bebienung der Dampflejfelfeuerungen zu einem jivingenbden Gebot fiir bie
Smbuftriefreije maden. Jn dem Abidhnitt itber die Vorgdnge im Keffelfeuer Hhabe idh
bie phpfifalijchen und hzmijchen Borginge jdharf voneinanber gejdhieden. Sotweit mir
bie einjdhldgige Qiteratur befannt, iit diefe ausbriidlidhz Form bisher nod) nirgends
angetvendet worden, jo daf ih, obgleid) meine Heizerjchule in einer durdjaus voltstiim-
licgen Fafjung gejdrieben ift, in diejer Hinficht rooh! bie Priovitdt fiir midhy in Unjprudy
nefymen barf.

Ginem vielfadh) geduperten Wunjde der Teilnehmer an meinen Heizerfurfen ent-
jpredyend und mit Rirckicht darauf, dap den Wartern von Hoddrudtefieln aud) vielfacy
bie Bedienung von Peizungsdaniagen obliegt, find in einem Anhang (Abjhnitt XIIT)
pie Bauart und die Bedienung von Niederbruddampiteffeln befproden worben.

Chemmip, Mirz 1918,

Vormwort zur dritten Auflage.

Die sweite, feit dbem Herbft 1920 vergriffene Auflage meiner Peizeridule er-
freute fid, tie ifr jhneller Abjap beweijt, derfelben Beliebtheit wie die exfte. Jn vielen
Sdhulen wurde fie ald Lehrbudy eingefihrt; jehr zahlreidh war aud) der Schriftwedyiel,
den id) ifretwegen mit Heizern, Majdiniften, Leitern von Lehranitalten und Jngenieuven
aud allen Teilen bed Deutjdhen Reidh2s zu fithren Hatte.

Sn der vorfiegenden dritten Auflage haben bejonders die Appavate zur %eum:'ungga
Tontrolle, die Jugmefjer und die Kohlenjiurebeftimmer, deren Bebeutung fiir dbie Jn-
bujtrie infolge unjerer ungiinftigen Koflenverjorgung erheblidy sugenommen Hat, eine
eingehende Beadhtung erfahren. Ferner ift ausd demielben Anlaf auf die BVerfeuerung
der gemijhten Brennftoffe und namentlid) auf die der Rofhbrauntohle ndbher einge-
gangen worden. Eine eingehende fritijhe Bejprechung, die nad) meinen Criwvartungen
in vielen Jndujtriefreijen gern willfommen geheifen ird, Habe i den Untermwind-



Boriort. v

feuerungen guteil werben lafjen, deven Verbreitung in den lepten Jahren fehr zuge-
nonunen Hat.

Jm dibrigen jind bie Abjdhnitte iiber bie Bedienung der Dampfitberhipung und iiber
bie Niederdruddampfileffel jorvohl im Tert wie aud) durd Hingufiigen einiger neuerex
Abbilbungen den Fortidritten unjerer Feuerungstednif entjprechend verbefjert worben.

Wie die Bearbeitung der exjten und pweiten Auflage Habe iy audh in der vorlie-
genben dritten den Standpuntt aufredyierhalten, midh einer volfstiimliden SHhreib-
toeije zu Dbedienen und die beim Dampflefjelbetrieb zu beobadhtenden Vorginge in
elementarer Auffojjung su exfldren.

Moge die Heizeridule benn aud) in der neuen Fafjung dad bleiben, was jie bisher
foar, nimlidy ein volfstimliched Lehrbud) und moge dex Beifall und die Anerfennung,
bie fie bigher in jo Hhohem MaPe gefunden Hat, aud) der neuen Anflage bejdieden fein.
Allen ihren Freunden und denen, die mid) bei ihrer Ausdarbeitung durdy RKritif, An-
regungen und Oberlafjung von Jeidhnungen unterjtiipt Haben, fei hiermit nodh pflicht-
{duldiger Dant entboten.

Chemnip, ben 25, Mai 1921,
3. D. Morgner.
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Cinleitung.

Die Warmeverteilung in einer Dambianiage. In einer Dampfanlage mit Yus=
puifbampimaidine findet ungefafhr folgende Wirmeverteilung ftatt. Von der in ber
verfeuerten Roble enthaltenen Warme gehen 12 Prozent durd) Ausitrahlung durd) das
Mauertwert, dad eiferne Feuerg. jdhrant, die Ajhe und Schlade verloren, 18 Prozent
siehen in den Sdomiteingajenn ab und 70 Progent enthilt ber exzeugte Dampf. Jn
fer Robhrleitung nad) der Dampfmaidine entjteht durd) die unvermeidlihe Wus-
jtrahlung ein tweiterer Verluft von 5 Prozent.

Sn ber Dampimajdyine gehen 10 Progent der Wirme ded eintretenden Dampfesd
durdh) KRonbenjation und Ausftrahlung verforen, 13 Brogent werden zur MWoerwindbung
ber tnmeren Reibung der Dampfmajdine jelbjt verbraudht, 65 Progent verbleiben in
pem Auspuffpampf, fo dbap nur 12 Progent der in die Dampfmajdme gelangten
Warme fiir dic Nupleiftung (Abgabe von RKraft) der Dampranlage ur BVerfiigung
jtehen.

Aujgade ded Vediemmgdperjonald ift 3 in erfter Linie, auf die unbedingt ndtige
Betriebsfidherheit ber Keffelanlage su adjten und ferner dafiir ju jorgen, dbap diejer
bet wmittleren Anlagen normale Nupeffelt durd) grobe Fehler nidht Herabgemindert
mwird. Namentlih ein tiihtiger, gejdulter RKefjelheizer fann durd) jorgfiltige Be-
pienung des Keffelfeuers, ber Feucrungdapparate, bed Dampfitberhipers, bes Clonomi-
fer3, burd) regelredhten Gebraud) der Speijeapparate, durd) genaue Beobadtung des
Manometers, der Bugmefler und Roudygasdpriifer, forvie durd) orbentlihe Jnjtand-
haltung desd Kejjelmauerverfd und ber Warmejdupverleibungen wefentlihe Cripar-
niffe madjen und Warmeverlujte redhtzeitig erfennen unbd vermeiben.

1. Die Brennitoffe.

Cntijtehung und innerer Fnybau der Bremunjtoffe. Jn Deutidhland fommen
fiix bir Dampitefielfenerungen Hhauptjadlid die fejten Brennitofie: Steinfohle, Braun-
tohle, Torf, Holz und Kofs in Betradt. Die Stein- und Braunfohlen find, rie bie
Berjteinerungen der Kohle und da3 beutlide Holzgefiige mandyer Braunfohlenjorten
nwod) erfennen lajjen, bie Bberrefte von Walbern, die vor einer langen, jid) jeder menjdh-
lihen Sdibung entziehenden Zeit dburd) Wetterfatajtrophen und Crbummwilzungen
fortgejdhmwemmt unbd verjdiittet roorden find, Unter dem Cinflup der Wirme, des
Dreudes und der Feudptigfeit der darauf laftenden Erdidhidhten jind die Holymaifen
dann allmédhlid) su Kohle getworden. Tiefe urzeitlichen Borgdnge Haben fid) in ver-
idhiebenen Jeitabjtdnden wiederholt, jo daf in den Kobhlengruben Erdjdhidhten und
Rohlenfldze in mehriader Angzabhl itbereinander liegen. Jn einigen Kohlenrvepieren
gibt e3 bis zu 23 fibereinander liegenbe Kohleniloze.

Die Cntitehung der Kophle tweift aud) ohne wiffenjdaftlidhe Unterfudung davauf
hin, bap die Kohle fein einfeitlicher Korper, vic 3. B. dDas Blei ober das Kupfer, fein
fann, jondern ausd dfhnlihen Beftandieilen wie dad Holsz aufgebaut fein mup. Das
Dol bejteht, tvie beim Betrachten eine3 Baumjtammes {ofort ju erfehen ift, ausd der

Morgner, Die Heizeridhule. 3. Aufl. 1



2 1. Die Brennitoffe.

eigentlidhen Holzfajer, ausd Harzen oder teerartigen Stoffen und aus Wajfer. Yuper-
bem enthilt e3 jogenannte mineralijhe Befjtandteile, die beim Berbrennen als Aide
suciidbleiben. Diejelben Beftandteile bed Holzes mitifen aud) in ber Kohle wiecber zu
finden fein. Sie Haben jid) jedbod) twdhrend der allmdblidhen Umbilbung der ver-
fdhiitteten Holymaijea zu Kohle wefentlicd) verdndert. Die anpinglich weife ober griin-
lidye, weidhe und Yeidhte Holzfajer it {dvarz, glingend, fteinartig, didhter und droerer
getworden: die teerartigen und Harzigen Bejtandteile bed Holzed haben fich unter Ab-
gabe vont Gafer (b. §. die Grubengaje — jdhlogende Wetter) gleihfalld verdidytet und
per Wajjergehalt Her Kohle hat mit beren unehmendem Alter abgenomumen. Ferner
vermijdhte fich bie KRohle toihrend ihrer langen Entjtehumgsseit ftellentveile mit ben
darauf loftenden Sand- und Erdmafien, und nahm ita manden Gegendben aud weitere
Beftandteile, 3 B. Sdhwefel, baraud auf, die im Holze fehlen.

Die Folge davon ift, daf die Kohle mehr Afdhe und Schlade enthdlt, baf fie fich
etft bei einer Hoheren Temperatur entziindet und einen viel hoheren Heizvert al3
9ols befist. Die Unterfdhiede, die in diefer Hinfidht unter den verjdyiedenen Kohlen-
jorten beftefen, Jind um fo grofer, je veridhiedenartiger bie urjpriinglichen Holjorten
und die umgebenden Crdidhiditen waren und je grofer der Alterdunteridhied der be-
treffenden fohlen ift. Je jiinger die Kohle ift, um jo weniger weit ift ber BVertohlungs-
prozep fortgejdhritten und um fo niher fteht jie nod) dem Holze.

Die djemijde Jujammeniebung der Breunjtofie.

Bom Gtandpuntte der Chemie aud unterjud)t man die Jujammeniepung von
Korpern, wie 3. B. der Kohle, auf ihren Gehalt an jogenannten Urjtoffen ober Ele-
menten, das find joldhe Stoffe wie bag Blei, Kupfer ober Jint, die fich auf dhemijdem
Wege durd) Sauren, Crhiung ufr. nidht toeiter zerlegen laffen. Soldje fiix die Ber-
brennung wigtige Grunditoffe der Brennmaterialien find der Kohlenitoff, der Wafier-
ftoff, der Gauerftoff und in geringerem Mafe der Schivefel. Der- Kohlenjtofr Fommd
in den Brennitoffen einmal in fefter Form (ald Nberreft der urfpriinglidhen Holsiafer)
jowie in Berbindung mit Wafferitoff in ben teerartigen Bejtandteilen vor, die des-
halb aud) Kofhlentvafferftoffe heifen. Das in nadyftehender Tabelle mit auygefiijrte
Gtiditoffgas beteiligt fih nicht an der Verbrennung. €3 heipt Stidjtoff, weil e3 die
Flammen erftidft. Sein Borfommen in der Steinfohle (etroa 2 Progent) ift nur in-
fofern von Bedeutung, ald eine wertvolle ftiditoffhaltige Verbindung, dad Ammoniat,
bei ber Qeudytgasfabrifation ald Nebenprodbult gerwonmen ioird.

| |
Roblen- ‘ Wafers Gauet- Gdymes
100 kg Brennftoff enthalten | ftoff | ftoff égfgt;‘ﬁ’ fel

|
kg | kg kg | kg
!

Gteinfolle, Kaijergrube Gerd- |71,45 | 4,76 (10,06 1 1,30 | 891 3,52 | 6780
porf bei Oénig . . . . ..

Gteintohle, Wilhelmidadht

Broidau-Lherhohnborf . . .
Brauntohle, Shadt Fortidritt,

%idhe [1 kg Bremnitofi
| enthdlt Kalorien

kg | kg

Baffer

75,951 535 11,17 0,63 | 3,68 3,22 | 7295

|
|
Mefelivi. - . -~ . . 44,47 | 3,67 14,69‘ 1,72 | 2713| 8,32 [ 4014—4059
Rob-Braunfohle . . . . . . 3L12| 2,79 | 942| 3,87 | 47,45 5,35 | 16002600
Steinfoplenbritetts . . . . . 8324 405 | 3131 126 | 106| 7.26 | 7816—7830
- 51731 434 | 1637 150 | 1940| 6,68 | 4770—4780
Brounfohlenbrifetts . . . . . {| 3435 266 15f21! 228 | 1577| 7,73 | 5165—5100
Holy ljtteoden . . . . . L. 42,50 | 5,10 | 35,7 [ 0,85 { 150 0,85 { 3700
Gastots . . . . . .. 86 05 | 200 100| 35 7,00 | 7040
Rotaabfall . . . . . . . .. 69,13 1,84 5 83 | 15,98 | 50005500
Feer. . o - - o o - - ... |8L0 7,0 1141 — - = 8230
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Diefe Bejtandteile find nun nidht etwa in der Kofhle nebeneinander gejdachtelt,
fondern inmig miteinanbder verbunbden. So twie etiva jedesd Heine Feiljpanden einesd
Mefjingrohres ausd siwei Teilen Lupfer und einein Teile Jint befteht und durd) Shneiden
ober Meifeln nidht in Kupfer oder Jink zerlegt werden fann, find die Beftandteile dex
RKohle nidht durd) Jerteilen der Kohlenftiide vonemander trennbar.

Der Kohlenftoff bildet. toie jhon fein Name jagt und aus vorftehender Tabelle
erjichtlich ift, ben Hauptbeftandteil ber Steintofhle, bes Ko¥jes und der befjeren Braun-
fohlenjorten, wiahrend bei den iibrigen Brennftoffen der Wajfergehalt iiberwiegt.
Nahezu reiner Kohlenitoff ift die Holzfohle (98 Progent). Graphit und Diamant find
reiner Koflenitoff in natiirlicher Form. Ruf ift gleidhfalld veiner KRohlenjtoff. Gt
entfteht, wenn Iohlenjtofireide BVerbindbungen bei Luftmangel verbrenmen, wie dies
in ben Rupbrennereien gejchieht, ober wenn tohlenftoffhaltige Flammen abgekithlt
werben. €t febt fich daher {ofort beim erjten Anbeizen eines Kefjeld aus den Raudy-
gastlammen an den RKefjelandungen ab und bleibt aud) ywdhrend der gangen Betriebs-
seit bes Sejfeld daran hafter, da er fehr {dwer verbrennbar ift. Nur an den Keffel-
blechen, die pon den heifieften Feuergafen beftriden werden, das ift bas Flammrohr
iiber unbd hinter bem Roft, fann {id) die Rufidyicht nicdht halten und verbrennt. Graphit
ift gleidhfalls jehr jdhwer brennbar, wovon man fid) leidht fiberseugen fann, wenn man
eine Bleijtiftipie, die befanntlid) aud Graphit befteht, ins Feuer halt. Man beniipt
ihn daher zum Ausjtreidhen feuerfefter Schmelztiegel und ald Bufah su Scmiermitteln,
bie hohen Temperaturen ober grofen Belaftungen, 3. B. durd) jhwere Transmif-
fionsmwellen audgefept find. JIn der Hahnjdymiere verhiitet der Graphitsujap dasd Feft-
brennen der Wafferfiandshihne, wie bdied bei reiner Talg- ober Oljymierung jhnell
vorformmt. Daf Graphit, Diamaent und Ruf trop ihrer duperlidhen BVerjdhiebenheit
tatjddlid) nur aus Kohlenjtoff beftehen, ergibt fid, wie tix fpiter nod) exjehen werden,
insbejondere aud) dbavaus, baf jie beim BVerbrennen dasdfelbe BVerbrennungdgas, ndm-
fidg Kohlenjdure, Hilben.

Der Waiferjtoff ift in reinem Buftande ein farblofes und gerudjlojes Gas, das
bei der Berbrennung unter allen Gafen bie hodyite Hive entroidelt. Cr ijt das leidhtejte
von allen befannten Gajen, weshalb er zum Fiillen der Luitballonsd verwendet toird.
Gein BVerbrennungsprodult bilbet, auf getwohnliche Temperatur abgekiihlt, bad Waffer
(babher fein Name Wafferftoff). Der Wafferftoff ift im Waifer der Kohle enthalten
und ferner an einen Zeil be3 Kohlenjioffed gebunben und bildet dann mit diejem
bie jogen. Roflentwafierjtoffe, dad find bdie teerartigen Beftandteile. Aus ihnen
werden in den demijden Fabrifen dad Benzol, bie Teerfarben und anbere Stoffe
gefponne. )

Der Canerjtoff ift gleihfalld ein farblofed und gerudhlofed Gas. Gt ift in der
Kople zum grofen Teil an ben Wafferftoff, ferner an den Sdhwefel und an die in det
Sdlade enthaltenen Clemente gebunbden. Der Sauerftoff ift derjenige BVeftandteil
ber Lujt, dber bie Butter verdirbt, bdie Mildh) fauer madht und daher mit Recdht den
Nanten 'Sauerftoff verdient!

2. Die Verbremmungsborginge.

Allgeneined iiber die BVerbrennung. Die Verbrennung (gleidyviel ob ¢3 fich um
foble, Holz, Kofs, Teer vber Gafe Hanbdelt) befteht darin, daf fidh die brennbaren
Beftandteile mit dbem Sauerjtoff dber Luit vereinigen. DHierbei entftehen hoderhitste
Berbrennungsgafe (Heizgale), und ed gerdt ber Brennftoff in3 Gliihen ober bilbet
eine leudjtenbe Flamme. Jur Cinleitung der Verbrennmung muf der Brennitoff zu-
nddit auf jeine Entziindbungstemperatur exiodrmt werben, twie twix died beim Angiinben
eine3 Streidholzes durd) Reiben auf dber Jindflde fehen. Fit er einmal angeziimbet,

1*
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{0 brennt er gewdhnlich von jelbjt weiter und vermag aud) andbere BVrennjtofje mit
Hoherer Entzitndungstemperatur durd) Warmeabgabe in Brand zu jepen. Cin Feuer
fann aber auch umgefehrt durd Adbjpervung der Quitzufuhe oder durd) Abtiihlung
ftart vermindert ober gans audgeldidt wexben, roie wir bies beim Betreten eines €i3-
fellers mit einer brennenden Kerze an dem Kleinerwerden dber Flamme und am Ver-
[Bjchen einer Kerze unter einer luftdidht abgejdhlofjenen Glasglode erfehen fonnen.

Die Luft ijt ein Gemijd) aus mehreren Gajen, 100 Kubifmeter Lujt enthalten
(abgerundet) 21 KRubifmeter Sauerftoff und 79 RKubitmeter Stidjtoff. Der Sauerjtoff
ift fitr bie Berbrennung unentbehulih. Der Stidijtofi brennt {iberhaupt nidht. Fiic
bie Ausnupung der Kohle ift diesd fehr nadteilig, ba er mit evwirmt roerden muf und
pie Temperatur im Feuer herabdriidt. Ein BVerfahren, den Saueritofi dber Luft vom
Stiditoff su trennen und ifn allein dem Feuer juzufithren, gidt 3 nodh nidht. Wiirde
die BVerbrennungsuft nur qud Sauerftoff beftehen, jo roiitbe die Temperatur der
Berbrenmumgdgaje 10015 Gelfiud betragen, infolge des Stidftoffgehalted der LJujt
betragt fie nur 27160 Celjius. DHierbei ijt afferdingd voraudgefept, da nur die nad
per theoretijhen Beredhnung notige Quftmenge zur Feuerung Hingujtrdomt. Durd)
pen umvermeidlichen Quftiberidu in der Feuerung ermifigt jih die Temperatur
eined gut in Ordbnung gehaltenen Feuerd auf 1000 i3 15000 Celjius (d. i. ungefihr
bie Sdymelztemperatur des Cijensd).

Die vier VWerbrennungdabjdnitte. Bei der BVerbrennung treten an jedbem in
ein Feuer geworfenen RKohlenitiid in nachitehender zeitliher Reihenfolge vier Haupt-
jidlige Borgdnge auf, nimlid:

1. die Berbampfung ded Waffers oder das Trodnen ded Brennitofjes,

2. bie Vergafung und Verbrennung dev teevartigen Beftandteile ober die Ber-

fofunig der Koble, .

3. die Verbrennung der fohfigen Beftandtele (b. i dber Kohlenitoff),

4. die Bilbung der unverbrennlichen Rirdjtinde, der Ajde und Sdhlade.

Die Verdbampfung des Wafjergehaltes, die Cntgajung der Kohfe unbd bdie Bildbung
per Ritdjtinde ftellen Feine eigentlichen Berbrennungseridheinungen dav, weil dev
Wafferbampf und die aus den teevartigen Beftandteilen bejtehenden Gaje tm Feuer
nurifre Juftandsform gedndert haben, feine BVerbindung mit dem Sauerjtoff der Brenn-
[uft eingegangen find und durd) AbkifHlung iieder in ifhre anfinglide %grm suriic-
gefiihrt werden Fommen. Man nemnt fie dedhald audy phyiitaliide BVorginge.

Bei der Verbrenmung der vergajten teevartigen Beftandteile umd des Kohlen-
toffed entftehen aber villig neue Stoffe (Gafe) und swar die demijchen BVerbindbungen
mit dem Sauerftoff der Quft. Man nennt diefe Vorginge daher aud) demijde BVor-
ginge.

Die BVerbrennung der Kohle bejteht demnad) aus phyfifalijhen und demiiden
Borgingen, die indes teilweife ineinanbder itbergehen und jidh webder in dev Prayis
nod) vom wiffenjdhaftlichen Standpuntt aus jdarf voneinander tremmen lajjen. Die
weitaus widhtigeren jind die demiihen Vorgdnge, weil fie fidh an dem Hauptteil der
Rofle, an deren Brennmafje, abipielen und Wivme erzeugen, wihrend die phyiifa-
lijhen BVorginge nur furge Jeit andauern, Wirme verbrauden und nur injofern von
Bedbeutung jind, alg fie die demijhen BVorginge ju eridhwerent ober zu erleidhtern
permaogen.

Die eingelnen Bejtandteile der Kofhle, der Roflenitoff, die teevartigen Vejtand-
teile (bie Rophlemmwafierftofie) und das Waijfer verfalten jidh bei der Vevbrennung dber
Kohle jehr verjchieden voneinander.

Dad Verdampien und die BVedeutung der Kohlennijje. Die beim BVejdiden
bes niedergebrannten Feuers aufgervorfene Kofhle muf von der vorhandenen Kohlen-
glut sunddit auf ihre Cntzimdungstemperatur (ungefihr 330° Celjius) errodrmt werden.
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Bei diefer Crivdrmung entweicht, fobald die Temperatur der aufgeldhiitteten Kofhle
auf 100° Geljiug geftiegen ift, dasd in der Kofle enthaltene Wajjer als Wafferdampf.
Diefer Vorgang dauert nur furze Jeit, aber bei Brounfohlen linger al3 hei Stein-
tohlen, da fie mehr Waljer enthalten als dieje. Ta bie Mmivandlung desd Wafjexs in
Dampf einen, wenn aud) nur geringen Teil von Warme exfordert, o verurfacdht bex
Wafjergehalt der Kohle immer einen Warmeverlujt. Obgleidh die Kofhle demnad) in
mbglidyft lufttrodenem Juitande verfeuert und vor bem BVerfeuern nidyt nod) bejondbers
nap gemadyt werdben follte, ift Dod) basd vielfady iblihe nfeudhten der Steintohle mit-
unter vorteilhajt. €3 it died bder Fall, um durd) ben aus der Kohle entweidenden
Baijerbamp| vag Jujammendbaden der Edhladen ober um beim Berfeuern von trode-
ner feinfdrniger Rofhle dad FortreiBen von unverbronmten Kohlenteilen in die Feuer-
siige zu verhiiten. Durd) ben Walfergehalt fann aber aud) die Entgajung der Kohle
vorteilhaft verzogert und hierbei eine Kohlenerfpanis erzielt werben, denn bei einer
verlangjamten Bergajung ift es leichter, bie Raudgafe su verbrennen. Aud) witd die
Edyablidfeit bes Gehaltes an duferer Feudptigleit der Koble bvielfach injofernt be-
deutend itberidhint, ald bie zu ihrer Berdbampiung exforderliche Wairme verhilinis-
mipig gering ift. Bei anderen Brennjtoffen, toie Brauntohle, Kot ujw., fann dasd
Anfeudhten nidht wm BVetraht Fommen.

Die Cutgainng ober Verlotung dex fohle. Nad) dbem BVerbampfen desd Waffer-
gehaltes entweiden bie teerartigen Beftandteile, die Kohleniwaijferitofie, und gehen,
wie ba3d Wafler, in Dampfform iiber. Man jagt, die Kohle entgajt oder verfott. Sie
lodern, zertreiben und bldhen die Kobhlenftiide auf, verhindein aljo ihr Bujammen=
baden und Jujommenidmelzen bid zu einem gewiflen Grade und erleidhtern der Luft
pen Butritt zu der Kople. Sie verbinben fich beim VWerbrennen gleichfalld mit bem
Sauerjtoif ber Quit und bilben die Flamme. Gie zerfallen in der Hige sunddit in ihre
Urbejtandteile, ben Kohlenjtoff und den Wafjerftoff, woraus al3 Verbrennungsprobutie
Kofhlenfdure und jehr Hhod) erhipter Wafferdompf entitehen. Entweiden aus ber
Kohle viel Gafe, fo finnen fie Jidh nidhyt {ojort mit ber Verbrennungsluft vermiidhen und
fitllen nidht nur den LBerbrennungdraum iiber dem Roft aus, jonbein treten oud) in den
daYinter liegenden Feuersug iiber. €3 brennt bann bei jolchen Kohlenjorten die Flomme
weit in den Feuergug hinter der Feuerbriide hinein.

Ddie Entitehung ded Raudged. Jit die Temperatur im Feuerraum durd) dad Auf-
fdhiitten frilder Rofle su toeit abgeliihlt, und zwar unter die Eniziindbungstemperatur
der entroeidhendben Teerbimpie (ECO° Celfiug), jo ziehen lestere unverbrannt ald grauer
pber {dwarzer Raud) 0b. Dexr Raud), der demnad) ausd brennbaren Gafen, und 3war
aus Teer- und Crbpecdhbimpien befteht, bedeutet jomit immmer eine unvolljtindbige Aus-
nupung der Kohle ober einen BVerlujt bei ber Kohlenfeuerung.

FTreffen die aus der jrifd aufgerworfenen Kofhle austretenden Gaje jwar eine ge-
niigend Hohe Temperatur im Feuer an (toie die3 etiwva bei Vorfeuerungen mit gemauter-
tem Feuervaume bder Fall ift, Fig. 23), fehit e3 aber an der geniigenden Quftmenge,
fo fonnen fie gleidfalld nidht verbrennen. Sie fithlen Yich dann auf dem Wege big zur
Edhornjteinmiindung tweiter ab und verdidhten jih aud in diefem Falle su Raud).
Brennftoffe mit geringem Gehalt an teerartigen Beftandteilen, Anthrazit, Holzfohle,
Kot ufw., lafjcn fidh dafer leichter raudhidhivach verfeuern ald Koflenjorten mit hohem
®as- und Cidpedgehalt. Die fliihtigen Beftandteile der Kohlen find im aligemeinen
um fo leichter brennbar, je jiinger die Kofle ift, infolgedeifen ift auch die Raudent-
widlung beim Braunfohlen- cder olzfeuer leichter vermeidbar als beim Steinfophlen-
feuer.

Die volljtandige nud unvollftandige Verbrennung ded Kohlenjtoifed. Der
Haupt- und Ctammbeftandteil der Rohle, der Kohlenftoff, verbrennt in zwei Ab-
ftujungen; er verbindet fich an feiner glithenden Oberfliche mit bem Luitfauerftoff
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sunddit su Kohlenorydgas, das bet audreichendem Quftzutritt und bei der verhilinis-
mifig niedrigenn Temperatur von 300° Celfiusd zu Kohlenjiure weiterverbrennt (. i.
diejelbe Kofhlenjdure wie in den Kohlenjdureflajden fiir die Bierbrudapparate und im
@eltersaffer), bei Luftmangel n ber Feuerung (aljo bei verjhlactemn Roft, un-
geniigendem Effenzug oder zu Hhoher Feuerjdhicht, die einen fehr Hohen Luftbedarf
und infolgedefjen einen fehr jtarfen Cifenzug erfordert) jebod) unverbrannt abzieht.
Die Kohlenjdure ift nidht weiter brenmbat. Man nennt daher allgemein die BVer-
brennung zu Kohlenorydgad die unvolljtandige und die BVerbrennung zu Koflen-
jdure bdie bollftandige BVerbrennung besd RKohlenjioffes. Um zu Kohlenjiure zu
verbrennen, verbraudht 1 RKilogramm Kohlenjtoff 2,4 RKubitmeter Sauerjtoff, der
in 11,4 Rubitmeter Quft enthalten ijt. Fiir die Verbrennung zu Kohlenorhdgas
ift jebod) nur die Hilfte diejer Sauerftoff- ober QLuftmenge erforderlid).

Dieje Berbrennungsdvorginge jind infofern von gropter Wichtigfeit fiir die Dampf-
fefjelbedienung, al3 bei der BVerbrennung ded Kofhlenftoffes su Kohlenorhbgas, alfo
bei jeirer unoollftdndigen Berbrennung, nur etwa der dritte Teil ber Warmemenge
twie bei der pollftdndigen Berbrennung entfteht. Der Heizer mup daher barauf jehen,
dap die Raudhgaje fein oder miglihit oenig Kohlenogybgasd enthalten. Dies ift aud)
ber Grund, wesdhalb man bie Raudgaje im Cifenfud3 auf ihren Gehalt an Kohlen-
faure und Kohlenorndgas unterjudt. Der geiibte Heizer erfermt dad Kofhlenorydgas
an bex bliulien, furzen Flamme, mit ber e3 iiber der Grundglut desd Feuers zu Kohlen-
fdure verbrennt, dod) fann bdiefe BVerbrenmung aud) bereit3 innerhald der Glithididht
erfolgen und babei Feine Flamme fitbar jein. Jm ibrigen jind die Kohlenjdure und
bas Qohlenorydgas farblos und geruchlod. Der Heizer mufp aljo, da duBerlid) wahr-
nefjmbare Unterjdheidbungdmertmale stoijdhen Heiden Gafen nidht vorhanden find, dar-
auf adyten, daf geniigend Quft sum Feuer hingutreten fanm, den Rojt erforderliden-
fall3 abjchlacden, den Luftzug vertirfenn ober die Feueridyidht niedriger halten oder
mit dem Sdhiiveijfen aufbredhen und fodern.

Tritt die unvolljtindige Verbrennung nidyt blof voriibergehend auf, und erftredt
fie fid) ferner auf die gange Feuerung, jo madt fid) der damit verbunbdene enorme
Warmeverluft ducd) jdhnellesd Fallen ded Dampfdrudes bemertbar, jo dap ber Heizer
einen deutlihen Hinweis auf einen Mangel im Feuer erhilt. (Va3 Kohlenorydgas
ijt itbrigens giftig und iwirft, in groperen Mengen eingeatmeet, tddlich, indem e3
bag Blut verdndert.)

Die unverbrennfiden Bejtandteile der Brennitoffe bleiben zuritd. Je naddem
fie einen mehr oder minder hohen Shmelzpuntt haben, fliefen fie zuiammen und bil-
ben auf dem Roft eine sujammenhingende Maffe, die Shlade, ober fallen al3 ein-
selne Rormer (Ajhe) dburd) die Roftfpalten hinunter in den Ajdenfall.

Bon den jonjtigen Beftandteilen der Kohle ift nod) der Sdhivefel brennbar. Er
berbinbdet fih beim Berbrennen mit dem Sauerftoff der Luft ju jdhwefliger Sdure,
bie filr den Peizwert der Kohle ofhne Belang ift, fidh aber mitunter dburd) thre Skhibd-
TidhFeit fiir die Umgebung der Kefjelanlage bemerfbar madt.

Der theoretijde und prafiijhe Lufjtbedarf ded Feuerd, Die Luft mup aus-
reidhen erftend fiic die BVerbrennung der brennbaren Gaje aus den teerartigen Bejtand-
teilen der Rohle und ziweitens fitr die vollftandige Verbrennung ded feften Kohlenjtoffes
3u Kohlenjdure.

Sn der Praxisd ift e jedoch nidht moglidh, nur mit derienigen Luftmenge aus-
sufonumen, die nad) dber wifjenjdafthicen Berednung gerade zur BVerbrennung aus-
reidjen wide. &3 lift fidh) die sugefithrte Quft aud) bei den beften Roftanlagen nidyt
fo perteilen, dap der gefamte darin enthaltene Sauerjtoff beim Werbrennen rejtlos
aufgezehrt wird. Man mup daher in alfen Dampflefjelfenerungen mit einem Luft-
iiberjhufp arbeiten. Da indes ein Luftitberihuf ebenfo toie ein Luftmangel, wie wir
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gefehen Hhaben, Wirmeverlujte und fjomit einen urmitigen Aufroand en Kohle Hherbei-
fiihct, mup er moglidhft gering bleiben. Seine Hiohe fann man aus bem Sauerftoff-
und Koflenjiuregehalt der Heizgaje erfehen und durd) die SHhidihihe bed Feuers
ober durd) verdnderted Cinjtellen ded Eifenzuges regulieren. Wiirbe ed miglidy fein,
die Kohle nur mit der theoretijdhen Luftmenge vollftindig zu verbrennen, jo wiirden
bie aus dem Feuer abziehenden Gafe bei einer Kohle mittlerer Giite etwa 19,2 Progent
Kofhlenjdure enthalten, die iibrigen 80,8 Prozent wiirben in exrfter Qinie Stiditoff fein,
da derfjelbe, wie {dhon friiher errodhnt, iberhaupt nidt brevnt; je nad) bem Waflergehalt
per Kofhle toitrben diefe 80,8 Progent aud) ettwasd Wafjexbampf und die BVerbrennungs-
gaje de3 Sdytvefels, Sdwefelorhdgas, enthalten; Sauerftoff wiirbe vollig fehlen.
Arbeitet man mit einem Luftiberidup im Feuer, jo dndert fidh die Bujammeniepung
ber Deizgale derart, daf ein Sauerfioffgedalt in den Heizgajen ouftcitt und der Kohlen-
fauregehalt dagegen geringer wirb. Jm allgemeinen begniigt man fid) bei ben Dampf-
teffelfeuerungen bamit, wenn die im Cfjenfud)3 abziehenden Gaje 11 6i3 14 Prozent
fohlenfdure aufweifen, Kohlenorydgas foll nidht darin enthalten jein. Der Saueritoff-
gebalt joll in gut bedienten Feuern etwa 4 bi3 5 Prozent, jebenfalls nidht itber 8 Prozent
betragen. Jit ber Gehalt an Kohlenjdure geringer ald 9 bid 14 Progent, und an Sauer-
ftoff groBer ald 4 bi3 5 Prozent, Yo ift der Quftiberichuf in der Feuerung zu grop.

Sn ber Pragid mup man dem RKefjelfeuer dad 1Y ,fache bi3 bad Doppelte der-
jenigen Quftmenge zufithren, die eigentlid) jur volfftindigen und ridhtigen BVerbren-
nung der Kohle audreiden wiirde und die man deshalb aud die theoretijche Quftmenge
nennt. Lt man jum Feuer rweniger ald dasd 1Y,facdhe der theoretijen Juftmenge
Dingutreten, jo ift dies nidt roictjdhaftlid), weil dann dbie Enttehung grofer Mengen
von Kofhlenoghbgas unvermeidbar ijt und YHierbei, wie toir bereits gejehen Haben,
erft redyt teine qute Wirmeausnupung der Kohle erreidht wird.

Wie jdhmell die Warmeverlufte bei groferem Suftﬁberic[)uﬁ sunehmten, zeigt nadh-
ftehenbe Tabelle, die fiir mittelgute 6temfot)le und eine Abgastempervatur von 270°
Gelftué beredjnet ift. Man erfieht daraus, wie widtig e3 ift, dah ber Quftitberjchup
in ber Feuerung nidht zu grof wird.

Bei einem  RKoflen-

| |
1192/ 2,10 8 6 4 | 2 Progent
|

jduregehalt von . . 15

ift ber Quitiberjupl 1 | 1,3 1,5 1,6 11,9124 32| 47| 95mal jo grop al
tt)eorettid) erforder-
lid.

Der  Kohlenverlujt

betrdgt pann . . . 12 14 | 15 | 18 | 23 | 30 | 45 | 90 Prozent

Nnteriudung der Feuevgaje. E3 empfiehlt i), bie Dambpfteffelfeuerungen dburd
bftere Unterfuchung der Heizgafe zu fontrollieren. Man benubt Hiezu bejondere Apypa-
rate, jogenannte Raudygaspriifer, mitteld welder man feftftellt, tieviel RKohlenidure,
Rofhlenorhdgas und Sauerftoff in den Eflengafen enthalten find. Die gebrauchlich-
jten biefer Unterjucdhungsvberfafhren beftehen darin, daf man mitteld jener Apparate
aus dem Gffenfud)s eine beftimmte Raudjgasmenge — gerdhnlidh 100 Kubifzenti-
meter — Herausjaugt und diefe Gasdprobe der Reife nad) dburd) drei Behdlter mit je
einer bejonberen Fliiffigleit hindburdhdriidt. Die eine Flitfjigleit jaugt dbann die Kohlen-
fdure, die anbere bad KRohlenorydgasd unbd die dritte den Sauerftoff aus der Raud)-
gadprobe auf, fo daf man aus der in drei Abftufungen entftehenden Berringerung
der NRaudygasprobe die Mengen der darin enthalten gemwefenen einzelnen Gaje er-
fehen famn. Preft mon 3. B. 100 Kubitzentimeter Raudhgafe durdy eine Aptalildjung,
fo wirb nur die Kohlenjiure der Gasdprobe von der Mpfalildjung aufgefaugt, wahrend
bie itbrigen Gafe wieber aud ihr austreten. Bleiben danmn von der Gasprobe nur nod)
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88 Rubizentimeter iibrig, jo betrug der Kohlenjduregehalt ber Feuergaje = 100 — 88
=12 Progent. Fiir die gewdhnlide Kefjelhausfontrolle geniigt die BVeftimmung
bes RKoflenjiuregehaltes.

Cin neuer vielfad) in Gebraud) vefindlider derartiger Apparat ijt in Fig. 1 und 2
abgebilbet. €r ftammt von dem Bivilingenieur Arndt, der jid) al3 Spezialift feit etwa
1895 mit der Konftruftion bdiefer Apparate befaht und von dem auch die Armbdtiche
Raudygasivage (Fig. 3) und bder weit verbreitete AUdosapparat Herrithren. Dex

e
f Gaszutritt

{2 =Stesgromr

1
_"f'fr;_. =

FFFEIRTETT

- leber

Fig. 1 u. 2. Feuerungsfontrollapparat Aci der Firma Gejto M. Arndt & Co., Koln.

UAciapparat arbeitet wie folgt. Durd) den Heinen Habhn a fliekt ftindig Waffer zu.
Qepsteres fteigt in dam Rohr R und jugleidh in bem Schentel b bes Hebers in die Hihe.
Dierbei wird die Raudhgadzufuhr aus dem Gadrohr d unterbrodhen, jobald deffen untere
Offmung vom Waffer verjhlofien ift. Die Gaje in dem Behilter W fonmnen beim
weiteren Anjteigen ded Wafjers sunddhit nodh) durd) das Rohr e entweidjen, bis aud
biefed unten dburch das Waffer verfperrt toird. Die in bem Behilter W alddann einge-
jchlofjenen Rauchgaie roerden nunmehr dburd) dad Rohrdyen g hindurd) nad) dbem Be-
Bifter L gedritct, deffen Qauge die Kohlenjiure abjorbiert Die Lauge wird hierbei in
pen Randlen h und i in die Hohe gedriictt, und zwar um jo mehr, je weniger Kohlen-
jaure aufgefaugt worden ift. Beim Anfteigen der Lauge tritt sundachit die Luft durd) dbas
Rohr k hindurd) ausd dem Apparat heraus, bid bas untere Ende be3 Rohres k dburd) die
Qauge verihlofjen wird und die im Rofhr 1 eingefdlofjene Luft bie beweglide Glode
m febt, die an einem Pebelgejtinge die Schreibfeder S auf der Papierrolle T auf-
warts |diebt.

St bad Waffer in dem Rohr R bis sur Hohe N, geftiegen, fo tritt ber Heber in Titig-
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feit. Daz Rofhr R und der Behdlter W werden alddanm Jchnell bid jur unteren Miin-
dbung ded Rohridenteld b entleert, fo dap die Raudygaje wieder dburd) ben Apparat hin-
durdyftcomen fonnen und bie LQauge wieder in die Lage N, zuriidtehrt. Jugleid)
gehen aud) die Glode m und mit ihr ber Shreibitift S in bie Anfangsitellungen guviid.
Die Lauge ift dburd) ba3 Entlitftungsrohr taglid) bid zur Niveaujdraube rt quj-
sufillen; ebenfo da3 Of im Glodenbehilter b5 jur Sdraube r,. Die Sdhrauben r,
unbd r, find Ablefidrauben. Das Rohr k exhilt oben ur BVerhiitung der Verjdmupung
dburd) Staub einen Wattepfropfen. Das ausd bem Peber periodijd) abfliefende Waijer
wird dburd) das Rohr f abge- . —
leitet. Die Raudhgaje werden SIS D ot
am zoedmdRigiten am Cnbe
De3d erften Feuerjuges ent-
nowmmen, toeil Hier die Ber- . iy >,
brennung beenbdet ift unddie | ' = e W
Raudygaje aud) nod) nidht A K
dpurd) faljche Luift, die etwa
purd undidhtes Mauervert
Butritt erfangt hot, verinbdert
find. Das Anjaugen der Gaje
oirb burd) einen Heinen,
mit Waffer betriebenen Sn-
jeftor am Gfasrofr e bewirft.
Bepor fie in denm Upparat
gelangen, toerden jie in einem
(nicht gezeidhneten) Filter mit

| " Verdiinnte Luft: |

Holzwolle vom mitgefithrten . le ‘
Staub gereinigt. Der Appa- 5 |"'.':‘.”i]”| T |\ O ‘ -
rat mup genau in der Wage ) "1\.4'1' i5 20 8 E
ftepen und felbftverftindlich 0 %coh \

gut abgedidytete Rohran- [ Gasablertung )|\ |

{dtiiffe Haben. Cr ift augd | | 7
Metall Pergejtellt, alfo fehr | [
bauerhaft. it
Cin Raudygaspriifer an-
berer Art ift die Arnbtide
Patent-Gasvage bvon bder ) ' :
Firma BWwe. Shuhmader, Fig. 3. Urndtjde Raudhgasdiwage sur Kohlenjdure-
®oln (Fig. 3). Sie beruht beftimmung.
darauf, dap die Kohlenjiure ,
ungefdbhr 1,5mal jo jdwer ift ald die atmojphdrijde Luft. €3 wird daher basd in neben-
ftepender Abhildung linf3 befindliche, mit Raudgajen gefiillte Hohlgefip den Wage-
balfen um fo tiefer nad) unten ziehen, je mehr Kofhlenjdure darin enthalten ift. Der
Beiger auf ber Stala seigt wihrend der Benubung der Wage ohne tweiteres an, toie-
viel Prozent Koflenjiure in den Raudjgajen enthalten jind. Der Apparat it durd
groet Rofhre mit den Raudjgasfandlen verbunden, fo daff infolge des Schomiteinzuges
fortrodhrend ein Feil der Raudygafe in langfamem Strome Hinburdjffieft. An einer
Ceitentoand befigt der fibrigensd luftdicht verjchlofiene Apparat eine mit einem Watte-
pfropfen ausgefiillte Offnung, die einem jdhoachen Luftjtrome den Jutritt sum Jnnen-
raume bes Apparates geftattet. Bevor die Raudigaje in den Wageapparat eintreten,
werben fie in Holzwolle- und Wattefiltern gereinigt und in einem mit Ralziumfarbid
gefitllten Behilter yom Wafferdampf befreit. Die Gefchwindigleit, mit welcdher bdie
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Raudgafe den Apparat dburdftrdmen, ift mitteld eines Tropfenzahlapparated vom
Heizer einguftellen. Sie darf nidht ju grof und aud) nidht zu tein fein, da andemjalls
per Apparat den RKobhlenjiuregehalt der Raudjgafe nidht ridhtig anzeigt. Namentlich
burd) eine su grofe Gejdwindigheit wird bas Pohlgefah von den durdyftromenden
Raudygafen nad) unten gezogen und ein zu Hoher Kohlenjiuregehalt angezeigt. Die
Raudygaswage Hat mehr ein Hiftorijhed Jutereffe, fie ift nur in wenigen Erem-
plaren audgefithrt toorden,

Der Gebraud) der Raudygaspriifer erfordert zwar einige Mbung, ift jedodh von
jebem Refielheizer leicht erlernbar. Beigt der Apparat su wenig Kohlenfdure an, o
ift nidyt nur dbas Feuer befjer zu bedienen, jonbern der Heizer mup aud) nadjehen, ob
ba3 Reffelmauerwert didht Hhilt und nicht irgendioo falte Quft in die RKefjelziige ein-
ftedmt, da aud) hierburd) dber Kohlenjduregehalt der Raudgaje in jhadliher Weife
verminbert wird. Die Apparate jind gemwiflenhaft su bedienen und gut injtand zu
Balten, wenn fie immer ridtig arbeiten follen. Jn diefem Falle madjen jie fich aber
aud) dburd) die Kohlenerfparnis bald bezahlt. Eine eingehende Gebraudsanieifung
und eine der jeweild verfeuerten Kohlenjorte entjprechende Tabelle, dhnlich toie auy
Geite 7, werben jebem Apparate beigefiigt und find im Reflelhaufe auszupingen.
Der Heiger fann dbaher jederseit erfehen, mit weldjem Quftiberfdhuf und Kohlenverlujt
er arbeitet, und dbementipredhend bie Bugitirfe ausfindig maden, bei welder lepterer
am geringften ijt und -ber Dampforud fid) am beften Halten lakt.

Unter bem Peizvert der Brennjtoffe verjteht man die Japl dber Warmeeinpeiten,
bie man aus 1 Kilogramm Brennjtoff bei ber vollftindigen BVerbrennung erhdlt, Gine
BWarmeeinheit oder Kalorie (vom lateinijhen Worte calor b, . Wirme) ift die Warme-
menge, die notwenbig ift, um die Temperatur von 1 Kilogtamm (= 1 Qiter) Waijex
um 1°0Celfiugd zu erhohen (jiehe Tabellen Seite 2 u. 11).

Der Heiztvert ift abhingig von der Jujammenjebung ded Brennjtoffes, d. H. von
feinem Gehalt an brennbaren Beftandteilen, an Koflenjtoff, Wajferjtoff und den un-
verbrennlidhen Bejtandteilen, der Ajhe und der Sdlade. Fiir die prafijdhen BVer-
hiltnifie fommt auBerdem nod) bad Verhalten des Brennjtoffes im Feuer in Betradt.
Haben wir 3. B. ztoei Kohlenjorten, die nad) der wiffenfdaftlidgen Untedudung gleiden
Heizwert habernt, jo fann der Wert diefer Kohlen dod) fehr verjdhieden jein, fe nadhdem
bie eine Kohlenjorte mehr oder weniger bodartig badt, fhladt ujrw. und injolgebdejien
fiir bie Feuerung weniger Wert hat. Eine Kohlenjorte mit hohem theoretijden Heiz-
wert fanm daher einen geringeren praftijhen Heizwert haben und eine geringere BVer-
bampfung ergeben al3 eine andere Kohle mit geringerem theoretijchen Heizwerte, die
aber gleidmdBig verbrennt und eine lodere Schlade suriidlift. Der theoretijde Heiz-
wert der Kohle fann daber nicht allein fiir den Preid ber Rophle maBgebend fein. €x
with in demifdjen Laboratorien beftimmt, indbem man aud einer Kohlenprobe (un-
gefahr 1 Gramm) feftjtellt, wieviel Kophlenjtoff, Wafjerftoff, Sauerftoff und Sdhroefel
darin enthalten jind, und man berednet dann auf Grund einer Formel den Wirme-
gehalt. Genauere Crgebniffe erhilt man bei einer anderen Methodbe, die darin be-
fteht, baf man eine genau abgerwogene Brennftoffmenge in einem gejdhlofjenen Ge-
fip (Ralorimeter) verbrennt und bie VBerbrennungsgaje in einer vom Waffer umipiilten
Rohridhlange bid auf die Temperatur der uBenluft abkithlt. Aus der Temperatur-
ethdhung des Kithlivajjers beredinet man dann den Wivmegehalt der verbrannten
RKohlenprobe.

Gany genau lift fidh) der Heizwert einer Koble iiberhaupt nidht beftimmen, bei
aller Grimdlichfeit und Gewiffenfaftigleit zeigen fid) in den Unterjuchungsdergebnifien
betridptliche Heizwertunterjihiede. Dasd Schwierige bei der Feftitellung des Heizwertes
ift aber nidht bie Laboratoriumsunterjucdhung, jondern bie Probeentnafhme, bei wel-
dher die groBte Borfidht anguwenden ift, um einen ridhtigen Durd)jdhnittzwert zu er-
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Halten. Bei gropen, namentlicdhy den ftaatlihen Kaufabichlitifen ijt e iiblic) und jeden-
fall aud) fehr swedmipig, von dben Kohlenzeden eine Garantie iiber einen Mindejt-
Heizwert ber Kohle zu verlangen.

Sn der Tabelle quf Seite 2 ift der Heizwert einiger Brennjtoffe angegeben. Man
erfieht daraus, dap die Steintohle einen viel hioheren PHeizwert befist al3 die Braun-
fohle. Der Heizwert von Braunfohlenbrifetts fommt dem Heiztert siner mittelguten
Gteinfohle ziemlid) nahe. Die in der Tabelle genannten Jahlen beziehen fidh) ztoar
nur auf gang beftimmte Brennitoffe, doch L ffen fie aud) allgemeine Schliifie auf bdie
Heizwertunteridyiede zwifdhen den veridiedenen Kohlenforten zu. €2 enthalten im all-
gemeinen 1 Rilogramm

deutjhe Braunfohlen 2400—3000  bohm. Braunfohlen 4000—4500

bayrijhe Steinfohlen 4500—5400  fadyiijhe Steinfohle 5800—640

{dlefiihe Steinfohlen 6300—7300  Saarfohle . . . .6500—7700

Ruhrfohle . . . . 7000—8000  englijhe Steintohle 7700—8000

Braunfohlenbrifettd . 4700—5000  Steinfofhlenbrifetts. 6000—6400

Rohbraunfohle . . 1600—2500 - RKofs8 . . . . .6000—7000
Warmeeinheiten.

3. Die einzelnen Breunjtoffjorten.

Der Peizer mup iber dem Heizwert, die jonjtigen Cigenjdaften und mdglichit
aud) iiber den Preis der verfiigbaren Kofhle unterridhtet jein.

Die Steintohle ift von allen Kohlenjorten am dlteften: dah. v bejibt fie ben gropten
Heizwert. Nach ihrem BVerhalten beim Crhigen bezeihnet man fie al3 Sandioble,
wenn fie in eine lofe Mafje zecfallt, ald Sinterfohle, wenn fie fich u einer aud Heinen
Stiiden beftefhenden Mafje verbindet, und als Badfohle, wenn fie fidh im Feuer ftart
aufbldaht, jhmilzt und ujommendbadt. Fiiv die Dampfitefjelfeuerung eignet fidh am
wenigften eine badende RKohle, teil jie dad Feuer verichlacdt und den Luftzutritt
erjdhwert.

Man mifcht dafer derartige Kohlen etwa bis su einem Drittel ober Viertel mit
Brauntohlenbrifetts oder Heinftiidiger Braunfohle, die jdhneller ald die Gteinfohlen
perbrennen, durd) ihre jandartige Ajdhe das Bufammenbaden der Steinfohle perhin-
bern und dad Feuer luftburdhlifjiger Halten.

Fiic Had Verhalten der Kohlen im Feuer ift nod ihr Gehalt an flammbaren
Beftandteilen von Widtigleit, die jih aus dem Teer dex frijd) aufgerorfenen Kohlen
als Gafe verflihtigen und Heinm Berbrennen bdie Flamme bes Feuerd bilben. Man
bezeidnet daher die Kohlen aud) nad) ihrer Flammenbildbung af8 lang-, mittel- und
fursflammig oder nad) der Hihe ded Gehalted an teerartigen Stoffen ald Fett- oder
Gptohlen und als Magerfohlen. Cine fehr fursflammige Kofle ift dber Anthrazit mit
etroa 5 bi3 10 Progent flichtigen Bejtandteilen. Wegen feines hohen Preifes rird er
nur zur Hausbrandfohle und zu Crzeugung von Sauggas fiiv Gasdmotoren vertvendet.
Gine jehr gasreidhe Kohle ift die Cannelfohle (vom englijhen candle = Lidt, weil jie
mit lebhafter Flamme brennt). Die jadfijden Steinfohlen enthalien im alfgemeinen
woeniger vergasbare Beftandteile afld die iibrigen deutihen Gteinfohlen. Die gad-
armen Sohlen erforbern ju ihres Gntzimdung fehr hohe Anfangstemperatur und febr
lebhaften Gfienjug.

Die Brauntohle ift jimger al3 die Steinfohle. Mandye Sorten haben nod) deut-
liches olsgefiige, wihrend died bei anderen nidht mehr der Fall ift. Man unter-
jcheidet nad) ihrer duferen Befdhafjenpeit LQignit ober foffiles Holz, ferner erdige Braun=
fohle, das ijt ein geringtvertiger, pulveriger und glanslofer Brennftoff, und ftiicige,
ber Gteinfofle duferlidy dhnliche Braunfople, 3. B. die bohmije Braunfohle. Die
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Brauntohle enthalt im Gegenjab sur Steinfohle viel Waffer und ztvar 25 bis 35 Progent.
Man ecfennt daher aud) die Braunfohlenfeuerungen mitunter jhon von weitem an dem
weiplidgen, bem Sdomiteine entjtrimenden Dempiihwaden. Braunfohlen mit hohem
Wafjergehalt haben einen niedrigen Heiziwert und fonnen dafher, wenn weite und teure
Trandporttoege in Frage fommen, nicht mit dber Steintohle in Wettbewerb treten.
Die Entziindbungstemperatur der Brauntohle und namentlid) auch der darin enthalte-
nen teerartigen Stoffe liegt wefentlidh) niedriger al3 bei der Stemtohle. JInfolgedefjen
Ya@t fid) der Raud in ben Brauntohlenfeuerungen leichter verhiten. Der Verbrennungs-
viidftand der Braunfohle Hefteht nur zu einem geringen Teile aud ujammendhingender
Edlade, zum grofen Teil ift er brodlig und fallt durd) die Rojtjpalten hindburd) in den
Wdgenraum. Jnfolge ifhrer Mindertvertigleit erfordert die Brauntohle grofe Roit-
flachen (Treppenrofte), wenn im RKejfel diefelbe Dampimenge wie bei Steinfohlen-
feuerung erzeugt werben joll. Died gilt namentlid) fiir die Rohorauntohle, die
viel etbige Riiditinde (Ujde), 40—509; Wajler enthalt und auf Planroften nur
al3 Stredmittel (6i8 zu 1/, fiix Steinfohle und Brifettd und mittel3 Unterwind
verfeuerbar ift. Bur Craielung einer Hohen Feuertemperatur ift Hei hrexr alleinigen
ober vorwiegenden BVerfeuerung ein feuerfejtes Gciwolbe eingubauen.

Der Forf ift der Mberreft veridjiedener Sumpf- Wiefen- und Heidepflangen, die
fid) unter Waffer bei mittlerer Temperatur zeriet haben. Cr fommt nur in Lindern
der gemdpigten Bome vor. Jndbem auf den abgeftorbenen Pilanzen immer wieder
neue wadjen und untergehen, Haben jich Torfablagerungen von ziemlich grofer Hobe
und weiter Flade gebildet. So bebeden bie Woore bei Ema eine Fliiche von anndhernd
3000 Quadratfilometern. Sniolge feined Hhohen Waijfergehaltes, der bei lufttrodenem
Torfe immer nod) ein Viectel bis ein Drittel besd Gewidhtes betrdgt, ift er ein ziemlid
minberwertiger Brennftoff, und es fann aud) der burdh) Prejfen verbidytete Torf, dex
iogen. Preftorf, nur in der Umgebung der Torflager verfeuert werben. Auf weite
Gutfernungen miirde fid jein Transport nidht lohnen. Hiufig ift der Torf ned) mit
betriichtlichen erbigen Beimengungen durcdhept, die beim Berbrennen ald Afdye zuriic-
bleiben.

Dad Hol3 fann bei uns fiir Dampftefjelfeuerungen nur ald Abfall, in Sdgewerten,
Tifchlereien ufw. in Betracht fommen. €3 YHinterlaht beim BVerbrennen jehr wenig
Ajche und hat Frifch gefdllt 40 Prozent, in lufttrodenem Juftand 20 Prozent Waffer,
rodurd) fein Peizwert jehr Herabgedriidt wird. Die vergotbaren Bejtanbdteile des
Dolzes jind nod leidhter entziindlidh) ald bei der Brauntohle, weshald Holzfeuerungen
bei einigermafen ridhtiger Anlage felhr enig rauden. Grofe Holzjtitce, die bei unjerer
Rohlennot vielfad) al2 Notbehelf verfeuert roerden, jind gu zerfleinern, wenn thr Heizmwert
gut audgenupt und der Buftuberid)ufs nidit 3u Hod) twerden joll.

Brifettd oder Preglohlen. In den Braunfohlengruben witd ein ief)r betrddht-
licher Teil, mitunter die Halfte und drei Wiertel ber gejamten gerwonnenen Kohlen-
menge, aIé Feinfohle zutage gefdrbert, die man friiher auf ber Halde liegen lie ober
nur mithiam in der ndadhiten Umgebung der Kohlengruben zu {dlechten Preijen unter-
aubringen vexrmochte. DHeute trodnet man diefe feinen und loderen Braunfohlen in
bejonderen mit Dampf geheizten Apparaten und prefit jie bann unter einem Trude
pon 1000 i3 1500 Atmojphiren su Brifetts. Bei ber Crwirmung diefer Brauntohlen
with das darin enthaltene Hars oder Cidpedy zihfliflig und verfittet bie Kohlenteile
beim Grfalten zu einer feften, dbanerhaften Majje. a die Braunfohlen bei der Bai-
fettierung nahezu ihr jamtlicdhed Waijer verlieren, wwird ber Heigwert der WVrifetts gegen-
iiber bem ber Fdrbertohle exheblid) gejteigert, jo bak er dem einer mittleren Eteinfople
gleichfommt.

Die Steinfohlenbrifetts werdben aud dem bei ber Fotberung und Aujbereitung
erfaltenen Kohlengrus bis zu 7 Millimeter Kowmgrofe Hergeftellt. Ta bie Steinfohle
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vont Anfang an viel weniger Waffer als die Braunfohle enthalt, wird fie vor dbexr Bri-
fettierung nur in bejdhrinttern Mafe, Hauptjadlid) nur bei BVerwendung von gerwajche-
ner Kohle, getrodnet. Sie muf jedbod) vor dem Brifettieren, was mit einem Drude
von 200 bi8 300 Atmofphiren geidyieht, mit einem bejonderen Bindemittel, wie Ped,
Darz oder Ajphalt, innig gemifjcht werben, ba die Steinfohlenbrifetts andenfalls nad
dem Crfalten und beim Lagern roieder jerbroceln.

Die Stein- und Braunfohlenbrifetts jind ein jehr gutes Feuerungdmaterial. Jhre
Borziige bejtehen in der gleihmipigen Grife, der gleichartigen Jujammenfepung und
in ber erhdhten, in der Berminderung des Wafjergehaltesd begrimdeten Heizfraft. Audy
find bie Steintohlenbrifetts infolge des Jufapes an Bindemitteln und die Braunfohlen-
brifett3 infolge des verringerten Wafjergehaltes leichter entziindlich und verbremmnen
mit lingerer Flamme ald die Rophfohlen. Mande Braunfohlenbrifetts Haben jedod)
eine fehr geringe Wetterbeftandigleit und Feftigleit und zerfallen bei der Lagerung
im Freien mitunter jhon nadh gang furger Jeit.

Dex Kold entjteht in den RKofereien und Gasanftalten, indem aus Bad- ober
Ginterfofhlen die vergadbaren Beftandteile ausgetrieben twerden und die feften Be-
ftandteile al3 Rof3 guriidbleiben. Er verbrennt faft raud)los, enthilt weniger Schroefel
al3 bie Kohle und witd daher tiir Dampftejjelfeuerungen verwendet, bei denen eine
Beldftigung der Umgebung dburd) Raudygaje unter alfen Wmitdnden vermieden werben
mup, 3. B. bei Stragentoalzen, Damprtefieln tiir die pneumatijde Diingerabfuhr in
ben Ctidten ujw. Die Schlade fammelt fih hauptidchlich im RKofdabfall an. €8 gibt
Stiidfots, ber nahezu vollig (bi3 zu 97 Prozent) aus verbrennbaren Beftandteilen be-
fteht und infolgedefjen wenig Ajche und Schlade hinterlift. Kofsabfall Hat jedoch einen
Sdyladengehalt bi3 zu 20 Progent feines Gewidites, jo dap jein Heizwert betrachtlich
niedriger al3 der ded Stitdfotes ift.

Jnfolge jeines gang geringen Gefhaltes an fliichtigen Bejtanbdteilen entsiindet er
jid) fehr Ydhwer und witd wihrend ded Brennens nicht locer und miicbe. Er verbrennt
im wefentliden an der Oberflahe und verlangt eine mdglidjt innige Berithrung
swifdgen Luft und Oberflicdhe. Fiir RKefjelfeuerungen find daher in erjter Linie ge-
brodjener Rofs fleiner Rornung odber aud) Giebfofd zu empfehlen. Aud) mufp bdie
Sdyiitthdhe groger gewdhlt und ein fdarfer (Finftliher) Bug vermendet werdben. Jn
mandjen Feuerungen ijt Kofd ald ausihlieliher Brennjtoff iiberhaupt nicht ver-
wenbdbar. Gemijde aus Kohlen und Kof3 miifjen jorgfidltig ausprobiert werden, wenn
der Rof3 ridtig mitverbrennen und nidt in der Schlade verloren gehen joll. Ein-
gehende todhrend ber Rriegszeit angejtellte BVerjuche Haben ergeben, baf {hon eine
RKofsbeimijung von nur 10 v, . fiir den Wirkungdgrad der Feuerung und die BVer-
bampfung nadteilig ift.

Der BVraunfohlenfotd entfteht nur af8 Nebenproduft bei der BVergajung von
Braunfohle zum Jwede der Paraffingewinnung. Er ift brodlig, leiht zerveiblidh
und wird fiiv Dampifefjelfeuerungen iiberhaupt nicht benust. Sn Tiidlereien, Kar-
tonmagenfabrifen und andeven Botrieben dient er in feinen Ofen (Grudedfen) zum
Warmhalten ded Leimes.

Lagerungdverlujt und Seldbjtentziindbung der Kohle. Bei lingerer Lagerung im
Sreien verittert jede Rohle und verliert dabei mitunter einen gang wefentlichen Teil
ihre3 Heigwertes. Der Verluft ijt um jo grofer, je feiner und gashaltiger die Kohle
ijt. Bei Feinfohle jteigt er mitunter nad) 3 Monaten Hi3 3u 20 Progent an. Die Ber=
titterung der Kohlen vollzieht fich betrachtlidy fhneller, wenn fich der Kohlenfhaufen
im Jnnem durd) den eigenen Drud erwirmt. Diefe Crivdrmung fann jur Selbit-
entziindung der Kofle filhren. Um der BVevwitterung vorzubeugen, darf man daher
die Qofle nidht in su hohen Haufen lagern, und mup man fie vor Regen jchiipen.
®ang gering find bie Qagerungsverlujte und die Gefabhren einer Selbftentzimdbung
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bei Rof3. €r nimmt jebod) viel Waljer auf und mup daher vor Regen bewahrt
werden. -

Mande Braunfohlendrifetts geraten nad) verhiltnidmafig furzer Lagerfrift im
RKohleniilo infolge des eigenen Drudes in Branb. Abhilfe ift in joldhen Fallen miglid
bpurd) Benupung eined Kohlenfilosd mit Drudentlajtung durd) jhrdg eingebaute Luer-
mwdnbe ober dburch) Beimijdhung einer Grustohle, die bie von dben Brifettsd gebilbeten
Bwijgenriume ausfiillt und ein Berbrodeln und allzu fejtes Jujammendriiden dex
Brifetts verhinbert; aud) miijjen die Kohlen troden in den Gilo gebradht twerden, ba
bie Ndffe ba3 Berbrodeln und Bujammenballen der abgebrodelten Braunfohlen be-
giinjtigt. Bur Bermeidbung der tviederholt in den Dadjrdumen der Kohlenjilos vor-
gefommenen Gasegplofionen jind biefelben gut zu entliiften. Jn Brand geratene Silo-
aellen finb ind Freie zu entleeven, bie brenrende Kohle ift in binner Schicht auszubreiten,
mit Waffer zu [6{den und jofort su verfeuern. Horven die Silobrande trob aller Mak-
nahmen nidht auf, jo mup eine anbere Brifettjorte vervenbdet werden.

AL flitfiige Breunjtoffe terben in Deutihland nur Teer und Steinfohlenteersle
verfeuert, die in Gasanftalten und in grofen Mengen in Kolereien ald Rirdftinde ent-
ftehen. Gie werben felten unter den Dampflefieln verbrannt, ba die Kohle billiger ift.
Qnabefondere ber Teer wird sum groften Teil auf die wertvollen Beftanbieile Bengol
und Naphthalin weiter verarbeitet. Dad bei feiner BVerarbeitung zuriidbleibende
Sdwars- ober Steinfohlenped) toith jum Jmprignieren von Dadhpappen oder Hol
und al3 Bindbemittel bei ber Steinfohlenbrifettierung verwendet. Die Teerdle ergeben
bei ber Berbrenmung eine fehr hohe BVerdampfung, interlofjen feine Riidftdnde, in3-
bejondere feinen Raud), weshalb aud) die Dampfteffel ber Torpedboboote bamit Heheist
wurden.

Mit Gad beheizte Dampitefjelfeuerungen find nur vereinzelt, und zwar in Cijen-
Hiittenmwerfen und in Glashiitten angutreffen. Das in ben Gadanftalten erzeugte Stein-
foflengas ift fiir Dempftefielfeuerungen ober jonjtige grdpere indujtrielle Feuerungs-
anlagen zu teuer. Fiir Dampftefjelfeuerungen fann daher nur bad Gas aus den fo-
genannten Schadhtgeneratoren in Betvadyt Tommen. Diefe beftehen ausd einem mit
Shamottefteinent ausdgemauerten, turmformigen eifernen €Sdacht, der unten einen
Rlan- ober Treppenroft und oben einen Gasabzug hat. Bur Herftellung des Gajes
tird auf bem Roft ein Feuer angesiindet und der ganze Schadht mit Kobhle ausgefiillt.
Sufolge bes ungeniigenden Quftzutrittes bilbet die Kofle brennbare, aud Kohlenoyyd-
gas und Kohlenwafferitoffen beftehende Gafe, die in Rofhrleitungen abgeleitet und an
der Berwendungsitelle mit Quft vermifcht und angesiindet werden. Von dem Leudht-
ober Brenngasd aus den ftidtiiden Gasanijtalten unterjdeidet fidh das in den Shadyt-
generatoren gewonnene Brenngas infofern toefentlid), al3 e3 ausd ber bem Feuer zu-
gefithrten Quft aud) Stidjtoff enthilt und jein Heizwert bementiprechend geringer ijt.
Sn Betrieben, in dbenen derartige Gadanlagen zur Befeuerung von Eifen- ober Glasd-
jdymelzdfen erforderlidh find, benupt man mitunter bag Ga3 aud) mit zur Dampi-
feffelbefeuerung.

Sn Hiittentoerfen vertwendet man die ausd Hoddfen, Kofsdfen ujw. entveiden-
ben ®afe, die fogen. Gidhtgafe, die gleichfalld nod) brenmbar finbd, enttveder um
Betriebe von Gadmajdinen oder, wasd heute jeltener ift, zur Befeuerung von Dampf-
teffeln (fiche aud) ,Sasfeuerungen”, Seite 48).

4. Die Bedienung des Kejjelfeners.

Beim Anziinden ded Feuerd ift auf die Entsimdbarfeit besd Vrennjtoffes Riid-
fidt u nehmen. Bei Braunfohlen und leicht entzimdlichen Steinfohlen geniigt ein
Holsfeuer, auf reldes allmihlich einige Schaufeln Kohle zu legen jinb, big eine ge-
niigend hohe, fiir den BVetrieb ausreihende Brennjdyicht vborhanden ift. Will man jdywer
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entziinbdlidye Steintohle, Kohlenfdhlamn ober Ko¥3 auf diefelbe Weife beim Anziinben
Ded Feuers in Brand Jepen, jo wiirde jehr viel Holy verbrandyt wwerden. Man Hilft fich
n folden Fillen bamit, baf man in bad Holzfener zunddit einige SHaufeln Braun-
fohle anfegt und erjt, naddpem leptere in Brand geroten find, mit dem Verfeuern des
Rofes oder der {hwer entziindlihen Steintohle beginnt. Man erfpart Hierdburd) nicht
nur olz, jondern dad Anbrenmen besd Feuerd geht aud) Jdhneller vonjtatten. Dies ijt
nomentlid) bei den mit Rof8 beheizten Niederdrudiefleln fiix Jentvalheizungen in
Sdulen, Kirden, Krantenhiujern ujw. zu beadjten.

Die gleidmiiige und (odere BVejdaffenheit der Vreunjdidt. Das Kefjelfeuer
erforbert in mefhriader Hmjidht eine aujmerfiame und fachtundige Bebiemung. Ju-
nddit hat der Heizer den Roft gleihmdpig mit Kohle bededt u Halten. Sind auf dbem
Rofte unbedbedte Stellen vorhanden ober ift dbad Feuer {tellentveife dburdgebrannt, jo
frxdmt dburdy diefe , Loder im Feuer” falte Luft in den Feuercoum. Diefe Quft fann
swar zur Verbrennung halb verbrannter Raudygafe im Feuerraum Heitragen; im all-
gemeinen aber ift fie jdadlich), roeil fie den LQuftiiberfdhuf in der Feuerung erhoht und
die Temperatur ber Heizgaje Herabbriidt. Die Folge ift dann ein zu groer Kobhlen-
verbraud). Dervartige {dhdadliche Stellen im Feuer follen ohne weiteres durd) ihr {Hroar-
38 Ausfehen in der hellroten Kofhlenglut auf. Sie lajjen ich vermeiden, tenn bie Kohle
in gleidhmdfiger Hohe aufgeichiitiet wird, da dad Feuer an etivaigen diinmen Stellen
{hneller a3 an den dideren durdhbrennt. Sie treten aber aud) auf, wenn die Kohlen
im Feuer gujommenfintern. Bemerkt der Peizer devartige Unregelmifigteiten, jo
muf er dbad Feuer bejler beidhiden oder diters mit ber RKriide ausgleihen. Qepteres
ift namentlid dann Hjterd — etwa je nad) 10 Minuten — exforberlich, roenn bie Kohle
durd) medhaniidge Roftbejdhidungsapparate auf dben Roft gejdleudert wird. Denn
biefe Apparate haben trop ihrer vielen Vorziige ben Nadhteil, bap eine villig gleimapige
Sdyiitthvhe nidt erreidhbar ift.

Dad Andgleiden ded Fenerd verurjadt jedod {tets eine jehr betridhtliche Raudy-
entividlung, da bei bemjelben die nod) nidht vollig durdgebrannten Koflenftide mit der
®runbdglut innig durdjeinanber geriihrt werden und jehr jdhnell und lebhejt entgafen.
Der Heizer mufp aljo davauf fehen, baf bas Feuer von vormherein moglidjt gleidhmdapig
bededt ift und ohne Riihren gleidhmdpig nieberbrennt. Bei Kohlen, 3. B. Braun-
fohlenbrifetts, die im Feuer zerfallen, Hat bas Rithren auBerdem zur Folge, daff ein
grofier Teil derfelben unverbrannt in den Ajdheraum Hindurdhfallt.

Die Brennjdyidht Joll aber nidht nux eine gleihmaipige Hohe bejigen, um einen zu
grofen Quftiberjhup u verhiiten, jie mufp dabei aud) loder und Muftburdylifiig gehalten
werden, damit in der Feuerung fein Luitmangel eintritt und die unwididaftlide
Bilbung von Kohlenorydgasd verntieden wird. Sintert aljo die Kohle wihrend des
Abbranbdes zujantmen, fo muf fie vor dem Bejdiden vom Heizer mit dem Shiireifen
aufgebrodhen und gelodert werden.

Dad Andjehen der Jlanume. Wie twir bereitd fritfher gefehen Hhaben, wird die
Flamme ded RKohlenfeuerds von ben vergasbaven Beftandteilen der Kohle gebildet.
Jhr Leudhten beruht dbarauf, bap in ihr infolge bon Quftmangel fein verteilter Kohlenitoff
ausgefdieden toirh, der jur Weialut erhipt wirh. Hiervon fann man jid) leidht {iber-
seugen, wenn man in die Flamme (ettoa einer Kerze) einen falten Kbrper hineinhdlt
(etwoa einen Porzellanteller odex einen Eifenftad), auf weldem §icdh bann der weif-
glithende RoYlenjtoff als Rup abfept. An der Oberfliche und am Rande ber Flamme
verbrennt der weifglithende Rohlenjtoff sur Kofhlenjiure, toobei jih der beim ge-
nauen Hinfehen bemerlbare farbloje Rand an der Flamme bilbet.

RNach dem Ausfehen der Flamme [aht fich beurteilen, ob der Feuerung geniigend
ober zu wenig Quft jufttomt. Beobadjtet man bad Feuer nad) dem Bejdiden mit
frijdher Kobhle, jo reidht der Quftzug zur BVerbrennung der Raudgaje gewdhnlidh) nidht
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aud. Die Flamme leudhtet dann nidt Hell auf, jondern jieht dunfelrot aus und jtopt
{hwarze Raud)(Rup)oolten aus. Der Kohlenftoff aus den Raudgajen fann nidt
perbrennen und mwicd nur Hi3 sur Rotglut exhipt. Offnet man in jolden Fallen die
‘Feuertiive ein oenig, jo daff durd) einen jhymalen Spalt nod) Quit Hingutreten fann,
fo wird die Flamme helleudptend und die Raudhgaje verbrermen.

Die Stiflantme. Leitet man in das Jnnere einer Helleudtenden Flamme einen

Luftitrom, jo verbrennt der teifglithende Kohlenftoff jhon hier. Die Flamme wird
bann nidtleudhtend und fehr Heif, wie toir dies bei dben Lotlampen jehen. Infolge der
ZTemperaturzunahne und toeil bei der Verbrennung des tweiglithenden RKofhlenftoffes
grofie Mengen Kohlenjdure enttehen, wird die Flamme aber auch ploplich vergrofert,
fo bag fie fich explofionsartig ausbreitet, . Y. e3 entfteht eine Stichflamme.
- Aud) beim Offnen der Feuertiive entftehen durd) die einftromende Luft vfters
Gtidflammen, die beim Perausidhlagen aus der Feuerung fiir ben Peizer gefihrlid
find. ©Solange dasd Feuer noch mit hellex Flamme brennt, ift die Feuertiire itberhaupt
gefdhlofjen su Halten. Puf der Heizer aber in einem jolden Falle dennod) einmal bdie
Feuertiire difnen, etrwa beim Ausgleichen des Feuers, jo jorge er fiir einen friftigen
Quitzug in bem Feuervaum, entweder durd) Aufzichen des Elienichicbers oder burdh
Sdliegen dexr Klappe vom Aidefoll, jo dap, falld durd) die eintretende Quit wirktlidh
eine Stidlamme gebildet wird, diefe nicht sur Feuertiire Herausihlagt, jondern in das
Flammrohr ober in ben Eijenzug Hhineingejaugt wird. Diefelbe Vorjicht ijt audh beim
Lerfeuern von Kohlenjdlamm auf Shragroften (Fig. 25) geboten, der beim Shladen-
siehent leicht burd) die Roftipalten hindburch fallt und aldbann unter Entiidlung einer
Ctidflamme ploplich verbrennt. Abhilfe ift in jolhem Falle dburd) einen geeigneten
Roft mbglid) (Fiehe aud) Untervinbfeuerungen, Seite 45).

Der 3u grofe Rojt.  Kann der Heizer mit einem ftellentveije unbededten Rojt
trogbem die Dampfipannung im RKejfel gut auf gleidher Hohe Halten, fo ijt bies ein fide-
re3 Beidjen dafiir, daf der Roft su grof ift und verfleinert werben mup. €3 ijt dbamn
entieder eine Reihe NRojtitibe Heroudzunehmen oder ein Teil ded Roftes mit Sha-
mottefteinen abzudeden. Das teiliweife Wbbeden ded Rofted hat den BVorteil, baf e3
wenig Arbeit verurjadyt und daf man den Roft durd) Herausdsiechen ber Schamottefteine
fchmell ieber auf die urfpriinglige Roftflache vergrogern fann. Diefe BVerminderung
ber Roftfldcde ift namentlid) bei dben Dampftefieln ju empiehlen, die inr Winter ftirfer
al3 im Sommer beanjprudit jind. Jn derartigen Betrieben jollte Fein Heizer verjaumen,
im Gommer mit einer feineren Roftilddhe auszufommnen.

BWill der Heizer trogbem mit einem offenfichtlich zu grofen Roit auszutommen ver-
fudjen, inbem er die Feuerfhicht moglichit dimn Hilt, jo hat died war den BVorzug,
dof die Raudgaje leidhter verbrennen und die Feuerung ranchjdhmwad) arbeitet; e3 ijt
bied jedod) tmmrerhin nicht vorteilhaft, da aldbann die Brenngejdhroindigfeit durd) ftarte
Drofjelung de3 Effenzuges vermindert roerden muf und ein mattes, jdhwelendes Feuer
entjteht, in weldpem Warmeverlufte dburch dbie unvolljtindige Verbrennung des Kohlen-
ftoffed su Kohlenogrhdgad faum ju vermeiden jind. Das Feuer joll lebhaft brennen.

Der ju fleine Rojt madit Yid) nadh aupen fin durd) jtarfed Rauden desd Feuers
bemertbar und bdap fidh) der Dampforud dhwer Hod) Halten laft. Die Bremmjdhidt
mup durd) diteres und reidheres Bejhicten jehr Hod) gehalten werden, brennt trof des
erforderlidhen lebhaften Effenzuges nicht geniigend durd) und verjdhladt {dhnell, jo dap
ber Heizer sur Vermeidung von Wirmeverluften infolge von Quftmangel und um iiber-
haupt geniigend Dampy erzielen ju Hnnen, Hfter abjdladen mup, was fiix den Wic-
fungdgrad ber Feuerung natiiclid) nidht zutriglicdh ift. Der u fHeine Roft fenngeidhnet
jid baher ferner durd) grofen Brennjtoffverbraud) und die ftarfen Anforderungen an
Den Deizer ausd. Jit ein ausreidender Schomitein vorhanbden, fo empfiehlt es fidh, in
jolden Fdllen den Roft um eine Stabreifhe zu verlingem.
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Ddie ridtige Groge der Rofflade mup durd) die Erfahrung im eingelnen Fall
beftintmt terben. Je Hodywertiger der Brennjtoff und je trdftiger der Cfjenzug ift,
umt jo Heiner fann fie fein. Audy die Raudyoerhiitung ausd Riidfidhnahme auf die An-
wohner erfordert oft eine Vergroperung der Roitflidye, nad) der alten Erfahrung,
bap mit zunehmender Roftbelaftung die Raudjentwidlung sunimmt und dad roict-
famjte Mittel, die Raudbibung ofhme Jubilfenahme bejonbderer raudverzehrender
Feuerungen zu verringern oder zu vermeiden, geringe Roftanjtrengung, b.5. BVer-
groBerung ber Roftflace ift. Jn Steintohlenfeuerungen fann mar bei mipigem Betriebe
70, bei flottem Betriecbe 100, bei angeftrengtem Betriebe 150 RKilogramm RKofle auf
einenr Quabratmeter verbrennen. Fiir Kots nehme man 2/,, fiiv Braunfohle bas 1,5-
bi3 2,5fadye, fitv Holz und Torf das 1Y/ fache biejer Werte.

Die Grofe der Roftfliche findet nran, indem man ihr Breitenmaf mit dem
Qingenmaf multipliziert. Jft ein Rojt 0,7 Meter breit und 1,5 Meter lang, fo
betrdgt bdie Roftflache = 0,7 >< 1,6 = 1,05 Quabdratmeter. Je nad) der Stirfe des
Gjfenzuges madit man die Roftflade

eines mehrfachen Walgenteffels . . . . . . . . Yy big Yy
,  Slommrohelefjfels . . . . . . . o L L g BiB Y,
Deizrohr-, Waiferrohr- oder Loformotivieijeld . 1/, big 1,
, Tfombinierten Flammrohrieffeld mit Heizrohriefiel 1/ bis 1/,
der PDeizflache des RKefjels.

Die HoYe der Bremujdhidht. Beim Verfeuern grobitiidiger, nidt badender Kohle
mup die Bremjdicht hod) fein, teil fich in diefem Falle weite Jwijdenrdume jwijden
pen Roplenftiiden bilben und die Suft leidht hindburdjzieht. Je Heinftidiger die Kohle
ift, um o didpter liegt fie und defto Ffleiner find die Bwijdhenriume zwijden ben
Roffenitiiden i der Brennjdyidht. Die Verbrennungsluft roicd daher in einem ber-
actigen Feuer in viel grbBerem Mae zerteilt und in inmige Berithrung mit der
Qohle gebracht, Jnfolgedeflen mup bie Brennjdyicht in diefem Falle aud) niedriger fein.

Die Hohe der Brennjhicht richtet i) benmmad) in erfter Linie nach ber Stiidgrife
per perfeuerten Kohle. Je grobitiidiger die Kohle ift, um jo hoher muj jie jein. Kobhle
von zu erheblidher Stiidgrofe, etiva die jogenannte Stiidfohle, wiirde eine fehr Hohe
Brenmididht exfordern und miifite daher vor bem BVerfeuern zerfleinert werden. Sehr
suftatten formmt der Sudujtrie, dafp die Kohlengedien die Kohlen nad) der Stiidgrofe
jortieren und in verjdjicdenen Sorten von fehr gleihmaBiger Korngrofe liefern. Die
gleidhmagige Stiidgroge hat ben BVorteil, dafy die Brennjdhicht gleihmapig abbrennt,
mwdhrend beim BVerfeuern von unjortierter, jogenannter Forderfohle, ber Kohlengrus
jchneller ald die grobe Kohle durchbrennt und fehr leiht ausgebrannte Gtellen im
Feuer entjtehen.

Die Fordertohle wird bafher, nadhdent fie in dben Kohlenrvifdhen von ben beigeneng-
ten unverbremmlidjen Steinen und Sdhieferjtiiden (Berg) befreit ift, auf grofen Sieb-
trommteln nad) folgenden Kohlenjorten jortiert: Stiidfohle iiber 65 Millimeter, Witrfel-
fohle T 50 bis 65 Millimeter, Wiirfelfohle LI 35 bis 50 Millimeter, Wiirfelfople TIT 30
bis 35 Millimeter, Nuffohle I 25 bis 35 Millimeter, Ruifohle I 15 big 25 Milfimeter,
Nupfohle IIL 8 bis 15 Millimeter und Kohlengrusd. Fiir die Dampifefjelfeuerungen
werben Hauptiadlich die lepteren Kohlenjorten verfeuert, die in grogen Mengen ab-
fallen und am bilfigften find. Den Hochiten Heizwert und ben geringjten Ajhengehalt
seigen bie meijt fiir den Hausbrand oder befonbere Feuerungen benupten groben
Koplenftiide.

Gsrobitiidige Rofle wird wegen des hohen Preifed und der vor der BVerfeuerung
erforderlidhen umitindlihen Berfleinerung von Hand nidht ju Dampfefjelfeuerungen
verwendet. Gine Ausnahme madht nur die Staatdeifenbahn, die die Lofomotiven mit
Stiidtohle Hefeuert, die vor dem Aufidpiitten von dem Hilfdheizer zerfleinert wird.

Morgner, Die Heizeridule. 3. Aujl. 2
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Die Griinbe Hiexfiix {ind der Hhohe Heizvert und die grofe Wetterbeftindigfeit ber
Ctiidfohle, die auf den BVahnhojen in groBen Stapeln im Freien vorritig gehalten
ferden mufp.

Die Brifetts erleichtern infolge ihrer gleidymipigen Grofe gleidhfalls die Be-
bienung ded Feuerd. Fiir die Hohe der Brennjdidt ift neben der Stitdgrope audy die
Sdladenbilbung der Kofhle mafgebend. Starf badendbe Kofle erfordert eine niedrige,
vor dem Bejdhiden zu lodernde Brennjdhicht und wird am bejten durcdh leidhtes Auf-
ftreuen auf bie Bremnjdidyt verfeuert. Ko¥s ijt in Hoheren Sdhichten zu verfeuer, da
er luftburdhldaffig ift.

Ginen ungefifren Anhalt fiic die Hohe dber Brennjdyidht ergeben bie prattijhen
Grfahrungen, nad) denen bei gutem Schornfteingug Rupfohle I und IT in einer etwa
10 Bentimeter Hhohen Sdhicht, Kof3 unb Wiirfelbriletts in einer 20 Fentimeter hohen
Shidht gute BVerbrennungsergebnifje liefern. Die Fare und leichte Brauntohle mup
in ettoas biinmeren Sdjidten von etiwa 5 i3 8 Jentimeter Hohe verfeuert werden.
Per namentlid) in der Nihe von Kohlengruben verfeuerte Kohlenjdhlamm aus den
Koplenwiiden ift in abivedielnder Bejdhidung mit einexr befleren. Kohlenjorte (Nup-
fofle I1 unbd ITT) oder mit diefer vermijcht zu verfeuern, wenn eine flotte Verbrennung
erceiht werben jolf, da fein Hoher Wajjergehalt und jeine teigartige Bejdhaffenpeit
die Cutwidlung eines febhaften Feuerd jtoren. Diesd gilt audh fitr Rofhbrauntohle.

Die BVejdidungdzeit. Nad) ber Entgajung twerden die an ihrer glithenden Ober-
fliche verbrennenden Kohlenftiide von der vorbeiziehenden Bremnluft allmahlich auy-
gezehrt, bis fie zulept gans verfhwinden und jdlielid nur nody die Ajde und die
Sdlade suriidbleiben und dasd Feuer allmdhlidh) idhwary wird und auslojdt. Der
Heizer barf baher bas Feuer nie Herunter brennen lafjen und mup immer fiir eine gute,
nidyt zu niedrige, etwa handhohe Grunbdglut jorgen, weide die frijdh aufgemworfene
Kohle rajd) in Brand febt und ununterbrodjen Heizgaje erzeugt.

Die Regulierung ded Feuerd ijt dem Dampfoerbraude anzupaifen. Beginnt die
Dampiipannung zu fallen, jo ift bas Feuer durd) biteres Bejdhiden zu verftirfen und
die Brenngejhwindigteit durc) Aufziehen des Cijenjcyiebers su erhohen. Die Brenn-
jthicht wird Dabei Hhoher und gibt infolge der groferen Beriihrungsilide mit der leb-
haft zuftromenden Brenmluft mehr Warme und mehr Heizgafe ab, jo dap aud) die
Dampferzeugung jteigt. it die Dampfipannung su hod) geftiegen und wird wenig
Dampf gebraundht, jo ift umgetehrt su verfahren, d.§. es ift weniger Kohle aufzugeben
und der Effenzug durd) teiliveifes Herablajjen des Efjenidicherd zu vermindern. Nicht
vorteilfaft ift e3 in lesterem Falle, durch Offnen der Feuertiiren talte Luft in die Feue-
tung einftrdmen zu lafjen. Die einftromende falte Quft bewirkt zwar eine jofortige
Abtithlung Ded Feuerraumed und verhiitet ein weiteres Amvadjen ber Tampi-
fpannung; dexr jhroffe Temperaturwedhiel erzeugt aber moglidhermeife Rifje tm Bled
und in den Nietreihen. Da Had Speifewafjer in der Regel filter ald bad RKefjelwaifer
ift, muf die Speifung bei fallender Dampfipannung abgeftellt werden, Hei jteigender
Dampfipannung fann fie ieber beginnen. Treten die Sdhwanfungen im Tampi-
verbraud) regelmdpig zu beftimmten Tagesftunden auf, jo mup der Heizer dafiir jorgen,
paf Der Rejfel zu Beginn desd hochiten Dampfoerbraudied aud) regelmipig voll
Watfer ijt.

Die automatijden Jugregler. BVei- Dampflefieln mit Hanbdbejdhidung ift der
Luftbebarf besd Feuerd nad) dbem Bejdhiden am groften und nimmt hierauf allmip-
fich ab. Wollte man von einer Befdhicung zur anderen die Luftzufubhr in Hasd ridtige
Berhiltnid zum Quitbedarf bringen, jo miifte in dDemjelben Mafge, toie die Entgafuny
ber Qofle vonjtatten geht und die Hohe des Keifelfeuetd durdh) Abbrand abnimmt,
audy der Effenzug durd) Herablafjen des Cijenidiebers verringert werden. Diejen
Btoeden bienen bie jogenannten Bugregler. Bei Kefjelanlagen, die mit jolden Appe-
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raten ausgeriijtet find, wird der Eijenjchicber nidht feft eimgefjtellt, jondern durd) ein
Geroidt ausbalanciert und mit einem felbittdtigen Hemmivert (Uhrwert, RKataratt
ober dergl.) verbunden, weldes den Efjenjdieber rodhrend des bbrandes bis zu einex
gemwijfen Stellung langjam niederldft und hierburd) den Quftzug in der Feuerung all-
mdplid) vercingert. Nad) jeber BVeidhidung ijt ber Apparat aufzuziehen, wobei der
CEifenfdyieber hodygeht. Die
Apparate werden mit einem
Rfiingelwert ausgeriijtet, el-
ded bDem Peizer angeigt,
ba ber &Edyieber mnieber-
gelajfen unb ber Rojt su be-
jhiden ijt. Diefer Feuer-
sugregler eignet i am
bejten fitr Tampffeffel mit
nur e iner Feuerung, die nidt
von friif) bis abends ununter-
brodyen iiberlaitet ijt, da todf-
rend be3d Niedergehens des
Edyieberd die Verbrennung
und die Lerdampfung per-
langjamen: Cr ift nur noch
bei Heinen Keffeln ju finben.

Ter patentamtliy ge-
{dhiite Sugregler ber Berlin-
Anhaltijhen Mofdinenbau-
A.-F. requliert den Gijen-
jdieber nad) dem Tampidruck
(Fig. 4). Steigt lepterer, mup
aljo das Feuer abgejdywdadht
werden, fo lift er ben Effen-
fhieber Herunter, und um-
gefehrt mwird lepterer aufge e o z |
30gen, wenn ber Tampf ju TLlE N _ ¢
fallen beginnt., Ter Damp§ o ) : L
pritdt durdh) Rohr 5 auf eine
Membran in dem Gehiuie 1, Sig. 4. Automatijder Cijenidieberregler ber Berlin-
burd) beren Bemwegungen der Anhaltijdhen Majdyinen-Bauanitalt.
Sdhieber zu dem mit Wafferdrud arbeitenden RKolben im Gehiuje 2 gefteuert rird,
io baf fid) der lestere hebt und fenft und fHierbei mittels des Hebeld 3 ben Eifen-
jdhieber 4 auj- und abwdirtd bewegt. Rohr 6 leitet basd erforderliche Drudwaffer zu
dem Rolben 2; burd) Rofhr 7 fliefst die geringe verbraudyte Wafjermenge wieder ab
(etroa in einen Speifewaiferbefhilter). Auch diefe Jugregler jind verhiltnidmapia
wenig angetwenbdet, da fie nicht vollftindig regulieren.

Bihrend des Abjhlacens miifjen die Jugregler abgeftellt terden.

_Rie Bejdidung des Planrojtes. Ter Heizer fann dasd Feuer auf verjdhiedene
Leeife bejdjiden. Die houptiachlichiten Bebienungdartert des Rlanrojtes find:

L. gleidmigige Bejhicfung ber ganzen Roftfliche,

2. Bejdidung des vorderen Teiles der Rojtiliche nach vorherigem Juriidjchieben
ber Glut, das jogenannte Kopffheizen,
3. abwedyielndes Bejchicen einzelner Stellen Hes Roftes.

Tie crjte Vedienungsart it diejenige, bei welder die Rojtlide am hodhften be-
2%
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anjprudyt werden farm und der Refjel am leiftungsfahigften ift. Wus diefem Grunde
ift fie aud) am Haufigiten. Sie Hat aber ben Nadhteil, daf dad Feuer ftart raudt, fo-
bald der Heizer bie Kofhlenglut weit niederbrennen lft und beim Auffeuern viel Koble
aufwirft. Goll dbie Feuerung raudidhoad arbeiten und die Kofhle mdglidft grind-
lid) audgenupt werben, jo wmup die Kohle dfter und jededmal in diluner Shigt
aufgejtvent iverden (Fig. 5).1) Die Tenrperatur des Feuervauned rird dann nidt su
fehr abgekiiflt und die aus der aufgewor-
fenen Kofle entweihenden Gadmengen jind
fo gering, baf fie leidht vexbrenmen. Bejdhidt
ber Heizer hingegen feltemer und jededmal
mit einer grofen fohlenmenge (tvas3 fiir thn
{hlieflich die bequemjte Bebienungsart
bed Feuerd ift), jo wird der Feuerraum
nad) bem Bejdjiden zu toeit abgekiihlt, und
e3 treten aus der frijd) aufgeworfenen Kohle
. ploglid) jo grofe Gasmengen aus, daf fie
&ig. 6. nidht verbrenmen Bnmen. Der Shomitein
raudyt damn jo long -, i3 endlidy die Flam-
men bie Kofhlenidiht durdhbredjen und
die Raudhgaje entziinden. Bei ber ziveiten
Bejdjidungsart, dem fogenannten Kopf:
heizen, wirft der Heizer den Bremnjtoff
nidt gleidmapig auf das Feuer, jondern er
fchiebt zunddyft die im vorderen Teile dex
Seuerung liegende obere Kohlenglut nad)
Hinten und legt die frilche Kohle in Form
Fig. 6. einesd Haufensd vorn auf die Kofhlenglut auf.

Die Raudgaje werben dann nur allmihlid

aud der frijden Kofhle frei und find beim

Abzuge gezoungen, itber dad Feuer auf

ABRBERIBOSI ORISR DR

T E—

W e ﬂ-{ der Hinteren Pilfte desd Roftes hinwegsu-
““ﬂ___ﬁtfi_____f”il‘j ftreichen, wobei fie verbrannt wetben (Fig. 6

und 7). Gine anbere, bem Kopifheizen dhn-
liche Methode befteht dbarin, dak der Heizer
auf, bem vorderen Teile ded Rojtes iiber-
Haupt feinen Brand unterhilt, jondern bdie
Kofle (etwa 3 bi3 5 Scdaufeln) dort un-
&ig. 7. mittelbar auf ben Roft legt. Jit bad Feuer
Hinter diefem Kohlenhaufen niedergebrammt,
jo jchiebt der Heizer bie mzwijdjen entgafte Kohle nad) hinten und jdhiittet vorn frijd
auf. Die Entgajung der Kohle dauert bei diefer Heiym:thode etwa3 tinger al3 beim
Ropiheizen. Bu beiden Seiten der frijdh) aufgemworfenen Rohle bleibt fe ein Streifen
der Rohlenglut fiegen; bei Quitmangel Iommen die vorderften Roftipalten auf 2 bis
5 Bentimeter Qiinge unbededt Hleiben (Fig. 8 und 9).

Diefe beiden Peigmethoden haben jih bei nicdht allzu hod) beamjprudhten Feues
rungen auferorbentlidh gut bewdhet. Jhr BVorteil beruht in einer mertlihen RKoflen-
erfparnid und in der rejentlichen Verminderung ded Rauded. €3 follte daher fein
Deizer verjiumen, beide PHeiymethoden griindlidh) audzuprobieren. Dabei hat er ind

1) ¥ig. 5 bis 12 jind mit Genehmigung des Berlages ausd ,Haier, Dampfiefjelfeuerungen,
2, Aufl.”, entnommen.
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bejonbere zu beadten, dap bie frifh aufgeworfene Kohle {dhnell genug entgajt und
fich rodhrend diefer Entgajung feine leeren Stellen auf dem hinteren Teile der Roits
flache bildern.

Da bei diefen Bejdjidungdarten der vorbere Teil bed Rofted nidyt fiir bie eigent-
lihe Berbrennung ber Kohle mit audgenupt wird, mup natiiclid) die hintere Roftflace
mehr leiften ober der ganze Rojt vergroBert werben. Aud) mit einer dritten Bejdjidungs-
art, abwed)jelnd nur getifle Teile der Roftflide mit jrijcher Kohle su bevetfen, ober
bet der Bejdidung bie Seiten de3 Roftes
nur teiltoeife zu bebeden (Fig. 10, 11 und
12), will man eine fparjome und raud)-
freie Berbrennung bdadburd) erzielen, dakh

Fig. 8 und 9. Fig. 10.

die aus ben frijd) aufgetworfenen Kohlen freimwerdenden Gafe fid) beim Hinjtreichen.iiber
Bellbrennendes Feuer entzinden. Eine weitere, bei breiten Roftliden mit mehreren
Feuertitren gebriudylihe Bedienungdart, die aud) bei Jweiflammentefieln - ur
Raudyverminderung angewendet werden fann, befteht daxin, dap durd) die emzelnen
Ziiren abwedielnd bejdhidt wird.

Bei allen diefen Heiznethoden mup der HPeizer darauf adyen, daf dad Feuer
hinten Bell bremnt. Fiir Keffel mit fehr ftarf beanjprudhten Feuerungen eignen -fie

| |

| aomiomxea,,

Fig. 11 Fig. 12.

fich infofern tweniger, a8 fie fiir ben Peizer betridytlich mehr Arbeit verurjacdhen und
befjen Aufmertjamteit fortgefesst in hoherem Mafe exfordern al8 die gerodhnlicge gleidy=
mikige Bejdjidung des ganzen Roftes. Sie find daher nur fiie nicht su ftart beanjprudhte
Refjelantagen antwendbar.

Der Heizer darf beim Bebienen ded RKeffelfeuers nidht jdematijh verfahren,
treten im Betriebe Stundben mit geringerem Dampiverbraudhe ein, jo mup er vers
fuchenr, mit bem RKopfheizen ober dem abwedjjelnden Befdhiden verichiedener Roft-
ftellen auszufommen. Cteigt ber Tampiverbraud) wieder, fo mufp ex nad) dem exjten
Rerfahren, d.§. regelmifig die ganze Roftflacdhe mit frijcher Kople bejdhiden.
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Dad Abjhladen. Die BVerbrenmungsriiditinde der RKohle ausz dem Rojte, die
Sdylacten, miifjen eitweilig entfernt werben, da fie den Quftzutritt durc) die Roft-
{palten verhinbern. Die Stellen, o die Schlacde lagert, fann der Heizer einmal durd
Gtodyern mit bem Schiireifen ausfindig madjen, er erfennt fie aber audy an den dunt-
len Gtellen swijchen den Rojtitdben im Ajchefall, ber jonit gleihmapig Hell belendytet
exjdeinen mup. Beim Abjdhladen wirh bem Feuer eine betridhtliche Menge Wiirme
entzogen. Damit fid) diefer Stilljtand in ber Verdbampfung nidt allzu fithlbar madt,
muf ber Heizer odhrend ber BetriebSpaufen ober zu einer andeven Beit mit ge-
ringem Dampfverbraudye abjdladen. Borher ikt der Heizer bas Feuer etwas weiter
al8 jonjt herunterbrennen. Dann jdjiebt er die auf der Schlade liegende Kohlenglut
nad) bem Yinteren Teile ber Feuerung, zieht die Sdhlade mit der RKriide Heraus und
breitet bie juriidgefdobene Koplenglut wieder auf dbem Rofte aus. Bei Dampfichifis-
feffeln mit nur einem Roit joll es aud) iiblidh fein, sunddhit nur die linfe und fpater die
redhte Hilfte de3 Roftes abjuidjladen, dbamit dbie BVerbampfung durch das Abjchiaden
nidyt zu jehr gehemmt yoerbe, wie beim jofortigen Abjdhladen des gangen Roftes. Der
Heizer darf hierbet natiiclich) die Kohlenglut nicdht nad) hinten, jondern mugp fie einmal
nad) rechtd und etnmal nad) linf3 jdieben, wozu er fid eines flacdhausgejdymiedeten
Gdiireifens aus Runbdeifen bedient. Snd mehrere Feuerungen in einer Dampitefjel-
anlage vorhanden und rird Klarfohle bei niedrig zu haltender Brennidhidht verfeuert,
fo laft ber Heizer bad Feuer vor dem Abjhladen gany niederbrennen, vaumt die Feue-
rung villig mit ber Rriide aud und bejtreut den leeren Roft wieder mit einigen Shau-
feln glithender Rofhle aus einer anbdeven Feuerung. Hierbei exgibt fich von jelbit, daj
bei Dampffefjeln mit zwei Feuerungen die eine Feuerung erft abgejhlact werden
barf, wenn {id) bie anbere wieder in vollem Brande befindet. Nad) dem Abjdhladen
barf bas Feuer zunddjt nur dimn bejd)idt roerden, bis fich auf bem Rofte wieder eine
geniigend hohe Grunbglut gebildet hat. Das Abjchladen foll nicht dHiter ald ein- bis
gweimal tdglich notig fein. Cine Rohle, die ein Hiteres Abjdhladen ndtig madt, eignet
jidh nur fiir einen twenig angeftvengten RKefjelbetried.

Die Urbeitent bei gedffneter Feuertiive, das Bejdiden, Adbjdhladen obder Anj
bredjen de3 Feuerd mit bem Schiiceijen miifjen mit Sdnelligfeit erledigt werben,
bamit die Feuerung und die Kejfelziige durd die einftromende falte Luit nidht zu eit
abtiihlen. Bei Dampfitefjeln mit Cingelfeuerungen foll der Heizer, bevor er die Feuer-
tiire Hffnet, ben Effenidyieber jo weit jhlieken, bak die Heizgale gerade nod) nacdy dem
Sdyornitein abziehen. Eine Ausnafme hHiervon mup jedod) der Heizer madyen, wenn,
twie bereitd frither befproden, beim Offnen der Feuertive dad Herausidylagen einer
Gtidhflamme zu befitcchten ift. Juweilen verbindet man die Feuertiiren durdh eine
Bugvorridtung mit dem Effenjdjieber, jo daf er beim Schliefen und Offnen der Feuer-
tiive felbjtindig mit auf- und zugemacdht wird. Devartige Vorrichtungen jind jedod)
nur gu empfehlen, wenn ihre Beniipung feinen bemerfenswerten RKraftaufroand er-
fordert, da fie andernfalls erfahrungsgemip vom Heizer bald wieder aujer Gebraud
gefebt werben. Jm dibrigen find fie nur fix RKeffel mit Cingelfeuerungen anwendbar,
wdfrend jie fiiv Dampfeffel mit mehreven Feuertiiven und nur einem Eijenidhieder
forie fiir ftart Delaftete Reffelaniagen iiberhaupt feinen Borteil bieten. Wollte man
einen Bmweiflammrofhrieifel damit ausriiften, jo wiirde beim Offnen der einen Feuer
titre durd) bad Shliegen bed Cijenidjiebers gugleid) auch die Bugitarfe in ber anderen
Feuerung vermindert und ein Luftmangel darin erzeugt werden. Die in der weiten
Feuerung hievdurd) verurfadhte unvolljtindige Verbrennung wiivdbe aber die mit dem
Apparat in ber anderen Feuerung erzielten Criparniffe wieder ganz oder teilweife aufs
heben. Dasfelbe gilt aud fiir die automatijden Jugregler, wenn yie an Dampifeffeln
mit mehreren Feuerungen angebracht jind.

Gaserblofionen und Deden ded Feuerd. Tas Feuer ijt gegen Schlup der tig:
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lidjen Arbeitdzeit absufdwdiden und nad)ts fiber, jowie wihrend lingerer Betriehs-
paufen, wenn der Keffel ohne Aufficht fteht, vom Rofte zu ziehen; dexr Effenidjieber und
pie Feuerung find didht zu verjchliegen, damit der Refjel nidht dburd einjtromende LQuijt
unndtigerweife abgetiiflt wird. Bunddhit gibt bas Kefjelmanerwert jedod eine Jeitlang
nod) Warme ab, jo daf ber Dampibrud aud) bei Herausdgenommenem Feuer vorerit
fteigt und exjt fpdter alimiphlid) jinft. Das jur BVermeidbung eines ju erhebliden Span-
nungsabfalles und gur Crleicdhtexung des taglidgen Anheizens mitunter iiblihe Deden
bes Feuers mit einer Kohlenjdhidht {iber Nadht ift gejeplidh verboten, wird aber aud)
ofnehin in jebem ordentliy geleiteten Betriebe nidht gedbuldet, dba beim Anfadjen des
Feuers jdhroere Erplofionen der in den RKeffelziigen fidh anjammelnden Heizgaje ent-
ftepen fomnen. Jun manden Betrieben wirh dad Feuer rwdhrend der Betriebdpaujen
mit Ed)lade abgededt, jo dap e3 gang allmihlicdhy verldjcht und der RKefjel weniger aus-
tiplt al3 beim abgerdumten Rojt. Wenn YHierbei aud) die Gefahr einer Gasexplofion
fehr Herabgemindert ijt, jo bedarf e3 jebod) in jolden Fallen voxr dem Unziinden einesd
neuen Feuerd unbedingt einer griimdlichen Durdhliijtung ber Kefjelziige wegen der Miog-
lichEeit ber Unjammiung von Kohlenorydgas. Bei dem Bejdjiden des Feuerd diirfen
fermer nidht dibermipige Kohlenmengen aufgegeben wexrden, da aud) Hierdburd) bie
Kefjelziige mit Raudygajen gefitllt roerden und Gasderplofionen entjtehen fdnnen.

Ter einjadjite Jugmejjer bejteht aus einer U-formigen, auf einem Brett be-
befeitigten, an beiben Cnden offenen Gladrdhre, die bid yum Nullpuntt einer Stala nrit
(gefdarbtem) Wafjer zu fiillen ift. Ein Rofhrendbe mindet in die freie Luft, dad andere
durd) ein diinnes Rofhr in dben Feuerraum, jo dah basd Wajfer in bem Jugmefjer mit dex
Bu= und Ubnahme bder Jugkrajt im Feuerraume fteigt und fillt. Sobald bas Feuer
frifd) beichicit worben ift, wird durd die exhiohte Brennjchicht der Jutritt der Brennluft
sumt Feuer behindert, jo dbaf die Bugfraft des Schommiteins itber dem Rojt eine Luft-
vexdbiinnung ergeugt und dasg Waffer im Jugmefjer aus feiner Gleidhgetvidytslage heraus-
gezogen twirth. Wihrend ded Abbrandesd wirth die Brennjdidt allmifhlih dbunner, es
tritt infolgebeffen qud) mehr Quft in den Feuercaum, die in lepterem Herridende Luft-
verdiinnung (bie gleichbedeutend mit Bugitirte ift) wird geringer, jo dap dad Wajjer im
Bugmefier guriidgeht, d.5H. fich der anfingliden Gleichgewidytslage tvieber ndhert.
Git e3 auf ein bejtimmtes, vom Peizer ausprobierted Maf juriidgegangen, jo ift dbieg
ein Hitmweis, daj dasd Feuer weit genug Hheruntergebrannt ift und frijd) bejchidt werden
mup. Ter fenfrechte Abjtand zrijdhen den beiden Waiferipiegeln in der Glasdrdfhre eigt
jomit bie jeweilige Bugitdrfe imt Feuercaum an, und man fann daraus erfentien, ob
demt Feuer viel vder wenig Luft Fuftcdmt. Aufgabe ded Heizers ijt e3 nun, durd) genaue
Beobadytung des Jugmefjerd diejenigen Schieherftellungen ausfindig su madpen, bei
weldyen er 3u den verjhiedenen Tagesftunden den Dampf mit der Heinjten Jugjtdrte
{alfo mit ben geringften Quft- und Kohlenmengen) su Halten vermag. Bemerkt er Ab-
weidhungen von den regelmipigen Angaben des Bugmejjers, o Hat er zu unterjuchen,
ob bie Brennjdhicht zu jtarf bejchict, zu weit heruntergebrannt, u ftart verjdladt, un-
gleichmifig bedectt oder jtellenmeife durdhgebrannt ift, ob die Feuerziige durch Rup
ober Flugajdhe vevengt find ober ob das Mauerwerf undidht ift. Man exiieht hieraus,
bap ber Bugmejjer ein recht brauchbares Kontrollinftrument ijt und jich bei einem ge=
iibten $eizer bald bezahlt madht.

Ter bejdrievene einfache Jugmefjer hat den Nachteil, baf ex eine grope Jugtraft
angeigt, wenn wenig, und eine fleine Bugfraft, wenn viel Lujt in die Feuerung en-
fteomt.  Uberidtlicher find die Differemzugmeiier. Vet denfelben werden be}be
Edpentel der Glagrohre mit den Feuerziigen in Verbindbung gebracht, und zwar der eine
oieder mit dem Feuerraum und der anbdere mit dem Effenfuch3, furz vor bem Eijen=
jhieber, o daf man mit demjelben den Unterjchied swijchen der Jugtraft im Gifenfuchs
und tm Feuerwaum migt. Jm Cijenfuchs bleibt die Jugtraft der aufjteigenden Schorn-
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fteingaje unverdndert gleich ftart und dnbert jich eigentlich nur mit bex Tempervatur ber
Heizgale. Sm Feuerraum ridtet fie fih nach der Quftdburchliffigleit der Brenmjdyicht
unb nimmt, rie twic jehen, wihrend des Abbrandes ab. Betrdgt jonad) die Bugftarke
im Efjenfudy3 20, im Feuervaum nad) dem Be{dyiden 12 und nad) dem Abbrande 6 Milli-
meter, {o fteigt die Angabe des Differenggugmeljers allmihlid) von 20 — 12 =8 auf
20 — 6 = 14 Millinteter. Beigt alfo der Differenggugmeljer eine fHeine Jugtraft an,
fo ftrdmt (wie bied unmittelbar nad) bem Bejchiden bed Feuers der Fall ift) tweniq, zeigt
er eine grope Bugfraft an, fo fromt viel LQuft in den Feuervaum,

Sn ber Prarxid bendipt man jedod) die U-formige Glasrdfre nicht ald Bugmejjer,
ba fie leicht verfchmupt und bas Waljer allmabhlich verdunitet, jo dap bie AUngaben nidt
tnmmer jutveffend {ind. Die zumeift benupten Jugmefier haber einen beweglidien, in
bas Gehauje diht eingepaften Fliigel, dexr von der Jugfraft mehr oder tweniger ge-
dreht wirh. Gut bewdhrt und Hiufig angerwendet ift aud ein von der Manometerfabrit
M. Shubert jun. Hergejtellter, patentamtlich gejchiipter Jugmeffer (Fig. 13) mit einer
suverldliig arbeitenben, dauerhaften Metallmembrane (hnlid) wie Heim Manometer
(Fig. 111), bie burd) die Bughaft mehr oder tweniger julammengedriicdt wixD unbd bie
hierbei auftretende Betwegung ihrer Oberflidhe auf den Beiger des Bugmreijers iiber-
trigt. Der Apparat wird, wad fehr zwedmifig ift, mit zwei oder auch drei Sdyreib-
vorridhtungen audgeriiftet, auf benen die Bugitdrte, die Dampf-
fpannung und die Temperatur ber Abgaje ununterbroden auf-
gezeidmet terben.

Die Prdauten fiir den Kejjelheizer bei Kohleneriparnis
founen fiir beibe Teile (mamlich fitr den Kefjelbefiber und den
Deizer) fehr vorteilhaft jein, dod) liegt die Gadhe nidht fo einfad,
wie fie auf den erften Blid ausfieht. BVorausjebung ift insbe-
jonbere, daf Der Deizwert der verfeuerten Kohle befannt ift,
%i 1?‘: - Differenss um  Bergleidye 3u ermogliden und '@ripamiﬁe feftfteﬂgn 3u
3u3§neﬁér von imc?z onmnen. Der Heigexr 'gef)t aud) zu leidt zu jparfam n}_tt ber
Sdjubert jun. Chem- Dampiabgabe fiiv Heizgtoede uftv. um, o dbaf er fortivdhrend

ni. im Qonflift mit den Betriebsbeamten fteht. Fiir die Cinjdrin-

fung bes RKohlenverbraudh3 ift eine Kefjelhausfonirolle

jehr vorteilfaft, toobei ber Heizer ben Berbraud) an RKofle, big @ampﬁpann}mg, die

perdbampite Waffermenge und die Keffelhaustemperatur in einem Bude tdglich zu

notieren hat und bdie Aufseichnungen der Raudigadpritfer und Dampimefier zu
fommeln Bat.

5. Die Feuerungsanlagen der Tampifefiel.

Die FeuerungZanlagen der Dampifeifel beftehen erjtens ausd der Feuerung, in
weldjer die Kohle verbrannt wird und die Heizgaje entftehen, weitens aus den Heiy
fandlen oder Feuerziigen, in demen die Heizgafe mit bem RKefjel in BVerithrung treten
unb ifhre Warme abgeben, und bdrittend aus bem Edowmitein, dexr die Bewegung ber
Deizgafe veranlaft und fie ind Freie ableitet.

Der Fenervanum in aligenteinen. Der Verbrennmungs- oder Feuerraumnt foll jo hod
und fo grof jein, daf fich die Flammen frei barin entfalten mnen. Er mup um jo Hoher
fein, je Hoher die KRohlenjdyidht unbd je groBer die Flamme der Kofle ijt. Jjt die Dede
bes Feuerroumesd eine RKefjelivandung (bie natiirlich vom Waffer bejpiilt jein mufp). jo
it der Feuerraum moglidhit hod) anzulegen, da andemfalls bas verhiltnidmipig Hiple
Reffelbled) die Verbrennung ftort und von der heien Flamme bejchiabigt rwerden fann.
Bei dben Feuerungen mit gemauerter Dede, das find die Vorfeuerungew und Treppen-
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roftfeuerungen, witd der Feuerrawm niedriger gehalten, da dad Hhodjerhipte, glithende
Mauerivert als Wirmejpeider roirkt und aud) beim Aufgeben frijder Kohle eine zu
weit gehende Abkiihlung des Feuervaumes verhindert, fo daf fich bie Raudhgate leichter
entziinben Iounen und derartige Feuerungen itberhaupt weniger rauden.

Die Planrojtfenerung. Die gebriudlidite Dampitefjelfeuerung, die unter allen
Umftinden und aud) bei jedem Dampfilefielipitem anwendbar ift, ift die mit einem
wagerediten, ebenen Rofte, die jogenannte Planvoftjeuerung. Je naddem fie in, unter
ober por bem Refjel eingebaut ift, unterjdheidet man

Rlanroft-Sunenfeuerungen,

Planroft-Unterfeuerungen und

Planrojt-BVorfeuerungen.
Shr Feuerraum ird nad) unten durd) den Roft begrenzt. Auf dem Rofte liegt Has
Feuer. Gr with gebilbet durd) eine grofere Unzah!l gupeiferner Roftitdbe, welde '_au’f
bie hohe Kante gejtellt {ind und Spalten fiir ben Luftzutritt um Feuer jreilajfen. An
dent Gnben der Roftjtdbe, bie man Kopfe nennt, und mitunter aud) in dex Mitte, werben
an die Roftftdbe feitliche BVerftdrfungen angegoifen, beren Dide gleicdh) dber Spaltiveite
pes Rofted ift. Hierdbutd) ift die Spaltiveite gefidert und bleibt bauemnd gewahrt. Die
Cnben der Roftitdbe tuhen auf eifernen im Mauerwert de3d Feuerraumes gelagerten
Querbalfen, den fogenannten Rofttrdgern oder Roftbalfen. Bei den Planroftinnen-
feuerungen verbindet man die Roftbalfen vorn mit ber Schiirplatte und hinten mit
dem Unterteil ber Feuerbriide. Die BVerftdrfungen an den Kdpfen der Roititibe, Joroie
die Roftbalfen miifien jo fonftruiert fein, dbaf fie bas Durdfallen der Ajdhe und den
Durdhtritt ber Brennluft an feiner Stelle bed Roftes verhinbern, da jie andernfalls die
Edladenbilbung begiimftigen und den gleidmafhigen Abbrand beeintrddhtigen. Der
Roft joll folgenbe Cigenjhaften Haben:

1. Gx {olf bie Verbrennungsluft mit Qeidhtigleit und unter guter Verteilung auf

bie gange Bremnjdhicht uitrdmen lajjen.

2. Durd) bie Roftjpalten joll zwar die Aide, nicdht aber die unverbrannte Kohle

in den AlGeraum Hindurdfallen.

3. Durd) pafjende Form und Weite der Roftipalten Joll as Bujommeniliefen dex

CSdladen mbglidft verhinbert twerben.
4. Goll {ih der Roft bequem und rafd) im Betrieb reinigen (abjdladen) lajfen.
5. Die Roftitdbe {ollen mbdglidyt Haltbar fein, im Feuer nid)t verbrennen und nidht
Frumm werden.

Am gebriudylichiten jind der einfadhe Fladhftab und der Wellen- vder Edlangen-
roftftab, die ben nitigen nforberungen in dben meiften Fdllen vollauf gendigen. WAuper-
bem gibt e3 eine fehr grope Anzahl verjdhiedener Rojtitablonitruttionen, welde dem
Feuer die Quft durd) freuz und quer laufenbe Spalten oder in vielen fein verteilten
Straplen zufiihren jollen. Jm allgemeinen exfillen jedbod) audy bie einfacdhen Roft-
ftibe diejen Bwed, wenn thre Spaltiveite und Bahnbreite bem Brennjtoffe und den
Betriebsverfhiltnijjen angepapt find. Die Verteilung dber Luft im Feuer wird {dhlieplid
am beften durd) die Qohlenichidht felbit bejorgt, deren gleihmafpige Befdhaffenheit baber
jorafdltig pom Peizer ju iitberwadyen ift (§Fig. 14—16).

Die Weite der Roftipalten richtet fich nad) ber Stitdigleit und Schlade besd Brenn-,
ftoffea. €ie betrigt fiir grobitiictige Kohle mit flieender Schlacte 10 bi3 15 Millimeter,
fiir magere Gteinfohle mit fticiger Sdlade und fiir Brauntohle 4 bis 8 Willimetcr
fiir Rohlengrus, Qohe ober Sdagejpine 3 biz 5 Millimeter. Man unterjdyeidet beim
Rojte die gefamte (totale) Roftfldche und die jreie Roftflache. AIB freie Roftflache be-
seichnet man die gefamte Flache der Spaltdffnungen im Rofte. Je grofer bie freie
Rojtflade ift und um fo leidhter und um jo mehr fanm Luft jum Feuer hinzutreten.
Beim Rlanroft betrigt die freie Roftflacdhe gerdhnlich dbie Hilfte bi3 ein Drittel ber Ge-
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fomtrojtiliche, Dasd Peipt, man wahlt bie Breite ber eingelnen Roftjpalte gleich bex
gangen bid halben Breite der Rojtbahn.

Der Rojt mup oben glatt fein und eine Harte Bahn befigen, damit ihn die Sdlade
nidt angreift. Die Hdrte der Roftbahn twird erveidyt, inbem man die Stdbe aus Hort-
guff macht und in Kofillen (bas find eijenre Giefformen) gieht. Soldhe Roititdbe laffen
eine leichte und rajche Entfernung der Schlacke zu; Querfpalten im Rofte fonmen bei
fdhledhter Ausfithrung der Roftftabe dad Ubjhladen erjdhweren. Sehr widhtig ijt, baB
ber Roftjtab auf feiner Ringe zwijden den Auflagern geniigend hod) gewdhlt wird, ba-
mit er grofe feitliche Flachen Hat, die ber baran vorbeiftreidhenden Luft ermiglidhen
fich anzuwdrmen und gugleid) den Roijt Hihl zu erhalten. BVolljtdndig falid ift e3 daber,
die Hohe des Roftes nad) ben Enden zu abuehmen zu lajlen. Die Hohe des Roitjtabes
madht man gerwodhnlidh ein Fiinftel bis ein Sedjtel ber Linge, etva in ben Grenzen von
E/jﬂ

=

HE

Fig. 14 i3 16, Roftjtide der %uma Q[ad)ener Gupwerfe @, m. b. ., Aadjen.

70 bi3 120 Millimeter (Fig. 17 u. 18). Die gebraudlidijte Linge bed Rofjtjtabes ijt 500
Millimeter; fehr ditnne Roftjtabe mit engen Spalten (fite Kohlengrus, Lohe und Gige-
péne) madjt man HHirzer, ettoa 300 big 400 Millimeter lang; wihrend fehr ftarfe Roft-
ftibe mit weiten Roftipalten (fiir grobitiitige Kohle) eine Linge bi3 zu einem Weter
ethalten. Gehr hmwadhe Roftitabe brennen imt Feuer jdmell ab, find leidht zerbredilich
unbd jiehen fid) leicht Frumm, Um fie haltbarer zu madjen, nietet nran 3 6i3 5 foldher
Gtibe su einem Biindelroft zujommen. Damrit die Ajde nidt hingen bleiben fann,
miiffen die Roftipalten nad) unten etwas weiter werben; man madht deshalb die Roft-

_' Fig. 19 = faljje Rojt-
ftabform.

Fig. 17 und 18 = ridhtige Form be3 Roftitabes.

ftdbe unten diimner al3 oben. Ferner nimmt man davauf Bedadt, dap i) die Roititibe
nidyt it Feuer verbiegen. Sie biirfen dbaher nidht ftramm zivijdhen ben Eﬁofﬂba{fen fiben,
fonbern miiffen geniigenden Spielvaum Haben, damit fie jich) beim Erhien im Feuer
ausdehnen fonmen. Bielfad) verfieht man aud diefem Grunde die Roftjtibe nur mit
einem Hafenformigen Gnde, wihrend man dasd andere Ende abidragt. Der Roft foll
bet Yanbdbejdyidung nidht itber jrwei Meter lang fein, weil lingere Rojte hinten dhrieriger
3u befdjiden jind, dasd Ubjdhladen erjdhweren und die Uberfidtlichfeit der Feuerung
beeintrddtigen. Der Roft muf ferner in einer bequemen Hohe iiber bem Fufboden des
Heizerftandes liegen. Cine prattijhe Hohe ift 80 Jentimeter. Jwedmafig ift es, ihn
Binter ettwas tiefer zu legen, weil ex dadurd) iiberjidhtlidher und leidhter bebienbar roird.
Die Neigung desd Roftes nad) finten fann aqud) deshalb notwendig fein, damit der freie
Raum iiber ber Feuerbritde nicht su jehr eingeengt wird, wie died namentlid) ei den
Qofomobilfeffeln mit ausgiehbarem Rohrenjyjtem der Fall ijt.

1) $ig.17 bi3 19 {ind mit Genehmigung des Berlagesd aué ,,bater, Dampflefjelfeuerungen”,
2. Aufl. entnommen.
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Sdhonung und Abdrand der Rofjtjtabe. Solange die Verbrennungsluft burdh das
Feuer Binfteeidht, halt jie die NRojtjtabe fiphl. Wud ihr jebod) der Weg verfperrt,
it aljo dad Feuer verjdladt ober wird bei pollem Feuer der Eijenjdhieber Herunter-
gelajfen, jo hort die Abtithlung der Roftftibe auf, dad auf lepteren liegende Feuer gibt
jeirte Wirme nad) unten ab, jo dap bie Roititibe nad) furzer Jeit fehr Heify und glithend
wexrden, auf ber oberen Flicdhe verbrennen und jid) verziehen. Die Folgen jnd dbann
ungleidymdpig weite Rojtjpaltent und eine ungleide Roftflade, dburd welde viel un-
verbrannte Kofle hindurdhtritt und dad Abjdhladen erjhivert roicd.

Ter Abbrand der Rojtjtabe tritt fermer dhmnell bei ungleidhmipiq bebedtem Roijt
ein, o Dap die Quit an eingelnen Stellen leidht durd) das Feuer Hindburdhtreten fanm,
wdhrend an den Hodhbededtenn Roftitellen die Wivne des Feuers nad) unten dhlagt
und bie Roititide bejdhidigt. Aud bei den Feuerungen mit Luitzujuhr durd) die Feuer-
briide (Fig. 30 u, 31) und bei ben Sdhrigroften mit abjtehendem Schladenrojt (Fig. 25)
tritt ein jdhneller BVeridleip ber Rojtjtdbe ein, wenn ber Luftzutritt durd) die Feuer-
briide hindurd) su grof ober durd) Shladenanjenmmlung auf dem SHhladenroft nidht
gehemmt 1wird,

Bor dem Rofte befindet jich die gupeijerne Sditvplatte (jiehe Fig. 20) von etwa
25 Jentimeter Breite und 20 Millinreter Dide, die dem Heizer bei ber Bedienung des
Feuerd als Auflage fiir Shaufel und Schiiveifen dient. Sie darf nidht zu lang jein,
bamit der hintere Roftteil nod) in bequemer Reidpweite fiir den Heiger bleibt, anberfeits
joll fie aber aud) — und dad ijt namlidh ihr Hauptzived — eine zu ftarfe Wirmeaus-
ftrahlung nad) vorn verhindern und dafiir ausreiden, dbap die Feuertiive, das Feuer=
gejdyrante und die pom RKefjelwajjer nidht gefiihiten Flammrohraushalfungen nicht zu
hHody erhist ober gar verbrannt werden.

An die Sdyiirplatte jhliept {ich vorn das Femergejdrdnte ober der gupeijerne
Rahmen mit ber Fenertiiv an. LReptere madht man gewdhnlidy 30 Jentimeter breit.
Tamit jie beffer Jchlieht und in den Vetriehspaujen feine Luft nadjaugt, miifjen ihre
Anliegeflichen gut bearbeitet fein und bie Angeln oben eine Neigung nad Hinten haben.
Bum Edyuse vor ber ftrahlenden Warme desd Feuerd erhilt die Feuertiive quf dber Jnnen-
jeite entroeber einen Sdupichivm, oder man fithrt jie doppelroandig aus und verjieht jie
mit Offnungen, fo daf fid) burd ihren Hohlvaum ftindig ein Quftjtrom Hewegt, der fie
fipl patt. Jur Beobadtung ded Feuers verjieht man die Feuertiiv nod) mit Sdhau-
(6chern ober Rofetten, damit ber Peiger nidht inmmer notig Hot, ju diefem Jwede bdie
Heuertiiv zu Hffnen. Die Schiicplatte, dad Feuergejdhrdant und bdie Feuertiiv miifjen
geniigend did jein, dbamit jie nidht zerypringen, wasd vielfad) vorfommt.

Hinten wird der Feuervaum durd) bie Feuerbriide begrenst. Sie Hat den Jwed,
pent Feuerraum und bent Rofte einen Abjdhlup su jidhern unbd jolt verhindern, baf beim
Bejdyiden vber Schiiren ded FFeuerds Kohle oder Shlade vom Rofte herunter in den
erjiten Feuergug fallen. Sie foll ferner den Feuergafen eimen gewiffen Wiberftand
bietert und der Verbrennungsluft an allen Stellen des Roijtes eine moglihjt gleich~
mdpige Gejdwindigleit unb eine jenfredhte Richtung nad) oben geben. Jhre ufgabe
bejteht ferner darin, die Verbrennungsgaje in dem Rawme iiber der Feuerbriide zu-
jomutenzudringen, o bap fie gut duvdeinander gemijcht und moglidhjt vollformmen
verbrannt werden. Sie wirb aud feuerfejten Schamottefteinen mit moglidhjt engen
FJugen hergejtellt und ruht auf einem eifernen Unterteil, weldyes bei der Planroftinnen-
feuerung zugleidy den Ajchefall Hinten abjdhliept. Jhre obere Flache verlduft meijt
wageredt; bei Unterfeuerungen toird jie der Keffelrundung entipredjend abgerundet
(fiehe Fig. b8).

Unterhalb bes Feuerraumed liegt der Aideramm oder Ajdefall, der vorn mit
einer Stlappe verjehen ift, mitteld weldher der Quftzutritt zum Feuer geregelt twerben
fann. Tod) it bies nidt ratfant, da diefe Drofjelung desd Juges fidh imt finteren Teile
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bes Roftes am meijten bemertbar madht und einen ungleihmagigen Abbrand zur Folge
hat; aud) entfteht durch den vollen Shornfteingug in den Feuersiigen eine Luftver-
piinnung, o boh dburd) bad Mauerivert jehy biel talte Luft angefaugt wird und die Heiz-
gaje abgetiihlt joerden. Die Ajdefallflappen §ind daher nur unter gevoifjen Nmitinden,
3. B. beim Ubjdhladen, Sdyiiven und Ausdgleidhen desd Feuers, su benuben, bamit bdie

— Slamnte bei Ddiefen Wr-
beiten micht aus der
Feuerung Herausidlogen
unb bem PHeizer verlepen
fom.  Bu  Begimm bder
Betriebspaufen, wihrend
weldier der Efjenidhieber
unbedingt Herabzulajjen
ift, find fie ebenfall3 su
fhlieferr, um ben Butritt
Talter Quft zu den Feues
rungen,  Flammrohren
und jonftigen RKejfelteilen
3u verhindern. Der Un-
texteil ber Feuerbriide,
der den Afdhefall Pinten
abjdliefit, ift entivederaus
Gufeifen ober Mauer-
wert Yergeftellt. Cr mufp
didit \dhlieBen, damit feine
falige Quft in bie Feuer-
slige eintreten favm. Hier-
auf ift grofer Wert 3u
Tegen.

Bei den Lofompti-
ven, bei benen infolge Hes
Fehlend bes Maueriverts
da3 Nadhjaugen von fol-
{her Quit ausgeidiofjen
und fein Efjenjdhieber vor-
Hanben ift, bienen bie
Hjhefalllappen  aller-
pings ausidlieplid) zur
f Regelung bes Luiftzuges.
¥ig. 21. Unterfeuerung, fenfredite Gasfiihrung. Jm itbrigen it barvauf ju
acdhten, daB i) bie Ajde
nidht zu nahe ben Roftjtdben anjormmelt und den Quftzutritt jum Feuer exidwert
odber gar veriperct. Bei Lofomotiven und Lofomobilen bildet der Afdheraum einen
Waflerbehilter, in weldjem die durd) dben NRoft hinburdfallende glithenbe RKohle und
Wdye rajd) geldicht yoerben. Der babei entjtehende Wajlerbamp] zieht durd) die Feue-
rung ab und bient zugleid) sur Rihlung der Roftftibe. Beiben Planroftinnenfeuerungen
ethdlt ber Unterteil der Feuerbriide mitunter im WAidheraum eine Offnung zum Her-
audziehen ber Flugajdhe aus dem Flammrohr, die wdikirend bes BVetriebes durd) einen
leidht herausziehbaren Dedel verjdhloflen wird.

Die Planvoftinnenfenerung (Fig. 20) ift enttweder in dad Flammrohr ober in
bie Feuerbiidie eingebaut. Die Dede und die Seitenwinde bded Feuerraumes find
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vom Wajier bejpiilte Heisiladen. Die ftrahlende Wirme ded Feuerd roich daher fehr
gut ausdgenut, wihrend die BVerlujte durd) Wirmeausftrahlung nad) cupea (Gurd) dasd
Feuergeidhrant) fehr gering find. Die tihlen RKefjelwinde Haben jedbod) zur Folge, dak

ber Feuerraum beim Be-

{hiden leidht unter bdie
Cntziindungstemperatur
ber Raud)gafe abgefithit
witd und die gange Feue-
tung jtocf raudgt. Durd
die bereit3 bejprodjenen
Bejdhidungsarten  Tann
man  jedod) bdie Roudy-
entioicdlung und infolge-
bejjen aud) bie Hiermit
perbundenen Wirmeper-
lujte erheblid) vermin-
pern. Da die Planroft-
innenfeuerung auferdem
fehr einjad), itberfichtlich
und billig ijt und rwenig
Reparaturen erfordert, ijt

fie bie berbreitetjte Feue-

tung itberhaupt.

&ig. 22. Unterfeuerung, wageredhte Gasfiihrung (hat ben Nadh=

Die Planvojtunter= i1 4 fidh) die Flugajdhe im Wintel zwifdhen der wageredhten

fenerung (Fig. 21 und
22) liegt unter bem Rejfel.

Platte und der vorderen Wajjerfammer anjammelt).

Sie ermoglidht jehr breite Roftfladen und wird fiir Keffelarten, den Walzentefiel, den
Heizrohriefjel und den Wafjercohriefjel, angewendet, bei benen jich feine Jnnenfenerungen

anpringen lafjen. Der Abjtand bdes
Rojtes von der Kejjelunterfante Joll 50
bi3 60 Bentimeter betvagen, bamit ficdh
bie Flammen frei entwideln Idunen,
unbd die Blede niht durd) bie Feuer-
hibe beichidigt werben. Bei Walzen-
fefjeln wird ber untere Teil der vor-
beren Runduaht zum SHhube gegen
pie lammen mit PMauerwerf ver-
Heibet, da anberenfalld im Bleche leicht
Rantenvijffe auftreten ober bas Bled)
an diejen Stellen ausbeult oder durd-
brennt. Unterfeuerungen mit jehr brei-
ten Rojtfldehen teilt man sur Crleidhte-
rung ifhrer BVedienung durdh eine auf
pem Roit aufgefeste Mauerung in zwei
Dilften.

DiePlanvojtvorfenerung (Fig.23)
ift bent SRefie! vorgebaut. Jhre Wanbde

Fig. 23. Die Planroftvorfenerung.

jind immer aud feuerfeftent Schamottegemiuer hergeftellt, dad viel Wirme aufzu-
nefhmten permag und im Betriebe rot- oder weifglifend wird. Jm Berbrenmungsraum
hercjcht daher eine hohere Temperatur ald bei Junen- und Unterfeueringen, fo dap bie
botm Bejdyiden des Roftes unvermeidlidhe Abkiihlung der Feuerung jdnell wieder aus-
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geglidhent und bei gemiigender Quftsufubhr eine fehr gute Verbrennung der Kohle er-
reidt woird. Trogdem ift die Planroftvorfeuerung nidht wirtjdaftlih und rwenig ein-
gefiihrt. Jhre Nadyteile beftehen darin, bap zum Anheizen viel Kohle verbraudyt wird,
baf bad Mauerivert viel Warme nulosd nadh auBen ftrahlt, teuer ift und infolge Abbrand
bfters foftfpielige Reparaturen notig macht. Ferner braudyt die Vorfeuerung einen
groferen Raum und beeintridtigt den Tbergang der ftrafhlendben Wirme ded Kefjel-
feuers in bdie erften Refjelheizflachen. Die Warmeausitrahlung ded Mauerwertes der
Seuerung ift mitunter jo betvidhtlich, baf i Kefjelhaule eine fehr Hhohe Temperatur
Herriht. Gie eignet fih nur fiir Brennjtoffe mit verhilinismifig niedrigem Heiztvert,
wie Braunfohle, Torf, Holz ufw. Verhiltnismaig Haufig ift die Plonroftvorfeuerung
in Sdgewerfen angutreffen, denen in den Sdgejpdnen und Holzabfdllen ein billiges
Bremmaterial zur Verfiigung fteht. Lepteres toird in einem an-bder vorderen Seite ber
Seuerung angebradyten Fiillirichter angefammmelt, ausd weldem 8 durdy zeittoeiliges
Hodyziehen einer beweglichen eifernen BVerjdhluftlappe vor den Feuerraum fdllt, von
oo aus ed bom Peizer auf den Roft gejdhoben wird. Dod) ird audy fiir derartige
Brennjtoffe die reine Planroftvorfeuerung jelten angewendet, jondern man gibt ben
Sdyiittfenerungen mit mulbenformigem Rofjte ober dex {pater ju bejprechenden Treppen-
tojtfenerung den LBorzug. BVolljtindig verfehrt find aber die frither Haufig gemwefenen
Planroftvorfenerungen fiir hodioertige Steinfohle, da die hohe Temperatur im Feuer-
raum einen betrdachtlichen Abbrand desd Mauerwertes und Hhohe Warmeverlufte durd
Ausjteahlung verurfadyt. Aud) fiir gasreihe Kohle it die Vorfenerung nidht vorteilhaft,
ba bie grofen, glithenden Mauerwertdflichen die Entgafung der frifd) aufgemworfenen
RKohle bejdhleunigen und wihrend der Entgajungsperiode jehr leiht Luftmangel in der
Feuerung entjteht.

Beim Betrieb der Vorfeuerung ift darauf zu adjten, dap wihrend der Paufen der
Gffenzug vollig abgejperrt ift, bamit fich bie Feuerung nicht u weit abtithlt. Riffe im
Mauerwert find Jorgfdltig su verjhmieren. Beim Stilljtand fteigt sundchit die Dampf-
jpannung, weil dad gliihende Mauerwerf der Feuerung nod) Warme an den RKeffel
abgibt. Der Dampforud ijt daher gegen Schluf der Arbeitdzeit herunterzuarbeiten.

Die Irepbenvojtiencrung (Fig. 24). Der Treppenroft befipt bdie Form einer
Treppe mit enggeftellten Stufen, die meift wageredht liegen, surweilen aber aud), wie
beimMiindener und Cinbeder Stufenroft, jchrig geftellt jind. Tie Roftjtibe beftehen aus
redhtectigen Platten, die mit den flacdhen Seiten nad) oben in der Feuerung liegen. Sie
find gewdhulih 8 big 12 Millimeter ftarf und 90 bis 120 Millimeter breit. Die lichte
Weite zwijhen ihnen, alfo die Spaltweite des Rojtes, betrigt gerodhnlic) 20 Millimeter.
Die Linge der Roftftdbe wahit man niht itber 400 b3 600 Millimeter, damit fie fid) im
Feuer nicdht dburchbiegen. An den Enden ruhen die Rojtitdbe auf gupeijernen Treppen-
angen, die wieder auf eingemauerten, quer gelegten Rofttrdgern aus Runbeijen von
ettoa 40 Millinteter Durdymefjer lagern. Am oberen Ende des Roftes ijt ein eiferner,
tridhterformiger Raften angebradt, in welhen dad Brennmaterial gejdhiittet und aus
dem e3 je nad) Bedarf durd) Offnen eined Schiebers ber Feuerung zugefithrt wird.

Das untere Ende ded Treppenrofted wird durd) einen wagerechten oder audy
jhrigen Planroft abgejdhlofien, den man Haufig etwas vertieft anlegt. Auf dem
Sdyfadenroft joll dad Brennmaterial nodh) volfftandig durdhbrennen und die Schlade
und Ajde fich anjammeln. Damit fic) leptere befeitigen lafjen, mup der Shladenwojt
vom unteren Gnbe ded Treppenroftes abjtehen und nad) vorn geneigt liegen, oder er
muf als Sdieber ausdgebildet fein. Jn lepterem Falle bejteht er aus einzelnen, aus
siehbaren gufeifernen Platten, die man namentlid fiiv Brennmaterial mit geringem

1) ¥ig. 20 bis 23 find mit Genehmigung des BVerlages aus , Haier, Dampfitejfelfenerung”,
2, Aufl. entnommen.
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Ajche- und Schlacengehalt, ie Sigejpine, Lohe ujw. antwendet. Soll die Shlade
aud bem Feuerraum entfernt werben, jo {dyiebt der Peizer die eingelnen Platten der
Reifhe nad) heraus und hinein, twodurd) die Shlade in dben Ajdjefall herunterfdllt. Die
Plattenjchieber erhalten vorn eine BVerlingerung mit einemr Lodhe, in weldem fjie vom
Heiger mittels eines Hatens erfapt werden fomnen. PHinterldpt die Kohle viel Edlacte,
jo ift e3 am gwedmigigften, einen jdhrigen Sdladenroft anzulegen und die darauf fich
anpiufende Edlade zeitweife mit dem Sdyiichaten herunterzuziehen (Fig. 25).

A3 befdidende Kraft bient beim ‘I,teppenroft die Edyroertraft der Kohle, das heift,
die Kohle mup auf dbent Rojte von Jelbit in bem Mage herunterrutidhen, rie fie abbrennt.
G35 finbet daher auf dem Rojte ein jorttodhrendes Wanbern dex ﬁofﬂe qtatt Wird das
felbjttdtige Madyrutichen der :
ftohle gejtort, jomupberHeizer
nad)fhelfen, indent ex vomAjde-
falf aus die Kohle bdburd) die
Rojtipalten findburd) Herunter-
jtochert. mdemfalld entjteht
ein ungleidmapiges, jtellen-
weije burdgebranutes Feuer.
Beim Reinigen des Roites von
Whe und Edlade Hat der
Heizer im Rojte von untennadh
oben, beim Nadhelfen der
Stofle von oben nad) unten
ju jtochern. Tasd Feuerijting-
bejondere vom idjefall aus zu
beobadyten, die innerfhald der
Brenngone gelegenen Rojt-
jpalten miifjent fell erfdeinen.
Tunfle Stellen zeigen an, dap
ber Mojt mit Schlade ober
itberhaupt nicht bededt ijt.

Tie giinjtigite Berbren-

nung exzielt man in ber Trep-
penroitfeuerung, wenndie Ber-
brennungdzone fih auf den : =<
unteren unb mittleren Teilder Fig 24, Die Treppenroftieuerung von Topf & Sohne.
Roijtflache evitredt. €3 foll
affo auf dem oberen Ende bes Rojtes eine Sdyicht unverbrannter Kohle liegen, die von
ber gfithenden Tede bes Feuterraumes entgaft tvith, bevor jie in die Brenngone Her=
untergelangt. Ter Heizer muP daher beim Ofjnen des Auslaufidyieberd am Kohlen-
trichter vorfichtig verfafiren; bededt ex zeitiweilig die ganze Roftfldcde mit frijher Kobhle,
jo ijt eine ftarfe Raudentwidlung nad) dem Bejdiden aud) bei den Treppenroft-
feuerungen nidt ju vernmeiden. Anbererfeits ift aber bei ftart belajteten Kefjelanlagen
bieje Wejdhidung@art faum ju umgehen, da die Feuerung und der Keffel dbadburch am
feifrungsidhigiten werden.
_ Per Feuerraum it beim Treppenroft wefentlih niedriger als bei der Planrojt-
reuerung gemadyt, bamit bas gliihende Mauerwert die Entgajung der Kohle bejhleunigt.
3m oberen Teil betrigt die Dohe des Feuerraumesd ettva 25 bi3 30 Jentimeter, der
untere Teil wird aber betrichtlich hoher und weiter angelegt, jo daf fidh die Rauchgaie
fier mit Der Quit vermijhent und entflammen Fommen.

Tie Neigung vder Edirdge desd Treppenroftes muf devart jein, daj der Brennjtoff
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mbglidhit jelbjttatig nadhrutidht und ohne viel Nadyhilfe jeitens ded Peizerd fidhy gleid)-
mipig iber ben gangen Roft verteilt. Bei naffen Bremnitoffen, rie twaijerhaltiger
Brauntohle, Sagejpdnen ujw. muf der Roft fteiler jein als bei trodenen Brennjtoffen.
Treppenroftfeuerungen fiir seitweilig wedhielnde Brennftoffe erhalten daher Rojte mit
verftellbarer Sdhrige. Die Treppenwangen werden dann nidt eingemauert, fondem
unten drehbar und oben auf einer wageredhten Stamge gelagert, die an den Enden auf
3wei Sdrauben rubht (Jiehe Fig. 24). Durd) Auf- und Nieberbrehen der Schrauben
fann man die Sdrige Hes Roftes vevindbern. Die Roftjhrige joll o eingeftellt fein,
baf bie Kohlenjdhicht unten dimmer liegt ald oben. it der Roft zu jteil, jo ftirzt die
RKohle nad) demr unteren Teil des Roftes, ift er fladh, jo fallt bie Kohle nicht vomn jelbjt
nad), und der Heizer muf uviel im Feuer nadyhelfen. Dod) fann fidh dber Heizer
diefem Falle badurd) Helfen, daf ex den Abjperridhieber des Fiilltrichters mehr Hffunet, fo
daf auf dem oberen Teile bes Roftes eime jehr dide Rohlenjdhidht lagert.

Der Treppenroft It bebeutend roei-

| Dap Hietburd) etwa gridfere Berlujte an
burdyfallendem Brennjtoffe entitehen. €t
eignet fid) daher fehr gut Fiir Haves, leidt
gerbridelnded Brenmmaterial, wie erbige
Brauntohle, Torf, Sagejpdne und Lobe,
. flare, Gteinfohle und NRohbhraunfohle.
| Beim ZTreppenroft jepen fid) aber bdie
Sdladen leihter jwijchen den Stufen fejt
als beim Planroft. Ferner niigen fidh die
! Roftftibe beim BVerfeuern vonhodyoextiger
Kohle durdy Verbrenmen ftark ab, weil jie
| Der Glutihidht eine grofere Berithrungs
| flache bdarbieten. €3 find babher immer
: 7 _ 77 einige Roftftibe vorrdtig zu Halten, und
Fig. 25. Die Shragroftienerung. namentlid) die unteren Roftjtufen mifjen
leid)t ausvedhjelbar fein. Jmr itbrigen it
¢3 vollig verfehrt, wenm jemand auf dem Treppenroft badende Kofhle oder Stein:
fohle mit hohem Schladengehalt oder bon Hoher Heiztraft verfeuert.

Bei der Treppenroftfeuerung ift bad AnHeizen infolge der {hrigen Lage des Roftes
fdroieriger al3 bei Der Planvoftfeuerung; audy dauert e lingere Beit, bid der
Feuerraum auf die genitgende Temperatur gebradt ift. Dasd Feuer ift ferner nidyt iiber-
fichtlich, und es ¥ommen aud) die erften, der groften Hipe ausgejepten Kefjelplatten
mihrend bes Betriebes nid)t beobadjtet werden. Man rendet daher die Treppenvoit-
feuerung nur an, wenn bdie Planwoftinnenfeuerung oder die Planvoftunterfeuerung
fih fiir ba3 verfitgbare Brennmmaterial nicht eignen, aljo nomentlidh fitr Rofhbraun-
fohle, wa3 in lepter Beit vielfjacdh) der Fall ift. :

Die ShHragroftyencrung (Fig. 25). Der Rojt der Sdhrigroftfeuerung ift ein jdrig
gejtellter PBlanroft, der oben an einen gufeijernen Sdiittlajten und unten an einen
feinen Planvoft anjdliet. Der Schiittfajten Hat, wie beim Treppenrofte, einen Wus-
laufidhieber, womit die Bejdidung der Feuerung geregelt wird. Hiaufig roerdea dip
Sdyiittidften und der Auslaufjhieber weggelafjen und dafiir eine wageredhte eiferne
Sdyitrplatte angebradyt, auf welde dber Heizer joviel Kohle aufidyitttet, bi3 die obere
Offnung der Feuerung verbedt ift. Beim Bejdjiden des Roftes jdyiebt dann dber Heizer
iefen ingwijen entgajten KRohlenhaufen mit ber umgedrehten Schaufel Hherunter auf
ben Sdrdgroft und legt dann auf die Shiirplatte frijhe Kohlen auf.

Die Rojtitibe der Schragroftfeuerung erfalten meift die Linge ber Feuerung.

Rostrldacke = 533 g

[- 1 T J— /M;;m_ tere Roftipalten zu al3 dexr Planroft, ohne
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Da ihre unteren Enden jehr demt Abbrande unterrorfen find, richtet man die Rojtitdbe
sum Umbdrehen ein oder bringt an jebem Roftjtabe unten einen auswedyjelbaren Roit-
jhuh an. Smiibrigen ijt bie Betriebsweiie die ndmliche wie beim Treppenrojte. Schriig-
rojtfeuerungen verrvendet man namentlid) fiiv Sdgejpdane und fitr feudhten Kohlen-

Fig. 26 u. 27. Sdhrdagrofte fiir geringen Aidjeburdhiall der Firma Thoft, Jwidau i. S.

jhlamm aud ben Kohlentvdjden. Der Shrigroft eignet jich nidyt fiir jhladenhaltige
und badende Brennftoffe, ba ich Storungen im Feuer jhvieriger ald bei den anberen
Feuerungen befeitigen lajfen. Fig. 26 jeigt einen Sdhragroft fiir Steinfohlenfeuerung
und Fig. 27 einen jolden fiir Braunfohlenfeuerung. Der Hauptiidlidhe Unterfcdhied
swifdhen beiden befteht in den Roftipalten,
die bei erfterem nafhezu wageredte, bei
leterem fentrechte Ridhtung haben. Beide
find borwiegend fiir Haren Brennijtoff be-
fimmt. Sie haben bor den Haufig ange:
mwenbeten glatten Roftitiben ben BVorzug,
bap fie Das PHindurdfallen von Faren
Brennjtoffen bejjer verhittenn. Wird bie
Edylade von dem Edladenrofte (Fig. 25)
heruntergezogen, jo mufp ber Heizer, falls
flaxe RKofhle verfeuert with, namentlid
bei glatten Roftftiben bas Feuer eiter als
fonft niederbrennen laflen, da bei einem
leicht moglidgen Nadyrutihen der Kohlen-
glut betrdadytliche Mengen derfelben durd
die Rojtipalten Hindurdhfallen.

Die Shonung der SHragrojte bHe-
tuht darin, baf der Deizer auf eine ge-
niigende Edladenanjommiung auf bem _ 72 ,
Gcbladenrojte achtet. Jft died midht ber ST e e
Fall, gent zu viel Quit durd) den Schladen Fig. 28. Die Tenbrinkfererung.
toft hindurd), o rird ber durdh den eigent-
lichen Feuerroft hindurd) gehende Suftitrom zu jehr gefchwacht, der Feuerroft rwird
nicdht geniigend gefihit und jeine Roftftibe brennen an den unteven Cnden jdmell ab
und miifien Haufig erneuert rwerben.

Gine in Giibdeutjdloand Hiufige Schragroftfeuerung ift die von mehreren Kefjel-
jdhmieben ausgefithrte Tembrintfenernung (Fig. 28). Diefelbe befindet fid) bei den
Walzentejjeln in der jogenannten Tenbrinfoorlage, bie aus einem quer zum Reffel

Morgner, Die Heizeridule. 3. Aujl. 3
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fiegenden Walzentefjel befteht, in weldem in ein odex gwei Feuerrohren der Roft unter-
gebradht ift (fiehe Fig. 59). Bei diefer Feuerung tonnen die auf dbem unteren Teile des
Rojtes entjtehenden Gafe fiber den allmihlidh nach unten wandernben Brennitoff Hin-
mwegziehen, wodurch dejfen Entgajung und die Berbrennmung der Raudhgafe bejdhleunigt
toerben, wie died aud) fiir die Shrigroftfeuerung Fig. 25 zutrifit. Die BVerwendung
ber Tenbrinffeuerung Hat in lepter Beit abgenommen, da jid) bei grofen RKejjeln
die erforderlihe Noftflache nidt unterbringen lifgt.

Fiiv Sigejpane Hat fih eine patentierte Sdyragfeuerung bewdhrt, bei der bder
Roijt aus didyt nebeneinander gelegenen U-CEijen von ettoa 120 Millimeter Breite bejteht.
Die Roftbahn ift bei diefem Rojte eine glatte Ehene. Die Feuerung mufp in dbiejem Fall
reidylich) bemejjerte Quitzujuhr im Mauerivert fiber bem Roijte erhalten, toeil eigentlidie
Roftipalten fehlen und die Verbrennung der Sdgefpdne fidh unter der Wirkung der

) . Glihhige bed  Feuer

o — Oty raumes auf ber oberen

74 HEL e [ ] Kliche der Brennijtofi-

r — e {didht vollzieht. An Stelle

N ——————— ped unteren Planroijtes

L\ e — S E— werben  gelodhte  gquip

LTI ) I etferne Platten von etwa
XKL, ok — 250 Millineter Breite an-

A & = Tl tdT I 3 gebradyt (twie bei Fig. 24).

yete ¢ cor Ty P — Da fidh die U-Cifen am
T s S — A unteren Gnde burd) Ab-

o Lr W T, 7 - brand erfheblich abuiigen,

: | tith diefes Enbe — etvoa
] [==S auf eine Qinge von 150

b - oo Milfimeter — bejonders
| : = angefept und um Ab-
— R s Jhrauben eingeridhtet, fo

v/ 77} s baf e3 leicht audgemwedelt
und der Roft ohne grofe
Fig. 29. Muldencojtienerung. Roftent in  Ordbnung ge-

bradyt ywerben Ffann.

Die Muldenvojtfenernng. Bei diefer Feuerung bilbet der Rojt eine Mulde, auf
weldjer die Kohle infolge des Abbrandes sum Teil felbittdtig nadruticht ober Herunter-
gefchoben werben muf. Der jtirtite Brand findet an ber tiefiten Stelle bes Roftes jtatt,
wihrend die bon oben naditiiczende Kohle zuerft an die hoher gelegenen Seiten der
Roftmulde gelangt und hier sunddhit entgaft. Hodhioertige odber viel Schlace enthaltende
Rofle fann in der Muldenvoftfeuerung regen ded zu jtarfen Abbrandes dbes Mauer-
werfes und der Unbequemlichfeit des Ubjchladens nidht verfeuert werdben. Nady
jtehende Abbilbung (Fig. 29) zeigt eine patentierte Muldenvoftfeuerung mit Regulier
eintihtung von Frantfel & Viebahn in Qeipzig. Der Brennijtoff wird durd) bie
Offnungen e aufgegeben, umgibt zunddjt die Mauerbdgen, welde die Feuerrdume d
umjdfieBen, und jinft je nach bem Abbrande und dem jeweiligen Berbraudye durd die
Gdyichte f hindurd) auf den Mulbenroft a. Der Schiittwintel des Brennjtofies unbd defjen
Bufuhr werden durd) die eijernen Regelungaglieder i eingeftellt, die fich vom Heizer
ftande aus drehen lajjen und vor dem Feuer moglidhit gejdyiibt jind. IMitteld der Re-
gelungaglieder fannt — etroa beim Abjdhlactent — der Brennitoff vollftdndig vom Feuer:
raume abgejchloffen werden. Muf; der Roft wieber frijdh) bejchidt roerden, o ijt dburd
Dreben an ben Gfiedern die RKohle auf ben Rofjt herunter in bie Pauptverbrennungszone
3u jdhieben. Die Mauerbdgen iiber den Feuerrdumen find doppelt gerodlbt und nad
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oben fpip zulaufend mit Gifenplatten abgededt, fo daf ein eintoandireied Nadhgleiten der
RKohle in die Sdadte f gefidhert ift. Durd die Kandle ¢ werben den Feuerungen Luft-
jtrome zugefithrt, die durd) Schieber an der Stimfladhe bed Maueriverted vom Heizer
nad) Bebarf eingejtellt werdben fonmen und der BVerbrenmung der Raudhgaje dienen.
Die nihere Bedeutung derfelben ijt aus folgenden Abjdnitten erflarlich. Die Regulier-
mulbenroftfeuerung eignet fich nur fiiv minderheizwertige Brennitofie, wie Brauntohle,
Lohe, Holzabfille ujw., woraus jid) aud) ifre vielfadhe UAnwendung in dbem mittel
peutiden Braunfohlengebiet erflart.

6. Die raudperhiitenden Tambpifejfelfeuerungen.

Der Raudh) muf aus zweierlei Griinben bermieden werben: erjtens aus Erjparnis-
ritdjichten unbd zrweitens aud Riidjichtnahme auf dbie Umgebung der Feuerungdanlage,
jobald et auf diefe ldftig und {hadlid) eintwvickt.

Die Brenmjtofferiparnid bei der Raudverbrennung ergibt fid), wie twir bereits
gefehen haben, dataus, baf der Raudy die Folge der unvolljtindigen BVerbrennung dex
pergajten teerartigen Beftandteile der Kofle (ber Kohlentvaijerftoffe) ift und jomit aus
brennbaren Bejtandteilen der Kohle bejteht. Am ftarfjten tritt er bei gadreiher Stein-
fohle auf; gasarme Steinfohlen, ferner Brauntohle und Hol3 laffen fidy leichter raudy-
fchtoady verfeuern, weil ber Raud dabei in geringerer Menge auftritt und eine niedrigere
Entziindungstemperatur hat. Nimmt man beifpieldweife an, die verfeuerte Steinfohle
befjtiinde aus 72 Progent feftem Kohlenijtoff, 9 Prozent Waffer, 114, Progent Shwefel,
31/, Brozent Shladen und 14 Progent Kohlenrafferitoff, jo twiitde im ungiinjtigiten
Falle, wenn die teerartigen Bejtandteile jamtlid) unverbrannt abziehen, der 14. Ge-
widytateil der Rofhle oder von den bHrennbaren Bejtanbdteilen 72:14 = der 5/, te Teil,
. 1. rund 20 Prozent im Raudhe preidgegeben werben. Ein Teil der Raudygafe mwird
aber in jeder Feuerung verbrannt werden, wie aud) in feinem Falle eine volljtandige
Raudhverbrennung 3u erzielen fein wird, jo bap man die Eriparnifje bei ber oben be-
seichneten Koflenforte in einer gut bedienten Feuerung auf etrva 6 bis 10 Progent
ped Soflenverbraudjes abjddgen fanmn.

Ddie Sdadlidleit der Raudygaje fiir die Umgebung der Kefjelanlage nimmt ab, je
raudhjchoddher dad Feuer brennt. Sie wird in erfter Linie durd) die fejten Bejtand-
teile der Raudgaje, dben Ruf und die Flugajche, aber auch durdy die unfjidjtbaren Gafe
im Raude, die johweflige Saure, die Salzjdure, die Fluorjdure ufto. Hervorgerufen.
Grjtere laffen fidy durd) eine gute vaudfreie Verbrennung und ridtige Anlage bex
Refjelfeuerung und der RKeffelziige vermindern; bie unfidhtbaren jdyidlidjen Beftand-
teile a3 Raudjes treten aber aud) bei einer pollfommenen Verbrennung auf, da jie
pon der djemijchen Bujammeniesung der Kohle abhingig find. Sie jind es hauptjdach-
{idh, bie die Sdhibigungen der Pflangenwelt in der Nihe der grofen Stadte und Jn-
dujtriegentren verurjadjen, twobei namentlid die empfindliden Nadelhdlzer in ber
Hauptwindridhtung betroffen werden. Man hat verjudyt, ie durd) den jogen. Difjipator-
ihornftein zu befimpfen, deflen oberer Teil gitterartig durdylochert ift, wodurd) ber
Raudy beim Austritt aus bem Schornitein mit ber Quft vermwirbelt und aufgeldit wird.

Soll dem Raudhen einer Dampfifefjelfenerung abgeholfen roerden, o ift vor alfem
bie eigentlidhe Feplerquelle ausfindig 3u madjen; entroeder ift ein groBerer Damp{tefjel
aufzuitellen, die Feuerung abzudnbdern, der Roft su vergrofern, der Ejjenzug zu ver
ftarfen, Rofs ftatt Rofhle su verrvenden ober bas Feuer jorgfiltiger su bedienen.

Gin befonderes Gebiet der Feuerungstechnif befapt jid) nun bamit, die Dampi-
fejielfeuerungen jo ju bauen, dap die Kohle darin rauchfrei oder wenigjtens taudyjdhioady
perbrennt. Bedingung ift bei allen derartigen raudyverzehrenden Feuerungen eine

3*
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jadhgemipe Bedienung bes Feuers hinch einen Heizer, der iiber bie Lerbrennungsvor-
gdnge vollig untervichtet ijt.

Die Berbrennung ded Raudyed dpurd) Jujaslujt. Sowohl bei den Planvojt:
feuerungen al8 aud) bei ben Treppenroftfeuerungen befteht bad dltefte IMittel zur
Raudyverhiitung darin, daf man dem Feuer aufer dbem LQujftitrome durd) die Rojt-
jpalten nod) einen groeiten (jefunddren) Quftjtrom, die jogenannte Sujasluft, iiber dem
Roft zufihrt. Der (prinvire) Quftftrom durc) die Roftipalten foll bie BVerbrennung der
fejten, fopligen Beftandteile auf dem Rojte, der andere Quftitrom bie BVerbrennung
per fliidhtigen, raudyigen Bejtandteile iibexr dem Rofte unbd hinter dem: Feuerraunte b2-
wirfen. Man geht hierbei davon aus, dbaf ber Luftbedarf im Verbrenmungsdraume
gleid) nad) bem Bejdhicen ded Feuers und wahrend der darauf folgenden Entgajung
der Rohle wefentlid) grofer ijt al3 nach beendeter Cnigajung. Wihrend dber Luftjtrom
awijden den Roftipalten von einer Bejdhidung zur anderen nahezu gleidhitart bleiben
farm, mufp die Jugluft nad) bem Be-
jdhiden am reidlidhjten zujtromen und
bamm alfmifhlih in demjelben Mage
ioie bie Entgajung der Kohle abneh-
| men und abgeftellt werben.
= RVefentlid) ift, dap die Bujapluft
+ nidyt 3u reidlic) sugefiihrt wird, baf fie
| jich ferner mit den Raudygajen innig
| mifcht und leptere tatfidlich verbrannt

werben. Anbderenfalld perdiinmt jie nur

% den Raud) und Hiplt bdie Feuergaie

betridhtlich ab, jo Dafy die roudyver

| zehrende  Feuerung feim’,9 ts;ilomenz

ig. 30, Raudhverzehrende Feuetung mit Jujablujt erfparnis, fonbern eme S0 enper:

58 blt?rcg %ife) ﬁo%[e%euerb?ﬁde. Julabut geudung sur %oIge‘bat. Die gewdhn-

liche Feuerung mit einfacher Luitzufuhr

ift bann der Feuerung mit doppelter Luftzufubr borzusiehen. Werden aber die

Rauchgafe durch bdie Bufapluft wirklih verbrannt, fo arbeitet bie Feuerung nidt
nur raudidwach, jondern aud jparjam.

Fig. 31. Raudyversehrende Heiffuftfeuerbriide von Tholt, Jwidau i. Ca.

Damit die Raudyverbrenmung fiherer erzielt wird, exhipt man dbie Jufapluft, be-
vor fie mit ben Raudhgajen zujammentrifft. Man leitet fie deshalb entrweder durd
Ranile im Maueriverf des Feuerraumes oder der Feuerbriide hindurdy, oder es toerden
aud) Binter der Feuerbriide Mauerbigen oder gitterartige Cinjibe aus feuerfeften
Gteinen angebracht, die im Betriebe fehr Heifs werden und hierdurd) die Entziindung
der mit Quft durdhesten unverbrannten Gaje fordern follen. Die Jufapluft tann auf
{ebr verjdiedene Weife zugefithrt werben: durd) Offnungen in ber Feuertiive, burd
Rlappen in der Schiirplatte oder durd) Schlige in der Feuerbriide. Die oft gebraud-
figen Rofetten jowie Schiecber und Klappen an der Feuertiire ermbglichen aud bid
au einem gewiffen Grade eine Regelung der Quftzufubr zum Feuer, in erjter Linie
dienen fie jedod) zur Beobadhtung des Feuers und jur Kiihlhaltung der Feuertiire,
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Cefr verbreitet ift bie Bufithrung der Bujapluft burd) die hohle Feuerbriide, die
mit mefreven iiber ihre ganze Breite fid) erjtredenden Schlipen verjehen ift, durd)
weldye die Quft aus dem Ajdhefall nach dem Feuerraum Hindburdhitriomen fann. e
untere, nad) dem Ajdhefall zu gelegene Offnung der Schlite ift mit einer Klappe ver-
fhliefbar, welde durd) eine Jugitange vom Heizerjtande aus mehr vder weniger ge-
pifriet und gejchloffen werben fanm (Fig. 30).1)

Die Firma Thoit in Joidau fertigt eine jogenannte Heifgluftjenerbriide (Fig. 319
an, bei weldher die Feuerbriike gleichialls hohl ijt und von Verldngerungen der eingelnen
Roititdbe gebilbet wird. Die Bujabluft witd durd) zahlreidhe feine Offnungen im
fopfe ber Feuerbriide in viele dbiinne Straflen gerlegt und an der eifernen Feuerbriide
jehr gut vorgerdimt. Unterhalb des Roftes ift an der Feuerbuiicde gleichialls eine von
Hand verjtellbare Regulierflappe angebracht.

Die Firma Storbed in Dresden (Fig. 32 und 33) vermwendet eine leidjte Alumi-
niumflappe, die im Hohlraume ber Feuerbriide pendelnd aufgehingt ift und vom
Edornijteingug jelbittdtig requliert witd. Jft ber Roft frifch bejchidt, fo jtopt die Luijt

T= JIL

Ynj— -

Fig. 32 und 33. Storbedidie Feuerbriide mit Raudjoersehrung.

in bem Stohlenfeuer auf groperen Widerftand, und 3 toird infolge der Eaugwirfung bes
Edornjteines die Aluminiumtlappe geofinet, jo bap fitr die Bujaslujt der Butritt dburd
die hohle Feuerbriide frei wird. Mit bem Ubbrande desd Feuers jdhlieft jich) bie Klappe
entjprechend dem abnehmenden Widerftand, den bas Feuer der durdftreidenden Quift
entgegenjept. Die Feuerbriicke ift mit einem Halbireisformigen RKopfitiid audgeriijtet,
weldes vom Heizerjtande mittels eines Steddlitfjels mehr oder rweniger umgelegt
werden fann. Hinter der Feuerbriice befinbet fidh ein Shamottering, der durch eine,
wdifhrend des Betriebes aufgenommene Warme die Verbremnung der Raudgaje
fordert.

Jeuerungen mit jelbjttatiger und ununterbrodgener Kohlenbejdidung. Bet
biejent Feuerungen wird die Kofhle durd) mechanijdhe Kraft ununterbrodyen, und 3mwar
in einer diinnen Sdidht auf den Roft aufgegeben. Infolge ber gleihmapigen Kohlen-
aufubr ijt (abgefehen vom der Beit beim Abfdhladen) im Feuerraum eine jehr gleid)-
mipige Temperatur vorhanden. €3 wird babher eine joldye Feuerung feidhter raudfrei
arbeiten af3 eine Feuerung mit Handbejdidung. Anbders witd es in diefer Beziehung,
wenn der Feuerungiapparat nidht gleidhmipig arbeitet. Jn biefen Fdllen mufp ber
Deizer hiufig im Feuer nachhelfen, unbd es geht bann beim Ausgleiden ber Sohlenidhidht
audy nidht ohne ftarfe Raudpentwidlnng ab.

1) Fig. 30, 32 u. 34 jind mit Genehmigung des Berlages aus Paier, Dampiteffelfeues
rungen®, 2, Yujl. entnommen,
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Won dejen FSeuerunasapparaten hat ber Xeadapparvat (Fig. 34) weite Wer-
breitung gejunben. Jebes Flomnwohr hat groei SdHhleudervider e, bie 300 bid 400 lim-
drehungen in dex Minute madyen und die Koble in bad Feuer jdhfeudern, dabei jliegt
bie foble gegen bie vor dem Wurfrabe befindblidhe, langjam aufe und nieberjdmwingende

Fig. 34. Der Leadapparat,

Prellflappe £, fo bak jte vov ber freten
Flugbalm abgelent wird und gleid)-
miBig ouf alfen Stelfen bed Rofres
nieberfillt. Dem Wurfradgehiufe wizh
bie Rohle aus bem Koplentrichier durd)
pie Yehr langfom Ianfende Speiferalzec
it finf Bellen jugefiihet.  Qebiere
fillen §ich berm Burdhgong burd) ben
SKoblentriditer mit fople und entleeren
fich wieber iiber ben Wuxfribern. Dre
Speifetoalze witd dburd einen gufsimd
niebergefenden Hebel, ber miit einer
Klinte in ein Klinfenvad auf ber Speife-
walze eingretit, in Umbdrefhung verest.
Bwijden der Klinte und dbem Klinfens
rab ift ein Bleds ongeorbdmet,

mit weldem man nrehr ober
weniger Jdhne ded Rlinfen-

rubes abbeden unbd bie Ume-
brehungdzafl ber Speijeivalze
verringert  pber  vexgrdfem

farm, ¢ nadbem viel ober

weniger ohlen verbranntiver

pen Jollen. U zu bermeiden,

baf grobe obexr farte SKohlen:

ftiide bie Flitgel ber Speife

walze beiddbigen, mwird bie

dufere @ehianierwand vor de
Spetietvalze mit einer Feber «
fejtaeholten. BeimEintlenmen

— . Hemever Kofhlenitiide gibt bie
Wand nadh, bei groferen Goh
Tenjtitden, Stetnen ujw. Happi

bte Wanb cuf, fo bap danm bas
Hindermd und gugleid qud) bie

RKohle Yerausfallen. Damitdic
Glitgel ber Speifevalze bis

fohfe Teichter  abftreidien

padyt man fie jHraubenfrmig, jo daf bie Vovbertante der Felle nidht plislich, fonderm
dlmdhlich an ber Kante dbex Waud vorbeigeht. Die untere Wanbd ded Wurfgehiutes il
um Heraudichen eingeriditet, bamit man etwaige Storungen im Wurfradgehiuj
iwhnell befeitigen fann. Eine bdrefbare Plattfeder fichert bie Wand gegen felbjitatigs
Joderung. Seichte Slemmungen find durd) einfades Riitteln su bejeitigen. Untew
ft ber Feuerungdapparat mit Feuectiiten verfepen, roetde geftatten, daf der Kefjel an
piebeist, bad Feuer abgejdladt und notigenfalld audy mit dex Hand bedient rerden fam
~Die Apparate follen die Kobfe tn moglidft gleidhmapigen Shichten auf dben Rofi
[treuen, was allexdinagd niel non her Ghiifarihe her Gohle ahhinat. Wim beften eianet fidy
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jortierte Steintohle (Ruptohle) von 6 bis 25 Millimeter Korngrdfe, ferner die Harte
bohmijde Braunfohle von gleidher Stiidgrofe und die neuerdings in den Handel ge-
formmenen fleinen Jnbdujtriebrifetts. Je grushaltiger die Kobhle ift, um jo ungleid)-
mifiger toird bie Koflen

jchicht imt Feuer, und um = ’f
jo Dbfter mup fie vom T :
Deiger ausgeglidhen tver- [ 1
pen. Crdige Braunfohle, \

bie jich im WApparat leicht 18
serreibt und Klumpen bil-
det, fann mit diejem Ap-
parate mnidt _verfeuert
werden. Tie Kohle ift  Kentrolivorrichtung
auc) miglidhit troden zu
lagern, bda naffe Kohle Tellerschiebcr-
bie Standle verjtopjt.

Werben bdie Kofhlen
nidyt bis auf den hinteren
Teil Ded Roited gejdhlen-
dbert, jo muf der Peizer
die Wurfrider jdmneller
laufen laffen.  Zu biefem
Biwede erhdlt der Appa-
rat einen Stujenidjeiven-
anfrieb. TerApparat muf -
namentlid)y  beim  Ber- _ =
feuern groberer RKoflen- i — o=

.ﬁibsperrs chieber

J Abslreicher

: lLeiic:pucxr{rP

e

jtitde mit groperer Um- e
drehungszabhl arbeiten, da Fig. 35. Die Wurf- oder Katapultfenerung.

grobe Stoflenftide mehr
Straft, aljo eine grogere Gefchivindigleit der Wurfihaufeln exforbern, um fie Hi3 an
ba3 Roftende su dleudern. Die aufgerworfene Koflenmenge fann der Heizer, fall3 fie
infolge des {dnellen Ganges ded Apparated zu grof wird, durd
langjames Qaufenlofien ber Speifervalze ¢ verringern. Dasd Feuer
mup dabher gut beobadjtet roerden. "//"\
Die Wmf- oder Katapultfenerungen. Da man mit den <o
LQeadyapparaten iiber eine beftimmte Korngrofe der verfeuerten v‘
Stople (etioa 25 Millimeter) nicht hinausdgehen darf, bedient man jich, P o
um in der Wahl ber Kofhle einen groferen Spielvaum zu Haben, der
Feuerunggapparate mit jhroingender Wurfjhaufel. Dieje Apparate aT
(Fig. 35 unbd 37) unteriheiden {ich von dem befprodenen Leachapparat ig.36. Rnaggen-
im wefentliden dadurd), bah man zum BVejdiden desd Feuers ftatt ber id)‘g{be'&ur Qata=
idhnell votierenden Wurfridber eine hin- und herjdwingende Schaufel  pultjeucrung.
verivenbdet, die dburd) eine langjamt rotievende Scheibe mit dret, )
bei langen Roften vier Knaggen (Fig. 36) allmdhlich zuriicgedreht wird und Hierbei
ptoel mit it feft verbundene Federn anfpannt. Sobald eine Knagge frei witd, jchnellt
bie Sdyaufel infolge der Federfraft nadh) dem Feuer zu und wirft die vor ihr liegenden
Stohlen auf ben Roft. Taburdy, daf die Knaggen in drei verjdhicdenen Hihen aus-

i 1) Fig. 36, 40 bi3 43 find mit Genchmigung desd Verlages aus ,Haier, Dampfteijel-
feuerungen”, entnommen.
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gefithet find, exhalten die Federn an ben Wurfihaufeln wihrend einer Umbrehung der
RKnaggenjdheibe drei verjdhieden ftarfe Spanmungen. Jnjolgedeifenn erfolgt die Be-
jchicung des Rofjtes derart, baf die vor den Wurfihaufeln aujgejdhiittete Kohlenmenge
abwedyfelnd einmal auf den hinteren, ben mittleren und den vorderen Teil bes Rojtes
gemworfen wird. Damit fid) die Kofle audh gleihmafig auf der Rojtbreite verteilt, ver-
fieht man die Sdhaufeln
| auf dber LWurfleite mit
= \ einem in der Mitte pip
s A sulaufenden Anjab, dej-
fen Form und Grdpe
nad) ber Art der Kohle
und ber Qinge umd
Breite bde3 Rofted u
wihlen ijt.

Die Bufithrung der
Sohle aus dem Kohlen-
trichter nad) dem Ge-
hiuje der Wurfidhaufel
wird burd) eimen in
mwageredhter  Ridhtung
hin- und hHergehenden
©dyieber bejorgt. Ter
Edyieber ijt jo angeord-
net, bafy er die Kofle
getabe der Wurfidaufel
aufiihet, voenn fie fid)
dlagbereit im  zuvid-
gezogener Stellung be-
findet.

Goll das Feuer
verftacft werden, o
sieht man bden Cfjen-
{dhieber auf und ldft
b X SR B mitte{d be3 vorhanbde-

S nen  Stufenjdeibenan-
"-‘ : MR triebes ben gamgen Up-

parat {dhnellcx arbeiten,

. ober man pergrofertden
Fig. 37. Wurffeuerung von Topf & Sohne, Criurt. Hub des Werteilungs-
{dhieberd, todurd der-

felbe mehr Kohle vor die Wurfjdhaufel fallen laft. Auperdbem befinden jich an jedem Fiill-
trichter nodh cin oder zwei Requlierjdieber, die mit einem Handrade verjtellbar find, und
womit man die Ofjnungen im RKohlentrichter itber dem BVerteilungsichieber vergrogern
ober verfleinern und mehr oder weniger Kohle nad) dem Feuerungsdapparat fallen
laffen farm. Diefe Feuerungsapparate eignen jich fiir Brifetts und fortierte Koble bis
zu 60 Millimeter KRorngrdfe und aud) fiir weniger jortierte Kophle. Will man nody
grobere ober unfortierte Rofhle verfeuen, jo riiftet man ben Apparat mit einer BVed)-
walge zum Jerfleinern der Qoflenftide aus. Die Bedbienung ded Feuers ijt hnlid)
wie beim Leachapparat. Bei Wurfihaufelfeuerungen ift bejondbers davauf zu adten,
baf bie Federn an den Sdaufeln gut imjtande find; werben fie im Laufe der Jeit
johlaff, jo ririt dex Apparat dbie Kohle nur auf den vorberen Teil ded Roijtes, wahrend
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die Hintere Roftflicdhe unbedecdt bleibt. Der PHeiger mu dann dasd Feuer jo oft aus-
gleichen, dafs die eigentlihen Vorteile der medyanijdhen Feuerungen zum groften Teile
sunidhte wexden. Jn jolden Fdllen jind dabher bie Febern jofort zu erneuern.

Jm dibrigen find aud) bie Wurfidhaufelfeuerungen mit einer Feuertiive verjehen,
weldje dasd Abjdhladen und notigenfalld audy bie Handbejdhidung desd Feuersd beim An=

heizen oder bei Betriebsjtdrungen ermiglicden.

Feuerungen mit wandernder Vrennjtoijididt. Ju diejen Feuerungen gehioren

per Wanber- oder RKettenroft und bdie Schiittelroftfeuerungen.
Bei ihnen with die KRohle in der ridtigen Sdhiitthohe auf den
vorderen Teil ded Rojted aufgegeben und wdfhrenb ber Ber-
brevnung allmdflid) nad) Hinten befordert. Wahrend bei den
eben bejprodjenen Feuerungdapparaten mit Schleuderribern und
BWurfijhaufeln dad Feuer beim Abjdladen und jzeitroeiligen
Nusgleihen ber Bremnjdidht nodh) PHandbedienung erfordert,
fallen audy biefe Handgrifje bei den Feuerungen mit wan-
dbermber Bremnjdjiht tveg. Die Sdhlade with am Ende des
Rojtes felbfttatiq abgehoben ober von den in der Lingsriditung
fongfam Hin- und Hherjdivingenden Roften (ben Schiittelroften)
vom Rojte Heruntergejtofen. Dad Feuer ift bei diefen Roft-
anlagen feinerlei Storungen durd) Abjdhladen ujiw. audgefest, jo

Fig. 38.u. 39,
Rettenroftftibe der
Aadjener Guptwerte
@G.m.5.9.in Uahen.

baf andauemd eine fefhr hohe Temperatur im Feuerraume Perrjht. Da aupet=
bem bie RKofle langjom entgaft wird und die auffteigenden bremmbaren Rau hgaje

b3

7

Abb. 40. Wanderroftieuerung der BVerlin-Anfaltijhen Mafdhinenfabrif in Deffau.

iiber der hellbrennenden RKohlenglut hinwegjtreihen miifjen, find bei diefen Feue~

tungen bdie Borbedingungen Ffitr raudyfreie BVerbrennung ohne weiteres erfiillt.
Der Wander= vder Kettenroft rar jhon vor 60 Jahren befannt. Der eigentliche

Grund, weshalb er erjt neuerdingd in Deutidhland rajhe BVerbreitung gefundben Hat,
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ift ber, baf man fiir die jest vielfach iiblichen fehr grofen Wajferrdhrentefjel eine fehr
grofe Roftiliche braudyt, die weder mit der Hand nod) mit ben befprochenen Wurj-
feuerungen in zufriedenftellender Weife befdjidt werden fann. Cr bejteht aus jehr
furgen, etiva je 25 Zentimeter langen Roftftaben (Fig. 38 u. 39), bie, wie beim gewdhn-
licgen Planrojt, reihenmeije nebeneinander liegen und an den Cnden durd) Bolzen zu
einer endlofen Sette verbumben find. Fig. 40 und 42 fjtellen den SKettenrojt im
Sdnitte und in der Anjidht dar.

Die RKettenrofte Haben fajt gleihe BVauart und find als lofjes Vand iiber zwei
RQettenvider gelegt, bon benen bas vordere, auferhalb dber Feuerung gelegene mittels
eines Riemenantriebes langjam gedreht wird, o baf ber obere Teil bes Kettenrojtes
fortiodhrend in die Feuerung hinein- und der untere Teil besjelben Herauswanbdert.
Tber bem vorderen JTeil des Rojtes ift ein Fiilltridter angebracdht, ausd weldem die
Qofle auf die ganze Rojtbreite Herunterruticht, um wihrend der Roftwanderung im
Feuerraume allmahlich entgait, entziindet und verbrannt ju werden. Hinter der Aus
laufjtelle ded SKobhlentrichters ijt eine mit Sdhamotte verfleidete, ziveifliigelige Feuer
tiive angebracht, unter welder Hinweg die Kohle nad) dem Feuerraume wanbdert.

ig. 41. Berbrennungsverlauj von feudhter oberbaprijdber Grustohle mit hohem Gad- um
geringem SKoflenjtoifgehalt auf etnem Wanderroit.

Durd) Auf- und Niederjtellen der Feuertiive in fenfredhter Ridhtung, rozu feitlid
3wei Sdraubenipindeln angebradyt find, ift e3 miglidh, die Kohlenjdicht verjdicden
Hodh einzuftellen. Ferner fann durd) Drehen der Feuertiive um ihre {enfrechten Angeln
der Feuerraum fiir bad Unheizen juginglidh gemadyt werden. Der vordere Teil des
Feuervaumesd ift mit Edamottemauerivert {iberrodlbt, das im Betriebe glithend jein
muf, weil 3 den eigentlidhen Trdger der Verbrennung bildet. Diefed Gemwdlbe darf
bei Wafjerrihrenteljeln nidht ju nahe an die Sieberohre heranreichen, ba die Rohre
andernfall3 dburcdh die intenjive ftrahlende Wdrme ded Gemduers Haarrijfe befommen
unb dHiter erneuert werden miiffen. Da bad Gewilbe an jeinen Auflagejeiten niedriger
al3 in ber Mitte ift, toiicbe die Koblenichidht aud) an den Seiten jhneller Herunter
brennen. Um bdied zu verhindern, macht man die Feuertiire unten nad) beidben Seiten
{hrig anfteigend, Yo daf die Kobhlenidhicht auf dem Rofte nad) den Seiten zu Hoher
al3 in per Mitte twird. Wm Cube dber Rojtbahn befindet {id) ein gupeiferner Schladen
abjtreidher, ber mit jeiner Unterfante auf einer Schiene loje gelagert it und mit jeiner
oberen, mejferartigen Kante permoge feines Geridhtes auf bem Rofte aufliegt (jiehe
Fig. 41). Die von dem Rofte nad) hinten gebradhte Sdhlade oder etwaige nod) nidt
bdllig verbrannte Roflenglut fillt dann in den Raum Hinter bem bjtreicher. Hier
fanmn fie jih sunddft anjommeln. Unter dem Edjladenitau ift eine von aufen dreh-
bare Rlappe angeordnet, mitteld welder man die Sdhlade in den WAfhenfall Herunter
fallen Tafjen fann. Diejelbe ift wifhrend des Betriebes dicht su verfchlieen, damit nidt
ettoa falte Quft an undidhten Stellen einftrdmt und die Hizgaje abgekinlt werden. Aud
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bei forciertem Betrieb mup barauf geadhtet werden, bap die Kofhle am Shladenjtau mog-
ihit qut durcdhgebrannt ijt und yich) bort nicht in groBen Mengen anjammelt, dba andern -
jalls bie Sdladenjtauer, trop etrer mitunter angebradhten Dampitiiflung, jowie die
hinteren Teile des Feuerraumesd gerjtdrt werben. Tie Kohle entgajt und verbremnt

:‘%‘g‘ \}

Fig. 42. Wanbderrojt von Jutt,

auf der vorderen Dilfte vder dem porderen jweidrittelften Teile bes Roftes. Auf
bem bafyinter liegenden Teile oIl der Roft nuv nod) mit Schladen bededt fein. Damit
ntun dburd die hintere Rojtildche nicht unnotige falte Quit in den Feuervaum einftromt,
bringt man auf der unteren Seite Hiefer Rojtbahn Klappen an, die bom Heizerjtande
aud drehbar find, und mitteld welder man die Jugluft an diejer Stelle abiperven fann.
Widhtig ijt, daf in einer frei liegenden Wand des Feuerraumes Edaulddher sur Beob-
adhtung des Feuers vorhanden jind, bamit man die Gejhwindigteit des Roftes und bdie
Sdidhthohe des Feuerd richtig einftellen und aud) bei ungiinjtiger Schladenbildbung
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auf bem Rofte mit einem Schiichafen nadhhelfen fann. Bei mandhen Kettenvoften
wird aud) die Sdhiirftange von vorn unter dbem Kohlentridter hintweg durdgeidoben.
Da3 Regulieren ded Feuerd, aliv dad Anpafjfen an den Dampfverbraud), joll nidht
burd) Berindbern der Sdhidhthvhe, jondern durd) jdmnelleren odexr langjameren Gang
be3 Rojtes erfolgen. Der Wanberroft fann Belajtungen nidht jofort folgen. Wird
ploglid) viel Dampf gebraudyt, jo mup dHasd Shaltwert fiir den Roft auf den {dhnelljten
Gang geftellt, nbtigenfalld bie Sdhidhthohe vergrofert und dexr Raud)idyieber mehr
gedffnet werben. Jm duferften Fall fann der Heizer mit der Handfurbel am Edneden-
rabantrieb durd) je drei- vber viermaliged erumbdrehen in furzen Jijdenviumen
nadyhelfen. Wird plolid) wenig Dampf gebraudyt, joll Has Feuer alio abgejdwidt
werden, fo barf ber Roft feineswegs lingere Feit jtillgefest toerben, da jonft die Kople
auf bem gangen Roft abbrennt, leidht in ben Fiilltridhter iibergreifenn und lepteren durd)
Abbrand jdhwer bejdhdbigen fann. Steine und Eifenjtiide (Grubenndgel) jind aus der
Kohle, joweit Tie Jihtbar jind, zu entfernen, da bie Roftglieber abplagen fonnen, wenn
fte fid) in ben Roftipalten feftiepen. Madht Vidh Dierbei ein Mmarrendes Gerdufd) be-
mertbar, io ift ber Roft jofort ftillzujesen und mitteld ber HandIurbel vor- und riidwirts
3u betvegen, bi3 er fidh) anftandslos weiter drehen ligt. Jede Anivendung von Gewalt
ift hierbei zu vermeiden, jollen bdie Roftglieber nidht durd) Brud) beidhdadigt werden.
Beim Ausfahren desd Rojtes (bt man zunddit etoaige BVerjdyraubungen desdjelben mit
bem Mauertvert und fefhe im iibrigen darauf, bah dber Roft gleihmapig und nidt ein-
feitig gezogen toird, was aud fiir bad Einfahren gilt.

Die Rojttette ift sum Spannen eingeridhtet. €3 fei jedoch Hervorgehoben, daf
fie nidht 3u ftraff gejpannt werben darf, da died nur {Hveren Gang des Rojtesd und
fdmelle Abniipung der Gelentjtibe an den Roftgliedern zur Folge hat. Jm iibrigen
darf ber Roft nur in Laltent Jujtaud gejpannt werben, alfo nidht todhrend ded Be-
triebes, ba Dber Yeife Roft fidh beim Erfalten zujammengieht und Hierbei die Roft-
glieber plapen fommen. Bor jeder Jnbetriebnahme ift ber Roft mit ber Hamd zu
bewegen und auf leidhten Gang ju priifen. Wihrend der Betriebspaufen ift die
AuslaBdfinung fiic die Kohle am Trichter zu verfdliefien, der Roft ein furzes Gtitk
laufen zu laffen und mit Ajche su bededen, um das anbernfalls leicht moglide Bor-
brennen de3 Feuerd und Abjdymelzen ded Tridhterd fidher su verhiiten.

Fiir die Wanberrofte eignen jid) im allgemeinen alle Kohlenjorten big zu 50 Milli-
meter Rorngrofe dod) joll bie Steinfohle nicht u ungleidhmdpig jein. Witd Forber-
fofhle verfeuert, jo miijfen alle Stiide iiber 50 Millimeter Rongrdfe jorgfiltig Hein
gejhlagen werben. RKlarfofhle ift vor bem Aufgeben angufeudhten, damit nidt su viel
bavon burd) ben Roft Hindburdfallt. Haufig bringt man qus diefem Grunde eine Tropf-
leitung iiber bem Tridhter an. Durchfallende Kofle ift wieder im Trichter mit auf-
jugeben, .

Die Wanderrojte niigen die Koble jehr gut qus. Sie erfordein jedod) eine auf=
merfjame Bedienung; namentlidh muf der Heizer darauf adjten, baf ber Luititberjdhup
in ber Feuerung nidht zu Hod) wih. Die Bugluft ftromt sunddft dburd) den unteren
Zeil bes Roftes, fie wird aljo gut vorgerndrmt und Halr dabei die Rojtftdbe Hihl. Beim
Anbeizen ift Dad Mauerwert bes Feuerraumes auf geniigend Hohe Temperatur zu
bringen, anbernfall3 ijt beim Cinviiden des medanijden Roftantriebes ein allmdhlides
Berldjchen ded Feuers nidht ausgejdlofjen. Die firperlidhe Anftrengung des Heizers
ift bei der Bedienung der Kettenrofte jehr gering, unt e3 fann bei groBen Kefjelonlagen
wefentlid) an Perfonal gefpart werben. Dadurdh, dap das Feuer feine Unterbredjungen
durd) Befdiden und Abjdhlacen erleidet und fid) hieraus ergebende Warmeverlujte
nidyt entftehen, fann auf den Rettenvoften eine grofere Menge Kohlen verbrannt und
mehr Dampf im Reffel erzeugt werdben als mit jonftigen Feuerungseinrichtungen.

Der Borrojt (Fig. 43) foll ermdglichen, auf Wanderrojten nidht nur Rohbraun=
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fohle, Gemiide von Brennftoffen und Braunfohlenbrifetts wirtidaftlich su ver-
brenmen, jondem den Betrieb durd) Auswed)ieln bed BVorroftes {dmell auf Stein-
tohle einguftellen. Gr beftehr aus eingelnen winfelfdrmigen Roftitaben, zwijchen
beren oberen Gdjenfeln weite und jwifjden den unteren Sdjenteln enge Roit-
fpalten vorhanden jmd. Der Brennjtoff wird in der Mulbe feftgehalten, getrodnet
und entziinbet. Beim Jer-
fallen rutjden die brennen-
ben Kohlenteile durdy die
weiten Gpalten ded Bor-
tofted auf den Kettenroit,
jdieben {ich Ddabei unter
ben Brennitoff, ber un- §
mittelbar aus bem Fridter & 7L
auf den Kettenroft gelangt LN\ e

unbd entzlindben bdenfelben AN
von unten Her. Muf der
Vorroft entfernt werben
(Steinfohlenfeuerung), jo :
wird bdie entitehende Offr stscmusbime
nung bdurd) bdie iiblicge 77
Slappe oder Tiir abge-
jchlojjen.

Die Unterivindfene-
rung. Der Mangel an
bejjerenn Koflenjorten, ie T
Sstnodrpelfohle, zoingt unjere
Jnbujtrie inumfongreidem
Mage, Koplenjdhlammr, \l; \
Stofs- und Kohlengrusd und A
Rohbrauntohle zu ver-
feuern. Diefe Bremmijtoffe,
ot dDenen auf den getodhn-
Tichen Planroften ber Koh-
Terjdhlamm und bdie Roh-

braurtohle iberhaupt nicht et B ST
(Llfem, fonbern nur als Fig. 43. Wanbderroft mit BVorroft (BVeffertroftitab) der Berlin-
Stredungsmittel periven- Anbaltijhen Majdinenfabrit A-E.

pet mwerben fonmen, inbem

fie etroa bis jur Halfte den bejferen Koblenjorten, oie Knorpelfohle und Brifetts, beige-
mijcht twerden, liegen fehr dicht auf bem Roft, jo baf ber Eijenzug fiir ein lebhaftes Feuer
nidht ausreicht und die Leiftung bed Dampfefiels finft. Jn jolden Fdllen verrvendet
man mit Vorteil bie Untermindfeuerung. Bei berjelben ift ber Widhenfall ein gejchinije-
nexr Behdlter, ber born durd) die Stimwand, hinten durd) die Feuerbriide und oben
durd) ben Rojt abgejdyloflen ijt. An der Uufenjeite Der borderen Stirntvand ift ein
Robhritugen mit einem Dampfitrahlgeblife angebracht, mitteld deflen die Quft injeftor-
artig in den gejdlofjenen Ajdhefall hineingeblafen und jo verdidytet wird, baf unterhalb
vom Roit ein Quftbrud von etwa 50 bis 60 Millimeter Wafferfdule entjteht. Die
Prepluft durddringt die Brennitoffjchicht trop deren Didhte fehr gut, und man erhilt
ein lebhaftes Feuer, in weldhem aud) die jehwer entsiimdlichen Brennijtoffe, wie Kohlen-
grud, verbrennen. Der Roft befteht bei den Unterwindfenerungen Hhiaufig aus Platten
von 30 Millimeter Dide, in dbenen an Stelle der Rojtipalte Fleine, diifenartige Locher
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vorhanbden find, bie oben ettva 3 Hi3 7, unten 20 b3 30 Millimeter tweit jind. Dodh
wewen aud) Noitjtdbe mit einer Spaltweite von ungefihr 3 WMillimeter verendet.
Der Roft fanm fehr fury jein, jeine inge betrigt ettoa 700 618 1000 Milftmeter.
— . Der Untertvind
] fan aud burdy
einen Bentilator er-
3eugt twerben. Vor-
bebingunag fiix beide
Methoden ift, daf
bexUntertvind allen
Stellen itm Rojte
und im Feuer zu-
gute fommt und
biernad)y bie Ab-
mejjungen unbd bdie
Bauart ded Roftes
beftimmt twerben.
Wefentlid) ift bie
gute Ubbidhtungves
Raumes fiir bdie
7 maame Drudiuft; ift fie
mangelfaft, Ffann
aljo etroa jeitlich am
Roft ober ‘am
Flammrohr, an undidten Stellen
det Feuerbriife ober an der vor-
beten GStirnwoend der Unterwind
entiweiden, jo geht nidt nur defjen
Drud um groen Teil verloren,
fonbern bas Gebldfe erfordert audy,
um eine gute Wirkung zu eraielen,
einen hohen Damyp foerbraud). Dem
Unterwwind miifjen  al8  einziger
Ausiweg die Roftipalten bdienen.
Um bden Peizer bor dem Ber-
brennen durdy die herausidylagende
Stihflamme ju betvahren, mui
jebe Untertindfeuerung eine Bor-
richtung sum jelbittatigen Abftellen
bes Unterminbes Heim Offnen der

o " Feuertiir haben.
ig. 44. Unterwindfeuerung mit Feuerjtau der Die Goaporator - Feuerun
Deutiden Evaporator-A.-@., Berlin. (Fig. 44) erfiillt bie%e g[nfotg,

berungen an  eine Untertvind-
feuerung fehr gut und ift fehr verbreitet. Die Ubdichtung ded Raumes fiir die
Pregluft ijt durch die Eifentvandung der Mulbe unterhalb des Rofted und durdy das ge-
mauerte Unterteil der Feuerbriide vollfommen durdgefithrt. Der Untertvindbraum iit
ferner in mefreve poneinanbder abgejdlofjene RKammern unterteilt, bon denen jede ein
Dampigebldfe hat. Infolgedeflen titd bei ungleicher Dide der Brenmitoffjchicht auf
dem Roft, die etroa bei unvegelmagigem Abbrand oder bei ungleidher Befdyidung ein-
tritt, ber Quftburdygang durdy die hoheren Bremmitoffididiten nicht vermindert, obgleidh
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der Quitwideritand in lebteren groper ald in ben niedriger bebedten Stellen bes Feuers
ift. Hierburd) witd nicht nur eine flotte Verbrennung erreicht, jonbern aud einer Ber-
minderung der Keffelleiftung und einem Quitiiberidup in der Feuerung wirfjam vor-
gebeugt, Das Dampfitrahlgebldfe roird angewendet, weil jeine Anlagetoften gering {inbd,
¢35 ferner bie Sdhlacenbildung und jomit aud die Berbrennung giinftig beeinflupt jomwie
bie Jojtitdbe Fithlt und Hierdurd) beren Lebensdauer erhoht. Der Dampiverbraudy des
Dampijtrahlgeblijes ritd von der Firma auf Grund der vorgenommenen Unterjudhyun-
gen mit 4 Progent angegeben, ijt aljo niedbrig. Fir bie Frage, ob der Unterivind mittels
Dampiitrahlgedblije ober Ventilatorbetrieb zu ergeugen ift, fommt auper der Shladen-
bilbung nody der Wafjergehalt ded verfiigbaren Brennftofies in BVetradht. Koiz und
Steinfofhle werden daher dad Dampfgeblife, Rohbraunfohle dagegen den Bentilator-
wind erfordern. Audy die fiir lepteren eingeridhtete Evaporatorfeuerung it mit bem
Mulben-KRammeriyjtem audgeritftet, twobei dburdh leidte, vor ben eingelnen Kammern
angebrachte Klappen, die vom Bentilatorivind mehr oder rweniger gehoben werben,
audy bei einem ungleid) hody bedectten Roft eine ungleiche Abftrdmung der Luft nad
den veridhicden hod) mit Brennftoff bededten Kammern verhindert unbd die gleidhe
Quiftverteilung oie beim Dampfitrahlgeblife erzielt with. Jn Betrieben mit wedhjeln-
pen Brennjtoffen werden beidbe Mntertvindiypjteme angebradt.

Bur BVermeidung von Flugajdeanjammiungen in den Feuerziigen ift bei den
Untermwindjeuerungen miglichit mit ausdgeglichenem Feuerzuge zu arbeiten, d. Y. die
Bugijtitte iiber dem Roit joll nidht grdfer ald zur Abjaugung dexr Feuergaje erfordexrlich
jein. Die Cvaporator-Feuerung erhilt u diefem Jwede einen am Enbde ded NRoftes
eingebauten Feuerjtau ausd Sdyamotteiteinen.

®adfeuerungen. Bei ben Gasfeuerungen ift ur Berhiitung von Gasderplofionen
barvauj zu adten, bap fidh wihrend der Betriebsjtilljtinde feine Gemijhe ausd un-
perbrannten Gajen und Quft in den Gasfandlen und Feuerziiger bilben fonnen. Die
Abjperrichieber fiic die Gasleitungen jind daher Jorgfaltig dicht zu Helten. Dasd Feuer
wird nad) bem Ausjehen ber Flommen einrveguliert, e3 miijjen daher im Kefjelmauer-
mwerf gegeniiber den Mijdfandlen Sdhauloder angebradht werden. Starf rufende
Flanumnen betweifen, dap ju wenig Luft und ju viel Bas zugefihrt werden. Der Heiger
muf in jolden Fillen durd teiliveifes Sdliegen der Abjperrichieber die Gadzufuhr
verringern, big die Flamme feine Rufwolfen mehr ausftipt. Beim Unbeizen ded
Keffeld muf der Heizer jundchit den Eijenidhicber aufsiehen, die Feuersiige eine Weile
entlitften unbd erft hievauf dbad Gas einjtromen lafjen und jofort angimben.

Dad Gas {iht man dburd eine grofere Unzahl Offnungen im Mauerwert bed Ber-
brennungsraumes vor bem RKeffel ausfteimen, zwijdent denen tvieder in abwedhfeln-
ber Reifenjolge Offnungen fiir den Luftzutritt vorhanden finb. D'e Gasftrdme per-
mijchen jid infolgedefien inniq mit ber Quft und verbrennen bei geringem Luftiiber-
ihup mit Hoher Temperatur und langer, in die Feuerzlige hineinjhlagender Flamme
ohne jede Raudjentwidlung. Bum Sdube gegen eine Uberhipung und um eine ge-
niigend Hohe Temperatur im Verbrenmungsraume zu unterhalten, werdben die von
den Heizgajen zuerft betroffenen Kefjelheizflichen mit Schamottemauertvert verfleibet.
Tie hohen Anlagefojten der Gazfeuerungen und der Wmitand, daf fie fidh nur fiir
regelmipigen Tag- und Nachtbetrieb eignen, hat sur Folge, daf fie nur angewendet
werden, wo das Gas in erfter Linie fiir die fonjtigen Fabrifeinvidhtungen (Schmels-
ofen) erzeugt werben muf.

Umitehende Fig. 45 zeigt den Gasfeuerungdapparat dber Weftfdlijhen Majdhi-
nenbau-3nduftrie Gujt. Moll & Co., A-6. in Neubectum, bie jur Sidjerheit gegen
Gaserplofionen fo eingeridhtet ift, daf das Umzimben nur erfolgen fann, wenn der
Apparat von der Feuerung abgejdwentt ijt.

Trobbem der Kohlenjiuregehalt ber Heizgafe bei ben Gasfeuerungen nahezu bie
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theoretijhe Grenze erreicht und 18 bi3 19 Prozent betrigt, darf hieraus nidyt ofhne
weiteres der Schlup gezogen terben, dafi fie billiger arbeiten als die Steinfohlen-
feuerungen, bei denen, tie toir jahen, der beftenfall3 erreihbare Sohlenjiuregehalt
14 PBrogent betrigt, da basd in den Gasfeuerungen benuptz Gas vormwiegend aus Koflen-
oxydgas bejteht, zu defjen Erzeugung allein nahezu ein Drittel der in der Kohle enthalte-
nen Wirme aufgewendet oerden muf (jiehe ,Gafige Brennjtoffe”, S. 14).
Feerfenerungen. Der Teer wird in einem eijernen Behalter, der einige Meter
iiber dem Fupboden ded Kejjelhaujes jteht, mitteld einer Dampfheizihlange leidt
fliiffig gemacht und in einem dinmen Rofhre nad) der Feuerung geleitet, wo er durd

'%ig. 45. ®asfeuerung an einem Flammrohriefjel.

cinen Dampfijtrahl oder durd) Prefluft zerftdudt wird. Ver Feuerraum mup mit
einem a3 Warmefpeider dienenden Sdhamottemanerwert ausgemauert und mit
regelbarer Quftzufubr verjehen fein. Die Teerfeuerungen zeidhnen jid) 1oie bie Gas-
feuerungen durd) hohe Temperatur im Feuerraume aus und arbeiten mit geringerem
Suftiiberiup als die Kohlenfeuerungen, da jich der Teer infolge feiner feien Jer-
{téubung fehr inmig mit der Verbrennungsluft mijchen lat. Der Kohlenjiuregehalt
ber Deizgaie jteigt bei Teerfeuerungen auf etroa 18 Progent.

Beim Anbeizen der mit Teerfenerungen audgeriifteten Dampfteffel empfiehit o3
fid, ben Feuerraum zunidft durd) ein Polz- ober Kohlenfewer anzuwdrmen. Der
ll'mftcmb, bap ber Teer (und aud) anbere flitffige Brennftoffe) im Feuervaum durd
einen. Dampfitrahl zerftiubt werden mup, eridwert das Anheizen derartiger Keffel,
twenn fie falt ftehen und fein Dampf aus einem anberen RKeffel verfiigbar ift. Jn
folchen %{iﬁen mup durd) ein im Feuerraume angezindetes Holz- vder Kohlenfeuer
gunddit eine Dampfipannung im Keffel erzeugt werden, die jur Jnbetriebnahme der
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Teerfeuerung audreidht. Wird der Teer mittels Prepluft zerftdubt, jo vermag die Teer-
feuerung natiitlid) aud) erft nad) Jnbetriebjebung bed erforberlidhen Luftfompreijors
au arbeiten, was aber bie borherige JInbetriebnahme einer Vampimajdyine oder eine
aushilfsweife Antriebsfroft fiir Den Komprefior, etiva einen Eleftromotor, vorausjept.

§ig. 47 zeigt eine volljtindige Teerfeuerungdanlage fiir einen fombinierten Dampi-
fefjel. Mdhere Crlauterungen jind aud den Anmerfungen unter ber Figur erfichtlich.
Die Firma Gebr. Korting, A.-G., Hannover, von weldyer dieje Wusfithrung ftammt,
hat namentlid) fiix Edyifisdamyp fteijel Feuerungdanlagen fitr fliifjige Brennjtoffe aué-
gefithrt,

7. Die Feuerziige und der Sdyornitein.

Bei der Peizgasdfiihrung jind folgende Gefidhtdpuntte zu beadten,

1. Tie Warnmeentsiehung. Die Warme dex Heizgafe ift bis an die uldijige Srenze
in pen RKeffel dberzufithren.

2. Ter Waljerumlauf. Die Heizgafe miifjen den Wafjerumlauf im Kefjel
forbern.

3. Tie Jugberlujte. Die Buglraft bes SHomiteind darf nidht durdy falide Heis-
gasfithrung geminbert werben.

4. Tie Neinigung und Jugdnglidleit der Feuevjiige. Die Feuerziige miijjen
fich bequem reinigen Yajfen und fiir bie Reiniqung und Befidhtigung der Kefjel-
wdnde gugdnglid) jein.

5. Tas Manevwert mup Haltbar jein und die Heizgafe nad) aufen geniigend ab-
\dhliegen.

1. Die Feuergaje werden nad) ifrer Cntjtehung im Feuer in Kandlen (den Flamm-
rofiren, Raudjrohren, gemauerten Feuerziigen) durd) den Kejfel Hindurd) odber um ihn
Herum geleitet, rwobei jie thre Warme abgeben und {id) allmihlich abfithlen. Die innen
vom Wafjer, aufen von ben Peizgajen bejpiilten RKefjelmwandungen nennt man bie
Deizflide des Refjels. Nidht sur Heizfliche werden die im Dampfraum gelegenen
Stejfelwanbungen gerednet, aud) twenn jie von den Heizgajen bejtrihen werden, jo-
rie bie Heizflachen der Dampfiiberhifer und Waffervormwdrmer, obgleidh jie bie Leiftung
ber Stefielanlage betrachtlich fteigern. Direfte Deizflche nennt man die Hhodhroertige
in und dicht hinter dem Feuerraum gelegene, von der ftrahlenden Wirme ded Feuerd
betroffene Heizflache. Auf einem Quadratmeter berjelben verdbampft bei einem Brvei-
flammrofriefiel ungefihr dreimal joviel Wajfer wie auf eimem Quadratmeter der
iibrigen, ber jogenannten inbireften Heizfliche; die Heizgale geben ihre Wirme um fo
jchueller ab, fe hoher ihre Temperatur iiber derjenigen ded Waffers im RKeffel liegt.
Cind fie bid in bie Nihe der Wajfertemperatur, auf etwa 2500 Celfius abgetiiplt,
fo tird ifhre weitere Wirnmeabgabe fehr gering. Jiehen bie Heizgaje mit einer fehr
hohen Temperatur nad) bem Scdornitein ab, wie died bei iiberlafteten Keffeln und zu
Heiner eizflache der Fallift, jo ift die Deizflade in ftbexnormaler Weife beanjprucht, was
fich nur durd) ein perjtirftes Feuer und einen erhohten Kohlenverbraud erveichen lafpt.

Wie grof die Wirmeverlufte bei einer zu Heinen PHeisfliche fein fonnen, zeigt
folgenbe Betradtung. Bei Steinfohlenfeuerungen betrdgt die Temperatur im Feuers
raume je nad) der Hohe desd Luftiiberidhufies etiva 1000 iz 15000 Celfius (Schntels-
wirme des Gupeijens und Scymiedeeifens). Hinter bem Feuer Fihlen fich die Heiz-
gaje rajd) ab. Bei ihrem Austritte aus den Flammrohren find fie etrwa nody 500 His
7500 tarm und ziehen bei einer normal belafteten Keffelanlage mit 220 bis 250° Celfius
in ben Gijenfuchd ab. Bei einem Kejfel von ungeniigender Grofe fteigt bie Temperatur
ber Gifengaje jedoch mitunter bis zu 4500 an. Was das fiir einen Wirmeverfujt be-
dbeutet, bebarf wohl feiner weiteren Grlduterung. Die Temperatur der Heizgaje im

Morgner, Tie Heizeridule. 3. AniL. 4
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Cifenfuchs bietet daher immer einen widtigen Anhaltspuntt fiir die BVeurteilung ber
RKefielanlage. Hohe Temperaturen im Effenfudys jind ein Jeidhen fiir einen fojtipieligen
Reffelbetrieb und beuten darauf hin, daf ber RKejjel fiir den notwendigen Dampfver-
braud) zu flein ijt.

Cine gute Warmeausnupung der Heizgafe fudht man nod) dadurd) zu erreiden,
baf man jie moglidhit didht an die Heizfladhe Heranprept, die Feuerziige aljo nidht un-
nbtig breit madht, und indem man fie burch ftellenweife BVerdanderung ihrer Bewegungs-
richtung und ihrer Gejdhwindigfeit durdjeinanderwirbelt. Lepteren Joeden dienen in
den Flammrohren die Gallowayftupen (Fig. 62) und die abmwedjielid tweiten und engen
Flammrohridiiffe (Stufenrofhre Fig. 60 u. 61). Einbauten in bie Feuerziige, 3. B. Halb-
freisformige Flommrohreinidbe Hinter der Feuerbriide, an-denen yidh) die Heizgaje
ftogen, Hhaben ben Nadyteil, baf jie die Buggeidhwindigleit verminbern und die Reini-
gung der Jiige von Flugajde und Ruf erfdyweren, und jind infolgedeijen nidt fehr
perbreitet, Die Deizgaje jollen eine miglidhjt grofe Heizflidhe am RKeffel beriihren,
babet aber eine moglidhit feine AuBenflidhe im Mauertvert haben. Allgemeine Regel
ift nod), dbap bie Gafe erft etwaige innere PHeizflachen bejpiilen jollen, wie bied beim
Slammeofrlefjel der Fall ift.

2, Ein felbittdtiger, fraftiger Waljerumlauy entiteht in jedbem Keffel jhon badurd),
bag auf der Heizfladhe iiber dem Rojt bas meijte Wafjer verdampit umd infolgedefjen
aud den iibrigen Teilen bed Refjels eine Strdmung nady diejer Stelle hin auftritt.
Durd) diefe Stromungsridhtung ijt der natitcliche Kreislouf des Waffers im Kefjel be-
ftimmt, und e3 ift bet der Anlegung der Heizgasfandle nady Moglich¥eit darauf ju
adyten, baf fie unterftiigt und nidht geftort roird. Wie wir weiter unten fehen, fonnen bie
Feuerziige jedoch nidht ausdjdhliellidh) nadh diefen einjeitigen Gefidhtdpuntien angelegt
werben, fondbern e3 {ind aud) die Bauart, die Ajhenviumung und die Bugoerlujte zu
beriidjidhtigen, jo dap die Anforderungen zur folgeridhtigen Herbeifithrung ded Wafjer-
aufs im Kejjel nicht immer jtreng durchgefithrt jind.

~ Der Wafferumlauf ift ferner bei ben engrohrigen Siederohriejfeln, und zwar jo-
wohl bei den Wajjerfammer- wie bei ben Steilrohriefleln (Fig. 75, 79), bringend ndtig
unb jefr widtig, um Dampfjtauungen in den verhiltnidmipig engen Sieberofhren iiber
dem Feuer ju verhiiten. Strdmt ber in der unterften Rohrreihe joldher Keffel in jebhr
reidylidhen Mengen erzeugte Dampf nidht fehr jchnell ab, wie died bei ungeniigendent
Wafjerumlauf der Fall ijt, jo fiillen fich die Rohre mit Dampf und roerden, da lepterer
einfehr jchlecdhter Warmeleiterift, leidyt burd) bas Feueriiberhipt und infolge von Beulen-
ober Rigbilbung bejdhddigt. Kefjeliteinanjap vermag der Wafferumlauf nidht ganzlid
3u verhiiten, obgleid) died vielfach behauptet wirdb. An den Peizflddyen wird ferner
durdy einen friftigen Wajjerlauf die Verbampjung erhvht, ba er die Heinen, nur all-
mdaflid fidh) felbft (ojenden Dampfblajen, die bei ruhendbem Wafferinhalt dbie Keifel-
twand in einer bdichten, bdie Warme {dhlecht leitenden SHidht fiberziehen, beizeiten
fortjpiilt. .

Sdyliehlich beroirtt ber Wafjerumlauf einen Audgleidy der ungleihmapig errodrm-
ten Waiferjdichten. Wird das Wafjer, basd befanntlid) bei 4° Celfius am bidhteften unbd
fhtoerften ift, extodrmt, fo defnt es fid) aus, wird alfp leidhter und fteigt in die Hohe.
Heifie Wafferihichten jammeln fid) dbaher unter dem Wajferfpiegel, weniger warme
auf bem Boben desd RKeffeld an. Jn den Heifen Wafjerididyten behnen jid) naturgemaf
die Refjelbleche mehr aus ald in den weniger warmen, fo baf an dem RKefjel Span-
nungen auftreten, die zu undidten Nietverbindungen ober Kantenriffen in den Blechen
fithren fonnen. Diefe ungleidmafige Crodrmung ded Wafjers im Kejjel, dbie nament-
lid) beim Anbeizen der Bweiflammrohrteijel durd) Befithlen der vorderen Stimroand
in augenfilliger Weife wahrnefhmbar ift, Fann nidt auftreten, wenn i) dbasd Wajfer
im Rejfel in einem l(ebhaften Umlauf befindet.
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Ter Waflerumlauf, auf den beim Bau und bei der Cinmauerung bei mandjen
Steffeln, wie wir fehen, grofer Wert gelegt werben mup, fann nidht nur durd) eine
geetgnete Heizgasfithrung, jondern auch bie bejonderen Cinbauten im RKefjel gefordert
werden. Eine allgemeine Berbreitung haben diefelben jedod) nidht gefunbden, weil jie
sumetft bei der Reinigung und Befahrung des Kefjels hinberlidh jind.

3. Unter Jugveriuiten verfteht man die Vermindberung der Jugkraft. Sie treten
hauptiadlid) auf, wenn die Jitge jtellemoeife fehr verengt jind und die Heizgaje jdharfen
und hdufigen Ridtungszinderungen ausdgefest jind und Heruntergezogen werden (1weil
jie das natiirliche Vejtreben haben, in die Hohe u jteigen). €8 ijt daher mitunter jehr
nachteilig, wenn die RKefjeleimmauerung viefe Umfehrungen enthalt. Die Jugfraft
bed Sdyorniteins fann durd) derartige unpraftijhe Heizgasfithrung jo aufgebraudyt
werden, dak audy bei voll gedffnetenm Efjenjdyieber feine Steigerung des Buges in der
Feuerung eintritt und die Leiftung desd Keffels jehr beeintridhtigt wird. Jur Ver-
meidbung unndtiger Juglujt ift ferner bei ber Cinmauerung des Keffels dbarauf su fehen,
baf die Umfehrfanten in den Biigen gut abgerundet find und die Bugtandle in jhlanfem
Bogen ineinander itberlaufen.

TWeitere Jugverlujte entjtehen durch zu lange vder undidhte Biige, in denen eine
unndtige Abtihlung dber Hafe ftattfindet. Wuj dbas Meter Buglinge rednet man tm
Cijenfudys eine Temperaturabnafme von 3 bis 5° Celfius, fo daf die uftriebstraft bei
{ongen Kandfen erheblid) herabgemindert wir. €3 ijt ftreng dbarauf zu jehen, daf in
den Jiigen und im Cifenfuchs feine Feudtigfeit vorhanden ift, daf das Mauerwert
feine Riffe zeigt, durd) weldhe faljhe Luft und Wajfer eindringen founen, und daf
jhlieglich dad Mauerrert ded Fudjesd geniigende Stirfe hat und notigenfalld durdh
eine eitere Sdhupmauer vor den Witterungseinfliffen tjoliert ijt. Auf die Vermei-
dbung bder Wbkiihlungsverfujte infolge undichten Mauerwertd wird vielfach noch zu
roenig Wert gelegt. Tie Jugverlujte betragen bei guten Kefjelanlagen etroa 8 bis 10
PBrozent der Heizgaswirme, bet ungimjtigen Verhdltnijfert und jdhlechten Cinmae-
rungen fonnen fie bis 20 Progent anjteigen.

4. Tie Juganglidfeit der Feuersiige ijt exfordelich, um jie bequem von Flugajde
reinigent und die RKejjelbleche auf ihre Bejdaffenheit unterfuden zu fonnen. Voch er-
Halten bie Biige nidht immer die jum Befahren nitige Weite, da fie su gerdumig werden
wiitben (Seitenzlige der Flammrohrfeffel). Neuerdings wird viel Wert auf eine leidhte
und bequeme Bejeitigung ber Flugajhe aus den Biigen gelegt, wad namentlich bei
groen Kefieln mit langen Heizgastandlen notig ift. Die Jiige find ju diefem Broede
teilroeije unterfellert und mit verjdliegbaren Anslaufitupen verjehen, mittels welder die
Flugajche in Transdportwagen entleert werden fann. Bei der Befichtigung der Feuer-
siige ift Davauf su adyten, baf bie Heizgasfihrung nidt durd) eingefallenes Maerwert in
Unordbnung gerdt und nidht etwa ein Ubertritt von Gafen in falihe Jiige ftattfindet.

5. Das Manerwert mup moglidhjt (uftdicht jein und ju diefem Jwed, um ein gutes
Abbinden des Mortels su erreichen, mit normaldiden Fugen gemauert und namentlich
umt ben Feuerraum Herum mit guter Leranferung audgefiihrt werdben. Wo der Keffel
burd)y bas Mauertwerf hinburchtritt, ijt ein Spalt freizulajfen, der mit Aibeftichnur
auszufiillen ijt, jo dap fih der Keijel ausdehmen fann, ohne auf das Mauerwert e~
bend und gerjtorend einguwirfen. Sefhr ju empfehlen ift die Verwendung von Glajur-
ftetnen, da fie fehr [ujtdicht find und den Heizer ju Reinlidhfeit erziehen. Wo das Mauer-
wert an den RKefjel anjtoht, mup ed mit Qehmmortel gemauert werden, da Kalfmortel
beim Abbinben Anrofungen verurfacht. Audy darf fich das Mauerwert nidjt in Bogen
auf den Keffel ftigen, fondern ift moglichit durdy Lorfragen der Steine an ihn Heran-
sufithren. Bon den RKefleljausmwdnden, von Sdulen ufw. mup ed minbejtens 8 Fenti-
meter abjtehen, damit es fich ungehindert ausdehnen famn. Diefe 8 Jentimeter find

gefeliche LVorjdyrift.
4*
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Seuerfefte Bauftoffe follen b3 an bie Stellen vermwenbdet werden, 1o bie Gaje
nod) 600 bi3 700° Celfius feif find; in den von ben Heizgafen jonjt bejtrihenen Fliden
miiffen bie Siegel hipbeftindig und in Lehmmortel verlegt jein. Gerodlbe miifjen mit
fnappen Fugen gemauert, entlaftet fein und grofen Gtid) erhalten.

Das Mauerroert joll nad) der erften Ausdtrodnung, die jehr altmaphlich vorzunehmen
ift, feine feudjten Gtellen aufroeifen, andernfalld find die Urjachgen derfelben, die aud
in unbdichten Nietverbindungen Heftehen fonnen, su ergrimben und zu bejeitigen. Ins-
Befondere ift aud) mit grofter Gewiffenhaftigleit davauf su adten, daB aus dem
Qeffelmauerwert todhrend der Betrieb3paufen bei gefdlofienem Effenichieber fein
Dampf aufiteigt, der nur von Undidtheiten Herrithren fann.

Der Cjjenfdieber befindet fidh in dem Effenfud)3, d.1. der Berbindbungsfanal
swifden den Refjelziigen und dem Shornftein (Fig. 46). Cr bejteht aus einer Cijen-
platte, die fidy in einem eingemauerten eifernen Rahmen auf- und niederjchicben lipt.
Durdy bas Heben und Senten des Shiebers mwirh die Durchgangsdffnung fiir die ab-
sichenden Peizgafe im Fud)s erreitert oder verengt und hierdurd) bie Jugfraft bes
Gdhornfteins und die Quftzufubhr sum Roft nad) Belieben beeinflupt. Der Sdyieber
tird an einer Kette oder einem Drahtjeil aufgehangen, die iber Rollen laufen und
nad) bem Heizerftande gefiihrt find, von o aud der Heizer bie jetveild erforderlide
Sdyieberhihe einzuitellen hat. Auferordentlid) ridytig ift, da i der Sdhieber leidyt
bewegen lafit; er ift deshalb durd) Gewidyte auszubaloncieren und mufp mittel3 einer
Heinen Winde aufzichbar jein. Bielfach ift der jdywere Gang desd Schiebers pie Ur-
jache bafitr, dafs Jich der Deizer um feine richtige Einftellung nicht bemiiht. Bu emp-
fehlen ift aud), wie bied in alfen gut in Ordbnung gehaltenen Reffelhdaufern der Fall
ift, ben Gffenjchieber moglidyjt Iuftdidht nad) aupen abzujchlieen und oberhalb bes
Rahmens einen BlechFaften angubringen, durdy weldjen nur basd Bugieil fite Den Schyieber
pindurchfiihrt. Schlecht verwafhrte Schieber luffen viel falte uft einjtebmen, ropdurd)
namentlidh) die Temperatur ded Waffers in ben Raudgasvormirmern (Gtonomijern)
nidt auf die genitgende Hohe gebradyt rerden fann und aud die Bugftirte im Feuer
permindert ird (Jiehe andh ,Ajdefall’, S. 27).

Der SHornytein mup die Heizgafe jelbittitig ableiten. Seine Wirfung beruht bar-
auf, dof die in ihm befindliche Roudhgasfdule infolge der Nusdehnung durd die Warme
wefentlid) diinner und leichter ift al3 eine in gleidger Hifenlage befindliche freie Luft-
jchicht von benfelben Abmrefjungen. Der ®ewidtaunterfdhied sioijhen bdiejen beiden
Quitjaulen madyt oie natiiclide Jugtraft besd Sdyorniteins aus. Die Aufrodrtdbemwegung
ber Shornfteingafe hort ztoar audy nodh nidht auf, naddem fie die obere Sdyonitein-
mimdung verlaffen Haben, fie werben jedbod) alddann von der freien Atmojphire ver-
roeht und vermdgen Feine Jugtraft auf die Heizgafe in ben Keflelsiigen und im Sdyorn-
ftein auszuiiben. Gin Schornjtein wird demnady um jo beffer siehen, 1. je grdfer fein
Soblraum ift, 2. je BHeifer die Sdornfteingafe jind, 3. je Filter die Aupenluit ijt.

Da die dufere Quft mit junehmender Kilte jhrwerer witd, die Heizgaje mit zu-
nefhmender Wiirnre leichter werden, erflirt fich audy, daf die Shornjteine bei faltem
Wetter beffer ziehen ald bei heigem. Tritt einmal der Fall ein, bah — etwa nady einem
lingeren Betriebsjtillftande — der Schornitein und die RKeffeliige zu eit abgekihlt
find, fo befibt die Schornjteinluft teine Auftriebstraft. €2 fann bann beim Anfheizen
vorformen, dak der Shornftein nidht ieht. Derartige Betriebsitdrungen tonnen aud
tihrend der Betriebspaufen (Haufig fommt bies nady Sonntagen bor) daburd) ver-
urfacht werden, daf die Abdedungen der Cmfteigbfnungen im Eijenfudchs undidt jind,
fo bap jidh der Schornftein mit falter Quft fitllt. Man Hilft fid) bann in ber Weife, bak
man direft im Schornftein ein jogenanntes Qodfeuer aus Stroh, Hobelfpdnen oder
Holz madt, bis bie Fugmwirfung bemerfbax rird.

Wir erfehen alfo, dafs es beim natitclichen Eifenjuge nidt mdglid) ift, die Wirme
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ber Deizgaje volljtindig jur Erseugung von Tampf im Keffel auszuniipen. Tex Aunf-
trieb der Deizgafe im €donjtein mup unbedingt vorhanden fein und fept voraus,
baj dbie Heizgaje mit einer Temperatur von minbdeftend 200 biz 250° Celfiug ous pen
Rejfelziigen absichen. Bei gut ganz gebauten Keffelanfagen (mit geniigend weiten
unbd richtig angelegten Jiigen) betriigt bie Wirme der Cijengaie etwa 16 bis 18 Progent,
fiir geroohnlic) etiva 25 Progent ser Warme der Heizcaje. Man nennt diejen Warme-
perlujt furz den Sdornjteinveriuit.

Sm allgemeinen fann man annefmen, daf durdyichnittlich etwa gwei Drittel, bei
gatng vollformmenen Kefjelanlagen etwa drei Biertel bes Peiztwertesd der RKofle zur
Crzeugung von Tamp§ nubtar gemadht weiden.

Der tiinjtlide Saugzng.

Dex direfte Saugjug. Tie Gafe werden hei demfelben aus dem Fudys odber Hinter
dem Lortwdrmer durd) einen Ventilator abgejaugt und in den Schornijtein gedriidt, dbex jie
infolge ifhres natirlichen Auf-
triebes in3 Freie ableitet. Hier-
bet ijt indes zu beadjten, dbap
die Raudygafe Heim Turdy-
fteonen burd) ben Wentilator
etwas abgetithlt werden, jo-
bann entjtehen bei ihrem Hin-
etndriiden in den Edoinjtein
mefr ober wenig Witbel und
eine gemwiffe Verdidjtung der-
felbernt, wodurd) der Auftried
verringert with. Tie Gaje
diirfert baher nicht mit juhoher ) n ) Jan
Geicyoindigleit inben Sor- g S o e
jtein  gepreft werben, tor-
aus jid) die Forberung ergibt, langjam laufende grope BVentilatoren zu vermwenben.
Tie Juqjtdrfe witd gedndert, indbem man den Bentilator, der mittels eines Eleftro-
motors ober einer Tampimafdyine angetrieben wird, je nad) Bedbarf jdmeller ober
langjamer laufen (Gt. Mitunter find aud) in der Saug- oder Drudleitung des Ven-
tifators filx diefe Jwede verftellbare Drofjeltlappen vorhanden. Der Cijenjdhieber
pient in bicjen Fallen vor alfem zum volligen Abfperren der Kefiel und zur Regelung,
wenn mehrere Dampifeflel an eine gemeinjame Buganlage angejdilojfen jind, Bei
hobhen Abgastemperaturen — ettwva von 300° Celjius an — miijfen dbie Lager desd Ven-
tilators Wajiertiihfung erhalten. Ter Sdornftein erhdlt bei dem dbireften Saugzug
eine Derartige Hohe, dah die Umgebung nidht dburd) bie Raudhgafe beldftigt wird, be-
fondeve Cinbauten, wie beim indireften Saugaug, find jedod) nidht erforderlich.

Bei dem indiveften Sanging (aud) SHwoabadzug genannt) (Fig. 46) blift ein
im Kejjelhauje aufgeitellter Ventilator, ber mit den Heizgaien iiberhaupt nidht in Beriih-
rung fomint, burd) ein Robhr frifdhe Quijt in den Edhowmnijtein. Der Edyornjtein und bas
Cube diefcsd Rohres bildben einte Tiife, o daf der vom Wentilator erzeugte Luftjtrom
bie Deizgaje — genau wie im Jnjeftor das Waffer — aus ben Kefjelziigen anjaugt
und mit bem Frijch(ujtitrome ins Freie befordert. Ter Schornitein ift nicht gemautert,
jombernt bejteft qus einem jchmiedeeifernen Rohr von 15 big 20 Meter Hohe und ift
in ber Ndhe der Mimdbung des Rofhres vom Ventilator fonifd) sujammengezogen.
Tie Jugitdrfe witd geregelt, inbem man einen fegelformigen Verdringtdrper mehr
ober toertiger tief in die Mimbdung des Ventilatorrohres im ESchornftein hineinjentt.
Je tiefer der fegelfoimige Kdrper, ber an einem Trahtjeil hingt, mittels einer fleinen
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Winbe in dasd MRobhr Hineingelafjen wird, um jo geringer 1oird deflen jreier Duerjdnitt
an ber Miindbung und um jo weniger fornmt die BVentilatorwirtung ur Geltung, d. 5.
ber Cffenzug wird jdhrodder. Bei einer andberven patentierten Ausfithrung fann bie
Mimdbung desd Wentilatorrohred durd) eine gleidhfalls aufen angebradhte Winde mit
Handturbel auf drei veridhiedene Weiten eingeftellt toerben, wodurd) bder Eijenzug
verftart ober abgejdhroddyt wird. Dod) fann aud) gur BVerdnderung ded Saugzuges
bie Umbrefung3zahl des BVentilators vexdndert ober ein Dampfitrahlgeblije angebradt
werben., Bei bem indbiveften Saugzug mup die Quft mit grofer Gejchrvinbigteit in den
Sdyomitein geblafen twerden, joll eine fraftige Saugtvirfung in ben Fiigen erzeugt wer-
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7 = Teerzerftiuber, T = Srommelidieber im Feuergeidrdnt, ber ein genaued Cinitellen
ber fiit jebe Belaftung des RKefjels erforderlichen BVerbrennungslufjt exmdglicht; C = ringjdrmige
Feuerbritden aud Schamotte, O = Teerbehilter mit Dampiheizidhlange zur Flitjjighaltung bes
Teers, L = Dampfiftrahljauger zum Fiillen desd Behilterd O mit Teer.

S = eiferner  Saugzugjdornftein, G = Gebldje mit Clettromotor gefuppelt, B = Ge-
bldjeleitung vom Gebldje nad) bem Sdornjtein, E = Clonomijer, ¥ = Raudytanal nad) dbem
Gtonomijer, F = birefter Raudjfanal nad) dbem Sdyornitein, H = Ejjenfchieber.

den. Man verrwendet desdhald johnellaufende BVentilatoren, die wejentlid) Heiner als
beim bdirvetten Saugzug jind. Der Kraftbedarf desd Ventilators ift beim indireften
Gaugzug wefentlich grofer ald beim direften Saugzug, da die beforderte Luftmenge
bei erfterem wefentlich groper ift al8 bei lepterem.

Die Vorteile und Nadjteile ded fiinjtliden Juged, Die Anfichten itber die An-
mwendung des Hinjtlihen Juges find in der Pragis jehr verjidhicden. Cr wirh ins-
bejonbere da angetwendet, wo man einen ftarfen Cffenzug braud)t und man feinen
Hohen Schornitein errichten will ober der vorhandene Shornjtein nicht gendiigend zieht.
Gein hauptiadlichjter Vorteil beruht darin, dah man die Jugftirfe innerhald jehr
weiter Grengen bequem regulieren und jo betriadtlich erhohen fann, dbap die auf bem
Roft verbrannte Kohlenmenge und die im Kefjel erseugte Dampfmenge fehr grod
werden. Der Hinftlide ug eignet fih daher aud) fiir RKefjelanlagen, bei denen ber
Dampjoerbrauch im Laufe des Tages erheblich jhoantt, o daf jih su gewifjen Tages-
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ftunden die Jngebraudnahme toeiterer Kejfel notig madhen wiirde (Cleftrizititsroerte,
Nirbereien, Juderfabrifen u. a.). Cr exmiglifht ferner eine weitgehende Ubfihlung
pexr Raudygafe an Bortodrmern im Ejfenfuds, deren Temperatur auf 130 63 1500 Cel-
jius ermdpigt werden fann, wihrend fie beim gewdhnlihen Scdornijteingug, wie ic
jahen, 200 bi3 2500 Celfiug im Mittel betrigt. €3 laft Jich daher eine Kohlenerfparnis
mit 1hm erzielen, die allerdbingd durd) den SKraftverbraud) fiir den Ventilator 3. I.
wieder ausdgegliden wirh. Fermer gejtattet der wefentlich jdhdrfere Clienzug die Ver-
feuerting von geringwertigent BVrennjtoffen. Durd) die lebfafjte Verbrennung toird
ferner bie Temperatur im Feuerraume gefteigert und infolgedejien bei geeigneter
Rojtbejchidung die Raudjperbrennung erleidhtert. Tie Sdhornjteine fiir den indireften
3ug Haben nur einen eil ded Gemwidites der gemauerten Sdhornjteine und jind des-
Halb in mandjen Keflelhiufern auf dem Gemduer bed Etonomijers, aljo ohne bejonbde-
re3 Funbament aufgeftellt. Diefesd geringe Schornjteingetvidht madit die Anwendung
der indireften Saugzuganlagen namentlidy bort moglich), oo e3 an dem nitigen Plasp fitx
einen gemauerten Sdornjtein fehlt oder o der BVaugrund nidht durdh {dhroere Bauten
belajtet tocrben darf (Bergwerfe). Fig. 47 zeigt die Gejamtanordnung einer Kefjel=
anfage mit Saugzuganlage in der Ausfithrung der Fivma Ko rting, Hannover. JInfolge
der niedrigen Sdomiteine ift bei Anwendung der Himjtlidhen Saugzuganlagen darauf
Riwdjicht zu nehmen, ob die Anroohner in der niditen Ndhe nicht etroa durd) Ruf oder
Flugajche beldjtigt werben tommnen. Wud ift barauf zu adhten, dap die Kefjel nicht durdh
3u hobhe Beanjprudjung befddbigt roerden.

Das Pujterohr. Bei ben Lofomobilen und Lofoinotiven fann der niedrige eiferne
Sdornjtein den ndtigen Bug in der Feuerung iiberhaupt nicht allein erzeugen. Man
bringt deshald in der hinteren Raudfammer des Kefjels, bidht unterhalb des Schom=
fteing, eine Blajerohreinrihtung an, durd) weldhe ber Abgangsdbampf von der Dampi-
majdhine hinburdhgeht. Ter mit groker Geidyroindigleit aus dem Munbditiice des Blaje-
rohred austretende Dampfijtrahl reift die in ber Raudpfamimer befinblidhen Heizgafe
friaftig mit jid) fort und zum Sdhornjtein hinaus, wodburd) aud) in der Feuerung ein
fehr lebhafter Bug entfteht. Damit das Feuer beim Stillftand der Lofomotiven an-
gefadyt werben fann, erhilt das Blajerohr, aud) Pufjter genannt, eine Juleitung von
diveftemr Tampf ausd bem Keffel.

8. Die BVerhiitung und Bejeitigung des SKefjeliteins.

Wir verfolgen nunmehr den Weg, den die Warme aus den Heizgajen nach dem
Seffelimafier zu durdhlaufen Hat. Sefhr exleidytert wird die Warmeentziehung der Heiz-
gafe dadurd), daf das Cifen, alfo das RKefjelbled), die Warme fdynell aus den Heiz-
aafen aufnimmt und ebenfo jchnell an dad RKefielwafjer abgibt. Man nennt derartige
Stoffe, welde die Warme Jehnell fortpflangen, gute Warmeleiter, im Gegenfage 3u
den Stoffen, welde die Warme langjam fortpflanzen und die man als jdledte Warme=
feiter Dezeidmet. Beide, die guten und jhledhten Warmeleiter, fpielen im Dampf-
Yejielbetrieb eine bedeutende Rolle. Gute Wirmeleiter jind die Metalle (Schmiede-
eijen, Gupeifen, Kupfer, Mefjing uiw.); jdlechte Warmeleiter find bdie erdigem umbd
pianzlidgen Stoffe, wie SKiefelerde, Mauerwert, Kefjelitein, Holz, Sigefpdne, SKork
und die Gaje (Quit). Wie die guten und jdhlechten Wirmeleiter wirfen, erfennt man
am bejten aus dem Verhalten einer Trenmwand zwijdhen einem erwdrmten und einet'n
tiihferen Raume. Wiirhe man diefelbe aus einer Cijenplatte Herjtellen, jo toiitbe die
Wirmte aus dem erwivmten Rawme fehnell durd) das Gifjen hindurd) nad) dent fithleren
Raunte treten und lepteren bald ermwdrmen. Crridhtet man fhingegen die Frennwand
aus einem jdlechten Wirmeleiter, etwa aus Korfjteinen, oder fiihrt man jie gar ald
Hohle Wanbd mit einem inneren Luitraume aus, fo witrde die Wirme aus dent warmen
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Raume nur ganz langjom in den Nachbarvaum iibertreten und lepterer wiirde fid)
nidt wefentlidh) evtodrmen.

Je grdfer der Temperaturunteridhied zu beiden Seiten dber Fldche ift, um jo
ichneller geht bie Wirne dburd) eine derartige Trennwand hindburd. Fiir die Gejdvin-
digteit, mit weldyer bie Wirme durd) dad RKeffelbled) hindburdhtritt, ift es von gang un-
bebeutenbem Einflufje, ob deflen Dide 5, 10, 15 oder 20 Millimeter betrdgt. Erft bet
gany ftarfen Reffelblechen, etroa von 25 Millimeter Dide an, die nur bei grofen und
filr hohen Dampidrud beftimmten RKefieln ndtig find, tinnte man vielleidht von einem
Warmeverluft infolge der erheblihen Blechdide fpredhen. Cin befjerer Warmeleiter
al3 das Eifen ift Das Kupfer, bod ift e8 infolge Jeines hohen Preijes und jeinexr geringen
eftigeit, bie auBerdem bei hioheren Temperaturen fehr abnimmt, nur in befdrinttem
Mafge ald Refjelbledh verwendbar,

Goweit bie RKejjeltvandbungen und Dampfleitungen frei liegen und nicht von den
Heizgajen bejtrichernt toerben, leiten fie bie Wirme ded Dampfes vdber bed heiben Kefjel-
wafjfers nad) aufen ob. Cin gueifernes Dampfleitungsrohr von 100 Willimeter lidtem
Durdymefjer, 10 Millimeter Wanddide und 20 Meter Liinge ftrahlt, wenn die Tempe-
ratur bed Dampfesd 1300, bie Temperatur ded Wertftattenvaumes 200 Celfius betrdgt,
in einer Stunde 4024 Warmeeinheiten ausd, da3 ift diefelbe Warmemenge, die fid) etwa
aug 1 Rilogramm Steinfohle von mittleremn Heiztoerte nupbar madjen Lakt. Liegt a3
Dampfrohr im Freien, jo ift ber Wiarmeverluft nod) groger. Man ummmwidelt deshalb
pie Robhrleitungen, den Dampfdom ufto. mit einem {hlechten Warnreleiter. Solde
Joliermittel jind Riefelerde, Kort, Seibenzdpfe ujv. Die Art des jeweilig zu veriwen-
benden Jfoliermitield ridytet 1ich nad) dber Temperatur ded Dampfes. Bei Rohr-
feitungen mit hodherhiptem Dampfe von etiva 3000 Celfius darf man 3. B. etwaige
Sdutiften gegen RKRalte und Regen nicht mit Holzabfillen ausfillen, ba die Tempe-
ratur Hed Dampfes in diefem Falle gleih der Entziindbungstemperatur ded Holzes ijt
und Brdinde entitehen fonmen,

Ungiinftiger al8 das Cifen beeinflupt der Ruf den Durdgang dber Wirme von
ben Yeizgajen nacd) dbem Rejielmafjer. Gleich beint erjten Anbeizen bed RKeifelivajjers
fet fich in den Feuerziigen eine Rupichicht auf den Kohlenbledhen feft. Da der Ruf
jchrer brennbar ift, bleibt er wihrend ded Keffelbetriebes haften, und nur im Feuer-
raume bireft iiber bem Rojt fann er fid) infolge der hohen Temperatur nidyt halten und
perbrennt. Bon den iibrigen Keffelvandungen fann man den Rup natiiclih nur ge-
Tegentlid) der Refjelrcinigung entfernen. Bei den aus vielen engen Rohren zujammen-
gefesten Speifervajjervorivdrmern in dem Eijensuge — den jogenannten Efonomijern
— befeitigt man, um eine Hhohere Crhipung desd Speijetvatjers im Vortvdrmer ju er-
reidjen, den Ruf durd) medjanijeh angetriebene auf- und abiwirtdgehende ﬂtuﬁfrage'r.
Die Dampfitberhier und Heizrohre der Raudyrohrieffel, bei denen die blante, rufpfreie
Oberflacde von grofem Cinflujfe auf ihre Wirfungsweife ift, muf der Heizer mit dem
Dampiitrahlapparat oder mit der Drahtbiirfte widhentlidh) wenigitend zrweimal von dex
anfaftenden Rufjdhicht reinigen.

Nod) mehr als durcd) Rup wird aber der Warmedurdhgang durch den Keffeljtein
erjoert. Der RKejjeljtein ift ein gang jhlechter Wiarmeleiter. Er verurfacdht infolge-
deffen nidht nur einen hofhen RKohlenverbrauch, jondern es fonnen unter dben bdiden
RKefielfteinfruften audy die Bledje iiberhist urd bejchdbdigt werden. €3 ift daber fiir den
Dampftefjelbetrieb jehr widtig, ob das Keffelfpeifewaifer viel oder wenig Keffeljtein
abfest.

Die Cnijtehung ded Kejjelfteind. Das Waffer madht in der Natur einen be-
jtindigen RKreislauf. Das an der Oberflache der Erde befindlide Wajjer verdunitet
teiltoeife” unter dem Cinflufje der Sonnentvdrme, dad Hhodjgezogene Wafjfer tird
in hoheren Luftidhichten abgefithit und bilbet hier die Wolfen, aus denen e3 al3 Regen
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wieder zur Crde niederfillt und in dasd Crbreid) eindringt. Das Regenwaifer ijt fehr
reines Waijjer. €3 nimmt aber ausd ber Lujt und der mit Pilanzenreften durdjesten
Grboberflacdhe Kohlenjdure auf. Diefer Kohlenjiuregehalt befihiat bad Waffer, ge-
wijle Steinarten, und zoar den fohlenjauren Kalf und die fohlenjaure Magnefia, in
fig aufzuldjen. €3 enthilt dbamm doppeltfoflenjauren Kalf und doppeltfofhlenjaure
Magnejia. Crhipt man ein joldes Wajier, jo ideidet die anfdnglidhe Kohlenjdure wwieber
in Gadform aus; die Fabhigleit bed Wafifers, den fohlenjauren Kalf und die foflenjaure
Magnejia in LWiung zu behalten, geht verloren, und diefe BVejtandteile jepen fich an
ben Kejjelwdanden ald Kefjelitein ab. Der fofhlenjaure Kalf Heipt mit bem getvdhmlidhen
Yusdrud Kalfiteir. Cr iit aupevordentlic) verbreitet und bHilbet gange Gebirge. Dafer
gibt es faumt ein Wafjer, weldyes nidht falthaltig iit. Durd) Brennen in den Kalfifen
wird dexr Maurerfalf baraus Hergefjtellt. Kalfjtein in jehr reiner Form ijt bexr Marmorx.

Die Harte ded Wajjerd. Diefelbe Wirtung tvie dasd RKefjeljeuer itbt aud), aller-
dings in viel langjamerem Mage, die Sonnenwdrme auf dad Waffer in ven Fliifjen
und Bdadjen aus. Taher fommt e3, dap dad Flupwajjer roeid) ift und in den mreiften
Fidllen weniger Kejfeljtein anfept ald Grundrafjer ausd Brunnen ujw. Wajjer mit
viel gelbjten Bejtandteilen nennt man fHarted, mit wenigen berartigen Wejtandteilen
weidhes Wafjer. Cnthalten 100 RQiter Wajfer 1 Gramme an Kalt, o fagt man, das
Waijer hat einen Hartegrad. Da 1 Gramm RKalf zumt Ausideiden bdiejelbe Menge
@eife braudit wie 0,7 Gramm Magnefia, jo wiivde ein andered Wafjer, weldes in
100 Riter Waifer 0,7 Gramm PMagnefia enthdlt, gleihfalld einen DHdartegrad Haben.
Wahrend Waffer, in dem Kalf ober fohlenfaure Magnefia enthalten ijt, durd) Kohen
weid) wird, ijt dies bei gipshaltigem Waffer nicht der Foll. Gip3 bleibt auch in fodhendem
LWaijfer in Lolung, und es jdheidet nur der Gipsgehalt aus, der iiber 2,7 Gramm in
100 Ritern hinaudgeht. Man nennt desdhalb die durd) Gips Hervorgerufene Hirte bed
Wajjers aud) bleibende ober permanente Hirte.

Berjdyiedene BVerfahren sur Kefjeliteinverhiitung. Da der RKeffeljtein Warme-
perlujte perurjadit und jid bei mandjen RKefjelorten, 3. B. bei den Heizrohrieijeln und
bei den Wajjervohrieffeln, durch Austlopjen von Hand nidht bHejeitigen [Gfit, wenbet
man verjchiedene BVerfahren zu jeiner Verhiitung an. Man verjudt, ihn al3 Ehlamm
im Stefjel niederzujdlagen, oder man reinigt dad Kejfeltvaffer vor dem Eintritt in
den Tampiteifel, jo daf ed beim Verbampfen iiberhaupt feinen ober dod) nur fehr
wenig Kefjeljtein abjest. Nadhitehend jeien einige diefer Verfahren befprodhen.

Atle ftavtemehlhaltigen Stofje wie Meph!, Rartoffelpraparate joroie alle Serb-
itoff entfaltenden Mittel verhinbern, wenn fie dem Kefjelroaijer beigemijdht werden,
dap fid) die Keffelfteinbildner in Kriftallform nieberihlagen und fejte Rrujten bilben.
A3 joldhe gerbitofihaltige Mittel fommren Hhauptiadlih) Fidhten-, Eidien- und Kajtanien-
vinbe in Betradht, die man ausfoht. Die ausgefochte Flitfjigfeit roird nodh) mit Chemi-
falien (Ummoniat(bjung oder fohlenjaures Ammoniaf) vermijdht und dann in bejtimm-
tent Mengen dem Kefielwafier Hingugegeben. Eine Wirfung ift diefen Mitteln injofern
nidht abgujpredyen, als jidh) bex Keffelftein unter ihrem Cinflujie gleidhfalls als Shlamm
abjest; bodh verurfachen jie eine jo erheblihe Verunreinigung des RKeffelwajiers, dak
vont ifrer Verwendung nur abjzuraten ift.

Gin anderes BVerfahren zur RKalfjteinverhiitung beruht auf der Inwendung einer
petrolewmpaltigen Flhiffigleit, in der das Petroleum in jehr feinen Tropfen perteilt
ijt (eine fogenannte Gmulfion). Diefes Mittel ift fiir den Keffel und die Armatur voll-
fommen unjdadliy. Seine Wirfung bejteht darin, daf es eine Vereinigung und Kri-
jtallijation ber Reffeljteinbilbnier im Augenblide ifres Ausicheidens aus dem Wafjer
verhinbert und deven Abjheidbung als Shlamm bewirft. Schon porfandener alter
stejjeljtein roird duvc) biefes Mittel miirbe und brodlig gemadyt und fann beim fpdteren
Austlopien des Kefjels leidht entfernt werden.
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Die befte, jidherfte und billigite Enthartung bed RKefjeljpeijervaijersd erreicht man
jebod) dburd) Sujap von Soda und geldjdhtem Kalf. Soda und Kalf wandeln die im
Waffer geldjten Kejjelfteinbildner in unlpsliche Stoffe um, bie fid) nicht al3 fefter Kefjel-
jtein, fonbern ald Sdhlamm auf bem Reijelboden nieberfepen. Tiefe NUmwandlung
geht fehr jdnell vonjtatten, wenn dad Kejjeljpeiferwaijer Heif ift. Die Soda und der
Ralf werden im Wafjer geldft und gleidyzeitig mit dem RKefjelipeijemalijer in den Refjel
gejpeift. Bei diefer Methode behilt man den ganzen Schlamm int Kefjel, und festerer
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ig. 48. Speiferafjerreiniger nad) bem RKalf-Sodaverjahren mit Kalt- forderlidh. Filtriert
jittiger (redhts) und Filtrievapparat (linfs). man  bad Waffer

{chneller, jo it eine
nadhtriglide Sdhlammausiillung aud dem Speifewvaiier tm Kefjel unausbleiblid).
BWill man auch diefe, an fid) meijt unbedentlidhe Schlammbilbbung im Keffel vernteiden,
fo muf ein gendigend groper Wafjerbefhilter vorhanden fein, in twelderm bem heipen
Speifewaffer die Soba und ber Kalf ugefept werden. Cine vdllige Enthirtung bdes
Gpeifewaffers ift nur durd) einen jehr reichlichen Soda- und Kalfzujap moglich. Man
gibt aber nidyt 3u viel on diefen beibent Stoffen hingu und begniigt fid) dbamit, die Hirte
pes Refjelvajfers auf etwa 3 bi3 4 Grad zu vermindern.

Fig. 48 jtellt einen Wajferveinigungdapparat ber Firma Reijert, Kon-Brauns-
feld, bar. Dad Keffelipeifewaijer tritt durd) basd Rofhr H in den Behalter R ein und flieft
von diejem nad) dem Behilter D, wo e3 nrit Kalf- und Sodawafjfer vermijdht und der
Reffeljtein ald Sdhlamm ausgejdyieden toird. Hierauj jtromt dad Wafjer durd) das Ge-
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fig M mit dent Riesfilter F, dex den vour Waffer mitgefiihrten Schlamm uriidbefilt.
Furd) bas Robhr T ftromt bann das Wafjer nad) ber Speifevorridhtung. Das Filter ift
je nad) der Menge des abgefepten Schlammes tdglid) ein- bi8 zweimal zu veinigen,
inbent man den Edlammbahn O OHffnet und bie Hahne o umitellt, daf dasd Wafjer
nicht in dem Behdlter R, jondern unter bad Filter fliept. Hierauf jept man durdh
Lffnen ded Dampiventiled d die Quftdbife Y in Titigteit, io daf basd Filtermaterial
griindlich) aufgewiiflt und der Schlamm durd) ben gedffneten Hahn O fortgeidhwermmt
wirtd. Nad) 2 b1 3 Minuten jtellt man die Quijtdille Y toieber ab und lijt dad Walfer
jo lange nadjtromen, 615 e ausd dem Hahn O in reinem Fuftande abfliet. Aldann fann
per Apparat twieder regelredht in Gebraud) genommen werden.

Tie Soba und der Kalf werden nad) je 12 Stunden in beftimmien Mengen u-
gefept. Tie Soba wird in bem Behdlter C, welder nad) je 12 Stunbden Hi3 an
eine Marfe mittel3 ded Hahns C’ mit Wafjer 3u fitllen ift, aufgeldft und ju diefem
Bwede in einen Bledhforb im Behdlter C gebracdht. Dasd Sodatvafjer fliept aud dem
Bephdlter C durd) ein Rohrdhen in den BVehilter C,. Wird ber gange Apparat abgejtellt
unb fteigt bas Sobarvaffer in bem Behilter C, bis zu einer gemwifien Hole, jo wird durd
ein Shwimmerventil der weitere Jufluf bed Sodbawaljjers unterbrodjen. Aus bem
Behilter C, fliept dbad Sodarvaffer dburd) ein gebogenes Rohrdhen (ein Shphon- oder
Heberrohr) in das Mijdrohr E. Diefes Syphonrdhrdhen, dad nur einige Millimeter
lidhte Weite Hat, hangt an einem Kettcdhen, dad an einem Scdhwimmer im Abteil R be-
feitigt ijt. Fiept roenig Waffer burd) den Apparat, jo fteigt diefer Schivimmer unbd
3ieht bas Syphonrdhrden hoher, fo dap aud) weniger Sobatwajier aus dem Behilter
C, ablauft. Tritt fein Rohwafler in den Apparat, fo Hort der Juflup bes Sodawaijers
ganz auf. )

Ter Kalf wicd im Behalter I zu einer Kalfmild) angeritfhrt. Ta fid) aber diefe
nicht, wie die Sodaldjung, in etnem gleidhmapigen Juflup anroenden lakt, weil jich bex
RKalf in dem ruhigen Wafjer su Boden jeten riicrde, wird jie mitteld bes Hahmes K in ben
foniijdhent Behdlter S — den jogenannten Dervauriden Kalfjdttiger — abgelajjen.
Rurdy ein Robr, weldes unterhald des Hahnesd K einen Tridhter hat, wirb fie auf den
Boben diefes Behilters geleitet. Beginnt der Apparat zu arbeiten, fo flieft dburd) das
Bentil V unbd die Rohrleitung v Wajjer nad) dem unteren Teile des Behilterd S, jo dbap
bie dort niederfallenden Kalfteile aufgemwirbelt und mit in die HoYe genommen roerben.
Ta nun dber Behilter fidh) nach oben betraditlich ertveitert, verlangjamt ficd) beim Auf-
wartsjtedmen die Bewegung des Waffers und e3 fallen bdie mitgeriffenen RKalfteile
wieder nad) unten, bis jie vHIlig aufgeldjt jind. Dad mit Kalf gefattigte Wafjer fliept
jhlieplich durd) das Rohr U in dad Mijdhrohr E ab, wo e3 mit bem Rohwafier und dem
Sodamwajfer jujammentrifft. Der Behilter S befipt unten einen Hahn L, mittels dejjen
taglich die ausgelaugten Kalfrefte abjulajien find, bevor frijhe Kaltmild) sugelajfen
wird. Wird die Speifepumpe abgeitellt, jo Hort aud) infolge der Abjtellung durd)
Schwimmoentile der Bufluf desd Waffers durch das BVentil V nadh bem Behilter S auf.
Ter in dem Behdlter D i) abjepende Shlamm ift mittels ded Hahnes W tiglic) ab-
julajjen.

Ser Apparat arbeitet jelbittitig, d. h. beim Anitellen der Speifepumpe fillt dev
Waiieripiegel M, fo baf ein auf dbemjelben befindliher Schrimumer finft und ein %ent_i[
in cinem fodygelegenen Wajferbehilter difnet, durd) weldjesd dasd Waffer in die Lei-
tung H nad) dem Upparat flieit. Beim Abjtellen der Speifepumpe hirt biefer Buflup
von felbijt wieder auf, jo daf der Apparat wieder aufer Titigteit tritt.

Reldpe Ralf- und Sodamengen ugefest werden miiffen, ridtet fih nach bder
Hirte des Wafjers und nach) der dpemifchen Jujammenfepung des Keffelfteins. Eie
miiffen in einem demijfen Qaboratorium fejtgefest werben. Der Kefjelwdrer er-
balt dann eine Unleitung, wie er die Wafjerreinigung taglich su fontrollieren und
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_ ndtigenfalld mehr ober tueniger Soda und Kalf zuzujeen hat. Langanbauernde Troden-
?de)it oder heftige Regengiiffe haben zur Folge, dafy bie Hirte einesd jedben Waffers
wantt.

Bei ber Speifetvajferveinigung mitteld3 Soda und RKalf verbleiben im Wafjer
einige mit dber ©oba verbunbene Stoffe in geldfter Form (Glauberjalz), die jid)
im Qaufe der Beit ftart anhiufen und fih durdh) Ausjchwisen an den Didjtungen
und unbidyten Nahten in Form pon gelblidhen Kruften bemertbar macdhen. Diefe Salze
{ind atvar filr basd Kefjelbled) unidhibdlich, e3 empfieflt {ich aber von Zeit u Beit, bejon-
ders wenn dad Walfer vor der Reinigung jehr Hart war, etwa alle 8 bi3 14 Tage einen
Teil bes Kefjelwajiers abzulafjen. ITritt dbad Ausjdhwien diefer Krujten an den Niet-
ftellen auf, fo ijt nidht etva bas Bled) von Soda oder Kalf bejdhddigt, jonbdern e3 han-
Delt jich um alte undidte Stellen, die mit Kefjeljtein verftopit waren, ber dburd) die Soda
nadtriglid) weid) gemad)t und losdgeldft tworden ift, jo bap bas Wafjer burdydringen
fonnte. Solhe Stellen, die auf feinen Fall undidt belajjen werden biirfen, jind jo
bald wie miglid) jorgfdltig su verftemmen.

Jedem Gpeifetvafjerreinigungsapparat toerden eine genaue Betriebsanleitung
fotuie Probiergldfer und Chemifalien beigegeben, aus denen audy eridhtlidh ift, in
welder Weije ber Soba- und Kalfzufab zu regeln und deren Wirtungsweije u unter-
fudgen ift, a3 in der Regel tiglid) su exfolgen Hat.

Die SKefjelfteinaudjdeideapparate {ind im Dampfraume bes Reffeld unter-
gebracht und beftehen aus langen, iiber die gange Kefjellinge jid) erftredenden Rinnen
ober aus mehreren iibereinander liegenden flachen Beden, iber welde dad Epeife-
waffer fasfabenartig von oben nad) unten fallt. Die Wirtung diefer Apparate He-
ruht darauf, bap daz Walfer jdhnell errodrmt wird, wobei der Keffelftein ald Sdhlamm
ausgejdicden rwird und jid) groftenteild in den Apparaten feftiept. Hiufig erhalten
bie Apparate auch einen bejondberen fajtenformigen Edhlammiang ober Tridhter, von
dem ein Rofr bid didht auf den RKefielboden, und zwar in die Nihe ded Ubjdlamm-
ventiled fiihrt, voo fich der zeitmeilig auzzublafende Edlamm abfept. Die Apporate
miifjen dfter gereinigt toerden. Fermer ift moglidhft anbauernd zu jpeifen, da jid
bei geitweilig ausfepender Gpeifung bdie Gpeifeleitung infolge ihrer im Dampf
raum gelegenen Miindung jehr leiht mit Dampf filllt und beim Anitellen der Epeife-
pumpe alddann jehr Yeftige Schldge entftehen, bap die Rohrverbindbungen und Speife-
armaturen zerftort werden. Fiir vollfommen didhte Riidichlagventile in der Speifelei-
tung ift deshalb bei diejen Apparaten zu jorgen. Gehr haufig find jie iibrigens nidt.

Bur Bejtimmung der Partegrade eined Wajjerd jind (in Apothefen) eine gany
beftimmte alfoholijhe Lojung von Marfeiller Seife und in Grade eingeteilte Mep-
gldfer fauflih. Aus dem Mehglafe jest man dem zu unterfudenden Kefjelvafier jo
{ange Geife ju, bis fich beim Umidiitteln ein feinblafiger Edaum bilbet. IMuf man
in 100 Qubifzentimeter Waffer 5 Grad Seifenldjung aus dbem Mefiglaje bis zur Edaum-
bilbung sugiegen, jo Hat das Waffer 5 Hartegrade. €3 jei nod) bemertt, baf dbie Soda
und der Ralf bem RKefjelblec) nicht {haden und, wenn jie nidht im Mbermak zugejest
toerben, aud) die Wrmaturen nidht angreifen.

Die Gefahriidfeit ded vlhaltigen Speifjewaljferd. Hiufig wird wegen jeiner
Hohen Temperatur aud) basd Konbdenjationsmwaffer aus der Dampimajchine um Kejjel-
fpeifen verwendet. Hiermit wird sweifellos eine Kohlenerfpanis exzielt; dod) mufp das
Waijer vorher Jorgfiltig vom Llgehalt befreit werben. LOle, Fette, Talg jind bem RKejfel
jchidlich und Hhochit gefahrlich. Sie zerfepen fich im RKeffel teiltweife zu Olidure, die die
Bledpe zerfrift, oder jie verdiden zu einer jdhwdrslihen RKrufte, die auBerordentlid)
hart und fiix Wafjer vollig undburchdringlich ift. Die Folge ift {hlieflich, dap die Bleche
unter der Rrufte erglithen und qusbeulen. Aud) Olfarbenanitridhe auf der Whafjerfeite
ber Refielbleche find gefdhrlich. Am Flammrohre find wiederholt Unfrefjungen an den
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Gtellen beobadtet worben, wo fie mit einem ausd Pifarhe bejtehenden Ringe verjehen
toaren, ber von den Walzwerfen zur befferen Auffindung des Pritfungsjtempels ange-
bracht worden war. €3 empfiehlt jid) dafher, biefe Ringe rwenigitend an den hodhbean-
jprudgten Kefjelftellen wieder u entfernen.

Die Cntdlung ded Sheijewafjerd. Die Abwdfler ausd dben Ausblajehifhnen ber
Dampfmajdyinengylinder, die bejonbders viel Sdmierdl enthalten, diirfen iberhaupt
nidht al3 RKejjelipeiferwajier benubt roerden. Jum Cntdlen des Kondenjationsdwafijers
aus der Dampimajdyine fann der nebenjtehend ytizzierte Behilter (Fig. 49) mit Quer=
wanden benupt werden, der int lepten Teil einen herausnehmbaren Filtereinjap von
250 big 300 Milfimeter Hohe enthilt. A3 Filtermaterial eignen jid) vorziiglid) Sage-
fpiane, doch fomuen aud) gebrochener Kof3 ober Holzwolle vertvenbdet werben. Dad
Filtermaterial ijt zeitioeilig u erneuern. Gefht die Speijepumpe, jo durdjtrdmt dbad
Wajjer den Behilter in ber MRidhtung der eingezeidmeten Pfeile. Wird die Pumpe
ausgeriidt, jo flieft das
bei a eintretende Waffer PP il
purd) das Uberlaufrohr b o
aug dent Behilter wie-

ber ab. 7
Nad) neueren For- . E’._: »

jhungen mneigt man u ===
der Unficht, baf nidt ———=i-

bas O, fjonbern bder - [
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Berunveinigungen bder l
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in reinem Waffer fei o .491), Behilter mit Filter zum Cntdlen ded Speifernafjers.
unfdhanlich  (Beitjchrift &g - Beh Il:= ﬁbgialtfro%r, ¢ = Filter. peiferoal
be3 LBereins deutider

Sng. 1919, &. 1076). Dejtillierted Wajfer, dasd bet Dampiturbinen- und Sdhiffs-
anlagen vermwender tird, enthdlt zwar Yeine geldjten feften BVeftanbdteile, jaugt aber
gierig Quft auf und fann dann Bledjanzehrungen gur Folge Haben; Luftabjchlup
ift baher bet jeiner Verwendung Bedingung

Dad Austlopien ded Keyjeld. Damit jih) der RKefjeljtein beim Austlopfen leidht
ablbft, ftreicht man den Kefjel vor der Jnbetriebnahme innen mit einem Anjtrich aus,
ber aud 1 RKilogramm Graphit, 2 Kilogramm Mildh und 20 Gramm RKarbolidure be-
jtept. Der Graphitanitrich verhindert dasd Feftbrennen ded RKefjeliteins, jo baf lepterer
beim RIopfen mit dem Hamumer leicht abblittert. Nady dem Unjtreiden ift mit dem
Fiillen bes RKefjels mit Waffer zu warten, bis der Anftric) eingetrodnet ift. Nicht zu
empfehlen ift bad Anjtreidhen des Heiffen Keifeld mit Teexr, da diefe Anjtriche giftige und
entzindliche Gaje entwideln und jhon jhwere Unfille der dabei beidiftigten Arbeiter
perurjadit Haben.

Bevor mit dem Ausflopfen des RKefjeljteins begonnen toird, ijt der RKeffel griimd-
fidh abzutiilen. Das Fiillen und ABFiHlen des heifen Keffels mit faltem Waljer betvirkt
war ein Abfallen und Abblattern des RKeffelfteins, e3 jchredt aber aud die Reffelbledye
Yo jdmell ab, daf die Nietnihte hiufig undicdht rerden. i '

Die Sthneide der Klopfhammer darf nidt su jchlant, jondern muf eher folbig
fein, bamit die Bleche nicht durch jcharfe Hammerhicbe befdhabigt werden. Wenn dic
Reffeljteinfrufte diinn ijt, darf mit den Klopfhiimmern nicht Heftig ugejchlagen toerden

1y Nad) Angaben dez Sichiijdhen Dampjtejiel-Revijiond-Bereines Chemnip.
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Hiebfurdjen diirfen beim Reffelflopfen feinesdfalls in den Bledhen entftehen, da die
Refjelbled)e an derartigen bejdadigten Stellen jdhon wiederholt aufgeriffen find. Der
Refjeljtein ift mdglichit iberall und aud) an den Nietfopfen abzuflopfen. An den jdhwie-
tig zuginglihen Stellen ift er mit pajjend geformten Meifteln Yoszuidglagen. Jum
Reinigen von Siedberofhren benupt man die Turbinenreiniger, die aus mehreren
Rollenfrifern beftehen, welde durd) einen Wafjerjtrahl von 8 b3 12 Atmojphiren Drud
in UWmlauf gefesst roerben, toobei der an der FRohrivand hajtende RKeffeljtein entfernt
und fortgejpiilt wird (Fig. 50). Der Waiferanjdhluf gefchieht in der Regel an bdie
Cypeifepumpen- und Jnjeftorleitung.

Cntliiftung ded Nefjeld bei der Reinigung. Wihrend dexr Reinigung ift der
Reffel zu entliiften. Man fann hierzu einen Heinen eleftrijth betriebenen Erhauftor
benuten, ber bei Flammrohrfefieln vor dad untere Mannlodh geftellt wird und bie
idlechte Suft ausd bdem Refiel Hherausjaugt. BVielfad) wird aber aud) ein Rohr von
150 Millimeter lichter Weite vervwendet, dasd durd) basd vbere Mannlodh in den RKejiel
hineinragt und nrit denr anderen Enbde in den CEffenfud)d miinbdet, jo dap die Entlitftung
burd) den Scyornjteingug betwerfitelligt roird. Jn Betrieben, oo Prefluft zur Ver-
fiigung jteht, 3. B. in Brauereien, Kefjelichmieden ujw., geniigt e3 audy, die Luft im
Retfel durd) Einblajen von Drudluft ju verbefjern.

Rolirreinigerin einem Wasserrokr arbeitend.
B

2
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¥ig. 50. Eieberofhurreiniger von Guijt. Schlid, Dresden-N., im Gebraud.

9. Die Verdampfung des Wajjers.

Das Wajjer Tommt in drei veridjiebenen Fovmen ober Aggregatzuitanden vor,
als €is, Waffer und Dampf. Jn dieje dbrei Aggregatzuftinde, aljo in die fejte, fliiifige
und gafige Form, fommen alle Stoffe entweber durd) Abtiihlung ober durd) Crivdr-
mung oder zum Teil unter Anwendung von Drud ibergefiihrt werdben. Quedjilber
3. B. ift gleich Dem Wafjer bei gerwdhmlicher Temperatur flisffig; oidhrend aber Wafjer
jchon bei 0° 3u Eis erjtarrt, aljo von dem flitjfigen in den fejten Aggregatzujtand itber-
geht, wird Quedijilber ert bei 40° Rdlte fejt; aud) verwandelt ¢8 {id), normalen Luft
drud vorausdgejest, erft bei 360° Warme in Quedfilberdampf, wdhrend dag Waffer
unter gleidgem Quftdruct jdhon bei 100° Celfius jiebet. Bei gerwdhnlidher Temperatur
verdunjtet bag Quedjilber, wenn aud) in geringerem Mape al3 Wafjer und anbdere
Flitjtigteiten, 3. B. Bengzin, Spiritus ujw. . )

Die Shmelziwvarme ded Eijed. Crrodrmt man €i3 ober Edynee in einem ofje-
nen Gefifie, jo beginnt das €is- und Shneegemiid) u jdhmelzen. Cin im Sdhmels
wafjer befindliches Thermomteter bleibt jo lange auf pem Nullpuntt jtehen uno
beginnt erft bann zu fteigen, wemn jamtliches €is und jamtliher Sdnee zu BWafjer
getorden jinb. Die zugefithrte Warme ift in diejemr Falle nidht zu einer Tem-
peraturerhohung bded Gefifinhaltes, jombern zur Ummwandlung bdes Cifed umbd
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Cdmees aud dem feften in den fliiffigen Aggregatsujtand aufgebraudyt worben.
Man nennt nun die Wirmemenge, die ndtig ift, um 1 Kilogramm €is pon 0° in
Waifer von 0° umzumwandeln, die Schmelzwirme des Cijes. Sie betrigt 80 Warme-
einfeiten (Kalorien).

Die Flitfyigleitdwarme ded Wajjerd. Crwirmt man dad Waffer, nadjpem jamt-
lihes Eis gejdymolzen ift, weiter, jo jteigt die Temperatur. Die Steigerung dexr Tem-
peratur hort aber auf, jobald das Thermometer auf 1000 Celjius zeigt. Bei diefer
Temperatur bleibt bag Thermonteter jtehen, unbefimurert um bas Feuer, bas unter
pent Gefipe fortbrennt. Alfe TWarmre dient von diefem Wugenblide dazu, das jiebenbde
RWajfer in Tampf zu verwandeln. Bei normalem Luftbrud liegt die Siebetemperatur
ve3 Waffers bei 100° Cefjius. Steht das jiedende Waffer untexr einem hiheren Drude,
tie dies im Dampitefjel der Fall ijt, jo liegt der Siedepuntt fiber 1000 Celfius. Wenn
man 3. B. einen Dampffefjel bedient, der mit 6 AUtmoyphiren Drud arbeitet, jo geht
vas Wajfer in diefem Keffel nicht etroa bei 100° Celfius, jondern exjt bei 164° in Dampf-
formt iiber (jiehe Spalte 3 der Tabelle auf Seite 64). Umgetehrt liegt ber Siebepuntt
pes Wajfers unter 100° Celfius, wenn der darauf lajtende Drud weniger als eine Atmo-
jphére betrigt. Auf hohen Bergen ift 3. B. ber Quftbrud bedeutend niedriger ald im
Tale, und e3 fiedet daher aud) dasd Wajjer auf dbem Berge nicht exft bei 100°, jonbern
jehom bei etroa 97° Celfius, je nad) dexr Hohe des Berges. MNod) tiefer liegt ber Siede-
punft ded Waffers, wenn man e3 unter einem BVafuunr (Luftleere) verbampft. Jum
Beifpiel erreicht man in den IMilhfondenfieranftalten dadurd), daf man dben Wafjer-
pampf itber ber einzufodhenden Mildh mit einer Luftpumpe abjaugt, in dem KRodygefdf
alfo eine Quiftleere oder eine betrichtliche Quftverdiimnung erzeugt, dap das Wajjer in
?er IMilch bereits bei 60° Celfius fiedet und in Form von Dampf aus der Wild) aus-
dyeibet. .

Die Wiarmemenge, die man braudt, um 1 Rilogramm Waffer von 0° auj ben
Etebepuntt zu erhiben, ift demnad) jehr verjhieden groB und hingt von dem Drude
ab, unter dem das Waffer bet der BVerdbampfung fteht. Man nennt fie dbie Flifjigteits-
wirme ded Wajjers (Spalte 4 der Tabelle auf Seite 64).

Die Thermometer und Pyvometer. Diefer Sap gilt naticlidh) aud) fiix an-
bere Flityigleiten afé Wafjer. Fiir den Dampftefjelbetried bemerfensmwert ift feine
Anwendbung auf Quedfilber. Quedijilber fiedet unter normalem Luftbrud bei 360°
Gefjiug, im luftleeren Raum jchon eher. Hohere Temperaturen, etwa Heizgaje von
450° Gelftus, fanm man dafer mit einem gewohnlichen Duedjilberthermometer nicht
mehr mefjen. Aud) werden in der Nihe des Siedepunttes die Angaben unjider.
Man BHat daher fiirr Temperaturen big 5000 Celfius Thermometer ausd jehr jdhmwer
jhmelzbarem Gflafe Hergejtellt, Deren Rohre iiber dem Quedjilberfaden mit Stiditoff
pber mit Koflenjiure von etrwa 20 Atmofphiren Druc gefiillt ift. Jnfolge diefes
Drudes jteigt die Siedetemperatur des Quedijilbers {o hod, dap aud) nod) Tempera-
turen itber 360° Gelfiud jicher gemefjen werden fonmen. Man darf jedod) derartige
Thermrometer, die man auch) Pyrometer nennt, nidht zu lange diefen Hohen Tem-
peraturen ausjepen, da bei fetsteren Velbit jchwer jhmelzbares Quarzglad bod) ettwad
aufweidht und infolge bes Stidjtoff- ober Kohlenjauredrudes ausgedehut rird, o
bag die Snjtrumente bei einer nidht jorgjamen Behandlung mit der Jeit immer un-
richtigere Amgaben liefern.

Fitr gewdhnlihe Temperaturmefjungen benupt man dad Celfius- und bad
Reaumurthermometer, bei erfterem ift die CStala zwijchen dem Gefrier-Nullpuntt
unb bdemr Giedepuntt des Wafjers in 100, bei lepterem in 80 Grabe eingeteilt.
Tas Reaumurthermometer it wenig in Gebraud) (prich Reomiir).
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Tabelle iiber bie Cigenjdhaften dbesd gefdttigten Dampfes.

Liiffigteitss Ber: ieviel 1 k ieviel
bervrud in @”%:Lﬂf‘;ein Temperatur in %mﬁi{tge in bg‘gf&“e“gg’ %%c:::p?{maqu 'ﬁi%;rgxenm
Atmoiphaten | G topRren | Grod Celiius BWarme- Wirmeempeis | cinnimme in | ein Qubitmeter

einfeiten ten (Ralotien) fKubilmeter Dampi wiegt

— 0,1 45,58 45,7 574,79 14,9 0,06
— 0,5 80,90 81,2 550 3,3 0,31
0 1,0 100 100,5 537,56 1,7 0,59
0,5 1,5 110,8 111,4 528,9 1,2 0,86
1 2,0 119,6 120,4 522,6 0,89 1,12
1,5 2,5 126,7 127,7 5175 0,72 1,39
2 3 132,8 133,9 513,2 0,61 1,65
2,5 3,5 138,1 139,3 509,5 0,52 1,9
3 4 1428 144,1 505,9 0,46 216
4 5 151 152,5 500,1 0,38 2,66
5 6 158 159,6 495- 0,32 3,16
6 7 164 165,9 490,7 0,27 3,65 -
7 8 169,5 171,5 486,7 0,24 4,14
8 9 1744 176,86 483,1 0,22 4,62
9 10 179 181,2 479,8 0,20 5,11
10 11 183 185,6 476,8 0,18 5,58
11 12 187 189,6 473,9 0,16 6,06
12 13 191 193,4 471,3 0,15 6,53
13 14 194 196,9 468,7 0,14 7,00
14 15 197 200,3 466,3 0,13 7,47

Ddie BVerdampiungdivivme ded Wafjers. Die Warmemenge, die man braudt,
um fiebendbed Waffer in Dampf von derjelben Temperatur ju vermwandeln, nevnt man.
die Berbampfungdwdarme ded Wafjers. Will man 3. B. 1 Liter (=1 RKilogramm)
Wajfer von 100° Eelfius in Vampf von derfelben Temperatur veriwandeln, jo muf
man Hiefer Waffermenge 537 Wirmeeinheiten zufiihren (Spalte 4 ber Tabelle). Will
man Dampf von 6 Atmojphiren Drud exzeugen, jo fiedet bas Wajfer exft bei 164° Celfius
(obige Tabelle Spalte 3), und e3 jind zur Verbampfung bed 164° warmen Wajfers
490,7 Warmeeinheiten nitig, d. h. bie Verdbampfungswdrme des Waffers betrigt
bei 6 Atm. Drud 490,7 Warmeeinheiten.

Man Hat gang eingehende Verjuche angeftellt und bdie Fliiffigleitdmwarme und
Berbampfungsrodrme ded Walfers fiir bie verjdhiedenen Dampforude genau fejtgeitellt.
Man benupt die Werte, um bet BVerdantpjungsverfuden auszurednen, wieviel Warme
aud der Sohle nupbar gemadyt worden ift, ferner wie grof ber Nuben von Epeife-
waffervorivdrmermn und von Dampfitberhibern it ujw. Die vorftehende Tabelle
seigt biefe Werte an.

Beijpiel: Hat ba3 Kefjelipeifervaijer eine Temperatur von 20° Celfiug, und be-
tragt die Dampfiipannung im Keflel 7 Atm. Wherdrud, jo jind jur Verdampfung von
1 Rilogramm Wafjer erforberlich: sur CrivGimung dbed 20° warmen Speifewafjerd
auf feinen Siedepuntt 171,56 — 20 = 151,56 Warmeeinheiten. Man muf namlid)
in diefem Falle in ber Tabelle bie Bahlen in Spalte 4 Hhinter 8 Wtm. nadfehen, da bie
abjolute Dampiipannung 8 Wtm. betrdagt (1 tm. fiix die dupere Spannung und 7 Atm.
al3 Uberbrud). Bur Berdampfung von 1 RKilogramm Waffer jind bei einem Drude
bon 8 tm. 486,7 Warmeeinheiten ndtig (Spalte 5 der Tabelle). Die indgejamt er
forderlidhe Warmemenge tiirde jid) aljo auf 151,5 - 486,7 = 638,2 Wiarmeeinfeiten
belaufen.

Da3 Wajfer verwandelt fid), nehdem ed den Siebepuntt erveicht Hat, nidht nur
an ber Oberflache, jondein aud) im Jnnern in Dampf. Sobald ber ganze Wajjerinhalt
mit Dampf dburd)fest ijt, hebt fich der Waiferipiegel, vasd man beim Anheizen jedes
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Dampiteijel beobadhten fanm, wahrend umgetehrt nad) dbem BVerldiden bes Feuers,
wenn die Dampfentwidlung verlangfamt oder aufhort, aud) ber Wafjerfpiegel wieber
finft. Das Deben des Wafferfpiegeld ift allerdingd aud) auf die Auzdehnung bes
Waffers beim Errwirmen guriidzufithren. 1000 Liter Wafifer von 4° Celfius nefmen
bei ber Grivdrmung auf 25° 1002 Liter und bei 100° 1042 Liter Raumt ein.

Gejattigter und iberhigter Dampy. Golange Wajfer und Dampf miteinander
om BWalferfpiege!l in Beriihrung ftehen, haben beide {tetd bdiefelbe Temperatur; es
iit unmdglidh, im Dampfraume {iber dem Wafjer ettva erhibten Dampf erzeugen zu
fonnen. Die Naturgefese lajjen nidht zu, dap dad Wajjer und ber Dampf im RKefjel
verjhiebene Temperaturen haben. Wiirde etva ber Dampf im RKefjel durd) eine be-
fondere Anordnung der Kefjelziige fiberhist, fo witbe er jofort aus dem Waffer reite-
ren Damp§ aufnehmen, big jih) ein Temperaturaudgleid) aiwilden beidben vollzogen
hat. Der Dampf wiirbe fich) Jofort mit weiterem Wajjerdampf jittigen, und man nennt
ihm beshalb gejittigten Wafjerdbampf ober Satthampf. Der gefittigte Wafjerdampf
finbet jidh in jedem Dampflefjel vor, er Hat vor allem die Eigenidhaften, daf er feinen
weiteren Wafferbampf aufnefhmen fann und daff ex bei jeber Abtithlung, 3. B. in ben
Hohrleitungen vom Dampftefjel nad) der Dampimajdhine, jofort Wajjer ausidyeidet.
Um bdiefen Dampioerluft, der fih namentlid bet langen Rofhrleitungen bemerfbar
madjt, zu vermeidben, verwendet man fiberhisten Dampf. Nberhigter Dampf, aud
Gbelbampf genamnt, entfteht aber exft, wenn man gefdttigten Dampf dem RKeffel ent-
nimmt und fiir fich nod) weiter iiberhiht, was in ben jogenannten Dampfitberhibern
gejchient. Der diberhiste Dampf befist alfo eine hohere Temperatur al gejdttigter
Dampf pon gleider Gpannung. Cr ift jehr reiner, vollig wafferfreier Dampf und je
nad) ber Hohe der Nberhisung wefentlid) leidhter und diimner alg gejattigter Dampf.
Gr Hat den BVorteil, baf er in den Rofhrleitungen nad) der Dampimajdhine ufr. feinen
RWajjer- und Drudverluft exleidet, aud) wenn er jih etwas abtithlen jollte. Nur dbarf
die AbEiHlung nidht unter die Temperatur des gejittigten Dampfes von der Kejjel-
jpannung gehen; denn bann Hat er jich wieder in Sattdbamp| vertoandelt und verhilt
fich oie biejer.

Die Dampfiiberhiber. BVei den erjten Dampfitberhipern begniigte man jich mit
einer verhiltnismapig geringen 11berhitung desd Dampfes, und man baute daher bdie
fiberhiter am Kefjelende ein, o jie bon den auf etva 220 big 300° Celfius abgetithlten
Heizgafen beftriden wurben. Die damit erveichbare Dampfitberhigung erwied jich je-
bod) namentlih fiiv hodgejpanmten Refjeldampf nicht geniigend toirfiam, und e3
mujten aud) bie Nberhiter eine verhiltnidmipig groBe Oberflidhe erhalten. Man
madhte daher die {iberhiger bald Heimer und verlegt jie gegenmirtig etwa in die Mitte
der Gjiensiige, oo fie jehr Heifen Heizgajen mit einer Temperatur von etwa 500 bid
7000 Gelfius ausgefest find, alfo bei Flammurohrleiieln dicht Hinter die Flantmrohre
und nidt etwa dorthin, wo die Heizgaje in ben Clienfuchs eintreten. Auf bieje Weife
erveicht man eine jidere (iberhipung de3 Dampfes.

Die Dampfiiberhiber wurden frither aus einem bejonberen Gufieifen hergeitellt.
Die Robre erhielten beieiner Weite von etva 150 Millimetern aufen nady der Art der
Rippenfheizrohre Suerrippen und innen Lingdrippen, die die Wirme aud) in den
tuneren RKern des Dampfitromes iibertragen jollten.

Qn neuerer Beit werben die berhiper aus einer Anzahl nebeneinander liegender,
fchmiebeeifermer, nahtlos gewalzter Rofhre von 30 bis 45 Millimeter duferem Durd)-
meffer und 3 bis 4 Millimeter Wanbditirfe verwendet (Fig.51). Die Rohre jnd
jehlangen= ober fpivalformig gebogen und an den freien Enden mit querliegenden
Dampifammem ober Sammrelrohren durd) Verfdhraubung ober Schiveipung bver-
bunben. Die beiben Dampflammern oder Sammelrohre liegen auferhalb der Kefiel-
siige und bilden die Rohranjdhliifie fiir bie Rohrleitungen nach dem RKeffel und nad

Morgner, Jie Heizeridule. 3. Aufl. 5
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der Dampfmajchine. Durch die vielen engen Rohridlangen with der Kejjelbampf in
viele jwadhe Strahlen zerteilt und infolgedefien jdmeller erhit ald in den aus ein-
selnen weiten Rohren Dbeftehenden guBeifernen Uberhigern. Die Dampfitberhiber
werben aud) mit nur einer Dampflammer ausgefithet, die aber durd) eine innere
Bmwiidhentvand in zei Teile geteilt ift. Wageredit liegenbde berhiser (Tiehe Fig. 60)
lafjen ficdh leichter al3 jenfrecht ftehende (fiehe Fig. 51) entwdffern, dod) twerden aud
letere, je nachdem bie RKefjelbauart died erfordert, angewendet. Dambpfiiberhiger
mit diretter Jeuevung twerdben nur aufgejtellt, wenn jidh) wegen Plapmangeld feine
Utberhier in bie Reffelziige einbauen lafjen. Man bringt fie bei langen Dampfrohr-
leitungen in einem feinen Unbau nahe dem Dampimaidjinenhauie an. JFhre Bebie-
nung ift umftdndlich) und erfordert viel Aufmerfjamteit, wenn die Temperatur des
iiberhisten Dampfed nidht allzu jehr jdroanfen joll und
bftere Reparaturen infolge Ausglithens der Tberhiserrohre
vermieden werden {ollen. Sie braudjen nur ein geringes
Feuer und fonnen, trogdem jie ben Brennjtoff jhlecht aus-

nugen, u Criparnifjen beim RKohlenverbraud) im Dampf-
[l® fejfelfeuer und zur Crhohung bder Leiftungsfahigfeit der
Reflelanlage viel beitragen.

. Bur Beobadytung des itberhipten Dampies werdben
am Uberhiger und an der Dampjmajdyine Thermometer
angebracht. Auperdem ritftet man die MWberhiger mit Ma-
nometer, Sicherheitdpentil und Ablaventil ausd. DasSidjer-
beitdventil toird haufig fiic einen Drud eingeftellt, e
eine AtmojpHhare Hoher als der hidjte Kefjeldbrud iit.

Die Thermometer erhalten mitunter einen elefiiiden
Qontaft fiiv ein Qdautewert, weldesd burd) ein Gloden-
seiden angeigt, bah die Mberhibung das hHodjite Fuldffige
Mak erceidht hat. Bum Sdupe gegen dupere Bejdhddigungen

. Sl werben bie Thermometer mit metallennen Sdhuphiilien

%‘%biif)igefd;‘;‘,{e%fﬂﬁg‘“ verfefen. Jhr Taudrohr ift von einer eifernen Hiilje um-

Riirnberg. geben, weldhe im Dampfitrome liegt und gut abgebdidhtet in

bie Wand ded Dampfirohres eingejdhraubt ijt. Der Bwi-

jhenvaum wijchen Thermometertaudyrofhr und Cifenhiilfe toird der befjeren Wirme-

iibertragung halber mit Quedfilber ausgefilllt. Die Cijenpiille bleibt ftandig in ber

Rohrleitung fitv den iiberhipten Dampf. Man fann daher jederzeit bag Thermo-

meter Yerausnehmen. Will man da3 ThHermometer auf ridtigen Gang priifen, was

von Beit su Beit notig ift, jo jdhaltet man fitr furze Jeit den Nberhifer ausd und fepst

pag Thermometer einem Gattbampfftrome aus. €3 muf dann die bem jeweiligen
Tampforud entjprechende aus Tabelle Seite 64 erfidiiliche Temperatur angzeigen,

@te Bedienung ded fiberhierd Hat {idh) auf folgende Gefidhtspunite zu erftreden:

Die Nberhiseridhlangen biirfen beim Anbeizen und wihrend ded BVetriebes

mcbt glithend twerden, ba fie fonjt verbrennen oder qusbeulen und aufplagen.

2. Der Uberhiger ift vor dem Anlajjen der Dampfmaidine gut zu entwdfiern,

damit bie Dampfmafdine nidht durd)y Whaiferjdlige bejdhadigt wicd.

3. Der Uberbhiper ift dfter von Ruf und Flugajhe zu reinigen.

4. Die Temperatur bes iberhibten DVampies muff mioglidhft gleidymafpig bleiben.

1. Die Dampfitberhiber {ind (bei etroa 75 Progent aller Keijel) jo eingebaut,
daf fie vollig oder teilweife bon den Heizgajen abgejperrt werben fommen. Jur Ab-
fperrung bringt man vor der Nberhigerfammer Shieber vder Drehappen an, meiftens
aus Gdhamotte, feltener aus Gupeifen, die der Peizer von aufen mehr ober weniger
dffnen ober aucdh vollig jdhliegen fann.
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Pie Raudfommer mit bem Uberhiber ijt wihrend des Unbheizensd besd RKejjels
durch) BVerftellen der Edamottejchieber von den Heizgafen abzujdhliefen und darf exijt
gedfinet werden, wenn dem Kejfel Tampf entnommen wird.

Dauert das Anheizen nur furze Jeit, wie Hies bei ben Dampfitefjeln zutrifft, die
nur nad)td nidt befeuert werben, jo Jpercen die Heizer bent Mberhiper hiujig von den
Heizgajen nidht ab. Jn diefern Falle geniigt der darin jtehende Tampf, um die Noher-
hiserichlangen Fithl zu Balten unb vor einer Vejdyddigung durd) die Heizgafe zu be-
wafjren. Tasfelbe gilt aud) fite turze Vetriebsunterbrechungen, die Vor- und Nadh-
mittagd- und die Mittagépauie. €3 ijt in diefen Fillen Sade ded Heizers, dbavauf zu
achten, ob er Hierbei nidht etwoa die Nberhipertofhre itberhit und bejdddigt. Cingelne
feffelfirmen verlangen jedoch aud) unter jolden Berhiltnifien, namentlid friih vor
pemt taglicdhen Anfheizen des Kefjels, bie Ubjtellung der Heizgaje von dben Raudfammern
ped Tlberhiers mitteld der vorhandenen Abjperridhieber ober Drefhlappen.

Bei mandjen Keffelfpiternen (Waffervohrteifel, Steilrofhrtefjel) liegt der Tlber-
higer in einem {ehr heifen Gasftrome, {o baf etroaige Abjperridhieber einex jehr ftarfen
Abnupung untertworfen fein wiitben. Da fie fich aber {hroierig ausbeffern laffen, weil
jie an einer wenig gugdngliden Stelle liegen, (aft man jie gang weg. Jn diejem Falle
mup ber Nberfiger bei lingere Beit anbauerndem Anheizen vorher mit Wafjer gefiillt
werben. MPean verbinbdet ihn zu biejem Bivede durd) eine Rohrleitung von etwa 25 Hig
30 Millimeter tidhtem Turdhmefjer mit dem Wafferraume ded RKeffeld. Durdh ein-
faches Offnen eined Ventils in diefer Rofhrleitung [ft der Heizer ben liberhiser voll
Wafjer laufen. Tiefe Cinridhtung ijt namentlid) an den Waffervohrteffeln mit Wajfer-
fammern (Fig. 75 und 75a) gebrdud)lid), ba bei diefen Reffeljyitemen der Ginbau von
Abjperridyiebern fiir die Beheizung des Nberhibers tveniger gebriudlid) ift. Sie Hat
pent BVorzug, baf fie dbie Heizflache des Kefield um etwa ein Drittel vergrdfert, jo daf
jic) ber RKeffel jdhneller anheizen ldgt. Das BVerbindungsrohr des Uberhiberd mit dem
Dampfraunte des RKefield mup wdihrend ded AUnheizens offen bleiben, damit der im
liberhiger entjtehende Tampf nach dem RKefjel fibertreten fann. Soll der Betrieb be-
ginnen, fo jdlieft der Heizer zunddjt dbie Verbindbung des Mberhiverd mit bem Waijer-
raumnt ded Keffel3 wieder ab und bldjt hievauf den IMberhiser dburd) den daran Hefind-
figent Ablaghahn forgfiltig aus. Crft dbann darf bag Ubjperrventil am Uberhiser ge-
offnet und ber Tampf nady dber Dampfmajdjine fortgeleitet werben. Dasd Fiillen Hes
Nberhigers mit Wajfer wodhrend des Unbeizens hat ben grofen Nadyteil, daf fich an
deflen Jnnenwanbdbungen Keffelitein anfjeht, ber nidht entfernbar it und die Wirkung
bes Tiberhiterd Deeintridhtigt; LVoraudfepung ift demmnach fiir derartige Nberhiter-
anfagen, bap dad Keffelwaffer rein ift ober daf der UberhiBer nidht zu oft mit
Baffer gefiillt wird. Tas Anfitllen toird meift nur ndtig jein, wenn dber Keffel falt
getoorben ift; nad)y den gewohnlidhen Betriebspaufen iiber Nadht fiillt man bden
Nberhiger nidht aquj.

2. Auf die Entwajjerung ded fiberhiterd Hat ber Heizer den groften Wert
3u legen, will exr die Dampimajdhine nidht durdy Wafferidhlige gefihrden und zer-
tritmmtern lafjen, wie bied jchon oft vorgefornmen ijt. BVevor der PHeizer dad Dampf-
ventil wijden Mberhifer und Lampimajdyine Hffnet, aljo bevor lehtere Dampf erhlt,
muf er unbedingt und jtetd dasd Entwdfferungsventil am Mberhiger dffnen und dasd
barin etwa angefammelte Waffer ausitromen laffen. (Erft Hierauj darf er bad Tampf-
ventil nad) der Tampfmajdhine langjam dffnen.

3. Die Nberhiger jind wdhentlid) ztoei- oder dreinral bon demr anfaftenden Ruf
mittel3 eined Tampfrohres ausdjublajen, da, wie bereits frither ermdhnt, die Rup-
{chicht Den Durdygang der Warme und die Dampfiiberhisung aufhilt. Das Uberhiser-
gemduer erhdlt zu diefem Bwede eine Anzahl Offnungen, die fiir gerwoshnlidy mit drel)-
baren flappen zugededt find. Tad Rofhr jum Ausblajen, mit dem man durd) die Off-

5*
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nungen nad) den Nberhiberrohren hindurdhfiahet, muf Handlih fein und Hat eimen
ficgten Durdynrefjer bom etwa 10 Millinteter.

Wie oftdexr Heizerden Nberhiber von Ruf reinigen muf, hngt viel von der Kohle ab.
Sind die Rupablagerungen grof, jo bemerkt der Heizer am Fallen der Mberhibung und
an ber Berjhlechterung des Eifenzuges, daf ein diteres Reinigen des Tberhisers notig ift.

4. dad Negulieven der Dampfiiberhigung. Bei neuen Dampfanlagen benupt
man ftetd hohe Mberhiungsgrade (bis zu 400° Celfius im Nberhiger), in ber Rofhrleitung
nad) der Damp fuajdhine fillt die Temperatur, fo daf fie beim EinlaBoentil etroa nod)
350° Eeljius betrdgt. Wird bem Reffel zeitweilig wenig Dampf entnommen, jo ftromt
per Dampf fangfamer durd) den Mberhier und wird zu Hod erhipt. Derartige Tem-
peraturidwanfungen, die aud) aus anberen Urjadjen, 3. B. bei ungleihmipiger Be-

feuerung, eintreten, wirken nadyteilig; namentlid zu hohe Nberhibung wirkt zerjepend
auf bas Symiexrdl ein und hat Bejdhadigungen der Lauffliden des Jylinders und der
RKolbenringe zur Folge. Aud) halt der zu Hhod iiberhiste Dampf die Iberhierrohre
nidt geniigend Fiibhl, fo daf leptere exglithen und ausbeulen, was bei etiwva 500 biz 600°
Celfiud ber Fall ift, ober dburd) Abbrand bejd)abigt werben. Eine gute Regulierung
ber Dampfitberhipung ift daher von grofer Widhtigleit und erfordext, daf der Heizer
bie am fiberhiger unb an der Vampfmajdjine angebradjten Thermometer gut beob-
adtet. Die Regulierung erjolgt enttveder

a) burd) Berftellen der Drehflappen oder der Abjperridhieber der Mbexrhigerfanmurer,

b) burd) Mijdhen des Heifbampies mit Sattbampf aus bem Kejjel,

c) durd) NbLHlung des iiberhipten Dampfes im Wajler- oder Dampfraum bes

Rejfel3 oder in einem Gpeijewajfervorivdrmer.

a) Dad Negulicren der fiberhigung mitteld dex Drehllappen oder der Ab-
fpervidicber der fiberhierfammer. Laift nan jamtlide Heizgafe durd) die Nber-
higerfarmmer ftrdmen, fo wird die Mberhibung am gropten, jie wird geringer, wenn
nur ein Teil ber Heizgale mit dbem berhiger in Berithrung fommt. Durd) BVerjtellen
der Drehtlappen und bjperridhieber an der Bberhiperfommer ift baher eine Regelung
ber Dampfiiberhibung moglid). Aufen am Kejfelmauerwert angebradyte Hebel mit
Arretiervorrichtung zeigen tem Peizer die jeweilige Stellung ber Drehflappen und
Abjperridhieber. an. Die Ausidaltflappen jind in der Handhabung vielleiht etwas
{dhwerfillig, haben aber ben Borteil, daf dburd) ihren Gebraud) bexr Mberhiber jehr ge-
{chont werden farm. Da jie bem Ubbrand unterworfen jind, werben fie bei Nberhisemn,
bie an fefr heigen Stellen eingebaut jind, nidt angewenbet.

b) Die Regelung der fiberhibungdtemperatur durd) Mijden ded iiberhititen
Dambied mit Sattdampf ijt bei allen berhipern mbglidh und erfolgt badburd, dap
man dem aud dem Uberhiper austretenden zu Hod) exhipten Dampf Sattdbampf un-
mittelbar aus bem RKeffel sujept. Man exhdlt dbann den jogenannten gemijhten Dampf,
beflen Temperatur zwijden den Temperaturen der beiben Dampfjtrahlen vor der -
Miidjung liegt, und der im Grunde genommen aud) weiter nidts ift, ald einfady iiber-
hiter Dampf. Dad Mijden jelbft gejchieht auf einjacdhite Weife durd) Aufdrehen
der Dampfabiperrventile. Je nadpem man mefhr ober weniger gefattigten Dampf
su bem iiberhipten Dampf hingutreten laHt, fann man dbie Temperatur bes Mijdhdampfes
regulieren. Diefe Regulierung ift benmad) verhaltnidmipig fehr einfad). Dasd Mijden
be3 Dampfed Hat aber den grofen Nadhteil, dafy gerabe danm, wenn der Nbethier
iiberanftrengt ift, dburd) die BVerringerung der Dampfentnahme aus demfelben nod)
Hohere Wanbtemperaturen entftehen. Wenn daher aud) jonft gegen dad Mijhen Teine
Bebenfen beftehen, fo darf es bei fiberanftrengten Nberhibemn zur WVermeidbung von
Bejdadigungen des Nberhigers dod) nur ald Aushilfsmittel Anwendung finden.

c) Die Regelung der fiberhisung durd) WOLihlung ded iiberhigten Dampfed.
Biel verbreitet ijt der patentierte Heipdbampfregler der Deutihen Babeod & Wilcoy-
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Werte (Fig. 52). Derjelbe bejteht ausd eimem in den Waffer- und Tampiraum ein-
gebauten Kiihler, ber aus jdhmiedeeijernen Rippenrohren zujammengefest und an den
Dampfitberhiper und bas Tampirohr nad) der Tampjmajdine angejdlofien ift. An
feiner Anjchlugitelle an ben Dampfitberhiger ift ein Requlierventil eingebout, in rel-
dhem ber iiberhibte Tampf aus dem Mberhiger in zwei Teilftrdme zerlegt wird, von denen
per eine burd) ben Riifler ftromat. Dex in dem Kiihler abgeliifhlte Dampf, der aber im-
nter nod) bi3 ju einem gewitien Grade {iberhist ift, trifft nad) feinem Austritt aus dem
Sejjel wieder mit demr anberen Teilftrome ded {iberhipten Dampfed zujommen und
fiihlt diefen bei der Vereinigung entipredend feiner Temperatur ab. Je nadpem nun
ber Heizer mittels des Regulierventils mehr oder roeniger Damp| dburd) den Riifhlex Hhin-
durdyjtedmen lipt, exzielt er eine niedrigere oder hihere Temperatur des Arbeitshampfes,
Die Cinitellung bed Regulierventild ift auBerovbentlih einfed, unmittelbar neben
bemjelben Dbefindet fih da3
Sontrollthermometer. Bei der
Keffelreinigung muf der Heizer
barauf adyten, daB aud) bex
stiihler von etwa anfaftendem
Keffelitein und Sdlamm ge=
reinigt roitd und daf er ing-
befondere nidt angefrefjen ijt;
ihreiten etwaige Unroftungen
bes Kithlers fort und twitd er
dburd)ldiiig, fo bejteht die Gfe-
fafy, dak in den RKithler Keffel=
roaljer eindringt, was zur BVer-
meidung von Walleridligen
in -ber Rohrleitung nad) der
Tampimajdine fehr uner-
wiinfdt ijt. .

Gin dbnlidhes, gleichfalls Sig. 52. ,
patentamtlid) gejchiistes Ber- Heifbampfregler der Deutfhen Babeod & Wilcor-Werte.
fahren Denupt die Cidiijche
Majdjinenfabrit i Chemnip. Bei diefem wird ber gejamte {iberhiste Dampf durxch
einen Behdlter geleitet, ber von einer grofen Anzahl von Rohren durdhzogen und ie
ber Abdampfipeifervaffervorwdrimer Fig. 143 gebaut ift. Der iiberhite Dampf be-
jpiilt die Aupenjeite ber Rohre. Jnmen jind die Rohre mit Waffer gefitllt. Durch
Droffelung eined Abfpertventild in der Gpeifeleitung fann der Waferftand in den
Rohren veridyieden hod) eingeftellt werden. it der Waijeritand Hod, o fromt dex iiber-
histe Tampf an einer groen toajferberiihrten Flade der Rohre vorbei und roird mehr
abgefithlt al8 bei niedrigem Wafferftand in den Rohren. Dad Wajfer in den Rohren
wird hierbei hod) exhibt und geht zum Tetl in Dampf iiber, der durdh eine Rohrleitung
nad) dem Tampfraume ded RKeffels abgeleitet wird. Der Peizer hat durd) richtige
Cinjtellung des Drojfelventild in ber Gpeijeleitung filr ausdreidgenden Wajferzufluf
unbd fiir geniigend Hhohen Walferftand in den Rohren bed Behilters zu jorgen, zu deffen
Crtennung ein Wafjerftandsglas angebradyt ift.

Ddie Anwendbarfeit Der Dampfiiberhiung. Durdh den iiberhisten Tampf tird
fajt jede unerwiinjdhte Ronbenjation in der Dampfleitung und im Dampimajdhinen-
aplinder vermieden, fo dap der Dampfverbraudy wefentlidh Heruntergedriidt wird. €3
ift baher aud) bei dlteren, nidht ald Heifbampimajchinen gebauten Dampimajdyinen
und gumal bei langen Rohrleitungen immer empfehlensivert, den Dampf mipig, bis
auf etwa 230° Celfius, ju erhigen, da aud) Hierburd) die gefiirdyteten, bei Napdampf
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leidht auftretenden Wafferfhliage vermieden werden. Bei hohen Uberhibungstempe-
raturen miljjen dbie Dampfmaidinen befonders fonjtruiert fein. Umfdanglidh, vor etiva
30 Jafren, ftiep die Cinfiihrung des iiberhipten Dampfes vielfach auf Widerjtand.
Man befiivdhtete eine rajhe Abniigung der Dampimajchinen, weil der trodene und Hod
iiberhipte Dampf die Schmiermittel zerjepen wiirde. Diefe Befitrchtungen waren zwar
nidt gang ungutreffend, man Hat jeboc) geeignete Scymiermittel fiir hohe Tempera-
turen qusfindig gemadyt und aud) Hasg Eijen fiir die Dampfzylinder und RKolben ent-
jprechend verbeffert. Gfegenwirtig witd die Dampfitberhibung fitr faft alle Dampf-
majchinen iiber etwa 40 6is 50 PS angewendet. Fiir Heij und Kodzwede ijt die
Dampfiberhisung toenig gebriudylih und man verrendet hierbei in Betrieben, die
iiberhipten Damp§ in ber Dampfmajdhine benupen, fiir gewdhnlich Sattdbampf (ber
hohen, mitunter niht verwendbbaren FTemperatur Halber).

Berjtopfungen der fiberhiserrohre bei unveinem Dampf. Gelangt dber Dampf
jehr nag in ben Uberhiger, o bilden fich, falld nidht gany reines (dejtilliertes) Speife-
waffer verivendet wird, in den Uberhigerrohren im Laufe der Jeit Ablagerungen, bie
bie Uberhipung wefentlid) beeintridhtigen und mitunter die fiberhiBerrohre feft ver-
ftopfen, jo baf leptere aufplapen. S jolden Fdllen empfiehlt es jich, ben Dampf-
raum deg RKeffeld dburd) einen Aufbau (Dampioom, Dampfianvmler) zu vergrofern,
in weldjem der Damyp| vor dem Cintritt in den Mberhiger dad mitgerijjene Wafjer aus-
{heibet. Mitunter werben bie Dampfunreinigleiten aud) vom itberhipten Dampf in
Forne von feinem Staub mit fortgerifjen und Hhaben dann einen erbeblidhen Olver-
braud) und eine jdhnelle Abnupung der Dampfmajdhine zur Folge.

Der Dampidorud, Der im Dampfteijel exzeugte Dampf fann nur dann jum Be-
triebe einer Dampimajdjine verwendet werden, wenn feine Spannung grofer al der
dufere Quftbrud ift. Wenn der Dampifefel nur fo tweit befeuert worben ift, dap
Dampiorud und Luftdbrud einander gleich jind, jo jtrdmt der Dampf aud) beim Ofinen
ber Bentile obexr ded oberen Mannlodhdedels nidht aus. €3 ift daher dber Dampibrud
im Keffel nur o rweit wirtjam, ald ex ben duperen Quftdbrud iiberfteigt. Man bewertet
und mift daher den Dampidrud nadh feinem {ogenanmten Nberdrud, im Gegenjabe
u feinem abjoluten Drude, basd ift der Drud, dben der Dampf ausiiben wiirde, wenn man
ben dufieren Quftdrud etwa mit Hilfe einer Quftpumpe einmal Hinrwegndahure.

Den vort der Luft ausdgeiibten Dend nennt man den Drud einer Wtmoiphare.
Das Wort Atmrofphire heit auf deutjdh die Lufthiille, bie die Erde umqaibt. Dexr von
diejer Quithiille oder Utmoyphire audgeiibte Drud dberuht darauf, dap bdie Luft rie
jeber andere fefte, fliiffige ober gasformige Stoff ein gewiifjed Gewidt oder eime ge-
wiffe Shivere Hat. Wie grof der Drud der Utmoiphdre ift, exfieht man am beften
aus folgendbem Beifpiel. Cin U-formig gebogenes, an beiden Enden offenes Glasrohr
(Fig. 53) jei etrva zur Hilfte mit Quedfilber gefitllt. Da die Luft in beiben aufwdrtsd
ftehenden Rohrichenteln mit gleiher Schwere auf bem Quedfilber fajtet, muf lepteres
audy in beibent RNofhrichenteln gleidh hodh ftehen. Jieht ntan itber dasd eine Glasrohr-
ende ben Gummijdlaud) einer Qujtpumpe, und jougt man bie {iber dem Quediilber
befindlide Quft mit ber Quitpumpe ab, jo wird das Quedjilber in bent anderen, offe-
nen Rohridentel einjeitig vom Gewicht der LQuft belajtet und in dem Rohridentel,
der an die Quftpumpe angejdhloffen ift, in die Hohe gedriidt. Jm giinftigiten Falle,
a3 ift bei volliger Quftleere im Rohridhentel b, betrigt dber Hohenunterfdhied zwilden
den Oberflichen des Duedfilbers in beiden Rofhridenteln 760 Miflimeter. Diefen
Hihenunterichied nennt man den normalen Quftdrud. Fillt man das Gladrohr nidt
mit Quedfilber, jondern mit Waffer, 1o wird bad Wajfer vom Luftbrud 13Y/,mal jo
hod) toie dad-Duediilber gehoben, da lepteresd 13Y,mal o {hwer mwie dad Wafler iit.
Die Wafjerfaule, die dem normalen Lufitdrud das Gleichgervidht Hhalt, tiicde dann
13Y, >< 760 = 10,3 Meter betvagen. Hoher tann aber der Quftbrudt daz Waffer nidyt
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Heben und es bilbet fidh, wenn dexr an die Luftpumpe angejdhlofjene Rofricdhentel linger
al3 10,3 Meter iit, iiber der Wajjerjdule ein luftleever Raum oder (lateinijdh:) ein
LVatuunt,

Die Saughohen der Pumpen, der Jnjettoren ujro. diicfen daber theovetijch bie
Hiohe von 10 Metern nidyt iiberfteigen; praftijdy diicfen jie jedod), da der Luftdrud das
Waffer bi3 in den Pumpenjtiefel Heben mup und eine vollftandige Quftleere barin nidht
erreidpbar ijt, hodjitens 8 Meter Hetragen. Bebingung ijt Hierbei, baf die Temperatur
bes Waffers 0° betrdgt. Jit das Waffer rodrmer, fo jarmmelt fidh) {iber dem Waljer-
fpiegel im Saugrofhr Waflerbunit an, der mit unehmender Wajfertemperatur tmmer
bidyter unbd {dhwerer wirh und die erveidhbare Saughivhe dber Bumpe entipredhend ver-
ringert.

Die Utmoiphare ald Mageinheit im Dampilefjelbetvicbe. Der Luftdrud ift
ortlid) veridjieden. €r ift um jo grofer, je Hoher die Quijthillle
itber der Crdoberfliche ift. Auf einer Bergjpise ijt bex Lujtdbrud
niedriger ald am Bergfupe, da die Lufthitlle um die BVergeshohe
groper ift al3 dort. Die sum Mefjen desd Luftbrudes benupte Bor-
ridhtung Heift Barometer. (Ndheres dariiber fiche in den Er-
lduterungen im Bude ,Die Maidiniftenihule”.) Bei Dampf-
majchinen und Dampfturbinen mift man die Lujtleere in den
Sondenjationdaniagen mit einer bem Rohrenbarometer (Fig. 53)
dhnlichen Borridhtung, bei welder dad obere Ende eined der
Rohridéntel mit dbem Rondenfationdraume fiir den Abgangs-
bampf verbunbden ijt.

Angenommen, der lihte Querjdnitt eines eben befprodhenen
U-formigen Gladrofres jei gerabe 1 Quadratzentimeter grof, jo
witrde eine darin jtehende Wafferidule von 10,3 Meter Hohe, bie
nad) dem vorher Gejagten bdem atmoiphiriidhen Quitdbrud bas
Gleichgervidht Halt, einen Rauminhalt haben = 1 Quadratzenti-
meter >< 1030 Bentimeter = 1030 Kubifzentimeter = 1,03 Qiter,
Ta nun ein Liter Wajfer ein Kilogramm jhwer ijt, jo roiirde dex
normale Quftbruc gleid dem Drude von 1,03 Kilogramm auf
ein Tautadratzentimeter Fladye fein. Diefes genaue Maf desd at- _
moiphiriidhen Quitdrudes hat man der Bequemlichteit Halber fitr Fig. 53. %Dgr‘g’é““ts}
prattifhe Redmungen abgerundet und mon verfteht alfgemein JumMelien O Quuefcf;
unter einer Atmojphire den Drud von einem Kilogrammn auf ein ﬁ{berfﬁufe.
Luabdratzentimeter. Der Dampitefjelatmoipharendrud ift bemnad
eine $tleinigfeit niebriger a8 der mittlere atmofphdrijdhe Quftdrud, und zwar ijt ev
gleid) dem Drude einer 735 Millimeter hohen Quediilberfiule oder einer 10 Meter
Hohen Wafferjaule. Wenn man alio jagt, der Betriebsdrud eined Dampfiteijels be-
trigt 7 Utmojphiren fberdrud, jo Heipt das, auf jedem Quabdratzentimeter ber inneren
Sejjelflache lajtet ein Deud von 7 -+ 1 =8 Kilogramm,

10. Bejdjreibung und Bediemung der hanptiadliditen Kefjelarten.

Ddie allgemeinen Anforderungen an einen Dampileffel ridten jich nad) den
jereiligen Plag- und BVetriebsverhdltnifien. )

1. Der Dampftefjel Joll modglidhft viel Dampf entwideln und eine recht wirf-
fame Deizflade bei moalichjt feiner Bodenfliche haben.

2. G5 foll fich die Dampfipannung leicht auf gleidhmipiger Hohe halten lafjen.
Pian benupt daher in Betrieben, in denen zu gewiffen Tagesjtunden groﬁg Dantpf-
mengen verbraudt twerden und gleichmapiger Dampforud fiir bie Tampimajdhinen vor=
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Handen fein muf, Kefjel mit einem grofen Wafierinhalt, die man aud) Grofiwajjer-
raumteifel nennt, im Gegenjah su den Wafjervohrfefieln mit Heinem Waljerraunte.
Der grofe Wajferinhalt ber Gropwaffervaumteiiel wirkt bei ploplich vermehriem Dampf-
vetbraud) al3 Regulator fiir bie Dampferseugung und verhiitet ein zu ftarfed und zu
fdmelle3 Fallen ded Dampforudes. Wird einem Dampfifefiel ploplich mehr Dampf
entnommen, al8 ex u erzeugen vermag, o gehen die Spannung und die Temperatur
be3 Dampfes zurind., Jn einem Dampffeijel mit grofem Wafjerinfalte wird aber die
aufgejpeicherte Warmentenge nicdht jo jehnell eridhdpit werben Hnnen tie bei einem
Dampflefiel mit Heinem Wafierinhalt. ©Oat 3. B. ein Dampfleifel 20 Kubitmeter
Wajjer- und 6 Kubitmeter Dampfinfalt, jo find nad) der Tabelle Seite 64 bei einem
Betriebsdrud pon 8 Wtnr. im Waljerraum 20 >< 171490 Warmeeinheiten, im Dampf-
raurmte fingegent nur 6 >< 2015 Warmeeinheiten entholten. €3 miite daher bei einem
ploplid) gefteigerten Dampiverbraudye der Dampfraum diejes Kefjel3 fehr oft entleert
werben, ehe ber hiermit verbundene Wirmeverbraud) gegeniiber der Wdrmemenge
in bem gejamten Wafier ind Gewicht fallen und eine grifere Drudabnahme ur
Folge Haben wiicde. Fiir Betriebe, in denen ein groferer Dampfoerbraud) lingere
Beit andauert, eignen fid) die Grofwajjerraumteiiel weniger, da fich bei ihnen aud
der Dampjdrud jdwieriger wieber in die Hohe bringen lat. Ebenjo dauert ihr An-
heizen lingere Beit ald bei Kefjeln mit Heinem Wafferinhalt. €3 Jind daher in jolden
Betrieben, 1o es auf ein jdnelled Anheizen ded RKejjeld anfommt, und wo der Vampf-
Yefjelbetri:b nur tage- oder ftunbeniweije ftattfindet, Dampflefjel mit FHeimem Waffer-
raume anjuwenden (Feuerfpriplefiel).

3. Der RKejfel foll trodnen Dampf liefern, szu diefem Jwede bdiirfen Dampf-
raum und Wajjeripiegel nicht zu Hein jein, Der Dampfraum dient nidht ur Anjomm-
lung eines Dampfoorrates, jondern sur Ausideidbung dHesd vom Dampf mitgerifenen
Waffers. €r wird daher durd) ben Dampidbom ober Dampfjammler vergrofert, an
denen aud die Abfperr- und Sicdherheitdventile angebracht werden. Haufig wird ur
Cntwifjerung ded Dampfes im oberften Teile ded RKefjels ein gejdhliztes ober gelddyer-
tes wageredhted Dampfentnahmerohr eingebaut (Fig. 61).

4. Der Speiferaum ded RKeffeld, das ift der abwedhjelnd mit Dampf und mit
Waifer gefitlite Raum zwijden dem Hodhiten und nicdrigiten Waijerftand im Kejjel,
foll einen genitgenden Spielraum bieten, fo dap rifhrend desd verjtdrften Dampiver-
brauches die Speifung ruhen und Hid zu den BVetrieb3paujen bamit gewartet werden
fann, it er zu Hein, muf aljo der RKeffel aud) bei verftirtter Dampfeninahme ge-
fpeift twerben, jo ift e3 fitr ben Heizer jhwer, die Dampfipanmnung auf einer geniigen-
ben Hohe u erhalten, dba das Gpeifen desd RKefield jhon an fidh) ein Fallen der Dampf-
{pannung betvictt.

5. Gerner verlangt man von einem Refjel leihte Juginglichfeit jeiner inneren
Wandungen, dbamit der RKeffelftein leicht entfernt werben farm. Getvifle Kerjelarten,
Peizrohriefiel, engrohrige Siederohrfefiel, bei denen diefe Jugdnglichteit nicht vorhanden
ift, diicfen dbaher nur mit geveinigtem Waffer gelpeift werden. Andexnjalls find zeit-
raubende und foftjpielige Kefjelreparaturen, wie Herausnehmen der Heiz- und Siede-
tofre, oder ein betridhtlider Rohlenmehrverbraud infolge der anhaftenden RKefjelitein-
Frufte unvermeidlidh.

Ddie Grogwajjervaumtejjel. Der Walzen- oder Jylinderfejjel. Derjelbe
(Fig. 54) ift die einfachfte und dltejte Keffelform. Er befteht aus einem zylindrijden
Mantel, der an den Enden durd) getwdlbte Biben veridhloffen ift und auf der hinte
ren Hilfte einen Dampfoom trigt. Wird befjere oder mittlere Steintohle verfeuert,
Yo exhilt der Reffel eine Planroftunterfenerung, beim Berfeuern von minderivertiger
Eteinfohle oder Brauntohle bringt man dagegen eine Sdhrdagroft- oder eine Treppen-
woftfeuctung an. Damit jid) ber Shlanun wvrehr im hinteren Teile de3 Keffeld ab-
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fagert und das Waffer durc) dem amt Hinteren Stimboden angebradyten Stugen abge-
{affen twerben fann, with bas hintere Reffelende um einige Bentimeter tiefer al3 bas
vordere gelegt. Nietnihte diicfen nidht iiber bem Feuer liegen. Die Feuerplatte {apt
man deshalb in der Lingsrichtung iiber die beiden vorberiten Sdyilffe reidhen. Den
Durdymeffer diejer Kefjel macht man jelten grofer als 1,5 Meter, die Linge bis zu 10
Metern. Kleine Walzenteffel exhalten nur einen Unterzug. Bei grdferen Dampfteiieln
teilt man entweder den Unterzug durd) eine Mauerzunge in zwei Jiige, oder wian
ordnet aufier bem Unterzug nodh) ziwei Seiteniige am, in denen die Heizgaje bon hinten
nad) vorn und dann nad) bem Schomniteinfuch2 abziehen. :

Der einfadie Walzentefiel bejipt von allen RKeffelipitemen im BVerhiltnis u jeiner
Deizfliche den gropten Wafjercaum. Gr eignet fid) daher fiir Betriebe mit nidyt allzu
groBenm, aber ftart jhmwantendem Dampiverbraudie. Jnfolge feines grohen Wafjer-
jpiegeld und Dampfraumes liefert ex ziemlih trodenen Dampf. Cr Lift fid) fermer
inmen gut reinigen und ift infolge feiner einfedyen Bauart billig. Diefe BVorteile werben
inbes pon ben Nadpteilen iiberroogen. Der Kefjel nimmt eine grofe Bodenflade ein
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Fig. 5¢. Ginfadher Walzentejfel von Sulzberger & Co. in Floha.

und Hat dabei eine fleine Heizfladhe. Da die Feuerzitge fehr furs jind, wird audy die
Wirme jchlecht ausgenubt, und nman darf bei jparjament Betriebe nicht mehr ald 8 Kilo-
granut Wafjer auf einemQuadratmmeter Heizflade verbampien. Die Feuerplatte wird
itber dem Rojt leiht durc) Ausbeulen, Bledyriffe, Blechabzehrungen ujtw. jhadhaft,
ba an diefer Stelle der meifte Dampf erzeugt wird, und das Waffer beim Nad)ftrdmen
aus dem Hinteren RKefjel den Schlamm nad) vorn jdleppt. Man wendet daher den
Walzentefjel nur nod fiiv Heine Kefjelanlagen 6i3 zu 25 Quadratmeter Heizfliche an.

Der Walzenfeffel mit einem ober zwei Unterfeffeln. Um eine
grofere Deizflidhe auf berfelben Bobdenfladhe untersubringen, legt man mehrere By=
finberfeifel iibereinander und vereinigt fie burd) mehrere Stusen von 350 bis 450 Meilli-
neter lichter Weite. Der gebraudlichite Reffel diefer Art ift der Sieberohrtefiel mrit
einem Oberfeffel unbd einemt darunter liegenden Heineren Unterfeffel. Beide find burd
al}fgenietete Gtugen miteinanbder perbunden. Der Unterfeffel ift ganz voll Waffer und
dient al8 Vortwdrmer ober Sieber, der Oberfeffel ift etrwa bis ju stoei Drittel feiner
Hohe mit BWaffer gefiillt und enthilt dben Dampfraum. Der Durdjmeffer des Dber
fefiels fhwantt gwijdhen 0,8 und 1,5 Meter, derjenige des Unterkeffels ift gerdhnlic
um Y, Heiner. Wie beim einfadjen Walzenfteffel bringt nman aud) beim mehrfadjen
iBaIgenfeﬁgI_unter dem Dberfeffel entroeder die Unterfeuerung mit Planroft oder eine
Treppenrojtienerung an und (Eft die Feuerplatte iiber die beiden erften Mantelichirfie
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be3 Obertefjels reiden. Jur Vermeidbung von Edlammanjommiungen im vorderen,
iiber dem Feuer gelegenen Refjelteile gibt man dem DOberfeflel eine Neigung nad
hinten. YuBerbem madyt man den Yhinteren Verbindbungsftupen zijdhen LOber- und
Unterfefiel langer al den vorberen, jo dap Ober- und Unterfeffel hrig zueinander
liegen. Der im Oberfefiel erjeugte Dampf fann infolgedeffen ungehindert nady dem
Dampfraum im Oberfejfel absiehen. Jit died nidht der Fall, jo bilben fich im Unter-
Yefjel Dampfjacte, an denen eine Uberhibung der Kefjelbledje eintreten fann. Aud
it ber ganze Reffel, wenm jidh) die abgejperrten Dampfblajen zeitweilig einen Aus
weg nad) oben verjdaffen, heftig eridiittert. Der Unterfeffel ift ferner vorn, um Plap
fiir bie Feuerung jreizumadjen, verfiirgt und Hinten iiber den Oberfefjel Hinaus ver-
ldngert, jo bap der Yintere Stirnboden mit Ablafventil und Mannlodhdedel aus dem
Refjelgemiuer Herausragt und fiir bie Bebienung zuginglid) ift. An Stelle des einen
Unterfefield verwendet man aud) zwei nebeneinander liegende fleinere Unterfefjel,
die meijt nur die ju ihrer Befahrung exforberliche lichte Weite von 600 big 800 IMilli-
meter haben. Man nennt jie Sieder, Borwdrmer, oder franzdfifch Boulliére.

Die Heizgaje beftreichen zundchit die untere Hilfte ded Oberteifels, fallen durd)
eine Offnung des itber dem Unterfeifel gejpannten Getwdlbesd nach unten, ziehen auf
der einen Geite bes Unterfejjeld nad) vorn, bewegen fidh hier um befjen Stirnjeite
Herum und ziehen auf feiner anderen Seite nad) hinten in den Efjenfuchs. Bei diejer
Ginmauerung twird der Raum mit bem Unterfefiel durd) je eine iiber und unter dbem
Reffel liegende IMauerzunge in jwei Teile geteilt. Die untere Mauerzunge erjept mon
sumeilen durd) eine eiferne Junge, dba das Mauertwert bei Betriebsitilljtanden bie
Feudptigleit aufjaugt und der RKefiel an dben Aufliegeflichen anroftet.

@in hiufig angeroéndeter mehrfacher Walzentefjel ift in Fig. 55, 56 abgebildet.
Geine Cinmauerung zeidnet jidh) dburdy Uberfidhtlichleit und leidhte Befahrbarteit ber
Seuerziige aus, die durd) bdie Cinfteigdfinungen E suginglid) jind. Wdhrend bie
Oberfeffel mit den Dampjraumen wageredht liegen, find die Unterfefjel betrichtlid)
johrdg geitellt, roodurd) dad Auffteigen ded Dampfed nad) bem Dampfraum und das
Ablajien ded Rejjeld durd) den Ablaghahn fehr erleihtert werben. Die frither iib-
lihe Ginleitung des ©Speifewafjers in einen bder beiden Unterfejiel hat Yich nidyt be-
wihrt. Das Waljer zirfuliert ju wenig und verdbampit in dben Unterfeijeln jo lang-
jam, daf fih an ihren Jnnenoandungen Luft- und Kohlenjdureblajen anfepen und
nad) furger Zeit Anroftungen entjtehen. Mitunter treten an den Unterfefjeln aud)
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auBen Ancoftungen auf, dbie davauf juriidsufihren find, dap fid) der in den Heizgajen
enthaltene Wajfexbampf auf den verhiltnismdapig fiiblen RKefjelwinden niederjchlagt.
Man [dft daher ba3 Speiferohr am bejten in den hinteren Teil des Oberfefels mimben.

Friir die Kejfel mit wei Ober- unbd gei Unterfefieln (Fig. 57, 58) ift die fammern-
formige Cinmauerung gebraudylic), bei welder die Feuergafe durd) jentrecht eingebaute
Wande {hlangenformig auf- und niedergefiihrt werben unbd hierbei ben Ober-und Unter-
fefjel abroed)jelnd beriihren. Die Flugajde ift durd) jeitliche Offnungen E im Keffel-
gemduer aus den Cfjenziigen Herauszuziehen. Der Dampfeffel muf aljo bei einer dex
artigen Einmauerung mindejtens auf einer Qingsjeite freiftehen. Die Offnungen E
bringt man miglid)it didht vor den jentredhten Jwijhenmwdanden an, da fidh) vor diefen
bie meijte Flugajdhe niederjdhliigt und fich letere alébann bequem Heraussziehen (afpt.

Der mehrfache Walzentefjel hat gegeniiber bem einfachen Walzentefjel ben Bor-
aug, bap er auf derfelben Bobdenfladye eine grofere Heizflache zuldft, und daf infolge
ber ldngeren Cfjensiige bie Heizgafe beffer ausgenupt werden. Gr exmiglicht ferner,
was namentlid) beim BVerfeuern von billigen Kohlen von Wert ijt, auf die einfachite
Beife den Cinbau eines grofen Roftes, erseugt trodenen Dampf, eignet jich infolge
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Fig. 57 u. 58. Walzentefjel mit fammernformiger Ginmauerung.

feines grofen Wafferraumes fiir Betriebe mit jhwanfendem Dampfoerbraudge und ijt
bei ber Reffelveinigung leidht befabhrbar. :

Der Tenbrintlejjel ijt ein mehriader Walzenfeffel mit einem vom quer ein-
gebauten Walzenteljel, dexr mit ben Qingsfefjeln durcdh) mehrere Stupen verbunden
ift und ein ober zwei Feuerrohre Hat, in denen die SHhrdagroftfenerung (fiehe Fig. 28)
untergebracht ift. €r it namentlid) in Siidbdeutihland haufig angervendet (Fig. 59).

Der hauptiadliite Nachteil der mehrfachen Walzenteffel befteht darin, daf fie
neueren Kefjelarten gegeniiber nod zu viel Bodenfliche erfordern. Wm haufigiten
ijt nod) ber Walzentefjel nrit einem ober zwei Unterfeffeln auf Bergmwerfen anzutreffen,
o ber minderwertige Rofhlenjdhlamm aus der RKohlenwiide auf einer Schragroft-
feuerung unter bem Refjel verbrannt with, dbodh) wird er aud) Hhier durd) den Steil-
rohrfeffel mit Wanberrojtfeuerung (Fig. 79) verdringt. Jm iibrigen wirh exr bi3 zu
100 Quadratmeter Heizflachengrope gebaut.

hnlid) dem Walzenteifel ift der Batteriefeflel. Derfelbe befteht aus 12 Hi3 16
Bylinderfefjeln, die in drei oder vier Reihen iibereinander liegen, durd) wageredhte
und fentrechte Stupen miteinander verbunden find und etwa je 700 Millimeter Durdy-
meffer haben. Die Zylinderfeffel der oberften Reihe jind ur Hilfte mit Wajfer gefirllt
und enthalten die mit einem gemeinjanten Dampflammiler in BVerbindung ftehenben
Dampfraume. Die iibrigen Bylinderfeffel jind gans voll Wajjer. BVon diefem Kefjel-
fpjtem it jdhon wegen der vielen Mannlodyverjdlitije, der {dierigen Befahrbarteit
ber eingelnen 3ylinderfefjel und der unbequemen Korperlage der Arbeiter bei der
Keflelreinigung entidiebenn abzuraten.
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Der Flammrohriefjel. Der Flammrohrleflel ift der gebrdudhlichite aller
Dampfefjel. S befteht aus einem duferen Walzentelfel mit zivei Kefjelbdden, durd
weldhe 3wei weite Rohre — die Flommrohre — Phindburdgehen. Die Flammrohre

____ dienent gur Aujnahme
der Feuerung und fer-
Hen von den Heizgajen
purditromt. Je nad)
der Bahldiejer Flomm:

rofhre unterjdpeidet
man Ein-, Bwei- und

Dreiffantmrohriefjel.
Bei dem Cinflamms-
rofrfefiel toixd bas
Flammrohr in der Re-
gel fjeittodrts einge-
baut; man nennt da-
her eimen Derartigen
Reffel aud) Seitrohr-
feffel.  Die feitlide
: s Qage desFlammrohres
Fig. 59. Tenbrintleffel von M. Streider in Stuttgart-Cannflatt tez;cb;ig .g;?fegelfgg,
witd von ber Firma mneuerdings iweniger angeiwendet, da fid .

Bei ifm bie fiix_minbermertige Brenitoffe erforderlicjen groen Dot toeiter ben Vor-
Roftfliden nidht anbringen lafjen. teil, bafy bad Waffer

an Der engen Gtelle

jdmeller ald an ber weiten Stelle ertodrmt und ein guter Wajferumlanf im Kefjel
erveidht wird. Jm Jnnern des RKefjel jollte auf dem RKefjelmantel niemals eine Lauf-

Fig. 60. Stufenrohrlefjel mit wageredtem Dampfitberhier von F. L. Ojdhab, Meerane.

{diene qus Winfeleifen entlang ber weiten Seite fehlen, da fie bie Befahrung des Kefjels
wefentlid) erleichtert. Aud) beiden Jwei- und Dreiflammrohrlefieln miifjen die Flomm-
rohre fo eingebaut werdben, daf der RKeffel leidht befahren und gereinigt werben
fann. Betrigt der lidhte Wbftand der Flammrohre weniger al3 250 Millimeter (in den
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meijten Fillen ift ex erheblih Fleiner), jo muf bie vordere Stitnwand unterhalb bder
Flammrohre nod) ein Mannlod) erhalten, ober man macht die lepten Flammrohridhiifje
fonijd) unbd enger a3 die iibrigen, fo daf wenigjtens an dicjer Stelle der sum Befahren
pes unteren RKeffelteiles notige Abftand vorhanden ijt.

Der Flammrohrefiel wicd
meift wageredytverlegt, dodh ge-
ben ihm aud einige Kefjelfabri-
fanten eine Neigung nad) dex
oorn angebradjten Ablafoor-
ridhtung, damit er jid) beim Ab-
{ajjen volljtindig entleert. Der
Refjeloird aufgupeiferne Bode
imunteriten Juge gelagert. Die
Tragbdde find moglidit didht
neben den Rundndhten und un-
ter ben teiten Flammrohr-

{chitfjent aufzuitellen. Wird lep-
tere3 nid)t beadjtet, jo Hot der
RKeffel dburd) jein Eigengeroidyt
bas Bejtreben, die Nietverbin-
dung neben dem Lagerbod aus-
einander zu britden, undleptere
fann infolgedefien undidt wex-
ben.
Slammeohetefiel jollte man
niur mitPlancojtinnenfeuerung,
nitigenfalld aud) miteiner Bor-
feuerung, nidyt aber mit etner
Unterfeuerung verfehen, jo daf
die Flammrolre ftets denerften
Bug bildben. Bei der gebraud)-
lidhftenAnordnung werdendann
die Dinten aus ben Flammroh-
ren ftrdmenbden Heizgoje inziwet
Seifengiigen mnad) vorm und
durd den Bug unter dem Kefjel
— bem Unterzuge — nad) dbem
Cilenfud3 gefiihrt. Bei einer
anderen Cinmauerungdart ftro-
men  Die Peizgaje aud bden
Flammrohren unddit in den
Unterzug und von diefem exjt in
die Seitengiige. Piefe Jugan-
orbnung wird vielfad) al3 die
zwedmifigere empfohlen, da
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fie burd)die erhohte Crwdrmung der im Untersuge gelegencn Kefjelodnde ungIeld)ma’Btge
Epannungen in den Reffelblechen verhiite und den Wafjerumlauf im Keffel fordere ; fie hat
fid) aber nidyt wefentlid) eingefithret, weil die erftbejprocherne Cinmauerung sur (&rstetung
einer giinftigen Verbampfung und eines guten Wafjerumlaufes vollauf geniigt.

Bei den Ceitrohrefjeln ordnet man nur zivei Seitensiige an und laft den Unter-
zug fort, ba lepterer infolge des Heinen Refjeldurdymeifers jehr jdhmal ausfallen miipte.
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Die Cimmauverung mit einem Oberzuge, das ift ein Bug oben, iiber dem Dampf-
raume des RKefjeld hintveg, Hat feine groBe BVerbreitung gefunden, da dasd Mauerwert
hierdurch exheblich verteuert unbd dber Nupen bes Obersuges dburd) die unvermeidlide
Ablagerung von Flugajde auf dem RKefjelbleche fehr beeintradhtigt wird. Der Ober-
sug joll in erftexr Linie zur Txodnung desd Dampfes dienen, ohne jedod) diejen Jwed
in geniigender Weife zu erreidhen. Fiir Dampimajdinen, bei deren Betriebe man die
Nadyteile bed najjen und gefittigten Dampfes vermeiden will, benupt man daher aus-
{plieflid) Dampfiiberhiser, bie bie Oberzugfeffel fajt vollig verbringt Haben. Jn den
Oberzug eingebaute Speifervajjervorivdrmer von ertwa 600 bi3 700 lichtem Durdymefjer
und anndhernder RKefjellinge find mit Borjidht anzuwenden, da jie an denfelben Nady-
teilen wie bie Unterfefjel der Walzenteifjel leiben und bei lufthaltigem Speiferajfer
innen jdmell verrojten. €3 fei nody barauf Hingewiefen, dap in einigen deutidhen
Bunbesjtaatent bie Oberzuglefiel lingftens in breijdfhrigen Friften einer amtlidhen
inneren Unterfudyung und jpiteftensd nad) je 6 Jahren einer amtlichen Wajferdbrud-

probe zu unterziehen jind. Moglidherweife Haben aud)
diefe ftrengen BVoridriften die Inwendung desd Ober-
sugtefjeld eingejcdhrintt.

Die Broeiflamtmrohrtefiel fithrt man bis zu einer
Grde von 120 Quadratmetern Heizflidhe aus, dbariiber
hinaud benupt man Dreiflommrohrieffel mit einer
eizflache bi3 zu 170 Quabratmetern. g Fig. 60 zeigt
einen Flammrohrlefjel mit Uberhiber aus der Keffel-
jmiede von Djdah, Meerane, Fig. 61 einen Biwei-
flammrohrfeffel mit Gtufenvofhren ausd der Kefiel-
fabrif von Paudidh in Landsberg a. d. Warthe.

: mit ae: Die Flammrohre Idnnen jehr veridiedener Bau-

?ﬁ%ﬁ‘tﬁ[“&mﬁ’imo‘f)r&. art fein. IMan unteridheidet glatte Flemmrohre, Stufen-
rohre, Flammrohre mit Gallowayjtusen und Wellrohr-
flammrofre. Die vorderen Flommrohrichiifle find bei groferen Flammrohrlefjeln in
per Regel etivas toeiter ald die hinteren, bamit ein breiter Rojt eingebaut werden tann.
Bei allen Flamnreohrarten vermeidet man im Feuerraume Nietverbindbungen, und man
{dft daher den erjten Flammrohriduf bis hinter die Feuerbriide reichen. Die glatten
Flammrohre find in der Lingsnaht enttoeder gejchiveifit oder genietet. Die Lingsndhte
werben sum Sdupe gegen das birette Feuer nach unten gelegt, oo fie inm Betriebe mit
Flugafdhe bedectt rwerden. Beiden Stufenrohrfefieln {ghliegen fidh) an ben erjten Flamm-
tohriduf eine grofe Anzah! fehr furzer Flammrohridiifie von abioedhielnd engent und
weitem Durdhmefjer an. Jhre Linge ift etroa gleid) ihrem Durdhmeffer. Sie find jo
miteinander berbunden, dap die unteren Mantellinien der Edyitfje entlang dem ganzen
Flammrohre eine gerade Qinie bilden. Hierdburd) wird die Ablagerung dber Flugaide
in den weiten Sdiifjen verhindert und deren Befeitigung heim Heraudziehen mit einer
Rriide erleidhtert. Die Stufenrofhre haben ferner ben BVorteil, baf jie die Heizgaje fehr
gut dburdheinander toirbeln, daher eine fehr wirffame Heizflide darbieten und eine fehr
gute, dabei aber elajtijhe BVerfteifung bilben.

Die Gallotwayrohre (Fig. 62) find bdie bereitd friiher erivdhnten, in die Flamm-
tohre quer eingejeten Rohre, fogenannte Duerficder. Damit ausgeriiftete Keffel
nemnt man Gallotwayieijel (fiehe Unterfeffel in Fig. 71). Sie fordern den Wajferum-
Tauf im Refjel und verfteifen die Flammrohre fehr wirtfam. A3 nadhteilig tonmte man
bezeidynen, bap fie Jdhrer vom RKeflelftein zu reinigen jind und daf jie die Befahrung
per Flammreohre erfdhiveren, was aber nicht jehr ns Gewidyt fallt. Bei neuen Dampf-
feffeln werben fie in die Flammrohre eingejdhroeifst und nidht gerade, jonbern gefrimmt
gefithrt. Geit einigen Jahren twerden fie aud) in gewellten Flammrohren angebradt.
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Die gewellten Flammrohre jind wegen ihrer BVorziige auBerordentlid) weit ver-
breitet. Jfhr Heinjter Turdymeijer betrdgt 750 Millimeter. Jhre Borteile find:

1. Gie befigen eine jehr grope Fejtigleit gegen bas Jujammendriiden durch den
Pampforud und gejtatten dafer bie Anwendbung jehr weiter Rofhre bei ge-
ringer Bledhdide.

2. Jnfolge bes groperen Flammrohrdurdymefiers laft jicdh) ein breiter Roft in bdie
Feuerung einbauen.

3. Cie vergropern die Deizflade um Y, gegeniiber der Peizflache der glatten
Flammrohre.

4. G35 fet i) wenig Kefieljtein auf ihnen ab. Durd) dbie beim RKefjelbetried ab-
wed)jelnd eintretende Abkiihlung und Erhipung roerden die Wellen des Rofhres
abredjelnd jujammengedriidt unbd geftredt, jo dafy etwaiger darauf haftender
Keffelitein abgeblittert und abgejprengt wird.

5. Tie Wellen madjen die Rohre elajtijeh, fo bap der RKeffel bei Lingenausdeh-
nungen durd) die Warme ge{dyont wird.

Cin glattes Flammrohr von ein Meter lihtem Durdymeifer miigte jhon bei magigem
Tampiorude eine Bledpdide von 15 Millimeter erhalten, wihrend bei einem Wellrohre
pont 1500 Turdymefjer nod) 11 Millimeter audreiden. Die Herftellung der Wellrohre
erfolgt in der Weife, dap man glatte Bledhplatten junddhit rollt und in dber Lingsnaht
pufommenidyoeit. Diefe nod) glatten Rofrtrommeln werben hierauf in gliihwarmem
Buitanbde auf einem befondberen Walzwert mit den 50 Millimeter hohen Wellen ver-
jehen. Je nad) der Form ber Wellen unterjdheidet man veridhicdene Wellrohrarten,
die gebrdudlichiten find die Wellrohre nad) For und Morijon.

Bei Keffeln, fiir welde ein glattes Flammrohr geniigt, madht man mit Vorteil
wenigitens den evjten Flammrohrichuf aus Wellrohr, da Hierdburd) der Kefjel nicht
wefentlich verteuert wirh und die Flammrohre elajtijh) werden.

Auf einem Quabdratmeter Heizfliche eines Jweiflammrrohriefiels tonnen im Durd)-
jchmitt 25 RKilogramm Wajfer verbampft werden; jedodh Lt fich bei grofen Keffeln
mit reidlichen Rojtflachen diefe Waffermenge auf 30 und mehr Kilogramm jteigern.
Gine febr wirflame Heizfliche find die Flammrohre, die bei Jnnenfeuerung die gejamte
itrahlende Warme Hes Feuers aufnehmen. BVorfeuerungen jind dafher nur im duBerften
Falle anguwenden. Pie Flammrohrefiel haben ferner die Vorziige ded Gropivajjer-
raumteifels, d. §. fie eignen {ich fiir Betriebe mit {dwanfendem Dampfoerbraudhe und
fiefern infolge des grofen Dampiraumes und des grogen Waiferipiegels ziemlich trode-
nen Tampf. Sie ermbglichen infolge ihrer Cinfachheit einen jicheren und ungeftvrten
Betrieh, verurfacdhen wenig Reparaturen und jind bei entiprechender Bauart fiir die
innere Reinigung nidt allzu {dhroierig suginglig. Uber thre Antoendbarkeit fiir grofe
Anlagen gehen die Anfidhten audeinander. Wihrend jie vielfach vom Wajferrohrefjel
verbringt worben find, ba fie zu viel Pl wegnehmen und ihr Anbheizen u viel Jeit
in Anfprud) nimmt, find fie aud in neueren ganz grogen RKraftzentralen dennod auf-
gejtellt worben (RKraftsentrale Laudhammeriverf).

Der Yeijrohriefjel (Fig. 63 und 64). Derfelbe ift ein Walzenkefiel mit einer grofe-
rent Anzahl enger, in die Stiinboden eingewalzter Rofhre, die auf ber duperen @ei?e
vom RKeffeltvafjer befpiilt twerben, und durd) roelde die Heizgafe hindburdhsiehen. Die
Deigrofre find geroohnlich) in zrwei Gruppen angeordnet, deven lichter Abjtand zur be-
quenten Reinigung der feitlichen Robhre und zum Befahren desd unteren Keffelvaumes
ausreidjen mup. Gie erhalten einen Durdhmefier zwifchen 70 und 100 Millimeter,
ihre Ldnge nimmt man 50- bid 60mal jo grof wie den lichten Rohrdourdymejfer obex
pas 21/, fad)e bes Rejfelburchmeffersd. Crft in neuerer Beit wenbdet man bei fehr grofen
Stefieln Heizrohre iiber 5 Meter Qinge an. Sehr lange Heizrohre haben feinen grofen
3med, da die Heizgafe bei den iibliden Lingen geniigend abgefithlt werden. Die
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Rofhrenden ftehen 3 Millimeter iiber dben RKefjelboden Hervor. Eingelne Rohre roerden
sur Berfteifung der Stinboden als Anferrofhre ausgebildet. Die Unfercohre erfalten
eine grofere Wanbdbide und rwerden entivedber mit feinem Gewinde in bie Rohrbdden
eingejdhraubt ober eingewalzt und an ben Enden aufen umgebdrdelt. Mandye RKeffel
fabriten bordeln zur LBerminberung ded Widerftandes fiir die Naud)gaje aud) die

- - 0. 4 1}
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Fig. 63 und 64. Heiz (Raud-)rohrlejfel von Sulzberger & Co., Floha,

eizrohre um. Des leidhteren Cinjebend und HPerausdnehmens Halber werden jamilide
Rohre an einem Cnbe bdrei Millimeter im Durdymefjer aujgerveitet. Mom farm fie
infolgedeffen bei Reparaturen nur nach einer Seite hin Hherausdidlagen.

Je nad) ber Art des verfeuerten Brennmateriald jepen fich dbie Heizrohre mehr

Fig. 65, Deiplujt-Ruffegeapparat jum Reinigen der Raudrofre o
von Fraiffinet, @If)emnib.g ?;g' &i},?‘g”f{ﬁgf‘;’,’zﬂ?ﬁf
, ' . [dlaudfabrif in Bwidau,
ober weniger {dhnell voll Flugajde und Rup. Da hierburd) bie an einem Rudropetefjel
Wirtung der Heizfldche und aud) derEfjenzug vermindert werden, im @ebraud).
witfjen die Rohre Hfter audgefegt werden. Wan benuspt Hier-
3 Dampfitrahlapparate (Fig. 65, 66) oder Drafhibiiriten. Aud) bei nidht allzu grofen
Rupanjommlungen in den Heizrohren empfiehit es {id), die Deizrofhre in der Wodhe
mindeftens goeimal mit Dampf ausdzublajen und auperbent einmral mit der Draht-
biicfte 3u reinigen; anbernfalld ift e3 jdhwer, die Dampfipavmung auf geniigenbder
Hohe zu erhalten. Die Reinigung der Heizrohre wird am beften wdhrend der Mittags-
paufe ober nad) Feierabend bei vermrindertem Ejjenzuge vorgenomnten. Die Heiz-
tofre miiffen fiir die dftere Reinigung leicht suginglich jein, und e3 wirb deghalb der
vor ifnen liegende Cffenzug nidht durch) Maueriwert, jonbern durd) ziwei gupeijerne
Tiiren abgefchloffen.
Die Stimbodden desd Heizrohrleijeld tonmen flad) oder gerodIbt fein. Bei den ge-
wolbten Stitnboden fiben die durdhgehenden PHeizrohre nidht redptwintlig, jondern
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(namentlid) nad) dem duBeren Rambe zu) jdrdg in dem Rofhrboden. Hierdburd wird
bas Nadywalzen der Rofre stuar jdhroierig, aber bei jorgfiltiger Ausfithrung der Locher
im Rohrboden feinedwegs unguverlifiig. Hiaufig erhalten Kefjel mit gerwodibten Boden
weniger Rofre ald Keflel mit flachen Boden. Mandhe Kejjelfabrifen hevorzugen baher
Kefjel mit ebenen Stirnbdden, tropbem lehtere durd) Anterrofhre vder durd) bejonbere
Anfer perfteift werben miiflen. Gerwbdibte Stimboden haben den Vorzug, daff derar-
tige Berfteifungen unmbtig jind. Neuerdingd gibt e3 aud) gewolbte Stimbidden mit
ebenen Fladen jur Aufnahme der Heizrohre.

Per Heizrohelefjel erhilt eine Planrojtunterfeuerung. Die Heizgaje durdhitrdomen
erjt ben Unterzug, bann die Peizrohre von hinten nad) vorn und hHierauf die Seiten-
siige. Die hauptiadliciten Vor-

teile bes Heizrofhrtefjeld beftehen o | d=o r7 g=e
darin, bap er bet giemlid) groBer ) | &S N
Deizflade wenig Plas emnimmt, AT '\r«j (R r—’
und daf er jid) jdmell anfeizen <l ' o S ) Y
laft. Anbererfeitd verlangt ex ein UG LELREY - r‘?“,r"J L“W,

gutes RKefjeljpeifervafier, ba beim |

Befahren nur einige Stellen ded {11

Kefjels zuganglid) find, und bei |' (T
|

-
ftarfer  Reffeljteinbildung  die . >§
Deizrohre biterd gang heraus- ama §

genomnten werden miiffen. Die
Deizrohre  jind mit Borfidht
Herauszuidhlagen, ba leiht Steg-
riffe im Stimboden entjtehen;
die Rofhre werben dedhalh, wenn
fie gdanslid) ermeuert und nidyt et
wieder vertwenbdet werden jollen, o 67' -
vor bemr Heraudjdhlagen zunidhit mg.@tebenbe {}euerbud)ienfeigfg. )

m‘it einem freugmeifel in bex mit Raudjrofren mit Gieberofren.
Cinwalzitelfe aufgetrennt.

Der DHeizrohriefiel liefert ndfferen Dampf ald der Flamumrohrlefiel; auf einem
LQuadratmeter Heizflade Hnnen bis ju 18 RKilogramm Wajjer verdbampft werden.
Gine Hohere Beanprudung ift nidht vatjom, da jie MUndidhtheiten an den Cinwalz-
ftellent ber Heizrohre sur Folge Haben fann, Das Speijeventil wird entrveder am Dedel
eines Stubend am vorberen Rohrboden unterhalb der Heizrohre oder an einem Stupen
obent auf bem SKefjelmantel angebracdht. Jm erfteren Falle (Ght man dad Speijerohr
bis in ben hinteren RKeffelteil reidjen, um ju vermeiden, dafy die Hhod) exhite Feuer-
platte dburd) dbad Speifetajjer getroffen wird. Bei ber Speifung von oben It man
da3 Cinfhdangerohr didht unter dem niedrigiten Wafferftand miinden. Das Speijerwaijer
foll aud) aus pem Grunde wenig Shlamm und Keffelftein abieen, tveil derartige
Ablagerungen Hhiufig dbie Urjache von Ausbeulungen in der Feuerplatte iiber dem
Rofte find. (Reparaturen fiehe S. 95).

Der tombinierte oder jujammengejeste Dampylefiel. Derfelbe bejteht aus zwei
iibereinanbderliegenden Dampflefieln. Der Unterfeffel ift {tetd ein Bweiflammrohr-
fejfel, der Obertefjel sumeijt ein Heizrohrtefjel ober gleichfalls ein Bweiflammrofhreefiel.
Lber= und Untertefiel werben durd) einen ober swei Stupen miteinander verbunbden.
Die erjten fombinierten Refjel Hatten nux einen Dampfraum, unbd swar im Oberfeffel.
Per Unterfefiel war villig mit Waffer gefillt. Bei diefer Bauart, die man nad) dem
Crfinder Tijdbeintefiel nannte, wurde aber die Verbampfung durd) den langen Weg
bes Tampfes aud dem Unterfeffel nad) bem Dampfraume ftart beeintrichtigt, und man

Morgner, Die Heizeridule. 3. Auf(. 6
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erhielt fehr najjen Dampf. Ta aberbeidiefem Kejjel die gange Oberflache desUnterteijels
al3 Heizfliche audgenusbt oerden fani, haben einige Keffelfabrifen audy neuerdings wieder
berartige Keffel mit nur einemDampiraum angefertigt. m den najjen Dampf zu verhii-
ten, muf ein Dampfiiberhiger eingebaut werbern, und e exhilt der Oberfefjel einen jehr
grofen Durdhmedier, jo dap aud) fein Dampfraum grop ausfillt. Dampijtauungen im
Unterfejjel vermeidet man dadurd), dah man den Unterfejjel nad) Hinten zu ftart fonijd)
madt, Da der Ober-und Unterfefjel dburd) einen vorn auf die Kejfelmdntel aujgenieteten
= €tugen verbunden find, fomnen die Dampfiblajen bei
J_ einem jolchen Reffel ungehinbert aud dem Unterfeffel
- in ben Lberfefjel emporfteigen, und ed ift aud) mog-
7 liy, den ganzen Reffel durd) ben AblaBftupen am
Waterfejfel vollig 3zu entleeren. Die fonijde Form
desd Unterfefjcld hat ferner eine LWerengung der Sei
' fenziige bon Hinten nad) vorn zur Folge, wovon fid)
die RKeffelfabrifanten eine befjere Ausnupung ber von
Hinten nach vorn ziehenden Heizgaje verjprechen. (Mage
eined berartigen Keffeld jind beijpieldiveife: DOberfefjel
2400 Millimeter Purdymefjer, Untexfeffel vorn 2900,
Hinten 2600 Millimeter Durdymejjer.) Tropbem bdiefe
von einigen jehr erfafhrenen RKejjelfabrifanten vertre-
tenen Unjichten vieled fiix fih Haben, twerden aud
fombinierte Kefjelipjteme gebaut, bei denen jorwohl im
Unter- 1oie im Oberfefjel je ein Dampfraum porhan-
ben ift. Die Dampfriume werden durd) ein unver-
jchiiebares Robhr verbunden, fo daP in beidben Kefjeln
immter diejelbe Dampiipannung vorhonden ijt. Bei dbie-
fem Rejfelipitermn erhilt soar jeder Reffel eine vollig ge-
trennte Speijeleitung; man jpeift jedod) fiir gervshnlidy

Fig. 69. Kombinierter Tampi-
fefiel mit joei Tampfrdumen.
b ift eine Wand im Unter-
feffel und enthalt dag Robr ¢
fiir bie Ableitung des ampfes
nad) dem Oberfefjel. Tex
Unterteffel hat feine Waifer-
ftanbgangeiger. Ter Tampf
fann ben Wafferftand nidit
tiefer Dbriiden al3 bi3 jur
Untecfante bed Rofhres a.

nur in den Oberfejfel und bringt in diefem ein Uberlauf-
rofr an, durd) welches hindurd) dasg Wafjer in ben Unter-
fejfel fliefit. Da bder Unterfeffel ftetd mit ber Feuerung
perfehent ift, und infolgedeffen audy dad meijte Waijer
darin verbampft wird, Hat diefe Cinridytung dben Borteil,
pag der Heizer nur fiir einen audreidhenden Wafferjtand
im Untertejjel au jorgen Hhat; der Oberfeijel wird bamn
ftetd geniigend Wafjer enthalten. FMur im Notfalle, wenn
die Wajjerjpiegel in beiden Kefieln zu weit gefunien find,

und bie Speifung des Unterfefjeld burch ben Oberkeffel
hindurd) u Yange dauern wiirde, mup der Heizer den Unterfefjel auf direftem Wege
suerft voll fpeifen (Fig. 70). ‘

Den Dampfraum des Untertefield laht man in ber Regel nicht on den Heizgajen
bejtreichen, jondern man dedt thn aufen mit einer Biegelididht ab, bamit der RKeffel
nidht als Oberzugfefjel gelte und von den hierfiir vorgejdriecbenen haufigen amtlichen
Hnterjudungen befreit bleibt.

Die fombinierten Kefjel (oben Heizrohr-, unten Jwei- oder Dreiflammrofriefiel,
Fig. 70,71) werden in fehr grofen Abmefjungen von 100 bis 700 Duabdratmeter Heiy
flache hergeftelft. Bei cinem groffen RKefjel entfallen auf den Mantel bed Unterfeffels
42,81, auf bie Wellrohrflammrohre 71,4, auf den hinteren unteren Stirnboden 2, auf
pen Oberfefjelmantel 37,5, auf bie 270 Heizrohre 442 und auf die beiben oberen Stirn-
boden 8,4 Quadratmeter Peizilacde. Die Vorteile diefes Keffelipftems beruhen in dem
geringen Bedarf an Bodenflacdhe und in der guten Warmeaudnupung der Heizgaje.
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uf einem Quabdratmeter Heizflache werben bei fleineren Keffeln anndhernd 20, bei
groBen Keffeln nidt mehr af3 15 big 16 Kilogramm Wajjer in ber Stunde verdampit.
Die verhilinismaigig Heine Leiftungsjibigleit der gang gropen Kejjel ertldrt fidy bavaus,
bap e3 jder ift, eine entiprechend groge Rojtfldde unterzubringen und geniigend zu
bebienen. :

Die Feuerung ift bet alfen fombinierten Tampifefjeln eine SBlanroftinnenfeneriing,
bie bei meueren und grogevent Refjeln einen felbjttatigen BVefdidungsapparat mittels
Burfrad ober VWurfihaujel erhilt. BVei groen Kefjelanfagen madht §ih dann bder

. - o= - ' > T
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Fig. 70. Kombinierter Keffel dex %irma A & Paudid), Lanbsberg a. W., im LOberfeffel mit
Epeijerinne.

Mangel diefer Feuerungen, dap jie von Hand abgejdladt werden miifjen, durd) Ver-
mindexung ber RKeffelleiftung fefhr bemertbar.

Der audjichbvare RoHrventejjel (Fig. 72) bejteht aus eimem dufleren RKefjel mit
ebenenn Stirnboden und einem auszichbaren Rohripjtem. Lebtered bejteht ausd ben
Heizrohren und bder Feuerbuchle, die bei groferen Kefleln ausd Wellrofren und bei
teineren Reffeln aus glatten Fohren gebildet wirb. Die Heizrohre jind vorn in bdie
Feuerbudyie und hinten in eine Rohriwvand eingewalzt. CEtwaige Anferrohre find ein-
gejdhraubt. Das fertige Rohripftem twird in den Augenteifel eingefjdhoben und an defjen
vorderen und finteren Stirnwand durd) eine entfprechende Anzahl von Schrauben
feftgefdhraubt. Jur Abbidtung werden Tidtungsringe ausd erprobtem Material, wie
Weidpgummi, Klingerit ujro. veriwenbet.

Pas Audeinandernehmen, Reinigen und Wiederzujammenidrauben fann, wenn
ber Keffel nicht u jtart verjhmupt war, meijt an einem oder 3wei Tagen vorgenommnten

6*
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werben; 3wei abgefdrigte, innen auf den Langlefjel angenietete Bledheden erleidtern
bas Hereinjdhieben dbed Rohrinftems. Damit die Befeftigungsjdhrauben an den Stirn=-
rinbemn nidht feftbrennen und fic) leicht [Bfen lafjen, miifjen fie nach jeder Keffelreinigung

i, 71 . irma §. . Ofdyap, Meerane i. Sa,, i -
Fig. 71. Qombinierter Kejjel der g‘zli?el ' & @allogat?rot)ren Flommrohr im Unter

mit Talg und Graphit eingejdmiert roerden. Beim Ausziehen ded Rohripftems ver-
fdhrt man in folgender Wetfe: Sobald der Kefjel abgelajien, aljo nod) warm, aber ofme
Drud ift, 1Bt man die mit Petrolewm angefeuditeten Muttern und driidt das Rohr-
fpitem mitteld einer Winde von der Raudhfamumer aus bs. Die Feuerbudhje mup
unterbaut tverben, damit fie nidht Herunterfippt. Das Gewinbe ber Schrauben darf
nicht bejdhidigt werben; jhlechte Schrauben miifjen ausdgevedhielt, die anderen jwed-
mdBigeriveife mit einer Nachjdhneibemutter nadgejdnitten werdben. Die Schrauben
find twdbhrend des Anbeizens alfmahlich und gleihmihig und zroar zunadit immer
bie einandber gegeniiberliegenden anzuziehen.
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Am Hinteren Enbde bes Langtefjels ijt die Roudhfammer angefdraudt, in welde
die Deizrofre mimben, und aus weldher die Heizgafe nach dem Schornitein absiehen.
Se nadydem ein gemauerter oder eiferner Sdornjtein vorhanden ijt, wird eine Dreh=
flappe ober ein eifernerCijenichieberx
aur Regelung bes Elfenzuges ange-
bracht. BVei den jogenannten Heif
dampfteffeln wird inder Raudygas-
fammer ber Tampfitberhiber ein-
gebaut, der aus jtarfen, nahtlojen
jhmiedeeifernen Rohren hergeftellt
wird und fid) fomit unmittelbar
pinter ben Eieberohren befinbdet.
Tie Peizrohre und ber Nlberhiper
muijfen dfter von Ruf und Flugajde
gereinigt tverben, toozu die RKejfel
ntit einer Tampfausblajeeinridtung
ausgeriijtet werben. Der Abitand
vont ben eingelnen Hetzrobhren ijt
jo bemteijen, daf jelbit bei grohen
Tampfitefjeln dag gange Rofhrbiinbdel
pbequem mit Reinigungdmeieln
purdyjtoen terden fann., Dody
empfiehlt es jid) bei hartem Kejjel-
ipeijetvafjer, dasfelbe por dbem Ein-
ipeifen in den RKefjel su entharten.
Beim Verfeuern von Steinfohle,
Steinfohlenbrifetts, Gad= und
Hiittentots und befjerer Brauntohle
erfalten die RQofomobilfefiel eine
Jnnenfeuerung mit Planrojt; jollen
lange Holzideite, Stroh ober
Brauntohlenbritettsd verfeuert wer-
den, |o Dringt man der exforder-
lidgen groperen Roitflide Halbexr
eine Planrojtvorfeuerung an. Fiic
erdige Braunfohlen von geringem
Deizwert, fiir Sdagefpdane und fiic
fiivzere Dolzabjdlle tvendet man
aud) bei Qotomobilfefjeln die Trep-
penrojtfeuerung an. Tie Rojte
mwerben in Dbeiben lepteren Fdllen
in einem fafhrbaren, eifernen Ge-
hauje untergebracht, bas mit Edya-
mottejteinen audgemauert ijt. '

Ter Rorgug diefer Kejfel bejteht davin, daf fie bei grofer Heizfliache wenig Raoum
beanjprudhen und verhiltnidmipig geringes Gewidyt haben. Sie nuben ferner die E“Eof)'[e
gut aud unbd fiefern beim Anheizen jdmell Sampf, jo daf fie fid) namentlid) fitr geit-
weiligen Betrieh gut eignen. Trop der Heizrohre laffen jich bie Keffel ziemlich gut
reinigen, weil man dag RoYrenbimdel mit der Feuerbuchie heraussiehen fann. Jum
Reinigen der Rohre vom RKefjelitein fann man mit Nupen Rohrreiniger verwenbden,
bie auf einem Riemen oder einem [dmiegjamen Stahlband gehirtete Stahlipisen

Fia. 72. ﬂuéaiéljharer Rohrenteifel mit Thoftjdher Txeppenvoftfeucrung, Jwidau.
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haben, mit denen der auf ber duBeren Rohrieite haftende Kefjeljtein abgefrapt roird.
Bur BVerhittung von Wirmeverluften werben die Kejfel jhon in der Fabrif mit einex
Sfoliermafje eingepadt und dariiber mit einem Bledhihupmantel verjehen.

Der Waljervohr= oder engrohrige Siedervhrieffel. BVei dem Wafjerrohrtefiel
wird die Heizflache entweder gang obexr zum weitaus groften Teile von engen Rohren
mit einem lichten Durdymeffer swijen 70 und 120 Millimeter gebildet. Er wird beshalb
aud) als engrofriger Siederohrfefiel bezeichnet. Man untericheidbet Wafjerrohrtefiel
mit und ofne Wafferfammern. Wafferrohrteffel, die lediglich ausd Rohren bis zu
100 Millimeter lichter Weite beftehen, bdiirfen aud) unter beroofnten, itberfepten
Riumen aufgejtellt werdben, wad bei allen fonitigen Reffeln nicht der Fall ijt. Sie
werben daher aud) Siderheitdbampfiejel genannt. Wafferfammern nennt man die-
jenigen faftenformigen Reffelteile, in benen bie Giederohre eingetvalzt und bie oben
mit dem Dampfraum ded RKefjeld verbunden find. Die zahlreichen verjdyiedenen Bau-
arten der Wafferrohrlefiel verfolgen im allgemeinen den Jwed, den Wafjerumlanf
und bad Entweiden der Dampiblafen aus ben Siederofjren zu fdrbern. RKann basd
Wafjer- und Dampfgemifd) in den Siederohren nidht jdynell genug aufiteigen, wie
dies namentlich bei zu langen und nicht geniigend feilen Rofren vorfommt, jo werben
die der gropten Hibe audgejebten Rofhre glithend und plagen auf ober beulen aus.
Sn Gad)jen roarven dafer eine Beitlang zur Vermeidbung der haufigen Unfille an
berartigen Refjeln beftimmte Mafe fitr die Rohrlange und fiir die Whafferfammermn fo-
toie eine Mindefineigung dber Rohre vorgejdhrieben.

Die Wajferfamniern werben entweder an beiden Enden oder nur am borderen
Gnbe der Giederohre angebracht. Erftere nennt man Jroeifammer-, leptere Cinfammer-
fefjel, obgleich fie tatfichlih aud) ein Beifammeripitem darftellen.

Befannte Einfammerkejjel jind der Diirr- oder Gefhrefeffel und der Willmann-
feffel. Diefelben befiben vdllig getrennte Wege fitr Wafjer und Dampf. Bei beiden
Reffelipitenen ift bie Waiferfammer dburdy eine dimne Jijdenwand in zwei Teile ge-
teilt, jo dap aud) biefe Kejjel eigentlich Bweifammerkefjel find. Ein lebhajter Wafjer-
umlauf toird daburd) exzielt, baf in jebes Siederohr a nod) ein ziveites, engeres Rohr b
eingefchoben ijt. Bei den Diirrfefieln miinden bdie Siederohre in den inneren, die Cin-
{thiebrohre dbagegen in ben dufteren Teil der Wafferfammer (Fig. 73). Das Waffer tritt
aud der vorderen Sammerhilfte in die Cinfdiebrohre, ftromt darin nad) Hinten und

o=

"
R et

Y= ah S R “ ..
I - d

Fig. 73. - Siederohr mit Waljertammern des Dilrctefjels.

gelangt in ben Jwijdenvaum zwifden Cinjdiebrohr und Sieberohr, wo e3 ftart er-
odrmt und gum Teil verdampft wird. Jnfolgedefien fteigt das Weajjer in bie Hohe, ge-
Tangt in die hintere Kammerhilfte (wobl aud) Dampftammer genannt, rwegen de3 im
Waffer enthaltenen Dampfes) und jtromt nad) bem einen Oberfeffel. Jn diefem 3ieht
pas Waffer nad) Hinten und tritt durch einen QuerftuBen in ben roeiten Lbereffel, in
weldjem e3 nach vorn ftromt. Bon hier aud fillt dasd Waifer, nachdem die Dampiblajen
daraus entivichen find, in die vorbere Kammerhilfte (aud) Wafjerfammer genannt)
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hinab, um wieder dbuvd) bie engen Rohre zu fliefen. Das hintere Enbde jeded Siede-
rofjres ijt, wie aud) obenftehende Stizze zeigt, mit einem abnehmbaren Dede! vder mit
einent anderen I68baren Verjdhlup verjefhen, damit die Einjdjiebrofhre leidht Heraus-
genprunen und die Siederohre vom Shlamm und Kefjelftein gereinigt werben fonmen.
3 iibrigen erhalten die hinteren Gnden der Steberohre eine fejte Auflagerung in einer
eifernen Platte c, die sugleid) als Abjchluf ber Feuersiige dient, und iiber welde die fhin=
teren Rohridyitije hervorjtehen, jo dafr leptere wifhrend de3d Betriebes vom Heizer fon-
trolliert werben fonmen. Tie Oberfeffel liegen entweder gang ober teilweife innerhalb
ber RKeffelziige und dienen daher aud) mit jur Dampferzeugung. Die Cinfammerteijel
werben gegenrdrtig wenig angewendet, ba die Wafferzirtulation in denjelben fiir Hohe
Beanjprudjung nidht ausreicht.

Haufiger und dlter find die Wafferrohrieiiel mit 3wet Waijerfammern, bei denen
bie Siedberofre an beiden Enben in je eine Wafjerfommer eingewalzt ind. Am vorderen
Cnbe jind die Rohre, bamit jie leichter eingefest und bei Repavaturen herausgenommen
rerden fommnen, um etwa 3 Millimeter aufgerveitet. Lberfhalb der Siederohre liegt ein
einfacher Bylinderfefiel, in den beide Whajferfammern miinden. Jnjolge der jhrigen
LQage der Robhre jteigt bas darin befindlidhe Wafjer- und Tampfgemijch durdh die vordere
Lafjerfammer nad) dem Obertefiel in die Hohe. Hier jheiden die Dampiblajen aug,
rodfrend das Wafjfer nad) bem Hinteren Teil bed Kefjels frdmt, in der hinteren Wajjer-
tanumer niederfintt und wieder in die Siederofre eintritt. Die einander gegeniiberliegen-
ben Winbde der eingelnen Wafferfammern find durd) Stehbolzen miteinander verfteift.
Tamit die Siederohre fiir die Reinigung vom RKeffelftein zugdnglich find und bei einer
etiwaigen Auswedslung herausgejhlagen und eingefept rerden fonnen, mufp vor jedem
Rohrende eine Offnung in den Wafferfammern angebracht twerden, die durdh einen
Heinen jdmicdecifernen Dectel verjdloffen wird. Auf diefe Verjdfiife ijt befondere
Corgfalt su legen. Bei jeder Keffelreinigung find die Tecel und bie zugehvrigen
Sdyrauben griindlid) auf etroaige jhabdhafte Stellen g1 unterfudhen und die Vichtungs-
flacen 3u reinigen. Mangelhafte Rohrveridlilife verurjacdhen nicht nur Betriehs-
jtorungen, jonbern aud) Unfdlle durd) da3 ausjtrbmende Heife RKefjelwaijer. AR Didy-
tung twerbden fiir die Ber{chlupdedel entiweder Gummi- oder aud) RKupferringe ver-
wenbet. Cinige Keffelfabrifen ichleifern bie Dedel bampfdicht in die jylindrifhe Bohrung
der Wafferfammern ein, o dap e3 einer weiteren Abdichtung nicht bedarf. Dectel und
Bohrung erhalten haufig langlide Form, jo baff man den Dedel nur ju verdbrehen und
dyrig zu Halten braudyt, um ihn nad) Lojen ber Bitgeljchraube aus der Hffnung Heraus-
nefmen zu fnnen. Jm iibrigen {ind die Offnungen in der Vordberwand der Waffer=
fommer jo bemefjen, bap man die Siederofhre bequem Hindburdftecten fann.

Tie Wafferrohrfeflel liefern im allgemeinen jehr naffen Dampf und werdben des-
Halb faft immer mit einetn Dampfiiberhiser ausdgeriiftet.

Fig. 74 eigt ben Rofhrenteffel der Firma Steinmiiller in Gummersbad). Eigen-
artig ijt bie Unordbnung der Rohre. An geeigneten Stellen find einige Rohrreihen fort-
gelajjent. €3 jollen fid) hiexburdh die unteren Rofre befier mit Wajfer fitllen und bdie
gleidhmapigere BVerbampfung in allen Rohren erveicht werben. Die Dedel in ben
Wafjerfammnrern werden mit diimnen Gummiringen abgedichtet. Damit die Verjdhlup-
dedel in die Wafferfammern Hinein- und hHerausgebradyt werden Founen, werben einige
Climungen groger und oval ausdgefiifhrt und mit einem ovalen Tede! verjdhlofjen. Sm
Lberfeffel ijt iiber der Miindung der vorderen Wajferfammer eine Bledhhaube ange-
bradyt, weldje das fheftig in die Pohe jtromende Waijfer nad) hinten leitet, ein Auf-
fprigen besfelben im Tampfraum verhiitet und den Wafjerftand in den Wafjerftands-
gldfern rubig Bhilt.

Bei dem BVabeoy- und Wilcor-Rohrenfeffel (Fig. 75) find die Wafferfammern
eingelne Abteilungen, durdy weldje die in fenfredhter Richtung iibereinander liegenden
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Rohre miteinander verbunden find. Der zwijdhen ben nebeneinanber liegenden Ab-
teifungen borhandene Spalt wird sur Verhiitung des Durdyihlagend der Feuergafe
mit Wheftihnur ausgefiillt. Durd) dieje Jerfequng werden die fonit unbedingt exforder-
licdgen Beranferungen bder Wayferfammern durd) Stehbolzen (7. Fig. 91) iiberflirfiia.
Die Rammerverjcdlitfje beftehen aus je einem inneren Didel mit Schraube und einem
duferen Decel. Lepterer ift genau aufgepafst und didhtet ohne Didhtungdmaterial ab.
Die immeren Decel Haben ded bequemeren Hineinbringens Halber ovale Fovm.

=

Fig. 74. TWajjerrohrfeffel mit Mberhiper bon Steinmiiller, Gummerdbad.

Bur Gpeijung engrohriger Siederohrteffel darf nur Waffer vertwendet werden,
9a3 vor bemr Verbraudye in einer befonderen Reinigungsanlage von den RKeffelftein-
bilbnermn befreit ift. Denn trop des lebhaften Wajjerumlaufes jest jich bei ungereinigtem
Cpeiferaifer Kefjelftein in dben Siederofhren ab, der fid) nur {dvierig und nur mit jo-
genannten Rohr- oder Turbinenreinigungdapparaten entfernen lipt (Fig. 50). Der
Sehlarmm muf durdh diteres Ausblajen des RKefjeld mittels eines an der hinteren Wafjer-
fammer angebrachten Ablaghahnes vder Ablapventild befeitigt roerden. Buiweilen wird
aud) im Oberfefjel, dicht vor der Miindung der Hinteren Wafferfammrer, eime Heine
Quermand eingefetst, dburd) bie verhindert roerden foll, baB der Edhlamm aus dem
Oberfeffel in die hintere Wajferfammer und in die Sieberofhre gejdhleppt toird.

Die itber bem Feuer gelegenen Siederohre toerden haufig frumm und miifjen dbann
entieder erneutert obex bod) qut beobachtet werden, da bei ihnen die Gefahr bejteht, ba
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fie jid) aus der Cinwalzjtelle Herausziehen. Bei ben Sieberohren der unterften Rohr-
reifen wird infolge bes fortrudhrenden Anprallens von Flugajde die Wandung oft o
diinn, ba die Rohre aufreipen (Fig. 77). Gut zu beobachten find die itber dem Feuers
gemwdlbe gelegenen Sdweipitellen der Wajferfammern, da fie twiederholt den Aus-
gangspunft fiic Reffelerplofionen gegeben fHhaben, namentlidh wenn die ndditen
Ctehbolzen (]. Fig. 73 und 91) geplapt waren. Seit einigen Jahren werben die
Rajferfammern bdafher nicht mehr in den Cden frumpf gejchiveift, jondern umges
bogen unb nur die dupere Wand angejdiveit (Fig. 76).

Fig. 75. Wajjervohriefiel mit Fiillvorridtung am Mberhiper (Babeod-Wilcop-Werk).

Pie Wafjerrohrteffel nehmen bei groper Heizfliche renig Bobenflidhe in An=-
iprud), laffen fich fdmell anheizen und gejtatten die Wntwendung grofer Rofte. Bei
normalent Betriebe verbampfen fie ftiindlidh 16 big 20 RKilogramm Waffer auf einem
Luadratmeter Heizflicdhe; bet manden bderartigen Keffeln joll bei verjtirfter Jnan-
iprudhnafme diefe Waflermenge fogar auf 28 Rilogramm gefteigert worden jein. Da
ber Wafjerrohrinhalt der Wafferfeffel gering ift, fallt die Tampfipannung jdhnell beim
Cpeifen grofer Waffermengen obder bei jeittweilig grofemr Dampfoerbrauche. €8 ift
baber mbglidhit dauernd gu jpeifen. Un in diefer Hinficht mehr Freifeit su Haben,
bringt man einen ober zwei Oberfeffel an oder verbindet dasg Rohriyftem mit einent
Grofwafiercaumteffel.

Tie Feuerung der Wafjerrdhrenteffel ift eine Planroftfeuerung mit Hand- ober
medyanijdjer Bejdjidung oder, mwas wegen der in Betradht Fommenden grofen Roijt-
flacgen neuerdingd wohl die Regel ift, eine Kettenroftfeuerung. Der Roft wird fehr
tief gelegt, dbamit ein hoher Feuerraum entiteht, in weldhem fich die Feuergafe frei ent-
falten fonnen und ifre Verbrennung nidht durd) vorzeitige Beriihrung mit ben Siede=
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robre}t unterbrodjen wird. Andemfalls ift eine erheblidhe Rupabjcheidbung und Raudy-
en}mcﬂ_ung, unter Umijtinden aud) eine Befdadigung der Siebervhre leiht moglid
Die Heizgaje bejtreidhen bie Siederohre in jhlangenformigen Biigen. Die Bugfiihrung

“u
»
7 b

Fig. 76. Unterer Teil einer
neweren Ausfithrung Dder
Wajjerfammer. Die dlteren
Wajjerfammern haben beidb
Gdyweifftellen, die jhmwierig
audzufithren toaven und .
burd) Aufreien zuKefjeler-

plofionen Anlaf gaben. Die Fig. 77. Die unteriten Sieberohre

Gdyeifitelle a der netteren find an ben Stellen a aufen durd
Wajjerfammern ift fiderer bie anprallenbeFlugajde gejdhmwadt
herzuftellen, c = bie unterjte unb innen mit Kefjeljtein behaftet.

Heihe der Sieberolre.

with durd) gupeiferne Platten, die wijdhen die Siederohre eingebaut werben, oder
purd) feuerfeftes Mauervert aqus Schamottefteinen bewirft. Bei den mueijten Cin-
mauerung3arten with der Oberfefjel von den Heiz-
gajen nidht beriihrt, da er mehr Fur Abjdeidbung
de3 Dampfes vom Wajjer al3 zur Dampferzeugung
dient und iibrigens jeine Heizfladhe verhiltnidmafig
Hein fein iwiite. (Giehe Fig. 22.)

Fig. 78 zeigt ba3 Abblajen ded Rufes und
der Flugajdhe von ben Sieberohren mitteld eines
Dampfblajeapparates. Je nady ihrer Bauart jind
bie RKeffel vorn, hinten odex Yeitlich durd geeignete
Offnungen fitr ba3 Rubabblajen zugdngig ge-
madyt; mitunter fehit dieje Cinrihtung aud) gan.
Bei manchen Kefieln ift die vordere Wajfer-
farmmer in ber Ridtung der Stehbolzen von
einer Angahl von biimmen Rohrden durdjogen,
purd) twelde YHindurd) die Siederofhre mittel3
bes RuBblaferohres zu reinigen fjind, und die
fonit mit je einem lofe eingelegten Stopfel veridlofjen jinb.

Der Steilvohrlefjel. Derjelbe bejteht aus einem, ziwei oder drei naheju fenfrechten
Rohrbiindeln, die unten in einen gemeinjamen Unterfeffel, oben bimbdelweife in je
einen Oberfefjel eingewalzt jind. (Bejdhreibung eined Rohrenaufroalzapparates oder
einer Rohrbichtmajdhine jiche Abjchnitt 11.) Dex lichte Durdymefier ber Siederohre be-
trigt etwa 60 bis3 10C Millimeter. Die Keffel werben meijt mit einem Unterteijel und
ie nach der Bahl der Rohrbiindel mit einem, zwei oder drei Oberfeffeln ausgefitfct.
Die Unter- und Oberfefjel liegen wagered)t und quer in den Feuerziigen und Hhaben eine
derartige lichte Weite, daf fie beim Cintwalzen ber Sieberofhre bequem befahren werden
fonnen. Der Wafferftand reidht bid zur Mitte der Vberfefiel, bariiber befindet fid) ber
Dampfraum. Die Oberfeffel find im Dampf- und Wafjervawm durd) wageredte Stupen

Fig. 78. Ubblajen bdDe3d Rufled und
derFlugajdean einem Wafjerrohrteffel.
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ober eine grofere Anzahl Rofhre untereinander verbunben, wasd auch bei den Unter-
fejfeln der Fall ift, wenn mehrere vorfhanden find. Tie Keffel werden in eijernen Ge-
ritjten aufgehingt, jo bap fidh bie Rohre ungehindert in ber Lingsriditung auddehnen
fonnen. Das WMauerwer! wird nad) beendetem Jujammenbau bed Keffeld aufgefiihrt

Fig. 79. Steilvohutefjel der Babeod-Wilcorwerfe mit Wanbderroft und Nberhiper.

und dient nur zum AGHUB der Feuersiige, hat aljo feinen Drud durd) dasd Keffel-
gewidit auszufalten.

€ind nur ein Unter= und ein Oberfefjel vorhanden (Garbeteffel), jo wird bas Rofhr-
bimbel durd) eine jwifdhen die mittleren Rohre quer eingefepte Shamotteplatte in ein
vordered und ein hinteres Biinbel gerlegt. Die Peizgafe fteigen an ben vorderen Rofhrreihen
in bie Dbhe, beriifhren hier den etrva eingebauten Dampfitberhier und ziehen an ben
hinteren Rohrreihen entlang nad) unten in den Cijenfucdhs. Das Waffer nimmt in den
Cieberofiren biejelbe Berwegungsridtung an wie die DHeizgafe; es fteigt alip in den
vorderen Rofrreihen bom Unterfeffel nach dem Therkeffel in die Hohe und fallt in ben
hinteren Rohrreihen wieber nadh) unten. Jm Unterfefjel wird ein Shlammfang ein-
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gebaut, der die Bewegung dbes Waffers aufhdlt und den Edlamm abfingt, der durd
Bfteres Ausblafert aus dem RKefjel herausbeforbert wird. Ebenfo wie die anderen Waffer-
rofcfefiel jollten audh die Gteilrofrtefiel nur mit gut gereinigtem Waffer gejpeift werden.
Da 3 Ji) bei diejen Dampflefjeln meift um jo grofe Roftflachen hanbdelt, bei benen die
Handbejdidung nicht ausveiden wiirde, erfalten fie faft ausichlieplich Kettenroft-
feuerungen. YMan wendet aud) feine Feuerungdapparate an, bei bemen bad Feuer
nod) vom Heizer abgejdladt werden muf. Hieraus erfliren fid) die hohen Verbampfungs-
aiffern und die gute usnupung der
Kofle bei diefen RKeffeln, dba ifhr Feue-
tungsbetrieb feinerlei Unterbredjungen
ausdgejeptift. Beiber Kettenroftfeuerung
ijt barauf zu adten, dap dasd Gewolbe
itber bem Rojte, weldhed im Betriebe
fehr heif und glithend wird, geniigen-
ben Abjtand von ben Steberofhren hat.
Bei zu Heinem Abftande ift es vor-
gefommen, daf in den vorderen Rohr-
reifjen feine Haarriffe entftanden find,
bie fih bei lingerer Betrieb3dauer
vergroferten und eine Cineuerung
ber Giederohre erforderlid) maditen.
Die Entjtehung der Haarriffe und die
Ausbeulung der Steilrohre twird durdh
Reffelfteinanjop begimitigt. Aud) ge=
reinigfed Speifeaifer febt trop der
lebhaften Stromung in den Rohren
eine diinne RKeffeljtein- odber Edhlamm-
Frujte ab, die Hfter mitteld der FTur-
binenrofrreiniger zu entfernen ijt. Bei
) jeber Reffelreinigung mufp ber Heizer
{ die Gteilrohre an gefdhrbeten Stellen

_ genau unterfuden. Mandhe Keffelbau-

e 7 fixmen geben aud) den vorderften Steil=

. . . . rofren eine Wanddide von 4, gegen-
dorf- M oo !

&ig. g{gbf,};;i‘{e‘}?;ﬁ‘i‘;‘n‘f,‘;’;f‘g‘.ﬁt°§} %ig'tmger itber 3 Millimeternt dex anderen Robre.

. Die Steilrohrtefjel werben mit einer
Heizflache pon 150 bid 700 Quadratmeter ausdgefiihrt. Bereinzelt find aber aud) nodh
grogere derartige RKeffel bis zu 1000 Quabratmeter Heizflide gebaut worben. Was
die Betriebsergebnijfe anlangt, jo jind bei Steilrohrlefjeln mit Dampfitberhibern und
Cfonomijern beim LVerfeuern von Braunfohle auf dbem Quadratmeter Heizflide ftind-
lid) i3 zu 40 Kilogramm Wajfer verdamp it und 84 Progent derin bex Kohle enthaltenen
Wirme nupbar gemadyt worden. Die Wajjervohrieiiel find bisher fiir Dampfipan-
nungen big su 17 Atm. gebaut toorden. Fig. 79 ftellt den Steilrohrlefjel der
Babeod & Wilcop-Werte. dar. Die gefriimmten Sieberohre haben alle benjelben
Rriimmungshalbmeljer. Das Auswedfeln ber Rofre ift deshalb einfach und verlangt
feinen Borrat veridjieden gebogener Rohre. Die Herftellung der Rohre geidhieht mit
pem in Fig. 99 abgebildeten Rohrhriimmer. Fig. 80 zeigt emen Steilrohrleffel mit
3wei Unterfefjeln, durd) bie die Entfernung der Flugaide wefentlidh erleichtert wird.
Auf eine jolide Ausfithrung der Feuerungsgewilbe ift bei den Steilvohrlefjeln
grofer Wert su legen. Bei jeder Keffelreinigung ift dad Mauerwert nadzujehen und
ndtigenfalls ausdzubefjern.
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Statt ber vollen maffiven Edjeidetwinde und Vogen baut die Einmauerungsfirma
Heinide in Chemnip eingelne voneinanber unabhingige Gurtbogen von etwa 25 Jenti-
meter Breite ein und erveidht daburd) ben Vorzug einer groferen Clajtizitit ded
Mauerwerfes und die MoglichTeit, bei BVejdhadigungen mit Heineren Reparaturen aus-
fommen zu fonnen. Aud) voird dad gange Gewidht dber Mauerbogen geringer al3 bei
ber fonjt iibliden Cinmauerung.

Fig. 8l Edjifis-(Raudrohr-)tejiel von per U-G. Paudjch, Landsberg a.d. W.

Der Shifidleijel. Cin gebraudlider Soifisteifel, der auf Seejdjiffen und auf
Slupdbampfern vielfad) vertvendet twird, ift ber nebenjtehend abgebildete zylindrijde,
jogenannte Sdottijdhe Keffel (Fig. 81). Derfelbe roird mit einent bid zu vier Flammnr-
rofren ausgeriiftet, bie aber nicht bis in ben hinteren Stirnboden bed Refjeld durdhge-
fiihrt find, jonbdern mit demr hinteren Enbde in eine Raudhfammer oder Feuerjammel-
famnter miimben, die volfig imr Reffel untergebracdht und daher alffeitig vom Wajjer be-
piilt mird. Die Feuerfammern yind mit bem hinteren Stitnboden bdurd) @tef)boIagn
verjteift. Lberfhalb dber Flammurohre enthilt ber Keffel eine grofe Anzahl vom '@6154
rofyren, die mit bem hinteren Enbde in die Feuerfamnter, mit bem vorderen Enbde in die
pordere Stinwand ded Kefjels eingewalst find. Ilber den Feuertiiren ijt eine aus
Cijenbled) jujantmengenietete Raudyfammer am RKejjel angebracht, die weiter oben in
den Sdornjtein miindet. Diefer Kefjel wird in fehr groBen Abmefjungen bis ju nrehreren
hundert Cuadratmetern Heizflache Hergejtellt. Gang grofe derartige Kejjel erbalten
eine grofere Qinge und von beiden Stinboden audgefhende Flammrohre, die in der
Mitte des RKeffels in die genteinfame Raudfammer miinden. Tie Kefjel werden bamn
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auf beiden Geitent gefeizt und erhalten an jedem Gtirnboben einen Sdomnitein. PMan
nennt joldge RKeffel Doppelenderfeffel im Gegenjap ju den abgebilbeten Einender-
feffeln (Fig. 81). Wegen ihrer Einfadheit und Betriebsficherheit find fie zumeift in der
Hanbeldmarine eingefiihrt, wifhrend bdie RKriegdmarine den Waljerrohriefjeln bden
Borzug gibt, da jich dieje jdyneller anheizen und bei Reparaturen oder Ausdwedielungen
leidter durd) bie Schiffslufen befordern laffen, als bie umfangreichen Bylindertefjel.
Bereingelt wirh der jdottijhe Scifistefiel audy bei fejtitehenden Kefjelanlagen ange-
wenbet, ba er weniger Plap wegnimmt, die Kofhle gut ausnubt und jdhnell aufgejtellt
ift. Un der borderen Stirnwand, linfd und redhtd von den Feuertiiren, befinben fich
bie Spetjeventile, fenfred)t dariiber

o = fjind bie beiben Wafjerftandsgldjer
: ——————ih-| und weiter oben vor dem Dampf-
_ dontedie Sidjerheitsventile (Fig.81).
— =7 Die CSdiffsteifel twerden ofme
_ eae J Mauertvert aufgeftellt und zum
ol Edupe gegen Wdrmeausitrahlung

=== _—‘1 mit Jjoliermaije eingepadt.

11, Ban und Reparvatur
= = | I der Dampitejjel.
[ D | 1|7 Die erften Dampfteffel wurben
————————— ..+ |} aus Kupfer hergeftellt. DHeute be-

nupt man Lupfer nur nod) zu ben
Feuerbudjen und Stehbolzen der
Qofomotiven. Die Einjdrintung
bes Kupferverbraud)s betwirkte nidt
A5 nur der hohe Preis, jombern vor
allem die nadhteilige und gefahelidye
Cigenjdhaft ded Kupfers, bei hohen
== JTemperaturen bedeutend an Fejtig-
feit su verlieren und leidht briidig
Fig. 82. Schifjstefiel im Querjdhnitt. ju werden. Nad) dem bdeutidhen
Dampflefjelgefes it ausd bdiefem
Grunde aud) Fiir alle Dampfleitungdrofhre, die fiir itberhibten Waljerbampf von
mehr a8 249° Celfiusd befrimmt jind, bie BVerwendung von Kupfer verboten.
Gugeifen Hat fiix den Dampitefjelbau den grofen Nadteil, daf es jebhr fpribde,
nid)t dehubar und nidht bieglam ift. Audh treten in gueifernen Formitiiden leidyt ge-
fahrliche Stellen auf, wie Gupblajen und ungleidymdapige Wanbddiden, bie bon augen nidyt
bemerfbar find und Anlaf su Briiden geben fonnen. Dad deutiche Dampflefielgeiess
Hat aus biefen Grimden aud) bie Lerwendung von Gupeijen fitr ben Dampilefjelbau
etheblid) bejhrantt. BLon den Heizgafen berithrte Kefjeltodnde diirfen itberhaupt nidht
aus Gufeifen oder Tempergup Hergeftellt roerden. Andere guBeiferne Teile miifjen
einen freisformigen Ouerfdnitt Haben und bdiirfen nidt mehr ald 250 Millimeter im
Qidhten weit fein. Bei Dampfipannungen iiber 10 Atmojphiren Wberdrud find RKefjel-
teile (Stusen, Flanjdhen, Mannlodhdedel, Rohranjdliiffe ufro.) ausd Gupeifen oder
Tempergup twegen threr Unzuverldfjigleit ginglich verboten. Frither madhte man bdie
Dampidbome obex ihre Oberteile aus Gupeifen, das ijt heute jhon bedhalb ausgejdlofjen,
tweil bie Qerjtellung derartiger fomplizierter Formitiide aus Flup- oder Shmiedeeijen
feine Schwierigfeiten mehr bietet. Daindesd Gupeijen nidht o leiht rojtet wwie Sdhmiede-
eifen, hat e3 fiir gewifle Bwede leteresd jogar verbringt, und man ftellt die in den
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Gijenfud3 eingebauten Speijewaljervorwdirmer, die Ctonomijer, der grdferen Rojt-
bejtindigeit halber sumeijt aus gupeifernen Rofren YHer.

Shyweigeijen. Flugeijen, Stahl. Tie weiden Cifenjorten, Sdweigeijen und
Flugeifen, jowie Staplbledhe miijjen bejtimmten gejeplidhen Anfordberungen in begug
auf Berreipfeftigteit und Tefhnbarteit entipredjen. Ta den Behdrben hieritber fiir jedes
eingelne Bled) Priifungdzeugnijie vorgelegt roerden miifjen, ijt die BVerwendbung un-
geeigneter SKefjelbleche audgejcdhlofien. Taz Siemend-Martin-Flugeifen, weldes jest
im Kefjelbau ausjdylielid) an Stelle des frither iiblichen Sdyeigeijens verwendet wird,
iit dladenjreier al3 biefes, belipt eine gropere Feftigfeit und hat einen feintdornigen
Brud), wdhrend die Brud)jlacdhe ded Sdyeipeifensd ein fehnigfaferiges Gefiige Hat.
Daz Flupeifen wird in verjdhiedenen LCualitdten ald Feuerbled) unbd als Mantelbled)
hergeitellt. Fiix Kefjelteile, die gebdrbelt werden, 3. B. BVoden, Stupen, Tome ujiv.,
ober Die im exjten Feuerzuge liegen, diirfen nur Feuerbleche verwendet werden. Die
{ibrigen RKeffelteile fonnen aud den anderen Bled)jorten Hergeftellt werben. Die Flup-
eifenbledje bdiirfen nur im rotwarmen Bujtande audgehdammert werden und jind nad
der Bearbeitung gut audzuglithen. Sind bie Bledhe bei der Bearbeitung zu tvenig
oder 3u jtarf exhist und {hledht ausgeqlitht worden, {o rird ihre

Sejtigleit beeintradytigt, und iie reiBen in der Nihe der bear- k 3
beiteten Fladen leidht auf. Stahlbledhe werben wenig im Kej- s
felbau verivendet. Da fie bedeutend Hohere Fejtigfeit bejiben Sig. 83.

ald Flupeifenbleche, finnen die Stahlbledymdntel ditnmer fein,  Doppelblechitelle.
und es fallen infolgedeflenn die daraus Hergejtellten Dampiteijel ‘

leihter aus. Tie Stahlbleche Haben jedodh den grofen Nadyteil, daf jie durdh ab-
mwedfelndes Crhien und Abtithlen leidt riffig werden, und jind deshalb nur fiir Keffelteile
3u gebraudien, die nidht von den eizgajen bejtridhen rwerben. Ferner ift bie Bear-
beitung bdes Stafhles jdmwicriger, weil er Harter ift ald Flupeifen. Man benubt daher
Etahlbleche nur fiir RKejjelteile, die Hhohe Fejtigieit und dabei ein mbglihit geringes
Gewidht haben miifjen, wie 3. B. die Mintel der Schiffstefiel und der Lofomotiv-
fefjel, bie mit den Heizgajen nicht in BVerithrung ftehen.

Bejdyiadigungen der Sejjelblede. Tie an den Keffelblechen mitunter auftretenden -
Sdyieferblajen oder Doppelbleditellen (Fig.83) jind mueift darauf zuriidzufithren,
bai beim Walzen Unreinigfeiten in dad Bled) geformmen find. Fuerlidh) jehen fie wie
Beulen aus. Schligt man mit einem fHeinen Hammer auf eine joide Stelle, jo jpringt
ber Hammer guriid, da dasd Bledh dort befonbers elajtijch ift. Die Blafe iit sunddit ab-
sumeipeln, damit man fih vom Umfange der jhadhaften Stelle iiberzeugen famm.
Notigenfalld ift dann eine usbejjerung desd Bledyes vorzumehmen.

Tas im erjten Feuerzuge gelegene Bled) beult infolge Uberhipung, die entroeber
durd) Stidhflammen oder durd) RKeffelftein ober durdy eine Olichidyt auf dem Bleche und
jelbitveritindliy aud) durch Wafjermangel verurfacht fein fann, mitunter aus. Wenn
diefe Schaden nod nidht zu weit fortgejdritten jind, bedingen jie nod) nicht ohne weiteres
eine Ausbefferung. Man forge in joldhen Fillen dafiir, daff die Urjadye Her Ansbenlung
bejeitigt twerde, und mache yich, falls angingig, fiir die Waffer- und Feuerfeite gut
pafjende Schablonen ausd Holz oder Blech und unterfuche bei jeder RKeffelreinigung,
0b i) die Beule verfhlimmert Hat. BVei Flammrohren ober anderen Keffelteilen, bei
denen ber Dampfdrud von aupen twirft, miiffen enttoeder die BVeulen in rotroarmem
Buftande juriidgedriidt oder der befdhddigte Teil ausgeredhielt twerden. '

FHufere Unrojtungen der Keffelbleche werden durch Naffe in den Jiigen unbd tm
Mauertverf hervorgerufern und treten namentlid) bei RKeffeln auf, die nur einen Teil
be3 Jahres im Betriebe jind, jo daf {icdh die Feuditigteit der Lujt auf den ﬁeﬁetbfec@en
abfepen fann. @8 empfiehlt jich daher bei ftillgefeten Reffeln eine jofortige griimbdlidye
Reinigung ber Kefjelbleche von Ruf und der Cfjenziige von Flugaide, jotwie eine oftere
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Durdhliiftung der Jiige, ndtigenjalls mittel3 eines Strohfeuers im Eifenfuchs. Hupere
Unroftungen Ednnen aud) von Unbidhtheiten des Kejfel3, ber Ventile oder Rofhrleitungen
Herriifren,

Wngehrungen anf der Wajjerfeite entjtehen durd) LQuitblajen oder bei unge-
eigneter demijcher Bejdaffenheit be3 Speifervaifers. Anroftungen infolge der Luit-
blafen treten an den Stellen mit geringer BVerdampfung und langjamer Strimungs-
gefhrombigteit des Waflers auf. Abhilfe ift dbuvd) LVerlegung dexr usmiindbungsitelle
bed Speilerohred an eine Heifere Kefjeljtelle mogli). Sind bie Unfrefjungen aufj die
demijde Bejdaffenheit des Speifervajjers oder auf deffen Siuregehalt suriidaufitfhren,
jo ift mit bem Speifervafjer zu wedjjeln, ba auf andberem Wege faum eine Bejjerung zu
exzielen ift; nidpt ausgejchlofien ijt, baB durd) einen Sodazujas sum Speijerwafler defjen
jdhiadliche Beftanbteile bejeitigt werben tommnen. Derartige Anfrefjungen treten zuiveilen
an den iiber bem Feuer gelegenen Kejjelblechen (Flammrohridhitfjen) Jo jtart auf,
baf leptere ermeuert twerden miiffen. Sie find darauf juriidzufithren, bap dag Bled
iiber bem Feuer eine Hohere Temperatur al3 in den {ibrigen Keffelziigen annimmt,
und Yierburdh im Wafjer befindlidhe Ehiorverbinbungen zerfest werben, jo dap fid
freies Ehlor (Salzjdure) bilbet, welde dad Bled rafd) zerftort. Audh durd) bas Abbeden
ded Feuerd wdhrend der BVetriebspaujen — alfo meijt nadhts — wird dbie Cutftehung
diejer Anfrefjungen in der Hohe de3 Nojted fehr begimitigt, ba an den betreffenden
Ctellen eine fortwdhrende Berdbampfung ftattfinbet und die jdhadliden Ehlorver-
bindungen voll jur Wirtung fommen fomnen, weil wihrend desd Betriebsjtillftanbdes
die Walfersirfulation im RKeffel aufhort. ’

Nietverbindung und Sdiveifung. Die Bledhtafeln werben durd) Nietung und
Ghweifung miteinanber verbundben. Shweifndhte twendet man bei Flantmrohren,
Feuerbudfen und dhnliden Kefjelteilen an, die von dbem Dompforud von aujen ge-
priidt werben. Fitr RKefjelmintel, auf roelche die Dampfipanmung von innen bdrivdt,
find die Gdhmweifndhte nidht suverliiiig genug und fommen daher nur Nietverbindungen
in Betradht. Eine Ausnahme Hiervon tracht man nur bei fieinen Kefjeln (Badofen-
fefjel), ferner bei Dampfoomen, BVerbindbungsftuben soijden Ober- und Unterfeifeln,
Wajferfammern von Wafjerrohrieffeln ujro., 1o die Naht jdyiierig zu nieten oder ju ver-
ftemmen ift. Gejdroeifste Nihte jind, toenn irgend mdglidy, gut audzughihen, ba die
Gdyweifnaht meift hart ift. Jit eine Sechreifnaht undbicdht geroorden, jo wird fie nady-
geidoeifit, ober man nietet eine Gidjerheitslajhe auf. Sdheigarbeiten laffe man nux
vont einem bemwdhrien Fadmanne ausfithren (fiehe autogene Shoeipung Seite 102),

Die Rietldcher toerden urzeit woh! in alfen Kefjelfabrifen gebohet. Bei bem frither
iiblichen Gtanzen der Lddjer entitehen am Ranbde bes Nietlodyes jehr Teidht feine Rifie,
ie fich beim Betriebe besd Keffeld erweitern und im Bledhe fortfepen. Pafjen die Niet-
[6c)er in den aufeinander liegenden Eijenplatten nidt ridhtig sufammen, fo miifien fie
mit ber Reibahle nadygerieben werben. Gang zu verwerfen ift in jolden Fillen das
Ginjdlagen eined Dornes, weil dadburd ftarfe Spannungen und Britde in den Niet-
reifen auftreten. Biele Keffelfabrifent bohren daher die MNietlodher in diden Bledjen
etft, nachbem Yeptere geroflt unb zujammengepaft find. Hierburd) werben bann jehr
genau aufeinanber pafjende Nietldder erzielt.

Die Nieten werden warm eingezogen. Beim Crfalten ziehen fie jidh) ujommen
und prefien die Bledhe feit aufeinander. Der Nietfopf muf infolgedeijen geniigenden
Widerftand gegen Aufbiegen haben und hod fein. Cine Nietverbindung mit fladjen
Niettopfen fana nidyt geniigend fefthalten. Siad bdie Nieten in Laufe der Jahre ab-
aeroftet, was namentlich bei den Nieten in der Raudhfammer von Lofomobilen vor-
fommt, fo miijjen fie dburd) neue erfept werben. BVillig didyt werben die Nieten und
bie Ndhte exft durch Verjtenmen. Gerwdhnlid) roerben die Keffel nur von aufen ver-
ftemmt, was aud) villig geniigt. Cingelne Refjelfabrifen verftemmen jebod) bie Nihte
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aud) auf ber Snnenjeite. Schifisdkeifel toerden innen und aupen verftemmt. a3 Didht-
{temmen erfolgt baburd), dap bie Kante des iibergreifenden Bledhes mit bem Stemmer
aufgetrieben und auf bas darunter liegende Bledh gehammert wirh (Fig. 84, 85). Falidh
ift e8, bas untere Blech mit einem jdarfen Meigel gegen die freiliegende Kante aufzu-
ftauchen, da die entjtefjende Furdje die Bledyitdrfe verringert und den Ausgangdpuntt
fiir bie febr gefihrlihen Bledhriffe in der Stemmlante bildet.

Der Gteg zwifden bem Ranbe des Nietlodjes und der BledhTante it gleih dem
Nietdburdymefier ju madjen. Jit er grofer, jo federt bad Bled) beim Verftemmen, unb
die Napht ijt nidt didht su triegen; ijt er fleiner, jo onnen jdhon beim Cingiehen der
Rieten Kantentiffe entjtehen. Die Keffel twerden jest allgentein majdhinell sujanmmen=
genietet, und zwar enttoeder mit Hydraulijem (Wajjer-) Drud oder mit pneumatijchem
Deud (mitteld Prepluft). Wlle Nietverbindungen einesd Kefjeld fann man allerdingsd
aud) Heute nod) nidht majdhinell herftellen, jondern einige Nietnihte, die fiix die Be-
acbeitung mit der Nietmafdhine nidht zuginglid) jind, miijfen nod) von Hand ein=-
gezogen werden. Das find indbefonbere bei Flammrohriefieln die Rundnaht desd zuleht
eingefepten Gtimbobens, die Berbindbungdndfhte zwijden Dampfdoom und Kefjjel-
mantel ujw. Die majdjinellen Nietvorridhtungen driiden, naddem der rotwarme Niet
durd) das Nietlod) gejtoben ijt, sundidit die Bledje mit grofer Krajt aujeinander; Hier-
auf ird der Sdlieftop] der Miete

angeftaudt,derdurd) einenWaffer-
freahl vajd) abgekithlt wird, jo dap N\ f ,__Q_\ f
fich der Niet nach dem Buritd= T 1\ L‘—_k e

. AE M
gehen bes Prepitempeld nicht auf> L L i .
biegen fann. Sufolgebejfen Halten N Ne ot
die majdyinell genieteten Verbin= Fig. 84 tidtige, Fig. 85 falihe
dungen jefhr gut bidit. Bei ber Stemmtante.

majdinellen Nietung fitllt der

Rietichaft bas Nietlod) volljtindig aus, wihrend er bet Handnietung am Ranbe des
Nietlodhes nidht gany anliegt. Hierdburd) wird zwar aud) dbag Didthalten der majdi-
nellen Nietungen exhoht, doch lafjen i) die majdhinell eingezogenen Nieten im Falle
etwaiger RKeffelreparaturen jhmwer Herausdidlagen und miifjen notigenfalls audgebohrt
mwerben, um ein Aufreient der Bledhe zu verhiiten. Da fidh die Handuietungen bei
Sefielreparaturen Yeidhter (dfen lajjen, wirh bie Nietnaht, die jich ohnehin nicht majdyi-
nell mieten [GBt, o eine bei Refjelreparaturen leidht zuginglide Stelle verlegt. Bei
Slammrofrtefjeln jind dafer tmumer im vorderen, nidht eingemauerten Stirnbodben bie
iete von Hand eingezogen. Die LQingdndhte vom Refjelmantel verlegt man mog-
lidhit in bie Seitensiige, bamit jie beobadhtet werden tommen und erforderlichenfall3
beim RNadjjtemmen juginglid) find. Ctwaige LWingsndhte der Flammrohre legt man
nady unten, wo fie nad) furzer Betriebszeit von einer dhiigenden Schicht Flugajche be-
dedt werben.

Nudidte Langdnihte Hei Dampftefieln fiir hohen Druct und grofen Drud find
mitunter auf mangelhajte BVauaudfiihrung in der RKefjelihmiede suriidzufiipren. Die
fiir diefe Bwede erforberlichen jehr diden Blede bedingen ein jorgfdltiges Jujanumens-
pafien vor dem Nieten, wasd beim Runbden der Bledhe auf den gerodhnlidhen Walzma-
fchinen nidht erveichbar ift, roeil die Blechenden, auf die 3 bejonbders anfommt, nidt ge-
niigend gerundet werden. €35 twird daher das Runbden fehr dider Bledhe beffer auf
hpbdraulifdh angetriebenen Prejjen Demwirtt.

Tie Bledrijie find mitunter {hiwer aufsufinden und oft nur an Undidtheiten _ober
an Roftitreifen zu erfenmen. Die Bledhe und Nietverbindungen find daher bei jeber
Kefielreinigung vom Heizer genau zu bejidhtigen. Sehr undichte Rifje madyen fich durd
Dampf, der aus dem RKeffelgemiuer aufiteigt, ober dburd ein Jijdhen im Feuerzuge

Morgner, Die Heizeridule. 3. Aufl. 7
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bemerfbar. Bei derartigen Anjeiden, mdgen fie aud) unbedentend erideinen, ift da-
her fofort die Urjadhe zu erforjdhen.

Die Nietlodriffe treten ald Stegrifje a ober al3 Kantenriffe b auf (Fig. 86, 89).
Sehr fhwierig zu finden und deshalb befonbders gefifulich find die Stegrifie unter der
fberlappung (jiehe Fig. 88), die bei ber Befidhtiqung des Blehes nidht auffindbar jind
und fith nur durchy Undichtheit rechtzeitiq bemertbar madgen fomnen. Darum biirfen
duperlic) fehlerfreie Nietndhte, wenn fic rwiederholt an derfelbent Stelle undidt jind,
nid)t ofjme toeiteres verjtemmt werden, jonbdemn find nad) Herausnahme der Nieten
jorgfiltg, notigenfalld mit ber Qupe zu unterfudhen.

Fig. 87.
Berjdyiebene Bledrifje.

Die Kantenrifje jind weniger gefdhrlidh. Wenn fie fidh) in3 volle Bled) jortieken,
miiffen fie verichrveit ober, was beffer ift, durd) Eimbohren eines Stiftes am Foxt-
jchreiten verhindert twerben. ie find jehr haufig an dben Nietndhten in der Nihe des
Feuerd angutreffen, 3. B. in der vorderen Rundnaht der Walzentefjel, in den Feuer-
budhien von Lofomotivlefieln und in den Raudfammern dber Sdhifisteffel. Bei dlteren
RKeffeln rithren fie vielfach {hon von ber Kejfeljchmiede Her, wdhrend neuerdingd der-
artige Fehler bei der Derftellung durd) autogene Shweiung jofort toieder gut ge-
madht werben. Gewohnlihe Kantenxiije, toie die drei duferen NRifje b in Fig. 86,
miijfen lediglich forgfdltig beobachtet roerden. Solange fie dihthalten und nidht fort-
ichreiten, find fie unbedentlid). Die Stegriije ‘a erforbern eine fofortige Reparvatur.

Fig. 89. Sig. 90. Fig. 91.
Durdy  Kanten: Stehbolzen.
rifjeabejdyadigte
Nietverbindung.

Beranferungen. Damit filr eingelne RKeffelteile, 3. V. fiiv ebene Stirnbdden und
fiie Flammrohre, nicht zu ftarfe Bleche erforderlich werden, wird ihre Widerjtands-
fahigteit gegeniiber dem Dampfdrud durd) BVeranferungen und Verfteifungen erhoht.
PBei ebenen Stirnbdden von Heinem Durdymeiier geniigen sur Verfteifung meijt einige
Winfeleifenjchienen, die auf der Junenjeite des Stirnbodens entiweder in jenfredhter
ober wagerechter oder jdhriger Sage aufgenietet werden. Gropere Kejjelbdden werden
durd) jdhmiedeeiferne Rundanfer miteinander verbunden. Bei furzen RKeifeln (Sdifiz-
feffeln) gehen die Rundanfer durd) die Stirmboden hindburd) und fajjen dag Bled) mit
je einer aufen und innen angebrachten Schraubenmutter (fiehe Fig. 82). Bejjer didht
su befommen find Rundanfer, die nidht dburd) die Stitnbdden Hindburdhgehen, jonberm
mit Bolzen an Winfeleifen ober L-Rippen auf der Jnnenjeite der Stirnbdden ver-
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bunden jind (Fig. 90). Tiefe Anfer haben nody dben Vorzug, daf fid) ihre Wirtung auf
eine groBere Flache verteilt. Sie laffen jid) jedod) ihwieriger einbauen ald die dburd)-
gehenbden Anfer, weshalb jie fiir enge Kefjel, wie Schiffjstefjel, nidht amvendbar finb.
Cine anbdere fehr Haufig angewendete Stirnbodenverjteifung ijt ber Edanfer. Dex-
jelbe bejteht aus einer Blechplatte, die an den Cnben an je eine Winfeleijenjchiene
angenietet ijt, von denen jid) die eine am Kefjelmante!, die anbere am Stitnboden be-
findet.

Fiir Flammrohriefjel verwendet man ausidlieflich) gerwslote Stirnbdden. Diefelben
bebiirfen feiner Berjteifung, da die gerwdlbte Form die Gefahr des Ausbaudjensd aus-
idhlieRt und in diejem Falle auperdem die Flammyohre fiix die Veranferung der Stirn-
boden vodilig ausveidyen. Riffe und Briihe treten an den Untern jelten auf.

Seffelwinde mit fleinem gegenfeitigen Abjtande verfteiit man dburch Stehbolzen
(Fig. 91). €5 find died mit Sdhraubengemwinde verfehene jdhmiedeeiferne oder fupferne
Bolzen, die mit jebem Enbe in eine der beiden zu verfteifenden Kejielwinde einge-
ichraubt und eingenietet ober angejtaudyt jind. Sie werden zur BVerjteifung der breiten
Winde der Wajjerfammern von Wafjervohrfefieln jorvie zwijdhen den Feucrbudhs-

Fig. 92. &Fig. 93.
Fairbairnjdjer Verjteifungsdring. Adamjonidhe Flammrohrverbinbung.

wanden und dem duferen RKefjelmantel bei LQofomotiven und Lofomobilen ange-
wenbdet.

Sn den Stehbolzen treten fehr haufig Rifje auf. Damit ein derartiger Brudh be-
mertbar ijt, bohrt man bie Stehbolzen jdhon vor demr Eingiehen entweder bon aupen
fer 3 bis 5 Millimeter weit und 30 bis 40 Millimeter tief an, ober man madit jie Hophl.
it ein folder Stepbolzen jhadhajt getworden, o wird dicd dburd) das aus der Aus-
bohrung herausjpripende Wajjer angezeigt. Stehbolzen ohne eine derartige Anbohrung
jind durch Abtlopfen zu unterfuchen. Man Hilt einen Hammer gegen den einen Kopf
und jehlagt mit einem zweiten Hammer auf ben Gegenfopf dbed Stehbolzens. Jijt dber
Stehbolzen unverfefrt, jo wird der vorgehaltene Hammer abjpringen, rodhrend bei ge-
brochenem Bolzen der Pammerjdhlag jidh) enttveder gar nidht ober nur wenig fortpflanst.
Bur Vornahme einer joldhen Priifung gehoren zwei Mann. Cingelne durdhbrodene
Stefbolzen bedeuten an fich nod) Feine Gefahr, fie Tonnen jedod) ben Brud) benad)-
barter Stefhbolzen bejdileunigen, und es fnnen dburd) ihre redytzeitige Erneuerung
unter Wmitinden umfingliche Kefjelveparaturen vermieden mwerden.

Ter Kefielmantel wird nidht verjteift und bedbarf bei ausreihender Blechitdrte
aud) feiner Berjteifung. Jft er unrund, jo hat der pon innen driidende Dampf das
Bejtreben, den vom Ban ded Kefield herrithrenden Fehler gu befeitigen und die unrunde
Form bed Manteld in die Freisfoumige {ibergufithren.

Gany anders liegt die Sache bei den Flammrohren. Sobald piefe Rohre nidht

pollformmen rund find, bejteht die Gefahr, daj die von aufen wirfende Tampfipannung
7*
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die Rofhre an der unrunden Stelle ujammendriidr. Diefe Gefahr ift umio grofer, je
eiter und je linger die Rohre find. Kurze und enge Flammrohre werden jdhon burd
die Reflelbddben geniigend verfteift. Langen und tweiten Flammrohren ift jedod) durd
geeignete Bauart geniigende Steifigleit u verleihen. Die einfachjte Verfteifung fine
Flammeohre ijt der Winkeleifenving (Fig. 92), nad) dem Crfinder aud) Fairbairn
fdher Ring genannt. Gein lidter Durdymefier ift etwoa 6 Jentinreter grdfer ald der
dugere Flammrohrburdmejier. €r roird um das Flammrohr gelegt und burd) 6 bis
8 Rieten dbarauf befeftigt. Den gleichmifigen Ubjtand be3 Winfeleijenringes vom
Flammreohr erreiht man durd) furze FRohrjtiide, die itber die Nietfchdfte, zwifdhen
Winteleifenring und Flammrohr, gejhoben werden. Bei neuen Dampffeffeln find bie
Berjteifungsringe gejdroeift; jollen jie nadtriglich bei jhon fertigen Dampflefieln
angebracdht mwerben, jo muf man die Ringe aus zwei Teilen Herftellen und tm Kejjel
sujammennieten oder zujommenjdhrauben. Die Winteleifenvinge iwerden in Cut
fernungen von zivei bi3 drei Wetern angebracdht find aber veraltet.

Die fest allgemein iibliche BVerfteifung fiir glatte Flammrohre ift bie Wdamjonjde
BVerbindung der Flammrohridiife (Fig. 93). Sie bejteht in der fenfredhten Um:
borbelung der Guden der Flammrohrichiiije, die unter Bwilenlequng eines Flad:
eifenringed zujanumengenietet lind. Der Fladheifenring echdoht die Steifigteit der Rohre
und ermbglicht ein leichted BVerftemmen ber MNietnafht. Die AUdamjonidye Berbindbung
ber Flammirohre Hat den Borjug, bah die Mieten nidht von den PHeizgajen berithrt
mwerben und daf dbie Flammrohre in den Umbdrdelungen federa fomnen. Bei gewdhn-
lidhen glatten Flammrohren, die nicht auf Adamjonjde Art, jondern durdy Mberlappungs-
nietung zujammengefiigt find, madht jich der Mangel an Elaftizitat mitunter infofern
bemertbar, al3 bie Rofhre bei ifrer Liangenausdehnung durd die Warme Riffe in den
Rrempen der Stirnbdden verurjadjen. Jeigen fid) derartige Schaden, o darf man
fid nidht mit einer Ausbefjerung des betreffenden Stirnbodens begniigen, jondern
man muf ftatt ded jtarren glatten Flammrohresd ein Wellrohr-Flammrohr obder ein
Flammreohr mit der Adamjonjden Mietverbindung einjeben.

Um bderartigen Yoftipieligen Inderungen bder RKeffel ausd dem Wege zu gehen,
madt man haufig bei Kejfeln mit glatten Flammrohren wenigitens den erften Flammne
ohriduf aud Wellrohr.

Gehr wicfjam werden die glatten Flammnrrohre durd) bie jhon friiher errodhrnten
Gallowayitusen verfteift. Die Flamntrohre aus Wellrohr braudjen infolge ihrer Bau-
art feine Verfteifung.

Dad Cintvalzen und Aodidten der Rohre. Fum Cinwalzen der Siederohre von
Wafferrohrfejfeln ober ber Raudrohre von Peizrohrfefieln und zum Aufroalzen der
Flanjden auf die Rohre benuht man den nebenjtehend abgebilbeten Aufroalzapparat,
aud) Rohrdihtmajdhine genannt (von der Firma Seiffert & Co., A.-6., Berlin), Fig. 94
95. Diefelbe befteht aus einer hohlen Biidhle, ausd welder brei Rollen hervoritehen.
Qm Sunernt befindet ¢id) ein fonijher Rern, der mitteld einer Sdhraubenipindel aus
ber Biidfe Hinein- und Herausgejdraubt werden fann und Hierbei die Rollen mehr
ober weniger nad) aufen jhiebt. Beim Gebraudje ftedt man den Apparat in dasd auj
sualzende Rohrende, fo daf die Rollen gerade an der Einwalzjtelle figen. Dann wird
ber foniidye Dorn mittels ber Shraubenfpindel jo toeit in ben Apparat hineingejdhraudt,
bi3 bie Rollen feft gegen die Rohrwand driiden. Drefht man nunmehr mitteld eined
Mutterfhliiijels oder einer Rnarve an dem vorn angebradten Vierfant den ganzen
Apparat, io wird das Rohr infolge des Drudes der Rollen aufgerweitet und fejt an die
Bohrung in der Keffelwandung ober des Flanides gedriidt.

Bdadhafte Heiz- und Sieberohre, die {idh jdhwierig odber, wie died bei Steilrohr-
Teffeln haufig autrifft, iiberhaupt nidht aus dem RKefjel f)erauéicblagen Lajfen, toerben
im Falle ihrer Crneuerung abgejdhnitten. Fig. 96 jeigt einen jolden Rohridmeides
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apparat. Dad Schneidemeffer a fitt auf einem erzentrifid) eingebofhrien Bolzen, ber
mittel3 des3 Ridchens b gedbreht werden fann. Beim Einjepen desd Upparates in das
abzufcdhneidende Rofhr dreht man dag Mefjer jo weit suriid, bi3 e3 nidt mehr hervor-
fteht. Dann prefit man e3 durd) Trehen an dem Riddjen b gegen bie Rohrwand und

Fig. 94.

Rohreinwalz- und Didtapparat.

beginnt mit bem Abjchneiden, indbem man den Apparat mitteld eined Mutterjdhliifjeld
an dem Bierfant dreht.

BWird bei einem Peizrohrieffel (Fig. 63 und 64) oder bei einem Wafferrdhrenteifel
(Fig. 74, 75) ein eingelnes Rohr undidht, etwa infolge von Anfrefjungen auf der Wafjer-
obetr Feuerjeite, und ift nidht jofort ein Erjaprohr gur Hand, fo fann man eine grofere
Betriebsunterbredjyung burd) BVeritopielung
bes {dadhaften Rohred vermeiden. Die-
felbe Dbefteht darin, dbaf man jedbes Rohr-
enbe mit einem gedrehten, fonijden Cijen-
ftopjel verfdlieft und die beiben Stopjel
mittel8 einer burd) dad ganze RoYhr hindburd)-
reidhenden Sdraube feit in bie Cinwalz-
{tellen be3 Rofres hineinpreht (iehe Fig. 97).
Bei ber Anfertigung der Stidpiel ijt zu be-
achten, daf bie Heiz- und Siederofhre, wie
bereits friiher ertoifnt, an einent Gnbde zvei bis drei Millimeter aufgereitet find. Der
fiiv diefe Stelle bejtimmte BVer{hlupitopfel muf daher einen entjprechend groperen

Fig. 96.
Rohridhneider fitt Raud- und Siebernfre.

scladbarte Rokrstellern

Fig. 97. Berftdpielung eined jdadhaften Fig. 98. Abdichten eines
Raud)- oder Siederofhres. Raudrobred durd) den Ring a.

Cind einzelne Rofre eines eizrohufefiels in ber Eintvalzftelle durc) Abbrand be=
idhidigt ober infolge ju haufigen Nedwalzens nidt mehr dbidht su befommen, jo fann
man ftatt der Auswedielung der Rohre purd) Cinwalzen von jogemannten Branb-
ringen ALhilfe jhaffen. Diefe Ringe (fiehe Fig. 98) mwerden aus 3 bis 4 Millimeter
dident Fladetfen fergeftellt. Jhre Breite macht man gleid) der Tide des Rofhrbodens.

Bum Biegen der Siederohre fiir die in Fig. 79 abgebilbeten Steilrohrteifelarten
benupt man einen Rofhrfriimmer (Fig. 99), ber bdie gewimjdte Krimmung bu_rcf)
einen Hebeldrud Hervorbringt und jidh) durch feine einfache Bauart und gleihmadpige
Arbeitsiveile audgeidynet.
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Ddie Wajferdrudprobe ded Kejfeld. Mit bem Verftemmen der Nihte jind die
Hexjtellungdarbeiten am RKeffel beendbet. Um 3u {ehen, ob die Nietndhte dicht Halten,
witd der Dampfleffel vollig mit Waffer gefilllt und Hievauf mit einer Handpumpe
Drud im RKeffel erzeugt. Unbdidte Stellen miiflen verftemmt rerben, dod ift es nicht
su empfehlen, bei anbaltend hohem Wafferbrud im RKejjel an ben Nieten und Niphten
herumguhdmmern, da injolge der betrddytlihen Bled)ipannungen fehr leidht Riet:
fopfe abipringen. oder Nietndhte aufreifen. Der Probedbrud wird bei den amtlidhen
Wafferdbrudproben bei RKeffeln bis su 10 Atmoiphiaren Betriebsdbrud unt bie Hilfte des
lepteren, bei Rejfeln fiber 10 Atmojphdren um 5 Atmofphiren erhoht. Wil jich ein
Heizer iibergeugen, ob jein Dampfiteijel dicht hilt, jo fann er i mit einer Wafjerbrud:
probe mit dem hdchjten zuldfiigen Betriebsdrud des Refiels begniigen.

Dad autogene Shiveiberfahren. Jn Anbetrad)t ber Bebeutung desd autogenen
Gdyreifverfahrens fiir die Herftellung und die Reparatur von Dampifefjeln moge Hier
auf bagjelbe eingegangen werden. Dad Wort ,,autogen” joll jagen, daf basd Shmweifen
ofne Hammer und ofne Preffe vor Yid) geht. Die jum Shiveifen erforderliche Tem-
peratur ergeugt man durd) eine Gasflamme, und goar
daburd), dafi entweber Wafferftoffgas oder Azetylen-
ga3 mit Sauerftoff verbramnt werdben. Waflerftoff und
Gauerftoff werden in ftarf ujammengepreftem Ju-
ftand in Gtahlflajdhen an Oct und Stelle gebradht.
Das Wzetylen wird aus RKarbid Hergeftellt und ent-
weder gleichfalls in Flajdhen bezogen ober in einem
Apparat an Ort und Stelle Hergejtellt, €3 wird ju
Cdweifizmeden bevorzugt, da jeine Flamme eine
Temperatur von etwa 36000 Celjiud Hat gegeniiber
2400° Geljius der Wajjerftoff-Flanrme. Die Gaje wer-
ben getremmt ju einem mit Griff verfehenen Brenner
: : gefithrt, fury vor diejem gemijdht und an der Miin-

bung angeziinbet. Die Tempervatur ird babei jo
&ig. 9. ‘%Obﬂ"egeappamt hod), dap das Cifen in3 Fliefen fomrmt. Das autogene
Sdweifverfahren erinnert demnad) an das Losten, bei
weldjem aud) bas Lotmetall fih mit dem zu I[btenden Metall dburd) Schmelzen ver-
bindet. Die Sdweipflamme darf nidht ju viel Sauerftoff enthalten, da andernfjalls das
Cifen an ber Schreifitelle verbrennt. Wajjerjtoff- ober Azetylengasd miijjen dbaher im
Nberfhuf zugefithet werden. Die fiir bie autogene Shweiung in BVetradht fom:
menden RKefjelbefchdadigungen jind Bledhrifje und Abzehrungen, die durd) luft- und
jaurehaltiges Speiferaijfer entjtanben find. Beim autogenen BVerjdhweifen von Rifjen
wird pumddft ling3 des Riffes eine feilformige Jurdhe audgehauen und hierauf ein
Cijendraht von pajfender Dide eingejchmolzen. Bei Abzehrungen mup die Hetreffende
Ctelle sunddft metallijdh) rein gemadht werben, worauf man neues Cijen in fliffigem
Buftande auftrdgt. Bei fehr audgebreiteten Anzehrungen twerben aud) Fliden auf-
gejdhroeift.

Die Schroeifndhte an den Dampidomen, RKeffelftupen ujtv. werden in den Kefjel-
dhurieden nur ald Feueridroeifung ausgefiihet, da diefe in bezug auf Haltbarteit zu-
verldifiger ift al3 die autogene Sdhweifung. Die vom Berein deutjdher JIngenieure
und vomt BVerband der Dampflefjelitberrvacdpungsvereine angeftellten Unterjudungen
an zablreichen verfudhdiveife autogen gejdhroeifiten derartigen Reffelteilen Hhaben im
allgemeinen ungiinftige Crgebniffe geliefert. Wahrend eimzelne Schroeifarbeiten fehr
gut audgefithrt waren, ergab bei anderen die Unterjudjung zahlreidge Blajen und
Gdladen im eingefdymolzenen Metall und eine bedeutende Nberhibung der Shweif:
ftelfe, fo baf bie Fejtigteit bes Bledhesd dauernd gejdhadigt war. Die Dampfefjeliiber-
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wadjungsoereine haben daher folgendes lrteil abgegeben: ,Bei der Herjtellung und
Ausbefjerung von Lampiteijeln durd) die autogene Schrveipung ijt bie grifte BVoridt
geboten. Solche Arbeiten jind nur gany juverlifiigen Fivmen zu iibertragen. Shroeif-
nihte, dbie infolge der Tampfipannung oder infolge von Temperaturidwanfungen auf
Bug ober Biegung jtart beanjprudht Jind, diivfen nur gejdyweipt werden, wenn bas ge-
{doeigte Stiid nadtraglich jorgfdltig ausgeglitht wird.”

LWie die autogene Schreifung bei Tampifefielreparaturen angewendet werben
barf, mup von Fall su Fall entidieden werden. Sie empfiehlt {id) jumeijt bort, oo es
fidy darum Hhanbelt, innere Anzehrungen oder Bledhrijje von geringer Ausbehnung am
Fortidhreiten zu verhindbern. it jedod) ber Jerjtdrungsprozel jdhon zu tweit fortge-
fchritten, Yo ijt eine ganglidhe oder teiliveije Ermeuerung der jhabhaften RKefjelteile vor-
zugiehen.

€3 fei nod) bemertt, dap einige Hervorragende Stefjelfabrifen die Trommeln ber
ESteilrohrieffel, bie aus fehr diden Bledjen hergeitellt werben, an der Verbindungsitelle
nidyt nieten, jondern autogen mitteld Wafjeritoffgas jchrveien, und daf diefe Schiveip-
ndhte nad) angejtellten Verjudjen durdjaus Hhaltbar {ind.

12, Die AUunsritjtung ded Sampifefjels.

Bu jedem Tampiteijel gehoren gewifle Armaturen oder Ausriiftungdgegenitinde,
mittel3 welder der geordrnete Kejielbetried aujrecdhterhalten und fiir die ndtige Sidher-
Beit beim Keffelbetried geforgt wird. Sie {ind bi3 in alle Eingelheiten durd) dad Dampf-
feffelgefes porgejdyrieben und diirfen ofhne behordliche Genehmigung nidt verdndert
ober burd) anbere erfest werden. Sie bejtefen ausd ben Vorridtungen:

. 3ur Crfennung ded Wajjeritanbdes (Wajjerftandsglifer, Probierhihne);

. zut Mejjung bed Tampidbrudes (Manometer);

. sur LVerhiitung einer zu Hhohen Tampfipannung (Siderheitdventile);

. zur Crhaltung ded Wafferjtanded im Keflel (Speijevorridtungen, Purrpen, Jn-
jeftoren).

5. aud ben Ablag- und Abjperrventilen.

Die Waijjeritanddzeiger. Ter Heizer muf jederzeit fehen fonnen, wie Hhod) das
Waffer tm Keffel fteht. Ter Dampitefiel darf nicht su hod) voll Waijfer gefpeiit werden,
et barf aber aud) nidht su renig Wajjer enthalten. Steigt dad Wafjer im Keljel infolge
iibermifigen Speifens 3u hod) an, fo werden der Dampfraum und bei dent meijten
Stefjelarten auch dex Wajferipiegel zu fehr vertleinert, und ed entiteht fehr najfer Dampf,
der, wie wir bereits frither jafen, Warmeverlujte Herbeifithrt und zu Waijeridhligen
und Betriebsjtorungen der Dampimajdine ujw. Anlaf geben fann.

Nody gefihrlicher ald der zu Hhohe ijt ber u niedrige Wafferftand im Keffel.. Sintt
ber Walferipiegel jo weit, daf eingelne von den Heizgafen beriihrte Teile besd Keffels
vort Wafjer entblopt find, jo werben jie namentlidh) iiber dewmr Feuer jdmell glithend
unbd pon demr gejpanntenn Dampf mit Leichtigleit audgebeult. Reift Hierbei das Bled)
auf, jo ftromen der Tampf und dasd Wafjer mit groBer Gewalt ausd dem Kejfel Heraus,
das hodjerhinte Keffelvajier vermwandelt fih augenbliclich in Dampf und zertritmumert,
da weder ber Kefiel noch dad Mauerwert der ploplich freiwerdenden Tampigewalt
widerftehen fomnen, die Sefjelanfage, d.h. der Keffel erplodiert.

€8 ift dbafer jehr wichtig, dafs die Stelle, unter welche ber Wafferipiegel im Keffel
nicht herunter fallen darf, jederzeit deutlich erfenmbar am RKeffel beseidhnet ift. Man
nennt biefe Stelle den juldjjig niedrigiten Wajjeritand im Kefiel. Cr wird durd) eine
Gtridymarfe mit den Buchjtaben N—W an der Stirnwand des RKeffels und durd) je
einen Etift hinter den Waiferftandsglijern dauernd und deutlid) bezeidmet. Bis zu
diefemn Merfzeichen mup dad Whaffer im Kefjel unter alfen Umitinden heranreichen.

B W DO =
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Kommt e3 vor, daf dbie Gpeifevorrichtungen verjagen, und der Walferipiegel im Keffel
su tief jinft, Jo wup der Heizer dad Feuer ausd dem Nefjel heraudjiehen und die Ventile
fitr die Dampfrohrleitungen {hliefen. Sobald das Feuer ausd dem RKeffel Heraudgezogen
ift, bejteht feine Gefahr fiir ben RKejfel mehr, vorausdgeiest, bap bie vom Wafjer ent-
bloften Kefjelbleche nidht etiwa der ftraflenden Warme von glithendem Mauerivert
ausgefept Jind. Bei derartigen RKeffelanlagen muf der Heizer doppelt wadjom jein
unb einen zu niedrigen Wajferftand i Kefjel erjt redht vermeiden. Jm Notfalle ijt
per Gijenidhieber aufsuziehen und das glithende Mauerwerf durdy bdie einftromende
Bugluft abzutiihlen.

Da3 Dampfitejielgeles jdhreibt vor, dbaf die Marfen fiir ben zuldljig niedrigjten
BWafferftand mindejtens 100 Millimeter unter der Hoditen, von den Heizgajen be-
viihrten Refjeljtelle liegen. Bei Dampffeijeln, beren Wajleroberfliche Heiner ald bas
1,3jadje dexr gejamten Roftfliche ift, mup diefer Abjtand mindejtensd 150 Millimeter
betragen. (Niheres enthilt §3 der reidhsgefeslihen Befanntmadung iiber bie An-
fequng von Dambflefjeln.) Der ald normal
angufehende Wafjjerftand, dber nur ausnahms-
oeife iiberjdjritten werben darf, liegt je nad
ber Refjelart 100 6is 200 WMillimeter Hoher ald
ber zuldfjig niebrigite Waljerjtand.

NRad) ben rveidh3geleplichen - Vorjdyriften
(fiehe §7 des Dampiteffelgefeses) muf jeder
Dampflefjel minbdeftens nrit zwei Vorridtun=
gen ur Grfennung de3 Whaiferftandes ver-
fehen fein, von denen twenigjtens die eine ein

Fig. 100, Wajferftandsglas jein mup. CSdwimmer,
Dampiftrahl ausdem  Dampiitrahl aus Shmelzgpjropfen und Spindelventile, bdie

RWafferraunt, dem Dampfraum nicht dburdftopbar find odber fidh) gang heraus-

bed Refiels.  prepen laffen, find iiberhaupt nidht uldfiig. €3

muf alfo jeder Dampftejfel von Red)ts wegen

entiveder mit zwei Wafferftandsglijern oder mit einem Waljerftandaglaje und zwei
Probierhihnen ausgeriijtet jein.

Sdiffsteffel miiffen mindeftens drei Wafferftandsvorridtungen Haben, zivei davon
miiffen Wajjerftandsglifer fein und moglichit roeit nad) rechts und lints von der Kefjel-
mitte abjtehernt. '

Ddie Probierhiahne. Die einfadhite und billigie Walferftandsvorridhtung ift der
Probierhahn. Man bringt gerwdhnlich 3iwei, jeltener drei in verfdhiedener Hihe an der
vorderen Stirntwand des Kefjeld an. Der unterjte Probierthahn mup in gleider Hope
mit der Marke fiir den juldflig niedrigiten Wafjerftand liegen und daher beim Pro-
bieren jtets Waifer aus bem Kefiel entweidhen lafjen. Den oberjten Probierhahn feht
man 100 big 200 Millimeter hoher al3 den unterjten Probiethan. Kommt beim Pro-
bieren BWaffer ausd ihm Hheraus, jo muf dber Heizer die Speilevorridhtungen abitellen.
Mitunter wird ziwijdhen diefen beiden Hahnen nod ein dritter Probierhahn angebracht.

Bei ben Probierhihnen fann man nidht ohne tweiteres erfehen, wo fidh) der Wafjer=
ftand tm RKeffel befindet. Audy gehort einige Mbung dazu, um unterjdeiden zu tHnnen,
0b au3 dem gedifneten Hahne Dampf odber Waffer austritt, benn das Wafjer, weldjes
burd) den gedfineten Hahn aus bem Dampflefjel herausjtromt, verrwandelt jidh) an der
duperen Miindbung des Haphnes fofort in Dampf. Cimen jolden Dampfitrahl (Fig. 100)
erfennt man baran, daf er breiter ift und ein {tarferes, mefhr {prudbembdes Gerduld) er-
seugt al3 ber Dampfitrafhl aus dem Dampfraum (Fig 101), der ein mehr ijdendes
Gerdujd) erzeugt. Um {id) vor einent Jrrtum 3u jdiigen, probiere nman niemald nux
einen Hahn, jondern ftetd beide Hifhme nadjeinander.
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Gemwdhnlide Probierhihne Haben, namentlih bei unreinem Kefjelivajier, den
Radteil, daf jie leiht undicht werben. Sollen fie diht Halten, jo miifjen jie feft ange-
zogent werben; dann laflen {ie jidh aber {dwer drehen, die Habnfegel reiben ftarf im
Hahngehiuie, beformmen Riefen, und die Hahne tropfen erft recht. Die Probierhahne
miijfen daper bei jeder Keffelreinigung grimbdlich nachgejchliffen und gejdymiert rwerden.
Um bie Hahne aud) wihrend dbes Kejjelbetriebed jdhmieren zu fonnen, madt ntan den
Habmfegel Hohl und verfieht ihn mit einer Shmierihraube und mit Shmienuten.
AB Hahnidymiere fann man FTalg mit Graphit benupen. Der Graphit verhiitet das
Feftbrennen der Hafhnlegel. Die Hahnlegel Haben am unteren Ende eine Schrauben-
mutter, mitteld weldher fie imt Hafntiifen feftgehalten werden. Jwijden Mutter und
Hahngehiufe muf eme Unterlegidheibe mit vieredigem Lodje angebrad)t werden, da-
mit {ih) bie Mutter beim Gebrauche bed HPahnes nicht losdrehen fann. ‘

Wm bag Tropfen und die ftarfe Abnupung dber Hihre zu verhiiten, benupt man
audy jogenannte Stopfbiihienhiahne. Das Hahngehiaufe derfelben ift unten gejchlojjen
und oben mit einer Stopfbiidhie fiir den zylindriihen FTeil ded Halhnfegeld verjehen.
Da beim Nad)jdhleifen ber Hihne die Pahntegel {hroddher und bas Hahngehiufe eiter
wird, muf dbarauf geadhtet werden, daff die Hihne nady dber Jnftandfepung noch eine
geniigend weite Durdjgangsdfmung Hhaben. Die Bohrung ded Hafnfeqeld mup daher
blipidrmig jein und erforderlihenialld nadgefeilt werben. Fum Nadjidleifen ber
Hidhne benupt man feinen Sdmirgel ober Glasftaud und Of. Will man nachjehen, ob
ber Dafntegel im Hahngehauie gleihmakig anliegt, jo bejtreicht man hn redht dimm mit
Sdlammireide, dreht ifm einige Male im Hahngehdufe um und iiberzeugt jich dbanm,
ob die Edyldmmereide an der Tidtungsflddhe gleihmafpig abgerieben ijt.

Alfe Hihne und BVentile der Wajferftandsvorrichtungen miiffen in gerader Richtung
dburdjitoBbar jein, mindejtend 8 Millimeter lichten Durdymeffer haben und jich bei
etioaigen Berftopfungen wihrend des vollen Betriebed toieder fret machen laffen.
Nad) gejeslicher Vorjdrift it bei allen Hahnen am Dampfleffel, und zwar nidht nur
bei ben Probierhihnen, jondern aud) bei Ublafhahmen, Abjperchifhmen an Wajfer-
jtandagldfern, Manometern ufw., die Ridtung der Durdbohrung desd Hahnes aupen
auf dem Pahntegel durch Feilftriche deutlich erfennbar su madjen, fo dap der Heizer
aud) bei den in gefdloflerer Rohrleitung befindlichen Hihnen erfennen fann, ob fie
gedfinet ober gejdhlofjen jind.

Ddie Wajjerjtandadglajer. Diefelben find die befte und verliplihite BVorrichtung
sur Crfennung des Wajferftandesd. Die Cinrihtung der Wafferftandsglifer ift aus
Nig. 102 zu erfehen. Dad Wafferitandaglas fitt obent und unten in den Wafjerftands-
fopfen a und b und fann durdy leicht gangbare Hihne oder Ventile vom Kejfel abge-
jperct werden. Der untere Wafferftandstopf erhilt einen Ablafhahn ober ein Ablag-
ventil, twomit dasd Ausblajen ded Schlammes ausd ber Walferftandsvorridtung ermig-
licht wird. Die Glasrohre roird, nadydem bdie BVeridhlupmutter ¢ entfernt worden ift, von
oben Yereingefdhoben. Den twafjer- und dampfdichten Abjchluf der Glasrohre bejorgen
die in einer Heinen Stopfbiichie liegenden Gummiringe 4, weldje durd) die Mberrurf-
muttern f und die PreBringe g an die Glasrohre angepreft werden. Damit aud) die
Qerbindbungen nad) dem Keffel gereinigt und etwaige Verftopfungen rajd) befeitigt
toerben fomnen, find die Wafferjtandstdpfe vorm mit den Reinigungémuttern ober
Reinigungsidrauben T verjehen, nad) deven Entfernung der Heizer mit einemt Draht
ettoaigen Sdhlamm und Keffelftein aus der Avmatur entfernen fann. Der Beiger k
begeichnet den feftgefepten zuldfjig niedrigiten Wafferftand im RKeffel.

Gine Hauptaufgabe fiic den Heizer bejteht darin, daf ex dafiir forgt, daf die Waljer-
jtandagldjer ben im RKefjel vorhandenen Wafferftand audy richtig angeigen. Eine be-
trachtliche Anzahl bon Kefjelerplofionen find darauf suriidzufiihren, daf jich der Heizer
durd) einen falihen Wafjerftand imt Wafjerftandsglafe Hat taujden lajfen. Jit die obere
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ober untere Berbindung des Wafferftandsglajes mit bem RKefjel verftopit, jo bilbet fid
im Wafferftandsglaje ein Hoherer Wafferftand ald im Keffel, und e3 fann dann fehr
Teicht vorfomuren, daff der Waljeripiegel im RKeffel zu tief jinft und die RKefjelblede
nidgt mehr audreichend bededt und bi3 um Glithen erhist werdben. Man erfennt der-
artige UnregelmdRigteiten davan, baf das Wafler im Glaje fehr rubhig fteht und beim
Anitellen de3 Glafes langjant in bie Hohe fteigt, wihrend ed bei eimem in Orbnung be-
findlichen Wafjerftandsapparate
in pemjelben Mafe wie bdas
fodyende Wajfer im RKeffel auf-
unbd niebermwallt und beim Off-
nen ber Hihne jdhnell hoditeigt.
Die Berjtopjung der Walfer-
tandsarmatur fann unddit von

Fig. 102. &ig. 103.  Bolljtandiger Wajjerftand von Jreper,
Rajjerftandsglad (Sdnitt). Rofentranz & Droop, Hannover.

Sdlamm- und RKeffeljteinablagerungen Herrithren. Werdben die Hihne tdaglid) einige
Male audgeblajen, fo fommen derartige Unregelmdpigfeiten faum vor. Die Ver
ftopfung rithrt aber aud) haufig davon Her, dap fid) ber untere Gummiring um
bad Wafferftandsglad Perumgezogen YHat. Jn diefemr Falle fann man Has
Glag frei madjen, inbem man durd) den unteren Ablafhahn einen glithenden
Draht einfithrt und den Gummi wegbrennt, ober indem man dad Gla3 Heraus-
nimmt, forgfaltig reinigt und mit einem neuen Gummiring jorgféltig rieder ein
fept. Bur Bermeidung derartiger BVerftopfungen, die fiir den Betrieb im Hodjjten
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Maie gefahulicdh jind, darf man nur Wafferftandsglidfer verwenden, bie miglichit didht
in die BVohrungen der Wafjerjtandsfipfe Hineinpafjen. Jn jorgfiltiy gearbeiteten
Wafferjtandstopjen mifjen die Wafferjtandsgldjer oben unbd unten iiber den Gummi-
ringen hervorftehen. Namentlich im unteren Wafferjitandsfopfe mup bas Glas iiber den
Gummiring hinaus in eine ringfdrmige Pianne von ungefiahr 8 Millimeter Tiefe
hineinpaffen. Fehit diefelbe, o fann jid) ber Heizer badburdy helfen, daf ev eine 5 Milli-
meter dide ringformige Mejjing- oder Bletjdjeibe vor bem Gummiring iiber basd Wajfer-
glas jchiebt. Audy im oberen Waljeritandstopfe mup dasd Glas eine Hinveihend lange

= ‘!

'

]
il
d
!

e IR
L, e T S T
g 3

i

= —

el

-
' u‘;i?—m-

Fig. 104, Rundes Wajjer= &ig. 105. Fig. 106.
ftandsglad mit Sduphiilje. Flade Wajjerftandsgldfer, Sdyughiilien entbehrlich.

Fiifhrung Haben und einige Millimeter in den Hohlrvaum des Metallgehiujes hHinein-
ragen. Beim Cinjepen eines neuen Wafferjtandsglajes muf zuerft die untere und dann
bie obere Stopibiidhjenmtutter angezogen und hierbei das Glas mit ber Hand feft nad)
unten gedriidt werben, damit e3 mit dem unteren Cnde didht auffipt. Sind stvei Wajjer-
ftandsgldfer vorhanden, fo find jtets beide anzujtellen, damit fie zur gegenfeitigen Ston-
trolle {iber den Wafferjtand im RKeffel benust werden fonnen. Villig verfehrt it es,
wenn der Heizer nur ein Wafferftandsglas anjtellt und das andere in der Abjiht ab-
jhlieBt, es beim Brudhe ded erften Glafes in Referve Haben zu toollen, )
Gine Cineuerung ber Wafferftandsgldfer foll erft bann ndtig werben, wenn bic-
felben infolge der Abnupung durd) ben Dampj jo dinn geworden find, dap fie zer-
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brechen. Wm oberen Enbde ijt bie Ubnubung ded Glajes am groften, tweil fid) hier jtets
Dampf fonbenjiert und das Komdbensdiwajjer unaufhorlid am Glaje nieberriefelt. Die
Waflerftandbsglifer diirfen nidt an den metallenen Fithrungen, jonbern nur an den
Gummiringen anliegen. flemmt ein Glad Ghon beim Cinjegen, jo jtehen die Waifer-
ftandstopfe jchief zueinanber unb miijjen gerade gerichtet werben. Andernfalls treten
beim Angiehen der Stopfbiidienmuttern Spannungen in den Glasrdhren auf, und
leptere brechen Haufig. Dasjelbe ift ber Fall, wenn fie dhroffern Temperaturwediel
beim nitellen ober burdh) Lujtzug ausgefept jind. Cingelne Glasfabrifen ftellen Glafer
aus fogenanntem Dauerglaje (Durargldfer) Her, die audy
beim Bejprien mit faltem Waffer nicht zerfpringen.

Beim Anftellen eines Wafjeritandsglajed dffne man
ben unteren AbJlufhahn und laffe zunddit eine Weile
Dampf durd) dad Glas ausftromen. Hierauf Hffne man
ben unteren Wafferhahn am Glafe, fo daf Wajfer aus dem
Reffel ftromt, und {dhliefe nunmehr den Abjhlughahn. Bei
ber Austoahl der Gldfer acdhte man darauf, dap fie qut in
die Armatur pajfen, d. . daf fie die richtige Lénge und den
ridhtigen” Durdymeifer Hhaben. Ferner miifjen die Gldfer
frei on Sdhlieren und Sandfdrnein joroie an beiden Enden
verjdymolzen fein. Die gebraudlicdhften Wafjer-
ftandsglifer jind 280, 320 und 340 Millimeter lang
und haben einen duferen Durdymeffer von 13,
16 ober 20 Millimeter.

Die runden Wajferftandsgldfer werden nody
mit Sdubbhiilien veriehen, die bie Glijer vor
falter Bugluft und den Heizer Hei Glasbrud) vor
herumfliegenden Glasiplittexn {diigen jollen.
Nicht zu empfehlen find die vorm und Hinten mit
einem Sdjlite verfehenen Iefjingrohre, ebenio
die parallel mit pem Glafe verlaufenden Eijen-
y jtibe und Drahtgitter, ba fie Feinen geniigenden
Sdyup bieten unbd erjtere auch bas Crfennendes
Waflerftandes eridiveren. Befier und aud) dauer-
hafter find Shuphiilien ausd jtarfem Glaje ober
aus Gladmit eingeihmolzenem Drahtnep(Fig.104).
Die Schuphiilien werben enttoeder dburd) jdhwadye
Fig. 107. BWafjerftandaglas mit jelbft- Fedem fejtgehalten ober am pberen Enbe penbdel-
tatigem Rlappenveridhluf bei Glas- artig aufgehingt, damit jie beim Brude bdes
brud) von Ehumann & Co., Leipsig. ®lajes bem Drude ded ausftrdmenden Waijers

nadygeben Fonnen.

Slace Wafferftandsglifer werden in dem tweit verbreiteten Klingerjden Wajjer-
ftanddabparat (Fig. 105 und 106) vertwendet. Derfelbe befteht aus einem Metall-
gehiuje mit rohrenformigen Anjisen, die wie bie gewdhnliden Wafjerftandsglifer in
ben Wafferitandstopfen abgedidhtet werden. Vo ift bad Gehiuje durd) ein ftarfes,
flaches Shauglas abgejdyloffenr, dag gur befferen Crfennung des Wafferftandes innen
mit Rillen verjehen ift. Die Rillen bewirfen eine Brecdhung der Lichtitrahlen, o daf dber
Baffervaum im Waijerftandbsapparate jchoarz, der dariiber befimdliche Dampfraum
aber filberglingend weify erfheint. Die flachen Wafferftandsglifer zeidhmen jid) durdy
groBe Paltbarfeit aus und bediirfen feiner Sduphiilien.

Die Glifer nupen {id), namentlid) bei jobafhaltigem Waffer, in der Hohe des jdhwan-
Tenben Wafferfpiegeld ab und miiffen, wenn die Rillen im Glafe su weit abgefrefjen und
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infolgedefjen der Wafferftand im RKefjel nidht mehr beutlich erfennbar ift, ermeuert
werben. Beim Anbringen ded Wafjerftand3apparatesd (Fig. 106) jdhraudbt man die in
dem flacgen Teile oben und unten eingejdraubten Getwinderdhrden Hheraus, Dann
et man junddit bas untere, mit einem Sedhstant verjehene Rofhrdjen in den Wajjer-
ftand3topf ein, {hraubt den mittleren Teil mit bem Schauglaje auf dem unteren Rohr-
den in den Wafjerftandsfopf feft und fihrt dburd) den oberen Wafjerftandstopf dbasd obere
Rohrdyen ein, welded su biejem Bivede fein Sed)sfant Hhaben darf, jonbdern zum Fejt=
{hrauben mittel3 eined Mutterjdliijleld el eingefeilte Fladen Hat. Hierauf zieht
man die Stopfbudjenmuttern der Wajjerjtandstopfe roie beim Cinjepen eine3 ge=
roohuligen Wajjerjtandsglajes fejt. Um bda3 Sdhauglas o
reinzubalten, ift ofteres Ausblajen notig. Wuperdem lajjen S o
fid) bie Gldfer reinigen, indem man durd) ben unteren Spi- 5 ARSI T N
Hahn ober durd) bdie verjdhraubte Offnung ded oberem | — W )
Wafjerjtandstopfes mit einer Biirfte Hindburdyfabhet. =~

Wafjerjtandaglifer mit jelbijttatigem BVeridlug. Bei
Dampflefieln ‘mit hohem Betriebddrud ober bei Hodhliegen-
pen Waljerftanben vertoendet man Wafjeritanddapparate
mit Jelbjttatigem Berjhluf bet Glasbrudy. Die WUbihlup-
vorridhtungen bejtehen entroeder in einer Meffingtugel oder
m einer Drehflappe im Hahngehaule, die beim Brud) des
Wajjerftandiglajesd durdh) bden Drud bdHed ausiftrdmenden
Dampfes gegen beffen Austrittddfnung gejdhleudert werben
und den Wajjerjtandstorper {elbjttitig verjdhliefen. Neben-
ftehend it ein derartiger Wajjerftandapparat mit Selbit-
veridhuf abgebitbet. Jn den Wafjerftandstopi ragt eine
Gpindel hinein, an der eine Metallflappe mit einem Didy-
tungspfropfen Defejtigh ift. Jm Betriebe {teht die Klappe
nur renig von ber Offnung int Wafferftandstopfe ab (Fig. 107).
Dampf und Waffer fonnen ungehindert zum Glaje treten.
Berbridht ein Glas, fo [hleudert der mmere Tberbrud bdie
Klappe auf bie Austritt3dfinung.

Die BVerjdyraubungen an den Wafjerftand3apparaten und
am Manometer roerden nuit Bleijdheiben abgedidhtet, die eine %ig. 108
bebeutend fingere Paltbarfeit befiven ald Hanfabdichtungen @d)mimmggmaﬁéﬁmnbé,
und aud) nid)t bei jededmraligem Wuseinanderidhrauben ex=  qnzeiger ,Amphlet".
neuert werden braudpen. Sie Hhaben ferner ben BVorteil, dah
bie fleinen hier in Betracht formmenden BVohrungen nidht o leidht verftopjt werben
fonnen, wie died durd) Hanf- oder dhnlide Padungen mdglid ift.

Sind die Wafferftandstorper dburd eingemauerte Rohre mit dem RKeffel berbunden,
jo ijt bavauf su adyten, dap lestere geniigend vor den Heizgajen gejchiiht find. Jjt bies
nid)t ber Fall, ift dasd betreffende Mauerwert jhadhaft oder u {Hwad), jo wicrd in den
BVerbindungsrohren Dampf entroidelt, und das Wajfer {hwantt im Wafjerftandsglafe
fortrodhrend fo unruhig auf und nieber, baf man ben Wajferftand im Keffel {iberhaupt
nidht beurteilen fann. Gerabe nad) dem Keffel durdhitofbare BVerbindbungsrohre nriiffen
minbeftens 20 Millimeter, gebogene BVerbindbungdrohre bet Dampifeffelnn big zu 25
Luadbratmteter Heizfliche mindeftens 35 Millimeter, bei groferen Keffeln mindeftens
45 Millimeter lihten Durdymefjer haben. Werden die Wafferftandstorper an einen
gemeinjomen Hofifsrper (meift aus Gupeifen) angejdhraudbt, fo miiffen deffen Ber-
bindungsrohre mit bemt Dampi- und Wafferraum mindejtens je 60 Millinmeter lichten
Turdyntefier Hhaben (§7 ded Dampftefielgeieses).

Tie Sdwimmivajjeritanddanjeiger (Fig. 108) werden 3ivar vom Gefes nidht alsd
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vollertige Wajjerftandsapparate anerfannt, bei grofen RKeffel-
anlagen oder Hodliegendben Wajferjtandsglafernt find fie fe-
_ dodh gang wedmifig, da jie den Wafjerftand aud) von weitem
fehr beutlih exfennen laffen. Jhr Hauptbeftandteil ift ein lin-
jen- ober fugelformiger fohler Behilter aus Mefjing- oder
Rupferblech, ber auf dem Waljeripiegel im Kejfel {dhwimmdt.
PV Der Shwimmer trigt eine jenfredhte Stange, die am oberen
] Gnbe mit einer Bahnftange verfehen ift. Die Sahnitange greift
== ineinen Bahnrabbogen, ber mit bem Beiger eines Jifferblattes
Y feft auf einer Achie fibt. Die Jahnjtange unbd der Jahnrad-
bogen {ind von dem Apparatgehiufe umgeben, dag mit dem
Dampfraunt eine offene BVerbindbung hat. Der Sdhroimmer
febt und jentt {ich mit bem Walferjpiegel im Kefjel und iiber-
trigt deflen Bemwegung auf ben weithin jidhtbaren Beiger
Des Bifferblattesd. Haufig wird mit dem Sdhwimmer nod) cin
Gignalapparat verbunden. Je naddpenr ber Walferftand im
Refielzuhod) oder zu niedrig fteht, werben durchbas Shwimmer-
geftinge bie VWentile von zruei Dampfpfeifen gedifnet und leptere
sumEitinengebradht. Beiden Sdpvimmereinridtungenmupdie
Beigeradyje an ber Stelle, wo fie burd) basd pparatgehiuje nach
aufen tritt, fonijd) angedrefht und bampfdidht eingefchliffen Jein.
Wird eine Stopfbiidhle angebrad)t und zu feft angezogen, jo
bleibt ber Edhroimmer leicht hangen und tiujdht dann einen
faljcgen Wajferftand vor. Bejonders jorgfiltig ift bei diejent
Apparaten dber Schmwimmer quszufithren; wird ex undicdht, fo
filllt ex fih mit Waiffer, und der Apparat verjagt ganslich.
Ta diefe Storungen nidht ohne weitered Jidhtbar jind, mitjjen
bie Edywimnerivafjerftandbsapparate vor Heizer durd) diteres
Fig. 109. Der Bladjdhe Orehen an demt Beiger ober durd) Anfheben bes Edyoimuners
Cpeiferufer. auf thren orbnungsmipigen Jujtand hin nadgejehen werben.
Der Shwimmer ift vor dem Julvten zu einem feimen Jeil
mit Wajfer zu fiillen, dad jich unter benr EinfluP bes Heipen
Stefjelwafferd in Dampf verrwandelt und bden
Sdwimnrer vor dem Jujammendriiden durd)
pen RKefjeldampf jditgen joll.

Um fid) vor den Gefafhren ded Wajfer-
mangel3 im Kejjel u jhiitben, benupt man nod
verjdiedene Apparate, die eine ampipieife oder
ein eleftrijes Qautetverf jelbittitig in Gang
fegen, {obald das Wajjer im Kejfel unter den
feitgefepten zuldffig niedrigjten Wajjerjtand ge-
fallen ijt. Dexhierher gehorige BVladide Speije-
rufer (Fig. 109) befteht aus eimemr jenfrechten
Rohr, deffen unteres Ende bis auf benniedrigiten
BWafjerftand im Kefjel reidht, und roeldes am
oberen Enbe, etiva 1 Meter {iber dem Refjel
einen Preiweghaln tragt. An ben Dreiweghaln
it nady oben in fenfredhter Richtung eine Tampf-

(0. 110, 5 .o Ppfeife angeid)r’al_lbt unbd jeitlich ein Edmedenrohr
v ?eﬂommefﬁnﬁ”egf%iiﬁﬁ‘;{‘ D,?:,itergn;'etnaefi, von etrwa 35Millimeter Surdhnefjer angejchloffen.
Rojenfrang & Droop, Pantnover, Die Rohrofinung nad) dber Dampfpfeife ift dburdy
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eine Metalljcheibe berjperrt, dDie aus einer Legierung befteht, deren Schmelztemperatur
einige @rab itber 1000 Celfius fiegt. Taudt das untere Enbe des Rohres in bas Keffel-
wajjer, o filllt e3 {id) mit Wafijer, weldes aber infolge der gropen Abtihlungsiliche
besd Schnedenrohres Lihl bleibt. Sintt jebod) der Wafjerftand inr Kefjel unter basd Rohr=
enbe Hherab, o fitllt fid) bad Rohr mit Damp§ und bex Schmrelzpiropfen vor ber Dampi=
pfeife twird jo Heif, dbap er jhmilzt und die Dampfpfeife ertomt. Bei den eleftrijdhen
Qéuteapparaten witd dad gejdymolzene Metall in einem Napfden aujgefongen, wo
¢3 bie Berbinbung zwifden den LQeitungsdrifhten fiir eine eleftrijhe RKlingel Herjtellt,
bie algbann ertont. Tie Upparate jind jdmtlid) jo eingeridhtet, dap die SHhmelzpfropfen
widhrend de3 Betriebes ausdgered)jelt werden finnen. Bei Verftopjungen durd) Kefjel-

ik

Big. 111,

Fig. 112,
Plattenfedermanometer.

jtein oder Sehlamm ift ein Verjagen der Apparate jehr leicht moglid). Sie miijjen daher
vom Peizer regelmifig nachgefehen und ftindig gut in Ordnung gehalten werden.
Wegen bder leichten MiglichEeit des BVerfagens jind fie audy nidht al3 gefesliche Waffer-
{tandavorridtungen anerfannt, infolgedefjen fie auch feine allgemeine Berbreitung
gefunden Hhaben.

Die Manometer. Diefelben dienen zur Mefjung ded Dampidrudesd imr RKeffel.
Qandfefjel miiffen ein, Sdiffsteifel zvei Manometer haben. Ter feftgefehte hidite
RKefjeldbruc ift am Manometer durd) eine rote Stridhmarke zu bezeidnen.

Sriifer vermendete man Quedfilbermanonteter, bei dbenen ber Dampfdrud nad)
ber Hihe einer Quedfilberjdule in einem Glasrohre von etwa 8 Millimeter lichter Weite
gemeffent wurbe. Fiir jebe Atmofphire miifite eine Glaslinge von 735 Millimeter gur
RQerfiigung ftehen. Bei einem Kefjeldrud von 10 Atmofphdren wire demnad) eine
7,35 Meter lange Glasrihre exforderlid), was fiir praftijde Verhiltniffe niht ausfithr-
bar ijt. UAm oberen Gude besd Mefrohres wurde ein Fangbehilter angebracht, ber
pas Quedfilber aufnafme, twenn es bei einer Druciberfdreitung im Keffel aus dem
Rohre getrieben wurde. Quediilbermanometer toerben nur nod angetvendet, um
Febermanometer su priifen und einguftellen (ogl. Fig. 53).
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Beim Dampfitejjelbetried werben nur nod Rohrenfeder- ober Plattenfedberntano-
meter benut, Dag Rihrenfedermanonreter (Fig. 110), nach feinem Crfinder aud
Bourbonjhes Manometer genannt, Hat eine Hohle, jpivalformig gebogene Feder von
ovalem Querjdnitt, die mit bem einen offenen Ende an einen Meffingjhuh am Mano-
metergehiufe feft angelbtet ift, wihrend da3 anbere, sugeldtete Ende {ich frei betwegen
fanmn. Zritt gefpannter Dampf oder unter Drud ftehendesd Wajfer in die ERbI)re, fo judt
fie einen freidformigen Querfdmitt anzunehmen und fid) mehr ober weniger gerade zu
ftrecen. Die dabet auftretenbe %emegung be3 freien Endes der Rohrenfeder wird burd)
eine Qenferftange unbd einen Jafhnradbogen, der in ein
Bafnrad aufj der Beigeradhle greift, bazu benupt, den
Beiger auf der Manometerffala hin und Her zubewegen.
\ Bei befferen Wanomretern wird die Rohrenfeder aus

einer harten Silberfompofition, bei gewdhnlidhen Mano-
' metern aud Stahl oder einer Rupferlegierung Hergeftellt.
Bei Manometern fiir hohen Drud wird Fur Exhdhung
ber Federtrajt an der Rofhrenfedber nod) eine Feber aus
gehartetemt Fladhftahl angebracht.

Bei bemr Plattenfedbermanonteter (Fig. 111 und
112) wictt der Dampidorud auf eine aus bimnem Stahl-
bledh hergejtellte Plattenfeder, die zwijdhen zrwei Flan-
{hen eingefpannt und jur €hohung der Elajftizitdt mit
ringforntigen Wellen verjehen ift. Der Dampfdrud
_ tirkt nur auf bie untere Seite diefer Pembranfeder und
5% biegt {ie nad) oben durd). Diefe Durdhbiequng benupt
man zur Bewegung ded Manometerzeigers, indem man
auf die Mitte der oberen Seite der Plattenfeder eine
Gaule Iptet, die, tvie beim Bourdomidjen Manometer,
purdy eine Qenferftange und einen Jahnradbogen die
Beigeradhje in drehende Bewegung verfebt.

Bur Bermeidbung des toten Ganges in den Gelenten
s .+ und Babhnradiibertragungen bringt mian bei allen Fedber-
gel& laﬁ.tlisc?beeqf Ins%%ﬁ:ﬁﬁf&?ﬁ manontetern eine Heine Spivalfeder auf dexr Jeigerade

meter. an. Die WManonreter nritffen vor zu Hoher Crivdrmung
gejdyiipt merben, ba bie Federn durd) hohe Warme ihre
Glaftizitdt verlieren und bald falih angeigen. Man befeftigt jie beéf)aIb an eirner vor
Wirme gejhiipten Stelle bes St“eﬁelf)auieé und jdaltet auBerdent in ihre Rohrleitung
einen fogenannten Wafferfac ein, der aud einem U- oder trompetenformig gebogenen
Rohre befteht. Un das Roften der Feder u verhiiten, itbersieht nan fie auf der unteren
Geite mit einer Kupfer- oder Silberfchicht. Man fann aber aud) die Rohrenfeder zum
Sdjube gegen Roften mit Glyzerin fitllen; in diefem Falle mitfjen jie aber Hingend
angefdhraubt fein, bamit bag Glyzerin nidht Herausdlaufen fanm. Anm jedbem Manometer
ift ferner eint fogenannuter Rontrollflanid) zum Anidrauben des amtliden KRontrollr
manometerd des jtaatlihen Auffichtdbeamten vorgejdrieben (Fig. 113). it dem
Rontrollflanidh ijt ein Dreiweghahn verbunden, ber zugleid) sunt dfteren Ausblafen des
Dampfrohred pom Manonteter dient. Die Rohrleitung, weldpe das Manometer mit
dem Reffel verbindet, jollte ftets am RKejfel ein %biperrnentd erhalten und gwedmipiger-
weife aus Qupfer f)ergeftelit fein. Gasrohr tft hiergu tweniger geeignet, weil die Rojt:
bilbung im Snnern haufig su Verftop fungen im Rofhre oder in bent Manometerhihmden
Unlaf gibt.

i%tge Plattenfeder wird bdurd) Criwdrmen leidhter bejd)ddigt al3 die Rohren-

feber, aud) verirft fie fih) bed einfeitiger Crivdrmung, und dad Manometer zeigt
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pann faljd). Ungenauigfeiten im inneren Werk desd Plattenmanomeiers (toter Gang)
machen fid) fermer ftirfer bemerfbar, da die Uperfebung von der Feber auf den
Beiger ungefdhr 1:70 betrdgt, gegeniiber 1:2 beim Rohrenfedermanometer. Wufer-
bem ift die Plattenfeber inm der Anmgeige bebeutend trdger ald diz Rohrenfeber.
Wenn 3. B. nad) lingerer Entlaftung Drud zugelajfen toird, jeigt die Rohrenfeder
fofort ben ridtigen Drud an, diz Plattenfeder dagegen erft nad) mehrmaliger Be-
laftung. Cine gleidhe Verzdgerung in umgedrehter Reihenfolge tritt bei ftarfem
Fallen be3 Dampidruded ein. Die Rohrenfedermanomster haben demnad) vor
dem an fid billigeren Plattenfedermanometer den groBen BVorzug ded bejjeren
Funftionizrens.

o Rem Dreiweghalhn muf der Heizer befondere Aufmertjamiteit jGenten. Nament-
lih mup er barauf adyten, ba die Durdbohrungen desd Hahnesd beutlid) dburdy Teil-
ftrihe auf dem Hahntegel gefenngeidhnet find.

Geht dad Manometer Faljd), geht 3. B. der Jeiger nidht auf den Nullpuntt zuriid,
jo mup man gunddit verfudhen, ben Fehler burd) Drehen des Jifferblattes su beheben.
Man darf bie Manometer nicht fitr zu Hohen Deud benupen und aud) nidt ploplidhen
Drudidywantungen, wie jie etwa in Speifeleitungen didht hinter ber Pumpe auftreten,
ausfepent, da fhierburd) die Febem bejhidigt werben. Bei Hohen Damyifeffeln mufp
bag Manometer hod) angebradht werben; wird e3 tief angebradt, jo bewirft die in dem
Manometervohr jtehende Wafferjaule ein Voreilen ded Manometers, was fiir je 1 Meter

Fig. 114,
Normale Sidjerheitsventile.

fentrechte Robrlinge 1o Atmojphire betridgt. Die Manometerfabrifen leiften fiir ihre
Manomnteter Garantie unter dexr Bebingung, dak dbie Manometer nidht von anderen
Lerfonen gevffnet werdben; zur Kontrolle Hhieritber bringen fie an jedbem Manomater
eire plombierte Garantiejhnur an. Nad) reidh3gefeplicher Borjdyrift miifien die Kejjel-
manomnteter bei Betriebsdbruden bid zu 10 Atmofpharen mindeftens fiiv den Hhalben,
bet Kefjeldruden iiber 10 tmojphiren mindeftens fiir 5 Wtmojpharen mehr aus-
reidyen.

Die Siderheitdventile jollen, wie jGon der Name jagt, der Siderheit beim
Stefjelbetrieb bienen und zu Hohen Dampiorud im Kefjel verhiiten. Das Sid)erheits-
ventil muf daher abblajen, fobald der hidite juliflige Dampfdrud iiberidritten wird.
Tas dabet entjtefende Gerdufd) ijt sugleid) ein Warnungsjignal fiic den Heizer, ber
fievauf die Dampferzeugung durd) Anijtellen der Speifepumpe odexr durd) Verminde-
1ung tesd Gijenzuges hemnten mup. Nad) den gefeplichen BVorjdriften mup jeder fejt-
jteende Dampifefjel minbdejtens ein Sidherheitsventil, berweglihs Dampftefjel und
Syifisteijel miijjen zwei Haben.

Werben die Sidjerheitdventile durd) ein Gewicht oder eine Feder belajtet, die an
einem Hebel wirfen, fo nennt man bdie Belajtung indireft. Die Gewidhtsbelajtung
(Fig. 114) pat den Vorteil, dap fie einfady ijt und feiner Nadhjtellung bedarf, twie bdie

Porgner, Die Heizeridule. 3. Aujl. 8
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Federbelajtung, bei welder die Feber geitieilig nadgefpannt werden mup. Siderheits-
ventile fiic Mberhiier und fiir fahrbare RKeffel (Rrane, Lotomotiven, StraBenmwalzen)
tiiftet man jebod) wegen ber groferen Unempfindlichfeit gegen den Riicitop ded Dampies
in ber Dampfmajdyine und gegen bie beim Fahren desd RKeffeld auftretenden Cridhiitte-
rungen mit Feberbelaftung aus (Fig. 115). Das Belojtungsgewwidt Hingt in einer
Retbe auf dem Hebel und with durdy eingebohite Splinte gegen jedbe BVeridiebung
gefidgert. Bei Sidjerheitsventilen mit Federbelaftung ift ein Amjponnen ber Feber
itber ben zuldffigen Drud hinaus durd) eine Spenfiilie su verhiiten. Die Sidjerheits-
pentile miiffen i) todhrend des Betriebed dburd) Anheben liiften und dbie Ventilteller
auf dem Sige drefhen lafjen. Moan verjieht deshalb bie BVentilteller mit einem Sed)3-
ober Bierfant fiir einen Schraubenjdhliijfel. Siderheitdventile fiir Sdifisteijel, Loto-
motiven und jonftige fohrbare Keffel werben audy mit biretter Federbelaftung aus-

i

Fig. 116, &ig. 117,
Gidjerfeitsventile mit direfter Febetbelaftung fiir Schifisteffel.

gefithrt, . V. bie Feber ikt nidht an einem Hebel, fondern fit unmittelbar quf
pem Rentilteller. An bderartigen Bentilen wid eine Jugjtange angebradyt, mit
per man dad Wentil liiften fann (Fig. 116, 117).

Bum Unteridjiede von den gerwdhnliden Sidherheitsventilen gibt ¢3 nody Volls
hubbentile. Diefelben haben itber dem eigentlihen BVentilteller nod) eine angegoifene
volle Sdjeibe, bie einen groferen Durcdymeffer ald der BVentilteller hat (Fig. 118). Das
Bentilgehiufe ift bid an die obere RKante diefed Tellerd verldngert, [Aft aber einen
Bwiidentaum pon einigen Millimetern frei. Bei einer geringen Drudiiberidyreitung
im Refjel Hhebt jich der Ventilteller nur wenig; wird der Nberdrud aber groger, jo jtromt
der austretende Dampf jo Yeftig gegen jene Sdyeibe an dbem BVentilteller, dafs lepterer
jehr hodh gehoben irtd und das BVentil jtart abblift. Damit bexr BVentilteller nidht zu
Hod) gehoben wird, darf bad BVentilgehiuje bei gejdhlofjenem Sicherheitdventil nidyt zu
viel {iber die mefhriad) erroifnte Sheibe hinausdragen. Beidem auf Lotomotiven, Damp§-
booten ufiv. Hhaufig engewandten Popjdhen BVolljub-Ciderheitaventil (Fig. 119 und
120) ift dburdy die Verftellbarteit eined den BVentilfip und den BVentilfegel umidliefen-
ben Ringes die Vollhubperiode verdnderlidh gemadyt. Beim Hodjjdhrauben des Ringes
toith Der freie Auweq fiir den Dampf enger, jo daff ber volle Hub des Sidjerheits-
ventiled zeitiger eintritt und aud) beim Buriidgehen ded Dampibrudes ber Ventils
johlup prizifer einfept. Die BVollhubventile haben den Borteil, bap fie einen Heineren
Durdhmefier Haben fonmen und infolgedefjent billiger find al3 gewodhnlide Siderheits-
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ventile. Nihere BVorjdriften itber den exforberlichen Querfdhmitt der Sidherfheitdventile
find im Dampfteflelgejes gegeben.

Blijt ein Sidjerheitdventil vorzeitig ab, jo find entweder die Sipfliden befdhidigt
ober bad Bentil liegt nidht wageredyt, ober die Gelente der Hebel und die Fithrungs~

Fig. 118." Bollhubfiderheits-BVentil. Fig. 119. Fig. 120,
Popides Siderheitsventil mit ver-
ftellbarem BVollhub fiir Lofomotiven.

fliigel bed Bentiltellers Hemmen. Gdnglich unzuliiljig ift s, die Belaftung ober bie
Debelldngen zu dndern, wasd nur die juftindigen bef)orbhd)en Nufjidytsbeamtien vor-
nehmen bdiirfen. €in gut in Ord-
nung gefhaltenes @tcf)erf)etténenttl
hebt fid) in der Nifhe des hodhiten
Seffeldrudes durd) einen geringen
Drud der Hand und {Phliept fidh
beim Loslaffen ber Hand von felbit
wiedber. Die Fiithrungsfliigel des
Lentiltellers jollen in ber Durd)-
gangddfinung desd Wentils ettva
Y, Millimeter Spielvaunt Hhaben.
Die Sidherheitdventile twerden am
beften an ber Hodyften Stelle bes
Dampfraumes, 3. B. an einem
Stupen de3 Dampfdomes ange-
bradht. Befinden fie fih an einer
tiefen, bem Wafjerjpiegel inme Keffel
ndhergelegenen Etelle, fo fann
namentlidy beim Abblajen der Boll-
hubpentile qus dem Kejjel Walfer
mit fortgeriffen terben.

Die Sheijevorridtungen. Die-
jelbent haben ben Bwed, dasd ver-
bamgfte Wajler im Keffel wieber
3u erjeben. RNad bemiDampffeﬁeIf 0 121, Gi : Cpeti )
gefel T jeder Dampftefiel mir- Fig. 121. Cinfadywirfende Speifepumpe
bejtens ziwei Speifevorrichtungen Haben, bie nidht von berfelben Betriebsvorrichtung
(Tampimafdyine) abhingig fein bdiirfen. Biwei von derfelben Tampjmajdhine ange-
triebene Transmifjiondpumpen find demnad) unzuldfjig, etne der beiden Speifevor-
ridtungen mup eine Lampipumpe ober ein Jnjeftor fein. Juldfjig jind natiiclidh audh

8*
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atoei Jnjeftoren oder zwei Dampfpumpen. Jebe Speifepumpe muP ferner doppelt
jo viel Wajjer in den Keffel peifen dnnen, ald Her RKeffel in normalent Betriebe ver-
bampft. Bei Majdjinenipeifungen geniigt die 1Y,fache Leiftungsidbhigleit. Hand-
pumpen ditrfen nur fiir Dampfteflel verwendet werben, wenn Heizflade in Quabrat-
metern mal Keffelbrud in Atmoipharen nidht grofer als 120ift. Die Speifevorridhtungen
find ftinbig betriebsbereit su halten und abroedjelnd zu benupBen.-

Die einfadiviviende Speijepummpe mit Pumpentolben (Fig. 121). Diefelbe
befteft ausd dent Pumpengylinder a und den angejdraubten BVentilgehaujen b. Ju bem
Puntpenzplinder geht der maffive KRolben ¢ auf und niedber; die Stopfbiihie d
{dliefit den Pumpentolben und den Pumpenitiefel wajjer- und tuftdicht ab. Der didte
Abjdhlup bes RKolbens toird durd) geflochtene mit Talg eingefettete Hanfzdpfe evzielt,
bie in bie Stopjbiidhie eimgelegt und mitteld ziveier Schrauben und der fogenannten
Stopibiihiendrille e zujamnengepreft werden. Die Bewegung ded Kolbens wird durd
einen rotievenben Crzenter, mit bent ex durd) die Bugftange £ verbunden ift, erzeugt.
Sn bem BVentilgehaufe befinben fidh zwei mit Fiihrungen verfehene jelbittitige Ventile
au3 RotquB, von denen Has eine, bad Saugventil g, nad) Hexr Saugrohrleitung, das
anbere, bad Drudventil h, nad) der Drudrohcleitung fihet. Beim Wufwdirtdgange des
Rolbens entiteht in bemr Pumpengehiuje ein luftleerer Roum; dasd Drudventil jept fich
infolgedeffent fejt auf jeinen Sip auf und jGliet die Drudleitung nady dem Kefjel ab,
wdfrend {ich dad Saugventil Hffnet und in bad Pumpengehiuje Wajjer eintreten laft.
Bei feinent Wbivdrtdgange driidt der Rolben auf dad im Pumpenzylinber ftehende
Wafjer, das Saugventil wicd gejchlofen und das Wajfer aus dem Pumpenitiefel durdh
bas gedfinete Drudventil in die Speifeleitung und in den Kejfel gepreft. Da auf jede
Rolbenberwegung nur eine Wirfung, entweder eine Saug- vder Drudwirfung fommt,
nennt man diefe Wrt Pumpen einfachwirkend.

Die einfadhoirfenden Pumpen find durdgingiy Plunger- (= Taudytolben-)
pumpen. Sie werden fiir Majdhinen- und Transmiffionsantried und audy al3 Dampf-
pumpen audgefithrt und zeidynen fidh durd) jidheres Funftionieven aus. Mitunter ijt
nad) johrelangent Gebraud) infolge ungleidmipiger Abnupung die Stopibiidie nicht
mehr in dihtem Zuftand zu erfalten. Der Pumpentolben ift dann auf der Drehbant
abzubrehent und bdie Stopfbiidhie demr verfleinerten Kolbendurdhmefier entfpredhend
neu augzubudgien. Die Fithrungen fitr den Kolben madht man ausd Rotguh oder Mejing,
einesteild zur Berhiitung des Rofte3, andeverjeitd aud) der geringen Abnupung wegen,
da Reibungsfladen von Gufeifen auj GuBeijen oder Guieijfen auf Sdhmiedeeifen zu
ftaxt verjchleien. Bur fidheren Fithrung erhalten die BVentiltegel unter dem Fiihrungs-
fibe angegoffene Fithrungsfligel und iiber bem Bentilfib eimen angegoffenen fent-
redhten Stift, der in einer audgebofhrien Berlingerung ded Gehaujededeld itber dem
Bentile lduft. Shlagt ein BVentil beim Hubmwediel der Pumpe zu Hart auf dbem Sise
auf, jo ift bie Hudbhivhe de3 BVentilfegeld durd einen Metall- ober Leberring iiber bem
Fithrungsitift su verringern. Die Hubhdhe der Ventilfegel Joll 1/, bid I, be3 lidyten
Bentilburdhnreifers betragen; fie mup um jo Heiner jein, je jdhneller die Pumpe arbeitet.
Qauft die Pumpe Ydynell, obex wahlt nran eine grofere Hubhdhe, {o dbringt man auf den
Bentilfegeln Spiralfedern an, die beint Hubmwedyfel ded Rolbens einen {dhnellen Abjchluf
der Bentile bewirfen. Die Spiralfebern an den Saugventilen verringern die Sangtraft
der Bumpe und bdiirfen bei grofer Saughohe der Pumpe nidht zu ftart gejpannt fein,
ba bie Pumpe fonit leiht verfagt. Jmr allgemeinen ijt e3 aud) nicht gebriaudylich, ben
dmellerent Ab{HIuP desd Saugventild durd) eine davauf laftende Feder zu bejdleunigen.
Wendet man daher wirklidh) einmal jolde Febem auf bem Saugventile an, jo muf
man darauf adhten, daf jie den Ventilfegel in gefdloffenent Bujtande nidht zu jehr be-
Laften.

Die Dreiplungerbumpe (Fig. 122) hat drei um 180° verfepte Kurbeln. Jnfolge
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biefer Rurbelanoidbnung arbeitet die Pumpe ftoffrei unbd liefert einen gleihmafigen
Wafjerftrahl. Jur Regulierung der Leiftung weiden der Saugraum und der Drud-
raunt der Pumpe durd) ein Rohr (in ber Fig. feitlidh) rechtd) miteinander verbunden, in
weldesd ein Abjpertventil eingebaut ift. Je nadhdem man lepteres mehr obex weniger
offnet, ldujt betm MNiedergange ber
Kolben ein Teil Hed gefidrderten
Waflers aus dem Drudraum in ben
Caugraum der Pumpe Furiid und
verdnbdert fih bie in ben RKefjel ge-
ipeijte Waijermenge. Mit einer der-
artigen Umlaufvorridhtung . - ausdge-
ritjtete Pumpen fommen daher wah-
rend bDer Betriebszeit des | Keffels
ununterbroden im Gange und Hier-
durd) ber Wafferftand im Keffel auf
gleidmifiger Hifhe gehalten werden.
Tie Dampipumben werben mit
und ohne ESdoungrad ausdgefithrt.
Zie {dhioungradblvjen Dampfpumpen
haben weite BVerbreitung gefunden.
&ie Dbefipen twenig bewegte Teile
und laffen fid) auf jdmellen und fehr
langjanten Gang einftellen, jo dapdie
geforberte Waljermenge in toeiten
Grengen verdnberlich; ift unbd bdie
Rumpen jich) aud fiicununterbrodene
Keffelipeijung eignen. Da dexr Kolben
eint Scheibentolben ift und bei jeder &ig. 122. Dreiplungerpumpe mit Umlaufes
Bewegung auf der einen Seite eine vorridtung.
€augivirfung unbd auf der anberen
Ceite gleidyzeitig eine Drudivirfung erseugt, nenntmanderartige Pumpendoppeltivirtend.
Bedingung fiir das jidhere Arbeiten einer Pumpe ift, daf die Rolben, bie Ventile
unb bie Saugrohre Mijtbicht {hliefen. Storungen ¥ommen eintreten,
wenn die gangbaren Pumpenteile abgenupt find, bas Gpeifervafier zu
heif und die Saughohe su grof ift. Am unteren Ende Hes Saugrohres
bringt ntan bei Pumpen einen Saugforb mit einetrt Tellerventil oder
einer Gummiplatte an (Fig. 123). Der Saugforb Yat ben Bied, Has
Anjaugen von Edlemm und Holateilen u verhiiten. Jft das Waiier :[H-U [
jebhr fdhlammig, fo ift er Bfterd Heraudzuziehen und jamt dem Jup- Hig.123. Caug-
pentil zu reinigen. Dad Fufventil cber die Gummillappe betoirfen, forb mit Teller-
baf das Waffer im Saugrohr ftehen bleibt und die Pumpe bei pentil.
ber Ingangfepung fofort anfaugt. Saugt die Pumpe jhwer an, fo
idliet man bas Abfperrventil in ber Epeifeleitung, Hifnet bas PLumpengehduje, giefit
lepteres ooll Waffer und fest, ncdhdem man bas Pumpengehiuje wicher verjchloffen
hat, bie Pumpe in Bewegung. Um die Rumpe jdhnell nechiehen und innen reinigen
gu tonnen, mifien die €dyraubenver{dlifie ber Pumpengehiufe leicht suganglich an-
geordnet fein. Die Caughishe der Rumpe ift von der Temperatur bes Waffers abhingiq;
je wdimer bad Waffer ift, um o Heiner muf fie jein. Bei faltem Wafjer betragt jie
theoretifc) 10 Meter, in der Praxid darf fie aber nicht grofer ald 8 Meter fein. Das
Jtdhere iiber bie Caugtvirfung der Pumpe ift bereits friiher bei der Befprechung iiber
bie Mefjung bes Quitbrudes exdrtert worben (S, 71).
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die Dampiftvahlpumpen oder Jnjettoven. Diefelben jind wegen ifrer Ginfacy-
Deit und Buverldfjigteit vielfac) angervendet. Der Dampf tritt an der Stelle d in den
Jujettor (Fig. 124). Witd die BVentilfpindel herausgejdhraudt, o ftromt der Dampf
burd) die Diife a und erzeugt im Jujeftorgehiufe eine Luftverdiinnung, durd die bas
Wafjer aus der Saugleitung e angejaugt wird. Das angefaugte Wafler wirkt fonden-
fierend auf ben Dampf, vergrdfert hiexburd) die Quftleere und bdie Saugmwirfung,
vermijdht fih) in der Diife b mit dbem Dampf zu einem Heifen Wafferftrahl, der mit
grofer Gejcdindigteit aus der Ditfe heraustritt, anfangs zerftrent ift und durd) das
Tberlaufrobr £, bas jogenannte Sclab-
berrohr, entoeicdht. Wllmihlih dringt
jedodh ber Wajjerftrahl in die Fangbiijec
ein, fept infolge der allmdhlidhen Gr-
weitexung biejer Diife feine Gejdwin-
digleit in Drud um und ijt jdhlieklicy
tmftanbe, a3 bei h angebradyte Riid-
= D) {hlagventil su dffrent, und tritt in den

— W Refiel ein. Dexr NMberlauf Hesd Wafjers
1 : durd) dbas Sdhlabberrohr hiort nahezu
auf, bi3 idlielich beint weiterenOffnen
bed Dampfzuflujjes gar fein Waffer
ntehr aud dem Sdlabberrohr heraus-
formmt. Die Diije a nennt man die
Dampfdiife, die Diife b die Mijchbiife
und die Viije ¢ die Dreudbitfe. Der Jn-
jeftor ijt langfanr in Goang zu jegen,
und e3 borf mamentlid) nidt mehr
Dampf, ald notig, zugefiihrt werben.
Die Dampfditfe wuf verftellbar jein
E unb ift wihrend des Anjaugenszunddit
N wenig Dampf suftronien lafjen. Saugt
g per Snjeftor an, Jo muf durd) weiteres
Herausdrefen dexr Requlieripindel nod
X mehr Dampf in den Jnjeftor Hinein-
Fig.'124, Der einfadje Snjeftor. gelajfen werben, bi8 das Walfer vom
Dampfjtrafhlin den Kefjel gedriidt wird.
Dantit fich die allmiflihe Steigerung ded Dampfverbraudjed bejjer erveiden lift,
mad)t man die Regulierfpindel unten fonijd), o dah beim Herausdrehen die Offnung
ber Dampidiife nur allmiplid) Dampf frei gibt.

Fliet dDemt Jnjettor basd Speifervafier zu, fillt aljo die Arbeit bes Anfaugens fort,
fo toitd aud) die Stellvorridhtung der Dampfditfe iiberflilffig und der Jujettor wejent-
lih einfach2r. Soldhe einfadyz, nidtjaugende Jnjettoren mit fejten Ditlen werden ge-
wdhnlid) bei Lofomotiven vermwendet. Bei einem derartigen Jnjeftor (bem Sdhaujden
Snieftor) jind die Mifdh- und Nberdbrudbiife in der Mitte sujammengegoijen und Hhaben
an ber Berbindbungsjtelle {dlipformige Offnungen, dburd) welde dad Nberlaufwaijer
abflieBen Yfann.

Der Kovtingihe Nuiverjal-Injettor (Fig. 125 bi3 127) bildet eine Bereinigung
bon 3wei Jnieftoren, von denen der eine dad Wafler angujaugen und der weite bad
angejaugte Wafjer in den Kepjel zu driiden hat. Jufolgedefjen fann bei ihm die Saug-
hohe wejentlid) grofer und dad Speifemwaijer wirmer jein al3 beim einfadjen Jnjettor.
Man nennt ihn aud) einen doppeltwirfenden Jnjettor. Die Diifen a, und a, find bie
beiben Dampfdiifen; b, und b, die ugehovrigen Mijdditfen. Jur Jnbetriebnahme desd
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Snjeftord ift nur eine langjame Bewegung ded auf ben Hahn c geftedten Hebeld d pon
red)ts nad) linfs exforderlich. Wird der Hebel in bexr Richtung bded Pfeiles bewegt, fo
fdtebt fich die Stange e nach oben. Da3 untere Ende biefer Stange gleitet namlid
mitteld eines fleinen Bapfens in einer ipiralformigen TNute der mit dem Hebel ver-
bunden Sjeibe £. Mit ber Stange e wird aber aud) zugleid) die Stange g gehoben, bie
durd) eine Gtopfbiidfe hindurd in ben oberen Teil ded Jujeftorgehiujesd gefithrt ift
und dort zwei um einen Bolzen frei beweglihe Balancierd h trigt. Die Balanciers
haben nad) ben Geiten zu Schlige, in die zwei burd) die Dampfventile i, und i, ge-
ftitte Bolzen gefitht find. Das BVen-
til 1; Hat einen Hemeren Durdhmefjer
al3 pad BVentil i,. Lebtered hat aufer-
dem unten einen zugefpipten Anjab,
weldjer, wie beim einfachen Jmjeftor,
die Offnung der Diife reguliert. Da
bie Lentile nidht gleidh grop {find,
mwerdenjiedurd)den Drudbed Dampfes,
ber dem Jujeftor durd) bas Rofhr k zu-
ftromt, ungleid) belajtet. Geht bie
Ctange g in die Hohe, o bdffmet jid)
zundadijt das feine, weniger belajtete
LBentil i, bdes erften Jnjettors, und
legterer beginnt mit bem nfaugen
des durd) das Saugrohr 1 eintretenden
Wajjerd. CErift wenn dad Bentil i,
gany gedffnet ijt uno jein Stiel pben im
Gnjeftorgehiufe anjtopt, Hebt Jich bei
ber Weiterbetwequng desd Hebelsd d bas
LVentil i, ded Drudinjeftord und fept
lepteren in Tdtigleit. Jm unteren
Teile beaGnjeftord haben jicdh ingivifchen
folgenbe Borginge abgejpielt: Un-
fanglich fteht der Habhin ¢ {o, dap bas o
angefaugte Wajjer durd) basd Schlaber- Y Soklabbermasser

rofr ablaufen fonmte. Gleichzeitig mit  Fig. 125. RKorctingjder Univerfal-Jnjettor.
bem Jngangjegen der zweiten Jnjel-

torhalfte jdhliefst fih aber ber Hahn c jo weit, dap das angejaugte Wafjer burch bie im
unteren Teile der Dilfe b; angebradhten jhiipformigen Offnungen nad) der Mijdh-
bitje b, ftrdmen mup. Der Hahn c ftellt jid) Hhierbei jo ein, dap ba3 Wajfer aus der
Diife b zunddit dburd) dad Sdhlabberrohr entweidyen fann. Allmihlid) wicd aber dex
Dahn ¢ aud) auf viefer Seite geidhloffen, und dasd Waljer dringt endlich dburch die
unteren Gchlige der Ditfe b, und durd) bas Ridihlagventil m Hindurd) in die Drud-
leitung unbd in den Kejfel ein.

Beim Cinjtellen ded Jnjettord muf der Hebel in jeiner Enbditellung an ber Knagge
anfiegen und die beiden imt Jnnern befindlichen Bentile fejt auf dben Sip driiden, da
fie idyfieen. Sind diefe Wentile bereitd gejchlofjen, ehe der Hebel an der Knagge an-
liegt, jo fanm beim Sngangfesen des Snjeftors nidht der volle Hub dbes Crzenters, auf
bemt ber Debel fipt, ausgenupt werben, und e wird dann insdbefondere bas Bentil fiir
die Drudieite nidit geniigend gehoben, jo daf fogar bas Verfagen des Jnjeftord moglich
ift. Aus demjelben Grunbde darf aud) beim Abjhrauben des vberen Jujeftorteilesd nur
eine diinne Rapieridheibe und feine dide Ajbeftplatte um Abdidhten vertvendet twerden.

St der Pebel umgelegt und dasd BVentil in ber Dampfleitung vom RKejfel gedfinet,
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fo barf aud dem Jnjeftor fein Dampf herausfonmmen, da andernfalld die ‘Bentile in
bemjelben undidht find und der Jnjettor {dhrwer in Gang u fepen ijt ober leicht verfagt.

Der gange Borgang vollzieht jich fehr jchnell, jo dap der Heizer nur ndtig hat, den
Debel d langjant von einer Ceite nad) der anderen zu bewegen und hHierbei auf das
tidtige nfaugen bHes Jnjeftors zu adhten. Wihrend der Anjaugperiode ift der
Debel leidht zu drehen; fobald aber Das Drudventil i, gehoben twerden muf, geht er
idwerer.  Diefe Jnjeftoren wirfen fehr zuverldffig. Sie jaugen faltes Waffer bis
61/, Meter, 60° Celfiug warmes Waffer nod) 2 Meter hod) an. Flieft ihnen dasd Wafjer

Fig. 127.

Qortingjdher Univerfal-Snijettor.

3, o fann die Temperatur be3d Speiferafiers bis u 70° Celjius betragen; fie fiihren
e3 bann tweit itber 1000 erhipt dem RKeffel zu.

Der Reftavting-Jnjettor. Cr peift (Reftarting-Windanjaug-)Snjettor, weil er
jelbittdtig swieber anfaugt und von felbit weiter arbeitet, wenn er einmal abjdnapyt.
b ift bie Dampidiife, die oben durch das Ventil a abgejdloffen ift, ¢ die Mijdhbiife
und d bie Mberdrudbdiife. Das Rohr e ift die Dampfzuleitung, dad Rohr £ die Saug-
leitung nach dem Brunnen, bag Rohr k die Drudleitung nad) denr Reffel. Dreht man
ben Debel (Tiehe Fig. 128, 129), jo berwegt fich der Bapfen 1 in die Hohe und fHebt den
Bentiltorper a zugleid) mit der daran angebracyten Regulieripite. Der Injeftor He-
ginmt gu faugen und driidt Has Waffer durdh die Mijdbditfe ¢ und die Drudbdiife d nad)
bem Reffel, toobei das Riidjdlagentil i gedffuet wird. Die Mijchdiife ¢ Hat nun eine
Rlappe n, die un ben Bolzen o nad) aupen aufflappen fanm, und rwdihrend des regels
redjten Ganges des Jnjettors gejdyloffen ift. BVerfagt ber Snjettor wahrend der Speifung,
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fo braudyt er infolge biefexr Klappe nidht von nenem angejtellt zu werden, fondbern ex
faugt pon neuem wieder an. Da beim Anfaugen aber weniger Tampf gebraudyt wird,
bie ampfzuftromung beinmt Ab{dnappen bes JInjeftors aber diefelbe bleibt, muf der
iberflitifige Tampf bequem enltweiden fonnen, Diefem JBivede dient die Klappe n.
Sobald der Snjeftor wihrend desd vollen Ganges verjagt, Happt jie auf und Hfjnet bem
iberidiifiigen Dampf und Wafjer einen freien Austritt durd) bad Edlabberventil h,
Sn bemt Mafe, in dem der Jnjeftor nun wieder su arbeiten beginnt, wird die Klappe n
wieder angefaugt, o daf die Mifdhbdiife ¢ bie Form einer ungeteilten Tiife annimmt und
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Reftarting-Gujeftor.

bag Waffer dundh die Drudbdiife ¢ und dad Riid{hlagbentil i in die Epeifeleitung nech
bem RKefjel dringt. Bei den Reftarting-Snjeftoren fann man jogar die Saugleitung
aug dem BWaffer heben; jobald man fie wicber unter Waffer Halt, arbeitet der JInjettor
weiter. Ter Reftarting-§njeftor mup enttocder liegend mit ncd oben gelehrier Klapype
oder ftehend eingebaut tweirden.

Berjagt ein Jnjeftor, fo Fann dies an su heifem Speifetvajjer oder u grofer’ Saug-
hohe liegen. Fupventile am unteren Ende ded Saugrohres find, da fie bas Anjaugen
erfdyweren, beinm Jnjeftor zu vermeiden. Alfe Rohrleitungen fiir Keffelbampf und
Wajjer jovie alle in dbie Rohrleitungen eingeidjalteten Ventile und Hafhne miijjen den
pollen freien Querjdnitt der Rofhre haben. Bejonders ijt darauf su adyten, bap die Rohre
nidht durd) su wenig audgejdnittene Gummididtungen oder durd) RKeffelftein verengt
find. Alle Rophre mitffen mdglichit gerade fein, erforderliche Kritmmungen find in
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{dhlanfen Bogen auszufitfhren. Sind {harfe Eden in den Rohrieitungen vorhanden, jo
{topt fid) das Waifer, und es ift unndtig viel Reibungsmwiderjtand zu itbermwinden. Hat
fi) in den Ditfen Reffelftein angefept, jo find fie jorgfiltig Herauszunehmen., BVeim
Reinigen diirfen fie nidht bejhidigt werben, da grobe Bejhadigungen der Diifen-
bohrung den Jnjeftor untauglih machen. Einige Firmen empfehlen die Reinigung
per Diifen pom RKeffelftein mitteld verbiinnter Salzjiure. Die Snjeftoren werden
fiiv beftimmte Betriebsdrude gebaut; fehlt der notwendige Drud, jo arbeitet der Jn-
jeftor nidht. B i der Unterfudjung cined verfagenden Snjetors ift zu beadten, dap
er durd) bie Rondenfation Hes Betriehsdampfes, weldje durd) das angejaugte Speije-
mwaffer bewirtt toird, wien muB. Jft Had Speilewaffer zu Heih, fo witd biefe
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f fUlitrichter
b
r’
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%ig. 130, Bweiftufige Kreifelpumpe.

Rondenfation unbolljtindig und ber dupere Quftdrud vermag dann bas Speife-
wafjer nicht nadzudriiden.

Die Jentrifugal= oder Kreifelpumpen werden bei groperen RKefjelanlagen ald
Gpeifevorrihtungen verwendet. Die Walferforderung wird durdy die mit jehr hoher
Nmbrehungszahl (6i3 zu 3000 in der Minute) umlaufenden Sdhleuderribder a (Fig. 130)
bewirtt. Die Jahl der Sdhleuderrider ift verjchieden, e3 gibt audy RKefjelipeijfepumpen
fiic 156 Atmojphdrven Betrieb3drud, die nur ein Shleuderrad haben (einftufige Pumpen).
Fig. 130 zeigt eine zweiftufige Pumpe, Die Scdhleuberriber find auf der Welle fejt-
gefeilt und Haben i Junern {pivalfdrmig nad) aufen verlaufende Kanile S (Fig. 131).
Aus dem Schleuderrad tritt das Walfer durdy ein gleidhfalls mit Kandlen L verfehenes,
in bag Puntpengehiuje feftverfidhroubtes Leitrad b. Bon dem Reitrade tritt Had Wafijer
in die Ranile K des Pumpengehiujes und gelangt aus denjelben in dad Sdleuderrad
ber nidften Stufe, wo das Waffer eine toeitere Druditeigerung erfahrt und in der-
felben Weije den mweiteren Stufen zugefithrt wich, bis 3 jhlieplidy durch den Austritts-
ftugen die Pumpe verldht und in dbie Speijeleitung nad) dem Keffel gelangt.

Bor ber Jnbetriebnahnre milffen die Jentrifugalpumpe und die Saugleitung mit
Baffer gefiillt und hierbei gut entlitftet werben. Lepteren Broeden dienen die Cnt-
liiftung3hihne g. Das Unfiillen erfolgt durd) den Fiilltridhter ober durd) eime be-
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jonbere Rohuleitung zwifdhen dem Drud- und dem
©peiferofhr. Beim Fitllenn der TPumpe von ber
Drudleitung ausd ijt dad Manometer u beobadten
und die Rofrleitung nur o yoeit zu djfnen, dajfidh in
per Pumpe fein hioherer Drud ald ein bis goei Atmwo-
\phiren bilbet, ba andernfallsd das Fubventil durd)-
gedriidt werden fanmn. Cin Fupventil mup vorhan-
den fein, weil jid) die Saugleitung jonit nidht fiillen
@Bt und bie Pumpe nidht leer anlduft. Lor dbem
Anlafjen mup die mit Wajfer gefiillte Pumpe von
Hand Tleid)t gebreht werben fommen. Tie Pumpe
wird al3dann bei gejdhlofienenmt Regulierjdieber an-
gelajjen und lepterer, nacdhd ent bie volle Umbrehungs-
3abf der Pumwpe erreidht ift, langjam gedffiet.

123

Fig. 131, Kreijelpumpe.

~:

) i Tig. 133. .

Tig. 132 und 133 zeigen eine aujgefdhnittene und auseinanbergenommene Jentrifugalpumpe
per Firma Jdger & Co. in Qeipzig.
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SQnfolge der umvermeidbbaren Ungenauigfeit an den Edhleuderrdbern und bHes
Unterbrudes in der Saugleitung exhilt die Pumpentwelle einen feitlichen Drud, zu
deflen Ausgleidh bei jeder Jenirifugalpumpe eine bejonbere Worridhtung vorgejehen
ift. §n Fig. 130 befteht fie in zwei dicht nebeneinander laufenden E€deiben d und f,
swifden benen ein fleiner Hohlraum vorhanden ijt, der bnd) einen jdhmalen Kanal
mit der Deudiwaljerieite in Berbindung fteht, jo dap die Edjeibe £ jamt der Welle nad)
[in¥8 gebriidft und ber nad) rechts gerichtete Betriebzdrud aufgehoben wird. Bei diefer
Berjdiebung entfernt fid) die Edyeibe £ bon ber Edjeibe d, o daf das swijden beiden
eingefdlojjene Wafjer abliuijt, feinen Drud verliert und die Welle wicber nech redhts
gebriidt wirdb. Durd) dad Rohr i, weldjes jelbjtverjtindlich niemald verjdhlofjen jein
barf, lduft infolgedejfen aus ber Kamurer n ftindig ein wenig Wajjer ab; e3 muf hod
gelegen feint, damit {id) die Pumpe beim Stillftanbe nicht burdy diefelbe entleeren faym.

Cntiprechend der unvermeidbaren WbnuBung on den uflageflachen der Ent-
loftungsiheiben d und f tritt im RQaufe bder Zeit eine Verfdhiebung der Welle mit
den darauf befeftigten Laufradern gegen die Saugfeite hin ein, fo daf dbie Kandle der
Lauf- und Leitraber nidht mehr aufeinander paffen und die inmere WUrbeitztveife der
Pumpe geftdrt with. Hat die Abnupung etwa 1Y, Millimeter exreidht, twasd dburdh dasd
RNadymefien der am duferen Lagerrande befindliden Warfe M euf der Welle zu fon-

Fig. 134, Bentrifugalpumpe mit eleftromotorijdem Anirieb der Firma Raeher in
Chemnip.

trollieren ift, jo muf fie dburd) Cinlegen eined genouen Bledhringed zwijdhen die
Sdeibe d und bas Pumpengehiiuje ausgegliden werben.

Die Bentrifugalpumpen lift man vielfed) ununterbrcdhen loufen. Eoll wenig
Bajjer gefpeift werden, jo wird mit dem Regulierjdhieber in ber Drudleitung gedrofjelt.
Cine jdhdbdliche Drudfteigerung findet felbft bei vollig gefdlofjenem Edjieber nicht jtatt,
Dod) darf die Pumpe in diejem Falle nidht u lange laufen, da fie jonjt heif wird. Jur
Kontrolle exhalt jede Pumpe ein Manonteter, weldes fetd den Drud in der Pumpe
angeigt; vielfacdh wirtd aud) auf der Saugjeite ein Vatuummeter angebredt, deffen
Gdywanten darauf Hinweift, bap durch undidhte Stellen in der Saugleitung ober drdy
bie Stopfbiicdhien Quft einfritt. Die Stopfbiidien jind mit weidhen, gut in jdurefreiem
Zalg ober O getrinften Baumwollzdpfen zu verpaden und diirfen nur leidht ange-
sogen werden, o baf fortwdhrend etwad Wafer tropfentveife abliuft, um zu ver-
meiden, daf jie warm laufen ober die Welle angefreflen wirh. Die Wafjerfammer auf
ber Gaugfeite ift dburd dHas Umlaufrohr m mit ber Wafferfommer auf ber Drudieite gur
Berhitung Hes Cinjdniiffeind von Luft dburd die Stoffbiidie verbunden.

3n ben Lauf- und Leitrddern Hat dad Waffer eine jehr Hhohe Gejdindigteit, die
dburd) bie breit angelegten Randle K in dem Gehiufe verlangjarmt und in Drud um-
gefet wird. Auf dber ridhtigen Bauart diejer Kandle beruht dahexr zum grofien Teil das
ridtige Funttionieren ber Jentrifugalpumpe, deren Bauart daher nidht fo einfad) ift,
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toie e8 auf ben erften Blid hin ausjieht. Der Kraftbebarf der Jentrifugalpumpen joll
angeblid) etwas hofer fein al3 bei Kolbenpumpen; dod) tverben fie infolge hrer Cin-
fachheit, ihres geringen Plapbedarfes, ber BVetriebdlicherheit und dex ftoffreien rbeits-
weife bei grofen RKeffelanlagen ausjdliefilid) angewenbdet.

Die ununterbrodene und jelbjtttige Speijung. Die felbjttitigen Wajjers
ftandaregler. Der Broed biefer Upparate ift, jelbittatig bie Speijung einesd RKefjels der-
art zu regeln, baf der Waiferftand im Kefjel unter Bulafjung geringer Schroanfungen
auf einer beftimmten normalen Hofe gehalten wird und jorwohl Wajjermangel twie
lberjpeijung verhindert werden. €3 mup demnach jeber Dampfejjel einen jolden
Bajferftandsregler fitr fih erfalten. Diefe automatijhen Wafferftandsregler, die aljo
unabhdngig von ber Bebienung durd) ben Heizer bie Speifevorridhtungen, wie Trans-
miffions- oder Dampfpunmpen, an- und abitellen, werben in verjdhiedener Weife auz-
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gefithrt. Cinige Apparate wirfen durd) einen betweglihen Sdhwimmer, der auf dem
BWafjerjpiegel inm Rejfel jhroimmt und jich mit diefenr Hebt und fentt und Hierbei ein
Hebelwert bewegt, durd) 1weld)es dbad Speifeventil gedffuet und gefhlojfen toird. Bei
diefen Apparaten muf bie Speifepumye ununterbrodhen laufen und etwas mehr Wafjer
forbern, al3 verbampft wird. Damit die Pumpe nidht bejdhadigt wird, wenm dber auto-
matijdye Speijeapparat dad Speijeventil am RKefiel gefdhlojfen hat, muf in die Speife-
leitung ein Sidjerheitdventil eingebaut werden, durd) weldes Had juviel gefdrberte
BWaffer aus der Speifeleitung entweiden fann und i einer Rohrleitung nadh dem
Wailerbaffin juriidgeleitet wird. Diefes Sidjerheitsventil ift fiir einen um Y, bis 1 Atmo-
phdre hoheren Deud ald der zuldjjige Dampidrud im RKejfel emzujtellen. Broedmipig
ijt e3 in joldyen Fillen, in die Speijeleitung ein Manometer einzujdalten, nadh tweldem
man ben Rberdrud in ber Speifeleitung bemift. Der Nadyteil diejer Cinridhtung bejteht
barin, dap die Pumpe iiberflitfjige Arbeit verridhten mup und daff in ber Speijeleitung
bei abgeftelltern Gpeifeventil ein jiemlid) hoher Druck entjteht.

Um biefen Ubelftand zu befeitigen, ridhtet man die automatifhen Wafjerjtands-
regler o ein, daf jie nicht dbad Spetfeventil, jondern dad Dampiventil an der Speife-
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pumpe Sffnen unb jdliefen oder bie Txansmiffionspumpe durd) Berjdhieben bes Riemens
von ber Feft- nad) der Losideibe ein- und ausdriiden. Bei dbem nebenftehend ffizzierten
vont Rasmujjen & Ernijt, Chemnip, gebauten Apparat (Fig. 135) dient zur Regulierung
be3 Waffexjtandes im RKeffel fein Shwimnrer, jondern es find zu diejemr Jwede zivet
Cinhingerohre vorfanden, von denen das eine bis zum novmalen Wafjerftande reidht,
wifhrend das anbere 100 Millinteter mter ben normalen Wajerftand reiht. Beibde
Rohre jind an einem RKeffeljtuten befejtigt und dwedy zpei ditime elajtijde Kupfer-
wohre von ettoa 15 Millimeter Durchmeifer mit einem gejdioffenen Hohlen Vehilter
verbunben, ber an dem RKipphebel f befeftigt ift. Auf der anberen Seite tragt der Hebel
ein Gegengetvicht. Jit geniigend Wajjer i Kefjel, o taudjen die beidben Einfingerohre
in ba3 Wajfer ein. Der Dampf im Gefdp fondenjiert, lepteres fitllt {idy mit Waifer
und zieht infolge feiner Gewiditdzunahure den Hebel nad) unten. Hierbei toird basd
Lentil in der Dampfleitung nad) dexr Kefjelipeifepumpe gejdloifen, jo daf lebtere auf-
hort zu arbeiten. Fallt der Wafferftand im RKefjel, jo tritt bad untere Ende bed furzen
Rohres aus bem Wajfer hervor, bad Waffer fliefit aus dbem BVehdalter burd das lingere
Rohr ab, der Behdlter wird leidhter, o daf der Hebel unter dem Einflujfe bes Gegen-
getvidhtes umtippt. — Hierbei bifnet er bad Dampfventil in dexr Rofhrleitung nad) der
Gpeijepumpe, und leptere beginnt wieder zu arbeiten. Steigt dann der Wafjerjtand
im Reffel, jo fonbenjiert wieder dex Damp{ in dbem Behilter, lepterer fiillt jidy mit
Waffer; er bewegt fidh) infolge der Getwidhtszunalme nad) unten, o daf der Hebel das
Datopfoentil {dliefst, und die Speijepumpe aufhvrt u arbeiten. Die beiben diinnen
Kupfertdhrdhen madjen die Bewegung dbed Behilters mit und find, geniigende Leinge
vorausgefest, burdjaus Yaltbar. it ftatt der Dampfpumpe eine Trandmiffionspuntpe
vorhanden, jo toird bie Bewegung bed RKippPhebels f durd einen Seilzug auf die Ein-
riidvorridtung der Trandmifjionspumpe dibertragen und hiermit deren An- und Ab-
ftellen betoirkt.

Derartige Apparate werden in jehr verjdiedener Weife audgefithrt. Sie bewirten,
baf der Wafferftand im Kefjel nur wenige Millimeter jchroantt, fie erfeidhtern ferner die
Reffelbedienung; dod) joll jid) der Heizer hiiten, jid) ganz darauf zu verlajjen, da jie trop
ihrer Cinfachheit mannigfachen Storungen ausdgefept find. Bei jedber Kefjelreinigung
jind die Apparate von ettwa anbhaftendem Keffelftein u befreien, damit BVerftopfungen
der Rofhre redhtzeitig vorgebeugt toird. Fiir Betriebe mit ftarf jhroanfendem Dampi-
verbraudje eignen f{id) bdiefe Upparcte nicht in bejonderem Mafe, tweil e3 in foldjen
Fallen empfehlenswerter ift, den Wafferftand zeitiweilig fehr hod) und jehr niedbrig su
halten. Der Peizer fann dann allerdbingd aud) den Waljerftandsregler abitellen und
nad) feinem freien Belieben die Pumrpen in Gang fepen.

Das Speife- oder Riidjdlagventil. Dad Wafjer im RKeffel {teht unter hohem
Dreud und toiirde durd) jeden Ausdweg entweiden. Ctwaige undidite Stellen in bder
Gpeifeleitung fomnten daher einen Waffermangel im RKefiel herbeifithren. Um bies au
permeiden, und um fleine Reparaturen an der Speifeleitung aud) wihrend ded vollen
Betriebes vornehnten ju IHunen, bringt man in ber Speifeleitung modglidit nahe am
Reffel ein Speifje- ober Riidjchlagventil (Fig. 137 und 138) an. Dasjelbe gejtattet zrvar
dem Wafjer den Cintritt in den Rejiel, verhindert ihm aber den ustritt. €8 wird unter
pem Drude Hes Pumpentolbens jelbfttdtig gedfinet und vom Keffeldrud jelbittitig ge-
fchloffen. Der Ventilteller muf fich dapher im Ventilgehauje frei betvegen Ionnen. Dasd
Bentil ift fo eingubauen, baf dad Wajfer bad BVentil in der Ridhtung des eingezeidneten
Pfeiles burchflieft. Damit fid) bad BVentil nicht fefiflemmen fann, erhilt ber Ventil-
teller aufer den gebraudliden Fiihrungsfligeln im BVentilfip nod) einen langen, im
Dedel des BVentilgehiujes gefiihrten Stiel c.

Das gerwdhnlidhe Riididhlagventil Hat den Nadyteil, daf der Bentilfegel vom durd)-
flieenden Waffer einfeitig belaftet wird, infolgedeifen fid) feine Fithrungsfliden unbd
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per Bentilfih ftarf abnupen. Jn neuerer Jeit fertigt nan daher Riididhlagbentile an,
bei benen Had Speifewafjer in jenfrediter Rihtung auf den BVentilfege! driicdt. Die
betreffenden Riididlagbentile Haben entweder eine gegen frither verbefjerte Gehiauje-
form ober eine ringfdrmige BVerldngerung auf dbem Vendilfib. Fig. I38 zeigt ein der-
artiged Riidichlagventil von Dreyer, Rofentrany & Drvop, Hannover. Bwijden dem
Gpeifeventilund bem Reffel iftgemaf gefeplicher Lor{drift ein Abfpertventileinzuijdalten.

Fig. 136. Speijetop]mit Ritdjdhlag- Rig. 137 u, 138.
und Abjperrventil und Speiferohr. Riidjdlagbentile.

Hierburd ijt e3 moglidh), dad Speijeventil bei etwaigen Undiditheiten aud) wdhrend bes
Refjelbetriebes nadjehen oder austvedhieln ju fommen. Die fritfer iiblihe Bauort,
bei welder bad Riididhlagoentil zugleidh als Abjperrventil ausdgefiihrt war, ift nidht mehe
gefeplich zuldifig, dba SGtdrungen am Bentil nur bei abgelajjenem RKefjel bejeitigt werben
fonnten. Dad Speifeventil mup der Heizer gut in Ordnung Halten, ba Undidhtheiten
pesfelben Wafjermangel imr Keffel sur Folge Haben fonnen. Damit in joldhen Fillen
der Wafferftand nicht zu tief finfen fann, muf dad Cinhinge- oder Speifernhr nod
oberhalb der vom Feuer beriifrien Keffeljtellen miinden ober es erhilt ein Lod) L.
Das Gpeiferohr ijt bei jeder RKeffelreinigung heraudzunchmen und vom Kefi ltein
3u reinigen.

Die Ablagborridtung. Tamit dbas Kejjelmajier zeitmweilig abgelajfen werden fann,
iit er Refiel an der tiefiten Stelle mit einem Hahn oder Abjperrventil zu verfehen.
Git die Ablafoorridhtung nicht dirett am Keffel, jonbern an einem Rofrftiid angebradht,
fo ift lesteres vor ber Berithrung durdy die Heizgafe 3u {hiiten, ba andernfalls der fid)



128 12. Die Auriiftung des Dampiteffels

barin anjammelnde Shlamm fejtbrennt, und bad Rohr nadh) furzer Jeit vollig ver-
{topit wird. Soll dber Dampiteffel gereinigt werden, o ift junddhit dbas RKejjelgemduer
geniigend abzutiihlen und der Dampidrud herunter zu lajlen und dann exft ber Abdlaf-
habhn zu Bffnen.

Gept bas Wajfer viel Shlamme im RKefjel ab, wasd namzntlid) bei der im Keffel
vorgenomntenien dyemifhen Speijervafjerreinigung oft vorformmt, jo verfudt man,
ben Sdjlarrene durd) Hftered regelmifiges Offnen der Ablagvorridhtung am Sonntag,
nadjpem der Kefjel mehrere Stunden ftillgeftanden Hat, unter vermindertem Dantpj-
brud abzublajen. Berwendet man den einfacdhen Ablafhahm, jo fann ed leiht vor-
fommen, daR er fidh mit Shlomur verftopit ober von dem Heifert durdyitromenden
Wajfer jo ftart erwirmt und audgedehnt wird, daf ex fidh) nidht roieder jHhliegen laft und
bei Anwenbdbung von Gerwalt abbricht. Gewdhnlide Abjpervventile lafjen fid) zwar
leidhyter wieder zumadjen; fie haben jedod) ben RNadyteil, dap jie nidht didht zu beformmen
{ind, jobald fich beim Ausblajen bes Schlantmes abgefprungene Kejjelfteinidhalen und

. Sdlamm auf der Sipflache feftiepen. Dasd

A Abjdlimmen Hed Dampffeijels mittels ge-

! wohnlider Hifne odber Ventile unter Drud
M bleibt bafher immer eine gefdhrlihe Sache.
'T?f “@mﬂj @ Die Nbeljiindbe der einfadhen Ablaf-
&) N\ = Hahne und Ablagventile vermeidet man durdh
L\ TT bie in ben lepten Jabhren vielfad) angewen-
beten Abjdlimmapparate, die durd) einen
Fuftritt auf eimen Hebel oder durd) einen
Hoandzug gedffnet rwoerben umd beim Qos-
Taffen bes DHebels felbittatig wieber dlieken
(Fig. 139 und 140). Hat fih betm Ab-
{hldnmmen Sdlantm ober Kefjeljtein im Ben-
til fejtgejest und ijt Yepteses injolgedefjen
toafferburdyldfiig, jo fann durd) Drehen am
Handrade der ShHlammr zerrieben und Had
Fig. 139.  Abjdhlammoorridtung. Bentil didt genmadht werden, ohne e3 aus-
einanbernehmten u wriiffen. Das Offnen
beg Bentils mup beim Abjdhlinmmren fury und ftoBiveife erfolgen, da Yierdburdy der
Gdylammnt ant beften aud bem Kejfel fortgeriflen wirh. Nad) jebedmatligem Abjchlammen
muf der Heiger fich an der Mimbung ded Ablafrohres iiberzeugen, ob das Ventil in ge-
fhloffenemt Bujtand didyt {hlieht.

BWenn irgend miglid), jollen bei bem Abjhlimmen eined RKefjels ziwei Leute ju-
gegen fein, bon denen der eine ben Wafferftand im Refiel beobadhtet und der anbere
bie AblaBoorridhtung bedient.

Die Dampfabiperrventile jind direft am RKejjel su befejtigent. Grofe Ventile und
Bentile fiir itberhivten Dampf jind aus einem bejonderen Gupeijen ober aus gutem
Gtahlgup Herzuftellen. Ein Gupeifent, dejjen Gehalt an Siliziunt, ferner an Phosphor
(Raltbruch) und Schroefel (Warmbrudy) nidhyt befannt ift, darf fiir Ventile fitr iiber-
higten Dampf nidht verwendet werdben. Gupeifenventile find zwar erheblid billiger
al3 Gtahlguventile, dod) fann die Koftenfrage wegen der Gefahrlidhfeit der billigeren
Bare in joldhen Fillen nicht ausidhlaggebend fein. Man farm bei Dantpftemperaturen
bi3 u 350° eljius und bei gleidhzeitiger Dampfipannung bid etwa 12 Atmojphiren
Uberbrud die BVentilgehiufe bis etwa 150 Millimeter Durdgangsdfinung aus beftent
Gpesialgupeifen Herftellen, dariiber hinaus nur aud Stahlgup.

Bihrend Gufeifen fiir grofere BVentile nidh)t vermwendet werden darf, ift auf der
anberen GSeite Staplguf bei Heinen BVentilen, dad Yeift bei Ventilen mit geringen
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Wanditirten, nidt zu - ge-
braudjen. Stahlguf bejipt
bie Gigentitmlidyfeit, baff ex
beint Giegen dylecht fliept,
fleinere Rdaume der Gieh-
formen jdhled)t ausfiillt und
fiic geringe Wandftdrfen
und fiir Korper feinter,
ezafter Ausfithrung nicht
gebraud)t werben fann.
LBentile von weniger al3d
10 Meillinreter Wanbditdarfe
jolften  teimesfalls aus
Stahlguf, jondern aus Gufp-
eifen ober aus Nidellegie-
rung oder dergleiden her-
geftellt werben. Die Nad-
teile von igledytem Stapl-
guf Dbejtehen in der Un-
gleidymapigfeit jeiner Be-
jdaffenbeit, bie zu Briidyen
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Fig. 140, Abjchlammoorridhtung am RKeffel.

fithet, und in der Gigentiimlichfeit, daf die aud joldpem mindertvertigen Stablgup
angefertigten Bentile beim erften Gebraudhe mit iitberhiptem Dampfe fich verziehen
und auf lange Beit nidht didht zu befommen find.

Fig. 141 und 142.
Dampfabipercventile.

Bei fleineren BVentilen madht man den Ventilteller und den %enti{iig aud b'em’
jelbent Material, bas heifst ausd Gufeijen oder Rotguf. Rotguf ijt vorzuziehen, mweil ex
nidht roftet, fiir grofere Wentile oder bei Ventilen fitr iiberhipten Dampf wenbdet man

Morgner, Die Heizericdhule. 3. Aujl.
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jebod) Nidel oder Nidellegierungen an. Die metallenen Didtungaringe miifjen einer-
feit3 hart genug jein, damit fie beim Bufdyrauben bes Ventild ihre Form betvahren,
anbdererfeitsd nritfien jie geniigend nadhgiebig jein, bamit jie ben Bewegungen des BVentil-
gehaujes, in weldes jie {dwalbenjdhivanzforntig eingejest find, folgen Fonmen.

Die BVentiljpindel ift aus Stahl, Schriedeeifen oder aus Rotgup Herzuftellen und
fauber abzudrehen, dbamit fie in ber Stopfbiidhfe gut dicht hiilt. Die Ventiljpindel b wird
mit bem BVentilteller a unter Juhilfenahme einer BViidfe ¢ aus Rotgup, Nidel oder
anderem nicht roftendem Materiale mdglidhjt dauerhaft verbunben. Der Ventilteller
foll in jentrechter Ridytung gang wenig, dagegen um dasd untexre, mrit dexr Wuljt d ver-
fehene Enbde bder Spindel hingegen wmiglichit viel Spiel
' haben, dbamit fidh die beidben Didhtungsfliden unabhingig
: g von ber Richtung ded Spindeldbruded didht {chlieBen THnmen.
Bu bdiejemt Bwede madt man bad untere Ende der Spin-
pel niht gerabe, jomdern fugelformrig. Die Biidhle ¢ mup
bei gang bHod) gehobenemr WBentilteller dad Ventilinmere
gegen die Grundbiichie e bidht abjdliefen, damit dbie Stopf-
biidje £ rwdhrend bed Betriebed neu verpadt werben fanm.
Die Briide g, in welder die Spindel oben gefiihrt toird, ver-
fieht man, um dad Fejtrojten ber Spindel zu verhiiten, oder
wenn eine grofere Feftigleit erzielt werden foll, mit einer
Biidfe aud Rotqup (Fig. 142). :

Abweicdhend von Ventilen fiir Sattdbampf bringt nran
bei Bentilen fiir iiberhipten Dampf am BVentilfegel Feine
Fiihrungsfliigel an, da fie fich bei derartigen BVentilen ent-
weder in der Wirnre verziehen oder von demt heihen Damp]
su fehr abgeidhliffen werben. Man verfieht berartige Ventil-
fegel mit gang furgen Fihrungsfliigeln zum Cinbalten der
’ ridhtigen Mittellage de3 LVentilfegeld beim Cinjdleifen.

b Hiaufig Hhort man, guBeijerne Abfperrventile feien heiiiber-

a pistem Dampf verbrannt. Die hohe Dampftemperatur ijt
Fig. 143. hieran jedod nidht fduld. Die auf den Nberhiger aufge-

Borwdrmer bet Maidi ile ¥5 er berbrennen, wenn der {ber-
nenfabrif  Mattid in jdyraubten Bentile fonnen aber verbr , yenn der Tber

Dreadvern. higer ausgejdhaltet wird, und die BVentile dburdy ben Dampf
a Gpeifetvafjer, b Ab- nichtmehr getithlt werden. Die ?IBﬁm_te ber zu heller Weihglut
bampf. erhipten gemrauerten Biige um den Mberhier iibertrdgt jid)

barm nidht nur auf die Wberhigerrohre, jondern aud) auf bie
nahe dem Keffelmauermerf befindlidhen BVentile, die |dlieplidhy felbft bi3 zum Gliihen
ober bi3 nahe bahin ermwdrmt werdben. OHiexbei dndert dad Gufeifen feine demijde
Bujammenfepung, namentlidh mit dem eingelagerten Kohlenjtofi geht eine Unuwand-
lung vor, swodburd) das Eifen an Feftigleit verliert und briidhig wird. Sdhon beim Cr-
falten befommen die BVentilgehiufe dann Rifle. Jn devartigen Fallen bdiixfen Feines-
fall3 guBeiferne Wentile verwenbdet werden.

Grofe Abjperrventile jind jo in die Rofhrleitung eingubauen, daf ber Dampf von
unten auf ben Kegel driidt, anberenfalld fann dag Bentil jchwer gedffnet werden.
Rleinere Ventile fann man aber auch jo einbauen, daf der BVentilfegel von oben vom
Dampfe gedriikt wird. Dies hat den BVorzug, daff der Dampfdorud den bdidten Ab-
ilup des jugejdraubten Ventild exhoht. Alle Dampjoentile nitffen langjam gedffnet
werben, bamit i) die Rohrleitung junddit anwdrmen famm, Die Nidtbeadytung diefer
Mafnahnre Hat jhon hiufig su Wafjeridligen in den Rohrleitungen und su Rifjen in
Dampimajdhinenzylindern gefiihrt. Sehr grofe BVentile verfieht man it einem Heinen
Umgehungsventil zum Anwirmen der Rohrleitung.
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Die Speijewaiierborwdarmer. Das Speifervafier Hat, je naddem es einem Brun-
nen, einem Fluffe oder einemt Teide entnommen toird, eine Temperatur von ettoa 10
big 25° @elfius. Benupt man dHas aus ber Emipripfondenjation eimer Dampfnrajdine
abfliegende Wajjer, o betrdgt dejfen Temperatur ettoa 38 bi3 44° Celfiud. Dasd auf
biefe Weile verfiighare Speifervaffer ift bemmnad) wefentlidh Lilter ald a3 Wafjer im
Reffel. Wegen Kohlenerfpamis benupt man den Abdbampf der Dampfmajdhine odexr
pie im Cffenfucdh)3 abziehenden Heizgafe sum BVortodrmen ded RKefjelipeifewalfers, be-
vor badjelbe in ben RKefjel gelangt, was zugleid) den BVorteil Hhat, dbaf dbie Temperatur-
{dwanfungen im RKefjel gemildbert und ungleihe Ausbehnung der RKefjelbleche ver-
mieden werden.

Cinen Abdambivorivarmer jtellt die Figur 144 und 145 dar. Derfelbe befteht
aud einem {dynriedecifernen Mantel und einem Herausziehbaren Rofrenjpftens. Dexr

Fig. 144, Cinbau eined Abdbampjvormwdrmers.
a = Gpeijeleitung nad) dem Keffel, b = Konbensivaiferleitung.

Dampf tritt durd) die Rohre Hindburd, wogegen das Waifer leptere von aupen um-
gibt und den Bormirnrer in der Ridhtung ber eingezeidneten Rfeile durdyftrdmdt.
Der Dampfraum wird in der Regel mit einem Kondensdtopfe verbunden, welder
bas fidh niederidhlagende Dampfoajjer ableitet. €3 gibt aud) Abbampfvormwdrmer,
bei benen die Rofhre vorr Waifer durdjzogen und aufen vom Dampf befpiilt werden.
Damit fidh die Rofhre bei der Erwidmung ungehinbert ausbefhmen fomnen, ift bei
nandjen Sonjtruftionen der eine Robrboben feft, dDexr anbere frei beweglich angeord-
net. Da der Abdampf wenig iiber 1000 Eelfius warmr ift, fann dad Spetjervajjer bei ber-
artigen Bortwdrmern nidyt iiber 100° Celjius errvdrmt werben. €3 fann fich daber in
berartigen Qorwdrmern audh fein hoher Drud bildben, und fie bebiirfen feinesd Sider-
Deitsventiles und Manonreters. Gie-find fiir Heinere Unlagen beftimmt, da grope
Dampfmajdhinen nidht mit Auspuffpompf, fondemm mit Konbdenjationdanlagen
arbeiten.

Ddie Abgad: oder Randjgasdvorivirmer oder Clonomifer ({Fig. 145) beftehen
aus einer grofen Amzahl vom fentrechten Rofhren von etwg 4 bis 5 Meter Hohe,
bie in einer Criveiterung desd Eifenfudyies aufgeftellt jind. Die Rohre find in Gruppen
von je 24 Stiid angeordbnet und oben und unten reifentweife durd) wagerechte Duer-

9*
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tofre untereinander verbunden. Amr oberen Ende der Rohre find Verjdhlitfle sum
seitweiligen Reinigen angebradt. Die Verjdliifje find fonijch eingefeht, rwoerben im
Betriebe durch den Wafjexdrud feft angepreft, jo bap jie ohne bejondere Didytung Halten,
und find beint Reinigen der Rofhre einfach burd) Aufidh’agen ntittels eined Hamnrers ju
Iojen. Dantit jich die verhiltnidmiBig engen Jwifdh nrdun: sroifd)>n den Rohren nidt
mit Flugajche und Ruf verftopfen, witd jedbes Rofhr mit eimem: Shaber ausdgeftattet,
der von einer majdinell bewegten RKette langjam auf- und niebergezogen wird und
etroa anhaftende Rup- und Flugajdenanjanrmlungen von den Rohren entfernt.

Die Gfomomifer werden entweder aud GuBeifen oder aus Schmiedeeifen Hergeitellt,
Gupeiferne Rohre haben ben Borzug, dbap fie nidt jo leidht roften wie jdmiedeeiferne,

_ wdfhrend leptere eime hofhere Feftig-
feit bejiten, enger und bdimmwan-
biger gemacht roerden fommen unbd
infolgedefjen da3d Waffer jhneller er-
wirmen ald jene. Sdnriedeeiferne
Gtonomijerrohre ziehen fjidh unter
ber Cinwirfung der Peizgaje leidt
frummt und roerben besdhalb nidht mit
Gdyabern verjehen, jondern zeitweilig
in gleider Weife ie der DampFiiber-
higer mitteld Dampfitrahls von Flug-
ajche und Rup duperlid gereinigt.
Die duferen Anroftungen der Cfo-
nomijertofre treten Hauptiadlid) an
den Gintrittaftellen ded Wafferd auf,
ba die Rohre an diefer Stelle talt jind
und fidh hier bex Waljerbanmyfausden
Gfjengajen niederjdhlagt. Mm mijdyt
daher je nach ber Anfangsdtemperatur
be3 Gpeifervafjers und demr Wafjer-
gehalt bed Brennijtoffes dem Speije-
wafjer vor demt Cintritt in ben Elono-
mifjer einen Teil besd vorgerdrmten
Gpeifemwaljers bet. Jn den Raudy:
gadvorwirmam wird dad Wajer be-
: tradhtlich Hoher alg in den Abbantpf-
Fig. 145. Gfonomijer von M.& €. Hactmann,  vorwdmem errodrmt. Die Tenrpe-

Deuben-Dresden. ratur bed darin vorgemirmten Speife

waffers ift oft gleid) dber Temperatur

bes Reflelmajfers. Su hohen Drud im Cfonomijer verhindert nrm durd) ununter-

brodjene, demt Dampfoerbraude im RKeffel angepafte Speijung und burd) ein

Gidyerheitdventil am Gfonomifer, weldesd immer fiir eine Atnrofphive m:hr als der
Refjelbrud eingeftellt wicd.

Gfonomifer darf man nur einbauen, wenn ein geniigender Eijensug porhanden ift.
Wird lepterer durd) den Glonomifer beeintrddtigt, jo ne1p er burdy eine Hinitlide Jug-
anlage verftiivkt roerden, da andernfalls bie R:felleiftung verringert und bad Feuer an
Quftmange leiben wiithe. Die Effengafe vo2cden int @ genfteon: durd) den Clonomrijer
gefiifrt, Das Beift, fie treffen suerft auf diejenigen Glonomifercohre, aus benen das
Gpeifervafier aus dent Gtonomifer bereitd wieder austritt. Um etwaige Repavaturen
am Gonontifer unabhingig vom Kefjelbetrieb ausfiihren ju tonnen, wicd firr die Cffen-
gafe nod) ein GEjjenzug angelegt, der um den Elonomijerfanal Herumfiipret. Durd
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Prehen mefrerer Ejjenjdhieber fann man bie Heizgaje durdy diefen Umehungstanal
pireft in den Sdhornftein ableiten und den Cfonontijerfanal viflig ausjdalten und be-
gehbar maden.

13. Die amtliden %erha[tungétegein fiir Dampiteijelheizer.

1. Bevor der Heizer dent Dampitefiel anfeist, Hat er nadiujehen, ob fid) im Keffel
pie erforberliche Wajjermenge befindet. Jjt dies nicht der Fall, jo muf sunddhit bas
feplende Wafjer Hineingejpeijt tverben.

2. Ferner hat jid) bexr Heizer davon ju {iberseugen, daf die Sidzrheitdvorrichtungen
und Waijerftand3szeiger in vorjcdhriftdmipigem Stanbe und indbejondere die Sicherheits-
ventife nidyt itberfaftet jind. Dasd Feuer ijt allmihlich zu verftirfen.

Ter Deizer hat bei Schidhtwedyjel oder frith bei der Jnbet.iebnahnte bes Kefjels als
erite Dandgriffe die Wajferjtandshdafmne zu prodicren und angujtellen. Gift wenn er
tieht, dap der Wajjerjtand im Keffel in Crbnung ijt und daf der Dampidrud wdhrend
bes etwaigen Betriebsitilljtandes (alfo etwa itber Nadht) nur auf das gerwohnte Map
suritdgegangen ift, darf er mit dewmr Unfeizen beginnern.

Beim Anheizen mup ber Heizer mit mapigem Efjenzuge arbeiten. Biele an Dampi-
fejfeln vortommende Unbdichtheiten jimd die Folgen ded zu jdmellen Anpeizens. Neuesd
Mauvertverf darf nur mit jdhwadem Feuer und bei teiltveife gedffneten Feuertiiren
audgetrodiet tweiben, andernfalls toird e3 dburd) die jchnelle Verbampjung der darin
enthaltenen F udytigfeit zertrieben und befontmt Rifje.

Wilhrend des Anbeizensd und desd Betriebes ijt nachzuiehen, ob der UplaBhahn oder
bas Ablafgventil didyt find. Tas Ablafrohr muf fich falt anfithlen; ijt e3 heif, Yo ift die
Ablapoorridhtung undicht.

Eind neue Tidhtungen eingezogen rorden, jo jind die Schrauben der betreffenden
Rohrverbindbungen, BVentilverjdhraubungen ober Mannlodhdpede! ujw. beim Warm-
werben des Keffels langjam, gleidymapig und wieberholt anzuziehen. .

Pie Tampiventilfe ant Kefjel find langfam zu Hffnen. Befonbderd im Winter,
wenn die Tampivohrleitungen abgefiihlt find, ift der Dampf zur Verhittung von Wajjer=
idlagen gang allmihlidh) in die Leitung einftrdomen zu lajfen. Fede Rofhrleitung foll
mit einem Entw dfjerungdhahn verjehen fein, der bei ber Ingebraudynahne zu Hifnen ift.

3. Wihrend bed Sefjelbetriebes miiffen die Waljerftandszeiger mit Hilfe ber
paran Hefindlichen Hiahne und Ventile dfters probiert und vorhandene Shroimuer auf
freied Epiel unterfudht werden.

Die Wafferftandsgldfer find tdglich einige Male durd) Abblajen zu probieren.
Hierbet finb jamtlide Habhne oder Ventile su gebraudien. BVeim Sdhluf desd unteren
Hahnes ift darauj zu achten, ob dad Wafjer in Glaje ihnell oder langjam Hoditeigt.
3n le-rem Falle ift eine BVerftopfung vorhanden, die zundadit beifeitigt werden mup.

St ein Wafjerftandsglas gejprungen, jo ift jofort cin neues einguziehen. Sind an
einent Keffel zwei W fjerftandagldjer vorhanbden, jo miifjen ftets beidbe Glifer in Ge-
brauch fein, ba die beiben Gldfer gur gegenjeitigen Komtrolle dienen jollen.

4. Tas Manometer ift von Feit ju Jeit davauf zu priifen, ob jeine Angabe dem
Ruilpuntt entjpricht, wenn ed abgejperrt wird.

Der Manometerhahu ijt langfam zu difnen und Fu jdliefen, ba die Manometer-
feber durd) bas plogliche Belajten und Cntlajten vonr Tampfdrud bejdidigt roird. Jit
bag Manonteter vom Kefiel abgejpertt, jo muf der Friger auf Null uriidgehen. Ob
bas Manometer den Keffjeldrud ridhtig angeigt, erfieht nan an dem redhtzeitigen Ab-
blafent bes Sidherheitsventiles, roemm dov hodite guldfiige Kefjeldruc erveicht ift. Das
Manomaterrohr nad) beme Keffel it diters audzublajen. Damit fich die verhdltnismipig
enge Dardgangsdffnung d:8 Manometers nicht verftopft, darf bie Manom >terver-



134 13. Die amtlidhen Berhaltungsregeln fitr Dampitejjelheizer.

fdraubung nidhyt mit Hanf, jondern muP ane bejten mit einer Bleifdpeibe abgedichtet
toerben.

5. Die Sidjerheitdventile find tiaglidh einige Male durd) Anheben zu liiften, wobei
fie Dampf entweiden laffen mitffen. Eine BVermehrung der Belajtung der BVentile it
verboten und aud) dbann nidt zuldfiig, wenn Has Sidjerfeitdventil vor Crreidhung des
hochiten Fuldfjigen Dampidbrudes abblift.

6. Da3 Litften ber Siderheitsventile Hat vorjidhtig su erfolgen; aud ift asg Offnen
ber am Reijel befmbliden Hihne und BVentile langjam su Hewirfen.

7. Die Speifevorridhtungen (Pumpen, Jnjeftoven) find dauernd im voridhrifts-
miifligen Stanbe u erhalten und jo zu benupen, baf der Waflerftand i Kefjel jtets iiber
ber Marke bleibt, weldhe ben suldffig niedrigiten Wafjerftand bezeichnet.

8. Geraten die Speijevorrihtungen wihrend ded RKefjelbetriebes berart in Un-
orbnung, dap bie erforberlihe Speifung nidht mehr bewirft werden fann, und finHt
ba3 Wafjer trop aller Bemiithungen ded Heizers unter den guldffig tiefiten Stand, jo
ift bie Yeizung des Kefjel3 su unterbredyen und das Feuer vom Rofte zu entfernen.

9. Cine Mberjdjreitung des fiir den RKeffel genehmigten Hhoditen Dampidrudes ijt
ungulifiig. Steigt der Drud in unerroimidten Mage, jo ift ber Dampiteifel su jpeifen
und gleidhzeitig ber Jug su verminbern. Wenn trogdem die Dampijpannung weiter
fteigt, muB die Heizung desd RKefjeld unterbrodhen, 5.9, bad Feuer ganz oder teilweije
aud der Feuerung Herausdgejogen swerbern.

10, Wihrend der Arheitdpauen odzx fury suvor, jowie anmt Shiufle der Arbeitsseit
ift unter gleichzeitiger Berminderung ded Juges zu jpetfen. Wm ScHluf der Arbeits-
aeit hat Dexr Heizer basd Feuer vonr Rofte zu entfernen, denjelben von Ajde und Shlade
u rveinigent, ben Jugjdyieber unbd die Feuer- und defalltive zu jhliegen.

11, Golange ein Dampffeflel nodh) Dantpf erzeugt, darf der Heizer feinen Poften
nicht verlaffen. Aud) ijt es dem Heizer nicdht geftattet, jidh) wahrend der Arbeitdpauien
bon bem Reffel zu entfernen oder Yeine Obliegenheiten anderen Wrbeitern ohne Ge-
nehmigung feined Borgejepten zu itbertragen.

Gegen Sdhlup der Arbeitsseit ift, fotveit dies mit den jetveiligen Betriebsverhilt-
niffen in Einflang gebradht werden fann, dasd Feuer abzuihmwdadhen und der Damypforud
heruntersuarbeiten, bamit nad) Einftellung bded Betriebe3, wenn feine Dampfent-
nahme nrehr ftattfindet, die Dampfipannung nidht unter bemr Einflujfe desd Heifen
Reffelgentduers iiber die zuldffige Hohe anfteigt. Dasd Deden ded Feuerd itber Nadyt
ift unzulifiig, da Hierburd) beim Anbheizen leidht Raudygaderploiionen entitehen.

12, Die in angenrzfjenen Jwijdenvdumen ausjufiifjrende Reinigung des Keffels
von Sdlantar und RKefjelftein jorvie der Feuersilge von Ruf und Flugajde wicd unter
Mitwirfung des Heizers vorgenonenten. Der Yeizer hat hierbei, joreit es die Bauart
be3 Refjel3 zulift, dejlen Wandbungen innen und aufen genau u bejidtigen, nadhzu-
fehen, ob fich Riffe oder Sdhiefer gebilbet haben oder Rillen und Gruben im RKefjelbled
borhanben yind, und ob dadburd) ober dburd) Roijt die Bledhdide vermindert worden ift und
Unbidytheiten ded Reffel3 eingetreten jind. Die Yhierbei gemacdhten Wahrmehnrungen
Bat der Heizer feinem BVorgefebten ober bem RKefjelbefiser nady Befindben mit dem An-
trage auf jofortige Reparatur mitzuteilen.

13. Cin SReffel darf erft ausgeblajen werben, naddent das Feuer vom Rojte ent-
fernt worben ift und der Reffel und das Mauerwert geniigend abgekithit find. Aud) ift
%élﬁun&uﬁiﬁig, einen abgeblajenen, nod) Heifen Dampflefjel ntit faltenmt Waljer angu-

er.

Jm allgemeinen miifjen Refjel mit Unterfeuerung, 3. B. Heizrofhriefjel und Batterie-
Eeffel, haufiger gereinigt rerden, da fih der Schlamm und der RKefjelftein auf den
Bledjen iitbernm Feuer anjammeln und leptere nfolgedejfen leidht ausbeulen. Jn
trodenen Jahren ift das Speifewaffer meift Hirter al3 in wajjerreidhen Jahren, jo dap
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dann eine oftere Reinigung der RKeffel ftattzufinden Hat. Wirb ein Dampftejjel vor bem
Abblajen nidht geniigend abgeliihlt, jo fonnen die Bledye des leeren Kejjeld von dem
heifen Mauerwerf zu jehr erhipt und die Nietndhte und Rofroerbindungen unbdidt
werden. Die Abkihlung des Refjeld und des Mauerwertes wird durd den Schornitein-
sug bejdyleunigt. Rann der Dampftefiel nur unter Dampforud entleert werden, jo ijt
mit denr Abblajen zu warten, bid die Dampfipannung bis auf ungefihr 1 Atmofphdre
gefalfen ift. Bldjt der Heizer den Reffel ohne vorherige ausdreidende Abtiihlung ab,
und Fiillt er ihn dann zur jdnelleven Abkihlung mrit faltem Wajfer, jo fann Hierburd)
der heife RKefjel dermafen abgejdhredt werben, dba er unbidt rird.

Ror demr Offnen der Mannibder ift durd) Probieren an den Wafferftandshdhnen
ober durd) Anheben ded Sidherheitdventiles su unterfudhen, ob im RKeffel nod) ge-
ipannter Tampf vorhanden ift, und ob die Veridhlupbede! ohne Gefahr abgenommren
terden fonnen.

St der zu reinigende RKeffel mit anderen unter Dampf jtehenden Kejjeln ver-
punben, jo jind zur Sidherung der Kefjelveiniger die Rofhre unbedingt durdh) Vind-

Fig. 146, Fig. 147.
Mannlodperidhlitfje, roobei auf gutes Sisen ber Dicdhtung zu adten ift.
Bei B ift diefelbe jdhledht eingefept.

flanjden jicher abgufperren. Die beripten Blindflanjdhen miifien einen vorjtehenbden
Steg haben, fo bdaf jie jic) leicdht einfepen lajfen und jpdter, bei ber Jnbetriebnaphme
bes SKejjels, nidht iiberfehen twerden fomnen.

Aus demielben Grunbde ift aud) der Ablaghahn nacy der Entleerung bed Stefjels zu
jchlieBen, wenn der Kefjel mit den andern in Betrieb befindliden Refjeln ein gentein-
fames Ablafrohr hat. Witd diefe Vorfihtamapnahme nicht beadhtet, jo fann beim Ab-
jehlinmmen der iibrigen Kefiel das heipe ausjtronrende Waifer durd) den oifenen Ablaf-
pahn in den ftillftehendent Keffel iibertreten und die Kefjelreiniger verbrithen.

Selr zu empiehlen ift die Ventilation des RKefjeld twihrend der Reinigung, wie
bies im Abjchnitt 8 ausfiihelich befprodhen worden ift. It bie Flugajche Jehr Heif,
fo fann man fie mit einem Wafferjtrahl vor bem Heraudziehen ablpjden. Bleidbt ein
Sefiel lingere Seit unbenust ftehen, fo ift aud) der Rup auf ven RKefjelwinden in den
Biigen grimbdlich abzufrapen, da er Schwefeljdure enthdlt, die bas Bled) anfrift, jobald
der Ruf feucht wird. In Kefjelanlagen mit feuchtem Boden ift der Eifenichieber einige
Bentinteter offen zu halten, bamit die feudhte Luft aus den Kefjelziigen abziefen fann.
Aufer BVetrieb ftehende, gereinigte RKeffel lift man ant bejten mit gedffneten Mann-
tochern ftehen und fiilft fie erft furs vor ber Wiederinbetriebnahme mit Waffer, um Roit-
bifbung im Jnnem zu verbiiten.

14, Die Niederdruddampffeijel.

Diermit bezeidhnet man jolhe Sampffeffel, beren Betriebsbrud hoditens 1/, Atmo-
jobire betrigt. Sie werben Hauptjidlidh su Heizzweden (in Wohnhdufern, Sculen,
Sranfenhiujern, Fabrifen ujw.) benupt, in denen Fein Hodhdructeijel porhanben ift.
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Jnfolge ded niedrigen Dampforudes unterliegen fie nidht den ftrengen Gejepesvor-
{dyriften iibet die Bauart, Ausriiftung und den Aufftellungsort der Dumpflefjel fitr
hoheren Drud und fonnen daher audh) aus Gufeifen hergeftellt und in RKellern oder
fonitigen itberjebten Riumen aufgeftellt werden. Gefelihe Bedingung ift, dbaf fie mit
eimer Cinvidjtung, einem jog. Sidjerheitsitandrohr, verfehen jind, weldes einen
hoheren al8 ben zuldffigen Drud von Y, Atmofphire im Reffel dburd) redhtzeitiges Ab-
blajen wicfjam verhindert.

Der BVau der Nieverdrudtejfel. Bahnbredyend war in der ganzen Welt und iiber-
aus verbreitet it der gupeijerne Strebeltefjel des Ingenieurd Strebel, bes Begrimders
be3 Gtrebeltwerfes in Mannhein, der nach Ablauf des Ratentichubes audy von vielen
anberen Firmren in Ubarten gebaut wird. Gr befteht ausd mehreren O-formigen
hohlen Gliedern (Fig. 148), beren Hohlraum al3 Wajfer- und Dampfraum bdient, und
die auf ben Aufenfeiten angegoffene Rippen Haben, wodurd) die Heizfandle gebilbet
erben. Der Heizleffel wird durd) Aneinanderveihen mehrerer jolher Glicber Zu-
fommengebaut, bie ierbei durd) fonifche Rohritupen (Rippel) imt Wafjer- und Damypf-

Fig. 148, Tig. 149, &Fig. 150, Fig. 151.
Gingelned Glied  Jujommenbau des Strebel- Fertiger Gtrebelfeffel Queridnitt durdy
be3 Gtrebel: feffel3. mit Dampflammler. bden Strebeltejjel
fejjels. (Feuerung mit
Oberbrand).

raum miteinanber verbunden werben (Fig. 149). Das erjte und lepste Glied Haben bie
fiic ben ABIHIup des Reffeld erforberlichen Stimmwanbde jowie die fiir die Bebienung
nbtigen Ajchefall- und Feuerungstiiven, die Stupen fitr den Wafjerjtandszeiger und die
LBerjdraubungen vor den Reinigungsofinungen. Jeded Reffelglied Hat einen ange-
goffenen Roft, ber mit Riidjidyt auf die Ausdehnung durd) die Wérme in der Mitte ge-
teilt und ferner an der Anfopitelle ausdgehvhit ift, o daf er ftindig dburdh bas Kefjelwafjer
gelihlt und vor dem Abbrand gejhiiht wird. Da bei jedem Refjelglied der Wafjer- unbd
Dampfraum, die Heizfliche, die Raudygasziige, ber Roft, der Ajce- und ber Feuerraunt
int ridhtigen Yeiztedhnijhen Verhilinis gueinander vorhanden jind, fann durd) bad Ju-
jammenjeen einer groferen ober Heineren Anzafl foldher Glieder ftetd ein in feinen
Abmeffungen novmal ausgebilbeter RKeffel von groferer oder Heinerer Heizfliche Her-
gejtellt werden.

Der Vetriebddrud wird bei ben Heistefjeln fitr Wohnrdume ufw. im alfgemeinen
tefentlid) niebriger al8 die suldffige 1/, Atnr., gerwdhnlic) etroa nur Y,, Atnt. gerwdnlt,
reil bei niedrigem Dampfdorud die Dampftemperatur niedrig ift und eine milde, dem
menjdliden Gefithl angenelhmere Warnte erzielt with. Je miebriger die Dampf-
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jpannung ift, um fo weiter miiffen aber die Damp fleitungsrohre nady den Heiztorpern
feint, jo baf naturhd) aud) bie gejamte Heizanlage teurer wird. Jum Ablejen bes Damyp§-
prudes toird ein Manometer am RKefjel angebradht.

Dad Ciderheitditandrohr. AI3 Sidjerheitdorgan gegen Drudiiberihreitung im
Riederbrudtefjel dienen nicht, woie bei den Hodhprudiefjeln, Siderheitdventile, jondern
es mup an jedent Keffel ein offenes, fenfredites Rohr angebradht fein. Diefes Rohr,
pa3 aud) Siderheits- oder Stanbrohr genannt wird, muf dirett am RKeyjel angebracht
und darf weder durd) Hahne, Ventile odber Sdyieber verjdliefbar oder itberhaupt vom
Sefiel abiperrbar fein. Seine qrdpte fentredite Hohe bdarf nidht mehr ald 5 Meter
(=Y, Atm.) betragen. Wihrend des Betriebes ift es mit Waljer gefiillt, roeldhes denr
Dampiorud dad Gleidhgerviht Halt und bdeffen Wusftromen verhinbert. Steigt der
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Fig. 152, Gingemauerter jdhmiedeeijerner Niederdruddbampftefiel mit Fig. 153.
Raudyrohren, Dampjdpom, Fillihadt fir Dauerbrand und automa- BGidherheitaitend-
tijdher ?Reguhetung per Lerbrennungadluft. rofr fitr Nieders

orudiejjel.

Dampidrud im Kefjel 3u Hhod) an, fo witd Hasd Wafler aus dem Siderheitdrohr Heraus-
gejchleudert, o daff Had Sidherheitdrohr innen fret it und der gefomte Dampf aus
demt Kejfel ind Freie entftivmt. Ciner Drudiberjdreitung im RKefjel und der Gefahr
einer Kefjelerplofion ift daher durd) dad Sidjerheitéftandrofhr jehr wirffam und beffer
al8 burd) Sidjerheitdventile vorgebeugt. Ta3 Standrobhr wird haufig nicdht al3d einfadhes
Rohr, fonbern wie in Fig. 153 dargeftellt ausdgefiithrt. Das Rofr a geht nadh derrt Dampf-
raum ded Niederbrudfeifels. Jn dem unteren Behdlter E jommelt fich Wajfer an.
Steigt der Dampdrud zu Hhod) an, fo tird, twie bies bie Fig.153 anjeigt, bas Waffer
purd) das Rohr b in den oberen Behilter F gedriict, bis bas untere Ende desd Rohres c
fret wid und der Tampf durch diefes, ben Behdlter F und das Rohr d Hindburd) ins
Frete entweidhyt. it alédann der Dampidrud unter den zuldfjigen @bd)ftbrucf gefalfen,
jo flieht daz Waffer aus dem Behilter F durd) das Rohr b hindmdh in den unteren Be-
halter B zuriic und verjchliet aud) das Rohr ¢ wieder, fo daf fein weiterer Dampf ent-
weiden fann,

Die Speifung ded PHeizteifeld erfolgt durdy eine Wafjerleitung, die an bem RKefjel
angejdloffen ift und durch einen einfedjen Hahn abgefperrt oder gedfinet werden fann,
Cine Speijung waihrend desd Vetriebes ift nur in jehr bejdhranftent Mafe ndtig, dba bas
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verbampfte Waifer fich in den Heiztoprpern niederichligt und felbittdatig wieder in den
Reffel suriidiliept. Jnfolge diefes fteten Wafjerumlaufes jept fich im Kejfel aud) faijt
fein RKefjelftein ab, was jehr wefentlid ift, da die Keffel fiir die Vefeitigung etwa an-
haftenden RKefjelfteinsd nicht suginglich Jind. Aus diefem Grunde ift jede unmdtige Cr-
neuerung ded Refielioafiers zu vernmeiden, und e darf daher dDemr Kefjel aud) nienrals
Waffer su Reinigungs- ober anderen Jeden entnommen werben. Jur Speijung ift nur
reined Waffer zu verwenden, weldesd zur Verhiitung von Kejjelfteinanial entiveber
Regenwajjer ober vorher abgefodht jein foll.

Bur Crfennung bes Wajferjtanded dient ein regulires Walferjtandsglas, weldjes
bfter3 3u probieren ift. Mit bem Anheizen darf erft begonnen wexrben, nadydem fidy bex
Refjelivdrter itberzeugt hat, daf geniigend Waffer imr Keffel ift. Jit ber Keffel infolge
Abblajensd durd) dad Siderheitdrohr entleert, o ijt vorher basd Feuer aus benr Keffjel
herauszuziehen und lepterer vollftindig abzufiihlen. RKeinesfalld darf bei jolchen Un-
regelmipigfeiten der Refjel vor bem AbKiihlen gefpeift werben, da andermfalld durd
bas Gpeifetvajfer dbad Jerjpringen dber erhibten gueijernen RKejjelglieder Herbeigefithrt
toerben fanm.

Die Fenernng ift eine Fitllfeuerung fiir Dauerbrand. Der Feuerraum ift baher gro
angelegt und wich, nadhdem der falte Kefjel langjant angeheizt worden ift, bi3 an die
Unterfante der Feuertiive mit Brennftoff gefitllt. Bei milbemr Wetter gendigt natiiclid)
eine geringere Fitllung ded Feuervauntes, Dasd Feuer erfordert jehr wenig Wartung.
Bor dem Bejchiden mit frijfem Bremmitoff hat der Heizer bie Shlade aus bem nieder-
gebrannten Feuer heraudzuzichen. Das geeignetite Brenmmaterial ift Kof3, bodh find
feit emigen  Jafhren auc) Niederbrudfeflel mit Brifettfeuerung im Gebraud). Der
Rof3 eignet fich deshalb gut, weil ex Feine fliidytigen Beftandteile enthalt, und injolge
der geringen Raudjentwidlung die Heizfladhen ded Refjels nidht jo jehnell mit Rup be-
fhlagen werden. Bremnijtoffe, die erheblich Hladen, sujammenbaden und viel Raud
entwideln, eignen fidh fiir Fitllfeuerungen nidht. Fiiv ftart badenden Kots empfiehlt jid
eine Vermijchung mit Brauntohlenbrifetts, deren jandartige Wjdhe dasd Jujammen-
baden der Schladen und ded RKofjes teilweife verhindert. Soll ein fitr Kofddbauerbrand
eingeridteter Peizfefjel mit Braunfohlenbrifett3 befeuert werben, jo ijt die Sdyiitthdhe
wefentlich niedriger zu halten, da bei dex leichten Cntziindlidhfeit der Brifetts ber gange
Fiillvaum in furger Jeit duvdhbrennen und der Kefjel iiberheizt werben wiirde. Feue-
tungen fitr Braunfohlenbrifetts miifien daher von bejonberer Bauart fein, wobei inrmer
nur eine geringe Sdiitthdhe im Feuer vorhanben jein darf, ober e8 muf auf den Dauer-
brand verzidhtet werben und eine regelmifige Bebienung bdesd Feuers ftattfinden.
Fig. 151 zeigt den Fillraum (1) im Brande. Die Heizgaje gelangen von demjelben in
die eizfandle 2 und von lepteren in den Abzuglanal 8. Die durd) den Roft 6 hindburdy)-
fallenbe Ajche jamnrelt fich im Ajhefall 7 an.

Hinjichtlich der Bauart der Feuerung unterideidet man Feuerungen fiir obeven
und fiir unteren Wobrand, Bei erfteren werben die Heizgale im oberen Teile ded Fiill-
fhachte, und mwar im Raume iber dem Brennmaterial abgezogen. Bei ifhmen fteht
jomit bie gange Bremnjtoffmenge in Brand, 1as eine grofie und fehr wirkjame Be-
riihrungdheizflache ztijden dem glithenden Brennftoff und ber Kefjelpeisflidhe ergibt.

Bei den Feuerungen mit untevenmr Abbrand liegen die Offnungen ber Heiztanile
nur in geringer Hohe itber bem Roft, jo daf nur die untere Schidht der Brennitoff-
Fiillung in Brand {teht, wihrend der dariiber befindlide Brennijtoff falt bleibt und all-
maplid) in demt Mafe in die Brenngone herabjinkt, in weldem jid) die Hohe der glithen-
den Brennjdhicht durd) den Abbrand vermindert. Bei den Kefjeln mit oberem Ab-
brand fallen die Heizfanile von oben nach unten ab (jiehe Fig. 151), wdhrend fie bei
pen Refieln mit unterem Abbrand erjt aufrwdctd und dann abwdrts gefithrt werben
miiffen (Fig. 154 und 155).
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Die Feuerungen nrit unterem Wbbrand find vorwiegend fiir Braunfohlen und
Brifetts, aber aud fiir raudjdroaden Brennitoff (Kot8) in Anwendung. Fig. 154 eigt
den Qollarfeffel der Buderugidhen Cifenwerte in Weblar mit Brifettfillung und Sdhrig-
roft. Un den mit Pfeilen bezeidhneten Stellen tritt Bujabluft su ber Braunfohlen-
flamme, wobdurd) eine volljtindige BVerbrennung der Raudygaje erreidht werden joll.
Der Fitllvaunt fiir Brauntohlen und Brifetts wird bei ben eingelnen Kefjelarten in ver-
{dhiedener Weife ausdgefiihrt; bei dewr Brifettfefjel ber Firma Strebel, Mannheim, ijt ex
aupen am Kefiel angebradht und durd) jdyrig verlaufende Wanbe jo eingerichtet, dbap das
Brennmaterial jelbjttitig in da3d Feuer nadyruticht. ’

Fig. 155 zeigt ein Kefielglied desd Hildetefield ber Rpeinijden Stapliverte in Hilben,
ber eine Feuerung mit Unterbrand hat. Der Feuervaun Hat im Sceitel der innen ver-
laufenden Rippe eine Liide, jo bap die dem Brennitoff entjteigendben Schmwelgaje und
ber in ber Feuerung befindlid)z Luftiberfdhup in bie
Feuerziige abgeleitet roerben und eine nadtrdglicde
Raudjverbrennung bewirfen. Durd) bdieje oberen
Cdlipdfinungen hindburd) findet auBerbem ein Ab-

ig. 154, Qollarkejjel der Fig. 155.  Rejjelglied besd

Buderusiden Cijen- Dildefejielsder Rheinijden Jig. 156. Die Reinigung bder
erte, Weplar, fiir Brie Stahlwerte in Hilden, ein= Raudpfanile des Strebelfejfels.
fettieuerung mitunterem geridhtet filr Feuerungen Auf bem Dampffammler befin-

Abbrand. mit unterem Abbrand. pet jid) ber Berbrennung3dregler.

jaugen der Fiillihadhtgafe ftatt, was insbefondere fiir die Verhiitung von Gadexrplo-
fiorten beimr Offnen ber Feuertiive und jur Verhittung des Ausjtrdmens von unange-
nehuten Gadgeriiden vorteilhaft ift.

Die Frage nach der Jwedmapigleit des oberen oder unteren Abbrandes bei ®lieber-
fejjeln ijt dbanad) zu entjcheiden, ob hierbei bie Heizgafe im Gegenjtront Fume Wajjer-
inhalt abziehen, ob ferner bei der Grwdrmung der Kefelglieder eine ungleidhmapige
Gpannung auftritt und ob fich jhlieflich dad Brennmraterial infolge feines nrehr ober
weniger grogen Gehalted an Raudygajen fiir die eine ober anbere Bauart eigmet.

Die Regulierung ded Fenerd exfolgt int groben durd) die Cintellung eirtes int Ab-
sugfanal 8 (Fig. 151) befindlidjen Raudhichiebers, deffen untere Kante meijt nad) oben
eingebogen ift, jo daf er aud) beim volligen Niederlajfen gur BVermeidung bon Gaz-
anfanmmlungen in den Peizfandlen einem geringen Luftzug den Durdytritt gefta}tgt
unb nidht vollig dicht jchliest. Die feinere Regulierung des Feuers erfolgt felbittdtig
durd) einen Regler, der in verjhiedenen Bauarten ausdgefiihrt wird und bei afmef)menf
demt Dampidrud mehr, bei zunehmenderm Dampforud weniger Lujt jum Feuer hingu-
treten lifit und leptered infolgedefien verminbert odber verftirtt.
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Die Regulierung ded LQuftzutritted zume Feuer betoirft der Regulator durd) BVer-
{tellen bex Klappe desd Afdefalls, mit welder er dbund) eine Kette verbunden ijt. Jn
Fig. 156 (Strebelfeijel) ift ber Regler, der durd) einen Wafjerjak mit demt Dampfraum
verbunben ift, ein Membranregler, defjen Membran bei verjdieden hohent Dampidrud
ntehhr ober eniger gefpannt wird. Die Bewegung der MWcmbran wirtd durd) einen
Bolzen, dex durd) die Mitte des Reglergehiujes hinburdhgeht, auf einen Hebel iiber-
tragen, dexr mrit ber Ajdentlappe durd) eine Kette verbunben ift.

Der Berbrennungsregler der Firma Kamnip in Chemmip (Fig. 157) befteht aud
eintem hohlen Bledhtridhter, der durdh einen beweglihen Edhlauch mit denmt Wafjerraum
be3 Relfel3 verbunden ift und an einem BValancier hingt. BVei anfteigendem, Dampi-
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Fig. 157 und 158, Die Verbrennungsregler ber Firma Kimnip in Chemnis.

brud fjteigt bas Wajler in bem Iridhter in die Hohe, fo bdaf lehterer
jderer tird, niederfinti und hiexbei die Wideflappe teilveife fhlieft. Fig. 158
seigt einen LWerbremnungsregler derjelben Fuma. Derjelbe ift mit dem Gider-
heitdrohr h vereinigt, in weldem fidh bei anjteigendem Dampforud der Waijer-
jpiegel hebt und Hierbei den Luftburchlaf nadh der Feuerung verengt.

Dad Reinigen der Heizziige von Ruf und Flugajde exjolgt bei Kotsbrand nad)
je 6 bi3 8 Wochen mit einer Drahtbiirfte. “Die Reinigungsdffnungen werden dburd) die
an den Rippen der Heizforper angebrachten Liiden gebildet, die wihrend ded Betriebes
boppelt verjchloffen find, unbd zwar innen durd) pajfende Dedel und aupen durdh ab-
nehmbare BVerjdlupbleche. Die Liiden an den Glieden find aus Fig. 148 deutlid) er-
fitlich. Fig. 149 ftellt bdie Reinigung ded RKeffels bar. Lebtere ift bei BVertvendung
bon anderen Brennjtoffen al3 Koi3, alfo bei Braunfohlenbrifettd und demr nritunter
nod) verwenbdeten gadarmen Anthrazit, wegen ber ftirferen Ablagerungen von Teer
und Rup dHiter vorzunehuen.



Wie jpart man Bremnjtofi bei Jentralheizungen ?
Jm nadyitehenden jind die widtigiten Regeln iiber die Bedienung von Jentral-

heizungen nad) dem von Magijtratsbaurat Arnold in Dortmund herausdgegebenen
Mectblatt wiedergegeben.

1.

RNur bei Aupentemperatur von weniger ald 120 C diber Null Heizen. Bei mil-
derem Wetter bie Heizung fofort einjtellen. JFeber fortgefallene DHeiztag erjpart
Y.0o De3 Jahredverbraudys.

. Oaustiiren, Dad)- u. Kellerfenjter gefdhiofienn Halten. Unnotige Abfithlung berx

Diufer vermeiden. Nux jo viel Rdum: heizen, wie unbedingt exforberlich. Aborte,
Sdyafsimm:r, Treppenhiujer nur bei jtarfer Rdlte froftfrei halten.

. Detzflidy n bes Refjeld reinhalten. Sieberohre und andere Raudhsiige jeden Sonn-

abend nadymittag burdytoen und Flugajdz entfernen.

. Morgens nidt 3u rajd) anheizen. Nad) bem Hodheizen jhwachen Zug geben. Bei

jdytellem Anbeizen wird ju viel Brennjtoff verbraudt.

. Beim Anbeizen darauf adyten, weld): Raume in der Temperatur nadphinfen.

Abhilje: BVergrdperung bder Heizflacdhz in diejen Riumen oder Aufjtellen eines
Ofens.

. Bei mefreren Kefjeln bdie eingelnen Raud)jchieber jo einjtellen, dap alle SKeffel

gleihmipig abbrennen.

. Die verbraudte Brennjtoffmenge forvie die Wupentemperatur tiglid) notieren.

Die goecmifighte Fitllhohe ridhtet ficdh nady dber Aupentemperatur. Jn Nbergangs-
seiten nur wenig Brennjtoff aufwerfen. Kejjel mit unterem Abbrand fdnnen
poher aufgefiillt roexden ald jold): mit oberemt (durdhjehendem) Abbrand).

. Sofsitiifdy>n und brennbare Refte aus Shlade und Ajde auslefen und wieder

permwenden. Sdladenitiiden Bierbei zeridlagen! Criparnis: mitunter bis 3zu
40 Prog.

. Abbrand im Kefjel rodhrend der Nadht jo tein wie moglidy Hhalten!

10. Bei Hifentlid)n G2bduden: Nad) Adjtellung des RKefjels am Abend alle Heiztorper-
ventile dffnen. Grund: Rdume, in dbenen die Ventile morgend zu fpit gedifnet
werben, hinfen beim Anfheizen nad, die {ibrigen Ridume werben iiberheizt.

Sremdwidrter-Crldanterungen
Sonitige Andriijtungdteile filr Dambianlagen

fonbendtopfe C o .

~ : § . . find imr Leitfaben

;{Etgf&ni?fig:;tgé (Rebugier-)ventile, Bie Maidjnijtenidute”

Bulfoneter ! Bortrige iiber die Bedienung von Damtpf-

‘Eampfentbfer majdhinen und Dampiturbinen von F. L.

Edymierapparate

Morgner behandelt.



Bejugsquellen-Nadjiveis.

Abdampivorivirmer.
Sadiijde Majdhinenfabrit vorm. Rid). Hartmann Att.-Gej., Chemni.
Seiffert & Co., Frang, Attiengejelljdait, Verlin €. 19.

Armaturenjabrifes,

a) Abidhlammventile.
Breittopf, Karl, Halle (Saale).
Rasmuijen & Crnjt, ®. m. b. H., Maidinenjabrit, Chemnip i. Sa. 120.
Gdumann & Co., Majdinen- und rmaturenjabrit, Leipzig-Plagwib.
b) Abjpercrventile.
S?Iein,necf)g?na[in & Beder Act.-Gei., Franfenthal (RHeinpfalz), Armaturen und Pumpen
allex Art.

fiorting, Gebr., Attiengefelljchajt, Kortingsdborf b. Hannover.
Eddffer & Budenberg, ®. . b. Y., Magdeburg-Budau.
Edumann & Go., Majdhinen- und Armaturen-Fabrif, Leipzig-Plagis.
Ceiffert & Co., Franz, Attiengejelljdhajt, Berlin €. 19.

c) Hdhne.
ﬁ[ein,néchangﬁn & Beder Act.-Gef., Franfenthal (Rfeinpialz), Armaturen und Pumpen

aflex Art.

Storting, Gebr., Attiengefellichaft, Kortingsdborf b. Hannover.
Edhaaj, Ttto, Bohlig=Chrenberg b. Leipzig.
Sdumann & Go., Majdinen- und Armaturen-Fabrif, Leipzig-Plagiis.
Ctoll & Glfidhner, Armaturen= u. Majdinenfadrit, Leipzig-Plagmis-F
Winper, Herm., Halle a. S.

d) §njeftoren.
§idrting, Gebr., Attiengejellicdhaft, Kortingsdborf b. Hannover.
Sddfier & Budenberg, &. m. b. 9., Magdeburg-Budau.
Sdumann & Co., Majdhinen- und Urmaturen-Fabrif, Leipzig-Plagmwis.
Stoll & Glidhner, Yrmaturen- & Majdyinenjabrit, Leipzig-Plagwip-F.

Winger, Herm., Halle a. E.

e) fRolbenpumpen.
Rlein, Sdhanglin & BVeder Act-Gei., Franfenthal (Rbeinpialz), Armaturen und Pumpen
alfer YUrt.
fdrting, Gebr., Atiengejelljhait, SKortingsdorf b. Hannover.
f) Rondenstipfe.
Klein, Sdanzlin & Beder Act.-Gej., Frantenthal (Rbeinpfals), Armaturen und Pumpen
aller Art.
forting, Gebr., Aftiengejelljchajt, Kortingsborf b. Hannover.
Wattid, F., Sresden-A. 24/a1, Mitnchnerjtr. 30. ]
Rasmuffen & Gruit, G. m. 6. $H., Majdinenjabrit, Chemnip i. Sa. 120.
Sdumann & Co., Majchiner= und Armaturen=Fabrit, Qeipzig=Plagivif.
Seiffert & Co., Frang, Attiengejellichajt, Verlin €. 19.
g) Manometer.
Manoma-Apparate-Fabrit, Berlin SW. 68, Alte Jacobitr. 156/57, Drahtanjdyr.: IManoma —
Fernruj: Morippl. 3528.
Rojentahl & Sdide, Verlin ST, 29, Jojjener Str. 35.
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Gdiffer & Bubenberg, . m.b. ., Magbeburg-Budau.
Sdubert junior, Max, Manometerfabrif, Chemnip, Waifenitr. 3.
Sdumann & Co., Majdinen- und Armaturenfabrif, Leipzig-Plagivib.
h) Rebdbuzierventile.
RIein,I[@d)%?rzg,ﬁn & Beder Act.-Gef., Frantenthal (Rheinpfalz), Armaturen und Pumpen
aller Art.
Rfidrcting, Gebr., Attiengejelljhaft, Rirtingsdborf b. Hannover.
Sdumann & Co., Majdjinen- und Armaturen-Fabrit, Leipsig-Plagrip.
Geiffert & Co., Franz, Attiengefelljhaft, Bexlin €. 19.
%inbet, Herm., Halle a, &.

i) Gdmierapparate.

Gadfijhe Wrmaturenfabrit W. Michalf & Sohn, Deuben (Bez. Dresbem), DVelprefjdmier-

pumpen, Graphitidmierappgrate Kombinationen.

k) Gidjerheitsventile,

ﬁ[ein,ﬁ@cgimz,ﬁn & Beder Act.-Gel., Franfenthal (Rbeinpfalz), Wrmaturen und Pumpen

allex Art.
Sdiffer & Budenberg, @. m. b. ., Magbeburg-Budau.
Sdumann & Go., Majdinen- und Urmaturen-Fabrit, Leipzig-Plagivis.
Geiffert & Co., Frang, Attiengefelljhaft, Beclin €. 19.
Ctoll & Elihner, Armaturen- u. Majdinenfabrif, Leipzig-Plagois-F.
Winger, Herm., Halle a. &.

1) Wajjerftdande.
@[in%ft Berlin, Rid)., @.m.b. 9., Berlin-Tempelhof (Klinger's Reflexions-Wajferftands-
nzeiger).
Sdumann & Co., Majdjinen- und Wrmaturen-Fabrit, Leipzig-Plagis.
Stoll & Eljchner, Armaturen- u. Majdinenfabrif, Leipszig-Plagoip-F.
Bogel, Caxl, Dampftejjelarmaturenfabrit, Chemnip, Jwidauerfte. 15.
Winper, Derm., Halle a. &.
m) Bentrifugalpumpen.

Asbrand, Heinrcid), Lopnip i. Sa.
Rlein, Shanglin & Beder Act.-Gef., Frantenthal (Rbeinpfalz), Armaturen und Pumpen

aller Art.
Rorting, Gebr., Wftiengefelljhaft, ROrtingsdorf b. Hannover.

Dantpfentdler.
Rorting, Gebr., Attiengefelljhaft, Korting3dorf b. Hannover.
Mattid, F., Dredden-AU. 24/a 1, Mindhneritr. 30.
Rasmujlen & Crnjt, ®. m. b. H., Majdinenfabrit, Chemnip i. Sa. 120,
Sdjeibe & Sohne, R., Leipzig.
Sdumann & Co., Majdjinen- und Armaturen-Fabrit, Leipzig-Plagroip.
Geiffert & Co., Frang, Attiengefelljdhaft, Berlin €. 19,
Wafferreinigungs- u. Wirmeausnupungs-G. m.b. 9., ,\WRUWAG*, Bad RNaubeim.

Dampfitberhiser.
Djdas, Emil, Meerane i. Sa.
Didas, F. ., Meerane i. Sa
Steinmiiller, 8. & €., Gummersbad) (RHIH.).
Weifibach, Gebritber, Adtlg. Carl Sulzberger & Co.. Chemnip.

Didhtungdmaterial.
flinger Berlin, Ridh., . m.b. H., BVerlin-Tempelhof (Original , Klingerit” Hodhdruddid-
tungdplatten- und -Ringe).
Manganefit-Werte, &.m. b. H., PDamburg (Didtungstitt Manganefit).
@reijeriverfe, @. m.b. §., Hannover (Jt-Platten).

Geonomifer.

Deutjdhe Babeod & Wilcor-Dampitejfel-Werte A. @., Oberhaujen (RHlb.).

Deutjde Economifer-Werte &, m.b. H., Vitjjeldorf.

Gifentoert und Majdinenbau Attiengefelljdaft, Diijjeldorf-Heerdt.

efia Attiengefelljhaft fitr indbuftrielle Anlagen, Wien I. Ring des 12. Novemberd Nr. 10,
Brag, Budapeit, Mailand, Dijjfeldorf.
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Hartmann, Mag & Cenft, Deuben, Bez. Dresdben (Gupeiferne Economifer).

Heinide, 9. R., Chemnip, Berlin, Breslau, Ditjfeldor], Mannfeim und Miinden.

Martijhe Rohrleitungsbau-Gej. m. b, 9., Diijjeldorf.

Majdyinenjabrif Bermania porm. F. . Sdwalbe & Sohn, Chemnip.

Ojdap, Cmil, Meerane i. Sa.

Ridyter, Georg, Sngenieurbureaun fiir Feuerungdanlagen, Chemnip.

Rietidel & Henneberg &. m. b. H., Jentralheizungs- und Qiiftungs-Anlagen, Majdhinen- und
Apparatebau, Abwdrme-BVerwertung, Berlin, Breslau, Dresden, RKarldrubhe, Kodnigss
berg i. Pr., Magdeburg, Niirnberg, Wiesbaden.

Steinmiiller, 8. & €., Gummerdbad) (RHb.).

BWafferteinigungs- u. Warmeaudnupung3-@. m.b. H. ,WRUWAGY, Bap Rauheim.

Feuerungen.

Adler & Henpen, Codtvig i. Sa.

Deutide Babeod & Wilcor=-Dampflejjel-Werte A. &., Oberhaufen (RYh.).

Deutidhe Roijtitab-Jnduftrie, Berlin . 42, PringenjtraBe 100, Automat. Pat. Treppenroft
JDeurefa” fiir minderwertige Brennjtoffe etc.

Gefia Attiengefelljhaft fiir indujtrielle Anlagen, Wien I. Ring ded 12. Novembers Nrx. 10,
Prag, Bubdapeit, Mailand, Diifjeldorf.

Deinide, H. R., Chemnip, Berlin, Breslau, Diiffelborf, Mannbeim und Mincdhen.

Lambion & Forftermann, Cifenad), Feuerungdanlagen fiir Sdgejpdne, Holzabfille, Braun-
fohlen und Fladhsjdeben.

Lubdivig, K. H. Paul, Magdeburg.

Rasmujjen & Cenft, &. m. b. ., Majdyinenfabrif, Chemnip i. Sa. 120.

Ridyter, Georg, Jngenieurbureau fiir Feuerungdanlagen, Chemnip.

Spezialwert Thoit'jder Feuerungsdanlagen, vormald Otto Thoft @. m. b. ., Broidau i. Sa.

Steinmiiller, L. & €., Gummersbad), Rylb.

Boggi-Refjel Gefellihaft m. b. H., Wiindjen 2, Berlin, Diifjeldorf, Stuttgart, Wien.

Feuerungdapparate.
Adler & Henpen, Codroig i. Sa.
Frohlid), Theodor, Berlin NW. 7, Dorotheenitr. 35 (Unterwind- und Saugzug-Bentilatoren).
Gupmwert Aaden @. m. b. 9., Aachen.
Majchinenfabrit F. €. Chriftoph A.-G., Niesty (D.-L.).
Ojdap, Emil, Meerane i. Sa.
Didas, F. &., Meerane i. Sa. (Medanijde Treppenrofte fiir ftartjhladendbe minderwertige
Brennjtoffe).
Sdadyjifhe Majdinenfabrit porm. Rid). Hartmann Att.-Gej., Chemnit.

Fenerungdteduije Laboratorien.
Tichope, Felix, Chemnis, Langeftr. 10.

Flugaidenfanger.
Habdeln, Friedrid) von, Hannover.
Heinide, 9. R., Chemnis, Berlin, Breslau, Diiffeldorf, Mannheim und Miinden.
Ricdter, Beorg, Ingenieurburean fiir Feuerungdanlagen, Chemnis.

Gegenjtrom-BVorivdrmer.

Mattid, F., Dredden-A. 24/a 1, Miindnerjtr. 30.

Rietidel & Penneberg &. m. b, 9., Jentralheizungd- und Liiftungs-Anlagen, Majdinen- und
Apparatebau, Abmwdrme-Verwertung, Berlin, Bredlau, Dresdben, RKarldrubhe, Kinigs-
berg i. Pr.,, Magbeburg, MNiirnberg, Wiedbabemn.

Seiffert & Co., Franz, Aftiengefelljdaft, Berlin €. 19.

9eijtefjel.
Buderus-Lollar-Reffel ber Buderusd’jden Gijentverte, Weslar. .
Rietidel & Henneberg @. m. b. §., Jentralheizungs- und Liiftungs-Anlagen, Majdjinen= unbd
Apparatebou, Abmwdarme-Berwertung, Berlin, Breslau, Dresden, RKarldrube, Konigs-
. berg i, PBr., Magbeburg, Niirnberg, Wiesbabern.
Sadiijde Majdjinenjabrit vorm. Rid). artmann Att.-Gef., Chemnis. )
Boggi-Refiel Gefellichaft m. b. 9., Mindjen 2, Berlin, Diiffeloor], Stuttgart, Wien.
Morgner, Die Heizeridhule. 3. Aufl. 10
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Peijtorper.

Buderud-Lollar-Radiatoren der Buderus’'{dhen Cijentverte, Weplar.

Rietjdel & Henneberg G. m. b. $., [entralbheizungs- und Liiftungs-Anlagen, Majdinenaund
Apparatebau, Abwdrme-Verwertung, Berlin, Breslau, Dresben, Karldrube, Konigse
berg i. Pr., Magdeburg, Niitnberg, Wiesbaben.

Weifbad), Gebritber, Chemnis.

Keffeleinmanerungen.

Brode & Sdhredhaas, Jngenieure, Charlottenburg 5, Pejtalozsijir. 53a.
Hadeln, Friedbrid) von, Hannover.
peinide, H. R., Chemnip, Berlin, Breslau, Diifjfeldor], Mannheim u. Miinden.
Herrmann & Boigtmann, Chemnip (aud) Shornjteinbau).
Qubdoig, ®. H. Paul, Magbeburg.
Maihat Attiengejellihaft, H., Hamburg 39.
RNeubert, TH. Mag, Chemnib.
Reimer, B. & ., @. m. b, §., Arnjtadt in Thiir.
Ridhter, Georg, Jngenieurbureau fiix Feuerungdanlagen, Chemnip.
Wejfels, B. & @., Bauunternehmung fiir indbuftrielle Feuerungsanlagen, Bremen, Thernftr,
41/43, Fernruf Roland 5031.
RKefjelfabriten.
Deutide Babeod & Wilcop-Dampilefiel-Werke A. @., Oberhaujen (RHID.).
Majdinenfabrit F. €. Chriftoph A.-G., Niesty (O.-L.).
Majdjinenfabrit Germania vorm. §. S. Sdhwalbe & Sofn, Ehemnip.
Moller, 8. & Th., . m.b. 9., Bradivede.
Didas, F. L., Meerane i. Sa. (Grofmwajjerraumiefiel, Hodleiftungsiteilrohrieffel).
Sadfiyde Majdinenfabrit vorm Rid). Partmann Aft.-Gef., Chemnip.
Gtreidyer, M., Cifengieferei u. Dampfteffelfabrif, Stuttgart-Cannftatt.
Gteinmiiller, L. & €., Gummersbad) (RHID.). .
Boggi-RKefiel Gefellihaft m.b. 9., Miindyen 2, Berlin, Diiffeldorf, Stuttgart, Wien.
Weigbadh), Gebritber, Abtlg. Carl Sulzberger & Co., Chemnip.

Kefjelhandeinridtungen,
Tidope, Felix, Chemnif, Qangejtr. 10.

Kefjeltiobfapparate.
Bod & Sohne, RKarl, Renal-Wert, Brandisd b. Reipzig 24, Cinfadfte BVerfahren zur Kefjel-
fteinverhiitung.
Dampfiiiberhierbau Jobler, Dresden-N. 6.
Hannoverihe Eifengiefierei- und Majdinenfabrit A. G., Dannover, Poftfach 156 (RKejjel-
reinigung3appatate D. R. PB.).
Neuhaud & Co., Belbert (RhID.) (Siederofhrreinigungsletten).

KSondendivajjer=Riidleiter.
Mattid, §F., Dresdden-A. 24/a 1, Miindnerftre. 30.

SKontrollapparate.

Ado3 @.m. b. ., Uaden (mit Durdperl= u. Oberfladenabjorption).

Gefia Attiengejelljhaft fitr induftrielle Anlagen, Wien I. Ring des 12. Novemberd Nr. 10,
Prag, Bubdapeit, Mailand, DViiffelborf.

#Gefto” Gefelljdaft Jiir Kohleneriparnis, M. Arndt & Co., Koln.

Gefre Dampimefjer-Gef., Berlin N. 31 (Dampimejjer).

Heing, Corneling, Aaden, Vincenzftrage 15, Fabrit emijder Upparate, Gasanalpjen-Apparate,
Thermometer.

Regler, Cmil, Doppelfolben-Wajjermejjer zur Kontrolle des Kohlenverbraud)s im Kejjel-
Haufe, Diifjeldborf 8.

Maihat Altiengefellidaft, H., Hamburg 39.

@d)uberz iuntior,)imag, Manometerfabrif, Chemnip, Waifenftr. 3 (Peizfontrollapparate, Rauch-
gasbiiretten).

Gtrohlein & Co., ©. m. b. 9., Viljjeldborf 39, Aderftr. 93/89.

Bolff & Sohne, P. I., Diiren (Rhenania Dampimefier D.R.B.).

Maunlodbander und =Ringe.
Greiferverfe, &.m.b. 9., Hannover.
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Metall:SHlandye,
Jraiffinet, Alfred, Chemnip i. Sa.
Bhrometer.
Shubert junior, Mag, Manometerfabrif, Chemnip, Waijenitr. 3.
Raudygadpriifer.
Ados @.m. b, H., Aachen (mit Durdperl- u. Dberi[ﬁ&)enc&biorption).
Rohrleitungdiivmen.

Dampjiiberhigerbau Jobler, Dreddben-N. 6.

Martiihe Rofhrleitungsbau-Gej. m. b, ., Diijjeldorf.

Sadiijhe Majdineniabrit vorm. Rid). Havtmann Aft.-Gej., Chemni.

Eeiffert & Co., Frang, Uftiengejelljhajt, Berlin €. 19.

Steinmiiller, & & €., Gummerdbad) (RHId.).

Weipbad), Gebriider, Chemnip.

Rofhrreinigungd=-Fivmen.

Rietidhel & Henneberg G.m. b. 9., Jentralheizungd= und Liftungd-Anlagen, Wajcdhinen» und
Apparatebau, Abrodrme-BVerwertung, Berlin, Bredlau, Dresden, Karldruhe, Kdnigs-
berg i, Pr. Magdeburg, Nirnberg, Wiesbaden. !

Roijtitabe.

Abdler & Penpen, Codwig i. Sa.

Teutide Roftitab-Jndbujtrie, Berlin €. 42, Pringenitrafe 100. Pat. Rojte fitr minderiwertige
Brennitofje etc.

Gijengiegerei u. Majdhinenjabrit A. §., Baupen (Spezialroititabfabrif).

Gupwert Aadjen . m. b. H., Aadjen.

Qaubaner Spezialjabrit fiir Feuerungsanlagen, M. Hayed, Lauban.

Qubdioig, ®. 9. Vaul, Magdeburg.

Mattid, F., Dredben-A. 24/a 1, Mind)nerjtr. 30.

Spezialiabrit Thoftiher Feuerungsanlagen, vormald Ctto Thot ©. m.b. H., Jwidau i. Ga.

Rug: und Flugajdenieger.
Fraifjinet, Alfred, I. Spezialfabrit, Chemnip i. Ea.
Edorniteinban.

Habeln, Friedrid) von, Hannover.

Peinide, . R., Chemnis, Berlin, Breslau, Diifjeldori, Mannfeim u. Minden.

Qubwig, 8. H. Paul, Magdeburg.

Reimer, W. & 9., @. m. b, H., Arnjtadt in Thiir.

Ricdhter, Georg, Sngenieurbureau fiir Feuerungdanlagen, Chemnip.

Wefjels, B. & ., Bauunternehmung fitr indujtrielle Feuerungdanlagen, Bremen, Obern-
ftrafie 41/43, Fernruf Roland 5031,

Ctopibiidien-Padungen.
reiferwerte, @, m. b. 9., Hannover.
fiberhigerfivmen.
Tampiiberhiperbau Jobler, Dresden-N. 6.
Steinmiiller, 8. & €., Gummersbad) (Rfb.).
Nnterwindfenerungen,
Adler & Henpen, Co3wig i. Sa.
Deutidhe Eoaporator A. G., Berlin BW. 15, Kaijer-Allee 21.
Gefia Attiengejell(jhaft fitr indujtrielle Anlagen, Wien L. Ring des 12. Novembers RNr. 10,
Brag, Budapejt, Mailand, Diijjeldorf.
Saubaner Spesialfabrif fiir Feuerungsdanlagen, M. Payed, Lauban.
Lubdrig, ®. 9. Baul, Magdeburg.
Steinmiiller, &. & €., Gummersbad) (RHID.).
Untermindieuerungen und Saugsuganlagen, Emil Ojdhap, Meerane i. Sa.
Vorwarmerjabriten.
Steinmiiller, 2. & €., Gummerdbad) (Rhld.).

ReiBbad), Gebriiver, Abtlg. Carl Sulzberger & Co., Chemnis.
10*
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Warmefdusmafjenfabrilen.
Raifer & Co., Halle a. S., Beefenerftr. 61.

_ Varmejdugmittelfabriten.
Gibbeutides JQjolier-Wert @.m.b. ., WMannheim-Jnduftriehafen. Bau- und Maidinens
tednijche JFjolierungen.

| Bajjerveinigungdaniagen,

Bod & Gohne, RKarl, Renal-Werf, Branbisd b. Leipsig 24, Ginfadijtes BVerfahren zur Kejfel-
fteinverhiitung.

Frifhauer & Co., Asperg 28 (Wiirtt.). Patent. Dampitefjel-Snnenanitr.-Verfahren (gegen
Hoft und  Keffelftein) mit , Sagol”.

Gefia Attiengefelljdaft fiic induftrielle Anlagen, WienI. Ring dbes 12. Novembers Nr. 10,
Prag, Bubdapejt, Mailand, Diifjelborxf.

,Befto” Gefelljdaft fitr Kohlenerfparnis, M. Arndt & Co., Koln.

- Hanmoveriche Cijengieferei und Majdhinenfabrit A. @., Hannover, Poftjfadh 15 (Reinigungen
infrujtiecter Rohrleitungen). ’

RQorting, Gebr., Wttiengefelljdaft, Kortingddorf b. Hannover.

Rnﬁ,ﬁ‘l&if @i. c;)n b. 9., Cdln-Lindenthal, gegr. 1864. FTelephon A. 1327, Telegramm-Abdrefje:

yllmafch.

Qehmann, Wold., Berlin BW. 35, Flotttvellftr. 7.

Martiny & Co., Paul, DresbenA. 71 (Waffercreinigung).

Mattid, F., Dresdben-U. 24/a1, Miindnerftr. 30. .

Ragmuffen & ECenjt, . m.b. 9., Majdinenfabrif, Chemnip i. Sa. 120.

Reijert, Hans, @. m.b. 9., Koln-Braunsfeld (Apparate zur Reinigung von Speifewafjer).

Edumann & €o., Majdinen- und Armaturen-Fabril, Qeipszig-Plagvis.

Ceiffert & Co., Frang, Attiengefellihaft, Berlin €. 19.

Gteinmiillexr, L. & €., Gummersbad) (Rplb.).

Wafferreinigungd- . “armeausnupungs-@. m. b. 9., ,WRUWAG”, Badp Naufheim,

Jentralheizungd-Bejtandteile

Budberud=«Lollar-RKefjel undb Radiatoren der Buderus'iden Eijeniverte, Weplar.

Riet{del & Henneberg G. m. b, 9., Bentralfheizungs- und Liftungd-Anlagen, Majdinen- unp
Apparatebau, Abtwirme-Berwertung, Berlin, Breslau, Dresden, Karldrube, Kbnigs.
berg i. Pr., Magdeburg, Niirnberg, Wiesbaden.

Weifbad), Gebriidber, Chemnib.

Bugmefjer.

Sdyubert junior, Mag, Manometerfabrif, Chemnip, BWaifenftr. 3.
Steinmiiller, 8. & €., Gummersbad) (RHIb.).



Qerlag von Juling Syringer in Berlin W 9

Die Majchinijtenichule.

Qortrige iiber die Vedienung pon Dampfmajdhinen und Dampfturbinen
sur Ablegung der Mafdhiniftenpriifung.
QBon
F. O. Morgner

Gewerberat .
Qeiter Der Seizer- und Majdyiniftenfurfe in Chemnis,

Mit 119 Tertfiguren. — Preid M. 8,—.

Aus den zahlreichen Beiprechungen:

... Das vorliegende, 147 Seiten umfafiende Budh, bilbet die Ergdnzung ded in weiter
Quflage vorliegenden Budhes ,Die Heiserfhule”. &3 werden in erweitertem Umfange
bie Bortrdge des Berfaffers {iber die Bedbienung von Dampfmafdhinen und Dampfturbinen
sufammengeftellt. Das leidt faflid) gefdyriebene Bud) enthdlt alleg fiir den Majdhiniften
Wiflenswerte. Aber audy allen, die {ich iiber die wirtichaftliche Arbeitéweife und Aus-
riiftungen von Dampfmafdhinen unterrichten wollen, bietet es ein guted Hilfdmittel ...

Dinglers poiptehnifdhes Journal, Heft 1, 1921,

... Das vorliegende Budh, dad die vom BVerfaffer ald Leiter der Heizer- und Ma-
f{dhiniftenturie in Chemni gebhaltenen BVortrige iiber die Webienung von Dampfmafdyinen
und Dampfturbinen in ermeitertem imfange wiedergibt, hat den 3wed, allen jenen alg
Hilfdmittel zu dienen, die fidh iiber die AUnforderungen an bdie forgfiltige, gewifjenbafte
Bebienung, die BVermeidung von Stdrungen im Betriebe und iiber die wirtfhaftliche
Qrbeitdweife und Ausriiftung der Dampfmafdyinen unterrichten wollen. €8 untericheidet
fih von Werten dhnlidier Art {ehr vorteilhaft Dadurd), dah ed neben der Vefdreibung
und Grfldrung der verfchiedenen BVorginge und ibrer Sujammenhinge immer auch darauf
pimweift, was der Mafchinift u beadhten hat, um den Vetrieb jparjam zu geftalten und
die Mafdine dauernd in gutem, betriebsfahigen Suftande au erbalten; ed Ivird dabdurd)
au cinem febr braudhbaven Bebelfe fiir den Dampftefelbefiger, BVetriebdbeamten, Ma-
{hinenmeifter und Dampfmaichinenmonteur. Die grofe 3abl der im allgemeinen gut
gerodblten und anfdaulidh dargefteliten Abbilbungen trdgt ur Verftindlidyteit ded Jn-
Balted aud) fiiv einfache Auffafluug bei, fo dap bag BVud) der ihm zugedacdhten BVer-
wendung in jeder Hinficht ju entfpredyen geeignet ift.

3t{d. 0. dfterr. Ingenieur- u. Ardhiteften-Bereins, Heft 46, 1921,

Handbudy der Feuerungstechnit und des Dampffefjelbetriebes
mit einem AUnbange iiber allgemeine Warmetedhnif. Von Dr.-ng. Georg
Herberg, beratender Jngenieur (Stuttgart). Sweite, verbefjerte Auf-
lage. Mit 59 Abbildungen und Schaulinien, 90 Sahlentafeln, fowie
47 Rechnungsbeifpielen. Gebunden Preig M. 18,—.

KRobhlenftaubfeuerungen fitr ortsfefte Dampftefjel. Eine tritifche
Snterfudhung {iber Bau, Betrieb und Cignung. Von Dr.-Ing. Friedrid
Miinginger. INit 61 Lertfiguren. Preig M. 24,—.

Die Olfencrungstechnif. Bon Or.-Sng. O. A. Effidh. Sweite, ver-
mebrte und verbefferte Auflage. Mit 209 Tertabbildungen.
Preig M. 20,—.

Die fliiffigen Brennftoffe, ipre Gewinnung, Cigenfdaften und HUnter-
fudbung. Bon Dr. €, Schmig, Chemifer. Sweite, ermeiterte Auflage.
Mit 56 Tegtabbildbungen. Gebunden Preid M. 10,—.

Hieryu Teuerungsdzufcdlige
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Die Dampilefjel. Lebhr- und Handbud fiir Studierende Technifcher Hody-
fhulen, Gdyiiler Hiherer Mafchinenbaufhulen und Tedhnifen, fowie fiir
Jngenieure und Tedyniter. Bon Prof. F. Tegner . Sed fte, umgearbeitete
Uuflage von O. Heinridh, Oberlehrer an der BVeuthfhule zu Berlin. Mit
451 <ertabbildbungen und 20 Lafeln. Gebunden Preig M. 62,—.

Die Dampilefjel und ihr Vetrieb. Allgemeinverftindlicy dargeftellt.
Bon Geh. Regierungsrat K. €. TH. Shlippe. Vierte, verbeflerte und
vermehrte Auflage. Mit 114 Abbildungen. Gebunden Preig M. 5,—.

Leitfaden der tedhnijdhen Warmemedhanif. * Rurzes Lebrbudy der
Medhanit der Gafe und Dédmpfe und der medhanifchen Wirmelehre.
Bon Prof. Dipl.-Gng. W. Schitle. Iweite, verbefferte Auflage. Mit
93 Lertfiguren und 3 Tafeln. Preig M. 18,—.

Lednifche Warmelehre der Gafe und Dampfe. Gine Cinfiihrung
fiir Ingenieure und Studievende. Von Studienrat Oberingenieur Frany
Ceuferf, Stettin. Jweite, verbeflerte Auflage. IMit 25 Abbildbungen
und 5 Sablentafeln. Preig M. 11,—.

Berbrennungslehre und Feuerungdtedhnif. Von  Studienrat
Oberingenieur Frany Seufert, Stettin. IMit 19 AUbbildungen, 15 ablen-
tafeln und vielen BVeredynungsbeifpielen. Preis M. 15,—.

Unleitung zur Durdhfithrung von BVerjuchen an Dampima-
{hinen, Dampftefieln, Dampfturbinen und BVerbrennungs-
fraftmafchinen. Sugleicy Hilfsbud) fiir den LUnterricht in Mafchinen-
Laboratorien tednifdher Lehranftalten. Von Studienrvat Oberingenieur
Frany Senfert, Stettin. Sedyfte, ermeiterte Auflage. AMit 52 Abbil-
bungen. Preis M. 14,—.

Bau und Veredhnung der Dampfturbinen. Gine furze Einfiih-
rung.  Von CStudienrat Oberingenieur Frany Seufert, Stettin. It
54 Tertabbildungen. Preig M. 5,—.

Ban und Veredynung der BVerbrennungsfraftmajcdhinen.
Cine Cinfiibrung von Studienrat Oberingenieur Frany geu'rer_t. 3mweite,
verbeflerte Auflage. Mit 94 Abbildungen und 2 Tafeln.  Preid M. 11,—.

Hierzu Teuerungdzufdldage



QBerlag von Juliug Springer in BVerlin W 9

Betrich und Vebdienung von orvtdfejten Viertatt-Diefel-

majchinen. Von Dipl-Ing. AWrthur BValog und Werkfiihrer Salo-
mon Sygall. IMit 58 Tertfiguren und 8 Tafeln. Preig M. 7,—.

Sdnellaufende Diefelmajdhinent unter befonderer Veriickfidhtigung
per mwdibrend ded Rrieged audgebildeten U-Vootd-Diefelmafchinen und
Bord-Diefeldynamosd. Von Dr.-Jng. Otto Foppl, Marinebaumeifter,
Wilhelmshaven und Dr.-Jng. H. Strombed in Wilhelmshaven. IMit
95 Tertfiguren und 6 Tafeln, dbarunter Sufammenitellungen von Mafchinen
oon A, €. ., Beny, Daimler, Germaniawerft, Gorliger M. A.-G. Kirting,
und M AN Augsburg. Preig M. 16,—; gebunden M. 21, —,

Olmafdhinen, ipre theoretijhen Grundlagen und deren Anwendung auf
pen Betrieb unter befonderer BVeriidfidhtigung von Sciffsbetrieben. Von
Marine-Oberingenieur M. W. Gerhards. gmeite, permebrte und ver-
Defferte QUuflage. IMit 77 Tertfiguren. Bebunden Preis M. 30,—.

Sdyiffsdlmajchinen. Gin Handbudh sur Ginfiihrung in die Prarid des
Sdiffs-Olmajdhinenbetriebes, BVon Direttor Dipl.-3ng. Dr. W. Seholj in
Hamburg. 3weite, verbeflerte und erheblich erweiterte Auflage. IMit
143 Tertabbildbungen. Preig M. 12, - ; gebunden IN. 14,—.

Leitfaden der Werfzeugmajdhinenfunde. Von Prof. Dipl.-Sng.
Hermann WMeyer, Magdeburg. Jweite, neubearbeitete Auflage. Mit
330 Kertfiguren. Preig IN. 28,50.

KQurjesd Lehrbuch der Eleftrotedhnif. BVon Dr. Adolf ThHomdlen,

a. 0. Profeflor an der Tednifden Hochfhule Karldrube. A dhte, ver-
beflerte AUuflage. IMNit 499 Textbildern. Gebunden Preid IMN. 30,—.

RKRurjer Leitfaden der Eleftrotechnif fiir Unterricht und Praxis in
allgemeinverftindlicher Darjtellung. Von Jngenieur Rudolf Kraufe,
Bierte, verbefferte Auflage. Heraudgegeben von Prof. H. Vieweger.
Mit 375 Lertfiguren. Gebunden Preis M. 20,—.

Herjtellen und Snftandhalten eleftrifcher Liht- und RKraft-
anlagen. Gin Leitfaden aud) fiir Nicht-Tedhnifer unter Mitwirtung von
Gottlob Lur und Dr. € Midyalfe verfaft und Pherausgegeben von

S. Freiperr von Gaidberg. Neunte, umgearbeitete und ertweiterte Auf-
lage. INit 66 Abbilbungen im Text. Preigd AMN. 4,80.

Hierzu Teuerungdzufdlige
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Planimetrie mit einem Adrip fiber die RKegelfchnitte. Ein Lebr- und
$lbungsbud) jum Gebraud) an_tednifdhen Mittelfchulen. Von Dr. Adolf
Hep, Drofeflor am tantonalen Tednifum inWinterthur. Jweite Auflage.
Mit 207 Lertfiguren. Preis IMN. 6,60.

Srigonometrie fir Mafdinenbauer und Eleftrotedhnifer. Gin Lehr- und
Aufgabenbud) fiir den Unterricht und jum Selbftjtudium. BVon Dr. Adolf
Hei, Profeflor am fantonalen Tednifum in Winterthur. Dritte Auflage.
Mit 112 Lertfiguren. Preis M. 6,—.

Technifches Dentfen und Sdaffen. -~ Gine gemeinverjtindlige Ein-
fiitbrung in die Tednif. Bon Prof. Dipl.-Ing. Georg von Hanffitengel
in Charlottenburg. Sweite, durdgefehene Auflage. Mit 153 Tertab-
bilbungen. Gebunden Preis M. 20,—.

Der praftijdhe Majdhinenbauer. Gin Lehrbudy fiir Lehrlinge und
Gebilfen, ein Nadyfhlagebud fiir den Meifter. Herausdgegeben von Dipl.-
3ng. H. Wintel. CErjter BVand: Werkjtattausdbildung. Von Augnft
Laufer, Meifter der Wiirttemb. Staatdeifenbahn. Mit 100 LTertfiguren.

Gebunden Preig M. 24.—.

Wertjtattbiicher
fitr Betriebsbeamte, BVor- und Fadarbeiter.
Herausgegeben von Eugen Simon, BVerlin.
' Bigdher {ind erfdienen:
Heft 1. Gewindejdhneiden. BVon  Heft 4: Wedhfelriderberecdhnung fiir
Oberingenieur ©. Miiller. Mit Drehbinte. Von Betriebsdirettor
151 Tertfiguren. Preig M. 5,—. ®. Knappe. Mit 13 Tertfiguren
Heft 2: Meptednift., Von Privat- unbd 6 3ablentafeln. Preigd M.7,—.
Dozent Dr. tedhn. Mar Kurrein. Heft 5: Dad Schleifen der Metalle.
Mit 143 Lertfig. Preid IM. 6,—. LBonDr.-3ng. B. Burbaum. Mt
Deft 3: Dad AUnreigen in WMa- 71%ertfiguren. PreigetrvaIN.6,—.
{chinenbautertjtitten. Von 3n- Heft 6: Teilfopfarbeiten. Von Dr.-
genieur H. Frangenheim. Mit Jng. W. Podrandt. Mit 23 Text-
105 Zertfiguren. Preid IN. 6.—. figuren. Preig M. 5,—.

Demnddhft werden er{dheinen:
Harvten und Vergiiten. Teil . Von  Freiform{chmiede. Von Direftor

Dipl.-Ing. Cugen Simon. P. H. Shweipguth.
Harten und BVergiiten. Teil 1. Von Die Vearbeitung der 3Jahnrdder.
Dipl.-Ing. Cugen Simon. ~QBon Dr.-Jng. €. Barth.

3n BVorvbereitung befinden fidh:

Priifen und Aufftellen von Werfeugmajdinen. Von W. Mitan. —
Werfzeuge fiir Revolverbdnte. Von K. Sauer. — RNegepte fliv die
Wertjtatt. BVon H. Kraufe. — Ldten. Von A. Ottmann. — Bohren,
Reiben und CSenfen. Von 3ng. 3. Dinnebier. — Autogenes und elel-
trijged Schweiffen. Von Prof. Dr.-Ing. P. Schimpte. — Kupolofen-
betrieb. BVon Giefercidireftor €. Srresberger. — Haupts und Shalt-

getviebe der Werfzeugmajchinen. Von Walter Stord.

Jeved Heft 48—80 Seiten ftart, mit zablveihen Tertfiguren.
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