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B Feder Band ist einzeln kiuflich. "M

Dass die Schule der Pharmacie sich ihren Platz als bevor-
zugtestes Lehrbuch fiir Anfinger in der pharmaceutischen Litteratur
gesichert hat, beweist der kurze Zeitraum, welcher zwischen dem
Erscheinen der ersten und zweiten Auflage s#mmtlicher fiinf
Binde verstrichen ist.

Dieser Erfolg ist ohne Zweifel dem Umstande zuzuschreiben,
dass das Buch den gesammten Lehrstoff, dessen Beherrschung im
Gehilfenexamen gefordert wird, nicht etwa in trockener Wiedergabe
enthiilt, sondern denselben in anschaulicher und leichtfasslicher



Diktion behandelt und dadurch den Vorzug geniesst, von den
jungen Fachgenossen mit Lust und Liebe durchstudirt zu werden.

Die seit Erscheinen der ersten Auflage bei dem Gebrauche des
Buehes gemachten Erfahrungen haben den Verfassern die Ueber-
zeugung verschafft, dass in der Anlage des Buches das Richtige
getroffen wurde, und was im Einzelnen daran verbesserungs- und
erginzungsbediirftig ist, wird durch den stindigen Gedankenaus-
tausch der Verfasser mit den nach diesem Lehrbuch Lehrenden und
Lernenden bei der Neuauflage jedes einzelnen Bandes auf das sorg-
faltigste beriicksichtigt.

So wird das Buch, wie es bisher geschehen, dauernd seinen
beiden Zwecken in vollem Maasse entsprechen koénnen, indem es
einerseits dem Lehrherrn Leitfaden und Grundlage fiir den person-
lich zu ertheilenden Unterricht ist, und andererseits da, wo der Lehr-
ling der personlichen Unterweisung etwa enthehrt, durch seine induk-
tive Behandlung des Lehrstoffes thunlichsten Ersatz dafiir bietet.

Entsprechend dem Entwicklungsgange des jungen Pharmaceu-
ten, dessen Thitigkeit zunschst die praktische ist, beginnt der erste
Band der Schule der Pharmacie mit dem praktisechen Theil, in
welchem alles das erortert ist, was der Anfinger an Kunstgriffen
erlernen muss, um die Arzneistoffe der Apotheke kunstgerecht zu
verarbeiten und zu verabfolgen und mit den dazu nothigen Gerith-
schaften regelrecht umgehen zu koénnen. Die unleugbare Abnahme
der eigentlichen Laboratoriumsthitigkeit in den Apotheken und
andererseits die Zunahme der kaufmi#nnischen Berufsthitigkeit des
Apothekers erforderten eine ganz besonders eingehende Behandlung
des praktischen Theiles und die vollige Abtrennung desselben von
dem iibrigen Lehrstoff.

In den wissenschaftlichen Theilen haben die Verfasser von
einer monographischen Behandlung der einzelnen Kapitel oder gar
der Priifungsaufgaben abgesehen und unter Vermeidung aller iiber-
fliissigen Gelehrsamkeit dem Lernenden ein klares Gesammtbild
der einzelnen Wissenszweige mit steter Bezugnahme auf alles phar-
maceutisch Wichtige gegeben. Die Verfasser waren besonders be-
miiht, in moglichst leichtverstindlicher Ausdrucksweise, vom Leichten
zum Schweren aufsteigend, die drei Hilfswissenschaften der Phar-
macie: Chemie, Physik und Botanik, in ihren Grundziigen dem
Anfianger klarzumachen.



An Stelle des pharmakognostischen Theiles liessen die Verfasser
einen solchen treten, welcher sich Waarenkunde betitelt, und
der neben der Kennzeichnung, Prifung und Werthbestimmung der
Vegetabilien auch diejenige der Chemikalien zum Gegenstande hat.
Hierdurch wurde es ohne viele Wiederholungen erméglicht, im e¢hemi-
schen Theile des Eingehens auf die handelsmissige Beschaffenheit
der in den Apotheken vorridthigen Chemikalien zu entrathen und
Priiffung und Werthbestimmung derselben zusammenhiingend zu
behandeln. Dies sind dieselben Gesichtspunkte, welche ja schon
von jeher eine Abtrennung der Pharmakognosie als besondere
Disciplin von der Botanik veranlasst haben. Chemische und bo-
tanische Waarenkunde, letztere Pharmakognosie genannt, haben
somit in diesem Lehrbuche eine vollig analoge Behandlung ge-
funden,

Eine grosse Zahl guter Abbildungen erleichtert mit Vortheil
das Verstindniss des Lehrganges.

Berlin, Januar 1899.

Verlagsbuchhandlung von Julius Springer.
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Yorwort.

Im zweiten und vierten Bande der ,Schule der Pharmacie“
ist auf die Priifung und Werthbestimmung der arzneilich ver-
wendeten Korper keine Riicksicht genommen worden, da die Ver-
fasser von der Ansieht ausgingen, dass alle dem Apotheker k#uf-
lich dargebotenen und deshalb eine sorgfiltige Priifung erfordern-
den Arzneimittel chemischen oder pharmakognostischen Ursprungs
am zweckmissigsten in einem besonderen Bande, einer Waaren-
kunde, zusammengestellt wiirden.

Die Waarenkunde soll dartiber Auskunft geben, wie man das
betreffende Arzneimittel an seinen physikalischen und chemischen
KEigenschaften erkennen, wie man es von #hnlichen Koérpern
(Verwechslungen oder Verfilschungen) unterscheiden, und wie
man seinen Werth bestimmen kann.

In dem chemischen Abschnitt sind besonders diejenigen Pri-
parate in grosserer Ausfiihrlichkeit behandelt worden, welche das
zur Zeit gliltige Arzneibuch fiir das Deutsche Reich enthilt. Um
dem Lehrling das Verstindniss fiir die Bestimmungen des Arznei-
buches zu erleichtern, wurde thunlichst an den Text desselben an-
gekniipft. Von der Beriicksichtigung aller augenblicklich benutzten
chemischen Arzneimittel konnte in der ,Waarenkunde“ Abstand
genommen werden, weil bereits im zweiten Bande die wichtigsten
der nicht officinellen aber sonst gebrduchlichen chemischen Arznei-
korper Erwihnung gefunden haben.

Im pharmakognostischen Abschnitt sind ausser denjenigen
Drogen, welche das Arzneibuch als officinelle auffiihrt, auch die
sonst in den Apotheken regelmissig gebrauchten berticksichtigt
worden, damit dem Lehrling die Mdglichkeit an die Hand gegeben
ist, die nothwendigste Auskunft tiber diese ebenfalls aus seinem



v Vorwort.

Lehrbuche zu entnehmen. Des eingehenden Studiums bediirfen
jedoch in erster Linie nur die durch grosseren Druck hervorge-
hobenen officinellen Arzneimittel. Hauptsédchlicher Werth ist neben
der genauen Charakterisirung, Beschreibung und Priifung jeder
Droge auf ihre Gewinnung, Zubereitung und die morphologische
Deutung ihrer Kennzeichen gelegt worden; hingegen wurde von
der anatomischen Beschaffenheit, als den Rahmen des dem Lehr-
ling gesteckten Zieles iiberschreitend, in der Regel Abstand ge-
nommen, oder dieselbe nur soweit erortert, als sie durch einfache
makroskopiseche Reaktionen mit blossem Auge oder mit der Lupe
wahrnehmbar ist. Fiir den Gebrauch des Mikroskops und die
Untersuchung von Pflanzenmaterial tiberhaupt findet sich eine An-
leitung im vierten Bande der ,Schule der Pharmacie“. Demnéchst
wurde den im Drogenhandel wirklich vorkommenden Verwechs-
lungen und Verfilschungen sorgfiltige Beachtung geschenkt.

Die alphabetische Anordnung des Stoffes machte sich, nachdem
die Waaren sdmmtlich in vier Gruppen, ndmlich in soleche an-
organisch-chemischen, organisch-chemischen, vegetabilischen und
animalischen Ursprungs eingetheilt waren, im Interesse der Ueber-
sichtlichkeit unabweisbar. Im pharmakognostischen Abschnitte, wo
die alphabetische Ordnung als ziemlich ungewohnt befremden kénnte,
kommt auf diese Weise dennoch eine annéhernd vollstdndige Grup-
pirung nach morphologischen Beziehungen zu Stande, insofern Cor-
tices, Flores, Folia, Herbae, Ligna, Radices, Rhizomata u. s. w.
auch durch das Alphabet vereinigt sind. Wer die Drogen nach
einer anderen als der alphabetischen Reihenfolge zu studiren oder
zu repetiren wiinscht, findet im Anhang eine Gruppirung der offi-
cinellen vegetabilischen Drogen sowohl nach ihren morphologischen
Beziehungen, wie nach der natiirlichen Verwandtschaft ihrer Stamm-
pflanzen. In ersterer sind die einzelnen Gruppen weniger eng be-
grenzt worden, da die genaue morphologische Charakteristik ja
bei der Beschreibung der einzelnen Drogen ausreichend gegeben ist.

Berlin, Mai 1894,

Die Verfasser.



Yorwort zur zweiten Auflage.

Fiir die Bearbeitung der zweiten Auflage wurden dieselben
Grundsitze wie bei der ersten Auflage, da dieselben sich in der
Praxis als bewihrt erwiesen, beibehalten.

Dem Nachtrag zum Arzneibuch fiir das Deutsche Reich vom
20. December 1894 wurde in allen Punkten Rechnung getragen,
auch wurden die Ergebnisse neuerer Untersuchungen und Ver-
offentlichungen auf chemischem und pharmakognostischem Gebiet
so weit als fiir ein Lehrbuch angemessen, beriicksichtigt.

Berlin und Altenberg, Januar 1899.

Die Verfasser.
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Chemischer Theil.

Von

Prof. Dr. Hermann Thoms.

Schule der Pharmacie. V. 2, Aufl, 1



Einleitung.

Die selbst dargestellten oder von chemischen Fabriken bezogenen
chemischen Koérper befinden sich selten im Zustande vollkommener
chemischer Reinheit. Die Art der Darstellung bringt es in den
meisten Fillen mit sich, dass den Priparaten verunreinigende Korper
anhaftend bleiben, die oft nur sehr schwierig — durch h#ufiges
Umkrystallisiren, wiederholtes Fillen, Auswaschen von Niederschligen,
mehrmaliges Destilliren oder Sublimiren u. s. w. — zu beseitigen sind.

Die chemischen Korper nun, welche als Arzneimittel Verwendung
finden, sollten stets den grosstmoglichen Grad chemischer Reinheit
besitzen — eine durchaus nothwendige und gerechte Forderung. Der
Staat hat dem Apotheker daher auch die Pflicht auferlegt, dariiber
zu wachen, dass die von ihm den Kranken verabreichten Arznei-
mittel sich in gutem Zustande befinden, und giebt in besonderen
Gesetzbtichern (Pharmakopden) genaue Vorschriften an, welches
die Eigenschaften der Arzneimittel, wie die letzteren von anderen
dhnlichen zu unterscheiden sind, und auf welche Weise endlich der
Grad der Reinheit der Arzneimittel zahlenmaissig festgestellt werden
kann. Durch Revisionen, welche im Auftrage des Staates in den
Apotheken von Sachverstindigen in regelmdissigen Zwischenriumen
vorgenommen werden, wird die Giite der von den Apotheken ge-
fiihrten Arzneimittel stetig kontrollirt.

Ein ideales chemisches Arzneimittel wire ein solches, welches
cine vollige chemische Reinheit zeigt. Die Darstellung solcher Korper
ist aber, wie erwihnt, oft mit so grossen Schwierigkeiten verkntipft
und wiirde die Arzneimittel oft so unnothig vertheuern, dass die
Pharmakopden, und unter diesen auch das fiir den deutschen Apo-
theker zur Zeit giiltige Arzneibuch fiir das Deutsche Reich, bei
ciner grosseren Anzahl Arzneikorper gewisse Grenzen gezogen
haben, innerhalb welcher Verunreinigungen — natiirlich unschid-
licher und fir den Krankheitsverlauf unwesentlicher Natur — die
Priparate begleiten diirfen.

Die Forderungen, welche das Arzneibuch des deutschen Reiches
an die Beschaffenheit der Arzneimittel stellt, sind im allgemeinen

1*



4 Einleitung.

zwar streng, aber immerhin gut erfiillbar. Wo eine vollige Rein-
heit eines chemischen Priparates ohne grosse Schwierigkeiten er-
zielt werden kann, da verlangt auch das Arzneibuch, dass nur
dieses reine Priparat fir medicinale Zwecke in den Apotheken
vorrithig gehalten wird.

Die Priifung und Werthbestimmung der chemischen Arznei-
mittel geschieht nach den Grundsitzen, wie sie die qualitative und
quantitative chemische Analyse darbieten.

Dic Eigenschaften chemischer Korper konnen durch ihre
Krystallform, durch ijhren Geschmack oder Geruch, ihre Firbung
oder Farblosigkeit, Loslichkeit in Wasser, Weingeist, Aether, Chloro-
form und anderen Fliissigkeiten, durch jhren Schmelz- und Siede-
punkt hinlinglich gekennzeichnet werden.

Die Identitit eines Arzneikorpers wird durch chemische Reak-
tionen (sog. Identitiatsreaktionen), die nur fir die vorliegende
chemische Verbindung zutreffend sind, festgestellt. Die Reaktionen
bestehen in Verdnderungen, die gewisse Korper von bekannter
Zusammensetzung (Reagenzien) auf andere Korper ausiiben. Das
Auftreten bestimmter Fdrbungen oder einer Entfirbung, das Ent-
stehen von Niederschligen, die Entwickelung von Gasen u. s. w. sind
solche Reaktionen.

Die Priifung der Arzneimittel sind meist qualitativer Art.
Man stellt die Abwesenheit gewisser moglicher Verunreinigungen
fest, indem man die Methoden der qualitativen chemischen Analyse
zum Nachweis derselben heranzieht. In einigen Fillen lidsst das
Arzneibuch eine annihernde quantitative Priifung ausfiihren, d.i. die
Menge des anwesenden verunreinigenden Korpers abschitzen. Das
geschieht z. B. bei den Reaktionen, die in Fillungen bestehen. Je
nach der Stirke der beim Zusatz eines Reagenzes auftretenden
Tribung bestimmt das Arzneibuch die Verwendbarkeit oder Un-
brauchbarkeit eines Arzneikorpers. Wird beim Zusatz eines Re-
agenzes zu einer LoOsung eine sehr geringe, die Durchsichtigkeit der
Fliissigkeit nicht vollig aufhebende Triibung erzeugt — das Arznei-
buch bezeichnet eine solche mit dem Ausdruck Opalescenz!') —
so wird in vielen Fillen das Arzneimittel zur medicinischen Ver-
wendung fir brauchbar erklirt, wihrend ein stirkere Triibung
oder Niederschlige gebendes Pridparat verworfen wird.

1) Das Wort leitet sich ab vom Mineral Opal. Opalisiren, Opalescenz
nennt man die Eigenschaft eines festen oder fliissigen Korpers, wie mancher
Opal, halbdurchsichtig weiss zu erscheinen.
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Die vom Arzneibueh vorgeschriebenen quantitativen Bestim-
mungen sind theils gewichtsanalytische, theils maassanalytische.

In dem vorliegenden chemischen Theile der pharmaceutischen
Waarenkunde sind die Priifungen und Werthbestimmungen mit be-
sonderer Beriicksichtigung der vom Arzneibuch aufgefiihrten Arznei-
korper und im Anschluss an die Fassung der einzelnen Priifungs-
vorschriften desselben bearbeitet. Den Einzelartikeln steht ein
Verzeichniss der gebréuchlichsten Reagenzien und volumetrischen
Losungen, sowie ein Verzeichniss derjenigen Korper voran, auf
welche das Arzneibuch wiederholt priifen lisst.



Yerzeichniss der gebriiuchlichsten Reagenzien und

Aether.

volumetrischen LoOsungen.

Das Priparat von den Eigenschaften, wie sie das Arzneibuch angiebt.

Aetznatron — Natrum causticum fusum. Die wisserige Losung des Aetz-

Alkohol,

natrons (1 - 5) soll den Eigenschaften der Natronlauge (Ligquor Natri
caustici) des Arzneibuches beziiglich ihrer Reinheit entsprechen. Man
bewahrt das Aetznatron in Glasflaschen auf, die mit einem paraffinirten
Kork verschlossen sind.

absoluter — Aleohol absolutus. Der absolute Alkohol des Handels
enthilt 98,1—99,6 Gewichtsprocente Aethylalkohol (C,H,OH). Ein
solches Priparat hat das spec. Gew. 0,800—0,795.

Absoluter Alkohol darf entwiissertes Cuprisulfat nicht blau firben.
Geschieht dies, so ist der Alkohol zu wasserhaltig. — Absoluter Alkohol
ist sehr fliichtig und zieht aus der Luft leicht Wasser an; er muss
deshalb in gut verschlossenen Flaschen aufbewahrt werden.

Ammoniakfliissigkeit — Liquor Ammonii caustici. Das Priparat vom spec.

Gew. 0,960 enthilt 10°/, NH,.

Kauflicher Salmiakgeist enthédlt manche Verunreinigungen, welche
ihn als Reagens nicht geeignet erscheinen lassen. Man reinigt zweck-
missig selbst ein solches Priparat. Das geschieht, indem man einen
miglichst reinen Salmiakgeist vom spec. Gew. 0,910 aus einem Glas-
kolben mit langem Halse, dessen Verbindung mit dem Liebig’schen
Kiihler durch eine noch einige Centimeter aufsteigende und erst dann
in den Kiihler miindende Glasrghre hergestellt ist, sehr langsam destillirt.
In die Vorlage giebt man wenig reines destillirtes Wasser und bringt
spiter das Destillat mit reinem, destillirtem Wasser auf das angegebene
specifische Gewicht.

Ammoniumearbonatlosung — Ammonium carbonicum. Man lost 1 Th. Am-

moniumearbonat in einer Mischung aus 3 Th. Wasser und 1 Th. Ammo-
niakfliissigkeit.

Das Ammoniumcarbonat besteht aus einem Gemisch von saurem
Ammoniumecarbonat und Ammoniumcarbaminat, welches Gemisch beim
Lisen in ammoniakalischem Wasser in neutrales Ammoniumcarbonat
iibergeht (s. Bd. II).

Ammoniumehloridlésung — Ammoninm chloratum. 1 Th. Ammoniumechlorid

ist in 9 Th. Wasser zu losen. — Das Priiparat des Arzneibuches kann
hierzu verwendet werden.
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Ammoninmoxalatlésung — Ammonium oxalicum., 1 Th. Ammoniumoxalat

ist in 19 Th. W 16 A i 1 tCOONH*
g . yvasser z . — £ onmumoxalat |
181 1n asgser zu losen mm mox. COONH;

in reinster Form als Reagens zur Verwendung kommen.

Es muss vollstiindig frei sein von schwefelsaurem Salz, von
Chlorid, von Metallen. Gliht man 1 g im Platintiegel, so darf
kein Riickstand hinterbleiben.

Amylalkohol — Aleohol amylicus. Als Reagens findet der Géhrungsamyl-
alkohol vom Siedepunkt 1300 Verwendung. Spec. Gew. 0,814.

Barytwasser — Aqua Barytae. Man ldst 1 Th. krystallisirten Aetzbaryts
(Ba(OH), 4- 8H,0) in 19 Th. Wasser.

Der hierzu benutzte Aetzbaryt darf weder Chlorid, noch Nitrat,
noch verunreinigende Metalle enthalten und muss in ausgekochtem,
heissem (also kohlenstiurefreiem) Wasser gelost werden.

Baryumnitratlosung — Baryum nitricum. 1 Th. reinsten Baryumnitrats
(NO,;),Ba, ist in 19 Th. Wasser zu Igsen.

Benzol — Benzolum. Farblose, bei 80 bis 82° siedende Fliissigkeit vom spec. Gew.
0,880 bis 0,890.

Bleiacetatlosung — Plumbum aceticum. 1 Th. Bleiacetat (CH,CO0),Pb - 3H,0
ist in 9 Th. Wasser zu lsen.

Man kocht das Wasser zuvor aus, um die in Lisung gehaltene
Kohlensdure auszutreiben.

Bleiessig — Liquor Plumbi subacetiei.

Braunstein — Manganum hyperoxydatum nativam.

Brom — Bromum.

Bromwasser — Aqua bromata. [ Die gesittigte wisserige Losung. Brom lgst
sich in etwa 30 Th. Wasser.

Calciumearbonat — Caleium earbonicum.CO,Ca. Esseifrei von Chlorverbindungen.

Da das Calciumcarbonat zum Nachweis von Chlorverbindungen der
Benzogsdure benutzt wird, so muss jenes selbst chlorfrei sein. Das
Priiparat des Arzneibuches ist daher als Reagenz nicht brauchbar, da
in demselben ein geringer Chlorgehalt gestattet ist.

Calciumchloridlésung — Calcium chloratum. CaCl,. 1 Th. geschmolzenen
Calciumchlorids ist in 19 Th. Wasser zu Isen.

Das zu diesem Zweck verwendete Calciumchlorid ist das wasser-
freie Priparat, welches zufolge eines kleinen Gehaltes an Calciumn-
oxychlorid sich triitbe in Wasser lgst. Die Losung muss daher filtrivt
werden,

Calciumsulfatlésung — Calcium sulfuricum. Die gesittigte whsserige Losung
von Gyps (80,Ca-+2H,0).

Chlorkalklésung — Calcaria chlorata. Bei Bedarf wird 1 Th. Chlorkalk mit
9 Th. Wasser angerieben und die Losung filtrirt.

Chloroforim — Chloroformium. CHCl,. Das Priiparat des Arzneibuches.

Chlorwasser — Aqua chlorata. Das Priiparat des Arzneibuches.

Chromsiiurelosung — Acidum chromicum. CrO,. — Bei Bedarf sind 3 Th.
Chromsiure in 97 Th. Wasser zu liosen.

-+ H,0 muss
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Eisen — Ferrum. Es ist Eisenpulver zu verwenden.

Eisenchloridlésung — Liquor ferri sesquichlorati. FeCl,. Das Priparat des
Arzneibuches, welches nothigenfalls nach Angabe verdiinnt wird.

Essigsiiure — Acidum aceticum. Das Priparat des Arzneibuches mit einem
Gehalt von gegen 96°/, CH;,COOH ist zu verwenden.

Essigsiiure, 90°,ige — Acidum aceticum 90°,. Bei Bedarf durch Mischen
von 100 Th. Essigsdure mit 6,6 Th. Wasser zu bereiten.

Essigsiiure, verdiinnte — Acidum aceticum dilutum. Die 309/,ige Essigsiure
des Arzneibuches.

Ferrosulfatlosung — Ferrum sulfuricam. Bei Bedarf ist 1 Th. Ferrosulfat
(SO,Fe - 7H,0) in einem Gemische aus 1 Th. Wasser und 1 Th. ver-
diinnter Schwefelsdure zu 1gsen.

Gerbsiurelosung — Acidum tannicam. CH,,0,. Bei Bedarf ist 1 Th. Gerb-
sdure in 19 Th. Wasser zu lgsen.

Glycerin — Glycerinum, C,H,(OH),. Das Priiparat des Arzneibuches.

Jodlosung — Solutio Jodi. Bei Bedarf ist die Zehntel-Normal-Jodlésung an-
zuwenden.

Jodlosung, Zehntel-Normal- — Liquor Jodi volumetricus. Man lost 12,7 g
trockenen resublimirten Jods, von dessen chemischer Reinheit man
sich iiberzeugt hat, mit Hilfe von 20 g Kaliumjodid in reinem destil-
lirtem Wasser und fiillt die Losung bei 159 auf 1 Liter auf.

1 cem dieser Jodlosung enthiilt 0,0127 g Jod, d. h. den 10000 sten Theil
des Atomgewichts des Jods, die Losung ist also Zehntel-Normal.

Die Zehntel-Normal-Jodlosung muss vor Licht geschiitzt in Glas-
stopselflaschen aufbewahrt werden.

Jodwasser — Aqua Jodi. Die gesiittigte wiisserige Losung des Jods.

Jodzinkstirkelosung — Liquor Amyli cum Zineo jodato. 4 g Stirke,
20 g Zinkchlorid, 100 g Wasser werden unter Ersatz des verdampfenden
Wassers gekocht, bis die Stirke fast vollstindig gelost ist. Dann wird
der erkalteten Fliissigkeit die farblose, filtrirte Zinkjodidlosung, frisch
bereitet durch Erwirmen von 1 g Zinkfeile mit 2 g Jod und 10 g
Wasser, hinzugefiigt!, hierauf die Fliissigkeit zu 1 Liter verdiinnt und
filtrirt. Farblose, nur wenig opalisirende Fliissigkeit.

Aus dem Zinkjodid scheiden eine Anzahl Korper (Chlor, Brom, sal-
petrige Siure, Ferrisalze) Jod ab, durch welches die Losung infolge
der Bildung von Jodstirke tief blau gefirbt wird.

Kalilauge — Liquor Kali caustici. Das Priiparat des Arzneibuches.

Kalilauge, Normal- — Liquor Kali caustici volumetriecus. Man Iost 56—57 g
sehr reinen trockenen Kaliumhydroxyds (frei von Carbonat, Chlorid,
Sulfat) in reinem, kohlensiurefreiem destillirten Wasser und fiillt die
Losung bei 15° auf 1 Liter auf.

Man stellt die Losung mit einer Normal-Oxalsiurelssung ein. Man
verwendet Oxalsiiure, weil diese in sehr reiner Form erhdltlich ist und
als fester Korper auf das genaueste abgewogen werden kann. Oxal-

COOH
siure |C 00H —+ 2H,0 ist zweibasisch und hat das Aequivalent 126; man
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126

5 =
16sung zu erhalten.

Zur Einstellung der Kalilauge misst man mittelst einer Pipette

10 cem der Normal-Oxalsiurelssung ab, giebt wenige Tropfen Phenol-
phtaleinlgsung als Indikator hinzu und ldsst aus einer Biirette tropfen-
weise die bereitete Kalilauge hinzufliessen, bis eine bleibend rothe
Fiarbung erzielt ist. Sind hierzu genau 10 cem der Kalilauge ver-
braucht, so ist dieselbe eine Normal-Kalilauge. Werden beispiels-
weise 9,7 cem Kalilauge zur Séttigung von 10 cem Normal-Oxalséure-
losung verbraucht, so ist die Kalilauge zu stark: 9,7 cem derselben
miissen auf 10 ccm Fliissigkeit verdiinnt werden. Sind z. B. noch
980 cem dieser zu starken Kalilauge vorhanden, so miissen derselben
= L;% '70’3 = 30,3 ccm Wasser hinzugefiigt werden, damit 10 ccm Kali-
lauge 10 cem Oxalséiurelosung entsprechen. Diese Bestimmung hat zu-
gleich den Beweis geliefert, dass nicht genau 56 g Kaliumhydroxyd
abgewogen wurden, sondern eine Kleinigkeit mehr. Man thut dies
iibrigens absichtlich, um sicher zu sein, keine zu schwache Losung
zu erhalten.

Kalilauge, weingeistige — Liquor Kali caustiei spirituosus. 1 Th. ge-
schmolzenen Kaliumhydroxyds ist in 9 Th. Weingeist zu losen.

Bei lingerer Aufbewahrung firbt sich die Losung durch Bildung

von Aldehydharz gelblichbraun bis dunkelbraun.

muss deshalb 63 g auf 1 Liter lgsen, um eine Normal-Oxalsiure-

Kaliumacetatlosung — Liquor Kalii acetici. Das Priparat des Arznei-
buches.
Kaliumcarbonatlosung — Liquor Kalii carbonici. 11 Th. reinen Kalium-

carbonats werden in 20 Th. Wasser gelost, die Losung filtrirt und
erforderlichenfalls auf das spec. Gew. von 1,330 bis 1,334 verdiinnt.

Kaliumchromatlésung — Kalium chromicum flavum. CrO,K,. 1 Th. chlor-
freien gelben Kaliumchromats ist in 19 Th. Wasser zu lgsen.

Kaliumdichromatlésung — Kalium dichromicum. Cr,0,K,. 1 Th. Kalium-
dichromat ist in 19 Th. Wasser zu losen.

Kaliumferricyanidlosung — Kalium ferricyanatum. Rothes Blutlaugen-
salz. (CN);FeK;. Bei Bedarf ist 1 Th. der zuvor mit Wasser ge-
waschenen (um oberflichlich anhaftendes, durch Reduktion am Tageslicht
gebildetes Kaliumferrocyanid zu entfernen) grésseren Krystalle von
Kaliumferricyanid in 19 Th. Wasser zu losen.

Kaliumferrocyanidlosung — Kalinm ferrocyanatum. Gelbes Blutlaugen-
salz, (CN),FeK,. Bei Bedarf ist 1 Th. Kaliumferrocyanid in 19 Th.
‘Wasser zu losen.

Wegen der beschrinkten Haltbarkeit des Priparates ist die Losung
vor dem Gebrauch frisch zu bereiten.

Kaliumjodidlosung — Kalium jodatum., KJ. Bei Bedarf ist 1 Th. Kalium-
jodid in 9 Th. Wasser zu losen.
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Kaliumpermanganatlosung — Kalium permanganicum. Mn,0,K,. 1 Th.
Kaliumpermanganat ist in 1000 Th. Wasser zu l6sen.

Kalkhydrat — Calecaria hydrica — Calciumhydroxyd. Ca(OH),.

Kalkwasser — Aqua Calcariae. Das Priparat des Arzneibuches.

Karbolsiiurelosung — Acidum ecarbolicum. CgH;(OH). Bei Bedarf ist 1 Th.
Karbolsiure in 19 Th. Wasser zu losen.

Kollodium — Collodium. Das Priparat des Arzneibuches.

Kupfertartratiosung, alkalische. — Solutio Cupri tartarici natronata.
Fehling’sche Losung. Bei Bedarf durch Mischen einer Lisung von
3,5 g Cuprisulfat in 30 com Wasser mit einer Lisung von 17,5 ¢
Natrium-Kaliumtartrat in 30 cem Wasser, die zuvor mit 40 g Natron-
lauge versetzt ist, zu bereiten.

Die Fehling’sche Losung ist nicht gut haltbhar; das Arzneibuch ldsst
dieselbe daher bei Bedarf frisch bereiten. Die zu mischenden Fliissig-
keiten kann man getrennt fiir sich aufbewahren. Febling’sche Losung
dient zum Nachweis reducirender Zuckerarten. Zu quantitativen
Zuckerbestimmungen benutzt man eine Fehling’sche Losung, die
man aus folgenden beiden Lisungen bei jedesmaligem Gebrauche zu-
sammensetzt:

1) Cuprisulfatlosung: 34,64 g krystallisirten (nicht verwitterten)

Cuprisulfats 16st man in Wasser und verdiinnt die Losung bei
159 auf 500 cem;

2) Seignettesalzlosung: 173 gkrystallisirten Seignettesalzes ( Tar-
tarus natronatus) und 50 g Natriumhydroxyd 15st man in Wasser
und verdiinnt bei 15° auf 500 cem.

Man mischt beim Gebrauche gleiche Raumtheile dieser Losungen.

10 cem des Gemisches werden von 0,05 g Glukose vollstindig
reducirt.
Kurkumapapier — Charta exploratoria lutea.

Das Kurkumarhizom enthilt einen mit Wasser ausziehbaren gelben
Farbstoff, der durch Alkalien nicht veriindert wird, und einen in Wein-
geist 10slichen gelben Farbstoff, welcher durch Alkalien gebriunt wird.
Nur der letztere Farbstoff ist zur Bereitung des Kurkumapapieres
brauchbar. — Man zieht das gepulverte Kurkumarhizom zunichst mit
Wasser aus, solange letzteres noch gefirbt wird und behandelt sodann
den im Dunkeln getrockneten Riickstand mit Weingeist. Mit der
weingeistigen Lisung bestreicht man gutes alkali- bezw. siurefreies
Postpapier oder trinkt mit der Losung alkali- bezw. siurefreies Filtrir-
papier. Das Papier wird in Streifen geschnitten und, vor Licht ge-
schiitzt, in gut verschliessharen Glidsern aufbewahrt.

Angefeuchtetes Kurkumapapier wird durch Ammoniak und fixe
Alkalien (Kalium- und Natriumhydroxyd) braunroth gefirbt. Auch freie
Borsiure erzeugt bei Gegenwart von Salzsiure eine braunrothe Firbung,
jedoch tritt diese erst nach dem Trocknen des Kurkumapapieres auf,

Lackmuspapier, blaues — Charta exploratoria caerula.
Lackmuspapier, rothes — Charta exploratoria rubra.
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Zur Herstellung der Reagenspapiere sind méssig concentrirte Farb-
stofflosungen, sowie solche Papiere zu verwenden, welche durch
24 stiindiges Einlegen in verdiinnte Ammoniakfliissigkeit (1 --8), Aus-
pressen und vollstindiges Trocknen in ungeheizten RAumen zuvor
neutralisirt sind. Die zur Herstellung des rothen Lackmuspapieres
erforderliche Fliissigkeit wird durch Zusatz von Schwefelsdure gerdthet.

Die im Handel erhiltlichen Lackmuswiirfel bestehen zum grossten
Theil aus Calciumcarbonat und Calciumsulfat, die mit zwei ver-
schiedenen Farbstoffen getrinkt sind, dem ,Erythrolitmin“ und
dem ,Azolitmin“ Nur der letztgenannte Farbstoff ist fiir die Her-
stellung von Lackmuspapier brauchbar. — Zur Herstellung des blauen
Lackmuspapieres pulvert man die Lackmuswiirfel und zieht das
Pulver zunichst mit Weingeist aus, wodurch das Erythrolitmin be-
seitigt wird. Den Riickstand zieht man mit heissem Wasser aus,
filtrirt und theilt das Filtrat in zwei ungleiche Theile. Zu dem
grosseren Theile (3(,) setzt man vorsichtig verdiinnte Schwefelsdure,
bis die blaue Farbung der Fliissigkeit gerade in Roth umgeschlagen
ist. Man vermischt mit dieser Losung das erste Restviertel und trénkt
mit diesem Gemisch das vorher mit Ammoniakfliissigkeit behandelte und
wieder getrocknete Papier. — Nach Mohr werden die Lackmuswiirfel zu-
nédchst mit heissem destillirtem Wasser erschépft. Man dampft sodann
das Filtrat, nachdem es mit Essigsidure iibersittigt ist, bis zur Extrakt-
konsistenz ein und iibergiesst die Masse mit 99 procentigem Weingeist,
welcher den blauen Farbstoff fillt. Der Niederschlag wird auf einem
Filter gesammelt, mit Weingeist ausgewaschen, in heissem Wasser
geldst und filtrirt.

Zur Herstellung des rothen Lackmuspapieres versetzt man die
Azolitminlgsung mit Schwefelsiure bis zur deutlich bleibenden Rothung
und trinkt mit dieser Fliissigkeit das entsduerte Papier.

Lackmuspapier wird in Streifen geschnitten und vor Licht geschiitzt
in gut verschliessharen Glisern aufbewahrt.

Magnesinmsulfatlosung — Magnesium sulfuricum. 1 Th. des reinen kry-
stallisirten Magnesiumsulfats (SO,Mg - 7H,0) ist in 9 Th. Wasser zu
losen.

Natriumacetatlosung — Natrium aceticum. CH;COONa. 1 Th. des reinen
krystallisirten Natriumacetats ist in 4 Th. Wasser zu losen.
Natriumbicarbonatlosung — Natrium bicarbonicum, CO;HNa. Bei Bedarf
ist 1 Th. des gepulverten reinen Natriumbicarbonats unter leichter
Bewegung in 19 Th. Wasser zu lgsen (heftiges Schiitteln ist zu ver-
meiden, da hierbei Natriumbicarbonat unter Kohlensdureabspaltung

theilweise in Natriumcarbonat iibergeht).

Natriumecarbonatlosung — Natrium carbomicum. 1 Th. des reinen krystal-
lisirten Natriumecarbonats (CO;Na, -+ 10H,0) ist in 4 Th. Wasser zu
losen.

Natriumehloridlosung, Zehntel-Normal- — Liquor Natrii chlorati volu-
metricus. Die Losung enthilt 5,85 g Natriumchlorid im Liter.
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Das Aequivalent fiir Natriumchlorid, NaCl, ist gleich 28 |- 35,5 =
58,5. Um eine Zehntel-Normal-Natriumchloridlosung herzustellen, hat
man daher den 10ten Th. = 5,85 g NaCl auf 1 Liter Fliissigkeit zu
losen. Man stellt die Losung am besten gegen Zehntel-Normal-Silber-
nitratlosung ein. Man bringt zu dem Zwecke 10 ccm der Zehntel-
Normal-Natriumchloridlosung in ein Becherglas, giebt einige Tropfen
Kaliumchromatlgsung hinzu und ldsst aus einer Biirette Zehntel-Normal-
Silbernitratlésung unter Umschiitteln der Fliissigkeit hinzufliessen.
Das Chlor ist gebunden, sobald die rothe Farbung des Silberchromats
(s. Bd. II, Maassanalyse) erscheint. Bis zu diesem Punkte miissen
genau 10 ccm der Zehntel-Normal-Silbernitratlosung verbraucht sein,
wenn eine Zehntel-Normal-Natriumchloridlgsung vorliegt.

Natriumphosphatlosung — Natrium phosphericum. 1 Th. des reinen kry-
stallisirten Natriumphosphats (POJHNa, -}- 12H,0) ist in 19 Th. Wasser
zu losen,

Natriumsulfitlosung — Natrium sulfurosum. Bei Bedarf ist 1 Th. des reinen
krystallisirten Natriumsulfits (SO,Na, - 7H,0) zu losen. ’

Natriumthiosulfatlésung, Zehntel-Normal- — Liguor Natrii thiosulfurieci
volumetricus. In 1 Liter sind 24,8 g des krystallisirten Natriumn-
thiosulfats enthalten. Das Aequivalent des Natriumthiosulfats (S,0,Na,—-
5H,0) ist 248, zur Herstellung einer Zehntel-Normallosung sind daher
24,8 g erforderlich.

Man stellt die Thiosulfatlosung gegen Zehntel-Normal-Jodlosung
ein. Thiosulfat und Jod reagiren in der Weise mit einander, dass
neben Natriumjodid Natriumtetrathionat gebildet wird:

2(8,04Na, - 5H,0) 4 2J =2NaJ -+ §,04Na, - 10H,0.

Man wiegt eine etwas grossere Menge, z. B. 25,5 g des reinen
trockenen krystallisirten Thiosulfats ab, lost in Wasser und verdiinnt
bei 15 auf 1 Liter mit reinem destillirtem Wasser. Man misst sodann
20 ccm Zehntel-Normal-Jodlosung ab und ldsst aus einer Biirette soviel
obiger Natriumthiosulfatlésung zufliessen, bis die braune Jodfirbung
verschwunden und eine farblose Losung entstanden, bis also die ge-
sammte Jodmenge gebunden ist. Sind hierzu z. B. 19,7 cem erforderlich,
$o hat man die Losung noch mit Wasser zu verdiinnen. Gesetzt, es
wiren noch 958 cem der zu starken Natriumthiosulfatlosung vorhanden,

958. 0,3

19,7
zufiigen, um eine Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung zu erhalten.

Natronlauge — Liquor Natri caustici. Das Priparat des Arzneibuches.

s0 hat man zu derselben noch = rund 14,6 cem Wasser hinzu-

Oxalsiure — Acidum oxalieum. Die lufttrockene, beim Frhitzen auf
dem Platinbleche ohne Riickstand verdampfende Siure der Formel
COOH
2 .
coon T 2H:0

Petroleumbenzin — Benzinum Petrolei. Das Priiparat des Arzneibuches.
Phenolphtaleinlosung — Solutio Phenolphtaleini. 1 Th. Phenolphtalein



Verzeichniss der gebriuchlichsten Reagenzien u. volumetrischen Losungen. 18
CyH,;,0,, wird in verdiinntem Weingeist geldst. Die Losung muss
farblos sein.

Platinchloridlosung — Platinum chlorafum. 1 Th. Platinchlorid-Chlor-
wasserstoff (PtCl -+ 2HCl16H,0) ist in 19 Th. Wasser zu losen.

Quecksilberchloridlosung — Hydrargyrum bichloratum. 1 Th. Hydrargyri-
chlorid (HgClL,) ist in 19 Th. Wasser zu lSsen.

Rosolsiiure — Solutio acidi rosoliei. 1 Th. Rosolsiure, C,H, 0, wird in
100 Th. Weingeist geldst.

Salpetersiure — Acidum nitricum. NOGH. Das reine Priparat des Arznei-

buches.
Salpetersiure, rauchende — Acidum nitricum fumans. Das vom Arznei-

buch aufgefithrte Préparat.
Salpetersiiure, rohe — Acidum nitricum erudum. Das vom Avzneibuch auf-
gefiihrte Priparat.
Salpetersiiure, verdiinnte — Acidum nitricum dilutum. Bei Bedarf durch Ver-
diinnung von Salpetersiure mit einer gleichen Menge Wasser zu bereiten.
Salzsiiure — Aeidum hydrochloricum. HCl. Das Priparat des Arzneibuches.
Salzsiiure, Normal- — Acidum hydrochloricum volumetrieum. In 1 Liter
sind 36,5 g Chlorwasserstoff (HCl) enthalten.

Man stellt die Normal-Salzsiure gegen Normal-Kalilauge ein, welche
wiederum durch Oxalsiiurelosung auf ihren richtigen Gehalt an KOH
gepriift ist (vergl. Kalilauge, Normal-).

Man misst 10 cem Normal-Kalilauge ab, firbt diese mit einem
Tropfen Phenolphtaleinlgsung roth und Ildsst aus einer Biirette das
durch Verdiinnen von 146 g 25%,iger Salzsiure mit reinem Wasser
bei 15° auf 1 Liter Fliissigkeit erbaltene Salzsduregemisch zutropfen,
bis die Rothfirbung verschwunden, bis also sdmmtliches Kalium-
hydroxyd gebunden ist. Es miissen hierzu genau 10 ccm des Salz-
sduregemisches nothig sein. Um sicher zu sein, dass dasselbe nicht
zu schwach ausfillt, nimmt man eine etwas grissere Menge Salzsiure
zum Verdiinnen, z B. 148 g und bestimmt in dieser Verdiinnung zu-
niichst den Salzsiuregehalt. Wiren z. B. von dem Salzsduregemisch
bereits 9,55 cem hinreichend, um die Kaliumhydroxydmenge von 10 cem
Normal-Kalilauge zu binden, und wiren noch z. B. 980 cecm der
zu starken Salzsiurelosung vorhanden, so hat man zu derselben

f@%%%’éé:rund 46,2 cem Wasser hinzuzufiigen, um eine Normal-
Salzsdure zu erhalten.
Schwefelkohlenstoff — Carboneum sulfuratum, CS,. Farblose, fliichtige,
neutrale, bei 46° siedende Fliissigkeit vom spec. Gew. 1,272,
Schwefelsiure — Acidum sulfuricum. Die gegen 96°/, SOH, enthaltende

reine Schwefelsiiure des Arzneibuches.
Schwefelsiiure, verdiinnte — Acidum sulfuricum dilutum. Eine Mischung
aus 5 Th. Wasser und 1 Th. reiner Schwefelsdure.
Es ist zu beachten, dass die Schwefelsiure in das Wasser unter
Umriibren gegossen wird, nicht umgekehrt!
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Schwefelwasserstoffwasser, gesiittigtes — Aqua hydrosulfurata., H,S.
Schweflige Siiure — Acidum sulfurosum. Bei Bedarf durch Ansiiuern einer
frisch Dbereiteten Losung von Natriumsulfit (1 4 9) mit verdiinnter
Schwefelsidure zu bereiten:
S0, Na, -+ 2HCl=2NaCl -} H, 0 -} S0,,.
Silbernitratlosung — Argentum mitricum. 1 Th. Silbernitrat (NO,Ag) ist
in 19 Th. Wasser zu losen.
Silbernitratlésung, Zehntel-Normal- — Liquor Argenti nitrici volumetricus.
In 1 Liter sind 17 g Silbernitrat enthalten.

Das Aequivalent fiir Silbernitrat, NO;Ag, ist gleich 14 |48 - 108
=170. Um eine Zehntel-Normal-Silbernitratlosung herzustellen, hat
man daher den zehnten Theil = 17 g des reinen krystallisirten Silber-
nitrats in reinem destillirtem Wasser zu l§sen und mit Wasser bei 15°
auf 1 Liter Fliissigkeit zu verdiinnen. — Man kann die Silbernitrat-
Iosung gegen chemisch reines Natriumchlorid einstellen.

Stirkelosung — Solutio Amyli. Bei Bedarf durch Schiitteln eines Stiickchens
weisser Oblate mit heissem Wasser und Filtriren zu bereiten.
Weingeist — Spiritus. C,H,OH. Das Priparat des Arzneibuches.

Weinsiiurelosung — Acidum tartaricum. Bei Bedarf ist 1 Th. Weinsiure,
CH(OH)COOH 4Th W 16
| in . Wasser zu losen.
CH(OH)COOH

Zink — Zincum. Es ist das arsenfreie Zink in Stangenform vorriithig
zu halten.

Zinkfeile — Zincum raspatum.

Zinn — Stannum. Es soll bleifreies Blattzinn (Stanniol) verwendet werden.

Zinnchloriirlosung — Solutio Stanni chlorati. 5 Th. krystallisirten Stanno-
chlorids, SnCl 4 2H,0, werden mit 1 Th. Salzsiure zu einem Brei
angeriihrt und letzterer vollstindig mit trockenem Chlorwasserstoff ge-
sittigt. Die hierdurch erzielte Losung wird nach dem Absetzen durch
Asbest filtrirt.

Blassgelbliche, lichtbrechende, stark rauchende Fliissigkeit, welche

das Mindest-Spec.-Gew. 1,900 besitzen soll.



Yerzeichniss der Korper, auf welche das Arzneibuch

wiederholt priifen lisst.

Ammoniak. Ammoniak wird aus Ammoniumsalzen durch Natronlauge bei

Arsen.

Baryt.

Blei.

schwachem Erwirmen frei gemacht.

Ammoniak ist kenntlich an seinem eigenthiimlichen Geruch, sowie
daran, dass beim Anndhern eines Salzsfuretropfens sich um denselben
ein Nebel (von Ammoninmechlorid) bildet. Angefeuchtetes rothes Lack-
muspapier wird durch Ammoniak gebldut; angefeuchtetes Kurkuma-
papier gebrdunt.

Arsen wird aus saurer Losung durch Schwefelwasserstoffwasser
als gelbes Arsentrisulfid gefillt. — Arsenverbindungen lassen sich, in-
dem man dieselben auf geeignete Weise in Arsenwasserstoff iiberfiihrt,
durch den Marsh'schen Apparat (s. Bd. II, Arsen) nachweisen.
Das Arzneibuch wendet zum Nachweis von Arsen in den meisten
Fillen die sogen. Bettendorf’sche Arsenprobe an. Dieselbe be-
ruht darauf, dass Zinnchloriir Arsenverbindungen reducirt, indem jenes
zu Zinnchlorid oxydirt wird, wihrend elementares Arsen sich in braunen
Flocken abscheidet, oder, wenn in sehr geringer Menge vorhanden,
eine briaunliche Farbung der Fliissigkeit bewirkt.

Pharm. Germ. IT liess zun Nachweise des Arsens den mittelst
arsenfreien Zinks aus Salzsiiure entwickelten Wasserstoff auf ein mit
einem Tropfen concentrirter Silbernitratlosung (1 -4-1) befeuchtetes
Stiickchen Fliesspapier einwirken. Ist dem Wasserstoffgas Arsenwasser-
stoff beigemengt, so entsteht auf dem Fliesspapier ein citronengelber
Fleck von Arsensilber-Silbernitrat (s. Bd. II, Arsen). Der Fleck ist
briunlich-schwarz umrindert. Feuchtet man ihn mit Wasser an, so
wird die Verbindung zerlegt, indem sich metallisches Siber abscheidet
und einen briunlich-schwarzen Fleck erzeugt. (Gutzeit’sche
Methode.) .

Als Reagens auf Baryumverbindungen gelten Schwefelsdure und
schwefelsaure Salze, dic einen Niederschlag von Baryumsulfat
erzeugen.

Auf Blei wird mit Schwefelwasserstoffwasser, welches aus Blei-

verbindungen schwarzes Bleisulfid abscheidet, sowie mit Schwefel-
siure oder schwefelsauren Salzen gepriift, welche weisses Blei-
sulfat fillen. Kaliumjodid schligt aus Bleisalzen gelbes Bleijodid
nieder, Natriumphosphat weisses Bleiphosphat.
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Chlor.

Freies Chlor wirkt auf Pflanzenfarbstoffe (Lackmus) bleichend

ein. — Chlor macht aus Bromiden und Jodiden Brom bezw. Jod frei.
Lésst man daher freies Chlor auf Jodzinkstirkelosung einwirken,
s0 wird eine Blaufirbung der Fliissigkeit eintreten. Chlor macht aus
dem Zinkjodid genannter Losung Jod frei, und letzteres bildet mit der
Stirke blaue Jodstérke.

Chlorwasserstoff. Chlorwasserstoff oder chlorwasserstoffsaure Salze (Chloride)

Cyanide.

Eisen.

Jod. Aus Jodiden macht Chlor Jod frei, welches, mit Chloroform ausgeschiittelt

Kalium.

werden aus ihrer wisserigen Losung durch Silbernitratlosung
weiss gefillt. Es bildet sich hierbei Silberchlorid, welches von iiber-
schiissiger Ammoniakfliissigkeit gelost wird (s. Bd. 1, Silber).
Cyanwasserstoffsiure (Blausdure) oder deren Salze (Cyanide) werden
dadurch nachgewiesen, dass man zur alkalischen Losung der Cyan-
wasserstoffsiure Ferro- und Ferrisalz hinzufiigt und die Losung so-
dann mit Salzsdure ansduert. Letztere bringt das mitgefillte Ferro-
bezw. Ferrihydroxyd wieder in Losung und ldsst die blaue Farbung
oder den blauen Niederschlag des bei Anwesenheit von Cyaniden ent-
standenen Ferroferricyanids (Berlinerblau) deutlich hervortreten.
Auf Eisen ldsst das Arzneibuch (bei Gegenwart von Alkali) mit
Schwefelwasserstoffwasser priifen. Letzteres schligt aus diesen
Lisungen schwarzes Ferrosulfid nieder. — Eine im Arzneibuch hiufig
wiederkehrende Priifung auf Fisen besteht in dem Nachweis von
Kisenoxydsalzen (Ferrisalzen) durch Kaliumferrocyanid. Letzteres.
giebt mit Eisenoxydsalzen eine blaue Féllung von Ferriferrocyanid oder
Berlinerblan. Bei Anwesenheit von Eisenoxydulsalzen (Ferrosalzen)
priift man mit Kaliumferricyanid, welches mit Ferrosalz einen blauen
Niederschlag von Ferroferricyanid oder Turnbull's Blau liefert.
Ueber quantitative Eisenbestimmung s. Jod.
das letztere violett firbt (s. Bd. II, Jod). Aber auch Eisenoxydsalze
vermigen Jodsalze unter Ausscheidung freien Jods zu zerlegen und
zwar im Sinne folgender Gleichung:
FeCly -+ KJ = Fe(Cl, - KCl - J.
Wirkt Jod auf Natriumthiosulfat ein, so fiihrt es dasselbe in tetra-
thionsaures Natrium iiber, indem gleichzeitig Natriumjodid gebildet
wird:
28,04Na, -+ 2J ==8,0,Na, + 2NaJ.

Man benutzt dieses Verhalten zur quantitativen (maassanalytischen)
Jodbestimmung und damit auch zur quantitativen Eisenbestimmung
(s. Bd. II, Maassanalyse).

Alle Kaliumverbindungen firben die nicht leuchtende Flamme vio-
lett. — Die wisserigen Losungen von Kaliumsalzen geben mit Wein-
sdure einen weissen Kkrystallinischen Niederschlag von Kalium-
bitartrat.

Kalk, Calciumsalze firben die nicht leuchtende Flamme gelbroth. — Am-

moniumoxalat erzeugt in den mit Ammoniak versetzten Lisungen
von Calciumverbindungen einen weissen Niederschlag von Calcium-
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oxalat.  Der Niederschlag entsteht auch bei Gegenwart freier
Essigsiure.

Kohlens#iure. Kohlensaure Salze geben beim Uebergiessen mit Mineral-
sduren die Kohlensiure unter Aufbrausen ab. Ein Kalkwasser-
tropfen wird durch Kohlensiure getriibt: es bildet sich Calcium-
carbonat.

Kupfer. Aus sauren Lgsungen werden Kupfersalze durch Schwefelwasser-
stoffwasser braunschwarz geféllt. — Durch iiberschiissiges Am-
moniak firben sich Kupfersalzlosungen tief dunkelblau. — Kalium-
ferrocyanid fillt aus Kupfersalzlosungen rothes bis rothbraunes Cupri-
ferrocyanid.

Magnesium. Natriumphosphat fillt bei Gegenwart von Ammoniak und Am-
moniumsalz aus Magnesiumsalzlosungen weisses krystallinisches Am-
monium-Magnesiumphosphat PO, (NH,) Me.

Metalle. Auf Schwermetalle wird im allgemeinen mit Schwefelwasserstoff-
wasser gepriift, welches die Metalle als Sulfide fillt.

Natrium. Alle Natrinmverbindungen firben die Flamme stark gelb.

Nitrate. Fiigt man zu einigen Kubikcentimetern einer sehr verdiinnten Salpeter-
sdure oder eines salpetersauren Salzes einen kleinen Krystall Ferro-
sulfat oder Ferrosulfatlosung und unterschichtet die Losung mit
concentrirter Schwefelsdure, so entsteht an der Beriihrungs-
fliche beider Fliissigkeiten ein brauner Ring. Diese Reaktion ist in
der Weise zu erkldren. dass die Salpetersiure eine Oxydation des
Ferrosulfats zu Ferrisulfat veranlasst, wobei Stickoxyd frei wird, wel-
ches mit dem nicht oxydirten Ferrosulfat die braun gefirbte Verbindung
S0,Fe - NO bildet.

Um salpetersaures Salz in chlorsauren Salzen nachzuweisen, kann
man vorstehende Methode nicht benutzen. Man bewirkt in diesem Fall
eine Reduktion der Salpetersiure zu Ammoniak. Dies geschieht, indem
man bei Gegenwart von Alkali mit Zinkfeile und Eisenpulver erwiirmt.
Bei der Einwirkung von Zink auf Natronlauge entwickelt sich (beson-
ders bei Gegenwart von Eisen) Wasserstoff:

Zn -+ 2NaOH = Zn(ONa), -+ H,,
welcher reducirend auf die Nitrate einwirkt:
NO;Na -} 4H, = NaOH 4 2H,0 -}~ NH,.
Das Ammoniak ist an seinem Geruch und seinem oben niher gekenn-
zeichneten Verhalten festzustellen.

Nitrite. Versetzt man nitrithaltige Fliissigkeiten mit Schwefelsdure, so farbt
sich die Fliissigkeit durch salpetrige Sdure gelb. Auf solche Weise
wird z. B. der Nitritgehalt im Kaliumnitrat festgestellt.

Jodzinkstiarkeldsung wird durch salpetrige Sdure zufolge der
Jodabscheidung aus dem Zinkjodid blau geférbt.

Oxalsiiure. In ammoniakalischer Oxalsdurelssung ruft Calecinmchlorid einen
weissen Niederschlag von Calciumoxalat hervor, der von Essigsiurc
nicht gelost wird.

Schule der Pharmacie. V. 2. Aufl. 2



18 Verzeichniss d. Korper, auf welche das Arzneibuch wiederholt priifen ldsst.

Phosphorige Siiure. Auf Silbernitratlosung wirkt phosphorige Sdure in
der Wirme reducirend ein.

Rhodanide. Mit Ferrichlorid geben Rhodansalze blutrothe Farbung.

Salpetersiiure. Ueber den Nachweis derselben s. Nitrate.

Salpetrige Siture. Ueber den Nachweis derselben s, Nitrite.

Schwefel. Ist der Schwefel in Form von Sulfiden vorhanden, so wird auf Zusatz
von Salz- oder Schwefelsiure aus denselben Schwefelwasserstoff
entwickelt.

Schwefelsiure. Schwefelsiure oder schwefelsaure Salze (Sulfate) werden aus
ibrer wisserigen Losung mit Baryumnitratlésung weiss gefillt.
Es bildet sich hierbei Baryumsulfat.

Selen. Selenige und Selen-Siure werden durch schweflige S#dure reducirt
und scheiden aus den Losungen rothes Selen aus (s. Bd. IT, Selen).

Wismut. In Wismutsalzlosungen rufen Schwefelwasserstoff und Schwefel-
ammon einen braunschwarzen Niederschlag von Wismutsulfid, Kali-
lauge oder Ammoniak einen weissen Niederschlag von Wismut-
hydroxyd hervor.

Zink. Aus Zinksalzlosungen fillen Kalium- oder Natriumhydroxyd oder
Ammoniak weisses gallertartiges Zinkhydroxyd, das im Ueberschuss
der Fillungsmittel leicht 1oslich ist. — Schwefelwasserstoff scheidet
aus ammoniakalischer Zinksalzlosung weisses Zinksulfid ab. — Kalium-
terrocyanid bewirkt in Zinksalzlosungen die Abscheidung von weissem
Zinkferrocyanid.

Zucker. Eine griossere Anzahl organisch-chemischer Korper werden von cone.
Schwefelsdure farblos gelost; bei Gegenwart von Zucker wird eine
dunkelbraune Farbung erhalten. — Eine quantitative Zuckerbestimmung
fiihrt man mit Fehling’scher Lsung aus (s. unter den Reagenzien
Kupfertartratlosung). Rohrzucker muss vor der Bestimmung mit
Fehling’scher Losung invertirt werden (s. Bd. II, Zucker).



A. Anorganisch-chemische Korper.,

Acidum arsenicosum, arsenige Siure, Arsentrioxyd,
weisser Arsenik, As,O, besteht aus glasartigen, farblosen Stiicken,
die beim Aufbewahren von der Oberfliche aus weiss und undurch-
sichtig (porcellanartig) werden. Auch als weisses Pulver im Handel.
In 15 Theilen siedenden Wassers loslich.

Wird arsenige Sdure in einem Probirrohre vorsichtig erhitzt,
so verfliichtigt sie sich vollstindig und giebt ein weisses Sublimat,
das, unter der Lupe betrachtet, aus glasglinzenden Oktaédern oder
Tetraédern besteht. Erhitzt man ein kleines Korn arseniger S#urc
auf einem Stick Holzkohle vor dem Lothrohr, so wird das Arsen-
trioxyd zu Arsen reducirt, das sich unter Verbreitung eines knob-
lauchartigen Geruches verflichtigt.

Das Priparat sei vollig fliichtig. Beimengungen von Schwer-
spath, Gyps, Talk ete. wiirden als nichtflichtiger Riickstand
hinterbleiben.

Genannte Beimengungen bleiben auch beim Behandeln von 0,5 g
arseniger Sidure mit 5 g warmer Ammoniakfliissigkeit ungeldst zuriick.
Figt man zur erkalteten Losung 10 g verdiinnter Salzsdure, so
deutet eine entstehende Gelbfirbung auf einen Gehalt des Pripa-
rates an Schwefel (Schwefelarsen).

Zur Gehaltsbestimmung lost man 0,5 g arseniger Sdure mit
3 g Kaliumbicarbonat in 20 cem siedenden Wassers und verdiinnt
nach dem Erkalten auf 100 cem. Man giebt diese Losung in eine
Biirette und ldsst jene zu 10 cem Zehntel-Normal-Jodlosung unter
Umschiitteln hinzufliessen. Zur Entfirbung der letzteren miissen
10 cem der Losung der arsenigen S#éure gentigen. Die Reaktion
verlduft in der Weise, dass das Jod eine Oxydation des Arsen-
trioxyds zu Arsenpentoxyd bewirkt:

As,0, + 2H,0 -+ 27, — As,0, 4~ 4HJ.
N’ ——
198 508
2*

Identitiits-
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Prifung.
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20 A. Anorganisch-chemische Korper.

Zufolge vorstehender Gleichung entfirben 508 Theile Jod
198 Theile arseniger Séure; in 10 eem der Zehntel-Normal-Jodlosung
sind 0,127 g Jod enthalten. Diese Menge entspricht (508:198
198. 0,127
508
10 eccm obiger Losung (= 0,05 g des untersuchten Préiparates) ent-
halten sein sollen. Die arsenige Saure muss daher einen Gehalt

0,0495 . 100
von (0,05:0,0495 =100:x)= ——- =999 haben.

0,05
Sehr vorsichtig aufzubewahren! Grosste Einzelgabe 0,005 g,
grosste Tagesgabe 0,02 g!

==0,127: x) = =0,0495 g arseniger Sdure, welche in

Acidum boricum, Borsiure, Boraxsiure, B(OH),, bildet
farblose, glinzende, schuppenférmige Krystalle, die sich fettig
anfiihlen, oder ein weisses, feines Pulver. In 25 Theilen kalten,
3 Theilen siedenden Wassers und in 15 Theilen Weingeist, auch
in Glycerin l6slich, Erhitzt man Borsdure, so schmilzt sie und
erstarrt nach dem FErkalten zu einer glasartigen Masse.

Versetzt man die 2% ige wisserige Losung der Borsiure mit
wenig Salzsiiure, so fiarbt sich ein mit dieser Losung getrinktes
Stiick Kurkumapapier beim Eintrocknen braunroth. Beim Betupfen
mit Ammoniakfliissigkeit geht die braunrothe Férbung in ein Blau-
schwarz iiber. Zur Erkennung der Borsdure dient ferner, dass
ihre weingeistige Losung, oder diejenige in Glycerin, angeziindet
mit gringesdumter Flamme brennt. Man 16st zur Anstellung
dieses Versuches 0,5 g Borsdure in 7,5 g Weingeist (oder in 19,5 g
Glycerin) und ziindet die Losung in einem Porcellanschélchen an.

Die Borsiure kann durch Schwermetalle (Kupfer, Blei,
Eisen), oder durch Kalk, bez. Calciumsalze oder Magnesium-
salze, oder durch anhingende Schwefelsdure oder Salzsdure
(bez. Sulfate und Chloride) verunreinigt sein.

Schwermetalle weist man nach, indem man zur wisserigen
Losung (1 - 49) Schwefelwasserstoffwasser hinzufiigt: es darf keine
Dunkelfirbung eintreten. Calciumsalze bedingen das Entstehen
einer Triibung in der 2°,igen Losung beim Hinzufiigen von
Ammoniumoxalatlssung. Wird die Losung hierdurch nicht getriibt,
wohl aber nach Zusatz von Ammoniakflissigkeit durch Natrium-
phosphatlosung, so liegt eine Verunreinigung mit Magnesiumsalz
vor. Zum Nachweis von Schwefelsiure versetzt man die 2°/,ige
wisserige Losung der Borsiure mit Baryumnitratlsung, zum Nach-
weis von Salzsdure mit Silbernitratlésung: In beiden Rillen
dirfen die Losungen nicht verandert werden.
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Selbst die reinste Borsdure des Handels enthélt meist kleine
Spuren Eisen. Zwecks Erkennung eines grdsseren Eisengehaltes
versetzt man 50 ccm einer unter Zusatz von Salzsiure bereiteten
wisserigen Losung (1 -+ 49) mit 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung:
die Flissigkeit wird sofort gebldut, wenn ein zu hoher Eisengehalt
in dem Préparat enthalten ist.

Acidum chromicum, Chromséure, Chromstrioxyd, CrO,
bildet dunkelbraunrothe, stahlglinzende Krystalle, welche sich leicht
in Wasser losen und demselben eine rothe Farbe ertheilen. Auch
in verdiinntem Weingeist 16st sich Chromsiure; bringt man diese
aber mit nur wenigen Tropfen absoluten Alkohols zusammen, so
findet eine sehr lebhafte Reaktion statt, derzufolge der Alkohol sich
entziindet. Die Chromsédure wirkt auf den Alkohol oxydirend ein,
ebenso auf eine grosse Anzahl anderer organischer Korper.

Erwidrmt man Chromsdure mit Salzsiure, so wird Chlor ent-
wickelt. Fiigt man zur wisserigen Chromsidurelésung etwas Wasser-
stoffsuperoxyd, so firbt sich die Fliissigkeit tiefblau (es entsteht
Ueberchromséiure, nach Moissan eine Verbindung von Chromséurc-
anhydrid mit Wasserstoffsuperoxyd). Beim Schiitteln der Losung
mit Aether nimmt letzterer die blaue Verbindung auf.

Die wisserige, mit Salzsidure versetzte Losung der Chromsiure
(1 - 99) soll durch Baryumnitratlssung nicht verindert werden,
soll also vollig schwefelsdurefrei sein. Man muss die Chrom-
ssurelésung zuvor mit Salzsiure ansiuern, um eine Ausfillung von
Baryumechromat zu verhindern. Erhitzt man Chromsiure in einem
Porcellanschilchen oder -Tiegel iiber den Schmelzpunkt hinaus, so
entweicht Sauerstoff. Man setzt das Erhitzen bis zur Rothgluth fors
und erhilt schliesslich einen griinen Riickstand von Chromoxyd.
Der nach dem Erkalten mit Wasser behandelte Riickstand giebt ein
Filtrat, welches farblos sein (eine Gelbfirbung kénnte von der An-
wesenheit von Kaliumehromat herriihren) und beim Verdampfen
im Wasserbade keinen Riickstand hinterlassen soll.

Vorsichtig aufzubewahren!

Acidum hydrobromicum, Bromwasserstoffsidure.
Eine klare, farblose, vollig fliichtige Fliissigkeit vom spec. Gew. 1,208.
Diese Saure enthilt 25, HBr.

Versetzt man Bromwasserstoffsdure mit Chlorwasser und schiittelt
mit Chloroform, so fidrbt sich letzteres braungelb. Auf Zusatz von
Silbernitratlosung entsteht in der Bromwasserstoffsdure ein gelblich-
weisser Niedersehlag, der von Ammoniakfliissigkeit schwer ge-
16st wird.

Identitiits-
reaktionen.

Prifung.

Identitéts-
reaktionen.
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29 A. Anorganisch-chemische Korper.

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis von Brom, Jod,
Metallen, Phosphoriger Sdure und Schwefelsiure.

Zur Priifung auf freies Brom schiittelt man die Broriwasser-
stoffsdure mit ihrer gleichen Raummenge Chloroform. Dieres wiirde
sich gelb farben bei Anwesenheit von freiem Brom. Fiigt man zu
der Bromwasserstoffsiure zuvor einen Tropfen Eisenchloridlosung,
so wiirde bei Anwesenheit von Jodwasserstoffsiure diese unter Ab-
scheidung von Jod zerlegt werden:

FeCly - HJ = FeCl, - HCI —+J.
Das Jod wiirde das Chloroform violett firben.

Wird die mit 5 Raumtheilen Wasser verdiinnte Bromwasser-
stoffsdure durch Schwefelwasserstoffwasser gefirbt, so enthilt die
Saure Metalle, z. B. Blei, Kupfer. Auf Eisen priift man, indem
10 cem der mit Wasser verdiinnten Bromwasserstoffsdure (1= 10)
mit 0,5 cem Kaliumferrocyanidlosung versetzt werden: cs darf
nicht sofort eine blauliche Fiarbung (Berlinerblau) eintreten.
Baryumnitratlosung darf die mit 5 Raumtheilen verdiinnte S#ure
nicht verdndern, andernfalls wiirde Schwefelséiure zugegen sein.

Da Bromwasserstoffsiure auch durch Zerlegung von Phosphor-
tribromid mit Wasser bereitet:

PBr, 4+ 3H,0 = 3HBr - PO, H,

und wie aus vorstehender Gleichung hervorgeht, hierbei phosphorige
Saure gebildet wird, so ist eine Verunreinigung durch diese nicht
ausgeschlossen. Zum Nachweis der phosphorigen Siure erhitzt
man 1 cem Bromwasserstoffsiure mit 1 cem Salpetersiiure zum
Kochen. Hierdurch wird die phosphorige Sdure zu Phosphorsiure
PO,H,; oxydirt. Uebersittigt man nach dem Erkalten mit Ammoniak
und figt Magnesiumsulfatlésung hinzu, so wiirde, falls phosphor-
saures Salz gebildet wire, ein weisser krystallinischer Niederschlag
von Ammonium-Magnesiumphosphat entstehen:

PO,MgNH, - 6H,0.

Zur Priifung der Bromwasserstoffsiure auf einen Gehalt von
Chlorwasserstoff wird eine Titration der mit Ammoniak gesittigten
Sture mit '/, Normal-Silbernitratlésung unter Beifiigung von Kalium-
chromatlésung als Indikator ausgefiihrt. Unter Ammonium bro-
matum (s. dort) ist dic wissenschaftliche Grundlage dieser Be-
stimmungsmethode niher erdrtert.

Man vertihrt wie folgt: 10 cem einer Mischung der Brom-
wasserstoffsiure mit Wasser (3 g = 100 cem) diirfen, nach ge-
nauer Sittigung mit Ammoniakfliissigkeit und nach Zusatz einiger
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Tropfen Kaliumechromatlgsung, nicht mehr als 9,3 cem Zehntel-

Normal-Silbernitratljsung bis zur bleibenden Rothung verbrauchen.
HBr.

Da —— : NO,Ag, so entspricht 1 cem der '/,, Normal-Silbernitrat-
81

HC1
Iosung = 0,0081 g HBr. Lige 3_6’5/ vor, so entspricht 1 cecm der

b

!/, Normal-Silbernitratlosung == 0,00365 g HCl. Oder umgekehrt
durch 0,0081 g HBr wird 1 cem jener Silberlosung und durch
0,00365 g HC1 ebenfalls 1 cem derselben gebunden. Wiirde man
gleiche Mengen einerseits Bromwasserstoff, anderseits Chlorwasser-
stoff verwenden, so wiirde man in letzterem Falle daher mehr
Silbernitratlosung zur Bindung gebrauchen. Gelangen zur Titration
10 cem einer verdiinnten 25°,igen Sdure (3 g ==100 cem), also
0,075 g, so entspricht diese Menge bei Bromwasserstoff
0,0081:1=0,075:x
x=9,26 cem '/,, Normal-Silbernitratlésung,

hingegen bei Chlorwasserstoff

0,00365:1 = 0,075 : x
x = 20,55 cem '/, Normal-Silbernitratlgsung.

So erkliart sich also die Bestimmung des Arzneibuches, dass
nicht mehr als 9,3 cem der Silberlosung zur Bindung der be-
treffenden Menge Bromwasserstoffsiure verbraucht werden diirfen.
Ein Mehr wiirde ein Beweis dafiir sein, dass die Bromwasserstoff-
sdure mit Chlorwasserstoff verunreinigt wire.

Eine Gehaltsbestimmung wird wie folgt ausgefiihrt: 5 ccm
Bromwasserstoffsiure werden mit zwei Tropfen Phenolphtaleinlosung
vermischt und tropfenweise aus einer Biirette so lange mit Normal-
Kalilauge versetzt, bis eine bleibende Roéthung der Fliissigkeit
erzielt ist.

Nach Vorschrift des Arzneibuches sollen hierzu 18,7 ccm Normal-
Kalilauge gebraucht werden.

1 cem der letzteren sittigt 0,081 g HBr, 18,7 cem also
0,081 >< 18,7 =1,5147 g. Diese Menge HBr ist in 5 ccm Fliissig-
keit enthalten, in 100 cem daher 1,5147 >< 20 == 30,294 g. Das
spec. Gew. der Bromwasserstoffsiiure betrdgt 1,208. TUm den Ge-
wichtsprocentgehalt daher festzustellen, hat man wie folgt um-
zurechnen:

1,208 : 1 = 30,294 : x
x = 25%/,.

Vorsicht und vor Licht geschiitzt aufzubewahren!
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Acidum hydrochloricum, Acid. muriaticum, Chlor-
wasserstoffsdure, Salzsiure, HClL. Man unterscheidet reine
und rohe Salzsidure im Handel. Die erstere ist fiir den medi-
cinischen Gebrauch und als Reagens bestimmt, die rohe Salzsdure
dient fiir Putzzwecke, als sogen. Lothwasser und in der Technik
zur Herstellung chemischer Priparate.

A. Reine Salzsdure ist eine klare, farblose, in der Wirme
vollig flichtige Fliissigkeit vom spee. Gew. 1,124, Diese S#ure
enthdlt 25°, HCl. Eine Salzsiure vom spec. Gew. 1,190 enthélt
38,3°%/, Chlorwasserstoff geldst und raucht an der Luft. Das Arznei-
buch fiihrt nur .die erstgenannte Siure auf.

Selbst in grosser Verdiinnung schmeckt Salzsfiure stark sauer.
Figt man zu mit gleichem Theil Wasser verdiinnter Salzsiure zwei
Tropfen Silbernitratlosung, so entsteht ein weisser, kisiger Nieder-
schlag von Silberchlorid, welches sich in tiberschiissiger Ammoniak-
fliissigkeit wieder 16st. — Erwéirmt man Salzsdure mit einem Stiick-
chen Braunstein, so werden Chlorddmpfe entwickelt, kenntlich an
ihrer griinen Farbung und ihrem Bleichvermogen fiir angefeuchtetes
Lackmuspapier. — Niahert man der Salzsdure einen an einem Glas-
stabe hiéngenden Tropfen Ammoniakfliissigkeit, so entstecht um den-
selben ein Nebel (von Awmmoniumehlorid).

Die Priifung erstrecxt sich auf den Nachweis von Arsen,
Chlor, Metallen und Schwefelsdure.

Zur Prifung auf Arsen versetzt man 1 ccm Salzsdure mit
3 cem Zinnchloriirlgsung: im Laufe einer Stunde darf keine Fir-
bung eingetreten sein. Diese sogen. Bettendorf’sche Arsenprobe,
die auch zur Priifung anderer Siduren auf Arsen im Arzneibuch
benutzt wird, beruht darauf, dass Zinnchloriir Arsenverbindungen
redueirt, indem es selbst zu Zinnchlorid oxydirt wird, wihrend
elementares Arsen sich in braunen Flocken abscheidet oder, wenn
in sehr geringer Menge vorhanden, eine brdunliche Firbung der
Fliissigkeit bewirkt.

Versetzt man die mit 5 Raumtheilen verdiinnte Salzsiure mit
Jodzinkstidrkelosung, so deutet eintretende Blaufdrbung der Flissig-
keit auf einen Gehalt an Chlor. Das Chlor macht aus dem Jod-
zink Jod frei:

ZnJ, 4 Cl, =ZnCl, - J,,

welches mit der Stirke Jodstirke giebt. Die Blaufarbung muss
sogleich oder innerhalb 1-—2 Minuten eintreten, wenn dieselbe auf
einen Chlorgehalt zurtickgefithrt werden soll; ldsst man die ver-
diinnte Jodzinkstidrkelosung lingere Zeit an der Luft stehen, so
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wird auch bei Abwesenheit von Chlor eine Blaufirbung entstehen,
die durch die Jodzink zerlegende Einwirkung des Luftsauerstoffs
bedingt ist.

Wird die mit 5 Theilen Wasser verdiinnte Salzsiure durch
Schwefelwasserstoffwasser gefiirbt, so enthilt die Siure Metalle, z. B.
Blei, Kupfer, Zinn. — Baryumnitratldsung darf die verdiinnte
Séure innerhalb 5 Minuten, selbst nach Zusatz von Jodlésung bis
zur schwach gelben Férbung, nicht verdndern. FEin Gehalt an
Schwefelsdure wiirde sich durch weisse Tribung der Fliissigkeit
kennzeichnen. Der Zuschuss von Jodlésung bis zur Gelbfirbung
hat den Zweck, auch schweflige Saure nachweisen zu koénnen.
Letztere wird durch Jod in Schwefelsiure iibergefiihrt:

S0, - 2H,0 4 J, = 2HJ - 80, H,,
welehe dann dureh Baryumnitrat weiss gefiillt wird.

Zur Priifung auf Eisen fiigt man zu 10 ccm einer mit Wasser
verdiinnten Salzsiure (1 4 9) 0,5 cem Kaliumferrocyanidlsung.
Eine sofort erscheinende Bliuung (Berlinerblau) beweist eine
Verunreinigung mit Eisenoxydsalzen.

Zur Gehaltsbestimmung pipettict man 5 ecem Salzsiure ab,
figt einige Tropfen Phenolphtaleinlésung als Indikator hinzu und
lasst Normal-Kalilauge aus einer Biirette langsam hinzufliessen,
bis eine nach dem Umschiitteln 2—3 Minuten bestehen bleibende
Rothfirbung erzielt ist. Es sollen hierzu 38,5 ccm Normal-Kalilauge
ndthig sein. 1 cem der letzteren entspricht 0,0365 g HCl, 38,5 cem
also 38,5 .0,0365 = 1,40525 g. 5 ccm Salzstiiure (vom spec. Gew.
1,124) =5 . 1,124 = 5,62 g enthalten 1,40525 g HCI, 100 Theilc
daher —lw& == 25 Theile.

5,62

Vorsichtig aufzubewahren!

B. Rohe Salzsidure bildet eine klare, durch Eisengehalt meist
gelb gefirbte Fliissigkeit, die dieselben Eigenschaften, wie die
unter A angegebene reine Sdure besitzt. Die rohe Salzsiiure ent-
hiilt neben Eisen und anderen Metallen hiufig nicht unbedeutende
Mengen Arsen und muss daher vom arzneilichen Gebrauch aus-
geschlossen bleiben.

Vorsichtig aufzubewahren!

Acidum npitricum, Salpetersiure, NO,H. A. Reine
Sdure bildet eine klare, farblose, in der Wirme voéllig fliichtige
Flissigkeit vom spec. Gew. 1,153. Die Saure enthélt 25°/; NO,H.
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Selbst in grosser Verdiinnung schmeckt Salpetersiure stark
sauer. Erwirmt man die Sdure mit Kupferdraht, so 16st sich dieser
unter Entwickelung gelbrother Dimpfe zu einer blauen Fliissigkeit
(s. Bd. II, Salpetersiure).

Lost man cinen kleinen Krystall Ferrosulfat in einigen cem einer sehr
verdiinnten Salpetersiurelosung und unterschichtet die Losung mit conc. Schwefel-
siure, so entsteht an der Beriihrungsfliche beider Fliissigkeiten ein brauner Ring.

Fiigt man zu einer Losung von wenig Brucin in einigen Tropfen conc.
Schwefelsiure einen Tropfen einer sehr verdiinnten Salpetersiurelosung, so ent-
steht eine schon rothe Farbung, die allméhlich in Gelb iibergeht. Noch in einer
Verdiinnung 1: 100000 ldsst sich Salpetersiure mit Brucin nachweisen.

Eine Losung von wenig Diphenylamin in cone. Schwefelsiure wird durch
einen Tropfen einer sehr verdiinnten Salpetersiureldsung kornblumenblau gefirbt.

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis von Salzsdure
oder Chloriden, Schwefelsiure, Metallen, Jod oder Jod-
sdure und Eisen.

Die mit 5 Raumtheilen Wasser verdiinnte Salpetersiure darf
durch Silbernitratlosung nicht verindert (Chlor) und durch Baryum-
nitratlosung innerhalb 5 Minuten nicht mehr als opalisirend ge-
triibt werden (Schwefelsiure). Das Arzneibuch gestattet also
cine kleine Spur Schwefelsiure. Wird die mit 5 Raumtheilen
Wasser verdiinnte Salpetersdure mit Ammoniakfliisssigkeit bis zur
schwach sauren Reaktion abgestumpft, so darf durch Schwefel-
wasserstoff keine Ver#nderung erfolgen (Metalle, z. B. Kupfer,
Blei). Durchschiittelt man die mit 2 Raumtheilen Wasser ver-
diinnte Sdure mit Chloroform, so fiarbt sich letzteres bei Gegenwart
von Jod violett. Ist das Jod in Form von Jods#iure vorhanden,
so muss letztere zunéchst reducirt werden, was durch Einsenken
eines Stiickchens Zink in die S#ureschicht (zufolge der dadurch
bewirkten Wasserstoffentwickelung) veranlasst wird. Ein Jodgehalt
der Salpetersdure riihrt von dem zur Gewinnung derselben neuer-
dings bevorzugten Chilisalpeter her.

10 cem der mit Wasser verdiinnten Salpetersdure (1 - 9) diirfen
auf Zusatz von 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort
verdndert werden (Eisenoxydsalze).

Zur Gehaltsbestimmung pipettirt man 5 cem Salpetersiure
ab, figt einige Tropfen Phenolphtaleinlosung als Indikator hinzu
und ldasst Normal-Kalilauge unter Umschiitteln aus einer Biirette
langsam hinzufliessen, bis eine 2 bis 3 Minuten bestehen bleibende
Rothfirbung eingetreten ist. Es sollen hierzu 22,9 cem Normal-
Kalilauge néthig sein. 1 cem der letzteren entspricht 0,063 g NO,H,
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22,9 cem also 22,9 . 0,063 = 1,4427. — 5 ccm Salpetersiure (vom
spec. Gew. 1,153)==15.1,153 =5,765 g enthalten 1,4427, 100 Theile,
100.1,4427
5,765
Vorsichtig aufzubewahren!

daher = 25,02 Theile.

B. Rohe Sidure, Aqua fortis, Spiritus nitri acidus,
Scheidewasser bildet eine klare, farblose oder gelblich gefdrbte,
in der Warme vollig flichtige Fliissigkeit, welche an der Luft raucht.
Das vom Arzneibuch verlangte spec. Gew. 1,38 bis 1,40 entspricht
einem Gehalte von 61 Theilen NO,H auf 100 Theile Fliissigkeit.
Die meist gelbliche Farbe der Sdure riihrt von geldsten Stick-
oxyden her. Die Saure ist gewohnlich durch kleine Mengen
Chlor, Schwefelsiiure, Untersalpetersiure, Jod oder Jod-
sdure verunreinigt.

Die rohe Siure dient nur fiir dussere Zwecke: zum Aetzen
(Beseitigung von Warzen, zu Fussbddern in starker Verdiinnung).
Auch wird sie zur Bereitung von Kollodiumwolle, sowie zu ver-
schiedenen technischen Zwecken benutzt.

Vorsichtig aufzubewahren!

Acidum nitricum famans, Spiritus Nitri fumans,
rauchende Salpetersidure, besteht aus einer klaren, rothbraunen,
in der Wiarme vollig fliichtigen Tliissigkeit, welche erstickende,
gelbrothe D#mpfe ausstosst. Spec. Gew. 1,40 bis 1,50. In der
rauchenden Salpetersdure ist Untersalpetersidure gelost ent-
halten. Das Arzneibuch schreibt eine Reinheitspriifung fiir dieses
Préparat nicht vor.

Sollte eine Priifung auf Metalle, Chlor, Schwefelsdure,
Jod verlangt werden, so verfahre man, wie bei reiner Salpeter-
sdure angegeben.

Vorsichtig aufzubewahren!

Acidum phosphoricam, Phosphorsiure, PO,H, bildet
cine klare, farblose Flissigkeit vom spec. Gew. 1,154, Die Siure
enthélt 25°/, PO, H,.

Neben dieser Siure kommen im Handel vor ein Acidum phosphoricum ex
osstbus (Knochenphosphorstiure), ein Acidum phosphoricum glaciale, welches
ein Gemisch von Meta- und Pyrophosphorsiure bildet, eine sirupdicke Phosphor-
siure vom spec. Gew. 1,70 und eine solche vom spec. Gew. 1,30 (= 44°/, PO H,).

Die Phosphorsdure giebt nach Neutralisation mit Natrium-
carbonat mit Silbernitratldsung cinen gelben, in Ammoniakfliissig-
keit und in Salpetersiiure loslichen Nicderschlag von Silberphosphat.

Identitdts~
reaktionen,
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Uebersittigt man Phosphorsdure mit Ammoniakfliissigkeit und fiigt
das sogen. Magnesiagemisch (aus 11 Theilen Magnesiumchlorid,
14 Theilen Ammoniumechlorid, 130 Theilen Wasser und 70 Theilen
Ammoniakflissigkeit bereitet) hinzu, so entsteht ein kornig-krystal-
linischer Niederschlag von Ammonium-Magnesiumphosphat
(s. Bd. II, Magnesium).

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis von Arsen,
Chlor, phosphoriger Sidure, Schwefelsdure, Kalk, Metallen
(besonders Blei und Kupfer), Kieselsdure oder kieselsauren
Alkalien, Salpeterséure und salpetriger Sdure.

Wird 1 cem Phosphorsdure mit 3 cem Zinnechloriirlosung ver-
miseht, so darf im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten.
Eine Braunfirbung oder die Abscheidung brauner Flocken wiirde
auf einen Gehalt an Arsen deuten (s. Salzsiure!). — Giebt die mit
dem doppelten Raumtheil Wasser verdiinnte Phosphorsdure mit
Silbernitratlosung in der Kélte eine weisse Triibung, so liegt eine
Verunreinigung durch Chlor- oder Brom- oder Jodwasserstoff
vor; entsteht beim Zusatz der Silbernitratldsung nicht sogleich eine
Triibung, bridunt sich die Fliissigkeit aber beim Erwirmen odcr
beim lingeren Stehen, so kann die Phosphorsidure phosphorige
Sdure enthalten. Es hat in diesem Falle eine unvollkommene
Oxydation des Phosphors bei der Phosphorsidarebereitung statt-
gefunden. Phosphorige Siure und Silbernitrat reagiren unter Ab-
scheidung von metallischem Silber, welches die Braunfirbung ver-
anlasst, im Sinne folgender Gleichung auf einander:

PO,H, + NO,Ag = PO,H, - NO, -} Ag.

Eine Bestitigung, dass die Reduktion des Silbernitrats durch
phosphorige S#ure und nicht z. B. durch organische Substanzen
veranlasst wird, ist darin zu erblicken, dass beim Versetzen der
Phosphorsédure mit einigen Tropfen Quecksilberchloridlgsung und
Erwirmen eine Abscheidung von Quecksilberchloriir erfolgt:

PO,H, - 2HgCl, - H,0 = PO,H, - 2HC1 -+ Hg,Cl,.

Beim Vermischen der Phosphorsiure mit Schwefelwasserstoff-
wasser zeigt das Auftreten von dunklen Firbungen einen Gehalt
an Blei oder Kupfer an. Wird die mit drei Raumtheilen Wasser
verdiinnte S#urc durch Baryumnitratlosung getriibt, so liegt ein
Gehalt an Schwefelsiure vor; nach Zusatz von iiberschiissiger
Ammoniakflissigkeit und Versetzen mit Ammoniumoxalatldsung
zeigt das Auftreten einer Triibung Kalkgehalt an. Zur Prifung
auf Kieselstiiure oder kieselsaure Alkalien vermischt man die
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Sdure mit 4 Raumtheilen Weingeist, welcher bei Anwesenheit
genannter Kérper eine Triibung der Flissigkeit bewirkt. — Sal-
petersdure und salpetrige S#ure, die bei der Oxydation des
Phosphors benutzt werden und nur unvollkommen wieder entfernt
scin konnen, weist man nach, indem man 2 cem der Phosphorsiure
mit 2 cem Schwefelsdure vermischt und mit 1 cem Ferrosulfatlosung
iiberschichtet. Hs darf keine braungefirbte Zone sichtbar werden
(s. Nitrate S. 17).

Acidum sulfuaricum, Schwefelsiure, SO,H,. Man unter-
scheidet reine und rohe Schwefelsdure im Handel. Die erstere
findet fir den medicinischen Gebrauch, besonders in verdiinnter
IForm, 1 Theil Schwefelséiure und 5 Theile Wasser, sowie zur Dar-
stellung chemisch-pharmaceutischer Priparate Anwendung, die rohe
Schwefelsidure als ,Putzsl“, zur Bereitung von Putzwasser, be-
sonders aber ist sie in der chemischen Grossindustrie eines der
unentbehrlichsten Hilfsmittel zur Erzeugung mannigfacher chemischer
Produkte.

A. Reine Schwefelsdure ist eine farb- und geruchlose, 6l-
artige, in der Warme vollig flichtige Flissigkeit vom spec. Gew.
1,836 bis 1,840. Die Siure enthdlt 94 bis 98°/, SO, H,.

Selbst in grosser Verdinnung schmeckt Schwefelsdure stark
sauer. Die mit Wasser verdiinnte Siure giebt auf Zusatz von
Baryumnitratlosung einen weissen Niederschlag von Baryumsulfat.

Schwefelsdure ist zu priifen auf Arsen, Bleisulfat, schwef-
lige Sdure, salpetrige Séure, Salpetersiiure, Chlor, Selen,
Metalle.

Wird 1 cem eines erkalteten Gemisches aus 1 Raumtheil
Schwefelsiure und 2 Raumtheilen Wasser in 3 cem Zinnchloriir-
16sung gegossen, so darf sich die Mischung im Laufe einer Stunde
nicht firben (Arsen).

Mit 5 Raumtheilen Weingeist vorsichtig verdiinnte Schwefel-
siiure (die Schwefelsiure zum Weingeist giessen, nicht umgekehrt
verfahren!) darf sich auch nach lingerer Zeit nicht triiben (Blei-
sulfat). — Werden 10 ccm der mit 5 Raumtheilen Wasser ver-
mischten Sdure mit 3 bis 4 Tropfen Kaliumpermanganatlésung
(1 Theil in 1000 Theilen Wasser geldst) versetzt, so diirfen letztere
in der Kilte njcht sogleich entfirbt werden, andernfalls konnen
schweflige Séure oder salpetrige Sdure vorliegen.

Beim Ueberschichten von 2 eem der Siure mit 1 cem Ferro-
sulfatldsung entsteht zwischen den Fliissigkeiten eine gefirbte Zone,
wenn die Schwefelsdure Salpetersdure oder salpetrige S#dure

Identitits-
reaktionen.

Priifung.
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enthilt. — Nach dem Verdinnen der Siure mit 28 Raumtheilen
Wasser diirfen weder Silbernitratlésung (Chlorwasserstoff), noch
Schwefelwasserstoffwasser (Metalle), noch Kaliumferrocyanid-
losung (Eisen) eine Verdnderung hervorrufen. — Werden 2 cem
eines erkalteten Gemisches gleicher Raumtheile Schwefelsdure und
Wasser mit 2 cem Salzsiiure, worin ein Kdrnchen Natriumsulfit ge-
16st worden, iiberschichtet, so darf weder eine roéthliche Zwischen-
zone entstehen, noch beim Erwiirmen eine roth gefirbte Ausscheidung
erfolgen (Priifung auf selenige Sdure oder Selensdure). Diese
Reaktion beruht darauf, dass genannte Selenverbindungen durch
die schweflige Siiure zu elementarem Selen reducirt werden:

Se0,H, +- 250, 4+ H,0 =280, H, -} Se
Se0,H, + 380, -- 2H,0 = 350,H, -} Se.

Diese Reduktion erfolgt bei Anwesenheit seleniger Siurc
schon in der Kilte, bei Anwesenheit von Selensdure erst beim
Erwérmen.

Eine Gehaltsbestimmung der Schwefelsiure auf titrimetri-
schem Wege pflegt nicht ausgefiihrt zu werden, erscheint auch
nicht nothwendig, da das specifische Gewicht, welches, wie erwihnt,
zwischen 1,836 und 1,840 liegen soll, iiber die Stirke der Siure
hinreichenden Aufschluss giebt.

Vorsiehtig aufzubewahren!

B. Rohe Schwefelsiiure, englische Schwefelsdure, Vi-
triolsl ist eine klare, farblose bis brdunliche, olige Flissigkeit,
welche mindestens 91°/, SO,H, enthilt. Das specifische Gewicht
darf daher nicht unter 1,830 liegen.

An Verunreinigungen enthélt die rohe oder englische Schwefel-
siure meist arsenige Sdure und Arsenséure, schweflige Siure,
Salpetersdure, Untersalpetersiure und salpetrige Sidure,
selenige Sdure und Selensidure, Ferri- und Aluminium-
sulfat, Bleisulfat und andere Korper.

Vorsichtig aufzubewahren!

Alamen, Alaun, Aluminium-Kaliumsulfat, Kali-
Alaun, (80,),ALK, 4 24H,0, bildet farblose, durchscheinende,
harte, oktaédrische Krystalle oder krystallinische Bruchstiicke, die
haufig oberflichlich bestiubt sind. Sie losen sich in 10,5 Theilen
Wasser und sind in Weingeist unldslich. Die wisserige Losung
besitzt einen stark zusammenziehenden Geschmack wund r6thet
Lackmuspapier.

Die wisserige Losung des Alauns giebt auf vorsichtigen Zusatz
von Natronlauge einen weissen, gallertartigen Niederschlag (von
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Aluminiumhydroxyd), das sich in iberschiissiger Natronlauge
zu Natriumaluminat 16st:
Al(OH), 4 8NaOH = 3H,0 + Al1(ONa),.
Durch Ammoniumchlorid wird das Natriumaluminat, besonders

schnell beim Erwdrmen wieder zerlegt, indem sich unter Ammoniak-
entwickelung Aluminiumhydroxyd von neuem abscheidet:
A1(ONa), 4 3NH,Cl == 8NaCl 4 3NH, 4 Al(OH),.

In der gesittigten wiisserigen Losung erzeugt Weinsidurelésung
bei kréaftigem Schiitteln innerhalb einer halben Stunde einen kry-
stallinischen Niederschlag (Kaliumbitartrat).

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis fremder Me-
talle und Ammoniak.

Die wisserige Alaunlgsung (1 - 19) darf durch Schwefelwasser-
stoffwasser nicht verindert werden: ein Gehalt an Blei oder
Kupfer wiirde eine Bridunung der Fliissigkeit bewirken. Zur
Prifung auf Eisen versetzt man 20 cem der wisserigen Alaun-
16sung (1 4 19) mit 0,5 cem Kaliumferrocyanidlosung; es darf
nicht sofort eine blduliche Farbung auftreten. Um Ammoniak
nachzuweisen, erhitzt man 1 g gepulverten Alauns mit 1 ccm Wasser
und 3 cem Natronlauge: etwa auftretendes Ammoniak ist an seinem
Geruch zu erkennen.

Alumen wustum, gebrannter Alaun, entwisserter
Alaun, bildet ein weisses Pulver, welches die Reaktionen des
Kalialauns zeigt.

Der gebrannte oder richtiger entwisserte Alaun wird durch
Erhitzen des Kalialauns auf 300° gewonnen. Wird die Temperatur
von 3500 iiberschritten, so wird etwas Schwefelsiure abgespalten,
und es bleibt ein basischer Alaun zuriick. Ein solcher Alaun ist
in Wasser nicht mehr klar loslich. Die Priifung darauf, dass nicht
zu hohe Hitzegrade auf den Alaun eingewirkt und eine theilweise
Zersetzung desselben veranlasst haben, beruht daher auf der Los-
lichkeit in Wasser: Entwiisserter Alaun muss sich in 30 Theilen
Wasser fast vollstindig wieder auflosen. Diese Losung geht nur
sehr langsam vor sich; meist sind gegen 12 Stunden dazu er-
forderlich.

Um andrerseits festzustellen, dass das Entwissern des Alauns
auch in dem erwiinschten Maasse stattgefunden, gliiht man gelinde
eine Probe von 1 bis 2 g in einem Porcellan- oder Platintiegel.
Es diirfen hierbei nicht mehr als 10°/, Wasser entweichen; anderen-
falls war das Entwissern nur unvollkommen durchgefiihrt.

Priifung

Priifung.
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Die Reinheit des entwisserten Alauns soll im Uebrigen die des
krystallisirten Alauns sein.

Alumininm sulfaricum, Aluminiumsulifat, schwefel-
saures Aluminium,schwefelsaureThonerde,(80,);Al,-18H,0,
besteht aus weissen, krystallinischen Stiicken, welche sich in 1,2 Th.
kalten Wassers, weit leichter in heissem, losen, in Weingeist aber
unloslich sind. Die wisserige Ldsung reagirt sauer und besitzt
einen sauren, zusammenziehenden Geschmack.

In der wisserigen LoOsung erzeugt Baryumnitratlosung einen
weissen, in Salzsiure unldslichen Niederschlag (von Baryumsulfat),
Natronlauge einen farblosen, gallertartigen, in tiberschiissiger Natron-
lauge loslichen Niederschlag, der sich auf geniigenden Zusatz von
Ammoniumechloridlésung wieder ausscheidet (Identitit fiir die Thon-
erde). Vergl. Alumen!

Das Aluminiumsulfat findet Verwendung zur Herstellung der
essigsauren Thonerdelosung; die Anforderungen an die Reinheit
des Salzes werden vom Arzneibuch daher nicht zu hoch gestellt
und sind gut erfiillbar.

Die filtrirte wisserige Losung (1 -+ 9) sei farblos. Kleine
Mengen Calciumsulfat, auch wohl Kieselssure oder Calecium-
silicat bleiben ungeldst zuriick. Die so erhaltene wisserige Losung
werde weder durch Schwefelwasserstoffwasser verdandert (Blei- oder
Kupfergehalt wiirden eine bréunliche Farbung der Flissigkeit
bewirken), noch auf Zusatz einer gleichen Menge Zehntel-Normal-
Natriumthiosulfatlésung nach 5 Minuten mehr als opalisirend ge-
triitbt. Diese Priifung dient zum Nachweis freier Schwefel-
sdure. Letztere zerlegt das Natriumthiosulfat unter Abscheidung
von Schwefel:

8,0,Na, - 80,H, = 80,Na, -+ H,0 4 80, -+ 8.

Das deutsche Arzneibuch gestattet einen kleinen Gehalt an
Schwefelsiure, da es eine opalisirende Triibung der Flissigkeit
zulésst.

20 cem der wisserigen Losung (1 - 19) diirfen durch Zusatz
von 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort gebldut werden
(Eisen).

Ammonium bromatum, Ammoniumbromid, Brom-
ammonium, NH,Br, bildet ein weisses krystallinisches Pulver, das
in Wasser leicht, in Weingeist schwer loslich ist und beim Erhitzen
sich verfliichtigt.
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Figt man zur wisserigen Losung des Ammoniumbromids etwas
Chlorwasser und schiittelt die Fliissigkeit mit Chloroform, so fiirbt
sich letzteres rothgelb (Identitit fir Brom). Das Chlor zerlegt
das Salz, und das abgeschiedene Brom wird vom Chloroform ge-
16st. — FErhitzt man Ammoniumbromid mit Natronlauge, so wird
Ammoniak entwickelt.

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis von brom-
saurem Salz, Kupfer und Blei, Schwefelsiure, Baryum,
Eisen, auf die Bestimmung eines Chlor- oder Jodgehaltes.

Eine kleine Menge des zerriebenen Salzes, auf Porcellan aus-
gebreitet, darf nach Zusatz weniger Tropfen verdiinnter Schwefel-
sdure sich nicht sofort gelb firben. Ist bromsaures Salz zugegen,
so farbt sich die Masse durch abgespaltenes Brom gelb:

5NH,Br 4 BrO,(NH,) 4 380,H, — 3S0,(NH,), -+ 3H,0 - 3Br,.

Die wisserige Losung des Ammoniumbromids (1 4 9) werde
weder durch Schwefelwasserstoffwasser (Kupfer- oder Bleigehalt
wiirden eine Braunfirbung der Fliissigkeit bedingen), noch durch
Baryumnitratlésung (Schwefelsdure), noch durch verdiinnte
Schwefelsdure (Baryum) verindert. Schwefelsiure oder Ba-
ryum konnen in dem Priparate angetroffen werden, wenn die
Darstellung desselben durch Wechselzersetzung von Baryumbromid
und Ammoniumsulfat:

BaBr, -+ S0O,(NH,), — §0,Ba - 2NH,Br

erfolgte und entweder von dem einen oder dem andern ein Ueber-
schuss verwendet wurde.

Zur Priifung auf Eisen werden 20 cem der wésserigen Lisung
(1 4+ 19) mit 0,5 cem Kaliumferrocyanidlosung versetzt: es darf
nicht sofort eine Blduung eintreten. Dieser Nachweis gelingt nur,
wenn das FEisen in der Oxydform im Salze vorhanden ist, und
nicht, wenn es als Eisenbromiir darin vorkommt. Um die Ab-
wesenheit des Eisens auch in dieser Form darzuthun, versetzt man
20 cem obiger Ammoniumbromidlosung mit 6—8 Tropfen Salpeter-
sdure, erwirmt bis zum Sieden und figt nach dem Erkalten
0,5 ccm Kalinumferrocyanidlésung hinzu.

Eine Gehaltsbestimmung lidsst das Arzneibuch in folgender
Weise ausfiihren: 10 ecm der wisserigen Losung (3 g = 100 cem)
des bei 100° getrockneten Ammoniumbromids diirfen, nach Zusatz
einiger Tropfen Kaliumehromatlosung, nicht mehr als 30,9 cem
Zehntel-Normal-Silbernitratlosung bis zur bleibenden Réthung ver-
brauchen.

Schule der Pharmacie. V. 2. Aufl, 3
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In Bd. II ist unter ,Fdllungsanalyse® bereits ausgefiihrt, dass bei der
Titration der Chloride, Bromide, Jodide, Cyanide mit Silbernitrat Kaliumchromat
als Indikator in Anwendung kommt. Die Silberverbindungen des Chlors oder
Broms oder Jods oder Cyans scheiden sich als weisse oder gelblich-weisse
Niederschlige ab. Auch Kaliumchromat giebt mit Silbernitrat eine Fillung von
Silberchromat, welche sich aber durch eine lebhaft rothe Farbung auszeichnet.
Fiigt man nun zu einer Chlorid, Bromid, Jodid oder Cyanid haltenden neu-
tralen Losung bei Gegenwart von wenig Kaliumchromat Silbernitrat, so findet
die Bildung des rothen Silbernitrats erst dann statt, wenn das Chlor, Brom,
Jod oder Cyan an das Silber gebunden sind. Das plotzliche Erscheinen einer
rothen Fdrbung deutet daher den Endpunkt der Reaktion an.

Besteht in dem vorliegenden Falle das zu priifende Priiparat aus chemisch
reinem Ammoniumbromid, so wiirden

10 cem der wiisserigen Losung (3 g =100 cem)=10,3 ¢ Ammonium-

bromid 80,61 cem Silberlgsung zur vollstindigen Ausfillung ver-

langen.
NH,B
Da '—«J‘-—Y:NO Ag, so entspricht 1 cem der /,,-Normal-Silbernitrat-
98 =] 0
Iosung
. 0,3
0,0098 ¢ NH,Br, folglich 0,0098:1=10,3:x, also X:'0,0098 =30,61.

Das Molekulargewicht des Ammoniumchlorids, NH (], ist gleich 53,5,
also kleiner als das des Ammoniumbromids; eine gleiche Menge Silber-
nitrat wird also weniger vom Ammoniumchlorid als vom Ammonium-
bromid zur Ausfillung ndthig haben, oder umgekehrt, von gleichen
Mengen Ammoniumchlorid und Ammoniumbromid bedarf ersteres mehr
Silbernitrat zur vollstindigen Bindung als letzteres.

0,3 ¢ Ammoniumchlorid verlangen zur vollstindigen Ausfillung

0,00585 : 1=0,3 : x, also x — 20

Bl Y _Normal-Si .
(.00535 56,08 cemn !/;o-Normal-Silber

nitratlgsung.

Ammoniumjodid wiirde, da sein Molekulargewicht NH,J = 145 ist,
weniger als 30,61 ccm ?/;-Normal-Silbernitratlgsung zur Bindung verlangen,
ndmlich nur 0—8’177=23,62 cem.  Ammoniumjodid diirfte aber kaum im Am-

,012
moniumbromid angetroffen werden; sein Nachweis lasst sich zudem dadurch he-
quem fithren, dass man dic wisserige Losung des Ammoniumbromids (1 -19)
mit 1 Tropfen Ferrichloridlosung versetzt und mit Chloroform schiittelt, welches
sich bei Anwesenheit von Jod violett firbt.

Ein Chlorgehalt des Priparates ldsst sich aber mit Hilfe der Silbertitrirung
sehr gut nachweisen.

0,3 g Ammoniumbromid verlangen 30,61 ccm !/, -Normal-Silbernitratlsung;
wenn das Arzneibuch 30,9 cem der letzteren gestattet, so erlaubt es damit eine
kleine Beimengung von Ammoniumechlorid.
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Die Differenz zwischen NH,Br und NH,Cl =98 — 53,5 = 44,5 verhilt sich
zu NH,Br wie
(30,9 — 30,61) oder 0,29:x
445:98=10,29:x
_98.0,29
445

== 0,639.

Multiplicirt man diese Zahl mit der 1 cem Silberlosung entsprechenden Chlorid-
menge, also 0,639 .0,00535, so erhilt man 0,00341865 g, welche Menge Chlorid
in 0,3 g des Priparates enthalten sein darf oder

000341)855 199 _ 11390, NH,CL
;

Ammonium carbonicum, Ammoniumcarbonat,
kohlensaures Ammon, Hirschhornsalz, fliichtiges Laugen-

salz. CQ <O(NH4) -+ CO <O(NH4)

Das Ammoniumearbonat des Handels besteht aus einem Ge-
misch von Ammoniumbicarbonat und Ammoniumearbaminat und
bildet farblose, dichte, harte, durchscheinende, faserig-krystallinische
Massen von stark ammoniakalischem Geruche, an der Luft ver-
witternd, hiufig an der Oberfliche mit einem weissen Pulver be-
deckt. In etwa b Theilen Wasser langsam, aber vollstindig loslich.

Der starke ammoniakalische Geruch, der beim Erwédrmen des Identitits-
Ammoniumearbonats mit Alkalien noch schirfer hervortritt, spricht reaktionen.
fir die Anwesenheit von Ammoniak, die vollstéindige Fliuchtig-
keit beim Erhitzen kennzeichnet die Verbindung als Ammonium-
salz, das Aufbrausen desselben beim Uebergiessen mit Sduren zeigt
Kohlensédure an.

Die Priifung hat sich auf den Nachweis nicht fliichtiger prufung,
Bestandtheile (besonders Metalle, Kalk), Schwefelsdure,
Ammoniumehlorid und unterschwefligsauren Salzes zu
erstrecken.

Uebersittigt man 1 g des Salzes mit Salpetersiure und ver-
dampft im Wasserbade zur Trockene, so muss ein farbloser Riick-
stand hinterbleiben. Enthélt das Ammoniumecarbonat empyreuma-
tische Stoffe, so firben letztere durch Einwirkung der Salpetersiure
das Salz gelb bis roth. Der hinterbleibende Riickstand muss bei
weiterem Erhitzen sich vollstindig verfliichtigen lassen — anderen-
falls enthilt das Praparat sogen. fixe Bestandtheile (Kalium- oder
Natriumsalz oder Erdalkalisalze).

Die wisserige, mit Essigsiiure iibersittigte Losung (1 -+ 19) darf
weder durch Schwefelwasserstoffwasser (Bleigehalt bewirkt Braun-
firbung), noch durch Baryumnitratlosung (Schwefelsduregehalt

3*
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giebt weisse Triibung oder Fillung), noch durch Ammonium-
oxalatlosung (Kalkgehalt giebt weisse Triibung oder Fillung)
verdndert werden.

Versetzt man die wisserige Losung (14 19) mit Silbernitrat-
19sung im Ueberschuss, so darf nach dem Uebersittigen mit Salpeter-
siure weder eine Brdunung, noch innerhalb 2 Minuten mehr als
eine opalisirende Triibung eintreten. Ist die Fliissigkeit gebréunt,
so hat das Ammoniumcarbonat einen Gehalt von Thiosulfat
(unterschwefligsaurem Salz). Letzteres setzt sich mit Silbernitrat
zu Silberthiosulfat um, und dieses wird durch die Salpetersiure
unter Abscheidung von Schwefelsilber zerlegt.

Ein kleiner Chlorgehalt (Ammoniumechlorid) ist gestattet;
findet jedoch innerhalb 2 Minuten mehr als eine opalisirende Tri-
bung statt, so erkldrt das Arzneibuch das Priparat wegen zu
grossen Chlorgehaltes fiir nicht mehr zuldssig.

Ammonium chloratum, Ammoniumechlorid, Sal-
miak, NH,CI, bildet weisse, harte, faserig-krystallinische Kuchen
oder ein weisses, farb- und geruchloses, luftbestindiges Krystall-
pulver, beim Erhitzen sich verfliichtigend, in 3 Theilen kalten und
in 1 Theil siedenden Wassers 16slich, in Weingeist und Aether
sehr schwer 16slich.

Die wisserige Losung des Ammoniumechlorids giebt auf Zusatz
von Silbernitratlosung einen weissen, kisigen Niederschlag (von
Silberchlorid), der von Ammoniakflissigkeit wieder vollstindig ge-
lost wird. Mit Natronlauge erwéirmt wird aus Ammoniumchlorid
Ammoniak frei gemacht.

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis nicht fliichtiger
Korper, Metalle (besonders Eisen und Blei), Kalk, Schwefel-
sdure, Ammoniumrhodanat.

Verdampft man 1 g des Salzes mit wenig Salpetersdure im
Wasserbade zur Trockene, so muss ein weisser Riickstand hinter-
bleiben. Ein Gehalt des Salmiaks an empyreumatischen Stoffen
wiirde durch Einwirkung der Salpetersdure beim Trocknen des
angefeuchteten Salzes einen gelb oder roth gefiirbten Riickstand
hinterlassen. Der Riickstand muss bei weiterem Erhitzen sich voll-
standig verfliichtigen lassen — anderenfalls enthilt das Salz sogen.
fixe Bestandtheile.

Die wisserige Losung (1 4 19) sei neutral (die neutrale Reaktion
beweist die Abwesenheit freier Salzséure) und darf weder durch
Schwefelwasserstoffwasser (Kupfer oder Blei geben Braunfirbung),
noch durch Baryumnitratlosung (Schwefelsduregehalt bewirkt
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weisse Triibung oder Fillung), Ammoniumoxalatlésung (Prifung
auf Kalkgehalt) oder verdiinnte Schwefelsdure (Blei wiirde als
Bleisulfat weiss gefillt) verdndert werden. 20 cem der gleichen
wisserigen Lgsung diirfen durch 0,5 cem Kaliumferroeyanidlosung
nicht sofort gebldut werden (Priifung auf Ferrisalz).

Zuweilen beobachtet man im Salmiak einen Gehalt an thiocyan-
saurem Ammonium (Rhodanammonium); Rhodanverbindungen finden
sich im Gaswasser, das zur Herstellung des Salmiaks beniitzt
wird. Wie bereits frither erwéihnt, geben die Salze der Thiocyan-
sdure mit anorganischen Eisenoxydsalzen bluthrothe Farbungen und
sind daher leicht nachweisbar.

Sguert man die wisserige Losung des Ammoniumechlorids
(14 19) mit Salzsdure an, so darf dieselbe auf Zusatz von Ferri-
chloridlssung nicht gerdthet werden.

Ammonium chloratum ferratum, Eisensalmiak,
ist ein rothgelbes, an der Luft feucht werdendes Pulver, das von
Wasser leicht gelost wird. In 100 Theilen des Préparates sind
2,5 Theile Eisen enthalten.

In der wisserigen Losung ruft Silbernitratlésung einen Nieder-
schlag (von Silberchlorid) hervor, Kaliumferrocyanidlssung eine
Dunkelblaufirbung (Berlinerblau); beim Erwirmen mit Natron-
lauge wird aus dem Priparat Ammoniak entbunden.

Die Priifung besteht in einer Gehaltshestimmung fiir den Eisen-
gehalt und beruht darauf, dass Kaliumjodid durch Ferrichlorid im
Sinne folgender Gleichung zerlegt:

2FeCl; 4 2KJ = 2FeCl, 4- 2KCl1 |- J,
und das abgespaltene Jod durch Natriumthiosulfat titrirt wird:
2(8,0;Na, 4 5H,0) 4 J, = 2NaJ 4 8,0,Na, |- 10H,0.
Nach vorstehenden Gleichungen entspricht 1 Mol. Natriumthiosulfat
1 Atom Jod, und 1 Atom Jod 1 Atom Kisen, bei Verwendung von
!/,o-Normal-Natriumthiosulfatlosung jedes Kubikcentimeter der letz-
teren = 0,0056 g Fe.

Man fiihrt die Priifung in folgender Weise aus: 10 cem einer
wisserigen Losung, welche in 100 cem 5,6 g Eisensalmiak enthils,
werden nach Zusatz von 3 cem Salzsiure kurze Zeit zum Sieden
erhitzt, wodurch etwa vorhandenes basisches Ferrichlorid in die Ver-
bindung FeCl, tibergefiihrt wird, nahezu erkaltet, mit 0,3 g Kalium-
jodid versetzt und hierauf !/, Stunde bei einer 40° nicht iiber-
steigenden Wirme in einem geschlossenen Gefidsse (um nicht
Joddampfe entweichen zu lassen) zur Seite gestellt. Es miissen als-
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dann 2,5 bis 2,7 cem '/, -Normal-Natriumthiosulfatlésung zur Bindung
des ausgeschiedenen Jods verbraucht werden, d.h. 2,5.0,0056 =
0,014 g bis 2,7.0,0056 =0,01512 g Fe miissen in 0,56 g Eisen-
salmiak enthalten sein, oder der Eisensalmiak enthilt bis

0,014 . 100
0,56:0,014 =100:x =—2————=25% Fisen.
0,56
0,01512.100
O,56.0,0l512=100.y =‘*?‘T56—‘—=2,70/0 Eisen.

Vor Licht geschiitzt aufzubewahren.

Aqua Calcariae, Kalkwasser, bildet eine klare, farblose,
stark alkalisch reagirende Flissigkeit.

Ientitits- Beim Einblasen eines Luftstromes triibt sich zufolge des Kohlen-
sduregehaltes des letzteren die Flissigkeit; die Triibung ver-
schwindet wieder auf Zusatz einer Mineralsgure. Kalkwasser giebt
mit Ammoniumoxalatlésung eine stark weisse Triibung von Calcium-
oxalat. Wird Kalkwasser erhitzt, so tribt es sich, und an der
Gefisswandung des Probirrohres setzen sich mikroskopisch-kleine
Krystalle an. Calciumhydroxyd ist in siedendem Wasser schwerer
l16slich als in kaltem.

Privfung. Das Kalkwasser soll einen hinreichend grossen Gehalt an
Calciumhydroxyd geldst enthalten. Das Arzneibuch stellt dies
durch die Bestimmung fest, dass 100 cecm Kalkwasser, mit 4 cem
Normal-Salzsidure gemischt, eine saure Flissigkeit nicht geben diirfen.

4 cem Normal-Salzsidure entsprechen, da das Aequivalent von

0,074 . 4

Ca(OH), = 74 ist, =0,148 g Ca(OH),.

Der Gehalt des Kalkwassers an Calciumhydroxyd muss diesen Ge-
halt von 0,148 g noch iibersteigen, damit das Kalkwasser nach der
Sattigung mit der betreffenden Menge Salzsiure noch alkalisch
reagire.

Aqua chlorata, Aqua chlori, Chlorwasser bildet eine
klare, gelblichgriine, erstickend riechende, in der Wirme fliichtige
Flissigkeit. Der Chlorgeruch verschwindet, wenn Chlorwasser mit
wenig metallischem Quecksilber geschiittelt wird.

Identitiits- Lackmuspapier wird durch Chlorwasser gebleicht.
Prifung. 1000 Theile Chlorwasser sollen mindestens 4 Theile Chlor ent-

halten. Man bestimmt dasselbe auf titrimetrischem Wege (vergl.
Bd. 1I, Maassanalyse), wie folgt:
Werden 25 g Chlorwasser in eine wiisserige Lésung von 1 g
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Kaliumjodid eingegossen, so miissen zur Bindung des ausgeschiedenen
Jods mindestens 28,2 cem Zehntel-Normal - Natriumthiosulfatlosung
verbraucht werden.

Nach den Gleichungen:

Cl, 4- 2KJ =2KCl1+}J,
2(8,0,Na, 4 5H,0) 4+ J, = 2NaJ 4 8,0,Na, - 10H,0

entspricht 1 Mol. Natriumthiosulfat = 1 Atom Jod = 1 Atom Chlor,
28,2 cem '/, -Normal-Natriumthiosulfatlosung daher 28,2 .0,00355 =
0,10011 g Chlor. Diese Menge ist in 25 g Chlorwasser enthalten,
in 1000 Theilen = 40.0,10011 = 4 Theile.

Vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren!

Aqua destillata, destillirtes Wasser, ist eine klare,
farb-, geruch- und geschmacklose Fliissigkeit, die ohne Riickstand
verdampft.

Es ist zu prifen auf die Abwesenheit von Ammoniak,
Chlorwasserstoff, Kohlensdure, organischen Stoffen.

Zur Feststellung der vollkommenen Fliichtigkeit lisst man zwei
Tropfen Wasser auf einem Objekttriger verdunsten und priift mis
dem Mikroskop, ob bei 100facher Vergrosserung ein Riickstand
sichtbar ist. Man kann auch ca. 200 g Wasser in einer blanken
Platinschale an einem vor Staub geschiitzten Ort eindampfen: es
darf kein Riickstand hinterbleiben.

Auf Ammoniak ldsst das Arzneibuch mit Hydrargyrichlo-
ridlésung prifen, wodurch ein reines destillirtes Wasser nicht
verdndert wird. Bei Gegenwart von Ammoniak wiirde durch dic
Hydrargyrichloridlssung eine Triibung hervorgerufen werden, bedingt
durch die Bildung von Hydrargyrichloramid (s. Bd. II, Quecksilber):

HgCl, + 2NH, = HgCI(NH,) -}|- NH,Cl.

Ein schirferes Reagens auf Ammoniak ist das sogenanntc
Nessler’sche Reagens (s. Bd. II, Hydrargyrijodid), welches in
ammoniak-haltendem Wasser eine gelbe Firbung oder einen briun-
lichgelben Niederschlag von Hydrargyrioxyd-Hydrargyrijodamid
HgJ(NH,) + HgO erzeugt.

Silbernitratlésung darf in destillirtem Wasser keine Ver-
dnderung hervorrufen; eine Trilbung wiirde auf einen Gehalt an
Chlorwasserstoff deuten. Vermischt man destillirtes Wasser mit
zwei Raumtheilen Kalkwasser, so wiirde ein Kohlensduregehalt
des ersteren eine Triibung der Flissigkeit (von Calciumearbonat
herrithrend) veranlassen. Zur Priifung auf organische Stoffe,
welche ein Reduktionsvermogen gegeniiber Kaliumpermanganat be-

Priifung,
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sitzen, erhitzt man 100 cem destillirten Wassers mit 1 cem verdiinnter
Schwefelsdure bis zum Sieden und versetzt hierauf mit 3 cem
Kaliumpermanganatlosung. Die Flissigkeit darf, selbst wenn drei
Minuten im Sieden erhalten, nicht farblos werden.

Argentum mnitricum, Silbernitrat, Silbersalpeter,
Hollenstein, NO;Ag, bildet weisse, glinzende oder grauweisse,
schmelzbare Stibchen (Arg. nitricum fusum) mit krystallinisch-strah-
ligem Bruche oder farblose, rhombische Tafeln (Arg. nitricum cry-
stallisatum), in 0,6 Theilen Wasser, in etwa 10 Theilen Weingeist
und in einer geniigenden Menge Ammoniakflissigkeit klar und
farhlos loslich.

In der wisserigen Losung ruft Salzsiure einen weissen, kisigen
Niederschlag (von Silberchlorid) hervor, der sich in Ammoniak-
flissigkeit leicht 10st, in Salpetersiure aber unloslich ist. Fiigt
man zur wisserigen Silbernitratlosung wenig Ammoniakfliissigkeit,
so entsteht anfianglich ein bréiunlicher Niederschlag von Silberoxyd,
das sich auf weiteren Zusatz von Ammoniakfliissigkeit zu Silber-
oxydammoniak 16st.

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis freier Salpeter-
sdure, Blei, Kupfer, Wismut.

Die wisserige Losung reagire neutral; saure Reaktion zeigt
dieselbe, sobald dem Salz freie Salpetersiure anhingt.

Zur Priifung auf Blei lidsst das Arzneibuch 1 Raumtheil der
wisserigen Losung (1 -} 9) mit 4 Raumtheilen verdiinnter Schwefel-
siiure versetzen und bis zum Sieden erhitzen: es darf keine Triibung
(von Bleisulfat) eintreten. Hierbei ist zu beachten, dass auch das
Silbersulfat als schwer loslicher Korper sich ausscheiden und zu
Téduschungen Anlass geben kann. Um eine solche Ausscheidung
zu verhindern, ist es zweckmissig, ecine verdiinntere Silbernitrat-
losung (1 4~ 49) mit der entsprechenden Schwefelsduremenge zu
versetzen.

Wird ein Theil der wisserigen Silbernitratlésung mit Salzsiure
ausgefillt und das Filtrat verdampft, so darf kein Rtckstand
hinterbleiben. Ein solcher kénnte aus Alkalisalzen oder Kupfer-
salz bestehen. Man darf zur Ausfillung des Silbers keinen zu
grossen Ueberschuss an Salzsiure verwenden, weil letzterer auf
das Silberchlorid I6send wirkt.

Bringt man den mit Salzsdure hervorgerufenen Niederschlag
mit iberschiissiger Ammoniakflisssigkeit wieder in Losung, so muss
eine vollig klare und farblose Losung sich ergeben. Eine Blau-
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farbung wiirde auf einen Gehalt an Kupfer, eine Tribung auf
einen Gehalt an Wismut deuten.

Vorsichtig aufzubewahren! Grosste Einzelgabe 0,03 g, grosste
Tagesgabe 0,2 g!

Argentum nitricam cum Kalie mnitrico, Lapis
mitigatus, salpeterhaltiges Silbernitrat, bildet weisse oder
grauweisse, harte, im Bruche porcellanartige, kaum krystallinische
Stdbehen, welche aus einem Gemische von 1 Theil Silbernitrat und
2 Theilen Kaliumnitrat bestehen.

Das Arzneibuch schreibt eine Bestimmung des Silbergehaltes
vor, welche in Folgendem besteht:

Wird 1 g des Préparates in 10 cem Wasser gelést und mit
20 cem Zehntel-Normal-Natriumehloridldsung und 10 Tropfen Kalium-
chromatlésung gemischt, so diirfen nur 0,5 bis 1 cem Zehntel-Normal-
Silbernitratlosung zur Ro6thung der Fliissigkeit verbraucht werden.

Zur Bindung des in 20 cem Zehntel-Normal-Natriumehloridlosung
170.0,216

108
= 0,34 g Silbernitrat) erforderlich. Eine solche Menge Silbernitrat
muss daher vorhanden sein, ehe bei weiterem Hinzufiigen von Silber-
nitrat die Bildung von rothem Silberchromat sich volizichen kann.

In 1 g des vorschriftsméssigen Priaparates sind 0,3333...¢g
Silbernitrat enthalten; wenn nun das Arzneibuch noch 0,5 bis 1 cem
Zehntel-Normal-Silbernitratlosung hinzuzufiigen gestattet, ehe eine
Rothfirbung der Flissigkeit eintritt (je reicher an Silbernitrat das
Priparat ist, desto frither wird das Chlor gebunden sein und desto
frither wird auch die Rothung eintreten), so kann die Grenze des
Silbernitratgehalts

da 1 cem Losung 0,0170.1 ==0,0170 Silbernitrat

enthaltenen Chlors sind 0,0108 . 20 = 0,216 g Silber (oder

0,5, ,  0,0170.0,5=0,0085 )
0,34 0,34
0,0170 0,0085

zwischen 0,3230 und 0,3315 g in 1 g des Prdparates schwanken.
Vorsichtig aufzubewahren!

Awuro - Natrinm chloratum, Natrium-Goldchlorid,
Chlorgoldnatrium, Goldsalz, besteht aus einem goldgelben
Pulver, welches in 2 Theilen Wasser vollstindig, in Weingeist nur
zum Theil 16slich ist. Das Natriumehlorid bleibt ungeldst zuriick.
Beim Gliihen wird es unter Ausscheidung von Gold zersetzt. Es
besteht aus 61—62°/, Natrium-Goldehlorid, 35—37°/, Natrium-

Prufung
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chlorid und 2—4°/, Wasser; es enthélt demnach 30—30,8°/, metal-
lisches Gold.

Aus der wisserigen Losung scheiden Ferrosalze oder Oxal-
saure (letztere erst beim Erwirmen) metallisches Gold ab. Durch
eine Losung von Stannichlorid und Stannochlorid wird in der Gold-
salzlésung eine rothe Triibung (Cassius’scher Goldpurpur) her-
vorgerufen.

Das Pridparat soll keine freie S&dure enthalten; bei An-
nidherung eines mit Ammoniakfliissigkeit benetzten Glasstabes darf
daher kein Salmiaknebel entstehen.

Eine Gehaltsbestimmung ldsst das Arzneibuch in der Weise
ausfithren, dass 100 Theile, in bedecktem Porcellantiegel langsam
zum Glithen erhitzt, nach dem Auslaugen des Riickstandes mit
Wasser, mindestens 30 Theile Gold hinterlassen sollen.

Dje Ausfiihrung dieser Methode stosst bisweilen auf Schwierigkeiten.
Nihert man dem in einem Porcellantiegel untergebrachten, im Wasserbade vor-
her ausgetrockneten Natriumgoldchlorid auf das vorsichtigste die Flamme, so ist
es nicht zu vermeiden, dass durch das Entweichen von Wasser ein heftiges Um-
herschleudern von Theilchen des Priparates bewirkt wird. Es sind dess-
halb Verluste selbst bei bedecktem Tiegel nicht immer zu umgehen. Zweck-
miissiger ist es aus diesem Grunde, die Goldlosung durch eine Ferrosulfatlssung
zu fillen, das ausgeschiedene Gold auf einem bei 100° getrockneten und ge-
wogenen Filter zu sammeln, mit Wasser auszuwaschen, zu trocknen und
zu wigen.

Vorsichtig aufzubewahren! Grosste Einzelgabe 0,05 g. Grosste
Tagesgabe 0,2 g.

Bismutum subnitricum, Magisterium Bismuti, ba-
sisch-salpetersaures Wismut, basisches Wismutnitrat, ist
ein weisses, mikrokrystallinisches, sauer reagirendes Pulver.

Angefeuchtetes Lackmuspapier wird durch basisches Wismut-
nitrat gerdthet. Gliht man dasselbe, so entwickeln sich gelbrothe
Untersalpetersduredémpfe, und es hinterbleibt gelbes Wismutoxyd.

Das Priparat soll 79—82°, Wismutoxyd enthalten, es soll
frei sein von Kohlensédure, von Blei, Kupfer, Alkalien, Erd-
alkalien, Arsen, Schwefelsdure, Ammoniak. Ein sehr kleiner
Chlorgehalt ist gestattet.

Zur Wismutoxydbestimmung gliht man 0,5 g des Priparates
im Porecellantiegel, so lange noch ein Gewichtsverlust stattfindet.
Der Riickstand muss 0,395—0,41 g = 79—82°/, Bi,0, betragen.

0,5 g basisches Wismutnitrat sollen sich in der Kilte in 25 cem
verdiinnter Schwefelsdure ohne Kohlensdureentwickelung klar
auflésen. Ein Bleigehalt wiirde eine triibe Losung geben. Wird
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ein Theil dieser Losung mit tiberschiissiger Ammoniakflissigkeit
versetzt, so muss das Filtrat farblos sein; ein Kupfergehalt
wiirde es blau firben. Ein zweiter Theil, mit mehr Wasser ver-
diinnt und mit Schwefelwasserstoff vollstindig ausgefillt, gebe ein
Filtrat, das nach dem Eindampfen einen wigbaren Riickstand nicht
hinterldsst; ein solcher konnte aus Alkalien und Erdalkalien
bestehen.

Zur Prifung auf Arsen lidsst das Arzneibuch 1 g basischen
Wismutnitrats bis zum Aufhéren der Dampfbildung erhitzen, nach
dem FErkalten zerreiben und in 3 cem Zinnehloriirlésung losen.
Im Laufe einer Stunde darf eine Farbung nicht eintreten. FEine
solehe wiirde durch sich ausscheidendes elementares Arsen bedingt
sein. Bei Ausfiihrung dieser Priifung ist zu beachten, dass das
Préaparat hinldnglich lange gegliiht werde, dass also dem Riickstande
keine Stickstoffsauerstoffverbindungen mehr anhaften bleiben.

Lost man 0,6 g basischen Wismutnitrats in 5 cem Salpetersiure,
so darf die erhaltene klare IFliissigkeit, wenn mit 0,5 ccm Silber-
nitratlosung versetzt, hochstens eine opalisirende Triibung zeigen
(eine Spur Chlor ist demnach gestattet), sowie durch 0,5 cem einer
mit der gleichen Gewichtsmenge Wasser verdiinnten Baryumnitrat-
16sung nicht verdindert werden (Priifung auf Schwefelsdure).
Mit Natronlauge im Ueberschuss erwirmt, darf das Pridparat Am-
moniak nicht entwickeln.

Bolus alba, Argilla, weisser Thon, weisser Bolus,
weissliche, zerreibliche, abfirbende, durchfeuchtet etwas zdhe, im
Wasser zerfallende Masse, die der Hauptsache nach aus wasser-
haltigem Aluminiumsilicat besteht.

Die Priifung erstreckt sich auf den Nachweis von Sand und
Carbonaten.

Beim Abschlimmen mit Wasser wiirde der Sand hinterbleiben,
und beim Uebergiessen des Bolus mit Salzsdure wiirde ein Auf-
brausen dic Anwesenheit von Carbonaten anzeigen.

Borax, Natriumborat, Natriumpyroborat, B,0,Na, -}
10H,0, bildet weisse, harte Krystalle oder krystallinische Stiicke,
die in 17 Theilen kalten, 0,5 Theilen siedenden Wassers, reichlich
in Glycerin sich 16sen, aber in Weingeist unloslich sind.

Die alkalisch reagirende wisserige Losung fiarbt nach dem
Ansduern mit Salzsdure Kurkumapapier braun, welche Fiarbung be-
sonders beim Trocknen hervortritt und nach Besprengen mit wenig
Ammoniakflissigkeit in blauschwarz {ibergeht. Erhitzt man Borax,
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so schmilzt er zuniichst in seinem Krystallwasser, sodann bldht er
sich zu einer schwammigen Masse auf und sechmilzt nach vollstin-
digem Entweichen des Krystallwassers zu einer farblosen, zdhen
Masse, die zu einem farblosen, durchsichtigen, sproden Glase
(Boraxperle, Boraxglas) erstarrt.

Das Arzneibuch ldsst auf eine Verunreinigung durch Schwer-
metalle (Eisen, Blei, Kupfer), Kalk, auf Kohlensiure,
Chlorwasserstoff priifen.

Die wisserige Boraxlosung (1 4 49) darf weder durch Schwefel-
wasserstoffwasser (Dunkelfirbung deutet auf Blei- oder Kupfer-
gehalt), noch durch Ammoniumoxalatldsung (Kalk) verdindert
werden und, nach dem Ansduern mit Salpetersidure, welche kein
Aufbrausen bewirken darf (Natriumearbonat), weder durch Baryum-
nitratlgsung, noch durch Silbernitratlosung mehr als opalisirend ge-
trilbt werden. Das Arzneibuch gestattet also sowohl Spuren Sulfat
wie Chlorid.

Zur Priifung auf Eisen werden 50 ccm der wisserigen Losung
(1 4 49) mit 0,5 cem Kaliumferrocyanidldsung versetzt; es darf nicht
sofort eine Blduung der Fliissigkeit eintreten.

Bromum, Brom, Br==80, besteht aus einer dunkelroth-
braunen, fliichtigen Flissigkeit vom spec. Gew. 2,9 —3, bei gewhn-
licher Temperatur erstickend riechende, gelbrothe Dimpfe bildend.
Brom 16st sich in 30 Theilen Wasser, leicht in Weingeist, Aether,
Schwefelkohlenstoff und Chloroform mit tiefrothgelber Farbe.

Farbung, Geruch, specifisches Gewicht sind hinlingliche Kenn-
zeichen fiir das Brom.

Die Priifung hat sich auf den Nachweis organischer Brom-
verbindungen, von Jod und Chlor zu erstrecken.

Man bringt Brom mit Natronlauge zusammen; es muss sich
darin zu einer dauernd klar bleibenden Fliissigkeit losen. Orga-
nische Bromverbindungen, wie Bromoform, Bromkohlen-
stoff und andere Korper, wiirden eine Triibung der Fliissigkeit
bewirken.

Schiittelt man eine Losung des Broms in Wasser (1-}29) mit
iiberschiissigem, gepulvertem Eisen, so erhilt man eine Fliissigkeit,
die nach Zusatz von Ferrichlorid- und Stirkelésung nicht gebldaut
werde. FEine Blduung, herriihrend von Jodstérke, wiirde auf einen
Jodgehalt zuriickzufiihren sein. Das Eisen bildet mit dem Brom
Ferrobromid, und wenn Jod vorhanden, Ferrojodid. Auf Eisen-
chloridlésung wirkt aber nur das letztere reducirend ein:

FeJ, - 2FeCl, = 3FeCl, - J,.



Calcaria chlorata. Calcaria usta. 45

Das Jod bildet mit der Stiérke blaugefirbte Jodstirke.
Vorsichtig aufzubewahren!

Calcaria chlorata, Chlorkalk, bildet ein weisses oder
weissliches Pulver von chlordhnlichem Geruch, in Wasser nur
theilweise loslich. Es soll in 100 Theilen mindestens 25 Theile wirk-
samen Chlors enthalten. Unter wirksamem Chlor wird die aus dem
Caleiumoxychlorid Ca(OCl), des Chlorkalks mit Salzséure abscheid-
bare Menge Chlor verstanden.

Chlorkalk mit Essigsdure tibergossen entwickelt Chlor. In der
so erhaltenen, mit Wasser verdiinnten und filtrirten Losung erzeugt
Ammoniumoxalatlésung eine weisse Fallung (von Calciumoxalat).

Eine Priifung auf den Gehalt des Chlorkalks an wirksamem
Chlor lidsst das Arzneibuch auf folgende Weise ausfiihren:

0,5 g Chlorkalk werden mit einer Lésung von 1 g Kaliumjodid
in 20 cem Wasser gemischt und mit 20 Tropfen Salzséure angeséduert.
Die klare rothbraune Losung soll zur Bindung des ausgeschiedenen
Jods mindestens 35,2 cem Zehntel-Normal-Natriumthiosuifatlosung
erfordern.

Die bierbei stattfindenden Reaktionen verlaufen im Sinne fol-
gender Gleichungen:

Ca(0Cl), + 4HCl=CaCl,+ 2H,0 + 4CI,
4C1+ 4KJ=4KCl+ 27,
2(8,0,Na, + 5H,0) 4 J, = 2NaJ | 8,0,Na, + 10H,0.

Zufolge dieser Gleichungen entspricht 1 Mol. Natriumthiosulfat
1 Atom Jod, 1 Atom Jod entspricht 1 Atom OChlor. Daher sind
zur Bindung von 35,2 cem '/, -Normal-Natriumthiosulfatlésung durch
Jod 35,2.0,00355=0,12496 g Chlor erforderlich. Diese Menge ist aus
0,5 g Chlorkalk entwickelt worden. Der betreffende Chlorkalk ent-
hilt demnach 0,12496.200 = 24,99°/, an wirksamem Chlor.

Calcaria wusta, Gebrannter Kalk, Aetzkalk, CaO, be-
steht aus dichten, weisslichen Massen, welche mit der Hilfte ihres
Gewichtes Wasser besprengt, sich stark erhitzen und zu Pulver (Cal-
ciumhydroxyd Ca(OH),) zerfallen. Das Pulver, mit 3 bis 4 Theilen
Wasser angerieben, bildet einen dicken, gleichmissigen Brei, der
in Salpetersiure fast ohne Aufbrausen (also ohne Kohlensiure-
entwickelung) zum grossten Theile 16slich ist. Die mit Wasser
verdiinnte und mit Natriumacetatlosung im Ueberschuss versetzte
Losung giebt mit Ammoniumoxalatlosung einen weissen Niederschlag
von Calciumoxalat.
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Calcium carbonicum praecipitatum, Calcium-
carbonat, kohlensaurer Kalk, CO,Ca, bildet ein weisses, mikro-
krystallinisches Pulver, das in Wasser fast unl6slich ist.

Lentdis- Caleiumecarbonat 16st sich in Essigsiure unter Aufbrausen
(Kohlenssure); die mit Wasser verdiinnte Losung giebt auf Zu-
satz von Ammoniumoxalatlosung einen weissen Niederschlag (von
Calciumoxalat).

Pritfung. Das Arzneibuch ldsst priifen auf Verunreinigungen durch Na-
triumcarbonat (von der Fallung herrithrend), auf Sulfat, Chlorid,
Thonerde und Eisen.

Zur Priifung auf Natriumcarbonat schiittelt man 1 Theil
Caleiumearbonat mit 50 Theilen Wasser und filtrirt. Das Filtrat
darf nicht alkalisch reagiren und beim Verdunsten einen wigbaren
Riickstand nicht hinterlassen.

Die mit Hilfe von KEssigsiure hergestellte wisserige Losung
(1 +49) darf durch Baryumnitratlosung nicht sofort verindert und
durch Silbernitratlésung nur opalisirend getriibt werden. Das Arznei-

- buch ldsst also Spuren Sulfat bez. Chlorid zu.

Thonerde macht sich durch Triibung der mit Hilfe von
Salzsiure hergestellten wisserigen Losung (1 -}-49) nach Ueber-
sittigung mit Ammoniak kenntlich. Auch Ferrisalze werden durch
letzteres in Form von Ferrihydroxyd gefillt. Das Arzneibuch lisst
aber noch besonders auf Ferrisalze priifen: Die mit Hilfe von
Salzsdure aus 1 g Calciumearbonat dargestellte wisserige Losung
(1 --49) darf durch 0,5 cein Kaliumferrocyanidlésung nicht veriin-
dert werden.

Calcium phosphoricum, Calciumphosphat, sekun-
déres Calciumphosphat, phosphorsaurer Kalk, PO,HCa
-+ 2H,0, bildet ein leichtes, weisses, krystallinisches Pulver, das
in Wasser kaum lo6slich, in kalter Essigsiure schwer, in Salzsdure
und Salpetersdure leicht 16slich ist.

fﬂfﬁt‘,‘ﬁ:?u Die mit Hilfe von Salpetersiure hergestellte wisserige Losung
des Calciumphosphats (14 19) giebt nach vorsichtiger Neutrali-
sation mit verdiinnter Ammoniakfliissigkeit auf Zusatz von Silber-
nitratldsung einen gelben Niederschlag von tertiirem Silber-
phosphat (s. Bd. II, Phosphorsiure), nach vorherigem Zusatze von
Natriumacetatlosung im Ueberschusse mit Ammoniumoxalatlésung
einen weissen Niederschlag (von Calciumoxalat). Wird Calcium-
phosphat mit Silbernitratlosung befeuchtet, so wird es gelb; das
geschieht nicht, wenn es zuvor auf Platinblech lingere Zeit ge-
gliiht, also in Pyrophosphat iibergefiihrt war.
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Die Priifung erstreckt sich auf die Bestimmung des Feuchtig-
keitsgehaltes, auf Verunreinigungen durch Arsen, Sulfat,
Chlorid, fremde Metalle.

1 g Calciumphosphat wird in einem Porcellantiegel gegliiht; nach
dem Erkalten miissen 0,74 bis 0,75 g Gliihriickstand hinterbleiben.

Gemiss der Gleichung:

2(PO,HCa - 2H,0) = P207%:}— 5H,0
344 To5a

-

254
miissen 34%2 0,738 g Calciumpyrophosphat zurtickbleiben.

Wird 1 g Caleciumphosphat mit 3 ecem Zinnchloriirléosung ge-
schiittelt, so darf im Laufe einer Stunde eine Firbung nicht ein-
treten. Ein Arsengehalt wiirde eine Féarbung bewirken.

Wird Caleiumphosphat mit 20 Theilen Wasser geschiittelt, so
darf das mit Essigsdure angesiuerte Filtrat durch Baryumnitrat-
16sung nicht verdndert werden (Sulfat). Eine Spur Chlorid wird
vom Arzneibuch gestattet: die mit Hilfe von Salpetersiure her-
gestellte wisserige Losung (1 - 19) darf durch Siibernitratlosung
nach 2 Minuten nur opalisirend getriibt werden. Die vorgenannte
Losung mit iberschiissiger Ammoniakflissigkeit und Schwefel-
wasserstoff versetzt, muss einen rein weissen Niederschlag geben.
Die Schwefelverbindungen des Kupfers, Bleis, Eisens wiirden
den Niederschlag gefidrbt erscheinen lassen.

Calcium sulfuricum ustum, gebrannter Gyps, Cal-
ciumsulfat, SO,Ca bildet ein weisses Pulver, von welchem 1 Theil
mit 0,5 Theilen Wasser zusammengebracht, innerhalb 5 Minuten
erhiirten muss (vergl. Bd. II, Calciumsulfat).

Cerussa, Plumbumhydrico-carbonicum, Bleiweiss,
basisches Bleicarbonat, basisch kohlensaures Blei, 2C0O,Pb
--Pb(OH), (vergl. Bd. II, Blei), bildet ein weisses, schweres,
stark abfirbendes Pulver oder leicht zerreibliche Stiicke, die in
Wasser unléslich, aber in verdiinnter Salpetersiure und Essigsiure
16slich sind.

Mit verdiinnter Salpetersiure oder Essigsiure tibergossen, 1ost
sich Bleiweiss unter Aufbrausen (Kohlensdure). Schwefelwasser-
stoffwasser fullt diese Losung schwarz (Bleisulfid), verdiinnte
Schwefelsiure weiss (Bleisulfat).

Die Priifung erstreckt sich auf die Bestimmung des Blei-
oxydgehaltes, auf Verunreinigungen durch Sand, Baryum-
sulfat, Calciumsulfat, Baryumcarbonat, Eisen und Kupfer.
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1 g Bleiweiss wird im Porcellantiegel bei schwacher Rothgluth
erhitzt. Es muss mindestens 85°, Bleioxyd hinterlassen. Der
Formel 2CO,Pb--Pb(OH), nach enthilt das Priparat 86,2°/,PbO.

1 g Bleiweiss wird in 2 cem Salpetersiiure unter Zusatz von
4 com Wasser geldst; es diirfen hochstens 0,01 (=19/,) Riickstand
hinterbleiben, welcher aus Sand, Baryumsulfat, Calciumsulfat
bestehen kann. Der in dieser Losung durch Natronlauge entstehende
Niederschlag muss sich im Ueberschuss der letzteren 15sen; der
Gehalt an anderen Schwermetallen wiirde eine bleibende Triibung
ergeben.

Figt man zu der klaren Losung in iiberschiissiger Natronlauge
1 Tropfen verdinnter Schwefelsiure, so entsteht an der Einfalls-
stelle eine weisse Triibung, die, wenn sie durch Bleisulfat bewirkt
ist, beim Umschiitteln wieder verschwindet, aber bleibt, falls die
Losung Baryumhydroxyd enthilt. Baryumcarbonat wird in be-
triigerischer Weise dem Bleiweiss zugefiigt.

Wird die alkalische Losung mit verdiinnter Schwefelsidure ge-
fallt und hierauf filtrirt, so darf das Filtrat durch Kaliumferro-
cyanidlosung nicht verindert werden (Priifung auf Eisenoxyd-
salze, wodurch eine Blaufirbung, und auf Kupfersalze, wodurch
eine Rothfirbung bewirkt wiirde).

Vorsichtig aufzubewahren!

Cuprum sulfuricum, Cuprisulfat, schwefelsaures
Kupferoxyd, Kupfervitriol, 80,Cu--5H,0, bildet blaue,
durchsichtige Krystalle, die an trockener Luft wenig verwittern,
sich in 3,5 Theilen kalten und in 1 Theil siedenden Wassers, nicht
aber in Weingeist 16sen.

Die wésserige Losung reagirt sauer und giebt mit Baryum-
nitratlosung einen weissen, in Salzsdure unléslichen Niederschlag
(von Baryumsulfat), mit Ammoniakfliissigkeit im Ueberschuss
eine klare, tiefblaue Fliissigkeit (von Cuprisulfat-Ammoniak
s. Bd. II).

Das Arzneibuch lidsst auf Verunreinigungen, wie Ferro- und
Zinksulfat, sowie Alkalien und Erdalkalien prifen. Wird
das Kupfer aus einer wisserigen Losung durch Schwefelwasserstoff
ausgefillt, so darf das farblose Filtrat nach Zusatz von Ammoniak-
fliissigkeit nicht gefirbt werden (ein Eisengehalt wiirde eine
dunkle Farbung, ein Zinkgehalt eine weisse Triilbung geben) und
darf nach dem Verdampfen einen feuerbestindigen Riickstand nicht
hinterlassen (Alkalien und Erdalkalien).

Vorsichtig aufzubewahren! Grosste Einzelgabe 1 g!
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Cuprum sulfuricum crudum, rohes Kupfersulfat.
Die Forderungen des Arzneibuches an die Reinheit dieses Prépa-
rates bestehen darin, dass die wisserige Losung mit tberschiissiger
Ammoniakfliissigkeit eine tiefblaue, klare oder fast klare Fliissig-
keit liefere. Triibungen bleiben bestehen, wenn der rohe Kupfer-
vitriol Ferro- und Aluminiumsulfat enthilt. Geringe Mengen
dieser verunreinigenden Korper sind statthaft.

Ferrum carbonicum saccharatum, zuckerhaltiges
Ferrocarbonat, bildet ein griinlichgraues, siiss und schwach nach
Eisen schmeckendes Pulver, welches in 100 Theilen 9,5—10 Theile
Eisen enthdlt.

In Salzsdure unter reichlicher Kohlenséureentwickelung zu einer
griinlich gelben Flissigkeit loslich. Die mit Wasser verdiinnte
Losung giebt sowohl mit Kaliumferrocyanidlésung als mit Kalium-
ferricyanidlosung einen blauen Niederschlag.

Auf Schwefelsduregehalt wird, gepriift, indem man die mit
Hilfe einer moglichst geringen Menge Salzsdure hergestellte wisserige
Loésung (1 4 49) mit Baryumnitratlosung versetzt: es darf kaum
eine Triibung eintreten. — Eine Eisenbestimmung fiilhrt man,
wie folgt, aus: Man 16st 1 g des Prdparates in 10 cem verdiinnter
Schwefelsdure in der Wirme, versetzt nach dem FErkalten mit
Kaliumpermanganatlosung (5:1000) bis zur beim Umriihren nicht
sofort wieder verschwindenden R6thung und darauf mit 1 g Kalium-
jodid und lasst bei gewdhnlicher Temperatur eine Stunde im ge-
schlossenen Gefisse stehen. Zur Bindung des ausgeschiedenen Jods
sollen 17 bis 17,8 cem der Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung
verbraucht werden.

Beriicksichtigt man die Ausfiihrungen bei der Werthbestimmung
von Ferrum pulveratum, welche auch auf vorliegendes Priparat
anwendbar sind, so weiss man, dass 1 cem Zehntel-Normal-Natrium-
thiosulfatlosung 0,0056 g Eisen entspricht, 17 bis 17,8 cem also
0,0056 . 17=0,0952 bis 0,0056.17,8=10,09968 g Fe, welche in
1 g des Priparates enthalten sind.

Ferrum oxydatum saccharatum, Eisenzucker, Ferri-
saccharat, bildet ein rothbraunes, siisses, schwach nach Eisen
schmeckendes Pulver, welches mit 20 Theilen heissen Wassers eine
vollig klare, rothbraune, kaum alkalisch reagirende Losung giebt.
100 Theile Eisenzucker sollen mindestens 2,8 Theile Eisen enthalten.

Die wisserige Losung wird durch Kaliumferrocyanidlssung
allein nicht veridndert, aber auf Zusatz von Salzséure erst schmutzig
griin, dann rein blau (Berlinerblau) gefirbt.
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Die Priifung hat sich zu erstrecken auf den Nachweis von
Chlorid. Das Arzneibuch schreibt ferner eine Eisenbestim-
nmung vor.

Die mit iiberschiissiger verdiinnter Salpetersiure erhitzte,
dann wieder erkaltete, wiisserige Losung (1 19) darf durch
Silbernitratlosung nur opalisirend (von Silberchlorid) getriibt
werden.

Zur Eisenbestimmung werde 1 g Eisenzucker mit 5 cem
Salzsdure iibergossen, nach beendeter Losung mit 20 eccm Wasser
verdiinnt und nach Zusatz von 1 g Kaliumjodid bei einer 40°
nicht iibersteigenden Wérme im geschlossenen Gefdsse eine halbe
Stunde stehen gelassen. Nach dem Erkalten miissen zur Bindung
des ausgeschiedenen Jods 5 bis 5,3 cem der Zehntel-Normal-Natrium-
thiosulfatlosung verbraucht werden.

Zur FErliuterung dieses Verfahrens beriicksichtige man das
unter Liquor ferri oxychlorati Gesagte. 1 cem der Zehntel-
Normal - Natriumthiosulfatlosung entspricht 0,0056 g Eisen, 5 bis
5,3 cem daher 0,0056.5=0,028 g bis 0,0056.5,3=0,02968 g Fe,
welche Menge in 1 g Eisenzucker enthalten ist, also 2,8 bis 2,968°/,.

Ferrum pulveratum, Limatura Martis praeparata,
gepulvertes Eisen, Fe==56, bildet ein feines, schweres, etwas
metallisch gldnzendes, graues Pulver. Dasselbe wird vom Magneten
angezogen und durch verdiinnte Schwefelsiure oder Salzsdure bis
auf einen geringen Riickstand unter Entwickelung von Wasser-
stoff gelést. 100 Theile Eisenpulver sollen mindestens 98 Theile
metallischen Eisens enthalten.

Die mit verdiinnter Schwefelsiure oder Salzsiure bewirkte
Losung des Eisens giebt auch bei grosser Verdiinnung durch
Kaliumferricyanidlosung einen dunkelblauen Niederschlag (von
Ferroferricyanid oder Turnbull’s Blau, s. Bd. II, Cyanver-
bindungen).

Das Arzneibuch ldsst priifen auf einen Gehalt an Schwefel,
Arsen, fremden Metallen und schreibt eine Gehaltsbestim-
mung vor.

Schwefel weist man in Form von Schwefelwasserstoff, wie
folgt, nach: 1 g gepulverten Eisens liefere beim Uebergiessen mit
einer Mischung von 15 cecm Wasser und 10 cem Salzsiiure ein
Gas, das einen mit Bleiacetatlosung benetzten Papierstreifen inner-
halb 5 Sekunden nicht mehr als brdunlich firbt. Die braunliche
Farbung ist auf die Bildung von Bleisulfid zuriickzufiihren. Der
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Schwefel findet sich im Eisenpulver als Schwefeleisen, und dieses
wird durch die Salzsiure unter Entbindung von Schwefelwasser-
stoff zerlegt:

Fe§ -+ 2HCl = Fe Cl, 4 H,S.

Das Arzneibuch gestattet, dass innerhalb 5 Sekunden eine
braunliche Firbung des Bleiacetatpapieres sich zeige, ldsst also
einen kleinen Schwefelgehalt zu. Ein grésserer Schwefel-
gehalt wiirde sofort eine starke Brdunung des Papieres be-
wirken.

Ziindet man das sich entwickelnde Gas an, so diirfen sich auf
einer Porcellanschale, mit welcher man das Flimmechen niederdriickt,
keine Flecke zeigen. Solche konnen aus reducirtem Arsen be-
stehen. Enthélt das Eisen Arsen, so wird letzteres in Form von
Arsenwasserstoff verflichtigt. Wird die Arsenwasserstoffflamme
durch einen kalten Gegenstand abgekiihlt, so setzt sich daran
unverbranntes Arsen in metallisch glinzenden, braunen Flecken
(Arsenflecken) an. — Es ist empfehlenswerth, in die Wasserstoff-
entwickelungsflasche ein Stiickchen Zink zu geben, weil ohne das-
selbe vorhandene Arsenverbindungen durch die Einwirkung von
Ferrochlorid und metallischem Eisen zu Arsen reducirt werden,
welches dann unangegriffen zurtickbleibt. Diesen Uebelstand be-
seitigt zwar ein Zusatz von Zink nicht vollstindig, immerhin aber
ermoglicht derselbe den Nachweis von Arsen, wenn dasselbe nicht
gerade in Spuren vorhanden ist.

Zweckmissiger weist man Arsen wie folgt nach: Ein Gemisch
aus 0,2 g gepulvertem Eisen und 0,2 g Kaliumchlorat wird in einem
gerdumigen Probirrohre mit 2 cem Salzsiure iibergossen und die
Mischung, nachdem die Einwirkung beendet ist, bis zur Entfernung
des freien Chlors erwdrmt. Wird alsdann 1 cem des Filtrats mit
3 cem Zinnehloriirlosung versetzt, so darf innerhalb einer Stunde
eine braune Féirbung nicht eintreten.

Zur Untersuchung auf fremde Metalle, wie Kupfer, Blei,
tiberschichtet man einen Theil der vorstehend erhaltenen sauren
Losung mit Schwefelwasserstoffwasser: es darf an der Beriihrungs-
fliche eine dunkle Zone nicht entstehen (eine solche kann von
Bleisulfid oder Cuprisulfid herriihren).

Oxydirt man in einem anderen Theile das Eisen durch Sal-
petersiure und fullt es durch tiberschiissige Ammoniakfliissigkeit
aus, so darf die von dem Niederschlage abfiltrirte Fliissigkeit auf

Zusatz von Schwefelwasserstoff nicht verdndert werden. Diese
4*
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Priifungsmethode bezweckt den Nachweis von Zink. Salpetersiure
filhrt das Ferrochlorid in Ferrichlorid iber (Bd.II, Eisen):

3FeCl, 4 3HC1 4 NO,H = 3FeCl, 4 2H,0 +- NO,
Ammoniak zerlegt das Ferrichlorid unter Abscheidung von Ferri-
hydroxyd:
FeCl, -+ 3NH, + 3H,0 = Fe(OH), 4- 3NH,C],

wihrend etwa vorhandenes Zink durch tiberschiissiges Ammoniak
als Zinkoxydammonium (Bd. II, Zink) in Losung bleibt, also mit
in das Filtrat geht, aber auf Zusatz von Schwefelwasserstoff als
Zinksulfid niedergeschlagen wird:

7n(ONH,), + H,S = Zn§ -+ 2H,0 -+ 2NH,,

Bringt man den bei der Behandlung des Eisenpulvers mit ver-
diinnter Salzsdure gebliebenen Riickstand mit Hilfe von Salpeter-
siure in Losung, so darf die letztere nach Verdiinnung mit Wasser
weder durch Schwefelwasserstoffwasser dunkel (Blei- oder Kupfer-
sulfid), noch durch iiberschiissige Ammoniakfliissigkeit blau gefarbt
werden (Kupfer).

Das gepulverte Eisen soll in 100 Theilen mindestens 98 Theile
reinen Eisens enthalten. Man fiihrt eine Gehaltsbestimmung
in folgender Weise aus:

1 g gepulverten Eisens 16st man in 50 cem verdiinnter Schwefel-
sdure und verdiinnt diese Losung auf 100 eem. Zu 10 cem dieser
verdiinnten Losung fiigt man unter Umschwenken Kaliumperman-
ganatlosung (5:1000), bis eine schwache Réthung bestehen bleibt,
beseitigt sodann diese wieder mit einigen Tropfen Weingeist und
versetzt mit 1 g Kaliumjodid. Man lidsst diese Mischung in einem
verschlossenen Glase bei gewohnlicher Temperatur eine Stunde
stehen und titrirt hierauf das ausgeschiedene Jod mittelst Zehntel-
Normal-Natriumthiosulfatlssung. Zur Bindung des ausgeschiedenen
Jods sollen mindestens 17,5 cem Thiosulfatlésung verbraucht werden.

Dureh die verdiinnte Schwefelsiure wird das Eisen zu Ferro-
sulfat geldst:

Fe 4-80,H, = 80,Fe |- H,,.

Kaliumpermanganatlésung bewirkt bei Gegenwart von Schwefelséure
eine Oxydation des Ferrosulfats zu Ferrisulfat:

1080,Fe-+Mn,0,K,+830,H,—5(S0,),Fe,~-280,Mn-}-S0,K,-8H,0.

Kaliumjodid zerlegt das Ierrisulfat unter Riickbildung zu Ferro-
sulfat und Abspaltung von Jod:

(So);Fe, -+ 2KJ =80,K, + 280,Fe + J,
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und Natriumthiosulfat reagirt mit Jod im Sinne folgender
Gleichung:
2(8,0,Na, + 5H,0) + J, = 2NaJ + S,0,Na, + 10H,0.

1 Mol. Natriumthiosulfat entspricht daher 1 Atom Jod oder
1/, Mol. Ferrisulfat oder 1 Mol. Ferrosulfat, oder 1 Atom Eisen, d. h.
durch 1 cem Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlésung wird 0,0056 g Fe
bestimmt. 17,5 cem Thiosulfatlésung entsprechen 17,5.0,0056 =
0,098 g Fe. Diese Menge ist in 10 cem der Eisenlosung oder in
0,1 g des verwendeten Eisenpulvers enthalten, d. h. letzteres ent-
hilt 98°/, metallischen Eisens.

Ferrum reductuam, reducirtes Eisen, bildet ein graues,
glanzloses Pulver, welches vom Magneten angezogen wird.
100 Theile reducirten KEisens sollen mindestens 90 Theile me-
tallischen Eisens enthalten.

S. Ferrum pulveratum. Beim ZErhitzen geht das reducirte
Eisen unter Verglimmen in schwarzes Eisenoxyduloxyd iiber.

Identitiits-
reaktionen.

Die Priifung hat sich auf den Gehalt an Schwefel, auf Prifung

Arsen, auf eine Verunreinigung durch Alkalien zu erstrecken, des
Weiteren ist eine Gehaltsbestimmung erforderlich.

Die Priifung auf Schwefel wird in gleicher Weise vorge-
nommen, wie bei Ferrum pulveratum angegeben ist.

Zum Nachweis des Arsens iibergiesst man ein Gemisch aus
0,2 g reducirten Eisens und 0,2 g Kaliumchlorat in einem ge-
rdumigen Probirrohre mit 2 cem Salzsidure und erwirmt, nachdem
die Einwirkung beendet ist, die Mischung bis zur Entfernung des
freien Chlors. Wird alsdann 1 cem des Filtrates mit 3 cem Zinn-
chloriirlésung versetzt, so darf innerhalb einer Stunde eine braune
Farbung nicht eintreten.

Der in Salzsiure losliche Riickstand von 1 g reducirten Eisens
darf nicht mehr als 0,01 (=19,) betragen.

Zur Priifung auf einen Alkaligehalt (derselbe kann durch
mangelhaftes Auswaschen des mit Kalium- oder Natriumhydroxyd
gefillten Ferrihydroxyds dem letzteren anhaftend geblieben sein;
meist wird indess zur Fillung Ammoniak genommen, s. Bd. II, Eisen)
schiittelt man 2 g des reducirten Eisens mit 10 cem Wasser. Das
Filtrat darf rothes Lackmuspapier nicht verdndern.

Zur Gehaltsbestimmung des reducirten Eisens verfihrt man
wie folgt: 1 g wird mit 5 g fein geriebenen Hydrargyrichlorids
und 50 ccm Wasser in einem Flischchen von 100 cem Hoblraum
eine Stunde im Wasserbade unter hdufigem Umschwenken erwirmt
und diese Fliissigkeit nach dem Erkalten mit Wasser auf 100 cem
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aufgefillt und filtrirt. 10 ccm des Filtrats werden zunichst mit
10 cem verdiinnter Schwefelsdure und hierauf mit Kaliumperman-
ganatlosung bis zur bleibenden Rothung versetzt, diese durch einige
Tropfen Weingeist wieder fortgenommen und die Flissigkeit mit
1 g Kaliumjodid versetzt. Man lisst diese Mischung in einem ver-
schlossenen Glase bei gewdohnlicher Temperatur eine Stunde stehen
und titrirt hierauf das ausgeschiedene Jod mittelst Zehntel-Normal-
Natriumthiosulfatlosung. Zur Bindung des ausgeschiedenen Jods
sollen mindestens 16 cecm Thiosulfatldsung verbraucht werden.

Das reducirte Eisen enthilt h#ufig in mehr oder minder grosser
Menge Sauerstoffverbindungen, die beim Behandeln mit verdiinnter
Ssure ebenfalls gelost werden und daher eine Gehaltsbestimmung,
wie bei Ferrum pulveratum ausgefiihrt, nicht zulassen. Beim Be-
handeln des reducirten Eisens mit Hydrargyrichlorid aber wird
nur das als Metall vorhandene Eisen geldst, nicht die Oxyde des
Kisens. Die Einwirkung des Hydrargyrichlorids auf Eisen vollzieht
sich im Sinne folgender Gleichung:

Fe 4 2HgCl, = Hg,Cl, - FeCl,.

Theilweise schreitet die Reduktion des Hydrargyrichlorids bis
zu metallischem Quecksilber fort:

Fe - HgCl, = FeCl, |- Hg.

Im Filtrat ist Ferrochlorid enthalten, das unter Beifiigung von
Schwefelsiure mit Kaliumpermanganat zu Ferrisulfat oxydirt wird:

10FeCl, + Mn,0,K, + 1880,H, — 5(S0,);Fe, 4 280,Mn -+ 80,K,
- 20HC1 4 8 H,0.

Kaliumjodid zerlegt das Ferrisulfat unter Bildung von Ferro-
sulfat und Abspaltung von Jod, und Natriumthiosulfat reagirt
mit Jod, wie unter Ferrum pulv. ausgefiihrt. 1 Mol. Natriumthio-
sulfat entspricht 1 Atom Jod oder '/, Mol. Ferrisulfat oder 1 Mol.
Ferrochlorid oder 1 Atom Hisen, d. h. durch 1 cem '/,, Normal-
Natriumthiosulfatlésung wird 0,0056 g Fe bestimmt, und 16 ccm Thio-
sulfatlosung entsprechen 16 .0,0056 = 0,0896 g Fe. Diese Menge ist
in 10 cem der Eisenlosung oder in 0,1 g des untersuchten reducirten
Eisens enthalten, d. h. letzteres enthilt 89,6°/, metallischen Eisens.

Ferrum sulfuricam, Ferrosulfat, schwefelsaures
Eisenoxydul, Eisenvitriol, SO,Fe -+ 7H,0; man unterscheidet
reinen und rohen Eisenvitriol. Ersterer ist fiir den medicinischen
Gebrauch, derrohe Eisenvitriol besonders fiir Desinfektionszwecke,
zur Tintenfabrikation u.s. w. bestimmt.
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Reiner Eisenvitriol. Das Arzneibuch lidsst der grosseren
Haltbarkeit wegen das kleinkrystallisirte Salz verwenden (s. Bd. II,
Eisen). Dasselbe bildet ein krystallinisches, an trockener Luft ver-
witterndes Pulver, welches sich in 1,8 Theilen Wasser mit griinlich-
blauer Farbe 16st.

Selbst die sehr verdiinnte Losung des Salzes giebt mit Kalium-
ferricyanidlosung einen dunkelblauen Niederschlag (von Ferro-
ferricyanid oder Turnbull’s Blau), mit Baryumnitratlosung
einen weissen, in Salzsiure unloslichen Niederschlag (von Baryum-
sulfat).

Die Priifung erstreckt sich auf freie Schwefelsiure, auf
Kupfer-, Zink-, Magnesium-, Alkalisalze.

Die mit ausgekochtem und abgekiihltem Wasser frisch bereitete
Losung (1 - 19) sei klar und rothe Lackmuspapier nur schwach;
eine starke Rothung wiirde fir anhidngende freie Schwefelsdure
sprechen. Werden 2 g des Salzes in wisseriger Losung mit Salpeter-
sdure oder Bromwasser oxydirt und dann mit einem Ueberschuss
von Ammoniakfliissigkeit versetzt, so darf das farblose Filtrat
durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verdndert werden. Bei Gegen-
wart von Zink wirde letzteres als Sulfid weiss gefillt werden.
Ein Kupfergehalt wiirde sich schon durch die Blaufirbung des
ammoniakalischen Filtrates verrathen. Beim Abdampfen des Filtrates
und Glihen darf ein wigbarer Riickstand nicht hinterbleiben. Ein
solcher konnte aus Magnesium- oder Alkalisalzen bestehen.

Ferrum sulfaricam erudum, roher Eisenvitriol,
bildet Krystalle oder krystallinische Bruchsticke von griiner
Farbe; dieselben sind meist etwas feucht, seltener an der Ober-
fliche weisslich bestiubt und geben mit 2 Theilen Wasser eine
etwas triibe, sauer reagirende Flissigkeit von zusammenziehendem,
tintenartigem Geschmack.

Die wasserige Losung (1-4-4) darf einen erheblichen, okerartigen
Bodensatz nicht fallen lassen (basisches Ferrosulfat) und muss
nach dem Filtriren eine blaugriine Farbe zeigen (gelbe Féarbung
wiirde auf einen Gehalt von Eisenoxydsalz deuten). Nach dem
Ansiuern darf die Losung durch Schwefelwasserstoffwasser nur
schwach gebridunt werden (ein geringer Kupfergehalt ist dem-
nach gestattet).

Ferrum sulfuricam siceum, getrocknetes Ferro-
sulfat, 8O,Fe 4 H,0 (s. Bd. II, Eisen) kann in gleicher Weise auf
Reinheit gepriift werden, wie vorstehendes Salz.

Identitits-
reaktionen,

Prifung.
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Zur Gehaltsbestimmung versetzt man die Losung von 0,2 g
getrocknetem Ferrosulfat in 10 eem verdinnter Schwefelsdure mit
Kaliumpermanganatlésung (5==1000) bis zur bleibenden Réthung;
nach eingetretener Entfirbung, welche noéthigen Falls durch Zusatz
von einigen Tropfen Weingeist bewirkt werden kann, giebt man
1 g Kaliumjodid hinzu und ldsst die Mischung bei gewdhnlicher
Wiarme im geschlossenen Gefiiss eine Stunde lang stehen. Zur
Bindung des ausgeschiedenen Jods miissen alsdann mindestens
10,8 cem der Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlésung verbraucht
werden.

Beriicksichtigt man die Ausfiihrungen bei der Werthbestimmung
anderer Eisenpriparate, z. B. von Ferrum pulveratum, welche auch
auf das vorliegende Pridparat anwendbar sind, so weiss man, dass
1 cem Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung 0,0056 g Eisen ent-
spricht, 10,8 cem also 0,0056.10,8 =0,06048 g, welche Menge in
0,2 g des getrockneten Ferrosulfats enthalten ist.

0,06048 . 100
100 Theile enthalten demnach —’—OT—— = 30,24 Theile.
. S0,Fe--7H,0 Fe
Das krystallisirte Ferrosulfat T enthélt an B’g

278:56=100:x
x ==20,14 Theile.

Da zur Darstellung des Trockenpriparates 100 Theile Ferro-
sulfat erwidrmt werden sollen, bis 35 bis 36 Theile an Gewicht
verloren werden, so sind in 100 —35==65 bez. 100 — 36 — 64 Theilen
20,14 Theile enthalten. Auf 100 Theile kommen daher

65:20,14=100:x x = 30,98 Theile
64:20,14=100:y y == 31,47 Theile.

Durch die obige Titration werden 30,24 Theile festgestellt.

Hydrargyrum, Quecksilber, Hg==200, bildet ein fliis-
siges, stark silberglinzendes Metall vom spec. Gew. 13,578 bei 15°
Es wird bei 39,4° fest und siedet bei 360° (s. Bd. II).

Quecksilber lidsst sich ohne Riickstand verflichtigen. Mit Riick-
sicht auf die grosse Giftigkeit der Quecksilberdéimpfe pflegt man
diese Priifung jedoch nicht auszufiihren, sondern begniigt sich damit,
das Quecksilber auf ein trockenes Filter zu geben, in dessen Spitze
mit einer Stecknadel ein Loch gestochen ist. Das Quecksilber liuft
in diinnem Strahl durch das Filter und hinterlésst auf der Filter-
wandung einen schmutzigen Riickstand, der zum grossten Theil
aus Legirungen des Quecksilbers besteht. Unreines Quecksilber,
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d. h. solches, welches fremde Metalle in grosserer Menge enthilt,
kennzeichnet sich auch schon dadurch, dass es mit einem matten
Héutchen bedeckt ist.

Hydrargyrum bichloratam, Hydrargyrichlorid,
Mercurichlorid, Quecksilberchlorid, Sublimat, HgCl,, bildet
weisse, durchscheinende, strahlig-krystallinische, schwere Stiicke,
welche beim Zerreiben ein weisses Pulver geben.

Quecksilberchlorid 1ost sich in 16 Theilen kalten, 3 Theilen
siedenden Wassers, 3 Theilen Weingeist und 4 Theilen Aether.

Quecksilberchlorid sechmilzt beim Erhitzen im Probirrohre und ver- Lentitats-
fliichtigt sich. Die wisserige Losung rothet Lackmuspapier und nimmt
auf Zusatz von Natriumehlorid neutrale Reaktion an. Aus der
wisserigen Losung fillt Silbernitratlosung weisses Silberchlorid,
Schwefelwasserstoffwasser im Ueberschuss schwarzes Hydrargyri-
sulfid.

Fir die Reinheit des Quecksilberchlorids ist in erster Linie Prafung.
scine Klarloslichkeit in Aether, von welchem 4 Theile erforderlich
sind, massgebend. Ein Gehalt von Alkalichlorid oder Hydrar-
gyrochlorid (Calomel) oder Hydrargyriarseniat wiirde eine
tritbe Losung geben.

AufAlkalichlorid lasst das Arzneibuch ausserdem auf folgende
Weise priifen: Man fallt das Quecksilber aus der wisserigen Lésung
des Quecksilberchlorids mit Schwefelwasserstoff aus und verdunstet
das Filtrat: es darf ein Riickstand nicht hinterbleiben, Das so
erhaltene Hydrargyrisulfid schiittelt man mit verdiinnter Ammoniak-
flissigkeit, welche bei Anwesenheit von Arsen (als Arsentrisulfid
mitgefillt) das Arsentrisulfid als sulfarsenigsaures Ammonium und
arsenigsaures Ammonium 16st (s. Bd. IL.):

As,S; + 6NH, -I- 3H,0 = As(SNH,), + As(ONH,),.

Sauert man das Filtrat mit Salzsiure an, so deutet eine gelbe
Farbe oder ein gelber Niederschlag (Arsentrisulfid) auf die An-
wesenheit von Arsen:

2 As(SNH,), 1~ 6 HCl = As,S, + 6 NH,C1 4 3H,8.

Sehr vorsichtig aufzubewahren! Grosste Einzelgabe 0,02 g, grosste
Tagesgabe 0,1 g!

Hydrargyrum bijodatum, Hydrargyrijodid, Mer-
curijodid, Quecksilberjodid, HgJ,, bildet ein scharlachrothes,
schweres Pulver, welches in 130 Theilen kalten, 20 Theilen sieden-
den Weingeistes und kaum in Wasser 16slich ist. )

Hydrargyrijodid wird beim FErhitzen im Probirrohre gelb, 12:,‘:::;;,‘;,1
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schmilzt und verflichtigt sich sodann. Beim Uebergiessen mit
starker Ammoniakfliissigkeit firbt es sich anfangs weiss, indem sich
Hydrargyrijodid-Ammoniak bildet; letzteres lost sich sodann theil-
weise, theilweise bleibt Hydrargyrioxyd-Hydrargyrijodamid HgJ(NH,)
-4 HgO als rothbraunes Pulver zuriick.

Durch die vollige Loslichkeit des Préparates in 20 Theilen
siedenden Weingeistes wird die Abwesenheit von Hydrargyro-
jodid, Hydrargyrioxyd und Hydrargyriarseniat festgestellt.
Die erkaltete weingeistige Losung sei farblos und réthe Lackmus-
papier nicht. Eine Verunreinigung durch Hydrargyrichlorid
wiirde eine saure Reaktion der weingeistigen Losung bedingen.

Zum Nachweis von Quecksilberchlorid dienen auch folgende
Reaktionen:

Mit Quecksilberjodid geschiitteltes Wasser darf nach dem Ab-
filtriren durch Schwefelwasserstoffwasser nur schwach gefirbt und
durch Silbernitratldsung nur schwach opalisirend getriibt werden.
Da das Quecksilberjodid in geringer Menge von Wasser aufge-
nommen wird, so werden sowohl Schwefelwasserstoffwasser, als
auch Silbernitratlosung eine Einwirkung zeigen.

Sehr vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren! Grosste
Einzelgabe 0,02 g, grosste Tagesgabe 0,1 g.

Hydrargyrum chloratum, Hydrargyrum chloratum
mite, Hydrargyrochlorid, Mercurochlorid, Quecksilber-
chlorir, Calomel, Hg,Cl,, aus sublimirtem Quecksilberchloriir
dargestellt (s. Bd. II, Quecksilber) bildet es ein gelblichweisses,
bei hundertfacher Vergrosserung deutlich krystallinisches, feinst-
geschlimmtes Pulver. In Wasser und Weingeist ist es unléslich.

Wird Hydrargyrochlorid im Probirrohre erhitzt, so verfliichtigt
es sich ohne zu schmelzen. Uebergiesst man Hydrargyrochlorid
mit Natronlauge, so schwirzt es sich. Die Schwirzung riihrt von
der Bildung von Hydrargyrooxyd Hg,O her.

Beim Erwidrmen des Hydrargyrochlorids mit Natronlauge darf
sich kein Ammoniak entwickeln. Das wiirde der Fall sein, wenn
das Priparat Ammoniumverbindungen enthielte, oder wenn eine Ver-
wechselung mit dem giftigen weissen Quecksilberpricipitat vorlige.

Zum Nachweis von Quecksilberchlorid wird 1 g Queck-
silberchloriir mit 10 cem Wasser geschiittelt. Das Filtrat soll weder
durch Silbernitratlésung noch durch Schwefelwasserstoffwasser ver-
dndert werden. Man trifft im Handel sehr selten ein vollstindig
quecksilberchloridfreies Praparat an. Mag man auch noch so sorg-
faltig ausgewaschen haben, schon beim Trocknen des Hydrargyro-
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chlorids findet ein theilweiser Uebergang in Chlorid statt. Zweck-
missig bereitet man sich ein chloridfreies Priparat, indem man
Calomel zunichst mit Wasser auswischt, auf einem Filter absaugt,
mit Alkohol nachwischt und den Alkohol schliesslich mit Aether
verdriangt.

Bei der Priifung verfihrt man in der Weise, dass man das
Quecksilberchloriir mit der vorgeschriebenen Wassermenge schiittelt,
sodann durch ein angenisstes doppeltes Filter filtrirt und noch ein
oder zweimal zuriickgiesst, bis das Filtrat vollig klar ist.

Vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren !

Hydrargyrum chloratum vapeore paratum, durch
Dampf Dbereitetes Hydrargyrochlorid, Mercurochlorid,
Quecksilberchlortir, Dampfealomel, Hg,Cl,, durch schnelles
Erkalten des Quecksilberchloriirdampfes dargestellt (s. Bd. IT, Queck-
silber), bildet ein weisses, nach starkem Reiben gelbliches Pulver,
welches bei 100facher Vergrosserung nur vereinzelte Krystillchen
zeigt. In Wasser und Weingeist ist es unldslich.

Wird Dampfealomel im Probirrohre erhitzt, so verfliichtigt er
sich ohne zu schmelzen. Uebergiesst man Dampfealomel mit Natron-
lauge, so entsteht schwarzes Hydrargyrooxyd.

Beim Erwirmen des Dampfcalomels darf sich kein Ammoniak
entwickeln (s. Hydrargyrum chloratum mite). 1 g Quecksilberchloriir
mit 10 cem Wasser geschiittelt, liefere ein Filtrat, welches weder
durch Silbernitratlésung noch durch Schwefelwasserstoffwasser ver-
dndert wird. Diese Probe bezieht sich, wie bei dem vorhergehenden
Priparat ausgefiibrt, auf den Nachweis von Quecksilberchlorid.

Vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren!

Hydrargyrum oxydatum, Hydrargyrioxyd, Mercuri-
oxyd, Quecksilberoxyd, rother Pracipitat, HgO, bildet ein
gelblichrothes, krystallinisches, feinst geschléimmtes, schweres Pulver.
In Wasser ist es fast ganz unldslich, in verdiinnter Salzsiure oder
Salpetersiure leicht l6slich.

Beim Erhitzen im Probirrohre verfliichtigt sich das Quecksilber-
oxyd unter Abscheidung von Quecksilber. Zur Unterscheidung eines
auf trockenem Wege bereiteten Quecksilberoxyds von einem durch
Fillung bereiteten (s. folgendes Priparat), schiittelt man Queck-
silberoxyd mit Oxalsgurelosung (1-4-9); es darf kein weisses
Oxalat geben. Bei dem auf nassem Wege bereiteten Quecksilber-
oxyd tritt zufolge seiner viel feineren Vertheilung eine Oxalat-
bildung ein.
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Die Priifung betrifft den Nachweis von Stickstoffsauerstoff-
verbindungen, von Hydrargyrichlorid und von metallischem
Quecksilber.

Da Quecksilberoxyd durch Erhitzen von basisch-salpetersaurem
Quecksilberoxyd bereitet wird (s. Bd. II, Quecksilber), so kénnen
dem Priaparat leicht Stickstoffsauerstoffverbindungen an-
hiingend bleiben. Man weist solche dadurch nach, dass man 1 g
Quecksilberoxyd mit 2 cem Wasser schiittelt, dann mit 2 cem
Schwefelsiure versetzt und hierauf mit 1 ccm Ferrosulfatlssung
iiberschichtet; auch nach lingerem Stehen darf sich keine gefirbte
Zone zeigen (vergl. Acidum nitricum).

Die mit Hilfe von Salpetersiure hergestellte wisserige Losung
(14 99) sei klar und werde durch Silbernitratlésung nur opalisirend
getriibt (Probe auf Hydrargyrichlorid).

Da bei zu starkem und anhaltendem Erhitzen des basisch-
salpetersauren Quecksilberoxyds ein Zerfall des Quecksilberoxyds
in Sauerstoff und metallisches Quecksilber stattfindet und letzteres
dem Priparat beigemengt sein kann, so hat man auch darauf
Riicksicht zu nehmen. Man reibt etwas Quecksilberoxyd auf
einem Stiickchen Papier und sucht mit der Lupe nach Quecksilber-
kiigelchen.

Sehr vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren! Grosste
Einzelgabe 0,02 g, grosste Tagesgabe 0,1 g.

Hydrargyrum oxydatum via humida paratum,
Hydrargyrum oxydatum flavum, gelbes Quecksilberoxyd,
pricipitirtes Quecksilberoxyd, HgO, bildet ein gelbes, amor-
phes, schweres Pulver. In Wasser ist es fast ganz unloslich, in
verdiinnter Salzsidure oder Salpetersiure leicht loslich.

Beim Erhitzen im Probirrohre verfliichtigt sich das Quecksilber-
oxyd unter Abscheidung von Quecksilber. Zur Unterscheidung von
dem auf trockenen Wege bereiteten Quecksilberoxyd schiittelt man
es mit Oxalsiurelosung (1-F9). Es liefert allmihlich ein weisses
Oxalat (vergl. vorstehenden Artikel).

Zum Nachweis von Quecksilberchlorid stellt man sich mit
Hilfe von verdiinnter Salpetersiure eine Losung (1 - 99) her. Die-
selbe sei klar und werde durch Silbernitratlésung nur opalisirend
getriibt.

Sehr vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren! Grosste
Einzelgabe 0,02 g, grosste Tagesgabe 0,1 g.

Hydrargyrum praecipitatum album, Hydrargyri-
chloramid, Hydrargyriammoniumechlorid, weisser Queck-
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silberprécipitat, HgCl(NH,), bildet weisse Stiicke oder ein weisses
amorphes Pulver, welches in Wasser kaum 1loslich ist und sich in
erwirmter Salpetersiure leicht 10st.

Beim Erwirmen mit Natronlauge scheidet sich unter Ammo- ?2:1'23&?.1
niakentwickelung gelbes Quecksilberoxyd ab. Erhitzt man den
weissen Quecksilberpricipitat im Probirrohr, so verfliichtigt er sich,
ohne vorher zu schmelzen. Bei schnellem Erhitzen zerfillt er unter

Ammoniak- und Stickstoffentwickelung in Hydrargyrochlorid:
6HgCl(NH,) = 3Hg,Cl, 4 4NH, |- 2N.

Beim Erhitzen im Probirrohre soll der weisse Quecksilber- Prifung.
priicipitat ohne zu schmelzen und unter Zersetzung ohne Riick-
stand flichtig sein. Unter schmelzbarem weissen Quecksilber-
pricipitat wird ein Hydrargyridiammoniumchlorid der Zusammen-
setzung Hg(NH,CI), verstanden, welches sich beim Erwdrmen des
Hydrargyrichloramids mit Ammoniumehlorid (s. Bd. II, Quecksilber)
oder auch beim Versetzen einer Quecksilberchloridlésung mit einer
siedend heissen ammoniakalischen Ammoniumehloridlésung bildet.
Der schmelzbare weisse Quecksilberpricipitat ist vom medicinischen
Gebrauch ausgeschlossen.

Ein beim Erhitzen des weissen Quecksilberpricipitats hinter-
bleibender Riickstand koénnte aus Kalium- oder Natriumehlorid
bestehen.

Mit 1 Theil Wasser verdiinnte Salpetersidure lose den weissen
Pricipitat beim Erw#drmen vollig auf — eine Beimengung von
Hydrargyrochlorid z. B. wirde ungeldst zurtickbleiben.

Sehr vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren!

Jodum, Jod, J=127, besteht aus schwarzgrauen, metallisch
glinzenden, rhombischen Tafeln oder Bliattchen von eigenthiimlichem
Geruche, welche beim Erhitzen violette Dédmpfe bilden und
Stirkeldsung blau firben. In etwa 5000 Theilen Wasser, sowie
in 10 Theilen Weingeist 1ost sich das Jod mit brauner Farbe. Von
Aether und Kaliumjodidldsung wird Jod mit brauner, von Chloro-
form mit violetter Farbe reichlich gelost.

Spec. Gew. bei 17%== 4,948, Schmelzpunkt==114° Siedepunkt
iiber 200°.

Von seinen physikalischen Eigenschaften sind die beim Er- }g:;{l:;glfesl;
hitzen des Jods auftretenden violetten Démpfe besonders kenn-
zeichnend.

Jod soll trocken sein; feuchtes Jod haftet beim Schiitteln an ppyy,
den Glaswandungen. Jod muss sich in der Wirme vollstindig ver-
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fliichtigen, muss also frei sein von anorganischen Verunrein-
igungen. Das Arzneibuch lasst weiterhin priifen auf einen Ge-
halt an Cyanjod, Chlorjod und schreibt eine Gehaltsbestim-
mung vor.

Zum Nachweis von Cyanjod werden 0,5 g des zerriebenen
Jods mit 20 cem Wasser geschiittelt und filtrirt, ein Theil des
Filtrats mit Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung bis zur Ent-
farbung, dann mit einem Kornchen Ferrosulfat, 1 Tropfen Ferri-
chloridlésung und etwas Natronlauge versetzt und gelinde erwirmt.
Bei Gegenwart von Cyanverbindung farbt sich auf Zusatz
von tiberschiissiger Salzsdure die Fliissigkeit blau.

Cyanjod, welches in dem Rohjod hédufig enthalten ist, 1ost
sich ziemlich leicht in Wasser, es wird durch Natronlauge zerlegt,
und bei Gegenwart von Ferro- und Ferrisalz entsteht Ber-
linerblau, Fe,[Fe(CN),];. Durch die Natronlauge wird aber
ferner aus dem iiberschiissigen Ferro- und Ferrisalz Ferro-
bez. Ferrihydroxyd gebildet, welche die Farbung des Berliner-
blaus verdecken. Durch den erwihnten Salzséiurezusatz werden
Ferro- bez. Ferrihydroxyd wieder gelost, und nun kommt bei An-
wesenheit von Berlinerblau die blaue Firbung desselben zum Vor-
schein.

Ein Cyanjod haltendes Jod ist zu verwerfen.

Ein anderer Theil des obigen Filtrates wird zur Priifung auf
Chlorjod verwendet. Man versetzt die Losung mit iiberschiissiger
Ammoniakflisssigkeit und fallt mit tiberschiissiger Silbernitratlésung
aus. Das Filtrat darf nach der Uebersittigung mit Salpetersiiure
nur eine Triibung, aber keinen Niederschlag geben.

Die Silbernitratlosung fillt aus der ammoniakalischen Chlorjod-
losung das in Ammoniakfliissigkeit sehr schwer losliche Silberjodid
aus, wihrend Silberchlorid geldst bleibt und im Filtrate génzlich
enthalten ist. Siduert man das Filtrat mit Salpetersdure an, so
scheidet sich das in Spuren mit in Lésung gegangene Silberjodid
wieder aus und bewirkt eine schwache Tribung der Flissigkeit,
wihrend etwa vorhandenes Silberchlorid beim Ansiuern mit Sal-
petersdure in Form eines Niederschlages sich abscheidet.

Zur Gehaltsbestimmung des Jods schreibt das Arzneibuch
folgenden Weg vor: Eine Losung von 0,2 g Jod wird mit Hilfe
von 1 g Kaliumjodid und 20 ccm Wasser hergestellt und mit
Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlésung titrirt. Es sollen mindestens
15,6 cem dieser Losung verbraucht werden.

1 cem '/, Normal-Natriumthiosulfatlssung entspricht 0,0127 g
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Jod (s. Aqua chlorata), 15,6 ccm daher 15,6.0,0127=0,19812 g,
welche in 0,2 g Jod enthalten sein sollen. Das Arzneibuch verlangt

100.0.19812
daher ein Préparat mit ——5=——— = 99,06°/, Jodgehalt.
Vorsichtig aufzubewahren! Grosste Kinzelgabe 0,02 g, grosste
Tagesgabe 0,1 g!

Kali causticum fusum, Kali hydricum fusum,
Lapis causticus, Kaliumhydroxyd, Aetzkali, Kalihydrat,
KOH. Man unterscheidet im Handel je nach der Reinheit mehrere
Sorten Kaliumhydroxyd, von welchen das Kali causticum alco-
hole depuratum als reinstes zu betrachten ist; dasselbe besteht
aus trockenen, weissen, an der Luft feucht werdenden Stiicken oder
Stibehen, welche auf der Bruchfliiche ein krystallinisches Gefilige
zeigen. Sie wirken stark &tzend, zerstoren die thierische Haut, und
die Losung vermag Eiweissstoff zu l9sen. Die Losung reagirt stark
alkalisch.

Wird die wisserige Losung mit Weinsdure iiberséittigt, so scheidet
sich Kaliumbitartat C,H,(OH),(COO),HK in Form eines weissen,
krystallinischen Niederschlags ab. An einem Platindraht in die nicht
leuchtende Flamme gebracht, fiarbt das Kaliumhydroxyd dieselbe
violett.

Die Priifung erstreckt sich auf Verunreinigungen durch Ka-
liumecarbonat, Kaliumechlorid, Kaliumsulfat, Kaliumnitrat,
Kaliumsilikat. Das Arzneibuch schreibt ausserdem eine Gehalts-
bestimmung vor.

Wird 1 g Kaliumhydroxyd in 2 cem Wasser geldst und mit
10 cem Weingeist gemischt, so darf sich nach einigem Stehen nur
ein sehr geringer Bodensatz bilden. Ein solcher kann bestehen
aus Kaliumecarbonat, Kaliumsulfat, Kaliumnitrat oder Ka-
liumsilikat.

Zur Priifung des Kaliumhydroxyds auf Kohlensduregehalt
(das Kaliumhydroxyd zieht beim Aufbewahren in nicht sehr gut
verschlossenen Gefissen sehr schnell Kohlensdure aus der Luft an)
ldsst das Arzneibuch 1 g Kaliumhydroxyd in 2 cem Wasser losen
und mit 50 cem Kalkwasser kochen. In 50 cem Kalkwasser sind

0,148
mindestens 5 8 Ca(OH), (s. Aqua Calcariae) enthalten, und diese
vermogen
0a(OH), : CO,
————
74 44—0,074:x,

Identitits-
reaktionen.

Prufung.
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x=0,044 g CO, zu binden. Man filtrirt ab und giesst das Filtrat
in iiberschiissige Salpetersdure ein, wobei kein Aufbrausen (besser
wire zu sagen: wobei keine Gasentwickelung) stattfinden darf.
1 g Kaliumhydroxyd darf also 0,044 g CO, die nach obiger Priifung
an den Kalk als Calciumecarbonat gebunden werden, enthalten; das

entspricht
€0, : CO,K,
L
44 138 — 0,044 :x,
4.
X == %)_4;_4:71@ == 0,138 g CO,K, —13,8°/, Kaliumcarbonat.

Diese Forderung muss als eine sehr milde gelten.

Werden 2 cem der mit verdiinnter Schwefelsdure hergestellten
Losung (1 19) mit 2 cem Schwefelsidure gemischt und mit 1 cem
Ferrosulfatlosung {iberschichtet, so darf eine gefirbte Zone nicht
entstehen. Eine solche wiirde bei einem Kaliumnitratgehalt
eintreten (s. Acidum nitricum).

Die mit Salpetersiure iibersittigte Losung (1 -}~ 49) darf weder
durch Baryumnitratlosung (zeigt Sulfat an) sofort verdndert, noch
durch Silbernitratlésung mehr als opalisirend getriibt werden (ein
kleiner Chlorgehalt ist also gestattet).

Zur Gehaltsbestimmung 16st man 5,6 g des Préaparates zu
100 cem in Wasser, pipettirt 10 cem ab und titrirt unter Hinzu-
fiigung von Phenolphthalein oder Lackmus als Indikator mit Normal-
salzsdure: es sollen mindestens 9 cem derselben zur Sittigung er-
forderlich sein.

1 cem entspricht 0,056, 9 cem also 9. 0,056 =0,5604 g KOH, die
100. 0,504 o

0,56 =90 /0)‘
Da zur Losung 5,6 des Prdparates und zur Titration 0,56 g ver-
wendet werden und 56 das Aequivalent von KOH ist, so werden
durch je 1 cem Normalsalzsdure (= 0,056) 10°/, KOH angezeigt.

in 0,56 g des Priparates enthalten sein sollen (=

Kalium bicarbonicum, Kaliumbicarbonat, doppelt-
kohlensaures Kalium, CO,HK, besteht aus farblosen durch-
scheinenden Krystallen, welche in 4 Theilen Wasser langsam 16s-
lich sind und von Weingeist nur in sehr geringer Menge auf-
genommen werden. Wird die Losung des Kaliumbicarbonats iiber
75° erwidrmt, so entweicht ein Theil der Kohlensdure. Beim Erhitzen
des trockenen Salzes geht dasselbe unter Kohlensdure- und Wasser-
abgabe in das neutrale Kaliumcarbonat iiber:

2(0,HK = C0,K, -+ CO, -+ H,0.
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Kaliumecarbonat braust, mit S#uren tlibergossen, lebhaft auf Identitits-

(Kohlensdure). Die wisserige, rothes Lackmuspapier bliuende
Losung giebt mit iiberschiissiger Weinséurelgsung einen weissen,
krystallinischen Niederschlag (von Kaliumbitartrat).

Die Priifung erstreckt sich auf Verunreinigungen durch Kalium-
carbonat, Sulfat, Chlorid, durch Schwermetalle, besonders
Eisen.

Indem das Arzneibuch das Xaliumbicarbonat als vollig
trockene Krystalle beschreibt, sagt es damit, dass es frei sein
soll von Kaliummonocarbonat, welches selbst in kleiner Beimengung
ein Feuchtwerden der Krystalle an der Luft veranlasst.

Wird die wisserige Losung (1 -+ 19) mit Essigsiure iiber-
sittigt, so darf weder durch Baryumnitratlésung (zeigt Sulfat an),
noch durch Schwefelwasserstoffwasser (zeigt Blei, Kupfer, Zink an)
verindert und, nach Zusatz von Salpetersiiure, durch Silbernitrat-
16sung nicht mehr als opalisirend (Silberchlorid) getriibt werden.
Eine geringe Beimengung von Kaliumechlorid ist daher gestattet.

Zur Priifung auf Eisengehalt werden 20 ccm der vorgenannten
wisserigen Losung, mit Salzsiure iiberséttigt, mit 0,5 ccm Kalium-
ferrocyanidlosung versetzt, wodurch eine Verdnderung nicht ein-
treten darf (eine Bliuung wiirde auf die Entstehung von Berliner-
blau zuriickzufiihren sein, also Eisenoxydverbindung anzeigen).

Kalium bromatam, Kaliumbromid, Bromkalium, KBr,
besteht aus grossen, farblosen, glinzenden, luftbestindigen, wiirfel-
formigen Krystallen, welche von 2 Theilen Wasser und von 200
Theilen Weingeist gelost werden.

Die wasserige Losung (1 - 19), mit wenig Chlorwasser versetzt
und mit Aether oder Chloroform geschiittelt, firbt letztere rothgelb:
KBr -+ C1=KCl 4 Br.

Das ausgeschiedene Brom wird von Aether oder Chloroform
mit rothgelber Farbe gelost. Wird die wisserige Losung (1 - 19)
mit Weinsdurelosung gemischt, so giebt sie nach einiger Zeit einen
weissen, krystallinischen Niederschlag (von Kaliumbitartrat).

Kaliumbromid ist zu priifen auf einen Gehalt an Natrium-
bromid, auf Kaliumbromat (bromsaures Kalium), Kalium-
carbonat, Kaliumsulfat, Baryumbromid, Kaliumechlorid,
Kaliumjodid und Eisen.

Natriumbromid weist man durch die Flammenfirbung nach;
bringt man ein natriumbromidhaltiges Salz am Platindraht in die
nicht leuchtende Flamme, so wird dieselbe zundchst gelb gefirbt,
und erst spiter tritt die violette Fdrbung des Kaliums auf.

Schule der Pharmacie. V. 2. Aufl. 5
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Breitet man zerriebenes Kaliumbromid auf weissem Porcellan
aus und setzt einige Tropfen verdiinnter Schwefelsdure hinzu, so
tritt bei Gegenwart von Kaliumbromat Gelbfirbung ein, indem
sich im Sinne folgender Gleichung Brom ausscheidet:

5KBr + BrO,K 4- 650,H, = 6 S0,HK - 3H,0 - 3 Br,.
Aber nur wenn die Gelbfirbung sofort auftritt, kann man auf
einen Gehalt an bromsaurem Salz schliessen, da bei lingerer Ein-
wirkung der freien Schwefelsiure auf den abgespaltenen Brom-
wasserstoff letzterer ebenfalls eine Zersetzung zu freiem Brom er-
fahrt (vergl. Bd. II, Bromwasserstoff).

Bringt man zerriebenes Kaliumbromid auf angefeuchtetes
rothes Lackmuspapier, so darf sich letzteres nicht violettblau fiir-
ben, anderenfalls liegt eine Verunreinigung durch Kaliumecar-
bonat vor.

Zur Priifung auf Schwermetalle (Blei und Kupfer) versetzt
man die wisserige Losung (1 -+ 19) mit Schwefelwasserstoffwasser,
zur Prifung auf Sulfat mit Baryumnitratlosung, zur Prifung auf
Barytgehalt mit verdiinnter Schwefelsiure. Es diirfen durch ge-
nannte Reagenzien keine Verdnderungen hervorgerufen werden.

Um Jod nachzuweisen, ldsst das Arzneibuch 5 cem der er-
wihnten wisserigen Losung mit 1 Tropfen Ferrichloridldsung ver-
mischen und alsdann mit Stirkelosung versetzen, wobei eine Blau-
firbung nicht auftreten darf. Ferrichlorid zersetzt sich nicht mit
dem Bromid, wohl aber mit Jodid:

2FeCl, 4 2KJ = 2FeCl, + 2KCl1 4 J,

und das abgespaltene Jod bildet mit der Stirke blaue Jodstéirke.

Auf Eisen wird mit Kaliumferrocyanidlésung in bekannter
Weise gepriift.

Zur Feststellung des in dem Kaliumbromid enthaltenen Chlo-
ridgehaltes fiibrt man eine Titration mit Silbernitratlosung in
dhnlicher Weise aus, wie bei Ammonium bromatum angegeben
ist. 10 cem einer wisserigen Kaliumbromidlésung (3 g =100 cem)
des bei 100° getrockneten Salzes diirfen, nach Zusatz einiger Tropfen
Kaliumehromatlésung, nicht mehr als 25,4 cem Zehntel-Normal-
Silbernitratlésung bis zur bleibenden Réthung verbrauchen.

10 cem der aus reinem Kaliumbromid bestehenden Losung = 0,8 g KBr
verlangen 25,21 cem Silberlgsung zur vollstdndigen Ausfillung, denn

EEI:NO;;Ag, 1 cem der Zehntel-Normal-Silbernitratlosung entspricht daher

119

0,0119 g KBr, folglich 0,0119:1=10.3:x, also x = -, 03

00119 = 25,21 cem.
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Die 0,3 ¢ Chlorid entsprechende Anzahl cem Silberlosung betrigt 40,27, denn

KCl:NO;Ag oder 0,00745:1=0,3:x, also x= 0,3 =40,27 cem.

745 0,00745

Gestattet das Arzneibuch 25,4 cem Silberlssung zur Bindung des Halogens,
so ist ein der Differenz 25,4 — 25,21 = 0,19 ccm entsprechender Gehalt an Chlorid
zuldssig.

Die Differenz zwischen KBr und KCl =119 — 74,5 = 44,5 verhilt sich zu
KBr daher, wie 0,19:x,

445:119=0,19:x,

_0,19.119

T 445

Multiplicirt man diese Zahl mit der 1 ccm Silberlosung entsprechenden Chlorid-

menge, also 0,5081.0,00745, so erhilt man 0,003785345 g, welche Menge Chlorid
in 0,3 g des Priparates enthalten sein darf oder

0,0037805245 100 960, KL
¥

= 0,5081.

Kalium carbonicum, Kaliumcarbonat, kohlensaures
Kalium, Pottasche, CO;K,. Die verschiedenen Handelssorten
Pottasche sind in Bd. II erwihnt.

a) Reines Kaliumecarbonat bildet ein weisses, in 1 Theil
Wasser klar losliches, alkalisch reagirendes Salz, welches in
100 Theilen mindestens 95 Theile Kaliumecarbonat enthalten soll.

Die wisserige Losung braust, mit Weins#urelosung iibersittigt,
auf (Kohlensiureentwickelung) und lisst einen weissen, kry-
stallinischen Niederschlag fallen (von Kaliumbitartrat).

Kaliumcarbonat ist zu priifen auf einen Gehalt an Natriumsalz,
auf Schwermetalle (Blei, Kupfer, Eisen, Zink), auf Sulfide und
Thiosulfat, auf Kaliumeyanid, Stickstoffsauerstoffver-
bindungen, auf Sulfat und Chlorid.

Natriumsalz weist man durch die Flammenfirbung nach:
Das Salz soll, am Platindrahte erhitzt, der Flamme eine violette,
dagegen nicht eine andauernd gelbe Farbung geben. — Die wisserige
Losung (14-19) darf durch Schwefelwasserstoffwasser nicht ver-
dndert werden (Eisengehalt giebt Dunkelfirbung, Zinkgehalt
weisse Fillung). 1 Raumtheil dieser Loésung, in 10 Raumtheile
Zehntel-Normal-Silbernitratlosung gegossen, muss einen gelblich-
weissen Niederschlag geben, welcher bei gelindem Erwirmen nicht
dunkler gefirbt werden darf.

Silbernitrat fallt aus der Loésung gelblich-weisses Silbercarbo-
nat; ist der Niederschlag dunkel gefdrbt, so kann im Kalium-

carbonat Kaliumsulfid vorhanden sein, welches dureh das ent-
5*
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stehende Silbersulfid eine Dunkelfirbung des Niederschlags ver-
anlasst. Auch ein Gehalt von Thiosulfat zeigt sich, besonders
beim gelinden Erwirmen, durch Dunkelfirbung des Niederschlags
an, ebenso ameisensaures Salz, das eine Reduktion des Silber-
nitrats bewirkt.

Kaliumeyanid weist man nach, indem man die Losung des
Kaliumearbonats (1 + 19) mit wenig Ferrosulfat- und Ferrichlorid-
16sung mischt und gelinde erwidrmt. Es entsteht neben Ferro- und
Ferricarbonat Berlinerblau; nach Uebersittigen der Lésung mit
Salzsdure werden die ersten beiden geldst, und Berlinerblau firbt
die Losung blau.

Zum Nachweis von Stickstoffsauerstoffverbindungen (Nitrat
oder Nitrit) fiigt man zu 2 cem einer mit verdiinnter Schwefel-
sdure hergestellten Losung des Salzes 2 cem Schwefelsdure und
iberschichtet mit 1 cem Ferrosulfatlosung, wobei eine gefirbte Zone
nicht entstehen darf (s. Acid. nitricum).

Die wisserige Losung (1 4 19), mit Essigsdure tibersittigt, darf
weder durch Schwefelwasserstoffwasser (Zink, Blei, Kupfer), noch
durch Baryumnitratlsung (Sulfat) verindert, noch nach Zusatz
von verdiinnter Salpetersiure durch Silbernitratlésung nach 2 Minuten
mehr als opalisirend getriibt werden. FEine Spur Chlorid ist dem-
nach gestattet. — Zur Priifung auf Eisen (bezw. Kupfer) werden
20 cem einer wisserigen, mit Salzsdure tibersittigten Losung (1 - 19)
mit 0,56 cem Kaliumferrocyanidlosung versetzt, welche eine Ver-
#nderung nicht bewirken darf.

Eine Gehaltsbestimmung lisst das Arzneibuch, wie folgt,
ausfiihren: 1 g Kaliumearbonat soll zur Sittigung mindestens 13,7 cem
Normalsalzsiure erfordern. 1 cem der letzteren entspricht, da CO,K,

0,138 0,138
g 8 COzK,, 13,7 ccm daher 3

das Aequivalent 138 hat, -13,17

2
==0,9453 g, welche Menge in 1 g Kaliumcarbonat enthalten sein

muss (= ca. 95°/,). Bei der Ausfiihrung der Titration beriicksichtige
man die Bd. II, Maassanalyse, gegebenen Hinweise.

b. Rohes Kaliumecarbonat bildet ein weisses, trockenes, in
1 Theil Wasser fast vollig losliches, alkalisch reagirendes Salz,
welches in 100 Theilen mindestens 90 Theile Kaliumearbonat ent-
halten soll.

Identitiatsreaktionen: s. reines Kaliumcarbonat.

Das rohe Kaliumecarbonat enthélt in mehr oder minder grosser

Menge Chloride, Sulfate, Eisen u.s. w., auf welche Verunreini-
gungen das Arzneibuch keine Riicksicht nimmt. Es schreibt nur
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eine Gehaltsbestimmung vor: 1 g Pottasche soll zur Sittigung
mindestens 13 cem Normalsalzséure erfordern.

0,138
Diese Menge entspricht’T- 13 =10,897 g = ca. 90°/, CO,K,.

Kalium chloricum, Kaliumchlorat, chlorsaures Ka-
lium, CIO4K, bildet farblose, glinzende, blitterige oder tafelférmige
Krystalle oder ein Krystallmehl, in 16 Theilen kalten, 3 Theilen
siedenden Wassers und in 130 Theilen Weingeist 19slich.

Die wisserige Losung, mit Salzsdure erwirmt, firbt sich grin-
gelb und entwickelt reichlich Chlor:

CIO,K + 6 HCl—KCl 4- 3H,0 - 3Cl,.

Mit Weinséurelosung giebt sie allm#hlich einen weissen, krystal-
linischen Niederschlag (von Kaliumbitartrat).

Es ist zu priifen auf Verunreinigungen durch Schwermetalle,
besonders Eisen, Kalk, Chlorid, Nitrat.

Die wisserige Losung (14 19) darf weder durch Schwefel-
wasserstoff (Blei, Kupfer), noch durch Ammoniumoxalat
(Kalk), noch durch Silbernitratlosung (Kaliumehlorid) ver-
dndert werden. 20 cem der eben genannten wisserigen Losung
diirfen dureh 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung (Eisen) nicht ver-
adndert werden.

Zur Priifung auf Nitrate kann man wegen der oxydirenden
Eigenschaft der Chlorsiure nicht Ferrosulfatldsung (s. Acidum ni-
tricum) beniitzen, sondern verfihrt zweckmissig wie folgt: Man
erwirmt 1 g des Salzes mit 5 cem Natronlauge, je 0,5 g Zinkfeile
und Eisenpulver; es darf hierbei ein Geruch nach Ammoniak nicht
auftreten.

Bei der Einwirkung von Zink auf Natronlauge entwickelt sich
(besonders leicht bei Gegenwart von FEisen) Wasserstoff, welcher
reducirend auf Nitrat einwirkt.

Kalinm dichromicam, Kaliumdichromat, doppelt-
chromsaures Kalium, Cr,0,K,, bildet dunkelgelbrothe Krystalle,
in 10 Theilen Wasser loslich, beim Erhitzen zu einer braunrothen
Fliissigkeit schmelzend.

Identitdts-
reaktionen.

Priifung.

Die wisserige Losung (1 -4 1Y) rothet Lackmuspapier. Sie farbt Identitits-

sich beim Erhitzen mit 1 Raumtheil Salzsdure unter allmihlichem
Zusatze von Weingeist griin. Durch Salzsiure wird Chromsiure

reaktionen.
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frei gemacht, welche oxydirend auf Weingeist einwirkt, Acetaldehyd
bildend (s. Bd. II):
CH,
2Cr0, 4- 3C,H, . OH +- 6 HC1 = Cr,Cl; 4 6 H,0 - 3 | u
=0
Das entstehende Chromchlorid ist lebhaft griin gefirbt.
Kaliumdichromat ist auf Sulfat-, Chlorid- und Kalkgehalt zu
priifen. Die mit Salpetersdure stark angesiuerte wésserige Losung
(1 -+ 19) darf weder durch Baryumnitrat- (Sulfat), noech durch
Silbernitratlosung (Chlorid) verdndert werden, die mit Ammoniak-
fliissigkeit versetzte wisserige Losung darf sich auf Zusatz von
Ammoniumoxalatlésung nicht triiben (Kalk).
Vorsichtig. aufzubewahren!

Kalinm jodatum, Kaliumjodid, Jodkalium, KJ, bildet
farblose, wiirfelférmige, an der Luft nicht feucht werdende Krystalle
von scharf salzigem und hinterher bitterem Geschmack, in 0,75 Theilen
Wasser in 12 Theilen Weingeist 16slich.

Die wisserige Losung mit wenig Chlorwasser versetzt und mit
Chloroform geschiittelt, firbt letzteres violett; mit Weinsidurelosung
versetzt, entsteht allméhlich ein weisser, krystallinischer Niederschlag
(von Kaliumbitartrat).

Die Priifung erstreckt sich auf Verunreinigungen durch Na-
triumjodid, Alkalicarbonat, Schwermetalle, Sulfat, Cyanid,
Kaliumjodat, Nitrat, Chlorid und Thiosulfat.

Am Platindraht erhitzt, muss das Salz die Flamme von Anfang
an violett firben, eine Gelbfirbung zeigt Natriumsalz an. Bringt
man zerriebenes Kaliumjodid auf befeuchtetes rothes Lackmuspapier,
so darf dieses sich nicht sofort violettblau firben, anderenfalls ent-
hilt das Salz Alkalicarbonat. Die wisserige Losung (1 -4 19) wird
auf Schwermetalle mit Schwefelwasserstoffwasser, auf Sulfat mit
Baryumnitratlosung und auf Cyanid, wie folgt, gepruft: die wis-
serige Losung wird mit einem Kérnchen Ferrosulfat und 1 Tropfen
Ferrichloridlésung nach Zusatz von Natronlauge gelinde erwirmt;
beim Uebersittigen mit Salzsiure darf keine Blaufirbung (Ber-
linerblau) eintreten. — Wird die mit ausgekochtem und wieder
erkaltetem Wasser (also solchem, welches keinen Sauerstoff gelost
enthilt) frisch bereitete Losung (1 -} 19) mit Stirkelosung und ver-
diinnter Schwefelsidure versetzt, so darf nicht sofort eine Blau-
farbung auftreten. Diese Probe, welche Kaliumjodat anzeigt, beruht
darauf, dass verdiinnte Schwefelsdure bei Gegenwart des letzteren,
wie folgt, reagirt:

5KJ + JO;K +- 680,H, = 6S0,HK +- 3H,0 - 3J,.
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Das abgespaltene Jod bildet mit der Stéirke blaue Jodstdrke. Man
hat sauerstofffreies Wasser bei der Losung des Salzes zu verwenden,
da sauerstoffhaltiges Wasser Jodide in kleiner Menge zu zersetzen
vermag. —

Auf Eisen wird mit Kaliumferrocyanidlgsung in bekannter
Weise geprift, auf Nitrat in gleicher Weise, wie bei Kal. chlori-
cum: Erwidrmt man 1 g des Salzes mit 5 cem Natronlauge, je 0,5 g
Zinkfeile und Eisenpulver, so darf sich kein Ammoniakgeruch ent-
wickeln.

Zur Priifung auf einen Chlorgehalt wird in dhnlicher Weise
verfahren, wie beim Jod auf Chlorjod. Man 16st 0,2 g Kaliumjodid
in 2 eem Ammoniakflisssigkeit, vermiseht unter Umschiitteln mit
13 cem Zehntel-Normal-Silbernitratlosung und filtrirt. Das Filtrat,
welches bei Anwesenheit von Chlorid im Préiparate Chlorsilber, durch
Ammoniak in Losung gehalten, enthilt, darf nach Uebersittigung
mit Salpetersdure innerhalb 10 Minuten nicht bis zur Undurch-
sichtigkeit getriibt werden. FEine eintretende Dunkelfirbung deutet
Thiosulfat an. Silberthiosulfat wird durch Ammoniak gleichfalls
in Lésung gehalten, beim Ansduern derselben aber unter Abspal-
tung von Schwefelsiure in schwarzes Silbersulfid umgewandelt:

8,0,Ag, 4+ H,0 = Ag,S - SO, H,.

Vorsichtig aufzubewahren!

Kalium nitricum, Kaliumnitrat, salpetersaures Ka-
linm, NO,K, bildet farblose, durchsichtige, luftbestindige, prisma-
tische Krystalle oder ein krystallinisches Pulver, in 4 Theilen kalten
und weniger als 0,5 Theilen siedenden Wassers loslich, in Wein-
geist nahezu unloslich.

Die wisserige Losung giebt mit-Weinsdurelésung nach einiger
Zeit einen weissen, krystallinischen Niederschlag (von Kalium-
bitartrat) und firbt sich, mit Schwefelsdure und iberschiissiger
Ferrosulfatlosung gemischt, braunschwarz (Nitratreaktion s. Aci-
dum nitricum).

Das Arzneibuch ldsst priifen auf saure oder alkalische
Reaktion, auf Verunreinigungen durech Metalle, auf Sulfat,
Chlorid und Chlorat.

Die wésserige Losung (1 - 19) darf Lackmuspapier nicht ver-
indern (eine Rothung des blauen deutet auf einen Gehalt an freier
Salpetersidure, eine Bliuung des rothen Lackmuspapieres auf einen
Gehalt an Kaliumearbonat). Auf fremde Metalle priift man mit
Schwefelwasserstoffwasser, auf Sulfat mit Baryumnitratlésung, auf

Identitits-
reaktionen.

Priifung.



Identitits-
reaktionen.

Priifung.

72 A. Anorganisch-chemische Korper.

Chlorid dureh Silbernitratlosung, auf Eisen mit Kaliumferrocyanid
in bekannter Weise.

Giebt man in ein mit Schwefelséure gereinigtes Probirrohr 1 cem
Schwefelsiure und streut 0,1 g Kaliumnitrat darauf, so darf die
Stiure hierdurch nicht gefirbt werden. Eine gelbliche Firbung
wiirde Nitrit, eine gelblichgriine Chlorat (chlorsaures Salz) an-
zeigen. Man hat vor Anstellung der Probe das Probirrohr mit
Schwefelsdure auszuspiilen, um sicher zu sein, dass eine auftretende
Firbung nicht etwa durch Einwirkung der Schwefelsiure auf Staub-
partikelchen oder andere organische Substanzen bedingt ist.

Kalium permanganicum, Kaliumpermanganat, iiber-
mangansaures Kalium, Mn,0.K,, besteht aus metallglinzenden,
fast schwarzen, rhombischen Prismen, welche sich in 16 Theilen
Wasser von 15° und in 3 Theilen siedenden Wassers mit violett-
rother Farbe losen.

Die wisserige Losung wird durch Ferrosalze, schweflige Sdure,
Oxalsdure, Weingeist oder andere reducirend wirkende Korper bei
Gegenwart von Siure entfarbt. Ist keine S#ure zugegen, so scheidet
sich als Reduktionskérper ein brauner flockiger Niederschlag ab.
Viele leicht verbrennliche Korper entziinden sich beim Zusammen-
reiben mit trockenem Kaliumpermanganat unter Explosion.

Das Salz sei trocken; es ist zu priifen auf einen Gehalt an
Sulfat, Chlorid, Nitrat.

Man erhitzt 0,5 g Kaliumpermanganat mit 2 ccm Weingeist und
25 cecm Wasser zum Sieden; das erhaltene farblose Filtrat darf,
nach dem Ansiduern mit Salpetersiure, weder durch Baryumnitrat-
losung (zeigt Sulfat an), noch durch Silbernitratlésung mehr als
opalisirend getriibt werden (eine Spur Chlorid ist also gestattet).

Wird einer Losung von -0,6 g des Salzes in 5 cem heissen
Wassers allméhlich Oxalsdure zugesetzt, bis die Violettrothfirbung
der Fliissigkeit verschwunden ist, so darf eine Mischung von 2 cem
des klaren Filtrats mit 2 cem Schwefelsiure beim Ueberschichten
mit 1 cem Ferrosulfatlosung eine gefirbte Zone nicht zeigen (Priifung
auf Nitrat, vergl. Acidum nitricum).

Vor Licht geschiitzt aufzubewahren!

Kalium sulfuratum, Kaliumsulfid, Schwefelkalium,
Schwefelleber (iiber Darstellung s. Bd. II, Kaliumsulfid), bestcht
im wesentlichen aus Kaliumtrisulfid und bildet leberbraune, spiter
gelbgriine Bruchstiicke, welche sechwach nach Schwefelwasserstoff
riechen, an feuchter Luft zerfliessen und sich in 2 Theilen Wasser
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bis auf einen geringen Riickstand zu einer alkalischen, gelbgriinen,
etwas triiben Fliissigkeit 16sen.

Die wisserige Losung (1 19), mit iiberschissiger Essigsiiure
erhitzt, entwickelt unter Abscheidung von Schwefel reichlich Schwefel-
wasserstoff und giebt ein Filtrat, das nach dem Erkalten auf Zusatz
von Weinsiureldsung einen weissen, krystallinischen Niederschlag
(von Kaliumbitartrat) fallen lisst.

Eine vorschriftsmissig bereitete Schwefelleber muss sich in
2 Theilen Wasser bis auf einen geringen Riickstand lésen. Den
Nachweis, dass eine hinreichende Menge Sulfid in dem Priparat
vorhanden ist, fiihrt man in der Weise, dass man 1 g Schwefelleber
mit 1 g krystallisirten Cuprisulfats und 10 cem Wasser verreibt. Das
Filtrat darf kein Cuprisulfat mehr enthalten, also durch Schwefel-
wasserstoff nicht verindert werden. Diese Forderung wird erfiillt,
wenn die Schwefelleber so viel Kaliumsulfid enth#lt, dass die vor-
geschriebene Menge Kupfer vollstindig gebunden wird.

Kalinm sulfuricum, Kaliumsulfat, schwefelsaures
Kalium, 8SO/K,, besteht aus farblosen, harten Krystallen oder
Krystallkrusten, welche in 10 Theilen kalten und in 4 Theilen sieden-
den Wassers 1oslich, in Weingeist aber unléslich sind.

Die wisserige Losung giebt mit Weinsdurelosung nach einiger
Zeit einen weissen, krystallinischen Niederschlag (von Kalium-
bitartrat), mit Baryumnitratlosung eine weisse Fillung (von Ba-
ryumsulfat).

Man priift auf einen Gehalt an Natriumsalz, auf Schwer-
metalle, in hesonderer Reaktion noch auf Eisen, auf Kalk,
Chlorid und stellt die Neutralitdt der wisserigen Losung mit
Lackmuspapier fest.

Am Platindraht in der nicht leuchtenden Flamme erhitzt, darf
Kaliumsulfat dieselbe héchstens voriibergehend gelb fiarben, anderen-
falls liegt ein grosserer Gehalt an Natriumsalz vor.

Die wisserige Losung (1 19) darf weder durch Schwefel-
wasserstoffwasser (Schwermetalle), noch durch Ammoniumoxalat-
l6sung (Kalk), noch durch Silbernitratlésung (Chlorid) verdndert
werden. Auf Eisenoxydsalz wird in bekannter Weise mit Kalium-
ferrocyanidlésung gepriift.

Liquor Ammonii caustici, Ammoniakflissigkeit,
Salmiakgeist, besteht aus einer klaren, farblosen, fliichtigen Flis-
sigkeit von stechendem Geruch und stark alkalischer Reaktion.
100 Theile enthalten 10 Theile Ammoniak (NH,). Spec. Gew. 0,960.
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74 A. Anorganisch-chemische Kirper.

Die Ammoniakfliissigkeit ist durch ihren Geruch hinlinglich
gekennzeichnet. Bei Anndherung von Salzsiure bildet sie dichte,
weisse Nebel (von Ammoniumechlorid).

Die Priifung hat sich auf Verunreinigungen durch Ammonium-
carbonat, Metalle, auf Sulfat- und Chloridgehalt, sowie em-
pyreumatische Stoffe zu erstrecken, ferner schreibt das Arznei-
buch eine Gehaltsbestimmung vor.

Zur Priifung auf Ammoniumearbonat mischt man die Flissig-
keit mit 4 Raumtheilen Kalkwasser, wobei keine Triibung (von
Calciumecarbonat herriihrend) erfolgen darf. Mit 2 Raumtheilen
Wasser verdinnte Ammoniakfliissigkeit darf weder durch Schwefel-
wasserstoffwasser (Eisen, Blei, Kupfer, Zink) noch durch Am-
moniumoxalatlésung (Kalk) verdndert werden. Uebersittigt man
Ammoniakfliissigkeit mit Essigsiure, so darf durch Baryumnitrat-
l6sung keine Verdnderung (auf Sulfat), und nach Zusatz von Sal-
petersiiure durch Silbernitratlosung (auf Chlorid) nur eine opali-
sirende Triibung hervorgerufen werden.

Uebersiittigt man Ammoniakfliissigkeit mit Salpetersiure und
verdampft zur Trockene, so muss ein farbloser, bei htherer Wirme
fliichtiger Riickstand hinterbleiben. Empyreumatische Stoffe (Theer-
bestandtheile, Pyridin u.s.w.) hinterlassen einen gelblich bis
rothlich gefirbten Riickstand. Bei Gegenwart anorganischer
Salze ldsst sich der Riuckstand bei hoherer Wirme nicht vollig
verfliichtigen.

Zur Gehaltsbestimmung werden 5 ccm Ammoniakfliissigkeit
mit Normalsalzsidure titrirt. Es sollen 28 bis 28,2 ccm der letzteren
verbraucht werden.

NH.
Da 1 Mol. —17~2 1 Mol. HCI zur Sittigung erfordert, so entspricht

1 cem Normalsalzsdure 0,017 g NH,, 28 cem = 0,017. 28 = 0,476
und 28,2 cem=0,017.28,2=0,4794 g NH,. Bei einem spec. Gew.
von 0,960 entsprechen 5 cecm Ammoniakflissigkeit 4,8 g, welche
0,476 —0,4794 g oder 9,92 —9,99°/, NH, enthalten miissen.

Liquor Ferri oxychlorati, flissiges Eisenoxychlorid,
dialysirte Eisenlésung (Darstellung s. Bd. II, unter Ferrichlorid)
besteht aus einer braunrothen, klaren, geruchlosen Fliissigkeit von
wenig zusammenziehendem Geschmack, welche in 100 Theilen
nahezu 3,5 Theile Kisen enthilt.

Man kann in dem fliissigen Eisenoxychlorid mit Hilfe von Silber-
nitrat Chlor nicht nachweisen. Ist bei der Darstellung daher ein
Ueberschuss von Ferrichlorid, d. h. mehr als zur Bildung des Oxy-
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chlorids nothwendig, verwendet worden, so entsteht in diesem Fall
auf Zusatz von Silbernitratlosung ein Niederschlag. Das Arzneibuch
schreibt daher vor, man soll 1 cem Eisenoxychloridlosung mit
19 cem Wasser verdiinnen und hierauf mit 1 Tropfen Salpetersiure
und 1 Tropfen Silbernitratlosung versetzen; die Fliissigkeit muss
bei durchfallendem Licht klar erscheinen.

Eine Gehaltsbestimmung fiilhrt man auf maassanalytischem Wege, wie
folgt, aus: Man erwirmt 5,6 g Eisenoxychloridfliissigkeit mit 3 g Salzsiure (um
das Ferrioxychlorid in Ferrichlorid tiberzufiihren), fiigt nach dem Erkalten 30 cem
Wasser und 2 g Kaliumjodid hinzu, ldsst im verschlossenen Gefdss ca. 1 Stunde
bei 40° stehen, fiillt nach dem Erkalten auf 100 cem Fliissigkeit auf und titrirt
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