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Vorwort des Herausgebers.

Seit Jahrzehnten ist keine Monographie iiber die Bleivergiftung
erschienen. In Handbiichern schleichen sich einmal vor Jahren auf-
gestellte irrige Anschauungen wie eine ewige Krankheit fort. Die
wenigen deutschen Arzte und Gewerbehygieniker, die Bleivergiftungen
aus reicher eigener Erfahrung kennen, legen ihre Anschauungen in
Spezialarbeiten nieder, verfechten sie auf Tagungen und Kongressen;
ihnen allen aber hat es bis jetzt an Zeit gemangelt, in eingehender
Darstellung das ganze Gebiet der Bleivergiftung nach allen Richtungen
hin zu behandeln, alle auftauchenden Fragen genauer zu studieren.
So fehlt uns die zusammenfassende Darstellung der gewerblichen Blei-
vergiftung.

Ich hatte auf Grund praktischer Erfahrungen und theoretischer
Erwigungen schon lange die Uberzeugung, da dem eingeatmeten Blei
eine viel groflere Rolle zukomme als dem von der Hand in den Mund
gelangten. Aber die objektive Beweisfiihrung war mir nicht mdglich
gewesen. Als ich das Buch von Legge und Goadby zum ersten
Male im Jahre 1913 las, war ich nicht nur auf das hdchste. erfreut’
iber diese vollstindige Darlegung des ganzen Gebietes der Blei-
vergiftung und fast aller hierauf beziiglichen Fragen, sondern auch
iiber die Stellungnahme gegeniiber der fiir die ganze Praxis der Be-
kimpfung der Bleivergiftung so iiberaus wichtigen Frage der Wege,
auf denen das Blei- in den Organismus gelangt. Ist es doch der
Mann, der vielleicht mehr als irgendein anderer iiber praktische Kr-
fahrungen auf dem Gebiete der Hygiene der Bleivergiftung verfiigt,
ist es doch der &rztliche Chefinspektor Englands, der die fiir so viele
neue Behauptung aufstellt, daB die Hauptsache bei Verhiitung der
Bleivergiftung nicht die persdnliche Reinlichkeit des Arbeitenden, nicht
Uberkleider und Waschvorrichtungen seien, sondern die Verhiitung
der Staubeinatmung, die Verhiitung der Staubentstehung.

Ich habe im Jahre 1913, nachdem mir das Institut fiir Gewerbe-
hygiene in Frankfurt a./M. seine Unterstiitzung geliehen, das Uber-
setzungsrecht von den Verfassern erworben und die Ubernahme des
Verlags zugesagt hatte, Herrn Dr. Hans Katz, der bereits eine kleine
Arbeit tiber Bleivergiftung aus meinem Universititsseminar verdffent-
licht hatte, veranlaBt, an die Ubersetzung des Werkes zu gehen. Mit
Eifer machte er sich an die Arbeit, die dem III. internationalen Kon-
gresse fiir Gewerbekrankheiten in Wien, September 1914, vorgelegt



v Vorwort des Herausgebers.

werden sollte. Die Ubersetzung lag in erster Niederschrift vor, die
genauere Ausfeilung von Seite des Ubersetzers, die Durchsicht durch
mich war noch notwendig — da kam der Krieg.

Dr. Katz riickte ein; als Arzt einem Ulanenregiment zugeteilt,
fiel er am 16. Juni 1915 im Alter von 28 Jahren an der russischen
Front. Alle, die den lebhaften, fleiBligen, lebensfrohen jungen Arzt
gekannt, die seiner Begabung und seinem Fleile eine glinzende Zu-
kunft vorausgesagt haben, werden noch lange seiner gedenken.

Mir fiel die Aufgabe zu, die fast fertige Ubersetzung zu vollenden,
— dies, ebenso wie die Ubersetzung selbst, eine keineswegs leichte
Aufgabe, da oft alle medizinischen und technischen Worterbiicher auf
diesem Gebiete im Stich lassen. Da nun die Zeit nicht mehr dringte,
der Krieg ohnehin eine Verzogerung der Herausgabe des Werkes mit
sich brachte, fafite ich den EntschluB, freie Zeit, die mir der Kriegs-
dienst lieB, dazu zu verwenden, das Buch dem deutschen Leser durch
Beriicksichtigung deutscher Verhiltnisse ndher zu bringen. Ich habe
in den ersten 14 Kapiteln manchen Hinweis auf deutsche Fachleute,
auf deutsche Ansichten angefiigt, da mir die deutsche Literatur von
den Verfassern all zu wenig beriicksichtigt erschien. Ich habe in den
letzten Kapiteln, den gewerbehygienischen, auf die deutschen und
deutsch-Gsterreichischen Verhaltnisse in den betreffenden Gewerbebe-
trieben hingewiesen. Es lag mir ferne, eine genaue Darstellung meiner
Auffassung in verschiedenen Fragen oder eine genaue Darstellung der
betreffenden deutschen oder deutsch-dsterreichischen Verhiltnisse geben
zu wollen, mir lag nur daran, den Lesern des Buches iiber unsere
Verhiltnisse kurzen Aufschlul zu geben.

Ich hoffe dadurch das Werk der beiden englischen Gelehrten, die
nachgelassene Ubersetzerarbeit eines jungen Kollegen deutschen Lesern
und deren Interesse niher gebracht zu haben.

Ausdriicklich betonen méchte ich, da ich das englische Werk
in wortgetreuer Ubersetzung wiedergebe, doch muBte aus &uBeren
Griinden ein Teil der Abbildungen des englischen Originals wegge-
lassen, ein Teil durch Abbildungen deutscher Einrichtungen ersetzt
werden. Ich habe mich aber nicht fiir befugt gehalten, irgendeine
Anderung im Aufbau des Werkes, in der- Anordnung des Stoffes vor-
zunehmen. Die Verantwortung hierfiir tragen ausschlieflich die Ver-
fasser selbst. Sollte aber trotz aller darauf verwandten Miihe irgendwo
eine Wiedergabe technischer Beschreibung nicht ganz gegliickt sein,
so bitte ich den Leser, dies den groBen mit einer solchen Ubersetzung
verbundenen Schwierigkeiten zugute zu halten.

Fiir ihre Unterstiitzung in einzelnen Fragen bin ich vor allem
dem ehemaligen Direktor des Instituts fiir Gewerbehygiene in Frank-
furt a/Main, Herrn Dr. E. Francke, dann den Herren Professoren
J. Erdheim und E. Glaser, Herrn E. Honigmann, Herrn Dr. S. Peller
in Wien zu Dank verpflichtet.

Das Institut fiir Gewerbehygiene in Frankfurt a/Main, durch dessen
dankenswertes Entgegenkommen die Herausgabe dieses Buches iiber-
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haupt erst erméglicht wurde, fiigt der Ubersetzung des englischen
Werkes noch wertvolle Beigaben hinzu: zunichst eine Sammlung der
deutschen und deutsch-Gsterreichischen Verordnungen zur Verringerung
der Bleigefahr, die dem Praktiker sehr willkommen sein wird. Als
2. Teil dieses Heftes wird eine Zusammenstellung der in deutscher
und vieler in fremden Sprachen erschienenen Verdffentlichungen iiber
die Bleivergiftung, ihre Entstehung, ihre Verhiitung, ihre Klinik und
ihre Behandlung folgen; sie wird fiir den Forscher auf diesem Gebiete
von groBBem Nutzen sein. Der Bibliothekarin des Instituts, Friulein
Else Blansdorf, die sich diesen miihevollen Arbeiten unterzogen, werden
viele kiinftige Arbeiter auf diesem Gebiete Dank wissen.

Wien, Friihjahr 1921. Te]eky,



Vorwort der Verfasser.

Die Kenntnis des Gebrauches von Blei, die Pathologie der Blei-
vergiftung und die Mittel, dieser Gefahr vorzubeugen und sie zu ver-
ringern, haben in den letzten Jahren rasche Fortschritte gemacht und
zu gesetzgeberischen Maffinahmen in allen Kulturlindern gefiihrt. Der
gegenwiirtige Zeitpunkt scheint geeignet, einen Uberblick iiber die
Gesamtlage zu gewinnen. Wir haben uns beide seit Jahren mit dem
Gegenstand beschiftigt, in verschiedener Art: der eine (Legge) im Ver-
waltungsdienste, der andere (Goadby) vorwiegend durch Experimental-
untersuchungen, durch die ef seine praktischen Kenntnisse, die er bei der
Untersuchung von wochentlich iiber 200 Bleiarbeitern gewann, erginzte.

Die vorliegende Abhandlung beruht vor allem auf unseren eigenen
praktischen Erfahrungen und auf der Arbeit, die in unserem Lande
insbesondere durch die Mitglieder des Industriedepartements des Staats-
amtes des Innern (Factory Departement of the Home Office), und
durch Gewerbeirzte und Fabrikirzte bei periodischen Untersuchungen
in Bleibetrieben geleistet wurde. Dieses Buch aber hat trotzdem
keinen amtlichen Charakter.

Wir sind zwar vertraut mit der ungeheuren Literatur des Kon-
tinents iiber die Gesetzgebung gegen die Bleivergiftung, waren aber
der Meinung, daB eine eingehende Beriicksichtigung derselben auBer-
halb des Rahmens dieses Buches liegt, auller soweit sie auf die drzt-
lichen Anschauungen .iiber unsere Krankheit Bezug nimmt.

Die meisten im Folgenden erwéhnten Vorbeugungsmafiregeln sind
durchgefiihrt worden auf Grund von Verordnungen oder Sonderbestim-
mungen fiir die verschiedenen Industrien oder auf Grund der Bestim-
mungen des Fabriks- und Werkstéittengesetzes von 1901. Gelegentlich
jedoch, wo nach dem gegenwirtigen Stande unserer Krkenntnis be-
sondere Verrichtungen -den gewdhnlich anzuwendenden Bestimmungen
nicht unterworfen werden konnten, haben wir andere Wege gezeigt, auf
denen die Gefahr beschrinkt werden kann. Wir haben diese Verord-
nungen und Gesetze nicht abgedruckt, weil sie ja jedem, der dieses Buch
liest, in den Werken iiber unsere Fabriksgesetzgebung zugéinglich sind.

Der praktische Wert der Experimentaluntersuchungen, die im Ka-
pitel VI niedergelegt sind, das Licht, das diese iiber vieles verbreiten,
was in der Entstehung der Bleivergiftung schwer verstédndlich er-
scheint, hat uns veranlaBt, deren Resultate mit solcher Ausfiihrlichkeit
wiederzugeben.
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Von uns beiden ist Goadby verantwortlich fiir die Kapitel I bis III,
V—XI, Legge fiir die Kapitel IV und XII—-XVII. Aber das ganze
Gebiet — mit Ausnahme des Kap. VI, das ausschlieBlich von Goadby
stammt — ist von uns beiden gemeinsam bearbeitet worden.

Unser Dank gebiihrt der Sturtevant Engineering Comp. Lbd. London,
den Herren Davidson & Co. Lbd. Belfast, der Zephir Ventilating Comp.
Bristol und den Herren Enthoven and Son Lbd. Limehouse fir die
freundliche Uberlassung von Zeichnungen und Lichtbildern.

September 1912.
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I. Geschichtlicher Riickblick.

Die Verwendung von Blei zu verschiedenen gewerblichen Zwecken
und zum Malen war schon den Alten wohl bekannt. Plinius (1)
erwihnt das Bleiweil und seine Herstellung zu Malzwecken durch
Zersetzung von Blei in irdenen, in Diingerhaufen versenkten Té&pfen
mit Essig. Agricola spricht von drei Formen des Bleies: BleiweiB,
einer Verbindung (vermutlich Wismut) und dem metallischen Blei
selbst. Die Alchimisten kannten das Blei unter dem Namen ,,Saturn®,
ein Ausdruck, der die Leichtigkeit kennzeichnet, mit der die Edel-
metalle Silber und Gold bei Zusatz zu geschmolzenem Blei unsichtbar
werden.

Auch die Bleikolik war schon in alten Zeiten bekannt und wird
ebenfalls von Plinius beschrieben; manche andere Schriftsteller be-
richten dariiber und auch Hippokrates hatte offenbar Kenntnis da-
von. Nichtsdestoweniger wurde erst als Stockhausen(2) im Jahre 1656
die Kolik der Bleibergwerks- und Bleihiittenarbeiter den von ge-
schmolzenem Metall ausgesandten Démpfen zuschrieb, der Zusammen-
hang zwischen Blei und der sogenannten ,Metallkolik richtig erkannt
und wurden deren Symptome direkt von der Vergiftung durch das
Metall und seine Verbindungen hergeleitet. In der ersten Halfte des
sechzehnten Jahrhunderts gab Aethius eine Beschreibung einer ,,Bellon”
genannten Art der Kolik, die hiufig mit dem GenuBl gewisser Wein-
sorten verbunden war. Tronchin (3) entdeckte im Jahre 1757, daf3
viele dieser Weine die Eigenschaft hatten, die unter Zusatz von
Bleiglatte hergestellte Glasur der irdenen Gefifie, in denen sie ein-
gelagert waren, aufzulosen.

In England beschreibt John Hunter (4) das hiufige Vorkommen
von ,trockenen Leibkrampfen“ in der Festung Jamaica, das durch
den GenuB3 von mit Blei verunreinigtem Rum verursacht wurde. Manche
andere Schriftsteller haben in alten medizinischen Werken iiber die
Ursache von Kolik, Lihmung und anderen Symtomen, die dem GenuB
von Bleisalzen folgten, geschrieben. Da die Bleiverbindungen, haupt-
sichlich Bleiessig und Bleizucker vielfach medizinisch verwendet wurden,
und zwar nicht selten in groBen Dosen, ergab sich fortwihrend Ge-
legenheit, die bei empfinglichen Personen auftretenden Symptome zu
beobachten. Es ist aber hier nicht der Platz, die historische Seite
der Frage der Bleivergiftung zu untersuchen. Wer sich dafiir inter-

Teleky, Bleivergiftung. 1



2 Geschichtlicher Riickblick.

essiert, wird einige wertvolle Angaben in Meilléres Werk ,Le Satur-
nisme (5)“ finden?)

Blei war namentlich im 17. und 18. Jahrhundert, aber auch in
der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts wegen seiner Wirkung auf das

%) Eine Geschichte der Bleivergiftung in den iltesten Zeiten gibt Merat,
Traité de la colique metallique, Paris 1812, ferner in groBerem Umfange
L. Tanquerel des Planches, Traité des maladies de plomb ou saturnines,
Paris 1839.

Von deutschen Autoren seien auBer Stockhausen nach den Angaben
Tanquerels noch Joh. Jacob Wepfer genannt, der als erster die Ursache
der damals so hiufigen durch mit Bleizucker verfiilschten Wein verursachten
Koliken erkannt hat (Mise. nat. curios 1671) — iiber Vorkommen derartiger Blei-
vergiftung in der Gegenwart vgl. M. Winter (Das Usterreichische Sanititswesen
1909, Nr. 25) — ferner (nach Mitteilung Dr. E. Franckes) Paracelsus (1493—1541).
Von der Bergsucht und den Bergkrankheiten. Gesamtausgabe von Huser 1589,
V. Bd. und M. Pansa ,,De peripneumonia metallicorum oder vom Keichen der
Bergleute® Annaberg 1614.

Ferner seien erwihnt die Schriften des Wiener Arztes Dehaens (1745), des
Wieners Stoll, die Arbeiten Weismanns und Zellers (in Hallers Disputat.
Bd. II1) und Ilsmanns (1725). Frankenberg gibt in seiner Ubersetzung des
Tanqnerelschen Werkes noch folgende deutsche Autoren an: F'r. Hoffmann
1705, W. Wedel 1712, M. Alberti 1721 Matthisen-Greifswalde 1745, Biichner-
Brand 1748, 1768, Ph. Ad. Bohmer 1762, Pokorny-Wien 1777, Fourage-
Wiirzburg 1778, Laube-Frankfurt 1792, Barchewi tz - Frankfurt 1793, Ludwig-
Leipzig 1800, Ebell 1794, Kletten-Wittenberg 1810, Reutter-Leipzig 1812,
Clarus-Leipzig, Giinther 1810.

Bemerkt sei ferner, da Ramazzini in seiner ,,De morbis artificum dia-
triba® (1700) bei den Malern, zum Teil auch bei den Hiittenarbeitern die Sym-
ptome der Bleivergiftung beschreibt, daB es ihm aber nicht ganz klar ist, wie
weit sie auf Blei, wie weit auf andere Substanzen oder Umstinde zuriick-
zufiihren seien. Ackermann aber, der 1780 eine Ubersetzung und Be-
arbeitung des Ramazzinischen Werkes herausgab, wobei eigentlich das
letztgenannte nur das Gerippe fiir ein neues umfangreiches Werk abgab, kennt
die Bleivergiftung genau, und erdrtert sie eingehend bei den Hiittenarbeitern,
den Topfern, den Malern, den Zinn- und BleigieBern. — Dieselbe Erkenntnis
findet sich auch bei Patissier (Traité des maladies des artisans, Paris 1822),
der ebenfalls auf dem Werke Ramazzinis fuBt. Auch Thackrah (The effects
of Arts, Trades and Professions, 2. Aufl. London 1832) erwiihnt die Bleivergiftung
in den genannten Berufen, denen er noch die BleiweiBarbeiter hinzufiigt,
wiihrend er die ungiinstigen Gesundheitsverhiltnisse der Feilenhauer vor allem
ihrer UnmiBigkeit zuschreibt; die Lettern, die aus Blei und Antimon bestehen,
geben, wenn sie erhitzt werden, Diimpfe ab, die zur Handlihmung fiihren,
weshalb die Buchdrucker sich davor hiiten, zu setzen, bevor die Lettern kalt
sind, und so verschont bleiben.

Von spiteren deutschen Autoren, die ausfiihrlicher iiber gewerbliche Blei-
vergiftung geschrieben, seien erwihnt A. C. L. Halfort, Entstehung, Verlauf und
Behandlung der Krankheiten der Kiinstler und Gewerbetreibenden. Berlin 1845. —
C. H. Brookmann, Die metallurgischen Krankheiten des Oberharzes, Oste-
rode 1851, vor allem aber L. Hirt, Die Krankheiten der Arbeiter, Breslau 1871,
dann Lewy, Die Bernfskrankheiten der Bleiarbeiter, Wien 1873, H. Eulenburg,
Handbuch der Gewerbehygiene, Berlin 1876, Ch. Heinzerling, Die Gefahren
und Krankheiten der chémischen Industrie, Halle a. S. 1886 und Handbuch der
Hygiene herausgg. v. Th. Weyl, VIIL Bd. Gewerbebygiene — Hygiene der
chemischen Grofindustrie, Anorganische Betriebe, Jena 1897; Th. Sommerfeld,
Handbuch der Gewerbekrankheiten, Berlin 1898.

Auf neuere Arbeiten und die anderer Autoren mit Spezialarbeiten aus dem
Gebiete gewerblicher Bleivergiftung wird an geeigneter Stelle hingewiesen
werden. (T.)
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Blut zu Heilzwecken im Gebrauch. In Hinblick auf den experimen-
tellen Nachweis der Wirkung von Blei auf die Gewebe, besonders
aber auf das Blut, ist diese empirische Verwendung von Interesse.
Bleisalze wurden als blutstillend befunden und wurden auch — vor-
nehmlich das Blejazetat — wegen ihrer Eigenschaft Eiweill gerinnen
zu machen, zur Behandlung von Geschwiiren verwendet. Ebenso war
es auch bei der Behandlung von Fieber in Gebrauch, wobei moglicher-
weise die Darreichung eines Bleisalzes, wie z. B. des Bleiazetats die
Gerinnbarkeit des Blutes erhohte. Zwar folgten der Verwendung von
Blei Koliken und andere Nebenerscheinungen, tatséchlich aber gibt
es keine Krankheit des menschlichen Korpers, die nicht mit Blei in
irgend einer Form behandelt worden wire. So wurde z. B. Blei mit
Zusatz von Arsen bei Malaria verabfolgt, bei Schwindsucht war seine
Verwendung gang und gabe. Der gegenwirtige Gebrauch von Dia-
chylonpflaster ist ein Beispiel fiir fortdauernde medizinische Verwen-
dung eines Bleisalzes, ebenso enthalt das Schonheitswasser der britischen
Pharmakopoe Opium und Blei?).

Die Chemie des Bleies.

Physikalische Eigenschaften. Das Blei gehért zur Gruppe der
Schwermetalle und nimmt in der Reihe der Atomgewichte die Stelle
zwischen Wismut und Thorium ein, sein Atomgewicht betrigt 2064,
seine Dichte 11,85%). Seine Farbe ist blaugrau; bekannt ist seine
Weichheit und die Fahigkeit, auf Papier eine Spur zuriickzulassen.
Blei schmilzt bei einer Temperatur von 325° C., bei dieser Temperatur
tritt auch bereits ein gewisser (wenn auch bedeutungsloser) Grad von
Verfliichtigung ein; der Dampf wird dann in Form eines Oxydes nieder-
geschlagen. Von der Flichtigkeit des Metalles bei hoheren Tempe-
raturen, von 550° C. aufwirts, wird bei der Oxydation des Bleies aus
einer Mischung von Blei mit Silber und Gold Gebrauch gemacht;
das Bleioxyd oder die Bleiglitte wird teilweise vom Schmelztiegel
absorbiert, doch der weitaus groBere Teil wird von der Oberfliche des
geschmolzenen Metalles, das sich dabei bildet, entfernt, wihrend das
Edelmetall im Schmelztiegel bleibt.

In chemischer Hinsicht ist das Blei ein vierwertiges Element und
bildet eine Zahl von organischen Verbindungen, insbesondere durch
die Vermittlung eines besonderen Oxydes, der Mennige. Blei bindet
Alkalimetalle und Erdalkalien, in dieser Hinsicht dem Silber #hnlich,

1) In der Pharmkopoea Austriaca und der Ph. Germanica finden sich als viel-
gebrauchte Lisungen zu Umschliigen bei Entziindungen: Bleiwasser (Plumb.
acet. bas. solut. in 2% Losung), ferner ihm dhnlich Goulardsches Wasser (Pharm.
Austriaca). AuBer der Diachylonsalbé und dem Diachylonpflaster enthiilt auch
das gewOhnliche Heftpflaster (Emplast. adhaesiv. Pharm. Aust. u. Germ) Blei-
glitte. Vergiftungen durch Gebrauch von Bleisalben sind mehrfach in der Lite-
ratur verzeichnet. (T.)

2) Nach Hollemann (13. Aufl. 1916) Atomgewicht 207,1, Dichte 11,25.
Schmelzpunkt 327° C. Siedepunkt 1525° (T.)

1*
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und geht auch metallische Verbindungen mit Zink und Kupfer ein,
auch in diesem Punkte dem Silber sehr dhnlich. Kleine Mengen von
Blei, die in anderen Metallen vorkommen, z. B. eine schwache Spur
davon in Gold, &ndern deren physikalische Eigenschaften in hohem
Grade, andererseits bewirkt der Zusatz einer ganz geringen Menge von
anderen Metallen, wie z. B. von Antimon, zu Blei daB dieses hart
wird, eine Tatsache, die bei der Herstellung von Geschossen Ver-
wendung findet.

Eine ganze Anzahl von Oxyden des Metalles ist bekannt: zwei
Arten von Monoxyden (Massicot und Bleiglitte), Bleihydroxyd und
Superoxyde. Schwefelblei oder Bleiglanz stellt die Hauptform dar,
in der Blei in der Natur vorkommt und aus der das reine Metall
durch metallurgische Prozesse gewonnen wird.

Die Bleisalze konnen nachstehend eingeteilt werden:

1. Die Karbonate oder Hydrokarbonate (Bleiweill), die bei einer
groflen Zahl von gewerblichen und anderen Verrichtungen Verwendung
finden und die Ursache vieler Bleivergiftungen sind.

2. Die Azetate, das neutrale (Bleizucker) und basische, die haupt-
siachlich bei der Erzeugung von Bleiweify, insbesondere bei der Um-
wandlung des metallischen Bleies in das kohlensaure Bleihydroxyd
mittels Essigsiure und Essigdimpfen von Bedeutung sind.

3. Das Bleichromat, das als Farbstoff, z. B. in der Garnfirberei
usw. beniitzt wird.

4. Die Nitrate und Chloride; das Bleichlorid (Chlorblei) wird nament-
lich als Oxydierungsmittel (beim Verbleien, Loten, Verzinnen von
Metallen) verwendet.

5. Die Silikate, Borsilikate, Fluorborsilikate, die die mannigfachen
zu optischen Instrumenten verwendeten Glas- und Kristallsorten und
die verschiedenen in den Topfereien gebrauchten Glasuren und Email-
farben bilden.

Auflerdem gibt es noch eine grole Menge anderer Verbindungen,
die aber fiir uns von keinem besonderen Interesse sind.

Die Wirkung des Wassers auf Blei war auch schon den Alten
bekannt, schon Plinius und Galen haben iiber diesen Gegenstand
geschrieben. Zeitweilig und unter gewissen Bedingungen sind bis zu
20 mg Blei in einem Liter Wasser gefunden worden, wie bei der
Epidemje in Bacup, oder 14 mg per Liter bei der Epidemie in Clare-
mont. Bisserie (6) stellte im Jahre 1900 eine erschopfende Unter-
suchung iiber den Einflul von Wasser auf Blei an und kommt hierbei
zu folgenden Schlufifolgerungen:?)

1. Wasser und SalzlSsungen greifen das Blei mehr oder weniger
rasch an, sobald es in Verbindung mit einem anderen Metall, wie mit
Kupfer, Eisen, Nickel ist oder als Lotmetall oder Bronze, wobei sich
ein Hydroxyd bildet.

1) Vgl. hierzu auch: Wolffhiigel, Wasserversorgung und Bleivergiftung.
Arbeiten aus dem kais. Gesundheitsamt. 2. Bd., 1887. (T.)
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2. Die Hochstwirkung wird durch leicht angesiuertes Wasser und
durch Lésungen von Chloriden und Nitraten herbeigefiihrt. Bei diesen
bedarf es nicht des Vorhandenseins anderer Metalle und wird, wenn das
Wasser vollkommen mit Luft geséttigt ist, auch das reine Blei angegriffen.

3. Doppeltkohlensaure Salze und Kohlensiure iiben an und fiir
sich eine Wirkung auf feuchtes Blei aus; das hierbei gebildete kohlen-
saure Bleioxyd aber haftet fest auf der Metallfliche und verhindert
eine weitere Einwirkung.

4. Sulfate wirken in derselben Weise, jedoch nur in geringem Grade.

5. Diese oben erwihnte schiitzende Wirkung wird jedoch wesent-
lich beeintrichtigt, sobald das Wasser, wenn auch nur schwach mit
Nitraten oder organischen Bestandteilen versetzt ist. Pouchet hat
nachgewiesen, daf} bleierne Abzweigungsrohre, die an eisernen Wasser-
leitungsréhren angebracht waren, ein ,Eisen-Blei-Element“ bilden, be-
stimmte elektrochemische Verinderungen herbeifiihren und hierdurch
die Geschwindigkeit, mit der die Losung von Blei im Wasserleitungs-
wasser Platz greift, vergrofern.

Houston (7) unterscheidet in einem umfassenden und sehr aus-
fithrlichen Bericht iiber den Einflu von Wasser auf Blei, der speziell
zum Zwecke der Untersuchung der Verunreinigung von 'Trinkwasser-
anlagen durch Blei verfat wurde, zwei Arten der Einwirkung, ndmlich
die Loésung von Blei, die durch den S#uregehalt des mit Blei in
Beriihrung kommenden Wassers bewerkstelligt wird, und eine zweite
Art der Wirkung, die Erosion, die zu einem gewissen Grad durch
die im Wasser enthaltene Luft herbeigefiihrt wird. Er kam zu dem
Ergebnis, dafl die bleilosende und die erosive Wirkung des Wassers
auf metallisches Blei sich wesentlich voneinander unterscheiden und
daB Schutzschichten oder bleischiitzende Substanzen Bleirohre vor dem
16senden EinfluB des Wassers nicht immer bewahren.

Die chemischen Eigenschaften der Bleisalze. Eine kurze Uber-
sicht der Chemie der Bleiverbindungen mag wohl auch am Platze sein.

Ein l6sliches Bleisalz, wie essigsaures oder salpetersaures Blei
wird 1. durch Schwefelwasserstoff oder Schwefelalkali als ein braunes
oder schwarzes Pulver niedergeschlagen, das in Ammoniumsulfid un-
16slich ist. In verdiinnter Losung wird dieses Sulfid dennoch in
mineralischen Sauren merklich geldst und kann daher zu Irrtiimern
bei der Analyse AnlaB geben, zumal die Loslichkeit durch die Gegen-
wart gewisser Erdsalze deutlich erhéht wird. Das durch die Wirkung
von Schwefelalkali auf ein l6sliches Bleisalz gewonnene Sulfid ist
weniger 15slich als das entsprechende saure Sulfid. Losliche Bleisalze
werden auch durch Albumin oder Pepton niedergeschlagen; der sich
ergebende Niederschiag hat keine konstante Zusammensetzung.

Unter gewissen Bedingungen werden bestimmte kolloidale Nieder-
schlige gebildet, insbesondere bei Gegenwart von Schwefelkupfer oder
Zinnober. 2. Schwefelsiure oder losliche Sulfate erzeugen einen
Niederschlag von Bleisulfat, der in einem Uberschuf8 des ausfillenden
Salzes oder der Schwefelsiure unléslich, und in alkalischen Ldsungen
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nur schwer loslich ist. Diese Methode ist die fiur die quantitative
Bestimmung eines Bleisalzes allgemein angewendete. 3. Chromkali
verursacht einen Niederschlag von Bleichromat, das in Siuren sehr
wenig, in Laugen hingegen 16slich ist. 4. Jodkali erzeugt ein gelbes
Bleijodid, das beim Erhitzen geldst wird, beim Abkiihlen sich wieder
niederschlidgt und kristallisiert. 5. Alkalichlorid sowie Salzsiure er-
zeugen nadelférmige Kristalle von Bleichlorid, die sich beim Erhitzen
l6sen und beim Erkalten wieder ausfallen. 6. Kalisalpeter in Verbin-
dung mit einem Kupfersalz (essigsaurem Kupfer) gibt einen Niederschlag
von Kupfer-Blei-Kalinitrat, das in charakteristischen schwarzvioletten
Wiirfeln kristallisiert. Diese Reaktion wird bei der qualitativen Be-
stimmung kleiner Mengen von Blei in organischen Fliissigkeiten an-
gewendet (siehe S. 164).

Alle Niederschlige von Bleisalzen mit Ausnahme des Sulfids sind
in gebundenen Alkalien, in essigsaurem, weinsaurem und zitronen-
saurem Ammonium I6slich. Das Vorhandensein von Blei in einer
groBen Menge von Fliissigkeit kann ohne Verdampfung des ganzen
Fliissigkeitsquantums nachgewiesen werden. Zu diesem Zwecke wird
die bleihaltige Fliissigkeit mit Kupfersulfid, Zinnober oder Barytwasser
versetzt. Meillére behauptet, dall er die Gegenwart selbst einer
Menge von nur 1 mg Blei in 1000 cm® Wasser auf diese Weise ohne
Verdampfung der Flissigkeit festgestellt hat. Wo Blei in organischer
Verbindung sich befindet, wie im Urin der an Bleivergiftung leiden-
den Personen, wird es durch Schwefelwasserstoff nicht zersetzt. Diese
Methode ist daher in solchen Fillen nicht anwendbar, aber bei Unter-
suchungen von Wasser von Nutzen.

Elektrolytische Reaktionen. Bleilosungen werden durch den
elektrischen Strom leicht zerlegt und geben einen Bleiniederschlag an
der Kathode; gleichzeitic wird an der Anode das Hyperoxyd gebildet,
die Reaktion ist sauer. Bei salpetersauren Ldsungen fand Riche,
daB die gesamte Bleimenge an der Anode abgelagert wird; von dieser
Reaktion wird bei der Bestimmung des Bleigehaltes im Urin (vgl
S. 169) Anwendung gemacht.

Die Gegenwart von Kupfer bei der Elektrolyse reguliert die Fallung
von Bleioxyd, indem das Kupfer allein an der Kathode abgesetzt
wird, zugleich beférdert das Vorhandensein einer geringen Menge von
Kupfer die Vernichtung der organischen Substanzen.
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IL. Atiologie.

Die Bleivergiftungen gewerblichen Ursprungs treten selten in
akuter Form auf, vielmehr sind — praktisch gesprochen — alle Fille,
die zur Kenntnis der Werks- und Amtsérzte oder auch der allgemeinen
Krankenhiuser gelangen, subakute oder chronische. KEs liegt auch
kein Grund vor, anzunehmen, dal3 die Arbeiterinnen in den Blei-
industrien &fter Bleiverbindungen als Abortivmittel verwenden als
andere Personen.

Die Bleiverbindungen, denen die Vergiftungen bei gewerblichen
Vorgangen zuzuschreiben sind, sind hauptsichlich das Bleihydrokar-
bonat oder Bleiweil und die Bleioxyde, wihrend eine verhiltnismaBig
kleine Anzahl von Fillen ihre Entstehung anderen Verbindungen, wie
den Bleichromaten und -chloriden verdankt.

Vom gewerbehygienischen Standpunkt aus ist die Giftigkeit einer
jeden Bleiverbindung erstens verkehrt proportional der Grofe der
kleinsten Partikel des verarbeiteten Materials und daher direkt pro-
portional der Leichtigkeit, mit der solche Partikel sich in die Luft
zu verbreiten geeignet sind; zweitens proportional der Ldslichkeit in
den normalen Fliissigkeiten des menschlichen Kérpers, wie im Speichel,
im Schleim des Schlundes, der Luftréhre, der Bronchien und im
Magen- und Darmsaft usw.

Ein Beispiel fiir die Verschiedenheit der GriBe der Teilchen der
industriell verwendeten Bleiverbindungen bietet der Unterschied zwi-
schen den Partikeln der in den Tdpfereien gebrauchten gemahlenen Blei-
silikate (Bleifritten) und den Partikeln von gewshnlichem Bleiwei. Durch
mikrometrische Messungen hat einer der Verfasser (K. W. Goadby (1)
festgestellt, daB die durchschnittliche Grofle der Partikel von Bleifritte
die der BleiweiBteilchen zehnmal iibertrifit. Ferner haben direkte
Versuche, die mit gleichen Mengen beider Verbindungen derart an-
gestellt wurden, daf die Art des Sichsetzens von aufgewirbeltem Staub
unmittelbar in parallelen Lichtstrahlen verglichen werden konnte, ge-
zeigt, daB im BleiweiBraum Staub schwebend vorhanden war noch
15 Minuten, nachdem die Luft im Fritteraum vollstandig klar geworden
war. Es hat sich iibrigens als Erfahrungstatsache herausgestellt, dafl
dort, wo eine besondere Staubbildung vorhanden, und die Entfernung
des Staubes durch Exhaustoren schwierig ist, Bleivergiftungen am
héufigsten vorkommen. Der Zusammenhang zwischen staubbildenden
Prozessen und dem Vorkommen der Bleivergiftungen wird in bezug
auf die einzelnen Gewerbe in den Kapiteln XV bis XVII besprochen
werden. Rauch und Dimpfe, die vom geschmolzenen Metall und von
dessen Verbindungen ausgehen, wie z. B. von den Chloriden (bei der
Verzinnung) sind blof als eine besondere Art des Staubes anzusehen.

Die Wege, auf denen Blei oder dessen Verbindungen den Eintritt
in den Korper finden konnen, sind theoretisch drei an der Zahl:
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1. der Atmungstrakt,
2. der Magen-Darm-(Verdauungs-)trakt,
3. die Haut.

Durch viele Jahre haben die meisten Autoritéten daran festge-
halten, daBl gewerbliche Vergiftungen durch Bleiverbindungen direkt
durch den Darmtrakt erfolgen, dafi das Gift dem Munde hauptséchlich
durch ungewaschene Hande, durch mit Bleistaub verunreinigte Nahrung
und durch den Bleistaub, der in der Luft schwebt, zugefiihrt auf den
Schleimhéuten des Mundes und Rachens abgelagert und dann ver-
schluckt wird. Als Beweis dafiir, dafl der Bleistaub verschluckt werde,
wurden die klassischen Symptome der Kolik bei der Bleivergiftung
angefiihrt, wobei man in Ermangelung jedes experimentellen Nach-
weises von der Vermutung ausging, daf das verschluckte Blei als
direkter Reiz auf den Verdauungstrakt wirke und auf diese Weise die
Kolik, dann aber erst nach der Resorption vom Verdauungstrakt aus
allgemeine Symptome verursache. Vieles von der frilheren Behand-
lung der Bleivergiftung ist auf dieser Annahme aufgebaut; die Ver-
abfolgung von schwefelsauren Limonaden und die Verordnung von
Schwefelmagnesia und anderen #hnlichen Verbindungen als Heilmittel
ist ein weiterer Beweis dafiir, daf} die Vergiftung in erster Linie als
intestinale betrachtet wurde.

Eines der Hauptbedenken gegen diese Ansicht ist, abgesehen von
den experimentellen Erfahrungen, die Tatsache, daf3 in jenen Gewerben,
die sich mit der Bearbeitung des metallischen Bleies befassen, insbe-
sondere mit Bleiwalzen, seit jeher nur wenige hygienische Vorkehrungen
hinsichtlich des Waschens vor den Mahlzeiten, des Rauchens usw.
getroffen wurden, und daB, trotzdem also bei diesen Gewerben die
Hinde mit einer Bleiverbindung (6lsaurem Blei) bedeckt werden und
die Arbeiter hiufig ihre Speisen mit ungewaschenen Hinden essen
und so reichlich Gelegenheit zur Aufnahme von Blei haben, doch
bei diesen Beschiftigungen das Vorkommen der Bleivergiftung durchaus
nicht so haufig oder so auffallend ist, wie in jenen Betrieben, die zur
Staubbildung AnlaB geben, wie z. B. in der BleiweiBindustrie, in der
spezielle VerhiitungsmaBnahmen getroffen wurden, und wo das Auf-
treten der Bleivergiftung stets zur Staubeinatmung in Beziehung ge-
bracht wurde.

Der Atmungstrakt. In einem Berichte iiber das Vorkommen der
Bleivergiftung in der Farbenindustrie hat einer der Verfasser (T. M.
Legge (2) im Jahre 1902 das auffallende Vorkommen der Vergiftung
bei den besonders viel Bleistaub hervorrufenden Arbeiten nachdriick-
lich betont. Entsprechend diesem Berichte wurde auf die Entfernung
des Staubes durch Absaugung besonderes Augenmerk gerichtet. Mit
der Einfiihrung von vorbeugenden Malnahmen erfuhr das Auftreten
der Vergiftungen eine bemerkenswerte Abnahme, die in jenen In-
dustriebetrieben eine endgiiltige war, wo eine wirksame Absaugung
durchgefiihrt werden konnte (vgl. S. 46). Die Erfahrung zeigt, dal die
Fialle von Bleivergiftung bei irgendeiner gewerblichen oder industriellen
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Betriebsart stets auf jene Verrichtungen zuriickzufiihren sind, die die
grolte Menge Staub verursachen und bei denen deshalb die meiste
Gelegenheit zur Einatmung des Bleistaubes geboten wird.

Die Untersuchungen von Duckering (3), auf die auf S. 198 Bezug
genommen wird, zeigen uns, welche Menge von Staub sich bei ge-
wissen gefihrlichen Vorgéngen in der Luft vorfindet. Seine Unter-
suchungsergebnisse bekréftigen die aus der allgemeinen Erfahrung ab-
geleitete Ansicht, dal stauberzeugende Vorginge ganz besonders zu
dem Vorkommen der gewerblichen Vergiftungen in Beziehung stehen.
Der enge ursichliche Zusammenhang zwischen der Verunreinigung der
Luft durch Staub und den Vergiftungen ist unleugbar; in einer ziem-
lichen Anzahl von Fiéllen sind Personen, die in einer gewissen Ent-
fernung von Bleibetrieben wohnten, an Bleivergiftung erkrankt, ob-
wohl sie keiner Beschiftigung, die sie in Berithrung mit Blei bringen
konnte, nachgingen, so daBl nur die Infektion durch die staubhaltige
Luft als einzige Erklarung iibrig bleibt. Der Weg, auf dem der in
der Luft befindliche Bleistaub in den Korper tatsichlich Eintritt er-
halt, ist daher von besonderer Bedeutung; jeder der beiden Wege ist
offen: der Verdauungstrakt und die Atmungswege.

Die Versuche eines der Verfasser (K. W. Goadby) zur experimen-
tellen Erzeugung der Bleivergiftung bei Tieren haben den schlagen-
den Beweis erbracht, dall der eingeatmete Staub weit gefdhrlicher
war und Krankheitserscheinungen viel frither hervorbrachte als die
direkte Aufnahme einer viel gréeren Menge derselben Bleiverbindung
durch den Mund in den Magen- und Darmkanal. Es unterliegt keinem
Zweifel, dafl das Hauptagens bei der Verursachung der Bleivergiftung
der in der Luft suspendierte Staub oder Rauch bildet. Daf} eine
gewisse Menge den Weg direkt in den Magen findet, sei nicht ge-
leugnet, aber auf Grund experimenteller Beweise glauben wir, da8
mehr durch die Lunge als durch den Magen die Aufnahme des Bleies
stattfindet (vgl. S. 84).

Die folgende Tabelle bietet ein spezielles Beispiel des Vorkommens
der Bleivergiftung in einer Bleiweilifabrik und zeigt die &tiologische
Bedeutung des Staubes in klarer Weise. Die Zunahme der verzeich-
neten Vergiftungsfille sowohl als auch der Symptome von Bleiauf-
" nahme, die jedoch nicht so heftig waren, um die befallenen Personen
an der Fortsetzung der gewohnten Beschiftigung zu hindern, stand
im Zusammenhang mit dem Umbau jenes Teiles der Fabrik, in dem
die Verpackung des trockenen Bleiweifles viele Jahre hindurch be-
trieben worden war. Die baulichen Anderungen machten die Ab-
tragung einiger Stockwerke notwendig, die alle ginzlich mit Bleistaub
impragniert waren. Vor Inangriffnahme des Umbaues wurde die Mog-
lichkeit des Entstehens einer betrichtlichen Gefahr erkannt; deshalb
wurden strenge Vorkehrungen getroffen und die beim Umbau beschif-
tigten Arbeiter unter besondere Aufsicht gestellt. Nichtsdestoweniger
ergab sich ein Zuwachs in der Zahl der berichteten Félle, die alle
milde Formen von Kolik zeigten; alle betroffenen Personen erholten
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sich und waren in kurzer Zeit wieder imstande, zu ihrer Arbeit zuriick-
zukehren.

Tabelle I. Bleivergiftungen in einer Bleiweilifabrik.
(Die Ziffern beziehen sich auf die wochentliche Untersuchung der Gesamtzahl
der Arbeiter. Zum Beispiel erscheint ein Maun, der dreimal an Animie erkrankte,
in der Spalte 7 dreimal angefiihrt.)

Fille bei ‘
Gesamt- | Gesamt-! staub- | Fille bei | o, . -
Jahr zahl der | zahl der | bildenden anderen E::l{)e .:on Fille Fille Blei-
) Unter- | Vergif- | Arbeits- ’ Verrich- | 2T e}llls-ﬁ A von Tvon saum
suchungen | tungen | verrich- tungen ausschin namie | remor
i tungen ‘ i

1905 5,464 9 8 | 1 20 782 | 2492 | 3112
1907 da08 | 4 | 8 | 1 6 | @ | 8w
1908 | 3965 4 3 | 1 | 5 0 | % 1

Meillére (4) stoBt bei dem Versuche zu zeigen, daBl die Aufnahme
des Bleistaubes durch die Lunge eine Hypothese sei, dall sie zwar
vorkommen kénne, aber nicht von praktischer Bedeutung sei, auf
groBle Schwierigkeiten. Er zitiert eine Anzahl von Ansichten und
Versuchen verschiedener Beobachter iiber die Aufnahme des Bleies
durch die Schleimhéute des Mundes, der Speiseréhre, Konjunktiva usw.
und kommt zur Anpahme, daf} die Absorption von Blei in der Mehr-
heit der Fille vornehmlich auf den Darmkanal beschrinkt sei.

Die iibliche Ansicht geht dahin, dall beim Durchgang der einge-
atmeten stauberfiillten Luft durch die Nase die gréBferen Teilchen zu
allererst auf der Schleimhaut in den Héhlen der Nase abgelagert
werden, daB ferner eine weitere Ablagerung an der hinteren Wand
des Rachens und im Schlunde erfolge, wo die Wirbel, die durch den
durch die Nasenlocher eingeatmeten Luftstrom verursacht werden, die
Niederschlagung der feineren Teilchen begiinstigen. Sollte schliefilich
eine kleine Menge Zutritt zum Kehlkopf finden, so werde sie hier
auf der Schleimhaut abgelagert und in der Folge ausgeworfen, so daf3
nur ein im Verhiltnis zur Gesamtmenge sehr geringer Teil den Weg
in die Lunge finden kénne.

Bei allen anstrengenden Arbeiten wachst die Atmungszahl durch
die an die Koérpermuskeln gestellten besonderen Anforderungen und
die Tiefe der Atmung nimmt zu. Doch auch unter diesen Umstinden
neigen Meillére und andere der Ansicht zu, daB der Staub an der
Mundschleimhaut abgelagert und in der Folge verschluckt werde.
Das Ergebnis experimenteller Untersuchungen aber ist diesen Ver-

1) Fortschreiten der baulichen Anderungen, einschlieBlich des Abreiflens
des mit Bleiweillstaub impriignierten ,Bleistockwerkes.

2) Diese Zahlen beziehen sich nur auf ein Halbjahr, da die Inspektion im
Juni 1905 aufgenommen worden war.
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mutungen gerade entgegengesetzt. In erster Linie ist es, wenn Staub-
teilchen den Weg in die Lunge nicht leicht finden sollen, schwer zu
verstehen, wie die Lunge selbst der Sitz so reichlicher Ablagerungen
von Kohle sein kann und auch von Kiesel bei der Pneumokoniose
der Steinschleifer. Die Durchsetzung der Lunge mit Kohlenteilchen,
insbesondere bei den Bewohnern der Stidte ist zu allgemein bekannt,
um mehr als flichtig erwihnt werden zu miissen. Aber iiberdies
haben Untersuchungen gezeigt, dall feiner in der Luft befindlicher
Staub leicht die Lunge erreicht. Armit (5) hat nachgewiesen, dafl
bei der Nickelkarbonylvergiftung Nickel direkt in die Lunge gelangt
und hier abgelagert wird, so zwar daB die Metallpartikel leicht im
Lungengewebe selbst gezeigt werden konnen. Weiter erweisen die
Versuche (vgl. S. 87), dafl Bleiweil und andere Formen des Bleistaubes
bestimmt Zutritt zur Lunge finden und dal} sie eingeatmet alle
Symptome .von Bleivergiftung bei den ihrer Einatmung ausgesetzten
Tieren herbeifihren. — Bleiwei3, Bleiglitte oder Mennige sind nicht
leicht im Wasser suspendierbar und es bedarf langdauernden Mischens,
um eine Suspension herbeizufiithren. Grofie Schwierigkeiten finden
sich beim Niederschlagen von Bleistaub durch Wasser, wie der folgende
Versuch zeigt: Fiinf Gefille werden in einer Reihe aufgestellt; in das
erste bringt man gemahlenes trockenes Bleiweil}; die anderen drei
fillt man mit Wasser und legt derart Rohre unter die Oberfliche
des Wassers, daB die Luft vom ersten Gefil die ganze Wassersiule
in jedem folgenden Gefifle passieren mul. In -dem letzten Gefille
befindet sich mit Schwefelwasserstoff gesiittigte verdiinnte Salpeter-
sdure. Wird die ganze GefiBreihe nun an eine Luftpumpe ange-
schlossen, langsam Luft mit der Stirke der gewdhnlichen Atmung
durchgesaugt und gleichzeitiz das Bleiweilpulver im ersten Gefif3
geschiittelt, sodafl die Luft mit dem feingepulverten Staub voll be-
laden wird, so erkennt man bald den Bleigehalt der durch das letzte
Gefil der ganzen Reihe durchstreichenden Luft an der Schwirzung
der Losung. Auf diese Weise wurde die Anwesenheit von Bleistaub
in der Luft nach ihrem Durchgang durch vier je 5,8 cm hohe Wasser-
siulen und etwa 2 m eines nassen Gummischlauches von 0,6 cm
Durchmesser nachgewiesen. Ein solcher Versuch widerlegt die Theorie,
daf3 fein zerteiltes Pulver zur Génze oder doch zum groflen Teile in
dem oberen Teile des Atmungstraktes abgelagert wird.

Die Bleipartikel, die in Gewerbebetrieben in der Luft vorhanden
sind, sind auBerordentlich klein und betrigt bei gemahlenem Blei-
weill die durchschnittliche Gré8e der Teilchen weniger als /1000 mm.
SchlieBlich ist es Tanquerel(6) und Stanski(7) gelungen, experimentell
Bleivergiftung durch Einblasen von Bleistaub in ein in eine Tracheo-
tomiewunde eingefiihrtes Rohr herbeizufiihren. Es ist demnach kein
Zweifel moglich, dafl die Lunge den hervorragendsten Weg fiir die Blei-
aufnahme, insbesondere bei gewerblichen Vergiftungen bildet. Daraus
ergibt sich aber, — und dies ist ja in der gegenwirtig geiibten Praxis
in umfassender Weise gezeigt worden — dafl die Verminderung des
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Staubes in den Werkstitten und Fabriken mittels Absaugung stets
und ausnahmslos von einer Verringerung der Zahl der Fille von
Plumbismus gefolgt sein mul.

Der Verdauungstrakt. Wir haben uns mit der Aufnahme auf
dem Wege durch die Lunge befallt und hervorgehoben, daf eine
solche Einatmung von Staub von griBerer Wichtigkeit bei der Ent-
stehung von gewerblicheri Bleivergiftungen ist, als die Aufnahme durch
den Verdauungstrakt. Aber doch kann diese letztere bei gewShnlichen
Betriebsverhéltnissen eintreten und ist durchaus nicht zu vernach-
lassigen. Einer der interessantesten und wichtigsten Beweise fir die
Aufnahme von Blei durch den Magen-Darmkanal ist in den bedeu-
tenden Epidemien von Bleivergiftung zu finden, die infolge der Ver-
unreinigung von Wasserleitungen entweder an der Quelle oder an
einem bestimmten Orte ihres Verlaufes zur Beobachtung gelangt sind.
Wir haben schon gesehen, dafl die Elektrolyse bei der Losung von
Blei im Wasser eine wichtige Rolle spielen diirfte und haben von
Gautier (8) gelernt, daBl der Kohlensiuregehalt des Wassers nicht
notwendigerweise das einzige Moment ist, das die Loésung von Blei
férdert.

In dieser Hinsicht wird ein wichtiger Fall von Thresh (9) be-
schrieben, in dem keineswegs weiches, sondern Wasser von 30° Hirte
in einer Familie Bleivergiftung hervorrief. Das fragliche Wasser firbte
deutlich Lakmuspapier rot und enthielt einen sehr hohen Prozent-
satz von Nitraten; die vorhandenen Bleiverbindungen oder Bleisalze
konnten deshalb leicht vom Verdauungskanal absorbiert werden (vgl.
S. 88).

In allen Fillen von durch Wasser verursachten Bleivergiftungen
war die Menge des im Wasser vorhandenen Bleies gering; da aber
solches Blei durch Kochen wohl nicht entfernt wird, war die Menge
des von den einzelnen Personen aus der verunreinigten Quelle kon-
sumierten Wassers wahrscheinlich grofl. Da die Zeichen der Vergif-
tung erst nach Ablauf einer geraumen Zeit sich einstellten, war wahr-
scheinlich eine viel groBere Menge Blei aufgenommen worden, als aus
der einfachen Feststellung hervorgehen konnte, dafl das Wasser 1,299 mg
pro 1 Liter enthielt.

Uber eine Anzahl von Fillen, in denen Diachylon als Abortivmittel
verwendet wurde, liegen Berichte vor, und sind die Symptome in
diesen Fillen stets ganz dieselben, die bei schweren Formen auch
der gewerblichen Vergiftung vorkommen. In fast allen Féllen war
Kolik das erste Symptom, spéter gefolgt von Lahmungen verschiedener
Art, Erblindung, Albuminurie, Retinitis albuminurica, Melancholie,
Enzephalopathie, und erlagen nicht wenige der befallenen Personen
der Vergiftung. In den meisten der Berichtsfille wurde die Fehl-
geburt erzielt, aber bei einzelnen, so auch bei einem Falle, in dem
drei Dutzend Diachylonpillen in einem Monat genommen worden
waren, stellte sich zwar Bleivergiftung, Kolik und Léhmung, aber
keine Fehlgeburt ein.
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Unter 15 Berichtsfillen iiber den Gebrauch von Diachylon zeigten
14 und zwar meist einen deutlichen und breiten Bleisaum. — Dies
hat besonderes Interesse, da ein solcher Saum nicht durch Beriihrung
des Bleies mit der Mundschleimhaut hervorgerufen worden sein kann.
Denn das Mittel wird in Form von Pillen rasch geschluckt und es
ist nur wenig Gelegenheit geboten, daBl Partikel im Munde zuriick-
bleiben konnten. Das Vorhandensein des Bleisaumes deutet daher
auf eine Ausscheidung des Bleies, das in den Eingeweiden resorbiert
wurde, aus dem Blutumlauf hin. Uber den Bleisaum wird noch
spiter gesprochen werden. (Vgl. S. 123).

Es bhaben — praktisch gesprochen — alle Fille von Vergiftung
durch Wasser und durch Genufl von Bleiverbindungen Kolik hervor-
gerufen, Ferner wird die Kolik in allen, aus frilheren Zeiten berichteten
Fillen von Bleivergiftung, sogar in den iltesten Fallen, die in der
historischen Einleitung erwihnt wurden, hervorgehoben und da die
Vergiftung in jenen Fallen ausnahmslos durch das Verschlucken des
Giftes eingetreten war, so ist die Annahme begriindet, daf} aus diesem
Zusammentreffen der Glauben entstanden ist, daf3 Blei verschluckt
werden miisse, um gastro-intestinale Symptome hervorzurufen. Hier-
bei wurde der Tatsache keine Aufmerksamkeit geschenkt, dal} in
einigen Fillen unzweifelhafter Bleiaufnahme durch die Haut infolge
des Gebrauches von Haarwissern Kolik eingetreten war. Gastro-
intestinale Symptome konnen also auch ohne den direkten Genuf des
Giftes herbeigefiihrt werden, und ist die Kolik eher ein Symptom all-
gemeiner Blutinfektion als Folge eines lokalisierten Reizes auf die
Darmschleimhaut. Diese Frage steht aber in naherer Beziehung zur
Pathologie als zur Atiologie und wird daher im Kapitel iiber Patho-
logie behandelt werden. Es sei aber hier des Umstandes Erwahnung
getan, daB eine Anzahl von Beobachtern, zuletzt Meillére, es als
ein Axiom hingestellt haben, daB die experimentelle Erzeugung der
Bleivergiftung bei Tieren kein Urteil und keinen Schlufl auf die bei
Industriearbeitern verursachte Bleivergiftung gestatten. Solchen Be-
hauptungen muB sofort entgegengetreten werden. In der Mehrheit
der von Meillére erwihnten Versuche war zwar die zu Versuchs-
zwecken verabreichte Bleimenge groB, viel groBer in der Tat, als not-
wendig ist, um kleine und doch charakteristische Wirkungen herbei-
zufilhren; im allgemeinen wurde statt einer chronischen eine akute
Bleivergiftung erzeugt; selbst wo eine chronische Vergiftung eintrat,
war das Bild regelmiBig durch schwerere Anfangssymptome getriibt.
Andererseits aber zeigt die Betrachtung der verschiedenen Tierver-
suche mit bemerkenswerter Einhelligkeit die Gleichheit der hier und
beim Menschen beobachteten Symptome und haben, wie man spiter
in dem der Pathologie gewidmeten Abschnitte sehen wird, die Ver-
suche eines der Verfasser (K. W. Goadby) diese Gleichheit bestétigt.
In der Tat stimmt die von Mott herriihrende Beschreibung eines
Falles von Enzephalopathie, die nach einer chronischen Bleivergiftung
aufgetreten war, wirklich in jeder Einzelheit mit der Symptomenreihe
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iiberein, die bei diesen Versuchstieren beobachtet wurde. Gewisse
leichte Unterschiede, wie z. B. hinsichtlich der zuerst angegriffenen
Muskeln wurden beobachtet, aber praktisch genommen ist es stets
der funktionell entsprechende Muskel (dessen physiologische Wirkung
der des betreffenden menschlichen Muskels gleicht), der bei den Tieren
angegriffen wird — nicht so sehr der in anatomischer Hinsicht iiber-
einstimmende. Demgem#f3 werden bei der Katze die Riickenmuskeln,
und besonders der Quadriceps extensor zuerst durch Vermittlung der
vorderen Schenkelnerven affiziert. Dieser Streckmuskel leistet bei der
Streckung des Kniegelenkes nur geringe Arbeit, so dal} die Arbeits-
leistung in keinem Verhé&ltnis zur GroBle des Muskels steht. Die
Streckmuskeln der Vorderfiile werden zuletzt schlaff, das Hinterbein
wird zuerst ergriffen.

Der Léslichkeit der Bleisalze im Magensafte wurde grofe Auf—
merksamkeit geschenkt, wobel die Mehrzahl der beziiglichen Versuche
mit kiinstlichem Magensaft® vorgenommen wurde. Die gegenwartig
gebriuchliche Methode, die durch die verbesserten gesetzlichen Vor-
schriften vom August 1900 fiir die Topfereien und Porzellanfabriken
vorgeschrieben wird, beruht auf einer gewissen Beriicksichtigung der
Physiologie der Verdauung.

Die in der Verordnung II beschriebene Methode setzt fest, daf3
die Ermittlung der in der Bleifritte vorhandenen Bleimenge auf
folgende Weise erfolgen soll:

Eine gewogene Menge trockenen Materiales ist eine Stunde lang
bei Zimmertemperatur mit dem tausendfachen Gewicht einer 0,25%igen
wisserigen Salzsiurelésung ununterbrochen zu schiitteln. Diese Losung
wird sodann eine Stunde lang stehen gelassen und durch ein Filter
filtriert. Das in dem klaren Filtrat enthaltene Bleisalz ist dann als
Bleisulfid niederzuschlagen und als Bleisulfat zu wégen.

Diese Methode beruht auf der Annahme, daB die Léslichkeit eines
Bleisalzes im Magensaft die Hauptursache der Bleivergiftung in den
Topfereien bilde, und dal bei Untersuchung mit der angegebenen
Salzsiurelosung mit einer fiir diesen Zweck gentigenden Genauigkeit
die Menge des aus einer gegebenen Probe im Magen ldsbaren Bleies
bestimmt werde. Die Temperatur, bei der jedoch diese Messung ge-
macht wird, nimlich Zimmertemperatur, ist betrdchtlich niedriger als
die Korperwirme und die Menge des bei jener Temperatur geldsten
Bleies geringer als die bei der normalen Kiirpertemperatur 37° O
l6sbaren. Praktisch genommen wird innerhalb einer Stunde bei 37° C
doppelt so viel geldst als bei gewdhnlicher Zimmertemperatur (ungefahr
15° C) — Thomason (11), der einige Versuche in dieser Beziehung
machte, gibt an, da sich die Menge des bei 15° C gelosten Blei-
oxydes zu bei 37° gelGsten wie 2,35 : 4,54 verhilt. Bei einer anderen
Untersuchung fand man, was ebenfalls von betrichtlicher Bedeutung
ist, dafl Essigsiure bei 15° C 1,97%, bei 37° C 3,53 15ste. Bei Milch-
saure waren die Zahlen 2,28 bei 15° C, 3,53 bei 37° C. Die Angabe
iiber die Léslichkeit irgendeiner Substanz durch den Magensaft ist
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demnach zu niedrig, wenn die Substanz bei einer geringeren, als der
Korpertemperatur, behandelt wurde.

Die Frage der Loslichkeit eines Bleisalzes in dem Mageninhalt ist
im Hinblick darauf, dafi kleine Mengen von Staub verschluckt werden,
wichtig. Abgesehen von der Salzsiure sind aber auch andere Sub-
stanzen im Magensafte vorhanden, der demnach keineswegs nur eine
stark verdiinnte wisserige Losung der mineralischen Saure darstellt.
Ferner ist der Magensaft, ausgenommen in pathologischen Fillen, in
den Perioden der Verdauungsruhe nicht sauer, wenn nicht ein Siure-
gehalt durch das Vorhandensein von Géarungssiuren — wie Essig-,
Milch- und Buttersiure — hervorgerufen wird.

Die Einwirkung des Magensaftes auf Blei wird direkt durch die
Menge der auBer der Salzsiure vorhandenen organischen Sduren und
durch die Gegenwart von Nahrstoffen in unverdautem und halbver-
dautem Zustand beeinflufit. Bei der Betrachtung der Aufnahme von
Bleiprodukten durch den Gastro-intestinaltrakt soll der normale Ver-
dauvungsvorgang nicht aufler Acht gelassen werden, nidmlich die Auf-
einanderfolge von Vorgangen, die sich wahrend der Verdauung der
Nahrung abspielen. Beim Verschlucken der Nahrung wund nachher
noch durch 15 bis 20 Minuten ist im Magen keine Séure vorhanden (¢T.),
und erst nach dieser Zeit beginnt allméhlich die Absonderung der
Salzsdure. Sowie die Verdauung fortschreitet und die verschluckte
Menge teilweise gelbst wird, passieren die in gel6stem Zustand be-
findlichen Teile in Intervallen die Pfortneréffnung — es geht nicht
der gesamte Mageninhalt so geradewegs durch den Pylorus wie durch
ein gewdohnliches gerades Abflullrohr. Sowie jeder Teil der Nahrungs-
masse fortschreitend den Pfortner passiert, kommt er im Zwolffingerdarm
mit dem Pankreassaft und mit der Galle in Berithrung, wobei diese
alkalischen Fliissigkeiten rasch die Reaktion des Speisebreies dndern
und andere Fermente, Trypsin usw. wirksam werden lassen. Im wei-
teren Fortschreiten des Speisebreies durch die Eingeweide iibt dann
auch der Darmsaft seine Wirkung aus!). SchlieBlich wird der fliissige
Inhalt der Eingeweide durch die ‘Tleo-zokalklappe weiter befordert.
Wihrend des Durchganges vom Pfértner bis zur Ileo-zokalklappe
macht die Reaktion des Darminhaltes Anderungen durch, von einer
alkalischen im Zwélifingerdarm und im oberen Teile des Jejunum zu
einer saueren bei der Ileozokalklappe. Praktisch gesprochen findet
im Magen selbst keine Resorption statt; eine kleine Menge Wasser
und derart leicht fliichtige Fliissigkeiten wie Alkohol mdgen resorbiert
werden, aber die Hauptresorption beginnt erst, wenn die Nahrung
den Magen verlassen hat; — es enthilt ja auch der Magen keinen
Mechanismus fiir die Resorption der Nahrung. Die Funktion der
Aufnahme der Verdauungsprodukte wird durch den Diinndarm aus-
geiibt, bis schlieBlich die Stoffe durch die Ileo-zékalklappe den Dick-

1 Vgl. hierzu auch F. Auerbach u. H.Pick, Arbeiten a. d. kaiserlichen
Gesundheitsamt Bd. 45, 1913. (T.)
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darm erreichen; dort werden hauptsichlich Wasser und eiweilhaltige
Flissigkeiten und in Losung befindliche Substanzen in einem gewissen
Umfang resorbiert, aber die resorbierte Menge ist im Vergleich zu der,
die im Diinndarm resorbiert wurde, unverhiltnismaBig klein.

Diese Grundziige der Physiologie der Verdauung miissen beriick-
sichtigt werden, wenn die Aufnahme von Bleisalzen im Gastro-inte-
stinaltrakt besprochen wird.

Wird menschlicher Magensaft direkt dem Magen eines Menschen
entnommen und Blei seiner Einwirkung unterworfen, so gelangen be-
stimmte Mengen von Blei in Losung und, sonderbar genug, ist in
normalem Magensaft Bleisulfat ebenso lGslich wie Bleiweil und Blei-
glatte. Die folgenden zwei Tabellen zeigen das Ergebnis der Unter-
suchung der direkten Wirkung von menschlichem Magensaft auf Blei.
Speziell zu bemerken ist, daf3 der Saft aus dem Magen von Personen
stammte, denen nach vorausgegangenem zwolstiindigem Fasten eine
einfache Versuchsmahlzeit verabreicht worden war; der Saft war dem-
nach in normalem Zustand. Die Proben ergaben nun bei normalem
Magen folgende Resultate:

Bleisulfat . . . . . . . . . . 0,080%
Bleiwei. . . . . . . . . . . 0,048%
Bleiglitte . . . . . . 0,040%

Bei einer zweiten Verdauungsprobe, be1 der die Untersuchung des
Inhaltes zeigte, dall der Patient unter dem als Hyperchlorhydrie be-
kannten Zustand litt, waren die Resultate:

Bleisulfat . . . . . . . . . . 0046%
BleiweiB. . . . . . . . . . . 0,042%
Bleiglitte . . . o 0,340 %

Eine sehr groBie Zahl von Versuchen wurde auch zu dem Zwecke
angestellt, um die Ldslichkeit von ungefritteter Bleiglasur und Blei-
weiB bei kiinstlicher Verdauung zu bestimmen, wobei die Verdauungs-
proben derart vorgenommen wurden, daf sie, soweit als mdglich, in
jeder Einzelheit dem gewd6hnlichen Mageninhalt glichen. Die ver-
wendete Verdauungsprobe war folgende:

Trockene Brotkrume . . . . . 140 g

Salzsdure . . . . . . . . . 5 Kubikzentimeter
Milchsdure . . . . . . . . . 0,1 "
Essigsaure . . . . . . . . . 0,1 "
Pepsin . .. . . . . . .. 12 g

Milch. . . . .o 1200 Kubikzentimeter.

Mit diesem Gemenge " wurden Versuehe vorgenommen; in jedem
Falle wurde die Menge in zwei Teile geteilt; beide Portionen wurden
bei Kérpertemperatur unter mehrstiindigem Schiitteln belassen und
am Ende dieser Zeit die eine Portion der Analyse unterworfen; die
andere Portion wurde neutralisiert, doppeltkohlensaures Natron und
Pankreasferment beigesetzt und die Mischung noch weitere 21/ Stun-
den bei Korpertemperatur belassen. Am Ende dieser Zeit wurde
diese Pankreasverdauung untersucht.
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FiinfunddreiBlig Untersuchungen wurden angestellt. Bei Verwen-
dung von 1 g Bleiweill, schwankte die als Bleioxyd in dem saueren
Verdauungsbrei vorgefundene Bleimenge zwischen 2 und 3%, wihrend
die nach der Pankreasverdauung vorgefundene Bleimenge zwischen
4 und 6,5% der zugesetzten Bleiverbindung schwankte. Bei Ver-
mehrung der zugesetzten Bleimenge auf 12 g, d.i. 1%, wuchs die bei
der Verdauungsprobe vorgefundene Menge nur von 1,5 bis zu 2%.
Mit anderen Worten, bei Zusatz von grofleren Mengen von Blei wuchs
das Verhiltnis der Loslichkeit nicht in direktem Verh&ltnis zur zu-
gesetzten Menge. Wo eine direkte Pankreasverdauung ohne voraus-
gehende Magenverdauung eingeleitet wurde betrug die geldste Menge
Blei nur etwa 0,2% des hinzugefiigten Quantums; sie war demnach
viel kleiner als die Menge, welche nach vorausgegangener sauerer
Verdauung geldst wurde. Daraus folgt, daB bei normaler Aufeinander-
folge der Verdauung die Loslichkeit fortschreitet, nachdem der Magen-
inhalt neutralisiert und das Pankreasferment hinzugesetzt wurde,
wihrend als das Ergebnis der alleinigen Pankreasverdauung nur eine
sehr langsame Wirkung eintritt. Einige von Thomason (12) beschrie-
bene Versuche bestitigen, obgleich sie ohne spezielle Riicksichtnahme
auf den physiologischerweise fortschreitenden Verdauungsvorgang an-
gestellt wurden, deutlich den beriihrten Punkt. Bei einer Mischung
von Magensaft, Milch und Brot wurden nimlich 5% Blei geldst,
withrend bei alleiniger Anwendung von Pankreassaft nur 0,4% geldst
wurden, eine bemerkenswerte Bekriiftigung des eben Besprochenen.

Die Schwierigkeit, das bei diesen Verdauungsversuchen anwesende
Blei zu bestimmen, ist tatsichlich sehr grof3; da die verschiedenen
Fliissigkeiten eiweiBartiger Natur eine verschiedene Fahigkeit Blei
niederzuschlagen, haben, so ist es schwierig, die Menge Blei, die n
einer gegebenen Menge von Verdauungsfliissigkeit vorhanden ist, zu
bestimmen; ja noch mehr, bei Anstellung eines solchen Verdauungs-
versuches kann ein grofer Teil des Materials in einer rein mecha-
nischen Weise an die suspendierten Fettrépfchen der Milch gebunden
werden, und wenn man versucht, die Fliissigkeit von den anderen
Teilen des Verdauungsbreies zu trennen, so wird zweifellos durch die
Filtrierung Blei entfernt, das zu allererst 1&slich geworden und als
ein Albuminat niedergeschlagen worden war. Ein Bleialbuminat kann
man auf leichte Art in folgender Weise bilden: Man macht eine
5 %ige Losung von Eiweil in physiologischer Kochsalzlosung, fiigt
0,02% Salzsiure hinzu und dann eine 10%ige Losung von Blei-
chlorid solange, als ein Niederschlag sich bildet. Der Niederschlag
wird dann filtriert und in einem Dialysator mit angesiuertem Wasser
gewaschen, bis keine Spur von Blei im Spiilwasser gefunden wird.
Ein Teil dieser Substanz, in destilliertes Wasser gebracht, bildet
eine opaleszierende Losung, die leicht durch das Filter hindurchgeht
und mit dem Millonschen Reagenz die Proteinreaktion, mit Atzkali
und Schwefelwasserstoff die Bleireaktion gibt, wobei aber sehr grole
Mengen der mineralischen Siure notwendig sind, um eine Férbung

Teleky, Bleivergiftung. 2
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mit Schwefelwasserstoff herbeizufithren. Blei, das in den Magen Zu-
tritt findet, sei es in Wasser gelost oder als feiner Staub verschluckt,
wird aller Wahrscheinlichkeit nach erst in eine l6sliche Substanz, ein
Chlorid, Azetat oder Laktat, verwandelt, diese Verbindung wird dann
entweder durch den im Magen vorhandenen Schleim oder die Protein-
bestandteile der Nahrung oder durch die teilweise verdaute Nahrung
niedergeschlagen (Bleipeptonate mégen in derselben Weise gebildet wer-
den wie die oben beschriebenen Albuminate). In dieser Form oder als
eine Eiwei}- oder andere organische Verbindung passiert das Blei den
Pylorus und wird durch die Wirkung des Pankreassaftes wieder nieder-
geschlagen und wieder verdaut. Eine Betrachtung der Wirkung des
kiinstlichen Magensaftes und der richtigz kombinierten Versuche von
Magen- und Pankreasverdauung weisen darauf hin, dal die Form,
in der Blei resorbiert wird, nicht ein Chlorid, sondern eine organische
Verbindung ist, die erst gebildet und wihrend des normalen Ver-
dauungsprozesses allmihlich zerlegt und in dieser Weise von den Ein-
geweiden zusammen mit den gewGhnlichen Bestandteilen der Nahrung
resorbiert wird. Dixon Mann (13) hat gezeigt, dafl ungefihr zwei
Drittel des durch den Mund aufgenommenen Bleies in den Fizes
ausgeschieden werden, und daBl das restliche Drittel ebenfalls lang-
sam, aber nur teilweise ausgeschieden wird. Dieser Punkt ist im
Hinblick auf die gewerblichen Vergiftungen vermutlich gastro-intesti-
nalen Ursprunges von groBer Bedeutung und die Betrachtung der
angefiihrten Versuche 148t vermuten, dafl die Verdauung von Albu-
minaten oder Peptonaten in gewissem Umfange die Grundlage ist,
die die Ausscheidung bestimmter Mengen des Bleies durch die Fizes
bedingt. Diese Anderung der Léslichkeit hat zweifellos einen Ein-
fluB auf die von verschiedenen mit Blei gefiitterten Tieren gezeigte
Immunitdt und erklirt vielleicht die Tatsache, da3 manche von den
durch lange Zeitriume mit Blei gefiitterten Versuchstieren keine Symp-
tome von Vergiftung zeigten (s. S. 88), wihrend Kontrolltiere, denen
eine weit kleinere Bleimenge auf andere Art und durch die Lunge
zugefiihrt wurde, schnell Vergiftungssymptome entwickelten. Hinsicht-
lich des Einflusses von Pepsin auf die Loslichkeit des Bleies herrscht
Meinungsverschiedenheit. Oliver (14) ist der Ansicht, dafl Pepsin auf
die Léslichkeit des Bleies im Magensaft verzégernd wirkt und Thoma-
sons Versuche unterstiitzen auch diese Ansicht, obgleich es schwer ist,
einzusehen, warum die Wirkung von Pepsin allein von so ungemeiner
Bedeutung sein soll. Die Sache wird auch dadurch kompliziert, daB
andere der Nahrung zugesetzte Stoffe den oben beschriebenen Pepsin-
einflul verhiillen kénnen. Albumosen und Peptone sind in physiolo-
gischer Hinsicht riicksichtlich ihrer Wirkung auf Blei als wichtiger anzu-
sehen als Pepsin und es ist interessant, daB Rambousek (15) gefunden
hat, daB, wenn man Blei in Form von Bleiwei der Einwirkung einer
1%igen Losung von Salzsdure aussetzt, bei Anwesenheit von Peptonen
mehr Bleiweil gelost wird, als durch die verdiinnte Séure allein; und
dieselbe Wirkung wurde auch auf metallisches Blei beobachtet.
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Tabelle II. Rambouseks Tabelle.
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Die auf S. 18 erwihnten Versuche stimmen zweifellos mit denen
Rambouseks iiberein. Abgesehen von der Anwesenheit von Peptonen
mufl auch die Wirkung von Kohlensdure in Betracht gezogen werden,
da sowohl bei Magen- als auch bei Pankreasverdauung eine Steige-
rung der Loslichkeit eintrat, wenn wihrend der Zeit der Verdauung
Kohlensdure durchtrat. Die ganze Frage der Loslichkeit in den
Fliissigkeiten des Magens und des Verdauungskanales bedarf einer
vollkommenen Revision, nicht nur hinsichtlich des Bleies, sondern be-
zliglich einer ganzen Zahl anderer Metalle, einschlieBlich des Arseniks.

Der Mechanismus der Bleiabsorption. Es eriibrigt, den Endvorgang
bei der Resorption von Bleiteilchen oder Bleildsungen im tierischen
Korper zu betrachten. Die experimentelle Phagozytose von Bleiteil-
chen, wie auch kleinster Partikel irgendwelcher Substanz, die in einer
isotonischen Lésung suspendiert sind, kann direkt unter dem Mikroskop
beobachtet werden. Bleipartikel zeigen keine Ausnahme von der Regel
und man kann wahrnehmen, da3 weile Blutkérperchen im ,,héngenden
Tropfen“, der aus einer isotonen Salzlosung und Serum besteht, Blei-
partikel in sich aufnehmen, und kann durch geeignete Mittel das so
aufgenommene Blei nachgewiesen werden!). .Bei einem solchen Versuche

1) Paul Schmidt (Deutsches Archiv fiir klinische Medizin, Bd. 96, 1909
hat gezeigt, daB3 das Blei vor allem an die geformten Elemente des Blutes ge-
bunden ist und zwar der Hauptsache nach an die weiBen Blutkorperchen. Er
kommt zur Anschanung, da@ das Blei zum Teil in feinster Suspension ungeldst
vom Magen-Darmkanal resorbiert wird; das geloste wird nach Aufpahme in
den alkalischen Siftestrom wieder ausgefillt oder doch zu einer koﬂllmdalen
Masse umgewandelt, so daB das Blei im wesentlichen in ungeldster Form zur
Ablagerung im Lymphapparat des Darmes, bzw. bei Inhalation des Halses und
der Lungen gelangen muB. Von hier wird es durch Leukozyten und Strémung in
Bruchteilen abgetragen, wohl auch kolloidal geldst. .Zerfallsprodukte der roten
Blutkérperchen werden sodann in den Kapillargebieten (Organen) abfiltriert,
wodurch neue Depots (Organdepots) geschaffen werden. Von diesen tritt dann
weiterer Abbau ein. Man kann also geradezu von einer bis zur Eliminierung
unaufhdrlichen Wanderung des Bleies im Kd&rper reden. (T.)

2%
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verliert ein grofler Teil des Bleies, das von den einzelnen Blutkdrper-
chen aufgenommen wird, rasch die Eigenschaft, mit Schwefelwasserstoff
einen schwarzen Niederschlag zu geben und ist offenbar in eine or-
ganische Verbindung, ein Peptonat oder Albuminat verwandelt worden.

In dem Abschnitte iiber die Chemie des Bleies wurde bemerkt,
daf3 kolloidale Losungen von Blei durch Schwefelwasserstoff nicht
niedergeschlagen werden und dafl Albuminate und Peptonate des Bleies
vermutlich kolloidale Form besitzen. Es findet demnach augenschein-
lich die direkte Aufnahme des Bleies in den Korper durch die Phago-
zytose statt, und wird es in demselben in eine kolloidale Form um-
gewandelt, in der es vermutlich durch die Niere und die Eingeweide,
hauptsichlich aber die letzteren, abgesondert wird.

Eine weitere Bestidtigung von der EinschlieBung von Bleiteilchen
durch amdboide Zellen kann man gewinnen, wenn Teile der Ein-
geweide von Versuchstieren untersucht werden; in den Lymphdrisen
kénnen Bleipartikel an der Innenseite der Wiande und sogar in den
Zellen gesehen werden. KEs folgt aber daraus durchaus nicht, daf3
diese Teilchen von Bleisulfiden, die in den Zellen sich vorfinden,
in situ gebildet wurden; wahrscheinlicher ist es, daB das Blei in dem
Darmtrakt selbst in ein Sulfid verwandelt und in der Folge von den
amoboiden Zellen aufgenommen wurde.

Maoglich ist auch eine andere Lésung, némlich, dafl die in der
Eingeweidewand zu sehenden Partikel Bleiteilchen sind, die in das
Eingeweide selbst ausgeschieden werden und daf3 die Pigmentierung
der Gefillwinde und Zellen durch jene Bleipartikel verursacht wird,
die vom Blut in das Lumen der Verdauungsorgane eintreten, nachdem
sie wihrend ihrer Wanderung in ein Sulfid umgewandelt worden sind.

Die ortliche Beschrankung der Farbung auf den Dickdarm, besonders
die Gegend des Appendix bei Tieren (Katzen) dient zur Unterstiitzung
dieser Theorie. Den Dickdarm nahe der Ileozdkalklappe, den Appendix
und auch die Driisen in der unmittelbaren Nachbarschaft findet man
gefarbt und findet auch, daB sie Blei in gréBeren Mengen enthalten
als irgend ein anderer Teil des Darmes. In extremen Féllen kann
der ganze Dickdarm graublau gefirbt sein. Die Blutgefifle des Ge-
kroses in dieser Gegend sind ebenfalls derart mit Bleipartikelchen an-
gefiillt. Wenn jedoch ein Bleisalz, wie Bleikarbonat oder Bleioxyd
Zutritt zum Magen findet, kann es leicht durch die im Magen vor-
handene freie Salzsiure in ein Chlorid umgewandelt werden; und wenn
hier auBerdem eine chronische Azidititsdyspepsie (Hyperchlorhydrie) be-
sonders von, der Gérung erregenden Form vorliegt, bei der freie Milch-
siure und andere organische Siuren innerhalb des Darmes gefunden
werden, so unterliegen kleine Mengen von Blei, die als Staub ver-
schluckt werden, der Losung und Umwandlung in Chloride oder Laktate.
Die Absonderung von saurem Magensaft aus den Magendriisen greift
nicht unmittelbar nachdem der erste Nahrungsbissen verschluckt worden
ist, Platz, sondern es mag zwanzig Minuten oder eine halbe Stunde
dauern, bevor der Mageninhalt eine saure Reaktion hat. ? Bleisalze,
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die vorher verschluckt worden sind, kénnen wihrend dieser ganzen Zeit
dem Nahrungsbrei einverleibt werden und so der Resorption entgehen.

Wenn aber im Magen in Losung befindliches oder suspendiertes
Blei mit der Nahrung vermischt und zur gleichen Zeit der Wirkung
der verschiedenen Eiweibestandteile derselben und der Einwirkung
der Sauren unterworfen wird, so hat dies zur Folge, daB sich ein
Albuminat oder Peptonat des Bleies leicht bildet und als solches
niemals vom Magen direkt resorbiert werden kann; praktisch
genommen tritt keine Resorption im Magen ein und bei Vorhanden-
sein von eiweilhaltiger Nahrung fallt gelGstes Blei als ein organisches
unlésliches Salz aus. Der mit kleinen Bleimengen impréignierte Nah-
rungsbrei steigt weiter in den Darm hinab, wo die weitere Verdauung
stattfindet. Wihrend die Masse den Darm passiert, lauft die Wirkung
schrittweise auf das Wiederauftreten von Saure hinaus, aber gleich-
zeitig wird eine gewisse Menge von Schwefelwasserstoff gebildet und
zwar ein Teil davon durch die Zersetzung des schwefelhaltigen Teiles
der Proteinmolekiile durch gewdhnliche Hydrolyse und Darmfermente,
ganz unabhiingig von einer bakteriologischen Wirkung. Ein Teil des
in dem Speisebrei vorhandenen Bleies mag fiir die Resorption frei-
gesetzt werden. Die Galle soll bei der Lisung des Bleies in vitro
behilflich sein.

Bei Versuchen, die von einem der Verfasser angestellt wurden und
iiber die spiter berichtet wird, wurde gezeigt, daB in einer isolierten
Darmschlinge die Resorption eines léslichen Bleisalzes (Chlorides) statt-
findet, wenn hierbei keine Speise in der Schlinge zugegen ist. Wahrend
des Durchganges der Speisemasse durch den Darm wird mehr und
mehr Schwefel frei und ergibt sich eine Gelegenheit fiir die Fixierung
des Bleies als Sulfid, jedoch auch als Sulfid bleibt es schwach
l6slich. Vermutlich jedoch wird der gréfite Teil des Bleies lange vor-
her resorbiert, ehe es jene Stellen erreicht, an denen freier Schwefel
oder Schwefelwasserstoff fiir die Bildung eines Sulfides vorhanden ist.
Es ist sehr wahrscheinlich, da Blei, ebenso wie eine Anzahl anderer
Schwermetalle, einschlieBlich Arsenik, allmihlich in dem oberen Teile
des Darmes resorbiert und in dem unteren wieder ausgeschieden wird.
Eine derartige Hypothese wird zweifellos durch die bemerkenswerte
Farbung des Dickdarmes und der Ileozdkalklappe stark unterstiitzt.)

1) Auch Blum hat darauf hingewiesen und, wenn wir nicht irren, als erster
dargetan, daf das im Korper befindliche Blei in Bleikarbonat umgewandelt wird
und im Magendarmkanal zur Ausscheidung kommt. Dieses Blei aber wird ,,s0-
weit es wenigstens durch die Schleimhaut der oberen Verdauungswege hindurch-
tritt, dort gleichsam reaktiviert, indem aus den niedergeschlagenen Bleiver-
bindungen im Magen das verhiltnismiBig leicht losliche Bleichlorid entsteht
und im Diinndarm sich ebenfalls Umsetzung mit EiweiBsubstanz oder Fett und
anderen Derivaten vollzieht, die das Blei von neuem resorbierbar und damit
gefibrlich machen. Es besteht also gewissermaBen ein Kreislauf des Bleis im
Organismus® . . . ,Ein mehr oder weniger groBer Anteil wird, wie ja auch die
Untersuchungen ergeben haben, mit den Fiizes hinweggeschafft, so daB eine
allmiihliche Entlastung des Organismus von Blei doch eintritt. (T.)
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Der genaue Vorgang der Resorption des Bleies aus seinen Ver-
bindungen mit Eiweil} oder Pepton als Bleipeptonat oder Albuminat
ist gegenwirtig sehr schwer festzustellen; Bleialbuminat ist ohne Zweifel
in Wasser oder physiologischer Kochsalzlosung und im Eiweil unlgslich.
Der Prozef} der Resorption von metallischem Blei durch den Gastro-inte-
stinal-Kanal ist weiter sehr nahe verwandt der Resorption von anderen
Schwermetallen und die Tatsache, daB Tiere, nachdem ihnen sehr
grofle Dosen von Bleisalzen durch den Mund verabfolgt worden waren,
an den Darmwinden Himorrhagien zeigten, aufler solchen an anderen
Stellen des Korpers, mit gelegentlichen deutlichen Geschwiiren, deutet
auf eine lokalisierte koagulierende Wirkung auf die Gefiisse in der
Darmwand als die wahrscheinliche Ursache der Ulzeration hin. Eine
Untersuchung dieses Problems der Bleiresorption durch den Darm —
vermutlich wird nur eine ganz geringfiigige Teilmenge von Blei, wenn
iiberhaupt, von dem Magen direkt resorbiert — ist von namhafter
Bedeutung fiir die Hintanhaltung jener Bleivergiftungen, die dem Ver-
schlucken von Blei zuzuschreiben sind. Keine Arbeit soll in der Friihe
in einer Bleifabrik begonnen werden, ohne vorherige Nahrungsauf-
nahme, da, wenn Nahrung aufgenommen wurde, die Gelegenheiten zur
Resorption von Blei bedeutend verringert werden und von allen Speisen
ist als am meisten wirksam Milch oder Milchkakao zu empfehlen.?)

Die Aufnahme von Staub durch die Lunge ist wahrscheinlich ein
auBlerordentlich komplizierter Vorgang und bieten Armits Versuche
mit Nickelkarbonyl vielleicht dazu den Schliissel. Er fand, daB bei
Nickelkarbonylvergiftungen das fliichtige Produkt an der Oberfliche
der Lungenalveolen zerlegt wurde, worauf der metallische Teil in die
Lunge selbst eintrat, um eventuell durch das Serum resorbiert zu
werden.

Aus den pathologischen und histologischen, auf Seite 84 beschrie-
benen Untersuchungen und aus dem Umstande, daf3 Bleipartikel sehr
leicht von den weillen Blutkorperchen aufgenommen werden, kénnen
wir schlieflen, dafl die Resorption der feinen Bleipartikel, die zu der
Lunge Zutritt erhalten, durch Vermittlung dieser Phagozytenzellen
Platz greift, da solche Zellen bekanntlich in den Alveolen der Lunge
vorhanden sind. Die in den Lungen der Stadtbewohner aufgespeichert
vorgefundenen Kohlenteilchen zeigen, daB eine derartige Ubertragung

1) Auch Blum (Untersuchungen iiber Bleivergiftung und ihre Verhiitung
in industriellen Betrieben, Frankfurt a. Main 1900) legt dar, daB es unser Be-
streben sein muBl, beim Bleiarbeiter den ,Bestand an freier und auch an ge-
bundener Siure zu vermindern und die Resorption herabzusetzen. Beides ist
auf die Dauer nur durch eine geeignete Regelung der Didt mdglich . .. Am
besten wird man tun, wenn man eine die Salzsiuresekretion wenig anregende
und resorptionshemmende Kost verabreicht, die doch geniigend schmackhaft
18t, um auf die Dauer willig genommen zu werden. Hierzu scheinen nach
obigem gerade schleimige Speisen und Mehlbrei passend zn sein. Vor Beginn
der Arbeit die schleimigen Speisen zu geben, empfiehlt sich darum, weil sonst
der Arbeiter, der zu Hause sein Friihstiick genommen hat, mit seinem an freier
Salzsiiure reichen Mageninhalt seine gefiihrliche Beschiiftigung beginnt. (T.)
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von Teilchen aus den Alveolen in die inneren Teile der Lungen-
trabekel ein konstantes Phinomen ist, und es ist daher um so leichter
zu verstehen, wie rasch und leicht feine Partikel, die nicht selbst zu Ent-
ziindungen reizen, von den Geweben aufgenommen werden kénnen. So-
bald einmal die Partikel in das Innere der Lungenalveolen gelangt sind,
sind sie der Wirkung des Blutserums in dem normalen Proze8 der
Durchspiilung der Gewebe durch die ausgeschiedene Lymphe unter-
worfen und mogen die Bleipartikel dann wirklich in die feineren Blut-
bahnen tibertragen und so in den allgemeinen Kreislauf gebracht
werden. Solche Teilchen, die in der Lunge fixiert bleiben, unter-
liegen der allmahlichen Resorption und trégt die bestindige Anwesen-
heit von Kohlensidure, die durch den Blutstrom zur Lunge gebracht
wird, zweifellos betrichtlich zu ihrer Losung bei; es ist demnach
iberfliissig, die Notwendigkeit irgendeiner verborgenen Zwischen-
wirkung einer organischen Saure fiir die Losung des eingeatmeten
Bleies in den Lungen anzunehmen.

Bei der Resorption der Bleisubstanz durch den Darm mag sie
direkt in den Blutstrom in einer &hnlichen Weise gelangen: durch die
Lymphgefafle, die Lymphkanile und so in den Ductus thoracicus und
schlieSlich in den allgemeinen Kreislauf. Auf der anderen Seite
wird eine gewisse Menge, wahrscheinlich ein betréchtlicher Teil durch
die Pfortaderzirkulation aufgenommen und direkt in die Leber selbst
iibertragen. Die chemische Analyse der Leber unterstiitzt diese An-
sicht, ebenso auch die betrichtliche schidigende Einwirkung auf die
Leber, wenn die Vergiftung vom Darmkanal aus durch Verabfolgung
von groBen Dosen einer hochgradig l6slichen Bleiverbindung stattge-
funden hat. Nach Sternberg (16) findet die Ausscheidung des Bleies
aus der Leber zum Teile durch die Galle statt. Dies ist wahrschein-
lich, es gibt jedoch zurzeit keinen experimentellen Beweis zur Be-
kriftigung dieser Ansicht. Wenn eine solche Auscheidung stattfindet,
ist die Form, in der das Blei abgesondert wird, vermutlich. eine
solche, in der es durch den VerdauungsprozeB nicht weiter 16slich ist.
Andererseits kann es sich in einer solchen lgslichen Form befinden,
daB es vom Darm wieder resorbiert werden kann, so dafl auf diese
Weise ein bestindiger Kreislauf vollfiihrt wird. Aber eine solche Theorie
bedarf noch einer griindlichen Bestitigung durch experimentelle Nach-
weise, ehe sie als sicher angesehen werden kann.

Dariiber besteht aber kein Zweifel, dafl das Blei, wie auch immer
es aufgenommen worden ist, im Korper an vielen Stellen in kleinsten
Mengen aufgespeichert verbleibt und besteht eine genaue Analogie
mit Arsenik in der merkwiirdigen Ausscheidung des Metalles durch
die Fizes. Cloetta (17), den Dixon Mann zitiert, hat entdeckt,
dal Hunde, obgleich sie eine groBere Menge Arsenik als 0,0035 g
tiaglich nicht nehmen konnten ohne Vergiftungserscheinungen zu zeigen,
nichtsdestoweniger Arsenik in viel gréfieren Dosen nehmen konnten,
wenn es ihnen in fester Form verabreicht wurde, und er war imstande,
die Dosis bis auf 2 g im Tag zu vergrdBern, ohne daf3 sich toxische
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Symptome zeigten. Die Untersuchung des Urins und der Fizes
zeigte, dafl wihrend die Menge des durch den Urin ausgeschiedenen
Arseniks sich verringerte, die in den Fizes sich steigerte, und eben-
so verringert sich bei Bleivergiftungen, wenn Blei irrtiimlich in groBer
Dosis verschluckt wurde, die Menge des durch den Urin ausgeschie-
denen Bleies rapid, obgleich der Patient noch an den Folgen der
Bleivergiftung zu leiden hat. Die auf Seite 102 erwiahnten Versuche
wiesen stindig auf die Auscheidung von Blei durch den Darm hin
und war, praktisch genommen, bei allen Tieren, die an chronischer
Vergiftung zu leiden hatten, stets eine deutlich merkbare dunkle
Farbung, die auf Blei zuriickzufiihren war, in dem oberen Teil des
Zokums vorhanden. Diese Féarbung und die Ausscheidung des Bleies
durch den Dickdarm ist ohne Zweifel auch beim Menschen vorhanden.
In einem von Little (18) beschriebenen Fall, in dem Diachylon ver-
abfolgt worden war, kam ein verabreichtes Schwefelmagnesium ent-
haltendes grofles Klysma schwarz gefirbt zuriick. Eine detailliertere
Darstellung der Versuchsergebnisse und eine Betrachtung iiber die
Auscheidung von Blei sind einem anderen Kapitel vorbehalten, aber
es ist unmoglich, die Atiologie der Krankheit zu besprechen, ohne
auch die allgemeinen histologischen Wege der Bleiaufnahme und Aus-
scheidung in Betracht zu ziehen.

Die Resorption von Blei durch die Haut. Ein heftiger Streit
ist iiber die Frage der Resorption von Blei durch die unversehrte
Haut entstanden. Es wurde nachgewiesen, da3 Mittel wie Belladonna
bei Anwendung auf die Haut eine Pupillenerweiterung herbeifiihren
kénnen; eine Salizylsiure enthaltende Salbe, die auf die Haut ge-
bracht und griindlich verrieben wurde, hatte das Auftreten von Deri-
vaten der Salizylsiure in Urin zur Folge; in geniigender Menge auf
die Haut gebrachtes und verriebenes Quecksilber kann Speichelfluf}
verursachen; auch noch eine groBe Zahl anderer Mittel kann ange-
fiihrt werden, die alle bei Hinreibung auf die heile Haut die physio-
logische Wirkung des betreffenden Mittels herbeifiihren?).

Es liegt nun kein Grund vor, das Blei aus der Kategorie der
durch die Haut resorbierbaren Mittel auszuschlieBen und es kénnen,
wie verschiedene Beobachter gezeigt haben, Tiere durch Anbringung
eines Pflasters von Bleiazetat auf die Haut vergiftet werden. Von
diesen Versuchen seien die von Canuet (19) und Drouet (20) an
Kaninchen erwihnt. Einige Beobachter, unter denen Manouvrier (21)
hervorgehoben sei, versuchten den Nachweis, daf3 die Lahmung der

1) Erwiihnt sei hier, daB sich in der Literatur eine grioBere Anzahl von
Fillen findet, bei denen die Aufnahme von Blei durch die Haut zu schwerer
Vergiftung fiihrte: Miiller (Wien. klin. Wochenschr. 1895, p. 458) berichtet iiber
einen Fall, in dem die jahrelange Anwendung von ,Elisabethkugeln®, die 37%
BleiweiB, weiter Kreide, Alaun, Kampfer enthalten, als Kosmetikum zu schwerer
Bleivergiftung fiihrten; zahlreich sind die Vergiftungsfille durch bleiweiBhaltige
Schminken.

Trotzdem aber michten auch wir die Resorption durch die Haut als Quelle
gewerblicher Bleivergiftung als praktisch bedeutungslos ansehen. (T')
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Hinde ofter an der rechten Hand bei Rechtshindern und an der linken
Hand bei Linkshéndern vorkomme, und ausgehend von den verschie-
denen, die Resorption des Bleies durch die unverletzte Haut zeigenden
Versuchen, suchen sie eine Beziehung zwischen der Lésion der Nerven
und der direkten Resorption durch die Haut der Hand herzustellen.
Gegen die Annahme dieser Theorie kénnen viele Bedenken er-
hoben werden. Bleiarbeiter, die stindig mit blofen Handen mit ge-
16stem Blei manipulieren, zeigen nicht haufiger Radialislihmung als
Personen, die der Einatmung von Bleistaub oder Dimpfen ausgesetat
sind; im Gegenteil kommen gerade schwere Fille von Lahmung und
Nervenerkrankungen im allgemeinen mehr bei Personen vor, die der
fortgesetzten Einatmung von minimalen Quantititen von Blei durch
den Atmungstrakt ausgesetzt sind. Je mehr die Arbeiter dem Staub
ausgesetzt sind, um so grofer ist die Zahl der Fille von Anidmie und
Kolik, wiahrend in anderen Industrien, wie bereits gezeigt wurde, wo
Blei als Olsaure Verbindung tagaus, tagein lange Jahre hindurch auf
die Hande der Arbeiter kommt, Lihmung und sogar Kolik selten
unterlaufen; mit anderen Worten, Personen, die der Resorption von
Blei durch ihre Hande besonders ausgesetzt sind, zeigen ein viel
selteneres Vorkommen von Bleivergiftung aller Art, als die dem Blei-
staub ausgesetzten. Aullerdem deutet die Pathologie der Radialis-
lihmung und &hnlicher Formen der Parese darauf hin, dafl der dem
ergriffenen Muskel zugehtrige Nerv nicht primér affiziert wird, sondern
dafl die anfingliche Ursache eine Himorrhagie in die Nervenscheide
ist, die die schliefllichen degenerativen Verinderungen herbeifiihrt.
Die Hamorrhagie, nicht eine Erkrankung der Nerven selbst, ist die
primédre Lésion.
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III. Empfiinglichkeit und Immunitiit.

Eine grolle Zahl giftiger Substanzen, zu denen auch das Blei ge-
rechnet werden kann, sind in derselben Dosis nicht fiir alle Indivi-
duen in gleicher Weise giftig. Man pflegt solche Leute, die verminderte
Resistenz an den Tag legen, oder (mit anderen Worten) deren Gewebe
nur in geringem Mafle den giftigen Wirkungen solcher Substanzen
Widerstand zu leisten vermdgen, empfinglich zu nennen. Andererseits
kann man — jedoch ist es wissenschaftlich nicht korrekt — von Im-
munitit gegeniiber derartigen giftigen Substanzen sprechen. Besonders
bei Leuten, die gegen Bleivergiftung im groferen Grade als ihre Mit-
menschen widerstandsfiahig sind, spricht man besser von einer Toleranz
gegeniiber den Giftwirkungen als von einer teilweisen Immunitit.

Der Grad der Widerstandsfihigkeit gegeniiber der giftigen Wirkung
des Bleies zeigt innerhalb einer beliebigen Bevolkerung betrichtliche Ver-
schiedenheiten. So zeigt z. B. in einer Gemeinde, die eine mit Blei
verunreinigte Wasserleitung benutzt, nur ein kleiner Bruchteil der
Leute, die dieses Wasser trinken, Vergiftungserscheinungen. Aufler der
individuellen Idiosynkrasie gibt es natiirlich noch andere Faktoren,
die die Giftwirkung bestimmen mdgen, so z. B. wenn Wasser, das iiber
Nacht in einem Leitungsrohr gestanden hat, am Morgen geschopit
wird. Aber sogar dann, wenn alle stérenden Faktoren bei der durch
Wasser vermittelten Bleivergiftung ausgeschaltet sind, kann man immer
verschiedene Grade der Empfinglichkeit unter den Leuten, die das
Wasser benutzen, beobachten.

Blei unterscheidet sich also nicht von anderen Giften, denen gegen-
tiber manche Leute Idiosynkrasie zeigen. So konnen ganz kleine
Dosen von Arsenik an empfianglichen Individuen Koliksymptome hervor-
rufen. Eine beschrankte Zahl von Individuen ist gegeniiber manchen
Drogen, z. B. Cannabis indica héchst empfinglich, wihrend andere
grofle Dosen davon ohne irgend ein Zeichen einer Vergiftung zu sich
zu nehmen vermogen. Es ist wohl bekannt, dafl auch bei empfinglichen
Personen die geringste Menge einer bestimmten Droge, welche Ver-
giftungserscheinungen hervorruft, allméhlich steigt, wenn durch lange
Zeit hindurch Mengen, die noch nicht imstande sind, merkliche Sym-
ptome der Vergiftung zu erzeugen, gegeben werden. In dieser Hinsicht
wurde eine Reihe von Versuchen mit Arsenik angestellt, besonders
von Cloetta (1), der fand, daB die Arsenikdosis fiir Hunde allméhlich
erhht werden konnte, wenn sie per os gegeben wurde, oftmals bis
zu der sonst todlichen Dosis, daBl aber, wenn hierauf eine unter der
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todlichen Minimaldosis liegende Dosis subkutan injiziert wurde, akute
Symptome einer Arsenikvergiftung auftraten.

Wir zeigen in einem spiteren Kapitel, dall die Bleiausscheidung
bei Leuten, die dem Metall gegeniiber tolerant sind, vermittelst des
Darmtraktes stattfindet und dal3 wahrscheinlich alle Individuen, die
in der Bleiindustrie bei gefahrbringenden Verrichtungen titig sind
ohne Krankheitssymptome darzubieten, eine Art Gleichgewichtszustand
zwischen der Giftaufnahme und seiner Ausscheidung erlangt haben?).
Selten ist man imstande, bei solchen Leuten eine Bleiausscheidung
durch die Niere festzustellen. Gelegentlich jedoch zeigen solche Indi-
viduen, nachdem sie eine geraume Zeit in einem gefahrlichen Betriebe
tiatig waren, pltzlich Vergiftungserscheinungen, und die Nachforschung
enthiillt héufig die Tatsache, daBl irgendein storender Faktor, sei es
eine interkurrente Krankheit, Alkoholmifibrauch usw., dazwischenge-
treten ist, oder dal das Einatmen einer groflen Staubmenge das jihe
Auftreten der Symptome einer allgemeinen Bleivergiftung herbeigefiihrt
hat. Andererseits lehrt die Erfahrung aller Fachleute, die sich mit
der Untersuchung von Bleiarbeitern befassen, dafl, wenn auch ein
Arbeiter in der ersten Zeit seiner Beschiftigung Zeichen von Bleiauf-
nahme — wohl zu unterscheiden von Erscheinungen einer Bleiver-
giftung! — darbietet, er spiter geringere Symptome des Einwirkens
der giftigen Substanzen erkennen lifBt. Ja es ist sogar ein geringer
Grad einer ausgesprochenen Bleivergiftung in den ersten Zeiten der
Beschiftigung in einem Bleibetriebe durchaus kein ernstes Hindernis
fiir die allmahliche Erwerbung der Toleranz, da die sorgfiltige Be-
handlung des Arbeiters zurzeit, wihrend er die Gifttoleranz erwirbt,
ihm oft iiber diese Periode hinweghilft und ihn befdhigt, den Gefahren,
die mit dieser Arbeit gewthnlich verbunden sind, zu widerstehen.

Das friiheste Symptom der Bleiaufnahme ist Andmie. Die An#mie
ist nicht sehr hochgradig, und die Verringerung der Zahl der roten
Blutkérperchen geht selten unter 2 Mill. auf einem mm?, der Hamo-
globingehalt hilt sich etwa zwischen 75 und 80%. KEs kommt zu
einem geringen Schwund des Fettpolsters in der Wangengegend und
auch an den ibrigen Kérperteilen, aber davon abgesehen, bestehen
keinerlei deutliche klinische Symptome einer Vergiftung. Besitzen
solche Leute ein schlechtes Zahnfleisch, so macht sich rasch eine blaue
Linie bemerkbar. Ist jedoch das Zahnfleisch in gutem Zustande, dann
ist es ungewdhnlich, in diesem frithen Stadium irgend ein Zeichen
einer Bleiablagerung zu bemerken.

Leute, die allmihlich die Gifttoleranz erwerben, durchlaufen das

1) Schon Hermann (1867, Archiv f. Anatomie, Physiologie und wissen-
schaftliche Medizin) weist auf diesen Gleichgewichtszustand hin. Es geht die
Ausscheidung des Bleis der Aufnahme in dem Grade parallel, daB3 das Blut
und der Organismus nicht den fiir die eigentlichen Vergiftungserscheinungen
notwendigen Bleigehalt erreichen. Diese miissen sofort eintreten, wenn die Aus-
scheidung des Bleis durch die Nieren etwa plotzlich auch nur unbedeutend
verlangsamt wird. (T.)
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Stadium der Anémie ohne irgend besondere Erscheinungen von Koliken
oder Lahmungen darzubieten; ohne irgend eine Behandlung kehren der
Hamoglobingehalt und die Zahl der roten Blutkorperchen allméhlich
wieder zu einem mehr oder weniger normalen Zustande zuriick.
Wihrend dieser Periode, also zu einer Zeit, wo das Blut eine Ver-
ringerung seiner Korpuskularelemente und seines Farbstoffgehaltes zeigt,
kann man, wenn man danach sucht, basophile Granula finden, die
aber in der Regel verschwinden, wenn das Blut wieder auf etwa 4 Mill.
rote Blutkorperchen per mm? und 80% Hamoglobin zuriickgekehrt ist.
In einem solchen Falle hat sich Toleranz gegeniiber der Giftwirkung
des Bleis entwickelt, eine Toleranz, die man als partielle Immu-
nitéat, hervorgerufen durch wiederholte subminimale toxische Dosen,
auffassen kann. Andererseits schreiten in einer Anzahl von Fillen,
die ausgesprochene Empfinglichkeit zeigen, die Blutverinderungen
weiter fort und bieten keine Erscheinungen automatischer Regeneration.
Bei solchen Leuten koénnen sogar nach einem so kurzen Zeitraume
wie 4—6 Wochen, withrend welcher sie der Bleiaufnahme ausgesetzt
waren, deutliche Koliksymptome auftreten. Die Entfernung eines solchen
Individuums aus dem Bereich der Giftwirkung des Bleis gibt gewchnlich
in kurzer Zeit Aufklirung iiber die Natur dieser Symptome; sie kénnen
aber gelegentlich noch einige Monate nach der Entfernung von der
Einwirkung des Giftes fortbestehen. Ein derartiges Individuum muf als
mit besonderer Empfinglichkeit behaftet gelten und sollte in keinem
Betriebe Verwendung finden, in dem irgend eine Bleigefahr besteht.

Soweit Statistiken in diesem Punkte verwendbar sind, zeigen sie,
daB eine erhéhte Toleranz gegeniiber der Giftwirkung des Bleis wihrend
der Arbeit allmihlich erworben wird, dadurch, daf3 die Zahl der Fille
in den Giftstatistiken an Haufigkeit ziemlich betréchtlich mit der
Zahl der Arbeitsjahre abnimmt. Wie aus dem Kapitel, das sich mit
der Statistik der Bleivergiftungen befaBt (S. 47), zu ersehen ist, kommt
die groBte Zahl der Fille bei Personen vor, die nur eine kurze Zeit
mit Blei gearbeitet haben. Andererseits machen sich die Folgen der
Bleivergiftung in der Regel nur nach langdauernder Einwirkung des
Giftes geltend. Es ist wichtig, sich in Erinnerung zu rufen, daBl die
verschiedenen Formen der Liéhmung selten auftreten, ohne dall das
Individuum einer langdauernden Bleiaufnahme ausgesetzt gewesen
wire, und weiter, dal das Blut solcher Personen bei sorgfiltiger
Untersuchung in der Regel Zeichen einer lang andauernden Vergiftung
aufweist. Wenn man daher MaBregeln ergriffe, um das Vorhanden-
sein einer solchen andauernden Vergiftung festzustellen und die Menge
des absorbierten Giftes zu vermindern, indem man das Individuum
gleichzeitig einer eigenen Behandlungsart unterwirft, so konnte eine
groBBe Zahl von Fillen von Paralyse, Enzephalopathie und von Todes-
fillen vermieden werden, die auf die Beschiftigung mit Blei und seine
Verarbeitung zuriickzufithren sind.

Besondere Empfianglichkeit kann sich auch an mehreren Mitgliedern
einer Familie zeigen, Oliver (2) erzihlt, daB er mehrere Mitglieder
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einer Familie gekannt habe, die an Bleivergiftung litten und starben.
Auch zu unserer Kenntnis sind mehrere derartige Fille von Familien
mit hochgradiger Empfinglichkeit gelangt. In einem Falle zeigten zwei
Briider, die in einer Schicht arbeiteten, Vergiftungssymptome, obwohl
niemand anderer in dieser Schicht irgendwelche #hnliche Symptome
aufwies. Kin dritter Bruder, der in das Werk eintrat, nachdem die
beiden anderen dasselbe verlassen hatten, wurde mit Riicksicht auf
die Empfanglichkeit, die sich an seinen beiden Briidern gezeigt hatte,
unter besondere Kontrolle gestellt; 6 Wochen nach seinem Eintritte
in den Betrieb zeigte er Vergiftungserscheinungen, obgleich ihm eine
Arbeit gegeben wurde, die ihn nur in ganz geringem Grade der Blei-
aufnahme aussetzte. In einem anderen Betriebe erkrankten drei Briider,
zwei Tochter und der Vater, alle innerhalb eines Zeitraumes von
4 Jahren an Bleivergiftung; der Vater hatte drei Kolikanfiille, schlieB-
lich beiderseits Handlihmung; eine Tochter hatte einen Kolikanfall,
die andere drei Anfille; die drei Briider litten insgesamt an Koliken
und An#mie, und einer hatte schon friih Symptome von Schwiche
im Handgelenk. Es war absolut kein Anhaltspunkt dafiir vorhanden,
dafl diese Leute sorgloser oder dem Bleistaub mehr ausgesetzt ge-
wesen waren als irgendeine der Personen, mit denen sie arbeiteten,
oder daf} die Arbeit selbst, mit der sie beschiftigt waren, mehr geeignet
war, bei ihnen Erkrankungen hervorzurufen, als bei ihren Arbeits-
genossen. Personen mit heller Gesichtsfarbe und rotem Haar haben
sich der Bleivergiftung gegeniiber als empfinglicher erwiesen als dunkel-
haarige Personen.

In einem Betriebe, der uns gut bekannt ist, ist eine Anzahl
italienischer Arbeiter beschéftigt. Diese zeigen eine wesentlich geringere
Empfanglichkeit gegeniiber der Bleivergiftung als ihre englischen
Kameraden, solange sie ihrer nationalen Lebensweise treu bleiben;
sobald sie jedoch diese aufgeben und besonders wenn sie sich dem
Alkoholismus ergeben, zeigen sie auffallend rasch eine verminderte
Resistenz. In der Tat gingen alle Fille von Saturnismus, die in den
letzten 10 Jahren unter den Italienern in diesem Betriebe vorkamen,
.mit Alkoholismus Hand in Hand. Es ist mdoglich, daB die relativ
groBle Menge Gemiise in der Nahrung dieser Italiener die Ausschei-
dung des Bleies beeinfluit. Es besteht jedoch ein gewisser Grund
zur Annahme, daB es sich hier um eine der Rasse eigentiimliche
Immunitit gegeniiber der Bleivergiftung handelt.

Der folgende Fall aus demselben Betriebe illustriert einen Punkt,
der schon erwihnt wurde, nimlich die allmahlich erworbene Toleranz
gegeniiber dem Gifte und das Bestehen eines unsicheren Gleichgewichts-
zustandes. Das betreffende Individuum, ein Mann von 20 Jahren,
begann am 2. August 1905 zu arbeiten. Nach 1!/ Monaten stand
er 7 Wochen lang wegen Bleivergiftung in Behandlung, hatte einen
besonders tiefblauen Saum rings um seine Zihne und einen vermin-
derten H#moglobingehalt von 75%. Die Symptome schwanden unter
gewbhnlicher Behandlung, und es wurde ihm eine andere Arbeit in
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dem Betriebe zugewiesen, wobei er nur einem Minimum von Blei-
aufnahme ausgesetzt war. Bei dieser Arbeit blieb er wahrend der
letzten Zeit, die er in diesem Betriebe verbrachte. Er arbeitete ganz
gut fort bis Juni 1906, wo er wieder 2 Wochen lang in Behandlung
stand, dieselbe blaue Linie und Anamie zeigte und sein Blut baso-
phile Granula aufwies. Wiederum stand er im Januar und Februar 1909
5 Wochen hindurch in Behandlung, hatte wieder den tiefblauen Saum und
basophile Granula im Blut. Am 7.November 1911 bekam er, ohne Anamie
oder einen blauen Saum gehabt zu haben, einen leichten Kolikanfall.
Wihrend dieser Arbeitsperiode war sein Blut achtmal untersucht
worden, und bei jeder Untersuchung hatte es basophile Granula ge-
zeigt. Der Kolikanfall war ein &dullerst milder. Es ist kein Grund
zur Annahme vorhanden, daB er sich alkoholischen KExzessen ergeben
hitte. Aber es besteht doch ein gewisser Grund, zu beachten, daf3
er seit ungefihr 1 Monat an einer fortschreitenden Lungenphthise
litt. Kein anderer von den Arbeitern, die in derselben Schicht
arbeiteten und dieselbe Arbeit machten, akquirierte wiahrend dieser
Periode eine Vergiftung. Dieser Fall zeigt am Anfang bestehende
starkere Empfinglichkeit, dann teilweise Toleranz und schliefllich das
Zusammenbrechen einer solchen teilweisen Toleranz.

Bei experimentellen Untersuchungen iiber Bleivergiftung durch
einen der Verfasser (K. W. G. (3)) wurde auch die Frage der sub-
minimalen und der minimalen toxischen Dosis einer Betrachtung unter-
zogen. Tiere, die der Inhalation von Bleistaub ausgesetzt wurden,
erlagen ohne Unterschied den Einwirkungen des Giftes, wenn die
gegebene Dosis 0,1 bis 0,3 mg pro |l der eingeatmeten Luft ausmachte
und wenn die Tiere dreimal in der Woche 1/z Stunde lang der In-
halation ausgesetzt wurden; wenn andererseits der Bleigehalt der Luft
weniger als /;00 mg pro 1 betrug, dann traten die Vergiftungs-
erscheinungen sehr verzogert auf, und mehr als einmal trat, nachdem
zuerst Gewichtsverlust eingetreten war, Wiedergewinnung des verlorenen
Gewichtes ein, und wiesen die Tiere, wihrend sie offenkundige Er-
scheinungen der Bleiaufnahme darboten, keine ausgesprochenen Lih-
mungserscheinungen auf. Diese Beobachtungen sind geeignet, solche
klinisch beobachtete Tatsachen, wie sie in dem oben erwihnten Falle
angefithrt wurden, zu bekraftigen. Natiirlich geben sie jedoch keinen
MaBstab fiir die Menge von Bleistaub, die man als fiir die Menschen
unschédlich bezeichnen kénnte.

Blei ist vor allem ein kumulatives Gift; nach dem Tode vorge-
nommene Analysen der Hingeweide zeigen, daB es besonders in ge-
wissen Teilen des Kérpers aufgestapelt werden kann, vor allem in den
Knochen, im roten Knochenmark und Gehirn, in einem gewissen Aus-
maBe in der Leber, der Milz und den Nieren. Jeder Umstand, der
auf die normale Ausscheidung des Bleies stérend einwirkt, verursacht
die Anwesenheit einer viel grofleren Menge Blei im Korper als es
gewShnlich der Fall ist; und wenn auBerdem eine vermehrte Menge
des Giftes eingeatmet wird, so stellen sich mehr oder weniger akute
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Symptome ein. Die Lokalisation der Bleiablagerung ist deshalb von
einer gewissen Wichtigkeit.

Meillére und Richer (4) geben eine Analyse des Bleigehaltes der
verschiedenen Organe des Korpers, aber ihr Resultat stimmt mit der
Mehrheit der anderen Beobachter nicht iiberein. Sie fanden, daf}
besonders das Haar eine grofle Menge Blei enthilt. Sie scheinen
das Knochensystem nicht untersucht zu haben. Niachst dem Haar
scheint die Leber die grofite Bleimenge enthalten zu haben. Wynter
Blyth (5) fand 117,1 mg Blei im Gehirn eines Menschen, der an
Encephalopathie starb. In einem anderen Falle fand er 0,6 g in der
Leber, 0,003 g in der Niere und 0,072 g im Gehirn. Hougounencq (6)
untersuchte die Organe eines Menschen, der an Bleivergiftung ge-
storben war, und fand die groBite Menge Blei im Dickdarm.

Dickdarm . . 0,2150 ¢ Leber . . . 0,0050¢
Diinndarm . . 0,0430 » | Gehirn . . . 0,0003»

in Lunge, Magen, Nieren und im Herzen fanden sich blofl Spuren.

Dixon Mann (7) beschreibt einige Untersuchungen, bei denen in
Féllen von chronischen Bleivergiftungen Jodkali verabreicht wurde;
wihrend der ganzen Dauer der Untersuchungen wurden Féces und
Urin dreimal wdchentlich analysiert. Er fand auf diese Weise, da$
eine betrdchtliche Menge Blei durch den Darm ausgeschieden wurde.
Er verordnete sodann dem Patienten 2 g Bleiazetat dreimal taglich
durch 5 Tage und fand, dal die Faces am 1. Tage 0,1762 g,
0,17411 g am 2. Tage enthielten. Am 4. Tage war der Bleigehalt
bereits auf 0,0053 gr und am 6. Tage auf 0,0006 g gesunken. Die
groBte Menge Blei, die jemals an einem Tage aus dem Urin
gewonnen wurde, betrug etwas iiber 0,001 g. Die durchschnittliche
Gesamtmenge, die in den Fillen von chronischer Bleivergiftung ge-
funden wurde, betrug ungefihr 3 mg, wihrend die grote zu einem
bestimmten Zeitpunkt im Urin gefundene Menge nur 0,9 mg betrug.

Welche Bleimengen im Gehirn vorhanden sein miissen, um eine
akute Vergiftung hervorzurufen, ist nicht bekannt, und es ist wahr-
scheinlich, daB eine sehr geringe Menge sehr ernste Wirkungen zu
erzeugen vermag; anschlieBend daran sei eine Gruppe von Beob-
achtungen angefilhrt, in denen man bei Personen, die an Gehirn-
affektionen verbunden mit anderen Vergiftungserscheinungen gestorben
waren, nach Blei suchte, ohne daB die postmortale Untersuchung des
Gehirnes durch chemische Methoden die Anwesenheit von irgend-
welchen Mengen Blei ergeben hitte. In dem Falle, den Mott berichtet
(vgl. S. 75), fand sich iiberhaupt kein Blei im Gehirne vor?).

1) Bei ,einem jm Kolikanfalle verstorbenen alten Mann fand Ludwig
(Winter, Osterr. Sanititswesen 1909) im Hirn und den Knochen nur minimale
Spuren von Blei, hingegeén auf 1 kg Leber, Milz, Niere, Magen und Darm
00733 g metallisches Blei. Sternberg berichtet iiber einen Fall von todlicher
Bleivergiftung mit Enzephalopathie, ber dem im Gehirn gar kein, in der Leber nur
unwiighare Spuren von Blei vorhanden waren. (Wien. klin. Wochenschr. 1910.) (T.}
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Es sind keine Anhaltspunkte fir die Annahme vorhanden, dal3
die Immunitit gegeniibar der Bleivergiftung von der Fixierung und
der Aufstapelung des an sich giftigen Metalles in einer nicht giftigen
Form .in irgendeiner besonderen Situation im Korper abhingig sei,
sondern vielmehr wird die besonders reichliche Aufstapelung von Blei
in einer bestimmten Lage im Korper in einem gegebenen Falle von
Vergiftung abhingen:

1. Von der Art der Verbindung, die die Vergiftung hervorruft,
und 2. von der Eintrittspforte des Giftes?).

1) Bemerkenswert erscheinen mir die Versuche von Dauwe (Archives inter-
nationales de pharmacodynamie et de thérapie. Vol. XVII, 1907, p. 387): In-
jektion der doppelten tidlichen Dosis in die Ohrvene eines Kaninchens. Dann
Ausblutung und darauf Infusion von Kochsalzlosung. Wenn die Ausblutuug
gofort beginnt oder spitestens 30 Sek. nach der Injektion des Giftes, wird
das Tier gerettet. Wenn 1 Min. 30 Sek. nachher, bleibt das Tier zwar lingere
Zeit am Leben, geht aber doch an Saturnismus zugrunde. Wird das Blut friiher
als 1 Min. 30 Sek. nach der Injektion einem anderen Tiere eingespritzt (trans-
fundiert), tritt bei dem anderen Tiere schwere Vergiftung ein, findet die Trans-
fusion nach 2 Minuten statt, nur ganz leichte Erscheinungen. Lit man
das Tier 2 Minuten nach der Injektion ausbluten, so findet man im Blute
nur Spuren oder ganz kleine Mengen von Blei. Folgerung: Das Gift ist schon
1 Min. 30 Sek. bis 2 Min. nach der Injektion intrazelluldr fixiert. Das gilt aber,
wie wir hinznfiigen wollen, nur fiir schwere akute Vergiftungen, aber selbst
die Annahme, daB es sich bei chronischer Vergiftung ihnlich verhilt, wiirde
an unseren weiteren Ausfilhrungen kaum etwas dndern. In welchen Organen
ist es nun ,fixiert?* Knochen, Hirn, Leber, Milz, Niere. Die in den verschie-
denen Organen gefundene Menge scheint verschieden zu sein in verschiedenen
Fiillen, und Schattenfroh hat in einer Wiener Enquete mit Recht darauf
hingewiesen, daB von der Art der Aufnahme wohl auch die Stelle des Depots
und die Verteilung im Korper abhingig ist. Da das Blut aus den Magen- und
DarmgefiBen erst die Leber passiert, ehe es in den iibrigen Korper gelangt,
80 wiire es ganz begreiflich, daB von verschlucktem Blei eine griBere Menge
in der Leber deponiert wird als von eingeatmetem (in die Lunge gelangtem),
das von der Lunge direkt zum Herzen und in den iibrigen Kiorper gelangt.
Es wiirde dies auch die griBere Gefihrdung durch die Einatmung als durch
Schlucken erkliren (wenigstens teilweise).

Wieso und wann kommt es nun zum Entstehen einer Bleivergiftung?

Erlenmeyer (Zeitschrift f. experimentelle Pathologie u. Therapie XIV.
1913, S. 310) und Straub (Deutsche med. Wochenschrift. 1911, S. 1469) sehen
nicht in dem retinierten Blei, sondern in dem den Korper durchstrimenden
Blei das pathogene Moment, andere in der retinierten Menge. Gegen die Be-
deutung retinierter Mengen spricht schon das Moment, dafl wir im Gehirn von
an Enzephalopathie Verstorbenen unter Umstiinden iiberhaupt kein Blei finden
(Sternberg, Wien. kl. Wochenschr. 1910. Auch glaubt Erlenmeyer den
Nachweis gefiihrt zu haben, dafll wenigstens in seinen Tierexperimenten eine
Retention iiberhaupt nicht stattfindet. Beim Bleistrom kommt nun zweierlei
in Betracht: Dichte und Zeitdauer. Erlenmeyer legt das Gewicht auf die
erstere, Straub auf die letztere. Wir mochten hierzu folgendes bemerken :
Jedenfalls findet, wie auch Erlenmeyer angibt, in vielen Fillen eine tatsiich-
liche Retention statt. Wir wiirden glauben, in fast allen Fillen. Und von den
Depots geht dann allmiblich ein Teil in das Blut und damit in den Kreislauf
ilber. So kommt es — auch nach Aufhiren der Bleiarbeit — zu einer Schii-
digung durch das nun bleibaltige, den Korper durchstrémende Blut. Dies erklirt
es uns, wieso nicht mit Aufhéren der Bleiarbeit auch die Fortschritte einer
Erkrankung: z. B. einer Bleilihmung aufhéren, wieso. sich noch wochen- oder
monatelang nach Aufhdren der Bleiaufnahme zeitweise Spuren von Blei im
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Die Frage des Nachweises des Bleies im Korper wird im Kapitel
iiber die chemische Untersuchung behandelt. Es handelt sich hier in
diesem Zusammenhang nur darum, zu zeigen, da woméglich immer
eine chemische Feststellung der Bleimenge, die in den Organen an-
wesend ist, vorgenommen werden sollte, wo ein Zweifel an der Diagnose
besteht.

Gewisse Beobachter, unter ihnen Gautier (8) sind der Meinung,
daBl Spuren von Blei sich auch bei normalen Individuen finden lassen.
So fand Gautier bei einer Ratte (mus decumanus) 2 mg Blei in 60 gr
Leber. Er meint, dal von manchen Leuten wenigstens 0,5 mg Blei
tiglich verschluckt werden diirften, die mit der Nahrung in den Koérper

Urin finden kinnen, wieso noch lange Zeit nach Aufhoren jeder Bleiarbeit —
allerdings in sehr seltenen Fiillen — plotzlich Krankheitserscheinungen (Enze-
phalopathie) auftreten.

Ob die Dichte des Bleistromes oder die Zeitdauer, wihrend der er dem
Korper durchstromt, von EinfluB? Dies scheint mir keine gegensiitzliche Frage,
wenn auch die Annahme, daB das Produkt beider: also die Menge, die den
Korper passiert hat, von ausschlaggebender Bedeutung sei, nicht ganz bewiesen
ist. So einfach scheinen die Verhiiltnisse nicht zu liegen. Wir miissen viel-
mehr annehmen, daB das Blei, ohne daB es dauernd deponiert wird, bei seiner
Passage die verschiedenen Zellsysteme schiidigt (Sternberg), wie ja auch der
Alkohol die Korperzellen schidigt, ohne daB er dauernd in ihnen deponiert
bleibt. Je nach der GroBe dieser Schidigung gehen die Verinderungen rascher
oder langsamer zuriick, auch verschieden rasch in einzelnen Zellsystemen, wie
ja auch deren Schidigung verschieden rasch eintritt. Bei der akuten Form
der Bleivergiftung, wenn griBere Mengen Blei in kiirzerem Zeitraum in den
Korper gelangen, treten die Erscheinungen von seiten des Magendarmtraktes
in den Vordergrund, shnlich wie auch bei der akuten Quecksilbervergiftung
das Bild durch Erscheinungen von seiten des Magendarmtraktes beherrscht
wird. Wir wollen es unerbrtert lassen, ob die Einwirkung auf das sympathische
Nervensystem erfolgt, oder ob es die Darmmuskulatur und die DarmgefiBe
sind, auf die das Blei unmittelbar einwirkt. Hingegen tritt die Bleilihmung
meist erst nach lingerer Bleieinwirkang auf, es gehen ihr fast stets eine Reihe
von Kolikanfiillen voraus, es bedarf also einer lingeren Zeitdauer des Blei-
stromes, ehe es zu diesen Erkrankungen kommt. Die Nervenzellen scheinen
langsamer, dafiir aber auch nachhaltiger angegriffen zu werden, ihr ,Gedicht-
nis* fiir die Bleieinwirkung scheint ein besseres zu sein. Bei einem Arbeiter,
der einmal eine Bleilihmung gehabt hat, kommt es bei spiiter wieder einsetzen-
der Bleiaufnahme in verhiltnismiBig kurzer Zeit und ohne daB andere Ver-
giftungserscheinungen vorhergegangen wieder zu Liihmungserscheinungen.

Wir kionnten uns extremste Fille vorstellen, und sie kommen ja auch vor,
in denen es durch die Kleinheit der auf einmal den Korper dure stromenden
Bleimengen zwar nicht zu Darmerscheinungen, durch die stets wiederholte Ein-
wirkung solcher kleinster Mengen und das bessere ,Gedichtnis“ der Nerven-
zellen aber zu Lihmungen kommt. Bei der Quecksilbervergiftung finden wir
hierfiir das Analogon: kleinste Mengen durch Jahrzehnte eingeatmeter Queck-
gilberdiimpfe, die nie Diarrhden oder Stomatitis veranlafiten, fiihren.schheﬁhch
zur Nervenerkrankung, dem Quecksilberzittern. Welche Stellung l_ner den Er-
krankungen der GroBhirnrinde einzuriiumen ist, mochte ich unentschieden lassen,
es scheint mir, als ob sie eine Mittelstellung einnehmen wiirden, als ob aber
zum Entstehen einer Enzephalopatie noch andere Momente, vielleicht eine Pri-
disposition, hereditire Belastung fiir Nervenerkrankungen, notwendig wire.
Uberhaupt miissen wir ja bedenken, daf nicht nur die Empﬁndllcpkelt gegen
Blei, wie iiberhaupt gegen jedes Gift, eine individuell verschiedene ist, sondern
daB auch bei verschiedenen Individuen die Empfindlichkeit verschiedener Organ-
systeme eine verschiedene ist. (T.)

Teleky, Bleivergiftung. 3
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gelangen, da eine Anzahl von Nahrungsmitteln der Verunreinigung
durch Blei ausgesetzt ist. Nahrungsmittel in verzinnten Dosen (Kon-
serven), zumal in solchen, die erst verlotet werden, nachdem der
Inhalt in die Biichse gebracht worden war, gewisse Konservenfriichte
in sauren Siften enthalten oft kleine Mengen Lé&tzinn locker in den
Biichsen; bei den Friichten insbesondere mag auch der natiirliche
Sauregebalt allméhlich das Blei aus der Lotmasse 16sen.

Die Menge des sogenannten normalen Bleies mul, wenn man sie
iberhaupt finden kann, sehr gering sein und wird sicherlich noch
viel geringer sein bei einer normalen Person, als bei einer solchen,
die einer ausgesprochenen Bleivergiftung ausgesetzt war. Solche ex-
perimentelle Ergebnisse bekriftigen die klinischen Beobachtungen, da
eine Person, die der Aufnahme kleiner Mengen Blei ausgesetzt war,
eventuell Toleranz gegeniiber dem Metall an den Tag legt, sodal} sie
schlieBlich dem Vielfachen der Dosis widerstehen kann, die imstande
ist, beim ersten Male eine Vergiftung zu erzeugen.

Solche Umstande sind die natiirlichen Faktoren in der Vorbeugung
der Vergiftung und es kann, wenn ihnen rechtzeitig die geniigende
Aufmerksamkeit gewidmet wird, der Arzt, der .mit Bleibetrieben zu
tun hat, durch die richtige Behandlung und den Wechsel in der Be-
schaftigung die natiirlichen Schutzkréfte so unterstiitzen und kriftigen,
da die Empfinglichkeit verringert wird und der Grad der Toleranz
zu einer sehr betrichtlichen Héhe anwachsen kann. Wir wollen da-
mit nicht sagen, dafl die Wirksamkeit der Absaugevorrichtungen in
den Bleibetrieben in irgendeiner Weise gering geschitzt oder ver-
ringert werden diirfte. Wir wiinschen blof zu versichern, daf} gewisse
natiirliche Schutzkrifte des Korpers zweifellos existieren, durch die
empfingliche Leute schliefSlich weniger empfanglich werden und daf}
durch geeignete Mittel diese Schutzkrifte vermehrt werden konnen.

Empfinglichkeit und Immunitit gegeniiber der Bleivergiftung kann
weiter nach der Art der aufgenommenen Bleiverbindung, ferner in
ihren Beziehungen zu Alter und Geschlecht untersucht werden. Alle
Bleiverbindungen sind nicht in gleichem Grade giftig. Die leichter
16slichen Verbindungen sind giftiger als die schwer l6slichen. Anderer-
seits konnen Verbindungen Vergiftungen hervorrufen, welche auf den
ersten Blick keine giftige Wirkung zu haben scheinen, z. B. wiirde
gefrittetes Blei oder Bleisilikat, eine Substanz, die in der Topferei
vielfach zur Glasur verwendet und dadurch gewonnen wird, daf man
Bleiglitte und Silikat zusammenschmilzt, beim ersten Anblick als eine
ganz unschidliche Substanz erscheinen. Infolge ihrer Herstellungs-
weise jedoch ist es keine reine Verbindung von Blei und Kieselsdure,
sondern enthilt Bleioxyd, metallisches Blei usw. in seiner Masse ein-
geschlossen. Einer von uns (K. W. G.) hat experimentell bewiesen,
daB eine solche Verbindung auf die Gewebe des Korpers wirken konne,
wenn sie subkutan injiziert und sogar, wenn sie inhaliert wird; sie
vermag so allmihlich ausgesprochene Erscheinungen von Bleivergiftung
hervorzurufen, aber in einem viel geringeren Mafle als die giftigeren
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Bleiverbindungen. Die Feinheit der Teilchen, die die Bleiverbindung
aufweist, ist ein anderer Faktor, der die giftige Natur beeinflut; die
feineren Partikelchen finden ihren Weg in die Lunge leichter als die
groben. -Verschiedene unterstiitzende Momente konnen ebenfalls die
Empfanglichkeit eines Individuums bestimmen, und es bediirfen einige
davon der Erwéhnung, da sie wahrscheinlich als ausgesprochene pri-
disponierende Faktoren wirken. So kann man Alter und Geschlecht
und ebenso gewisse Krankheiten als fir die Bleivergiftung pridis-
ponierende Momente auffassen.

Alter. Man nimmt an, dafl jugendliche Personen in hd&herem
Grade zur Bleivergiftung neigen als Erwachsene. Doch ist es schwer,
dariiber bestimmte Daten zu erhalten, da die Dauer der Beschéftigung
als ein storender Faktor in der Schitzung der Empfanglichkeit junger
Individuen auftritt. Sie kénnen in einem Bleibetriebe 1 Jahr oder
noch langer gearbeitet haben, ohne irgendwelche Vergiftungssymptome
gezeigt zu haben, und treten diese erst spiter beim KErwachsenen
auf, obgleich es sehr wahrscheinlich ist, dal die Bleiaufnahme in der
friilheren Periode stattgefunden hat. In dem Berichte der Regierungs-
Comission iiber die Verwendung des Bleies in den Topfereien (Bei-
lage XII) werden die Zahlen der Erkrankungen jugendlicher Personen
fiir die Jahre 1899—1909 mit 19,3 pro Mille, die der Erwachsenen
mit 18,8 angegeben. Aber die Zahlen, auf denen diese Verhéltnis-
sitze aufgebaut sind, sind zu klein, um einen Schlu} ziehen zu lassen.
Die allgemeinen klinischen Anschauungen der Fabriks- und der Amts-
arzte in den verschiedenen Bleibetrieben gehen nach unserer Meinung
dahin, daB die Empfinglichkeit junger Leute fast zweimal so grol
ist wie die der Erwachsenen, und es bestehen gewisse Anhaltspunkte
fiir die Annahme, da die Gewebe eines Erwachsenen nach beendetem
Wachstum sich bereitwilliger der Aufnahme und Ausscheidung giftiger
Bleimengen anpassen als die Gewebe eines jungen Individuums.

Geschlecht. Frauen sind gegeniiber der Bleivergiftung empfing-
licher als Manner, und es ist festgestellt, daB bei Bleivergiftungen, die
vom Trinkwasser herrithren, verhiltnismifBig mehr Frauen (besonders
schwangere Frauen) und Kinder befallen wurden als Ménner. Oliver
hat von einer solchen Epidemie berichtet, wo die wachsende Zahl
der Fehlgeburten und Frilhgeburten zur Entdeckung der Tatsache
fiihrte, daB das Wasser mit Blei verunreinigt war. Die nahere Be-
ziehung der Bleivergiftung zur Fehlgeburt ist wiederholt, besonders
von Oliver in der BleiweiBindustrie bereits vor 20 Jahren festgestellt
worden.

Oliver fiihrt auch die Wirkung auf Kaninchen an (9), Glibert
auf Meerschweinchen (10); in den Versuchen, die einer von uns an-
stellte (K. W. G.) — wir berichten dariiber auf S. 101 —, abortierten
alle Tiere, denen man wihrend der Schwangerschaft Blei gegeben
hatte. Ferner gingen von acht solchen Tieren, mit einer Ausnahme,
alle an Bleivergiftung zugrunde, nicht in Folge des Abortus, sondern
einige Zeit spiter, obwohl eine weitere Bleizufuhr nicht erfolgte. Dies

3*
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bestitigt die wohlbekannte abortive Wirkung des Diachylon, und un-
zweifelhaft verursacht das Blei, das im miitterlichen Blute kreist, den
Abortus. Ferner haben Beobachter, die den Fétus in solchen Fillen
untersuchten, die Anwesenheit von Blei im Fotus selbst nachgewiesen.
Oliver (11) fand, daB mit Bleinitrat bestrichene Eier nicht aus-
gebriitet wurden; es stellte sich beim Offnen der Eier heraus, daB
die Embryonen nur eine beschriinkte Entwicklungsstufe durchgemacht
hatten und dann gestorben waren, wihrend aus Kontrolleiern, die
mit Leim bestrichen waren, lebende Kiichlein zur Welt kamen. Nach
dem, was spater mit Beziehung auf die sonderbare Wirkung des
Bleies auf das Blut festgestellt wird, ist der Mechanismus des Abortus
leicht verstindlich. Es ist wahrscheinlich, dal es auch in der Plazenta
Hamorrhagien gibt, sowie in den anderen Teilen des menschlichen
Korpers. Die Wirkung des Bleies auf die Frauen ist nicht nur wahrend
der Schwangerschaft offenkundig. FEine betrichtliche Zahl von Frauen,
die mit Blei zu arbeiten haben, leiden an Amenorrhée und oft an
Perioden von Menorrhagien und Dysmenorrhde, die in der Regel die
beunruhigenderen Symptome bilden. Die Einwirkung des Bleies auf
uterine Funktionen existiert jedoch nur so lange, als die konstante
Aufnahme des Giftes stattfindet und iiber manche Fille wird berichtet,
wo Frauen, nachdem sie nacheinander wihrend der Beschiftigung in
Bleibetrieben abortiert hatten, schliellich (nach Aufgabe-der Bleiarbeit)
eine normale Schwangerschaft durchmachten und ein lebendes Kind
zur Welt brachten. Diese Umstéinde haben eine starke Analogie zu
der Reihe von #hnlichen Vorkommnissen bei Syphilis?).

1) Sicher scheint auch mir die Wirkung des Bleies auf die Sexualfunktionen
der Frauen. In der Wiener Gremialkrankenkasse def Buchdrucker und Schrift-
gieBer kommen bei den starker Bleivergiftungsgefahr ausgesetzten GieBerei-
hiltsarbeiterinnen Aborte und Friihgeburten relativ dreimal so hdufig vor, wie
unter den nicht gefihrdeten Druckereibilfsarbeiterinnen. Von den Arbeitern
einer Wiener Flaschenkapselfabrik waren friiher unter den Putzerinnen die Blei-
vergiftungsfille ungeheuer hiufig, viel seltener unter den iibrigen Arbeiterinnen
der Fabrik. Es kamen in den Jahren 1902—1906 vor unter den

Entbindungen Fehl- und Frihgeburten  Gebirmutterblutungen

Putzerinnen . . . . 34 15 9
iibrigen Arbeiterinnen 129 20 12

DaB Frauen tiberhaupt empfindlicher gegen Bleivergiftung sind als Miinner,
erscheint mir nicht bewiesen, geniigendes Material {iber Minner und Frauen
mit genau gleicher Beschiiftigung, das eine Entscheidnng dieser Frage ermig-
lichen wiirde, liegt nirgends vor. Aber auch wenn dies der Fall wire, so wire
zu bemerken, dafl die Fabrikarbeiterinnen gewthnlich sozial und intellektuell
auf einer tieferen Stufe stehen als die minnlichen Fabrikarbeiter und dieser
Umstand allein schon zu einer stiirkeren Gefihrdung infolge Nichtbeobachtung
gewerbehygienischer Vorschriften fiihrt, worauf Maximilian Sternberg
(Erfahrungen iiber gewerbliche Bleivergiftung in Wien, Das Usterr. Sanitiits-
wesen 1906) hingewiesen hat. Korperlich herabgekommene, blutarme, stark
unterernibrte jugendliche Frauen scheinen mir allerdings — sowie alle beson-
ders schwichlichen und schlecht genihrten Personen — besonders empfindlich
gegen Bleiwirkung zu sein. Der wohl von allen Gewerbehygienikern geforderte
besondere Schutz der Frauen vor Bleivergiftungen ist in der Wirkung des
Bleies auf die Sexualfunktionen der Frau begriindet. (T.)



Pridisponierende Ursachen der Bleivergiftung. 37

Im Bericht des Komitees tiber den Gebrauch des Bleies in Tépfe-
reien sind einige Untersuchungen verzeichnet, die hinsichtlich der
Moglichkeit einer Wirkung der Bleiaufnahme bei Minnern als eine
pridisponierende Ursache fiir Kindersterblichkeit und Frithgeburten
angestellt wurden. Die beigegebenen Tabellen sind nicht sehr iiber-
zeugend und bestehen nach unseren eigenen Beobachtungen nur sehr
wenig Anhaltspunkte fiir die Annahme, daf} ein ménnlicher Bleiarbeiter
weniger Aussicht hat, Kinder zu erzeugen, oder dafl seine Kinder mit
groBerer Wahrscheinlichkeit krinklich sind, als die von Arbeitern in
irgend welchen anderen industriellen Betrieben. Wir sprechen hier
von der Wirkung des Bleies unter den Bedingungen, wie sie hier-
lands bei seinem Gebrauch allgemein iiblich sind. Beim Fehlen jeg-
licher Vorsichtsmaliregeln, besonders was die tégliche Aufnahme des
Staubes betrifft, mag eine Wirkung auf die Nachkommenschaft auch
bei minnlichen Bleiarbeitern zu Tage treten, wie von Chyzer (12) in
dem Topfereigewerbe Ungarns, das als Hausindustrie betrieben wird,
gezeigt wurde!). Ein sehr storender Faktor in der KEinschitzung
der hoheren Empfinglichkeit bei Frauen als bei Mdnnern in manchen
Bleiindustrien ist der Umstand, daB die gefihrlichere Arbeit von Frauen
geleistet. wird. so z. B. in den Td&pfereien die Prozesse des Farbenauf-
stdubens und des Putzens.

Priadisponierende Ursachen der Bleivergiftung. Bei Bleiver-
giftung kann so wie bei vielen anderen Krankheiten eine Zahl von
pridisponierenden und unterstiitzenden Momenten angefiihrt werden,
welche die Empfinglichkeit des Individuums gegeniiber der Giftwirkung
des Metalls oder seiner Verbindungen steigern, oder die Funktionen
des Korpers so modifizieren, daf3 eine kleinere Giftdosis groBlere Ver-
inderungen herbeifilhren kann, als es sonst der Fall wire.

So kann man gewisse Krankheiten dadurch als préadisponierend
ansehen, daB sie die allgemeine Widerstandskraft der menschlichen
Gewebe gegeniiber der Einwirkung des Bleies herabsetzen und manche
Ausfithrungen im Kapitel iiber die Pathologie werden zugleich zeigen,
wie ernstlich gewisse Erkrankungen in dieser Richtung mitwirken.

Seine ganz besondere Wirkung iibt das Blei auf das Blut und die
Wand der Blutgefiie aus; es laBt sich daraus schliefen, daB jede
Krankheit, die besonders die Intima der Blutgefile zu affizieren ver-

1 In der Sechrift Chyzers ,Uber die im ungarischen Tonwarengewerbe vor-
kommenden Bleivergiftungen®, Schriften der ungarischen Vereinignng fiir ge-
setzlichen Arbeiterschutz Heft 1, findet sich keine Angabe, die eine solche Auf-
fassung stiitzen wiirde. Abortus und schwerste Bleierkrankung der Kinder sind
hiiufig. Die Tonwarenindustrie wird als Heimarbeit betrieben, die Wohn- und
Arbeitsriume sind mit Bleistaub erfiillt. Fand doch Chyzerin dem Polster und
dem Jickchen eines Siuglings Blei, der ganze Inhalt der Wiege an Wiische usw.
diirfte fast 1,0 g Blei enthalten haben. Vater, Mutter und Kinder zeigten Zeichen
von Bleivergiftung. Man kann also aus diesen Fillen nichts auf die Wirkung
der Bleivergiftung des Vaters auf die Nachkommenschaft schlieBen, da ja doch
ebenso wie der Vater auch die Mutter und die Kinder direkter Bleivergiftung
ausgesetzt sind. Auch was sich sonst hieriiber in der Literatur findet, erscheint
uns nicht beweisend, auch die Tierexperimente nicht. (T.)
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mag, auch imstande ist, die Disposition zur Bleivergiftung zu erhdhen.
Und da die Ausscheidung des Bleies bis zu einem gewissen Ausmal}
durch die Niere erfolgt, so kann jede Krankheit, welche das Nieren-
epithel oder im allgemeinen die Ausscheidungsfunktion der Niere
schadigt, dieses Organ empfénglicher machen fiir die reizende Wirkung
des im Blute kreisenden Bleies. In gleicher Weise kann jener Zustand
der Bleiaufnahme, bei dem zwischen Aufnahme und Ausscheidung ein
solches Gleichgewicht besteht, daBl kein deutliches Symptom einer
Bleivergiftung auftritt, leicht durch das Dazwischentreten einer Neben-
ursache umgestoflen werden, die im Zusammenwirken mit der Blei-
aufnahme das Auftreten von Bleivergiftungssymptomen beschleunigt.
Vor allem muB} chronischer Alkoholismus, der an und fiir sich bestimmte
Veranderungen in der Niere hervorruft, die man mit freiem Auge
unmoglich von den Wirkungen der Bleivergiftung unterscheiden kann,
offenbar als eine pradisponierende, wenn nicht sogar als auslosende
Ursache fiir die Bleierkrankung der Niere gelten. In Tierexperimenten
zeigte sich, daBl die Hinzugabe von Alkohol zur Nahrung eines Tieres,
dafl einer chronischen Bleiaufnahme ausgesetzt war, das Auftreten
der ausgesprochenen Bleivergiftung beschleunigte; mit anderen Worten,
die Latenzperiode der Bleivergiftung, d. h. der Widerstand, den die
Gewebe gegeniiber der Giftwirkung des Bleies leisten, wird durch die
Hinzufithrung eines zweiten Reizes, des Alkohols, betrichtlich ver-
ringert. Bei einigen Versuchen, in denen Blei in einer Form ver-
wendet wurde, die zu den am wenigstens giftigen gehort, wurden die
Tiere, die lediglich der Einwirkung dieser Verbindungen ausgesetzt
waren, nicht vergiftet, unterlagen aber, wenn man ihrer Nahrung
Alkohol zusetzte. Dieses experimentelle Ergebnis wird vollauf unter-
stiitzt durch die klinischen Beobachtungen aller jener, die Erfahrung in
der industriellen Bleivergiftung haben, da$§ Fille von Kolik und Hand-
gelenkslihmung hitufig bei Bleiarbeitern kurz nach Alkoholexzessen
beobachtet werden. Daher sollten Individuen, die des Alkoholismus
verdachtig sind, in keinem Betriebe beschiftigt werden, wo sie Gefahr
laufen, sich der Aufnahme von Bleistaub auszusetzen.

Solche Krankheiten, wie Syphilis und Gicht haben dadurch, daB sie
eine erhohte arterielle Spannung oder eine ausgesprochene Erkrankung
der Intima der Gefille hervorrufen, die Tendenz, die Arterien in fast der
gleichen Weise, wie es das im Blut zirkulierende Blei tut, zu schwichen
und miissen im Hinblick darauf als pridisponierende Ursache gelten.

Bei Personen, die in Bleibetrieben beschiftigt sind, ist allgemein
eine Art von Toleranz entwickelt; wenn die Funktionen des Kérpers
normalerweise fortschreiten, so besteht zwischen Ausscheidung und
Aufnahme ein Gleichgewichtszustand, und es bildet, wie wir spiter
sehen werden, der Darm den Hauptkanal fiir die Ausscheidung des
Bleies aus dem Korper. Daraus folgt, dall jede Krankheit, welche
geeignet ist, Obstipation oder chronische Trigheit der normalen Darm-
funktionen zu erzeugen, auch die Tendenz hat, die Wiederstandsfihig-
keit des Individuums gegeniiber der Bleivergiftung herabzusetzen.
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Uber die verschiedenen Arten der Darmerkrankungen chronischer
Natur, so z. B. chronischer Dysenterie, Colitis u. dgl. sind nicht viel
Worte notig. Die pridisponierende Wirkung von Krankheitszustanden
der oberen Partien des Darmtraktes darf jedoch nicht iibersehen
werden, ganz besonders die der Affektionen der Mundhdohle selbst.
Diese spezielle Art der Infektion, oft in der Bezeichnung ,Mund-
infektion™, ,oral sepsis“ mitinbegriffen, ist abgesehen davon, da8 sie
Anidmie hervorruft, auch eine konstante Ursache von Darmstérungen
und figuriert als solche unter den besonders priadisponierenden Ut-
sachen der Bleivergiftung?).

Was die Gicht anbetrifft, so ist die Sache nicht so'’klar. Garrod(13)
hat gefunden, daBl Gicht unter den Zimmermalern verbreitet sei, und
es wurde allgemein bestatigt, dall Bleivergiftungen zu dieser Krank-
heit pradisponieren. Nach der Meinung einer betrichtlichen Zahl
von Beobachtern ist jedoch die Gicht unter Leuten, die in Bleiweil}-
fabriken oder in Bleischmelzereien arbeiten, keineswegs allgemein.
Es scheint vielmehr Grund zur Annahme vorhanden zu sein, daB sie
unter Leuten, die im Malergewerbe beschiftigt sind, recht verbreitet
ist, aber nicht unter solchen, die mit der Herstellung von Farben be-
schiftigt sind. Nach den Versuchen, die einer von uns (K. W. Q) aus-
gefithrt hat. scheint es wahrscheinlich, daB das Auftreten von Gicht
unter den Malern mit dem Gebrauch von Terpentin, das bei den ge-
wohnlichen Verrichtungen in der Malerei reichlich, nicht aber in
anderen Bleibetrieben verwendet wird, in Verbindung gebracht werden
kann; auBlerdem hat sich bei Tierversuchen herausgestellt, dafi die
Einatmung von Terpentindimpfen ganz bestimmte Veréinderungen so-
wohl in der Niere als auch im allgemeinen Stoffwechsel hervorruft.

Untererndhrung. Untererndhrung gilt als eine pradisponierende
Ursache — praktisch genommen — fiir alle Arten von Krankheiten;
bei einer chronischen Intoxikation, wie es die Bleivergiftung ist, bildet
Unterernihrung und Entkriftung mit der sehr betrichtlichen Herab-
setzung aller Lebenskriifte des Korpers eine wesentlich prédisponie-
rende Ursache der Vergiftung so sehr, daf sogar der Beginn der
Arbeit ohne vorherige Nahrungsaufnahme direkt als Ursache der Ver-
giftung wirken kann. Ja mehr, experimentell hat einer von uns
(K. W. G.) (14) gefunden, daB ein Tier, das mit Milch, die Bleinitrat
enthilt, gefiittert wurde, keine Vergiftungserscheinungen darbot, wéhrend
das Kontrolltier, das eine viel kleinere Dosis in Wasser bekam, die
ganz charakteristischen Vergiftungserscheinungen zeigte.

Animie. Von der Animie ist schon gesagt werden, daB man ihr
sehr hiufig bei Personen begegnet, die Blei aufnehmen, und sie bildet
gewohnlich einen Hauptfaktor im Symptomenkomplex der Bleikachexie.
Da die Wirkung des Bleies besonders gegen das Blut und die blut-

1) Hier wie auch noch spiter finden wir Vorgiingen und Verinderungen
in der Mundhohle eine Bedeutung zugemessen, die ihnen tatsichlich nicht zu-
kommen diirfte, iiber die wir auch bei anderen Autoren keinerlei Angaben
finden. T.)
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erzeugenden Organe gerichtet ist, indem es die Zahl der roten Blut-
kérperchen und den Himoglobingehalt herabsetzt, und die Organe,
von denen frische Blutkérperchen gebildet werden, angreift, so wirkt
eine Krankheit oder ein Zustand, der von Anamie infolge einer
anderen Ursache als der Bleiaufnahme begleitet ist, als ein ausge-
sprochen pridisponierendes Moment fiir die Entwicklung von Ver-
giftungserscheinungen bei einem Bleiarbeiter.

Unter den Arten der Andmie kénnen zwei Typen von besonderer
Wichtigkeit unterschieden werden. Erstens die Chlorose, jene Form
der Andmie, die besonders bei jungen Midchen vorkommt; sie ist oft
von intestinalen Stauungen begleitet, Bleianimie bei chlorotischen
Personen, ist immer ernster wie einfache Bleiandmie. Daher sollten
junge Madchen, die an Chlorose leiden, in einem gefihrlichen Bleibe-
triebe nicht beschaftigt werden, bevor die Andmie behandelt worden
ist. Die zweite Art der Anamie, welche nach ihrer Haufigkeit eben-
falls als pridisponierend fiir Bleivergiftung gelten kann, ist die sekun-
dare chronische septische Andmie. Anamie von diesem Typus gleicht,
wie William Hunter (15) gezeigt hat, der eigentlichen idiopathischen
oder Addison-Anémie, oft ,,perniziése Animie“ genannt; einer von uns
hatte Gelegenheit in den eigenartigen Typus Einblick zu gewinnen,
bei dem sekundire Animie im Gefolge von septischen Affektionen
des oberen Respirationstraktes, besonders chronischen Eiterungsprozessen
der Nebenhohlen der Nase, des Gaumens, der Schleimhéute des Mundes
und des Schlundes auftritt.

Die haufigsten Formen dieser sekundiren Animie sind den chro-
nischen Eiterungen im Nasenrachenraum und chronischen Infektionen
des Zahnfleisches und der Kieferalveolen — diese letzteren oft unter
dem Namen ,pyorrhoea alveolaris“ zusammengefat — zuzuschreiben.
Dieser Ausdruck ist ein dullerst unpassender, da er eine Eiterentleerung
von den Zahnfleischrindern und Zahnhohlen bedeutet, wobei die Zihne
oftmals ausfallen?).

Die Krankheit beginnt als eine infektitse Gingivitis entlang den
Randern des Zahnfleisches, schreitet fort zu einer rarefizierenden
Ostitis des Alveolarfortsatzes, oft auch des Knochenkérpers selbst.
Die Affektion ist selten schmerzhaft; daher befindet sich in der Regel
das Individuum ganz in Unkenntnis dariiber, da irgendeine chroni-
sche Eiterung besteht, und nimmt daher von der Erkankung gar keine
oder nur wenig Notiz. So kann sich fortschreitende Andmie ent-
wickeln ohne Kenntnis ihrer Ursache, teils infolge der Absorption der
betreffenden Bakterien und ihrer Produkte durch die alveolaren Blut-
gefiBe, teils durch das konstante Verschlucken des Eiters und der
Bakterienprodukte, welche verschiedene Formen chronischer Magendarm-
erkrankungen hervorrufen. Aus der Mundhdhle und den von den
Zahnfleischréindern ausgehenden Eiterungen sind schon zahlreiche Bak-

. 1) Die folgende Anschaiung iiber die Bedeutung des Pyorrhoea alveolaris
wird wohl nur wenig Anhiinger unter den deutschen Fachleuten finden. (T.)
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terien isoliert worden, und in einer neueren Arbeit hat einer von uns
(K. W.G.) (16) mit Erfolg gewisse Bakterien isoliert und als direkte
Ursachen der Arthritis deformans festgestellt, einer Krankheit, die ge-
legentlich, aber ohne hinreichende Griinde der Bleivergiftung zuge-
schrieben wurde. Arthritis verschiedener Form kann bei Personen
vorkommen, die in Bleibetrieben tatig sind. Aber in allen diesen
Fillen hatten wir Gelegenheit nachzuweisen, dafl hier irgend eine
unverkennbare Quelle fiir die septische Infektion vorhanden gewesen
sei; nie konnten wir nachweisen, dafl die Arthritis mit der Bleiarbeit
zusammenhinge. Es ist sehr wichtig, die Aufmerksamkeit jener, die
sich mit der Prophylaxe der Bleierkrankungen abgeben, von den Ge-
fahren dieser Beschaftigungen auf diesen chronisch septischen Zustand
der Mundhdhle hinzulenken; es moge als allgemeine Regel gelten,
daB, wo die blauen Linien lings des Zahnfleisches erscheinen, sich
das Zahnfleisch im Zustande chronischer Infektion befindet und das
Auftreten dieses Bleisaumes bloB eine sekundire Wirkung ist. Nur
duBerst selten ist eine blaue Linie bei Leuten mit intaktem Zahn-
fleisch und reinen Zihnen zu finden?), aber obgleich man oft die
Aufmerksamkeit auf die Tatsache gelenkt hat, dal bei einem Indivi-
duum ein Bleisaum entsteht, dessen Zihne normal sind, wird von
der Anwesenheit oder Abwesenheit eines Eiterungszustandes der Zahn-
fleischrinder keine oder nur wenig Notiz genommen. Ja mehr noch,
so ein Eiterungszustand kommt nicht immer in einem auffilligen Ent-
ziindungsprozel3 der Zahnfleischrinder zum Ausdruck, sondern es kann
eine sehr betrichtliche Zerstérung des Alveolus und des interdentalen
Knochens ohne irgend welche auffillige Symptome ihrer Gegenwart
bestehen, solange nicht der Fall einer sorgfiltigen Untersuchung unter-
zogen worden ist. Diese Spezialpunkte waren der Gegenstand von
Untersuchungen eines von uns. Bei den Tieren, die der Einwirkung
einer mit Bleistaub gemengten Luft ausgesetzt waren, zeigte sich nie-
mals eine blaue Linie, obgleich alle sonst iiblichen Symptome der
Bleivergiftung in Erscheinung getreten waren. Sobald jedoch irgend-
eine leicht eiternde Verletzung des Zahnfleisches durch eine Ein-
impfung erzeugt worden war, indem man von einem Falle von infek-
tigser Gingivitis eines Menschen isolierte Bakterien in das Zahnfleisch-
gewebe von Tieren iiberimpfte, dann gestattete diese Einimpfung und
jede eiternde Verletzung, die zugleich ortlich entstand, die Entwicklung
eines blauen Saumes und man konnte nur bei so behandelten Tieren
experimentell die Burtonische Linie erzeugen.

Es besteht kein Zweifel, daB3 jede chronisch septische Infektion
die Disposition zur Bleivergiftung durch die Produktion einer sekun-
diren Andmie erhdhen kann; es ist daher nicht riatlich, in einem
gefihrdeten Betriebe Leute arbeiten zu lassen, die an einer infektidsen

1) Ich sah gar nicht selten bei Leuten mit gutem GebiB und intaktem Zahn-
fleisch Bleisaum. Er tritt dort besonders schtn und deutlich auf. Rascher
allerdings kommt es zum Entstehen eines Bleisaumes bei Leuten mit aufge-
lockertem Zahnfleisch, schlechten Zihnen und schlechter Mundpflege. (T.)
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Affektion des Mundes. leiden. Daraus folgt also, dall die Pflege von
Mund und Zahnfleisch bei allen mit Blei beschiftigten Leuten streng
durchgefiihrt werden sollte, da selbst die blo mechanisch gegebene
Leichtigkeit fiir die Anhdufung von Belag rings um die Zahne geeignet
ist, die Menge des Bleistaubes, die im Munde zuriickbehalten werden
kann, zu vermehren. Der Bleistaub wird allmé&hlich gelést und ab-
sorbiert mit Hilfe der bakteriellen Siuren, die stets entlang den Zahn-
fleischriandern entstehen, sobald Speisenreste in den Zahnzwischenrdumen
zuriickbehalten werden.

Einen weiteren Punkt von Wichtigkeit bilden die Infektionen des
oberen Respirationstraktes, namentlich die konstante Aufnahme von
Bakterien fermentativer Art. Auf diese Weise kann der Mageninhalt
in einen Zustand der Hyperaziditat geraten, und werden alle kleinen
Bleimengen, die verschluckt werden, dadurch sofort in der Zeit zwischen
den Mahlzeiten 16slich gemacht.

Von den anderen Arten der Anamie, die als prédisponierende fiir
die Bleivergiftung auftreten konnen, braucht nur wenig gesagt zu
werden, da sie entweder in Begleitung anderer schwerer Symptome
erscheinen oder weil sie bei uns nur selten vorkommen. Da aber alle
Formen der Animie, besonders die septische Andmie, das Malaria-
fieber usw. mit der Zerstérung der roten Blutkérperchen Hand in Hand
gehen. so ist die Anwesenheit basophiler Granula in den roten Blut-
korperchen solcher Personen ein konstantes Merkmal und darf nicht
mit der basophilen Kérnelung verwechselt werden, die ihren Ursprung
der Bleivergiftung verdankt.

Im Anschlufl an die erwéahnten Krankheiten, von denen man sagen
kann, dafl sie zur Bleivergiftung pridisponieren, ist eine Reihe von
anderen Erkrankungen genannt worden, fir die die Wirkung des
Bleies die Pridisposition schaffen soll. Es ist zweifellos eine Tatsache.
daB, wo es zu chronischer Andmie, Auszehrung, Verlust des subkutanen
Fettgewebes, verminderter Muskelkraft und allgemeiner Herabsetzung
des Stoffwechsels kommt, das so erkrankte Individuum erhéhte Empfing-
lichkeit gegeniiber bestimmten Infektionskrankheiten zeigen kann; unter
diesem Gesichtspunkte ist auf die Verbindung von Schwindsucht mit
Bleiaufnahme Gewicht gelegt worden. Uber diesen Punkt wird im
nichsten Kapitel gesprochen.

Wenn man die schwierige Frage der Pridisposition zur Bleiver-
giftung zugleich mit den entsprechenden Fragen der Empfinglichkeit
und Immunitit zusammenfaBt, so kann man auf jeden Fall gewisse
Tatsachen deutlich feststellen:

1. Zweifellos besteht eine individuelle Empfanglichkeit und Immu-
nitdt gegeniiber der Bleivergiftung in derselben Art, wie man eine
individuelle Empfinglichkeit und Immunitit gegeniiber der Vergiftung
durch viele andere Metalle und Gifte nachweisen kann. Deshalb kann
ein Individuum, das bei gegebener gleicher Gelegenheit fiir die Infek-
tion friihzeitig Zeichen von Bleiaufnahme zeigt, als empfinglich be-
trachtet werden.
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2. Frauen sind gegen Blei wenigstens zweimal und wahrscheinlich
sogar dreimal so empfiinglich wie Minner. Ein groBer Teil dieser
Empfanglichkeit ist bestimmt durch die besondere Wirkung, die das
Blei auf die weiblichen Sexualorgane iibt.

3. Gewisse Krankheiten priadisponieren zur Bleivergiftung, besonders
solche, die Stoffwechselstérungen hervorrufen, vor allem die An#mie.

4. Viele in Bleibetrieben beschiftigte Personen werden gegeniiber
der Bleiaufnahme allméhlich tolerant und widerstehen mit der Zeit
viel groBeren Dosen, als es im Beginne der Einwirkung h#itte maglich
sein konnen, doch kann bei jeder solchen Person das Gleichgewicht
zwischen Aufnahme und Ausscheidung von dem diese Toleranz ab-
hangt, leichit durch das Dazwischentreten von Krankheiten oder eine
plotzliche Steigerung der Aufnahme eine Stérung erfahren.
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IV. Statistik der Bleivergiftungen’).

Die statistische Verarbeitung der den Behorden gemeldeten Fille
von Bleivergiftung wurde zwischen den Jahren 1900 und 1909 im
allgemeinen in der gleichen Art durchgefiihrt. Die Vergleichung der
so gewonnenen Daten bietet mit Riicksicht auf die GroBe des Mate-
rials — nahezu 7000 Fille — grofBles Interesse im Hinblick auf:

1. Die Zu- oder Abnahme in jeder der 18 Kategorien von
Gewerben;

1) Hauptsichlich auf den von den Gewerbeiirzten (certifying factory surgeons
wihrend des Dezenniums 1900—1909 erstatteten Berichten fuBend.
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2. die Schwere und Zahl der Anfille, d.i. ob erst-, zweit-, dritt-
malig oder ob chronisch; und

3. die Hauptsymptome.

Die Anzeigepflicht wurde zuerst durch § 29 des Fabrik- und
Werkstéttengesetzes vom Jahre 1895 angeordnet, der in der Folge
bei Zusammenfassung der Fabriksgesetze vom Jahre 1901 als § 73
in das Gesetz aufgenommen wurde. Dieses Gesetz verpflichtet jeden
praktischen Arzt, der einen Patienten behandelt oder zu einem ge-
rufen wird, von dem er glaubt, daB er an einer in einer Fabrik oder
Werkstitte zugezogenen Bleivergiftung leidet, den Fall sogleich dem
Zentralgewerbeinspektor (Chief Inspektor of Factories) im Ministerium
des Innern (Home Office) anzuzeigen; eine dhnliche Verpflichtung ist
dem Besitzer einer Fabrik oder Werkstitte auferlegt, der eine schrift-
liche Meldung iiber jeden solchen Fall dem Gewerbearzt und Fabriks-
inspektor des Bezirkes zu iibersenden hat. Der Form nach besteht
eine nahe Ahnlichkeit zwischen diesem Paragraphen und dem die
Anzeigepflicht vorschreibenden des Gesetzes iiber Infektionskrankheiten
(Anzeigepflicht); aber withrend die Symptome dieser Krankheiten inner-
halb wohlbekannter Grenzen scharf bestimmte sind, ist bei Bleiver-
giftung die Differenzialdiagnose nicht selten aus einer Menge mannig-
facher gewéhnlicher Schmerzen — Kopfschmerz, Anéimie, Rheumatis-
mus, Leibschmerzen — zu machen; und dabei gibt es keine prizise
Regel, worin eigentlich die Bleivergiftung besteht.

Die Anzeige des praktischen Arztes ist in der Regel keine iiber
jeden Zweifel erhabene Mitteilung dariiber, dall wirklich ein Fall von
Bleivergiftung vorliegt. In der Regel folgt deshalb der Anzeige eine
Untersuchung des Gewerbearztes und des Inspektors, um festzustellen,
ob schon in Kraft befindliche Vorschriften an der betreffenden Arbeits-
stelle verletzt worden sind und ferner, inwieweit Unachtsamkeit von
seiten des Erkrankten mitgewirkt hat. Die auf den arztlichen Be-
richten beruhenden Daten bilden die Grundlage der Einreihung in die
Tabellen der offiziellen Berichte der Fabrikinspektoren. Eine kurze
Erklarung der bei der Bearbeitung angewandten Methode scheint jedoch
erforderlich. Die Fialle stellen alle Krankheitsfille dar, die wihrend
eines Jahres angezeigt wurden bei Personen, iiber die nicht wihrend
der vorher verflossenen 12 Monate berichtet wurde; demnach ist die
Zahl der in einem Jahre ausgewiesenen Personen und Fille die gleiche.
Wo der Zwischenraum zwischen zwei Berichten iiber dieselbe Person
mehr als 12 Monate betrug, wurde der neuerliche Anfall wieder aus-
gewiesen. Die Zahl solcher zweiter Anfille von Personen, die bereits
frither in einem Berichte angefiihrt wurden, belief sich auf 284 (4,2%),
und ein Teil derselben, wahrscheinlich nicht mehr als 100, war sicher
zwei- oder dreimal in die Gesamtsumme von:6,638 Fillen einbezogen.
Fille, in denen ein augenscheinlicher Irrtum in der Diagnose vorlag,
oder in denen der Gewerbearzt die Richtigkeit der Diagnose bestritt
{(besonders wenn die Anzeige zunichst von dem Unternehmer und
nicht von einem praktischen Arzte erstattet worden war), wurden
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von der Statistik ausgenommen. Die Zahl dieser beziffert sich auf
458 (6,8%). Andere wieder, die zwar recht sehr zweifelhaft schienen,
bei denen es sich jedoch um nichts anderes als um Meinungsverschieden-
heiten zwischen zwei Arzten handelte, wurden als zweifelhaft bezeich-
net und aufgenommen. Deren Zahl betrug 424 (6,3%).

Die Einteilung der Industrien wurde mit Riicksicht auf den Weg,
auf welchem die Vergiftungen vermutlich gzustande gekommen waren,
vorgenommen, und zwar:

a) Bleidampfe (1—4),

b) Hantierung mit metallischem Blei (5 und 6),

¢) Staub von Bleiverbindungen (7—14) und

d) Bleifarben (15—17).

Wir messen aber diesem Versuch, die Ursachen zu bestimmen,
nur geringe Bedeutung bei, da aus unseren Untersuchungen hervor-
gehen wird, dafl wir fast alle Fille als das Ergebnis der Einatmung
entweder von Dampfen oder Staub ansehen.

Die Berichte beschreiben nicht bloB den einzelnen Anfall, sondern
auch den Allgemeinzustand des Patienten zur Zeit des Anfalles. Sehr
hiufig wurde gleichzeitig eine Anzahl von Symptomen: Kolik, Animie
und verschiedene Grade von Lahmung, als vorhanden angegeben und
in diesen Fillen wurde jedes einzelne dieser Symptome in die ent-
sprechende Rubrik eingetragen. Die Gesamtzahl der Symptome iiber-
steigt daher bedeutend die Zahl der Fille, das beeintriichtigt aber
nicht die Richtigkeit der Wertung eines jeden von ihnen als Teil der
berichteten Gesamtzahl. Die Berichte geben aber keinen so detail-
lierten Aufschlu, wie er etwa aus Spitalberichten gewonnen werden
konnte; besonders gilt dies von den Symptomen der Lihmung und
Enzephalopathie.

Tabelle III zeigt die Zahl der in den statistischen Aufstellungen
enthaltenen Berichtsfille fiir jedes der Jahre 1900 bis 1909. An der
Gesamtzahl der Fille hat eine Abnahme um 47,7% stattgefunden.
In den einzelnen Industrien ist der springende Punkt der, daB das
Vorkommen einer betrichtlichen Abnahme auf jene Industrien be-
schrinkt ist — vornehmlich Bleiwei-, Ton- und Porzellan-, Abzieh-
bilder- und Farbenindustrien —, in denen auf Grund von Verord-
nungen oder Spezialbestimmungen direkte Staubabsaugung und perio-
dische drztliche Untersuchung der Arbeiter angeordnet worden war.
Wo aber entsprechend der Natur der Arbeitsprozesse bei dem gegen-
wirtigen Stande unserer Kenntnisse es als unausfithrbar erkannt
worden war, lokale Absaugungsvorrichtungen anzuwenden, und wo die
periodische Untersuchung der Arbeiter mangelte, wie in den Bleihiitten?)
und den Farben verwendenden Gewerben, da lag eine Tendenz zur
Vermehrung der Zahl der Fille vor. Beim Wagenbau ist die Ver-
mehrung der Fille zum Teil der wachsenden Bedeutung der Auto-
mobilindustrie zuzuschreiben.

1) Diese ist jetzt nach der Verordnung vom 12. August 1911 vorgeschrieben.
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Tabelle IV zeigt die Schwere der Erkrankungen, wie sie vom Arzte
festgestellt wurde, deren Zahl und die Hauptsymptome. Das subjek-
tive Element tritt hiermit in den Charakter der Berichte ein, und
Symptome, die ein Arzt als leicht beschreibt, mag ein anderer als
mittleren Grades oder gar als schwer ansehen. Im allgemeinen jedoch
sind unter den »leichten« Fillen verstanden:

1. Falle von Kolik ohne Komplikation und von verh#ltnismiBig
kurzer Dauer;

2. Anamie im Jugendalter, verstirkt durch die Beschaftigung und

3. eines der beiden Erstgenannten mit leichter Schwiiche der
Streckmuskeln der Hand.

WMittlere® Fille schliefen ein:

1. Eine Verbindung von Kolik mit Anémie;

2. schwere Animie;

3. teilweise Lahmung und

4. Fille, in denen allgemeine Schwiche vorliegt.

Schwere“ Fille umfassen:

1. Ausgesprochene Lahmung;

2. enzephalopathische Zustinde, Konvulsionen, Sehnervenentziin-
dung und Geisteskrankheit;

3. schwere Untergrabung der Gesundheit in Verbindung mit Lih-
mung, Nierenkrankheiten und Arteriosklerose.

Die Anzeigen wurden wihrend des Anfalles erstattet, iiber die
eventuellen nachherigen Folgeerscheinungen wurde keine Mitteilung
gemacht, auBer im Falle eines neuerlichen spiteren Berichtes iiber neuer-
liche Bleiaufnahme. Von den Anfillen wurden nur jene gezahlt, die
mit Arbeitsunfahigkeit verbunden waren. Rasch voriibergehende Anfille,
die der Erkrankung mit Arbeitsunfihigkeit vorangegangen, sind in der
Regel auBler Betracht geblieben. HEs war notwendig festzusetzen, von
welcher Zahl von Anfillen angefangen, die Erkrankung als ,,chronische
Bleivergiftung” betrachtet werden konne. Alle die in Spalte 9 ent-
haltenen Fille sind entweder drittmalige Anfille oder Fille von chro-
nischer Bleivergiftung. Unter den Hauptsymptomen stellen die unter
den Uberschriften ,von Seite des Verdauungstraktes®, ,Lahmungen,
»Gehirnerscheinungen“ und ,Rheumatische oder arthralgische*
ziemlich genau das relative Vorkommen dieser Symptome in
Fillen von Bleivergiftung in GroSbritannien dar; die unter den Uber-
schriften ,,Anémie“ und ,Kopfschmerz“ sind wertvoll beim Vergleiche
des Vorkommens bei beiden Geschlechtern, aber sie kommen vermut-
lich weit h#ufiger vor als die Ziffern angeben; jene unter ,Tremor®
und ,andere* sind weniger wertvoll. In ,andere“ sind eingeschlossen
»Gicht®, ,Nephritis“ oder ,Schlaganfall (Hirnblutung)*, sodaB die Ein-
reihung unter diese Rubrik eher eine chronische als eine leichte
Form der Bleivergiftung anzeigt. Die SchluBfolgerungen aus der
Tabelle sind leicht zu ziehen, da im allgemeinen die Momente, welche
die Schwere der Symptome verursachen, sich auch in den Rubriken
»Lahl der Anfille“ und ,Hauptsymptome“ bemerkbar machen. Es
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Tabelle IV. Analyse der Berichte der Gewerbedrzte tber

|

[ ‘
‘1 Schwere der Symptome | Wievielter
|
Beschiftigung Gesamtzahl |
Schwer Mittel Leicht | Erstmalig
Minner \ Frauen | M. | Fr. | M. ~ Fr. | M. | Fr. ‘\ M. l Fr.
1. Hiittenbetriebe und Blei- [ J | ‘\
schmelzen. i |
Fille . P41 — 104 | — 105 | — | 197 1 — | 276 \ —
Prozent . 100 — 23 — 26| — 479 — 672 —
2. Messingarbeit. \ ‘
Fille. I 70 4 261 2] 20 1) 221 1] 40| 3
Prozent. 100 — 371] — 1286 — | 316, — 571 —
3. Bleiplatten und —rohxen | ‘ ‘
Fille. L . 102 4 25 1] 29 1] 47 | 20 721 3
Prozent . 100 — 245 —|284| — (461 — |06 —
1. Installateure und bpengler |
Fiille. . . . 186 30 65 6| 49 6| 65 16| 114 | 22
Prozent . 100 100 | 349200 263|200 349 533 613 733
5. Druckerei. | | !
Fiille. 190 6 | 55 —| 43| 1| 8| 5|/118| 6
Prozent. 100 | — |289 —|926  — 432 —| 621 —
6. Feilenhauerei. |
Fille. . 174 34 85 / 8! 34 51 481 21| 49 24
Prozent. . | 100 | 100 | 489235 19,5 14,7| 276 618| 282 70,6
7. Verzinnen und Emaillieren i ‘
Fille. Coe 84 53 2 | 13| 27 | 16 ‘ 31 24| 50 ‘l 31
Prozent. . . . . . ., 100 100 | 310|245 82,1302 369 453| 595|585
8. BlexwexBerzeutrunw | | ? ‘\
Fille . .o 1167 6 817 | 271235 | 11 | 593 | 33| 961 \ 56
Prozent. ~ 100 100 | 27,2|855| 20,1 | 145 | 50,8f43,4‘ 8241737
9. Menmgeerzeugung | ] | ;
Fille. . 108 — 30| — | 81 = 45 — | 90| —
Prozent. .1 100 — 218 — | 287 — | 417 — 833
10. Porzellan uond Tonwaren \ ‘ |
Fille. R 490 572 | 102 | 86 | 158 1 181 | 216 | 286| 297 | 469
Prozent 100 100 | 208 150 32,2 316 4411500 60,6820
10a. Keramxsche Abz1ehb11der | ] ‘ | j |
Fille . . ; 20 28 2 ‘ ) 2 | 8 15 15| 17| 27
Prozent. . | 100 100 | 100 /17,9] 10,0286 | 15,0 336 85,0 96,4
11. Glasschneiden w -poheren | | ! | |
Fille. xE 47 1 — w0~ 1 16— 21| —
Prozent. . . . 100 — 425 — \ 23,4\ — | 340 — 47 —
12. Emaillieren von Eisen . | \ 1 ‘
Fiille. .o | 38 14 6 1 6 \ 19 4| 13 3 31| 11
Prozent. | 100 \ 100 | 1581429| 50,0128,6| 342 '214| 81,6| 78,6
13. Elektrische Akkumulatoren , L | |
Fille. . . . e8| — sl —| 70| — 151, — 22| —
Prozent. . 100 | — 208 — | 249 — 837 — 190 —
14. Farben- und " Anstreich- “ | i t g
mlttelelzeugung ‘ ; |
Fille. . . R 2 21 |11 ] 2 | 104 4176 | 1529 | 16
Prozent. .. . . .1 100 100 I 279195 | 26,2(19,0| 444716 731|762
15. Wagenbau. ‘ i
Fiille. R 1 678 3 l 176 | — ; 187 | — | 293 " 1406 | 2
Prozent. 100 | — 260 — 27,6 — 4321 — 5981 —
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Bleivergiftungen vom 1. Januar 1900 bis 31. Dezember 1909.
Anfall Hauptsymptome
17 | Drittmalig| von Seite . | Gehirn-
Zwell.t; oder des Verdau-| Animie SKhOPt- Lihmung | erschei- Rheuma- |, 4o
mallg chronisch | ungstraktes chmerz nungen tismus
M Fr | M| Fr| M. Fr | M [Fr| M| Fr.| M: | Fr | M [Fr| M. Fr | M P
¥ ) ] |
RERE RN |
|
65| — 641 ~ (3821 —1 99 — |18 —1 9| —| 9|~ 66| —|11]—
158, — | 15,6 9,1 — 241 — |44 | — | 241] — 22 —|16,1| — |27
N1} 19| —| 57, 4,28 3/16| 3|2 |2|—|—| 9| 1]38]|—
157 —'243) — | 814 — | 400 — |229| — | 400 —| —| —[129] — | 43| —
17‘—L11,1 82| 2128|119 1|2 |2|2|—=/11]1|1]1
167 —[108] — | 804 — 1275 — |88 | —|255| — |20 108| — | 10| —
30| 1| 32) 31146 | 25| 58 | 14| 23| 10| 46 | 7 [10| —| 21| 4 | 8
16,1 3,3\17,2‘10,0 785|833 31,2i46,7 124 1333| 24,7|283 54| — | 11,3133 43
29 -\331— 144 6 |41 3|22 1|3 | —|8|—| 18] —|8
153 174 — | 58| — 216 — 11,6 — | 189 — | 42| —| 9,5 42 —
39 4 7 6 104|250 | 17115 2 !8 317 —! 16| —l20]3
224/ 11,8\44,8“17,6 59,8 67,7| 287150,0| 86 | 59 | 46,0| 88 | 4,0[ —\ 92| — 11,588
| i i ‘ | |
18\16*‘15‘36 65 49\33\12:9 3119|1314 2 8| 4 1|~
12148021179 1131 77,4192,5| 3931226 10,7 | 5,7 | 22,6|245 48/38| 95 | 15 | 12| —
~108E 9 | 49 3 11003 59 | 286 | 8 51| 5 |126| 7 59 6| 98| 7 |42
93118 4,2 { 39 | 859|776 24,5“10,5 44 | 66110392 5179|8492 1,2i2,6
{8‘——‘83‘— 87 | — |28 | — 8| — |14l —19 —| 18| —[3 | —
(T4 - 74| — | 806 — |29 — |74 | — 130] — |83 — 120 — 28 —
-] | )
191‘ 65 ‘\ 87| 17 | 318 1430) 93 | 183 78 | 181|147 | 79 | 26 43| 52 | 67 | 39| 8
1186 114 17,7 3,0 | 64,9|1752] 190 320|159 | 31,6| 30,0138 5.3(7,5 10,6\11,7‘\ 8,0\1,4
f ! I | !
|2 “i‘l 16 | 25| 2 | 6 | 14| 1 | 8| —] 2 5‘2“—1
gio,o — |/ —136 800|893 10,0\28,6 30,0|50,0| 5,0 28,6]‘ — 1711250 7,1 = 3,6
I 9 —‘17—28-—9|——2 e —~l2|—| 4l — 9|~
91 — ‘\‘36,2[ — | 596 — | 191 — | 42| — | 298] — | 42| —| 85| — \19,1 —
a1 37‘\8 5 5l 2l 2l3 3/ —|18 1]
{184 143 | — 97415711 79 (357 53 |143| 79 |214| — |7,11168) T1 | —
} ;\ i
0 — 13, — 25| — 7,0\— 10| —| 84| —|5|—| 12| —|2|—
42 —\476 — | %08] — 24’9\ — 36| — |11 — 18] —| 43| — |07 —
|
61 3\39 2 1844 19121 81 36| 2|8 | 18| 1|43 27 |—
154143 198 | 9,5 | 86,7905 305 |381| 9,1 | 95 | 204 48 | 2048108 95|18
' | I
127 — \114\ 1 |537] 2 178, — 1109 —|1571 1 |16 —| 9| — |23
187 — 1681 — | 192! — 1263 — 161 — | 232] — 24| —[11,7] — [ 34| —
Teleky, Bleivergiftung. 4
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Schwere der Symptome Wievielter
Beschiftigung Gesamtzahl T o
Schwer Mittel Leicht | Erstmalig
Minner | Frauen | M. | Fr. | M. j Fr. | M. | Fr. | M. | Fr.
16. Schiffsbau. | |
Fiille. 261 — 93| —| 51, — 108 — 181} —
Prozent. . . . . . . 100 — 356 — | 195 — | 414] — | 690 —
17. Verwendung von Farben
in andern Industrien. )
Fille. .o 405 42 | 127 | 11| 97 7 174 | 22 | 238 | 36
Prozent. .o 100 100 | 31,4126,2| 23,9 /16,7 | 43,0524 | 58,8 85,7
18. Andere Industrien. I
Fille. . 528 114 160 | 37 | 117 | 22 | 230 | 32 | 829 | 93
Prozent. . | 100 100 |30,3!325]22,2119.3| 43.6 456 62,3816
Gesamtzahl der Fille . 5637 1001 |1588| 204 13891 269 | 2522 | 9963800 ! 799
Prozent 100 100 | 282204 24,7269 4471495 67,4\79,8

Um die Grs8e der Tabelle zu verkleinern, wurden die Kolonnen, die bei jeder Beschiftigungs-

Anfalles nicht festgestellt worden war, ausgelassen.

ist in jenen Industrien, in denen die schweren Fille den Durchschnitt
iibersteigen in Messingwerken, BleigieBereien, Druckereien, Feilen-
hauereien, Verzinnungen, Glasschleifereien, Schiffbau, Verwendung von
Farben in anderen Industrien, die Zahl der chronischen Fille von
Bleivergiftung merklich iiber dem Durchschnitt, und ebenso ist die
Zahl der Fille mit einzelnen bestimmten schweren Symptomen (ge-
wohnlich Liahmung) iiber dem Durchschnitt. Eine Ausnahme von
dieser Regel bildet die Porzellan- und Tonwarenerzeugung, wo die
schweren Falle betrichtlich unter dem Mittel sind, wahrend unter
den Minnern die Zahlen fiir chronische Bleivergiftung und Liéhmung
auffallend hoch sind. Man kann aber dessenungeachtet sehen, daf das
Verhaltnis der leichten Fille auch in dieser Industrie sich unter dem
Mittel hilt (¢'T.. Andererseits hilt sich die Schwere unter dem Durch-
schnitt bei den Bleihiitten, der Erzeugung von Bleiweil und Mennige,
der Abziehbildererzeugung, dem Emaillieren, der Erzeugung von elek-
trischen Akkumulatoren, von Farben und Anstrichen und bei der
Wagenlackiererei, und die Symptome in diesen Industrien sind im
allgemeinen haufiger Kolik als ein stirkerer Grad von Lahmung;
aber ein schweres Symptom, das iiber dem Durchschnitt steht, ist
bei ihnen im allgemeinen die Enzephalopathie. Die Erklarung dieser
Differenzen hingt unseres Erachtens von zwei Faktoren ab:

1. Dauer der Beschiftigung, mit der natiirlich das Alter des
Arbeiters im Zusammenhange steht.

2. Gelegenheit zur Einatmung von Bleistaub.

Je linger die Beschiftigung mit Blei dauert, um so wahrschein-
licher ist es natiirlich, daB3 bei fortschreitender Bleiaufnahme die
Bleivergiftung zu einer chronischen wird und mit Lahmung, deren

Von jenen waren 170,
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Anfall Hauptsymptome
il . - Drittmalig | von Seite , Gehirn- |
l Zweit oder |desVerdau-| Animie Khopf- Lihmung = erschei- Rbeuma- { Andere
malig chronisch |ungstraktes schmerz | nungen tismus 1
M| Fr|M I Fr | M [ Fr| M [Fr. | M |[Fr.| M |F. M [F.| M | P |M|F
\ ‘ ! ; | |
41_24‘—1207‘— w—|ml — s —1 8 —| 23 — 14 _
157 — 9,2’ — 79,3i~— 295 — |103| — a 207 [ ,1]— 88  — 15| —
i | | | i i ‘
‘ 1 ) | .
'e3| 4| 71! 1 (320 36 108] 21|40 13 110 210 1) at| 3 8|1
205 95 |175] 24 | 81,2|857| 267 500 99 310‘ 2721286 25 24\\101 71 20|24
85| 14 86 5 | 428 | 91|16l 42| 58 18 | 1121 | 15 ‘ \ 15 15| —
161/123/1631 44 | 81,1 798\ 30,5 8681110 1568 229 13,2 81 132 28
871] 119] 738 | 46 | 4512 | 539 2551190 153 200; 62 o68‘ 107 1176' 16
155111,9|13,4 | 4,6 | 80,0 78, 261|325 21,1153 107! 31,16

art die Ziffer der Fille zeigten, bei denen a) die Schwere, b) die Wiederholungszahl des
von diesen 245. Die Gesamtzahl ist jedoch in Kolonnen 2 u. 3 enthalten.

hervorragendstem Merkmal, verbunden ist. Die Dauer der Beschifti-
gung der einzelnen Minner in dem betreffenden Berufe ist in der
Feilenhauerei, der Porzellan- und Tonwarenerzeugung viel lédnger als
z. B. in der Bleiweilifabrikation, und ebenso natiirlich auch langer als
in verhdltnism#fBig neuen Industrien, wie der Erzeugung elektrischer
Akkumulatoren und der Abziehbildererzeugung. So war in einem
Jahre die Altersverteilung und die Beschiftigungsdauer der in den
drei Industrien erkrankten Arbeiter folgende:

i Altersvertellung I Beschattlgungsdauel
Industrie Unter Uber Unter Uber
| 30 Jahren 30 Jahren l 5 Jahren 5 Jahren
} Prozent Prozent ‘ Prozent ’ Prozent
| |
Porzellan und ] \ |
Tonwaren . 59,4 522 ‘ 47,8
Bleiwei8 . . 451 86,8 { 132
Feilenhauer . | 229 —_ i 1000

Personen, die bei der Erzeugung von Bleiweil und Mennige, elek-
trischen Akkumulatoren, Farben und den als ,,andere* angefiihrten Indu-
strien beschaftigt sind, sind vor allen dem Staub von Bleiverbindungen
ausgesetzt, die leicht resorbiert werden. Deshalb werden sich, wenn
die Vorkehrungen unzulinglich sind, rasch Vergiftungserscheinungen
einstellen, die manche Arbeiter veranlassen, nach einem Anfalle ander-
weitige Beschiftigung zu suchen. Die so entstandene Vergiftung fiihrt
eher zu Kolik oder, wenn die aufgenommene Menge groB3 oder das

4*
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Individutim besonders empfinglich war, eher zu Hirnsymptomen als
zu Lahmung. Hingegen ist die Langsamkeit des Kinsetzens der Sym-
ptome im Falle der Messingarbeiter, Bleigieer, Drucker, Feilenhauer
und Zinnarbeiter mehr das Krgebnis des Einatmens von Dimpfen
oder Staub von metallischem Blei als von Bleiverbindungen, wenn
iiberhaupt die Einatmung von Bleiverbindungen stattgefunden hat,
so doch nur in geringerer Menge und iiber einen langen Zeitraum
verteilt — und deshalb kommt es zu einer allmihlichen Untergrabung
der Konstitution, zu Lihmung, Arteriosklerose und Nierenkrankheiten.
Die zwei angefiihrten Faktoren geben augenscheinlich auch eine ge-
niigende Begriindung fiir die Unterschiede in der Schwere und Zahl
der Anfille zwischen Mannern und Frauen. Wenn die zweit- und
drittmaligen Anfille bei Frauen verhiltnismifBig seltener sind als bei
Minnern, so liBt sich daraus der SchluB ziehen,-daf im allgemeinen
auch der Anfall weniger heftig ist, und dies ist auch in den Zahlen
zum Ausdruck gebracht. Zerebrale Symptome, Enzephalopathie, wo-
zu auch Kopfschmerz hinzugerechnet werden kann, sind bei Frauen
mehr als doppelt so hiufig wie bei Mannern. Dies kdonnte auf Idio-
synkrasie zuriickgefiihrt werden, es kann aber auch einfach das Er-
gebnis kurzdauernder Beschiftigung junger Arbeiterinnen bei Arbeits-
vorgingen sein, bei denen Staub von Bleiverbindungen vorkommt.
Im allgemeinen sind Anfille im ersten oder zweiten Jahre der
Beschiiftigung am hiufigsten. So ereigneten sich von 2195 Berichts-
fillen in den vier Jahren 1904 bis 1907, iiber die die entsprechen-
den Daten vorliegen, 898 in den ersten zwei Jahren (und von diesen
kamen 672 im ersten Jahre vor), d. h. 3/; von allen Fillen stammten
aus den ersten zwei Jahren der Beschiftigung, %/; aus allen iibrigen
Jahren. Leider ist es unmdéglich, Angaben dariiber zu machen, wie
dieses Verhiltnis fiir die einzelnen Altersperioden und bei den ein-
zelnen Beschiftigungen ist. In einzelnen Fabriken, so z. B. in Blei-
hiitten betrigt die durchschnittliche Dauer der Beschaftigung ungefihr
dreizehn Jahre. Die Angaben iiber die Dauer der einem Anfall voran-
gehenden Beschiftigung wurden den Berichten iiber jene Fille, die
in der BleiweiBindustrie im Jahre 1898 vorkamen, entnommen, ent-
stammten also einem Jahre, in dem eine Zahl neuer Arbeiter auf-
genommen worden war, um die im Juni abgeschaffte Frauenarbeit zu
ersetzen, und in dem die Verhiltnisse hinsichtlich der Entfernung des
Staubes von den gegenwirtigen grundverschieden waren. Infolgedessen
muB man annehmen, daB die Ziffern nur ein Bild geben, wie sich
die Verhiltnisse unter den schlechtméglichsten duBeren Bedingungen
gestalten. Bei 155 Anfallen betrug die Dauer der Beschiftigung wie
festgestellt wurde: in 3 Fillen weniger als 1 Woche, in 8 von
1 Woche bis zu 1 Monat, in 62 von 1—3 Monaten; in 44 von 3 bis
6 Monaten, in 12 von 6— 12 Monaten und in 26 ein Jahr und dariiber.
Es wurde versucht den Wert des § 73 des Fabrikgesetzes vom
Jahre 1901 (Anzeigepflicht) zu diskreditieren, mit dem Hinweis darauf,
daB8 der Prozentsatz der Fille, in denen ein gewisser Grad von Lih-
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mung vorliegt, sehr hoch ist im Verhiltnis zu den Zahlen, die von
anderen Beobachtern gefunden wurden. Die Punkte, auf die bisher
Gewicht gelegt wurde, erstens Dauer der Beschiftigung, zweitens die
verschiedenen Arten und Mengen von Bleistaub und -dimpfen, wer-
den geniigen, um die mitgeteilten Zahlen zu erkliren und ihren Wert
richtig einzuschitzen. Hierzu sollte noch ein anderer Faktor, wenn
auch von geringerer Bedeutung beigefiigt werden, ndmlich der Um-
fang, in dem einzelne Muskeln beansprucht werden. Bei Feilenhauern
z. B. unterliegt es keinem Zweifel, dafl die krampfhafte Haltung der
linken, den MeiBlel haltenden Hand und die der rechten durch das
Halten des schweren Hammers auferlegte Arbeit die Art der Lahmung,
besonders die der Muskeln des Kleinfinger- und Daumenballens und
der Finger bestimmen.

Schwierig ist es jedoch mit Sicherheit zu sagen, ob solche Ein-
tragungen in den Berichten, wie ,,Schwiche der Arme und Beine*,
»ochwiche der Arme*, ,Muskelschwiiche® usw. als beginnende Lihmung
anzusehen sind?).

| 1910 1911
| — [
Cr |CEE s p|cEE |2
Art der Lihmung | 5 2 g 5 32 =l SSeg 3
.- SeB88| g g | 2982 &
|8 |EE3® | F | R |EEZH| Z
’f ~ 5 <g — | -l 5<s =
1 P2 3 4 5 6 7
| |
Arme und [ ganz . — — — 2 | —_ 2
Beine teilweise. 4 6 10 1 4 5
. ganz . — — — — — —
Beine  {EMCie |4 4 8| — 6 6
Beide ganz . . . . . i 15 — 15 27 — 27
Unterarme | teilweise . . . 19 30 49 20 44 64
Rechter {ganz . 8 — 8 5 — b}
Unterarm | teilweise 6 4 10 4 7 11
Linker {ga.nz . 3 — 3 2 — 2
Unterarm | teilweise 2 1 3 1 7 8
Finger. . . . . . . . . 3 — 3 7 — 7
Neuritis (einschl. Taubheit der ;
_Hinde oder Arme). . . . 3 — 5 5] _ b}
Andere (einschl. der Lih-
mung des Deltamuskels, der
Sprachmuskeln, lokomoto- |
rischen Ataxie und allge- "
meinen Lihmung). . . . 1 — 1 4 | 2 6
| 70 | 45 |15 | 78] 70 148

1) Wihrend der Jahre 1910 und 1911 bemiihte man sich die Fille derart einzu-
teilen, daB die wirkliche Lihmung so weit als mbglich von den mehr oder weniger
unbestimmten Bezeichnungen unterschieden wurde; das Ergebnis siehe in dgr
nachstehenden Tabelle. Es ist aber kaum zweifelhaft, daB in den meisten in
den Spalten 3 und 6 angefiihrten Fiillen leichte Grade von Parese vorhanden

waren.



" Statistik der. Bleivergiftungen.

Da die Bleivergiftung eine deutliche Tendenz zeigt, die durch den
Nervus radialis und bestimmte andere Nerven versorgten Muskeln
anzugreifen, mufite man dazu kommen, all diese Bezeichnungen als
gleichbedeutend mit teilweiser Lahmung anzusehen.

Tabelle V 146t eine weitgehende Ubereinstimmung in allen 6 Jahren
erkennen.

Tabelle V. Formen der Lihmung: 1904 —1909.

Form der Lihmung Gesamt | 1909 | 1908 | 1907 | 1906 | 1905 | 1904

1 2 3 4 5 6 7 8

Arme und { ganz . . . 12 2 [ 2 1 2 1 4

Beine teilweise . 62 | 18 7l 9 | 13 9 1

anz . . . B —_ | — 1 — 1 1

Arme {tgeilweise . 25 51 7] 1 3| 5| 4

Beide Vor- [ganz . . . 162 29 33 29 28 24 19

derame teilweise . 334 59 70 56 56 43 50

Rechter Vor- {ganz S 39 11 6 7 4 8 3

derarm teilweise . 62 9 [ 17 | 14 11 5 6

Linker Vor- {ganz A 14 2 | 2 4 1 3 2

derarm teilweise . 22 4 |1 4 6 4 | . 3

Finger. . . . . . . . 36 3 3 7 | 10 6 | 7
Neuritis (einschl. Taubheit

der Hiinde oder Arme) . 32 7 8 3 3 5 6
Andere (mit Einschlu8 von
Lihmung des Deltamus-
kels, der Sprachmuskeln,

lokomotorischer Ataxie) 10 3 j 1 3 1 — 2
| 813 |147 |157 | 139 | 138 |114 |118

Ist es schon schwierig, alle als ,Léhmung“ bezeichneten Fille in
die richtige Rubrik einzureihen, so ist es noch schwieriger zu bestimmen,
was unter der Bezeichnung ,,Enzephalopathie“ zusammengefalt wer-
den soll. Wir haben sie auf epileptiforme Anfille, Sehnervenentziin-
dung (ohne Komplikation durch Epilepsie) und verschiedene Formen
der Geistesstérung beschrankt.

Tabelle VI auf S. 55 ist interessant, da sie zeigt, wie vollig kon-
stant die Zahlen von Jahr zu Jahr sind.

Abgesehen von der Industrie der Porzellan- und Tonwaren, bei
der iiber die Zahl-der bei den einzelnen Arbeitsprozessen und den
verschiedenen Arten der Ware beschiftigten Personen bei drei ver-
schiedenen Gelegenheiten Bericht erstattet wurde und bei der dann
die Berichte des Gewerbearztes es erméglichten, die Fiélle der Vergiftung
in derselben Weise einzuteilen, ist es schwierig, das Verhiltnis der
Fille von Bleivergiftung zur Arbeiterzahl genau zu bestimmen. Sogar
bei der Ton- und Porzellanwarenindustrie mufl vielen Umsténden Rech-
nung getragen werden. Die vorkommenden Vergiftungsfille sind nicht
gleichméiBig iiber alle Fabriken verteilt. So waren unter 550 T6p-
fereien in den Jahren 1904 bis 1908 fiinf fir 75 Fille, 173 fir die
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Gesamtzahl der Fille (517) verantwortlich zu machen, wiahrend von
den restlichen 377 Betrieben keine Fille angezeigt wurden.

Tabelle VI. Enzephalopathie.

Symptom i\ 1911 \ 1910 l 1909 | 1908 | 1907 t 1906 | 1905 | 1904
Epilepsie . . . . . 6 16 12 15 1 1u 12 15
Neuritis optica . 2 3 3 2 3 17 5 4
Geistesstorung ) 2 2 1 6 3 1 2

|13 |2t | 17 | 18] 23 | 21 | 18 | 21

Ahnliche Verhiltnisse wurden in allen anderen Industrien vor-
gefunden. Einzelne Betriebe konnen infolge der speziellen Fabri-
kationsmethode oder besonderen Art der Arbeit eine H&ufigkeit der
Bleivergiftung aufweisen, die zu der in der Industrie im aligemeinen
vorhandenen in gar keinem Verhiiltnis steht. Es ist natiirlich die
Uberwachung und Hintanhaltung dieser besonders in die Augen
springenden Gefahrquellen durch die Fabrikanten und Fabrikinspek-
toren, die zu der bemerkenswerten erwihnten Verminderung der Fille,
z. B. in den Bleiweilwerken und der keramischen Industrie ge-
fiihrt hat. ‘

Die statistischen Aufstellungen der Unternehmer ermdglichen nicht
leicht eine genaue Schitzung der Zahl der der Gefahr der Bleiver-
giftung ausgesetzten Personen, da sie nicht die Arbeitsvorginge dif-
ferenzieren und in fast allen Betrieben, in denen Blei verwendet wird,
einige von den in den Bericht aufgenommenen Personen damit nicht
in Berithrung kommen.

Tabelle VII. Relative Haufigkeit der Fille von Bleivergif-
tung in bestimmten Industrien im Jahre 1910.

Zahl der Wahrscheinliche Zahl der |Verhiltnis der

Erzeugung von Unter- Anzahl der angezeigten Erkrankungen

suchungen | beschiftigten TFille auf 1000

Personen Beschiftigte
Bleiwei . . . . . . .| 71,762 1,495 34 | o2
Mennige . . . . . . . 8,096 675 10 | 15
Email . . . R 3,064 766 17 i 22
Metallverzmnung . 1475 492 17 34
Elektrische Akknmulatoren 13,065 1,089 } 31 28
Farben. . 19,081 1,590 17 } 11
Ton- und Porzellanwaren 78,560 6,547 I KK 1 12

In jenen Industrien, in denen periodische drztliche Untersuchungen
der bei Bleiarbeit beschiftigten Personen erfolgten, kann die relative
Hiufigkeit der Erkrankungen berechnet werden. Sie muB jedoch
hierbei bloB als annihernd richtig angesehen werden, da z. B. in der
Fabrikation elektrischer Akkumulatoren die #rztliche Untersuchung
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Tabelle VIII. Bleivergiftung in Ton- und Porzellanwaren-
werken.

(Porzellan, Steingutwaren, Ziegel, Majolika, ordinire TOpferware, Porzellan-
gerite und elektrische Bedarfsartikel, sanitire Einrichtungsgegenstiinde.)

i Zahl der be- | Angezeéigte Fille, | Erkrankungen auf tau-
’ schiftigten Durchschnitt pro | send Beschiftigte im
Arbeitsprozesse | Personen Jahr Jahresmittel
! 1907- 1903- 1899- | 1907- 1903- 1899-
\ 1907 1910 1906 1902 | 19101) 19062 19023
Im Glasierraum ‘
Glasierer: |
Minner 786 17 18 26 22 23 34
Frauen. 150 6 4 7 40 30 68
Glasierergehilfen:
Miinner. 463 3 3 ki ki 7 15
Frauen . 397 13 18 17 33 46 45
Verputzer:
Minner. 115 1 2 3 9 20 30
Frauen . 461 15 18 30 [ 8 4 66
. Méinner 1346 21 23 36 15 17 27
Gesamtzahl:  ppopon 1008 | 84 40 54 34 42 58
: Minner . 2291 16 12 33 7 5 14
Einsetzer  prayen 120 111 8 10 14
s ys Méinner - 28 —_ = - —_ — _
Majolikamaler yep . 358 6 8 10 18142
. Minner . 58 1 — 1 17 -
Grundierer prgpen | 157 1 1 4 6 5 18
.. Miinner 14 —_ - = —_ - —_
Farbe;aufstauber Frauen 143 — 1 4 _ 7 33
Emailfarben- u.}q.
Minner 51 —_ = 1 —_ - 36
f_}}lj;ggf)“e“ge’;h‘rauen 288 3 3 2 0 14 12
Farbenmacher u.
-reiber Minner 371 b 5 6 13 13 17
Glasur- oder Frauen 55 1 1 1 18 48 114
Farbenmischer
Andere, mit Blei in Be-
rithrung kommendePer-
. Minner 327 2 1 2 6 5 11
SORER:  Frauen 132 1 2 4 8 21
. Ménner 4504 4 41 80 | 10 9 19
Gesamtzahl: prypep, 2361 5 57 8 | 19 2 37
Minner und Frauen . 6865 89 98 160 [ 13 15 2

;) Berechnet auf Grund der Beschiiftigungsberichte fiir 1907.
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auf die Personen beschrinkt ist, die beim Streichen, beim GieBen,
beim Bleischmelzen oder irgendeiner, eine Berithrung mit trockenen
Bleiverbindungen verursachenden Arbeit beschiftigt sind, wihrend die
angezeigten Erkrankungen auch einige Personen umfassen, die bei
anderen, als den genannten Prozessen tétig sind. (Tabelle VII, Seite 55.)

Wie oben erwihnt, ermoglicht die genaue Kenntnis der Zahl der
in einigen Prozessen der Ton- und Porzellanwarenindustrie beschif-
tigten Personen die Verhiltniszahlen fiir diese Industrie als Beispiel
der ja auch in allen anderen Bleiindustrien zu beobachtenden ver-
schiedenen Gefihrdung in verschiedenen Arbeitsprozessen zu ver-
wenden. (Tabelle VIII, Seite 56.)

Tabelle IX. Hauptsymptome als Todesursache in 264 Toten-
scheinen iiber Bleivergiftung angegeben.

2 %D w0 0 é , ﬁh
2122 5 | » | 5| 2 RBESEE
& |85 | E E | & | § |o8®FE §
Industrie = = 8 = g & 2 |ET sef &
= 15 g 5} - S LS EE &
& |Z2) £ | 2 | £ | £ |EEREZ| £
S N A §EES<| -
M Z £ %
Bleihiitten . . .| 1 | 6 | — 3 5] 1 1 |1
Messingwerke . ( — | 3 — 1 1 — 1 6
Bleiplatten und | ‘
-réhren . . . j — 1] — — 1| — 1 3
Installateure und
Spengler . 2 3 — 1 2 1 2 11
Druckerei . 3 3 _ 2 5 1 3 17
Feilenhauerei 1 11 2 2 2 1 — 19
Verzinnen und
Emaillieren . — 1 —_ — 1 — — 2
Bleiweil . .. 13 2 2 4 2 1 27
Porzellan und Ton-
waren . . - 8 24 14 3 6 2 —_ 57
Glasschleifen 1l 6| — — 1| — 1 9
Elektrische Akku- ’
mulatoren 2 1 — 1 — — 2 6
Farben und An-
striche . . 4 1 — —_— 2 1 3 11
Wagenbau 1 8 5 6 10 3 4 37
Schiffshan 1 4 1 — 1 1 —_ 8
Verwendung von
Farben in ande-
ren Industrien . || — 3 1 4 6 1 2 17
Andere Industrien 1, 2 1 — 11 - 2 17
Gesamtzabl . . .| 38 | 79 | 26 | 27 | 5 | 13 2 | 264
Durchschnittliches l‘ ‘
Todesalter . . ; 32 | 43 47 43 4 38 40 —
I

Die Abnahme der Zahl der ttdlichen Falle, die auf Bleivergiftung
zuriickgefithrt werden, liuft nicht, wie dies vielleicht mit Riicksicht



58 Statistik der Bleivergiftungen.

darauf, dafl es in {iberwiegender Mehrzahl Todesfille an chronischer
Bleivergiftung sind, erwartet wiirde, parallel mit der Verringerung der
Zahl der Falle. So betrug in den fiinf Jahren 1905 bis 1909 die
Zahl der Todesfille 144, im Vergleich zu 131 in den vorausgegangenen
fiinf Jahren, obgleich die Zahl der Erkrankungsfille von 3,761 auf
3001 sank. Unseres Erachtens ist dies auf die wachsende Neigung
zuriickzufiihren, chronische Nephritis und sogar (ohne geniigende Recht-
fertigung) Phthisis und Pneumonie in den Totenscheinen von Blei-
arbeitern auf Bleivergiftung zuriickzufihren. Kopien aller Toten-
scheine, in denen Bleivergiftung als direkte oder indirekte Todesursache
angefiihrt ist, erhdlt der Zentralgewerbeinspektor. Alle Todesfille
gewerblichen Ursprungs sind in die Berichte aufgenommen. Bei einer
Gesamtzahl von 264, die genau verfolgt werden kénnen, erscheinen
in den Totenscheinen enzephalopathische Symptome in 38 Fillen
(10,6 %) Brightsche Krankheit (chronische Nierenentziindung), Gehirn-
blutung, Lahmung oder chronische Bleivergiftung entweder allein oder
in Verbindung mit engverwandten Symptomen in 188 Fillen (71,0 %);
Phthisis in 13 Fillen (5,0 %), und andere Krankheiten, wie Pneu-
monie usw. in 25 Fillen (9,4 %). Tabelle IX bringt die relative Hiufig-
keit in den verschiedenen Gruppen von Industrien, und was vorweg-
genommen werden soll, das verschiedene Durchschnittsalter bei dem
der akuten oder chronischen Bleivergiftung zuzuschreibenden Tode zur
Darstellung.

Tabelle X. Vergleichende Sterblichkeitnach einzelnen Todes-
ursachenbeiinbestimmten Beschaftigungen tdtigen Ménnern.

1900 —1902.
Todesursache
T2l [z 5.
5. 8583|888 58

& Z LrleLisg|es88ME| =
= 3 o |BE2SEEE|EE|E5 g ¥ | e
=] 2 7 S 4 '::‘2 = D= SileM g S | =
o |S |5 |5 SEi|EE|2E|lE2® S3% |E
= |2 |25 |EaeEMEdS T |E°| 2 |2
< - 1T | (M N| & >l |« =]
1 | 2 |3|4/5]6]7]8] 910/ 111213
Alle Msinner. ...... 100016 2 |186(105|145|174 | 57 | 35| 17 159
Drucker ......... | 994 83 |300[111{125|131| 55 | 42| 15| 2|21
Feilenhauer .. ..... 11700 | 14 | —| 8872251198325 78 |134| 26 | 56|46
Kupferarbeiter . . ... |1090| 7| 8 {162]104/189 /357 45 | 24 21 3|51
Bleiarbeiter . ...... 1408 |38 —|165|134]222/309 | 14 | 160 — [102 |52
Wagenbauer. . .. ... 824 4|4 /129/113/129(150; 46 | 39| 14 8129
Tonwaren . ....... 1493 | 8| —1285|131{219{473| 57 | 33| 20 | 10|33
Glas. . . . ........ 1260 7] 4 |283/131|1771268| 54 | 53| 16 8131

Anstreicher u. Installa- ! ‘ |

teure . . ........ 1114 /13| 8 | 213133 105J 168 31 | 74, 20| 23|50
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Die statistischen Ausweise iiber die Todesursachen nach Berufen
in den alle zehn Jahre erscheinenden Supplementheften des Stati-
stischen Amtes (2) sind von Bedeutung, nicht bloB deshalb, weil sie
den Vergleich zwischen den Industrien hinsichtlich der Sterblichkeit
an Bleivergiftung ermdglichen, sondern auch wegen der Feststellung
der anderen Todesursachen, die sehr hiufig auf den Totenscheinen
von Bleiarbeitern sich finden und die, wenn sie im Verhiltnis zum
allgemeinen Vorkommen bei m#nnlichen Arbeitern besonders hiufig
erscheinen, mit einem gewissen Grad von Wahrscheinlichkeit den ver-
derblichen Wirkungen des Bleies auf einzelne lebenswichtige Organe
zugeschrieben werden miissen. So gibt die Tabelle X eine Liste von
Beschiftigungen, bei denen die Sterblichkeit an Bleivergiftung in den
Jahren 1900 — 1902 mindestens doppelt so groB war als im Durchschnitt
der Bevolkerung. Sie zeigt die Sterblichkeit, die eintreten wiirde, wenn
die minnliche Bevilkerung in der speziellen Industrie genau den-
selben Altersaufbau hitte wie die Gesamtheit. Es ist hierbei die
Jahressterblichkeit in der Rubrik ,,Alle Midnner* mit 1000 angenommen,
die der in einzelnen Industrien beschiftigten Méinner als eine Ver-
hiltniszahl hiervon berechnet. Diese ,Sterblichkeitszahl* wvon 1000
setzt sich zusammen aus der Sterblichkeit an verschiedenen Ursachen,
von denen blof jene, die eine Beziehung zur Bleivergiftung zu haben
scheinen, in der Tabelle angegeben sind.

Die Annahme, daB, weil Bleiarbeiter an gewissen Krankheiten
hiufiger sterben als ,alle Minner“, solche Krankheiten die Folge-
erscheinungen von Bleivergiftung sein miissen, ist unhaltbar, wenn
nicht andere Ursachen fiir die betreffenden Krankheiten ausgeschlossen
werden koénnen. Fiir das UbermafB3 der Todesfille an Schwindsucht
und Erkrankungen der Atmungsorgane bilden die Arbeitsbedingungen
und der Umstand, da8 die Arbeiter der Einatmung von mineralischem
und metallischem Staub oder Verunreinigungen der Luft in der Topferei,
Loterei, in Druckereien und Feilenhauereien, ausgesetzt sind, eine
geniigende Begriindung. Der Wert dieser Ziffern wird noch weiter
dadurch verringert, daB jede die Summe der Todesfille aus einer
groBen Anzahl von Beschiftigungsarten angibt, die unter der Be-
zeichnung der betreffenden Berufsgruppe zusammengefaf3t werden, von
denen jedoch einige in keinerlei Beriihrung mit Blei kommen. Mit
Ausnahme der auffallend gréBeren Zahl von Todesfillen an Brigthscher
Krankheit unter den Bleiarbeitern sind die Ziffern zu schwankend,
um daraus SchluBfolgerungen hinsichtlich der ,Folgeerscheinungen®
der Bleivergiftung ziehen zu kénnen. Diese Zahl jedoch — 160 —
im Vergleich zu 35 bei ,allen Ménnern® bildet einen deutlichen Beweis,
wenn es iiberhaupt eines solchen bedarf, da die chronische Brigthsche
Krankheit eine Folgeerscheinung der Bleivergiftung ist. Nach der
Pathologie der Bleivergiftung ist anzunehmen, dafl die Granularatrophie
der Niere auf sklerosierende Verinderungen zuriickzufiihren ist, die
in ihrer Substanz durch mikroskopisch kleine Himorrhagien verursacht
wurden. Es besteht aber nur sehr geringe Wahrscheinlichkeit dafiir,
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daB diese interstitielle Veranderung mit einer tubuldren Nephritis be-
gonnen hat oder ihr eine solche vorausgegangen ist. Wahrend wir
einerseits nicht leugnen wollen, dafl gewisse parenchymatdse Ver-
anderungen mit der Bleivergiftung verbunden sein konnen, glauben
wir doch nicht, daB sie von der Art sind, die zur groBen weillen
Niere fiihrt, und wir wiirden daher diese Krankheit als Folge-
erscheinung ausschlieBen. Wenn aber die chronische Brigthsche
Krankheit als Folgeerscheinung der Bleivergiftung angesehen wird,
mufl auch die Kette der damit verbundenen Symptome, vornehmlich
arteriosklerotische Verdnderungen, die zu Gehirnblutung und Retinitis
albuminurica fiilhren, ebenfalls als solche anerkannt werden. Aus-
genommen den Fall, daBl granulire Nephritis bei einem Bleiarbeiter
vor Beginn der Beschiftigung mit der Bleiarbeit festgestellt worden
ware, erachten wir den Versuch des Nachweises, dafl ein derartiger
Zustand bei einem Bleiarbeiter vom Blei unabhingig ist, fiir aus-
sichtslos, trotz seiner verhdltnismifigen Haufigkeit als Todesursache
auch ohne jeden Zusammenhang mit der Beschéaftigung.

Ein anderer Zustand, der ohne weiteres als Folgekrankheit anerkannt
werden kann, ist die Sehnervenentziindung, die einem Anfalle von
Enzephalopathie nachfolgt. Keineswegs sind aber Geistes- und nervise
Krankheiten, Gicht, pernizidse Andmie ganz im allgemeinen als Folge-
erscheinungen anzusehen, da muf vielmehr jeder einzelne Fall fiir
sich und in bezug auf seine Eigenheiten betrachtet und bei den
beiden erstgenannten Syphilis als Ursache ausgeschlossen werden.

Zwischen Ursache und Begleiterscheinung mufl auch sorgfiltig
unterschieden werden, bevor man Krankheiten bakteriologischen Ur-
sprunges, wie Phthisis oder Pneumonie, oder irgendwelche andere Krank-
heiten, von denen anzunehmen ist, daB die Beschiftigung mit Blei
dazu pridisponiere, als Folgeerscheinung von Bleivergiftung bezeichnet.
Die Behauptung, daB eine Person durch Bleivergiftung entkriftet
wurde, ist kein Beweis dafiir, daB die Schwichung der Konstitution
die Ursache davon war, daB der Bazillus Zutritt zur Lunge fand
oder daB die eingetretene Krankheit einen letalen Ausgang nahm.
Eine solche Behauptung kann in jedem Falle nur als Vermutung an-
gesehen werden. Der Beweis dafiir, daB die Bleibeschiftigung zur
Phthisis pradisponiert habe, kann unseres Erachtens weder bei Leb-
zeiten durch das Vorhandensein von klinischen Symptomen, noch in
deren Ermangelung durch den Nachweis von Blei in den Geweben
nach dem Tode gefithrt werden.

Fiir die Klassifizierung der Todesursachen ist es allgemeine Regel,
von mehreren in dem Totenscheine angegebenen Krankheiten die
Krankheit von lingster Dauer auszuwihlen. Ausnahme von dieser
Regel bildet es, daB bestimmte, gewdhnlich als konstitutionelle Leiden
bekannte Erkrankungen vor den anderen erwihnten Krankheiten den
Vorzug haben. Nach dem 35. Lebensjahre sind in den Totenscheinen
iiber einen Todesfall an Bleivergiftung fast immer noch andere Krank-
heiten angefiihrt, die auch sonst als Todesursache eine Rolle spielen.
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Aber weder Phthisis noch Pneumonie noch eine akute Erkrankung
des Herzens oder der Lunge, noch ein Herzklappenfehler oder irgend
ein febriler Zustand kann eine direkte Beziehung zur Bleivergiftung
haben, d. h. deren Folgeerscheinung sein.

Quellen:

1. Annual Reports of the Chief Inspector of Factories since 1898, especially
for 1909, 8. 19.

2. Supplement to the Sixty-fifth Annual Report of the Registrar-Generel on the
Mortality in Certain Occupations in the Three Years 1900, 1901, 1902 by
Dr. John Tathan, S. CXIX-CXXITI, Cd. 2619.

Anmerkung.

Es wiire aber ganz verfehlt, der Statistik der Bleivergiftung grofle Genauig-
keit zuzubilligen. Vor allem sind es nur gewisse Erscheinungen der Bleivergif-
tung, die in dfe Statistik aufgenommen werden, und zwar die akuteren und
auffallenderen: die Bleikolik, die Enzephalopathie und die Bleiliihmung. Schon
die Schwierigkeit in der Differentialdiagnose macht es unmdglich, die anf Blei
zuriickzufiihrenden Nierenerkrankungen und GefiBerkrankungen richtig zu er-
fassen. Die beste Biirgschaft gegen Einbeziehung anderer Erkrankungen in
die Statistik gibt da noch die englische Statistik, wenigstens nach der Richtung
hin, dafl nur halbwegs sichergestellte Vergiftungen in sie aufgenommen werden.
Da jeder Fall vom amtlichen Gewerbearzt iiberpriift wird, wird eine Anzahl von
Fehldiagnosen ausgeschieden (6,8 %), eine andere Anzahl (6,3 95) sind zweifel-
haft. Diese Kontrolle aber verbiirgt nur die Ausscheidung von Fehldiagnosen,
sie gibt keine Biirgschaft fiir die vollstindige Erfassung aller Fiille, und es
wird auch von englischer Seite zugegeben, dafi nur die schwereren Fille zur
Anzeige gelangen. Dies letatere geht auch daraus hervor, daB gerade in der
englischen Statistik die Bleilihmungen einen so auffallend groBen Prozentsatz
bilden, einen weit gréBeren als in anderen Berechnungen, obwohl auch in diesen
stets die Bleilihmung besser erfat wird als manche andere Erscheinungen.
So findet man bei Tanquerel 6,7 22 Lihmungen, in einer nach dem Wiener
Material von mir im Jahre 1909 vorgenommenen Zusammenstellung 4;87 o Lih-
mungen, bei der gegenwiirtigen englischen Statistik aber 21,1 95 bei den Min-
nern, 15,3 % bei den Frauen. GewiB hat der Verfasser recht, wenn er,
gegen meine auf dem Berliner Hygiene-KongreB 1907 (Berichte dieses Kon-
gresses und Zeitschrift fir soziale Medizin, ITI. Bd.) und spiter (Zur Kasuistik
der Bleilshmungen, Deutsche Zeitschrift fiir Nervenheilkunde, 37. Bd.) vor-
gebrachte Auffassung polemisierend darauf hinweist, daB die Dauer und die
Art der Beschiftigung auf das Zustandekommen von Lihmungen von groBter
Bedeutung sei. Aber dadurch allein liBt sich doch nicht das ganz im all-
gemeinen so hiufige Auftreten der Lihmungen in der englischen Statistik er-
kliren. Gehen wir von den Bleilihmungen als Basis aus, so kommen wir zu
dem Schlusse, daB in England ungefihr nur 1/, der vorkommenden Ble.lverglf-
tungen zur Anmeldung gelangt. Darstellungen oder Ausweise tiiber die Blei-
vergiftungen, die auch nur den Anspruch auf teilweise Vollstiindigkeit erheben,
gibt es in Deutschland und Osterreiclr nicht, da in diesen Lindern keine An-
zeigepflicht fiir diese Erkrankung besteht. In den Berichten der Gewerbe-
inspektoren beider Linder finden sich immer nur vereinzelte F@lle angefiihrt,
die durch Zufall zur Kenntnis der Inspektoren gekommen sind, hingegen findet
sich reiches monographisches Material in Untersuchungen und Ver(iﬁ"enthchungep
iiber einzelne Berufe, einzelne Betriebe und Krankenkassen, deren Wert fiir
eine richtige Erfassung der Bleivergiftungen nach dem oben iiber die englische
Statistik Gesagten nicht iiberschiitzt werden darf, ebenso wie ibr kaum jene
praktische Bedeutung fiir die Prophylaxe zukommt, die ihr von mancher Seite
zugeschrieben wird. Das Fehlen einer Gesamtiibersicht hat man auf mannig-
fache Art und Weise zu ersetzen gesucht. Fiir PreuBen hat Heymann (Zeit-
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schrift des Kgl. preuBischen statistischen Landesamtes 1905, S. XX) und nach
ihm Kaup (Archiv fiir soziale Hygiene, 1911) Zusammenstellungen iiber die in
Krankenanstalten behandelten Fille von Bleivergiftung bei Minnern gemacht;
die Zahl der Frauen ist so gering, daf von ihrer Einbeziehung Abstand ge-
nommen werden konnte.

Es wurden folgende Zahlen ermittelt:

. Bleiweif- und; Blei- und | Maler Poly- | Installa-
Uberhaupt | Bleifarben- " Zinkhiitten und An- |graphische | Topfer teure,
fabriken | streicher | Gewerbe Rohrleger
Fille | Tage | Fille | Tage ! Falle 'Tage Fille t Tage | Fille | Tage | F ille | Tage Fille| Tage
1895 | 1120 — | 312 | — | 200| — 847 — [ 82| —| — | — |81 —
1899 | 1601 | — 310 | — 200 — 460 — |66 | — | — | — | 38| —
1900 | 1609 — 360 | — 1%, — |38 — 67| — | — | — 3| —
1901 | 1359 | — 282 | — 186 | — (3839 — | 57| — | — | — | 32| —
1902 | 1202 | — 327 | — 151 | — 399 — | 66| — | — | — | 28| —
1904 | 1050 1279431 134 2871 | 121 |2418| 391 12246 58 | — 9 223 45 [ 975
1905 | 1103 |269656 | 157 | 3675 | 163 |3212| 390 10183} 57 | — | 16 | 445] 29 651
1906 | 898 22855 160 3742 | 115 (2172|286 | 7709 41 | — | 27 | 836 36 1923
1907 | 92023586 | 177 |4180 | 120 |2792) 283 | 6629| 58 | — | 26 | 729 | 22 ;546
1908 | 900 (21150 | 172 |3950 | 121 2951|259 | 6211 85 | — | 18 | 428 | 33 {751

Nach Kaups Schitzung wird in den Krankenhiusern hochstens 1/, der vor-
kommenden Bleivergiftungsfille behandelt.

Im Jahre 1912 haben die preuBischen Gewerbeaufsichtsbeamten, gestiitat
auf den § 343 der R.-V.-0,, der den Krankenkassen die Pflicht auferlegt, den
Gewerbeaufsichtsbeamten auf Verlangen Auskunft iiber die Zahl und Art der
Erkrankungen zu geben, der aber erst am 1. Januar 1914 in Kraft treten sollte,
sich an die Krankenkassen mit dem Ersuchen gewendet, ihnen Mitteilung von
allen gewerblichen Erkrankungen durch Blei, Phosphor, Arsen und Quecksilber
zu machen. Die eingelangten Auskiinfte waren nur sehr unvollstindig, trotzdem
ergaben sich fiir das Jahr 1912: 1119 Fille von ,Bleikrankheit. Die Fille von
,Bleisaum* und moglicherweise auf Blei zuriickzufiihrenden Erkrankungen wur-
den in die von E. Francke (Zentralblatt fir Gewerbehygiene, 1913) verfate
Zusammenstellung nicht aufgenommen. Von diesen Erkrankungen betrafen
254 Maler und Anstreicher, 276 Arbeiter in BleiweiB- und Bleifarbenfabriken,
216 Buchdrucker, 189 Bleihiitten-, 67 Zinkhiittenarbeiter, 47 Arbeiter in der
keramischen Industrie, 17 Arbeiter in Akkumulatorenfabriken, 53 Arbeiter in
verschiedenen anderen Industrien. In Bayern besteht Anmeldepflicht.

ErfaBt die englische Statistik nach dem oben Gesagten nur die schweren
Fille, bringen die Zusammenstellungen Kaups und Franckes nach ibrem Ur-
material nur einen geringen Teil der vorkommenden Bleivergiftungstille zu
unserer Kenntnis, so haften der Krankenkassenstatistik, die noch immer die
vollkommenste Erfassung der Bleivergiftungsfille zu sein scheint, mannigfache
Fehler an. Die Diagnosenstellung der Kassenirzte 1ift alles zu wiinschen
iibrig. In solchen Berufen, in denen bekanntermafen Blei zur Anwendung ge-
langt, werden von den Arzten allzu hiiufig Bleivergiftungen diagnostiziert; als
typisch mogen hierfiir die Buchdrucker gelten. Ich sah unter Buchdruckern
in meiner Kassenordination noch kaum ein Leiden, bei dem nicht von Arzten
die Diagnose Bleivergiftung gestellt worden wiire: selbstverstindlich bei allen
Magen- und Darmkrankheiten (Magengeschwiiren und akuten Blinddarmentziin-
dungen), dann aber auch bei verschiedenen Hautkrankheiten (Furunkel, Ekzeme,
bei Tuberkulose und akuter Gingivitis. Hingegen wird Bleivergiftung sehr
hiufig anch in schweren Fillen iibersehen, wenn gie in einem Berufe vorkommt,
bei dem die Verwendung von Blei nicht allen Arzten bekannt ist (auch An-
streicher gehtren hierzu), oder gar in solchen Berufen, bei denen Bleivergiftung
nicht zu erwarten ist. Dieser Umstand beeintrichtigt wohl ungemein den Wert
unserer Statistik, und werde ich hierauf noch bei einzelnen Berufen zu sprechen
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kommen. Bdsonders hiufig und entschuldbar sind Fehler in der Differential-
diagnose zwischen Bleivergiftung und gewissen Magendarmkrankheiten: akutem
und chronischem Magenkatarrh, Magengeschwiir, chronischer Verstopfung,
Gallensteinkoliken. Die Hoffnung aber, die Statistik dieser Erkrankungen zur
Korrektur der Statistik der Bleivergiftung heranziehen zu kionnen, geht deshalb
nicht ganz in Erfiillung, weil die H#ufigkeit dieser Erkrankungen auch bei
Nicht-Bleiarbeitern eine sehr groBe ist und die Differenzen zwischen den ein-
zelnen Jahren 80 groBe sind, daf sie nur in solchen Berufen, bei denen die Zahl
der Bleivergiftungen eine groBe und bei denen alle oder mindestens der griBte
Teil der Berufsangehorigen der Bleivergiftungsgefahr ausgesetzt ist, in die Be-
trachtung mit einbezogen werden kdnnen.

Wir haben bis jetzt den guten Willen des Kassenarztes und der Fabriks-
irzte vorausgesetzt. Die Sachlage erfiihrt natiirlich eine weitere Komplikation,
wenn der Kassenarzt infolge seiner Stellung zum Unternehmer oder Arbeiter mit
der Diagnose ,,Bleivergiftung zuriickhaltend sein muf, wenn er die Diagnose
»Bleivergiftung‘, soweit es irgend geht, vermeidet, und sich bei Krankmeldung
darauf beschrinkt, nur die rein klinische Diagnose ,Kolik*, ,Animie* od. dergl.
zu stellen, dabei aber das die Ursache feststellende Beiwort ,,Bleikolik*, ,Blei-
andimie* weglit. Auch bei den von seiten der Staatsverwaltung vorgeschrie-
benen #rztlichen Untersuchungen in gewerblichen Betrieben kann man nur
dann eine genaue Feststellung tatsiichlicher Verhiltnisse erwarten, wenn der
Arzt vollstiindig unabhingig vom Unternehmer und Arbeiter ist. So hat in jenen
oberschlesischen Zinkhiitten, in denen seit Jahren kein Bleivergiftungsfall ver-
zeichnet worden war, eine kreisirztliche Untersuchung bei 20,52 der untersuchten
(883) Arbeiter Zeichen von Bleierkrankung ergeben.

Der Statistik der Allgemeinen Arbeiter-Kranken- und Unterstiitzungskasse
und des Verbandes der Genossenschaftskrankenkassen in Wien, die weitaus
die Mehrzahl aller bleigefihrlichen Berufe und Betriebe Wiens umfafit, haften
nur die oben gekennzeichneten Fehler an, die aus der Diagnosenstellung des
vom Unternehmer und vom einzelnen Arbeiter unabhingigen Kassenarztes ent-
springen. Es sei deshalb deren Statistik hier wiedergegeben (Tabelle 1).

Tabelle 1 bringt eine Ubersicht iiber die bei den einzelnen Genossenschafts-
krankenkassen und den Industriegruppen der Allgemeinen Arbeiter-Kranken-
und Unterstiitzungskasse 1902—1913 vorgekommenen Vergiftungsfiille, Tabelle 2
iiber die durch diese Vergiftungen verursachten Krankentage. Tabelle 3 ver-
sucht die verschiedenen Berufe — soweit dies moglich — in Hauptgruppen
zusammenzufassen. Tabelle 4 zeigt uns das Verhiiltnis der Erkrankten zur
Zahl der Erkrankungen; da die Kasse aber diese Zusammenstellung fiir jedes
Jahr gesondert vornimmt, so erscheint die Wiedererkrankungshiufigkeit zu
niedrig. Es gibt viele Bleikranke, die Jahr fiir Jahr akute oder gesteigerte
Bleierscheinungen aufweisen. Bei einer Berechnung des Wiedererkrankungs-
prozentes flir einen groBeren Zeitraum, fiir 5 oder 10 Jahre, wiirde das Wieder-
erkrankungsprozent viel gréBer erscheinen.

Die Griinde der Abnahme der Bleivergiftung in den einzelnen Berufen
werden in den Bemerkungen zum XI1V.—XVII. Kapitel dargelegt. Wir werden
dort sehen, daB die Ursachen sehr verschieden sind: bei Malern und Anstrei-
chern der anfangs spontan einsetzende, dann aber durch I?ehﬁrdh_che Vor-
schriften verallgemeinerte Ersatz der Bleifarben durch ungiftige, bei Seiden-
firbern das Verbot des Beschwerens der Seide mit Blei, bei den Frauen der
Allgemeinen Arbeiter-Kranken- und Unterstiitzungskasse die Assanierung der
fast allein Bleivergiftung unter Frauen hervorrufenden Metallkapselfabrik, bei
Feinzeugschmieden, zu deren Krankenkasse die Feilenhauer gehdren, der
teilweise Ersatz der Bleiunterlagen bei den letzteren durch Bleilegierungen und
Zinkunterlagen sowie durch Einfihrung des Maschinenbetriebes, bei Buch-
druckern eine schirfere Diagnosenstellung. Bei allen Arbeitern aber (_l.urfte
die gerade in den Jahren von 1906 an besonders eifrig betriebene Aufklirung
der gefihrdeten Arbeitergruppen zur Befolgung der Regeln der p_ers(in}xchen Pro-
phylaxe und damit zur Verminderung der Bleivergiftungsfille m1tgew1rk.t haben.

Uber die Gefihrdung einzelner Arbeitergruppen nach den Ausweisen der
Dresdner Ortskrankenkasse gibt Tabelle 5 Auskunft.
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06 Statistik der Bleivergiftungen.

Tabelle 2. Krankentage an mineralischen Vergiftungen beim
Verband der Genossenschaftskrankenkassen und der Allge-
meinen Arbeiter-Kranken- und Unterstiutzungskasse.

] Minner Frauen I j Minner Frauen
1902 12679 2482 1908 | 10101 2831
1903 11859 2975 1909 7635 2708
1904 10969 3989 1910 7728 1321
1905 j 13738 2999 1911 8228 917
1906 | 14143 36564 1912 | 1 281
1907 | 12107 | 3154 1913 | 6943 | 633

Tabelle 3. Erkrankungen an Bleivergiftung nach Berufen.

’ Krankheitsfille Krankentage
11910 1911191211913 | 1910 | 191111912 | 1913
Anstreicher, Maler, Lackierer, | 1 \ | E

Farbenreiberusw. . . . . { 147 | 115 | 139 | 95 | 3261 | 2869 | 3332 | 2149
Polygraphische Gewerbe .. | 84| 56| 37| 49 |14891568| 81611574
Metallarbeiterl) . . . . . 94]101 | 93| 86 |2400]2513 2015|2063

Tabelle 4. Bleivergiftungen beim Verband und der Allg.
Arbeiter-Krankenkasse.

1 Erkrankte ' Erkrankungen ‘ Krankentage

1909 | 854 | 422 | 937
1910 | 294 348 7643
1911 | 260 308 7612
1912 | 256 295 7292
1913 | 240 | 258 6592

Tabelle 5. Bleivergiftungen der unter Bleigefahr stehenden

miénnlichen Mitglieder der Ortskrankenkasse zu Dresden 1911.

(Nach ,,Das Malergewerbe*, dargestellt vom Verbande der Maler, An-
streicher, Lackierer, Tiincher usw., Hamburg 1913.

Durchschnittl, Blei- ‘ Rlei-

Mitgliederstand | vergiftungen t erkrankungs- %
Arbeiter der chem. Industrie . 927 1 | 0,10
o » Metallindustrie . . 17480 15 ; 0,08

Maler, Lackierer, Anstrelcher, ‘
Vergolder. . . . 1884 59 | 3,10
Arbeiter der Holzindustrie . . 608 . 1 ‘ 0,10
Filz- und Strohhutmacher. . . 535 1 ‘ 0,20
Arbeiter im Baugewerbe . . 316 4 1,20
Buchdrucker (Setzer u. Drucker) 2192 37 1,70
Schriftgiefer. . . . 59 2 ‘ 3,40
Arbeiter im polygr. Gewerbe . | 448 1 0,20
Markthelfer und Austriger . . 3823 é { 8,8%
y

Arbeiter im Handelsgewerbe. . 2270 T

!) Hier sind die Franen der Allg. Arbeiterkrankenkasse mitgezihlt. (1909
entfallen von 49 Fiillen unter den Frauen 47 auf diese Berufsgruppe.)
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V. Pathologie.

Die Pathologie der Bleivergiftung hat den Gegenstand wissen-
schaftlicher Untersuchung von dem Augenblick an gebildet, da man
herausgefunden hatte, daBl ein sicherer Zusammenhang zwischen be-
stimmten Krankheitssymptomen und der Vergiftung durch dieses Metall
oder seine Salze besteht. Eine akute Vergiftung, verursacht z. B. durch
zufilliges Verschlucken von groleren Dosen Bleisalz oder durch Be-
niitzung von Bleisalz zu verbrecherischen Zwecken, ruft im allgemeinen
eine Reihe von Symptomen hervor, die verschieden sind von jenen,
die wir bei gewerblichen Bleivergiftungen antreffen. s ist jedoch
schwer zu verstehen, warum so viele Autoren sich bemiiht haben,
eine ganz scharfe Grenzscheide zwischen akuter und chronischer Ver-
giftung zu suchen. Wenn der weitere Verlauf einer akuten Vergiftung
verfolgt wird, sieht man hiufig die akute Vergiftung iibergehen in
eine subakute und schlieBlich eine chronische Vergiftung. Alle Sym-
ptome der Léhmung, der Enzephalopathie und selbst der Nieren-De-
generation wurden bei Personen beschrieben, die zuerst an einer akuten
Vergiftung erkrankt waren.

Die direkte Wirkung eines Bleisalzes, wie z. B. des Azetates auf
die Schleimhiute des Magens ist eine kaustische, und die Aufmerk-
samkeit des Beobachters scheint sich allzusehr auf das konzentriert
zu haben, was tatsiichlich eine sekundire Wirkung des Bleisalzes ist
und nicht auf das, was unmittelbar zusammenhingt mit der Vergiftung
durch das Metall selbst.

Eine ganze Reihe von Versuchen wurde in der einen oder an-
deren Richtung gemacht — hauptsiichlich durch Fiitterung oder Ein-
spritzung von erheblichen Mengen léslicher Bleiverbindungen, — je-
doch mit einer oder zwei bemerkenswerten Ausnahmen haben diese
Experimente nicht zu einer weiteren Aufhellung der wirklichen Patho-
logie der Bleivergiftungen gefiihrt. Die Behauptung ist nicht selten
aufgestellt worden, daB kein bestimmter Zusammenhang zwischen den
Symptomen, die man an Tieren bemerkt, und den an Menschen be-
obachteten besteht; Wahrheit aber ist, daB die massigen Dosen, die
man den Tieren eingibt, ganz andere sind, und auch nicht dieselben
Erscheinungen hervorrufen kénnen wie die langsamen Vergiftungen,
die beim Menschen beobachtet werden; doch der weitere Verlauf
der Mehrzahl von Fillen akuter Bleivergiftung zeigt, daB die hervor-
gerufenen Symptome identisch mit den ernsteren Symptomen sind, die
man in Fillen von chronischer Bleivergiftung gewerblichen Ursprungs
beobachtet. Der Hauptgrund, der zu jener merkwiirdigen Anschauung
fiihrt, ist der, daB die Gewebe, die in die Hénde des pathologischen
Anatomen bei Sektionen oder bei histologischer Untersuchung gelangen,
in der Regel von chronischen Vergiftungen stammen, bei welchen die
akuten Erscheinungen bereits in subakute oder chronische ibergegangen
sind und bei denen, wenn irgendwelche deutliche Verinderungen in

5%



68 Pathologie.

den Friihstadien der Vergiftung existiert haben, diese bereits lange ver-
schwunden sind oder durch sekundédre Erscheinungen so sehr ver-
dunkelt wurden, dal von den priméiren krankhaften Erscheinungen
nichts mehr zu bemerken ist.

Eine kritische Sondierung der grofien Literatur, die iiber Bleiver-
giftung veréffentlicht wurde, widerlegt die Anschauung, daB akute
und chronische Vergiftung sich pathologisch-anatomisch wesentlich
unterscheiden, und es gibt Beobachter, die identische pathologische
Verinderungen bei akuter und bei chronischer Bleivergiftung beschrieben
haben. Es ist unmoglich, die ganze existierende Literatur anzufiihren.
Kobert (1) kommt, die allgemeine Wirkung des Bleies auf den tie-
rischen Korper kurz zusammenfassend, zu folgender Behauptung:
»Das Blei wirkt besonders auf die quer gestreifte und die glatte
Muskulatur, das Epithelium der ausscheidenden Driisen, die Neu-
roglia des zentralen Nervensystems, und es ist im wesentlichen ein
Protoplasmagift.”

Wir stiitzen unsere Ansichten auf bestimmte Versuche, die so an-
gestellt wurden, daB die Art der Bleieinwirkung nach jeder Richtung
ahnlich derjenigen war, die man in Bleiindustrien beobachten kann.
Der einzige Unterschied, auf den man hinweisen kénnte, wire ein
gradueller; da jedoch die Reihe der hervorgerufenen Symptome in
jeder Hinsicht mit der {ibereinstimmt, die beim Menschen beobachtet
wird, so kann dieser Einwand als hinfillig bezeichnet werden. Die
Tatsache, dall sich die Symptome in kiirzerer Zeit' als bei gewerb-
licher Vergiftung entwickeln, ist nur auf die Intensitét der Vergiftung
zuriickzufiihren.

Es soll nun der Versuch gemacht werden, die Literatur iiber die
Pathologie der Bleivergiftung zu iiberblicken, und da diese Literatur
eine groBe Ausdehnung hat, so wollen wir die pathologischen Fest-
stellungen der verschiedenen Beobachter, so weit als mdglich, in vier
verschiedenen Hauptgruppen zusammenfassen; nimlich die Wirkung auf:

Magen-Darmtrakt,
Nervensystem,
Harnorgane,
Gefifisystem.

Magen-Darmtrakt. Das fritheste Hauptsymptom bei allen Formen
der Bleivergiftung ist die Unterleibskolik, die ersten Beobachter haben
ihr Hauptaugenmerk auf die Pathologie dieser Erscheinung gerichtet
und fiihrten die Kolik auf verschiedene Ursachen zuriick.

Oliver (2) beobachtete bei mit Blei vergifteten Tieren, dafll die
Dirme unregelmiBig kontrahiert waren und schreibt die Schmerzen
der Unterleibskolik der unregelmiBigen Zusammenziehung der Ge-
dirme zu, von der Annahme ausgehend, daB das Blei auf das Muskel-
gewebe des Darmes gewirkt habe. Er beobachtete auch Verfirbungen
im Diinn- und Dickdarm, deren Ursache Blei war, sowie eine be-
deutende Menge von im Dickdarm nachweisbaren Blei. Wir konnten
die Verfirbungen nur im Dickdarm bemerken.
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Dixon Mann (3) wies darauf hin, daBl die Fazes 2/; der Blei-
menge enthielten, die durch den Mund eingenommen wurde, und be-
hauptete, daB das Blei in die Gedadrme wieder ausgeschieden wurde.
Eine Reihe anderer Beobachter schlieBen sich dieser Ansicht an.
Neue Werke bestatigen ebenfalls diese Annahme, und ohne Zweifel
wird Blei auf diesem Wege ausgeschieden.

Stockvis (4) hat gelegentlich kleine Geschwiire und Epitheldefekte
im Diinndarm bemerkt; diese, so glaubt er, sind auf kleine Hamor-
rhagien zuriickzufiihren.

Ménétrier (5), zitiert von Meillére, beschreibt eine Art von
Driisenatrophie des Magens, der man bei Bleivergiftungen begegnet.
Er sagt, daB die alkoholische Gastritis, die sich meist auch bei
Personen mit Bleigastritis (neben dieser letzteren) findet, die Differen-
tialdiagnose sehr schwierig macht. Dieser Beobachter stimmt mit
vielen anderen iiberein, welche viele angebliche Erscheinungen der
chronischen Bleivergiftung der h#ufigen Verkniipfung mit dem chro-
nischen Alkoholismus zuschreiben. Die besondere Form der Ver-
anderung der Magenschleimhaut, die auf Bleivergiftung zuriickzufiihren
ist, bezeichnet Ménétrier als ,,une sclérose reguliére, intertubulaire,
se recontrant d’'une maniére diffuse et générale dans la muqueuse
gastrique® (eine regelrechte Sklerosierung des zwischen den Driisen
befindlichen Gewebes, die sich weitverbreitet in der Magenschleimhaut
findet).

Er behauptet weiter, dafl diese Sklerosierung der Magenschleimhaut
friilher eintritt als die Erkrankung der Nieren.

Kussmaul und Meyer (6) beschreiben einen chronischen Intestinal-
katarrh mit chronisch degenerativen Veranderungen in der Schleimhaut,
die sehr dhnlich sind den von Mén étrier beschriebenen Verdnderungen.

Tanquerel (7) neigt zu der Ansicht, da die Kolik nicht von
Gedarmkrampfen (Spasmen) begleitet sei und bemerkt, daf kein Kkli-
nischer Beweis von Gedirmkrampfen bei der Rektaluntersuchung
wihrend des Kolikanfalles gefunden wurde. Bernard (8) aber weist
darauf hin, daB Gedirmkrimpfe haufig mit ,Aufblihung” des Mast-
darmes verbunden sind.

Eine andere Ursache der Kolik wird von Bokai (9) angenommen,
nimlich die Hypersensibilitit der Intestinalnerven, und er fiihrt als
Beweis die Verringerung der Schmerzen, nach der Anwendung von
Morphium an. Es ist nicht unwahrscheinlich, daf die Hypersensibili-
tit des nervosen Systems des Darmes Hand in Hand geht mit den
GefaBkonstriktionen, deren Existenz bereits nachgewiesen wurde, wih-
rend iiberdies verschiedene Beobachter degenerative und subakute
entziindliche Verinderungen im sympathischen Nervensystem des
Unterleibes, hauptsichlich in dem Gebiet des Splanchnikus und dem
Solar-Ganglion gefunden haben. Die Wirkung von gefaBerweiternden
Mitteln auf die Kolikschmerzen beweist die enge Verbindung, die
zwischen den vasomotorischen Verdnderungen und den akuten heftigen
Schmerzen besteht.
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Riegels (10) untersuchte 200 Kolikfille. Er konstatierte, daf in
allen Fillen Grund fiir die Annahme vorhanden war, daB die GefiB-
kontraktion im Gebiete des N. splanchnicus, als Folge einer Reizung
der gefia3verengernden Nerven, durch die Bleiwirkung hervorgerufen war.

Ebenso wurde eine bestimmte Gastritis beschrieben, die derjenigen,
welche durch Arsenik hervorgerufen wird, in mancher Beziehung #hn-
lich ist mit Verdickungen in der Submukosa des Magens und des
Darmes. Verbunden mit dieser Enteritis ist Endarteritis, Atrophie
der Driisen und Lieberkiihnschen Follikeln. Im Dickdarm sowohl
als auch im Ileum war eine deutlich bemerkbare Enteritis vorhanden,
die auch zu Verinderungen in der Darmmuskulatur fiihrte.

Verschiedene andere Autoren beschreiben degenerative Prozesse
mit zirrhotischen Verdnderungen im Magendarmtrakt. — Unter diesen
beschreibt Galvini (11) einen Todesfall infolge schwerer chronischer
Bleivergiftung, bei welchem &“uflerste Kachexie, Perihepatitis, Peri-
splenitis, Atrophie des Magens, der Leber und der Milz und chroni-
sche sklerosierende Peritonitis (,saturnine Peritonitis) gefunden wurde.
In Verbindung mit den allgemeinen Veréinderungen in der Bauch-
hohle wurde eine deutliche Entziindung und Sklerosierung im Plexus
solaris bemerkt. Es soll eine ganz bedeutende Ahnlichkeit der Be-
schaffenheit der Peritonealhhle und ihrer Organe bei Bleivergiftung
und Baryumvergiftung bestehen. Bei einigen Versuchstieren, iber
die berichtet wird, wurden deutliche Entziindungszusténde des Diinn-
und Dickdarmes vorgefunden und in nicht wenigen Fillen deutliche
Geschwiire und Zeichen von f{frischen Himorrhagien zerstreut durch
den ganzen Darmtrakt. Sklerosierende Prozesse wurden nicht kon-
statiert, jedoch wurde als gemeinsame Erscheinung bei allen Tieren,
gleichgiiltig ob dieselben durch Einatmung, Einspritzung oder Fiitte-
rung vergiftet worden waren, das Fehlen beinahe jeden Fettes in
der Peritonealhthle festgestellt. Das Netz war eine auBergewdhnlich
diinne Membran, ohne die geringste Spur von Fett.

Nervensystem. Vielleicht das dlteste klassische Symptom der
Bleivergiftung ist die , Topferlahmung” oder die ,Fallhand“ (,wrist-
drop*), die auf eine Erkrankung der Nerven der Streckmuskeln der
Hinde zuriickzufiihren ist; diese fiihrt zur Unmoglichkeit, das Hand-
gelenk oder die Finger zu strecken und schlieflich zur Entwicklung
einer charakteristisch deformierten Hand infolge der Kontraktion der
ihrer Antagonisten beraubten Beugemuskeln.

Das Zustandekommen der Streckerlihmung war der Gegenstand
vieler Kontroversen. Die einen betrachten die Erkrankung als zen-
tralen Ursprunges mit dem Sitze in den oberen motorischen Neuronen
oder deren Verbindungen im Riickenmark. Die anderen gehen von
der Ansicht aus, da8 die Ldhmung in der Hauptsache peripherer
Natur ist. Tanquerel (12), dessen klassisches Werk iiber Bleiver-
giftungen noch immer die beste Beschreibung der Erkrankungen vom
klinischen Standpunkte aus enthélt, beschreibt eine damit verkniipfte
Erkrankung der peripheren sensibeln Nerven, die in ausgesprochene
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Anidsthesie oder Hyperisthesie ausgeht, und es ist kein Zweifel, daB
Sensibilitétsstorungen, obgleich dieselben bei Bleivergiftungen keines-
wegs hiufig sind, gelegentlich auftreten und auf Erkrankungen der
peripheren Nerven zuriickzufithren sind. Hier und da kann allgemeine
periphere Neuritis vorkommen, aber auch diese ist weniger hiufig
als die alkoholische oder andere Formen toxischer peripherer Neuritis.

Nach der Ansicht der meisten Beobachter, die die Neuritis als
peripheren Ursprunges ansehen, ist die Erkrankung der motorischen
Nerven als eine aufsteigende Neuritis der peripheren Nerven anzu-
sehen, die schlieBlich die Spinalganglien in Mitleidenschaft zieht; Pal(13)
hat sie als Polyneuritis bezeichnet,; wahrend Westphal (14), De-
jerine (15), Eichhorst (16), Ramond (17) und andere vor allem die
Erkrankung der peripheren Nerven als das Primére ansehen. Marie
und Babinski (18) entwickelten die Theorie einer zentralen Erkran-
kung und unterstiitzen dieselbe durch den Hinweis auf das augen-
scheinliche Auftreten der beiderseitigen Léhmung und die Analogie mit
verschiedenen Fillen von Poliomyelitis. Vulpian nud Stieglitz (19),
die das Riickenmark von verschiedenen bleivergifteten Tieren unter-
suchten, beschrieben Vakuolenbildung in den Zellen der Vorderhérner.

Die Ansicht, daB die Erkrankung spinalen Ursprunges sei, wurde
zuerst von Erb (20) aufgestellt, der, ohne sich auf die elektrischen
oder histologischen Verinderungen, die man bei Bleivergiftung findet,
zu beziehen, seine Theorie auf die Ahnlichkeit mit den Erkrankungs-
erscheinungen bei Poliomyelitis aufbaute. Das Riickenmark von ein-
zelnen Personen, die an Bleivergiftung starben, zeigte leichte Verande-
rungen in den Vorderhdrnern.

Eine andere Theorie der Nervenerkrankung bei Bleivergiftung ist
zuerst von Hitzig (21) aufgestellt, spiter von Boerwinkel (22) und
Eichhorst (23) vertreten worden. Sie bringt die ersten Erscheinungen
der Erkrankung in Beziehung zur Zirkulation und glaubt nicht not-
wendigerweise eine Schiadigung der Nerven selbst annehmen zu
miissen. Potain (24), der seine Beobachtungen auf die anatomische
Verteilung der Blutgefille stiitzt, filhrt aus, daB aus den Beuge-
muskeln, ausgenommen den Supinater longus, das Blut durch die
Vena mediana cephalica entleert wird, wahrend das aus den Streckern
durch die Venae interosseae abgefiihrt wird; ein eigenartiges Ver-
haltnis, das deshalb so besonders auffallt, weil der Supinator longus
in den meisten Fillen von der Lihmung nicht mitergriffen wird.

Das Vorhandensein von Muskellihmung und die Verbindung, die
zwischen Nervenschiadigung und Muskellshmung besteht, hat zu Unter-
suchungen des Nervensystems Veranlassung gegeben, und der Pathologie
der Bleivergiftung wurde gerade nach dieser Richtung hin mehr Aufmerk-
samkeit gezollt, als nach irgend einer anderen. Es sind viele kasuistische
Mitteilungen iiber solche Falle in der Literatur zu finden, und die
Untersuchung des Riickenmarkes wurde in vielen Fillen ausgefiihrt,
sowohl in Fallen von allgemeiner Léhmung oder Demenz mit Ergriffen-
sein der Muskulatur des Stammes, als auch der der Extremitéten.
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Viele Beobachter, die histologische Untersuchungen angestellt
haben, haben Kemveranderungen in den VorderhGrnern des Riicken-
markes, wie bei Poliomyelitis gefunden. Eine kleine Anzahl nur aus
den gesamten Fillen von Lahmung gehoren hierher. Vulpian (25),
Oppenheimer (26), Oeller (27) und andere haben degenerative und
proliferative Anderungen in der grauen Substanz des Riickenmarkes
beschrieben. Stieglitz (28) hat durch Versuche an Tieren Entziin-
dungsprozesse in den Vorderhornern hervorgerufen, Vakuolenbildung
in den Ganglienzellen und Degeneration in den Ganglien der vorderen
Wurzeln. In den gelihmten Muskeln wurden degenerative Verdnde-
rungen gefunden; die Muskelkerne werden spindelfrmig, das inter-
stitielle Gewebe degeneriert, die Muskeln werden atrophisch, lassen
sich nur schlecht firben, zeigen unregelmiBige Streifen, und die Muskel-
biindel werden undeutlich und verschwommen.

Kaum zwei Beobachter sind iiber die vorkommenden {feineren
Nervenbeschidigungen einig, und daher variieren auch die ver-
schiedenen Theorien, die sich auf den pathologischen Befund stiitzen,
sodaB es gar nichts Ungewdhnliches ist, daf von zwei Beobachtern
der eine dieselben elektrischen Reaktionen und histologischen Ver-
anderungen als peripheren, der andere als zentralen Ursprunges be-
zeichnet. Andererseits wurde in den ersten Beobachtungen von
Hitzig (29) die besondere Aufmerksamkeit auf die Blutgefifie und
ihren m&glichen Zusammenhang mit der Erkrankung gelenkt. Uber-
dies, wie dies schon angefiihrt wurde, haben &ltere Arzte das Blei
als blutstillendes Mittel, Styptikum und Hédmostatikum wegen seiner
eigenartigen Wirkung auf das Blut verwendet.

Wahrscheinlich infolge der verbesserten histologischen Methoden
der Untersuchung des Nervengewebes wurde erneuerte Aufmerksam-
keit den Nervenfasern und Nervenzellen zugewendet mit dem Resul-
tate, daB bei der sehr groBen Anzahl von Beobachtungen sehr ver-
schiedene Nervenerkrankungen als Folge der Bleivergiftung angesehen
wurden. .

- Andererseits wurden die Beobachtungen von Hitzig iiber die
mit der Lihmung verbundene Entzindung der Blutgefifie durch
verschiedene voneinander unabhingige Gelehrte bestatigt. West-
phal (30) fiihrt einen Fall von chronischer Bleivergiftung an, der in-
folge von Enzephalopathie mit dem Tode endete; er beschreibt eine
chronische Entziindung in den kleinsten und zartesten Blutgefif3en,
die eine Degeneration und Odem im Gehirn zur Folge hatte; auch
trat gleichzeitig eine Degeneration der Ganglienzellen in der Um-
gebung auf. Chvostek (31) schreibt iiber einen #hnlichen Fall, wo-
bei Degeneration des Gehirns und etwas Odem beobachtet worden
war. Kolisko (32), der das Gehirn eines Midchens, das an Enze-
phalopathie starb, untersuchte, fand chronisches Odem des Gehirns
und des Riickenmarkes; die Verhiltnisse glichen ganz denjenigen, die
Hitzig als chronische zerebrale Hypertrophie beschrieben hat.

Quensel (33) fand bei einem Mann, der an Enzephalopathie ge-
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storben war, Leptomeningitis, Atrophie der Hirnrinde mit Degeneration
der parenchymattsen Elemente der Zellen und Nervenfasern, degenera-
tive Verinderungen an den Blutgefifien, Kernzerstsrungen und Pig-
mentierung der Zellen und Odem. Nissl (34) beobachtete kleine
Koérnchen, die nach ihm benannt sind, in den Ganglienzellen der
Rinde mit parenchymatéser Degeneration. Diese Fille waren nicht von
Lahmung begleitet, auch ist die Enzephalopathie keineswegs immer
durch Léahmung der Muskel kompliziert. — Berchthold (35) be-
schreibt einen Fall von typischer spastischer Paraplegie, der auf Blei
zuriickzufiithren ist und bemerkt, daf3 die kortikalen Neurone nur wenig
beschadigt waren, das Gift hatte vor allem die peripheren Segmente
geschadigt.

Sorgo (36) beschreibt einen Fall von progressiver spinaler Muskel-
atrophie, der auf Bleiwitkung zuriickgefiilhrt wurde, und bei welchem
die Degeneration des Riickenmarkes eine auffallende Erscheinung war.

Stieglitz (37) macht bei seiner Beschreibung des Entziindungs-
prozesses, der durch Blei bei Tieren hervorgerufen wird, besonders
aufmerksam auf deutliche kleine entziindliche Verinderungen in der
grauen Gehirnmasse und Vakuolenbildung, die in den Ganglienzellen
des Vorderhorns des Riickenmarkes auftritt. Prevost und Binet (28)
andererseits beschreiben eine Entziindung der peripheren Nerven, die
nach einmonatiger Verabreichung von Blei an Kaninchen aufgetreten
ist. Sie erzeugten Verinderungen, die sie als ,Bleipolyneuritis“ be-
zeichneten, mit primarer Affektion der motorischen Nerven. Was das
Gehirn anbelangt, so gehen die Ansichten der verschiedenen Autoren,
ebenso wie die iiber andere Teile des Korpers, sehr weit auseinander.
Wenn die verwendete Dosis bei den Experimenten sehr groB3 war und
das Tier rasch vergiftet wurde, so hat man sehr wenig gefunden, und
einige betrachten dies als einen Beweis gegen die Annahme des zen-
tralen Ursprungs der Bleilihmung. In Fillen von chronischer Ver-
giftung (hauptsichlich chronischer gewerblicher Vergiftung) andererseits,
bel denen sich Gelegenheit zu einer pathologisch-anatomischen Unter-
suchung ergab, wurden deutliche atrophische Verinderungen sowohl
im Gehirn als auch im Riickenmark gefunden, ferner in den motorischen
Nerven, die die erkrankten Muskeln versorgen, und durch das ganze
nervose System, und zwar in solchem Umfange, dafl man sie als
Poliomyelitis anterior dlteren Ursprunges beschrieben hat, Vakuolisation
und Degeneration der Ganglienzellen und verschiedene andere patho-
logische Verinderungen verbunden mit Nervendegeneration.

Wenn man die gesamte Literatur Revue passieren lafit, so kommt
man zu dem Resultate, dal bei alten und weit fortgeschrittenen
Fillen Giftwirkung ausnahmslos im Zentralnervensystem gefunden wird,
wihrend in den weniger vorgeschrittenen Fillen deutlich Verdnderungen
in den peripheren Nerven sich finden. Nur in einigen wenigen Fillen
haben einige Beobachter Himorrhagien im Nervengewebe bemerkt,
und eine der wichtigsten Beobachtungen iiber diesen Punkt ist die
sorgfiltige Beschreibung eines todlichen Falles von Bleivergiftung in
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einem Krankenhause von Mott (39), bei welchem ein deutliches Nach-
geben der Gefifwinde mit kleinen Himorrhagien in der Hirnrinde
vorhanden war. Uber diesen Fall wird ausfiihrlich auf Seite 75 berichtet.

In unseren Aufzeichnungen {iber die durch einen von uns (K.W.G.)
gemachten Versuche (auf S. 95) sind die Himorrhagien, die in den
vorderen Asten der Kruralnerven von bleivergifteten Katzen vorkommen,
beschrieben. Diese Tiere zeigten einen deutlichen Verlust an Kraft
in den Hinterbeinen, der sich in der Unfihigkeit zu springen zeigte,
sowie andere Symptome, entsprechend der ,,Fallhand®“ beim Menschen.
Bei diesen Tieren wurde keine so bedeutende Degeneration oder
Verdnderung im Riickenmark gefunden, dafl sie eine Liahmung hitte
erkliren konnen, withrend der Druck auf die Nervenbiindel, der durch
das Nachgeben der GefiBwiinde hervorgerufen wurde, und die damit
verbundene Exsudation offenbar geniigend waren, um eine Kompression
hervorzurufen und dadurch eine Beeintrichtigung der Funktion der
Nerven.

Keine von den pathologischen Veridnderungen, die von verschiedenen
Beobachtern beschrieben wurden, — wie parenchymatése und inter-
stitielle Verdnderungen im Gehirn, Zerstorung der vorderen grauen
Substanz und schlieflich die degenerativen Verdnderungen in den
Muskelgruppen, die makroskopische und mikroskopische Atrophie der
Muskelbiindel mit der fibrilliren Degeneration und anderen Verinde-
rungen —, stehen in Widerspruch mit der Ansicht, daB Himorrhagie
und Exsudation die einleitenden ersten Verdnderungen sind; tatsichlich
wurden bei den Versuchstieren in den ersten Stadien immer kleine
Hamorrhagien konstatiert, sehr hsufig, bevor irgend welche Symptome
bemerkbar waren.

Diese Theorie wurde durch die Arbeit von Glibert (40) bestatigt
und seine dazu gehdrigen Zeichnungen, die fibrése Verinderungen in
den Lungen, Hyperplasie, Kongestion und Emphysem, zirrhotische
Veranderungen der Leber und — wie er beschreibt — Blutstase durch
Verlangerung und Erweiterung der Kapillaren zeigen; all dies ist eine
weitgehende Bestitigung unserer Theorie iiber die H#morrhagien.
Eine weitere Bestitigung wurde gewonnen durch die Beobachtung
der Wirkung der Bleiverbindungen auf das Blut selbst. Seit frithester
Zeit wurde Blei als blutstillendes Mittel verwendet, und spitere Be-
obachtungen haben erst die Tatsache kennen gelehrt, dafl das Blei
Eiweifl und Peptone leicht zum Gerinnen zu bringen imstande ist.
Bei chronischer Bleivergiftung zeigt sich weiter eine deutliche Zunahme
der Gerinnungszeit des Blutes. Glibert hat in seiner Arbeit, auf
welche bereits Bezug genommen wurde, darauf verwiesen, daB bei
Bleivergiftungen die roten Blutzellen eine groBere Dehnbarkeit besitzen.
Ganz abgesehen davon, ist es ganz unzweifelhaft, daB deutliche Ver-
inderungen in den roten Blutkorperchen vorkommen; eine Art von
Ikterus tritt bei Bleivergiftungen gewdhnlich auf, die Andmie bei Blei-
vergiftung ist auf den Zerfall von Blutkérperchen zuriickzufiihren,
Urobilin kann im Urin vermehrt auftreten, und bei einigen Fillen
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ist Hamatoporphyrin in betrichtlichen Mengen vorhanden. Das
Knochenmark wird bei Bleivergiftung deutlichen entziindlichen Ver-
dnderungen unterworfen, und diirfte dies wahrscheinlich die Ursache
von den merkwiirdig schmerzenden Arthralgien sein, die oft als klini-
sches Symptom angefiihrt werden. Alle pathologischen Erfahrungen,
die herangezogen werden konnen, weisen unverkennbar darauf hin,
daB das Blut derjenige Bestandteil ist, der zuerst durch das Blei an-
gegriffen wird, und es ist daher nicht iiberraschend, daB3 die Blut-
gefiBle an zweiter Stelle degenerative Verinderungen erfahren. Es ist
wahrscheinlich, dafl diese degenerativen Veranderungen, besonders jene,
die mit der erhshten Gerinnbarkeit verbunden sind, die Verinderung
in der Viskositit, die Zerstorung der Blutkdrperchen selbst und das
zweifellose Durchdringen von, wenn auch ganz kleinen Quantitdten
von Bleisalz durch die GefiBwinde das Nachgeben der kleineren und
allgemein schwiicheren Blutgefile verursacht. Bei der histologischen
Untersuchung der Versuchstiere zeigte es sich, dal die kleinsten Venen
frither als die Arteriolen nachgeben.

Der nachstehende Fall von chronischer Bleienzephalitis, mit der
Untersuchung des Nervensystems von Mott (41) beschrieben, hat eine
groBe Tragweite fiir die allgemeine Pathologie der Bleivergiftung und
hat den Vorzug, so sorgfiltig beschrieben zu sein, daB wir ihn in
seiner ganzen Linge zitieren, um so mehr, als er einige besondere Merk-
male, die im Zusammenhange mit der Pathologie der Bleivergiftung
stehen, zeigt.

'

Der Patient war ein Wagenlackierer, 41 Jahre alt. Die Familiengeschichte
ist nicht von besonderem Interesse. Er war seit seiner friihesten Jugend Maler.
Die weitere Anamnese bietet nichts Besonderes. Einmal wurde er wegen Ver-
groBerung der Leber behandelt. Ist verheiratet. Hat keine Kinder. Seine
Frau war Witwe, sie hatte 4 Kinder, bevor sie ihn heiratete. .

Vor Eintritt des Anfalles von Enzephalitis, der schlieBlich mit dem Tode
endigte, litt er an Kolik und hartnickiger Verstopfung. Der Beginn des letzten
Anfalles von Bleivergiftung war von einem epileptischen Anfall begleitet, von
welchem er sich jedoch erholte, sodaB er seine Arbeit wieder aufnehmen
konnte; aber von dieser Zeit an litt er an fortschreitender Schwiiche und zu-
nehmender Unfiihigkeit, seiner gewihnlichen Arbeit nachzugehen. Dauernde
UnmiBigkeit im AlkoholgenuB gab ihm keine frischen Krifte; obgleich er friiher
groBere Quantitiiten Alkohol zu sich nehmen konnte, so iibte jetzt schon die
kleinste Quantitit eine ungiinstige Wirkung auf ihn aus.

Den ersten epileptiformen Anfall hatte er im Juli, und im Noyember be-
gann er Wahnvorstellungen zu bekommen, war unruhig und #ngstlich, .

Beim Eintritt in das Krankenhaus zeigte er deutliche Merkmale von Kachexie.
Gewicht war: 54 Kilo, GroBe: 175 cm. Es zeigte sich deutliche sichtbare ,»Mund-
sepsis”“ und Bleisaum.

Geisteszustand: . .

Unruhe, Desorientiertheit, abklingendes Delirium, zeitweise lautes Schreien
bei gleichzeitiger Kolik, in der Nacht schlechter. Gehorshalluzinationen.

Physischer Zustand: ) . .

Beiderseits Streckerlihmung der Hiinde und der Finger. Die Greifbewegungen
der Hinde sowie der Gang beeintrichtigt. Entartungsreaktion in den gelahmten
Muskeln. Grobschligiger Tremor. Fibrillire Muskelzuckungen, stoBweise
Sprechart.

Sensorium. Keine deutlichen Veriinderungen. .

Reflexe. NormalePupillen. Langsame Reaktion aufLichtund Akkomodation.
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Organisches. Schlucken erschwert, Urinieren und Defikation unwill-
kiirlich.

Vasomotor. Tache cérébrale deutlich.

Augen: Neuroretinitis. Ungleiche Amaurosis.

Herz. Erhohte Titigkeit, verinderlich; Verinderung wihrend der Kolik-
anfille. Zweiter Aortenton verstirkt. Blutdruck hoch, schwankend. Die Mehr-
zahl der Arterien verdickt.

Er litt an allmihlich zunehmender geistiger Veriinderang, die ganzen Hirn-
symptome nahmen an Heftigkeit zu, bis der Patient aussah, als hiitte er das
letzte Stadium der allgemeinen Paralysis erreicht. Er starb am 1. Dezember.
Kolik trat in Zwischenriumen wihrend der ganzen Zeit auf.

Die Obduktion erfolgte am nichsten Tage. Septische Bronchitis. Himor-
rhagien am Grunde der Epiglottis und am linken Stimmband.

Lungen. Septische Bronchopneumonie.

Perikardium. Kleine Menge von Flissigkeit.

Herz gestreift, bldulich. Gewicht 382 g.

Herzkammern. Leichte Hypertrophie der linken Kammer.

Klappen normal.

Aorta: Atherom nahe ihrer Bifurkation.

Arterien alle mehr oder weniger verdickt.

Peritoneum. Retroperitoneale Himorrhagien in der Gegend auBerhalb
des Pankreas. Mesenterialdriisen vergrofBert, derb, bliiulich am Durchschnitt.

Magen normal.

Darm. Die Gefifle gefiillt. Dickdarm kontrahiert in unregelmiBigen
Zwischenriumen.

Zokum. Mukosa grau gefiirbt.

Im Kolon. Dunkelgriine Massen. .

Leber. Blau am Durchschnitt, blaBgelbe Partien, Konsistenz weich, Ge-
wicht 1353,7 g.

Milz normal.

Nieren. Kein Fett. Zirrhotisch. Kapsel anhaftend, atrophische Rinde,
granuliert.

Muskeln. Im allgemeinen dunkelfarbig, atrophisch.

Es wurde eine griindliche histologische Untersuchung des Gehirns und
des Riickenmarkes vorgenommen. Die besonderen Veri#nderungen, die beob-
achtet wurden, waren die folgenden: Proliferation der Glia, hyaline Verdickung
der GefilBwiinde, sowohl von Arterien als Venen, Vorhandensein von Blut-
stauungen; hier und da Ruptur kleinster Gefifle, die miliare mikroskopische
Himorrhagien in die Gefillscheiden und die Gehirnsubstanz verursacht hat.
Es war keine Infiliration von Lymphozyten und Plasmazellen nachzuweisen, wie
bei progressiver Paralyse. Die Neuroglia zeigte eine formative Hyperplasie,
durch chronische Entziindung hervorgerufen.

In der Hirnrinde war Neurogliawucherung in der polymorphen Schichte
und in der molekularen Schichte. Veriinderungen waren in den Betzschen
Zellen bemerkbar, besonders in der Nisslschen Substanz mit perinuklearer
Chromatolysis, wie man solche gewishnlich bei chronischer peripherer Neuritis
findet, ob diese nun auf Blei, Alkohol oder andere Vergiftungsursachen zuriick-
zufiihren ist.

Es war keine grobe Atrophie oder Degeneration der Fasern der Rinde
vorhanden. Weder das Kleinhirn noch das Riickenmark zeigte an irgend einer
untersuchten Stelle Atrophie oder Degeneration, ausgenommen vielleicht eine
leichte, diffuse Sklerose in den gekreuzten Pyramidenbahnen der Lendengegend.

Mikroskopisch wurden Herz, Milz, Leber, Lunge, Nieren und Nebennieren
untersucht. Es zeigte sich allgemein eine Neigung zu Angiosklerosis, in der
Leber eine fibrose Wucherung um die GefiBe, in den Nieren deutlich bemerk-
bare interstitielle Fibrose.

Eine chemische Untersuchung des Gehirns wurde nach der Kupfer-Kalium-
Nitrit-Methode vorgenommen, doch konnte man kein Blei finden.
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Harnorgane. FEine groBe Anzahl von Beobachtern hat kon-
statiert, dall die Nieren durch die Ausscheidung von Blei schwer ge-
schadigt werden. Es hat sich eine Diskussion dariiber entwickelt,
ob die Wirkung eine primire interstitielle oder eine parenchymatise
Nephritis ist. Die meisten Beobachter sind dariiber einig, daf die
histologischen Veréinderungen, die in den Nieren von Bleiarbeitern
gefunden werden, sich nur sehr wenig von denen unterscheiden, die
die Folgen des Alkohols sind.

Obgleich die Nieren direkt durch das zirkulierende Blei in Mit-
leidenschaft gezogen werden, so ist doch die Bleimenge, die in chro-
nischen Fallen durch die Nieren ausgeschieden wird, gewhnlich klein,
schwankend in ihrer Menge und betragt hochst selten mehr als 5 Milli-
gramm in 24 Stunden.

Die Bleimenge, die bei an Bleivergiftung verstorbenen Personen
in den Nieren gefunden wurde, variiert bei verschiedenen Beobachtern
um ein ganz Bedeutendes. Selbst unter den Fillen von ausgespro-
chener Bleivergiftung, bei welchen iiber die Diagnose nicht der ge-
ringste Zweifel obwalten kann, gibt es viele, bei welchen Blei in den
Nieren iiberhaupt nicht vorgefunden wurde.

Es ist keine akute Nephritis, die bei Bleivergiftung gefunden wird,
sondern die chronische zirrhotische Form. FEs braucht lange Zeit,
bevor sich diese entwickelt. Tiere, die durch zwei Jahre Bleiwirkung
ausgesetzt waren, zeigten nur unbedeutende Verinderungen der Nieren.
Es ist sehr leicht moglich, dal die Nierenerkrankungen bei Blei-
arbeitern auf das Zusammenwirken des Bleies mit dem Alkohol zuriick-
zufithren sind. Es liegen keine sicheren statistischen Beweise vor,
die eine ganz fest begriindete Behauptung aufstellen lieflen, und es
wiirde diese Beweisfilhrung iiberhaupt nur moéglich sein, wenn man
die Berichte iiber die Autopsien einer Reihe von Personen, die in
Bleibetrieben beschiftigt waren, aber nicht an Bleivergiftung gestorben
sind und nicht Alkoholiker waren, mit einer gleichen Anzahl von
Personen, die, auBer daB sie Blei in sich aufnahmen, auch Alko-
holiker waren, vergleichen wiirde.

Es ist nicht gewdhnlich, da man Blut im Urin findet; der Zustand
der Nieren lafit dies auch nicht erwarten.

Gull und Sutton(42) haben die sogenannte, Arteriokapillire Fibrose®
beschrieben, bei welcher die Intima der groBeren Gefile stark hyper-
trophisch wird und viele der kleinen GefiBle durch obliterierende
Arteriitis tatsiichlich zerstért sind. Das Entstehen von Arteriosklerose
im Zusammenhange mit dem Verdicktwerden der Gefilwinde und mit
den anderen Symptomen, welche Arteriosklerose begleiten, sind als
sekundire Symptome der Bleivergiftung betrachtet worden. Die Wirkung
des Bleies auf die Gefifwinde wurde von zahlreichen Beobachtern,
die nach verschiedenen Richtungen das Problem bearbeitet haben,
unabhingig von einander bewiesen, und dies fithrt auf den Gedanken,
die pathologischen Verinderungen in den Gefifien als das gemeinsame
Element bei der Entstehung der verschiedenen Symptome der Blei-
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vergiftung, wie Kolik, Paralyse, Manie, anzusehen. Im allgemeinen
haben jedoch die meisten Beobachter ihre Aufmerksamkeit auf die
Nieren konzentriert und auf die degenerativen Verdnderungen dieses
Organs, die auf die entziindliche Wirkung des Bleies bei dem Aus-
scheidungsprozefl zuriickzufiihren sind, nicht aber auf die Gefile selbst.

Das Vorhandensein des Bleies im Urin bei Bleivergiftungen ist
keine so gewShnliche und regelmiBig auftretende Erscheinung, als man
gerne annimmt, wenn man beriicksichtigt, wie schwer die Nieren bei
veralteten Fillen zu leiden haben. Von besonderem Interesse ist in
diesem Zusammenhange der von Zinn (43) berichtete Fall, wo eine
Frau von 33 Jahren durch einen Irrtum 20 g Bleiazetat verschluckt
hat. Nachdem die ersten akuten Symptome vortiber waren, wurde
der Fall zu einem von chronischer Vergiftung mit den gewdhnlichen
Symptomen von Kolik, Animie und Kachexie. Wahrend der ganzen
Krankheitsperiode, sowohl wihrend der akuten als auch chronischen,
wurde die Untersuchung des Urins auf Blei durchgefiihrt, wobei
die Methode von Fresenius und Babo (44) angewendet wurde, doch
wurde Blei nur in den ersten Stadien im Urin gefunden; nachdem
die akuten Symptome voriiber waren, konnte man iiberhaupt kein
Blei mehr auffinden. Diese Tatsache ist von besonderer Wichtigkeit,
besonders, wenn man weiter das Experiment von Blum (45) be-
riicksichtigt, der Tieren Jodblei injizierte, Blei im Urin aber nicht
finden konnte. Die Jodverbindung allein ging durch die Nieren, das
Blei wurde im Koérper zuriickgehalten.

Jaksch (46) stellt ganz sicher fest, dafl Blei bei chronischen Fallen
im Urin nicht vorgefunden wurde, sondern nur in akuten Fillen und
dann nur in den ersten Stadien.

Mit Bezug auf die Nieren bestehen zwei verschiedene Anschauungen,
die eine, die die Erkrankung der Nieren auf eine priméire Erkrankung
der Blutgefile der Niere zuriickfilhrt und die andere, die eine Er-
krankung des Nierenparenchyms als das priméire ansieht, welche se-
kundér Verschlul und Verdnderungen der Gefifle selbst hervorruft.
Es ist somit geniigend klar bewiesen, dal fast alle Beobachter,
mogen die Blutgefile nun primér oder sekundér erkrankt sein, darin
iibereinstimmen, dafl zu einer oder der anderen Zeit, friilher oder spiter,
die Blutgefile durch die Wirkung des Bleies affiziert werden.

Kobert (47) weist darauf hin, dall in keinem einzigen Fall bei
der experimentellen Bleivergiftung der Tiere eine deutliche Zirrhose
der Nieren hervorgernfen werden konnte; eine Entziindung war zweifel-
los bemerkbar, entweder interstitiell oder parenchymatos, jedoch hatte
augenscheinlich die Vergiftung nicht geniigend lange bestanden, um
eine ausgsbildete Zirrhose hervorzurufen. Andererseits wurden Ver-
anderungen verschiedenster Natur in den Nieren konstatiert, welche
alle die Vorlaufer von schlieBlicher Zirrhose und fibrésen Verdnderungen,
wie sie in den Nieren bei chronischer Bleivergiftung und chronischem
Alkoholismus auftreten, sein konnen. Es muBl ganz besonderer Wert
auf die Tatsache gelegt werden, dafl Schrumpfniere sehr oft das direkte
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Resultat von lang andauernden alkoholischen Exzessen ist, und nach
dem, was in experimentellen Untersuchungen iiber Pradisposition zur
Bleivergiftung durch Alkohol gezeigt wurde, ist der SchluBl gestattet,
daB Zirrhose der Nieren bei Bleiarbeitern auf keinen Fall ein Beweis
von Bleivergiftung ist, sondern dall sie die Wirkung von altem Al-
koholismus sein kann, die viel weiter zuriickreicht, als die von Blei.

Oliver (48), Charcot (49), Gombault (50), Hoffer (51) und andere
fanden einen gewissen Grad von parenchymatéser Degeneration. Von
Leyden (52) war in der Lage, eine granulire Verinderung der Niere
nachzuweisen mit geschrumpften Glomeruli und einer arteriokapillaren
Fibrosis. Gayler (53) andererseits glaubt, dal die Arteriitis der kleinsten
Arterien die erste Wirkung auf die Nieren ist, wahrend ganz kiirz-
lich Glibert (54) Abbildungen von Nieren verdffentlichte, die sowohl
deutliche Sklerosis als auch interstitielle Nephritis zeigten.

Cornil (55) und Brault (56) glauben, daB die GefiaBle nur se-
kundar affiziert sind und da die ersten krankhaften Ver&dnderungen
parenchymatdse sind. Hoffer (57) erzeugte, indem er Meerschweinchen
mit Blei fiitterte, ganz ausgesprochene obliterierende Arteriitis. Klem-
perer (58) behauptet, Entziindung und deutliche Nekrose von Teilen
der Nierensubstanz hervorgerufen zu haben.

Die Niere muB nicht notwendigerweise in ihrer Gédnze erkrankt
sein. Nur Teile von ihr kénnen Verinderungen zeigen. Kliene-
berger (59) bemerkt, daB in Fallen von chronischer Bleivergiftung
zur Zeit der akuten Verschlimmerung der Erkrankung granulierte
Zylinder und auch rote Blutkorperchen gefunden wurden und daB
in Schnitten gelegentlich krystallisierte Massen gefunden wurden, be-
stehend aus Uraten und zuweilen auch Blei enthaltend.

Gayler (60) behauptet, daB die Wirkung auf die Nieren in der
Muskularis der kleinen GefiBe beginnt, in denen sich dann Endarteriitis
gefolgt von obliterierender Arteriitis entwickelt.

Faktisch stimmen alle Beobachter darin iiberein, daB bei chro-
nischer Bleivergiftung die Nieren in einem ganz bedeutenden Aus-
maBe leiden, und die Mehrzahl der Beobachter sind sich auch dar-
iiber einig, daB die Blutgefiie der primire Sitz der Verinderungen
sind; weiter, daB das Vorhandensein von Blut im Urin bei chro-
nischer Bleivergiftung eine sehr seltene Erscheinung ist, trotz Kliene-
berger (61), der die gegenteilige Ansicht vertritt. Es kann sich ge-
wiB dies wihrend eines sehr akuten Anfalles ereignen, aber wir haben
niemals dies Symptom gesehen.

Kreislauforgane. DaB Arteriosklerose bei Bleiarbeitern auftritt,
hat man bereits lingere Zeit gewuBt, und die Anamie bei Saturnis-
mus ist noch linger bekannt. Durch lingere Zeit war keine wohl
umschriebene Art von Animie bei Bleikachexie festgestellt, und die
Anémie wurde allgemein als eine solche, die aus der allgemeinen Er-
nihrungsstorung hervorgeht, betrachtet. Hier und da findet man in
der Literatur iiber Pathologie der Bleivergiftung die Ansicht vertreten,.
daB die BlutgefiBe primir und nicht sekundér affiziert werden.
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Obliterierende Arteriitis wurde von Uhthoff (62), Pflueger (63),
Oeller (64) und Pal (65) beschrieben, und in anderen Fillen wurde
obliterierende Retinitis als mit der Wirkung des Bleies auf die Gefil3-
winde im Zusammenhang stehend betrachtet.

Heubel (66) und spidter Rosenstein (67) fanden bei Hunden,
die mit Blei vergiftet wurden, deutliche Gehirnanimie, die auf Vaso-
konstriktion zuriickzufiihren war, die wieder ihrerseits auf die direkte
Wirkung des Bleies auf die Intima der Gefiwinde zuriickgefiihrt
wird. Im Zusammenhange mit einer solchen Vergiftung traten Sym-
ptome von Urimie und Eklampsie auf, und spitere Autoren behaupten,
dafl die Urdmie auf die Vasokonstriktion der Nierengefifle zurtickzu-
fiilhren sel.

Oliver (68) und auch andere haben auf die Anderung des Pulses
im Zusammenhange mit Verschlimmerung der Kolik hingewiesen, und
eine Reihe von Beobachtern hat bemerkt, daB gewisse Chemikalien
wie Atropin und Amylnitrit, deren gefiBerweiternde Wirkung bekannt
ist, eine merklich beruhigende Wirkung auf den Schmerzanfall haben.

Ein oder zwei andere Beobachter haben tatsichlich das Vorhanden-
sein von Blutaustritten an den krankhaften Stellen bemerkt; so ist
in dem von Mott (69) beschriebenen Falle ein deutliches Nachgeben
der Gefafiwinde und Zeichen von &lteren Blutaustritten neben anderen
krankhaften Veranderungen des Gehirns beschrieben. Auch Seiffert (70)
beschreibt das Vorhandensein von Hiémorrhagien zwischen den Ganglien-
zellen in den Vorderstringen des Riickenmarkes, sowohl in Fillen, wo
Personen an Bleivergiftung gestorben sind, als auch bei Tieren, denen
Blei experimentell verabfolgt worden war. Uberdies beschreibt Sajous(71)
einen Fall von Lihmung des Nervus laryngeus superior im Zusammen-
hange mit Hamorrhagien im Larynx in der Gegend der Abduktoren.
Auch Motts Fall zeigte diese laryngealen Hamorrhagien.

In jiingerer Zeit hat Elschnig (72) in seinen Beobachtungen iiber
das Auge eine enge Verbindung zwischen vasomotorischen Affektionen,
Zusammenziehung und Erweiterung, und verschiedenen Augenverinde-
rungen, wie Amaurose und Amblyopie, die bei Bleivergiftungen auf-
treten, festgestellt. Rambousek (73), der Elschnigs Ausfilhrungen
rekapituliert, verweist darauf, wie sehr dessen Beobachtungen geeignet
sind, die Liicke zu iiberbriicken zwischen den Wirkungen des Bleies
auf das Blut, die BlutgefdBe und die Nerven. Er weist darauf hin,
daBl das Auge ein besonders giinstiges Organ ist, um den Effekt eines
so heimtiickischen Giftes, wie des Bleies, zu beobachten. Die Blut-
gefie, die Nerven und die Muskeln liegen hier offen fiir Besichtigung
und Beobachtung wie nirgend anders. Elschnig fand in einem
typischen Fall von plotzlicher Bleiamaurose, verbunden mit akuter
Bleikolik, daBl ganz ausgesprochener Spasmus der Augengefife, der
Gefile der Konjunktiva sowohl als der Retina, mit der Amaurosis
verbunden waren. Er schlieBt daraus, daB die Wirkung des Bleies
wahrscheinlich eine direkte auf die glatten Muskelfasern der Gefa8-
winde ist, daB eine solche Wirkung sich bis auf die Gefifie der
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Augenmuskeln erstrecken kann, wodurch dann eine Liahmung der
Akkommodationsmuskeln und eine Erweiterung der Pupillen hervor-
gerufen wird, wie sie bei einer ganzen Anzahl von Personen, die
einer Bleiaufnahme ausgesetzt sind, beobachtet werden kann. Elschnig
behauptet ferner, dall die voriibergehende Amaurose, die oft mit Blei-
vergiftungen verbunden ist, ebenso auf vasomotorische Stirungen im
Hirn selbst zuriickzufithren sein kann, als auf solche im Awuge.

In neuerer Zeit und wahrscheinlich als Folge der Arbeit von
Elschnig, ist ganz besondere Aufmerksamkeit dem Gefilsystem
bei Bleivergiftungen zugewendet worden. Elschnigs Arbeit hat diese
Frage einen Schritt weiter gebracht, indem er die Verbindung zwischen
den vasomotorischen Stérungen und der Augenerkrankung gezeigt hat,
wihrend in unserem Lande Oliver (75) auf die Wirkung der Unter-
leibskolik auf den Puls hinwies.

Am Beginne unserer Forschungen iiber diesen Punkt, auf die im
nichsten Kapitel niher eingegangen werden soll, wurde dieser Schliissel
zur ganzen Pathologie der Bleivergiftungen nicht geniigend gewiirdigt.
Beim Beginn unserer Untersuchungen schien kein gemeinsames Moment
bei allen Symptomen und histologischen Feststellungen vorhanden zu
gein, das als Charakteristikum fiir die Bleivergiftung hitte angesehen
werden konnen. Die einleitenden Versuche sind mit der Absicht
ausgefiilhrt worden, das durch die Lunge absorbierte Blei in seiner
Rolle als Ursache der Bleivergiftung zu studieren, zum Unterschiede
von der Wirkung jenes Bleies, das seinen Eingang durch den Magen-
Darmtrakt findet; als die Versuche weiter vorschritten, ergab es sich,
da das Hauptgewicht bei der beginnenden Vergiftung auf die Ver-
dnderungen an den BlutgefiBen und besonders an den kleineren Blut-
gefiflen zu legen ist und weniger auf die arterielle Seite der Kapillaren
(obgleich die Kapillaren bis zu einem groBeren AusmaBe in den Prozel
verwickelt waren) als auf die vendsen Kapillaren.

Eine allgemeine Betrachtung der Pathologie zeigt, daB das Blei
Verinderungen im Nervensystem verursacht, wobei die oberen und
unteren Segmente affiziert werden, Degeneration der Ganglienzellen
im Riickenmark und im Gehirn, interstitielle Entziindung der Neuroglia,
kortikale Degeneration, deutliche Neuritis (axial und periaxial) der
peripheren Nerven und such Zeichen von Verinderungen in dem
sympatischen Nervensystem auftreten. Spétere Arbeiten jedoch weisen
alle eher darauf hin, daB die hauptsichlichste und erste Wirkung des
Bleies die auf das Blut ist.

Moritz (76) hat zuerst auf das Vorhandensein von basophilen
Kérmchen in den roten Blutzellen hingewiesen. Diesem folgten
Emden (77), Grawitz (78), Zinn (79), Oddo und Silbert (80) (81) und
Escherich (82). Alle diese Autoren fanden basophile Erythrozyten
im Blute, verbunden mit Blutzerstérung, und Escherich beschreibt
iiberdies friihzeitige Verinderung in der Intima der Blutgefille mit
Gefilkontraktion. Der italienische Autor Mattirolo (83), ebenso wie
Marchet (84) und Jores (85) kamen zu #hnlichen Schliissen.

Teleky, Bleivergiftung. 6
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Glibert (86) aus Briissel, der die Beobachtungen noch weiter ver-
folgte, konnte, obgleich er mit Meerschweinchen arbeitete, die schon
normalerweise basophile K&rnchen in ihren Blutzellen haben, noch
auf einen weiteren wichtigen Punkt hinweisen, nadmlich auf die Er-
hohung der Viskositit des Blutes mit Blutkdrperchen von gréBerer
Zahigkeit, Elastizitit und Widerstandskraft gegen die ZerstGrung bei
Herstellung von Strichpriparaten, als im normalen Blute.

Es besteht demnach ein auffallender Zusammenhang zwischen den
Beobachtungen der verschiedenen Autoren, ungeachtet des Umstandes,
daB nach dem ersten Eindruck ihre Ansichten divergierende zu sein
scheinen. Es diirfte auler Zweifel sein, dal — praktisch gesprochen —
alle Autoren, die den Gegenstand behandelt haben, darin iiberein-
stimmen, dafl das Kreislaufsystem und zu allererst die Blutzirkulation
in den Gefillen von Blei angegriffen werden, und weiter, dafl die
GefalBe selbst einer Degeneration verschiedenster Typen unterworfen
sind, wobei viele der untersuchten Fille eine komplette obliterierende
Arteriitis als das Resultat einer lang andauernden Entziindung zeigten.
Andere wieder beschreiben keine obliterierenden Verdnderungen dieser
Art in den Gefiflen, da sie ihr Hauptaugenmerk dem Nervensystem
zugewendet haben, wo man die Zellen degeneriert und Chromatolysis
zeigend vorgefunden hat. Andere sorgfiltige Beobachter, wie z. B,
Mott, haben diese Verinderungen an den Gefiflen bemerkt, indem
sie fliichtig auf das scheinbare Nachgeben der Gefilwinde da und
dort in dem degenerierten Nervengewebe verwiesen. Die pharmakodyna-
mische Wirkung eines Mittels wie Amylnitrit verweist auf die Mit-
beteiligung des Vasomotorensystems. Wahrscheinlich wiren diese
merkwiirdigen Zusammenhiinge in der ganzen bisher beschriebenen
Pathologie und die Wirkung auf die Blutgefifle uns nicht so klar
erschienen, wenn nicht die in dem nichsten Kapitel angefiihrten Ver-
suche durchgefiihrt worden wéren.
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VI. Pathologie.

(Fortsetzung.)

Wir hofften, daB auf die durch Bleiverbindungen hervorgerufenen
chronischen Vergiftungen etwas mehr Licht geworfen werden kénnte,
wenn wir direkte Untersuchungen an Tieren machen und wenn wir
die Anordnung dieser Untersuchungen soweit als mdglich den gewerb-
lichen Bedingungen anpassen wiirden, unter denen die Menschen sich
Bleivergiftung zuziehen.

Als Versuchstiere wurden Katzen genommen, denn es ist all-
gemein bekannt, dal man Katzen in Bleibetrieben, vor allem Blei-
weillbetrieben nicht halten kann, da sie rasch vergiftet werden, wenn
man sie in den Betrieben herumstreifen 148t. Dasselbe gilt auch von
Hunden.

Nach der Statistik, die bereits im IV. Kapitel besprochen worden
ist, und nach den Bemerkungen im Kapitel iiber die Atiologie bestand
kein Zweifel mehr dariiber, daf Staub eine sehr wichtige Rolle bei
der Entstehung der gewerblichen Bleivergiftung spiele. Es ist daher
bei einem Versuch, die gewerblichen Bedingungen nachzuahmen, von
besonderer Wichtigkeit, die Tiere in eine Luft zu bringen, in der Blei-
staub suspendiert ist. Es ist zundchst von mir eine grofie Zahl von
Untersuchungen angefithrt worden (1), spiter von mir zusammen mit
Dr. Goodbody (2), eine andere Serie von Untersuchungen wurde wiede-
rum von mir allein durchgefiihrt (3). Weitere Untersuchungen nach
dieser und nach anderen Richtungen hin sind im Zuge.

Die angewandte Versuchstechnik ist folgende:

1. Einatmungsversuche. Erste Reihe: A. Die Versuchstiere
wurden in eine grofle geschlossene Kammer gesetzt, an deren einem
Ende ein elektrisch betriebener Ventilator derart angebracht war, daB
die Luft in konstanter Bewegung gehalten wurde. Der Bleistaub
wurde mittels eines Trichters durch das Dach in bestimmten Quan-
titditen und in bestimmten Zeitintervallen eingebracht. Vermittelst
eines Aspirators und einer Rohre, die durch die Seitenwand durch-
gefiihrt wurde, wurden wiahrend der Dauer des Versuches von Zeit zu
Zeit Luftproben entnommen und einer chemischen Analyse unterzogen,
um die Menge des in der Luft schwebenden Bleies zu bestimmen.
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Diese Proben wurden in Kopfhéhe des Versuchstieres entnommen;
grofe Sorgfalt wurde darauf verwendet, wihrend der Versuche jedes
Aufwirbeln von Staub durch die Tiere zu verhindern, indem man
ihr Fell vor dem Staub schiitzte und sie am Ende jedes Versuches
sorgfiltig abbiirstete.

Zweite Reihe: B. In einer anderen Versuchsreihe wurde eine
Kammer Kkonstruiert, die zwei getrennte Abteilungen enthielt. In
diese wurde in der Luft suspendierter Bleistaub mittelst eines elek-
trischen, aullen angebrachten Ventilators eingeblasen; der Apparat
war so eingerichtet, dafl die vom Ventilator zugefiilhrte Luft durch
zwel getrennte Kammern ging, in denen die zu untersuchenden Blei-
verbindungen stetig aufgewirbelt wurden durch kleine Ventilatoren,
die sich in diesen Kammern befanden und durch einen eigenen Elektro-
motor getrieben wurden. Auf diese Weise wurden zwei verschiedene
Bleiproben zur gleichen Zeit untersucht. Der Luftstrom, der den
Staub durch beide Riume fiihrte, war auf beiden Seiten gleich. Die
Menge des im Versuch verwendeten Staubes war deshalb direkt pro-
portional der Menge der verwendeten Bleiverbindung. Proben der
Staubluft wurden aspiriert und einer Analyse unterzogen, wie in der
ersten Serie. In dieser Versuchsreihe waren die Tiere so untergebracht,
dal wihrend der Expositionszeit sich nur ihre Koépfe in der Staub-
kammer befanden?),

2. Fiitterungsversuche. Pie Fiitterungsversuche wurden derart
angestellt, daB man eine abgewogene Menge der zu untersuchenden
Bleiverbindung einer kleinen Portion der ersten Morgennahrung des
Versuchstieres hinzufiigte. Man hatte gefunden, daB, wenn das Blei
mit der Nahrung des Tieres nicht gut vermengt war, das Tier das
Blei in der trockenen Form nicht zu sich nehmen wollte, und bei
Verwendung von Bleiweil und anderem Bleistaub war es notwendig,
die Verbindung in eine ahnliche Form zu bringen, wie sie von Men-
schen in gewerblichen Betrieben aufgenommen wird, was natiirlich
den Gebrauch einer Losung ausschlof. Die Bleimenge die als Kon-
trolle zu den Einatmungsversuchen ,per os“ gegeben wurde, war die

1) Zu diesen Versuchen ist zweierlei zu bemerken: Nach den Untersuchungen
im hygienischen Institut in Wiirzburg ist es ungemein schwierig eine gleich-
miiBige Verteilung des Staubes in der Luft zu erzeugen. Es konnen daher die.
gegebenen Zahlen nur Anniherungswerte darstellen. Bei der Einatmung von
Bleistaub durch den Menschen ist zu bedenken, daB bei Einatmung durch die
Nase und Ausatmung durch den Mund, etwa 50% des Staubes in der Nase
zuriickbehalten werden, 2—10% im Mund, 10 % wieder ausgeatmet werden, so
daB nur etwa 35% in die Lunge gelangen. Ein nicht unbetrichtlicher Teil
des in Nase und Mund zuriickgehaltenen Staubes diirfte mit reichlichem Sekret
und Speichel in den Magen gelangen. Bei Einatmung durch den Mund und
Ausatmung durch die Nase ist die in Mund- und Nasenhihle zuriickgehaltene
Menge — zusammen 15—20% — und die in der Ausatmungsluft enthaltene so
gering, daBl fast 809 der eingeatmeten Staubmenge in die Lunge gelangen.
Diese Experimente — ausgefithrt von Lehmann, Saito, Gfriorer — zeigen
uns die groBe Bedeutung der Nasenatmung und sind wohl geeignet ein Stiick
»individueller Disposition” zu erkliiren. (Archiv f. Hygiene Bd. 75 S.162.) (T.)
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7—10fache Menge jener Dosis, welche vom Tier wihrend der Ex-
positionszeit im Kifig eingeatmet werden konnte. AuBerdem wurde
die Dosis tiglich gegeben und nicht jeden dritten Tag wie bei den
Einatmungsversuchen. Alle bei den Einatmungsversuchen verwendeten
Verbindungen wurden den Tieren auch per os gegeben, das Kérper-
gewicht der Tiere wurde sorgfiltig bestimmt.

In einer weiteren Reihe von Fiitterungsversuchen wurde ein 16s-
liches Bleisalz der tierischen Nahrung — in Wasser oder Milch ge-
lost — hinzugesetzt; das Salz war in diesem Falle Bleinitrat, die
hinzugesetzte Menge war viel geringer als in den Staubversuchen,
tiglich wurde 0,1 g gegeben.

3. Impfungsversuche. Als weitere Kontrolle sowohl fiir die Ein-
atmungs- wie auch fiir die Fiitterungsversuche wurden die verschie-
denen Bleiverbindungen, und zwar dieselben, die bei den anderen
Versuchen in Verwendung gekommen waren, den Tieren eingeimpft.
Die wunléslichen Salze bereiteten der Injektion gewisse technische
Schwierigkeiten, welche dadurch iiberwunden wurden, daB eine dicke
Nadel genommen und die Suspension des Stoffes in der Spritze
selbst vorgenommen wurde. Die Menge des eingeimpften Stoffes
schwankte, man berechnete sie in Teilen eines Gramms pro Kilo-
gramm Kédrpergewicht, die gebrauchte Fliissigkeitsmenge war in allen
Fiallen dieselbe, ndmlich 10 cem. Die Impfung wurde nach vor-
herigem Rasieren des Tieres subkutan oder intramuskulir (in die
Riickenmuskulatur) vorgenommen. Nur in einem einzigen Falle trat
eine lokale Entziindung ein und zwar dann, als Bleiazetat verwendet
worden war.

Keines der Tiere gab wihrend der Experimente irgendwelche
Zeichen von Unbehagen infolge der Anwesenheit des Bleistaubes in
der Luft. Ein- oder zweimal wurde Niesen vermerkt, aber das war
eine Ausnahme. Das ist praktisch wichtig: die in Bleiweil und an-
deren Bleibetrieben in der Luft enthaltenen Bleipartikelchen wirken
an und fiir sich auf die Schleimhaut der Lungen nicht reizend.
Die Tiere, die dieser Versuchsreihe ausgesetzt waren, nahmen zweifel-
los viel groBere Mengen Blei auf, als Menschen, die in den Betrieben
mit Bleiverbindungen zu tun haben.

Der einzige konstatierbare Unterschied in den schlieBlichen patho-
logischen Verinderungen an den Tieren, ob sie nun grole oder mini-
male Staubmengen einatmeten, war die Art und Weise, wie die Ver-
giftung eintrat. Bei gewissen Versuchen zeigte sich, dafl die Tiere
sich in einer Art von Gleichgewicht hielten, in einem héheren Grade
als Arbeiter, die in staubigen Bleibetrieben beschiftigt sind. Weiter
stellte sich heraus, da manche Tiere einen gewissen Grad von Tole-
ranz der Wirkung des Bleistaubes gegeniiber an den Tag legten, in-
dem ihr Gewicht fast konstant blieb, da jedoch eine Vermehrung
der Bleimenge in der Luft sofort ein fortschreitendes Sinken des
Korpergewichtes zur Folge hatte. Und sobald sich diese Herab-
setzung des Korpergewichtes einem Drittel des wurspriinglichen Ge-
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wichtes des Tieres niherte, traten die Symptome der chronischen
Bleivergiftung hervor.

Im Anschlusse an die Versuche der Bleistaubeinatmung durch
einen langeren Zeitraum wurden andere Einatmungsversuche gemacht
zur Bestimmung des Bleistaubgehaltes in den Lungen gegeniiber der
Bleimenge im Magen. Bei den eigentlichen Einatmungsversuchen, bei
denen die Tiere jeden zweiten oder dritten Tag, jedoch jedesmal nur
fiir eine Stunde der Inhalation ausgesetzt waren, war die Menge des
in der Luft vorhandenen Bleies nicht sehr gro§ und es erschien
wichtig zu bestimmen, ob bei besonders staubiger Atmosphire eine
beachtenswerte Bleimenge im Magen gefunden werden konnte. Zehn
Tiere wurden der Einatmung einer Luft ausgesetzt, die mit verschie-
denen Arten von Bleistaub reich gesiattigt worden war. Die Tiere
wurden dem Staub durch 1!/ —2 Stunden ausgesetzt, dann wurden
sie narkotisiert und es wurde, wenn die Atmung aufgehdért hatte und
das Tier tot war, Schwefelwasserstoff in die Lungen und den Magen
eingeblasen. Darauf wurde das Tier sofort seziert, auf die Farbung
der Gewebe untersucht. Die Gewebe wurden weiter mit Siure be-
handelt und wiederum der Einwirkung von Schwefelwasserstoffgas aus-
gesetzt. Bei nur einem von zehn Tieren wurde eine Verfirbung im
Magen gefunden. Bei keinem von den anderen war eine derartige
Fiarbung nachweisbar, aber ziemlich ausgeprigte Schwarzfarbung fand
sich im Kehlkopfe, in der Luftréhre und sogar makroskopisch in einigen
Bronchiolen. Ferner wurden Lungenschnitte histologisch untersucht
und mikrochemische Untersuchungen angestellt (mit Chromsiure und
Jod) und auch vergleichende Sektionen von Versuchstieren und von
Tieren, die nicht der Bleistaubeinatmung ausgesetzt worden waren,
vorgenommen. Es fand sich eine viel groBlere Materialmenge in den
Lungen der Versuchstiere, als im normalen Tier. Der Staub lag in
den Alveolarzellen und oft in den Lymphriumen. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung der Lungenschnitte jener Tiere, die durch
ausgedehnte Zeitriume etappenweise der Inhalation ausgesetzt waren,
fand sich eine weit groBere Anzahl von schwarz gefirbten Granula,
Staub, Pigment und anderen Substanzen als bei Sektionen von Tieren,
welche unter normalen Verhaltnissen gelebt hatten und nicht der Ein-
wirkung von Bleistaub ausgesetzt worden waren; obwohl es richtig
ist, daB auch solche Tiere eine ziemlich groBe Masse von Kohlen-
partikelchen im Lungengewebe zeigen.

. Eine weitere wichtige Tatsache wurde bei den Tieren Nr. 21.
und 22 (siehe S. 103) konstatiert, die einer schwer lSsbaren Glasur,
wie sie in den Topfereien verwendet wird, ausgesetzt waren. Schwer
losliche Glasur besteht vor allem aus Bleifritte, d. h. einem Bleiglas
{einem Bleisilikat), das fein gemahlen wurde. Die Partikelchen dieser
Substanz sind groBer als die von gewdhnlichem Bleiweil und tber-
dies mehr kantig. Von drei Tieren, die dieser Glasur ausgesetzt waren,
starb eines tatsichlich an (akuter) Pneumonie, die anderen zwei litten
an bronchitischen Beschwerden, beide zeigten bei der histologischen
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Untersuchung deutliche pneumonische Herde und alte, chronische
Entziindungen. Die anderen Tiere hingegen, die dem BleiweiBstaub
oder einer leicht l6slichen Bleiglasur, die keine Bleifritte, sondern
Bleiweill enthielt, ausgesetzt waren, zeigten keine pneumonischen
oder fibrosen Verinderungen. Dies ist pathologisch von besonderer
Wichtigkeit.

Die Einatmungsversuche haben auch die Frage erhellt, welches
Quantum von Blei notwendig sei, um eine Vergiftung herbeizufiihren.
Die Tiere waren den Einatmungsversuchen verschiedene Zeitriume
hindurch ausgesetzt und wurde das Quantum Blei, das in der Luft
enthalten war, fortwihrend ermittelt. In einer Reihe von Fiillen
wurden wahrend des ganzen Versuches dem Kifig so schnell als mog-
lich Luftproben entnommen. Im Laufe des Versuches fand man ein
Ansteigen der Bleimenge, obwohl ein ziemliches Quantum Bleistaub
an den Seiten und an der Decke des Kifigs sich angesammelt hatte.

Bei den spiteren Versuchen wurde die Methode, fortwihrend Luft-
proben dem Kifige zu entnehmen, aufgegeben, statt dessen nur vier
Proben genommen und der Durchschnitt festgestellt. Xine einfache
‘Rechnung ergab die Bleimenge, die ein Tier wahrend des Versuches
einatmete. Bei der Katze z. B. betrigt die bei einem Atemzug ein-
und ausgeatmete Luft hochstens 50 cm®. Wenn man nun den Durch-
schnitt nimmt, so ergibt sich, daB zirka 0,27 g Bleistaub wihrend
des halbstiindigen Versuches eingeatmet wurden.

Fiitterungsversuche. 12 verschiedene Fiitterungsversuche wurden
angestellt. Die Methoden waren die folgenden:

Die Masse, die man zu dem Versuche benstigte, wurde jeden Tag
sorgfiltig abgewogen und zwar 0,6—1,0g. Die Substanz war dieselbe,
wie die bei den Einatmungsversuchen, verwendete. Beim Bleiweils
war es sehr wichtig, dasselbe mit dem Futter der Tiere zu ver-
mengen. FEiner kleinen Menge ihres Futters wurde Bleiweil hinzu-
gefiigt, und sie erhielten durch kurze Zeit keine weitere Nahrung, ehe
sie nicht die bleienthaltende Nahrung verschluckt hatten. — Auch
leicht und schwer ldsliche Glasuren wurden dem Futter beigemengt
und als ein weiterer Versuch wurde den Tieren auch Alkohol gegeben,
nachdem sie das Blei eingeatmet oder gefressen hatten und dann mit
der Verabreichung von Blei fortgefahren. Uberdies verwendete man
auBler der leicht 16slichen Glasur, Bleiweil, Bleistaub aus Abzugs-
kanilen, ein losliches Bleisalz, in einer Versuchsserie ein Nitrat. Tag-
lich wurde 0,1 g verabreicht; beide mit Nitrat behandelten Tiere
(46 und 47) zeigten deutliche Unterschiede gegeniiber jenen Tierer,
die mit Bleiweifl oder anderen Materialien gefiittert wurden. In einem
Falle wurde das Blei mit Wasser, in dem anderen mit Milch ver-
mischt gegeben. Das Tier, welches mit in Wasser gelostem Nitrat
gefiittert wurde, zeigte Encephalopathie, wihrend jenes Tier, das in
Milch geldstes Nitrat zu sich genommen hatte, keine Verinderung
aufwies, obgleich die Dauer der Fiitterung in beiden Fillen die
gleiche war. Beide Tiere zeigten eine Gewichtszunahme, eine Tat-
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sache, die bei Bleivergiftungen ganz ungewdhnlich ist. Die Frage
der Hinzufligung von Milch, die offenbar die Bleiaufnahme verhindert,
ist von nicht zu unterschitzender Bedeutung, da es, wie dies iibrigens
auch schon in den Ausfiihrungen iiber die Ausfillung des Bleies durch
organische Substanzen bemerkt wurde, sehr wahrscheinlich ist, daB
die Eiweillsubstanzen der Milch das in der Lésung enthaltene Nitrat
zur Ausfillung bringen; aus diesen Versuchen kann geschlossen werden,
daB die Vermischung des Bleiweill mit dem Futter dahin wirkt, dem
Blei seine giftige und schédliche Wirkung zu nehmen. Selbst, wenn
man das Blei in Form von Pillen zwischen den Mahlzeiten gegeben
hatte, so zeigte dasselbe keinerlei schiddliche Wirkung. Die verab-
folgte BleiweiBmenge war bedeutend und es ist mehr als fraglich, ob
sie von dem ausgeschiedenen Magensaft unter normalen Verhiltnissen
zur Giénze gelost werden konnte; ein bedeutendes Quantum wiirde
durch den Pylorus ungelést hindurchgehen. Solange die Bleiverbin-
dung aber nicht geldst ist, kénnen die Eiweilbestandteile der Nahrung
auf sie keine Wirkung haben. Gewdhnliches trockenes Bleiweil oder
Bleiglatte kann keine direkte Verbindung mit Eiweil eingehen.

Die Mehrzahl der Versuchstiere zeigte eine Gewichtsverinderung.
Der wichtigste Punkt, der bei diesen Versuchen zutage getreten ist,
ist der, daB3 die gefiitterten Tiere trotz der bedeutenden Mengen von
Bleiweill, welche sie verschluckten, keine sichtbaren Symptome zeigten.
Die genannten Mengen verstehen sich per Tag, wihrend bei den Ein-
atmungsversuchen die Tiere nicht mehr als drei Tage in der Woche
und dann nur jeweilig nicht mehr als eine Stunde der Giftaufnahme
ausgesetzt waren, (siehe die Tabelle S. 103). Die Menge Blei, die
in den Verdauungstrakt eingefiihrt wurde, war demnach mindestens
10mal, in manchen Fiallen sogar 15 bis 20mal so groB als diejenige,
die in anderen Fillen von den Tieren durch Einatmen in die Lunge
aufgenommen wurde und trotzdem zeigten die ersteren Tiere wenig
oder gar keine Empfinglichkeit fiir die Vergiftung, wenn sie mit Blei
oder mit den Bleiverbindungen gefiittert wurden — auBer es wurde
Alkohol beigemengt.

Eine Untersuchung des Magens der toten Tiere, die Alkohol ge-
nommen hatten, zeigte deutliche Erscheinungen von Gastritis und ist
daher die Annahme berechtigt, daB bei diesen Tieren ein gewisser
Grad von Hyperaziditit vorhanden gewesen sein mag, der moéglicher-
weise die Losung des Bleies beftrderte.

Die erhohte Empfinglichkeit fiir Bleivergiftung durch den
Alkohol ist sehr interessant. Nr. 6 erhielt neben den Einatmungen
in der Zeit, da sie der staubigen Luft ausgesetzt war, 50 cm3 Portwein
per Tag. Die Symptome der Bleivergiftung zeigten sich einen Tag
friiher als bei irgendeinem der anderen Tiere und, wenn wir von
diesem einen Versuchstier absehen wollen, da der Staub, Essenstaub
aus dem Hochofen, auch Arsenik und Antimon enthielt, so zeigten
sich die Symptome drei Tage frither als bei dem Tiere, das mit Blei-
glitte behandelt wurde, und 25 Tage friiher, als bei anderen Tieren,
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die dem Bleiweillstaub ausgesetzt waren. Tier Nr. 6 war das einzige,
welches wihrend des Verlaufes des Versuches eingegangen ist; alle
anderen Tiere wurden nach zwei Monaten getdtet und der histologi-
schen Untersuchung zugefithrt. Das Tier, welches Alkohol erhielt,
starb an Symptomen, die jenen sehr &hnlich waren, die bei Bleience-
phalopathie am Menschen beobachtet werden. Die pridisponierende
Wirkung des Alkokols wurde durch weitere drei Versuche mit Tieren,
die Bleiweillstaub ausgesetzt waren, bestitigt. KEin Tier wurde 37
und ein anderes 30 Tage der Aufnahme von Bleiweillstaub ausgesetzt,
bevor sich Symptome zeigten, wéahrend das dritte, dem Alkohol ge-
geben wurde, Vergiftungserscheinungen schon nach 12 Tagen und
nach nur vier Inhalationen zeigte.

Bei der Fiitterung mit Bleiweill zeigte ein Tier nach 8 Monaten,
das andere nach 1!/, Jahren keine Zeichen von Bleivergiftung; das
Gewicht blieb das gleiche. Nach dieser Zeit wurde dem Futter Alkohol
(30 cm?® Portwein) hinzugefiigt und folgte einen Monat spiter, wobei
auch die Bleimenge bestindig unverindert blieb, Encephalopathie.
Bei einem zweiten Falle versuchte man es gleich am Beginn mit
Alkohol neben dem Bleiweil. Nach einem Monat zeigte sich eine
leichte Lahmung. In einem anderen Falle wurde ein Tier mit einer
schwer léslichen Fritte, bestehend aus zermahlenem Bleisilikate ge-
fiittert; dies zeigte keine Krankheitserscheinungen, trotzdem ihm tig-
lich eine bestimmte Dosis verabreicht wurde, Nach dieser Zeit wurde
Alkohol seinem Futter hinzugefiigt und 6 Monate spéter zeigte das
Tier Zeichen von Gehirnstérungen, welche mit Intervallen andauerten,
bis sie am Ende des Jahres zu einem tédlichen Anfall von Ence-
phalopathie fiihrten. Es ist daher mit Sicherheit festgestellt, dafl das
Hinzufiigen von Alkohol zu der Nahrung der Tiere unzweifelhaft die
Vergiftung beschleunigte und bestimmend war fiir das Auftreten der
Bleivergiftung und auch dies ist im Zusammenhange mit den vor-
erwihnten Atmungsversuchen ein weiterer starker Beweis fiir die
durch den Alkohol erh6hte Empfinglichkeit fiir Bleivergiftung. Die
durch Alkohol verursachte Uberempfindlichkeit fiir Blei wird auch
bestétigt durch die klinischen Beobachtungen vieler Personen, die Er-
fahrungen in gewerblicher Bleivergiftung haben, besonders solcher, die
bei der regelmifiigen Untersuchung von Fabriksarbeitern tétig sind.

Impfungsversuche; Zum Zwecke der Kontrolle der Verfiitterungs-
und Einatmungsversuche und besonders, um direkte Kenntnis von
der Wirkung des Bleies auf die Korpergewebe zu erhalten, nahm
man Zuflucht zur Verimpfung der verschiedenen Bleiverbindungen,
ndmlich 1. Bleiweil, 2, Bleiglitte, 3. Bleifritte. Diese drei Blei-
verbindungen sind die drei Typen der Bleisalze, welche in den Tépfe-
reien in Verwendung stehen, wihrend zugleich Bleiwei und Bleiglitte
jene Verbindungen darstellen, die in der iiberwiegenden'Zahl der Fille
in anderen Industrien Vergiftungen verursachen. Zur besseren Kon-
trolle wurde auch von den leichter ldslichen Bleisalzen Gebrauch ge-
macht, nimlich dem Bleiazetat, -nitrat und. -chlorid, hauptsichlich
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zu dem Zwecke, um einen gewissen MaBstab fiir die Vergiftung so-
wohl nach Dauer der Aufnahme als auch GroBe derselben zu ge-
winnen.

Es ergaben sich aus den Impfversuchen weiter einige ziemlich un-
erwartete Resultate, iiber die wir berichten werden.

Betreffs der Methode der Impfung sei angegeben, daB die zu
untersuchenden Bleiverbindungen in physiologischer Kochsalzlésung oder
destilliertem Wasser suspendiert werden. Darauf wurde das Tier rasiert
und die Bleiverbindung in die Riickenmuskulatur injiziert. Die &tzende
Wirkung dieser Bleisalze wurde durch Anwendung einer betrachtlichen
Menge des Losungsmittels vermieden. Bleifritte ist ein Bestandteil
einer schwer loslichen Glasur, d. h. einer Glasur, die nicht mehr als
5% losliches Blei enthilt bei Anstellung der Standardprobe bei der
1 g der Glasur einem Liter von 0,04 % Salzsiure eine Stunde hindurch
bei Zimmertemperatur ausgesetzt wird. Die Fritte, aus der diese
Glasur besteht, wird dadurch erzeugt, daBl man Bleiglitte oder Blei
und Kies zusammen erhitzt; das Produkt ist eine gelbe, harte, glas-

artige Masse, die Kandiszucker sehr #hnlich sieht. Es ist keineswegs
eine Verbindung von Blei und Silikat von bestimmter Konstitution,
da verschiedene Proben eine betrichtliche Differenz in ihrem Blei-
gehalt zeigen. Doch gleicht die Art und Weise ihrer Formation fast
vollig einer Legierung oder einem Amalgam und gestattet auch die
Bildung eutectischen Verbindungen, in deren Hohlriumen beide Kon-
stituenten eingeschlossen sein kénnen, so dall eine gewisse Menge
freien Bleies neben Silikaten verschiedener Art vorhanden sein kann.

Gleichzeitig ist die Verbindung gegen die Einwirkung von Mineral-
siuren sehr widerstandsfihig, ist in solchen in viel geringerem Grade
16slich und gegen sie in hoherem Grade refraktir als Bleiweil, Blei-
glatte oder andere Bleioxyde. Die Korpersifte jedoch, besonders im
Subkutan- und Muskelgewebe iiben eine gewisse Wirkung auf diese
Bleifritte aus und es ist experimentell erhoben worden, dafl an Ver-
suchstieren Vergiftungssymptome hervorgerufen werden konnten, wenn
auch nur geringe Dosen von Fritte zugefiihrt wurden. 1 g Fritte
wurde injiziert und mit einer einzigen Ausnahme zeigten alle Tiere
ausgepriigte Symptome von Bleivergiftung und in zwei Fillen trat
Tod mit den Zeichen von Enzephalitis ein.

Nach Waschen der Fritte mit destilliertem Wasser fand sich eine
geringe Verminderung der Giftigkeit, bei zwei- oder dreimaligem Waschen
der Fritte mit verdiinnter (3%iger) Essigsdure und darauf mit destil-
liertem Wasser folgten der Injektion iiberhaupt keine Vergiftungs-
erscheinungen. Waschen mit Wasser allein reduziert die Giftwirkung
der Fritte nicht in dem Ausmaf, wie die vorhergehende Waschung
mit Essigséiure. Andererseits hatte Waschen mit heilem Wasser einen
viel gréBeren Effekt als mit kaltem Wasser.

Weitere Verimpfungsversuche zeigen die Beziehung zu den leichter
16slichen und den unléslichen Bleisalzen. Die Dosis des Azetats, die
erforderlich war, um ein Tier zu toten, betrug ungefihr 0,1 g des
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Azetates pro kg Korpergewicht. Andererseits verursacht 0,1 g Blei-
weill keine Krankheitserscheinungen, 0,5 g pro kg Koérpergewicht ver-
ursacht Tod in etwa 2 Monaten. Hinzugefiigt sei, daB bei den Tieren,
die an den akuteren Vergiftungsformen erkrankten, bestimmte Augen-
veranderungen und Retinablutungen sich entwickelten. In einigen
Fiéllen wurde Schlingelung und Verdickung der Retinalgefille be-
obachtet.

AuBer als Kontrolle fiir die Verfiitterungs- und Einatmungsversuche
spielen die Impfungsversuche eine noch viel wichtigere Rolle, da sie
notwendigerweise uns den Zusammenhang darlegen zwischen den
histologischen Verinderungen und der Bleivergiftung, als deren Re-
sultat sie erscheinen. Bei allen Tieren, die an Vergiftung gestorben
gind, tritt eine bestimmte Reihe von Symptomen auf. Diese Sym-
ptome waren in allen ihren Details den bei der gewerblichen Blei-
vergiftung an Menschen beobachteten dhnlich, der Beginn der Affektion
und ihr klinischer Verlauf entsprach dem Symptomeénkomplex beim
Menschen einschlieflich den Symptomen von Erkrankungen der Grof-
hirnrinde und #hnelte oft der klassischen Jacksonschen Epilepsie.

Wahrend dieser Versuche zeigten die Tiere zunéchst keine Zeichen
von Giftwirkung; ihr Appetit blieb in der Anfangsperiode, selbst wenn
als bemerkenswertes Charakteristikon ein Gewichtsverlust eintrat, aus-
nehmend gut. Sie waren ganz zutraulich und schnurrten laut, wenn
man sie streichelte; sobald aber die Vergiftungssymptome manifest
wurden, besonders bei Einsetzen der Liahmung trat eine deutliche
Verinderung in ihren geistigen Qualititen ein, die Tiere wurden streit-
slichtig und ohne Grund furchtsam, dann miirrisch und lethargisch.
In diesem Stadium trat in mehr als einem Fall akute Enzephalopathie
ein. Die psychischen Verianderungen stimmten besonders auffallend
iiberein mit dem Fall von Mott (Seite 75), da sie in jeder Hinsicht
véllig analog waren mit der Reihenfolge der Symptome, die in jenem
Fall beschrieben wurden. Um nun zu resiimieren: Die Symptome,
die bei Versuchstieren durch eingeimpfte und eingeatmete Bleiver-
bindungen hervorgerufen wurden, waren, ganz ohne Unterschied, um
was fiir eine Bleiverbindung es sich handelte, folgende:

1. Geringe anfingliche Gewichtszunahme am Beginne des Ver-

suches, ein bis zwei Wochen andauernd.

2. Fortschreitender Gewichtsverlust besonders infolge Schwund jeg-
lichen Fettes des subkutanen Gewebes, der Nieren, des Mesen-
teriums usw. verbunden mit Animie und dem eigenartig ver-
fallenen und gefurchten Antlitz, das man gewdhnlich bei Blei-
kachexie findet.

" 3. Paresen von verschiedenen Typen.

Bei Katzen sind die zuerst affizierten Muskeln die des Riickens
und der Quadrizeps der Hinterbeine. Das Kinsetzen der Lihmung
erfolgt langsam und schleichend, kann aber auch akut sein; in der
Regel sind Schwiche der Muskulatur der Lendengegend und des
Riickgrats die ersten Symptome; in zweiter Linie infolge der Schwiiche
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des Quadrizeps Unfahigkeit zu hiipfen, das Tier droht, wenn es sich
rasch umdreht, umzufallen. Enzephalitis kommt vor und ist hiufig
todlich. In der Regel ist die Affektion einseitig; volliger BewuBtseins-
verlust kann vorkommen, gefolgt von langsamer, aber vollkommener
Erholung. Die Tiere gaben keine Schmerzensiullerungen von sich
und konnten, wenn sie sich von einer enzephalitischen Attacke erholt
hatten, sogleich Milch trinken, schienen jedoch betdubt und in ihren
Bewegungen unsicher. Wenn die Tiere in das Lihmungsstadium ge-
kommen waren, wurden sie in Anisthesie getétet und dann seziert.
Der Obduktionsbefund eines typischen Falles war folgender:

Das Tier war abgemagert, das Fell leicht -ausgerauft, die Muskeln
ausnehmend schlaff.

Leichenstarre trat langsam in KErscheinung, das Blut blieb eine
betrachtliche Zeit hindurch fliissig.

Im ganzen Mesenterium konnte — praktisch gesprochen — kein
Fett gefunden werden, das Netz war frei von Fett und geschrumpft.
Das Fett rings um die Nieren war vollig geschwunden. Es war nur
sparliches Fett in der Orbita vorhanden.

Das Peritoneum war diinn, glinzend und sehr leicht zerreifllich.

Alle’ Mesenterialgefile, besonders in der Gegend des Dickdarms
und der Ileozokalklappe waren mit Blut gefiillt; wihrend im unteren
Teil des Diinndarms und oft im Duodenum, gelegentlich auch im
ganzen Jejunum und Ileum Spuren von feinen Hémorrhagien in den
Darmwinden gefunden wurden.

Die Leber war mit Blut gefiillt, ebenso die Milz.

Die Nierenkapsel war leicht abziehbar, gelegentlich jedoch da und
dort adhdrent. Alle Rindengefie waren mit Blut injiziert und lielen
sehr deutlich die Veristelungen sehen. Unter der Nierenkapsel fand
sich manchmal recht viel serése Fliissigkeit.

- Bei der Sektion schien die Rinde mit Blut gefiillt und zeigte da
und dort sogar mit frelem Auge kleine Hamorrhagien.

In der Gegend des Blinddarms wurden stets einige groBe Mesen-
terialdriisen gefunden, wihrend einige Driisen auch im atrophischen
Gekrose des Diinndarms gefunden werden konnten; in der Gegend
des Appendix waren die Driisen hiufig dunkel gefirbt. Bei der Er-
Sffnung des Darmes fanden sich feine Hiamorrhagien und Ulzerationen
im unteren Teil des Ileums, die Ileozdkalklappe und der ganze Dick-
darm in seiner vollen Ausdehnung bis zum Ende des Blinddarms war
mit einem dunkelschieferblauen Schleim bedeckt, in dem mit Leichtig-
keit Blei chemisch nachgewiesen werden konnte.

Ulzeration der Magenschleimhaut ist ungewdhnlich und nur in
einem Falle fanden sich einige Hamorrhagien. Im Brustraum waren
die Lungen im allgemeinen emphysematds und besonders bei den
Tieren, die der Einatmung von Bleifritte ausgesetzt waren, die kantige
Partikelchen von Bleiglasur enthielt, fand sich Bronchopneumonie.

Das Herz war schlaff und gelegentlich waren feine Rauhigkeiten
und Verdickungen an den Klappen zu sehen.
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Nervensystem. Bei Eroffnung des Schidels fanden sich hiufig
Himorrhagien an der Basis des Gehirns, gelegentlich auch auf der Ober-
fliche des Gehirns. Feine Himorrhagien fand man oft unterhalb der
Arachnoidea, aber die gréBten lagen doch an der Gehirnbasis und
breiteten sich nach abwirts entlang der Medulla in den Spinalkanal aus.

Bei Entfernung des Riickenmarks zeigten sich feine Blutungen ent-
lang der Oberfliche, unregelmiflig in der Verteilung und niemals sehr
ausgedehnt. Am Schnitt erschienen Gehirn und Riickenmark normal.

Histologie. (Siehe Tafel I und IL) Eine groBe Zahl von Sektionen
ist an Tieren, bei denen Vergiftungssymptome aufgetreten waren, vor-
genommen worden. Die verschiedenen Gewebe sind hier der Reihe
nach beschrieben:

Muskeln. Diese scheinen allgemeiner fettiger Degeneration ver-
fallen zu sein. Die einzelnen Muskelfasern sind undeutlich im Um-
rif und zeigen bei Himatoxylinfirbung unregelmiBige Fleckung. Hier
und da kann man zwischen den Muskelfasern miBige Infiltration
sehen und gelegentlich entdeckt man feine Hamorrhagien, doch bildet
allgemein Atrophie die Haupterscheinung. Der Herzmuskel zeigt
ihnliche Degeneration und die Tendenz des Sarkolemma, zu zerreiflen
und sich unregelmiBig zu farben, ist offenkundig. In manchen Be-
zirken firben sich die Muskelfibrillen, wenn iiberhaupt, sehr spérlich.
Gelegentlich findet man feine Hamorrhagien, die sich zwischen den
Muskelfasern hinziehen.

Leber. Die Leberzellen zeigen verschiedene Degeneration. Die
GefiBe, die sich zwischen den Zellen hinziehen, sind mit Blut voll-
gefiillt, die Zellen sind h#ufig aus ihrer allgemeinen Anordnung her-
ausgerissen und hier und da durch kleine exsudative Herde, oder
auch durch Hamorrhagien vollig zerstort.

Milz. Dag Parenchym zeigt zahlreiche, unregelmifBige Réume,
die mit frischem Blut erfiillt sind, die einzelnen Zellen zeigen granu-
lire Degeneration mit gelegentlicher basophiler Firbung, das All-
gemeinbild ist das einer chronischen Stauung. Hier und da kann
man trilbe Schwellung sehen.

Darm. Schnitte durch den Diinndarm zeigen Atrophie der Darm-
wand, leichte Degeneration der Muskelschichten mit Infiltration und
feinen Himorrhagien.

Dickdarm. Hier findet man ihnliche feine Himorrhagien, die
in keinem Fall groB genug sind, als daB man sie mit freiem Auge
schen kénnte. Man sieht auch Herde von nekrotischem Gewebe, in
denen man betrichtliche Mengen von Bleisulfidpartikelchen findet.

Lungen. Man kann rote oder graue Hepatisation finden oder
sehr verbreitete bronchopneumonische Herde, dort wo der eingeatmete
Staub eckige oder unl8sliche Substanzen enthielt. Bei Tieren, die
lange Zeit der Inhalation ausgesetzt worden waren, lieBen sich in
den Alveolarzellen oder im Zwischengewebe Bleipartikelchen durch
Farbung mit Chromsidure oder mit Jod nachweisen; die Firbung mit
Schwefelwasserstoff ergibt kein befriedigendes Bild, da man bei den



Tafel 1.

Abb. 1. Dickdarm eines durch Bleiweieinatmung Abb. 4. Lunge eines durch Bleiweilleinatmung

vergifteten Tieres (mit Ausscheidung von Blei vergifteten Tieres, Blei ist im Lungengewebe
in das Gewebe), sichtbar.

Abb.2. Darmgeschwiir bei Terpentinvergiftung. Abb. 5. Tunge eines Tieres nach Einatmung von

Terpentindampfen.

Abb, 3. Nerv. crur. ant. eines bleivergifteten Abb. 6. Lunge eines durch BleiweiBleinatmung
Tieres (mit Blutungen). vergifteten Tieres mit chronischer Entziindung,
Exsudation und Blutung.

Teleky, Bleivergiftung. Verlag von Julius Springer in Berlin.



Abb.7. Niere einesdurch Bleiwei3einatmung ver-
gifteten Tieres mit kleinen Blutungen.

Abb.8. Niere eines an chronischer Bleivergiftung
gestorbenen Mannes.

Abb, 9. Gehirn einer an akuter Bleienzephalo-
patie verstorbenen Krau, mit kleinen Blutungen.

Teleky, Bleivergiftung.

Tafel II.

Abb, 10. Ohne Blei. . Abb. 11. Gefrittete Bleiglasur

0,9 ¢/o 16sliches Blei nach Thorpe.

Abb. 12. Gefrittete Bleiglasur Abb. 13. Gefrittete Bleiglasur
1,56 9/o 16sliche (Thorpe)
13,9 ¢/o gesamte Bleimenge. 5,0 9/ gesamte Bleimenge.

5,0 ¢/o 10sliche (Thorpe)

o

Abb. 14. Ungefrittete Bleiglasur Abb. 15. Ungefrittete Bleiglasur
19,4 o/o 16sliche (Thorpe)
19,4 9/ gesamte Bleimenge. 45,2 0/p gesamte Bleimenge.

44,1 ofp 18sliche (Thorpe)

Abb. 16. Ordinires TOpfergeschirr,
ungefrittete Bleiglasur
50,9 9/ 16sliche (Thorpe)
50,9 o/, gesamte Bleimenge

Verlag von Julius Springer in Berlin,
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meisten Tieren, die in einer GroBstadt leben, massenhaft Kobhlen-
stoffpartikelchen in den verschiedenen Teilen der Alveolarzellen auf-
gestapelt findet. Wenn jedoch ein Schnitt mit Jod oder Chromsiure
behandelt und wihrend des Prozesses unter dem Mikroskop betrachtet
wird, so kann man die Kohlenstoffpartikelchen mit Leichtigkeit von
denen der Bleiverbindungen unterscheiden.

Nervensystem. Schnitte durch das Gehirn und das Riicken-
mark und die Nerven, die die gelihmten Muskeln versorgten, zeigten
alle das gleiche Bild von feinen Himorrhagien. In é&lteren Fillen
finden sich einige Verinderungen in den Zellen des Gehirns, aber in
der Regel bestehen neben einer geringen Vermehrung der intrazellu-
liren Substanz geringe oder gar keine Verinderungen in den zelligen
Elementen; an der Oberfliche jedoch kann man stindig feine Hiamor-
rhagien nachweisen, die sich iiber die Rindenoberfliche ausbreiten.
Schnitte, die durch das Riickenmark in verschiedenen Gegenden ge-
macht wurden, lieBen keine bestimmte Degeneration erkennen; zwi-
schen den Zellen des Riickenmarks wurden nur geringe oder gar keine
Hamorrhagien beobachtet. Gelegentlich konnte man sie an der Ober-
fliche sehen.

Bei einer Reihe von Tieren wurden die vorderen Kruralnerven,
die die gelihmten Muskeln des Extensor quadrizeps versorgen, sorg-
faltig auf Degeneration und Hamorrhagien untersucht; es fanden sich
nur sehr wenige degenerierte Nervenfasern, nicht mehr als mit den
feinen Hamorrhagien in Einklang gebracht werden konnten, die sich
zwischen den Nervenbiindeln fanden und hier und da einen Druck
auf die Nervenbiindel selbst ausiibten.

Nieren. In den Nieren fanden sich — und zwar in der Rinde —
mikroskopisch feine Hamorrhagien, einige von ihnen waren sogar
ziemlich ausgedehnt. Die H#émorrhagien waren diffus und unregel-
miBig und kamen offensichtlich hier sowie in anderen Korperteilen
eher infolge des ZerreiBens von kleinen Venen als von Arterien zu-
stande. In manchen Fillen handelt es sich um eine kapillire Ver-
anderung. Parenchymatose Nephritis kommt gelegentlich vor, wahr-
scheinlich nur von der Transsudation, die von den GefaBwénden aus-
geht, herriihrend.

Das Hauptresultat der histologischen Untersuchung der verschie-
denen Organe besteht in dem Nachweis, von kapilliren Hémorrhagien.
Diese Erscheinung kommt nicht nur der Bleivergiftung zu, sondern
nach der Arbeit von Moore in Liverpool (4) scheint es, als ob alle
Schwermetalle wie Wismut, Quecksilber, selbst das Eisen, eine all-
gemeine eigenartige Nachgiebigkeit der feineren GefiBwinde hervor-
zurufen imstande sind. Armit (5) hat eine dhnliche Wirkung mit
Nickel erzielt. Die Erscheinung ist jedoch typisch mit der Bleivergiftung
verbunden und kann nach unserer Ansicht als ein wohl bestimmtes
Merkmal der chronischen Bleivergiftung angesehen werden?).

1) Wer nur die neuere deutsche Literatur kennt, wird iiber die Darlegungen
unserer Autoren erstaunt sein, da in den gebriuchlichen Handbtichern von den
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Die mikroskopischen Schnitte Taf. I und II, Abb.1—9 sind mit Eosin und
Himatoxylin gefirbt und meist in 250facher VergroBerung. Schnitt 4 ist auBer
mit den genannten Farbstoffen auch mit Schwefelwasserstoff behandelt. Bemerkt
sei noch, daB im Falle von Abb.1 der ganze Dickdarm schwarz gefiirbt war,
die Firbung beiann bei der lleozoekalklappe. Keine Firbuug fand sich im
Diinndarm, die Abgrenzungslinie war eine ganz scharfe. Im Falle, dem Abb. 3
entnommen ist, bestand Lihmung des Quadrizeps auf der rechten Seite, das
linke Bein war nicht erkrankt und der linke Nerv. crur. ant. zeigte keine Ver-
Anderung.

kleinen Himorrhagien bei Bleivergiftung, von dem Durchlissigwerden und den
Aneurysmen an den kleinsten Gefiflen nichts erwihnt wird. Von neueren
Autoren ist es nur Rambousek (in ,Die Bekiimpfung der Bleigefabr®, heraus-
geg. von Leymann), der gestiitzt vor allem auf Augenspiegeluntersuchungen
Elschnigs und pathologisch-anatomische Erwigungen alle Erscheinungen der
Bleivergiftung auf GefiBkrimpfe und GefiBwandveriinderungen zuriickfiibrt.
Doch finden sich in der idlteren deutschen Literatur, vor allem in Veroffent-
lichungen des Freiburger Anatomen R. Mayer und seiner Schiiller Beschrei-
bungen, die ganz genau der hier gegebenen entsprechen.

Bei R. Mayer (Virchows Arch. f. path. Anatomie u. Physiolog. Bd. 90, 1882;
finden sich folgende Ausfilhrungen iiber den Befund im Magen bleivergifteter
Tiere: ,,Zunichst nehmen die arteriellen Gefile des Magens in ihren Veriinde-
rungen unsere Aufmerksamkeit in Anspruch. Es sind das einmal die in der
Submukosa parallel mit der Flichenausdehnung verlaufenden und dann die
senkrecht davon abgehenden und zwischen den Pallisaden der Driisenkdrper im
Magen und Darm aufsteigenden Stimmchen. Zellige Anlagerungen in die etwas
verbreiterte Bindegewebsumbhiillung ist das erste, was hier als Verinderung
entgegentritt. Daran schliet sich eine Kern- und Zellvermebrung der Musku-
laris, eine Lockerung dieser Schichte und Anlagerung von Rundzellen an, welche
ebenso wie die Muskelzellen spiiter der Fettmetamorphose verfallen. Erweite-
rungen der Gefife treten zugleich mit diesen Veriinderungen ein, sodall kleinere
umschriebene aneurysmatische Bildungen dem Untersucher oft begegnen. An
diesen Zustand sind offenbar die Bilder anzuschlieBen, da nebeu solchen Gefil3-
chen sich kleine Blutherde finden, und oft genug zeigen auch Risse in der Gefi3-
wand sich als die Ursache derselben.

Ausfithrlich beschreibt Gesenius (Inaug.-Diss., Jena 1887) diese Gefil3-
verinderungen in Muskeln und Knochen: ,,Beinahe an jedem Priiparat (mikro-
skopischen Schnitten) ist an einem in der Lingsrichtung des Verlaufes getroffenen
GefiB eine teils zylindrische, teils sackformige aneurysmatische Erweiterung
desselben zu beobachten. Als eine Folge dieser Erweiterung ist sodann an
vielen Stellen eine Blutung pér rhexin in das Gewebe eingetreten.” ,Dabei zeigt
sich, daB von den Schichten der Wand vorzugsweise die Muskularis die besonders
affizierte ist, und daB die Intima nur sekundiir und passiv nachfolgt und die
Adventitia erst spiter, bald in Form von Dehnungen und Zerreifungen oder
in Form von Sklerosierungsveriinderungen folgt.“ ,,Aus den aneurysmatischen
Stiickehen treten Blutungen hervor, die sich entweder auf die niichste Nihe des
GefiBes beschriinken oder auf weitere Entfernnng in das Zwischengewebe ein-
dringen, die Muskeln dabei entweder einfach beiseite driingen oder komprimieren.‘
»Es war fast kein Objekt von mikroskopischen Schnitten, das nicht mehrfach
solche kleine Aneurysmen gezeigt hiitte nnd entsprechend dann durch Blutung
in die Interstitien Verwerfung der Muskelschichten, Verdringung derselben und
Kompression.“ DrefBler (zit. nach Greven) (Inaug.-Diss., Freiburg 1887) be-
schreibt in Gehirn und Riickenmark zylindrische, spindelftrmige, rosenkranz-
artige Erweiterungen der GefiBe, Verdiinnung der GefiBwandung, Aufblihung
und Ruptur derselben. GemiB der Hiufigkeit dieser Gefifiverinderungen sah
er besonders in Riickenmark und Medulla, weniger im Gehirn, von kleinsten
bis groBe Himorrhagien.

Der Italiener Annino (Arch. italiano di clinica medica, Bd. XXXII, 1893)
sagt: ,Das Blei schafft in den Geweben eine auBerordentliche Disposition zu
Himorrhagien. Die zahlreichen Blutungen im Gehirn geben eine plausible Er-
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Zur Kontrolle der Einatmungsversuche wurden zwei andere Ver-
suchsreihen angestellt. In einem Falle wurde ein Tier zwei Jahre
hindurch mit Bleiweil} gefiittert; dem Tier wurde 0,1 g téiglich gegeben,
diese Dosis wurde auf 0,5 g und schliefllich auf 1 g gesteigert. Das
Tier wies keine wie immer gearteten Symptome von Bleivergiftung
auf und zeigte, als es am SchluB der Versuchszeit getdtet worden
war, keine offensichtliche Lasion, mit Ausnahme einer sehr deutlichen
Verfarbung des Kolon und des Appendix. Diese Farbung des Dick-
darms und des Appendix, die Stauung in den GefiBen besonders dem
Netze und dem Gekrise, die VergroBerung der Liymphdriisen in der
Nachbarschaft des Kolon, der Ileozdkalkappe und des Appendix lassen
an die Absorption von Blei im oberen Teil des Darmes und dessen
Ablagerung oder Elimination im Dickdarm denken. Dafl Blei im
oberen Teile des Darmes absorbiert wird, wurde auf folgende Art
demonstriert: Ein Tier wurde anisthesiert, eine Inzision gemacht,
eine Darmschlinge hervorgezogen und abgeklemmt, dann wurde eine
Lésung von Bleichlorid in die Schlinge mittels einer Subkutanspritze
injiziert; die Mesenterialvene, die von dieser Darmschlinge ausging,
wurde dann sorgfiltig aufgesucht, eine kleine Offnung hinein gemacht
und das Blut tropfenweise gesammelt, bis etwa 40 ccm beisammen
waren, die hierauf verwendete Zeit betrug ungefahr 2/, Stunden. Das

klirung fiir die saturnine Apoplexie. ,Durch Bleiwirkung kommt es zu
schwerer Endarteriitis, schlieBlich zu obliterierender”. ,,Bei einem allgemeinen
Uberblick konnen wir feststellen, daB die verschiedenen Prozesse der Nekrobiose
und der leichten Himorrhagien, die bei Bleivergiftung vor allem berichtet
worden sind — wie schon Professor Albertoni in seinen Vorlesungen gesagt
hat — auf elektive Wirkung des Bleies auf Gefiifle zuriickzufiihren sind und
in zweiter Linie, wie ich beobachtete, auf direkte Wirkung des Bleies auf die
Elemente mancher Organe, in denen chemisch eine mehr oder weniger groBe
Menge Blei festgestellt wurde.‘ :

J. N. Oeller (Virchows Arch., Bd. 86, 1881, S. 329) schreibt iiber hyaline
GefiBdegeneration als auch iiber Amblyopia sat.: ,,Der ganze ProzeB fiihrt in
hohem Grade zu einer ganz emormen Durchgiingigkeit der Kapillarwand und
zahlreichen Blutungen“. Es folgt dann eine genaue Beschreibung der histo-
logischen Verinderungen und heiBt dann: darauf sind zurtickzufiihren ,die
spindelférmigen und sackartigen miliaren Aneurysmen, welch letztere wir nament-
lich an gabeligen Teilingsstellen finden“.

Dauwe (Arch. internationales de pharmacodynamie et de thérapie, 1907,
S. 387) beschreibt in seinen Tierexperimenten Himorrhagien und zwar bei
Kaninchen mehr als bei Hunden, man beobachtet bei ersteren hiiufig intra-
peritoneale Himorrhagien, interpleurale und subkutane Himorrhagien.
 Erwihnt sei hier noch, da die GefiBverinderungen bei Blei eine auffallende
Ahnlichkeit zeigen mit den durch Chlorbaryum, Hydrastin und Hydrastinin
tierexperimentell erzeugten (Benecke, Adolf, Studien iiber GefiBerkrankungen
durch Gifte, Berlin 1908). Auch bei ihnen werden in zahblreichen Organen kleine
Hiimorrhagien beschrieben, und- sind primire Verinderungen an der Media das
Hauptcharakteristikum, das auch diese Erkrankungen von der Arteriosklerose
unterscheidet. Auch Ausbuchtungen der GefiBwinde und partielle Aneurysmen-
bildung wird beschrieben. Doch besteht ein sehr wesentlicher Unterschied
gegeniiber der Bleivergiftung darin, daB alle Veriinderungen an der Aorta be-
obachtet werden, und analoge Verinderungen in den iibrigen Gefifien keine
Erwihnung finden. Diese Gifte rufen ebenfalls — so wie das Blei — Gefiikon-
traktionen in allen GefiBen und Blutdrucksteigerung hervor. (T

Teleky, Bleivergiftung. 7
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so gesammelte Blut wurde einer chemischen Untersuchung unterzogen
und Blei nachgewiesen. Demnach gelangt Blei aus dem Darm direkt
in den Pfortaderkreislauf.

Nur in einem der Verfiitterungsversuche mit festen Bleiverbin-
dungen gelang es ein deutliches Symptom von Bleivergiftung zu er-
zeugen, in diesem Fall war die verwendete Verbindung Staub, der
von den Staubkanilen eines Hochofens gesammelt worden war. Spiter
stellte sich heraus, daB dieser Staub eine betrichtliche Menge Arsenik
enthielt. Das Experiment kann daher nicht als entscheidend gelten.
Mit den loslicheren Bleisalzen jedoch, wie dem Bleiazetat, kann Blei-
vergiftung hervorgerufen werden durch Zufiihrung des Bleies durch
den Darmtrakt. 1 g Bleiazetat, das mittels einer Injektionsspritze
durch einen Katheter in den Magen einer Katze gelangte, erzeugte
in zehn Tagen eine Fehlgeburt und Tod in drei Wochen. 4 g Azetat
konnten bei einem Hunde innerhalb vier Wochen eine dhnliche Wir-
kung erzielen.

Die zwei folgenden Fille, bei denen sowohl eine chemische als
auch eine histologische Untersuchung der Gewebe ausgefiihrt worden
war, betrafen Personen, die in ihren Berufen der Bleiaufnahme aus-
gesetzt waren und die dann unter Erscheinungen, die direkt auf Blei-
vergiftung hinwiesen, gestorben waren. Sie werden hier, da sie die
oben mitgeteilten experimentellen Ergebnisse, in fast allen Einzel-
heiten bestatigten, angefiigt:

Fall Nr. 1. Eine Frau, 21 Jahre alt, beschéftigt bei der Abzieh-
bildererzeugung, starb nach kurzer Krankheit, wihrend der die Haupt-
symptome in Kopfschmerzen und geistiger Umnachtung bestanden.

Bei der Obduktion waren keine pathologischen Verdinderungen zu
entdecken, mit Ausnahme einer kleinen verkalkten Driise, in der Nihe
des rechten Bronchus. Das Gehirn war im Bereich der linken Hemi-
sphire injiziert, doch waren mit freiem Auge Himorrhagien nicht
sichtbar. Es bestanden auch keine sonstigen pathologischen Erschei-
nungen. Ein Teil des Gehirns, das Injektion und Stauung zeigte,
wurde einer histologischen und chemischen Analyse unterzogen. Histo-
logisch erwies sich die Gehirnsubstanz normal, mit Ausnahme einer
leichten Chromatolyse einiger groflerer Zellen. Aber verstreut iiber
die ganze Partie fanden sich in den untersuchten Schnitten jedoch
besonders in der Hirnrinde feine mikroskopische Blutungen (siehe
Taf. II, Abb. 9). Hier und da schienen sich diese Hamorrhagien auf
eine Uberdehnung der Kapillaren zuriickfiihren zu lassen, die alle
betrichtliche Anschoppung mit Blut zeigten. Auch die Arterien und
Venen selbst waren betrichtlich erweitert. Interstitielle Degeneration
der Neuroglia war nicht vorhanden, Es fanden sich einige Flecken,
offenbar von alten Hamorrhagien herrithrend die einer fibrésen De-
generation verfallen waren. In keinem Fall waren die Himorrhagien
von einer solchen Gréfe, dall man sie mit freiem Auge wahrnehmen
konnte. :

150 g der Hirnsubstanz wurden einer chemischen Untersuchung
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mittels der ,feuchten® Methode, die im Kapitel iber chemische Ana-
lyse beschrieben ist, unterzogen. Das salpetersaure Filtrat aus dem
elektrolytischen Niederschlag ergab mit Schwefelwasserstoff einen deut-
lichen Niederschlag, der abfiltriert und als Blei erkannt wurde. Es
war hierbei blo§ eine kleine Spur von Eisen. Nach kalorimetrischen
Messungen betrug die Menge Blei, die im Gehirn gefunden, als Pb
berechnet, 0,0143 g. Die Menge, die sich in 250 g der untersuchten
Gehirnsubstanz aus dem blutreichen Gebiete fand, betrug 0,0041 g.

Fall 2. Ein Mann, der in einer elektrischen Akkumulatorenfabrik
eine betrachtliche Zeit hindurch beschiftigt war, und der einige An-
falle von Bleikolik und einen Anfall von Bleilihmung beider Hinde
durchgemacht hatte.

Die Beschaftigung des Mannes mit Blei horte von der Zeit der
Lahmung an auf, aber etwa drei Jahre hernach starb er an einer
Hirnblutung.

Teile des Gehirns, der Niere, Leber und Milz wurden histologisch
untersucht und auf die gewd&hnliche Art und Weise mit Hamatoxylin
und Eosin gefirbt. Im Gehirn wurden dieselben charakteristischen
mikroskopischen Hidmorrhagien gefunden, wie sie im fritheren Fall
beschrieben worden sind, und auBerdem viele Herde von alten, sehr
feinen Narben, die offenbar {friiheren kleinen Hamorrhagien ent-
sprachen. Die Niere zeigte ausgeprigte interstitielle Hamorrhagien,
(siehe Tafel II, Abb. 8) ebenso die Leber und die Milz.

Ein Teil des Gehirns wurde auch der chemischen Untersuchung
unterzogen und 0,0014 g Blei nachgewiesen.

Die Wichtigkeit dieses Nachweises ist sehr grofl, da so das
Vorhandensein der kapilliren Blutungen in den Geweben eines Mannes
festgestellt wird, der in der Bleiindustrie beschéftigt war und unter
verdiachtigen Erscheinungen starb und bei dem durch die chemische
Untersuchung Blei in den Geweben festgestellt wurde.

Die folgenden Tabellen geben in drei Gruppen einige von den
Ergebnissen wieder, die wir durch unsere Tierexperimente iiber Blei-
vergiftung erhielten.

Tabelle: XI bringt die Impfungsversuche.

Die Substanzen, die bei diesen Versuchen benutzt wurden, waren
dieselben wie bei den Atmungs- und Fitterungsversuchen. Die Ver-
suche wurden ferner derart angestellt, daB jede Serie eine Kontrolle
einer der anderen ist.

Die Menge der zur Impfung verwendeten Substanz gibt einen bei-
liufigen Begriff der zur Vergiftung eines Tieres erforderlichen Dosis.
Aber gerade bei der Frage der Dosierung in absoluten Mengen finden
wir bei subkutaner Einverleibung betrichtliche Variationen im Grade
der Giftwirkung. Das erste Tier auf Tabelle XI wurde mit Azetat ge-
impft, einer der loslichsten Bleiverbindungen, es erhielt dieses in drei
kleinen Dosen. Das Tier erhielt 0,3 g pro Kilogramm Kérpergewicht,
wihrend bei Nr. 35 2 g von gewaschener Fritte, d. i. Bleiglasur, die
dadurch hergestellt wird, da8 man Bleiglitte und Kieselerde zu-

7*
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sammenschmilzt, sofort Symptome erzeugten, allerdings milder Natur.
Tier Nr. 33 erhielt nur 0,16 g, d. i. 0,056 g pro Kilogramm Kérper-
gewicht, und auch dies verursachte akute Erscheinungen. 0,35 g
Bleiweill bei einem 3,5 kg schweren Tiere (Nr. 31) rief iiberhaupt keine
Symptome hervor. In der Liste der geimpften Tiere zeigten nur drei
keine Sypmtome, eines von diesen (Nr. 31), das Bleiweil subkutan
erhielt, und Nr. 41 und 42, die mit Bleisilikat oder Bleifritte ge-
impft worden waren, die frither mit Essigstiure oder Wasser behandelt
worden war.

Aus diesen Untersuchungen ergeben sich einige praktische Gesichts-
punkte, besonders hinsichtlich der Fritte, da es sich herausstellte, daf3
ein betriachtlicher Teil der toxischen Eigenschaften der Fritte durch
Waschen entfernt wird, am meisten durch Waschen mit Essigsdure
und Wasser, bis zu einem gewissen Grade jedoch auch durch Waschen
mit heilem Wasser allein; sie zeigen ferner, dal bei der gewdhn-
lichen Herstellung der Bleifritte fiir Topferzwecke noch eine gewisse
Bleimenge in einem innerhalb der Korpergewebe l6slichen Zustand
vorhanden war. Dieses Blei ist zweifellos in den echten Silikaten
eingeschlossen in der Form eines Oxydes oder sogar als Karbonat.
Ferner kann man die angewendeten giftigen Bleiverbindungen sicher-
lich nach dem Grade ihrer Loslichkeit gegeniiber tierischen Geweben
einteilen, das Azetat ist die giftigste und die Fritte, wenn gewaschen,
die am wenigsten giftige Verbindung; ungewaschene Fritte jedoch ver-
mag sogar in kleinen Dosen Vergiftung zu erzeugen. Dieser Punkt wird
in Tabelle Nr. XIII noch weiter ausgefiihrt. Tier Nr. 42 zeigte vier
Monate nach vorhergegangener Impfung keine Vergiftungssymptome;
es bekam daher Bleinitrat in Wasser in Mengen von 0,01 g pro Tag;
einen Monat darauf entwickelten sich bei dem Tier Vergiftungser-
scheinungen. ‘

Tabelle XII enthiilt die Fiitterungsversuche. Bei diesen Versuchen
wurde nur in einem Fall Azetat gegeben, und zwar in Form von mit
Keratin iberzogenen Pillen. Es ist jedoch unméglich, zu sagen, ob
das Tier wirklich jemals eine Spur loslichen Bleies aufnahm, da bei
ein oder zwei Versuchen die Keratinpillen das Tier passierten, ohne
gich zu 16sen. Andererseits erzeugte Fiitterung mit in Wasser ge-
l6stem Bleinitrat Symptome; gab man jedoch das Nitrat in Milch, so
traten keine Symptome auf Eine Katze nahm vier Monate hindurch
0,1 g thglich, ohne irgendwelche Vergiftungserscheinungen zu zeigen,
hingegen zeigte das Tier, als es subkutan Dosen von 0,16 g von
Azetat erhielt, in 15 Tagen Liahmung, und war in 22 Tagen so krank,
dall es in Anidsthesie getStet werden muflte. Dieselben Verhiltnisse
bestehen bei Tieren, die mit trockenem Bleiweil gefiittert wurden.
Praktisch genommen tritt in keinem einzigen Fall ausgepragte oder
schwere Vergiftung bei Fiitterung mit trockenem Bleiweil allein auf,
sogar dann, wenn ziemlich groBle Quantititen gegeben werden.

Die Impfungsversuche auf Tabelle XTI lehren uns, dal die Verimpfung
von 2 g trockenem Bleiweil sichere Symptome hervorriefen, hingegen
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nahmen die damit gefiitterten Katzen eine viel groBere Gesamtmenge
in sich auf. Die einzigen Tiere, die mit Bleiweil oder Fritte ge-
fiittert, Zeichen von Bleivergiftung zeigten, waren diejenigen, welchen
mit der Bleiverbindung Alkohol gegeben worden war.

Ein Vergleich der in den Tabellen XI und XII dargestellten Re-
sultate zeigt, daB3 die Tiere, welche Bleiverbindungen subkutan er-
hielten, viel mehr geschiddigt wurden, als die, welche sie durch den
Magen-Darmtrakt erhielten, auch dann, wenn die per os gegebenen
Dosen ausnehmend groB waren. Daraus folgt, daB der tatsichliche
Kontakt mit den inneren Gewebsfliissigkeiten in héherem Grade als
der mit den Verdauungssiften die Loslichkeit und Allgemeéinverteilung
der Bleiverbindungen im Korper bestimmt. Dies ist in einer neuen
Arbeit von Straub (6) bestitigt worden.

Die zu Fiitterungsversuchen verwendeten Tiere wurden im Labo-
ratorium unter denselben Bedingungen gehalten, wie die Inhalations-
tiere, doch waren sie so untergebracht, daf3 sie unter keinen Umstéinden
irgendwelchen Bleistaub einatmen konnten. Diese Tiere wurden als
Kontrolle zu den Atmungsversuchen verwendet, als Futter wurde fiir
die Tiere in allen Fillen dieselbe Substanz wie bei den verschiedenen
Atmungsversuchen genommen; aullerdem wurde einer gewissen An-
zahl von Tieren, die auf Tafel XII angegeben sind, Alkohol gegeben.
Alkohol wurde ferner dem Tier Nr. 6 in der Serie der Einatmungs-
versuche gegeben.

Die mit Blei gefiitterten Tiere bekamen dieselbe Bleiverbindung,
die fiir Einatmungsversuche verwendet wurde, und wurden 0,4—1 g
taglich gegeben; so zwar, dall wihrend jener Zeit, da jene Tiere dem
Bleistaub ausgesetzt wurden, die anderen Tiere dieselbe Verbindung
durch den Darmkanal zu sich nahmen, jedoch in viel gréBeren Men-
gen, und trotzdem =zeigten sie keine Zeichen von Bleivergiftung.

Die Untersuchungen ergaben also eine sehr wichtige Tatsache,
nidmlich, dafl Bleistaub, der in der Luft schwebt, vielmal gefihrlicher
ist als Blei, das wverschluckt wird. Denn auch dann, wenn die der
Inhalation ausgesetzten Tiere die ganze Menge des in der Respirations-
luft enthaltenen Bleies verschluckten, so wiirden sie nur ein Zehntel
jener Menge einnehmen, das die anderen gefiitterten Tiere bekamen.
Es ist patiirlich unmoéglich, anzunehmen, dafB das ganze in der ein-
geatmeten Luft enthaltene Blei die Lungen erreicht. Es konnen
dies nur die kleineren Partikelchen tun. Es besteht daher zwischen
den gefiitterten und den einatmenden Tieren in bezug auf die auf-
genommene Menge Blei ein Verhédltnis von weit mehr als 10:1, mit
groBter Wahrscheinlichkeit erreicht nur ein Zehntel des in der Re-
spirationsluft enthaltenen Bleies die Lungen. Unter diesen Umstéinden
verhalt sich die Wahrscheinlichkeit der Vergiftung auf dem Wege der
Lungen zu der durch den Intestinalkanal wie 100:17).

Tabelle XIII beschiftigt sich mit der Frage der Inhalation.

1) Vgl. Annm. S. 85.
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Wihrend dieser Versuche wurde besondere Sorgfalt darauf ver-
wendet, zu verhiiten, daf die Versuche bei den der Einatmung aus-
gesetzten Tieren durch Verschlucken von Bleistaub beeintrichtigt
wiirden. Alle Tiere wurden sorgfiltig kontrolliert, indem einem Tier
von ungefihr adhnlichem Gewicht zur selben Zeit dieselbe Bleiver-
bindung, jedoch in viel groBlerer Quantitit per os gegeben wurde.

Bei einem Vergleich der Tabellen Nr. XI und XII mit der Tabelle XIIT
wird man sogleich sehen, daBl die Vergiftungsgefahr durch Staubein-
atmung jene durch Fiitterung weit iibertrifft, sogar dort, wo Vergiftung
durch Fiitterung tatsichlich auftrat. Ferner, dall die Menge des in
der Einatmungsluft vorhandenen Staubes eine deutliche Beziehung
zum Zeitpunkt des Auftretens der ersten Vergiftungserscheinungen
zeigt und daB dort, wo die Staubmenge sehr verringert wurde, die
Vergiftung spater eintrat, als man hatte erwarten kénnen; daB, wenn
dann die Vergiftung zutage trat, die Symptome viel weniger deutlich
auftraten als in der mehr mit Staub erfiillten Atmosphire, obwohl
die schliefllich im ganzen eingenommene Bleimenge in beiden Fillen
die gleiche war.

Eine weitere Erfahrung, die bei der gewerblichen Vergiftung durch
klinische Beobachtung gewonnen wurde, erfihrt eine deutliche Be-
kraftigung durch die Inhalationsversuche, ndmlich die wohlbekannte Tat-
sache, daB viele Leute, die in (Blei)-Staubgewerben beschiftigt sind,
eine Art Immunitit gegeniiber der Bleivergiftung aufweisen. Es ist
richtig, daB manche empfingliche Personen, wie bereits auseinander-
gesetzt worden ist, ziemlich rasch Vergiftungserscheinungen zeigen,
sogar bei einer Dosis, die bei anderen Leuten, welche unter dhnlichen
Verhiltnissen arbeiten, keinen Effekt erzielt; und es ist hdchst wahr-
scheinlich, daB diese letzteren Leute zu einer Art von Gleichgewicht-
zustand gekommen sind, in dem sie imstande sind, das eingefiihrte
Blei auszuscheiden und so jede Haufung und allgemeine Schidigung
ihrer Gewebe hintanzuhalten. In dem Grad jedoch, als die Dosis
gesteigert wird, treten Vergiftungserscheinungen auf, wie in dem Fall
Nr. 10 und 11. Etwa 70 oder 80 Tage hindurch waren bei Verab-
reichung einer kleinen Anfangsdosis geringe oder gar keine Zeichen
einer Vergiftung zu sehen. Am Ende dieser Zeit wurde, als keine
Symptome auftraten, die Bleimenge in der Luft vermehrt, mit dem
Ergebnis, dafl die Vergiftung rasch manifest wurde.

Wir sind auch bei diesen Einatmungsversuchen in den Fillen 21
und 22 zur sicheren Erkenntnis gekommen, daB eine schwer lésliche
Glasur, d. h. eine Glasur, die gefrittetes Blei enthilt, imstande ist,
durch die Lungen eingenommen, Bleivergiftung zu erzeugen, gerade
so, wie wenn eine solche Glasur eingeimpft wiirde, obgleich sie per os
gegeben nicht solche Symptome erzeugt, ausgenommen vielleicht,
wenn gleichzeitig ibermiBiger Alkoholgenul3 besteht.

Die Symptome der Versuchstiere. Die Katze ist fiir Bleivergiftung
besonders empfiinglich. Es ist unmdglich, Katzen ldngere Zeit in
Bleiwerken zu halten, da sie rasch an Vergiftung eingehen. Alle
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Tiere, die der Bleiaufnahme ausgesetzt wurden und wirklich unter
den Symptomen der Bleivergiftung litten, zeigten folgende Erschei-
nungen: '

1. Leichte Gewichtszunahme wihrend der ersten Periode der Ver-
giftung in der Dauer von 1—3 Wochen.

2. Zunehmende Gewichtsabnahme, bis die Tiere ausgeprigte Ver-
giftungserscheinungen zeigten.

3. Schwund der Muskulatur, insbesondere der Riickenmuskulatur
(des Erector spinae und der Muskeln in der Lendengegend),
iiber das Mafl des Gewichtsverlustes hinaus, eingefallenes Ge-
sicht, reichliche Sekretion aus Augen und Nase auch dann,
wenn sie nicht der Wirkung des Bleistaubes ausgesetzt waren,
auch bei Bleiimpfung.

4. Verschiedene Typen von Lihmung, besonders an der Katze;
die Muskeln des Riickens und des Quadriceps extensor des
Hinterbeines zeigen Zeichen von Léhmung. Bei der Katze
wird der Extensor quadriceps verh&ltnismiflig friiher gelihmt,
als der Extensor digitorum communis beim Menschen. Die
Katzen zeigen Abnahme der Krifte in den Hinterbeinen, die
sich in der Unfiahigkeit, zu hiipfen, kundgibt. Die Reflexe
besonders am Knie und Ellbogen sind zunichst gesteigert,
spater schwinden sie.

Als Hauptergebnis der histologischen Untersuchung der geimpften
Tiere findet man feine mikroskopische Hamorrhagien — dariiber ist
bereits berichtet worden. Die Himorrhagien waren nicht auf eine
besondere Stelle am Korper oder auf bestimmte Organe beschriankt.
Bei den Tieren, welche Symptome von Epilepsie zeigten, wurde ge-
legentlich Verdickung der Pia mater gefunden, immer aber fanden
sich in solchen Fillen kleine Hamorrhagien unmittelbar unter der
Arachnoidea, die niemals einen groBlen Bezirk bedeckten, aber offenbar
auf kleine Rindenbezirke einen Druck ausiibten. Bei anderen fanden
sich wiederum die H#morrhagien etwas weiter unten im Gehirn und
einige auch im Riickenmark. Manchmal konnte man zahlreiche
Hamorrhagien an der Gehirnbasis finden, die sich von der Medulla
nach abwérts in den Spinalkanal ausbreiteten, sie kamen aber nur
bei solchen Tieren vor, die unter enzephalitischen Symptomen ge-
storben waren. Bei Tieren, welche Symptome einer chronisch ver-
laufenden Vergiftung zeigten, d. h. allmihlichen Gewichtsverlust, Ab-
magerung, Obstipation, Spannung des Abdomens und Lihmung be-
sonders der Hinterglieder und der Riickenmuskulatur, fanden sich
Héimorrhagien in den Muskeln, der Leber, Milz, Lunge, am Herzen,
an verschiedenen Stellen im Abdomen, in den Nerven der affizierten
Muskeln und sogar im Gehirn. Keine derselben war aber gro8 genug,
um eine absolute Zerstérung von mehr als einem sehr kleinen Teil-
chen des Organs zu erzeugen, in dem sie sich befand.

Es fanden sich alle diese Symptome und, was noch wichtiger ist,
auch die Himorrhagien bei allen Tieren, welche dhnliche Symptome
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zeigten, ob sie durch Inhalation von staubigen Bleiverbindungen oder
durch Fiitterung mit Bleiverbindungen zugleich mit Alkohol vergiftet
worden waren; aber sogar auch bei manchen Tieren, welche mit Blei-
verbindungen gefiittert waren, besonders mit Bleiweif, und die keine
bestimmten Lahmungssymptome oder irgendein auf eine Vergiftung
beziehbares Symptom gezeigt hatten, fanden sich hie und da leichte
histologische Verinderungen, welche sich auf feine H&morrhagien be-
ziehen lieBen.

Auf dem experimentellen Wege kommen wir also ein betrachtliches
Stiick vorwirts bei Betrachtung der Symptomatologie und Pathologie
der Bleivergiftung. Die an empfinglichen Tieren durch Impfung mit
einer Bleiverbindung erzeugten Symptome unterschieden sich nur dem
Grade und der Schnelligkeit des Auftretens nach von jenen, die an
Tieren durch Inhalation von &#hnlichen Verbindungen hervorgerufen
wurden. Durch Fiitterung hingegen, d. h. Einfilhrung auf dem Wege
des Magen-Darmkanals, konnte selbst mit groen Mengen kaum irgend-
wie starkere Vergiftung erzeugt werden, es sei denn, daf eine Sub-
stanz wie etwa Alkohol hinzugesetzt worden wire, durch die die
Widerstandskraft des Tieres gebrochen wurde. KEine andere inter-
essante Tatsache ist die, daB, wenn Blei per os gleichzeitig mit Milch
gegeben wird, ein grofer Teil der Giftwirkung verloren geht. Von
zwei Tieren Nr. 46 und 47, die mit ihrer Nahrung Bleinitrat bekamen,
das eine in Wasser, das andere in Milch, zeigte letzteres nach vier-
monatlicher Untersuchung keine Einwirkung, wihrend am Ende von
vier Monaten das Tier, welches die Verbindung in Wasser bekommen
hatte, starb. Dies weist auf einen Punkt, der bereits erwahnt wurde,
daB es in allen Bleibetrieben von eminenter Wichtigkeit ist, dal keine
Arbeit morgens unternommen werden sollte, bevor die Arbeiter eine
entsprechende Mahlzeit zu sich genommen haben und daB bei Unter-
bleiben einer eigentlichen Mahlzeit Milch den besten Ersatz bedeute.
Es ist hochst wahrscheinlich, daB das l6sliche Bleisalz in die Form
irgend eines Albuminats iibergeht, wovon spiter gesprochen werden
soll, sich dann vielleicht in ein Sulfid verwandelt und so ohne Ab-
sorption ausgeschieden wird. Auf Grund der langen Reihe von Ver-
suchen, die ich angestellt habe, ist kein Zweifel mdglich, da8 Blei,
wenn eingeatmet, weit giftiger ist, als wenn es auf irgendeinem
anderen Weg aufgenommen wird; ferner, dal die Intensitit der er-
zeugten Vergiftung verschieden ist entsprechend der Art der einge-
atmeten Verbindung; auBerdem geben die Versuche auch einen ge-
wissen Hinweis in bezug auf die Dosis, welche Vergiftung erzeugen
kann. Man sieht, daB, wenn das Tier mit Bleiweill geimpft wurde,
die erforderliche Dosis zur Erzeugung von Symptomen unter 1 g, aber
iiber 0,2 g pro Kilogramm Kérpergewicht war. Bei Fiitterung erzeugt
0,8 g und sogar 1 g pro Tag, 18 Monate hindurch gegeben, keine
Wirkung, obgleich dieselbe Menge, wenn Alkohol gegeben wird, rasch
die Krankheit erzeugt. Andererseits fithrt eine kleine Dosis wie 0,1 g
Bleinitrat, vier Monate hindurch in Wasser gegeben, den Tod herbei.
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Wenden wir uns zu den Einatmungsversuchen. Wenn die in-
halierte Staubmenge 0,0007 g Blei pro Liter Luft betrug, so erzeugte sie
schon nach 12 Inhalationen in einem Zeitraum von ungefihr 37 Tagen
Symptome; wurde jedoch die Dosis auf /1o mg pro Tag reduziert,
so betrug die Zeit, die notwendig war, um Vergiftungserscheinungen
zu produzieren, 120 Tage. In der Tat war diese letzte Dosis (/10 mg)
fiir die Untersuchungstiere beinahe die untere Grenze, da diese Tiere
eine betrichtliche Zeit hindurch eine fast gerade Gewichtskurve zeigten,
wobei das Gewicht die ersten 100 Tage hindurch konstant blieb, dann
von Woche zu Woche leichte Schwankungen zeigte, bis sich dann eine
fortschreitende Giewichtsabnahme einstellte.

Praktisch gesprochen zeigten alle vergifteten Tiere eine sehr deut-
liche Korpergewichtsabnahme, und nur in vier Fillen traten andere
Vergiftungserscheinungen zuerst auf. Dieselbe Tatsache kann man oft
bei Bleiarbeitern feststellen, und es besteht, wenn eine fortschreitende
Gewichtsabnahme eintritt, unzweifelhaft die Berechtigung anzunehmen,
daB eine betrichtliche Stérung im Korperhaushalt stattgefunden hat.
Aber daraus folgt noch nicht, da mikroskopische Himorrhagien oder
andere ausgepragte Giftwirkungen vorhanden sind, obgleich das wahr-
scheinlich ist.

Um schlieBlich die Schliisse, die aus obigen Experimenten gezogen
wurden, zusammenzufassen, so sei noch erwihnt, dafl die Ansicht aus-
gesprochen wurde, Versuche wie Impfung, experimentelle Einatmung
oder sogar Fiitterung seien keine Analoga zu den Verhiltnissen, unter
denen sich gewerbliche Arbeiter mit Blei vergiften. Es wire vielleicht
kaum notwendig, iiber diesen Punkt zu sprechen, wenn nicht dieses
Buch auch in die Hénde solcher kime, die sich nicht mit experimen-
teller Pathologie abzugeben pflegen. Wenn man es mit irgendeiner
‘Form einer Vergiftung zu tun hat, so muB es das erste und wichtigste
sein, sich sowohl im klinischen und physiologischen, als auch im patho-
logischen Sinne von den vorkommenden Symptomen, von den Wirkungen
irgendeiner Substanz Kenntnis zu verschaffen und festzustellen, ob
die bei einem Versuchstier erzeugten Symptome den Erscheinungen
entsprechen, die man beim Menschen sieht. Zu diesem Zweck braucht
man ein Tier, welches fiir das Gift empfianglich ist, und deshalb wurden
in den vorhergehenden Versuchen Katzen beniitzt, da es absolut un-
moglich ist, eine Hauskatze in irgendeinem BleiweiBlbetrieb zu halten,
ohne daf} die Tiere ausnahmslos alle der Bleivergiftung verfallen.

Der zweite Weg, um einen Einblick in die Pathologie irgendeiner
Erkrankung zu gewinnen, besteht darin, den Verlauf der Vergiftungs-
erscheinungen festzustellen, wenn man von einer bestimmten Dosierung,
sowohl was die Menge als was die Verbindung selbst betrifft, Gebrauch
macht. Dadurch, dafl man ein Tier nur mit einer Verbindung fiitterte,
kénnte die Absorption durch den Magen-Darmkanal studiert werden.
Wenn man hingegen etwas von der Verbindung — wenn sie unléslich
ist, in einer Suspension, wenn l6slich, in einer Lésung — in das sub-
kutane oder Muskelgewebe injiziert, so kann die direkte Einwirkung
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der Ké&rpersifte auf die Verbindung studiert werden und noch mehr,
ihre Absorption durch die Membranen, d. i die Zellmembranen und
die tierischen Gewebe ist bestimmbar. Es ist notwendig, zuerst eine
Dosis zu geben, die genug grof3 ist, um bestimmte Symptome hervor-
zurufen und dann allmihlich die Dosis zu vermindern, um die geringste
Menge zu finden, die imstande ist, in einem entsprechenden Zeitraum
Symptome hervorzurufen. Deshalb geben auf eine Anzahl dieser Fragen
die Impfungsversuche eine Antwort, und sie sind die Basis, auf welcher
weitere Untersuchungen anzustellen sind. Sie geben eine Grundlage,
von der aus es mdglich ist, die Wirkung der Einatmung zu beurteilen,
und dieselben Bemerkungen, die beziiglich der Impfung gemacht worden
sind, beziehen sich auch auf die Einatmungsversuche. Zunéchst ist
es besonders wesentlich, dall man die Versuchstiere hinreichend strengen
Bedingungen unterwirft, um bestimmte Symptome hervorzurufen, und
dann, daB man, indem man die Versuche variiert, die Menge des Giftes,
das Eintreten der Vergiftung, den Allgemeinzustand des Tieres studiert
und die so erworbenen Kenntnisse mit den bereits durch die friiheren
Versuche bekannten Erfahrungen vergleicht.

Wir geben uns der Hoffnung hin, dafl diese kurzen Bemerkungen
iber die Beweiskraft experimenteller Untersuchungen geniigen werden
zur Erlauterung der vorhergegangenen Versuche fiir alle jene, die mit
der Verwertung experimentell gewonnener Beweise nicht vertraut sind.

Weitere Experimente mit Beziehung auf die Bleivergiftungen
hei Anstreichern. Eine Reihe von weiteren Versuchen wurde mit
besonderem Hinblick auf die Bleivergiftung bei Anstreichern angestellt,
und da diese Untersuchungen und deren Ergebnisse ohne die Kenntnis
der Pathologie der Bleivergiftung und der Bedeutung der Einatmung
von in der Luft schwebenden Bleipartikelchen fiir ihre Entstehung
nicht entsprechend gewiirdigt werden konnten, mufite ihre Mitteilung
bis nach Darlegung des bisher Gesagten verschoben werden.

Es wurde von mancher Seite angenommen, daB mit Bleifarben
bestrichene Flichen gewisse Emanationen abgeben, die metallisches
Blei in organischer Verbindung enthalten. Da das Vorkommen von
Bleivergiftungen unter Anstreichern ungewdhnlich hiufig ist, wenigstens
nach statistischen Angaben, so mdchte es scheinen, daf3 die Anstreicher
besonders der Infektion durch Bleistaub ausgesetzt sind, und, wenn
organische Bleiverbindungen abgegeben wiirden, so wiirde dies noch
mehr die Bleivergiftungsgefahr erhéhen.

Zwei Versuchsmethoden wurden angewendet:

1. Die Tiere wurden den Dimpfen von frisch bemalten Flichen
ausgesetzt, die verwendeten Farben waren Verbindungen von Bleiweil,
Bleisulfat, Zinksulfid und Zinkoxyd.

Die Tiere wurden in einen Kifig gesetzt, der dem friiher be-
schriebenen bei den Einatmungsversuchen &dhnlich war; statt jedoch
die verunreinigte Luft einzublasen, waren die Kifige so eingerichtet,
daB mit der zur Untersuchung gestellten Farbe frisch bemalte Bretter
taglich in den Kifig gebracht wurden und die Tiere die ganze Zeit
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hindurch in der Kammer blieben. Spezielle Fiirsorge wurde beziiglich
der Ventilation getroffen.

2. Ein Tier wurde in eine Kammer gebracht und die zu unter-
suchende Verbindung wurde in einem Glasrohre durch einen um das-
selbe gelegten Draht elektrisch erhitzt. Der Strom wurde durch
Widerstinde reguliert, so daf die Thermoséule und der Galvanometer
eine konstante Temperatur von 59° anzeigten. Stindig wurde Luft
durch die Réhre tiber die erhitzte Substanz und in den Kifig geleitet,
der ausgiebig ventiliert wurde. Auf diese Weise wurden alle Ema-
nationen, die bei Temperaturen von der normalen Zimmertemperatur
bis zu jener von 59° abgegeben wurden, in den Kifig hineingeleitet
und dort eingeatmet. Das Experiment war so angeordnet, dal3 der
sich erhitzende Draht fast bis in den Kafig hineinreichte.

Diese Versuche zeigten, daff die in den Kaifigen der Einwirkung
von frischbemalten Flichen ausgesetzten Tiere dann, wenn die Farbe
aus Bleiweil, Zinkoxyd oder Bleisulfat bestand, sehr bald Zeichen
von Vergiftung an den Tag legten; sie magerten ab und litten an
sich wiederholenden Anfillen von Speichelflull. Die Tiere, welche in
den Kifigen gehalten wurden, in denen die Luft iiber BleiweiBlpaste,
Zink- oder Bleisulphatpaste strich, zeigten keine Zeichen von Krank-
heit, obgleich sie im Kifig gehalten und der Einatmung aller Dimpfe
ausgesetzt waren, die sich wahrend 3 Monaten entwickeln konnten;
sie verbrachten den ganzen Tag im Kéafig und wurden nur wahrend
der Nacht in andere Kifige gebracht.

Es erschien daher klar, daB, was immer fiir eine Krankheit unter
den der frischen Farbe ausgesetzten Tieren erzeugt wurde, diese nicht
durch die Aufnahme von Blei, sondern durch irgendeinen anderen
Bestandteil der Farbe verursacht wurde. Verschiedene Bestandteile
der Farbe wurden daher untersucht, und zwar die metallischen Basen,
Blei oder Zink, Leindl, Terpentin und Bleiazetat mit Terpentin
gemischt. Die dem Terpentin allein ausgesetzten Tiere zeigten sehr
rasch Krankheitserscheinungen, Speichelflul, Neigung zu Diarrhde,
Schielen, letzteres aber erst nach 2-stiindiger Expositionszeit, wobei
die Menge Terpentin, die in der Kéfigluft anwesend war, 10 mg pro
Liter nicht iiberstieg.

Das Tier, welches dem Terpentin und dem Bleiazetat ausgesetzt
war, zeigte weniger Symptome, aber dem Wesen nach dieselben,
wie das dem Terpentin allein ausgesetzte. Das ,Leinol“Tier zeigte
keinerlei Krankheitserscheinungen. Die den basischen Metallfarben,
namlich Zinkoxyd oder Bleiweill ausgesetzten Tiere zeigten solange keine
Vergiftungserscheinungen, solange die Verbindung nicht in Form von
Staub in die Luft gelangt war; war jedoch Bleistaub in der Luft vor-
handen, so zeigte das Tier rasch die gewdhnlichen Symptome der
Bleivergiftung. Das dem Zinkoxydstaub ausgesetzte Tier zeigte nur
sehr wenig Zeichen von Unbehagen, aber durch fortgesetzte Exposi-
tion wurde frilhzeitig eine Nierenerkrankung erzeugt, und waren Zeichen
chronischer Entziindung in den Lungen nachweisbar.



Experimente mit Beziehung auf die Bleivergiftungen bei Anstreichern. 111

Es muB hier darauf hingewiesen werden, dal Lehmann (7) Symptome
beschreibt, die er an Katzen dadurch erzeugte, daBl er sie Terpentin-
dampfen aussetzte. Die Tiere, die ich den Terpentindiimpfen aussetzte,
zeigten dieselben Symptome, wie sie von Lehmann beschrieben worden
sind. Er veroffentlichte aber nicht die Ergebnisse der histologischen
Untersuchung der so behandelten Tiere, offenbar war in keinem Falle
das Tier nach dem Versuch getStet worden. Bei meinen dem Ter-
pentindampf ausgesetzten Tieren wurde eine sehr ausgeprigte Er-
krankung der Nieren erzeugt, die Entziindung neigte eher zur tubu-
liren als zur interstitiellen Form der Nephritis. Die Tubuli fanden
sich erfiillt mit Trimmern, ihre Konturen waren unregelmifiic und
teilweise zerstOrt, ihr Inhalt blaf3 und fast hyalin, wahrend sich Herde
von triiber Schwellung zugleich mit kleinen Hamorrhagien zerstreut
iber die ganze Niere fanden. Der Herzmuskel war schlaff, das Herz
neigte zur Dilatation, wihrend mikroskopische Hamorrhagien fein kapil-
lairer Natur im ganzen Organ gefunden werden konnten, die zwischen
die Muskeln traten und die Muskelbiindel in ihrem Verband aufldsten.

Keinerlei Verinderungen fanden sich in den Geweben jener Tiere,
die den von der Bleiweilpaste stammenden Emanationen ausgesetzt
waren. Durch Analysen ergab es sich, dafl diese Emanationen kein
Blei enthielten, jedoch Spuren von Aldehyd, Ameisensiure und Kohlen-
siure. Daraus folgt, da die Wirkung des von Malern eingeatmeten
Terpentins darin bestehen muB, eine unterstiitzende Ursache der
Bleivergiftung zu sein, und es ist hier am Platze, die auf Seite 39
erwihnte Tatsache in Erinnerung zu rufen, die Garrod beschrieben
hat, daB Gicht stindig unter Malern vorkommt. Die bereits fest-
gestellte Tatsache, daB Gicht unter den Arbeitern in Bleiweilfabriken,
die doch dem Blei viel mehr ausgesetzt sind als Maler, nicht verbreitet
ist, veranlaBt uns, eher das Terpentin als die Ursache des ver-
mehrten Vorkommens der Gicht unter den Malern anzunehmen, als
die Bleiaufnahme. Die Bedeutung des bleihaltigen Staubes als Quelle
von Krankheit und Bleivergiftung bei Malern darf deshalb nicht herab-
gesetzt werden, z. B. beim Schleifen mit Sandpapier usw. (s. S.137).
Die Wichtigkeit des auf diesem Wege eingeatmeten Bleistaubes ist
vollkommen klar. Es ist jedoch sehr wahrscheinlich, daB die kombi-
nierte Wirkung von Terpentin und Blei die Tatsache erklart, da
Kopfschmerz gewthnlich ein Frithsymptom der Erkrankung bei Malern
ist, aber nicht bei Bleiweilarbeitern.

Quellen:
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VII. Symptomatologie und Diagnose.

Akute Vergiftung. Die akute Form der Bleivergiftung ist nicht
haufig. In gewerblichen Betrieben kommt sie kaum je vor. Zinn (1)
stellt fest, daB unter 200 Fallen gewerblicher Bleivergiftung an seiner
Klinik in Berlin nur einer als akute Form angesehen werden konnte.
In den meisten Fillen ist die akute Vergiftung auf das Verschlucken
einer Bleiverbindung entweder als Abortivmittel oder als Mittel zum
Selbstmord zuriickzufiithren.

Die Pathologie und die Symptome einer solchen akuten Bleiver-
giftung hingen in erster Linie von der Natur des verschluckten Bleisalzes
ab; so wird z.B. nach dem Genuf} von Bleizucker iiber einen brennenden
Geschmack geklagt, heftige Magenschmerzen, die im allgemeinen eine
Stunde nach Aufnahme des Giftes sich einstellen, Speichelflu, metalli-
scher Geschmack im Mund, akutes Schluchzen und kneifender Schmerz
im Unterleib. Die Mundschleimhaut ist weillichgrau gefirbt. Spater
zeigt sich dann ein betrichtliches Fallen des Blutdruckes, die Haut
wird feucht, oder es stellt sich kalter Schweil ein. Atmungs- und Puls-
zahl sinken; schliefilich tritt Schwindel, heftiger Kopfschmerz, Kilte der
Extremitéten, Anisthesie und binnen ein oder zwei Tagen der Tod ein,
wenn nicht der Fall in eine chronische Vergiftung iibergeht. Wenn
der Patient die ersten 2 oder 3 Tage iiberlebt, dann zeigen sich hiufig
Verinderungen der Retina, und gelegentlich kann auch akut Fieber
hinzutreten. Verschiedene Lahmungen treten auch auf, und der Fall
wird dann zu einer subakuten oder chronischen Vergiftung.

Die letale Dosis fiir gesunde erwachsene Personen ist wahrschein-
lich 50 g fiir Bleizucker, 25 g fiir Bleikarbonat; selbstverstindlich sind
das nur Anndherungswerte.

In einem Falle akuter Vergiftung durch Verschlucken findet man im
Speichel und im Magensaft Bleisalze, aulerdem Verdtzungsgastritis und
betriichtliche Schwellung und Odem der Schleimhaut. Der Dickdarm
ist gewohnlich dunkel gefiarbt, von einem lichten Braun bis zu einem
tiefen Schwarz, diese Firbung zeigt sich jedoch erst in den untersten
Partien des Darmes. Ferner findet sich Hyperiamie der Leber, groBer
Blutandrang in den GefiBlen des Mesenteriums, der Nieren und des
Gehirnes. Auch die iibrigen Eingeweide zeigen Zeichen von Blut-
andrang. In der Bauchhséhle und gelegentlich auch in anderen serésen
Hohlen kann Flissigkeit auftreten.

Die histologische Priifung der verschiedenen Organe zeigt dieselben
mikroskopischen Blutaustritte, die in den spiter zu beschreibenden
Fallen chronischer Vergiftung zu finden sind.

Wenngleich die akute Bleivergiftung als gewerbliche Vergiftung
selten ist!), so kann sie doch manchmal vorkommen. So werden

1) Auffallend schwer und rasch verlaufende, auch nach kurzer Bleiarbeit
entstandene Bleivergiftung sah Maximilian Sternberg beim Bau der Wiener
Gaswerke 1898 (nach miindlicher Mitteilung; erwihnt in ,,Das osterr. Sanitits-
wesen 1906%). (T.
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einige Fille berichtet, in denen ein Arbeiter eine akute Vergiftung als
Folge Hineinfallens in einen mit Bleiweil} gefiillten Bottich zeigte; iiber
eine andere Erkrankung wird berichtet infolge Hineinfallens in einen
Behilter mit Blei-Essiglosung.

Ein derartiger Unfall kann sich denkbarerweise ereignen; die Be-
handlung eines solchen Falles mufl eine energische sein, da die Ver-
giftung hauptsichlich auf das verschluckte Blei zuriickzufiihren ist.
Es wire ein Brechmittel zu geben, darauf dann Schwefelblumen, oder
besser: es ist der Magen mit verdiinnter Schwefelwasserstofflésung, die
leicht mit Schwefelsiure angesduert ist, auszuwaschen, um das im
Magen vorhandene Blei- in die am wenigsten l6sliche Form zu bringen.
Ferner soll ein kréftiges Abfiilhrmittel verabfolgt und der Patient an-
gehalten werden, betrichtliche Mengen von Limonade mit Natrium-
oder Kaliumcitrat zu trinken. Alkohol soll auch wihrend eines Kol-
lapses vermieden werden; eine subkutane Strychnininjektion ist vor-
zuziehen. KEs ist darauf zu achten, daf Blei in dem oberen Teile
des Darmes und nur in einem sehr geringen Mafle, wenn iiberhaupt,
vom Magen resorbiert wird; es wird hauptsichlich durch den Dick-
darm und mit dem Urin ausgeschieden, bis zu einem gewissen Grade
auch durch den Schweil und Speichel. Die Behandlung ist daher
darauf zu richten,

a) soweit als moglich eine unldsliche Verbindung zu bilden,

b) die Ausscheidung des Giftes zu befordern,

c) die am meisten affizierten Gewebe sowenig als mdéglich in An-
spruch zu nehmen. Wahrend 2 oder 3 Tagen soll nur Milch
als Nahrung verabfolgt werden.

Die Diagnose der Bleivergiftung ist an und fiir sich nicht sehr
schwierig, wo eines der klassischen Symptome der Bleivergiftung vor-
liegt, wie Bleikolik, Liahmung oder die charakteristische Bleianimie
oder -kachexie. Andererseits sind die Friihsymptome der Vergiftung
fiir einen Kassenarzt bei den in industriellen Betrieben beschif-
tigten Personen schwieriger zu erkennen; fiir einen Fabriksarzt je-
doch, der Gelegenheit hat, die Leute von Woche zu Woche zu
beaufsichtigen, bietet die Erkennung der stufenweisen Entwicklung
der Animie, der Schwiche des Streckmuskels, und anderer Friih-
symptome keine Schwierigkeit. Die klinische Diagnose muf friiher
von dem Fabriksarzt als von dem praktischen Arzt gestellt wer-
den; denn die Pflicht eines Fabriksarztes in einer BleiweiBfabrik ist
nicht, die bereits eingetretene Bleivergiftung zu behandeln, sondern
durch sorgfaltige Beobachtung der Friihsymptome die Entwicklung
von Krankheitserscheinungen bei empfinglichen Personen hintanzu-
halten. Es ist daher angezeigt, die Diagnose der Bleivergiftung vom
klinischen Standpunkt in zwei Teile zu teilen, die Friihdiagnose und
die Diagnose der ausgesprochenen Vergiftung. Solche Friihsymptome
sind sehr hiufig unter Bleiarbeitern festzustellen und sind in vielen
Fallen eher Zeichen von Bleiaufnahme als Zeichen von Bleivergiftung.

Die allerersten Symptome der Vergiftung finden sich im Gefil-

Teleky, Bleivergiftung. 8
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system und es ist die eigenartige Blasse des Gesichtes von Personen,
die durch lingere Zeit bei einer Bleiarbeit tdtig waren, oft scharf
ausgesprochen, wenn auch die Konjunktiven keine solche Blisse zeigen,
wie sie bei der Verdnderung der Gesichtsfarbe erwartet werden kénnte,
und zu diesem Zeitpunkt die Bestimmung des Hamoglobins noch fast
normale Werte geben kann. Hierzu kommt, daB eine Person von
frischer Gesichtsfarbe bei einer Bleiarbeit, wenn sie bleiempfindlich
ist, sehr rasch ihr bliihendes Aussehen verliert, wobei oft von der
Gesichtsfarbe nur an den Backenknochen ein hektisches Rot tibrig
bleibt. Eine solche Person wird auch eine Blisse der Bindehaut und
ausnahmslos ein deutliches fahlgelbliches Aussehen ihrer Skleren zeigen,
das auf die Pigmentierung dieses Gewebes durch ausgetretenes Blut-
pigment zuriickzufiihren ist. Die gelbliche Farbung der Skleren ist
ein endgiiltiger Beweis dafiir, dall die Blutverinderung fortschreitet.

Der Anédmie; oder genauer gesagt, dem Bleikolorit folgt ein merk-
liches Schwinden des subkutanen Fettes. Bei Tieren, die mit Blei
in kleinen oder groBen Dosen vergiftet werden, besonders wenn kleine
Mengen eine lange Zeit hindurch verabreicht werden, ist dieses Schwin-
den des ganzen subkutanen und des iibrigen Fettes ein ganz charak-
teristisches Merkmal, so weitgehend, daBl tatsichlich kein Nieren-,
Gekrose- oder Bauchfett zu finden ist. Das Fett geht in gréBerem
MaBle verloren als andere Koérpergewebe. Bei Menschen leidet das
Fettpolster am unteren Rande der Augenhdhle und an der Wange
zuerst, und dadurch wird ein merkwiirdiger Gesichtsausdruck herbei-
gefiihrt, wobei zwei deutlich ausgepriigte Falten hervortreten, eine,
die gewohnliche Nasen-Lippenfalte, die andere am vorderen Rande
des Kaumuskels liegend. Dies im Verein mit dem Verlust des Augen-
hohlenfettes gibt dem Antlitz ein merkwiirdig hageres, leidendes Aus-
sehenl). Ein derartiges hageres Aussehen findet man auch bei blei-
vergifteten Tieren (Katzen). Eine Gewichtsabnahme geht hiufig allen
anderen Symptomen voraus, und es ist nicht ungewdhnlich, daB ein
Mann, der bei der Bleiarbeit sich dem Einatmen von Bleistaub aus-
gesetzt hat, ein Jahr hindurch an Gewicht verliert. In einem Fall
sank das Gewicht eines Arbeiters von 66,7 kg in 14 Monaten auf 58 kg,
ohne dal wahrend dieser ganzen Zeit Uberhaupt Spuren einer Blei-
vergiftung festzustellen waren und erst gegen das Ende dieser Zeit
wies er einen Bleisaum auf; sonst waren keine auf Bleivergiftung be-
ziiglichen Symptome vorhanden. Das ist ein typischer Fall von Blei-
aufnahme, die weiter fortgesetzt schlieBlich zu einer ausgesprochenen
Anémie entweder mit Kolik oder Lahmung, wahrscheinlich mit ersterer
fiilhren wiirde. Der betreffende Mann war nicht bei einem Bleiprozef3
beschaftigt, sondern war Elektriker, der das elektrische Licht und die

1) Sternberg (Wiener klin. Wochenschr. 1910) schreibt: ,Bestehen unbe-
hagliche Empfindungen im Bauchraum, so zeigt das Gesicht nicht selten eine
Art von verzerrtem Liicheln, das an den Risus sardonicus erinnert und dem
Erfahrenen schon beim Hereintreten des Pat. die Wahrscheinlichkeitsdiagnose
,Bleivergiftung’ aufdringt. (T.)
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Motoren in einer Bleihiitte bediente. Seine Beschiftigung verlangte
die Arbeit in einer gewissen Hohe iiber dem Boden und er atmete
den Rauch und die feineren Staubteilchen ein, die sich insbesondere
auf den zu bedienenden Bogenlampen niedergeschlagen hatten und
wieder loslsten.

Bei vielen Personen, die mit Blei lange Zeit hindurch gearbeitet
haben, schreitet die Abnahme nur bis zu einem bestimmten Punkte
vor, und man kann annehmen, dafl diese Personen einen gewissen
Grad von Immunitit erlangt haben. Man begegnet Leuten, die in
Bleiweillfabriken und Bleihiitten durch einen Zeitraum von 20, in
einem Falle sogar von 33 Jahren gearbeitet haben, wobei ein bedeu-
tender Teil dieses Zeitraumes vor jenem Zeitpunkte liegt, in dem die
Vorschriften wegen Beseitigung des Staubes und die des allgemeinen
Arbeiterschutzes erlassen wurden, und die Arbeiter miissen viel Blei-
staub ausgesetzt gewesen sein. Dessenungeachtet waren sie weniger
abgemagert als Personen, die nur ein oder zwei Jahre in einer Fabrik
mit modernen hygienischen Einrichtungen und unter speziellen Schutz-
vorschriften gearbeitet hatten. Solche Personen sind entweder von
allem Anfang an immun oder haben einen gewissen Grad von Im-
munitit gegen das Metall erlangt; die letztere Auffassung hat mehr
Wahrscheinlichkeit fiir sich, da Grund zur Annahme ist, dal} einige
von ihnen an einem milderen Grad der Vergiftung in friiheren Jahren
ihrer Beschiftigung gelitten haben.

Der Grad der Entwicklung des Bleikolorits und der Gewichtsabnahme
sind die wichtigsten Erscheinungen bei beginnender Vergiftung. Animie
im Verein mit dem Vorhandensein von basophilen Granula in den
roten Blutkérperchen bei einer vorher gesunden Person und die Ver-
minderung des Himoglobins bis zu 75% ist ein endgiiltiger Beweis
dafiir, daB die Bleiaufnahme in die Vergiftung, d. i. Blutzersetzung
und gleichzeitig Schiadigung der feineren Blutgefifle und ihrer Nerven-
leitungen iibergeht (vgl. Kapitel V). Eine solche Person kann jeder-
zeit einen plotzlichen Anfall von Kolik oder Lahmung erleiden.

In Verbindung mit der Gewichtsabnahme und der Blasse kommt
es auch zum Schwund der Muskeln selbst (ganz abgesehen von krank-
haften Verinderungen der Nerven), und im Verein damit zeigt sich
ein gewisser Grad von geistiger Lethargie, langsamer Auffassung und
Verlust der Herrschaft iiber einzelne Muskeln oder — hiufiger — ein-
zelner Muskelgruppen. Die geistige Lethargie zeigt sich auf manche
Weise, u. a. durch Schwerfialligkeit und Schlifrigkeit, und es sollte bei
jedem Mann eine sorgfiltige Untersuchung durchgefiihrt werden, der,
frither an Piinktlichkeit gew6hnt, plotzlich am Morgen sich zu verspiten
beginnt. Die Muskeln der H#nde und Arme mogen im Vergleich
untereinander keinen deutlichen Schwund zeigen; friihzeitig aber kann
sich das Nachlassen der Kraft insbesondere der Strecker des Hand-
gelenkes und der Finger zeigen, selbst sechs Monate bis zu einem
Jabr vor der endgiiltigen Léhmung. In zwei von unseren Fillen
bestand erhebliche Verminderung der Kraft der Strecker des Hand-

8*
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gelenkes und zwar in einem Fall acht Monate, in einem anderen elf
Monate vor der ausgesprochenen Lahmurig. In dem einen Fall war
das erste Symptom der Liahmung die Unfahigkeit, die kleinen Finger
an beiden Hinden zu strecken; in diesem Falle wurde sofort der
Arbeiter von der Arbeit enthoben und die Behandlung eingeleitet.
24 Stunden spiter jedoch war die Lahmung soweit fortgeschritten,
dafl beide Handgelenke nicht mehr gestreckt werden konnten. Im
zweiten Falle war das erste Anzeichen von Lahmung nicht Verlust
der Streckmoglichkeit, sondern die Unfihigkeit, den Daumen gegen
den Zeigefinger der linken Hand zu opponieren; binnen sieben Tagen
trat vollstindige Lahmung der Strecker des linken, teilweise auch
des rechten Handgelenkes auf und eine Liéhmung der Strecker beider
Mittel- und Ringfinger. In beiden Fallen wurde vollstindige Heilung
erzielt.

Keineswegs muB der Schwiche der Streckmuskeln zuletzt Lah-
mung folgen, denn bei Durchsicht der Untersuchungsberichte von
drei Fabriken wiesen nur 4% der Personen, deren Handgelenke dem
Bericht zufolge Streckerschwiiche zeigten, schlielllich Streckerlihmung
auf. Bei Betrachtung der ausgestreckten Hand soll der Arzt, wenn
er auf Schwiche der Strecker untersucht, auch auf jedes Zittern sein
Augenmerk richten, da feines Zittern h#ufig ein Frithsymptom nach-
folgender Lahmung ist. Das Zittern ist im allgemeinen feinschligig,
verstirkt beim Versuche, bestimmte Bewegungen zu erzielen (Inten-
tionstremor); auch ist ein gewisser Verlust der Koordination zu finden.

Wo der den Muskel versorgende Nerv in seiner Funktion beein-
trichtigt wird, z. B. durch eine kigine Blutung in seine Scheide, tritt
allmahlich eine Verschlechterung des Erndhrungszustandes des Muskels
ein; aber ob dies eine geniigende Erklarung fiir das Auftreten des
chronischen Muskelschwundes an den Handen ist, ist noch nicht fest-
gestellt.

Bei der Untersuchung der ausgestreckten Hinde auf Zittern und
Verlust der Muskelkraft kann man die Atrophie der Zwischenknochen-
muskeln sehen, ehe die Lihmung irgendwie deutlich auftritt. Auf
der Handfliche konnen der Daumen- und der Kleinfingerballen eine
Abflachung aufweisen, und es soll daher stets dieser Teil der Hand
sorgfiltig untersucht werden, da eine friihzeitige Abplattung nament-
lich des Kleinfingerballens eines der frithesten Symptome der Hand-
lshmung ist.

Verstopfung. Die Verstopfung ist ein wohlbekannter Vorldufer
der Bleikolik, ist aber durchaus keine unabinderliche Regel. Unge-
fahr 15% der Fialle von Bleikolik leiden an zeitweiliger Diarrhdoe.

Eine Zahl von Fillen (vgl. die Tabelle auf S. 49) zeigt, daB ,,rheu-
matische® Symptome sich unter den mit Bleivergiftung verbundenen
befinden. Einige dieser rheumatischen Symptome konnen, wie dar-
gelegt worden ist, auf ganz kleine Blutungen in den Muskeln oder
sonst wo zuriickgefiihrt werden, die die Schmerzen rheumatischer Art
in dem ergriffenen Teil verursachen. Ein anderes Symptom tritt mit
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ziemlicher Haufigkeit sowohl als Vorliufer der Kolik, als auch als
Begleitsymptom bei der Verstopfung und selbst bei der mit der Blei-
vergiftung verbundenen Diarrhoe auf und wird oft als rheumatischen
Ursprunges angesehen, ndmlich die Lumbago. Klagen der Bleiarbeiter
iiber Kreuzschmerzen sollen daher stets ernstlich gepriift werden, da
sie ein Fingerzeig fiir die Feststellung einer Vergiftung im Friihstadium
sein kdnnen.

Entsprechend dem, was iiber die Ausscheidung von Blei in den
Dickdarm bei vergifteten Tieren gesagt wurde, verdankt die Lumbago,
iiber die von Bleiarbeitern oft geklagt wird, in manchen Fillen bis
zu einem gewissen Grad ihre Entstehung der Uberladung des Dick-
darmes, die auf die stérende Wirkung des Bleies auf die Darmmuskeln
zuriickzufithren ist. Es wurde gezeigt, dafl die Ausscheidung von Blei
in den Dickdarm die normale Art der Ausscheidung des Metalles dar-
stellt und daB damit gleichzeitig Blutiiberfiillung der Gefifle in dem
korrespondierenden Gekrésebereich bei vergifteten Tieren einhergeht.
Lokaler vasomotorischer” Krampf kann ebenfalls mitwirken.

Der Puls. Die Beobachtung des Pulses ist bei Bleivergiftung im
Anfangsstadium nicht von jener Wichtigkeit wie dann spater, wenn
die Vergiftung bereits ausgesprochen ist. Unter verschiedenen Beob-
achtern bestehen bedeutende Abweichungen in bezug auf die Angaben
iiber den Blutdruck bei Bleiarbeitern. Die Erfahrung der Verfasser
geht im groBen und ganzen dahin, daB er die Tendenz hat, hoch zu
sein, und daB ein Druck von 150 bis zu 170 mm gewdéhnlich ist.
Unter 100 Fillen fanden die Verfasser den hochsten Blutdruck mit 178,
den niedrigsten mit 115, das Mittel mit 150.

Collis (2) gibt in einem Spezialbericht iiber das Schmelzen blei-
haltiger Substanzen den durchschnittlichen Blutdruck bei 141 Schmelzern
mit 148,2, bei 38 Bleiweillarbeitern mit 156,5 an.

Erhéhung der Spannung tritt zweifellos ein, sobald die Bleiaufnahme
weiter vorgeschritten ist, und die wohlbekannte hohe arterielle Span-
nung der Arteriosklerose ist bei den meisten Arbeitern, die eine be-
triachtliche Zeit hindurch mit Blei zu tun hatten, zu finden. Selbst
in den oben erwihnten Fillen, in denen, ungeachtet einer langen
Dauer der Beschiftigung in Bleifabriken, keine Zeichen einer Blei-
vergiftung auftraten, zeigte sich eine deutliche VergréBerung der arte-
riellen Spannung, die allerdings nicht notwendigerweise dem Blei allein
zuzuschreiben war, sondern mdoglicherweise auch anderen zufillig vor-
handenen Ursachen, wie Gicht, Alkoholismus, Syphilis usw. Bei Kolik
kann eine merkliche Herabminderung der Pulsfrequenz wihrend des
Anfalles wahrgenommen werden, und selbst ohne Vorhandensein von
Kolik ist eine Verminderung der Pulsfrequenz verbunden mit einer
gewissen ErbShung der Spannung, die mit dem Finger festgestellt
werden kann, von praktischer Bedeutung bei der Diagnose der Blei-
aufnahme.

In ganz frithen Stadien kann die Pulszahl vermehrt seip, und
sollte ein kleiner rascher Puls als verdichtiges Zeichen angesehen
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werden. Nur in den spiteren Stadien der Krankheit treten Ver-
anderungen der Herztone auf.

Sphygmographische Kurven des Pulses von bleivergifteten Personen
zeigen die deutliche Hochspannungsform.

Bleikolik. Vielleicht das gewdhnlichste Symptom und jenes, fir
das zu allererst Hilfe gesucht wird, ist die Unterleibskolik. Die Kolik
der Bleivergiftung ist fiir den, der sie einmal beobachtet, ein zweites
Mal nur selten zu verkennen. Der Schmerz wird im allgemeinen auf
den unteren Teil des Bauches bezogen, und oft weist der Patient auf
eine Stelle unmittelbar iiber der Schamgegend hin; oft aber kann auch
der Schmerz in die rechte Darmbeingrube verlegt werden, und in
Hinblick darauf darf an die Moglichkeit einer Appendizitis oder sogar
Perityphlitis oder chronischen Kolitis nicht vergessen werden.

Wie in der Statistik auf Seite 49 gezeigt wurde, ist Kolik .das
Hauptsymptom, iiber das geklagt wird. Unzweifelhaft hat, wie frither
gezeigt wurde, die Tatsache, dal Kolik ein allgemein auftretendes
Symptom ist, die &alteren Pathologen veranlafit, den Eintritt des Bleies
durch den Magen-Darmkanal als den Hauptweg der Bleivergiftung an-
zusehen. Die Verfasser haben jedoch in dem Kapitel iiber die Patho-
logie gezeigt, dafl die Aufnahme von Blei, zumal in gewerblichen Be-
trieben, hauptséichlich durch die Lungen erfolgt, und es wurde schon
in dem Uberblick iiber die Literatur darauf hingewiesen, daB strikte
Beweise dafiir bestehen, dafl Kolik und andere schmerzhafte Unterleibs-
symptome auf vasomotorische Stérungen in dem Bereich der Ein-
geweide und des Gekroses zuriickzufiihren sind.

Die Bleikolik ist gewshnlich ungleichmifBig mit deutlichen Ver-
schlimmerungen und Milderungen; bei der akuten Form sind die Beine
nach oben gegen den Unterleib aufgezogen, der Kérper ist in den
Hiiften gebeugt, das Gesicht angstlich und verzerrt, wihrend der
Korper mit kaltem Schweil bedeckt ist, die Augen stier sind und
krampfhafte Bewegungen der GliedmaBen auftreten. Der Patient emp-
findet oft bei starkem Druck auf den Unterleib eine Erleichterung,
was von betrichtlicher Bedeutung fiir die Diagnosenstellung ist: der
Schmerz wird bei starkem Druck nicht erhéht, sondern deutlich ge-
mildert.

Wird der Unterleib wihrend eines Schmerzanfalles untersucht, so
findet man die Eingeweide unter den Fingern oft in unregelméBiger
Weise kontrahiert. Bei einem akut mit Blei vergifteten Tier findet
man die Eingeweide in einem groBen Teile ihrer Linge ungleich
kontrahiert, und wenn sie aus dem Korper entfernt werden, haben
sie das Aussehen einer Schnur von Wiirsten. Augenscheinlich hat
eine krampfartige Zusammenziehung der Zirkularfasern der Darm-
muskeln stattgefunden, und wenn die Welle der Peristaltik bei der
Vorwirtsbewegung an diesen Stellen der Zusammenziehung auf ein
Hindernis st68t, werden hierdurch Schmerzen verursacht.

Die den tieferen Teil des Unterleibes ergreifende Kolik kann
moglicherweise mit der Ausscheidung von Blei in den Dickdarm und
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mit der Affektion der Blutgefille im Gekrose in Zusammenhang ge-
bracht werden; bei bleivergifteten Tieren sind die Gefafie im Gekrdse,
besonders in der Gegend der lleozokalklappe und des Dickdarmes,
strotzend mit Blut gefiillt.

‘Wihrend eines Krampfanfalles schreit der Patient haufig in BewuBt-
losigkeit auf und wilzt sich auf dem Bett oder FuBlboden herum.
Zeitweilig kann eine Erleichterung dadurch erzielt werden, dal man
ihn gegen ein auf die Riicklehne eines Stuhles gelegtes Kissen lehnt.
Die durch einen solchen Vorgang gewihrte Erleichterung weist auch
sehr auf den vasomotorischen Ursprung des Schmerzes hin; wihrend
des Krampfes ist der Unterleib eingezogen, oft kann man ein fibrillires
Zucken der Bauchwand beobachten; ein stindiger Stuhldrang ist all-
gemein vorhanden, filhrt aber nur zu vergeblichen Anstrengungen und
erzielt hiochstens den Abgang von kleinen Mengen von Schleim und Blut.

Erbrechen ist oft mit diesem Stadium verbunden; der Patient
erbricht hiufig eine betrichtliche Menge eines dicken, zidhen Schieimes.
Nicht selten ist nach der Meinung des Patienten, wenn er in der
BleiweiBindustrie gearbeitet hat, das Erbrochene mit Bleiweill ver-
mischt. Tanquerel verzeichnete in 1217 Fillen 400mal Erbrechen
und bemerkte ein Eingezogensein des Unterleibes in 649 Fillen.
Gelegentlich klagt der Patient iiber das Gefiihl groBer Schwere im
Unterleib, besonders in den Zwischenriumen zwischen den Schmerzan-
fallen.

Wihrend der Exazerbationen der Kolik tritt eine ganz deutliche
Verringerung der Pulsfrequenz ein, eine Tatsache, die bereits im Abschnitt
iiber vasomotorische Stérungen hervorgehoben wurde. Der Puls kann
auf 20 Schiige in der Minute sinken, im allgemeinen variiert er aber
zwischen 40 und 50. :

Sehr selten ist das erste Stadium der Kolik mit einem leichten
Steigen der Temperatur verbunden. Dies muf} eher als eine zufillig
hinzugetretene Erscheinung als eine tatsichliche Begleiterscheinung
der Bleivergiftung angesehen werden. Vermutlich ist in solchen Fillen
eher eine Gastritis die Ursache fiir die Temperatursteigerung als die
vasomotorische Bleikolik; aber sie kann die Diagnose erschweren, indem
sie eben eher auf eine akute Gastritis als auf Bleikolik hindeutet.
Unter normalen Verhiltnissen fillt wihrend der Kolik die Temperatur,
die GliedmaBen sind kalt, der Korper mit Schweil bedeckt, die Tem-
peratur sinkt bis 35,5° C und noch tiefer.

Beim Betasten des Unterleibes wihrend dieser akuten Anfille findet
man nicht bloB die Magengegend, sondern den ganzen Unterleib affi-
ziert. Gelegentlich wird der akute Schmerz in den Nabel verlegt,
aber im allgemeinen in die tieferen Teile des Unterleibes; sehr hiufig
wird er beschrieben als bis in den Hodensack hinabreichend, wihrend
in ganz seltenen Fillen iiber Schmerzen im Kniegelenke geklagf wird.
Mag eine deutliche Peristaltik eintreten oder nicht, so sind doch ganz
gewohnlich an verschiedenen Stellen des Unterleibes groBe verhértete
Geschwiilste zu fiihlen, entsprechend den zusammengezogenen Darm-
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winden. Verschiebliche Geschwiilste kdnnen daher wohl als ein dia-
gnostisches Zeichen der akuten Form von Bleikolik angesehen werden.

Die Kolik beginnt selten ohne vorherige leichte Symptome von
Dyspepsie oder Magenbeschwerden; gewdhnlich zwei oder drei Tage
vor dem Anfall tritt Appetitlosigkeit verbunden mit Widerwillen gegen
Nahrung und hartnéckige Verstopfung auf, insbesondere ein allgemeines
Gefiihl der Schwiche, verbunden mit einem unangenehmen Geschmack
im Munde. Tanquerel und spiter Grissolle (3) u. a. beschrieben
eine Form von Stomatitis, die sie als Vorsymptom eines Anfalles von
Bleikolik erachteten. Unsere eigene KErfahrung stimmt jedoch mit
diesen Behauptungen nicht iiberein.

Unter ganz besonderen Umstinden kann die von akuter Kolik
befallene Person wiahrend eines Anfalles an Herzschwiiche sterben;
wir haben jedoch aus eigener Erfahrung keine Kenntnis eines solchen
Ungliicksfalles, obgleich iiber solche Vorkommnisse bei mehr als einer
Gelegenheit berichtet wurde.

Nach dem ersten akuten Anfall von Kolik, der gewShnlich plotz-
lich einsetzt, oft ohne vorausgehende Warnung, in der Regel jedoch
angekiindigt wird durch eine unregelmiBige und schlieBlich vollstindige
Verstopfung oder durch Diarrhée, abwechselnd mit Verstopfung, tritt
Kolik noch in unregelmifligen Intervallen ein; und wenn auch
die Verstopfung durch Klysmen und Gebrauch starker Abfiihrmittel
behoben wird, wird der krampfartige Schmerz nach Tagen und sogar
Wochen wiederkehren. In einem besonderen Falle wiederholte sich
die Kolik in Zwischenrdumen von acht Wochen, obgleich taglich fiir
Stuhl gesorgt wurde und der Patient sich in regelmifBiger Behandlung
befand, wogegen die Anidmie und andere allgemeine Symptome der
Vergiftung verschwunden waren.

Entsprechend den Untersuchungen Meilléres (4) und anderer
wird das Blei im Korper an verschiedenen Stellen aufgespeichert und
allmihlich ausgeschieden; diese Ausscheidung erfolgt hauptsichlich
durch den Kot und nur in einem geringen MafBle durch den Harn.
Vermutlich gibt die Ausscheidung des Bleies durch den unteren Teil
des Darmes eine Erklarung fiir die wiederkehrenden Kolikanfille.

Annino (5), Chatin (6) und Harnack (7) sind der Ansicht, daB
die Kolik durch im Bereiche der Eingeweide eintretende Gefillkon-
traktionen veranlaBt wird; die rapide Wirkung solcher Mittel wie
Atropin, Chloroform wund Nitroglyzerin unterstiitzt diese Ansicht.
In der Tat hat Mayer (8) im Jahre 1881 gezeigt, dal bei Bleikolik
die GefiBle der Eingeweide deutliche, wenn auch geringe entziindliche
Verinderungen erleiden. Andere betrachten auf Grund von Unter-
suchungen, die sie bei an Bleivergiftung verstorbenen Personen durch-
gefiihrt haben, den heftigen Schmerz als Folge der Reizung des sym-
pathischen Nervensystems, besonders des Plexus solaris, wobei die
Reizung der Nerven in dieser Gegend vermutlich durch Reflexwirkung
Kolik veranlasse.

Das Einatmen von Amylnitrit wihrend eines Anfalles kann diesen
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oft vollstindig beheben, und kann der Puls sofort auf die normale
Frequenz ansteigen. Es ist jedoch bei Beobachtung eines Kolikfalles
schwierig, zu entscheiden, ob der Kolik ein Sinken der Pulsfrequenz
und ein Steigen des Blutdruckes vorausgeht oder ob die Kolik die
unmittelbare erregende Ursache der Zusammenziehung der Gefifie und
der Anderung der Pulsfrequenz bildet.

Chronische Kolik. Die akute Form der Bleikolik geht hiufig in
einen chronischen Zustand {iber; die Anfille werden weniger intensiv
und konnen zeitweilig nur als ein allgemeines Miflbehagen im Unter-
leib auftreten. Die Symptome kénnen einige Wochen und sogar
Monate anhalten; ohne jedes Unbehagen im Unterleib vergeht ein
Zeitraum von einer Woche oder zehn Tagen, worauf dann wieder
Schmerzen auftreten, anwachsen, bis sie einen betrichtlichen Grad
von Intensitit erlangt haben und dann wieder verschwinden, um
nach zwei oder drei Tagen wieder zu erscheinen. In solchen Fillen
einer nach einem Intervall von zwel oder drei Wochen auftretenden
prolongierten Kolik kénnen kleine Dosen von Strychnin oder Nux
vomica das Einsetzen eines Anfalles auslosen, was uns zeigt, dafl die
glatte Muskulatur der Eingeweide in einem Zustand der Uberempfind-
lichkeit verbleibt, lange nachdem die Anfille geschwunden scheinen.

Eine besondere Form einer lang anhaltenden Kolik mit abwech-
selndem Ansteigen und Nachlassen der Beschwerden war lange Jahre
in der franzosischen Marine unter dem Namen ,,Seemannskolik” be-
kannt. Vor dieser Zeit noch war iiber Ausbriiche dieser Krankheit
in verschiedenen Teilen der Erde berichtet, worden und John
Hunter (9) beschrieb eine Form von ,dry bellyache‘ (trockenen Leib-
schmerzen), die durch den Genufl gewisser westindischer Weinsorten
verursacht wurden, die in Berlihrung mit Blei eingelagert worden
waren; und tatsichlich ist das, was John Hunter beschreibt, ganz
genau diese chronische Form der Bleikolik.

Obgleich im allgemeinen die Vorstadien der UnpaBilichkeit, Schlaff-
heit, Appetitlosigkeit, Ubelkeit usw. sowohl der akuten als auch der
chronischen Form vorausgehen, so beginnt doch die Kolik oft plétz-
lich. Personen kénnen des Morgens in der Fabrik untersucht worden
sein, ohne dafl die gewshnliche routinemiflige Untersuchung irgend-
welche Symptome ergab, und doch ist es zu akuter Kolik einer der
untersuchten Personen?) noch am selben Tage gekommen.

Die hauptsichlichsten fiir die Bleikolik charakteristischen Er-
scheinungen sind:

1. der intermittierende Charakter;

1) Ich mdchte hier hinzufiigen, daB nach meiner Erfahrung ein derartiges
Auftreten von Kolik ohne vorherige objektive Symptome und Voraumsgehen
subjektiver Beschwerden doch zu den griBten Seltenheiten gehort. Schon die
Fille, bei denen es zur Kolik kommt, ohne daB Bleisaum oder Aniimie oder
beides vorhanden sind, sind sehr selten, dann aber gehen fast allen Kolikan-
fillen andere Symptome von Seite des Verdauungstraktes voraus: Verstopfung,
leichtere Schmerzen, die meistens des Nachts, in den friihen Morgenstunden
auftreten. (1.)
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2. die Erstreckung der Kolik hauptsichlich auf die unteren Teile

des Unterleibes;

3. die Pulsverlangsamung;

4. die durch festen Druck auf den Unterleib erzielte Linderung?).

Hinzugefiigt sei noch die Wirkung von Amylnitrit und anderen
Mitteln von shnlicher physiologischer Wirkung.

Kopfschmerz. Hartnackiger Kopfschmerz ist ein weiteres mit der
Bleivergiftung verbundenes Symptom, wenn er auch als Frihsymptom
nicht gewdhnlich ist. Der Kopfschmerz, iiber den von Anstreichern
geklagt wird, ist wahrscheinlich nicht durch Bleivergiftung, sondern,
wie erwahnt wurde, durch Terpentin veranlaBt. Der Kopfschmerz
bei der Bleivergiftung ist stets ein spit auftretendes Symptom und
folgt hiufig einem Kolikanfall eine Woche oder linger nach, nach-
dem der Unterleibsschmerz bereits aufgehort hat. Der Sitz des Kopf-
schmerzes wechselt; er kann die Form des ,,Scheitelschmerzes“ haben
und ist dann fast ginzlich auf den Scheitel und die Hinterhaupts-
gegend beschrinkt. Andererseits ist er hiufig unregelmifig und in
Art einer Neuralgie; beim Stirn- und Schlifenkopfschmerz, insbeson-
dere bei dem letzteren beschreibt der Patient den Schmerz, als wenn
ein stumpfes Werkzeug von beiden Schlifen gleichzeitig durch den
Kopf gestoBen wiirde. Ohrenschmerzen oder Schmerzen in der Felsen-
beingegend des Schldfenbeines kénnen bisweilen auf ein Ohrenleiden
hindeuten, aber dieser Sitz der Schmerzen ist nicht so hiufig, wie
der Hinterhaupts- und Schlifenschmerz.

Diese Lokalisation des Kopfschmerzes hingt zweifellos mit dem Ver-
lauf der Arteria meningea in der Schlifengegend und des Sinus in
der Hinterhauptgegend zusammen. Der Kopfschmerz unterliegt eben-
so wie die Kolik Remissionen und Steigerungen. Mit den Steige-
rungen ist gewohnlich Schwindel verbunden, und bei mehr als einer
Gelegenheit wurde nach unserer Erfahrung eine Person, die an hart-
nackigem Bleikopfschmerz und Schwindel litt, unter dem Verdacht
der Trunkenheit arretiert. Kopfschmerz und Schwindel auch ohne
Kolik und Lahmung ist durchaus nicht ungewdhnlich und kann von
Schmerzen in den Armen und Beinen begleitet sein. Diese Schmerzen
werden ganz allgemein von den Patienten als rheumatisch bezeichnet,
und es ist ganz interessant, sich an die Zahl der Fille zu erinnern,
in denen iiber die Verbindung rheumatischer Symptome mit der Blei-
vergiftung in der auf S. 49 gebrachten Statistik berichtet wurde.
Wahrscheinlich sind diese Schmerzen weder muskuliren noch rein
nervosen Ursprunges, sondern werden in erster Linie durch kleine
Lasionen der Blutgefifie veranlaft, die, wie in dem Kapitel tiber
Pathologie beschrieben wurde, in verschiedenen Teilen des Korpers
auftreten und hierbei lokale Reizungen verursachen, die viel zu klein

1) Wir mochten als der Bleikolik eigentiimliche Erscheinungen die genannten
Vorliufer, vor allem die nichtlichen Schmerzen ansehen, dann aber auch als
wichtiges differentialdiagnostisches Merkmal die Unabhingigkeit der Schmerzen
von der Zeit der Nahrungsaufnahme. (T.)
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an Umfang sind, um durch Palpation nachgewiesen werden zu konnen,
aber geniigend ausgesprochen, um Reizungen und Reflexschmerzen
herbeizufiihren, in mancher Beziehung ahnlich den ,bends“ (,Muskel-
schmerzen®) bei der Kaissonkrankheit. Diese spezielle Form des rheu-
matischen Schmerzes weicht selbstverstéindlich von dem mit Verstopfung
verbundenen Kreuzschmerz ab.

Hartnickiger Kopfschmerz ist ein auflerordentlich schweres Symptom,
und es ist, wenn er auch zeitweilig bei entsprechender Behandlung
rasch verschwindet, stets die Triibung des Verstandes und die Beein-
trichtigung der hoheren Hirnfunktionen zu befiirchten; nicht selten
geht hartnickig andauernder Kopfschmerz schlieflich in tédliche Enze-
phalopathie iiber. In einem solchen Falle hilt der Kopfschmerz an,
wird mehr und mehr quilend, der Patient zeigt rapiden Verfall der
Geisteskrifte und kann allmahlich in einen Zustand des Deliriums ver-
gsinken. Andererseits kann auch plétzlich ein Anfall akuten Deliriums
auftreten, mit einem plotzlichen Verlust des Bewufltseins beginnend,
gefolgt von unregelmifigen Zuckungen aller GliedmafBen, Auftreten
von Schaum aus Mund und Nase und schliefllich allgemeinen mani-
schen Erscheinungen. Wiederherstellung ist aber dabei durchaus nicht
ungewohnlich, und nach einem jihen Anfall nach Art des beschriebenen
wissen die Patienten von dem ganzen Zustand gar nichts; sie konnen
gelegentlich die Bewegungsfahigkeit wieder erlangen und lange Strecken
zuriicklegen, unfihig, iiber sich Rechenschaft zu geben oder sich an
ihren Namen zu erinnern und erlangen erst nach geraumer Zeit wieder
das BewuBtsein; diese Form ist aber eine verhdltnismifBig seltene.

Der von Mott (10) erwiahnte Fall gibt die Darstellung einer typi-
schen, zweifellos durch Blei verursachten Geisteskrankheit, die aber
teilweise auch durch Alkoholismus kompliziert war.

Die Burtonische Linie (der Bleisaum). Viele heftige Kontro-
versen sind iber die Bedeutung der blauen Linie, die an dem Zahn-
fleisch gewisser mit Blei arbeitender Personen zu sehen ist, entstanden
und zwar besonders dariiber, ob diese bemerkenswerte Erscheinung
als diagnostisches Symptom der Bleivergiftung anzusehen ist oder
nicht.

Lange Zeit hindurch wurde sie — und wird von vielen auch noch
jetzt — fiir sich allein schon als geniigender Beweis dafiir angesehen,
daB eine Person an Bleivergiftung leide. Andererseits legen diejenigen,
die iiber eine betrichtliche Erfahrung in der gewerblichen Bleivergiftung
namentlich infolge der regelmiBigen Untersuchung von in verschiedenen
Bleiindustrien beschiftigten Arbeitern verfiigen, dem Vorkommen des
Bleisaumes nur die Bedeutung bei, daB er beweist, daBl die betreffende
Person der Bleiaufnahme ausgesetzt war.

Es gibt zwei Arten des Bleisaumes:

1. Eine feine bliuliche Linie ist rings an den Zahnfleischrindern
zu sehen, deutlicher an den zwischen den Zihnen befindlichen Pa-
pillen des Zahnfleisches und stets merklicher rings um mit Zahnstein
belegte Zihne als um reine. Diese Linie wird zweifellos durch die
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Zersetzung von in den Mund gelangten Bleisalzen durch Schwefel-
wasserstoff verursacht, der sich infolge der Zersetzung und Fiulnis
von Nahrungs- und Epithelresten und anderer um die Zahnrander und
in den Zahnzwischenriumen angehéduften Stoffe gebildet hat. Einen be-
sonderen Beweis hierfiir findet man oft in dem Mund solcher Personen,
deren Ohrspeicheldriise Speichel absondert, der die Ablagerung von
Zahnstein beférdert. Dann kann man oft bloB die zwei ersten oberen
Backenzihne an beiden Seiten des Oberkiefers mit Zahnstein belegt
finden, wahrend kein anderer Zahn im Oberkiefer in gleicher Weise
affiziert ist. Diese Ablagerung von Kalziumphosphat und -karbonat
ist auBlerordentlich p&rds, und mit den Zersetzungsprodukten gesittigt
scheidet sie dann Schwefelwasserstoff in ziemlich bedeutenden Mengen
aus. Wenn eine solche Person in einem Bleibetriebe arbeitet, kann
hiufig eine dunkelblaue Farbung der Wange in der Nihe des ange-
griffenen Zahnes beobachtet werden, wihrend entsprechend den {ibrigen
Zihnen, die von Ablagerungen frei sind, keine solche Farbung zu be-
merken ist. Mit einem Vergr68erungsglas betrachtet, erscheint die
blaue Linie aus einer grollen Zahl von kleinen K&rnchen von dunkler
Farbe gebildet, die oft tief im Gewebe gelagert sind. Wichtig ist, daB3
eine blaue Linie selten im Mund jener Personen zu finden ist, die
auf ihre Zihne Sorgfalt verwenden; wo die Zihne rein sind, das
Zahnfleisch eng an die Zahne anschlieBt, kein Eiter vorhanden ist und
Ablagerungen fehlen, haben wir niemals "Bleisaum entstehen sehen.
Manch ein sogenannter gesunder Mund mit tadellosen Zihnen hat
aber doch infiziertes Zahnfleisch?).

Bei pathologisch-anatomischer Untersuchung des Bleisaums ist es
interessant festzustellen, daB auf den ersten Blick die Teilchen tief
im Gewebe gelagert zu sein scheinen und zwar hauptsichlich in Be-
ziehung zu den das Zahnfleisch versorgenden BlutgefiBen. Eine etwas
genauere Beobachtung jedoch zeigt, dal die Teilchen tatsichlich ins-
besondere in den Liicken zwischen den KEpithelzellen angehiuft sind,
die von der Oberfliche des Zahnfleisches fortwiihrend abgestoB3en
werden, — ein ProzeB, der seine Ursache in einem entziindlichen
Zustand hat, bei dem das ganze Zahnfleisch hypertrophisch wird und
zahlreiche kleine Wundflichen aufweist. Unter diesen Umstinden
findet in einem gewissen Ausmal} direkte Absorption von Staub und
kleinen Partikeln von Blei durch die wunde Oberfliche statt, und
dieses wird durch den von dem sich zersetzenden Gewebe an Ort

1) Ich habe bereits oben darauf hingewiesen, daB diese Behauptung durch-
aus meinen Erfahrungen widerspricht; gute Zahnpflege, Reinhaltung des Mundes
verzigern das Entstehen eines Bleisaumes, machen ihn aber keineswegs un-
mdglich; es findet sich gerade bei tadellosem Zahnfleisch sehr schon entwickelter
Bleisaum. Hingegen seien die folgenden Awusfiihrungen iiber die Differential-
diagnose zwischen der Zyanose des Zahnfleischrandes und dem wirklichen Blei-
saum gerade dem Praktiker sehr zur Beachtung empfohlen. Man kann den gar
nicht schwer zu erkennenden Unterschied sich dadurch am besten einpriigen,
daB man das ungepflegte Zahnfleisch von nicht mit Blei beschiftigten Arbeitern
hiufig betrachtet. (T.)
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und Stelle erzeugten Schwefelwasserstoff in Bleisulfid umgewandelt.
Ein gewisser Teil der Firbung ist auch auf die Tatigkeit der Schleim-
driisen zuriickzufithren. Es ist bekannt, daB bei Infektionen des Mundes
in der Art von Pyorrhoea alveolaris oder von Rarifikation des Alveolar-
fortsatzes ein guter Teil der Infektionstriger in den Schleimdriisen
der Mundschleimhaut besonders entlang der Zahnfleischrinder selbst
seinen Sitz hat, und der Bleistaub wird auch in diesen Driisen abge-
setzt und bildet spiter ein Sulfid. Es ist aber auch mdéglich, daf
gewisse blaue Linien durch die Ausscheidung von Blei aus dem Blute
verursacht werden?l).

Nur geringer Miihe bedarf es, um zwischen dem Bleisaum und
dem merkwiirdig blaulich-grauen Aussehen der Zahnfleischrinder in
Fallen von Pyorrhoea alveolaris zu unterscheiden; wenn jemand einmal
diese zwei Zustinde studiert hat, bestehen nur mehr geringe Schwierig-
keiten; die Verwendung eines Vergroferungsglases 18st sogleich die
Frage. Das blauliche Aussehen des Zahnfleisches in vielen Fillen der
Zahnfleischerkrankung ist durch ortliche Cyanose verursacht. Einige
wenige andere Formen der Féarbung des Zahnfleisches gibt es noch,
wie eine gelegentliche blaue Linie bei Quecksilberarbeitern, eine schwarze
Linie bei Kohlengrubenarbeitern usw., aber diese kommen bei der vor-
liegenden Frage kaum in Betracht. Eine jede Farbung von der Art
der oben beschriebenen ist als Zeichen dafiir anzusehen, dafl der Ar-
beiter der Einatmung von Blei ausgesetzt war, und es besteht'daher
der Verdacht von Bleiaufnahme, bei der das Auftreten ausgesprochener
Symptome von Bleivergiftung zu erwarten ist, wenn die Personen ge-
niigend lange dem schédlichen Einflusse ausgesetzt bleiben.

2. Bei der zweiten Art des Bleisaumes ist die Fiarbung nicht auf
den Zahnfleischsaum oder auf einen selten 1 mm in der Breite iiber-
schreitenden Rand beschrinkt, wie dies bei dem gewdshnlichen Blei-
saum der Fall ist. In diesem Fall ist vielmehr die ganze zum Zahn-
fleisch gehorige Schleimhaut vom Saum der Zshne und dariiber hin-
aus bis zur Wangenfalte 5 oder 6 mm und selbst 1 cm breit gefirbt.

Ist dieses Phinomen vorhanden, dann ist es stets' mit einem merk-
lichen Grad von PyorrhGea alveolaris verbunden, das Zahnfleisch ist
weich, 6dematos iibelriechender Eiter sickert von den Réndern, die
Zshne sind haufig gelockert, und die anderen Symptome der Erkrankung
des Alveolarfortsatzes treten auf.

Die in einem solchen Falle vorgenommene anatomische Unter-

1) Die direkte Aufnahme von in den Mund gelangtem Bleistaub in das Zahn-
fleisch und die dadurch bedingte Entstehung des Bleisaums ist durchaus un-
wahrscheinlich und bisher durch keine pathologisch-anatomischen Befunde ge-
stiitzt. Wir sehen auch Bleisaum bei solchen Bleivergiftungen, bei denen das
Blei gar nicht durch den Mund aufgenommen wurde. Ruge (Deutsch. Arch.
f. klin. Medizin 1897) ist durch sorgfiltige histologische Untersuchungen zu der
Annahme gekommen, daB der Bleisaum dadurch zustande kommt, daf durch
die Kapillaren der Schleimhautgefile ausgetretenes geldstes Bleialbumin durch
in gie ’Irigefe gedrungenes HoS in unldsliches schwarzes Schwefelblei iiberfiihrt
wird. (T.)
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suchung scheint noch deutlicher zu zeigen, dall eine gewisse Awus-
scheidung von Blei aus den Blutgefiflen stattgefunden hat, da die
Bleiteilchen dicht an den Kapillaren zu sehen sind; aber auch hier
ist kaum ein Zweifel, dall der Bleisaum eher durch die Absorption
von der #ufleren entziindeten Oberfliche des Zahnfleisches als durch
Ausscheidung aus den Gefallen selbst hervorgerufen worden ist. Inter-
essant ist die Feststellung, daB bei allen Versuchstieren in keinem
Falle ein Bleisaum beobachtet wurde, obgleich die Tiere, Katzen und
Hunde mit Katzenfleisch aufgefiittert wurden, das sich leicht zersetzt,
und obwohl ausnahmslos im Maul solcher Tiere sich Organismen vor-
finden, die fihig sind, Schwefelwasserstoff zu erzeugen. Dessenungeachtet
wurde die blaue Linie nicht wahrgenommen, da das Zahnfleisch der
Tiere vollsindig frei von Infektionen oder pathologischen Verande-
rungen war. Durch Verursachung einer kiinstlichen Endziindung um
den Eckzahn eines der Bleivergiftung ausgesetzten Tieres wurde eine
deutliche blaue Linie innerhalb zweier Wochen hervorgerufen, die alle
charakteristischen Merkmale des gewGhnlichen Bleisaumes hatte.

Diese Form des Bleisaumes mit einer tieferen Firbung des ganzen
Zahnfleisches kommt, obgleich sie allein an und fiir sich nicht als
Zeichen der Bleivergiftung angesehen werden kann, selten vor, ohne
daB die betreffende Person einer so lange andauernden Vergiftung aus-
gesetzt war, dall auch andere Symptome schon aufgetreten sind.

Es kann der Bleisaum, welche Form auch immer beobachtet wird,
unserer Ansicht nach nicht als diagnostisches Zeichen der Bleivergif-
tung angesehen werden, sondern er ist lediglich ein Anzeichen dafiir,
daf3 die betreffende Person eine gewisse Zeitlang der Bleiaufnahme
ausgesetzt war.

Ein Nachweis dafiir, dal Blei durch die Speicheldriisen ausge-
schieden wird, liegt nicht vor. In einer Anzahl von Fillen wird
sicherlich iiber einen Metallgeschmack im Munde geklagt, und es ist,
in Analogie zur Quecksilbervergiftung, moglich, dafl die Ausscheidung
von kleinen Mengen Blei durch den Speichel stattfindet; dies hat
jedoch lediglich wissenschaftliches Interesse und keine praktische Be-
ziehung zur Frage der Bleivergiftung. Eine die Ausscheidung von
Blei bestitigende Féarbung in den Speicheldriisen wurde ungeachtet
des stindigen Vorhandenseins von Kaliumsulfocyanid in dem Sekret
der Ohrspeicheldriise nicht beobachtet. Der Bleisaum kann gelegent-
lich auch an anderen Teilen des Korpers beobachtet werden. Manch-
mal wurde der Darm mit einer bliulichschwarzen Ablagerung von
Schwefelblei gefirbt gefunden, und in einem Falle von akuter Ver-
giftung, die dem Verschlucken einer groBlen Menge von Bleiazetat
folgte, und in den von Oliver beschriebenen Fillen der Einnahme
von Bleioxyd (Bleiglitte) war eine dunkle Firbung der Eingeweide
besonders deutlich wahrnehmbar. Bei allen Tieren, iiber die berichtet
wird, bildet dies eine stindige Erscheinung im Dickdarm; im Kapitel
iiber die Pathologie ist diese blaue Farbung des Dickdarmes genauer
beschrieben. Wir haben sie einmal bei der Untersuchung des Leich-
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nams eines Mannes, der an Bleivergiftung gestorben war, gefunden
und sind der Ansicht, daB sie, wenn sie gefunden wird, als diagno-
stisches Zeichen anzusehen ist. Makroskopischer Nachweis aber ist
nicht geniigend; es ist notwendig, eine histologische Untersuchung
der Gewebe vorzunehmen; man sieht dann, dal die gefirbten Bezirke
mit dem lymphoiden Gewebe in der Darmwand im Zusammenhang
sind, und man findet nicht bloB das interstitielle Gewebe, sondern
tatsichlich das Innere der Zellen selbst mit kleinen blaulichen Kérn-
chen beladen. Solch ein histologischer Befund ist in hohem Grade
charakteristisch fiir einen schweren Fall von Bleivergiftung.

Wenn betrichtliche Mengen von Blei in den Magen-Darmtrakt auf-
genommen wurden, wurde gelegentlich ein blauer Ring um den Anus
beschrieben.

Ungefahr 85% der Fille von Bleivergiftung mit Kolik zeigen hart-
nickige Verstopfung als Hauptsymptom. Die Verstopfung besteht im
allgemeinen einige Tage vor dem Kinsetzen der Kolik und kann
12-—14 Tage andauern, wenngleich 6 —7 Tage die gewdhnliche Dauer
bildet. Fiir diese Verstopfung ist nichts Anderes charakteristisch als
die Schwierigkeit der Behandlung; es ist oft von allergréfiter Schwierig-
keit, dieses Symptom zu beheben. Ohne Zweifel ist die direkte Ursache
in der Ausscheidung von Blei in den Dickdarm zu suchen (vgl. 8. 97).

Die Palpation des Kolon zeigt oft Ausdehnung desselben mit einer
betriachtlichen Druckschmerzhaftigkeit, sowohl an der Flexura hepatica
als auch an der Flexura linealis, vornehmlich aber an dieser letz-
teren. Deutlich- schmerzhafte Stellen kann man in der ganzen Linge
des Darmes finden, hervorgerufen durch kleine Geschwiire oder wahr-
scheinlich durch die kleinen Blutergiisse, die wir anderen Ortes als
Begleiterscheinungen der Bleivergiftung beschrieben haben. Die rest-
lichen 15% der Fille weisen als Vorsymptom Diarrhée auf. Uber-
dies ist Diarrhde bei Personen, die in einein Bleibetrieb beschiftigt
sind und keine anderen Zeichen von Vergiftung bieten, nicht un-
gewdhnlich, und da das auf verschiedenen Wegen in den Korper auf-
genommene Blei gewohnlich wie andere Schwermetalle, wie Eisen,
Wismut, Nickel und auch Arsenik, mit dem Stuhl ausgeschieden wird,
soll das Vorkommen von Diarrhée den Arzt auf die Moglichkeit hin-
weisen, daB eine betrichtliche Bleiaufnahme stattgefunden hat?).
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VIIIL. Uber Bleiausscheidung.

Symptomatologie wund Diagnose (Fortsetzung); Awusscheidung
von Blei. Die zwei hauptsichlichsten Wege zur Ausscheidung des
Bleies sind der Urin und der Stuhl, es kommen aber auch der Speichel
und der Schweil in .Betracht.

Es gibt nicht viel Beweise fiir die Ausscheidung durch SchweiS,
jedoch behaupten einige Beobachter, hauptsichlich Franzosen, Spuren
von Blei in der Haut von Bleiarbeitern gefunden zu haben. In einem
solchen Falle ist es sehr schwer, die Frage der oberflichlichen Be-
schmutzung auszuscheiden, und ist, obgleich eine lebhafte Blutzirkulation
an der Oberfliche und Schweilbildung moglicherweise eine gewisse
Bleimenge zur Ausscheidung bringen kénnen, die Wahrscheinlichkeit
dieser Ausscheidung sehr gering.

Eher diirfte es richtig sein, dal die Speicheldriisen Blei auscheiden,
da ohne Zweifel eine ganze Reihe anderer Substanzen diesen Weg
gehen. Quecksilber wird unzweifelhaft aus den Speicheldriissen wund
den Schleimhautdriisen des Mundes ausgeschieden, und ist es daher
nicht unwahrscheinlich, daB ein Metall, welches in chemischer und
wahrscheinlich auch physiologischer Beziehung ihm nahe steht, in einer
shnlichen Weise ausgeschieden wird. Meillére (1) spricht von drei
Fallen von Parotitis, deren Ursprung er auf Blei .zuriickfiihrt. Er
fiilhrt auch einen weiteren Fall an, indem man bei der chemischen
Untersuchung der Speicheldriisen nach dem Tode Blei in kleinen
Quantititen gefunden hat.

Chronische Parotitis wird nicht selten als ein Symptom bei den
zur Anzeige gelangten Fillen gewerblicher Bleivergiftung angefiihrt,
und diirfte sie ihren Ursprung in der Schidigung der Speicheldriisen
durch den Durchgang dieses Metalles haben. Chronische Parotitis
oder selbst nur Empfindlichkeit der Ohrspeicheldriisen, kommt bei
Bleiarbeitern mit Symptomen von Bleiaufnahme nicht hiufig vor.
Die Absonderung von Blei durch die Speicheldriisen ist jedoch nicht
von besonderer Bedeutung, ausgenommen als Ursache jener gelegent-
lichen Klagen iiber metallischen Geschmack im Munde bei chronischen
Bleivergiftungen; in solchen Fillen findet méglicherweise eine stirkere
Absonderung des Bleies durch die Ohrspeicheldriisen statt. Ein Fall
moge angefiihrt werden, der die Annahme bestirken kénnte, daB3 Blei
durch die Speicheldriisen abgesondert wird. Ein Arbeiter, der mit
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einer gefihrlichen Bleiarbeit beschiftigt war, zeigte von Zeit zu Zeit,
jedoch nicht als konstantes Symptom, eine deutliche Pigmentierung
auf der Innnenseite der beiden Wangen in der Gegend der Wangen-
papille des Ohrspeicheldriisenkanals. Die Pigmentierung war nur zeit-
weise vorhanden; zuweilen wurden tief-blauschwarze Flecken an beiden
Seiten gefunden, jedoch ohne Fiarbung der umgebenden Wangen-
schleimhaut oder des Zahnfleischrandes, obgleich die Zahne in diesen
Partien mit fauligem iibelriechendem Zahnstein bedeckt waren. Wiirde
man annehmen, dall das Blei in diesem Falle den Weg durch den
Mund genommen hat, so k6énnte man nicht erkliren, warum sich das-
selbe blol an dieser Stelle an die Wange angesetzt haben soll, obwohl
feststeht, daB an anderen Partien der Mundhséhle dieselben Voraus-
setzungen fiir bakteriologische Zersetzungsvorginge wund damit zur
Entstehung von Schwefelwasserstoff vorhanden waren. Wir haben
diese Farbung in der Nachbarschaft der Ausfilhrungskanile der sub-
maxillaren und sublingualen Driisen nicht bemerkt, sondern nur an
den Ausfithrungsgéingen der Ohrspeicheldriisen.

Das fiir die Absonderung von Blei wichtigste Organ ist vom Stand-
punkte der Symptomatologie und Diagnose betrachtet, die Niere.
Bei Bleiarbeitern und Personen, die an Bleivergiftung erkrankt sind,
wird nicht selten Blei im Urin gefunden. Die vorgefundene Menge
ist gewdhnlich klein und in einer solchen Form, dal3 sie schwer nach-
zuweisen ist. Es konnen sehr ausgesprochene Veréiinderungen in den
Nieren vorhanden sein, wahrend der Urin selbst nur sehr geringe An-
zeichen dafiir bietet, da pathologische Veriinderungen eingetreten sind.

Der Urin der gewerblichen Bleiarbeiter ist sehr oft von dunkler
Farbe; tatsichlich ist in der Regel die Farbung stirker als bei nor-
malen Menschen, und bei jenen Personen, die einen gewissen Grad
von Gelbsucht mit dem eigenartigen gelblich-braunen Kolorit der
Bindehiute aufweisen, kann durch geeignete Proben Hamatoporphyrin
nachgewiesen werden.

Bei hartnickigen Fillen von chronischer Vergiftung wird in der
Regel Albuminurie gefunden, begleitet von gewissen Verinderungen
in den anderen Bestandteilen des Urins, wie sie sich insbesondere
ofters noch vor dem Beginn der Albuminurie zeigen. Die Verénde-
rungen an den Augen, woriiber in einem besonderen Abschnitt gesprochen
wird, sind &fters als auf Blei zuriickfilhrende Retinitis albuminurica
bezeichnet worden. Es ist richtig, daB Augenverédnderungen ofters
im Zusammenhange mit chronischen Verinderungen der Nieren stehen.

In Fillen von akuter Vergiftung wird in der Regel im Urin Blei
gefunden, bei chronischer Vergiftung ist es jedoch keinesfalls eine ge-
wohnliche Erscheinung. Kleine Mengen werden zeitweilig ausgeschieden,
und bei der chemischen Untersuchung der Nieren wurde in Fillen
von tddlicher Bleivergiftung ofters eine gewisse Menge von Blei fest-
gestellt. Wynter Blyth (2) hat in den Nieren zweier Bleiarbeiter
insgesamt 0,003 g Blei gefunden. Peyrusson und Pillault (3), die
von Meillére zitiert werden, haben eine #hnliche Menge (0,003 g)

Teleky, Bleivergiftung. 9
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gefunden, wihrend Meillére selbst bei seinen Versuchen an Tieren
bedeutend weniger und zwar nur 0,0001 g finden konnte. Stevenson
fand in einem Falle, der uns durch Newton Pitt (4) berichtet wurde,
0,0086% Blei im Zokum und Kolon. Ungeachtet dessen, dafl durch
chemische Untersuchungen in der Niere oder im Urin nur eine kleine
Bleimenge festgestellt werden kann, entwickelt sich doch eine deutliche
Nierenentziindung, die offenbar auf die Reizwirkung des metallischen
Giftes zuriickzufiihren ist.

Die Nieren. Mit der Bleivergiftung wurden verschiedene Arten
von Nierenerkrankungen in Verbindung gebracht, speziell mit chro-
nischer Bleivergiftung, wenn gréSere Mengen von léslichem Bleisalz
in den Magen eingefiihrt worden waren. Die Nieren sind einer ganz
besonderen Schidigung unterworfen, wenn Bleisalze sie passieren; je-
doch dauert, wie bereits frilher bei der akuten Vergiftung ausgefiihrt,
der Durchgang von Blei durch die Nieren nicht lingere Zeit. Bei
Vergiftungen gewerblicher oder chronischer Natur wurde auch in un-
zweifelhaften Fillen im Urin gar kein Blei gefunden. Selbst wenn
solches vorhanden ist, ist es sehr schwer nachzuweisen, es sei denn, daf3
man die elektrolytische Methode anwendet (siehe Seite 171). Trotz-
dem treten unzweifelhaft Erkrankungen der Nieren bei einer groflen
Anzahl von Bleiarbeitern auf.

Alle Schwermetalle, von denen als Beispiele Silber, Quecksilber,
Eisen, Zink und schliellich Blei erwihnt seien, scheinen durch die
Nieren ausgeschieden zu werden, wenn sie im Korper in toxischer
Dosis vorhanden sind, und auch 6fters, wenn sie in kleinen, nicht.
giftigen Dosen vorhanden sind; im letzteren Fall geschieht jedoch
die Ausscheidung in groBerem MaBe durch den Darm als durch die
Niere. Das Blei, welches im Blute zirkuliert, kann ebenso wie andere
Schwermetalle chemisch in den Nieren aufgefunden werden, jedoch ist
das erhaltene Quantum nicht so grol, als man nach der betrichtlichen
Stiarke der oft vorhandenen Entziindung erwarten kénnte.

Bei den Versuchen an Tieren, die der Giftwirkung lingere Zeit
hindurch ausgesetzt waren, zeigten sich bestimmte histologische Ver-
anderungen der Nieren; je linger ein solches Tier der Einwirkung des
giftigen Metalles ausgesetzt war, desto fortgeschrittener waren die
Zeichen der Degeneration in ihrer Struktur. In der friihesten Krankheits-
periode hatte die Erkrankung mehr den Charakter einer interstitiellen
Nephritis und nur in den spiteren und mehr chronischen Stadien
wurden Erkrankungen der Glomeruli und fibrése Verinderungen ge-
funden, aber selbst in jenen Friihstadien der Vergiftung wurden deut-
liche interstitielle H#morrhagien zerstreut in den Nieren gefunden.
Diese kleinen Blutaustritte verursachten keine Symptome von Himaturie,
da bei keinem der Versuchstiere blutiger Urin bemerkt wurde, anderer--
seits wurden aufler solchen sicheren kleinen Himorrhagien auch Flecken
entdeckt, die auf Himorrhagien, die eine fibrose Umwandlung durch-
gemacht haben, hinweisen. Selbst aus den Abbildungen von Glibert (5)
scheint deutlich hervorzugehen, dafl Himorrhagien vorgekommen waren
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und diese eine fibrose Umwandlung erfahren hatten. — Es besteht kaum
ein Zweifel, dal in Fallen von Nierenerkrankungen die erste Wirkung
des Giftes in Erweichung kleiner Partien der GefaBwiinde in Ver-
bindung mit einem Undichtwerden an diesen Stellen, das oft kaum
zu wirklichen Hamorrhagien fiihrt, besteht. Die Feststellungen anderer
Beobachter widersprechen keineswegs dieser Theorie. Wenn die erste
Hauptwirkung das beschriebene Undichtwerden der GefiBe ist, so
konnen alle iibrigen krankhaften Verinderungen, die von anderen Be-
obachtern beschrieben werden, als notwendige Folge angesehen werden.

In den Nieren, sowie in anderen Teilen des Korpers scheinen
zuerst eher die kleinsten Venen als die kleinsten Arteriolen von der
Zerstorung ergriffen zu werden und haben mikroskopische Untersuchungen
dieser Teile zu der Annahme gefiihrt, da die Innenschichte der Ge-
fiBe und nicht deren Mittel- oder Muskelschichte zuallererst affiziert wird.
Unter diesen.Umstinden koénnen die kapillaren Hamorrhagien besser
verstanden werden, als wenn die Arteriolen selbst oder deren muskulire
Mittelschichten zuerst affiziert wiirden. Bei Fortschreiten der degene-
rativen Verinderungen erleiden die Gefile in Géinze — die #uBeren,
mittleren und inneren Schichten — Verinderungen, die schlieflich in
eine vollstindige Verengung und nachfolgenden Verschlufi der Gefille
ausgehen. Weitere Schrumpfungen in diesen Partien fithren dann zur
sklerotischen Schrumpfniere.

Zink in Form von Oxyd hat fast dieselben Wirkungen auf die
Nieren wie Blei. FKin Versuchstier, dem man 0,2 g Zinkoxyd per
Kilogramm Korpergewicht durch eine subkutane Einspritzung in die
Riickenmuskeln einfiibrte, starb in 15 Tagen; die Nieren zeigten aus-
gedehnte Blutaustritte — nicht nur die kleinen und kapillaren Hiémor-
rhagien, die man bei Bleivergiftungen vorfindet, sondern Blutungen,
die von der Rinde aus durch die ganze Niere gingen.

Vom klinischen Standpunkte aus ist die Nierenerkrankung, auller
wenn Eiwei im Urin bemerkt wird, kein auffallendes Symptom wih-
rend eines Anfalles von chronischer Bleivergiftung; dieselbe ist viel-
mehr als ein Spitsymptom, das sich als das Ergebnis einer langfort-
gesetzten Reizung darstellt, zu betrachten. — Die Schwierigkeit der
Ausschaltung von alkoholischen Komplikationen wurde vielfach dis-
kutiert, doch gibt es keine spezifischen Symptome oder Anzeichen bei
der Obduktion, die es ermdglichen wiirden, eine alkoholische Nephritis
von der Nephritis bei Bleivergiftung zu unterscheiden?).

1) Es scheint mir nach den vorliegenden Angaben doch wenigstens in aus-
gepriigten Fiillen moglich, eine Bleiniere von den chronisch entziindlichen Pro-
zessen anderer Natur zu unterscheiden. Von der arteriosklerotischen unter-
scheidet sie sich dadurch —und die alkoholische ist ja eine arteriosklerotische —
daB die Verinderungen gerade die kleinen GefiBe befallen, wihrend die grofBeren
frei sind (Leyden, Pedell, Musehold), auch erscheinen die Veriinderungen an den
Nierengefifen ebenso wie an denen des iibrigen Korpers dadarch charakterisiert,
daB gerade die Media, die Muskelschichte, eine sehr erhebliche Verdickung auf-
weist, wihrend bei Arteriosklerose hauptsiichlich und primir die Intima er-
krankt ist. Besteht der ProzeB sehr viele Jahre lang und haben sich neben

9*
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In dem Kapitel iiber Pathologie wurde bereits die Wirkung des
Alkohols auf die Nieren als eine hiufig pradisponierende Ursache
der Nierenerkrankungen bei Bleiarbeitern hingestellt. Bei Personen,
die der chronischen Bleiaufnahme ausgesetzt sind, kann durch alko-
holische Exzesse die Bleiaufnahme in eine ausgesprochene Bleiver-
giftung umgewandelt werden, was auf die Veréinderung in der Aus-
scheidungskraft der Niere zuriickzufiihren sein diirfte. Solange als
das entsprechende Verhiltnis zwischen Aufnahme und Ausscheidung
erhalten bleibt, ist auch das Gleichgewicht vorhanden, und wird, ob-
gleich die Korpergewebe Anzeichen eines gewissen Grades von Dege-
neration zeigen, keine ausgesprochene Erkrankung auftreten. Die
Reizung' des Magens jedoch und die Mehrarbeit, der die Nieren durch
das Entfernen von gréferen Quantitiaten Alkohol aus dem Blute unter-
worfen sind, kénnen geniigen, um das Gleichgewicht zwischen Aufnahme
und Ausscheidung zu storen und einen Anfall von Bleivergiftung her-
vorzurufen.

Akute Nephritis kommt sehr selten vor und kann nicht als Folge-
erscheinung von chronischer Bleivergiftung angesehen werden. Bei
Bleiarbeitern ist die akute Nephritis, -die mit Symptomen von allge-
meinem Odem des Gesichtes, der Augen, Hinde, Fiie auftritt, von
sehr schwerwiegender Natur, und verlduft ein derart plétzliches Auf-
treten von Nephritis béinahe ausnahmslos tddlich. In Fillen von
chronischer Nephritis, zu welcher die meisten Fille von Bleivergiftung
gehoren, sind die gewdhnlichen Anzeichen hierfir im Urin zu finden.
Schmerzen sind selten ein Symptom der Nierenerkrankung, und ob-
gleich die Bleiarbeiter Ofters iiber Schmerzen im Riicken klagen, so
zeigt doch die Untersuchung in den seltensten Féllen, daB die Riicken-
schmerzen auf die Nieren zuriickzufithren sind, sondern vielmehr auf
jene Lumbago, die im Gefolge von Verstopfung auftritt. Es empfiehlt
sich jedoch, sehr sorgféltig vorzugehen, bevor man die Nierenerkrankung
als Ursache der Riickenschmerzen ausschaltet. Eine quantitative Unter-
suchung des Urins mit Bezug auf den gesamten Siuregehalt und die
Ausscheidung von Phosphaten diirfte hierzu Hilfe leisten, und wenn-
gleich sie bei der routineméBigen Untersuchung der Fille von Blei-
aufnahme nicht mdoglich ist, mag sie in Féllen des Verdachtes wvon
Bleivergiftung zweckmiafBig sein, besonders wenn man bereits Beweise
von Blutverinderung hat.

Um die Wirkung des Bleies auf das Blut besser beschreiben zu
konnen, ist es vorteilhaft, dieselbe in zwei Teile zu zerlegen:

1. Die Veranderungen der Blutkdrperchen und anderer Blut-
bestandteile.

2. Die Wirkung auf die GefiBwinde und die pathologischen Ver-
anderungen als Folgeerscheinungen der Gefiflerkrankung.

den Bleiverinderungen auch noch Altersverinderungen und Erscheinungen der
Arteriosklerose entwickelt, dann mag allerdings ein Bild entstehen, dessen
Deutung unmdglich ist, aber in jiingeren Jahren und in weitaus der Mehrzahl der
Fille von ilteren Personen wird eine Differentialdiagnose doch méglich sein. (T.)
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Die Animie bei Bleivergiftung und die Bleianiimie. Es ist schon
aus der iltesten Heilkunde bekannt, da Blei Blutarmut hervorruft,
und die Tatsache, dal Personen, die lingere Zeit der Einatmung von
Bleistaub oder -dimpfen ausgesetzt waren, dadurch eine weille oder
gelblichweille Gesichtsfarbe erhalten, ist ein zwingender Hinweis auf
die Verinderung des Blutes. Es ist jedoch eine allgemein anerkannte
Tatsache, daB die Gesichtsblisse nicht immer mit der Verringerung
des Hiamoglobingehaltes Hand in Hand geht. Die Bindehaut kann
als ein Priifungsmittel fiir die Farbe angesehen werden, und man kann
dabei die merkwiirdigen vasomotorischen Stérungen studieren, auf die
teilweise die Gesichtsblasse zuriickzufithren ist.

Die Gesichtsblidsse ist bei einigen Arten von Bleikachexie der Ein-
wirkung auf die Innervation der Gefaflwinde zuzuschreiben, und es
ist eine ofters zu bemerkende Tatsache, dal Bleiarbeiter mit Gesichts-
blasse beim plotzlichen Ansprechen und bei einer seelischen Erschiitte-
rung rasch errften. Die An#mie bei Bleivergiftungen ist anderer-
seits eine ganz feststehende Tatsache. Alle Beobachter stimmen darin
uberein, dall eine deutliche Verminderung des Himoglobingehaltes im
Blute platzgreift, sehr oft bis zu 35%, ohne dafl der Arbeiter ge-
zwungen wire, sich der Arbeit zu enthalten und ohne daf Atem-
beschwerden eintreten, selbst wenn schwere Arbeit verrichtet wird.

Personen, bei denen der Hamoglobingehalt herabgesetzt ist, zeigen
ofters eine gelbliche oder ikterische Verfirbung der Haut, besonders
der Bindehaut, was auf die Farbung der Gewebe mit verindertem
Blutpigment zuriickzufiihren ist. Ein Derivat des Himoglobins —
Hamotoporphyrin — kann auch in dem Urin von Personen, die an
einer deutlichen Verringerung des Blutpigmentes leiden, gefunden
werden und kann als positiver Beweis der destruktiven oder hiamo-
lytischen Andmie gelten. Das Symptom zeigt sich jedoch erst spiter,
wird als besonders hiufig von den Franzosen angenomnien und kann
nur als ein spiteres und die Diagnose bestitigendes Symptom ange-
nommen werden, nicht aber als ein Frilhsymptom von diagnostischer
Bedeutung.

Wie nicht anders von der Zersérung des Blutpigments zu erwarten,
hinterlifit der krankhafte ProzeB deutliche Spuren an den einzelnen
roten Blutkorperchen, und bei den meisten Personen, die an Blei-
vergiftung erkrankt sind, kann basophile Kérnelung in einer Anzahl
der roten Blutkérperchen gefunden werden. Moritz (6) war der erste,
der auf diese Anderung der roten Blutkdrperchen bei Bleivergiftungen
hinwies. Die basophilen Kd&rnchen treten nicht allein bei Bleianimie
auf, man kann sie vielmehr bei jeder schweren sekundiren Animie,
wo Hiamolyse vorkommt, konstatieren, wie z. B. bei der Vergiftung
durch Anilin, Schwefelkohlenstoff, Nitrobenzol. AuBler den basophilen
Kornchen in den Blutzellen kann das ganze Blutkorperchen eine
blaugraue Schattierung annehmen. Das beste Farbemittel, um diese
Korperchen zu demonstrieren, ist die Leishmansche Modifikation der
Romanowski-Firbung; es ist hierbei nicht nétig, das frische Blut



134 Uber Bleiausscheidung.

zu firben, da die Kornchen leicht selbst nach zwei bis drei Monaten
demonstriert werden konnen. Schmidt (7) glaubt, daB, wenn die
Zahl der Blutkorperchen mit basophiler Ké&rnelung die Héhe von
100 per Million der roten erreicht, unzweifelhaft Bleivergiftung vor-
liegtY).

Es wurden in der Struktur der roten Blutzellen auch auBer der
basophilen Kérnelung noch andere Anderungen beobachtet. Es treten
deutliche Vakuolen auf, allgemein scheint jedoch — nach einer zuerst
von Glibert (8) gemachten Wahrnehmung — das Blut bei der Her-
stellung der Priparate widerstandsfahiger gegeniiber Schidigungen, und
die roten Blutkorperchen scheinen elastischer zu sein als im normalen
Zustande (erhéhte Viskositit) Anderungen in der Form der Blut-
koperchen kommen ebenfalls vor, und findet man nicht nur kleine
Formen — Mikrozyten — sondern auch die groen — Makrozyten.
Kernhaltige rote Blutkoérperchen kommen selten vor.

Die Verringerung der Anzahl der roten Blutkorperchen ist nicht
so bedeutend, als man aus der Verminderung des Himoglobingehaltes
anzunehmen geneigt wire. In spateren Stadien jedoch sinkt, ebenso
wie in anderen Fiéllen von sekundarer Anamie toxischen Ursprunges,
die Menge der roten Zellen bis zu einer Million oder weniger per
Kubikmillimeter.

Nach Garrod wu.a. vermindert sich die Alkaleszenz des Blutes
bei Bleiaufnahme.

Die weilen Blutkorperchen zeigen bei der gewdhnlichen Methode
des Firbens keinerlei Anderung in ihrer Struktur, aber deutlich zeigen
sie, so wie es auch die roten Blutkérperchen tun, eine gréBere Wider-

1) Was die Bedeutung der basophilen Granula fiir die Diagnose der Blei-
vergiftung anbelangt, so michte ich hier ausdriicklich bemerken, daB ich
ihnen heute eine grioBere Bedeutung beimesse als ich es seinerzeit, zuletzt
noch in meinem Vortrage in Frankfurt (Protokoll der Sitzung d. GroBen Rates,
Berlin 1912. A. Seydel) getan. Es waren insbesondere die von Dr. Goetzl
mit mir an meinem Material von Bleikranken vorgenommenen Untersuchungen
(Wiener Arbeiten aus dem Gebiete der sozialen Medizin 1910), das hiufige
Nichtfinden von basophilen Granula bei zweifellos Bleikranken, die mich ver-
veranlaBten, dem negativen Befunde nur geringe Wichtigkeit beizumessen und
danach anch die Bentitzung der Blutantersuchung bei der periodischen Unter-
suchung nicht allzu hoch einzuschitzen. Untersuchungen, die wir nun gemein-
sam mit P. Schmidt vorgenommen, haben uns gezeigt, daB, wenn man die
gestrichenen Blutpriiparate etwas lingere Zeit liegen 1if3t, in den dann gefirbten
Priiparaten sich viel weniger punktierte Erythrozyten nachweisen lassen und
daB aueh bei langem Liegen gefirbter Priiparate durch Abblassen der Fiirbung
sich die Zahl der punktierten Erythrozyten verringert. Bei meinen und Goetzls
Untersuchungen aber haben wir die Priparate sowohl ungefirbt als auch gefiirbt
hiufig lingere Zeit liegen lassen, ehe wir sie untersuchten. Es kann schon
nach diesen Erfahrungen der oben ausgesprochenen Meinung, daB es nicht not-
wendig sei, das Blut frisch zu firben, nicht beigestimmt werden. Was das
Himatoporphyrin anbelangt, so hat Goetzl (Wien. Arbeit. a.d. Geb. d.soz. Medizin
2. Heft 1912 gezeigt, daB es in einem sehr groBen Perzentsatz auch leichter
Iille von Bleivergiftung gefunden wird, und vermutet er einen Zusammenhang
zwischen dem Auftreten von Verdauungsstorungen, insbesondere Koliken und
der Ausscheidung des Himatoporphyrins. (T.)
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standsfihigkeit gegeniiber Verletzungen beim Studium der Blutpraparate,
womit gesagt sein soll, dafl die Viskositit des Blutes, die bei Blei-
vergiftungen augenfillig vermehrt ist, auch bei den weiBen Zellen
auftritt. In den Frihstadien von Bleivergiftung, besonders jedoch
bei akuter Bleivergiftung, kann deutliche Leukozytose bemerkt werden;
diese besteht eher in einer Vermehrung der Lymphozyten als der
polymorphkernigen Zellen. Uberdies sind die groBen mononuklearen
Zellen bedeutend vermehrt, und ergibt eine genaue Blutkérperchen-
zéhlung in einem Falle von Bleivergiftung, der auch das Vorhanden-
sein von basophilen Kornchen in den Zellen aufweist, ausnahmslos
eine merkliche Erhohung in der Prozentzahl der Lymphozyten und
eine Verminderung in der Anzahl der polymorphkernigen, und das
selbst wenn die Gesamtzahl der Leukozyten nicht die gewdhnlichen
‘Grenzen des Normalen iiberschreitet. Im ganzen genommen, wird die
Zahl der Leukozyten in dem Blute einer an Bleivergiftung erkrankten
Person eher der Obergrenze als der Untergrenze des Normalen sich
nahern.

Zuweilen wird eine betréichtliche Vergréferung der Zahl der eosino-
philen Zellen in den Blutpriparaten der an Bleivergiftung leidenden
Personen gefunden, besonders wenn ein Fall von langandauernder
hartnackiger Verstopfung vorliegt. Die Anzahl ist niemals besonders
hoch und selten héher als 5 oder 6%. Andere Formen von weillen
Blutkorperchen sind selten zu finden, und kann daher die Animie,
die auf Bleivergiftung zurilickzufiihren ist, leicht von den anderen
Arten unterschieden werden, wie z. B. von pernizitser Animie, lym-
phatischer Leukdmie, splenomedulldrer Lymphozytamie. Beim Unter-
suchen einer Anzahl von Blutpriparaten, die von Personen stammten,
die der Bleiaufnahme ausgesetzt waren und die mit einer Anzahl von
Blutpraparaten normaler Personen vermengt waren, war einer von uns
(K. W. G.) imstande, nach der obenerwidhnten Methode die Blutpriiparate
der verdachtigen Personen auszuscheiden.

Die Kriterien bei der Feststellung waren folgende:

1. Das Vorhandensein von basophilen Kérnchen,

2. totale basophile Féarbung und GréBe der Blutkérperchen,
Poikilozytose,

3. die differenzielle Zahlung, die eine Vermehrung der Lympho-
zyten und der groflen mononuklearen Zellen zeigte.

Durch die Untersuchung des Blutes erhilt die Feststellung der
Bleivergiftung eine wesentliche Unterstiitzung. Gleichzeitig begegnet
sie jedoch dem Einwand, daB nicht allein bei Bleivergiftungen baso-
phile Kérnchen in dem Blute vorhanden sind. Jede Ursache, die
eine Zerstorung der roten Blutkorperchen hervorruft, und selbst ihre
Verringerung durch langandauernde Blutung hat vermehrtes Austreten
von roten Blutkérperchen aus dem Knochenmark zur Folge (9).
Wihrend des vermehrten Austretens dieser BlutkOrperchen aus dem
Knochenmark erlangen zahlreiche Zellen Eintritt in das Blut, in denen
die Kerne noch nicht vollstindig degeneriert sind, und besonders diese
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Zellen sind es, welche das Phinomen der basophilen Kérnelung zeigen,
und deutet ihr Vorhandensein eher auf fortschreitende erhéhte Blut-
bildung hin, die auf die Blutzersetzung folgt, als auf die Blut-
zersetzung selbst?).

Bei den verschiedensten Arten der An#mie, tatsichlich beinahe
bei allen Formen von schwerer sekundirer Andmie, sicherlich jedoch
bei allen, die mit Hamolyse einhergehen, kann das Vorhandensein von
basophiler Kornelung gezeigt werden. Sie werden gewdhnlich bei
perniziGser Andmie, bei sekundarer septischer Animie und bei Malaria-
animie gefunden. Das Vorhandensein basophiler Kornelung im Blute
von Bleiarbeitern wurde zum ersten Male in Leipzig zur frithen Fest-
stellung der Bleivergiftung praktisch benutzt. Mit Hilfe des Zeil,
schen Okulars wurde die relative Anzahl der basophilen Kérnchen
zellen im Verhéltnis zu den normalen roten Blutkorperchen festgestellt
wenn die Anzahl der roten Blutkérperchen mit basophilen Kérnchen’
100 auf die Million roter Blutkdrperchen iibersteigt, so wird das
Individuum, dessen Blut untersucht wurde, als im Vorstadium der
Bleivergiftung befindlich bezeichnet und der entsprechenden Behand-
lung zugefiihrt. Dadurch ist es méglich geworden, die Anzahl der
Personen, die an Bleivergiftung erkranken, bedeutend zu verringern.

Die Anwendung dieser Methode hat auch ihre Nachteile, besonders
wenn man beriicksichtigt, daB auch andere Substanzen als Blei die
Basophilie hervorrufen konnen. Gleichzeitig besteht jedoch kein Zweifel,
daB, wenn alle Personen, die in Bleiindustrien beschiftigt sind und
Basophilie zeigen, von ihrer Arbeit ausgeschlossen wiirden, eine allzu
groBe Anzahl von Personen in Betracht kommen wiirde. Immerhin
ist die praktische Anwendung dieser Methode unter gewerblichen Ver-
hiltnissen nicht unméglich und wiirde auf alle Fille ein wohl-
umschriebenes Merkmal geben, auf Grund dessen die Diagnose gestellt
werden kdnnte, obgleich unmdiglich erwartet werden kann, daB3 der
praktische Arzt oder der Gewerbearzt den Gehalt an gekérnten Erythro-
zyten bestimme. Solche Bestimmungen miiiten notwendigerweise in
gut ausgestatteten pathologischen Laboratorien ausgefiihrt werden, wie
solche zurzeit verschiedene Gemeindebehtrden besitzen.

Diese Tatsachen sind von groler Bedeutung, da einer differentiellen
Zahlung der weiflen Blutkdrperchen, zusammen mit einer sorgfiltigen
Untersuchung der Blutpriparate auf basophile Kornelung und Ande-
rung in den roten Blutkérperchen, sowie die anderen vermerkten
Phénomene, und zusammen mit einer Bestimmung des Himoglobin-

1) Vgl. zu der Frage der Bedeutung der basophilen Granula fiir die Diagnose
der Bleivergiftung insbesondere

P. Schmidt, tber die Bedeutung der Blutuntersuchung fiir die Diagnose
der Bleivergiftung. Zentralbl. fiir Gewerbehygiene 1914.

J. Schonfeld, Erfahrungen tiber den Wert der Blutuntersuchung bei Blei-
vergiftung und deren praktische Bedeutung. Mediz. Klinik 1913.

Galperin-Teytelmann. Inaug.-Dissert. Ziirich 1908.

Lutoslawski. Inaug.-Dissert. Ziirich 1904.

Majkowski. Inaug.-Dissert. Miinchen 1904. (T.)
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gehaltes des Blutes,
unserer Ansicht nach
viel groBerer Wert fiir
die Diagnose der Blei-
vergiftung zukommt als
der Zahlung von roten
oder weillen Blutkor-
perchen. Die neben-
stehende Tabelle zeigt
eine Reihe von Aus-
zihlungen usw. bei der
Blutuntersuchung von
bleivergifteten Personen.

Die Art der einge-
atmeten Bleiverbindung
ist vollkommen gleich-
giiltig, es kann eine
ausgesprochene Vergif-
tung mit Anderung des
Blutes nicht nur durch
Bleiweil3 und Bleidimpfe,
sondern auch durch Blei-
sulfat und Bleisilikat
hervorgerufen werden.

Die nebenstehende
Aufstellung zeigt die
Blutzahlungsergebnisse
auf Grund der Unter-
suchung des Blutes von
Personen, die bei der
Erzeugung einer Farbe
beschiftigt waren, die
man irrtiimlicherweise
fiir unschiadlich hielt,
da ihre Grundlage Blei-
sulfat und -oxysulfat
bildete.

Das Abreiben der
Oberflichen von bemal-
ten Gegenstidnden, Wan-
den, Wagen usw. mit
Sandpapier verursacht
auch das Vorhandensein
einer gewissen Menge
Bleistaub in der Luft,
sobald die abgeriebene
Farbe bleihiltig ist. Die

Differentielle Zahlen in Prozenten.

ilandmie.

Blutuntersuchung bei Ble
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Haldanes Instrument

Blutkorperchen, Thoma-Zei8
Himoglobin,
Priiparate nach Leis

K Plehnsche Korper-
chen

J Kernhaltige Rote

yten
ozyten

G Mikrozyten

H Megaloz
I Poikil

E Ubergangsformen

D Eosinophile
¥ Basophile

yten
yaline

ymorphkernige

ymphoz
Grofie H

A Pol
B L
C
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(T.)

1,2 bzw. 0,9).

!j Firbeindex von Nr. 4 u.6 erscheint unwahrscheinlich, von 2 u. 10 nicht richtig berechnet |
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nachstehende Tabelle gibt die differentielle Fihlung des Blutes einer
Person, die beim Mobelanstreichen beschiftigt war:

Differentialzihlung in Prozenten bei Blutpriparaten von
Bleisulfatarbeitern.

Nr.A*)B‘C'D lF‘G)H IiJK
‘ ]

1|55 16 5‘130 +f+’—i+!++

3|57 /16 (261 0|+ + | — — + —

6 | 67 23}9]1 O+ + |+ |+ |+ +

7721180 551 0| + —‘——+\+

8 | 65 26[712 0+’+{—‘—j++

Differentialzdhlung in Prozenten bei Blutpriparaten von
Méobellackierern (Sandpapierabschleifern).

A*)BlC DiE‘F GlH I‘JK
i |
10148 139 11| 1|1 + +'+ +l++
131643 9,2 0|+ + + |+ + |~
55332138 1|1 +|— —| ===
16 | 68 | 30 9301+}+}—.+i——
1956|8112 0|1 [+ + — |+ |+~
*A Polymorphkernige E Myelozyten 1 Poikilozyten
B Lymphozyten I Basophile J Vakuolenhaltige rote
C Mononukleare G Mikrozyten Zellen
D Eosinophile H Megalozyten K Normoblasten

Das Kreislaufsystem. Eine groBe Anzahl von Symptomen der
wohl umschriebenen chronischen Bleivergiftung ist auf Zirkulations-
storungen zuriickzufiihren, und ist, wie schon an anderer Stelle aus-
gefiihrt ist, die schlieBlliche Nervendegeneration in verschiedenen Teilen
des Korpers vermutlich nichts anderes als der Endeffekt vorausge-
gangener Blutungen. Gewisse Symptome stehen jedoch dem XKreis-
laufsystem niaher als andere und diirften daher besser unter dieses
Kapitel eingereiht werden. Uber die eng begrenzteren Verinderungen,
von denen viele an bestimmte Organe gebunden sind (wie z. B. das
Auge), oder besondere Partien (wie die Gefifle des Mesenteriums) wurde
schon in dem Kapitel iiber Kolik und Augenverianderungen gesprochen.
Die vasomotorischen Verinderungen gehen' den wirklichen Anderungen
der Gefilwinde voraus. Andererseits sind die Verinderungen in der
Struktur der Leber, Lunge, Milz und ganz besonders der Niere Se-
kundirerscheinungen der Verinderungen der Struktur der GefiBwinde
selbst.

Die vasomotorischen Stérungen mogen nervosen Ursprunges sein
oder nicht — obwohl die erstere Annahme vermutlich die richtigere
sein diirfte, ist es aber ebenso mdglich, daB die direkte Wirkung
auf die GefiBle und die Reizwirkung auf die Nerven gleichzeitig zur
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Geltung kommen. Andererseits sind direkte Entziindung der GefaB-
winde, die in obliterierende Arteriitis, in Arteriosklerose, iibergeht,
Degenerations- und Exsudationsvorginge in Niere, Lunge und Leber,
tatsichlich auf degenerative Veriinderungen entweder der Intima oder
der Mittelschichte der feineren Gefiifle zuriickzufiihren. Die gewdhn-
lichen Symptome von Arteriosklerose, wie Schwindel, Kopfschmerz,
Pulsieren der Gefale und der hartnickige Kopfschmerz, von dem be-
reits die Rede war, lassen darauf schlieBen, da8 Veranderungen in den
Gefaflen stattgefunden haben, die mit Odem kompliziert sind. In den
Friihstadien der Nierenerkrankung findet man gewdhnlich eine inter-
stitielle Nephritis, die scheinbar von Exsudation aus den GefiB-
winden herriihrt. Eine solche Hypothese wird bis zu einem gewissen
Grade gestiitzt durch das gleichzeitige Auftreten von Blutfiille und
fibréser Verinderung in Leber und Lunge und in einem geringeren
Grade auch in der Milz. In der Lunge selbst von Personen, die
nicht der Einatmung von Blei ausgesetzt waren, und bei Tieren folgen,
wie von Glibert ausgefihrt wurde, einer Bleivergiftung sekundire
Verinderungen; diese Veranderungen nehmen die Form von Emphysem
und genereller Fibrose an, wahrend die Leber Blutandrang zeigt und
spater dhnlichen degenerativen Anderungen unterworfen wird. Die
Blutgefifie in diesen Organen scheinen einen grofien Teil ihrer Elasti-
zitat verloren, da und dort nachgegeben zu haben und wieder in
anderen Fillen durch eine obliterierende Arteriitis vollkommen ver-
schlossen worden zu sein. Mikroskopische Blutaustritte werden haupt-
siichlich an den Venen gefunden, die von den Kapillaren ausgehen.
Die GefiBinderungen in der Niere sind, wie vorher ausgefiihrt, die
Vorldaufer der Erkrankung; Eiweifl ist im Urin zu finden, jedoch ist
die Menge selten gro. Zylinder sind nicht gewohnlich. Die Menge
des Bleies, die im Urin zu finden ist, ist sehr klein und schwer fest-
zustellen, in vielen Fallen ist solches iiberhaupt nicht vorhanden.

In den spiteren Stadien des chronischen Saturnismus kann das Herz
degenerative Verinderungen zeigen. Mikroskopische Untersuchungen
des Herzmuskels zeigen, dal die Verinderungen der Muskelfasern dhn-
Uche sind wie bei den willkiirlichen Muskeln. Erkrankung der Herz-
klappen ist keine gewohnliche Erscheinung. Anderungen an den Herz-
ténen sind selten. Das klinische Bild des Herzzustandes ist das eines
,,schlaffen Herzens.
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IX. Das Nervensystem.

Symptomatologie und Diagnose. (Fortsetzung.)

Das Nervensystem. Bei der chronischen Bleivergiftung finden
sich die am besten charakterisierten objektiven, Symptome am Nerven-
system. Seit Tanquerel (1) waren die Affektionen der Hinde und
der Finger, sowie der Beinmuskeln sehr gut bekannt. Mit der Lih-
mung verbunden treten lokale vasomotorische Erscheinungen auf, wie
z. B. zyanotische Verfirbung der Haut entlang den gelihmten Muskeln,
kalte Hdande usw.; spater, sobald die Lahmung schwerer und hart-
nickiger wird, machen sich atrophische Verinderungen in der Haut,
den Muskeln und den Knochen bemerkbar, treten auch ausgesprochene
Kontrakturen durch die ungehemmte Zusammenziehung der nicht
affizierten Antagonisten auf. Zwei von den groflen Systemen, in welche
der Korper zum Zwecke der medizinischen und physiologischen Be-
schreibung geteilt wird, ndmlich das Muskel- und das Nervensystem,
werden von der Lahmung betroffen. Angesichts der Konstanz der
klinischen Symptome bei Bleilihmung wurde die besondere Aufmerk-
samkeit mehr auf die Verinderungen der Nerven, die der Muskel-
lahmung und Degeneration vorausgehen, gerichtet, als auf andere
Einfliisse, die zur Nervenentziindung fiihren.

Lancereaux (2) behauptet, daB die Bleivergiftung, die in einer
Lahmung endet, die Form einer allmdahlichen Imprégnierung der Nerven-
gewebe mit Bleisalz annimmt, bis schlieBlich degenerative Wirkungen
und damit auch Muskellihmungen auftreten.

Meillére (3), der sich intensiv mit der Atiologie der Bleivergiftung
und auch mit dem Kklinischen Studium dieser Krankheit beschiiftigt
hat, behauptet, daBl der Saturnismus in drei verschiedene Perioden
eingeteilt werden kann:

1. Impriignierung der Korpergewebe mit Bleisalz, wobei die Nerven-
fasern am meisten affiziert werden.

2. Verzogerung der allgemeinen Oxydationsvorginge im Korper,
die zu einer Unterernihrung und zum Verlust der Spannkraft fiihrt.

3. Einsetzen der Vergiftung mit allgemeinen Affektionen, Pare-
sen usw.

Wenn drei solche Perioden unterschieden werden kénnen, und
ohne Zweifel ist es mdglich, solche Zeitabschnitte, wihrend deren das
Blei die Gewebe allmihlich angreift, aufzustellen, so kann man er-
warten, daB die Symptome der besonders schweren Fille erst bei
lingerer Einwirkung des Bleies eintreten. Dies ist ohne Zweifel bis
zu einem gewissen Grade richtig, besonders bei gewerblicher Bleiver-
giftung, wo die Entwicklung von der lange fortgesetzten Aufnahme
von Blei in kleinen Mengen und meist von metallischem Blei ab-
héngt. Andererseits kann durch einige der Bleisalze, besonders durch
Hydrokarbonate, schon wahrend der ersten Periode, nimlich der Im-
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pragnierung mit Blei, eine akute Erkrankung hervorgerufen werden;
der entscheidende Faktor wiirde dann entweder die Verzdgerung der
Bleiausscheidung oder eine plotzliche Erhéhung der Bleidosis oder
eine dazwischen getretene Erkrankung oder selbst ein alkoholischer
ExzeB sein, wodurch ein Uberma8 an Gift in die allgemeine Zirku-
lation geworfen wurde.

Der gewohnlichste Typus der Lahmung ist jener, bei dem die
Handmuskeln ergriffen sind, wobei eine Verringerung der Kraft
der Streckmuskeln schon lingere Zeit vorher sich zeigt, ehe die Er-
krankung tatsichlich einsetzt. Der Beginn der Lihmung ist — prak-
tisch gesprochen — niemals von Fieber begleitet; der einzige Fall,
in dem Fieber bei Beginn des Anfalles eintreten kann, ist der, bei
welchem die Liahmung durch besondere sekundire Ursachen herbei-
gefithrt wird; das Fieber ist in diesen Fillen der interkurrenten Er-
krankung zuzuschreiben, nicht aber der Bleiinfektion.

Obgleich eine Schwiche der Streckmuskeln an den Handen jener
Personen, die der Bleiaufnahme ausgesetzt waren, durch langere Zeit
vorhanden sein kann, so ist doch das Einsetzen der Krankheit oft
ein ganz plotzliches; in den meisten Fillen ist es jedoch ein ganz
allméihliches und ist (im Falle der Lihmung) selten von bestimmten
Vorsymptomen begleitet. Als Vorsymptome sind z. B. Mattigkeit, all-
gemeine Schwiche und besonders Gewichtsverlust angegeben worden.
Manchmal treten Krimpfe jener Muskeln auf, deren Nerven ergriffen
worden sind, ferner Verinderungen der Haut auf jener Fliche, die den
bestimmten Hautnerven zugehort, ferner gelegentlich Hyperisthesie,
Anésthesie oder Analgesie. Auch neuralgische Schmerzen wurden be-
schrieben, dieselben sind jedoch unbestindig und hatten im all-
gemeinen den Charakter von Gelenkschmerzen, da der Schmerz eher
in den periartikuliren Geweben als im Verlauf der Nerven selbst auf-
tritt. Die Schmerzen haben mehr den bekannten viszeralen Typus
als den einer eigentlichen Neuralgie. Zittern ist sehr hiufig einer
der Vorboten der Lihmung und in verschiedenen Fillen wurden auch
Schwankungen im Grade der Schwiche der Streckmuskeln des Hand-
gelenkes konstatiert, soweit dies klinisch ohne Verwendung eines
Dynamometers geschitzt werden kann. Im Zusammenhange mit dieser
Schwiche tritt auch ein feinschligiges Zittern auf, das sehr oft durch
Bewegungen (Intentionstremor) erhéht und jedenfalls stirker wird,
wiahrend die Schwiche zunimmt. Es haben sich Fille ereignet, wo
nach einer lingeren Schwicheperiode eine deutliche Lahmung der
Handgelenke eintrat; in anderen Féllen hingegen wich die' Schwiche
zeitweilig bis zu sechs Monaten, und konnten keinerlei Unterschiede
in der Streckkraft der beiden Handgelenke bemerkt werden. In
anderen Fillen wiederum steigerte sich die Schwiche kontinuierlich,
jedoch nur langsam und nicht so stark, um den Arbeiter zu zwingen,
seine Beschiftigung aufzugeben. Die zunehmende Schwiche kann also
bei Arbeitern Jahre hindurch einziges Symptom der drohenden Hand-
lahmung bleiben.
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Die Formen der Bleilihmung. Die Lihmung kann entweder eine
allgemeine oder eine partielle sein, die hauptsichlichsten Muskeln, die
ergriffen werden, sind jedoch die Strecker der Handgelenke und der
Finger an den Unterarmen, sowie die Zwischenknochenmuskeln der
Hinde. Gewdhnlich wird zuerst der Extensor communis digitorum
(gemeinschaftlicher Fingerstrecker) und der Extensor indicis (Zeige-
fingerstrecker) ergriffen. Darauf folgen die Schultermuskeln — haupt-
sichlich die Deltamuskeln —, sodann folgen die Beinmuskeln, besonders
der Peroneus longus und brevis und in einem oder anderen Falle
auch die Zwischenknochenmuskeln der Fiile. Hier und da sind auch
die Riicken-, Hals- und die Unterleibsmuskeln, ebenso die Muskeln des
Kehlkopfes und Zwerchfelles affiziert; es ist sehr interessant, daf
Trousseau darauf verwiesen hat, daB3 Pferde, die in Bleifabriken be-
schaftigt sind, sehr oft von Libhmung des oberen Kehlkopfnerven be-
fallen werden.

Es ist ungemein schwierig, zu ergriinden, weshalb das Blei eine
solche Vorliebe fiir den Nervus radialis hat, der bei der Handgelenks-
lihmung am hdufigsten ergriffen wird. Infolge des Umstandes, daf3
der Musc. supinator longus auBler dem Nervus radialis eine weitere
Nervenversorgung erhilt, entgeht dieser Muskel ofters der Léhmung,
selbst wenn alle Strecker der Hand befallen werden. Die Vorliebe
des Bleies fiir bestimmte Nerven ist' bei verschiedenen Tieren ver-
schieden. Einer von uns (K. W. G.) hat experimentell gefunden, daf}
bei Katzen der Nervus anterior cruralis, der den Muscul. quadriceps
extensor versorgt, der zuerst ergriffene Nerv ist, wihrend die zweite
affizierte Gruppe die spinalen Muskeln sind, besonders in der Lenden-
gegend.

Unter den Erwagungen, die iiber diese Vorliebe fiir bestimmte
Gruppen von einem Nerven versorgter Muskeln angestellt wurden, sei
Teleky (4) erwahnt, der 40 Fille von Lihmung untersuchte, unter
besonderer Riicksichtnahme auf die Edingersche Aufbrauchtheorie,
die darin besteht, dall die Funktion der Muskeln (und auch anderer
Organe) unter gewissen Umstinden durch Anstrengung leidet, bevor
noch eigentliche Uberanstrengung selbst eintritt?). Auf diese Weise
erklirt Edinger, die auf eine Bleivergiftung folgende Lahmung durch
die iibergroe Inanspruchnahme der speziellen Gruppe der affizierten
Muskeln, fur deren Feststellung Teleky von dem relativen Volumen
und Gewicht der Muskeln der Hand und des Unterarmes ausgeht,
sowie ferner von den Anforderungen, die an die verschiedenen Gruppen
Flexoren, Extensoren, Supinatoren usw. durch die feine oder grobe
Arbeit in gewerblichen Betrieben gestellt werden. Teleky kommt zu
dem Schlusse:

.. 1) Das Folgende ist nach meinen Ausfiihrungen im Originale und nicht als
Ubersetzung des Textes unseres Autors gegeben, soweit es auf tatsiichliche
Angaben und meine Darstellung sich bezieht; die Ansichten und Meinungs-
dufllerungen unseres Autors hierzu sind wortlich wiedergegeben. (T.)
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Die Masse der Beuger und Strecker des Unterarmes (Triceps, An-
coneus, Biceps, Brachialis, Brachioradialis) ist sehr groBl, sie wird bei
aller schweren Arbeit in Anspruch genommen, spielt aber eine geringe
Rolle bei feiner Arbeit, dasselbe gilt von den der Supination dienen-
den Muskeln (Biceps und Supinator). Die Pronatoren haben nur eine
kleine Muskelmasse, aber auch die Arbeiten, die sie zu verrichten
haben, sind gering, denn schwere Arbeit erfordert meist ein Fest-
stellen der Hand in Supination (beim Heben von Lasten, Schaufeln),
wihrend feine Arbeit meist in einer Stellung der Hand ausgefiihrt
wird, die der Stellung bei Ruhe der Pronatoren und Supinatoren
nahekommt. Die Handstrecker sind kréftiger als die Handbeuger, die
Anforderungen aber, die an die ersteren gestellt werden, sind ungemein
groB; bei allen feineren, in Pronation ausgefiihrten Arbeiten miissen
sie schon allein zur Uberwindung der Schwerkraft in Tétigkeit treten,
dann aber sind sie die Synergisten der bei weitem am kriftigsten
und bei weitem am hiufigsten in Aktion gesetzten Fingermuskeln,
der langen Fingerbeuger, deren volle Wirkung nur bei dorsalflektierter-
Hand méglich ist. Es findet also bei vielen Arbeiten eine starke In-
anspruchnahme der Handstrecker statt. Die Arbeit aber, die die-
Flexoren der Hand zu verrichten haben, ist eine sehr geringe, und
wird ihre Titigkeit auBerdem unter Umstinden verstidrkt oder ersetzt
durch die Fingerbeuger. Unter den langen Fingermuskeln ist die
Masse der Beuger eine vielfache (drei- bis vierfache) von der der Finger-
strecker. Grobe Arbeit wird fast ausschlieBlich durch die Fingerbeuger
ausgefiihrt, deren Antagonisten, die Fingerstrecker, haben aber Immer:
dann in Wirksamkeit zu treten, wenn es sich um exakte Fingertitig-
keit, exakten festen Schlul bei schwerer oder um feine leichtere Arbeit
handelt. Sie werden also bei vielgeiibter feiner oder exakter Arbeit
iiberanstrengt, weniger angestrengt aber bei grober Arbeit. Die kleinen
Handmuskeln (Interossei, Lumbricales) spielen bei feiner Arbeit eben--
falls eine groBe Rolle. Sie sind an Masse den langen Finger-
streckern fast gleich, arbeiten aber unter viel giinstigeren physikali-
schen Verhiltnissen. — Der Daumen, der ja mehr angestrengt wird,
als die iibrigen Finger, hat eine besonders kriftige Versorgung mit
Muskeln. Die Muskelmasse des Daumenballens ist nur wenig kleiner
als die samtlicher iibrigen kleinen Fingermuskeln mit Ausnahme des
Antithenar. Die langen Strecker -sind zwar auch am Daumen die
schwiichste Muskelgruppe, aber ihre Wirkung wird unterstiitzt durch
den Abductor longus, der an Masse dem stirksten Daumenmuskel, dem
langen Beuger nahekommt. Die Gruppe des Daumenballen zerfillt in
funktionell verschiedene Teile (Opposition einschliefilich Abduktion —
Adduktion). Die Differenzen, die sich hier zwischen den einzelnen
Gruppen ergeben, sind keineswegs so grof} wie an den tiibrigen Fingern.
Demnach muB man erwarten, daB beim Daumen nicht die Strecker-
allein oder ausschlieBlich iiberanstrengt werden, sondern daf auf Er-
scheinungen der Uberanstrengung bei diesen bald auch ebensolche-
Erscheinungen bei anderen Muskelgruppen folgen.
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Teleky kommt zu dem Schlusse, daB der menschliche Arm mit
seiner kraftigen Muskulatur fir Bewegungen im Ellbogengelenk, mit
seiner kriftigen Supination vorwiegend fiir grobe und schwere Arbeit
gebaut ist. Die Hand- und Fingerstrecker sind nur in der Stérke
und Leistungsfahigkeit angelegt, die der geringen Anstrengung, die
ihnen bei gewoOhnlicher grober Arbeit zufillt, entspricht. Bei allen
feineren Arbeiten aber wird gerade diesen Muskeln ein bel weitem
groferes Mall von Arbeitsleistung zugemutet als bei gréberer Arbeit.
Bei den Handwerkern und vielen industriellen Arbeitern, die nicht
gewohnliche grobe Arbeit verrichten, werden also gerade diese Muskeln
ungebiihrlich in Anspruch genommen, ermiiden und erkranken zuerst.

Die gewGhnliche Form der Bleildhmung, der sogenannte Unterarm-
typus von Déjerine-Klumpke (5), findet seine Erklarung in der
Uberanstrengung der bereits angefiihrten besonderen Muskelgruppen.
Der Supinator, der auch vom Nerv. radialis innerviert wird, der die
gelahmten Muskeln versorgt, entgeht wegen seiner Grofe und der
Tatsache, dafl er funktionell zu der Flexorgruppe gehdrt, der Lih-
mung, und die oben angefilhrten Griinde erklaren das hdufige Frei-
bleiben des langen Abziehmuskels des Daumens von der Lahmung.

Teleky (6) untersuchte 13 leichte Fille des Vorderarmtypus. In
einem Falle waren beide Hiande erkrankt, in einem nur die linke und
in allen anderen die rechte Hand — welche Tatsachen, wie er glaubt,
zur Erkenntnis der Regeln fiir die Verursachung durch die Beschéaftigungs-
art beitragen konnen. Von 14 Malern hatten drei bloB den rechten
Unterarm affiziert, die anderen elf sowohl den rechten als auch den
linken Unterarm, jedoch immer deutlicher den rechten Arm. TUnter
diesen Fillen erwihnt er auch solche, bel denen die Schultermuskeln
gelihmt waren, was, wie er glaubt, auf die besondere Anstrengung
bei auBergewShnlicher Titigkeit zurlickzufiihren ist, die es mit sich
bringt, dafl die Hinde iiber den Kopf gehoben werden miissen oder
daBl der Arbeiter auf dem Riicken liegt, um z. B. die unteren Teile
eines Wagens zu lackieren.

Bei allen fiir diese Untersuchung in Betracht kommenden acht
Fillen war der zweite Finger stets am wenigsten von der Lihmung
betroffen. Dieser Finger ist besonders gut mit Muskeln versorgt, so
daB er nur bei besonderer Anstrengung ebenso wie die iibrigen von
der Lihmung ergriffen werden konnte, das aber ist bei der in Wien
iiblichen Pinselhaltung zwischen dem 3. und 4. Finger einerseits, dem
Daumen andererseits nicht der Fall. Der Abductor pollicis longus ist
infolge seiner Maichtigkeit immer weniger betroffen als die langen
Daumenstrecker. Diese Lahmungen sind aber nie voll entwickelt,
weil der Daumen — der Pinsel wird aus dem Handgelenk gefiihrt —
beim Anstreichen nicht besonders stark angestrengt wird. Die kleinen
Handmuskeln sind seltener beteiligt. Das typische Bild der Bleildhmung
ist — nach Teleky — das Bild der Bleilihmung beim Anstreicher. Bei
Feilenhauern, behauptet Teleky, sei das als charakteristisches Zeichen
anzusehende frithe Anftreten der Laihmung der kleinen Muskeln auf den
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Umstand zuriickzufithren, daB hauptsichlich einzelne oder mehrere
kleine Muskeln einer besonderen Anstrengung unterworfen sind. In
diesem Zusammenhange haben wir 6fters bei Bleiwalzern eine Ver-
minderung in der Groe der Daumenballen- und Kleinfingerballen-
muskulatur bemerkt. Tatsédchlich zeigt die Mehrzahl der Bleiwalzer,
die ihren Beruf seit einer langen Reihe von Jahren ausgeiibt haben,
ein sichtliches Verflachen der Daumenballen- und Kleinfingerwélbung.
Es ist jedoch notwendig, darauf hinzuweisen, daB in allen diesen Fillen
die Muskeln dieses Handteiles bedeutendem Druck durch die Blei-
platte, die zuerst unter die Walze zu werfen ist und nach ihrem Er-
scheinen zu .ergreifen und wieder zuriickzuwerfen ist, ausgesetzt sind
und dall weiter die Verwendung von groBlen und unhandlichen Hand-
schuhen, bei denen sich die Finger in dem einen Teile und nur der
Daumen im anderen Teile befindet, eine Untatigkeit gewisser Teile
der Musculi lumbricales und des Opponens pollicis verursacht, — und
demnach die Beschidigung dieses Teiles der Hand auf rein mecha-
nische Ursachen zuriickzufithren sein mag.

Teleky (7) beschreibt Fille von rechtsseitiger Lihmung des Abductor
brevis pollicis, der von dem Nervus medianus versehen wird, und teil-
weiser Lahmung der langen Extensoren und des extensor ossis meta-
carpi pollicis, der von dem Radialnerv innerviert wird, und in ein
oder zwei Fillen vollstaindige Lahmung der Daumenballenmuskeln und
des Adductor, wihrend die Extensoren der Finger und der Hand-
gelenke nur teilweise gelihmt waren. Alle diese Fille ereigneten sich
bei Bleikapselpoliererinnen. Dal} diese besonderen Muskeln affiziert
werden, ist offenbar auf den Umstand zuriickzufiihren, daf beim
Polieren der Flaschenkapseln auf einer Drehspindel besondere Hand-
griffe auszufiihren sind, die besonders den Gebrauch des Opponens-
muskels bedingen.

Die Beobachtung Telekys ist in vollstindiger Ubereinstimmung
mit jenen, die an den Hinden von Personen, die in Bleiwalzen be-
schaftigt sind, gemacht wurden.

Bei einem Schuhmacher, der sich Bleivergiftung durch Verwen-
dung von Bleiwei zugezogen hatte, hat Teleky in den unteren
Extremitaten eine Muskellihmung neben einer Lahmung des Abduk-
tor und Extensor des Daumens gefunden. Er erklirt diese Lahmung
der unteren Extremititen durch die Anstrengung, der die Adduktor-
muskeln der Oberschenkel durch das Halten der Schuhe ausgesetzt
sind.

Bei Kindern, die an Bleilihmung erkrankten, sind die unteren
Extremititen viel ofters gelihmt als die oberen, was wohl darauf
zuriickzufiihren ist, daB in der Kindheit die Beine mehr angestrengt
werden als die Arme.

Edingers Theorie, die durch die Beobachtungen Telekys zweifel-
los unterstiitzt wird, ist von groBter Wichtigkeit fiir die Erkenntnis
der Entstehung der Lihmung. Wenn wir nimlich die Ansicht akzep-
tieren, daB Blei ein Gift ist, das eine besondere Vorliebe fiir gewisse

Teleky, Bleivergiftung. 10
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Nerven hat, so haben wir noch iiberdies zu beriicksichtigen, welches
die groBere Kraft ist: die Vorliebe fiir gewisse Nervengruppen oder
der Effekt funktioneller Anstrengung. Die Theorie der Muskeliiber-
anstrengung ist sicherlich in Ubereinstimmung mit dem Typus der
Lahmung, und hat Teleky unzweifelhaft gezeigt, daB unter gewissen
Umstiinden, durch besondere Anstrengung anderer gewdhnlich nicht
von der Lahmung ergriffener Muskelgruppen, diese Muskeln allein
oder in einem groBeren Umfange, als die gewdhnlich affizierfen, in
die Lahmung einbezogen werden. Wenn aber Blei eine auswithlende
Kraft besitzt, was auBerordentlich zweifelhaft ist, so kann dieselbe
nur ganz leichten Grades sein.

Eine solche selektive Kraft wird selbstverstindlich durch die Wir-
kung der Funktion ibertroffen, die zur Erkrankung jener Nerven,
welche die am meisten in Anspruch genommenen Muskeln versehen,
fiihrt. Wenn wir daher die Lihmung auf die selektive Kraft des
Bleies auf gewisse Nerven zuriickfiihren wollen, so begegnen wir so-
fort dem Einwande, daB die affizierten Muskeln nicht immer mit einer
solchen Nervenverteilung korrespondieren und da8 Muskeln, die durch
andere als den Nervus radialis versehen werden, von der Lahmung
befallen werden.

Eine sorgfaltige Beachtung des Kapitels iiber Pathologie und ganz
besonders iiber die beschriebenen histologischen Forschungen zeigt uns
die Frihwirkung des Bleies auf das Blut als typisch und unveriinder-
lich. Diese ruft dann ihrerseits degenerative Verinderungen von
mikroskopischer Gréfle und beschrinkter Ausdehnung hervor an den
Gefiiwanden, fithrt ein Nachgeben der Gefafle herbei und verursacht
mikroskopisch kleine verstreute Blutungen, die nicht unbedingt auf
einen Teil des Korpers beschrinkt, sondern auf den ganzen Kérper
verteilt sein konnen. Als besonders bemerkenswert erscheint uns das
Beispiel der Katze, bei der jene Muskeln am meisten angegriffen waren,
die plotzliche und heftige Bewegungen auszufithren haben, wie das
Springen. Dies alles setzt uns in die Lage, solche mikroskopische
Himorrhagien als eine entsprechende Erklirung des Vorkommens der
Lihmung in jenen Muskelgruppen anzusehen, die zu verschiedenen
Gewerben und gewerblichen Verrichtungen funktionell in Beziehung
stehen.

Es kann aus den pathologischen und klinischen Forschungen, wie
wir glauben, mit gutem Grunde gefolgert werden, dal die Muskel-
anstrengung offenbar mit dem Eintreten der Lihmung im Zusammen-
hange steht, besonders bei jenen Muskeln, die physikalisch der von
ihnen zu verrichtenden Arbeit nicht gewachsen erscheinen, daf die
Lahmung an bestimmte funktionelle Muskelgruppen gebunden ist und
in merkwiirdiger Art je nach der Beschiiftigung des Kranken variiert,
wenn bestimmte Muskeln groBeren Anstrengungen ausgesetzt sind. Diese
Anstrengung hat mikroskopische Hamorrhagien in dem die Muskeln ver-
sehenden Nerven oder im Muskel selbst zur Folge, so zwar, daB die
Lihmung gerade jene Muskeln befillt, die einer erhGhten Anstrengung
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ausgesetzt sind. Es ist daraus nicht notwendigerweise zu folgern,
daBB die einleitende anfingliche Blutung grof gewesen sein mufi —
es ist vielmehr aus der ganzen histologischen Erdrterung zu ersehen,
daf die Hamorrhagien stets sehr klein sind. Desgleichen kann auch
nicht gefolgert werden, dafl diese Blutungen in der ganzen Linge
der Nerven auftreten miissen; es ist vielmehr nur notwendig, daB die
feineren Teile der Nerven in ihren Venulae oder Arteriolen affiziert
werden, und tritt, wie dies schon frither hinsichtlich der Veniolen
ausgefiihrt wurde, besonders im Verlaufe der feineren Zweige eine De-
generation der Innenschichten der Gefafe ein.

Die Wirkung der frithen Behandlung der Bleilihmung rechtfertigt
auch diese Theorie. Wird ein Fall von Bleilihmung in den Friih-
stadien in Behandlung genommen, so ist der klinische Verlauf ein
guter; stirkere Lihmung tritt gewéhnlich in der ersten Woche ein,
und wo vielleicht bloB zwei oder drei Finger bei der ersten Unter-
suchung des Falles befallen waren, breitet sich gewShnlich innerhalb
einer Woche die Krankheit iiber andere Teile aus, und wird die ganze
Hand befallen. Von diesem Momente jedoch an zeigt sich bei richtiger
Behandlung eine Besserung, und tritt, wenn die Behandlung fortgesetzt
wird, beinahe immer eine vollstindige Heilung der Lahmung ein.

Dies ist ohne Zweifel die richtige Erklirung der gewdhnlichen
Bleildhmungen, und miiiten viel mehr Beweise vorgebracht werden,
um sie zu bekidmpfen und die selektive Kraft des Bleies auf bestimmte
Nerven zu beweisen, da unsere Theorie der Himorrhagien nicht auf
MutmaBungen beruht, sondern auf klinischen wund histologischen
Untersuchungen von Vergiftungen in ihrem Frithstadium.

Bei dem Versuche, eine Ursache der so hiufiz bei Malern auf-
tretenden Handlihmung zu finden, ist man zu der Annahme verfiihrt
worden, dafl Blei durch die Haut absorbiert wird und die Nerven
an ihrem Beriihrungspunkte mit den Muskeln affiziert, was eine peri-
phere Neuritis voraussetzt (Gombault (8). Diese Theorie bricht so-
fort in sich zusammen, wenn man so gewdhnlich auftretende Affek-
tionen wie Lahmung der Augenmuskeln, Lihmung nach dem peronealen
Typus, Lahmung der Schultermuskeln usw. in Betracht zieht.

Um die Beschreibung der Bleilihmung zu vereinfachen, wird es
gut sein, dieselbe in eine Reihe von Gruppen einzuteilen; den Grup-
pen wire eher die Funktion der verschiedenen Muskeln als ihre ana-
tomische Anordnung zugrunde zu legen. Die verschiedenen Typen
von Labmung wiren die folgenden:

1. Unterarmtypus (Déjerine-Klumpke—Remak). Der zuerst
ergriffene Muskel ist der Extensor digitorum communis, was eine
Lihmung des Mittel- und Ringfingers zur Folge hat, wihrend die
Streckung des zweiten und fiinften Fingers mit Riicksicht auf ihre
besonderen Streckmuskeln, den Extensor digiti quinti und Extensor
indicis, noch méglich ist. Die Liahmung kann sich hierauf beschrin-
ken und keine weitere Ausdehnung annehmen; aber gewdhnlich und
im allgemeinen sieht man diese Muskeln zuerst betroffen, die an-

10*
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deren Muskeln dann im Verlaufe der Behandlung des Patienten nach-
folgen, obwohl derselbe nicht mehr der Aufnahme von Blei ausgesetzt
wird. Denn in der Regel schreitet die Lihmung vorwirts, indem sie
die Extensoren des Zeige- und kleinen Fingers befillt, sodaB die
Grundglieder der vier Finger nicht gestreckt werden kénnen. Der
lange Extensor des Daumens wird vorerst nicht beriihrt, aber der Ein-
tritt seiner Lihmung ist nur aufgeschoben. Die zwei Endglieder kGnnen
durch die interossei noch ausgestreckt werden (wie Duchenne gezeigt
hat), wenn die basalen Grundglieder passiv in Streckstellung gebracht
werden. Spreizung und Zusammenschluf3 der Finger bleiben unberiihrt.
Zunichst werden dann die Muskeln der Handgelenke ergriffen. Die
Hand bleibt in halbe Pronation gedreht und bildet herunterhingend
einen rechten Winkel mit dem Unterarm, die Finger sind leicht ge-
bogen, der Daumen gegen die Handfliche gestellt und die Hand ellen-
wirts zu abgelenkt. Beim Greifen eines Gegenstandes zeigen sich die
Flexoren nicht erkrankt?!), das Handgelenk wird durch die infolge der
Extensorlathmung sich einstellende Kontraktion der Flexoren stark ge-
beugt, die Hand kann nicht iiber die Mittellage hinaus gestreckt werden.
Der lange Abduktor des Daumens, das ist der Extensor ossis meta-
carpi pollicis, auch als Extensor primi internodii pollicis bekannt,
wird nur sehr selten betroffen; er wurde jedoch als derjenige lange
Streckmuskel bezeichnet, der bei Lahmung jener Personen, die in
der Flaschenkapselpolierung beschiftigt sind, vor allem befallen wird.

2. Der Oberarmtypus (Remak). Die erkrankten Muskeln sind
jene der Duchenne-Erbgruppe, nimlich die Musc. deltoid, biceps, bra-
chialis anticus und supinator longus. Die supra- und infraskapularen
Muskeln sind in der Regel auch betroffen, selten jedoch der Pectoralis
major. Diese Art der Lahmung wird meistens in veralteten Fillen
gefunden, in Verbindung mit anderen Formen der Léhmung; sie kann
jedoch auch als primére Erkrankung gefunden werden (wie dies schon
bei Malern konstatiert wurde); mitunter ist der M. deltoideus der
allein befallene Muskel, begleitet von einer Verringerung der elek-
trischen Erregbarkeit der anderen Muskeln derselben Gruppe.

Der Arm h#éngt lose am Stamm, der Unterarm ist halb einwéarts
gedreht. Der Arm kann weder gehoben werden, noch kann der Unter-
arm gegen den Oberarm gebeugt werden. Die Streckung wird nicht
gehindert, da. der Trizeps niemals erkrankt ist. Die Supination ist
wegen der Lahmung des Supinator brevis unméglich. Die Rotations-
bewegungen im Schultergelenk sind ebenfalls behindert, was auf die
Lihmung des Supra- und Infraspinatus zuriickzufiihren ist. Ande-
rungen der elektrischen Erregbarkeit sollen bei dem Oberarmtypus
weniger bemerkbar sein als bei dem Unterarmtypus; der vollsténdige
Verlust der faradischen Kontraktilitit ist selten. In einem von drei
Fillen, die unten besprochen werden, bei denen die elektrischen Reak-

1) Das Greifen selbst aber erfolgt nur mit geringer Kraft, weil die Fmger-
beuger nur bei iiberstrecktem Handgelenk kriiftig wirken konnen. (T2



Die Formen der Bleilihmung. 149

tionen sorgfiltig untersucht wurden, zeigte der rechte Musc. deltoideus
einen vollstindigen Verlust der Kontraktilitit bei Induktionsstromen.

3. Der Aran-Duchenne-Typus. Die Muskeln des Daumen- und
Kleinfingerballens und die Zwischenknochenmuskeln sind ergriffen.
Dieser Typus der Bleilihmung unterscheidet sich von der progressiven
Muskelatrophie durch die elektrische Reaktion und dadurch, daB8 die
Atrophie von mehr oder weniger deutlichen Lahmungserscheinungen
begleitet ist. Die Atrophie ist stets sehr ausgesprochen und schreitet
im gleichen Schritt mit dér Lahmung vorwirts. Diese Form kann
allein auftreten oder durch den Vorderarmtypus, welcher der aller-
haufigste ist, kompliziert sein. KEs wurde dies bei Feilenhauern als
Resultat der Uberanstrengung der fraglichen Muskeln beobachtet. Bei
seinen Beobachtungen von Feilenhauern hat M6bius (9) in einem
Falle Lahmung des linken Daumens konstatiert, wihrend die anderen
Muskeln der linken oberen Extremitit unbeschiddigt waren. Die Oppo-
sition des Daumens war nur sehr mangelhaft méglich; es war Lahmung
des kurzen Beugers und des Adduktors und Atrophie der inneren Hilfte
des Daumenballen vorhanden. Entartungsreaktion wurde in den an-
gefiihrten Muskeln bemerkt, jedoch nicht in den Streckern der Finger
und Hinde. In einem anderen Falle bestand auler der Schwiche des
Musec. deltoideus, der Beuger des Unter- und Oberarms und der kleinen
Handmuskeln, Lihmung und Atrophie des Adduktors des Daumens und
der ersten Zwischenknochenmuskeln und Lihmung der Musc. opponens.

4. Peronealtypus. Dieser ist eine sehr seltene Art der Lihmung
und beinahe immer mit der Vorderarmlihmung oder allgemeinen Léh-
mung verbunden. Am Anfange ist die Lihmung eine leichte, beson-
ders wenn der Musc. psoas affiziert ist; jedoch besteht eine Vorliebe fiir
eine gewisse Gruppe von Muskeln, besonders die Musc. peronei und die
Strecker der Zehen, wihrend der Musc. tibialis anticus von Lahmung frei
bleibt. Hyperisthesie oder seltener Anisthesie geht der Lahmung voraus.

Der Patient geht auf der AuBenseite des Fulles, das Steigen von
Stiegen verursacht ihm Schwierigkeiten, und er kann nicht auf den
Zehen stehen. Die Zehen schleifen beim Gehen den Boden, so daf
der FuB bei jedem Schritt herumgeschwenkt werden muB, die innere
Seite ist ungewdhnlich gehoben, infolge der Wirkung des Muse. tibialis
anticus; der Gang ist unsicher. Wird das Gehen fortgesetzt, so schleifen
die Zehen noch mehr, und ein ,Steppergang* wird ausgefiibrt, indem
die Lendenmuskeln in Wirksamkeit gesetzt werden. Der Fufl kann
nicht gegen das Bein gehoben werden. Abduktion des Fulles und
Streckung der Grundglieder der Zehen ist unméglich. Spéterhin sind
die Peronealmuskeln, der gemeinsame Strecker der Zehen, der Strecker
der groBen Zehe gelihmt, wodurch sich die Schwierigkeit des Stiegen-
abwiirtssteigens und des Gehens ergibt, da das ganze Gewicht des
Korpers von dem Musc. tibialis anticus getragen wird. Dieser Typus
ist genau korrespondierend mit dem Vorderarmtypus der oberen Ex-
tremititen. Wenn der Musc. tibialis anticus gelahmt ist, so geschieht
dies in Verbindung mit dem Musc. gastrocnemius.



150 Das Nervensystem.

5. Laihmung einzelner Organe. Tanquerel (10) lenkte die Auf-
merksamkeit auf die Aphonie bei Pferden, die in Bleibetrieben arbeiten,
durch welche selbst Tracheotomie notwendig wird, und Sajous (11)
beschreibt Liahmung des Adduktorenmuskels der Glottis bei einem An-
streicher. Morell Mackenzie (12) beschreibt auch einseitige Lihmung
des Adduktors bei Personen, die an Bleivergiftung erkrankt sind,
wahrend Seifert (13) besonders einen merkwiirdigen Fall beschreibt,
bei welchem die Lahmung der Musc. arytaenoidei obliqu. und transversi
das SchlieBen der Stimmbiinder in ihren hinteren Teilen unméglich
machte; in einem zweiten Falle von Lahmung wurden beiderseits die
Muse. crico-arytaenoid poster. ergriffen, wohingegen die Adduktoren
nicht miterkrankten. Was in dem Falle von Seifert noch inter-
essanter ist, ist, daf bei der Obduktion alte Hamorrhagien gefunden
wurden in der Schleimhaut der Cartil. arytaenoideae und der Plicae
aryepiglotticae.  Gelegentlich wird auch sensorische Lihmung der
Sinnesorgane gefunden, so z. B. Geschmacksverlust, Geruchsverlust und
daneben noch eine Verminderung des Gehors. Diese Defekte aber
kommen, wenn tiberhaupt, sehr selten ohne ausgesprochene Geistes-
stérung und allgemeine Lihmung vor.

6. Auge. Das Gift wirkt auf das Auge auf zwei verschiedene
Weisen:

a) Storungen des Sehvermdgens.

b) Storungen des Augenmuskelapparates.

Lockhart Gibson (14) beschreibt eine groBle Anzahl Falle von
Augenmuskellihmung, die er bei Kindern in Queensland angetroffen
hat. Als Ursache wurde ermittelt, dafl die Kinder in der Nihe ge-
strichener Geliinder zu spielen pflegten. Das Bleiweil wurde durch
den EinfluB der Sonnenstrahlen etwas zersetzt, was ein Abblittern
verursachte. Die Kinder gaben zu, dal sie die Malerei mit den Fingern
weggewischt und sodann die Finger abgeleckt hitten. Zwischen
Juli 1905 und 1908 wurden 62 Fille von Bleierkrankungen an Kindern
dem Hospitale zugefithrt, und von diesen 62 Fillen hatten 13 deut-
lich ausgesprochene Augensymptome. Die Liahmung betraf beinahe
durchweg einen der Musc. recti externi, zu gleicher Zeit waren je-
doch auch andere Muskeln affiziert. Hier und da wurde die Lih-
mung des ganzen Augenmuskelapparates bemerkt mit Ausnahme des
Musc. obliquus superior. Es ist sehr bemerkenswert, dal viele unter
diesen Kindern auBer an ihrer Augenmuskellihmung auch an ,,Fallfu}*
und ,Fallhand“ litten und zwar im ganzen im gréferen Ausmafle an
Fallful als an Fallhand.

Galezowski (15) beschreibt Akkomodationslihmung des Auges
und in Fillen, die von Folker (16) beschrieben wurden, bestand teil-
weise Augenmuskellihmung?).

1) In der deutschen Literatur finden sich gar nicht wenige Fille von Augen-
muskellihmung bei Bleivergiftung, zum Teil in Verbindung mit anderen Hirn-
nervenlihmungen: Schroeder(Arch. f. Ophthalmologie XXXI. Jahrg. 1885 p. 229)
beschreibt die Erkrankung eines 33-jihrigen Anstreichers mit beiderseitiger
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7. Allgemeine Lahmung. Diese Lahmung unterscheidet sich
in nichts von den bisher geschilderten Formen, ausgenommen vielleicht
durch die Schoelligkeit ihrer Entstehung. Bei Fallen, wo der Beginn
ein langsamer ist (chronisch), handelt es sich gewShnlich um ein In-
dividuum, das friher an einer Laéhmung der Handstrecker gelitten
hat, der dann die Entwicklung der Lihmung in den Schultern, in
Hand, Beinen und Brust folgte. In ihrer akuten Form kann die
Lihmung alle Muskeln eines bestimmten Gliedes oder einer bestimmten
Gruppe befallen und dort in wenigen Tagen zu einer kompletten Lah-
mung filhren. Bei besonders schweren Fillen liegt der Patient am
Riicken und ist nicht in der Lage, sich zu erheben, und zuweilen ist
er selbst nicht imstande, zu essen. Die Interkostalmuskeln, das
Zwerchfell, der Kehlkopf sind ebenfalls ergriffen und infolgedessen
Dyspnoe und Aphonie allgemein vorhanden. Die Kopf- und Hals-
muskeln scheinen frei zu bleiben. In akuten Fallen ist Fieber ein
gewohnliches Symptom.

Elektrische Reaktion. Durch sorgfiltige Untersuchung mit dem
galvanischen und faradischen Strome kann die Feststellung der an-
gegriffenen Muskeln innerhalb der befallenen physiologischen Gruppen
sehr unterstiitzt werden. Die Versuchsbatterie zur Priifung der elek-
trischen Reaktion muB eine Stirke von iiber 40 Volt haben. Eine
Batterie von 32 Leclanché Trocken-Elementen wiirde geniigen. Fiir
den faradischen Strom geniigt eine kleine Induktionsrolle mit zwei

Parese des Nerv. abducens. Pal (Sammlung med. Schriften Bd. XX) berichtet
iiber einen Fall von rechtsseitiger Fazialisparese und Abduzenslihmung. Miiller
(Wiener klin. Wochensehr. 1895 p. 458) erwiihnt bei einem schweren Fall von
Bleivergiftung mit Neuritis nerv. optic. beiderseits eine fast vollstindige Lih-
mung des linken, eine geringe des rechten Muse. externus. Chvostek (Wiener
klin. Wochenschr. 1896 p. 1243) beschreibt bei einem todlichen Fall von Enze-
phalophathie vollkommene Lihmung beider Nerv. oculom.; die Obduktion er-
gab ausgesprochene Degeneration dieser Nerven infolge' Drucklihmung iiber
der Crist. sell. turcic. durch Volumzunahme des Gehirns. Auch der linke Nerv.
abducens zeigte Degeneration. Mannaberg (Wiener klin. Rundschau 1897 p. 3)
beschreibt einen Fall von voriibergehender rechtsseitiger Okulpmotoriuslihmung
verbunden mit Sehnervenentziindung und Lihmung aller Aste des rechten
Nerv. facial., einen weiteren Fall von linksseitiger Abduzensparese. Janowski
(Neurolog. Zentralol. 14. Bd. 1895 p. 300) sah herabgesetzte Reaktion der
rechten Papille auf Licht, Liihmung der unteren Zweige des rechten Fazialis.
Remak (Berl. klin. Wochenschr. 1886 p. 401) fand bei einem Alkoholiker
neben typischen Zeichen der Bleivergiftung: Doppelseitige Lihmung der
Mm. crico-arythaenoidei post., Parese der Mm. interni, Parese der rechten Gaumen-
segelhiilfte, Zunzenspitze nach rechts abgelenkt, Atrophie der rechten Zungen-
hiilfte, Pupillenstarre, leichte Ptosis links, Mus. rect. extern. rechts und Mus. rectus
inter. links paretisch. Er will diesen ,nicht ganz einwandfreien Fall ohne
Obduktionsbefund nur mit Vorsicht fiir die streitige Pathogenese der Bleiver-
giftung verwerten. Man wird jedenfalls gut tun, bei Vorkommen derartiger
seltener Krankheitserscheinungen bei Bleikranken, stets mit groBter Sorgfalt
nach einer anderen Atiologie dieser Erscheinungen zu fahnden, wenn uns auch
Chvostek die anatomische Grundlage solcher Teilsymptome der Bleivergiftung
kennen gelehrt hat. Elschnig (Wiener med. Wochenschr. 1898 p. 1306) stellt
aus der Literatur 16 Fille von Augenmuskellihmungen zusammen, 3 Fille von
isolierter Pupillen- und Akkomodationsstorung. (T.)
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Leclanché-Elementen. FEine groBle flache Elektlode und mehrere
kleinere sollen verwendet werden.

Zuerst soll der faradische Strom zur Verwendung kommen, da
dieser die Nerven direkt, die Muskeln nur indirekt durch ihre Nerven
reizt. Jeder Nervenstamm soll systematisch untersucht werden. Die
elektrodiagnostischen Punkte korrespondieren in den meisten Fallen
mit den Eintrittspunkten der motorischen Nerven in die Muskeln,
welche sie versorgen. Als Untersuchungselektrode wire eine kleine
Elektrode, entweder ein Knopf oder eine kleine Scheibe in der Grofie
eines 5 Pfennigstiickes zu verwenden, wiahrend die gréfere Elektrode
entweder zwischen die Schultern oder auf den Unterleib plaziert werden
soll. Die Elektroden sind in physiologischer Kochsalzlésung gut anzu-
feuchten. Die Stirke des kleinsten Stromes, der hinreicht, eine Muskel-
kontraktion hervorzurufen, moge fiir jeden Punkt notiert und ver-
glichen werden mit dem KEffekt des gleichen Stromes auf der ent-
gegengesetzten Korperseite.

Bei Degeneration ruft der faradische Strom keine Kontraktion
hervor, selbst wenn man ihn in betrichtlicher Stirke einwirken laft.
Wenn einseitige Fallhand links vorhanden ist, hervorgerufen durch
Kraftverlust des Extensor digitorum communis anf dieser Seite, so
konnen keinerlei Bewegungen hervorgerufen werden, auch wenn die
Elektrode auf die Reizpunkte des Muskels gelegt wird. Diese sind
auf der AuBlenseite des Armes gelegen, wenn der Handriicken zu oberst
ist, zirka 3/2 — 5 cm unter dem Olekranon. Dieselbe Stromstirke
ruft bei den nicht erkrankten Muskeln der Gegenseite eine lebhafte
Reaktion hervor.

Sobald man die Wirkung des faradischen Stromes beobachtet hat
und die Resultate notiert wurden, wird der galvanische Strom ver-
wendet, und die Elektroden werden in gleicher Weise wieder ange-
wendet. Bei Benutzung von kleinen Elektroden werden die an der
Oberfliche liegenden Nerven mehr gereizt als die tiefer liegenden.
Es ist daher notwendig, mit einem schwachen Strome zu beginnen
und denselben allméhlich zu verstirken, bis der einzelne Muskel
reagiert.

Die Stirke des verwendeten Stromes wird durch ein Milliampére-
meter angezeigt.

Durch diesen galvanischen Strom koOnnen quantitative und quali-

tative Verinderungen festgestellt werden, und mit der Verstdrkung
des galvanischen Stromes wird der Muskelreiz verstirkt. Kontraktion
tritt bei Anwendung eines Stromes ein, der schwicher ist als jener,
der bei einem gesunden oder dem gesunden Muskel der anderen Kérper-
seite die gleiche Wirkung hervorrufen wiirde.
" Was die qualitative Verdnderung anbelangt, so ist die Kontraktion
nicht mehr plotzlich, sondern langsam verlanfend. Die Anoden-
schlieBungszuckung wird durch einen schwicheren Strom ausgelost als
die KathodenschlieBungszuckung, daher A Sz >> KSz.

Die quantitative Verinderung hingt teilweise von der Ernahrung
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des Muskels ab, die qualitative davon, da der Nerv nicht mehr den
Charakter der Kontraktion reguliert, und bis zu einem gewissen Grade
ist sie auch das Resultat von Verinderungen im Muskel selbst.

Bei einer kompletten Entartungsreaktion in einem erkrankten
Muskel ist eine Reaktion auf den faradischen Strom iiberhaupt nicht
vorhanden, die Kontraktion beim galvanischen Strom geht langsam
vor sich und wird an der Anode durch einen schwicheren Strom als an
der Kathode hervorgerufen. (Die Kathode oder negative Elektrode ist an
dem Zinkstab, die Anode oder positive Elektrode an dem Kupfer oder der
Kohle.) Wenn die krankhafte Verinderung der Nerven verschwindet,
so kehrt meist die willkiirliche Kontraktion frilher zuriick, ehe noch
die Nerven irgendwelche Reaktion auf den elektrischen Strom zeigen.

Die nachstehenden drei Fille, in welchen die elektrische Reaktion
der Muskeln festgestellt wurde, geben ein Beispiel typischer Félle von
Bleilshmung. Nr. 3 wurde vollstindig wieder hergestellt und zwar
deshalb, weil der Fall sofort behandelt wurde, als die Lahmung ein-
trat, und wie gezeigt werden wird, wurde die elektrische Reaktion
wieder ganz normal.

Fall 1. Minium- und Geblisschachtofenarbeiter. Derselbe war in
Bleiwerken beschiftigt, wo eine ganze Reihe von metallurgischen Prozessen
neben der Gewinnung von Blei aus den FErzen ausgefiilhrt wurde.
Beiderseitige Fallhand bestand seit 8 Jahren, die bis etwa 4 Jahre
nach Eintreten der Lihmung nicht behandelt wurde, nachher zeigte
sich eine kleine Besserung. Die elektrische Reaktion zeigte, daB der
Musc. extensor digitorum communis auf der rechten Seite vollstindig
degeneriert ist, auch der erste Musc. interosseus der rechten Hand
zeigt Entartungsreaktion. Auf der linken Seite zeigte der Extensor
digitorum communis normale, jedoch sehr schwache Reaktion. Der
letztere Punkt ist von besonderer Wichtigkeit fiir unsere Auffassung,
daf3 Blutungen als Grund der Bleildhmung anzusehen sind, denn wenn
der Nerv selbst vollstindig in seiner Funktion zerstort ist oder aber,
wie es der Fall war, der Muskel bei Besichtigung vollstindig gelihmt
erscheint, so miifte offenbar die Nervenversorgung vollstindig aufge-
hoben sein, wenn die krankhafte Verinderung auf eine Zerstérung
des Riickenmarks oder des unteren motorischen Neuron zuriickzufiihren
wire. Andererseits aber weist das Vorhandensein von kleinen loka-
lisierten fibrilliren Zuckungen, die durch den galvanischen Strom her-
vorgerufen werden, zusammen mit dem Erscheinen von leichten Reak-
tionen auf faradische Strome darauf hin, da kleine Teile der Nerven un-
beriihrt geblieben sind und daB aus diesem Grunde Teile der Muskeln
eine Degeneration nicht erlitten haben, ein Umstand, der kaum er-
wartet werden kann, wenn die Ursache der Lahmung in der voll-
standigen Zerstérung der Nervenzufuhr gesucht wird.

Dies ist ein typischer Fall von Vorderarmtypus, der eine teilweise
Wiederherstellung der Funktionen zeigt. Die Person ist in der Lage
zu greifen, obwohl das Gelenk bei dem Versuch hierzu noch stirker
gebeugt wird.
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Elektrische Reaktion bei Bleilihmung (Fall 1).

Muskel Galvanische Reaktion Fal’a(hs_che Bemerkungen
| M.A. IMA.| Reaktion
R Deltoid. vord. ’ Der rechte
Partie . . .| KSZ 8 | ASZ 8 Gut Extensor
L Deltoid. vord. digit. comm,
Partie . . .| KSZ 6 | ASZ | 9 » ist offenbar
R Deltoid. hint. vollstindig
Partie . . .| KSZ 6 | ASZ 9 - degeneriert.
L Deltoid. hint. Der erste
Partie . . . | . Interosseus
R Supinat. long.| KSZ 6 | ASZ | 10 |Reaktion prompt ” rechts zeigt
L 9 »” KSZ 5 ASZ 6 ” ” 1 Entartungs—
R Extensor digit. . reaktion.
communis .| Keine Reaktion weder ASZ noch KSZ(15) {Keine Reaktion | Links zeigt
L Extensor digit. der Ex-
communis .| KSZ 8 | ASZ | 12 prompt aber |Schwache ,, tens. digit.
R Extensor poll keine schwach comm. nor-
brev. . .| KSZ beil3 ASZ | 18 prompt Gut male aber
L Extensor poll. Gut,aberschwii-| schwache
brev. . . .| KSZ 6 | ASZ | 12 | Reaktion prompt | cher als normal | Kontraktion.
R Extensor carp. Prompte
ulnar. . . .| KSZ 8 | ASZ 8 Kontraktion Gut |
L Extensor carp. Prompte
ulnar. . . .| KSZ 8 | ASZ | 12 Kontraktion ' H
R Erster inteross. | KSZ 8 | ASZ 6 | Kontraktion trige| Keine Reaktion |
L . KSZ 6 | ASZ 6 |PrompteKontrakt. Gut !
R Zweiter ., KSZ 8 | ASZ | 10 ' ’ Schwache Reakt.;
.~ | KSZ | 6| ASL | 8| .. ; Gut l
R Dritter , KSZ 9 | ASZ 6 ’ » SchwacheReakt..
L, . KSZ | 6 | Asz | 8| A .
R Vierter ,, KSZ 8 | ASZ 6 . " [ " o
L ” » KSZ 10 | ASZ 9 ” ” ! Gut {

Elektrische Untersuchung bei Bleilihmung (Fall 2).

Muskel M.A. i Galvanischer Strom Faradischer Strom | Bemerkung
{
R Deltoid. . . }Schwache Reaktion ‘JKeme Reaktion Ent-
ASZ > KSZ artungs-
L Schwache Reaktion| reaktion
R Extensor. dlgltor
communis . ‘ ’ Keine Reaktion
L Extensor. dlgxtor |
communis ‘ ‘ i ” [ ” » 1

Ober- und Unterarmmuskeln ergeben sonst normale Reaktion.

Fall 2. Wir sind fiir diesen Fall, welcher aus dem Ambulatorium
des Westminster Hospital stammt, Herrn Dr. Gossage zu Dank ver-
pflichtet und Herrn Dr. Worrell, welcher die elektrischen Unter-
suchungen durchfiihrte. Wir sind weiter Herrn Dr. Worrell sehr
dankbar fiir die in Tabellenform gebrachten Berichte iiber die elek-
trischen Reaktionen dieser 3 Fille.
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Elektrische Untersuchung bei einem Falle von geheilter
Handlahmung (Fall 3).

Muskeln i M.A. l Galvanischer Strom | Faradischer Strom “ Bemerkung
R Extensor. digitor. © Gute Reaktion 1 | Alle Mus-
communis . .| 9 | KSZ>ASZ | Gute Reaktion | keln rea-
L Extensor. digitor. ‘ | ‘ | gieren gut
communis . P9 - . | " . | auf bei-
R Albduktor polhc. | 9 derlei
= » " ) Strome;
L A})duktor polhc. ' keinerlei
ong. . . . . - - . . Zeichen
E Deltoid. . . . . . . ,,, von Ent-
. e - . . . artungs-
R Exfénsor. carp. - ’ reaktigon
um. . . . 2
L Extensor. carp. 1 | )
uln. .

Al ”

R Interossei . . . ‘ ‘ " .7,7 .
L o » .

Es ist dies ein Fall von Oberarmtypus mit Schwiiche beider Delta-
muskeln. Der Patient war nicht in der Lage, seinen rechten Arm
bis zur Schulter zu heben. Wie man sehen kann, ist hier wieder
ein Beweis, dal die elektrische Kontraktilitit vor dem vollstindigen
Verlust der Beweglichkeit vermindert wird. Es mu8 auch vermerkt
werden, dafl die M. supinatores nicht mit erkrankt waren.

Fall 3. Dieser zeigt die elektrischen Reaktionen eines Falles, der
vollstindig geheilt wurde. Der Mann hatte die gewdhnliche Vorder-
armlihmung, die ganz plétzlich zur vollen Entwicklung kam, obgleich
deutliche Anzeichen einer Extensorenschwiiche bei forcierter Beugung
schon 9 Monate frilher vorhanden waren, aber eine deutliche allmih-
liche Zunahme der Schwiiche war nicht bemerkbar. Er wurde sofort
von der Arbeit entfernt, doch innerhalb 7 Tagen breitete sich die
Lahmung, die zuerst nur den M. extensor digitorum communis
ergriffen hatte, auf den M. extensor digiti minimi und den Musc.
extensor indicis aus; der M. opponens pollicis der rechten Seite
wurde gleichfalls befallen. Der Patient wurde vom Beginne an mit
faradischen Stromen behandelt und gelehrt, die Batterie selbst zu
benutzen, was er auch durch ein Jahr hindurch zweimal téiglich
tat. Nach zwei Monaten war er so weit genesen, um leichte
Arbeiten ausfiihren zu koénnen, und zu der Zeit, als die elektrische
Reaktion festgestellt wurde, war die Kraft wieder soweit hergestellt,
daf3 wir nicht imstande waren, ein Beugen des Handgelenkes zu er-
zwingen.

Auf die fortschreitende Schwiche, die in den drei Fallen beobachtet
wurde, wurde bereits hingewiesen; sie kann ein Vorliufer der Lihmung
sein, es kann jedoch Heilung eintreten, ohne daB es zur Entwicklung
der Lahmung kommt.
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Zittern. Zittern (Tremor) kann in sehr vielen Fillen von Blei-
vergiftung beobachtet werden und ist ausnahmslos mit Lahmungs-
erscheinungen verbunden, obwohl das Zittern sich keineswegs immer
zu einer vollstindigen Lshmung weiterentwickeln mufl. Zwei Typen
von Zittern sind beschrieben — feines und grobschligiges — wund
Giibler beschreibt aullerdem eine Art von Zittern, die zugleich
rhythmisch und intermittierend ist. Das Zittern ist meist deutlich ver-
stirkt bei dem Versuche zu greifen oder die Hand zu ballen (Inten-
tionstremor), aber es ist schwer, den Tremor vom alkoholischen Tremor
zu unterscheiden. Ks darf auch nicht vergessen werden, da Personen,
die bei schwerer Arbeit beschiftigt sind, einen gewissen Tremor, der
auf Muskelermiidung zuriickzufiihren ist, haufig zeigen. Andauerndes
Zittern jedoch ist ein Symptom, das immer sorgfiltig beachtet und
iiberwacht werden soll.

Von den Lahmungstypen ist der Vorderarmtypus der am meisten
verbreitete und an zweiter Stelle wahrscheinlich der brachiale. Am
seltensten ist die Peroneuslibmung. Die Tafel auf Seite 54 zeigt
die Verteilung von Lahmungsfillen, soweit dieselben aus den Gewerbe-
inspektorenberichten seit dem Jahre 1904 zusammengestellt werden
konnten.

In engem Zusammenhange mit der L&hmung sind die Gehirn-
erkrankungen. Tanquerel gibt in seiner klassischen Beschreibung
von Gehirnerkrankungen infolge von Bleivergiftung die folgende Ein-
teilung:

1. Delirium,

2. Bleimanie,

3. Psychische Depression,

4. Koma,

5. Krampfe, Bleieklampsie oder -epilepsie.

Unzweifelhaft bestehen sehr innige Beziehungen zwischen Geistes-
storung und Bleivergiftung, wie von Robert Jones (17), dem Arzt
und Leiter des Claybury Asyl, ausgefiihrt wurde.

Rayner (18) bemerkt, dal man vorsichtige Lebensweise den Malern
und Bleiarbeitern zur strengsten Pflicht machen und sie vor schid-
lichen Gewohnheiten bewahren sollte und insbesondere vor alkoholi-
schen Exzessen. Unsere eigene Elfahrung zeigt uns, daB Lahmung
und besonders Gehirnerkrankung in der Mehrzahl der Fille bei Per-
sonen, die dem Alkohol fréhnen, beobachtet werden, und die Versuche,
die in dem Kapitel iiber Pathologie tiber den EinfluB des Alkohols
auf das Auftreten von Enzephalopathie bei Tieren angefiihrt wurden,
sind ein starker Wahrscheinlichkeitsbeweis dafiir, da vor allem der
Alkohol die Hauptpridisposition fiir die Entwicklung von Bleienze-
phalopathie ist.

In den Gewerbeinspektorenberichten ist unter 264 tédlich ver-
laufenen Bleivergiftungsfillen in 14,3 % Knzephalopathie als Todes-
ursache angegeben. AuBlerdem sind 9,8 % auf Gehirnblutung wund
9,2 % auf Lahmung zuriickzufiihren. Alles dies sind Fille, in welchen
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sicherlich krankhafte Gehirnverinderungen vor sich gegangen sind,
daher die Totalziffer der Fiille, bei denen der Tod auf Gehirnerkran-
kungen zuriickzufiihren ist, 34,4 % betrigt. Es wurde schon auf die
hohe Zahl der Fille von Lahmung bei Feilenhauern hingewiesen,
40 % gegen 21,1% bei allen anderen gewexbhchen Blelverglftungen

Wenn Enzephalopathie eintritt, so ist sie gewohnlich ein akutes
Symptom und entwickelt sich noch vor dem Beginn der Lihmung,
in der Regel aber geht ihr eine Periode hartnickiger Kopfschmerzen
voraus, die stets an den Schlifen oder im Hinterkopfe auftreten. In
seiner Veroffentlichung erwihnt Robert Jones, daB von 133 Fillen,
die durch die Art ihrer Beschiftigung (Maler, Bleiarbeiter usw.) einer
Bleiwirkung ausgesetzt waren, 19 Zeichen von Bleivergiftung bei ihrem
Eintritte ins Krankenhaus hatten, wihrend 22 in der Anamnese sichere
Angaben iiber Bleivergiftung in fritheren Zeiten hatten. Er gibt die
folgende Analyse des geistigen Zustandes:

Manie . . . . . . . . . . . . 37
Melancholie. . . . . . . . . . . 33
Demenz . . . P 1 )
Demenz mit Eplleps1e co . . 10
Demenz mit allgemeiner Lahmung .. 24
Allgemeine Lahmung . . . . . . . 7
Alkoholische Manie . . . . . . . . 3

133

Savage (19) ist der Ansicht, dal} Blei manche der Symptome der
progressiven Paralyse der Irren hervorruft und selbst eine Mitursache
der Krankheit sein kann, aber es existieren keine verwertbaren Stati-
stiken mit Bezug auf die Wassermannsche Reaktion in diesen Fallen.
Goodall (20) bezieht sich auf die Tatsache, daf Nervenvergiftungen,
wie z. B. durch Syphilis, Alkohol und Fieber, Verletzungen oder Sonnen-
stich, die, was Dauer anbelangt, zwischen Alkohol und Blei rangieren,
einen indirekten EinfluB auf das Auftreten einer progressiven Para-
lyse zu haben scheinen.

Jones behauptet, daB3 die psychischen Symptome, die er in den
verschiedenen Fillen gefunden hat, in eine der nachfolgenden Gruppen
eingereiht werden kdnnen:

1. Toxémischer Natur mit Storungen des Sensoriums, die jedoch
wieder rasch vergehen.

2. Halluzinationen des Gesichts und Gehors mehr chronischer Art,
die auch dauernd sein kénnen. Die Wahnvorstellungen in beinahe
allen diesen Fillen gehen darauf hinaus, daB man Furcht vor Ver-
giftung oder Vergiftungsfolgen hat; sie sind in der Hauptsache Ver-
folgungswahn.

3. Ferner jene, die der progressiven Paralyse gleichen mit Tremor,
unkoordinierten Bewegungen, gesteigerten Patellarreflexen, begleitet
von dumpfem Hinbriiten, das bis zur tiefen Demenz fortschreitet,
jedoch schlieBlich wieder zur Genesung fiihrt.
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Veridnderungen an den Augen. Zwei Hauptformen der Augen-
verdnderungen werden bei Bleiarbeitern gefunden. Erstens: es tritt
voriibergehend und plétzlich Erblindung ein, die zweifellos auf Ver-
anderungen der Gefifie zuriickzufiihren ist, entweder vasomotorische
oder himorrhagische. Das Leiden kann entweder in einem oder beiden
Augen auftreten, es kann sich allmihlich entwickeln, der Patient wird
dabei unfédhig, Buchstaben oder Gesichter auf eine gewisse Entfernung
zu unterscheiden, oder aber er wird plétzlich vollstindig blind. In den
meisten Fillen verschwindet die Affektion nach richtiger Behandlung,
in einigen wenigen Fillen bleibt die vollstindige Erblindung bestehen.

Gelegentlich kann Nystagmus (Augenzittern) beobachtet werden,
aber er ist kein gewdhnliches Symptom. Erweiterung der Pupille,
ganz unabhéngig von retinalen Verinderungen, ist keine ungewdhn-
liche Erscheinung. Ungleichheit der Pupillen kann ebenfalls auftreten,
jedoch ist die miBige Erweiterung beider Pupillen hiufiger und sehr
oft zu beobachten bei friihzeitig auftretender Anaemia. Blutungen in
der Bindehaut sind mehrmals beschrieben worden, ohne deutliche
Ursache, wie Verletzungen usw., aber in den meisten Fillen waren sie
verbunden mit anderen Symptomen.

Das erste charakteristische Merkmal an den Augen ist, daB die-
selben ihren Glanz verlieren. Die merkwiirdig glanzlosen Augen von
bleivergifteten Personen sind eines der gewéhnlichen Merkmale der
Bleikachexie. Der Verlust des Glanzes der Augen kommt bei vielen
Krankheiten, die mit Anaemie verbunden sind, vor, ist jedoch ganz
besonders auffallend bei Bleivergiftung und viel ausgesprochener als
man bei dem Grade der Blutverinderung voraussetzen konnte. Auf
diesen Punkt soll der untersuchende Arzt sein Hauptaugenmerk lenken.

Auch eine andere Art der Augenveranderungen verlangt Beachtung:
niamlich Netzhautverdnderungen infolge von Zirkulationsstérungen. Bei
weiter vorgeschrittenen Fillen zeigt sich ganz das Bild von schwerer
Retinitis albuminurica, in den Anfangsstadien jedoch kann eine Blut-
stauung in den Gefiflen ohne Veranderung der sie umgebenden Ge-
webe bemerkt werden. Elschnig (21) versuchte diese Anderung in
den Augengefalen durch vasomotorische Storungen, die durch direkte
gefaliverengende oder -erweiternde Einwirkung des Giftes hervorgerufen
werden, zu erklidren; er scheint auch der Ansicht zuzuneigen, daBl die
Nierenerkrankungen, die haufig zusammen mit diesen Augenverinde-
rungen vorkommen, ohne jeden inneren Zusammenhang mit diesen
sind. Er betrachtet die beiden Affektionen als ganz unabhingig von-
einander und nur durch ihre gemeinsame Ursache — die Bleivergiftung —
in Beziehung zueinander. Von verschiedenen Beobachtern wurde auch
angenommen, dafl die Verinderungen in den Augen als Folgeerschei-
nungen des Hirnddems zu betrachten sind. Mannaberg (22) sieht die
Bleienzephalopathie als zusammenhéingend mit chronischem Odem des
Gehirns und Riickenmarkes an, das reflektorisch Stérungen im Nerven-
apparat der Augen hervorruft. Bikler (23) und Weber (24) halten
die Symptome fiir Zirkulationsstérungen. Was immer die Ursache der
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Erkrankung sein moge, so fiihrt dieselbe friither oder spéiter zu Ver-
anderungen in der Art der obliterierenden Arteriitis mit allméhlichem
aber schlieBlich vollstandigem Verlust des Sehvermdgens.

Man sagt, dafl bei akuten Fallen von Bleivergiftung keine cha-
rakteristischen Augensymptome vorhanden sind, wihrend bei chroni-
scher Bleivergiftung in vielen Fillen sowohl zentrale als auch peri-
phere Erkrankungen eintreten. Die Krankheitserscheinungen kénnen
weiter in subjektive und objektive eingeteilt werden. Viele der sub-
jektiven Symptome, wie z. B. Verlust des Sehvermdgens und Blind-
heit, stehen in Verbindung mit deutlichen krankhaften Verinderungen
des Augenhintergrundes, welche mit dem Augenspiegel gesehen werden
kénnen, andere bestimmte objektive Symptome hingegen kénnen, ohne
daB dieselben (wenigstens anfangs) irgendwelchen Einflufl auf die Seh-
kraft ausiiben, vorhanden sein. Folker (25) beschreibt 5 Fille von
Bleiamblyopie bei Bleiarbeitern (Topfern), bei denen ein merkwiirdiges
Symptom vorhanden war — der allmihliche Verlust des Sehvermdgens
verbunden mit Farbensehen. Bei den Untersuchten wurde die Seh-
nervenpapille als weil und die Gefifle als eng beschrieben.

Als Lockhart Gibson (26) die Fille von Augenerkrankungen
bei den Kindern in Queensland beschrieb, fand er beinahe bei allen
untersuchten Augen scheinbar ein Symptom — namlich die starke
Schwellung der Sehnerven-Papille. Diese Schwellung der Papille
braucht nicht unbedingt mit einem Verluste des Sehvermdgens verbunden
zu sein, in anderen Fillen aber zeigte sich schon einige Monate vorher
Sehschwiche. Einige der Papillen waren auBergewohnlich geschwollen.
Es wurden auch Pigmentflecken und unregelmafige Anschwellungen
der GefiBle beobachtet, jedoch keine ausgesprochenen Blutungen. Die
akuteren Fille und besonders solche, die von kompletter Lihmung
der Augenmuskeln begleitet waren, filhrten meist zu vollstindiger Er-
blindung.

Wenn komplette Erblindung bei Bleivergiftung auftritt, so ist in
der Regel die Erblindung auf beiderseitige Sehnervenentzindung oder
Neuroretinitis zuriickzufiihren, jedoch kann Erblindung ohne Verinde-
rungen des Augenhintergrundes vorkommen. Der Verlust des Seh-
vermdgens kann in manchen Féllen zentralen Ursprunges sein. Die
$0 oft mit Bleivergiftung verbundene Nierenerkrankung kann die Ursache
der hiufig in ihrer Folge auftretenden retinalen Verinderungen sein.
Neuroretinitis albuminurica kann ohne das Vorhandensein von Eiweil3
im Urin auftreten. Die Augen der Bleiarbeiter reagieren meist auf
Licht und Akkomodation. Eine Untersuchung mit dem Augenspiegel
kann stark rotgefirbte Papillen zeigen, sowie irregular zerstreute
Pigmentflecken auBerhalb der Papille mit gelegentlich deutlichen
Blutungen. Der Rand der Makula kann verschwommen sein, weiter
kann Sklerose und Periarteriitis der BlutgefiBe und eine weile Ein-
fassung der Arterien oft sichtbar sein. Mit der Neuritis auf einer
oder beiden Seiten konnen Storungen des Sehvermogens auftreten
mit diffus gerdteter und wolkiger Papille, mit Anschwellungen oder
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Blutungen. Bei Chorioidealatrophie kann auch Pigmentierung beob-
achtet werden.

Muskelsystem. Ein weiterer Punkt der in Beziehung zum Muskel-
system steht, mGge nun besprocen werden: das Auftreten von einer
Art rheumatischer Schmerzen. Bei einer ganzen Anzahl von milden
Fillen von Bleivergiftung wird tber Gelenkschmerzen geklagt, das ist
sogenannter ,,Rheumatismus®. Die sorgfiltige Untersuchung dieser Falle
hat nicht ergeben, daf die Schmerzen auf wirkliche Gelenkleiden
zuriickzufiihren sind, auch scheinen dieselben keinerlei Beziehungen
zur Gicht zu haben. Der Schir-iz tritt in ae. Regel in den Muskeln
selbst auf, und die Untersuchung dieser Muskeln in den schmerzhaften
Partien mit den Fingern ergibt meist eine tiefsitzende Empfindlichkeit.
Der Nervenstamm, der die Muskeln versorgt, zeigt keinerlei besondere
Empfindlichkeit, auch ist die Haut keineswegs hyperéisthetisch. Eine
solche Hyperisthesie tritt zwar bei Bleivergiftungen auch auf, ist aber
stets mit krankhaften zerebralen Verinderungen verbunden. Die oben
geschilderten Schmerzen aber miissen eher. als Muskelschmerzen ange-
sehen werden, und auch solche Schmerzen zwischen den Rippen sind
nicht selten; aber obwohl iiber dieses Symptom hiufig geklagt wird,
so ist es doch sehr schwer dasselbe von anderen Muskelschmerzen zu
unterscheiden und als ein wohl umschriebenes Symptom der Blei-
vergiftung anzusehen. Der Hauptgrund, diesen sogenannten Rheuma-
tismus in den Symptomenkomplex der Bleivergiftungen einzuschlief3en,
ist die Haufigkeit, mit der Gewerbeiirzte in ihren Berichten ihn anfiihren.
Wihrend man also keine sicheren Beweise dafiir hat, daB dieses
Symptom notwendigerweise bei Bleivergiftungen auftreten muB, so ist
es doch ein solches, das in einer groBen Zahl von Fillen vorkommt.
Wie bereits frither erwihnt, diirfte es seine Richtigkeit damit haben,
wenn man diese Muskelschmerzen auf kleine Blutungen in den Muskeln
zuriickfiihrt; diese rufen eine lokale Entziindung hervor, die bis zu
einem gewissen Grade mit dem ,Reiflen“ der Taucher verglichen
werden kann.

Zeichen von Bleivergiftung bei der Leichenéffnung. Es bestehen
groBe Schwierigkeiten, mit dem bloBen Auge bei der Leichendffnung
zu konstatieren, ob die Todesursache eine chronische Bleivergiftung ist
oder nicht. Andere Arten von Vergiftungen, wie z. B. chronischer
Alkoholismus, erzeugen zum Teil die gleichen Verinderungen in den
Geweben wie das Blei. Die Besichtigung der Organe im Falle von
B]eivergiftung kann nur die Berechtigung zu der Vermutung geben,
daB ein Fall von Bleivergiftung vorliegt.

Es gibt jedoch bei der Autopsie der Bleivergiftung auch makro-
skopisch gewisse Erscheinungen, die sorgfiltig beachtet werden sollen,
und die, obgleich sie allein keine geniigende Grundlage fiir eine gut
gesicherte Ansicht bilden, doch im Lichte der histologischen und
chemischen Untersuchung wertvolle diagnostische Anhaltspunkte geben.

Es empfiehlt sich, bei Autopsie eines auf Bleivergiftung verdachtigen
Falles die Aufmerksamkeit inshesondere auf folgende Punkte zu lenken:
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1. Auf den Mund, ob Bleisaum vorhanden oder nicht, wenn ja,
ist er mit einer Lupe zu untersuchen.

2. Auf den aligemeinen Zustand der Bauchorgane und besonders
auf das Gekrbse- und perinephritische Fett. Bei Bleivergiftungen ist
dasselbe stets in der Menge verringert.

3. Auf den Zustand der MesenterialgefiBle, ob sie mit Blut stark
gefiillt sind oder nicht, oder ob undichte Stellen vorhanden sind.

4. Auf den allgemeinen Zustand der Arterien, ob Atherom usw.
vorhanden ist. ) '

5. Auf den Herzmuskel, der bei Bleivergiftung gewéhnlich bla3
und schlaff ist, mit einer Tendenz zur allgemeinen Herzerweiterung.

6. Auf die Eingeweide:

a) Ob Injektion der Muskularis vorhanden ist, besonders in den
unteren Teilen des Darmes und um die Ileozdkalklappe herum.

b) Ob kleine Geschwiire vorhanden sind oder nicht, oder aber
Hamorrhagien irgendwo in der ganzen Linge des Darmes oder sogar
in der Mucosa des Magens.

¢) Ob dunkle Flecken sich in der Wand der unteren Darmabschnitte
zeigen, die unter dem Einflusse eines leichten Wasserstromes nicht ganz
verschwinden. Hat man sich von dem Vorhandensein solcher Flecken
iiberzeugt, so ist es sehr wichtig, einige Fizes beiseite zu legen, ebenso
einige Teile des Darmes behufs chemischer Untersuchung.

7. Auf die Beschaffenheit der Leber, die bei Bleivergiftung ebenso
wie bei Alkoholismus eine ganz bedeutende VergréBerung erfihrt und
auch stellenweise Perihepatitis, die auf sekundéire Ursachen zuriickzu-
filhren ist, zeigt. Die Cirrhose ist jedoch bei Bleivergiftung nicht so
ausgesprochen wie bei Alkoholismus. .Bei Bleivergiftung ist die Leber
in der Regel gro und weich und zeigt starke Blutanschoppung.

8. Auf die Nieren, ob dieselben Anzeichen tubulirer oder eher
noch interstitieller Nephritis, eine fest anhaftende Kapsel und blutig
gefirbtes Exsudat zeigen.

9. Wenn Lihmung irgendeiner Art wihrend des Verlaufes der
Krankheit bestanden hat, sollte die Untersuchung des Riickenmarkes
und des Gehirnes mit besonderer Sorgfalt durchgefiihrt werden, und
auch die Nerven der erkrankten Seite, welche die erkrankten Muskeln
versorgen, sollten untersucht werden. Im Gehirn kénnen gelegentlich
deutlich kleine jedoch ausgesprochene Blutungen bemerkt werden. In der
Regel jedoch sind die einzigen Anzeichen, die man vorfindet, eine In-
jektion der kortikalen GefiBe, ofters iiber bestimmten Partien und
nicht sich auf das ganze GefiBsystem des Gehirnes erstreckend. Kleine
Hamorrhagien kénnen auch in dem Riickenmark vorgefunden werdeh.

Zum Zwecke der histologischen Untersuchung empfiehlt es sich,
die folgenden Organe beiseite zu legen und in einer 5 prozentigen Losung
von Formalin sogleich zu verwahren: Leber, Milz, Nieren, Darm; vom
letzteren sollen jene Teile entnommen werden, die Gefiflinjektionen
oder Geschwiire oder dunkle Flecken zeigen.

Teleky, Bleivergiftung. 11
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Es empfiehlt sich auch, Ausstrichpréparate des Knochenmarkes zu
machen, da bei lange dauernder Bleianimie zuweilen deutliche Ver-
anderungen in den Knochenmarkzellen gefunden werden kénnen.

Wenn Liahmung vorhanden war, so empfiehlt es sich, Teile der
die betreffenden Muskeln versehenden Nerven einer histologischen
Untersuchung zu unterziehen, ebenso Teile des Riickenmarkes oberhalb
der vermuteten krankhaften Versnderungen; in Fillen, wo Gehirn-
symptome konstatiert wurden, sollen Teile des Gehirnes, besonders
jene, die starke Blutfiillung der Gefalle zeigen, untersucht werden.
Mit Bezug auf das Nervengewebe ist es vorteilhaft, den einen Teil
in Miillersche Losung und den anderen in Alkohol zu legen. Auch
eine Mischung gleicher Teile von Miillerscher Losung und Formalin
kann Anwendung finden.

Material fiir die chemische Untersuchung. Der chemischen
Untersuchung mag jedes der Organe, das stirkere Erscheinungen
chronischer Entziindung aufweist, unterzogen werden, aber es ist ge-
wohnlich wichtig, Gehirn, Niere und Leber zu untersuchen. Sollten
sich im Darm irgendwelche dunkel gefirbte Flecken zeigen, so sollten
diese Teile zusammen mit ihrem Inhalt der Untersuchung zugefiihrt
werden. Es empfiehlt sich, Ligaturen um den Darm zu legen, zwischen
den Ligaturen durchzuschneiden und das ganze in eine Ldsung von
verdinntem Formalin zu legen. Die so erhaltenen Proben moge
man sofort zur Untersuchung senden. Es ist nicht notwendig, die
ganzen Organe in jedem Falle zur Untersuchung zu geben, aber, wenn
nur ein Teil zur Untersuchung geschickt wird, so mufl vorher das
Gewicht des ganzen Organes genauest festgestellt werden. Das genaue
Gewicht ist zu notieren und dem Untersuchenden zu iibersenden.

Quellen:

Tanquerel: Traité des maladies de Plomb ou Saturnines. Paris 1839.

. Lancereau: Gaz. Med 1862, Tribune Med. 1896.

. Meillére, G.: Le saturnisme, Kap. 1V.

Teleky: Deutsch. Zeitschr. fir Nervenheilkunde, Bd. XXXVII, 1909.

Déjerine-Klumpke: Des polynéurites en général et de paralysies et
atrophies saturnines en particulier. Paris 1889.

Teleky: Ibid.

. Teleky: Ibid.

. Gombault: Arch. Phys., 1873.

. Mébius: Uber einige ungewhnliche Fille von Bleildhmung. Zentralbl. fir
Nervenheilkunde, 1886.
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11. Sajous: Archiv fiir Laryng., III, 1882,

12. Morell Mackenzie: Brit. Med. Journ. epitome, p. 1202, 1893.
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20. Goodall: Ibid. p. 693.

Ot W o

CwaIm



Methoden der chemischen Diagnose. 163

21. Eischnig: Wien. med. Woeh., Nr. XXVII, XXIX, 1898.
22. Mannaberg: Berl. klin. Woeh., 1896.

23. Bikler: Arch. fiir Augenheilk., Bd. XL, 1900.

24. Weber: Thése de Paris, 1884,

25. Folker: Ibid.

26. Lockhart Gibson: Ibid.

X. Chemische Untersuchungen.

Eine sehr groBe Hilfe leistet die chemische und histologische
Untersuchung bei der Diagnose der Fille der Bleivergiftung, die be-
sonders dann in Anspruch zu nehmen ist, wenn die Wahrscheinlich-
keit besteht, daBl der Fall ein Verfahren nach dem Arbeiterunfalls-
gesetz nach sich ziehen wird. Auflerdem wird dem Gewerbe- oder
Fabriksarzt und ebenso dem praktischen Arzt durch die Anwendung
gewisser leicht ausfiihrbarer Methoden der Diagnostik ein wesentlicher
AufschluBB geboten. Wir wollen hier soweit als mdglich darlegen, wie
durch chemische oder andere Untersuchungsmethoden ein Fall von Blei-
vergiftung weiter verfolgt werden kann und welche klinischen Methoden
der Diagnose in der gewdhnlichen Praxis angewendet werden kénnen.

Die Mehrzahl der beschriebenen Methoden, besonders die chemi-
sche Untersuchung des Materiales, welches von einer angeblichen t&d-
lichen Bleivergiftung erlangt wurde zum Zwecke der Bestimmung des
Vorhandenseins oder Fehlens von Blei, ferner die histologische Priifung
solcher Gewebe und die quantitative Untersuchung der Ausscheidungen
auf Blei sind Prozesse, die bloB in einem vollstindig ausgestatteten
Laboratorium angestellt werden konnen und sicherlich nicht in die
gewohnliche Praxis des medizinischen Berufes gehdren. Vom prak-
tischen Arzt kann man nicht verlangen, daf3 er im gewdhnlichen Ver-
lauf seiner Praxis Blutpriparate auf basophile Kornelung untersuche
oder differentielle Blutzihlungen anstelle. Besonders kann dies nicht
der Fall sein bei der routinemiBigen Untersuchung einer grolen Zahl
von Fabriksarbeitern. Ferner erfordern viele der Prozesse, die bei
der chemischen oder histologischen Untersuchung der Gewebe vor-
kommen, so viele spezielle Apparate, ohne die deren Ausfihrung un-
moglich ist, daB die bloBen Kosten der notwendigen Instrumente die
Anstellung der Untersuchung andernorts als in speziellen Laboratorien
verhindern. Jedoch ist es unsere Aufgabe, darzulegen, wie in un-
klaren Fillen erginzende Untersuchungsmethoden beniitzt werden
kénnen und wie man in zweifelhaften Fillen zu einem gut aus-
gestatteten Laboratorium Zuflucht nehmen soll. SchlieBlich kann der
Leichenbeschauer bei Anordnung der Untersuchung eines Leichnames
eine histologische und chemische Untersuchung verlangen.

Methoden der chemischen Diagnose. Es kann notwendig sein,
das Vorhandensein von Blei qualitativ und quantitativ zu bestimmen,
und kann die Methode eine verschiedene sein, je nach dem Verfahren,
das man in Angriff nehmen muf. Die quantitative Bestimmung der

11*
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Bleimenge, die in den Organen oder Ausscheidungen des Kérpers vorhan-
den ist, ist von groBerer Bedeutung als die bloBe Schiitzung oder auch
als die Feststellung des Vorhandenseins von Blei. Wir haben uns schon
auf das Werk von Gautier (1) bezogen, der Blei in dem Gewebe normaler
Personen mit solcher Bestindigkeit gefunden hat, dafl franzésische Beo-
bachter in jedem Falle jetzt von ,normalem Blei“ sprechen, um es von
dem Blei zu unterscheiden, das unter pathologischen Verhiltnissen ge-
funden werden kann. Trotzdem ist' es unzweifelhaft, daff die in dem
menschlichen Korper vorhandene Bleimenge auBerordentlich klein ist.
Es ist moglich, mit gewissen verfeinerten Methoden der chemischen
Untersuchung quantitativ nicht bestimmbare Spuren dieser Substanz
nachzuweisen. Andererseits gehoren die Methoden der Bleibestimmung
zu den schwersten toxikologischen Untersuchungen wegen des Vorhan-
denseins anderer Metalle, vornehmlich des Eisens, welche aullerordentlich
schwierig wegzuschaffen sind und leicht Anlal zu Irrtiimern geben.

1. Qualitative Proben. Das Gruppenreagens fiir Blei ist Schwefel-
wasserstoff in saurer oder alkalischer Losung. Blei wird durch dieses
Reagens als ein schwarzer Niederschlag gefillt. Wo kein anderes
Metall vorhanden ist und auch keine organischen Substanzen zu gleicher
Zeit vorliegen, gibt es sehr wenig Schwierigkeiten; die iibliche Methode
der Bestimmung von Blei im Wasser mittels des Schwefelwasserstoffes
ist auBerordentlich leicht.

‘Jodkali gibt einen gelben Niederschlag, der beim Erwérmen 13s-
lich ist und groBe Kristalle in der Eprouvette bildet. Salzsiure und
Chloride geben nadelférmige Kristalle, die beim Erhitzen 18slich sind
und beim FErkalten wieder kristallisieren. Das Doppelchlorid von
Kali und Blei ist jedoch in Hitze mehr und noch mehr in Kilte 16s-
lich als das reine Chlorid. Von dieser Eigenschaft wird bei dem gleich
zu beschreibenden Verfahren der Trennung von Blei von organischen
Mischungen Gebrauch gemacht.

Die direkte Untersuchung ist selten mdoglich oder zufriedenstellend;
die Kaliumkupferazetatmethode kann jedoch bei der qualitativen Be-
stimmung des Bleies in den Geweben angewendet werden.

Die qualitative Methode zum Nachweis kleinerer Mengen.
Man trockne das zu priifende Material, verasche es, extrahiere es mit
heiBer verdiinnter Salpetersiure und schlieBlich nach wiederholtem
Eindampfen mit Ammoniumazetat, filtriere, dampfe ein und bringe
den Riickstand in verdiinnte Salpetersiure, verdampfe bis zur Trocken-
heit, fiige einige Tropfen verdiinnter Essigsiure zu und bringe einen
Tropfen auf den Objekttriger.

_Dem Tropfen auf dem Objekttriger fiige man einen Tropfen ver-
dinnter Kupferazetatlésung und zwei bis drei Tropfen gestttigter
Losung von Kaliumnitrat hinzu. Riihre die Tropfen und mische sie gut
mit einem Platindraht, lasse sie einige Minuten stehen und untersuche
sie dann mit einem 2/;-Objektiv?). Bei Vorhandensein von Blei erscheinen

1) Entsprechend ZeiB, Trockensystem AA. (T.!
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dunkelviolette Wiirfel von Kalikupfer-Bleinitrat. (K:CuPb/NO;.) Diese
Probe soll eine Reaktion schon bei Vorhandensein von 0,00003 g
geben.

Die Bestimmung von Blei im Urin. Die Menge Blei, welche
durch die Nieren in den Urin kommt, ist stets, selbst bei akuter Blei-
vergiftung, gering. Ferner wird das Blei in organischer Verbindung
ausgeschieden und ist deshalb schwer festzustellen. Zum Zwecke
einer genauen quantitativen Untersuchung ist es notwendig, eine
grofle Menge (mindestens zwei Liter) der Fliissigkeit einzudampfen
und mit der konzentrierten Menge nach der fiir die Bestimmung des
Bleies angegebenen Methode zu verfahren.

Fiir die qualitative Untersuchung wurden viele Methoden vor-
geschlagen, aber alle sind mehr oder weniger unverlafllich.

In gewissen Fillen einer akuten Bleivergiftung, oder wenn eine
verhiltnismiaBig groBe Menge von Blei durch die Nieren ausgeschieden
wird, kann die Ansiduerung der Fliissigkeit mit starker Schwefelsiure
bisweilen direkt einen Niederschlag von Bleisulfat ergeben, der ab-
filtriert werden kann, worauf das Filtrat mittels der gewGhnlichen
Proben untersucht werden kann, ndmlich:

ein weiler Niederschlag mit verdiinnter Schwefelsiure;

ein gelber Niederschlag mit Chromkali, der in Salpetersiure
kaum, jedoch in Alkalien 16slich ist;

eine blaue Flamme beim Erhitzen an einem Platindraht und
schlieBlich, wenn geniigend Substanz vorhanden ist, die Re-
duktion zum Metall mittels der Lotrohrflamme.

Eine Methode wurde empfohlen, die darin besteht, ein kleines
Sackchen mit Kalziumsulfid in das zu untersuchende Material zu
bringen, in der Annahme, dafl, wenn das Kalziumsulfid in dem Siackchen
eine Schwirzung aufweise, diese notwendigerweise dem Blei zuzu-
schreiben sei. Dies ist jedoch sehr fraglich und ergab in den Hinden
eines der Verfasser (K. W.G.) keine befriedigenden Resultate.

Eine andere Methode, die in der Anwendung ebenso einfach ist
und gelegentlich positive Resultate ergibt, kann auf folgende Weise
durchgefiithrt werden:

Der zu untersuchende Urin wird mit dem Bacillus coli communis
versetzt. Fiir diesen Zweck kann eine kleine Menge von Fizes ver-
wendet werden. Der genannte Bazillus beniitzt bei seinem Wachs-
tum die organischen Substanzen des Harnes und macht zu gleicher
Zeit Schwefelwasserstoff frei. Der iibrigbleibende Urin wird filtriert,
das Filtrat in 10%iger Salpetersiure (einer minimalen Menge) auf-
gelost und das Filtrat nach den gewthnlichen Verfahren untersucht.
Diese Methode hat gelegentlich dem einen der Verfasser (K. W. G.)
ganz gute Resultate ergeben und ist auSerdem auBlerordentlich leicht
auszufiihren.

Das direkte Durchleiten von Schwefelwasserstoff durch die Fliissig-
keit ist wertlos, da es notwendig ist, vorerst alle organischen Ver-
bindungen zu trennen, bevor das Blei auf Schwefelwasserstoff reagiert.
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Die elektrochemischen Methoden. Von allen gegenwirtig in
Verwendung stehenden Methoden zur Bestimmung des Vorhandenseins
von Blei im Urin geben die elektrochemischen bei weitem die be-
friedigendsten Resultate. Nachstehend einige dieser Methoden:

Die erste Methode besteht im Gebrauch von Magnesium, das man
einige Stunden in dem vorher stark angesiuerten Urin 1at. Marsden
und Abram (2) behaupten, dafl sie auf diese Weise in der Lage
waren, ohne Schwierigkeit einen Teil Blei in 50000 Teilen Urin zu
entdecken. Die angewendete Methode ist die folgende:

Man bringt einen Streifen reinen Magnesiums in die zu unter-
suchende Fliissigkeit, fiigt oxalsaures Ammonium im Verhéltnis von
ungefihr 1 g zu 150 cm® hinzu. Ist Blei vorhanden, so wird es am
Magnesium abgelagert. Eine Ablagerung zeigt sich binnen einer halben
Stunde, wir haben jedoch gewohnlich die Probe 24 Stunden stehen
lassen. Der Streifen wird dann mit destilliertem Wasser gewaschen
und getrocknet. Weiterer Nachweis: 1. Man erwirme den Streifen
mit einem Jodkristall (eine gelbe Jodverbindung beweist Blei, wobei
Kadmium vernachlissigt werden kann); 2. Man 16se den Niederschlag
in HNO® und stelle die gew6hnlichen Proben an. Das Magnesium
kann nach sorgfiltigem Waschen mit einer Siure und destilliertem
Wasser wieder verwendet werden. Die Oberfliche des Magnesiums
mufl breit und beim Gebrauch frei von Sduren sein. Die Empfind-
lichkeit dieser Methode wurde mit wisserigen Losungen, die bekannte
Mengen von Blei enthielten, erprobt, ebenso mit normalem Urin, dem
bekannte Mengen von Blei zugesetzt wurden. In allen Fillen wurde
ein Kontrollversuch angestellt, um sicherzustellen, daf die Materialien
frei von Blei waren. Blei wurde schon bei Vorhandensein im Ver-
héltnis von 1:50000 sowohl in einfachen wasserigen Losungen als
auch im Urin festgestellt.

Shufflebotham und Mellor (3) beschreiben die folgende Methode,
mittels der Blei in organischen Geweben ermittelt werden kann, die
jedoch in jedem Falle eine grofle Verdampfungsmenge erfordert. Die
Methode ist wertvoll, aber die Schwierigkeit, groBe Mengen rauchender
Salpetersiure zu handhaben und diese Sdure wiihrend des Verfahrens
von Zeit zu Zeit hinzuzufiigen, macht sie, aufler wenn ein guter che-
mischer Herd vorhanden ist, unpraktisch. Shufflebotham und
Mellor geben an, dafl sie mit der von Dixon Mann empfohlenen
Chlorkalisalzsiuremethode keine Reaktion erlangten.

,Uber die Ermittlung von Blei im Urin und bei Untersuchungen
an Leichen. Ein Stiick Niere (20 em3) wurde in ungefilhr 12 Stiicke zer-
schnitten, diese in eine Abdampfschale gebracht und ungefihr 50 cm3 rauchen-
der Salpetersiure hineingegossen, worauf dichte braune Dimpfe von Stickstoff-
oxyd aufstiegen. Wenn die Wirkung nachgelassen hatte, was in 2—3 Minunten
der Fall war, wurde das Gefil auf eine Asbestplatte gestellt und iiber einer
Bunsenflamme ungefihr eine Stunde kochen gelassen. Wenn der Schaum iiber
die Riinder des GefiBes zu laufen drohte, war ein Ummischen mit einem Glas-
stab oder ein Entfernen von der Flamme fiir kurze Zeit notwendig. 25 cm3

der rauchenden Salpetersiure warden in Zwischenriumen von Viertelstunden
zugesetzt und dieser Vorgang 3 mal wiederholt. Die Zerstirung der organischen
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Substanz war eine so vollstiindige, daB das ganze Stiick Niere in totale Losung
iiberging. Die Lisung wurde dann bis auf einige cm3 eingedampft, mit Atz-
soda neutralisiert, filtriert und mit Schwefelwasserstoff behandelt, worauf man
einen dunkelbraunen Niederschlag von Bleisulfid erhielt. Mit Chromkali erhielt
man einen’ gelben Niederschlag von Bleichromat bei derselben Niere, welche
mit der KCl03-HCL-Methode der Zerstérung der organischen Substanz ein ne-
gatives Resultat ergab. Unsere Reagenzien, Gefille usw. wurden dann mit
einer genauen Methode untersucht, aber wir fanden kein Blei.

Urin. Wir untersuchten dann das Vorhandensein von Blei im Falle 2, 3
und 4. Je 2271 Urin wurden in jedem von 2 Gefien bis zur Trockenheit
eingedampft. In einem GefiB wurde der Riickstand erhitzt, bis er verkohlt
war. Beide Riickstinde wurden dann separat mit rauchender Salpetersiure wie
eben beschrieben, behandelt. Der verkohlte Riickstand ging in Losung iiber
und ergab beim Abkiihlen einen weiBen Niederschlag. Die Mutterlauge wurde
neutralisiert und in der gewohnlichen Art gepriift. Im Falle 2 erlangte man
einen braunen Niederschlag von Bleisulfid, wihrend im Falle 3 ein dentlicher
schwarzer Niederschlag erzielt wurde. Der Urin im Falle 4 ergab ein negatives
Resultat. Der verkohlte Riickstand ging nicht vollstindig in Ldsung iiber, und
waren die Proben auf Blei nicht so deutlich, wie wenn der Riickstand unver-
kohlt blieb. Dies zeigt, da man das Verkohlen des Riickstandes wihrend
des Verdampfens verhindern muf.*

Eine Methode und zwar eine Modifikation der Trilletschen wurde
kiirzlich von Hebert (4) beschrieben. Diese Methode beruht darauf,
dafl Peroxyde von Blei bei Mischung mit Tetramethyldiphenylmethan
in KEssigsiurelosung eine feine blaue Farbung zeigen. Leider ergibt
eine Anzahl anderer Peroxyde die namliche blaue Féarbung, darunter
Mangan, Kali, Kupfer, Magnesium. AuBerdem ergibt auch das Natrium-
superoxyd, das verwendet wird, um das Blei in Superoxyd zu ver-
wandeln, ebenfalls mit dem Reagenz eine helle blaue Farbung, selbst
wenn es in ganz geringen Mengen vorhanden ist.

Die Probe wird auf folgende Weise angestellt: Die Substanz wird
eingedschert, in gewohnlicher Weise Schwefelsdure zugesetzt und so-
dann die Substanz bis zur Trockenheit eingedampft. Sodann behandelt
man sie mit einer kalten Losung von Natriumhypochlorit. Das Hypo-
chlorit wird dann teilweise durch Waschen, teilweise durch Erhitzen
entfernt und das Reagenz dann direkt in die zu priifende Substanz
gebracht, wobei, wenn ein- Hyperoxyd vorhanden ist, Blaufirbung
eintritt.

Leider liegt dieser Zersetzungspunkt des Hypochlorits und die
Temperatur, bei der Bleihyperoxyd wieder in das Oxyd sich umwandelt,
dicht beieinander, indem sie nur ungefahr um 25° C differieren.
Ferner ist es sehr schwer, die letzten Spuren der andern Substanzen,
welche auBer dem Blei eine blaue Firbung ergeben, zu entfernen. Einer
der Verfasser (K.W.G.) machte ausgedehnte Versuche mit dieser Methode,
da sie, wenn sie sich als zuverlissig erwiesen hitte, die Bestimmung
von Blei in kleinen Mengen betrichtlich erleichtert hitte. Die Methode
wurde von gewissen franzosischen Beobachtern angewendet, die 2 cm?®
Blut aus der Vena basilica media entnahmen und, indem sie das
in dieser kleinen Menge vorhandene Blei mittels der blauen Firbung
bestimmten, glaubten, zeigen zu kénnen, daf3 mindestens 25 mg Blei
im Blute des menschlichen Korpers zirkulieren. Abgesehen von anderen
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schweren Bedenken macht die Tatsache, dafl das Reagenz selbst durch
gewisse andere Superoxyde, die in der Blutasche vorkommen, gefirbt
wird, diese Ziffern vollstandig unglaubwiirdig.

2. Die quantitativen Methoden der Bestimmung. Zwei-Methoden
konnen bei der Ermittlung von Blei in organischen Substanzen, sei
es in organischen Fliissigkeiten oder in festen Substanzen, angewendet
werden und werden allgemein nach der urspriinglichen Behandlung
der Substanz, die ,nasse* und die ,trockene* Methode genannt. Bei
der ,trockenen®“ Methode wird die Substanz mit oder ohne Zusatz
von Schwefel- und Salpetersiure verascht; bei der ,nassen” wird das
Material mit Salzsiure und Chlorkali behandelt. Die nachfolgende
Behandlung verlauft in beiden Fallen in gleicher Weise.

Methode von Fresenius und von Babo (5), nasse Methode.
Die Substanz, die Gift enthalten soll, wird, wenn sie fest ist, in einen
Brei verwandelt und mit Wasser gemischt, bis sie die Konsistenz
einer diinnen Suppe erlangt. Der Urin soll bis zu einem Viertel oder
Sechstel seines Volumens eingedampft, die Fizes mit destilliertem
Wasser gut verriihrt werden. Die Substanz wird dann zusammen
mit Kristallen von Chlorkali in eine grofle Flasche gebracht, wobei
je 100 g der Substanz 3—4 g Chlorkali erfordern. Man: fiigt dann
reine HCL im selben Gewichte wie die urspriingliche Substanz zu,
bringt die Flasche- in ein Wasserbad und erhitzt allméhlich. Man muf}
dafiir sorgen, dafl das Erhitzen nicht zu jih geschieht, da sonst die
Entwicklung des Chlorsuperoxydes zu rasch platzgreift. Wenn not-
wendig, fiigt man von Zeit zu Zeit noch weitere Kristalle von Chlor-
kali zu, bis die Fliissigkeit klar und von einer leicht gelblichen Farbe
ist, oder, wenn mehr organische Substanz vorliegt, bis sie das Aus-
sehen und die Farbe einer diinnen Hafermehlsuppe erlangt. Was die
mehr allmihliche Entstehung des Chlors anlangt, so wirkt das Chlor-
salz, welches vor dem Erhitzen der Flasche vorhanden ist (beil gleichem
Gewichte) weit energischer als die Teile, welche spater nach der K-
hitzung der Fliissigkeit zugesetzt werden, da ein grofler Teil des Gases
dann entweicht, ohne eine Wirkung zu tun. Wenn die Substanz
Zucker, Stirke oder Alkohol enthialt, muBl man besonders dafiir sorgen,
das Uberschiumen zu verhindern. Wenn die Flissigkeit sich geklart
oder eine diinne Konsistenz erlangt hat, bringt man sie in eine Ab-
dampfschale und 148t ‘sie auf dem Wasserbad, bis der Chlorgeruch ver-
schwindet. Dann filtriert man sie, wihrend sie noch heifl ist. Durch
diesen ProzeB wird nicht die ganze organische Substanz zerstort, da
besonders die fettigen Substanzen widerstehen. Wenn aber die or-
organische Substanz bis auf kleine Bruchteile vernichtet ist, wird jedes
vorhandene mineralische Gift frei.

Die gegen dieses Verfahren erhobenen Einwendungen bestehen darin,
daB einige wichtige Gifte, wie z. B. Arsenik und Antimon, besonders
das erstere, die Eigenschaft haben, teilweise in Form von Dimpfen
zu entweichen wund daB andere wie Blei und Silber als unléslicher
Niederschlag auf dem Filter zuriickbleiben. Was den ersten Einwand
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betrifft, so ist zu bemerken, da, wenn die Salzsiure mit Wasser ver-
diinnt ist (wie sie bei der nassen Methode zur Zerstérung organischer
Substanzen verwendet wird), das in der heiflen Lgsung etwa vor-
handene Arsenik mit den sauren Dimpfen nicht entweicht, da Arsen-
Trichlorid, das in Salzsdure aufgelost ist, nur dann fliichtig ist, wenn
das Losemittel konzentriert ist. Jede Moglichkeit eines Verlustes kann
aber vermieden werden, wenn man das Gefall, in dem die organische
Substanz zerstort werden soll, mit einem Kondensator und Rezipienten
ausstattet. '

Der zweite Einwand wird — soweit es sich um Blei handelt —
dadurch entkriftet, dafl man die Losung noch heifl filtriert; ist blo3
eine beschrinkte Menge von Blei vorhanden, so bleibt es als Chlorid
solange in Losung, als die Fliissigkeit heif ist, und wird infolgedessen
_das TFilter passieren. Eine betrichtliche Menge wird auch im kalten
Zustande in Losung gehalten, indem es mit dem Chlorkali eine Verbin-
dung eingeht, die 1Gslicher ist, als das Bleichlorid allein. Ist eine grof3e
Menge vorhanden, so wird nicht das Ganze im Filtrat gefunden werden;
die an dem Filter zuriickbleibende Substanz muf3 deshalb stets auf Blei
gepriift werden. Bei toxikologischen Arbeiten ist jedoch die Menge
des vorhandenen Bleies in der Regel nicht groBer, als dafl sie auch
im kalten Zustande gelOst bleiben wiirde. Silberchlorid, das sowohl
in heiBem als auch in kaltem Wasser unloslich ist, kann das Filter
nicht passieren; infolgedessen erfordern die Silbersalze eine besondere
Behandlung.

Die trockene Methode. Diese besteht darin, dal man die fein
zerteilte Substanz bis zur Rotglut erhitzt, sodall sie entweder ver-
kohlt oder vollstindig verascht ist. Nach Erkalten wird der Riick-
stand mit Salpetersiure durchtrinkt und sodann eine hinreichende
Hitze angewendet, um die freie Siure auszutreiben. Das Nitrat des
Metalls wird dann im Wasser aufgeldst, filtriert und dann entsprechend
der Art des vorhandenen Metalls behandelt.

Die trockene Methode ist ganz unanwendbar fiir die mehr fliich-
tigen Metalle, wie Arsen, Antimon, und auch wenig anwendbar bei
Blei, Zinn und Zink. Ferner ist es auBerordentlich schwierig und
miihevoll, sie mit groBen Massen organischer Substanz auszufiihren.
Fiir kleine Mengen ist sie zweckmiBig und ergibt in Abwesenheit der
mehr fliichtigen Metalle gute Resultate.

Die folgenden zwei Methoden werden einerseits von Glaister (6),
andererseits von Dixon Mann (7) angegeben. Beide Methoden sind
zweckmiBig. Glaister empfiehlt, wie wir sehen werden, die Bestim-
mung des Bleies als Sulfid.

Wenn sehr geringe Mengen Blei in Verbindung mit groflen Mengen
organischer Substanz vorliegen, so ist der trockene Prozel miihsam,
schwer ausfiihrbar und in seinen Ergebnissen unsicher. Der bei der
Ausscheidung von Blei von Dixon Mann angewendete Vorgang ist
der folgende:

Der Urin wird bis zur Konsistenz eines diinnen Breies eingedampft,
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die Faces mit destilliertem Wasser bis zu einer gleichen Konsistenz
gemischt. Sodann werden sie nach der nassen Methode, wie oben
angegeben behandelt. Das Filtrat bringt man nach dem Abkiihlen
in einen Glaszylinder, dessen Boden aus einem Blatt Pergamentpapler
besteht; den Zylinder taucht man bis zu einer solchen Tiefe in einen
tieferen Zylinder mit destilliertem, mit einigen Tropfen Schwefelsiure
angesiuerten Wasser, dafl die Fliissigkeiten im inneren und #ufleren
Zylinder auf dem gleichen Niveau stehen. Ein Stick Platinblech mit
einer Oberfliche von ungefahr 50 cm?, das die Kathode darstellt, wird
in den fliissigen Inhalt des inneren Zylinders getaucht, ein gleiches
Stiick Platinblech als Anode in den #uBeren Zylinder. Die Blech-
stiicke werden einander gegeniiber angebracht, soda sie durch das
Pergamentdiaphragma getrennt sind. Kin Strom von 3 oder 4 Volt
wird dann 6 —8 Stunden durchgefithrt, hierauf das Blech aus dem
inneren Zylinder entfernt, langsam gewaschen und getrocknet. Das
metallische Blei wird von dem Blech mit Hilfe verdiinnter Salpeter-
sidure unter Erhitzen abgelost und nach Austreibung des groBten Teiles
der freien Siure die Losung mit verdiinnter Schwefelsiure unter Zu-
satz eines gleichen Volumens von Alkohol zersetzt, dann fiir 24 Stunden
stehen gelassen. Der Niederschlag von Bleisulfat wird mit 12 % Alkohol
enthaltendem Wasser gewaschen, bis die ganze freie Siure entfernt ist.
Er wird dann durch Dekantieren abgetrennt, erhitzt und gewogen.
Die Menge Blei wird aus dem Gewichte des Sulfats bestimmt; 100 Teile
Sulfat entsprechen 68,319 Teilen metallischen Bleies. Ob nun die
nasse oder trockene Methode angewendet wird, stets soll der Riick-
stand nach der ersten Filtration auf Blei gepriift werden, das als
Sulfat vorhanden sein und ungeldst zuriickbleiben kann. Wenn die
urspriingliche Substanz das Blei als Sulfat enthilt, so soll das Salz
unter Erhitzen in einer wisserigen Losung von weinsteinsaurem
Ammonium, dem man ein wenig freies Ammoniak zugesetzt hat, auf-
gelost, dann mit Schwefelwasserstoff niedergeschlagen werden (100 Teile
Bleisulfid entsprechen 86,61 Teilen metallischen Bleies). Besser ist es
jedoch, das Sulfid durch Behandlung mit Salpeter und dann Schwefel-
saure in ein Sulfat zu verwandeln, worauf es gegliiht, gewogen und
die Menge des Metalls als Bleisulfat bestimmt wird.

Wenn man die Substanz durch Zersetzung von organischem Ma-
terial erlangt hat, konnen zwei Methoden der Gewichtsbestimmung
angewendet werden: 1. die kolorimetrische, 2. die gravimetrische.

Wo die gravimetrischen Bestimmungen ausgefiihrt werden sollen,
ist die Substanz stets als Sulfat zu gewinnen und das Blei durch
Abwiigen als Sulfat zu bestimmen. Dieses Verfahren ist auBlerordent-
lich miihevoll, wenn eine groBe Zahl kleiner Proben untersucht werden
soll, z. B. bei der Bestimmung des Bleistaubgehaltes der Luft. Anderer-
seits ist es wahrscheinlich, dal der Gebrauch der Wage bei der Be-
stimmung von Blei als Sulfat genauer ist, wenn grofere Mengen bis
zu 10 Milligramm vorhanden sind; wo aber nur 2—3 Milligramm in
der untersuchten Substanz vorhanden sind, ist der experimentelle
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Fehler beim Waschen zu grofl, um den Zeitaufwand, der bei dieser
Form der Bestimmung erfordert wird, zu rechtfertigen, und man ver-
wendet die kolorimetrische Methode.

Die Ermittlung von Blei in organischen Gemengen. Man ver-
setze die in kleinere Teile zerteilten organischen Substanzen mit Sal-
petersiure, erhitze sie durch einige Zeit, lasse sie dann erkalten;
filtriere, wasche den Riickstand und mische das Waschwasser mit dem
Filtrat, konzentriere das Filtrat, leite Schwefelwasserstoff durch; bringe
das Gemenge an einen warmen Ort und lasse den Niederschlag sich
setzen; hiernach dekantiere man die oben aufschwimmende Flissig-
keit, sammle den Niederschlag auf einen gewogenen Filter, wasche
ihn grindlich, trockne auf dem Wasserbad und wige ihn. Ein Teil
des Sulfids ist 0,9331 Teilen von Bleioxyd und 1,5837 Teilen von Blei-
azetat aquivalent.

Die elektrolytische Methode wird besser zwecks Ermittlung von
ganz kleinen Mengen Blei, wie z. B. im Harn oder Kot oder im Er-
brochenen, angewendet. Der Urin soll bis zu dickfliissiger Konsistenz
eingedampft, die anderen Substanzen fein zerteilt, dann in derselben
Weise behandelt werden, worauf, wie oben angegeben, HCl hinzu-
gefiigt, die Mischung erhitzt, kleine Dosen von gepulvertem chlor-
saurem Kali hinzugefiigt werden, soweit notwendig, um die organische
Substanz zu zerstéren. Das Erhitzen wird fortgesetzt, bis der Chlor-
geruch verschwindet, worauf man filtriert und das Filtrat abkiithlen
1iBt. Das Filtrat bringt man dann in die dullere Zelle eines Zwei-
zellensystems #hnlich einem Dialysator, dessen Boden durch Perga-
mentpapier gebildet wird. Die duflere Zelle enthalt destilliertes, mit
H.S0, angesiuertes Wasser. In die innere Zelle bringt man ein Stiick
Platinblech im Oberflichenausmall von ungefihr 50 cm?, das mit der
Kathode oder dem negativen Pol von 4 Groveschen Elementen ver-
bunden wird, in die #uBere Zelle ein gleichgroBes Stiick Platinblech,
das man mit der Anode oder dem positiven Pol verbindet. Diese
Blechstiicke werden so angeordnet, daf sie nur durch das Pergament
getrennt sind. Hierauf schlieBt man den galvanischen Strom fiir
mehrere Stunden, wodurch alles Blei des Filtrates an dem mit der
Kathode in Verbindung stehenden Platinblech in der inneren Zelle
abgelagert wird. Hierauf entfernt man das Blech, wischt es sorg-
filtig, l1ost das metallische Blei mit verdiinnter Salpetersiure unter
Erhitzen, worauf die Losung konzentriert wird, bis die meiste freie
Sdure ausgetrieben ist; man setzt verdiinnte Schwefelsiure zu, um
das Sulfat niederzuschlagen, wobei zur Beschleunigung des Nieder-
schlagens auch Alkohol zugesetzt wird. Den Niederschlag lifit man
24 —36 Stunden absetzen, filtriert ihn durch ein gewogenes Filter,
wiischt ihn mit 12% Alkohol enthaltendem Wasser, trocknet und gliiht
ihn und wigt ihn ab. 1 Teil des Sulfats ist dquivalent 0,68319 Teilen
metallischen Bleies und 1,25 Teilen von Bleiazetat.

Die Bestimmung von Blei kann, besonders wenn die Menge klein
ist, mittels der volumetrisch-kolorimetrischen Methode genauer erfolgen.
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Das metallische Blei, das an dem Platinblech abgelagert ist, wird in
Salpetersaure aufgelost, destilliertes Wasser zugesetzt und ein aliquoter
Teil in ein Neflersches Glas gebracht. Einige Tropfen einer frisch
bereiteten HoS-Losung oder das HeS-Gas selbst konnen zugesetzt
oder durch den Inhalt des Glases durchgetrieben werden, um das
Bleisulfid zu bilden. Die sich ergebende Farbe wird nun verglichen mit
einer Standardlésung von Bleinitrat, aus der das Bleisulfid in der eben
geschilderten Weise gebildet wurde.

Einige haben die Probe mittels Ablagerung an Magnesiumdraht
empfohlen zum Zwecke der Bestimmung des Bleies im Urin von Per-
sonen, die im Verdacht stehen, an chronischer Bleivergiftung zu leiden
(s. oben), eine Methode, die von Jaksch angegeben und von Hill-
Abram modifiziert wurde. '

Von der kolorimetrischen Methode der Bestimmung von Blei hat mit groSem
Erfolge Duckering bei der Bestimmung des Bleigehaltes in der Luft von
Topfereien Gebrauch gemacht. Die Methode ist die von Vernon Harcourt (8)
empfohlene, mit geringfiigigen Abinderungen. Die ganze Methode wird im
Folgenden dargestellt, da die Bestimmung der Menge des in der Luft von Blei-
betrieben vorhandenen Bleies die Angabe rationeller Methoden der Verhiitung
der Bleivergiftungen sehr erleichtert.

,Nach Trocknen und Wiigen des Filters ergibt sich folgende Methode.
An Losungen werden benttigt: Salpetersiiure: 1 Teil reine konzentrierte Sal-
petersiiure anf 3 Teile Wasser. Atznatron: 100 g reine Atzsoda aufgelst in
260 cm3 Wasser. Zucker: eine gesittigte Losung von Zucker in Wasser.
Schwefelwasserstoff: eine gesittigte Losung von Schwefelwasserstoff in
Wasser. Farblosung: Baumwolle, in konzentrierter Salpetersiure gelost,
wird bis zur Trockenheit eingedampft, der Riickstand in ein wenig Wasser gelost
und filtriert; die Losung hat eine tiefgelbliche Farbe. Standardblei: eine
Losung von Bleiazetat oder Bleinitrat, wird mit dem genanen Gehalt von 0,0001 g
Blei per cm3 der Losung hergestelit.

Die Staubmenge im Filter wird in ein Becherglas (Nr. 1) durch leichtes
Klopfen auf den umgekehrten Trichter geschiittet. Hierauf wird die Baumwolle
vom Trichter entfernt, das obere Drittel mit dem Rest des Staubes abgeschnitten
und zu dem Staub im Becherglas Nr. 1 hinzugefiigt. Der Rest der Baumwolle
wird in ein zweites Becherglas (Nr. 2) gebracht; 21/; em3 heiller Salpetersiiure
werden nun aus einer Pipette auf den Staub im Becherglas Nr. 1 getropft, ein
wenig Wasser hinzugefiigt und das Ganze erhitzt. Die Ltsung wird in ein
50 cm3-NeBlerglas filtriert und die in der Baumwolle zuriickbleibende Fliissig-
keit durch Quetschen der Wolle an die Wand des Becherglases mittels eines
(lasstabes entfernt. Die Baumwolle im Becherglas Nr.2 wurde in gleicher
Weise mit 2 ecm3 Salpetersiure extrabiert und die Lésung zum Riickstand im
Becherglas Nr. 1 gebracht. Die Fliissigkeit wird erhitzt, die Baumwolle darin
mazeriert und wie vorher filtriert. Hierauf wird dann die Baumwolle mit
heiBem Wasser 3- oder 4mal gewaschen und die Flissigkeit in das NeSlerglas
filtriert. Dann wird eine Anzahl von Standardfilissigkeiten hergestellt, indem
man mittels einer Biirette in NeBlergliser verschiedene Mengen der Standard-
bleilosung in einer stufenweisen Reihenfolge gieBt. Gewthnlich werden 5 Proben
gemacht, die 0,5, 0,8, 1,0, 1,2 und 1.4 cm3 Bleilosung enthalten, je nach dem
Volumen der durchgesaugten Luft und der Menge von Blei, die man in dem
bekannten Gewichte des Staubes erwartet. Jeder Probe fiigt man 41/ em?
Salpetersiiure bei, gieBt 5 cm3 der Atznatronlvsung und 4 cm? der Zuckerldsung
in alle diese 6 Losungen, d.s. eine Analyse und 5 Vergleichsproben. Man
findet stets, daB die Vergleichsprobe schwach gelb gefiirbt ist, und wenn hierauf
nicht Riicksicht genommen wird, erlangt man bei den Proben zu hohe Resultate.
Daher warden 1 oder 2 Tropfen der Farblosung (s. die angefithrten Lisungen)
zu den auf weiBBes Papier gestellten MeB3proben hinzugefligt, bis sie mit der zu



Die Ermittlung von Blei in organischen Gemengen. 173

analysierenden iibereinstimmten. Zuletst wird dem Inhalt eines jeden der
6 Gliser 4 em?® Schwefelwasserstoff hinzugefiigt, die Fliissigkeit wird in jedem
bis auf die Marke 50 cm3 gebracht und das Ganze gut geschiittelt. Gewdhn-
lich findet man, daB die Farbe der zu untersuchenden Probe etwas tiefer er-
scheint als die einer der Mefproben, und es werden der Probe 1 oder 2 Tropfen
Farblosung hinzugefiigt, bis ihre Farbe mit der zu untersuchenden iibereinstimmt.
Diese sorgfiiltiz ausgearbeitete Methode der Herstellung einer Anzahl von Mef3-
proben wird deshalb angewendet, weil man fand, daB jede andere zu hohe Resul-
tate ergab. In der beschriebenen Weise machte man viele Probeversuche, die
ausnahmslos bis auf einen balben Tropfen der Standardlosung richtig waren.*¢

Die Bestimmung der Menge des in organischen Fliissigkeiten vor-
handenen Bleies mit Anwendung der schwefelwasserstoff-kolorimetri-
schen Methode wird durch den storenden EinfluB des fast stets
beobachteten Vorhandenseins anderer Metalle kompliziert. Es ist nam
lich fast unmdglich beim Verfahren mit Faces, mit Blut oder anderer-
seits mit kiinstlichen Verdauungsproben, die Brot und Milch enthalten,
den storenden EinfluB von Eisen auszuschalten. Wenn aber MaB-
nahmen unternommen werden, um das Eisen und andere Metalle zu
entfernen, so treten bei den notwendigen Manipulationen solche Ver-
luste ein, dafl die erlangten Resultate nicht zufriedenstellend sind.
Wenn immer man mit organischen Substanzen, wie mit Urin und
Fices, zu tun hat, ist es am besten, eine Probe mit einer gleichen
Menge der zu untersuchenden Substanz, die man von anderen Quellen
(bleifrei) erhalten hat, anzustellen und den so gefundenen, dem Eisen
zuzuschreibenden Fehler in Abzug zu bringen, wodurch halbwegs ge-
naue Annsherungswerte erlangt werden kdnnen.

Soweit man schiatzen kann, betriigt die kleinste Menge Bleies, die
notwendig ist, um eine Vergiftung herbeizufiihren, 0,005 ¢ per kg
Korpergewicht; andererseits haben Personen. die weit groBere Dosen
verschluckt haben, als diese, keine Symptome der Vergiftung gezeigt?).
Es liegt geniigend Grund zur Annahme vor, daB} das durch die Lunge
absorbierte Blei die stdrkste Giftwirkung hervorruft und gemifl der
Bestimmung der im Korper nach dem Tode gefundenen Bleimenge

Y Die oben angegebene Menge bezieht sich nur auf akute Vergiftungen,
bei chronischen Vergiftungen geniigt sicher eine bei weitem kleinere Menge. Den
besten MaBstab fiir die Menge des Bleies, das durch Verdauungsorgane aufge-
nommen werden muf3, um Bleivergiftung zu erzeugen, bzw. fiir die Menge, die ohne
Schaden aufgenommen werden kann, gibt uns die Betrachtung der Vergiftungen
durch bleibaltiges Leitungswasser. Das Leitungswasser von Berlin und Dessaun
enthilt 0,3 mg Blei im Liter Wasser, nehmen wir den Verbrauch an Trinkwasser
pro Person mit 2 Litern an (in Suppen, Tee, Kaffee und als Trinkwasser selbst),
80 wiirde sich daraus ergeben, das 0.6 mg Blei pro Tag und Person (ungefihr
60 kg Korpergewicht) noch unschidlich sind. Angus Smith und Rubner
sehen die Schidlichkeitsgrenze bei 0,36 mg Blei im Liter Wasser, Girtner
1 mg nach 12stiindigem Stehen. Zieht man die vorgekommenen Fille von Ver-
giftungen durch Wasserleitungen in Betracht, so muBl man zu dem Schlu_sse
kommen, daB eine tiigliche Bleiaufnahme von 1mg oder etwas mehr — eine
genaue Berechnung ist natiirlich nicht miglich — nach mehreren Monaten zur
Vergiftung fithren kann, daB eine tigliche Aufnahme von 10 mg schon in einigen
Wochen zu schweren Vergiftungserscheinungen fiihrt. (Vgl hierzu meinen
Aufsatz im Handworterbuch der sozialen Hygiene von Grotjahn und Kglup).

(T.)
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ist es hochst wahrscheinlich, dafl auf3erordentlich kleine Quantititen
von Blei, wenn sie durch lange Zeitriume hindurch aufgenommen
wurden, nicht bloB durch ihre augenblickliche Gegenwart in den Ge-
weben Verinderungen herbeifiihren, sondern auch degenerative Ver-
anderungen verursachen, welche selbst nach Ausscheiden des Metalles
aus seiner Lage fortschreiten.

Die histologische Untersuchung. Abgesehen von der chemischen
Untersuchung der Gewebe einer Person, die unter dem Verdacht der
Bleivergiftung gestorben ist, ist es von grofiter Wichtigkeit, die histo-
logischen Untersuchungen anzustellen, da die Untersuchung mit un-
bewaffnetem Auge bei einer Untersuchung post mortem hdufig nicht
ausreicht, um einen Anhaltspunkt tiber die Ursache der Vergiftung
zu geben. Ja noch mehr, bei einer groflen Anzahl von Fillen kann
die Nekropsie mehrere krankhafte Veranderungen zeigen, wie z. B. eine
granulierte Niere, Leberzirrhose usw., die auch bei anderen Krank-
heiten als der Bleivergiftung vorkommen, sodal bei Fehlen eines
Beweises fiir das Vorhandensein oder Vorhandengewesensein der be-
stimmten Hamorrhagien, die man in Verbindung mit den anderen
bereits erwahnten Lisionen findet, eine gewdhnliche Leichenschau
resultatlos bleiben muB. Richtig ist, dafl solche oben erwihnte patho-
logische Zustiinde bei der Bleivergiftung bestehen, und wenn das
Individuum ein Bleiarbeiter war, ist es leicht, doch hiufig irrig, den
SchluB zu ziehen, daf diese Symptome der Beschiftigung des Ar-
beiters ihren Ursprung verdanken. Wir stimmen vollstindig mit den
folgenden Bemerkungen von King Alcock (9) iberein.

,Ich spreche mich nichtsdestoweniger fiir eine unbefangene Prifung
der von einem Bleiarbeiter dargebotenen Symptome aus, bevor ich
voll oder auch nur teilweise die Schuld an der Krankheit der Be-
schaftigung zuschreibe. Wenn eine jede Abweichung vom Normal-
zustand bei einem Bleiarbeiter, sowie die Beschaftigung bekannt ist,
stets auf den Saturnismus zuriickgefiilhrt wird, so bietet die Friih-
diagnose selbstverstiindlich fiir die Vertreter solcher Methoden sehr
wenig Schwierigkeiten, und wenn wir auch in abstracto eine solche
sorglose wissenschaftliche Haltung strenge verurteilen, so ist doch in
der Praxis mit dieser Tendenz zu rechnen, und ist sie zu bekampfen.
Das Ubergewicht der Wahrscheinlichkeiten kinnte moglicherweise dar-
auf hindeuten, daB die Beschiftigung am Ende doch in einem oder
anderem Sinne fiir die Krankheitserscheinungen verantwortlich ist, die
hiufiger und der Regel nach mit der Vergiftung verbunden sind;
nichtsdestoweniger ist der sorgfiltige praktische Arzt verpflichtet, alle
konkurrierenden Ursachen solcher Symptome in Erwigung zu ziehen
und ihre Beziehung zu beriicksichtigen.”

Uber die auBerordentlich unliebsame Position, in der sich ein
Amtsarzt bei einer Totenschau befinden kann, sagt King Alcock
folgendes: ,,Das Problem ist von streng wissenschaftlichem Gesichts-
punkt aus betrachtet kompliziert; man kann in praxi fast sagen,
daB der Wahrheit Gewalt angetan wird dadurch, da die &tiologischen
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Beziehungen der Symptome bei einem von weiterer Bleiarbeit aus-
geschlossenen Arbeiter gewaltsam den bestehenden gesetzlichen Be-
stimmungen, nach denen er eine Entschidigung beansprucht und er-
halt, angepafit werden.

Wenn einmal ein formelles Zeugnis auf ArbeitsausschiuB ausgestellt
wurde, das Blei als Ursache bestimmter bestehender Symptome an-
erkannt hat, dann ist es fast hoffnungsios, jemals wieder die Frage
nach der Ursache dieser oder irgendwelcher anderer spiter hinzu-
gekommenen Beschwerden neu anzuschneiden, mag deren Ursprung
auch unabhingig vom Blei sein oder nicht. Der Arzt ist bei einem
gesetzlichen Kreuzverhor bei wissenschaftlicher Ehrlichkeit verpflichtet,
schlieBlich die bloBe Moglichkeit einer phantastischen Kette von ent-
fernten Folgeerscheinungen zuzulassen und seine Proteste gegen die
Wahrscheinlichkeit solcher Folgeerscheinungen sind nicht von Nutzen,
da sie als seinem eigenen Zugestindnis entgegengesetzt erscheinen.
Die Berufung auf das ,,post, ergo propter” beherscht leicht die Meinungen
des Tages.“

Zum Zwecke der histologischen Feststellung ist es notwendig, Teile
des Gehirnes, Riickenmarkes, der Leber, der Nieren und Eingeweide
mikroskopisch zu untersuchen. Das Nervengewebe soll in Formalin
und Miillersche Fliissigkeit und ein Teil zum Zwecke der Untersuchung
des Bindegewebes in Alkohol gebracht werden. Die Leber, Nieren
usw. sind in eine 5 %ige Formaldehydlosung einzulegen. Die Gewebe
sind dann nach den tiblichen histologischen Methoden zu behandeln
und die Schnitte anzufertigen. Beim Nervengewebe ist es wesentlich,
die fiir die Untersuchung der Zellen vorzubereitenden Stiicke in Zel-
loidin einzubetten; die anderen konnen in Paraffin eingebettet werden.
Die Punkte, nach denen bei den Geweben zu forschen ist, sind im
Kapitel iiber Pathologie und Symptomatologie zur Geniige dargelegt
worden, mégen aber in Kiirze wiederholt werden:

Im Gehirn sowohl als auch in den anderen Geweben ist sorg-
filtig nach den mikroskopisch kleinen Hémorrhagien und nach den
Spuren alter Himorrhagien in Form kleiner Massen von Bindegewebe
usw. zu forschen, ferner nach parenchymatdser Degeneration, Chromato-
lyse der Kerne usw., Degeneration der Nerven.

Die Arterien und Venen sollen ebenfalls genau untersucht werden,
um das Vorhandensein oder Fehlen von Arteriitis festzustellen.

Bei der Niere ist besonders nach der interstitiellen und parenchyma-
tosen Nephritis zu forschen.

Die Leber zeigt haufig Zeichen mikroskopischer Hamorrhagien,
und es ist gut, bei Auswahl eines Stiickchens fiir die Untersuchung,
jene Teile zu nehmen, welche besonders blutiiberfiillt erscheinen.

Im Gehirn, dem Riickenmark und den Nervenstringen ist
ebenfalls den gleichen schon erwihnten Himorrbagien nachzugehen.
AuBerdem ist der Zustand der Nervenfasern zu beachten, das Vor-
handensein oder Fehlen von periaxialer Neuritis, ebenso die Degenera-
tion der Achsenzylinder; die verschiedenen Ganglienzellen sowohl im
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Gehirn als im Riickenmark sind genau auf Chromatolyse und Kern-
Atrophie zu untersuchen.

Die mikrochemische Untersuchung keines der auf diese Art erlang-
ten Schnitte ergibt beweisende Resultate mit Ausnahme solcher der
Lunge. Es kann méglich sein, in der Lunge das Vorhandensein von
Bleikornchen in den Alveolarzellen festzustellen, und hierauf wire das
Augenmerk zu richten. Moglicherweise kann auch durch die mikro-
skopische Untersuchung des roten Knochenmarkes ein Beweis erbracht
werden.

Die Darmwénde sollen auf das Vorhandensein von Bleipartikelchen
gepriift werden. Wird eine dunkle Férbung in der Tiefe oder ober-
flachlich in dem Darme gefunden, so ist dieses Stiick fiir die chemische
Analyse zu entnehmen. Nekrotische Teile der Darmwand sollen eben-
falls durchsucht werden.

Héamatologie. TFir alle praktischen Zwecke ist der beste Farbstoff
fir Ermittlung der basophilen Kornchen in den Erythrozyten die
Wrightsche Modifikation der Romanowskischen Firbung. Diese
ist in passenden Tabletten zu bekommen und kann unmittelbar vor
dem Gebrauch . bereitet werden, obgleich ein Farbstoff, den man 10
oder 14 Tage stehen gelassen hat, viel bessere Resultate gibt, als ein
ganz frischer. Das Farbemittel besteht aus einer Ldsung von poly-
chromem Methylenblau zusammen mit Eosin in Methylalkohol. Das
Verfahren ist folgendes:

Man gewinnt das Blut durch einen kleinen Stich, streicht.es auf
Objekttriger und LiBt es trocknen. Unmittelbar nach dem Trocknen
wird der Objekttriger mit dem Farbstoff iiberschiittet und 2 Minuten
lang stehen gelassen, was die Fixierung bewirkt. Am Ende dieser
2 Minuten wird der Farbstoff mit einem gleichen Volumen destillier-
ten Wassers verdiinnt und weitere 3 Minuten stehen gelassen. Dann
wird der Farbstoff abgespiilt, man wischt den Objekttriger in destil-
liertem Wasser durch weitere 3 Minuten, respektive bis das charakte-
ristische purpurviolette Aussehen vorhanden istl). Am besten ist es,

) Uns hat sich die von Hamel (Deutsches Archiv f. klin. Med. 1900
Bd. 67) angegebene Firbemethode bewiihrt, doch diirfen die gestrichenen Pri-
parate weder unfertig noch fertig allzulange liegen gelassen werden:

yDas auf dem Deckglischen frisch abgezogene, muglichst diinne Blutpri-
parat wird, nachdem es lufttrocken geworden, in absolutem Alkohol 3—b Mi-
nuten lang fixiert, alsdann in Wasser abgespiilt, mit einer Pinzette gefaBt und
im nassen, mit Wasser noch reichlich bedecktem Zustande mit einigen Tropfen
von Lofflers Methylenblau bedeckt. Schon nach wenigen Sekunden zeigt das
im Wasser abgespiilte Priiparat tiber weiBer Unterlage (Papier) einen hellblanen
Farbenton. (Ist dasselbe moch zu wenig gefirbt, so kann unbeschadet noch
kurz mit Lofflers Methylenblau nachgefiirbt werden; von vornherein za lange
und daher zu stark gefiirbte Priiparate sind dagegen zu verwerfen, da spiter-
hin in den dunkelblau gefirbten Erythrozyten Kornelungen zu schwer, eventuell
gar nicht zu erkennen sind) Alsdann wird das Deckglischen zwischen Flie§-
papier getrocknet und einen Augenblick zur Vollendung der Trocknung iiber
der Flamme erwirmt. Durch das Erwirmen geht die hellblaue Firbung des
Priiparates in eine hellgriine iiber, damit ist der Firbungsprozess in kaum einer
Minute beendet. Unter dem Mikroskop erscheinen nunmehr nur die Kerne der
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solche Priparate mit einer Olimmersionslinse zu untersuchen, wobei
das Ol unmittelbar auf das Priparat gebracht und dieses nicht mit
einem Deckplittchen bedeckt wird, da die Wirkung des Kanada-
balsams geeignet ist, das Blau zu entfirben. Wenn solche Proben
aufgehoben werden sollen, soll das Ol mit Xylol weggewaschen werden.
Es ist moglich, die basophile Farbung auch mit einem guten Sechstel-
objektiv!) zu beobachten, aber eine Olimmersionslinse gibt bei weitem
das beste Resultat. Die auf diese Weise herbeigefiihrte Farbung ergibt
dunkle Koérnchen, die in den roten Blutkdrperchen verstreut sind,
jedoch werden hiaufig auch die Kerne der weillen Korperchen dunkel
gefarbt. In anderen Fillen ist das Aussehen so, wie wenn feiner
Staub iiber die Zellen verstreut wiare. Abgesehen von diesen zwei
Formen kann auch das ganze rote Blutkérperchen eine leichte allge-
meine Lilafirbung annehmen, wihrend die Normalzellen, die frei von
Koérnchen sind, durch das Eosin rot gefirbt werden. Es soll eine
Durchsuchung von 100 Feldern des Mikroskops durchgefiihrt werden,
und ist es, wenn in diesen Feldern keine basophilen Kérnchen ge-
funden worden, unwahrscheinlich, daf sie iiberhaupt gefunden werden
koénnen.

Die basophile Firbung ist fiir die Bleivergiftung nicht mehr patho-
gnomonisch als fiir irgend eine andere Form der Anémie, kann jedoch
als ein sehr wichtiges positives diagnostisches Merkmal angesehen
werden.

Eine differenzielle Zahlung der vorhandenen Leukozyten kann eben-
falls an derselben Probe, in der die basophile Kérnung beobachtet
wird, gemacht werden. 300 sollen zu mindestens gezihlt werden. In
einem typischen Fall von Bleivergiftung findet man, da eine Ver-
ringerung der polymorphnuklearen Leukozyten stattgefunden hat,
zugleich mit einer Vermehrung der Lymphozyten, mdglicherweise auch
der groBien Mononuklearen, und daf vielleicht auch eine leichte Ver-
mehrung der Zahl der Eosinophilen eingetreten ist.

Diese himatologische Methode ist bei der Bleivergiftung von
duBerster Wichtigkeit. Eine differenzielle Zihlung nach Art der auf
Seite 138 erwihnten, die eine starke Verminderung der Polymorph-
kernigen, eine Vermehrung der Lymphozyten, offenbare Anderungen
in den roten Blutkdrperchen, die in basophiler Kérnelung und Ver-
dnderungen in der Gestalt der einzelnen Zellen, Poikilozytose mit
Vakuolisation bestehen, ergibt, erbringt einen starken Wahrscheinlich-
keitsbeweis fiir Bleiaufnahme.

Zaur Vervollstindigung der himatologischen Untersuchung soll das
Himoglobin bestimmt werden. Dies wird am besten mit dem Haldane-

Leukozyten von tiefblauer Farbe, wihrend deren Zelleib ein weiBbliuliches,
porzellanartiges Timbre zeigt. Die roten Blutktrperchen dagegen sind hpllgriin
gefirbt und in diesen die sich schwarzblau abhebenden Kornelungen leicht zu
erkennen.“ Vgl hierzm auch die Bekanntmachung des Reichsarbeitsministers
vom 26.I 20, S.340. (T.

1) Entsprechend ZeiB, Trockensystem DD.

Teleky, Bleivergiftung. 12
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schen Instrument ausgefiihrt, das auBerordentlich einfach im Gebrauch
ist. Die Bestimmung der Zahl der roten und weillen Blutkdrperchen
ist von Nutzen, gibt aber durchaus nicht eine so wertvolle Aufklarung
wie die differenzielle Ziahlung und die Untersuchung auf basophile
Kornchen.

Blutdruck. Verschiedene Methoden fiir die Bestimmung des Blut-
druckes sind anwendbar. Der Druck kann in roher Weise als zu hoch
oder zu niedrig mittels des Fingers geschiitzt werden. Ebenso kann
auf diese Weise das Vorhandensein einer Verdickung der, Arterie be-
stimmt werden, fiir die Ermittlung des absoluten Blutdruckes ist es
aber notwendig, ein oder das andere der im Handel erhiltlichen In-
strumente zu benutzen. Die Bestimmung des Blutdruckes ist von
Wichtigkeit in bezug auf den Verdacht des Vorliegens von Arterio-
sklerose und soll, wenn immer méglich, vorgenommen werden. Auch
sphygmographische Kurven sollen aufgenommen werden. Solch eine
Kurve hat im Falle einer typischen Vergiftung eine besondere Form,
die jedoch bei Alkoholismus, bei schwerer Arbeit und bei mancherlei
Typen von Arteriosklerose vorkommt.

Urinuntersuchung. Bei Verdacht auf Bleivergiftung kann die
Untersuchung des Urins das Vorhandensein von Blei enthiillen. AuBer-
dem ist hdufig Fiweil vorhanden, besonders in den frilhen Stadien
der Nierenentziindung. Die gewShnlichen Proben auf Eiweill sollen
ausgefiihrt werden, und es ist auch ratsam, den Urin spektroskopisch
zu untersuchen, da bisweilen Himoglobin, Methimoglobin, Hiimato-
porphyrin in kleinen Quantititen vorhanden sein konnen, deren jedes
mittels der spektroskopischen Untersuchung nachgewiesen werden kann.
Blut ist im Urin bleivergifteter Personen nicht gewohnlich, obgleich
zweifellos in der Niere mikroskopische Hémorrhagien auftreten. Diese
Himorrhagien sind interstitiell und verursachen in der Regel nicht
das Austreten von Blutfarbstoff in solcher Menge, dafl er nachgewiesen
werden kann. Es ist jedoch trotzdem gut, den Urin zu zentrifugieren
und das Sediment auf rote Blutkbrperchen zu untersuchen.

Das Vorhandensein von Hamatoporphyrin ist, wie Steinberg (10)
hervorgehoben hat, vermutlich auf Himorrhagien im Darme zuriick-
zufithren, und soll dessen Vorhandensein im Urin bei einem Bleiarbeiter
als verdichtig angesehen werden?).

Wenn ein Bleiatbeiter fortgesetzter Blelaufnahme ausgesetzt ist,
so hat man auch ohne das Vorhandensein anderer Symptome eine

1) Dem Nachweis von Himatoporphyrin im Urin michte ich eine bei weitem
grofere Bedeutung beimessen als die Verfasser es tun. Nach den Unter-
suchungen von van Emden und Kleerekooper (Centraal Verslag der
Arbeidsinspectie in het Koninkrijk der Nederlanden over 1909, in deutscher
Sprache wiedergegeben in der ,Internationalen Ubersicht iiber Gewerbekrank-
heiten von Brezina, Wiener Arheiten aus dem Gebiete der Sozialen Medizin
IIL Heft, 1912, Beihefte zum ,Osterr. Sanititswesen”) und von A. Goetzl
(Wiener Arbeiten aus dem Gebiete der Sozialen Medizin IL Heft S. 52) scheint
dem Himatoporphyrinnachweis eine fast ebenso groBe Bedéutung beizukommen
als dem Nachweis von punktierten Erythrozyten. (T.)
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Anderung im Siuregehalt des Blutes, nimlich eine Verringerung der
normalen alkalischen Beschaffenheit bemerkt. Die direkte Bestimmung
der Alkalinitit oder Aziditdt des Blutes ist ein aullerordentlich schwieriger
Vorgang, es kann jedoch mancher Aufschlufl erhalten werden durch
die sorgfaltige Ermittlung des Siduregehaltes des Urins und insbesondere
die Bestimmung des Sauregehaltes des Urins in Beziehung zu den
Phosphaten.

Joulie (11) hat die auBerordentliche Bedeutung der Kenntnis der
Harnbestandteile dargelegt, die man mittels der Bestimmung des Saure-
gehaltes mit einem Kalzium-Sacharat erlangen kann. Das Reagenz
wird durch Abloschen von Kalk auf die Weise gewonnen, da die
resultierende Verbindung nahezu trocken ist. Eine Menge davon, un-
gefahr 25 g, wird dann mit einer 10%igen Ld&sung von Rohrzucker
griindlich aufgeschiittelt, dann lift man sie stehen und titriert die
Losung gegen Zehntelnormalsiure, bis sie ein Zwanzigstel Normal-
gehalt besitzt. Der Urin wird dann direkt bestimmt: das Sacharat
148t man in 25 em?® Urin flieBen, bis ein schwacher weiBflockiger
Niederschlag sich zeigt. Die Zahl der cm® der Sacharatlosung wird
dann notiert und mit dem Ldsungsfaktor multipliziert. Dies ergibt
den Siuregehalt in Beziehung zu den Phosphaten und anderen or-
ganischen Siuren und ist dhnlich der zur Bestimmung des Sturege-
haltes der Weine beniitzten Methode.

Die zweite Bestimmungsart besteht in der Schétzung der vorhandenen
Phosphate mittels einer Standardldsung von Urannitrat unter Beniitzung
entweder von Ferrozyankalium oder Kochenilletinktur als Indikator.
Auch das spezifische Gewicht des Urins wird bestimmt. Das Ergebnis
wird dann mit Beziechung auf das spezifische Gewicht oder besser ge-
sagt auf die Dichte des Urins ausgedriickt und das ganze Resultat
auf einen Liter umgerechnet. Bei dieser Methode ist es nicht not-
wendig, den Urin von 24 Stunden zu erhalten, sondern es kann der
in den Morgenstunden ausgeschiedene fiir die Untersuchung verwendet
werden. )

Bei Beriicksichtigung des spezifischen Gewichtes des Urins gibt
der Quotient:

Der beobachtete Phosphor-Siuregehalt

Die Dichte
heit der Dichte bezogenen Phosphorsiuregehalt.

Der Phosphatgehalt wird auf die gleiche Art ausgedriickt, wobei
das Verhiltnis von Phosphat zu Siuregehalt das Verhiltnis der Aus-
scheidung von Phosphaten zum Siuregehalt gibt.

Bei Bleiarbeitern tritt eine betrichtliche Verringerung in der Menge
des ausgeschiedenen Phosphors ein, und verursacht, wie Garrod und
andere dargelegt haben, das Blei augenscheinlich eine Anderung in
der Léslichkeit der Harnsdure, die im Blute enthalten ist und kann
deshalb seine Zersetzung verursachen. Wahrscheinlich wird Blei als
ein Harnsiuresalz in den Geweben aufgespeichert. Wegen weiterer

12*

ein MaB fiir den auf die Ein-
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Details dieser Methode der Untersuchung des Urins sei der Leser auf die
., Urologie pratique et thérapeutique nouvelle” von H.Joulie verwiesen.

Eine Untersuchung der Fizes von Personen, die der Bleivergiftung
verdichtig sind, mag oft sichere Resultate sowohl fiir das Vorhanden-
gein von Blei als auch von Himatoporphyrin ergeben. Wenn kleine
Himorrhagien hoch oben im Darme aufgetreten sind, kann sich das
Vorhandensein von Hiamatoporphyrin in den Fizes ergeben. Die Sub-
stanz kann leicht mittels der charakteristischen Absorptionsstreifen
im Spektrum festgestellt werden. Man nimmt eine gewisse Menge
Fizes, extrahiert sie mit saurem Alkohol und untersucht das Filtrat
spektrokopisch.  Urobilinstreifen sind gewdhnlich vorhanden und be-
sonders wo stirkere Verstopfung besteht, sind sie sehr gut bemerkbar.
Es besteht keinerlei Schwierigkeit, sie von den charakteristischen
Streifen von saurem Himatoporphyrin zu unterscheiden.

Die Untersuchung der Fizes auf Blei. Die oben angegebene
feuchte Methode der chemischen Untersuchung ist die beste fiir den
Nachweis von Blei in den Fdzes. Wie schon dargelegt wurde, wird
Blei gewGhnlich in den Fizes ausgeschieden, und kann, wenn nur
ungefihr 2 mg téglich durch die Fizes bei einem Bleiarbeiter ausge-
schieden werden, diese Menge als ein Anzeichen von Vergiftung nicht
betrachtet werden. Einer der Verfasser (K. W. Goadby) hat bisweilen
bis zu 8 oder 9 mg Blei in den Fizes von in einer Bleifabrik be-
schiftigten Personén gefunden, die keine Zeichen oder irgendwelche
Symptome von Bleivergiftung aufwiesen. Wenn jedoch die Menge
von Blei in den Fizes auch nur etwas iiber 6 mg per Tag steigt,
liegt ein deutlicher Beweis fiir eine vermehrte Aufnahme wvon Blei
vor, und wenn gleichzeitig klinische Symptome vorliegen, die den
Verdacht einer Bleivergiftung erwecken, so ist solch eine chemische
Untersuchung von gréBter Wichtigkeit.

Bei der Bestimmung von Blei in den Fazes kann es notwendig
werden, die Trennung von Eisen durchzufiihren, welches als Phosphat
ausgefallt und abfiltriert wird, worauf die quantitative Bestimmung
im Filtrat vorgenommen wird. Blei ist weit hiufiger in -den Fizes
von Bleiarbeitern als im Urin vorhanden und es ist in verdichtigen
Fillen besser, die Fizes zu untersuchen als den Urin.
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XI. Behandlung.

Bei der Darlegung der Grundziige der Behandlung, sowohl der
Bleivergiftung als der Bleiaufnahme, ist es wesentlich, in erster Linie
sorgfaltig zwischen diesen zwei Stadien zu unterscheiden; denn wenn
auch die Bleiaufnahme allméhlich in die Bleivergiftung iibergehen kann
mit all den klassischen Symptomen, die mit der Bleierkrankung ver-
bunden sind, so schreitet doch eine groBe Zahl von Fillen, besonders
gewerbliche Vergiftungen, nicht iiber die Friihstadien der Bleiaufnahme
hinaus und sollte es auch nicht tun. Die Behandlung hingt in erster
Linie davon ab, ob der Fall einer von jenen ist, denen man bestin-
dig in Gewerbebetrieben begegnet, wo zwar allgemeine Symptome der
Bleiaufnahme auftreten, ohne dafl aber bestimmte und deutliche
Symptome, die die Diagnose der Bleivergiftung gestatten, nachweis-
bar und geniigend ausgesprochen wiren.

Die im Kapitel iiber die Pathologie dargelegten Tatsachen {iiber
die Arten des Eintrittes von Blei in den Korper, iliber die toxischen
Erscheinungen, die Blutverinderungen und vor allem die mit den
mikroskopischen Hémorrhagien und anderen weitgehenden Verinde-
rungen in den Blutgefilen zusammenhingenden Tatsachen geben
deutlich die allgemeinen Richtlinien an fiir eine Verbesserung der Zu-
stinde, fiir die Verhiitung oder Heilung der Vergiftung.

Zur Behandlung des sogenannten ,prisaturninen Zustandes®, oder
besser gesagt des ,,Stadiums der Bleiaufnahme® wird der Werksarzt
oder Gewerbearzt in Bleibetrieben und bei allen Prozessen, in denen
Blei erzeugt oder verwendet wird, bestindig in Anspruch genommen.
Die Bleivergiftung ist eine wohlumschriebene, entkréftende Krankheit,
withrend die Bleiaufnahme, obgleich sie das Vorstadium einer solchen
Krankheit bildet, nicht als eigentliche Bleivergiftung angesehen werden
kann, da in vielen Fallen Personen Zeichen fortgesetzter Bleiaufnahme
aufweisen, ithr Ausscheidungsvermégen sich aber zugleich auf einer
solchen Hohe erhalten kann, daB Aufnahme und Ausscheidung sich
das Gleichgewicht halten.

Mit den Vorkehrungsmitteln gegen die Bleivergiftung haben wir uns
an anderer Stelle (siehe S. 194) zu befassen. Was hier besprochen wer-
den soll, ist die medikamentdse Behandlung, die mithelfen soll zu ver-
hiiten, daB die Bleiaufnahme in die Bleivergiftung iibergeht.

Viele Jahre hindurch war es in Bleibetrieben Gewohnheit, den
Arbeitern gelegentlich Abfiihrmittel zu verabfolgen, und es ist weiter
eine allgemein geiibte und zweckmiBige VorsichtsmaBregel, einige ein-
fache Abfiihrmittel vorritig zu halten, vorzugsweise salinische Abfiihr-
mittel, Glaubersalz und Bittersalz, und zwar in der Verwahrung des
Vorarbeiters, soda jeder Arbeiter auf Wunsch eine Dosis erhalten
kann. Wir haben durch die pathologische Untersuchung gesehen,
daB der groBte Teil des Bleies durch den Darm ausgeschieden wird
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und dal} deshalb die Entleefung des Darmes, besonders wo Verstopfung
eingesetzt hat, naturgemilB dazu fiihrt, aus dem Kérper einen grofien
Teil des Bleies zu entfernen, das schon in den Darm ausgeschieden
wurde und vermutlich ohne Ableitung wieder resorbiert wiirde. In
einer groflen Akkumulatorenfabrik wird ,Epson“Salz in Form eines
granulierten Brausepulvers sehr geschitzt. Im Winter nehmen 50 %,
im Sommer 90 % der Arbeiter hiervon tiglich eine Dosis. In einem
bedeutenden Bleiweillwerk werden Schokoladetabletten mit Natrium-
hyposulfit den Arbeitern verabfolgt.

Ein anderes Mittel, von dem in Bleiwerken Gebrauch gemacht
wird, ist schwefelsaure Limonade, die mit Schwefelsiure angesduert
und mit Zitrone gewurzt wird. Ks ist sehr fraglich, ob diese Sub-
stanz tatsichlich eine Wirkung in der spezlellen Rlchtung, die hier-
bei vorausgesetzt wird, ausiibt, nimlich, daB sie ein unldsliches Blei-
sulfat im Magen bildet und so die Bleiabsorption verhiitet. Bei der
Verwendung dieses Mittels ging man von der Voraussetzung aus, dafl
die Bleivergiftung regelmifig durch wverschluckten und im Magen in
eine losliche Form umgewandelten Bleistaub entstehe. Wie wir ge-
sehen haben, ist es jedoch wenig wahrscheinlich, daf diese Eintritts-
piorte des Bleies von groBer Bedeutung ist, obgleich sie gelegentlich
in Betracht kommen kann. Weiter aber erwies es sich auf Grund
der Versuche eines der Verfasser (K. W. Goadby(l), daB das Blei-
sulfat in gewissem Grade ebenso 1slich ist, wie andere Bleisalze,
z. B. Bleiweill oder Bleiglitte, wenn es mit normalem Magensaft be-
handelt wird.

Hinsichtlich der den Arbeitern in Bleifabriken gereichten Getriinke
ist es wichtig, daB solche Flissigkeiten verabfolgt werden, die die
Arbeiter ohne Schaden trinken kénnen, besonders bei den gefihrlicheren
Beschiftigungen und vor allem in' den Betrieben, wo die Verhiittung
und Entsilberung usw. von Blei ausgefiihrt wird. In diesen Betrieben
ist die Verwendung einer Sorte Limonade mit Natriumzitrat zu emp-
fehlen, da gezeigt wurde, daB es eine der pathologischen Wirkungen
der Bleiaufnahme ist, eine vermehrte Viskositit des Blutes herbeizu-
fihren, und die Verwendung solcher Mittel die Tendenz hat, in ge-
wissem Umfang diese zu verringern. Ein Getrink mit einigen Gran
(== 0,064 g) Natriumzitrat per Unze (= 81,1 g), das mit Zitronensaft
versetzt ist, wird von den bei den schweren Arbeitsverrichtungen be-
schiiftigten Personen gerne getrunken.

SchlieBlich ist es fiir die Massenbehandlung ratsam, in der Fabrik
eisenhaltige Mixturen vorrdtig zu haben, die jenen Personen zu ver-
abreichen sind, welche Zeichen einer schwachen Anamie aufweisen,
die im allgemeinen mit einer leichten Verstopfung verbunden ist,
weshalb es angezeigt ist, ein eisenhaltiges Abfithrmittel zu verwenden.
Die Arznei soll auch von einem Vorarbeiter aufbewahrt werden, der
auf die richtige Verwendung durch die Arbeiter sehen kann. Auf
diese Art konnen Arbeiter, die bei der wichentlichen Untersuchung
Anzeichen von Anamie bieten, sofort behandelt werden, und was noch
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mehr ist, der Arzt hat die Gewilheit, dal die fraglichen Arbeiter die
vorgeschriebene Arznei tatsichlich regelmiBig erhalten?).

Wihrend der arztlichen Massenuntersuchung, die wochentlich oder
monatlich oder in sonstigen Intervallen durchgefiihrt wird, soll auch
auf die Berichte besondere Aufmerksamkeit gelenkt werden, die iiber
den Gesundheitszustand der verschiedenen Personen geliefert werden,
und ist, wenn irgendmdglich, die Anderung der Beschaftigung zur
Pflicht zu machen, wenn die ersten Anzeichen von Andmie auftreten.

Der Arzt soll keine Miihe sparen, um festzustellen, ob Arbeiter
Alkoholiker sind, und solche sollen von der Arbeit bei gefahrbringen-
den Verrichtungen entfernt werden. Gleichzeitig soll auch auf die
Ausscheidung aller Personen Gewicht gelegt werden, die an Krank-
heiten leiden, welche bekanntermaBen zur Bleivergiftung pridisponieren.
Ein Kartenregister beziiglich aller festgestellten Symptome oder der
Behandlung erleichtert die Uberwachung des Gesundheitszustandes
der Arbeiter.

Bei Gefahr im Verzuge — wo besonders gefahrbringende Verrich-
tungen auszufiihren sind, wie z. B. wenn Teile eines vollstindig mit
Bleistaub imprignierten Gebdudes niedergerissen werden oder maschi-
nelle Anlagen ausgewechselt, entfernt oder wiederaufgebaut werden, soll
den hierbei beschiftigten Arbeitern besondere Sorgfalt gewidmet werden,
und empfiehlt es sich, in solchen Fillen Vorsichtsmafregeln in der im
allgemeinen richtigen Voraussetzung zu ergreifen, daB solche Personen
entsprechend ihrer besonders staubbildenden Beschiftigung eine gréere
Menge Blei aufnehmen als unter normalen Verhiltnissen. Zu solchen
Zeiten ist es auch ratsam, ein mildes eisenhaltiges Abfiihrmittel allen
in der Fabrik beschiiftigten Personen, beispielsweise einmal in der
Woche zu verabfolgen. Selbstverstindlich darf nicht angenommen
werden, daB diese Verabreichung von Medikamenten irgendwie die
VorsichtsmaBregeln zur Verhiitung der Bleivergiftung durch mecha-
nische oder hygienische MaBnahmen ersetzt, sie ist bloB eine ergén-
zende VorsichtsmafBregel, die man unter besonderen Umstinden in
Wirksamkeit treten lassen soll.

Die Behandlung der Bleivergiftung. Die Behandlung der eigent-
lichen Bleivergiftung ist ebenso wie die der Bleiaufnahme auf die
Ausscheidung des Giftes, die Beforderung der Wiederherstellung der
beschidigten Gewebeteile und insbesondere auf die Behandlung jener
Organe gerichtet, welche am meisten unter der Bleivergiftung leiden.
Gleichzeitig soll eine spezielle Behandlung der auffallendsten Sym-
ptome eingeleitet werden, hierbei darf aber die Forderung der all-
gemeinen Ausscheidung des Giftes nie auBer Betracht gelassen werden.

Wir haben schon gesehen, daB der Weg, auf dem das Gift den

1) Die Verabreichung von Abfiihrmitteln in den Fabriken erscheint gewif3
zweckmiBig, wird ein_ eisenhaltiges Abfiihrmittel verabreicht, so wire dagegen
wohl nichts einzuwenden. Man kann aber unmdglich erwarten, daB die durch
Blei verursachten Verinderungen im Blute irgendwie beeinflut oder gar ver-
hiitet werden konnen durch Verabreichung von Eisenpriparaten. (T.)
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Korper verlaBt, hauptsiichlich der Kot ist; die Behandlung muf3 da-
her ebenso wie bei der Bleiaufnahme darauf gerichtet sein, das Gift
auf diesem Wege soweit als maglich auszuscheiden, sowohl durch die
Verwendung von Klistieren, als auch durch den Gebrauch von Bitter-
salz, das dem gewdhnlichen Klisma hinzugefiigt werden kann. Bei
Fillen hartniickiger Verstopfung und Kolik ist es besser, Klistiere zu
verabreichen, als mit der Verabfolgung von groBen Dosen von Salzen
und anderen Aperitiven wie Krotondl, Elaterinum?) oder Rizinusdl
fortzufahren.

Kolik. Die Bleikolik kann einfach, einmal heftig auftreten, sie
kann rezidivieren oder chronisch und fortdauernd sein. In welcher
Form immer die Kolik auftritt, so wird der Schmerz ausnahmslos in
die unteren Teile des Abdomens verlegt, héufig in die Leistengegend,
gelegentlich in die des Nabels. Der Schmerz mufl besonders von
dem bei akuter Gastritis, bei Blinddarmentziindung, bisweilen auch
von dem bei typhoidem Fieber unterschieden werden.

Akute Kolitis, die hierzulande nicht gewdhnlich ist, und Dysenterie
kénnen bis zu einem gewissen Grade die Schmerzen der Bleikolik
vortiuschen, aber John Hunters (2) orginelle Definition von ,dry
bellyache® (trockenen Leibschmerzen) schildert sehr anschaulich den
Typus der Schmerzen. Gelegentlich begegnet man der Diarrhée. In
der Regel ist aber hartnickige Verstopfung vorhanden. Bei fort-
gesetzter oder chronischer Kolik, die oft mehrere Monate lang an-
dauert, ist hartniickige Verstopfung die Regel. Bei der gewohnlichen
akuten Kolik 148t der Schmerz im Vérlauf von fiinf oder sechs Tagen
nach und verschwindet im allgemeinen ungefihr vier Tage, nachdem
der Darm griindlich entleert wurde.

Der Schmerz bei der Bleikolik wird durch Druck auf den Unter-
leib erleichtert, wihrend der der Gastritis und die meisten anderen
Formen von Unterleibschmerzen im allgemeinen durch Druck entlang
dem Colon ascendens (Grimmdarm) und der Flexura lienalis gesteigert
werden; Schleim wird gewShnlich im Stuhl vorgefunden, besonders
in der ersten Entleerung nach der hartnickigen, gelegentlich mehrere
Tage dauernden Verstopfung, wie sie mit einem gewdhnlichen Anfall
von Bleikolik verbunden ist. Blut kann auch abgehen, dies ist jedoch
kein gewShnliches Symptom. Der Schmerz bei der akuten Form' ist
krampfartig; selten andauernd, sondern in typischer Weise inter-
mittierend. Wahrend des Paroxysmus tritt eine deutliche Verlang-
samung des Pulses, zugleich mit einer Vermehrung des Blutdruckes
ein, und es bringt die Verabreichung von gefiferweiternden Mitteln,
wie beispielsweise von Amylnitrit wihrend eines Krampfes eine rapide
Erleichterung des Schmerzes und Verringerung des Blutdruckes, und es
unterscheidet sich auf diese Weise. die akute Kolik der Bleivergiftung
beispielsweise von der der subakuten Blinddarmentziindung.

1) Ein Abfiihrmittel, dessen wirksamer Bestandteil von der Pflanze Magnolia
arminata stammt. (T.)
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Erbrechen kann vorkommen oder auch nicht, doch klagt der
Patient gewothnlich {iber Brechreiz, bisweilen tritt Erbrechen von
schleimigen Massen auf.

Es ist selten, daB ein Patient an akuter Kolik stirbt, es ist jedoch
itber akute Fille berichtet worden, bei denen es durch Berstung eines
Blutgefalles des Gehirnes zu einem Schlaganfall kam.

Die sich wiederholende Kolik ist in der Regel weniger schwer als
die einfache akute Form, kann jedoch mehrere Wochen andauern, {ir
drei bis vier Tage aussetzen und dann mit einer geringen Verminde-
rung in der Heftigkeit gegeniiber dem ersten Anfall wieder auftreten.
Solche Fille sind vermutlich auf die allméhliche Ausscheidung des
Bleies durch den Darm zuriickzufithren und sollen entsprechend dieser
Annahme behandelt werden. Bei der fortgesetzten oder chronischen
Kolik kann der Schmerz bis zu zwei Monaten andauern, wihrend der
ganzen Zeit klagt der Patient iiber Unbehagen und selbst bestindigen
Schmerz im unteren Teile des Unterleibes, der nach jeder Stuhl-
entleerung betrichtlich stirker wird und fast ausnahmslos mit auBer-
ordentlich hartnickiger Verstopfung verbunden ist. Bei dieser Form
der Krankheit schafft Olivendl oder fliissiges Paraffin Erleichterung,
withrend bei den akuteren Formen drastische Abfiihrmittel wie Rizinusdl,
Krotondl oder pulv. jalapae comp. verabreicht werden sollen?).

Zur Behandlung der Kolikschmerzen soll eines der verschiedenen
gefiBerweiternden Mittel verwendet werden, da, abgesehen von dem
Krampf in den Geddrmen, eine betrichtliche Zusammenziehung aller
GefiBle im Bereich des Mesenteriums eintritt. Amylnitrit schafft un-
mittelbar Erleichterung. Die Wirkung 148t jedoch etwas rasch nach,
withrend Skopolamin, obgleich seine Wirkung nicht so rasch eintritt,
fiir fortgesetzten Gebrauch besser ist, da seine Wirkung linger anhilt.
Natriumnitrit, Nitroglyzerin und Antipyrin werden ebenfalls verwendet.
Atropin kann verwendet werden, ist aber vielleicht besser in Ver-
bindung mit Bittersalz zu verabreichen.

Welche Form von Abfiihrmitteln immer gegeben wird, so soll stets
irgendein schmerzstillendes Mittel damit kombiniert werden. Drissole
und Tanquerel (3) sollen mit Krotondl vorziigliche Resultate erzielt
haben, zunichst wird ein Tropfen gegeben, dann nach sieben oder
acht Stunden ein zweiter und dann ein Klysma mit einem Liter. ge-

1) Da das Blei die Nieren schidigt, so wird man sich davor hiiten miissen,
Abfiihrmittel zu verabreichen, die auf die Nieren stark reizend wirken. Aus
diesem Grunde ist meiner Anschauung nach das Krotondl unbedingt zu ver-
meiden. Ich finde aber auch mit weniger drastischen Abfilhrmitteln: Infus.
Sennae, Bittersalz und groBen Dosen Rizinustl (bis zu 150 g pro Tag in be-
sonders hartndickigen Fillen) stets das Auskommen. Die weiter unten emp-
fohlenen Kombinationen von schmerzstillenden und Purgiermitteln: Opium oder
Belladonna mit Podophyllin oder Phenolphthalein haben sich mir stets auf das
beste bewihrt. Warnen mochte ich vor der von manchen Autoren vertreténen
Ansicht, die Bleikolik nur mit Belladonna oder Opium zu behandeln; ich fand
bei schweren Fillen nie mit diesen Mitteln allein das Auskommen, soqdern
konnte stets Erleichterung nur durch Hinzufiigurg eines kriiftigen Abfiihrmittels
schaffen. (T.)
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wohnlicher Salzlgsung. Nach zwei oder drei Tagen kann das Krotonél
wieder eingegeben werden und zwar ein Tropfen tiglich. AuBerdem
verwendete Tanquerel zusammen Belladonna und Opium, da er fand,
dafl ihre kombinierte Wirkung besser war, als die von Opium allein,
weil die pharmakodynamische Wirkung von Belladonna wahrscheinlich
den Krampf der Darmmuskulatur zu verhiiten hilft.

Hoffmann (4) empfiehlt die Verwendung von Olivensl und Opium.
Er gibt 100 —125 g Ol und sagt, daB dies den Krampf des Pylorus
erleichtert, und von besonderem Wert ist, wo schweres Erbrechen die
Kolik begleitet. Diese Verwendung von Olivendl, welche zuerst von
Hoffmann im Jahre 1760 empfohlen und von Weill und Duplant (5)
im Jahre 1902 wieder aufgenommen wurde, ist mit Riicksicht auf die
moderne Tendenz, fliissiges Paraffin bei der Behandlung der chroni-
schen Stuhlverstopfung zu verwerten, von ziemlichem Interesse.

Briquet (6) empfiehlt 4 g Alaun und 4 g verdiinnter Schwefel-
siure dreimal téglich unter Zusatz von 0,05 g Opiumpulver fiir die
Nacht. Briquet sagt, daB, wiewohl die Abfiihrmethode die Kolik
rasch verringert, die Ausscheidung des Giftes dabei nicht so rasch
eintritt wie mittels der von ihm empfohlenen Behandlungsweise;
dennoch ist es zweifelhaft, ob die Verwendung eines oder des an-
deren dieser zwei Mittel eine groBere Neutralisation oder Ausscheidung
des aufgenommenen Bleies herbeizufiihren geeignet ist, als Bittersalz.
Es ist ganz sicher, daB Bittersalz (Magnesiumsulfat) auf das Gift nicht
neutralisierend einwirkt, da in einer Fabrik, in der Bleisulfat ver-
arbeitet wird, einige Fille sicherer Bleivergiftung vorkamen, von
denen mindestens die Hilite auf die Einatmung von Bleisulfatstaub
zuriickzufithren war. Unter diesen Umstédnden scheint es kaum zweck-
entsprechend, die Bildung eines Bleisulfates im Korper zu versuchen.
Die Wirkung von Magnesiumsulfat und anderen salinischen Abfiihr-
mitteln zur Anregung eines Flissigkeitsstromes durch den Darm und
der raschen Verdiinnung und Durchspiilung des Inhaltes ist darauf
gerichtet, das schon in den Darm ausgeschiedene Blei zu entfernen.

Eine Anzahl anderer Mittel wurde auch zeitweise gegeben zum
Zwecke der Bildung einer unldslichen Metallverbindung im Darme,
wie z. B. Schwefel in mancherlei Gestalt, der auch jetzt noch in
franzdsischen Spitdlern vielfach verwendet wird. Peyrow (7) empfiehlt
Natriumsulfid, wihrend Meillére Kaliumsulfid als weniger reizend
vorzieht. Er betrachtet Schwefelwasserstoff als ein geeignetes Prophy-
laktikum gegen die Wiederresorption.: Sowohl Versuche als auch
klinische Beobachtung zeigen, daBl eine Umwandlung in Sulfid im
unteren Teile des Darmes platzgreift und die Firbung dieses Teiles
des Darmes auf das Bleisulfid zuriickzufithren ist; wie jedoch die
Zeichnung auf Tafel I zeigt, kann das Blei auch in Form von dunkel
gefirbten tief in die Darmwand eingebetteten Kornchen auftreten,
die auflerdem auch auf der AuBenseite gelagert sind.

Stevens (8) empfiehlt die Verwendung von 0,032 g Kalziumper-
manganat 3 mal téglich zur Erleichterung der Schmerzen.
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Zur Verringerung der Schmerzen kann auch noch eine Anzahl
anderer Mittel zur Verwendung kommen, und empfiehlt ein franzo-
sischer Beobachter die subkutane Injektion von Kokain; es ist jedoch
zweifelhaft, ob ein solcher Vorgang irgendeine gute Wirkung ausiibt.
Subkutane Injektionen von Morphium sollen, wenn der Schmerz groB
ist, gemacht werden, und konnen auch schweifitreibende Mittel eben-
sowohl wie harntreibende, wie z. B. Ammoniumazetat, Kaliumzitrat
oder Natriumkarbonat, verabreicht werden. Chloroform-, Chloral- und
Bromwasser konnen ebenfalls verwendet werden, und ist, wenn kein
anderes Mittel zur Hand ist, durch die Einatmung von Chloroform
eine rasche Erleichterung des akuten vasomotorischen Krampfes, der
mit der Kolik verbunden ist, zu erzielen.

Wihrend des Kolikanfalles und mindestens einen Tag nach seinem
Verschwinden soll der Patient bei fliissiger Didt gehalten werden; am
besten ist Milch mit Zusatz von 0,64 g Natriumzitrat zu jedem Glas
Milch. Nach Aufhéren der Kolik sollen leichte Mehlspeisen verabreicht
werden, und empfiehlt es sich, Fleisch erst nach Ablauf mindestens
einer Woche zu geben. Alkohol ist zu vermeiden.

Die Aniimie bei der Bleivergiftung. Wie schon im Kapitel VIIL
(S. 136) gesagt, ist die Andmie bei Bleivergiftung auf die Zerstérung
der roten Blutkérperchen zuriickzufiihren. Das geht nicht bloB aus
der merkwiirdig bleichen Hautfarbe, dem gelegentlichen Vorkommen
von Himatoporphyrin in Kot und Urin und oft dem merkwiirdigen
Gelb der Skleren, sondern auch aus einer Vermehrung der Viskositit
des Blutes selbst hervor. AuBerdem ist der Urin der an Bleivergif-
tung leidenden Personen ausnahmslos stark gefirbt und kann auch
das Vorhandensein von Methamoglobin aufweisen. Da die Andmie
im allgemeinen ein Symptom von durch lange Zeit fortgesetzter Blei-
aufnahme ist und nicht notwendigerweise in jedem Fall von Kolik
auftritt — in der Tat kann die akute Kolik oft auch ohne Symptome
fortgeschrittener Animie auftreten —, sollen Personen, die an Blei-
animie leiden, von gefahrbringenden Verrichtungen entfernt und wo-
moglich in freier Luft beschéftigt werden. Kisen und Arsen konnen
vornehmlich in Verbindung miteinander verwendet werden. Auch
Eisenjodverbindungen geben oft gute Resultate. In welcher Form
immer Eisen gegeben wird, so soll auf die Vermeidung einer ver-
stopfenden Wirkung Sorgfalt verwendet, die ungestorte Funktion des
Darmes aufrechterhalten und auBerdem reichlich Milch gegeben werden.
Auch Jodkali kann verabreicht werden.

Hinsichtlich der Wirkung von Jodkali besteht eine Meinungsver-
schiedenheit unter den Arzten, was die Wirksamkeit des Mittels auf
die Ausscheidung von Blei aus dem Korper anlangt. Es ist auch
eine groBe Zahl von Arzten der Meinung, da8 die Verabfolgung von
ziemlich groBen Dosen von Jodkali an eine an chronischer Bleiauf-
nahme leidende Person bisweilen mit einer pldtzlichen Steigerung der
Krankheit verbunden sein und daB das Mittel offenbar die Entstehung
akuter Symptome veranlassen kann, z. B. von Enzephalopathie oder
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Léhmung, wenn diese Erscheinungen nicht schon vorhanden gewesen
sind. Unsere Erfahrung unterstiitzt diese Annahme, und hat einer der
Verfasser bei mehr als einer Gelegenheit gesehen, da der Verab-
reichung von grofen Dosen von Jodkali eine deutliche Zunahme der
Symptome folgte. Auf Grund der Vergleichung mit anderen Fillen
scheint es wahrscheinlich, daBl diese Symptome nicht ohne eine der-
artige sekunddre Ursache aufgetreten wiren. Gegeniiber diesem Stand-
punkt miissen die bereits erwiihnten Versuche Zinns (9) hervorgehoben
werden, der gefunden hat, dafl bei Verabfolgung von Bleijjodid an
Versuchstiere Jod allein im Urin gefunden wurde; es muf3 jedoch
hierbei betont werden, dal keine Untersuchung des Kotes vorgenom-
men wurde, und es ist moglich, daB eine gewisse Bleimenge auf diesem
Wege ausgeschieden wurde. Welches die genaue Wirkung der Jodide
auf die Loslichkeit des Bleies im Xorper ist, ist schwer zu sagen.
Doch weist die Verwendung von Jodverbindungen einen betrichtlichen
Erfolg bei einer Zahl chronischer, entziindlicher Krankheiten auf, und
es ist moglich, dall es die Wirkung hat, die Partikel der Bleiverbin-
dung aus ihrer organischen Verbindung mit den Geweben zu ldsen,
besonders da es wohl bekannt ist, daB3 Jod bei dem Prozel3 des Zell-
metabolismus eine sehr wichtige Rolle spielt?). Weiter wird die Ver-
wendung von Jod durch die Tatsache unterstiitzt, da zwei andere
Halogene, die Brom- und Chlorverbindungen, die beide in groBem Um-
fange in den Zellstoffwechsel eintreten, ebenfalls eine ziemlich wohl-
titige Wirkung auf die Ausscheidung von Blei ausiiben. Die Anfangs-
dosis von Jod soll nicht zu gro sein, 0,2 g 3mal im Tage sind
geniigend. Sodann soll die Dosis bis auf ungefihr 2—2,5 g tig-
lich aufsteigen, wobei die Symptome inzwischen sorgfiltig zu uber-
wachen sind.

Andere Symptome, welche hiufig mit der Aniamie der Bleivergif-
tung verbunden sind, sind:

Rheumatische Schmerzen. Diese Schmerzen lassen eine Affek-
tion der Muskeln vermuten und sind mdglicherweise auf minimale, im
Muskelgewebe auftretende Hamorrhagien zuriickzufiihren, wie sie in
den Muskeln von experimentell vergifteten Tieren gefunden wurden.
Zur Bekampfung der rheumatischen Schmerzen kann man schweil-
treibende Mittel und Natrium- und Kaliumzitrate verabreichen.

4 Auch Blum (in seiner oben zitierten Schrift) will dem Jodnatrium oder
Jodkalium keinerlei Wirkung zugestehen, in_seinen Versuchen konnte er keine
Wirkung auf Bleiausscheidung feststellen. Altere Autoren (Victor Lehmann,
Inaug.-Diss. Berlin 1882, und Pouchet, Archives de physiologie normale et
pathotogique 1880) geben an, daB sie nach Jodkalium bzw. Jodnatrium Wieder-
auftreten von Blei im Urin feststellen konnten. Wir wissen heute, da der Blei-
ausscheidung durch den Urin relativ_geringe Bedeutung zukommt, bedeutungs-
los aber ist sie wohl nicht, anch lieBe sich vielleicht vermuten, daB zu Zeiten,
in denen Blei durch den Urin ausgeschieden wird, auch wieder Ausscheidung
durch den Stuhl stattfindet. Mir ist es stets auffallend gewesen, daf3 von Blei-
kranken die Jodverbindungen selbst stets gut vertragen wurden, kaum je sah
ich — auch nicht bei groBeren Dosen — Jodschnupfen usw. auftreten. (T.)
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Lumbago. Uber Kreuzschmerzen wird bestiandig bei chronischer
Bleivergiftung und auch in den friilhen Stadien der Bleiaufnahme ge-
klagt, und stehen diese sehr haufig eher in Beziehung zur chronischen
Verstopfung als zur wirklichen Erkrankung- der Lendenwirbel-Kreuz-
bein-Gelenke.

Nierenentziindung. Nierenerkrankung im Gefolge der Blei-
vergiftung ist fast vollstindig auf Sklerose beschrinkt. Das Vor-
kommen von EiweiBl im Urin ist kein sehr gewShnliches Symptom. Wie
schon dargelegt wurde, ist auch das Vorkommen von Blei im Urin
durchaus nicht ein regelmifBiges Kennzeichen der Bleivergiftung, ob-
gleich es bisweilen vorkommen kann, und soll der Urin stets auf Er-
krankungen der Niere untersucht werden. Da eine Zahl von Fallen
chronischer Bleivergiftung von Alkoholvergiftung begleitet wird, sind
Erkrankungen der Niere fast sicher zu erwarten. Die Abbildungen auf
Tafel II, welche das durch experimentelle Verabreichung von Blei in
der Niere hervorgerufene Krankheitsbild und die Niere eines an Blei-
vergiftung verstorbenen Mannes, der gleichzeitig starker Alkoholiker
war, zeigen, lassen ziemlich genau den Unterschied zwischen diesen
beiden Formen erkennen.

Akute Nierenentziindung kommt so selten im Verlaufe der ge-
werblichen Bleivergiftung vor, da8 sie nicht als eine auf Blei zuriick-
zufiihrende Krankheit angesehen werden kann.

Bei chronischer Nierenentziindung soll die Behandlung in den all-
gemeinen Bahnen verlaufen, und gilt das nimliche beziiglich der Leber-
anschoppung.

Herz. Symptome einer unmittelbaren Herzerkrankung werden
selten durch Blei allein verursacht. Der Herzmuskel kann auf die-
selbe Weise wie andere Koérpermuskeln erkranken, und wurden bei
Bleivergiftungen von Tieren deutliche Hidmorrhagien zwischen den
Muskelfasern im Herzmuskel gefunden; es ist daher wahrscheinlich, daf3
bei der Bleivergiftung eine Art Myocarditis vorkommen kann. Diese,
zusammen mit der erhdhten arteriellen Spannung, kann die Erweite-
rung verursachen, diese Symptome aber stehen in engerer Beziehung
zu dem allgemeinen Zustand der Arteriosklerose als zu einer unmittel-
baren Lision des Herzens, und erfordern diese Symptome in der Regel
keine spezielle Behandlung.

Die Behandlung von Nervenerkrankungen bei der Bleivergiftung.
Mit einer oder zwei Ausnahmen treten die Erkankungen des Nerven-
systems in Verbindung mit der Bleiintoxikation erst dann auf, wenn
bereits eigentliche Bleivergiftung vorliegt. Gewisse Hinweise auf Er-
krankungen des Nervensystems werden gelegentlich auch im Vorstadium
oder im Stadium der Bleiaufnahme gesehen. Diese sind jedoch meist
nur voriibergehend und verschwinden oft durch Behandlung, Anderung
der Beschiftigung und Verringerung der Bleiaufnahme. So ist die
Erweiterung der Pupillen, wobei die Reaktion auf Licht auBerordent-
lich verlangsamt ist oder fehlt, oft eine Begleiterscheinung des weiter
vorgeschrittenen Zustandes der Bleiaufnahme. Zittern kann auch vor-
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kommen, wobei die ausgestreckten Hinde eine leichte undulierende
Bewegung aufweisen, die oft beim Versuch einer Titigkeit, z. B. des
Beriihrens der Nase oder des Beriihrens zweier Finger miteinander,
verstirkt wird; sobald diese Symptome vorkommen, miissen sie stets
als schwerwiegend angesehen werden. Es mufl jedoch in Betracht
gezogen werden, dall- das Zittern als gewGhnliche Komplikation des
Alkoholismus vorkommen kann und weiter, daB es auBerordentlich
schwerer Handarbeit nachfolgt, — obgleich es gewdhnlich nicht schwierig
ist, unter diesen verschiedenen Formen zu unterscheiden.

Die Symptomatologie der mit der Bleivergiftung verbundenen
Nervenerkrankungen wurde bereits im Kapitel IX und die diesen
Symptomen zugrunde liegenden pathologischen Verinderungen im
Kapitel V eingehend auseinandergesetzt.

Was die allgemeine Behandlung anlangt, braucht dem, was bereits
iiber die Behandlung der Bleiandmie und allgemeinen Bleivergiftung
gesagt wurde, nur wenig hinzugefiigt zu werden. Eisen und Arsenik
(nicht Strychnin, besonders nicht bei Auftreten von Kolik) und andere
ahnliche Mittel sollen zusammen mit Jodiden, entweder als Jodkali
oder als- Injektion in Form einer organischen Verbindung, deren es
verschiedene Sorten auf dem Markt gibt, verwendet werden.

Die Injektion von Normalserum wurde empfohlen, ebenso wie
Kochsalzinjektionen. In gewissen Féllen wurde ein AderlaB vorge-
nommen. KEs ist jedoch zweifelhaft, ob diese Art der Behandlung
irgendwelchen Zweck hat.

Ferner wurde festgestellt, da eine gewisse Bleimenge durch die Haut
ausgeschieden wird. Es wurden aus diesem Grunde Schwefelbader,
Baden in Schwefelwasserstoffwasser usw. empfohlen, um das Blei, das
etwa Zutritt in die Haut gefunden hat, zu neutralisieren. Seraphini (10)
hat betont, daB bei elektrolytischen Béadern eine gewisse Menge Blei
nach wiederholtem Durchgang des Stromes im Wasser gefunden werden
kann, und es wurde von manchen Beobachtern angenommen, daf das
Blei unter der Einwirkung des elektrischen Stromes tatsichlich aus
dem Kérper ausgetrieben wurde. Es ist natiirlich mdglich, daB solches
im Wasser wahrgenommene Blei lediglich jenes war, welches der Haut
des Patienten durch mechanische Berithrung einverleibt worden war.

Welche Art der Behandlung allgemeiner Art immer angewendet
wird, jedenfalls muB der Patient von der Gelegenheit zu weiterer
Bleiaufnahme entfernt werden. Fine Person, die an Handlihmung
oder einer anderen Form der Lahmung leidet, soll mindestens noch
ein Jahr nach Verschwinden der Léhmung nicht in irgendeinem Teil
eines Bleiwerkes beschiftigt werden, wo sie mit Blei in irgendeiner
Form, oder seinen Verbindungen in Berithrung kommen kann; und
selbst dann noch ist es fiir eine solche Person nicht ratsam, zu irgend-
einer Art von gefahrbringender Bleiarbeit zuriickzukehren?).

1) Vergleiche hierzu meine S. 227 abgedruckten ,Leitsitze* und die Bekannt-
machung des Reichsarbeitsministers vom 27. Januar 1920. 8.339. (T.)
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Die elektrische Behandlung der angegriffenen Nerven und Muskeln
soll energisch aufgenommen werden, und kann sowohl der galvanische
als auch der faradische Strom verwendet werden. Vermutlich ist die
beste Behandlung die galvanische. Eine kleine medizinische Batterie
kann auf folgende Art verwendet werden: Ein Pol der Batterie wird auf
den erkrankten Muskel, der andere Pol in ein Gefil mit Wasser ge-
bracht, in das der Patient seine Hand taucht. Sodann 148t man den
Strom durchflieBen. Es ist besser, namentlich zu Beginn, keinen allzu
starken Strom zu verwenden, obgleich man in der Praxis gefunden
hat, daB in den fritheren Stadien der Behandlung ein weit stirkerer
Strom ertragen werden kann, als wenn die Muskeln und Nerven wieder
zu genesen beginnen. In der Regel empfindet der Patient kein Mi3-
behagen, auch wenn wihrend der ersten Woche seiner Erkrankung ein
ziemlich starker Strom verwendet wird, am Ende von 2 oder 3 Wochen
kann jedoch nur mehr ein Drittel des anfinglichen Stromes ertragen
werden. Der Strom soll nicht ununterbrochen durchgehen, sondern
zunichst fiir eine kurze Zeit verwendet und dann unterbrochen
werden. Die Anwendung kann auch dadurch modifiziert werden, daB
man eine Hand in das GefiBl mit Wasser steckt und die erkrankten
Muskeln und Nerven mit der freien Elektrode streicht. Die Anwendung
des Stromes soll nicht linger als jeweils eine halbe Stunde dauern
und zweimal im Verlauf von 24 Stunden erfolgen. Es ist ganz leicht,
den Patienten dahin zu instruieren, dafl er die elektrische Behandlung
auf diese Art selbst vornimmt, wenn die Lahmung entweder die oberen
oder die unteren Extremititen ergriffen hat.

Beim faradischen Strom soll der Stromkreis, wihrend die Strom-
starke ganz gering ist, geschlossen werden, und soll dann die Strom-
stirke bis auf 15 odes 20 Milliampére gesteigert werden.

Bei Erkrankungen der unteren Extremititen erfolgt die Anwendung
mittels eines der iiblichen Bider, in das der Fuf} eingetaucht wird,
wihrend die andere Elektrode auf den Riicken oder an eine andere
passende Stelle gebracht wird. Sind beide unteren Extremititen be-
troffen, so bringt man beide Fiile in je ein Bad, das an die Elektri-
zitétsquelle angeschlossen wird.

Auch die Ionisation mittels des faradischen Stromes kann ver-
wendet werden. Zu diesem Zwecke benutzt man eines der Halogene,
vorzugsweise Jod oder Chlor, wobei zu beachten ist, daB Chlor- oder
Jodionen vom negativen Pol eintreten, sodaB in einem solchen Falle
das Bad, in welches das affizierte Glied gestelit wird, an den negativen
Pol der Batterie anzuschlieBen ist.

Bei jeder Art der elektrischen Behandlung soll der betreffende
Korperteil nachher gut abgerieben werden, und sind passive Bewegungen
ebenso wie Massage von Vorteil zur Beforderung der Wiederkehr der
normalen Funktion. Damit die Muskeln allméhlich in ihren normalen
Zustand zuriickkehren, sollen wohl abgemessene Muskeliibungen vor-
genommen werden. Wenn die Lihmung in der ersten oder zweiten
Woche nach ihrem Einsetzen behandelt wird, heilt sie, und ist bei einer
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Person, welche zum ersten Male an Bleilihmung leidet, die blo8 auf
die Hiinde oder eine Gruppe von Muskeln der Schulter beschriankt ist,
die Prognose eine gute. Die Prognose bei der Lahmung der unteren
GliedmaBen ist nicht so gut?).

Gesichtslahmung wird bei der Bleivergiftung bisweilen beobachtet
und soll, wo sie vorkommt, wie vorstehend empfohlen, behandelt
werden mittels Jodiden in Verbindung mit lokaler elektrischer Be-
handlung. Einen Pol der Batterie bringe man unter den &ufleren
Gehorgang, der andere streiche iiber das Gesicht an der erkrankten
Seite.

Bei lang andauernden Fillen, in denen in den frithen Stadien der
Krankheit kein Versuch der Behandlung gemacht worden ist und wo
bereits eine betrichtliche Muskeldegeneration platzgegriffen hat, ist die
Prognose in der Regel sehr schlecht. Stets sollen im Friithstadium
Versuche gemacht werden, durch passive Bewegungen und Massage
die Ernihrung der erkrankten Muskeln so weit als méglich zu bessern.
Die Diit sei eine leichte und Alkohol werde niemals verabreicht.

Die Erkrankungen des Zentralnervensystems. Die typische Form
der Erkrankung des Zentralnervensystems, die durch Blei verursacht
wird, ist die Bleienzephalopathie. Die Krankheit kann bei ihrem Aus-
“bruch bedrohlich sein, und kann ihr-ein langes Stadium chronischen
Kopfschmerzes mit zeitweise leichtem oder vollstindigem Nachlassen
vorausgehen. Kopfschmerzen kénnen mehrere Monate lang andauern,
bevor das eigentliche akute Stadium der Krankheit erreicht ist. Bei
der Untersuchung der Gehirne mehrerer Personen, die an Bleienze-
phalopathie gestorben sind, haben die mikroskopischen Schnitte des Ge-
hirnes Hémorrhagien erkennen lassen, die betrichtliche Zeit vor dem
Tode eingetreten sein muBten, und ohne Zweifel in Verbindung zu
den Kopfschmerzen standen, iiber die lange Zeit vor dem Hinsetzen
der todlichen Krankheit geklagt worden war. (Vgl. Tafel 11, Abb. 9.

Hartnickiger Kopfschmerz bei einem Bleiarbeiter soll stets sehr
ernst aufgefaBt und so behandelt werden, als ob es sich um ein Friih-
stadium von Bleienzephalopathie handle. Man verabreiche Bromide
und Jodide und bringe den Patienten in eine ruhige Umgebung bei
leichter, nahrhafter Diit und mache jeden moglichen Versuch zur
Herbeifiihrung der Ausscheidung des Giftes.

Bei den akuten Anfillen ist zweifellos der vasomotorische Krampf
teilweise fiir die Symptome verantwortlich, und sollen verschiedene
gefiflerweiternde Mittel, die bei der Besprechung der Kolik erwihnt
wurden, verwendet werden, wie z. B. Amylnitrit, Skopolamin usw.,
wihrend Pyramidon, Antipyrin, Phenazetin und &hnliche Mittel zwischen

1) Der Ansicht der Verfasser, daB die Prognose bei erstmaliger Erkrankung
an Bleilibmung eine gute ist, mochte ich mich voll und ganz anschlieBen.
Von groBter Wichtigkeit ist nur, da3 sofort nach Einsetzen der Lihmung jede
weitere Gelegenheit zur Bleiaufnahme genommen wird. Nicht das rasche Ein-
setzen der Behandlung, sondern die rasche Entfernung aus der Bleiatmosphire
ist von groBter Bedeutung. (T.)
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den Anfillen verabreicht werden sollen. Unter keinen Umstinden
soll man einer Person, die an Enzephalopathie oder anderen zerebralen
Symptomen der Bleivergiftung gelitten hat, die Wiederaufnahme der
Arbeit in einem Bleibetriebe gestatten.

Die Behandlung der Augenerkrankungen bei der Bleivergiftung
bedarf kaum der Erwahnung, da die wesentliche Behandlung die nam-
liche wie in anderen Fillen und hauptsichlich auf die Ausscheidung
des Giftes gerichtet sein mufl. Man kann versuchen, die Lihmung
der Augenmuskeln mittels schwacher elektrischer Stréme zu behandeln,
wir haben jedoch hierin keine Erfahrung. Ungefihr 50% der Fille
der Bleiamaurosis und -amblyopia kommen zur Heilung. Eine An-
zahl jedoch schreitet zu vollstandiger und dauernder Erblindung vor,
und mull deshalb die Prognose stets vorsichtig gestellt werden.

Prognose. Die Prognose der ersten Anfille von Bleivergiftung,
der gewohnlichen Kolik oder auch der leichten einseitigen Lahmung
ist eine gute; im allgemeinen heilen alle Falle bei richtiger Behandlung.
Es ist ungewdhnlich, daB eine Person dem ersten Anfall einer ge-
wohnlichen Kolik oder Lahmung erliegt.

In den meisten Fillen treten die ernsten Formen der Vergiftung
erst nach 3 oder 4 vorausgegangenen Kolikanfillen auf; aber weit
hiufiger folgt schon einem einzigen Anfall von Léhmung eine schwere
Form der Vergiftung, wie z. B. Enzephalopathie.

Eine beschrinkte Anzahl von Personen ist fiir Bleivergiftung in
hohem Grade empfinglich, und zeigen diese Personen rasch ihre
Empfinglichkeit bei Arbeiten in einem gefahrbringenden Bleiprozef.
Bleivergiftungen filhren bei Alkoholikern leichter zu Lihmungen und
Gehirnerscheinungen, als bei Personen, die dem Alkohol nicht ergeben
sind, und ist daher die Prognose der Bleivergiftung bei einem Alkoholiker
weit weniger giinstig als bei normalen Personen.

Gehirnsymptome folgen sehr selten einem einzelnen Anfall von Blei-
kolik und stellen sich in der Regel erst nach mindestens 3 oder 4 An-
fallen ein.

Eine Kleine Zahl von Personen, die der Aufnahme auBergewShnlich
groBer Dosen von Blei durch die Lunge ausgesetzt sind, weisen Ge-
hirnsymptome, wie akute Enzephalopathie, ohne irgendwelche Vor-
symptome auf. Die Prognose ist in solchen Fillen stets eine aufBer-
ordentlich ernste.

Plétzlich auftretende allgemeine Lihmung ist in den frithen Stadien
nicht gewdhnlich, ausnahmslos jedoch von groBer Wichtigkeit. Einige
Fille der Lihmung, besonders jene des peronealen Typus und die,
welche die unteren GliedmaBen ergreifen, schreiten weiter fort und
gehen eventuell in einen Zustand iiber, der der progressiven Muskel-
atrophie mit Degeneration des Riickenmarkes &hnelt.

Die Prognose der einfachen Kolik bei Frauen ist ebenso gut wie
bei Minnern, wenn jedoch ein Abortusfall mit der Bleivergiftung ver-
bunden ist, tritt oft Eklampsie dazu, und kann auch dauernde Geistes-
storung folgen. Bei der mit der Bleivergiftung verbundenen Demenz

Teleky, Bleivergiftung. 13
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ist die Prognose nicht so ernst wie ‘bei anderen Formen, speziell der
alkoholischen; jedoch ist die Depression ein ungiinstiges Symptom.
Die Manie bei Bleivergiftung ist nicht so larmend wie die alkoholische,
wo jedoch der Verdacht einer Kombination der alkoholischen mit einer
Bleivergiftung vorliegt, ist die Prognose eine auBerordentlich ernste.
In der Regel ist die Prognose der gewerblichen Bleivergiftungen
giinstiger, wenn Kolik deutlich in Erscheinung tritt, als wenn sie fehlt,
und es unterliegt keinem Zweifel, daB die Prognose bei Fillen ge-
werblicher Bleivergiftung in der Gegenwart giinstiger ist als vor Ein-
fiilhrung der Absaugeeinrichtung und der allgemeinen #rztlichen Uber-
wachung, eine Tatsache, die zweifellos durch die verhiltnismiBige
Abnahme der Menge des aufgenommenen Bleies zu erkliren ist.

Quellen:

. Goadby K. W.: Journal of Hygiene, vol. IX. 1909.
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XII. Vorkehrungen gegen die Bleivergiftung.

Die Menge von Bleidimpfen und Bleistaub in der Atmungsluft.
Blei schmilzt bei 325° C und siedet zwischen 1450 und 1600° C.
Fliichtig wird es beim Erhitzen auf Kirschrotglut, ungefihr 550° C.

Versuchel), die in dem Laboratorium eines Bleischmelzwerkes in
London ausgefiihrt wurden, um die Temperatur zu bestimmen, bei
der Bleidimpfe von der Oberfliche offener Tiegel mit geschmolzenem
Blei aufsteigen, zeigten, dafl, wenn reines Blei auf ungefahr 500°
erhitzt und gleichzeitig umgeriihrt wird, das Aufsteigen von Dampfen

1) Bei diesen Versuchen wurde die Luft durch ein eisernes Abzugsrohr mit
einem Querschnitt von 729 em2 (30,56 cm Durchmesser) angesaugt, das in einer
Hohe von 4 cm iiber dem geschmolzenen Metall befestigt war und in Ver-
bindung mit einer eisernen Rohre von 92 cm Liinge und 4 cm Durchmesser
stand. Innerhalb der eisernen Rohre befand sich ein Glasrohr, dessen eines
Ende bis zum oberen Ende des Abzugsrohres reichte, wihrend das andere
mit einem reine lockere Asbestwolle enthaltenden Rohr verbunden war und
sich in eine dicht verkorkte Flasche mit verdiinnter Schwefelsiure fortsetzte.
Eine andere Glasrohre verband diese Flasche mit einem Aspirator. Die Rthre
mit Asbestwolle wurde vor und nach jeder Untersuchung gewogen, der Asbest
dann mit Salpetersiure behandelt und das Blei volumetrisch bestimmt. In keiner
der Proben fand sich in dem Schwefelsiiure enthaltenden Gefil Blei vor.
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sich nicht nachweisen laBt und daB von Blei bei der namlichen Tem-
peratur unter gewdhnlichen Arbeitsbedingungen nur wenig oder gar
kein Blei in Form von Oxyden in die Luft gelangt. Von nicht raffi-
niertem oder Zink enthaltendem Blei, d.i. Blei in den fritheren Stadien
seiner Verarbeitung (im Flammofen) wurden Bleidimpfe bei Tempe-
raturen unter 760° nicht ausgeschieden, selbst wenn es umgeriihrt
wurde, da sich bei einer Temperatur von 600° C-die Oberfliche des
geschmolzenen Metalles mit fliissiger Schlacke bedeckte, die das Aus-
scheiden eines Oxydes verhinderte. Verunreinigungen wie Zinn oder
Antimon verhindern die Oxydation des geschmolzenen Bleies bei nie-
drigeren Temperaturen und verleihen ihm das hellglinzende Aussehen.
Beim Erhitzen auf ungefahr 600° C bilden diese Verunreinigungen
an der Oberfliche des Bleies eine Antimon- und Zinnverbindungen
des Bleies enthaltende Schlacke, die keine Bleidédmpfe aussendet, auBler
wenn sie auf Temperaturen erhitzt wird, die wahrscheinlich niemals
in offenen Schmelztiegeln erreicht werden. Der Grund, warum ge-
schmolzenes raffiniertes Blei leichter Bleidampfe ausscheidet als die
genannten Legierungen, ist der, daf das Oxyd an seiner Oberfliche
ein trockenes Pulver bildet und nicht in Form von Schlacke erscheint.
Deshalb wird bei Umriihren des Bades ein Teil des trockenen Oxydes
losgelost und kann in die Luft aufsteigen. Wird ein Bad von ge-
schmolzenem Blei nicht umgeriihrt, so kann es bis iiber 740° C er-
hitzt werden, ohne dafl man in der angesaugten Luft Oxyd findet
— und diese Temperatur wird unter gewShnlichen Arbeitsbedingungen
nicht erreicht.

Wire nichts anderes in Betracht zu ziehen, als das Entweichen
von Bleidimpfen aus einem Tiegel oder Kessel *mit geschmolzenem
Metall, so wiren Schutzhauben iiber dem Kessel und die Entfernung
der Dampfe aus der Atmosphire des Arbeitsraumes solange unnétig,
bis die erwihnte Temperatur erreicht ist. ~Ublicherweise lafit man
jedoch das geschmolzene Blei der Luft ausgesetzt stehen, und ist das
an der Oberfliche gebildete Oxyd periodisch abzuschépfen, sodal3, so
oft der Schépfléffel entleert wird, eine kleine Staubwolke aufsteigt.
Oder es tritt bei gewissen Arbeitsvorgingen in dem Schmelzkessel
eine chemische Zwischenwirkung ein, wie beim Tauchen von hohlen,
vorherin Salzsiure gereinigten Eisenwaren, wobei Diampfe von fliichtigem
Bleichlorid entstehen. Jedes Gefii mit geschmolzenem metallischem
Blei, bei dem das Abschiumen notwendig ist oder in dem ein che-
mischer Vorgang Anla zur Entstehung von Dampfen gibt, erfordert
eine Schutzhaube und eine Absaugeleitung, selbst wenn die Tempe-
ratur niedrig ist, sobald sie iiberhaupt iiber den Schmelzpunkt steigt,
wofern nicht eine besondere Ventilation zur Entfernung des Staubes
unmittelbar {iber jenem Punkt, wo die Schlacke angesammelt wird,
eingerichtet werden kann.

Trotz vieler untersuchter Staubproben, die in Arbeitsriumen ge-
sammelt wurden, wo Gefile mit geschmolzenem Blei sich befanden,
ist es schwierig, mit Bestimmtheit zu sagen, wieviel des vorhandenen

13*
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Bleies den Dimpfen und wieviel dem Staub zuzuschreiben ist. So
wurde eine Person, die die Griffe von Feilen temperte, von Bleiver-
giftung befallen und man fand in einer Staubprobe, die von einem
elektrischen Luster genommen worden war, der unmittelbar tiber dem
Schmelztiegel in einer Hohe von 120 cm iiber dem Erdboden sich be-
fand, einen Gehalt von 15,6 % metallischem Blei. In dhnlicher Weise
enthielt eine Probe, die iiber einem Bad zur Hirtung von Eisenbahn-
federn entnommen wurde, 48,1 % metallischen Bleies (1), und schlieB-
lich enthielt eine vom hdchsten Punkte des Magazins einer Linotype-
Maschine gesammelte Probe 8,18%. Solche Analysen weisen auf die
Notwendigkeit hin, soweit als mdglich die Gefahrquellen, sei es die
Dimpfe oder den Staub oder beide, zu umschliefen. Die Bestimmung
des Schmelzpunktes der geschmolzenen Masse kann oft bei der Ent-
scheidung der Frage helfen, ob eine Gefahr des Aufsteigens von
Diampfen aus dem Gefi besteht, und wenn es nicht der Fall ist, wie
in dem angefiihrten Beispiele des Staubes von einer Linotypemaschine,
kann sie die Aufmerksamkeit auf die Quellen des Staubes in den be-
treffenden Ré&umen lenken. In dieser Richtung vorgehend, hat
S.R. Bennett (2) mit Hilfe eines thermoelektrischen Pyrometers, das
vorher gepriift und dessen Fehlergrenze bestimmt worden war, und
bei Kontrollierung der Ergebnisse in einzelnen Fillen durch ein Queck-
silberthermometer, dessen Kugel durch eine Metallhiilse geschiitzt war,
die Temperatur der in dem Distrikte Sheffeld beniitzten Tiegel und
Kessel mit geschmolzenem Blei bestimmt. Wie von vornherein an-
genommen wurde, verursachte die zeitweilige Einstellung des Betriebes,
das Umrithren des Metalles, das Wiedererwiirmen der Ofen und andere
Ursachen Schwankungen der Temperatur von Minute zu Minute im
selben Tiegel und in seinen verschiedenen Teilen. Das beniitzte aus-
geglichene Pyrometer ergab fiir Tiegel zur Feilenhirtung ein Maximum
von 850° und ein Minimum von 760° C, das durchschnittliche Mittel
der Arbeitstemperatur betrug ungeféhr 800°. Die Schwankungen
der Temperatur des zum Tempern von Feilen- und Raspelgriffen be-
niitzten Bleies fand man zu grof und vom praktischen Standpunkt
in allzu weiten Grenzen sich bewegend. Das Maximum war 735, das
Minimum 520° C, das Durchschnittsmittel der Arbeitstemperatur 650
bis 700° C und schwankte noch mehr innerhalb weniger Stunden in
demselben Tiegel. Das Tempern von Federn wird bei verhéltnismafig
bestindiger Temperatur zwischen einem Maximum von nahezu 600° C
und einem Minimum von 410° C ausgefiihrt, je nach der Art des
Stahles und den Zwecken, denen der Stahl dienen soll. Im allgemeinen
wird die erforderliche Temperatur um so hoher genommen, je geringer
der Perzentgehalt an Kohlenstoff im Stahl sein soll. Da diese Blei-
bader gréBer sind als die Tiegel zur Feilenhirtung, so kommt in Be-
tracht, daB die Temperatur am Boden hdher ist als an der Oberfliche,
wenn nicht gut umgeriihrt wird. Einige Bleischmelztiegel werden auf
einer Seite eines Heizkanales aufgestellt und ist dann die Temperatur
in der Masse an der Ofenseite hdher. Auf Grund weiterer Beobachtungen
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dieser Tiegel wihrend der Versuche neigte er zu der Annahme, dal3
das Blei nicht wie erhitztes Wasser direkt in die Atmosphire sich
verfliichtige, sondern dafl Teilchen von Kohle, verspritztes Ol usw. die
sich von der Oberfliche erheben, als Triger der rasch oxydierten
Bleipartikel, die an ihnen anhaften, dienen.

Ahnliche Versuche wurden in Buchdruckereien ausgefiihrt. Die
Durchschnittstemperatur betrug in den Stereotypietiegeln 370°, in
den Linotypetiegeln 303°. Tiegel zum Schmelzen von Bleiabfillen
zeigten bei groBter Hitze 424°, bei niedrigster 310° C, entsprechend
der Menge der hinzugefiigten Stiicke, dem Zustande des unterhaltenen
Feuers usw.l). Die praktischste Arbeitstemperatur hédngt in grolem
MaBe von der Zusammensetzung des verwendeten Metalles ab. Diese
ist in einigen Betrieben dieselbe fiir die Stereotypiekessel, wie fiir
die Linotypetopfe, nidmlich 81,6 % Blei, 16,3 % Antimon und 2% Zinn,
das zum Zwecke des Hirtermachens des Bleies beigegeben wird. An-
dererseits verwenden' einige Drucker beim Setzmaschinenmetall einen
héheren Prozentgehalt von Antimon als bei dem Stereotypiemetall.
Blei schmilzt bei 335° Antimon bei 630° C. Bei Zufiigen von Anti-
mon zu Blei bis zu 14% wird der Schmelzpunkt auf eine nahezu
gleichméfige Hoébe von 247° C reduziert, bei weiterer Zugabe von
Antimon steigt der Schmelzpunkt. Dies erklirt, warum so niedrige
Temperaturen wie 290° C fiir Linotypetiegeln verwendbar sind. Die
geschmolzene eutektische Legierung hat ein spezifisches Gewicht von
ungefihr 10,5, wihrend die wiirfelfsrmigen Kristalle im Durchschnitt
nur ein solches von 6,5 aufweisen. Deshalb schwimmen die letzteren
in diesen Tiegeln an der Oberfliche, und ist im Schaume oder an der
Oberfliche ein UberschuB von Antimon zu erwarten.

Die Anwendung gewisser Paragraphen des Fabrikss und Werk-
stittengesetzes vom Jahre 1901 wire vereinfacht, wenn es bequeme
Mittel zur Bestimmung des Umfanges der Verunreinigung der Luft
gibe, besonders die des § 1, der bestimmt, daf} die Fabrik so ven-
tiliert werden soll, daB dadurch, soweit als praktisch mdglich, alle
Gase, Dampfe, Staub und andere Verunreinigungen unschidlich ge-
macht werden, die im Laufe des Erzeugungsprozesses entstehen und

1) Roth (Uber Bleistaub und Bleidimpfe. Beitr. z. pathol. Anatomie u. z.
allg. Pathologie. VIL. Suppl) hat iiber einer Bleipfanne Luft abgesaugt und
gefunden, daB bei 550° kein Blei nachzuweisen war, bei 650° war deuthqhe
Bleireaktion vorhanden. Unmittelbar iiber dem Schmelztiegel der Setzmaschine
»Typograph® war in der Luft kein Blei vorhanden. Das k. k. arbeits-
statistische Amt im Handelsministerium (Bleivergiftungen in hiittenménnischen
und gewerblichen Betrieben, VIL Teil) stellte folgende Bleitemperaturen fest:

im Schmelztiegel von KomplettgieBmaschinen 450°

Schmelzofen in SchriftgieBereien . . . . . 470°
am Schmelztiegel der Setzmaschinen. . . . 340° . }
Schmelzofen in Stereotypie . . . . 380°bis weit iiber 500° C.

In 100 1 Luft 5 cm iiber Oberfliche abgesaugt war: bei
KomplettgieBmaschinen (- 450° C) kein Blei, .
Schmelzofen in Stereotypie beim Séhmelzen (weit iiber 500°) 2,5—9 mg Blei

festzustellen. (T.)
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der Gesundheit abtriglich werden kénnen; dann des § 74 der den
Gewerbeinspektor erméchtigt, einen Ventilator oder andere Vorkeh-
rungen zu fordern, wenn diese die Einatmung gefihrlicher Dampfe
oder von Staub verringern konnen; ferner kommen hier viele Be-
stimmungen in Betracht, die die Entfernung von Staub und Dampfen
zum Hauptgegenstand haben, und schlieBlich § 75, der die Einnahme
von Mahlzeiten in Réumen, wo Blei oder andere giftige Substanzen
verwendet werden, die Anla8 zur Entstehung von Staub oder Damp-
fen geben kénnen, verbietet. Leider wurden entsprechend der bis-
herigen Schwierigkeit einer genauen Untersuchung nur wenige Be-
stimmungen des tatséichlichen Gehaltes an Bleistaub und -Dédmpfen
in der atmosphérischen Luft gemacht?). Dies verleiht einer Reihe
von Untersuchungen durch G. Elmhirst Duckering einen beson-
deren Wert, die uns viel Aufklirung geben iber die Menge der in
der Luft einer Verzinnerei vorhandenen Bleidimpfe, wie iiber die
Menge von Bleistaub in der Luft wihrend gewisser Verrichtungen in
der Topferei und wihrend des Abreibens mit Sandpapier nach dem
Anstreichen. AuBlerdem helfen sie uns die tégliche Minimaldosis von
Blei bestimmmen, die eine chronische Bleivergiftung verursacht (3). Da-
durch, daB Duckering die Luft ungefshr in der Hohe des Mundes
des Arbeiters durch verschiedene Zeitrdume ansaugte, bestimmte er
die Menge Blei in den Dimpfen oder im Staub per 10 m?® Luft und
bei Kenntnis der Zeit wihrend der die Einatmung stattfand, schitzte
er die durchschnittliche Menge, die tiiglich von je einem Arbeiter ein-
geatmet wird. Wir haben einige seiner SchluBforderungen in der
Tabelle XI1I zusammengefaf3t.

Duckerings Versuche iiber das Vorhandensein von bleihaltigen
Dimpfen in der Atmosphire wurden in einer Werkstitte zur Ver-
zinnung von eisernen GefiBen mit einer Mischung von gleichen Teilen
Blei und Zinn ausgefiihrt. Der Erzeugungsvorgang und die Haupt-
quellen der Bleiverunreinigung der Luft, deren Kenntnis auf diesen
Experimenten beruht, sind auf S. 262 dargestellt. Auf Grund der
Ergebnisse von Laboratoriumsversuchen, die bestimmt waren, die Wir-
kung heftigen Entweichens von an der Oberfliche des geschmolzenen
Metalles erzeugten Diampfen als Ursache der Luftverunreinigung und
die Natur der verunreinigenden Substanzen zu erforschen, war er
in der Lage, den Schlu@ zu ziehen, dal die chemische Wirkung
der Materialien (Sauren und FluBmittel) und die darausfolgende Ver-
dampfung der Produkte dieser chemischen Wirkung von weit gréferer
Bedeutung war, als die mechanische Wirkung des Entweichen des
Dampfes. In der Folge ergaben Experimente, die in Fabriken aus-
gefiihrt wurden, die Resultate, die auf der Tabelle XII hinsichtlich der
relativen Bleivergiftungsgefahr dargestellt werden und zwar fiir

a) einen Verzinner bei Benutzung eines offenen Kessels,

1) Die von deutschen Autoren gemachten Untersuchungen und deren Re-
sultate sieche Tabelle 6 (Seite 202£.).
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b) einen Verzinner, der an einem mit Schutzhaube und Ventilation
durch Essenzug versehenen Kessel arbeitet, und schlieBlich hinsichtlich

¢) der Natur und des Umfanges der Luftverunreinigung, die durch
das Wegwischen des iiberschiissigen Metalles, (wihrend dieses sich
noch in geschmolzenem Zustand befindet) von den verzinnten Artikeln
verursacht wird. Bei allen drei Versuchen erfolgte das Aufsaugen der
Luft langsam. Man blieb bei 85—1131 in einer Stunde, bei dem
ersten Versuche durch 7—8 Stunden, bei dem zweiten durch 28 bis
29 Stunden, bei dem dritten durch 24—25 Stunden. Es zeigte sich,
daB die beim Verzinnen an einem offenen Kessel beschiftigte Person
einer viel groBeren Gefahr ausgesetzt war, als eine, die an einem mit
Schutzhaube versehenen arbeitete, dal der Wischer wiederum noch
einer groBeren Gefahr ausgesetzt war, als der einen offenen Kessel
benutzende Verzinner, da er nicht allein Dimpfe von der heien Ware
einatmete, sondern auch Wergfasern, an denen betrichtliche Mengen
metallischen Bleies und Zinnes hafteten.

Die Analyse von Staubproben, die in verschiedenen Teilen des
Arbeitsraumes gesammelt wurden, bestitigte die SchlufBifolgerungen,
die aus der Analyse der Dimpfe abgeleitet waren. So enthielten
Proben, die man von Gesimsen in verschiedener Hohe iiber dem eine
Mischung von Zinn und Blei enthaltenden Verzinnungskessel sammelte,
einen iiberraschend hohen Prozentgehalt von loslichem Blei (Blei-
chlorid) im Vergleiche mit Proben, die man an Punkten weit entfernt
von der Quelle der Bleidimpfe im selben Raume gesammelt hatte:
wogegen der Gehalt an unléslichem Blei weniger variierte, wie ja aus
der Tatsache zu erwarten war, daB er aus Blei herstammt, das an
Wergteilchen, die in der Luft trieben, anhaftete.

Staub. Die Tabelle XIII zeigt, daB die in Spalte 7 niedergelegten
Verhiltnisse in den Topfereiwerkstiitten in Spalte 3 und 5 zum Aus-
druck kommen. Weitere Details iiber Duckerings Versuche mogen
von Wert sein. So betrug in einem Tunk-(Glasier-/Raum, wo leicht-
16sliche Glasur in Verwendung stand, die Bleimenge 0,70 mg per
10 m?® Luft. Der Durchschnitt von vier Versuchen, bei denen keine
Glasiertische vorhanden waren, betrug 1,80 mg und bei Verwendung
von Glasiertischen 3,57; d. h. durch die Verwendung unreiner Glasier-
tische wurden 1,95 mg Blei auf je 10 m?® Luft hinzugefiigt. Auf,
Grund des Ergebnisses seiner Versuche glaubt Duckering, dall an-
genihert 1,95 mg Blei per 10 m® Luft auf den feinen Spray zurlick-
zufiihren sind, der beim Schiitteln der Ware entsteht. Im vollem
Sonnenlicht sind, wie er sagt, diese feinsten Tropfchen hoch iiber
den Glasiergefifien zu sehen. In einem Glasierhause, wo bloB zwei
Arbeiter langsam arbeiteten, war die Menge von Blei in der ge-
messenen Menge Luft ebenfalls niedrig, 0,58 mg per 10 m®. Wo man
in Ermangelung einer besonderen Einrichtung fiir die Einfihrung von
frischer Luft die Luft durch einen Ventilator aus einem Nebenraum
nahm, in dem man Bleiprozesse ausfihrte, stieg die Bleimenge bis
auf 5,76 mg, in der Mundhohe des Arbeiters bei einer Mangel.
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Beim Verputzen der Ware betrug im Durchschnitt seiner Beobach-
tungen in allen Fillen(11), wo Blei verwendet wurde, die Bleimenge
3,44 mg; und er zieht den SchluB, daB ,das feuchte Verputzen der
Ware wenig unmittelbare Verunreinigung der Atmosphire verursacht,
selbst wo keine lokale Ventilation angewendet wird. Ein noch wich-
tigeres Ergebnis des nassen Verputzens ist jedoch, daB die Uber-
kleider viel freier von Staub erhalten werden“. Die héchsten Zahlen
erlangte er, wenn das Verputzen der Ware aulerhalb des Wirkungs-
bereiches des Ventilationszuges erfolgte. In einem Beispiele, wo die
Ware in einer Entfernung von 1,8 m von der Exhaustoréffnung ver-
putzt wurde, fand er 13,34 mg per 10 m® Luft. Spiter fand man
am selben Punkte, nachdem das Ventilationssystem umgestaltet worden,
bloB 0;95 mg. Selbst in einem Vorratsraum, in dem keine andere Arbeit
verrichtet wurde, -als daf man Ware von Tischen auf Stellagen brachte
und wieder wegnahm, betrug der Bleigehalt in 10 m® Luft 1,08 mg.

Beim Kinsetzen ergab der Durchschnitt von vier Experimenten
1,83 mg, zweitellos als Folge des Zuriickbleibens der Glasur auf den
Tischen; 9,11 mg Blei in 10 m? Luft fand er in der Mitte einer grofien
Majolikamalereiwerkstétte mit hélzernem FuBboden und starkem Verkehr.
Holzerne FuBbéden schienen im allgemeinen das Ergebnis zu beeinflussen,
da der Bleigehalt in solchen Réumen grifer war als in solchen mit Fliefen.

In der Wagenlackiererei erklirt die von Duckering gefundene
Bleimenge in der Luft wihrend der tatsichlichen Dauer des Abreibens
(Schleifens) mit Sandpapier das hiéufige Vorkommen von Bleivergiftung
hei dieser Arbeit. Die Tabelle XIII zeigt, daf der Bleigehalt in' der Luft
bierbei enorm ist, und in manchen Fillen fand er die Menge noch
bedeutend groBer als beim Abwischen in der Verzinnung von Hohl-
ware. Die Arbeit des Schleifens mit Sandpapier ist jedoch sehr selten
eine ununterbrochene, da die Zeit, wihrend der er hierbei beschaftigt
ist, fiir den Anstreicher nur ungefihr 1—2 Stunden téglich, fiir den
Lackierer 2 —3Y; und fiir den Hilfsarbeiter 4—5 Stunden betragt.

Bei genauer Kenntnis der Prozesse, bei denen die in der Tabelle XTII
dargestellten Untersuchungen durchgefiihrt wurden, der relativen
Hiufigkeit der Fille von Bleivergiftung, die unter den hierbei be-
schiftigten Arbeitern angegeben wird, und der Dauer der dem Anfall
vorausgehenden Beschiftigung halten wir uns zur Annahme berechtigt,
daBl, wenn der Bleigehalt der Luft weniger als 5 mg per 10 m?® Luft
betriigt, Falle von Enzephalopathie und Liéhmung niemals, Fille von
Kolik sehr selten vorkommen, und diese Ziffer ist von praktischer
Bedeutung fiir jeden ProzeB}, bei dem direkte Absaugungsvorkehrungen
getroffen werden kdnnen. Uberhaupt betrachten wir ungefihr 2 mg
von Blei als die kleinste tégliche Dosis, die bei Einatmung in Form
von Dampfen oder Staub im Laufe der Jahre eine chronische Blei-
vergiftung herbeifiibren kann?).

1) Da die Osterreichischen und deutschen Untersuchungen stets betricht-
lich groBere Zahlen ergeben, so 1ilt sich ein derartiger SchluB aus ihnen nicht
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Absaugungsvorrichtungen am Entstehungsorte. Beim Studium
der VerhiitungsmaBnahmen der Bleivergiftung mul die Entfernung
von Dimpfen und Blei durch lokale Absaugung am Entstehungsorte
in den Vordergrund gestellt werden, da leider das Tragen eines Re-
spirators weder an sich geniigenden Schutz bietet, noch, wenn dies
der Fall wire, das bestiindige Tragen eines solchen erzwungen werden
kénnte. Ein Respirator bietet gegen Bleidimpfe keinen Nutzen. Im
Falle von Staub miissen die Bedingungen, denen er geniigen muf,

ziehen. Sehr hiibsch aber geht die Bedeutung hheren Bleigehaltes der Luft
aus den Untersuchungen iiber Anstreicher hervor. In dem Betriebe, in dem
der Bleigehalt der Luft beim Schleifen zwischen 31,7—250 mg in 10 m3 betrigt,
kommen auf 100 Vollarbeiter 23,1 Bleivergittungen, wo er 40,7—56,7 betrigt,
kommen auf 100 Vollarbeiter 21,2 Vergiftungsfille, wo er 237—371 betriigt,
nur 6,5. Die ebenfalls angefiihrte Beziehung zur bei der Arbeit verbrauchten
Bleimenge ist deshalb nicht maBgebend, weil es weniger auf die Menge des
Verbrauchs, als die Art des Verbrauchs und die nachtriigliche Behandlung
(Trockenschleifen) ankommt. Dariiber, welche Menge des angesammelten Staubes
in den oberen Luftwegen bleibt und von dort wieder herausbeftrdert wird, ver-
gleiche die auf S. 85 erwihnten Untersuchungen Lehmanns.

SchlieBlich ist es von einer gewissen Wichtigkeit, festzustellen, wie gro@3
die Menge Blei ist, die auf dem von vielen als 8o besonders wichtig ange-
sehenen Wege von der Hand in den Mund eingefiithrt werden kann. Dariiber
geben uns die Angaben R. Miillers und Toths Aufschiuf3.

Miiller fand an den Hinden eines Schmelzers seiner

Bleihiitte bei ArbeitsschluB . . . . . . . . 32 mg Blei
eines anderen, der besondere Gelegenheit zur Verun-
reinigung mit Blei hatte .t . e s 816,

an den Hinden eines Entsilberers . . . . . . . .1120,

Das wiirde also, wenn sich die Arbeiter wihrend der Schicht zweimal griind-
lich gewaschen haben, eine Gesamtmenge von 95—336 mg ergeben, die sich
an den Hinden des Arbeiters wihrend eines Arbeitstages befand.

Toth-Selmezbanja gewann von den Hinden von Bleihiittenarbeitern
beim Waschen mit Seife und Wasser tiglich 27—91,5 mg, auBerdem durch
Waschen mit Essig 81,1—3824,8 mg, zusammen 153,9—356,6 mg, (wobei bemerkt
gei, daB sich in den Angaben Toths einzelne Rechenfehler und Unklarheiten,
die wir nach Moglichkeit ausgemerzt haben, befanden).

Diese Zahlen scheinen ja ganz gewaltig. Wir werden aber wohl gut tun,
dip Angaben iiber die Essigwaschungen ganz wegzulassen, weil.Bleimengen,
die sich nur durch Essigwaschungen von den Hiinden entfernen lassen, wohl
kaum mit der Nahrung aunfgenommen werden. Aber auch von dem durch Seife
entfernbaren Teil kommt wohl nur ein kleiner Bruchteil zur tatsichlichen Auf-
nahme. Es nimmt ja doch kein Arbeiter so Speisen zu sich, daB er die Hiinde
in der Suppe gleichsam badet, sondern es bleibt nur beim Essen die oberste
Schmutzschichte bestimmter Handpartien, vor allem der Fingerspitzen, an den
Speisen haften und gelangt so in den Mund. Sind wir uns hieriiber klar ge-
worden und ziehen wir nun die in der Tabelle 6 gegebenen Zahlen in}Betracht,
so sehen wir, daB bei sehr vielen Verrichtungen die durch die Atmung ein-
genommene Menge bei weitem grofer sein muli, als die von den Fingern aus
eingefiihrte, daB also selbst ohne Riicksicht auf die verschiedene Wirkung des
auf verschiedenen Wegen eingefiibrten Bleies im allgemeinen und in sehr vielen
Gewerben die Bedeutung des eingeatmeten Bleies die des von der Hand zum
Mund eingeftibrten bedeutend tiberragen mus.

Uber die Menge Blei, die in den Magen eingefiihrt, zur Bleivergiftung
fithrt, habe ich bereits oben gesprochen. Die Differenz, die sich hier zwischen
unseren Autoren und meiner Schitzung ergibt, erscheint groB, wenn wir die
Verschiedenheit des Aufnahmsweges in Betracht ziehen. (T.) -
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um wirksam zu sein, folgende sein: erstens, dall die eingeatmete Luft
von Staub befreit wird, und zweitens, dal er den Triger nicht be-
lastigt. Ferner soll er von einfacher Konstruktion, leicht anzulegen
sein und eine haufige Erneuerung des Filtriermittels gestatten. Keiner
der vorhandenen Respiratoren zu méifBigem Preis entspricht diesen
Anforderungen vollkommen. Je besser er an das Gesicht sich an-
schlieBt und je wirksamer die Luft filtriert wird, desto gréBer ist er-
fahrungsgemafB die Beldstigung beim Tragen. Diese Belastigung rithrt
von der in einer Erhohung der Atmungs- und Pulsfrequenz zum Aus-
druck kommenden Anstrengung her, die durch das Einsaugen der
Luft durch das Filtriermittel verursacht wird, sowie durch das Wieder-
einatmen eines Teiles der ausgeatmeten Luft, die eine viel gréBere
Menge von Kohlenoxyd und von Feuchtigkeit bei héherer Tempe-
ratur enthélt als die frische Luft. Respiratoren kénnen deshalb, aus-
genommen fiir Arbeiten von kurzer Dauer, von einer halben Stunde
bis zu einer Stunde, nicht als wirksame oder ausreichende Schutz-
mittel gegen Staub angesehen werden!). Mul ein Respirator getragen
werden, so ist die einfachste Form ein Bausch gewohnlicher, nicht
absorbierender Baumwolle (absorbierende Wolle wird rasch durchweicht
und undurchlissig), ungefshr 7,5: 10 cm, die iiber Mund und Nasen-
locher gelegt und in dieser Lage durch elastische Binder um die
Ohren festgehalten wird. Der Bausch soll nach dem Gebrauch ver-
brannt werden.

Durch einen glatten undurchléssigen FuBboden jedoch und An-
wendung einer Ventilation zur Entfernung von Dimpfen und Staub
am oder so nahe als moglich an deren Entstehungsorte, kann man
die Bleivergiftung in den meisten der zu beschreibenden Industrien
sehr selten machen. Die wesentlichen Punkte eines solchen Systemes
sind:

1. der Zug oder Luftstrom, der entweder durch Hitze oder durch

einen Ventilator hervorzurufen ist;

2. die Leitungen, durch die der Luftstrom zieht;

3. die Schutzhaube oder Absaugevorrichtung, die bestimmt ist, die
Dampfe und den Staub am Entstehungsorte aufzuhalten und
aufzufangen;

4. das Eintreten- von AuBenluft in den Raum zur fortgesetzten
Ersetzung der abgesaugten Luft und in vielen Fillen

5. ein passender Luftfilter oder Kollektor.

Die Ventilation durch Hitze.. Bei den folgenden Verrichtungen,
die zur Entstehung von Dimpfen oder Staub beim Umriihren oder
Abschiumen Anlafl geben, kann eine Absaugung erzielt werden durch
den Luftzug, der in dem Ofen oder iiber einem, mit einer ent-
sprechenden Haube und einem Abzugsrohr versehenen Schmelzkessel
durch die beim ArbeitsprozeB3 selbst entstehende Hitze erzeugt wird

Y) Vgl. hierzu: E. Brezina, Uber die Wirkung der gebriuchlichen Respi-
rationen. Archiv fiir Hygiene, Bd. LXXIV. (T.)
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und zwar: Beim Schmelzen, Raffinieren, der Loterzeugung und den
zahlreichen Verrichtungen, welche das Schmelzen von Blei notwendig
machen, wie dem Verzinnen mit einer Mischung von Zinn und Blei,
der Erzeugung von Bleiplatten und Bleirohren, bei den Stereotypie-
kesseln in Buchdruckereien, der Modellerzeugung, dem Tempern von
Federn, dem Feilenhéirten usw. Die Staubbildung bei auf Rothitze
erwirmten metallischen Oberflichen, wie beim Emaillieren, kann mdog-
licherweise in gleicher Weise behandelt werden. Der Nachteil der
Ventilation mittels Hitze liegt in der Unsicherheit und Ungleich-
miBigkeit des Luftzuges und der GréBe der Rohrleitung, die not-
wendig ist, um dem Volumen der verdiinnten Luft oberhalb des
Schmelzkessels zu entsprechen.

Je niher man die Haube iiber dem Punkte anbringt, wo die
Diampfe entweichen, desto weniger Gefahr besteht, da8 sie durch ent-
gegengesetzte Luftstrome in die Werkstitte abgelenkt werden. Ferner
goll bei allen Kesseln mit geschmolzenem Metall die Seiten- und die
Riickwand geschlossen sein und nur an der Vorderwand ein so schmaler
Raum offenbleiben, als er mit Riicksicht auf das erforderliche Ab-
schiumen und andere Verrichtungen notwendig ist.

Bei den Verzinnungskesseln wurde nach Duckering (4) vollstin-
diger Erfolg dann erreicht, wenn vom oberen Ende der Haube ein Rohr
von mindestens 60 cm Durchmesser senkrecht nach aufwirts in die
freie Luft bis zu einer Hohe von 5,5 m gefiihrt und das obere Ende
des Rohres mit einem Windschutz in Form eines sehr groBen Kegels
versehen war, dessen unterer Rand unterhalb des oberen Randes der
Rohre und dessen vom obersten Ende des Rohres nichster Punkt
mindestens 20 cm von ihm entfernt ist. Rauch, der in groBen Mengen
an irgendeinem Punkte 15 cm auBerhalb der Vorderseite der Haube
entstand, wurde vollstindig eingezogen. Da jedoch das Einstromen
von Luft am oberen Rande der Haubendffnung einen Rauchwirbel
verursachte, wurden die Kanten der Haube nach innen eingebogen,
so daB die Arbeit des Abwischens in einer Art kurzen Tunnels statt-
fand. Man kann sagen, daB der Durchmesser der von den Hauben
in die AuBenluft leitenden Rohren, von deren Wirksamkeit der Erfolg
hinsichtlich des Zuges abhiingt, im allgemeinen viel zu klein genommen
wird. Hiufig kann seine bloBe Vergroferung einen ungeniigenden Zug
in einen guten verwandeln. Auch die Héhe der Haube, d.i. die Ent-
fernung zwischen ihrer unteren Kante und dem Punkte, wo sie an
das Absaugerohr angeschlossen ist, ist von Bedeutung. Je kiirzer diese
Entfernung ist, desto weniger zweckdienlich ist dies fiir die Entfernung
von Démpfen; es konnen sogar die Dimpfe aufgehalten werden, die
ohne Haube das Dach erreichen wiirden. Bisweilen wird durch An-
bringung einer doppelten Haube die Sicherheit vergriBert, wobei ein
Zwischenraum zwischen ihren beiden Winden gemacht und auf diese
Weise der Zug im Mittelpunkt und am Rande konzentriert wird. Bei
Anwendung eines Ventilators kann man Réhren von geringerem Durch-
messer verwenden, als wenn man sich auf die Hitze allein verlaf3t.

Teleky, Bleivergiftung. ' 14
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Eine in den Schornstein gefithrte Leitung hat den Vorteil, den Rauch
in sicherer Entfernung von der Werkstitte zu verstreuen.

Die Veranderlichkeit des durch Wérme erzeugten Zuges macht ihn
fir die Entfernung von Staub, ausgenommen von solchem, der beim
Abschiumen entsteht, ungeeignet; das Behiltnis fiir den Schaum soll
stets innerhalb der Offnung der Haube gelegen sein.

Wir haben jedoch, wie hier hinzugefiigt sei, gesehen, daB der beim
Schlagen von mit Bleichromat gefirbtem Garn entstehende Staub mit
Erfolg unter Hauben, die durch Zweigrohre mit dem Hauptschornstein
in Verbindung standen, entfernt wurde.

Die Absaugung durch Ventilatoren. Der Luftzug zwecks
Entfernung von Staub und hiufig auch von Dimpfen wird durch

einen Ventilator hervorgerufen,
deren es zwei Typen gibt:
1. Niederdruck-Schrauben-Ven-
tilatoren und
2. Hochdruck-Zentrifugal - ven-
tilatoren (-Exhaustoren).
Bei den ersten entsteht der
Zug durch die Rotation eines
Rades mit geneigten Fliigeln, die
die Luft quer durch das Rad
parallel zur Rotationsachse treiben
(Abb. 1). Wiahrend einer Umdre-
hung wird eine bestimmte Luft-
menge auf der einen Seite des
Rades ergriffen und durch das
Rad auf die andere iibergefiihrt.
Solche Ventilatoren sind leicht,
laufen leicht und sind billig. Sie
kommen in mannigfachen For-

men vor, sowohl in bezug auf

Abb.11). Schraubenventilator. Type von s s -
Hugo Greffenius, vorm. Simon, Biihler die Zahl d(‘ar Fliigel von 2 8 als
und Baumann, Frankfurt a/M. auch auf die allgemeine Art ihrer

Anordnung. Einige shneln sebr
den Schraubenpropellern eines Schiffes, wihrend andere die Fliigel
umgekehrt, d. h. an einem AuBenreifen befestigt haben. Ihr Haupt-
febler ist das Unvermdgen, einen, wenn auch nur leichten Wider-
stand in der Saugrichtung zu iiberwinden, wie z. B. infolge Verengerung
im Innern, oder von Reibung entlang den Seiten der Leitung und recht-
winkeligen Biegungen, oder einem Widerstand bei Austritt des Luft-
stromes, wie z. B. von Winddruck; unter giinstigen Bedingungen jedoch
und bei sorgfiltiger Anbringung kann ein solcher Schraubenventilator
durch ein Réhrensystem, das einige FuB lang ist, Staub und Dimpfe

1) Die im Original enthaltenen Abbildungen von englischen Einrichtungen
und Firmen wurden durch deutsche ersetzt. (T.)
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absaugen, beispielsweise von Mono- und Linotypemaschinen und elek-
trisch geheizten Schmelztopfen in Druckereien. Um jedoch den Rei-
bungswiderstand zu vermeiden, miissen die R6hren einen etwas gréBeren
Durchmesser haben, als wenn ein Zentrifugalventilator verwendet wird.
Bei neun Linotypemaschinen?), die an einen 14zélligen (= 35 cm)
Propellerventilator angeschlossen sind, sollen die Zweigleitungen un-
gefihr 10 cm Durchmesser, die Hauptleitung 30 cm haben und 60 cm
vor dem Ventilatorgehduse von 30 auf 38 cm ansteigen. Je kiirzer
und gerader der Verlauf der Leitung zum Ventilator ist, desto wirk-
samer arbeitet er. Ein Windschutz ist notwendig, um den eventuellen
Widerstand von auBlen zu iiberwinden, seine Lage mul} aber sorgfialtig
erwogen werden, um
zu verhindern, dafl die
Schutzwand selbst das
Ausstromen hemmt.

Alle Ventilatoren er-
fordern ein haufiges
Reinigen, und sind in
dieser Hinsicht die Pro-
pellerventilatoren gegen-
iiber den Zentrifugalven-
tilatoren vorteilhafter,
weil sie gewdhnlich
leichter zuginglich sind.

Zentrifugalven-
tilatoren. Im allgemei-
nen ist bei der Entfer-
nung von Staub in einem

System von engen Rohr-
leitungen eine starke Abb. 2. Mitteldruckexhaustor, wie er in gleicher
Saugwirkun mittels oder #hnlicher Ausfuh'rung zur Absaugung des
AUZW. g » Staubes angewendet wird. Die abgebildete Type
eines Zentrifugalventi- stammt von Hugo Greffenius,, vorm. Simon, Biihler
lators auszuiiben, d. i. und Baumann, Fravkfurt a/M.
eines Ventilatorrades, be-
stehend aus einer Anzahl von Fligeln, die an einer Achse, in einem
Spiralgehiuse befestigt sind, so daB bei Rotation des Rades die Luft
entlang den Spiralfiichen gefiihrt wird und tangential in den Zwischen-
raum zwischen den Flichen und dem Gehiuse und dann zum AuslaB
abflieBt (Abb. 2). Der Lufteintritt oder die Verbindung des Venti-
lators mit der Saugleitung befindet sich im Mittelpunkt des Venti-
lators, eine Einrichtung, durch welche die infolge der heftigen Be-
wegung der Luft erzeugte kinetische Energie die Zugwirkung erhoht,
ohne durch die Erzeugung von Wirbeln in den umliegenden Partien
verschwendet zu werden. Sie werden entsprechend der Natur der zu

1) Wenn in dieselbe Leitung Gitter fiir die allgemeine Ventilation eingefiigt
werden, mufl die Zahl der Maschinen entsprechend verringert werden.
14*
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leistenden Arbeit in sehr verschiedenen Modellen hergestellt. Ihr Vor-
zug gegeniiber der Propellertype bei der Entfernung von Staub liegt
darin, daf} sie einen groBeren inneren Widerstand iiberwinden und daf
eine gleichférmig hohe Geschwindigkeit bei einem komplizierten System
von Leitungen leichter aufrecht erhalten werden kann.

Leitungen. Die Hauptleitung soll aus Metall (Stahl, Eisenblech
oder Zink) bestehen; sie soll einen kreisférmigen Durchschnitt haben,
méglichst gerade und kurz verlaufen und sich in der Art verjiingen,
daB der Querschnitt an jedem Punkte der Summe der Querschnitte

Abb. 3. Entstaubung des Abfiill- und Wiegeraumes einer Farbenfabrik. Die
Arbeitsverrichtungen werden in den Glaskisten, deren oberer Teil als Saug-
haube ausgebildet ist, vorgenommen. Das Licht hat ungehinderten Zutritt, der
Staub wird abgesaugt und in einem Staubfilter gesammelt bzw. abgeschieden.
Ausgefiihrt von Hugo Greffenius, vorm. Simon, Biihler u. Baumann, Frankfurt a/M.

aller Zweigleitungen gleich ist, die bis zu diesem Punkte eingemiindet
waren (Abb. 3). Die Dimensionen miissen im Verhiltnis zur Grofle des
Ventilators und der zu leistenden Arbeit berechnet werden. Hdlzerne
Roéhren sind, obgleich sie fiir spezielle Zwecke, wie z. B. bei Vorhanden-
sein von Siuren in den zu entfernenden Dimpfen, verwendet werden,
unzweckmiBig, da sie schwer in luftdichtem Zustand zu erhalten sind
und es schwierig ist, Zweigleitungen mit runden Verbindungsstiicken
an sie anzuschlieBen. Wo mehrere Zweigleitungen in eine Haupt-
leitung eintreten, ist die Anbringung des Ventilators in der Mitte
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zwischen ihnen von Vorteil, da nicht blof Metall fiir die Leitungen
erspart wird, sondern auch die Entfernung des Ventilators von der
weitesten Zweigleitung nur halb so gro zu sein braucht, als wenn
der Ventilator am Ende des Systems angebracht ist.

Ferner wird der Querschnitt der zwei Sammelleitungen kleiner
sein als der der einen Hauptleitung, wodurch eine gréflere Gleich-
formigkeit des Zuges gesichert wird. Wo sich die beiden Leitungen
zu der des Ventilators vereinigen, mufl eine scharfe Biegung vermieden
werden, sonst konnten die beiden Luftstrome aufeinandertreffen und
einander aufheben. Wenn die Zweigleitungen nicht tangential in einer
runden Kurve einmiindend hergestellt werden konnen, so sollen sie die
Hauptleitung in einem Winkel von 30° erreichen, da hierdurch an den
verschiedenen Offnungen eine ziemlich gleichformige Zugwirkung bewirkt
werden kann. Der sehr allgemeine Fehler einer rechtwinkeligen Ver-
bindung verringert den Zug nahezu auf die Halfte. Die Zweigleitungen
sollen niemals in die Hauptleitung an der AufBenseite einer Biegung
eintreten, da hier der Luftstrom innerhalb der Leitung eine erhohte
Geschwindigkeit hat, sondern sollen an der Innenseite der Biegung
anschlieBen, wo dieselbe geringer ist.

Hauben und Absaugevorrichtungen. Da es der Zweck der
Hauben ist, die Zugwirkung auf die zu entfernenden Dimpfe oder
den Staub zu konzentrieren, erfordert deren Lage riicksichtlich der
Entstehungsquelle der Dampfe oder des Staubes vorerst eine Betrach-
tung. Je enger die Offnung in der Haube, ohne die Arbeit zu
hindern, gemacht werden kann, desto wirksamer ist der Zug und
desto weniger wird er durch Gegenstréme in der Werkstitte gestort.
Pendock bezeichnet es als einen praktisch verwertbaren Grundsatz, daB
die Vordersfinung der Haube nicht mehr als viermal so grof} sein soll
als der Querschnitt des Saugschlundes, das ist des Verbindungspunktes
der Haube und der Leitung. Nicht weniger wichtig ist es, daB der
Zug unterhalb der Atmungshéhe wirken soll. In nachstehender Reihen-
folge soll der Richtung des Saugstromes der Vorzug gegeben werden:

1. nach abwarts,

2. nach abwirts und riickwarts,

3. nach riickwirts und aufwirts und
4. nach aufwirts allein.

Fiir die Entfernung der Dimpfe oder des Staubes soll auch der
Zug von Heifluft benutzt werden, der von einem Kessel mit ge-
schmolzenem Metall oder von einer erhitzten metallischen Oberfliche
wie beim Emaillieren stets entsteht. Unter solchen Umstinden kann
pur Punkt 3 und 4 in Beriicksichtigung gezogen werden. Im allge-
meinen wird bei Anwendung von Hauben darin gefehlt, daf} sie eine
zu weite Offnung haben oder zu weit weg von der Gefahrquelle an-
gebracht sind. Bisweilen miissen sie verstellbar sein, um Waren ver-
schiedener GroBe zu entsprechen. Es ist notwendig, dafiir Sorge zu
tragen, daB eine fiir grofe Arbeitsstiicke eingerichtete Haube auch fiir
kleinere eingerichtet werden kann. Der Grundsatz der Ventilation
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pach abwirts und riickwirts ist fir das Schleifen und Polieren an
einer Scheibe als richtig anzuerkennen, da so der Tangentialstrom,
der durch das Rad bei seiner Rotation erzeugt wird, mitverwendet
wird. Miihlen in Farbwerken werden vielleicht am besten durch An-
wendung einer halbkugelférmigen, die riickwirtige Hilfte der Miihle

Abb. 4. Vorrichtung zum Absaugen von Farbstaub, der beim Einfiillen und Ent-
leeren von Siebkugelmiihlen entsteht, durch bewegliche, an eine Absaugeleitung
anschlieBbare Hauben.

Die beiden links befindlichen Miihlen zeigen die Absaugevorrichtung im Be-
triebe. Die Hauben sind dabei hochgestellt und durch kastenfirmige Offnungen
mit der Absaugeleitung verbunden. (Stellung beim Fiillen oder Kntleeren der
Miihlen.) Bei den beiden Miihlen rechts im Hintergrand sind die Hauben
von der Absaugeleitung geltst und auf die Miihlgebiuse niedergelegt. Sie ver-
hiiten so eine Staubentwicklung wiibrend des Ganges der Miihlen.

bedeckenden Haube ventiliert. Die Miihlsteine missen in einem Ge-
hiuse eingeschlossen sein, an das eine Saugleitung angeschlossen ist
und das Schiebetiiren oder Klappen fiir die Einfiihrung oder Ent-
fernung des Materiales besitzt (Abb. 5). Ein kleiner negativer Druck
innerhalb des Gehiuses ist alles, was notwendig ist, um sicherzustellen,
dafl die Luft nach innen und nicht nach auflen zieht. Zweigleitungen
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miissen die Fisser, aus denen das Material geschopft und die Be-
hiltnisse, in die es eingeladen wird, sichern. Beim Ausschaufeln von
trockener Farbe aus einem Fall ist es unklug, die Entfernung des
bei jedem Luftzug oder bei jeder Bewegung der beladenen Schaufel
entstehenden Staubes mittels einer iiber dem Fall fest aufgehingten

Abb. 5 Entstaubung in einer Farbenfabrik. Es wird hier der Staub von Erd-

farben von den einzelnen Sichtern und Kollergiingen durch aufklappbare bzw.

verschiebbare Saughauben aufgefangen und durch Exhaustor vermittelst einer

Rohrleitung einem Daqua-Staubfilter zugefiihrt. Das Daqua-Filter sammelt den

Staub in trockenem Zustande in Schubkisten, welche unterhalb des Filters

aufgestellt werden. Diese Entstaubungs- und Staubsammelanlage wurde von
Danneberg & Quandt, Berlin W. 35, ausgefiihrt.

Haube zu versuchen. Statt dessen soll das letzte Glied der Leitung
teleskopartig sein, sodaB es in das FaBl gesenkt und in einer Ent-
fernung von ungefihr 15 cm iiber dem Material gehalten werden kann.
Die Luft wird dann in das Faf} hineingezogen.

Verrichtungen wie das Farbenaufstauben, die Verwendung von
Aérographen, das Verwischen der Waren in der keramischen Industrie,
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das Wegbiirsten des Emails und dergleichen werden am besten auf Ar-
beitstischen unter Hauben mit Glasdeckel ausgefiihrt. Die Luft tritt
von vorn ein und trigt den Staub oder Dunst in die Saugleitung, die
an der Riickseite des Arbeitstisches angebracht ist.

Die Sammlung des Staubes. Haufig wird der Sammlung des
Staubes keine Aufmerksamkeit geschenkt. Bisweilen richtet man eine
Staubkammer zu seiner Aufnahme an der entgegengesetzen Seite des
Ventilators ein oder versucht, den Staub In ein Gefal mit Wasser zu
blasen. Der feine Staub, von dem wir sprechen, kann aber durch
keine dieser Methoden in zufriedenstellender Weise gesammelt werden,
und ebensowenig durch einen Zyklonseparator, so niitzlich dieser sonst
fiir die Sammlung vieler Arten von Staub ist. In Bleiwerken wird der
durch den Ventilator entfernte Staub im allgemeinen am besten in
Filtersicken gesammelt, die aus irgendeinem pordsen Material hergestellt
gind. Verschiedene wirksame Filter dieser Art werden hergestellt von
den Firmen: Beth, Liibeck, Amme, Giesecke & Konegen A. G., Braun-
schweig, Danneberg & Quandt, Berlin, Griffenius A.G., Frankfurt a/M. u.a.

Beim Sammeln des Staubes muf3 fiir den entsprechenden Auslal
der verbrauchten Luft Sorge getragen werden um die Entstehung von
Reibungswiderstinden zu verhiiten, die die Wirksamkeit der Einrich-
tung beeintrichtigen wiirden,

Um die GleichmiiBigkeit des Zuges einer Anzahl von Zweigleitungen
zu sichern, wendet die Zephyr Ventilating Company ein besonderes
Gitterwerk von gekriimmten und schrigen Einlissen zu jeder Zweig-
leitung, das sogenannte ,Pentarkomb“ an. Die durch diese Art von
Kimmen durchziehende Luft wird in zahlreiche kleine Siulen zerteilt,
und die Neigung der Kurve, die jede zu machen hat, ist eine derartige,
daB die Reibung auf ein Minimum reduziert wird. Mittels dieser Erfin-
dung wurde, wie wir festgestellt haben, bei einer Leitung mit 20 Zweigen
der Zug in der vom Ventilator entferntesten Leitung ebenso zweck-
dienlich wie der in der niichsten eingerichtet. (Die Methode wird im
englischen Original auf einer Abbildung in ihrer Anwendung zur Ent-
fernung der Dampfe von Linotypemaschinen dargestellt.) Im allge-
meinen wird der Hauptstrang nahe der Decke gefiihrt.

Wo Elektrizitdt als Triebkraft zum Antriebe des Ventilators ver-
fiighar ist, konnen gewisse Anderungen in den dargelegten Grund-
ziigen, wie hinsichtlich der Kriimmung der Leitungen und des Systems
der Installation gestattet sein. In Bleiglittefabriken z. B. kann
es wiinschenswert sein, die Zweigleitungen mit scharfen Winkeln zu
den Sieben oder Packmaschienen zu fiihren, um der Neigung eines
solchen schweren Staubes, sich in ihnen zu sammeln, entgegenzuwirken.
Der elektrische Strom gestattet, einen Ventilator an irgendeinem ge-
wiinschten Punkt zu installieren, und wenn man sich bewufit bleibt,
daB die infolge eines spitzen Winkels vermehrte Reibung tiberwunden
werden muB, so kann das Endergebnis ganz befriedigend sein.

Die verschiedenen Formen von Vakuum Cleanern mit Mundstiicken,
die bestimmt sind, den Staub von verschiedenen Oberflichen aufzu-
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saugen, sind sicherlich in zunehmendem Gebrauch. Unserer Mei
nach konnen sie, wo immer elektrische Kraft z i e

¢ ) : ur Verfiigung steht
die Anwendung barbarischer Methoden verhindern, so die von Hand.’
biirsten zur Entfernung des Staubes von Maschinen, z. B. bei der Ab-
ziehbildererzeugung, das Wegkehren des Bleistaubes von Arbeitstischen
und FuBibéden oder die Verwendung von Blasebilgen zum Ausblasen
des Staubes aus Setzerkisten.

Schlieflich ist die Ausfiihrung von Bleiprozessen durch automatische
Methoden, wobei das Innere des Gehiduses unter negativem Druck steht
so daB das Material von einem Proze zum anderen mittels Schnecken,
oder Transporthindern beférdert wird, unter allen Umstinden anzu-
gtreben. Andererseits wieder wurde es als 6konomisch vorteilhaft be-
funden, mittels komprimierter Luft in einem geschlossenen System
von . Behiltern und Leitungen das Material in einem sehr feinen
Stadium der Zerteilung von einem Ort an den anderen zu beférdern,
wie z. B. Bleiglitte aus dem FaB in die Mischmaschine zur Bereitung
der Pasta fiir die Erzeugung von Akkumulatorplatten, ohne daB dabei
jemand der Gefahr der Beriihrung ausgesetzt ist.

Ein MaB der Wirksamkeit des Luftzuges kann man dadurch er-
langen, daB man Zigarettenpapier an die Mindung der Haube hilt.
Der ,geniigende Zug“ wird in einigen Verordnungen iiber die Ent-
fernung von Diampfen, wie in der Verzinnungsverordnung, dahin de-
finiert, daB er nicht als wirksam erachtet wird, wenn er nicht den
am Entstehungspunkte der Didmpfe erzeugten Rauch zu entfernen im-
stande ist. Ein genaues Messen des Zuges kann jedoch nur mittels
eines Anemometers erfolgen, mittels dessen die Zahl der linearen und
der Kubikzentimeter, die durch die Miindung in einer Minute durch-
gehen, bestimmt wird. Nur selten findet man einen Unternehmer,
der von dem Wert des Gebrauches eines solchen Instrumentes durch-
drungen ist. Dessen Wichtigkeit wurde in der Verordnung, betreffend
das Farben von Garn, anerkannt, in dem bestimmt wird, daBl die Ge-
schwindigkeit an jeder Saugéffnung zum mindestens einmalin je 3 Monaten
gemessen und in ein Hauptregister eingetragen werden soll. Wir be-
vorzugen das Davissche selbstmessende Anemometer, welches die Ab-
lesung in FuB per Sekunde gibt, ohne dafl man eine Uhr verwenden
miiBte.- Andere zweckmiBige Anemometer von Casella oder Negretti
und Zambra miissen erst nach der Zeit eingestellt werden.

Die Details aller Beobachtungen an einer lokalen Staubabsaugung
sollen in eine in der Werkstitte aufgehingte Karte eingetragen
werden. Eine solche von unseren Kollegen Friulein Lovibond und
Herrn C. R. Pendock entworfene Karte hat folgenden Inhalt:

Firma . . ... Verrichtung . . . ..
Ventilatoren: Nr. . . . . Art . . .. GroBle . . . . Erzeuger . . . .
Triebkraft . . .. HP..... Methode des Antriebs . . . .
Hochstleistung . . . . Bedingungen ,, ” .
Schirm . . . . Staubsammlung . . . .
Richtung . . .

Periodische Re.inigung e
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Hauben: Nr. . . . . Art .. .. GroBe . . ..
Material . . ..
Abstand zwischen jeder . . . .

Leitungen: Nr. . . .. Art . ...
GroBle . . . . Linge . . . . Teil . . ..
Material . . . .
Periodische Reinigung . . . .
Frischlufteinlisse: Nr.. ... Art . ...
Lage . . ..
GroBe . ...
Stiindig oder zeitweilig . . . .
f . Datum . ... . . Datum . .. ..
AuBere Verhiltnisse | AuBere Verhiltnise

Haube:| Lage des | Fli- | Ge- | vy, . | Fli- | Ge- | Bemer-

Nr.: | Anemometers | chen- |schwin- lu Oe chen- |schwin- lumen kungen
inhalt |digkeit| oo | inhalt | digkeit o :
d. Miin-| per I

PEr 4. Miin- per .
| dung |Minute Min. |\ “qung | Minute | Min.

Das hiufige Reinigen und Untersuchen der Ventilationsanlagen ist
sehr wichtig, da die Ansammlung von Staub den Luftzug an allen
Punkten des Systems stark hindert. Die mit der Reinigung des Ven-
tilators betraute Person soll einen Respirator tragen. Hauben und
Leitungen sollen stets, wihrend der Exhaustor in voller Wirksamkeit
steht, gereinigt werden.

Quellen:

1. Annual Report of the Chief Inspector of Factories fiir 1910, Seite 172.

2. 1bid. Seite 172, 173,

3. G. Elmhirst Duckering: A Report on an Experimental Investigation into
the Conditions of work in Tinning Workshops, and Appendices. Included
in Special Report on Dangerous or Injurious Processes in the Coating of
Metal with Lead or a Mixture of Lead and Tin. Cd. 3793, Wyman and Sons,
Ltd. Price 1s.

6. Elmhirst Duckering: The Cause of Lead Poisoning in the Tinning of
Metals, Journal of Hygiene Band VIII, Seite 474—503, 1908.

G.Elmhirst Duckering: Report on an Investigation of the Air of Work-
places in Potteries. Included as Appendix XLIX in Report of the Depart-
mental Committee appointed to inquire into the Dangers attendant on the
Use of Lead, and the Danger or injury to Health arising from Dust and
Other Causes in the Manufacture of Earthenware and China Band II, Seite
93—113, 1910, Cd. 5278, Price 18 9d.

4. & Elmhirst Duckering: Annual Report of the Chief Inspector of Facto-
ries fiir 1910, Seite 47.

5. C.R. Pendock (one of H. M. Inspectors of Factories): Report on Systems
of Ventilation in Use in Potteries. Included as Appendix XLVIII in vol. II
of Potteries Committee’s Report, citirt unter 3.

C.R.Pendock: Second Report of the Departmental Committee appointed to
inquire into the ventilation of Factories and Workshops part. I. and espe-
cially part. I, 1907, Cd. 3552 and 3553, Price together 4s, 8d.

Andere Werke die sich auf unser Thema beziehen: Construction des usines au
point de vue de l’hygiéne, von Ingénieur- Architecte Maniguet. Ch. Béranger,
Paris 1906; Hygiéne Industrielle von Leclerc de Pulligny, Boulin und
anderen. J. B. Bailliere et Fils, Paris 1908; und einige ausgezeichnet
illustrierte Kataloge der Ventilationsfirmen, wie the Sturtevant Engineering
Company, Ltd. London; Henry Simon, Ltd. Manchester; Davidson and
Company, Ltd. Belfast; John Gibbs and Son Liverpool.
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XIIl. Vorkehrungen gegen die Bleivergiftung.

(Fortsetzung.)

Periodische Untersuchung. In verschiedenen Verordnungen wird
verlangt, daf ein Arzt periodische #rztliche Untersuchung der Arbeiter
vornehme. Der Ausdruck ,,Arzt“ wird definiert als der ,,Amtsgewerbe-
arzt?) des Bezirkes oder ein vorschriftsmifig qualifizierter praktischer
Arzt, der durch ein schriftliches Dekret des Zentralgewerbeinspektors
bestellt ist?). Diese Bestellung soll den in dem betreffenden Dekret
angefiihrten Bedingungen unterworfen sein“. Der Wortlaut der Be-
stimmung differiert einigermaflen in den verschiedenen Verordnungen,
die Absicht ist aber in allen Fillen dieselbe und das folgende Beispiel
der Verzinnungsverordnung kann deren Zweck und Ziel erweisen:

,Jede beim Verzinnen beschiftigte Person soll einmal in je
3 Monaten oder in solchen lingeren oder kiirzeren Intervallen,
wie sie von dem Zentralgewerbeinspektor schriftlich angeordnet
werden, an einem Tage, der allen Beteiligten gehorig zur Kenntnis
gebracht worden ist, untersucht werden. Der Arzt soll die Be-
rechtigung haben, hinsichtlich aller beim Verzinnen beschiftigten
Personen den ArbeitsausschluB auszusprechen und keine solche
Person soll nach diesem Arbeitsausschlul beim Verzinnen wieder
beschiftigt werden, ohne schriftliche, vom Arzt in das Ge-
sundheitsregister eingetragene Ermichtigung.

Jede beim Verzinnen beschiftigte Person soll sich zur an-
gegebenen Zeit zwecks Untersuchung durch den Arzt vorstellen.
Nach dem ArbeitsausschluB soll keine beim Verzinnen be-
schaftigte Person ohne schriftliche vom Arzt in das Gesundheits-
register eingetragene Bewilligung weiter hierbei arbeiten®.

In den Spezialverordnungen fiir die BleiweiBfabriken ist die Unter-
suchung in Zwischenriumen von einer Woche vorgeschrieben, in denen
fiir die keramische Industrie und die Porzellanfabrikation, die Erzeugung
von Abziehbildern und Mennige fiir die Erzeugung von elektrischen
AXkkumulatoren, Farben und Anstrichen in Zwischenriumen von einem
Monat, nach den Vorschriften betreffend die Verzinnung, das Farben
von Garnen mit Bleichromat und das Emaillieren in vierteljahrlichen
Zwischenrédumen, aber mit den Beschrinkungen oder Verschirfungen,
wie sie in der zitierten Verordnung angefiihrt sind.

Es ist vorteilhaft, die Beschrinkung auf die vierteljahrliche Unter-
suchung bestimmten Bedingungen zu unterwerfen deshalb, weil spe-
zielle Vorfille vermehrte Sicherheitsvorkehrungen verlangen kénnen.
Andererseits kann eine Erleichterung mit Riicksicht auf die Anwendung
spezieller Einrichtungen oder MaBnahmen, die die Gefahr verringern,

1) | Certifying Factory Surgeon* hiufig auch kiirzer »ecertifying surgeon®,
von unms mit ,,Gewerbearzt“ oder ,Amtsgewerbearzt' iibersetzt. (T))
%)  Appointed surgeon® mit ,Fabriksarzt® iibersetzt. (T.)
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bewilligt werden. So wurde in einer Garnfirberei infolge des Vor-
kommens von 6 Bleivergiftungsfillen innerhalb von 5 Monaten an
Stelle einer vierteljihrlichen die woéchentliche Untersuchung vorge-
schrieben. Als nach 8 Monaten keine weiteren Fille mehr gemeldet
wurden, trat an Stelle der wichentlichen eine monatliche und eventuell
werden bei fortgesetztem Nichtvorkommen von Erkrankungen die
normalen vierteljahrlichen Intervalle wieder eingehalten.

Fiir den Besuch des Arztes in der Fabrik hat man die Ansetzung
einer bestimmten Zeit fiir notwendig befunden, da gemil dem Wort-
laute der Verordnung der Unternehmer einen Arbeiter nicht weiter
beschiftigen darf, der aus einem oder dem anderen Grunde wihrend
des vorgeschriebenen Zeitraumes von dem Arzt nicht untersucht wurde.
Bei Bekanntgabe des Datums und der Stunde durch Kundmachung
an einem in die Augen fallenden Orte 148t sich dann schwer eine Ent-
schuldigung fiir das Fehlen zur Zeit der Untersuchung vorbringen.
Anderungen der festgesetzten Zeit seitens des Arztes sollen, wo mog-
lich, vorher bekanntgegeben werden. In friiherer Zeit machten die
Arzte die Untersuchung der Arbeiter hiufig ganz unerwartet, um auf
diese Weise besondere Vorbereitungen hintanzuhalten. Ein solches Vor-
gehen hat zwar seine Vorteile, diese werden jedoch ausgeglichen durch
die Hirte, daf3 Arbeiter, die aus einem unvermeidlichen Grund ab-
wesend waren, beispielsweise Nachtarbeiter, zu Schaden kommen.
Allen Unternehmern wird ein Gesundheitsregister iibergeben, in das
die periodischen &rztlichen Untersuchungen eingetragen werden; seine
Einteilung und die Art der Eintragung werden noch spéter dargelegt
werden. —

Auf folgendes soll der Arzt bei seinen Untersuchungen achten:

1. Der Bleivergiftung vorzubeugen und die Bleiaufnahme auf das
kleinste MaB zuriickzufiihren.

2. Anhaltspunkte zu gewinnen, um dem Unternehmer und dem Ge-
werbeinspektor iiber die relative Gefahr des einen oder anderen
Prozesses im Hinblick auf die notwendige Anwendung von Sicher-
heitsvorkehrungen Aufklirung zu geben.

Bei Sicherung der Gesundheit der Arbeiter soll er sich bemiihen,
ihr Vertrauen zu erlangen, um in der Lage zu sein, ihren Mitteilungen
iiber die subjektiven Symptome entsprechenden Wert beimessen zu
kénnen.

Der Verdacht, dal die Untersuchung bloB im Interesse der Unter-
nehmer vorgenommen werde, beeifitriichtigt den Erfolg und vermehrt
die Neigung, Symptome zu verheimlichen, und unwahre Angaben iiber
den Gesundheitszustand seit der letzten Untersuchung zu machen.

Unserer Ansicht nach wird der Arzt am besten der oben erwihnten
ersten Aufgabe dadurch gerecht, daB er auf die zweite sein Augenmerk
lenkt. Das Studium von Tausenden von Berichten iiber Fille von
Bleivergiftung hat uns die Uberzeugung verschafft, daB mindestens
90% auf die Einatmung von Staub und Dimpfen zuriickzufiihren sind.
Der Arzt soll deshalb die friihesten Zeichen von Bleiaufnahme be-
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niitzen, um den Unternehmer und den Gewerbeinspektor vor Zustinden
zu warnen, die die Entstehung von Bleivergiftung begilinstigen und
die vermutlich entweder gewissen unbeachteten Vorgangen bei dem
Fabrikationsprozesse, wobei Staub oder Dampfe nicht vollstindig ent-
fernt werden, oder der Unwissenheit und der in Ermangelung von be-
sonderen Instruktionen oft entschuldbaren Sorglosigkeit auf Seite der
Arbeiter zuzuschreiben sind. Er soll deshalb sein spezielles Augen-
merk neuen Arbeitern zuwenden, nicht bloB, weil sie einer besonderen
Leitung bediirfen, um die Vorsichtsmafiregeln zu beobachten und weil
sie wihrend des ersten Jahres der Beschiftigung Erkrankungen be-
sonders ausgesetzt sind, sondern auch, weil die Entdeckung von Sym-
ptomen an ihnen am sichersten auf Mingel in dem Erzeugungs-
prozesse hinweist. Gelegentlich kénnen bei dem Arbeiter die Krank-
heitserscheinungen so drohende sein, dall sie seine sofortige Suspen-
dierung erheischen, im allgemeinen wird aber, bevor man von dieser
Berechtigung Gebrauch macht, der Versuch zu machen sein, die Zu-
stinde zu bessern, welche zur Entstehung der Symptome Anlafl ge-
geben haben. Viel kann der Arzt dadurch ausrichten, daB er die Vor-
arbeiter und Vorarbeiterinnen, die zwecks Untersuchung vor ihm er-
scheinen miissen, dahin beeinfluBt, die ihnen unterstehenden Arbeiter
zur Sorgfalt und Reinlichkeit anzuhalten. Wenn der Arbeitsausschiuf3
ungeachtet der angeregten Vorgangsweise notwendig ist, wird der Arzt
sich vor Augen halten, daB die Uberstellung zu einem keine Berithrung
mit Blei mit sich bringenden Arbeitsprozefl, wenn durchfiihrbar, in
vielen Fillen der vollstindigen Ausschliefung von der Arbeit vorzu-
ziehen ist. Der Arzt sollte daher wissen, welche Arbeitergruppen mit
den Bleiarbeitern abwechseln kénnen.

Der Umstand, daB die Untersuchung, die in der Fabrik durchge-
fithrt wird, auf die Friihdiagnose und Vorbeugung gerichtet ist, wahrend
die Behandlung eine untergeordnete Rolle spielt, und daB sie oft an
Personen vorzunehmen ist, die uniihnlich den Spitalpatienten ihre
Symptome zu verheimlichen suchen, macht sie zu einer Untersuchung
eigener Art. Es soll der Arzt mehr seinem Auge, als seinem Ohr
vertrauen. Ein Arzt, der viel Erfahrung in dieser Richtung hatte,
sagte: ,,Der Bleiarbeiter mufB als Individuum betrachtet und die Idio-
synkrasien miissen sorgfaltig beachtet und in Erwigung gezogen
werden; die Beriicksichtigung der Individualitit ist von grofiter Wich-
tigkeit®. (1).

Fiir die Untersuchung ist ein lichter, separierter Raum notwendig.
Wihrend es einerseits wiinschenswert ist, daB der Arzt von Zeit zu
Zeit die Arbeitsverrichtungen und Arbeitsbedingungen sehe, sollen die
systematischen Untersuchungen der Arbeiter nur in einem abgeson-
derten Raum vorgenommen werden. Die Gewohnheit, die Arbeiter
in eine Reihe aufzustellen, ist, wenngleich vielleicht in vielen Fillen
unvermeidlich, geeignet, den Ernst des Vorganges zu verringern, wih-
rend das Verstindnis hierfiir zu vertiefen eines der Ziele der Unter-
suchung bildet.
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Bei Besprechung der Methode der Befragung und gewdhnlichen
Untersuchung sagt Dr. King-Alcock (2), Amtsgewerbearzt von Buslem:
Man beachte die allgemeine Art der Beantwortung von Fragen und
alle Anzeichen von Sorglosigkeit in Kleidung und Korperpflege. Man
frage liber den Zustand der Verdauung, das Vorhandensein von kolik-
artigen Schmerzen, die Regelmifigkeit der Darmfunktionen, der Menses,
des Verlaufes von Schwangerschaften und Fehlgeburten, sei es vor,
sei es wihrend, oder in Zwischenrsumen zwischen der Bleibeschiftigung,
iiber das Vorkomamen von Kopfschmerz, Doppelsehen oder Blindheit.
Man achte auf die Haltung, auf das Antlitz, auf den Zustand der
Zahne und Nagel, die Gesichtsfarbe, das Sprechen, die Zunge, die
Stirke des Hindedruckes (wenn moglich mittels Dynamometers ge-
messen), auf jedes Zittern an der ausgestreckten Hand, auf den Wider-
stand bei passiver Beugung im Handgelenk.... Wenn Schielen vor-
liegt, beachte man, ob es schon von friiher herstammt oder neuen
Datums ist; scheinen Sehstérungen vorzuliegen, so untersuche man
auf Sehnervenentziindung entweder an Ort und Stelle, oder zu Hause
{ein sehr wichtiger Punkt, da Fille von akuter, ernster Sehnerven-
entziindung bei ihrer Entstehung innerhalb des monatlichen Unter-
suchungsintervalles das Ansehen der Untersuchung herabdriicken).“ Er
empfiehlt dem Arzt, abgesehen von der Eintragung in das Gesund-
heitsregister, die notwendigerweise sehr kurz sein mul}, ein privates
Vormerkbuch zu fithren und in dieses regelmifiig Namen, Beschif-
tigung, Stand (ledig oder verheiratet), Schwangerschaften, Zustand der
Verdauung und der Menses, Zahnpflege und andere bemerkenswerte
Tatsachen bei dem einzelnen Arbeiter einzutragen. Ein Kartenregister
kann zweckmiBig fiir solche Eintragungen dienen.

In bezug auf die gegenwirtig iibliche Untersuchung mag es niitz-
lich sein, das Verfahren an einem Beispiel zu beschreiben, bei dem
eine groBe Zahl von Arbeitern einer BleiweiBfabrik wdchentlich vor
dem Arzt erscheinen?).

Die beobachteten Punkte sind folgende:

1. Das allgemeine Aussehen des Mannes beim Hereinkommen,
besonders das Aussehen des Gesichtes im Hinblick auf Animie, die in
der Mehrheit der Fille von kurzer Bleiaufnahme keine wahre An#mie
ist, sondern auf vasomotorischen Krampf der Arteriolen des Gesichtes
und der Augen zuriickzufihren ist. Hiufig strémt beim Ansprechen
eines Bleiarbeiters in das augenscheinlich andmische Angesicht Blut.

2. Den Glanz (Ausdruck) der Augen und den Zustand der Pupillen,
der Bindehaut und der Augenmuskeln.

3. Sodann soll der Mund untersucht und genau auf jede Andeu-
tung von Bleisaum geachtet werden.

4. Beim Vortreten zum Arzt und beim Zuriickgehen soll der Gang
beobachtet werden, und soll man den Mann, wenn notwendig, einige

1) Vgl. hierzu Bekanntmachung des Reichsarbeitsministers vom 27. I. 1920
S. 888ff. (T.)
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Schritte machen lassen. Wenngleich der pereoneale Typus von Lih-
mung Hdullerst selten ist, so soll der Arzt niemals die Moglichkeit
seines Vorkommens auller acht lassen.

5. Sodann soll man den Arbeiter anweisen, seine Hinde nach
vorn mit gestreckten Gelenken und weit ausgespreizten Fingern aus-
zustrecken. Man achte auf das Vorhandensein oder Fehlen von Zittern,
auf die Beschaffenheit der Fingernigel mit Riicksicht auf die Gewohn-
heit, sie zu beiBen usw. Sodann prife man die Kraft der Strecker
und zwar zuerst der Fingerstrecker. Wihrend die Hénde des Arbeiters
ausgestreckt bleiben, lege der Arzt einen Zeigefinger in die ausgestreckte
Handfliche und den Ballen seines Daumens auf die Spitze jedes
Fingers des Arbeiters und beachte, sie langsam hinunterziehend, die
Federkraft der Muskeln. Diese Probe ist sicherlich sehr empfindlich
fiir die Entdeckung von beginnender Streckerlihmung. Der Zustand
der Musc. lumbricales und der Musc. interossei wird bei der Be-
wegung der Finger beobachtet. Dann untersucht man des weiteren
die Strecker des Handgelenkes, indem man den Arbeiter anweist,
geinen Arm im Ellbogen zu beugen und die Hand im Handgelenk
zu iiberstrecken, sodaB die Handfliche nach vorwirts gerichtet ist.
Dann 148t man ihn -die Faust schliefen, und der Arzt bemiiht sich,
das Handgelenk zu beugen, wihrend der Arbeiter gleichzeitig durch
angestrengtes Uberstrecken des Gelenkes Widerstand leistet. In der
Regel sind der Extensor digitorum communis und digiti minimi hin-
reichend kriftig, um einem sehr starken Gegendruck auf den Hand-
riicken zu widerstehen; gibt das Handgelenk nach, so ist das ein
Zeichen, daB die Muskeln erkrankt sind. Bisweilen beurteilt der Arzt
die Stirke der Hand- und Fingerstrecker auch dadurch, daB er seine
Handfliche auf die Riickseite der ausgestreckten Hand des Patienten
legt und sieht, ob dieser gehindert werden kann, sie zu heben, ohne
die Gelenke der Hand und der Finger zu beugen?).

Diese Priifungen lassen entdecken:
a) Lahmungen, welche zum grofiten Teil wieder geheilt sind:
b) beginnende, teilweise Lahmung,

1) Mir hat sich stets folgende Art der Priifung der Stirke der Extensoren
als praktisch erwiesen: man versucht bei im Handgelenk maximal dorsalflek-
tierter Hand und voll gestreckien Fingern des zu Priifenden durch Auflegen
der Innenfliche der Finger des Priifenden auf den Handriicken des Priifings
durch moglichst starken Druck eine Beugung im Handgelenk zu bewirken.
Bei intakten Streckmuskeln wird es bei mittelkriftigen Menschen und gleich-
miiBig ausgeiibtem Druck nicht oder nur mit groBter Mithe moglich sein, eine
Beugung herbeizufiihren. Stets aber gibt ein Vergleich der Stiirke_ des Wider-
standes beider Hinde einen Anhaltspunkt fir die Beurteilung, da ja fast stets
die eine Hand — meist die rechte — friiher erkrankt als die andere.,, Bei
leichtesten Graden der Streckerlihmung sieht man auch oftmals, daB die Uber-
streckung im Handgelenk bei gestreckten Fingern nicht im vollen Umfange mtg-
lich ist, oder, da ja bei verschiedenen Individuen die Beweglichkeit in den Ge-
lenken eine verschiedene, bei der einen Hand nicht in demselben Umfange wie
bei der anderen. (T.)
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¢) Schwiche der Muskelkraft besonders bei denen, die jahrelang
bei einer Bleiarbeit titig waren. Diese Schwiiche scheint eine Folge
der Wirkung des Bleies auf das Muskelgewebe zu sein, oder ab-
hiingig von dessen Schwiche, die ein Ergebnis der Bleiaufnahme ist,
hingegen unabhiéingig zu sein von einer Erkrankung der Nerven. KEs
ist uns bekannt, daB ein solcher Zustand jahrelang unverindert blieb,
aber auch daB er Anderungen aufzuweisen hatte, wobei er bisweilen
monatelang verschwunden war. Gelegentlich berichten Meldungen
iiber ausgesprochene Lihmung nach vorhergehender Schwiche.

6. Sodann ist der Puls zu beobachten. Die Pulsfrequenz braucht
gewohnlich nicht gezahit zu werden; ist sie aber entweder sehr lang-
sam oder sehr schnell, dann soll am Schlusse der allgemeinen Unter-
suchung eine sorgfiltige Untersuchung angestellt werden. Gut ist es,
all dies zu erledigen, bevor eine Frage gestellt wird. Nach Been-
digung konnen Fragen iiber die RegelmiBigkeit der Verdauung, das
Vorhandensein von Schmerzen oder MiBbehagen folgen. Die Sprech-
weise soll beobachtet werden, da ein hastiges oder z6gerndes Sprechen
gelegentlich als Frithsymptom der Bleivergiftung auftritt.

Alle diese Punkte kann man sehr rasch absolvieren. Am Schlusse
der allgemeinen Untersuchung soll, wenn die Meinung besteht, daB
ein Arbeitsausschlufl eintreten sollte, eine sorgfiltige Untersuchung in
der gewohnlichen &rztlichen Weise vorgenommen werden.

In einzelnen Fabriken werden alle neuen Arbeiter, bevor sie in
gefahrbringenden Verrichtungen zu arbeiten beginnen, vom Arzte
untersucht. Auf jeden Fall soll dem Arzte bei seinem Besuche ein
Verzeichnis solcher neu eingestellter Personen gegeben werden, da
naturgemifl die Frage der persdnlichen Eignung fiir die Beschiftigung
bei der ersten Untersuchung entschieden werden soll. Eigenschaften,
die einen Grund fiir die Zuriickweisung bilden, sind tuberkulGse Er-
krankungen jeder Art, idiopathische Epilepsie, alle Formen von Geistes-
krankheiten oder Geistesschwiche (Hysterie, Schwachsinn und Neur-
asthenie), deutlicher Alkoholismus, bei Frauen Schwangerschaft oder
Erzihlungen von wiederholten, der Bleiarbeit vorausgegangenen Fehl-
geburten, ferner sollen Personen mit deutlichen Refraktionsfehlern,
auBer wenn diese durch Gliser korrigiert sind, zuriickgewiesen werden,
ebenso solche mit Nierenerkrankungen aller Art, nachweisbar voraus-
gegangener chronischer Bleivergiftung und stirkerer Mundfiule. Be-
sondere Aufmerksamkeit ist den Gelegenheitsarbeitern zu schenken,
und es soll das Ziel des Arztes sein, diese Art Arbeiter aus den Blei-
industrien auszuschalten. Eine Arbeit, die besonderen Verordnungen
und Vorschriften unterstellt ist, muf unter strikter Disziplin ausgefiihrt
werden, und diese ist bei anderen als regelmifiig beschaftigten Ar-
beitern, die die Notwendigkeit der Reinlichkeit und Beobachtung der
Vorschriften anerkennen, schwer aufrechtzuerhalten.

Andere Hilfsmittel der Diagnose koénnen bei der Massenunter-
suchung nicht verwendet werden, miissen aber in besonderen Fillen
notwendigerweise in Anwendung kommen, wie die ophthalmoskopische
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Untersuchung des Augenhintergrundes, elektrische Prifung der Mus-
keln, Harnanalyse und Untersuchung des Blutdruckes.

Einige wenige Worte seien hinzugefiigt iiber die Bedeutung der
zwei gewohnlichsten Symptome, des Bleisaumes wund der Anamie.
Man kann nicht scharf genug betonen, daf das Vorhandensein des
Bleisaumes am Zahnfleisch in der Regel ein Anzeichen der Bleiauf-
nahme und nicht der Bleivergiftung ist. Als ein Warnungssignal ist
sein Wert sehr grol und kaum geringer bei der Entscheidung der
Diagnose in zweifelhaften Fallen. Wo immer der Saum zu sehen ist,
ist die Gefahr drohend. und ist die Vergiftung, wenn auch nicht not-
wendigerweise an dem Individuum, an dem der Saum bemerkt wird,
so doch unter den Arbeitern iiberhaupt unvermeidlich, wenn keine
Gegenmafinahmen ergriffen werden. Leider kann die sorgfaltige Zahn-
pflege, auf die der Arzt notwendigerweise Gewicht legen muB, die
Entwicklung des Saumes verhiiten, oder es kann die neu aufgenommene
Mundpflege nach Verlauf einiger Monate das Verschwinden des Sau-
mes verursachen. Unter diesen Umstinden hat dann die geringste
Spur ganz dieselbe Bedeutung wie der stark entwickelte Bleisaum bei
einem Arbeiter, der die Zahnpflege vernachlissigt. Ein beginnender
Bleisaum bei neuen Arbeitern ist ein strikter Hinweis auf die Not-
wendigkeit der Staubabsaugung an irgendeinem Punkte im Arbeits-
prozesse. Der Saum ist unserer Erfahrung nach bei Beschaftigungen,
die AnlaB zur Entstehung von Dimpfen oder von Staub von Blei-
verbindungen geben, dicht, verhiltnismiBig schiitter bei jenen, die
mit metallischem Blei oder seinen Legierungen zu tun haben, wie
Setzern, Bleifoliemachern, Loétern u. dgl.

Ein gewisser Grad von Blisse ist in jugendlichem Alter so gewOhn-
lich anzutreffen, daB nicht so sehr diese als vielmehr die allmahliche
Entwicklung der Animie es ist, auf die der Arzt besonders achten
muB. Als Warnungszeichen hat sie daher dieselbe Bedeutung, wie
der Bleisaum; hat aber das Blei die Blutelemente angegriffen, so ist
bei neuen Arbeitern diese fortschreitende Animie, die der Beschaftigung
zuzuschreiben ist und die nach Beobachtung durch wenige Monate
keine Tendenz zur Besserung aufweist, eine Indikation fiir den Arbeits-
ausschluB oder die Versetzung zu einer anderen Arbeit. Bei alteren
Arbeitern mit einer fiinfjihrigen oder lingeren Beschaftigungsdauer
mag eine Art von pathognomonischer Blisse vorkommen, die im Laufe
der Jahre sich nicht andert. Bei ihnen muB man annehmen, dal3
sich ein gewisser Gleichgewichtszustand eingestellt hat und es wird
die Feststellung anderer Symptome wie von Zittern, Schwiche der
Handstrecker oder Albuminurie bedeutungsvoll. Auf den eigenartigen
Gesichtsausdruck bei der Bleivergiftung, der von Animie begleitet
wird und durch den Verlust von Fett speziell in den Augenhohlen
und der Bukzinatorgegend des Gesichtes charakterisiert ist, wurde
bereits die Aufmerksamkeit gelenkt. ,Was die Frage des Arbeitsaus-
schlusses eines Arbeiters anlangt®, sagt Dr. King Alcock, ,ziehe ich
es vor, meine instinktive Erste-Blick-Diagnose eines Bleikolorits zur

Teleky, Bleivergiftung. 15
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Grundlage meines Vorgehens zu machen. Das Bleikolorit kann nicht
als Ergebnis des H&amoglobin- oder Blutkdrperchengehaltes angesehen
werden; es ist der Ausdruck einer komplexen Toximie als Ergebnis
einer mangelhaften Assimilation und Exkretion“ (3).

Die durch die periodischen Untersuchungen vom Arzt erlangte
Kenntnis der personlichen Eigentiimlichkeiten der Arbeiter befahigt
ihn, die Natur und den Grad der Symptome in bestimmten Fillen
nach ihrem besonderen Wert zu beurteilen.

Bisweilen wurde als Regel aufgestellt, dafi keinem Bleiarbeiter, der
einen Anfall von Bleivergiftung erlitten hat, die Wiederaufnahme der
Arbeit gestattet werden soll. Diese MaBregel halten wir fiir zu hart.
Sie mag fiir Maler zutreffen, wenn aber Schutzmaliregeln wie Ortliche
Absaugung angewendet werden kénnen, infolge deren bei der Verrichtung,
bei der die Vergiftung sich eingestellt hat, die Gefahr beseitigt wird,
so scheint das Verbot der Beschiftigung als unnétig scharfe Ma3regel?).

Das Gesundheitsregister, das allgemein in Verwendung steht, wo
von Spezialvorschriften und Verordnungen periodische drztliche Unter-
suchung verlangt wird, ist in zwei Teile geteilt, in deren jeden der
Arzt bei jeder Visite Eintragungen machen muf.

I Teil
Verzeichnis der |
beschiftigten Per- | Verrichtungen Einzelheiten der Untersuchung
sonen ‘
B —‘~~ - | Zum ersten Male be-
TVor- undjVer-% schiftigt bei solchen Datum | Datum | Datum | Datum
Nr.|Zuname d. | rich- | Verrichtungen 'A'
Arbeiters |tung | r Ergeb- | Ergeb- | Ergeb- | Ergeb-
| . Alter Datum nis nis nis nis
1) 2 3, 4 | 5 6 T | 8 9
II. Teil.
Bezogen auf : Einzelheiten iiber irgend-

den 1. Teil welche vom Arzte erteil-
e ten Auftrige. Suspen-

| Datum Zahl der dierungsauftrige oder |Unterschrift
. der Unter- |untersuchten| Zeugnisse, durch die die | qes Arztes
Seite (Spalte| suchung Personen | Wiederaufnahme der Ar-
beitgestattetwird, miissen
vollinhaltlich eingetragen

werden

1 2 3 4 5 6

1) Iech mochte hier auf die Leitsiitze verweisen, die ich fiir die Untersuchung
der Bleiarbeiter in einem vor dem GroBen Rat des Institutes fiir Gewerbehygiene
in Frankfurt am Main gehaltenen Vortrag (Schriften des Institutes fiir Gewerbe-
hygiene. Protokoll der Sitzung des GroBen Rates 4. Mai 1912 — Berlin 1912
A. Seydel) noch vor dem Erscheinen des vorliegenden Buches — es diirfte
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Im ersten Teil des Registers soll der Arzt bei der Untersuchung
das Datum im Kopfe einer der Spalten von Nr. 6 —9 eintragen und
darunter gegeniiber dem Namen jeder an dem betreffenden Tage

sich damals Dbereits in Druck befunden haben — aufgestellt habe. Sie zeigen
eine sehr weitgehende Ubereinstimmung mit den Ausfiihrungen des vorliegenden
Buches, eine Ubereinstimmung, die, da beide Anschauungen unabhiingig von-
einander gewonnen und beide Vertffentlichungen unabhiingig voneinander
erschienen sind, wohl fiir die Richtigkeit der gemeinsamen Anschauungen
spricht.

Leitsitze:

1. Voraussetzung fiir eine zweckentsprechende Durchfiibrung periodischer
#rztlicher Untersuchung der Arbeiterschaft in Bleibetrieben ist Vornahme der
Untersuchung in entsprechenden (2—4wichentlichen) Intervallen. Wiinschens-
wert ist auch, da dem Arzte die Moglichkeit gegeben ist, einzelne Arbeiter
in kiirzeren Intervallen zu abermaliger Untersuchung zu bestimmen.

2. ZweckmiiBig erscheint auch eine irztliche Untersuchung der Arbeiter
vor Einstellung zur Bleiarbeit. Vom Arzte nicht zn ungelernter Bleiarbeit zuzu-
lassen sind: jugendliche miinnliche Persomen und weibliche Personen vor
vollendetem 25. Lebensjahre, wenn sie sich nicht eines sehr guten Gesundheits-
zustandes erfreuen, sowie Schwangere, ferner Personen mit besonders ungiinstiger
Konstitution oder schlechtem Ernihrungszustande, an Enteroptose oder Nieren-
erkrankung Leidende, an Tuberkulose oder Herzfehler Leidende, Nervenkranke
und Alkoholiker. Bei gelernten oder hochqualifizierten Bleiarbeitern hat eine
solche Untersuchung vor erstmaliger Einstellung in einen Bleibetrieb, aber nicht
bei jedem Wechsel der Arbeitsstelle vorgenommen zu werden. Bei gelernten
und ungelernten Arbeitern aber wird man die Aufnshme von dem Feblen von
Bleivergiftungssymptomen — mit der unten zu erwihnenden Ausnahme — ab-
hiingig machen. -

3. Die Entscheidung iiber AusschluB von der Arbeit hat der Arzt nicht in
schematischer Weise auf Grund eines einzelnen Symptomes, sondern unter Be-
riicksichtigung des gesamten korperlichen Zustandes des Arbeiters und unter
Beriicksichtigung seiner wirtschaftlichen Lage zu fillen.

4. Bei ilteren, seit mehreren Jahren der Bleieinwirkung ausgesetzten
Arbeitern wird man aus dem bei ihnen oft seit langem bestehenden Bleisaum
und Bleikolorit — selbst aus Vorhandensein einer Schrumpfniere — keine
weiteren praktischen Konsequenzen ziehen, sondern nur bei Stiirkerwerden des
Kolorits, Verschlechterung des Gesamtzustandes oder Eintritt anderer, vor allem
nervoser Symptome, mit Arbeitsausschlufl vorgehen. .

5. Sonst aber ist jeder Arbeiter, der irgendwie deutliches Bleikolorit zeigt,
jeder, der neben Bleisaum auch nur eine Andeutung des Kolorits oder eine
Verschlechterung seines Ernihrungszustandes zeigt, von der Bleiarbeit zu ent-
fernen. Entwickelt sich Bleisaum bei gutem Gesamthabitus allmihlich nach
. durch mehrere Monate fortgesetzter Bleiarbeit, so ist — bei Feblen aller anderen
Erscheinungen — weitere Bleiarbeit zu gestatten; tritt Bleisaum nach kiirzelcer,
durch wenige Wochen fortgesetzter Bleiarbeit auf, so ist — auch wenn keine
anderen Erscheinungen vorhanden — bei gelernten und hochqualifizierten un-
gelernten Arbeitern abermalige Untersuchung in 8—14 Tagen anzuordnen, un-
gelernte sind von der Arbeit auszuschliefen. Unbedingt von jeder Bleiarbeit
beim Erscheinen der ersten Anzeichen von Bleisaum auszuschlieBen sind junge
Arbeiterinnen. ‘

6. Eine Untersuchung des Blutes auf basophile punktierte Erythrozyten ist
in zweifelhaften Fillen empfehlenswert; bei Vorhandensein von punktierten
Erythrozyten in groBerer Zahl — ein Erythrozyt in mehreren Gesichtsfeldern —
ist mit Arbeitsausschlu vorzugehen; dem Nichtvorhandensein von punktierten
Erythrozyten kommt keinerlei (v T. 1920) Beweiskraft zu. Das Vorhandensein von
Himatoporphyrin im Harn diirfte sich als wertvolles Friibsymptom erweisen,
doch sind noch weitere Untersuchungen hieriiber notig.

7. Bei Vorhandensein irgendwelcher Erscheinungen von seiten des Nerven-

15*
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untersuchten Person eine kurze Bemerkung (vergl. die nichste Seite)
iiber den festgestellten Zustand.

Im zweiten Teil soll er wieder in Spalte 3 das Datum der Unter-
suchung mit Angabe der Gesamtzahl der bei dieser Gelegenheit Unter-
suchten (Spalte 4) eintragen, in Spalte 5 jede Verfiigung des Aus-
schlusses von der Arbeit oder der Gestattung der Wiederaufnahme
der Arbeit und andere von ihm getroffene Verfiigungen, in Spalte 6
hat er seine Unterschrift zu setzen.

Pflicht des Unternehmers ist es, im Teil 1 folgende Details hin-
sichtlich jeder beschaftigten Person einzutragen.

1. Vor- und Zuname (Spalte 2);

2. Die Verrichtung, bei der der Arbeiter beschiftigt ist (Spalte 3);

3. Das Alter im Zeitpunkt der Erstbeschiftigung (Spalte 4);

4. Das Datum der FErstbeschiftigung bei der betreffenden Ver-

richtung (Spalte 5);

Diese Details miissen beziiglich jeder beschiftigten Person un-
mittelbar bei Beginn der Arbeit bei der genannten Verrichtung ein-
getagen werden.

Verschiedene Methoden der Kennzeichnung des Gesundheitszustan-
des der Arbeiter sind in Anwendung gekommen. Allgemein ist der
Gebrauch der Worte ,gut”, ,sehr befriedigend” und ,befriedigend* als

gystems: Sehwiche der Extensoren, Tremor, starker Steigerung der Patellar-
Sehnenreflexe, aber auch bei subjektiven Klagen iiber Kopfschmerz, Schwindel,
Schiaflosigkeit, Unruhe, ist stets mit Arbeitsausschluf vorzugehen.

8. Dauernd von der Arbeit auszuschlieBen sind alle, die einmal an En-
zephalopathie, Bleiamblyopie, Bleilihmung oder an einer durch Bleiwirkung
verursachten, zur Ausheilung gelangten Nephritis gelitten haben, ferner alle
mit beginnender Sehnervenatrophie.

9. In allen anderen Fillen hat der Arbeitsausschluf noch 2—3 Wochen
iiber jenen Zeitpunkt hinaus, bis zu welchem alle Symptome der Bleiaufnahme
— mit Ausnahme des Bleisaumes — verschwunden sind, jedoch in der Regel
mindestens 6 Wochen zu dauwern. Das Verschwinden des Bleisaumes braucht
nicht abgewartet zu werden. Bei den in Absatz 4 genannten alten Arbeitern
ist die Wiederaufnahme der Arbeit vom Ablauf einer gewissen Frist nach Ver-
schwinden jener Erscheinungen, die zum Arbeitsausschluf gefiihrt haben (nicht
vom Verschwinden der Bleivergiftungserscheinungen iiberhaupt!) abhingig zu
machen.

10. Da in allerdings sebr seltenen Ausnahmstfiillen ernste Krankheitserschei-
nungen ohne Vorhergehen irgendwelcher Anzeichen auftreten kdnnen, so wird
auch die exakt durchgefiihrte periodische Untersuchung nicht imstande sein, das
Vorkommen von Krankheitsfillen ausnahmslos zu verhiiten; auch kann durch
die periodische Untersuchung das Entstehen der ganz langsam sich entwickeln-
den Veridnderungen der Gefifle nicht vollstiindig verhindert werden; dies kann
nur durch MaBnahmen geschehen, die auf Verhiitung jeder Bleiaufnahme ihr
Augenmerk richten; also durch hygienische und hygienisch-technische MaB-
nahmen. Die Gewerbeaufsichtsbeamten werden auf diese um so mehr achten
miissen, als durch Wegfall der akuteren und alarmierenden Erkrankungsformen
infolge der periodischen iiratlichen Untersuchungen ein heute bestehender wirk-
samer Ansporn zur Verbesserung der Betriebseinrichtungen in Wegfall kommt.

Sache der Untersuchungsirzte ist es, ihre gelegentlich der periodischen
Untersuchungen gemachten Erfahrungen iiber die Gefihrdung bestimmter Arbeiter-
gruppen den Gewerbeaufsichtsbeamten zum Zwecke der Einfiihrung wirksamer
VerhiitungsmaBregeln zur Verfiigung zu stellen. (T.)
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Angabe des allgemeinen Gesundheitszustandes, wobei oft durch eine
Chiffre besondere Bemerkungen iiber das Vorhandensein und den
Charakter von bestimmten Krankheitserscheinungen zugefiigt werden.
Zweck des Registers ist es, nicht blof dem Amtsgewerbearzt, dem
Fabrikinspektor und dem Unternehmer, sondern auch den Arbeitern
einen verstindlichen Bericht zu geben. Deshalb sind Eintragungen
nach einem gleichférmigen System wiinschenswert, die den zwei zu
beobachtenden Seiten des Gesundheitszustandes eines jeden Arbeiters
Rechnung tragen sollen, nimlich a) den Anzeichen spezieller Wirkungen
seiner Beschiftigung und b) seinen allgemeinen von der Beschiftigung
unbeeinfluBten Gesundheitszustand. Mit Riicksicht hierauf wurde

folgendes System der Eintragung in das Gesundheitsregister allgemein
angenommen:

Die Eintragungen sollen nach einem gleichformigen System gemacht werden,
wobei, wie unten angefiibrt, die Grade der Abweichung vom normalen Gesund-
heitszustand angegeben, und wobei, dureh Verwendung von Ziffern, die der
Bleiarbeit zuzuschreibenden oder moglicherweise ganz oder teilweise zuzu-
schreibenden Symptome zu unterscheiden sind von jenen, die ihr nicht zuzu-
schreiben, und fiir welch letztere Buchstaben zu verwenden sind. Die SehluB-

folgerung wird vielleicht am besten als ein Bruch 1 oder 2 ausgedriickt.

A C
Die Ziffern sollen folgende Bedeutung haben:

. passiert ohne Bemerkung (keine Wirkung des Bleies beobachtet).

. Bleisaum (oder Anzeichen eines solchen).

. Deutliche, gleichsam pathognomonische Aniimie oder andere Zeichen von
Schwichung der Gesundheit. Albuminurie oder leichte Abnahme in der
Spannkraft der Streckmuskeln des Vorarmes sollen, Fehlgeburten und andere
Mitteilungen iiber verdichtige Krankheiten zwischen den Untersuchungen
konnen unter diese Rubrik kommen.

4. ArbeitsausschluB oder Versetzung auf Grund einer Schwiichung der Gesund-
heit infolge der Wirkungen der Bleiarbeit. (In solchen Fillen sollte der Arzt
d arauf vorbereitet sein, iiber Ansuchen ein Zeugnis nach dem Arbeiter-

entgchiidigungsgesetz auszustellen.)
Mit Ausnahme des Falles, daB ein Arbeiter der Bleiwirkung erst kurze Zeit
ausgesetzt ist, sollen Nierenkrankheiten stets durch eine Ziffer bezeichnet werden.
Die Buchstaben sollen folgende Bedeutung haben:

. keine Bemerkung (d. i. guter Gesundheitszustand),

" wachsende Grade der Schwichung der allgemeinen Gesundheit (Schwanger-
schaft ohne Suspendierung soll als C eingetragen werden).

. Suspendierung oder Versetzung aus anderen Griinden als infolge Schwii-
chung der Gesundheit durch Bleiarbeit. .

. Sorglosigkeit oder AuBerachtlassung der Vorkehrungen oder Nichteignung
fiir Bleiarbeit. (Suspendierungen aus solchen Griinden sollen mit D X
bezeichnet werden.) .

Solche Eintragungen von Ziffern und Buchstaben werden im allgemeinen
fiir den beabsichtigten Zweck geniigen, selbstverstiindlich kann der Arzt es fiir
wiinschenswert erachten, auch andere Bemerkungen zu seiner eigenen Informa-
tion einzutragen, und es liegt in seinem Ermessen, auch weitere Details in betreff
der Unternehmer oder Arbeiter anzugeben.

Quellen:

1. 2. S. King Alcock, B. M. Bond, A. Scott u. a. in Discussion on tl}e
Value of Systematic Examination of Workers in Dangerous Trades. Brit.
med. Journal, Bd. IT, S. 741—749, 1902. _

3. King Alcock: The Early Diagnosis of Industrial Lead Poigoning. Bei-

trag zum Il internationalen KongreB fir Gewerbekrankheiten. Briissel 1910.
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X1V. Vorkehrungen gegen die Bleivergiftung.

(Fortsetzung.)

Uberkleider und Kopfbedeckungen. In ilteren Spezialvorschriften
und Verordnungen wurde auf das Tragen von Uberkleidern wund
Kopfbedeckungen bei Verrichtungen, die zur Entstehung von Staub
oder zum Verspritzen von Glasur oder Farbe Anlaf geben, Wert ge-
legt. Durch die Verbesserungen der Absaugungseinrichtungen sind sie
weniger wichtig geworden. Tatsichlich sollte es das Ziel aller Fabri-
kanten und Ventilationstechniker sein, die Fabrikationsvorgiinge soweit
frei von Staub zu machen, da Uberkleider unnotig werden. Die
wachsende Kenntnis von der heimtiickischen Art, in der Bleistaub ent-
stehen kann, hat gezeigt, daB Uberkleider aus Baumwoll- oder Leinen-
stoff, wie sie gewd6hnlich getragen werden, eine wahre Quelle von Ge-
fahr darstellen. Glasurspritzer trocknen an ihnen ein, und bei jeder
Bewegung, die ein Reiben der Oberflichenteile aneinander verursacht,
entsteht Staub. Gewisse Vorrichtungen zwingen sogar den Arbeiter,
den bearbeiteten Gegenstand gegen die Brust zu pressen, sodafl die
Méglichkeit der Staubeinatmung von dieser Quelle allein betréchtlich
ist. Beim Ablegen der Oberkleider entsteht Staub, und danach besteht
der tadelnswerte Brauch, sie entweder zu schiitteln oder gegen einen
Balken zu schlagen. In groBen Fabriken werden die Uberkleider ge-
wohnlich in der Fabrik selbst gewaschen, und wird hierbei das Wasch-
wasser in eine Blei in Suspension enthaltende Losung verwandelt.
Aber selbst nach dem Waschen und Trocknen kénnen die zum Tragen
fertigen Uberkleider unter Umstinden nicht ganz frei von Blei sein.
Gewill besteht die allgemeine Verpflichtung des Unternehmers, alles
vorzukehren und einzurichten, was notwendig ist, um gegen die in
seiner Fabrik drohenden Gefahren zu schiitzen, doch sind wir der An-
sicht, dafl die Gefihrdung eines Arbeiters dadurch, daB er die Uber-
kleider nach Hause nimmt und zu Hause waschen lifit, wohl ganz auller
Acht gelassen werden kann und daf3 ein solcher Vorgang in bezug auf
genaueste Reinlichkeit Vorteile gegeniiber dem Waschen im Fabrik-
gebiude bietet. Wischerinnen, die Uberkleider vor dem Waschen aus-
klopften, haben sich, wie bekannt wurde, Bleivergiftung zugezogen.

Wo bestindig die Arbeit mit den Armen ausgefithrt wird, wie bei
dem ,Schlagen von Garn, sind Uberkleider beschwerlich und aus
diesem Grunde und mit Riicksicht auf die Tatsache, dall bei Anwen-
dung einer wirksamen Absaugung praktisch genommen kein gefahrlicher
Staub entsteht, verlangen die Verordnungen betreffend das Schlagen
von Garn deren Anschaffung bloB tiber schriftlichen Auftrag des Chef-
gewerbe-Inspektors.

Wo jedoch das Verspritzen von Dbleihiltiger Fliissigkeit bei der
Arbeitsverrichtung sich nicht vermeiden ldfit, da kann von einem
Schutz der Kleider nicht abgesehen werden. Dann sollen entweder
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die Uberkleider oder wenigstens deren Vorderseite aus einem leichten
wasserdichten Material bestehen oder es soll eine wasserdichte Schiirze
ul_)er die gegenwirtig gebrauchlichen Uberkleider getragen werden.
Ein thgliches feuchtes Abwischen soll dann an Stelle des Waschens
treten. .

Ist Bleistaub in den Haaren der Arbeiter zu sehen, so muB in
den Werkseinrichtungen ein Mangel vorliegen, der auf andere Weise
als durch Bedecken des Kopfes behoben werden muB. Unserer An-
sicht nach sollen Kopfbedeckungen niemals notwendig sein. Wir
kénnen nicht glauben, daB das Entstehen von Bleivergiftung durch
die beim Haarbiirsten eingeatmete Menge Bleistaubes beschleunigt
werden konnte.

Eine allgemeine Vorschrift in den Verordnungen betreffend Uber-
kleider lautet:

Uberkleider sollen fiir alle bei Bleiprozessen beschiiftigten Personen be-
schafft und allwichentlich gewaschen oder erneuert werden.

Der Unternehmer soll fiir alle bei Bleiprozessen beschiftigte Personen ein-
richten und instandhalten:

a) eine Garderobe oder einen anderen passenden Raum, in dem solche Per-
sonen die wihrend der Arbeit abzulegenden Kleider deponieren, und
davon getrennte geeignete Einrichtungen fiir die Aufbewahrung der durch
die Verordnung geforderten Uberkleider;

b) einen Speiseraum, auBer wenn alle Arbeiter die Fabrik wihrend der
Speisestunden verlassen. ;

.. Alle bei Bleiverrichtungen beschiiftigten Personen sollen die angeschafften
Uberkleider tragen ... und sollen derartige Uberkleider und alle wihrend der
Arbeitszeit abgelegten Kleidungsstiicke an den auf Grund der Verordnungen
vorgesehenen Orten deponieren. Die Uberkleider sollen von den beschiftigten
Personen nicht aus der Fabrik oder Werkstatt entfernt werden.

Das allgemeine Gefiihl fiir Reinlichkeit, nicht die mit der allfilligen
Nichtbeo][_)achtung verbundene Gefahr veranlaf8t uns, darauf hinzuweisen,
daB die Uberkleider getrennt von den anderen Kleidern des Arbeiters
zu halten sind und womdglich auBlerhalb eines Raumes, in dem Blei-
arbeit ausgefiihrt wird. Soweit aber eine tatsichliche Beriihrung
zwischen den zwei Kategorien von Kleidern verhindert wird, sehen
wir kein Bedenken gegen die Beniitzung des namlichen Garderobe-
raumes, wenn er fiir beide ausreicht. Die beste Kinrichtung, die wir
diesbeziiglich gesehen haben, besteht in einem Raum, in dem jeder
Arbeiter zwei Kisten, einen zur Aufbewahrung der Uberkleider, den
anderen fiir die wihrend der Arbeitsstunden abgelegten Kleider zur
Verfiigung hat. Dies setzt Uberwachung und wirksame Disziplin voraus.
Wir glauben aber, daB alle verniinftigerweise notwendige Vorsorge ge-
troffen werden kann durch Anbringung nummerierter Haken fiir die
Kleider an einer Seite eines Raumes oder eines weiten Korridors und
iibereinstimmend nummerierter Haken fiir die Uberkleider auf der
anderen Seite desselben. Vorrichtungen zum Heizen und zum Trocknen
der Kleider sollten nicht vergessen werden?).

.. 1) Die Forderung, daB durch entsprechende Ventilationseinrichtungen die
Uberkleider iiberfliissig gemacht werden sollen, erscheint gewifl theoretisch be-
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Die Einrichtung des Speiseraumes. Wo immer Bleiarbeiten aus-
gefiihrt werden, ist die Einrichtung eines Speiseraumes in einem von
jeder Verunreinigung durch Bleistaub geschiitzten Teile der Fabrik er-
forderlich. Dies erachten wir aus allgemeinen Griinden der Reinlichkeit
und Selbstachtung und nicht deshalb fiir notwendig, weil wir glauben,
dafl die Einnahme von Speisen in Riumen, wo Blei verwendet wird,
eine merkliche Vermehrung der Zahl der Fille von Bleivergiftung zur
Folge haben wiirde. Je bequemer der Speiseraum zu den Arbeits-
rdumen gelegen ist, desto mehr wird er beniitzt werden. Kurz ausein-
andergesetzt sollten die Erfordernisse eines Speiseraumes folgende sein:

1. Gute Ventilation, Beheizung und Beleuchtung.

2. Eine Hohe von nicht weniger als 3'/> m und eine Bodenfliche
die fiir alle Personen, die sie voraussichtlich zur gleichen Zeit
beniitzen, ausreicht. .

3. Die Winde sollen bis zu einer Hohe von mindestens 120 ecm
vom Boden eine glatte und undurchlissige Oberfliche haben.

4. Ficher oder andere Einrichtungen, in denen jeder Arbeiter seine
Speisen getrennt von denen der anderen aufbewahren kann.

5. Einrichtungen fiir das Wirmen und Kochen der Speisen.

6. Der Raum muB sauber und trocken gehalten werden.

Kein Teil der Fabrik wird bei Mangel der tiglichen Reinigung so
unansehnlich wie ein "Speiseraum, besonders dann, wenn nur fiir 5
oder 6 Arbeiter vorgesorgt werden soll. ' .

Reid (1) hat folgende Skala des BodenflichenausmafBes per Person
in Speiserdiumen angegeben:

6 Personen und weniger 0,975 m2 per Person

iiber 6—12 s 0697 ,, ‘9
. 12—20 ” 0,557 ,, »
. 20—28 5 0511 ,, S
. 28 " und mehr 0464 , '

rechtigt, aber doch praktisch bei sehr vielen Berufen nicht ausfiibrbar. Einem
sehr dringenden Bediirfnis entspricht die Forderung nach Herstellung mindegtens
der Vorderseite aus wasserdichtem abwaschbaren Material, da sonst die Uber-
kleider selbst zu Quellen der Stauberzeugung werden kinnen. So richtig dieser
letztere Einwand gegen die Uberkleider ist — bei ihrem Fehlen wiirden eben
die StraBenkleider zu Quellen der Gefahr micht nur bei der Arbeit, sondern auch
auBerhalb derselben. Technisch ist es aber heute doch noch nicht in allen Be-
trieben moglich, jedes Verspritzen, jedes Inberiihrungkommen der Kleider mit
bleiischen Substanzen zu vermeiden. Da aber eben die Uberkleider selbst
Quellen der Verstaubung werden kounen, ist deren miglichste Trennung von
StraBenkleidern am Platz. Das Ablegen der Arbeitskleider in einem Raum, in
dem die StraBenkleider frei hingen, kann wohl nur als Notbehelf angesehen
werden.

Sind wir auch ganz der Meinung der Verfasser, daBl die Bleieinatmung die
Hauptquelle gewerblicher Bleivergiftung ist, so mufl unserer Anschauung nach
doch beriicksichtigt werden, daB jedes Mehr an Bleiaufnahme die Gefahr, an
Bleivergiftung zu erkranken, erhtht und sie niher riickt, deshalb sind auch
solche Gelegenheiten zur Bleiaufnahme zu beriicksichtigen, die fiir sich allein
keine Bleivergiftung zu bewirken imstande wiren. Daher kommt auch der
Einrichtung von Speiseriumen eine Bedeutung fiir die Vermeidung der Blei-
vergiftung zu. (T.)
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In einer uns wohlbekannten Bleiweilifabrik besteht ein origi-
nellerweise in Verbindung mit dem Krankenverein der Fabrik einge-
richtetes Restaurant. ¥iir 5 Pence (= 43 Pf.) erhilt der Arbeiter eine
warme Mahlzeit, bestehend aus Fleisch, Brot und Gemiisen. Allfalliger
Gewinn kommt dem Krankenfond zugute. Seit diese Einrichtung be-
steht, wurde eine merkliche Verbesserung der korperlichen Beschaffen-
heit der Arbeiter beobachtet, einige Fille von- Andmie und Unter-
ernihrung haben sich vollstindig gebessert. Kein Arbeiter sollte, wie
bereits nachdriicklich betont wurde, die Arbeit in einer Bleibetrieb be-
ginnen, ehe er eine tiichtige Mahlzeit eingenommen hat, d. h. er soll
iiberhaupt wenigstens irgendeine Nahrung im Magen haben, besonders
aber eiweiBhaltige Speisen wie Milch, Milchkakao oder Milchkaffee. Die
passendsten Nahrungsmittel fiir Bleiarbeiter sind im allgemeinen die
proteinhaltigen, néimlich: Fleisch, Eier Milch, Kase und fette Nahrungs-
mittel. Sduren, wie Weinessig, in Essig eingemachte Gemiise und der-
gleichen sollen besonders vermieden werden. § 75 Abs. 2 des Fabriks-
und Werkstittengesetzes vom Jahre 1901 fordert, daB, wo Blei oder
andere giftige Substanzen, die Anla8 zur Entstehung von Staub oder
Diampfen geben kdnnen, verwendet werden, fiir die Einrichtung eines
Speiseraumes Sorge getragen werde. Die Frage, welche Betriebe unter
diese Bestimmung fallen, ist in der Regel leicht zu entscheiden, aber
es gibt Grenzfille, wo ein Zweifel entstehen kann, wie z. B. in Buch-
druckereien hinsichtlich des Staubes und bei Ldtarbeiten beziiglich
der Dimpfe. Arbeiten in der Setzerei geben zweifellos Anlall zur
Entstehung von Staub, und beim Stereotypieren und GieBen verursacht
der unter den Fiien zertretene Abfall ebenfalls die Entwicklung von
Staub. In Setzmaschinenrdumen jedoch wiirde bei dem gegenwirtigen
Stand der Wissenschaft demjenigen ein sehr schwieriger Beweis ob-
liegen, der zeigen wollte, daB Staub und Dampfe in einer solchen
Menge vorhanden sind, um die Anwendung des genannten Paragraphen
zu rechtfertigen. Und dasselbe gilt unserer Ansicht nach hinsichtlich
des Lotens.

‘Wascheinrichtungen. Die gewohnliche Vorschrift lautet in nahe-
zu allen Verordnungen folgendermalen:

Der Unternehmer soll fiir alle bei Bleiarbeiten beschiiftigten Personen ein-

richten und in gutem Zustande erhalten:

1. eine passende Wascheinrichtung mit mindestens einem Waschbecken fiir
je b5 solche Personen, das mit elnem weiten Ablaufrohr versehen ist oder
in einem Trog mit einem solchen Rohr angebracht ist und einen stin-
digen ZufluB von heiBem und kaltem Wasser besitzt; oder Troge aus
Emailblech oder #hnlichem glatten undurcbléssigen Material, die mit
groBen Ablaufrohren ohne Verschluf ausgestattet, mit einem stiindigen
7ufluB von warmem Wasser versehen sind, und eine Linge von min-
destens 60 em (des T'roges) fir je fiinf Personen bieten.

9. Seife, Nagelbiirsten und einen geniigenden Vorrat von reinen Hand-
tiichern, die tiglich zu erneuern sind.

Disziplin und Ubertragung der Verantwortung fiir die Reinheit
der Waschgerite und entsprechenden Ersatz der erforderlichen Wasch-
mittel an eine bestimmte Person kann allein den richtigen Gebrauch
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durch die beschaftigten Arbeiter sichern. Der Arbeiter hat eine so
kurze Spanne Zeit zum Einnehmen des Friihstiicks und Mittagessens,
dafl man nicht erwarten kann, daB er sich wischt, wenn bequeme
Gelegenheit hierfiir mangelt. Ein emaillierter Eisentrog mit Warm-
wasserleitung ist unserer Erfahrung nach die zufriedenstellendste Ein-
richtung, wo die Zahl der beschiftigten Arbeiter mehr als fiinf oder
sechs betrigt. Die Verwendung von Schmierseife oder Seife in Pul-
verform und von am Waschtisch befestigten Nagelbiirsten verhindern
die Veruntreuung. Hélzerne Stinder fiir die Waschbecken zeigen fast
stindig ein sehr unappetitliches Aussehen, auBer wenn sie mit Blech
iberzogen sind.

Gut ausgestattete Waschbecken zum Hindewaschen mit Warm-
und KaltwasserzufluB werden bisweilen in niichster Nihe des Arbeits-
platzes noch auller den im eigentlichen Waschraum vorhandenen ein-
gerichtet. Wenn darauf geachtet wird, werden sie geschitzt wund
benutzt, wenn mnicht, verwandeln sie sich in Behiltnisse fiir Abfille.

Rollhandtiicher sollen mindestens 1,4 qm Flachenraum fiir je drei
Arbeiter besitzen und téglich erneuert werden.

In groBeren Betrieben ist es vorteilhatt, wenn Garderobe, Speiseraum,
Wasch- und Badegelegenheit unter einem Dache und in solcher riumlicher An-
ordnung untergebracht werden, daB die Arbeiter beim Kommen den Vorraum
betreten, in dem sie ihre Privatkleider ablegen, und von hier in den Raum ge-
langen, in dem sie die Arbeitskleider anlegen. — Beim Verlassen der Fabrik
und zu Mittag treten sie bei der in den Arbeitsraum fiihrenden Tiir in diesen
-ein, gelangen von hier in den Bade- und Waschraum, von diesem in den Raum
fiir die Privatkleider und erst von hier in den Speiseraum.

Als Vorteil der léslichen Sulfide in der ,Akremnin“-Seife wurde
hervorgehoben, daB durch sie das Blei in unldsliches schwarzes Sulfid
verwandelt und hierdurch dem Auge sichtbar gemacht wird; wvon
diesem Anblick erhofft man den weiteren Anreiz zum Waschen. —
Vermutlich haftet Blei, d4s nach dem Waschen der Hinde mit Seife
noch daran bleibt, so fest an der Haut, daB die Gefahr der Verun-
reinigung der Speisen auf diesem Wege auller Acht gelassen werden
kann. Dr. Robertson, Chemiker der kgl. Schielpulverfabrik in
Waltham Abbey hat gefunden, da ebenso gute Ergebnisse wie beim
Gebrauch von Akremninseife und ohne jede MiBfarbung der Haut
beim (Gebrauch folgender Lisung erzielt werden:

Ammoniaksalz wird bis zur Sittigung einer Verdiinnung von 8,5 cm3
handelsiiblicher Salzsiure (spez. Gewicht 1,15) auf 100 cm® Wasser zu-
gesetzt. Das in Waltham Abbey angewendete Verfahren ist:

1. gewohnliches Waschen mit Seife, Wasser und Nagelbiirste;

2. das Biirsten mit einer in die Speziallssung getauchten Nagel-

biirste;

3. Abspiilen im Wasser und

4. das Waschen mit Seife und Wasser.

Sommerfeld spricht auf Grund seiner groBen Erfahrung die An-
sicht aus, daB3 Bimsteinseife mit Zusatz von Terpentin das beste
Reinigungsmaterial fiic Bleiarbeiter bildet.
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Biider. Die Einrichtung von Badegelegenheiten wird in den Spe-
zialvorschriften fiir BleiweiBfabriken und fiir die Erzeugung elektrischer
Akkumulatoren gefordert. In manchen Fabriken sind fiir den Ge-
brauch der Arbeiter Bider eingerichtet. Sie bewirken natiirlich eine
Besserung des allgemeinen Gesundheitszustandes, wir konnen jedoch
nicht glauben, dal ihre Einrichtung — noch weniger wie jene von
Garderoben und Speiseriumen — geeignet ist, das Vorkommen von
Bleivergiftungen in einer Fabrik tatsichlich zu beeinflussen. Die drei
Erfordernisse von 1. Bequemlichkeit und Raschheit, 2. Komfort und
3. regelmiiBige Benutzung konnen am besten durch den Gebrauch von
Brausebidern an Stelle von Wannenbidern gesichert werden. Ihre
Vorteile sind: 1. Geringere Einrichtungskosten; 2. geringe Raumerfor-
dernis, 3. geringer Wasserverbrauch, 4. geringer Zeitverbrauch fiir das
Baden, 5. kein Arbeiter kommt mit dem von einem anderen benutz-
ten Wasser in Berilhrung, 6. die Reinigung erfolgt vom Kopf nach
abwiirts. Die Gefahr des Verbrilhens wird absolut ausgeschlossen
durch den Gebrauch von Hebelventilen, die so angeordnet sind, da@
der HeiBwasserhahn nicht aufgedreht werden kann, wenn nicht der
Kaltwasserhahn gleichzeitig gedffnet wird; auBerdem kann die Heiz-
vorrichtung so eingerichtet werden, dal das Wasser nicht iiber eine
bestimmte Temperatur erwirmt wird.

Trennung der einzelnen Arbeitsverrichtungen. Bleiarbeiten sollen
soweit als moglich in einer solchen Weise ausgefiihrt werden, dafl der
Luftraum, in dem die eine Verrichtung vor sich geht, von dem der
anderen getrennt ist. Getrennte Werkstitten sind, auller wenn sie
sehr klein sind, immer wiinschenswert, sind jedoch nicht immer mdglich;
durch Absaugungsvorrichtungen konnen jedoch die Arbeiten so durch-
gefithrt werden, daB3 der Staub nicht eine Quelle der Gefahr fiir die
andern arbeitenden Personen wird. Beispiele liegen vor, wonach
in Farbenfabriken beim Mahlen von bleifreien Erdfarben beschiftigte
Personen an Bleivergiftung dadurch erkrankten, daf3 diese Einrichtungen
mit denen fiir das Mahlen von Bleifarben in engem rdumlichem Zu-
sammenhang standen. Das Auffideln von Steingutrélichen (fir Mobel-
fiiBe) auf einen Draht vor dem Glasieren, wie es vor dem Jahre 1901
iiblich war, fihrte zur Entstehung einiger schwerer Fille von Ver-
giftung. Auf Grund der im Jahre 1901 erlassenen Vorschriften muf
die Verrichtung in einem Raume stattfinden, der von jedem Raum,
in dem das Glasieren oder ein anderer in der Liste enthaltener Pro-
zelB ausgefiihrt wird, getrennt ist, und seither sind sehr wenige Ver-
giftungsfille vorgekommen. Wenn man sich auf eine Absaugevorrich-
tung verlassen will, so muf}, wie die Versuche von Duckering (S. 199)
zeigen, besondere Sorgfalt darauf verwendet werden, zu verhiiten, daB
mit Bleistaub beladene Luft durch den Ventilator zu einer Arbeits-
stelle hingezogen wird. Die Notwendigkeit der Trennung der einzelnen
Arbeitsverrichtungen voneinander wird in dem Verhiltnisse geringer,
in dem der Kubikinhalt des Raumes wichst und Staub und Dimpfe
ortlich abgesaugt werden.
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Das Alter der Beschiiftigten. Die namlichen Erwigungen, die
oben aufgestellt wurden, beherrschen auch diesen Punkt. Wo immer
Bleistaub oder Bleidampfe entstehen, ob nun Absaugungsvorrichtungen
angewendet werden oder nicht, sind Personen beiderlei Geschlechts
unter 18 Jahren wahrscheinlich fiir eine Erkrankung infolge ihrer
natiirlichen geringeren Widerstandskraft empfinglicher. Sobald peri-
odische drztliche Untersuchung neben den Absaugevorrichtungen in
Anwendung kommt, kann das Alter ruhig auf 16 Jahre herabgesetzt
werden. Wo bloB mit metallischem Blei hantiert und das gewdhn-
liche Léten mit einem Ldteisen ausgefiihrt wird, ist die Gefahr der
Bleivergiftung eine so geringe, daB jede Altersbeschrinkung un-
noétig istY).

Die Oberfliche der Mauern. Wo die Wahrscheinlichkeit besteht,
daBl die Mauern mit bleihaltiger Substanz bespritzt werden, wie in
Glasierriumen und Emaillierwerkstitten, soll die innere Fliche der
Mauer aus glasierten Ziegeln oder Flieflen oder emaillierten Platten
bestehen, die alle auch das in solchen Ré#umen erforderliche Licht
vermehren helfen. Ist mit Riicksicht auf die Kosten solch ein voll-
stindig glattes Material nicht anwendbar, so sollen die Mauern mit
Olfarbe angestrichen werden, die die periodische feuchte Reinigung
ermoglicht. Das Abstiuben der Wiande ist zu verwerfen. Demnach
sollen Ansammlungen von Staub und Abfillen auf Gesimsen, Sparren,
Balken, Decken usw. unserer Ansicht nach nur recht selten abgefegt
werden. Wir glauben, dall die Gefahr bei einer einmaligen grofien
Reinigung geringer ist als bei wiederholten kleinen (siehe 8. 217).

Fufibéden. Die FuBbiden sollen glatt und undurchlissig sein.
Hélzerne Fulbéden kann man schwerlich als in diese Kategorie fallend
ansehen: sie sind ungeeignet, wo Bleiarbeiten ausgefiihrt werden. Man
mufl FuBbdden aus Beton und ahnlichem Material, das leichter abzu-
waschen als zu fegen ist, bevorzugen. Hiufig hat der beim Fegen
des Bodens aufgewirbelte Staub eine Erkrankung an Bleivergiftung
verursacht. Kein Bedenken besteht gegen holzerne Roste und eiserne
Rollmatten, die auf Betonboden gelegt werden, damit die Arbeiter
darauf stehen, da durch ihren Gebrauch kalte Fiife und die Uber-
tragung von Bleistaub durch die Schuhe verringert werden. Wo ein
grofer Verkehr besteht, wie dies in Bleibetrieben oft der Fall ist,
gerdt der holzerne FuBboden in Vibration, und wird hierdurch Staub
aufgewirbelt. In Hiittenwerken sind GuBeisenplatten als FuBboden-
belag zweckdienlich.

1) Die Verfasser iibersehen hier die von uns schon oben erwiihnte Tatsache,
daB bei dieser Frage nicht nur die vielleicht verschiedene Empfinglichkeit der
Geschlechter und Alter in Betracht zu ziehen ist, sondern auch die verschie-
dene Intelligenz und Schulung. Auch bei gut wirkender Absaugevorrichtung
wird es stets — wie ja auch die Verf, betonen — einer verstindigen Mitarbeit
der Bleiarbeiter selbst bediirfen, um Bleivergiftung zu vermeiden. Eine solche
aber kénnen wir bei jugendlichen Personen weniger erwarten als bei alten,
daher ist das Schutzalter moglichst hoch anzusetzen und sollte nicht unter
18 Jahren sein. (T.)
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Die Belehrung der Arbeiter. Auf diesen Punkt kann gar nicht
zuviel Gewicht gelegt werden. Auf ihm aber zu bestehen, ist zweck-
los, wenn nicht der Unternehmer die notwendigen Absaugungsvor-
richtungen eingerichtet und seine Fabrik mit den anderen notwendigen
Erfordernissen ausgestattet hat, um es den Arbeitern zu erméglichen,
sich gegen Staub zu schiitzen und ihre Hinde von anhaftendem Blei
in jedweder Form freizuhalten. Ist dies aber geschehen, dann hat
der Arbeiter selbst das Seine beizutragen.

Oft erzeugt er unndtigerweise Staub. Beim Ausschaufeln eines
Fasses mit einer Schaufel oder einer Kelle gibt er diesem, um auch
die letzte Spur des zu iibertragenden Stoffes herauszubekommen, sehr
oft einen StoB, infolgedessen der Staub so heftig auffliegt, dal er dem
Exhaustor entweicht, oder er entfernt die Geriite rasch vom Exhaustor,
bevor sie vollstindig entleert sind und wihrend noch Staub auf-
gewirbelt wird. Er beniitzt eine Biirste zur Reinigung seines Arbeits-
tisches, statt ihn feucht zu reinigen. Der Setzer pflegt Typen zwischen
seinen Zshnen zu halten. Viele Arbeiter beiflen an ihren Nigeln.
Schnurrbart und Backenbart werden mit den Fingern beriihrt, wes-
halb man die Arbeiter anweisen sollte, sich glatt zu rasieren. Viele
pflegen wihrend der Arbeit bestiindig Tabak zu kauen oder zu rauchen
und essen hiufig mit ungewaschenen Hénden.

Merkblatter, die Sorgfalt und Reinlichkeit einschirfen, sollen —
und oft ist dies auch der Fall — in den Werkstéitten hingen, oder
es wird den Arbeitern bei der ersten Untersuchung durch den Arzt
ein Blatt, wie das hier abgedruckte, eingehéindigt. Nichts kann jedoch
die wirksame miindliche Unterweisung durch Unternehmer, Vorarbeiter
und Mitarbeiter, die von der Wichtigkeit der Sache iiberzeugt sind,
ersetzen.

Beispiel eines Merkblattes.
Die Bleivergiftung.
Thre Ursachen und die beste Art ihrer Verhiitung.

Trotz aller darauf verwendeten Sorgfalt ist die Arbeit mit Blei und Blei-
verbindungen der Gesundheit nachteilig, da das Blei in den Organismus ein-
tritt und Bleivergiftung verursacht.

Die Gefahr ist beim Einatmen  von Bleistaub oder Dimpfen am gréfiten,
aber auch das Essen mit ungewaschenen Hinden, das BeiBlen der Nigel oder
das in den Mundstecken von SiiBigkeiten oder Pfeifen mit bleibesudelten
Fingern tragen alle zum Entstehen von Vergiftungen bei.

Viele Bleiarbeiter haben einen blauen Saum rund um die Rinder des Zahn-
fleisches; die ersten wirklichen Symptome der schidlichen Wirkung des Bleies
auf den Organismus sind jedoch Verstopfung, Kolikschmerzen im Unterleib,
Kopfschmerz und werkliche Blisse. Gelegentlich ist der Kopfschmerz mit epi-
lepsieartigen Anfillen verbunden, ein sehr ernster Zustand, dem der Verlust
der Sehkraft folgen kann. ,,Fallhand®, der Verlust der Kraft in den die Finger
und das Handgelenk bewegenden Muskeln ist hiufig die Folge von Bleiver-
giftung und kann dauernde Untauglichkeit zur Arbeit verursachen. Gewdshn-
Tich tritt diese Lihmung erst nach mehrjihriger Bleiarbeit ein. .

Wenn auch in kleinen Mengen aufgenommen, hat das Blei die Neigung
im Organismus zu bleiben und kann, wenn nieht die notige Sorgfalt aufgewendet
wird, sich im Korper ansammeln, so daB mit der Zeit die Gesundheit dauernden
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Schaden leidet, selbst ohne daB ein ausgesprochener Anfall von Bleivergiftung
vorgekommen wiire. Midchen und Knaben miissen, da sie die notwendigen
VorsichtsmaBiregeln gewhnlich nicht so beobachten wie die Erwachsenen,
genau iiberwacht werden. Frauen sollen besonders acht geben, da die ver-
derbliche Wirkung des Bleies die Gesundheit ihrer Nachkommenschaft ernst-
lich schidigen kann.

Da Blei durch die Poren der Haut nicht in den Organismus eintritt, kann
der Eintritt in hohem MafBe auf folgende Weise vermieden werden:

1. Durch Anwendung besonderer Sorgfalt zur Hintanhaltung des Entstehens
von Bleistaub. Es liegt in jedermanns Interesse, darauf zu seben, daB die
Ventilationseinrichtungen gut funktionieren, um den Staub von dem Ent-
stehungsorte abzusaugen.

Eine, wenn auch kleine, bei der Arbeit aber bestiindig entstehende Staub-
wolke wird, wenn eingeatmet, sicherlich eine Bleivergiftung zur Folge haben.
Wo Bleifarben in mnassem Zustande beniitzt werden, entsteht die Gefahr da-
durch, daB das Material verspritzt und dann in der Folge zu Staub ein-
trocknet.

2. Durch Anwendung peinlichster Sorgfalt auf die Reinheit der Hiinde, des
Gesichtes, der Zihne und der Kleidung. Die Hinde und Nigel sollen stets
mit Seife und einer Nagelbiirste gereinigt werden, bevor man Speisen zu sich
nimmt, und ist es ein kluger Brauch, auch den Mund auszuspiilen. Die Zihne
sollen mindestens einmal des Tages gebiirstet werden, vorzugsweise vor dem
Abendessen.

3. Niemals beginne man die Arbeit mit leerem Magen. Fetthaltige Speisen
wie Speck und Milch sind zweckentsprechend.

Arbeitskleider diirfen nach dem Auskleiden niemals geschiittelt werden,
um sie vom Staub zu reinigen. Sie sollen mindestens einmal in der Woche
gewaschen werden.

Abfiihrmittel wie (Epsomer) Bittersalz (ein oder zwei Teeloffel voll in
Wasser) konnen ein- oder zweimal in der Woche von Bleiarbeitern mit Vorteil
genommen werden.

Die Erfahrung lehrt, da die Gewohnheiten und das hiusliche Leben der
Arbeiter ihre Empfinglichkeit fiir die Bleivergiftung beeinflussen. UnmiBige
Personen fallen ihr als erste zum Opfer. Diejenigen, welche mit leerem Magen
zu arbeiten beginnen, setzen sich erhthten Gefahren aus.

Achtsamkeit wihrend der Arbeit und Reinlichkeit bieten die besten Mittel,
um der Erkrankung an Bleivergiftung zu entgehen.

Diejenigen, die eine Bleiarbeit verrichten, sollen sich zu jeder Stunde eines
jeden Arbeitstages die Wichtigkeit vor Augen halten, keinen Bleistaub einzu-
atmen oder Blei nicht auf irgendeine Art in den Mund zu fithren.

Arztlicher Rat soll sogleich eingeholt werden, wenn Zeichen von Bleiver-
giftung auftreten 1).

Quellen:

1. GeorgeReid: Memorandumon Mess-room Accommodation: Appendix XXV
of the Potteries Committees Report vol. IL. 1910. Cd. 5278.

2. Th. Sommerfeld: Die Bekimpfung der Bleigefahr, herausgegeb. v. Ley-
mann, S. 76.

1) Siehe Bleimerkblitter auf S. 321, 336, 346, 356.
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XYV. Die Beschreibung der einzelnen Blei-
betriebe.

(Bleihiitten. Erzeugung von Minium, Orangemennige und Bleiglitte. Buch-
druckerei. Feilenhanen und Feilenhﬁrien. Verzinnen von Metalle%, Insiallatl(la?lr-
und Spenglerarbeit, Messing.)

Bleihiitten und Silberraffinierung. Die Bleivergiftung kommt
in den Bleibergwerken von Kuropa sehr selten vor, da Bleiglanz (Blei-
sulfid), das Haupterz, in dem das Metall gefunden wird, unldslich ist.
Bleiglanz enthilt stets, andere Bleierze sehr hiufig einen kleinen Teil
Silber von 0,001 bis 1% wund bisweilen Spuren von Gold. Entspre-
chend der groBen Affinitit des Bleies zum Silber bildet die Verhiittung
des Bleies notwendigerweise einen Vorproze fiir die Extraktion des
Silbers und Goldes (1).

Bleierze, Schlacken usw. werden nach Ankunft in der Hiitte, nach-
dem eine Probe davon genommen wurde, in Kasten oder auf Haufen
gelagert (oft in freier Luft) und zur Verhiitung der Staubentwicklung
mit Wasser begossen. Alle Erze kénnen, schwer schmelzbare (iiber
4% Kieselerde enthaltende) und Schlacken miissen in einem Geblase-
schachtofen mittels Koks geschmolzen werden. Der groere Teil der
Beschickung eines Gebliseschachtofens besteht aus mehr oder weniger
Edelmetall, speziell Silber enthaltenden Erzen. Wird Bleiglanz in einem
Gebliseschachtofen behandelt, so ist das vorherige Rosten unausweich-
lich, und findet in manchen Bleihiitten die Behandlung in einem
Flamm- oder Herdofen und nicht in einem Geblédseschachtofen statt.

Die 3 Hauptmethoden der Gewinnung von Blei aus den Erzen sind:

1. Die Réstreaktionsmethode; 2. die Rostreduktionsmethode; 3. die
Niederschlagsarbeit.

Bei der Rostreaktionsmethode wird ein Teil des Bleiglanzes
zunichst bei Luftzutritt in Bleioxyd und -sulfat verwandelt. Sodann
wird bei AbschluB der Luftzufuhr und Erhéhung der Temperatur die
,JReaktion“ vorgenommen. Der Schwefel des unzersetzten Sulfids ver-
bindet sich mit dem Sauerstoff des Oxyds und Sulfats zu Schwefel-
dioxyd, das durch Rauchabzugskanile in die gemauerte Esse gefiihrt
wird, wihrend das metallische Blei zuriickbleibt. Der Prozefl wird in
einem Flammofen oder Herdofen ausgefiihrt.

Bei der Rostreduktionsmethode fihrt man den ersten Teil
des Prozesses in einem Flammofen aus, worin der Bleiglanz nahezu
vollstindig zu Bleioxyd und -sulfat gerdstet wird, die dann gewdhn-
lich in einem Gebliseschachtofen mit Koks und anderen Reduktions-
mitteln (wie Eisen) zu metallischem Blei reduziert werden.

Bei dem NiederschlagsprozeB wurde Bleiglanz mittels metalli-
schen Eisens bei hoher Temperatur zersetzt, indem ein Gemenge von
Tisen und Bleisulfid gebildet wurde. Diese Methode war bloB bei
reichen Bleierzen anwendbar und ist jetzt aufgegeben.
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Diese 3 Methoden werden kaum jemals voneinander unabhingig
angewendet, da die reichen Schlacken oder Riickstinde z. B., die bei
der ersten Methode sich ergeben nach der zweiten weiter behandelt
werden, und die zweite ist, wie bereits gesagt wurde, fast stets mit
der ersten kombiniert.:

Beim Ablassen des Geblise- oder Flammofens wird das Blei in
einen Bleibehdlter oder einen ,Sumpf“ abgelassen, aus dem man es
nach dem Abkiihlen in Gubformen ausschopft, wihrend die Schlacke
in transportable Metalltopfe oder durch spezielle Kanile ablauft. Die
aus dem Flammofen stammende Schlacke enthilt viel Blei in der
Form eines Silikates, das gewohnlich im Gebliseschachtofen wieder
reduziert werden mufl. Wihrend des Rostprozesses mull das Material
haufig umgerithrt werden. Die Schlacke beim Gebliseschachtofen soll
weniger als 1% Blei enthalten.

Auf dem Kontinent und in Amerika wurde in ausgedehnter Weise
das ,Huntington-Heberlein“Verfahren in Anwendung genommen,
das das Vorkommen von Vergiftungen vermindert, sowohl infolge der
Einfiihrung von mechanischen Arbeitsmethoden an Stelle der Hand-
arbeit, als auch infolge der niedrigen Temperatur, bei der die Rostung
erfolgt, da diese die Gefihrdung durch Bleidimpfe verringert. Bei
diesem Verfahren wird das zerkleinerte Erz dadurch entschwefelt, daf3
es erst mit gebranntem Kalk gemengt und bei Luftzutritt in einem
mit automatischen Krihlarmen versehenen Ofen mit rotierendem Herd
bei miiBiger Temperatur (ungefihr 700° C) erhitzt wird. Sodann
wird das gerOstete Material in geschlossenen Behéltern, in die es auto-
matisch fillt, mittels staubdichter Elevatoren zu einem Konverter weiter
geleitet, in dem atmosphirische Luft bei niedrigem Druck durchge-
blasen wird. Die so gebildete Masse wird beim Stiirzen aus dem
Konverter (wobei Gefahr durch die Staubbildung besteht) gut an-
gefeuchtet, mittels Handarbeit gebrochen und mit Kohle in der ge-
wohnlichen Art in dem Geblidseschachtofen weiterbehandelt.

In manche Bleihiitten kommt das Material in Form von Barren
von sogenanntem ,unechten Metall”, d.i. unreinem silberreichen Blei,
die das Ergebnis des vorausgegangenen Schmelzens des Erzes un-
mittelbar nach seiner Forderung in Australien oder Spanien bilden.
Eine der Hauptaufgaben des Schmelzens von Bleiglanz im Geblése-
schachtofen bildet es, einen an Edelmetallen reichen Barren zu pro-
duzieren. Das so erlangte Blei muf3 weiter geschmolzen und raffiniert
werden, um es von Kupfer, Antimon, Arsenik und Zinn zu befreien.
Dies macht man in einem Flammofen, in dem man zuerst bei nie-
.drigerer Temperatur Ofenschlacke sich bilden 1a6t, die durch die Ofen-
tiiren entfernt wird und sodann bei ErhShung der Hitze und unter
Luftzutritt das Zinn, Arsenik und Antimon in der aufgezdhlten Reihen-
folge oxydieren laBt. — Schlieflich wird das Blei in Kessel oder Topfe
abgestochen. Wenn es frei von Silber ist, so ist solches Blei, nach-
dem es in die Formen eingelassen wurde, marktfertig; ist es reich an
Silber, so wird es zwecks Gewinnung dieses Metalls entweder a) nach
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dem Pattinsonschen Verfahren behandelt, das darauf beruht, daB
das Blei bei hoherer Temperatur kristallisiert als eine Legierung von
Blei und Silber, wodurch die Trennung des einen von dem anderen
durch das Abschépfen der Kristalle vom fliissigen Teil erméglicht wird;
oder weit gebriuchlicher b) mittels des Parkesschen Prozesses; dieser
beruht darauf, daB bei Zusatz von Zink in einem Tiegel mit ge-
schmolzenem Blei sich Niederschlige aus einer Legierung von Silber,
Blei und Zink (,Zinkschaum®) bilden. Der bei diesem Verfahren er-
langte Niederschlag wird nach dem Abkiihlen abgebrochen, in einen
Schmelztiegel gebracht und das Zink bei einer Temperatur von
1000° C. in einer ,Faber du Faur“-Entzinkungsretorte (Graphit-
tiegel), ausgeschieden. Der silberhaltige Barren, der entweder in dem
letzten Kessel bei dem Pattinsonschen Prozel3 erlangt wird,” oder
nach dem Entzinken in dem Schmelztiegel zuriickbleibt, wird sodann
abgetrieben, d. h. man setzt ihn in einem Ofen einem Luftstrom aus.
Das Blei wird in Bleiglitte oxydiert, die in ein unter dem Ofen be-
findliches GefiB abflieBt, wihrend das Silber zuriickbleibt. In allen
Bleihiitten fithrt der Ofenzug viel Staub von Erz und Brennstoff und
Dampfe, die aus Sulfiden, Sulfaten und Oxyden bestehen, in die Esse.
Der Staub wird leicht in Staubkammern gesammelt, aber der Rauch
erfordert Leitungen von groBer Linge, bisweilen von 1/; km oder
mehr, um darin sich abzusetzen.

Gefahren und Verhiitung. Die Gefahr durch den Staub bei
den allgemeinen Arbeiten, beim Abladen der Erze in die Behiilter,
beim Entfernen derselben, beim Einfiillen in den Ofen kann nur durch
das Befeuchten, vorzugsweise durch einen Spriihregen verhindert werden.
Aus dem Gebliseschachtofen kénnen Bleiddmpfe und Kohlenoxyd an
dem Punkte, wo die Beschickung erfolgt, entweichen, wenn hier ein
Riickdruck durch Verlegung des Kamines herrscht, oder das Ofen-
geblise nicht gut arbeitet. Beim Abstich des Bleies und bei Ver-
richtungen, wie dem Beschicken, Entschlacken und Abschiaumen, die
durch die Tiiren der Ofen aller Art ausgefiihrt werden, miissen Ab-
zugshauben, die an den Seiten bis zum Boden reichen, iiber den
Arbeitséffnungen eingerichtet und entweder mit Leitungen, die vertikal
durch das Dach fiihren, versehen, oder direkt mit den Abzugskanilen
des Ofens oder dem Schornstein selbst in Verbindung gebracht werden.
Die durch die Arbeitséffnungen entfernten Schlacken und der Abschaum
gollen in eisernen schlieBbaren Karren aufgefangen werden, und man
sollte sie nicht auf den Boden, von wo sie spater erst auf Schiebkarren
aufgeschaufelt werden, fallen lassen. Bevor solche Schlacken oder Krusten
vom Flammofen zwecks weiterer Behandlung zerkleinert werden, sollen
sie gut mit Wasser befeuchtet werden.

Bleiaufnahme unter den bei dem Pattinsonschen und dem Parkes-
schen Verfahren beschéftigten Personen erfolgt verhiltnismiBig selten,
da die Temperatur des geschmolzenen Metalls 450—500° C nicht
iiberschreitet. Wird jedoch Zinksilberblei und die Goldlegierung zwecks
Abdestillierung des Zinks zur Behandlung in Spezialdfen gebracht

Teleky, Bleivergiftung. 16
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vor dem Abtreiben, so lifit man aus dem Parkesschen Tiegel das
nunmehr silberfreie Blei, das aber Spuren von Zinn, Antimon und
anderen Verunreinigungen enthilt, in einigen Werken in sogenannte
»Markttopfe”, (,market pots“) zwecks endgiiltiger Raffinierung laufen.
Luft und Dampf werden durchgeblasen, um die Verunreinigungen zu
oxydieren. Der Tiegel wird zweimal abgesch#umt und zwar das erste
Mal die Antimon usw. enthaltende Schicht, das zweite Mal ein feiner
Staub, der aus Blei (60%) und Zink besteht. Die Gefahr der Ver-
giftung an diesem Punkte ist betrichtlich, auch wenn eine Absaugungs-
vorrichtung die Haube des Tiegels mit einem Zyklonseparator verbin-
det, um die Gase beim Durchblasen des Wasserdampfes zu entfernen.
In anderen Werken erfolgt dieses Entzinken in einem Raffinierofen,
wobel das Material sich dann in einem schlackenartigen Zustand be-
findet, der die Entstehung von Diampfen verhindert. Nach der Kon-
densierung des Zinks bei der Destillation der Silber-Blei- und Zink-
krusten wird der Deckel vom Gefifle gehoben und das iibrig bleibende
Metall, das 80% Blei bei einer Temperatur von ungefihr 1100° C
enthalt, in Formen geschopft, um im Treibherde weiter behandelt zu
werden. Die Temperatur, bei der dieses Ausschépfen zu geschehen
hat, macht die Arbeit fir die daran nicht gewthnten Personen un-
moéglich. Absaugungsvorrichtungen beim Entleeren des Tiegels und
die Bekimpfung der Hitze durch wassergekiihlte Arbeitsrocke emp-
fehlen sich als Mittel zur Bekéimpfung der unleugbaren Gefahr.

Beim Abtreiben ist die Temperatur hoch, ungefihr 2000° C, und
kénnen durch die Arbeitstiir und bei deren Offnen, wenn das ,,reiche®
Blei in den Ofen gefiillt wird, Dampfe entweichen. Die Gefahr wird
hier entsprechend gewiirdigt, durch Abzugshauben und Leitungen, die
man an der Stirnseite des Ofens anbringt. Der Zug aber muB, wenn
nicht die Leitungen an einen Hochdruckventilator angeschlossen sind,
als ungeniigend zur Entfernung aller Dampfe angesehen werden.

Die Reinigung der Esse, die gewdhnlich vierteljahrlich oder halb-
jahrlich erfolgt, ist eine staubreiche Arbeit, da eine groBe Menge des
Staubes sich in einem so feinen Verteilungsstadium befindet, daB er
durch Wasser nicht benetzt werden kann.

Das Verhiitten von anderen Metallen ist, wenn die Krze eine
nennenswerte Bleimenge enthalten, gleichfalls eine Quelle von Blei-
vergiftung. So wurde im Jahre 1901 iiber 14 Fille in einem KEisen-
werke zur Herstellung von Spiegeleisen, wozu die (nun nicht mehr
in Verwendung stehenden) Erze aus Griechenland kamen, berichtet.
In den vorausgehenden Jahren scheint die Zahl noch gréfler gewesen
zu sein. Eine bemerkenswerte Erscheinung in allen aus diesem Werk
berichteten Fiéllen war die, dal zwar Kolik, niemals aber Liahmung
auftrat. Die Vergiftung war auf das Verdampfen des geschmolzenen
Bleies bei der sehr hohen Temperatur zuriickzufiibren, auf die es ge-
langt war, wenn das geschmolzene Kisen beim Abstich aus dem Ofen
abflo. Die Gefihrdung durch die Dampfe war auf die ersten wenigen
FuB von der Abstichdffnung beschrénkt, da das schwerere geschmol-
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zene Blei zwischen dem lockeren Mauerwerk in eine Grube sank.
Staub, den man iiber der Stelle, wo der Abstich des Ofens erfolgt,
sammelte, enthielt 39,77 % Bleimonoxyd und der Staub in der Esse
4,22% (3). Ein Flanellrespirator, den blof§ einmal einer der Ofen-
arbeiter trug, enthielt Blei, das 16 mg Bleimonoxyd &quivalent war.
Im Jahre 1906 berichtete man iiber drei Fille bei der Extraktion
von Kupfer. Die befallenen Personen waren mit dem Einbringen des
Erzes in den Kupolofen beschaftigt (4).

Ein gehiuftes Vorkommen von Bleivergiftung (zwdlf Fille in zwei
Monaten) in einer Hiitte, die gegenwirtig geschlossen ist, filhrte zur
Untersuchung von 16 Arbeitern. Das Zahnfleisch war blo bei einem
Mann frei von Bleisaum, der bei den meisten anderen besonders dicht
war, acht waren andmisch, einer litt an Radialislihmung, fiinf andere
.an Schwiche. Durch den Chemiker der Werke G. D. Cowan wurde
an verschiedenen Punkten der Hiitte eine Untersuchung der Luft mit
folgenden Ergebnissen durchgefiihrt:

,,Die Proben vom Kupolofen wurden innerhalb der Abzugshaube (angefihr
11/ m iiber den Kopfen der Arbeiter) entnommen. Die Luft wurde durch Baum-
wolle filtriert, so dal3 alle festen Teilchen zuriickbehalten wurden, und das iibrig-
bleibende Gas gesondert behandelt. Die festen Teilchen seien ,Staub®, das
Gas nach der Filtrierung ,,Rauch® genannt.

Bei der Untersuchung ergab sich folgendes Resultat:
Staub, erste Probe 0,1865 g Blei im Kubikmeter Luft,

R » B zweite ’ 0;1670 » » ” LH] 3}
auch, erste 9 } 0.012
. aweite y » o » )

Die Proben iiber dem Bleistich wurden etwa 30 cm iiber dem geschmolzenen
Metall am Ende des Bleistiches entnommen und gaben folgendes Resultat:

Staub 0,1293 g im Kubikmeter
Dimpfe nichts.

Die Proben von der Brikettiermaschine wurden von der Plattform ent-
nommen, wo die Erze und FluBmittel vor der Brikettierung gemischt wurden.
Die erzielten Resultate waren folgende:

Staub 2,1900 g Blei per Kubikmeter, .
Dimpfe oder feiner Staub, der das Filter passiert, 0,0301 g Blei
per Kubikmeter.
Diese hohen Zahlen sind auf den Staub zuriickzufiihren, der beim Stiirzen
der Erzwaggons vor dem Mischen entsteht.

Angenommen, daB /s 1 Luft bei jeder Atmung in die Lunge ein-
treten und wieder austreten, so wiirde ein Arbeiter in acht Stunden
etwa 25001 ein- und ausatmen. Diese Luftmenge wiirde an jener
Stelle des Kupolofens eingeatmet, wo die Probe entnommen wurde,
0,4783 g Blei enthalten; bei dem Bleistich 0,3439 g; bei den Brikettier-
maschinen 59354 g¢. Wenn auch die Luft, in der die Arbeiter tat-
sichlich arbeiteten, weit weniger als diese Mengen enthalten haben
muB, so sind die Analysen doch geniigend zu Erkldrung der ernsten
Vorkommnisse.

Collies () zitiert die folgende Analyse von Staub und Dimpfen
aus Hofmanns ,Metallurgie des Bleies.”

16*
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Bleihiitten: Analysen von Staub und Dimpfen
(aus Hofmanns ,Metallurgie des Bleies®).

Prozentgehalt von
Analysiertes Material Arsen- . | Bleimon- Blei-
Arsen oxyd Blei oxyd sulphat
1 2 3 4 5 6
Gesamtmenge des in 10 Jahren
gesammelten Staubes, Durch-
gehnitt . . . . . . .. - — 25,6 — —_
Staub von:
Flugstaubkammernvon1l Ge-
bliseschachtofen . . . . . — —_ 475 — —
Decke eines Gebliseschacht-
ofengebdiudes . . . . . — — 27,1 — —_
Abzugsvorrichtung iiber dem
Schlackenstich . . . - 0,6 — 28,5 27,1
Dimpfe vom:
Schlackentiegel o — 48 - 410 26,2
heifen Flammofen . . . . 2,3 — — 310 —
Hiittenrauch:
Friedrichshiitte, Schlesien. . — — — 62,8 —
Freiberg, Sachsen, A. . . . D — 26,2 — —
B.. . 37,5 —_— 213 — —
C.. . .| 464 — 16,2 —_ _
Ptibram, Bohmen. . . . . -_ 1,0 - 45,5 —

Collis (6) schiitzt die Erkrankungshéufigkeit in Bleihiitten auf 30,
in Zinkhitten auf 10 per 1000 jahrlich. In einer Hiitte fand er sie
mit 80 per 1000, in einer Zinkhiitte kamen fiinf Fille unter sieben
Arbeitern innerhalb weniger Monate vor.

Die Verteilung der amtlich gemeldeten Fille von Jahr zu Jahr
war folgende2):

1) Wir besitzen eine ganz ausgezeichnete Schrift iiber ,Die Bekimpfung
der Bleigefahr in Bleihiitten* von Rich. Miiller, Gustav Fischer, Jena 1908, in
der in erschtpfender Weise die hygienische Bedeutung jeder einzelnen in der
Bleihiitte vorzunehmenden Verrichtung und die Mittel zur Verhiitung der Gefahr
besprochen werden. AuBerdem sind die mit zahlreichen Abbildungen versehenen
eingehenden Erhebungen des k. k. arbeitsstatistischen Amtes im Handels-
ministerium ,,Bleivergiftungen in hiittenmi#nnischen und gewerblichen Betrieben*
1. Teil, Alf. Holder, Wien 1905, zu erwihnen, die ein reiches Material iiber die
in den Usterreichischen Bleibiitten bestehenden Verhiltnisgse beibringen. Die
ungemein fleiBige Arbeit von Marie Gnehm ,Uber die gesetzlichen Schutz-
maBnahmen gegen die gewerbliche Bleivergiftung in den europiischen Lindern¥,
Ziirich 1912, bringt eine groBe Anzahl von Daten aus der Literatur und aus
den Gewerbeninspektoren-Berichten auch iiber die deutschen Bleihiitten.

Technisch unterscheidet sich der Bleihiittenbetrieb in Deutschland und
Osterreich kaum von dem englischen.

Uber die Hiufigkeit der Bleivergiftung, iiber die starke Abnahme in zwei
Bleihiitten orientieren die beiden Tabellen iiber die kgl Friedrichshiitte in
Tarnowitz und iiber die Walter Croneck-Hiitte bei Burowitz (beide nach der
Zusammenstellung von Gnehm).- Doch zeigen andere, ebenfalls bei Gnehm
vorgefiihrte Tabellen, daB8 keineswegs in allen Bleihiitten Deutschlands die Ab-
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Verrichtung | 1900 | 1001 | 1902 | 1908 | 1901 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1011 | Gesamt

Bleigewin-

nang . .|21]26 |13 | 13 7110716 21 | 31 |28 |21 |33 240

Entsilberung | 1| 3| 910 |16 6] 9| 4| 3| 6| —| 3 70

Zinkgewin-

nung . .} 5|11 3 4 4 51 9 213112 12|11 122

Andere(Kup-

fer-, Eisen-

usw.) Ge-

winnung 7114 3|10 6] 3| 4| 1 5 7011 62
34|54 |28 |37[33|24(38/28|70]|66|34]48| 494

Die Zinkgewinnung. Blei ist in Zinkerzen in einem Verhiltnis
von 1—10% (gewohnlich 3 %) vorhanden. Ungeachtet dieses geringen
Prozentsatzes ist das Vorkommen chronischer Bleivergiftung unter den

nahme eine so starke, ja daB in manchen Bleihiitten (z. B. denjenigen des Re-
gierungsbezirkes Aachen) sogar eine Zunahme festzustellen ist. Uber die Hiufig-
keit der Bleivergiftung in einer sterreichischen staatlichen Bleihiitte, wenig-
stens in fritherer Zeit, berichtet die folgende Tabelle, die dem Werke des Usterr.
Handelsministeriums entnommen ist. Uber die Gefahr der Einatmung von Blei-
dagngf 2111(1;('1 Staub bei den einzelnen Verrichtungen siehe die Tabellen 8, 9
auf S. 246.

Die Bekanntmachung des Reichskanzlers betreffend die Einrichtung und
den Betrieb der Bleihiitten vom 16. Juni 1905 siehe S. 3156 und die sterr. Ver-
ordnung vom 22. Juli 1908 siehe 8. 357. (T.)

Tabelle 7. Erkrankungen der Bleihiittenarbeiter im Reg.-Bez. Oppeln (Kgl.
Friedrichshiitte bei Tarnowitz und Walter-Croneckhiitte bei Burowitz [nach
Gnehm mit Erginzung 1912)).

Bleikolik u. Lihmung

Zahl "
der Arbeiter Falle Tage
1905 Kgl. Friedr. H. 766 50 850
W. Cr. H. 233 127 2206
999 177 3056
1906 Kgl. Friedr. H. 689 10 287
W. Cr. H. 208 27 499
897 37 86
1907 Kgl. Friedr. H. 629 1 11
W. Cr. H. 199 15 170
828 16 181
1908 Kgl. Friedr. H. 610 2 48
W. Cr. H. 219 21 308
829 23 356
1909 Kgl. Friedr. H. 539 —_ —
W. Cr. H. 235 11 217
834 11 217
1912 Kgl. Friedr. H. 581 3 48
W. Cr. H. 241 30 526

822 33 574
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in diesen Betrieben beschiftigten Arbeitern groB, da bei dem gegen-
wiirtigen Stand unserer Kenntnisse die bei der Destillation des Zinkes
entstehenden Bleidémpfe nicht wirksam entfernt werden kénnen. Blende
(Zinksulfid) wird zuerst kalziniert und der Riickstand nach Mischen mit
Zinkasche (,,Calamine®) und Anthrazit bildet die Charge fiir den Ofen.
Die Muffeln werden in langen Reihen, eine iiber der anderen wund
hiufig mit den Enden gegeneinander in dem Ofen angeordnet, so dafl

Tabelle 8. Kgl. Friedrichshiitte in Tarnowitz (nach Wegener und

Gnehm, aus den Berichten der Gewerbeaufsichtsbeamten).

Flammofen | Schachtofen |Entsilberung | Treibofen |Nebenbetriebe| Insgesamt
] I I R T I T e -
heo| 2181550 2 Ll en 2 laE 88 | B pd 3% Ll 85| e
fRE| PE| £ RE| FE 2 RE| RE | 2 RG] PE| £ RE| PE| 2 |&E| P
Y I A VN R S I P T R B A S
1884 | 9863 |64,3
1885 |114/84 (73,7
1886 |140|98(70,0
1887 |138|47 34,0
1887/88|130| 37 | 28,5| 164136/ 829/58| 911556 |16 | 3 | 18,8226/ 66 |29,2 | 614 252 41,0
88/89|121) 17 | 14,0| 130 63485/ 56| 6]10,7 | 14| 6 | 42,9275/ 30}10,9 | 616 [122 19,9
89/90/137| 5| 3,6/ 140! 58414421 5(11,9 | 12| 6 |50,01271|29 | 10,7 | 622 {104 16,7
90,91|135| 4| 2,9{138| 19 138/38| 0| — (12| 5 |41,6/295/20 6,8 | 636 48| 7,5
91/92|119] 1| 0,8 128} 24 194 36| 2| 56 13| 2 | 155271 7| 2,6 | 579 | 36| 6,2
1901 [131]11| 83| 152} 47/309/32|10131,2 |12| 1 | 83300| 7| 2,3 | 687 | 65104
-2 l111] 4| 3,6/187 21|11,1|34} 71206 (121 | 83350 2| 0,57 1694 | 30| 4,5
3 | 8612|139 263| 62/23,5/481020,8 | 8| —| —292) 8| 2,7 |697| 80 11,5
4 | 87 8| 9,2/232| 24/103/73| 4| 5,5 116\ 1| 6,7309] 4| 1,3 |716| 41| 5,7
5 | 83/11|13.3| 247 27 109 ) 4|53 141} 71347, 7|21 |766| 50| 6,5
6 | 78 1| 1,3/2156| 4| 19656 1{ 1,56 (14| —| —[317 4|13 |689| 1015
7 W —| —|193 — —|62] 1| 1,61|14|—| —283|—| — |629| 10,16
8| 73 —| —[196| 1] 0p/61|—| — |12|—| —288| 1| 0,37]630| 2| 0,32
9 | 18— —|196 — —60|—| — |13|— —262/—| — [599| —| —

Tabelle 9. Bleivergiftungen in hiittenminnischen und gewerb-

lichen Betrieben.

Ptibram, Hiittenarbeiter des Hauptwerkes. Bleikolik und chronischer Magen-

katarrh, 1899—1903.

Falle Tage
Beim Herrichten und Ablaufen der Beschxckung 32 708
Glittesieben . . . 12 378
Schmelzéfen . . . . . . . . . . . . . . 10 241
Rost-Hiitte ) 381
Pattinson-Hiitte 9 211
Treibhiitte. 9 289
Erzzerkleinern . . b 72
Flugstaubkehren und Gichten 2 36
Maurer und Bleiwarenfabrik . 2 (i)

Insgesamt 90 2391

Bleikolik chr. Magenkatarrh

Hiittenarbeiter . . . . . . . . . . . . . 62 28
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in jedem Ofen 250 und mehr vorhanden sind, und solcher Ofen stehen
mehrere in einer Hiitte. An die Retorte angeschlossen ist eine
Schamottevorlage (Kondensator), in die das Zink iiberdestilliert wird,
und ein Blechtstutzen (Prolonge oder Allonge), um die Oxydation im
Kondensator zu verhiiten. Wahrend der Destillation brennt das aus-
geschiedene Kohlenoxydgas hell mit der durch das Zink griinlich-
weillgefirbten Flamme. Die Verbrennungsprodukte mit Spuren von
Bleiddmpfen aus den Hunderten Allongen entweichen in die Atmo-
sphire der Hiitten, wo die Temperatur hoch ist. Die neuesten Typen
von Allongen haben jedoch eine Offnung, bei der die Verbrennungs-
produkte nahe am Ofen entweichen, so daB der groBlere Teil in die
Abzugshauben kommt. Periodisch, dreimal bei jeder Charge, entfernt
der Arbeiter die Allonge, schopft das kondensierte Zink aus und
schiittet es in Formen. Wenn schlieBlich die Destillation vollendet
ist, wird der Inhalt der Retorten ausgekratzt und es sind die auf
den Boden gelagerten rauchenden heifien Riicksténde, von denen eine
betrichtliche Gefahr ausgeht. Bei Destillations6fen moderner Art fallen
die heiBen Riickstiinde durch Offnungen an den Ofen in sogenannte
,,Taschen®, in denen sie betrichtlich abkiihlen, bevor sie in eiserne
Karren entladen werden. Bei einer andern Form des Ofens, die in
der Zinkgewinnung in Schlesien in Verwendung steht, kann der Ar-
beiter nach dem Beschicken den Ofen verlassen, bis die Zeit des Ab-
stiches kommt. Diese zwei Verrichtungen verursachen blol eine
Arbeit von sechs Stunden téglich.

Gefahren und Verhiitung. Wihrend der Destillation bildet
die nachteilige Wirkung eines jeden Luftstromes auf das Zink (die
Bildung von Zinkoxyd) ein Hindernis fiir die Entfernung der Dampfe
durch Absaugung, die iiber den Allongen der Kondensatoren ortlich
angewendet werden konnte.

Fine Absaugungsvorrichtung einer bestimmten Art kann jedoch,
ausgenommen unter ungiinstigen Witterungsverhéltnissen, dadurch ein-
gerichtet werden, dass Abzugshauben aus solchem Material wie gal-
vanisiertem Eisen senkrecht durch das Dach der Hiitte gefiihrt wer-
den und zwar itber und parallel mit den Ofen, durch die dann der
erhitzte Luftstrom von den Ofen zieht. Hohe geriumige Hiitten
fordern wesentlich die Entweichung der Dampfe. Verschiedene Ab-
weichungen in der Form der Kondensatoren, die bestimmt sind, das
Entweichen der Dimpfe zu verhindern und so mehr Zink zu ge-
winnen, sind gegenwirtig im Versuchsstadium.

Proben von als graues Pulver kondensierten Dampfen, die von
Collis aus verschiedenen Arten von Allongen gesammelt wurden,
zeigten 1,3 bis 2,7 % metallischen Bleies (7) und eine Probe von
Staub, die aus einem 10 % Blei enthaltenden Material abgelagert
worden war, 3,25 % (8).%)

1) Die Verfasser erwiihnen hier auffallenderweise nicht die bei der Vor-

bereitung zur eigentlichen Zinkgewinnung vorhandene Gefihrdung der Arbeiter.
Die Zinkblende muB zerkleinert und dann gerdstet werden. Die deatsche Yer-
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Die Erzeugung von Minium, Orangemennige und Bleiglitte.
Dijese Prozesse werden hiufig als eine Teilarbeit in Bleihiitten aus-
gefiihrt. Die Mennige wird durch Oxydation von metallischem Blei in

ordnung schreibt vor, daB3 die Zerkleinerung in Apparaten geschehen muB, die
das Austreten von Staub wirksam verhindern, und verlangt fiir die Rost- und
Kalzinier6fen wirksame Absaugungseinrichtungen. Auch verlangt die Ver-
ordnung das Anfeuchten der fiir die Destillationstfen bestimmten Erze, schreibt
wirksame Absaugevorrichtungen iiber den Destillationstfen vor und bestimmt,
da Réumasche nicht in den Hiittenraum gezogen werden darf; sie muB in ge-
schlossenen Kaniilen oder Taschen unter den Ofen aufgefangen und aus diesen
unmittelbar in Wagen entleert werden, die sich nnterhalb der Destillationsrinme
befinden; es sind also die im Text erwihnten >Ofen moderner Art< in Deutsch-
land bereits vorgeschrieben. Uber die Haufigkeit der Bleivergiftungen in den

Tabelle 10. Zinkhiittenarbeiter im Reg.-Bez. Oppeln (zusammen-
gestellt aus den Jahresbericht. d. Gewerbeinspekt. von Fischer).

Hiitten~ Bleikolik u. Lihmung
arbeiter Fille Tage
1902 417 29 535
3 4578 28 652
4 4677 44 970
5 4789 50 2217
6 4693 43 1053
7 4692 51 1073
8 4933 57 972
9 4858 66 1240
10 5169 69 1778
11 5036 63 1836
12 4894 55 860

Zinkhiitten des preuBischen Bezirkes Oppeln gibt Tabelle 10 Auskunft; man er-
sieht aus ihr, daB es bisher nicht gelungen ist, die Zahl der Bleivergiftungs-
fillein den genannten Zinkhiitten zii vermindern. Fischer (Die Einwirkung der
gesetzlicher SchutzmaBnahmen auf die Gesundheitsverhdltnisse der Zinkhiitten-
arbeiter. Zentralbl. f. Gewerbehygiene 1916) glaubt, daB nach ErlaB der ersten
deutschen Zinkhiittenverordnung vom Jahre 1900 der eine oder andere Hiitten-
arzt in den ersten Jabren gerne das dem Hiittenleiter unbequeme Wort Blei-
krankbeit vermieden hat, diese Angstlichkeit aber allmihlich geschwunden ist,
und fiihrt die in Tabelle 10 gegebenen Zahlenverhiltnisse hierauf zuriick. Ich
wiirde nach dem iiber das Ergebnis der kreisiirztlichen Untersuchung im Jahre 1909
Erwihnten (Siehe Seite 63) glauben, daB diese Angstlichkeit wenn auch in etwas
geringerem MafBe noch heute mitwirkt, und die Zahl der Vergiftungsfille bei
weitem kleiner erscheinen 1ifit, als sie wirklich ist. Beweisend fiir eine Besse-
rung der Gesundheitsverhiltnisse erscheint mir die von Fischer dargelegte
Anderung in der Alterszusammensetzung der Arbeiterschaft, die grere Hiufig-
keit auch #lterer Arbeiter im Zinkhiittenbetrieb. Es waren nach den von ihm
gegebenen Tabellen von den oberschlesischen Zinkhiittenarbeitern iiber

40 Jahre alt
1900 13,2 1901 166 %
1911 26,3 1912 24,4 %
Uber die Untersuchung der Luft in einer dsterreichischen Zinkhiitte siehe
Tabelle 6 Seite 203.
Uber die Hygiene der Zinkhiitten vergleiche »Die Zinkgewinnung im ober-
schlesischen Industriebezirk und ihre Hygiene< von Dr. Frey (Berlin 1907.
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einem Flammofen bei voller Rotglut zunichst zu Massicot (gelbes Mon-
oxyd) gewonnen; wihrend dieses Prozesses werden von der Oberfliche
des geschmolzenen Bleies die Oxydationsprodukte bestiandig abgekrukt.
Das Massicot wird dann aus dem Ofen herausgenommen und dann nach
dem Trocknen und Sieben wieder einer dhnlichen Behandlung bei
etwas niedrigerer Temperatur unterworfen. Orangemennige gewinnt
man durch Behandlung von Bleiweil in der eben beschriebenen Weise.

Wihrend der 10 Jahre 1900-—1909 betrug die Zahl der bei der
Erzeugung von Minium berichteten Fille von Bleivergiftung 108, von
denen 47 der Arbeit bei den Ofen, 43 beim Einpacken und Sieben
zugeschrieben wurden, 16 unter den iibrigen Hilfsarbeitern vorkamen,
von denen ein Teil die Aufgabe hat, die FuBbdden zu kehren. Collis
schitzt die Erkrankungshiufigkeit an Bleivergiftung in den 5 Jahren
1905 bis 1909 bei einer gewissen, 171 Personen beschiftigenden An-
zahl von Fabriken auf 50 per Tausend. Ein Blick auf die Tabelle auf
Seite 49 zeigt, daB das Verhiltnis der an Enzephalopathie leidenden
hoher ist, als in irgendeiner anderen Industrie, eine Beobachtung,
die vorher schon Layet (9) gemacht hat.

Gefahrenund Verhiitung. Die Gefahren sind praktisch beschrinkt
auf das Entweichen von Staub 1. beim Abziehen der Charge aus dem
Herd in die eisernen Karren, 2. beim Sieben und 3. beim Packen.

Bei allen diesen Verrichtungen sind Absaugevorrichtungen not-
wendig, und muB fiir das Sieben und Packen die Anlage mit beson-
derer Sorgfalt entworfen werden, um das Schaufeln des in sehr feinem
Zerteilungszustande befindlichen Materiales in das Fall innerhalb des
Wirkungsbereiches des Exhaustors halten zu koénnen. Bisweilen wird
das Material aus Vorratskammern mittels Elevatoren gehoben und
eventuell auf mechanische Weise in die auf einem Rost stehenden
Fisser gepackt. Wenn die Elevatoren nicht ganz staubdicht sind und
die Verbindung der Ausladestelle mit dem Fa nicht hermetisch ver-
schlossen ist, so bewirkt die Vibration der schweren Maschine und
der Luftdruck innerhalb des Gehiuses das Entweichen von Staub.

Minium kann und wird auch gegenwirtig in ausgedehntem Male
auf eine solche Weise erzeugt, daf alle Verrichtungen von der an-
fanglichen Manipulation mit den Rohbleimassen bis zum schlieBlichen
Packen auf mechanischem Weg in vollstindig abgeschlossenen Appa-
raten ausgefihrt werden, so daB der Arbeiter mit dem Material nicht
in Beriihrung kommt. Die einzige Person, die dann von Bleivergif-

A. Hirschwald). Uber die einzige Usterreichische Zinkhiitte findet sich ein Be-
Ticht in dem erwihnten Werke des arbeitsstatistischen Amtes des Handels-
ministeriums. Von besonderem Interesse ist der Aufsatz von Dr. Seiffert sen.
Beuthen, Ober-Schiesien, ,,Beteiligung von Blei und Zink am Zinkhiittengiech-
tum mit Bemerkungen iiber hygienische MaBnahmen in den Zinkhiitten* (Offent-
liche Gesundheitspflege 1918), in dem eine Reihe der bei Zinkhiittenarbeitern
beobachteten Gesundheitsstorungen auf Zinkvergiftung, nicht auf Bleivergiftung
zuriickgefiihrt werden. .

Die deutsche Zinkhiittenverordnung siehe Seite 328, die Usterreichische
siehe Seite 357. (T.)
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tung befallen werden kann, ist der die Reparaturen der Maschine be-
sorgende Mechaniker. Das Rohblei wird in einem gedeckten Schmelz-
kessel geschmolzen, geriihrt und gemischt. Das entstandene Massicot
wird mittels eines Exhaustors in einen Fiilltrichter gezogen, von
dessen Grund es mechanisch dem Ofenboden zugefiihrt wird. Mecha-
nisch betriebene Krihlarme filhren es dann vom Zentrum an die
AuBenseite des Ofenbodens, von wo es unter negativem Druck zu dem
Einfiilltrichter einer Miihle gefiihrt wird. Von hier gelangt es in
gleicher Weise in einen anderen Ofen. Die Saugleitung sammelt das
fertige Produkt aus diesem Ofen, fiihrt es mechanisch in einen Trichter,
der das Minium dann automatisch in Fisser fiillt. Ein negativer Druck
verhindert durchweg das Entweichen von Staub.

Die Erzeugung von Bleiglitte. Robhblei bringt man in einen
Treibofen, rithrt bestindig um und zieht bestindig die gebildeten Oxyde
an der Oberfliche ab, um eine vollstindige Oxydation zu bewirken,
zieht dann die Glitte aus dem Ofen mit Kriicken ab oder 1Bt sie
von dem Ofenherde in Mulden flieBen und in Form wvon grofien
Stiicken erkalten. Diese Stiicke von grobkristallinischer Struktur legt
man auf den Boden, wo sie dem Luftzutritt ausgesetzt sind. Ihr
Zerfall wird durch Zerbrechen der groBen Stiicke von Hand be-
schleunigt. In der Folge wird das Material zwecks feiner Zerteilung
in einen Desintegrator gebracht und dann eingepackt.

Gefahren und Verhiitung. Die Erzeugung von Bleiglitte kann
eine groBere Staubmenge verursachen als irgendein anderer, uns ge-
laufiger ErzeugungsprozeB. Die Art der Verrichtungen ist derart, daf3
es unmoglich ist, in allen Stadien diesen Staub zu verhiiten oder
seiner habhaft zu werden. Die Gefahr ist am groBten bei den ersten
Verrichtungen des Einschaufelns des zersetzten pulverigen Materiales
vom Boden in die Behiltnisse und beim Verteilen ihres Inhaltes in
die Desintegratoren. Die Arbeit ist schwer, und ist ein Respirator
nur mit Schwierigkeit zu tragen. Eine bewegliche Abzugshaube im
Anschlu an eine bewegliche, mit einem Exhaustor verbundene Lei-
tung, die von Ort zu Ort in dem Arbeitsraum forthewegt werden
kann, empfiehlt sich, hat jedoch in praxi den Staub nicht wirksam
entfernt, wegen der Mithen und der Schwierigkeiten, die es macht,
den Exhaustor nahe genug an die Arbeitsstelle zu bringen. Wenn
einmal das Material den Desintegrator erreicht hat, kann eine Ab-
saugung iiber dem Einfalltrichter und zugleich iiber dem eingeschlossenen
Sieb, der Miihle und der Packmaschine leicht vorgesehen werden. Fiir
die Mennigeklumpen sollen Behalter angeschafft werden, um zu ver-
hiiten, dafl das Pulver mit den FiiBlen zertreten wird, und gedeckte
Karren zur Entfernung des halbgepulverten Materiales. Ein Wechsel
in der Beschiftigung verringert: die Gefahr und sollte stets eingerichtet
werden. Bei neuen Anlagen soll die automatische Durchfiihrung dieser
Verrichtungen soweit als mdglich in Betracht gezogen werden?).

t) In Osterreichischen und deutschen Miniumfabriken geschieht die Er-
zeugung scheinbar nirgends auf vollkommen mechanischem Wege, jedoch sind
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Die Erzeugung von Bleiplatten und Bleirohren. Diese Pro-
duktion wird auch nicht selten in Hiittenwerken ausgefihrt. Um
Bleiréhren zu erzeugen, 1ifit man geschmolzenes reines Blei in einen
Zylinder laufen, der in seinem Mittelpunkt einen entsprechenden Dorn
enthilt. Diesen Bleizylinder driickt man mittels hydraulischer Kraft
in einen Hohlraum mit passender Offnung, um die gewiinschte Dicke
der Rohre zu erzeugen. Bei der Herstellung von Bleiplatten werden
die dicken Platten durch den Druck schwerer Stahlwalzen allmahlich
auf die gewiinschte Dicke gebracht.

Gefahren und Verhiitung. Mit der Handhabung von reinen
Bleiplatten oder -Tafeln ist nur geringe Gefahr verbunden. Sie be-
steht nur in den ersten Stadien der Erzeugung. Alte oxydierte Blei-
rohre, Bleibehilter, Teekistenblei, Akkumulatorenplatten usw. liegen
da in Haufen auf dem Fabriksgebiet. Mit diesen kann man nicht
ohne Erzeugung von Staub hantieren. Beim Schmelzen und Um-

groB3e Teile der Erzeugung bereits mechanisiert. Auch in Glittefabriken kann
der ganze Prozel3 mechanisiert werden, und ist gegenwiirtig bereits in manchen
Betrieben ein betriichtlicher Teil des Prozesses mechanisiert worden. In den
Osterreichischen Miniumfabriken und Glittefabriken war nach den Erhebungen
des Arbeitsstatistischen Amtes des Handelsministeriums, den letzten Nachrichten,
die iiber diese Betriebe vorliegen, die Gefihrdung noch eine recht hohe:

Tabelle 11.

. ) inium- und Glittefabrik
Miniumfabrik Saag Mmlun(l)be‘;r_lFeH;he abri
" Arbeiter | Bleikolik Arbeiter Bleikolik

1899 { 41 2 30 4

1900 [ 45 4 32 35

1901 I - 28 16

1902 42 - 27 25

1905 ' 38 1 23 13

im Mittel der 5 Jahre \ 42 1 28 19

Uber die Verbiltnisse in den Bleifarbenfabriken des Regierungsbezirks
Koln gibt folgende Tabelle AufschluB. Die deutsche Verordnung siehe S. 331.

Tabelle 12.

Bleiproduktenfabriken d. Reg.-Bez. Koln (Bericht der Gewerbeinspekt. 1909)
Anla en“ dauernd | voriiberg. Blei‘l;oliken R:i ins-

BET | J eschiftigte Arbeiter | 420€™ ‘“"| VOTUDETE. | gesamt

i Beschiftigung \

Bleifarben- 1908 22 1005 663 32 57 89
fabriken 1909 20 962 609 35 33 68
Akkumulatoren- | 1908 1 439 23 41 — 41
fabriken 1909 2 372 44 15 4 19

(T))
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rithren steigen dichte Diémpfe auf, die Staub mit sich tragen; durch

diese, sowie durch beim Entschlacken der Oberfliche des Metalles ent-

stehenden Staub ist die Aufnahme von Blei unvermeidlich, wenn nicht
der Schmelzkessel vollkommen gegen seitlichen Zug geschiitzt und
mit einer Abzugshaube und einer in den Hauptschornstein fiihrenden

Leitung versehen ist. Tiiren an der Stirnseite der Abzugshaube

dienen weiter zur EinschlieBung der Dimpfe. Der Schaum aus dem

Kessel mufl in einem innerhalb der Abzugshaube befindlichen Be-

hilter aufbewahrt werden. Von 109 in den 10 Jahren von 1900 bis

1909 berichteten Fillen entfielen auf die Verrichtungen bei dem

Schmelzkessel mindestens 47. Wir stimmen mit Dixon Mann

iiberein, welcher bemerkt:

»Arbeiter, die mit metallischemn Blei zu tun haben, leiden nicht
an Bleivergiftung, aufler, wenn sie sich hiufig in der Niahe von groBen
Mengen des geschmolzenen Metalles aufhalten, oder wenn sie bei der
Manipulation mit Altmetall feine Teilchen des festen Bleies oder seiner
Oxyde einatmen. Das Blei ist, wenn auch gewShnlich nicht unter
die flichtigen Metalle eingereiht, doch der Verfliichtigung bei einer
hohen Temperatur fihig und kann in Form von Dampfen durch den
Atmungstrakt in den Organismus und auch in den Magen aufgenommen
werden. Einer der schlimmsten Félle von chronischer Bleivergiftung,
die ich jemals sah, war der eines Mannes, der die Bleifolien zur Aus-
kleidung alter Teekisten kaufte und zu Bleiblécken umschmolz. Diese
Arbeit verrichtete er in einem kleinen Raum ohne irgendeine Ven-
tilationseinrichtung und besorgte die ganze Verrichtung selbst.*

Buchdruckerei. Bei dieser Industrie kommt es in folgenden
Fillen zur Beriihrung mit Blei:

1. Mit geschmolzenem Blei a) beim GieBen der Typen mittels der
verschiedenen Arten von Maschinen, einschlieflich der Monotype-
und Linotypemaschinen; b) beim Stereotypieren; c¢) beim Um-
gieBen der Zeilen oder einzelner Typen nach einmaligem Gebrauch,
zusammen mit den Abfillen von der Stereotypiemaschine und
dem Bodenkehricht in Gufformen.

2. Mit metallischem Blei beim Hantieren und Bearbeiten der Typen
und dem nachfolgenden Gebrauch durch den Setzer. Das Typen-
metall selbst besteht gewohnlich aus 75% Blei, 23% Antimon und
2% Zinn.

Wiahrend der 10 Jahre 1900 bis 1909 wurden iiber 200 Fille
berichtet und zwar 92 bei Setzern, 71 bei Stereotypeuren und
Maschinensetzern und 37 bei Hilfsprozessen, hauptsichlich im Gief3-
raum. Demnach scheinen die Verrichtungen, welche ein Arbeiten mit
dem geschmolzenen Metall mit sich bringen, augenscheinlich eher Blei-
vergiftung zu verursachen als das Hantieren mit festem Blei.

Das TypengieBen. Beim Letterngieflen und bei der Monotype-
letterngieBmaschine fiillt das geschmolzene Metall, beim ersteren durch
ein Kohlenfeuer, beim letzteren durch einen Bunsenbrenner erhitzt,
in regelmifligen Intervallen die Matrizen bis zu einem Punkt, an
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dem es durch einen Strahl komprimierter Luft abgekiihlt wird, worauf
di'e gebildete Type mechanisch in ein Behaltnis ausgeworfen wird.
Die Temperatur des geschmolzenen Bleies mul3 sorgfiltig reguliert
werden und steigt gewShnlich nicht iiber 400 bis 450° C, eine Tem-
peratur, bei der es hdchst zweifelhaft ist, ob Bleidimpfe entstehen
kénnen. Sommerfeld (11) stellt fest, da in 60 m3® Luft, die dicht
neben einer LetterngieBmaschine aufgesaugt wurden, keine Spur von
Blei zu finden war, da eine Verdampfung unter 550° nicht platzgreift.
Der Schaum, der gelegentlich von der kleinen Oberfliche des ge-
schmolzenen Metalles entfernt werden muB, befindet sich in schlacken-
artigem Zustand und scheint nicht viel Oxyd zu enthalten. Er wird
gewdhnlich in einem kleinen Kistchen aufbewahrt und einmal im Tage
entfernt, um wieder eingeschmolzen zu werden. Was an Dampfen
von oft unangenehmem Geruch wahrgenommen wird, ist vermutlich
auf die Acroleinsiuren von Fett und Schmutz zuriickzufiihren.

Nach dem GieBen der Lettern werden sie auf einem Sandstein
oder einer Feile abgeschliffen, wodurch kleine Mengen von Metallstaub
entstehen. Sodann werden sie auf Setzbretter gestellt, so dafl alle
Lettern nach derselben Seite gerichtet sind (eine Arbeit, zu der ge-
wohnlich junge Frauenspersonen verwendet werden), gewisse Teile der
Lettern werden unterschnitten, damit sie vollstindig parallel liegen,
dann gehobelt, geglittet und gepriift, damit sie alle die genaue gleiche
Hohe haben und schlieBlich nach GieBart sortiert und im Magazin
verpackt. Bei allen diesen Verrichtungen werden notwendigerweise
die Finger durch die Beriihrung geschwirzt, und es mul} eine leichte
Weiteriibertragung der Metallteilchen stattfinden, um die berichteten
Fille von Bleivergiftung zu erkliren?).

1) Bei uns sind zwei Arten von GieSmaschinen gebriuchlich, die sogenannten
,,HandgieBmaschinen“, die GieBmaschinen alten Systems, deren Produkt noch
einer Nacharbeit bedarf, und die ,KomplettgieBmaschinen®, die fertige Lettern
liefern. Erstere sind relativ einfach zu handhaben. Die Maschine arbeitet
langsam, die Matrize aber kann auf ziemlich einfache Weise relativ rasch aus-
gewechselt werden. Sie ist daher geeignet, wenn es sich um Herstellung einer
Eleineren Anzahl von Lettern einer bestimmten Sorte handelt. Die Komplett-
gieBmaschine erfordert #uBerst exaktes und daher auch langwieriges Einstellen
der Matrize, liefert aber dann eine groB3e Anzahl vollstiindig hergestellter Lettern.
Danach wird die HandgieBmaschine, die auch noch hiiufig mit Kohlenfeuer
geheizt wird, zum sogenannten ,,DefektgieBen*’, zum GieBen eines einer bestimm-
ten Druckerei gerade fehlenden Buchstabens, die KomplettgieBmaschine zur
gewohnlichen Herstellung von Lettern in groBer Masse verwendet. Nur die
mit der Handmaschine gegossenen Lettern bediirfen eines nachfolgenden Ab-
schleifens auf Sandstein oder Feile. Bei dieser letzteren Arbeit entsteht eine
groBe Menge Staub, und sind die damit beschiiftigten Arbeiter — es waren
frither hauptsichlich Frauen mit dieser Arbeit beschiiftigt — sehr gefihrdet.

Die Maschinensetzer, die besser hier als bei den Handsetzern zu besprechen
sind, arbeiten unter dhnlichen Verhiiltnissen wie die SchriftgieSer an der Komplett-
maschine. Von groBiter Wichtigkeit ist, da in den Schmelztopfen der Setz-
maschinen nicht nur keine hthere Temperatur als 340° C notwendig ist, sondern
hohere Temperaturen, da das Blei dann zu diinnfliissig wird, direkte Stérungen
verursachen (Roth, O., Uber Bleistaub und Bleidiimpfe. Siehe Seite 197).
(R. Heise, Arbeiten a. d. kais. Gesundheitsamt. 51. Bd., 1908).
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Bei der Setzmaschine bringt man die Matrizen aus dem Magazin
durch Beriihrung der entsprechenden Buchstaben auf dem Tasten-
apparat herab, bis sie eine Zeile bilden. Ein Hebel bringt sie so-
dann seitwiirts in eine solche Lage, dafl das geschmolzene Metall in
die durch sie gebildete GuBform flielen und so die Zeile gegossen

Abb. 6. Liiftung eines Setzmaschinen-Raumes und Dampfabsaugungsanlage fiir
die Letternmetallschmelzkessel der Setzmaschinen in einer groBen Berliner
Zeitungsdruckerei.

Das seitlich an der Decke verlegte Rohr, das ins Freie miindet, fiihrt die
Frischluft in' den Raum. Sie tritt unterhalb der Decke aus und f&llt nach
unten. — Die in den Letternschmelzkesseln entstehenden Dimpfe werden
mit besonderer Absaugungsanlage abgefiihrt. Zu diesem Zweck sind iiber
den Schmelzkesseln Saughauben angeordnet, die mit dem an einen Exhaustor
angeschlossenen Rohrnetz verbunden sind, wodurch die Dimpfe mechanisch
abgesaugt werden. Diese Liiftungs- und Absaugungsanlage ist von Danneberg
und Quandt, Berlin W 35, ausgefiibrt.

werden kann. Ein anderer Hebel hebt dann die Matrizen, die in das
Magazin zuriickgefiihrt werden, wihrend die gegossene Zeile in ein
Behiltnis fillt. Hier kommt wieder die Gefahr von Bleidimpfen kaum
in Frage. Wenn die Matrizen vom Magazin herabfallen, so werden
Teilchen von Blei, die daran wihrend der Berithrung mit dem Metall
haften geblieben sind, losgetrennt und sind bei jeder Linotypemaschine
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an dieser Stelle zu sehen. Der Messingdeckel des Magazins wird,
wenn er nicht hiufig gereinigt wird, bald mit feinem Staub bedeckt.
Wenn auch Bleidimpfe nicht ausgeschieden werden, so ist nichtsdesto-
weniger die Entfernung der Verbrennungsprodukte von der Erhitzungs-
vorrichtung notwendig, um die bestindige Verunreinigung der Luft
zu verhindern und die Temperatur in der Nahe der Maschine herab-
zusetzen. Monotypemaschinen stromen grofe Hitze aus. Eine gut
iiber die Tiegel reichende Dunsthaube und Zweigleitungen, die tan-
gential in die in Verbindung mit einem Ventilator stehende Haupt-
leitung eintreten, konnen allein in zufriedenstellender Weise diese
Schidlichkeiten beheben (Fig. 6). Abzugsvorrichtungen und Leitungen,
die bloB in einen Kanal an der Seite des Gebdudes fithren, kénnen die
Kondensation der Wasserddimpfe nicht verhiiten, die infolgedessen
zuriicktropfen. Wo jedoch ein gut ausgedachtes Ventilationssystem
eingerichtet wurde, ist Herabsetzung der Temperatur und Erleichte-
rung fiir die Arbeiter erreicht worden. Temperaturen iiber 18,3° C
miissen fiir den Maschinsetzer lastig werden.

In der GieBerei wird das Wiedereinschmelzen von alten gebrauchten
Typen usw. vorgenommen, und wird zeitweilig Bruchmetall und Keh-
richt eingeschmolzen. Diese Schmelzkessel sollen teleskopartig ver-
schiebbare Dunsthauben haben, die so ausbalanziert sind, daBl sie
leicht herabgelassen werden kénnen, auf diese Weise den Kessel mit
geschmolzenem Metall einschlieBen und bewirken, daB die Dampfe
durch den Ventilator in eine Leitung von solcher Weite gezogen
werden, daB kein Hindernis fiir ihr Entweichen besteht. Eine Leitung,
die zu eng ist, um der groBen Expansion der erhitzten Luft zu ent-
sprechen, ist ein sehr hiufig beobachteter Fehler. Eine Hauptquelle
der Gefahr liegt in dem Abschiumen des Schmelzkessels zum Zwecke
der Reinigung usw. und im Ablagern groBer Mengen Schlacke an der
Seite des Kessels. Beh#ltnisse fiir die Schlacke, die noch unter der
Wirkung des Ventilationssystems stehen, sind dringend geboten.

Abziige iiber den oft groBen Schmelzkesseln fiir die Stereotypie
sind, wo immer anbringbar, wiinschenswert, auch um eine entsprechende
Temperatur zu sichern. Hier liegt auch die Gefahr des Verspritzens
von geschmolzenem Metall vor, das dann unter den Fiillen zertreten
werden kann.

Die Setzarbeit. Die Lettern werden in die kleinen Abteile der
Setzkiisten verteilt. Infolge der Reibung kann viel Staub in den
Fichern liegen, und es besteht bei der Arbeit stets die Neigung, kleine
Mengen dieses Staubes zu verstreuen. Da dies die Hauptquelle der
Vergiftung ist, insoweit der Blei enthaltende Staub an den Fingern
haftet, kann auf diese Weise Blei in den Organismus mit der Nahrung
oder beim Rauchen eintreten. Fs ist auch ebenso leicht mdglich,
anzunehmen, daf die Bleivergiftung auf die lésende Wirkung des
Blutes und der Gewebefliissigkeiten auf die kleinen Bleisplitter zu-
riickzufiihren ist, die die Haut durchdringen, — wie man auch den
wohlverbiirgten Fillen von Bleivergiftung Glauben schenkt, die dem
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Zuriickbleiben von Kugeln oder Schrott in dem Kérper folgten. Setzer
nehmen bisweilen auch die Gewohnheit an, Lettern zwischen ihren
Zihnen zu halten.

Die alte gefahrbringende Methode des Ausblasens des Staubes
aus den Letternkésten mittels eines Blasebalges sollte schon langst
durch den Gebrauch von Saugegeblisen oder von Setzkistenstaub-
absaugern ersetzt worden sein. Bei dem sogenannten ,,Clement“-
Apparat bringt man die Kisten auf ein Gestell, das man zum
Schwingen bringt; in die Abteile wird Luft in zahlreichen Strahlen
getrieben, so daB der Staub auffliegt, der durch Absaugen entfernt
und gesammelt wird. Die Kéasten werden so mit groBer Zeitersparnis
im Setzraume selbst gereinigt, ohne da die Atmosphiire durch den
Staub verunreinigt wird.

Der aus einem Setzkasten mittels eines Vakuum-Cleaners ent-
fernte Staub enthielt, wie im Regierungslaboratorium festgestellt wurde,
9,8 % metallischen Bleies, der von der Hohe des Magazins einer Lino-
typemaschine gesammelte 8,18 %1).

1) Nicht erwiihnt wird hier die Gefihrdung der Setzer durch die Gewohn-
heit des sogenannten , Aufschiittelns® des Setzkastens. Es werden die Setz-
kisten hart gegen ihre Unterlage gestoBen, um in den Ecken liegende oder in
Ritzen festgeklemmte Lettern dann besser ergreifen zu konnen; bei diesem
Aufschiitteln entwickelt sich natiirlich Staub. Das Herausnehmen der Lettern
aus den Setzkidsten selbst ist mit keiner Staubentwicklung verbunden. Ich
selbst glaube auch nicht an die grofle Gefihrdung der Setzer durch ihren
Beruf, wenn die Arbeitsriume rein und sauber gehalten werden. Es ist auf-
fallend, daf3 schon bei den iiltesten iiber reiche eigene praktische Erfahrung
verfiigenden Autoren die Gefihrdung der Setzer keineswegs als eine so be-
gonders hohe angesehen worden war. Schon unter den Bleivergiftungsfillen
Tanquerel de Planches ist die Zahl der Setzer und Buchdrncker eine auf-
fallend geringe (24 gegen 96 bleikranke Giefler). Hirt betont den kleinen Pro-
zentsatz von Bleikranken unter den Druckern und Setzern (5—10 % wihrend
5jibriger Arbeit, gegen 35—409 bei den GieBern), aber die groBe Hiufigkeit
der Phthise. M. Sternberg sagt aus seiner reichen Wiener Erfabrung: ,Ich
habe iiber 1000 erkrankte Schriftsetzer in 10 Jahren untersucht. Bleisaum
habe ich im ganzen in 8 Fillen gesehen, wihrend er bei unseren Amnstreichern
eine alltiigliche Erscheinung ist. Bleikolik, Bleilihmung, Bleiarthralgien kommen
ja wohl vor, aber recht selten. Bleiniere habe ich nicht beobachtet. Die
Diagnose ,Bleivergiftung’ ist freilich unzi#hlige Male auf dem Krankenzettel
zu lesen, aber der entsprechende objektive Befund keineswegs ebenso hiufig
nachzuweisen‘‘. Ich muf heute auf Grund meiner nun schon 10jihrigen Er-
fahrung die Angaben Sternbergs voll und ganz bestitigen, kann auch auf
Grund meiner genaueren Untersuchungen iiber die Erkrankungshiufigkeit bei der
Buchdruckerkrankenkasse (Vorlesungen iiber soziale Medizin I. Teil G. Fischer,
Jena 1914) die frither (Referat auf dem HygienekongreB 1907) gemachte Ein-
schrinkung, daB sich die Bleivergiftung dort in den hiufigen Erkrankungen
des Verdanungstraktes #ulert, nicht im vollen Umfange gelten lassen. Doch
mull noch immer zugegeben werden, daB sich die Bleivergiftung vielleicht in
ganz chronischer Form in Veriinderungen des Gefifisystems #uBert. Jedenfalls
ist die klinisch diagnostizierbare typische Bleivergiftung bei Schriftsetzern und
Buchdruckern eine groBe Seltenheit. "Wenn trotzdem die Krankenkasse der
Buchdrucker in Wien in friiheren Jahren eine groBe und auch jetzt noch eine
nicht geringe Zahl von Bleivergiftungen unger Schriftsetzern und Buchdruckern
aufweist, so riihrt dies daher, dall wviele Arzte allzu geneigt sind, bei diesen
Berufen die Diagnose Bleivergiftung zu stellen oder sie sich von den Patienten
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Die im Jahre 1911 in Osterreich erlassene Verordnung fordert
unter anderen Dingen:

suggerieren zu lassen. Ich sah schon Buchdrucker mit den allerverschiedensten
Leiden: Tuberkulose, Gingivitis, Appendicitis acuta, Furunkulosis, Lues, Ta-
bes usw. mit der auf dem Krankenzettel verzeichneten Diagnose , Bleiver-
giftung® in meiner Ordination — ich bin Spezialarzt fiir Berufskrankheiten des
Verbandes der Krankenkassen Wiens und Niederosterreichs —- erscheinen.
Das starke Sinken der Bleivergiftung unter den Schriftsetzern in Wien erklirt
sich nur zum allergeringsten Teil aus gewerbehygienischen Verbesserungen,
zum weitaus griBten aus geinderter Diagnosenstellung. Ich selbst war in den
ersten Jahren meiner Titigkeit mehr geneigt, auf unbestimmte Symptome hin
die Diagnose Bleivergiftung zu stellen. Auch damals war die Zahl der Schrift-
setzer und Buchdrucker, bei denen ich die Diagnose Bleivergiftung gestellt
habe, keine groBe (16—-24 bei Schriftsetzern). In den spiteren Jahren, da ich
die Diagnose exakt zu stellen gelernt habe, konnte ich von den mir in immer
wachsender Zahl zugewiesenen angeblich ,,bleikranken¢: Schriftsetzern und Buch-
druckern nur bei sehr vereinzelten die Diagunose , Bleivergiftung bestitigen.
Fast siimtliche bei Schriftsetzern, simtliche bei Buchdruckern in der Kassen-
statistik der letsten Jahre ausgewiesenen Fille von ,,Bleivergiftung stammen
aus den Krankenbiichern der iibrigen Arate, nicht aus dem des Spezialarztes,
wiihrend ich in anderen Berufen, z. B. bei den Anstreichern, fast 90 % der aus-
gewiesenen Bleivergiftungstiille behandelt habe, und auch von den Schrift-
giellern einen sehr bedeutenden Teil.

Tabelle 13. Gremialkrankenkasse der Buchdrucker und SchriftgieBer in Wien.

Zahl der ausgewiesenen Bleivergiftungsfiille im jiéihrlichéniljl{féhgciﬂ{tz i

| ; Hilfsarb | weibl. | weibl.
| Setzer | Drucker GieBer | L SMI * | Druckerei- | GieBerei-
| | i mannt. ' Arbeiter | Arbeiter
1902—1905 89 21,5 13,5 15 5,0 | 9
1906—1909 58 15,0 12,0 11 3,5 ’ 6
19101913 29 5,0 85 9 2,0 i 3
Erkrankungsprozente an allen Krankheiten.
1902—-1905 544 46,0 474 41,2 | 5661 | 704
1906 —1909 46,9 42,6 45,8 41,1 ; 53,81 ‘ 51,11
1910—1913 491 404 46,7 472 | 56,81 | 5371
Erkrankungsprozente an Bleivergiftung.
1902—-1905 2,82 2,64 5,5 1,44 035 1 120
1906 —-1909 1,58 1,56 446 0,88 . 021 . 80
1910—1913 0,76 0,44 2,92 0,60 0,10 3,8

1) mit Entbindungen.

Sterblichkeit auf 1000 (nach Teleky: Vorlesungen iiber soziale Medizin).

An Tuberkulose und Pleuritis An Tuberkulose

! . minnl. Mitglieder minnl.
‘ Setzer d. Buchdrucker-Kr.-K. Wiener Bevilkerung.
i
1520 | 807 0,66 S 10-20 | 18
25-30 5,64 6.62 \ 20—30 | 49
3140 " 6,40 8.43 [ 30--40 | 6,3
41-50 9,94 7,37 40-50 | 7,4
51—60 8,07 11,34 50 - 60 J’ 71
iiber 60 ’ 13,59 24 54 :

T eleky, Bleivergiftung. 17
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1. Die Schmelzkessel und, soweit es praktisch durchfiihrbar ist,
auch die Linotypetiegel sind mit Dunsthauben und Leitungen
zu versehen, um die Démpfe in die Auflenluft oder in einen
Schornstein zu fiihren.

2. Die Setzkistenregale sollen entweder dicht auf dem FuBboden
aufstehen oder einen geniigenden Zwischenraum zwischen dem
untersten Fach und dem Fufboden lassen, damit dieser leicht
gereinigt werden kann.

3. Das Innere aller Setzkdsten muB mindestens einmal in je drei
Monaten, wenn mdoglich mittels eines Vakuum-Saugapparates
gereinigt werden.

4. sind vierteljahrliche periodische &rztliche Untersuchungen der
beim Gieflen, Stereotypieren, Maschinensetzen, Typensortieren
und Setzen beschiftigten Personen vorzunehmen.

Sommerfeld (12) glaubt, daB in Berlin 1,07% der Setzer all-
jébrlich an Bleivergiftung leiden, und daf 2,5% aller Krankheiten,
an denen sie leiden, auf Blei zurtickzufiihren sind. Unter 3641 Buch-
druckern, die &rztliche Hilfe in Anspruch nahmen, fand Silberstein (13)
65, die an Bleivergiftung litten (1,7 %). Wo jedoch die Diagnose der
Bleivergiftung auf der Blutuntersuchung beruht, wie in Leipzig, hat

So wie in Wien geht es aber auch in anderen Stidten: bei exakter
Diagnosenstellung verringert sich die Zahl der Bleivergiftungen unter Schrift-
setzern und Buchdruckern. So schreibt Schonfeld, von dem die oben zitierten
Zahlen iiber Leipzig stammen (Geschiiftsbericht der Ortskrankenkasse fiir Leipzig
und Umgebung fiir das Jahr 1912). , Das BewuBtsein, wihrend der gewerblichen
Titigkeit sich fortdauernd der Moglichkeit einer Vergiftung auszusetzen, ge-
niigt, um den einen mehr, den anderen weniger zum Bleihysteriker zu machen.
Es betrifit die Bleihysterie vornehmlich die groBe Menge der Schriftsetzer,
deren anstrengender Beruf im Arbeitsraum mit schlechter nach Schmiersl und
Druckerschwiirze riechender Luft an das Nervensystem auBerordentliche An-
forderungen stellt. Der Schriftsetzer denkt bei eintretenden Beschwerden zu-
nichst mit vollem Recht an Bleivergiftung, mit fertiger Diagnose sucht er ge-
wohnlich den Arzt auf. Ich mdchte die Berechtigung des ,mit vollem Rechte*
bezweifeln. Fand doch Schonfeld unter 290 anderen Arbeitern, die wegen
Bleieinwirkung erwerbsunfihig waren, 104 mal die fiir Bleivergiftung charakte-
ristischen punktierten Erythrozyten, unter 205 Buchdruckern nnd Schriftsetzern
nur 23mal. Nicht wenig zu dem Glauben an die ungeheure Hiufigkeit der
Bleivergiftung unter den Buchdruckern und Schriftsetzern tragen gewisse Hand-
biicher bei, in denen sich ein einmal aufgekommener Irrtum ad infinitum fort-
pflanzt. Weit mehr als die Buchdrucker und Schriftsetzer leiden die Schrift-
gieBer und Stereotypeure unter der Bleivergiftung. Uber die Zahl der in der
Statistik der Wiener Gremialkrankenkassen der Buchdrucker und SchriftgieBer
ausgewiesenen Bleierkrankungen gibt die Tabelle 13 Auskunft.

Mit Recht weist schon Hirt darauf hin, daBl die eigentliche Berufskrank-
heit der Schriftsetzer und Buchdrucker die Lungentuberkulose ist; insbesondere
die Tuberkulosesterblichkeit der Schriftsetzer iiberragt die vieler anderer Berufe
um ein sehr erhebliches, und dies, obwohl die Schriftsetzer doch zu den best-
bezahlten Arbeitergruppen gehoren. Besonders auffallend aber ist die groSe
Tuberkulosesterblichkeit der Schriftsetzer in der ersten Altersklasse (Tabelle 13)
und dies weist uns darauf hin, daB das Moment der Auslese fiir den Beruf
hier eine groBe Rolle spielt. Es sind vor allem schwichliche Individuen, die
sich dem Setzerberufe, der ja wenig korperliche Anforderungen stellt, zu-
wenden. Siehe die Verordnungen Seite 325 und 348. (T.)
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sich die Hohe der von den Krankenkassen gezahlten Entschiadigungen
betrachtlich vermindert. So zeigten von 207 Setzern, die entweder
von Arzten als an Bleivergiftung leidend geschickt worden waren, oder
mit der Vermutung, daB3 sie daran litten, von selbst kamen, bloB 17
(8,2 %) Basophilie in einem solchen Grade, dafl die Diagnose zu recht-
fertigen war, wihrend andererseits unter den SchriftgieBern und Gal-
vanoplastikern das Verhéltnis 28,6% war.

Die Buchdrucker leiden in ausgedehntem MaBle an Tuberkulose.
Thre verhiltnismaBige Sterblichkeit an dieser Krankheit im Vergleich
mit der Ziffer fiir alle mannlichen Arbeiter ist 290:175 (14). Diese
hohe Sterblichkeit ist vermutlich hauptséichlich auf die Verunreinigung
der Atmosphire zurlickzufiihren und auf die Abneigung, frische Luft
einzulassen, infolge der iibergroflen Empfindlichkeit gegen ,,Zug“. Dieses
Geschlossenhalten der Fenster durch die Arbeiter sollte ein Grund
mehr sein, die Luftverunreinigung durch die Bunsenbrenner in Ver-
bindung mit den Linotype- und SchriftgieBmaschienen durch das einzig
praktische Mittel, das nicht zu wahrnehmbarem Zug fiihrt, nimlich
durch Absaugung, zu verhindern.

Das Feilenhauen (15). Die zu behauende Stahlfeile legt man auf
einen Steinblock, in dessen Mitte ein kleinerer Stahlblock, ein soge-
nanntes Gesenke eingelassen ist. Der Arbeiter hat in der rechten
Hand einen Hammer im Gewichte von bisweilen 3 oder 4 Kilo und in
seiner Linken, sehr fest gehalten, einen Meifiel. Jede Rille der Feile und
deren kann es bis zu 3800 einzuhauen geben, ist das Ergebnis eines
Schlages auf den Meissel, und wir haben bis zu 120 Schligen mit einem
Dreikilohammer und 200 mit einem Zweikilohammer in der Minute
gezihlt. Um dem Schlag Widerstand zu leisten und auch den Riick-
stoB zu verhiiten, legt man die Feile wenigstens bei den feineren
Sorten auf eine Bleiunterlage, einen diinnen Streifen metallischen Bleies.
Infolge der Reibung durch das fortgesetzte StoBen wird die Bleiunter-
lage im Laufe weniger Tage abgeniitzt, und ein Teil von dem so ab-
geniitzten Blei wird notwendigerweise zu feinem Bleistaub.

Die Gefahren. Die Bleiaufnahme ist die Folge des bei jedem Schlag
erzeugten Staubes, des Abbiirsten des Staubes von der gehauenen Feile
und des Ableckens des den MeiBel haltenden Fingers und Daumens.
Andere Verhiltnisse, welche vor dem Inkrafttreten der geltenden Ver-
ordnungen die Bleivergiftung begiinstigten und auch gegenwirtig n'icht
ginglich ohne Bedeutung sind, waren die zu geringe Entfernung eines
"Ambosses vom anderen, die mangelhafte Ventilation des hiufig kleinen
Raumes, in dem die Arbeit ausgefiihrt wurde, die Uberfiillung, die
Ansammlung von Staub auf den Arbeitstischen und den unebenen
FuBbdden, die nicht entsprechenden Waschgelegenheiten und offenbar
die mangelnde Wiirdigung der Gefahr.

Die charakteristischen Merkmale der Bleivergiftung in dieser In-
dustrie sind die lange Dauer der Beschiiftigung vor dem Auftreten aus-
gesprochener Symptome (vgl. Seite 51). Dies schleichende Einsetzen
geht jedoch mit einem Untergraben der ganzen Konstitution einher,

17*
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das sich eventuell in einer Atrophie der Muskeln, speziell des Daumen-
und Kleinfingerballens, der Musculi lumbricales und der Zwischen-
knochenmuskeln der Finger zeigt, als Ergébnis des ununterbrochenen
Haltens von Hammer und MeiBel, ferner in chronischer interstitieller
Nephritis, damit verbundenen arteriosklerotischen Verinderungen und
Vorkommen von Schwindsucht.

Die Einrichtung von &rtlicher Staubabsaugung wurde fiir diese In-
dustrie niemals in Vorschlag gebracht, da es in den kleinen Werk-
stitten an Antriebskriften fiir einen Ventilator fehlt und kein Blei-
staub aufgewirbelt wird. Die Verringerung in der Zahl der Faille ist
auf die Tatsache zuriickzufiihren, daB das maschinelle Feilenhauen
mit Zink als Unterlage an Stelle des Feilenhauens mit der Hand fiir
grobe Feilen getreten ist. Beim Handhauen haben in einzelnen Fillen
Unterlagen aus Zink oder aus Legierungen mit verhdltnismaBig ge-
ringem Bleigehalt den Gebrauch von Bleiunterlagen ersetzt. Die in
der Verordnung vorgeschriebenen Mafiregeln haben auch eine Rolle
gespielt. Zur Zeit des Inkrafttretens der Verordnung im Jahre 1903
gab es ungefihr 708 Feilenhauereien in GroBbritannien, von denen sich
517 in Sheffield befanden. Unmittelbar nach dem Inkrafttreten wurden
126 Ausnahmezertifikate!) mit Riicksicht auf die Verwendung von
Unterlagen mit weniger als 5% Blei erteilt, und jedes Jahr liefen neue
Ansuchen ein (16). Es scheint jedoch schwierig zu sein, Unterlagen
zu beschaffen, die den aufgestellten Forderungen entsprechen. So
wiesen in den 4 Jahren 1907 bis 1910 von 23 unterbreiteten Mustern
mit einem angeblichen Gehalt von weniger als 5%, 16 einen hdheren.
Bleigehalt auf. Die Zahl der Berichtsfille von Bleivergiftung betrug
in den 5 Jahren 1900 bis 1904 151, in den 5 Jahren 1905 bis
1909 51.

Die Morbiditit an Bleivergiftung betrigt ungefahr 10 auf 1000.
Es ist jedoch, wenn sie auch im Vergleiche mit anderen Gewerben
gering erscheint, die weit groBere Schwere der Anfille in Erwigung
zu ziehen 2).

1) Der Chefinspektor kann von Befolgung der in der Verordnung enthaltenen
Vorschriften dann befreien, wenn solche Unterlagen verwendet werden, die
nicht gesundheitsgefihrlich sind. (T.)

2) Die Technik des Feilenhauens ist bei uns dieselbe wie in England. Die
Bleiunterlage wird vor allem deshalb verwendet, weil bei harter Unterlage die
Gefahr besteht, daB beim Hauen der zweiten Seite die bereits gehauene, nun
auf der Unterlage aufliegende Seite stumpf wird. Doch ist es technisch sehr
gut moglich, hier die Bleiunterlage durch eine Bleilegierung oder noch besser
durch eine Zinn- oder Zinkunterlage zu ersetzen. In Wien verwandten (Arnstein,
Uber die Hiufigkeit der Bleivergiftung unter den Feilenhauern in Wien. —
Das Osterr. Sanitiitswesen 1912, Beihefte zu Nr. 18, Wiener Arbeiten aus
dem Gebiete der sozialen Medizin) von 34 Betrieben 12 bleifreie Unterlagen,
18 Bleilegierungen (Bleizinn oder Bleiantimon), nur 4 reines Blei als Unterlage
zum Hauen von Feilen} durch Tarifvertrag ist zumindest die Verwendung von
reinem Blei als Unterlage zum Hauen von Feilen untersagt. Ist es also gewifl
miglich, beim Hauen von Feilen mindestens ohne reine Bleiunterlagen aus-
zukommen, 8o ergeben sich beim Hauen von Raspeln groflere Schwierigkeiten.
Die feinen Widerhiikchen verlangen eine weichere, nachgiebigere Unterlage.



Das Feilenhiirten. — Gefahren und Verhiitung. 261

Das Feilenhiirten. Dieser Proze besteht darin, da man die
mit Holzkohle bedeckten Feilen in ein Bad von geschmolzenem Blei
von hoher Temperatur taucht. Die Feile wird, wenn sie rotgliithend
ist, herausgenommen, wenn notwendig gerade ausgerichtet und in
Salzwasser geworfen.

Gefahren und Verhiitung. Die Vergiftung ist auf die vom ge-
schmolzenen Metall (bei einer Temperatur von 850° C, wie S. R. Bennet
berichtet s. S. 196) abgegebenen Diampfe zuriickzufiihren, und es kann
dieser Gefahr nur mittels wirksamer Dunsthauben und Abzugsvor-
richtungen begegnet werden, wenn man nicht eine Ersatzmethode zum
Hiarten anwendet, die das Bleibad iiberfliissig macht, z. B. durch die
Erhitzung in einem Herd, einem Gasofen, oder andere Mittel. In der
Kleinindustrie in und um Sheffield berichtet man iiber 3 Fille inner-
halb eines Jahres, deren jeder zu einer teilweisen oder vollstindigen
Lahmung der Streckmuskeln des Vorderarmes gefiibrt hatte. Von 10
in dem betreffenden Werke beschiftigten Arbeitern zeigten 3 einen
Bleisaum, 3 waren kachektisch, und einer litt an Schwiche der Arme
und der Handstrecker. In 2 von den 3 Betrieben wurden erfolglose
Versuche gemacht, die Dampfe mittels Dunsthaube und Leitung zu
entfernen (17).

Das Hiarten von Gabeln und #hnlichen Artikeln hat in gleicher
Weise AnlaB zur Entstehung von Vergiftungen gegeben.

Wir sind davon unterrichtet, daB in einigen Werken Methoden
der Hartung und Temperung von Bohrern, Werkzeugen usw. mittels
geschmolzener Metallsalze angewendet werden. Bei einem Zusammen-
mischen von zwei oder mehreren Salzen in bestimmten Verhiltnissen
kann in allen Fillen die passende Héhe des Schmelzpunktes hervor-
gerufen werden. Diese Bider kann man auf irgendeinen gewiinschten
Schmelzpunkt bringen, um den Anforderungen der verschiedenen Stahl-
sorten zu entsprechen. So gibt z. B. Natrium- und Kaliumnitrat in ge-
wissen Verhiltnissen Schmelzpunkte von 220 —340°°C und kann fir
Temperbider bis zu 600° C verwendet werden. Fiir das Tempern
iiber 600° C kann man Mischungen von Natrium- und Kaliumchlorid
verwenden, wihrend fiir das Harten Natrium- oder Bariumchlorid ent-
sprechende Temperaturgrade geben. In gleicher Weise kann man
durch Mischen von Natriumsulfat (Schmelzpunkt 890° C) und Lithium-
sulfat (860° O) einen Schmelzpunkt von 605 bis 860° C erzeugen.

Von einer groferen Geriumigkeit usw. der Werkstiitten kann ich mir nicht viel
versprechen, da ja jeder Arbeiter vor allem durch den von ibm selbst erzeugten
Bleistaub gefihrdet wird; hier lieSe sich etwas von direkter Absaugung er-
warten. Das beste Mittel aber erscheint der Ersatz der Bleiunterlagen durch
Zinkblechunterlagen oder — und dies ist ja allenthalben in immer groerem
MaBe der Fall — der Ersatz der Handarbeit durch Maschinenarbeit, bei der der
Arbeiter weniger gefihrdet ist. Aber auch bei Maschinenarbeit sind Schutz-
maBregeln notwendig. Bei einer Untersuchung der 78 in Wien in kleinen Be-
trieben beschifticten Arbeiter fanden sich 5 sichere Fille von Bleivergiftung,
8 boten Zeichen von Bleiaufnahme. Die Zahl der Bleivergiftungsfille unter
den Feilenhauern und Feilenschleifern Wiens (durchschnittlicher Stand etwa 360)
ist aus der Tabelle 1 (Feinzeugschmiede) auf Seite 64 zm ersehen. (T.)
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Das Verzinnen von Metallen (18). Billige Hohlgefile wie Kessel
und Backpfannen werden oft mit einer Legierung (gewdhnlich aus
gleichen Teilen Blei und Zinn bestehend) iiberkleidet, was nach Rei-
pigung in Salzsdure durch Eintauchen in ein Bad des geschmolzenen
Metalles geschieht. '

Gefahren wund Verhiitung. Duckering hat gezeigt (vgl.
S. 198), daB die hierbei entweichenden Bleichloriddimpfe besonders
dann auftreten, wenn der getauchte Gegenstand weiter zu einem
Stinder gebracht wird, um das iiberschiissige Metall mit Werg abzu-
wischen, solange es sich noch in geschmolzenem Zustande befindet.
Nahere Angaben iiber die Natur der ausgeschiedenen Dampfe und die
Menge Blei, die in der tdglich vom Arbeiter eingeatmeten Luft sich
befindet, finden sich auf S. 200.

Die Gefahrdung durch die Dampfe kann sowohl beim Metallbade
als ,auch beim Abwischsténder im grofen Umfange durch ortliche Ab-
saugung beseitigt werden, die durch Ausniitzung des Zuges vom Feuer
unter jedem Schmelztiegel bewirkt wird oder durch eine Dunsthaube
und eine Leitung, die senkrecht durch das Dach durchgefiihrt wird,
wie sie auf S. 209 beschrieben ist. Die Gefahr durch Staub entsteht
auch beim Abschéumen, wenn der Schaum nicht in ein Behiltnis
innerhalb der Abzugshaube eingelagert wird, ferner durch Staub und
Abfall auf dem Fullboden und mdéglicherweise von den Spuren metalli-
schen Bleies und Bleichlorids, die an den in der Luft herumfliegenden
Wergteilchen haften. Die Gefahr der Bleiaufnahme ist bei den spi-
teren Verrichtungen, wie beim Befestigen der AusguBinasen und der
Handhaben (Montieren) und beim H&mmern und Treiben geringer.
Gelegentlich werden Rauheiten durch Abreiben des Uberzuges mit
Schmirgelpapier entfernt.

Das Plattieren von Pferdegeschirren u. dgl. Stangen,
Schnallen, Pferdegeschirre usw. werden gewéhnlich mit Nickel oder
Kupfer plattiert, weit seltener mit- Silber. Das Verfahren ist seinem
Wesen nach ein LétprozeB, und zwar wird der Stahl, der in gleicher
Weise, wie bei den Hohlgefilen beschrieben, vorgerichtet wurde, mit
einer Mischung von 2 Teilen Zinn und 1 Teil Blei auf einem Herd
iibergossen. Ein Streifen von diinnem Nickelblech wird durch eine
ghnliche Losung durchgezogen und mit Werg abgewischt; auf diese
Verrichtung sind die Fille von Bleivergiftung, die in dieser Industrie
vorkommen, hauptsichlich zuriickzufiihren infolge der Schwierigkeit
eine wirksame Absaugung der vom geschmolzenen Metall entweichen-
den Bleichloridddmpfe iiber dem langen Nickelstreifen durchzufiihren.
Sodann vereinigt man die vorgerichtete Stahlware und den Nickel-
oder Kupferstreifen unter dem Druck eines Loteisens. Beim Silber-
plattieren ist die Gefahrdung durch die Dampfe ein wenig geringer,
da nur der Stahlteil (z. B. bei Zaumzeug) verzinnt wird. Bei der
Endverrichtung des Polierens mit einem Polierlappen entsteht durch
die Staubbildung Gefahr, wenn nicht fiir direkte lokale Absaugung
vorgesorgt wird.



Das Verzinnen von Metallen. 263

Die Erzeugung von eisernen Fiassern und Bottichen.
Der Gebrauch einer Legierung von Blei und Zinn ergibt sich aus
der gebriuchlichen Art des Zusammenfiigens der Teile in dieser
Industrie. Den Bottichkérper macht man entweder aus schwarzem
Eisenblech oder aus Terneblech (verbleitemm Eisenblech) Um die
Niahte zu vereinigen und das Bodenblech zu fixieren, lit man den
Bottich in einem seichten Metallbad stehen wund legt ihn dann
auf die Seite. Die Gefahr durch die Bleichloriddampfe ist betricht-
lich und die Methode der Verhiitung genau von der oben beschrie-
benen Art. .

Ein gleiches Uberziehen mit Metall von zunéchst in Salzsdure ge-
reinigten Waren kommt z. B. bei Bestandteilen der Radiatoren von
Automobilen, von Stahlstiaben und Draht in Anwendung. Bleivergiftung
ist jedoch nicht in solchem Umfange vorgekommen, daf sie andere
MaBnahmen notwendig gemacht hitte als die Anwendung lokaler Ab-
saugevorrichtungen zur Entfernung der Dampfe.

Die Erzeugung von verbleitem Eisenblech. Die Erzeugung
von verbleitem Eisenblech fiir Eindeckzwecke wird in einigen Werken
in Siid Wales zugleich mit der Erzeugung von Zinkplatten ausgefiihrt.
Bleivergiftung ist bei dieser Industrie in der Praxis unbekannt. Wir
kénnen uns bloB an das Vorkommen eines Falles erinnern, ungeachtet
der Tatsache, daB die Mischung 65 bis 95% Blei enthilt. Zwecks
Reinigung der Platten vor dem Durchgang durch die konzentrierte
Zinkchloridlésung in die Schmelzmischung wird verdiinnte Schwefel-
siure und nicht Salzsiure verwendet. Beziiglich der bedeutend ver-
schiedenen Wirkungen der beiden Prozesse auf die Gesundheit kommt
Duckering zu folgenden Schliissen: )

,Das Nichtvorkommen von Bleivergiftung unter den Erzeugern
und Verzinnern von verbleitem Eisenblech diirfte aufgeklirt scheinen:
1. durch den Gebrauch von Reinigungsmitteln und FluBmitteln von
solcher Art und Weise, daB sie mit den Verzinnungsmetallen nur sehr
wenig in Beriilhrung kommen und nur unter solchen Bedingungen,
daB eine ausgedehnte Zwischenwirkung zwischen ihnen verhiitet und
— selbst wenn eine Zwischenwirkung eintritt — das Entstehen von
Dimpfen oder Rauch hintangehalten wird; 2. durch den Gebrauch
eines wissenschaftlich bereiteten Flufmittels, welches keine ungebun-
dene Siure und keinen UberschuB an Wasser enthilt, so daB3 die
Zufiihrung dieser Substanzen verhindert wird und auch die von Eisen-
verbindungen, die in zu enge Berihrung mit dem Verzinnungsmetall
kommen wiirden; 3. dadurch, daf die Verzinnung so ausgefiihrt wird,
daB irgendwelche Chloride, die mdglicherweise an den Platten haften,
entfernt werden, bevor die Platten wieder an die freie Luft kommen,
und daB verhiitet wird, daB sie in die Luft als Dampf aufsteigen
konnten, — wobei es iibrigens sehr zweifelhaft ist, ob iberhaupt
irgendwelche Chloride an den Platten haften koénnen; und 4. auf das
Fehlen einer jeglichen Handarbeit mit den Platten, bevor der Metall-
iiberzug fest und hart ist.
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Auf der anderen Seite wird das weitverbreitete Vorkommen von
Bleivergiftung beim Verzinnen von HohlgefiBlen erklirt: 1. durch den
Gebrauch, von Reinigungs- und FluBmitteln in einer Art, daB sie mit den
Verzinnungsmetallen unter Bedienungen in engste Beriihrung kommen,
die der chemischen Zwischenwirkung -und Verflichtigung der sich er-
gebenden Verbindung besonders giinstig sind; 2. die Verwendung von
unwissenschaftlich bereiteten FluBmitteln, die einen groBen Uberschuf3
an Wasser und viel freie Siure enthalten; 3. die Ausfiihrung der Ver-
richtungen auf eine Art, die das Entweichen von Dampfen 18slicher
Bleiverbindung, wie des Bleichlorids, sowie von metallischem Blei und
loslichen Bleiverbindungen in die Atmosphire begiinstigt. Die beiden
letztgenannten werden mechanisch durch die Wergfasern wihrend der
dem Verzinnen folgenden Prozesse (wie beim Abwischen) in die Luft
mitgefiilhrt. 4. Ein minder wichtiger, jedoch nicht aufler Betracht zu
lassender Punkt ist die Moglichkeit der Verunreinigung der Hiande
durch 13sliche Bleiverbindungen, die auf das Manipulieren mit Material,
mit dem die Waren gewischt wurden, zuriickzufiihren ist.

. Hinzugefiigt werden kann, daB, wenn auch die Verwendung eines
wissenschaftlich zubereiteten FluBmittels (vgl. oben 2) beim Verzinnen
von HohlgefaBen zweifellos die Moglichkeit der Enstehung von Dampfen
verringern wiirde, man doch nicht im voraus erwarten kann (auBler,
wenn ein Chloride nicht enthaltendes FluBmittel verwendet wiirde),
dafl dadurch die Bleivergiftungen verschwinden wiirden. Mit anderen
Worten: es ist, wie oben angegeben, die Anwendungsmethode von
weit groflerer Bedeutung,

In den 10 Jahren 1900 bis 1909 betrug die Zahl der Berichts-
fille beim Verzinnen von Hohlgefilen 93 unter ungefahr 200 Arbeitern,
beim Plattieren 23 unter 150 und bei der Erzeugung von eisernen
Bottichen und Kesseln 47 unter 250 beschiftigten Personen.

Installations-, Kitt- und Lotarbeit. Die in der Tabelle auf S. 46
enthaltenen Ziffern beziehen sich nur auf Verrichtungen die in Fabriken
ausgefilhrt werden. Andere Installateure, soweit itber sie berichtet
wird, sind in einer Rubrik mit den Hausmalern vereinigt?).

Die Ziffern beziehen sich auf zwei Kategorien: 1. die mit Blei-
weil- und Miniumkitt hantieren; 2. die beim ,Léten“ und ,,Bleiver-
schmelzen® beschéftigt sind. Die Zahl der Fille betrug in den zehn
Jahren 1900 bis 1909 in der ersten Kategorie 122, in der zweiten 95.

Jeder Arbeiter, der Minium als Verbindungskitt verwendet und
kein Hausinstallateur oder Wagen- oder Schiffbauer ist, ist in der
ersten Kategorie enthalten, wie z. B. Elektriker, ferner Arbeiter, die
in mechanischen Werkstitten, sowie bei der Herstellung von blei-

1) Da das englische Gesetz sich nur auf Werkstitten bezieht, so fallen jene
Verrichtungen, die nicht in Werkstiitten vorgenommen werden, z. B. die Ein-
richtung von Gas- und Wasserleitungsinstallationen in Hiusern und StraBen,
Vornahme von Zimmermaler- und Anstreicherarbeiten auf Neubauten und in
Wohnungen nicht unter die Bestimmungen des Gesetzes und der auf ihm fuBBen-
den Verordnungen. (T.)
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gefaBten Fenstern tatig sind, wobei Miniumkitt zwischen Bleistreifen
und Glas gestrichen wird, um die Wasserdichtheit zu bewirken, ferner
Arbeiter bei solchen Beschiftigungen wie z. B. dem Anbringen von mit
Minium getrinkten Jutestreifen zwischen Eisenblechen vor dem Ver-
nieten, um einen Schutz gegen das Rosten zu bilden. In mehreren
Berichten spricht man {iiber den Staub, der beim Losstemmen alter
Verbindungen mittels Hammer und Meiflel vor Ausbesserungsarbeiten
an Schiffen entsteht.

Der beim Anfertigen des Kittes entstehende Staub ist die Haupt-
quelle der Gefahr. Dies wird ganz roh ausgefiihrt, und ist, wenn
nicht groBe Mengen des Kittes verfertigt werden, niemals eine Staub-
absaugung vorgesehen, da die Arbeit nur zeitweise vorgenommen wird.
Moglich wire das Tragen eines Respirators, aber es wire gefihrlich,
diesen als geniigendes Mittel zur Verhiitung zu empfehlen. Wenn
immer mdoglich, ist die Binrichtung von lokalen Absaugevorrichtungen
an den Mischtischen sehr wiinschenswert. Personliche Reinlichkeit ist
wichtig, da die Hinde von der Paste beschmutzt werden. ’

Die Kategorie ,Loten® schlieft in der Hauptsache ein:

a) das Loten von Zinnwaren aller Art, von Fahrradlampen usw.
mit einer Stange aus Létmetall, die entweder in der Hand ge-
halten wird oder auf der Werkbank liegt, und mit einem heilen
Loteisen, wobei die zu létende Oberfliche vorher mit sogenann-
tem ,gedimpften Spiritus, d. i Zinkchloridlésung (,Létwasser®)
gut gereinigt werden muB und

b) das Bleiverschmelzen mittels einer Wasserstoff- oder Knallgas-
flamme bei bleigefaBten Gefifien, Fissern in Schwefelsiure-
und anderen chemischen Werken. Einige Fille sind inbegriffen,
die bei der Erzeugung von Lotmetall selbst entstanden sind.
Man hilt dabei frisches Holz auf den Grund des Tiegels mit
geschmolzenem Metall, und die aus dem Holz destillierten Gase
steigen durch das Metall auf und entweichen an der Oberflache,
kleine Mengen von Blei in die Atmosphiire des Arbeitsraumes
mittragend.

Gefahren und Verhiitung. Man kann ruhig sagen, dai das
Léten bei Beriicksichtigung der groBen Zahl der beschiftigten Per-
sonen eine bemerkenswert Kkleine Zahl von Berichtsfillen aufweist,
und es ist schwer, im allgemeinen zu behaupten — wie dies vom
Verzinnen wohl gesagt werden kann — daB die Einatmung von Lot-
dampfen notwendigerweise Bleivergiftung herbeifiihren mufl. Ja, im
Gegenteil, die Untersuchung von beim Loten verwendeten Personen
auf Zeichen der Bleiaufnahme ist fast immer negativ, ein Bleisaum
ist auBerst selten sichtbar.

Auf der anderen Seite ist der LotprozeB der Verzinnung so &hn-
lich, daB vorkommende Vergiftungen vermutlich auf die Einatmung
von Bleichloriddimpfen durch empfingliche Personen zuriickzufiihren
sind, und dies wird bestitigt durch die Ergebnisse der im Regierungs-
laboratorium durchgefiihrten Analyse einer Probe von Ablagerungen
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aus einer Ventilationsleitung, durch die Létddmpfe abgesaugt worden
waren.

Das Material war eine schwarze Masse, die augenscheinlich einen groSen
Teil Kohle enthielt. Bei vollstindigem Awusziehen mit Wasser zeigte die Lisung
einen Siuregehalt, der rechnerisch dem Vorhandensein von 0,20 % Salzsiiure in
der Probe entsprach, und waren in der Ldsung folgende metallische Substanzen
zugegen:

Prozent der urspriing-
lichen Masse

Zink als Zinkchlorid berechnet . . . . . . 19,63
Kupfer als Kupferchlorid berechnet. . . . . 1,77
Blei als Bleichlorid berechnet. . . . . . . 019

Zinn und Arsenik fehlten, und das vorhandene Chlor entsprach genau der
Menge der oben erwihnten Chloride.
Der im Wasser unldsliche Teil der Substanz enthielt folgende metallische
Substanzen:
Prozent der urspriing-
lichen Substanz

Zinn als Zinnoxyd berechnet . . . . . . . 6,09
Blei als Bleioxyd berechmet . . . . . . . 133
Kupfer als Kupferoxyd berechnet . . . . . 057
Zink als Zinkoxyd berechnet . . . . . . . 0,20

Dieser Teil der Probe war ebenfalls frei von Arsenik.

Wir glauben, dall, wo das Loten von mehreren Arbeitern in einer
Werkstitte vorgenommen wird, das Einatmen der Dampfe der Ge-
sundheit nachteilig ist und die .{iblichen Methoden der Grtlichen Ab-
saugung witnschenswert sind. Wo dies durchgefiihrt ist, ergaben sich
in jeder Hinsicht zufriedenstellende Resultate.

Beim Bleizusammenschmelzen ist die Hitze der Létrohrflamme,
wenn sie geniigend lange in Beriihrung mit dem Bleiblech bleibt,
ausreichend, um eine Verfliichtigung des Metalls zu bewirken, und
ist, da das Gesicht des Arbeiters notwendigerweise hart an der Flamme
sich befindet, die Einatmung von Dampfen unausweichlich. Eine
solche Arbeit ist jedoch oft bedauerlicherweise in beschrinkten Réu-
men auszufithren, wo eine Saugventilation nicht angewendet werden
kann?).

1) Installateure haben auch sehr hiiufig mit Bleirohren zu manipulieren, die
als kleinere Zuleitungsrohre fiir Wasserleitungen, als AbfluBrohre fiir Aborte usw.
verwendet werden. Die Hauptquelle der Bleivergiftung scheint aber die hiufige
Anwendung von Miniumkitt zum Kitten der Verbindungsstellen zu sein. Stern-
berg berichtet, daBl beim Neubau der stiddtischen Gaswerke in Wien eine férm-
liche Epidemie von Bleivergiftung beobachtet wurde. In den Kesseln und
Gasometern wnrden die Verbindungsstellen der Bleche heil vernietet, wobei
Leinwand und Werg, die mit Minjumkitt bestrichen waren, als Dichtungsmittel
dienten. Awuch ich sah beim Neubau eines Gasometers zahlreiche Vergiftungs-
fille bei den dort beschiftigten Schlossern und Arbeitern, die auf Heifinieten.
nachdem zwischen die Bleche in diinnen Miniumkitt getauchte Leinwand- und
Jutestreifen gelegt worden waren, zuriickzufiihren waren.

Nun ist es ganz gut moglich, an Stelle des Miniumkittes einen anderen,
nicht giftigen Kitt bei Installationsarbeiten zu verwenden, wenigstens dort,
wo es sich um Ineinanderfiigung kleiner Rohre handelt. In Wien wird seit
einer Reihe von Jahren Minium hiezu fast nicht mehr verwendet, an seiner
Stelle ,Feer®, eine zinkweiBhaltige Masse. (T.)



Messingverarbeitung. 267

Messingverarbeitung (19). Die Krankheit, an der die GelbgieBer in
fritherer Zeit litten, ist das ,Gieffieber. Blei wird jedoch, wenn auch
selten mehr als 10%, zum Zwecke des Weichermachens der Kupfer-
und Zinklegierung, zugesetzt. Unter 77 Fallen von Bleivergiftung
in den 10 Jahren 1900 bis 1909, die in der Rubrik , Messing” ent-
halten sind, betrafen 38 Polierer, 28 Gieler und andere und 11
Liistermontierer. Die Fille unter den GieBern kamen vermutlich in-
folge der Einatmung der Dampfe beim Gieflen, bei den Polierern in-
folge der Einatmung der kleinen Mengen Blei in dem Staub bei
Mangel einer entsprechenden Absaugung zustande. In einer Fabrik,
wo zwei Schmirgelrider waren, das eine mit einer Haube und einem
Ventilator zur Entfernung des Staubes versehen, das andere ungeschiitzt,
litt der Arbeiter an dem ungeschiitzten Rad an Bleivergiftung. Beim
Feilen und Zurichten hilt man die Ware in einer Klammer mit Blei-
backen, die allmihlich abgenutzt werden, ebenso wie dies bei der
Bleiunterlage der Feilenhauer der Fall ist. Darauf mag die unter
den Feilern und Zurichtern (Liisterarbeitern) gemeldete Vergiftung zu-
riickzufiithren sein.

Eine Probe von Staub, die von einem beim Messingpolieren ver-
wendeten Kalikolappen entnommen wurde, enthielt, wie im Regierungs-
laboratorium festgestellt wurde, 2,1% Blei.

Die Fugen von Liistern werden mit Bleiweilkitt verkittet. An-
statt die Dichtheit des Kittes stets mittels einer Luftpumpe und
eines Manometers zu priifen, priift sie der Monteur hiufig dadurch,
daB er seine Lippen an das unverkittete Ende setzt und durch das
Rohr durchblist. Alle Fille von Bleivergiftung unter den Liister-
monteuren sind auf diese Art verursacht worden, vielleicht das klarste
Beispiel der Vergiftung von Bleiaufnahme durch den Nahrungskanal
— deutlich geschieden von der Aufnahme durch die Lungen — das
beigebracht werden kann. Da die Verwendung einer Luftpumpe und
das Versenken der Verbindungsstellen unter Wasser oder die Ver-
wendung eines Manometers allein einen vollstdndigen Schutz bilden,
sollte, wo immer diese Arbeiten ausgefithrt werden, fiir das Vorhanden-
sein dieser Apparate stets gesorgt und ihre tatsichliche Benutzung iber-
wacht werden. Das Verkitten der Arme kann auch mit einem als
, Kaulkitt“ bekannten Material geschehen, das weder Bleiweill noch
Mennige enthilt?).

Quellen:
Siehe Ende des Kapitels XVIL

1) Vgl. Anmerkung auf Seite 266. (T.)
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XVI. Beschreibung der Verrichtungen.

(Fortsetzung.)

Die Bleiweififabrikation. Die hierlands tibliche Methode ist das
sogenannte ,hollandische Verfahren“, obgleich auch der deutsche
KammerprozeB, die Niederschlagsverfahren und andere geiibt werden.

Das holldndische Verfahren. Eine Schichte von gebrauchter
Lohe bringt man auf den Boden der ,,Grube“ (einer Kammer, mit
Ziegelwinden von ungefihr 7'/a Meter Hohe und einer senkrechten
Offnung von oben bis unten, durch die die Arbeiter eintreten kénnen);
auf die Loheschichte reiht man irdene Topfe, die zum Teil mit ver-
diinnter Essigsdure gefiilllt sind. Bleistreifen bringt man dann in
kleine viereckige (,Cockney“-T6pfe) ,Kleintopfchen® oder seltener in
Form von gefalteten Rosten in tiefe lange sogenannte (,,Castle-Topfe”)
»Turmtopfe und deckt das Ganze mit Brettern zu, die auf besonderen
(-, bearer“-T6pfen) , Trigertopfen”, die verdiinnte Essigsiure enthalten,
aufliegen. — 10 oder 15 solcher Lagen (,blaue Lager*) werden eine
auf der anderen in den Kammern bis zu einer Hohe von an 6 Metern
aufgebaut, sodann lift man die Kammern 80 bis 100 Tage stehen,
bevor sie entleert werden. Wahrend dieser Zeit steigt die Temperatur
auf 75 bis 80° C, wobei eine betrichtliche Menge von Kohlen-
saure sich entwickelt und das Blei zuerst in Azetat und dann
in das weille basische Karbonat umgewandelt wird. @ Die Lager
(»weiBe Lager*) werden aufgedeckt und die korrodierten Streifen (die
»Korrosion*) mit der Hand herausgenommen. Man gibt sie in Kiibel
und trigt sie zu schweren Stahlwalzen, durch die bei nachfolgendem
Schiitteln und Riihren in Wasserbecken das Karbonat von dem nicht-
korrodierten Mittelkern des metallischen Bleies abgetrennt wird. In
manchen Fabriken bringt man jetzt die ,Korrosion“ von den Kammern
zu den Wasserbecken oder Walzen mittels Laufkran. Das gewonnene
metallische Blei wird in nassem Zustande entfernt, um wieder ein-
geschmolzen und gegossen zu werden. Die ,Korrosion® wird nach
Durchgang durch die Walzen und Wasserbecken auf einen Sortier-
tisch geschaufelt und allmihlich in die Mihle iiberfiihrt. Von den
Mahlsteinen gelangt die gemahlene Masse zu den Setzbecken durch
verschiedene Siebe von feinen Kupfernetzen. In Breiform wird dann
das Material von Hand in T&pfe gebracht, um in die Trocken-
ofen zu gelangen. Nach dem Trocknen wird der Inhalt der Topfe
in Fisser ausgeleert und signiert oder in Einfiill-Trichter entleert, aus
denen das Material weitergefiihrt wird zur Verpackung von Hand oder
zu automatischen Packvorrichtungen oder zur weiteren Verarbeitung
zu Farben.

Gefahren und Verhiitung. Beim Gieflen der Streifen entsteht
keine Gefahr durch Bleidampfe, da die Temperatur, bei der es aus-
gefithrt wird (350° C), zu niedrig ist, als daBl nennenswerte Diampfe
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entstehen konnten. Die Gefahr stammt aus dem Abgeschiumten und
dem Ablagern desselben auf dem Boden oder in einem Behiltnis, das
nicht durch Absaugeeinrichtungen geschiitzt ist. Die Kessel, in
welchen der nichtkorrodierte Kern, die Abfille, wieder eingeschmolzen
werden, sollten mit Riicksicht auf den Staub, der beim Umrithren und
Abschiumen und das Herausspritzen, welches infolge des Anfeuchtens
entsteht, mit Dunsthauben und Absaugeinrichtung versehen sein. Bei
Herstellung der ,blauen* Lager erhebt sich Staub infolge der an den
Topfen und an der Lohe haftenden Bleiweiteilchen. Aus den Tépfen
sollte daher bei Entfernung aus deh weillen Lagern das ganze darin
enthaltene Bleiweil durch Waschen in einem Bottich entfernt werden.
Das Sieben der Lohe sollte unterbleiben. Auf das Entleeren der
»weiBen« Lager ist vielleicht die groBte Zahl der Erkrankungsfille
zuriickzufiihren, entsprechend der Unméglichkeit, bei dem gegenwirtigen
Stande der Technik den Staub mit Absaugevorrichtungen oder in
ganz entsprechender Weise durch das Bewissern oder durch Tragen
von Respiratoren unschidlich zu machen. Das Bewissern mittels
eines Schlauches mit angebrachter Brause ist gegenwéartig der Haupt-
schutz. Die Ersetzung der langen ,Turmtdpfe durch die viereckigen
,JKleintopfchen“ ist ebenfalls von Bedeutung, da die flachen Blei-
platten eine dichtere und mehr porzellanartige®) Korrosion bilden als
die Roste in den ,Turmtoépfen”. Beim Ausleeren der Lager kénnen
iiberdies die flachen ,Korrosionen® ohne Stauberzeugung in die Kiibel
gebracht werden, wihrend das Ausleeren des Inhaltes der Turmtdpfe
einen scharfen Schlag erfordert und der unglasierte Teil der inneren
Oberfliche der letzteren, eine gewisse Menge Karbonat, wenn es an-
gefeuchtet ist, zuriickh#lt. Das Bewissern mufBl griindlich und mit
Sorgfalt geschehen, sonst wird das weichere Material der ,Korrosion“
in die Lohe abgespiilt. ~Nicht minder wichtig ist es, die Lohelager
zu befeuchten, und zwar solange sie noch warm und ein wenig feucht
sind, da sonst die Lohe so trocken wird, da das Wasser durchrinnt
und die Staubbildung bei ihrer Entfernung nicht entsprechend ver-
hindert wird. Eine Forderung der Spezialvorschriften ist es auch, daf3
die Mulden fiir die Sammlung der Korrosion nicht unmittelbar auf
den Lagern stehen sollen. Wenn die Korrosion nicht einen ent-
sprechenden Teil von Bleiazetat enthilt, wird sie technisch als ,mehlig®
bezeichnet, und es kann beim Wissern viel Staub entstehen, wenn
es nicht mit einer sehr feinen Brause erfolgt.

Die Staubbildung bei den Walzen und Waschbecken wird ge-
wohnlich durch vorheriges Eintauchen der Mulden mit der Korrosion
in einen Trog mit Wasser verhiitet, aber das groBe Gewicht des
Wassers hat zur Folge, daB in Ermangelung von mechanischen Ein-
richtungen fiir das Eintauchen dieses nur oberfldchlich geschieht. Wo
ein Walzwerk verwendet wird, wird die Mulde in eine kleine Offnung
iiber diesem eingefiigt, der Inhalt durch einen Spriihregen bis zur

1) Daher weniger staubende. (T.)
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Sittigung angefeuchtet und dann umgekippt. Diese Methode kann
ebenfalls bei der Verhiitung der Staubbildung versagen; wenn die beim
Waschen der Korrosion im Wasserbecken beschiftigten Arbeiter die
umgekippte Masse auf einen Haufen aufschichten, dann fallt der Inhalt
der Mulden auf den Haufen und nicht in das Wasser. In einzelnen
Fabriken war eine Staubabsaugung bei den Walzen oder Wasserbecken
notwendig.

Wiahrend der folgenden nassen Prozesse des Mahlens besteht die
Gefahr hauptséchlich im Verspritzen. Von den Klirbecken wird das
Bleiweil in Filterpressen gepumpt und der sich ergebende Kuchen
getrocknet.  Hierbei ist eine betrachtliche Gefahrdung durch Ver-
spritzen nahezu unvermeidlich. Notwendig sind Betonbéden. Das
Entleeren der Ofen verursacht eine umfangreiche Hantierung mit un-
vermeidlicher Staubbildung, besonders beim Herabnehmen der Tépfe
von den Gestellen. Die Gefahr wurde dadurch bedeutend verringert,
dafl die Héhe der Gestelle auf 3 Meter reduziert und das Auftiirmen
eines Topfes auf den anderen verboten wurde. Mechanische Trocken-
ofen, in die die Arbeiter weder zum Fiillen noch zum Herausziehen
der Topfe eintreten miissen, sind nun gewdhnlich anzutreffen. Von
diesen gibt es verschiedene Typen:

1. Gestelle, @hnlich denen, die in Waschanstalten gebrduchlich sind
und auf Rédern herausgezogen werden kénnen.

2. Kleine Kammern, die, eine iiber der anderen gewissermaflen in
Form von Gasretorten in einem Gaswerk aufgebaut, durch Dampf-
heizung erwirmt werden, wobei jede Kammer blo 2 oder 3 Kuchen
des Bleiweifiteiges enthalt. Die Kuchen selbst werden auf mecha-
nischem Wege aus der Presse in die Trockenkammern gebracht.

3. Forderkarren, die das Bleiweil in Schalen und auf Gestellen
durch den tunnelartigen Ofen durchfiihren.

4. Trockenmaschinen, d.s. geschlossene Zylinder mit einer Reihe
von so angeordneten und so befestigten Plattformen, daB sie auf einer
Seite mit Bleiweill beladen und mittels mechanischer Vorrichtungen
umgedreht werden. Nach dem Trocknen wird das Material auf eine
schiefe Ebene und mittels einer Reihe von Schabeisen in einen
kleinen geschlossenen. Raum gebracht, der das zu fiillende Fall ent-
hilt. Bei der Trockenmaschine besteht jedoch eine betrachtliche Ge-
fahr des Herausdringens von Staub, besonders dann, wenn die Tiiren
offen sind. Beim Einpacken von Hand hingt die Sicherheit von der
Wirksamkeit der Saugventilation ab, wihrend der Inhalt in das FaB
gestiirzt wird; eine bestindige Gefahr besteht auch darin, daf die
Arbeit rasch versehen werden muf3 und die Gefile aus dem Wirkungs-
bereiche des Exhaustors weggezogen werden, bevor die letzten Spuren
von Staub aus ihnen entfernt worden sind. Die mechanische Ver-
packung mittels breiter Schraubenfliigel, die das Bleiweil in das Faf3
driicken, das nach dem Anfiillen automatisch weggefiihrt wird, sind,
wo immer mdglich, wiinschenswert. Eine wesentliche Bedingung dieser
Methode bildet es, daf ein staubdicht schlieBendes Band den auto-



Die BleiweiBfabrikation. 271

matischen Packer mit dem Fafl verbindet. Eine gewisse Staubmenge
aber entweicht fast unter allen Umstinden, und sollte eine Dunsthaube
und ein Exhaustor eingerichtet werden, wenn auch die Maschine noch
so vollkommen funktioniert.

Ein grofler Teil des Bleiweiles wird an Ort und Stelle zu Farbe
verarbeitet, indem es in Farbmiihlen, , Torrance‘“-Miihlen oder Koller-
gingen mit Ol verrieben wird. Innerhalb des Gehiuses, in dem die
Mahlsteine eingeschlossen sein miissen, muf3 ein negativer Druck auf-
recht erhalten werden. — Hier herrschen dieselben Verhiltnisse, wie
sie bei der Erzeugung von Farben und Anstrichen beschrieben werden.
In manchen BleiweiBwerken erfolgt die Umwandlung in Farben ohne
den gefahrbringenden Prozef} des Trocknens im Ofen entweder durch
Trocknen unter einem Vakuum oder durch direkte Mischung des Blei-
weiBes mit Ol Beim Vermahlen vermischt sich das Ol mit dem Blei-
weill und das Wasser wird ausgetrieben, das in einem klaren Strom
abflief3t.

Das Kammerverfahren. Bei diesem Verfahren, welches in
Deutschland fast allgemein verwendet wird und in unserem Lande
mindestens in einem groBen BleiweiBwerk angenommen wurde, tritt eine
Kammer mit zahlreichen Reihen von parallelen Stangen, auf denen
die diinnen Bleistreifen sattelf6rmig aufruhen, an die Stelle der ,,Grube®
des hollindischen Verfahrens. Kohlensiure und Essigsiuredémpfe
wirken auf die Streifen ein und korrodieren sie. In einer Zeit von
8 bis 10 Wochen fillt die ,,Korrosion® meistens auf den Boden. Die
nicht herabgefallenen Streifen miissen von den Stangen abgehoben
werden, nachdem sie vorher aus einem Schlauch gut mit Wasser ge-
trankt worden und auf den Boden der Kammer abgetropft sind. Wir
sind nicht davon iiberzeugt, daB die Arbeit in dem dunklen engen
Raum bei kiinstlichem Licht weniger gefahrbringend ist als das Arbeiten
in den Gruben. Das in den Kammern gewonnene Blei wird weiter
im wesentlichen denselben Prozessen unterworfen, die schon beschrieben
wurden.

Die Niederschlagsverfahren. Diese machen ebenfalls die
Gruben und die dadurch bewirkten Gefahren bei der Verrichtung der
Arbeit an den blauen und weiBen Lagern iiberfliissig, fiihren aber
eine andere herbei, nimlich die Verwendung von Bleioxyd (Blei-
gliitte oder Bleisuperoxyd) als Ausgangsprodukte, die mit Kohlepsaure
7zu behandeln sind, wobei beim Fehlen mechanischer vollstindig um-
schlossener Einrichtungen die Gefahr beim Schaufeln des staubfrmigen
Materials unvermeidlich ist. Bei vielen dieser Methoden ersetzen
jedoch mechanische Vorkehrungen die Handarbeit oder die Berithrung
mit Staub in allen Prozessen mit Ausnahme des ersten.

Das ,,Brimsdown“Verfahren (21) z. B. ist automatisch und .s’caub-
frei, ausgenommen im Anfangsstadium der Gewinnung der Bleiglitte
in Treibofen. Der groBen Gefahr durch den Zerfall dieses Materiales
(vgl. S. 250) beim Ausbreiten auf dem Boden wird dadurch begggne_t,
daB man den Zerfall in T&pfen eintreten 1t (die nicht vollstindig
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gefiillt sein diirfen) und diese nach dem Erkalten unmittelbar in eine
Brechmaschine schiittet, die unter Wirkung eines kraftigen Abzuges
steht. Aus den Kisten, in die das Material fillt, wird es durch staub-
dichte Elevatoren zu a) Sieben und Verpackungseinrichtungen gefiihrt,
wenn es sich um Schuppenglitte handelt, oder b) im Falle, daB die
Masse des Materiales zur Erzeugung von Bleiweill dient, durch ge-
schlossene Transporteinrichtungen zu Zerkleinerungsapparaten und
Mischmiihlen, wo die Zerkleinerung und Wasserung stattfindet. Sodann
wird das Material automatisch in eine schwache Losung von Essig-
sdure gebracht und bei Einwirkung von Kohlensiure in basisches Blei-
karbonat umgewandelt. Von den ,Karbonatoren“ wird es in Filter-
pressen gepumpt, wo das Azetat abtropfen gelassen und durch reines
Wasser ausgewaschen wird. Die BleiweiBkuchen fiihrt man dann in
Mischmaschinen und mahlt sie unter Zusatz von Leindl, bis das Wasser
vollstindig entfernt ist, worauf sie schlieBlich durch ein Walzwerk
durchgehen, um dann in Tonnen verpackt zu werden.

Das trockene Bleiweill wird dadurch gewonnen, dal ein bewegliches
Gitterwerk aus Metall mit breiartigem Bleiweill innerhalb einer voll-
stindig geschlossenen Trockenkammer bedeckt wird. Nach dem Trocknen
wird das Bleiweif} automatisch abgebiirstet, gehoben und automatisch
in einer Kammer unter wirksamem Saugzug verpackt. Bei diesem
Teil des Prozesses ist daher die Gefahr fiir die Arbeiter sehr gering.

Die strengen Spezialvorschriften fiir die Bleiweilindustrie zeigen,
welche anderen Vorkehrungen, abgesehen von der Saugventilation, not-
wendig sind — vornehmlich die personliche Reinlichkeit. Die Wirkung
eines anderen Faktors, der Gelegenheitsarbeit, mufl jedoch hier beriihrt
werden. Die Verhaltnisse sind gegenwirtig ganz verschieden von denen,
welche vor 12 Jahren bestanden haben. Aus einer Fabrik, in der
zum groBen Teile Gelegenheitsarbeiter beschiftigt wurden, wurde im
Jahre 1899 iiber 111 Fille berichtet, von einer anderen iiber 72.
Bei einer von einem der Verfasser im Jahre 1898 angestellten Unter-
suchung erlangte dieser Kenntnis von der wirklichen Zahl der zu
gleicher Zeit beschiftigten und von der Gesamtzahl der in diesen
Fabriken in einem Jahre in Arbeit gestandenen Arbeiter.

Bei den Firmen mit regelmaBiger Beschiftigung der Arbeiter betrug
zu jener Zeit die Zahl des Vorkommens von Bleivergiftung 60 auf 1000
der im Durchschnitt beschiftigten Personen, bei denen mit Gelegenheits-
arbeitern 390 auf 1000. Die Bleiarbeit hat einen schlechten Ruf
erlangt, und kein Arbeiter, der anderweitig Beschiftigung erlangen
konnte, nahm eine Bleiarbeit an. Folglich war das Niveau der in
diesen Fabriken beschiftigten Personen ein niedriges; es waren Leute,
die aus anderen Beschiftigungen entlassen wurden oder fiir eine quali-
fizierte Arbeit ungeeignet waren. Nicht wenige waren dem Alkohol
ergeben. Die Arbeit war eine ungelernte und hatte fiir Arbeiter dieser
Kategorie noch den Vorteil, dal sie im Akkord bezahlt wurde, und
zwar zu guten Bedingungen, und daf} die Arbeit in der Regel schon
um 3 Uhr nachmittags beendet werden konnte.
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Die Verringerung in der Zahl der Fille von 399 im Jahre 1899
auf 34 im Jahre 1910 wurde hauptsichlich durch folgende Umstinde
herbeigefiihrt: 1. Verbesserte bauliche Bedingungen, 2. Anwendung
mechanischer Mittel (Krane, Schienenwege, Aufziige usw.) fiir die Be-
forderung des Materiales an Stelle des Transportes von Hand, 3. Ab-
saugungsvorrichtungen an jenen Punkten, wo Staub entsteht, wie beim
Packen und Farbmischen; 4. periodische arztliche Untersuchung, 5. die
Verringerung der Hohe der Trockendfen oder Anwendung von mecha-
nischen Trockenvorrichtungen, 6. die Umwandlung des Bleiweiles in
Farbe durch direkte Mischung mit Ol in breiférmigem Zustand und
7. die Ersetzung der tiefen Turmtépfe, in die die Bleiroste gefaltet
in die weiflen Lager hineinkommen, durch kleine viereckige glasierte
Tépfe (Cockney-Topfe), in die Bleistreifen gelegt werden. Das Verbot
der Beschiftigung von Frauen bei den gefahrbringenden Verrichtungen
wurde schon vor der Spezialvorschrift vom Jahre 1899 verfiigt. Ihre
groBere Empfinglichkeit im Vergleich zu der der Méanner, die speziellen
Wirkungen des Bleies auf die Gebirmutter und die Unzutriglichkeit
des groBten Teiles dieser Arbeit fiir Frauen rechtfertigten vollkommen
den durch das BleiweiBkomitee im Jahre 1898 empfohlenen Schritt?).

1) In Deutschland und Osterreich ist das Kammerverfahren das allgemein
gebriuchliche. Entgegen der von den Verfassern und auch der von anderen
Autoren vertretenen Anschauung, daf beim GieBen der Bleiplatten und Blei-
streifen wegen der niedrigen Temperatur kein Bleidampf entstehen kann, findet
das arbeitsstatistische Amt des Gsterreichischen Handelsministeriums in der Nithe
des Mundes des am Schmelzkessel stehenden Arbeiters noch eine deutliche
Menge Blei (0,25 mg Blei in 186 1 Luft). Mgglicherweise ist dies auf zerstiubtes
Bleioxyd von der Oberfliche des geschmolzenen Bleies zuriickzufiihren, doch
mechte ich darauf hinweisen, daf3 iiberall dort, wo hohe Temperaturen zwar
nicht notwendig, aber auch fiir den Betrieb nicht sttrend sind (wie dies bei
Setzmaschinen_der Fall ist) keinerlei Biirgschaft gegen Uberheizung des Bleibades
gegeben ist. Uber den Bleigehalt der Luft bei den verschiedenen Verrichtungen
in der BleiweiBfabrikation, vgl. Tabelle 6. DaB insbesondere alle jene Ver-
richtungen, bei denen mit trockenem Bleiweill gearbeitet wird, oder bei denen
es zum Eintrocknen und Verstauben von Bleiweill kommt, mit groBiter Gefahr
verbunden sind, braucht wohl nicht erst erdrtert zu werden. In manchen
Fabriken, insbesondere in Usterreichischen, spielt die Arbeit des Verkaufsfertig-
machens eine groBe Rolle; es wird nimlich das Bleiwei zum Teil in Form
von kleinen Hiitchen, zum Teil in Ziegelform in den Handel gebracht. Zur Her-
stellung der ersteren wird es in dickfliissigem Zustand mit dem Schopfloffel in
Formen eingetragen und diese werden, um die eingeschlossene Luft zu entfernen,
auf dem Klopftisch geklopft, wobei von frither verspritztes und eingetrocknetes
BleiweiB als Staub aufgewirbelt wird. Die BleiweiBziegel werden auf den Schab-
tischen in halbtrockenem Zustand geschabt und geglittet, auch dabei entwickelt
gich Staub. Von diesen beiden Verrichtungen riihren die hiufigen Bleivergiftungen
unter den Frauen der Fabriken in Klagenfurt und Wolfsberg her (Tabelle 14).
Auch in den deutschen Bleiweillfabriken sind die Bleivergiftungen sebr zahl-
reich. In dem Jahresberichte der PreuBischen Gewerbeaufsichtsbeamten von 1907
finden sich folgende Angaben (zit. nach Gnehm) liber die Breslauer Bleiweif3-
fabriken. Diese Tabelle 15 zeigt uns zugleich den ganz kolossalen Arbeiter-
wechsel, der in manchen Betrieben, insbesondere aber in den BleiweiBfabriken ge-
briuchlichist,und zeigt dadurch auch, wieirrefiilhrend Angabensind, die die Zahl der
Bleivergiftungsfille nicht auf die Zahl der durchschnittlich, sondern auf die Zahl
der iberhaupt beschiftigten Arbeiter berechnen (siehe Tabelle 16). Dabei hat

Teleky, Bleivergiftung. 18
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Tonwaren und Porzellan (22). Diese Industrie schlieBt ein: die
Erzeugung von Tonwaren, Porzellan, Fliesen, Majolikawaren, ordinire
(Rockingham-) Topferware (Teekessel), Sanititsartikeln, Porzellanartikeln

man auch in Deutschland die Erfahrung gemacht, daB die Passanten viel ge-
fihrdeter sind als die Stammarbeiter, wobei allerdings auch zu bemerken ist,
daB man die Passanten gerade zu der gefibrlichsten Arbeit, vor allem zur
Kammerarbeit verwendet,

Um die gefihrlichsten Verrichtungen auszuschalten, hat eine deutsche Fabrik
versucht, das mnasse Bleiweill direkt mit Ol anzureiben. Doch muf3te sie zur
Erzeugung von trockenem Bleiweill tibergehen, da ihre Kunden trockenes Blei-
weil verlangten.

Die deutsche Verordnung fiber den Betrieb von Anlagen zur Herstellung
von Bleifarben und anderen Bleiprodukten sieche Seite 331. Jedenfalls miissen
wir sagen, dal durch die friilhere Verordnung (vom 26.V. 1903/6. III 1913) die
Zustinde keineswegs befriedigende geworden sind.

Tabelle 14. BleiweiBifabriken in Klagenfurt und Wolfsberg.

Klagenfurt Wolfsberg
) ' = B & o

55182 5 |s%|85 25 \85)88 5 (=258

25|85 2 |A5 |52 35 |25(85 |2 |35 5255

2B | = |2 |28 |TR|<E|ER|= [T/ 2% |7a

1899 48 | 10 | 11 2126 8 | 52| 14 |16 2 ) 24 |12

1900 57 | 141 11 3132 |11 53119 |16 6 | 25 | 17

1901 %) 71 2 | 32 5| 52 | 28 |16 10 | 25 |13

1902 54 8§12 | — 13 8150156 |15 2 | 2 | 2

1903 54 | 11 | 13 3| 30 81| 4| 413 2 120 | 2
Im Mittel
von b

Jahren | 54 | 10 | 12 2| 80 8 50 |16 |15 4 | 24 |12

Tabelle 15. Breslauer BleiweifSfabriken nach Jahresbericht der
PreuBischen Gewerbeaufsichtsbeamten 1907 (zitiert mach Gnehm)
in verkiirzter Form.

s Arbeiter im : 1
Beschiftigte : Bleierkrankungs- | Bleierkrankungs-
Arbeiter Durchschnitte fille tage
wochentlich
1904 3959 76 40 754
1905 3395 65 : 38 799
1906 2906 55 24 405

Zahl der Bleivergiftungen 1910—13: 38, 35, 36, 25. (T.)

Mitteilung einer Bleifarbenfabrik (zitiert nach Gnehm).

Stammarbeiter Passanten
" Bleierkran- Bleierkran- "
Zahl kungsfille Tage Zahl ’ kungstage Fille
1908 35 1 — 147 24 —
1909 42 1 20 198 23 437
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und Materialien fiir Isolatoren und elektrische Montierung und allen
anderen aus Ton hergestellten Artikeln; doch waren von der Gesamt-
zahl (6865) der bei Bleiprozessen in diesen Industrien im Vereinigten
Kénigreich im Jahre 1907 beschiftigten Personen 5834 bei der Er-
zeugung der 3 erstgenannten Waren beschaftigt. Und selbst bei der Er-
zeugung von Tonwaren, Porzellan und Fliesen sind die vorgekommenen
Vergiftungsfille nicht gleichmiBig iiber die Gesamtheit der Fabriken
verteilt. Deren gibt es insgesamt 550, und waren in der Periode von
1904 bis 1908 5 Tonwarenfabriken fiir 75 Falle, 17 fiir 119, 151 fiir
323 Fille verantwortlich, wahrend von den iibrigen 377 Fabriken (unter
den 550) iiber keinen Fall berichtet wurde. Ihr Vorkommen scheint
mehr auf dem Umfange und der Geschwindigkeit bei der Erzeugung
der Tassen, Schalen, Teller und Fliesen, wie sie tiglich geiibt wird, als
auf irgendeiner anderen Ursache zu beruhen. Die Zahl der Berichtsfille
fiir die einzelnen Jahre von 1900 bis 1909 ist aus der Tabelle S. 276
ersichtlich.

Die Verrichtungen kénnen, insofern Blei bei ihnen vorkommt, am
besten in 2 eingeteilt werden, 1. das Glasieren, 2. das Verzieren
(Dekorieren).

1. Die Glasierarbeiten. Die Glasurmasse wird durch Auswigen
und Mischen von Bleikarbonat mit den notwendigen Silikaten und
Silikoboraten im ,Bleihause* oder Mischraume hergestellt, wo durch
nasses Mahlen die Mischung fiir das Glasiergefi bereitet wird. Die
»Zureicher” reichen die Ware dem ,Glasierer, von dem sie die ,,Ab-
nehmer* iibernehmen und zwecks Ubertragung auf die Trockenapparate
auf Bretter stellen oder (in grofien Betrieben) direkt auf das Gestell
einer als ,Mangel“ bekannten Vorrichtung bringen, auf der mittels einer
endlosen Kette die Ware durch eine erhitzte Kammer gefilhrt wird.
Dann mul die tiberfliissige Glasur vom Boden, den Rindern und nicht
selten auch von anderen Teilen der Waren entfernt werden. Dieses
Reinigen der Ware (Verputzen) erfolgt entweder mit einem nassen
Schwamm oder Flanell, solange die Ware noch feucht ist, wobei die
entfernten Glasurteile in ein Gefifl mit Wasser fallen, oder, wenn die

Tabelle 16. Auszugsweise Wiedergabe einer Tabelle in ,,Gesundheits-
verhiltnisse in den deutschen BleiwevBindustrien®. Dargestellt
vom Verein deutscher Bleifarben-Fabrikanten.

. Auf 1 iiberhaupt be-

Bleierkrankungen schiftigten Arbeiter

Fille | Tage Bleierkrankungstage
1905 284 5205 1.34
1906 191 3079 0.79
1907 239 3807 1.05
1908 214 3570 1.12
1909 197 3816 1.18
1910 203 4081 1.19

18*
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Glasur trocken ist, durch Abkratzen iiber einem mit Absaugung aus-
gestatteten Gitter. Die Ware wird sodann von dem ,Einsetzer* auf
Bretter gebracht und jedes Stiick separat in eine Chamottekapsel
(den ,,Sagger”) gestellt und zur Erhitzung in einen Ofen gebracht.

' 2. Dekorationsverfahren. Das Majolikamalen ist das Auftragen
einer farbigen bleireichen Glasur mittels Pinsel. Das Grundieren be-
steht im Aufstauben von pulverisierter Emailfarbe auf ein glasierter
Ware mit einem o&ligen Mittel aufgedrucktes Muster. Aufpudern der
Farbe unterscheidet sich von diesem Vorgang bloB in Kleinigkeiten.

Das Aérographieren (Farbenaufblasen) besteht darin, daB auf die
Ware mittels eines Strahles komprimierter Luft farbige Glasuren oder
Emailfarben aufgeblasen werden, die in 0Ol oder einer anderen Fliissig-
keit suspendiert, sich in einem Glasurkessel oder dem Aérographen
befinden.

Gefahren. Abgesehen von der Gefahr, die untrennbar mit mangel-
hafter Beleuchtung, unebenen Holz- oder Ziegelbdden, der Ansamm-
lung von Staub auf Arbeitstischen und FuBbdden verbunden ist und
durch all dies vermehrt wird, und der Gefahr, die das Auskehren und
Abkehren dieser selbst nach Bespritzen mit Wasser zur Folge hat,
und abgesehen vom Mangel an Sorgfalt und Aufmerksamkeit im ein-
zelnen von Seite der Arbeiter kommen folgende spezielle Gefahren
bei den verschiedenen Verrichtungen vor:

Beim Tunken (Glasieren) spritzt die Glasur, ausgenommen bei
Fliesen, wo man nur die Oberfliche mit der Fliissigkeit in Beriihrung
kommen l4Bt, auf das Gesicht und die Arbeitskleider der Glasierer,
Zureicher und Abnehmer (der Gehilfen des Glasierers) und der Auf-
fadler (bei der Porzellanartikelerzeugung), besonders wenn, wie bei
Tellern, die Ware viel geschiittelt wird. Diese Glasurspritzer trocknen
ein, und es kénnen die Arbeitskleider so mit Glasur bedeckt werden, dal3
jede Bewegung, wie das Tragen der Bretter oder das Anlehnen gegen
die Gestelle, Staub in die Luft streut. Da der Glasierer die Ware
schiittelt, werden einige von den Tropfen als ein feiner Spriihregen
in die Luft verstreut. Beim ,,Verputzen“ muf3 die Arbeit so rasch
verrichtet werden, daB es schwierig ist, stets eine besondere Sorgfalt
zu beobachten und der Arbeiter verleitet wird, die Ware aus dem
Bereich des Exhaustors herauszuziehen. Bisweilen wurde eine Ver-
putzerin beobachtet, die mit jhrem Mund den auf der Ware liegenden
Staub wegblies.

Die Glasierbretter verursachen, auch wenn sie durch Waschen nach
dem Gebrauch von der anhaftenden Glasur befreit werden, Staubent-
wicklung, so oft Ware auf sie gestellt oder von ihnen entfernt wird,
wenn man mit ihnen hantiert oder sie auf die Gestelle legt oder weg-
nimmt und wenn sie aufgeschichtet werden. Arbeiter, welche von
den Gestellen die Waren abnehmen, sind dem Staub ausgesetzt, wenn
irgendein Luftstrom von auBlen eindringt. Der Einsetzer verursacht
eine geringe Staubmenge, wenn er die Ware von dem Brett herunter-
nimmt und in die Kapseln einsetzt. Die frither allgemein iibliche
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gefahrliche Praxis des Abreibens der Béden und Rénder von Tassen
usw. entweder aneinander (ohne Verwendung irgendeiner Staubab-
saugung) oder durch Abreiben an einem um die Brust befestigten
Stiick Leder ist allgemein durch die Entfernung der Glasur mittels
eines feuchten Flanellstiickes ersetzt. Es ist jedoch noch méglich, in
entlegenen T6pfereien Arbeiter zu finden, die die erstgenannte Methode
iiben. Beim Majolikaglasieren und -malen entsteht, abgesehen von
der drohenden Gefahr des Verspritzens und der Verunreinigung der
Hinde, die Gefahr hauptsdchlich durch das Abkratzen der Kanten
und unteren Flichen der Fliesen, auf die von-der zu glasierenden
Fliche die Glasur iibergeflossen ist. Die Menge der so entfernten
Glasur ist betriachtlich, und es wird durch sie, wenn sie nicht voll-
stindig in einen Trog mit Wasser aufgefangen wird, der FuBBboden eine
weitere Quelle der Gefahr.

Bei allen Dekorationsprozessen, Grundieren, Aérographieren, Farben-
aufpudern und Reiben der Farben fiir das Aérographieren usw. ent-
steht die Gefahr ausschliefllich durch Staub.

Verhiitung. Nur allein durch peinliche Sorgfalt auf die Einzel-

“ heiten, nicht bloB bei der Einrichtung, sondern auch im Betriebe der
ortlich wirkenden Staubabsaugungsvorrichtungen, kann die Gefahr bei
den Verrichtungen, mit denen Staubentwicklung verbunden ist, wie
beim Verputzen der Waren, dem Aufstellen auf die Gestelle, dem
Einsetzen und den Dekorationsprozessen verhiitet werden. Das Blei-
komitee!) war der Ansicht, daB3, da es keine rasche Methode der Prii-
fung des tatsichlichen Feuchtigkeitsgehaltes gibt, die Absaugung dann
erforderlich ist, wenn die Ware nicht innerhalb 15 Minuten nach Auf-
tragen der Glasur verputzt wird. Eine solche Vorschrift wiirde das
gegenwiirtig geiibte Vorgehen, bis zu 3 Dutzend Flielen zu bemalen,
wobei eine auf die andere gestellt wird, und dann erst an das Ab-
kratzen zu gehen, verhindern. Mit der Entfernung der Glasur mittels
eines feuchten Schwammes oder Flanelles ist keine Gefahr verbunden;
es miissen jedoch stets Mittel, um sie zu waschen und zu trocknen,
zur Hand sein. Im Glasierhause muB a) der FuBboden undurchléssig
und waschbar sein, um die Gefahren durch das Auskehren der ge-
trockneten Glasur, die dann als Staub aufgewirbelt wird, zu verhiiten;
b) die Glasiergefifle miissen zur Verhiitung des Verspritzens und Ver-
sprayens teilweise bedeckt sein; c) die Arbeitskleider, die gegenwirtig
von den Arbeitern im Glasierhause, den Einsetzern, den Glasurmalern
und Mischern, Majolikamalerinnen und anderen getragen werden, miissen
durch Uberkleider aus einem leichten wasserdichten Material, das ge-
waschen werden kann, ersetzt werden oder es sind Schiirzen aus
wasserdichtem Material, iiber den Arbeitskleidern zu tragen. Glasier-

1) Die englische Regierung hat am 12. Mai 1908 ein Komitee zum Studium
der Blei-, Staub- und anderen Gesundheitsgefahren in der keramischen Industrie
eingesetzt, das im Jahre 1910 ausfiihrliche Berichte iiber seine Untersuchungen
erscheine% lieB. — Dieses Komitee wird von dem Verf. kurz ,,Bleikomitee* ge-
nannt. (T.)
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gefifle, Mauern und FuBlb6den in unmittelbarer Nihe dieser Verrich-
tungen sollen vorteilhafterweise rot angestrichen werden. Die Glasier-
bretter sollen nach jedesmaligem Gebrauch mit reinem Wasser abge-
waschen werden. In manchen Fabriken sind automatische Vorrich-
tungen zum Waschen und Abreiben der Bretter in Gebrauch.

Zur Verringerung des Risikos und zur Beseitigung der Gefahr der
Bleivergiftung in dieser Industrie wurde die Verwendung von schwer
16slichen oder bleifreien Glasuren befiirwortet. Uber diesen Punkt
auBert sich das Bleikomitee folgendermafen:

,Die Wirkung des Zusammenschmelzens des Bleies mit Kieselsiure
lauft darauf hinaus, es derart zu binden, daB es der Einwirkung von
Sauren gegeniiber, denen es beim Durchgang durch den menschlichen
Korper begegnet, widerstandsfahiger gemacht wird, und es verringert
folglich bedeutend die Wahrscheinlichkeit seiner Aufnahme in das
Blut. Wenn die Fritte richtig zusammengesetzt ist, wird das ganze
Blei mit Ausnahme eines kleinen Bruchteiles unldslich gemacht, und
werden die so verfertigten Glasuren als ,wenig 16sliche” bezeichnet.
Die fertige Glasur enthélt im allgemeinen 12-—22% oder mehr Blei-
oxyd, nach dem Frittprozel mit geniigend kieselséurehaltigem Material,
bleiben nur mehr 2—5 % ldslich?).

Hinsichtlich der Verwendung von bleifreien Glasuren kommt das
Komitee zur SchluBfolgerung, daB bei allen Arten von Tonwaren eine
groBe Menge von Artikeln in sehr guter Ausfithrung und bei gewissen
Sorten der crdiniren Waren (wie Jamtiegel und persische gemalte
Ware) sogar unter Verringerung der Produktionskosten mit bleifreier
Glasur hergestellt werden konnen; daB aber bei gewissen anderen
Arten infolge der iibermiBigen Zahl der sich ergebenden Sekunda-
qualitit ihre Verwendung vermehrte Kosten oder eine Einbufle an
Qualitit verursachen wiirde, so dafl der Verlust bedeutender Absatz-
gebiete herbeigefiihrt werden konnte, und schlieBlich, dafl gewisse Arten
von Ware wegen der Schwierigkeit der genauen Nachahmung alter

1), Rohes Blei“ umfaBt Minium, Bleiweil3 und Bleiglitte. In dieser Form,
als Bestandteil der Glasur eingefiihrt ist es in verdiinnten Siuren loslich. Wird
aber das rohe Blei durch Erhitzen mit einem Teil oder der ganzen moglichen
Kieselsiure geschmolzen, so verwandelt es sich in ,gefrittetes Blei“. Die Los-
lichkeit der Fritte hingt von den relativen Verhiltnissen der verwendeten
Materialien ab. Thorpe (23) hat als Ergebnis zahlreicher Analysen von Blei-
gilikaten (zur Bestimmung der Loslichkeit des in ihnen enthaltenen Bleies)
und zwar sowohl einfacher als auch zusammengesetzter, die in Topfereien beil
uns oder auf dem Festlande in Verwendung standen, gefunden, da3 die Menge
des gelosten Bleies nicht notwendigerweise im Verhiltnis steht zur Menge des
Bleies im Silikat. ,In erster Linie hauptsichlich hiingt die Unloslichkeit des
Bleies nicht von irgendeinem Oxyd oder einer Gruppe von Oxyden ab, sondern
von der Einhaltung einer bestimmten Proportion zwischen der Gesamtheit der
basischen Oxyde einerseits und der Gesamtheit der sauren Oxyde auf der

anderen Seite. Wenn der Wert der Formel %gn— hoher ist oder angenéhert

gleich 2, ist, so ist die Menge des 1oslichen Bleies klein, wenn sie jedoch
unter 2 fillt, so beginnt die Menge ldslichen Bleies rasch zu steigen.”
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Muster, Farben oder Dekorationsmethoden gegenwartig iiberhaupt
nicht ohne Verwendung von Blei hergestellt werden konnen.

Wenn Fabrikanten in der Lage sind, der sogenannten ,,Thorpe-
probe“ fiir geringe Loslichkeit zu entsprechen, d. i. Glasur zu ver-
wenden, die an verdiinnte Salzsiure nicht mehr als 5% ihres Trocken-
gewichtes als 18sliche Bleiverbindung (berechnet als Bleimonoxyd (PbO))
abgibt, ist eine bedeutende Erleichterung gewisser Spezialvorschriften
gestattet, wie in der Beschrinkung der Verwendung von Frauen und
jugendlichen Arbeitern und der periodischen #rztlichen Untersuchung
der Arbeiter.

H. R. Rogers (24), einer der kgl. Fabrikinspektoren in Stoke-on-
Trent, hat eine einfache Methode ausgearbeitet, um angenshert zu
zeigen, wieviel Blei zu der Glasur eines Stiickes Tonware verwendet
wurde. Durch Behandlung der Glasuren mit FluBsiure durch 40 Se-
kunden, Aufsaugen der Fliissigkeit mit Filterpapier, Niederschlagen
des Bleies auf dem Papier als Sulfat, Losung des loslichen Sulfates
in Wasser und dann Ausfillen des Bleies auf dem Papier als Sulfid
werden Farbungen von verschiedener Farbentiefe hervorgebracht, ent-
sprechend der in den betreffenden Glasuren enthaltenen Bleimenge
(vgl. Tafel II Abb. 10—16).

Kurz zusammengefalit sind die Antrige des Topfereikomitees hin-
sichtlich der einzelnen Verrichtungen folgende:

Erzeugung von Glasuren. Kein Hantieren mit Bleiweil oder
Mennige ohne Zusatz von mindestens 5% Feuchtigkeit, kein Aus-
wigen usw. soll ohne das Tragen eines Respirators gestattet sein,
noch auch sonst irgendeine Titigkeit in einem Raume, in dem der-
artiges Auswigen usw. innerhalb der letzten 30 Minuten stattge-
funden hat.

Sieben, d. i. das Seihen der Glasur zur Entfernung von ungeniigend
gemahlenem Material durch ein feines Battistsieb soll blo von einem
erwachsenen médnnlichen Arbeiter besorgt werden, ausgenommen, wo
weniger als 1,141 (ein Quart) Glasur gesiebt wird.

Glasieren. Undurchlissige FuBboden, die gegen einen Abflull ge-
neigt sind, sollen nach Beendigung der Arbeit von einem erwachsenen
minnlichen Arbeiter mit einem Wasserstrahl und einem Scheuerlappen
gereinigt werden. Die Winde in der Nahe der Glasiergefifie sollen
mit Fliesen belegt oder mit waschbarer Farbe angestrichen sein und
tiglich gereinigt werden. Das Glasieren soll nicht in Riumen vor-
genommen werden, wo kiinstliches Licht wihrend der Tageslichtstunden
notwendig ist.

Das ,Auffideln® und ,Aufstechen® soll in einem Raum er-
folgen, der von jedem Orte, wo die in der Liste angefiihrten Ver-
richtungen ausgefithrt werden, hinreichend getrennt ist.

Das Trocknen der Waren nach dem Glasieren. Dieselben
Erfordernisse hinsichtlich der FuBBbdden wie im Glasierhause.

Bretter. Die Bretter sind jedesmal, nachdem getunkte Ware auf
sie gestellt wurde, vor dem Wiedergebrauch mit reinem Wasser von
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einem erwachsenen ménnlichen Arbeiter zu reinigen, Bretter zur Ver-
wendung bei Bleiarbeiten sind an den Enden rot zu streichen.

Mangeln. Die Ventilation ist so einzurichten, daB vom Arbeits-
raum in die Trockenkammer ein Luftstrom wunterhalten wird. Die
Mangeln sollen einmal in der Woche griindlich na8 gereinigt werden.

Das Verputzen der Ware. Lokale Absaugevorrichtungen sind
anzuwenden, auler wenn der ProzeB vollstindig unter Verwendung
von feuchtem Material, feuchten Schwimmen usw. ausgefiihrt oder
innerhalb 15 Minuten nach Auftragen der Glasur vorgenommen wird.
Fiir die gesammelte Glasur sind Troge anzuschaffen und mindestens
einmal in der Woche zu reinigen und mit frischem Wasser zu ver-
sehen. Die FuBboden und die Lichtverhiltnisse sollen die nimlichen
sein wie im Glasierhause.

Einsetzen. Die Bretter sind in der schon beschriebenen Art
zu behandeln. Die FuBbdden sollen undurchlissig, Frauen, jugend-
liche Personen und Kinder ausgeschlossen sein, doch ist es Frauen
erlaubt, Porzellangeschirr und elektrotechnische Artikel einzusetzen.

Majolikamalen wund Sprenkeln. Ein Schwamm und reines
Wasser soll bei jeder Malerin stehen; spezielle Wascheinrichtungen
sollen im Malraume oder im daran anstoBenden Raume vorhanden
sein; die Spritzer sind sofort durch nasse Schwimme zu entfernen.
Arbeitsbanke und FuBbdden sollen denselben Vorschriften unterworfen
sein wie in Topferwerkstitten. .

FluBmittel, das sind pulverférmige Substanzen, die gewdhnlich
viel Blei enthalten und in die Brennkapseln gebracht werden, um zu
bewirken, dal gewisse auf die Biskuitware gebrachte Farben leicht
flieBen, sollen vor einer Absaugvorrichtung gewogen und dem Ein-
setzer durch einen erwachsenen ménnlichen Arbeiter iibergeben werden.

Das Grundieren, Farbenaufpudern und Aérographieren soll
unter Ortlich wirkenden Absaugevorrichtungen erfolgen. Besondere
Behaltnisse sind fiir die gebrauchte Baumwolle vorzusehen, und ist
die beniitzte Baumwolle zu verbrennen. Kurzsichtige Personen sollen
weder beim Glasur- noch Farbenaufpudern verwendet werden, wenn
sie nicht passende Augengléser tragen, und es soll zu diesem Zwecke
eine Bestitigung in das Gesundheitsregister eingetragen werden?).

1) Die Frage der Bleivergiftung in der keramischen Industrie ist in Deutsch-
land und Osterreich eine wesentlich andere als in England. Wihrend es sich
in England vor allem um Erzeugung von weiBer Steingutware. EBgeschirr,
Sanititsware (Klosette, Badewannen usw.), Wandfliesen handelt, die bei hoher
Temperatur gebrannt werden, spielt in Deutschland und Osterreich eine groBe
Rolle die Fabrikation von Gegenstiinden, die in der englischen Literatur nur
nebenbei als ordinire TOpferware oder iiberhaupt kaum (Ofenkacheln) erwiihnt
werden. Insbesondere die Erzeugung von Ofenkacheln ist es, die bei ans vom
gewerbehygienischen Standpunkt das grofite Interesse erfordert, denn die in
diesen kleinen und mittleren Betrieben bestehende Bleivergiftungsgefahr ist bei
weitem groBer als die in den wenigen groBen und relativ gut eingerichteten
Fabriken, die Steingut erzeugen. Wiihrend das weil3e Steingut bei einer Tempe-
ratur von 1200—1300° zuerst gebrannt wird (Rohbrand) und der Glasurbrand
bei einer Temperatur von 1100—1200° erfolgt, erfolgt das Brennen von ordi-
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Die Herstellung von Abziehbildern (25). Abziehbilder zur Ver-
zierung von Ton- und Porzellanwaren werden in speziellen Fabriken,

niirem Topfergeschirr und Ofenkacheln bei einer Temperatur von meist 900 bis
950°. Diese niedrige Temperatur bringt es mit sich, daf in unserer Topfer-
waren- und Ofenkachelindustrie leichter fliissige Glasuren verwendet werden
miissen als in der Steingutindustrie. Deshalb ist auch in den erstgenannten
Betrieben der Ersatz der Bleiglasur durch solche, die kein losliches Blei ent-
halten, bei weitem schwieriger. Manche unserer kleinen und mittleren Betriebe
stellen sich das notige Bleioxyd selbst her durch Oxydieren einer Bleizinn-'
legierung in besonderen Ofen, den Ascherifen. Schon diese Arbeit ist eine
sehr gefihrliche, dann wird der Glasursatz hiufig in ganz primitiver Weise
durch Mischen und eventuell Zerkleinern in offenen GefiBen hergestellt. Er-
folgt das Glasieren mit solcher rohen Glasur, so ist die Gefihrdung aller mit
ihr in Beriihrung kommenden Arbeiter, der Glasierarbeiter, eine sehr groBe.
Findet in solchen kleinen und mittleren Betrieben aber selbst ein Fritten der
Glasurmasse statt, so erfolgt dies hiufig in den gewthnlichen Brenndfen und
ist der Vorgang nur ein s0 oberfiichlicher, daB3 groBe Mengen des in der Glasur
enthaltenen Bleies in ihr noch in l¢slichem Zustand enthalten sind. Wichtig
wire hier zur Verhiitung der Bleivergiftung, wenn die Verwendung ungefritteter
Glaguren, sowie die Frittung von Glasuren in kleinen und mittleren Betrieben
verboten und die Verwendung einer gefritteten aus groBen Betrieben oder
Glasurfabriken bezogenen Glasurmasse, die nicht mehr als 5 % l5sliches Blei ent-
halten darf, vorgeschrieben wiirde (vergl. hierzu die Enquete im Osterr. Handels-
ministerium (Bleivergiftungen in hiittenm#nnischen und gewerblichen Betrieben
1X. Teill. Aus den Ausflhrungen auf dieser Enquete scheint auch hervorzu-
gehen, daB die groBen, weile Waren erzeugenden Betriebe schon heute mit
bleifreier oder bleiarmer Glasur arbeiten. Wie grol in der keramischen
Industrie unter den Personen, die iiberhaupt einer Bleivergiftungsgefahr aus-
gesetzt sind, die Hiufigkeit der Bleivergiftung bzw. das Vorhandensein von
Zeichen von Bleiaufnahme ist, geht aus der Tabelle 17 hervor. In Deutschland

‘Tabelle 17. Erhebungen in der keramischen Glas- und Emaille-
industrie. (k. k. arbeitsstatistisches Amt. Bleivergiftungen in hiittenmiinni-
schen und gewerblichen Betrieben. VIII. Teil)

Zahl der untef;suchten gefihrdeten Zahl der Personen mit
ersonen
imit aus-| |
| | gespro- | mit nicht  frithe-
. iiber- chenen | ausgespro- . er | podia- |
haupt Blei- | chenen Blei- | Blei- Ble.1- li:l'é;f— f;g;
symp- | symptomen |Saum| kolik mung
tomen n. An-
m W, | m. W, m. w. gabe
Keramische Klein- und
Mittelbetriebe . . .|106| 746 | 3| 7] 1|37} 34 20 6 11
Keramische Grofbetr.| 286|126 | 67 [35| 16| 9| 74 | 56 62 5 16
Glasurfabriken . . .| 17| — |10 |—| 2{— | 8| 3 4 — —
Porzellanmalereien . .[260(233| 4 | 7| 3|— |11 1 5 — 2
Erzeugung von Blei-
glisern . . . . .| 19} — |12 |— | —|—| 7 7 2 1 —
Erzeugung von Kom-
positionsmasse . .| 16| —| 4 |—|—|—]| 3 3 2 — —
Erzeugung v. Schmelz-
fatben . . . . .| 23| —| 9 |—|—|—| 8] 8 3 1 —
Glasmalereien . . .| 34| 5|12 | 1} 7| 1|11 | 8 K 3 3
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deren es-sieben mit 275 Arbeitern gibt, hergestellt. Die Bilder wer-
den nach der gewdhnlichen chromolithographischen Art gedruckt, da
jedoch die Emailfarben mit einem hohen Prozentgehalt an Blei ent-
weder mechanisch in der Maschine oder von Hand mittels eines
Baumwollbausches aufgetragen werden, ist die Gefahr durch die Staub-
bildung grofl, wenn nicht innerhalb der Einstaubmaschine ein nega-
tiver Druck unterhalten wird und eine wirksame Absaugung hinter
dem Arbeitstisch, an dem das letzte Einstauben mit Farbpuder erfolgt,
fir Entfernung der iiberfliissigen Farbe sorgt. In einer Fabrik muB-
ten, bevor eine frische Farbe auf das auf Blech aufgetragene Muster
gebracht wurde, die Maschinen soweit als mo&glich von den vorher
benutzten Farben gereinigt werden. Hierzu war es notwendig, dafB3
der Arbeiter in eine an der Riickseite jeder Maschine befindliche ge-
schlossene Kammer eintrat, um das Pulver in die zu den Walzen
fiihrenden Trichter zu fiilen oder sie mittels einer Biirste zu reinigen,
bisweilen nahezu jede halbe Stunde. Die oben angebrachte auf das
Innere der Maschine wirkende Staubabsaugung hatte die Tendengz,
den beim Biirsten entstandenen Staub iiber das Gesicht des Arbeiters
zu streuen und fiihrte so zum Vorkommen von schweren Vergiftungen.
Die von Bendock (26) vorgeschlagene Abhilfe bestand darin, von der
Notwendigkeit in die Kammer einzutreten, giénzlich zu befreien, da-
bei einen leichten negativen Druck innerhalb der Maschine durch
einen von unten wirkenden Exhaustor aufrecht zu erhalten und den
Staub mittels einer kleinen Vakuumreinigungsvorrichtung zu ent-
fernen.

In derselben Fabrik befand sich der Einstaubtisch im selben Raume
wie die Maschinen, und erhielt der &rtlich wirkende Exhaustor seine
Luftzufuhr aus der allgemeinen Atmosphire des Raumes. Abgesehen
von der fehlerhaften Einrichtung der Saugleitungen, die zur Wirkung
von allzu lokalem Charakter fiihrte, wurde Staub aus anderen Teilen
des Raumes (einschlieBlich der Maschinen) eingesaugt, so dafl ein
hiufiges Reinigen der Glashauben notwendig wurde. Unter den beim
Einstauben beschiftigten Arbeitern kam Bleivergiftung vor. Zur Ab-
hilfe wurde ein Gitter, mit gekriimmten Einldssen in Abstinden von
je 5 cm, die in eine mit einem Ventilator in Verbindung stehende
Leitung fiihrten, entlang der Riickseite des Tisches und unter der
Kuppe der Glashaube angebracht. Damit jedoch die Wirkung dieser
Staubabsaugung von der allgemeinen Ventilation des Raumes nicht
storend beeinfluBt werde, sondern in groBem Umfange von dieser
unabhéngig sei, wurde ein ahnliches Gitter, das Luft von der StraBe
einfiihrte, entlang der Vorderseite des Tisches angebracht. Die ganze
Einrichtung wurde durch einen Saugventilator in Betrieb gesetzt. In

ist es insbesondere die Kachelerzeugung in Velten, MeiBen und Fiirstenwalde,
die eine groBere Anzahl von Arbeitern beschiftigt und diese einer bedeutenden
Bleivergiftungsgefahr aussetzt. In der bereits sehr bedeutenden und immer
mehr an Bedeutung gewinnenden Grofindustrie, die Fliesen und weie Stein-
gutwaren erzeugt, ist die Gefihrdung im allgemeinen geringer. (T.)
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dieser Fabrik kamen in dem Jahre vor dieser Einrichtung zehn Fille
vor, in den drei Jahren seither wurde bloB iiber drei Fille berichtet.

In den zehn Jahren 1900 bis 1909 wurde iiber 48 Falle unter 257
beschiftigten Personen berichtett).

Emaillieren (glasartig). Flichen, wie Eisenblech fiir Firmen-
schilder, GuBeisen fiir Wannen und Gaséfen, Kupfer fiir Kupferlettern
und Tafeln, Messing fiir Bijouteriewaren und Glas fiir Aufschriften und
Verzierungen werden mit Glasur oder Emailfarben behandelt, die ent-
weder bei der Art ihrer Auftragung oder der weiteren Behandlung
vor der endgiiltigen Verglasung AnlaB zum Entstehen von Staub
geben.

Bei der Erzeugung von Ankiindigungsschildern wird die Glasur
auf das Eisenblech aufgesiebt. Nach dem Trocknen wird sie gebrannt
oder verglast und werden auf diese Oberfliche weiter soviel andere
Glasurschichten aufgetragen, als notwendig ist. Sobald die Farbe
trocken ist, bewirkt man das Hervortreten der Schrift durch Ab-
kratzen der getrockneten, jedoch noch nicht gebrannten Glasur mittels
Stiftes.

Gefahren und Verhiitung. FKine Absaugung zwecks Entfer-
nung des Staubes ist wesentlich, ist aber bedauerlicherweise nicht ge-
eignet, den Staub abzuziehen, wenn das Abkratzen in einer Entfer-
nung von mehr als 45 cm von der Exhaustordffnung vonstatten "geht.
Dabei aber sind einzelne von den zu emaillierenden Platten sehr
groB. Bis jetzt wurde noch keine Saugleitung erfunden, die den Hand-
-bewegungen des Arbeiters folgen kann, ohne seine Bewegungen zu
behindern. Infolge des Vorkommens von schweren Vergiftungen haupt-
gachlich unter den das Abkratzen besorgenden jungen Arbeiterinnen,
solange der ProzeB mit 15—75% Blei enthaltenden Emailglasuren
ausgefiihrt wurde, wendeten die Fabrikanten bald ihre Aufmerksam-
keit der Verwendung bleifreier Emaille zu. Fiir diese Art von Ar-
beiten scheinen diese Versuche erfolgreich gewesen zu sein, und gehort
hier die Bleivergiftung jetzt nahezu der Vergangenheit an. So wurde
bei 122 im Jahre 1910 untersuchten Proben von Fabriken, die die
Befreiung von den Bestimmungen der Verordnung mit Riicksicht auf
die Verwendung von Emaillen mit weniger als 1% Blei in Anspruch
nahmen, lediglich bei drei ein UbermalB gefunden (28).

Emaillieren (porzellanartig). Die guBeiserne Wanne oder der
Ofen wird in einem Muffelofen auf Rotglut erhitzt. Beim Heraus-
nehmen aus dem Ofen bringen ihn die Hilfsarbeiter auf einen nach

1) Auch in Deutschland ist die Gefihrdung der Arbeiter in den keramischen
Buntdruckanstalten eine sehr grofe. Schonfeld untersuchte in Leipzig, dem
Hauptsitz dieser Industrie, die Arbeiter zweier Firmen; von 35 Arbeitern der
einen Firma waren ,,30 bleikrank®, von diesen 14 schwer, von 16 der anderen
Firma waren ,,11 positiv bleikrank*“. Viele von ihnen zeigen keinen klinischen
Befund, die Diagnose war auf Grund des Blutbefundes — metachromatische
Firbung der Erythrozyten oder punktierte Erythrozyten — gestellt worden.

(T))
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jeder Richtung drehbaren Tisch, sodann wird auf die erhitzte Metall-
oberfliche durch ein an langer holzerner Handhabe befestigtes Sieb
vom Einstauber, der sich gegen die intensive Hitze durch eine Maske
und ein Asbestiiberkleid schiitzt, Emailpulver aufgesiebt.

Gefahren und Verhiitung. Die erhitzte Luftsiule reit viel
pulverige Glasur mit sich, da sie durch das Riitteln der Handhabe
des Behiltnisses ungleichmifig verteilt wird, und kann in Ermange-
lung einer sehr wirksamen Saugventilation dieser Staub, sobald der
Luftstrom die Decke erreicht und abgekiihlt ist, wieder niedersinken.
Die tiber der zu emaillierenden Wanne angebrachte Abzugshaube muf}
steile Seitenwiinde haben und muB, soweit als ohne Behinderung der
Arbeit moglich ist, herabgelassen werden, auch muf} die zum Ven-
tilator fiihrende Leitung ungewdhnlich weit sein, um dem Auftrieb
der erhitzten Luft zu entsprechen. Wiren die Seitenwinde der Ab-
zugsvorrichtung nicht geniigend steil, so wiirde nicht bloB der Staub
nicht entfernt werden, sondern wiirde die Haube selbst so heil wer-
den, daB wihrend der Dauer des Aufstaubens die Belistigung durch
die Hitze, der die Arbeiter fiinf- oder sechsmal in einer Stunde durch
je drei oder vier Minuten ausgesetzt sind, eine betrichtliche Vermeh-
rung erfahren wiirde. Eine Methode zur automatischen Ausfiihrung
des Einstaubprozesses in geschlossenen Kammern fiir kleine rotgliihende
Gubstiicke, wie sie bei der Herstellung von Ofen gebraucht werden,
wurde von Herrn Dormoy of Sougland (29) in Aisne, Frankreich,
patentiert. Sie ist fiir Badewannen nicht anwendbar.

" Gelegentlich wird bei kleinen GuBwaren das Email mittels eines
Aerographen aufgespritzt. Fiir diese auBerordentlich gefahrbringende
Verrichtung haben wir eine einfache und sinnreiche Vorrichtung ge-
sehen, durch die sie ganz gefahrlos in einem unter negativem Druck
stehenden und, mit Ausnahme der notwendigen Offnungen fiir das
Besprayen ganz geschlossenen Kasten ausgefiihrt wird .

Der zu glasierende Bestandteil wird auf einen Gleittisch gelegt, mittelst
dessen er in den Kasten gefiihrt wird. — Wenn das Stiick ganz im Kasten ist,
wird, dieser durch die mit Filz gedichteten Endstiicke test verschlossen. .Durch
die Offnungen in der die Vorderseite des Kastens bildenden Glaswand wird d e
Glasur entweder feucht mittelst Aérographen au‘gesprayt oder trocken mittelst
Siebes aufgestaubt. An der Decke des Kastens ist eine Saugleitung zur Her-
stellung negativen Druckes angebracht.

WeiBes, bleifreies Emailpulver wird von einzelnen Firmen aus-
schlieBlich verwendet; die schwarzen und die farbigen Emaille auf
Ofengittern enthalten jedoch Blei. Eine im Regierungslaboratorium
analysierte Fritte enthielt 26,66 % Bleioxyd. Der Umstand, dafl alles
Blei in Form von Silikaten verwendet wird, hat, trotzdem das Silikat
in verdiinnter Siure leicht loslich ist, unserer Meinung nach die Wir-
kung, daB das Vorkommen von Bleivergiftung seltener ist, als man

1) Die Schrinke sind der Firma Wilsens and Mathiesons Ltd. in Leeds
patentiert worden, von der sie auch verfertigt und geliefert werden. Seit ibrer
Verwendung hat sich keine Spur von Krankheit unter den beschiiftigten Per-
sonen gezeigt.
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nach der oft in der Luft vorhandenen Menge Staub erwarten kénnte,
und bewirkt weiter, da die Erkrankungen wenn sie vorkommen, in
der Regel weniger schwer sind, als dies bei alleiniger Anwendung von
Bleikarbonat der Fall wire. Fiir die miihsame Arbeit werden die
Arbeiter besonders ausgewihlt. Ungeachtet sie dem Bleistaub aus-
gesetzt sind, setzt die Mehrheit die Arbeit jahrelang ohne merkliche
Zeichen von Bleiaufnahme fort. Die Werkleitung sollte einen pas-
senden Raum einrichten, in dem sich die Arbeiter in den Zwischen-
zeiten wihrend des Einstaubens abkiihlen kénnen?).

Die Erzeugung elektrischer Akkumulatoren (36). Elektrische
Akkumulatoren sind sekundére Batterien, die zur Aufspeicherung von
Elektrizitdit dienen, um nach Bedarf einen Strom zu liefern. Eine
primidre Batterie ist eine solche, in der die Materialien durch die
chemische Aktion aufgebraucht werden und in der, wenn nicht ein
Teil oder die ganzen Materalien erneuert werden, die Abgabe von
Elektrizitait versagt. Die sekundidre Batterie wird in der namlichen
Art erschopft, die chemischen Stoffe sind jedoch von der Art, daB es
bloB notwendig ist, einen elektrischen Strom durch die Batterie durch-
zusenden, um sie wieder zu laden. In der Akkumulatorenbatterie
bildet das positive Element Bleisuperoxyd, das negative Bleischwamm.
Die Elemente, und zwar mehrere positive und mehrere negative an-
einander angeschlossen, bringt man in Glasgefife mit verdiinnter
Schwefelsaure.

Die gegenwirtig nahezu allgemein in Verwendung stehende Akku-
mulatorenart sind mit Masse bestrichene Platten. Sie variieren jedoch
wesentlich in der Gréfe, entsprechend dem Zweck, fiir den sie ver-
wendet werden. Sie konnen entweder grof sein, um als Ausgleicher
oder Stromreservoir bei elektrischen Beleuchtungsanlagen zu dienen,
oder ganz klein fiir Zwecke der Ziindung bei Motorwagen. Die auf
eine Platte aufgestrichene Bleiglatte verwandelt sich wahrend des so-
genannten Ladeprozesses (Durchgang des elektrischen Stromes durch die
verdiinnte Schwefelsdure, in der sich die Platte befindet,) in das positive

1) Dieselbe Art der Emaillierung wie in England ist auch in Deutschiand
und Osterreich gebriiuchlich, doech wird hier nicht ausschlieBlich aufgepudert,
sondern ein Teil auch dieser Emailwaren durch AufgieBen der in Wasser sus-
pendierten Glasurmasse erzeugt. In einer griBeren Anzahl von Fabriken wer-
den bleifreie Emailmassen angewendet, so wird in Osterreich die Emaillierung
von Stahiblechbadewannen bleifrei hergestellt. In einem Usterreichischen Be-
triebe werden auch guBeiserne Badewannen bleifrei hergestellt, doch wird fiir
GuBeisenemailwaren meist Bleiglasur verwendet. Ahnlich wie die oben be-
schriebene Erzeugung von Ankiindigungstafeln erfolgt die Erzeugung der Auf-
schriften auf Apothekerflaschen. Die Glasurmasse wird aufgetragen, dann noch
vor dem Einbrennen eine Schablone aufgelegt, die die gewiinschte Inschrift ent-
hilt, und nun nach dieser das in ihr zutage liegende Email entfernt. Geschieht
dies, nachdem die Glasurmasse bereits ganz getrocknet ist, so entsteht dabei
viel Staub, der die Arbeiter stark geriihrdet; ich sah in einem Betriebe bei den
damit beschiiftigten Arbeitern hiufig Bleivergiftung. Die Zustinde besserten
sich sehr erheblich, seitdem eingefiihrt wurde, daB die Glasur noch in halb-
feuchtem Zustand abgekratzt oder weggewischt wird (vgl. auch die Erhebungen
des Arbeitsstatistischen Amtes im Handelsministerium, VII. Teil). (T.)
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Element, Bleisuperoxyd, das auf die andere Platte verstrichene Mennige
wird in Bleischwamm verwandelt, um das negative Element zu bilden.

Diese Industrie beschiftigt ungefaéhr 1200 Personen. Aus einem
geschmolzenes Blei oder Blei mit Zusatz von Antimon enthaltenden
Kessel werden zunichst Platten in Formen gegossen. UnregelmiBig-
keiten an den so gegossenen Platten werden mittels einer Sige oder
eines Messers entfernt (Zurichten), bisweilen weggefeilt oder mittels
einer Drahtbiirste weggebiirstet. Die Spalten der Gitterplatten werden
sodann mittels einer Spachtel mit einer Paste von Bleiglitte oder
Mennige, je nach der Sachlage, ausgefiillt, die vorher entweder mit
der Hand auf dem Arbeitstisch oder in einer speziellen mechanischen
Mischmaschine gemischt wurde. Nach dem Trocknen bringt man die
Platten in den Laderaum zwecks Ladung. Um den Strom durchzulassen,
verbindet man die positiven Elemente miteinander und ebenso die
negativen mittels eines Loteisens oder haufiger mittels eines Knallgas-
geblises. Nach Beendigung des Ladens werden die Platten in Batterien
eingebaut oder zusammengesetzt. SchluBstiicke, technisch als ,,Lapp-
chen® bekannt, werden mit jeder Platte verbunden, was in der Regel
mittels des Knallgasgebliases geschieht. SchlieBlich wird auch ein Ver-
bindungsstiick aus Blei angegossen oder an die ,Lédppchen angelGtet.

Gefahren und Verhiitung. Beim GieBlen entsteht die Gefahr
hauptsichlich durch die Staubentwicklung beim Ablagern des Schaumes
und durch Dimpfe, wenn alte Akkumulatorplatten eingeschmolzen
werden. Aus diesem Grunde sollen iiber den Schmelzkesseln Absauge-
vorrichtungen eingerichtet werden, die auch, wenn notwendig durch
Zweigleitungen, die Behiltnisse umfassen, in die die Bleiasche geworfen
wird. Beim Mischen und Aufstreichen der Paste ist die Gefahr in-
folge des Bleioxydstaubes auf folgende Art hintanzuhalten: 1. eine
Absaugevorrichtung soll durch Zweigleitungen schiitzen, a) das Faf,
aus dem das Material geschopft wird, b) den mechanischen Mischer,
in den die gewogene Menge Bleioxyd gebracht wird, c) den Arbeits-
tisch, auf dem das Mischen von Hand erfolgt, 2. Feuchthalten der
Arbeitstische und des FuBbodens soll das Entstehen von Staub so-
wohl bei der Manipulation mit den oft schweren Platten als auch
beim Zertreten der auf den Boden gefallenen Paste verhiiten.

Das Verbinden oder Zusammenfiigen der ,formierten” Platten und
in den fritheren Stadien der Erzeugung das Feilen oder die Beniitzung
einer Drahtbiirste geben Anlaf zur Enstehung von metallischem Blei-
staub oder von Oxydstaub (sobald die Biirste dasselbe beriihrt), eine
Gefahr, der lediglich durch Absaugevorrichtungen begegnet werden
kann. Wie weit die Vergiftung, der die beim Zusammenfiigen der
Platten beschaftigten Loter ausgesetzt sind, auf die durch die hohe
Temperatur der Létrohrflamme verursachten Bleidampfe zuriickzufiihren
ist, wie weit auf das Hantieren mit den Platten mit der hierbei un-
vermeidlichen Staubentwicklung, ist nicht in zufriedenstellender Weise
Kklargestellt worden. . Das Vorkommen von Bleivergiftung bei dieser
Kategorie von Arbeitern in fritheren Zeiten wurde bereits besprochen.
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Im allgemeinen sind undurchlissige, solid gebaute FuBboden not-
wendig, um die Vibration und das Entstehen von Staub beim Passieren
der mit den schweren Platten beladenen Karren zu verhiiten. Hiufig
werden Handschuhe benutzt, mehr um die Hinde vor der Beriihrung
mit der bei der Herstellung der Paste verwendeten Schwefelsiure und
mit den gezackten Réndern der Platten zu schiitzen, als um die Blei-
aufnahme zu verhiiten.

In den 10 Jahren 1900 bis 1909 betrug das Vorkommen ent-
sprechend der Beschiftigung: (ieflen 33, Arbeiten mit Paste 114,
Bleilsten 69, Zusammenfiigen der Platten usw. 697).

1) Auch in Deutschland und Osterreich nimmt die Bedeutung der Akku-
mulatorenfabriken immer mehr zu. Gefihrdet sind nach meiner Erfahrung
auBer den obengenannten in ganz besonders hohem MaBe die mit der Repa-
ratur von Akkumaulatoren Beschiiftigten, die mit dem Aunseinandernehmen und
Reinigen der alten Akkumulatoren zu tun haben. Auch wird der Akkumulatoren-
schlamm gesammelt, getrocknet und dann den Akkulumatorenfabriken wieder
zugefiihrt. Die Manipulation des Sammelns, Trocknens und Verladens dieses
Akkumulatorenschlammes ist eine sehr gefihrliche.

Tabelle 18. Hagener Akkumulatorenfabrik (von Gnehm nach ver-
schiedenen Quellen zusammengestellt mit Erginzung 1911—12).

Gesamtzahl Mit Blei Blei-
der beschiftigte | erkrankungs-

Arbeiter Arbeiter félle
1894 504 37
95 416 10
96 5156 8
97 664 189 40
98 848 237 18
99 967 271 8
1900 971 298 6
01 915 237 .3
02 926 216 5
1911 975 408 5
12 1021 411 4

Erkrankungen der Arbeiter der Akkumulatorenfabriken des Be-
zirkes Kiln (zusammengestellt von Gnehm nach den Berichten der Gewerbe-
aufsichtsheamten mit Erginzung 1911—12).

Mit Bleiprodukten Zahl der Erkankungen
kommen in Beriihrung | an Bleikolik, ab 1911
durchschnittlich ,,Bleierkrankungen‘¢

1904 200 6
5 380 12
8 453 41
9 308 19
1911 333 9
12 301 5

Es ist zwar in Deutschland gelungen, durch Verordnung vom 6. Mai 191
die Hiufigkeit der Bleivergiftung in Akkumulatorenfabriken zu vermindern.
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Das Glasschleifen (31). Mennige spielt bei der Mischung der
Rohstoffe fiir die Glaserzeugung eine bedeutende Rolle. Flintglas ent-
hilt z. B. 43 % Blei. Die Rohstoffe: weiler Sand, Mennige und meist
auch Salpeter miissen sorgfiltig gemischt werdén; einige Fille von
Bleivergiftung durch den beim Sieben entstandenen Staub wurden be-
kannt. Ein Arbeiter bedient das auf 2 Laufern iiber dem Behilter
ruhende Sieb, wihrend ein anderer die Mischung in das Sieb schaufelt.
Diese Verrichtung wird nicht ununterbrochen ausgefiihrt und man
verlie sich zum Schutze der Arbeiter hauptsidchlich auf die Respira-
toren. Es sollte jedoch moglich sein, die Mischungsoperationen in einem
staubdicht geschlossenen Apparat auszufiihren.

Die Vergiftung durch die in einem Glasofen gebildeten Bleidampfe
ist unbekannt?). Hingegen pflegte die Bleivergiftung allgemein zu
sein beim Polieren von geschliffenem Glas auf einer Biirste mittels
des Polierpulvers (29 % Zinnoxyd und 71 % Bleioxyd), das mittels
Wassers zur Konsistenz einer Paste vermischt wurde.

Die Biirste war zum Rotieren bei hoher Geschwindigkeit einge-
richtet, wobei das Polierpulver als feiner Staubregen in die Atmosphére
des Arbeitsraumes verstiubt wurde. Obgleich Rouge und Eisenoxyd
bis zu einem gewissen Grad das ,Polierpulver” ersetzt haben, beson-
ders fiir das Polieren der abgeschrigten Rénder von Glasplatten,
konnte bis jetzt kein Ersatz gefunden werden, um geschliffenem Glas
und gewissen Sorten von hochwertiger Arbeit, wie Linsen, den letzten
Glanz und die erforderliche Brillanz zu geben.

Ortlich angewendete Absaugevorrichtungen haben die Gefahren des
Prozesses beseitigt. Pyramidenférmige Hauben umschlieflen die Spindel,

doch zihlen infolge der Art ihrer Verrichtungen deren Arbeiter zu den
bleigefihrdetsten Arbeitern der Industrie und sind die Verhiltnisse in den
einzelnen Fabriken je nach Art der Einrichtung sehr verschieden. Auch in
Osterreich haben sich die Verhiltnisse gegeniiber den beim Entstehen der
Industrie beobachteten sehr erheblich gebessert. Die deutsche Verordnung
siehe S.322. (T.)

1) Jch hatte Gelegenheit, in zwei Glashiitten eine groBe Anzahl von Blei-
vergiftungsfillen zu beobachten, die auf im Glasofen gebildete Bleidimpfe zu-
riickzufiihren waren. In der einen Glashiitte, die Bleiglas in groen Mengen
zur Erzeugung von elektrischen Gliihbirnen verwendete, kamen in der Zeit von
81/, Monaten vor: unter durchschnittlich beschiftigten 142 Meistern (einschlie3-
lich sogenannter Halbpartler, die bald als Meister, bald als Gehilfen arbeiten)
bei 83 Personen 129 Bleierkrankungen, unter durchsehnittlich 54 Gehilfen bei
15 Personen 18 Erkrankungen. Der Gehilfe steht am nichsten dem Ofen und
pimmt mit der Pfeife die Glasmasse aus demselben, der Meister iibernimmt dann
die Pfeife und blist die Gliihlampenbirne. Wir fanden bei der Untersuchung
der Luft des Arbeitsraumes einen — trotz aller Wiederholungen der Unter-
gsuchung und Neuberechnung der Untersuchungsergebnisse — auch uns unwahr-
scheinlich hohen Bleigehalt 0,02 bis 239 g in m3; reichlich Blei fanden wir
aber auch an der Innenseite der Pfeife niedergeschlagen (0,0236—0,089 g Blei).
Das Auftreten der Bleivergiftungen diirfte auf ungiinstige Abzugsverhiltnisse
in den Ofen und Verarbeitung einer ungiinstiz zusammengesetsten und daher
reichlich Bleidimpfe abgebenden Glasmasse zuriickzufiihren gewesen sein.
(FraenkeluTeleky, Uber Bleivergiftung bei Glasbliisern, Das sterr. Sanitéits-
wesen. 1915. Nr.47/50, Beilage). (T.)

Teleky, Bleivergiftung. 19
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die Pulverschachtel und die Biirste, vor denen der Arbeiter sitzt.
Der Ventilatorzug verhiitet das FEntweichen des Staubregens. Der
Arbeiter, der die Biirste mit dem Polierpulver versieht, steht zur Seite,
und sind unserer Erfahrung nach seine Kleider und seine Kopfbe-
deckung frei von Spritzern. Ehemals wurde das Polieren von jedem
Arbeiter an seinem Arbeitsplatz ausgefithrt, so daBl die Gesundheit
aller in der Néhe Arbeitenden gefahrdet war, da es Gepflogenheit in
diesem Gewerbe ist, daB der niamliche Arbeiter sowohl das Schleifen
als das Polieren ausfilhrt. Das Polieren nimmt blol ungefihr ein
Fiinftel der Zeit in Anspruch und wird jetzt entsprechend der Lage
des Ventilators in einem besonderen Teil des Raumes ausgefiihrt.

Dr. D’ Arey Ellis (32), Gewerbearzt fiir den Distrikt Stourbridge, hat den
ehemals ausgefiihrten ProzeB nachstehend beschrieben.

,,Die Mischung von Blei und Zinn wird in flachen eisernen Pfannen iiber
offenem Feuer erhitzt, beim Schmelzen wird der sich bildende oberflichliche
Schaum abgeschiumt, getrocknet, in einem eisernen Morser zu Pulver gestampft
und sodann gesiebt. Die diese Arbeit verrichtende Person leidet stets mehr
oder weniger an Bleivergiftung. Der Arbeiter schiitzt sich gewOhnlich mittels
eines Respirators, aulerdem 18t im Kamin ein guter Zug und das Sieb ist in
einem Gehiiuse eingeschlossen, aber doch ist stets eine gewisse Menge von
Staub vorhanden. Das Polierpulver wird auf einer Holzscheibe verwendet und
wird wihrend der Umdrehung darauf getupft. Alle mehr oder weniger grobe
Ware kann auf diese Art poliert werden und obwaltet fiir den Arbeiter kein
groBes Risiko, da die Geschwindigkeit, mit der die Scheibe rotiert, noch ge-
stattet, dal3 die Mischung festsitzt und nicht herumfliegt. Dieser Prozef3 geniigt
aber, wie behauptet wird, nicht fiir feine Arbeit; um die feine Polierung solcher
Arbeit zu ermdglichen, werden besondere aus Borsten verfertigte Biirsten ver-
wendet. Sie sind an einer eisernen Spindel anmontiert und haben gewdhnlich
einen Durchmesser von 15—18 e¢m, bei einer Breite von 2!/p—4 cm. Sie werden
bis zu einer Geschwindigkeit von ungefihr 2000 Umdrehungen in der Minute
angetrieben. Das Polierpulver bringt man auf diese Biirsten, die verschiedene
GroBe haben, auf die nimliche Art, wie auf die htlzerne Scheibe, ndmlich durch
Aufrupfen. Fiir kleinere Werkstiicke, wie Wasser- und Weingliser, bringt der
Arbeiter die Poliermischung selbst an, indem er das Glas mit der rechten Hand

“gegen die Biirste hilt und unterdes mit der linken die Mischung zufiihrt. Wo
jedoch griBere Waren zu bearbeiten sind, kann dies der Arbeiter nicht mit
einer Hand tun und wird die Hilfe eines Burschen in Anspruch genommen,
der das sogenannte Zufiihren besorgt. Dieser Bursche steht teils an der Vorder-
seite, teils zur Seite der Biirste und fiihrt die Mischung mit einer Hand mittels
eines Strohwisches zu. In dieser Stellung wird der Gehilfe darch das von der
Biirste wegfliegende Polierpulver angespritzt, und wird von den Arbeitern im
allgemeinen diese fiir die gefahrbringendste Beschiftigung angesehen. Friiher
— und es ist noch nicht lange her — wurden alle verschiedenen Arbeitsver-
richtungen ausnahmslos in den Werkstiitten ausgefiihrt, und man fand daher
hiufig die Arbeiter geradezu in einem Nebel von feinem Staub arbeiten,
der von den Biirsten weggeschleudert worden war. Es wurde damals nicht
versucht, die weniger gefahrbringenden Teile der Arbeit, wie das Matt- und
Nachschleifen aus der allgemeinen Werkstitte auszuscheiden, obgleich das
Bleipolieren bloB ungefihr ein Fiinftel der Zeit des Arbeiters in Anspruch
nimmt. Sobald das Glas mit dem Poliermittel poliert ist, wird es in eine andere
Abteilung gebracht, wo Miidchen als sogenannte ,Auswischer beschiftigt sind.
Sie nehmen das Glas mit dem darauf getrockneten Polierstaub, tauchen es in
ein Gefil mit Wasser und wischen es dann trocken ab. Manche von diesen
Midchen haben an Bleivergiftung gelitten . ... Handlibmung war hiufig zu
sehen, in der Tat gab es kaum eine Werkstitte in dem Distrikt, in der solche
Fille von Radialislibmung nicht zu finden waren. Alle waren animisch, und
hiufig fand man Albuminurie und vorzeitiges Altern unter ihnen.
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In dieser Kleinindustrie mufl in der Vergangenheit die Bleiver-
giftung betrichtlich gewesen sein. Im Jahre 1898 wurde iiber 19 Fille
berichtet. Ein Blick auf die Tabelle auf Seite 46 zeigt, daB die
Zahl sich jetzt wesentlich verringert hat. Die Berichtsfille sind im
allgemeinen Todesfille infolge der vor vielen Jahren zugezogenen
Bleivergiftung.

Eine Art der Glasmalerei (stained glaB painting), verwandt dem
glasartigen Emaillieren, gibt sehr selten AnlaBl zur Entstehung von
Vergiftung, da kein Staub verursacht wird (siehe das Glasemaillieren
hinsichtlich der Verwendung von Aérographen beim Glasmalen).

Farben und Anstriche (33). Die meisten der Fille sind bei der
Erzeugung von BleiweiBfarben vorgekommen, obgleich auch auf die
Erzeugung von Bleichromat und Braunschweigergriin (Schwerspat, mit
dem PreuBiischblau und Chromgelb gemischt wird), mehrere Fille zu-
riickzufiihren sind. Die folgende Tabelle zeigt die Beschiftigung der
erkrankten Personen, die Zahl der Félle, aufgeteilt entsprechend der
Beschiftigung und deren Verhiltnis zur Gesamtzahl von 225 genau
untersuchten Fillen.

Zahl der Fille | Verhiltnis der

Genaue Beschiftigung der erkrankten Person in jeder Unter- | Fille zur Ge-

teilung samtzahl in 9
Mischen und Mahlen hauptsiichlich von Bleiwei3 144 64,0
Packen (hauptsichlich von Mennige). . . . . 19 8,4
Sieben . 2 0,9
Erzeugung von Chromgelb . . . . . . . . 22 9,8
Farbenwerkstitte und Filter. . . . . . . . 16 7,2
Anstreichen und Schablonieren. . . . . . . 6 2,7
Andere Verrichtungen . . . . . . . . . . 16 7,0

Bei Kenntnis der Arbeitsbedingungen kénnen wir zuversichtlich
behaupten, daB das Gift in mindestens 90 % der Fille in Form von
Staub in den Organismus eingetreten sein muf, und beim Rest ist
die Moglichkeit, daB Staub die Ursache war, nicht ausgeschlossen.

In kleinen Fabriken wird das FaB mit Bleiweil aufgebrochen
und das Material in einen Eimer ausgeschaufelt; wenn die Menge des
herausgeschaufelten Bleies einen halben Zentner wiegt, wird der Inhalt
des Eimers entweder in eine zylindrische Mischmiihle oder die Offnung
eines Kollerganges entleert, um mit Ol gemischt zu werden. In grofen
Fabriken wird das trockene Bleiweil allgemein direkt von dem FaB
durch Offnungen oder Lucken im FuBboden in die unterhalb befind-
lichen Miihlen eingeschaufelt.

Gefahren und Verhiitung. Staub entwickelt sich beim Umladen
der Fisser infolge der Luftbewegung, die dem Ausschopfen oder Aus-
schaufeln der Bleiverbindung folgt, beim Fiillen der Eimer und beim
Entleeren in die Miihle. Alle diese Stellen sollen und kénnen auch in
entsprechender Weise durch Anbringung von Absaugevorrichtungen an
jedem der erwihnten Punkte geschiitzt werden. Eine teleskopartige Ein-

19*
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richtung der Zweigleitung, die in Verbindung mit dem Fafl gebracht ist,
ermdglicht es, dafl der beim Ausschépfen gebildete Staub entfernt wird,
wenn auch der Inhalt des Fasses allmahlich geringer wird.

Die lichteren Schattierungen wvon Chromgelb stellt man durch
einen kalten Niederschlagsproze3 her oder, wie dies fiir die tieferen
Chromschattierungen, Orange und Rot iblich ist, durch Kochen der
Bestandteile Bleiazetat, Bleiweilbrei, Kalium- und Natriumbichromat
und Natriumsulfat, wobei Schwerspat wihrend der Herstellung der Farbe
zugesetzt wird. Bei der ersten Methode entsteht keine Gefahr (oder
lediglich in geringerem Grade, wenn Wasserdampf eingefiihrt wird, um
eine raschere Losung zu bewerkstelligen), auller beim Trocknen und
Mahlen in Kollergingen, beim Sieben und Verpacken. Der Staub wird,
gobald er eingeatmet ist, rasch absorbiert, und ist bei allen diesen
trockenen Prozessen beim Fehlen eines sehr sorgfiltig eingerichteten
Abzugs oder einer Saugventilation die Gefahr gro. Bei Prozessen,
die mit Aufkochen einhergehen, liegt die Gefahr in dem Dampf, der
Bleichromat in feinzerteiltem Zustande mit sich fiihrt. Bottiche und
Kessel, in denen das Kochen vonstatten geht, bediirfen daher einer
teilweisen Uberdeckung und einer Verbindung der Haube mit einer hin-
reichenden Absaugevorrichtung. Bei den folgenden nassen Prozessen des
Pressens der Kuchen von Bleichromat werden die Hinde, Arme und
Arbeitskleider dick mit Farbe bedeckt. Die Gefahr durch Chromgriin ist
praktisch beschrénkt auf den beim trockenen Mahlen, das gewdhnlich
in groBen Kollergingen durchgefiihrt wird, verursachten Staub?).

In einer Fabrik, wo trockene Farben gemahlen, gesiebt und in groBem Um-
fange verpackt werden, sind in vielen Punkten zweckmiBige Einrichtungen zur
Verhiitung der Staubentwicklung notwendig. Ein instruktives Beispiel ist
folgendes: Im oberen Stockwerk sieht man die Kamwer, in der der Inhalt der
Fisser durch eine Leitung in eine Steinmiihle oder in Blackstonesichter ent-
leert wird. Die Absaugevorrichtung ist in zwei Punkten in verschiedenen Hohen
eingerichtet, um_den durch die Luftbewegung entstehenden Staub aufzufangen.
Fine Haube und eine Leitung ist iiber dem Punkte, wo nach dem Mahlen
in der geschlossenen Steinmiihle das Material in das FaB entleert wird, vor-
gesehen. Ahnlich ist das Geh#iuse der zwei Blackestonesichter mit einem Ven-
tilator verbunden und ebenso der Deckel des Fasses, in das das gemahlene
Material fillt. Innerhalb des Kollerganges wird ein negativer Druck aufrecht-
erhalten, und iiberwacht eine Zweigleitung die Staubbildung beim Ausschpfen
des Materiales aus dem FaB, wihrend die andere mit dem Deckel des Behiilt-
nisses verbunden ist, in das das gemahlene Material entleert wird.

Quellen siehe am Ende des Kapitels XVIL

1) Tch hatte mehrfach Gelegenheit Bleivergiftung bei in Farbengeschiiften
beschiiftigten Magazinarbeitern zu sehen, deren Aufgabe es war, BleiweiBfiisser
zu 6ffnen, zu entleeren, event. auch Bleiwei mit anderen Materialien zu mischen.
Es sind ferner Bleivergiftungen beobachtet worden bei der Chromfarbener-
zeugung. Voy 43 gefihrdeten Minnern der Chromfarbenerzeuguug konnte bei
16, von 25 Frauen bei sechs Bleisaum festgestellt werden. Aber auch bei der
Lack-, Firnis- und Sikkativerzeugung, bei der als Oxydationsmittel vor allem
Bleisalze, Bleiglitte benutzt werden, kommen Bleivergiftungsfille vor. Unter
24 Arbeitern konnte bei drgi Bleisaum festgestellt werden, aber auch unten 63
gefihrdeten Arbeitern der Olfarbenerzeugung bei sieben Personen (Erhebungen
des arbeitsstatistischen Amtes des Handelsministeriums V. Teil).
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XVII. Beschreibung der Verrichtungen.

(Fortsetzung.)

Wagenlackieren (34). In dieser Industrie ist die Bleivergiftung
besonders verbreitet, und es kann keine entsprechende Verringerung
in der Zahl der von Jahr zu Jahr beobachteten Fille wahrgenommen
werden (siehe die Tabelle auf Seite 46), ebensowenig in den zahlreichen
Industrien, welche unter "dem Titel ,Farbenverwendung in anderen
Industrien®, der zur Bezeichnung der Bleifarben verwendenden Industrien
im ganzen dient, zusammengefalt sind.

Von den 697 Féllen, die in den Berichten wihrend der 10 Jahre
1900 —1909 enthalten sind, entfallen 352 auf Personen- und Giiter-
waggonfabriken, 299 auf Betriebe zur Erzeugung gewdhnlicher Wagen
und Wagnerwerkstétten und 46 (eine separate Anfiihrung wurde erst
im Jahre 1905 begonnen) auf Kraftwagenfabriken. Im Jahre 1903
wurde in 603 Fabriken und Werkstitten eine Untersuchung ver-
anstaltet, die alle Kategorien des Kutschen- und Wagenbaues, Eisen-
bahnwagen- und Dampfmaschinenwerkstitten und Fabriken zur Er-
zeugung landwirtschaftlicher Maschinen umfaf3te. Unter anderem wurde
Aufkldrung verlangt:

1. iiber die Zahl der beim Lackieren mit Bleifarben beschiftigten
Personen;

2. die Beschreibung der fiir das Schleifen der Anstriche angewen-
deten Methoden und

3. die versuchten Ersatzmittel fiir Bleiweilfarben.

Die Zahl der beschiftigten Personen betrug 9608. In 52 Fabriken
und Werkstatten wurde ein Schleifen der Anstriche iiberhaupt nicht
vorgenommen, wihrend von den iibrigen 551 in 178 festgestellt wurde,
daB ausschlieBlich eine nasse Methode (Bimsstein und Wasser), in 39,
daB ausschlieBlich eine trockene Methode (Sandpapier), in 34, daB beide,
sowohl die trockene als auch die nasse Methode in einem oder dem
anderen Stadium der Arbeit verwendet wurden. Der Ersatz der Blei-
farben war, nach den Berichten, in 94 Fillen versucht worden, jedoch
fast ausschlieBlich fiir das Verkitten und nicht fiir die ersten oder
Grundierungsanstriche.

Die Zahl 178 (fiir ausschlieBlich die nasse Methode) ist vermutlich
viel zu hoch, da, wenn es auch wahr ist, daB ausschlieflich Bimsstein
und Wasser fiir die groBen Flichen des Wagenkastens, die Hauptarbeit,
verwendet werden, doch das trockene Abreiben mit Sandpapier der
ersten zwei Anstriche (Grundierung) und der obersten Schichte (wenn
diese von weiBer, créme oder gelber Farbe ist), an den unteren Teilen
des Wagens, den eisernen Chassis der Motorwagen und an gekrimmten
Flachen, wie den Radspeichen, fast allgemein iiblich ist. Der Grund fir
diese trockene Behandlung der Grundierungsschichte ist der, da8 ein
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nasser ProzeB die Struktur des Holzes lockern wiirde. Die 52 Fabriken,
in denen festgestellt wurde, daB ein Schleifen nicht stattfand, waren
nahezu simtlich Betriebe zur Reparatur oder Herstellung von offenen
Eisenbahngiiterwagen, welche keine spezielle sorgfiltige Arbeit erfordern,
und die 39 Fabriken, in denen lediglich Sandpapier beim Schleifen
verwendet wurde, waren Betriebe, in denen grobe, billige, gewohnliche
Fahrzeuge, wie Lastkarren, hergestellt wurden. Die Verwendung von
Sandpapier ist rascher und weniger kostspielig als die von Bimsstein
und Wasser, und koénnen die nassen Methoden nicht sehr gut auf
eisernen Oberflichen verwendet werden.

Beim Lackieren von gewohnlichen Wagen werden nach dem Ab-
reiben der ersten zwei Grundierungsschichten mit Sandpapier sechs
oder siecben Lagen von Kitt (gewGhnlich gemahlener Schiefer mit
,Goldgrund®“ und Terpentin vermischt) aufgetragen und jede Schichte
nall abgeschliffen. Liicken und Zwischenriume des Holzwerkes und
UnregelmaBigkeiten auf der Oberflaiche des Eisens werden gewdhnlich
mit einer Ausfiillmasse oder Paste von Bleiweill ausgefiillt, zu deren
Schleifen Sandpapier verwendet wird.

Bei der Herstellung von Automobilen erhalten die verbleiten Bleche,
die das Chassis bilden, nach vorheriger Zurichtung, zwei Lagen einer
Bleifarbe. Diese werden leicht mit Sandpapier abgerieben oder mit
Bimsstein und Wasser geschliffen. Es folgen drei Lagen von ungiftigem
Kitt, die wieder mit Bimsstein oder ,Germanbrick® und Wasser ge-
schliffen werden. Das Chassis kommt dann zu einem geschickten
Lackierer, der die letzten Farbschichten auftragt. Bei Anbringung von
Ornamenten wund bei Ecken nimmt in allen Stadien des Prozesses
Sandpapier die Stelle von Bimsstein und Wasser ein. Alle Anstrich-
massen am Chassis, die erste Bleifarbenschichte am Wagendach und
alle Farbschichten an den Rédern werden trocken mit Sandpapier
abgerieben. Bisweilen wird ein Drittel der Arbeitszeit bloB zum Ab-
reiben mit Sandpapier verbraucht.

Gefahren und Verhiitung. GroSle Gefahr Bleistaub einzu-
atmen besteht bei der Verwendung von Sandpapier, die oft an einer
Stelle unmittelbar {iber Mund und Nase des Arbeiters erfolgt, (siehe
die Tabellen auf Seite 46, 201, 204). Das Abschleifen der Rider
ist vielleicht die gefihrlichste Arbeit, und kann fiir diese eine Staub-
absaugung Ortlich angewendet werden. Der Erfindungsgeist ist auf
gewisse Anderungen des Vakuum-Cleaners gerichtet, damit die Saug-
vorrichtung an der Riickseite der Hand des Arbeiters oder in Ver-
bindung mit einem Rahmen, in dem das Sandpapier gehalten wird,
angebracht werden kann. Bei dem Prozesse des nassen Abschleifens
fallen die abgeschliffenen Schichten auf den FuBlboden und konnen
nach dem Trocknen als Staub in die Atmosphire aufsteigen.

Genau die shnlichen Verrichtungen, oder bloB im Detail abweichend,
sind schuld an dem Vorkommen von schwerer Bleivergiftung beim
Lackieren von Kinderwagen, Geldschrinken, Fahrridern, Bettstellen,
Gasmessern, den ,,metallisch” emaillierten Badewannen, bei denen auch
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nicht selten das Abkratzen der alten Farben eine Erkrankung verursacht,
in Maschinenfabriken, bei der Schrank- und Mobelerzeugung, bei der
Mobelpolitur, bei der Herstellung von Malerleinwand und dergleichen.
Einige Fille wurden berichtet unter Eisenbahnarbeitern, die beim An-
streichen von Briicken, Trégern und Signalmasten beschiftigt waren.
Eine Methode zur Entfernung des Staubes bei diesen Verrichtungen
wurde noch nicht erfunden. Das Abkratzen der alten Farben kann
wirksam durch Gebrauch von Loésungsmitteln ersetzt werden, bei deren
Gebrauch, da sie sehr leicht entflammbar sind, VorsichtsmaBregeln
gegen offenes Licht notwendig sind.

Bei der Herstellung von MeBbindern besserer Qualitit wird dad
MeBband, nachdem es durch eine BleiweiBmischung durchgezogen
wurde und getrocknet ist, durch eine Maschine zur Entfernung der
Rauhheiten und sodann durch die mit Leder geschiitzten Finger des
Arbeiters durchgefithrt. Bei den beiden letzten Verrichtungen entsteht
Staub, und muB dieser durch Absaugevorrichtungen entfernt werden.
Ahnliche Vorkehrungen sind notwendig, wo immer Farbe verwendet
wird, wie beim Lichtdruckverfahren und beim Fiarben kiinstlicher
Blumen mittels eines Aé&rographen.

Entsprechend dem geringen Umfang, in dem die direkte Absaugung
mdéglich ist, muB man, wenn immer mdglich, auf die Ersetzung der
trockenen durch nasse Verfahren bedacht sein. Spezielle Aufmerksam-
keit ist der Reinhaltung des FuBbodens zuzuwenden. Obgleich bei
allen Malprozessen der Staub die Hauptursache der Vergiftung bildet,
wiirden wir hier der Verunreinigung der Hinde und dem Essen der
Speisen mit ungewaschenen Hinden einen hervorragenderen Platz als
Ursache einrdumen, als bei irgendeinem der anderen Prozesse, die die
Verwendung von Blei oder Bleifarben mit sich bringen. Bei der
Untersuchung der Leiche eines Schildermalers, der blof' einige Tage
lang beschiftigt gewesen war und die 3 Wochen, nachdem er aus
AnlaB eines Anfalles von Enzephalopathie zu arbeiten aufgehdrt hatte,
vorgenommen wurde, fand man Farbe dick aufgelagert unter den
Nageln.

Die ersatzweise Verwendung von bleifreien Farben empfiehlt sich
von selbst als einfaches Mittel. Der Fortschritt in dieser Richtung
ist jedoch, wenigstens soweit er die erwihnten Industrien betrifft,
beschrankt. Einige wichtige Firmen der Automobilbranche verwenden
iiberhaupt keine Bleifarben; mehr als eine grofie Eisenbahngesellschaft,
bei der auf der AuBenseite der Wagen keine weiBle Farbe in Ver-
wendung kommt, und einige Kinderwagenerzeuger, tun dasselbe. Es
ist schwierig, zu erfahren, wie weit bleifreie Farben die bleihaltigen
ersetzen?).

1) Die technischen Verhiltnisse lin der deutschen und vsterreichischen
Wagenlackiererei sind dieselben wie in der englischen. Was die Verwendung
von BleiweiB bei Eisenbahnwaggons anbelangt, so haben mehrere deutsche
Eisenbahnverwaltungen die Verwendung von Bleiweif zu Waggonanstrichen
untersagt. (T



296 Beschreibung der Verrichtungen.

Bei der Erzeugung von Gardinenstangen, bei welcher Kleinindustrie
iiber einige schwere Erkrankungen berichtet wurde, wurde die An-
regung eines Gewerbeinspektors, Lithopon zu verwenden, mit vélligem
Erfolg befolgt. Ein Patentgraphit hat das Orangeminium ersetzt, mit
dem die holzernen Modelle zum Formen der GuBformen der in Metall
zu gieBenden Waren héufig angestrichen sind.

Anstreichen (35). Die Arbeit des Anstreichers und Installateurs
auBerhalb einer Werkstitte fillt nicht unter das Fabrik- und Werk-
stittengesetz vom Jahre 1901, ausgenommen in beschrinktem Um-
Jang bei Neubauten, unter § 105 und selbst in diesem Falle findet die
durch § 73 verfiigte Verpflichtung zur Anzeige von Bleivergiftungen
keine Anwendung. Wenn jedoch ein Anstreicher einen Teil seiner Arbeits-
zeit beim Mischen von Farben in einer dem Baumeister gehdrigen
Werkstatt beschiftigt ist, dann kann mit Recht die Frage erhoben
werden, ob nicht die Bleivergiftung in gewissem MaBe auf die Be-
schaffenheit einer solchen Werkstétte zuriickzufiihren ist. Ungeachtet
des beschrinkten Umfanges, in dem das Gesetz auf die Bleivergiftung
von Anstreichern und Installateuren sich bezieht, erstatten manche
praktische Arzte mit Riicksicht darauf, daB die Bleivergiftung ge-
werblichen Ursprunges ist, die Anzeige, mit dem Ergebnis, daf} deren
Zahl alljahrlich die in irgendeinem anderen Bleiberuf unseres Landes
gemeldete betrichtlich iiberschreitet. So betrug die Zahl in den
10 Jahren 1900—1909 1973 einschlieflich 383 Todesfalle. Das Ver-
hiltnis der Todesfille zur Zahl der Personen ist viel hoéher als fiir
die Bleiindustrie im allgemeinen (19,4% im Vergleich zu 4%). Wenn
das Verhiltnis der Fille zu den Todesfillen bei Anstreichern das
gleiche wire wie in anderen Industrien, und es ist wohl billig, eine
solche Annahme zu machen, so wiirde die Zahl der Krankheitsfille
9418 betragen.

Bei Untersuchung der Berichtsfille fillt das Vorherrschen der
schweren Symptome — Lihmung, Gehirnerkrankung und chronische
Bleivergiftung — auf. Die Ursachen der Bleivergiftungen scheinen
in der Reihenfolge ihrer Wichtigkeit nachstehende zu sein:

1) Staub infolge des Abschleifens einer Bleifarbenschichte mit Sand-
papier vor Anbringung einer anderen,

2) Staub beim Mischen von trockenem Bleiweil mit Ol;

3) Staub aus den auf den Arbeitskleidern getrockneten Farben;

4) die Verunreinigung der Speisen durch ungewaschene Hinde und

5) Dampfe beim Abbrennen alter Farben.

Die Verwendung von bleifreien Farben. Die Meinungen itiber
die Moglichkeit des Ersatzes des Bleiweiles beim Anstreichen durch
Zinksulfid oder Zinkoxyd oder eine Mischung von beiden gehen noch
auseinander, trotz der sorgfiltigen Untersuchungen dieses Punktes
durch Untersuchungskommissionen, die hauptsichlich von der fran-
zosischen, Osterreichischen und hollindischen Regierung eingesetzt
wurden. Es besteht jedoch eine allgemeine Ubereinstimmung der
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Meinungen dariiber, dal zum Malen der Innenwinde der Hauser und
aller Oberflichen, welche dem Wetter nicht ausgesetzt sind, Zinkfarben,
ganz abgesehen von ihrer nichtgiftigen Beschaffenheit, gegeniiber den
Bleiweillfarben den Vorteil haben, den Farbenton nicht zu #ndern.
Die Technik der Anwendung von Zinkoxydfarben differiert sehr von
der der Anwendung von Bleiweilfarben. Da sie weniger dicht sind,
miissen sie mit einer groBeren Menge Ol verrieben werden und miissen
die Verdiinnungs- und Trockenmittel fiir das Streichfertigmachen der
dichten Pasta von denen, welche fiir das Verdiinnen und Mischen
des BleiweiBes gebriuchlich sind, abweichen. Die Lagen von Zink-
oxyd sollen so diinn als moglich aufgetragen werden, und hierin liegt
ein Nachteil, daB, wo 3 Schichten von Bleiweill geniigen, 4 Schichten
Zinkoxyd nétig sind, wenn die Farbe nicht kupstgerecht aufgetragen
wurde. Die beste Methode des Auftragens von Zinkoxydfarbe mit
dem Pinsel muB8 gelernt werden, um mit dem besten Effekt ausge-
fiithrt werden zu kénnen. Daher kann man von dem gewdhnlichen
an den Gebrauch von Bleifarben gewChnten Anstreicher nicht erwarten,
daB er das nimliche Resultat mit in der gleichen Weise behandelten
Zinkfarben erhalt.  Zinkoxyde differieren auch untereinander an Wert
als Farbstoffe je nach ihrer Herstellungsart. Das durch direktes Rosten
des Erzes (Franklinit und Zinkit) gewonnene ist dem iiberlegen, das
durch die indirekte Methode der Oxydation von Zink hergestellt wird.
Zinksulfid bildet einen Bestandteil von vielen weillen Farben, die
aus Zinkoxyden, Schwerspat und oft Bleisulfat gemischt werden. Der
Mangel an Deckkraft wird so verborgen, und eine solche Mischung
hat die wichtige, den Malern als ,Korper” bekannte Eigenschaft.
Unter verschiedenen Namen wie ,Orrs Emailweil“, Patentzinkweil3
und Lithopon haben solche Mischungen einen groBen Absatz und
kénnen fir viele Zwecke als Ersatz fiir Bleiweillfarben gelten.
Ausgedehnte Untersuchungen wurden in den letztverflossenen Jahren
auf dem Kontinent iiber die Rolle, die die Verwendung von Bleiweil3-
farben bei Entstehung von Bleivergiftungen spielt, tiber die gebrauch-
lichen Verrichtungen und die Mdglichkeit von Ersatzfarben durchge-
fiihrt, in Osterreich von 1904—1907, in Deutschland 1905, in Hol-
land von 1903 —1909, in Frankreich von 1901 —1909, in der Schweiz
1904 und in Belgien von 1904—1909. Im Jahre 1902 verbot die
franzosische Regierung durch ein Dekret, betreffend das Zimmermalen
und Anstreichen,
1) die Verwendung von Bleiweill, ausgenommen, wenn es fertig
mit Ol gemischt ist; '
2) das direkte Hantieren mit Bleiweif3;
3) das trockene Abschleifen oder Abreiben von gemalten Ober-
flichen mit Sandpapier.
4) Verordnete sie die Anschaffung der gewdhnlichen Mittel zur
Erbaltung der Reinlichkeit, einschlieBlich der Arbeitskleider.
Dieses Dekret wurde im Jahre 1904 auf alle Arten des Malens
unter Verwendung von Bleiweil ausgedehnt. SchlieBlich wurde 1909
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mit der Wirksamkeit von 1914 ein Gesetz angenommen, das die
Verwendung von Bleiweif zu Anstreicharbeiten ginzlich verbietet.
In Belgien trat an Stelle von Verordnungen, die auf Grund kénig-
lichen Dekretes vom Jahre 1905 erlassen worden waren und in denen
unter anderen die vierteljihrige periodische #rztliche Untersuchung
der Anstreicher vorgeschrieben war, das Gesetz vom 20. August 1909
in Kraft, das den Verkauf, Transport und die Verwendung von Blei-
weil in Form von Pulver, Klumpen oder kleinen Stiicken verbietet
und anordnet, daB das fir Malzwecke bestimmte Bleiweif mit Ol
fertig verrieben sein miisse. Das trockene Abreiben und Schieifen
mit Sandpapier ist ebenfalls verboten.
Im Deutschen Reich ist die Anstreicherarbeit durch Verordnung
vom 27. Juni 1905 ggregelt, deren Hauptbestimmungen folgende sind:
1) Die Verhinderung der unmittelbaren Beriihrung mit Bleiweill
beim Reiben und Mischen und entsprechender Schutz gegen
den dabei gebildeten Staub;
2) das Verreiben des BleiweiBes mit Ol oder Firnis auf mecha-
nischem Wege und die Verhinderung des Entweichens des
Staubes in den Arbeitsraum;

3) vorheriges Anfeuchten trockener Olfarben vor dem Abkratzen,
Gliatten oder Abbimsen.

4) und 5) Anschaffung von Arbeitsanziigen und Waschgelegenheiten
einschlieflich Seife, Nagelbiirsten und Handtiichern (bei Neubauten
miissen die Arbeiter in der Lage sein, sich in einem frostfreien
Raum zu waschen).

6) Belehrung der Arbeiter durch den Unternehmer iiber die mit
der Arbeit verbundenen Gefahren durch Einhdndigung einer
Abschrift der Verordnung und des Merkblattes.

Ferner miissen, wo Malverrichtungen in Fabriken oder Werkstétten
als Hilfsarbeiten fiir andere Verrichtungen ausgefiihrt werden,
7) Waschgelegenheiten in einem besonderen, heizbaren Raum und
ein Raum zur Aufbewahrung der Kleider vorgesehen sein.
8) Periodische #rztliche Untersuchung in halbjihrigen Intervallen.

9) Verbot des Rauchens und des Genusses von Alkohol in den
Arbeitsriumen.

Die osterreichische Verordnung vom 15. April 1909 schlieBt sich
eng an die deutschen Vorschriften an und unterscheidet sich aber
darin, daB3 sie

1) den Gebrauch von BleiweiBfarben fiir die Innenwinde von

Hausern und auf jeder dem Wetter nicht ausgesetzten Flache
verbietet;

9) die Anbringung einer Aufschrift an Kannen und Féssern vor-

schreibt, daB sie Blei enthalten und

3) daB die #rztliche Untersuchung in vierteljahrigen, statt in halb-

jahrigen Zwischenrdumen stattfindet.



Die Verwendung von bleifreien Farben. 299

Zurzeit (1912) befassen sich Komitees, die vom Ministerium des
Innern eingesetzt worden sind, mit der Untersuchung der Wagen-
lackiererei und der Anstreichergewerbe in unserem Lande.

Die Ergebnisse der sorgfiltigen und detaillierten Versuche, welche
die von der hollindischen Regierung eingesetzte Bleiweikommission
hinsichtlich dieses Gegenstandes vorgenommen hat, sind im folgenden
kurz zusammengefaBt:

L
1I.

VI

Zinkweilfarben sind viel besser geeignet, der Einwirkung von
Schwefelwasserstoffgas zu widerstehen als BleiweiBfarben.
Zinkweilfarben widerstehen nicht so gut der Einwirkung von
schwefeliger Saure in der Atmosphire wie die BleiweiBfarben.
Da dieses Gas im Kohlenrauch von Lokomotiven, Dampfern,
Schornsteinen usw. vorhanden ist, wiirden die solchem Rauch
viel ausgesetzten ZinkweiBanstriche z. B. in Eisenbahnstationen
und dergleichen bald zerstort werden und kdnnen deshalb die
BleiweiBanstriche nicht ersetzen.

. ZinkweilBfarben, die auf Zink, Portlandzement oder Eisen (auf

letzterem, nachdem es vorher mit einer Deckschichte von
Mennige oder Eisenoxyd versehen wurde) aufgetragen werden,
koénnen der Einwirkung der freien Luft wihrend eines Zeit-
raumes von fiinf Jahren ebensowohl widerstehen wie Blei-
weilfarben und kénnen die letzteren vollsténdig ersetzen,
vorausgesetzt, dall sie der Einwirkung von schwefelige Siure
enthaltenden Dadmpfen nicht ausgesetzt sind.

Im Innern von Gebiuden leisten ZinkweiBfarben, auf Holz,
Risen, Zink, Portlandzement und Gips aufgetragen, ebenso
gute Dienste wie Bleiweillfarben und konnen diese vollstindig
ersetzen, vorausgesetzt, daf} sie nicht zu sehr schwefelige Saure
haltigen Dampfen oder zuviel Feuchtigkeit ausgesetzt sind.

. ZinkweiBfarben auf Holz sind, wenn sie nicht zu sehr der Ein-

wirkung von schwefeliger Siure ausgesetzt sind, in vielen Fillen
durch fiinf Jahre in freier Luft ebenso dauerhaft wie Bleiweil3-
farben und konnen diese mit gutem Erfolg ersetzen. An allen
Stellen jedoch, wo sich Wasser ansammelt, wie auf Fensterbrettern,
der Unterseite von Gesimsen usw. werden sie selbst schon nach
drei oder vier Jahren bis zu einem solchen Grad verdorben sein,
daB zwecks Erhaltung des Holzes ein neuer Anstrich notwendig
wird; in dieser Hinsicht stehen sie daher den BleiweiBfarben nach.

. ZinkweiBfarben, wie sie von der BleiweiBBkommission mit Er-

folg verwendet wurden, decken mindestens ebenso gut, wie
die in diesem Lande iiblichen BleiweiBfarben.

Der ZinkweiBkitt, den die BleiweiBkommission verwendet hat,
ist genau so zweckdienlich wie gew&hnlicher Bleiweillkitt.
Das Anstreichen mit ZinkweiBfarben, wie sie die Kommission
bei neuem Holzwerk im Freien verwendet hat, kostet nicht
mehr als das Anstreichen mit den fiir diesen Zweck iiblichen
BleiweiBfarben.
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VIL Das Anstreichen auf bestehenden Anstrichen, der sogenannte
Wiederanstrich in freier Luft mit ZinkweiBfarben von der Art
der von der Kommission verwendeten kostet mehr als der
mit Bleiweilifarben, die bisher in Verwendung waren, insofern
die Vorbereitung des mit Zinkweilifarben gestrichenen Holzes
groflere Auslagen beim Vorrichten zum Wiederanstrich ver-
ursacht, als wenn mit Bleiweill angestrichenes Holz fiir einen
Wiederanstrich mit Bleiweil vorgerichtet wird.

Im Falle gestrichenes Holz der freien Luft ausgesetzt ist, ist
jedoch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daf3, wo solches
Holz ungiinstigen Feuchtigkeitshedingungen ausgesetzt ist (vgl.
Punkt V), es friher wieder angestrichen werden muB, als wenn
es mit Bleiweilfarben gestrichen gewesen wire.

Unter diesen Umstinden werden die Kosten der Erhaltung
des mit Zinkweilfarben gestrichenen Holzes, das der freien
Luft ausgesetzt ist, im Vergleich zu dem mit Bleiweififarben
gestrichenen Holze noch weiter erhoht.

IX. Lithoponfarben kénnen Bleiweilfarben im Freien nicht er-
setzen. Sie haben sich in dieser Hinsjcht als vollstindig un-
geeignet erwiesen.

X. Fiir Anstricharbeiten tiber Wasser hat sich die Grundierung
mit Eisenoxyd im Verlauf von fiinf Jahren als ebenso gut
und zweckdienlich erwiesen wie die Grundierung mit Mennige.
Fiir Anstriche unter Wasser kann Eisenoxyd nicht verwendet
werden.

" Der Anstrich mit Eisenoxydfarben ist billiger als ein solcher
mit Mennigefarben.
Falls Eisenoxyd zur Grundierung verwendet wird, wird weit
mehr technische Geschicklichkeit fiir das Anbringen der Deck-
schichten erfordert, als wenn Mennige als erste Schichte ver-
wendet wird?).

19 Die grofte Zahl der Bleivergiftungen kommt in Deutschland und Oster-
reich bei den Anstreichern vor, und rein praktisch gesprochen kommt daher
der Verhiitung der Bleivergiftung unter den Anstreichern grifere Bedeutung
zu als der in allen anderen Industrien. Gewill gibt es Betriebe, in denen die
Gefihrdung der Arbeiter eine griBere ist, aber die absolute Zahl der Gefiihr-
deten ist stets eine relativ geringe. Wie grol die absolute Zahl der Blei-
vergiftangsfille, wie gro die relative Zahl der Erkrankten, kann man wohl
am besten aus den Tabellen sehen, die iiber Berlin und Wien (siehe Ta-
belle 19 u. 20) berichten. Wie die Bleivergiftung auf die Lebensdauer der Maler
und Anstreicher wirkt, geht aus der Berechnung auf Tabelle 21 hervor, der
die von Koelsch (Erhebungen der kgl. bayrischen Gewerbeaufsichtsbeamten
iiber das Malergewerbe 1910/11) gebrachten Zahlen zugrunde liegen. Wir sehen,
daB bei Nichteinrechnung der unter 20jihrigen — denn unter den gewerblichen
Lohnarbeitern und den Malern und Anstreichern (Meistern und Gehilfen) sind
die unter 20 Jahren natiirlich in ganz verschiedener Stirke vertreten — die
Prozentzahl der Maler und Anstreicher (Meister und Gehilfen) schon im 5. Jahr-
zehnt geringer ist als unter der Geesamtbevilkerung (eher mit dieser, als mit
den Lohnarbeitern allein darf unsere Gruppe verglichen werden) und daB3 diese
Differenz nun von Jahrzehnt zu Jahrzehnt zunimmt. Bemerkt sei, daB unter
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' Schiffsbau (36). Die im Schiffshau vorgekommenen Fille sind
nicht so sehr auf das Mischen der Farben oder der Mennigepaste als

»Angtreichern” jene zu verstehen sind, die — meist auf Holz oder Metall —
mit Olfarben arbeiten, unter Malern jene, die Aufien- oder Innenwiinde mit
Leimfarben bemalen, nur selten und nur zu ganz bestimmten Zwecken: Linien
z1ehpn, Lichter aufsetzen, Olfarben anwenden. Zwischen Lackierern und An-
streichern 1iBt sich die Grenze nicht scharf ziehen, erstere verrichten technisch
dieselbe Arbeit wie die Anstreicher als Wagenlackierer oder Blechwarenlackierer
oder als Mobellackierer. Eine Gefiihrdung durch Bleifarben besteht eigentlich’
nur fiir Anstreicher und Lackierer. Durch die sehr griindlichen Untersuchungen
des Osterr. Handelsministeriums wurde festgestellt, welche grole Mengen Bilei-
staub die Anstreicher und Lackierer einzuatmen haben beim Abschleifen der
verschiedenen Schichten, aus denen ein Anstrich besteht. Da dieses Abschleifen
nur bei feineren Arbeiten, wie sie fast ausschlieBlich nur auf Gegenstinden im
Innern von Wohnungen angewendet werden, vorgenommen wird, so ist weit-
aus die Mehrzahl aller Bleivergiftungsfille auf Innenanstrich zuriickzufiihren.
Es kamen in Wien auf 1600 dz Bleiwei3, die fiir Innenanstrich verwendet wur-
den, pro Jahr ungefihr 163 Bleivergiftungstille, auf annihernd 4700 dz Bleiweil3
und Minium fiir AuBenanstrich nur 50 Fille. Es ist also die Verhiitung der
Bleivergiftung bei Innenanstrich von groBerer Bedeutung, und wie aus den
obigen Ausfihrungen hervorgeht, ist sie insofern leichter durchfiihrbar, als
gerade bei Innenanstrich ein Ersatz des Bleiweiles durch ungiftige Farben (Zink-
weifl und Lithopone) vollkommen moglich ist. Die sterreichische Verordnung
spricht auch das Verboi der Verwendung von Bleifarben zu Innenanstrich aus.
Wie sehr durch diese Bestimmung die Zahl der Bleivergiftungen unter den An-
streichern zuriickgegangen ist, geht wohl aus den in Tabelle 1 und 19 gegebenen
Zahlen hervor. lech habe in einer ausfiihrlichen Vertffentlichung (Zentralbl.
fiir Gewerbehygiene April/Mai 1913) dargelegt, da3 von allen Bestimmungen
dieser Verordnung nur die iiber das Verbot der Bleifarbenverwendung zu Innen-
anstrichen wirklich durchgefiihrt wurde und daB der Riickgang der Blei-
vergiftungen unter den Amnstreichern Wiens in noch groferem Mafle als aus
diesen Zahlen hervorgeht, auf das Verbot zuriickzufiihren ist. Eine recht be-
trichtliche Zahl von Bleivergiftungsfillen in Wien wird nimlich durch das
Minisieren eiserner Traversen, eiserner Briicken usw. veranlaB3t. Bei einer ein-
zigen Firma, die wihrend der Hauptsaison 150 —200 Arbeiter beschiiftigte,
kamen vor: 1908 28, 1909 46, 1910 56, 1911 36. Dabei ist gegenwiirtig der
Verbrauch an Minium fiir Eisenanstrich, weil ja das Kisen als Baumaterial
jmmer groBere Verbreitung gewinnt, in steter Zynahme begriffen. TauB, (Die
Verwendung von bleifreien Rostschutzmitteln in Osterreieh, Zeitschr. f. Gewerbe-
hygiene 1914, Mai/April) schiitzt die Menge des jihrlich in Osterreich zu An-
sirichen verwendeten Miniums auf 70—80 Waggons. Bei den meisten dieser
Bauten kommt auf den Miniumanstrich noch ein anderer grauer Anstrich, der
meist BleiweiB enthiilt, aber auch in jiingster Zeit bleifrei hergestellt wird. Eine
Reihe von angeblich bleifreien Spezialfarhen des Handels ist bleihaltig, sie ent-
halten nach den Untersuchungen des arbeitsstatistischen Amtes in den dunkel-
sten Nuancen 10%, in den hellsten bis gegen 80 % BleiweiB. Bei Eisenbauten
werden noch sehr viel Minium und bleihaltige Farben verwendet, bei Maschinen
hingegen ist der Ersatz des Miniumanstriches durch andere Anstriche — Eisen-
rot — schon sehr verbreitet. Die Zahl der Bleivergiftungsfille unter den mit
‘Anstreichen eiserner Bauten Beschiiftigten ist deshalb besonders groB, weil es
sehr hiufig tiefstehende Hilfsarbeiter sind, die von der Gefihrlichkeit ihrer Ar-
beit und den notwendigen VorsichtsmaBregeln keinen Begriff haben. Sehr
gefihrdet sind auch jene Arbeiter, die alten Miniumanstrich von Eisenkon-
struktionen abzukratzen haben.

Da Bleifarben hiufig unter Phantasienamen in den Handel kommen, so ist
von Wichtigkeit die ,,Deklarationspflicht, d.h. die Verpflichtung, alle in den
Verkauf kommenden Bleifarben deutlich als solche zu bezeichnen. Die Usterr.
Verordnung vom 26. April 1909 enthilt diese Bestimmung. Die Aktion der
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vielmehr darauf zuriickzufithren, daB beim Abreiben der BleiweiBfarben-
schichten mit Sandpapier in Kabinen usw. beim Abraspeln und Ab-
schaben von alten Mennigefarben oft in engen Raumen wie in Doppel-
béden, Tanks, Bilgen usw. Staub verursacht wird. Das Verstreuen
beim Einspritzen von Mennige zwischen Platten, die Dampfe beim
Abbrennen alter Farben und beim Gebrauch von Farben in engen
Riumen werden in den Berichten erwihnt. Einige Erkrankungen

tsterr. Regierung ist mit den Verordnungen vom 15. und 26. April 1919, die unter
anderem auch das Verbot der Bleifarbenverwendung fiir Innenanstrich enthiilt,
zum Abschlu3 gelangt. Die deutsche Verordnung iiber den Gebrauch von Blei-
farben trifft nur allgemeine VorsichtsmaBregeln, enthilt aber keinerlei Ein-
schrinkung der Verwendung von Bleifarben. (Siehe Seite 343, 347, 319.)

Tabelle 19. Statistik der Gehilfenkrankenkasse der Zimmer- und
Dekorationsmaler, Anstreicher und Lackierer in Wien.

Mitgliederzahl Bleivergiftung Anstreicher
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1901 | 1871 | 302 | 1141 | 111 11 8 | 2862 | 5,93 — 43,61
1902 | 1704 | 272 | 10056 | 111 9 5 | 2034 | 6562 — 44.48
1903 | 1810 | 260 | 1135 | 149 4 10 | 3155 | 8,23 — 45,75
1904 | 2022 | 258 | 1180 | 184 6 7 |39%4 | 910 — 4797
1905 | 2212 | 298 | 1194 | 175 8 15 | 3419} 791 411 | 51,54
1906 | 2173 | 342 | 1146 | 232 11 10 | 5156 | 10,68 2,90 | 48,83
1907 | 2219 | 340 | 1206 | 187 13 8 4425 | 843 3,66 | 50,97
1908 | 2014 | 312 | 1220 | 153 5 9 |3280 | 7,60 447 | 5725
1909 | 2051 | 311 | 1227 | 129 6 8 | 2629 | 6,29 406 | 51,64
1910 | 2308 | 328 | 1266 | 128 5 5 | 2661 | 5,55 4,33 | 4727
1911 | 2581 | 293 | 1398 95 K 7 2416 | 3,68 3,33 | 4591

Tabelle 20. Ortskrankenkasse der Maler (Anstreicher usw.) in Berlin.
(Nach Geschiftsbericht fiir das Jahr 1912)

Durchschnitt- Blei- Blei- Blei-
licher vergiftungs- | vergiftungs- | erkrankungen Erkrankung
Mitgliederstand fille tage % %
1903 4397 470 16268 10,7 488
1904 5029 516 17066 10,2 50,4
1905 5328 47 16585 8,8 456
1906 5355 347 12872 6,56 43,3
1907 5173 379 13451 3 458
1908 4992 298 13223 6,0 45,6
1909 4781 285 11769 6,0 432
1910 4960 268 11135 5,5 42,6
1911 4981 302 12139 6,0 458
1912 5052 244 9704 4,8 46,7
1903—07 5057 437 15248 8,6 46,8
1908—-12 4953 279 11594 5,6 448
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haben Personen betroffen, die beim Einfithren von rotgliihenden Nieten
in Locher, die mit Mennige und Ol getrinktes Werg enthielten, be-
schiftigt waren. Vermutlich werden hierbei Bleidimpfe ausgeschieden.
Die Zahl der unter Rubrik ,,Schiffsbau® angefiihrten Fille betrug:

1900 . . . 32 1904 . . . 48 1908 . . . 15
1901 . . . 28 1906 . . . 32 1909 . . . 27
1902 . . . 15 1906 . . . 26 1910 . . . 21
1903 . . . 24 1907 . . . 22

Die Zahlen illustrieren die Schwierigkeit, eine Verringerung der
Erkrankungen herbeizufithren, wenn die Ursache in Verhiltnissen liegt,
die einer Verhiitung durch Absaugevorrichtungen nicht zugénglich sind.
Die Méglichkeit, eine gewisse Verringerung durch andere Vorsichts-
maBregeln zu bewirken, wird jedoch durch die Verringerung (von 110
auf 60) der Zahl der Fille auf den staatlichen Werften in den sechs
Jahren 1905 bis 1910 im Vergleich mit den Jahren 1899 bis 1904
erwiesen, wihrend in diesem Zeitraum eine Zunahme von 67 auf 87
auf allen anderen Schiffsbauwerften stattfand.

Tabelle 21. Berechnet nach den von Koelsch in den ,Erhebungen der kgl.

bayerischen Gewerbeaufsichtsbeamten iber das Malergewerbe 1910/11%  ge-

brachten Tabellen. Bei Nichtberiicksichtigung der unter 20jihrigen (berechnet
nach Reichsarbeitsblatt).

20 bis 30 bis 40 bis 50 bis 60 und
unter 30 unter 40 unter 50 unter 60 dariiber

Minnl. Gesamtbevolkerung 30,5 25,1 18,9 12,9 12,6 100
,, gewerbl. Lohnarbeiter 40,5 29,2 17,6 8,8 338 100
bayr. Berufsziihl. der Maler
17060 Minner). . . . 37,2 31,1 18,1 9,1 38 100

Zu Tabelle 21. Symptome der Bleivergiftung bei Malern und An-
sgtreichern (nach Koelsch).

absolut %
Kolik . . . . . 8% 85,7
Lihmung . . . . 36 35
Gelenkaffektion. 28 2,7
Giecht . . . . . 18 1,7
Nervenschmerz . . 16 1,6
Sehstbrungen . . 16 1,6
Nierenleiden. . . 15 14
Kopfschmerz. . . 13 1,3
Epilepsie . . . . 38 0,3
Ischias . . . . . 1 0,1
Neurastenie . . . 1 0,1

Bleierkrankungen nach Lebensalter bei Malern und Anstreichern
(mach Koelsch).
bis 20 Jahre
21 , 80 , . .
31 , 40 , . . 21
41 , 50 , . .
51 , 60

ol oot
YR WLLRY
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In den staatlichen Werften erscheinen, abgesehen von anderen Vor-
sichtsmaBregeln, die bei Mennigearbeiten beschaftigten Arbeiter peri-
odisch vor dem Arzt, und man 148t keinen Arbeiter linger als zwei
Tage in der Woche diese Arbeit verrichten. Ferner sind in den
Wallgingen, Doppelbéden und anderen beschrinkten Réumen an Bord
der Schiffe Kisenoxydfarben zu verwenden. Allen als Anstreicher be-
schiftigten Personen ist es erlaubt, fiinf Minuten von ihrer Arbeits-
zeit zum Waschen zu verwenden.

Andere Industrien. Die Industrien und Verrichtungen, die unter
dieser Rubrik zusammengefaflt sind, sind der folgenden Einteilung zu
entnehmen:

Industrien.
Zahl der Fille:
10 Jahre 1900—1909.

1. Eiserne Bottiche und Fasser . . . . . . . 47
2. Erzeugung von Pferdegeschirr . . . . . . 23
3. Hirten von Federn . . . 13
4. AnderweitigeBeriihrung mit gesohmolzenemMetall 103
5. Sortieren von Metallen . . . 13
6. Hantieren mit Blei und Staub von me‘oalhschem

Blei . . . . . . . . . ... . . 122
7. Schroterzeugung . . . . . . . . . . . 14
8. Glaserzeugung . . . . . . . . . . . . 13
9. Kautschukerzeugung . . . . . . . . . . 23
10. Garnfirben . . . 28
11. Erzeugung von Kupferlettern und opahslerenden

Schildern . . . e o ... 28
12. Andere Blelverblndungen . X
13. Diverse . . . . . . . . . . 36

Gesamtzahl 659

1 und 2 wurden beim Verzinnen der Metalle beschrieben, da es
gich um &hnliche Prozesse handelt; im Jahre 1909 wurden sie ge-
meinsam mit dem Verzinnen von Hohlware einer Verordnung unter-
worfen.

Das Tempern von stihlernen Pufferfedern (3.), (37), das in Sheffield
ausgefiihrt wird, verursacht die Entstehung von Vergiftungen infolge
der Dampfe des geschmolzenen Metalles, in das die Federn eingetaucht
werden, und infolge des Staubes durch das Abschiumen, sofern nicht
eine geniigende Abzugsvorrichtung vorhanden ist. Eine Staubprobe,
die von einem iiber einem Schmelztiegel hingenden Lampenschirm
gesammelt wurde, enthielt, wie im Regierungslaboratorium festgestellt
wurde, 48,1 % metallischen Bleies oder 51,8% Bleimonoxyd. Beim
Priifen der Federn unter einer hydraulischen Presse und beim nach-
folgenden Richten durch Hammern auf einem Ambof3 springt die
diinne Bleischicht von der Oberfliche ab und kann eingeatmet werden.
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Eine ,anderweitige Beriihrung mit geschmolzenem Metall“ (4. ) ver-
ursachen Verrichtungen, die nicht von anderen schon beschrieben en ab-
weichen und bei denen die Gefahr entweder durch Dampfe und Staub
beim Abschiumen der Schlacke oder bei darauffolgenden Hantie rungen
entsteht, wie bei der Erzeugung von Lot, dem Verbleien von Kabeln,
dem Fiillen von XKupferrohren mit geschmolzenem Blei, um sie
biegen zu kdnnen, und dem nachfolgenden Wiedereintauchen in das
,.Bad“ zum Ausschmelzen des Bleies, dem Verzinnen von Nigeln, der
Herstellung von Bleimodellen fiir Kamingitter, bei denen die Gefahr
auch durch die Verwendung einer Drahtbiirste zum Abreiben des an-
haftenden Sandes verursacht werden kann usw.

Das ,Hantieren mit Blei und Staub von metallischem Blei“ (6.)
schlieBt Verrichtungen ein, wie das Stanzen von Stempeln, das Prigen
von Fahrkarten und anderen Artikeln auf einer Bleiplatte, wo die
QGefahr, wenn auch vermutlich in einem geringeren Grade mit der
beim Feilenhauen entstehenden verwandt ist, das Priifen von Flinten-
kugeln, die Erzeugung von Metallkapseln, das Auslegen von Kisten
mit Bleifolie, das Bleiemaillieren (bei dem die Gefahr im wesentlichen
dieselbe ist wie beim Verbleien) usw.

Hier ist auch eingeschlossen eine Zahl von Fillen, iiber die vor
dem Jahre 1905 unter den mit der Markierung der SchieBproben
in einer Handwaffenfabrik betrauten Personen berichtet wurde. Ducke-
ring (38), der diese Fille untersucht hat, fand, daB die Geschosse
durch trockenen Sand in 8 Fuf langen Kisten aufgefangen wurden.
Beim Eintritt in den Sand zerfielen die Kugeln, so dal} der Sand,
nachdem er gewisse Zeit in Verwendung gestanden war, eine grolle
Menge Blei enthielt und entfernt werden mufite. Zu diesem Zwecke
wurde die Kiste umgestiirzt. und der Sand unmittelbar hinter den
Zielscheiben auf dem Boden abgelagert. Das Blei wurde sodann
durch Sieben mit der Hand abgeschieden und der Sand wieder ver-
wendet. Bei diesen Verrichtungen entstand viel herumfliegender Staub,
der von den Markierern eingeatmet wurde, die in einem offenen Lauf-
graben unmittelbar vor und unter den Zielscheiben standen.

Metallkapseln. Einige Falle kamen auch bei der Erzeugung von
Flaschenkapseln vor; die Kapsel besteht aus einem zwischen zwei
Zinnblattern ausgewalzten Bleiblatte. Die Fille, die bei den zuerst
vorzunehmenden Verrichtungen des Schmelzens und Walzens ent-
stehen, unterscheiden sich nicht von den bereits beschriebenen, auf
die Beriihrung mit geschmolzenem Blei und das Hantieren mit Blei
guriickzufihrenden. Die am schwierigsten zu behandelnden sind jene,
welche beim EndprozeB des Reinigens und Férbens unterlaufen. Vor
dem Firben mit Firnisfarben bringt man die Kapsel auf eine rasch
amlaufende Drehbank, und es wird die einen Lappen mit Reinigungs-
mittel haltende Hand des Arbeiters fest an die Kapsel angelegt. Un-
ausweichlich entsteht eine kleine Menge Staub, und solcher von der
Arbeitsbank gesammelte Staub enthielt, wie man fand, 11,5—25,6 %
Blei, wihrend Staub, der sich auf einem Balken 23/, m iber dem

Teleky, Bleivergiftung. 20
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Erdboden abgesetzt hatte, 9,3% enthielt. Von 31 beim Reinigen und
Fiarben beschiftigten Arbeitern bewiesen 15 die Bleiaufnahme durch
Vorhandensein eines Bleisaumes am Zahnfleisch, bei einem bestand
eine betrichtliche Schwiche der Strecker des linken Handgelenkes.
Ahnliche Erfahrungen von Bleivergiftungen in dieser Industrie wurden
in deutschen und Osterreichischen Fabriken gemacht.

Periodische #rztliche Untersuchung in vierteljahrigen Zwischen-
rdumen wurde in der gréBten Fabrik mit gutem Erfolg eingefiihrt,
da sie ermdoglicht, daBl die Frilhsymptome von Bleiaufnahme zeigenden
Personen zu anderen Verrichtungen versetzt werden. Absaugevor-
richtungen wurden versucht, jedoch ausgenommen an den wenigen
Drehbénken, wo allein das Reinigen erfolgt, mit Riicksicht auf die
Natur der Arbeit ohne vollstindigen Erfolg?).

Schroterzeugung. Beim Schroterzeugen entstehen Vergiftungen
infolge des beim Sieben des Schrotes behufs Sortierung nach den
verschiedenen GroBen entstehenden Staubes, einer Verrichtung, die in
vollstindig geschlossenen ‘Sieben und unter negativem Druck aus-
gefiihrt werden sollte. Der aus einem Glasgehduse iiber einer Sieb-
maschine gesammelte Staub enthielt 60,3 % metallischen Bleies. Die
Probe war frei von Arsenik.

Das ,,Schlagen® von mit Bleichromat gefirbtem Garn. Baum-
wollgarne werden in einem betrichlichen Umfange mit Bleichromat
gefirbt, hauptséchlich fiir den orientalischen Markt (10.). Nach Orange-
chrom, das am meisten mit Blei beschwert ist, besteht hier die meiste
Nachfrage.  Die Orangechromfarbe erhdlt man durch Tauchen der

1) Eine grofle Anzahl von Bleivergiftungen -war durch viele Jahre in einer
Wiener Flaschenkapselfabrik zu beobachten (vgl. Sternberg, Erfahrungen iiber
gewerbliche Bleivergiftungen in Wien, Das Osterr. Sanitiitswesen 1906, und
mein Referat auf dem Hyg. KongreB 1907 in Berlin). Vor allem gefiihrdet
waren die mit dem oben beschriebenen Reinigen der Kapseln beschiiftigten
Arbeiterinnen, die ,,Putzerinnen. Bei dem durchschnittlichen Stand von 25 bis
30 Personen kamen in einzelnen Jahren iiber 100 Bleivergiftungen unter diesen
Personen vor, relativ selten war die Bleivergiftung unter anderen Arbeiter-
gruppen. Bei einer von Sternberg vorgenommenen Untersuchung erwiesen
sich von 23 Putzerinnen 18 bleikrank, von 40 F#rberinnen 10. Es fehlten da-
mals im Betriebe selbst die primitivsten Schutzvorrichtungen. Durch Einfiihrung
der Schutzvorrichtungen fiir personliche Prophylaxe, schlieSlich aber dann durch
Einrichtung von Absaugevorrichtungen und teilweise maschinellen Betrieb, ge-
lang es, die Bleivergiftungen giinzlich zum Schwinden zu bringen. Ich hatte
Gelegenheit, auch anderwirts Flaschenkapselfabriken zu sehen, in denen die
Arbeiterinnen aber keine Zeichen von Bleivergiftung boten. Die Erklirung
liegt darin, daB es ganz auf die Dicke der Zinnschichte ankommt. Ist diese
sehr diinn, so wird sie beim Putzen rasch durchgerieben, das darunterliegende
Blei kommt zum Vorschein, und es entsteht reichlich Bleistaub, ist sie dick, so
ist die Reinigung vollstindig ungefiihrlich. In der Wiener Fabrik ergab die
Untersuchung von Staub an Putzlappen und Arbeitstischen sehr grofe Blei-
mengen, die Flaschenkapseln selbst zeigten an ihrer Oberfliche feine Risse im
Zinn, in denen das Blei zutage trat. Da es schlieflich auch vom Standpunkt
des Verbrauchers nicht wiinschenswert ist, daB die Kapseln Blei zutage treten
lassen, 80 wiire nicht nur vom gewerbehygienischen, sondern auch vom Stand-
punkt des Konsumentenschutzes eine gewisse Dicke der Zinnschichte zu fordern.

(T.)
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Garnstrihne in eine Kalklosung und sodann in Bleiazetat. Dieser
ProzeB wird ein zweites Mal wiederholt und sonach das Chromat
durch Eintauchen in Natriumbichromat und schlielliches Kochen in
Kalkwasser gebildet (39).

Bei der Herstellung der gelben Chromfarbe wird das Garn nur einmal
in einem Bad von Bleiazetat behandelt. Andere hergestellte Farben
sind Chromzitron und durch Hinzufiigen eines Indigobades Chromgriin.

Die ersten Verrichtungen beim Féirben geben selten Anlal zur
Vergiftung. Es verursacht jedoch die starke Losung von Natrium-
chromat h#ufig charakteristische Geschwiire an der Haut, sogenannte
Chromgeschwiire. Die Gefahr entsteht durch die Staubentwicklung
beim ProzeB des ,Schlagens (auch ,noddling®“ genannt) des getrock-
neten Garnes iiber Balken. Die Garnstrshne werden in der Regel
von Frauen gezogen und ,geschlagen“ und bei orangechrom gefidrbten
hierbei betrichtliche Mengen von Staub freigesetzt. Man erzihlte uns,
daB ein Strihnchen von dieser Sorte Garn einem orientalischen Kaufer
nur dann gefillt, wenn beim Schiitteln Staub sichtbar ist.

Die Industrie wurde im Jahre 1895 mit Riicksicht auf schwere
Krankheits- und Todesfille in Glasgow und Manchester als gefahr-
bringend bezeichnet und spezielle Vorschriften nicht bloB fiir die Ver-
richtung des Schlagens, sondern auch fir das Winden, Haspeln und
Weben des gefirbten Garnes erlassen, Arbeiten, bei denen Fille von
Vergiftung sehr selten sind.

Eine eingehende Untersuchung wurde im Jahre 1906 in 11 Fa-
briken angestellt, in denen Garn in betrichtlichem Umfange mittels
Bleichromat gefirbt wird, in 8 hauptsichlich fiir den Export nach
Indien, in 3 fiir den heimischen Markt. Das fiir den heimischen Markt
gefirbte Gamn gibt beim Schlagen weniger Staub ab, da das Material
noch einem WaschprozeB in Wasser und verdiinnter Saure unterworfen
wird. Bisweilen passiert es auch eine Stiarkekleisterlosung, die das Blei-
chromat weit fester an das Garn fixiert.

Ein Beweis fir die groBere Gefahr des Orangechromes wurde in
der Tatsache gefunden, dafl Dupré in der Lage war, ein Pfund Staub
(0,29%) aus 345 Pfund Orangegarn und bloB 1 Pfund (0,003 %)
aus 3300 Pfund von lichtgelblichem oder griinem Garn auszuwaschen.

 In keiner der Fabriken waren die Arbeiter lediglich bei der Her-
stellung des gefahrbringenden gelb- oder orangechrom gefirbten Garnes
beschiftigt. In manchen dauert die Arbeit 1 bis 2 Stunden tag-
lich, in anderen 1 oder 2 Stunden téglich in jeder zweiten Woche
oder durch eine Woche innerhalb von je 3 oder 4 Wochen und viel-
leicht in einem Dutzend Fabriken wird die Arbeit nicht hiufiger als
einen halben Tag im Monat oder selbst einen in 3 Monaten verrichtet.

Besondere Aulmerksamkeit widmete man der Beschaffenheit der
Staubabsaugung an dem Schlagpfosten, da dies das Wichtigste zum
Schutze der Arbeiter ist. Sie war in 8 von den neun hauptsichlichsten
Garnfirbereien vorgesehen. Die Ausnahme betraf einen Betrieb, wo
die Arbeit bloB fiir den heimischen Markt verrichtet wurde. In einer

20*
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Fabrik wurde ein 75 cm-Blackmanventilator an der Mauer angebracht,
ohne Verbindung mittels Leitungen und Hauben zum Schlagpfosten.
In 4 Fabriken waren Hauben und Leitungen aus Holz von viereckigem
Querschnitt mit rechtwinkeliger Biegung iiber den Pfosten angebracht.
In anderen 4 bestanden Hauben und Leitungen aus Metall und hatten
kreisférmigen Querschnitt. Die Geschwindigkeiten in Metern per Minute
(mittels eines Davisschen Selbstzihlanemometers bestimmt) wurde an
der Offnung der Zweigleitung hinter oder unter dem Pfosten festge-
stellt. Der Wert der anemometrischen Untersuchungen zum Entdecken
von Verstopfungen oder Unterbrechungen in den Leitungen geht aus
der folgenden Tabelle deutlich hervor.

Geschwindigkeit des Luftstroms in Metern.

n @ 8 | & ol ® oo
Ventilator

|

73 | 250 | 101 366 | 128 137 64 | 238 | 174 214 L 259
137 137 6 128 156 64 174 214 |

146 | 82 | 137 82 | 238 | 110 128 119 | 201 | 165 149 | 259
146 | (229) | 128 82 110 128 131 | 165 | 174 174 |
146 | 101 0 7 82 37 128 | 156 | 165 162 |
137 |(134), 0 92 L 92 37 149 174 165 |
9 | 98 | 92 & 107 146 137 | 92 | 92 137 |
8 | (128) | % 46 88 146 128 92 137 |
8 40 107 131 119 156 128 |
8 61 b 128 110 140 122 |
|
10 92 73 128 a
B8 137 146 }
64 119 |
64 119 ﬁ

(1) Den Zug erhielt man hier aus dem Hauptschornstein. Die kleinen Ge-
schwindigkeiten an den letzten Pfosten riihrten, wie in der Folge ge-
funden wurde, daher, daB der Doppelschlagpfosten mittels einer sehr
engen Leitung an das Ende der groflen Leitung, welche zu den anderen
Pfosten fiihrte, angeschlossen war. .

(2) Eine holzerne Leitung, angeschlossen an einen Ventilator. Die Offnungen
in die Leitung konnten mittels eines Schiebers vergroBert oder ver-
kleinert werden. Die in Klammern gesetzten Zahlen wurden bei ganz
offenem Schieber gefunden.

(3) In dieser Fabrik wurde urspriinglich ein 75 cm-Ventilator einfach an der
Mauer angebracht. In der Folge wurde er eingeschlossen und Holz-
leitungen bis auf 30 cm von dem Schlaggestelle gefithrt. 4 der Zweig-
leitungen erwiesen sich als verstopft.

(5) Holzerne Leitungen und Abzugsvorrichtungen hinter dem Gestell, beide
dicht an dem Ventilator.

(6) Runde Metalleitungen mit gekriimmten Winkeln, 20—25 cm hinter dem
Pfosten angebracht. Alle in Verbindung mit einem 140 c¢m-Ventilator.
Die kleinen Geschwindigkeiten (37 m) an 2 Pfosten waren zuriickzufiihren
auf die lose Verbindung der Zweigleitungen, welche unten Luft ein-
dringen lieBen.
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(7) Metalleitung, 75 cm vom Pfosten entfernt und unmittelbar unter und
nicht hinter dem Gestell angebracht. Das Aufsteigen von Staub iiber
den Pfosten wurde durch einen Glasschirm verhtitet, dessen Vorspringen
auch verhinderte, daf3 der Arbeiter den Pfosten zu nahe kam oder seinen
Kopf dariiber beugte.

Metalleitungen, 23 cm im Durchmesser. Das Auftreten von Krankheiten
war hier am groften, ungeachtet guten Zuges, da die Zweigleitungen
nicht nahe genug an den Punkt herangebracht wurden, wo das ,,Schlagen*
erfolgte, sondern 40 em vom Mittelpunkt des Pfostens entfernt waren
und das Schlagen in einer Entfernung von 60 cm von der Leitung ge-
schah, wobei ein Mann zwischen dem Abzug und dem Gestell stand.

(10) Der Abzug, eingerichtet wie in (7), unterhalb des Gestelles ohne Schutz
der Arbeiter durch einen Glasschirm.

C;

Gegenwirtig gilt fiir die Industrie die erwéhnte Verordnung. So
klar ist es, daB ortlich angewendete Absaugevorrichtungen von iiber-
ragender Bedeutung bei der Verhiitung von Vergiftung sind, daf,
trotzdem die Verrichtung des ,Schlagens bloB selten vorgenommen
wird, keine Ausnahme von diesem Erfordernis gestattet wird. Perio-
dische Bestimmung der Geschwindigkeit des Zuges an jeder Saug-
offnung durch den Unternehmer soll das Verstopftsein der Leitungen
verhiiten.

Die Verordnung gilt nicht fiir das Spulen und Weben von mit
Bleichromat gefirbtem Garn. Selten erreicht in den Spinnereien und
Webereien von Blackburn die Menge des fraglichen besonderen Garnes
5% der Gesamtmenge der verwendeten gefidrbten Garne. § 74 des
Gesetzes vom Jahre 1901 geniigt, um den vereinzelten Fillen, in
denen eine Schidigung der Gesundheit auftritt, zu begegnen. Die
Gewohnheit, chromgefirbten Zwirn zu beien, hat Veranlassung zur
Entstehung von Bleivergiftung gegeben. Die Verordnung findet auch
keine Anwendung auf die Behandlung von.Kaliko oder Cloth, in die
Blei gefirbtes Garn aufgenommen sein mag. Derartige Vergiftungen,
soweit sie vorkommen koénnen, missen praktisch beschrinkt bleiben
auf die in den Farbmischanlagen beschaftigten Personen?).

Frzeugung von Kautschuk (9.). Bleiglatte, Massikot, Mennige und
Bleisulfid werden allgemein mit Gummi gemischt. Bleiglatte wird
nicht bloB als wertvoller Fiillstoff fiir Gummi angesehen, sondern hat
auch die Eigenschaft, die Vulkanisation zu beschleunigen. Alle Hart-
gummiwaren, bei denen eine dunkle oder schwarze Firbung verlangt
wird, beruhen darauf.

1) In Wien kamen friiher unter Seidenfirbern und Fransenkniipferinnen
Bleivergiftungsfille vor. Es wurden schwarze Seidengarne durch Eintauchen
in Bleizuckerldsung beschwert, meist bis zu 200, aber auch bis zu 800 9% ihres
urspriinglichen Gewichtes. — Die iiberschiissige Bleivg,rbipdung_ wurde dqrc_h
Schlagen, so wie oben beschrieben, oder durch zentrifugieren in einer primi-
tiven Zentrifuge entfernt: immer aber haftete noch viel Staub an den Ga}:nen,
die dann in der Heimarbeit zu Fransen gekniipft wurden. Die Fransenkniipfe-
rinnen selbst sowie ihre Kinder erkrankten an Bleivergiftung. (100 kg Seide
gaben 2—5 kg Abfall der 419 Bleizucker enthielt. Durch einen Minist.-Erl. vom
{7. Tuli 1906 wurde das Beschweren der Seide mittels Bleizucker verboten. (T.)
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Jedes Jahr werden einige Fille aus dem Prozell des Mischens der
Sitze im Wageraum der Kautschukfabriken gemeldet oder noch hiu-
figer von den heillen Kalanderwalzen, wo der Satz von trockenem
Pulver, der die Bleiverbindung enthilt, allméhlich mit der Hand auf
dem Gummi verteilt wird, um so eine enge Mischung zu bewirken.
Die erhitzte Luft tiber den Walzen verursacht ein Aufwirbeln von
Staub. Entsprechend den Zwecken, fiir die der Kautschuk verwendet
wird, varilert die Menge Bleiglitte im Satz. In einer Fabrik zeigten
von 14 bei den Kalanderwalzen beschiftigten Arbeitern zehn Bleisaum,
fiinf waren merklich animisch, einer litt an Schwiche der Strecker
der Handgelenke und zwei an Schwiche der Fingerstrecker (40). Aber
nur mehr iiber einen Fall wurde berichtet, seitdem iiber jeder Kalander-
walze eine Absaugungseinrichtung lokal angewendet wird. In einer
Kautschukreifenfabrik folgten fiinf Fille in rascher Aufeinanderfolge,
alle bei an den Walzen beschiftigten Personen. Daher sollte ohne
Zaudern eine Absaugevorrichtung verlangt werden, wo immer die
Beschiftigung beim Mischen der S#tze oder an den Walzen eine be-
stindige ist. Im allgemeinen ist jedoch die Arbeit beim Auswigen
eine unterbrochene, und wird durch das Tragen eines Respirators
Abhilfe geschaffen.

Es wurde hier kein Versuch gemacht, alle Industrien und Prozesse,.
in denen Bleivergiftungen entstehen konnen, aufzuzihlen. Die Aufgabe
wiirde auch sehr ermiidend werden, da sie so zahlreich sind. Es ist
auch nicht notwendig, Details von allen, die bekannt sind, zu geben,
da es zweifelhaft ist, ob irgendein Unterschied in Entstehen oder
Behandlung gegeniiber den vielen bereits beschriebenen besteht?).
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Anhang.
Deutsche und deutsch-dsterreichische

Verordnungen
zur Bekimpfung der Bleigefahr.

Zusammengestellt im Institut fiir Gewerbehygiene
von
Else Blinsdorf, Bibliothekarin.

I. Deutsches Reich.

Gewerbeordnung fiir das Deutsche Reich.
(Fassung der Bekanntmachung vom 26. Juli 1900.)

§§ 120a—e.

§120a.

Die Gewerbeunternehmer sind verpflichtet, die Arbeitsriume, Betriebsvor-
richtungen, Maschinen und Geritschaften so einzurichten und zu unterhalten
und den Betrieb so zu regeln, daB die Arbeiter gegen Gefahren fiir Leben und
Gesundheit soweit geschiitzt sind, wie es die Natur des Betriebes gestattet.

Insbesondere ist fiir geniigendes Licht, ausreichenden Lufraum und Luft-
wechsel, Beseitigung des bei dem Betrieb entstehenden Staubes, der dabei ent-
wickelten Diinste und Gase sowie der dabei entstehenden Abfille Sorge zu
tragen.

Ebenso sind diejenigen Vorrichtungen herzustellen, welehe zum Schutze
der Arbeiter gegen gefihrliche Beriihrungen mit Maschinen oder Maschinen-
teilen oder gegen andere in der Natur der Betriebsstiitte oder des Betriebs
liegende Gefahren, namentlich auch gegen die Gefahren, welche aus Fabrik-
brinden erwachsen konnen, erforderlich sind.

Endlich sind diejenigen Vorschriften iiber die Ordnung des Betriebs und
das Verhalten der Arbeiter zu erlassen, welche zur Sicherung eines gefahrlosen
Betriebs erforderlich sind.

§120b.

Die Gewerbeunternehmer sind verpflichtet, diejenigen Einrichtungen zu
treffen und zu unterhalten und diejenigen Vorschriften iiber das Verhalten der
Arbeiter im Betriebe zu erlassen, welche erforderlich sind, um die Aufrecht-
erhaltung der guten Sitten und des Apstandes zu gichern.

Insbesondere muf3, soweit es die Natur des Betriebs zuliBt, bei der Arbeit
die Trennung der Geschlechter durchgefiihrt werden, sofern nicht die Aufrecht-
erhaltung der guten Sitten und des Anstandes durch die Einrichtung des Be-
triebes ohnehin gesichert ist.
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In Anlagen, deren Betrieb es mit sich bringt, da8 die Arbeiter sich um-
kleilen und nach der Arbeit sich reinigen, miissen ausreichende, nach Ge-
schlechtern getrennte Ankleide- und Waschriume vorhanden sein.

Die Bediirfnisanstalten miissen so eingerichtet sein, da8 sie fiir die Zahl
der Arbeiter ausreichen, daf den Anforderungen der Gesundheitspflege ent-
sprochen wird und daB ibre Benutzung ohne Verletzung von Sitte und Anstand
erfolgen kann.

§ 120¢.

Gewerbeunternehmer, welche Arbeiter unter achtzehn Jahren beschiftigen,
sind verpflichtet, bei der Einrichtung der Betriebsstitte und bei der Regelung
des Betriebs diejenigen besonderen Riicksichten suf Gesundheit und Sittlich-
keit zu nehmen, welche durch das Alter dieser Arbeiter geboten sind.

§ 1204d.

Die zustindigen Polizeibehtrden sind befugt, im Wege der Verfiigung fiir
einzelne Anlagen die Ausfiihrung derjenigen MaBnahmen anzuordnmen, welche
zur Durchfiihrung der in §§ 120a bis 120¢ enthaltenen Grundsiitze erforderlich
und nach der Beschaffenheit der Anlage ausfilhrbar erscheinen. Sie kinnen
anordnen, dafl den Arbeitern zur Einnahme von Mahlzeiten auflerhalb der
Arbeitsriume angemessene, in der kalten Jahreszeit geheizte Riume unentgelt-
lich zur Verfiigung gestellt werden.

Soweit die angeordneten MaGregeln nicht die Beseitigung einer dringenden,
das Leben oder die Gesundheit bedrohenden Gefahr bezwecken, muf fiir die
Ausfiilhrung eine angemessene Frist gelassen werden.

Den bei ErlaB dieses Gesetzes bereits bestehenden Anlagen gegeniiber
konnen, solange nicht eine Erweiterung oder ein Umbau eintritt, nur Aaforde-
rungen gestellt werden, welche zur Beseitigung erheblicher, das Leben, die
Gesundheit oder die Sittlichkeit der Arbeiter gefihrdender MiB3stiinde erforder-
lich oder ohne unverhilinismiBige Aufwendungen ausfiihrbar erscheinen.

Gegen die Verfiigung der Polizeibehtrde steht dem Gewerbeunternehmer
binnen zwei Wochen die Beschwerde an die hohere Verwaltungsbehtrde zu.
Gegen die Entscheidung der hioheren Verwaltungsbehdrde ist binnen vier
Wochen die Beschwerde an die Zentralbehorde zuldssig; diese entscheidet end-
giiltig. Widerspricht die Verfiigung den von der zustindigen Berufsgenossen-
schaft erlassenen Vorschriften zur Verhiitung von Unfillen, 8o ist zur Einlegung
der vorstehend bezeichneten Rechtsmittel binnen der dem Gewerbeunternehmer
zustehenden Frist auch der Vorstand der Berufsgenossenschaft befugt.

§ 120e.

Durch Beschlufl des Bundesrats konnen Vorschriften dariiber erlassen wer-
den, welchen Anforderungen in bestimmten Arten von Anlagen zur Durchfiih-
rung der in den §§120a bis 120¢ enthaltenen Grundsitze zu geniigen ist.

Soweit solche Vorschriften durch BeschluB des Bundesrats micht erlassen
sind, konuen dieselben durch Anordnung der Landes-Zentralbehtrden oder
durch Polizeiverordnungen der zum Erlasse solcher berechtigten Behorden er-
lassen werden. Vor dem Erlasse solcher Anordnungen und Polizeiverordnungen
ist den Vorstéinden der beteiligten Berufsgenossenschaften oder Berufsgenossen-
schafts-Sektionen Gelegenheit zu einer gutachtlichen AuBerung zu geben. Auf
diese finden die Bestimmungen des § 113 Abs. 2, 4 und des § 115 Abs. 4 Satz 1
des grewerbe-Unfa,llversicherungsgesetzes (Reichs-Gesetzbl. 1900 8. 573, 585) An-
wendung.

Dur%:h Beschlul des Bundesrats konnen fiir solche Gewerbe, in welehen
durch iibermiflige Dauer der tiglichen Arbeitszeit die Gesundheit der Arbeiter
gefilhrdet wird, Dauer, Beginn und Ende der zulissigen tiglichen Arbeitszeit
und der zu gewihrenden Pausen vorgeschrieben und die zur Durchfiihrung
dieser Vorschriften erforderlichen Anordnungen erlassen werden.

Die durch BeschluB des Bundesrats erlassenen Vorschriften sind durch das
Reichs-Gesetzblatt -zu verdffentlichen und dem Reichstage bei seinem niichsten
Zusammentritte zur Kenntnisnahme vorzulegen.
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Bekanntmachung, betreffend die Kinrichtung und

den Betrieb der Bleihiitten
Vom 16. Juni 1905, (R. G. Bl S. 545.)

Auf Grund des § 120e der Gewerbeordnung hat der Bundesrat iib i
Einrichtung und den Betrieb der Bleihiitten folgende Vorschriftenr erlg,s:efn:dle

A'llgemeine Vorschriften.

_§ 1. Die Riiume, in denen Bleierze geristet, gesintert oder geschmolzen, Werk-
blei gewonnen und weiter verarbeitet, Reichblei abgetrieben, Glitte, Mennige oder
andere oxydische Bleiverbindungen hergestellt, gemahlen, gesiebt, gelagert oder
verpackt werden oder Zinkschaum abdestilliert wird, miissen geriumig, hoch
und so eingerichtet sein, daf in ihnen ein ausreichender bestiindiger Luftwechsel
stattfindet.

. Sie miissen mit einem ebenen und festen FuBboden versehen sein, der eine
leichte Beseitigung des Staubes auf feuchtem Wege gestattet.

Die Winde miissen, damit Staubansammlung vermieden wird, eine ebene
Oberfliiche haben; sie miissen mindestens einmal jiihrlich entweder abgewaschen
oder mit Kalk angestrichen werden. Diese Bestimmung findet auf Rostschuppen
mit Holzwinden keine Anwendung.

§ 2. Fiir die Arbeiter an den Ofen und Schmelzkesseln muB in der Niihe der
Arbeitsstellen gutes, gegen Eindringen von Staub geschiitstes Trinkwasser in
reichlichen Mengen derart bereitgehalten werden, daf sie es jederzeit bequem
erreichen kionnen, ohne ins Freie zu treten.

In der Niihe der Ofen sind Einrichtungen zum Besprengen des FuBbodens
anzubringen.

Der FuBboden der im § 1 bezeichneten Riume ist mindestens einmal tiglich
feucht zu reinigen.

§ 3. Aufbereitete Bleierze und bleihaltige Hiittenprodukte diirfen, wenn
sie nicht feucht sind, nur in Apparaten zerkleinert werden, die so eingerichtet
sind, daB das Eindringen von Staub in die Arbeitsriume tunlichst verhindert
wird. Auf das Rostgut aus dem Konvertern findet diese Bestimmung keine
Anwendung.

Sicke, in denen Bleierze oder bleibaltige Stoffe verpackt waren, diirfen
nur din staubdichten Apparaten oder durch Waschen entstaubt und gereinigt
werden.

$ 4. Die zum Beschicken der Schachttfen bestimmten bleihaltigen Stoffe
miissen, wenn sie oxydisch sind und stauben, angefeuchtet werden, bevor sie,
mit anderen Materialien gemischt, auf dem Gichtboden gelagert und in die
Schachtifen eingefiihrt werden. Auf das Rostgut aus den Konvertern findet
diese Bestimmung keine Anwendung. .

§ 5. Staub, Gase und Bleidimpfe, die den Ofen und Konvertern, den Ab-
stichrinnen, den Abstichkesseln, dem Vorsumpf, den Schlackentiegeln, den
Schlackenwagen oder den Schlackentriften und den aus den Ofen gezogemen
gliihenden Riickstinden, sowie den Raffinierkesseln entweichen, miissen miglichst
Tahe an der Austrittsstelle abzefangen und unschidlich abgefithrt werden.

Flugstaubkammern und Flugstaubkandle sowie ausgeblasene Ofen sind,
wenn sie von den Arbeitern betreten werden miissen, vor dem Ausriumen aus-
reichend abzukithlen und zu durchliiften.

Besondere Vorschriften fiir die Betriebsabteilungen, in denen Bleifarben
hergestellt werden.

§ 6. Beim Mahlen, Sieben und Packen trockener bleihaltiger Stoffe, beim
Beschicken und Entleeren der Glitte- und Mennigetfen, beim Mennigebeuteln
und bei sonstigen Verrichtungen, bei denen sich bleihaltiger Staub entwickelt,
muB durch Absauge- und Abfiihrungsvorkehrungen oder durch andere geeignete
Vorrichtungen das Eintreten von Staub in die Arbeitsriume verhindert werden.
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. § 7. Apparate, welche bleihaltigen Staub entwickeln, miisgen, insoweit
nicht nach ihrer Einrichtung und Benutzungsart das Austreten von Staub wirksam
verhiitet wird, an allen Fugen durch dicke Lagen von Filz oder Wollenzeuy
oder durch Vorrichtungen von gleicher Wirkung so abgedichtet sein, da das
Eintreten des Staubes in den Arbeitsraum verhindert wird.

Apparate dieser Art miissen mit Einrichtungen versehen sein, welche eine
Spannung der Luft in ihnen verhindern. Sie diirfen erst dann geGffnet werden,
wenn der in ihnen entwickelte Staub sich abgesetat hat und vollig abgekiihlt ist.

Besondere Vorschriften fiir die Zinkschaumdestillationsanlagen.

§ 8. Neu zu erbauende Zinkschaumdestillationstfen, fiir die gemiB §§ 16fF,
§ 25 der Gewerbeordnung eine besondere Genehmigung erforderlich ist, miissen
so angelegt werden, daf

1. vor ihren Beschickungstffnungen ein lichter Raum von mindestens 3 m
vorhanden ist;

2. die unter den Destillationsriumen etwa vorhandenen Giinge (Rischen)
geriumig, im Scheitel mindestens 3,5 m hoech, bell und luftig sind.

§ 9. Staub, Gase und Dimpfe, die den Zinkschaumdestillationstfen ent-
weichen, miissen moglichst nahe an der Austrittsstelle abgefangen und zum
Hiittenraume hinausgefiihrt werden.

Durch geeignete Abfiihrungsvorkehrungen muf auch das Eindringen der
Feuerungsgase in den Hiittenraum tunlichst verhindert werden.

§ 10. Das Sieben und Verpacken der bei der Zinkschaumdestillation ge-
wonnenen Nebenprodukte (Poussiére, Flugstaub) darf nur in einem besonderen,
von anderen Arbeitsriumen getrennten Raume ausgefiihrt werden, der den Vor-
schriften des § 1 entspricht.

Das Sieben darf nur in Apparaten vorgenommen werden, die 8o eingerichtet
sind, daB eine Verstiubung nach auf3en nicht stattfinden kann.

Beschiftigung von Arbeitern.

§ 11.  Arbeiterinnen und jugendlichen Arbeitern darf in den in § 1 be-
zeichneten Riumen, in den Flugstanbkammern und Flugstaubkanilen und beim
Transport des Flugstaubs eine Beschiftigung nicht gewihrt und der Aufent-
halt in den genannten Riumen nicht gestattet werden.

§ 12. In den im § 1 bezeichneten Riumen, in den Flugstaubkammern und
Flugstaubkanilen sowie zum Transporte des Flugstaubs diirfen Personen zur
Beschiftigung neu nur eingestellt werden, wenn durch ein Zeugnis eines von
der hvheren Verwaltungsbehtrde dazu ermichtigten Arztes bescheinigt wird,
daB weder ihre Gesundheit noch ihre kiorperliche Entwickelung zu Bedenken
gegen die Beschiftigung AnlaB geben. Die Bescheinigungen sind zu sammeln,
aufzubewahren und dem Gewerbeaufsichtsbeamten (§ 139b der Gewerbeordnung)
sowie dem zustindigen Medizinalbeamten auf Verlangen vorzulegen.

§ 13. Die bei der Bedienung der Schachttfen titigen Arbeiter, abgesehen
von den Arbeitern auf den GichtbGden, diirfen nicht linger als acht Stunden
tiglich beschiftigt werden. Dasselbe gilt fiir Arbeiter, die im Innern kalt-
gestellter Ofen beschiiftigt sind oder beim Ausriumen von Flugstaubkammern
und Flugstaubkanilen, welche nassen Flugstaub enthalten.

Beim Ausriumen von Flugstaubkammern und Flugstaubkaniilen, die trocke-
nen Flugstaub enthalten, diirfen Arbeiter im Innern der Kammern und Kanile
tiglich hochstens vier Stunden mit R#umungs- und Transportarbeiten dieser
Art, tiberhaupt aber nicht linger als acht Stunden tiglich beschiiftigt werden.

Die iibrigen Arbeiter, welche in den im § 1 bezeichneten Riumen arbeiten,
diirfen innerhalb eines Zeitraums von vierundzwanzig Stunden nicht linger als
10 Stunden ausschlieBlich der Pausen beschiiftigt werden.

Ausgenommen von den vorstehenden Bestimmungen sind diejenigen Ar-
beiter, welche zur Herbeifiihrung des wochentlichen Schichtwechsels mit Ar-
beiten beschiiftigt werden, die nach den reichsgesetzlichen Bestimmungen iiber
die Ausnahmen von der Sonntagsruhe am Sonntag erlaubt sind.
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Arbeitskleider, Waschgelegenheit und dergleichen.

§ 14. Der ArPeltge})er hat die mit dem Ausriumen der Flpgstaubkammern
und Flugstaubkanile, die mit der Ausbesserung kaltgesteliter Ofen, sowie die
mit dem Mahlen, Sieben und Verpacken von Glitte, Mennige und anderen
Bleifarben beschiftigten Arbeiter mit vollstindigen Arbeitsanziigen einschlief3-
lich einer Miitze sowie mit Mundschiitzern (Respiratoren, Mundschwimmen
oder dfrgleichen) zu versehen.

§ 15. Arbeiten, bei denen eine Beriilhrung mit geltsten Bleisalzen statt-
findet, darf der Arbeitgeber nur durch Arbeitergausfii[%ren lassen, welche zs&.z’ztr
die Hiinde entweder eingefettet oder mit undurchlissigen Handschuhen ver-
sehen haben. .

§ 16. Die in den §§ 14, 15 bezeichneten Arbeitsanziige, Mundschiitzer
(Respiratoren, Mundschwiimme oder dergleichen) und Handschuhe hat der Ar-
beitgeber jedem damit zu versehenden Arbeiter besonders in ausreichender
Zahl und zweckentsprechender Beschaffenheit zm iiberweisen. Er hat dafiir
Sorge zu tragen, dal3 diese Gegenstinde stets ihrer Bestimmung gemii$ und
nur von denjenigen Arbeitern benutst werden, welchen sie zugewiesen sind,
aund daB sie in bestimmten Zwischentiumen, und zwar die Arbeitsanziige min-
destens jede Woche, die Mundschiitzer (Respiratoren, Mundschwimme oder
dergleichen) und Handschuhe vor jedem Gebrauche gereinigt und withrend der
Zeit, wo sie sich nicht im Gebrauche befinden, an dem fiir jeden Gegenstand
zu bestimmenden Platze aufbewahrt werden.

§ 17. In einem staubfreien Teile der Anlage muB fiir die Arbeiter ein
Wasch- und Ankleideraum und, getrennt davon, ein Speiseraum vorhanden sein.
Beide Rinme miissen sauber und staubfrei gehalten und wihrend der kalten
Jahreszeit geheizt werden. An einer geeigneten Stelle mufl sich Gelegenheit
zum Erwirmen der Speisen befinden.

In dem Wasch- und Ankleideraume miissen Wasser, Seife und Handtiicher
sowie Einrichtungen zur getrennten Verwahrung der Arbeitsanziige und der-
jenigen Kleidungsstiicke, welche vor Beginn der Arbeit abgelegt werden, in
ausreichender Menge vorhanden sein.

Der Arbeitgeber hat den mit dem Ausriumen und Reinigen der Flugstaub-
kammern, Flugstaubkaniile und der kaltgestellten Ofen beschiiftigten Arbeitern
tiglich nach Beendigung dieser Arbeit, den iibrigen mit oxydischen bleihaltigen
Stoffen in Beriihrung kommenden Arbeitern mindestens einmal wichentlich
wihrend der Arbeitszeit Gelegenheit zu geben, in einem geeigneten, wihrend
der kalten Jahreszeit geheizten Raume innerhalb der Betriebsanlage ein warmes
Bad zu nehmen.

Uberwachung des Gesundheitszustandes.

§ 18. Der Arbeitgeber hat die Uberwachung des Gesundheitszustandes
der Arbeiter einem von der hoheren Verwaltungsbehorde hierzu ermiichtigten,
dem Gewerbeaufsichtsbeamten (§ 139b der Gewerbeordnung) namhaft zu machen-
den Arzte zu iibertragen, von diesem mindestens einmal monatlich die Arbeiter
im Betrieb aufsuchen und bei ihnen auf die Anzeichen etwa vorhandener Blei-
erkramkung achten zu lassen.

Der Arbeitgeber darf Arbeiter, die nach #rztlichem.Urteil einer Bleierkran-
kung verdichtig sind, zur Beschiftigung in den im § 1 bezeichneten Riumen,
zum Ausriumen der Flugstaubkammern, Flugstaubkanile und kaltgestellten
Ofen und zum Transport des Flugstaubs bis zu ihrer volligen Genesung nicht
zulassen. Solche Arbeiter, die sich den Einwirkungen des Bleies gegeniiber
besonders empfindlich erweisen, sind dauernd von jenen Beschiiftigungen aus-
zuschliefBen.

§ 19. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Kontrolle iiber den Wechsel
und Bestand sowie iiber den Gesundheitszustand der Arbeiter ein Buch zu
fiihren oder durch einen Betriebsbeamten fiilhren zu lassen. FEr ist fiir die Voll-
stindigkeit und Richtigkeit der Eintragungen, soweit sie nicht vom Arzte be-
wirkt werden, verantwortlich.

Dieses Kontrollbuch muB3 enthalten:
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1) den Namen dessen, welcher das Buch fiihrt,

2) den Namen des mit der Uberwachung des Gesundheitszustandes der
Arbeiter beauftragten Arztes,

3) Vor- und Zunamen, Alter, Wohnort, Tag des Eintritts und des Austritts
jedes Arbeiters sowie die Art seiner Beschiiftigung,

4) den Tag und die Art der Erkrankung eines Arbeiters,

5) den Tag der Genesung,

6) die Tage und Ergebnisse der im § 18 vorgeschriebenen allgemeinen #Hrzt-
lichen Untersuchungen.

Das Krankenbuch ist dem Gewerbeaufsichtsbeamten (§ 139h der Gewerbe-
ordnung) sowie dem zustindigen Medizinalbeamten auf Verlangen vorzulegen.

Schlubestimmungen.

§ 20. Der Arbeitgeber hat fiir die Arbeiter verbindliche Vorschriften fol-
genden Inhalts zu erlassen:

1. Die Arbeiter diirfen Nahrungsmittel nicht in die Arbeitsriume mit-
nehmen. Das Einnehmen der Mahlzeiten ist nur auferhalb der Arbeitsriume

estattet.

& 2. Die Arbeiter diirfen erst dann den Speiseraum betreten, Mahlzeiten
einnehmen oder die Hiitte verlassen, wenn sie zuvor ihre Arbeitsanziige (§ 14)
abgelegt und Hinde und Gesicht sorgfiiltig gewaschen haben.

3. Die Arbeiter haben die Arbeitsanziige, Mundschiitzer (Respiratoren,
Mundschwimme oder dergleichen) und Handschuhe in denjenigen Arbeitsriumen
und bei denjenigen Arbeiten, fiir welche sie geliefert sind, zu benutzen.

4, Das Rauchen von Zigarren und Zigaretten wihrend der Arbeit ist verboten.

5. Die in der Anlage vorhandene Badeeinrichtung soll von den mit dem
Ausriumen, und Reinigen der Flugstaubkammern, Flugstaubkanile und kalt-
gestellten Ofen beschiftigten Arbeitern tiglich nach Beendigung dieser Arbeit,
von den iibrigen mit oxydischen bleihaltigen Stoffen in Beriihrung kommenden
Arbeitern einmal wochentlich benutzt werden. Diese Vorschrift findet auf die-
jenigen Arbeiter keine Anwendung, fiir welche das Baden von dem im § 18
bezeichneten Arzte als unzutriiglich erachtet wird.

AuBerdem ist in den zu erlassenden Vorschriften vorzusehen, daB Arbeiter,
welche trotz wiederholter Warnung den vorstehend bezeichneten Vorschriften
zuwiderhandeln, vor Ablauf der vertragsmiBigen Zeit und ohne Aufkiindigung
entlassen werden konnen.

Ist fiir den Hiittenbetrieb eine Arbeitsordnung erlassen (§ 134a der Ge-
werbeordnung), so sind die vorstehend bezeichneten Vorschriften in die Arbeits-
ordnung aufzunehmen. :

§21. In jedem Arbeitsraume sowie in dem Ankleide- oder dem Speise-
raume mufl eine Abschrift oder ein Abdruck dieser Bestimmungen und der
gemiB § 20 vom Arbeitgeber erlassenen Vorschriften an einer in die Augen
fallenden Stelle aushingen.

Der Arbeitgeber ist fir die Handhabung der im § 20 Abs. 1 bezeichneten
Vorschriften verantwortlich. Er hat einen Meister oder Vorarbeiter zu beauf-
tragen, die genaue Befolgung der im § 20 Abs. 1 unter Nr. 2 und 5 vorgesehenen
Bestimmungen stindig zu iiberwachen. Die zur Uberwachung bestellte Person
ist nach MaBgabe des § 151 der Gewerbeordnung fiir die Befolgung der Vor-
gchriften und fiir die Anwendung der nitigen Vorsicht verantwortlich.

§ 22, Neue Bleihiitten diirfen erst in Betrieb gesetzt werden, nachdem ihre
Errichtung dem zustindigen Gewerbeaufsichtsbeamten (§ 139b der Gewerbe-
ordnung) angezeigt ist. Dieser hat nach Empfang der Anzeige durch persinliche
Revisionhfestzustellen, ob die Einrichtung der Hiitte den erlassenen Vorschriften
entspricht.

§2f3. Die vorstehenden Bestimmungen treten mit dem 1. Januar 1906
in Kraft.

Soweit zur Durchfiihrung der Vorschriften der §§ 1, 5 Abs. 1, §§6, 9, 10
und 17 bauliche Verinderungen erforderlich sind, konnen hierzu von der
hﬁhgren Verwaltungsbehorde Fristen bis hochstens zum 1. Januar 1908 gewiihrt
werden.
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Wenn es aus iiberwiegenden Griinden des éffentlichen Interesses drin
. end
geboten ist, kann der Bundesrat fiir einzelne Betriebe diese Frist bis gzum

1. Januar 1913 verliingern, auch bis dahin Ausnahme i
des § 13 Abs.1 und 2 zulassen. m von den Vorschriften

Berlin, den 16. Juni 1905.

Der Stellvertreter des Reichskanzlers
Graf von Posadowsky.

Bekanntmachung , betreffend Betriebe, in denen
Maler-, Anstreicher-, Tiincher-, Weiflbinder- oder
Lackiererarbeiten ausgefiihrt werden.

Vom 27. Juni 1905. (R. 6. BL 8. 555.)

. Auf Grund des § I?Oe der Gewerbeordnung hat der Bundesrat fiir Betriebe,
in denmen Maler-, Anstreicher-, Tiincher-, WeiBbinder- oder Lackiererarbeiten aus-
gefiihrt werden, folgende Vorschriften erlassen:

1. Vorschriften fiir die Betriebe des Maler-, Anstreicher-, Tiincher-,
Weiibinder- oder Lackierergewerbes.

§1. Bei dem Zerkleinern, dem Mengen, dem Mischen und der sonstigen
Verarbeitung von Bleiwei3, anderen Bleifarben oder ihren Gemischen mit anderen
Stoffen in trockenem Zustande diirfen die Arbeiter mit den bleihaltigen Farb-
stoffen mnicht in unmittelbare Berlhrung kommen und miissen vor dem sich
entwickelnden Staube ausreichend geschiitzt sein.

§ 2. Das Anreiben von Bleiweif mit Ol oder Firnis darf nicht mit der Hand,
sondern nur auf mechanischem Wege in Behiltern vorgenommen werden, die
so eingerichtet sind, daB auch bei dem Einfiillen des BleiweiBes kein Staub
in die Arbeitsrinme gelangen kann.

Dasselbe gilt aunch von anderen Bleifarben. Jedoch diirfen diese auch
mit der Hand angerieben werden, wenn dabei nur miinnliche Arbeiter iiber
18 Jahre beschiftict werden und die von einem Arbeiter an einem Tage an-
zureibende Menge bei Mennige 1 Kilogramm, bei anderen Bleifarben 100 Gramm
nicht iibersteigt. .

§ 3. Das Abschleifen und Abbimsen trockener Olfarbenanpstriche oder
Spachtel, welche nicht nachweislich bleifrei sind, darf nur nach vorheriger An-
feuchtung ausgefiihrt werden.

Der Sehleifschlamm und die beim Abschleifen und Abbimsen entstehenden
Abfille sind, bevor sie trocken geworden sind, zu entfernen.

§ 4. Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, daf3 sich die Arbeiter, welche
mit Bleifarben oder ihren Gemischen in Beriihrung kommen, mit Malerkitteln
oder anderen vollstindig deckenden Arbeitsanziigen und einer Kopfbedeckung
versehen und sie wihrend der Arbeit benutzen.

§ 5. Allen Arbeitern, die mit Maler-, Anstreicher-, Tiincher-, Weibinder-
oder Lackiererarbeiten beschiftigt werden, bei denen gie Bleifarben oder deren
Gemische verwenden, miissen WaschgefiBe, Biirsten zum Reinigen der Hinde
und Nigel, Seife und Handtiicher zur Verflignng gestellt werden.

Werden soleche Arbeiten auf einem Neubau oder in einer Werkstatt aus-
gefiihrt, so muB den Arbeitern Gelegenheit gegeben werden, sich an einem
Frostfreien Orte zu waschen und ihre Kleidungsstiicke sauber aufzubewahren.

§ 6. Der Arbeitgeber hat die Arbeiter, welche mit Bleifarben oder deren
Gemischen in Beriihrung kommen, auf die ihnen drohenden Gesundheitsgefahren
hinzuweisen und ihnen bei Antritt des Arbeitsverhiltnisses das nachstehend
abgedruckte Merkblatt, sofern sie es noch nicht besitzen, sowie einen Abdruck
dieser Bestimmungen auszuhindigen.
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1I. Ym:schriften fiir Betriebe, in denen Maler-, Anstreicher-, Tiincher-,
Weibinder- oder Lackiererarbeiten im Zusammenhange mit einem
anderen Gewerbebetrieb ausgefiihrt werden.

§ 7. Fiir die Beschiiftiguing von Arbeitern, welche in einem anderen Ge-
werbebetriebe stindig oder vorwiegend bei Maler-, Anstreicher-, Tiincher-, Weis3-
binder- oder Lackiererarbeiten verwendet werden und dabei Bleifarben oder
deren Gemische — und zwar nicht nur gelegentlich — benutzen, gelten die
Bestimmungen der §§ 1 bis 6.

Findet eine solche Beschiiftigung in einer Fabrik oder auf einer Werft statt,
5o gelten auBerdem die Bestimmungen der §§ 8 bis 11.

§ 8. Den Arbeitern muf3 ein besonderer Raum zum Waschen und Ankleiden
zur Verfiigung gestellt werden, der sauber zu halten, bei kalter Witterung zu
heizen und mit Einrichtungen zur Verwahrung der Kleidungsstiicke zu versehen ist.

§ 9. Der Arbeitgeber hat fiir die Arbeiter verbindliche Vorschriften zu
erlassen, welche folgende Bestimmungen fiir die mit Bleifarben und deren Ge-
mischen in Berilhrung kommenden Arbeiter enthalten miissen: .

1. die Arbeiter diirfen Branntwein auf der Arbeitsstitte nicht genieBen;

2. die Arbeiter diirfen erst dann Speisen und Getrinke zu sich nehmen

oder die Arbeitsstiitte verlassen, wenn sie zuvor die Arbeitskleider
abgelegt und die Hinde sorgfiiltiz gewaschen haben;

3. die Arbeiter haben die Arbeitskleider bei denjenigen Arbeiten, fiir

welche es von dem Arbeitgeber vorgeschrieben ist, zu benutzen;

4. das Rauchen von Zigarren und Zigaretten wihrend der Arbeit ist

verboten.

Auflerdem ist in den zu erlassenden Vorschriften vorzusehen, daB Arbeiter,
welche trotz wiederholter Warnung den vorstehend bezeichneten Vorschriften
zuwiderhandeln, vor Ablauf der vertragsmiBigen Zeit und ohne Aufkiindigung
entlassen werden konnen.

Ist fiir einen Betrieb eine Arbeitsordnung erlassen (§ 134a der Gewerbe-
ordnung), so sind die vorstehend bezeichneten Bestimmungen in die Arbeits-
ordnung aufzunehmen. .

§ 10. Der Arbeitgeber hat die Uberwachung des Gesundheitszustandes der
Arbeiter einem von der htheren Verwaltungsbehrde hierzu erméchtigten, dem
Gewerbeaufsichtsheamten (§ 139b der Gewerbeordnung) namhaft zu machenden
approbierten Arzte zu iibertragen, der mindestens einmal balbjihrlich die Ar-
beiter auf die Anzeichen etwa vorhandener Bleierkrankung zu untersuchen hat.

Der Arbeitgeber darf Arbeiter, die bleikrank oder nach #rztlichem Urteil
einer Bleierkrankung verdichtig sind, zu Beschiftigungen, bei welchen sie mit
Bleifarben oder deren Gemischen in Beriihrung kommen, bis zu ihrer volligen
Genesung nicht zulasgen.

§ 11. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Kontrolle iiber den Wechsel
und Bestand sowie iiber den Gesundheitszustand der Arbeiter ein Buch zu
filhren oder durch einen Betriebsbeamten fithren zu lassen. Er ist fiir die Voll-
stindigkeit und Richtigkeit der Eintragungen, soweit sie nicht vom Arzte be-
wirkt werden, verantwortlich.

Dieses Kontrollbuch mufl enthalten:

1. den Namen dessen, welcher das Buch fiihrt,

2. den Namen des mit der Uberwachung des Gesundheitszustandes der

Arbeiter beauftragten Arztes,

3. Vor- und Zuname, Alter, Wohnort, Tag des Eintritts und des Aus-
tritts eines jeden der im Abs. 1 bezeichneten Arbeiter sowie die Art
seiner Beschiftigung,

. den Tag und die Art der Erkrankung eines Arbeiters,

. den Tag der Genesung,

. die Tage und Ergebnisse der im § 10 vorgeschriebenen allgemeinen
drztlichen Untersuchungen.

Das Kontrollbuch ist dem Gewerbeaufsichtsheamten (§ 139b der Gewerbe-
ordnung) sowie dem zustindigen Medizinalbeamten auf Verlangen vorzulegen.

§ 12. Die vorstehenden Bestimmungen treten am 1. Januar 1906 in Kraft.

o Ot
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Anlage.
Blei-Merkblatt.

Wie schiitzen sich Maler, Anstreicher, Titncher, Weilbinder, Lacki y
und sonst mit Anstreicherarbeiten l’)eschﬁ.ftig’te Personen vor llgfgil-
vergiftung ?

Alle (?lg’if:,{.ben (lgleivg;aiﬁ, Bgei&hroniat,GMassikot, Glitte, Mennige, Blei-
superoxyd, Pattisonsches Bleiwei asseler Gelb, Englisch
Jodblei n. s, sind Gifte, ’ » Finglisches Gelb, Neapelgelb,

Maler, Anstreicher, Tiincher, Weibinder, Lackierer und sonst mit Anstreicher-
arbeiten beschiiftigte Personen, die mit Bleifarben in Beriihrung kommen, sind
der Gefahr der Bleivergiftung ausgesetzt. _ ’

Die Bleivergiftuing kommt gewthnlich dadurch zustande, da@ Bleifarben
wenn auch nur in geringer Menge, durch Vermittlung der beschmutzten H'&inde:
Barthaare und Kleider beim Essen, Trinken oder beim Rauchen, Schnupfen und
Kauen von Tabak in den Mund aufgenommen oder wihrend der Arbeit als
Staub eingeatmet werden.

Die Folgen dieser Bleiaufnahme machen sich nicht alsbald bemerkbar; sie
treten vielmehr erst nach Wochen, Monaten oder selbst Jahren auf, nachdem
die in den Korper gelangten Bleimengen sich so weit angesammelt haben, daB3
sie Vergiftungserscheinungen hervorzubringen imstande sind.

Worin #uert sich die Bleivergiftung?

Die ersten Zeichen der Bleivergiftung pflegen in einem blaugrauen Saume
am Zahnfleische, Bleisaum genannt, und in einer durch Blisse des Gesichts und
der Lippen sich kundgebenden Blutarmut zu bestehen. Die weiteren Krank-
heitserscheinungen sind sehr mannmigfaltig. Am hiufigsten tritt die Bleikolik
auf: Der Kranke empfindet heftige krampfartige, von der Nabelgegend aus-
gehende Leibschmerzen (Kolikschmerzen); der Leib ist eingezogen und hart;
dabei bestehen hiufig Erbrechen und Stuhlverstopfungen, selten Durchfall. In
anderen Krankheitsfillen zeigen sich Lihmungen; sie betreffen gewhnlich
diejenigen Muskeln, durch welche das Strecken der Finger besorgt wird, und
treten meistens an beiden Armen auf; ausnahmsweise werden auch andere
Muskeln an den Armen oder Muskeln an den Beinen oder am Kehlkopfe be-
fallen. Mitunter suBert sich die Bleivergiftung in heftigen Gelenkschmerzen;
von ihnen werden meist die Kniegelenke, seltener Gelenke an den oberen
GliedmaBen ergriffen. In besonders schweren Fillen treten Erscheinungen einer
Erkrankung des Gehirns auf (heftige Kopfschmerzen, allgemeine Krimpfe, tiefe
BewuBtlosigkeit oder groBe Unruhe, Erblindung). Endlich steht die Bleiver-
giftung mit dem als Schrumpfniere bezeichneten schweren Nierenleiden und
mit der Gicht in einem ursichlichén Zusammenbange. — Bei bleikranken Frauen
sind Fehl- oder Totgeburten hiufig. Lebend zur Welt gebrachte Kinder konnen
infolge von Bleisiechtum einer erhthten Sterblichkeit in den ersten Jahren
unterliegen. Von bleikranken Frauen an der Brust genihrte Kinder werden
mittelst der Milch vergiftet.

Abgesehen von den schweren, mit Gehirnerscheinungen einhergehenden
Fillen, welche nicht selten todlich verlaufen, pflegen die Bleivergiftungen meist
zu heilen, wenn die Kranken sich der weiteren schidigenden Einwirkung des
Blejes entziehen konnen. Die Heflung tritt nach mehreren Wochen oder in
schweren Fillen auch erst nach Monaten ein.

Verhiitung der Bleierkrankung.

Die weit verbreitete Annahme, daB der regelmiBige Gebrauch gewisser
Arzneien (Jodkalium, Glaubersalz u. a.) oder Milchtrinken ausreichende Mittel
zur Vorbeugung der Bleivergiftung sind, ist nicht zutreffend. Dagegen ist einer
kriftigen und fettreichen Erniibrung und insofern auch dem Milchtrinken ein
gewisser Wert beizulegen.

Teleky, Bleivergiftung. 21
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Den wirksamsten Schutz vor Bleierkrankungen verleihen Sauberkeit und
MiBigkeit. Personen, welche, ohne gerade zu den Trinkern zu gehiren, gei-
stige Getrinke in reichlichen Mengen zu sich zu nehmen pflegen, sind der Blei-
vergiftungsgefahr in hoherem Malle ausgesetzt als Enthaltsamere. Branntwein
sollte, namentlich wihrend der Arbeitszeit, nicht genossen werden. In bezug
auf die Sauberkeit miissen die mit Bleifarben in Beriihrung kommenden Personen
ganz besonders peinlich sein und dabei vornehmlich folgendes beachten:

1. Hinde und Arbeitskleider sind bei der Arbeit tunlichst vor Verunreini-
gungen mit Bleifarben zu hiiten. Es empfiehlt sich, die Nigel stets moglichst
kurz geschnitten zu halten.

2. Da Verunreinigungen der Hinde mit Bleifarben nicht ginzlich zu ver-
meiden sein werden, ist das Rauchen, Schnupfen und Kauen von Tabak wihrend
der Arbeit zu unterlassen.

3. Die Arbeiter diirfen erst dann Speisen und Getrinke zu sich nehmen
oder die Arbeitsstiitte verlassen, nachdem sie zuvor die Arbeitskleider abgelegt
und die Hinde mit Seife, wombglich mit Bimstein- oder Marmorseife, griindlich
gewaschen haben. Einer gleichen Reinigung bediirfen das Gesicht und be-
sonders der Bart, wenn sie wihrend der Arbeit beschmutzt worden sind. LiBt
sich das Trinken wihrend der Arbeit ausnahmsweise nicht vermeiden, so sollen
die Rinder der TrinkgefiBe nicht mit den Hinden beriihrt werden.

4. Die Arbeitskleider sind bei denjenigen Arbeiten, fiir welche es von dem
Arbeitgeber vorgeschrieben ist, zu benutzen. :

Um die Einatmung bleihaltigen Staubes zu vermeiden, sind die in den Be-
stimmungen hiergegen enthaltenen Vorschriften genau zu befolgen; insbesondere
ist das Anreiben von Bleiweil und dergleichen mit 01 oder Firnis nicht mit
der Hand, sondern in staubdichten Behiltern vorzunehmen; ferner sollen Blei-
farbenanstriche nicht trocken abgebimst oder abgesehliffen werden.

Erkrankt ein Arbeiter, welcher mit Bleifarben in Beriihrung kommt, trotz
aller VorsichtsmaBregeln unter Erscheinungen, welche den Verdaeht einer Blei-
vergiftung (siehe oben) erwecken, so soll er in seinem und in seiner Familie
Interesse die Hilfe eines Arztes sogleich in Anspruch mehmen und diesem
gleichzeitiz mitteilen, daB er mit Bleifarben zu arbeiten gehabt hat.

Berlin, den 27. Juni 1905.
Der Stellvertreter des Reichskanzlers
Graf von Posadowsky.

Bekanntmachung, betreffend die Einrichtung und
denBetrieb von Anlagen zur Herstellung elektrischer
Akkumulatoren aus Blei oder Bleiverbindungen.

Vom 6. Mai 1908. (R. G. BL §.172))

Auf Grund des § 120e der Gewerbeordnung hat der Bundesrat iiber die
Einrichtung und den Betrieb von Anlagen zur Herstellung elektrischer Akku-
mulatoren aus Blei oder Bleiverbindungen folgende Vorschriften erlassen:

§ 1. In Anlagen zur Herstellung elektrischer Akkumulatoren aus Blei oder
Bleiverbindungen miissen die Arbeitsriiume, in denen die Bearbeitung oder Ver-
arbeitung von Blei oder Bleiverbindungen stattfindet, mindestens drei Meter
hoch und mit Fenstern versehen sein, welche getfinet werden kinnen und eine
ausreichende Lufterneuerung ermdglichen.

Die Riume zum Formieren (Laden) der Platten miissen mit wirksamen
Ventilationseinrichtungen versehen sein.
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§ 2. In den Riumen, in denen beider Arbeit ein Verstauben
von Blei oder Bleiverbindungen stattfindet, mu der FuBbodenoggre?;egr:g:;lltee!;
sein, daB er kein Wasser durchlift. Die Winde und Decken dieser Riume
miissen,, soweit sie nicht mit einer glatten, abwaschbaren Bekleidung oder mit
einem Olfarbenanstriche versehen sind, mindestens einmal jibrlich mit Kalk
frisch angestrichen werden.

Die Verwendung von Holz, weichem Asphalt oder Linoleum als FuSboden-
belag sowie von Tapeten als Wandbekleidung ist in diesen Riumen nicht ge-
stattet.

. § 3. Die Schmelzkessel fiir Blei sind mit gut ziehenden, ins Freie oder
151 e];nen Schornstein miindenden Abzugsvorrichtungen (Fangtrichtern) zu iiber-
ecken.

§ 4. Wo eine maschinelle Bearbeitung der Bleiplatten (Gitter oder Rahmen
durch Bandsigen, Kreissiigen, Hobelmaschinen oder dergleichen stattfindet, muf3
durch geeignete Vorrichtungen tunlichst dafiir Sorge getragen werden, da3 ab-
gerissene Bleiteile und Bleistaub unmittelbar an der Entstehungsstelle abge-
fangen werden.

§ 5. Apparate zur Herstellung von metallischem Bleistaube miissen so ab-
gedichtet und eingerichtet sein, daB weder bei dem Herstellungsverfahren noch
bei ihrer Entleerung Bleistaub entweichen kann.

§ 6. Das Sieben, Mischen und Anfeuchten der zur Fiillung der Platten
dienenden Masse, sofern sie Blei oder Bleiverbindungen enthiilt, das Abziehen
der aus Papier oder dergleichen bestehenden Hiillen von den getrockneten Platten
sowie alle sonstigen mit Staubentwickelung verbundenen Hantierungen mit der
trockenen oder getrockneten Fiillmasse diirfen nur unter wirksamen Abzugs-
vorrichtungen oder in Apparaten vorgenommen werden, welche so eingerichtet
sind, daB eine Verstiiubung nach auflen nicht stattfinden kann.

§ 7. Gedffnete Behiilter mit Bleistaub oder Bleiverbindungen sind auf
einem Roste und mit diesem auf einem ringsum mit Rand versehenen Unter-
satze so aufzustellen, daB bei der Entnahme aus dem Behiilter verstreute Stoffe
in dem Untersatz aufgefangen werden.

§ 8. Die folgenden Verrichtungen:

a) die maschinelle Bearbeitung der Bleiplatten, Gitter oder Rahmen (§ 4),
b) die Herstellung metallischen Bleistaubs (§ 5),
¢) das Herstellen und Mischen der Filllmasse (§ 6), soweit es maschinell

erfolgt,
miissen je in einem besonderen, von anderen Arbeitsriumen getrennten Raume

ausgefiithrt werden.

§ 9. Die Tische, auf denen die Fiillmasse in die Platten (Gitter, Rahmen)
eingestrichen oder eingepreBt wird, miissen eine glatte und dichtgefugte Ober-
fliche haben; sie miissen tiglich mindestens einmal feucht gereinigt werden.

§ 10. Lotarbeiten, welche unter Anwendung eines Wasserstoff-, Wasser-
gas- oder Steinkohlengas-Gebliises ausgefiihrt werden, diirfen, soweit es die
Natur der Arbeit gestattet, nur an bestimmten Arbeitsplitzen unter wirksamen
Absaugevorrichtungen vorgenommen werden. . .

Diese Vorschrift findet keine Anwendung auf diejenigen Lotarbeiten, welche
zur Verbindung der Elemente dienen und nicht auBerhalb der Formierrdume
vorgenommen werden konnen. )

§ 11. Das zur Herstellung von Wasserstoffgas dienende Zink und die im
Betriebe zur Verwendung kommende Schwefelsiiure miissen technisch rein sein.

§ 12. Die Arbeitsriume sind von Verunreinigungen mit Blei oder Blei-

verbindungen moglich frei zu halten. L .
In den im § 2 bezeichneten Riumen muB der FuBboden tiglich mindestens

einmal, und zwar nach Beendigung der Arbeitszeit, feucht gereinigt werden.

§ 13. Der Arbeitgeber hat allen bei der Herstellung von Akkumulatoren
beschiiftigten Arbeitern Arbeitsanziige und Miitzen in ausreichender Zahl und
in zweckentsprechender Beschaffenheit zur Verfiigung zu stellen.

21*
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Er hat durch geeignete Anordnungen und Beaufsichtizung dafiir Sorge zu
tragen, daBl die Arbeitskleider nur von denjenigen Arbeitern benutzt werden,
denen sie zugewiesen sind, mindestens wichentlich gewaschen und wahrend der
Zeit, wo sie sich nicht im Gebrauche befinden, an den dafiir bestimmten Plitzen
aufbewahrt werden. :

§ 14. In einem staubfreien Teile der Anlage muB fir die Arbeiter ein
Wasch- und Ankleideraum und getrennt davon ein Speiseraum vorhanden sein.
Diese Riume miissen sauber und staubfrei gehalten und wihrend der kalten
Jahreszeit geheizt werden.

In dem Wasch- und Ankleideraume miissen Wasser, Gefife zum Mund-
gpiilen, zum Reinigen der Hinde und Nigel geeignete Biirsten, Seife und Hand-
tiicher, sowie Einrichtungen zur Verwahrung derjenigen Kleidungsstiicke, welche
vor Beginn der Arbeit abgelegt werden, in ausreichender Menge vorhanden sein.

Der Arbeitgeber hat seinen Arbeitern wenigstens einmal wiochentlich Ge-
legenheit zu geben, ein warmes Bad zu nehmen.

§ 15. Die Verwendung von Arbeiterinnen sowie von jugendlichen Arbeitern
zu solchen Verrichtungen, welche sie mit Blei oder Bleiverbindungen in Be-
rilhrung bringen, ist untersagt.

§ 16. Der Arbeitgeber darf zur Beschiiftigung bei der Herstellung von
Akkumulatoren nur solche Personen einstellen, welche die Bescheinigung eines
von der hdheren Verwaltungsbehtrde dazu ermichtigten Arztes dariiber bei-
bringen, da@® sie nach ihrem Gesundheitszustande fiir diese Beschiiftigung ge-
eignet sind. Die Bescheinigungen sind zu sammeln, aufzubewahren und dem
Aufsichtsbeamten (§ 139b der Gewerbeordnung) auf Verlangen vorzulegen.

§ 17. Die Beschiftigung der zum Mischen und Herstellen, sowie zum Ein-
streichen der Fiillmasse in die Platten (Gitter oder Rahmen) verwendeten
Arbeiter ist wahlweise so zu regeln, daB die Arbeitszeit

a) entweder die Dauer von acht Stunden tiglich nicht iibersteigt und
durch eine Pause von mindestens eineinhalb Stunden unterbrochen wird,

b) oder die Dauer von sechs Stunden tiglich nicht iibersteigt und nicht
zum Zwecke der Nahrungsaufnahme unterbrochen wird.

Wird die Arbeitszeit in der in lit. b bezeichneten Weise geregelt, so diirfen
die bezeichneten Arbeiter im Betrieb auch anderweit beschiftigt werden, so-
fern sie bei dieser anderweiten Arbeit mit Blei oder Bleiverbindungen nicht in
Beriihrung kommen und zwischen beiden Beschiftigungsarten eine Pause von
mindestens zwei Stunden gew#hrt wird.

Der Arbeitgeber hat binnen einer Woche nach der Betriebsertffnung die
hiernach von ihm gewihlte Regelung der Arbeitszeit bei der Ortspolizeibehtrde
anzuzeigen und darf eine andere Regelung nur nach vorheriger Anzeige zur
Ausfiihrung bringen. .

§ 18. Der Arbeitgeber hat die Uberwachung des Gesundheitszustandes
seiner Arbeiter einem dem Aufsichtsbeamten namhaft zn machenden appro-
bierten Arzte zu iibertragen, welcher die Arbeiter mindestens einmal monatlich
auf die Anzeichen etwa vorhandener Bleierkrankung zu untersuchen hat.

Auf Anordnung des Arztes sind Arbeiter, welche Krankheitserscheinungen
infolge der Bleieinwirkung zeigen, bis zur volligen Genesung, solche Arbeiter
aber, welche sich dieser Einwirkung gegeniiber besonders empfindlich erweisen,
daunernd von der Beschiftigung mit Blei oder Bleiverbindungen fernzuhalten.

§ 19. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Kontrolle iiber den Wechsel
und Bestand, sowie iiber den Gesundheitszustand der Arbeiter ein Buch au
fiilhren oder durch einen Betriebsbeamten fiihren zu lassen. Er ist fiir die Voll-
stindigkeit und Richtigkeit der Eintriige, soweit sie nicht vom Arzte bewirkt
werden, verantwortlich.

Dieses Kontrollbuch muB enthalten:

1. Vor- und Zunamen, Alter, Wohnort, Tag des Ein- und Austritts jedes
Arbeiters, sowie die Art seiner Beschiiftigung,
2. den Namen dessen, welcher das Buch fiihrt,
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. den Namen des mit der Uberwachung des Ge i

Arbeiter beauftragten Arztes, & Gesundheltszustandes der
. den Tag und die Art der Erkrankung eines Arbeiters,
. den Tag seiner Genesung,
. die Tage und die Ergebnisse der im § 18 vorgeschriebenen allgemeinen
20 'arzﬂhclzenb Untekl)'suchungen.

§ 20. Der Arbeitgeber hat fiir die bei der Herstellung von Akknm
besch;ciftigten Arbeiter verbindliche Bestimmungen iiber f%lgende Geg;;:ég;gg
zu erlassen:

1. Die Arbeiter diirfen Nahrungsmittel nicht in die Arbeitsriume mit-
nehmen. Das Mitbringen und der Genul3 von Branntwein im Betrieb
ist untersagt. Das Einnehmen von Mahlzeiten ist nur auflerhalb der
Arbeitsriume gestattet.

2. Die Arbeiter haben die ihnen iiberwiesenen Arbeitskleider bestimmungs-
gemil zu benutzen.

3. Die Arbeiter diirfen erst dann den Speiseraum betreten, Mahlzeiten
einnehmen oder die Anlage verlassen, wenn sie zuvor die Arbeits-
kleider abgelegt, Hiinde und Gesicht sorgfiiltiz gewaschen, sowie den
Mund ausgespiilt haben.

4. Den Arbeitern ist das Rauchen, Schnupfen und Kauen von Tabak
wihrend der Arbeitszeit untersagt.

In den zu erlassenden Bestimmungen ist vorzusehen, daB Arbeiter, die
trotz wiederholter Warnung den vorstehend bezeichneten Bestimmungen zuwider-
handeln, vor Ablauf der vertragsmifiigen Zeit und ohne Aufkiindigung ent-
lassen werden konnen.

Ist fiir einen Betrieb eine Arbeitsordnung erlassen (§ 134a der Gewerbe-
ordnung), so sind die vorstehend bezeichneten Bestimmungen in die Arbeits-
ordnung aufzunehmen.

§ 21. In jedem Arbeitsraume sowie in dem Ankleide- und dem Speise-
raume muB eine Abschrift oder ein Abdruck der §§ 1—20 dieser Vorschriften
sowie der gemiB § 20 vom Arbeitgeber erlassenmen Bestimmungen an einer in
die Augen fallenden Stelle aushingen.

§ 22. Im Falle der Zuwiderhandlung gegen die §§ 1—21 dieser Vorschriften
kann die Polizeibehdrde die Einstellung des Betriebs, soweit er durch die Vor-
schriften betroffen wird, bis zur Herstellung des vorschriftsmifigen Zustandes
anordnen (§ 147 Abs. 4 der Gewerbeordnung).

§ 23. Die vorstehenden Bestimmungen treten mit dem L Juli 1908 in Kraft
und an die Stelle der durch die Bekanntmachung des Reichskanzlers vom
11. Mai 1898 (Reichs-Gesetzbl. S.176) verkiindeten Bestimmungen.

Berlin, den 6. Mai 1908.

SO W

Der Stellvertreter des Reichskanzlers
v. Bethmann Hollweg.

Bekanntmachung, betreffend die Einrichtung und
den Betrieb der Buchdruckereien und Schrift-

gieBereien.
Vom 31 Juli 1897. (R. G. BL S. 614.)

[Mit Beriicksichtigung der zusiitzlichen Bekanntmachungen des Reichs-
Lkanzlers vom 5. Juli 1907 (R. G. BL S. 405) und vom 22. Dezember 1908
(R. G. BL 8. 654).]

Auf Grund des § 120e der Gewerbeordnung hat der Bundesrat folgende
Vorsehriften iiber die Einrichtung und den Betrieb der Buchdruckereien und
SchriftgieBereien erlassen:

I Auf Riume, in welchen Personen mit dem Setzen von Lettern oder mit
der Herstellung von Lettern oder Stereotypplatten beschiftigt werden, finden
folgende Vorschriften Anwendung:
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1. Der Fuboden der Arbeitsriiume darf nicht tiefer als einen halben Meter
unter dem ihn umgebenden Erdbodén liegen. Ausnahmen diirfen durch die
hohere Verwaltungsbehrde zugelassen werden, wenn durch zweckmiBige Iso-
lierung des Bodens und ausreichende Licht- und Luftzufuhr den gesundheitlichen
Anforderungen entsprochen ist.

Unter dem Dache liegende Réiume diirfen als Arbeitsriume nur dann benutzt
werden, wenn das Dach mit gerohrter und verputzter Verschalung versehen ist.

2. In Arbeitsriumen, in welchen die Herstellung von Lettern und Stereotyp-
platten erfolgt, muB die Zahl der darin beschiftigten Personen so bemessen
gein, daB auf jede mindestens fiinfzehn Kubikmeter Luftraum entfallen. In
Riumen, in welchen Personen nur mit anderen Arbeiten beschiiftigt werden,
miissen auf jede Person mindestens zwolf Kubikmeter Luftraum entfallen.

In Fillen voriibergehenden auBerordentlichen Bedarfs kann die hohere
Verwaltungsbehorde auf Antrag des Unternehmers eine dichtere Belegung der
Arbeitsriume fiir hochstens 30 Tage im Jahre insoweit gestatten, daB mindestens
zehn Kubikmeter Luftraum aunf die Person entfallen.

3. Die Réume miissen, wenn auf eine Person wenigstens fiinfzehn Kubik-
meter Luftraum kommen, mindestens 2.60 m, andernfalls mindestens 3 m hoch sein.

Die Riume miissen mit Fenstern versehen sein, welche nach Zahl und
GroBe geniigen, um fiir alle Arbeitsstellen ausreichendes Licht zu gewihren.
Die Fenster miissen so eingerichtet sein, daf sie zum Zwecke der Liiftung
ausreichend gevffnet werden kdnnen.

Arbeitsriume mit schrig laufender Decke diirfen im Durchschnitt keine
geringere als die im Absatz 1 bezeichnete Hohe haben.

4. Die R#ume miissen mit einem dichten und festen FuBboden versehen
gein, der eine leichte Beseitigung des Staubes auf feuchtem Wege gestattet.
Holzerne FuBbdden miissen glatt gehobelt und gegen das Eindringen der Nisse
geschiitzt sein.

Die Winde und Decken miissen, soweit sie nicht mit einer glatten ab-
waschbaren Bekleidung oder mit einem Olfarbenanstrich versehen sind, mindestens
einmal jihrlich mit Kalk frisch angestrichen werden. Die Bekleidung und der
Olfarbenanstrich miissen jihrlich einmal abgewaschen und der Olfarbenanstrich,
wenn er lackiert ist, mindestens alle zehn Jahre, wenn er nicht lackiert ist,
alle fiinf Jahre erneuert werden.

Die Setzerpulte und die Regale fiir die Letternkasten miissen entweder
ringsherum dichtschlieBend auf dem FuBboden aufsitzen, so dafl sich unter
denselben kein Staub ansammeln kann, oder mit so hohen FiiBen versehen sein,
daB die Reinigung des FuBbodens auch unter den Pulten und Schriftregalen
leicht ausgefiihrt werden kann.

5. Die Arbeitsriume sind tHglich mindestens einmal griindlich zu liiften.
Ferner ist dafiir Sorge zu tragen, daB in ihnen ein ausreichender Luftwechsel
wihrend der Arbeitszeit stattfindet.

6. Die Schmelzkessel fiir das Lettern- und Stereotypenmetall sind mit gut
ziehenden, ins Freie oder in einen Schornstein miindenden Abzugsvorrichtungen
(Fangtrichtern) fiir entstehende Dimpfe zu iiberdecken.

Das Legieren des Metalls und das Ausschmelzen der sogenannten Kritze
darf nur in besonderen Arbeitsriumen, in anderen nur nach Entfernung der
mit diesen Verrichtungen nicht beschiftigten Arbeiter erfolgen.

7. Die Riume und deren Einrichtungen, insbesondere auch Wiinde, Gesimse,
Regale sind zweimal im Jabre griindlich zu reinigen.

Die FuBbtden sind tiglich mindestens einmal durch Abwaschen oder feuchtes
Abreiben vom Staube zu reinigen.

Bei FuBbiden aus Holz und solchen mit Linoleumbelag kann das tigliche
Abwaschen oder feuchte Abreiben fiir den Fall unterbleiben, daB sie mit einem
nicht_trocknenden Mineralsl angestrichen sind und tiglich abgefegt werden.
Der Olanstrich muf auf HolzfuBboden nach lingstens acht Wochen, auf Lino-
leumfuBbdden nach lingstens zwei Wochen erneuert werden.

8. Die Letternkasten sind, bevor sie in Gebrauch genommen werden und
solange sie in Benutzung stehen, mach Bedarf, mindestens aber zweimal im
Jahre zu reinigen.
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Das Ausblasen der Kasten darf nur mittels eines Blasebalgs im Frei
stattfinden und jugendlichen Arbeitern nicht iibertragen werden. & reten

9. In den Arbeitsriumen sind mit Wasser gefiillte und tiglich zu reinigende
Spuckniipfe, und zwar mindestens einer fiir je fiinf Personen, aufzustellen.

Das Ausspucken auf den FuBboden ist von den Arbeitgebern zu untersagen.

10. Fiir die Setzer sowie die GieBer, Polierer und Schleifer sind in den
Arbeitsriumen oder in deren unmittelbarer Nihe in zweckentsprechenden Riiumen
ausreichende Wascheinrichtungen anzubringen und mit Seife auszustatten; fiir
jeden Arbeiter ist mindestens wichentlich ein reines Handtuch zu liefern.

Soweit nicht geniigende Wascheinrichtungen mit flieBendem Wasser vor-
handen sind, muf3 fiir hochstens je fiint Arbeiter eine Waschgelegenheit ein-
gerichtet werden. Es muf3 ferner dafiir gesorgt werden, daB bei der Wasch-
einrichtung stets reines Wasser in ausreichender Menge vorhanden ist und da@
das gebrauchte Wasser an Ort und Stelle ausgegossen werden kann.

Die Arbeitgeber haben mit Strenge darauf zu halten, daB die Arbeiter
jedesmal, bevor sie Nahrungsmittel innerhalb des Betriebes zu sich nehmen oder
den Betrieb verlassen, von der vorhandenen Waschgelegenheit Gebrauch machen.

11. Kleidungsstiicke, welche wihrend der Arbeitszeit abgelegt werden, sind
auBerhalb der Arbeitsriiume aufzubewahren. Innerhalb der Arbeitsriiume ist die Auf-
bewahrung nur gestattet, wenn dieselbe in verschlie@baren oder mit einem dicht-
schlieBenden Vorhange versehenen, gegen das Eindringen von Staub geschiitzten
Schriinken erfolgt. Die letzteren miissen wiithrend der Arbeitszeit geschlossen sein.

12. Allemit erheblicher Wirmeentwicklung verbundenen Beleuchtungseinrich-
tungen sind derart anznordnen oder mit solchen Schutzvorkehrungen zu versehen,
dag eine belistigende Wiirmeausstrahlung nach den Arbeitsstellen vermieden wird.

13. Der Arbeitgeber hat, um die Durchfiihrung der unter Ziffer 8, 9 Absatz 2,
10 Absatz 3 und 11 getroffenen Bestimmungen zu regeln und sicherzustellen,
fiir die Arbeiter verbindliche Vorschriften zu erlassen.

Werden in einem Betrieb in der Regel zwanzig Arbeiter beschiftigt, so
sind diese Vorschriften in die nach § 134a der Gewerbeordnung zu erlassende
Arbeitsordnung aufzunehmen.

IL In jedem Arbeitsraum ist ein von der Ortspolizeibehtrde zur Bestiitigung
der Richtigkeit seines Inhalts unterzeichneter Aushang anzubringen, aus dem
ersichtlich ist:

a) die Linge, Breite und Hohe des Raumes,

b) der Inhalt des Luftraumes in Kubikmeter, .

¢) die Zahl der Arbeiter, die demnach in dem Arbeitsraume beschiiftigt

werden darf.

In jedem Arbeitsraume mufl ferner an einer in die Augen fallenden Stelle
eine Tafel aushiingen, die in deutlicher Schrift die Bestimmungen unter Iwiedergibt.

111 Abweichungen von den’Vorschriften unter I Ziffer 3 Absatz 1, 3 kbnnen
auf Antrag des Unternehmers durch die hohere Verwaltungsbehorde fiir solche
Anlagen zugelassen werden, in welchen in der Regel nicht mehr als “funt
Arbeiter beschiiftigt werden, sofern die fiir den Betrieb benutzten Arbeitsriume
bereits am 31. Juli 1897 im Besitze des jetzigen Unternehmers oder eines
Familienangehtrigen gewesen sind.

1V. Die bevorstehenden Bestimmungen treten fiir neu zu errichtende An-
lagen sofort in Kraft. . i L

Fiir Anlagen, die zur Zeit des Erlasses dieser Bestimmungen bereits im
Betriebe sind, treten die Vorschriften unter I Ziffer 5 Satz 1 sowie Ziffer ?-9
sofort, die ibrigen Vorschriften mit Ablauf eines Jahres nach dem Tage ibrer
Verkiindigung in Kraft.

Berlin, den 31. Juli 1897.
Der Stellvertreter des Reichskanzlers
Graf von Posadowsky.
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Bekanntmachung, betreffend die Einrichtung und den
Betrieb der Zinkhiitten und Zinkerzrosthiitten.

Vom 13. Dezember 1912, (R. G. Bl 8. 564.)

Auf Grund des § 120e der Gewerbeordnung hat der Bundesrat iiber die
Einrichtung und den Betrieb der Zinkhiitten und Zinkerzrosthiitten folgende
Vorschriften erlassen:

§ 1. Die Riume, in denen Zinkerz zerkleinert, kalziniert oder gerostet oder
Rohzink durch Destillation gewonnen wird, miissen geriiumig, hoch und so ein-
gerichtet sein, daB in ihnen ein ausreichender bestindiger Luftwechsel stattfindet.

Sie miissen mit einem ebenen und festen FuBboden versehen sein, der eine
leichte Beseitigung des Staubes durch Absaugen oder auf feuchtem Wege gestattet.

Die Winde miissen, um eine Staubansammlung zu vermeiden, eine ebene
Oberfliiche haben; sie miissen, soweit sie nicht mit einer abwaschbaren Beklei-
dung oder mit einem Olfarbenanstriche versehen sind, mindestens einmal jihr-
lich mit Kalk frisch angestrichen werden.

Das Dachgebilk und die Kappen der Destillationstfen sind mindestens
einmal jihrlich durch Absaugen oder in anderer geeigneter Weise von Staub
griindlich zu reinigen.

§ 2 In den im § 1 bezeichneten Riumen muB in der Nihe der Arbeits-
stellen gutes, gegen Eindringen von Staub geschiitztes Trinkwasser in
reichlichen Mengen fiir die Arbeiter derart bereitgehalten werden, daB sie es
jederzeit bequém erreichen kionnen, ohne ins Freie zu treten.

In der Nihe der Ofen sowie in den Roschen sind Einrichtungen zum Be-
sprengen des FuBbodens anzubringen.

Der Fuf3boden in den im § 1 bezeichneten Riumen ist mindestens einmal
tiglich durch Absaugen oder feucht zu reinigen.

§ 3. Die Zerkleinerung der Zinkerze darf nur in Apparaten erfolgen, die
so eingerichtet sind, daB das Austreten von Staub wirksam verhindert wird.

§ 4. Die Rosttfen sowie die Kalziniertfen sind mit wirksamen Abzugs-
vorrichtungen fiir die entweichenden Gase zu versehen. Es ist dafiir zu sorgen,
daB die Wirksamkeit der Abzugsvorrichtungen wihrend des Ofenbetriebs nicht
unterbrochen wird.

§ 5. Die zum Beschicken der Destillationsifen bestinmten Erze diirfen
zur Vermeidung der Staubbildung nor in feuchtem Zustand vor den Ofen ge-
lagert, mit anderem Material gemischt und in die Ofen eingefiihrt werden.

§ 6. Staub, Gase und Dimpfe, die den Destillationstfen entweichen,
miissen durch wirksame Einrichtnngen moglichst nahe an der Austrittsstelle
abgefangen und zum Hiittenraume hinausgefiihrt werden.

Durch geeignete Abfiihrungsvorkehrungen muf auch das Eindringen der
Feuerungsgase in den Hiittenranm tunlichst verhindert werden.

§ 7. Die Riumasche darf nicht in den Hiittenraum_ gezogen werden; sie
muf in geschlossenen Kaniilen oder Taschen unter den Ofen aufgefangen und
aus diesen Kanilen oder Taschen wunmittelbar in Wagen entleert werden, die
gich unterhalb der Destillationsriume befinden.

Die hthere Verwaltungsbehtrde kann widerruflich und nicht fiher den
31, Dezember 1922 hinans Ausnahmen von dieser Vorschrift zulassen, sofern
Einrichtungen der im Abs. 1 bezeichneten Art nur durch unverhiltnisméBig
kostspielige Umbauten hergestellt werden kinnen.

§ 8. Das Sieben und Verpacken der bei der Zinkdestillation gewonnenen
Nebenerzeugnisse (Zinkstaub, Flugstaub) darf nur in einem besonderen, von
anderen Arbeitsriumen getrennten Raume ausgefilhrt werden, der dem Vor-
schriften des § 1 entspricht.

Das Sieben darf nur in Apparaten vorgenommen werden, die so eingerichtet
sind, daB das Austreten von Staub wirksam verhindert wird.

§ 9. Arbeiterinnen und jugendliche Arbeiter diirfen nicht beschiiftigt werden:

1. bei der Bedienung der Zinkdestillationstfen,
2. beim Entleeren der Ballons und Vorlagen,
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3. beim Entleeren der Kaniile und Flugstaubkammern, die an Zinkdestillations-
Zinkerzkalzinier- und Zinkerzristoten angeschlossen sind, ’

4. beim Sieben und Verpacken sowie bei der Beforderung der bei der Zink-

destillation gewonnenen Nebenerzeugnisse,

. beim Sieben von trockener Riumasche und trockener Asche aus den
Feuerungen,

. beim Verladen und Abfahren der Riumasche und der Asche aus den
Ieuerungen,

- mit sonstigen Arbeiten, die ein Betreten der Destillationsriume erforder-
lich machen, insbesondere mit dem Heranschaffen des Beschickungsmaterials
an die Ofen.

Die Vorschrift in Ziffer 7 findet keine Anwendung auf die Beschiiftigung
jugendlicher minnlicher Arbeiter mit den Maurerarbeiten bei der Herstellung
neuer oder der Aushesserung kalter Ofen. Diese Beschiiftigung darf jedoch
nur in Réumen stattfinden, in denen keine Destillationstfen im Betriebe ! sind.

§ 10. Arbeiter zwischen sechzehn und achtzehn Jahren diirfen beim Ver-
laden und Abfahren der Riumasche sowie der Asche aus den Feuerungen und
beim Sieben und Verpacken der bei der Zinkdestillation gewonnenen Neben-
erzeugnisse nicht beschiiftigt werden.

Zu anderen Arbeiten in dem Destillationsbetriebe diirfen sie nur zugelassen
werden, wenn durch ein Zeugnis eines von der htheren Verwaltungsbehisrde dazu
ermichtigten approbierten Arztes bescheinigt wird, daB weder ihre Gesundheit
noch ihre korperliche Entwickelung zu Bedenken gegen die Beschiiftigung An-
laB gibt. Die Bescheinigungen sind zu sammeln, aufzubewahren und dem Ge-
werbeaufsichtsbeamten sowie den Medizinalbeamten auf Verlangen vorzulegen.

§ 11. In einem staubfreien Teile der Anlage mull fiir die Arbeiter ein
Wasch-, Bade- und Umkleideraum und getrennt davon ein Speiseraum vor-
handen sein. Diese Riume miissen miglichst in der Niihe der Arbeitsstellen
liegen, sauber und staubfrei gehalten und wihrend der kalten Jahreszeit ge-
heizt werden.

In den Umkleideriumen miissen Einrichtungen zur Verwahrung der Arbeits-
und der StraBenkleidung in ausreichender Menge und solcher Beschaffenheit
vorhanden sein, daB3 die StraBenkleidung nicht der Gefahr der Beschmutzung
ausgesetzt ist; Wasser, Seife und Handtiicher sind den Arbeitern in ausreichen-
der Menge unentgeltlich zur Verfiigung zu stellen.

Den Arbeitern ist wenigstens zweimal wochentlich Gelegenheit zu geben,
ein warmes Bad zu nehmen. Sofern nicht nach dem Urteil des Gewerbe-
aufsichtsheamten dringende Riicksichten auf den Betrieb dies ausgeschlossen
erscheinen lassen, ist diese Gelegenheit innerhalb der Arbeitszeit zu geben.

§ 12. Die Untersuchung und die Uberwachung des Gesundsheitszustandes
der Arbeiter ist einem von der htheren Verwaltungsbehorde dazu ermichtigten,
dem Gewerbeaufsichtsbeamten namhaft zu machenden approbierten Arzte zu
iibertragen; dieser muf jeden Arbeiter vor der Einstellung untersuchen. Es
diirfer nur solche Arbeiter eingestellt werden, bei denen dies der Arzt fiir
unbedenklich erkliirt. Der Arzt hat ferner die Arbeiter mindestens einmal
monatlich im Betrieb aufzusuchen, bei ihnen auf Krankheitserscheinungen, ins-
besondere auf Anzeichen einer Bleierkrankung zu achten und solche, die ihm
verdiichtig erscheinen, eingehend zu untersuchen.

Auf Anordnung des Arztes sind Arbeiter, welche Krankheitserscheinungen
infolge der Einwirkung des Betriebs, namentlich Zeichen von Bleivergiftung
aufweisen, bis zur volligen Genesung, solche Arbeiter aber, die sich diesen
Einwirkungen gegeniiber besonders empfindlich erweisen, daunernd von den im
§ 9 Abs. 1 bezeichneten Verrichtungen fernzuhalten.

§ 18. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Kontrolle iiber den Wechsel
und Bestand sowie iiber den Gesundheitszustand der Arbeiter ein Buch zu
fiihren oder durch einen Betriebsbeamten fiihren zu lassen. Er ist fiir die Voll-
stindigkeit und Richtigkeit der Eintragungen, soweit sie nicht vom Arzte be-
wirkt werden, verantwortlich.

Dieses Kontrollbuch muf3 enthalten:

1. den Namen dessen, welcher das Buch fiihrt,

Ot

-3
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2. den Namen des mit der Uberwachung des Gesnndheitszustandes der Ar-
beiter beauftragten Arztes,

3. Vor- und Zunamen, Alter, Wohnort, Tag des Ein- und Austritts jedes
Arbeiters sowie die Art seiner Beschiiftigang,

4. das Ergebnis der Aufnahmeuntersnchung,

5. den Tag und die Art jeder Erkrankung eines Arbeiters nebst einer Angabe,
ob die Erkrankung nach Ansicht des Arztes mitBlei zusammenhiingt oder nicht,

6. den Tag der Genesung,

7. die Tage und Ergebnisse der im § 12 vorgeschriebenen Besichtigungen

und Untersuchungen.

Statt eines Buches ktnnen — mit Zustimmung der hoheren Verwaltungs-
behdrde — anch Karten benutzt werden, wenn sie alle erforderlichen Angaben
enthalten und fiir ihre Vollstiindigkeit Gewihr geleistet wird.

Dem Gewerbeaufsichtsbeamten und dem Medizinalbeamten sind das Buch
oder die Kartensammlung auf Verlangen jederzeit vorzulegen.

§ 14. Die Arbeiter diirfen Nahrungsmittel nicht in die Arbeitsrinme mit-
nehmen. Das Einnehmen der Mahlzeiten ist nur auBerhalb der Arbeitsriume
gestattet. Die Arbeiter diirfen erst dann den Speiseraum betreten, Mahlzeiten
einnehmen oder die Anlage verlassen, wenn sie zuvor Hiinde und Gesicht sorg-
filtis gewaschen haben.

Der Arbeitgeber hat die Durchfithrung dieser Vorschriften zu iiberwachen.

§ 15. Neu zu erbauende Destillationsdfen, hinsichtlich deren gemiB3 §§ 16 ff.,25
der Gewerbeordnung eine besondere Genehmigung erforderlich ist, miissen so
angelegt werden, daf

1. vor ihren Beschickungsdffoungen ein lichter Raum von mindestens 6 Meter,
bei Ofen, deren Beschickungstffnungen sich gegenitberliegen, ein Zwischen-
raum von mindestens 10 Meter vorbanden ist;

2. die nnter den Destillationsriiumen befindlichen Giinge (Rschen) geriumig,

im Scheitel mindestens 3,5 Meter hoch, hell und luftig sind.

§ 16. Falls technische Neuerungen in Zinkhiittenbetriecben es unmoglich
oder zwecklos machen sollten, die Bestimmungen in §§ 1 bis 8, 15 vollstindig
durchzufiihren, so kann die hhere Verwaltungsbehiorde widerruflich Ausnahmen
zulassen, wenn sichergestellt ist, dafl die Arbeiter auf andere Weise gegen
Gefabren fiir Leben und Gesundheit mindestens ebenso geschiitzt sind, wie es
die genannten Bestimmungen vorsehen.

§ 17. Unberiihrt durch die vorstehenden Bestimmungen bleibt die Befugnis
der zustiindigen Behorden im Wege der Verfiigung fiir einzelne Anlagen gemif
§§ 120d, 120f der Gewerbeordnung weitere Anordnungen zum Schutze des
Lebens und der Gesundheit der Arbeiter zu treffen.

§ 18. In jedem Arbeitsraume sowie in dem Ankleide- und dem Speise-
raume mull eine Abschrift oder ein Abdruck dieser Bekanntmachung an einer
in die Augen fallenden Stelle aushingen.

§ 19. Die vorstehenden Bestimmungen treten am 1. Januar 1913 in Kraft
und an Stelle der Bekanntmachungen vom 6. Februar 1900 (Reichs-Gesetzbl.
S.32) und vom 25. November 1910 (Reichs-Gesetzbl. S. 1105).

Die hohere Verwaltungsbehtrde kann widerruflich gestatten, da Ar-
beiterinnen, die vor dem 1. Januar 1913 mit den im § 9 Abs. 1 Ziffer 2, 3, 5
oder 7 bezeichneten Arbeiten beschiftigt waren, noch bis zum 1. Januar 1920
zu diesen Arbeiten weiterverwendet werden unter der Bedingung, daf diese
Beschiiftigung nur vor Beginn oder nach Beendigung des sogenannten Mangvers
an den Ofen stattfindet.

Fiir die Zeit bis zum 1. Januar 1920 kann die hhere Verwaltungsbehorde
widerruflich Ausnahmen von der im § 9 Abs. 2 Satz 2 ausgesprochenen Be-
schriinkung zulassen.

Die auf Grund der bisherigen Bestimmungen erteilten Ausnahmen treten
am 31. Dezember 1913 anBer Kraft.

Berlin, den 13. Dezember 1912.

Der Stellvertreter des Reichskanzlers:
Delbriick.
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Verordnung iiber die Einrichtung und den Betrieb
von Anlagen zur Herstellung von Bleifarben und
anderen Bleiverbindungen.

Vom 27. Januar 1920. (R. G. BL 8.109)

_ Auf Grund des § 120e der Gewerbeordnung werden mit Zustimmung des
Reichsrats folgende Vorschriften iiber die Einrichtung und den Betrieb von
Anlagen zur Herstellung von Bleifarben und anderen Bleiverbindungen erlassen:

§ 1. Die nachstehenden Vorschriften gelten fiir alle Anlagen, in denen
Bleifarben oder andere Bleiverbindungen (Bleiwei3, Bleichromat, Bleisulfat,
Massikot, Glitte, Mennige, Bleisuperoxyd, englisches Gelb, Neapel-Gelb, Blei-
zucker usw. oder Gemische von ihnen mit anderen Stoffen als Haupt- oder
Nebenerzeugnis hergestellt werden.

Die Vorschriften finden keine Anwendung

a) auf Bleihiitten, auch wenn in ihnen Stoffe der im Abs. 1 bezeichneten
Art hergestellt werden,

b) auf Betriebe, in denen nur solche bleihaltige Farben, die bereits mit
Ol oder Firnis angerieben sind, miteinander oder mit anderen nicht
bleihaltigen Stotfen gemischt, weiterverarbeitet oder verpackt werden.

¢) auf die Herstellung von solchen bleihaltigen Farben, Stoffen und
Gemischen, deren Bleigehalt weniger als 1 Hundertteil betrigt, oder
die das Blei ausschlieBlich als Bleiglanz enthalten.

Fiir die Betriebe des Maler-, Anstreicher-. Tiincher-, WeiBbinder- und
Lackierergewerbes und fiir Betriebe, in denen Maler-, Anstreicher-, Tiincher-.
Weilbinder- und Lackiererarbeiten im Zusammenhange mit einem anderen
Gewerbebetrieb ausgefiihrt werden, hewendet es bei den Bestimmungen der
Bekanntmachung des Reichskanzlers vom 27. Juni 1905 (Reichs-Gesetzbl. S. 555).

Werden die im Abs. 1 bezeichneten Stoffe in besonderen, von der iibrigen
Anlage villig getrennten Abteilungen hergestellt, gemischt oder verpackt, so
gelten die Vorschriften nur fiir diese Abteilungen und fiir die darin stindig
oder voriibergehend beschiiftigten Personen.

§ 2. Die Riume, in denen die im § 1 Abs. 1 bezeichneten Stoffe hergestellt,
befordert oder verpackt werden, miissen geriumig, hoch und so eingerichtet
sein, daf in ihnen ein ausreichender, bestindiger Luftwechsel stattfindet.

Sie miissen mit einem ebenen, festen und dichten FuBboden versehen sein,
der eine leichte Beseitigung des Staubes auf feuchtem Wege oder durch Ab-
saugen gestattet. Der FuBboden ist nach Bedarf, mindestens aber einmal tiiglich
auf feuchtem Wege oder durch Absaugen griindlich zu reinigen. Etwa vor-
handene Schienen oder Rillen sind jeden Tag nach Schluf der Arbeit sorgfiltig
zu reinigen. In jedem der im Abs. 1 genannten Riume mul entweder eine
Vorrichtuhg zum Absaugen des Staubes oder eine Zapfstelle der Wasserleitung
mit Schlauchansehluf vorhanden sein. Die Benutzung beweglicher Absauge-
vorrichtungen ist zuliissig. Der abgesaugte Staub ist unschidlich niederzuschlagen,
so daB er nicht in die Arbeitsriume oder in den Atmungsbereich der Arbeiter
gelangen kann. . .

Die Wiinde miissen eine ebene und dichte Oberfliche haben und mindestens
zweimal jihrlich mit Kalkmileh angestrichen werden oder, wenn sie mit einer
abwaschbaren Bekleidung (Kacheln, Fliesen usw.) oder mit einem Olfarben-
anstriche versehen sind, mindestens zweimal jihrlich abgewaschen werden. Die
Ofen, Apparate, Leitungen, Transmissionen, Treppengelinder usw. sind von
Staub und sonstigen Verunreinigungen frei zu halten und nach Bedarf, mindestens
aber alle zwei Wochen, in geeigneter Weise griindlich zu reinigen. .

Die Handgriffe und Stiele der Schaufeln, Spaten, Riihrstangen und sonstigen
Werkzeuge sind tiglich nach Schlu der Arbeit sorgfiltig zu siubern.

§ 3. Das Eintreten bleihaltigen Staubes sowie bleihaltiger Gase und Dimpfe
in die Arbeitsriiume mufB durch geeignete Vorrichtungen wirksam verhindert
werden. Apparate, in denen Mennige, Bleiweif, Bleisulfat oder andere Blei-
verbindungen durch Verdampfen, Zerstiuben oder Erhitzen von Blei oder Blei-
verbindungen hergestellt werden, miissen mit einer mechanischen Absauge-
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vorrichtung verbunden sein, die dauernd im Innern der Apparatur einen Unterdruck
gegeniiber der AuBenluft erhilt. Arbeitsriiume, welche gegen das Eintreten
bleihaltigen Staubes oder bleihaltiger Gase und Dimpfe nicht vollstindig ge-
schiitzt werden konnen, sind gegen andere Arbeitsriume so abzuschlieBen, da8
in diese Staub, Gase oder Dimpfe nicht eintreten kinnen.

Bei neuen Anlagen, oder wenn bestehende Anlagen wesentlich veriindert
werden, miissen in jedem Falle die Riume, in denen trockene bleihaltige Stoffe
zerkleinert, gemahlen, gesiebt und verpackt werden, von den iibrigen Arbeits-
riumen durch dichte Winde getrennt werden.

In neuen Anlagen oder solchen. die wesentlich verindert werden, miissen
die Mennigedfen mechanisch beschickt und entleert werden. Mennigetfen ohne
mechanische Beschickung oder Entleerung diirfen nach dem 1. Januar 1925
auch in alten unveréinderten Anlagen nicht mehr betrieben werden.

§ 4. Schmelzkessel fiir Blei sind mit gutziehenden Abzugsvorrichtungen
(Fangtrichtern) zu iiberdecken, die dicht anliegen und mit Arbeitsoffnungen ver-
sehen sind. Ihre Abzugsrohre miissen ins Freie oder in einen Schornstein miinden.
Die beim Schmelzen von Blei abgeschtpfte Bleiasche darf nicht auf den Boden
geworfen werden. Sie ist in einem besonderen dichten Gefil aufzubewahren.

§ 5. Die Innenflichen der Oxydierkammern miissen mdglichst glatt und
dicht hergestellt sein. Vor jeder Oxydierkammer ist die Zapfstelle einer Wasser-
leitung mit SchlauchanschluBl anzubringen.

Nach Beendigung des Oxydationsprozesses sind die Kammmern durch Ein-
leiten von Wasserdampf wihrend mindestens 24 Stunden griindlich zu durch-
feuchten. Vor dem Betreten sind sie ausreichend abzukithlen und zu durch-
liiften, ohne daB ein Austrocknen der Kammern, der Gestelle und des Bleiweilles
eintreten darf. Soweit als miglich ist das Bleiwei von den Latten oder
Rundhdlzern mittels eines kriftigen Wasserstrahls abzuspritzen. Das auf den
Winden, Geriisten, Latten oder Rundholzern liegende Bleiwei3 ist von diesen
moglichst vollstindig zu entfernen. Die Oxydierkammern sind, solange in ihnen
gearbeitet wird, geniigend zu erhellen. .

Die RohbleiweiBvorrite sind wiihrend der Uberfiihrung nach dem Schlimme-
raum und solange sie in diesem lagern, feucht zu halten.

Vor dem Behiingen sind die Winde der Oxydierkammern sowie die darin
befindlichen Geriiste, Latten und Rundhdlzer ausreichend zu befeuchten.

Der Arbeitgeber hat einen mit diesen Vorschriften und den sonst erforder-
lichen VorsichtsmaBregeln genau vertrauten Meister oder Vorarbeiter zu be-
auftragen, die bei Entleerung der Oxydierkammern vorkommenden Arbeiten
unausgesetzt zu beaufsichtigen. Die zur Beaufsichtigung bestellte Person ist
nach Ma3gabe des § 151 der Gewerbeordnung fiir die Befolgung der Vorschriften
und fiir die Anwendung der niitigen Vorsicht verantwortlich.

§ 6. Bei der Verarbeitung und Beforderung nasser bleihaltiger Farben oder
Stoffe, namentlich beim Schlimmen und NaBmahlen, ist die HandarWeit durch
Anwendung mechanischer Vorrichtungen soweit zu ersetzen, daf3 das Beschmutzen
der Hinde und Kleider der Arbeiter sowie des FuBbodens auf das miglichst
geringe MafB beschriinkt wird.

Die Absitzbottiche oder Kisten diirfen, soweit sie mechanisch oder von
auBen entleert werden konnen, beim Entleeren nicht betreten werden.

§ 7. Die Innenflichen der Trockenkammern, die beim Beschicken oder
Entleeren betreten werden, miissen moglichst glatt und dicht, die FuBbtden
eben, fest und dicht hergestellt sein, so daf sie leicht durch Absaugen oder
Abwaschen gereinigt werden kUnnen. Winde, FuBbtden und Gestelle der
Trockenkammern sind dauernd sauber zu halten.

Neue Trockenkammern fiir Bleiweifl sind so einzurichten, daB sie nicht
betreten zu werden brauchen.

§ 8. Beim Mahlen, Sieben und Packen trockener bleihaltiger Farben oder
Stoffe, beim Beschicken und Entleeren der Glitte- und Mennigetfen, beim
Mennigebeuteln und bei allen sonstigen Verrichtungen, bei denen sich bleihaltiger
Staub entwickelt, mu durch Absauge- und Abfiihrungsvorkehrungen oder durch
andere geeignete Vorrichtungen das Eintreten von Staub in die Arbeitsrinme
wirksam verhindert werden. Das Mahlen und Sieben trockener bleihaltiger
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S.toffe darf nur in dicht geschlossenen Apparaten erfolgen, die mit einer mecha-
nischen Absaugevorrichtung verbunden sind, welche im Innern des Apparats
dauernd einen Unterdruck gegeniiber der AuBenluft erhilt.

Das Verpacken von Gliitte, Mennige und trockenem Bleiweil3 in Packungen
von 60 Kilogramm und mehr darf nur durch mechanische Vorrichtungen er-
folgen, die mit wirksamer Staubabsaugung versehen sind.

8 9. Zum Anreiben von Bleiweil mit Ol oder Firnis darf kein trockenes
Bleiweil, sondern nur nasses Bleiweil (sogenannter Wasserteig) verwendet
werden. Auch die Verwendung von trockenem und dann wieder mit Wasser
befeuchtetem Bleiweil3 ist hierbei nicht zulissig.

§ 10. Arbeiterinnen diirfen in Anlagen der im § 1 Abs. 1 bezeichneten
Art nur beim Reinigen der Aufenthalts-, Speise-, Umkleide-, Wasch- und Bade-
riume sowie beim Waschen und Ausbessern der Arbeitskleider beschiiftigt
werden. Riume, in denen bleihaltige Stoffe hergestellt, gemischt, verpackt,
gelagert oder befordert werden, diirfen sie nicht betreten.

In Anlagen, in denen ausschlieBlich oder vorwiegend Bleifarben oder andere
Bleiverbindungen hergestellt werden, diirfen Arbeiter unter 18 Jahren nicht
beschiftigt werden und sich nicht aufhalten. In anderen Anlagen diirfen sie
nur in Riumen beschiiftigt werden und sich aufhalten, in denen sie mit blei-
haltigen Stoffen, Staub, Gasen oder Dimpfen nicht in Beriihrung kommen kénnen.

Die Bestimmungen im Abs.1 und 2 finden im Falle des § 1 Abs. 4 nur auf
die Abteilungen Anwendung, in denen bleihaltige Stoffe hergestellt, gemischt
oder verpackt werden.

§ 11. Der Arbeitgeber hat die Arbeiter, die mit bleihaltigen Stoffen in
Bertihrung kommen, vorher iiber die gesundheitsschiidlichen Wirkungen des
Bleies und das im Umgang damit erforderliche Verhalten belehren und ihnen
das vom Reichsarbeitsminister festgestellte Merkblatt aushindigen zu lassen.

§ 12. Die Oxydierkammern diirfen nicht nach 9 Uhr abends und nicht vor
5 Uhr morgens entleert und beschickt werden.

Die Arbeiter, welche die Oxydierkammern beschicken oder entleeren, diirfen
hochstens sechs Stunden tiglich beschiiftigt werden. Nach je 2 Stunden Arbeits-
zeit ist ihnen eine mindestens einstiindige Pause zu gewihren.

Die Arbeiter diirfen an den Tagen, an denen sie trockene Stoffe der im
§ 1 Abs. 1 bezeichneten Art verpacken oder die damit gefiillten Fisser zu-
schlagen, hichstens sechs Stunden beschiiftigt werden, auch wenn sie wiihrend
eines Teiles dieser Zeit andere. Arbeiten verrichten. Zwischen den Arbeits-
stunden ist ihnen eine Pause von mindestens zwei Stunden zu gewihren. Diese
Bestimmung findet keine Anwendung, wenn die Arbeiter innerhalb einer Schicht
h&chstens zwei Stunden mit dem Packen bleihaltiger Stoffe und Farben be-
schiiftigt werden sowie auf die Beschiftizung an solchen Packmaschinen, welche
mit zuverlissig wirkenden Staubabsaugevorrichtungen versehen sind.

Wihrend der Pausen miissen die Arbeiter die Arbeitsriume verlassen.

§ 13. Der Arbeitgeber hat alle mit Blei oder bleihaltigen Stoffen in Be-
riithrung kommenden Arbeiter mit vollstindig deckenden Arbeitsanziigen und
einer Miitze, und diejenigen Arbeiter, welche in Riumen mit nassen FuBbsden
oder bei dem Entleeren der Oxydierkammern, der Absitz- und Kristallisierkisten
beschiiftigt werden, auch mit geeigneter FuBbekleidung zu versehen.

¢ 14. Instandsefzungs- und Reinig‘unisarbeiten, bei denen der Staub nicht
sofort und vollstindig abgesaugt werden kann, darf der Arbeitgeber nur von
Arbeitern ausfiihren lassen, welche Nagse und Mund mit Respiratoren, Mullbinden,
feuchten Schwimmen oder mit anderen wirksamen Schutzvorrichtungen be-
deckt haben.

§ 15. Die in den §§ 13 und 14 bezeichneten Arbeitskleider, Respiratoren
usw. hat der Arbeitgeber jedem Arbeiter besonders in ausreichender Zahl und
zweckentsprechender Beschaffenheit zu iiberweisen. Er hat dafiir Sorge zu
tragen, daB diese Gegenstinde stets ihrer Bestimmung geméiB und nur von
denjenigen Arbeitern benutzt werden, welchen sie zugewiesen sind, und daB
die Arbeitskleider auf seine Kosten mindestens wochentlich gewaschen und
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ausgebessert, die Respiratoren usw. vor jedem Gebrauche gereinigt und wihrend
der Zeit, wo sie sich nicht im Gebrauche befinden, an dem fiir jeden Gegenstand
zu bestimmenden Platze aufbewahrt werden.

Die Arbeitskleider miissen vor dem Ausbessern gewaschen werden. Das
Waschen darf nur auf dem Werke selbst erfolgen.

§ 16. In den Arbeitsriumen darf sich niemand umkleiden, Kleidungstiicke
irgendwelcher Art diirfen dort nicht anfbewahrt werden.

Fiir die Arbeiter muB8 ein Wasch- und Ankleideraum und getrennt davon
ein Speiseraum vorhanden sein. Diese Riume miissen sauber und staubfrei
gehalten und wihrend der kalten Jahreszeit geheizt werden. In dem Speise-
raum oder an einer anderen geeigneten Stelle miissen sich Vorrichtungen zum
Erwiirmen der Speisen befinden. .

In dem Wasch- und Ankleideraum ist mndestens fiir je zwei Arbeiter eine
Wascheinrichtung aufzustellen. Fiir warmes und kaltes Wasser in geniigender
Menge ist zu sorgen. Jedem Arbeiter sind unentgeltlich zu liefern eine Biirste
zum Reinigen der Nigel, ein Gefil zum Mundausspiilen, Seife in geniigender
Menge, wiochentlich ein sauberes Handtuch.

Zum Aufbewahren der abgelegten Kleider ist jedem Arbeiter mindestens
ein Kleiderschrank mit zwei getrennten Abteilungen zur Verfiigung zu stellen.

In Anlagen, in denen Bleiweil, Mennige, Glitte oder Bleisulfat hergestellt
werden, sind jedem Arbeiter zwei verschliebare Kleiderschrinke zur Verfiigung
zu stellen, von denen der eine zur Aufbewahrang der StraBenkleider, der andere
zur Aufbewahrung der abgelegten Arbeitskleider dient. Die Schriinke fiir die
Arbeitskleider und die Schrinke fiir die Strafenkleider sind getrennt und so
aufzustellen, daB die Arbeiter, nachdem sie die Arbeitskleider abgelegt haben,
durch den Waschraum gehen miissen, um zu den Schrinken mit den StraBen-
kleidern zu gelangen.

Der Arbeitgeber hat an einer geeigneten Stelle der Anlage ein Bad fiir
die Arbeiter herzustellen, das zweckentsprechend eingerichtet, sauber gehalten
und wihrend der kalten Jahreszeit geheizt werden muB. Mindestens muB fiir
je fiinf Arbeiter der Tagschicht eine Brause oder eine Wanne vorhanden sein.
Abgesehen von Anlagen, in denen Bleiweil, Bleisulfat, Mennige oder Glitte
hergestellt wird, kann die hohere Verwaltungsbehtrde nach Anhorung des
Arbeiterausschusses von den Vorschriften deses Absatzes Ausnahmen zulassen,
wenn den Arbeitern anderweitig Gelegenhei zum Baden gesichert wird.

Wihrend der Badezeit mufl kaltes und warmes Wasser in geniigender
Menge zur Verfiigung stehen.

Der Arbeitgeber hat durch eine Badeodnung, die im Einverstiindnisse mit
dem Arbeiterausschufl aufgestellt ist, dafiir zu sorgen, daB die Arbeiter, welche
die Oxydierkammern, die Absitzkiisten fiir Bleiweil, Bleisuperoxyd und die
Kristallisierkisten fiirBleizucker entleeren, tiglich, dielibrigen Arbeiter mindestens
zweimal wichentlich ein Bad nehmen.

Jedem Arbeiter sind zum Baden wichentlich mindestens ein sauberes
Handtuch und Seife in geniigender Menge unentgeltlich zu liefern.

§ 17. Die Untersuchung und die Uberwachung des Gesundheitszustandes
der Arbeiter ist einem von der hheren Verwaltungsbehirde dazu ermichtigten,
dem Gewerbeaufsichtsbeamten namhaft zu machenden approbierten Arzte zu
iibertragen. Die Ermichtigung ist erst zu erteilen, nachdem sich der Arzt zur
Befolgung der vom Reichsarbeitsminister festgestellten Dienstanweisung ver-
pllichtet hat. Der Arzt muBl jeden Arbeiter vor der Einstellung untersuchen
und ihn dabei iiber die Gefahren der Bleierkrankung belehren. Es diirfen nur
solche Arbeiter eingestellt werden, bei denen dies der Arzt fiir unbedenklich
erklirt. In Anlagen, in denen Bleiweif3, Bleisulfat, Glitte oder Mennige her-
gestellt wird, hat der Arzt mindestens zweimal monatlich, in den iibrigen An-
lagen mindestens einmal vierteljihrlich die Arbeiter im Betrieb aufzusuchen,
bei ihnen auf Krankheitserscheinungen, insbesondere auf Anzeichen einer Blei-
erkrankung zu achten und solche, die ihm verdichtig erscheinen, eingehend
zu untersuchen.

Auf Anordnung des Arztes sind Arbeiter, welche Krankheitserscheinungen
infolge der Einwirkung des Betriebs, namentlich Zeichen von Bleivergiftung
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aufweisen, bis zur villigen Genesung, solche Arbeiter aber, die sich di
El}x}?gl_'kungen gegeniigier Bbesmi)der?1 e’mpﬁndlich erweisen, dauernd votlllmi'?»eel1
schiiftigungen auszuschlieBen, bei denen sie mit Blei od ihalti
e eon. ) oder bleihaltigen Stoffen
Wenn der Unternehmer einem mit der Uberwachung des Gesundheits-
zx_l‘standes der Arbeiter beauftragten Arzte kiindigen will, gso hat er (;lies el(;Zr
htheren Verwaltungsbehdrde anzuzeigen und die Griinde dafiir anzugeben.

§ 18. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Kontrolle iiber den

Bestand sowie iiber den Gesundheitszustand der Arbeiter ein Buch znwfgﬁilgglou&le(}'
durch einen Betriebsbeamten fithren zu lassen. Er ist fiir die Vollstindigkeit
und Richtigkeit der Eintragungen, soweit sie nicht vom Arzte bewirkt werden
verantwortlich. ’

Dieses Kontrollbuch muf enthalten:

1. den Namen dessen, welcher das Buch _fiihrt,

2. den Namen des gengxiiB § 17 mit der Uberwachung des Gesundheits-
zustandes der Arbeiter beauftragten Arztes,

3. Vor- _und Zuna_men., Alter, Wohnort, Tag des Ein- und Austritts jedes
Arbeiters sowie die Art seiner Beschiiftigung,

4. das Ergebnis der Aufnahmeuntersuchung,

5. den Tag und die Art jeder Erkrankung eines Arbeiters nebst einer
Angabe, ob die Erkrankung nach Ansicht des Arztes (§ 17) mit Blei
zusammenhiingt oder nicht,

6. den Tag der Genesung,

7. die Tage und Ergebnisse der im § 17 vorgeschriebenen Besichtigungen
und Untersuchungen.

Statt eines Buches kionnen — mit Zustimmung der hoheren Verwaltungs-
behirde — anch Karten benutzt werden, wenn sie alle erforderlichen Angaben
enthalten und fiir ihre Vollstindigkeit Gewiihr geleistet wird.

Dem Gewerbeaufsichtsheamten und dem Medizinalbeamten sind das Buch
oder die Kartensammlung auf Verlangen jederzeit vorzulegen.

§ 19. Die Arbeiter diirfen Branntwein, Bier und andere geistige Getrinke
nicht mit in die Anlage bringen.

Die Arbeiter diirfen Nahrungsmittel nicht in die Arbeitsriume mitnehmen.
Das Einnehmen der Mahlzeiten ist ihnen, sofern es nicht auBerhalb der Anlage
stattfindet, nur im Speiseraume (§ 16) gestattet.

Die Arbeiter diirfen erst dann den Speiseraum betreten, Mahlzeiten ein-
nehmen oder die Anlage verlassen, wenn sie zuvor die Arbeitskleider abgelegt.
die Haare vom Staube gereinigt, Hinde und Gesicht sorgfiltig gewaschen und
den Mund ausgespiilt haben.

Die Arbeiter haben die Arbeitskleider, Respiratoren usw. in den Fiillen,
fiir die es vorgeschrieben ist, zu benutzen.

Das Rauchen, Schnupfen und Kauen von Tabak wihrend der Arbeit ist
verboten.

§ 20. Der Arbeitgeber hat mit dem Arbeiterausschusse die Durchfiihrung
der in den §§ 6, 10, 12 letzter Absatz, §§ 16 und 19 gegebenen Vorschriften
iiber das Verhalten der Arbeiter im Betriebe zu tiberwachen.

Arbeiter, die den Bestimmungen trotz wiederholter Ermahnung zuwider-
handeln, konnen vor Ablauf der vertragsmiBigen Zeit und ohne Aufkiindigung
entlassen werden.

g 21. Die hohere Verwaltungsbehvrde kann nach Anhorung des Arbeiter-
ausschusses und des zustindigen Gewerbeaufsichtsbeamten in besonderen Fillen
auf Antrag widerruflich

a) fiir die Betriebe, in denen BleiweiB, Glitte oder Mennige in geringem
Umfang hergestellt werden, Ausnahmen von den Bestimmungen des
§ 8 Abs. 2,

b) fiir Betriebe, in denen andere Bleifarben hergestellt werden, Ausnahmen

von den Bestimmungen im § 2 Abs. 2 Satz 4, § 8 Abs. 1 Satz 2,
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c) fiir Betriebe, in denen Bleifarben nicht hergestellt, sondern nur an-
gerieben, mit anderen Stoffen gemischt oder verpackt werden, Aus-
nahmen von den Bestimmungen im § 2 Abs. 2 Satz 4, § 8 Abs. 1
Satz 2, Abs. 2,§ 9, § 12 Abs. 3

zulassen, wenn durch geeignete Betriebseinrichtungen dafiir gesorgt ist, daB die
Arbeiter gegen Beriihrung mit bleihaltigen Stoffen oder Staub geschiitzt sind.

§ 22. Ialls technische Neuerungen in der Herstellung der Bleifarben oder
Bleiverbindungen es unmoglich oder zwecklos machen sollten, die Vorschriften
unter §§ 1 bis 8 vollstiindig durchzufiihren, so kann die hihere Verwaltungs-
behtrde nach Anhdrung des Arbeiterausschusses und des zustindigen Gewerbe-
aufsichtsbeamten widerruflich Ausnahmen zulassen, wenn sichergestellt ist, da3
die Arbeiter auf andere Weise gegen Gefahren fiir Leben und Gesundheit
mindestens ebenso geschiitzt sind, wie es die genannten Bestimmungen vorsehen.

§ 23. Wenn die Besonderheiten des Betriebs oder Riicksichten auf die
Arbeiter es erwiinscht erscheinen lassen, kann der Reichsarbeitsminister weitere
Ausnahmen von einzelnen Bestinmungen dieser Vorschriften zulassen.

§ 24. Unberiihrt durch die vorstehenden Bestimmungen bleibt die Befugnis
der zustindigen Behtrden, im Wege der Verfiigung fiir einzelne Anlagen ge-
wi §§ 120d, 120f der Gewerbeordnung weitere Anordnungen zum Schutze
des Lebens und der Gesundheit der Arbeiter zu treffen.

§ 25. In jedem Arbeitsraume sowie in dem Ankleide- und dem Speiseraume
mufl eine Abschrift oder ein Abdruck dieser Vorschriften und des Merkblatts,
in den Riumen, in denen BleiweiB, Bleisulfat, Glitte oder Mennige hergestellt
wird, auBerdem eine Tafel, in welche Beginn und Ende der Arbeitszeit und
der Pausen fiir die Arbeiter eingetragen sind, an einer in die Augen fallenden
Stelle aushiingen.

§ 26. Neue Anlagen, welche der Herstellung der im § 1 Abs. 1 bezeichneten
Stoffe dienen sollen, diirfen erst in Betrieb gesetzt werden, nachdem ibre Er-
richtung dem zustindigen Gewerbeaufsichtshbeamten angezeigt ist. Dieser hat
nach Empfang der Anzeige durch persdnliche Revision festzustellen, ob die
Einrichtung der Anlage den erlassenen Vorschriften entspricht.

§ 27. Die vorstehenden Vorschriften treten mit dem Tage der Verkiindung
in Kraft. Gleichzeitig treten die durch die Bekanntmachung des Reichskanzlers
vom 26. Mai 1903 (Reichs-Gesetzbl. S. 225) verkiindeten Vorschriften auBer Kraft.

Soweit zur Durchfihrung dieser Bekanntmachung bauliche Anderungen
oder wesentliche Anderungen der Betriebseinrichtungen erforderlich sind, kann
die hthere Verwaltungsbehirde nach Anhorung des Arbeiterausschusses und
des zustindigen Gewerbeaufsichtsbeamten dazu Frist von htchstens drei Jahren
gewiihren.

Berlin, den 27. Januar 1920.
Per Reichsarbeitsminister

Schlicke

Bekanntmachung iiber das Bleimerkblatt.
Yom 27. Januar 1920. (R. G. BL §. 118)

Das von mir auf Grund des § 11 der Verordnung iiber die Einrichtung
und den Betrieb von Aulagen zur Herstellung von Bleifarben und anderen
Bleiverbindungen vom 27. Janmar 1920 (Reichs-Gesetzbl. S. 109) festgestellte
Bleimerkblatt lautet, wie folgt:

Bleimerkblatt

Jeder, der bernflich mit Blei oder Bleiverbindungen (ausgenommen Blei-
glanz) oder bleihaltigen Stoffen zu tun hat, ist der Gefahr der Bleivergiftung
ausgesetzt. Diese Gefahr ist um so groBer, als dieses Gift seine Anwesenheit
dem Arbeiter weder durch den Geruch noch durch den Geschmack (Bleizucker
ausgenommen) verrit und ihn daher nicht vor der Aufnahme warnt.
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Die Bleivergiftung kommt gewthnlich dadurch zustande, daB Blei, welches
an den Hiinden oder Kleidern oder am Barte haften blieb, n ganz kleinen
Mengen beim Essen, Trinken, Rauchen, Schnupfen oder Kauen von Tabak in
den Mund gelangt oder wihrend der Arbeit als Staub eingeatmet wird.

_ Im Korper sammelt sich das Blei langsam an und ruft nach lingerer oder
kiirzerer Zeit — je nach der Menge des aufgenommenen Giftes und der Wider-
standskraft des Arbeiters — die Vergiftung hervor.

Zeigt sich am Zahnfleisch am Rande der Zihne ein blaugrauer Saum (Blei-
saum), so ist dies ein Anzeichen dafiir, daBl Blei bereits in bedenklicher Menge
dem Korper einverleibt ist und daB eine Erkrankung an Bleivergiftung auszu-
brechen droht. Das Vorhandensein eines Bleisaums sollte daher den Arbeiter
veranlagsen, sorgsamer als er es bisher getan bat, darauf zn achten, da@ er
bei der Arbeit sich kein Blei mehr zufiihrt; noch hat er es in der Hand, einer
Erkrankung zu entgehen. Andernfalls tritt oft sehr bald, zuweilen aber auch
erst nach Wochen oder Monaten, die eigentliche Bleivergiftung auf, die meist
recht schmerzhaft, langwierig und unter Umstiinden auch lebensgefihrlich ist.

Verhiitung der Bleierkrankung

Die Bleivergiftung 1iBt sich durch Vorsicht und Reinlichkeit sicher ver-
meiden. Insbesondere ist folgendes zu beachten:

1. Hinde und Arbeitskleider sind bei der Arbeit tunlichst vor Ver-
unreinigung mit Blei, Bleiverbindungen oder bleihaltigen Stoffen zu
bewahren. Die Nigel sind stets kurz geschnitten zu halten. Bei der
Arbeit ist das Rauchen, Schnupfen und Kauen von Tabak zu unter-
lassen. Zigarren, Tabak, Pfeifen und sonstiges Rauchgerit diirfen
nicht mit in die Arbeitsriume genommen werden.

9. Die Arbeiter diirfen erst dann Speisen und Getriinke zu sich nehmen
oder die Arbeitsstiitte verlassen, wenn sie zuvor die Arbeitskleider
abgelegt und die Hinde mit Seife und Biirste griindlich gewaschen
haben. Einer sorgfiiltigen Reinignng bediirfen auch das Gesicht und
besonders der Bart, wenn sie wiihrend der Arbeit beschmutzt worden sind.

3. Bei allen Bleiarbeiten sind die vorgeschriebenen Arbeitskleider zu be-
nutzen.

Um die Einatmung bleibaltigen Staubes zu vermeiden, sind bei
den mit Staubentwicklung verbundenen Arbeiten, wenn der Staub
nicht sofort und vollstindig abgesaugt wird, Respiratoren, feuchte
Schwimme oder Mullbinden, die Mund und Nase bedecken, zu tragen.

4. Die weitverbreitete Annahme, daB der regelmiBige Gebrauch gewisser
Arzneien (Jodkalium, Schwefelpillen, Glaubersalz und andere ADbfiihr-
mittel) oder das Milchtrinken gentigend vor Bleivergiftung schiitzen,
ist nicht zutreffend. Dagegen ist einer kriftigeren und fettreichen
Ernsihrung und insofern auch dem Milchtrinken ein gewlsser ‘Wert
beizulegen. Der GenuB geistiger Getriinke, insbesondere von Brannt-
wein, fordert den Ausbruch einer Bleivergiftung und ist deshalb zu
meiden.

5. Bewegung im Freien, Turnen, Baden usw. machen den Korper wider-
standsfihiger und sollten daher moglichst gepflegt werden.

Erkrankt ein Arbeiter, welcher mit Blei, Bleiverbindung ‘oder
bleibaltigen Stoffen in Beriihrung kommt, 8o soll er sogleich in seinem
und in seiner Familie Interesse-die Hilfe eines Arztes in Anspruch
nehmen und diesem gleichzeitig mitteilen, daB er bei seiner Arbeit
mit Blei in Beriihrung kommt.

Berlin, den 27. Januar 1920.
Der Reichsarbeitsminister
Schlicke

Teleky, Bleivergiftung. 22
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Bekanntmachung iiber die Dienstanweisung fiir die
drztliche Untersuchung von Bleiarbeitern.
Vom 27. Januar 1920. (R. G. BL 8.120.)

Die von mir auf Grund des § 17 der Verorduung iiber die Einrichtung
und den Betrieb von Anlagen zur Herstellung von Bleifarben und anderen
Bleiverbindungen vom 27. Januar 1920 (Reichs-Gesetzbl. S. 109) festgestellte
Dienstanweisung lautet, wie folgt:

Dienstanweisung fiir die #irztliche Untersuchung und Uberwachung des
Gesundheitszustandes der Arbeiter in Anlagen zur Herstellung von
Bleifarben und anderen Bleiverbindungen.

I. Untersuchung einzustellender Arbeiter

Der Arzt hat jeden Arbeiter vor der Einstellung in einem der im § 1 Abs. 1
der Bekanntmachung iiber die Einrichtung und den Betrieb von Anlagen zur
Herstellung von Bleifarben und anderen Bleiverbindungen vom 27. Januar 1920
bezeichneten Betriebe darauf zu untersuchen, ob er sich nach seinem Gesundheits-
zustande zur Beschiftigung in der Anlage eignet. Vorher soll er ihn befragen,
in welcher Art von Betrieben er bisher gearbeitet hat, sowie ob und unter
welchen duBleren Erscheinungen er etwa friiher bleikrank gewesen ist.

Weibliche Personen diirfen in den bezeichneten Betrieben, aufBler beim
Reinigen der Aufenthalts-, Speise-, Umkleide-, Wasch- und Baderiume sowie
beim Waschen und Aushessern der Arbeitskleider, nicht beschiiftigt werden,
ebensowenig minnliche Arbeiter unter 18 Jahren in Anlagen, in denen aus-
schlieBlich oder vorwiegend Bleifarben oder andere Bleiverbindungen hergestellt
werden (§ 10 der Bekauntmachung). Solche Personen kommen also fiir die
irztliche Untersuchung nicht in Betracht.

Als ungeeignet zur Einstellung sind von dem Arzte alle Personen zu er-
achten, die bereits eine ernste Bleierkrankung, z. B. Bleilihmung, schwere oder
wiederholte Anfiille von Bleikolik, durchgemacht haben, oder Personen, die
noch Erscheinungen der Bleikrankheit, wenn auch nur leichten Grades, darbieten,
ferner solche Personen, die in Anbetracht ihrer bisherigen Beschiftigung sicherlich
Blei anfgenommen haben und nach dem vorhandenen klinischen Bilde sowie
nach dem Blutbefund (inshesondere Vorhandensein von zahlreichen Kérnchen-
zollen) den baldigen Ausbruch einer Bleierkrankung befiirchten lassen. Als
ungeeignet sind anch zu betrachten schwiichliche oder kranke Personen, ins-
besondere solche mit Lungentuberkulose, Gefif3- oder syphilitischen Erkrankungen,
Nierenentziindung, sowie Trinker.

Die als tauglich zur Einstellung befundenen Arbeiter sind vom Arzte am
Schlusse der Untersuchung iiber die Gefahren der Bleierkrankung zu belehren.
Der Unterweisung ist das vom Reichsarbeitsminister festgestellte gemeinver-
stindliche Merkblatt zugrunde zu legen; sie hat sich unter Beriicksichtigung
der Besonderheiten des Betriebs, namentlich auf das Verhalten, das der Arbeiter
zur Verhiitung der Bleiaufnahme beobachten soll, und auf die Anzeichen der be-
ginnenden Bleierkrankung zu erstrecken,

Nach vorgenommener Untersuchung hat der Arzt eine schriftliche Erklirung
fir den Arbeitgeber dariiber auszufertigen, ob er den Untersuchten fiir geeignet
zur Einstellung in den Betrieb erachtet.

II. Fortlaufende Untersuchungen der eingestellten Arbeiter

In Anlagen, in denen Bleiwei3, Bleisulfat, Glitte oder Mennige hergestellt
wird, hat der Arzt mindestens zweimal monatlich, in den iibrigen Anlagen,
auf die sich die vorerwihnte Bekanntmachung erstreckt, mindestens einmal
vierteljshrlich die Arbeiter im Betrieb aufzusuchen, bei ihnen auf Krankheits-
erscheinungen, insbesondere anf Anzeichen einer Bleierkrankung, zu achten
und solche, die ihm verdichtig erscheinen, eingehend zu untersuchen (§ 17 der
Bekanntmachung).
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Bei den Besichtigungen hat sich der Arzt zugleich durch i
Arbeiter§ davon zu iiberzeugen, ob nicht Anzeichei dafiir vgglieg:;‘raggg d]iee(lgi
durch die Bleiarbeit in seiner Gesundheit bereits beeintriichtigt oder sogar
schon bleikrank ist. Die in dieser Beziehung ihm verdiichtig erscheinenden
Personen hat er in einem hierzu geeigneten Raume eingehend zu untersuchen

Sowohl bei der Besichtigung als auch bei der Untersuchung ist namentlich
auf folgende Krankheitserscheinungen, die als Anzeichen einer drohenden oder
einer bereits bestehenden Bleierkrankung in Betracht kommen, zu achten: Blei-
saum, Blisse, Bleikolorit (fahle, etwas gelbliche Hautfarbe, blaBgraue Verfiirbung
der Schle_imh‘a:ute, leichte Gelbfirbung der Lederhaut, der Augen), Abmagerung
Mattigkeit, Kopfschmerzen, Appetitmangel, Verstopfung und andere Verdauungs—y
beschwerden, Kolikanfille, Krkrankungen des Gefil3systems (Arteriosklerose)
Bleiarthralgie, Sensibilitiitsstérungen, Bleilihmungen, Albuminurie, Hiimato-
porphyrinurie, Nierenerkrankung, Blutdrucksteigerung, Herabsetzung des Hiimo-
globingehalts des Blutes (Animie), Auftreten von basophil gekornten Erythro-
zyten (Kornchenzellen) oder anderen Blutverdinderungen (polychromatopkhile
Erythrozyten, vermehrte Leukozyten nebst zahlreichen Ubergangs- und atypischen
Formen), Encephalopathia saturnina, Bleikachexie.

Die zur Fesstellung der Bleikrankheit vorzunehmenden besonderen Unter-
suchungen hat der Arzt nach der als Anhang beigegebenen Anleitung auszufiihren.

Sind bei der Untersuchung lebensgefiihrliche oder mit dauerndem Siechtum
drohende Formen der Bleikrankheit — insbesondere Encephalopathia saturnina,
Bleikachexie, chronische Nierenentziindung (micht Albuminurie allein) — oder
Bleilihmungen im Wiederholungsfalle festgestellt worden, so hat der Arzt bei
dem Arbeitgeber den dauernden AusschluB des Untersuchten von Bleiarbeiten
schriftlich zu beantragen, Das gleiche gilt, wenn zwar nur leichtere Blei-
erkrankungen vorliegen, diese jedoch auffallend friihzeitig nach dem Eintritt
in die Bleiarbeit sich entwickelt oder in kurzen Zwischenriumen und namentlich
mit zunehmender Schwere sich wiederholt haben und so das Vorhandensein
einer ungewohnlich hohen Empfindlichkeit gegeniiber dem Blei erkennen lassen.
Der dauernde AusschluB von Bleiarbeiten ist ferner beziiglich derjenigen Arbeiter
zu beantragen, bei denen sich herausstellt, daB sie an Lungentnberkulose
oder Trunksucht leiden, auch wenn keine Anzeichen von Bleiwirkung vorliegen
oder wenn diese Personen nicht bleikrank sind.

Fiir alle tibrigen Bleikranken hat der Arzt schriftlich bei dem Arbeitgeber
den zeitweiligen AusschluB von Bleiarbeiten fiir so lange zu beantragen, bis

die Krankheitserscheinungen verschwunden sind.

Sind bei Jer Untersuchung nur gekornte Erythrozyten (mehr als eine
Kornchenzelle in 50 Gesichtsfeldern des Mikroskops) — unter Abwesenheit
anderer Krankheiten, bei denen sich solche insbesondere neben sonstigen Blut-
verinderungen (wie Malaria, pernizioser Aniimie, Leukiimie, Krebskachexie und
Nitrobenzolvergiftung) vorfinden — festgestellt worden oder haben sich Blei-
saum, Bleikolorit oder Himatoporphyrie im Harne bei einem Arbeiter feststellen
lassen, so gilt dieser Befund zwar als Zeichen einer bereits bestehenden Blei-
wirkang, doch ist der Untersuchte noch nicht als bleikrank, wohl aber als
>Bleitriger« anzusehen. MuB bei einem »>Bleitriiger« nach den klinischen Er-
scheinungen und dem Blutbefunde (besonders zahlreiche Kornchenzellen) der
baldige Ausbruch einer Bleierkrankung befiirchtet werden, so hat der Arzt auch
fiir ihn bei dem Arbeitgeber schriftlich den zeitweiligen Ausschluf8 von Blei-
arbeiten fiir so lange zu beantragen, bis die Erscheinungen geschwunden sind
und der Blutbefund sich gebessert hat.

Anhang

Anleitﬁng zu besonderen Untersuchungsverfahren zur Feststellung von Blei-
erkrankungen.
1. Himoglobinbhestimmungen

Sie werden zweckmiBig mit der Tallquistschen Himoglobinskala vor-
genommen. Die Herabsetzung des Himoglobins auf 80 v. H. oder weniger gilt
als Zeichen der Animie.

22*
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2. Die Untersuchung des Blutes auf granulierte Erythrozyten

Ein durch Nadelstich (in das mit Alkohol oder Ather gereinigte Ohrliippehen’
gewonnenes, beim Hervorquellen sogleich abgenommenes Bluttropfchen wird
zwischen zwei diinnen Deckglischen (von 0,08 mm Stirke) oder besser zwischen
zwei Objekttrigern fein ausgezogen. Nachdem das so erhaltene Ausstrich-
priparat lufttrocken geworden ist, wird es in absolutem Alkohol etwa 10 bis
15 Minuten fixiert.

Die Firbung erfolgt entweder — mnach Hamel! —, indem das dem fixie-
renden Alkohol entnommene Priparat mit Wasser abgespiilt, hierauf in noch
nassem Zustand wenige Sekunden lang mit mehreren Tropfen Lofflers Methylen-
blau?) bedeckt, wieder kurz im Wasser abgespiilt und dann getrocknet wird,
oder — nach P. Schmidt —, indem das mit Alkohol fixierte Prijparat 30 Sekunden
mit Azur IT (Giemsa) Losung3) (0,00 g auf 100 Aqua dest.) gefiirbt, alsdann kurz
mit Wasser abgespiilt und getrocknet wird. .

Die mikroskopische Untersuchung der Priiparate erfolgt mit /4o Olimmension
bei voller Belichtung und schirfster Einstellung jedes Gesichtsfeldes mit der
Mikrometerschraube. Im gut ausgefiihrten Priparat erscheinen die roten Blut-
zellen als nebeneinanderliegende blaBgriine runde Scheiben, die Kerne der weiBen
Blutzellen dagegen in kriiftig blauer Farbe.

Zu verwerfen sind zu dick abgezogene Blutpriparate, in denen die roten
Blutzellen nicht nebeneinander, sondern aufeinander oder in Geldrollenform
liegen, ferner Priparate, in denen die Erythrozyten bereits Stechapfelform zeigen
sowie zu stark oder zu schwach gefiirbte Priiparate; letztere sind kenntlichan
den nicht kriiftig genug gefirbten Leukozytenkernen. Sind basophile Kérnchen
vorhanden, so lassen sie sich in den blaBgriinen Erythrozyten als feinste blau-
schwarze, kranzformig gestellte oder das ganze Blutkdrperchen einnehmende
Piinktchen oder Splitter erkennen. In ausgesprochenen Fillen, z. B. bei frischer
Bleikolik, findet man fast in jedem zweiten oder dritten Gesichtsfeld eine oder
mehrere gekornte Zellen.

Als beweisend dafiir, daB} eine Bleiwirkung vorliegt, hat nach den Er-
fabrungen von P. Schmidt es zu gelten, wenn in 50 Gesichtsfeldern — das Ge-
sichtsfeld zu durchschnittlich 200 Erythrozyten gerechnet — mehr als 1 Kérnchen-
zelle gefunden wird.

3. Blutdruckmessungen

Sie werden in dem Apparat von Riva-Rocci unter Verwendung der Manschette
nach v. Recklinghausen vorgenommen. 150 mm Quecksilberblutdruck zeigen
eine deutliche Steigerung an.

4. Untersuchung des Harnes auf Himatoporphyrin

Sie erfolgt zweckmiifig nach dem Verfahren von Garrod. Zu 500 ccm Harn
(einschlieBlich des Morgenharns) sind 100 cem 10 vom Hundert Natronlauge
zuzusetzen. Fallen die Phosphate ristlich bis rotviolett zu Boden, so ist Himato-
porphyrin mit groBer Wahrscheinlichkeit reichlich vorhanden, vorausgesetzt,
daB die Guajakblutprobe negativ ausfiillt. Die Phosphate 183t man dann in
einem hohen Zylinder sich vollstindig absetzen, gieft den klaren Harn ab, fiillt
mit Wasser auf und Lifit nochmals behufs Entfernung des Alkali absetzen.
Das Sediment wird auf FlieBpapier filtriert und moglichst getrocknet (es ist
hierzu mindestens einen halben Tag lang bei Zimmertemperatur zu halten);

1) S. Hamel, Deutsches Archiv fiir klinische Medizin Bd. 67, 1900 S. 357.

2 Frische, z. B. mit Methylenblau medizinale purissimum Griibler nach der
Vorschrift des Deutschen Arzneibuchs, 5. Ausgabe (8. 602) hergestellte Lofflersche
Losungen firben fast augenblicklich, in lingstens 5 Sekunden. Altere oder
nicht verschlossen gehaltene Losungen biilen an Firbekraft ein. Das frisch
gefirbte Priparat soll, nach dem Trocknen iiber weiBles Papier gehalten, hellgriin
erscheinen; zu blaf gefiirbte Priparate kionnen leicht auf die gleiche Weise
nachgefiirbt werden.

3) Zu beziehen von Dr. Griibler in Leipzig.
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hierauf wird es in einer Reibeschale mit 5 vom Hundert Salzsiure enthaltendem
absolutep Alkohol allmiihlich gelst, einige Stunden stehengelassen und alsdann
durch ein FlieBpapierfilter filtriert; das Filter wird mit salzsaurem Alkohol so
lange ausgewaschen, bis das Filtrat 10 cem an Menge betriigt.

. . Das klare Filtrat ist sodann im Spektroskop zu untersuchen, z. B. im grad-
§1cht1gen Taschenspektroskop; sind Absorptionsstreifen im Orange und besonders
im Griin sichtbar, so ist Himatoporphyrin vorhanden. Es ist hierauf mit 2
vom Hundert Salzsiiure enthaltendem Alkohol zu verdiinnen, bis die Streifen im
Spektroskop verschwinden. Die zur Verdiinnung erforderlich gewesene Menge
hat man zu vermerken: Ist der Streifen im Griin noch bei Verdiinnungen von
1:mehr als 50 (d. h. 10 cem urspriingliches Filtrat -+ 40 cem salzsaurer Alkohol)
sichtbar geblieben, so ist Bleiwirkung anzunehmen. Die Spektroskopie soll immer
in derselben, mindestens 5 cm langen Glaskammer vorgenommen werden.

Berlin, den 27. Januar 1920.
Der Reichsarbeitsminister
Schlicke

II. Deutsch-Osterreich.

Gesetz vom 21. April 1913, betreffend die Abiinderung
und Erginzung des § 74 der Gewerbeordnung.

Mit Zustimmung beider Hiuser des Reichsrates finde Ich anzuordnen, wie

folgt:
Artikel 1.

In dem VI. Hauptstiicke der Gewerbeordnung (Kundmachung des Handels-
ministers im Einvernehmen mit dem Minister des Innern vom 16. August 1907,
R. G. Bl. Nr. 199) haben an Stelle des gegenwirtigen § 74 der Gewerbeordnung
die nachstehenden Bestimmungen in Geltung zu treten:

§ 74. Jeder Gewerbeinhaber ist verpflichtet, auf seine Kosten alle jene
sanitiren Vorkehrungen zu treffen und alle sonstigen Einrichtungen, insbesondere
auch beziiglich der Arbeitsriume, Maschinen und Werkgertitschaften herzustellen
und zu erhalten, die bei dem Betriebe seines Gewerbes mit Riicksicht auf dessen
Beschaffenheit oder die Art der Betriebsstiitte zum Schutze des Lebens und
der Gesundheit der Hilfsarbeiter erforderlich sind.

DemgemiB hat der Gewerbeinhaber Sorge zu tragen, daB Maschinen, Werks-
einrichtungen und ihre Teile derart eingefriedet oder mit solchen Schutzvor-
richtungen versehen werden, daB eine Gefihrdung der Arbeiter bei umsichtiger
Verrichtung ihrer Arbeit nicht leicht bewirkt werden kann.

Auch gehort zu den Obliegenheiten des Gewerbeinhabers, dafiir Vorsorge
zu treffen, daB die Arbeitsriume wihrend der ganzen Arbeitszeit nach MalBgabe
des Gewerbes moglichst licht, rein und staubirei erhalten werden, daf3 die Ar-
beitsriiume, Arbeitsstitten und Arbeitsstellen erforderlichenfalls eine ansreichende
kiinstliche Beleuchtung erfahren, ferner daf die Lufterncuerung immer der
Zahl der Arbeiter und den Beleuchtungsvorrichtungen entspreche sowie der
nachteiligen Einwirkung schiidlicher Ausdiinstungen entgegenwirke und daB
iiberhaupt die Verfahrens- und Betriebsweise in einer die Gesundheit der Hilfs-
arbeiter tunlichst schonenden Art eingerichtet sei.

Gewerbeinhaber, die ihren Hilfsarbeitern Wohnungen iiberlassen, haben
nicht minder dafiir Sorge zu tragen, daB diesem Zwecke nur solche Riumlich-
keiten gewidmet werden, deren Benutzung die korperliche Sicherheit, die Ge-
sundheit oder Sittlichkeit der Hilfsarbeiter nicht gefihrdet und bei denen,
sofern es die ortlichen Verhiltnisse zulassen, gesundes Trink- und Nutzwasser
in entsprechender Menge gesichert erscheint. s

SchlieBlich sind die Gewerbeinhaber verpflichtet, bei der Beschiftigung
von Hilfsarbeitern bis zum vollendeten 18. Jahre und von Frauen und Midchen
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iiberhaupt die durch deren Alter oder Geschlecht gebotene Riicksicht auf die
Sittlichkeit zu nehmen.

§ 74a. Der Handelsminister ist ermiichtigt, im Einvernehmen mit dem
Minister des Innern nach Anhdrung der Handels- und Gewerbekammern zur
Durchfiihrang der vorstehenden Bestimmungen im Verordnungswege allgemeine
Vorschriften zum Schutze des Lebens und der Gesundheit der Hilfsarbeiter zu
erlassen, sowie hinsichtlich einzelner Arten von Gewerben, gewerblichen Ver-
richtungen und Verfahren besondere Vorschriften solcher Art zu treffen. In
diesen Vorschriften kinnen insbesondere, soweit bestimmte gesundheitsgefihrliche
Gewerbe oder gewerbliche Verrichtungen in Betracht kommen, die Gewerbe-
inhaber auch allgemein verpflichtet werden, die Hilfsarbeiter einer periodischen
drztlichen Untersuchung unterziehen zu lassen.

Derartige Vorschriften finden auf bestehende, bereits genehmigte Anlagen
nur insofern Anwendung, als die dadurch bedingten Anderungen der Anmlage
ohne Beeintriichtigung der durch den Konsens erworbenen Rechte durchfiihrbar
gind, es sei denn, daB es sich um Beseitigung von das Leben oder die Ge-
sundheit der Arbeiter offenbar gefiihrdenden MiBstinden handelt oder daB die
gestellten Anforderungen ohne unverhiltnismiBigen Kostenaufwand und ohne
grBere Betriebsstorung durchfiihrbar sind. Diese Beschrinkung gilt auch fiir
bestehende Betriebe, insoweit in bezug auf ihren Standort auf Grund der §§ 13
oder 23 vom Standpunkte der Sicherheits-, Sittlichkeits-, (esundheits-, Feuer-
oder Verkehrspolizei bestimmte Anordnungen getroffen worden sind.

§ 74b. Den Gewerbeinhabern ist fiir die Durchfiihrung der auf Grund der
§§ 74 und 74a zu erlassenden behordlichen Anordnungen eine angemessene
Frist zu gewiihren.

§7de. In den im Sinne des § 74a erlassenen Vorschriften kionnen den
Arbeitnehmern gewisse, zum Schutze ihrer korperlichen Sicherheit und Gesund-
heit dienende VerhaltungsmaBregeln auferlegt werden. Zuwiderhandlungen
gegen solche Vorschriften oder gegen einzelne derselben werden nach MaBgabe
der Bestimmungen des X. Hauptstiickes an Geld bis zu 10 K., im Uneinbring-
lichkeitsfalle mit Arrest im HichstausmaBe von 24 Stunden bestraft.

§74d. Das Gesamtministerium ist ermiichtigt, nach Anhdrung der Handels- und
Gewerbekammern sowie sonstiger Kbrperschaften, welche zur Vertretung der in
Betracht kommenden Interessen berufen sind, im Verordnungswege fiir einzelne
gewerbliche Verrichtungen, bei welchen durch iibermiiBige Dauer der Arbeitszeit
offenbar die Gesundheit der Arbeiter in erheblichem MaBe gefihrdet wird, die Dauer
der tiiglichen Arbeitszeit und die zu gewiihrenden Ruhepausen vorzuschreiben.

Der Handelsminister im Einvernehmen mit dem Minister des Innmern ist
auch befugt, im Verordnungswege nach Anhorung der Handels- und Gewerbe-
kammern jene fiir gewerbliche Zwecke bestimiiten Maschinen zu bezeichnen,
welche, sei es allgemein, sei es vorbehaltlich n#iher festzusetzender Ausnahmen,
nur mit entsprechenden Schutzvorrichtungen in den inlindischen Verkehr ge-
bracht werden diirfen.

Artikel IL

In dem VI. Hauptstiicke der Gewerbeordnung (Kundmachung des Handels-
ministers im Einvernehmen mit dem Minister des Innern vom 16. August 1907,
R. G. Bl. Nr. 199) hat der gegenwiirtige § 74a in Hinkunft die Bezeichnung
§ 7de zu fithren.

Artikel IIL

Dieses Gesetz tritt drei Monate nach seiner Kundmachung in Kraft.

Artikel IV,

Mit dem Vollzuge dieses Gesetzes ist Mein Handelsminister im Einvernehmen
mit den beteiligten Ministern betraut.

Wien, am 21. April 1913.

Franz Joseph m. p.

Stiirgkh m. p. Heinold m. p.
Schuster m. p.
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Verordnung der Ministerien des Innern und des
Handels im Einvernehmen mit dem Ministerinm der
Justiz vom 17. Juli 1906

iiber die Verwendung von Farben und gesundheitsschiidlichen
Stoffen bei Erzeugung von Lebensmitteln (Nahrungs- und
GenuBmitteln) und Gebrauchsgegenstiinden, sowie iiber den
Verkehr mit derart hergesteliten Lebensmitteln und Ge-
brauchsgegenstinden.

Auf Grund der §§6 und 7 des Gesetzes vom 16. Jinner 1896, R. G. Bl
Nr. 89 ex 1897, wird verordnet:

§ 1. Das Firben von Lebensmitteln (Nahrungs- und GenuBmitteln), die zum
Verkaufe bestimmt sind, mit gesundbeitsschiidlichen Farben, Farbstoffzuberei-
tungen und Firbemitteln und das Verkaufen und Feilhalten derartig gefiirbter
Lebensmittel ist verboten.

§ 12. Gewebe, welche in 100 cm? mebr als 15 mg Antimon enthalten, diirfen
zur Herstellung von Bekleidungsgegenstinden nicht verwendet werden.

Die Verwendung von Bleiverbindungen zur Beschwerung oder Appretur
von Gespinsten, Garnen, Wirkwaren, Geweben aller Art oder Posamenterie-
waren ist verboten, soferne diese Gegenstinde Bekleidungszwecken dienen.

Klein m. p. y Bienerth m. p.
Fort m. p.

Verordnung des Handelsministers im Einvernehmen
mit dem Minister des Innern vom 15. April 1908,

womit Vorschriften zum Schutze des Lebens und der Ge-
sundheit der mit gewerblichen Anstreicher-, Lackierer- und
Malerarbeiten beschiiftigten Personen erlassen werden.

I

Besondere Vorschriften fiir gewerbliche Betriebsstiitten und Arbeits-
riume.

§ 1. In gewerblichen Betriebsstiitten miissen jene Riume, welche fiir die Vor-
nahme von Anstreicher-, Lackierer- und Malerarbeiten mit Verwendung von
BleiweiB oder bleihiiltigen Verbindungen bestimmt sind, soweit es sich um Neu-
anlagen handelt, den Erfordernissen der Ministerialverordnung vom 23. November
1905, R. G. Bl. Nr. 176, geniigen. Soweit schon bestehende Anlagen in Betracht
kommen, miissen dieselben entsprechend gerdiumig, gut ventilierbar und heiz-
bar sein. In allen Fillen sind die beziiglichen geschlossenen Arbeitsriiume mit
fugenfreiem, leicht waschbarem Wand- und Bodenbelage zu versehen. Diese
Arbeitsriiume sind rein zu halten und hat die Reinigung stets auf nassem Wege
und nach Schlu der Arbeit zu erfolgen.

§ 2. Die gewerblichen Unternehmer sind, sofern in den nach § 1 zu be-
urteilenden Anlagen mehr als 20 wit Anstreicher-, Lackierer- und Malerarbeiten
beschiiftigte Arbeiter verwendet werden, verpflichtet, diesen Arbeitern in den
Betriebsstitten eigene heizbare Wasch- und Ankleideriume mit zur Verwahrung
der Kleidungsstiicke versehenen Einrichtungen sowie Speiserfiume zur Verfiigung
zu stellen und fiir die stete Reinhaltung dieser Riume Sorge zm tragen.
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jig
Besondere Betriebsvorschriften.

§3. In Anstreicher-, Lackierer- und Malergewerben sowie in allen jenen
Gewerben, in denen Anstreicher-, Lackierer- und Malerarbeiten gewerbemiBig
vorgenommen werden, sind bleihiiltige Farben und Kitte nur in solchen Ge-
fiBen und Behiiltnissen in Verwahrung und Verwendung zu nehmen, auf welchen
in wahrnehmbarer und verstiindlicher Weise die Bleihiiltigkeit des Inhaltes er-
sichtlich gemacht ist.

§4. Die gewerbemifige Verwendung von Bleiweil oder sonstigen blei-
hiiltigen Farben und Kitten zu Innenanstrichen ist untersagt.

Als Innenanstriche im Sinne dieser Verordnung haben jene Anmnstriche zu
gelten, welche nach ihrer dauernden oder vorzugsweisen Gebrauchsbestimmung
den Einfliissen der Witterung nicht unmittelbar ausgesetzt werden.

Das im Absatze 1 enthaltene Verbot findet keine Anwendung auf Arbeiten,
welche die Herstellung des ersten Grundanstriches bei der Ausfiihrung rein
weiler Anstriche auf ebensolchen alten bleihiiltigen Anstrichen oder die Her-
stellung von Anstrichen in Riumen, in welchen der Anstrich hiufig der Ein-
Ki{)kung von Wasser- oder anderen Dimpfen ausgesetzt ist, zum Gegenstande

aben.

Ausnahmsweise kann die Gewerbebehirde unter Festsetzung der sonst ge-
botenen VorsichtsmaBnahmen die Verwendung der im Absatze 1 erwihnten
Priparate auch zum Innenanstriche dann gestatten, wenn es sich um die
Ausfiihrung von Arbeiten handelt, welche sonst der heimischen Industrie ent-
gehen wiirden.

§ 5. Sofern die gewerbemiflige Anwendung von Bleiwei oder bleihiiltigen
Verbindungen im Sinne der Vorschriften des §4 bei der Durchfiihrung von
Anstreicher-, Lackierer- und Malerarbeiten zulissig, beziehungsweise zugelassen
erscheint, diirfen zu diesen Arbeiten Frauen und jugendliche Hilfsarbeiter nicht
herangezogen werden.

Dieses Verbot findet, soweit jugendliche Hilfsarbeiter in Betracht kommen,
auch beziiglich der Arbeiten zur Reinigung der im §1 erwiihnten Riume sowie
der im § 8 erwihnten besonderen Arbeitskleider Anwendung. Die Reinigung
der Arbeitskleider hat stets auf nassem Wege zu erfolgen.

Eine Ausnahme gilt in Ansehung von jugendlichen Lehrlingen, die das
14. Lebensjahr bereits vollendet haben, insoweit, als die Heranziehung derselben
zu den im ersten Absatze erwihnten Arbeiten zur vollstindigen Erreichung
des Lehrzieles erforderlich ist. Doch darf auch diese Heranziehung im ganzen
nicht linger als sechs Wochen ausmachen.

§ 6. Hilfsarbeiter, von denen dem Arbeitgeber bekannt iist, daB sie an
Bleivergiftung erkrankt sind, diirfen nur nach dHrztlich festgestellter Wieder-
genesung und Eignung zu gewerblichen Arbeiten, bei welchen Bleiweil oder
bleihiltige Verbindungen Verwendung finden, zu diesen’ Arbeiten, desgleichen
zur Reinigung der im § 1 erwilhnten Arbeitsriume sowie der im § 8 erwihnten
besonderen Arbeitskleider neuerlich herangezogen werden.

§ 7. Das ZerstoBen oder Vermahlen von Bleiweil und von bleihiltigen
Verbindungen sowie das Kneten derselben mit Ol oder Firnis hat nicht mit
der Hand, sondern nur mit mechanischen Vorrichtungen zu erfolgen, und zwar
in der Art, daB hiebei ebenso wie bei dem Einfiillen und Umfiillen der blei-
hiiltigen Materialien die Arbeiter gegen die Staubentwicklung ausreichend ge-
schiitzt sind und kein Staub in die Arbeitsriume gelangen kann. Doch kann
im Bedarfsfalle ein wichentliches Quantum von 3 kg Mennige und von hichstens
0,6 kg anderer Bleifarben mit Ausnahme von Bleiweil von dem einzelnen Ar-
beiter mit der Hand angerieben werden.

Das Abschleifen und Abbimsen trockener, bleihiiltiger Anstriche oder Kitte
darf nur nach vorheriger Anfeuchtung erfolgen. Der Schleifschlamm und die
bei}n Abschleifen entstehenden Abfille sind noch in feuchtem Zustande zu
entfernen.
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_ Bei Bauten miissen die im § 4, Absatz 3 und 4, erwihnten Arbeiten, sofern
sie nicht im Freien vorgenommen werden, in abgesonderten Riumen erfolgen
in welchen deutlich ersichtlich gemacht sein muf3, daf hier mit Bleiwei3 oder
bleihiiltigen Verbindungen gearbeitet wird.

.8 8._ Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dafB3 sich die Arbeiter, welche
mit BleiweiB oder bleihiiltigen Verbindungen arbeiten, einer besonderen Arbeits-
kleidung und Kopfbedeckung bedienen, welche entsprechend gereinigt sein
miissen. In gewerblichen Unternehmungen mit mehr als 20 Arbeitern hat der
Unternehmer den betreffenden Arbeitern die entsprechende Arbeitskleidung und
Kopfbedeckung beizustellen und fiir die regelmiiBige Reinigung derselben vor-
zZusorgen.

Ferner hat der Unternehmer den mit Bleiwei3 und bleihiiltigen Verbin-
dungen beschiiftigten Arbeitern Wasser (zum Trinken und zum Waschen),
Waschgefile, Biirsten, Seife und Handtiicher in entsprechender Menge und
Beschaffenheit zur Verfiigung zu stellen. .

_ Desgleichen hat der Unternehmer den mit Bleiweil3 und bleihiltigen Ver-
bindungen beschiiftigten Arbeitern bei Verrichtungen mit groBerer Staubent-
wicklung Respiratoren beizustellen.

§9. In den den Hilfsarbeitern beigestellten Wohn- oder Schlafriumen
diirfen Bleiwei oder bleihiltige Verbindungen weder aufbewahrt, noch darf
daselbst mit diesen Materialien manipuliert werden.

§ 10. Die mit Bleiweif und bleihiiltigen Verbindungen beschiiftigten Ar-
beiter sind verpflichtet, die ihnen beigestellte Arbeitskleidung und Kopfbedeckung
bestimmungsgemifl zu beniitzen und sich der beiﬁestellten Respiratoren bei
allen mit groBerer Staubentwicklung verbundenen Arbeiten zu bedienen.

Diese Arbeiter haben sich vor den Essenspausen und bei SchluB der Arbeit
Gesicht, Mund und Hiinde griindlich zu reinigen.

Ferner haben sich diese Arbeiter auf den Arbeitsplitzen des Genusses ge-
brannter geistiger Getriinke und des Tabaks (Zigarren, Zigaretten, Pfeifen-, Kau-,
und Schnupftabak) zu enthalten und diirfen Speisen und Getriinke, deren Auf-
bewahrung in den Arbeitsriumen strengstens untersagt ist, nur in den bestimmten
Essenspausen auBerhalb der Arbeitsriume und, wo hiefiir abgesonderte Riume
vorhanden sind, nur in diesen verzehren.

II1.
Vorschriften iiber die besondere Aufsicht.

§11. In den Arbeitsriumen, in welchen mit BleiweiB oder bleihiltigen Verbin-
dungen gearbeitet wird, ist diese Verordnung an leicht zuginglicher Stelle an-
zuschlagen und in stets leserlichem Zustande zu erhalten.

Jedem Arbeiter, der zu Arbeiten mit Bleiwei8 oder bleihiltigen Verbin-
dungen herangezogen wird, ist bei Antritt des Arbeitsverhiiltnisses ein Exemplar
des als Beilage dieser Verordnung abgedruckten Merkblattes unentgeltlich aus-
zufolgen und es sind die betreffenden Arbeiter in ein besonderes Verzeichnis
einzutragen.

Der Arbeitgeber hat dafiir Sorge zu tragen, daB die in den vorangehenden
Absiitzen erwiihnten Arbeiter bei Vorkommen der ersten Anzeichen von Blei-
erkrankungen sofort an den Krankenkassenarzt gewiesen werden.

In Betrieben, welche mehr als 20 Arbeiter beschiftigen, hat der Arbeitgeber
dafiir Sorge zu tragen, daB die mit Bleiwei8 und bleihiltigen Verbindungen
beschiftigten Arbeiter mindestens alle drei Monate von einem Arzte auf die
Anzeichen etwa vorhandener Bleierkrankungen untersucht werden.

In diesen Betrieben ist in die nach Absatz 2 zu fiihrenden Verzeichnisse
geitens des untersuchenden Arztes die jedesmalige Vornahme der drztlichen
Untersuchung sowie deren Ergebnis einzutragen.

Diese Verzeichnisse sind den staatlichen Aufsichtsorganen auf Verlangen
vorzuweisen.
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IV.
Strafbestimmungen.

§ 12. Die Ubertretungen dieser Verordnung werden, soweit dieselben nicht
nach den allgemeinen Strafgesetzen oder als Ubertretungen der Gewerbeordnung
zu ahnden sind, nach der Ministerialverordnung vom 30. September 1857, R.
G. Bl. Nr. 198, der Strafamtshandlung zugefiilirt.

V.
Wirksamkeitsbeginn.

§ 13. Diese Verordnung tritt am 1. April 1909 in Wirksamkeit.
Bienerth m. p. Fiedler m. p.

Beilage.
Merkblatt.

1. Jede Arbeit, bei der Blei oder Bleipriparate verwendet werden, kann
Bleivergiftung verursachen.

2. Die Bleivergiftung kommt dadurch zustande, daBl Bleifarben,
wenn auch nur in geringer Menge, durch Vermittlung der beschmutzten Hinde,
Barthaare und Kleider beim Essen und Trinken, ferner beim Rauchen, Schnupfen
und Kauen von Tabak in den Mund aufgenommen, wihrend der Arbeit als
lStaub eingeatmet werden oder sonst auf irgendeine Weise in den Korper ge-
angen.

Die Folgen dieser Bleivergiftung machen sich oft erst nach lingerer Zeit
bemerkbar, nachdem die in den Krper gelangten Bleimengen sich so weit an-
gesammelt haben, daf sie Vergiftungserscheinungen hervorzubringen imstande sind.

3. Die ersten Zeichen der Bleivergiftung pflegen in einem blaugrauen
Saume am Zahnfleische, Bleisaum genannt, und in einer besonderen Blisse des
Gesichtes, insbesondere der Lippen zu bestehen. Unter den weiteren Krank-
heiteerscheinungen seien insbesondere hervorgehoben: krampfartige, von der
Nabelgegend ausgehende Leibschmerzen, sogenannte Bleikolik, biufig in Be-
gleitung von Erbrechen und Stuhlverstopfung, seltener von Durchfall, Gelenks-
schmerzen und Lihmungserkrankungen, Kopfschmerzen, allgemeine Krimpfe,
BewuBltlosigkeit, groBe Unruhe, sogar Erblindung und schwere Gehirner-
scheinungen, welche nicht selten tddlich verlaufen.

4. Bei entsprechender rechtzeitiger irztlicher Behandlung pflegen die Blei-
vergiftungen meist zu heilen, wenn die Kranken sich der weiteren
schidigenden Einwirkung des Bleies entziehen knnen.

5. Die Bleivergiftung kann verhiitet werden bei Beobachtung nach-
stehender

Verhaltungsvorschriften:

a) In und auBer der Arbeit ist die griBte Reinlichkeit zu beobachten, ins-
besondere ist bei der Arbeit jede Staubentwicklung zu vermeiden.

b) Bei der Arbeit sind stets besondere Arbeitskleider und eine Kopfhe-
deckung zu tragen, welche Kleidungsstiicke wichentlich mindestens
einmal zu wechseln sind. Die StraBenkleider sind wihrend der Arbeit
vor Schmutz und Staub geschiitzt aufzubewahren.

¢) Arbeiter, die mit Bleifarben zu tun haben, sollen kriiftige und mdglichst
fettige Nahrung zu sich nehmen und sich des Genusses gebrannter gei-
stiger Getriinke enthalten.



Deutsch-Osterreich. 347

d) Auf den Arll?egts]fl‘é,tzendist der GenuB gebrannter geistiger Getrinke
sowie von Tabak in jeder Form (Zigarren, Zigaretten, Pfeifen- -
und Schnupftabak) unbedingt zu vermeiden. 8 ’ tfen-, Kan

) Auf die Arbeitsplitze mit- oder zugebrachte Speisen und Getriinke sind
bis zu deren Genufl so aufzubewahren, daB sie vor Staub und Schmutz
vollkommen geschiitzt sind. Dieselben sollen nur in den eigens hiezu
bestimmten Pausen verzehrt werden, wo abgesonderte Riiume vorhanden
gind, nur in diesen.

f) Vor jeder Mahlzeit und vor Arbeitsschlu sind Hinde und Gesicht,
inshesondere Bart und Mund mit warmem Wasser griindlich zu reinigen;
der Mund ist auch vor jedem Trinken mit reinem Wasser auszuspiilen.

g) Das Waschen ist womdglich nicht in den Arbeitsriiumen vorzunehmen.

h) Pfeife, Tabak und EBwaren sollen nicht in den Taschen der Arbeits-
kleider aufbewahrt werden.

i) Jeder. Arbeiter soll mindestens einmal wdochentlich ein Bad nehmen,
wgbel namentlich Kopfhaare und Bart griindlich gereinigt werden
miissen.

k) Jeder Arbeiter hat bei dem geringsten Unwohlsein den Arzt zu befragen
und denselben bei dieser Gelegenheit darauf aufmerksam zu machen,
daB er mit Bleipriiparaten zu arbeiten gehabt habe.

Verordnung der Ministerien des Innern, der Finanzen
und des Handels vom 26. April 1909,

betreffend die Beschriinkung der Einfuhr und des Verkehres
mit bleihaltigen Farben und Kitten.

Auf Grund des Artikels VII des Zolltarifgesetzes vom 13. Februar 1906,
R. G. Bl. Nr. 20, wird im Einvernehmen mit der koniglich ungarischen Regie-
rung aus sanitiren Griinden die Einfuhr und der Verkehr mit bleihaltigen Farben
und Kitten dahin beschriinkt, daB diese Gegenstinde nur dann zur Einfuhr zu-
gelassen werden und in Verkebr gebracht werden diirfen, wenn dieselben aus-
driicklich und in einer wahrnehmbaren und verstiindlichen Weise als bleibaltig
bezeichnet sind.

Als bleibaltige Farben kommen im Sinne dieser Verordnung vornehmlich
in Betracht: Bleiasche der Nr.597i, Bleiglitte, gemahlen oder in Pulverform,
Massikot und Mennige der Nr.5971; Bleiweil der Nr.602d; schwefelsaures Blei-
oxyd der Nr. 602e; die mit Lackfirnissen angeriebenen oder versetzten blei-
haltigen Farben der Nr. 624, endlich die bleihaltigen Mineralfarben und die mit
Olfirnissen usw. angeriebenen oder versetzten bleihaltigen Farben der Nr. 626
des Vertragszolltarifes der beiden Staaten der Osterreichisch-ungarischen Mon-
archie (R. G. Bl. Nr. 278 ex 1907).

Diese Verordnung tritt mit dem Tage ihrer Kundmachung in Wirksamkeit.

Bilinski m. p. Haerdtl m. p.
Weiskirchner m. p.
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Verordnung des Handelsministeriums im Einver-
nehmen mit dem Ministerium des Innern vom
23. August 1911,

womit besondere Vorschriften zum Schutze des Lebens und

der Gesundheit der Hilfsarbeiter in gewerblichen Betrieben

erlassen werden, in welchen Buch- und Steindruckerei- so-
wie Schriftgiefereiarbeiten vorgenommen werden.

I

Besondere Vorschriften iiber die Beschaffenheit der gewerblichen Be-
triebsstiitten, Arbeitsriiume und Werkseinrichtungen.

§ 1.
Allgemeine Beschaffenheit der Arbeitsriume.

In gewerblichen Betrieben miissen, soferne im folgenden nichts anderes
bestimmt ist, alle Riume, in welchen Buch- und Steindruckerei- sowie Schrift-
gieBereiarbeiten vorgenommen werden, soweit es sich um Neuanlagen handelt
— einer Neuanlage im Sinne dieser Verordnung ist ein Wechsel des Betriebs-
lokales gleichzuhalten, insofern hiebei eine Erneuerung des Betriebsanlagen-
konsenses notwendig ist — zum mindesten den Erfordernissen der Ministerial-
verordnung vom 23. November 1905, R.G.Bl Nr. 176, entsprechen; soweit schon
bestehende Anlagen in Betracht kommen, miissen dieselben licht, gut ventilier-
bar und heizbar sein. Insbesondere ist in Setzereien, ferner in den Hand- und
KomplettmaschinengieBer- und Fertigmacherabteilungen fiir eine gute natiirliche
Belichtung sowie fiir eine allen :Anforderungen der Hygiene entsprechende
kiinstliche Beleuchtung vorzusorgen.

Luftraum,.

Riume, in welchen eine der im folgenden angefiibrten Arbeiten vor-
genommen wird, miissen derart gerdiumig sein, daB auf jeden darin beschif-
tigten Arbeiter ein Luftraum von mindestens 15 m3 und eine Bodenfliche von
mindestens 3 m2 entfillt. Die Hohe dieser Riume muB, soferne die Bauord-
nung nicht mehr fordert, mindestens 3 m betragen.

Diese Arbeiten sind:

. Herstellung von bleihiltigem Letternmetall (Schmelzen, Zusammenschmelzen
oder Umschmelzen);

. Herstellung von Schriften und Satzmaterial aus bleihiiltigem Letternmetall;

. Stereotypiearbeiten und HintergieBSen von Klischees;

. Arbeiten an Zeilengief- und Setzmaschinen, soferne dabei bleihiiltiges
Letternmaterial in Verwendung kommt;

5. Arbeiten mit bleihdltigem Satzmaterial, wie zum Beispiel das Setzen und
Ablegen, das Sortieren, Teilen, Einschlagen und dergleichen;

. Arbeiten mit trockenen Bleifarben;

. Bronzieren mit Bronzepulver und Reinigen der beziiglichen Maschinen
und Hilfsgeritschaften.

Fiir alle iibrigen Riiume geniigt ein Luftraum von 12 m3 und eine Boden-

fliche von 26 m? fiir jede darin beschiftigte Person.

In Fillen voriibergehenden und auBlerordentlichen Bedarfes kann die Ge-
werbebehorde I. Instanz eine dichtere Belegung der Arbeitsriume in Setzereien
fir hochstens 60 Arbeitstage, in den iibrigen Arbeitsriumen fiir hochstens
30 Arbeitstage im Jahre gestatten, und zwar fiir die im Absatz 2 dieses
Paragraphen genannten Riume bis zu 12 m3 und fiir alle iibrigen bis zu 10 m3
fiir jede in denselben beschiiftigte Person.

n W 00 DD -
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Souterrainlokale.

. Bei Neuanlagen diirfen Souterrainlokalitiiten fiir die in Alinea 2, Punkt 2
bis 7, aufgezihlten Arbeiten sowie fiir Druckarbeiten mit Ausnahme solcher an
schweren Rotations- und anderen besonders schweren Druckmaschinen iiber-
haupt nichi, fiir andere Arbeiten jedoch nur dann benutzt werden, wenn sie,
falls ihre lichte HShe nicht mehr als vier Meter betriigt, auf der Fensterseite
wenigstens mit vier Fiinftel, wenn die lichte Hthe aber mehr als vier Meter
betrigt, wenigstens mit drei Viertel ihrer lichten Profilhshe iiber das Niveau
des anstoBenden Erdreiches hervorragen. Bei Ubersiedlungen von am Verlaut-
barungstage dieser Verordnung bereits bestehenden und genehmigten Betrieben
in Mietlokale — insofern hiebei eine Erneuerung des Betriebsanlagenkonsenses
notwendig ist — haben im allgemeinen die gleichen Bestimmungen Anwendung
zu finden, jedoch kinnen Ausnahmen von der politischen Landesbehtrde zu-
gelassen werden, wenn die betreffenden Souterrainriume in Anbetracht des
speziellen Zweckes, welchem sie dienen sollen, hygienisch einwandfrei sind,
insbesondere geniigend Tageslicht besitzen und mittels entprechend grofer,
direkt ins Freie und nicht in Lichthtfe fiihrender Fenster ausgiebig durch-
liiftet werden konnen. Diese Ausnahmen diirfen jedoch, wenn es sich um Ar-
beiten der in Alinea 2, P.1—4 und 6 genannten Art handelt, nur dann be-
willigt werden, wenn bei den im Punkt1und 2 genannten Arbeiten insgesamt
nicht mehr als 5 Arbeiter, bei den in den Punkten 3 und 4 genannten Arbeiten
nicht mehr als je 3 und bei den im Punkt 6 genannten Arbeiten nicht mehr
als 2 Arbeiter in Betracht kommen.

Trennung einzelner Arbeitsriume.

Zur Vornahme von Arbeiten, mit welchen eine grBere Wirme- oder Staub-
entwicklung verbunden ist, wie Schmelzen von Blei oder Letternmetall, Ar-
beiten an Lettern- und ZeilengieBmaschinen, Stereotypiearbeiten, Fertigmachen
und Abschleifen der Lettern und dergleichen, miissen eigene Lokale oder
wenigstens eigene Abteile zur Verfiigung stehen, welche von den iibrigen
Arbeitsriinmen, und wenn es betrichstechnisch tunlich ist, auch voneinander
getrennt und derart abgeschlossen sein miissen, daB jede Belistigung oder
Gefihrdung der anderen nicht mit der betreffenden Arbeit beschiiftigten Per-
sonen durch Wirme- oder Staubentwicklung vermieden wird.

AuBerdem miissen Setzer- und Druckerriume womdiglich voneinander ge-
trennt sein.

Bronziermaschinen.

Das Bronzieren mit Bronzepulver mufl, wenn dies betriebstechnisch mog-
lich ist, in eigenen Lokalen oder Abteilungen und, wo in groBem Umfange
bronziert wird, mittels geeigneter, moglichst staubdicht schlieBender Maschinen
vorgenommen werden.

§ 2

FuBboden.

Alle im § 1, Alinea 2, genannten sowie alle jene Arbeitsriume, in
welchen Druckarbeiten vorgenommen werden, miissen einen festen, ebenen und
fugenfreien Fufboden aufweisen, welcher entweder mit einem nach Bed.arf,
mindestens aber zweimal jihrlich neuerlich aufzutragenden, einwandfreien,
staubbindenden Mittel angestrichen oder leicht waschbar sein muB. Einem
solchen FuBboden ist, auBer in Riumen, in welchen Arbeiten der im § 1,
Alinea 2, P.1—4 und 6 genannten Art verrichtet werden, sofern es sich nicht
am das Anreiben lediglich geringfiigiger Mengen trockener Bleifarben im Druck-
raum selbst handelt, auch ein gut schlieBender BrettelfuBboden gleichzuhalten.
In Riumen, in demen sich der Arbeiter bei der Verrichtung seiner Titigkeit
vorwiegend an einer und derselben Stelle aufhilt, muB der FuBboden zum
mindesten an diesen Stellen aus einem die Wirme schlecht leitenden Material
bestehen.
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Winde.

Die Wiinde der Réume, in welchen Arbeiten der im § 1, Alinea 2, P. 1—8,
genannten Art verrichtet werden, insofern es sich nieht um das Anreiben ledig-
lich geringfiigiger Mengen trockener Bleifarben im Druckraum selbst handelt,
sind mindestens bis zur Hohe von 2 Meter mit einem glatten, fugenfreien und
leicht waschbaren Belag oder Olanstrich zu versehen, welcher stets in gutem
Zustande zu erhalten ist. Fiir den iibrigen Teil der Winde und die Decke
sowie fiir die iibrigen Arbeitsriume iiberhaupt, geniigt ein Kalkanstrich, der
im Bedarfsfalle erneuert werden mu@. .

Eine Ausnahme von der Verpflichtung der Herstellung des Olanstriches in
Mietlokalen kann von der Gewerbebehorde gestattet werden, wenn der Unter-
nehmer nachweist, dal er das von ihm beniitzte Mietlokal in unverhiltnism#Rig
kurzer Zeit verlassen wird.

Spuckniipfe.
In allen im § 1, Alinea 1, genannten Arbeitsriumen sind mit Fliissigkeit

oder mit feuchtem Material gefiillte, mindestens zweimal wichentlich zu reini-
gende Spucknipfe in geniigender Anzahl aufzustellen.

§ 3.
Wasch-, Ankleiderdiume (Kleiderkasten), Speiseriume.

In Neuanlagen und nach Tunlichkeit auch in bestehenden Anlagen mit
mehr als durchschnittlich 20 Arbeitern miissen fiir alle Personen, welche Ar-
beiten der im § 1, Alinea 1, genannten Art verrichten, in der Betriebsstiitte
besondere Wasch- und Ankleiderfiiume mit zur getrennten Verwahrung der
Arbeits- und StraBenkleider geeigneten Einrichtungen vorhanden sein, welche
Réume in der kalten Jahreszeit entsprechend temperiert sein miissen.

In bereits bestehenden Anlagen, in welchen die Beistellung solcher be-
gsonderer Réume nicht tunlich ist, sowie in gewerblichen Betrieben mit nicht
mehr als durchschnittlich 20 Arbeitern sind den im vorigen Absatze erwihnten
Personen mindestens gut schlieBende Kleiderkasten zur Verfiigung zu stellen,
die so eingerichtet sein miissen, daB die Arbeits- und StraBenkleider vonein-
ander getrennt darin aufbewahrt werden kinnen.

In gewerblichen Betrieben, in welchen Druckerei- oder SchriftgieBerei-
arbeiten regelmiiBig auch zur Nachtzeit, das ist in den Stunden zwischen acht
Uhr abends und fiinf Uhr morgens, vorgenommen werden, muf3 den mit Ar-
beiten der im § 1, Alinea 1, genannten Art beschiiftigten Personen iiberdies
in der Betriebsstiitte ein geeigneter, abgesonderter Raum zur Einnahme von
Speisen und Getriinken beigestellt werden, welcher ebenfalls in der kalten
Jahreszeit entsprechend temperiert sein muB.

§ 4
Schutzvorkehrungen gegen Unfille.

Hinsichtlich der Dampfkessel- und Kraftmaschinenanlagen, der Trans-
missionen, der Arbeitsmaschinen und Werkseinrichtungen, der Aufziige und
Hebezeuge sowie der Transporteinrichtungen gelten die Vorschriften der Mini-
sterialverordnung vom 23. November 1905, R. G. Bl. Nr. 176, insofern im nach-
folgenden nicht weitergehende Bestimmungen getroffen werden:

a) Jede Arbeitsmaschine hat eine eigene Abstellvorrichtung zu erhalten,
die vom gewdhnlichen Standorte des an der betreffenden Maschine beschiiftigten
Arbeiters aus jederzeit rasch und leicht mit einem Griffe erreichbar und derart
eingerichtet, bzw. gesichert sein soll, daB ein Selbsteinriicken ausgeschlossen
ist. Flachdruckpressen mit beiderseitigen Einlegern sowie Rotationsmaschinen
sind mit solchen Abstellvorrichtungen an beiden Lingsseiten auszustatten. Bei
Schnellpressen und Rotationsmaschinen ist auch ein vorzeitiges oder unbeab-
sichtigtes Ingangsetzen derselben durch eine geeignete Vorrichtung zu ver-
hindern. Bei elektrischem Antriebe von Schnellpressen und Rotationsmaschinen
ist auBer dem Anlasser auch ein Ausschalter, und zwar letzterer in entsprechen-
der Entfernung vom ersteren, anzubringen.



Deutsch-Osterreich. 351

b) Bei Rotationsmaschinen sind auch Signalvorrichtungen herzustellen,
welche in einer den Maschinenliirm iibertonenden Stirke die Ingangsetzung
der Maschine vorher ankiindigen.

. .c) Bei Rotationsmaschinen und wo erforderlich auch bei Schnellpressen
sind die ‘iiber den FuBboden erhohten Standplitze des Bedienungspersonals
gegen Absturz zu sichern.

d) Fiir den Transport sowie fiir das Ein- und Ausheben schwerer Steine
und Druckformen sind geeignete Vorrichtungen beizustellen. Fiir die Montage
und Reparatur grofer Maschinen sind zum Einfiigen schwerer Zylinder und
Maschinenbestandteile geeignete Vorrichtungen zu verwenden.

e) Tiegeldruckpressen sind mit Vorrichtungen auszustatten, welche eine
durch das SchlieBen der Presse bewirkte Gefihrdung der Hinde des Arbeiters
wirksam verhindern.

f) Die Schlitze fiir die Messerfihrung der Papierschneidemaschinen sind
an der Vorderseite der Maschine durch Schutzbleche zu verdecken.

§ b.
Schutz gegen Gase, Dimpfe und Wirmestrahlung.

Die Kessel der Schmelzdfen zur Herstellung von Letternmaterial, Stereotyp-
platten u. dgl. sind ebenso wie — wenn es technisch mdglich ist — die
Schmelztopfe der Lettern- und ZeilengieBmaschinen mit gut ziehenden, direkt
ins Freie oder in einen geeigneten Schornstein miindenden Abzugsvorrichtungen
zu iiberdecken und letztere derart anzubringen oder mit einem schlechten
Wiirmeleiter zu verkleiden, daB eine Belistizung der Arbeitspersonen durch
Wirmestrahlung vermieden wird.

Die SchmelztSpfe selbst sind nach Tunlichkeit ebenfalls mit einem schlech-
ten Wirmeleiter zu verkleiden.

Untersatztassen.

Unter den Lettern- und ZeilengieBmaschinen sind entsprechend grofe
Blechplatten oder Blechtassen anzubringen, wenn die Konstruktion der be-
treffenden Maschinen dies zulift.

1L
Besondere Betriebsvorschriften.

§ 6.
Unfallverhiitung.

Das Hantieren an Walzen und Formen sowie das Herabdriicken der
sogenannten SpieBe und #hnliche Verrichtungen diirfen nur bei vollkommenem
Stillstand der Maschine vorgenommen werden und sind diesbeziigliche Verbote,
bzw. Vorschriften in den Arbeitsriumen anzuschlagen.

Feuergefiihrliche Fliissigkeiten (Terpentin, Benzin, Spiritus u. dgl.) diirfen
im Arbeitsraume hochstens in einer fiir den durchschnittlichen Tagesbedarf
erforderlichen Menge und in explosionssicheren Gefiflen aufbewahrt werden.

Die bei den Arbeitsmaschinen beschiftigten Frauenspersonen diirfen wiih-
rend der Arbeit weder flatternde Kleidungsstiicke noch freihingende Zopfe
oder offene Haare tragen. Die Armel ihrer Kleidungsstiicke sollen, wenn sie
iiber die Ellenbogen reichen, um die Handgelenke geschlossen sein.

Vor Beginn der Arbeit an Arbeitsmaschinen, Rotations- und Schnellpressen
sind Fingerringe abzulegen.

Erste Hilfe.

In das zur ersten Hilfe bereit zu haltende Material ist auch ein entsprechen-
der Vorrat an Tiichern, Verbandzeug, aseptischen Gazestoffen sowie antisep-
tischen und blutstillenden Mitteln aufzunehmen.
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§ 7.
Frauen und Jugendliche.

Frauenspersonen iiberhaupt und minnliche Hilfsarbeiter unter 16 Jah-
ren, welche mnicht Lehrlinge sind, diirfen zum Treten von Tiegeldruckpressen
und zu den im § 1, Alinea 2, genannten Arbeiten sowie zu allen jenen, bei
welchen eine groBere Beschmutzung mit bereits angeriebenen Bleifarben nicht
zu vermeiden ist, wie beispielsweise zum Waschen der Farbwalzen und Reinigen
der Farbkasten, nicht verwendet werden.

Ausnabmen von diesem Verbot gelten nur:

1. hinsichtlich der Verwendung von Frauenspersonen im Alter von mehr als
17 Jahren zu Bronzierarbeiten;

2. hinsichtlich der Verwendung von Frauenspersonen im Alter von mehr als
16 Jahren zu folgenden SchriftgieBereiarbeiten: Teilen, Aus-, Auf- und Ein-
se{:)zen und #hnliche Sortierarbeiten, sowie Magazins- und Verpackungs-
arbeiten.

Lehrlinge unter 16 Jahren diirfen zum Bronzieren mit Bronzepulver, Aus-
blasen der Letternkasten und zu sonstigen mit groBerer Staubentwicklung ver-
bundenen Reinigungsarbeiten nicht verwendet werden.

§ 8.
Beleuchtung, Beheizung, Liiftang, Ventilation.

Alle Arbeitsriume sind wihrend der Arbeitszeit im Bedarfsfalle aus-
reichend zu beleuchten und zu beheizen, stets entsprechend zu ventilieren und
iiberdies auBerhalb der Arbeitsstunden einmal tliglich — die im § 1, Alinea 2,
genannten mindestens zweimal tiglich — griindlich zu liiften.

In gewerblichen Betrieben, in welchen Arbeiten der im § 1, Alinea 1, ge-
nannten Art in Tag- und Nachtschichten verrichtet werden, hat je eine solche
griindliche Liiftung nach Beendigung jeder Schicht und auBerdem noch wih-
rend der groBen Arbeitspause innerhalb jeder Schicht zu erfolgen.

‘ §9.
Reinigung der Arbeitsriiume und Werkseinrichtungen.’

Die FuBbisden aller Arbeitsriume miissen tiglich auBerhalb der Arbeits-
stunden gut — wenn es zweckmiBig ist, auf feuchtem Wege — gereinigt werden.

Die im § 3 erwiihnten Wasch-, Ankleide- und Speiseriume sind ebenfalls
stets in reinem und zweckentsprechendem Zustande zu erhalten.

Der waschbare, nicht verstellte Teil der Winde ist mindestens einmal
monatlich auf feuchtem Wege zu reinigen.

Die Setzerpulte, Regale und sonstigen Einrichtungsstiicke miissen entweder
go dicht auf dem FuBlboden aufstehen, daf sich darunter kein Staub ansammeln
kann, oder es mufB unter denselben so viel Raum frei bleiben, daB der darunter
befindliche FuBboden leicht gereinigt werden kann.

In stetem Gebrauche befindliche Letternkasten sind nach Bedarf, mindestens
jedoch alle drei Monate, alle anderen Letternkasten aber vor der Wiederver-
wendung griindlich zu reinigen, und es ist das Datum der letzten Reinigung
auf jedem Letternkasten ersichtlich zu machen.

Die Reinigung der Letternkasten sowie der stehenden Sitze (Stehformen)
hat moglichst durch Stanbsaugapparate, beziehungsweise auf feuchtem Wege,
jedenfalls aber derart zu geschehen, daB die hiebei beschiftigten Personen
vor sich entwickelndem Staub geschiitzt sind. Eine Reinigung durch Ausblasen
darf nur im Freien vorgenommen werden.

Das Innereder Setzerpulte und Regale ist nach Bedarf, mindestens aber viertel-
jihrlich, wenn miglich mit gut funktionierenden Staubsaugapparaten, zu reinigen.

Zweimal im Jahre muf3 eine griindliche Reinigung des ganzen Betriebes, also
simtlicher Riume, insbesondere auch der Winde, Gesimsregale u. dgl. erfolgen.

Reinigungsarbeiten, mit welchen eine grifere Staubentwicklung verbunden
ist, miissen auBerhalb der Arbeitszeit erfolgen.

Die Verwendung gesundheitsschiidlicher Wasch- und Putzmaterialien, ins-
besondere ungereinigter Terpentinéle ist verboten.
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§ 10.
Bleifarben.

Bei der Zubereitung von bleihiltigen Farben darf das ZerstoBen und
Vermahlen von Bleiweill und bleihiltizen Verbindungen sowie das Mischen,
Kneten, -Anreiben usw. derselben mit Ol oder Firnis nur mit Hilfe mechanischer
Vorrichtungen und nur in der Art erfolgen, dafl hiebei ebenso wie bei dem
Ein- und Unmfiillen der bleihiltigen Materialien die Arbeiter gegen sich ent-
wickelnden Staub geschiitzt sind and daB auch kein Staub in die Arbeitsriume
gelangen kann.

Auf Gefilen und Behiltnissen, in welchen bleihiltige Farben in Verwah-
rung und Verwendung genommen werden, mufl die Bleihiltigkeit des Inhalts
in wahrnehmbarer und verstiindlicher Weise ersichtlich gemacht werden.

§ 11
Arbeitskleidung.

Der Unternehmer hat durch geeignete Anschlige darauf hinzuwirken,
daB sich die mit den im § 1, Alinea 2, aufgezihlten Verrichtungen beschiftig-
ten Arbeiter sowie die Drucker und Maschinenmeister, sofern dieselben Druck-
arbeiten mit bleihiltigem Satzmaterial oder mit Bronzepulver vorzunehmen
haben, geeigneter Arbeitskleider bedienen und hat jenen Arbeitspersonen, welche
die im § 1, Alinea 2, Punkt 6 und 7, aufgeziihlten Arbeiten verrichten, sowie
den SchriftgieBereiarbeiterinnen, den Schriftgiefereilehrlingen und den nicht
qualifizierten SchriftgieBereihilfsarbeitern die Arbeitskleider, den Erstgenannten
(§ 1, Alinea 2, Punkt 6 und 7) auch Kopfbedeckungen beizustellen.

Der Unternehmer hat auch dafiir zu sorgen, daB — auf seine Kosten —
die von ihm beigestellten Kleidungsstiicke nach Bedarf auf nassem Wege ge-
reinigt und die Arbeitskleider und Kopfbedeckungen der mit Arbeiten der im
§ 1, Alinea 2, Punkt 7, genannten Art beschiiftigten Personen, dort, wo stiindig
bronziert wird, tiglich, sonst aber nach der Beniitzung entstaubt werden.

Respiratoren.

Zu Arbeiten, welche mit groBerer Staubentwicklung verbunden sind, wie
insbesondere zum Bronzieren, Anreiben trockener, bleihaltiger Farben u. dgl.
hat der Unternehmer dem betreffenden Arbeiter einen besonderen, stets rein
zu haltenden Schutzbehelf gegen das Eindringen von Staub in Mund und Nase
(Respirator u. dgl.) zur Verfiigung zu stellen.

§ 12.

Trink- und Waschgelegenheit.

Der Unternehmer hat den Arbeitern, welche mit Arbeiten der im § 1,
Alinea 1, genannten Art beschiftigt sind, Trinkwasser in entsprechender
Menge und Beschaffenheit, ferner geeignete Waschgelegenheit mit flieBendem
— wo tunlich warmem — Wasser, Seife, Handbiirsten und jedem dieser Arbeiter
wochentlich ein reines Handtuch zur Verfligung zu stellen. .

In der Regel soll auf fiinf Arbeiter mindestens eine Waschgelegenheit
entfallen.

§ 13,

Pflichten der Arbeiter.

Alle Arbeiter sind, bei Vermeidung der im § 17 dieser Verordnung ange-
drohten Folgen, verpflichtet, den im Sinne dieser Verordnung vom Unternehmer
getroffenen Anordnungen Folge zu leisten. . .

In gleicher Art sind die Arbeiter, welche Arbeiten der im § 1, Alinea 2,
genannten Art verrichten, sowie die Drucker und Maschinenmeister, sofern
dieselben Druckarbeiten mit bleihiltigem Satzmaterial oder mit Bronzepulver
vorzunehmen haben, verpflichtet:

die im § 11 vorgeschriebenen Arbeitskleider, Kopfhedeckungen, Schutz-
vorrichtungen und Schutzbehelfe bestimmungsgemif zu beniitzen,

Teleky, Bleivergiftung. 23
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sich jedesmal nach Beendigung oder bei Unterbrechung der Arbeit Ge-
sicht, Mund und Hinde griindlich mit — wo vorhanden warmem — Wasser,
die Hiinde insbesondere auch mit Seife und Handbiirste zu reinigen,

ibre Arbeitskleider nur in den im § 3 erwihnten Ankleideriumen, be-
ziehungsweise Kleiderkasten aufzubewahren,

sich der zufolge § 15 dieser Verordnung vorgesehenen irztlichen Unter-
suchung regelmiBig zu unterziehen, und

sich beim Auftreten der ersten Anzeichen einer Bleivergiftung, beziehungs-
weise iiber Auftrag des periodisch untersuchienden Arztes, an den Kassenarat
zu wenden. .

Es ist den in Alinea 2 genannten Arbeitern verboten:

Speisen und alkoholische Getriinke in die Arbeitsriume mitzunehmen, da-
selbst aufzubewahren oder dort zu genieBen,

in den Riumen der Betriebsanlage, auBer wo es ausdriicklich gestattet
ist, zu rauchen, bzw. Tabak in irgend einer Form (Zigarren, Zigaretten, Pfeifen-,
Kau- oder Schnupftabak) zu genieSen,

die ihnen nach § 3 etwa zur Verfiigung gestellten Speiserfinme in den
Arbeitskleidern und ohne vorherige griindliche Reinigung ihrer Person zu
betreten und ‘

in den Betriebsriumen frei auszuspucken.

Pflichten der Arbeitgeber.

Dem Unternehmer ist es verboten, den in Alinea 2 genannten Arbeitern
das Rauchen, bzw. den GenuB von Tabak in anderen als in Speise- und Er-
holungsriumen ausdriicklich zu gestatten.

I1I1.
Vorschriften iiber die besondere Aufsicht.

§ 14.
Pflichten der Arbeitgeber.

In allen im § 1, Alinea 1, genannten Arbeitsrinmen hat der Unternehmer:
1. Ein Exemplar dieser Verordnung und
2. eine hinsichtlich ibrer Richtigkeit von der zustindigen Gewerbebehorde
kostenlos zu bestiitigende Aufzeichnung, betreffend die Linge, Breite und

Hohe des jeweiligen Raumes in Metern, den Luftinhalt in Kubikmetern

und die Zahl der Arbeiter, welche gemill § 1 in dem Raume beschiftigt

werden diirfen, an leicht sichtbarer Stelle anzuschlagen und stets in leser-

Jichem Zustande zu erhalten.

Der Unternehmer ist ferner verpflichtet, jedem Arbeiter, der zu Arbeiten
der im § 1, Alinea 1, genannten Art herangezogen wird, vorher ein Exemplar
des als Beilage zu dieser Verordnung abgedruckten Merkblattes unentgeltlich
auszufolgen.

Auf die genaue Einhaltung der beziiglichen Vorschriften dieser Verord-
nung seitens der Arbeiter hat der Unternehmer durch geeignete Anschlige,
eventuell auch durch Bestellung von Aufsichtspersonen aus den Kreisen der
Arbeiter hinzuwirken.

Die von der Krankenkasse den Unternehmern bekanntgegebenen Namen
und Wohnorte der Krankenkassenirzte sind den Arbeitern durch Anschlige in
den Werkstiitten bekanntzumachen.

§ 15,
Arztliche Untersuchung.

Die Amtsirzte der politischen Behorden I. Instanz haben alle im § 13,
Alinea 2, genannten Arbeiter, und zwar in Betrieben, welche sich am Orte ihres
Amtssitzes, bzw. in Orten befinden, die von ihrem Amtssitze nicht weiter als
38 km entfernt sind, mindestens vierteljihrlich, in anderen Betrieben mindestens
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einmal jihrlich auf die Anzeichen einer etwa vorhandenen Bleivergiftung hin
zu untersuchen. Der Amtsarzt hat zu diesem Zweck vorher den Unternehmer
vom Tage und von der Stunde der Untersuchung in Kenntnis zu setzen.

Die Untersuchung hat in der Betriebsstitte, in der Regel auBerhalb der
Arbeitszeit, und zwar entweder vor Beginn oder unmittelbar nach Beendigung
derselben — jedoch nicht nach Uberstunden -— zu erfolgen; nur mit Zustim-
mung der betreffenden Geschiiftsleitung kann die Untersuchung auch wiihrend
der Arbeitszeit vorgenommen werden. Fiir die zwecks &rztlicher Untersuchung
aufgewendete Zeit gebiibrt dem Arbeiter keinerlei Entschiidigung, doch dart
demselben aus diesem Grunde auch kein Abzug vom Lohn gemacht werden.

Der untersuchende Arzt hat das Ergebnis seiner Untersuchung dem Unter-
nehmer bekannt zu geben und jene Personen, bei welchen er Anzeichen einer
Bleivergiftung konstatiert, sofort an den Krankenkassenarzt zu weisen. Die
Befunde sind vom untersuchenden Arzt in bestimmte, fiir diese Zwecke vor-
zuschreibende Drucksorten einzutragen und der Gewerbebehdrde vorzulegen.

Suspendierung von der Arbeit.

Hilfsarbeiter, von denmen dem Arbeitgeber bekannt gegeben wurde, da@3 sie
an einer Bleivergiftung erkrankt sind, bzw. solche, an welchen der untersuchende
Arzt Anzeichen einer Bleivergiftung konstatiert hat, diirfen zu Arbeiten der im
§ 13, Alinea 2, genannten Art erst dann wieder verwendet werden, wenn dies
von #rztlicher Seite als statthaft erklirt wurde. Der Arbeiter hat zu diesem
Zwecke dem Arbeitgeber eine diesbeziigliche, von dem Kassen-, bzw. behan-
delnden Arzt unterfertigte schriftliche Bestiitigung einzuhindigen.

§ 16.
Unfallsanzeige.

Von jedem Betriebsunfalle ist seitens des hievon Betroffenen oder, wenn
dieser hiezu auBerstande wire, von den Zeugen des Unfalles der Geschifts-
leitung Meldung zu erstatten.

1v.
Strafbestimmungen.
§ 17.

Ubertretungen dieser Verordnung werden, soweit sie nicht nach dem all-
gemeinen Strafgesetz oder als Ubertretungen der Gewerbeordnung zu ahnden
sind, nach der Ministerialverordnung vom 30. September 1857, R. . Bl. Nr. 198,
bestraft.

V.
Wirksamkeitsbeginn.
§ 18.

Diese Verordnung tritt hinsichtlich jemer gewerblichen Betriebe, welche
nach Verlautbarung der Verordnung meu errichtet werden, sofort, hinsichtlich
der am Verlautbarungstage schon bestehenden, bereits genehmigten Anlagen
nach Ablauf eines Jahres vom Verlautbarungstage an gerechnet in Kraft.

Auf am Verlautbarungstage schon bestehende, bereits genehmigte Anlagen
finden die Bestimmungen dieser Verordnung jedoch nur insofern Anwendung,
als die dadurch bedingten Anderungen der Anlage ohne Beeintrichtigung der
durch den Konsens erworbemen Rechte durchfiihrbar sind, es sei denn, daB
es sich um die Beseitignng von das Leben und die Gesundheit der Arbeiter
offenbar gefihrdenden MiBstinden handelt, oder daB die gestellten Anforde-
rungen ohne unverhiltnismiBigen Kostenaufwand und ohne gréBere Betriebs-
storung durchfiihrbar sind.

Wickenburg m. p. Mataja m. p.
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Beilage.
Merkblatt.

Jede Arbeit, bei der Blei, Bleiverbindungen oder Bleilegierungen verwendet
werden, kann eine Bleivergiftung verursachen.

Die Bleivergiftung kommt dadurch zustande, daf Blei in irgendeiner Form,
wenn auch nur in geringer Menge, aber zu wiederholten Malen, durch Vermitt-
lung der beschmutzten Hinde, Barthaare oder Kleider, beim Essen und Trin-
ken, ferner beim Rauchen, Schuupfen und Kauen von Tabak in den Mund auf-
genommen oder wihrend der Arbeit als Staub eingeatmet wird oder sonst auf
irgendeine Weise in den Korper gelangt.

Die Folgen dieser Bleiaufnahme machen sich erst,nach liingerer Zeit be-
merkbar, wenn die in den Krper gelangten Bleimengen sich soweit angehiuft
haben, daB sie Vergiftungserscheinungen hervorzubringen imstande sind.

Die ersten Zeichen der Bleivergiftung pflegen in einem blaugrauen Saum
am Zahnfleisch, Bleisaum genannt, danun in einer besonderen Blisse des Ge-
sichtes, insbesondere der Lippen, sowie in Verdauungsbeschwerden und Appetit-
losigkeit zn bestehen. Unter den weiteren Krankheitserscheinungen seien ins-
besondere hervorgehoben: krampfartige, von der Nabelgegend ausgehende Leib-
schmerzen, hiufig in Begleitung von Erbrechen und Stublverstopfung, seltener
von Durchfall — sogenannte Bleikolik — Gelenksschmerzen, Lihmungs-
erscheinungen, Kopfschmerzen, groe Unruhe, allgemeine Krimpfe, Bewuft-
losigkeit, sogar Erblindung und schwere Gehirnerkrankungen, welche nicht
gelten todlich verlaufen.

Bei entsprechender, rechtzeitiger #rztlicher Behandlung pflegen die Blei-
vergiftungen meist zu heilen, wenn die Kranken sich der weiteren schidigen-
den Einwirkung des Bleies entziehen kinnen.

Die Bleivergiftung kann verhiitet werden bei Beobachtung nachstehender

Verhaltungsvorschriften.

1. Bei allen Arbeiten hat der Arbeiter sich der griBten Reinlichkeit zu
befleiBen, insbesondere jede iiberfliissige Staubentwicklung zu vermeiden; auch
auBer der Arbeit ist die groBte Reinlichkeit zu beobachten.

2. Bei der Arbeit sind stets besondere Arbeitskleider und bei stark stauben-
den Verrichtungen auch eine Kopfbedeckung sowie ein Respirator oder der-
gleichen zu tragen; die genannten Kleidungsstiicke miissen mindestens wchent-
lich einmal gewechselt werden. Die StraBenkleider sind wihrend der Arbeit
vor Schmutz und Staub geschiitzt aufzubewahren.

3. Arbeiter, die mit Blei, Bleiverbindungen oder Bleilegierungen zu tun
haben, sollen kriiftige und moglichst fettreiche Nahrung zu sich nehmen und
sich des Genusses alkoholischer Getriinke enthalten.

4. Speisen und alkoholische Getrinke diirfen in die Arbeitsriume nicht
mitgebracht, daselbst nicht aufbewahrt und genossen werden; ebenso ist der
Genuf des Tabaks in jeder Form (Zigarren, Zigaretten, Pfeifen-, Kau- und
Schnupftabak) in den Arbeitsriumen und Nebenriumen, auBer wo es ausdriick-
lich gestattet ist, unbedingt zu unterlassen.

5. In die Betriebsstitte mit- oder zugebrachte Speisen und Getrinke sind
bis zu deren GenuB auBerhalb der Arbeitsriume so aufzubewahren, daB sie
vor Staub oder Schmutz vollkommen geschiitzt sind; dieselben sollen nur in
den eigens hiezu bestimmten Pausen und dort, wo eigene Speiseriume vor-
handen sind, nur in diesen genossen werden.

6. Nach Beendigung oder bei Unterbrechung der Arbeit sind Hinde und
Gesicht, insbesondere Bart und Mund mit — womdglich warmem — Wasser
griindlich zu reinigen; der Mund ist auch vor jedem Trinken mit reinem Wasser
auszuspiilen.

7. Das Waschen ist, wenn irgend moglich, nicht in den Arbeitsrinmen vor-
zunehmen.
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8. Tabak, Rauchrequisiten und EBwaren diirfen nicht in den Taschen der
Arbeitskleider aufbewahrt werden.

9. Jeder Arbeiter soll mindestenrs einmal wochentlick ein Bad nehmen,
wobei namentlich Kopfhaare und Bart griindlich gereinigt werden miissen.

10. Jeder Arbeiter soll bei dem geringsten Unwohlsein den Arzt befragen
und denselben bei dieser Gelegenheit darauf aufmerksam machen, dal er mit
Blei, Bleiverbindungen oder Bleilegierungen zu arbeiten hat.

Zur weiteren Beachtung.

Das freie Ausspucken in den Betriebsriumen ist zu unterlassen.
Von jedem Betriebsunfalle ist sofort der Geschiftsleitung Meldung zu er-
statten.

Verordnung des Ministeriums fiir éffentliche Arbeiten
im Einvernehmen mit dem Ministerium des Innern
vom 22. Juli 1908,

betreffend die Einrichtung und den Betrieb der nach dem
allgemeinen Berggesetze errichteten Blei- und Zinkhiitten.

Auf Grund des §220 des allgemeinen Berggesetzes und des § 1 des Ge-
setzes vom 30. April 1870, R. G. B. Nr. 68, findet das Ministerium fiir offent-
liche Arbeiten im Einvernehmen mit dem Mintsterium des Innern fiir die Ein-
richtung und den Betrieb der nach dem allgemeinen Berggesetze errichteten
Blei- und Zinkhiitten nachstehendes zu verordnen:

§ 1. Blei- und Zinkhiitten, welche neu errichtet werden, sind unter Be-
riicksichtigung der herrschenden Windrichtung derart anzulegen, daB die ihnen’
entstromenden Gase und Dimpfe nicht anderen Arbeitsstitten, Wohnhiiusern und
dergleichen in der Umgebung der Hiitten zugefiihrt werden.

Die Essen sind, soweit als tunlich, auBerhalb der Hiittenriume aufzustellen
und sollen eine solche Hohe erhalten, daB die durch sie abziehenden Gase und
Dimpfe moglichst unschidlich abgeleitet werden.

Sofern dies mit Riicksicht anf besondere Verhiiltnisse, wie beispielsweise
die Ortlichkeit der Hiittenanlage und die Beschaffenheit der bei den Hiitten-
prozessen sich bildenden Gase und Dimpfe geboten erscheint, miissen nach
den von den Bergbehtrden fallweise zu treffenden Anordnungen Konden-
sationsanlagen errichtet werden, durch welche die bei der Verhiittung ent-
stehenden Gase und Dimpfe vor ihrem Austritte in die Atmosphire zu leiten
sind.

Nach Moglichkeit sollen Einrichtungen vorhanden sein, durch welche einzelne
Teile der Hiittenanlage, beziehungsweise einzelne Vorrichtungen derselben be-
hufs Vornahme von Reinigungs- und Reparatursarbeiten unabhingig von den
anderen auBer Betrieb gesetzt werden konnen.

§ 2. Die Riume in welchen Bleierze oder bleihaltige Zinkerze gerostet,
Zinkerze kalziniert, Bleierze gesintert oder verschmolzen, Blei weiter gereinigt,
Reichblei abgetrieben, Schuppenglitte oder andere oxydische Bleiprodukte im
Anschiusse an den Hiittenproze hergestellt, gemahlen, gesiebt, gelagert oder
verpackt werden, Rohzink oder Zinkschaum abdestilliert und Zinkstaub (Poussiére)
verarbeitet wird, miissen geriumig, hoch, gut belichtet, sowie derart eingerichtet
sein, daB in ihnen in ausreichendem MaBe eine bestindige Erneuerung der Luft
stattfindet. Kann die geniigende Erhellung dieser Réume mittels Seitenbelichtung
nicht bewerkstelligt werden, so sind in denselben auflerdem Oberlichten her-
zustellen.
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Riume, in welchen Manipulationen mit oxydischen Bleiverbindungen vor-
genommen werden, sollen eine lichte Hihe von mindestens 4 Meter erhalten.

Gesimse, Mauerabsiitze und dergleichen sind zur Hintanhaltung von Staub-
ansammiungen in den Arbeitsriumen zu vermeiden.

§ 3. Die im § 2 bezeichneten Riume miissen einen ebenen und festen, aus
Stampfbeton, Eisenplatten, Klinkersteinen oder dergleichen herzustellenden FuB-
boden besitzen, welcher eine leichte Beseitigung des Staubes auf feuchtem
Wege gestattet.

Damit Staubansammlungen vermieden werden, miissen die Wiinde dieser
Riume eine ebene Oberfliche haben und mindestens einmal im Jahre feucht
gereinigt werden.

In Riumen, in welchen sich bleioxydhaltiger Staub in griBeren Mengen
entwickeln kann, ist an den Winden ein geglitteter Zementverputz oder aunf
den Maueranwurf ein Leim- oder Olfarbenaustrich anzubringen. Die Winde
der anderen Arbeitsriume sind, sofern sie aus Mauerwerk bestehen, mit einem
Ka]ll;anstriche zu versehen, welcher mindestens einmal im Jahre erneuert werden
musB.

Der FuBboden ist stets feucht zu erhalten und mindestens einmal tiglich
zu reinigen. Diese Vorschrift findet auch auf jene Riume Anwendung, in
welchen die Beschickung hergerichtet oder andere die Entwicklung voun blei-
haltigem Staub verursachende Arbeiten vorgenommen werden.

§ 4. Samtliche beim Blei- und Zinkhiittenbetriebe zur Verwendung kom-
menden Apparate sind nach Tunlichkeit derart zu situieren, daB3 sie von allen
Seiten zuginglich sind und dem Arbeiter die Muglichkeit bieten, an denselben
in bequemer Stellung seine Arbeit zu verrichten. Flamm-, Destillations- und
Raffinierdfen, Kesselbatterien fiir den Pattinson- und Parkesproze8 und der-
gleichen miissen derart angeordnet werden, daB die Arbeiter bei Verrichtung
ihrer Arbeit nicht von mehreren Seiten durch strahlende Wiirme belistigt werden.

Apparate, in welchen sich bleihaltiger Staub oder bleihaltige Gase und
Dimpfe entwickeln, sind, soweit nicht das Austreten von Staub, beziehungs-
weise von Gasen und Dimpfen nach ihrer Einrichtung und Bentitzungsart ver-
hiitet ist, an ihren Fugen derart abzudichten, daB ein Austreten des Staubes,
der Gase und Dimpfe in die Arbeitsriume moglichst verhindert wird.

§ 5. Fiir die Arbeiter in den im § 2 bezeichneten Riumen mufB in der
Nihe der Arbeitsstitten gutes, gegen Eindringen von Staub geschiitztes, frisches,
womdglich frei auslaufendes Trinkwasser in reichlichen Meungen derart bereit-
gehalten werden, daB es die Arbeiter, ohne ins Freie zu treten, jederzeit be-
quem erreichen konnen. Die Beschaffung des Trinkwassers durch Zutragen
in GefiBen darf nur in dem Falle zugelassen werden, wenn in der betreffenden
Hiittenanlage eine Trinkwasserleitung iiberhaupt nicht oder nur mit unverhilt-
nismiBig groBen Kosten hergestellt werden kinnte. Als Trinkwasserbehiltnisse
diirfen in diesem Falle nur geschlossene Gefife verwendet werden, welche
tiglich griindlich zu reinigen und wenigstens einmal in der Woche mit heilem
Wasser oder Wasserdampf auszubriihen sind. Wird das Trinkwasser in Ge-
fiBen zugetragen, so ist fiir eine mehrmalige Erneuerung des Wassers wihrend
der Arbeitsschicht Sorge zu tragen.

§ 6. Sofern von den Bergbehdrden nicht fallweise Ausnahmen bewilligt
werden, miissen in den im § 2 bezeichneten Riumen, sowie in allen anderen
Riumen, in welchen die Entwicklung von bleihaltigem Staub verurgachende
Arbeiten vorgenommen werden, Hydranten mit Schlauchleitungen und Streu-
diisen oder andere geeignete Einrichtungen zum Abkiihlen heifler Riickstéinde,
zum Befeuchten des Staubes und dergleichen vorhanden sein.

§ 7. Die Zerkleinerung aunfbereiteter Blei- und Zinkerze sowie bleihaltiger
Hiittenprodukte "darf, sofern das zu zerkleinernde Material nicht in solchem
MaBe angefeuchtet ist, daB eine Staubentwicklung nicht eintreten kann, nur in
Apparaten erfolgen, bei welchen dem Austreten bleihaltigen Staubes in die
Arbeitsriume durch Staubabsaugung wirksam vorgebeugt ist.

Siicke, in welchen Blei- oder Zinkerze oder bleihaltize Stoffe verpackt
werden, diirfen nur in staubdichten Apparaten oder durch Waschen entstaubt
und gereinigt werden.
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§ 8. Die sum Beschicken der Ofen, Herde und Muffeln bestimmten blei-
baltigen Stoffe miissen, sofern sie oxydiseh sind und zur Staubentwicklung An-
laB3 geben kinnen, vor ihrer Mischung mit anderen Materialien, ibrer Lagerung
und Verhiittung in den bezeichneten Apparaten zur Vermeidung von Staub-
bildung angefeuchtet werden, soweit es ihre weitere Verarbeitung erlaubt.

§ 9. Bleihaltiger Staub, bleihaltize Gase und Dimpfe, welche den Ofen,
Herden, Konvertern, den Destillationsapparaten, Abstichvorrichtungen, den
Schlackentiegeln, Schlackenwagen, den Raffinier- und Pattinsonkesseln, den
glithenden Riickstiinden und dergleichen entweichen, sind durch geeignete Vor-
richtungen moglichst nahe an der Austrittsstelle abzufangen und unschidlich
aus dem Arbeitsraume abzufiihren. .

Flugstaubkammern und Flugstaubkaniile sowie ausgeblasene Ofen sind,
wenn sie von den Arbeitern betreten werden miissen, zuvor ausreichend ab-
zukiihlen und zu durchliiften.

§ 10. Beim Sieben und Packen der Sohuppenglitte und anderer bleihaltiger
Stoffe, wie Zinkstaub (Poussiére) und bei sonstigen Verrichtungen, bei welchen
sich bleihaltiger Staub entwickelt, miissen Absauge- und Abfiihrangsvorrich-
tungen oder andere geeignete Vorkehrungen vorhanden sein, durch welche das
Eintreten des bleihaltigen Staubes in die Arbeitsriiume verhindert wird.

Das Sieben und Packen dieser Stoffe hat unter mdoglichstem Ausschluf von
Handbetrieb stets in besonderen Riumen zu erfolgen.

§ 11. Uber besonderen Auftrag der Bergbehtrde sind zur Untersuchung
der Beschaffenheit der Luft in den einzelnen Hiittenabteilungen nach den von
dieser Behirde «zu erteilenden Weisungen in bestimmten Fillen oder Zeitab-
schnitten Luftproben nehmen und durch geeignete Organe auf den Gehalt an
Blei gnalysieren zu lassen.

ber das Ergebnis der Analysen ist eine laufende Vormerkung zu fiihren,
welche der Bergbehtrde und ihren Abgeordneten auf Verlangen vorzulegen ist.

§ 12. Arbeiterinnen iiberhaupt und minnliche Arbeiter unter 18 Jahren
diirfen in den im § 2 bezeichneten Riumen, dann beim Herrichten, Anschlagen
und Aufgeben der Beschickung, in den Flugstaubkammern und Flugstaub-
kaniilen, beim Reinigen und Abbrechen kaltgestellter Ofen, beim ‘Transporte
des Flugstaubes, bei Ofenreparaturen und bei sonstigen die Entwicklang von
bleihaltigem Staub verursachenden Arbeiten keine Verwendung finden.

§ 13. Die Arbeiter bei den Flamm- und Schachtifen, bei dern Konvertern,
Pattinson- und Raffinierkesseln, den Destillationsapparaten und Treibherden,
beim Ausriumen der Flugstaubkammern und Flugstaubkanile, welche nassen
Flugstaub enthalten, beim Transporte des Flugstaubes und beim Herrichten der
Beschickung im Falle der Verwendung bleioxydhaltiger Stoffe diirfen nur in
achtstiindiger Schicht beschiftigt werden. TFiir die Arbeiter bei den Flamm-
und Schachtdfen, Konvertern, Pattinson- und Raffinierkesseln in Hiitten, in
welchen die betreffenden Apparate nur periodisch, und zwar nicht ldnger als
zehn Wochen im Jahre mit derselben Mannschaft betrieben werden, kann an
Stelle der achtsttindigen Schicht die zwolfstiindige mit zehnstiindiger Arbeits-
zeit treten.

Bei den amerikanischen Herden darf die Arbeitszeit der Schmelzer sechs
Stunden in der Schicht nicht iibersteigen; bei den betreffenden Arbeitsverrich-
tungen ist die Einteilung nach Mb'glic%keit derart zu treffen, daB nach je zwei-
stiindiger Arbeitszeit fir jeden Arbeiter eine zweistiindige Ruhepause entfillt.

Beim Ausriumen der Flugstaubkammern und Flugstaubkanile, welche
trockenen Flugstaub enthalten, beim Sieben und Packen der Schuppenglitte
und von bleihaltigen Stoffen anderer Art, wie Zinkstaub (Poussiére), sofern diese
Arbeiten nicht unter Ausschlu von Handbetrieb vorgenommen werden. darf
die Dauer der Schicht nicht mehr als sechs Stunden und die wirkliche Arbeits-
zeit wihrend derselben nicht mehr als vier Stunden betragen. Nach Bedarf
ist diese Arbeitszeit durch angemessene Pausen zur Reinigung und Erholung
zu unterbrechen. In der Belegung solcher Arbeiten ist ferner periodisch ein
derartiger Wechsel zu vollziehen, daB der einzelne Arbeiter bei denselben in
der Woche nicht ofter als an drei Tagen beschiiftigt wird.
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Beim Reinigen und Abbrechen kaltgestellter Ofen und bei der Vornahme
von Ofenreparaturen diirfen die Arbeiter im Zinkhiittenbetriebe nur in acht-
stiindiger Schicht verwendet werden. Werden solche Arbeiten in Bleihiitten
vorgenommen, so gelten flir die dabei beschiiftigten Arbeiter die Vorschriften
des dritten Absatzes dieses Paragraphen.

Die Bergbehtrde kann in geeigneten Fillen im Einvernehmen mit der
politischen Behorde, nach Anhdrung von Vertrauensméinnern der Arbeiterschaft,
nach MaBgabe der geltenden gesetzlichen Vorschriften jederzeit widerrufliche
Ausnahmen von den im vorstehenden bestimmten Einschrinkungen der Schicht-
und Arbeitsdauer gewihren, wenn nach dem Ergebnisse der gepflogenen Er-
hebungen und dem Ausspruche des hieriiber einzuvernehmenden Amtsarztes
durch die Verlingerung der Schicht- und Arbeitsdaner eine Getiihrdung der
Gesundheit oder eine besondere Erschwernis fiir die betroffenen Arbeiter nicht
verursacht wird.

§ 14. Der Werksbesitzer ist verpflichtet, den Arbeitern, welche bei den im
§ 13 genannten Apparaten und Arbeiten oder bei sonstigen Verrichtungen be-
schiftigt werden, bei welchen sich bleihaltiger Staub entwickelt, Arbeitskleider
beizustellen, die mindestens aus Hose, Bluse und Miitze zu bestehen haben.

Wo dies hygienische Riicksichten erfordern, sind die Arbeiter auch mit
Handschuhen zu versehen.

Arbeiter, welche beim Ausriumen der Flugstaubkammern und Flugstaub-
kaniile oder bei #hnlichen Verrichtungen beschiftigt werden, bei welchen sie
der Einwirkung von bleihaltigem Staub in besonderem MaBe ausgesetzt sind,
miissen vom Werksbesitzer mit Staubschiitzern (Respiratoren,. Schwimmen u.
dgl), welche Mund und Nase decken, ausgeriistet werden.

§ 15. Die im § 14 vorgeschriebenen Arbeitskleider, Arbeitshandschuhe
und Staubschiitzer sind den bei den betreffenden Arbeitsverrichtungen beschiif-
tigten Arbeitern in zweckentsprechender Beschaffenheit und ausrejchender Zabl
zuzuweisen. Der Werksbesitzer hat dafiir Sorge zu tragen, dal die Arbeits-
kleider fortlaufend gereinigt, mindestens einmal wichentlich ausgewaschen und
je nach Bedarf ausgebessert werden; auch ist von demselben dariiber zu wachen,
daB die Staubschiitzer sich stets in brauchbarem Zustand befinden.

Die Aufbewahrung der Arbeitskleider und Staubschiitzer in den Arbeits~
rdumen ist untersagt.

§ 16. Im Anschlusse an die Arbeitsriume ist bei jeder Hiitte, staubgeschiitzt,
ein besonderer Wasch- und Baderaum, ein Garderoberaum zum Aus- und An-
kleiden und ein Speiseranm fiir die Arbeiter zu errichten.

Diese Riume miissen rein, durch Aufwaschen mit Tiichern oder Wasser-
gpiilung stets staubfrei gehalten und in der kilteren Jahreszeit geheizt werden.
Bei Neuanlagen ist der Baderaum anschlieSend an den Waschraum herzustellen.

Der Waschraum und der Baderaum haben undurchlissigen Boden und bis
zur Héhe von wenigstens 2 Meter waschbare Winde zu erhalten. Der Wasch-
raum ist mit Kalt- und Warmwasserzulauf und der notwendigen Zahl leicht zu
reinigender Waschbecken zu versehen. Im Baderaum sind in der erforderlichen
Zahl Brausen (Duschen) fiir kaltes und warmes Wasser und Badewannen ein-
zurichten. Im Wasch- und Baderaum sind Wasserbecher, Nagel- und Zahn-
biirsten und Seife bereitzuhalten. Jeder Arbeiter, welcher gemi3 § 20, Punkt 4,
zur Beniitzung des Bades verpflichtet ist, hat wichentlich mindestens ein Hand-
tuch zu erhalten.

Die Wasch- und Badeanlage muB3 sich jederzeit in gebrauchsfihigem Zustande
befinden. Jedem Arbeiter ist die Mbglichkeit zu geben, die Wasch- und Bade-
einrichtungen beniitzen zu k&nnen.

Die Aufbewahrung der Arbeitskleider und der vor Beginn der Arbeit ab-
gelegten Kleider hat abgesondert in den hiezu bestimmten Schrinken oder durch
Hochziehen der Kleider im Garderoberaume zu erfolgen. Eine Aufbewahrung
der Kleider durch Hochziehen derselben ist nur in vollkommen staubgeschiitzten
Réiumen statthaft.

Im Speiseraume sind an geeigneter Stelle Einrichtungen zum Erwirmen der
Speisen zu treffen.
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Der Bergbehorde ist vorbehalten, bei den zur Zeit des Inkrafttretens dieser
Verordnung bereits bestehenden Hiittenanlagen in besonderen Fillen Erleich-
terungen von den Vorschriften, betreffend die Errichtung von Wasch- und
Baderiiumen, zu gewihren.;

§ 17. Die Beaufsichtigung der Instandhaltung der Wasch- und Baderiume,
der Garderobe- und der Speiseriume hat ein von der Betriebsleitung hiezu
bestimmtes Aufsichts- oder anderes verldfSliches Organ zu fiihren, welches
etwaige Miingel in diesen Riumen, beziehungsweise in der Einrichtung derselben,
sofern sie nicht von ihm behoben werden kiénnen, behufs Abstellung dem Be-
triebsleiter oder dessen Stellvertreter anznzeigen bat.

§ 18. Als Arbeiter diirfen in Blei- und Zinkhiittenbetrieben nur Personen
beschiiftigt werden, welche laut #irztlicher Bescheinigung zur Verrichtung der
ihnen zugewiesenen Arbeit die volle korperliche Eignung besitzen.

Der Werksbesitzer ist verpflichtet, die Arbeiter, welche bei den im § 13
genannten Apparaten und Arbeiten beschiiftigt werden, mindestens einmal
monatlich auf ihren Gesundheitszustand, namentlich in bezug auf etwaige An-
zeichen einer Bleierkrankung, irztlich untersuchen zu lassen.

Die bei anderen Arbeiten im Hiittenbetriebe beschiftigten Arbeiter sind
dieser Untersuchung wenigstens einmal im Vierteljahre zu unterzieben.

Arbeiter, welche nach drztlichem Ausspruche einer Bleierkrankung verdichtig
sind, diirfen bis zu ihrer volligen Genesung zu Arbeiten in den im § 2 bezeich-
neten Riumen sowie der im § 13 genannten Art nicht zugelassen werden.

Arbeiter, welche als bleikrank erkannt worden sind, diirfen, soweit ihre
weitere Beschiiftigung im Werksbetriebe vom untersuchenden Arzte tiberhaupt
als zuliissig erachtet wird, nur zu den von letaterem bezeichneten Arbeiten
verwendet werden.

Arbeiter, die sich den Einwirkungen des Bleies gegeniiber in besonderem
MaBe empfindlich erweisen, sind von Arbeiten in den im § 2 bezeichneten
Riumen sowie der im § 13 genannten Art dauernd auszuschlieBen.

§ 19. Zur Kontrolle des Gesundheitszustandes der im Hiittenbetriebe be-
schiiftigten Arbeiter ist anf jedem Werke eine Vormerkung zu fiilhren, welcher
riicksichtlich jedes Arbeiters nachstehende Angaben zu entnehmen gein miissen:

1. Vor- und Zuname, Alter, Wohnort, Tag des Ein- und Austrittes des
Arbeiters, der #rztliche Befund bei seiner Aufnabme in die Arbeit und die
Art der ihm zugewiesenen Beschiiftigung.

2. Die Tage und Ergebnisse der im zweiten und dritten Absatze des § 81
vorgeschriebenen #rztlichen Untersuchungen unter Beifiigung des Namens des
untersuchenden Arztes.

3. Im Falle der Erkrankung eines Arbeiters:

a) der Tag und die Art der Erkrankung desselben;

b) der Tag der Genesung desselben;

¢) die Art der dem Arbeiter nach seiner Genesung etwa zugewiesenen
leichteren Beschiftigung.

Die sich auf die Ergebnisse der #rztlichen Untersuchungen beziehenden
Eintragungen in der Vormerkung sind von dem mit den Untersuchungen be-
trauten Arzte, sofern sie nicht eigenhiindig von ihm vorgenommen werden,
dureh Beisetzung der Unterschrift zu bestitigen. .

Die Vormerkung ist der Berg- und der politischen Behorde, beziehungs-
weise deren Abgeordneten auf Verlangen vorzulegen.

§ 20. Der Werksbesitzer hat in der Dienstordnung (§ 200 a. B. G.) fiir die
bei seiner Hiitte beschiftigten Arbeiter Vorschriften nachstehenden Inhaltes zu
erlagsen:

1. Die Arbeiter haben die Arbeitskleider, Arbeitshandschuhe und Staub-
schiitzer in jenen Riumen und bei jenen Arbeiten, fiir welche d}eselben vor-
geschrieben sind (§ 14). ordnungsmiiBig zu beniitzen, sie nach beendigter Schicht,
beziehungsweise verrichteter Arbeit abzulegen und an den vorgeschrlebenen
Stellen aufzubewahren. Das An- und Ausziehen der Arbeitskleider darf nur
im Garderoberaum vorgenommen werden; das Mitnehmen dieser Kleider in
Speisersiume und Wobnungen ist strenge untersagt.
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2. Die Arbeiter diirfen Nahrungsmittel nicht in die Arbeitsriume mitnehmen.
Mah(lizeiten diirfen nur auerhalb der Arbeitsriume im Speiseraume eingenommen
werden.

3. Vor jeder Nahrungsaufnahme sowie nach Beendigung der Schicht hat
sich der Arbeiter Hinde, Gesicht, Mund und Zihne griindlich zu reinigen; die
Reinigung hat stets im Waschraume zu erfolgen.

4 Alle Arbeiter, die bei Arbeiten beschiftigt werden, bei welchen gemi
§ 13, Abs. 3 und 4, die Dauer der Schicht nicht mehr als sechs Stunden und
die wirkliche Arbeitszeit wihrend derselben nicht mehr als vier Stunden be-
tragen darf, miissen tiglich und die iibrigen im Hiittenbetriebe beschiftigten
Arbeiter je nach Bedarf, mindestens aber wochentlich einmal nach beendigter
Schicht am Werke baden. Von dieser Verpflichtung sind nur jene Arbeiter
befreit, fiir welche das Baden nach Hrztlichem Ausspruche unzutriiglich ist.

5. Das Rauchen von Zigarren und Zigaretten ist in allen Arbeitsriumen,
das Rauchen in Pfeifen und das Kauen von Tabak bei folgenden Arbeiten
untersagt: Beim Aunsriumen der Flugstaubkammern und Flugstaubkanile, beim
Reinigen und Abbrechen kaltgestellter Ofen, bei den amerikanischen Herden,
bei der Zinkdestillation, beim Sieben, Mahlen und Packen ven Glitte oder
anderen bleihaltigen Erzeugnissen.

6. Arbeiter, welche trotz wiederholter Verwarnung und der iiber sie wegen
golcher Ubertretungen dienstordnungsgemif3 verhiingten Strafen den vorstehenden
Vorschriften zuwiderhandeln, kénnen vor Ablauf der vertragsmiBigen Frist
ohne Kiindigung entlassen werden.

§ 21. Der Werksbesitzer hat die mit der Beaufsichtigung des Betriebes be-
trauten Personen zu beauftragen, auf die genaue Befolgung der gemiB § 20,
Punkt 1 bis 5, erlassenen Vorschriften nachdriicklich zu dringen und diese
Befolgung unausgesetzt zn iiberwachen.

Die beauftragten Personen sind nach MaBgabe der Dienstordnung fiir die
Beobachtung der bezeichneten Vorschriften verantwortlich.

§ 22. Abdriicke dieser Verordnung und der gemif § 20 vom Werkshesitzer
erlagsenen Vorschriften sind in jedem Arbeitsraume, im Garderobe- und im
Speiseraume anzuschlagen und an alle Betriebsbeamten und Betriebsaufseher
zur Dbarnacha.chtung sowie entsprechenden Unterweisung der Arbeiterschaft ab-
zugeben.

§ 23. Die Arbeiter sind in angemessener Weise iiber das Wesen und die
Anzeichen der Bleierkrankungen, dann iiber die Mittel zu belehren, wie sie
sich vor denselben bewahren konnen.

§ 24. Diese Verordnung tritt drei Monate nach ihrer Kundmachung im
Reichsgesetzblatte in Wirksamkeit; soweit zur Durchfiihrung einzelner Vor-
schriften bauliche Herstellingen oder Einrichtungen erforderlich sind, haben
die Bergbehtrden angemessene Fristen zu erteilen.

Bienerth m. p. Gessmann m. p.
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— -berufe, Sterblichkeit 58, 59.
— -chlorid (Bildung im Magen) 20.
— — -dampfe beim Verzinnen 195,
199, 200.
— -chromat 306.
— -dampf 198 ff.
Siehe auch — -staub.
— -farben siehe Bleichromat, Bleiweil3,
Minium.
— — fabriken, Absaugung 212, 214,
215.
— — —, Erkrankungen 274.
— — —, Vorschriften 315, 3311
— -ritte siehe Fritte.
~— -gehalt des Krpers, normaler 33, 34.
Siehe einzelne Organe, Kot und Urin.
— -glitte, Erzeugung 250, 251.
— —, Staub in Fabrik 204
— — im Tierversuch 101—103.
— —, Verdauung 16.
— —, Verwendung 279, 286, 309, 310.
— -hiitten (— -verhiittung und Silber-
gewinnung) 239ff, 244, 315, 357.
— —, Dampfe, siehe Staub.
— —, Huntington- Heberleinverfahren
240.
— —, Parkes-Proze3 242.
— —, PattinsonprozeB 241.
— —, Schachtofen 240.
— —, Statistik der Vergiftungen 46 ff.,
244, 245, 246.

Bleigewinnung, Staub 202, 243, 244,

-kolik 1181f., 184 ff.
—, Behandlung 185, 186, 187.
—, Diagnose 118, 184.
—, Statistik 47-—49.
—, Temperatur bei 119,
—, Vorsymptome der 120,
—, Wesen der 69.
-kolorit 114, 133.
—, Bedeutung des 225, 227.
-laktat 20.
-menge, notwendige zur Vergiftung
173, 206.
nachwelﬁ chemisch 163 ff.
— elektrochemisch 6, 166, 170,171.
—, mikrochemisch 164.
—, qualitativ 164—167.
—, quantitativ 168 ff.
— in organischen Gemengen 1711f.
— im Urin 165, 166, 169, 171.
-nitrat 88, 101, 102.
-oxyde 4.
—, Essigsdurewirkung auf 15.
—, Gefihrdung durch 195, 290.
Siehe ferner Bleigliatte, Minium,
-peptonat 18, 20, 21.
-platten 46ff, 251.
-rohre 46ff., 251.
-salze, Blutstillung durch 3.
—, Chemie 3, 5, 6.
weiteressiehe Bleiverbindungen.
-saum 123ff., 129.
—, Bedeutung von 225, 227.
— durch Diachylonpillen 13.
—, experimentell erzeugt 41, 126.
-silikat 34, sieche auch Fritte.
-staub, Absetzenlassen 7.
—, GroBe d. Partikel 7. 11, 35.
—, Hauptursache d. Vergift. 8ff., 50ff.

- —, Menge von 194 ~ 206.

—, Niederzuschlagen (Schwierig-
keit) 11

—, toxische Dosis 30, 206, 207.

—, Zuriickhaltung in oberen Luft-
wegen 85.

-gulfid, Bildung im Darm 20, 21.

-sulfat, Verdauungsprobe 16.

-verbindungen 4.

—, Giftigkeit 7.

—, Loslichkeitim Magensaft 14—19.

—, Therapeut. Anwendung 3.

-verglftung, akute 112, 113.

—, chronische, Atiologie 7—12.

— —, Behandlung 181—194, sieche

auch Bleikolik, Lihmung.

— —, Beschaftigungsdauer 50—52.

— —-,Diagnose 114,174,175,225,2217,

— — — chemische, 163—174.

— —, Epidemien 4.



Alphabetisches Sachverzeichnis.

Bleivergiftung, chronische, experimen-
telle siehe Tierversuche.
— — —, Folgen 59, 60.

—_ — Fruhsymptome 1134, 221.

— — —, Geschichte 1ff.
— — —, Haufigkeit, relative 55.
—, Hautfarbe 133.
Histologie, siehe diese.
—_ —, Léhmung, siehe diese.
— — —, Meldepflicht 44.
— — —. Obduktionen siehe diese.
, Pathologie 67ff.
— — —, Pridisposition 37ff.
, Prognose 193.
, Puls 80, 117{f, 122.
— — —, Schwichung 114, 115.

(I
|

-

Statistik siehe diese.
Sterblichkeit siehe Blei-
berufe, Statistik.

— — —, Tempo der Aufnahme (Ver-

schiedenheit) 52.

— — —, Trinkwasser, durch 4, 513.

— — —, Vorstadium 181.

, Vorkehrungen, medikamen-

tose 181.

— — — —, gewerbehygienische 194
bis 238 und bei den ein-
zelnen Betriebsarten.

— — —, Wesen der 32, 33.

Bleiverschmelzen 264.

— in Akkumulatorenerzeugung 287.

Bleiweil bei Anstreicherarbeiten 296.

— zu Farbenerzeugung 291.

— zu Messbindern 295.

— im Schiffsbau 302.

— im Tierversuch 90, 97, 101—103.

— todliche Dosis 92, 112.

— in Tonwarenerzeugung 275, 280.

— in Verdauungsprobe 161f.

— in Wagenlackiererei 293.

— -ersatz siehe Farben, bleifreie.

— -erzeugung 268ff., 273.

— —, Absaugung 270, 271.

— —, Brimsdown-Verfahren 271.

— —, Erkrankunggsstatistik 46ff., 273,

274, 275.

— —, Gefihrdung, Griinde der 269.

— —, Gelegenheitsarbeiter 272.

— —, Hollindisches Verfahren 268.

— —, Kammerverfahren 271.

— —, Niederschlagsverfahren 271.

— —, Staubgehalt d. Luft 203.

— fabrikreparatur, Vergiftung bei 9,

10.

Blut 74, 81, 1351f., 176{f., siche auch
Animie.

— -druck 117, 178, 340.

— -gefiBe 72, 74, 79, 80, 81, 93if,
96, 97, 131, 139.
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Blutkorperchen, basophile Granula 81,

133, 135, 136, 176, 177, 227, 340.
-— —, differentielle Zébhlung 136 ff., 177.
-— -préparate: Fiarbung 176, 340.
Bronzierren 349.

Buchdruckerei 46ff., 252—259, 253,
266—258, 325, 348.
—, Gesundheitsverhaltnisse 46ff., 65,
66, 2566—258.

—, SchriftgieBerei 252, 253.

—, Setzarbeit 255.

—-, Setzmaschine 197, 202, 216, 254,
255.

—, Staub uv. Dampfe 197, 202, 205.

—, Stereotypie 197, 255.

Chlorose (priadisponierend) 40.
Chorioidea (Atrophie) 158.
Chromfarben-Erzeugung 291, 292.
— -Verwendung 306, 307.
Conjunctiva (Bleianimie) 133.

Darm, Aufnahme durch 21, 22, 97.

— -geschwiire 161.

Deklarationspflicht 301, 347.

Delirium 75, 156.

Demenz 1561f.

Diachylon (als Abortivum) 12, 13.

Diagnose siehe unter Bleivergiftung.

Diarrhée 116.

Dickdarm, Aufnahme u. Ausscheidung
21, 23, 24, 31

— -geschwiire 94.

—, Tastbarkeit 127.

— -verfarbung 20, 68, 97, 112, 126.
127.

Dunsthauben siehe Saughauben.

Dysmenorrhée 36.

Eintrittswege siehe Bleiaufnahme.
Einatmung siehe Bleiaufnahme.
Eisengefifie, Verzinnen von 262.
Eisenfasser, Herstellung 263.
Eisenplatten, verbleite 263.
Elektrische Reaktion u. Behandlung
siehe Lahmung.
Emaillieren 46ff., 284, 285, 286.
—- Aerographieren dabei 285.
—- bleifrei 284, 285, 286.
Empfinglichkeit 26£f.
familidre 28, 29.
—, Italiener, der 29.
—, individuelle 28.
Siehe auch Alter, Geschlecht, Alko-
hol, Chlorose.
Enzephalopathie 31, 54, 55, 75, 98,
1561f., 192.
—, Arbeitsausschlul wegen 228.



366

Enzephalopathie, Hirnbefunde dabei
72, 13, 76, 95, 98, 99.

— —, anatomische 72, 73, 76.

— —, chemische 31, 76, 98, 99.

Entartungsreaktion siehe Lahmung.

Epileptische Krampfe 75, 156.

Erblindung 80, 158, 159, siehe auch
Auge.

Essigsdure, Wirkung auf Bleioxyd 15.

Fabriksarzt 113, 219.

Fézes siehe Kot.

Fallhand siehe Léhmung.

Farben-Erzeugung 291.

— in Anstreicherarbeit 296, 300, 301.

~—, Garnfarben 306.

—, Emaillieren 284.

—, Lackieren 294.

—, Schiffsbau 301.

—, Tonwarenerzeugung 277.

—, Wagenlackieren 293.

—, bleifreie 296 ff.

Federn tempern 196, 304.

Fehlgeburt sieche Abortus.

Feilenhirten 261.

— in Metallsalzen 261.

—, Staub und Démpfe 196.

Feilenhauer 461f.,, 259, 260.

— Muskelatrophie bei 53, 144, 149,
260.

Fettschwund 27, 114, 115.

Flaschenkapselfabrik 306.

FlieBen siche Tonwaren.

Flugstaub in Bleihiitten 242, 244.

— im Tierversuch 98, 101-103.

Fritte, GroBe d. Partikel 7.

—, Loslichkeitsgrad 91, 279.

—, Lioslichkeitsprobe 14.

—, Tierverduche 87, 91, 100—103.

—, Vergiftung durch 34.
Siehe auch Glasur, Tonwaren.

Fullboden 236.

Garn, beschweren 309, 343.

— farben 306, 307.

— »schlagen« 306.

Gehiuse geschlossene, Produktion in
217.

Gehirn siehe Enzephalopathie.

Geschlechter, Empfénglichkeit 35.

—, Prognose 193.

—, Symptome 52.

Geschlechtsorgane, ménnliche 37.

—, weibliche 12, 35, 36.

Gesichtsausdruck, charakteristischer 27.

Gesichtsfarbe siehe Bleikolorit.

Gesundheitsregister 183, 226ff, und
siehe die Verordnungen des Anhanges.

Getrinke, prophylaktische 182.

Gewerbeiirzte 44, 219ff.

Alphabetisches Sachverzeichnis.

Gewerbeordnung, deutsche 313.
—, Osterreichische 341.
Gewichtsabnahme 114.
Gicht, als Folge 39, 111.
—, préadisponierent 38.
—, Terpentinwirkung? 111.
Glashiitten 289.
Glasieren 56, 275—281, 281, 282.
Glasmalerei 291.
Glasschleifen 2891f.
Glasur 2751f,
Siehe auch Emaillen, Fritte.
—, bleifreie 279.
—, schwerlosliche 279.
Gleichgewichtszustand zwischen B.-auf-
nahme u. -ausscheidung 27.

Haarwasser 13.

Himatoporphyrin 113, 134, 178, 180,
"187, 227, 340.

Hémoglobin 115, 133, 177, 339.

Himorrhagien 74, 80, 93—99, 96, 97,
112, 131.

Hinde, Beschmutzung 207.

Harnorgane sieche Nieren.

Hauben siehe Saughauben.

Hausanstreicher siehe Anstreicher.

Haut, Aufnahme durch, siehe Bleiauf-
nahme.

—, Ausscheidung 190.

Hautatrophie 140.

Hautfarbe siehe Bleikolorit.

Herz 139, 189.

Hirnédem 158.

Hirnsymptome 49, 112, 122 siehe auch
Enzephalopathie, Kopfschmerz.

— im Thierversuch 90, 102.

Histologische Befunde 94, 95, 96, 97,
98, 99.

~— — d. Nervensystems 72ff,

— Untersuchung 161, 174ff.

Hitze, Absaugung durch 208.

Hyperisthesie 160.

Immunitit 26, 27, 28, 29, 115.
Installateure 461f., 264, 265, 266.
Italiener, Empfinglichkeit 29.

Jodverbindungen 31, 187, 188, 190, 192.

Kassen, Anstreichen von 294, 295.

Kautschukerzeugung 309, 310.

Kinderwagen, Anstreichen von 294.

Kopfbedeckungen 230, 231.

Kopfschmerz 49, 51, 122, 123, 192.

Kot, Bleigehalt 31, 69, 180.

- Bl;inachweis qualitativ 164, 166,
167.

-, — quantitativ 168, 170, 171,



Alphabetisches Sachverzeichnis.

Kreislaufsystem 79 —82, 138, 139.
Siehe auch Arteriitis,Arteriosklerose,
Hamorrhagien, Herz.

Kupfergewinnung 243.

Lackierer siehe Anstreicher.
Léhmung 701f.
—, Allgemeine 151.
~, Arbeitsausschlul bei 228.
~—, Augenmuskel- 150, 151.
—, Behandlung 1891f.
~—, —, Béader 190.
~—, —, elektrische 190, 191.
-—, Fazialis- 192.
—, Fallhand siehe Streckerlihmung u.
Lokalisation bei Anstreichern.
—, Formen typische: 53, 54, 70, 1411f.
—, —, Aran-Duchennetypus 149.
—, —, Oberarmtypus 148.
—-, —, Peroneus, des 149.
—, —, Strecker, der 144, 147.
-, Histologischer Befund 71ff.
—, Kehlkopfnerven 150.
—, Lokalisation bei Anstreichern 144.
—, — bei Feilenhauern 144, 145.
—, — bei Kindern 145, 150.
—, — bei Poliererinnen 145,
—, — bei Schuhmachern 145.
—, — bei Walzern 145.
—, Griinde fiir 141£f.
—, Priifung auf beginnende 223.
—-, Reaktion elektrische 151ff.
—, Statistik 49, 53, 54.
—, Tierversuch 92, 101. 103.
—, —, Histol. Befund 72, 73, 95.
—, Verlauf 115, 116, 193.
—, Vorsymptome 115, 141.
Leber 23, 31, 74, 139.
Leichensffnung 160.
Siehe auch Obduktionsbefunde.
Letternmetall 197.
Limonade, schwefelsaure 182.
Lithopon 296, 299, 300.
Loten 264.
Liisterarbeiter 267.
Lumbago 117, 189.
Lunge 74, 87, 139.
Siehe auch Bleiaufnahme, Atmungs-
trakt.

Magen, Aufnahme durch 14—2L.

—, Hyperaziditat 42.

—, Séduregehalt 15.

—, Veritzung 112.

— .darmtrakt, Aufnahme durch 12—23,
68—170.

— —, Erkrankungssymptome siehe

Bleikolik.
— katarrh 68, 69.

367

Magensaft, kiinstl. 141f.

~— ——, Wirkung auf Blei 151f.

— — -verdauung, kiinstl. 151ff.

Maler siehe Anstreicher.

Manie 156.

Mauern 236.

Meldepflicht 44.

Mennige siche Minium.

Menorrhagie 36.

Merkblatt 237, 321, 336, 346, 356.

MeBbiander, Bemalen von 295.

Messing 267.

— -arbeiter 48ff.. 267.

Metallgeschmack 126.

Metallkapseln 301.

Mikrochemische Untersuchungsmetho-
den 163ff.

Milch (prophylaktisch) 22, 102, 107.

Milchséure 14.

Minium, Erzeugung 248, 249.

—, Staub in Fabriken 204.

—, Statistik 461f.

—, Verwendung 264, 265, 279, 280,

282, 289, 291, 300, 301, 309.

Mundsepsis 40, 41. )

Muskelatrophie, progressive spinale 73.

— -schwiche 53, 115, 116.

— -system, Erkrankungen 160.

Nephritis siche Nierenentziindung.

Neuritis, periphere 71ff.

Nervensystem, Behandlung 189—194.

—, Erkrankungen 70—76, 140—159.
Siehe auch Enzephalopathie und
Lahmung.

Nieren, Bleiausscheidung 129, 130.

—, Bleigehalt 77.

-—, Blutungen, interstitielle 95, 99, 131.

— -entziindung 77—79, 129, 1301£f., 139.
189.

— — als Todesursache 58—60.

Nystagmus 158.

Obduktion 1601f.
Obduktionsbefunde 75, 98, 99, 160ff.
— im Tierversuch 93ff.

Siehe Histologische Befunde.

Pankreasverdauung, Wirkung der 19.

Paraplegie, spastische 73.

Parotitis 128, 129.

Pentarkombabsaugesystem 216.

Peptonwirkung 19.

Perihepatitis 70.

Peritonitis (durch Bleiwirkung) 70.

Peroneuslihmung siehe Lahmung,
Formen.

Pferdegeschirr (Verzinnung) 262.

Phagozytose von Bleipartikeln 19, 20.



368 Alphabetisches

Plexus solaris 69.

Polierpulver 289.

Porzellan siehe Tonwaren.

Pridisposition fiir Bleivergiftung 37ff.
Siehe auch Alkohol, Alter, Chlorose,

_ Geschlechter, Gicht. ’

Puls 80, 117£f.,, 122

Pyorrhoea alveolaris (als Priadisposition)
40, 124.

Reparaturarbeiten (als Ursache von
Bleiverg.) 10.

Respiratoren (Wirkungslosigkeit) 207,
208.

Retinitis albumin. 159.
Rheumatische Schmerzen 49, 122, 123,
160, 188.

Saughauben 213, 214, 215, 254.
Siehe auch die einzelnen Betriebs-
arten.
Sehnerv siehe Augenhintergrund.
Schiffsbau 46ff., 301—303.
Schmelzkessel 197.
—, Dampf, Staub dariiber 198,200, 202,
205, 253.
— -temperatur 194—197, 253.
Schminke, bleihaltige 24.
SchriftgieBerei siche Buchdruckerei.
Schroterzeugung 306.
Schwindsucht (nicht Vergiftungsfolge)
60.
— bei Buchdruckern 257, 258, 259.
Silberraffinieren siehe Bleihiitten.
Speicheldriisen 126, 128, 129.
Speiseriume 232, siehe alle Verord-
nungen des Anhanges.
Spengler 46ff., 2641f.
Spiegeleisen (Bleivergiftung) 242.
Statistik 43-—60, 621f.
— der Symptome 47{f.
— der Todesfille 57.
—, Wert der 61..
Siehe ferner die einzelnen Betriebs-
arten.
Staub, Zuriickhaltung in oberen Luft-
wegen 85.
Siehe Bleistaub.
Sterblichkeit in Bleiberufen 58, 59. -
Syphilis pridisponierend 38.

Témpern von Federn 304.

— von Feilen 196, 261.
Terpentinvergiftung 110, 111.
Tetramethyldiphenylprobe 167.
Teekistenblei 251.

Thorpes Probe 14.

Tierversuche 71, 72, 73, 84—111.
— mit Alkohol 89, 90. 101—103.

Sachverzeichnis.

Tierversuche mit Anstrichen 109--111,

—, Einatmung 84, 86ff, 103, 104.

—, Einimpfung 86, 90, 101.

~—, Ergebnisse (zusammenfassend) 105
bis 109.

—, Fiitterung 85, 102.

—, Gewichtsverlust 86, 87.

—, Milchzugabe 107,

—, Obduktionsbefunde 93, 106.

—, Symptome 71, 73, 89, 92, 93, 105,
106.

Todliche Dosis (akute Vergiftung) Blei-
azetat u. Bleikarbonat 92, 112.

TG6pferei siehe Tonwaren.

Toleranz siche Immunitit.

Tuberkulose sieche Schwindsucht.

Tonwaren u. Porzellanerzeugung 274 bis
282, 281, 282.

—, Dekorationsarbeiten 277, 281.

—, Glasieren und Glasur siehe diese.

—, Statistik 46 ff., 56, 276, 282. -

— Staub 199, 200, 201, 206.

—, T6plereikomitee 279.

Toxische Dosis, Blei 30, 173, 206.

— —, Bleifritte 91, 99, 100.

Tremor siehe Zittern.:

Trennung der Arbeitsverrichtungen 255.

Uberkleider 2301, und sighe Arbeits-
kleider.

Unterernihrung priadisponierend 39.

Untersuchung, drztliche, periodische
219227, 227, 317, 320, 324, 329,
338, 345, 354, 366.

—, —, Durchfilhrung 221ff.

—, —, Zweck 220.

—, chemische, Durchfithrung, siehe Blei-
nachweis.

— Material fiir 162.

Urin, Bleiausscheidung durch 31, 77,
78, 129, 130.

— Bleinachweis 165—172.

— Blut 77.

— Eiweil 129, 139.

— Farbe 129.

— Himatoporphyrin 178.

— Phosphate 179.

— Séauregehalt 179.

Vacuumcleaner (-reiniger) 216, 217.

Vasomotorische Verinderungen 69, 70,
80, 120, 140, 185.

Ventilation siehe Absaugung.

Ventilatoren 210, 211.

Verbleien 264.

Verdauung, Physiologie der 15, 21, 22.

Verdauungstrakt als Eingang siehe Blei-
aufnahme.

Verdauungsversuche 161f.




Alphabetisches Sachverzeichnis.

Verstopfung 116, 120.

Verzinnen 262—264.

Absaugung 209.

Bleichloriddampfe 195, 198,199,200,
262—264.

von Eisenfidssern 263.

— Hohlwaren 262.

Pferdegeschirr 262.

Statistik 461f.

Staub (an Wergfasern) 262, 264.
Vorbeugungsmaﬁnahmen 194—238.
Absaugung 207—218, siehe auch
diese.

Ausschlufl Jugendlicher 236.

' Ungeeigneter u. im Vor-
stadium, siehe Arbeitsausschluf.
Arbeitswechsel siehe dieser.
Bader 235.

Fufiboden 236.
Garderoberdume 231.
Kopfbedeckung 230, 231.
Medikamente 181, 182.
Nahrung 22.

Speiserdume 232.

Trennung d. Prozesse 235.
Uberkleider 230.
Untersuchung periodische 219.
Vorschriften siehe diese.

Illilllll!il

Teleky, Bleivergiftung.
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VorbeugungsmaBnahmen, Winde 236.
— Waschgelegenhelten 233, 318, 320,
325, 330, 335, 345, 304 361.
Vorschriften f. Arbeiter 237, siehe auch

Merkblitter.

Winde 236.

Wagenlackieren 293—296.

— Statistik 461f.

— Staubgehalt 201, 206.

— Trockenschleifen 294.

Waschgelegenheiten,sicheVorbeugungs-
mafnahmen.

Wasser, Wirkung auf Blei 4, 5.

Zentralnervensystem siehe Enzephalo-
pathie, Hirnddem, Hirnsymptome,
Kopfschmerz.

Zimmermaler siehe Anstreicher.

Zink, Wirkung auf Niere 131.

Zinkfarben 296—300.

Zinkhiitten 245—248, 316, 328, 357.

—- Statistik 245, 248.

— Staub 203, 247.

Zinkoxyd, -sulfid, -weill siehe Zink-
farben.

Zittern 141, 142, 156, 190.

24
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Anderson 311.
Aran-Duchenne 149.
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