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Borrede zur erjten AUuflage.

Wenige Jahre find ed Hey, feit der erjte furze Flug mit dem lentbaven
Quitihiff gelang. Jm Sommer ded Jahred 1909 fonnte Graf Jeppelin
beveitd einen 37{titndigen ununterbrodjenen Flug mit jeinem Luijtjdiff
ausfithren. €r hat damit einen nod) heute zu Redht beftehenden Reford
aufgeftellt. Wenige Ponate borher Yatte, gang im ftillen, der Parjeval
balfon einen nicdht minder intevefjanten und fitr bagd Quftjdhiff ald Krieqs-
werfzeug befonbders wertvollen anbderven Reford gejchaffen, inbem er einen
Flug in einer Hohe von itber 1500 Metern ausdfithrte. Seppelin und Rarjeval
haben damit Weltreforbe aujgeftellt, bie Deutjdhland an die Spise aller
luftichiffarenden Nationen ftellten, ihm einen Vorjprung jicherten, den
ein andere3 Land fo leidht nicht ivieder einfholen ird.

Und der Flugapparat? — Am 13. Januar 1907 flog der in Parig lebende
Cnglinder Farman mit feinem Flugapparat zum exrftenmal iiber eine
Gtrede von 1500 Metern — 11/, Jahre jpdter hat Farman u Rbheims
bereitd in einem mehr ald Ddrefjtiindigen, ununterbrodjenen Fluge mit
jeinem Wbparat rund 180 km juriidgelegt, a3 ungefdhr einem Flug von
Berlin nad) Dregden entjpricht.

Die Croberung der Lujt ift zur Tatjade getvorden! Fu dem Verfelr
auf der Erde und auf dem Wajfer twitd fich) innerhald weniger Jahre der
Berfehr in der Luit gejellen. Die heranwadhjende Jugend wird es nod
exleben, daf biefer Luftverfefhr um bvieled lebhajter i) geftalten wird,
a3 per Verfehr auf dem Wajjer, dag und an bejtimmte Stragen bindet,
wdhrend die Luft unbegrenzte Bewequnasdjreibeit ldpt. Die Beit ift nicht
mefhr alfzufern, o rohlhabende Leute ihren Flugappavat halten rerden,
wie fie heute ifhr Automobil halten, und diefer Flugapparat wird fie vajcher
befordern al8 alle Eifenbahnen und Automobile der Crde, er wird billiger
fein al3 dag Automobil, und die Fahrt mit thm wird Geniifje {haffen, gegen
die der Reiz aller Fahrten zu Land und u Waijer verjdyiwindet.

Lon gany bejonberer Bedbeutung verjprechen aber Luftidiff und Flug-
apparat fitv die Kriegfithrung zu werden. Wilbur Wright Hhat gelegentlich



VI Borrede

jeiner gFliige auf dem FTempelhofer Felbe bereitd 200 Meter Hihe mit
jeinem Apparat erreicht, und joeben trifft die Meldung ein, dah et bei feinen
Flitgen bei Potsdam, wo er gegentvdrtig einen Sdhitler ausdbildet, bereitd
eine Hohe von itber H00 Metern erveicht haben foll, in der jein Apparat
den Untenjtehenden nur nod) ald ,Punft” erjdhien. €3 fann nur eine
Frage weniger Jahre jein, dafy der Flugapparat aud) Hihen von 1000
Metern und mehr erveidht. Cine Flugmajdyine in 1000 Metern Hihe
wirtd aber eint jo ibealer Kundjchafter, daf ein zutiinftiger Krieg, an dem
eine Gropmadyt beteiligt ift, ficherlich Hunderte von Flugabparaten in der
Luit zeigen wird, die, iiber das fendliche Lager Hinwegflieqgend, mit Fernrohr
und photographijchem Apparvat die Stellung desd feindliden Heeresd aus-
funbjdyaften twerden. Sn einer Hohe von 1000 Metern wird der Apparat
tatjdchlic einen jo wingigen Lunit darjtellen, der bei einer Gejchindigfeit
pont 80 bi8 100 Rilometer, die der Upparat in der Stunde zuritdlegt, jich
mit {p rafender Gejdhwindigteit fortbeweqt, baf e3, den jeindlichen fugeln
faum gelingen wirb, diefe neuen, furchtbaren Spione zu erreichen, von
Bufalldtreffern abgefehen.

Jeod) aufregenber und intereflanter wirtd jich) der Kampfi geftalten,
wenn die Heere beider Gegner mit Lujtjdyiffen und Flugapparaten aus-
geftattet find. Denn dann fird fid) zu dem Kampf auf der Crbe eint nod
biel furchtbarerer fambf in ben Litften gejellen, in dem biejenige Nation
iegerin bleiben wird, die die grifte Crfahrung in der Flugtechnif und
der Handhabung der Flugmajdhine befibt.

Ungeheure Cntwidhunqsdfrdfte jhlummern in dem lentbaren Luft-
Jehiff und in dem Flugapparat von heute. Dex Fauber, den uralten Traum
vevwirtlicht ju jehen, jich als Bejieger der Litfte ju fithlen, wird jehr bald
itbermwdltigende Reize auf die breiten Majfen ber Kulturvdlfer ausitben —
Heute itber 20 Jahre wird die Welt im Jeichen des Luftberfehrs ftehen!

Da mup ed namentlich fitr unjeve Jugend von groftem Jnterefje fein,
moglichit frithzeitiq die Mittel fermer zu lermen, mit denen der Menjd
summ Grobeter der Lujt getvorden ift, jchon wm die ju erwartende ungeheure
Weiterentwidlung der Flugtednif verfolgen u fonnen. Der gripte Teil
unjerer heutigen Jugend witd auferdem in abjehbaver Jeit ficherlich dazu
fommen, Luftfahrten zu machen, jei e3 im lenfbaven Luiftjchiff, dejfen
allgemeine Ginfithrung fiilv Vergniigungdjahrien nur nod) eine Frage
weniger Jahre ift, fei 3 im Flugapparat, der an den Mut und die Ge-
fehickrichteit Dedjenigen, der mit ihm fahrt, auf lange Zeit hinaud nod) ziemlich
aroe Anforderungen jtellen twird.



Borrede. VII

Das vorliegende Buch hat e3 fidh in erfter Linie gur Aufgabe gemadht,
weitere freife, bor allem die heranwachiende Jugend, itber die gejchicht-
liche Cntwidlung und den gegenwdrtigen Stand ded Lujtichiffes und des
Flugapparated in grofen Jiigen zu untervichten. Die Fiille ded Ma-
terial8 und der bejdhranfte Raum de3 vorliegenden Budhes haben 3 not-
wendig gemadt, alled nur fury ju behandeln. Gelingt e3 dem Budhe, den
Qejer 3u veranlaffen, fich toeiter mit dev {tberaus intevefjanten Materie zu
bejchaftigen, dann hat 3 den Jiwed erfitllt, ben e anjtrebt, denn e3 fann nidht
Aufqabe einesd Buches von wenigen Hhundert Seiten jein, ein jo fompli-
stertes und umfjafjendes Problem, wie e3 die Flugtechnif ift, su erjchdpfen.

Bei Jujammenftellung ded vorliegenden Budjed haben mir viele mafk-
gebende Rerjonlichfeiten der Luftjchiffaht ihre Unterftitbung juteil werden
faffen. Bu Herslichem Dank verpflicdhtet bin i) den Herven, die auf meine
PBitte hin im zweiten Teil bed Budes ihre , interefjantejte Fahrt” fiir meine
jugendlichen Lefer gejdhilbert haben. Aufrichtig danfe i) namentlich Herrn
Hauptmann von Kebhler, dem verdienjtoollen Direftor der Motorluftjchiff-
Gtudiengefelfjhaft, der mid) wdhrend der Bearbeitung ded vorliegenden
Budhes mit feinem tertoollen Rat und mit Material untertiipt hat. Jdh
banfe bet diefer Gelegenheit aud) dem liebendwiirdigen Diveftor des Kaifer-
lichen eroffub, Heven Rittmeifter von Franfenberg, dem id) neben der
reizend gejchriebenen ©childerung feiner lebendgefdhrlichen Winterfahrt
fiber die baprijhen Wlpen, eine Reihe interefjanter Photographien der-
panfe. Ginige der bejten Ballonaufnahmen, die dag Bud) enthdlt, danfe
i) bem liebensdmwiitbigen Entgegenformmen des Herrn Dr. Brodelmann.

Gang bejonderen Dant Jpreche ich jum Schluf Herrn Jngenieur Hans
Dominif qus, unjerm verdienjtoollen technijchen Schriftfteller, der mid
bei der Herausgabe ded vorliegenden Buches in der weitgehenditen Weife
unterftiigt hat.

Lon meinen jugendlichen Lefern erfhoffe ic) eine liebevolle Hingabe an
ben intevefjanten ©toff, von der berufenen RKritif Nadjicht.

Berlin-Wilmersdorf, Ende 1909.
Arthur Kirchhoif.
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Luftjchiffe.

ftittmende Jfarug ber Griedjen und der auf
Sdymwanenfliigeln den Ather durdgidhneidende Schmied Mime der nordijcher
LBolfer, wag find fie anberd ald der usdrud joldher Sehujudht nad) ber
lichten Hohen. Und wenn die dyiftliche Runit geflitgelte Engel zeigt, wenr
jie bie Geifter der Abgejchiedenen in freier Hohe darftellt, was anbers alé
der alte Wunjdh des Flugesd Hhat dem Maler den Pinjel gefithrt. Was der
Menjchen felbit fehlite, das jchrieben fie ihren Herven und Govttern, ihrer
Cngeln und Seligen u.

Die ZBeit ging iweiter, und bdie Menjchheit verjudhte auj manderle
Wegen dad Fiel uralter Sehnjud)t su erreichen. Die Natur bot zwei Vo1
bilder: den Raud) bes Feuers, ber frei in die Hohe ftieq, jid) {hlieflich mit
den Wolfen vermifchte, und die Vigel, die auf ihren Schvingen die Luff
durcheilten. Beiden fuchten die Menjden nachzualmen. So Hhaben i

1*



4 Buftfdiffe.

eine grundjdgliche Teilung aller biefer Verjudhe, Konftruftionen und {dhlief-
lichen Crfolge vorjunelymen. Wir haben nad) dem Vorbilbe ded leichten
JRaudyes Flugapparate, die leidhter ald die umgebende Luft {ind, die nad
vem Urchimededjdhen Pringip in ihr jdhwimmen, die jogenannten WAero-
{taten ober Ballonts, und andere, die dem Beijpiel dbe3 Vogelfirpers folgen,
die {hiverer al3 bie Luft find und nur durd) bejonderen Rraftaufroand
(griedhifch: dynamis, Ddie Rraft) den Flug erveichen fonnen, jogenannte
aerodhnamijdye oder aviatijdye Majcdhinen (lateinijch: avis, ber Bogel).

Betradhten wir nmun an erjter Stelle die aeroftatijdhen Majdhinen.
Die Mberlieferung jpricht dafiic, daf die Chinefen bereits tm frithen Mittel-
alter bei Fejtlichfeiten Papierballons fteigen lieen, die, durd) ermwdrmte
Quijt gebldht, feichter roaten al8 die jie wmgebende Luft und daher in die
Dohe gingen. Wie fo viele andere dyinefijche Erfindungen, blied aber aud
diefe ofne Cinflup auf dad Abendland und mufte hier von neuem ge-
funpen wetden. Nun war dad Wrdhimedesjche Pringtp an {id) wohl be-
fannt. Man wufte, dap leihtere Kbrper in einer jdwereren Umgebung
fdywimmen und in die HoYe fteigen. Man wufte aud), daf erwdrmte Lujt
leichter it al3 falte. Man wupte ferner, bap gar feine Luft, b. Y. ein Vatuum,
etnte LQuftleere, ebenfalld leichter fein milfje al8 bie Lujt. Beide Moglich-
feiten wutden bon jpefulativen Kopfen erdrtert, und da Papier audy da-
mald jchon recht gedulbig twar, jo finden tvir in den alten Chronifen und
Handidriften eine Fiille pon RKonftruttionen und BVorjdldgen. Cin Ted)-
nifer fieht auf den erjten Blik, dap dbie meijten diefer Unordnungen aus
allexfei fefunddren Grimden undurdhfithrbar find. Jmmerhin fonnen fie
ald Betweis dafilr geltenr, daf man fih aud) damald beveits intenjiv mit
diefent Dingen Dbejchiftigte, und daf man ed wenigftend verfuchte, phyii-
falijh-logijch) su Denten.

A3 erjter diefer Vorjdhlige mag dasd Projeft ded Jejuitenpaterd Fran-
cidco de Lana aud bem Jahre 1670 genannt werden, dad uns die Abb. 2
seigt.  De Lana wollte mit dem abjoluten Vafuum arbeiten. Cr wdhlte
fiir feine Ronftruftion eine feine Barfe (. bie Abbilbung), an weldher vier
grofie Rugeln aud Metall befejtigt waven. Diefe Kugeln jollten Hoh! jein.
De Lana wollte in thren ein Vafuum erzeugen, indem er jie mit Wafjer
fitllte und diefed dann durd) einen unteren Hahn wieder ablaufen liep.
Wi twiffen Heute, daf erftens dad Experiment mit dem Waffer nur fchiver
geglitdt rdve. Dagegen hitte man unter Verwendung von Quedfilber
pad Vafuum wof! erveichen Ehnnen, aber dann wire aud) jofort der dufere
Quftdrud beftrebt gewefen, die Rugeln eingudriiden. Man Hitte jie baher
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enorm ftarfoandig unb jdywer anfertigen milfjen. Damit aber wurbe der
Aufjtieq tvieder unmoglid). Denn ein Kubitmeter Luft wiegt ettva 1,2 kg.
it ein Vafuum pon ber Grdfe eined Kubifmeterd befommen iwir alfo
einen uftried von 1,2 kg, Wenn nun aber die Petallhiille um diefes
Lafuum Hherum vpiele
Bentner wiegt, o ift
e3 natittlicd) mit bem
Fliegen nicdhts.

Diefefdhroeren Feh-
fer bed de Lanajchen
PRrojefted wurben be-
reitd im Jahre 1680
bon Borelli ecfannt
und ausfithrlich bdar-
gelegt. Au3 jener Beit
mufp ferner der Pater

Bartholomdus
Qaurenzo de Gus-
man genannt rerden,
per im Jahre 1685 in
Gegentoart des fonig-
liden Hofes in Lijja-
bon in Ddie Qujt ge-
ftiegen jein foll. Rach
ber Beridhterjtattung
mwanbdte fein Wbparat
in richtiger LWeife bas
Pringip der Mont-
golfiete an, weldhes

. " o AbH. 2.

?];Eiberfl‘p;t{? Qe:;[;flt;:i fuftidiff des Jefuitenpaters Francideo de Lana zu Bredcia. 1670.
hinaus qibt der Bericht aber fo unwabrjcdeinlidhe Cingelheiten {iber ben
Apparat, da man den Aufitieg jelbjt wohl fiiglich beftreiten Fann.

ir findben nun im fjolgenden Jahrhundert noch zahlreidhe Berichte
itber €rfindungen und LVerjucdhe. Wir fdnnen biefe aber twoh! itbergehen.
&3 jind Projefte, die immer twieder zeigen, tvie jehr die Frage jdhon damal3
alle Kopfe bejchéftigte, ohne daf aber praftijhe Crolge gezeitigt wdren.
Wenn wir exnftlich bon der Erfindbung ded Luftballons reben wollen, jo miifjen
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wir big zum Jafhre 1783 gehen und bie beiden Briider Stephan und
Sofeph Montgolfier (AbD. 3) nennen. Die Wrbeiten diefer beiden gefhen
bi8 zum Jahre 1770 guritd. Jhre Verfudhe gingen von dem ridytigen Pringip
au3, einen Sad ober Ballon mit berditnnter und dbementjprechend leichterer
Luft zu fitllen. Folgerichtig bermwandten fie zur Luftverdiinnung Feuer,
0. f. Warme. Lange Jeit inde3 {deiterten ihre BVerjuche an nebenjicy-
lichen Umftdnben. Jhre exften Hiillen aud grober Leinwand twaren bdiel
zu durchldffig. Die warme Luft entivid) jofort, und der Aufjtieg miflang.
Gt al3 fie dagu iiber-
gingen, Papier su be-
nugern, wurden die Hitl-
len einigermafen gad-
pidht. €3 gelangen zu-
nadit feine Aufjtiege
joldger  Rugelballons,
ud im Jahre 1783
waten jie {o toeit, dap
jie mit ifrer Crfindung
por die Offentlichteit
treten founten.

Der Ballon, den fie
in Anonay, threr Vater-
jtabt, am 5. Juni 1783
fteigen liefen (Abb. 4),
batte einen Durdhmefjer
pont ungefdhr 10 m.
Geine tedynijche Ausfithrung war nod) auferordentlich mangelhaft. Die
eingelnen Gegmente oder Bahnen ded Vallond Dbeftanden aug Leinwand
und twaren zur Didhtung mit Papier Deflebt. An den Rdndern Hatten fie
fndpfe, begiehungdweije Kuopfldcher, und der ganze Ballon twar ausd
jolchen @egmenten zujamumengefnopft. €3 leudhtet wohl ofne mweiteres
ein, dafy folcher Ballon an bden Kuopfndhten jehr undidht fein, daf die
Heife Qujft fehr fchnell entiveichen mufte. So ftieg jener Ballon zwar bis
auf 300 m Hihe, fiel aber bereitd wieder nach 10 Minuten. Jmmerhin
darf man den 5. Juni 1783 a8 den Geburtdtag der Luftidyiffahrt be-
geidyrien, jofern man eine Crfinbung eben von der Beit an datiert, da
jie sum erften Male der Offentlichteit in erfolgreicher Anusfithrung befannt
gegeben 1ird.

ADBD. 8. Die Britder Stephan und Jofeph Montgolfier.



NMontgolfier. — Charles.

7

Die Briider Montgolfier wwurdben von der Ufademie nad) Parid ein-
gelabent, am dort ihre Crperimente in grofevem Mafjtabe su wiederholen.
Smzijchen aber jeigte {ich, wie jo Haufig, wieder einmal die Duplizitdt

det Creignifje. Wieber
eitmal fand bag alte
Motto  BVermwirflichung:
Erft garnicht und dann
doppelt.

Man Hhatte in jenen
Sabhren ein neued Gas
ndher fenmen gelernt,
pen Wafferftoff. Wajjer-
{toff it jebr viel leidyter
alg Quft. Wdhrend man
bag Getwid)t von einem
Kubitmeter Luft mit
etiva 1,2 kg annefmen
fann, iviegt 1 cbhm
Wafferftoff nur etwa
0,2kg. 1cbm Waijer-
{toff it daher nadh
bem  vdjimedesichen
Geje in der Quft einen
Auftrieb bon ettwaeinem
Rilogramm YHaben. €8
lag auf der Hand, dah
biefe Cigenjdhajt den

Rhyjifern aujfallen
mupte. Jn jenen Som-
mertagen bed Jahresd
1783 hatte ber Profefjor

ADD. 4.

be Saint-Foud nun durdy eine dffentliche Sammiung bdie Mittel fiix
einen Wafferftoffballon aufgebracht, und der Phyfifer LProfefjor Eharles
(Abb. 5) war beauftragt worden, einen foldhen Weroftaten Fu bauern.
Wenn nun die warme Lujt {dhon allzu leidht durd) die Hitlle eines Ballons
brang, fo galt bad nod) viel mehr von dem leichten Wajjerjtoff. €8 muf
dafer al8 ein bejondered LVerdienft von Charles genannt werben, daff er
feinen erften Wajferftoffballon mit jelir grofer Sorgfalt in allen Cingel-
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bheiten durchfonjtruierte. Gerade damald war es gelungen, dag Kautjchut-
harg in einem dtherijchen Mittel zu Idfen, und Charled zo0g biefe neuefte
Crrungenjchaft jofort zur Didhtung feiner Hiille, die er aus leidhtem Seiden-
jtoff Berftellte, heran. Sein Ballon Hatte einen Durdymeffer von 4 m.
Wenn wir uns evinnern, daf die Fovmel fitr den Jnhalt einer Kugel lautet:

J =%—nr3,

{0 exgibt jid) fitr den Ballon ein BVolumen von 32 cbm und dbementjprechend
ein reiner @adauftrieb
ot 32 kg. Dagegen
toog bie gange Hitlle nuy
9ke. €8 blieb alfo filr
den Ballon felbjt ein
Gejamtauftrieb von 23 kg
ober beinabhe einem Hal-
ben Zentner itbrig. PNan
darf fich daher nidht wun-
dern, baf jener etfte
®agballon, al3 er am
27, uguit 1783 vor ei-
nem Publifum von iiber
300000 Rerjonen ouj
pem Marafelde abgelajjen
urde, pieiljchnell in die
Hbhe {hop. Sdymell er-

ABD. 5. Jacques Alegandre Céjar Charles. reichte erfehr [)of)e Sdjidh-
ten, verjchivand in ben

Wolfen und ourbe dann nod) einmal in fehr grofer Entfernung gefehen,

wobei man bemerfent fonnte, daf er geplapt war. Man jagte damals,

baf ber Ballon ju jtark gefitllt gewefen mdre.

Heute toiffen wir, daf diefe Cricheinung einen andeten Grund Hatte,
Paf alle gejchloffenen Gasballond durch einen Akt der Selbitbernichtung
sugrunde gefen. LWenn wir einen jener bunten Gummiballons, die {iberall
alg Rinderfpielzeug verfauft werden, frei aufjteigen laffen, jo gelangt er
beim Hoherfommen in Regionen, in denen der Luftdrud immer geringer
with. Jnfolgedefjen findet bag eingejchlvflene Gas Gelegenheit, fid) immer
ftarfer quszubehnen. Eine Weile toird da3 gehen. Sdhlieplich aber ift bie
{dhoadhe Gummibiille nicht mehr imjtande, dem Drud ded eingejchloffenen
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Waijeritoffaajes Widerjtand zu leiften. Sie plapt, und der Abftury beginnt.
Heute hat man diefe Berhltnijje genau jtudiert. Fiir die Zwede ber Meteoro-
logie 16t man jold)e Ballond aufjteigen, deren Fitllung und Fejtigleit jo
bemeffen ift, bap jie in einer ziemlich genau vorfer beftimmten Hohe plagen
milflen. Damald war aud) da3 ettwad Neued und Unerhites.

Nun Hatte Profefjor Chatles jeinen grofien Crfolg gehabt. Die erfte
Charliete war geftiegen, und nun jollten ivieber die Briiber Montgolfier

AbD. 6. Jerftorung bes erften Gagballond am 27. Auguft 1783.
Der Ballon von Charled ging in dber Nihe des Dorfes Goneffe nieber und murde von den aber-
gliubijden Bauern dburd) Peugabeln und Drefd)flegel vernidtet.

3u Worte fommen. Sie bauten einen Ballon mit einem SJnbalte von
1500 cbm, und biejer ftieg am 19. September desjelben Jahres in Ver-
failled auf (AGD. 7). Er nahm bdie erften lebendigen Wefen mit in die
Quit, ndmlid) einen Hammel, einen Hahn und eine Ente. Wlle drei famen
woflbehalten toieder jur Erbe, nur der Hahn ein wenig durd) einen Tritt
ped Hammeld verlept. Damit war der Beweid erbracht, dafy der Aufent-
halt in jenen Hhoheren Sdjichten nicht todlid) war, und die Frage des
Aufitieges auch von Nenjdhen rourde nun aftuell.

Aber wer jollte aufjteigen? Den erften (dhiwadhen BVerjud) dbazu machte
ber Frangoje Pildtre de Rozier. €t beftieg die Gonbel ober den Korb
einer Montgolfiere, die an Striden gehalten und bis zu einer Hihe von



ALD. 7.
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25 m emporgelajfen wurdbe. €3 war aljo der erfte Ballon captif und gleidy-
seitig Der erfte Uufitieg eined Menjhen, der am 15. Oftober 1783 fjtatt-
fand. Und nod) im felben Jafre erfolgte die erjte Freifafhrt. Wie man

Abh. 8. Griter Uufftieg von Menfden (Rozier und Marquis d'Urlanbdes) in einer
Montgolfiere am 21. November 1783 zu Paris,

fieht, dringten fich bamald die Creignifle auf aevonautijhem Gebiete in
afnlicher Weife, tvie in lepter Seit etwa wieder in ben Jahren 1908 und
1909. Jreilich bereitete jene erjte Jreifahrt einige Schwierigleiten. Der
Qonig wollte fie nicht geftatten. ©r beftimmte vielmehr, da zwei zum
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Tobe verurteilte Verbredher ben erjten Aufjtieg mitmachen jollten. Kémen
jfie mit bem Leben bavon, o wollte man f{ie begnadigen. Starben fjie
bei dem lnternefhmen, nun jo Hatte man dem Henfer eine Arbeit gefpart.
Aber Pilatre de Rozier wollte e3 nicht dulben, dafy BVerbrecher al3 Pioniere
ber Menjchheit den ther durchjegelten. Gr jepte e3 nach vielen Bitten
jchlieplich durdh, daf ihm unbd feinem Freunde, dem Marquisd b’Arlandes,
dbie Crlaubnis sum Aufjtieg gegeben tourde, und am 21. November fand bdie
erfte Freifahrt ftatt (ADD. 8). Sie wdhrte mur 25 Minuten, verlief aber durch-
aus glitdflid). Damit war die Crfindung der Montgolfiere aud bem Grobjten
heraus, und bereitd die ndchiten Jahre bringen ufitiege in grofer Menge,
-an denen fidh fogar Damen beteiligten, fitr die Porzellan- und Reifrod-
3eit getvify eine iibervajchende Erideinung.

Sn ben Montgolfieren und Charlieren beja man mumn affo Weroftaten,
befaf man bie Mittel, um fich in die tmofphdre su erheben. Die nddhite
Pragis fithete dagu, jich imumer mefhr fitr dbie Charlieren, die Gasballons,
su entjcheiden. Die Montgolfiere verlangte ja eine gany gemaltige Er-
wirmung der Quft, wenn iberhaupt einige Hohen erveicht werden jollfen.
Wie man weif, wdachit dad Volumen der Luft bei jebem Grad Crwdrmung
um Y., ihred Volumend bei Null Grad. Um affo das Volumen aud) mir
sut petboppeln, dad Gemwidh)t alfo auf die Halfte ju vedugieren, miiffte man
die Quft bereitd auf 273° ertodrmen, eine $Hige, bei welcher alle Feuge
jtoffe Feuer fangen und vberbremmen miiften. ZTatjachlich fomnte man die
Crmdrmung der ganzen Quftmenge wohl faum itber 100° treiben. Dabei
aber Yat die Quft nur etwa den dritten Feil dedjenigen Auftriebes, durd
mweldhen fid) der Wajferfioff auszeichnet, und aud einen geringeven Auf=
trieb ald bas Steinfohlenfeuchigad. Diefer Umjtand und daneben bdie be-
ftandige Sreuersgefabr, jomwie die Unmoglichfeit, fitr lingere Fahrten Brenn-
material mitjunehmen, fithrten dagu, daf man fich bereits in den ndchjten
Safren immer entjdiedener der Charliete zutmwandte.

Die Chatliere wurdbe nun in allen Cingelheiten bdurchfonjtruiert und
ftanbig verbefjert. Man ftellte die eigentliche Hiille nach dem Mufter des
erften Mobells aus einem durch) Gummi oder Firnig dichtgemadhten Seiden-
ftoff her. Man verjah fie nacd) unten mit einem jhlouchfsrmigen Anjap,
dem jogenannten Fiillanja ober Appendir, durd) welden dasg Gad aus-
jteomen fonnte, wenn e3 fich entweder durd) die Sonnentwirme oder durd
Abnahme de3 dupeven Quftdructed ausbehnte. Eharles jelbit fiihrie ferner
bas aud) noc) heute gebriuchliche Nep cin. 3 bedectt die Ballonbiille
und endiat in Yuslaufleinen, welche die Laft der Gonbdel aufnehmen. Der
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Bed diefed Nebes ift ein doppelter. €3 joll einmal die Hiille in der Auj-
nafhme ded inneren Gazdrucded unterjtitpen und fermer die ju tragende
Gondellajt tn jchonenditer und gleichmafigiter Weife auf den gangen Ballon
verteilen.

Ferner fam bereitd Charles dazu, ein Gasventil ju fonftruieren, welches
fich im oberften Teile bes BVallond befand und mit Hilfe einer, durd) das
Balloninnere b8 zur Gondel reichenden Leine bedient werden formte.
SlieRlich fithrte er zur Erleichterung der Landung einen fleinen Anfer,
nidht undimlich ben Schifisantern, mit jich. Freilid) waven alle diefe Kon-
ftruftionen von Charle3 nod) ziemlich rof). Aber fie waren im Pringip
richtig und wurben in furger Jeit ju ziemlicher Vollfommenyeit verbejfert.

Eben derjelbe Charled mup aud) ald Erfinder der Pilotballong ge-
nannt werden. €3 find dies fleine Ballond, die man vor bem Aufftieg
ves eigentlichen Fahrzeugesd ablift, um die Windridhtung in verjdyiedenen
Hohenlagen zu erfennen und dbaraus Sdlitife auj den vorausjidtlichen
Lerlauf der Fahrt zu ziehen. Wie wohl befannt fein bdiirfte, {ind bdiefe
Piloten bi3 sum YHeutigen Tage ein tertvolled Hiljsmittel der Luitichiffalhrt
und Witterungstunbe geblieben. Man Hat bejonbere Methoben der Fern-
tohrbeobachtung ausgebildet, um bdie genauen Windbgejdwindigleiten in
petjcdhiedener Hofe nach dem Fluge joldher Piloten jejtzuftellen.

Aber aud) hiermit jind dbie BVerdienjte von Charles nod) nicht erfdhdpft.
@ fithrte al3 erfter aud) dad Barometer zur Ablejung der jeweiligen Hohen-
lage ein. Berithmt ijt jeine Fahrt vom erften Degember 1783, iiber welche
Hildebrandt in feinem LWerke itber die Quitjchiffahrt folgenden Bericht qibt:

Jacdhbem in 33/, Stunden ein Weg von 9 Meilen zuriidgelegt war,
landete Charled bei Nedle und fubr nad) Ausjegen feinesd Begleiters
allein toeiter. {n Gegenwart jahlreicher Eoelleute, welde zu Bferde
bem Ballon gefolgt waren, wurdbe eine Urfunde itber dag Creignis
per erften ,Zwijhenlandung’ aufgefept, und der Profefjor gab das

Berjprechen, in einer Halben Stunde definitiv jeine Reife zu beenden.

Der entlaftete Aeroftat ging wunmehr in bedbeutende Hohe. Der einjame

Pofjagier fonnte zum erften Male die unangenehmen Cinflitjle der

fauerftoffarmen, diinnent Luft Hioherer Schichten am eigenen Kbrper

ftubieren. Qnfolge Ded verdnbderten Quijtdbructed bei dem fehr jchnellen

Aufftieg empfand er fHeftige Schmerzen im Jnnern der Ohren. Da er

aud) durch die Radlte ftarf beldftiat rourde, zog er dag Veuntil und fam

nad) 35 Minuten einige Kilometer von der erften Landungsjtelle Her-
unter.”
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G den folgenden Jabren wurbe die Luftichiffahrt ausd einem Unter-
nefymen ernjter Wifienjchaft allméhlich eine Jahrmarft- und Schaubuden-
fache. €8 war vormefhmlich der jranzdiijde Luftjdyiffer Blandyard, welder

in der Jeit pon 1785 bi3 1809 66 Luft-

diffahrien unternafym und {dlieflich

infolge eined Sturzes dag Leben ver-

or. ©eine Gattin jeste jein SGefchdft

fort und fam 10 Jahre jpdter eben-

fall3 bei einer Ballonfahrt ums Leben.

€3 joll Blandyard feinesiveqgs Kithnheit

und Unternehmungsgeift abgejprodhen

wetden. Risierte er e3 doch al3 erfter,

tm Jahre 1785 pon Pover aus mit

einem Begleiter ither ben englifchen

Stanal ju fliegen. Aber man fann

woh! behaupten, dap die wifjenidhaft-

lihe Erjorjchung und Weiterbiloung

i jenen Jafren nur gany geringe

_— Fortjcdyritte machte.

Bland)ards Luftballon mit Fallvorridtung. SBeniamin %ranfﬁn, der bei ei

nem der exjten Aufitiege Montgolfiers

sugegen gewefen war, Hatte die neue Crfindung dbed Ballonsd ein Heined

Kind genannt, ein Kind, fiber bad man einftweilen gar nichts jagen fonne,

vont defjen tveiterer Entwidlung fjeine Bebeutung allein abhdinge. Dad

Franflinjche Wort traf itber die Mafen su, und man fann wohl jagen,

daf ba3 Baby bon 1783 die erften Hhundert Jahre fo gut wie gar nicht ge-
wadjen ift.

Man fornte jid) jept in die Luft erheben, aber man war dbort ein Spiel-
seug der Winbe. €3 war gang unmiglich, fid) in der Jovizontalen Chene
nad) Belieben jortzubewegen. Der einfacdhe Freiballon war nidyt lentbar.

Dag Beditrfniz nad) lenfbaven Luitfahrzeugen war natiirlich von Un-
fang an lebhaft. Die Wifjlenjchaftler, die Wontgolfierd und Charles, Hatten
indejfen in weijer Selbjtbejchrantung darauf verzidhtet, diefem Problem
ndher zu treten. Blandjard, der an mandien Stellen entjchieden dag Be-
nefmen eined Charlatans jeigt, Hatte eined feiner Fahrzeuge mit vulgdren
holzernen Schiffsrubern audgeriiftet und bverfitndete pomphaft, daf er
jeinen Ballon damit nach Velieben fenfen fomme. Die nddjijte Feit, ja
man fann wofl jagen, die erjte Halfte des 19. Jahrhundertd brachte auf
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dem (ebiete be3 lentbaren Luftjdiiffes nidhtd anberes ald groben lnfug.
Einige toollten ihre Ballon3 durd) gezifhmte Abler, Tauben ober dergleichen
giehen laffen. Bei dem AUdlerballon war die Steuerung fehr einfach ge-
dadht. Man wollte ein Stitd Fleifd) an eine lange Stange bindben unbd pon
der Gonbdel aud den BVigeln vor die Sdndbel Halten. Da fjie natitrlich
dem Fletjd) nadjfliegen mitften, war aljp die Lentbarfeit bewiefen. Selbit-
perjtandlic) waren alle derartigen Projefte gang undurdfittrbar.

Cine andere Gruppe pon Lentbaren iwollte mit Segeln arbeiten. Hiex
liegt nun direft ein grober phyfifalijher Fehler vor. Ein Schiff fanmn wohl
fegeln, teil e3 mit feinem Rumpf im Wafjer jtedt und mweil ba3 Wajjer
der Bemwegung einen gewijjen Wiberjtand leiftet. €3 ift dadurd) mbalich,
pon der Windrichtung abzutveidhen, ja jogar gegen den Wind ziemlic ftart
angufreuzen. Aber die BVerhdltnifje dndern fid) natitrlid) gang gritndlidh
bei einem Ballon, der gang und gar in der Luft ftedt. Ein joldjer wird
einfach) von der Stromung mitgenommen, einerlet, ob er Segel jeht ober
nicht.

Nacdhdem diefe Verhiltnifje erfannt waven, Hhat man in der zweiten
Hilfte ded 19. Jahrhundertd zwar die Segel fitr Ballonzivede mwieder hervor-
gefolt, aber man Hat dazu ein jdhwered Schlepptau genommen. Wenn
der Ballon ein foldhed Tau iiber den Erdboben babinjchleift, jo fann der
Widerjtand, den dasd Tau findet, einigermafen den Wajjerwiderjtand eines
Gegelbootes erfepen. €8 toird bei geniigend jchweren und ftarfen Tauen
mbglich), bid zu 30° nad) jeber Seite mit Hilfe zwedmdfpig geftellter Segel
pon der Windbridhtung abjuweidhen. Diefe Anordnung Hatte beifpieldiweife
det perjdjollene Anbdrée fiir feine Nordpolfahrt gewdhit. Sonderliche prat-
tijche Bebeutung Hat aber aud) das Segel in richtiger Anivendung, d. §. in
Berbindbung mit dem Scleppieile, nicht gervinnen fonnen.

Gin richtiger Weg witd erft erfannt, nadhpem man dag Vorbild de3
Sdraubendampijchiffes fiir bad LQuitjchiff Herangieht. Freilich Hafft nod
eine breite Qe ziwijchen dem Crfennen ded Richtigen und zivijchen feiner
praftijchen Durchfithrung. Jmmerhin beginnt jeit 1850 die Theorie eined
fentbaren Quftjiffes in qrobiten Formen Gejtalt zu gerinnen. Man jagte
jich, bafy ein folched Quftichiff felbjt der Quft mbglichit roenig Widerjtand
bieten miifite, und daf man e3 bafher am beftent in die Form einer lang-
qeftrecttenn Bigarre oder Spindel zu bringen habe. Man fah ferner ein,
bag diejes Quftjchifi geniigend Starrheit oder Feftigleit befien milfje, um
durd) den Winddrud nicht deformiert ju werden. An diefed zigarrenfirmige
®ebilde war mun eine Gondel angujegen. Diefe mufte einen mglichit



16 Suftidyiffe.

Frdftigen und dod) leichten Motor aufnehmen, der eine oder mehrere Luft-
jhrauben zu tveiben fatte. Endlich waven Steuerorgane jorohl fitr die
Dohen- wie fitr die Seitenftenerung entweder am Ballon odber an der
Gonbel anzubringen.

Gorweit war bad Rezept evfanmt, unbd alle Entwiitfe von 1850 ab zeigen
audy prompt alle die hier abgeleiteten Cingelteile. Ungeheuerfichteiten,
foie man fie nod) wenige Jahrzehute frither in Projeften gefunden Patte,
haben erfreulichermeife aufgehrt. Aber wenn man auch dag Rezept Hatte,
o fehiten dod
nod alle bie ein-
selnent  QJngre-
dtewztenr,  aus
derert e8  mun
witklic)  Bdtte
hergeftellt wer-
den fonnen.

Da war Fu-
nddyjtderdiotor.
Sm Jahre 1850
fannte man nur
die Dampfma-
{chine, und die
war jo jdwer,
dag jeded Luftichiffprojeft, weldjes jie mit i Redyrung ftellte, undurd)-
fithrbar toerben mufite. Cinige wenige Babhlen zeigen bdied am Dbeften.
Das lebendige Pferd mag etwa 400 kg wiegen. Die hochentivicfelten
Crplofiongmotoren, teldhe wir Heute in unjeren Luitjchiffen Haben,
wiegen etwa 6 kg pro Pferdeftdrfe. Die Dampfmajdyinen waren aber
namentlid) in jener Zeit foum unter 100 kg pro Pferdejtarfe ju Haben.
Man fonnte dafher tm beften Falle 2—3 Perdejtérfen in grope Ballons
einbauen, und da Ddiefe aud) nicht anndfhernd ausdreichten, den Ballon
gegen etnen aud) nur mipigen Wind vortwdrtd ju bringen, jo fam dad
Problem trop vieler {dhoner Bilber nicht nennenswert pom Fled.

Wenn wir Heute irgendeine Gejdyichte der Luiftidhiffahet aufidhlagen,
jo treffen wir mit unvermeidlicher Sicherheit auf die Namen Henry
®iffard, Haenlein und Dupuy de Lome. Giffard jtieg am 24. Sep-
tember 1852 mit einem Luftjchiff auf (Abb. 10), defjen Ballon 44 m Léinge,
12 m Durchmejfer und 2500 chm Jnhalt Hatte. Jn der Gondel diefed

ABD. 10. Giffards lenfbared Luftidhiff. 1852.
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Luftidyiffes war eine dreipferdige Dampimajdjine inftalliert. Wenn wir
ung erinnern, dap die Heutigen, faum viel griperen Konftruftionen bes
Parfeval ujmw. mehr ald 100 Pferdeftarfen entiwideln, jo diirjte e3 woh!
einfeuchten, dap Giffard mit feinen 3 Pierden nidht viel Erfolg Hhaben
fonnte. Jn ber Tat erveidhte fein Weroftat aud) nur eine Cigengejchivindig-
feit bon3m in ber Sefunde, und da am Tage ded Aufftieas ein Wind von
wenigftens 10 m Sefundengejdvindigfeit Herrjchte, fo wurde der Ballon
glatt abgetrieben. tach diefem erften Miperfolg unternahym Giffard einen

6B, 11. Dupuy de Lomes Luftiaif.

siweiten BVerjud) mit jchlanferer Ballonform und etwas verjtdrften Ma-
fdhinen. Diefer ufjtieq endigte ziemlid) traurig. Beim Anjtreben groferer
Hohen war natiirlid) ein Teil ded Gajed infolge ded abnehmenden duperen
Quftbructed aus dem Ballon entivichen. A3 dag Fahrzeuq fid) nun wieder
fenfte, urde e3 natitlich teilieife jchlaff. Alled Gag ftromte der einen
©pige zu, und die Ballonzigarre, die wageredht in der Luft liegen jollte,
ftelite fich einfach fenfrecht. Naturgemdp fam die Gondel dabei in Unord-
nung, zahlreiche Taue riffen, die Hiille wurde verlebt und in jdhem Stury
ging e3 nach) unten. Nur durch einen Jufall vetteten Giffard und jein Be-
gleiter ihr Qeben. Diefer Vorfall eigt bereit3, daf aud) nad) Lojung der
Motorfrage dad Problem des lenfbaren Luitidjiffes nod) bei weitem nicht
su einem Dbefriedigenden Ende gefithrt ift. Gerabe bie Stabilifierung und
die fidere Crhaltung einer ftraffen Form werben Aufgaben vbon qrdpter
Kirdhhoff, Cridliefung ded [Jufitmeers. 2



ABG. 12. Paul Haenlein.

ADL. 18. Haenleing Lufjtidhiff.
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ALY, 14. Tifjandicrs elettrifdes Luitichiff.

Ridhtigteit, jobald man einmal itber einen Miotor verfigt, der filv den
Intrich des Fahrzeuges jelbjt hinveichend ftarf ift. Cinjtoeilen freifich, und

Aph. 15, Luitihiff von Renard und frebs.

bas gift bi3 etwa zum Jahre 1900, bildete der Meotor die Haupticyierigteit,

und alfe Verjuche jcheiterten an der allzu geringen Antriebstrajt. So Hhaben

wir nach Giffard den framgdiijchen Marineingenieur Dupuy de Lome,
2*
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per fein Luftjchiff (ADD. 11) dburd) die Kraft von adht Menjchen in Be-
weguig fegen toollte. Wir Haben den Ballon bed deutjden Jngenieurd
Paul Haenlein, der jum erftenmal einen Gadmotor perwandte, aber
feine Berfudye aus Geldbmangel nicht zu Enbe bringen fonnte (ALY, 12, 13).

Der ufjchoung der Cleftrotechnif fithrte dbann in ben adtziger Jahren
dagzu, bap man alle3 Heil vom Cleftromotor erwartete. Die Gebritder
Tiffandier in Franfreid) und ebendajelbjt die beiden Lffiziere Renard
und Krebs bauten Ballonsd (Abb. 14, 15), 31t deren Antried eine Dynamo-
mafjchine nebjt Clementenbatterie diente. Die Leiftungen muften natur-
gemdp auc) YHier gering jein. Die Lifjanbdierd ersielten itberhaupt feine
praftifchen Crfolge und perpulverten itber 50 000 Franfen. Renard und
Streb3 fonnten war einige Male bei {dhwacdhem Winbe ju ihrer Abfahrts-
ftelle suriidtfehren, aber aud) hier war die Gejdywindigieit mur jehr gering,
fie fam im bejten Falle auf etiva 6 m in dber Sefunbe. Dann aber watren
die Batterien in einer fnappen Halben Stunde aud) pollfommen erjdhopft.

Man wird die BVerfudje de3 vorigen Jahrhundertd nicht {dhliegen nnen,
ofjne aud) nod) ziveier beutfdher Crfinder zu gedenfen und bie Namen
Dabid Shwarg und Wilfert zu erwdhren. Die Fabhrseuge beiber Er-
finder ftitrsten beim erften Fluge jdh su Boben. Dasd Luftjchiff von Woljert
getiet dabei bereitd in der Luft in Flammen, und fein Konjtrufteur wurbe
a3 Qeidhe unter den Tritmmern Hervorgezogen. Va3 Sdiff von Sdywary
(AbDb. 16), reldyed vdllig ftarr aud Wluminium YHergeftellt war, und in
diefem Sinne, aber aud) nur in diefem, ald Vorldujer der Jeppelinen
gelten fann, ging gleichfalld su Brucje. Der Erfinder Hhat diefen Ausdgang
nidit mehr erlebt. €r war vor Vollendung de3 Werfes gefjtorben, feine
Wittve Hatte ed mit Hilfe eined jungen Tedjniferd ju Cude gefithrt. Jn
beiven Fdllen Yatte die permanente Geldnot dagu gefithrt, unentbehrliche
Sicherheitdmagnahmen aufer adyt zu lajfen. Nad) dem Tobe der Erfinder
{tocfte naturgemdf aud) ihr Unternehmen, und in Deutjchland wurde einit-
weilen nidht mehr bon Lentballond gejprochen.

Die Wftien des lentbaren Lujtjdhiffes ftanben alfp um Beginn desd
20. Sahrhundertd beinahe hoffnungslos. Nod) immer war die abjpredende
Rritif, welche Werner von Siemend gegeben hatte, in voller Geltung.
Stemens fat in feinen iwiffenjchaftlichen Arbeiten aud) dad Problem bes
lenfbaten Quftichiffes berithrt. S guter Phyjifer und proftijher Ju-
genieur erfannte et red)t wofhl die grofen Sdjwierigleitenr, und da feine
Beit in der Tat nicht die Mittel bejah, die su einer befriedigenden Ldjung
siveifellod erforderlic) tvaven, jo fam er zu einem abjprechenden Urteil,



Die erften Qentballons. 21

{o mufte er die Crreichung eined wirtli) vollformmenen lentbaven Quft-
{djiffed als unmdglic) Hinjtellen.

Aber um bie Wenbde de3d 19. Jahrhunbertd hatte jih) dod) mancherlei
pont Bebeutung ereignet. Die Wutomobiltedynif Hatte jih im Laufe von
faum einem Joabrzehnt in einer gevabesu erftauntichen Art und Weife ent-
widelt. Sie hatte por allen Dingen zur Schaffung eined leidhten und dodh

AL, 16. Dad lenfbare Aluminiwm=-Luit{diff von Sdywar;.

fraftigen Motord gefithrt. Man fann wohl behaupten, daf jede Panre,
jede Betriebsftocung, die in den lepten 10 Jahren des 19. Jahrhunderts
ein Yutomobilift erlitt, inbireft der LQuftihiffahrt sugute gefommen ijt.
Um Anjang des 20. Jahrhundertd ftand jedenfalld im WAutomobilbensin-
motor en Konftrufteuven ein Antriebsmittel jur BVerfitgung, welched nidht
jdherer war a8 die Majdhinen der Giffard und Haenlein, aber dafiir
bas Bwangigfacde leiftete. '
Der brauchbare NMotor wurde der Luftjdhiffahrt fir und fertig von der
utomobiltednif geliefert. Aber nun traten die anbderen jdhywierigen Teile
bes Problems erft recht in ben Bordergrund. Funddhit einmal hanbelte
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e3 fidh darum, zum Motor eine paffende Quftihraube ju finden. Dieje
Aufgabe ijt swar nidt jo enorm jchivierig, aber ihre Lojung Hat immerhin
biel Zeit und Arbeit gefoftet. IMit der BVorausdberechnung ift hier jo gut
wie gar nichts angufangen, da wir verziveifelt wenig davon wiffen, iwie
fich die Quft in der Wmgebung der {hlagenden Fliigel verhalt. Alle BVer-
hdltniffe ber Scyraube, aljo die Jahl ihrer Umbdrehungen, ihre Steigung,
ihre Fliigelflace und thr Durdymeifer, ja jogar die giinjtigite Flitgelzahl,
mufpten durch Berjudje ermittelf werden. So bdiirfte e3 3. B. befannt jein,
paf Zeppelin nod) bi3 in die allerlepte Jeit an jeinen Luftidhrauben herum-
probiert und oft 3wijdjen zwei Fabhrten erheblide Teile ber Schrauben-
flitgel abgejchnitten Hat.

Daritber hinaud war nun aber fiir die vorhandene Untriebsvborrichtung
auch) da3d pajfende Lujtjcdiiff zu fonjtruieren. €3 ift ja befanut, und man
fann e3 auf ben mannigfaditen Gebieten bder Fednif beobadhten, bdap
sunddit Dinge jujammeninjtalliert twerben, die recdht jdhlecht zujammen-
pajjen. So waren die allererjten eleftrijchen Bahnivagen der Siemensjdjen
Berjudy3werfitatten in der Tat Dbeliebige Wagen, in die man vedht und
jhtecht einen eleftrijhen Untrieb hineingebaut Hatte. Die erften Kraft-
fabrzeuge waren alte Kutjdywagen, denen bder motorijdhe Untrieb recht
jhlecht su Gejichte ftand. Uud) die erjten Lenfballond waren von einer
witflich organijden Jujammenfitgung nod) Himmelweit entfernt.

Lom Ballon ded lenfbaren Luftjdhiffes wird nun folgendes verlangt.
Cr muf, wenigjtens wdbhrend des Betriebes, o unbedingt ftarr jein, daf ex
feine Form unter allen Wmijtdnden beibehdlt und bden Motorjchub ebenjo
wie den Windbrud jicher aushdlt. Fweitens mufp dafilv geforat werden,
daf er ficdh) im ftabilen Gleichgetwicht befinbet. LWeder darf er, wie feiner-
zeit Dasd Giffardjche Luftichiff, ficd) fenfrecht jtellen, nod) darf er um feine
Qingsachfe pendeln, aljo jene Vewegungen ausfiihren, die man beim
Siff alg , Shlingern” begeichnet. Diefe Stabilijierung ded Luftjchiffes er-
forbert oiederum eine gange Reihe von BVorrichtungen, die begreiflicher-
teife erft nad) und nad) gefunden twurden und deren anfingliches Fehlen
nod) ju mandjerfei Katajtrophen und Stilrgen fithrte.

Die jpftematijche Behandlung aller diefer Dinge wurdbe tm 20. Jahr-
hundert erfolgreich durdhgefithrt, und war teilen fich augjchlieplich Frant
reid) und Deutjchland in den Ruhm, dasd grofe Problem geldjt, braudybare
lentbare Quftichifie qebaut ju haben. Die Namenstafel des 20. Jahrhunderts
enthalt fitnf Namen: die Franzofen Santod Dumont und Lebaudy
und die Deutihen Jeppelin, Parfeval und Grof.
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Die Atbeiten diefer fiinf Crfinder und Konjtrufteure reichen verjdyieden
teit guriid, ftelleniveis, wie 3. B. bei Zeppelin, big in den Anfang der neun-
stger Jabhre bed vorigen Jahrhundertd. An diefer Stelle jollen fie in der
Reihenfolge behandelt werben, in welder jie mit ihren Arbeiten an die
Offentlichteit traten und die groge Menge intereffierten.

A erfter mup dann wohl der in Franfreidh) anjdfjige Brafiliarner
Gantod Dumont genannt werden (AbH. 17). Diefer Mann, welder {iber
ein Millionenvermdgen verfiigte, er-
baute in der furzen Jeit von 1899 bi3
1905 viergehn verichiedene Quiftidifje
und erzielte damit recht jchone Erfolge.

@1 erreidite die Starrheit jeiner Fahr-

seuge vornehmlid) durc) jogenanute

Ballonnetten. Jm Jnnern jeines voll-

fommen gejd)loffenen Ballons befand

fich ein fleinerer Ballon, tweldher mit

ver duieren Quft in Verbindbung jtand

und durh) einen Ventilator fraftig auf-

geblajen werden fonnte. Durc) dieje

Borrichtung, die toir aud) bet allen

anbderert Konjtruftionen, mit Ausnahme

der ebpelinjchifie, wiederfinden, wurde

e3 moglid), einem an fid) unjtarven

Ballon die notwendige Starrheit voll-

thmblg ju berIeif)en. S‘j’“)nh&)r foie man ABLD. 17. Gantos Dumont.

etiwa einten Fahrradbpreumatit beliebig

Hart aufblajen fann, fonnte man dem Ballon die geiinjchte Hirte verleihen.
©antod Dumont fing mit einem recht fleinen Modell von nur 180 chm

Gubalt mit einem mnur dreipferbigen Motor an. Seine nddyften beiden

Mobdelle behielten den jdhiwacdjen Motor, wahrend die Grofe bis auf 500 cbm

Qubalt ftieg. Mit feinen erften Modellen erprobte er vornehmlich bie

Steuervorrichtungen und erlitt mehrfach) Havarien und Abitiirze, bei benen

er bigweilen nur durch Jufall mit dem Leben davonfam.

©Gein vierted Mobdell erhielt bereitd einen jiebenpferdbigen Motor. Fhm
folate dad fiinfte Fahrzeug mit 12 Pferbejtdrfen. Hieriiber berichtet Hilde-
branbdt:

Lm 12, Quii beganmen die Aufitiege. Nady zehnmaliger Fahrt um
die Reunbahn von Longdamps und Suriidlequng einer Strede von
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35 km wurde ber fur3 jum Ciffelturm gerichtet. Cine untertvegd ge-

riffene Bugjchnur dbed Steuers wurbe im Trocaberngarten repariert und

damn ber Plan, den Ciffelturm zu umfreijfen, audgefithrt. Nad) einer

Fahrt pon einer Stunbde fedh)3 Minuten erfolgte die Qanbung an der

Ballonhalle.

,itr den folgenden Tag rief Santod Dumont die KRommifjion Fu-
jammen, welde die Jurh bildete fitr ben von %Deutfcf):be la Meurthe
audgefchriebenien Preid pon 100 000 Franfen, bdie derjenige erhalten
jollte, bem e3 gelingen iviitbe, in 30 Minuten den Ciffelturm Fu um-
freffen und jur Auffabhrisitelle nady St. Cloud zuritdzutehren. Die Fahrt
mipgliidte infolge Lerjagens ded Motors, und e erfolgte ein Abjtury
auf einen Kajtanienbaum im Garten ded Herrn von Rothjdhild.

»Am 8. Auguit wurde dex Verjud) nod) einmal iviederholt und enbete
mit bem bierten Abjtury bon Santog Dumont. Diefes Mal wdre Hei-
nahe eine Katajtrophe erfolat, ba der Ballon geplapt twar und dasd
Gejtell itber die Didjer eined Haujed ded Trocaderobierteld in den
Qidhthof fjtitrzte. Die Feuerivehr befreite ben Luftjchiffer ausd jeirer
aefdhrlichen LQage durd) Herablajjen bon Tauen von den Dddjern aus.
Die Hiille de3 BVallonsd beftand nur nod) aud Fegen.”

@3 ift begeichnend fitr die Tatfraft ded Mannes, baf er nod) an dem-
jelben Abend, an weldem dad Unglitd pajfiert war, dben Plan fiir jeinen
jechiten Ballon audarbeitete. Unermiidlich) betrieb er die Fertigitellung
Desfelben, und nad) 22 Tagen jdhon formte ein neuer Yufjtieg erfolgen.

Bei diefem Iyp mwar gang bejondere Sorgfalt den Yentilen, deren
Unbichtigeit den lepten Ubjtury verjchuldet Hatte, und den Teilen ge-
widbmet, von deren Funftionieren die Starrheit der Form abhdngig war.
Dem Ballonnett wurde dedhalb jtandig Luft durd) einen Ventilator zu-
aefithrt, beren itberjchitijige Menge durd) ein automatijches, auf beftlmmten
Drud eingeftellted Bentil entweichen fonnte.

Nad) einigen mifglitdten BVerjuchen gelang e3 Santod Dumont mit
ber Nr. VI, ben Ciffelturm zu umfreifen und dafilv den Deutjchpreid zu
erlangen. Cr fHatte zwar die Bedingung, innerhald 30 Minuten am Ab-
fahrtdotte wieder ju landen, nicht erfiillt, aber tweil er in 29 Minuten
30 Sefunben {ich bereits itber diefer Stelle befunbden und bie borgejdjriebene
Jeit bei der tatjdd)lichen Landung nur um 30 Sefunden {iberfdhritten Hatte,
erfannte man ihm mit 13 gegen 9 Stimmen bei 3 Stimmenthaltungen
bod) ben Preid zu. Die erreichte Gejchmwindigeit betrug 6,5 bid 7 m pro
Sefunbde, alfo nidht biel mehr al3 die bon Renard und Krebs {chon 1885 erzielte.
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Bereitd durd) diefe bisher erreichten Crfolge Yatte Santod Dumont
die Frage der lentbaren Luftjcyiffahrt erheblich gefdrdert. Er verjtand e3,
die Prejfe fitr {ich su interejjieren und jeine Crjolge weiteften Kreifen be-
fannt ju geben. Man mag daritber ftreiten, ob etrwad Derartiged wiffen-

ABH. 18, Lenfballon IX pon Santod Dumont,

jchaftlich oder unmiffenjchaftlich ift. Witd e3 doch gerade in Deutjchland
vielfach beliebt, Rreffe und Offentlichfeit von widhtigen Erfolgen nicht zu
benadjrichtigen, ja womdglich abjichtlich auszujchliepen. Eing ift jedenfalls
ficher, baf Santos Dumont mit feiner Art, die Offentlichteit auf dem
Qaufenden 3u Yalten, die allerbeften Crfolge Hhatte. Man intereffierte fich
fliv ihn, fiiv jeine Verfuche und {hlieflich aud) rieder fiir dad Lroblem
bes lenfbaren Quftihifies, mweldhes feit den Lerjuchen von Krebd und
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Jenard beinahe tot gewejen war. Man gewann wieder Jutrauen, dap
die Beherrjdjung ded Luftozeans vielleicht doch) moglid) terden wiirbe,
man verfolgte die BVerfudje vont Santod Dumont mit wadjendem Jnter-
ejfe, und andere Milliondre, die |id) bidher rejerviert verhalten Yattern,
wie beijpieldweife Ungehorige der befannten jranzdiifchen Juderfabrifanten-
familie Lebaubdy und der Sportdmann Henry Deutjd), wandten jich
felb{t dem Bau von Fahrzeugen zu, und um 1904 ftanden die Dinge fo,
baf man in Franfreic) vor aller Welt einen gerwaltigen Vorjprumg Hatte.
Die Fahrzeuge waren einigermapen betriebsjider, fonnten gegen einen
mittelftarfen Wind tmmer nod) anfahren und famen normaleriveife wieder
unbefchddigt zu ihren Hallen zurii. Dabei twoud)d dbie Stirfe der Motoren
und betrug bet dem Lebaudpjhen Fahrzeug desd Jahres 1904 (AbL. 19)
bereits 40 Lferdeftdrtern.

Mart war jebt jo weit geformmen, dafy der Ballon audy in jeirter Form
alg Lentballon bag Jnterejle der Landesverteidigung erregte und man
bon ihr ausd ben Gebritbern Lebaudy ndher trat. Cine Rommifjion urde
su diefem Fivede im RKriegdminifterium ernannt; fie bejtaud ausd dem
Sommandeur der Luijtidjiffevabteilung Bouttiauy, dem Major BViard und
dem Kapitin Voyer.

Den Gebritbern Lebaudy wurbe ein beftimmted Programm bvor-
gejchrieben.  BVon Moifjon follten jie ind Truppenlager nach) Chalons
fahren und dott einige BVerjuche anftellen; demuddyjt Hatten jie ihr Fahr-
geug nad)y Toul und Verdun ju jdhaffen und Crfundungen auszufithren.
Drei Monate lang jolite der Ballon in FTatigfeit bleiben und inumer im
Stetent veranfert werben. Um dasd leptere ju ermdglichen, waren vomn
Sngenieur Julliot und Major Bouttiauy bejondere Cinvidtungen am Se-
titft angebracht, die jich aber in der Folge nicht bewdhrt haben.

Am 3. uli, 3% UWhr frith, fuhr der Ballon von Moifjon nad) Meauy
ab mit Voyer, Juchmés und Rey an Bord. Nach 2 Stunden 35 Minuten
war die 91 km in Quftlinie betragende Entfernung juriidgelegt, und das
Fabhrzeug lanbete genau an der borher bezeichneten GStelle des Remr-
plages, erwartet von feinem Befiser Peter Lebaudy und jeinem Erbauer.
Die qrifte erveichte Hohe betrug 480 m, an Ballaft waven 100 kg ver-
braudyt.

Am 4. Juli ging der ,Lentbare”, diedmal mit Major Bouttiaur, um
438 Uhr frith in Meaur hoch und erlangte gegen frdftigen Oftwind eine
®efdymwindigfeit bon 15 bis 20 km die Stunbde. Gr landete 52 Uhr frilh,
wie ihm aufgetragen war, beim Orte Sept-Sortd. Obgleich der Ballon
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hier burch einen Gewitterfturm in ber Nadht bejchadigt wurde, fonnte er
pennod) am nddyjtfolgenden Tage, am 6. Juli, jeine Fahrt fortfesenr. Um
75 11hr bormittagd flog er bont Meauy iiber Chateau Thierry nad) Chalons,

A6, 19. Dasd Luftid)iff von Lebaudy.

toofelbjt um 112* 1hr vormittagd nad) 3 Stunden 21 Minuten die Landung
erfolgte. Die Luftlinie betrug 93,12, der juritdgelegte Weg 98 km.

Das an den Bdumen veranferte Fahrzeug wurde furze Jeit nach der
Qandung durc) einen iiber die eite Cbene ded Truppenitbungsplapes
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mit ungejdhwdditer Kraft Heveinbrecdhenden Sturm von der Seite gefaft,
nac) Berreifen der Veranferungen 300 m tveit iiber Telegraphendrihte
gefchleift und fchlieRlich mit aller Gemwalt gegen Baume gejchleudert. Die
Diille tourde dabei vollftindig erftort, aber dret in der Gondel ald Wadhe
suritdqelajjene Soldaten Hatten feine bejonberen BVerlehungen exlitten.

Bur fofortigen Ausfithrung der Reparvaturen ftellte der Kriegdminifter
den Gebritbern Lebaudy in Toul Material, Raumlicheiten und Perjonal
sur Berfiiqung. ©3 ift erftauntic), in weld) furger Beit die Herftellung
be3 Ballons vor fid) ging, und e3 fpricht jehr fiiv die Brauchbarkeit des
Jahrzeuges im RKriegsfalle, daf ofhne jegliche Vorbereitung, unabhéngig
bont der bigherigen Fabrif in Mioifjon, der Vau jo glatt von tatten gehen
fonnte. Micht zum wenigften ift dag Gelingen dem Hherborragenden Jn-
genieur Sulfiot zu danfen, der in auferordentlic) gejchicfter Weife iiber
alle Hilfsfrdfte su verfiigen vermochte. Eine Reitbabhn ded 39. Attillevie-
regimentsd toutde jofort ald Ballonwerfjtatt eingerichtet. Da eine Halle
nicht fo jchnell errichtet werben fonnte, wurbe nod) eine zweite Reitbahn
sur BVerfitgung gejtellt. Jn diefer grub man den Boden in jdhrdger Rid)-
tung fo tief ab, daf der Ballon mit feiner Gondel in dem getwonitenen
Raume bequem Plap hatte. Neben diefem improvijierten ,Hangar” wurde
bie Gasanftalt angelegt, das erfordertiche Gijen und bdie Schwefeljdure,
Wiafdher, Troctner ujro. bereitgeftellt.

Danf der qut inetnandergreifenden, fieberhaften Tdtigfeit von irfa
150 Rerjonen fomte am 21. September, alfp nur 11 Wodjen nad) dem
Unfalle, mit der Fitlfung ded mwiederhergeftellten und nod) perbefferten
Sahrseuqes begonmen merden. Obgleid) am 8. Oftober twindiges und
regnerijhes Wetter herrjchte, entjchlo fich Julliot, an diefem Tage die neue
Reihe der Verjudhsfahrten beginnen zu laffen, weil der friegdminifter fich
getabe sufdlfig auf einer Jnjpeftionsreife in Toul befand.

Die Fahut ging itber Toul Hinweg. 1ber dem Militdrhofpital, in weldem
jich der Rriegdminifter bet jeiner Befichtigung befand, fourben einige furze
Goofutionen audgefithet, nac) welchen man Fur Halle puritdfuhr. Eine
grofie mifitdrijche Grfundbung mit dem Jngenieuroffizier der Feftung, dem
Kapitin Boper, Judymez und Rey an Bord war fiir ben 12. Oftober al8
Aufgabe geftellt. Die Fahrt begann 726 Whr vormittagsd mit 423 kg Ballaft
unb fithrte itber bas Fort von Gondreville, den Wald pon Hane und alle
PBefeftigungdwerfe bei Nancy; iiber den Kafernen diefer Feftung mwurde
getvendet und bireft nach Foul zuriidgefahren. Um 9 Uhr vormittags
landete der Ballon inmitten der bereititehenden Solbaten. Jn 2 Stunbden



AbL. 20. Das franzdiifdhe Luftidiff ,2a Patrie”,

AbD. 21. Dasd franzdiijhe Luitihiff ,Bille de Paris”.
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14 Minuten waren 52 km juriidgelegt; die gropte Hofe Hatte 680 m be-
fragen.

Am 18. Oftober 1904 erfolgte der 72. Aufjtieg mit diedmal fiinf Rer-
fonen an Bord. €83 jollten in erjter Qinie photographijche Criundungen
per Feftungsierfe vorgenommen und gelegentlic) in eine borfer beftimmte
Batterie ein Sandjac Herabgetvorfen verben, defjen Gewidt dem einer
Granate entjpracd). Jn prazijefter Weife wurben alle Aufgaben erfiillt,
und der Ballon hatte trop der grofen Getwidhtderleichterung nur eine
Hohe pon 550 m erveicht. Mit Hilfe des Ventilators, weldher in der Sefunde
1 cbm Lujt in die Quftfammern zu blofen vermodte, wurde der Gewid)ts-

AHD. 22. Lenfballon Bayarb-Clentent.

verfuft bon 20 kg mit 18 cbm Luft {dmell wieder erjept und der Ballon
o am Gteigen gehinbert.

@8 folgte nun eine Neihe von Aufjtiegen, bei denen Generale, Abju=
tanten Hoherer Stabe und Luftjchifferoffiziere mitfuhren; fein Jwijden-
fall ereignete jic) trop ded hdufig nicht gerade ruhigen Wetters.

Am 10. November wurbe der Ballon aufer Dienft geftellt und ver-
blieb nach einer wahrhaft gldnzenden Kampagne in Tou! in Winterquartier.

Auj Grund diejer Fahrten befchlof die jranzviijhe Regierung, weitere
Berjuche mit Luftjchiffen bed Lebaudhtyhps zu unternehmen. Junddit mwurde
ein neue3, etwad grofered Luft{chiff beftellt, weldyed unter dem Namen , La
Ratrie” weithin befannt gerworden ift (AbD. 20). 3 bejtand dabei die Abficht,
unter allmdhlicher Weiterausbilbung und BVerbefjerung des Typsd moglichit
jchmell etnen Parf von fed)d derartigen Luftichiffen fitr die Hauptjachlichen
Grenzfeftungen Herzujtellen. Die Fabhrten der ,, Ratrie” exftredten jich {iber
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die Jahre 1905 und 1906, und in ber Crinnerung biirfte e3 nod) jein, wie
fie {dhlieRlich bom Sturme entfithrt wurdbe und, ein wahrer fliegender Hol-
fdnber, nad) Norben davonirrte, in Jrland einmal auf den Boden aufieste,
dabei jchwere Majchinen= und Propellerteile abitiep und damn auf Nimmer-
toiederjehen dbem Utlantijhen Ozean Futrieb.

Nad) jenem Unfall jtellte ber beveit3 erwdbhnte Henry Deutid) der
franzdiijchen Regierung fein eigenes Lufitihiff, die , Bille be Pariz” jur Ver-
fitgung, welche3 bejonderd dburd) die eigenartige Form der Stabilijierungs-
forper gefenngeichnet twar (ADD. 21). Un Stelle der jonjt wohl itblichen
Fldchen bejof bad Luftidiff toulftige Nebenballons, bie wir in dhunlicher
Fotm, nur nod) i pergrofertem Wage, auf dem bdritten franzdiijchen
LQuftidifftppus jener Jabhre, dem Fahrzeug von BVaypard-Clement
(Abb. 22) finben. So Hhat aljo die framzdijijche Luitidiffahrt eine Reihe
von Sahren ruhiger und ftetiger Entwidlung zu verzeidhnen gehabt, bi3 jie
gang neuerdingd bon einem duferit {dweren Unfall betroffen wurde. Dad
Mlitarluftichifi , République” verlor im September 1909 einen Propeller-
flitgel. Diejer durdhfchlug die Hiille, jo dap dad gange Fahrzeuq aus etner
$o6he von 100 m Herabititrzte, twobei die bier Jujajjen getdtet wurden.

©eit bent Lebaudpjden Crfolgen bvergingen junddit Jabhre, ohne
baf Deutichland etwas Nhnliched aufzumeifen gehabt Hatte. Freilich
befdhdftigte i) hier Der General der RKavallerie Graf von Jeppelin
(ADD. 24) bereit3 feit langer Jeit mit dem Problem. Er Hatte fein Lerjuchs-
lager bei Friedbridh3hafen am Bobdenjee aufgefchlagen, weil er von der richtigen
Anjicht audging, daf Probefahrten und Lanbungen, rwenn diefer Ausdbruct
itberhaupt gejtattet ift, itber einer Waiferflache jehr viel gitnjtiger und ohne
die Ausfichten auf fchwere Havarien durchgefithrt werden fonmten, ald iiber
feftem Qande. Des teiteven mup rithmend Hervorgehoben werden, daf
®raf Seppelin pon Anfang an logifch und grofziigig vorging. G tat feinen
Sdritt, obre fich genau itber defjen Richtigfeit und Beredhtiqung informiert
su Haben. Cbenfo ficdher ift ed aud), dak gerabe Seppelin in einer auper-
gemwdhnlichen Weife vom Pec) verfolgt rourde, und daf thm die enbdlidhe
Durdhfesung fetner Jdeen nur durch etnen gang aupergerwshnlichen Auf-
wand pon Ausdbauer und Nervenfrajt gelang.

Beppelin ging bei jeinen Konftruftionen von einem anderen Stand-
punfte aus a3 die Franzofen. Cv wollte die Starrheit jeined Ballons
nid)t nach) dem Preumatifpringip, d.H. durch tnneren Gasitberdrud, er-
sielen; er verfolgte bielmehr die Jdee, die Starrheit durdy ein feftes, metal-
lijhed Gerippe su erreichen. 3 Ronjtruftiondmaterial wdbhlte er eine
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leichte Wluminimlegierung. Sein Ballon Hhatte bie Gejtalt eined langen
achtedigen Bylinbers, deffen Enden parabolijd) zugejdhdrft twaren. Ein
derartiges Gerippe mufte begreiflicheriveije ein nicht unbetrdchtliches Ge-
widt befommen. ZFeppelin twar daher von Anjang an gendtigt, jehr viel
aroere Fahrzeuge zu bauen, ald bie anderen Konftrufteure. Wihrend
beijpieldiveije Santos Dumont mit einem winzigen Fahrzeug von 1800 cbm
begann, mufte Seppelin ein Lujtjchifi bon mehr ald 100 m in der Linge
bauen, weldes einen Jnhalt bon rund 10000 cbm hHatte. Dafiir fonnte ex
freilic) pon Anjang an ziemlid) jtarte

Niotoren wdabhlen. Schon fein erjtes

Luitjchifi zeigte eine Fitlle wertvoller

und vorteilhajter Eingelheiten. Dazu

gehirte 3. B. eine doppelte Hiille.

Dad Muminiumgerippe ift auen mit

einem glatten Stoffitberjug befpannt

und trdgt innen bdie Gasballons.

Dadurd) ift eine unmittelbare Erivdr-

mung ded Gafed durd) die Sonnen-

beftrahlung jait audgejdhloffenr, und

pa3 Lujtfehiti wird nicht, wie die an-

deren Sonjtruftionen, durd) abived)-

felnde Sonnenbeftrahlung und Be-

jdhattung it jeinem Gleichaemvicht

aeftort.

Die Werjuche mit dem etften
Beppelinjden Luitidhiff begannen im
Saf)re 1900. ﬁber ein @ug‘enb Saf)re ADBD. 24. Graf von Jeppelin.
fonnen wir baher Heute die Eriolge
und Migerfolge desd jchmwdbijchen Grafen itberblicfen und fonnen verfudhen,
ein objeftives Bild feined Syjtems zu entwerfen.

Wer immer einmal ein Beppelinluftichiff wihrend der Fahrt beobachtet
hat — und basd Hhaben woh! die meiften Deutjchen —, der war entzitdt bon
diefer Bereiniqung bon Gragie und Krajt, die den Jeppelin-Schiffen inne-
wohnt. Sie machen gegenitber den aufgepumpten Gasblajent der anderen
©Gyiteme einen iibereugenden Eindbrud, witfen gewifjermagen wie eine
elegante Rreuzung pon Bleijtift und Granate. €3 unterliegt auc) Heute
feinem Beifel mefhr, daf die Grundidee Feppelind durchaus richtig ift,
paf ein jtarces Quijtichiff fich im Laufe der weiteren Jahre und Jabhrzehnte

Kirdhhoff, Cridliegung bed Quftntcers. 3
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jicher einmal durchiegen ird. Die ahlreichen Gegner jeines Sphitems,
mwelde feine Miperfolge unniiplich) im NMunbde fithren, jollten nicht vergefjen,
daf; aud) die unftarren Spjteme mandhe Katajtrophen 3u verzeidnen haben,
und daf der Abjtury eined unjtarren Luftjchiffes, dejfen Hitlle in der Luijt
plagt, unendlich viel grauenfaiter ijt, ald bie Bejchadigung und Notlandung
eines ftarren Schiffes. Jn ber Luift ift dad ftarre Schifi heute zweifellos
pollfommen. Bei Landungen und namentlich bet Notlandungen ift e
jcher bedbroht. €3 liegt in jeinem Wefen, daf e jeben Sturm abwettern
mu und daf ed nur zwei Moglichfeiten gibt, ihn Fu itberjtehen oder in
Tritmmer 3u gehen.

Demgegenitber haben die unjtarven Shfteme den gewaltigen Borteil,
baf fie einfac) aufgeriffen, entleert und jujammengepadt werden fonmnen.
G3 ijt daher wohl begreiflich, daf beijpieldtveije dbad RKriegdminifterium,
weldhed mit dem Gelde der Steuerzahler haushalten und miglichjt jchnell
moglichjt grofe Criolge erzielen joll, pilichtgemdp den unjtarren Syjtemen
ben Vorzug gibt. Aber die Millionenjpende desd Jahres 1908, twelche das
peutjche Volf in einmiitiger Begeifterung fiiv den Grafen Jeppelin auj-
brachte, jest diefen ja inftand, jeine Berjuche unabhingig von lufrativen
Auitrdgen fortyujegen und jein jtarved Syjtem weiter u bilden, bis es
endlich einmal auch den Stitrmen auf feftem Lande tropen fann. Wenn
it ung erinnern, daf His jum Jahre 1908 eine Landung itberhaupt nur
auf dem Wajfer fitr miglich gehalten wurbe und daf die , Jeppelinen” in-
sifchen auch bereitd recht piele Qandungen unter jehr ungiinjtigen Ber-
Diltnifjen auf dem Harten Boben gliidlich durchgefithrt haben, jo 1wird doch
ein fteter Fortjchritt erfennbar, eine Cntividelung, die bon der ficheren
Wajjerlandung zur Landung auf feftem Boben und jchlieplich aud) zur
jicheren Sturmlandbung fithrt.

Nad) diefen Vorbemerfungen mag nun auj die gejcyichtlichen Creignijje
im Qebendgange des jtarren Shitemed eingegangen erden. Sie jind in
ber Tat nidht gerade Herzerfrenend. Am 2. Juli 1900 ftitczt dad bom
®rafen gefiihrte Quitjchiff in den Bobenjee und twird jtart bejchadigt vbon
Dampfern in die Bergehalle juriidgejchleppt. Die ndchite Fahrt mit dem
reparierten Schiff findet am 17. Oftober ftatt. Wieder wird dad Sciff
pon Dampfern ind Schlepptau genommen und in die Halle gebracht. Das
at ein jdhwerer Schlag. Aber tmmerhin Hatte jener 3. I in der Lujt
eine Gejdhwindigleit von 9m pro Sefunde erveicht. Dag Sdiff hatte
damit alle anbderen big dabin eriftievenden Gyjteme an Gejdhwindigteit
gejchlager.
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Finj Jabhre mup der Graf feine Verjuche ruhen laffen und die nitigen
Mittel sum Weiterbau auftreiben. Am 30. November 1905 fteigt ,3. 11”
auf, muf jedoch fvegen Defeftes am porderen Steuer jehnell niedergehen.
Dag Luitjdiff rird bon Dampiern geborgen. Am 18. Januar 1906 erfolgt
ein neuer Aufjtieq. Cin Motordefeft beraubt das Schiff der Cigenbemwegung,

ABH. 25. Beppelind Luitidhiff. Borderaniidht,

e3 tird ing Allgdu vertrieben, landet und tird vom Winbe vollig zerftort.
p3. I und | 8. I1" toaren dbamit etledigt.

Doch) unermitdlid) baute der Graf weiter, und jchon im September fonnte
ein neued Quijtjcifi 3. 111" jeine Probefahrten aujnehmen. Und jeht
brachten die Fabhrten glingende Crjolge. , 8. III” erveidte eine Ge-
fchwindigfeit bon 14 Sefunbenmetern und fithrte eine grofe Jah! gelungener
Fabhrten aus. Jene Crjolge Halfen dem Grafen Jeppelin gemwijjermafen

3*
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itber Den toten Punft. Gr befam von Reichs .wegen den Aujtrag, ziwet
Sdjiffe su lefern, und Deutjchland, weldhed nod) vor 3wei Jahren in der
Yevonautif tveit zuriiditand, jdhien mit einem Sdhlage die Fithrung auj
diefem Gebiete 3u Hhaben.

Der Graf bejtimmte jenes gliidliche Schiff ,, 8. 111" fiir das Reich und
begann al8bald den Bau pon 8. IV”, Jmmer grofer wurden dabei die
Dimenjionen, immer ftirfer die Motoren. Die Bedingungen ded RKrieqs-

AbL. 26. Der 8. II" bei Gbppingen nad) dem Unfall,

minijteriums waren redht jcharf, aber der Graf, im Vertrauen auf jfein Syjtem,
verfchdrfte fie jelber noch) mehr und trat am 4. Auguit bed Jahres 1908 mit
dem , 3. IV" jene denfwiirdige Fahrt an, die bom BVobdenjee nad) Maing
fithren jollte und bei Echterdingen ihr dramatijches Ende jand. Jn wenigen
Cefunbden fvar aud dem ftolzen Sdiff ein Wrad geworden. Dod) nun
trat bag deutjche BVolf fitr den Grafen ein und zeidynete im Laufe weniger
Wodhen 6 Millionen Marf. Unverzitglich) begann der Bau eined neuen
Luitjdiffes ,8. V. it diejem unternahm der Graj am Piingjtjonnabend
Des Jahred 1909 jene getvaltige Fafhrt, die bon Friedrichshafen bis nadh
Bitterfeld und oieder guriid, d. §. itber rund 1400 Kilometer fithrte. Bei
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Goppingen fourdbe das Sdjiji befdhddigt, erveichte jedoch mit eigener Krajt
Den Hafen und wurbe repariert und ujammen mit 8. 111 pon der
IMilitdrvertoaltung itbernommen.

Und jcyon lag ingwijchen ,3. VI auj dem Ctapel. Am 28. Auguit
1909 fam 3. VI” bom Bodenjee her nad) Berlin. Dad Schiji Hatte an
Motor- und Propellerdejeften ju leiden, die natiitlich mit dem fjtarren
Shijtem an {ich gar nichts zu tun Hhaben. €3 mufpte auj der Riidfahrt von

ALG. 28. Dag Feppelin=Luftfhiff itber Leipzig am 28. Auguft 1909.

Perlin nad) Friedridhshajen bei Vitlzig eine Notladbung vornehmen, iweil
ein abjpringender Propeller eine Gadzelle zerjdhlug. Fimi Tage lag da3
@diff dort bet jchiverem Sturm auf freiem Felde veranfert. Dann fonnte
e8 nad) pollzogener Reparatur die Riidreife fortjepen. Gerade diefes BVor-
fommnis zeuqt glingend fiir bas jtarve Shitem. Doch jchon wenige Nonate
{pdter mwutbe da3 Feuer dem ,J. VI” bet Oos im Sdjwarzwalde per-
hangnispoll. Dasd {dhine Schifj verbrannte.

Nod) exheblidh Firzer war die Laujbahn des , 3. VIIY, ber im Juni 1910
unter dem Namen , Deutihland” auf die Reife ging. Die ,Deutjchland”
jollte Pajjagierfahrten madyen und unternahm am 28. Juni 1910 eine Fahrt



ABL. 29 u. 80. Beranferung des ,B. III" bei Landlandungen (bie lUnglitdsftelle bei Biilzig am
31. Yuguft 1909) (*).

Beim oberen Bilbe ift der rveparierte Gasballon freiliegend gu fehen. Die dubere Hiille fehlt nod).

Unten: Berfteifung der porderen Streben durd) Birfenftimme fowie Hilfeleiftung von etwa 100 Sol=

baten, um ein Lodreien ded Ballons infolge ftarfen Sturmes zu verhindern. AuBerdem wurde das

Luit{hiff nod) gefalten von vier Drahtfeilen, die an einem in bdie Erde eingelaffenen Jiegelwagen
befejtigt mwaren.
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mit Der eingelabenen Prejje. Sie geriet in einen Sturm, mufte in den
Cidjen bes Teutoburger Waldbes eine Notlandung vornehmen und wurde
jerjtort.

Aber ald Crjap fiir dasd zerjtdrte Schiff lag fdhon ,Z. VIII” fertig da.
Snaoijden fam eine neue Katajtrophe dazivijdjerr. Die ,Z. V¥ wurde auf
per NRitdfahrt bon der Homburger Katjerparade bei Weilburg zu einer Not-
lanbung gegtoungen und zerjtért. lUnd wieder wenige Monate jpiter, am
16. Mai 1911, wurde die ,Erjas Deutjchland” durd) einen bdjen Sturm
direft neben ber Viifjeldorfer Bergehalle vernidytet. Der Grof jdhritt jofort
sum Bau einer gweiten ,Criay Deutfchland”, tuobei der Umitand gliiclich
mitwittte, daf ein betvadytlicher Teil der Auminiumtonjtruftion des in
Ditjfelborf zerjtorten Sehiffes und ebenjo die Vallonnettes, die Hitlle und
ver grofte ZTeil ded Gondelmateriald Verwendung finden founte. So
war da3d neue Schiff bereitd zwei Monate nad) jener Kataftrophe twieder
flugbereit. @3 erbielt vor ber erjten Fahrt den Namen ,Sdtvaben”
und e$ Hhat, wahrend diefe Jeilen in Druc gehen, mehr al3 fiinfzig glitd-
liche Fahrten audgefiihrt.

©o jmb in 3wolf Jahren neun Jeppelinjchiffe gebaut, von dbenen , 3. I1¢
freioillig bemontiert wurbe, ,8. 111", jened glitdlihe Shiff ausd dem
Safre 1906, nody int Bejig der Militdrvervaltung und in Mep jtationiert
ift, die ,Sdywaben” im Befibe der ,Delag” Pajjagierfahrten ausfiihrt,
wdhrend fed)3 Sdiffe in Kataftrophen zugrunde gingen.

Das ift jlirivahr eine boje Lifte. Aber fwenn fvir und erinnern, daf
Santod Dumont 8 Lujtichifie baute und verlor, bevor er Criolg Hatte,
daf der unermitdliche Blériot ettwa 24 Flugmajdyinen fonjtruierte und bei
Lrobefliigen zerbrach, bebor er zum Crfolge fam, fo brauchen wir trop
alledem und alledem am endgiiltigen Erjolge des jtarren Syjtems nicht zu
berjiveifeln. Die tedinijche Jdee ded Grajen Feppelin an fich ijt befjer al3
irgend ein anbdered Pringip, und der fortidreitenden Tedynif wird ed gamny
jicher gelingen, ftarve Luijtjchifie zu erjtellen, die jebem Sturme trogen.
Wenn der Graf aud) beinahe 2 Jabhre hindurdy jeine Neubauten auf bas
Notwendigjte befdhrdnft Hat, jo darf man dies nur ald Beweid dajiir
nefmen, daf die Frage erjt einmal in allen Cingelheiten twifjenjchaftlich
neu durchgearbeitet wird und daf fiber lang ober fury ein jebr biel jtdrferer
und zuperldfjigever Bau Hherausfonmmen iwird.

Sn der Tat Hhat fich denn aud) trop mancher Migeriolge des Grafen
Beppelin immer mehr die 1berseugung Bahn gebrodhen, daf dasd zuerjt
jo viel angefeindete jtarce Shjtem toohl die grofte Jufunit hat, und auch
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an anderen Orten baut man jept in Deutichland in diejem Sinne. Be-
jondere Grivdhnung verdient dabei dbad Projeft des wohlbefannten Ober-
baurated Rettig, der dag Gerippe jeined Lujtjchijies aus Holz Herjtellen
will. Unfere Abbilbungen 31 und 32 pvevanjcdhaulichen die ihm patentierte
Anordnung, welde gute Starrheit mit groger Clajtizitdt vereintgt. Wenn
it ung erinnern, dafy dag Holz fiir leichte Schifjbauten, fiir alle Sport-
jegelboote feute noch ald beinahe alleiniges Material in Frage fommt, jo
fann man den Rettigjchen Planen eine getwifje Bebeutung nicht abjprechen.

Durd) die Beppelinjchen Arbeiten
allein Hitte {ich) Deutjchland die un-
bedingte BVorherrjchajt auj dem Ge-
Diete der Quitichiffahrt jichern formen.
Aber daritber hinaus mwurde nod) an
stoet anbderen Stellen derart glitctlich
geatbeitet, daf die Crjolge jeder ein-
selnen allein die Crrungenjdhajten ded
Auslanded iibertreffen. An erfter
Ctelle mufy hier der bayrijche Major
bon Parfeval genannt werben
(20b. 33). Rarjeval Hhatte fich bereits
in jritheven Jahren dadurd) etnen Na-
men gemacht, daf er in Gemeinjchait
mit  dem ingoijhen jo  tragijch
ums Qeben gefommenen Hauptmann
bon Sigdfeld im Jabhre 1897 einen
Drachenballon fonftruierte, auj den
in einem anberen Abjchnitt Ddiejes
Budhesd zuriidgefommen werden joll.
GSdjon bet diefern Drachenballon lag die Aujgabe bor, eine Konftruttion zu
jchafien, die in feiner Weife jperrig wat, die jid) vielmehr nad) der Ent-
feerung jchnell und auj Heinftem Raume verpacen lieh. Der Drachen-
Feffelballon, det ja ausjchlieRlidh fiir die Jwede ded IMilitdrs bejtimmt war,
mufite natiiclich auch den Anforberungen entjprechen, die von militdrijchen
Gefichtspuntten aus, aljo indbejondeve hinjichtlich der Felomarjcymdgigteit,
gejtellt werben mupten.

Schon bet diejer Arbeit taudhte die Jdee auf, auch einen dhnlichen Lent-
ballon 3u fonftruieren, und auj Grund der hier gejammelten Criahrungen
enttwarf der Major von Parfeval ein jold)es Luitjchif im Jahre 1900. Aber

A66. 33. Major von Parfeval.
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einftiveilen blieben die Verjudye unbollendet liegen, und erft im Jahre 1904
mwurden die Urbeiten neu aufgenomimen, die widhtigiten Teile des Lujt-
jchiffes neu umfonftrutert, und tm Jahre 1906 fonnte dad Parfevaljdhiff
dem Quftjdifferbataillon in Berlin vorgefithrt twerden.

Bei ver Konjtruftion eined Motorballons find folgende Hauptpuntte
maggebend:

AGG. 34, Gdjematijdhe Sfizze des Parfeval{den Ballons.

. gorm und Grdpe des BVallons,
. Crhaltung der Form,
. gortbetvegungdmittel,
. Steuer,
b. Ctabilifierung.
Die Form und Ynordnung desd erften
Ballonsd geht ausd unjeren Ybbilbungen Her-
bor. Per Ballon ift 50 m lang, der Durch-
mefjer ded plindrijchen Teiles betriat 8,9 m,
ver Rauminalt 2800 cbm. Tie Hitlle befteht
aud 3wei diagonal itbereinander gummierten Lagen von Vaumiwolljtoff
und it gelb gefdrbt, um die Gummierung vor den fie gerjebenden Licht-
ftrablen zu {diigen.

Bei der Fortbewegung ded BVallond durd) die Luft mup die fiir die
[bermwindung ded Qujtmiderjtanded giinjtige dupere Form gemahrt bleiben.
Das witd erveicht durch tnneren berdrud. Ju diejem Bwed find in den
Ballon zwei BVallonnette eingebaut (Abb. 34, a und a), die mitteld eines
Bentilators durch den Shlaud) f mit Lujt verforgt und unter einem Druc
bon 3irfa 16 mm Waijerjdule gehalten werben. Diefe beiven Vallonnette
geftatten gleichzeitig audh die Steuerung nad) oben und unten, indem ent-
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iveder bag bordere ober dad hintere Ballonnett mehr gefiillt und dadurch
eine MNeiqung ded gangen Vallond nad) unten ober oben erjielt ipird.
Denn Luit ift ja {hwerer als Whaffertoff; jie wirkt im Wajferftoifballon
wie ein Getwidt.

Die feitliche Steuerung toird bemwirft durd) bag Steuer b, das bon der
Gondel aus durd) Jugleinen bedient wird. Die Fortbetwequng desd Ballons

ABD. 36. Gonbdel des ,Parfeval IIT* mit Major und Frau von Parfeval an Bord zum Aufitieg Hereit.
(Aufgenommen auf der ,Jla" von Hauptmann Hartel.)

aefchieht durch die Quitjchraube ¢, yelche durd) den in der Gonbdel befind-
fichen Motor von 85 P. S. i Potation verfeht witd.

Bur Ctabilifierung dienen die beiden Horizontalflichen d und d* und
die bor bem Cteuer befindliche Bertifalfldde.

IMit diefem Motorballon jind im Sonmumer und Herbjt 1906 die erjten
Fabhrten unternommen foorden. Wie e3 Dei den erften Lerfudhen mit
einem mneuen Luitfahraeng natiitlich) ijt, zeigten fich bei den einzelnen
Fabhrten verfchiedene Mingel im Detail der Konftruftion. Das Sdhiff
seigte aber eine HFiille quter Eigenjchaften und wurde iveiter entvidelt.

Befonders widhtig erjcheint bei der Parjebaljden Konjtruttion die An-
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ordnung der beiden Vallonnette oder Quitjdde a a, die einen doppelten
Bmwed erfiillen. Site jollen einmal dem Ballon die pralle Form gemwdhr-
leiften, die ja fiiv ein lenfbares Qujtjchifj unbedingt Crfordernis ift. Der
Bwed und die Wirkungdweife joldher Ballonnette oder Lujtjdde mwurde
frither bereitd feidyt geftreift, mag aber Hier nod) einmal ausfitfhrlicher
behandelt werden. Wenn man einen Ballon prall mit Gas fillt und dann

ABL. 37. Parfevaliher Ballon bei der Auffahrt.

feit subtndet, jo toiirde er ja aud eine ftrafie Form haben. Etwad Derartiged
wire aber fehr gefdhrlic). Sobald ein jolcher Vallon grogere Hohen auf-
fucht, nimmt ja der duere Quftbruct ab. Er leijtet bem Druc des im Ballon
einge{chlofjenen Gafed nicht mehr denjelben Wiberjtand tvie frither. Biel-
mehr muf ein Teil de3 Gasdructes durch die Ballonbiille abgefangen werdern.
Das ift aber natiitlic) nur innerhalb gewijjer Grenzen moglich). Sobald die
$iille dabei itber ifre Fejtigteit hinaus beanjprudt twird, jo zerreifit jie, der
Ballon plapt, und die Kataftrophe ift da. Wo tmmer 3 jich daher um die
Notwendigleit Handelt, die pralle Form zu betwahren, nimmt man dad
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Balfonnett zu Hilfe. 3 befindet {ih dann im Junern ded BVallong ein
grofer Quitjad. Der Gadrawm de3 Vallons ift gejchlojfen. Vom Luft-
raum fithrt ein Schlauc) zu einem Ventilator, durc) welchen mehr oder
mweniger Quft in dag Ballonnett hineingeblajen iwerden fann. Jn jedem
Fall jind BVentile porgefehen, die durd) Stahljedern gejdhlofjen gebhalten
mwerden und die jich von felbit Hijnen und Luit aus dem Ballonnett in3
Jreie entmeiden lafjen, jobald der Drud im Ballonnettinnern itber eine
getvifie Grenge fteigt.

Co it e3 aljo moglid), den Ballon in beliebigen Hohenlagen jtrafj ju
Balten, und jivar ofne eine Gefdhroung der Hiille und ofne irgendweldye
®asverlufjte. Nun turde ja bereitd frither ausdgefithrt, daff die Luft jehr
piel jchmwerer ijt al8 der Wafferjtoff. Wenn wir alfo ein langes Luftjchiif
bon der Art Ded Parfeval haben, und tenn vir in diejem an irgend einer
Ctelle ein Vallonmett unterbringen und mit Lujt aufblajen, jo roird ed
bott wie ein Gewidht wirfen. An diefer Stelle wird ficdh) ja dann nid)t der
leichte LWafjerjtofj, jonbern die fdhwere Luft befinden. Diefen Umitand
Hat nun der Major von Parfeval in jehr geiftreicher Weife benupt, um jein
Sahrzeuq tnmerhald ziemlid) weiter Grengen jchrdg ftellen su fonnen. Jn
jeinem Ballon befinden fid), toie Abb. 34 exfenmen dht, 3tvei Ballonnette,
Da3 einte porn und dasd andere hinten. Diefe beidben jind burch eine Leitung
und ein befonderes Steuerventil verbunden, welded e3 geftattet, nach
Wunjch mehr Luit in dasd bordere oder hintere Vallonnett st pumpen und
bementjprechend, wie bereitd gejagt, dad Luftihiff mehr ober mweniger
jchridg zu jtellen. Daburd) aber it nun wieder die Mdglichfeit gegebern,
bas Fahrzeug unter dem Untrieb der Motoren dhnlich wie einen Drachen
mirfent zu lafjen. Steht e3 mit der vorberen Spise nach oben, fo driict
fodfhrend der Fahrt die Quit gegen feine Unterfliche und treibt €3 nad)
oben, d. Y. der Flug erfolgt langjam in aufjteigender Richtung. Wird die
Spite dagegen nach unten gefentt, fo driit bie Quft von oben her auj
bag Quftjchiff, und es oird fich) unter bem Antrieb jeines MWotors nicht nur
pordrts, jondern aucd gleichzeitig nad) unten bewegen.

Diefe Art und Weife, abvechielnd 3u jteigen oder fich su fenfen, nennt
man bdie dpnamijche Wirfung oder die dhnamijde Hihenjteuetung (bom
griechijchen dynamis = die Rraft) im Gegenjabs sur jtatijchen Hohenjteue-
tung, bei weldher dag Cmporiteigen durch Audmwerfen von Ballaft, das
Adjteigen durch Auslajjen von Gas Herbeigefithrt wird. Die Vorziige der
dhnamijchen Steuerung liegen fHar auf der Hand. Die jtatijde Steuerung
erfordert fortiwdhrend Ballaft- und Gasopfer, ift alfo jeitlich bejchrntt.



AL, 38. Der Parfeoal III.



A6b. 89. Der Parfeval wird aus der Halle gebradit.
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Die dynamijche Steuerung fann dagegen, jolange die NMotoren itberhaupt
arbeiten, beliebig benupt twerden.

TWie bereitd ermwdhnt, hatte der Major von Parfeval fein vornehmlichites
Augenmert darauf geridhtet, einen Qentballon zu bauen, der alfen An-
forderungen ded Militdrd genitate. Ein LQuitfchiff, tweldhes im Felbe Fur
Criundung feindlicher Stellungen Venupung finden joll, mup ja natiirlid
fehr biel anberd ausdgefithrt jein al3 ein foldhes, das etwa jwifchen 3wei
Stationen, die mit {dhonen Ballonfhallen ausgeriiftet jind, requldre Fahrten

A6H. 40. Dad deutfde Militdrluftichiff ,Grof 11" im Fluge.

au Friedenszeiten unternefmen joll. Qeicht demontierbar, leicht verpadbar
und leicht trandportabel, da3 waren bdie Ridhtlinien fiix die rbeiten bdes
$Herrn vbon Parfeval. Er ging davon aus, bap fein Luftjdiff in fahrbereitem
Bujtande jelbitverftindlich ftarr jein jolle, daf dagegen nach der Entleerung
bon Ga3 mit usnafme ded Gondelgeftelles itberhaupt nichtd Starres da
fein diitfe. ©o vermied er alle die Rahmengejtelle und Trdgerfonitruf-
tionen, weldhe die Quitjchijje ber Franzofen, die Konjruftionen von Santod
Dumont und Lebaudy fenngeichen. Man bezeichnet jein Shjtem bdaher
aud) ald da3 unjtarre gegenﬁbetﬁben jogenannten hHalbftarren Konjtruf-
tionen der JFranzofen und dem gany jtarren Zeppelin. Deutjchland Hatte
4*
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aljo im Zeppelin und PRarfeval 3wei Syiteme, und e follte jehyr bald aud
Das britte befommen.

Der Konunandeur des Luitidjifferbataillons, Major Grof, dem iwir
auj dem Gebiete ber Lujtjchiffahrt mandje bedeutjome Crfindung und
Berbefjerung bperdanfen, Hhatte mit wachjamen Augen bdie Arbeiten
und Crgebnifie jorwohl der Deutjdhen wie aud) dber Franzofen verfolgt.
Jun dyritt er in den Jahren 1906 und 1907 zur Konjtruftion einesd be-
jonberen Quitjchifies, weldhes als Militarlufthiff oder Luftjhiff , Grok”

AL, 41. Tegeler Shiehplag. Das Militdrluftihifi wird jum Start gebradyt.
(3n der Halle linfs der ,Parfeval”.)

befannt gemworden ift (A6D. 40, 41). Die Cingelheiten diefes Fabhrzeuges
find aus mifitdrijchen Griinden jehr geheim gehalten worden. JImmerhin
ift genug befannt, um eine alfgemeine Bejchreibung geben ju fonnen. Der
,OroR” gehdrt su den Quftichiffen bes Halbjtarren Shijtems. Der Ballon
felbit 1t unjtarr, d. §. eine veine Stoffhiille. Sie weidht in der Form ein
enig bom , Parjeval” ab. Wihrend diefer melhr zigarrenformig ift, fann
man die Form des , Grof” eher mit einer Spindel vergleichen. MNatiirlich
it auch diefer Ballon mit einem Ballonnett audgeriiftet. An ihn jclieft
fich nady unten ein fanges Trdgermwert, mit weldhem der Ballon durd) 3ahl-
reiche Zeile verbunden ift. Diejes Rahmentvert ift aber etlegbar, fo dap
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e3 billig auseinandergenommen und leicht auf felbmdpigen Fabhrzeugen
perpactt werben fann. An der Trdgerfonitruttion ift bann weiter die Gondel
burdy eine Reihe von Tragjeilen und Staben praftijc) ftarr befeitigt.

Dag Jahr 1908, teldjes ja aud) fitr bie Arbeiten Zeppelins jo bedeutungs-
boll twurbe, bradhte unsd zahlreiche Probefahrten bed ,Grop" und eines
3iweiten Parfevallujtichiffes. Jum Berftandnis der Entwidlung fei nod)-
mafl3 bemerft, daf die Crfindbungen und der erjte BVallon ded Majord
pon Parjeval im Jahre 1906 von der jdhon erwdhnten, auf Unregung ded
Raiferd gegritmbdeten IMotorluftichiff-Studiengefelljchaft angefauft roorben
waten. Diefe Gejelljchajt Hatte tm Jahre 1906 mit dent Ballon Parfebals
erperimentiert und foar dann 1907 an den Bau eined neuen Lujtjdiffes
gegangen, fveldjed nun im Sahre 1908 jum Fivede der Abnahme durd)
Da3 Kriegdminifterium eine gange Reihe von Lrobefahrten unternehmen
mufte. Diefe boten Gelegenheit, Wergleiche jivijchen den Leiftungen ded
,Orof” und des |, Parjeval” anguftellen. Beide Sdhiffe fonnen auf eine
Reihe fchoner Griolge puriidbliden. Beide Fahrzeuge haben Fabrten von
rund 3iodlfjtimdiger Dauer audgefithrt und dabei Gejdywindigteiten erveicht,
die fitr en , Grof” auf 13,5, fiir ben , Parjeval” auf 15,5 m in der Setunbde
angegeben tverden. Daneben mupten die Fahrzeuge Hohenfahrten aus-
fithren, et denen verlangt wurde, daf jie linger al3 eine Stunde in 1500 m
Hohe blieben. Shlieflich mufite der ,Parfeval” vor der Abnalyme eine
felomdipige Montage durchmachen. Dad Heift auf ein freted Feld juhren
Wagen an, die alled Notige enthielten, aljo die BVallonbiille, die Gondel
nebjt Motor und Scdraube, alle Jubehirteile, die Gasflajden und die
Apparatur, um dad Gad in den BVallon zu leiten. 2/, Stunden nac) der
Anfahrt war der ,Parfeval I1” flugbereit und fourde dann vom SKriegs-
minifter itbernommten.

Die Quitjchifie bon Parjeval und von Grof jind, wenn aud) in Cingel-
Heiten verjcdhieden, doch) nahe Verwandte. Sie bafieren auf dem Pringip
der Unjtartheit bejtv. der Halbjtarrheit. Diefe Bezeidhnungen Ionnten
_ bielfeicht zu  Mifverftandnifjen BVeranlafjung geben. Selbitverftindlic)
mufp jeder Lentballon wdhrend der Fahrt ftare und prall jein. Der Unter-
jchied bejteht Yier barin, bafs die Starrheit bei Jeppelin infolge ded Alumi-
niumgeripped eine dauernde ift, fodhrend jie bei Parjeval und Grof durd
dent Gasdrud erzeugt tird und jeden Augenblid aus dem Shjtem Heraus-
genominen fverden fanim.

Die Konjtruftionen von Parjeval und Grof Haben von 1906 an eine
stemlich gerubjame Cntwidlung gehabt. Kataftrophen fjind faum bor-
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geforumen und man darj befaupten, daf beide Schijje friegstechnijch vedht
Gutes leiften. Die WVerwendung des ,Grof” blieb begreijlicherveije auf
bie Armee bejdhrintt. Der ,Parjeval” wurbe audh) in den Dienit des freien
Lerfehrs geftellt und , Rarjevaljchiffe” haben bejonderd unter der Fithrung
des tlihtigen Piloten Oberleutnant Stelling den qroften Teil Deutjdhlandsd
bont ent Alpen bi3 zur Nordjee und vom Rhein big zur Ober durdyquert.

ALY, 43. Ein adtzylindriger Luftihiffmotor der Firma Gebr. Kdrting A.-@. in Hannover.

Auch fitv Reflameziwede rourde das Parjevalichiff nubbar gemadyt, und
itber Berlin verfehrt beijpieldivetie jeit 1911 ein mit wed)felnden Licht-
reflamen ausgeriifteted Parjevaljchiff in den Abenditunden.

Auch ber Cinbau drahtlofer Stationen ijt mit Eriolg durchaefithrt rorden,
obiwofl begreiflichertveife der Jujammenbau einer Funfenjtation und eines
Gasballons eine ziemlich Yeitle Sache war. Diefe Crfindung mufte jedoch
gemacht twerden, da e natiitlich bon gropter Wichtigleit ijt, daf ein Luft-
{chiff, weldhes beifpieldiveife die feindlichen Stellungen iiberjlieqt, feine
Beobadhtungen jofort auf drahtlojem Wege in dasd eigene Hauptquartier
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suriidmeldet. Sn der Tat haben benn |, Parfeval’> und ,Grof"-Luitichiffe
in ben beutjchen Mandvern bereitd intenjid mitgewirft. Man Hhat dabei
freilich die Crfabyrung machen wiifjen, dafy auc) die Beobadhtung augd dem
Luitjdhiff eine Kumit ijt, die exrjt gelernt fein will. €3 ijt dem Gegner in
peutjdhen Mandvern gelungen, die QLuitichiffe gang beredhnet zu taujchen,
inbem er LVerjchanzungen aujwarf und Sejdhitge aus alten Wagengejtellen
und Ofenvofren martierte. Aber ed unterliegt natintlid) feinem Biveifel,
daf foldhe miedlichen Scherze woh!l einmal, aber jicherlich nicht Siter gelingen
Dditrjten.

AGD. 44, Das Giemend:-Sductert=Luftidiff in den Wolfen.
Aufgenommen vom Luitichiffer-Bataillon.

Sm toeiteren muf nun afd widtigites Creiqnis der lepten Jahre der
Quitjchifinenbau der Siemens-Schudert-Werte genanunt werben. Dasd
neue Giemens-Scudertuftjdyifi, weldjed bereitd 28 erjolgreiche Fahrten
gemadyt Hat, vereinigt die Grofe ded , Zeppelin” mit der Unjtarcheit des
» Barjeval”. ©3 ift gewiffermafen der Beweid gegen die alte BVehauptung,
daf unftarve Quftjchiffe nur in gewifjen feinen Dimenjionen audgefithrt
wetden fomnen. Wir haben e3 Yier mit dem immerhin vedht jtattlichen
Ausmaf von 118 m in der Ldnge und 135 m im Durcdhmeffer zu tun.
Der Sdhiffstorper ded Siemend-Schucert ift aljo reichlich ardper, als der-
jenige de3 ,Parfebal”. Die Prallfeit des mit Wafferftoffaasd gefitllten
Korpers with ebenjalld durd) Ballonnetd erreicht.
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Unfere Abbildbung 45 jeigt bas Luftichiff bei einer Werfjtdttenfahrt vorn
feiner Halle tn Bieddorf aus und Gt mannigfadhe Eingelheiten erfennen.

Man bemerft drei Gondeln, die mit dem Schiffstorper durdy frifftige
Ctoffbabnen direft verbunben jind unbd unter jicdh) dburd) einen Qaufgang in
Berbindung ftehen. Jm tveiteren trigt diejed Siemend-Sifi vier Daimler-
Motoren von je 125 Pferdejtarfen. ©3 it aljo dbas Ffrdftigite Luftjchiff,
weldhes zurgeit egiftiert. Die vorhandenen 500 Pferbeftdrfen verleihen
ihm eine Gejchwindigteit bon ettva 16,5 Sefundenmetern. Der Vetrieb

ABD. 46. Die Gonbdel He8 Stemensd-Shudert-Luitidifies.

ift jo gedacht, daf fiir gewohnlich nur jwei Motoren vorivirts treiben.
Dagegen jollen die beiden anberen Piotoren ald Referve dienen. €3 jollen
alle NMotoren nur dann arbeiten, wenn die grofte Gejdyiwindigteit entroidelt
ober gegen ftarfen Wind eine Lanbung erzwungen tverden foll. So ift
alio ba3 Stemens-Scyucert-Luftichifi eine Konftruftion mit weitgehenden
Jeferven und es jcheint, daf die bielen durd) Motordefette veranlapten
Bmwijchenjille hier nach Moglichteit ausdgejchlofjen find.

Gretlid) wird man ein endgiiltiges Urteil exft fdllen finnen, wenn bas
Siff einige groe Fabrten Hinter fidh hat. Die Siemens-Sdyucertiverfe
jtehen aber auf dem CStandpunft, daf nur die {yjtematijhe Vertvertung
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jeder neuen Crjafyrung die bei Quitfahrien unvermeidlichen Havarien auf
ein Minimum bejdhrdnfen fann. Daher mag aud) dem Fernerftehenden
mandymal dag Tempo. der Entividlung ded Siemensballons auferordent-
lich langjam erjchienen fein.

Jn jedem Falle ift e3 erfreulic), daf gevabe in Deutjchland alle Shjteme
gejbtbert erden, daf Deutjchland Hheute eine fithrende Stellung im Lujt-
jchifibau ervungen Hhat, nacdhdem ihm Franfreid) lange Jahre Hindurch jo
weit voraud ju jein jchien.

ALD. 47. Das englije Militdrluitihifi ,Baby” auf dbem Truppenitbungsdpla Alderjhot.

Wenn bisher, mwie twir gejehen Hhaben, der Ausbau desd Lenfballonsd in
der Hauptiache auf die beiden fithrenden Linder, Deutjchland und Frant-
teid), bejchriinft geblieben var, o Haben dod) neuerdings, wie su ermwarten
war, bie Bier erzielten grofen Crfolge auch bei anderen Nationen eine
ardBere Regjamfeit auf diejem Gebiete gezeigt. Jn England war man
ldngere Beit bom it wenig begiinftigt; die tviederholten Miferfolge mit
dem Militdriuftjchiff ,Nulli Secundbus” jind nodh in aller Crinnerung. Mit
dem Lujtjdyiff ,Babh”, dad unfere Abbildung 47 3eigt, Hatte dann bie
Militdroeraltung einen vollig neuen Typ eingefiihrt, der Befjeres zu ver-
{prechen jchien, ift aber in jiingjter Zeit jum Seppelinjden Syitem itber-
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gegangeit. FRed)t hitbjde Crjolge Hatten auc) Jtalien mit der ,Stalia”
(2bb. 48) und Belgien mit der , Belgique” aufzumweifen.

Bum Sdlujie mag Hier nod) ein furzer Uberblid iiber die bejtehenden
dret Syjteme von Luitfahrzeugen gegeben werden. Wir haben, tie bereits
eviodfnt, dasd ftarve, dad Yhaldftaree und dad unjtarre Syjtem. 1lber die
Lorzitge und Nadhteile der drei ift viel debattiert und geftritten tworden,
jo febr, baf die Meinungserjchiedenheit ftellenmweije zu bojen perjdnlichen
Dijferengen 3u fithren drohte. Tas war um jo bedbauerlicher, ald die dret

AL, 48. Das italienifdhe Militdriuftidiff ,Jtalia.

Deutfchen, denen wir unjere drei Syfteme verdanten, jeder fitr fich o
ervorragendes geleiftet haben, daf dasd deutjche BVolf auf jeden eingelnen
dDiefer Drei beredhtigten Grund Hat, ftolz zu fein. Jm itbrigen lajfen {ich
die Borziige und Nachteile der Syjteme Hheute aud) noch nicht anndhernd
boll abjehen. Ju der Tat fann man ywohl ivei groge und jdarf getrennte
Gruppen unterjcheiden: auf der einen Seite dad jtarre, auf der anderen
Geite die beiden anderen. Dad ftarre, die Jeppeline, ift ein Luitidhifi in
demjelben Sinne, mwie ettwa ein grofer Ozeandampfer ein Wajferidhiff ift.
Das Yeift, die Quft joll dasd eigentliche Element ded ftarren Luftjdiffes
fein. Gemwif witd e3 ebenjo, wie ein Ozeandampfer von Jeit zu Jeit im
Hafen rubhiges Wajfer und Gelegenbeit su allerlei Reparatuven findet, in
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eine Quiticyiffhalle Yineinfahren. Aber ed foll dod) frdftig genug fein, um
jebem Sturme Trop ju bieten und denjelben im Freien abivarten ju fonnen.
Bielleicht wird bag Fiel freilic) erjt vbollfommen erreicht tverden, nacdhdem
die Grogenverhdltnifje nod) gang gewaltiges Wachstum erjahren Hhaben,
nadypem it ju Konjtruttionen gefommen find, die 3ivei- oder dreimal jo
lang und breit und Hhod) ald die jepigen Jeppelinen find. Sn jedem Falle
fann man wofl behaupten, daf eine teitere VergroBerung der Jeppelinen
Lorteile verfpricht. Gang allgemein fann man jagen, daf die {dhdabdlichen
Dinge, aljo bad Gewid)t der Konftruftion und der Luitwideritand, nur mit
dem Quabdrate der Liinge wadhjen, die giinjtigen Dinge dagegen, die Stirfe
der Motoren und die Tragfahigteit bed Luftichiffes und wahrideinlich auch
feine Widerftandsfdbigfeit, mit ber bdritten Poteny. Ein Feppelinjdhiff
bon der doppelten Linge de3 jehigen iwiirde alfo die Hemmenden Eigen-
{chaften pervierfacht, aber die jordermben Cigenjdhafjten veradhtfacht auf-
ipeifen.

@ehr ernjtlidh ijt aud) die Frage zu unterfuchen, ob man gut daran
tut, ba3 Aluminium ald Konftruftiondmaterial fir dad ftarve Luftjchiff
betgubehalten. Uluminium ift ein leidhter Baujtoff. €3 ijt nur etwa
breimal o jdver tvie Wajjer, wdhrend bder bejte und fejtejte Chrom-
nideljtahl ettva neunmal {o jdhwer ift. Wber dafitr ijt die Feftigteit diefes
Staples etwa zefnmal o grof wie die des Wumintums. Man getvinnt
affo beim Wluminium 2/; an Getvicht gegenitber dem Stahl, aber man
getvinnt beim ©tafhl 9/, an Feftigfeit gegenitber dem luminium. Bet
gleichen Gewidhten ift die Fejtigteit ded Chromnideljtahled etva 10, die
ved Auminiums etiwa 3.

RNun jpridht natitelih) die Form und die Beanjprudjung der Kon-
ftruftionen aud YHier nod) ein Wort mit. Man with beijpieldiveife fein
einfached Ruberboot aud Stafhl bauen, weil dad Holy vollfommen fiir
die fpejifijche Beanjpruchung genitgt. Aber fitr das jtarre Luftjchiff, mit
feinen bei einer Sturmlandbung enormen Beanjprudjungen, jcheint der
Hodywertige Konjtruttionsjtahl dod) das befte zu fein.

Die beiden anderen ©yjteme verhalten fid) etivad anders. Ste find
et man {o twill, Booten vergleichbar, die nad) jeder Fabrt wiedber aus
dem Whaffer genommen wetden. Sie finnen jedem Sturm ausd dem Wege
geben, in dem man fie aufreipt, entleert und jujammenpadt. Gervabde fiir
piele Rriegdsivede ift diefe Cigenjdhaft bon auferordentlicher Widtigkeit;.
ob fie freilic) dasd gegebene Modell fiir einen zufiinftigen Perjonenverfehr
fein werden, ba3 fann nur die fommende Jeit ertvetfen. Bon den Geqnern
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pes unftarven unbd halbjtarren Spftems wirh bejonderd betont, baf diefe
Quijtichiffe nicht beliebig vergrofert werden fonnen und daf daher auch ifhre
Leiftung eine begrenste jein muf. Daf biefed Urteil ivrtitmlicy ift, bemweiit
indes dag Stemend-Schudert-Lujtjchiff. Wer Hdtte 1890 gedbacht, dap fich
aug bem jhivachen Fahrrabpreumatit dber riefige utomobilpneumatit ent-
wideln fdnnte. So ivenig, wie damal3d dieje, fonnen wir Heute die Ent-
widlung ded unjtarren Quitidjiffes abjehen. Fitr beftimmte Bivede bietet
jedes Spftem jeine Vorziige. Und dba man nad) Spagen nicht mit Kanonen
{hieen joll, jo it man fitr Heine Auffldrungdjahrten aucd) nidyt die grofen
Beppelinen wdhlen, wenn jicd) dag Jiel ebenjogut mit fleineren, billigen
Qentballond de3d unftarven Shftems erreichen lakt. Einftiveilen mup aud
hier die Larole lautenn: BVollbampf vorausd! E8 mufp eifrig eiter gebaut
und ftubiert -werben, um die errungenen Erjolge zu vergrofern und die
Croberung der Qujt, die im 20. Jahrhundert jo glorreiche Fortjcdhritte madhte,
su glitdlichemt Ende zu jithren.
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Bablreiche Vigel liefern bem Menjdhen tdglich und fHindlid) ben Be-
weis, dap aud) Kdrper, die jdhwerer ald die Qujt find, jid) jrei in der Luft
bewegen, daf {ie fliegen, aufjteigen und vormwirtdfommen fdunen. Gdbe
e3 auf ber Crbe feine fliegenden BVigel vber Jnjetten, Hitte unsd die Natur
nid)t dad BVorbild gegeben, jo iwiithen ir bie Moglicheit eines jolchen
Fluges woll itberthaupt beftreiten. Ubexr tvir jehen, daf Wejen, die tveder
abjolut nod) relativ jtarfer jind al8 vir, die Luft beherrrjchen und mit Eijen-
bahngejdhwindigfeit Hunderte von Meilen guritdlegen.

©old)y BVorbild mufpte ur Nadjeiferung anjpornen. Scdpon in frithen
Beiten verfudite die Menjdhheit ed den Vigeln nachzutun. Uber bie Be-
obadhtungdfunft war nod) nidyt jonderlid) entwidelt. Man jah woh!l, dbak
bie BVigel Fliigel hatten, 1und man falfulierte nun gang einfad) jo, dak man
den Menjdhen nur Fliige! zu geben braudie, dann ivivden jie ebenfalld
fliegen Idnmen. Qu ber Kunjt fommt diefe Jbee in ber Darftellung der
beflitgelten Gngel zum Ausbrud. Jn der praftijchen Ausfithrung weip
©age und Chronif immer wieder von irgendiveldjen Erfindern su berichten,
bie {id) aus irgendivelhen Stofjfen Sdywingen anfertigten, an bie Arme
jchnaliten und damit den Flug verjudten. Der Erjolg glich nur allzuoft bem
Biel, weldhes Jfarus erreichte, nur allzuojt endeten jolche Lerjuche im jahen
Todesfturs.

Gt der Tat ftand e3 mit ber BVeobadhtungdgabe jener Crfinber giemlich
{dhlecht. Sie wuften wohl, daf Jnjeften und BVigel Fliige! bejigen, und
daf diefe Flitgel zum Fliegen notwendig jind. Wie mun aber die Fliigel
eigentlich arbeiten, in tvelcher Weije jie von Jnjeften und Vigeln benupt
erden, davon toufite man vberzeifelt wenig und fonnte auch nicht viel
toijfen, jolange bie Momentphotographie e3 nidht geftattete, alferlei fliegen-
Des Getier einige hundertmal in derfelben Sefunde su photographieren.
Unjerem Auge verjchvimmen ja jchnelle BVewegungen zu einem Gejamt-
bilbe, welhes tvejentlich bon den wirflichen Vewegungen verjchieden ift.
PMan braud)t nur an die allgemein befannten Momentphotographien
galoppierender Rennpferbe zu erinnern, die jid) pon den Bildbern bex



64 Flugmajdhinen.

Maler gang griindlich unterjheiden. Die Momentphotographie hat aud
unjer Wiffen vom Bogelflug gefjirdert, obiwoh! freilid) auch) Heute noch
manderlei unerforjdt ift, obiwohl wir beijpieldweife heute nod) nicht be-
ftimmt tiffert, in weldher Weife die Claftizitdt der einzelnen Fedbern beim
Fluge sur Geltung fommt. Allgemein aber nnen wiv heute dret Arten
bes Fluges bei lebendigen Wejen unterjcheiden, ndmlid) den Flatterflug,
ben Gegelflug und den Gleitflug.

ABD. 49. Spottbild auf die BVerfudje, mit Dampffraft die Luft su durdfahren.

Der Menjch dachte fich das Fliegen gunddit o, daf man mit den Fligeln
die Quft nac) unten jchldgt und daburch fich jelbit ein tenig in die Hihe
hebt, daf man die Fliigel dann fchnell ieder nad) oben bringt, mieder
Perunterfchlagt ufro. Diefe Art bed Fliegens nennen twir Flattern. Jeur
bie fchlechten Flieger unter ben Vidgeln, beifpieldmweije Haushithrner, flattern.
uch BVigel, deren Gefliige!l fehr naf geworden ift, deren Flugfjdhigteit
alfo bejchrantt ijt, verfuchen su flattern. Dad Flattern ift alfo, iie gefagt,
bie unvollfommenite Art bes Fliegens. BVigel, die fie betreibern, beherrichen
die Quft mur jehr mwenig, und auc) der Menfch fonnte mit feinen Flatter-
berjuchen daher logijchertveife nicht viel Freube erleben.

Biet diametral entgegengefehte Bilder liefert ung die Natur. Auf
ber einen Seite der Haushahn, der pom Hunde gejagt witd und heftig
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jchreiend und flattexnd mit Mithe und Not die Jinne einer niedrigen Mauer
erteicht. Auf der andeven Ceite der Wlbatros, der fich) im blauen Nther
twiegt, der biele Minuten Hindurd) jeine gewaltigen Schwingen faum mert-

ABH. 50. Gpotthild auf den fehlgeidlagenen Flugverfud) ded Schneiders von Ulm 1811.
Der Ulmer Gdhneider Berblinger batte einen ,Flugapparat" erfunbden, defjen erftmalige Borfithrung
mit grofem Qdrm in Szene gefeht wurde. Gr fiel denn aud) prompt in die Donau, ausd bder ihn
feine Mitbiirger Herausfifdhten.

lich bewegt und dennoch mit groBer Gejchiwindigfeit durdy die Luft dahin-
sieht, bald geradeaus gleitend, bald freifend und fich) in bie Hihe jhraubend.
Gin Meifter der Flugfunjt, zeigt und der Albatros gleichzeitig den Sleit-
und den ECegelflug.

firdhhoff, Cridliegung ded Luftmeers. 5]
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Der Gleitjlug wird am leichteften u erfliven fein. Wir alle fennen ja
pad Rutjchbahnbergnitgen: ein janjt abfallender Hiigel, auf dem fich im
Winter eine Synee- und Cisdede gebildet hat, ein Schlitten, der mit ge-
tinger Reibung auf dem Scnee gleiten famn. Wir befteigen ihn auf dem
®ipfel des Hitgeld, und in jdyneller Fahrt jauft das Fahrzeug den Abhang
berunter. Die mechanifhe Crildrung ijt fehr leicht. Die Schwerkraft sieht
ven Sdlitten fenfrecht nach unten. Man muf jie fidh) in 3wei Komponenten
setlegt Denfen, von denen die eine fenfred)t yur Hiigelflache ftefht und als
Drud ded Schlittend auf die Schneebahn jum Yusdbrud fommt. Die anbere
KRomponente ift dagegen pa-
rallel 3ut diefer Schneebalyn,
und fjie zieht den Sdhlitten
nad) unten. Die Cfigze
AbD. 51 vevanjchaulicht diefe
Lerhdltnifje. Die Sdhwer-
frajt S erlegt jich nad) dem
Barallelogramm der Krdfte
in eine Drudfraft D, die von
der Unterlage aufgenommen
wird, nnd in eine Triebfraft
T, die den Sdjlitten bvor-
drts bringt.

Nun oolfen wir etwasd Ahnliches in der Qujt erveichen. Srgendmwelche
groen Zragfldcien jollen unjeren Schlitten borjtellen, die Luft joll bie
Rutjchbahn bilden. Daf e3 jo geht, beweijen unsd Wlbatros, Storch, Adler
und bpiele anbere Vigel. Sie jtellen ihre Schwingen betvegungslos in be-
ftimmten Winfel und jaujen mit grofer Gejdhiwindigleit jdhrdg abivdrts
durdh die Quit. Wir wiffen auch, daf wir auf der Rutjchbahn um jo jhneller
bormwdrts fommen, je fteiler {ie nach unten geht, und twiv finnen bei diefen
grogen Bigeln beobachten, tvie ihre Gleitiliige um fo jchneller terben, je
jteiler jie nach unten gehen. Die Menjchheit jtand nun vor der Aufgabe,
diejenigen Bigel, die wirtlid) exftflajjige Flieger jind, su fopieven, und dagu
mufte {ie sunddit den Gleitjlug lernen.

Aber aud) daritber hinausd mufte dasd Streben nod) gehen. Beim Gleit-
flug verliert man natitelich) fortivdhrend an Hohe. Das ift ja aud) das
Lragifhe an der Rutjchbalhn, daf die {homne, hnelle Fahrt nur allzubald
zu Enbe ift, und baf man dann bon neuem den Verg hinaufflettern mup.
Jeun geigt aber die BVeobachtung, dap unjere grofen Flieger aud) obhne

ABD. 51. Dic auf einen gleitenden Korper wirfenden Krifte.
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Slitgeljchldge, aljo ohne zu flattern, wieder in die Hohe fommen. Pan
fann beobachten, tie fie mit regqungdlod gejtredten Fliigeln Kreife be-
jchreiben und dabei die Hohe, die jie im Gleitflug verloren Haben, wieder-
gewinnen. Fiir diefe Form der Bewequng hat man den Namen Segelflug
gemdhit. Die Vegetchnung ift nidyt jehr glitctlich, denn die medhanijchen
und phyjifalijchen BVerhiltnifje eines Seegelbootes jind ziemlid) verjchieden
Davon. Nur die einzige Vermwandtidyaft bejteht, daf auch die Segelflieger
ebenjo wie die Seegelboote die Rrajt ifhrer Fortbetvegung ausd der Arbeit
De3 Winves jchipien.

Der Flatterflieger arbeitet wie der Rubderer etiva, mit der Krajt jeiner
Musteln. Der Gleitflieger benupt die Schwerfraft, ebenjo wie der Schlitten-
jabrer, der etnen Verg herunterrodelt. Der Segelflieger endlich nupt die
Straft desd Winded aud. ber da3d tun v ja aud) beim Drachen, werben
die Lefer einwenden. Das ijt in der Tat richtig. Aber der Drache ift be-
fanntlid) an etner Scmur befejtigt, die thn fefthdlt, jo dafy der Wind mit
mehr ober minber groper Gejd)ywindigteit jeine Fldade ftretjen und ihn in
die Hobhe driiden muf. Sobald die Dracdjenjchnur reift, jobald diefe Fejt=
ftellung be3 Dradjend aufhirt, jallt er, wie man ja teif, su Boven. Die
Gegelilieger aber {ind ja nidht an eine Schynur gebunden. Sie treiben fret
im Luftozean. Wenn aljo ein gleidymdpiger Wind tvehte, {o miikten {ie
ebenjo wie ein Kugelballon jehr bald die Gefdhivindigteit diefed Windes
annelymen. ©te miiften banm mit der Gejdhivindigleit diejes LWindes
bahingiehen, felbjt aber in jdeinbaver Winditille jein, und mit irgend-
weldem Winddrud auf die Flitgel tvdre e3 vorbei.

Der Segelflug Hhat aljo nicht einen genau gleichmdpig wehenden Wind
sur BVoraudjepung, jondern er redjnet mit den fortiwdhrenden Lerdnbde-
tungen der Winbgejchiwindigleit. Da jeder Korper ja eine getvijfje Trdg-
heit bejibt, ein geivifjes Beharrungdvermdgen, o witd audy der Bogel-
forper fich der Gejchivindigleitdinberung, die fid) im DBrudhteile einer
Getunde bollzieht, nicht jofort anpaffen. Cine furze Beit hindurd) wird
ber Wind wirlli) Drud auf die Schwingen auditben. Nun Haben aber
inteteflante phyjitalijhe BVerfuche gegeigt, daf Fladjen, die dhnlich twie
die Vogelfliigel gefritmmt jind, fid) gan eigentiimlic) verhalten. Einerlei,
ob fie ein Qujtitrom von recdhtd ober linfd trifjt, jind fie jtetd bejtrebt, mit
per fonberen Seite vorwdrtd zu gehen. Die normale Vogeljchivinge tveift
mit der fonvegen Seite befanntlid) nad) oben, und jo wird diejer Winbd-
orud bas Beftreben Haben, den gangen WVogel zu Heben. Durd) geringe
Berftellungen ber Fliigel fann dabei gleichzeitiq ein mehr ober minder

0*
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jchnelled LVormwirtdgehen erielt werden, mweldhes aber jept fein Gleiten
mebr ift. Moglich ift der Segelflug alfo nur, wenn Wind iveht, wie denn
bie bejten Cegelflieger, die Albatrojie und Mbtwen, auf dem fHirmijchen
Meer zu Hauje find.

Jm vorftehenden wurdbe fo ungefdhr dadjenige audgefiihrt, was ivir
Heute pom BVogelflug ivijfen. E3 tourde dabei aud) der Dradjenflug er-
wahnt. Weiter wdre nun audzujithren, in welder Weije die Menjchen
von diefer Wifjenjdhajt profitiert haben. Daf bdie Flatterflieger nidts
werden fonnten, fourbe ouch bereitd angedeutet, und es eritbrigt fich, alle
bevartigen tm Pringip verfehiten BVerfudje anjufithren. Defto wichtiger find

die Crjolge ber Gleitjlieger. WS der Begriin-
der diefer Schule mup der deutjche Jngenieur
Otto Lilienthal (Abb. H2) gelten, der zu Ende
der achtziger Jahre in Lichterfelde bet Berlin
damit begann, jicd) einen breiten Sdwingen-
apparat 3u bauen und mit diefem Gleitflitge zu
perfuchen. Unjeve Abbilbungen H3—DHH jeigen
diefe Werjuche und laffen aucdhy die ungefdlhre
norbnung der Sdwingborrichtung erfennen.

Dildebrandt berichtet itber diefe Berfuche:
@dyon al3 Snabe von 13 Jahren hatte Lilien-
thal das Fliegen mit den primitivjten angebun-
ALD. 52. denen Flitgeln in Klappenform bei Nacdht aus-
e iy " suiiben verfucht, indem er einen Hitgel himunter-
' lief. A6 geretjter Mann ging er dann jyijte-

matijd) bei ber Verbejjerung feiner Flugborridhtung vor.

Sunddit fithrte er feine Flugberfudhe, bet denen thn oft jein Bruber
tatfrdftiq unterftitpte, mit gany einfachen, getwslbten Seqelapparaten aus,
weldje den ausdgebreiteten Fittichen eines jchwebenden BVogeld glichen,
indem er pon erhofhtem Standbpunfte gegen bden Wind abjchwebte. A3
Geftell diente thm Weidenholz, ald Bezug mit Wadh3 getrdntter Schirting.

Dag Fefthalten und Qenfen de3 Abparated erfolgte durch Cinlegen
beider Unterarme in entjprechende Polfterung bded Gejtells. Bet leb-
Hajterem Winde {dhwebte er haufig hod) itber ben Kipfen einer ftaunenden
Menge fort, unter Umitdnden jogar momentan in der Luft auf einer Stelle
in ber &dyebe bleibend.

Diefen einfachen Segelfldchen fligte Lilienthal jodbann fpdaterSteuerflacen
hingu, um Hierdurd) eine befjere Cinftellung gegen den Wind Fu erreichen.
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Sefhr unangenehm empfand er bei jeinen Fliigen jtirtere, ploplich auf-
tretende Windftdpe, tweil bei ihnen die Gefahr vorlag, daf jie — wenn
auch nur einen Augenblid — den Wpparat vbon oben treffen fdnnten, wo-
durch er unfehlbar in die Tiefe gejtitrgt und zerjchellt worben mwdre.

A Mayimalgrofe fiir die Segelflichen fand er Fldchen von 14 qm,
7 m Breite bon Spige u Spise gemejjen, da grifere die Stabilitdt ein-
bitgten. Gleichzeitiq mwurde ihm auch die Landung bei ftdrferen Winden
und gréperen Fldchen jehr bedenflich. Wie Lilienthal felbjt jagt, Hat ex
oft in ber Lujt etnen jormliden Tanz aujjithren miijjen, um, vom Winbe

ALD. B3. Lilienthald Segelflugapparat.

hin unbd her getvorfen, dbasd Gleichgetvicht zu behaubten; aber jtets gelang
e3 thm dod, glitdlich zu lanben. Er wurde Hierburd) aber notgedbrungen
su den Yerjudhen gefithrt, die Lentbarfeit und letchtere Handhabung zu
berbejfern.

Anfinglich Hhatte er die Lenfung durd) einfacdyes Verlegen de3 Sdjwer-
punfted mit feinem Korper betvirkf, wad ihm unter Anivendung fletnerer
Sligelflachen vollfommen gelungen war. ©3 jtellte fich aber die Notiwendig-
feit heraud, bie Tvagflichen ju vergrofern, und er jchuf dedhalb einen
Doppelapparat pon 51/, m Spanniveite mit zivet je 9 qm grofen Fladen.

Die Sdpwerpunitverlequng mitteld ded Korperd wirfte Hier ebenjo
giinjtig foie frither. Durch BVerlegen desjelben nach linfd tourde jofort das
infolge eines jtarferen TWinditofed gefhobene linfe Flitgelpaar gejentt und
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umgefehrt. Die erreichten Hohen rurben gang bebeutend grdper, oft
wurde der Abjliegepuntt um ein erhebliches Stitd iiberflogen, fobald die
Winde itber 10 Meterjefunden ftarf waven.

Bur Durdjfithrung der Landung bei {dywachemt Winde ourde ber
Appaxat burcf)}Surﬁchegen ved Korpers vorn gehoben. WlBbann muften
unmittelbar {iber dem Boben bdie Veine, wie beim Sprunge, jchnell bor-
getworfen tverden, iweil jonft der SKorper einen jehr unangenehmen Stof

AGD. b4, Lilienthal mit feinem Uppavat durd) die Luft jhwebend.

ethielt. Vet etiwas ftirferem Winbe dagegen fentte {ich der Apparat jebhr
fanft ur Erde.

Qilienthal ging, io jdhreibt Nimfithr*), anfinglich bei feinen Gleitver-
juchen, wie er jelbjt jagt, ,jehr vorfichtig” u Werfe. Cr ervichtete fich
sunddit i feinem Garten auf einem groferen Rafenplap ein Sprung-
brett von nur 1 m Hoke, vor dem aud er mit dem Gleitapparat abjprang.
Nachdem er diefe furgen Lujtiprimnge hundertfdltig geitbt Hatte, erhopte
et fein Sprungbrett nady und nad) big auf 2/, m, vbon wo er danm {Ghon
ficher und gefabhrlos diber den gangen Rafenplap dahinjcdhiveben fonnte.

*) Mimfithr, Qeitfaden und Cinfithrung in die Luftidiffahrt und Flugtednit
(TWien, A Hartleben).



Otto Rilienthal. , 71

@it nachdem ex fic auf diefe Weife geniigende Fertigfeit in der Hanbdhabung
feines Gleitapparated ertoorben hatte, wagte er auch Abjlitge aus erheblich
aroeren Hohen. Cr le fih) dann auj der Maihdhe bei Steglip einen
turmartigen Schuppen ervidhten (AbD. 54), bon deffen fladem Dach ausd
die Gleitflitge eingeleitet wurden. Ter Abflug erfolgte natitrlich immer in
ber Ridtung gegen den Wind.

Sm Jahre 1894 lief Rilienthal bei Grop-Lidhterfelde in der Nifhe von
Perlin einen 15 m hohen Hitgel auf{dhiitten, bon deffen Spige aud er Gleit-

AL, 55, Llienthals Flug.

flitge mit demt 3wetjlitgligen Apparat unternalym (Abb. 65). Die energifche
Wirtung der Sdhwerpunttdperjdiiebung und bdie dabdburd) erveidhte fichere
Einftellbarfeit begd Apparated gaben ihm den Mut, aud) nod) bei Winben
iiber 10 m Gejdhwindigleit Gleitiliige audzufithren. Schon bei 6—7 m
Windgejchvindigteit trug thn die 18 qm grofe Segelfldd)e fajt Horizontal
bon der Spige jeines Hiigeld ohne Anlauf gegen ben Wind. Vet griferer
Windjtarte lieh er jidh) bon der Berajpite einfach) abheben und fegelte lang-
fam dem Wind entgegen.

Um bie Weite der Gleitflilge nod) mehr ausddelhnen ju fdnnen, verlegte
Qilienthal im Jahre 1896 jeine Crperimente wieder nad) den Rfinower
Bergen zivijchen Rathenotv und Neujtadt, wo er jhon tm Jahre 1893 mit
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pem einjldchigen Upparat ldngere Feit mit Criolg zahlreidhe Gleitiliige
audgefithrt hatte. LVon den Kuppen der Rhinower Berge, tveldhe bis u
80 m anjteigen, fithrte er Fliige Hi3 zu 250 m Weite aus.

3n biefer etnjamen Hitgellandidhajt eveignete jich am 10. Augujt 1896
jene traurige Kataftrophe, die den frithjeitigen Tob diefes genialen und
fithren Mannes zur Folge YHatte. Wie der Unfall jich eveignete, dariiber
ift nicht3 Naheres befannt. Der eingige Angengeuge des tragijchen Gejcdeh-
niffes, Lilienthald langjdhriger Gebhilfe, wuhte nichts weiter anzugeben, al3
baf ber Apparat ploslid) in der Luft gefippt fei und jamt jeinem Fiihrer
3u Boben ftittzte. Ob der LVerlujt des Gleichgewichtes infolge einesd plos-
lichen Windjtofes, ben Liltenthal nicht u parieven vermodite, oder die
Loglofung der oberen Zragflddhe ober jonft ein Gebredhen am Upparate
vie Urfache ded Unfalles getvejen, daritber lafjen jic), wie gejagt, nur vbage
LBermutungen audjprechen.

Qilienthal fam al8 der erfte Aviatifer und al3 bas erfte Opfer ber Wbviatif
su Tode. Wber er fand Sehiiler und Nad)jolger in allen Lindern. Seine
Lerfudhe wurden bon Ferber in Franfreid), von Pilder in England, von
Chanute, Herring und den Gebritbern Wright in dben BVereinigten Staaten
aufgenonumen. Alle diefe Manner jind ald bie flaffijchen Pioniere bdesd
apvtatijhen Fluges anzujehen. Wber tvenn vir ihre Verfuche betrachten,
die dod) heute nod) faum 10 Jahre Hhinter ung liegen, jo muten fie uns wie
die llberbleibfel ldngft vergangener Seitert an. Demn jere Mdnner Hatten
nodh feinen braudhbaren Motor ur BVerfitgung, {ie befafen nod) nicht das,
iwad wir Heute die Seele der Flugmajdhine nennen.

Sene Pioniere fonnten nichts anberes tun, ald die Verjudye ihres Meijters
fortzujegen. Sie probierten den Gleitflug und tvaven glitclich, wenn ihren
gelegentlic) etnmal auf furge Streden ein Segelflug gelang, wenn furze
boige Windjtoge die Tragfldchen einmal iber den Abflugdpuntt hinaus
erhoben. Q{n jener motorlofen Beit toar eben mur der Gleitflug und der
Segelflug mbglic). Mit Redht aber Demerft € Rumpler in feinem
Haijtjchen Wert itber die Flugmajchine: ,Wenn man unter menjchlichem
Sunitflug den Bieljlug nad) jedem beliebigen Ort Lei jeder beliebigen Wind-
richhung und Windjtdrfe verfteht, diirfte dies wohl nie gelingen. €3 it
jedoch nicht ausdgejchlofjen, daf unter bejonders giinjtigen Windbverhdlitnijjen
und vor allem vorausdgejept, daf der Menjch burd genaue praftijche Kenntnis
ber Winbdeigenjchajten dad Gefith! fitr die Ausnupung der Energie der be-
wegten Quft jich ebenjo ertvirbt wie der Voge!, menjdlicher Kunitflug zeit-
weife moglich ift.” Dad twar in der Tat der Kern der Sache. Vielleicht
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bitten einige wenige gang befonders talentierte Menjchen den Segelflug
in jafrelanger Ubung erlernt, wie e3 ja aud) einige wenige Artiften gibt,
die einen Drei- ober gar vierfadjen Salto Mortale i machen vermigen.
it die groffe Menge aber wdre diefer Flug nie etwasd getvejen. Der
Gleit-Segelflug toar fein tedymifched Problem, jondern ein Problem bder
perjpnlidien &ejdhidlichfeit, und gerade die Tedmifer Yielten {id) in jenen
Jahren pon der Abiatif fern.

Aber die Technif arbeitete dejto erfolgreicher auf einem anberen Gebiete.
Ste jduj in unabldfjiger Arbeit den leichten Motor.

Das 20. Jahrhundert bradte dad braudhbare Uutomobil. 1900 wog der
Automobilmotor 10 kg pro Pierbejtirfe. 1906 tvar diejes Gewidht auf
5 kg gejunten, und 1908 verfilgte man bereitd itber Motoren, die nur nod
2 kg pro Pferbejtdrte rwogen. Und damit hatte das alte Problem mit
einem Sdylage eine gute tedmifche Lofung gefunden. Jn bem Augenblid,
ba man tn den Flugapparat einen treibfriftigen Motor einbauen, dba man
thn mit uniiderftehlicher Getvalt durcd) die Luft rveifen fonnte, rwurbe die
Slugmajchine ein BVerfehrdmittel nicht undhnlich dem Automobil.

@3 lag auj der Hand, daf diejenigen, die jchon feit Jahren tn Lilienthals
Spuren wanbdelten, die jchon im Gleitflug geitbt twaren, zuerft die Wohltat
ve3 neuen Motord empianden. Dad waren in erfter Linie die Gebriidber
Orpille und Wilbur Wright. Die Hhatten jeit Jahren mit Flhugmoajchinen
erpertmentiert. €ie Hatten bereit3 eine geiftreiche LVerwindbung der Irag-
flachen erfunden, durd) welche die Stabilitdt bes Apparated fichergeftellt
wurbe. Und ald fie nun einen WMotor einbauten, da war der Sriolg mit
einem Sdlage da. BVereitd tm Jahre 1906 famen Warmnadyridten aus
Amerifa nach Curopa, dafy die betben Briider Flitge von mehreven Neetlen
unternommen Ydtten und toohlbehalten u ihrem Abflugdpuntt zuviic-
gefehrt jeien.

Aber nac) diefen Senjationsmeldungen tourde e3 auj zivei bvolle
Sahre wieder {Hll. Defto eifriger waren zu jener Jeit die Franjofen am
Werfe. Kapitin Ferber, der feine Ubungen im einfachen Gleitfluge ald
Artilleriehouptmann in Nizza begonnen hatte, wurbe zu der Lujtidiiffer-
abteilung in Chalaid bei Peeudon verfept und fand dort Gelegenteit, den
Motorflug zu betreiben. Fm September 1909 Hhat er bann Dei einem ber-
unglitdten Flugverjud) in Boulogne sur mer feine Hochjt berdienjtvollen
Bemithungen um die Forderung der Flugtednif mit dem Leben bezahlen
mitffen. Neben thm be{dhdftigte jich Santos Dumont, den tir bereits
ald erfolgreichen Sonjtrufteur eined Lenfballond fenmen lernten, mit der
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Shugmajchine. Wetter taten fich die Gebritber Voijin jotoie auch) Louis
Blériot al Sonjtrutteure bon Dradjenfliegern hervor. Cine ausfithrliche
Gejchichte der viatif miifste hier eine lange Reihe bon Namen bringen.
Hiter mbgen nur diejenigen genannt tverden, iwelde die erften grofen
Criolge ersielten. Das mwaren die BVoifinjdhen Majdyinen, toeldhe von dem
Cngldnder Farman und dem Franzofen Delagrange gejteuert wurden.

Bom Scritt jum Sprung und vom Sprung zum Flug, Hatte Ferber
bie Parole ausgegeben. Bereits dbag Jahr 1907 hatte recht ftattliche Spriinge

ABH. 56. DOrville Wright. ABD. 57. Wilbur Wright.

gebracht. Schon im November diefes Jahres waren Streden bon mehreren
hundert Metern zuriidgelegt, waren affo Luijtipringe gemacht worden,
die man wofl jdhon ald Flitge begeichnen fonnte.

Das Jahr 1908 brachte ftaunensdierte Fortjchritte. Jn den exjten Tagen
de3 Januar gelang e Farman, mit einem der Voifinjlieger den Archdeacon-
preid zu getvinnen. Unjere Abbildung 59 gibt eine Vorjtellung des Fluges,
um den e3 jich hier Handelte. Auf einer Stelle Ded Eyerzierplages von Jfjy
aren 3ivet Pioften aufgeftellt. 500 m davon entfernt ftand ein eingelner
Maft. Die Aufgabe ging nun dahin, von der Erde abzuiliegen, durch die
beiden Pioften hindurch zu jegeln, den Majt Fu evreichen, diefen u um-
freffen und zu den beiden Pfojten zuriicdsufehren. Farman [bjte diefe
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Aujgabe. Unjer Bild eigt ihn mit jeiner IMajchine itber dem Felde bon
Sily jchivebend.

Und nun {djien der BVann gebrodjen zu jein, der jolange Jahre auf
allen aviatifchen Majdyinen gelaftet Hhatte. Der neue leichte Niotor befeelte
alle die Apparate, die jich jolange nicht von der Erde erheben fonnten.

Sdjon im Jahre 1908 urbe der Flugplag filr die Flugmajdyinen zu
flein und man begann [lberlandiliige auszufiihren. So bebeutend tourben
jchon in diefem Jahr die Eriolge der Frangojen, dafy dbie Gebritber Wright

AGD. 58. Farmansd Flugapparat (Boifin=Flieger).

e3 vorgogen, aud ihrer Referve Hevauszutreten, und felbjt nac) Frantreid
famen. Und im Gommer 1908 begann dort ein muntered Wettfliegen
aivtjchen den Frangofen Farman und Delagrange und den beiden Umerifanern.
Und bereits dbamald fonnte man dad Urteil augjprechen, daf die Menjchheit
bas uralte Flugproblem nun endlid) geldit Hhabe.

Dasd Jahr 1909 brachte weitere glingende Crivlge. Jept endlich gelang
e3 dem alten jihen Blériot, der twohl bereitd zwei Dupend NMajdjinen
gebaut und bei feinen Verjuchen gerbrochen Hatte, gute Fliige auszujithren.
Neben die Btoeidecfer, d. §. die mit 3ivei iibereinander liegenden Trag-
flachen audgeritfteten Flugmajchinen, trat dbamit ald gleichberedhtigted Glied
der Blériotjche Cindeder (ADD. 60). Und teiter ging die Entividlung. Jene
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Rioniere wie Ferber, Farman, Wright ujv. wurbert jebt bereits die Be-
gritnder aviatijdjer Scdyulen. Scyon jeht flogen neben Wright die Wright-
jchiiler, neben Blériot die Blériotjchitler ujtv. Dasd Jahr 1909 brachte auch
die erfte aviatijche Wodje zu Rheim3, an welder melhr al3 37 Flugmajdyi-
nen teilnafmen und um Preife im Werte bon einer BViertelmillion Mart
fampfiten. B bas Jahr 1909 su Ende ging, hatte Blériot jeinen berithmten
Ranalflug ausdgefithrt; Farman Hhatte einen Flug itber bie Entfernung bon
180 km pollbrad)t und dabei drei Stunben und vier Minuten in dber Luft
gefchivebt; Latham, ein Sditler Blériots, hHatte eine Hihe pon 1000 m
erreicht; auch waren bereits Flitge mit 3wei Pajjagieren ausgefithrt worden.

A6Y. 59. Farman beim Fluge um den grofen Preis.

Und dann fam dad Jahr 1910. Latvinenartig beginnt jept die Jahl der
Sonftruttionen und der Abiatifer su wadjjen. Der Flugjport, vor 3 Jahren
nod) bie Befchdjtiqung einiger weniger Quterfdpfe, wird jebt von Hunbderten
pon Qeuten aufgenommen. 2Aber auc) Hier gilt das alte Bibelwort, baf
3war biele berufen, aber nur wenige auderwdhlt find. Neben Leuten, die
den Flugiport wirflich nur im Jnterefle ber Sache und auch) mit Sach-
fenntnid betreiben, finden fid) viele anbdere, die lediglich durch die hohen
Preife gelodt werden. Wahrend bdie alten Meifter wie Wright, Blériot
ober Farman thre Majchinen mur befteigen, nadhdem fie jelbjt jeden Spann-
drafht und jede Schraube auf dasd jorgfdltigite nachgefehen und gepriift
haben, wihrend diefe alten Meifter in den Litften jelbit die grofte Vorjicht
iiben, ift der junge Nachroudd tollfithn big ur Vermeffendeit. Und die
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©trafe bleibt nicht aus. Das Jahr 1910 {chlieht mit der grauenhajten Lijte
pon Ddreifig getdteten Uviatifern.

Getwif jind audy im Jahre 1910 jchone Criolge errungen torden. Det
$Hiohenveford ift 618 auf 3000 m getrieben torden. Die Flugmajchine Hat
bamit eine Hihe erreidht, weldhe den lentbaren Luftichiffen immer nod
berjdloffen ift. €3 gelingt weiter bem Brajilianer Chaves, dad Simplon-
maifiv bon Brig b8 Domodofjola ju fiberfliegen. Aber jchon Yier zeigt
fih dag eroftratentum. Chavey Yatte jelbjt den Ausjpruch getan, daf
der Gewinner diefer Konfurrens nur den Tob gewinnen wiirde, und diefer

ALL. 60. Blériotd Dradenflieger 1906,

Ausjpruch bewahrheitete fich an ifhm jelber. Wenige Meter pom Jiele
entfernt fenterte jein pparat, und der Flieger, der den 3000 m Hhohen
Alpenjtod itberquert hatte, jand jeinen Tod dburd) einen Stury aud 10 m
Hohe. Die Flugmajhine Hhatte aljo die lpen itberflogen, aber dexr traurige
Ausgang ded Unternehmensd bevied zur Geniige, dap es fiir jolde Erperi-
mente nod) zu frith twar.

Dad Jahr 1910 bradhte ferner iweitere SKanalitberfliequngen. Der
englifche JFlieger Grace flog von Dover nad) Calaid, wmireifte den fran-
3bjifchen Ort und felhrte, ofhne zu landen, nad)y Englond zuviid. ber im
Herbijte desfelben Jahres wurbe ebenbderjelbe Grace bei einem Seeflug in
bie Nordjee bertrieben und fand ein erbdrmliches Ende. Erft nad) Monaten
trieb jeine Leiche in einem Holldndijhen Hajen am.
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Der Dauerjlug wurbe im Jahre 1910 bi3 auf 8 Stunden, im Jahre
1911 auf 12 Stunden und 30 Minuten getrieben, eine Refordleiftung,
die in ben folgenden Jafhren nidht mehr itberboten iverden und rohl
fitr etnige Zeit bad Magimum darjtellen diirjte. Wir glauben, wohl mit
Recht, benn wemn ein Flieger fajt 12 Stunden hindurd) jeine Majdjine

ALE, 61, Lathams Kanaliiberfliegung: Abfahrt von der franzdiifdhen Ritfte bei Calais.

gefithrt hat, deren Fithrung jicherlich jehr viel anftrengender ift, al3 die-
jenige eined Uutomobild, jo diirfte er fo ermiidet jein, daf eine eitere
Ausdehnung des Fluges dad Unbeil geradezut Herausjordert.

uch die erften [berfliequngen groBer Stddte fallen in dad Jahr 1910.
Der Wrightichitler Graj Lambert itberjlog Paris, der deutjche Aviatifer
Jrey) Berlin. Auch Hier vistierte man viel ohne rechten Jwed. Crfreulicher-
meife gingen inde3 bie Verjudie obhne Unfall ab.
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Unter anderen Unfjéllen brachte dag Jahr 1910 aud) den Todesftury ez
alfgemein beliebten fritheren Rennjahrerd Robl. Gerade diefe Kataftrophe
mup a3 jelbitverjdyuldet angejefen werden. Der alte Rennfafhrer liebte
Bravowrftitde. So lief er jeine Majchine ausd betrachilicher Hohe in jteilem
Gleitilug fehr jchnell nach unten fallen, wm dann den Fall durc ein plop-
liches Wageredhtftellen der Majdhine abzufedern und janjt zu landen.
Diefed Kunitjtii pilegt auf bas Rublitum ftets grofen Sindrud ju machen.
Aber Robl vergaf, dap bie Sdyiwingen des Abparates dabei die gange Wucht
Des Sturzed abjebern mitffen. Er traute jeinem Apparat zu piel zu, und
jo mwurde einmal die Beanjprucdhung zu grof. Die Sdhwingen fonnten
den Fall nicht mehr aufjangen, jie fnidten zujammen und ein Todesjtury
war die Folge.

Das Jahr 1911 bradyte eine weitere Steigerung der Aviatif. Die Jah!
der verjchiedenen Sonjtruftionen ging bald an die Hundert und die Flieger-
gemeinde wuch3 betradytlich an Kopjzahl. Leider nahmen aud) die Unfdlle
bementjpredhend zu. Sie erreichten beinafhe die boppelte Hohe des Jahres
1910. Da3 Jahr 1910 Yatte in Franfreidh) jchon grope berlandiliige ge-
bracht, wdbrend in Deutjdhland in beinafhe allen Grofitddten auj ab-
gejchlojfenen Plagen jogenanmnte Flugwoodjen {tattgefunden Hhatten. Dad
Sabhr 1911 bradhte neben den Flugivodhen aud) in den anberen Staaten
{tberlandfliige. Qeider mwurdbe der geplante grofe europdiiche Runbdilug
durd) chauviniftijche Duertreibereten vereitelt. Dafic gab e3 aber einen
Flug Pariz-Nabridb, der fiber die Pyrenden fithrte und ofjne Unjall von-
ftatten ging; e3 gab einen Flug Parig-Rom, der betrddhtliche Strecten iiber
bag Mittelimeer fithrte und ebenfalld glatt abging; und endlid) bradjte der
Sommer de3 Jahred den grofen deutjchen Runbdflug, der allein mit einer
halben INillion Marf dotiert twar und gute Rejultate zeitigte. Daneben
fanden fleinere Rundflitge den Rbein entlang, durd) Sadjien ujw. jtatt.
A Reforden ergab jich ein Pafjagierflig mit 11 Pajjagieren, eine Leiftung,
bie jicherlich gang Iolofjal ift, und eine wejentliche Erhohung ber Ge-
jdhmindigfeiten. Der Morane-Flieger BVedrined legte eine 500 km fange
Gtrede in wenig itber 3 Stunben Furiid, erteichte alfo eine Gejchindig-
feit bon betnahe 150 km in ber Stunde. Wir erinnern un3, daf nod)
bor zivet Jahren Farman in ungefihr drei Stunden nur 180 km Hinter jich)
bradyte.

Diejer Reford tourbe erreicht, weil audy in diefen weiteren zivei Jahren
ber Motor eine getwaltige BVerbejferung erfahren Hatte. Wihrend bie
Wrights mit einem 25 pferdigen Motor anjingen, baute Movane in feine



80 Flugmajdhinen.

tleinen ftarfen Cinbeder Motoren pon 120 Pierdejtarfen ein unbd erzielte
o Rennmajchinen vom reinjten LWafjer.

Betrachten wir jenen Januartag, da Farman den erften Kilometerflug
ausfithrte, al3 den Geburtdtag der Uviatif, jo ift die junge Technif Heute
pier Jahre alt. Wdhrend diefer Jeit hat fie eine Entividlung genommen,
bie in mancer Beziehung an dasd Yutomobil erinnert. Atch der Kraftivagen
war erjt ein iijffenjdajtliches Problem fitr einige wenige Sonbderlinge.
Dann wurde et ein Sportdmittel, dann fam eine Hodhflut bon verfdjiedenen
Ronjtruttionen und Fabrifaten. Und dann entividelte i) bad Sports-
mittel zu einem juverldfjigen und toirtjdaftlichen LVerfehrdmittel. Die
Flugmajchine ober, wie wir befjer deut{d) jagen fdunen, dad Flugzeuq,
ift heute in jenem Stadiwm der fonjtruftiven [Iberfiilfe. Beinahe jeder
Lag bringt und Heute neue Flugzeugtonjtruftionen, und da tvir nun einmal
gute leichte und jtarfe Motoren Haben, jo jliegen biefe Konftruftionen aud.
©5 1jt aud) wofhl angunehmen, daf aus diefem {1berfluf manche twertvolle
Anrequng, manche gqute fonjtruftive Jbee getvonnen wird. Wber fiiv den
Chroniften ijt ed auferorbentlid) jhiver, eine itberfichtliche Darjtellung auch
nur der widytigiten Typen i geben. Nad) allem, wasd tvir heute pon tech-
nijcher Entiwidung wiffen, with da3d Flugzeug aud) fiderlic) in den fommen-
ben Jahren auf einige wenige Normalthpen juriicdgefithrt werden, wie dasd
ja Heute bereitd beim utomobil der Fall ift.

Und dad gilt nicht nur fiie die Konjtruftionen, jondern auc fiir die
Ausfithrung. Heute werden die verjchiedenen Flugmajchinen nod) aus den
berjchiedenften Stoffen gebaut. Die Wrightd nehmen beijpieldweife ihr
geliebtes amerifanijhes Vergfiefernholz, das jogenannte ,Spruce”. Die
Frangofen und Deutjchen bauen ihre Geftelle qriftenteils ausd gejhweiftem
Staplrohr. Daneben finden wir aber auch) noc) BVambudrohr und Alu-
minium. Nad) menjdlicher Vorausjicht wird die Entiwidlung dahingehen,
daf in 10 Jahren jdmtliche Flugzeuge aud den leichten, aber dufpert feften
Chromnideljtahlrofhren gebaut werden. Die Wright3 werden vorausjichtlich
am allerlédngjten an threm Holzbau fefthalten, ebenijo, toie jich Graf Jeppelin
big sum heutigen Tage noc) nidht bom Wuminium trennen fonnte, obrwohl
auch hier ficherlich die mobernen hodhwertigen Stafljorten weitaus befjer
todren.

Sm jolgenden jollen nun die widtigiten Flugzeugtyhpen in Kitrze be-
jprochen werden. Wir beginnen am bejten mit den Fweidedern, welde
ja die erjten erfolgreichen Flitige ausjithrten. Unjere Abbildung 58 zeigt
Farmans Flugapparat, der in den Parijer Wertitdtten der Gebritber BVotfin
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gebaut wurde. Sdyon der erfte Blid zeigt, wie fehr jic) diejer Apparat
bon demjenigen Lilienthals unterjceidet. Lilienthal erinnerte wirflich noch
an einen bejdywingten Vogel. BVeim BVoifin-Flieger ift alled glatt und ge-
tabe und majdhinenmdpig. Aber tropdem Hhat man inzwijdhen von den
BVigeln hingugelernt. Die BVigel Hhaben ja nicht lediglich Fliigel, jondern
aud) Beine. Eie fonnen laufen und jie miijfen jogar laufen fonnen, um
vont der Cbene einen guten Abflug zu Haben. Lilienthal benupte jeine
eigenen Beine zum Wbjprung. Jn einem fpdteren Stadium fam man
dajzu, dap ber fliegende Menjd) auj der Tragfldde jaf oder lag. Dann
mwar die Majdjine jozujagen fuplod und mufte sum Abflug von Hilfdmann-
jchaften gehalten werden. Daher fam man dazu, die modernen franzdii-
jchen Flugzeuge auf Rader ju jesen. So jehen wir aud) beim BVoifin-Flieger
je vornt und Hinten ein preumatifbereijted Rdaberpaar. Dabdurd) wird dem
gangen Apparat die Peoglichfeit gegeben, unter der Wirfung der Luftjcdyraube
itber ebenes Geldinde mit Automodilgejchivindigteit babinzurollen, Weiter
bejteht nun der Apparat felbit in jeinem vorderen Teile aud einem ztvei-
fladhigen Kaftendrachen. Biwet lange rechtedige Nahmen ausd leichtem
Ctabhlrohr find unter fid) durcy LVerjtrebungen verbumbden, jo daf fie in
einem Ubjtande bon etwa 11/, m parallel jueinander jtehen, und dann mit
Stoff bejpannt. LVon biefem vorderen Hauptdradjen fithrt eine lange,
leidjte Trdagerfonjtruttion su einem feineren Schiwangdrachen. €3 ijt eben-
fall3 toieder ein Heiner Kaftendradjen. Jm vorberen Dradien befindet jich
ber Plap fitr den Flieger und der Motor. Nach vorne u find in einem
Ausleger drefhbare CSteuerflichen befejtigt, tweldhe bdie Hihenjteuerung
beirfen.

Biwijdhen den beiden Fldchen ded fleineren hinteren Drachens ift ein
Ceitenjteuer eingebaut. Der lange Schwang mit dem fleineren Drachen
dient zur Gtabilifierung ded Apparate3, um ein Kippen nach) born ober
binten ficher su verhitten. Sdyierigfeit mad)t dbagegen die Erhaltung des
jeitlichen Gleichgetvichte3. Namentlich beim Fahren von Kurven gehort
alle Gejdyidlichteit ved Fabhrerd dazu, um ein feitliches Umiverfen zu ber-
meiden.

Die AbD. 62 zeigt den Farmanjhen Flugapparat in einer tedynijchen
Darftellung im AYufrip und Grundrip. Wir erfehen aud dem Grunbrif,
daf die Majchine mit ihren Haupttragflicden eine Breite bon 10 m erreicht.
Dem gegenitber jteht aber auch eine erheblide Ldngenausbehnung, die
bon der BVorderfante de3 vordeven Hihenjteuers bis jur Hinterfante der
Hinteren Tragjlichen gemeffen 10,6 m betrdgt. Der Grundrif erinmert

Kirdhhoff, Cridliefung ded Luftmeers, 6



82 Flugmajdinen.

alfo einigermafen an den Korper eined Vogeld, bei weldjem bei aus-
gebreiteten Sdywingen Linge und Breite ebenfalld ungefiahr gleich zu jein

pilegen.

ALG. 62. Farmansd Flugapparat. HAufrif und Grundrif.

Ein mwefentlid) anbderes Bild bietet die Majdyine der Gebriider Wright
(Ubb. 63), mit weldher doch aud) recht jchone Criolge ersielt wurden. Vem
Abparat fehlt unddyt einmal die gange Schivanzfonjtruttion, die den Boifin-
{chen Jlieger audzeichnet. Ebenjo wie bei BVoijin finden tvir aud) bei Wright
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porn einen grofen ziveiflddjigen Kaftendrachen, auf deffen unterer Flade der
Fabrer und der Motor ihren Plap haben. Damit aber ift die Gejdidite nad
hinten u aud) 3u Cnde, und ein wenig ecinnert der Wrighjche Apparat an
ein Huhn, dbem man den Sdhwang audgerifjen hat. Nady vorn Fu trdgt der
Apparat an Auslegern ein Steuer, weldhes etwad an dbagjenige de3 Voijin-
jchent Upparates erinnert. Nach hinten it befinden fid) dbie beiden iemlid
fangjam loufenden grogen DHolzjdyrauben, twelde vom Motor Her durdh
Rettentriebe betvegt werden, und ferner ein Seitenjtener, welthes jedoch
bisweilen aud) nady porn gelegt tourde.

Sdlieplih Hatte dasd Wrightjhe Flugzeuqg unddyit aud) feine Ribder.
&3 war vielmelr eine befondere Ablaufvorrichtung vorhanden, die aus einer
ettva 20 m langen Holzbahn und einem etwa 10 m Hohen Fallturm bejteht.
Der Flugapparat wird auf ein Wigelden gefest, dad auf der Holzbahn
pom Turm fort bortodrts ldujt und mit Hilfe eined Ceilsuges und einesd
etiva 700 Pfund {diveren Fallgetvichted, dad porher im Turm empor-
gerounden wurde, {dynell porwdrtd gerijfen wird. Uuf dem Wigelhen fteht
die Flugmajchine, die fich) infolge der {dhnell evreichten Gefchivindigteit nach
wertigen Metern pom Wageldjen abbhebt und den Flug beginnt. Daneben
bejipt die Majdjine Holzfufen, die bei der Lanbdbung den Stof abjangen.
Die Wrights, {tolz auf ihre erften und grofen Criolge, Hhaben dieje Art ded
Ctartes, die jicherlich nicht tedhnijch einwandirei ift, Jahre hindurcd) bei-
behaltern und fic) erft 1911 entjchlofjent, aud) ihre PMajchinen mit Laufrddern
audguriijten. Das ijt jedenfalld ein erjreulidier Vetweid bdajiir, daf it
auch tn der Aviatif allmdhlid) su allgemein gitltigen Normalfonjtruftionen
formmen twerben.

Gegeniiber diefen betden Fiveidedern muf nun der erfolgreiche Ein-
deder Blériotd genanmnt werben. Die Abb. 64 jeigt diefe Mafdyine und
aibt ein guted Bild ber gangen Unordnung. Wir finden hier ebenjo ie
bei Farman eine lange durdigehende Trdgerfonitruftion, welde borm die
eigentlichen Daupttragfldchen enthdlt und hinten zivei fleinevre Stabili-
jterungsfldchen und ein Seitenjtener tragt. Wie der Wpparat auf dbem Bilbe
dajteht, erinnert er jtarf an eine Libelle. Wir jehen nur einfache LTrag-
flachen, Haben e3 aljo mit einem Eindeder zu tun.

Betm Jweidecer ift der Plag fiir den Ubiatifer ganz naturgemaf
3wifchen den beiben Lragfldchen gegeben. BVeim Eindeder bleibt bie Frage
offen, ob der Fithrerjip itber odber unter ber Tragfldche angeordnet twerden
foll. Beim Blériotapparat {ibt der Flieger itber ben Tragfldchen in einer
At fanoeartiger Ausbudhtung ded Lingstragers. Dagegen ijt der Motor
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witterhalb der Flachen angeordnet. Jm Gegenjap zu Wright und Farman,
weldye die Schraube fHinten Haben, it jie beim Blériot born angeordmnet.
Die Wright- und Farmanapparate twerden alfo bon ber Schraube vormirts
geftogen, der Blériotapparat witd bon der Scyraube borwdrtsgezogen.

Die ALD. 61 jeigt den Blériotichitler Latham auf einem Blérinteindeder
itber ben frangdjijchen Kanalflippen und ldpt recht deutlid) den vogelartigen
Eindrud der Majchine erfennen.

Betradten toir nun zunddit die Entividlung der dret eben gejdhilderten
Tphpen, {o seigt fidh folgendesd. Der ltmeijter Liltenthal hat noch Apparate,
die motorlod und fehr primitiv Yergejtellt jind, aber noch durchaus an die
Sdywingen eined Bogeld erinnern, twobei der Korper ded Fliegerd dem

ALD. 64. Blériots Einbeder.

Bogeltorper entpricht. Der Hauptmann Ferber beginnt 1902 mit Apparaten,
die nod) durdhaus an die Fledermausflitgel Lilienthals erinnern, fommt
jedod) im Berlaufe eniger Jahre 3u einem einfachen glatten RKajten-
drachen, det piel mehr einem mathematijchen Korper, al8 einem lebendigen
Organismug dhnelt. Die erften Criolge erringen bie Gebritver Wright auf
einer Majdjine, die ber Ferbetjchen dhnlic) und von jebem lebendigen Vogel
himmeliveit verjchieden ift. Die Farman-Voifin-Apparate fehren jdon
wieder ein wenig sur Vogelgeftalt zuritd, und bdie Blériot-WUpparate endlich
geigen eine auffallende Mhnlichfeit mit ifr.

Wollen toir nun in der Unzahl der vorhandenen Konjtruftionen gerade
diefe Cntwidlung eiter verfolgen, die man twoh!l frei nad) Roufjeau mit
der Devife ,Riicfehr sur Natur” begeichnen fann, fo fommen ir 3u dem
deutjdy-diterreidhijdhen Flugapparat Wels-Cttrich-Rumpler, der furziveq ald
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die Gtiridjjhe Taube befannt ijt. Wels hatte dbas Gliid, in dem Grofy-
inbujtriellen J§. Ctirich und bdeffen Sohn et eifrige, an feine Sache
glaubende und finanziell opferfreudige Mitarbeiter zu finden. Jm BVerlauf
jorgfdltiger Stubdien itber die von der Natur gejchaffenen organijdhen Gleit-
flieger jab i) Wels auf Anrequng ded Hamburger Gelehrten Ahlborn Fum
ndheren Studium der auf SKuba gebeihenden Pflange Janonia, deren
Gamen eine gany auffallende Stabilitdt jeigen, veranlapt. Die Grundrif-
jorm biefer ajorndfnlichien Samen ift die eined Halbmondes mit abgerundeten
Eden; wirft man einen jolden Samen in die Lujt, o gleitet er mit Yer
jtarfer gefritmmten Qante boran langjam zur Erde. Die Fldacde bed Samensd

ABH. 65, Wels-Ettridh-Flieger. Erite Ausfithrung (1909).

befteht aus einem Syftem fonfap und fonver gefritmmter Fldcden. Jn
der NMitte ift fie porn fonfab nad) unten getwdlbt, hinten jedoch) fonver; die
beiden Horner jind Hinten und aupen nad) aufrodrtd gebogen.

Wels fonjtruierte nun einen Gleitflieger, weldem er bie Form ber
Banonia gab. Nad) Herftellung Heiner Mobelle, die jehr zufriedentellende
Rejultate beziiglich ihrer Stabilitdt evgaben, baute Weld einen groken
®leitflieger, der eine Spanniveite pon 10 m und eine Breite pon 3,5 m
bi3 5 m fatte. Das Getwid)t ded Gleitfliegers betrug 164 kg, bag Audmap
der Tragflide fwar 38 qm.

Die Tragfliche, aud einem mittleven, feften Teil und zwet feitlichen,
sujammenlegbaren Teilen beftehend, wirtd durd) ein beiderjeitd mit Lein-
mwand {iberjogenes Gerippe ausd Bambud gebilbet. 1lm die Leichtigleit und
Feitigleit be3 Vambug ausjunugen, ohne die ihm anbaftenden Nadhteile
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Des Oplitterns und ve3d Knidensd in den Knoten mit in Kauf u nefhmen,
urbe derjelbe in dufperft interejjanter Weije verarbeitet. 3 tourden nim-
lich aud bem duferen und harten Teile machtiger Bambusdrofre Stiabden
pon dreiedigem Querdunitt Heraudgejchnitten, wobei eine Seite deg Drei-
ectd bon ber harten Aupenhaut ber Rohre gebildet wurde. Melrere {older
Stabdjen tourden nun mit ihren Sdmittflachen feftorenartig zu einem
Stabe pon polhgonalem Quer{dnitt jujammengeleimt, wobei die Uugen-
Haut der Dreiede wieder nach aufen fam, und twobei die Knotenpuntte der
eingelnen Stdbdjen gegeneinander verfept wurden. Jn furzen Fwifchen-
rdumen tourden fie mit gepechter Geide umividelt. Diefe Herjtellungs-

A6H. 66. Der neue WelS:Etirid)-Apparat.

methobe geftattet audy, jede gewiinjchte Verjiingung der Stabe auf einfache
LWeife zu erreichen, o daf man dieferart ein elaftijches, leichted und trogbem
feftes und univerjal verivendbaresd Material erhdlt. Dad Jnterefjante am
Wel3-Ctirichjchen Flieger und zugleid) dasjenige, was bei der Herftellung
bie groften Sdyierigfeiten bereitet hat, war die Formgebung der eingigen
vorhandenen Iragiliche. Diefe befteht namlich fo wie der Janoniajamen
aud dem Gpjtem fonfavber und fonverer Fldaden, welde durd) geeigneten
{1bergang ineinander ein joroofh! in der Lingdrichtung ald aud) in der Oater-
ridhtung ftabiled Ganged bilben. Die Wilbung ded mittleren Teiled ber-
Tragflade ift in der borderen Partie eine nach unten fonfave, gegen riidwdarts
s witd fie nad) unten fonver.

AbD. 65 zeigt diejen Flugapparat in feiner erften Ausfithrung vom Fahre
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1909. Man erfennt bie oben gejdyilderten eigenartig gefritmmten Schvingen,
die recht fehr an die gejpreizten Flitgel einer Taube evinnern. Der Wpparat
iit im Gegenjap zur Blériotmajchine ferner ein Beijpiel fitr einen Cindeder,
bei welchem Motor und Aviatifer ihren Plap unter den Tragfldchen Hhaben.
Aus der Abbilbung ift tweiter auch die nadgiebige Feberung der Rider und
Hinterfurven gegen den eigentlichen Flugabparat qut zu erfehen.

Sm Lauje der jolgenden 3wei Jahre hat bie Majdjine noch weitere

ABD. 67. Der Wels-Ettridh)-Upparat im Fluge.

wefjentliche Hnberungen erjahren. Der Crfinder jeste an den Apparat ur
Lerbejjerung der Lingsjtabilitit nod) eine Art Schivalbenjdywans an und
legte den Fithrerfis jo weit nad) oben, daf der Abiatiter eigentlich 3iwijchen
pen Zvagilddyen jipt. AbDL. 66 eigt den neuen Apparat. Man fieht die
zablreichen Spanndrihte, welde ju verjchiedenen Puntten der Tragflachen
binfithren und ihnen die nitige Fejtigleit verleifen. Weiter ijt dad Steuer-
rad fichtbar und davor die Gasleitungen des Motors und jchlieplich gans
vorn die Sdhraube.

AbD. 67 jeigt diefe Ctivichiche Taube in ben Litften, und Yier gleicht der
Apparat wohl geradezu tdujchend einemn lebendigen LVogel.
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Die hier dargejtellte Majchine, die man al3 rein deutjches Fabrifat an-
jprechen fann, Hat im Jahre 1911 eine Reihe bemerfendwerter Reforde
aujgeftellt. Der Welsjchitler Jngenieur Hirth gewann beijpieldweife den
peutjchen Buverldijigfeitdilug am Oberrhein, der 650 km iveit itber die
GStrede Baben, JFreiburg, Mitlhaujen, Strapburg, Karldruhe, Mannbheim,
Maing und Frantjurt ging. Die Juverldfjigteit der bejtehenden Flugzeuge
deutjcher Crzeugung follte auj diejem Fluge erprobt werden, und derjenige
Rilot jollte Sieger fein, der jeine Majchine bom Startplah bei Baden aus
itber alle Gtappen, trok aller hierfitr ndtigen Jivijchenlandungen und Schau-
fliige, in flugjihigem Zuftande ang Jiel brachte. Hirth fwar der erfte und
eingige, Der die Vebingungen der ugjcdhreibung volljtandig erfitllen fonute.

AGH. 68. Albatros=Eindeder.

Auperdem jchuj die Majdhine ztvei neue deutjche Hohenreforde mit Pafja-
gieven. Jm April erveichte Hirth mit einem Pajjagier 650 m und im Mai
800 m.

Wenn it trop der grofen Anzahl dber porhandenen Konjtruftionen die
Gttrichiche Taube bejonders ausfithrlic) und eingehend behanbdelt Haben, fo,
aefchal ez, weil fich gerade fier die Keime zu einer Entwidlung seigen,
die ung miglichermeife in mwenigen Jahren ein ideales Flugseug bejderen
wird. Wir fonnen ziet entgegengefebte Typen unterjcheiden, die am bejten
durd) die Konftruttion des Anglofranzofen Morane und durc) die Taube
reprifentiert werben. Die Moranemajdjine arbeitet mit fleinen, beinafe
geradert Fliachen und ungetodhnlich jtarfen Motoren. Sie bertritt, wenn
man einen fithnen LVergleid) gebrauchen darf, geivifjermagen dad Prinzip
der Flintentugel, die mit enormer Gejdivindigfeit durc) den Raum ge-
riffen und von LQuijtfiromungen und Wirbeln nicht allzujehr geftdrt wird.
Sm Gegenjap dagu ftellt die Taube den Apparat dar, der dem lebendigen
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Organidmug jdon redht nahe fonunt. Aud) auj den fliegenden Bogel, dent
Albatro3 ober den Adler wirfen ja jene Luftiirbel, die unjeren Aviatifern
ja jo oft gefdfulich werden. Und dennod) Hat man nod) niemald gehort,
baf einter jener Sturmbigel vom Winbe umgetippt worden jei. Die Urjacpe
fiegt im natiitlidhen Bau der Vogeljdvinge. Schon dasd Armgerift des
Bogels it ein biegjames, von jtandigem Mustelipiel durdyzittertes Fadywert.
Und bann fommen die Vogelfedern, die exft die eigentlide Sdivinge bilden.
Die Biegjamteit und die Claftizitit der Vogelfedern ift ja befanntlid) jo
aro, daf it im Majchinenbau elaftijche Teile dirett ald Federn begeichnen,
dap wir bon Whrfedern, von Wagenfedern und dergleiden jprechen. Trifft

A6D. 69. Albatros-Eindeder.

nun ein plsglicher Stofs ober Wirbel die ausdgebreitete BVogeljchwinge, fo
tun die Federn eben das, was ihr Name {don befagt, ndmlich fie federn
jenent Gtofs ab und lafjen ihn gar nidht in dad eigentliche Fliigelgeriift
hineinfommen.

©dyont ber verftorbene Flugtedynifer Buttenjtddt Hat died Pringip der
{dmellen Spannung und Wiedberentjpannung der Vogelfdhwinge erfannt
und die Notwendigfeit proflamiert, e beim Bau von Flugapparaten an-
sumenden. Und betradhten ir diefe JFrage vom allgemeinen tecdhnijdhen
Ctandpuntte aus, jo erjdjeint e8 in der Tat berunderlic), daf diefe durch-
aus ridytige Theorie nodh nicht allgemeinere praftijche Antwendung gefunben
hat. Freilid) witd die Tedynif damit vor eine enorm {dhivierige Aufgabe
geftellt, denn mian wird bon den Schwingen einesd idbealen Flugapparates
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ja nicht nur eine gute Feberung, fondern daneben aud) jene Starrheit ver-
langen miljfen, bie unbebingt notivendig ift, um den Apparat ficher durch
die Luft 3u tragen. Aber auf die Dauer wirtd e3 nicht angehen, Hinjtliche
Bogel zu bauen und bie Federn dabei zu vergefjen.

Cinjtwetlen haben unjere Technifer nod) reichlich u tun, um die Schivingen
in der ndtigen Starrheit zuverldjjig Herzuitellen. Gleichviel, ob e3 fich um
Ein- ober Giweidbecter Handelt, {ind dazu jtihlerne Spanndrahte unentbehrlich,
und an diejen Spanndrihten Hhangt budhitablich dad Leben der Flieger.

Nod) im Jahre 1909 twar die Abiatif eine frangdiijd-amerifanijche Kunit
und die deutjhe Technif jtecte durchausd in den RKinderjchuhen. Nur der

ABB. 70. Albatros-Fweideder (Farmantyp).

eingige deutjdhe Jngenieur Hang Grade Hhatte damalsd jchon geringe Eriolge
su verzeichnen. Uber feitdem {ind gahlreiche beutfche Flugmwerte entftanden.
Crivdlnt wurde bereitd bie Cttrichjche Taube, die ausd den Werkjtatten der
Rumpler Fahrzeugbau &. m. b. H. jtammt. Daneben find die Wlbatros-
werfe &. m. b. . zu Berlin-3ohannistal su nennen, die ebenfalls redht
erfolgreiche Flugzeuge, und 3war jotwohl Cindeder tvie aud) Fiweideder,
Heraudgebracht Yaben.

Die Abb. 68 unbd 69 zeigen den Wlbatrod-Eindeder und lafjen die An-
otbnung von Sdraube, Motor, Fithrerfi, Benzintant und Rad- und
Kufenivert wofl erfennen. Diefe Eindeder haben grifte Spanneiten
bon 156—17 m, eine Ldnge bon 12 m und wiegen ohne Motor 340 kg. Sie
wetden je nad) Wunfd) der Bejteller mit Gnomemotoren von 50, 70 oder
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100 Pierveftarfen ausdgeriiftet. Die duReriten Sdywingenteile fonnen ab-
genommen toerden und bei vertleinertenn Sdhmwingen lGft {ich) bann bei ent-
jprechend verringerter Belajtung eine grofere Gejdhwindigfeit erzielen.
Die Tragfldchen jind ferner mit der befannten zuerjt von den Wright3 be-
nupten Flachenverivindung audgejtattet, die e3 aeftattet, die eingelne
Sdywinge im Endteile melr ober tweniger {dhrdg gegen den Wind zu ftellen
und fo die ndtige Stabilitdt zu erzivingern.

Daneben jet der Albatrodzmeidbecter ertodahnt, den AL, 70 veranfdhau-
fiht. Gr entjpricht bem Farmantyp und Hat 50 qm FTragildcdhe bet einer

ABD. 71. Albatrod-Jiweibeder (Sommiertyp).

gripten Shamuveite bon 10,5 m und einer Léinge bon 12 m. Dad ety
der Majchine betrdgt ohne Motor 200 kg, zur normalen Ausriiftung gehort
ein 50pferdiger Gnome- oder rqusmotor.

Der Lefer, weldjer die aviatijchen Creigniffe in den Tageszeitungen
verfolgt, wird nun gewip auf eine verwirrende FFiille bon Konjtruftionen
aejtogen fein. Die AbD. 71, die einen anderen Jweidecder der Albatros-
werfe darjtellt, mag aber al3 fajfijcher BVeiveisd bafiir dienen, dap e@{mit
pen Cingelfonjtruftionen nidht jo gefdabhelich ijt, und daf jich bie Majchinen
immer auf einige Haupttypen zuriidjithren lafjen. ADD. 70 ftellt einen
Farmantyp dar, Abb. 71 dagegen den Typ Sommer. MWan jieht twohl,
bap der gange Unterjdjied in der berdnderten Yusfithrung der Sdywans-
flachen Fu judhen ift. Der Sommerziveideder, Abb. 71, Hat eine eingige
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petjtellbare Sdhwanzflache und itber und unter berfelben die betben Seiten-
fteuer. Der Farmanziweideder, AbD. 70, Hat 3iei fefte Schwanztragfldden
und 3wijdhen denfelben die Seitenftener. Dag ift gewify ein Unterfdyied,
aber et ift jedenjalls fo gering, dafy man beijpieldtweife bas Sommer-Aeroplan
ofjne toeitere3 al3 eine Mobdififation des Favman-Weroplanes bezeichnen
fann.

Die LD, 70 und 71 zeigen nod) eine andeve ivichtige tednijche Cr-
finbung, ndmlic) die jogenannten Ailerons. &3 jind died jene Happen-

ABH. 72. Der Harlan-Eindeder.

artigen Anhdngjel am Hinteren Ranbe der vorderen Tragfldchen, welde
denfelben Bwed verfolgen, wie die Flddenverwindbung. Sie jollen das feit-
lidje ®leichgewicht erhalten. Normalertveife find die Wileronsd in Ddie
Richtung der Tragjldche geftredt, vie e3 AbD. 71 zeigt. Sie fonnen jedod)
auch beliebig, und zwar unabhingig bon einander, nac) unten geflappt
werben, erhohen fo den Luftwiderftand und damit aud) die Tragfrajt der
Betfeﬁenben Ceite ded Flugapparated und ftellen dad ettva gefdbhrdete
Gleichgemwicht wieder Her.

Grivdhnen wir nod), dafs die geringe Kritmmung alfer Tragfldden, die
beifpieldweife aus den A6D. 70 und 71 deutlich su erfehen ijt, ein Gegen-
ftand forgfdltigen Studiums getvorden ift, und daf die Flugmajchinen mit
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bejonberem Gummiftoff bejogen erben, welder medjanife Feftigfeit
mit grofer Wetterfeftigleit vereinigt, jo twdren bamit die widptigiten tech-
nijchen Cigenjchaften der Flugzeuge nad) dbem gegentvdrtigen Stanbde der
Dinge erwdhnt.

Doch nun nod) ettvad itber die Seele bed Flugzeuges, den Motor. Die
Tedynif Hat auch Hhier grofe Fortjcdhritte gemacht; nicht am Getwicht, denn
die Motoren iviegen aucdy Hheute pro Pierbeftdrte nod) 2 kg, tvie fie e

AL, 73. Der Wienczier-Gindeder.

bereits tm Jafhre 1908 taten; twohl aber an der Buberldfjigfeit und an der
Lebensdauer.

Unfer gewdhnlicher Automobilmotor hat gegentvdrtig eine Lebenddaruer
bon tenigjtens 10 000 Betrieb3ftunden. Man redhnet bamit, baf ein gutesd
Automobil 50 000 km mit einer durdjjdynittlichen Stundengejdyivindigteit
bon 50 km zuritdlegt, bevor widytige Teile, wie Fylinder und Kolben, aus-
gemwedyelt fwerden miifjen. Der Flugmotor ded Jahres 1909 hatte eine
gavantierte Qebenddauer von 24 Betriebdjtunden. Nac) einer Be-
anfpruchung bon nur 24 Stunbden aren bdie wicdhtigen Teile verjchlifjen
und muften ausgetvedyelt mwerden.
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Daz Jahr 1911 Yat unsd bereitd Motoren gebracht, die 200 BVetriebs-
ftunden ofjne nennendwerte Reparatur audgehalten Haben. Dad ijt ein
Fortjchritt, der technijch) und wirtjchaitlich gewaltig ing Gewicht fallt. Denn
ein guter Flugzeugmotor foftet wenigjtend 5000 Parf, und wenn er in
24 Gtunben jum Teufel geht, wird dad ein teuerer Spap. Natitrlich it
aud eine Qebenddauer bon 200 Stunden noch u gering, aber ein erfreu-
licher Fortjchritt wird audh Hier jchnellere Steigerung bringen. Und die
Buverldffigteit Hat getvaltig gemwonnen. Wenn frither IMotordefefte un-
trennbar jum Motor gehorten, o ift e3 heute doch fdhon anbers. Die

ADBD. 74. Sdywingenflieger von Eolomb.

Uviatifer technen Heute mit einem ficheren ftundenfangen Funftionieren
ihrer Motoren, denn unter diefer Vorausfepung find Konfurrengen ivie
beijpielseife Der grofe deutjche Rundflug bes Jahres 1911 itberhaupt erjt
moglic).

Die Entwidlung de3 Weroplaned ijt heute nidht mehr aufzubalten, fie
oitd sum zuverldjigen {dmnellen Sportdmittel und dann jum Verfehrs-
mittel fithren. Bu winjdhen ift e3 nur, daf diefe Cntiwidelung nicht mit
allzu vielen Menjchenopfern erfauft wird, dbenn notivendig {ind diefe Opfer
nicht mehr. Sie jind jum groften Teil auf bijen Leidhtiinn suritdzufihren
und lafjen fid) toohl vermeiden.

Snfolge et grofen Crjolge ber Drachenilieger ober Aeroplane jind nun
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die beiben andeven nod) theoretijd) moglichen Flugzeugtypen, bie Schwingern-
flieger und die Schraubenflieger (ADBD. 74 u. 75), gany in den Hinter-
grund getreten. Die Gdhwingenflieger twollen mit jdhvingenartigen
Klachen Schlige gegen bdie LQuft ausfithren, dhnlic) toie die Flatterosgel.
Srgendielche praftijche Vebeutung Haben bdiefe Konftruftionen gegen-
wirtig jedenfalld nicht. Das gleiche gilt bidher bon den Sdraubenjliegern
oder Helifopteren.

Wir lernten die Luftjchraube bisher nur ald Triebmittel fennen, jahen,
wie fie auf Motorballon und Motordracdhen einen gemwaltigen Vorwdrts-
jehub ausiibte. Naturgemdf fann man die Achie einer jolden Sdraube

A6b. 75. Edjraubenflicger von Wilbur R. Kimballs mit 24 Eleinen Yolzernen Sdrauben.

aud fenfrecht ftellen, jo daf fie einen ©chub pbon unten nad) oben, einen
Bug in die Hohe ausitbt. Man fann beifpieldeife ein leidytes Rahmen-
geftell bauen, in dem fich ein Motor nebft Fubehor befindet, und von welchem
mebrete Scjraubenachfen fenfred)t nad) oben gehen., Cine joldje Kon-
ftruftion tird fich bei richtigen Abmeffungen in die Luft erheben, und wemnn
man dann die ndtigen Steuervorridhtungen und ferner einige Schrauben
fitr die Horizontale BVemwegung vorfieht, fo wird man mit jolder Helifoptere
ebenfalls Quiftfafrten unternehmen fonnen. Theoretijd ift Das alles fehr
jchom. Uber die Motordefefte! Wenn ein Lenfballon davon betroffen wird,
fo fann er rubig a8 Freiballon weiterfafhren und jeine Motore ausbefjern.
Wenn es einem Motordrachen paffiett, fo mup er im Gleitfluge nach unten
geen. Wenn aber eine Helifoptere Motorjchaden hat, wenn deren Sdyrauben
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ploplidy jtillitehen, jo ftiivat jie woie ein Stein aus dber Lujt Herunter, und von
den Fahrern ditrfte wenig iibrig bletben. E3 ift daber jiir abjefhbare Jeit
nid)t anzunehmen, daf die Helifopteren praftijhe Vedeutung geminmnen.

Bagegen fann filr eine nidht allzu ferne Jufunijt jehr twoh! an ben Ein-
bau von Tragjdirauben in Dradjenjliegern gedad)t werden. Wir jahen
ja, dap die Dradjenflieger aller Syjteme- exft einen gany gehorigen Anlauj
nefmen miifjen, bevor {ie {id) in die Qujt erheben fdnnen. So find uj-
ftiege bon Motordradjen nur auf freien Feldern moglich, ein Abijtieq inner-
Halb bebauter Gebiete ift mit einer RKatajtrophe ziemlid) gleidhbedeutend.
Wenn man daher ernitlid) an einen ufiinjtigen Werkehr, etwa jioijdhen
Grofitddten, mit Hilfe bon Flugmajdyinen dentt, jo twird man in die Motor-
brachen joldje Tragjcdhrauben einbauen miifjen. Diefe iiitben e3 dann
geftatten, beijpielSveife in bem engen SHofe eines {tidtijdjen Gebdubes
genau jenfrecht in die Hihe ju gehen und erft Hhod) oben in freier Luft ven
Slug ald Motordbrachen aufjzunehmen.

Heute Hingt es nod) fiberaus tiihn, wenn man tm Ernjte bon bem Hero-
plan a8 einem Verfehramittel der Sufunit fpricht. 1berblicen wir jedoch
die grofen Grfolge der lepten Jahre und jtellen wir ung einen audy nur
anndhernden Fortjchritt fiir die fommende Jeit vor, jo wirh an der yus-
bilbung des Aeroplans ald Vertehramittel micht zu ziveifeln fein. Die Sdhran-
fen, weldye jeiner Verwenbdung gejest {ind, jdhetnen heute nicht mehr tec)-
nifcher Natur zu fein, jondern in den meteorologijchen Verbdliniffen Fu
liegern.

Wir fennen heute ja aud) auf der Erdoberfladye jdhwere Nebel, welde
bad Automobiljahren unmiglih madyen und jelbjt den Cifenbahnbvertelyr
auf dad {dhwerjte bedrohen. Gerabe der Flieger aber ift auf ein fichtiges
Wetter angetwiefent. Er fann in ben Litften jelbjt getwify nady dem Baro-
meter und dem Kompaf jteuern. Aber er weif nidyt, tvie fehr er dabet
durd) Winde vertrieben wird. Und wenn er bann aud den jonnigen Hohen
hinumtergeht, wenn et den blauen Ather verldht und in die unter ihm lagern-
den majjiven Wolfen Hineinjtoht, jo befindet er fich ploglicdy im undurdy-
bringfichen Nebel. Und dann fann die Landung oft unliebjame berrajdhun-
gen bringen. Der fichere Flugplap ijt bann nidht zu finden, und eine Lan-
bung mit den Heutigen eroplanen, die dod) itber eine ebene Fldade eine
geraume Anzahl pon Metern audlaufen miifjen, ift in jedem Falle ein
Yodhgefahrliched Unterfangen.

Diefe meteorologijchen Verhdltnifje {ind jefhr bebentlich. ber jchon

heut fann an ihre Iberwindung gedbadht werden. Bei Sonnenjdhein wird
Kirdhoff, Cridliegung des Luftureers. 7
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der Begleiter de3 Fahrerd aftronomijche Ortdbejtimmungen madyen fon-
nen, welde ben jeweiligen Plap bid auf ein paar hundert Peter genau
fejtitellen. Und twenn bejondere Tragjchrauben e3 weiter geftatten, ben
Apparat Tangjam in fenfrecdhter Richtung abjulenfen, {o fieht bie Sadje
jdon ettwad hoffrungsvoller aus.

Einftiveilen mogen jolche Betsacdhtungen ja nod) in red)t fveiter Ferne
liegen. Wenn wir und aber erinnern, twie iibertajchend {dhnell fich die
Flugtedhnif in den lepten Jahren entwidelt Hat, fo diirfen wir unsd nod) auf
manche Tbervajchung gefaft machen.



Dradhen, Regiftrierballons und Drachenboote.

Bet der Benupung der Freiballond miifien wir befanmtlic) drei Arten
von JFahrten unterjdieiden, ndamlic) militdrijhe, jportliche und wifjen=
{haftliche. Die twiffenjdaftlichen Ballonfahrten verfolgen ven IJwed, den
Sujtand der oberen Quitichichten, die dort herrichende Temperatur, Feudhtig-
feit, Windaefdhwindigleit ufw. fejtzuftellen. Cin Freiballon, der zu iwifjen-
{chaftlichen Jweden aufiteigt, with aljp eine gange NReihe von Mepinjtru-
menten mitnehmen mitijen. Jur Crleichterung der Arbeiten ift man dabei
fchon jeit lingerer Beit baju itbergegangen, jelbjtregiftrierenbde Apparate ju
erftellen, Upparate, weldje LQuftdbrud, Temperatur ujw. fortlaufend auf
einem Papierjtreifen aufzeichnen.

Qu fritheren Jahren fanden derartige wifjenichaftliche Fahrten ziemlid
unregelmdfig ftatt, nidht zum wenigjten dezdhalb, rweil joldje Freifahrt ja
natiirlic) Geld fojtet und gerade fiir wifjenjdhajtliche Jwede Geld nicht
immer im Uberflujje ur Verfiigung jteht. Hier hat nun eine fortjchreitende
Technit Abhilfe gejchaffen. Da die Apparate alle Aujzeichnungen jelbjt-
tatig pornefmen, o ijt e3 ja nicht mehr nottvendig, daf Perjonen mit in
die Lifte fteigen. Wan fonu viefmehr an Stelle ber bemannten unbemannte
Ballond aufjteigen lajjen. Diefe aber, dbie nun nur nod) die pparate zu
tragen Haben, werden ja begreiflicheriveiie jehr viel Heiner und billiger
ausfalfen fonnen al3 die grofen bemannten BVallons.

€3 werden heute nad) den Angaben ded Geheimrated Afmann, bed
Qeiterd ped Konigl. Aeronautijdhen Jnjtitutes, joldje regiftrierende Apparate
verfertigt, die im fompletten Sap, in ein leichted Weidentdrbchen eingebaut,
nur nod) etiwa 5 kg wiegen. Um fjie in die Litfte su tragen, bedarf man
nur noch jehr fleiner Ballons von etwa 2 m im Durdyuefjer, dber jogenannten
Regiftrierballons. Nun wird freilich der Lefer die Frage aufwerfen, wie
e3 denn mit der Landung joldher Ballond und mit der Ablieferung ber
Apparate ausfieht. Die Pragid hat gezeigt, dak jich alle biefe Fragen in
gang befriedigender Weife (dfen lafjen.

Der Regiftrierballon jelbjt (Abb. 76) in der Form, in weldjer er vom
Aeronautijchen Inftitut verwendet wird, befteht aus einer leichten Gummi-

7*
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hiille, und 3war aud fefhr behubarem Gummi. Diefe Hille wird leicht mit
Waiferftoff ausgeblafen, freilich nicht anndhernd jo prall, wie etwa bdie
befanmten bunten finderballons. [lber diefen Gummiballon legt man nun
wie eine Art Haube ein runded Stitd Leintvand, von beffen Rinbern
mehrere Schniive nach unten gefhen und den Kaften mit ben regiftrievenden
Apparaten tragen.

©oldy ein Regiftrierballon, deflen Upparate in gutem Juftande jind,
with nun abgelaffen und fteigt entiprechend dem Uuftrieh mit 2, 3 ober

A6D, 76. Jnneres der Ballonhalle 3u Linbenberg.
Regiftrierballons und Draden.

4 m in der Gefunde in die Hihe, wahrend er gleichzeitig durd) den herrjchen-
den Wind mitgenommen titd. Dad Steigen geht mit gleihmdpiger Ge-
fchoindigleit tweiter, wdahrend die Upparate thre Aufzeichnungen machen.
ad) einer Minute mag ein Vallon bei 4 m Aujtried pro Sefunde bei-
fpieldiveife 240 m Hiohe erreicht haben, nad) 10 Minuten 2400 m. Dabet
aber fommt der Ballon in Regionen immer geringeren Luftoruces. Das
®as witd fich in feinem Jnmern immer mehr auddehen und die Hiille
immer mehr ftraffen. Cine Weile madht der Gummi dbad mit. Schlieflich
aber fommt Derjenige LVorgang, den der Phyjifer ald Selbftvernichtung
bed gejhloffenen Ballond bezeichnet. Die Hitlle plast, und dag Gas ent-
weidht. Jebt tritt aber die iiber bem Ballon liegende Leinwand ald Fall-
jdim in Aftion. Nidht etwa in jdhem Sturze, jondern ungefdhr ebenjo
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allméhlid), wie der Ballon aufgeftiegen ift, finft der Falljhivm mit dem
Abparat jeht 3u Boden. Das fann natitrlic) itgendivo auf friefijchen Feldern
ober im Sdjlefijdhen Gebirge oder an anberer Stelle gefdhehen, und man
witd meinen, baf der Apparatenfaften, der nun irgendwo auf dem Felde
liegt ober in ben Riefern Ydngt, enbgiiltig verloren fein milfle. Das ift
aber nidyt der Fall. €3 ift geradbezu merkwiitdig, auf toie weite Entfernungen
hin der niederfinfende Falljhirm bon den LQanbdbetvohnern gefehen iwird,
und iie fie aldbald dem fallenden Schirm nachgehen und ifhn bergen.
Jun beftiinde jwar nod) die Gefahyr, daf unfundige Hanbe den Weiben-
forb dffnen und bie Apparate befchdbigen fommen. Aber eine grelle Jn-
jhrift auf dem Korbe befagt: ,Nidht bffnen, bei der ndachjten Poftanitalt
gegent b Mart Belohnung abgeben.” 5 Park find den meiften Landberook)-
nern mefhr wert ald bag LVergniigen, ben Korb zu dffren. So find bort den
Regiftrierballons, bie da3 Weronautijche Jnjtitut im Laufe der Jahre aus-
gefandt Hat, Inapp 29/ verloren gegangen. Der Refjt ift prompt an da3
Smjtitut guriidgejchyidt worben, und die ufzeidnungen der Apparate er-
gaben alle gewiinjchten Angaben ither den Juftand ber hoheren Luftjdjichten.

Dabei {ind gang erftauntiche Hohen erveicht worden. Cingelne Regiftrier-
ballong find i3 auf eine HoYe von 29 km geftiegen, Hhaben alfo Luft-
{hichten durchfafhren, die bem bemannten Ballon ftetd verjchloffen fein
werdben. Jm itbrigen find jolche Hihen nidyt bei jebem Aufitieq erforderlich.
Man Hat dafher aud) Vorridytungen erjonnen, die ben Ballon bereitd frither
gum Sinfen bringen. ©o Hat Wpmann feinen Ballon3 gelegentlich eine
leidhte Wederuhr mitgegeben, die nad) beftimmtier Feit ein Ventil Hffnet
und jo den Abjtieq bewirkt. Ein anbdever befannter Meteorologe, Profefjor
Hergefell in Strafburg, der jid), beildufig gejagt, auc) um die Forderung
pe3 Beppelinjden Unternehmend grofe Verbienjte ertworben Hhat, benupte
mit Erfolg die drahtlofe Telegraphie, um eingelne freifliegende Ballons
nad) Wunjd) Herunterzuholen. Die drahtlofen Wellen dffneten am Ballon
ebenfall3 ein LWentil, wasd fid)y unter Cinjdhaltung eined verhdltnidmdgig
einfaden Mecdhanidmug betvirfen lief. Man ging babei jogar fo weit,
daf man bdie verjchiedenen Ballond mit Cintichtungen verjah), die nur auf
verjdjiederie Wellenldngen rveagierten. €3 war nun moglid), verjdhiedene
in ber Quft befindliche Ballond ju verjdjiedenen IJeiten heruntersubolen.

Befondere Mittel wurden fitr die Crforjhung der Wtmofphdre itber
et offenen Gee notwendig. Gerade auf diefem Gebiet hat Hergefell babhn-
brechend gearbeitet. €3 gelang ifm unter tatfrdftiger Unterjtiitpung bdes
Kiirften von NMonaco, mehrere CErpeditionen ur atmojphdrijhen Cr-
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forjchung jitblicher und ndrdlicher Meere zu veranjtalten. Hier mufte man
nun anderd arbeiten. Auf dem Meere gibt e3d ja feine Lanbbevilferung,
die mieberfallenden Apparaten nadjgeht. Liegt aber ein Apparatentajtent
etft einmal im Meere, jo diirfte er auf Nimmeriviederjehen verloren fein.
PBrofefjor Hergejell vertvandie daher jivei fleinere Ballons, die durdh eine
100 m Yange Scynur verbunden waren. An der Mitte diefer Schnur war
ber Apparatentajten befeftigt, und bon diefem ging wiederum einte 50 m
lange Scnur aus, die einen leidhten Schwimmidrper aus Hohlmetall trug.
Die Tragfraft ber Ballond war mun {o abgemefjen, bap beide jujammen
bas ganze Shjtem trugen, bap et eingelne Ballon aber nur ben pparaten-
fajten und nicht mehr den Schwimmidrper in der Luijt Halten fonnte. BVor
bem ufitiege wurde der eine BVallon ein wenig ftrafjer mit Gas gefitllt, jo
dap et etiwasd eher ald der andere plagen mufpte. Nun lief man dad gange
Shitem auf hoher See vom Sdiffe ausd aufjteigen, vijierte genau die Rich-
tung ded Abfluged und madhte fich mit bem Schiffe jelbjt aldbald an bie
Berfolgung. Die Ballong jtiegen derweil und trieben vorwdrts. Sie ent-
jdywanben dabei vollformmen den Blifen der Schiffdbejagung. Jn einer
getifjen Hohe plaste nun der eine Ballon. Der andeve fornte dag gange
Syjtem nicht mehr in der Qujt Halten, und diefed Shjtem jah jebt rie folgt
ausd. Bon dem unverfehrten Ballon hing 50 m lang eine Schnur nach unter.
An diefer befand fid) der Apparat. Bon dem ging wiederum 50 m fang
eine Schrur nach unten, welde den Schtvimmidrper trug. An einer dritten
Sdhnur, die aud) vom Apparatenfajten ausdging, flatterte die leere Hiille
pe3 zerjprengten Ballons. Diejed gange Sphjtem ging nun in mdapigem
Sturze nacd) unten, bi3 der Schwimmidrper in dbaz Wajfer fiel. Diefer
trug jein Getvicht, und jept twar der unverjehrte Ballon imjtande, den
Apparatentaften zu tragen. Cr blieb alfo ald gefejfelter Ballon 100 m
itber bem Meetedipiegel ftehen und trug 50 m {tber der See die Apparate
(ABD. 77). Gnzwvijdhen war dasd perfolgende Schiff ununterbrochen nad-
gefabren und fand nad) einiger Jeit am Hovizonte den grellgefdrbten und
in feiner Hohe weithin fihtbaren Ballon. Auch diefe Anordnung hat fich
gut betodhrt. €3 {ind Ballond nur in gang geringem Prozentjape verloren
gegangen.

©3 mag bei diefer Gelegenfeit jofort bemertt werden, dbap Geheimrat
Hergefell auch der Préfident der Jnternationalen Kommifjion fiir wijjen-
jhaftliche Quftichiffahrt ift. v felbit hat diefe Lereinigung ind Leben
gerufert und Hat mit unermitdlichemn Gifer fitr ihre Biele gearbeitet. 1lber
diefe berichtete er jeimerzeit jelbjt twie folgt:
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Die erfte ufgabe der Vereinigung beftand sunddhit nidht in der Aus-
fithrung von moglichit vielen gleidzeitigen bemannten und unbemannten
Fahrten, e8 mupte vielmehr erft die Grundlage jolden Bujommenwirfens
i eraft arbeitenben, nad) gleidymipigen Pringipien gebauten {njtru-

A6D. 77. Regiftrierballontandent nady Hergefell.
(Der eine Ballon ift geplat, feine Hitlle wird nadgejdleppt.)

menten gefunden werden. Auj unjerer erften Tagung im Wpril 1898 in
Strafiburg wurde diefe jchivierige Aujgabe, die Sdhajjung eines gemein-
jamen Jnjtrumentariums, wenigjtend in ben Grunbziigen geldft. Seitdem
fahren unjere bemannten BVallond im Fi= und Auslanbe mit dem von
ABuonn im Verein mit dem allzufrith verftorbenen Hauptmann Bartjd
bon Sigafeld fonjtruierten Ajpirationdpjydjrometer, und jeitbem werden
die unbemannten Ballond mit den Normalregiftrierapparaten ausdgeriiftet,
welche der unermiidlidhe Teifjerenc de Bort in Trappesd bei Parid in aus-
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aezeichneter Art fonjtruiert hat. Der Regiftrietballon ift feitdem dad madht-
oolljte Werkzeuq in der Hand ber dynamijchen Meteorologie und Hat unsd
umitittzendbe Rejultate ausd den eifigen Regionen bi3d zu 20 km Hihe ge-
bradht, die von den fihnen Hodhfahrten der Berliner Luftidhiffer Berjon
unb Siiring, joweit fie jid) bi3 {tber 10 km in diefen Regionen im BVallon
ethoben, beftatigt rwurden.

Seit Jobember 1900 finden jeden erften Donnerdtag im Monat in
Parig, Strafburg, Miinden, BVerlin, Wien, t. Peterdburg, Mosfau
gleichzeitige Auffafhrten ftatt; am 5. Mai 1902 wurde der 213. Regijtrier-
ballon der internationalen Kommifjion Hhodygelajjen.

Welde Menge an Arbeit, aber aud) weldje Ergebnifje!

Big in die jiingfte Jeit nahm man mit Glaifher an, daf in nidht zu
aroBer Hohe jahraus, jahrein und an allen Punften eine ziemlicd) gleich-
bleibenbe fonjtante Temperatur Herrjche. Diefe njdhauung Hat fidh) als
pollig irrig ergebenr. Der meteorologijdie Tod in ben grofen Hoihen it
nicht vorhanden. Die Betweglichfeit in bezug auf bie Temperatur ift gerabe
fo grof bei 400 m ivie bei 10000 m, und in bderfelben Hohe fommen
sifjdhen  Peterdburg und Parid Temperaturdifferenzen von 30 big
40° por.

Fetner Yat bie Beobadhtung ergeben, daf fich die AUtmojphdre nicht
fontinuierlich nac) oben Hhin dndert, jondern daf mandymal Schichten in be-
deutenden Temperaturunterjchieden vorhanden jind. Die Schichtenbilbung
ijt eirer ber widptigiten Gegenitinde ber gegenvdrtigen Unterfudjung.

Unbd die Jufunft? €3 ift nur ein geringer Teil der Crde, jelbjt Curopas,
an bem jept {yitematijche meteorologifche Forjdyung ftattfindet. Nod fehlt
der Norden de3 Crdteild, Stanbdinabien, und ber Gitben, Jtafient und
Gpanien, aber die Uniwejenheit von Vertretern diefer Lanber bei unjerer
Tagung ldBt auf balbigen Anjdhluf hoffen. Ein Plan eines meteorologijchen
Dampferdienfted auf dem Ozean wird und nod) bejdhdftigen. Darnt muf
die meteorologifhe Forjchung auf die Tropen audgedehnt werdben. Hier
[t die Teilnahme Cngland3 an unjeren Beftrebungen Hhoffen, dap e3
gelingen twerde, Jndien alg Forjchunasgebiet su gewinnen. ,,Per aspera
ad astra®, Da3 Yiege, unjere Biele su hoch) {tecen, aber per aspera ad altas
et ignotas regiones, finauf in Regionen, die dasd grofe Geheimnisd bergen,
wie dag Wetter entfteht, dag dilrfen wir ung ald Jiel jepen. —

Der Wettererforjchung dienen nun aufer den Regiftrierballons audy
nod) die Dradjen. Der Dradjen ift und ald Kinderjpielzeng ja bereits
feit Yangem befannt. Audh jeine BVerwendung zu wiffenjchaftlichen Sweden
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it nicht eben new. Pean braudyt nur an die Haifijhen Egperimente Benjamin
Franflingd zu erinnern, tweldje zur Crforjdung der Matur ded Getvitterd
fithrten. Uber noch frither Hatte jchon Wilfor im Jabre 1749 ben Drachen
sur Hebung von Thermometern benupt. Seit den adytziger Jahren be-
gannen Engldnder und Wmerifarer ben Drachen bon neuem ju wiffenjdjaft-
ficdhen Bweden Heranjuziehen und zu dem Bwed unddjt einmal gang
aehprig umzumobden. Die befannten Spielzeugdracdien befipen ja eine
gange Reihe ziemlich unangenefhmer Cigenjchaften. Dagu gehort beijpiels-

ABY. 78, Winbenhaus einer meteorologifden Station mit eingeholtem Hilfsdraden.

weife ifhre {chlechte Stabilitdt und ifhre Abhingigleit von ber Winbftdrte.
PBei 3u jdhmacgem Winde Halt jich ber Drachen jchlecht in der Luft und ift
nicht imftande, die erfordertichen Hohen su erveichen. Bei zu ftarfem Winde
befit er eine perhangnidvolle Neigung zum Kopfitberjchiepen. €3 war
baher notiendig, Ronftruftionen zu finden, die von diefen Ubeljtinden
fret oaren, die die Apparate ficher trugen und jicher audh wieder zur Crde
bradjten. Dazu aber war der alte einflichige Drachen mwenig geeignet.
Wer jid) einmal jelber Drachen gebaut Hat, der weif ja, weldje Schiwierig-
feiten e3 madht, diefe Dinger geniigend feft und leicht su bauen. Sind
fie feicht, fo pilegt ihr Gerippe bei ftarfem Wind gehorig verbeult zu werben,
jind jie ftarf genug, jo wollen fie bei feidhtem Windbe nicht fteigen. Die
Wiffenjchaft feste hier ein, und Amerifarer tie Rotd), Marvin und Har-
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grabe fanben neuartige Formen. Bemerfenswerterwetie hat fich auch
ber amertfanijdhe Quudjdafter €ody, ben wir befjer unter dem Namen
Bujfalo Bill fennen, auf diefem Gebiete betdtigt, ebenjo wie er ja audh
in allerneuefter Jeit auf bem Gebiete der Lentballond und Flugmajchinen
arbeitet. Buffalo Bill Hhat jogar Drachen fonftruiert, die einen ausge-
wadjenen PMann mit in die LQuft nahmen.

Fiir wifjenjchaftliche Bwede fam man inded zu einer anderen Forum,
bie unter bem MNamen ded Harvgravejden Kaftendradens allgemein
befannt geworden ift, und deren Schema AbD. 76 u. 78 geben. Das Bau-
material zu einem Hargravefdhen Kaftendrachernt ift Leintwand, feiner Kla-
vierjaitendraht und Tannenholz, dad vom Iijd)ler in die Form leichter
@tibe bon quabdratijhem Querjdynitt gebradht wird. Aus diejen Stdben
witd gunddit ein faftenformiges Geriift durc) Verzapfen ober BVernageln
ber eingelnen, auf pajjende Léinge gejchnittenen Stabe hergeftellt. Diejes
Geriift an ficy wiirde undchit nod) jehr wadlig fein. Dabher werben in die
eingelnen vieredigen Felber des Rahmenwerfes in der Ridhtung der
Diagonalen Drdhte eingefpannt und jdhlieplich aud) nod) im gangen Kajten
ein paar jolcher Diagonaldrihte gezogen. Dadurch entiteht ein jebr ftarres
Gerippe, weldhed nun mit Stoff bejparnt wird. Solche Drachen werden
in @rofent bon 2 X 2, aber aud) von 3 X 3 m Hergejtellt.

Auch die Drachenjdymur unterjcheidet jid) jehr gritndlic) von dber bei
den Rindern gebraudhlichen. Die einfache , Strippe”, der fommune Bind-
faben, wiitde hier nicht veichen. Er wdre u {chwer und u wenig fejt. Denn
o ein grofer Rajtendrachen iibt einen gang gehorigen Zug aus. Man
mitgte jchon eine Schnur von wenigjtens Bleiftiftjtarte wdhlen, und davon
ioittben dann viederum einige taujend Meter fo viele Jentner mwiegen,
dap dber Drachen jie nidht tragen fonnte. Man wdhlt daher einen etva
millimeterftarfen Rlavietjaitendraht ausd allerbejtem Harten Stahl. Cin
jolcher Draht verlangt aber wiederum eine jehr viel jubtilere Behandlung
al3 einfacjer Bindbfaden. Man fann ihn nidht nad)y Belieben um einen
©tab wideln, wie dag mit ber Schnur gejdyieht. Cr wiirde an vielen Stellen
Snide beformmen und beim ndditen Aufitieg zerrveipen. So gehort zum
wiffenjchaftlichen Drachen aud) noch eine grofge und jchwere Drahtwinde,
die bidweilen von Hand, aber nod befjer dburd eine Majchine, einen Cleftro-
oder Benginmotor bewegt wird (AbL. 79). Selbft mit jolchen Vorjichts-
mafregeln fommt immer noc) gelegentlich ein Drahtbruch bor. Sind dodh
bem eronautijchen Jnjtitute immerhin im Laufe der Jahre etwa 20 km
Draht infolge Bruched auf Nimmeriviederjehen davbongeflogern.
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Smmethin fann man nun mit den hier gejchilderten Mitteln audy ein
wenig mehr leiftenr, al8 mit dem altbefannten Rinderjpielzeug. Wenn wir
unjeren einfachen Spieldracdien auf 200 m Hihe bringen, jo ift bas bereits
eine recdht tiichtige Qeiftung. IMit den Raftendrachen aber hat man, wobet
freilih) fecd)d Drachen hinteveinander gejhaltet twurden, eine Refordhshe
bon 6000 m, afjo dag Anberthalbfache des Mont Blanc, erveicht, und bet
den tdglihen Dradjenaufitieqen, welde dad Weronautijhe Jnititut zu
Lindenberg bornimmt, werden faft ftetd Hihen zwijchen 2000 und 3000 m

AbL. 79. Windenhaus und Winde filr Dradenflieger.

burdhfafyren. Freilich werden aud) daju mehrere Dradjen hintereinander-
gejchaltet. Verfolgen wir einmal einen jolchen Aufjtieg. Auf der Crbe
weht o qut wie gar fein Wind. Man hat aber einige der Heinen bunten
Rinderballons jteigen lajjen und gefehen, daf Dereits in guter Rirchturm-
hohe beijpieldeife ein jefr merfbarer Oftwind einfept. Nun ift das gange
Dradjenhaus, d.h. jened Gebdude, i weldem jid) die Drachenwinde
nebft motortjchem Untrieb befindet, drehbar wie eine Windbmithle ange-
orbriet. Man drefht numn diefed Hausdden jo, dbaf die offene Tilr nad) Weften
seiat. Donn wird den glattenn Abhang ded Hiigeld Herunter, auf tweldem
bag Piusden jteht, der Draht etrva 300 m von der Winde abgelaffert und
braufen auf fretem Felde an den Drdhten, die um RKaftendrachen fithren
unbd ihm die jdhrige Stellung jichern, befeftigt. Jiwet Mann Halten nun
dert Raftendrachen in jchrdger Stellung und pajjen gejpannt auf. Vloslid
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ertont dag fommando (03" und gleichzeitiq ift die Winbe im Hiaudden
eingejdaltet fworden und beginnt im felben Moment, da bie beiden Leute
orauBen den Dradjen mit einem Stop nad) oben entlaffen, den Draht
jchnell einzugiehen. Daburch wird aber Hinftlich Wind gemacht, ebenjo wie
oenmn die Jungen mit der Drachenjdhnur in der Hand gegen den Wind laufer.
Sdnell  fteigt  Dder
Drachen empor, und
noch nicht 100 m Draht
find eingezogen, al3 et
bereitd Ddie tvindige
Bone erveidht  hat.
Man  fann jebt Ddie
Winde ftill jegent und
fannt nach tvenigen
Minuten wicder an-
fangen, Dden Draht
audzulafjen. Jnfurzer
Beit findb an 2000 m
Draht abgelaffert und
der Dradyen {elbit Hat
eine Hhe von 1000 m
erveicht. Der Draht
geht etiva im Wintel
pon 45° in bie Hife.

Man bejchliefst jebt
eitten 3iveiten Dradyen
angujchalten (AUbb. 80).
Bu dem Jed ird an
den harten Stahlbraht
de3 erften Drachens,
Der ja, wie wir wiffen, fehr empfindlich ift, ein gang eigentiimliches Klemm-
ftict angefest. €8 umjchliept den Draht itber ein furzes Stitd und geht
bann itberallfin Freidfrmig suriid, jo daf der Draht nirgends jdharf ge-
Inidt, jondern nur leicht gebogen mwerden famn. An bdiefes RKlemmitid
itd ein Drahijtiid vbon ettva 100 m Lange angefest, weldhed feinerfeits
den zweiten Draden trdgt. Man [dft nun den Draht ruhig weiter aus.
Ginjtieilen fhangt der zweite Dradjen nod) leblod nad) unten. Sowie
aber eine Hihe erreidht ift, in mweldher der Quiftsug eht, beginnt er fid)

9Bb. 80. Unbringen be anzuidhaltenden Dradensd am Draht.
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in ben Wind ju ftellen, fteigt jchnell itber die Hauptjchnur und frebt nun
feinerjeitd nad) oben.

LWeiter vollt die Schnur ab und man fieht jept deutlid), wie der vbetfte
Dradyen in die Wolfen taudht, wie er ploplih unfichtbar wird. Weiter
luft der Drafht aus. ber 4000 m find jept draufen, und aud) der zweite
Dradjen taudht in dbie Wolfen. Nun bejd)lieht man, die Dradjen ivieder
eingufolen. Langjam arbeitet die Winde ritdwdrts, und junddit ijt die
@adye nidht fehr aufregend. Jmumner ndher fommt der ziveite Drachen ber
CErde, und jept heikt e3 aufpaffen. Cinjtiveilen trdgt thn ja nod) dber finjt-
liche Wind, der durd) dba3 Cinfolen bed Drahted erzeugt wird. Aber jeht
ift bag KlemmitiiE twieder dicht bei der Winde. Erivartungdboll ftehen die
beiden Hilfgmdanrer auf dem Felbe. Die Winde wid geftopvt und erjt
langfam, dann immer jdmneller fallt der Dradjen zur Erbe. Dag Kunitjtitct
bejteht darin, ihn richtig aufzufangen, denn jdllt er Hhart ur Eroe, jo bricht
aflerlet entzivei. Jebt ift e3 gelungen. €r rubt in ficherer Hand. Das
Klemmitiid witd abgefoppelt und weiter Holt die Winbe den Houptdraht
ein. Sdjon ijt aud) ber Hauptdrachen wieder jichtbar getvorden, und bald
formumt er der Crde immer ndher. Jebt aud) hier ein Stoppen der Winbde,
ein {chneller Fall und der Hauptdbradhen ift glitdlich gelandet. Schnell wird
et abgefoppelt und der Upparatentaften ausd ihm Herausgenommen. Der
Drachen feldbit it naB. Cr Hat in den jdhweren Regeniwolfen ein gehiriges
Bad befommen, wdhrend auf der Erbe von Regen nidhtd su merfen war.
Der Upparatenfaften witb gedffitet und dad Papier Heraudgenommen.
Da fieht man denn, wasd die Wpparate aufgejdhrieben Haben. Man erfieht
bie Temperatur, die Luftfeudhtigfeit und die Winbitdrte in ben verjdhiebenen
Lufticdichten.

Nun, o twerben aber die Refer eintvenden, wad gejchieht, wenn gar
fein Wind Hertjdht, wenn e3 oben und unten windftill ift? Dann gibt e3
immer nod) verjchiedene Moglichfeiten. Man hat ja die Regiftrierballons,
und wenn man nidht Luft Hat, fie fret fliegen su lafjen, jo bindet man fie
ebenfall3 an den Drafht. Freilid) muf man dann mehrere hintereinander-
foppeln, denn der Drafht iegt aud) ettwasd, und der eingelne Ballon fann
nut wenige Rilogramm tragen. Wenn man aber die ndtigen Ballons
foppelt, erteicht man ofne nennendwerte Mithe und RKoften Hohen von
mefhreren taufend Metern. Die Chronif ded Obfervbatoriums zu Linden-
berg ift in diejer Beziehung recht interefjont. Sie ldft erfennen, mwie in den
winditarfen Monaten ded Mdrz odber Oftober mit nur zwei Drachen und
etiva 5000 m Draht itber 2000 m Hiohe erreicht wurden, twie man dann
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in ben windj{dwdderen Monaten PMat und Juni bideilen jed)3 Drachen
nefmen mufte und mit derjelben Drahtldnge nur 1200 m erveichte, und
toie im Augujt und gelegentlich aud) tm November Aufitiege von Ballons
am Draht notiwendig rourden.

Wiebetum in anberer Weije hHilft man jich, wemn Wafferfldhen zur
Berfilgung ftehen, wenn aljo beijpieldweife ein grofer See, wie der Boden-
jee, vorhanden ift. Dann jdhafft man jid) den Wind Hinjtlich), indbem man

ALGH. 81. Dad Dradjenboot ,Gna® auf dem Bodenfee mit Hagravefdem Kaftendrachen.

die Dracdhen von jehr jdnellaufenden Dampj- ober Motorbooten aus
fteigen ldft. Man bringt bie bereits bejdyriebene Windenvorrichtung auf
Dect eines jolchen Booted an und Hat nun die Moglichfeit, Dradjen arch
bei abjolut windftillem Wetter in die Hohe ju bringen. BVedingung dafiir
ift freilich, bap die Drachenboote fefhr jchuell find, daf fie tunlichft mebhr
al3 10 m Sefundengejchroindigteit Haben. Ferner mup eine weite Waffer-
flache da fein. Da ein normaler Drachenaufitieq immerhin etiva 21/, Stunden
dauert, gerechnet vom Ablafjen bis sum Wieberbergen des Dradhens, und
bag Boot in der Stunde rund 36 km fahrt, jo braudit man eine gerade
Fahritrede von etioa zehn deutjdjen Meilen. Dementjprechend wurde dasd
etjte beutjche Drachenboot, die ,Gna” (AbH. 81), auf dem Bobenjee {tationiert.
Gie tourde Sfter in den Jeitungen erivdfhnt, eil fie mit einer Gejdhwin-
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digfeit von iiber 40km am exjten imftanbde ift, den Flitgen bed Zeppelin-Luijt-
{chiffed auj bem Wajjer zu folgen, und daher haufig fitrjtliche Gdjte an
Bord nafm. Jhre wiffenjcdhajtlidhe ufgabe bejteht jedboch darin, ald Station
fitr Dradjenaufjtiege der Meteorologijcdhen Anjtalt am Bobenjee zu dienen.

Wie man jieht, hat aljo die Wifjenjchajt {ich dag alte Rinberjpielzeug
gang gehorig zunupe gemacdht und zurecht gemobdelt, at fie fich nicht ge-
jcheut, Majchinenhiufer und Motorboote dafiir zu erbauen, um die hisheren
Quijtichichten ficher und verhiltnidmafpig billig ju erreichen.



AbD. 82, Borbereitungen zur Fitllung. Kfleben der Reifbahn. (*)

Die praftijche Vedeutung der Luftichiffabrt.

Alle die mannigfachen BVeftrebungen, die Luft zu erobern, jene erfolg-
teichen LVerjuche, bie von den Montgolfiers bid zu Seppelin und ben Wrights
fithren, gingen zundd)it bon rein ibealen Motiven aus. Der Menfd) fithlte
ben unbefiegbaten Drang in fid), die niederdriifende Kraft der Schwere
su iibermwinden und den Raum fret zu durchjchoeben. Er rollte jene Fabhig-
feit, bie frither nur Gdttern, Heroen und Cngeln ufam, wiklid) felbit
befisen, und er ftrebte diefem Fiele nad), unbefitmmert um irgendwelde
praftijchen ober jonftigen Folgen derartiger Verjuche.

©obald aber einmal etn Crfoly errungen twar, famen auch algbald bie
praftijhen Gemiiter zu Worte. Sobald die Montgolfierd die erften erfoly-
retchen Flitge abjolviert Hhatten, begann man von einer Verfehrarevolution
u trdumen. Damald gab e3 ja nod) feine Eifenbahmen. Man war auf die
Pojtfutihe angemwiefen, und niemand fonnte im Enjt behaubten, daf
diefer alte Marterfajten ein angenehmes Vertehrdmittel fei. Wie dhin
mufgte e3 jid) bagegen mit der Montgolfiere durd) die Litfte fahren lafjen.
Reine {togenden Wagenfedern, feine Holprigen Wege, feine betrunfenen
Poftillone, jondern eine fchone freie Mtherfabrt.

Pan iveif, wie diefe Crwartungen getéujcht wurben, ie die Luft-
ballons in dent Hintergrund traten und ein Jahrhundert der Cifenbahnen
folgte. Aber dann fam mwieder der ufjdhoung der Luftichiffahrt. Auf
die Cijenbahnen folaten die Wutomobile und auf die Automobile, die den
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leichten Motor brachten, folgten die Qentballond und die Motordrachen.
Heute haben wir verjcyiedene Mittel, die Luft ju durdhfahren, Mittel, die
jichetlich nodh einer mweitgehenden tedmijhen Bervollfommunung Harren,
die aber dod) aud) heute jchon recht brauchbar find und nun dad Jutereffe
per Praftifer herborrufen.

Det Mart, der im Rufe jteht, am alferpraftijdyiten auf der Welt ju fein,
det fmarte YPantee, fragt bei jebem Ding unddift einmal: ,,What is it

A6D. 84. Freiballonforb mit aufgewideltem Sdjlepptau und Jnjtrumenten (Yusriiftung fiir Nadt-
fahrten: Barograp), Barometer, eleftrijfe Dauerlampe, THermosflajde, Windridden, Stab mit
Flaumfeder, Tafhe fitr Karten, Kurdbud, Lebensdmittel ufmw.). (¥

good for?”, b.h.: Bu mwa3 ijt e3 braudibar? So wollen wir aud) eirnimal
amerifanijch) die Frage ftellen: ,Wozu ijt die Luftidiffahet gut?” Die
Antivort davauf (At fich nicdht in einem Worte geben. Wir mifffen sunddit
untetjdyeiden, wa3 Nitgliches die Luftidhiffahrt bis jest geleiftet hat, und was
wit in der Jufunjt von ihr erwarten fnnen.

it bie Leiftungen der Gegentvart und Vergangenheit fommt Fundchit
nut der freie Rugelballon in Frage. Jhm verdanten wir nad) drei Ric)-
tungen hin Crfprieflihed. Wir verivenden ihn fiiv Sportsfahrien, fiiv
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wiffenfdaftliche Fahrten und fiir Rriegszwede. Die Sportsd= ober Ver-
gunitgungsdfahrt verfolgt lediglih den Zwed, dem Luftreijenden Er-
frijchung und Crfreuung su getvdfhren. Wijjenjchaftliche Ablejungen werden
dabei lediglich fo teit gemadyt, als e3 fiir die Ballonfithrung nottvendig
ijt. ier jteht aljo der Vallon in gleiher Linie mit den Sdlittjchuhen,
dem Tennigjchldger, dbem Reitpferd, bem Segelboot ujw.

ADD. 86. Fertigmadjen des Ballons, (¥)

Man with einvenden, dap diefed Vergnitgen dod) erftens aupergervshu-
lich Halsbrecherijch und ferrer enorm teuer fei. Beide nnafmen find irrig.
Cine Ballonfahrt ift aud) nicdht anndhernd jo gefdhrlich wie eine Automobil-
fahrt ober gar bie Crflimmung eine3 Gipfeld in den Hocdhalpen. Bei der
heutigen Durchbildung aller tedhnifchen Hilfdmittel, unter denen die Reip-
leine eine befonbere Rolle jpielt, gefhoren Unfdlle bei Ballonfahrten ju den
alfergriften Seltenfeiten, und wenn fie dod) einmal vorfommen, jo jind
e3 nicht die jchwerven, meift t8dlich berlaufenden Schabdelbriidhe, die man
beijpieldiveife jo Hhaufig bei Automobilunfdallen fonftatieren fann, jondern
harmlofe BVervenfungen und im allerfhlimmiten Falle einmal ein Arm=
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und Beinbrud). Aber das find, wie gejagt, Ausnafmen. Normalerweije
perlauft etne Ballonjahrt glatt wie eine Cijenbahnjahrt.

NAuch der hohe Preid ift der Ballonjahrt zu Unvedht nadygejagt wordert.
Der Beitrag fitr einen Fahrtteimehmer pilegt 3tvijchent 75 und 100 Mart
su jchwanten, wofiir je nad) ben Umitdnden eine 12- big 36tiindige Fahrt
su Haben ift. Diefe Summe ijt jedenfalld nicht itbertrieben hod). Dafiir
aber bietet eine Ballonfahrt Geniiffe und Nervenauffrijdjungen, wie iiber-

Abb. 88, Klar zur Abfahrt.

haupt fein anderer Sport. Der Flug im freien Luftmeer iiber eine ftindig
wedhfelnde Landichaft vereinigt alle Annehmlichfeiten etoa des Alpen-
und ded Gegelfported mit denjenigen ded Touriftentums, ohne die Un-
annefmlichteiten diefer anberen Sportdarten aufzuwetjen. Jmmer mehr
endet man jich daher diefer Art der Erholung u, und die Bahl derjenigen,
bie fiir ihre Feviengeit auch eine oder mehrete Ballonreifen vorjehen,
wadit von Jahr zu Jabr.

An zweiter Stelle mag die BVerwendung ded Kugelballons fitr wiffen-
jhaftliche Zmwede ermwdlhnt werden. Der Freiballon ift einmal ein wert-
bolle3 Mittel gervorden, um den Buftand unferer Atmojphdve su erforichen
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und die Witterungsfunde gang erheblic) ju jorden. Durd) zielberoufte,
gleichseitiq an verfdhiedenen Stellen Curopad unternommene Aufjtiege it
man Heute itber die BVorgdnge aud) in den Hhiheren Luftjdhichten ziemlid
gut orientiert, und nicdht Fum minbeften die LWetterprognofe, die Kunit der
Wettervorherjagung, Hat dadburd) bedeutend geronnen. Wir fnnen Heute
Da3 fommenbde Wetter dod) auf 48 Stunbden Hin giemlic) genau vorausjagern.

Einen befonderen Biveig der wifjenjdaftlichen Luitichiffahrt bilbet die

AL, 89. MNad) der Abfahrt. Die gritgende Menjhenmenge vom Ballon gefehen (*).

Ballonphotographie. Die Uufnahme der iiberflogenen Landjdjajten
mufte ja die Quftreifenden natitrlich bejonderd anloden. Wer jeinen Photo-
araphenapparat jchon auf fejtem Lande Hhandfabte, der wollte ifn felbit-
perftandlich auch wahrend der Ballonfahrt nicht zuhaufe laffen. So begann
bag fnibjen aud) n der Luijt.

Aber fehr bald zeigte jich, dafy die gewdhnlichen Wpparate doch nicht
{0 ofjnte weiteres imt Luitjdhiff su verwenden jind. Man mufte unterjdeiden,
ob man fitnjtlerijche ujnahmen Haben twollte oder reine Mefbilder, die
lebhaft an eine Qanbdfarte evivmern und aud) vielfac zu fartographijden
Bweden benupt wurden. Fiir den erfteren Fall warven gang beftimmte
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Anordnungen, die jogenannten Telephote oder Fernapparate, notwendig.

Mufpte man dody mit ufnahmen oud Entfernungen bon mehreren 100,

ja 1000 m redhnen, Entfernungen, auf die Hin, twie man twohl weif, die

gemdhnlichen Apparate nid)t u brauchen {ind, tweil jie allju ftart ver-

fleirern. Mt diefen Fernapparaten aber num, den Telephoten, jind fehr

qute, fiinjtlertjch toirfende Aufnahmen gemacht worben, von denen unjere
zablreichen Abbilbungen 1wohl eine
Borftellung geben Innen. Nidht nur
die Gegenftinde ber Crde, jondern
aud) bie der Atmojphdre jelbft, ihre
Wolfenbildbungen und Cigenbeiten, Hhat
man  photographiert und Ddabei eine
Menge tecdht interefjanter Dinge fejt-
ftellen fonmen.

Da ift 3 B. ein in grope Hohen
teidhender Ginflup der Strome. Man
fann ja bom feften Lande her {dhon
haufig die Beobadjtung machen, da
Getvitter an einem Stromlauf jtehen
bleiben. Der BVolfdmund jagt: Der Flup
lGfit da3 Getvitter nidht Heritber. Der
Ballonfahrer, der einen Fluplauf freuzen
will, mad)t dhnliche Crfahrungen. Er
mag mit einem mdgigen Winbe vecht-
winflig gegen den Fluflauf antreiben.

A6D, 90. Anemometer (Windmeffer) zur ©obald er aber bHi3 Fum ufer gefommen
Mefjung ber Stirtc (Beloindigleid) 25 4t nifeqt der Ballon nad) rechtd oder
[inf3 absujhvenfen und oft mehrere

Meilen weit am Fluffe entlang ju treiben, bevor er endlich an einer Stelle
pajfiert und dann jofort vom Fluffe tweiter abtreibt. ©8 {dheint faft, al3
ob den Wafjerflitfien entipredhende Luftftrdmungen itberlagern. Und tat-
fachlich lapt fich auch auf Photographien, die dichte Wolfendeden iber Flup-
[dufen barftellen, deutlich erfennen, yoie die Fliiffe in bie Wolfendede gemwijjer-
mafen eingefchnitten find. €3 wiitde gu weit fithren, Hier auf die Cingelheiten
ber Ballonphotographie eingugehen. €3 mag der furze Hineid geniigen,
bafs fie in finftlerijcher Begiehung, fiir die meteorologijche Wiffenjchaft, die
Rartographie und jlieplich audy fiir Rriegsstvede, fitr die photographijde
Seftlequng feindlicher Stellungen und Befeftigungen, viel Wertvolles bietet.
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CEndlich it der Nupen ded Fretballons fitt Krieqszwede, jpeziell fiic
die Auftldrung, fiiv die Crfundung feindlider Stellungen zu evwdhnen.
Bereitd gang furze Beit nach der Crfindbung der erften Ballons, im Auguit

Hihe ca. 400 m.

Donaw und Reichsbriice.
Aus: Gilberer, 4000 km im Ballon (Leipzig, Otto Spamter).

ALS. 91.

ped Jafhres 1783, madhte der Frangoje Giroud de Villette darauf auf-
merfjam, daf bdie neue Crfindung fitr bie Rriegfithrung ein wertbolled
Hilfamittel werden miifje. Die Revolutionsfriege jahen bereitd Fefjelballons
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bei den frangdfijchen Wrmeen, die freilich nur furze Jeit aftiv twaven, da
jie unter mancherlei Mifgejchict su leiben Hatten. Jmmerhin muten ung
vie Luftjdyifjerfompagnien der MRevolutiondarmeen beinahe mobern an.
Sind fie boch jehr viel {pater erft wieder aufgelebt. Denn dber grofe Napoleon
hatte fitr dag Luftjchiff twenig itbrig. Cr [djte 1799 die franzdfijchen Ab-
teilungen auf, undb man fann woh! jagen, daf der Ballon big 3um Jabre 1870
in der Rriegfithrung faum nod) eine Nolle gefpielt hat.

1870 braudyten ifhn die Frangojen, um Perjoren und Depejchen aus ben
belagerten Plagen herauszujdhaffenr. Dasd waren natiirlich Freiballons, und
pen Deutichent waren fie ein bejonderer Dorn im Auge. Manche Ballonjagd
hat bamald ftattgefunden, aber mandje Crfolge tourden dod) erreicht. Jm
gangen vetliepen 66 bemannte Ballons mit 66 Luftichiffern, 102 Pafjagieren,
409 Brieftauben und 9000 kg Briefen und Depejchen, jowie jedh)3 Hunden
Parid. Fimf der Hunde follten nach der Lanbung mit Vepejchen in bdie
Hauptitadt guritdtehren, man hat aber nie twieder etvasd von ihnen gehout.
Lon den Brieftauben fehrten nur 57 mit 100 000 Cingelbepejchen zuviic.
LBon den Ballons haben 59 ihren Auftrag richtig erfitllt, fitnf mit 16 Fnjafjen,
bon denen bier entfamen, fielen in die Hinde ded Feinbdes, 3wei Ballonsd
find mit ihren Fithrern verjdhollen und wahrjdeinlic) ing Meer gefallen.

AuchdieDeutjchen arbeiteten mitBallons, aber ed iwaren ausjdylieplichyeljel-
ballons, qus benen fie die feindlichen Stellungen, namentlic) in belagerten
eftungen, beobadyteten und unter Umitdnden dasd Urtilleriefeuer forrigierten.

S neuerer Beit jpielt die Luftjdiiffahrt in den Heeren aller Staaten
eirte bebeutenbe Nolle, und tvir finden iiberall Ballonabtetlungen, die das
niitige Material befisen und behertichen, um jowohl Freifahrten auszu-
fithren, al3 auch tm Felde Fefjelballonsd aufzulafjen und feindliche Stellungen
zu erfunden. Diefe friegdmdfpige Benubung der Ballond with bereitd im
Hrieden geitbt. Beijpieldweije pilegt bei den deutjchen Kaifermandvern
jede Partei einen Fejjelballon zu Hhaben, wihrend ein dritter Ballon dem
Unparteiijdhen jur BVerfitgung jteht. Jn jedem Falle, dag mitffen wir wohl
im Uuge behalten, dbient der unlentbare Ballon nur filr Auftldrungszwede
odet aber, wie im belagerten Parid, fitr Trandportziwede, nicht aber fiir
Angrifizmede. Cine Offenjivtrajt befisen Kugel- und Drachenballons nidht.

Fun fam ein neuer Sdritt in ber Entividlung der Lujtballons, e3 fam
bas lenfbare Quit{dhiff. €3 entjtanden die in fritheven Abjdhnitten bejprodye-
nen SQonfjtruftionen pon Santod Dumont big zu Jeppelin. Sofort taucht
die Frage auf: was werden diefe leiften? Junddit fiiv die Jwede bdes
Ruieged. Hier erwartet man jweierlei von thnen: Auffldrungsdienit, dar-
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ither hinaus aber audy Offenijive, Angriff auf den Segner. Dap die Lent-
baren begiiglich der Auftldrung nod) unendlich viel mehr leiften werden ald
Frei= und Fejfelballons, das ift wohl auger allem Bweifel. Daneben aber
muf aud ihre Fihigeit, den Gegrer direft angugreifen, behandelt werden.

RNodh im Jahre 1900 ourde ouj der Haager Friedendfonfereny be-
jchlofien, dap dad Herabrerfen pon Sprengjtoffen aus bem Ballon per-
boten fein jolle. Wber bereitd im Jahre 1906 Hielt ber franzdiijche Vallon-
ingenieur Julliot eine Rebe im englijchen Weroflub, in welder er itber

ABD. 93. Der Drachenballon von Yuguft Riedinger in Augdburg.

bie bungen ded frangditjhen Qentballond ,Patrie” im Abwerfen von
©prengmaffen nach beftimmten Jielen berichtete. Der Franzoje war da-
mal8 pon einer erftaunlichen Offenhersigleit. Cr ftellte e3 geradezu al3
eite ufgabe der Lenfballond in fommenden RKriegen Hin, jidh an den
Gegner heranzupirjchen undb die hoheren Offiziere bon oben her meudlerijcy
absujchiegen. Dadurd) wiitde man dann die Armee felbjt jeder Fithrung
berauben und fnnte fie auf der Grde mit leichter Mithe jchlagen. Die Rebe
Sulfiotd hat damald einigermafen Aufjehen ervegt. Jn Wirklichteit ift es
nicht fo gang einfach, bom Quftjchiff herunter anzugreifen. Uber die Rolle
bes Quftichiffes ald Whaffe find von Fachleuten, ndmlich von dem Generval-
Teutnant Rohne und von b. Gorbip, in lepter Jeit gang bemerfendwerte
Mitteilungen gemacht worden, denen im iveiteren gefolgt werben mag.
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Az Waffe gegen die auf der Erde befinbdlichen Truppen fann dag Lujt-
{hiff vermwenbet werben, indem man Sprenggejdhoife aud ihm abivirft,
die bei ihrem Yuftreffen auj die Erde zur Detonation gelangen. So ein-
fad) dag Verfafhren fingt, o {dhivierig geftaltet es fich in der Pragis. AB
suguniten de3 LQuftihiffes erledigt fann zundd)it die Frage gelten, ob es
moglid) ift, itberhaupt eine geniigende Menge von Sprenggejchofjen mit-
sunehmen. Rechnet man rund ein Jehntel ber Tragfdhigteit ded Luitjchiffes
al3 verfiighar fiix Spreng-
gefchofle, {o fommen iminerhin
{hon gang anfjefnliche Sahlen
heraus.

Generalleutnant Rohne redy-
net damit, dafy der 13000 cbm
grofe , Beppelin I 2000 kg an
Gprengaejchofjen tragen fann,
dagmwdren etwab0 Granaten der
{hweren Felbhaubige. Natiir-
lidy tritt erjdhjiverend hingu, dak
ein Munitionzerjal audgejdhlof-
fen ift; bielmehr mup dasd Lujt-

{hiff nacy Berbroud) fjeiner

Munition an irgendeinen De-

potort 5um.cffaf)ren, um e 511 ABH. 94. (Eb;f)lizrgtciiia%@ ;:Jlt[ffzilzieg;(b%i?gaetautnmobﬂ
laben. Bei bem mweiten Wir-

fungsbereid) grofer LQuftichiffe fann man aber ruhig damit rechnen, falld
man die Siderheit hat, i jebem Depotort auch geeignete Gejdhoife
borzufindern.

Die Treffahigteit bom Luftidiff Hevadb Hangt ab von der Abtrift des
fallenden Gefdhoijes durch den Wind, ferner von der Flugge|dhwindigteit
ve3 Quitidiffes felbit, bie natiitlic) bem Gefchojje mit auf ben Weg gegeben
toird, und endlid) voun ber Flughohe ded Lujtjchiffed. Je hioher dad Luift-
{hiff fliegt, um jo mehr werden die eine bweidung Hervorrufenden Cin-
witfungen jur Geltung formmen.

Die Cigengejchivindigteit ded Fahrzeuges jpielt fiir die Fallridhtung
ve3 Gejdhojies eine grofge Rolle, und Fehler hierin miifjen die Treffdbhigteit
fehr tejentlich beeinflujjen, jefhr viel mehr, al3 fleinerc Fehler in der Er-
mittlung der Hifenlage. Was leptere anbetrifjt, jo ift zu bebenfen, dbaf
ber Quftjdiiffer ausd dem Barometer lediglich die abiolute Hihe evmittelt,
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wdhrend dod) zu beriidjichtigen bleibt, dafy die Crde jehr erhebliche Ber-
{chiedenbeiten in der Hohenlage ifhrer Oberfliche aufreift, und daf biefe
fitr den Fall be3 Gefdjoijed mit in Betradht zu ziehen find.

Man hat davan gedacht, zum Feitpuntt des Abmwurfes die Eigengejchroin-
digfeit Ded Quitihiffes auszujchalten. Man fann died in der Weife tun,
daf man bag Luftjdhifi gegen die Winbrichtung ftellt und den Motor nur
o ftarf laufen
ldft, bap gerabe

bie Windge-

{dmindigleit er-
reiht, d. . in
Beziehung auf die
Ctbe aufgehoben
with. Daz Luft-
{chiff ftebt aber
audh) in Ddiefem
Halle ber Erde
gegeniiber nicht
abjolut ftill, e3
macht  pielmehr
bauernd  ftamyp-
fende, jchlingern=
be Bewegungen,
dhnlich wie ein
@dhiff bei beieg-
tem Meer. €8 ijt
aud) {dywexr, das
Quitfdjiff genau
an der gewollten Ctelle zu Halten, fleine Vewegungen mwerden dauernd
eintreten. Aljo gang einfad ijt die Ausfithrung aud) diefes Mandverd nicht.
Sdlingerbemwegungen irveten itbrigens aud) wihrend der Fahrt ded Lujt-
jchiffes ein, und desdhalb it e3 jweifelhaft, ob ed zwedmdpig ift, zum
Abmwerfen ein Lancierrohr anzutvenden, da defjen duperjte Enbe natitrlic)
die Sdjlingerbemwegungen in erhohtem Mape mitmadyt und die Anfangs-
betvegung ded Gefchofies leidht in nidht gewiinjchter Weije beeinflurt.

Dem Gefdhofy eine nach abtodrts gerichtete nfangsgejdywindigteit von
vornherein ju erteilen, witd bet Sprenggejchoiien aus flugtedhnijchen Riic-
jichten faum ausfithrbar jein. Man mufp aljo lediglich mit derjenigen Energie

ABDL. 95. RKlar zur Abfahrt.
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recdynen, die bag Gejdhop im Laufe desd Falles durd) jeine eigene Schivere
erreicht. Diefe ift nicht allzu erheblidh, jo dap man zum Durdidhlagen von
Decdungen ober dergleidjen jdhon ©Sprenggejdhoife von ziemlid) grofem
Gewidht anwenden muf, um eine geniigende Aujtreffroud)t zu erveichen.
Starfere Cindedungen wird man itbexhoupt nicht zu durdhjchlagen vermdgen.
Generallentnant Rohne redymet, daf Gejdioije bom Setvidht der {dhweren
Felbhaubisgranaten bei einer
Fallhohe von 1000 m nur
eine Wudt erreicdhen, die dex
ver Felbgranate auf 2000 m
Sdugentjernung  entjpricht.
Das ift natiitlid) auperorbent-
{ich tvenig und bdeutet darvauf
fin, dafp man moglichit {chroere
Gejdhofle wdhlen mup, dberen
Auftreffeneraie eirerjeits qro-
Ber ift unb Ddie anbererjeit3
burd) bie grofere RKraft ifhrer
Sprenglabung intenjiver 3u
witfen vermdgen. Wber aud)
die Grdfe dber Sprengaejchofje
hat eine Grenze i ber Ge-
fahroung de3 Quiftjdifies durd)
die Detonationsdivelle bes auf-
treffenden Gejd)ofjed und das
darauffolgenbe BVafuum am
Crpofionstecd. Die esburdy W0 ey s T,
eintretenben jtogartigen Quft-
bemwegungen werden nicht ohne Einflup auf vad Luftjchiff jein, wenn aus
aeringer Hihe ftarfe Sprengladbungen abgerorfen rerden.
1im jedod) mit einer nennendmwerten Treffgenauigfeit redynen ju Wnnen,
muf dad Luitjchiff jchon ziemlich tief Herabiteigen, und tropdem bleibt die
Treffoahrideinlichfeit gegen Ranger und Eindectungen eine aufperordentlich
getinge, faft auf Jufalltreffer angewiefen. Ofne groe Auftreffenergie
bleibt gegen diefe Biele aber auc) die Wirfung groper Sprengladungen
cine mur verhiltnismdpig geringe. it dad Luitjchiff mit Riidjicht auf
die Waffenwirfung der Truppen gezioungen, in grofere Hohen hinauf-
suiteigen, jo wird die Treffmwahridheinlicheit etmwa gletch) Null.
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Biemlid) zwedflos wire es, Sprengjtofje ohne fefte Gejchoghiille Herab-
suerfen ...

Da die Treffwabricheinlichfeit gegen verhiltnidmipig fleine Jiele pom
Luit{chiff Herab, tvie ofhne tveitered ugeftanden werden mup, nur eine
geringe iff, fo witd fid) bag Lujtjcdhiff in erfter Linie grope, ausgedehnte
Biele wdblen, etiwa grofere Depots, Pagazine und dergleichen. Grogere
Kunftbauten fommen wegen der verhdltnismdpig geringen Sprengivirfung
der Gefchoife ernftlich nicht in Betracdht. Der Schaben, ber ihmen zugefiigt

ABL. 97. Nad) der Landbung.

werden fann, wilrde faum pon Bebeutung jein. An Truppengielen fommen
auch nur grogere Maffenanjommlungen in Frage.

@8 it feinesiveqd unbedingt notwendig, ald Luftjdiffgejchoije lediglich
®ranaten in den Bereid) der Betrachtungen 3u ziehen. ©3 fcheint nicht
audge{dhlofienn, gegen Fruppensiele aud) vom Scrapnell Gebraud) zu
madyen, filv deffen Brennzimder man ja nady der Abmwurfhshe des Luit-
{djiffed eine Tabelle berechnen fann. Reine Brandgejchojje zu werfen oder
gar an Drdhten Herabjulaffen, wie e3 aud) beveitd vorgejchlagen tourbde,
pitrfte fich dbagegen foum lohnen.

b. Gbrbis fafst das Crgebnis jeiner Vetrachtungen dahin zujammen,
dafy vor Uberfdhabung der Ireffwahricheinlichbeit von Wurfgefdhofien aus
Lujtichiffen gerwarnt werden muf, daf nur Biele von grofer feitlicher Yus-
defnung mit einiger Wahrjcheinlichteit getroffen werden fHnnen, daf man .
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Abwurfgejchojje nur auf dem Wege der Beniibung eingefithrter Wunition
fuchen follte, daf bic Verwendung von Sdrapnelld mit Bodenfammer-
fabung nidht ausgejchioffen ijt. Bejonders wertvoll wird aber {tetd ber
moralijhe Cindbrud jein, wenn die auf dber Erbe befindliden Truppen
fich aud) durc) , Gefahren von oben” dauernd bedbroht fehen, wenngleid)
fie felbjt mit thren heutigen Waffen nidt wehrlosd dagegen find, jonbern
pielmehr dad Quftichiff jid) ihnen gegenitber in groer Gefahr befinbet.

©o eit die Meinungen der Sadyperftindigen, die jehr getvifjenhait
nuv mit dem redynen, toad YHeute wirtlid) vorhanbden ift, aber nidht an die
weitere Entwidlung denfen, die ja mit Riefenjdhritten vorangeht. €3 fann
ja gar feinem Bweifel unterliegen, daf unjere Krieqdluftichiffe, und zwar
jpesiell die ftarren Sdjiffe ded Beppelinjhen Sphftems, in den nddjten
Sahren gewaltige Vergroferungen erfahren werden, BVergrdferungen, die
ed damn etlauben, nicht nur Sprengbomben, jonbern auc) mehr oder
weniger ftarfe Bordfanonen mitzunehmen. Jn dem Mage, in dem die
Tednit der Rriegdluftidjiffe tveitergeht, wird fich felbitverftindlich auch
dbie jpezielle Waffentedhnif entvideln. Wie man Heute bereitd Torpedos
aud befonderen Rofhren lanciert, fo twird man aud) die Sprenggejdofie aus
den LQuftjdjiffen auf die Dauer nicht mit der Hand werfen, jonbern be-
jonbere Sdufrohre in den Gonbeln anbringen. Das find Konftruftions-.
aufgaben, die faum Sdwierigleiten madjen, wenn einmal dag geniigend
tragfdhige und zuverldffige Quiftidhiff sur BVerfiigung jteht.

Sn sufiinftigen Sdladgten witd dann aber dad Luftidhiff nicht nur
nad) unten fampfen, jondern e3 tird fid) itberdied audh nod) andere Lujt
fhiffe des Gegners vom KLeibe hHalten miifjen.

Go mag denn jole Schladt des 20. Jahrhunbderts ivie folgt erlaufen:
uf allen Gebieten des Heerwefens hat die Technif enorme Fortjdritte
gebracht. Die Millionenheere, die gegeneinander ing Feld ziehen, jind in
taffiniertefter Weife ausgeriiftet und bewaffnet. Jn Frontausdehnungen
bon zwanzig deutjchen Meilen find die feindlichen Heete gegeneinander
anmorjchiert. Weit voraus eilten ihnen die leidhten Anffldrungsluftichiffe
bes unftarten Shitems. Ofhne jede Bewaffnung, nur mit diberftarken
PMotoren audgetitjtet, jind die Schiffe der nordlichen Armee, blaugejarbt
tote ber tolferilofe Himmel und bdaher faum fichtbar, mit Kurierzug-
gefchiwindigfeit vorgedrungen und itber die Stellungen der fiidlidhen Yrmee
dahingejagt. Shre Fithrer haben nur wenig nad) unten gefehen. Ste jhauten
meht nad) feindlichen Quftjhiffen aus. Dafiir haben unaufhorlicy bdie
photographifden Apparate in den Gondeln gearbeitet. Nach 36 ftindiger

Kitdhhoff, Gridliefung ded Lujtmeers. e]
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Abtvejenheit jind die Spaherjdiffe der Mordarmee zu ihrem Hauptquartier
suritdgefehrt, und bdie photographijchen Platten, die jept erjt entwictelt
werden, geben genauen Aufjdup itber die Stellung bes Feintdes. Der
Fithrer der Nordarmee trifit dbanad) jeine Anordbnungen. v geht jo ieit
por, daf jidh) unddit eine Front-gegen-Frontftellung ergibt, wie wir jie
bereits im Rujfijch-Sapanijden Kriege am Shao ober bei Liaujang Hatten.
Die Jone swifdhen den beiden Armeefronten ift vollig unpajjierbar. Selbjt
die {dhmwergepangerten Automobilfanonen, auc) eine Crrungenjchaft de3
20. Jahrhunderts, jene fiirchterlichen Striegdmajchinen, denen im freien
Felde nichtd widerjtehen fann, witrben durch dbie Sone wijdhen den beiden
Aumeefronten nicht Hindburchfommen fonmen. Denn die Truppen haben
fic) felbit bi3 an die Jdhne verjchanst, Haben Wolfsgruben und Spreng-
minen in didtem Durcheinander angelegt und dag Feld, joweit fie e3 er-
reichen formten, mit Stachelbrahtzdunen befelt, die jeden Sturm bed
Geqners abfangen iiirden.

S der Richtung der Front ijt filv beide Teile nichts zu wollen. Hier
befindet fich jede Urmee in unangreifbaver Stelfung, hier miifte jie aber
jeber Berjud), das anbere Heer anzugreifen, ind Verderben jtiirzen. Tlber
beiden Steflungen jieht man die Spaherlujtidyiffe, die fich wohl audy ein-
mal gelegentlich) iiber das feindliche Heer wagen, jededmal pon einem
energijcjen Feuer der Ballonfanonen empfangen. Indes hilft diejes Feuer
i wenig. Die Ausfichten auf Treffer jind allzu gering, und wenn bdie
Quitichiffe erft einmal diveft itber bem Feinde ftehen, famt diefer faum
nod) jchiepen, mweil die Qugeln auf die eigenen Truppen suriicfallen.

S ijt dag Geplantel nun bereits acht Tage hin und her gegangen, und
bie Truppen beginnen bereits, fid) in ihren Stelfungen wie su Hauje zu
fithlen. Da brechen eined Tages, da graue LWolfen den Himmel bededen
und bdie blauen Fahrieuge der Sitbarmee gut jichtbar find, die riefigen
ftavren Quitjchiffe der Nordarmee herein. Sie find aus den weit uriict-
Tiegenden Heimquartieven geformumern und Haben in ununterbrodhener Fahrt
200 Meilen suriidgelegt. Jn der vorlepten Ctappenjtation der Norbarmee
jind fie gelanbet, haben ihre Majchinerie nod) einmal itberholt und in
Ordbrung gebracht. Dann nahmen fie friegdmdpige Mumition und find
pann mit volfarbeitenden Motoren auf die feindliche Gtellung losgefahren.
Bloglich fallen fie aud grofer Hihe und mit reifendem Schnellfeuer itber
bie Gpiherjchiffe der Sitbarmee her. Jept richt es fid), daf der GSitdjtaat
niemald grope Sdplachtiuftichiffe gebaut Hat. Nach einer Stumde jtiirzt
bas legte Schiff der Siidarmee brenmend zu Boden. Der Schaden er-



Cine Sdlad)t ded 20, Fahrhunderts. 131

jcheint zunddit nidht atlzu gqro. Ctwa 100 Luitichiffer der Siidarmee
mwurben getdtet, weniger ald jonit an Menjchenleben bei einem Harmlojen
Sdjarmiigel jugrunde ju gehen pilegen. Selbijt der Materialverlujt ift nicht
jo erjdiredend. 25 Spdaberichijfe im Werte bon je einer halben Million Marf,
das ijt weniger ald der Schabden, den auch nur ein jerjdhojjener Kreugzer
der Marine bebeutet. Aber eine jehr iible Folge hat dasg Creignis dod.

Der General der Sitdarmee bejipt jept feine Mittel mehyr, fid) iiber
dic Bewequngen der Nordarmee Auffldrung zu jdafjen, wdhrend der
Fithrer der Nordarmee joeben die lepten Photogramme iitber die uj-
ftelfung der Sitbarmee befommt. Und jchon twird e3 hinter der Front der
Nordbarmee unheimlich lebendig. Cin gropartiges Umaehungdmaniver wird
port eingeleitet. Ju Hunderten fahren bie Automobilfanonen ab, unt dem
Gequer it die ungejchiipte Flanfe, jo jogar in ben Riiden zu fallen. Der
alte Standpunit: tu mir nidhtd, und i) tu div auch nichts, ber die lepten
FTage und Wochen Hindurd) galt, wird ploglid) verlajjen.

Demn auch die Schlacht-Quitichifie ber Nordarmee jdhmwdrmen jept
wieder iiber die Siitbarmee aud. Bewequngdlos hHingt dort eined ber
500 m langen Ungetiime in der Qujt. Vloglid) [6jt jid) von jeiner Gonbel
etne tiejige graue Mafje und jtivzt nacy unten. Jm jelben Moment aucdh)
madit dag Sdifi einen leichten Sprung nad) oben und eilt gleidyzeitig in
rajender Flucht davon. Die graue Majje ift inbes in die Tiefe gefallen,
aerade auf dad Hauptarjenal der Siidarmee. Hell blibt ber Sprengjtoff
auf, alB er im Aufidlage erplodiert. Aber nod) efhe der Donner diejer Cr-
plofion da3 flichende Luitichifi erveicht Hat, folgt eine zweite, ungleich
mddytigere Feuergarbe. Big zum Guumnbe jpaltet jich dasg getroffene Arjenal
und in unaufhdrlidger Folge explodieren dort Pulvbervorrdte, Granaten und
Sdyrapnelld. Daz Hauptarjenal der Sitbarmee Hat aufgehdrt 3u exiftieren.
Freilich ijt aud) dad angreifende Luitjchifi durch die Crplofionsdielle iibel
geftaudyt worden und fehut fliigellahm zur eigenen Urmee Furitd.

Auch die anderen Schiffe jind nidht miifig gerejen. Dad Wohnhausd
Ded Generald ber Gildarmee wurde bid auj die Fundamente zerftdrt, und
nur einem Bufall verdanft er jein Leben. Cin Teil der Automobilfanonen
wurde derart zentnerweije mit bremnendem Thermit von 3000° Hise be-
aoffen, baf die Rohre total ruiniert jind. Wohl 3wei Tage lang treiben
die Quftidhiffe der Norbarmee e3 jo. Jnsbejonbere laffen jie weder Auto-
mobile noch) Savalleriepatrouilfen aud ber feinblichen Stellung Heraus.
Aud) bei Nacht Halten jie Weg und Steg unter dem Lichte ihrer Schein-
werfer. Wo immer jidh etwad Feindliche3 zeigt, wad aud der Hauptjtellung

9*
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auj Grfundigung aussiehen will, da regnet e3 Erplofivbomben oder bren-
nenbdesd Thermit. Die Situation beginnt entjdjieden fiir die Siibarmee
bebentfich zu werben, und jchon {iberlegt der General, ob er nicht dodh zu-
ritgehen joll. Da trifft ihn am Morvgen de3 dritten Tages ein vernidytender
Angriff von redhtd und pon hinten. Jn zivei Tagen hHat die Nordarmee
ihre alte Stellung foft vollig verlafjen. Fur noch 100 000 Solbaten decen
die lange, jdhwerverjhanste Frontlinie ber Nordarmee und bejdiftigen den
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gyeind durd) Blanfelfeuer. Das Gros der Armee, mehr al3 600 000 Mann,
dazu die gefamten utomobilgechiie, brechen jept in die Flanfen des
Feinbes ein. Jn wenigen Stunben ijt die Sdhlacht entfdjieden. Nicht melhr
toie in friiheren Jahren durd) ein blutiged Morden, fondern einfad) twie .
ein Sdadjjpiel durd) die iiberlegene Stellung ded Gegrers.

Die Sitbarmee muf fich bei verhaltnismapig geringen BVerlujten friegs-
gefangen geben, um der BVernicdhtung zu entgehen. —

©o mag i) woh!l eire Schlacht der Jutunft unter ber Mithilfe von Luft-
jcbiffen abjpielen, wenn aud) fHeute nod) manches dazu fehit. Und audh
der Verfehr woind durd) die Luftichiffe in neue Bahnen geleitet werden.
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Gewif wdre o5 voreifig, wollten wir heute cbenjo von ciner radifalen Ve-
jettigung der Eijenbahinen veben, wie etiva die Seitgenofjen der Gebriider
Montgolfier jeinerzeit vom Freiballon den Erjap alfer Pojtfutjchen er-
warteten. Dag Lujtjdiiff wird faum jemald in der Lage jein, den Riejen-
berfehr su bewaltigen, der betjpielsiveife taglich pvijchen einer Millionen-
ftadt und ihrenr Vororten hin und fer jlutet. Man miifte fitr die vielen
Hunberttaujende, die dort afltdglich zur Arbeitsjtitte und wieber zuriic
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sur Wohnung jahren, eine Lujtflotte bauen, fiiv welche der Himmel nicht
mehr Raum hitte. Auch) der Giiterverfehr wird, jolange wir e3 Hheute
itbethaupt vorausjehen fon