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Die zeichnerische Darstellung einer Konstruktion, einer
Erfindung und dergl. ist die biindigste und iibersichtlichste
Form der Mitteilung, sei es zum Zwecke der praktischen
Ausfiihrung oder fiir die weitere Bekanntgabe des Gegen-
standes, und darum ist sie fiir den Techniker ein unentbehr-
liches Verstindigungsmittel. Infolge dessen ist in unserer
technischen Litteratur seit ihren Anfingen das Bestrebe- er-
kennbar, der Zeichnang gegeniiber dem Téxte mehr und mehr
Raum zuzubilligen, und mit der bis heute fortschreitenden
Entwicklung dieser Litteratur ist auch eine sichtliche
Forderung der gesammten Vervielfiltigungstechnik verbunden,
herbeigefithrt nicht allein durch das gesteigerte Bedirfhis,
sondern vor allem vermoge einer Anzahl wichtiger Ver-
besserungen und Erfindungen auf dem Gebiete der graphischen
Kiinste, welche insbesondere aunf einer weitgehenden Nutzbar-
machung der Photographie berahen.

Um hierfiir einige Zahlen mitzateilen, sei erwihnt, dass
beispielsweise der Jahrgang 1877 der Zeitschrift des Vereines
deutscher Ingenieure einschl. der Wochenschrift 55 Abbildungen
im Texte enthilt; Jahrgang 1881 mit Wochenschrift hat be-
reits 430 Textfiguren, wihrend der Jahrgang 1886 deren 1765
aufweist. Freilich ist dabei der Umfang der Zeitschrift von
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1877 bis 1886 von rund 600 Seiten auf fast 1200 Seiten ge-
stiegen, hat sich demnach etwa verdoppelt; aber die Anzahl
der Textfiguren hat sich in dem gleichen Zeitraume um mehr
als das 30fache vermehrt! Abgesehen davon, dass diese Zahlen
ein erfreuliches Bild von der Entwicklung der genannten
Zeitschrift geben, so zeigen sie auch deutlich die wichtige
Stellung, welche die Abbildungen in unserer neueren tech-
nischen Litteratur einnehmen.

Eine kurze, nur das wichtigste umfassende Darstellung
der heate iiblichen Vervielfiltigungsverfahren, insbesondere
fir technische Zeichnungen, ist der Zweck der nachfolgenden
Zeilen.

Gemiifs der Verschiedenartigkeit der Bedingungen, unter
welchen die vielfiltige Wiedergabe von Zeichnungen statt-
findet, ist auch die Art des anzuwendenden Abbildungs-
(Reproduktions-) Verfahrens verschieden. Im allgemeinen
lassen sich 3 Gruppen unterscheiden:

a) Fir Zeichnungen, welche mittels der Buchdrucker-
presse gleichzeitig mit dem Schriftsatze vervielfiltist werden
sollen, also fiir Textfiguren, meist Zeichnungen von Einzel-
teilen und solche von geringerem Umfange, kommen der
Holzschnitt und dessen neuerdings in Aufnahme gekommenes
Ersatzmittel, die Zinkhochidtzung (Chemigraphie, Photo-
chemigraphie, Phototypie, Autotypie), inbetracht.

b) Fiir Zeichnungen grifseren Umfanges, in der Regel
Darstellungen ganzer Bauwerke oder Maschinenanlagen, welche
auf besonderen Blittern wiedergegeben werden, bedient man
sich besonders des Steindruckes (Lithographie, Photo-
lithographie, Autographie); inbetracht kommen hier noch
der Lichtdruck, der Glasdruck, die Heliographie u. a.

¢) Fir Zeichnungen beider Art, jedoch meist grofseren
Mafsstabes, welche nur in geringerer Anzahl erforderlich sind,
also Zeichnungen fir den Einzelgebrauch und fiir die Werk-
statt, sind als mechanische Vervielfiltigungsmittel die ver-
schiedenen Lichtpausverfahren in Anwendung.
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I. Der Holzschnitt.

Seitdem wir mit dem Beginne des 15. Jahrhunderts ge-
lernt hatten, bildliche Darstellungen mittels des Holzschnittes
zu vervielfiltigen, hat sich dieses Verfahren bis heute aus
den damaligen rohen Formen zu hoher kiinstlerischer Vollendung
entwickelt. Die technische Litteratur bediente sich seiner
bis zu einer Zeit, welche etwa um ein Jahrzehnt hinter uns
liegt, ausschliefslich; heute jedoch, nachdem ihm ein michtiger
Nebenbuhler in der Zinkhochitzung erwachsen ist, hat der
Holzschnitt, besonders in der maschinentechnischen Littera-
tar, an Bedeutung eingebiilst und verliert an solcher noch mehr,
je weiter die Anwendung der mechanischen Vervielfiltigungs-
verfahren fortschreitet. Deswegen wird er jedoch nicht ent-
behrlich werden, da gewisse Eigenarten ihn uns in besonderen
Fillen wert machen.

Fiir Zwecke des Holzschnittes dient ausschliefslich Buchs-
baumholz, welches auf seiner Hirnholzseite bearbeitet wird
und in Platten von der Dicke, welche der Letternhhe ent-
spricht, zur Verwendung kommt. Minderwertige Platten
werden durch Zusammenleimen einer Anzahl genau passender
Stiicke hergestellt. Die zu bearbeitende, fein abgeschliffene
Seite erhilt einen leichten Ueberzug einer Mischung von
Kremserweils und Gummiwasser, so diinn, dass er nach dem
Trocknen noch die Jahresringe durchschimmern ldsst. Aunf
diese Fliche wird die in Holzschnitt wiederzugebende Zeich-
nung entweder als Spiegelbild mit Bleistift gezeichnet oder
photographisch iibertragen. Im letzteren Falle kann das Bild
nach der Natur oder nach Vorbildern in beliebiger Ver-
grofserung oder Verkleinerung auf dem Holzblocke fixirt
werden, wobei die Zeichnung unverwischbar, beim Schneiden
nicht abblitternd, auf dem sonst unveriinderten weilsgrundirten
Holze steht!). Hat man nach einem schon vorhandenen Ab-
druck einen Holzschnitt in gleicher Grolse auszufiihren, so

) Naheres s.in: Die modernen Lichipausverfahren. S. 75 u.ff,
Diisseldorf 1884. Ed. Liesegang.
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kann damit ein Ueberdruck auf die Holzplatte gemacht werden,
indem man den Abdruck mit Aetzkali trinkt, welches bewirkt,
dass ecin Teil der Druckerschwirze beim Anpressen auf der
Holzplatte verbleibt.

Die Aufgabe des Holzschneiders (Xylographen) ist es nun,
von jeder unbezeichneten Stelle das Holz mit einem Grabstichel
bis zu einer gewissen, bis 29™ betragenden Tiefe zu entfernen,
sodass die Zeichnung schliefslich erhaben dasteht und nach Ein-
firbung einen Abdruck der Figur gestattet. Hat der Holz-
schueider Halbtone oder Abt6énungen wiederzugeben, wie dies
z. B. bei perspektivischen Ansichten der Fall ist, so zerlegt
er die Téne entsprechend ihrem Helligkeitsgrad in Linien oder
Punkte. Wie hieraus ersichtlich, hat der Holzschueider in diesem
Falle einen nicht unwesentlichen Teil der zeichnerischen Arbcit
zu leisten; es werden aus diesem Grunde bLei den Holzschnitt-
bildern, wie wir ihnen in den belletristischen Zeitschriften
begegnen, an die kiinstlerische Befihigung des Holzschneiders
unter Umstinden die weitgehendsten Anforderungen gestellt.

Vielfach werden auch, und zwar besonders bei maschinen-
technischen Figuren, Schraffirungen und gleichférmig abgetonte
Flichen mittels der Schraffirmaschine, wie solche auch z. B.
der Lithograph fiir seine Arbeiten benutzt, hergestellt. Der
senkrecht gefasste und durch ein Laufgewicht nach Bedarf
beschwerte Stichel befindet sich hier auf einem in Rollen
laufenden Schlitten, welcher von Hand je nach der Lénge
des zu ziehenden Striches hin und her bewegt wird. Zudem
ist der Stichelhalter in Verbindung mit einer in genanntem
Schlitten gelagerten Schraubenspindel, welche in genau abzu-
grenzendem Mafse von Hand gedreht werden kann und derart
die erforderliche Querverschicbung des Stichels bewirkt.

Aufser derjenigen Form des Holzschnittes, welche die
abzudruckende Figur erhaben, positiv, zeigt, kommt Ofters
und besonders fiir die Wiedergabe von ganz einfachen Linien-
zeichnungen, z. B. mathematischen Figuren, der negative
Schnitt in Anwendung, bei welchem umgekehrt die Linien
der Zeichnung vertieft in den Block eingearbeitet werden,
sodass sie beim Abdruck weils auf schwarzem Grunde er-
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scheinen. Dieser Schnitt ist augenscheinlich bequemer, er-
laubt eine schnellere Herstellung des druckfertigen Stockes
und ist billiger als der positive Schnitt; er ist jedoch wegen
der Erscheinung der damit hergestellten Abdriicke nur in be-
stimmten Fillen zuldssig und im Gebrauch.

DiePreise fiir positiven Holzschnitt technischer Zeichnungen
schwanken zwischen 15 und 100 Pfg. fiir 19°™ einschl. Holz, je nach
der Art der Zeichnung; negativer Holzschnitt wird meist mit
10 Pfg. fiir 19°™ berechnet.

Ein Holzschnitt gestattet bis 50000 saubere Abdriicke;
aufserdem ist seine Vervielfiltigung auf einfache Weise
dadurch méglich, dass man die Bildfliche in gleicher Art,
wie dies beim Stereotypiren von Letternsatz iblich ist, in
Papiermasse abdriickt, die so erhaltene Matrize graphitisirt
und im galvanoplastischen Bade mit einem Kupfernieder-
schlage versieht, welchen man mit Schriftmetall untergiefst
und auf einen Holzblock aufnagelt, sodass das Ganze die
Hohe des Letternsatzes erhiilt. Solche Stécke, Clichés?)
oder Galvanos genannt, geben gleich gute Abdriicke wie
der Holzstock, sind sehr dauerhaft und gestatten, dass man
bei kostbaren Schnitten den Urstock nicht zum Druck ver-
wendet, sondern fiir etwa erforderliche Erneuerung der Kopie
verwahrt; denn wenn auch der Holzschnitt insofern eine
grofse Dauer hat, als das erhaben geschnittene Bild sich
sehr wenig abnutzt, so ist doch der Zusammenhang in den
aufrechtstehenden Holzfasern bezw. den Leimfugen nicht so
grofs, als dass nicht bei grofsen oder durch Feuchtigkeit
verzogenen Stocken leicht ein Bruch eintreten kénnte.

Il. Die Zinkhochitzung.
Allgemeines.

Das Wesen des Hochéitzungsverfahrens besteht darin, dass
die zu vervielfiltigende Zeichuung auf eine Metallplatte tiber-

) Cliché heifst Abklatsch, Abguss; es ist darum unrichtig, diese
Bezeichnung, wie vielfach dblich, auch fiir andere als durch Ab-
klatsch gewonnene Hochdruckplatten zu verwenden.
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tragen wird, die man darauf der Einwirkung einer Siure aus-
setzt, welche die Arbeit des Grabstichels beim Holzschnitt
dibernimmt, also an den von Zeichnung freien Stellen das
Metall bis zu einer gewissen Tiefe entfernt, die Zeichnung
hochstellt und fiir den Abdruck mit der Buchdruckerpresse
geeignet macht. Hieraus erhellt einerseits, dass die Urzeich-
nung, da die Wiedergabe nur rein mechanische Verrichtungen
des ausfiihrenden Arbeiters erfordert, ganz getren wieder-
gegeben wird, was andererseits bedingt, dass diese urspriing-
liche Zeichnung genau so ausgefiibrt sein muss, wie die
Kopie erscheinen soll. Ferner ist die Ausfiihrung dieser
Vorlagen an gewisse Bedingungen gebunden, welche in erster
Linie darin bestehen, dass die Zeichnung nur aus schwarzen
Linien- oder Punktgruppen auf weifsem Grunde bestehen darf,
wo nicht rein schwarze Flichen zur Erscheinung kommen sollen,
dass also Halbténe vermieden bezw. durch Linienschraffur oder
durch dichtere oder weitere Punktgruppen, wie z.B. bei Ar-
beiten mit Kreide auf kornigem Papier, ersetzt werden miissen.
Ein geiibter Holzschneider kann recht wohl nach einer Hand-
skizze oder einer mit Farben behandelten Zeichnung einen
gaten Holzschnitt liefern, hat dabei aber Gelegenheit, Fehler
zu begehen, die oft schwer oder gar nicht wieder gut zu
machen sind, da er als Nichttechniker in den weitaus meisten
Fédllen nicht befiihigt ist, dem darzustellenden Gegenstande das
nétige Verstindnis entgegenzubringen. Demgegeniiber be-
sitzt die Hochédtzung den sehr schitzbaren Vorzug,
dass, wenn einmal die von der Hand des sachver-
stindigen Technikers ausgefiihrte Zeichnung richtig
vorliegt, auch die Wiedergabe eine unbedingt rich-
tige ist.

Das fiir die Hochéitzung am besten geeignete Metall ist das
Zink, weil es in Mineralsiuren, besonders in der meist zur An-
wendung kommenden Salpetersiure, leicht 16slich ist und bei
der Losung am wenigsten den Atmungsorganen schidliche
Gase entwickelt. Aulserdem ist das Zink verhéltnismélsig
billig und zeigt eine geniigende Widerstandsfihigkeit, da eine
geiitzte Zinkplatte tiber 100000 Abziige aushilt, eine in den
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meisten Fillen mehr als geniigende Zahl. Infolge dieser aus-
schliefslichen Anwendung des Zinks nennt man das Verfahren
allgemein Zinkhochitzung oder auch kurz Zinkétzung;
aufserdem sind noch iiblich die Bezeichnungen Zinkographie,
Chemigraphie, Photochemigraphie, Phototypie. In
neuester Zeit ist es auch gelungen, Zeichnungen mit Halb-
tonen in Zinkitzung wiederzugeben; das Verfahren zur Her-
stellung solcher Platten heifst Autotypie.

Zur Geschichte der Hochiitzung sei erwihnt, dass man
schon im Mittelalter verstanden hatte, mittels Anwendung von
Sduren Schriften und Verzierungen in Stein oder Metall hoch
und tief zu dtzen, und zwar geschah dies fiir Inschriften auf
Grabsteinen, als Wandschmuck und dergl. Jedoch erst 1730
machte Du Fay die ersten Versuche, die Aetzung fiir den
Hochdruck verwendbar zu machen, und erkannte schon als die
Hauptschwierigkeit des Verfahrens, dass die Siure bei lingerer
Einwirkung den Strich unterfrisst, wenn nicht die Seitenwinde
der bereits hervorgetretenen Linie vor der weiteren Einwirkung
der Siure geschiitzt werden. Es bedurfte seitdem noch eines
ganzen Jahrhunderts, bis man dieser Schwierigkeit Herr wurde;
jedoch noch heute ist viel Geschicklichkeit, Uebung und Er-
fahrung erforderlich, um die Wirkung der Sdure so zu leiten
und zu iiberwachen, dass vollendete Arbeiten hergestellt werden.

Tissier war um 1840 der erste, welcher nach einer
kiirzeren Aetzung (auf Stein) frische Firnisfarbe auftrug und
sie mit einem heifsen Eisen zum Schmelzen brachte, sodass
sie, herunterfliefsend, die Seitenwiinde deckte und eine Fort-
setzung der Aetzung ohne Gefahr des Unterfressens gestattete,
(Tissierographie); Gillot verwendete 1850 statt des teuren,
schwer zu behandelnden und fiir den Hochdruck ungeeigneten
Steines das Zink (Gillotage), und damit lag das Verfahren in
derjenigen Form vor, welche es zu seiner Entwicklung bis
zu der heute erreichten hohen Vollendung geeignet machte.
Seitdem Gillot 1867 sein Verfahren veréffentlicht hatte, ver-
breitete sich die Zinkographie schnell in allen Léndern und
wuarde auf der gegebenen Grundlage vervollkommnet. Ohne
auf das von Gillot geiibte Verfahren hier niher einzugehen,
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sollen in folgendem alsbald die heute i{iblichen beschrieben
werden; zunichst sei jedoch noch das wesentliche iiber die
Vorbereitung der Zinkplatten bis zum Uebertragen der Zeich-
nung vorausgeschickt.

Das zu verwendende Zink muss méglichst rein und nament-
lich frei von Kohle und Blei sein. Verunreinigungen durch
Kohle, welche mit dem Zink nicht chemisch verbunden, son-
dern, wie bei dem Gusseisen, mechanisch in feinen Teilchen
vermischt ist, bewirken, dass die in der Sidure unléslichen
Kohlenteilchen an den Réndern der Linien sitzen bleiben und
dadurch grobe gezihnte Linien erzeugen, welche unreine Ab-
driicke ergeben. Aus diesem Grunde wird das zu verarbei-
tende Zink, wo es nicht in geniigender Reinheit gewonnen
wird, einer besonderen Reinigung unterworfen, indem zur
Beseitigung der Kohle das geschmolzene Metall lingere Zeit
umgeriihrt wird, sodass das auf der Oberfliche sich bildende
Zinkoxyd mit den Kohlenteilchen in nahe Beriihrung kommt
und deren Oxydation bewirkt, ein Verfahren, welches den
gewiinschten Zweek in ausreichendem Grade erreichen lisst,
jedoch nicht unerhebliche Verluste an Zink nach sich zieht.
Beimengungen von Blei, welche &dhnliche schidliche Folgen
haben, werden dadurch entfernt, dass das rohe Zink geschmolzen
und in gleicher Hohe flissig erhalten wird, wobei der durch
das Verarbeiten abgehende Teil durch Zusatz von rohem Zink
ersetzt wird. Das schwerere Blei sammelt sich dabei am
Boden, da bei niedrigeren Hitzegraden keine Legirung beider
Metalle stattfindet, und wird von Zeit zu Zeit durch Aus-
pumpen entfernt. Derart erzielt man ein Zink mit etwa
1 pCt. Blei, welches einer reinen Aetzung nicht hinderlich ist,

Das Metall wird in gréfsere Tafeln von etwa 2mm Stiirke
ausgewalzt und dann, meist in besonderen Anstalten und mit
besonderen Maschinen, auf einer Seite genau eben geschliffen
und polirt. Es ist dies ein Haupterfordernis, da nur genaun ebene
Platten druckbare Sticke liefern, und diese Platten mdoglichst
glatt polirt sein miissen, um nach der Aetzung die Druckfarbe
auch in den feinsten Haarstrichen und Punkten leicht anzu-
nehmen und wieder an das Papier abzugeben. In den Handel



— 9 —

kommen die geschliffenen Platten in der Regel in einer Grofse
von 50 >< 65°m bei einem Preise von 9 bis 11 J fiir eine
Platte; sie werden bei der Verwendang in die erforderlichen
Gebrauachsgréfsen zerschnitten.

Auf die wie beschrieben vorbereitete Zinkplatte wird nun
die Zeichnung tibertragen, und zwar geschah dies anfinglich
darch direktes Zeichnen auf die Zinkplatte, ein heate
ganz aufgegebenes Verfahren, weiterhin durch Umdruck von
der Urzeichnang, oder schliefslich auf photographischem Wege;
erstcre Methoden waren zu den Zeiten, als die Zinkétzung
mit ihren ersten brauchbaren Leistungen hervortrat, die allein
bekannten; heute hat nur noch das Umdruckverfahren ein
beschrinktes Anwendungsgebiet, und es ist aus spéter zu er-
orternden Griinden die mit Hilfe der Photographie bewirkte
Uebertragung die bei weitem wichtigste geworden.

1. Die Chemigraphie.

Das Verfahren durch direkten Umdruck kommt im
allgemeinen in Anwendang fir mit autographischer Tinte aus-
gefiihrte oder mit lithographischer Kreide auf Kornpapier ge-
zeichnete Figuren, sowie fiir Abziige von Stein- und Kupfer-
platten, welche fiir diesen Zweck frisch, recht sauber und
mit besonderer Umdruckfarbe hergestellt werden, und fihrt
den Namen Chemigraphie. Wie ersichtlich, kann hierbei
die Wiedergabe des Urbildes nur in gleicher Gréfse erfolgen,
und es hat fiir Zeichnungen der erstgenannten Art noch den
Uebelstand im Gefolge, dass die Urzeichnung durch den Um-
druck unbrauchbar wird, beim etwaigen Misslingen der Platte
also neu angefertigt werden muss. Aus diesem Grunde
wird dieses Verfahren, wo es sich nicht um den Umdruck
von Stein- bezw. Kupferplatten handelt, nur noch fiir grébere
und besonders eilige Figaren (fir Witzblitter u. dergl.) an-
gewendet, da die photographische Ucbertragung mehr Zeit
erfordert. Fiir die chemigraphische Uebertragung wird die
Zeichnung oder der zum Umdruck bestimmte Abdruck nach
vorsichtiger Feuchtung mit der Bildseite auf die polirte
Zinkplatte gelegt, welche vor dem Gebrauch nochmals mit
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feinster Putzkreide abgerieben wurde, um etwaige Fett-
spuren sicher zu entfernen. Sind mehrere kleine Bildex
umzudrucken, welche gleichartige Ausfiihrung zeigen und darum
spéterhin einer gleichartigen Aetzung unterworfen werden.
so konnen sie auf eine grofsere Platte mit moglichst vorteil-
hafter Raumausniitzung aufgelegt werden. Darauf bedeckt
man die Zinkplatte mit einigen trockenen Papierblittern, bringt
sie so zwischen 2 Glanzdeckel und zieht das Ganze mehrmals
durch eine gewohnliche autographische Walzenpresse!) oder
eine lithographische Handpresse, und zwar erst mit schwiiche-
rem, dann mit allmdhlich verstirktem Druck. Das Papier
mit dem Bilde haftet jetzt fest auf der Zinkplatte; es wird
darauf wieder etwas angefeuchtet und kann dann vorsichtig
entfernt werden, wobei die Zeichnung auf der Zinkplatte zu-
riickbleibt. Diese wird dann mittels eines feinen Schwimm-
chens mit verdiinnter Gummiarabicumlésung bestrichen, welche
auch etwa noch anhaftende Papierfasern entfernt, worauf zu
dem Verstirken des Bildes geschritten wird, indem auf die
Platte mittels eines Schwimmchens oder einer Farbwalze
Einschwirzfarbe (lithographische Umdruckfarbe) aufgetragen
wird, welche die von der Zeichnung bedeckten Stellen willig
aufnehmen, wihrend die blanken Stellen der Platte durch den
Gummiiiberzug geschiitzt sind, sodass die Zeichnung bald die
fiir die weitere Bearbeitung nétige Schwirze und Kraft an-
genommen hat. Die Platte wird darauf abgespiilt und ab-
getrocknet und ist jetzt fiir den Aetzprozess (s.w.u. Abschnitt 3)
vorbereitet; vorher wird sie jedoch erst noch daraufhin unter-
sucht, ob alle Teile der Zeichnung scharf zum Vorschein
kommen, und werden etwa sich vorfindende kleine Méngel,
wie zerrissene Linien oder noch nicht geniigend geschwirzte
Stellen, von der Hand nachgebessert.

) Diese Pressen haben 2 iibereinander liegende Walzen, von
denen die obere mit der Kurbel unmittelbar verbunden ist, wihrend
die untere nur durch Reibung mitgenommen wird, grifseren Durch-
messer besitzt und zur Erzielung eines elastischen Druckes mit Papier
umwickelt ist.
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2. Die Photochemigraphie.

Die zweite Art der Uebertragung geschieht mit Hilfe der Pho-
tographie von schwarz auf weifsem Grunde gezeichneten Ur-
bildern, deren Abbilder beliebig verkleinert oder auch vergrofsert
auf die Zinkplatte gebracht werden; derart vorbereitete
Aetzungen heifsen unterscheidend Photochemigraphien
oder auch Phototypien.

Auch bei dieser Uebertragungsweise sind verschiedene
Verfahren in Gebrauch; im folgenden sei zuniichst in aus-
fiihrlicherer Weise das heute am meisten {ibliche und sicherste
Verfahren, wie solches in den bedeutendsten Anstalten dieser
Art ausgefiihrt wird, geschildert?).

a) Uebertragung mittels Chromgelatinepapiers.

Ein photographischer Apparat gewohnlicher Art, jedoch
von besonders grofsen Abmessungen, mit schirfsten Glisern
und mit entsprechenden Einrichtungen zur genauesten Ein-
stellung versehen, dient zur Aufnahme cines Glas-Negativs,
welches die Urzeichnung, erforderlichenfalls auf ein beliebiges
Malfs verkleinert, im Spiegelbild in durchscheinenden Linien auf
dunklem Grunde wiedergiebt (s. w. unten Fig. 1 u. 2);
letzterer wird meist durch ein zweites Bad noch verstiirkt.
Das so erhaltene negative Bild wird auf sogenanntes photo-
lithographisches Papier iibertragen, d. i. mit einer Gelatine-
(Leim-) Schicht iiberzogenes Papier, welches vor dem
Gebrauch in der Dunkelkammer durch eine Losung von
doppeltchromsaurem Kali gezogen und dadurch lichtempfind-
lich gemacht wurde, derart, dass vom Lichte getroffene
Stellen unldslich werden, wihrend unbelichtete loslich bleiben.
Zum Zwecke der Uebertragung wird das photographische

1) Nach Mitteilungen der Photochemigraphischen Kunstanstalt
von H. Riffarth in Berlin, welche mit diesem Verfahren arbeitet
und dem Verfasser die Besichtigung ihrer Anstalt freundlichst ge-
stattete. Derselben entstammen auch die diesem Aufsatze beigege-
benen und die verschiedenen Verfahrungsarten darstellenden Ab-
bildungen.



— 19 —

Negativ mit der Bildseite auf die Gelatineschicht des licht-
empfindlichen Papiers gelegt, beides glatt in einen soge-
nannten Kopirrahmen gespannt und so dem hellen Tages-
licht ausgesetzt. Je nach dem Grade der Tageshelle kommt
die Zeichnung in lingerer oder kiirzerer Zeit nunmehr auf
dem Gelatinepapier in mattem Braun zum Vorschein und die
Kopie, jetzt wieder ein richtiges Abbild des Urbildes nach Fig. 1,
ist fertig. Sie wird sogleich nach der Dunkelkammer zuriick-
gebracht und zum Zweck einer leichten Verstirkung mit
einer durch Terpentin schwach verdinnten Umdruckfarbe
iiberstrichen und letztere durch einen Verreiber verteilt. In
diesem Zustande wird die Kopie einige Zeit in Wasser ge-
legt, wodurch die unbelichtete Gelatine aufquillt; die belichtete
bleibt jedoch fest. Wenn man nun mit einem in Wasser ge-
tauchten Schwimmchen leicht iiber die Bildfliche streicht, so
wird die unbelichtete Gelatine ohne Schwierigkeit entfernt,
und das Bild kommt nach Fig. 1 in klaren Linien bis in seine
feinsten Teile zum Vorschein. Jetzt erfolgt noch ein Aus-
wiissern des Bildes zur Entfernung des zuriickgebliebenen
Kalis, worauf es getrocknet wird und nun zum Ueberdruck
auf die Zinkplatte bereit ist. Zu dessen Vornahme erfolgt
wiederum eine leichte Feuchtung, worauf der Ueberdruck in
der bereits bel der chemigraphischen Uebertragung beschrie-
benen Weise ausgefiihrt wird. Nach Entfernung des Papiers
befindet sich das Bild auf der Platte jetzt wieder um-
gekehrt, so dass also, die Linien der Zeichnung bereits
erhaben gedacht, der Abdruck der Platte das richtige Bild der
Zeichnung wiedergeben wiirde. Es folgt bald nach dem Ueber-
drucke des noch in sehr zarten Linien sich ausdriickenden
Bildes dessen Verstirkung durch mehrfaches Ueberstreichen
mit verdiinnter Umdruckfarbe mittels eines Schwimmechens
oder durch Uebergehen mit einer Farbwalze, wobei die Linien
etwas von der Schwiirze annehmen, wihrend die blanken
Zinkflichen durch vorher aufgetragene Gummil8sung geschiitzt
werden. Es ist dies so lange zu wiederholen, bis die Zeich-
pung in tiefschwarzen Linien scharf hervortritt. Dann wird
die Platte rein abgespilt und getrocknet und ist nunmehr
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fertig fiir die weitere Behandlung (Aetzung s. w. unten), nach-
dem Fehler, Schmutzstellen oder dergl. durch den Retoucheur
entfernt worden sind.

b) Das Asphaltverfahren.

Dieses Verfahren ermdglicht eine direkte Uebertragung
vom photographischen Negativ auf die Zinkplatte ohne An-
wendung der Zwischenstufe der Erzeugung des Bildes auf dem
Gelatinepapier. Hier wird der lichtempfindliche Stoff, eine
nach besonderem Verfahren hergestellte Asphaltlésung, un-
mittelbar auf die Zinkplatte in diinner Schicht aufgetragen,
darauf das wie bei dem vorherigen Verfahren erzeugte
photographische Bild gelegt und das ganze der Ein-
wirkung des hellen Tageslichtes ausgesetzt. Die Asphalt-
schicht wird an den belichteten Teilen, also in den Linien der
Zeichnung, unléslich, so dass, wenn die Platte nach geniigen-
der Dauer der Belichtung in einem Terpentinbade leicht mit
einem Pinsel iiberstrichen wird, der Asphaltiberzug an den
nichtbelichteten Teilen sich 1dst, dort bald die reine Zink-
oberfliche zum Vorschein kommt und die Zeichnung sich in
scharfen Linien auf der Platte befindet. Es folgt hierauf
wiederum die Verstirkung des Bildes, wie zuvor. Dann er-
hilt der Retoucheur die Platte, welche danach fiir den Aetz-
prozess vorbereitet ist.

Das Asphaltverfahren hat, wie hieraus ersichtlich, dem
vorher beschriebenen gegeniiber den Vorzug, dass die Her-
stellung der Kopie auf Papier und das Umdrucken auf die
Platte erspart werden, Verrichtungen, welche viele Sorgfalt
und grofseren Zeitaufwand erfordern. Fiir die Erzeugung
des umgekehrten Bildes auf der Platte, welches zur Erzielung
eines richtigén Abdruckes der fertigen Platte erforderlich ist,
wird, wie eine einfache Ueberlegung ergiebt, durch den Fort-
fall einer Operation bedingt, dass bereits das photographische
Negativ dér Zeichnung in richtiger Stellung erscheinen muss,
wihrend dies bei der Photochemigraphie erst bei dem auf
Papier iibertragenen Bilde der Fall ist. Es muss darum ein sog.
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umgekehrtes Negativ hergestellt werden, Fig. 3, was auf
zweierlei Art geschieht. Entweder man fertigt ein Glasnegativ

Urzeichnung. Photographisches Negativ.

Umgekehrtes Negativ.

gewdhnlicher Art, {ibergielst das die Zeichnung enthaltende Kol-
lodiumhéutchen mit Gelatine, lisst trocknen und Kann dann das
derart passend verstirkte Hiutchen abziehen und in diesem
Zustande zum Kopiren auf die Platte verwenden, indem es mit
der Bildseite aufgelegt wird. Oder man stellt sblch umge-
kehrtes Negativ her, indem man gleich bei der photographischen
Aufnahme der Zeichnung das Negativ in richtiger Stellung
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erzeugt. Dies geschieht unter Anwendung eines Objek-
tivs, vor dessen Linse ein in ein passendes Gehiuse einge-
schlossenes Glasprisma @ angebracht wird, dessen in der Hy-
potenuse s liegende Fliche versilbert ist, s. Fig. 4. Die Zeich-
nung ist auf eine Platte b aufgeheftet; die Lichtstrahlen fallen
in der Pfeilrichtung in den Apparat, werden durch den Spie-
gel s reflektirt und treten unter einem rechten Winkel als
verkehrtes Bild durch die Kathete ¢ d in das Objektiv, derart
ein richtig stehendes Negativ erzeugend Y).

Noch diirfte hier zu erwihnen sein, dass auch eine Ver-
schiedenheit der zwei Verfahren zu Tage tritt bei der Aus-
fihrung von Aetzungen, welche entweder eine sehr starke
oder eine sehr geringe Verkleinerung des Urbildes wieder-
geben. Bei sehr starken Verkleinerungen werden die Linien
auf dem photographischen Negativ naturgemils sehr fein, und
ist darum ihre, wenn auch geringe, Verstirkung, welche sich
durch die Uebertragung auf das photolithographische Papier
ergiebt, von Vorteil. Beim Asphaltverfahren wird jedoch die
Uebertragung des photographischen Negativs auf die Asphalt-
schicht der Zinkplatte die gleichen feinen Linien ergeben,
welche dann wohl bei nicht peinlichster Behandlung ein Miss-
lingen der Platte herbeifiihren. Umgekehrtes ist der Fall bei
der Uebertragung von Zeichnungen, welche wenig oder gar
keine Verkleinerung erfahren haben; hier bringt die Photo-
chemigraphie durch die doppelte Uebertragung oftmals fetter
als das Original erscheinende Abdriicke hervor, wihrend dies
bei dem Asphaltverfahren im allgemeinen vermieden werden
kann,

¢) Das Eiweils-Uebertragungsverfahren.

Fiir die unmittelbare Uebertragung des Bildes auf die
Zinkplatte kann an Stelle des Asphaltiiberzuges auch eine
diinne lichtempfindlich gemachte Eiweilsschicht angewendet

1) Naheres s. S.57 u. ff. des Werkes: »Die Reproduktions-
Photographie« von J. Husnik. Verlag von A. Hartleben in Wien.
2
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werden. Fiir diesen Zweck erhilt das Eiweils einen Wasser-
zusatz und wird darauf mit etwas doppeltchromsaurem Am-
monium und Aetzammoniak versetzt. Man ibergiefst die
Platte mit der filtrirten Losung, sodass eine diinne Schicht
zuriickbleibt, und trocknet sie iiber einer Spiritusflamme. In
diesem Zustande ist die Fiweifsschicht sehr lichtempfindlich,
und es kann wie beim Asphaltverfahren kopirt werden. Diefertige
Kopie wird nachher mit einer Farbwalze mit wenig Farbe iiber-
gangen und darauf in einem Wasserbade mit Hilfe eines
Baumwollbiuschchens entwickelt, wobei die unbelichteten
Stellen sich lésen und die Zeichnung scharf zum Vorschein
kommt,

8. Die Hochitzung.

Da der Farbeiiberzug, welchen die Zeichnung vorher er-
halten hat, nicht geniigen wiirde, um diese, d. h. die durch
die Zeichnung bedeckten Stellen des Zinkes, vor der Einwir-
wirkung der Sdure ausreichend zu schiitzen, so wird die
Platte vor der Aetzung noch einer Behandlung unterworfen,
welche diesen Schutz sicher erreichen ldsst. Zu dem Zwecke
wird feines Asphaltpulver auf die Platte mittels eines weichen
Pinsels aufgetragen, verteilt und darauf wieder abgekehrt,
wobei an den Linien der Zeichnung ein Teil des Pulvers
anhaftet, wihrend die ibrigen Stellen rein bleiben.
Die Platte erfibrt nun eine Erwirmung, deren Mals sehr ge-
nau beobachtet werden muss (stark handwarm), und welche
bewirkt, dass das Asphaltpulver zum Teil mit der Farbe
verschmilzt, wodurch die Linien wieder Glanz erhalten
und séurefest werden. Die Platte wird schlielslich noch
auf der Riickseite und an den noch freien Stellen der
zu behandelnden Seite in einem Abstande von etwa 1¢m von
der Zeichnung mit Schellacklosung bedeckt, welche auch diese
Teile vor der Einwirkung der Siure schiitzt, und kann jetzt
der ersten Aetzung unterworfen werden.

Die genaue Zusammensetzung des Siurebades wird von
den verschiedenen Anstalten als Geheimnis betrachtet; im
allgemeinen besteht es aus verdiinnter Salpeterséinre fiir die
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erste Aetzung im Verhiltnis wie 1:20, meist mit etwas
Gummildsung versetzt. Die Sédure befindet sich in flachen
viereckigen Thongefifsen, von einem Glasgehiuse umgeben,
das mittels eines weiten Rohres, erforderlichenfalls unter Ein-
schaltung eines Ventilators, zur Abfiihrung der sich bildenden
Gase mit dem Freien in Verbindung steht.

Nachdem die Platte in das Bad gelegt worden ist,
streicht der Arbeiter durch die Oeffnung eines Schiebefensters
fortwihrend mit einem Pinsel leicht dariiber, sodass immer
frische Teile der Sdure mit den bereits angegriffenen Stellen des
Zinkes in Berithrung kommen?'). Nach einer Einwirkung von
mehreren Minuten wird die Platte aus dem Bade genommen
(vielfach ist auch eine nur 40 bis 60 Sek. dauernde erste
Einwirkung iiblich, besonders fiir sehr feine Zeichnungen, wo-
durch eine gréfsere Anzahl von Aetzungen erforderlich wird),
abgespiilt und getrocknet. Die Aetzung ist nun schon so tief
erfolgt, dass die Linien der Zeichnung etwa in Hé6he von
Papierdicke erhaben sind. Die Platte wird jetzt soweit er-
wirmt, dass das auf der Zeichnung befindliche Asphaltpulver
schmilzt; diese Erwidrmung darf in sorgfiltizgster Weise nur
bis zu dem Augenblick bewerkstelligt werden, in welchem
durch das Herabfliefsen der geschmolzenen Masse die senk-
rechten Seitenwiinde der Linien bedeckt worden sind. Geht
die Erwirmung weiter, so fliefst die Masse aus und die Ar-
beit ist fiir gewohnlich verdorben. Die Platte wird wieder
abgekiihlt und mit der Walze Farbe aufgetragen, welche die
Linien der Zeichnung bedeckt; man stiubt jetzt wiederum mit
Asphaltpulver ein und schmilzt es in gleicher Weise an, wie
nach dem ersten Verstiirken.

In einer etwas stirkeren Sdure wird dann die Platte
einer zweiten Aetzung unterworfen, deren Dauer je nach der

1) Andere Anstalten bewirken die Aetzung auch in holzernen,
innen durch einen Pechiiberzug geschiitzten sog. Schaukelwannen,
welche um ihre kurze Achse in langsame Schwingungen versetzt
werden, wobei die Aetzfliissigkeit fortwihrend in abwechselnder
Richtung iiber die Platte hinwegspilt.

2*
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Feinheit der Zeichnung 5 bis 15 Minuten betrigt, darauf
wieder abgespiilt und getrocknet und das vor der Aetzung
nur schwach angeschmolzene Pulver durch wiederholte Er-
hitzung zum Schmelzen gebracht, derart, dass wiederum nur
die senkrechten Begrenzungen der Linien bedeckt werden. In
diesem Zustande erfolgt wieder Einschwirzen mit der Walze,
diesmal unter stirkerem Druck, darauf eine dritte Aetzung
und so fort, bis die erforderliche Tiefe erreicht ist, was bei
feinen, keine grofseren weifsen Flichen zeigenden Figuren
nach im ganzen 3 bis 4 Aetzungen der Fall ist, wihrend bei
solchen mit gréfseren freien Stellen bis 8 Aetzungen notwen-
dig werden konnen.

Die Platte wird dann mittels Terpentinoles und Biirste von
der angeschmolzenen Deckfarbe befreit und getrocknet. Sie
enthilt jetzt noch von den verschiedenen Aetzungen scharfe
Kanten (sog. Aetzstufen), die im Druck schmieren wiirden
und deshalb entfernt werden miissen. Es geschieht dies
durch die sogenannte Reinitzung wie folgt: Man walzt
die Platte wieder mit Farbe ein, und zwar mittels
einer harten Walze, die nur die Oberfliche (das eigentliche
Bild) mit Farbe bedeckt, stiubt dann wieder mit Asphalt-
pulver ein, schmilzt an, #tzt vorsichtig und wiederholt den
Vorgang 3 bis 4 mal, bis die scharfen Kanten schén abge-
rundet sind und die Platte mehr einem Guss als einer Aetzung
gleicht. Dann wischt man die Farbe wieder mit Terpentinél
ab, macht einen Probedruck auf einer Buchdruckhandpresse
und ldsst noch etwa vorhandene Fehler durch den Graveur
ausbessern. Die Platte ist alsdann zum Montiren fertig
(s. w. unten).

4. Die Autotypie.

Wie bereits angefiihrt (s. S. 7), hat man in neuerer Zeit
auch gelernt, von Zeichnungen mit Halbténen mittels Zink-
hochitzung druckfihige Stdcke fir die Buchdruckerpresse
herzustellen. Von da war es nur noch ein Schritt, photo-
graphische Negative von unmittelbaren Naturaufnahmen zu
gleichem Zwecke zu verwenden, und in der That ist man



jetzt in der Lage, ohne jede Zuhilfenahme von Zeichenarbeit
auf rein mechanischem Wege die Stocke fiir Bilder irgend
welcher Gregenstinde, Landschaften usw. herzustellen, welche
auf der Buchdruckschnellpresse gedruckt werden, den Wett-
bewerb mit dem Holzschnitt aufnehmen kdénnen und doch nur
der richtig geleiteten Arbeit optischer und chemischer Ein-
wirkungen ihre Entstehung verdanken.

Das Verfahren berubt darauf, dass die Téne des wieder-
zugebenden Gegenstandes oder der Zeichnung durch beson-
dere Hilfsmittel in Netze von Linien und Punkten zerlegt
werden, welche je nach ihrer Breite, ihrer weiteren oder dich-
teren Lagerung im Druck heller oder dunkler, den Ténungen
der Zeichnung oder des Gegenstandes entsprechend, wirken.
Man erkennt hieraus, dass derart erzeugte Druckplatten die
darzustellenden Gegenstinde mehr in ihrer allgemeinen male-
rischen Wirkung als in ihren Einzelheiten wiedergeben, dass
also scharfe Linien, wie solche z. B. bei linearen Maschinen-
zeichnungen erforderlich sind, nicht zum Ausdruck gebracht
werden konnen. Deshalb ist die Autotypie auch fiir die Ver-
vielfiltigung solcher Zeichnungen nicht verwendbar und kann
nur fir die Darstellung von perspektivischen Bildern, An-
sichten von Maschinenanlagen u. dgl. mit Zuhilfenahme einer
vorher gemachten photographischen Aufnahme benutzt werden.
In der bautechnischen Litteratur finden wir fir die Wiedergabe
von Fassaden, ganzen Gebinden usw. bereits eine ziemlich
ausgedehnte Anwendung der Autotypie. Fig. 5 zeigt eine
autotypische Wiedergabe des Gensdarmenmarktes in Berlin
nach einer photographischen Aufnahme.

Im Jahre 1883 wurden nach vielfachen vorhergegangenen
Versuchen die ersten Abdriicke von Hochitzungen nach Halb-
tonbildern in die Oeffentlichkeit gebracht, und zwar von
Meisenbach in Miinchen, welchem das Verfahren patentirt
wurde. Es besteht im wesentlichen darin, dass ein Linien-
netz auf eine Glasplatte photographirt, zwischen die empfind-
liche Platte und das Urbild gelegt und eine vergriflserte
Aufnahme von dem Bilde durch die Netzplatte hergestellt
wird. So erhilt man ein vergrifsertes Negativ, dessen Halb-
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tone in Linien und Punkte zerlegt sind. Von diesem Nega-
tiv wird jetzt eine photographische Abbildung und nach diesem

erst mittels einer neuen Aufnahme das gewiinschte Negativ in
beliebiger Verkleinerung erzeugt.

Diese Herstellung des autotypischen Negativs ist eine
ziemlich umstéindliche. Nach einer einfacheren von Prof. J.
Husnik angegebenen und ausgeiibten Methode!) wird auf
einem lithographischen Steine ein Netz feiner dicht nebenein-
ander liegender paralleler Linien gezogen, davon ein sauberer
Abdruck gemacht und von diesem 2 photographische Nega-
tive hergestellt, eins mit wagerecht, das andere mit senkrecht
verlaufenden Linien. Bei der Aufnahme des Bildes, welche
gleich in der gewiinschten Verkleinerung erfolgt, legt man
eins der Negativnetze zwischen Objektiv und die empfind-
liche Jodsilberplatte. Man exponirt die Hilfte der notwen-
digen Zeit, wechselt das Negativnetz in der Dunkelkammer

) J. Husnik. Die Reproduktionsphotographie, S. 152.
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gegen das zweite aus und exponirt noch einmal etwas linger
als vorher. Bei der Entwicklung erhdlt man derart ein Ne-
gativ mit sich kreuzenden Netzlinien, welches in allen Teilen
dem Urbild entspricht und nun weiterhin mit Hilfe von photo-
lithographischem Papier oder dem Asphaltverfahren auf die
Zinkplatte iibertragen werden kann.

Das Aetzen der Autotypien erfolgt im allgemeinen wie
unter 3. beschrieben, mit dem Unterschiede, dass, da das
feine Netz sich iber die ganze Platte erstreckt, grolsere
weilse Flichen also nicht vorkommen, die Aetzung nicht so
tief geht und man darum mit einer geringeren Zahl von
Aetzungen auskommt. Um jedoch alle die feinen Piinktchen
sicher zu erhalten, ist hier mit ganz besonderer Sorgfalt zu
verfahren, und miissen die Zeiten fiir die einzelne Aetzungen
auf die Sekunde beobachtet werden.

Die Autotypie eignet sich auch fiir Farbendruck, indem
fiir die Herstellung eines mehrfarbigen Bildes mehrere Platten
hergestellt werden, welche jede eine der Farben zum Aunsdruck
bringen und mit der Buchdruckpresse nacheinander auf das
gleiche Blatt gedruckt werden. Das Verfahren ist etwas um-
stindlich und kostspielig, weil fiir die Umrisse und Ténungen
jeder Farbe eine besondere Zeichnung mit schwarzer Farbe
ausgefiihrt werden muss, nach welcher daon erst die auto-
typischen Platten hergestellt werden, wihrend beim litho-
graphischen Farbendruck diese Zeichnung unmittelbar auf dem
Stein ausgefiihrt wird und dann gleich druckfihig ist. Der
autotypische Farbendruck ist neben franzésischen Anstalten
besonders von der Firma Angerer & G&schl in Wien,
derjenigen Anstalt, welche durch ihre hervorragenden Leistungen
zuerst die Zinkitzung in weitere Kreise einfithrte, zu hoher
Vollendung gebracht worden, und hat diese Firma bereits sehr
beachtenswerte Kunstblitter mit diesem Verfahren geliefert.

5. Halbton - Heliotypie
in natiirlichem Korn.

Die Firma H. Riffarth in Berlin ist z. Z. damit be-
schiiftigt, ein mit obigem Namen bezeichnetes Verfahren aus-
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zubilden, mittels dessen auf noch einfacherem Wege, als durch
die Autotypie erreichbar, das Bild vom photographischen
Negativ in fiir die Aetzung geeigneter Form auf die Metall-

Halbton-Heliotypie.

platte iibertragen wird, und zwar in natiirlichem Korn, etwa
wie solches Kreidezeichnungen zeigen. Das Negativ wird hier
auf eine Kupferplatte kopirt, welche mit einer Chromgelatine-
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schicht versehen ist. Durch Behandlung im warmen Wasser -
bade entwickelt sich sodann ein Gelatinerelief, welches infolge
einer eigenartigen Zusammensetzung der urspriinglichen Chrom-
gelatine das der Siure standhaltende Harzkorn bereits in sich
trigt. Nach gehoriger Austrocknung und kiinstlicher Hértung
des Reliefs wird mit einer gummihaltigen schwachen Eisen-
chloridldsung lingere Zeit geitzt, bis die fiir einen Buch-
druck-Bildstock nétige Tiefe erreicht ist. Die Platte erfihrt
sodann die gleiche Behandlung wie eine Zinkétzung und wird
nach dem Ausschneiden auf Holz genagelt.

Fiir derartige Aetzungen ist die Anwendung des Kupfers
oder noch besser des Messings statt des Zinks geboten, weil
diese Metalle eine sauberere Wiedergabe des sehr feinen
Kornes erzielen lassen. Fig. 6 zeigt eine nach diesem Ver-
fahren in Messing gedtzte Halbton-Heliotypie nach einer photo-
graphischen Aufnahme des Mittelbaues der Konigl. technischen
Hochschule in Charlottenburg bei Berlin.

6. Das Montiren der Stécke.

Nach Beendigung der Aetzung und Reinigung der Platte
kann zu der Herstelling von Probeabdriicken geschritten
werden, deren Anfertigung mit grofser Sorgfalt geschehen
muss, damit man sich die Ueberzeugung verschaife, dass die
Aetzung gelungen ist. Die Platte wird leicht mit feinster
Buchdrackfarbe eingewalzt und der Abdruck auf gut satinirtem
glinzendem Seidenpapier in einer autographischen oder gewdhn-
lichen Buchdruckhandpresse hergestellt. Die voll gebliebenen
Stellen der Platte erscheinen hierbei als schwarze Flichen.
Von kleineren Figuren befinden sich meist mehrere gleich-
zeitig auf einer Platte, und werden die einzelnen Bilder sowie
grofsere unbezeichnete Flichen innerhalb der Figur mittels
einer starken Laubsiige oder Bandsiige herausgeschnitten, wo-
bei man einen Rand von etwa 3™™ rings um die Zeichnung
stehen lisst, welcher zum Aufnageln der Platte auf den Holz-
stock dient. Fiir diesen nimmt man gut ausgetrocknetes
Weilsbuchen-, Ahorn- oder Eichenholz, genau rechtwinklig
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in passender Grifse zugeschnitten und von solcher Héhe,
dass sie zuziiglich der Dicke der Zinkplatte der Héhe des
Typensatzes entspricht. Hat der Holzblock eine lingliche
Form, so ist darauf zu achten, dass die Fasern des Holzes
in seiner Lingsrichtung verlaufen, da er sich sonst leicht
krimmt (er kommt beim Gebrauch auch mit Feuchtigkeit in
Beriihrung) und dadurch dem Drucker oft grolse Schwierig-
keiten bereitet. Aus demselben Grunde miissen Platten
grofseren Formates einen Stock mit Seitenleisten in Feder
und Nut erhalten, um dessen Werfen zu vermeiden. Dem
gleichen Zwecke dient auch wohl die Anbringung eines Schnittes
mit der Séige in jeder Diagonale bis auf die Hilfte der Holz-
stirke.

Die ausgeschnittene Platte wird nun auf den Holzblock
in der durch Fig. 7 (wirkl. Grolse) veranschaulichten Weise auf-

genagelt. Von grofserWich-
tigkeit ist es, die Zink-
platten auf den Holzblécken
genau richtig inbezug auf
die Zeichnung zu befestigen,
sodass deren wagerechte
und senkrechte Mittellinien
den Kanten des Stockes
genau parallel laufen, denn
sonst steht das Bild nachher schief zum Letternsatz, was zu
beseitigen dem Setzer viel Miihe macht.

Das Clichiren von Zinkitzungen erfolgt in gleicher Art
wie bei Holzschnitten, ist hier jedoch weniger gebriuchlich,
weil die Griinde wegfallen, welche beim Holzschnitte dafiir
geltend zau machen sind (s. S. 5).

Die Preise guter Anstalten fiir fertig montirte Zink-
dtzungen betragen bei chemigraphischer Uebertragung 4 bis
7 Pfg. fiir laem, fiir Photochemigraphien, zu welchen die
Zeichnungen in guter Ausfiihrung geliefert sind, 8 bis 10 Pfg.;
schlecht ausgefiihrte Originale kénnen den Preis wesentlich
erhohen; Autotypien werden mit 15 bis 20 Pf. fiir 19°™ bezahlt. In
allen Fillen kommt jedoch dann, wenn kleine Sticke einzeln



herzustellen sind, wenn also nicht durch Vereinigung mehrerer
Bilder auf einer Platte, welche gleichzeitig gedtzt werden,
eine Vereinfachung erzielt werden kann, ein hdherer Preis
zur Berechnung. Im allgemeinen werden solche einzelne
Bildstécke bis zu einer Gréfse von 509¢™ mit 5 A in Photo-
chemigraphie, mit 10 /£ in Autotypie berechnet. In solchen
Fillen kann also wohl der Holzschnitt billiger werden, wih-
rend unter allen ibrigen Verhiltnissen die Zinkitzang weitaus
billiger und besser zum Ziele fiihrt.

7. Die Ausfiihrung der Zeichnungen fiir die Zinkhoch-
dtzung.

Bei dem chemigraphischen Verfahren werden von Stein-
oder Kupferdruckzeichnungen, deren Ausfiihrung in Linien-
manier bereits von der Hand des Lithograpben oder Kupfer-
stechers in geeigneter Weise geschehen ist, unmittelbar Ueber-
driicke auf die Zinkplatte hergestellt; das gleiche gilt von
Zeichnungen, welche mit autographischer Tinte ausgefiihrt
sind, und iiber deren Behandlung spiter in dem Abschnitt
»Autographie« nidheres mitgeteilt werden wird. Es kommen
demnach hier besonders diejenigen Zeichnungen in Be-
tracht, welche nur als Vorlagen fiir die Herstellung eines
photographischen Negativs benutzt werden, das darauf nach
einem der beschriebenen Verfahren auf die Zinkplatte iiber-
tragen wird.

Die hierfiir im allgemeinen geltenden Gesichtspunkte
sind bereits (S.6) angedeutet worden. Erste Bedingung ist,
dass die Zeichnung nur in schwarzen Linien bezw. Punkten
oder schwarzen Flichen auf weilsem Grunde ausgefiihrt, die
Anwendung von Farben und Halbténen vermieden wird.
Querschnitte koénnen darum nuor in geeigneter Schraffirung
oder schwarz mit Lichtkanten gezeichnet und Rundungen,
falls die Darstellung solcher erforderlich, durch Rundschraffur,
wie beim Holzschnitt iblich, angegeben werden. Im wesent-
lichen sind dies also die Bedingungen, deren Beachtung auch
vonseiten des Kaiserl. Patentamtes fiir die Ausfihrung der
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Patentzeichnungen, die gleichfalls auf photographischem Wege
vervielfiltigt werden, gefordert werden und allgemein bekannt
sein dirften.

Fir die Zeichnung nehme man ein festes glattes rein
weilses Papier, am besten Kartonpapier (fiir sehr feine Aus-
fiihrungen Bristol-Karton) und fiihre die Bleivorzeichnung nur
leicht aus, damit durch das spiitere Wegwischen der Blei-
linien die in scharfen tiefschwarzen Linien auszuziehende
Zeichnung nicht leidet. Ténungen durch blasser werdende
Linien herbeizufiihren, ist durchaus unzulissig, da die Platte
beim Buchdruck jede Linie gleichmifsig schwarz liefert, die
erhoffte Wirkung also verloren geht. Eine blasse Linie kommt
entweder schwarz oder bleibt ganz aus; um letzteres dort
zu vermeiden, wo Linien ohne Absicht grau geblieben sind,
ist es zweckmiilsig, der Tusche beim Anreiben ein wenig
Zinnober, Gummigutti, Sepia oder gebrannte Terra di Sienna
zuzusetzen, wodurch erzielt wird, dass die nicht geniigend ge-
deckte Linie doch noch ein gutes Bild giebt.

Die Zinkitzung gestattet die Wiedergabe der Zeichnungen
in verhiltnismifsig sehr kleinen Mafsstiben; man fertigt
jedoch die Urzeichnungen in einem groifseren Malsstabe an,
weil es ihre saubere Herstellung erleichtert, und besonders,
weil die Reproduktion bei Verkleinerung ein schoneres und
schiirferes Bild ergiebt, als ohne solche. Die Stirke der
Verkleinerung richtet sich ganz nach der Art der Zeichnung
und kann von ganz geringem Mafse bis auf !/;0 und mehr
(linear) erfolgen. Verwickeltere Zeichnungen mit dichten
Strichlagen, welche im allgemeinen weniger Verkleinerung
vertragen, miissen demgemifs in recht feinen scharfen Linien
gezeichnet werden; die Urzeichnungen fiir starke Verkleine-
rungen erfordern einen kriiftigen Strich, wobei geringfiigige
Unsauberkeiten meist nicht von Bedeutung sind. Der anzu-
wendenden Verkleinerung ist natiirlich auch die Ausfiihrung
der vorkommenden Schraffuren anzupassen, welche um so
weitliduftiger ausgefiihrt werden miissen, je stirker die Ver-
kleinerung getrieben wird; die Mindestentfernung zweier pa-
rallel mit einander verlaufenden Linien ist so einzuarichten,



dass nach der Verkleinerung noch ein etwa 1/5; bis 1/,mm
breiter Zwischenraum zwischen beiden verbleibt. Verlaufen
Konstruktionslinien ganz dicht nebeneinander, so ist es gut,
wenn man ihren Abstand etwas iibertrieben zeichnet zugunsten
einer sauberen Wiedergabe der einzelnen Linien, da sonst
leicht ein Verschmieren der Linien entweder schon bei der
Aetzung oder doch spiter beim Druck eintritt. Bei der An-
bringung von Buchstaben oder Schriften innerhalb der Figur
ist darauf zu achten, dass sie der Verkleinerung entsprechend
grofser eingetragen werden miissen; ein kleiner Buchstabe,
welcher nach der Verkleinerung eine Hohe von 1™® hat, ist
noch gut lesbar. Wird eine Malsstabbezeichnung in die Figur
eingetragen, so ist diese gleich in den Verhéltniszahlen,
welche sich nach der Verkleinerung ergeben, einzuschreiben.

Fiir Buchstaben und Schrift ist die Anwendung der
Rundschrift sehr passend und bequem; jede andere Druck-
schrift erfordert gréfseren Zeitaufwand; soll jedoch viel Schrift
auf verhiltnisméfsig kleinem Raume untergebracht werden,
so eignet sich besser Kursiv oder Antiqua. Beim Ein-
tragen der Rundschrift ist darauf zu achten, dass die Haar-
striche nicht zu fein ausfallen und geniigend decken; die
Rundschriftfeder giebt an und fiir sich einen feinen Aufstrich,
der zweckmifsig etwas nachzuziehen ist, da er sonst in der
Aetzang leicht wegbleibt.

In den bei weitem meisten Fillen wird man in der Lage
sein, eine zu vervielfiltigende Zeichnung in einem fiir den
Zeichner giinstigen Maflsstabe zu besitzen, welche jedoch in
ibrer Ausfiihrung nicht den im vorstehenden gestellten Be-
dingungen entspricht. Von solchen Vorbildern wird dann
eine Durchzeichnung auf Pauspapier nach den angegebenen
Regeln ausgefiihrt. Auch hier ist zu beachten, dass das
Pauspapier recht weils sei (vergilbtes Papier ist durchaus
zu verwerfen) und, im Interesse einer guten Wiedergabe, gut
durchscheine. Gedltes Papier zu nehmen, empfiehlt sich im
allgemeinen nicht, da es die Tusche schlecht annimmt, welcher
Umstand die Erzeugung von scharfen Linien mit einem
Strich sehr erschwert, und am Lichte schnell vergilbt; man hat



jetzt schon sehr gute ungedlte Pauspapiere (wie solche z. B.
auch fiir autographischen Umdruck verwendet werden), deren
Anwendung jedenfalls vorzuziehen ist.

Hat man Korrekturen auf dem Blatt auszufiihren, welche
durch Radiren nur schwer ausfiihrbar sind (wie z. B. auf
Pauspapier), so ist es in vielen Fillen zweckmilsig, zu ent-
fernende Stellen mit Deckweils zuzudecken. Deckweils ist
jedoch eine etwas schwerfillige Farbe, sodass man sich vor-
sehen muss, Teile, welche stehen bleiben sollen, nicht gleich-
zeitig mit wegzunehmen, da ein Nachziehen iiber das Deck-
weils meist zum Ausfliefsen der Tusche, also zu Unsauber-
keiten, Veranlassung giebt. In anderen Féllen iiberklebt
man auch wohl die fehlerhafte Stelle mit einem Stiickchen
weilsen Papiers und zeichnet darauf den zu berichtigen-
den Teil noch einmal; oder man schneidet endlich auch
mittels eines scharfen Messers die Stelle sorgfiltig aus (bei
Pauspapier) und hinterklebt sie mit unbezeichnetem Papier,
sodass man auf diesem gleicherweise die Zeichnung berich-
tigen kann.

Schliefslich sei noch erwihnt, dass ein Falten der fertigen
Blitter moglichst vermieden werden muss, da sonst das glatte
Aufspannen der Zeichnung hbei der Photographie Schwierigkeit
bereitet.

Fiir die Wiedergabe nicht technischer Zeichnungen, also
von Landschaften, Kd&pfen und dergl., iiberhaupt fiir Kunst-
blitter jeder Art, ist in vielen Féllen die Federzeichnung an-
wendbar und gilt dafiir das bereits gesagte. Sollen Halb-
téne ohne Anwendung einer entsprechenden Schraffirung her-
vorgebracht und zu diesem Zwecke das autotypische
Verfahren nicht in Anwendung gebracht werden, so ge-
schieht die Zerlegung der Tone in Linien und Punkte durch
Benutzung verschiedenartiger Papiersorten, welche entweder
ein eingeprigtes Korn oder eingeprigte Furchen besitzen,
so dass sich beim Zeichnen, beispielsweise mit Kreide, ein
schénes Korn oder parallele Linien bilden, die je nach der
Stirke des angewendeten Druckes stirker oder schwicher
erscheinen und derart auch mehrfache Abténungen erzielen
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lassen. Umrisse oder ganz dunkle Stellen kénnen dann mit
der Zeichenfeder oder mit einem spitzen Pinsel und schwarzer

Zinkhochitzung nach einer Schabzeichnung.

Tusche ausgefiihrt werden. Es ist nun iblich, das Korn
bezw. die Furchen in einem auf das Papier aufgetragenen



Kreideiiberzug anzubringen, wodurch ermdglicht wird, mittels
eines Schabemessers nachtriglich Lichter in die Zeichnung
hineinzuarbeiten und etwa zu dunkel geratene Stellen wiederum
mit weifsen Punkten oder Linien zu durchsetzen, sodass der
Zeichner das Bild bis zur Fertigstellung in all seinen Ton-
abstufungen beherrscht. Vielfach erhilt neuerdings auch das
gefurchte Kreidepapier eine feine Liniatur, welche senkrecht
iiber die Furchen auf das Papier aufgedruckt wird und als
Grundton fiir den Hintergrund, Luft und Mittelton der Zeich-
nung benutzt wird. Es ist leicht ersichtlich, dass durch Ab-
schaben der obersten Schichte des Kreidepapiers die schwarzen
Linien in Punkte von gleichem Abstande von einander zer-
legt werden miissen, was einen lichteren Ton ergiebt; ein
stirkerer Andruck des Schabemessers entfernt auch diese
Punkte, und der weifse Papier- bezw. Kreidegrund kommt
zum Vorschein. Fig. 8 zeigt den Abdruck einer Zinkétzung,
welche nach einer auf derartigem Papier ausgefiihrten Zeich-
nung des Rathauses der alten Piasten-Stadt Brieg (R.-B.
Breslau) hergestellt wurde.

Diese Andeutungen beziiglich der Behandlung der Vor-
lagen fiir in Zinkitzung auszufiihrende Kunstblitter mdgen
hier geniigen. B

Wir gelangen jetzt zu den unter b) S. 2 angegebenen
Vervielfiltigungsverfahren, welche besonders fiir die Herstellung
grofserer, einseitig bedruckter und meist mehrere Figuren-
gruppen enthaltender Zeichnungsblitter im Gebrauch sind.

An dieser Stelle mége Erwihnung finden, dass auch die
Zinkitzung in peuester Zeit wirksam mit diesen Verfahren
in Wettbewerb getreten ist, nachdem es gelungen war, eine
saubere Zeichnung in Aetzung ebenso sauber wiederzugeben.
Man zeichnet das zu vervielfiltigende Blatt mit Beriicksich-
tigung der auf 8. 25 u. f. gegebenen Regeln in einem beliebig
grofseren Mafsstabe, welches dann, fiir die Aetzung wieder
auf den richtigen Mafsstab verkleinert, einen Bildstock ergiebt,
mittels dessen durch die Buchdruckerpresse in wenigen Stunden
viele tausende sehr sauberer Tafelabdriicke gewonnen werden
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konnen. Selbstverstindlich kénnen auch mehrere Bildstocke
zu einer Tafel zusammengestellt werden, was sich dann not-
wendig macht, wenn die einzelnen Figuren eine verschiedene
Verkleinerung erfahren miissen.

Die Vorziige dieses Verfahrens liegen einerseits in der
Sicherheit, dass die Wiedergabe des durch den sachverstindi-
gen Techniker ausgefiihrten Originals unbedingt richtig erfolgt,
und andererseits darin, dass die Druckzeit und die Druck-
kosten sich durch Anwendung der Schnellpresse sehr gering
stellen. Derartig hergestellte Blitter sind beispielsweise die
doppelseitigen Tafeln, welche »Engineering« seinen Wochen-
heften beigiebt; Tafel XX und XXV 1886 sowie Tafel II 1887
der Zeitschrift des Vereines dentscher Ingenieure sind ebenfalls
mit Zinkstdcken, die Hauptiberschriften mit Letternsatz ge-
druckt.

lll. Der Steindruck (Lithographie).

Die Erfindung des Steindruckes stammt von Aloys
Senefelder in Miinchen, welcher sich am Ende des 18. Jahr-
hunderts mit Versuchen beschiftigte, Notendruck mittels
Platten des im siidlichen Bayern vielfach zu Bauzwecken
verwendeten Solnhofer Kalkschiefers zu erzeugen, indem er
die Noten mit einer aus Wachs, Seife und Ruls bestehenden
Farbe (Aetzgrund) schrieb, die Schrift mittels Siure leicht
hochiitzte und davon Abziige nahm., Um sich die Arbeit des
Verkehrtschreibens zu erleichtern, machte er dann verschiedene
Versuche zur Krzeugung einer iiberdruckbaren Zeichnung, und
dabei fand er, dass ein mit Gummi arabicum iiberzogenes
und darauf mit der fettigen Farbe beschriebenes Papier nur
an den Schriftziigen Farbe annahm. Dieses Verfahren diinkte
ihm auch auf den Stein anwendbar; er zeichuete mit der
seifenhaltigen Farbe auf eine frische Platte, goss Gummi-
wasser darauf und betupfte den Stein mit Druckerschwirze:
die Striche nahmen die Farbe an, dass ibrige blieb weils.
Bald darauf fand Senefelder, dass durch Behandlung der
Platte mit verdinnter Sidure diese Wirkung verstirkt und
dadarch fiir eine grofsere Anzahl von Abdriicken sichergestellt

3
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wurde, und so waren (im Jahre 1798) die grundlegenden
Gedanken fiir den Steindruck vorhanden, wenn es auch noch
eines lingeren Zeitraumes bedurfte, um den Druck mittels
Steinplatten!) auf die Héhe seiner jetzigen Vollkommenheit zu
bringen.

Wir gelangen jetzt zur Beschreibung der heute iib-
lichen und hier besonders inbetrachtkommenden Steindruck-
verfahren (Lithographie, Photolithographie, Autographie).

Wihrend bei der bisher beschriebenen Art zur Erzeugung
druckfihiger Platten (Holzsehnitt, Zinkitzung) die Zeichnung
fir den Abdruck hochgelegt wird, befindet sich die Zeichnung,
wie bereits angedeutet, bet dem Steindruckverfahren in gleicher
Ebene mit den unbezeichneten Stellen des Steines; die Ab-
stofsung, welche Wasser und fettige Stoffe auf einander aus-
iben, ist hier im allgemeinen benutzt, um gewisse Stellen
des Steines mit Farbe versehen zu koénnen, wihrend die
iibrigen Teile davon frei bleiben. Die lithographische Tinte
oder Zeichenfarbe enthilt Seife als wesentlichen Bestandteil 2),
da sich mit reinen Fettstoffen nicht zeichnen lassen wiirde.
In der Seife ist das Fett mit einem Alkali verbunden und
hat in dieser Form seinen Widerstand gegen das Wasser
verloren. Trigt man mit solcher Farbe eine Zeichnung auf
den Stein und bebandelt darauf die Fliche mit verdiinnter
Sdure (Schwefelsdure), so wird durch deren Einwirkung die
Seife zersetzt, indem sich ihr Alkali mit der Sédure vereinigt
und das Fett ausgeschieden wird, wodurch die bezeichneten
Stellen die notwendige Widerstandsfihigkeit gegen Wasser
erhalten und anziehend auf die fettige Druckfarbe wirken.

5 Der Solnhofer Kalkschiefer blieb bis heute der einzig far
bessere lithographische Arbeiten verwendbare Stein, da kein anderer
die hohe Polir- und Aufsaugungsfahigkeit besitzt; bei Solnhofen
werden gelbe und graublane Steine gebrochen, von denen die grau-
blanen die vorziglicheren und teureren sind.

2) Wachs, Seife, Talg, Lampenruls und Mastix werden in gewissen
Gewichtsverhaltnissen in der Siedehitze mit einander vereinigt; je nach
der Dauer der Erhitzung erhilt man weichere bezw. hirtere litho-
graphische Zeichenfarben,



Um nun aach den unbezeichneten Stellen des Steines die er-
forderliche Abstofsungsfihigkeit inbezug auf die Druckfarbe
zu erteilen, wird gleichzeitig eine Losung von Gummi arabicum
aufgetragen. Die Wirkung des Gummis ist gegeniiber der-
jenigen der Siure eine rein mechanische; der pordse Stein, an
seiner Oberfliche durch die Behandlung mit der Siure noch
besonders gelockert, saugt eine gewisse Menge dieses Stoffes
auf und hilt ihn sehr fest, sodass sich jetzt nach Entfernang
der iiberfliissigen GummilGsung an seiner Oberfliche eine Schicht
befindet, welche das Wasser besser zuriickhiilt, als der blanke
Stein, und derart auch die Druckerschwiirze besser abstéfst. Wird
die Platte jetzt mit einer Farbwalze eingeschwiirzt, so nehmen
nur die bezeichneten Stellen Farbe an, und es kann zum
Abdruck geschritten werden. Bei weiteren Abziigen wird so-
dann die Platte leicht mit einem feuchten Schwamm iiber-
strichen, um der mit Gummi getrinkten Steinfliiche die Ab-
stofsungskraft gegen die fettige Farbe zu erhalten.

Mit Zugrundelegung dieser allgemein giltigen Vorginge
sind bei dem Steindruck gemifs den verschiedenen Anforde-
rungen verschiedene Verfahren iiblich, welche jetzt niher
betrachtet werden sollen.

1. Das Kreideverfahren.

Dieses Verfahren ist tiblich fiir die Darstellung plastischer
Korper, von Landschaftsbildern u. dergl.,, und hat in seinen Er-
zeugnissen mit Kreidezeichnungen sauberster Ausfiihrung viel
Aehnlichkeit. Die Zeichnung wird hier mit ziemlich harter
lithographischer Kreide, deren Zusammensetzung mit derjenigen
der lithographischen Tusche im wesentlichen iibereinstimmt, un-
mittelbar auf den Stein gezeichnet,und zwar im Spiegelbild, damit
der Abdrack das Bild in richtiger Stellung ergiebt. Um der
Zeichnung das auch hier notwendige Korn zu erteilen und
dadurch die feinsten Tonabstufungen zu ermdglichen, wird
die vorher sauber abgeschliffene Steinplatte fein gekdornt, in-
dem man zwel Platten aufeinander legt, fein gesiebten Sand
und Wasser dazwischen bringt und die Platten aufeinander

3*
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reibt. Durch Anwendung von immer feineren Sandsorten kann
die Kornung bis zu beliebiger Feinheit gebracht werden.

Steht die Zeichnung fertig auf dem Stein, so wird die
Platte gedtzt, d. h. mit einer angesiuerten Gummildsung iiber-
gossen, sodass die vorher beschriebenen Einwirkungen erfolgen
und die Platte druckfihig wird.

Mit solcher Platte kann sowohl schwarz als auch in
jeder anderen beliebigen Farbe gedruckt werden; beispiels-
weise zeigt Taf. XVII, Jahrg. 1884 der Zeitschrift des Vereines
deutscher Ingenieure einen Schwarzdruck von einer solchen
lithographischen Kreidezeichnung. Zur Herstellung von mehr-
farbigen Bildern ist es notwendig, mehrere Platten in dieser
Weise zu zeichnen, deren jede eine der Farben zum Ausdruck
bringt, und die nacheinander mit der betr. Farbe auf dasselbe
Blatt gedruckt werden, derart, dass sich durch die in den er-
forderlichen Abtonungen und Aussparungen mehrfach iiberein-
ander gedruckten Farben die gewiinschte malerische Wirkung
erreichen lidsst. Dieser Zweig der Lithographie heilst Chromo-
lithographie oder Farbendruck, und sind deren Erzeug-
nisse in der Wirkung gleich Aquarellbildern, da die Farben
ohne Glanz erscheinen. Werden solche Drucke auf Malertuch
oder auf Papier ausgefiihrt, welchem man nachtriglich durch
eine entsprechend gestaltete Patrize von der Riickseite aus
den Schein einer Gewebetextur sowie die Rauhigkeit eines
Oelgemiildes erteilt, wird zudem den Farben durch Firnisse
und Lasuren Glanz verliehen, so heifsen die Erzeugnisse
Oelfarbendrucke. In neuerer Zeit sind diese Zweige "der
Lithographie zu hoher Vollendung gelangt, sodass Farben-
und Oelfarbendrucke erzeugt werden, welche von den Original-
Aquarell - bezw. Oelgemélden wenig zu unterscheiden sind.
Selbstverstindlich sind fiir solche Arbeiten nur kiinstlerisch
geschulte Leute mit besonders feinem Farbensinn zu ver-
wenden.

2. Lithographie mittels Zeichen- und Reifsfeder.

Zeichnungen in Strichmanier, an deren Schirfe und Fein-
heit nicht ganz besonders hohe Anforderungen gestellt werden,
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zeichnet man mit ganz weichen feinen Stahlfedern oder mit
der Reifsfeder, wiederum im Spiegelbilde, auf den glatt ge-
schliffenen frischen Stein. Dieses Verfahren ist iiblich zur
Herstellung von lithographirten Landkarten, Bergschraffuren,
Schriften und dergl. und wird auch oft fiir bauliche Dar-
stellungen und Maschinenzeichnungen verwendet. Die litho-
graphische Tusche wird hier dhnlich wie die chinesische mit
Wasser angerieben und verarbeitet, nachdem vorher die Um-
risse der Zeichnung in gleicher Weise auf den Stein gebracht
worden sind, wie solches bei dem folgenden Verfahren niher
beschrieben werden wird. Nach Fertigstellung der Zeichnung
wird die Platte zunichst mit der verdiinnten Sidure und
darauf mit Gummiwasser behandelt und so fiir den Druck
vorbereitet,

3. Das Gravirverfahren.

Dieses fiir die feinsten lithographischen Arbeiten (Strich-
manier) gebriiuchliche Verfahren beruht darauf, dass die
Zeichnung vertieft in den Stein eingearbeitet wird, wodurch
man eine grofsere Sicherheit der Strichfiihrung und Feinheit
der Linien erreichen kann. Fiir diesen Zweck wird der
frische polirte Stein zunichst mit der sauren Gummilésung
iibergossen, getrocknet und der iiberschiissige Gummi wieder
abgewaschen. Der Stein ist in diesem Zustande gegen die
Druckfarbe unempfindlich (s. oben) und wird nun noch mit
Rufsfarbe eingeschwiirzt, um dem Lithographen zur Er-
leichterung der Arbeit einen dunklen Zeichengrund zu schaffen,
auf welchem seine Linien weils zum Vorschein kommen.
Vorher iibertréigt er seine Zeichnung!) in den Hauptteilen in

) Da fiir die Gravirung meist ziemlich kleine Maflsstibe iiblich
sind, in welchen Originalzeichnungen nicht vorliegen, so werden diese
auf photographischem Wege genau malsstablich verkleinert und auf
sog. photographisches Salzpapier kopirt, welches keinen Glanz zeigt,
Tusche annimmt und so Zusdtze und Korrekturen erlaubt, vor
allem jedoch besonders wenig schwindet, was fiir die mafsstibliche
Richtigkeit von Wert ist.
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verkehrter Lage auf den Stein, indem er sie auf einen ganz
durchscheinenden Gelatinebogen mittels einer scharfen Nadel
paust und darauf mit Rétel anreibt, bis sich die durch die
Nadel gezogenen Furchen mit Farbe vollgesetzt haben. Diese
Pause wird darn mit der Bildseite auf den Stein gelegt und
angerieben, sodass sich die Zeichnung in verkehrter Stellung
in roten Linien auf dem Stein abdriickt. Der Lithograph
hat jetzt die Aufgabe, die Zeichnung mittels scharfer Stahl-
nadeln oder gefasster Diamantspitzen in den Stein zu gra-
viren, wobei er den Strich nur so tief zu legen hat, dass die
durch die Aetzang abstofsend gewordene diinne obere Schicht
entfernt werde, sodass also breitere Striche und schwarz
auszufiillende Flichen nur bis zu geringer Tiefe ausgeschabt
zu werden brauchen. Nach dem Graviren wird die ganze
Steinfliche mit Lein6l {iberrieben, wobei die durch die Gra-
virung blosgelegten Stellen des Steines begierig das Oel an-
saugen und festhalten; darauf erfolgt Auftragen von Farbe,
welche an den gefetteten Linien willig haften bleibt und
mittels eines Tampons (Lederballen) -eingearbeitet wird,
damit auch die feinsten Teile der Zeichnung geniigend
Farbe erbalten. Wird jetzt die Platte sauber abgerieben,
sodass die unbezeichneten Stellen ganz von Farbe frei sind,
so kann zum Abdruck geschritten werden. Solche unmittel-
bar vom Stein genommenen Abdriicke sind die schirfsten
und besten; meistenteils wird aber, besonders bei gréfseren
Auflagen, nicht von der Originalplatte, sondern mittels Um-
druckplatten gedruckt, einmal, damit beim mdéglichen Springen
des Steines nicht die Gravirung verloren sei, und aulserdem,
weil durch den Umdruck die Moglichkeit geschaffen ist, mehrere
Umdriicke auf eine gréfsere Platte zu machen, welche dann
gleichzeitig gedruckt werden kounen, ein Umstand, welcher
Lei grifseren Auflagen nicht unwesentlich ins Gewicht fillt.
Fiir diesen Zweck werden einige sehr saubere Abdriicke von
der Originalplatte auf sog. chinesischem (mit dinner
Leim- oder Kleisterschicht versehenem) Papier mit fetter
Umdruckfarbe hergestellt und in der gewiinschten Anzahl mit
der Bildseite anf eine frische Platte gelegt und tibergedruckt.
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Hierbei ist es wmdglich, Aenderungen in der Gruppirung
einzelner Figuren vorzunehmen, indem man den ersten Ab-
druck entsprechend zerschneidet und die einzelnen Teile fiir
den Ueberdruck in die gewiinschte Lage zu einander bringt.
Nach erfolgtem Ueberdruck steht dann die Zeichnung in
leichten Linien auf dem Steine, noch nicht kriftig genug, um
den Abdruck zu gestatten. Das Bild muss darum entsprechend
verstirkt werden; zu dem Zwecke wird der Stein nach seiner
Gravirung mit einem Farbeballen betupft, wobei die schwach
fettigen Linien der Zeichnung nach und nach die richtige
Menge der Schwirze aufnehmen, sodass danach die Platte im
allgemeinen druckfertig ist. Abdriicke nach sehr sorgfiltig
ausgefiihrten Ueberdriicken haben fast die Schirfe der Origi-
nalabziige, wihrend bei nicht geniigender Sorgfalt die Schiirfe
der Linien wesentlich beeintrichtigt werden kann. Mit Aus-
nahme der wenigen mit Zinkstdcken gedruckten oder auf auto-
graphischem Wege erzeugten Tafeln sind z. B. die Tafeln
der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure bisher auf
diesem Wege hergestellt.

4. Die Photolithographie.

Die Erzeugung des Bildes kann auch durch Zuhilfenahme
eines photographischen Negativs der Urzeichnung erfolgen,
indem mittels dieses Negativs ein positives Bild aaf photo-
lithographischem Papier erzeugt wird, wie bei der Photo-
chemigraphie (S. 11 u. f.) beschrieben; statt auf die Zinkplatte
wird das erhaltene und entsprechend verstirkte Abbild hier
auf den Stein iibergedruckt und darauf dieser Stein in der
bekannten Weise weiter behandelt. Dieses Verfahren heilst
Photolithographie und ist vielfach in Anwendung. Auf
photolithographischem Wege werden auch von der Reichs-
druckerei in Berlin die Zeichnungen zu den Patentschriften
vervielfiltigt; diese Anstalt hat jedoch hierfiir ein eigenartiges
Verfahren eingefiihrt, welches den sog. Glasdruck fiir die
Erzeugung des positiven Bildes benutzt. Das durch photo-
graphische Aufnahme gewonnene Negativ wird in frischem
Zustande mit erwiirmter Chromgelatine iibergossen und im



Dunklen getrocknet, darauf das Bild durch das Silbernegativ
hindurch auf die Chromgelatineschicht kopirt, indem man die
Glasplatte mit der iiberzogenen Seite auf eine Tischplatte legt
und von oben belichtet. Hierbei setzt sich an den vom
Lichte getroffenen Stellen das Chrom der Gelatineschicht zu
in Wasser unldslichem Chromsuperoxyd um, welches im
spiteren Wasserbad auf der Platte zuriickbleibt, wihrend
das 18sliche doppeltchromsaure Kali ausgewaschen wird. Bei
dem Einwalzen der Platte wird deshalb die fette Druckfarbe
nur von den belichteten Stellen der Chromgelatine ange-
nommen, weil diese die hygroskopische Eigenschaft verloren
haben und deswegen kein Wasser aufzunehmen imstande sind.
Von der eingewalzten Platte wird ein Abzug anf Kleisterpapier
hergestellt, mittels dessen das Bild auf den lithographischen
Stein ibergedruckt wird. Hierbei bewirkt die Kleisterschicht
durch ihre Aufldsung beim nachherigen Abweichen des Papiers,
dass die Zeichnung mdéglichst vollstindig auf dem Steine ver-
bleibt. Solcher Ueberdruck kann aber auch auf eine polirte
Zinkplatte erfolgen und diese darauf nach Verstirkung des
Bildes in der bereits beschriebenen Weise geitzt werden.
Ist bis hierher mit grofser Sorgfalt gearbeitet worden, so
kénnen mit diesem Verfahren Zinkitzungen vorziiglichster Art
hergestellt werden, und ist es neben den bereits beschriebenen
in der Reichsdruckerei vielfach in Anwendung, besonders auch
fiiv die Wiedergabe von alten Kupferstichen, wenn sie ihrer
Feinheit wegen nicht die Reproduktion durch Kupferdruck
(s. w. unten) erheischen.

5. Autographie.

Handelt es sich nicht um Wiedergabe kiinstlerischer Vor-
lagen, sondern um die Vervielfiltignng von handschriftlichen
Erzeugnissen, Formularen und dergl., so kommt das sog.
autographische Verfahren in Anwendung. Hierbei wird
die Zeichnung oder Schrift mit besonders zubereiteter auto-
graphischer Tinte auf gut geleimtem Papier ausgefiihrt, dieses auf
der Riickseite mit verdiinnter Séure angefeuchtet, auf den Stein
iibergedruckt und das Papier daun durch Aufweichen entfernt.
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In neuerer Zeit werden von guten lithographischen An-
stalten auch Autographien von so sauberer Ausfiihrung ge-
liefert, dass sie fiir nicht zu schwierige Zeichnungen die teurere
Gravirung ersetzen konnen. Vorziigliches in dieser Beziehung
leistet dic Autographische Anstalt von Alfred Miiller in
Leipzig, deren Erzeugnisse der Gravirung sehr nahe kommen.
Beispielsweise zeigen Tafel X 1886 und XI 1887 der Zeit-
schrift des Vereines deutscher Ingenieure mustergiltige aus ge-
nannter Anstalt hervorgegangene Autographien. Derartige Er-
folge werden erreicht durch: Anwendung besonders sauber und
scharf geschliffener Werkzeuge (Ziehfeder, Zirkel usw.), dufserst
scharfe und saubere Zeichnung (Durchzeichnung) auf mit Eiweils
gestrichenem Florpost- (durchsichtiges Umdruck-) Papier;
durch genaueste Kenntnis und Beobachtung der Temperatur
bezw. der fiir das Umdrucken notwendigen Erwirmung des
Steines sowie der Stirke der Aetze.

Fiir das Uebertragen auf den Stein ist ein feuchtes und
ein trockenes Verfahren in Anwendung; bei ersterem wird
die Zeichnung in feuchte Makulatur gelegt und dann auf den
erwirmten Stein gebracht, bei letzterem der Stein nach dem
Erwirmen stark angefeuchtet, damit die aufgelegte Zeichnung
klebt. Es wird diesem Verfahren vor dem erstgenannten der
Vorzug zugesprochen, dass sich beim Ueberdruck die Zeich-
nung nicht streckt, was bei der gewdhnlichen Uebertragung
in geringem Grade stets der Fall ist.

Vielfach werden autographische Drucke auch mit
Zinkplatten ausgefiihrt. Auch deren Oberfliche hilt an
einer gefetteten Stelle das Fett fest und stolst das Wasser
ab. Wird also der Ueberdruck auf eine Zinkplatte aus-
gefiihrt und diese im weiteren wie eine Steinplatte be-
handelt, so kann auch von ihr eine grofse Anzahl
von Abdriicken genommen werden. Zwar sind die blanken
Ziokflichen auf die Dauer beim Druck nicht so leicht von
Flecken frei zu halten wie die Steinplatte; doch ist ihre An-
wendang wesentlich bequemer und erfordert kleinere Pressen,
so dass der autographische Druck mit Zinkplatten sieh viel-
fach, besonders auch fiir den Gebrauch von Privaten, einge-
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fiihrt hat. Zum Selbstdrucken von Schriften, Formularen,
kleinen Zeichnungen haben z. B. die Ko ch’schen autographischen
Pressen, welche mit Zinkplatten arbeiten, umfangreichere An-
wendung gefunden und wiirden dies in noch hoherem Mafse,
wenn nicht der Preis (100 bis 300 ) fiir kleineren Bedarf
ein verhiltnismifsig hoher wiire.

IV. Der Lichtdruck (Albertotypie).

ist dem Steindruck verwandt und findet zur Erzeugung von
Bildern nach photographischen Aufnahmen nach der Natur
oder von Gemilden, Herstellung von Facsimiledrucken nach
Handzeichnungen, alten Dokumenten usw. Anwendung; er
erzeugt Abdriicke, welche Originalphotographien iiberraschend
gleich sind.

Eine dicke Spiegelglasplatte wird mit einer Chromgelatine-
schicht versehen, unter dem photographischen Negativ belichtet
und sodann ansgewaschen, um das nicht zersetzte Chromsalz za
entfernen. Die Chromgelatine nimmt an den vom Lichte ge-
troffenen Stellen, dem Grade der Belichtung entsprechend,
wenig oder gar keine Feuchtigkeit auf; dagegen saugen die
weniger oder gar nicht vom Lichte getroffenen Teile Wasser
ein und quellen auf. So entsteht je nach dem Grade der
Lichteinwirkung auf den verschiedenen Stellen der Schicht
auch ein entsprechender Grad von Trockenheit oder Feuchtig-
keit, welche auch in dem gleichen Verhiltnis die Druck-
farbe aufnehmen und so mit grofser Treue die Téne
des Negativs wiedergeben. Hieraus geht hervor, das die
Gelatineschicht beim Drucken fortwihrend feucht erhalten
werden muss; deshalb wird die Platte mit einer Gly-
cerinlésung behandelt, welche mit Wasser und Gelatine eine
Gallerte bildet, die fir etwa 15 Abdriicke die nofwendige
Feuchtigkeit behilt. Beim Druck werden die Glasplatten
durch Einkitten in Gips oder elastische Unterlagen gegen Zer-
brechen geschiitzt; die Farbe erhilt meist einen Zusatz von
Rot oder Violett, um den bekannten Photographieton zu er-
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zeugen; werden solche Abdriicke mit Glanz versehen, so haben
sie tiuschende Aehulichkeit mit Originalphotographien.

Das Drucken erfolgt fiir kleinere Auflagen mit Hand-
pressen, welche den gewdhnlichen lithographischen Pressen
gleichen, fiir gréfsere Auflagen mit sogenannten Lichtdruck-
schnellpressen; im allgemeinen kénnen von einer Platte einige
tausend Abdriicke gewonnen werden.

Der Lichtdruck, eine Errungenschaft der neuesten Zeit,
hat bald eine grofse Verbreitung gefunden, und begegnen wir
dessen Erzeugnissen heute fast auf jedem Litteraturgebiet.
Eine der grifsten Lichtdruckanstalten ist diejenige von
Rommler & Jonas in Dresden, welche mit 14 Schnell-
pressen arbeitet.

V. Glasdruck.

In dem Abschnitte »Photolithographie« wuarde der Glas-
druck bereits erwiibnt und beschrieben als fiir die Erzeugung
von Bildern dienend, welche zur photolithographischen Ueber-
tragung auf Stein benutzt werden.

Wie beim Lichtdruck kann hier natiirlich auch eine
grofsere Anzahl von Drucken direkt von der Glasplatte her-
gestellt werden, und dies ergiebt den eigentlichen Glasdruck;
er ist, gegenliber dem Lichtdruck, nur fiir Linienzeichnungen
verwendbar.

VL. Aubeldruck,

nach dem Erfinder so genannt, ist ein eigenartiges photo-
mechanisches Verfahren, nach welchem man ein auaf einer
Glasplatte befindliches Silbernegativ auf galvanoplastischem
Wege derart verstirkt, dass es moglich wird, die Platte der
Einwirkung von Fluorwasserstoffsiure auszusetzen und so
eine Platte zu erzeugen, welche Abziige mit der Buchdrucker-
presse herzustellen erlaubt.?)

) Nach »Chemigraphisches Lexikon« von L. Berndt. Leipzig
1884, Moritz Schafer.
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Dieses Druckverfabren ist heute durch die anderen
photomechanischen Verfahren, welche aaf einfacherem Wege
zum Ziele fiihren, fast verdringt.

VII. Der Kupfer- und der Stahlstich

werden wegen ihrer Kostspieligkeit seltener fir die Wieder-
gabe technischer Zeichnungen verwendet; von deutschen Zeit-
schriften bringt wohl nur die im Ministerium der offentlichen
Arbeiten herausgegebene »Zeitschrift fiir Bauwesen< in
Kupferstich ausgefiihrte Tafeln. Auch die in Wien erschei-
nende »Allgemeine Bauzeitung« bringt Ofters durch Kupfer-
stich vervielfiltigte Abbildungen.

Der Holzschnitt und die Chemigraphie erzeugen Druck-
platten, welche die Zeichnung in erhabenen Linien enthalten;
bei dem Steindruck steht die Zeichnung auf ganz ebenen
Platten; der Kupfer- bezw. Stahlstecher arbeitet seine Zeich-
nung vertieft in die Metallplatte.

Der Kupferstich ist die edelste unter den vervielfiltigenden
Kiinsten, da er am meisten ein freies und selbstschaffendes
Arbeiten des Kiinstlers erfordert. Mit einem Grabstichel wird
die Zeichnung vertieft in die blanke Kupferplatte eingeschnitten,
wobel durch verschieden geschwungene und gekreuzte, starke
und schwichere, enger und weiter stehende und bis zu den
feinsten Abténungen verlaufende Linien der Eindruck des
wiederzugebenden Bildes hervorzubringen ist.

Die feinsten und weichsten Teile werden mit der Radir-
nadel ausgefihrt. Als von England her der Stahlstich bei
uns bekannt wurde, welcher des hirteren Materiales wegen
Linien von solcher Feinheit aufnehmen konnte, wie sie bei
dem weicheren Kupfer nicht ausfilhrbar waren, weil selbe
nach einigen Abdriicken wieder verschwanden, glaubte
man dem Stahl dieserhalb den Vorzag geben zu sollen; er
zeigte zudem die gute Eigenschaft, dass man durch Pres-
sung Kopien in weichem Stahl nehmen konnte, welche
nach ihrer Hirtung wiederum druckfihige Platten ergaben.
Bald jedoch fand man in der Galvanoplastik das Hilfsmittel,
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auch von Kupferplatten auf einfache Weise vielfiltige Exem-
plare herzustellen, welche den Urplatten an Giite nicht nach-
stehen, und in dem Verfahren der sog. Verstihlung der Kupfer-
platten das Mittel, deren Oberfliche die Widerstandsfihigkeit
des Stahls zu verleihen. Fiir letzteren Zweck erhilt die Platte
auf galvanischem Wege einen sehr diinnen Ueberzug von
Eisen!), welcher Stahlhiirte besitat.

Um die Arbeit des Stichels ganz oder teilweise zu sparen,
wird auch durch Anwendung von Salpetersiure ein Vertiefen
der Linien bewirkt, und kommt dieses Aetzen vielfach neben
der Grabstichelmanier bei derselben Platte in Anwendung.
Auf diese und einige weitere beim Kupferstich iibliche Ver-
fahren kann hier nicht néher eingegangen werden, weil uns
dies von unserem eigentlichen Thema zu weit abfiihren wiirde.

Fir den Abdruck wird die Platte mit einer starken
Farbeschicht belegt, die Farbe mittels eines Ballens gut ver-
teilt und eingedriickt und dann die Platte wiederum blank
abgerieben, so dass nur in den Vertiefungen Farbe verbleibt.
Der Druck erfolgt in der sog. Kupferdruckpresse, in welcher
die Platte nach Auflegen des Papierblattes zwischen zwei
Walzen unter Druck hindarchgefiihrt wird, so dass das
Papier sich in die Vertiefungen der Platte eindriickt und die
Farbe beim Abheben des Blattes heraushebt.

VIIl. Lichtkupferstich, Heliographie, Heliogravure,
Photogravure

sind die verschiedenen, iibrigens gleichbedeutenden, Bezeich-
nungen fiir die Herstellung von vertieften Druckplatten auf

) In einer Salmiaklésung befinden sich die in Eisenplatten
endigenden Pole der Batterie; das Chlor des Salmiaks bildet an der
einen Platte Eisenchloriir, welches in Losung bleibt. Wenn man jetzt
die zu verstihlende Kupferplatte am negativen Pole (Kathode) an-
bringt, so schiigt sich, da der galvanische Strom die Metalle aus
ihren Verbindungen stets an diesem Pole ausscheidet, das Eisen des
Eisenchloriirs auf der Kupferplatte nieder. Fiir den Druck grofserer
Auflagen muss die Verstihlung erneuert werden.
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photomechanischem Wege, wobei durch eine eigenartige Tech-
nik mit Hilfe der Lichtwirkung die miihsame und langwierige
Arbeit des Grabstichels, der Nadel usw. auf wesentlich schnel-
ler und billiger zum Ziele fiihrende Art ersetzt wird. Durch
die zunehmende Verbreitung dieses Verfahrens, welches bei
sorgfiltiger Ausfihrung zu vorziiglichen Ergebnissen fiihrt,
wird heute bereits der Handkupferstich merklich beeintriichtigt.

Im wesentlichen lassen sich beim Lichtkupferstich zwei
Verfahren unterscheiden, die sich nach der Art der nach-
zubildenden Urbilder trennen, welche entweder Linien- oder
Halbtonzeichnungen sein konnen. Fiir erstere (alte Kupfer-
stiche, Radirungen u. dergl.) dient das sog. galvanische
oder Reliefverfahren, fiir Halbtonvorlagen kommt das
Aetzverfahren in Anwendung, welches auch die Wieder-
gabe von Gegenstinden unmittelbar nach der Natur ermdéglicht.
Beide beruhen wiederum auf der Eigenschaft der Chrom-
gelatine, bei Belichtung zu erhéirten, und sollen in nachfolgen-
dem mit Zugrundelegung der in der Reichsdruckerei in
Berlin iiblichen, z. T. eigenartigen Ausfiihrungsweise beschrie-
ben werden.

Das Reliefverfahren.

Von der positiven Zeichnung wird ein photographisches
Glasnegativ hergestellt, welches die Zeichnung durchsichtig
auf dunklem Grurde erscheinen lisst. Unter diesem Negativ
wird eine Folie von Chromgelatine dem Licht ausgesetzt,
welches an den durchsichtigen Stellen auf die Gelatine in der
bereits mehrfach erwihnten Weise erhirtend einwirkt. Nach
vollendeter Belichtung wird die Folie auf eine versilberte
Kupferplatte aufgelegt, mit welcher sie sich fest verbindet, und
sodann in ein warmes Wasserbad gebracht. Die nicht be-
lichteten Teile lésen sich auf, und nur die Zeichnung bleibt in
Gestalt eines Reliefs auf der Kupferplatte zuriick.

Dieses Relief wird beim Trocknen metallisch hart; man
hat derart eine Hochplatte, eine Patrize, von welcher durch
galvanischen Niederschlag die Tiefplatte hergestellt wird,
welche sich im Drucke wie eine gestochene Kupferdruckplatte
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verhiilt und beim Abdruck ein genaues Abbild des Originales
ergiebt. Unreine, vergilbte oder farbige Originale, nach wel-
chen die Herstellung eines tadellosen Negativs nicht méglich
ist, erfordern nebenher noch einer besonderen, dem jeweiligen
Bediirfnis entsprechenden Behandlung und Retouche des Ne-
gativs sowohl wie auch der erzeugten Druckplatte. Nur eine
kiinstlerisch verstindige und technisch geschickte Ausfiihrung
dieser Arbeiten kann hier einen guten Erfolg herbeifiibren.
Auf diese Weise ist es moglich geworden, seltene und in
entfernten Sammlungen bewahrte Kupferstiche und Radirungen
alter Meister zu vervielfiltigen und derart der jiingeren Gene-
ration ein sonst unerreichbares Studienmaterial bequem zu-
ginglich zu machen.

Abgesehen hiervon hat dieses Verfahren in neuerer Zeit
besonders umfangreiche Anwendung als Ersatz des langwieri-
gen und kostspieligen Stiches von Generalstabskarten gefun-
den, und ist dadurch die Herstellung dieses so wichtigen Ma-
teriales eine wesentlich schnellere und billigere geworden.

Das Aetzverfahren

benutzt ebenfalls das photographische Negativ, hier Aufnah-
men nach Gemilden, Skulpturen oder nach der Natur, als
Gruandlage. Um die Umsetzang der Farbenwirkung in die
Tonabstufungen des Abbildes in richtiger Weise zu erreichen,
ist fir Anfertigung dieses Negativs das neuerdings von Pro-
fessor Vogel eingefiihrte sog. orthochromatische Verfah-
renl) anzawenden, welches erreichen lasst, dass die Farben-
tone ihrem wirklichen Lichtwert entsprechend wiedergegeben
werden.

Mittels eines solchen Negativs wird zunéichst wie beim
Relietverfahren ein Chromgelatinebild hergestellt und aunf
eine Kupferplatte ibertragen, welcher auf ihrer Oberfliche ein
feines, mit blofsem Auge kaum sichtbares Korn dadurch er-
teilt ist, dass sehr feines Asphalt- oder Kolophoninumpulver
aufgestiubtund durch mifsige Erwirmung angeschmolzen wurde.

1y s.u.a. Sitzungsbericht des Gewerbfleifsvereines vom 5. Mai 1884.
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Im warmen Wasserbade werden nunmehr die wenig oder
gar nicht belichteten Stellen der Chromgelatine sich abldsen,
wihrend die belichteten entsprechend der Tonwirkung des
Bildes auf der gekdrnten Platte fest haften bleiben. Die
Zeichnung wird jetzt der Einwirkung einer Sdure ausgesetzt,
durch welche das Bild bis zur entsprechenden Tonwirkung
tiefgeiitzt wird, so dass Abdriicke mit der Kupferdruckpresse
genommen werden kénnen; diese Abdriicke haben Aehnlichkeit
mit Lichtdrucken, da das Korn ungemein zart und mit blofsem
Auge kaum erkennbar ist.

Die bisher behandelten Vervielfiltigungsverfahren hatten
den Zweck, druckbare Platten fiir die Herstellung gréfserer
Auflagen der Urzeichnung herzustellen. Wir kommen jetzt
zur Besprechung derjenigen Verfahren, welche benutzt werden,
um eine Kkleinere Zahl von Abbildungen in gleicher Grolse
der Urzeichnung, also Zeichnungen fiir den Gebranch in
Bureau und Werkstatt, herzustellen. Hierfiir benutzt man die
verschiedenen

IX. Lichtpausverfahren.

Wie schon der Name erkennen lisst, geschieht die Ab-
bildung bei diesem Verfahren mit Hilfe des Lichtes und ge-
wisser Eisen-, Silber- u. a. Salze, welche einerseits unter Ein-
wirkung des Lichtes, andererseits durch die Vereinigung mit
anderen chemisch wirksamen Stoffen in Zusammensetzung
und Farbe verindert werden. Werden mit solchen Salzen
priparirte Papiere unter einer auf durchscheinendem Stoff
angefertigten Zeichnung dem Licht ausgesetzt, so werden
die Linien der Zeichnung nach Beendigung der Einwir-
kung anders gefirbt erscheinen, als die iibrigen Teile des
Papieres, und zwar entweder als helle Linien auf dunklem
Grunde oder dunkel auf hellem Grunde zum Vorschein kom-
men. Bekannt ist eine sehr grolse Anzahl von Verfahren
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unter Anwendung von sehr verschiedenartigen lichtempfind-
lichen Stoffen!); hier sollen jedoch nur diejenigen, welche bis
jetzt in die Praxis Eingang gefunden haben, niher besprochen
werden.

Das Lichtpausverfahren 1ist nach obigem in seiner
Grundlage die einfachste Form der Photographie und steht
mit ibr in ipniger Beziehung. Seine Anwendung hat zur Zeit
eine grofse Ausdehnung gewonnen, nachdem sich besondere
Fabriken damit befassen, die erforderlichen lichtempfindlichen
Papiere fiir den Handel herzustellen; es hat besonders fiir
technische Bureaux, welche von jeder Urzeichnung meist
mehrerer Kopien bediirfen, die grofste Bedeutung, da sich
it seiner Hilfe nicht unbetréichtliche Ersparnisse an Arbeits-
kriften und Zeit erzielen lassen und seine Anwendung zudem
unbedingte Gewéhr fiir die richtige Wiedergabe bietet. Er-
fordernis ist hierbei, dass die Urzeichnung mit gut deckenden,
nicht zu feinen Linien auf lichtdurchlassendem Papier ausge-
fihrt ist; am besten auf Pauspapier oder Pausleinewand, doch
liefern Lichtkopien von Zeichnungen, z. B. auf Whatman-
Papier, noch gute Ergebnisse (Verfahren mit Silbersalzen),
wenn fiir derartig stirkere Papiere eine entsprechend lidngere
Belichtung vorgenommen wird. Die Belichtung erfolgt stets
in dem sogepannten Kopirrahmen, von dessen einfachster
Form Figur 9 ein Bild giebt; er besteht im wesent-
lichen aus einer in einen Holzrahmen a gefassten starken
Spiegelglasplatte S, auf welche die zu kopirende Zeichnung
zu liegen kommt.” Auf diese wird das lichtempfindliche Papier
gelegt, darauf letzteres erst mit einer Filzplatte und dann
mittels eines mehrteiligen Deckels D iiberdeckt. Durch Ein-
legen der mit den Federn s versehenen Querleisten 6 in die
Ausschnitte ¢ wird dann der Rahmen geschlossen und die
Zeichnung dadurch kriftig angedriickt, damit sie glatt liegt,

) s.: Das Lichtpausverfahren. Von H. Schuberth. Wien,
Pest, Leipzig 1883. A. Hartleben.
Die modernen Lichtpausverfahren. (2. Auflage des gleich-
namigen Werkes von F. Haugk). Dasseldorf, Ed. Liesegang.
4
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was fiir das Gelingen der Lichtpause unbedingtes Erfordernis
ist. Gréfsere Rahmen werden in einem auf Rollen laufenden

c"-fig,. o.

Gestelle befestigt und um ihre kiirzere Achse in Zapfen dreh-
bar angeordnet. Einige besondere Kopirrahmenkonstruktionen
sollen weiter unten besprochen werden.

Anwendung von Eisensalzen.

Verfahren mit sog. blausaurem Eisenpapier.

Weifse Linien auf blauem Grunde.

Die zu -kopirende Zeichnung ist auf Pauspapier oder
Pausleinewand von reiner Durchsicht mit tiefschwarzen
Linien auszufithren, und sind im allgemeinen hierbei die Re-
geln zu beachten, welche auch fiir die Anfertigung von Zeich-
nungen fiir die Zinkitzung maflsgebend waren (s. S. 25 u. ff.).

Wird ein Eisenoxydsalz (z. B. citronensaures Risen-
oxydammoniak) in Gegenwart organischer Stoffe (Papier)
dem Licht ausgesetzt, so entsteht das betr. Oxydulsalz.
Gelbes Blutlaugensalz (Ferrocyankalium) erzeugt mit dem
Oxydsalz eine blaue Farbe (Berliner Blau), aber nicht mit
dem Oxydulsalze. Rotes Blutlaugensalz (Ferricyankalium)
verhilt sich umgekehrt, giebt mit dem Oxydulsalze Berliner
Blau und lisst das Oxydsalz unverdindert. Aehnlich verhilt
sich Eisenchlorid, welches; unter gewissen Bedingungen dem
Licht ausgesetzt, zu Eisenchloriir reducirt wird; es wirkt den
Blutlaugensalzen gegeniiber wie das Oxydsalz, wihrend das
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Eisenchloriir sich wie das Oxydulsalz verhilt. Auf diese Er-
scheinungen griindet sich das in Rede stehende Verfahren,

Setzt man ein mit dem Oxydsalz priparirtes Papier unter
einer Zeichnung dem Licht aus und behandelt es dann mit
dem gelben Blutlaugensalze, so entsteht eine blaue Zeichnung
auf weilsem Grunde, bei Einwirkung von dem roten Salze
jedoch eine weilse Zeichnung auf blauem Grunde. Hierbei
ist also nach der Belichtung noch ein Bad zum Entwickeln
des Bildes erforderlich.

Will man dieses vermeiden und sich damit begniigen,
eine Kopie in weilsen Linien auf blauem Grunde zu erhalten,
so kann man gleich das Papier mit einer Mischung des Eisen-
oxydsalzes und rotem Blutlaugensalze pripariren, welche nicht
auf einander einwirken. Durch die Belichtung wird jedoch
an den von Zeichnung freien Stellen das Eisensalz in das Oxy-
dulsalz umgewandelt, welches mit dem Blutlaugensalze Ber-
liner Blau bildet. Man braucht dann nur noch die Kopie in
Wasser zu waschen, wobei sich die unbelichteten Teile auf-
I6sen und die Zeichnung weils auf blauem Grunde zum Vor-
schein kommt. Diesem Vorzuge steht der Umstand gegen-
{iber, dass bei dem mit der Mischung beider Salze vorberei-
teten Papier wesentlich linger belichtet werden muss, was
jedoch in den meisten Fiéllen nicht von Belang ist. Das Ver-
fahren ist trotzdem das einfachste und bequemste und darum
am meisten verbreitet. Das mit der Mischung des Eisenoxyd-
salzes und rotem Blutlaugensalze behandelte Papier ist unter
dem Namen blausaures Eisenpapier zum Preise von 0,60
bis 1,2 J fiir 19, je nach Stérke, kduflich. Desgleichen ist auch
die fertige Salzmischung zam Selbstpripariren des Papieres kiuf-
lich (1t kostet 5 ). Man giefst sie in eine flache Schale,
legt einen Bogen Papier vorsichtig auf die Fliissigkeit und
hiingt es nach etwa 2 Minuten im Dunklen zam Trocknen auf.
Vor Licht, Feuchtigkeit und Luft geschiitzt, hélt es sich dann
ziemlich lange. Auch kann der lichtempfindliche Stoff mittels
eines Schwammes in diinner Schicht auf das Papier aufge-
strichen werden. Die Rollenpapiere des Handels werden
durch besondere Maschinen, in welchen das Papier iiber

4*
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mehrere Rollen gefithrt wird, deren eine das Auftragen der licht-
empfindlichen Lidsung besorgt, hergestellt (D. R.-P. No. 18535).

Zur Herstellung der Kopie wird die Zeichnung mit der
Bildseite auf das Glas des Kopirrahmens und auf die Zeich-
nung das Lichtpauspapier gelegt; letzteres schneidet man
etwas grofser als die Zeichnung, damit ein kleiner Rand im
Kopirrahmen hervorsteht. Es geschieht dies im Halbdunklen
oder in einem kiinstlich erleuchteten Raume. Der Rahmen
wird jetzt geschlossen und dem Sonnen- oder hellen Tages-
lichte derart ausgesetzt, dass es moglichst senkrecht auf die
Glasscheibe des Kopirrahmens trifft. Die Belichtungsdauer ist
je nach Stirke und Farbe des Originals in der Sonne 4 bis
3, bei hellem Tageslichte 15 bis 30 Minuten und bei triiber
Witterung bis 1 Stunde und lidnger. Sobald der iiberstehende
Rand eine silbergraue, ins weilsliche spielende Farbe zeigt,
nimmt man die Kopie aus dem Rahmen und wischt sie in
2 bis 3 mal gewechseltem Wasser oder bespiilt sie unter einer
Wasserleitung, bis die Zeichnung in rein weifsen Linien auf
blauem Grunde erschienen ist. Das Blatt wird nun mit
Klammern zum Trocknen aufgehéingt und ist nach diesem
zum Gebrauch fertig.

Um positive Kopien, d. h. solche mit blauen Linien auf
weilsem Grunde, zu erhalten, hat man, wie aus vorstehendem
erhellt, nur nétig, eine Negativzeichnung, welche die Linien
der Zeichnung durchscheinend auf danklem Grunde enthilt,
anf gleiche Weise zu kopiren. Es griindet sich hierauf

Nickel’s Patentlichtpausverfahren.

Blaue Striche auf weifsem Grunde.

Das lichtempfindliche Papier ist hier ebenfalls das blau-
saure Hisenpapier.

Die Pauszeichnung wird mit einer besonderen Lichtpaus-
tusche ausgefiihrt. Darauf wird fliissige, mit fliichtigem
Oele versetzte schwarze Farbe mittels eines Pinsels auf



diese Zeichnung diinn, doch gut deckend, aufgetragen und
danach das Blatt auf Wasser oder einen nassgemachten Tisch
gelegt. Nach etwa 15bis 20 Minuten ist die Farbe eingetrocknet,
die Linien der Tusche sind jedoch soweit aufgeweicht, dass man
sie durch Ueberwischen mit einem nassen Schwamme leicht ent-
fernen kann. An den bezeichneten Stellen kommt somit das
urspriingliche Pauspapier wieder zum Vorschein, und man hat
ein Negativ der Zeichnung, weifse durchscheinende Linien auf
dunklem nicht lichtdurchlassenden Grunde.

Dieses Negativ wird nach dem Trocknen nebst dem
lichtempfindlichen Papier wie vorher in den Kopirrahmen ge-
spannt und belichtet; auch die Belichtung erfordert die
gleiche Zeit wie vorher und werden dadurch die Linien
auf dem Eisenpapier tiefblau gefirbt. Man nimmt daranf
das Blatt aus dem Rahmen, ohne es dem hellen Lichte weiter
auszusetzen, und legt es in Wasser. In kurzer Zeit wiischt
sich die nicht vom Licht getroffene Fliche des Papiers ganz
rein, und es bleibt nur die Zeichnung in dunkelblauer Farbe
auf dem rein weilsen Grunde zuriick. Nach dem Trocknen
ist die Kopie zum Gebrauche fertig; sie ist sehr haltbar und
erlaubt das Anlegen mit Farben sowie Korrekturen u. dergl.
Die Negative konnen fiir den Wiedergebrauch jahrelang auf-
bewahrt werden; sollte das Papier dann an den durchschei-
nenden Stellen etwas vergilbt sein, so hat die Belichtung nur
etwas ldnger zu daunern, um gute Kopien zu erhalten.

Da die Herstellung des Negativs leicht und rasch zu
bewerkstelligen und die Kopie fiir das Fixiren der Zeich-
nung gleichfalls nur in reinem Wasser auszuwaschen ist,
so ist dieses nene Nickel’sche!) Verfahren ebenso einfach wie
das erst erwihnte. Es wird darum besonders auch fiir die-
jenigen, welche das Eisenverfahren mit weifsen Strichen auf
blauem Grunde ausiiben, von Wert sein, da mittels dieses
Verfahrens durch eine nur geringe Mehrarbeit vor dem Ko-
piren (/4 Stunde) positive Abbildungen mit dunklen Linien auf
hellem Grunde erzielt werden kénnen.

) Generalvertreter: Ingenieur H. Maihak, Berlin W., Schwerin-
strafse 13.



Es wurde bereits erwiihnt, dass auch positive Bilder,
also solche mit blauen Linien auf weifsem Grande, erzielt
werden kénnen, indem man das Papier anfinglich nur mit
einem Eisenoxydsalz oder Eisenchlorid priiparirt und nach der
Belichtung unter einer positiven Zeichnung der Einwirkung
von gelbem Blutlaugensalz aussetzt, welches mit dem unter
den Linien unverindert gebliebenen Oxydsalze Berliner Blau
bildet. Hierauf griinden sich verschiedene Verfahren, von
welchen das von Romain Talbot in Berlin eingefiihrte

Verfahren mit sog. Ferrocyanpapier,
Blaue Linien auf weilsem Grunde,

beschrieben werden soll.

Man legt Zeichnung, Papier und Filzdecke in der iiblichen
Weise in den Kopirrahmen und belichtet. Im allgemeinen
dauert hier die Belichtung im Sonnenlicht etwa 1 Minute, im
Schatten etwa 25 Minuten und bei triibem Wetter bis 60 Mi-
nuten. Um genau priifen zu kénnen, waon die Kopie reif
ist, legt man auf den Rand der Zeichnung einige lange schmnale
Streifen des Ferrocyanpapieres, und zwar so, dass sie durch
Oeffnen einer der Klappen des Kopirrahmens leicht heraus-
genommen werden kénnen. Nach kiirzerer oder ldngerer
Zeit, je nach der Lichtstirke, nimmt man einen solchen
Streifen heraus und taucht ihn in die Blutlaugensalzlgsung,
welche zum nachherigen Fixiren des Bildes bestimmt ist. Bleibt
der Teil, welcher mit der priparirten Seite auf der Zeichnung
lag, blau, so muss die Belichtung fortgesetzt werden, wird er
weils, so ist die Kopie lichtreif und kann folgendermalsen
hervorgerufen werden. In eine entsprechend grofse flache,
am besten aus Brettern zusammengefiigte und innen asphaltirte
oder mit Guttapercha ausgefiitterte Schale fiillt man bis zua
einer Hohe von etwa 5™™ eine Lisung von 1008 gelbes Blut-
laugensalz auf 1! Wasser. Nach Entnahme des Blattes aus
dem Rahmen lédsst man es einen Augenblick auf diesem Bade
schwimmen und hebt es dann vorsichtig herans, wobei die
Linien hereits die Llaue Firbung annehmen. Sind sie tiefblau
geworden, so taucht man den Abdruck in eine dhnliche mit
reinem Wasser gefiillte Schale; diese ist am besten mit Zink-



blech ausgefiittert. Eine dritte Schale fillt man sodann mit
reinem Wasser und giefst auf je 1! Wasser 30¢c™ reine Schwefel-
sdure hinzu. In diese Ldsung wird das Blatt jetzt eingetaucht
und 10 Minuten darin belassen. Darauf wird die Kopie
griindlich mit reinem Wasser ausgewaschen und ist nach dem
Trocknen zum Gebrauche fertig.

Dieses Verfahren giebt wohl recht gute und scharfe Ab-
driicke, ist aber etwas umstindlich.

Bereits im Jahre 1860 wurde von Poitevin ein anderes
Verfahren angegeben, welches die Eisenbilder in Tintenfarbe
(schwarz auf weifsem Gruande) erzeugt, und zwar durch Be-
handlung mit Gallussiure. Die gleiche Grundlage besitzt das
heute vielfach gebriuchliche sogenannte

Gallusverfahren,
Schwarze Linien auf weifsem Grunde,

nach dem Fabrikanten des hierfiir benutzten lichtempfindlichen
Papiers, Alfr. Bertsch in Gundershofen (Elsass), auch
Bertsch’sches Verfahren!) genannt.

Die zur Herstellung der Kopie dienende Urzeichnung ist
wiederum auf rein weifsem oder bldulichem Pauspapier mit nicht
zu feinen, tiefschwarzen Strichen auszufiihren; dunkelblaue
oder dunkelrote Linien werden ebenfalls, wenn auch schwicher,
wiedergegeben.

Das lichtscheue Papier hat eine schwefelgelbe Farbe und
muss, dem Lichte ausgesetzt, seine natiirliche weilse Farbe
wiedererhalten. Man schueidet es im geddmpften Lichte etwas
grofser als die Pauszeichnung, bringt beides wie diblich in den
Kopirrahmen und belichtet. Die von der Pause nicht be-
deckten Rinder des Papiers, welche der unmittelbaren Ein-
wirkung des Lichtes ausgesetzt sind, werden zuerst weils.
Man 6ffnet hieranf eine Querleiste des Rahmens, hebt eine
Ecke des priparirten Papiers auf und iiberzeugt sich, ob es

) Generalvertreter fiir Deutschland: Ingenieur Otto Philipp,
Berlin W., Wichmannstr. 14.



auch unter der Pause vollkommen weifs geworden ist. Ist
dies nicht der Fall, so schliefst man den Rahmen wieder und
setzt die Belichtung so lange fort, bis anch der ganze Grund
so weils wie der Rand erscheint. Die Belichtungsdauer be-
trigt je nach der Witterung 5 bis 60 Minuten. Man taucht
dann das aus dem Rahmen genommene Blatt in eine aus je
58 auf 1' Wasser bestehende Ldsung des Fixirungspulvers
(Gallussiiure), welche in einem Guttaperchabecken (s. oben)
zuzubereiten ist. Die vorher gelben Striche der Zeichnung
werden alsbald tief dunkelviolett bis schwarz. Wenn sie
vollstindig fixirt sind (5 bis 10 Minuten), wird das Blatt sorg-
filtig einige Minuten mittels klaren Wassers in einem Zink-
becken ausgespiilt und danach zum Trocknen aufgehingt.

Dieses Verfahren liefert sehr schéne haltbare Kopien,
welche mit Farbe angelegt werden kénnen. Die Preise fiir das
lichtempfindliche Papier betragen je nach Stirke 1,1 bis 1,3 /4
fir 1am; 1ks des Fixirungspulvers kostet 12 4.

Verfahren mit Silbersalzen.

Weilse Linien auf braunem Grunde und braune
Linien auf weifsem Grunde.

Von den in der Photographie Anwenduang findenden
Silbersalzen kommen hier zumeist inbetracht: das salpeter-
saure Silberoxyd (Silbernitrat, Héllenstein) und das Chlorsilber.
Erstgenanntes Salz wird lichtempfindlich, wenn es mit or-
ganischen Stoffen (Papier) in Beriihrung kommt, und briunt
sich. Aehnlich verhilt sich das Chlorsilber; am empfindlichsten
ist jedoch ein Gemisch von Silbernitrat und Chlorsilber in
Verbindung mit organischen Stoffen. Hierauf griindet sich
das Lichtpausverfahren mit Silbersalzen.

Das fiir die Priparirung zu verwendende Papier (gutes,
starkes Schreibpapier, besser mit Arrowroot oder Eiweils
iiberzogenes Papier) muss, bevor es im Silberbade empfind-
lich gemacht wird, mit einer Chlorverbindung (Kochsalz) ge-
trinkt werden, damit spiterhin durch Wechselwirkung
aus dem Chlor- und Silbersalze Chlorsilber entsteht. Das
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Silberbad besteht aus einer Lésung von 1 T. Silbernitrat in
10 T. destillirtem Wasser und befindet sich in einer flachen
Porzellanschale. Man ldsst das Papier einige Minuten
darauf schwimmen und héngt es in dunklem Raume zum
Trocknen auf. Das Papier ist in diesem Zustande sehr licht-
empfindlich. Wird es unter einer auf durchscheinendem Papier
angefertigten Zeichnung dem Lichte ausgesetzt, so firben sich
alle vom Lichte getroffenen Stellen braun, wihrend die Linien
der Zeichnungen unverindert bleiben, auf denen sich nun noch
die lichtempfindliche Schicht befindet; diese sowie in dem
ganzen Blatte etwa unzersetzt gebliebene Teile des Silber-
salzes werden dadurch entfernt, dass man das Blatt alsbald
in eine Lésung von unterschwefligsaurem Natron (Fixirnatron)
bringt, welches mit dem Chlorsilber unterschwefligsaures
Silberoxyd bildet, das in einem Ueberschusse von Fixirnatron
in Losung geht.

Das wie oben angegeben zubereitete Papier hilt sich
nur kurze Zeit; durch besondere Zusitze zum Silberbade
kann das Papier jedoch so haltbar gemacht werden, dass es
nach Monaten noch brauchbar ist. Derartiges Silberpapier
wird durch Romain Talbot in Berlin in den Handel ge-
bracht. Es ist teurer als die Eisenpapiere, seine Anwendung
gewihrt jedoch den Vorteil, dass wegen der gréfseren Em-
pfindlichkeit der Silbersalze gegeniiber den Eisensalzen anch
fir das Lichtpausverfahren im allgemeinen weniger geeig-
nete Urzeichnungen, z. B. solche anf stirkerem Papier (What-
man), noch zufriedenstellende Kopien geben.

Die Herstellung der Lichtpausen mittels Silberpapiers
geschieht folgendermafsen: Zeichnung und lichtempfindliches
Papier werden bel sehr gedimpftem Tageslicht wie iiblich auf
die Glasscheibe des Kopirrahmens gelegt, dieser geschlossen
und belichtet. Im Sonnenlicht kopiren Zeichnungen auf durch-
sichtigem Papier 2 bis 5 Minuten, dicke Blétter brauchen bis
1 Stunde, bei triiber Witterung noch mehr. Von dem Fort-
schreiten des Prozesses hat man sich von Zeit zu Zeit durch
Oeffnen einer Klappe des Rahmens zu iiberzeugen. Nach
beendeter Belichtung bringt man das Blatt in das Fixirbad,



eine Auflésung von 125 bis 1508 Fixirnatron in 1! Wasser, in
welcher es etwa 10 Minuten verbleibt. Darauf wird das Bild
in reinem, ofters gewechseltem Wasser griindlich ausgewaschen
(nicht geniigend ausgewaschene Bilder werden mit der Zeit
gelb) und getrocknet und ist darauf fiir den Gebrauch fertig.
Wie schon erwihnt, zeigt das so erhaltene Bild weilse
Linien auf braunem Grunde; wiinscht man positive Kopien,
also braune Linien auf weifsem Grunde zu erhalten, so be-
nutzt man dieses Negativbild als Original fiir die weiteren
Kopien, welche sodann die Zeichnung positiv ergeben.

Verfahren mit Chrom- und Bromsalzen.

Die Chrom- und Bromsalze spielen in der photographi-
schen Technik eine hervoragende Rolle; fir das Lichtpaus-
verfahren sind sie jedoch bisher von nur untergeordneter
Bedeutung geblieben, weil die Erzeugung von Lichtkopien
mit ihrer Hilfe umstéindlicher ist und, von Laien ausgeiibt,
weniger sicher zum Ziele fiihrt.

Wird Papier mit einer Ldsung von chromsaurem Kali
getrinkt, so werden unter der Einwirkung des Lichtes die
belichteten Stellen tief orangegelb gefirbt, wihrend die unbe-
lichteten unverindert bleiben und zur Fixirung jener ausge-
waschen werden konnen. Kriftigere Bilder erhilt man durch
Behandlung des Papiers mit einem Chromsalz in Mischung
mit einem anderen Metallsalz. Auf die Erscheinung, dass
eine Ldsung von doppeltchromsaurem Kali mit gel6sten Anilin-
salzen einen dunkelfarbigen Niederschlag giebt, griindet sich
Willis’ Anilindruck. Am wichtigsten jedoch ist auch fiir
unsere Zwecke die Eigenschaft des doppeltchromsauren Kali's,
mit Gelatine, Eiweils oder Gummi arabicum bei der Belich-
tung eine feste, im Wasser unldsliche Verbindung einzugehen,
welche Eigenschaft auch schon bei den photomechanischen
Druckverfahren (Verfahren mit Gelatinepapier und Eiweils-
verfahren bei der Zinkitzung, Photolithographie, Lichtdruck,
Heliograviire, s. w. oben) eine weitgehende Anwendung ge-
funden hat.
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Ein hierauf sich griindendes Verfahren sei hier kurz be-
schrieben. Verdiinntes Eiweils oder Gummi arabicam wird darch
Zusatz von chinesischer Tusche schwarz gefirbt und diese
Mischung mit einem Pinsel aaf einen Papierbogen gat deckend
aufgetragen. Vor dem Gebrauch wird das Papier auf der Riick-
seite mit einer Losung von 125 g doppeltchromsaurem Kali
i 1! Wasser bestrichen und getrocknet. Man legt es, die
schwarze Seite in Beriihrung mit dem Original, in den Kopir-
rahmen und belichtet, bis die Linien auf der Riickseite des
Papiers sichtbar sind, was je nach der Witterung 2 bis 20
und mehr Minuten dauert. In diesem Zustande taucht man
das Papier eine Minute lang in reines Wasser und legt es
daranf, die schwarze Seite nach oben, auf eine Glasplatte.
Mit einem weichen Pinsel lassen sich jetzt leicht alle die
Stellen entfernen, welche kein Licht erhalten haben, sodass
die Zeichnung in gelben Linien auf schwarzem Grunde zum
Vorschein kommt. Um das iiberfliissige Chromsalz zu ent-
fernen, lisst man hiernach das Bild einige Stunden in reinem
Wasser liegen, wobei die Linien rein weils werden, und
trocknet es sodann. Dieses negative Bild kaun nunmehr als
Original benutzt werden, um auf dieselbe Weise positive
Kopien, schwarz auf weifsem Grunde, herzastellen. Fir
letzteren Zweck wiirde sich iibrigens empfehlen, zur Her-
stellang des Negativs dort, wo es sich um Strichzeichnungen
handelt, das Nickel’sche Verfahren, s. S. 50, anzuwenden,
mittels dessen der gewiinschte Zweck auf einfacherem und
kiirzerem Wege zu erreichen ist.

Die Anwendung von Bromsalzen fiir die Anfertigung
von Lichtpausen kann in besonders dringlichen Fillen von
Vorteil sein. R. Talbot in Berlin Lringt das sog. Eastman-
Bromsilberpapier in den Handel, mittels dessen infolge
der sehr grofsen Empfindlichkeit des Bromsalzes auch bei
Gas- oder Petrolenmlicht kopirt werden kann. Das Einlegen
in den Rahmen hat bei rotem oder gelbem Lichte zu er-
folgen; belichtet wird bei '/s™ Entfernung von einer Gas-
flamme oder sebr gat brennenden Petroleumlampe, und zwar
nur 25 bis 30 Sekunden. Die Entwicklung des Bildes ge-
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schieht in einem Bad von ziemlich verwickelter Zusammen-
setzung, in welchem das Bild bald schwarz auf weilsem
Grunde erscheint; zwei weitere Bider (Losungen von Essig-
siure und unterschwefligsaurem Natron) geben dem Bilde
die nétige Haltbarkeit, worauf es in mehrfach gewechseltem
Wasser abgespiilt und daranf getrocknet wird.

Einige weitere Lichtpausverfahren.

Nach Mitteilungen einiger deutscher Journale ist kiirzlich
in England ein neues Lichtpauspapier unter dem Namen
»Shawecross-Patent-Sensitiv-Paper« in den Handel
gekommen, welches schwarze Linien auf weifsem Grunde
liefert, und zwar durch blofses Eintauchen des unter der
Zeichnung belichteten Papiers in Wasser. Wir haben bisher
niheres iiber dieses Papier nicht erfahren konnen; sollte es
jedoch die erwihnten Eigenschaften haben, also durch die
gleiche Behandlung, wie solche das blausaure Eisenpapier
erfihrt, um weilse Linien auf blauem Grunde zu erzielen,
schwarze Linien auf weifsem Grunde ergeben, so wire damit
ein wesentlicher Fortschritt zu verzeichnen.

Seit dem Anfang des Jahres 1886 wird von Adolf
Engel in Berlin ein neues trockenes Lichtpausverfahren
(ohne Bider) eingefithrt; er nennt den dazu erforderlichen
Apparat Photokopist, und es wird damit folgendermafsen
gearbeitet. Mittels eines Schwammes wird eine besondere
lichtempfindliche Fliissigkeit bei geddmpftem Lichte auf einen
Bogen Papier aufgestrichen und im Dunkeln getrocknet. Man
legt die zu kopirende Pauszeichnung, welche mit abgetdnten
Fliachen ausgefiihrt sein kann, mit der Bildseite auf die Glas-
platte des Kopirrahmens, auf diese Zeichnung das priparirte
Papier, schliefst den Rahmen und setzt ihn dem Lichte so
lange aus, bis sich der iiber die Zeichnung hinausragende
Rand des empfindlichen Papiers hellgriin gefiirbt hat. Dies
erfolgt je nach der Witterung in 4 bis 20 Minuten. Zeigt
sich nachher beim Oeffnen des Rahmens die Zeichnung klar
in dem urspriinglichen Gelb auf rein mattgriinem Grunde, so



ist das Blatt geniigend belichtet. Es kommt zur Entwickelung
nunmehr in einen flachen verschliefsbaren Pappkasten, welcher
das Bild zunidcht vor der weiteren Einwirkung des Lichtes
schiitzt. An dem Deckel des Kastens ist ein Stiick Fliefs-
papier angeheftet, welches vorher mit einigen Tropfen des
Fixirangsmittels bespritzt wurde. Die durch dessen Ver-
dunstung entstehenden Dimpfe bewirken, dass das Bild bald
eine dunkle Firbung erhilt, welche nach etwa 15 Minaten
die erforderliche Tiefe erreicht hat.

Das Verfahren ist einfach, billig und fiithrt rasch zum
Ziele. Die erhaltenen Kopien zeigen eine dunkelgraugriine
Farbe aof weilsem oder gelblichen Grunde; die Linien
erscheinen nicht so scharf begrenzt, wie bei den auf nassem
Wege entwickelten Kopien, und wirkt dieses sowie die eigen-
artige Farbe bei Linienzeichnungen nicht ganz angenehm auf
das Auge. Fiir kiinstlerische Entwiirfe, mit Halbténen ver-
sehene architektonische Zeichnungen und dergl. kommt dies
weniger inbetracht und sind die Ergebnisse zufriedenstellend,
insbesondere, da alle Ténungen mit grofser Treue wieder-
gegeben werden. Die Kopien kénnen auf jede Art Papier
sowie auch auf Pausleinewand angefertigt werden und erlauben
das Anlegen mit Farben.

Anschliefsend an das bereits auf S. 47 iiber die Kopir-
rahmen gesagte sollen hier noch einige

besondere Kopirrahmenkonstruktionen

Erwihnung finden, welche den Zweck haben, den grofseren
Rahmensorten einerseits eine leichte Beweglichkeit zu erteilen
und andererseits sicher ein durchaus glattes Anliegen der
Zeichnung auf der Glasplatte zu erzielen. Bei einer Kon-
struktion von Street!) wird fiir letzteren Zweck der Rahmen
aus zwei Hilften gebildet, welche an der einen — lidngeren —
Seite durch Scharniere vereinigt sind, und von denen der

H D.R.-P. No.20182. Ausfiibrlich beschrieben in: Die modernen
Lichtpausverfahren. Diisseldorf 1884. Ed. Liesegang. S. 56 u. ff.
mit Abbildungen.
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eine die Glasplatte tragt. In dem von dem zweiten Rahmen
eingeschiossenen Hohlraume sind je nach Gréfse ein oder
mehrere Luftkissen aus Kautschuk angeordnet, welche sich
beim Zusammenklappen der Rahmen, nachdem vorher Zeich-
nung und Kopirpapier in iiblicher Weise eingelegt wurden,
zusammenpressen und derart einen gleichmélsigen Druck auf
die Unterlage ausiiben, welcher durch ein anf die Luftkissen
wirkendes Hebelsystem nach Erfordernis noch verstirkt
werden kann. Der Rahmen héngt, um seine Lingsachse
drehbar, in einem Gestell, welches auf 4 Rollen ruht und
auf einer entsprechenden Schienenbahn leicht beweglich ist.

Durch die Firma Carl Schleicher & Schiill in Diiren
wird in neuester Zeit eine an Hugo Sack patentirte Kopirvor-
richtung!) in den Handel gebracht, bei welchem fiir den gleichen
Zweck der Druck der atmosphirischen Liuft auf die Glasplatte
wirksam gemacht wird, indem der unmittelbar dariiber befind-
liche Raum luftleer gepumpt wird; hierdarch ist gleichzeitig er-
reicht, dass die Platte nicht mehr einseitig belastet wird, wie
bei den anderen Rahmen, da die Luft auch auf die dufsere
Seite der Platte wirkt und diese selbst dadurch vollkommen
entlastet wird.

Fig. 10 zeigt einen Durchschnitt durch das Gerit. a ist
die im Rahmen k befindliche Glasscheibe, & die Zeichnung
mit dem lichtempfindlichen Papier, d eine Pappeschicht, ¢ ein
wolliges Gewebe und f eine luftdichte, mit Doppelwulstrand
versehene Gummidecke; d, ¢ und f sind durch ein Klebmittel
miteinander vereinigt. f wird von einem Rahmen ¢ getragen,
welcher in Scharnieren m drehbar ist und durch die Wirbel [
zum Zweck einer gaten Abdichtung an die Glasplatte in dem
erforderlichen Maflse angedriickt werden kann. Durch den
Gummischlauch % ist f aufserdem in Verbindung mit einer
kleinen Luftpumpe o, bei deren Bethiitigung ein festes An-
driicken der Gummidecke nebst den Zwischenlagen an die
Glasscheibe erfolgt. Die (zugleich als Handgriff za benutzende)
Luftpumpe ergiebt eine Luftleere von 85 pCt., also einen

5 D.R.-P. No. 31708.



Druck von 0,85ks/uem. Dieser verhiltnisméflsig hohe Druck
ist ein grofser Vorzug des Geriites, da infolge dessen auch

zerknitterte Zeichnungen vollstindig geglittet werden, fiir
die Erzielung einer guten Lichtpause unbedingtes Erfordernis;
dabei ist es auch nicht nétig, dass die Scheibe a wie bei den
anderen Vorrichtungen aus starkem Spiegelglas besteht, da
durch die Entlastung eine einseitige Beanspruchung nicht statt-
findet.

Das Geriit ist in seinen gréfseren Sorten auf fahrbaren
Gestellen mit Kippvorrichtung angeordnet und in seinen Einzel-
teilen gut durchkonstruirt, sodass es ein sicheres und be-
quemes Arbeiten ermdglicht. Einer grofseren Verbreitung
steht jedoch der verhiltnisméifsig hohe Preis entgegen, umso-
mehr, als ein gut gearbeiteter Rahmen gewéhnlicher Kon-
struktion bei Pauszeichnungen von gewdéhnlicher Beschaffen-
heit ebenfalls in ausreichendem Grade ein glattes Anliegen
der Zeichnung erreichen lisst.
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