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Yorwort.

Das Deutsche Arzneibuch 1V gab zur mikroskopischen Priifung der
offizinellen Drogen nur die anatomischen Merkmale der Ganzdrogen an,
das Deutsche Arzneibuch V stellt weitergehende Anforderungen und
macht dem Apotheker neben der mikroskopischen Priifung der Ganz-
drogen auch die Untersuchung der Drogenpulver zur Pflicht. Vielleicht
schon im Hinblick auf die im Deutschen Arzneibuch V zu erhéhenden
Anforderungen bestimmte die im Jahre 1904 eingefiihrte neue Priifungs-
ordnung fiir Apotheker die Aufnahme der mikroskopischen Untersuchung
der Drogenpulver in den Studienplan und schrieb fiir die Approbations-
prifung die Untersuchung einer Droge bzw. eines Drogenpulvers auf
mikroskopischem Wege vor. Es ist und bleibt stets die erste Aufgabe
des Apothekers, fiir alle von ihm abgegebenen Arzneimittel, ob Chemi-
kalien oder Drogen, die vollste, durch wissenschaftliche Kenntnisse
ermoglichte Garantie der Echtheit und Reinheit zu iibernehmen.
Arthur Meyer (Apoth.-Ztg. 1900, S. 75) sagt mit Recht: ,,Die Existenz-
berechtigung des Apothekerstandes beruht allein auf dem Bediirfnisse
des Volkes, eine sichere Quelle fiir die Arzneimittel zu besitzen. Der
Apothekerstand hat auch heute noch in erster Linie die Aufgabe, die
Arzneimittel fiir den Handverkauf und fiir die Rezeptur, also alle Heil-
mittel, welche das Publikum braucht, in zuverldssiger Qualitit und in
zweckdienlichem Zustande zu beschaffen und abzugeben.” Eine Ver-
tiefung und Erweiterung des Studiums der Arzneidrogen war dringend
angebracht, werden doch zurzeit die Drogen in zerkleinertem und ge-
pulvertem Zustand fast ausschlieBlich direkt vom Grofidrogisten be-
zogen und laBt die Reinheit dieser Drogenpulver, wie die Erfahrung
gezeigt hat, teilweise sehr vieles zu wiinschen iibrig. Leider macht
man aber die Erfahrung, daf auch heute noch die Pharmakognosie
selbst auf den Hochschulen gegeniiber der pharmazeutischen Chemie
ziemlich stiefmiitterlich behandelt und die Wichtigkeit der mikrosko-
pischen Drogenuntersuchung fiir die Beschaffung einwandsfreier Heil-
mittel nicht entsprechend gewiirdigt wird. Trotz der hohen An-
forderungen, welche das derzeitige Arzneibuch an das Wissen und
Konnen des Apothekers in bezug auf die Priifung der Drogen und
Drogenpulver stellt, 146t der Unterricht in dieser fiir den Pharma-
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zeuten so wichtigen Disziplin teilweise zu wiinschen iibrig. Die Fest-
stellung der Reinheit der Chemikalien hat lange Zeit selbst in Apotheker-
kreisen eine weit hohere Rolle gespielt als die Untersuchung der Arznei-
drogen auf Reinheit. Hier hat nun das Deutsche Arzneibuch V eine
Gleichheit und die neue Priifungsordnung eine, wenn auch noch nicht
vollig geniigende Anderung geschaffen. Es ist zu erwarten, daB bei
einer Neuregelung der Priifungsvorschriften den Anforderungen des
jetzigen Arzneibuches noch mehr Rechnung getragen und das Studium
der Warenkunde entsprechend erweitert wird.

Den in den letzteren Jahren approbierten Apothekern soll die
Untersuchung der offizinellen Drogenpulver infolge der auf der Hoch-
schule erlangten Ubung keine Schwierigkeiten bieten. Anders ver-
hilt es sich bei den dlteren Apothekern, welchen wihrend des Hoch-
schulstudiums keine Gelegenheit zur botanisch-mikroskopischen Unter-
suchung von Drogenpulvern geboten wurde. Hier erfordert es die
Pflicht, auf die eine oder andere Art, sei es durch Selbststudium oder
durch den Besuch eines Fortbildungskursus sich die erforderlichen
Kenntnisse anzueignen. Nur durch gewissenhafte Priifung aller bezogenen
Drogen, es ist gleichgiiltig, ob dieselben im Arzneibuch Aufnahme ge-
funden haben oder nicht und sie fiir die Rezeptur oder den Handver-
kauf Verwendung finden, zwingt der Apotheker den GroBdrogisten zur
Lieferung einwandsfreier Ware. Wenn auch im allgemeinen die Unter-
suchung von Drogenpulvern nicht so schwierig ist, wie dem mit mikro-
skopischen Arbeiten weniger Vertrauten zu Anfang erscheinen mag,
bedarf es doch reichlicher Ubung und bestimmter Arbeitsmethoden,
um giinstige Resultate zu erzielen. Ohne entsprechende Anleitung
wird es nicht leicht sein die notigen Fertigkeiten zu erwerben.
Voraussetzung bei allen derartigen Arbeiten ist neben einer gewissen
Ubung im Gebrauch des Mikroskopes natiirlich eine geniigende theo-
retische Vorbildung in der allgemeinen Pflanzenanatomie und eine
gediegene Kenntnis der morphologisch-anatomischen Verhéltnisse der
einzelnen Ganzdrogen und deren gewohnlichen Verfalschungen, ohne
diese ist es nicht moglich ein Drogenpulver zu erkennen und iiber
seine Remnheit und Qualitidt ein Urteil abzugeben. Ungeniigende Sach-
kenntnis kann leicht zu falschen Schlissen und daraus fiir den Apo-
theker entstehende Unannehmlichkeiten Veranlassung geben, deshalb
ist jedes Urteil mit Vorsicht und nur auf Grund sorgfiltigster Unter-
suchung abzugeben, wobei Kultur, Einsammlungszeit, Zubereitung,
eventuelle Unterschiede in den Handelssorten, zuféllige Beimengungen,
Aufbewahrung und Alter der Droge zu beriicksichtigen sind. Des-
gleichen ist bei der Beurteilung auf den anatomischen Bau der sog.
Drogen-Anhangsorgane (Tschirch), d.h. auf die der Handelsdroge
stets in mehr oder minder grofer Menge anhaftenden Reste anderer
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Organe, z. B. Rhizomreste bei Wurzeln, Stengelreste bei Blattern usw.
Riicksicht zu nehmen. Wieviel Elemente derartiger Anhangsorgane
im Pulver vorhanden sein diirfen, lehrt uns die Praxis.

Wie fiir den Anfianger auf dem Gebiete der mikroskopischen Unter-
suchung der Ganzdrogen ein ernstes Studium an der Hand eines groBeren,
mit Abbildungen versehenen Lehrbuches iiber Pharmakognosie als Basis
fiir ein spéteres erfolgreiches Arbeiten unerldBlich ist, so ist auch dem
Anfinger in der Untersuchung von Drogenpulvern zur Einfithrung und
Anleitung ein Selbststudium an der Hand eines der vorziiglichen Biicher
von Meyer?), Méller?), Koch?) oder Schimper4) dringend zu emp-
fehlen, soweit nicht das Studium an der Hochschule oder die Teilnahme
an einem Fortbildungskursus Gelegenheit bietet, die entsprechenden
Fertigkeiten zu erwerben.

An guten Einfiihrungsbiichern ist kein Mangel, ein praktischer
allen Anforderungen geniigender Analysengang steht noch aus. Es war
seiner Zeit mein Vorhaben zur Benutzung bei dem, infolge der neuen
Priifungsordnung nun obligatorischen Unterricht der Drogenpulver-
untersuchung einen kurzen Analysengang zu entwerfen, es erschien
jedoch 1906 eine von Dr. P. Schiirrhoff%) auf Grundlage anatomischer
Unterschiede bearbeitete qualitative botanische Analyse der offizi-
nellen Drogenpulver und ihrer wichtigsten Verfilschungen. Der durch
die mikroskopisch-anatomischen Verhiltnisse der Drogen an sich ge-
gebene Aufbau dieser Tabelle ist sehr brauchbar, nur erscheint mir
die Anordnung und Gliederung fiir den pharmakognostischen Unter-
richt an der Hochschule und zum Selbststudium zu wenig scharf be-
grenzt und zu wenig iibersichtlich, deshalb nicht sehr praktisch. Die
im Laufe der Jahre wihrend der Ubungen gesammelten Erfahrungen
haben gezeigt, daB die Tabelle in vielen Punkten einer Anderung und
Erginzung bedarf, wenn sie den Anforderungen der Praxis geniigen soll,
und entschlofl ich mich deshalb zu einer vélligen Umgestaltung und
entsprechenden Erweiterung des urspriinglichen Schiirrhoffschen
Analysenganges.

Bei Benutzung der vorliegenden Tabelle werden, um es nochmals
zu betonen, die allgemeinen Kenntnisse der Warenkunde als selbstver-
standlich vorausgesetzt; es ist aus diesem Grunde bei der kurzen

1) Meyer, Arthur, Die Grundlagen und die Methoden fiir die mikro-
skopische Untersuchung von Pflanzenpulvern. Jena 1901. Gustav TFischer.

?) Méller, Josef, Leitfaden zu mikroskopisch-pharmakognostischen Ubun-
gen. Wien 1901. Alfred Holder.

%) Koch, Ludwig, Einfilhrung in die mikroskopische Analyse der Drogen-
pulver. Berlin 1906. Gebriider Borntrager.

%) Schimper, A. F.W., Anleitung zur mikroskopischen Untersuchung der
Nahrungs- und GenuBmittel. Jena 1886. Gustav Fischer,

% Bei Julius Springer Berlin,
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Besprechung der Arbeitsmethode von einer Erklirung der elementaren
Begriffe der Pflanzenanatomie Abstand genommen worden. Die Tabelle
soll ausschlieflich dem in der Priifung von Drogenpulvern Geiibteren
als Hilfsmittel bei der Bestimmung der Pulver dienen, sie ist nicht
als eine allgemeine Anleitung zur mikroskopischen Untersuchung von
Arzneipulvern, Nahrungs- und GenuBmitteln aufzufassen. Abbildungen
sind keine aufgenommen, diese finden sich reichlich in jedem Lehr-
buehe und konnen ohne Mithe zum Vergleiche herangezogen werden.

Bei der mikroskopischen Untersuchung eines Drogenpulvers handelt
es sich darum, entweder die Abstammung des Pulvers festzustellen,
oder wenn diese angegeben ist, die Echtheit und Reinheit des Pulvers
zu konstatieren. Zur Ermittelung der Abstammung wird man sich
mit Vorteil der Tabelle bedienen, eine Erlduterung derselben ist tiber-
flissig, die einzelnen Abschnitte erklédren sich selbst. Die Echtheit
der Droge zeigt ein Vergleich mit den bei jeder einzelnen Droge an-
gefiihrten charakteristischen mikroskopischen Merkmalen. In bezug
auf Reinheit eines Drogenpulvers hat der Untersuchende darauf zu
achten, dafl die mit Hilfe des Mikroskopes gefundenen Bestandteile
in dem fiir die Droge richtigen Verhéltnis vorhanden sind. Fiir die
Reinheit spricht ferner das Fehlen aller der betreffenden Droge nicht
eigenen Zellelemente, abgesehen von geringen zufélligen Beimengungen.
Bei nicht sehr starkem Zusatz eines fremden Pulvers bedient man
sich zur leichteren Auffindung dessen charakteristischer Merkmale vor-
teilhaft der Sedimentiermethode von Hartwich (Apoth.-Ztg. 1907,
Nr. 79, S. 854).

Es liegt in der Natur der Sache, dafl mit wenigen Ausnahmen nur
solche Drogen Aufnahme in die Tabelle gefunden haben, welche auch
in der Praxis in Pulverform Verwendung finden; als Verfidlschungs-
mittel bekannte Drogenpulver sind beriicksichtigt. Zur Erleichterung
der Identitétsbestimmung sind eine Anzahl makrochemischer Reak-
tionen angegeben, diese sind aber nur als Hilfsmittel neben der mikro-
skopischen Untersuchung auszufithren. Auf die Mikrochemie der
Drogenpulver ist, weil nicht in den Rahmen der Tabelle gehorig, nicht
eingegangen worden, obschon wir gerade diesem Zweige der Pharma-
kognosie in den letzten Jahren reiche Kenntnisse {iber die Bestimmung
einzelner Drogen verdanken.

Miinchen, April 1912. H. Zornig.
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Untersuchungsgang.

Bei der mikroskopischen Bestimmung der Drogenpulver bedient
man sich vorteilhaft nachbenannter Reagenzien und zwar in der hier
aufgefithrten Reihenfolge. Letztere bietet eine gewisse Gewdhr, dal
alle fiir die betreffende Droge charakteristischen Merkmale dem Auge
des Untersuchenden kenntlich gemacht werden.

Man verreibt je eine kleine Menge des zu untersuchenden Pulvers
(das Wieviel lehrt die Praxis, meist geniigt die Menge, welche an einer
befeuchteten Nadel haften bleibt bzw. eine Probe von der Grofe eines
Stecknadelkopfes, eventuell auch etwas mehr) mit Hilfe einer Nadel
auf dem Objekttrager in 1—2 Tropfen der betreffenden Untersuchungs-
flissigkeit, bedeckt mit einem Deckglas und 148t das Reagenz kiirzere
oder lingere Zeit auf das Pulver einwirken. In den meisten Fillen
tritt die Wirkung bereits nach wenigen Minuten ein; es ist selbstver-
stdndlich, dall fiir jedes Reagenz ein frisches Priparat anzufertigen ist.
Bei der Betrachtung unter dem Mikroskop miissen die Pulverteilchen
derartig im Gesichtsfelde verteilt sein, daf} sie in ihren Umrissen dem
Auge gut sichtbar sind und sich nicht gegenseitig verdecken. Zu viel
Material beeintrichtigt die Untersuchung, eine zu kleine Menge laBt
befiirchten, daB die charakteristischen Merkmale nicht alle voll zur
Geltung kommen. Die Anfertigung mehrerer Praparate mit der gleichen
Untersuchungsfliissigkeit ist sehr angebracht, sowohl zur Kontrolle
wie zum leichteren Auffinden seltenerer Gewebselemente. Man unter-
sucht stets zuerst mit einer schwicheren Vergroferung, dann mit den
stirkeren. Grobe Pulver sind vor der Untersuchung auf feines Pulver
zu verarbeiten oder man fertigt, wenn dieses moglich ist, aus den gro-
Beren Fragmenten des groben Pulvers mit dem Rasiermesser Quer-
und Lingsschnitte. In schwierigen Fillen behandelt man das zu prii-
fende Pulver zur besseren Sichtbarmachung der einzelnen Zellelemente
mit dem Schulzeschen Mazerationsgemisch (s. 8. 5). Farbenreak-
tionen werden zur besseren Beobachtung der Farbentone auf Milch-
glas, einer weiBlen Porzellanplatte oder auf einem, auf weillem Papier
rubenden Objekttriger ausgefithrt. Vergleichsobjekte sind stets zu
empfehlen, doch ist anzuraten, die diesen als Grundlage dienenden
Pulver selbst herzustellen.

Zérnig, Drogenpulver. 1
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1. Wasser. Die Untersuchung unter Wasser hat zunichst den
Zweck, die Anwesenheit von Stérke festzustellen, weil diese in den
unter Abschnitt 4 aufgefiihrten Aufhellungsfliissigkeiten schnell ver-
kleistert und dadurch in ihrer Gestaltung verindert bzw. dem Auge
unkenntlich gemacht wird. Es kann sich bei den Untersuchungen um
Drogenpulver handeln, welche entweder nur aus Stérkekérnern oder
aus Stérke neben anderen Gewebselementen oder nur aus Gewebsteilen
und keiner Stérke bestehen. Bei reiner Stérke oder bei Stérke neben
anderen Gewebselementen ist darauf zu achten, ob alle vorhandenen
Starkekorner als der Droge eigen angesehen werden konnen oder es sich
um Zusatz einer fremden Stérke bzw. um Zusatz einer fremden stérke-
haltigen Droge handelt. Bei eigener Stirke lassen stets die fiir die be-
treffende Droge charakteristischen stérkefiilhrenden Gewebe einen Ver-
gleich mit der im Pulver freiliegenden Stdrke zu. Zugesetzte reine
Starke ist meist an ihrer charakteristischen Gestaltung zu erkennen,
die Stiarke fremder Drogen fallt auf durch die Verschiedenheit der
Formen gegeniiber der eigenen Stérke des zu untersuchenden Drogen-
pulvers. Auf jedem Fall ist bei fremder Stérke die Menge derselben
festzustellen, um eine zuféllige Beimengung von einer absichtlichen
Verfilschung unterscheiden zu kodnnen.

Des weiteren belehrt uns die Untersuchung unter Wasser iiber das
Vorkommen von in Wasser unlgslichen Kalkoxalatkrystallen (diese
werden leicht von der Stirke verdeckt, sind deshalb in Kalilauge leichter
nachweisbar), #therischen und fetten Olen, Harzen usw. Schleim ist
in Wasser loslich (s. unter Abschnitt 2). Im iibrigen gibt ein Wasser-
priparat wegen der Dunkelheit der Gewebe wenig klare und erkenn-
bare Bilder.

Es ist Obacht zu geben, dafl die im Wasserpriparat sehr reichlich
auftretenden Luftblasen nicht mit Stdrkekornern verwechselt werden,
ein Irrtum, der Anfingern leicht unterlaufen kann. Um die Luftblasen
(verschieden groBe und verschieden gestaltete, meist rundliche Ge-
bilde mit heller Innenpartie und schwarzem Rande, welche bei einem
mit der Nadel auf das Deckglas ausgeiibten Druck oder beim Liiften
des Deckglases leicht ihre Gestalt verlieren) zu entfernen, setzt man
dem Pridparat vom Rande des Deckglases aus einen Tropfen Alkohol
zu oder man erwiarmt den Objekttriger schwach iiber einer Gas- oder
Spiritusflamme. Bei Alkoholbenutzung ist, abgesehen von einer durch
das Austreiben der Luftblasen und Lésung der Ole, Harze usw. be-
dingten Aufhellung der Gewebefragmente, keine wesentliche Veréinde-
rung des Priparates vor sich gegangen; durch das Erwidrmen iiber
60° ist hingegen die Stdrke zum Aufquellen gebracht und dadurch in
ihren Formen unserem Auge unkenntlich gemacht worden. Man muf}
deshalb die Anwesenheit von Stérke vor dem Erwirmen feststellen
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und zugleich darauf achten, ob das Drogenpulver Bestandteile enthilt,
welche durch Erwérmen bzw. Alkoholzusatz veréindert oder geldst
werden koénnen.

2. Alkohol. Absoluter Alkohol laBt in gleicher Weise die Stérke
erkennen wie Wasser. KEs hat aber die Untersuchung in einem
Tropfen Wasser vorauszugehen, weil, wie oben bereits angefiihrt,
viele in Wasser unlosliche und fiir die Diagnostizierung des Pulvers
wichtige Stoffe wie #therische Ole, Harze, Farbstoffe usw. in Alkohol
in Losung gehen und alsdann nicht mehr nachweisbar sind. Schleim
ist in Alkohol unléslich, 16st sich erst auf Zusatz von Wasser (schleim-
artige Pulver untersucht man am besten in emer Tuscheverreibung,
die Schleimzellen und Schleimballen sind als helle Flecken sichtbar;
der Schleim von Tubera Salep fdarbt sich mit konzentrierter Jodjod-
kaliumlosung orangegelb bis rotbraun). Schon bei Behandlung mit
Alkohol hellen sich die Gewebselemente durch Austreiben der Luft-
blasen, Auflosen gewisser Zellinhaltsstoffe usw. auf und werden dem
Auge erkennbar, es lassen sich aber keine so klare Bilder erzielen wie
mit den im Abschnitt 4 angegebenen Aufhellungsmitteln.

3. Jodjodkaliumlésung (19, Jod, 1—29, Jodkalium). Da es leicht
moglich ist, kleinere Mengen von Stérke zu libersehen, setzt man einem
Wasser- oder Alkoholpriparat einen Tropfen Jodjodkaliumlosung zu.
Die Stérkekorner farben sich je nach der Konzentration der Jodlésung
blau, violett bis fast schwarz und sind dann leicht auffindbar. Ver-
kleisterte Stirke, an ihrer Form als solche nicht leicht zu bestimmen,
148t sich auf diese Weise leicht erkennen. Zum sicheren Nachweis sehr
kleiner Mengen Stéirke ist Chloraljodlosung (5 Teile Chloralhydrat
gelost in 2 Teilen Wasser, mit Zusatz von so viel gepulvertem Jod, dafl
ein kleiner Uberschufl des letzteren vorhanden ist) vorzuziehen, die ge-
bildete Jodstérke ist in Chloralhydratlosung unloslich. Vor dem Ge-
brauch ist Chloraljodlésung zu schiitteln, damit etwas Jod in das
Priparat gelangt. Bei stark fetthaltigen Drogenpulvern verwendet
man statt der wisserigen Jodjodkaliumlésung eine bis zur schwach-
gelben Firbung verdiinnte alkoholische Jodtinktur.

4. Kalilauge (Deutsches Arzneibuch V) oder Chloralhydratlosung
(56 Teile Chloralhydrat gelost in 2 Teilen Wasser). Obschon die Be-
handlung mit Wasser bzw. Alkohol eine teilweise Aufhellung des Pul-
vers herbeifiihrt, weil die durch das Trocknen geschrumpften Gewebe
aufquellen und manche triibende Bestandteile gelést werden, sind die
einzelnen Gewebselemente in diesen Fliissigkeiten wenig deutlich zu
erkennen. Zum vélligen Aufhellen bedient man sich der Kali- oder
Natronlauge, des Chloralhydrats oder des Eau de Javelle; diese machen
durch Quellung und Verseifung bzw. Losung der Zellinhaltsstoffe die
Gewebsstiicke moglichst durchsichtig. Welchem dieser Aufhellungs-

1*
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mittel der Vorzug gebiihrt, lehrt die Praxis, je nach dem zu unter-
suchenden Material wird man das eine oder andere in Anwendung
bringen.

Kalium- und Natriumhydroxyd kénnen in verschiedener
Stédrke, in wasseriger wie alkoholischer Losung benutzt werden, in den
meisten Fallen geniigt die 15 proz. wisserige Losung nach dem Deutschen
Arzneibuch V. Zum Aufhellen eines Priparates bedarf es meist nur
weniger Minuten, der Prozel 146t sich durch schwaches Erwérmen
iiber einer Gas- oder Spiritusflamme beschleunigen. Man untersucht
entweder sogleich unter Lauge (Ersetzen der verdunsteten Fliissigkeit
durch einen Tropfen Lauge oder Wasser) oder man entfernt die Lauge
zuerst durch Auswaschen mit Wasser, Zusatz von verdiinnten Sduren
(Essigsdure) usw. Oft werden die Préparate durch das Auswaschen
sehr undurchsichtig, so daf eine nochmalige Behandlung mit Kali- bzw.
Natronlauge notwendig wird, deshalb ist es vorzuziehen, sogleich unter
Lauge zu untersuchen.

Chloralhydratlésung wird in gleicher Weise wie Kali- bzw.
Natronlauge benutzt, sie wirkt zwar etwas langsamer, ist aber zur
Pulveranalyse ganz besonders geeignet, weil sie die meisten Zell-
inhaltsstoffe in wenigen Minuten 16st oder zum starken Aufquellen
bringt, ohne die Zellmembranen wesentlich anzugreifen. Um sehr
klare Bilder zu erzielen, lat man Chloralhydratlosung am besten
bis einige Stunden einwirken, die Zeitdauer ist auszuprobieren.
Es ist darauf zu achten, dall die Losung auf dem Objekttriger
durch Verdunsten des Wassers nicht austrocknet und das Priparat
hierdurch leidet (Aufbewahren in feuchter Kammer, Ersetzen des
verdunsteten Wassers). Zur Chloralhydratlgsung 148t sich Salz-
sdure, Kisenchloridlosung, Essigsdure, Chloraljod-, Jodjodkalium-,
Chlorzinkjodlosung ohne auszuwaschen sogleich zusetzen, was bei der
Kali- wie Natronlauge nicht immer moglich ist. Eau de Javelle
bewahrt sich als Aufhellungs- und Bleichungsmittel besonders bei
dunkelgeférbten Geweben (Auswaschen mit Wasser, verdiinnter Essig-
siure usw.).

Nach Behandlung mit Kalilauge, Chloralhydrat oder Eau de Ja-
velle ist die fiir die Untersuchung stérende Stéirke verquollen, Aleuron
ist zerstort, fette und #therische Ole wie Harze sind verseift bzw. ge-
lost, simtliche Gewebselemente sind dem Auge deutlich erkennbar.
Fremdartige Beimischungen lassen sich leicht auffinden und mit den
charakteristischen Bestandteilen der zugrunde liegenden Droge ver-
gleichen. Calciumoxalatkrystalle (in Essigsiure unldslich, in Salzsiure
loslich, mit Schwefelsdure Bildung von Gipsnadeln), welche in ihrer
Ausbildung fiir die Diagnose des Pulvers von Wichtigkeit sind, in Wasser-
und Alkoholpriaparaten aber vielfach durch die Starke verdeckt wurden,
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treten als Zellinhaltskorper wie freiliegend scharf hervor. Verholzte
Elemente (Gefialle, Sklerenchymfasern, Steinzellen usw.) farben sich mit
Kali- und Natronlauge gelb.

5. Phloroglucinsalzsiure (1—b5proz. alkoholische Phloroglucin-
losung, spiter (zum fertigen Préaparat!) Zusatz von 1—2 Tropfen Salz-
siure). In kurzer Zeit firben sich simtliche verholzten Klemente wie
Steinzellen, Steinkork, Sklerenchymfasern, Tracheen und Tracheiden,
verholzte Parenchymzellen usw. kirschrot bis rotviolett (nicht alle
sklerenchymatisch verdickten Zellen sind verholzt!), lassen sich. mit-
hin im Pulver leicht durch ihre Féarbung erkennen und bestimmen.
Die Salzsidure des Reagenz bringt die Stirke zum Aufquellen und die
Oxalatkrystalle in Losung, worauf zu achten ist.

Sonstige, nur in bestimmten Fillen zu verwendende Reagenzien
sind :

Eisenchloridalkohol (10 Teile Alkohol und 10 Tropfen Eisen-
chloridlosung) gibt mit Gerbstoffen blauschwarze oder griine Firbung.

Kaliumbichromat (in konzentrierter Losung), Chromsiure (in
1proz. Losung), beide haben dhnliche Reaktion wie Eisenchlorid und
bilden mit Gerbstoffen eine voluminose, nach der Menge des Gerbstoffes
hellbraune bis schwarzbraune, in Wasser unlésliche Fillung.

Chlorzinkjodlosung (30 g Chlorzink, 5 g Jodkalium, 0,89 g Jod,
14 com Wasser bzw. nach Behrens 25g Chlorzink, 8 g Jodkalium,
8,5 ccm Wasser und soviel Jod, als sich 16st. Am besten bedient man
sich nach Nawopokrowsky getrennter Lésungen von Chlorzink
(2 Teile Chlorzink in 1 Teil Wasser) und Jodjodkalium (19 Jod, 19 Jod-
kalium). Man behandelt das Priparat zuerst mit der Chlorzinklosung,
saugt diese ab und setzt 1-—2 Tropfen der Jodjodkaliumlésung zu.
Cellulosemembranen werden blau bis violett, verholzte Membranen
gelb oder braun gefirbt. )

Ather, Benzin, Chloroform, lésen fette Ole und lassen bei fett-
haltigen Samen die Aleuronkdrner besser hervortreten.

Alkannatinktur oder alkoholische Alkanninlosung, zum Nach-
weis fetter und #therischer Ole, Harze, fiarben diese nach kiirzerer
oder lingerer Zeit rot. Vor dem Gebrauch sind beide Fliissigkeiten
mit gleichen Teilen Wasser zu verdiinnen.

Schwefelsdure (Deutsches Arzneibuch V), Salpetersdure (Deutsches
Arzneibuch V), Essigsiure (Deutsches Arzneibuch V), Salzsdure (Deut-
sches Arzneibuch V), Vanillinsalzsiure (0,005 g Vanillin in 0,5 g Alko-
hol, 0,5 g Wasser und 3 g Salzsdure) usw.

Schulzesches Macerationsgemisech. Man iibergiefit (unter dem
Abzug!) in einem weiten Reagensglase eine kleine Messerspitze voll
chlorsaures Kali und eine kleine Messerspitze des zu untersuchenden
Pulvers mit so viel Salpetersiure, dall die Masse vollstindig bedeckt
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ist und erwdrmt liber einer Flamme oder durch Eintauchen in heiles
Wasser bis zum Beginn lebhafter Gasentwicklung. Man achte darauf,
daf} die Gasentwicklung nicht zu stark wird und die Masse nicht {iber-
schdumt. Nach dem Erkalten verdiinnt man das Gemisch zunichst
bis zum Rande des Reagensglases mit einer Losung aus gleichen Teilen
Wasser und Salpetersidure, 148t absetzen, gieit vorsichtig ab und wieder-
holt diese Prozedur 2—3mal. In gleicher Weise verfihrt man mit
reinem Wasser, dann entfernt man das Wasser soweit wie moglich
durch Absetzenlassen und Abziehen. Die einzelnen Zellelemente sind
bei Betrachtung unter dem Mikroskop scharf und deutlich begrenzt
und deshalb leicht bestimmbar.

Eine chemische Priifung der Drogenpulver ist in wichtigen
Fillen neben oder zur Unterstiitzung der mikroskopischen Unter-
suchung angebracht. Es kann sich hierbei um folgende Bestimmungen
handeln: Aschengehalt, wésseriges bzw. alkoholisches oder
dtherisches Extrakt, Stiarke, Zuckerartenund verzuckerbare
Stoffe, Cellulose, Gehalt an dtherischen Olen, Stickstoffbe-
stimmung usw. Eine oder zwei dieser Analysen dirften geniigen,
die Bestimmung der Asche und die Ermittelung des Extraktgehaltes
sind einfach und leicht auszufiihren.
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Tabelle.

I. Nur Stirkekorner (hierzu auch Leguminosenmehl und
Hafermehl). Mit Chloraljod Blaufarbung, mit Jodjodkalium Violett-
farbung.

1. Korner stets oder meist einfach.
A. Kirner abgerundet.
a) Ellipsoidisch, ei- oder bohnenférmig.
o) Schichtung im ausgewachsenen Korn exzentrisch und deutlich
ausgepragt.
* Schichtenkern im schmalen Ende des Kornes:
Amylum Solani.
Korner meist einfach, wenige halb- und zu 2—3 (sehr selten
bis zu 12) ganzzusammengesetzt, spitz-eirund, muschelférmig,
birnformig, flach elliptisch, gerundet 3—4seitig, namentlich
gerundet rhombisch, auf der Seite liegend meist elliptisch oder
schmal elliptisch, vorherrschend 0,045—0,075 mm lang, 0,045
bis 0,060 mm breit und 0,015—0,032 mm dick.
** Schichtenkern im breiten Ende oder in der Mitte, selten
gegen das schmalere Ende des Kornes:
Amylum Marantae.
Korner stets einfach, eiformig, schief-eitormig, birnformig,
ellipsoidisch oder rundlich, selten kugelig, meistens 0,03—0,05
mm groB. Schichtungskern, rundliche Kernhohle oder einfache
bzw. mehrstrahlige Kernquerspalte.
p) Schichtung konzentrisch und deutlich ausgepriagt. Korn
mit ldnglicher zerkliifteter bzw. rissiger Kernhohle:
Farina Leguminesarum =
Farina Phaseoli, Pisi, Lentis, Viciae (die reine Stirke ist
nicht im Handel). Elliptische, zum Teil etwas nierenformige
oder kugelige Korner, bei der Bohne 0,024—0,060 mm, bei
der Erbse 0,020—0,040 mm, bei der Linse 0,009—0,040 mm
groBl; Kotyledonargewebe; Fragmente der Samenschale mit
charakteristischen Palisadenzellen der Oberhaut usw.)
b) Kreisrund, linsenférmig, gemischt mit zahlreichen
kleinen rundlichen und eckigen Kérnern:
Amylum Tritiei, Amylum Secalis und Amylum Hordei.
Kernlose, einfache, undeutlich konzentrisch geschichtete (Schich-
tung bei Zusatz von Kalilauge deutlicher sichtbar), scheiben-
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runde oder etwas nierenformige, flache, von der Seite gesehen
linsenférmige GroBkorner und meist einfache, eiférmige, kuge-
lige, seltener spindelférmige Kleinkérner, daneben vereinzelt
regelmifig zusammengesetzte Kleinkorner oder deren Bruch-
korner. Beim Weizen sind die GroBkorner meist 0,028—0,038
mm, die Kleinkérner 0,003—0,007 mm groB, beim Roggen
erstere meist 0,035—0,052, bei der Gerste bis 0,03 mm, die
Kleinkérner 0,001-—0,0045 mm, Ubergiinge von GroB- zu Klein-
kornern seltener. Vom Roggen und der Gerste ist nur das
Mehl, nicht die reine Stirke im Handel; im Mehl je nach der
Feinheit Stiicke des Nahrgewebes, der Kleberschicht, der
Frucht- und Samenschale usw.

B. Koérner polyedrisch und rundlich: Amylum Maidis.

Die Korner aus dem hornartigen, peripheren Leil der Frucht
5—6seitig-polyedrisch oder gerundet-3—4 kantig, 0,01—0,018 mm
grof}, groBere selten; die Koérner aus dem inneren, lockeren,
mehligen Gewebe der Frucht gerundet-eiférmig oder kugelig,
0,009—0,015 mm groB. Samtliche Koérner mit mehr oder weniger
deutlicher zentraler, runder oder dreistrahliger Kernhohle, eine
Schichtung ist nicht vorhanden oder doch nur sehr undeutlich.

2. Korner zusammengesetzt.

a) Zu 2 bis 3 und mehreren zusammengesetzt, die Teil-
korner paukenformig: Amylum Manihot.

Hauptsichlich zu 2—3, selten bis 8 zusammengesetzte Korner
bzw. deren einzelne, halbkugelige, polyedrische, von der Seite
gesehen mehr oder weniger paukenformig und tonnenformig ge-
staltete, von oben gesehen (d. h. wenn die Einzelkorner auf ihren
Bruchebenen aufliegen) kugelige Teilkorner, etwa 0,015 bis
0,025 mm, selten bis 0,035 mm groB, die Kérner mit einer bzw.
nach der Zahl der Teilkorner mechreren ebenen Beriihrungs-
flichen, sonst abgerundet. Ferner kleine, 0,005—0,015 mm
grofle, einfache und kugelrunde Ko6rner. Die Schichtung ist zart,
konzentrisch, nicht immer deutlich sichtbar; in der Mitte jedes
Kornes cine kleine, zuweilen stark erweiterte kreisrunde oder
zerrissene Kernhohle.

b) Zu vielen zusammengesetzt, in der Droge meist in die
scharfkantigen polyedrischen Teilkérner zerfallen.
«) Teilk6rner mittelgrofl, daneben kleine spindelférmige Einzel-

korner: Farina Avenae.

Die Ganzkoérner aus 2-—80 Teilkornern zusammengesetzt, oval
mit runden Umrikonturen, 0,018—0,044 mm gro8}, noch héufig
erhalten; die Teilkorner polyedrisch, gerundet-kantig, 0,003 bis
0,011, meist etwa 0,008 mm grofi. Die Fiillstirke aus rundlichen,
kleinen, oft zu 2 und 3 zusammengesetzten Kornern und aus
charakteristischen gréBleren wie kleineren, eiférmigen, spindel-
férmigen oder sichelformigen Kérnern mit ein: oder beider-
seitigem Nabel. Keine Kernhéhle. Daneben (Gewebsfragmente
des Niahrgewebes wie der Frucht- und Samenschale; keine
Spelzenelemente. Reine Stérke ist nicht im Handel.
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f) Teilkoérner sehr klein und ziemlich gleichm#fig an Grofie und
Gestalt: Amylum Oryzae.

Teilkérner fast ausnahmslos scharfkantig, 3—6 eckig, fast krystall-
artig, durchschnittlich 0,0045—0,0060, seltener bis 0,0090 mm
groB, haufig mit einer beim Trocknen entstandenen Kernhohle
an Stelle des sonst undeutlichen Kernes. In der Droge selten
groflere, fast eirunde bis kugelige, aus diesen Teilkdrnern be-
stehende zusammengesetzte Korner.

II. Nur blalgelbe Sporen: Lycopodium.

Nahezu gleichgrofle, tetraedrisch-sphirische Zellen von 0,029 bis
0,032 mm Durchmesser, von drei ziemlich flachen und einer
konvex gewélbten Fliche begrenzt, letztere vollstindig, die drei
Seitenflichen bis nahe den Kanten mit netzartig verbundenen,
stark vortretenden Leistchen = Wabennetz bedeckt. Alkanna-
tinktur firbt das aus den verriebenen Sporen austretende fette
Ol intensiv rot. Spuren von Stirke sind wegen der von den
russischen Sammlern zum Versand benutzten Mchlsicke nicht
zu beanstanden.

ITI. Nur Haarbildungen.

A. Nur braungelbe Driisenhaare: Glandulae Lupuli.

B. Braunrote
haaren.

Kreisel- oder hutpilzformige, kurzgestielt schiisselformige, 0,14
bis 0,25 mm groBe Driisenhaare, der obere deckelartige, gewolbte
Teil (Cuticula) scharfkantig gegen den unteren stielartig ver-
schmailerten abgesetzt. Die Schale aus einer einfachen Lage
polyedrischer, derbwandiger, dunkelbrauner, der Stiel aus recht-
eckigen, diinnwandigen, hellgelben Zellen. Viele Gebilde ge-
schrumpft. Zwischen Cuticula und Sezernierungszellen eine gelbe
Harzmasse. Abdruck der Umrisse der Sezernierungszellen auf
der Cuticula. Aufhellen mit Alkohol, Ather, Kalilauge oder
Chloralhydrat.

Driisenhaare, gemischt mit graubraunen Biischel-

Mit Kalilauge orangerote Farbung: Kamala.
Kugelige, zuweilen fast nierenféormige, oben und unten etwas
eingedriickte, 0,04—0,01 mm grofe Driisen, aus bis 60 strahlig
angeordneten, vom Anheftungspunkt der Driise divergierenden,
keulenférmigen Zellen gebildet. Zwischen den stark verdickten,
dunkelrot gefirbten Wénden dieser Zellen und der das Ganze
umbhiillenden Cuticula eine gelblichrote Sekretmasse. Ferner im
Pulver graue, gelbliche oder ungefirbte Biischelhaare mit 5 bis
20 einzelligen, dickwandigen Armen. Aufhellen mit Alkohol,
Ather, Kalilauge oder Chloralhydrat. Bei zu hohem Sandgehalt
Bestimmung der Asche.

IV. Nur Pithyphen, keine anderen pflanzlichen Elemente.
Keine Stirke.
A. Oxalat-Einzelkrystalle: Fungus Laricis pulv.

Fetzen eines dichten Gewebes zahlreicher langer, farbloser oder
gelblicher, diinnwandiger, durcheinander laufender, teils er-
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haltener, teils in Verharzung begriffener Hyphen bzw. deren
Hiute, Querwinde selten. Grofle Calcium-Oxalate aus dem
Gewebe der kurzen Hyphen in der AuBenschicht. Reichlich
Sand, Kalkfragmente, Rinden- und Harzteilchen der Lérche usw.
B. Kein Oxalat. Mit Kalilauge Geruch nach Trimethylamin:

Secale cornutum pulv.
Nur Stiicke eines gleichméBigen, sehr kleinzelligen, bis auf die tief-
violett geféarbte Rindenschicht farblosen oder grauweifien pseudo-
parenchymatischen Gewebes, bestehend aus kurzen, ungleichen,
diinnwandigen, auf dem Querschnitt ungleich weiten, innig mit-
einander verflochtenen und reichlich Ol enthaltenden Hyphen.

V. Fast ausschlieSlich Parenchymgewebe
neben wenigen Gefafibiindelfragmenten.

Keine Stirke. Mit konz. Schwefelséiure braunrote Farbung:

Fruetus Colocynthidis mund. pulv.
Lockeres Parenchymgewebe aus grofen, grobgetiipfelten, ellip-
tischen, diinnwandigen, luftfiihrenden Zellen, mit reichlichen
Interzellularen, an der Berithrungsstelle zweier Zellen eine deut-
liche, runde Tiipfelplatte; Stiicke zarter Gefédfibiindel. Bei mit-
vermahlenen Samen stark verdickte Palisadenzellen der Epi-
dermis und verschieden gestaltete, stark verdickte Steinzellen
der iibrigen Schichten der Samenschale.

VI. Parenchymgewebe mit reichlichen Ol-

schldauchen (die Parenchymzellen mit Amylodextrin erfiillt),

Epidermis, Fragmente zarter Gefifbiindel. Mit Eisen-

chloridalkohol schwach griine, mit Kalilauge und Eau de Javelle hell

gelblichrote, mit Jodjodkalium weinrote Farbung: Maeis pulv.
Parenchymgewebestiicke aus diinnwandigen, mit Amylodextrin
erfiillten, verwischt-vieldstigen Zellen und reichlichen, ein gelbes
oder gelbbriunliches 4therisches Ol fiihrenden, 0,062—0,088 mm
weiten sphdroidalen Schlduchen mit verkorkter Membran;
Stiicke der beiderseitigen Epidermis aus langgestreckten,
parallelwandigen, fast spindelformigen Zellen; Fragmente zarter
GefafBbiindel. Die Amylodextrinkérper 0,002—0,01 mm groB,
knochen- und stédbchenformig, wulstig gebogen.

VII. Fragmente starker Gefiaflbiindel aus
Gefilbiindelzylinder bzw. Rinde (wite Ge-

fiBe = Tracheen, eventuell auch Tracheiden). Elemente der
Rinde, Epidermis, reichlich Stirke. Kein oder nur
sehr wenig Kork. Mit Chlorzinkjod, Jodjodkalium und Chloral-
jod blauschwarze bis violettschwarze Férbung:

Rhizome, Wurzeln, Knollen.
A. Sklerenchymfasern.

a) Stérke deutlich exzentrisch geschichtet. Eisenchlorid-
alkohol farbt olivgriin: Rhizoma Galangae pulv.
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Reichlich derbwandiges, poréses, stirkehaltiges Parenchym-
gewebe mit zerstreuten braunen verkorkten Sekretzellen (dther.
Ol); die Stiarkekdérner keulenférmig, 0,025—0,040 mm groB,
deutlich exzentrisch geschichtet, das Stirkezentrum im dickeren
Ende. Kein Kork, die Epidermis kleinzellig, braun, ohne Haar-
bildungen, oft mehrschichtig, mit Spaltéffnungen. Netz- bzw.
Treppen- und TiipfelgefiaBe; reichlich dickwandige gelbe Skleren-
chymfasern; in der Umgebung der GefdfBle kleine, braune, ge-
streckte, unverkorkte Sekretzellen (Gerbstoff).

b) Starke rund, meist einzeln. EKisenchloridalkohol farbt
schmutzig hellgriin: Rhizoma Calami pulv.

Reichlich stdrkehaltiges diinnwandiges Parenchymgewebe
(Schwammgewebe, aus einschichtigen Zellplatten mit grofen
Intercellularen) mit fast kugeligen verkorkten Sekretzellen
(4ther. Ol) an den Stellen, wo die Zellplatten zu 3—4 zusammen-
stoBen; die Stdrkekérner rundlich, oval, selten polyedrisch,
meist 0,002—0,004 mm groB, einzeln, selten zu 2—4 zusammen-
gesetzt; gerbstoffiihrende Zellen im Parenchym (mit Vanillin-
Salzsdure-Rotfirbung). Kleinzellige Epidermis, Kork nur ver-
einzelt (von den Blattnarben). Sklerenchymfasern sparlich, ver-
hiltnismaBig schwach verdickt. Nur wenige Kalkoxalateinzel-
krystalle bzw. Stiicke von Krystallkammerfasern.

c) Stdarke meist zusammengesetzt, weniger einfach.
a) Oxalat-Raphiden: Radix Sarsaparillae pulv.

Kein oder nur wenig Kork, die Epidermiszellen fast kubisch,
vielfach zu Wurzelhaaren ausgewachsen (letztere in der Droge
durch das Waschen der Wurzeln meist abgerissen oder ab-
gerieben); quadratische, fast gleichméfBig verdickte, getiipfelte
Zellen des Hypodermgewebes; reichlich starkehaltiges grof-
lumiges Rindenparenchym, die Stirke meist unverkleistert, meist
aus 2—3, seltener 4—6 Teilkornern, mit deutlichem oft stern-
formigem Kern; quadratisch und gleichméifig verdickte Zellen
der Endodermis; GefiBfragmente; stark verdickte Sklerenchym-
fasern aus dem GefiBbiindelzylinder; stirkehaltiges verholztes
Markparenchym; Zellen mit gelbem Harz; Kalkoxalat in Ra-
phiden.

p) Kein Oxalat. Durch Eisenchloridalkohol tritt griine bis
braungriine, durch Eau de Javelle rotbraune, durch Chrom-
sdure (19,) braune Férbung ein: Rhizoma Filicis pulv.

Bei einem Pulver aus ungeschiltem Rhizom: kein Kork, die
Epidermis diinnwandig, die Zellwéinde dunkel gefirbt; ein
vielschichtiges Hypodermgewebe aus braunen, langgestreckten,
schmalen, beiderseits zugespitzten, starkwandigen Zellen. Hypo-
derm und Epidermis fehlen bei der geschilten Droge. Reichlich
stirkehaltiges diinnwandiges Parenchymgewebe, die Stérke-
kérner einfach, 0,003—0,018 mm groB3; Intercellularrdume mit
eigenartigen, birnen- oder flaschenférmigen Haarbildungen
(Sekretionszellen) mit verkorkter Membran; Fragmente von
leiter- oder treppenfoérmig verdickten Tracheiden.



B. Keine Sklerenchymfasern: Tubera Salep pulv.

Hauptséchlich diinnwandiges, mit Stidrke und Schleim erfiilltes
Parenchymgewebe, die Stirke verkleistert; eifsrmige bis kugelige
aus den Zellen herausgefallene Schleimballen bzw. Triimmer der-
selben (fidrben sich mit Jodjodkaliumlésung orangegelb bis braun-
rot); Raphidenbiindel; spérlich schmale, ring- bis netzformig
verdickte Gefile.

VIII. Elemente des Holzkorpers bzw. Ge-

fﬁﬁbﬁnd@lZYlindeI'S (weite GefidBe — Tracheen, even-

tuell auch Tracheiden), Rindenelemente, Kork bzw. Me-

taderm, Epidermis nur in einzelnen Fillen, Stirke

reichlich oder fehlend: Wurzeln, Rhizome, Knollen.
A. Sklerenchymfasern.

a) Stirke reichlich, exzentrisch geschichtet.

&) Steinzellen. Calcium-Oxalat in Einzelkrystallen, Nadeln und
Prismen. Sklerenchymfasern sehr spérlich, nur schwach ver-
dickt. Durch Salpeterséure blutrote bis dunkelrote Firbung,
durch Chlorzinkjod erst braunschwarz, dann violettschwarz:

Radix Colombo pulv.
Reichlich Parenchymgewebe, dicht gefiillt mit meist 0,030 bis
0,055, hochstens bis 0,090 mm groBen, kugeligen, keulenférmigen,
sehr unregelméfBig gestalteten Stirkekornern, ferner im stéirke-
haltigen Parenchymgewebe Oxalatnadeln und Prismen, durch
die Starke verdeckt; sehr vereinzelt gelbe, verholzte, ungleich
stark verdickte Steinzellen mit Einzelkrystallen oder Krystall-
sand im Innern; Korkgewebe; Stiicke kurzgliedriger, breit-
getiipfelter, goldgelber Gefille; diinnwandige Ersatzfasern.

B) Keine Steinzellen. Keine Oxalatkrystalle. Stirkezentrum im
diinneren vorgezogenen Ende = Zingiberaceen-Stirketypus.
o) Sklerenchymfasern sehr spérlich. Kork meist mit Epi-

dermis; grofle, dickwandige, gekriimmte Haare:

Rhizoma Zedoariae pulv.
Die Haare 1—6-, meist einzellig, bis 1 mm lang (diese ein
charakteristisches Unterscheidungsmerkmal von Rhizoma Zingi-
beris); reichlich stirkehaltiges Parenchymgewebe, die Korner
0,020—0,070, selten bis 0,075, meist 0,030—0,050 mm lang und
0,020—0,030 mm breit, flach, scheibenformig, linsenférmig oder
etwas langlich, exzentrisch geschichtet, von der Seite stabformig,
der Kernpunkt in dem dem schmalen Ende ansitzenden Vor-
sprung; zahlreiche Sekretzellen von kugeliger oder isodia-
metrischer Form mit verkorkter Wandung (Inhalt farblos oder

gelblich); nur sehr wenige Sklerenchymfasern aus den Gefi3-
biindeln der Rinde.

BB) Sklerenchymfasern reichlicher. Kork nur zuweilen mit
Epidermis; keine Haarbildungen:
Rhizoma Zingiberis pulv.
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Reichlich diinnwandiges, stirkehaltiges Parenchymgewebe mit
zahlreichen verkorkten Sekretzellen (Inhalt citronen- oder gold-
gelb), die Stiarkekorner stets einfach, dhnlich wie bei Rhizoma
Zedoariae geformt, 0,006—0,032, seltener bis 0,050, meist 0,020
bis 0,025 mm lang, 0,018—0,025 mm breit und 0,008—0,01 mm
dick. Die Sklerenchymfasern meist schwach verdickt, spalten-
formig und schrig getiipfelt, bis 0,6 mm lang, meist 0,015 bis
0,030 mm breit; in der Nihe der Fasern und GefiBe 0,060 bis
0,090 mm lange, 0,009—0,012 mm breite, diinnwandige Zellen
mit unverkorkten Wandungen (Inhalt orange- bis rotbraun,
Gerbstoff). Pulver von vollstindig geschilter Droge ist ohne
Kork; bei gewohnlichem Bengal-Ingwer auch verkleisterte Stirke.
b) Stidrke reichlich, rund, meist einzeln. Kein Kalkoxalat.
(sieche auch Radix Ononidis pulv.)
&) Durch Salpetersdure blutrote Farbung, mit Salpetersiure
wie Chloraljod Ausscheidung von Berberinkrystallen:
Rhizoma Hydrastis pulv.
Diinnwandiges Korkgewebe; reichlich stirkehaltiges, diinn-
wandiges Parenchymgewebe, die Stirkekorner klein, rundlich,
einzeln oder zu 2-—4 zusammengesetzt, meist 0,007—0,008 mm
gro3; Stiicke schmaler, kurzer, schrig spaltférmig getiipfelter,
miBig verdickter, gelbgefiarbter Holzfasern; gelbgefirbte Gefi-
und Tracheidenstiicke, die Gefifle als Spiral- und weitlumige
TiipfelgefiBe, letztere mit kreisrunden Offnungen, teilweise mit
einer glinzenden gelben Masse erfiillt. Kein Oxalat. Bei Sal-
petersdurebehandlung unter dem Mikroskop erkennbare Aus-
scheidung von Berberinnitrat in gelben, nadelférmigen Krystal-
len; mit Wismutnitrat gemischt und mit Schwefelsdure be-
feuchtet gibt Hydrastispulver eine gelbbraune Firbung, die in
Rotgelb und dann in Braun iibergeht (Hydrastin).
p) Durch Salpetersiure keine blutrote Fiarbung, mit Salpeter-
sdure wie Chloraljod keine Ausscheidung von Krystallen:
Radix Pimpinellae pulv.
Diinnwandiger Kork mit kollenchymatisch verdicktem Phello-
derm; reichlich lockeres stirkehaltiges Parenchymgewebe, die
Stiérkekorner klein; ziemlich zahlreiche interzellulare Sekret-
giinge, von einem zarten Epithel ausgekleidet, meist gleich
oder geringer als der Durchmesser der GefiBe (bei P. Saxifraga
0,03—0,04 mm, bei P. magna bis 0,06 mm); zahlreiche dick-
wandige, deutlich getiipfelte Ersatzfasern bzw. Sklerenchym-
fasern des Holzes (diese fehlen den iibrigen offizinellen
Umbelliferenwurzeln); reichlich dickwandige unverholzte Er-
satzfasern aus der Umgebung der kleinen Siebrohrenbiindel
der Rinde; GefiaBfragmente. Keine Steinzellen; kein Kalkoxalat.
¢) Stirke reichlich, meist zusammengesetzt, weniger
einfach. ‘
«) Calciumoxalat in Prismen und als Sand. Mit Eisenchlorid
dunkelgriine, mit Kalilauge tiefbraunrote Farbung:
Radix Ratanhiae pulv.
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Diinnwandiger Kork, die Zellen mit rotbrauner Masse erfiillt;
hauptsichlich Bruchstiicke von Sklerenchymfaserbiindeln (aus
Rinde und Holz), hiufig von Krystallkammerfasern begleitet
(teils lange prismatische, teils kleine Einzelkrystalle oder Krystall-
sand); Fragmente von weiten, behoft getiipfelten Tracheen und
von Tracheiden; Stiicke des Holz- und Rindenparenchyms und
des Parenchyms der Markstrahlen, aus grobgetiipfelten braunen
oder gelblichen Zellen, mit Stdrke und einer rotbraunen Masse
ais Inhalt. Einfache und zu 2—5 zusammengesetzte Stéirke-
korner, 0,01—0,03 mm groB; reichlich Stiicke einer amorphen
orange- oder rotbraunen glinzenden Masse (Gerbstoff, mit Eisen-
chlorid olivengriin).

B) Calciumoxalat-Einzelkrystalle: Radix Ononidis pulv.
Kork bzw. Borke; Bastfasern (unverholzt, dickwandig) und
Holzfasern; reichlich unverholztes (Rinde) und verholztes (Holz)
stérkehaltiges, grobgetiipfeltes Markstrahlgewebe, zwischen
diesem Oxalatzellen mit 2, 3 und mehreren, durch starke ver-
holzte Querwinde der Zellen abgesonderten Krystallen. Die
Starkekorner einfach, kugelig, mit zentraler Kernhohle oder zu-
sammengesetzt. Gefdfstiicke mit kurzen, spaltenférmigen,
schwachbehoften Tiipfeln; Stiicke von Krystallkammerfasern
mit Einzelkrystallen aus der Begrenzung der Holzfasergruppen
und der Markstrahlen.

d) Keine Stiarke. Keine Calciumoxalatkrystalle.
&) Milchrohren. Mit Schwefelsiure nach einiger Zeit Rosa-

farbung: Radix Cichorii pulv.
Korkfragmente aus diinnwandigen Zellen mit braunlichgelber
Membran; reichlich Fetzen lockeren Parenchymgewebes aus der
priméren und sekundiren Rinde und dem Holz, die Zellen iso-
diametrisch oder etwas tangential gestreckt, gerundet-poly-
edrisch; Parenchymgewebefetzen aus der Umgebung der Sieb-
rohren und Milchrohren, die Zellen axial gestreckt, gleich hoch;
Siebrohrenfragmente; Gewebe mit netzférmig verzweigten ge-
gliederten Milchréhren; Stiicke stark gegliederter, weiter und
enger NetzgefiBe; reichlich Parenchymgewebestiicke mit Inulin-
Sphiriten. Seltener sklerotische Fasern aus dem Holzkérper.
Chlorzinkjod firbt alle Membranen direkt blau, die GefaBBwéinde
griinlichgelb.

p) Keine Milchrohren. Mit Schwefelsaure keine Rosafdrbung:

Radix Senegae pulv.
Korkfetzen aus diinnwandigen, tangential gestreckten Zellen mit
hellgelber Wandung; Stiicke des parenchymatischen Gewebes
der Rinde, die Zellen tangential gestreckt, mit deutlichen Inter-
zellularen, und teilweise fettem Ol als Inhalt; Parenchymgewebe
der Markstrahlen der sekundiren Rinde und des Holzes, aus
spindelférmigen, fast prosenchymatischen, spiral- und netzformig
verdickten Zellen; Gefiffragmente, die Querwinde kreisférmig
durchbrochen, die Winde behoft getiipfelt; Tracheidenstiicke;
spitz endende Sklerenchymfasern mit stark schriggestellten
spaltenformigen Tiipfeln. Keine Steinzellen. Unverholzte Bast-
fasern lassen auf mitvermahlene Stengelbasen schlieBen.
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B. Keine Sklerenchymfasern (siche auch Radix Colombo puly. S. 13).

a) Calciumoxalat.
«) Oxalatnddelchen. Stérke nur in sehr geringen Mengen, keine
Schwarzviolettfirbung mit Chloraljod oder Jodjodkalium:
Radix Gentianae pulv.

Wenig diinnwandiger Kork; hauptsiachlich Stiicke diinnwan-
digen, stéirkefreien Parenchymgewebes, die Zellen enthalten
neben gelblichen, kornig-klumpigen, in Wasser fast vollig los-
lichen Massen kleine dlartige Tropfchen und sehr kleine Oxalat-
krystalle (das Priaparat ist mit Kalilauge oder Chloralhydrat
gut aufzuhellen!); kurze, unverholzte, getiipfelte Ersatzfasern;
Stiicke von etwa 0,06—0,1 mm weiten Tracheen mit ringférmig,
netzig- oder leiterartig verdickten gelblichen Wénden und kreis-
formig durchbrochener Zwischenwand, daneben Fragmente
schmaler, 0,015—0,030 mm weiter GefiBe. Keine Steinzellen.

p) Oxalatdrusen. Stdrke reichlich, verkleistert und unver-
kleistert. Mit Chloraljod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod
intensiv schwarzviolette Farbung: Tubera Jalapae pulv.

VerhiltnismiBig wenig brauner bis schwarzbrauner diinnwandiger
Kork; hauptsichlich diinnwandiges, getiipfeltes, stirkehaltiges
Parenchymgewebe mit Oxalatzellen (Drusen) und sehr zahl-
reichen, groflen, rundlichen Sekretbehiltern mit verkorkter
diinner Membran und harzigem Inhalt. Die unverkleisterten
einfachen Stirkekdrner sind kugelig bis eiférmig, die GroB8kérner
durchschnittlich 0,025,040 mm, die Kleinkdrner durchschnitt-
lich 0,008-—0,015 mm gro8, exzentrisch geschichtet, haufig mit
kleinstrahliger Kernhohle, eine Schichtung fast immer deutlich;
bei den unverkleisterten zusammengesetzten Kornern die GrofB3-
koérner meist 0,04—0,06, die XKleinkérner durchschnittlich
0,02 mm groB, meist eiformige Zwillingskérner mit nicht selten
etwas gebogener Verbindungslinie, weniger reichlich drei- und
vierfach zusammengesetzte Korner. Kalkoxalatdrusen, {frei-
liegend und in Fetzen parenchymatischen Gewebes; Gefd3- und
Tracheidenstiicke; vereinzelt gelbe Harzzellen, Harzklumpen
und Harztropfen; Steinzellen aus der AuBenseite der Knollen
(vereinzelt).

y) Oxalatraphiden (bei Radix Ipecacuanhae nicht sehr leicht
auffindbar). Reichlich zusammengesetzte Stérke. Mit Chloral-
jod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod intensiv schwarzviolette

Firbung.
*) Steinzellen. Metaderm an Stelle des Korkes. Mit Eisen-
chloridalkohol keine Férbung: Rhizoma Veratri pulv.

Reichlich stirkehaltiges, grobgetiipfeltes Parenchymgewebe der
Rhizomrinde und des Gefafbiindelzylinders bzw. diinnwandiges
stiirkereiches Parenchym der Wurzelrinde, die Stirke klein-
kornig, einfach oder aus 2—4 ungleichen Koérnern zusammen-
gesetzt, 0,002—0,025, meist 0,004—0,016 mm grol3; Bastfaser-
fragmente aus. der Mitte des Gefafbiindelzylinders der Wurzel;
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spiral- und spaltenférmig verdickte GefiBstiicke; hufeisentormig
verdickte Endodermiszellen; Zellen mit in Schleim eingelagerten
Raphidenbiindeln bzw. herausgerissene Biindel und einzelne
Nadeln; Epidermisfragmente der Wurzeln. Setzt man einem
Wasserpriparat des Pulvers einen Tropfen konz. Schwefelsdure
zu, firben sich alle nicht bereits am lebenden Rhizom ab-
gestorbenen Zellen hell- bis grasgriin.

**) Keine Steinzellen (eventuell Steinzellen aus mitvermahlenen
Rhizomstiicken). Kork. Mit Eisenchloridalkohol griin bis
dunkelgriin : Radix Ipecacuanhae pulv.

Fetzen diinnwandigen Korkgewebes mit braunem Inhalt; reich-
lich Parenchymgewebe der Rinde, die Zellen mit grob- und un-
regelmaBig getiipfelten Wénden und gefiillt mit meist zusammen-
gesetzter Stirke, vereinzelt Zellen mit Biindel nadelférmiger
Kalkoxalatkrystalle (die Raphidenbiindel im Pulver schwierig
auffindbar); die Stirkekdrner klein, teils einfach, doch meist
(bis 7) zusammengesetzt, ein Teilkorn nicht selten groBer als
die anderen, die Gro8e der einfachen Korner oder der Teilkérner
der zusammengesetzten meist 0,0065 bis 0,020, die Grofle der zu-
sammengesetzten Korner meist 0,012—0,018, selbst bis 0,022 mm
(Deutsches Arzneibuch V nennt als Hochstdurchmesser 0,014 mm
diese Angabe ist unrichtig, es kommen Koérner ausnahmsweise
bis zu 0,024 mm vor). Fragmente von kurzen, stumpf oder
spitz endenden, schrig getiipfelten, stirkehaltigen Ersatzfasern;
Bruchstiicke enger, gefiBartiger Tracheiden mit kreisrunden
Verbindungslochern ; Stiicke echter Tracheiden ; Holzparenchym;
seltener echte Holzfasern. Keine Steinzellen (in kéuflichem
Pulver sind solche oft anzutreffen, entstammen dem mitver-
mahlenen Rhizom bzw. den Stengeln). Nach Ph. Austr. und
Ph. Helv. wie nach Vorschrift der Ph. Intern. keine Holzelemente
oder doch nur sehr vereinzelt.
b) Kein Calciumoxalat. Reichlich Stirke. Mit Jodjodkalium
und Chloraljod intensiv schwarzviolette Farbung.
&) Steinzellen. Metaderm an Stelle des Korkes.
Tubera Aeoniti pulv.
Vereinzelt Epidermisfragmente, die Zellen teilweise zu Wurzel-
haaren ausgewachsen (aus den unteren Teilen der Knolle);
Metadermstiicke ; sehr reichlich Fetzen stirkehaltigen getiipfelten
Parenchymgewebes, die Stirkekorner einzeln, rundlich, bis
0,018 mm, meist 0.008—0,015 mm groB} oder zu 2—5 zusammen-
gesetzt; gestreckte, oft quadratische, gleichmiBig verdickte,
deutlich getiipfelte Steinzellen; GefafBfragmente.

B) Keine Steinzellen.

*) Die Stérke grofl, meist verkleistert und gelb gefirbt, einzelne
Korner unverkleistert und farblos (Zingiberaceen-Starketypus).
Mit Eisenchloridalkohol dunkelbraune, mit Kalilange und Eau
de Javelle rotbraune, mit Schwefelsiure (das Pulver vorher
mit einem Tropfen Wasser oder Alkohol anzufeuchten)und Salz-
sdure dunkelbraune Fiarbung: Rhizoma Curcumae pulv.

Z&rnig, Drogenpulver. 2
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Gelbes Pulver; spirlich Stiicke diinnwandigen Korkes bzw. Epi-
dermisgewebe; reichlich Parenchymgewebefetzen mit gelb-
gefirbter verkleisterter, seltener unverkleisterter Stirke, letztere
in farblosen, einfachen, scheibenférmigen, sackformigen, kon-
zentrisch geschichteten Kornern; fein korniger gelber Farbstoff;
Sekretzellen mit verkorkten Wandungen und gelben Oltropfen
als Inhalt; reichlich freiliegende verkleisterte Starkeballen; ver-
einzelt GefiBbruchstiicke; Harzklumpen. Keine Sklerenchym-
fasern (Unterschied von Rhizoma Zingiberis und Rhizoma
Galangae).

**) Die Starke klein, rund, einzeln. Sekretginge. Mit Eisen-
chloridalkohol, Kalilauge, Eau de Javelle und Schwefelsiure
keine charakteristische Farbung. Radix Angelicae pulv.

Ahnlich Radix Pimpinellae; dunkelgrau-braune, diinnwandige
Korkfragmente; reichlich Stiicke lockeren stérkereichen Paren-
chymgewebes, die Stirke sehr klein, meist zu mehreren zusammen-
hingend. Bruchstiicke rundovaler, bisweilen 0,2 mm weiter,
innen von einem zarten Epithel ausgekleideter intercellularer
Sekretginge; Stiicke von verhiltnismiBig dickwandigen, spiralig
gestreiften, unverholzten Ersatzfasern; GefaBbruchstiicke (die
GefiBe englumiger als die Sekretgiinge, 0,060—0,070 mm breit);
gelbbriunliche bis gelbrotliche Harzklumpen. Es ist schwierig
Angelikawurzelpulver von anderen dhnlichen Umbelliferenwurzeln
zu unterscheiden, Radix Pimpinellae besitzt Sklerenchymfasern.
***) Die Stirke klein, rund, einfach und zusammengesetzt. Keine
Sekretgiinge; eventuell Steinzellen. Mit Eisenchloridalkohol,
Kalilauge, Eau de Javelle und Schwefelsdure keine charak-
teristische Farbung. Rhizoma Valerianae pulv.
Stiicke von Korkgewebe (Rhizom) bzw. Epidermis mit papillésen
Haaren (Wurzel); Fetzen stirkereichen parenchymatischen Ge-
webes, die Stirkekorner einfach und rundlich oder bis 4 zu-
sammengesetzt, bis 0,02, meist 0,008—0,012 mm groB, der Kern
deutlich; diinnwandiges, verkorktes, stérkefreies Hypoderm-
gewebe, die Zellen mit Oltropfen oder zuweilen auch mit kleinen,
farblosen prismatischen Krystallen (dem wirksamen Prinzip);
GefiBfragmente mit quergestellten, spaltenférmigen Tiipfeln
und kreisférmig durchbrochenen Zwischenwiinden; Steinzellen
(nur aus dem Marke des Rhizoms). Bei nur gepulverten Wurzeln

keine Sklerenchymfasern.

IX. Elemente des Holzkorpers bzw. Gefaf3-

bﬁndelz y1illdeI'S (weite GefdBe = Tracheen, eventuell auch
Tracheiden), teilweise auch Rindenelemente. Keine Epi-
dermis, kein Kork. = Geschilte Wurzeln bzw. Rhi-
zome oder Knollen, Holzer.

A. Reichlich Stiirke. Mit Chloraljod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod
blauschwarze bis schwarzviolette Farbung.
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1. Sklerenchymfasern.
a) Stdrke exzentrisch geschichtet:
Rhizoma Zingiberis mund. pulv. (siehe S. 13).
b) Stérke ohne Schichtung.

&) Oxalat-Einzelkrystalle. Holz- und Rindenelemente. Mit
Kisenchloridalkohol Braunfirbung, mit Kalilauge und Rau
de Javelle intensiv orangegelb:

Radix Liquiritiae mund. pulv.

Gelblichweifles Pulver; Fragmente des stdrkereichen Rinden-
bzw. Holzparenchyms und der Markstrahlen, die Stirkekdrner
meist rund oder rundlich-eckig, auch ei- oder stibchenférmig,
meist einzeln, nur selten zu 2 oder 3 zusammengesetzt, die
kleineren meist 0,0015—0,007, die groBeren 0,009—0,020, selten
bis 0,030 mm grofB3; sehr reichlich Bruchstiicke der schmalen,
sehr stark verdickten, deutlich geschichteten Sklerenchymfasern
der Rinde und des Holzes, von Krystallkammerfasern mit Einzel-
krystallen begleitet; Einzelkrystalle und Krystallsplitter, nur
selten Drusen (letztere aus dem Rindenparenchym); GefiB-
fragmente mit citronengelber, spaltenformig bis netzformig ver-
dickter oder behoft-getiipfelter Membran, Durchmesser 0,025
bis 0,170 mm ; Fetzen oblit. Siebrohrenbiindel (Hornprosenchym).
Entsprechende Anwesenheit von Kork lif3t auf spanisches Sil-
holz schlieBen.

p) Oxalatdrusen. Holz- und Rindenelemente. Schleimzellen.
Sklerenchymfasern (aus der Rinde) unverholzt. Mit Kali-
lauge citronengelb: Radix Althaeae mund. pulv.

Vorherrschend Stiicke diinnwandigen, dicht mit Stirke gefiillten
Parenchymgewebes, die Stirkekorner einzeln, kugelig, ei-, nieren-
oder keulenférmig, hier und da mit kleinen lappigen Aus-
buchtungen, meist mit exzentrischem Kern oder Lingsspalte,
0,003—0,027 mm groB, selten zusammengesetzt; kreisrunde bis
elliptische Schleimzellen bzw. herausgefallene Schleimballen und
deren Triimmer; Oxalatdrusen; Stiicke von Sklerenchymfasern
oder Faserbiindeln, die Fasern meist relativ schwach verdickt,
wenig oder nur die priméire Membran verholzt (aus der Rinden-
partie, farben sich mit Phloroglucinsalzsiure nur schwach rosa
oder gar nicht, mit Chlorzinkjod dagegen violett), zuweilen auch
dickwandigere und stidrker verholzte Fasern (aus der zentralen
GefaBgruppe des Holzkorpers); verhiltnisméBig nicht sehr haufig
GefiaBfragmente, vereinzelt auch Tracheidenstiicke.

y) Kein Oxalat. Nur Holzelemente. Stiirke nicht sehr reichlich,
mit Chloraljod violette, weniger deutlich sichtbare Farbung,
mit Eisenchloridalkohol olivengriin:

Lignum Sassafras pulv.

Wenige Stiicke stirkehaltigen Holzparenchym- und Markstrahl-
gewebes, teils mit braunem, durch Eisenchlorid dunkel gefarbten
Inhalt, die Stirkekérner rundlich, einzeln oder zu 2 zusammen-
gesetzt, mit Kernspalte; hauptsichlich Fragmente weitlumiger

9 *
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und diinnwandiger (Frithjahrsholz) bzw. dickwandiger (Herbst-
holz), teilweise stérkefithrender Holzfasern, die Winde wenig
und zart getiipfelt; weniger hiufig Stiicke breiter, oft tiillen-
fiihrender Tracheen, die Winde mit rundlich-behéften, spalten-
formigen Tiipfeln; vereinzelt Sekretbehilter mit verkorkten
Winden und gelbem Sekret (ither. Ol).

2. Keine Sklerenchymfasern.

&) Oxalatdrusen. Pulver gelb, mit Kalilauge und Schwefelsiure
blutrot, mit Eisenchloridalkohol olivengriin, mit Chromsiure
(19) braun. Die Fiarbung mit Chloraljod und Chlorzinkjod
griinschwarz wegen der gelben Farbe des Pulvers;

Rhizoma Rhei mund. pulv.
Reichlich Fetzen diinnwandigen Parenchymgewebes, die Zellen
mit Farbstoffen oder mit Stirke bzw. groBen Oxalatdrusen er-
fiillt. Die sehr zahlreichen Stirkekorner einzeln und kugelig
oder bis zu 5 zusammengesetzt, 0,003—0,035 mm groB, die vielen
Oxalatdrusen bis 0,2 mm, meist 0,06—0,12 mm groB, im Pulver
reichlich Triimmer derselben; Stiicke breiter gelbwandiger Faser-
tracheen; Siebrohrenfragmente.

B) Oxalatprismen, meist in Splittern. GefaBbiindelzylinder-
und Rindenelemente. Mit Eisenchloridalkohol griine, auf
Zusatz von Wasser schmutzigviolette Firbung:

Rhizoma Iridis mund. pulyv.
TFast ausschlieBlich Fetzen von sehr stark stirkehaltigem, ziem-
lich dickwandigem, grobgetiipfeltem Parenchymgewebe mit
reichlich Intercellularen; viel freie Stidrke, die Korner mittel-
groB3, charakteristisch geformt, fast stets nur lingliche, eiférmige,
kegel- und keulenférmige, seltener kugelige Einzelk6rner. Die Grof3-
kérner bis 0,05, meist 0,02—0,03 mm grof3, mit mehr oder weniger
deutlich abgeflachter Basis, Doppelkérner selten, Schichtung
exzentrisch, im breiten Ende gewohnlich eine sternférmige Kern-
hohle oder eine zangenférmige Kernspalte; die Kleinkdrner meist
0,008—0,015 mm. Fragmente von Ring- und Spiralgefifen,
weniger Netz- und Treppengefifien; Triimmer von 0,02 bis
0,03 mm breiten Saulenkrystallen, seltener bis 0,5 mm lange,
erhaltene Krystalle. Mit einigen Tropfen 5 proz. Dimethylamido-
benzaldehydlésung angeriihrt, tritt auf Zusatz von 1—2 Tropfen
konz. Schwefelsiure sofort orangegelbe bis rotbraune Firbung ein.

7) Wenige Oxalat-Einzelkrystalle. Gefifibiindelzylinder- und
Rindenelemente. Eventuell vereinzelte Sklerenchymfasern
aus den GeféBbiindeln der Rindenpartie:

Rhizoma Calami mund. (siche S. 12).

B. Keine Stiirke oder doch nur sehr vereinzelte Korner. Nur Holz-

elemente. Mit Chloraljod, Jodjodkalium oder Chlorzinkjod keine
schwarzviolette Féarbung.

a) Pulver weiflilichgelb. Mit Eisenchloridalkohol keine charak-

teristische Farbung, mit Chloraljod olivengriin, mit Chlorzinkjod

dunkelbraun. Stirke nur in Spuren: Lignum Quassiae pulv.
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&) Oxalat-Einzelkrystalle und Oxalatsand:

Lignum Quassiae jamaicense pulv.
Hauptséchlich Bruchstiicke der nicht besonders stark verdickten
Holzfasern; Fetzen der 2—35 Zellreihen breiten Markstrahlen,
Stiicke von Holzparenchymgewebe, in beiden hier und da Zellen
mit Kalkoxalat in Einzelkrystallen oder Krystallsand (oft
Krystallkammerfasern); vereinzelte Oxalat - Einzelkrystalle;
Bruchstiicke grofer, weiter, einzeln oder in Gruppen zusammen-
liegender GefiBle, die Winde mit dichtstehenden Hoftiipfeln.
Stiarkekorner nur sehr vereinzelt. Ist Rinde beigemengt, dann
Oxalatdrusen und einzelne Steinzellen.

p) Kein Oxalat: Lignum Quassiae surinamense pulv,
Wie Lignum Quassiae jamaic., doch engere ein-, hochstens zwei
Zellreihen breite Markstrahlen; fast keine Oxalatkrystalle. Ist
Rinde beigemengt, sind Steinzellen und Oxalatdrusen aufzufinden.

b) Pulver griin bis graugriin. Mit Eisenchloridalkohol blau-
griine, dann schmutziggriine, mit Kalilauge braune, mit Schwefel-
sdure dunkel violettrote bis purpurrote (vorher Zusatz von einem

Tropfen Alkohol), mit Salpetersiure grasgriine, bald braune Fér-

bung. Chloraljod verdndert die Farbe des griinlichen Pulvers

nicht: Lignum Guajaei pulv.

Hauptsichlich Bruchstiicke sehr stark verdickter, sehr langer, hin

und her gebogener und fast verflochtener Sklerenchymfasern;

weniger hdufig Fragmente sehr breiter, einzelnstehender, dick-

wandiger, kurzgliedriger Gefafle, meist von Holzparenchym um-

geben (die Holzparenchymzellen weiter als die Sklerenchym-

fasern, vereinzelt solche mit unvollkommen ausgebildeten

Oxalatkrystallen); Querschnittsstiicke mit meist einreihigen

Markstrahlen, diese auf Léngsschnitten 3—6, meist 4 Zellen

hoch. Die Gefifle meist vollstindig mit hellbraunem, selten
ziegelrotem Harz erfiillt.

¢) Pulver dunkelhochrot. Mit Eisenchloridalkohol schwarz-

braune bis schwarzviolette, mit Kalilauge und Chloraljod blut-

rote bis purpurrote Firbung: Lignum Santali rubrum puly.
Hauptséchlich Bruchstiicke langer, verhdltnism#fig diinnwan-
diger, beiderseits sehr lang und diinn zugespitzter Holzfasern;
Stiicke sehr weiter Gefille, die Winde dicht getiipfelt, innen
durch eine starke rotbraune Harzschicht ausgekleidet; Paren-
chymgewebefetzen (Markstrahlgewebe und Holzparenchym) mit
Oxalat-Einzelkrystallen und roten Harzkérnchen. Alle Zell-
membranen rot gefirbt.

X. Nur Elemente des Holzkorpers (keine
Tracheen, ausschlieBlich Tracheiden); keine Rin-

denelemente; kein Kork; keine Stirke

= Koniferenholzer.
A. Die Markstrahlen typisch einschichtig, nur aus Parenchym-
gewebe. Harzgiéinge fehlen.



a) Tracheiden grof, bis 0,040 mm breit:

Lignum abietinum album puly,

Die Winde der Markstrahlzellen derb, deutlich und reichlich
getiipfelt, in einzelnen Markstrahlzellen zuweilen Calciumoxalat-
krystalle oder auch gelblicher bis rotbrauner Inhalt; die Hof-
tipfel der Holzstrang-Tracheiden einander nicht beriihrend,
gegen jede angrenzende Markstrahlzelle die Holzstrangtracheiden
mit je einem bis mehreren rundlichen Wandtiipfeln, im Spét-
holze deutlich als Hoftiipfel ausgebildet.

b) Tracheiden Kklein, bis 0,026 mm breit.

«) Markstrahlen mit blutrotem Harz:
Lignum Juniperi virgin. pulv.
(das sog. Cedernholz des Handels).

Der anatomische Bau wie bei J. communis, doch sind die Tiipfel
der Holzstrangtracheiden gegen die angrenzenden Markstrahlen
durchschnittlich kleiner. Im Kernholze alle Zellen rétlichgelb,
der teilweise harzige Inhalt der Markstrahlzellen rot bis blaulich-
rot, der Inhalt der Strangparenchymzellen gelbrot bis purpurrot.

p) Markstrahlen farblos: Lignum Juniperi communis pulv.

Hauptsichlich lange, faserformige, spitz endende, rundlich-be-
hoft-getiipfelte, sehr dickwandige und englumige (Herbstholz)
oder diinnwandige und weitlumige (Friihjahrsholz), bis 0,026 mm
breite Tracheiden. Zwischen Holzstrangtracheiden und benach-
barten Markstrahlzellen meist je 1—4 deutlich behofte Tiipfel;
Parenchymgewebe sehr spiérlich ; Fetzen einreihiger Markstrahlen
aus etwas linger gestreckten, einfach getiipfelten Zellen.

B. In simtlichen Markstrahlen neben Parenchymgeweben Quer-
tracheiden. Harzginge vorhanden.
a) Zwischen den Parenchymzellen der Markstrahlen und den an-

grenzenden Tracheiden der Holzstringe meist nur ein sehr an-
sehnlicher, den groBeren Teil der gemeinsamen Scheidewand
einnehmender Tiipfel. Die Quertracheiden mit ginzlich unregel-
miBigen grobzackigen Verdickungen:
Lignum Pini silvestris pulv.
Die Harzgénge von zahlreichen diinnwandigen Zellen umgeben;
die Markstrahlen ein- und mehrschichtig; das Markstrahlen-
parenchym des Kernholzes mehr oder weniger harzerfiillt.
Die Tiipfel zwischen den Parenchymzellen der Markstrahlen und
den angrenzenden Tracheiden der Holzstréinge klein. Die Quer-
tracheiden mit behoften Tiipfeln:
Lignum Piceae execelsae pulv.
Die Harzgiinge von vorwiegend derb- bis dickwandigen Zellen
umgeben; die Markstrahlen meist ein-, zuweilen auch zwei-

schichtig, die Parenchymzellen der Markstrahlen ringsum ein-
fach getiipfelt.
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XI. Rindenelemente, Kork; keine Gefifie

= ungeschiilte Rinden.

A. Bastfasern und Steinzellen.
a) Oxalatdrusen und Einzelkrystalle.
&) Reichlich Stérke, mit Chloraljod, Jodjodkalium bzw.Chlorzink-
jod blauschwarze bis schwarzviolette Farbung.

*) Milchsaftschliuche. Mit Kalilauge und Eau de Javelle
keine Rotfdrbung: Cortex Condurango pulv.
Fetzen gelblichen bis tiefgelbbraunen, nicht verdickten Kork-
gewebes; Fragmente des Phelloderms bzw. Kollenchyms mit
Einzelkrystallen; Rindenparenchymgewebe mit Stéirke und
Oxalatdrusen fithrenden Zellen; zahlreiche gelbliche, stark ver-
dickte, reich pordse Steinzellen, einzeln oder in Komplexen;
Stiicke langer, stark verdickter, nicht oder nur wenig ver-
holzter Bastfasern (nicht sehr hiufig); Milchrohrenstiicke (un-
gegliedert); reichlich freie Oxalatkrystalle und freie Stirkekérner,

letztere einfach oder zusammengesetzt, bis 0,015 mm grof.

**) Keine Milchrohren. Mit Kalilauge rote, mit Eau de Javelle
braunrote Férbung: Cortex Rhamni Purshianae pulv.

Wie Cortex Frangulae (siehe S. 24), doch reichlich unregelmifig
gestaltete Steinzellen, von Krystallkammerfasern begleitet.

f) Keine Stdrke. Mit Eisenchloridalkchol dunkelbraune bis
braunschwarze, mit Chloraljod dunkelbraune, nicht schwarz-
violette Farbung: Cortex Quercus pulv.

Vereinzelt Stiicke diinnwandigen, gelblichbraunen Korkgewebes,
reichlich kleinzelliges Rindenparenchym, zahlreiche Zellen mit
Kalkoxalatdrusen oder Einzelkrystallen; Fetzen kollenchyma-
tischen Gewebes der Rinde; Bruchstiicke von sehr stark ver-
dickten Bastfasern bzw. von Bastfaserbiindeln mit Krystall-
kammerfaserbelag (Einzelkrystalle); sehr dickwandige Stein-
zellen bzw. Steinzellennester; viele freiliegende Einzelkrystalle
und Drusen von Kalkoxalat; Markstrahlgewebe (meist einreihig)
und Parenchymgewebe der Rindenstrahlen, letzteres mit undeut-
lich wahrnehmbaren Siebrohrenstiicken.

b) Oxalatnddelchen. Reichlich Stdrke. Mit Chloraljod griin-
schwarze bis violettschwarze, mit Eisenchloridalkohol oliven-
griine bis schwarzgriine, mit Schwefelsdure (vorher mit 1 Tropfen
Alkohol anzureiben) und Vanillinsalzsiure braunrote bis rote,
mit Chromséure braune Farbung:

Cortex Cinnamomi chinensis pulv.

Hauptsichlich gelbliches bis gelbbraunes Parenchymgewebe mit
reichlich einfachen, bis 0,02 mm, meist 0,007 mm groBen Stéirke-
kérnern bzw. die Kérner zu 2—4 zusammengesetzt, dann meist
bis 0,03 mm groB, mit deutlichem Kern oder Kernhéhle; seltener
gelbbraune bis rotbraune Korkfetzen, die Zellen auf dem Quer-
schnitt nach innen stérker (U-formig) verdickt (Steinkork), die
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Epidermis noch zu erkennen; reichlich 0,6 mm lange, 0,015 bis
0,044 mm dicke, meist farblose, stark verdickte, deutlich ge-
schichtete Bastfasern bzw. Stiicke derselben ; zahlreiche charakte-
ristische Steinzellen, auf dem Querschnitt einseitig (hufeisen-
férmig), von der Flidche gesehen allseitig verdickt; Schleimzellen,
meist zerrissen (mit Tusche nachweisbar); Sekretzellen mit ver-
harztem Ol. Die Oxalatniidelchen in den Markstrahlzellen lassen
sich im feinen Pulver am besten mit Hilfe des Polarisations-
apparates nachweisen.

B. Bastfasern; keine Steinzellen. Stéirke. Mit Chloraljod mehr oder
weniger deutliche dunkelbraune bis violettschwarze Farbung.

a) Bastfasern fast ungetiipfelt, schmal; zahlreiche Oxalat-
drusen und Einzelkrystalle. Milchsaftschliuche. Mit Eisen-
chloridalkohol blaugriin bis dunkelgriin:

Cortex Casearillae pulv.
Kork- bzw. Borkenfragmente aus tafelformigen Zellen mit stark
verdickten AuBenwiinden und diinnen, mit zahlreichen kleinen
Einzelkrystallen aus Kalkoxalat inkrustierten Innenwénden.
Fetzen des Phelloderm und Parenchym der primiren Rinde
aus diimnwandigen, stidrkefithrenden Zellen, verkorkten Sekret-
zellen, Zellen mit Einzelkrystallen oder Drusen von Kalkoxalat
und Zellen, welche mit einer orange- bis rotbraunen, mit Eisen-
chlorid sich tiefblau firbenden Masse erfiillt sind. Markstrahlen-
gewebe mit Oxalat in Drusen oder Einzelkrystallen. Vereinzelte
Sekretzellen; braune Harzklumpen; Farbstoffzellen; zahlreiche
freiliegende Oxalatdrusen und Einzelkrystalle; Starkekorner;
Bruchstiicke der braunen ungegliederten Milchsaftschliuche;
Sklerenchymfaserstiicke, die Fasern deutlich geschichtet, bis
0,026 mm dick.

b) Bastfasern stark getipfelt.

&) Oxalatsand. Milchsaftschlauche (selten erhalten). Mit Eisen-
chloridalkohol tiefbraun, nicht blaugriin bis dunkelgriin, mit
Chromsiure dunkelbraun: Cortex Chinae pulyv.

Diinnwandiges, mit einer rotbraunen Masse erfiilltes Kork-
gewebe (nicht sehr hiufig); Fetzen von rotbraunem Parenchym-
gewebe, die Zellen teilweise mit Stérke erfiillt, die Korner ein-
fach, meist 0,006—0,01 mm, selten bis 0,015 mm grof, seltener
zu 2—4 zusammengesetzt; Fragmente weiter Milchsaftschlduche;
Stiicke von Siebréhren; charakteristische, stark verdickte, deut-
lich geschichtete, hellgelbe, seidenglinzende, mit Tipfelkandlen
versehene Bastfasern, je nach der Feinheit des Pulvers ganz
oder in Sticken, 0,5--1,35 mm lang, bis 0,09, meist 0,05 bis
0,07 mm dick; Krystallsandzellen und freiliegender feiner
Krystallsand, letzterer am besten mit Hilfe des Polarisations-
apparates nachweisbar.

B) Oxalatdrusen und Einzelkrystalle. Keine Milchsaftschliuche.
Wenig Stirke. Mit Eisenchloridalkohol tiefbraun, nicht griin
oder blau, durch Kalilauge, Eau de Javelle und Schwefel-

sdure intensiv rot: Cortex Frangulae pulv.
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Stiicke des vielschichtigen diinnwandigen Korkes, mit rotem In-
halt; Parenchymgewebefetzen mit Stirke bzw. Oxalatdrusen;
Markstrahlgewebe; Stiicke von Biindeln mehr oder weniger
verholzter Bastfasern, von Krystallkammerfasern mit Einzel-
krystallen bekleidet; reichlich freie Drusen und Einzelkrystalle.
Keine Steinzellen zum Unterschied von Cortex Rhamni
Purshianae.

C. Keine Bastfasern; Steinzellen. Stirke. Mit Chloraljod grau-
schwarz bis violettschwarz, mit Eisenchloridalkohol intensiv blau-
grin bis blau, mit Kalilauge und Salpetersiure rotbraun, mit
Chromsiure dunkelbraun: Cortex Granati pulv.

Griinlichgelbe, seltener gelbbriunliche Korkstiicke, die Zellen
im Querschnitt auf der Innenseite (U-formig) verdickt, pords,
verholzt (mit Phloroglucinsalzsiure Rotfiarbung); Stiicke kollen-
chymatisch verdickten, stdrkehaltigen Phelloderms, einzelne
Zellen mit Einzelkrystallen; Parenchymgewebefetzen mit ab-
wechselnden Reihen krystall- (Drusen) und stérkefithrender
Zellen (charakteristisch!), die Stdrkekorner rundlich, einzeln,
0,005—0,01 mm grof}, selten zusammengesetzt; vereinzelt auf-
fallend groBle (0,02—0,2 mm), stark verdickte Steinzellen mit
deutlich geschichteten, reich porésen Winden; Gewebefetzen
der einreihigen Markstrahlen, die Zellen mit Stirke erfiillt;
sehr viele freiliegende Oxalatkrystalle, hauptsidchlich Drusen
(etwa 0,015 mm grofl) und deren Triimmer.

XII. Rindenelemente, Bastfasern, Steinzellen;
kein Kork, keine Gefifle = geschilte
Rinden.

a) Stirke, mit Chloraljod, Jodjodkalium bzw. Chlorzinkjod mehr
oder weniger braunschwarze bis violettschwarze Farbung.

«) Oxalatnidelchen; reichlich Stidrke. Mit Kisenchloridalkohol

olivengriin bis schwarzgriin, mit Schwefelsiure (vorher mit

1 Tropfen Alkohol befeuchten) und Vanillinsalzsiure braunrot

bis rot: Cortex Cinnamomi ceylan. mund. pulv.

Wie bei Cortex Cinnamomi chinensis, doch kein Kork und nur
Spuren von Parenchym der Mittelrinde; zahlreichere groBe,
stark geschichtete, meist allseitig verdickte, weit- und englumige,
stiarkefiihrende Steinzellen; Stirkekorner kleiner als bei C. chi-
nensis, 0,003—0,007 mm, selten bis 0,015 mm grofi, ein Kern-
punkt zumeist deutlich. Kalkoxalat im Markstrahlgewebe in
Nadeln, niemals in Drusen.

B) Grofle Oxalatprismen; wenig Stirke. Mit Eisenchloridalkohol
olivgriin, mit Schwefelsdure keine charakteristische Farbung:
Cortex Quillayae mund. pulv.

Fetzen von Bastparenchym mit Krystallzellen (prismatische,
schwalbenschwanzformige, 0.06—0,2 mm lange Krystalle); Mark-
strahlgewebe, krystallfrei, die Zellen hie und da zu diinnwandigen
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groBporigen Steinzellen sklerotisiert; diinnwandiges Siebréhren-
gewebe, die Siebplatten einfach, horizontal oder schwach geneigt,
grob gegittert; Stiicke kurzer, charakteristischer, eigentiimlich
gekriimmter, ausgebuchteter, knorriger, sehr stark verdickter
Bastfasern; sehr viel freio Krystallprismen und deren Bruch-
stiicke; nicht sehr reichlich Stirkekorner, einzeln, seltener zu
dreien zusammengesetzt.
b) Keine Stirke oder nur in Spuren. Oxalat-Einzelkrystalle.
Keine Farbenreaktion mit Eisenchloridalkohol, Schwefelsture,

Chloraljod usw.: Cortex Simarubae mund. pulv.
Fetzen des Parcnchymgewcbes der Mittelrinde mit eingestreuten
einzelnen groferen mit braunem Harz erfiillten Zellen und
Striangen citronengelber Steinzellen, einzelne Zellen mit grofien
polyedrischen Krystallen; einzeln und in Stringen sehr grofe,
bis 0,7, selbst bis 1,1 mm lange und bis 0,3 mm breite Stein-
zellen, verschieden stark verdickt, oft sehr unregelmafig ge-
staltet; Biindel diinnwandiger, weitlumiger, schmaler, sehr
zarter Bastfasern, von Krystallkammerfasern mit Einzel-
krystallen von Kalkoxalat begleitet, die Wande der Bastfasern
auf den Querschnitt wellig gebogen; Stiicke des Parachym-
gewebes der Rindenstrahlen.

XIII. Elemente der Frucht- und Samen-

schale bzw. nur der Samenschale, Ninr-
gewebe, Gewebe des Embryos (letztere beide nicht immer vor-
handen). Keine weiten Gefifle bzw. Holzelemente (nur Spiral-
tracheen aus der Samenschale oder dem Gewebe der Keimbldtter),
keine Rindenelemente, kein Kork, kein chlorophyllhaltiges Blatt-
gewebe. Aleuronkérner lassen stets auf Samenpulver schliefen.
[Getreidemehle und Leguminosenmehle (siche S. 8) sind an der
Stiarkeform erkenntlich.]
Mit Stirke. Mit Chloraljod bzw. Jodjodkalium mehr oder weniger
intensive blauschwarze Farbung.
a) Binzelkrystalle.

o) Steinzellen.

1. Oxalat-Einzelkrystalle in den Steinzellen:

Fruetus Juniperi pulv. gross.
Ein grobes Pulver, durch Harz verklebte Massen. Charakte-
ristisch die groBen, hellgelben, dickwandigen, stark getiipfelten
Steinzellen der Samenschale mit Kalkoxalat-Einzelkrystallen;
reichlich Fetzen des lockeren, diinnwandigen Fruchtfleisches mit
groBen, gelben, leeren, glatten oder getiipfelten Steinzellen und
rundlich-ovalen schizogenen Sekretbehéltern; Stiicke der farb-
stoffithrenden Fruchtepidermis aus polygonalen Zellen, an den
Nédhten der verwachsenen Deckschuppen zu fest ineinander
greifenden Papillen ausgewachsen; vereinzelt Stiicke zarter
GefiBbiindel ; Fetzen des Endosperms und des Embryos mit Fett
und Aleuron. Keine Haarbildungen.
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2. Charakteristische Kieselkérper in den Steinzellen (Pali-
sadenschicht der Samenschale); Krystalle von Kalkoxalat
im Perispermgewebe. Mit Chloraljod tiefblauschwarze
Férbung: Fruetus (Semen) Cardamomi pulv.

Reichlich Stiicke des diinnwandigen grofizelligen Perisperm-
gewebes mit sehr kleinen, einzelnen, rundlichen oder polyedri-
schen, zentrischen Stirkekérnern oder mit Stirkeballen (der
Inhalt einer ganzen Zelle); im Innern der stirkefithrenden Zellen
ein rundlicher, einen oder mehrere kleine Oxalatkrystalle fithren-
der Hohlraum; Stiicke der gelblichbraunlichen, langgestreckten
und faserformigen, derbwandigen Epidermiszellen; sehr dick-
wandige, nicht allseitig verdickte, gelblichbraune bis dunkel-
rétlichbraune, 0.012—0,024 mm Durchmesser aufweisende Stein-
zellen der innersten Samenschale mit Kieselkorpern, auf dem
Querschnitt palisadenartig nebeneinander angeordnet, auf dem
Fliachenschnitt ohne Zwischenrdume dicht aneinander gelagert
und je nach der Tiefe der Einstellung mit mehr oder weniger
engem Lumen ; Stiicke der sog. Olzellenschicht aus 0,03—0,06 mm
breiten, 0,06—0,18 mm langen, diinnwandigen Zellen mit Ol-
tropfen; vereinzelt Stiicke des Fett- und Aleuron-, aber keine
Starke fithrenden Endosperms-. Keine Haarbildungen. Bei mit-
vermahlener Fruchtwand farbloses, ziemlich groBzelliges, diinn-
wandiges Parenchymgewebe (vielfach mit Oxalatkrystallen) mit
kleinen Sekretzellen mit gelbem oder gelbbraunem harzig-oligem
Inhalt; sehr vereinzelt GefiBbiindelfragmente.
f) Keine Steinzellen. Charakteristisches Ruminationsgewebe
(Perisperm) Semen Myristicae pulv.
Ein rotlichbraunes, ctwas grauweiies oder gelbliches Pulver,
hauptsichlich aus hellen Fragmenten des diinnwandigen, farb-
losen Endospermgewebes mit Stérkekornern (0,003-——0,015 mm
groB, einfach und zusammengesetzt, mit Spalt oder rundlicher
Kernhohle) und Aleuronkérnern (der EiweiBkrystall oft grof3
entwickelt) im oligen Plasma (das Fett teilweise krystallinisch
ausgeschieden); braune Fragmente des diinnwandigen, verholzten
Hiillperisperms, die Zellen mit rotbraunem Inhalt und mit Einzel-
krystallen aus kohlensaurem Kalk usw., hier keine Sekretbehélter;
Stiicke des von GefidBbiindeln durchzogenen Gewebes der Peri-
spermstringe aus groBen, #therisches Ol fithrenden Zellen, da-
zwischen kleinere Parenchymzellen; Stiicke mit aneinander-
héngendem Endosperm- und Ruminationsgewebe; freie Stéirke;
Pigmentstiickchen; GefaBbiindelfetzen usw.

b) Oxalatdrusen. Steinzellen verschiedener Form wund Ver-
dickung. Mit Eisenchloridalkohol blaugriin bis dunkelolivengriin:
Fruetus Pimentae pulv.

Reichlich groBzelliges, stirkehaltiges, braunwandiges Parenchym-

gewebe des Fruchtfleisches mit groBen, einzeln oder in Gruppen
zusammenliegenden, sehr verschieden gestalteten und verschieden

verdickten Steinzellen, ferner mit Zellen mit Kalkoxalatdrusen;
Epidermisfragmente, sehr kleinzellig, mit Spaltéffnungen, zu-

weilen die Zellen zu kurzen, einzelligen, stark verdickten Haaren
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ausgewachsen; groBe, kugelige oder eiférmige schizogene Ol-
rdume aus dem Mesokarp; die Stirke einfach und zusammen-
gesetzt, bis 0,012 mm grof}; Stiicke von GefiBbiindeln mit
SpiralgefiBen; rotliche und gelbliche Pigmentklumpen; frei-
liegende Haare (sehr vereinzelt). Frucht- und Samenschale ent-
halten viel eisenblauenden Gerbstoff.

¢) Kein Oxalat.
«) Steinzellen.

1. Palisadensklereiden der Epidermis. Sehr wenig Stirke,
mit Chloraljod nur gelbbraune Firbung. Endosperm-
schleim. Mit Eisenchloridalkohol dunkelgraugriin:

Semen Foenugraeci pulv.

Ein hellrétlichgelbes grobes Pulver; hauptsichlich Bruchstiicke
des Kotyledonargewebes aus sehr diinnwandigen, polyedrischen,
rundlich-eckigen Zellen, mit Stirke (nicht sehr reichlich) und
Aleuron im oligen Plasma; Fetzen des groBzelligen, in Wasser
stark aufquellenden Endospermgewebes, die Winde gréBtenteils
aus verschleimenden Lamellen; Fragmente der Samenschale mit
ungleich verdickten, in radialer Richtung gestreckten Palisaden-
sklereiden der Epidermis (charakteristische Lichtlinie) und
darunter liegenden glocken- oder becherformigen, von der Fliche
gesehen ringférmigen Trégerzellen mit charakteristischer Langs-
streifung der Winde und groflen Intercellularen.

2. Steinzellen des Endokarps, von der Fliche gesehen stark
wellig-buchtig. Reichlich Stérke, Chloraljod farbt tief
blauschwarz : Fructus Lauri pulv. gross.

Ein grobes Pulver; hauptsiichlich Stiicke des dinnwandigen
Kotyledonargewebes mit kugeligen, eiférmigen, einfachen oder
zusammengesetzten Stirkekornern und fettem Ol; Fetzen der
Epidermis der Fruchtwand mit braunem oligkdrnigem Inhalt
und stark verdickter AuBlenwand; reichlich Fragmente des
Endokarps aus charakteristischen, stark verdickten, in der
Flichenansicht stark wellig-buchtigen gelbwandigen Zellen;
Stiicke kleiner, spiralig-ringférmiger, selten netzformig verdickter
GefiBe; reichlich freiliegende Stéirke, auch verkleisterte; Sekret-
zellen (ather. Ol).

3. Gekrosezellen der Samenschale ; Steinzellen des Endokarps.
Mit Schwefelsiure indigblau bis graublau, spiter fast
schwarz. Stirke nur in sehr geringen Mengen, mit Chloral-
jod nur dunkelbraune Farbung: Fruectus Capsici pulv.

Ein gelbrotes, nicht intensiv rotes Pulver. Polygonale, derb-
wandige Zellen der Epidermis der Fruchtwand; Kollenchym-
gewebe der subepidermalen Schichten der Fruchtwand mit roten
Oltropfen; diinnwandiges Gewebe der inneren Partie der Frucht-
wand mit GefiBbiindeln und Riesenzellen; sklerenchymatisch
verdickte, dicht getiipfelte, verholzte Zellen des Endokarps
(unterhalb der Riesenzellen), die Zellen von der Fliche gesehen
polygonal oder buchtig mit perlschnurartiger Verdickung, in
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Gruppen zusammenliegend, die Gruppen seitlich von Parenchym-
gewebe begrenzt; reichlich charakteristische, gelbe, stark ver-
dickte und deutlich geschichtete Gekrosezellen der Samenschale;
farbloses Gewebe des Endosperms mit Aleuron und fettem Ol;
parenchymatisches Gewebe aus den Plazenten mit Luftliicken
und GefiBstringen. Stirkekorner aus nicht ganz reifen Friichten.
Gefirbte Pulver liefern mit kochendem Wasser ausgezogen rot-
gefirbte Filtrate.

4. Die Epidermiszellen geradwandig mit zapfenartigen Ver-
dickungen: Semen Arachidis pulv. gross.

Stiicke der Samenschale mit den charakteristischen Epidermis-
zellen, diese 0,015—0,025 mm hoch, 0,015—0,050 mm breit, das
Lumen auf dem Querschnitt viereckig, die Innenwand und der
unterste Teil der Seitenwinde unverdickt, die Auflen- und
Seitenwénde stark zapfenartig verdickt. Von der Fliche gesehen
sind diese Oberhautzellen ziemlich scharfkantig-polygonal und
allseitig kammzdhneartig verdickt, die in das Innere vorspringen-
den Leisten geben den Zellen ein eigenartiges charakteristisches
Aussehen. Stiicke des diinnwandigen Schwammparenchym-
gewebes unter der Epidermis der Samenschale mit GefaBbiindeln;
Stiicke der verquellenden Hyalinschicht des Nuzellarrestes;
reichlich Stiicke des groBzelligen, stark getiipfelten, an Inter-
cellularen reichen Parenchymgewebes der Kotyledonen, mit
Starke, Aleuron und Oltropfen als Inhalt.

5. Mit Schwefelsiure rote Fiarbung, mit Chloraljod, Jodjod-

kalium oder Chlorzinkjod violettschwarz.
aon) Mit Schwefelsdure blutrot bis braunrot. Steinzellen
klein, zum Teil (auf dem Querschnitt) U-férmig verdickt:
Piper album et nigrum pulv.

Parenchymgewebe aus der mittleren Partie der Fruchtwand;
Olzellen bzw. Fetzen der Olzellenschicht; sehr reichlich mit
Stirke erfiilltes Perispermgewebe; ebenso reichlich isolierte, sehr
kleine Stirkekorner und Klumpen derselben; Querschnittsbilder
der braunen Zellen der dufieren Epidermis mit oft anhaftenden
gelben Steinzellen (allseitig verdickt) mit rotbraunem Inhalt;
Flichenbilder der duBeren Epidermis mit darunter liegenden
Gruppen von allseitig gleichm#Big verdickten Steinzellen mit
rotbraunem Inhalt; Querschnittsbilder fast quadratischer, nach
innen U-férmig verdickter Steinzellen der inneren Oberhaut, oft
mit anhaftender Samenhaut, die Zellen von der Flidche gesehen
polyedrisch, allseitig verdickt und ohne Zwischenrdume zu-
sammenhidngend. Keine Haare, kein Oxalat, keine Bastfasern;
diese Elemente lassen auf mitvermahlene Fruchtspindeln
schlieBen.

BP) Mit Schwefelsiure karmoisinrot. Steinzellen grof},
zahlreich, alle gleichmiflig verdickt und reichlich porés:
Cubebae pulv.

Hauptsiichlich Stiicke des diinnwandigen Perisperms, die Zellen
erfiillt mit zusammengebackenen bzw. vielen sehr kleinen



isolierten wie hoch zusammengesetzten Stirkekérnern, daneben
zahlreiche Sekretzellen; charakteristische Steinzellen der Innen-
schicht der Fruchtwand, die Zellen gleichmiBig verdickt, dicht
getiipfelt, 0,035—0,080 mm lang, in einer, seltener zwei Lagen,
in radialer Richtung gestreckt, oft noch zu vielen zusammen-
hiingend ; Gruppen kleiner wiirfelformiger, stark verdickter Stein-
zellen der AuBBenschicht der Fruchtwand, teilweise mit anhaften-
der Epidermis und 1-—2 Reihen parenchymatischer, unter der
Epidermis gelegener Zellen; Parenchymfetzen mit rundlichen
Olzellen. Stark verdickte Sklerenchymfasern des stielartigen
Fortsatzes in relativ geringer Zahl.

p) Keine Steinzellen.

1. Reichlich Stidrke. Die Korner grofi, einfach, undeutlich
geschichtet, oft mit Kernspalte: Semen Colae pulv.

Fast ausschlieBlich Fetzen des zartwandigen, braunen, noch mit
Stirke angefiillten Parenchymgewebes der Keimblitter und frei-
liegende einfache, 0,005—0,030, meist 0,021—0,024 mm groQBe,
vielgestaltete, meist eiférmige, gerundet 3—4seitige oder etwas
nierenférmige Stirkekérner, einzelne mit exzentrischer Kern-
spalte und exzentrischen Schichtungen. Stiicke der Epidermis
der Keimblitter, die Zellen mit feinkérniger oder formloser,
brauner oder gelbbrauner Masse; GefiaBbiindelfragmente mit
sehr engen SpiralgefdBen; vereinzelt einzellige, keilférmig zu-
gespitzte, oft gebogene Einzelhaare und gebiischelte Haare, hin
und wieder einzellige Kopfchenhaare.

2. Reichlich Stiarke. Die Komer klein, fast ausschlieilich zu-
sammengesetzt, mit Kern oder Kernhohle:
Semen Cacao pulv.

Reichlich Fetzen braunwandigen Gewebes der Keimblitter, ge-
fiillt mit kleiner zusammengesetzter Stirke, meist Zwillinge und
Drillinge, 0,0075—0,012 mm grof3 (durchschnittlich 0,009 die
groBten, 0,003—0,005 die kleineren, 0,001—0,0015 die kleinsten),
sehr viele mit weitem Kern oder Kernhohle. In den zusammen-
gesetzten Kornern die Bruchkoérner auffallend ungleich. Fett-
plasma bzw. Fettkrystalle oder Aleuronkérner; Fragmente der
Epidermis der Kotyledonen mit verschieden gestalteten Pigment-
kornern; Pigmentzellen mit je nach der Handelssorte des Kakaos
braunroten, braungelben, roten oder violetten Pigmentmassen.
Vielzellige keulenférmige, bis 0,12 mm lange Haarbildungen
(= die sogenannten Mitscherlichschen Korperchen) auf der Ober-
fliche (Silberhaut) der inneren Samenhaut. (Diese Haare ent-
stehen auf der Epidermis der Keimlappen, haften meist der
Silberhaut an, sind schwer auffindbar, aber stets vorhanden,
meist zerbrochen). Keine Steinzellen, Spiralgefifie usw., diese
lassen auf beigemengte Samenschale schlieBen.

3. Reichlich Stirke. Die Kérner einfach und zusammen-
gesetzt, mit Kern. Ruminationsgewebe:
Semen Myristicae pulv. (siehe 8. 27).
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4. Reichlich Stirke. Die Koérner einfach und zusammen-
gesetzt, meist verquollen. Mit Eisenchloridalkohol oliven-
griin: Semen Quercus tostum pulv.

Ein dunkelbraunes Pulver, hauptsichlich Bruchstiicke des
Kotyledonarparenchyms aus polyedrischen, mit Stérke erfiillten
Zellen; die Stiarkekorner deformiert und zusammengeballt, mit-
unter noch unversehrte einfache, lingliche, eiférmige, etwas
nierenférmige, mit Lingsspalte versehene Korner, von 0,015 bis
0,020, selten bis 0,050 mm GroBe. Daneben zahlreiche zu-
sammengesetzte Korner. Spérlich Fragmente sehr diinner Gefa 8-
biindel. Keine Steinzellen (diese lassen auf mitvermahlene
Fruchtschalen schlieBen).

5. Nur wenig Stirke. Endosperm dickwandig, mit grolen

Tiipfeln : Semen Colchici pulv.
Fetzen mit flachen, grofien, dick- und braunwandigen Epidermis-
zellen und diinnwandigen, zum Teil zusammengefallenen braunen
Zellen der iibrigen Lagen der Samenschale; hauptsichlich
charakteristisches grobgetiipfeltes und sehr hartes Endosperm-
gewebe (Reservecellulose, mit Chlorzinkjod Blaufirbung) mit
Ol und Aleuron; diinnwandiges Gewebe des Embryos; Stirke-
korner (nur wenige) aus den groBen isodiametrischen Zellen der
Curuncula.

6. Nur wenig Stirke. Endosperm dinnwandig. Einzellige
Haare. Mit Schwefelsdure (die Sdure um den vierten Teil
ihres Gewichts mit Wasser verdiinnt) griine Farbung:

Semen Strophanti pulv.
Sehr reichlich charakteristische, 0,5—0,8 mm lange, einzellige,
scharf zur Oberhaut eingebogene Haare mit ungetiipfelter Haar-
basis (aus der Epidermis der Samenschale); Stiicke der Epi-
dermis, die Zellen in den Radialwidnden kreisformig verdickt,
von der Fliche gesehen gleichmifig dickwandig; Fetzen mit
zusammengefallenen parenchymatischen Zellen der {ibrigen
Lagen der Samenschale; reichlich Gewebe des Keimlings mit
Fett und Aleuron und kleinen, bis 0,008 mm groflen Stirke-
kornern (letztere nur in geringer Zahl).

B. Ohne Stirke oder Stirke nur in Spuren.

a) Nur Oxalat-Einzelkrystalle, keine Drusen oder Raphiden.
Steinzellen. Mit Chloraljod bzw. Jodjodkalium keine violett-
schwarze oder blauschwarze Farbung.

o) Krystalle fithrende Steinzellen. Reichlich grofle diinnwandige

Tonnenzellen: Fruetus Juniperi pulv. gross. (siehe S. 26).

B) Steinzellen auflerordentlich vielgestaltet, von verschiedenster
GroBle, ohne Krystalle im Innern:

Oliventrester (Olivenkernmehl).

Stiicke der Fruchthautepidermis aus polygonalen derbwandigen
Zellen, teilweise mit dem subepidermalen Kollenchymgewebe;
sehr reichlich charakteristische und sehr mannigfach gestaltete,
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farblose Steinzellen aus dem Fruchtfleische und aus der Samen-
schale, von verschiedenster GroBe, 0,030—0,30 mm lang, zum
Teil reich verzweigt, an den Asten teils abgerundet, teils spitz
zulaufend, sehr stark verdickt, fein geschichtet und sehr oft
fein und dicht poros. Fetzen des diinnwandigen, teils kollabierten
Parenchymgewebes des Fruchtfleisches; tracheidenartige Ele-
mente; Spiralbandfragmente; Stiicke enger Spiraltracheen.

y) Fast ausschlieBlich Bruchstiicke von Steinzellen:
WalnuBschalenpulver.

Hauptsichlich Bruchstiicke eigenartig dichtbuchtig-faltiger und
stark ausgebuchteter Steinzellen mit verschieden starken, oft
bis zum Verschwinden des Lumens verdickten, dicht getiipfelten,
grobgeschichteten Wénden. Ganze Zellen selten, die Bruchstiicke
0,075—0,120 mm groB, selten kleinere bis 0,045 mm groBe Stein-
zellen von gleicher Form und Ausbildung. Daneben spirlich
diinnwandige Parenchymzellen mit braunem Inhalt (Gerbstoff);
Fragmente enger SpiralgefiBe und kleine diinnwandige Zellen
mit Einzelkrystallen von Kalkoxalat (Krystallkammerfasern).

b) Nur Oxalatprismen, keine Drusen. Verzweigte Steinzellen
(Idioblasten), Palisadengewebe: Fruetus Anisi stellati pulv.

Stiicke der kleinzelligen Epidermis der Fruchtwand, die Zellen
in der AuBenseite stark verdickt; Fetzen des braunen parenchy-
matischen Gewebes des Fruchtfleisches, mit Olzellen, Leit-
biindeln, einzelnen Idioblasten und der aus farblosen Palisaden-
zellen bestehenden inneren Epidermis; stark verdickte gelbe
Palisadenzellen aus der Oberhaut der Samenschale; Schwamm-
gewebe der Samenschale mit Krystallprismen; Stiicke des Endo-
spermgewebes mit Fett und Aleuron, die Aleuronkdrner grob-
buckelig, lappig, unregelm#Big gestaltet, mit kugeligen Glo-
boiden in wechselnder Zahl oder mit einem groBen traubigen
Globoid, Durchmesser der Aleuronkérper 0,01—0,022, selten bis
0,026, meist 0,013—0,017, die kleinsten 0,003—0,005 mm. Sehr
groBe, sehr verschieden gestaltete, mehr oder minder stark ver-
dickte Astrosklereiden aus dem Fruchtstiele, dem Rindengewebe
und dem Mark, im Mittel 0,220 mm lang bei 0,146 mm Durch-
messer (charakteristisch!); Fasern und GeféiBe des Fruchtstieles.
Keine Haarbildungen.

¢) Oxalatdrusen, daneben eventuell Einzelkrystalle oder Nadeln.
o) Kurze, einzellige Haare; nur Drusen: Feigenkaffee.

Ein grobkérniges Pulver oder eine frisch fast teigige Masse von
dunkel- oder fast schwirzlich rotbrauner Farbe. Hauptséchlich
Gewebstriimmer und Gewebselemente des Fruchtbodens; sehr
zahlreiche einfach-dichotom verzweigte Milchrohren mit gelb-
oder rotbraunem Inhalt; charakteristische 1—1,5 mm grofle,
kurz spitz-eiférmige, gerundete oder etwas zusammengedriickte,
nahe dem Spitzchen genabelte Steinfriichte bzw. deren Bruch-
stiicke, Stiicke der Steinschale und des Gewebes des Samenkerns;
Striinge von engen SpiralgefiBen; Parenchymzellen und Stiicke
von Kammerfasern mit Oxalatdrusen; Stiicke der duBeren Epi-
dermis des Fruchtbodens aus kleinen derbwandigen Zellen,



zuweilen mit Spaltoffnungen, reichlich mit zweierlei Haarbil-
dungen: einzellige, dickwandige, gerade oder etwas gekriimmte,
spitze, am Grunde hidufig erweiterte, 0,030—0,40 mm lange,
glatte oder warzige Haare und kleine, bis 0,036 mm lange Kopf-
chenhaare mit einem meist einzelligen, diinnwandigen, haufig
kollabierten Stiel und einem einzelligen, kugeligen, gewohnlich
aber mehrzelligen eiférmigen oder elliptischen K&pfchen (Zellen
in 2—3 Etagen).
p) Keine Haarbildungen.
1. Nur Drusen. Olstriemen: Fructus Phellandri pulv.

Fetzen des grofilumigen und derbwandigen Parenchymgewebes
der Rippen, die Zellwiinde getiipfelt und mehr oder weniger
stark verholzt; Stiicke der dickwandigen Epidermis der Frucht-
wand; Fragmente der kleinen GefdBbiindel der Fruchtwand;
Bruchstiicke stark verdickter Sklerenchymfasern aus dem Meso-
karp; Fragmente breiter wie sehr schmaler Sekretbehilter (Ol-
striemen); reichlich Fetzen des farblosen Endospermgewebes
mit Aleuron, fettem Ol und in zahlreichen Zellen Kalkoxalat
in Drusenform.

2. Drusen und Einzelkrystalle (beide nicht sehr hiufig).
Charakteristische Steinzellen der Epidermis (sog. Schiilfer-
zellen) : Farina Amygdalarum.

Vorwiegend Kotyledonargewebe mit fettem Ol und groBen und
kleinen Aleuronkornern, hie und da Drusen und stibchen-
formige Kinzelkrystalle von Kalkoxalat; charakteristische ver-
holzte, ungleich grofle, tonnenformige, nicht besonders stark
verdickte und hauptsichlich in der unteren Halfte reich ge-
tiipfelte Steinzellen der Epidermis der Samenschale = Schiilfer-
zellen, vielfach erhalten und einzeln oder noch zu mehreren an-
einanderhéingend, sehr haufig zerbrochen; Fetzen der stark zu-
sammengefallenen iibrigen Schichten der Samenschale und des
sehr reduzierten Endospermgewebes; Stiicke schmaler und zarter
Gefalbiindel; Sklerenchymfasern; Tropfen fetten Oles, frei-
liegende Drusen und Einzelkrystalle. Mit 1—2 Tropfen 5 proz.
Dimethylamidobenzaldehydlosung angerieben, auf Zusatz von
1—2 Tropfen konz. Schwefelsdure priachtige tief rotviolette Far-
bung.
3. Drusen und Nadeln. Charakteristische diinnwandige Pali-
sadenzellen der Epidermis mit Oxalatdrusen:
Semen Sesami puly. (Sesam-0lkuchenmehl).

Fragmente der diinnwandigen, unverholzten Palisadenschicht
(Epidermis) der Sameuschale, die Zellen im Querschnitt recht-
eckig, an der freien Auflenfliche fast kugelig gewdlbt, von der
Fliache gesehen dinnwandig, scharfkantig polygonal mit 5—6,
selten mehr Seiten, als Inhalt in jeder Zelle eine grofe, rund-
liche, 0,013—0,033, selten bis 0,05 mm im Durchmesser haltende
Kalkoxalatdruse (diese liegen bei S. indicum dem Auflenrande
der Zelle fest an, bei S. radiatum gegeniilber am entgegen-
gesetzten Ende der Zelle); auBerdem bei dunkelgefirbten Samen
schwarze Pigmentkoérper in reicher Zahl in den Epidermiszellen.

Z6rnig, Drogenpulver, 3
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In den sog. Leisten der Oberhaut fehlen die Oxalatbildungen
vollig oder sind nur wenig entwickelt. Die Epidermiszellen sind
im Pulverpréparat in den diinnen Radialwénden vielfach wellig
gekriimmt. Ferner Stiicke des sehr reduzierten Endosperm-
gewebes; Fetzen des diinnwandigen Gewebes unter der Epidermis
(gut aufhellen!) mit einzelnen Krystallblittchen, Krystallstib-
chen und Nidelchen von Kalkoxalat; hauptsichlich aber Fetzen
des Kotyledonargewebes mit Fett und Aleuron.

d) Oxalatraphiden, keine Einzelkrystalle. Endosperm unregel-
maBig knotig verdickt: Semen Sabadillae pulv. (siehe S. 38).
e) Oxalatraphiden und Einzelkrystalle. Intensive Rot-
farbung durch 5 proz. Phloroglucinlésung und 1 Tropfen Schwefel-

saure :

Fruetus Vanillae pulv.

Stiicke der Epidermis aus flachen, dickwandigen Zellen mit gelb-
licher Cuticula, in den Epidermiszellen meist Oxalat-Einzél-
krystalle, hie und da auch Vanillinkrystalle; Epidermisfetzen
mit kleinen Spaltoffnungen; Stiicke des diinnwandigen Paren-
chymgewebes des Fruchtfleisches mit zarten Gefifbiindeln, zer-
streut lange schmale Zellen mit in Schleim eingebetteten Ra-
phidenbiindeln; Stiicke der inneren Epidermis der Fruchtwand,
zum Teil mit langen, einzelligen, diinnwandigen Papillen; Frag-
mente der kleinen Samen bzw. der Samenschale; Fetzen des
Gewebes des Embryos mit Fett und Aleuron; Vanillinkrystalle.

f) Oxalatsand. Semen Papaveris pulv. gross.

Reichlich farbloses Endospermgewebe mit fettem Ol und
Aleuron; Gewebe des Embryos mit gleichem Inhalt; Fetzen der
Samenschale mit mehreren Reihen zusammengefallener Zellen,
in einer dieser Zellreihen die Zellen gefiillt mit Kalkoxalat in
Sandform; Stiicke mit grofieren Epidermiszellen, den Netz- und
Faserzellen der Samenschale.

g) KeinOxalat (eventuell Calciumoxalate in den Aleuronkérnern).
«) Haarbildungen.
*) Lange, glatte, stark verdickte Haare.

aw) Die Haarbasis getiipfelt. Mit Eisenchloridalkohol

schwach graugriine Farbung. In dem mit verdiinnter
Schwefelsdure (1 Teil Schwefelsiure und 4 Teile Wasser)
angeriihrten Pulver umgeben sich hineingestreute kleine
Krystalle von Kaliumbichromat nach einer halben Stunde
und spédter mit einer tiefgriinen, darauf blaugriinen Zone:

Semen Strychni puly.

Hauptséchlich Stiicke des Endospermgewebes aus quadratischen
oder mehr polygonalen, stark verdickten, nicht deutlich ge-
tipfelten Zellen (Reservecellulose) mit oligem Plasma und
Aleuronkérnern; Fetzen der Epidermis der Samenschale mit am
Grunde zwiebelartiz angeschwollenen, grob-netzig verdickten
Zellen. Letztere zu charakteristischen, der Oberhaut der Samen-
schale dicht anliegenden, an der Spitze abgerundeten Haaren
ausgewachsen, die Winde der Haare verholzt und leistenférmig
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verdickt (mit Phloroglucinsalzsiure Rotfirbung). Sehr reichlich
Haartriimmer in Form farbloser, verschieden langer und dicker
stdbchenformiger Korper, bald gerade, bald gebogen verlaufend.

pp) Die Haarbasis ungetiipfelt:
Semen Strophanti pulv. (siehe S. 31).
**) Kurze, ein- eventuell zweizellige, starkwarzige Haare.
Zahlreiche Olstriemen : Fruetus Anisi pulv.

Hauptséchlich Stiicke des Endospermgewebes mit meist farb-

losen Zellwinden und kugeligen, ei- oder tropfenférmigen

Aleuronkérnern und fettem Ol als Zellinhalt. Die Aleuronkérper

enthalten je einen grofen Globoid oder Oxalatrosetten (innen

mit einer kleinen Hohlung) in Ein- oder Mehrzahl. Charakte-
ristische Steinzellen aus der Umgebung der Fruchttriger auf der

Fugenseite; kleine, einzellige, selten zweizellige, oft papillen-

formige, etwas nickende Borstchenhaare mit starkwarziger Cuti-

cula aus der Epidermis der Fruchtwand; Parenchymgewebe des

Mesokarps; reichlich Stiicke der gelblichbraunen Sekretbehilter

(Olstriemen); Sklerenchymfasern des Carpophor; GefaBbiindel-

stiicke aus der Fruchtwand und dem Fruchtstiel.

p) Keine Haarbildungen.
*) Schleimhaltige Samen.

o) Schleimepidermis. Becherzellen. Mit Salpetersiure

rotbraun.

1. Unter der Epidermis eine einschichtige Lage nicht
kollenchymatisch verdickter GroBzellen; Farbstoff-
zellen: Semen Sinapis pulv.

Hauptséchlich Stiicke des Kotyledonargewebes aus kleinen,

diinnwandigen, mit Aleuronkérnern und einem oligen Plasma

erfilllten Zellen; reichlich gelblichbraune Fetzen der Samen-
schale mit einer Schicht 0,06—0,12 mm breiter GroBzellen und
braunen, von der Fliche gesehen polygonalen, auf dem Quer-
schnitt flaschen-, becher- oder fast spindelférmigen, ungleich
langen und ungleich stark verdickten, 0,005—0,017 mm breiten

Sklereiden (Palisaden- oder Becherzellenschicht); Stiicke der

Epidermis mit groBen, von der Fliche sechseckigen, tafelférmigen

0,05—0,08 mm breiten, im Querschnitt niedrigen, farblosen,

schleimfiihrenden Zellen; Stiicke einer Schicht aus polygonalen,
mit braunem Pigment gefiillten Zellen, der Farbstoff firbt sich
mit Eisenchlorid blau; Fetzen der relativ groBen, rechtwinkligen

Zellen der Kleberschicht und der diinnwandigen zusammen-

gefallenen Zellen der Endospermhaut.

2. Unter der Epidermis eine zweischichtige Lage kol-
lenchymatisch verdickter Grofizellen ; keine Farbstoff-
zellen: Semen Erucae puly.

Ahnlich wie bei Semen Sinapis, hauptsichlich Stiicke des Kotyle-
donargewebes aus kleinen diinnwandigen Zellen mit Aleuron-
kornern und oligem Plasma; Stiicke der Epidermis aus farb-
losen, fast quadratischen, nicht langgestreckten, deutlich kon-

3*
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zentrisch geschichteten Schleimzellen. Die unter der Epidermis

gelegene GroBzellenschicht aus 2, selten 3 Reihen diinnwandiger,

kollenchymatisch verdickter Zellen, daran anschlieBend eine

Reihe flaschen- bzw. becherférmiger, nur etwa 0,004—0,007 mm

breiter Zellen (Palisaden- bzw. Becherzellenschicht), die Zellen

fast gleich hoch. Keine Pigmentzellen.

BP) Schleimepidermis. Sklerenchymfaserschicht, keine
Becherzellen. Mit Salpetersdure keine abweichende Fir-
bung: Semen Lini pulv. gross.

Ein grobes Pulver, meist Stiicke des farblosen Kotyledonar-

gewebes aus kleinen, diinnwandigen, polyedrischen Zellen mit

Aleuron und fettem O1; reichlich Bruchstiicke der Samenschale

mit groflen, polyedrischen, auf dem Querschnitt fast quadra-

tischen oder radial verlingerten, farblosen, diinnwandigen

Schleimzellen der Epidermis, schmalen, verschieden (bis 0,25 mm

langen, meist 0,008—0,014 mm breiten, stark verdickten Skleren-

chymzellen (Faserschicht), diinnwandigen, schmalen Querzellen
und siigeartig gekerbt-derbwandigen, getiipfelten, quadratischen
bis rechteckigen, meist 0,025—0,040 mm Durchmesser aufweisen-
den tafelformigen braunen Pigmentzellen. Reichlich heraus-
gefallene polygonale bis viereckige, an den Réndern stark sige-
artig gekerbte Pigmentklumpen. Stéirke nur in sehr geringen

Mengen von beigemengten unreifen Leinsamen bzw. fremden

Samen, beim Leinsamen die Kérner rundlich-oval, bis 0,04 mm

grof3.

77) Schleimendosperm. Palisadensklereiden der Epi-
dermis. Mit Eisenchloridalkohol dunkelgraugriin:

Semen Foenugraeci pulv. (siche S. 28).
**) Schleimfreie Friichte bzw. Samen.

&) Steinzellen.

1. Die Steinzellen der Samenschale teils allseitig, teils
U-formig verdickt. Ruminationsgewebe. Die Wénde
des Endospermgewebes grob getiipfelt. Mit Eisen-
chloridalkohol blaugriine, spiter dunkelolivengriine,
mit Eau de Javelle braunrote Fiarbung:

Semen Arecae pulv.

Ein hellrotbraunes Pulver, hauptsichlich Stiicke des farblosen
Endospermgewebes aus ziemlich groflen, stark verdickten, grob-
getiipfelten Zellen bzw. Triimmer dieser Zellen; Fragmente des
gelbbraunen bis rotbraunen Ruminationsgewebes wie Stiicke mit
aneinanderhiingendem Emdosperm- und Ruminationsgewebe;
Fetzen der Samenschale mit allseitig und U-férmig verdickten
braunen Zellen und braunem, diinnwandigem, lockerem Gewebe;
GefiBbiindelstiicke aus der Samenschale. Nur selten Gewebe
des Embryos mit Raphidenbiindel von Kalkoxalat.
2. Die Steinzellen der Samenschale (Epidermis) ge-
kroseartig verdickt, daneben Steinzellen des Endo-

karps. Mit Schwefelsiure indigblau bis graublau,



spater fast schwarz; mit Chloraljod dunkelbraun.
Starke nur in sehr geringen Mengen:
Fruetus Capsiei pulv. (siehe S. 28).
3. Die Steinzellen der Samenschale flach, gestreckt,
mit braunem Inhalt. Die Zellwéinde des Endosperm-
gewebes grobknotig verdickt:
Palmkern-0lkuchenmehl.

Ein grobes Pulver, hauptséachlich farblose Stiicke des Endosperm-
gewebes mit auf dem Querschnitt vorwiegend vierseitigen, recht-
eckigen, 0,045—0,090 mm langen, 0,030—0,045 mm breiten,
derbwandigen (bis 0,005 mm), grobknotig verdickten Zellen mit
Fettplasma (einzelne Fettkrystalle) und hie und da mit einem
groBen oder mit mehreren kleinen Aleuronkrystallen. Fetzen der
Samenhaut aus kleinen, 0,009—0,030 mm grofen, rundlichen oder
rundlich-eckigen, diinnen, zum Teil derbwandigen braunen Paren-
chymzellen und stabférmigen Steinzellen mit braunem Inhalt.
4. Die Steinzellen der Samenschale flach, gestreckt,
mit braunem Inhalt. Die Zellwinde des Endo-
sperms diinnwandig: Kokos-Olkuchenmehl.
Ein grobes Pulver, dhnlich dem Palmkernkuchenmehl, doch die
Winde des Endosperms weniger stark verdickt (0,003 mm), fast
unverdickt, glatt, im Innern der Zellen grofle Biindel von Fett-
siurekrystallen und Aleuronkorner mit je einem groflen (bis
0,025 mm) Aleuronkrystall. Die Steinzellen der Samenschale
durchschnittlich grofer als beim Palmkernkuchenmehl. Bei nur
vermahlener Steinschale iiberwiegend braune Steinzellen, reich-
lich Gefaflbruchstiicke und Sklerenchymfasern mit Kieselkérpern.
5. Die Steinzellen der Samenhaut (Silberhaut) skleren-
chymfaserdhnlich. Die Zellwinde des Nahrgewebes
grobknotig verdickt, gebraunt:
Semen Coffeae tostum pulv.
Ein braunes Pulver, hauptsichlich Stiicke des Nahrgewebes aus
ziemlich isodiametrisch-polyedrischen, 0,045—0,060 mm Durch-
messer aufweisenden Zellen mit ziemlich stark- und grobknotig
verdickten, sehr grob getiipfelten (fensterartig). mehr oder weni-
ger gebraunten Winden und braunem, im Wasser zum Teil sich
l6senden Inhalt (Glhaltiges Plasma, Gerbstoff, Zucker usw.).
Ferner Stiicke der sog. Silberhaut (Samenhaut), eines diinnen,
dreischichtigen, farblosen, durchsichtigen oder gelblichen Haut-
chens mit den fur den Kaffee sehr charakteristischen, stark ver-
dickten und stark getiipfelten, 0,1—0,7 mm und dariiber langen
und bis 0,045 mm breiten, meist spindelférmigen, an den Enden
zugespitzten, stumpfen oder gestutzten, auBen glatten, meist
geschweiften, oft knorrigen Sklereiden. Diese liegen einzeln oder
meist in Gruppen von verschiedener Ausdehnung im diinnwan-
digen Gewebe der #uBersten Zellage der Samenhaut, durch
kleinere oder grofere Zwischenriume voneinander getrennt.
Sonstige Gewebe sollen im reinen gemahlenen Kaffee nicht
vorhanden sein.



BB) Keine oder nur sehr wenige Steinzellen.
1. Endosperm mit groBen Tiipfeln. Keine Steinzellen:
Semen Colchici pulv. (siehe S. 31).
2. Endosperm unregelmifBig knotig verdickt. Keine
Steinzellen : Semen Sabadillae pulv.
Hauptsichlich Stiicke des Endospermgewebes aus polyedrischen,
strahlig angeordneten Zellen mit derber, farbloser, unregelméafig
knotig verdickter, glinzender Membran und sehr vereinzelten
kleinen Stirkekoérnern und Aleuron im o6ligen Plasma. Fetzen
der Samenschale mit kurzprismatischen, in der Léngsrichtung
des Samens gestreckten, in der Oberflichenansicht vieleckigen,
groBlumigen, braunwandigen, an der AuBenseite etwas stirker
verdickten Epidermiszellen und darunter liegenden Lagen diinn-
wandiger, tangential gestreckter, braunwandiger, zusammen-
gefallener Zellen. Spirlich Sklerenchymfasern aus- der Raphe.
Zuweilen Raphiden aus dem subepidermalen Parenchym der
Samenschale und dem Parenchym der schnabelartigen Erweite-
rung des Samens.

3. Endosperm diinnwandig, die Aleuronkoérper mit
Oxalatrosetten. Olstriemen. Sklerenchymfasern.

I. Nur sehr wenige gleichméafiig schwach ver-

dickte Steinzellen des Fruchtfleisches:

Fruectus Carvi pulv.

Hauptsichlich Stiicke des farblosen Niahrgewebes und des

Embryos mit fettem Ol und Aleuron; Stiicke der Epidermis mit

dicker Auflenwand und vereinzelten Spaltéffnungen; GefaB-

biindelfragmente aus den Rippen, von Bastfasern umgeben;

Bruchstiicke breiter und sehr schmaler, von Epithelzellen aus-
gekleideter Sekretginge; Bastfasern aus dem Carpophor.

II. Verholzte Parenchymzellen desFruchtfleisches
mit leistenférmiger oder netzférmiger Wandver-
dickung. Parkettierte Zellen:

Fruetus Foeniculi pulv.
Hauptséchlich Stiicke des farblosen Endospermgewebes und des
Embryos mit fettem Ol und Aleuron; charakteristische, ver-
schieden groBe verholzte Parenchymzellén aus dem Mesokarp
mit leistenférmiger oder netzférmiger Wandverdickung; Frag-.
mente winzig kleiner und sehr breiter Olstriemen mit meist
braungefirbtem kleinzelligem Epithel; Stiicke der inneren Epi-
dermis aus groBlumigen Zellen und eingeschalteten schmalen,
gruppenweise in verschiedener Richtung verlaufenden Zellen
(meist je 8) = parkettierte Zellen; GefiBbiindelfragmente;
Sklerenchymfasern aus den GefiBbiindeln der Fruchtwand, dem
Carpophor und dem Fruchtstiel.

II1. Faserformige Steinzellen und weitlumige, dick-
wandige, getiipfelte Parenchymzellen des Frucht-
tleisches. Parkettierte Zellen:

Fruetus Coriandri pulv.



— 39 —

Hauptsichlich Stiicke des Endospermgewebes mit fettem Ol und
Aleuron, letzteres mit Oxalatrosetten und Einzelkrystallen;
Stiicke der Epidermis mit ziemlich stark verdickten Zellen (mit-
unter mit Einzelkrystallen und Drusen); lockeres Parenchym-
gewebe des Fruchtfleisches aus verschieden groBen, teilweise
kollenchymaitisch verdickten Zellen ; Fragmente der geschlossenen
Sklerenchymplatte des Mesokarps aus kurzen faserférmigen,
dichtgefiigten, in verschiedener Richtung gekreuzten Steinzellen;
Parenchymgewebestiicke aus gelben, weitlumigen, dickwandigen,
getiipfelten Zellen, innerhalb der Sklerenchymplatte gelegen;
Fragmente weiter Olstriemen; Fetzen mit parkettierten Zellen
(siche unter Fructus Foeniculi); GefédBbiindelfragmente.

#+¥) Nur wenige Epidermisfragmente der unreifen
Mohnfrucht und geringe Mengen von Stiickchen
der Mohnblatter neben reichlich eingetrocknetem
Milchsaft: Opium pulv.

Das reine Opium darf weder ganze noch verquollene Stirke-
korner, noch andere Gewebselemente enthalten. Opium pulvis
des Deutschen Arzneibuches V enthilt Amylum Oryzae (siehe
S. 10).

X1YV. Blattelemente, teilweise auch Bliiten-

elemente. Epidermis mit Spaltoffnungen,
zum Teil mit Haarbildungen; meist
chlorophyllhaltiges Blattgewebe; nur
kleinere Gefifie; eventuell Pollenkorner
= Blitter, Kriuter, Zwiebeln. mie in den Blat-

tern vorhandene Assimilationsstirke ist im Blattpulver schwierig
nachweisbar.)
Haarbildungen.
Oxalatdrusen.
a) Biischelhaare.
o) Viele Biischelhaare: Folia Althaeae pulv.

Blattepidermisstiicke, beiderseits mit Spaltéffnungen; Schleim-
zellen der Epidermis; Fetzen des Mesophyllgewebes mit einer,
stellenweise zwei Reihen Palisadengewebe; Oxalatdrusen im
Mesophyllgewebe, besonders unmittelbar unter den Biischel-
haaren und in den Stringen; freie Oxalatdrusen; reichliche an
der Basis getiipfelte, 2—8 meist bis 6armige Biischelhaare, je
nach der Feinheit des Pulvers noch erhalten und dem Blatte
anhaftend oder zerbrochen; etagenférmige Driisenhaare ; seltener
einzellige, etwas gekriimmte Haare. Stachelige, kugelférmige
Pollenkorner und lénglich-ellipsoidische, braune, zweizellige, bei
starker VergroBerung feinstrahlige, oft noch einem farblosen
Stielchen aufsitzende Sporen von Puccinia malvacearum, letztere
sind mehr oder weniger hiufig anzutreffen, sollen aber nicht
vorhanden sein.



B) Sehr wenige Biischelhaare: Folia Malvae pulv.

Wie Folia Althaeae, doch verhiltnism#Big sehr wenige Stern-
haare, bei M. neglecta aus 2—3, bei M. silvestris aus meist 6 in
einem Biindel vereinigter Arme bestehend. Die einzelligen,
spitzen,-dickwandigen, etwas gekriimmten Haare reichlicher vor-
handen als bei Folia Althaeae, die Oxalate weniger héufig.
Blatter mit Sporen von Puccinea malvacearum sollen nicht ver-
wendet werden.

b) Einzellige Haare.
&) Vielarmige Steinzellen (Idioblasten):
Folia Theae pulv. gross.

(Jiingere Bldtter; bei &lteren Blittern keine Haare, dagegen
Steinzellen in groflerer Zahl.) Blattepidermisstiicke, die Zellen
der Blattoberseite polygonal, von einer ziemlich dicken und
glatten Cuticula iiberzogen, die Zellen der Unterseite unregel-
méBig, buchtig; Spaltoffnungen nur unterseits, 0,04—0,06 mm
groB}, breit elliptisch, von drei tangential verlingerten Zellen
umgeben; einfache, einzellige, konische, starkwandige, an der
Basis gekriimmte Haare (jiingere Blatter) oder deren Narben
(dltere Blatter). Im Mesophyll an der Oberseite ein zweireihiges
Palisadengewebe, in der oberen Zellreihe die Zellen 3—4 mal
linger als breit, im Schwammgewebe hiufig sehr ansehnliche
Kalkoxalatdrusen. Im Innern alterer Blitter vielgestaltete, oft
verzweigte, starkverdickte und verholzte chlorophyllose Sklere-
iden = Idioblasten, stets einzeln, nie in Komplexen (bei nicht
vollkommen entwickelten Blittern finden sich Idioblasten nur
unter der Mittelrippe), Blitter im Knospenzustand (Pekoetee)
zeigen keine Idioblasten oder nur undeutlich erkennbare An-

lagen.
f) Keine verzweigten Steinzellen (Idioblasten). Sekretbehilter:
Folia Jaborandi pulv.

Blattepidermisstiicke, die Zellen dickwandig, oberseits mit stark
gestreifter, unterseits mit kleinwarziger Cuticula; Spaltéffnungen,
von 4—5 Nebenzellen umgeben, nur in der Blattunterseite; auf
beiden Blattflichen runde Narben abgefallener, bei jiingeren
Blittern erhaltener einzelliger, bis 0,6 mm langer und 0,02 mm
breiter, sehr stark verdickter, warziger Haare und der Driisen-
haare; Fetzen des Mesophyllgewebes, die Zellen des oberseitigen
einschichtigen Palisadengewebes ziemlich kurz, hiufig gefichert,
0,023—0,052 mm hoch, im Palisaden- und im sehr weitliickigen
Schwammgewebe Zellen mit Oxalatdrusen; groBe schizolysigene,
von tafelférmigen Zellen umgebene Sekretbehilter (ither. Ol);
am Hauptnerv Bastfaserbelag.

¢) Bin- und mehrzellige Haare.  Driisenschuppen #dhnlich den
Labiatendriisenschuppen : Folia Juglandis pulv.

Blattepidermisstiicke, dic Zellen oberseits polygonal, in der
Unterseite buchtig, Spaltoffnungen nur unterseits; Blattfrag-
mente mit 2—3schichtigem Palisadengewebe und ebensoviel
Schichten Schwammgewebe, im Palisaden- und Schwammgewebe



41 —

nahe der Epidermis farblose Zellen mit groBlen Oxalatdrusen.
Weniger hiufig grofle einzellige, kegelformige, glatte Haare, oft
zu mehreren in Biischel vereinigt. Ferner Driisenhaare, auf
einem 2—4zelligen Stiel kleine, ein- und mehrzellige K6pfchen
und auf einzelligem Stiel 2—4 zellige Kopfchen, Driisenschuppen
ahnlich denen der Labiaten, fast ungestielt, mit groflem, viel-
zelligem Kopf. Freiliegende grofie Oxalatdrusen.

d) Mehrzellige, gekriimmte, zum Teil kollabierte Haare; Driisenhaare
mit kurzem, gebogenem Stiel; keine Driisenschuppen vom Bau
der Labiatendriisenschuppen: Folia Stramonii pulv.

Stiicke der Blattepidermis, die Zellen wellig-buchtig, oberseits
auch geradlinig-polygonal, Spaltoffnungen beiderseits, unter-
seits zahlreicher, elliptisch, mit 3—5 Nebenzellen. Je nach der
Feinheit des Pulvers erhalten oder in Bruchstiicken 0,2 bis
0,27 mm lange, an der Basis 0,04—0,05 mm breite, an der Spitze
umgebogene, 2—5zellige, zuweilen kollabierte, derbwandige
Gliederhaare mit grobkérniger Cuticula (hauptséichlich von
jiingeren Blattern) und kurzgestielte Driisenhaare mit kugeligem
oder verkehrt kegelférmigem Kopf. Fetzen des Mesophyll-
gewebes mit einreihigem Palisadengewebe; Zellen mit grofien
Kalkoxalatdrusen (seltener Einzelkrystallen) als einreihige
Schicht im Schwammgewebe an der Grenze zum Palisaden-
gewebe; Flachenbilder mit felderweise zwischen dem Nerven-
netz sichtbaren Kalkoxalatdrusen in verschiedener Grofe und
Ausbildung (je nach dem Alter der Bléitter). Stiicke der bi-
kollateralen Gefdbiindel; Parenchymgewebefetzen aus der Nahe
des Hauptnerven mit Oxalatsandzellen.

B. Oxalat-Einzelkrystalle.
a) Mehrzellige kegelformige Haare und Borstenhaare, langgestielte
Driisenhaare mat ein- bis mehrzelligem Kopfchen:

Folia Hyoseyami pulv.

Elemente der Blattepidermis, die Zellen beider Blattseiten mehr

oder weniger stark wellig gebogen; Spaltoffnungen mit 3—4

Nebenzellen in Blattober- und Unterseite, unterseits reichlicher;

Fetzen des Mesophyllgewebes mit einschichtigem Palisaden-

gewebe in der Oberseite, im lockeren Schwammgewebe an der

Grenze zum Palisadengewebe und im (lewebe der Nerven sehr

reichlich Zellen mit meist groflen, prismatischen Einzelkrystallen

und Zwillingskrystallen, selten mit Drusen, noch seltener mit
Krystallsand von Kalkoxalat. Reichlich einfache, lange, schlank
kegelférmige, diinnwandige, glatte, 2—4-, hochstens 10zellige
Gliederhaare mit oder ohne kopfig angeschwollener Endzelle;
Driisenzotten, der Kopf 6—8- und mehrzellig die Zellen in

einer Fliche oder in doppelter Zahl korperhaft angeordnet, der

Stiel 2—4zellig. Freie Oxalat-Einzelkrystalle, seltener ziemlich

einfache Drusen; Fragmente der bikollateralen GeféfBbiindel;
Kollenchymgewebefetzen aus der Umgebung des Hautnerven.

b) Lange, dimnwandige Gliederhaare, Haarzotien, starre Borsten,
Driisenhaare, Kompositendriisenschuppen usw.:
Herba Cardui benedicti pulv.
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Blatt-, Bliiten- und Stengelelemente. Stiicke der Blattepi-
dermis, die Zellen von der Fliche gesehen stark wellig-buchtig,
beiderseits zahlreiche elliptische Spaltéffnungen ohne Neben-
zellen, beiderseits reichlich Haarbildungen. Blattfragmente mit
2—3reihigem Palisadengewebe an der Blattoberseite und nur
wenig Schwammgewebe, zuweilen auch an der Unterseite 1—3
Reihen palisadenartiger Zellen. Im Blatte keine Krystallbildun-
gen von Kalkoxalat. Stiicke dickwandigen Sklerenchymfaser-
gewebes aus dem Belag der GefiBbiindel des Hauptnerven und
des Stengels; Stiicke von Sklerenchymfaserbiindeln aus der
Stengelrinde; nicht sehr hiufig Einzelkrystalle von Kalkoxalat
aus der unter der Epidermis der AuBenseite der Hiillkelchbldtter
gelegenen Faserschicht und aus dem Parenchym des Frucht-
knotens. Pollenkérner mit 3 Austrittsstellen. Haarbildungen
des Stengels und des Blattes, erhalten und in Triimmern: groBe
Oldriisen mit zahlreichen Etagen zu je 2 Zellen (Kompositen-
driisenschuppen), Gliederhaare mit einer Reihe von 10—30
Zellen, K6pfchenhaare aus einer Reihe von 6—12 Zellen, Woll-
haare aus einem einreihigen, vielzelligen Stiel und einer sehr
langen Endzelle. Ferner aus der Bliitenregion reichlich Bliiten-
bodenhaare (hohle, hiufig tordierte, bis 2 cm lange, aus diinn-
wandigen, spitz endigenden Zellen zusammengesetzte Zellkorper),
Fithlhaare und Fiihlpapillen der Antheren, aus zwei aneinander-
liegenden Haaren bestehend, Fegehaare der Narbe, einzellig,
steif, dickwandig.

¢) Knotenhaare: Herba Meliloti pulv.

d) Wenige

Blatt-, Bliiten- und Stengelelemente. Epidermisfragmente des
Blattes, Spaltoffnungen beiderseits; dreizellige Blatthaare, die
unterste und mittlere Zelle diinnwandig, die Endzelle lang, eng-
lumig, starkwandig mit kréiftigen Cuticularknoten; Stringe von
Sklerenchymfasern mit Krystallkammerfasern (Einzelkrystalle)
aus dem Beleg der GefiBbiindel des Blattes. GefiaBbiindel-
elemente des Stengels; Markgewebe und Sklerenchymgewebe
des Stengels. Mehrzellige Driisenhaare, 2—3zelliger Stiel und
mehrzelliges keulenférmiges Kopfchen aus Kelch- und Frucht-
knoten; ellipsoidische, 3faltige Pollenkdrner.

kurze, ein- bis zweizellige Haare. Mit Eisenchlorid-

alkohol griinblaue bis schwarzblaue Firbung:

Folia Uvae ursi pulv.

Nur Blattelemente. Stiicke der Epidermis des Blattes, die Zellen
beiderseits klein, polygonal, geradwandig, mit dicken, starren
Zellwinden und kréftiger Cuticula (Wachsiiberzug); breite, ovale
Spaltéffnungen nur in der Unterseite, gruppenférmig zu 2—5
beisammenliegend. Fetzen des Mesophyllgewebes mit 3—5 Lagen
palisadenartiger Zellen, darunter Schwammgewebe; Stiicke des
dickwandigen, etwas gestreckten, chlorophyllfreien Gewebes aus
der Umgebung des Hauptnerven und der priméren Seitennerven
mit Kalkoxalat-Einzelkrystallen, sonst im Mesophyll keine
Krystallbildungen. Sehr selten kurze, ein- bis zweizellige, bald
gerade, bald gekriimmte Haare, meist nur die Narben derselben.
Sklerenchymfaserstiicke aus dem Belag der Seitennerven.
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C. Oxalatdrusen und Einzelkrystalle

(siehe auch Folia Farfarae pulv. S. 45).
Dickwandige einzellige, rauh gekérnie Haare: Folia Sennae pulv.
Flachen- bzw. Querschnittsstiicke der beiderseitigen Blatt-
epidermis aus polyedrischen, geradwandigen Zellen mit stark
verdickten AuBenwéinden und korniger bzw. unregelmiBig ge-
streifter Cuticula, einzelne Zellen zu einzelligen, 0,04—0,26 mm
langen, 0,012—0,018 mm dicken, geraden, spitzen, starkwandigen
Haaren mit korniger Cuticula ausgewachsen. Stiicke der Epi-
dermis mit vereinzelten, in der unteren Zellwand stark ver-
dickten Zellen, den sog. Schleimzellen. Epidermisfragmente
mit Spaltéffnungen (auf beiden Blattseiten), von Nebenzellen
umgeben. Stiicke des Mesophyllgewebes, an beiden Blattseiten
eine einreihige Schicht von Palisadenzellen, dazwischen
Schwammgewebe mit Oxalatdrusen. GefdBbiindelfragmente;
Sklerenchymfasern aus der Umgebung der Hauptnerven, viel-
fach mit anhéngenden Krystallkammerfasern mit groBen Einzel-
krystallen von Kalkoxalat. Freiliegende abgebrochene Haare,
Drusen und Einzelkrystalle. Indische Senna zeigt auf Fetzen
von 20 und mehr Zellen kaum Haare, die alexandrinische Senna

auf Fetzen von 10—12 Zellen zwei oder mehrere Haare.

D. Oxalatsand.

a) Mehr oder weniger zahlreiche mehrzellige, oft verzweigte Haare,
die unterste Zelle oft tonnenférmig angeschwollen:

Folia Nicotianae pulv.
Fetzen der Blattepidermis, beiderseits mit Spaltéffnungen, ein-
zelne Epidermiszellen zu 2—10zelligen, zugespitzten oder stumpf
endenden, oft verzweigten Gliederhaaren bzw. Driisenhaaren mit
bauchiger Basalzelle und feiner langsstreifiger Cuticula aus-
gewachsen ; Driisenhaare mit einzelligem Stiel und 4—20zelligem
Kopfchen und mit mehrzelligem Stiel und ein -oder mehrzelligem
Kopfchen. Stiicke des Mesophyllgewebes mit einreihigem Pali-
sadengewebe an der Blattoberseite und darunter liegendem
lockerem Schwammgewebe; ziemlich reichliche Krystallsand-
zellen im Schwammgewebe an der Grenze zum Palisadengewebe,
sehr selten Einzelkrystalle.

b) Nur wenige Haarbildungen, keine verzweigten Haare:

Folia Belladonnae pulv.
Stiicke der Blattober- und Unterseite, aus oberseits schwach-,
unterseits stark wellig-buchtigen Zellen, Spaltoffnungen unter-
seits reichlicher als oben. Nicht sehr hiufig kurzgestielte, meist
gekriimmte Driisenhaare mit vielzelligem (meist 6zelligem),
seltener einzelligem Kopf (die Zellen in 2 Reihen in einer Fliche)
und langgestielte Driisenhaare mit einzelligem Kopf; ferner
2—8Bzellige, spitz auslaufende, diinnwandige, oft kollabierte und
verdrehte, nicht driisige Haare mit meist glatter Cuticula. Alle
Haare glatt oder nur wenig punktiert. Fetzen des Mesophyll-
gewebes mit einer einreihigen Palisadenschicht an der Blatt-
oberseite und darunterliegendem breiteren lockeren Schwamm-
gewebe aus rundlichen oder sternférmigen Zellen; Stiicke des
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Schwammgewebes mit Oxalatsandschliuchen (seltener Zellen
mit Drusen) an der Grenze zum Palisadengewebe. Gefaf3biindel-
fragmente.

E. Kein Oxalat.
a) Einzellige starkwandige Haare mit streifiger Cuticula. Pollen-
korner glattwandig, ziemlich dreieckig: Herba Lobeliae puly.

Blatt-, Bliiten- und Stengelfragmente. Stiicke der Epidermis
der Blattoberseite, die Zellen stark papillos emporgewolbt, keine
Spaltoffnungen, Fragmente der Epidermis der Unterseite mit
zahlreichen Spaltéffnungen, beiderseits einzellige, starkwandige,
warzige Haare. Stiicke des Mesophyllgewebes des Blattes mit
einer einreihigen kurzzelligen Palisadenschicht in der oberen
Blatthilfte; Gefafbiindelfragmente mit verzweigten Milchsaft-
schlduchen im Siebteile; Blattzahnfragmente mit echtem, farb-
losem Epithem und Gruppen von ca. 12 groflen Wasserspalten
in jedem Blattzahn. Glattwandige, ziemlich dreieckige Pollen-
korner. Gewebselemente des Stengels mit engen Gefallen, weiten
Holzzellen und meist hohlem Mark ; Teile des geschlossenen Holz-
ringes; Milchsaftgefifle usw. Samenelemente, die Samenschale-
epidermis aus 5- oder 6seitigen Zellen mit dicker, braungelber
Zellwandung in Form einer Zickzacklinie.

b) Ein- bis sechszellige diinnwandige Borstenhaare, schwach punktiert
gehickert, einzelne Zellen kollabiert; Driisenhaare:

Folia Digitalis pulv.

Epidermisstiicke, die Zellen der Blattoberseite diinnwandig,
geradlinig-polygonal, seltener wellig-gebuchtet, die Zellen der
Unterseite stark wellig-gebuchtet, Spaltéffnungen nur unter-
seits, von 3—4 Nebenzellen umgeben; Mesophyllgewebefetzen
mit einer einreihigen Palisadenschicht (diese zuweilen durch
Querwinde gefichert), darunter lockeres Schwammgewebe. Sehr
zahlreiche einfache, 2—4-, hochstens 6zellige, stumpfe, hand-
schuhfingerartig zulaufende, diinnwandige Borstenhaare mit
kleinwarziger Cuticula, einzelne Zellen kollabiert; Driisenhaare
mit 1—2zelligem kurzem Stiel und meist 2-, auch 3- und 4-
zelligem, seltener einzelligem Ko6pfchen. Die Haare je nach der
Feinheit des Pulvers erhalten oder in Bruchstiicken. Fragmente
zarter, ring- oder spiralférmig verdickter Tracheiden und
breiterer, treppenformig verdickter Gefdfle. Keine Sklerenchym-
fasern.

¢) T-férmige Haare; Komposilendrisenschuppen, glattwandige Pollen-

kérner:

Herba Absinthii pulv.

Blatt-, Bliiten- und Stengelfragmente. Stiicke der Epidermis,
die Zellen auf beiden Blattseiten wellig-buchtig, vielfach zu
Haarbildungen umgewandelt, Spaltoffnungen oberseits nur sehr
vereinzelt, unterseits zahlreich. Blattflichen- wie Querschnitts-
stiicke, die Ober- und Unterseite mit sehr zahlreichen T-formigen
Haaren (ein kurzer, 3—6zelliger Stiel mit sehr langer, quer-
gelagerter, diinnwandiger, beiderseits zugespitzter, leicht kol-
labierender, in der Mitte auf dem Stiel befestigter Endzelle),
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daneben vereinzelt fast kugelige oder runde Driisenschuppen
mit 4—8zelligem Kopfchen und flacher scheibiger Stielzelle.
Stiicke des Mesophyllgewebes mit je einer bzw. zwei Reihen
Palisadenzellen in Blattober- wie Unterseite, dazwischen lockeres
Schwammgewebe. Kleine glatte, kugelige Pollenkérner mit drei
Keimporen. Gefibiindelfragmente aus Blatt und Stengeln;
Kollenchymgewebefetzen aus den Kanten der Stengel; wenige
sehr stark verdickte, schwach pordse Sklerenchymfasern aus
den Stengeln.

d) Peitschenformige mehrzellige Haare; Inulinsphirite; eventuell
wenige Oxalatbildungen: Folia Farfarae pulv.
(Nicht zu verwechseln mit Folia Salviae pulv.)
Stiicke der Epidermis, die Zellen der Blattoberseite fast gerad-
wandig, mit starken Cuticularleisten, die Zellen der Unterseite
stark wellig gebuchtet, ohne stirkere Cuticularleisten, Spalt-
6ffnungen in beiden Blattflichen ; reichlich mehrzellige peitschen-
férmige Filzhaare von der Blattunterseite, die 3—6 untersten
Zellen kurz, weit, diinnwandig, die oberste Zelle dickwandiger,
lang, hin und her gebogen. Stiicke des Mesophyllgewebes mit
3 Reihen Palisadenzellen an der Blattoberseite und groBen, mehr
oder weniger regelmifligen, wabenartigen Luftkammern im

unteren lockeren Blattparenchym.

e) Labiatendriisenschuppen.
&) Sklerenchymfasern.

1. Kleine, 2—3zellige, starkwandige Borstenhaare mit knie-
formig gebogener Endzelle: Herba Thymi pulyv.
Blatt-, Bliiten- und Stengelfragmente. Stiicke der Blattober-
und Unterseite, beiderseits Haarbildungen und beiderseits Spalt-
6ffnungen mit je 2 Nebenzellen, doch auf der Unterseite zahl-
reicher. Fetzen des Mesophyllgewebes mit zweireihigem Pali-
sadengewebe und schwachliickigem Schwammgewebe. Haar-
bildungen, ganz bzw. in Triimmern: einzellige, stumpf kegel-
férmige, warzige, teils in Epidermisausstiilpungen ausgehende
Haare und 2—3zellige, starkwandige, warzige Haare, bei letz-
teren die Endzelle deutlich seitlich angeheftet und knieartig ge-
bogen; ferner schlanke Képfchenhaare mit einzelligem Stiel und
einzelligem Ké&pfchen und Labiatendriisenschuppen ohne Stiel,
mit 8, meist 12 Driisenzellen; auBerdem 6-—8zellige, diinn-

wandige, lange Haare des Kelches.
2. Ein- bis vierzellige, dickwandige, warzige, verschieden

lange Borstenhaare: Herba Serpylli pulv.
Blatt-, Bliiten- und Stengelelemente. Blattfragmente mit zwei-
schichtigem Palisadengewebe in der Oberseite. Haarbildungen
des Blattes, erhalten und in Stiicken: 1—2-, seltener 3—4 zellige,
starkwandige, warzige, sehr verschieden lange Haare; Kopfchen-
haare mit einer Stielzelle und 1-—2 Kopfzellen und Labiaten-
driisenschuppen mit gewdhnlich 12 Driisenzellen; ferner von der
Unterlippe aus dem Innern der Blumenkrone einzellige, keulige
Haare mit zarten Warzen. Stengelfragmente mit zerrissenem
Mark, Fetzen des Holzringes und des kollenchymatischen Ge-
webes der Kanten.
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B) Keine Sklerenchymfasern.

1. Sehr viele gewundene, spitze, mehrzellige Wollhaare;
Driisenhaare (eventuell Krystallsklerenchym aus dem untersten
Teil der mitvermahlenen Blattscheide oder aus den Achsenteilen):

Folia Salviae pulv.
Nur Blattelemente. Epidermisstiicke des Blattes, die Zellen
oberseits geradlinig-polygonal, ziemlich dickwandig, unterseits
gewellt oder buchtig und diinnwandig, emporgehobene Spalt-
offnungen in beiden Blattflichen. Reichlich Bruchstiicke der
charakteristischen, 2—4zelligen, seltener einzelligen, spitzen,
meist diinnen, nur in der untersten (nicht der zur Epidermis
gehorigen) Zelle sehr starkwandigen, englumigen, luftfiihrenden,
peitschenformigen Haare, die Zellen an den Septierungsstellen
geschwollen. Seltener 1—2zellige Haare mit ziemlich diinner
Wand. Ferner Driisenhaare mit 2—4zelligem Stiel und kleinem
einzelligem, seltener mehrzelligem Kopfchen oder kurzem ein-
zelligem Stiel und groBerem, meist 2 zelligem Kopfchen ; Labiaten-
driisenschuppen aus 12 Driisenzellen, ohne deutliche Stielzelle.
Blattbruchstiicke mit 2—3, seltener einer Reihe Palisadenzellen,
darunter ein nur wenige Zellreihen breites, lockeres Schwamm-
parenchym.

2. Mehrzellige, schlank kegelférmige, vorn iibergebogene oder
hakenformige, warzige Haare; Driisenhaare:

Herba Majoranae pulv.
Stiicke der Epidermis, die Zellen oberseits flachbuchtig, unter-
seits tief wellig-buchtig, beiderseits mit ungleich knotenformig
verdickten Winden, Spaltoffnungen in der Unterseite reichlicher
als in der Oberseite; Stiicke des Mesophyllgewebes mit einer
1—2reihigen, fast bis zur Blattmitte reichenden Palisaden-
schicht. Charakteristische Haarbildungen, erhalten und in
Triimmern: 2—b5 zellige, schlank kegelf6rmige, vorn iibergebogene
oder hakenférmige, diinnwandige, warzige Haare ; Kopfchenhaare
mit meist 2—4 zelligem Stiel und 1-, seltener 2zelligem Kopfchen;
Driisenhaare mit einzelligem Stiel und 8—12 Driisenzellen
(Labiatendriisenschuppen). Fetzen grofzelligen Markes aus dem
Stengel; Stiicke von Kollenchymgewebe aus den Stengelkanten.

3. Mehrzellige Haare mit korniger Cuticula:

Folia Menthae pip. pulv.

Epidermisfragmente, Spaltéffnungen mit 2 Nebenzellen in beiden
Blattflichen, unterseits zahlreicher. Haarbildungen: lange, ein-
reihige. 6—8- und mehrzellige, spitze, diinnwandige Gliederhaare
mit korniger Cuticula (an jiingeren Bléttern reichlich, an élteren
mehr oder weniger abgefallen); groBe gelbliche Driisenschuppen
(auf beiden Blattseiten, besonders auf der Unterseite), ein ein-
zelliger Stiel mit 8 Sekretzellen, vielfach mit Mentholkrystallen;
ferner kurze, 2—3zellige Hérchen und kurze Haare mit mehr
oder weniger kugeliger Endzelle. Blattgewebestiicke mit ein-
reihigem Palisadengewebe und lockerem mehrschichtigem
Schwammgewebe. Bei mitvermahlenen Stengelteilen Stiicke mit
violett gefirbten Epidermiszellen.
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4. Kurze, eckzahnformige Haare; mehrzellige kegelformige,
rauh gekornte Haare; Driisenhaare usw.:

Folia Melissae puly.

Epidermisfragmente, emporgewdlbte Spaltoffnungen mit je zwei
Nebenzellen nur in der Blattunterseite. Haarbildungen: ein-,
hochstens zweizellige, kurze, eckzahnférmige Haare, oft nur
papillenartige Ausstiilpungen, nicht immer mit starken Cuticular-
wirzchen ; 2—6zellige, kegelférmige, mittelstarkwandige, warzige,
haufig kollabierte einfache Haare; sezernierende Kopfchenhaare
mit einzelligem Stiel und 1-—2zelligem Kopfchen und mit zwei-
zelligem Stiel und zweizelligem Kopfchen (die Wand im Képfechen
meist vertikal, sehr selten horizontal), ferner mit einzelligem
Stiel und Zellscheibe von 4-—-8, ‘meist 8 Zellen (Labiatendriisen-
schuppen); seltener langgestielte Driisenhaare mit einzelligem
Kopfchen. Mesophyllgewebefetzen mit einreihigem Palisaden-
gewebe und 3—4 Reihen Schwammgewebe.

5. GroBle Biischelhaare mit verholzten Winden :
Folia Rosmarini pulv.

Stiicke der dickwandigen oberen Epidermis, ohne Spaltoffnungen,
Stiicke der unteren Epidermis, mit reichlich Spaltéffnungen (mit
zwei Nebenzellen). Blattquerschnittsfragmente mit einer ein-
bis stellenweise zweireihigen Schicht farbloser, starkwandiger
Hypodermzellen; Stiicke des Mesophyllgewebes mit 2—3 Reihen
Palisadenzellen und einem viel schwicheren lockeren Schwamm-
gewebe. Haarbildungen: veristelte, teilweise kollabierte Glieder-
haare (Biischelhaare) mit glatten, diinnen Wanden und kurzer,
scharf zulaufender Endzelle (reichlicher bei jiingeren Blittern,
bei dlteren Blittern nur noch auf der Unterseite); Labiaten-
driisenschuppen, meist an der Unterseite, selten auch oberseits,
das Kopfchen meist 8zellig; Kopfchenhaare mit 1—2zelligem
Stiel und 1—2-, seltener 4zelligem Ko6pfchen. Vereinzelt Fasern
aus dem Faserbelag des Mittelnerven.

Keine oder doch nur sehr spérliche Haarbildungen.
Oxalatdrusen.
a) Vielarmige Stetnzellen (Idioblasten): Folia Theae pulv. gross.

(altere Blatter; siehe S. 40).
b) Keine Steinzellen, zuweilen Einzelkrystalle:

Folia Mate pulv. gross.

Ein grobes Pulver. Epidermisstiicke, die Zellen beiderseits
4—S8eckig-polygonal, dickwandig, mit gestreifter und gerunzelter
derber Cuticula, Spaltéffnungen sehr zahlreich, nur in der Unter-
seite. Die Cuticularstreifen verlaufen ziemlich dicht und ana-
stomosieren zum Teil. Stiicke des Mesophyllgewebes mit breitem,
3—4reihigem Palisadengewebe und lockerem Schwammgewebe,
im Mesophyll zahlreiche Zellen mit Kalkoxalatdrusen, ferner
Zellen mit Fettkérpern in Form von mehr oder weniger rund-
lichen Massen. Sklerenchymfasern aus der Umgebung der Gefi3-
biindel der groBeren Nerven.



B. Oxalat-Einzelkrystalle (siehe auch Folia Uvae ursi pulv. S. 42).
a) Epidermiszellen der Unterseite mit Papillen: Folia Coca puly.

Nur Blattelemente. Fetzen der Epidermis aus kleinen, poly-
gonalen, unterseits in den Radialwédnden gewellten und zu Pa-
pillen ausgezogenen Zellen; Spaltéffnungen nur unterseits, sehr
klein, rundlich, von zwei papillenlosen Nebenzellen eingeschlossen.
Stiicke des Mesophyllgewebes mit einreihiger Palisadenschicht
und lockerem Schwammgewebe; im Mesophyllgewebe reichlich
Zellen mit Einzelkrystallen von Kalkoxalat. Krystallkammer-
fasern aus der Unterseite der GefidBbiindel.

b) Epidermiszellen ohne Papillen: Folia Aurantii pulv.

Nur Blattelemente. Stiicke der Epidermis aus kleinen, dick-
wandigen, stumpf-polygonalen, von starker Cuticula tiberzogenen
Zellen, Spaltoffnungen nur unterseits, von 4—5 Nebenzellen um-
geben. Mesophyllgewebestiicke mit 2—3 Lagen Palisadenzellen
und lockerem Schwammparenchym aus sternformigen Zellen;
grofle, kugelige, schizogene Sekretbehilter. Mesophyllgewebe-
zellen mit je einem groflen, klinorhombischen Einzelkrystall von
Kalkoxalat, kleinere Krystalle aus den Krystallkammerfasern
in der Begrenzung der Gefal3biindel.

C. Oxalatraphiden. Viel Schleim. Pulver weifl: Bulbus Scillae puly.

Hauptsichlich Fetzen von Parenchymgewebe aus ziemlich grofen,
verwischt polyedrischen, fast kugeligen, diinnwandigen, schleim-
fithrenden Parenchymzellen; sehr reichlich bis 1 mm lange und
bis 0,02 mm breite Krystallnadeln, meist noch zu Raphiden-
biindeln zusammenhiingend, freiliegend oder in Schleim ein-
gebettet im Parenchymgewebe. Stiicke der Epidermis aus tafel-
formigen Zellen, hie und da mit Spaltéffnungen; Fragmente
sehr zarter GefiBbiindel, in der Umgebung derselben zuweilen
einige Stirkekoérner. Keine Sklerenchymfasern.

D. Oxalatsand: Folia Belladonnae pulv. (siehe S. 43).

E. Kein Oxalat.

a) Sekretbehdlter. Epidermiszellen geradwandig, gestreckt, getiipfelt:
Summitates Sabinae pulv.
Nur Blattelemente. Epidermisfragmente aus von der Fliche
gesehen Kkleinen, polygonalen, derbwandigen, perlschnurartig
verdickten, auf dem Querschnitt nach aulen vorgewdlbten, an
den Seiten grobgetiipfelten Zellen und elliptischen grolen Spalt-
offnungen. Fetzen von Hypodermgewebe mit stark verdickten
Fasern; Blattfragmente mit einem zweireihigen Palisadengewebe.

Oldriisen und Querbalken-Tracheiden im Mesophyllgewebe.
b) Keine Sekretbehdlter. Epidermiszellen obsereits polygonal, unter-
seits buchtig, wellig: Folia Trifolii fibrini pulv.
Blatt- und Blattstielelemente. Stiicke der Epidermis aus grofen,
oberseits polygonalen Zellen mit halbkugelig vorgewdlbter
AuBenwand und unterseits buchtigen Zellen mit mehr oder
weniger gewellten Winden; Epidermisfragmente der Ober- und
Unterseite mit zahlreichen groBen, rundlichen oder elliptischen,
von 4—6 Nebenzellen umgebenen Spaltoffnungen. Mesophyll-



gewebestiicke mit 1—4 Schichten kurzer, nicht deutlich pali-
sadenartig angeordneter Zellen, darunter sehr weitliickiges
Schwammgewebe. Charakteristisch die einschichtigen Gewebe-
platten und groBen Luftliicken des Stielgewebes. GefidBbiindel-
fragmente des Stieles. Keine Krystalle, keine oder doch nur
sehr spirliche bis 10zellige Haare.

XYV. Fast nur Bliitenelemente. Epidermis,
Haarbildungen (ausgenommen Caryophylli),
zarte Gefile, Pollenkorner, zuweilen
chlorophyllhaltiges Gewebe = Bliiten.

A. Haarbildungen.
a) Mehretagige Biischelhaare und feinkérnige keulenférmige Haare :

Flores Verbasci pulv.
Ein gelbes Pulver. Fragmente des farblosen lockeren Schwamm-
gewebes der Blumenblitter mit groBen Schleimzellen in der
unteren Blatthilfte; Stiicke der Blumenblidtter mit etwas pali-
sadenartig gestreckten Epidermiszellen mit gelbem Inhalt;
Antherenfetzen mit diinnwandigen, einzelligen, schlauchformigen,
feinhockerigen Haaren; freiliegende Haarfragmente. Runde
feinkornige Pollenkérner mit 3 Austrittsstellen. Stiicke der
Unterseite der Blumenblitter mit verzweigten, mehretagigen
Biischel- oder Sternhaaren und Driisenhaaren. Keine Skleren-
chymfasern.

b) T-formige Haare; Kompositendriisenschuppen:

Flores Pyrethri pulv.
Fragmente des Hiillkelches, der Strahlen- und Rdéhrenbliiten
und der Fruchtknoten. Stiicke der Epidermis der Hiillkelch-
blétter aus derbwandigen, grobgetiipfelten Tafelzellen mit zahl-
reichen Spaltoffnungen und zahlreichen T-férmigen Haaren aus
2—4 zelligem, kurzem Stiel und langer, derbwandiger Endzelle
(letztere hiufig abgefallen); Fetzen des Mittelgewebes der Hiill-
kelchblitter mit reichlich Steinzellen; Stiicke der Zungenbliiten,
die Zellen der oberen Epidermis zu Papillen ausgebildet. Epi-
dermisfetzen des Fruchtknotens aus polygonalen Zellen mit sehr
zahlreichen, in der Flichenansicht ellipsoidischen, von der Seite
gesehen kurzkeuligen, blasigen Hautdriisen mit 4—6 in 2—3
Etagen geordneten Sekretzellen (Kompositendriisenschuppen);
GefiBbiindelfragmente. Kalkoxalat in Form von Einzelkrystallen
und Drusen im Gewebe des Fruchtknotens und der Blumen-
krone. Die Pollenkérner kugelig, stachelig.

c) Reichlich lange, dickwandige, einzellige, glatte Borstenhaare und
mehrzellige Driisenhaare; Sklerenchymfasern. Mit Eisenchlorid-
alkohol dunkelgraugriine, mit Kalilauge braune, mit Salpeter-
sédure rotbraune Firbung: Flores Koso pulv.

Nur Fragmente der weiblichen Bliite und der beiden Vorblatter,
eventuell geringe Beimengung der Zweiglein der Bliitenstands-
achse. Hochblattfragmente diirfen nur in sehr geringer Menge

Zornig, Drogenpulver, 4
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vorkommen, keine Antherenfetzen. In 1 mg des Pulvers sollen
nicht mehr als 200 Pollenkorner der ménnlichen Bliite enthalten
sein. Hauptsichlich Stiicke des Mesophyllgewebes der Vor- und
Kelchblitter mit Kalkoxalatdrusen; Gewebsfragmente des
Bliitenbechers mit kleinen Einzelkrystallen von Kalkoxalat.
Reichlich stark verdickte, verschieden groBe, einzellige, glatte
Borstenhaare und einzellige diinnwandige Schlauchhaare vom
Rande der Vorblitter und Aulen- wie Innenkelchblitter, meist
als Bruchstiicke; reichlich kleine, kurzgestielte, mehrzellige
Driisenhaare (2—4zelliger Stiel. 1—4zelliges Kopfchen); grofie
Driisenhaare mit mehrzelligem Stiel und einzelligem Képfchen
von der Unterseite der Vorblatter. GefidBbiindelfragmente, die
Breite der Tracheen sofl 0,018 mm nicht ibersteigen; Skleren-
chymfasern, einzeln und in Komplexen. Kleine, 0,033—0,035 mm
grofe Pollenkérner mit 3 Austrittsporen; freiliegende kleine
Oxalatdrusen und Einzelkrystalle.

d) Vereinzelte lange, dickwandige einzellige und diinnwandige mehr-
zellige, oft kollabierte Haare; Haarzotten (dhnlich Flores Calen-
dulae); dunkelbraunrote Sekretschlduche. Keine Sklerenchym-
fasern oder nur sehr vereinzelt: Flores Carthami pulv.

Fragmente der Blumenblitter, die Epidermiszellen der duBersten
Reihe der Kronenzipfel jede in eine kurze, keulenférmige oder
kegelformige Papille ausgewachsen, die Epidermiszellen der
inneren Partien axial gestreckt, schmal, geschlingelt. Bis
0,15 mm lange, am Grunde 0,015—0,018 mm breite, spitze,
schiefkegelférmige, dickwandige einzellige und diinnwandige
mehrzellige, oft kollabierte Haare und Zotten mit meist zwei
Reihen Zellen. GefiaBbiindelfragmente, von einem Sekretschlauch
begleitet, letzterer mit gelb- oder rotbraunem, wulstigem, ge-
wundenem, verschieden gestaltetem Inhalt. Antherenfragmente;
Narbenfetzen mit langen, kegelférmigen Haarbildungen; ge-
rundet dreiseitige, bis 0,06 mm groBe Pollenkérner mit grob-
warziger Exine und drei groflen Austrittsporen, die Pollenkorner
kleiner als beim Crocus. Nur sehr wenige Sklerenchymfasern;
kein Oxalat.

e) Grolle vielzellige Haarzotten. Keine Sekretschlduche:

Flores Calendulae pulv.
Fetzen des Parenchymgewebes der Zungenblitter, das Meso-
phyll 12—15 Zellagen stark, von zarten Gefiflbiindeln durch-
zogen. Fetzen der Epidermis des Zungenblattes, die Zellen von
der Flidche gesehen axial gestreckt, meist vierseitig. Bis 0,12 mm
und Sariiber lange, vielzellige, verschieden gestaltete Haarzotten,
ganz und in Stiicken, aus zwei parallelen Zellreihen gebildet,
meist mit 2 Zellen endend. Pollenkérmer, etwa 0,04 mm gro8,
gerundet dreiseitig, grobstrahlig, mit 3 Austrittsstellen. Keine

Sklerenchymfasern.
f) Zwillingshaare; Pappushaare; Kompositendriisenschuppen. Mit
Eisenchloridalkohol olivengriin: Flores Arnicae pulv.

Nur Fragmente der Zungen- und Rohrenbliiten, keine Stiicke
des Hiillkelches und des Bliitenbodens. Fetzen der AufBlenseite
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der Frucht mit Zwillingshaaren, ganz und in Stiicken, aus zwei
seitlich verbundenen Zellen bestehend; reichlich Fragmente der
Pappushaare, die Epidermiszellen auf der flachen Innenseite der
Haare mit glatten Winden, auf der konvexen AufBlenseite in
schrig aufwirts gerichtete, einfache Spitzen ausgewachsen.
Stlicke der Bliitenrshre und der Riickseite der Hiillbldttchen
mit Kompositendriisenschuppen; Stiicke der Narbenlappen mit
Biischel langer Feghaare. Stachelige Pollenkérner mit 3 Aus-
trittsstellen.

g) Lange einzellige Wollhaare ; Kompositendriisenschuppen ; knorrige
Sklerenchymfasern; Pollenkérner meist zu vielen zusammen-
hingend. Mit Eisenchloridalkohol dunkelolivengriin:

Flores Cinae pulv.

Reichlich Fragmente der Hiillblattchen, die einschichtige Rand-
partie aus sehr diinnwandigen, langen und sehr schmalen Zellen,
die mehrschichtige Mittel- und Innenpartie aus breiteren Zellen;
Stiicke der Hiillblattchen mit Spaltéffnungen, vielzelligen
Driisenhaaren (Kompositendriisenschuppen) und meist kollabier-
ten, langen, einzelligen, gewundenen, diinnwandigen Haaren.
Bliitenknospenfragmente mit Driisenschuppen. GeféaBbiindel-
stiicke aus dem Mittelnerv der Hiillblitter mit stark verdickten,
knorrigen Sklerenchymfasern. Bis 0,016—0,020 mm grofe,
glatte, dreibuchtig-kugelige Pollenkorner mit 3 Austrittsstellen,
meist noch zu vielen zusammenhidngend. Oxalatdrusen sehr
selten, im Parenchym der Hiillblidtter.

h) Labiatendriisenschuppen; verzweigte warzige Haare; einzellige
knorrige Haare usw. Mit Salzsdure Rotfirbung:
Flores Lavandulae pulv.

Fragmente des Kelches und der Blumenkrone, keine Stengel-
und Blattstiicke. Haarbildungen: verzweigte wirtelig-astige,
kornig gestreifte Haare; lange, einzellige, knorrige, spitz oder
mit einem Driisenkopf endende Haare; kleine Driisenhaare mit
einzelligem Stiel und einzelligem Kopfchen; Labiatendriisen-
schuppen mit einzelligem Stiel und achtzelligem Kopfchen.
Fetzen des Gewebes des Kelches und der Blumenkrone; Frag-
mente zarter Gefidfbiindel, nach aulen von Sklerenchymfasern
umgeben. Kugelige Pollenkérner mit 6 schlitzartigen Austritts-
stellen. Sehr vereinzelt Oxalatdrusen und Einzelkrystalle.

i) Papillen. Keine Sekretschlduche. Mit Schwefelsiure anfinglich
intensiv blaue, dann violette, rotbraune, zuletzt braune Farbung;
mit Salpetersiure griinblaue, spater gelbe, dann braune Farbung:

Crocus pulv.

AusschlieBlich Gewebsfragmente der Narbenschenkel des Griffels.
Fetzen diinnwandigen lockeren Parenchymgewebes aus schmalen
Zellen, von zarten GefilBbiindeln durchzogen, beiderseits von
langgestreckten Epidermiszellen begrenzt; Epidermisfragmente,
die Zellen teilweise zu kurzen, keulenformigen Papillen aus-
gestiilpt; freiliegende Narbenpapillen. Vereinzelt kugelige, derb-
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hiutige, 0,035—0,050 mm groBe Pollenkérner mit fast glatter,
nur mit sehr kurzen Stibchen besetzter Exine. Keine oder nur
sehr wenige Krystallbildungen ; Antherenfragmente nur in Spuren.

B. Keine Haarbildungen. Reichlich Sklerenchymfasern; Sekretriiume;
Oxalatdrusen. Mit Eisenchloridalkohol blaugriin: Caryophylli puly.

Gewebefetzen mit der kleinzelligen, welligen Epidermis, die
Cuticula sehr stark verdickt; Parenchymgewebestiicke mit teils
kollenchymatischen, teils diinnwandigen Zellen, vereinzelte
Zellen mit Oxalatdrusen; Gewebefragmente mit groBen, schizo-
genen, rundlichen Sekretbehiltern, letztere je nach der Feinheit
des Pulvers erhalten oder in Bruchstiicken ; Schwammparenchym-
gewebe. Stiicke zarter GefdfBbiindel; stark verdickte glatte
Sklerenchymfasern, bis 0,045 mm dick, erhalten bis 0,4 mm
lang; Krystallkammerfasern aus der Umgebung der GefiB-
biindel, in jeder Zelle mehrere Oxalatdrusen; Markgewebefetzen
mit Oxalatdrusen. Reichlich kleine, glatte, fast kugelige, ge-
rundet-dreieckige Pollenkorner, oft noch zu vielen zusammen-
hingend. Keine Stéirke; keine oder doch nur sehr wenige Stein-
zellen; keine weitlumigeren Gefifle; keine Bastfasern von un-
regelmifBiger Gestalt. Mitvermahlene Nelkenstiele sind an den
Einzelkrystallen, den Steinzellen, Bastfasern und den Netz- und
Treppengefiflen erkenntlich; Mutternelken besitzen Stirke und
knorrige Steinzellen.



Sach-Register.

Amylum Hordei 8.

— Maidis 9.

— Manihot 9.

— Marantae 8.

— Oryzae 10.

— Secalis 8.

— Solani 8.

— Tritici 8.

Bulbus Scillas pulv. 48.
Caryophylli pulv. 52.
Cortex Cascarillae pulv. 24.
— Chinae pulv. 24.

— Cinnamomi ceylan. pulv. 25.

— Cinnamomi chinensis pulv. 23.

— Condurango pulv. 23.
— Frangulae pulv. 24.
— Granati pulv. 25.

— Quercus pulv. 23.

— Quillayae pulv. 25.
— Rhamni Purshianae pulv. 23.
— Simarubae pulv. 26.
Crocus pulv. 51.
Cubebae pulv. 29.
Farina Amygdalarum 33.
— Avenae 9.

— Hordei 8.

— Leguminosarum 8.
— Lentis 8.

— Phaseoli 8.

— Pisi 8.

— Secalis 8.

— Viciae 8.
Feigenkaffee 32.

Flores Arnicae pulv. 50.
— Calendulae pulv. 50.
— Carthami pulv. 50.
— Cinae pulv. 51.

— Koso pulv. 49.

— Lavandulae pulv. 51.
— Pyrethri pulv. 49.

— Verbasci pulv. 49.
Folia Althaeae pulv. 39.
— Aurantii pulv. 48.

— Belladonnae pulv. 43.
— Coca pulv. 48.

— Digitalis pulv. 44.

— Farfarae pulv. 45.

— Hyoscyami pulv. 41.
— Jaborandi pulv. 40.
— Juglandis pulv. 40.

Folia Malvae pulv. 40.

— Mate pulv. gross. 47.
— Melissae pulv. 47.

— Menthae pip. pulv. 46.
— Nicotianae pulv. 43.

— Rosmarini pulv. 47.

— Salviae pulv. 46.

— Sennae pulv. 43.

— Stramonii pulv. 41.

— Theae pulv. gross. 40.
— Trifolii fibrin. pulv. 48.
— Uvae ursi pulv. 42.
Fructus Anisi pulv. 35.

— — stellati pulv. 32.

— Capsici pulv. 28.

— Cardamomi pulv. 27.

— Carvi pulv. 38.

— Colocynthidis pulv. 11.
— Coriandri pulv. 38.

— Foeniculi pulv. 38.

— Juniperi pulv. gross. 26.
— Lauri pulv. gross. 28.
— Phellandri pulv. 33.

— Pimentae pulv. 27.

— Vanillae pulv. gross. 34.
Fungus Laricis pulv. 10.
Glandulae Lupuli 10.
Herba Absynthii pulv. 44.
— Cardui benedicti pulv. 41.
— Lobeliae pulv. 44.

— Majoranae pulv. 46.

— Meliloti pulv. 42.

— Sabinae pulv. 48.

— Serpylli pulv. 45.

— Thymi pulv. 45.
Kamala 10.
Kokos-Olkuchenmehl 37.
Lignum abietinum album pulv. 22.
— QGuajaci pulv. 21.

— Juniperi communis pulv. 22.
— — virgin. pulv. 22.

— Piceae excelsae pulv. 22.
— Pini silvestris pulv. 22.
— Quassiae pulv. 21.

— Santali rubr. pulv. 21.
— Sassafras pulv. 19.
Lycopodium 10.

Macis pulv. 11.

Oliventrester (bzw. Olivenkernmehl) 31.

Opium pulv. 39.



Palmkern- Olkuchenmehl 37.

Piper album pulv. 29.
— nigrum pulv. 29.
Radix Althaeae pulv. 19.
— Angelicae pulv. 18.
— Cichorii pulv. 15.

— Colombo pulv. 13.

— Gentianae pulv. 16.
— Ipecacuanhae pulv. 17.
— Liquiritae pulv. 19.
— Ononidis pulv. 15.

-— Pimpinellae pulv. 14.
— Ratanhiae pulv. 14.
— Sarsaparillae pulv. 12.
— Senegae pulv. 15.
Rhizoma Calami pulv. 12.
— Curcumae pulv. 17.
— Filicis pulv. 12.

— Galangae pulv. 1L
— Hydrastis pulv. 14.
— Indis pulv. 20.

— Rhei pulv. 20.

— Valerianae pulv. 18.
— Veratri pulv. 16.

— Zedoariae pulv. 13.
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Rbizoma Zingiberis pulv. 13.
Secale cornutum pulv. 11.

Semen Arachidis pulv. gross. 29.

— Arecae pulv. 36.

— Cacao pulv. 30.

— Coffeae tost. pulv. 37.
— Colae pulv. 30.

— Colehici pulv. 31.

— Erucae pulv. 35.

— Foenugraeci pulv. 28.
— Lini pulv. gross. 36.
— Myristicae pulv. 27.
— Papaveris pulv. gross. 34.
— Quercus tost. pulv. 31.
— Sabadillae pulv. 38.
— Sesami pulv. gross. 33.
— Sinapis pulv. 35.

— Strophanti pulv. 31.
— Strychni pulv. 34.
Sesam-Olkuchenmehl 33.
Summitates Sabinae pulv. 48.
Tubera Aconiti pulv. 17.
— Jalapae pulv. 16.

— Salep pulv. 13.
WalnuBschalenpulver 32.



Verlag von Julius Springer in Berlin.’

PharmakognostischerAtlas. Mikroskopische Darstellung und Beschrei-
bung der in Pulverform gebriuchlichen Drogen. Von Dr. J. Moeller. 110 Tafeln in
Lichtdruck mit erklirendem Text. Preis M. 25.—; in Halbleder geb. M. 28.—.

Lehrbuch der Pharmakognosie. von Dr. Ernst Gilg, a. 0. Professor
der Botanik und Pharmakognosie an der Universitit, Kustos am Kgl. Botanischen
Museum zu Berlin. Zw mto, vermehrte und \orb9s591t9 Auflage. Mit 411
Textabbildungen. [n Leinwand gebunden Prels M. 8.—.

Das Mlkroskop und seine Anwendung. Handbuch der praktischen
Mikroskopie und Amnleitung zu mikroskopischen Untersuchungen. Von Dr.
Hermann Hager. Nach dessen Tode vollstindig umg earbeltet und in Ge-
meinschaft mit Regierungsrat Dr.O.Appel, Professor Dr. G- Brandes,Professor
Dr. P. Lindner, Professor Dr. Th. Lochte neu herausgegeben von Dr. Carl
Mez, Professor der Botanik an der Universitit und Direktor des botan. Gartens
zu Konigsherg. Elfte, nmgearbeitete Auflage. Mit 471 in den Text gedruckten
Figuron In Leinwand gebunden Preis M. 10.—.

Quahtatlve botanische Analyse der Drogenpulver. Eine Ein-
fithrung in den Gang einer systematischen mikroskopischen Pulveruntersuchung.
Von Dr. P. Sehiirhoff. In Leinwand gebunden Preis M. 9.

Schule der Pharmazie herausgegeben von Prof. Dr. H. Thoms, Dr. E
Mylius, Dr. K. F. Jordan, Prof. Dr. E. Gilg. — Band V: Warenkunde.
Bearbeitet von Prof. Dr. H. Thoms und Prof. Dr. K. Gilg. Vierte, vollig
umgearbeitete Auflage. Mit 289 in den Text gedruckten Abbildungen.

In Leinwand oebund(\n Preis M. 8.—

Anleltung zur Erkennung und Prufunn’ aller im Deutschen

Arzneibuch 5. Ausgabe aufgenommenen Arzneimittel.
Zugleich ein Leitfaden bei Apotheken-Visitationen fiir Apotheker und Arzte.
Von Apotheker Dr. Max Biechele. Dreizehnte, vielfach abgeinderte Auflage.

In Leinwand gebunden Preis M. 6.60.

Pharmazeutische Ubungspriparate. Anleitung zur Darstellung,
Erkennung, Priifung und stichiometrischen Berechnung von offizinellen chemisch-
pharmazeutischen Priparaten von Dr. Max Biechele, Apotheker. Dritte, ver-
besserte Auflage. Mit 6 Textfiguren.  In Leinwand gebunden Preis M. 6.—.

Kommentar zum Deutschen Arzneibuch 5. Ausgabe 1910.
Auf Grundlage der Hager-Fischer- Hartwigschen Kommentare der fritheren
Arzneibiicher unter Mitwirkung von Prof. Dr. J. Biberfeld-Breslau, Dr. P.
W. Danckwortt-Breslau, Dr. G. Fromme-ITalle a. S.; F. M. Haup t-Greifs-
wald, Dr. M. Pleifiner-Dresden, Prof. Dr. IT. Schulze-Halle a. S., Dr. W.
Stiwe-Jena, Dr. 0. Wiegand-Leipzig herausgegeben von Dr. 0. Anselmino,
Privatdozent an der Universitiit Greifswald, und Dr. Ernst @tilg, a. 0. Professor
der Botanik und Pharmakognosie an der Universitit, Kustos am Kgl. Botanischen
Museum in Berlin. Zwei Biinde mit zahlreichen Textfiguren.

Preis je M. 15,—; in Halbleder gebunden je M. 17.50.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Hagers Handbuch der pharmazeutischen Praxis. rur

Apotheker, Arzte, Drogisten und Medizinalbeamte.
Hauptwerk. Unter Mitwirkung von Fachminnern vollstindig neu bearbeitet
und herausgegeben von B. Fischer und C. Hartwich. Mit zahlreichen in den
Text gedruckten Holzschnitten. In zwei Binden.

Jeder Band Preis M. 20.—; in Halbleder gebunden M. 22.50.
Erginzungsband. Unter Mitwirkung von Fachménnern bearbeitet und heraus-

gegeben von W. Lenz und G. Arends. Mit zahlreichen Textfiguren.
Preis M. 15.—; in Halbleder gebunden M. 17.50.

Neues pharmazeutisches Manual von Eugen Dieterich. Zehnte,
vermehrte und verbesserte Auflage. Herausgegeben von Dr. Karl Dieterich,
Direktor der Chemischen Fabrik Helfenberg A.-G. vorm. Eugen Dieterich,
Privatdozent der Pharmakochemie an der Kgl. Tierdrztlichen Hochschule zu
Dresden. Mit 98 Textfiguren und einer Heliograviire.

Preis M. 16.—; in Moleskin geb. M. 18.—; durchschossen M. 20.—.

Bakteriologie und Sterilisation im Apothekenbetriebe.
Mit eingehender Beriicksichtigung der Herstellung steriler Liosungen in Am-
pullen bearbeitet von Dr. C. Stieh, Apothekenbesitzer, frither Oberapotheker
am Stidt. Krankenhaus in Leipzig, und Dr. C. Wulff, Oberapotheker an der
Zentralapotheke der Berliner Stidt. Krankenanstalten in Buch. Zweite, voll-
stindig umgearbeitete und wesentlich erweiterte Auflage. Mit 105 teils mehr-
farbigen Textabbildungen und 3 Tafeln. In Leinwand gebunden Preis M. 8.—.

Anleitung zu medizinisch-chemischen Untersuchungen

fur ApOtthBI’. Von Dr. Wilhelm Lenz, Oberstabsapotheker a. D.,

Privatdozent in Berlin. Mit 12 Textabbildungen.
In Leinwand gebunden Preis M. 3.60.

Hilfsbuch fiir Nahrungsmittelchemiker zum Gebrauch im La-
boratorium fiir die Arbeiten der Nahrungsmittelkontrolle, gerichtlichen Chemie
und anderen Zweige der offentlichen Chemie. VerfaBt von Dr. A. Bujard,
Direktor des Stidtischen Chemischen Laboratoriums zu Stuttgart, und Dr. E.
Baier, Direktor des Nahrungsmittel-Untersuchungsamts der Landwirtschafts-
kammer fur die Provinz Brandenburg zu Berlin. Dritte, umgearbeitete Auflage.

In Leinwand gebunden Preis M. 12.—.

Neue Arzneimittel und pharmazeutische Spezialititen
einschlieBlich der neuen Drogen-, Organ- und Serumpriparate, mit zahlreichen
Vorschriften zu Ersatzmitteln und einer Erklirung der gebriuchlichen medizi-
nischen Kunstausdriicke. Von G. Arends, Apotheker. Dritte, sehr ver-
mehrte und verbesserte Auflage. In Leinwand gebunden Preis M. 6.—.

Volkstiimliche Namen der Arzneimittel, Drogen und

Chemikalien. FEine Sammlung der im Volksmunde gebriuchlichen Be-
nennungen und Handelsbezeichnungen. Zusammengestellt von Dr. J. Holfert.
Sechste, verbesserte und vermehrte Auflage. Bearbeitet von G. Arends.

In Leinwand gebunden Preis M. 4.60.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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