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l1 u r w o r t. 

~ie fo!genbe Wb9mtblung Bringt bic erften &rgrf:Jniff e uergleid)enber .ltdm" 

unb @:ultur,Q3erfud)e 1 Weld)C in ben miiumen llllD im @arten Der ~otff11f,1bemie 

ID?ünben tJor nid)t langer 3eit begonnen wurben. 1:la bie ~amen au ben mua" 

faaten nuß ben lJerfd)iebenftcn ~agen unb @egenben W1itMeuroj)a'ß1 unter genauer 

mngabe ber ,Perfunft unb ber ben ill(utterbiiumen gebotenen ~eben~bebingungen 

f:Je3ogen werben mubten, tvurbe bie mu~fü9rung ber :~Berfud)e ü6er9aupt nur 'oa" 

burcl) ermöglid)t 1 bab eine grofle ~In3a9l llon Wliinnern ben regften Wnt9eil an 

benf eloen bellließ unb burd) Uef:Jeri enbung ber i orgfiiltig gef amme!ten ~\mmfrüd)te 

'oie illcitarveit ü6erna9m. 

1)ie erften gewonnenen @'rgeflniffe wurben in uor1iegenber ~orm in ber 

"~orftlid)en 3eit[d)riW beß .perrn Dberforftmeifter lBern{)arbt ueröffentlid)t. m3ie 

auß ben stabeUen in biefem Qfuff a~ erfid)t!id)1 ift aber ber Um freie, aua me!d)em 

bie ~rüd)te eingefanbt wurben 1 ein uiel gröberer 1 alß eß ber ber gleid)miibigm 

:IBerBreiiung genannter 3eitfd)rift fein fann, cmd) ift ber @egenftanb ein berartiger, 

bafl er eben[o bie motanifer mie bie ~orftmiinner ange{)t. muf Wnregung unb 

meran!affung beß ,Pmn mer!egerß I weld)er an ber Qfußftattung beö Wufia~eß 

Weber ID?ü~e nod) Stoffen gef.part fyat, ltJurbe beä9alb bie fleine ®d)rift nod) aH.l 

~e.parat" ~Ibbrucf auagegeben. 

m3ir fyoffenl bab fyierburd) eine ltJeitere merbrdtung beß mufi\1~\'ß crmögfid)tl 

unb baj3 in bem weiten Streife 1 in we!d)em fid) baß Sntmffe für bie 9iefigcn 



IV 

merfucl)e fd)on llor ~eginn berfel&en rege erwiefen ~at, ber ~nt9eU bewa~rt 

werben möge; benn ~ragen, wie bie 9ier be~anbeften eö finb, fönneu nur 

burcl) bie t9ätige .pülfe 0a~lreid)er WUtarbeiter i~rer ~öfung entgegen gefü~rt 

werben. 

IDCünben, 3uni 1879. 

Dr. Jl. lituil}. 
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Ueber tjormen unb ~barten ~eimifd]er m!albbäume. 

So fange tJon ben ~aturforfd)ern bi~ ~e9re aufred)t erl)aUen ltlurbe, ba~ 
bie &rten ber je~t (e6enben ~efen, tuefd)e tJon i9nen unterfd)ieben ltlerben, tJon 
&n6eginn erfd)affen feien unb im m5efentlid)en untJerdnbert il)re &igenfd)aften auf 
bie Wad)fommen tJeter6en, mußte eß untuiUfommen fein, baß ii6craU !6ormen fiel) 
fanben, bie burd) geltliffe Ql&tueid)ungen biefer Unterorbnung unter fd)on feftgefteUte 
&rt6egriffe ®d)ltlierigfeiten entgegenftel'ften, beren merfd)iebenl)eiten jebod) nid)t fo 
&ebeutenb ttlaren, bat man 0ur ~ifbung einer netten Qfrt auß benfelGen fid) &e= 
red)tigt '9alten fonnte. Sebem %orfd)er inbe§, ber bem 5Dogma tJon ber @:onftan0 
ber &rt nid)t unoebingt 9ufbigte, mußten biefe tJon ben Qfrten a6tueid)enben !6ormen 
fel)r wid)tig erfd)einen, unb fie 9a'6en namenUid) je~t ~ebeutung etfangt, ltlo jene 
&nna9me, nad)bem fie fd)on me9rfad) l.lot9er oefäm~ft \llorben \llar, butd) @:9atfeß 
IDarwin grünblid; erfd)üttert ttJurbe. Sn fdnem ltleft&efannten ~erf "Ue&er bie 
&ntfte9ung ber &rten burd) natüdid)e 3ucf)tltla9f, ober bie &r9altnng ber &egünftigten 
lRaffen im Jtam~fe um'(! IDafein 11 wies er oefanntlid) nad), wie bie un6ebeutenben 
merfd)ieben9eiten ber ein0elnen SnbitJibuen im ~aufe ber @enerationen auma!ig 
fiel} tJergrö~ern fönneu unb müffen, ttJie au(l ben !6ormen marietdtcn, au~ biefen 
enblid) neue Qfrten entfte9en fönnen. .:Dod} lange e9e bie m5iffenfd)aft fid) um 
biefe morgdnge &efümmerte, l)atte bie SJ)m~i(l inort9eH aus ber merdnbedid)feit 
ber Qfrt ge0ogen. ®d)on frül) war ber illlenfd) ge01t1nngen, um fein IDafein in 
ben mel)r unb me9r fid) 6etJöffernben ~änbern 0u ermöglid)en, l.lon bem !Soben 
unb feinen &roeugniffen me9r 0u tJedangen ale er i9m freittJiUig &ot. @r &e= 
günftigte unb p~egte bie l})ffan0en unb ~9iere, bie il)m feinen ~eoen(lunter9aft 

geltldl}rten, unb l.lertifgte bie i9m unnü~en. IDod) me9r, er mußte &afb erfennen, 
baß bie eine ober anbere ber angeBauten sp~an0en me9r ober größere !6rud)t trug 
a(a bie anbete, er fdte bie e;amen jener aus unb tJer6raud)te bie übrigen, er er• 
aeugte burd) biefea inerfa9ren aUmäfig SJ)ffan0enfornten, bie butd)au6 tJon ber Ur= 
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form aBwi~en. ~~atfäd)Hd) fennt man !Jon nur ttlenigen ber alten ~urtur:pflcm0en 
biefe Urform, bie bod) ttla~rfd)einfi~ nod) irgenbttlo auf unBeBauten ~ergen ttlo~nt; 
wenn man biefetBe a'6et 0ufäUig fennt, fo ift bie curtitJirte ~orm gemi.i9nfidj berm:t 
!Jon ber wilben aBgewid)en, ba§ man Beibe mit ffied)t l:lerf~iebene ~rten nennen 
fönnte, unb unter allen Wgticufturgewii~fen ift wo9f fein einaige~, baa nod) u o ll• 
f o m m en ber milben %orm ä9nH~ ift. Wod) weiter gegangen a(~ bet ~anbmirt9 
finb ber ®iirtner unb bet ~9ieraü~ter. ~m biefe mer9iiltniffe finb au uidfad) 
lie[pro~eri, al6 ba~ ~ier nä~er auf bie[e!Ben eingegangen ltlerben fönnte, bodj fragen 
1uir nun, wie ltleit ift bet %orftmann auf biefem ®eBiet l.lorgef~ritten, ber bod) 
aud) mit ber IJ)~an0encuftur au t9un 9at, fo müffen lllir cingefte9en, ba~ berfef&e 
am ll.leiteften 9ierin 0urücf ift. ®eine ~9ätigfeit in biefer lieftimmten ffiid)tung 
liefd)ränft fid) barauf, ba~ er bie ®amen auafät. bie jungen IJ)~iina~en im mot~· 
faU ltl'~ f~ü~t unb .vflegt, fpiiter bie unterbrücften @3tiimme entfernt, im Uelitigen 
alier ben ~eftanb fiel) feilift üBerlii§t. 

~~ laffen fiel) me~tere ®rünbe bafür auffinben, ltle69a!B bie %orftttJirt~fd)aft 
auf bem ®eoiete ber 3üd)tung fo weit aurücf gelilielien ift. :Der fd)wermiegenbfte 
war Bi69er ber ID?ange! be6 bringenben ~ebürfniffea. m5ii9renb bie üBrigen 3üd)ter 
an i9ten Dbjecten @igenfdjaften l.lerlangen, bie biefen feiBft l.lOII gar feinem mu~en 
finb, oeanfprucf)t ber %orftmann l:lon feinen ~äumen faft nur, ba§ fie il)m mit 
benjenigen ~or0ügen il)rer Drganifation bienen, wefd)e f ie f ellift fo mäd)tig im 
stampfe ums :Dafein gemad)t 9alien. ~iefer SJ)unft l:letlcmgt wo9l eine nä~ete 
~efpre~ung. :Der ~anbwirt~ gelirau~t 3· ~- bie @3amen ber ®etreibearten, ea 
liegt in feinem .Sntereffe, biefe!Ben fo gro§ lllie möglid) au gewinnen, besl)alli l)at 
et &ei ber 3üd)fung feine mufmertfamfett auf biefe @igenf~aft getid)tef I Unb eß 
ift i9m gelungen, .stömet 0u er0ie9en, bie grabe0u aUe mort9eile aufgegeben ~alien, 
wefd)e bie ®amen ber anbeten ®raßarlen für il)te merlireitung unb muafaat lie· 
fißen. m3ürbe 3· ~- ber ~ei0en, eine IJ)ffan0e, bie aUe UnBilben unfere6 .R'limaa 
fel)r gut ertragen fann, l'lö~Hd) fi~ fe!Bft ü&etlaffen, fo ttJütbe er oalb aus unfern 
®egenben l.let[cf)minben. @Sein me9freicf)e6, grofjes .R'om ma~t baffe!Be 0al)lreid)en 
~l)ieren Bege9renßmerl9 I feine ®~were 9inbcrt feine merBreitung I ttJCil)renb bie 
wilben ®ra~arten in il)ren fleinen ~amen ein geringttlert9igea ma9rung6mitte( 
liieten I aBer bie gröfjte merlireitungafii9igfeit liefißen. miefe [e~teren, aa9h:eid)en 
SJ)flan0en würben bie aUjäl)tlid) weniger Werbenben m5ei0env~an0en unterbrücfen, 
ttlenn ber .ltamvf ü&erl)aul't eine lRei9e l.lon Sal)ren bauern foUte. ~er ®ärtner 
gar 0ie9t l.liele IJ)robucte, bie üBer9auvt i9re &igent~ümfid)feiten nid)t allein fort• 
au:pflanaen ))Ctmi.igen 1 unb bet ~9ietaü~tCt ~l)tffien, bie o9ne feine lieftänbige 
SJ)flege faum einen ~ag lang i9r ~eben in bet ~ilbni§ friften mürben. ~er 
~orftmann bagegen Beanfl'tud)t l:lom ~aum in· erfter ~inie baß ,Pol0 bes @3tammea. 
Se e[afti[~er bie[e6 ift, ober in je gti.i§eret %eftigfeit unb W1affe ea geliilbet wirb, 
befto me9r entfprid)t e6 feinen 3mecfen aur merwenbung a[a mu~. ober ~renn• 
9ol0. :Diefe @igenfd)aften bea ,Pol0ea aBer finb ea grabe au~, wdd)e ben maum 
im m5itfbe er9alten unb mi'id)tig werben laffen. <Seine @(afticitiit gieot il)m ~ibet• 
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ftunböfll9igfeit gegen ben ®turm, bie ~ii9igfeit, bie gröflte .poi0maffe 9eruor 0u 
bringen, inbem er biefelbe glei4>0eitig 0ut milbung neuer Bweige unb am mer== 
gröf;erung feines ®tammumfungeä venu~t, uerfcl)afft i9m bie .Pmfd)aft ü&er bie 
benu4>burten !Stiimme. $Die Biele be6 ~orftmannö faUen a!fo mit benen 
ber matur 0ufammen, unb in ben meiften ~iiUen t9ut berfer&e &i69er wo9I gut, 
ber (e~teren bie mr&eit au überlaffen, bie er fer&ft ni4>t vefier ausaufü9ren l.ler== 
mo4>te. 

&in weiterer, fcl)werwiegenber ®runb für bus Unterlaffen ber fünftri4>en 
Bü4>tung ber ima!b&iiume liegt in ben !Sd)wierigfeiten, wefcl)e fiel) biefem Unter== 
ne~men entgegenfteUen. $Die ~eruorragenbfte berfeloen ift biejenige, mit wel4>er 
ber ~orftmann auf allen @ebicten feinet ~orfcl)ung 3U fäml'fen 9at: bie motl):: 
wenbigfeit, feine IJ)robucte ein 9o9eil ~Hkr mei4>en 0u laffen. @in Q:in0efnet 
barf nicl)t erwarten, ben &rfolg eineil begonnenen 3ü4>tungäuerfucl)eil mit ®icl)er== 
l)eit erbliefen 0u fönnen, buä @dingen ober illlif>lingen ift erft uon fviiteren @e== 
nerutionen genau au erfennen. 

&in britter ®runb ift burin au fud)en, baß bie ~a{bl)äume meift für fel)r 
conftante mrten ge9alten wurben, bie wenig ba0u neigten, an uerfcl)iebenen ®taub" 
orten bauernb uerfd)iebene @igenfcl)aften an0une9men. 

5Diefe ®rünbe finb 9eute aUe me9r ober weniger ~infiiUig geworben. Bu== 
nä4>ft macl)t fiel) ü&eraU bas ~ebürfnifl ge!tenb, bie ~Ratur im ima!be 0u unter== 
ftüf,)en, weH ber illlenfcl) f o l)ol)e mnfvrüd)e an benfelben fteUt ober gefteUt l)at, 
baf; bie frei wa!tenben, ni4>t fünftlicl) geleiteten maturfräfte biefet&en nicl)t mel)r 
befriebigen fönnen. mn 0al)freicl)en Drten werben bie utfl't:üngfid) bort l)err" 
i4>enben mrten mit ,Pülfe ber @:ultur burd) anbete l.lerbrängt; weite, frü9er be:: 
wafbete, je~t l:lerwüftete ®trecfen werben neu ange1'flan0t, grofle .ltofteu werben 
bafür aufgewenbet unb mit ffie4>t muß an ben ~orftmann bcr mnfvrucl) gefteUt 
werben I bafl er fiel) vemül)t 1 bie ,Pofaart, ja f ogar bie marietiit aua~nbig ßU 
mu4>en 1 wdd)e an bem Betreffenben Drt ben gröf;ten &rfo!g uerfvricl)t. Unb 
lveiter: ®o fange bie ®älber fi~ me~r ober weniger natürfid) uerjüngten1 ober 
bo4> ber ffiCUictlJCtWa(fer ober ®afbl)efi~er. geW09nf Wett 1 ben oU feinen (Saaten 
nötl)igen ®amen fiel) im eigenen ffiellier 0u uerfcl)affen, burfte er mit lnecl)t an" 
nel)menl bafl bie ~1acl)fommen ber miiume, bie auf feinem @runb unb .?Boben 
feit Ur0eiten wur0efn, au4> ebenfo gut wie bie morful)ren geeignet fein würben, 
um felven IJ)la~e einen neuen 1 guten meftanb 0u eraeugen. mnberG ift ea 9eut: 
®eit ber @r!eicl)terung beEl ~erfef)r6, bie ,Panb in ,Panb gel)t mit bem S'ntenfi~Jer" 
werben ber imirt9fcl)aft 1 ltlitb längft aucl) ber ®afbbuumfame llie!facl) auil Be== 
ftimmten 1 l.iefonber~ 0um ®ammefn berfel&en geeigneten t>rten weit uerfanbt. 
@eftü~t auf bie @rfa~mngen ber ~anbwirl9e barf ber ~orftmann nid)t me9r un== 
bei orgt ein ungevrüfteil 1 if)m fern9er 0ugefanbteil !Saatgut auilfiien, ba eil lei4>t 
gef4>ef)en fönnte 1 baF tro~ ber gröFten !Sorgfalt feine ®aaten miFlingen ober 
bie gut aufgefproßten >J)ffän04>en l:lerfümmern 1 weil fie 1 in anberem .\tlima ge" 
reift, anbere ~ebingungcn l.ledangen1 ala bie i~nen am frcmben t)rt gebotenen. 

1* 
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murcff)arbt') fü9rt f~on einige ~eo6ad}tungen an, wefd)e in ber forftlid)en ~ite= 

ratur 6efvrod}en finb, na~ benen ba~ fd}led)te ®ebeil)en lJon .lHefern= unb ~id)ten= 
famen in gell:liffen %CiUen aug ber .f.)erfunft berfelben lJon @;tanborten mit an= 
beren ~ebingungen al~ am ~u~faatorte erffärt wirb, unb forbert bie forftHd)eu 
~erfud)~ftationen auf, in >tlingen biefer ~rt ~id)t 0u lJerlireiten . 

.[)er aweite @runb, ndmlid} ber, bag 3üd)tungglJerfud}e mit ?llia[bbiiumen bet 
erforberfid}en fangen 3eit wegen nidjt au~gefül)rt werben fönnen, fiiat weg, wenn 
biefellien t)l)m \Staat ober anbeten bauernben S'nftituten unternommen werben. 
S!:to~bem a&er ll:lürbe bie ~u~fü9rung berfclben mif3Hd) fein, ll:lenn man auf'a 
Ungewiffe 9in gan0 !)On tJorn anfangen müf3te. >!lod) gfücffid)er ?llieife ift biea 
nid)t nöt9ig, benn (~ngft l)at un~ bie matur tJorgear&eitet; unb 9iermit fäUt ber 
britte ber genannten, entgegenfte9enben ®rünbe fort, baf3 niimfid) bie ~afbbäume 
ltJenig l.letiinber!id)e mrten feien. ~ie meiften unferer ?llia(bliiiume l)alien einen 
fef)r Bebentenben ~erbreitungalie0irf, unb ll:lenn fie aud) inner9a!6 beffetben l)iefe 
®tanborte meiben, bie if)nen au~ irgenb ll:lefd)en @rünben nid)t oufagen, fo blei&t 
bod) immer nod) eine genügenbe &n0a9f fo lJerfd)iebenartiger ®tanbotte, auf benen 
fte ftd) ll.l09( Oe~nben 1 ÜOrtß 1 betg man enfWellet annef)men mug 1 bie @renaen 
ber ~ebingungen, innerl)af[l wefdjer jebe~ ~auminbitJibuum gebei9en fann, feien 
gan0 augerorbentlid) weite, ober bie C!:igenfd)aften berfd&en &tt feien an ben tler= 
fd)iebenen ®tanborten l)erfd)ieben geworben, ober enblid), ~eibe~ ll.lirfte aufammen, 
um ben gegenwärtigen ®taub ber inerlireitung 1)ertlor0u&ringen. :Daß unfere 
maumatten unter fel)r !Jerfd)iebenen ~ebingungen 3U Ie'&en tlermögcn I ift jetlern 
%orftmann au~ ber täglid)en ~nfd)auung '&ef~tnnt, wenn er biefel&e ,Pol0art auf 
bürrem lßerggiVfel unb bid)t bcme&en im frud)tbaren ~f)afe ftef)en fiel)t, ober 
wenn er, wie biea l)äufig in ber norbbeutfd)en @oene mögfid) ift, mit einem 
mficf nad) red)t6 bie Jtiefer ~tuf einer %fugfanb'cüne, linfa auf ber fd)wimmenben 
>!lecfe be~ %enneg wal)rnimmt; faum wirb e~ il)m möglid) fein, irgenb eine 
anbete sp~an0 e 0u entbecfen, bie baffd6e 0u Ieiften tJermöd}te. ~odj wenig wurbe 
biaf)er &eadjtet, bof3, \l.1enn eine sp~an0e burd) mel)rere @enerationen auf fo tler= 
fd)iebenen @;tanbotten {e6t 1 fie not9wenbig tf)re mnflJtÜd}e geiinbert l)a'&en muf3, 
unb bag bie Wadjfommen ber am Drte ll:lad)fenben ~tämme in ber ffiegel geeig= 
neter fein werben, wieber an bemfelben 'J)la~ 0u fteljen, af6 irgenb weld)e an• 
beten, bie unter auffaUenb a'&ll:leidjenben lßebingungen erll:ludjfen. 3m ~ertrauen 
auf bie groge ~nlJ~tffungafiif)igfeit ber !Säume wirb auf bie ,Perfurift berfd'&en 
6ei meuanv~anaungen faft gar feine :Rücfficf}t genommen, unb jebe einoefne SJ)flanoe 
muf3 auf frembem ®tanbort benfel6en ~amlJf von neuem &eginnen, in wefd)em 
il)re ~orfa9ren fdjon ben ~ieg errungen f)~ttfen. 

@?djon im 3~tl)re 1848 madjte {i, %ifd)bad) ') ben inorid)!ag, burc9 confe= 

1) ,Peinridj IBurd~arbt, @Säen unb jj.l~an~en nad) forj'tfid)er ~ra~~. 4. ~u~age. ~annober, 
~ar( \Riim~ler 1870. @5. 249. 

2) ~flgemeine l)'orji ~ unb Sagb3eitunß 1848. Ue'ber bie lBeuuf,jung ber Unterarten un• 
ferer [\3alblläume oll forftroirt~fd)aftridjen jllleden. 1le~gr. biefel!Je ßeitfdjrift 1861. 
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quente mußttlll~I ber lSamenl>dume conftnnte mhtten (marietiiten) bei unferen 
m3alb'&Ciumen 0u f>ilben, unb babei biejenigen @:igenfdj\lften b~onberB 0u f>ead)ten, 
Weldje für fotftlid)e 3tuecfe k>On ~erfl) finb, !Der motfdjlllg I fo gut feine ~e== 
red)tigung nm genannten Dtt audj nad)gewiefen ift, l)atte gar feinen &rfolg, er 
wurbe im 3nl)re 1861 nocl) einmal tuieberl)olt, fd)eint aber wieber unf>eadjtet 
:~>erl)aUt 0u fein. Unb bocl) fin'o 'oie %orftmiinner feit langer 3eit nid)t mel)r 
:~>outommen aufrieben mit 'oen @igenfd)a~en unfem m3al'obiiume, eB f.prid)t fiel) 
biet! beutlid) genug barin aut!, bnf3 fo t~iele baß ,Peil beö l)eimifd)en m3albel3 in 
bem ~nbau fremb er .f>ol0arten fud)ten. lSeit mel}t alt! 100 3al)ren werben 
immer !Utebet merfud)e mit bet ~nv~anaung betfe['&en gemad)t I lliefleid)t ift mit 
~uönal)me ber l)öl)eren ®eoirgBlagen faum ein me:~>iet in IDeutfd)lanb 0u finben, 
in bem nid)t einmal ober öfter außliinbifd)e miiume unter bie einl)eimifd)en ge== 
fe~t wurben. ~od) weld)er @rfolg wurbe bamit er0ielt'? ,Pin unb tuieber l)at 
fidj ein frember ~aum, ein tleiner meftnnb im ~albe erl)alten, unb baß laute 
ffiül)men, wenn er gut gebeil)t, beweift nur, baf3 biet! nur felten t~otfommt. 
miefet! traurige &rgebnif3 aoer fann faum üf>mafcl)en, wenn man bie Urgefcl)id)te 
unfmr ~iilber t~erfolgt. Sn feiner @>eologie bet eurovdifdjen m3nlbMume weift 
Unger 1) nad), baf3 bie maumgattungen unb ~rlen, ober bod) bie lStammformen 
ber le~tmn, tueld)e je~t in 9lorbamerifn unb tlftnfien nod) 0u ~nben finb, in 
ben ben unfrigen t~orl)ergel)enben @rbverioben in unferen @egenben l)eimifcl) waren, 
Wie geologifd)e %unbe flar ergeoen. meben unferen l)eutigen ~albMumen lebten 
unter anbeten in @uro.pn ber ~iquibambnr, bie SJ)Iatcme, bie ~aftnnie, m3aUnuf3, 
m3e~moutl)ßfiefer, breinablige Jeiefem, @:eber, lSequoia, ~a;robium u. j. tu., gcm0 
aogefel)en llon ben anl)llofen ~rlen nod) je~t l)ier :~>edretener @lattungen unb 
Untergattungen, worunter 0. ~. 80 @id)enarten fid) oefinben, t~on benen t~iele fet\t 
nodj in morbamerifa leben. Unter biefen Ureintuol)nern @urovaB finb aUe bie 
maume 311 ~nben, mit benen jet;t l)ier ~cclimatifationö==merfud)e gemad)t werben, 
unb fie ertragen unfer .R'Uma meift red)t gut, bod) fie oebürfen ber menfd)lidjen 
SJ)flege unb beG lSd)u~el3 :~>or ben einl)eimifd)en SJ)f!an0en. 1!Biiren fie nicl)t 
weniger geeignet für unfere je~igen 1!Balbt~erl)iiltniffe alt! unfere l)eimifdjen 
mdume, jo tuiiren fie fid)et nidjt einft llOn biefen tletbtdngt Worben. 

@!3 foU l)iermit burdjauö nid)t ber &rfolg eineß jeben ~cclimatifationG•mer== 
fudjeö ange0weifelt werben, etl ift jebenfaUB tuünfd)entlwedl), fad)funbig auBgefül)rte 
mnliau•merfud)e mit fold)m ftemben ,PolaarteU 3U madjen 1 bte ftd) burd) itgenb 
weldje @igenfd)a~ !lortl)eill)aft aul30eid)nen. ~od) weit gröf3eren &rfolg llerf.predjen 
merfud)e, weld)e fiel) aum Siel fe~en, bie &igenfd)aften folli)er ~iiume bur~ oe== 
wuf3te Bu~twal)l 3u llerlieffem, wei~e burd) i~r morfommen in unfetn @legenben 
ldngft UU3Weifel~aft bewiefen l)nben, ba§ fie für unfere mer~(iltniffe .paffen. mie 
®d)wierigfeiten finb auf3erbem oei biefen merfud)en :~>iel geringer alB bort. m3it 

1) Dr. !j. Unger, ~eofogie ber europäij~en !lßafbbliume. ~ril~, ~euf~ner unb ~n· 
ben~ft). 1869. 
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~a'ben nid)tß nöf~ig, aH3 nur bie (6amen berfcnigen t5tiimme auß0u[iien, bie uns 
für un[ere .8wecfe bic '6eften fd)einen, anftatt baf3 wir je~t jeben ~aum, aud) ben 
Jtiefernfrüvver auf bet 5.Düne, für geeignet l)aften, t5amen au Hefem, CIUG bem 
bie lieftmöglid)en t5tämme erluad)[ett foUen. ®d)on in ber erften ®eneration 
muf3 &rfolg erwartet werben, unb foUte er fo gering fein, baß er nid)t ffar er" 
fennBar ift, fo fann wenigftena fein Wad)tl)eil unb meduft eintreten, benn bie 
mad)fommen friiftiget, gefunber (6tämme werben minbeftena benen unaua" 
g eltl ii l)fte r ißiiume nid)t nad)ftel)en. (6oUen aBer genauere, immer nod) mit tler~ 
l)äftniflmäßig geringen Jtoften tm6unbene 3üd)tung6tlerfud)e angejterrt werben, fo 
ift baß erffe &rforbernif3, baß IJOn ber Watur fd)on ge[ieferle ~aferiaf genau in 
feinen ~ormen unb &igenfd)aften rennen au lernen. 

Sn biefer ffiid)tung ift nun bial)er wenig gefd)el)en. Sn ber gefammten 
forftlid)en unb botanifd)en ~iteratur ~nben fiel) wenig me'9r ala gana aUgemein 
gel)artene ~nga6en übet tlerfd)iebene ~ormen unferer ~albbäume, felbft ~iUfomm1) 
fonnte in feiner fo forgfältig ausgearbeiteten, forftHd)en ~[ora wenig mel)r tl)un, 
ala baß mor9anbenfein 0al)freid)er ~ormen feftfteUen, auf einige einge~enbere 
Unterfud)ungen werbe id) weiter unten 0urücffommen. IDie ®d)wierigfeiten für 
genaue ~orfd)ungen Hegen barin, baß bie aliweid)enben ~ormen oft burd) weite 
~anbftrecfen IJon einanber getrennt finb, baf3 bie d)aracteriftifd)en Unterfd)iebe 
0um ~9eil in ber ~ud)aform liegen, wo'9er ea unmöglid) wirb, 0wei, auf il)rem 
'6ef onberen (6tanbort erwad)fene &~emvrare birect mit einanber au tlergfeid)en, 
bafl aber I wm man btefellien aUfJ ®amen nelleneinanber eraiel)en 1 IJiel ffiaum 
unb fange .Seit für bie meobad)tung ge'6raud)t wirb. IDennod) bürfen biefe 
@5d)ltlfetigfeiten nid)t aofd)recfen, Ultb eß WUrben a[6 ein ~nfang 311 ber ~öfung 
ber auf biefem @lebtet Hegenben ~ragen i!5erfud)e an ber ~orftafabemie smünben 
auf mnregung bea ,Perrn SJ)rofeffor Dr. IDCüUer Begonnen. &G foUte 0unäd)ft 
feftgefteUt werben, oo bie ~albbaumfamen für bie Jteimung unb erfte @:ntwicffung 
tlerfd)iebenefJ ~iirmeliebürfnifl aeigen, wenn il)re .f)erfunftaorte llerfd)iebene nima" 
tifd)e mebingungen l)atten. @in '9o'9ea stönig!id)ea ~inan0·~inifterium liewHiigte 
l)od)geneigteft bie aum meginn ber merfud)e erforberiid)en ®elbmittei, unb ea 
wurbe im ,Per'6ft bea S'al)rea 1877 ein ffiunbfd)reilien an eine gröflere m.n0al)l 
tlon ,Pemn, aum gröflten ~l)eil ~orftmiinner, abgefanbt, mit ber ißitte, ~alb~ 
Baumfarnen 0u bett l)iefigen mer[ud)en ein0ufd)icfen. miefea ffiunbfd)reilien l)atte 
fel)r guten &rfolg. @a liefen nid)t nur bie t5amen in großer .8a9l ein, fonbern 
ea waren biefelben aud) mit einer (6orgfalt gefammelt, ltleld)e fid) nur aus bem 
leol)aften ~nflang erfldren liiflt, ben bie veabfid)tigten merfud)e ü6etaU, namentlid) 
aoer Bei ben ,Perren ~ad)genoffen, ben ~orftmdnnertt, fanben. ®iimmtnd)en 
.Perren ltlirb l)iermit ber oefte manf für il)re memüf)ungen auägefvrod)en; f oweit 

1) Dr. l!nori~ lillilUomm, ~orftlidje lrlorn bon meutfcq!anb nnb De~meidj. ~ei1'3ig unb 
.l)eibelberg. ~.~Y.lllinter'~ medag 1875. 
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bie mamen bet Bufenbet mit liefannt WUtben, finb fie in bie nnd)fte~enbe ~n'beUe 
aufgenommen worben 1). 

IDiefe stnBeUe gieBt ba~ IDer0eid)niu fiimmtlid)er eingegangenen ®nmen, nur 
wenige mummern wurben nic'9t lierihffid)tigt, weld)e fic'9 "on "orn~min ni~ un~ 
lirauc'9'bnr 0eigten. IDie ~ngallen über bie ,Petfunft unb üBet bie ID1uttetBiiume 
wurben nnd) bet llon ben ,Penen Bufenbem barüber gütigft gegeoenen Wu~funft 
0ufammengefteUt; bie ID1effungen "on Ba.vfen unb bie wenigen m3iigungen wurben 
"on mir nußgefü~d. IDie ~nmennummem wurben nac'9 .f)ol0nden unb inner~ 
9alb biefer ~Bt9eUungen nac'9 her ,Perfunft betarl georbnet, bat bie nu~ füb~ 
Iidjen etnnbotten ben mnfang, bie nuß n.örblid)en ben ~d)Iuf3 mad)ten, unb baf3 
baliei im ®nnoen llon @lübweft und) morboft llorgefdjtitten ltlUtbe. IDn bie 
,Pö9e beß ®tnnbortea über bem ill?meafviegei nUein nodj feinen mn~nit gewli9rt, 
wurbe &ei ben wid)tigften ~iiumen baneBen bet ~bftanb beffeiBen llon ber am 
S}){a~ befte9enbcn oberen merllteitungagrenoe ~et betreffenhell ~numart nngegellen, 
übet bie ~ebeutung biefer ~ngnbe wirb weiter unten ba~ mii9ete nußgefü9t± 
werben. IDie ~ngaben bet übrigen ®vnrten ltletben o9ne m3eitm13 llerftiinblidj 
fein. ~ie ~nge gegen bie ,Pimmel~tid)tung ltlurbe in bet betreffenben evaue 
hurd) Biffern 1-5 be0eid)net, beren ~ebeutung butc'9 eine unter jebet ~nbeUe 
llefinblidje ~nmetfung Ieid)t l)etftänbiid) fein bürfte. IDie mngaBen ber geogra~ 
.V9ifd)en ~änge unb ~reite fonnten nid)t immet l:lollftlinbig gennu fein, bn fie nidjt 
!)On ben ,Pemn Sufenbem gemnd)t wutben, unb bie be0eid)neten ,Perfunftllot±e 
bet @lamen fiel) nid)t immer auf .renrlen nuffinben Iieflen. ~od) fönneu gtöflete 
m:llweid)ungen nur felten unb bann in %olge l:lon 3tti9ümem l:lorfommen. IDie 
mummem finb biefeloen, nadj weld)en nud) im 9iefigen metfud)a·®nrten bie 
@lamen nuagefiit finb, unb mit weid)en nud) in fväteren ~erid)ten bie ®tämme 
fteta lle0eid)net werben f o Iren. 

~ie fd)ott gefagt, wurbe anfänglid) nut &ea&fidjtigt, mit bem eingefanbten 
ill1aterial IDerfud)e nn0ufteUen übet baa IDer~niten her null oerfd)iebenen :Dtten 
ftammenben ®amen gegen gleic'9e ~ebingungen ber ~ärme, ~eud)tigfeit unb anbetet 
@inflüffe. IDa jebod) bie ~enbungen fe~r reid)Iid) einliefen unb bie ®nmmiung her 
@egenftänbe mit grof3er ®orgfali gemnd)t wurbe, lo9nte e~ fiel), aud) ~eobad)tungen 
unb illleffungen über bie ~amen, %rud)t unb Ba.vfenformen an0ufteiien. IDie 
~amen wurben im ®arten her ~otftacabemie m?ünben au~gefät unb bie barau~ 
erwad)fenben ®tiimmd)en foUen weiter beobad)tet werben. ~bgefe~en l:lon bem 
~ert9, weid) er ber mergleid)ung ber ~uafantobjecte an fiel) fd)on beigemeffen 
werben barf, ift e6 aud) wic'9tig, bie &ntwiCflung her 111eitet 0u oeobad)tenben 
~äumdjen biß oUm ®amettfotn oUtÜCf lletfolgen oU fönnen. @ß folgt barum 9iet 
ounäd)ft eine 

1) ffür bie boff~linbige ~i~tigfeit ber lnamen, fo!1.1o~l ber Werfonen alß ber Orte fann 
ni~t immer eingeffanben !1.1erben, biefel6en waren oft unbeutli~ gefdjrie6en ober burdj ben 
:tranßlJort ber gefilnten ®amenfäde unbeutlid} geworben. 
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1Ctbtt!l41t ber lltrfd)itbrnm Jormm btr utnutnbdtn .Samm, 
J'rüd}tt unb )apftn. 

Um einen Ue'ber'blid über bie uerfd}iebemn mbänberungen bet ~u~faatoBjecte 
0u erm.ögfid}en, wurben biejenigen berfelben, wefd)e l>eftimmte, auffallenbe @;~aractere 
0eigten, abgebilbet, bei ben üBrigen wurbe bann auf biefe d)aracterlftifd}en %ormen 
~e3US genommen. IDie mbBHbungen WUtben alle mögHd)ft genau nad} ber ~latur, 
0um ~~eil ~~otogra~9ifd) cmgefertigt, unb 0um ®egenftanb betfelben nid}t etwa 
befonberö 9eworfted}enbe &~ettt.\>lare au~ ben ein0elnen mummern gewli91t, fonbern 
fold)e mittlerer @r.öf3e, wt'ld)e bie ®runbform aller am flarften bar0uftellen fd)ienen . 
.IDie mngaben übet bie ein3efnen 9!ummetn WUtben fd)on in bem metoeid)nif'3 ge:: 
mad)t, 9iet bleibt nur übrig, einigeö ~Ugemeine 0u fagen. Um ben merwed)fe:: 
lungen in ber ~e0eid)nung uor0ubeugen, tragen bie abgebilbeten ~rud)t" unb 
.8a.pfenformen in .retammern bie mummern beö meraei~niffeö neben ber laufenben 
mummet ber stafel. 

1. Quercus pedunculata. 5tideidje. 

!Die @id)e(n ftnb im S'al)re 1877 an uielen Orten Wlitteieuro~a~ nicl)t reif 
geworben, fonbern blieben uielfad) ffein, tlerlümmert, ol)ne .reeimfä~igfeit. IDennod) 
famen uon gan0 uerfd)icben gelegenen Drlen gute @id)e!n an, befonber~ au~ ®Iauo" 
nien, Ungarn unb ~ö9meu, aBer aud) au~ bem @{bgeBiete unb auG ,Polftein. IDiefe 
aUe 0eigen in 9o9em ®rabe uerfcl)iebene ~otmen, bod) laffen fid} nid)t etwa je 
nad) ber ®egenb ber ,Perfunft beftimmte ~bwcid)ungen unterfcl)eiben, fonbern feiBft 
unter &id)ein, bie auf bencui)Barlen ®tdmmen wucl)fen, traten oft fe9r bebeutenbe 
merfd)ieben9eiten auf, wie bie ~bbifbungen ber mummern 0wifdjen 1 unb 10 
(~afei I ~ig. 1-7) beweifen, weld)e alle au~ berfei&en ®egenb in ®fauonien 
ftammen. memetfen~wert9 ift inbe§, baü bie auö IDlittel" unb morbbeutfd)fanb 
ftammenben &id)efn %ormen ~aben, bie uon einanber uiel weniger abweidjen a(~ 
bie füblid)en; biefelben ftel)en gewiil)nlid) awifdjen ben ~ormen mo. 30 unb 43. 
(~afel I ~ig. 12· unb 14.) .IDie @id)eln auG bem füböftlid)en @)ebiet, ®fauonien 
unb Ungarn unb 0um ~t;eil aud) bie au~ ~übbö9men 0eid)nen fid) inbef3 burd) 
il)r frifd)eö, MftigeG ~nfel)en aud) im trodnen 3uftanb auö, weldjeG burd) bie 
glän0enbe %arbe ber gelben ~ud)tfd)ale 'bewirft wirb, wäl)renb bie au~ nörblid)eren 
®egenben beim strodenwerben eine mattere, graugelBe ~arbe anne~men. .IDie 
~rud)tbed)er finb gfeidjfaUö fel)r uerfd)ieben, bodj waren biefelben nur fo wenigen 
mummern beigefügt, baß il)re mergleid)ung feinen &rfolg l)erfvradj. 3um ~!}eil 
ift biefe merfd)ieben9eit butd} bie ®röüe bet @idjeln &ebingt, aum st9eil aber ift 
fie aud) llollftlinbig unabl}ängig l)OU biefet, Wie bie ~bBilbungen 3eigen. mad) 
~iutomm (~orftlidje %lotl'l @:). 330) foll bie ~orm ber &id)eln bi~weifen an ein 
unb bemfelben ~aum je nnd) ben 3al}rgdngen wed)feln. &ö ift fel}r leidjt möglidj, 

2 
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ba~ bieö burd) St'rcua'6efrud)tung mit in jebem S'at)r anbeten a1dumen '6ettJirft 
ttJirb. ilBirb 0n.1ar burd) biejelöe fonft birect nur ber @3 a m e beein~uflt, f o mufl 
fiel) bod) aud) eine f o eng an!iegenbe ~rud)tljüUe, ttJie fie e~ bei ber @id)e( ift, 
nad) biefem rid)ten. @a fann bat)er t)ier burcl)auß nid)t bie ~bfid)t tlorHegen, auf 
biefe fo fd)ll.Janfenben ~rud)tformen t)in 6efonbere marietäten au begriinben, fonbem 
biefelöen ll.Jerben t)ier nur fo einget)enb 6et)anbeft, um in ber gage au fein, f.väter 
feftfteUen 0u rönnen, o'6 bie ~rud)tform einer mummet, namentlid) bie ®röf;e bcr 
%ruqJt, au ber weiteren @ntwicflung ber auß il)r t)ertlorwad)fenben ~äumd)en in 
~e0 iet)ung 0u öringen ift. Uebrigen~ ll.laren jämmtHd)e @id)eln ein unb berfeUien 
mummet faft immrr einanber fo dt)nlid) I baf; fie ttlenig llOn ber aogebilbeten 
wtittelfonn aoll.lid)en. 

2. Quercus sessiliflora. Xtaubeneidje. 

mon biefer Qlrt lnaren nur fet)r wenige iliummern eingefanbt unb biefe nod) 
baau aum gro§en ~l)eif tlerfümmert. :Die %tud)tformen ll.Jaren aud) l)ier fet)r 
aottleid)enbe, bod) 0eigten fie nid)tö, ll.J(IÖ fie ftreng tlOn ben @id)eln ber @Stfe(eid)e 
unterfd)ieben t)iitte. ~ie @inaelt)eiten finb in bem tlorftet)enben meraeid)nif; auf= 
gefüt)rt. 

3. Fagus sylvatica. $udje. 

:Die a1ud)ecfern l'Uid)en im ~Ugemeinen in ber ~orm wenig tlon einanber 
aB. @l fcf)ien nid)t ber SJJ?üt)e ll.lertt) 0u fein, Bei jeber ein0elnen Wummer auf 
bie Unterfcf)iebe ein0ugel)en, ba fie meift unoebeutenb unb fd)ll.ler erfennoar finb. 
Um inbe§ bie ®ren0en bar0ufteUen, innert)alB lndd)er bie ~orm fd)manft, U;)Utben 
@cfern auil fünf tletfd)iebenen illummern ge0eid)net, inbem, e6enfo ttJie Bei ben 
@icl)eln, innett)a(o ber Wummern nid)t bie auffallenbfte, fonbern eine mittlere 
%orm alil moroilb ge\Uäl)(t ttlUtbe. :Die ~orm unb @röfle bet meiffen mummern 
ftet)t 3ll.1ijd)en Derjenigen brt unter illr. 12, 15 unb 26 (~af. 1 ~ig. 15-17) 
bargefteUten @cfern. ~ie auffaUenbe ~orm 69 (~af. 1 %ig. 18) ftammt aua ber 
Doerförfterei IDtatButg in ,Peffett, l.lOlt einem oiemlid} t)ot)ett, bürren ®tanboti, 
bie nod) metfll.liirbigere 76 au~ ber Doerförfterei meuftabt in .Peffen (megABe0. 
@:affel) l.lon einem ~aum, ber aUein unter ben Wad)batn biefe auffaUenben 
%tüd}te trug. 

4:. Acer Pseudoplatanus. $ergn~oru. 

mon biefer ~aumctrt gingen au~ bett betfd)iebenften ®egenben unb ~agen 

%rüd)te ein. :Diej el'6en t)attett f et)r l.lerf d)iebene %ormen, bod) lie§en fid) tlier 
®ru~~en öilbett, beten mittfere ~orm etwa burcl) bie ber aBgeoilbeten mr. 6, 15, 
19 unb 33 (~af. 2 %ig. 1-4) bargefteUt finb. mie am t)du~gften tlorfommenbe 
%orm fd)eint illr. 15 0u fein, baö ®amenforn berje[ben ift faft fugelförmig, ber 
ßlügel fd)mal, gerunbet. ®leicl)faUa 9dufig ift bie ~orm illr. 6 mit mel)r eiför~ 
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migem Jtorn, beffen ®~afe aUmdliget: in ben fd)lanfen, 0ugef.Vißten \5h'igef üoer~ 
gel)t. $Die \5orm 33, wel~e weniger 0a~freid) eingef anbt ltlurbe, ift in ber ®eftalt 
be{l .R'orne~ bet: mr. 6 äl)nficf) I ber gewö~nlid) ftarf geBogene I friiftig geaberte 
%lüge{ t1erBreitert fiel) aber '6ebeutenb nad} ~inten unb 0eidmet fid} meift burcl) 
feine ®röfle au~. 1:lie fe~te, nur in wenigen mummern eingelieferte ®ru.p.pe 
fennaeicf)net fid) beutlid} burcl) ba~ grofle, Breite CSamenforn. ®. ~h. 19. .cDer 
%lüge{ ift an ber mnfaßfteUe gettlöf)nlid) fd)ma(er a{a jene~ I ttloburd) eine beut~ 

Hcf)e @inbud}tung ober ein fcl)arfer Jtnid am oBeren ffianbe entfte~t, er ift au~er~ 
bem im mer~ii(fnifl 3U bem Jtot:n tlon m/ifliger ®t:Ö~e. 3ttJifd)en allen \5otmen 
finben fid) ein0elne Uebergänge, aud) ein0elne mummern mit gan0 auffallenben 
®eftalten, 1.1on benen eine, ~Hr. 80, bargefteUt wurbe. .cDie ~emüf)ungen, Bei biefen 
bennocf) meift fd)arf au trennenben ®ruvven irgenb tvefcf)e ~eaie~ungen 3ttlifcf)en 
%orm unb J.)eimat~~ort auf0ufinben, ttlaren tmgeBli~. m:Ue ttlad)fen 0erftreut burdj 
ba{l gan0e ®e&iet, weld)e~ l)ier in %rage fommt. mur in einigen %iiUen ttlar e{l 
erfenn'&ar, bafl wenigften~ mel)rere mummern au~ berfe[6en @egenb einanber fel)r 
äl)nfi~ ttlaren, 3· lß. bie mummern 70-73 au~ bem ,Para; bie üBrigen mum~ 
mern au~ bemfd&en ®eliirge gel)örten inbefl anbeten ®ru.v.ven an. 

3u bemfel&en, in ~qug auf bie geogravf)ifd)e ~rennung ber %ormen, nega~ 
tiiJen ffiefultaf fü~t:fe Die merg(eid)ung bet: %rud)tformen IJOn 

5. .Acer platanoides. S~if!aljorn. 

(l:af. 2 !Yig. 6-8.) 

$Die 0ugefanbten %rü~te laffen fiel) auf 0wei @ru.p.pen t1ertf)eHen, bercn ~orm 
butd) bie mummem 8 unb 29 bargefteUf WUtbe. meibe ~ormen WUtbett in 
etwa gleid)er mnaa~l eingefanbt. 5Die eine (29) I)at ~lügel mit gerabem b'&er~ 
raub, ber untere lRanb ift mel)r ober weniger au~ge'&aud)t. ~ei ber anberen ift 
fdjon ber oliere lRanb ftarf nad) unten eingeBogen, unb ba aud) ber untere fflanb 
allein dl)nlid) ftarf wie Bei ber anberen %orm au~ge'&aud)t ift, erfd)eint bie ~ie~ 
gung beffelBen nod) oebeutenber al~ lief biefer. ~(6 eine Befonber~ auffaUenbe 
%orm wurbe nod) mr. 23 (~ig. 8) aBgeBilbet. ~rüd)te lieiber ®ru~ven fommen 
0erftreut burd) gan0 1:leutfcf)Ianb t1or. 

6. .Ainus glutinosa. Sdjtuar5ede. 

m:u~ bie %rüd)te unb 3a.pfen ber ~rle waren Bei bett einaelnen mummern 
nicl)t g(eid) geBilbet, bod) finb bie Unterfd)iebe 0u wenig in bie Qfugen faUenb, ala 
ba~ e{l fi~ [o~nte, ~ier näl)er ·auf biefel&en ein0ugef)en. mon affen wurben inbef3 
SJ)rolien 0urüdgelegt, fo baf3 bod), ttlenn fid} an ben jungen SJ)ffanaen auffaffenbe 
Unterfcf)iebe aeigen foUten I bietel'&en liia aum %ru~tforn aurüd tlerfolgt ttlerben 
fönnen. 

5Da~ ®leid)e gilt t1on Ainus incana ttnb viridis, tottJie t1on Betula alba, 
2* 
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Tilia parvifolia, Robinia Pseudacacia, Acer campestre, Fraxinus excelsior, 
Carpinus betulus unb Sorbus aucnparia; bie meiften berfe!&en gingen auf3etbem 
in 0u geringer .8al)I ein, aHI bau au~ einer m-erg(eic9ung ber %ormen ein ~tfolg 
0u erwarten wiire. 

@in reid)e~ ~ergleid)~ =IDlaterial ftanb inbef3 an ffiabel~ol00apfen 0u @Se'6ot. 
~ei i9m ~efpred)ung foU ba~ gleid)e merfa~ren wie bei ben ~auo9ol0früd)ten 
einge9alten werben. ®ewiffe d)arafteriftifc9e ~ormen wurben al~ mertreter einer 
@rup.pe ii~nlid)er mummern a&ge&ilbet, bie Übrigen mit biefen llerglid)en. 3a9l= 
reid)e genaue IDleffungen üoer bie 3apfengröf3e finben fiel) in bem meroeid)nif3 llei 
ben ein0elnen ffiummetn. 

7. .Abies pectinata.. t&ei@taune. 

ffiid)t aUe ber 109 0ugefanbten Wummern fonnten in nod) er9altenen 3a.pfen 
geliefert werben, bie meiften 0er~elen wiil}renb bet ffieife ober balb nad) ber mn= 
funftl), e~ war bal)er nur nod) möglid) bie ~äuge ber 3apfen 0u lleftimmen, 
wä9renb eine genaue m-ergleid)ung ber %ormen fiel) nid)t au~fül}rm Hef3. Unter 
ben er9nltenen 3n.pfen oeigten fiel) aber d)aractedftifd)e %ormen, al~ beten m-ertreter 
bie aoge&ilbeten ffiummern an0ufel}en finb. SDie ~orm ber a&gerunbeten SJ)Iacentar= 
fd)u.p.pen fd)eint awar weniger tleriinberlid) au fein, bagegen weid)en bie eigentlid)en 
~ruc9t&liitter, Mn benen am erl}nltenen .8a.pfen nur bie ®pi~en 0u fel)en finb, 
'6ebeutenb llon einanber all, wie bie .8eicl}nungen ber ~ufel 2 etfennen laffen. 
Sl)re ~Vi~en finb gewö9nlid), bod) nid)t immer allwärt~ gebogen. @ine '6eftimmte 
~e0ie9ung biefer %ormen 0u ber ,Perfunft lief3 fiel) jebod) bi~l}er nid)t entbecfen. 
IDie ®röae ber .8a.pfen war auffaUmb uerfd)ieben: bie ~Iinge fd)wanft 0wifd)en 
7 5 unb 170 mm, bet gröf3te Duerburd)meffer 0wifd)en 28 unb 46 mm, ballei 
fte9en beibe ~u~bel)nungen butd)auß nfd)t immer in bemfelben mer9ältnif3 3U 
einanber, fo bnf3 bie l)etfd)iebenften ®eftnlten l)orfommen, wie bie mo'6Hbungen 
0eigen. tlb bie .pöl)e be~ <Stanborteß ober ba~ . ~Uter ber IDlutterOäume einen 
@infiuf3 auf bie ®röf3e ber .8apfen au~ü'&t, war nid)t feft0ufteUen; bie gröf3ten 
3a.pfen liefen auß ben .5tar.patl}en ein (~af. 2 ~g. 9 unb 12), auß ~agen, weld)e 
ber oomn merbreitung~gren0e nal}e finb, bod) famen aud) bortl}er anbete l)OU 
mittlerer unb weniger al~ mittlerer ®röae. SDie @:>amen unb namentlid) bie ~füge{ 
finb oalb ~ellbraun llalb bunfel, oft ftarf in~ m-io{ette fpielenb. 

~nmerf. i>ie auffaUenbe ß'orm ~af. 2\Jig. 11 AB fi,;nnte bielleil9t uedümmert fein, ni~t 
nur bie \j3lacentarf/9n\).jle (f. ß'ig.ll B) i~ eigent~iimlicl} eingeflogen, fonbern aud} bie i}liigel ber 
@>amen ~aben biefer !Biegung folgen mllffen. i>o~ famen herartige IaUbungen me9rfacl} bot, 
unb immer an allen ßa.jlfen ein unb berfelben lnummer, bie .8\lllfen ent~ielten aufierbem guten, 
feimfä~igen 15amen, fo baft i~ biefe fform ber !8eacl}tung ber ~mn IJor~männer em.jlfe9len 
wollte. 

1) llnel)me 15enbungen waren bur/9 forgfältig au~gefii~rte~, mll~ebolle~ Umfpinnen ber 
ßa\)fen bot bem ßerfallen gef~ii~t. lnamentlidj ijl bie bur~ bie <Mille be~ .t)errn Olierforfl• 
meijler IRomlanb eiagegangen~, äufterjl rei/9e ßufenbung banfenb an erl\läqnen. 
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8. Picea excelsa. ~idjte. 

~üt bie Untetfd)eibung bet mnbel~ol0arten unb marietäten lllitb ber 3a~fen= 
form eine gto~e ~ebeutung 0Uetfannt, bod) ltlUrbe biefe[be grabe ~ei bet f 0 llleit 
»erbreiteten ~id)te merfwürbiger ~eife ~is9er wenig bead)tet. 16d)ü~e{er ') bilbet 
eine ffiei9e lJon 16d)uv~en ab, ltleld)e an ~id)ten0a~fen aus ber Umgegenb @:~ti= 
ftiania'a ~eo~acl)tet ltlurben 1 ». SJ)urf~ne') ~efd)ref&t 3hlei in lJielen IJ)untten l:lon 
einanber et~llleicl)enbe ~id)tenformen, weld)e in ~eutfd)lanb neben einanber ltlad)fen1 

unb bie er Picea excelsa chlorocarpa unb erythrocarpa nennt, auflerbem ift 
l)au.vtfäd)Hcl) nad) bet ~orm ber 3avfen bie fi~irifd)e ~id)te Picea obovata Ledeb. 
a(a mariefeit aogefd)ieben llJOtbm; ba~ biet ange9dufte ill?atetia[ 0eigt inbe~ auf• 
fallenbe ~~llleicl)uitgen, bereu bis9er nirgenb &rltld~nung get9an ltlurbe, fo bafl 
es lo9nenb erfcl)eint, näl)er auf biefel~en ein0uge9en. 5Die Unterfd)iebe Hegen in 
ber ®röf;e unb ®eftalt ber 3a.vfen, ber 16teUung ber ~d)u.vven, llDt allem aber 
in ber ~orm ber (e~teren. $Die ®röf;e gefunber 3a\)fen1 weld)e feimfii9igen ~amen 
entl)ieUen 1 fd)ltlanft 0wifd)en 70 mm ~cinge, 22 mm gröf;tem :Durd)meffer bes 
gefd)loftenen Bavfens unb 168 mm ~iinge unb 39 mm 5Durd)meffer. :Der fleinfte 
gefunbe 3avfen fam OUS bem ffiiefengeoirge l)l)n ber oberen mer~reitungagrenoe 
(f. ~af. 4 %ig. 3), ber gröflte aus .R'roatien. 5Die <Sd)u.p:pen 9a~en gewöl)nlid) 
bie 5DilJergen0 %1 ')1 bod) fommen in jeltenen ~ällen aud) 3avfen mit ber 
~tellung nad) 1%, l)Ot1 3· ~. mr. 115 unb ~~t. 62 (~af. 4 ~ig. 1 U. 2). ~Ür 
3a.vfen eines maumea fcf)eint ber ~ilJergenawinfe{ conftant au fein, bod) bie mn"' 
orbnung ber 16viralen ift es nid)t 1 ba bie ®runbf~irale balb nad) linfs balb 
nad) red)ta auffteigt. Db bie 3a\)fen ber einen ober anbeten ber llon @3. 1>. SJ)ur"' 
ft)ne unterfd)iebenen ~ormen erythrocarpa unb chlorocarpa ange~ilren, ~>ermocf)te 
icl) nid)t immer mit ~id)er~eit nuß ber 3avfenform aUein 0u entfd)eiben 1 es 
fd)einen 0a~lreicl)e Uebergänge 0wifd)en ~eiben ~>or0ufommen. memerfuttgen l)ier"' 
übet finb in bem meroeid)ni~ oU finben. 

Unter ben-129 im mer0eid)nif; ent~altenen Wummern gingen llon 109 ber= 
felben wo9l auagebilbete Bavfen ein. mei ben übrigen mummern lllaren t~eW! 
bie 3a\)fen in ~o!ge ~>on S'nfectenbefd)iibignng (Dioryctria abietella (Zk) unb 
Grapholitha strobilana (Hb) 0u arg llerfümmert, ober ea waren auageflengte 
<Samen geliefert Worben. <Seften 9aben bie ~d)U\)lJeU einer mummet genciu bie 
~orm berer aua einer anbeten, wä9renb inner9a1b ber Wummern bie 16d)uv~en 
ie9r gleid)md~ig an ben l.letfd)iebenen Bavfen gebilbet finb, n>enn biefelben l.lon 
einem ~aum ftammen, wie biea gewö~n!id) bei ben ®enbungen ber ~aU war. 
&s wurben fie~en 3avfen als mettretet e~enfo ~Jieler ®tu\)ven bilblid) bargefteUt, 

•) Dr. IJ. ([. ~l'Qil'6e!er: mie I,Jlflan!entllelt \ncrtt~tgen~. ~~tiftiania, m ml. ?Srogger'tl 
Officin. 1873(l5. 

2) 2lf!g.jyor~~ unb 3agbaeitung 1877, Dr. &man. l.lon ~nrll]ne: Ue'6er !tllei in l!Jlittel• 
eurojla road)[enbe j!iCQtenfcrmen. 

8) mergf. ,Pofmeiftet I ,Panbbud} bet ~~~~O(Ogi[CQell 58otanif. I. 2, 2!ligemeine IDlOt• 
v~o{ogie bet ®etlläCQ[e. <6. 440 ff. 
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unb mit biefen bie übrigen ~ormen uerglid)en. IDie ~bbilbungen wurben auf 
.v9otograv~ifd}em m!ege in % natürlid}er ®röf3e au~gefü~rt, finb bal)er möglid)ft 
genau, au§er bem gan0en .8avfen wurbe bann nod) in natüdid}er ®röfle je 
eine ein0eine \Sd)n.v.ve ge0eicl}net. IDon ben 109 -mummem gel)ören il)rer 
®d)uvvenform nac9 

29 ber burc9 mr. 17 (:iaf. 3 ~ig. 2) ~ertretenen ®ruvve an 
26 " " 122 (1") " 1 " " 
26 " " 59 " 3 " " 
12 " " 33 " 6 " " 
7 " " 127 " 5 " " 
4 = " " 118 " 4 " 
2 " " 47 " 7 " " 

mie brei übrigen Qililiilbungen einl)eimifd)er Bavfen fteUen nid}t lief.onber~ 
auffallenbe ~d}uvvenformen bar, fonbem wurben ai~ metfviele für abweid)enbe 
~Iattftellung (~r. 62 unb 115 :iaf. 4 ~ig. 1 unb 2) unb für gednge ®röfle 
in ~oige fiimatifd)er &inffüffe t~r. 92 ~af. 4 ~ig. 3) aufgenommen. IDie ~orm 
ber @Scl}uvven wirb flar genug auö ben ~liliilbungen erficl}tHcl} fein, über f~re 
fonftigen &igenfcl}aften ift nod} 3u fagen, bafl bie, weld}e bie abgerunbete ~orm 
ber mummem 33 unb 4 7 (~af. 3 15ig. 6 unb 7) 0eigen, ber vtegel nad) weid) 
unb leberartig finb, nu'i9renb bie anbern, befonber~ bie uon ber l5orm ber mummet 
127 (~af. 3 ~ig. 5) 9art unb uon bebeutenber @fafticitiit finb. &ine befonber~ 
auffallenbe l5orm l)a'&en bie Bavfen ber ~r. 4 7 ~af. 3 ~ig. 7 . .IDie eiförmige ®e= 
ftaU erinnert an bie fibirifd)e l5orm Picea obovata, bocl} finb bie ®d)n.v.ven 
f.Vif?et ai~ bei jener ~orm. .8um IDergleid) wurbe ein Bavfen ber afiatifd)en 
~id)tenform abgebilbet, (~af. 3 15ig. 8); berfellie 9at weid}e, lebrige ®d)u.v.ven 
n9nlid) ber l5orm mr. 33, bie 15arbe ift bunfel rot9liraun, in~ IDioiette fted)enb. 

~nmerf. mer ßapfen ti>Utbe im n5rblidien Xurfiflan bon ,Pmn Dr. ~. iHegel gefammert, 
alß Picea Schrenkiana Fisch (nadi ,Peu!el uub .Podifletter 1) ®1/IIOnllm ber Picea obovata) 
bejlimmt. merjefbe rourbe mir bon ,Pmn ®artenmeijkc .8abel gütigft 311r 5ßerfiigung gejleUt. 

IDie fiimmtlid)en 3a.vfen wurben 311.1ar nid)t in ber ~bfid}t gefammelt, einen 
Uebrrlilid über bie in jebet ®egenb befonber~ 9nufigen %ormen 0u gewn9ren, 
fonbern eß lilieli bem 3ufall ülierlaffen, ob bie 9mfd)enbe ober eine feiteuere 
mariation eingefanbt wurbe; aucl} ift bie .8al)I ber mummern nod} immer nid)t au~" 
reid)enb, um ficl}ere ®d)Iüffe über baG IDorfommen ber ~ormen 3U3ulaffen, jebod} 
fd)eint e~ ftatt~aft, au~ ben 3um IDergieid) ~orliegenben 109 ~ummetn ~olges 
rungen ülier bie ~erbreitung ber %ormen 3u 0ie9en, bie weuigftenß uorlnufig ben 
m:n)vrucl} auf einige ~al)rfd)einlicl}feit mad}en fönnen. ~uöbrüdlicl} wirb inbefl 
'&emerft, bafl biefe ~olgerungen nur ai~ ~nregung 0u anberen, erweiternben unb 
berid)tigenbcn meoliad)tungen namentiicl} feiten~ ber ~orftmiiuuer bienen f oUen. 

~fe CIU~ ber obigen .8ufammeuffellung 9erMrgel)t, ~aoen bfe meiften ffi"um~ 
mern \Scl}uvven unb aud) .8avfenformen iil)nlid) ben mummern 1 a, 17 unb 59, 
Uttb oiUar jcl}einen Die ~Otmen 1 lllefd}e olllffd)ett Der l)OU 1 a UUD 17 ftel)ett, ~Or= 

1) ,Peufel unb .Podifletter, @i~no~Pß ber lnabel~öraer. ®tuttgart 1865. 
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0ugßweife bie füblidje ,PCilfte !>On 9J1itfe[eurova ein0une~men. @B fdjeint bie 
mariation au fein, we!d)e auf ben ~{Ven, bem @5d)warawalb, ~.ö9merwalb, ben Jtat:: 
.vat~en ~mfdjenb ift, . wäl)renb bie ~orm ~h. 59 l)au.vtfäd)lid) bie mittelbeutfd)en 
®ebirge bewo9nt, namentlid) bct6 ~id)te[gebirge, stl)üringen, ,Par0, aud) nod) bct~ 
ffliefengebirge. Sn SJ)reu~en, wo bie ~idjte in bie ~f>ene l)inabfteigt, tonimt biefe 
%orm audj nodj IJOt1 bod) fd)eint fie bort feiten au fein 1); bie bort 9errfd)enbe 
ift bie ber mr. 118 unb 127 (staf. 3 ~ig. 4 unb 5). 2) 5Die l»eidje, abgerunbete 
%orm mr. 33 (~nf. 3 ~ig. 6) ift anfd)einenb uor0ugßweife im fübll)eftlidjen ~l)eU 
l>OU IDlitte[eurovn oU finben1 fommt nbet CIUd} fonft 0etffreut im mittleren @e:: 
biet ~>or. @B ift bieB um f o auffaUenber1 a[B biefe in jeber ~e0ie9ung ber fibiti= 
fd)en ~Otm nii9er fte~enbe @ru:p.\)e geogtCIVQifd) l)OU berfe[lien getrennt oU fein 
fd)eint unb oll)(lt burd) baß m:uftreten uon mnricttionen (uergf. mr. 127 stctf. 3 
%ig. 5) 1 bie berartige m:bweid)ungen t>ott Iiefben aufweifen 1 bafl man fie f•1ft ctlß 
einer cmberen mtt nnge~örenb I>etradjten mödjte. 

5Die ~arbe ber reifen 3a:pfen ift tlon feiner burd)greifenben mebeutung für bie 
Unterfd)eibung ber ~ormen; bie ßn:pfen t>erfdjiebenfter %orm finb hlb grün &ctlb 
rotl)= ober gelbbraun 1 bie meiften 0eigen bie '6efctnnte röt9lid) 9oi0liraune 
%dtbung. IDodj fdjeint bie %arbe ber Bnvfen ein unb beffe1ben maumeB 0iemlid) 
conftant, ll)enigften6 für je ein S'a9r 0u fein. 

9. Pinus sylvestris. &emeiue ~iefer. 

!Bon ber gemeinen .st'iefer finb bereitB uie[e ~ormen unterfd)ieben (f. m!Hlfomm, 
forftlid)e ~Iora @5. 1601 ,Penfel unb .podjftetter ct. a. D.), unb bie ID1erfmaie ber= 
felben finb in 9eruorragenber ~eife llon ben 3ct.Vfen ~ergenommen. Wn bem 
l)ier eingefanbten 9Raterial fanben fiel) gleid)faU6 0al)(reid)e Unterfd)iebe. !Die= 
feiben Hegen t9eifß in ber ®r.ö~e ber Ba:pfen, bereu ®d)wantungen in bem mer= 
aeid)nit3 angegeben finb I tl)eilß in bet ~teUung ber ®d)uv-~Jen, bie jebod) inner:: 
l)alli ber ein0e!nen mummeru je nad) bet ~u~bilbung ber 3a-~Jfen eine llerfd)iebene 
ift, t9eil6 in ber ~orm ber ®d)ilbe (~:pov9~fen) unb ber mabef. IDie ~Iinge ber 
gejd)Ioffenen Bavfen fd)wanft 0wifd)en 26 unb 61 mm, ~er größte IDurd)meffer 
awifd)en 13 Ußb 29 ffiffi I WObei oll bemerfen ift 1 ba~ f{einf 1 (lßfdjeinenb l)et:: 
früvvelte ~ormen nidjt gemeffen wurben. IDod) innerl)af6 ber ein0elnen mummern 
waren bie Unterfdjiebe oft fo I>ebeutenb, bafl auf biefe~ IDlerfma( nid)t uiei m!ertl) 
0u legen ift. IDaffe1be gilt bon ber ~teUung ber ®d)u.v.ven. IDer IDillergen0winM 
beträgt in ber megef am unteren st9eil beB Bnvfenß %1, ge9t aber nadj oben in 
anbete über, 0ull)eifen ijt er aud) fd)on unten %s· IDie ®teUung fd)eint fid) bie( 

1) ,Pm Dr. @ianio fd}icfte auß ~~d in O~jlreufien unter me~reren anberen aud} eine 
,8apfenform, bie ber !Ylr. 59 fe~r ä~nlid} i~, alö eine "auffalrenbe fYorm". 

2) ,Perr Oberfcr~er stennemann ~atte bie frreunblid}teit, bie fYid}tenbe~linbe feine!! lneoiereß 
91eu•®temberg in ber !jorjlinfpection 5rcnigöberg·~abiau mit 3litcffid}t auf bie frorttt ber ,8apfen• 
fd}uppen AU bur~fotf~en. SDer @rfolg war ber, bali fämmtrid}e beobalijtete ßa.pfen, bie!e ,Punbert 
an ber ,8a~I, ljormen wie bie lef.}tgenannten 9lummern Aeigten. 
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meljr nad) ber jebeömaiigen mua&ilbung beö ein0e(nen 3avfena ala nad) einem für 
ben ganaen lBaum gfeid)mäj3ig geltenben ®efe~ 0u tid)ten. :Die conftanteften Unter:: 
fd)iebe bietet bie m:uöbilbung bet mvov~~fen unb awar betet an ber ftäder ent:: 
wiefelten muj3enfeite, ba ben ®d)ilben an ber entgegengefe~ten, bem tragenben 
Bweig augewenbeten ®eite bei allen %ormen bie befonbera ~er~orfted)enben W1erf" 
mafe fe~!en. mud:) bie ~ ctt b e ber 3avfen fd)eint entfvred)enb ben ~ormen l:)et" 
fd:)ieben 0u fein, bod) ber l.lie!en Ue&ergiinge wegen ift biea .reenn0eid:)en wenig 
wert~l.loU. :Die eingefenbeten 3avfen laffen fid) in 3 ®ruvven orbnen. .IDie bei 
weitem gröf3te mnaal)I ge9ört bem %ormenfreiö an I beffen @~treme burd:) bie 
SJlummern 4 unb 55 (~af. 4 %ig. 8 unb 9) bargefterct wurben. ®o weit bie" 
felben aud) ~Oll einanber l.lerfd)ieben finb I fo Iaffen fie fiel) bod) burd) aa9freid)e, 
gan0 aUmdlige Uebergänge mit cinanber ~erbinben. 5Die %ar6e ber ®d)Hbe biefer 
®rutJtJe, mit9in aud:) bie ber gefd)!offenen 3avfen ift grünlid) grau biß grauBraun, 
bie inneren %liid)en ber frifd:) gefvrungenen 3a.pfenfd:)uvven finb gewöljnlid) fd:)ön 
bunM rot96raun, 0uweifen faft fd)waq. 5Die ®d:)ilbe finb nad) allen ®eiten. 
aiemlid) gleid)miij3ig auögebilbet, bod) ift aud:) ljier bie muvenfeite ein wenig be:: 
l:)oqugt. ®ie finb entweber faft eben mit wenig l.lorfvringenbem mabet unb 
Duerleiften wie an ber ~orm 4, ober ber maBef er'9e&t fiel) via me'9rere W1iUi~ 
meter 9od) unb fißt auf einem unregelmiij3ig geBogenen, run0lid)en ,Pöefer, an 
bem fiel) bie :Duedeiften bea ®d)ifbea gfeid)faUö unrege!mii§ig emvor0ieljen . 
.IDiefem %ormenfrei6 geljörten ~on 59 tlerfd)iebenen mummern 41 an, fie wirb 
fiel) mit bcr inarietät Pinus silvestris genuina (.peer) beden, ber gewöljnlid)en 
~orm, bie .nad) m!iUfomm aud) ala ".reiefer l:)on ,Pagenau" ober ala ?!Beiß" ober 
®raufiefer &efd)rieben wurbe. (:Die aua bem Berü'9mten ,Pauvtamoorwa{b Bei 
mamberg gefanbte mummet ge9ört 3· lB. biefer ®ruvve an.) 

IDer 0weite nur burd) 3 mummern fid)er ocrirdene %ormenfreia wirb burd) bie 
m:obilbungen ber mr. 3a unb 59 (~af. 4 %ig. 4 unb 5) bargefterct. 5Die muf;en= 
unb Snnenfeite ber 3avfen finb fd)arf gefenn0eid)net burd) auffaUenb ftiirfere 
m:uabilbung brr m:vo,pljt)fen ber muvenfeite. ?miil)renb bei ber l.lotigen @ru,pve 
gewiffermaf3en nur ber SJlabel aua ber %liid)e be13 ®d:)Hbea fid) emvorl)ebt, fteigt 
ljier baa gan0e ®d:)Hb 0u einer 0iemlid) regelmäf3igen, l.lierfeitigen \P~ramibe an, 
bie 13vi~e berfel&en ift bei befonbera ftarfer m:uaBilbung 0uwei!en nad) l:)erfd)iebenen 
ffiid:)tungen gebogen. .IDie 3avfen finb fegelförmig, fvi~, bie %ar6e ber ®d)Hbe 
ift weniger ein grünHd)ea ala ein in~ ®elbe ober mraune fted)enbea ®rau. 

IDiefer .ltrei~ wirb ber %orm Pinus silvestris rubra (.f.)ort.), scotica (W), ber 
ffiof9fiefer, ®d)ottifd)en ober ffiigafd)en .reiefer entfvred)en, nur trifft bie mngabe 
?lliiUfomm6 bann nid)f oU1 baj3 bie 3avfen berfeloen fleine feien. 31llifd:)en biejer 
®tUj)\)e unb ber l.lotigen finben fiel) me9rere UeBergiinge, bie gewö9nlid:) bie ~arfie 
ber erfteren 9aben, aber in ber %orm ber @3d)ilbe fiel) benen ber 0weiten me'9r 
ober llleniger nd'9ern. 

2(nmetf. mlillfomm giellt al~ einen ber @ltanborte ber Pinus silvestris rubra ~~~d in 
Ofilmußen an. 2(u~ bet lnii~e biejeß Orteß ronrben llon ~erm Dr. @lanio bon tlrei .lfiefem ßavfen 
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tingefditd't 1 ~OU bCUCU eine mummet bie flit f\lbfa dillt(!Ctetifttfdie ~OtiD 59 aeigt I bie 31\leite 
audi entfdiieben biejer l!larietät nuge~ilrt1 lllä9renb bie britte1 lllef[6e nur tfeine flimmerlidie ßapfen 
ent9ä!t1 01tlar naiV ber jyorm ber wenig entlllid'elten ~jloiJ9ilfen nidit f!dier1 aber naiV ber l5cn:oe 
gieidifaUII 311 berjef6en au redinen ift. 

@in britter, nur burcb brei mummern uertretener ~ormenfrei~ ift ber burd) 
mummer 3 b bnrgefteUte. mie ~.vov9~fen finb 9ier an ber ~uflenfeite be~ 3a.pfenEl 
gleid) uom ®runbe an in rücfwärt~ gebogene, BiG · me9rm IDHUimeter lange, 
.plumpe ,Pafen l.lorge0ogen; an ber S'nnen[eite 1 bie burd) weit 0urücfbleiBenbe 
@ntwicfelung unb giin0Hd)en ffilangel ber ,Pafen :oiel für0er ift al~ bie anbete, 
finb bie ~pop9~fen aud) ftarf conue;r, unb 0war ift ber über ber Duerleifte nad) 
ber ®.pi~e 0u liegenbe ~9eH ber ®d)ilbe gr ö f3 er als ber ber mafi~ 0ugefe9rte, 
waEl Bei . ben anbeten ~ormen nid)t bet ~aU 0u fein .pflegt. ~ie ~arBe ber 
@id)Hbe ift 9eU graubraun, inEl ®tro9gelbe üf>erge9enb. UeBergiinge 0u ber erft~ 

genannten ~orm ~nben fiel) me9rfad)1 ein fold)er Bavfen wurbe au~ ber ffiummer 45 
(~af. 4 ~ig. 7) bargefteUt. mie ~arbe beffeloenl aud) bie ~orm ber @id)ilbe 
ift wie Bei ber gewö9nlid)en .R'iefer, bod) finb an ber ~id)tfeite biefeU.ien in runa~ 
Hd)e ,Pnfen rücfwiirt~ geBogen. 

?Be3ie9ungen 31t1ifd)en biefen ~ormenfreifen unb bem Drt i9rer ,Perfunft Hef3en 
fiel) au~ ben eingegangenen 3ufenbungen bi~9er nid)t mit ®id)er9eit nuffinbenl 
bod) ging au~ bem 9ier :oor9anbenen ill1nterinl 9er:oor 1 bafl bie brei ~ormen 
bid)t neben einanber uorfommen f.önnen (0. ?B. 3a 1 3 b unb 4 im mom.pert9al 
in. ~~rol 1 ebenfo bie erfte unb britte ~orm in ben Jt'ar.pnt9en, bie erfte unb 
0weite in Dftpreuflen). m.od) mufl bie erfte1 bie Pinus silvestris genuina (,Peer), 
bie in ~itteleuropn 9errfd)enbe fein. 

10. Pinus montana Mill. ~ergfiefer, S'trnmm{Jol3fiefer. 

!Die aa9lreid)en ~arietäten biefer stiefernart 9aBen fiel) einer weit gr.öflmn ~e:= 
ad)tung jeiten~ ber ?Botanifer erfreut, al~ bie übrigen ein9eimifd)en Wabel9öl0er. mie 
~iteratur ift l.lon ®iUfomm 0ufammengefteUt (a. a. D. ®. 170), unb bie ~ier 
eingegangenen mummetn finb nid)t 3a9lreid) genug, a{a bafl au~ i9rer mef\)red)ung 
@rfolg au erltlarten wäre. 

IDa~ ~e~tere gilt audj :oon ben 3apfen ber 3irbelfiefer, ber ®d)wnra ~ unb 
m3e~mut9~fiefer foltlie ber ~ätd)e. !nie bet le~teren ,Poloatt ltJUtben oll>Ctt: in 
ßtemlid) gro~er ~n0a9f ßUßefanbf1 af>er meiff CIU~ @egenben, in benen bet ~aum 
nur angebnut l.lorfommt. 

m3ie bie ~aub~of0ftüdjte wurben aud) bie mabef~of30a.pfen 9ier aufvell>a~rt, 
um uorfommenben ~aUe~ für f.pätere mergfeicf)ung n.od) 3ur ,Panb 3u fein. 

'~lJJiologifd)t ~brotid)ungm. 

IDn bie merfudje erft :oor uer9iirtnigmägig fuqer 3eit begonnen finb, fönnen 
einftweHen nur bie py~fi.ofogif~en merfdjiebenyeiten ber einaefnen mummern Be~ 
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fvrocl)en werben, wer~e fiel) Wii9renb ber Jteimung ber ®amen unb ber @nt~ 
wicfelung ber einjä~rigen SJ)flanae 9erau~fterrten. mie V9~fiologifcl)en m&weid)ungen 
wurben 9aupt[iid)Iid) nur nacl) einer fflid)tung ~erfolgt, unb awar wurbe ba~ 
mer9arten ber l:.lerfd)iebenen mummern gegen bie m3ärme gevrüft. @~ ift liefannt, 
bafi biefe ~elien~liebingung ber 'J)~an0en, bie m3ärme, biejenige ,tft, ülier beten 
@inwirfung bie grö§te mnaa9l l:.lCtgleid)ettber merfucl)e gemadjt wurbe I lJ>ä~rettb 
bie ÜOrtgen not~ Wenbigen :'ßOtOCbtngungen be~ ®ebet9enß I ~icl)f I %eud)tigfetf1 

~o benl:.ler9iirtniff e u. f. l1>., weit weniger ~ea~tung fanben. @6 Hegt bie~ t~eif~ 
barin liegrünbet, ba~ biefe ~ebingungen weniger liebeutenb erfdjienen, t~eif~ alier 
aud) barin, ba§ fiel) ber e.rverimenteUen ~e~anbfung unb audj ber lilofien ~eo&~ 
ad)tung i9rer @imuirfung ®cl)11.1irigfeiten in ben m3eg ftellten, bie lii~9er unülier~ 
fteigfidj lvaren. 3ft nun aucl) bie ~iirme biejenige ~on ben ~ebingungen, wefd)e 
namentlidj auf bie geograv9ifdje merlireitung ber SJ)~an0enarten in erfter ~inie 
@influ§ au~ülit, fo ift bod) bas ~eftrelien ~erfe~U, i9ren Q:in~ufi allein au 
®runbe 0u legen, wenn man einen ~aafiftab für bie Q:inll.lirfung bell JtHma6 
auf bie 'J)~anaen fu~en wiU. @inen fold)en ~aafiftali alier glaubten mel)rere 
SJ)flanaengeograv9en gefunben au 9alien in ben ~emveraturfummen. 

~an 1.1er[ud)te allein aus ben Beiben %actoren megetation60eit unb :temveratur 
für irgenb eine SJ)ffanae ein 'J)robuct au liirben, weld)es, ll.lenn es fiel) irgenbwo 
auf ber @rbe l:.lerwirfH~t fanb, als Qfn0eid)en bienen foUte, ba§ 9ier bie lietreffenbe 
SJ)flan0e gebei9en fönnte. 

®oldje ~em-)'eraturfummen warben ~on ~erf~iebenen ~Jorfcl)ern anfgefterrt, 
unb ba ein Seber bie an0uwenbenbe ~Jormel au~ gewiffen, an fidj rid)tigen meo&~ 
ad)tungen a6feitete, nH'i~renb bie gell.lii9rten ®runbiagen l:.lerfdjieben waren unb 
nun alle ben ~e9ler liegingen, i9re ID1et9obe af6 aUgemein gültig 9in~jltfteUen, fo 
ift es nidjt auffaUenb, bafi einmal bie gefunbenen %orme(n fdlift fel)r uer)d)ieben 
finb unb bann, bafi bei i~rer Qfnll.lenbung bie gröfiten ~iberfvrud)e l)eruortreten. 
@3o abbitte Qfbanfon uon einem gell.liffen mnfang6~.mnft ber megetation an (fd)on 
biefen Qfnfangavunft rid)tig 0u lieftimmen, ift nid)t · üBeraU auafül)roar) bie an 
jebem ~age lieooad)tete murel)fdjnittatemperatur übet 0° liia aum @intritt ber 
megetation~v9afe, für weld)e er bie erforberli~e ~eml'etaturfumme finben wollte. 
:Duetelet ermittelte bie 3a~f ber ~age, weld)e uon einem gell.lifien Qfnfang6"unft 
an Bis aum @intritt jener megetation~v9afe uerftrid) I fudjte bie mittlere ~emve~ 
ratur biefer 3eit 0u finben unb multi~licirte ba15 Duabrat ber mitUeren ~empe• 
ratur (t 2) mit ber 3al)f ber ~age (z). ?Sabinet muftivlicirte bie mitt1ere 
:temperatur mit bem :Duabrat ber :tage alfo tz 21 ~ouffingcmlt enblid) nal)m baß 
einfacl)e 'J)robuct t . z a(6 bie ~em~eraturfumme an. 

:'ßerll.lenbet man biefe brei leßien Qfnna~men in einem einfacl)en §Beif.pie( unb 
fe~t ~orauö, ~idjtenfame georaud)te lii6 aum ?Seginn ber .lteimung uon ber mu~~ 
faat an 6 ~age mit burd)fd)nittlid) 20° C. (eine mnnal)me, bie inner9alo bell §Be~ 
reid)e~ ber inorfommniffe liegt), fo 11.1ürbe bie ~emveraturfumme für bie Jteimung 
bell ~idjtenfamen6 fein: 
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na~ :Duetefet t2 • z = 62 • 20 = 720 
" ~abinet t . z2 = 6 . 202 = 2400 
" ~ouffingault t . z = 6 . 20 = 120 

5Die grose ~erf~iebenl)eit ber ®ummen barf an fiel) ni~t ftören, ba fie ja 
jebe für fiel) nur einen re{ati'Oen ~ertg beanfvrud)t. mun ift ber )5aU aber ef>enfo 
gut möglid) unb e.rrerimenteU nad)weiöbar, bas bei burd)fd)nittfid) 17 o c. ~id)ten= 
fame nad) 7 :i:agen feimt 1 bann iinbern fiel) bie of>igen ®ummen in folgenher 
m3eife: 

t 2z = 72 • 17 = 833 
t z2 = 7 . 172 = 2023 
t z = 7 . 17 = 119 

IDCan fiegt, bas bie menberung ber %actoren fd)on liei ~eifViefen mit ge" 
ringen 3agfenbifferen0en in fel)r tlerfd)iebener ~eife bie m:enberung ber l}.)robufte 
f>ewirft. 

~enn mm ein .Seber ber ~eobad;ter, wie t1oraua3ufe~en ift, feine ill'Cef~obe 
für gana beftimmte %iiUe anwenbliar fanb 1 fo muf3 angenommen werben, baf3 
bie meralfgemeinerung burd)auö fe9lerga~ ift. mud) anbete begrünbete @in= 
Wenbungen finb auflerbem nod) gegen bie ill'Cet~obe ergoben. ~on anbern 
~orfd)ern bann Wutben merbefferungen berfelben eingefül)rt, fo l>on m. IDe 0:anboUe, 
weld)er bie "chaleur inutile" (b. 9. bie m3ärmegrabe über 0, ttJeld)e tlon ber be" 
treftenben l}.)~an0e nod) nid)t benu~t werben fönnen1 n>eH il)re ~egetation erft oei 
einem l)öl)eren ~iirmegrabe beginnt) auö ber ~ered)nung ber ~emvemturfummen 
fortläfit, ferner t1on .ltabfd) 1 we!~er anftatt ber ungieid) langen :i:age bie 3eit= 
bauer 'oer Grntwicflung nad) rebudrten megetationatagen tlon beftimmter 5Dauer 
(12 ®tunben) bemisti immer aber fonnte ber IDCetl)obe nod) mit lned)t ber 
~orwurf gemad;t werben, bafi fie nid)t genügenb bie anbeten auf bie ~egetation 
einwirfenben \5adoren bead)tet unb nid)t bem Umftanb ffied)nung trägt, bafi bie 
einödneu l}.)roaeffe (.lteimung, ~Iütge u. f. ttJ.) in ber megetation berfelBen 
SJ)f!an3e gan3 l:lerfd)iebene SJCnf.prüd)e an bie :i:emreratur fteUen, unb bafl bal)er 
bie vteil)enfotge, in weld)er bie l>erf~iebenen m3ärmegrabe geboten werben, burd)= 
aua mit 0u bead;ten ift. 5Die IDCet9obe fann wog! einige ~ebeutung für bie ~e" 
ftimmung beö möglid)en m:noaugebieteö l:lon Q:ulturgewäd)fen gewinnen, für weld)e 
man einen gro§en :i:geH ber übrigen ge&en~bebingungen fünftlid) ger0urid)ten !>er= 
mag, für aUe anbeten SJ)flan0en rann fie feine ~ebeutung beanfvrud)en. 5Dod) 
barf id) l)ier nid)t eingel)enber aUe gegen bie ill1et'9obe überl)au~t 0u etgebenben 
@inwänbe be~anbefn, fonbem n>enbe mid; bem einen berfelben au, bet im mer= 
l)ärtni~ 3u feiner ~ebeutung Oiil'9er nid)t genügenbe ~ea(9tung fanb: Gr~ ift biea 
ber Umftanb, bafl bie &in0ef.pflan0en unb lliel me'9r nod) 'oie l}.)~anaenarten nid)t 
wie ein Snftmment ober eine SJCn0a'9I gfeid; conftruirter Snftrumente 0u betrad)ten 
finb, ttJet~e an allen mrten in glei~er m3eife auf bie äufleren &in~üffe reagiren1 

fonbern bafl fie al~ Iebenbe m3efen beftimmte, bo~ nid)t f>ered)enbare m&weid)ungen 
!>On einanDer 3efgen. 5Dfe ,P't).p.ot9efe ber ~emveraturfummen ra§f 3U ber !>On 



28 

ber UnlleriinberH~feit ber ~rt, bei ~nna~me ber meranberli~feit berfel'6en wirb 
fie o9ne ~eiteret! unll>et~rfd)einlid}. 

IDie ID1et9obe I weid)e bei ben ~rbeiten, bie oUt .!f[ar!egung ber flimatifd)en 
&inwirfungen auf bie megetation beitragen follen, ~ier in IDlünben angewanbt 
wurbe, ift bie, ba[3 ®amen berfelben ~aumart, aber llon llerfd)iebenen ®tanb• 
oden ftammenb, glei~0eitig unter llollfommen gleid)en ~ebingungen autlgefiit 
wurben. ~{~ &rgefmi[3 muate alfo 9ierbei 9erautlfommen, ob bie (Samen gleid)e 
~nforberungen in ~e~ug auf bie .!feimbebingungen ftellen, ober ni~t, unb 
ftreng genommen finbet man aud) auf biefem ~ege nur i9r $er9aiten gegen 
bie ®efammt9eit ber äuamn @in~üffe. IDie unbebingt wid}tigften berfe!ben 
finb für ben feimenben (Samen aber jebenfalltl ~dtme unb ~eucl)tigfeit. §::lie 
Ie~tere wurbe aUen ®amen bei ben .!feim"erfud)en in einem mittleren IDlaav ge• 
wäbrt unb angenommen, bau baffe!Be ni~t l:lon ~er"orragenb lletfdjiebener ~e· 
beutung bei ben glei~artigen ®amen "erf~iebener .f)erfunft fein würbe, fo bau 
ber &in~ua ber ~Cirme auf bie ein0elnen ~lummern allein übrig blieb. ®vCitm 
~eobad}tungen müffen inbea nod). bart9un, ob nid)t bocl) etwa baö rolaa[3 ber gut 
autlreid}enben ~eucl)tigfeit bei ®amen gleicl)er ~rt, jebod) llon llerfd}iebener ,Perfunft 
ein ungleid)e~ ·fein fann, unb ob nid}t lliellei~t bie nad)folgenb bargefteUten &r• 
gebniffe, welcl)e allein mit fflüdfid)t auf bat! m!dtmebebürfniy ber Jfeimlinge ge• 
funben wurben, banad) anber~ aufgefast werben müffen. mur IDlangei an .Seit 
unb ®elegen9eit "er9inberten mid} biö9er, bie .3a9l ber auögefü9rten merfud)e 
nad) biefer fftid}tung 0u "erme9ren. 

1. ~ntllrfdftebe in .btt iteinrlqätigkeit. 

~ellor bie oben erwä9nte ~uöfaat fiimmtli~er (Samen im ®arten ber ~orft• 
acabemie au~gefü9rt wurbe, finb mit einem ~9cii berfelben Jteim"erfud)e angefterrt 
Worben, bie an fiel) fd)on eine fflei9e "on &rgebniffen gebrad)t 9aben. Uebet 
biefelben liegt bereift! eine metöffentlicl)ung "or 1), id) muy mid} ba9er barauf be
fd)riinfen, 9iet über bie &rfolge ber $erfudje fura au berid}ten, inbem id) in me· 
0ug auf bie genauere IDarftellung unb bie ~egrünbung ber ~ngaben auf bie 
unten genannte ~rbeit l:lerweife. 

mav bie" (Samen ber ®etreibearten je nad) i9rer ,Perfunft 9ö9ereö ober ge• 
ringm~ m!iirmebebürfni[3 für bie .!feimung unb weitere @ntwic'f!ung 9aben, ift 
eine befannte :.t9atfad)e. ®amen, bie au~ falten ®egenben ftammen, neben fold)en 
auö watmen :Orten gefeit, hilben fid} 0u SJ)flan0en au~, weld)e in weit füqerer 
Beit i9re jli9rlicl)e &ntwicf{ung llollenben, alt! bie (e~teren. IDiefe @igenfcl)aft, mit 
geringmu ~iirmegraben "otlieb 0u ne9men, erlangen bie SJ)~an0euaden allmCilig 
im ~auf ber ®enerationen in fiilteren ~agen unb "etlieten biefelbe aud) wieber 

1) !IR • .\Heu~. $ergleidjenbe Sfeim~erjud}e mit ~nlbllanmjamen an~ flimatijdj \lerjdjieben 
gelegenen Orten llnitteleuro.)lll'll, mit 10 ~afeln in ben: ~otanijd)en Unterjudjungen l)on 
Dr. \Jl. $. ([. ID1llller, iBanb 2 .t>. 1. 1879. ([. lffiintere $erlag, s;,eibellierg. 



29 

in berfelben ~eife unter günftigeren iner9iiltniffen. 3n unferen @egenben, mit 
für ben ®etreibe&au 1Jer9iiltni~mii~ig günftigen ~ebingungen fiifft biefe ~9atfacf)e 
weniger auf, anber~ jebod) im 9o9en morben, unb ~d)üBeier 1) nennt al~ be~ grö~te 
Unglücf bei einer aUgemeinen Wli~ernte an ber nörblid)en ®ren0e be~ ®etreibe== 
baue~, ba~ e~ nun für eine ffiei9e lJon Sa9ren cm bem nöt9igen ®aatforn fe~(t, 
weld)e6 bie Ungunft be~ .st'limas lJoUfommen 3U ertragen lJermöd)te. menn aus 
ben ~amen, weld)e au~ für bm ®etreibe&au günftigeren Drten eingefü9rt werben . , 
müffen fid) erft wieber unter grof3en iReduften bie ~ärteren Vtacen 9erau~bHben, 
was erft nad) einigen ®enerationen lJoUfommen gelingt. Ueoer biefe~ mer9alten 
ber mgriculturgewiid)fe finb fd)on lJiele inerfud)e gemad)t unb werben nod) jeßt 
au6gefü9rt. IDod) leiben biefe!Ben an einem grof3en ~.JH~ftanb, ba~ niimlid) in 
ben einoelnen ~iinbern gana lJerfd)iebene, fünftlid) eraeugte marietäten gebaut 
werben, woburd) e~ fd)\uer wirb, wirfHd) l:lergfeid)bare @rgeoniffe, weld)e ben 
@influ~ be~ Jt'lima'~ aUein feftfteUen, 311 er9alten 2). ®d)on aUein aus biefem 
®runbe waren iner[ud)e mit ben ®amen ber burd) bie Q:ultur fo gut wie gar 
nid)t lJeränberten ~ albBäume erwünfd)t. .f)ier0u fommt nod), ba~ man grabe 
bic }illalbbäume entgegengefeßt ber fonft tJielfad) 9errfd)enben mn[id)t, wonad) bie" 
jelben vefonbere conftante ~rlen finb, ale geeignet für fold)e lJergleid)enbe merfud)e 
()arten barf, weld)e bie mMnberung ber ~rt burd) Himatifd)e @inflüffe feftfteUen 
foUen, unb ee fvred)en bafür fofgenbe, a. a. D. einge~enber befvrod)ene ®rünbi. 

1. ®ie finb gefeUigfeBenbe, 9mfd)enbe ~rten, bie faft aUein tJon .R'Hma 
Ullb moben, nid)t wie o· m. bie ~d)attenvflanoen lJOll @ewiid)fen anbetet mrt in 
~'V9iingigfeit ge9alten werben. 

2. murd) i9r langes ~eben unb i9t ®titnen wii~renb bet ganaen megei:a" 
tions~eriobe finb fie ge0wungen, fid) an bae Jt'Hma in feiner ®efammtwirfung 
anau~affen, nid)t wie viele, nur fuw 3eit lJegetirenbe, ffeinere SJ)flan0en an 
ein0efne @igent9üm!id)feiten gewiffer Sa9ree0eiten. ~urd) ben tJieljii9rigen Jtamvf 
mit gfeid)bered)tigten mad)baren wirb e~ bewirft, ba~ fid)er in ber W?e9roa~( 
ber %äUe nur fold)e ®tiimme fd)lief3lid) am ~eben bleiBen, weld)e für ben be== 
ftimmten ®tanbort am 6eften ausgerüftet finb. IDiefe fommen bann au~ allein 
oUt %Ori.\'flan0ung unb fönneu i9te @igenfd)aften auf bie mad)fommen tleteruen. 
5Die für bie milbung lJon ~baden fonft fo ungünftig Wirfenbe .rereu0&efrud)tung 
mit anberen, nid)t aBgeiinberten SnbilJibuen fann l)ier faum eintreten, ba nur 
nod) bie für ben ®tanbort befonber~ geeigneten lJOtmen übrig geBiieBen finb. 

3. mer ®ame ber meiften }illa(b&iiume (au~er mirfe, ~eibe, SJ)av~efn) 
l)at eine geringe inerbreitung(lfä9igfeit gegenüber ben ®amen tJieler ffeinerer 
SJ)flan0en, we!d)e meilenweit fortfliegen. cy~ ift ba~er wa9rf~einlid), ba~ bie 
~orfa9ren ber jeßt Ie&enben maume feit tJielen ®enerationen auf bem 9eutigen 
®tanborte rour0e!ten, ba aud) bie @:urtur be~ W?enfd)en in ~e0ug auf bie arten, 

1) ®Cfiübefer, bie l.ßflanaenroelt lnorl!legen~ 1873 unb 1875. 
2) )Berg I. ~. lll.littmacf: !Seridjt über llergfeidienbe ([ulturen mit uorbifdiem @etreibe. 

~aublllirt~fdiafttidie S'af]tbül'fiet l.lon l.l. \Jlat~u~u6 unb ~~ie{ l8. V unb VI. 
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jet?t @5amen tragenben ~dume in biefer ffNd)tung nocl) feine gro~en menberungen 
~ertlorgebracl)t ~at. 

~u~ biefen ®rünben barf gefolgert werben, ba~ für bie lffiafbl.idume in 
~o~em @lrabe bie ID?öglicl)feit geboten ift I focafe mMnberungen au l.iHben I eine 
anbete ~tage tff bte 1 00 i~te tnnete matUr baau neigt, bieÖ ltJtrflid) oll f!)Un. 
IDat1on, baß bie~ ber %aU ift, über0eugte id) mid) burcl) eine lRei!)e me~rjd!)riger 

~eobacl)tungen, unb jeber ~orftmann lllirb in feinem lllwier ~eif.piele finben 
fönneu bafür, bafl ~dume ber[elben ~rt unter gfeid)en ~ebingungen gan0 tler• 
fd)iebene~ merl)aften gegen bie flimatifd)en &inflüffe aeigen, ltla~ ffd) namentfid) 
0ur 3eit be~ stno~lpenaufl.irud)e~ unb be6 ~fattfaUea l.iemerf!icl) mad)t. mun ift 
ea inbeffen benfl.iar, bafl bie m&iinberungen ber erwacl)fenen ~iiume fiel) in 
ben steimVflan 0en, weld)e unter anberen ~ebingungen le&en alö jene, nod) 
ttid)t aeigen 1 ltJii!)renb fef,)fete lJielreicl)t fell.ift l.iefonbetC @igenfd)crften l.ieftf?en I bie 
in jenen ller[cl)lllinben. IDod) biefer SJ)untt ift im merrauf ber ltleiteren marfteUung 
erft nii!)er 0u betrad)ten. 

IDie steimllerfud)e umrben alre auf Jeeimvfatten t1on gebranntem ~!)on aua• 
gefü!)tt, bie ftet~ möglid)ft gleicl)mii~ig feud)t ge~alten unb fo aufgefteUt wurben, 
bafl alre l1cummern einer merfucl)~reil)e jeber0eit gleid)en !Bebingungen auagefet?t 
waren. IDie @5amen fagen frei auf ber feud)ten ~!)onvratte, llon feud)ter ~uft 

umgel.ien, o~ne irgenb weld)e ~ebecfung burd) ~a.p.pen ober bergleid)en. miefe 
illeet!)obe l)at fid) nad) ben mob&e'fcl)en, wie nad) eigenen mer[ucl)en am lieften 
l.iewii~rt. &in engliegren0ter steimraum wurbe baburd) l)ergefterrt, bafl bie red)f= 
ecfigen, einfacl) conftruirten, oben mit einer 1 cm tiefen, red)tecfigen mua!)ö!)lung 
ue.rfe!)enen steim.pfatten bid)t ü&er einanber gefteat wurben. IDie Jeeim~latten 

ftanben tl)eifö in einem @la6faften mit bovvelten ~iinben, in ltleld)em burd) 
eine eigene ,Pei0ung eine ~emveratur unter!)aften wurbe, bie nacl) ~öglid)feit 

annii!)ernb 20° l.ietrug, t!)eil6 in einem luftigen .ft'eUer, beffen ~emveratur tlon 
anfange etltla 5° c. im .Sanuar alrmiiiig l.ii13 12 ° c. im ID?ai ftieg. mie mer• 
fud)e ltlUtben meift nur l.ifö aum )!3 eg fnn ber Jtefmung fiimmtricl)er fefmfä!)fgen 
Jeörner fortgefü~rt. 3war wurben aucl) nod) 0a~Ireid)e IDreffungen ü&er bie ~dngen" 
entwicffung ber lffiüraefd)en gemacl)t, bocl) wegen ber au großen ~enge ber gfeid)= 
aeitig au &eol.iacl)tenben mu6faaten, fonnten biefell.ien nicl)t fe!)r genau au13gefü!)tt 
werben, unb bie wid)tigften @rgebniffe ber merfud)e Hegen in ben %olgeruitgen 
au13 ber genau beoliad)teten 3eit beß ~eginne13 bet Jeeimung. 

mun 0eigten fiel) fe9r l.iafb gro~e Unterfd)iebe in bet steimt9Citigteit ber 
@5amen ller[cl)iebener ,Petfunft, unb [cl)on !)ierin allein war ein @rge6nif3 gewonnen. 
@a trat jebocf) bie @:id)wierigfeit 9erlJor, 0u ermitteln, in ll.lie weit biefe Unter= 
fd)iebe erfliirficl) 0u finben finb, in lllie weit man fie auf etfennbare mliweid)ungen 
in ber Drganifation ber ®amenförner 0urücffü9ren fann, ober fie in ~e0ie!)ung 
'bringen 3U ben flimatifd)en metl)iiltniffen bet ,Petfunft6orte. m!o!)[ (ag bie mer• 
mut9ung nal)e, baf3 bie ~albbaumfamen fid) ä'9nlid) tlet!)ielten, ltlie bie ®etreibe• 
arten, baß bie ~amen aua fiilteren ~agen geringerea m!dtmebebürfnif3 aeigen 
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Wiirben, a{ß bie llOn gunftigen ®tanborlen. !Dod) ber mad)Weiö IVar nid)t o~ne 
m5eitereß au fü~ren. ~ie @Setreibeatten, mit benen ~ergleidjenbe ~uefaattlerfud}e 
gemad)t wurben, fonnten auEI ,Orten beaogen werben, an betten Iangjä~rige, genaue 
meo'&ad)tungen üoer bie flimatifd)en m!ert~e angefteUt Worben IVaren, für bie 
eingefanbten m!albbaumfamen fe~fen faft für alle .Perfunfteotte herartige me:: 
ooacl)tungen gana. !Die ~erg[eidjung einoelner @?amennummern aoer !lerf.vrid)t 
gar fein &raud)baree @rge'&niV, ba bie inbi!libueUen ~erfd)ieben9eiten ber ~äume 
3u gro§ finb, unb au IJiele un'&ered)enbare ~actoren mit einwirfen. &rfolg fottute 
nur erwartet werben auß ber @Segenüberftellung IJon @ru.v.ven me~rerer mummern; 
weld)e alle llon bem ~lima nad) d9nlid)en ®tanbotten ftammten. Se gröver 
bann bie ~naa~I ber mummern auf jeber ®eite genommen werben fann, befto 
genauer wirb baß @rgebniv, ba fiel} llorauöfidjtfid) bie %e9fet auf~eben. 3d} 
mu§te ba9er fud)en, o'& eö nid)t miiglid) jei, bie Drte, welcl}e unferen ~aih== 
bäumen in llerfd)iebenen mreiten ä9nlid)e Uimatifd)e mebingungen bieten, 9-erauö 
3U finben, aud) o"9ne birecter meo'&adjtungen berfel6en 3U f>ebürfen. @in ~ittel 
9ier3u fd)ien bie merflreifung ber [.)ofaarten fef'&ft 3U liieten; unb 3War gewc'il}tf 
bie obere merfmitungßgren3e berfe{'&en einen beftimmtett ~tt9aft. S'd) g(au'&te 3U 
bet ~nna9me Oetedjtigt oU fettt I ba§ tllnet9altJ beß ~erl}älttti§mnaig fletnen @je:: 
bieteEI , über Wefd)eö ftd) bie l)iefigen merfud)e erftrecfen I nämlid) ID?itteleuro.pa, 
uoerall an ber oberen merbreitungßgrenae unferer m5alb&äume bie flimatifd)en 
~ebingungen i9reö morfommen13 n9nlicl}e fein würben, unb fanb burd) 3ufammett:: 
ftellungen einiger ber gefunbenen @rgeoniffe meine ~nnal)me &eftatigt, ba§ nämlicl) 
®amen aus ber mä9e- ber oberen ®renae ber f.>olaarten, aui.l llerfd)iebenen @Se:: 
'&irgen ftammenb, in i9rem ~~rl)alten gegen bie ~em.peratur etwas @emeinfame13 
ben anberen gegenüber 0eigten, was mid) auf eine gewiffe ~e9nlid)feit ber .stlimate 
i9rer ,Peimat9orte 0urücf fcl)Heven liefl. 3d) ging nun weiter unb t9eHte baö 
~ertica{e meroreitungege'&iet jebet f.>olaatt in gewiffe @Sürtel, bie id) "f.>ö9en:: 
fd)id)ten 11 nannte. :Die obere mer6reitung~gren0e bilbet bie ~afiG berfelben, 
wa~renb biefet ~araUef laufenb gebadjte ~urd)fdjnitte in gewiffem ~&ftanb bie 
unteren @?d)id)ten trennen. mun ift awar, wie idj in genannter ®d)ri~ einge~enb 
au~fü9rte, mieleö an biefer rolet9obe auG0u~e~en, bo~ bet @rfolg i9m ~nwen== 
bung beweift, baß fie in @rmangelung einer &efferen wol)I braud)&ar ift. S'cl) 
fam &U bem ®d)luß, baf3 bie ~et9obe bet ~Hbung ~on f.>ö9enfd)idjten mit 
ber o'&eren metbreitungegrenae afß ~afi~ füt bie ~afbMume 11W9l anwenb'&ar 
ift, wenn ei.l fid) barum 9anbdt, bie nut aus IDurd)f~nitt~0a9len 0u ~nbenben 
@Sefe~e 1'9~fiofogifd)er @rfd)eittungen in i9ret ~69ättgigfeit tlOn bet bauernben 
@inwirfung bes .R'limae ü'&erfid)tHd) baraufteffen, unb bin über0eugt, ba§ bie ~n== 
wenbbarfeit biefer ~et9o.be mit ber. &rweiterung unferet Jl'enntniffe über bie 
natürlid)en oberen mer&reitung13gtenaen wad)fen wirb; ~otauegefeßt, ba§ gleid):: 
aeitig ber &rforfd)ung ber aal)freicl)en ~actoren, weld)e bie ~ußna"(lmen bebingen, 
gro~e mufmerffamfeit ougewenbet werbe. ~ie genannten ,Pö9enfd)id)ten wurben 
für bie ein0elnen ,P.ol0atten tJerfcl)ieben groß angenommen; t9eifö fonnte biee mit 
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einiger mrnhffi~tigung gewiffet ~etracterlftifd;et: 3iige in bet geogra~~ifd;en mer:o 
fmitung gef~e~en1 t~eil~ fonnte nur je nact; bem l>or~anbenen rolaterial bie ~in= 
t~eilung berarl bewirft werben, betfi in jebet: ber angenommenen @)~id;ten etwa 
gfei~ l:liel mummern ftanben. ~lle mummern WUtben nun oUfammen gefaßt 
unb auß ben .8a~len 1 wel~e bie @Sef~tuinbigfeit ber .reeimung barftellen 1 ba~ 
arit~metifcf)e rollttel ge0ogen. IDiefe arit~metifd)en WUttel wurben bann mit ein= 
anber l:lerglicf)en, unb e~ ließen ficf) auß i~nen beftimmie @Sefe~e erfennen 1 wel~e 
für bie ein0elnen mummern natürli~ au~ 6efte~en1 aber in ~olge l>ielet1 bur~ 
bie S'nbil:libua!Wit bebfugten Unglei~mlifiigfeiten ni~t flar fi~tbar ~eruortreten. 
3n 10 ~abellen (~afel 1 bi~ 8 bergenannten ~&~anblung) wurben bie wid;tigften1 

burd) .8a~len au~btiicfbaren &rgebniffe niebergelegt1 ~ier fann nur eine ~ef.vrec!;ung 
berfelben folgen. 

!Die au ben .st'eimuerfud)en l:lerwenbeten Samennummern bet ~id)te (Picea 
excelsa) wurben auf uier ,Pö~enf~i~ten l>ert~eiit1 unb awar ge~en biefel6en llon 
1 bi~ 500 m., 501 bi~ 700 m., 701 bi~ 850 m. unb me~r alG 850 m. unter 
ber oberen merbreitung~gren0e, in biefer lei\teren @5d)id)t befanben fid) namentlid) 
bte mummern a~ mot:boftbeutfdjfanb I aU~ ben @Segenben, tn \Ue[~en bie ~id)te 
in bie &&ene ~inunter fteigt. ~!G obere ~er6reitung~gren0e wurbe ~ier eine 
~uftlinie betrad)tet, wel~e llon ber oberen @Sren0e ber ~id)te am mrocfen 0u ber 
auf ben nonvegif~en @Se6irgen ge0ogen wurbe. .IDa~ &rgebnifi ber ~erfud)e 
war folgenbeß: .IDie ~i~tenfamen feimten 6ei ber .IDurd)fcf)nittßtem.peratur uon 
18,85 °0. um fo {angfamer, je nä~er i~r @)tanbort ber oberen merbreitung~grenae 
liegt, wä~renb ba~ ~er~alten berfel&en ®amennummern, aur gleidjen 3eit au~ .. 
gefät, aber bei ber IDur~fd)nittötemveratur l>on 7,33 o C. genetu unb außna~m~loö 
baß umgefe~rle ift. @So feimten 3· m. in SJ)rocenten ber feimfii~igen @Samen 
burd)fd)nittlid) 

biß aum 6. ~age ~ ~jj aum 44. 5tage nadj 
b" !ltuOfaaUel 18,85 • c. ber !lu~faat liei 7,33 o c. 

Sn ber oberften @?Sd)id)t 1 biß 500 m 67,1 p@;t. 35,1 .v@;t. 
" 2. ®~i~t 501-700 m. . 73,9 30,4 " 
== == 3. == 701- 850m. . 75,4 = 17,7 
" = 4. " me~r a{G 850 m . 82,9 = 15,3 " 

mei burdjfd)nittlic'9 13,56 ° c. feimen bie @Samen auß ben ~ö9eren @?Sd)id)ten 
gleid)fallG fdjneller al~ bie auß ben tieferen, wie eine anbete merfudjßrei~e ergab. 

IDiefe ~~atfad)en laffen fidj betrauö erf(Ciren, baß bie ®amen au~ falteten 
@Segenben bei einer niebrigeren ~emperatur au feimen l:lermögen, a[ß bie auß 
wärmeren Drten, baß fernet: bem entfvred)enb autV i9t ~iitmebebütfni§ ein ge= 
rlngereß geworben ift1 . al~ für bfe Ie~teren, unb in ~olge bauon aud) bet für bie 
.st'eimung günftigfte m3ärmegrab, fowie berjenige, bei we(djem bie .st'eimung 
wegen 0u 9o~er ~emveratur unterbleibt, niebriger liegen alö für bfe @5amen auß 
warmen Hlegionen. IDurd) genaue illetfud)e ift e~ feftgeftellt 1), bafi bie günftigfte 

1) ®. ®ll~G (;anb'bud} ber fit~timenta{ • !f.!~llfiologie. 
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,li'eimtem~etafut, baß tlVtimum, bet @ren3e, Wefd)e bet Jteimung butd) 3U ~O~e 
:tem.peratur geboten wirb, b. 9· bem ID1a;rimum, nä9er fte9t, afij ber burd) 0u 
niebrige ~emveratur gefe~ten ®renoe, b. 9. bem ID1inimum. &ij muv nad) ben 
ljiefigen merfud)en bie günftigfte Jteimtemveratur für bie ~id)tenfamen fd)on efltlet 
bei 19 o C. (=15,2° R.) Hegen, unb baij ID1a;rimum fann nid)t feljr lliel lj.ö9er 
fein. @ij erfliirt fid) ljierauij bie ~Uma9me ber ~eimgefd)winbigfeit für bie ®amen 
auij falten @egenben bei einet 5temveratur, bie im IDurd)fd)nitt etllla 19 o ljatte 
unb bie für biefe waljrfd)einlid) fd)on über bem Dvtimum lag, gegenüber ben 
~amen auij warmen ~agen, für weld)e bief.e ~emveratur wa9tfd)einlid) grabe bie 
günftigfte war. IDaß ID1inimum liegt für bie ~id)tenfamen in ben weiten @ren0en 
awifd)en 7 unb 11° c. !Bei ben !Berfud)en, bie im .Sfeller liei niebriger :temlJe" 
ratut auijgefüljrt wurben, ftieg bie m!iirme gan0 aUmälig, unb wie bie obige 
:tabelle fd)on 0eigt (genauer aber nod) bie auGfüljtlid)e IDarfteUung auf ben :tafeln 
ber genannten mbljanbfung), feimten 0uerft bie ®amen autl ben 9oljen ~ergfagen, 
fväter bie auij wärmeren ®egenben, ein fid)ereß 3eid)en, bafj bie erfteren ein ge" 
ringeteß ~ärmebebürfnia 9aben, alG bie Ie~teren. IDiefe @tgebniffe ber merfud)e 
bei niebriger :temveratur finb bie ltlerlljlloflften, ba bei i9nen bie :temveratur 
~>iel gleid)mli~iger geljaften werben fonnte, aiG bei ben anbeten, unb burd) baij 
gan0 aUmälige ®feigen berfeiben im ~aufe llieler ~od)en genau bie ID1inima 
ber JteimtemlJeratur für bie uerfd)iebenen @:lamenarlen feftgefteUt werben fonnten, 
wä9renb bie weniger fid)er beftimmten ID1a;rima unb .t>vtima n.od) einer genaueren 
~eftfteUung oebürfen. m!ii9renb bie ~lirmegrabe übet bem ~a;rimum ber ~eim" 
tem.peratur feljr leid)t t.öbtlid) auf bie ~eimfraft ber fd)on in ber &ntwkffung be" 
gtiffenen ~amenfömer einwitfen, fönnett biefelben ~emlJetaturen unter bem SJJH" 
nimum fe9r gut ertragen. miefe ~id)tenfamen lagen, nur burc'{l bie niebrige 
:tem.peratut am .reeimen tJet9inbert, Iiinger alß 80 ~age im feud)ten 3uftanb 
auf bet .Sfeimviatte, biß enblidj bie m!iirme einen @rab etteid)te, bei welc'{lem fie 
0u feimen tJermocljten, unb fie entlllicfelten fiel) bann eoenfo gut unb friiftig, aHl 
ll:>liten fie für0Iiclj erft unter günftigen !Bebingungen auijgefdt. 

®att3 bett @rgebttiffett entf.pted)ettb I weld)e in ben merfud)ett mit ~id)tett=' 

famen fid) 9erauGfteflten, waten bie bei ben mit St'iefern, ~annen, ~ud)en unb 
l8etga9ornfamen außgefüljrten @5aaten. !Bei aflen 0eigte eß fid), bav baß m!ärme" 
bebütfni~ ber ®amen au6 flirteten .t>rten geringer ift, a(G baij ber auß warmen 
@egenben ftammenben. IDie .stiefernfamen IJerljalten fiel) in jeber l8e0ieljung benen 
ber ~id)te ä9nlic'{l, aud) bie ber 5tanne weicljen nur batin tJ.on beiben ab, ba~ 
iljr ~ärmebebürfniv efwaij geringer ift. moclj geringer ift baß ber ~ud)" 
ecfern, beten am wenigften ~ärme gebrauc'{lenbe ~ömer fd)on bei 5o C. ( = 4 o R.) 

0u feimen tJermögen, wiiljrenb i9re am meiften wiirmebebürftigen mummern fd).on 
fd)nell tJerberben, wenn bie ~em.peratur 20" C. ü6erfteigt. IDie ®ren3en für ba~ 
ffilinimum, .t:llJtimum unb ~a;rimum ber .reeimtem)leratur finb auc'{l ljier ller" 
fcl}ieben, bie meiften ~ucl}ecfern ~etm.od)ten bei 5° c. n.od) nid)t au feimen, f.onbern 
warteten eine etlllaa ljöljere ~em.petatur ab, 0u ber weiteren @ntwicflung, nad)bem 
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baß ~ür0efd}en etwa 1 cm fang geworben ift, ge'6raud}en ~e afle einen ~ö~eren 
~iirmegrab; wirb biefer nid}t gewii~rl, f o '&leibt baß ~ad}Bt~um fte~en, o~ne 
bau unter fonft günftigen ~ebingungen bie ~eimlinge @ld)aben baburd} litten. 
IDie ~ot~febonen breiten ~d} etft auB, wenn bie m!iirme auf minbeftenß 11 ° C. 
fteigt. ~ud) biefer ®tillftanb in ber &ntwidfung fd}on gefeimter ~örner in 
%ofge au niebriger ~emveratur, weld}e inbefj nie unter 5° C. bei ben ~iefigen 
merfud}en fanf 1 f~abet feiner ber @lamenarlen, weld}e ~ier uerwenbet wurben. 
mlle .R'eimlinge fet;ten il}te &ntwicf(ung tul)ig forl, foba(b bie ~emveratur günftiget 
wutbe. ~m wenigften &influö ~aüe bie @rniebrigung beB ~iirmegrabeß auf 
bie .R'eimlinge bet! ~ergal)om, weid}e, wenn fie einmal bie &ntwicf(ung begonnen 
l)atten, biß 0ur &ntfaltung ber .R'eimbfiitter fiel) nid}t in berfei6en ftören Heuen. 
matütlid} uoflaieljt jid) aud) bei biefer mrt bie @nhvidlung fd}nefler in ber mäl)e 
beö Dvtimum alt! in ber beB IDllitimum ber ~emveratur. 

mua bem burd} biefe merfud}e gewonnenen &rgebni§, ba§ innerl)alb ber 
m tt bie @lamen ber mäumel wefd)e in fä!teren ~agen erwud}fen, geringerd 
m!iirme&ebürfniu l)a'&en 1 a(ß bie ber mäume aus warmen Drten1 fönnte man 
bei ~üd}tiget meacf}tung au fd}lie§en geneigt fein, bau aud} bie l>etfd}iebenen mtten 
unter fiel} ein äl)nlid}ea mer~alten aeigen würben; ba§ a(fo aud} bie <Samen ber 
maumatfen, wefd}e l).öl)er inö ®e&irge auffteigen, 3· m. ~id)te, ein geringereß ~är· 
memaa§ 0ur Jteimung '6ebürften, alö bie berjenigen, weld}e unten 0urüd'&lei'&en, 3· m. 
mud)e. ~aö &rgebnifj bet l)iefigen merfud}e ift jebod) für bie uerwenbeten 
~amenarlen faft genau baß umgefel)rle. IDie @?;amen ber ,Pol0arlen, weld}e bie 
flirteten .R'fimate 0u ertragen uermögen 1 bie ber ~id}te unb Jtiefer , braud}ten 
einen l)ö~eren ~ärmegrab für bie Jteimung , als bie ber emv~nbfidjeren ~anne 
unb ~ud}e. meif.pie!t!weife ge&raud)ten bei ben Jteimtlerfud)en, bie in niebriger, 
allmiiiig fteigenber ~emveratur außgefül)rl wurben, biß aur .R'eimung 

bie erften ~udjecfern 14 ~age mit burd}fd)nittrid) 515 ° C. 
" ~annenfamen 23 " " 6,3 ° C. 
" ~djtenfamen 29 " == 6,5 o C. 

!Die einfad}fte &rflärung biefer &tfd}einung ift, wie id) glaube, bie, bau bie 
~emveratur ber ben <Samen in ben frül)eren @enerationen gebotenen ~ut!faat0eit 
l:>on wejentHd)em @infiuu auf baö ~iirme'&ebürfniu ber Jteimv~an0en ift. !Die 
mermutl)ung, bafj bem fo fei, fvrad) ,Paberlanbt') füqlid) fd)on aut!, unb biefelbe 
finbet ~ier il)re ~eftätigung. !Die ~nvaffung ber Jteimentwicflung ber @?;amen 
an eine beftimmte ~emveratur fann in folgenbet ~eife gebad}t werben: !Die 
steimung ber ®amen jeber mrt ~nbet innerl)affi '6eftimmter ~emveraturgrenaen, 
bie burd) rein V9tJficalifdje unb d)emifd}e @Sefe~e feftgeftellt fmb, ftatt. IDiefe 
@renaen werben a'&et nidjt uon allen 3nbiuibuen berfeffien mrt gleidjmafjig ein= 
gel)alten, fonbern in %olge gewiffer1 burd} ben @ebraud) wii~renb vieler @enera= 
tionen er6Iid) geworbenen @etuol)nl)eiten, l)alten fid} biefelben in engeren <Sd}ranfen, 

1) ~. ,Pa6erlanbt. i>ie @>d}u~einri~tungen in bet (gntmidlung ber Sfleim\)~an~e. m!ien 1877. 
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bie '6alb ber unteren, Balb ber o'6eren ~l)~ficalijd)en ®ren0e niil)er liegen. Ue'6er 
bie ®rünbe biejer @rjd)einung wiffen mir Bi~l)er nidjt13, nur l)at ficf) burd) längere 
~eo'6ad)turtgen für eine ffiei~e 'tlon %)ffan0en, in tlorfiegenbem ~aU nun aud) für 
bie steindinge mel)rerer unferer ~albBiiume, ba~ ®efeß l)erau~gefterrt, baf3 bie 
SJ)ffan0en il)re Men~tl)iitigfeit nad) bem .ltlima, in bem fie mol)nen, Bia 0u einem 
gewiffen @habe einricf)fen unb fiel) an Beffimmfe ~ebingungen berart gemöl)nen, 
baf3 feloft il)re ilead)fommen nod) fo oll leben fud)en, ll>ie fie I \t1enn aud) biefen 
biefel'6en ~ebingungen nid)t mel)r geboten werben. m:ud) uttfere ~albBaumfamen 
fönneu bie iiußerffen ~l)~ficafifd)en ®ren0en ber stem.peratur für il)re .lteimung 
nid)t '6enu~en, fonbern jebe13 S'nbitJibuum Beanf~rud)t nur einen stl)ei! be~ mög" 
lid)en ®ebietea, unb 0ltlar Hegen bie Benu~oaren ~iirmegrabe t~erfd)ieben l)od), 
je nad)bem in einer Ulei~e 'tlon @enerationert ben morfal)ren eine l)ol)e ober 
niebere stem~eratur bei il)rer Jteimung geboten murbe. 5Die ®ren0en biejer 'tler" 
Wenbuaren stem~eratm: nad) unten unb oben finb bann ba~ 0u beobad)tenbe 
~inimum unb ffiCa~imum, oll>ifd)en lieiben liegt ber für bie &ntltlicffung günftigfte 
®rab. ~iefer {e~tere I baß D.ptimum, wirb jebod) in ber matur wol)l fetten '6e" 
nut,)t werben fönnen, ba bie @Samen in %olge ber ~iegfamfeit bea .Drganiamu13 
bie Jteimtl)iitigfeit Beginnen, fo'6alb unter fonft ~affenben ~ebingungen ber ~iirme=:
grab 'tlon ber @leite bea ~inimuma ober bea illla;rimuma l)er eine für fie 'tler" 
roenb'6are ,f.)öl)e erreid)t. Sn unferem .ltlima feimen bie ~albbaumfamen ge" 
wöl)nfid) 'bei einer bem IDlinimum nal)e Hegenben stem.peratur, l)iiu~g ltlol)I fel'6ft 
an ber iiußerften ~l)~ficalifd) möglid)en ffiCinimalgren0e, ba fie faft aUe fel)r 0eitig 
im S'a~re au~gejiit ltlerben unb il)nen baa ffiCinimum 't1 o r bem .D~timum ge'boten 
Wirb. stritt bann bie ~em.peraturl)öl)e beil .D~timum ein I fo rann biefe!be ge=: 
wöl)nlid) nur ben f~iiteren &ntroicflungaftabien 0u ®ute fommen. .Sn bie ~age, 
jemala tJon bem ffiCa~imum ®e'6raud) mad)en 0u müffen, fommen bie meiften 
unferer ~albbaumjamen brauf3en mal)rfd)einlid) nie. 5Daf3 biea ffiCa~imum a'6er 
bennod} lieftel)t, liegt eben barin, baß jene ?ßiegfamfeit bea .Drganiamua nad) 
'6eiben ®eiten l)in il)re ®ren0e l)at, bie eingel)alten wirb, menn bie SJ)~an0e aud) 
in feiner ®eneration je ®elegenl)eit gel)a&t l)at I fid) i~r anau~affelt. &a ift 
ll>ol)l benfliar, baß anbete @Samen in genau umgefel)rter ~eife fiel) il)rem IDla;ri" 
mum ange~aßt l)aben unb ba6ei bod) ein feftea ~inimum 0eigen, obgleid) fie 
nie in bie ~age famen, baffel'6e ertragen oll müffen. 

®el)t man t~on biefen ®efid)ta.punften aus, fo fann ea nid)t auffaUenb er" 
fd)einen, ll:!enn bie @iamen ber mud)e unb stanne, bie fd)on im ,f.)erbft au~geftreut 
ll>erben unb tlon jel)er bie Jteimung bei einer niebrigen stem~eratur begannen, 
ein geringereil ~iirmefJebürfnif3 l)aoen ala bie @iamen ber ~id)te. mie ?ßud)ecfern 
feimen '6efanntlfd) in illlittelbeutfd)lanb oft fd)on in ben erften stagen be~ %eliruar 
unb wal)rfd)einlid) l)iiufig fdjon frül)er, ltlenn ber ~oben nur froftfrei ift. @Sie 
feimten bal)er audj in ben l)iefigen merfudjen fd)on oei etma 5° c. i iil)nlid) bie 
~annenfamen. mie mu~faat ber %id)tenfamen inbef3 erfofgt gemöl)nHcf) im %rül)jal)r, 
lllenn aud) in warmen, fonnigen ~agen fdjon ein SI:9eif ber ®amen frül)er aua" 

3* 
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fällt; bie ~u~faat her .reiefer ~nbet fid)er immer erft im %rül)ling 0iemHd) f.piit 
ftatt, bem entf.pred)enb feimen biefe ~amen etft liei l)öl)erer ~emveratur, al!J bie 
ber mud)e unb ~anne, benn il)re morfa9ren l)atten feine meranlaffung, einem 
niebrigen m!iirmegrab fiel) anauvaffen. 

ma~ ftül)aeitige Jteimen bei niebriger ~em.peratur unb bie %ii9igfeit, im 
augefeimten 3uftanbe fange liegen au filnnen, muf3 für bie mud)ecfer unb in nod) 
9ö~mem @rabe für bie &id)el, weld)e nod) frül)erl 0uweifen fd)on in ber @:u.pula 
am maum feimt 1 ai~ eine für bie ~rt nü~lid)e &tnrid)tung augefegen werben. 
IDie fonft feid)t t>erberlienben ~amen werben baburd) er9arten unb bie SJ)ffan0e 
l)at 3eit, ein tletl)äitnif3mäf3ig betrad)tfid)e!J ~uraelf~ftem an bilben, fo fange ber 
moben nod) teid)Iid) feud)t unb burd)weid)t ift, lietlor bann bei ber fviiter ein# 
tretenben 9ögeren ~emveratur ber oberiobifd)e ~l)eif fid) entwiefelt. meim ~l)orn 
gel)t bie @ntwicffung in niebriger ~em.peratur, wie fd)on oben gefagt 1 etwa!J 
weiter tlor fid), lii~ 0ur mu(lbreitung ber @:ott)Iebonen1 erft ba~ f.>ertlorlreilieu ber 
~fiitter fd)eint tlon l)öl)eren m!armegraben alil)iingig 0u fein. 

IDie &rgebniffe ber merfud)~reiljen (f. b. genannte mb9anblung) laffen bei 
ben ein0elnen mummern · fo 0aljlreid)e mbweid)ungen tlon ben au~ 5Durd)fd)nitt(l= 
0al)fen gefunbenen Vlegeln erlenneu 1 baf3 man an ber fflid)tigfeit ber le~teren 

0weifeln möd)te. IDod) anbererfeit~ finb Umftänbe genug befannt1 weld)e liebeutenbe 
moweid)ungen tlOU ben ffiegefn 3U tJetan[affen Wog{ im ®taube finb 1 namenflid) 
wenn fie nad) einer ffiid)tung 9in 0ufammen wirfen; nur in jebem ein0elnen 
%aUe biefelben nad)0uweifen ift nid)t immer möglid). mon grogem &inffuv auf 
bie lBegetation ift bie gage ber ®tanborte gegen bie f.>immel~rid)tung. mav 
biefer @in~ug fid) fd)on auf bie .lteimt9iitigfeit ber ®amen erftrecft1 wurbe burd) 
bie nad) ber ~age ber ®tanborte gegen bie ,Pimmef(lric9tung au(lgefül)rte .8u= 
fammenfteUung ber .steimergebniffe IJerfdjiebener ®amennummern bargetl)an. @(! 

fteUte fid) 0. m. l)erau~, baa ~id)tenfamen au~ bem ®d)war0wafb unb ~annen= 
famen au~ ben mogefen bei einer ~emveratur 'OOU nal)e0u 20° bann fd)neUer 
feimten, wenn fie Dft" unb ®üblagen entftammten1 gegenüber ben auf morblagen 
gereiften. mel)nlicl) 0u erfliirenbe Unterfdjiebe fteUten fid) aud) bei ·stiefernf amen 
t>erfd)iebener f.>erfunft 9erau(l. IDa aber aU biefe @rgebniffe nur burd) eine ge# 
rtngere mnaal)( tJOn 5Daten geftü~t UUb Utd)t 0l)ne mu~U(I9ffie finb 1 ffiU\3 9iet 
auf bie genauere IDarfteUung ber &in0eH)eiten in genannter mbl)anblung t>er= 
wiefen werben, in weld)er biefelben neben ben m:ngaben in 3al)len unb ~orten 
aucl) bur~ @:urtlen0eid)nungen überfid)tlid)er gemad)t wurben. muf3erbem wirb 
bort einge9enber au~gefül)rt, baf3 auc9 1 wie febem %orftmann Mannt ift, burd) 
gan0 unbebeutenb erfd)einenbe $obenformungen bebingt 1 flimatifd)e &inffüffe fiel) 
geltenb mad)en 1 bie 0war bie $ebingungen im @an0en wenig iinbern unb t>iel= 
leid)± burc9 ~effungen mit Suffrumenten faum 0u ermitteln finb 1 aber bod) fid) 
burd) bebeutenbe ~eeinfluffung ber megetation bemerf!id) mad)en. $efonber~ ins 
m:uge 0u faffen finb baliei bie burdj ~.Viitfröfte liebroljten ~agen. @~ ift fe~r 
wa9rfdjeinlidj1 bnf3 an fold)en tlrten ljiirtere ~aumformen fid) erl)alten, wii9renb 
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bid)t baneben anbete, eml'fin'olid)m be~elben ~rt il)re l'etffenbe Stelle finben. 
~erartige Unterfd)iebe finb af>er am Iifteren iBeftanbe oft nid)t me9r 0u erfennen 
unb e~ ift fe9r Ieid)t möglid), ba~ au~ anfd)einenb ein unb berfelben ~age ®amen 
tlon 0wei bid)t nebeneinanber fte9enben iBiiumen geltlonnen werben, bie fid) gegen 
bie ~em~eratur gana tlerfd)ieben tler9alten, weil ber eine ißaum tlon einer %orm 
ftammt, für bie e~ in ber S'ugenb tlort9eil9aft war, baf; fie mit einem geringeren 
m3drmegrctb borlieb nel)men fonnie, ober im anbern %aU aud) bieUeid)t einen 
l)öl)eren bectnfprud)te ala bie lienad)Barten. 

mud) ber 3uftanb ber <Samen felbft, i9r anatomijd)er mau, i9r ffieifegrab 
l)aven @in~Uß auf bie steimtl)dtigfeit I Unb tJiele <Samen Oebürfen einet morlie~ 
reitung~0eit !Jot bem steimen, in we!d)er jebenfaUfl d)emifd)e Umlllanblungen in 
il)nen tlotge9en, weld)e bie steimung erft ermöglid)en, bie a&er iiußerlid) nid)t 
nad)weia&ar finb. 

~iefe Eid)wierigteiten, ben 3uftanb ber ®amen in jebet meaie9ung genau 
0u etfennen, mad)en e~ unmögUd), für llergleid)enbe merfud)e nut fold)e störner 
aue0ufud)en, llleld)e bia auf bie ,Perfunft in jeber ~e0iel)ung gleid) finb. ~ennod) 

fann man aua einer gröf3eren mnaa9( llon ißeooad)tungen ()U einem &raud)flaren 
@rgebnifl gelangen, ba bei merwenbung einer gröf3eren 3al)( angenommen ltlerben 
barf, baß ben für bie fd)neUe .lteimung am günftigften organifirten ®amen be~ 

einen ®tanborte~, anbete tlerl)ältniflmiiflig eoenf o günftig beanlagte auf bem 
anbeten Eitanbort entf.pred)en. ~afl fid) bie burd) bie tlei:fd)iebene iBefd)affenl)eit 
ber ®amen entfte9enben %el)Ier tloUftiinbig au~gieid)en, fann aUerbing~ nur liei 
einer fe9r großen mnaal)I tlon @inael!Jetfud)en etltlartet Werben; bie lJOtliegenbett 
reidjen nod) bei ~eitem nidjt au~, unb e~ muf; l)ier fd)on ala ein 6efriebigenbe~ 
@rgebnifl &e0eid)net tt>erben, bafl man bennod) bei il)rer SJ)rüfung burd) mand)edei 
m:ott>eid)ungen 9inburd) baa ®efe~ erbliefen fann. 

ißia 9ier9er ber ~erid)t über bie bereit~ tleröffentlid)ten @rge&niffe. 
5Der ~erfud), f~äter nod) einige weitere ®d)Iüffe au~ ben bor9anbenen 0al)I~ 

reid)en meobad)tungen unb Wleffungen au aie9en, l)atte geringen @rfolg unb gab 
meift nur mnregung oU tväteten I einge9enberen SJ)rüfungen, @inige @rge&niffe 
inbej3 6rad)te nod) bie mergfeid)ung ber weiteren @ntlllicfe!ung ber ~id)tenfeimHnge. 
?illäf,mnb bet ~eimllerfud)e tt~urben nid)t aUe gefeimten ~örner gleid) nad) bem ,Per~ 
tlor6red)en be~ ~ür0eldjen6 befeitigt, fonbern bie frdftigften jeber ~ummer Brielien 
Hegen unb e~ wurbe bie ~änge be~ ~ür0eld)en6 tlon ~ag au ~age gemeffen. 

Um nun feftaufteUen, ob bie ®ctmennummern, tt~eid)e fiel) g!eid) im m:nfang 
burd) fd)neUe ~eimung au60eid)neten, aud) ferner burd) entf~red)enb rafdj Mt~ 

fd)reitenbe @ntlllicf(ung ben anbeten !Joreiften, wurben 0unäd)ft aUe bie mummern 
aufammengefteUt, weld)e liei burd)fd)nittlid) 18,85 ° c. bi~ aum 5. :!:age nad) 
ber muefaat 0u me9r alfl 50 % gefeimt waren, unb ba~ ~iingentt>ad)et~um 

ber ~eimfinge mit bemjenigen betet berglid)en, tlon benen weniger ale 50 % Bi~ 
0u biefem ~age 9ertlorlirad)en. ~o!genbe Ue6erfid)t Bringt bae @rge6nij3 biefer 
Buf ammenfteUung: 
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IDie bere~nete burcl}fcf)nittfi~e .!eeimliinge ber am ftiirfften auage'bilbeten .reeim~ 
Vfliin0~en betrug am . . . . . • • • 6. 7. 8. 

Xage nal'fl ber ~u~faat 
bei ben mummern, welcf)e biß 0um f>. ~age au meljr 

a[ö 50 vm. gefeimt waren . . • . 7,5 13,7 20,6 mm 
bei ben mummem I wel~e biö 3Um 5. ~age oU we= 

niger a{ö 50 vm. gefeimt waren . • . . . 6,0 11,2 19,0 mm 

&6 folgt ljierauö, bafl ber im ~nfang (am 6. ~age) 6efteljenbe Unterfdjieb 
in ber &ntwicfefung irt ber ~olge ni~t wef entlidj llergröflert wurbe. @in äl)n~ 
Hdjeö wal: baö ~rgebnifl, aia bie .!eeimiiingen in ben mummern na~ ben t>erfcl)ie~ 
benen .f.>ö~enf~idjten getrennt mit einanber llergHdjen wurben. &t! fteiite fidj ~erauö, 
bafl bie &rftiinge jeber mummer für aUe ®djidjten ungefii~r gleidjeö m!ad)a~ 

t~um l)atten. S'm IDurdjfdjnitt na~men biefelf>en aUe, wenn pe am 5. ~age nadj 
ber ~u6facrt gefeimt Waren, llOm 6. biß oUm 8. ~age bei bur~f~nitfidj 18,85 ° C. 
um etwa 13 mm an ~änge 0u. ~eiber fonnten feine anbeten ~effungen aHI bie 
ber &rftlinge, unb 0war ber friiftigften unter biefen, auögefül)rt werben. IDiefe airein 
leiften no~ feine ~ürgfdjaft für bcrß merl)alten ber übrigen .lfeimlinge berfel6en 
~lummer, unb IDurdjfdjnittawertl)e auß ber .R'eimlänge aUer !J)~iin0cl)en würben 
wa~rf~einiic9 ein anbereö merljiiitniu 0u einanber aeigen. ~ußerbem wurben bie 
IDleffungen bei b e n m.erfudjen gemaf9t, in benen bie .reeimung bei ber günftigften 
~emveratur llerlief. IDie bur~ baß Jtiima ~ert>orgebraf9ten merf~ieben~eiten ber 
®amen treten l)ier nicljt fo f~crrf l)erllor, alö in ber 9lä~e ber ®ren0en, bei 
benen eben no~ bie .R'eimung möglic9 ift. !Dodj beftätigen bie llorfteljenben · 3u~ 
fammenftellungen bie ~~atfa~e 1 bau @5amennummetn 1 wei~e fi~ im m ll t dj ~ 
f dj n i tt gegen bie ~emveratur llerf~ieben t>er~ctlten, bof9 auf9 ein0elne f oldjer 
.re.örner entl)alten, weldje in l)oljem @rabe llon ber aUgemeinen ffiegel abweidjen. 
@6 wirb ljierburd) bie grofle ~n.vaffungßfiiljigfeit ber ,Pol0arten erfllitlid); man fann 
anneljmen, baß unter ®amenmengen einljeimifcljer ,Pol0arten, bie jebod) auö :Orten 
mit anbeten flimatifdjen ~ebingungen ftammen, immer wenigftenö einige finb, 
für wei~e unfer .sflima Ieibli~ günftig ift. ~ür bie !J)ra;rlö inbefl würbe biefe 
~ä~igfeit ber ~nvaffung ein0einer .!eörner nidjt autlrei~en, fonberu eö muf3 
barauf gefel)en werben, baf3 womöglid) aU e auögefdten .!eörner bie ~ebingungen 
guten @ebeil)enö finben. Db nun bie @5amen, weld)e &iöl)er im ~orftbetriebe in 
ffi:orbbeutf~Ianb llerwenbet wurben, biefer mnforberung auf jebem für fie m.ög~ 
Iidjen ®tanbort entfvrecl)en, foU no~ im laufenben S'al}t 0um @egenftanb ein= 
geljenher merfu~e gemadjt werben. &in ~oljeö .st.önigii~etl ~inanominifterium 
ljat bereite 36 ®amenbarren in l>etfd)iebenen @egenben beö ~reuflifd)en ®taateö 
angewiefen, 0u biefem ~eljufe .!eiefern refv. aud) ~id)tenfamen l)ier~er ein0u~ 
fenben. 
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2. iltnterrrlJiell.e in b.er ®ntroirklnug ll.er .einfiil}rigen ~~nn!en. 
IDie im @Jarlen neben einemher fte~enben jungen SJ)flan0en wurben wä~:renb 

be~ gan0en @iommer~ be~ S'a~re~ 1878 'beo'bad)tet. ~ie ®amen gingen fe~r 
ungleid}mäßig auf, unb bie Urfad}e ber Unregelmäf3igfeiten lllaren nid}t 0u er~ 
fennen; oUm ~~eil lagen biefelben ~ieUeid)t barin I baf3 be~ ungünftigen ~etter~ 
l»egen bie m:uafnat erft f.Väf im ~~ril erfolgte, bocl} ~atten bie meiften mummern 
bie ~oUftiinbige m:uabilbung bet einjä9rigen S))flan0e u o t bem @id)lut ber mege~ 
tationö0eit erreid}t, fo baf3 uergleid}enbe ~eobad)tungen über ben m:bfd}luf3 ber 
IDegetation im ,Per'bft mit @rfolg gemad)t lllerben fonnten. IDer ~oben ber m:u~~ 
faat'beete ift ein fd}lllerer ~e~mboben, ber 01llar eine für @id}e, ~ud)e unb ~~orn 
günftige ~efd)affen~eit ~at für mand}e anbete, namentlid) mabel9öl0er aber 0u 
fcl}ltler ift. ~iefem IDlangel wurbe jebod} für bie erften S'a9re butd) reicl}lid)e 
~eimifd}ung ~on ~anb unb butd} m:uafaat in einem Jteimbett ~on !Rafenafd)e 
unb ®anb abge~olfen. ®enaue ~eobnd)tungen übet bie flimntifd)en %actoren 
fonnten biö~er leibet nod) nicl}t gemad)t lllerben. 

IDie &rgebniffe bet ~eobad}tungen übet ben megetation~aofd)luß folgen ~ier 
nacl} .t>ol0atten gefonbert: 

Quercus pedunculata. Stieleidje. 

IDie &id)eln gingen gan0 6efonberö unregelmd~ig auf unb erlllud)fen 0u 
SJ)flän0d}en ~on fe9t )mfd)iebener .t>ö9e. IDet m6fd)lu~ ber IDegetntion fanb f.pät 
ftatt. ~m 12. t)ctooer ll:)aten nod} alle ~Uitter 6ei fdmmtlid)en mummern gtün, 
bocl} ltlat eil nuffaUenb, baf3 t>ie(e &id)en, auö nötblid)eren ®egenben ftammenb, 
eine röt9lid}e %ätbung bet ~lattnet~en 9atten, bie im ®ommer nid}t au fe~en 
'Wett. IDie &id)en au~ (S[abonien, Ungarn unb ®üb'&ö9men oeigten biefe @r~ 
fd)einung nid)t, 9öd}ften~ war bei biefen ber ~lattftiel fd)wad} röt9lid}. ~a aber 
f.päter. am 19. mo~embetl nacl}bem ein oiemlid} ftatfet %toft eingetreten ltlarl aucl} 
t>iele ~on ben letJteren biefe %äi6ung 9atten1 ift biefelbe lllo9l a{G meginn be~ 
megetationßaofd)luffei! oU '6etrad}ten. ~etfe([le trat bei ben mummetn ClU~ bem 
nörblid)en, fiilteren @ebiet ftü9er ein, ba biefe gel»o~nt finb mit geringerer ~em~ 
.peratur ~odieo 0u ne~men unb i9re ~eoeni!aufgabe für bai! erfte S'a9r unter 
ben i9nen ~iet gebotenen ~ebingungen red}t0eitig beenben fonnten. IDie au~ bem 
®üben ftammenben SJ)flänad)en lieanfVtUd}en tnbef3 günftigete mebingungen 1 fte 
gebie9en olllctr freubig in unferem Sflimctl ~ermod)ten a6er nid)t i9re megetation 
recl}taeitig n'baufd)ließen. IDeutlid)ei! m:bfterben l:>ieler ~lätter lllctr IJOU mnfang be~ 
mo~:>embet CIU oU 'bemeifen 1 tn ber IDlitfe be~ ill10U(lf~ 9atte nod) bte ßtÖ{3ete 
m:naa9l lllenigfteni! einige gelbgrüne ~lätter, ~:>iele bet füblid}en mummern l»aren 
nocl} gana grün. IDie erften %röfte fd)abeten i9nen nur wenig, unb erft a!ö in 
ben (e~ten ~ngen beö mo:t>ember fctft edle &icl)ennummern fn91 lllctren, ober bod) 
braune ~Iiitter trugen, wurbe aud) bctö nocl) uielfacl} frifd)e grüne ~aub ber 
fia~:>onif~en @i~en »on ftärfeten %röften getöbtet. (&inige biefer &id}eln fäte id) 
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nod} fvät im ®ommer in ~tövfe unb ~feit fie im .reeller, fväter im ßimmer bei 
mäfliger ~em.peratur 1 biefelben ftnb t~eilweiö biö 0um ~eutfgen ~age nod) grün 
[&nbe IDliita 18 79] unb werben i~re ~liitter wa~tfdjeinlid} erft bei ~utlbrudj 
ber jungen .renof.pen l)erlieten). 

Fagus sylvatica. $udje. 

!Die mud)en gingen eflliaij gfetd}mä~iget auf a{ij bte @idjen 1 baß fe~r fväte 
Jeeimen einiger mummem fd}eint nur in ber fd)Ied)ten ~efdjaffen~eit ber ®amen 
begrünbet gewefen 0u fein. !Die meiften mummern ~atten aber uo!lfommen .8eft, 
UOt @inititt ftarfen ~rofteö bie megetation ab0ufcf)Iieflen. Ueber baö ~bfterben 
ber ~fdtter wurben an uier ~agen ~eobad}tungen aufge0eidjnet unb 0war am 
10. t)ctober, 2., 18. unb 27. mouember 1878. ~m 10. t)ctober waren bie 
meiften mummern nod} frifdj grün, efn0elne fflei~en inbefl ~atten gelbe ~ICitter, 
unb eö 0eigte fid) 1 ba~ biefe !nummem faft auöna~möloö auö ~.ö~eren @ebirgtl= 
lagen ftammten. 

~m 2. ~ o '> e m b er ~atten faft a!le fflei~en minbeftentl ein0elne gelbe ~Iiitter, 
wenn nudj nid)t an aUen ~~lin0d}en. IDiejenigen !nummern, wefd)e gan3 gelb 
waren, ftammten wieber uor0ugöweife auö relatiu ~o~en @Sebirgß!agen. ~m 
18. !noue-mber ~atte fid} bie 3a~l ber gana gel& geworbenen mummem be= 
beutenb uerme~rl1 unb ber ffleft, weid}er aud} nod} am 27. !nouember minbeftentl 
grüne ~Vi~en ~ntte1 ftammte auöna~mtlfoö auß milben l~agen, autl meift geringen 
.pö~en in ben mogefen, im ~d}warawa!b, auö m~ein~effen unb bem ~a~ngebiet. 

Um einen ungefä~ren Ue&er&licf über biefe mer~iiltniffe 3U gewä~ren I be= 
recf)nete id} für bie @Sru.p.pen, weldje 0u l>etfd}iebenen 3eiten fiel} uerfärbten, bie 
mittleren ~bftiinbe i~rer ,Perfun~öorle uon ber oberen merbreitungögren0e ber 
~udje. ~uö ber ßufammenfteUung fiimmtHd}er mummern, uon benen SJ>flän0cf)en 
uor~anben finb, aufammen 107 an ber Ba~l, ergab fiel} ~olgenbeö: 

!lnittrem: 9lbflanb 
B~l 1:1on bet obeten 

ber !11innmem. !Bn&mtunglgte~qe. 
\lnetet. 

@ö Wutben l>oUftänbig gelb &fö 0um 10 • .Dctober . 19 403 
~ufler biefen WUtben tloflftiinbig gelb bitl 3Um 2. mouem&er 32 44 7 

• "' • • " "' 18. " 41 512 
&ö ~atten nod) grüne @5Vf~en am 27. motlember . . 15 735 

8ufammen 107 
~enn biefer ~ered)nung aucl} fein abfoluter ~erl~ augeftanben werben barf 

unb wenn fie bemgemä~ feine ~ered}tigung 0u ber ~olgerung giebt 1 bav nun 
jeber ~udjenfefmHng autl einer wärmeren ~age, neben einem foldjen auö fälterem 
t>rle aufwadjfenb, nun unbebingt länger grün bleiben muffe alt! biefer, fo 0eigt 
bie 3ufammenfte!lung bod) f(ar, bafl im IDurd)fd)nitt bie ~~lin0d}en auö wärmeren 
~agen audj wä~renb bet ganaen erften megetationö.periobe ein ~.ö~ereö ?märme= 
liebürfnifl ~a&en alö bie autl flirteten .Drten. 



41 

mie jungen ~ud)en au~ morbbeutfd)lanb1 einfd)lief3lid) ber niid)ften Umgebung 
~on Münben 9atten Die mratter auGna9möloa am 2. bia 18. mouember ~erfCirbt; 
ba man anne9men barf, Dafl biefe ~tummern fo 0iemlid) bie für fie .paffenDen 
~ebenabebingungen 9ier am Drt gefunben 9aben, fann man biefe 3eit ala Die 
für ben Drt unb Daö .Sal)r normale ~erfärbunga0eit anne9men. m o r bie!er 
Seit wurben faft nur fold)e S))fliin0d)en mit ber ~eoenaaufgaBe für baö erfte .Sa9r 
fertig, weld)e aua 9o9en ®ebirgalagen ftammten unb bal)eim fiel) mit einer ge~ 
ringeren ~emveratur, a!a bie l)ier geBotene 9ätten liegnügen müffen. IDie ~flan0en 
aua ~je{ mirbereu ~agen Dagegen fonnten in ber für unfere @legenben normalen 
Seit, eBenfo wie bie füblid)en @id)en, il)re ~ufgalie nid)t erfüllen, ba fie 9ö9ere 
mnf.vrüd)e er& fiel) fid) angeeignet l)aBen. mur i~m auerrt angelegten I unteren 
mfätfer WUtben mit Det @nfWicffUUß getUo fertig 1 Die an ben ®vißen fte9enDen 
grünten fort, biß au l)arlet ~roft il)r ~eben gewaltfam beenbete. 

miefe @rgeBniffe I weld)e bie in ben Jl'eimt>erfud)en gefunbene ffiege! be~ 
ftCitigen unb il)re mnwenDliarfeit erweitern, finD inDefl nid)t aUein an 5Durd)~ 
fd)nittöwertl)en fonbem aud) an mel)reren ein0elnen meif-!Jie!en flar nad)0uweifen . 
.Sd) wiU l)ier nur ein auffaUenbeö anfül)ren: 

muG ber DBerförfterei ~albfird) im ®d)war0walb wurben tlon ,Perm Dber~ 
förftet Jfrutina 6 lJetfd)iebene I fel)t fotgfiiltig gefammefte mummern lJOn mud)~ 
ecfern aua nörblid)en unb öftlid)en ~agen eingefanbt. mon biefen fd)lof3 eine bie 
megetation Bia aum 10. Dctober ab I il)r ,Peimatl)orl fag nur 170 m tlon ber 
oberen ~ud)engrenae entfernt; eine aweite 9atte fid) bis aum 2. motlembet t>er' 
färbt, il)r ®tanbort lag 580 m unter ber oberen @ren0e. IDie uier üfn:igen 
l)ettfen n0d) am 27. molJembet gtÜUC ®vißen I t9te estanborfe fagen 6901 830, 
1020 unb 1215 m unter Der @lren0e. ill(ünben Hegt ungefiil)r 500 m unter 
ber oberen ~ud)engren0e, unb bie mummet aua ~afbfird), beten ,Peimatl)ort 
einen äl)nlid)en mBftanb non ber @lren0e l)at, ift bie ein0ige unter 6, wehf)e baffelbe 
merl)atten 0eigt, wie bie aua ber Umgegenb t1on ill?ünben ftammenben @cfem. 

Acer Pseudoplatanus. $erga~oru. 

mie jungen SJ)flanaen biefer mrt aeid)neten fi4> burd) gleid)mäfligea m:ufgel)en 
unb gute @ntwicffung aua. IDer regelmäf3ige mer!auf bea ~fattabfaUea wurbe 
aUerbinga burd) mel)rere ~röfte geftört, bod) trafen Diefelben nur einige ber ooeren 
mratter ber meift fe9r fräftigen SJ)flän0d)en. IDaa metfärben Begann fd)on in Den 
erften ~agen bea tlctober, b.od) blieB ea ben gan0en ill?onat l)inburd) un&ebeutenb, 
erft im motlember wurDe ea auffaUenb. @in berarlig frar 9erllortretenber Bu, 
fammenl)ang 0wifd)en ber ,f)erfunft ber ®amen unb bet Beit bet &ntfauoung, 
lllie er bei ben ~ud)en fid) 0dgte, war beim m:9orn nid)t feft0ufteUen. ®egen 
ben ~toft 0eigten aUe mummern bie gfeid)e, wenn ctud) nid)t 6ebeutenbe @m= 
.pfinbHd)feit, ber ~fattabfaU wurbe bei faft aUen .burd) benfel&en Befd)leunigt unb 
±tat bei ben meiften ungefCil)r am 19. motlember ein, bod) ftammten au4> 9ier 
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biejenigen ffiummetn 1 welcl)e biö 0u biefer .8eit ben IDegetationövrocef3 nocl) fo 
wenig abgefcl)Ioffen ~atten 1 baf3 audj ber %r.oft bie nodj griinen ~lätter nicl)t au 
Iöfen 11etmodjte1 aui3 milben ~agen beö ~übeni3, unb 011:1ar auö ben W.p.peninen, 
~Übl:!ogefen unb aui3 mafel; biefelben ~atten n.ocl) am 28. mouembet aum ~~eil 
gtüne mriitter. ~ä~renb beö ®ommetß 9atten fiel) sp~iinad)en biefer mummern 
~ier fe~r 11:10~1 befunben, bie auö ben ~vveninen aeigten fogar befonberi3 fräftigen 
m!ud}ö1 aber bod) reid)te 0u vollftiinbigem ~bfd)Iu~ i~rer IDegetation unfer Jrlima 
nicl)t au!l. 

~abelljöl~er. 

~n ben lnabei~.ölaern ift ber ~bfdj!uf3 ber megetation nid)t mit berfelben 
~idjer~eit au erlenneu wie bei ben ~aub9.öl0ern. ~ud) bie Unterfd)iebe in ber 
&ntll:licflung finb nad) bem erften 3a~re n.od) unbebeutenb. ~n ben gemeinen 
Jriefem war in biefer ffiicl)tung nid)tö ~uffaUenbei3 0u 6emerfen, aucl) bie fe9r 
ungfeid)mijig, nocl} bii3 in ben fviiten @;ommer feimenbe :ianne 0eigte nicl)t uiel, 
wo~( a6et bie %id)te (Picea excelsa). Unl)etfennbar 11:1aren bie sp~än0cl)en nuß 
9o9en @ebirgölagen unb auf3erbem bie aui3 .:Oft.preu~en fieiner, ~atten bunflere, 
füraete mabe{n a(i3 bte CtUi3 mi(beren ~agen. .3n ben Wenigen ~iillen I in benen 
aud) SJ)~an0en aui3 warmen .tlrten ben f(eineren m!udjö 0eigen, ift gew.ö9nlid) 
fcl)on an ben .8a.pfen au fe9en, baf3 bie @;amen in irgenb einet ~eife, namentlid) 
burd) S'nfecten, an ber &ntwicflung ge9inbert waren. IDie ~id)ten auß <6d)(ei3wig• 
,Polftein fdjlief3en ftd) nicl)t ben nuß gfeicl)er mreite ftammenben .preu§ifcl)en 
mummetn, fonbern benen auö mittleren ~agen ber beu~d)en @e6irge an. &ö 
fann bieö &rge6nif3 nicl)t übmafd)en, ba bie 9.olfteinifdjen %id}ten von angebauten 
~tämmen famen 1 bie einft wa9rfd)einfid) alö <6amen auö IDlittelbeutfcl)!anb ein= 
gefü9rl waren. 

Ueber bie SJ)flänacl)en allet anberen ~aub = unb mabel9öl0er ift l:l.orläufig 
nicl)tö au fagen. <6ie gingen entweber fcl)led)t aufl ober waren in 0u geringer 
Ba~l vor9nnben, ali3 bau bie IDergleid)ung ber nur geringe Unterfd)iebe 0eigenben 
einfä9tigen sp~anaen &rfolg uerfvred)en fonnte. 

&ö ge9örl nun au ben ferneren ~ufgaben, neben ber weiteren metfolguns 
bet v9~fio(ogifd)en UUb morv9ofogtfd)en metfcf}teben9eiten an fid) 1 etUd) bte m e• 
0ie9ungen awifd)en Beiben nufaufud}en. IDie biö9er in biefer ffiid)tung ge• 
wonneneu &rgebniffe finb nodj fo aweifel9after matur, bebütfen nodj jo fe9r ber 
meftiitigung unb &rgän0ung, baf3 ~e für eine fviitere IDeröffentHdjung l:lerf.parl 
werben müffen. 



43 

~lle \l'iguten finb in natüdidje,: ®töjje batge~ellt, nut bie 91abeiljoraaa.llfen auf 1/, betlleinett. 

~af. 1. \jig. 1- 7. 
II 8-14. 

15-19. 
~af. 2. jyig. 1- 5. 

II 6-8. 
II 9A-12A. 
II 9B-12B. 

~af. 3. \jig. lA-7 A. 

II 1B-7B. 
II 8A, B. 

~af. 4. \jig.1 u. 2 A, B. 

firül'f?te tm Quercus pedunculata auB @ifaoouien. 
" " 11 11 " lBlll)men unb ~eutjCf?fanb· Wiil}ereß j. @i. 17. 

~dil'f?te ber Fagus sylvatica. \JCiil}erell I. @i. 18. 
~riil'f?te beB Acer Pseudoplatanus. \näl)ereß f. @>. 18. 

" " Acer platanoides. \JCiil}ereß f. @>. 19. 
ßa:pfen ber Abies pectinata. \näl}erei! f. @i. 20. 
SDa3ugel)örige ein0elne @ld)n1J1Jen 'Oon ber ~ufienjeite gejel}en. 
ßa.).lfen ber Picea excelsa mit ber ~fattfteUung nadj '/21 • 91äl)ereß 

j. ®. 21. 
SDaaugel)iirige ein0elne @ld)U1J1Jen 'Oon ber &ufienjeite gejel}en. 
ßa:pfen unb @ldjuW ber norbafiatijCf?en ~id}te Picea obovata. 

\JCäl)ereß j. @i. 22. 
ßa:pfen unb @ldju1Jpeu ber Picea excelsa mit ber lSlattftellung 

nal'f? "/ ••. 
11 3 A, B. ßa:pfen unb ®d}uppeu ber Picea excelsa oon ber oberen }Ber• 

llreitungBgreu0e im IJliejengebirge. 
4A-9A. ßa:pfen ber Pinus sylvestris. 

" 4B- 9 B. SDa3ugel)örige ®djuppen ~on ber ~ufienjeite ber ßo1Jfen. \Jläl)ereß 
f. ®. 23. 
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