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Motto.

Multum egerunt, qui ante nos fuerunt, sed non per-
egerunt.

Multum adhuc restat operis, multumque restabit:
nec ulli nato post mille saecula, praecludetur occasio,
aliquid adhuc adjiciendi.

L. Aenaeus Seneca Epist. LXIV.



VYorwort.

Dic Anspriiche an eine Wissenschaftsgeschichte sind heute auch in den stark
vernachlissigten biologischen Fiachern recht hohe geworden. Vor 50 Jahren wiire
das vorliegende Werk als eine Geschichte der Entomologie bezeichnet worden.
Heute ist ein solcher Titel unzutreffend. Es zeigt sich, dafl auch die Wissen-
schaftsgeschichte da, wo sie neue Gebiete in Angriff nimmt, gewissermaflen die
Stammesgeschichte der historischen Forschung durchlaufen muf}, ehe sie in mo-
derner Form erscheinen kann. Es ist jedem, der sich auch nur ein wenig mit der
Entemologie-Geschichte beschiftigt hat, bekannt, dafl keine wesentliche Vorarbeit
auf diesem Gebiet bisher existiert. Die Inangriffnahme bedeutete die Er-
schliefung einer Terra incognita. Der grobe Verlauf der Entwicklung muflte zu-
erst pragmatisch entwickelt werden. Infolge der Festsetzung des Jahres 1758 als
Ausgangspunkt der geltenden Systematik und infolge der stindig geringer wer-
denden Beherrschung der fiir das Studium der Literatur bis ca. 1700 unerlafi-
lichen alten Sprachen durch die heutige Entomologen-Generation konnte mit einer
Kenntnis auch nur der Hauptwerke der #lteren Literatur nicht gerechnet werden.
LEine Aufzihlung und Zusammenfassung ihrer wichtigsten Resultate hitte unter
diesen Umsténden kein lebendiges Bild der Originalwerke und der Gesamtent-
wicklung bieten kénnen. Deshalb mufiten die Originalwerke in Ausziigen und in
Ubersetzungen ausfiihrlich herangezogen werden. Ein grofler Teil des Stoffes
wie z. B. die Entomologie der Chinesen und Araber, die Periodika der alten Aka-
demien und die #lteren Reiseberichte sind noch nie einer zusammenfassenden Be-
sprechung unterzogen worden und auch die Spitzenleistungen sind bis auf wenige
Werke unbekannt gewesen. Herrschendes Prinzip war, nur Typisches und
Wesentliches zu geben. Wenn ginzlich verschollene Autoren wie z. B. Aldro-
vandi einer ausfiihrlicheren Besprechung als z. B. Roesel oder Merian unter-
zogen wurden, so ist dies lediglich deshalb geschehen, um schwer zugingliche
und lesbare Literatur wenigstens auf diesem Wege der Benutzung durch die
Gegenwart zu erschliefen. Eine Wertschitzung kann also aus der Linge der Be-
handlung in der vorliegenden Arbeit nicht entnommen werden. Als das Ideal
einer modernen biologischen Wissenschaftsgeschichte mufl das Werk von Sud-
hoff (Handbuch der Geschichte der Medizin. Berlin 1920) bezeichnet werden.
Es darf aber nicht vergessen werden, dafl Sudhoff eine nach vielen tausenden



VI Vorwort

Nummern zdhlende medizinisch-historische Bibliographie verarbeiten konnte und
selbst am Ende eines schaffensreichen ganz der Medizingeschichte gewidmeten
Lebens steht. Aufgabe der vorliegenden Arbeit konnte es bei dem fast génzlichen
Mangel an Vorarbeiten nicht sein, in diesem Sinne Geschichte zu schreiben. Es
konnte lediglich beabsichtigt werden, die verschiedenen Entwicklungsphasen
der Entomologie in ihren Hauptziigen darzustellen, die Bekanntschaft mit der
wichtigsten Literatur der Vergangenheit zu vermitteln und durch die im zweitep
Teile beigefiigten systematischen Bestimmungstabellen des Insektenbestandes
der dlteren Autoren — soweit sie heute noch ein Interesse beanspruchen kénnen —
die Benutzung der &lteren Literatur bei monographischen Studien zu ermdglichen.

Keine historischen Skizzen, und seien sie noch so glinzend geschrieben,
vermogen die Lebendigkeit und Urspriinglichkeit von Quellen zu ersetzen oder
zu vermitteln. Das ist hier durch ausfiihrliche Ausziige oder Ubersetzungen ver-
sucht worden. Wer sich — sogar an den gréfiten Bibliotheken — bemiiht hat,
auch nur die wichtigsten dieser Werke einzusehen, der wird zugeben miissen,
daf} ein solches historisches Lesebuch einem Bediirfnis entspricht. Selbstver-
stédndlich kann es und soll es bei selbstindigen Untersuchungen die Quellen nicht
crsctzen. Manches mag falsch gedeutet oder iibersetzt sein, was bei der Sprach-
mannigfaltigkeit der Vorlagen unausbleiblich war. Vieles ist nur gekiirzt oder
auszugsweise wiedergegeben worden. Und die meisten der behandelten Werke
harren erst noch des Aufschlusses durch Monographien, fiir die dieses Buch
nur eine Anregung, aber kein Ersatz sein kann.

Die Aufgabe dieses Buches ist erfiillt, wenn es dem historisch interessierten
Teil der heutigen Entomologen-Generation einen Begriff von dem Quellen-
material der historischen Entomologie bietet. Wenn hierdurch eine Anzahl der
so nétigen monographischen Arbeiten angeregt wird, so kann dann nach einem
weiteren Menschenalter die Wissenschaftsgeschichte unserer scientia amabilis
nicht in pragmatischer, sondern in modern wissenschaftsgeschichtlicher Form
entstehen. An diesem Ziele mitgearbeitet zu haben, ist dem Verfasser genug.
Der Verfasser bittet, ihm Verbesserungen, Fehler, {ibersehene Aufsitze etc. nicht
vorenthalten zu wollen, damit dieselben bei geeigneter Gelegenheit mitbe-
riicksichtigt werden konnen.

Zahlreichen Bibliotheken und Kollegen gebiihrt der wirmste Dank des Ver-
fassers fiir stets hilfsbereites Entgegenkommen. Die zahlreichen Mitarbeiter an
den Bestimmungs-Tabellen des zweiten Teiles sind dortselbst angefiihrt. Nichst
ihnen gebiihrt mein Dank in erster Linie den folgenden Bibliotheken und ihren
Leitern:

Preuflische Staatsbibliothek, Berlin;

Deutsches Entomologisches Institut, Berlin-Dahlem;
Zoologisches Museum, Berlin;
Universitidtsbibliothek, Bologna;
Universititsbibliothek, Bonn;
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Bibliothek des Dominikanerklosters, Jerusalem;
Jiidische Nationalbibliothek, Jerusalem; '
Landesbibliothek, Kassel;

Stadtbibliothek, Kéln;

Stadtisches Archiv, Kéln;

Britisches Museum, London;

Bayrische Landesbibliothek, Miinchen;
Pierpont Morgan Library, New York;
Bibliothéque Nationale, Paris;

Accademia dei Lincei, Rom;

Vatikanische Bibliothek, Rom.

Von Unterstiitzung aus fremden Fachgebieten mochte ich vor allem die von
den Herren Prof. Huelle-Berlin fiir den chinesischen, Prof. Wreszinski-Kénigsberg
fiir den dgyptischen, Dr. E. Bloch-Kéln und Dr. Joel-Jerusalem fiir den arabischen,
"A. Drojanow - Tel-Aviv fiir den talmudischen Abschnitt geleistete Hilfe dankend
hervorheben.

Aber alles Entgegenkommen und jede Unterstiitzung konnte die Entfernung
von jeder grofleren Bibliothek nicht ersetzen. Besonders der biographische
Teil ist dadurch manchmal zu kurz gekommen. Herrn Dr. W. Horn-Berlin ver-
danke ich durch sein bibliographisch eingestelltes Institut manche Auskunft.

Die Abbildungen wurden zum weitaus grofiten Teil in den betreffenden
Biblictheken photographiert; einige Photographien stammen von Herrn R.
Richter-Tel-Aviv. Die Zeichnungen der Manuldrucktafeln wurden von Herrn
H. Aron-Magdiel hergestellt, die Vorlage zu Taf. VIII. von Herrn A. Dahmen,
Kéln. Einige Bilder sind dem Werke von Locy, Die Biologie und ihre Schopfer
(Fischer-Jena) entnommen und vom Verlage freundlichst zur Verfiigung gestellt
worden.

Infolge der Teilung des Werkes in 2 Binde, die urspriinglich nicht beab-
sichtigt war, sind die Anmerkungen zum laufenden Text (nebst den zur gleich-
zeitigen Benutzung bestimmten Tabellen des Bandes II) welche die Erldute-
rungen fiir manche im Text nicht niher erklirten Namen oder Vorginge bieten,
von diesem getrennt und an den Schlufl des II. Bandes gebracht worden.

Meinem Freund und Assistenten Henry Klein habe ich fiir unentbehrliche
und sehr zeitraubende Hilfe bei der technischen Vorbereitung und Lesung der
Korrekturen, meinem Verleger Herrn Dr. W. Junk fiir die liberale Ausstattung
des Werkes in schwerer Zeit, der Notgemeinschaft der deutschen Wissen-
schaften fiir einen betrichtlichen Druckkostenzuschufl und ferner meiner vor-
gesetzten Behorde fiir liberalen Urlaub herzlichst zu danken.

Das Manuskript ist im Wesentlichen am 1. Juni 1927 abgeschlossen gewesen.

Tel-Aviv, den 10. Mai 1928.
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Einleitung 1

Finleitung.

1. Die Quellen der Entomologie-Geschichte.

Die historische Literatur der Entomologie ist im Vergleich mit der anderer
Naturwissenschaften auflerordentlich arm. Dieses Buch soll nur einen Begriff
des Vorhandenen geben: Es bezweckt einen Uberblick, aber keine erschépfende
Darstellung. Eben der Mangel an Vorarbeiten hat diesen Versuch eines Quellen-
werkes zur Entomologie-Geschichte so schwierig gestaltet. Unter solchen Um-
stinden mag das vorliegende Werk einstweilen eine Liicke ausfiillen, die von
vielen anderen Seiten hoffentlich recht bald und dauerhaft geschlossen wird.

Unter den Hilfsmitteln, die dem Entomologie-Historiker zur Verfiigung
stehen, ist das bei weitem wichtigste und bedeutendste die Bibliotheca Entomo-
logica von H. A. Hagen, das die entomologische Literatur von Anbeginn bis auf
das Jahr 1862 zusammenfafit. Dieses monumentale Buch ist das einzige griind-
liche bibliographische Quellenwerk der Entomologie. Wenn auch Vollstéandigkeit
nicht erreicht wurde, wie das bei einem so umfassend angelegten Werke ja
kaum im ersten Wurfe zu erreichen war, so hiefle jedes Wort des Lobes Eulen
‘nach Athen tragen. Es ist daher auflerordentlich zu begriifien, daf das Deutsche
Entcmologische Institut (Dir.: W. Horn) die stark erginzie und erweiterte
Neu-Herausgabe des selten gewordenen Buches in Angriff genommen hat. Falls
die Neu-Herausgabe, wie zu erwarten, mit der Hagen’schen Akribie erfolgt, so
wird die Entomologie-Geschichte das grundlegende Quellenwerk besitzen, das
die Grundlage jeder erfolgreichen und zielbewufiten historischen Forschungs-
arbeit darstellt.l) In diesem Buche konnte nur die Original-Ausgabe von Hagen
nebst einigen Ergdnzungslisten von Kraatz, Dalla Torre u. a. benutzt werden.
Um Raum zu sparen, sind alle bibliographischen Hinweise der vorlicgenden
Arbeit sehr kurz gehalten und miissen gegebenenfalls durch Nachschlagen im
Hagen selbst erginzt werden.

Literatur:
H.A.Hagen, Bibliotheca entomologica. 2 Vol. Leipzig 1862-63.

An zusammenfassenden Gesamtdarstellungen ist die Entomologie-Geschichte
besonders arm. Die meisten dieser Ubersichten sind reine Kompilationen aus
zoologie-geschichtlichen Werken (besonders Carus), die kaum den Wert von
Original-Arbeiten besitzen. Erwihnenswert erscheinen mir nur wenige Arbeiten
dieser Art. Eine der &ltesten derselben ist die Geschichte von Eiselt (1836),
eine mehr bibliographische Arbeit, die infolge eines Versuches der Einteilung
‘der Entomologie-Geschichte in Epochen je nach den herrschenden Systemen zu
erwidhnen ist. Ein #hnlicher historischer Versuch liegt bereits in der Intro-
duction to entomology (Vol. IV. 1826) von Kirby und Spence vor. Bur-
meister begniigt sich mit der Einteilung in vor- und nach-linnéische Autoren,

Bodenheimer, Geschichte der Entomologie. 1. 1



2 Einleitung

wihrend Lacordaire sich mit mehr oder weniger zufilligen Zeit-Epochen
begniigt, die rein historisch begriindet sind. Immerhin ist seine Einteilung we-
sentlich befriedigender als die von Marlatt. Marlatt’s historischer Abrif§
zeugt aber wenigstens von der duflerlichen Kenutnis der erwihnten Biicher, was
man bei weitem nicht von allen Versuchen dieser Art zu sagen vermag. Der
sachliche Inhalt ist, was die vorlinnéischen Epochen anbetrifft, immerhin recht
diirftig. Ein recht gut lesbarer, aber teilweise recht tendenziéser Abrif der Ge-
schichte der Schmetterlingskunde findet sich in der Einleitung zu Spuler,
Schmetterlinge Europas. Der einzige wirklich beachtenswerte Versuch einer Ge-
samtdarstellung der Entomologie-Geschichte stammt von Berlese. Auf 26
Sciten, von denen 20 auf die vorlinnéische Epoche entfallen, werden die wich-
tigsten Ereignisse der Entomologie-Geschichte in lebendiger Form geschildert.
Auch hier ist eine liickenhafte Literatur-Kenntnis nicht zu verkennen, aber
Berlese hat doch wenigstens die Mehrzahl der wichtigsten Werke mit Eifer
studiert und verwertet. Berlese verzichtet auf eine Einteilung in Epochen und
Zeit-Abschnitte. In der deutsch-sprachlichen Literatur kann 'sich nur die Skizze
von Aurivillius hiermit vergleichen. Besonders beachtenswert ist ein neu-
erer Versuch Horn’s (1926), der sich zwar nur mit der Friihgeschichte der
Entomologie beschiftigt, aber mit anerkennenswertem Eifer fiir das Recht der
Entomologie auf eine Eigengesetzlichkeit ihrer Entwicklung, unabhingig von der
der allgemeinen Zoologie und Biologie, eintritt und mit manchen weit ver-
breiteten historischen Vorurteilen griindlich aufriumt.

Literatur:
J. N. Eiselt, Geschichte, Systematik und Literatur der Insektenkunde. Leipzig 1836.
W.Kirby und W. Spence, Introduction to entomology. Vol. IV. London 1826.
H. C. C. Burmeister, Handbuch der Entomologie. Vol. I. Berlin 1832.
J.Th. Lacordaire, Introduction a I'Entomologie. Paris 2 Vol. 1834-38.
C. L. Marlatt, A brief historical survey of the science of Entomology. Proceed. Entom. Soc.
) Washington IV. 1898. .
A. Spuler, Die Schmetterlinge Europas. Vol. I Stuttgart 1908.
A. Berlese, Gli Insetti. Vol. I. Milano -1909.
Chr. Aurivillius, Carl von Linné als Entomolog. Jena 1909.

W.Horn, Uber die Geschichte der iltesten Entomologie. Verhandl. III. Internat. Entom. Kon-
gresses Ziirich 1925. Vol. II. Weimar 1926, p. 38 fI.

Von einer anderen Seite her leisteten manche Spezialisten der Entomologie-
Geschichte wertvolle Dienste: durch die Herstellung von historischen Profilen
einzelner Arten oder kleiner Gruppen. Gerade in neuerer Zeit ist das Interesse
an solchen Arbeiten lebhafter geworden. Es sei hier auf Thienemann’s vor-
bildlich griindliche Studie iiber die Geschichte der Chironomus-Forschung, die
Arbeit von P. Minck iiber den Nashornkéfer, die L#use-Bibliographie von
Fahrenholz u. a. hingewiesen.

Auch die amerikanischen Entomologen legen bei Schidlings-Monographien
teilweise erhohten Wert auf die Heranziehung der vorlinnéischen Literatur,
z. B. Marlatt fiir die 17-jahrige Zikade, P. Simmons fiir die Késefliege und Simp-
son fiir die Apfelmade.

Literatur:

A.Thienemann, Geschichte der Chironomus-Forschung von Aristoteles bis zur Gegenwart. Deutsch.
Entomol. Zeitschr. 1923, p. 515-540.

P. Minck, Documenta Historiae Scarabaei nasicornis L. Scarabaeorumque Veterum. Archiv fir
Naturgesch. 1920, p. 88-114.

C. L. Marlatt, The Periodical Cicada. U. S. Dept. Agric. Bur. Entomol. Bull. 71. 1923.

C. B.Simpson, The Codling Moth. ibidem Bull 41. 1903.

S. Simmons, The Cheese Skipper. U.S. Dept. Agric. Bull. 1453. 1927.
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H. Fahrenholz, Biblizlgraphie der Lause-(Anoplura)-Literatur . . . Zeitschr. angew. Entom.

VI. 1920, p. 106 ff

B. Quantz, Zur Geschichte der Erklarungsversuche der Frafiginge von Lyonetia clerkella. Zeitschr.
wiss. Insekt.-Biol. XXIL 1927, p. 780.

Fiir Heuschrecken-Uberfille liegen von einer Reihe von Lindern chronistische
Bearbeitungen vor (Targioni Tozetti fir Italien, Dalla Torre fiir Tirol, Rudy
fiir das Rhein-Gebiet, Rathlen fiir Ungarn; Bibliographie cf. in dem betreffenden
Absatz).

Ebenso ist die Bienenkunde und Seidenraupenzucht nicht arm an mono-
graphischen Studien, die in den betreffenden Absitzen stets herangezogen wer-
den. Das erstere Gebiet ist in den letzten Jahren besonders durch die For-
schungen Armbrusters sehr geférdert worden. .

Ein grundlegendes und bedeutendes Werk dieser Art iiber die Geschichte
der Gallenkunde ist in allernichster Zeit aus der Feder Bohners zuerwarten.2)
Ich konnte mich deshalb auf diesem Gebiete etwas kurz fassen.

An umfassenden Biographien bedeutender Entomologen der vor-linnéischen
Epoche herrscht ein grofier Mangel, dafiir sind kleine Skizzen nicht selten. Es
sei hier nur an L. Darmstaddter, Naturforscher und Erfinder, Eisinger’s
Aufsatz iber Maria Sybilla Merian, Hau p t’s kleine Frisch-Biographie erinnert.

Literatur:
L. Darmstéddter, Naturforscher und Erfinder. Bielefeld und Leipzig 1926. )
F. Eisinger, Maria Sybilla Merian, Kupferstecherin und Blumenmalerin. Internat. Entom. Zeitschr.

. Guben 1910, p. 67.
H. Haupt, Johann Leonhard Frisch. Kranchers Entomol. Jahrbuch 1926.

Sehr wichtige Vorarbeiten sind auch die Versuche, die Insekten der vor-
linnéischen Literatur exakt zu bestimmen. An erster Stelle steht hier das grund-
legende Werk von Werneburg, das sich leider nur auf Schmetterlinge be-
schrankt. In #hnlicher Weise hat Vallot die Insekten der Réaumur’schen
Mémoires und Schwarz die der Résel’schen Insekten-Belustigungen zu be-
arbeiten versucht.

Literatur:
A. Werneburg, Beitrige zur Schmetterlingskunde. 2 Vol. Erfurt 13864.
J. N. Vallot, éoncordance systématique . . . 4 Pouvrage de Réaumur . . . Paris 1802.
Chr. Schwarz, Nomenclatur iiber die in den Rosel’schen Insektenbelustigungen . . . . . ab-
gebildeten Insekten, I-VII, Niirnberg 1793-1830.

Nur in geringem Mafle kommt die zoologie-historische Literatur fiir uns
in Frage. Aufler dem veralteten, aber heute noch grundlegenden Werke von
Carus und dem kleinen Abriff von Burckhardt-Erhard liegt kaum etwas
Zusammenfassendes vor. Es ist iiberhaupt erstaunlich, wie gering das Interesse
an Zoologie-Geschichte im allgemeinen ist. Damit im Zusammenhang steht die
Armut der hierher gehérigen Literatur. Der allzu friihe Tod R. Burckhardt’s
hat uns der zu erwartenden modernen Zoologie-Geschichte beraubt und es sind
leider wenig Anzeichen dafiir vorhanden, daf} ein anderer sich dieser gewaltigen,
aber dringend notwendig gewordenen Aufgabe unterzieht. Das einzige hier zu
erwihnende Periodicum: die ,,Zoologischen Annalen“, die von Brauns heraus-
gegeben wurden, hat nur wenige Jahre sein Dasein zu fristen vermocht. Daf} alle
anderen naturwissenschaftlichen Disziplinen an Spezialarbeiten wie zusammen-
fassenden Werken nicht arm sind, macht diese Armut der zoologie-geschicht-
lichen Literatur nur umso augenfilliger.

A Literatur:
Garus, Geschichte der Zoologie. Miinchen 1872.

Burckhardt-Erhard, Geschichte der Zoologie. Berlin und Leipzig 1921. (2 Vol.)
1*



4 Einleitung

Von gleicher Wichtigkeit ist die Herausgabe und Ubersetzung von schwer
zugidnglichen Werken. Von den hervorragendsten Werken dieser Art verdient
vor allem die Aubert-Wimmer’sche Ausgabe der zoologischen Biicher des
Aristoteles, die Drucklegung des zoologischen Werkes von Albertus Magnus
durch Stadler, die Ubersetzungen der wichtigen historischen Bienen-Schrift-
steller durch Armbruster und Klek hervorgehoben zu werden. (Biblio-
graphische Nachweise cf. in den betreffenden Kapiteln.)

Selbstverstindlich sind auch die Geschichten anderer Naturwissenschaften
mit heranzuziehen, so fiir die Botanik besonders das klassische Quellenwerk
Meyer’s und fiir die Medizin das nicht minder herrliche Werk von Sudhoff.
Das gleiche gilt fiir die allgemeine Biologie-Geschichte: Sind Werke wie
Locy’s Biology and its Makers, Nordenskitld’s und Dannemann’s Ge-
schichten und R. Burckhardt’s Studien infolge ihrer klaren und tendenzlosen
Darstellung von #duflerstem Werte, so soll man doch nicht unterlassen, sich klar
zu machen, dafl die Epochen der Entwicklung der allgemeinen biologischen
Probleme ebenso wenig wie die der Zoologie-Geschichte notwendigerweise mit
denen der Entomologie-Geschichte zusammenfallen miissen. In noch hsherem
Grade gilt das von der Wertung des einzelnen Forschers. Wenn wir in Radl’s
anregendem und temperamentvollem Buch iiber die (eschichte der biologischen
Thecrien in der Neuzeit von der Reihe Malpighi, Swammerdam, Leeuwenhoek,
Réaumur, Résel von einer Reihe sich stets verflachender Wissenscehaft reden
héren, ist es schon fraglich, ob die Biologie-Geschichte dieser Wertung zustimmt.
Dafl wir als Entomologen die letzteren Forscher auf keine geringere Stufe als
Jdie zuerst genannten stellen, ist selbstverstindlich. Diese Verschiedenheit der
‘Wertung im einzelnen und des Epochen-Verlaufes im allgemeinen ist aber unbe-
dingt die notwendige Basis jeder Sondergeschichte.

Literatur:
Meyer, Geschichte der Botanik. 4 Vol. Konigsherg 1854 —57.
K.Sudho ff, Geschichte der Medizin. Berlin 1922.
W. A Locy, Biology and its Makers. New York, 2. Aufl. 1910.

Dannemann, Die Naturwissenschaften in ihrer Entwicklung und ihrem Zusammenhang. Leipzig,
4 Binde, 1910 ff.

E. Nordenskiéld, Die Geschichte der Biologie. Jena 1926.

E. Radl, Geschichte der biologischen Theorien in der Neuzeit. Leipzig und Berlin I (2. Aufl.) 1913,11
1909.

Fassen wir also kurz zusammen, was die Entomologie-Geschichte bereits
besitzt und was ihr dringend fehlt:

1. Ein grundlegendes bibliographisches Quellenwerk ist in der Hagen’sclien
Bibliotheca entomologica, die soeben in einer von Horn und Schenkling neu
bearbeiteten Ausgabe erscheint, vorhanden. Weitere Erschliefung von
Quellenmaterial, besonders aus Manuskripten, Chroniken und Archiven muf}
als notwendige Ergénzung und Fortfiihrung dieses Werkes angesehen
werden.

2. Monographien des entomologischen, ja sogar des allgemeinen Lebenswerkes
der meisten bedeutenden Forscher fehlen fast ginzlich, sogar von Genien wie
Aldrovandi, Redi, Réaumur, Malpighi, Rosel, Bonnet, De Geer und zahl-
reichen anderen.

3. Bestimmungslisten des Insekten-Bestandes der vor-linnéischen Literatur
sind mit Hilfe zahlreicher Spezialisten und fiir die Schmettérlinge auf Grund
von Werneburg in diesem Buche so vollstindig wie méglich zusammenge-
fafit worden. Fiir Kifer, Libellen, Rhynchoten, Hymenopteren u. a. sind
leider noch zahlreiche Liicken offen geblieben, von denen die empfind-
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lichsten am Schlusse des zweiten Teils als Anregung fiir kiinftige Forscher
besonders zusammengefaflt sind. Neue Forschungen und Revisionen sind auf
diesem Gebiete noch dringend erforderlich.

. Historische Querschnitte gréflerer und kleinerer Insekten-Gruppen sind noch

in grofierer Zahl erwiinscht, besonders solche von schidlichen Insekten. (Im
Sinne des mir erst nach der Beendigung des Manuskripts hekannt geworde-
nen Oudeman’schen Milbenbuches).3)

. Auf Grund des unter 1—4 genannten Materials erhoffen wir in Bilde eine

modernen wissenschafts-historischen Anspriichen geniigende Geschichte der
Entomologie (nach dem Vorbild des Sudhoff’schen Handbuches der Ge-
schichte der Medizin).

2. Die Einteilung der Entomologie-Geschichte.

Wie bereits aus dem vorigen Abschnitt zur Geniige hervorgeht, sprechen
der Entomologie-Geschichte eine Eigengesetzlichkeit zu. Bevor wir unser

eigenes System entwickeln, ist es der Miihe wert, die friiheren Einteilungen der
Entomologie-Geschichte kurz zu betrachten:

1)

3)

Kirby und Spence:

1. Das Altertum.

. Das Aufblithen der Wissenschaften nach der Finsternis des Mittelalters.
. Die Zeit des Metamorphosen-Systems von Swammerdam und Ray.
Die Zeit des Fliigel-Systems von Linné.

Die Zeit des Maxillar-Systems von Fabricius.

Die Zeit des eklektischen Systems von Latreille.

. Die Zeit des Quinar-Systems von Mac Leay.

tiselt:
. Das genetische Zeitalter: Von den iltesten Zeiten bis Aristoteles.
. Das progressive Zeitalter:
a) Von Aristoteles bis Wotton.
b) Von Wotton bis Goedart.
3. Zeitalter des anatomisch-physiologischen Systems:
a) Von Goedart bis Swammerdam.
b) Von Swammerdam bis Réaumur.
¢) Von Réaumur bis Linné.
. Zeitalter des Fligel-Systems (Linné).
. Zeitalter des Kiefernsystems (Fabricius).
. Zeitalter des eklektischen Systems (Latreille).

I TS = S RN Y

acordaire:

. Zeitalter des Aristoteles: Vom Altertum bis zur Renaissance.
. Zeitalter von Gesner: Ende 15. bis Mitte 17. Jahrhundert.
. Zeitalter von Linné: 1735—1775.

. Zeitalter von Fabricius: 1775—1798.

. Zeitalter von Latreille: 1798—1815.

. Gegenwiirtiges Zeitalter: 1815—1840.

UL = O U
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4) Marlatt:

1. Die alten griechischen und rémischen Autoren (350 v. bis 100 n. Chr.)
. Das Wiederaufleben des wissenschaftlichen Interesses (1550—1650).

. Die Ray-Periode (1650—1750).

. Linné und seine Zeitgenossen (1725—1775).

. Die Schiiler und unmittelbaren Nachfolger Linnés (1775—1825).

. Die letzte Epoche (1825—1875).

S Ot CO DN

5) Horn (nur die Geschichte der iltesten Entomologie betreffend):

1. Die Urgeschichte oder Periode des Morgenlandes.
2. Die hellenistisch-mazedonische Zeit.

3. Die rémische Zeit.

4. Die byzantinisch-pipstliche Zeit.

Alle diese Einteilungen beruhen entweder auf dem Prinzip der Wahl einer
bedeutenden Personlichkeit als Typus ihrer Zeit (so z. B. bei Lacordaire), oder
sie sind einseitig auf die Entwicklung der entomologischen Systematik zuge-
schnitten (so bei Eiselt, Kirby und Spence und letzten Endes auch bei Marlatt).
Da die Insektenkunde keineswegs eine rein systematische Wissenschaft ist und
die Systematik keineswegs allen Epochen die mafigebende Firbung gab, sind
diese Systeme abzulehnen. Dem inneren Entwicklungsgang unserer Wissenschaft
diirfte folgende Dreiteilung am besten entsprechen:

I. Die Urzeit (China, Agypten, Bibel).
II. Das Zeitalter des Aristoteles (300 v. bis 1650 n. Chr.).
III. Die Neuzeit (1650 bis zur Gegenwart).

Da die Entwicklung jedoch im ganzen nicht kontinuierlich war, habe ich es vor-
gezogen, die folgende Einteilung zu wihlen, die sich in manchen Punkten mit
der von Horn vorgeschlagenen beriihrt:

1) Die orientalische Urzeit:
1. Der chinesische Kulturkreis.
2. Der agyptische Kulturkreis.
3. Der biblisch-talmudische Kulturkreis.

2) Das europédische Altertum:

1. Der griechisch-hellenistische Kulturkreis (800 v. bis 100 v. Chr.).
2. Der rémische Kulturkreis (250 v. bis 300 n. Chr.).

3) Das Mittelalter:

1. der kulturelle Zerfall: Isidorus (300—800).

2. Die friih-mittelalterliche Renaissance (800—1300).
a. Die karolingische Renaissance.
b. Die erste aristotelische Renaissance.

3. Der arabische Kulturkreis (800—1500).

4. Die Scholastik (1300—1500).

5. Die Ubergangszeit (1500—1600).

4) Die Neuzeit:

1. Die zweite aristotelische Renaissance und die Begriindung der modernen
Systematik und Morphologie. Anfinge eigener Beobachtung. (Aldrovandi).
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2. Das bionomische Zeitalter (1640—1750).
a. Die biologische Renaissance (Redi, Bacon, Harvey).
b. Die mikroskopische Friihzeit (Malpighi, Swammerdam, Leeuwenhoek).
c. Die grofien Bionomen (von Goedart bis Réaumur und Résel).
d. Die wissenschaftlichen Gesellschaften (London, Paris, Schweinfurt),
e. Die Erweiterung des Formenkreises durch die Entdeckungsreisen.
3. Das systematisch-morphologische Zeitalter. 1750 (von Linné) bis ca. 1900.
4. Das 6kologische Zeitalter. ca. 1900—?.

3. Kurzer Uberblick
uber den Verlauf der Entomologie-Geschichte.

Eine kurze Ubersicht soll uns das Verstindnis dieser Einteilung erleichtern.

Die iltesten Beriihrungen des Menschen mit der Insektenwelt haben ihre
Quelle nicht im Mythos und nicht im Wissensdrang, sondern im Nutzen oder
Schaden dieser Tiere. Dieser utilitarische Hintergrund tritt sehr scharf in der
Naturgeschichte der Chinesen hervor. Seidengewinnung und Heilwirkung sind
neben Wachsgewinnung die Griinde der Verbundenheit mit den Insekten.
Wie iiberall sind uns auch hier die Méglichkeiten, Einblick in die erste Ent-
wicklung dieser Kenntnisse zu nehmen, vorldufig verschlossen. Das einzige,
was wir wissen, ist, daf} ihre Anfinge sicher ins 3. Jahrtausend v. Chr. zuriick-
gehen, wenn nicht noch tiefer. Biologische Beobachtungen ohne Niitzlichkeits-
zwecke zu verfolgen, kennt der Chinese nicht. Dafiir hat er die Seidenraupen-
zucht 'in ihrer héchsten Vollendung entwickelt und zahlreiche Insekten seinem
Heilmittelschatz einverleibt. Die dauernde Bedeutung dieses Volkes liegt in der
Erfindung der Seiden-Industrie. Jahrtausende gelang es ihnen, diese Kenntnis
vor der Welt geheim zu halten und dieses, eines der #ltesten Wirtschafts-
monopole, war eine wesentliche Grundlage des Staats-Reichtums.

Auch im #gyptisch-orientalischen Kulturkreis ist Niitzlichkeit das erste
Bindeglied zur Entomologie. Schon im 3. Jahrtausend v. Chr. finden wir im Nil-
Land eine entwickelte Bienenzucht, deren wirtschaftliche Bedeutung durch ihre
wiederholte Darstellung an Tempeln und Denkmilern belegt ist. Die Erwihlung
eines Insekts, des heiligen Pillendrehers, zu einem nationalen Symbol und. seine
Verwendung zu magischen Beschwdrungen sind heute, wie wir noch sehen
werden, als sekundér abgeleitete Vorstellungen erwiesen.

Bei dem Agrar-Volk der alten Juden beherrschen Schiddlinge der Landwirt-
schaft wie Heuschrecken, Oliven-Fliege, Wein-Schidlinge u. a. das entomolo-
gische Interesse. Der Honig ward nur von wilden Bienen gewonnen und als
hauptsichlicher Siifistoff sehr geschitzt. Der Talmud fiigt diesem Bild als neue
Note nur Besprechungen dariiber, inwieweit das Vorhandensein von Insekten
die allgemeinen EB- und Reinheits-Gesetze beeinflufit, hinzu.

Das Charakteristikum dieser ganzen Urgeschichte der Entomologie ist ihre
vollige Beschrinkung auf das Niitzlichkeits-Prinzip. Was nicht niitzlich, schid-
lich oder wenigstens listig ist, erweckt kein Interesse, verdient keine Beachtung.

Demgegeniiber ist die Freude an der Beobachtung ein Kennzeichen schon
der alten Griechen. Sicherlich wiegen in den homerischen Bildern noch die
Schad-Insekten, der Herden besonders, die niitzliche Biene etc. vor, aber es
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herrscht keine dngstliche Beschrinkung in dieser Hinsicht. Die Begriindung der
Philosophie durch die jonischen Natur-Philosophen lehrte, dafl es auch ganz
andere Fragestellungen in der Natur gab als die des menschlichen Niitzlichkeits-
prinzips. Sicher war auch letzteres bei den alten Griechen stark ausgeprigt.
Wenn wir an die koische Seidenkultur und besonders an den praktischen wie
geistigen Hochstand der Bienenkunde zur Zeit des Aristoteles denken und be-
riicksichtigen, einen wie groflen Raum diese Zweige in seinen Schriften ein-
nehmen, dann ist die starke Bedeutung der Utilitaritat fiir die Entwicklung der
entomologischen Kenntnisse auch der alten Griechen véllig klargestellt. Aber
die Verbindung derselben mit einer starken natiirlichen Beobachtungsgabe und
der rein wissenschaftlich-philosophischen Fragestellung fiihrten zur Begriin-
dung der Biologie als Wissenschaft durch Demokrit und Aristoteles.
Erst von ihren Zeiten ab kann man Biologie, Zoologie und Botanik als Wissen-
schaften betrachten, Von Aristoteles stammt das ilteste erhaltene Insekten-
System; iiber die Okologie, besonders die Fortpflanzung der Insekten ist ein ge-
waltiges Tatsachenmaterial bekannt; sogar ihre Morphologie und Anatomie sind
teilweise gut beriicksichtigt. Es kann hier schon vorweggenommen werden, dafl
dieses gewaltige Tatsachenmaterial des Aristoteles bis in die Neuzeit hinein ,,die
Kenntnisse der Entomologie verkorpert. Eine gewisse Ergiinzung nur bildet die
Naturgeschichte des Plinius, die den glinzenden Beobachtungen des Aristoteles
eine Anzahl nicht minder guter beifiigt. Im allgemeinen herrscht aber bei den
niichternen Rémern wieder das Utilitaritits-Prinzip vor. Bienenzucht und land-
wirtschaftliche Schidlinge sind die Hauptthemen der naturwissenschaftlichen
Schriftsteller.

Die Hauptkennzeichen des europiischen Altertums sind also die Erhebung
iiber das reine Niitzlichkeits-Prinzip und die Begriindung der Biologie als
Wissenschaft.,

Dem folgenden Abschnitt, dem Mittelalter, kommt eine Eigenberechtigung
kaum zu. Er ist ausgefiillt von immer erneuten Versuchen, dem kulturellen Ver-
fall des spiten Altertums durch Wiedererlangung der verloren gegangenen
aristotelischen Biicher entgegenzuarbeiten und die naturwissenschaftlichen Stu-
dien dadurch zu beleben. Es ist wohl iiberfliissig zu betonen, dafl diese Charak-
teristik nur vom Standpunkt der Entomologiegeschichte, nicht etwa der allge-
meinen Kultur-Geschichte aus ihre Berechtigung hat. Die Kompendien-Literatur
des frithen Mittelalters ist wieder mehr oder weniger auf das Niitzlichkeits-
prinzip oder auf das der moralischen Belehrung zuriickgesunken. Michael
Scotus und Albertus Magnus sind die Namen, an die sich der erste grof3-
artige Versuch einer aristotelischen Renaissance ankniipft. Die Araber hatten die
im Abendland verschollenen aristotelischen Schriften von Byzanz erhalten, verar-
beitet und vermehrt. Von ihnen erhielt sie das Abendland in Spanien wieder.
Aber erst nach schweren Kdmpfen konnten die neugewonnenen Werke dem all-
gemeiner Wissensgute einverleibt werden. Zu einer Belebung der biologischen
Wissenschuften fithrten sie trotzdem nicht, da der Zeitgeist der folgenden Jahr-
hunderte der Mystik und Scholastik mit seiner gefiihls- und glaubensmifligen
Einstellung zum Weltganzen, seiner Einstellung zum Jenseits und seiner rein
deduktiv-spekulativen, autorititsgebundenen Denk-Methodik dem entgegenwirkte.
Auch als der Humanismus und die Renaissance den meisten anderen Natur-
wissenschaften ein ungeheures Aufbliihen bereitet hatten, stand die Biologie,
zum mindesten die Entomologie, noch véllig unter den Nachwirkungen der Scho-
lastik. von denen sie sich erst im 17. Jahrhundert freimachte.
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Mit einer zweiten, erfolgreicheren Renaissance des Aristoteles beginnt die
Neuzeit unserer Wissenschaft. Im Jahre 1602 erblickte das #lteste, nur der
Entomologie gewidmete Werk: Aldrovandi’s De animalibus insectis das
Licht der Welt, ein Werk, das nicht nur alle bisherigen Kenntnisse zusammenfaft,
sondern auch ein eigenes System entwirft, zahlreiche Beschreibungen und Ab-
bildungen von Insekten bringt, sowie durch Zucht-Notizen und eigene biologische
Beobachtungen unser Wissen bereicherte. Erst scit diesem Buche datiert die
Entomologie als selbstindige Wissenschaft. Durch Beschreibung der einzelnen
Arten war auch die Grundlage zur Systematik gelegt. Kaum war jedoch das
aristotelische Wissen Gemeingut geworden, als eine heftige biologische Reak-.
tion gegen die autoritits-starre Verknocherung diescs Wissens erfolgt. Baco
von Verulam setzte die Beobachtung und die Induktion der Uberlieferung und
dem Deduktionsschlufd als die Voraussetzungen der Naturforschung .entgegen.
William Harvey bézieht — entgegen jeder Uberheferun«r — auch die Wirhel-
losen, darunter dic Insekten, in seine vergleichenden anatomlsch -physiologischen
Untersuchungen iiber das t1er1sche Zirkulations-System mit ein, ebenso Severino
in seinen vergleichenden anatomischen Studien. Den gewaltlysten Schlag gegen
die Uberlieferung fiithrte der geniale florentiner Arzt Francesco R e di, der gegen-
iiber Aristoteles experimentell und endgiiltig nachwies, dafl die Insekten nicht
durch Urzeugung aus Fiulnis entstanden, sondern aus von Weibchen abge-
legten Eiern. Descartes und Borelli eréffneten mit ihrer Maschinen-
Theorie des Lebens der Inscktenkunde ebenfalls ganz neue Perspektiven. Dies
waren die Begriinder der biologischen Renaissance, durch deren Taten der jeder
frelen Forschung hinderliche, allzustarre Autoritits-Glauben besiegt wurde.
Eigene Forschung und Beobachtung galten hinfort mehr als Zitate und Deduk-
tionen.

Einen weiteren Anstofl zu glinzenden Forschungen gab die Erfindung und
Verbreitung des Mikroskops. Waren die ersten Instrumente dieser Art zu-
nidchst auch nichts anderes als kombinierte Systeme zahlreicher Lupen, so
geniigte dieses primitive Hilfsmittel, um Malpighi die Insekten-Anatomie be-
griinden zu lassen, um Leeuwenhoek zum Aushau seiner Studien iiber die
Samenfiaden zu befihigen, um Swammerdams unvergleichliche Bibel der
Natur zu ermdglichen. Die bewundernswerten Arbeiten Swammerdams iiber die
Insekten-Metamorphose blieben grundlegend fiir die ganze Weiterentwicklung
der Entomologie.

Eine andere glanzvolle Reihe von Forschern legte den Grund zu unseren
bionomischen Kenntnissen. Die Entwicklung einzelner Arten wurde studiert
und bis ins letzte Detail hinein beobachtet. Von Goedart und Merian fiihrt
diese Reihe iiber den unerreichten Réaumur zu Bonnet, Résel, Frisch
und De Geer. Es ist in weitesten Kreisen unbekannt, dafl der iiberwiegende
Teil unserer heutigen bionomischen Kenntnisse auf den Forschungen dieser For-
sclierreihe gegriindet und in sehr, sehr vielen Teilen noch nicht iiber sic hinaus-
gelangt ist.

Von nicht zu unterschitzender Bedeutung fiir die Fortentwicklung der ge-
samten Naturwissenschaften war die Begriindung der groflen wissenschaftlichen
Gesellschaften und Akademien um die Mitte des 17. Jahrhunderts in London,
Paris und Schweinfurt. Sie regten weite Kreise zur Teilnahme an den natur-
wissenschaftlichen Forschungen an und fithrten so zu einer starken Vermehrung
der wissenschaftlich Tatigen.
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In gleicher Weise begannen die Reisen in fremde Linder die Formenkennt-
nis stark zu erweitern. Vor allem sind die Werke von Hernandez, Marec-
grave, Merian, Sloane u. a. hier grundlegend gewesen.

Diese stindig zunehmende Kenntnis von Einzelformen begann einen unbe-
schreiblichen Wirrwarr in der systematischen Literatur hervorzurufen. Nur durch
miihselige Vergleiche war es mdoglich, identische Arten verschiedener Autoren
herauszufinden. Es bleibt das dauernde Verdienst Linn é’s, durch sein System
der biniren Nomenklatur endgiiltig die Ordnung unserer systematischen Kennt-
nisse ermdglicht zu haben. Knapp und sicher wurde jede Art beschrieben und
war durch Gattungs- und Art-Namen eindeutig festgelegt. Mehr als hundert
Jahre steht jetzt die Entwicklung der Entomologie vorwiegend im Zeichen des
Ausbaues der Systematik. Linné, Fabricius, Latreille sind die wich-
tigsten Etappen dieser Zeit. Von wenigen hundert Arten stieg die Zahl der be-
schriebenen Formen auf gegen 500 000.

In neuester Zeit ist das System in seinen grofien Ziigen fest gegriindet.
Zwar werden Jahr fiir Jahr noch tausende neuer Arten beschrieben, doch bildet
die Systematik heute nicht mehr den Mittelpunkt der Forschung. Okologie
lautet heute die Losung und die ganze angewandte Entomologie wie die Mehr-
zahl der rein wissenschaftlich arbeitenden Entomologen sind heute in erster
Linie auf 6kologische Forschungen eingestellt. Wir stehen erst am Anfange
dieser Entwicklung, von der noch uniibersehbare Werte in der nahen Zukunft
zu erhoffen sind.
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A. Die orientalische Urzeit.

1. Die Entomologie 1m ost-asiatischen Kulturkreis.?

Soweit wir dies heute beurteilen kénnen, haben die ersten intensiven Be-
riihrungen des Menschen mit der Insekten-Kunde in einem weit entlegenen
Kulturkreis, in China, stattgefunden. Wie zu erwarten, handelt es sich um ein
Nutzinsekt, und zwar den Seidenspinner Bombyx mori L. Es wird uns wohl
fiir immer versagt bleiben, die Entstehung der Seidenkultur zu verfolgen. Halb
in mystischem Dunkel liegen die iltesten Daten unserer Kenntnisse.

Nach chinesischer Tradition geht die Seidenkultur auf den sagenhaften
Kaiser Fu-hsi zuriick, dessen Regierungszeit an den Anfang des 3. Jahrtausends
v. Chr. gesetzt wird. Die Einfiihrung der Seidenkultur im Volke wird dem
Kaiser Huang-ti (ca. 2630 v. Chr.) zugeschrieben. Nach der Uberlieferung bhefahl
er seinel1 Gemahlin Hsi-ling-shih ,,dem Volke die Zucht der Seidenraupen und
die Bebandlung der Fiaden und Kokons zu lehren, damit es Kleider erhielte und
man im Reiche nicht mehr an Hautrissen und Frostbeulen litte* (Wieger, Textes
historiques p. 29). Hsi-ling erhielt dafiir gottliche Verehrung. Der chinesische
Kaiser Yii (ca. 2220 v. Chr.) forderte die Verbreitung der Seidenzucht, indem er
weite Landstrecken entwisserte, dieselben mit Maulbeerbiumen bepflanzte und
Seidenraupen unter die Bevilkerung verteilte (Darmstddter 1908 p. 2).4a) Die
Pilege des Seidenbaues wurde fiir die chinesischen Kaiserinnen ebenso zu einem
jahrlichen Kultus ausgebaut wie die Feldbestellung fiir den Kaiser. Dieses
Ritual geht auf die Chou-Dynastie (1122—255 v. Chr.) zuriick. Chou-li (d. h.
die Ruten des Chou) berichten dariiber ,,Um die Mitte des Friihlings aber
fordertc der Nei tsai (Vorsteher des Hofslaates der Kaiserin) die Kaiserin auf,
an der Spitze der Damen des Palastes und der Frauen der Wiirdentriger in der
nérdlichen Stadtflur die Seidenraupen-Zucht zu beginnen, um die Opfergewénder
zu liefern.“

Das bei O. Franke (1922 p 29 f.) ausfiihrlich geschilderte Ritual wurde
spiter durch den Kaiser Wu-ti der Tsin-Dynastie (265—419 n. Chr.) neu ge-
regelt. ,In einem Edikt vom Jahre 285 n. Chr. heif}t es: ,Fiir die kaiserliche
Feldbestellung sind jetzt Bestimmungen erlassen, dagegen ist das Ritual fiir
die Seidenraupen-Zucht noch nicht ausgearbeitet. Es hat dies seinen Grund dar-
in, dafy in der Zwischenzeit die Geschifte so zahlreich waren, dafl fiir seine
Bearbeitung keine Mufle war. Jetzt aber herrscht Ruhe im Reiche, und man
mufl daher das Ritual vervollstindigen, damit in der Welt die einzelnen Be-
stimmungen verkiindet werden kénnen. In Anlehnung an die Satzungen des
Altertums und an die alten Uberlieferungen der neuen Dynastien (d. h. der Han)
mufl man bedenken, was fiir die Gegenwart geeignet ist, und es im nichsten
Jahre in Kraft setzen. — Darauf, so bherichtet der Chronist, wurde die Seiden-
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raupen-Zucht in der westlichen Stadtflur eingerichtet, gegeniiber dem Orte der
kaiserlichen I‘eldbestellung, und der Staatsrat Tscheng Tsan erhielt den Auf-
trag, das Ritual dafiir zu entwerfen.‘ Hiernach war der Altar der Hsien tsan
(die von einer spiteren Dynastie an Stelle der Hsi-ling gesetzt war) 10 Fuf}
hoch und 2¢ Fufl lang, auf den 4 Seiten fithrten 5 Fufy breite Stufen hinauf. Er
befand sich &stlich vom ,, Altar des Pfliickens der Maulbeerblitter der Kaiserin
und siidwestlich von der Seidenraupen-Hiitte; dstlich davon war der Maulbeer-
baum-Hain. Wenn die Raupen bald auskriechen wollten, begab sich die Kaiserin
zusammen mit den Gemahlinnen der Prinzen und Wiirdentriger in feierlichem
Zuge an einem gliickbringenden Tage dorthin. Nachdem vorher durch einen
hohen Ritualbeamten frithmorgens ein Groflopfer dargebracht war, bestieg die
Kaiserin den Altar, die {ibrigen Damen stellten sich auf der Ostseite auf. Dann
piliickte sic selbst 3 Maulbeerzweige, withrend die iibrigen je nach dem Range
5—9 nahmen. Die Zweige wurden dann den 6 ,Raupenmiittern®, d. h. den fiir
die Fiitterung der Raupen bestimmten 6 Damen iiberreicht, und diese trugen sie
in dic Raupen-Hiitte hinein.

Gegen 1100 fiel der immer formaler werdende Kult allmihlich in Vergessen-
heit und auch ein Versuch, gegen 1530 die Ritualien wieder zu beleben, war
ohne Erfolg, da Seide fiir Kleidung doch nicht mehr dasselbe bedeutete, was
Ackerbau fiir Nahrung.

Die Chinesen wachten ingstlich iiber das Geheimnis der Seidenraupen-Zucht
und wufiten, dieses Geheimnis zu wahren, als schon im niheren und ferneren
Orient dic Seide ein begehrtes Handelsobjekt geworden war. Schon die alten
Phénizier und Juden haben Seide gekannt, und erst viel spiter ist sie nach
Griechenland gekommen, wo inzwischen (cf Aristoteles) schon unabhingig eine
Seidc aus einem wilden unergiebigen Seidenspinner auf der Insel Kos gewonnen
wurde. Galen empfiehlt Seide als bestes Material zum Abbinden von Gefdflen
in der Chirurgie. Noch spiiter kam sie zu den Romern (cf daselbst). So. streng
wuflten dic Chinesen ihr Geheimnis zu wahren, dafl niemals im Verlauf von
3000 Jahren ein I'remder in China die Zuchten sah, und die Berichte des europii-
ischen Altertums beweisen ja zur Geniige, dafl man iiber die Herkunft der
Seide véllig unorientiert war.5)

Die kanonische und alte chinesische Literatur gewiihrt uns keinen Einblick
in den Betrieb der alten Seidenraupen-Zucht und auch die #ltere gelehrte, ja
sogar dic landwirtschaftliche Literatur bietet nichts von wesentlichem Belang
(O. Franke). Hingegen kennen wir eine ganze Reihe recht alter Bilder iiber den
Seidenbau. Bei der zihkonservativen Geistesart der Chinesen kénnen wir ejn
der Ncuzeit angehdriges Werk, das Kéng-chih-t'u, Ein kaiserliches Lehr- und
Mahnbuch von Ackerbau und Seidengewinnung, als typisch fiir den chinesischen
Seidenbau auch der alten Zeiten heranziehen. .

Das Kéng-chih-t'u geht auf die Mitte des 12. nachchristlichen Jahrhunderts
zuriick. Sein Verfasser ist Lou-Shou, ein Magistrat von Yii-chien, der damaligen
Kaiserstadt der Sung. Seine wechselreiche und ehrenvolle Geschichte hat
O. Franke ausfiihrlich geschildert. Um 1730 lie8 der Mandschu-Kaiser K’ang-hoi
einc grofle, von ihm selbst veridnderte Ausgabe des Werkes neu erscheinen.
Wenige Jahre spiter (1739) druckte der Kaiser Chien-lung eine Prunkausgabe
mit 23 Tafeln iiber Seidengewinnung. Er verfafite zu jeder Tafel einen neuen
Text und ein neues Lied. Diese Ausgabe liegt der Franke’schen Bearbeitung
zugrunde. Die Bilder sind im Typus identisch mit denen der alten Ausgabe, nur
stehen bei denen der alten Ausgabe die sachlichen Vorginge, bei denen der
neuen Ausgabe die Pevsonen mehr im Vordergrund. )
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Das Kéng-chih-t'u geht seinem sachlichen Inhalt nach wohl mit einiger
Sicherheit auf vorchristliche Darstellungen zuriick und lediglich seine literarische
Geschichte beginnt im 12. Jahrhundert. Wir besitzen vorliufig keinerlei Hin-
weise auf grundlegende Anderungen in der Technik der Seidenraupen-Zucht in
China in historischer Zeit. Und wer im vorderen Orient gesehen hat, mit welcher
Zshigkeil die Landwirtschaft ihre Methoden und Gerite sich durch Jahr-
tausende hindurch unverindert bewahrt hat, der wird ohne weiteres verstehen,
dafl wir bis zur Beibringung gegenteiliger Dokumente ein Gleiches fiir den
chinesischen Seidenbau annehmen kénnen.

Fig. 1.
Baden der Seidenraupen. (Alte Ausgabe des Kéng-chih-t'u. 1.)

Gbwohl die Prosatexte dieses Werkes zu den jiingsten gehéren, so sind sie
die einzigen, die Einblick in die intimeren Vorginge der Seidenraupen-Zucht und
Seiden-Weberei gewithren. (Uber die Liedertexte siehe Anm. 6.) Der Text der
ersten 15 Bilder tiber Seiden-Gewinnung lautet in der Ubersetzung von O. Franke:

1. Das Baden der Seidenraupen.

»Dem Liki zufolge ,empfing man (im Altertum) in der Frithe des ersten
Tages des dritten Friihlings-Monats feierlich den Samen (d. h. die Eier der
Raupen) und badete ihn im Flufl“. Jetzt ist es iiblich, in der Mitte des zwdlften
Monats (dic Eier) in Salzwasser oder in eine Aschen-Briihe einzutauchen; man
nennt dies ts’iang (= ,nétigen“?); oder aber, sie in Wasser zu legen und, dann
den Wind daritber hingehen zu lassen, dies nennt man lu (-= ,aussetzen“). Im
zweiten Zehnt des zweiten Monats besprengt man sie nochmals mit Bliiten-
Wasser. Am Ts’ing-ming-Feste wickelt man sie in schweren Seidenstoff und
legt sic an einen warmen Ort. Wenn die Eier eine griine Farbe annehmen, so
bildea sich dic Raupen in der Gestalt von Ameisen. In Tschekiang nennen die
Leute sie ,Schwirzlinge*.
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2. Der zweite Schlaf.

Wenn man bemerkt, daf} die Seidenraupen anfangen zu kriechen, werden sie
mit einer Ginsefeder so auseinander gebreitet, dafl sie in gleichen Abstinden
von einander eine Fliche und nicht zusammengeballt einen Haufen bilden. Dann
schneidet man dic Blitter (diinn) wie Fiden und fiittert sie damit. Nach sieben
Tagen nehmen sie eine gelbe Farbe an, Kopf und Maul sind nach oben ge-

Fig. 2.
Der zweite Schlaf. (Alte Ausgabe des Kéng-chih-t'u. 2.)

richtet. sie¢ fressen und bewegen sich nicht mehr und verfallen in den erstcn
»ochlaf. Nach einem Tage und einer Nacht werfen sie die Haut ab und kriechen
heraus. Dann fiittert man sie abermals sieben Tage, wonach sie sich wieder
verindern wic das erste Mal: dies ist der zweite ,,Schlaf“. Auf dem Bilde ist
der zweite ,,Schlaf“ dargestellt, man kann danach auch sehen, wie es sich mit
dem ersten ,,Schlafe® verhilt.

3. Der dritte Schlaf.

Bis zum dritten ,,Schlaf* der Raupen ist man in den Sommer eingetreten,
vorher aber mufl man sie durch Feuer warm halten, das dann entfernt wird.
Darum spricht man nach der Sitte von Kiangsu allgemein vom Herausnehmen
der ,Feuer-Seidenraupen (oder von den ,aus dem Feuer hervorgegangenen
Seidenraupen“). Es gibt eine Art von Raupen, die noch ein viertes Mal
»schliaft, und eine andere Art, die nur dreimal ,schlidft“. Tritt die Frist (des
dritten ,,Schlafs“) zu frith ein, so wird man nur wenig Seide erhalten, auch
wird sie grob sein und keinen groflen Wert haben. Zu der Zeit werden die
Raupen allmihlich gréfler, sie kénnen ein halbes Blatt verzehren.
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4 Das groflie Erwachen.

Der letzte ,Schlaf der Seidenraupen heifit der ,grofie Schlaf“. Das FEr-
wachen aus diesem aber heifit das ,,grofle Erwachen“. Drei Tage nachher fressen
die Raupen sehr stark und kénnen ein ganzes Blatt verzehren. Dabei machen
sie ein Gerdusch, als ob es regnete. Man kann (die Blidtter auf den Hiirden) einen
Zoll hoch aufschichten, und nach kurzer Zeit haben (die Raupen) sie aufgezehrt.
Wenn auch die Raupen die Wirme lieben, kdnnen sie doch die heifle Zeit, nicht
vertragen. Wenn allmihlich die Hitze eintritt, muf3 man daher an den Fenstern
das Papier aufreiffen, um den Wind hereinzulassen. Auch muf} auflen an die
Tiir eine irdene Schale gestellt werden, in die von Zeit zu Zeit frisches Wasser
gegossen wird, damit kiihle Luft hereinkommt.

5. Die Aufnahme der Spinner.

Die Raupen, mégen sie bereits geschlafen haben oder nicht, und mag ihre
Reife vollendet sein oder nicht, miissen, wihrend (die Hiirden) aufgehingt

Fig. 3.
Fiittern der Raupen. (Alte gAusgabe des Kéng-chih-t'u 4;
fehlt in der neuen Ausgabe.)

sind, gesichtet werden. Man nénnt dies ,,Aufnahme der Spinner“. Wird dies
ein wenig zu spidt oder zu friih vorgenommen, so kann dadurch schon eine
Krankheit (der Raupen) hervorgerufen werden. Darum miissen Irauen und
Maédchen bei Tag und bei Nacht (die Raupen) auf das sorgsamste beobachten.
Man breitet auch wohl ein Netz aus und legt Blitter darauf. (Die Raupen,) die
Verlangen zu fressen haben, gehen den Blittern nach und kriechen hinauf. Da-
nach hebt man das Netz auf und trigt es fort. Die iibrigen Raupen lifit man
zuriick und nimmt sie dann zu ihrer Zeit auf. Die viele Raupen ziichten, miissen
dies oft wiederholen.

6. Die Verteilung der Hiirden.

Die, die viele Raupen ziichten, breiten Binsen-Hiirden auf der Erde aus;
die weniger ziichten, ordnen Kérbe in ein Fach-Gestell ein. Man bezeichnet aber
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auch diese mit dem .gleichen Namen ,Binsen-Hiirde“ (po). Wie der Kérper
der Raupen allmihlich wichst, so miissen auch die Hiirden allmihlich verteilt
(und vermehrt) werden. Dabei miissen die verdorbenen Blitter und der kornige
Unrat sehr sorgsam entfernt werden. Man nennt dies ,rasieren. Im Hai-yen t'u
king heifit es: ,Rasiert man zu friih, so kénnen Verletzungen entstehen, und die
Seide erhialt keinen Glanz; rasiert man zu spit, so wird die Luft dumpfig, und
es cntstehern zahlreiche Feuchtigkeits-Krankheiten. Das bezicht sich auf die
Verteilung der Hiirden.

7. Das Einsammelnder Maulbeer-Blitter.

Uber das Einsammeln der Maulbeer-Blitter liest man in den ,,Sitten von Pin‘
zweierlei: ,,(die Midchen) suchen zarte Maulbeer-Blitter auf“; diese dienen als
Futter fiir die eben ausgekrochenen Seidenraupen; und ,man kappt (die Zweige),
die zu weit und hoch sich recken“, (deren Blitter) dienen als Nahrung fiir die
alternden Raupen. Die Gerdte hierbei sind: fiir das Hinaufsteigen (auf die
Biume) der Tisch (ki) oder die Leiter (t'i), fir das Heranholen der entfernten
(Zweige) der Haken (kou), fiir das Einsammeln der Korb (lung) oder die Matte
(p’u), fiir das Abkappen im Altertum die Axt (fu), jetzt die Scheere (tsien).
Sind (dic Bldtter vom) Regen (nafl), so mufl man sie an der Luft trocknen; sind
sie (zu) trocken, so mufl man sie anfeuchten, je nachdem die Zeit-Umstinde sind.

8. Das Aufsetzender Spinnbretter.

Man entkleidet Reis-Stroh seiner #ufleren Hiille, schneidet es etwas iiber
drei Fuf? lang, bindet es zu Biindeln und stellt diese auf die Hiirden. Sechs bis
siecben Tage nach dem ,groflen Erwachen, wenn man sieht, dafl die Raupen an
Kehle und Fiflen iiber die drei (vordersten) Kérperglieder hinweg einen Glanz
bekommen, tritt die Reife ein und damit der Zeitpunkt, wo die Raupen sich an-
schicken, dern Cocon zu bilden. Dann wetteifern Frauen und Miidchen beim Fin-
sammeln (der Raupen) und Aufsetzen auf die Spinnbretter. In langem Zuge
(kriechen die Raupen) auf und ab, so daf} sich gleichsam kleine Bergpfade
bilden, daher sagen die Leute von Wu und Yiie: ,sie steigen auf die Berge“.

9. Das Anwéarmen der Hiirden.

Die Gestelle, die die Hiirden aufnehmen, sind etwas iiber drei Fuf3 hoch, so
dad man in gebtickter Haltung darunter gehen kann. Oft bringt man ein Feuer
darunter an, um sie zu wirmen. Durch die warme Luft werden die Cocons
schneller gebildet, und die Seide lafit sich weicher kochen. Bei sonnenlosem
oder kaltem Wetter mufl man noch sorgfiltiger auf Schutz bedacht sein. Doch
darf auch die Hitze in der Nihe des Platzes, wo die Hiirden stehen, nicht zu
starle sein, sonst kann dadurch Schaden entstehen. Die Holzkohlen, mit denen
man wirmt, werden meist in der Gegend von Tsch’ang-hing hien und An-ki hien
gewonnen; sie geben weder Rauch noch Flamme.

10. Das Herunternehmen der Spinnbretter.

Das Yi-lin sagt: ,Hungrige Seidenraupen bauen ihr Haus®, und im P’i-ya
heifit es: ,Die roten Seidenraupen (bauen) mit der weiflen Gewandung des
Cocons ihr Haus“. Daher nennt man (diese Gebilde) Cocons. ,Rote Seiden-
raupen’ ist eine Bezeichnung fiir die Seidenraupen, wenn sie alt (reif) geworden
sind. Dic Raupen spinnen auf den Hiirden zunichst ein Faden-Gewebe und
machen so den Cocon daraus. Nach sieben Tagen sind die ,,wohlgefiigten Perlen-
Ketten aufgereiht”, und die Zeit ist da, wo man sie von den Hiirden einsammeln
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kann. Wenn ein Pfund Raupen, die den dritten ,,Schlaf* i#iberstanden haben,
zehn Pfund Cocons gibt, so ist dies geniigend; geht der Ertrag dariiber hinaus,
so ist er reich; bleibt er darunter, so ist er mafig.

11. Das Sortieren der Cocons.

Diejenigen unter den Cocons, die einen einfachen Faden geben, sind geeignet
fiir (die Herstellung der) Seide. Die doppelten, dreifachen, vierfachen und
selbst achtfachen Puppen, — dies ist die hochste Zahl —, nennt man zusammen
ngemeinsame Arbeiter. Wenn man den Faden abwickelt, zerreifit man ihn
leicht; sie sind deshalb nur geeignet fiir (die Herstellung von) Seiden-Watte.
Nachdem das Herabnehmen der Hiirden beendet ist, fiillt man Kérbe und Tépfe
(mit den Cocons) an, und Frauen und Kinder kommen zusammen und sortieren.
Es ist damit wic bei den verschiedenen klebrigen und nichtklebrigen Arten von
Reis, die alle ihre verschiedene Verwendung haben.

12. Das Verwahren der Cocons.

F'ast einen halben Monat nach dem Einsammeln der Cocons entsteht der
Schmetterling; er durchbricht den Cocon und fliegt heraus, dann kann man keine

Fig. 4.
Aufnahme der Spinner. (Atte Ausgabe des Kéng-chih-t'u. 5.)

Seide (von dem Cocon) gewinnen. In Tschekiang, wo viele Seidenraupen ge-
ziichlet werden, mufl die Arbeit des Abspinnens bestindig bei Tag und Nacht
vorgenommen werden. Aber, als ob man fiirchte, nicht fertig zu werden, muf}
mar doch die Cocons in tiefe irdene Topfe tun. Man nennt dies ,,die Cocons
verwahren“. Da Veridnderungen in der Natur der Dinge durch Wirme Dbe-
schleunigt, durch Kilte verlangsamt werden, so bedient man sich auch beim
Verwahren der Cocons der Kilte.

13. Das Abhaspeln der Seidenfédden.

Das Aufweichen der Cocons in kochendem Wasser und das fortlaufende
Ablésen des Fadens mit Hiilfe des ,,Cocon-Haspels® ist das Ende der Cocon-

Bodenheimer, Geschichte der Entomologie. 1. 2
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Pflege und der Anfang des Webe-Prozesses. Haspelt man mehr als drei Seiden-
fiden (zusammen) ab, so wird (die Seide) grob; sind es weniger, so wird sie
zu schwach. Das P’i-ya sagt: ,,Was die Seidenraupe (aus ihren Driisen) von
sich gibt, ist ein hu, zehn hu machen ein e (= Faden), fiinf fl¢ machen ein mie,
zehn f¢ machen ein scheng, zwanzig ¢ machen ein yii“. Darin liegt cine
kurze Beschreibung des Feinheits-Mafles (,der Feinheit und Grobheit®) der
Seide.

14. Die Seiden-Schmetterlinge.

Die spitzen und kleinen unter den Cocons sind minnliche Puppen, die runden
und groflen sind weibliche. Man sucht sie zu gleichen Teilen aus und behilt

Fig. 5. .
Seidenschmetterling. (Alte Ausgabe des Kéng-chih-t'u. 14.)

die festen, weiflen, dicken, schweren zuriick. Nach sieben bis acht Tagen ver-
wandeln sie sich in Schmetterlinge, die den Cocon zernagen und herauskommen.
Die besten darunter lifit man sich paaren. Nach Verlauf von Tag und Nacht
lafft man sie frei und nimmt (die Weibchen) auf Papier-Blitter, damit sie ihre
Eier darauf legen. Deren Farbe ist zuerst gelb und wird allmihlich schwarz;
sie sehen aus wie mit Tusche besprengt. Darum heifit es in den Gedichten, des
Li Ying: ,,Wie Sand am Meer werden die Seidenraupen auf dem Papier geboren“.

Text zu Tafel 1.
Fig. 1: Papierbldtter, auf die die Schmetter- Fig. 8: Runde Spinnbhiitte.

linge FEier legen. » 9: Spinnhiitten aus Kia und Hou.
»w  2: Netz zum Wechseln der Raupen. , 10: Kriige, in denen man die Kokons
» 3: Netzkorb zum Transport der Blitter. unter Lagen von Blittern und Salz
» 4: Instrument zum Schneiden der Blitter. aufbewahrt.
» 5: Hiirde zum Transport der Raupen » 11: Vorrichtung, die Puppen mit heiBem
oder zum Wechseln ihrer Streu. Dampf zu téten.
,» 6: Lingliche Spinnhiitte. » 12: Vorrichtung, die Hiauschen mit Kohle-
7: Innere Hiirde dieser Hiitte. glut zu erwirmen.



A. Geriite zur Seiden-Zucht in China (aus Julien 1873).
B. Seiden-Spinnerei in China (aus Du Halde 1735).
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15. Das Dank-Opfer.

Im Yiie ling wird nicht vom ,Genius der Seiden-Gewinnung‘ gesprochen,
aber im Yiie ling der T’ang-Zeit gab es den Ausdruck. Es ist die Géttin, die
die Pflege der Seidenraupen begann; die Erklidrer deuten sie als ,das Vier-
gespann (der Rosse) des Himmels“; die Gattung der Seidenraupen gehort ja
auch in die Klasse der Pferde. Im ,,Alten Ritual der Han® ist gesagt, daf} es
zwei Gottinnen der Seidenraupen gebe: ,Frau Yuan Yi und Prinzessin Yii
Schi“. Nach heutigem Brauch werden mit Reis-Brei die Cocons und mit Nudeln
die Bilder der zwolf zu den zyklischen Stimmen gehérigen Tiere nachgeahmt
und als Dank-Opfer dargebracht. Dann geleitet und empfingt man (die Gétter),
entsprechend der Bedeutung des Tscha-Opfers von Pin.“

Von den zahlreichen Geriten zur Aufzucht der Seidenraupen gibt Tafel I.
einen geniigenden Begriff. Auf die Seiden-Weberei konnen wir hier leider nicht
niher eingehen. Hierfiir verweise ich auf die ausfiihrlichen Darstellungen und
Literatur-Nachweise bei Du Halde, Julien und Franke. Die untere Hélfte der
Tafel I ist dem erstgenannten Werk entnommen.

Auch auf anderen Gebieten der Entomologie besitzen wir altchinesisches
Kulturgut. Wir haben allerdings wiederum zu bedenken, dafl mit Ausnahme der
naturwissenschaftlich wenig enthaltenden Klassiker keine dltere (vorchristliche)
Original-Literatur aus China erhalten ist. Die #lteren Werke wurden stets neu
bearbeitet und herausgegeben. Fiir den sachlichen Teil der Darstellung kénnen
sie jedoch im wesentlichen als vorchristliche Quellenwerke betrachtet werden,
da die zihkonservative Mentalitit der Chinesen gewaltsame Anderungen alter
Autoren nicht zuliel, wohl aber Zusitze und Kommentare, die jedoch als solche
leicht kenntlich sind. Wie aus diesen Bemerkungen und den beigefiigten Proben
klar hervorgeht, liafit sich die chinesische naturwissenschaftliche Literatur sehr
gut mit der mittelalterlichen Scholastik Europas vergleichen, doch ist offenbar
der Kontakt mit den Natur-Objekten selbst ein innigerer gewesen.

Das iltestc Werk, das wir heranziehen, ist das Erh-ya. Das Erh-ya ist
eine illustrierte Enzyklopidie, die dem Konfuzius-Schiiller Pu Shang (geb. 507
v. Chr.) zugeschrieben wird. Die iltere der mir vorliegenden Ausgabe ist 1882
nach einer ca. 1600 n. Chr. erschienenen i#lteren Ausgabe nachgedruckt, die
jlingere ist ganz modern. Die Abbildungen beider Ausgaben sind von identischem
Typus. Das alte Erh-ya bestand aus einer Sammlung von Abbildungen mit dem
Namen des betreffenden Bildobjekts als Unterschrift. Die betreffenden Namen
(sieche Tab. 1) sind heute veraltet und konnen selbst von Chinesen nur mit
Hilfe eines Lexikons gelesen werden. Zur Erliuterung sind von spiteren
Autoren kurze Kommentare hinzugefiigt worden, von denen einige nachstehend
folgen. Den Insekten und verwandten Tieren ist ein besonderer Abschnitt der
Enzyklepéadie mit 64 Abbildungen gewidmet.

Nr. 1. Hu-t’ien-lou stellt eine Maulwurfs-Grille dar.
Kommentar A: Das ist Loku (der heute iibliche Name). Diese Loku
macht Téne zur Zeit des Hsia-hsino-chéng (im Sommer). Sie heifit auch
So tsu (= grofle Maus) und jetzt Loku.
Kommentar B: Seit der Dynastie Hsia benennt man die Jahreszeiten
nach einem Tier oder einer Pflanze, die zu dieser Jahreszeit erscheint.
Die Hsia-hsiao-chéng ist im 3. Monat und zu dieser Zeit zirpt die Loku.

Diese Verwendung phinologischer Daten zur Zeit-Besﬁmmung erlaubt natiir-
lich Riickschliisse auf einen hohen allgemeinen Stand der Natur-Beobachtung.
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Nr.

Nr.

Nr. 14.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

11.

. 16.

21.

29.

32.

34.

Die orientalische Urzeit

Fei lu fei heiBt jetzt Fu pan ch’ou-ch’ung = Stink-Wiirmchen. [Im Lexikon
als Schabe angegeben, das Bild weist mehr auf einen Blaps hin.] Sie
wichst im Siiden an feuchten Orten. In alten Biichern steht, dafl sie
nicht in China heimisch ist. Sie stinkt sehr. Sie ist die Fei li ch’ung des
Pen tsao.

Ch’i-ch’iang-ch’iangliang, heute Hei-chia-ch’ung = schwarzer Panzerwurm.
Ein Mist fressender Kifer. Er hat Fliigel unter dem Panzer und rollt
den Mist zu einer Kugel.

Fou-yu-ch’ii-liieh. Ahnlich

wie der Mist-Kafer (Nr.

11), aber schmaler und

linger, mit Hornern und

von gelbschwarzer Farbe.

Er entwickelt sich in der

Mist-Erde in groflen Men-

-gen. Die Kifer leben nur

einen Tag. Die Kifer
werden von den Schwei-
nen gern gefressen. [Col.
Larven, vielleicht Enger-
linge. ]
Ch’iian-yii-shou-kua. An
den Blittern der Wasser-
Melone gibt es ein gelbes
Panzer-Wiirmchen, das
die ganzen Melonenblitter
frifit. [ Rhaphidopalpa
oder Epilachna-Larve!]

. Ku-shih-ch’iang-yao. Ein

in Reiskornern fre:sendes,

kleines schwarzes Wiirm-

chen. [Gegen Calandra

spricht das Bild, das von

einem spitzen Riissel kei-

ne Andeutung zeigt.]

Chi-li-chi-chii. Ahnlich Fig. 6.

wie die ,Heuschrecke®, yyh.ya Tab. I Fig. 9-12. (Fig. 11) a: Mist-
aber grofler, mit lingeren  kifer, (Fig. 12) b: Holzbohrende Coleopteren-
Hérnern und dickerem larve; (Iig. 9) ¢ und (Fig. 10) d: Zikaden.
Bauch. Sie frifit das Ge-

hirn von Schlangen. [Acridide; besonders interessant, da Parallele in
der mittelalterlichen europiischen Literatur. ]

Ch’i-chung-chi-li. Ahnlich der Heuschrecke; griin mit langen Hornern und
langer Beinen. Sie bringt beim Fliegen weithin horbare Téne hervor, in-
dem sie die Beine aneinander reibt. Sie ist kleiner und schmiler als die
Heuschrecke. [Antennen mittellang; wohl Tryxalis sp. ]
Mo-hao-tang-liang-mo ist die Tang liang [Mantide]. Sie friftt Zikaden
und besitzt an sich Messer [= Fangarme]. In der Dichtung wird sie
als Beispiel fiir Mut und Furchtlosigkeit verwandt.

Yen-mao-tu. Eine behaarte giftige Raupe, die bei Beriihrung vergiftet.
[Das soll wohl heiflen: Verbrennungen (Urticaria) hervorruft. ]
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Nr. 37. Yin-pai-yii. [Lepismatide.] Friflt in Kleidern und Biichern und ist weif3
wie Silber.

Nr. 43. Pi-fou-ta-i. Ameise. Es gibt hiervon verschiedene Arten mit verschiedenen
Namen. Die Jungen liegen in Eiern und man bereitet aus ihnen eine Sauce.

Fig. 7.
Erh-ya, Tab. I. (Fig. 17) b: Maulwurfsgrille; (Fig. 18) d: Calandra?; (Fig. 19)
a: Mantide; (Fig. 20) c: Larve zu (19) a; (Iig. 37) e: Lepisma: (Iig. 38) f:
Bombyx mori.

Nr. 51. Mu-féng (= Holzbiene). [Sphegide?] Sie ist dhnlich der vorigen, aber
kleiner. Sie baut ihre Nester auf Biumen und frifit ebenfalls ihre
cigenen Jungen.

Nr. 58. Ming-ling sang ch’ung. Sehr kleine griine Wiirmchen auf Morus [=
sang] von derselben Farbe wie die Bldtter des Maulbeerbaums. Die
eben erwihnte Wespe [Nr. 57] fangt sie, lihmt, schliefit sie in eine
Holz-Zelle ein und betet dann. Nach 7 Tagen ist sie zu seinem Sohn ge-
worden. Ming-ling ist daher der Name fiir Adoptivkinder. [Lepidopteren-
Raupe; natiirlich falsch verstanden, da die Wespen-Larven die ge-
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lihmten Schmetterlings-Raupen auffressen; nicht aber sich in dieselben
verwandeln. ]

Nr. 60. Ying-huo-chi-chao = Glithwiirmchen. Sie haben Fliigel und der Bauch
gibt Feuer. Ende Sommer, wenn das Gras feucht und naf} ist, wichst
der Wurm; wihrend des Herbstes fliegt das Gliilhwiirmchen aus.

Allgemeines: Zur Unterscheidung all dieser Insekten dienen ihre verschiedenen
Eigenschaften, ihre Lebensweise und ihr Futter. Manche fressen Holz
und andere Erde, manche fliegen und andere klettern, manche haben
Beine und andere keine. Manche machen Téne mit den Fligeln, andere
mit den Beinen. Manche schaden dem Menschen, indem sie das junge
Getreidc fressen, andere fressen Holzer, andere die Getreide-Kérner.

Von den 64 Figuren des Erh-ya entfallen nur 11 (Nr. 3, 24, 25, 31, 35, 36,
47—49, 54, 63) auf andere Tiere als Insekten. Es sind also 53 Insekten’ bezw.
deren Entwicklungs-Stadien dargestellt, 'was auf einen ganz auflerordentlich
hohen Stand der Naturkenntnisse der alten Chinesen schlieflen lafit. Die Zeich-
nungen sind groflenteils iiberraschend durch die Art, Typisches in wenigen
Strichen darzustellen.

Eine weitere Fundgrube fiir entomologische Angaben ist die medizinische
Literatur.

Das klassische Werk der chinesischen Drogenkunde ist der Pén ts’ao
(Anm. 7. Tab. 2.). Es ist zuerst 1108 n. Chr. als Auszug aus der gesamten
Literatur in 30 Béinden und bereits 1111 neu in einer auf kaiserlichen Befehl
revidierten Ausgabe erschienen. Er stellt eine Sammlung aller moglichen Re-
zepte aus den klassischen und historischen Biichern dar, die seither eine ganze
Reihe von Vermehrungen und Neuauflagen erlebt hat. Die letzte mafigebende
Bearbeitung dieses Werkes ist das Pén-ts’ao-kang-mu: Ubersicht der Drogen-
kunde des Arztes Li-shih-chén von 1590 in 52 Binden, nach deren Neuauflage
der sogen. Kiangsi-Ausgabe von 1603 wir zitieren. Die Medizin der alten
Chinesen stand auf keinem sehr hohen Niveau, besonders waren ihre Kenntnisse
in Anatomie, Pathologie und Chirurgie sehr gering. Dafiir stand bei ihnen die
Arzneimittel-Lehre und Diiitetik im Mittelpunkt der Heilkunde. Die Insekten
spielen hierbei eine nicht unbetrichtliche Rolle. Sie sind im 39.—41. Kapitel
abgehandelt. Im ganzen. werden 38 Insekten (und 9 andere Arthropoden
Nr. 12?, 14, 25—30, 38) behandelt. Die Auswahl ist hier natiirlich nach medizi-
nischen Gesichtspunkten getroffen, aber die Lebensgeschichte der betreffenden
Arten wird nach Maglichkeit geschildert. Von medizinischer Anwendung sei die
von Maden gegen Asthma, von getrockneten Seidenraupen oder deren Kokons
bei Erkrankungen der Kinder, von Zikadenexuvien gegen Pocken, Haut-Aus-
schlige und Heiserkeit erwihnt (Marcuse). Die Abbildungen sind einfacher als
die der benutzten Erh-ya-Ausgaben, aber geben ebenfalls in wenigen Strichen die
Tiere in ihrer typischen Charakteristik wieder. Neben den Polistes-Nestern und
der Mantis-Zeichnung mache ich hier vor allem auf die Skizze von Asterole-
canium bambusae (45) aufmerksam. Wir geben einige Proben:

Nr. 4. Huang-féng auch Ta-huang-féng -= Grofle gelbe Biene. (Polistes.) Gelbe
Wespe; es gibt auch dunklere derselben Art. Die dunklere heifit Hu-

Text zu Tafel II.

Pént ts'ao, Lib. 39.
(Fig. 1) a: Apis mellifera L.; (Fig. 2) d: Erdbiene; (Fig. 3) b und (4) e: Polistes; (Fig- 5) ¢ und (6)
f: Wespen; (Fig. 7) i: Sphegide; (Fig. 8) h und (9) m: Wachsschildlaus; (Fig. 10) e: Galle von
Schlechtendalia chinensis; (Fig. 11) f: Mantide mit Eipaket: (Fig. 12) k: ? ,Vogelkrug"
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féng. Diese Wespen machen Nester an H#usern an den Dachbalken.
Die S6hne dieser Wespen werden in Siidchina gegessen. Diese Wespe
ist gelb und grofler als die Honigbiene. In den Bergen und Wildern
machen sie grofie Nester; die grofiten sind so grofl wie eine grofle
Glocke und bestehen aus mehreren hundert Zellen. Um diese Nester
zu bekommen, wickelt man sich die Gesichter mit Gras-Masken ein und
blist Rauch. Wenn alle Wespen verschwunden sind, nimmt man das
Nest am Zipfel ab. Ein solches Nest gibt 5—6, ja bis 10 Scheffel Larven.
Dic¢c Sohne sehen aus wie die Puppen der Seidenwiirmer und manchmal
ganz durchsichtig weif}, Solche weifle Larven, mit Salz in der Sonne ge-
trocknet, werden nach Peking und Honan versandt. Wenn aus den
Nestern sich schon mehr als ein Drittel zu Wespen entwickelt hat, kann
man dic Nester hierzu nicht mehr benutzen.

T’ang lang. Die Nester [Eipakete von Mantiden] heiflen Sang-pi’ao-hsiao
und finden sich auf dem Maulbeerbaum. [Die Namen sind sehr verschie-
den...] Die Gottesanbeterin wird gegen den Kropf gebraucht. Die Bau-
ern braten solche Nester und geben sie den Kindern zu essen, damit diese
nicht in der Nacht das Bett niissen... Diese Nester sind nicht nur am
Maulbeerbaum, sondern an allen Bdumen, aber die vom Maulbeerbaum
sind die besten. Wenn man solche Nester kauft, soll man sie an der
Pflanze ansitzend kaufen. Awus diesen Nestern schliipfen Ende Friihling
bis Anfang Sommer die jungen (Mantiden) heraus. Jedes Nest gibt meh-
rere 100 Larven. Die Arme der T’ang-lang sehen sehr streng (eifrig beim
Studieren) aus. Der Hals ist lang und schmal, der Bauch ist groff. Der
Kopf ist dunkelgelb. Sie hat 2 Hinde und 4 Beine und ist sehr geschickt
und schnell beim Klettern. Ihr Schnurrbart [= Antennen] ist ihre Nase.
Dieses Tier frilt gern Menschenhaar. Es versteckt sich unter den
Blidttern, um Grillen zu fangen. Ein Fachmann sagt, diese Nester seien
ungefihr einen Zoll lang und dick wie ein Daumen. In den Nestern gibt
es mehrere Zellen und in jeder Zelle Eier. Diese Eier werden alle bis
zum Mang-chung (Fest in der Mitte des Sommers) zu Larven. In einem
anderen Buche steht, diese Maulbeernester wachsen an Maulbeerzweigen
und sind die Séhne von T’ang-lang. Im 2. Monat (April/Mai) sammelt
man diese Nester und rostet sie auf dem Feuer. Wenn man sie nicht
rostet, so bekommt man nach ihrem Genufy Durchfall. Die Nester von
anderen Bidumen soll man nicht benutzen. Man soll die Zweige von der
Ostseite des Maulbeerbaums nehmen und soll sie in gekochtem Wasser
siebenmal waschen, danach das Wasser bis zur vélligen Verdunstung ver-
kochen. Eine andere Zubereitung hat keinen Zweck. Aber Han Pao-chéng
sagl, im April oder Mai sammele man die Nester, tauche sie ein bifichen
in Wasser und koche bis zum Verdunsten des Wassers. In Asche von
Weidenholz backe man sie, bis sie gelb werden. [Hier beginnt der Ver-
fasser:] Die T’ang-lang ist gut fiir Kinderkrampfe, und zwar fiir die
schnell verlaufenden. Die T’ang-lang frifit auch Warzen von der Haut
weg. Pfeile und Messer, die sich aus Wunden nicht leicht entfernen
lassen, kann man vermittels der T’ang-lang leicht herausziehen: Man
zerreibe eine T’ang-lang und eine Kroton-Bohne zusammen und lege sie
auf die Wunde. Dann wird diese Stelle ,kitzlig", und wenn dieses
Kitzelgefithl sehr stark ist, kann man den Fremdk&rper herausziehen.
Nachher wasche man die Wunde mit einer bestimmten Medizin und
bedecke sie mit Kalk. Gegen Kinderkrimpfe: eine T’ang-lang, eine
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Eidechse und ein rotbeiniger Tausendfuff werden alle der Linge nach
halbiert: fiir minnliche Kinder verreibe man die linken, fiir weibliche
die rechten Seiten zusammen.

Di¢ Nester schmecken zwischen salzig und siif und sind nicht giftig.
Sic sind gut gegen Glucksen und Impotenz, und gut fiir Samenbildung
und um leicht Kinder zu bekommen; wenn Frauen keine Regel mehr
haben; gegen Hiiftschmerzen, Gonorrhoe, gegen Urinverhaltung, gegen
Asthma, Pollutionen, Bettnissen etc. soll man auf niichternen Magen
Nester essen. [Es folgen verschiedene Methoden der Zubereitung #hnlich
wie oben. ]

Fei méng = Stechfliege, Bremse.

Autor A: Diese Stechfliege sticht nur Pferde und Ochsen. Man soll
diesc Fliegen sich voll Blut saugen lassen, dann fangen und trocknen
lassen. Im 5. Monat (Juni/Juli) soll man sie fangen.

Fig. 8. Fig. 9.
Pén ts’ao: (Fig. 44) Tabanus. Pén ts’ao: (Fig. 45)
Asterolecanium sp. (Cocc.)
an Bambus.

Autor B: Man soll sie nicht voll Blut, sondern ohne Blut fangen! Wenn
sie voll Blut sind, so sind sie fiir Krankheiten zwecklos.

Autor C: Sie ist so grofl wie eine Biene, der Bauch ist hell gelbgriin.
Wo das Tier nur Kuh- und Pferdeblut saugt, da sammle man das ge-
ronnene Blut aus solchen Wunden gegen Krankheiten.

Verfasser: Die Stechfliege schmeckt bitter, ist kalt, giftig ...

Chu-shih == Bambuslaus [= Asterolecanium, Coccide] (auch Ch’u-shih,
Tien-jén). Sie wichst auf Bambus, Grisern und Biumen. Zuerst ist
sic nur ein weifler Punkt wie Puder, allmihlich bewegt sie sich massen-
haft. Sie ist so grofl wie eine Laus und von graublauer Farbe. Man sagt,
daf} sie durch feuchte und schwiile Witterung entstehen, andere sagen,
aus den Eiern von Insekten durch Verwandlung. Friiher hat sie niemand
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als Medizin benutzt. Im Nan-King steht: In Kiangnan, Ssu-ch’uan,
Chiang-su, Ché-chiang und am Yangt-zu-Fluf} gibt es im Friihling und
Herbst solche Insekten in der Blattscheide des Bambus, die wie Liuse
aussehen, aber von griulicher Farbe sind. Man nimmt die Schale trocken
geger Krampie. [Verfasser:] Sie sind giftig und niitzen gegen Krimpfe
und Lihmung und machen gelihmte Glieder beweglich. [Es folgen ver-
schiedene Rezepte. ] '

Von dem weiflen Wachs, das von gewissen Insekten verfertigt wird und
daher Ch’ung-pai-la, das ist: das weifle Wachs der Insekten, genannt
wird [=: Ericerus pe-la Sign.]

Chi sagt: Das weifle Wachs, von dem hier die Rede ist, ist nicht das
gleiche Wachs, das von den Bienen bereitet wird. Es wird von einem
kleinen Insekt gebildet. Diese Insekten saugen den Saft des Baumes
Tung-ch’ing [Xylosma racemosum Mig. oder Ligustrum lucidum (nach
Giles) ] und verwandeln ihn allmihlich in ein weifles Fett, das sie an
die Zweige dieses Baumes kleben. Einige sagen, daf} dies der Mist der
Wiirmer wire, aber sie irren sich. Dieses Fett wird im Herbst abge-
nommen. Man schmilzt es am Feuer und setzt es darauf in dem Gefafl
in kaltes Wasser, in dem es gerinnt. Wenn man es auseinander bricht,
so hat es Adern, wie ein weifler Stein. Es ist glatt und glinzend. Man
vermischt es mit 0l und zieht Lichte daraus. Es ist weit besser als der
Bienenwachs. Erst unter der Mongolen-Dynastie Yuan (1275—1368 n.
Chr.) hat man dieses von den Wiirmern gebildete Wachs kennen ge-
lernt. Sein Gebrauch in Arznei und Hauswirtschaft ist nachher allgemein
geworden. Man findet es in den Provinzen Ssu-ch’uan, Hu-Kuang, Yiin
-nan, Fu-chien und iiberhaupt in den siidostlichen Gegenden, Doch ist
das von Ssu-ch’uan, Yiin-nan sowie bei Héng-chou und Yung-chou ge-
sammelte das beste. Der Baum, der dieses Wachs trigt, hat griine
Blatter und Zweige wie die Biume Tung-ch’ing. Er ist immergriin und
bliiht weifs im 5. Monat. Seine Friichte sind so groff wie die Frucht
des Wan-ching [= Vitex incisa (Giles)]. Die Wiirmer, die sich daran
setzen, sind sehr klein. Wenn die Sonne in den 15. Grad des Zwillings-
Zeichen tritt, so wimmelt alles von diesen Insekten, Sie ziehen den Saft
aus den Zweigen. Aus dem Munde geben sie einen gewissen Schleim von
sich, der sich an die Zweige des Baumes setzt und nach und nach zu
einem weillen Wachs wird. Wenn die Sonne in den 15. Grad des Zei-
chens der Jungfrau eintritt, so beginnt die Ernte des Wachses, das man
von den Zweigen ablost. Hat man diese Zeit versdumt, so ist es, auch
durch Schaben, sehr schwer, das Wachs abzuldsen.

Die Wiirmer sind in ihrer Jugend weif8 und verfertigen alsdann ihr Wachs.
Wenn sie aber alt werden, so werden sie schwirzlich. Sie sitzen so dick
und haufenweise wie die Trauben am Baum, dafl man glauben sollte, sie
wiren seine Friichte. Wenn sie ihre Eier legen, so halten sie es fast wie
die Raupen. Ein jedes von ihren Nestern hat einige hundert kleine FEier
in sich. Wenn die Sonne in der Mitte des Stier-Zeichens steht, so
sammelt man ihre Eier, legt sic auf die Blitter des Baume Jo [Bambus-
Art nach Giles] und hingt sie an die Biume, sobald die Sonne aus, dem
Zwillings-Zeichen herausgetreten ist. Die Sonne zieht ihre Nester auf,
offnet die darin befindlichen Eier, und die herauskricchenden Wiirmchen
suchen alsdann, ihrc Geschifte am Baum anzutreten. Man muf} sie aber
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vor Ameisen zu bewahren suchen, die diese Wiirmer gern fressen.
Dieses Wachs ist seiner Natur nach weder kiihlend noch wirmend und
hat keine schiidlichen Eigenschaften an sich. Es ist dem Fleisch am
Leibe zutriglich, stillt das wallende Blut und allerhand Schmerzen. Es
stirkt die Krifte und verbindet die Nerven und Gelenke. Macht man es
zu Pulver und Pillen, so tétet es die Wiirmer, die die Schwindsucht ver-
ursachen. Insbesondere kann die Chirurgie desselben nicht entraten; es
hat bei verschiedenen Pflastern verschiedenen Nutzen, (Nr. 8 in der
Ubersetzung von Du Halde.) (Anm. 8.)

Aus allen diesen Proben geht hervor, dafl die chinesische Natur-Kenntnis
sich auf einem Niveau bewegt, das in Europa erst in der Neuzeit erreicht worden
ist und das im Altertum der Formen-Kenntnis und den &kologischen Angaben
nach mit Aristoteles und Plinius wohl verglichen werden kann, deren Kenntnis
sich auch nicht auf mehr als 50 Insekten erstreckt hat. In methodischer Hinsicht
allerdings erhebt sich die chinesische Natur-Betrachtung nie zu héoheren als
utilitarischen Gesichtspunkten. Hierin, wie im zihen Uberliefern der ilteren
Literatur #hnelt sie der Natur-Betrachtung der Scholastik. Die auflerordentliche
Beobachtungsgabe der Chinesen geht besonders deutlich aus den Illustrationen
hervor, die fraglos bei weitem nicht die dltesten darstellen. Es ist aber nicht
anzunehmen, dafl die Bilder der verschiedenen Erh-ya-Ausgaben im sachlichen
Erfassen der dargestellten Objekte auf einem niedrigeren Niveau gestanden
haben. Die Liebe fiir das Detail hat auch in China und Japan die Beschiftigung
mit den Insekten nie als eine zweitklassige oder bedeutungslose Beschiftigung
erscheinen lassen, wie die zahlreichen entziickenden Insekten-Darstellungen
chinesischer und japanischer Kiinstler der #lteren und neueren Zeit beweisen,
Die ostasiatische Kunst hat hier stets nicht nur die typische Form des betreffen-
den Insekts, sondern auch seine Bewegung mit grofliem Erfolg zu erfassen gesucht.

Nur anhangsweise sei hier erwihnt, daf} sich die japanische wissenschaftliche
Literatur in volliger Abhiingigkeit von der chinesischen befindet. Ein in meinem
Besitz befindliches japanisches illustriertes Lexikon aus dem Ende des 18. Jahr-
hunderts, das Kun-nio-zu-shiu-tai-sei, zeigt fast genau denselben Formen-
Bestand an Insekten wie das Erh-ya und Pen-ts’ao. Der einzige Unterschied ist
ein grofler Reichtum an Libellen anstelle der vielen Zikaden, sowie einige
Schmetterlinge aufler dem Seidenspinner.

Literatur:

J.B.Du Halde, Description géogr. histor. etc. de I'empire de la Chine. 4 Vol. Paris 1735. —
Deutsch: Rostock 1748. (Seidenbau Vol. IL. pp. 241 —262)

St. Julien, Résumé des principaux traités chinois sur la culture des mfriers et 'éducation des
vers a soie. Paris 1837. — Ital.: Torino 1837, Milano 1846. — Deutsch: Stuttgart und
Tiibingen 1844.

St. Julien et P. Champion, Industries anciennes et modernes de 'Empire chinois d’aprés des
notices traduites du chinois. Paris 1869.

O. Franke, Kéng tschi tu. Ackerbau und Seidengewinnung in China. Hamburg 1913. (Abh-
Hamb. Kol. Inst. Vol. XI.)

Jul. Marcuse, Heil- und Arzneimittel in China. Wiener medizin. Wochenschr. 1899 pp- 2347-2352.

Ferner die chinesischen Originalwerke: Erh-ya, Kéng tschi tu und Pen ts’ao (in Vleli‘en Auflagen

erschienen).
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2. Der alteste vordere Orient.

a) Das alte Agypten.

Wie in China beruht auch in Agypten die ilteste Berithrung der Menschen
mit der Insekten-Welt auf der Niitzlichkeit.

Schon in den Urzeiten Agyptens muf} die Honig-Biene gut bekannt gewesen
sein, denn bereits die Kénige der ersten Dynastie (kurz nach 4000 v. Chr.) wie
Mena und Teta filhren die Biene als Symbol des Kénigs von Unter-Agypten.
Nach den Angaben Wiedemann’s soll aber in fritheren Zeiten die Urterscheidung
zwischen Biene und Wespe auf den Darstellungen nicht geniigend beachtet
worden sein; die starke Wespen-Taille lege eine Deutung als Wespe zum
mindesten nahe. Eine Entscheidung dieser Frage wird wohl eine bereits an-
gekiindigte Arbeit Armbrusters iiber die #dgyptischen Bienen-Darstellungen aus
dieser Zeit zugunsten der Honig-Biene erbringen. Die Kenntnis des Honigs geht
mindestens bis auf diese Zeiten zuriick. Eine ausfiihrliche Darstellung der
Honig-Gewinnung ist uns aus einem Relief an dem Tempel des Ne-user-re aus
Abusir erhalten. Es entstammt der Mitte der 5. Dynastie, also etwa 2600 v. Chr.
Dedekind und Armbruster haben sich mit der Deutung desselben beschiftigt.
Aus einer leider stark beschiidigten Darstellung am linken Ende geht mit Sicher-
heit hervor, daBl die Bienen-Zucht bereits damals dieselbe war wie die heute
noch im Orient verbreitete. Der Bienen-Stand setzte sich aus iibereinander ge-
legten Réhren von Nilschlamm oder gebranntem Ton zusammen. Vor diesem
Bienen-Stand kniet der Imker und bliast Rauch in die Waben-Réhren der Bienen,
um das Herausnehmen des Honigs zu ermdoglichen. In der Hand hilt er ein
Riucher-Brikett aus Kuh-Mist. In der nichsten Figur sehen wir das Ausleeren
des Hcenigs aus der Waben-Rohre in ein Sammelgefifl. Die zwei weiteren
Figuren unter ,Fiillen“ und unter ,Pressen“ beschéftigen sich mit der Reinigung

Fig. 10.

Bienenzucht vor 5000 Jahren. Relief aus dem Tempel des Ne-user-re in Abusir
(Agypt. Mus. Berlin; nach Armbruster).

dieses Honigs, der im letzten Bilde versiegelt wird. Ob es sich hier um die
Herstellung von Honig-Wein oder das Aufbewahren von reinem Honig handelt,
ist noch unentschieden. Die Ernte entsprach wohl dem Raubbau im heutigen
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Orient, dem Ausleeren des grofiten Teils des Inhalts der Waben-Rohren.
Armbruster glaubt, die dargestellte Biene nach ihrem Farbton als die heutige
agyptische Honigbiene Apis mellifera fasciata Latr. ansprechen zu konnen.

Philologisch genauer und deshalb wohl auch richtiger ist die Deutung, die
Prof. Wreczynski-Kénigsberg mir als die Deutung zu zwei Bienen-Darstellungen,
der eben erwiihnten und einer anderen, die Liebenswiirdigkeit hatte mitzuteilen.
Sie entsprechen den Tafeln 378 resp. 326 des ersten Bandes seines Atlas zur
Altiagyptischen Kultur-Geschichte (Leipzig):

Taf. 378. ... links Bienenstand, gegen den ein Imker aus einem Kruge scharf
riechende Déampfe bldst, um die Bienen zu vertreiben. Die Entnahme der
Waben und Gewinnung des Honigs ist nicht dargestellt, vielmehr fiillen die
nichsten Manner den Honig und eine Flissigkeit, letztere aus einem Kruge
mit Ausguf}, in grofle Kriige, wie die folgende Uberschrift ,,Brauen” vermuten
liflt, zur Herstellung von Honig-Bier. Der andere Teil des Honigs wird in
kugeligen: Kriigen versiegelt.

Taf. 326. ... links Honig-Gewinnung: aus den an einem Ende konisch ge-
schlossener Rohren-Stinden werden die Bienen durch Riuchern mit einem
scharf riechenden Stoff vertrieben und den Stdcken der Waben entnommen.
Wie der reine Honig gewonnen worden ist, wissen wir nicht, vielleicht liefs
man die Waben in den groflien Topfen einfach von selbst auslaufen; eher aber
deuten wie in Taf. 378 die Kriige auf die Herstellung von Honig-Bier. Man
sieht freilich nur das Verschliefen der Honig-Kriige, wie man parallel dazu
auch nur das Uberbinden der eigenartigen flachen Nipfe sicht, in denen der
Honig aufbewahrt wird. '

Wir wenden uns jetzt zur Besprechung entomologischer Anwendung im Be-
reiche der Medizin. Sehr tief sind wir in die Kenntnisse der alten #gyptischen
Medizin nicht eingedrungen, was Wiedemann vor allem auf die unklar abge-
grenzien Worl-Begriffe zuriickfithrt. Der Bauch und jeder seiner Teile kénnen
mit denselben Worten bezeichnet werden, ebenso alle fliissigen Stoffe im
Koérper wie Wasser, Blut, Schleim etc. Das wichtigste Dokument altéigyptischer
Medizin ist der sogenannte Papyrus Ebers, ein medizinisches Kompendium,
das um 1550 v. Chr. niedergeschrieben wurde, aber als Geistesgut auf iltere
Epochen zuriickgeht. Es ist im wesentlichen mit Rezepten angefiillt. Besonders
hiufig kehren Wespenexkremente und Wespenblut in der Rezeptur wieder. Die
wichtigsten Stellen lauten in der Joachim’schen Ubersetzung (obwohl diese
schlecht ist; mir stand keine andere zur Verfiigung):

p- 162/63. Anfang der Mittel, Fléhe (? = dehert) und Liuse (? = sebt) zu ver-
treiben. 1/, Dattelmehl und 15, Wasser kochen zu einer Portion von 2 hennu
Gefidflen und warm trinken; nachher ausspeien lassen, nachdem er es gemacht
hat, um die Fléhe ? und L#use ? zu vertreiben, die auf jedem Glied herum-
kriechen.

p- 173. Rezept zum Niederkommen.

Schwanz (?) einer Schildkréte 1

Schale vom Kiifer 1 l .

sefet-01 (== Salbsl) 1 lin eines zermahlen
sert-Saft 1

und damit bepflastern.

0l 1

p. 179. Rezept, die Nagetiere Durra im Speicher nicht fressen zu lassen. Gazellen-
exkremente auf Feuer tun, in dem Korn-Speicher seine Wand und seinen
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Fuflboden mit ihren (der Miuse) Exkrementen und mit Urin bedecken (un-
sichere Ubersetzung!); das wird nicht zulassen, daf} die Durra gefressen wird.

p-179. Ein Rezept, die Wespen nicht stechen zu lassen. Fett von gennu-Vogel
== Coracias garrula), damit einreiben.
p- 126. Rezept, Schorf zu vertreiben.
apneret-Wiirmer
Wespen
Aku-Tierc
Meh! der Alraune von Elephantine.
p-160. Mittel, allerlei Zauber zu vertreiben.
Einem groflen Skarabius seinen Kopf und beide Fliigel abschneiden; kochen,
in Ol tun und darauf bringen. Wenn du nachher wiinschst, ihn (den Zauber)
zu vertreiben, so wirme seinen Kopf und seine beiden Fliigel auf, in Ol des
apneut-Wurmes tun, kochen und es die Personen trinken lassen.

7 "

7 ] in Ol kochen und auf

7 der Frde das Geschwiir der Schorfe
l als Pflaster legen

In dem wehenerregenden Pflaster sind die ,,Schalen der Kifer wohl als
Teile von einem Kanthariden zu deuten, es ist dies dann das #dlteste Kanthariden-
pflaster. Den heiligen Skarabius haben wir in keinem medizinischen Rezept ge-
funden, nur in dem letzten Absatz gegen Zauberei. In dhnlichem Zusammenhang
finden wir ihn auch in einer der Beschwdrungs-Formeln aus einem demotisch-
magischen Papyrus (XXI, 18), der beginnt: ,Teile den [lebenden] Skarabdus in
der Mitte mit einem Bronzemesser durch, nimm seine linke Hilfte ... und binde
sie an deinen linken Arm. ...

Uber die Kenntnisse der alten Agypter iiber andere Insekten sind wir nur
spérlich unterrichtet. Wie die Biene das Symbol des Konigs von Unterigypten,
so war die Fliege in der Hieroglyphen-Schrift das Symbol der Unverschiamtheit.
Aber auch der #gyptische Orden fiir Tapferkeit besafl die Gestalt einer Fliege.
Wespen, Hornissen, Hummeln, Ichneumonen sind uns auf alten Abbildungen er-
halten, ebenso die meisterhafte Skizze der afrikanischen Wander-Heuschrecke
(Schistocerca gregaria Forsk.). Eine Vanessa-Art stammt von einem alexandri-
nischen Wandgemiilde aus spiterer Zeit. Uberhaupt sind Schmetterlings-Dar-
stellungen auch aus der alten Zeit nicht selten. Wie tief die Kenntnis der
Feigenkaprifikation, die sie nach Theophrast und Plinius besessen haben, zuriick-
gehen, ist ungewifd.

Einen Fall von Prophylaxe gegen Schidlinge hat uns Woenig berichtet: Bei
der Papyrus-Herstellung wurden die Bogen mit einem besonderen Saft getrinkt,
um Motten und Wiirmer fernzuhalten. '

Einiges iiber die Abwehrmafinahmen der alten Agypter gegen -Schidlinge
hat Oefele zusammengestellt. So hat z. B. der Bauer zu klagen: ,,Der Wurm
hat diec eine Hilfte der Nahrung genommen und das Nilpferd die andere. Es
hat viele Mause auf dem Felde gegeben und die Heuschrecken sind niederge-
fallen. Das Vieh hat gefressen und die Spatzen haben gestohlen.“ (Papyrus
Sallier I, 5, 11 ff. und Papyrus Anastasi V, 15, 6 ff. aus den Select Papyri of
the British Museum, London 1844—60). ,,Holz, das der Wurm zerfressen hat®,
ist bekannt. (Papyrus Anastasi I1I, 5, 5 ff. und IV, 9, 4 ff.)

Die Bekdmpfungsmittel gegen Schiidlinge waren zumeist symbolischer Art.
So galt das Fett der Katze als Abwehr gegen Miuse und das von insekten-
fressenden Vogeln sollte die Fliegen vertreiben.

Der Gott, der vor Schéden schiitzte, war urspriinglich Horus. Amulette mit
seiner Darstellung und Inschriften auf der Riickseite waren weit verbreitet, wie:
+Wehre mir ab alle Lowen der Wiiste, alle Krokodile auf dem Strom, alle
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Wiirmer, welche mit dem Munde beiffen und mit ihrem Schwanze stechen usw.“
In spiterer Zeit wurden verschiedene Gotter auf demselben Amulett um ihre
Hilfe angegangen. So ist z. B. ein Amulett bekannt, das sich auf der Vorder-
seite an Chepar, Anubis und Thoth, auf der Riickseite an Mut Chnum und

Osiris wandte.

Fig. 12.

Der Tote in Anbe!ung vor dem Chepar.
(Vignette aus dem Totenbuch.)

Fig. 13.
Fig. 11. Der Tote durchbohrt den Kifer As-
Altdagyptisches Horus-Amulett. phait. (Vignette aus dem Totenbuch.)

Das hieroglyphische Zeichen fiir ,,Gewiirm, Ungeziefer, Schiidling® ist eine
zweigehérnte Giftschlange. Dasselbe Zeichen von einer Art Keule durchkreuzt
bedeutet die Abwehr von Krankheit, Schidlingen oder Feinden.

Endlich greifen wir auf eine religiose Quelle zuriick, das #gyptische Toten-
Buch, das eine Sammlung von Spriichen ist, die den Abgeschiedenen vor allen
Gefahren schiitzen sollen, die ihm im Jenseits drohen, darunter auch vor In-
sekten. Von den zwei Vignetten zeigt die eine den Toten in Anbetung des
Cheper (Skarabius oder Sonnengott), in der anderen (Kap. 36) spiefit er einen
Riissel-Kiafer namens Asphait auf, von dem man annahm, dafl er die Koérper
der Toten benage.

Konig Pepi (6. Dynastie) sagt von sich in seiner Pyramide: ,Ich komme in
den Himmel wie der Grashiipfer des Ra“ und im 25. Kapitel des Totenbuchs
steht: ,,Ich rastete auf dem Gefilde der Grashiipfer, in dem auch die nérdliche
Stadt gelegen ist.“ In dem 76. und 104. Kapitel wird ein Insekt Abit oder
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Bebait erwihnt, ,,das den Toten hinbringt, dafl er sehe die Gétter der Unter-
welt.“ Hopfner hilt dieses Insekt fiir eine Mantide. Die Fliege 9), die Hopfner
noch unter den mindestens gelegentlich heiligen Tieren erwihnt, diirfte nach
dem Text bei Passalacqua (Catalogue, 1826) eine Kantharide sein. Keines von
diesen Insekten ist aber auch nur gelegentlich als heilig angesprochen worden.
Alle diesbeziiglichen Notizen beruhen auf Mifverstindnissen.

Fig. 14. Fig. 15. Fig. 16.
Hieroglypliscke Wespe. Darctellung der Wancer- Vanessa aus eirem
(Altagyptische Insekten- heuschrecke. (Altiagyp!i- Wandgemilde. (Altdagyp-
darstellung nach  O. sche  Insektendarstellung, tische  Insektendarstel-

Keller.) nach O. Kaeller.) lung, nach O. Keller.)

Erst zum Schlusse behandeln wir den heiligen Pillendreher, Ateu-
ches sacer, den Cheper der alten Agypter, der im alten Agypten Gegenstand reli-
gioser Verehrung gewesen sein soll. Der Skarabius ist so verbreitet in allen
agyptischen Darstellungen, Zeichnungen und Funden aller Art, dafl er uns ge-
radezu als das Symbol des alten Agypten erscheint.

Man hat die Bedeutung der Skarabien mit dem Glauben an die Seelen-
Wanderung in enge Verbindung gebracht. In zahlreiche Werke hat die falsche
Tatsache Eingang gefunden, dafl die Metamorphose des heiligen Pillendrehers
[Ateuches (Scarabaeus) sacer L.] den alten Agyptern schon friilh bewufit ge-
wesen sei. Sie sollen die Lebensgeschichte des Pillendrehers vom Ei und der
Schmeif}fliege von der Larve an bereits gekannt haben. Die véllige Wandlung
der Korperform bei der Metamorphose, wihrend das Tier offenbar dasselbe
bleibt, bilde den gedanklichen Hintergrund der religiosen Mumifizierung, die in
der Hoffnung vollzogen wurde, dafl nach tausendjahrigem (Puppen-)Schlaf der
Koérper seine dritte Verwandlung und Auferstehung erleben wird. Die ver-
schniirten Mumien werden den Puppen des Pillendrehers verglichen. Auch die
unterirdischen Toten-Stdtten und die Pyramiden sollen der Parallele mit den
Brutpillen der #gyptischen Mist-Kafer ihre Entstehung verdanken.10)

Fir diesc geistreiche Hypothese gibt es leider keinerlei Beweise. Herr
Prof. Wreczynski hatte die Liebenswiirdigkeit, mir folgendes hierzu mitzu-
teilen: ,Einen Skarabdenkult hat es bei den Agyptern nie gegeben und die
Spekulationen der Griechen, Rémer und des Mittelalters bis zu Athanasius
Kircher hinab sind ganz sinnlos. Von einer Seelen-Wanderung bei den Agyptern
wissen wir absolut nichts, wenigstens nicht von etwas, was diesen Namen ver-
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dient. Wandelungen von Menschen in Tiergestalt sind noch nicht gleich Seelen-

Wanderungen.
Der Skarabaus, dgyptisch Cheper, wird als Sinnbild des Sonnengottes be-
trachtet — das ist richtig.ll) Wir konnen nicht sagen, wie er zu dieser Ehre

gekommen ist. Spétere Vorstellungen denken.sich die Sonne als die wohl-
bekannte Kugel, die der Skarabius vor sich her wilzt, wie Sie es ausgefiihrt
haben. Aber dall der Name des Skarab#us, Cheper,
mit dem Wort fiir ,Entstehen‘ die gleichen Konsonanten
hat, hat natiirlich dazu beigetragen, gewisse Verbindun-
gen zu ersinnen, aber auch hier ist der Zufall das Re-
gens. Der Sonnengott als der Schopfer der Welt, der
durch einen Akt der Onanie das erste Paar zur Welt-
gebracht hat, ist, soweit die dgyptische Literatur uns be-
richtet, gerade in dieser Hinsicht niemals mit dem selbst-
zeugenden Skarab#dus in Parallele gesetzt worden.

Wir miissen uns begniigen, festzustellen, dafl zwar
nicht in der Urzeit, aber doch schon seit.dem dritten
Jahrtausend, der Skarab#us als ein Sinnbild des Sonnen-
gottes gegolten hat, das man in edlem und unedlem Ma-
terial nachbildete und als Amulett trug. Alles, was man
weiter dariiber sagt, ist Spekulation.

Fig. 17.
Der \Veltfchépfer und Weder im Papyrus Ebers noch in dem Veterinir-Pa-
Sonnengott Cheper mit Pyrus von Kahun, die beide als Belegstellen fiir die an-

Skarabdenkopf. (Seltene geblichen Kenntnisse der alten Agypter von der Insek-
Darstellung , nach  O.  {on-Metamorphose zitiert werden, findet sich auch nur
Keller.) eine Andeutung, die eine solche Auslegung gestattet.

Im letzteren wird iiberhaupt kein Insekt erwihnt, und

die Insekten betreffenden Stellen des Papyrus Ebers haben wir bei Be-
sprechung der Heilkunde vollstindig gebracht. Uber die Beziehungen zum
Sonnengott und die Vorstellungen iiber die Fortpflanzung des Pillendrehers
geben eince Reihe spitiagyptischer und griechischer Autoren Kenntnis. So schreibt
Plutarchi: ,Man verehrte den Kifer, weil man in ihm dunkle Bilder von der
Macht der Gotter zu erblicken glaubte; beim Geschlecht der Kifer gibt es
niamlick kein Weibchen, nur Minnchen, dic den Samen in eine aus Kot geformte
Kugel legen; die wilzen sie dann, von riickwirts stoflend einher, geradeso wie
auch die Sonnc dem Schein nach den Himmel in entgegengesetzter Richtung
treibt, wiahrend sie selbst vom Untergang zum -Aufgang fortriickt.“ Und
Klemens voi: Alexandria: ,Die Sonne stellen sie durch das Bild des Kifers dar,
weil er aus Rindskot ein kegelférmiges Gebilde bereitet und dieses dann riick-
wirts einherwilzt. Auch behaupten sie, dafl er 6 Monate unter der Erde, die
zweite Jahreshilfte aber iiber der Erde lebe und daf} er seinen Samen in die
Mistkugel fahren lasse und so zeuge; es gebe nimlich kein Minnchen unter
ihnen.“ Horapollo meinte nun: ,,Den, der nur von einem erzeugt wurde, oder die
Erzeugung oder den Vater oder die Welt oder den Mann, bezeichnen sie durch
einen Kifer (= Kantharos); den, der nur von einem hervorgebracht wurde,
weil dieses Tier durch sich selbst entsteht und von keinem weiblichen Ge-
schopfe (in der Schwangerschaft) getragen wird.“ Die Mistkugel hat die Ge-
stalt des Erdballes und liegt genau 28 Tage eingegraben, wihrend der Mond
den Tierkreis durchlauft. Am 29. Tage gribt der Kifer die Mistkugel aus
und wirft sie ins Wasser. Gerade diesen Tag der Konjunktion von Sonne und
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Mond halt man fiir den Tag der Genesis, und an diesem Tage sollen die jungen
Skarabien ausschliipfen.

Wir finden also zwei Wurzeln fiir die Wahl des heiligen Skarabius als
Symbol des Sonnengottes angegeben: 1) die Form der Mistkugel, die der des
Sonnenballs gleicht, sowie das Vergraben und Wiederhervorholen derselben aus
dem Sande¢ und 2) die angebliche minnliche Eingeschlechtlichkeit. Mit allen
anderen Autoren nimmt auch Hopfner an, daf} die ,falsche Meinung, bei diesem
Tiere giibe es nur Minnchen, die fiir sich allein zeugend Junge hervorbringen
konnien, die Agypter bewogen habe, diesen Kifer dem Sonnengott zu weihen;
denn auch die Sonne und ihr Gott gingen nicht aus der Verbindung zweier! ver-
schieden geschlechtlicher Wesen hervor, sondern sie wurden ohne vorhergegan-
gene Befruchtung aus dem Nun, dem Urstoff, geboren. Da man also nicht nur
den Sonnengott, sondern auch den Pillendreher als eingeschlechtlich und zwar
nur als Minnchen vorstellte, konnte der Kifer sehr leicht dem Sonnengott zu-
geeignet werden.“

Es ist an dieser Stelle eine kurze Uberlegung dariiber zweckmiflig, was die
Agypter verniinftigerweise iiber Fortpflanzung und Entstehung des heiligen
Skarabius wissen konnten. Uber die Fortpflanzung und Entwicklung dieses

Fig. 18.
Altidgyptisches Halsband-Amulett aus Skarabden. (Louvre; nach O. Keller.)

Kifers besitzen wir m. W. bis heute nur eine auf eigener Beobachtung beruhende
Arbeit: einen ausfiihrlichen und schénen Aufsatz von Fabre. Schon diese Tat-
sache miifite stutzig machen, dafl wir nicht mehr sichere Berichte iiber die Ent-
wicklung eines unserer hiufigsten Mittelmeer-Insekten besitzen. Wer bei Fabre
dann ferner die grofien Schwierigkeiten durchliest, die ihm das Auffinden von
Pillen, dic Eier und Larven enthielten, machte, darf mit Fug und Recht be-
zweifeln, dafl die alten Agypter solche in der Literatur nicht belegten Kenntnisse
gehabt haben. Andererseits mag ihnen gelegentlich ein in der Pille verstorbener
Kifer, der nicht mehr schliipfen konnte, begegnet sein. Darauf weist uns z. B.

Bodenheimer, Geschichte der Entomologie. 1. 3
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die Stelle bei Epiphanius hin: ,Die Skarabien verbergen sich, wenn der Tod
naht, in einer Kot-Kugel, die sie unter der Erde verbergen und lassen aus sich
eine Art zeugende Fliissigkeit ausflieflen; so sieht man sie durch sich selbst bald
wieder aufleben.“ Ebenso habe ich, trotzdem dicht vor meinem Hause Dutzende
dieser Kifer fast das ganze Jahr iiber ihre Pillen rollen, noch nie eine Kopula
der Skarabien wahrgenommen. Diese beiden Tatsachen konnten die Agypter
zu ihrer falschen Auffassung iiber Entstehung und Fortpflanzung des Kifers
leicht verfiihren. Ich persénlich halte die zu 1) angegebenen Griinde fiir die
ilteren und in die Augen fallenderen. Wenn der Skarabdus tatsichlich das
Symbol der Wiederaufstehung gewesen ist, so ist dies wohl auf das Vergraben
und Wiederzumvorscheinkommen der Mistkugeln zurtickzufiihren, nach dem
heutigen Stand unserer Kenntnisse aber nicht auf die sicher unbekannte Meta-
morphose des Kifers.

In der Magie und in Beschwérungs-Formeln spielt der Skarabéus eine ge-
wisse Rolle. Uber die regelmifligen Funde in Gribern wurde bereits berichtet.
In zahlreichen Mumien fanden sich Skarabien anstelle des Herzens. ,In der
Magie spielt der Skarabius die Rolle des Apotropaion. Der Skarabius an
Stelle des Herzens, von uns einfach Herz-Skarabius genannt, ist auch so ein
Ding. Er enthilt eine Beschworung an das Herz des Toten, dafl es beim Toten-
gericht nicht gegen seinen eigenen Herren zeuge,“ (Wreczynski i. 1) Unzihlig
ist die Zahl der Skarabien-Amulette, die uns aus dem alten Agypten erhalten
sind. Alle lassen sich in eine Anzahl Typen einordnen, die man fast alle noch
auf dic heutige Skarabien-Fauna dieses Landes beziehen kann.

Die beistehende Zeichnung gibt eine Reihe der hiufigsten Skarabien-Typen
wieder, soweit sie gedeutet werden konnten. Die stilisierte Form ist der natiir-
lichen gegeniibergestellt. Zeitlich haben sich die einzelnen Skarabien-Typen
nacheinander abgelost. Es bestanden hierin ausgesprochene Moden, die als
»Leitfossile® fiir kunsthistorische Epochen benutzt werden.

Eine interessante Erginzung der #gyptischen Quellen ist das zweite Buch
des Herodot:

»In ihm findet sich die ilteste sichere Schilderung von Miicken-Netzen
(11, 89):

Wider die grofie Menge der Miicken verwahren sie sich auf folgende Weise:
Denen, die iiber den Marsch-Lindern wohnen, helfen die Tiirme, auf welche
sie steigen, wenn sie schlafen wollen. Denn die Miicken konnen wegen der
Winde nicht hochfliegen. Die aber in den Marsch-Lindern wohnen, haben
anstatt der Tiirme -andere Mittel erfunden. Ein jeder Mann hat ein Netz,
womit er tags fischt; des Nachts aber zieht er dasselbe um das Bett, worin er
ruht und schléft unter demselben. Wenn aber jemand in seinen Kleidern oder
unter einer Leinendecke schlift, so stechen ihn die Miicken durch dieselben;
aber durch die Netze versuchen sie nicht einmal.

Die Reinlichkeit der Priester und ihre Prophyllaxe gegen Ungeziefer ist
auflerordentlich. Die Priester scheren alle drei Tage den ganzen Leib, damit
bei ihnen als Dienern Gottes weder eine Laus noch sonst etwas Hiflliches
konne gezeugt werden; sie tragen nur leinene Kleider und Schuhe von Papier-
Schilf. Andere Kleider und Schuhe diirfen sie nicht gebrauchen. Zweimal des
Tages und zweimal des Nachts waschen sie sich mit kaltem Wasser.“

Fliegenwedel waren im alten Agypten gebriuchliche Instrumente und deut-
lich von den grofien Ventilationswedeln unterschieden. Der Konig ist fast stets
mit seinem Fliegenwedeltriger, der ein hoherer Hofbeamter war, dargestellt.
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Starabaeuws

Catharsius Co'urc.s

GHmnoFLeur-us

HHFseLagenuw

Die natiirlichen Vorlagen der alt-acgyptischen Scarabaecn-Typen.
Rechts: der Kifer stilisiert. Links: die natiirliche Form in das Oval der Siegel-Zylinder
eingezeichnet (nach Flinders Petrie).
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Sehr wichtig ist die folgende von Oefele beigebrachte Stelle, falls richtig
tibersetzt: im Begleitschreiben zu einer alten Mumie (Papyrus Giseh Nr. 18026,
4, 14. in Lieblein, Que mon nom fleurisse, p. 15 und XXII.) , Nicht werden die
Maden zu ihren Fliegen-in dir.“ ‘

Die Metamorphose des Frosches war bekannt, wie Oefele durch die Wieder-
gabe passender Hieroglyphen beweist. Seine Ansicht, dafl die Scarabaeus-
metamorphose bekannt gewesen ist, ist, wie bereits erwihnt, absolut zuriick-
zuweisen.

Dies ist ungefdhr das, was iiber die entomologischen Kenntnisse der alten
Agypter bekannt ist. Uber die spitigyptische-hellenistische Mystik ist uns noch
einiges z. B. bei Aelian und in den &ltesten Formen des Physiologus erhalten
(cf. daselbst).
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Besonders sei noch auf die mir leider nicht zugéinglich gewesenen heute mafigebenden Aus-
gaben der medizinischen und veterinirmedizinischen Autoren Altigyptens von W. Wreczynski sowie
essen mehrbandigen Atlas zur altigyptischen Kulturgeschichte hingewiesen.

b) Mesopotamien.

Uber die entomologischen Kenntnisse der alten Babylonier und Assyrier
wissen wir bisher nur #uflerst wenig.

‘Wabhrscheinlich ist die Bienenzucht nicht seit alten Zeiten dort heimisch ge-
wesen; dafiir spricht das folgende Dokument:

Der assyrische Fiirst Samus-Res-Usur (vor ca. 3000 Jahren) lieff zahlreiche
fremde Pflanzen und Tiere zur Einfiihrung und Akklimatisation nach Assur
bringen, darunter auch Bienen. Er schreibt dariiber auf einer Keilschrift-
Stele: ,Ich, der Statthalter von Sussi und Maer, habe Bienen, welche Honig
sammeln, und die von meinen Vorfahren noch keiner gekannt hat, vom Gebirge
der Hakbeha-Leute kommen und in den Girten der Stadt wohnen lassen, damit
sie da Honig und Wachs sammeln; ihre Behandlung verstehen die Gértner und
auch ich.“ (nach Kiirz, Beitrag zur Geschichte der Bienenzucht im Breisgau,

Freiburg o. J. (ca. 1926)).
Wie wir aus dem Talmud wissen, war in der nachchristlichen Zeit die
griechische Bienenzucht in Babylonien verbreitet.
3*
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Sonst sind uns nur gelegentliche Abbildungen erhalten, so auf der bekannten
Darstellung des Gastmahls des Konigs Sanherib, wo sich unter den Speisen-
Tragern auch solche mit Heuschrecken finden. Ferner sind vereinzelt Siegel-
zylinder-Darstellungen von Insekten erhalten geblieben.

Fig. 20.

Der Gott Mardok mit Fliege.
(Insektendarstellung auf alt-
babylonischem Siegel.)

. Fig. 21.
Fig. 19. Der Gott Mardok mit
Speisentriger mit Heuschrecken. Alt- Heuschrecker. (Insekten-
assyrische Skulptur in Sanheribs Pa- darstellung auf altbaby-
last in Ninive (nach Martini). lonischem Siegel.)

3. Die Entomologie bei den Juden.
a) Die Bibel.

Ebensowenig wie bei den anderen Vélkern des vorderen Orients finden wir
im alten jiidischen Schrifttum naturwissenschaftliche Arbeiten. Und es ist auch
nicht allzuviel, was wir der Bibel an entomologischen Kenntnissen entnehmen
kénnen.

Am meisten erfahren wir noch iiber die Heuschrecken. In den Speise-

Gesetzen lesen wir (III. Mose 11,21 ff.):

Ihr sollt essen von allem, was sich bewegt, Fliigel hat, auf 4 Beinen geht
und dazu noch 2 Beine zum Hiipfen hat. Von diesen sind erlaubt: der Arbeh
mit seiner Art, der Solam mit seiner Art, der Chargol mit seiner Art und der
Chagab mit seiner Art.

Diese Aufzahlung von 4 Heuschrecken-Arten hat Horn kiirzlich dazu begeistert,
Moses als den Begriinder der systematischen Entomologie zu bezeichnen. Leider
kennen wir nur die Bedeutung des Wortes Arbeh, das sich auf die #thiopische
Wanderheuschrecke Schistocerca gregaria Forsk. bezieht. Solam, Chargol und
Chagab, von denen keine zeitgendssische Beschreibung, auch nur aus einem oder
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zwel Beiworten bestehend, vorliegt, sind schlechterdings undeutbar. Zwar gibt
der Talmud nihere Beschreibungen, aber es kann als ausgeschlossen gelten, daf}
von den Zeiten Moses’ bis zum Talmud, einem Zeitraum von iiber 1000 Jahren
ohne naturwissenschaftliche Literatur, eine geniigende Kontinuitit des Wissens
bestanden hat, um diese Bezeichnungen als die mosaischen gelten zu lassen. Es
besteht sogar die Méglichkeit, dafl sie urspriinglich den spithebriischen Worten
fir die verschiedenen Entwicklungs-Stadien der Wanderheuschrecke (Jelek,
Chasil, Gazam) synonym sind. Ubrigens gelten speziell die Wanderheuschrecken
auch heute noch im ganzen Orient als Nahrungsmittel.

Warum man den Wanderheuschrecken solche besondere Beachtung schenkte,
wird sofort klar, wenn wir die erschreckend plastischen Darstellungen der Bibel
iber Heuschrecken-Uberfille lesen. Die ilteste derselben betrifft die achte
agyptische Plage (II. Mose 10,13 ff.):

Mose reckte seinen Stab iiber Agypten und der Herr trieb einen Ostwind ins
Land den ganzen Tag und die ganze Nacht; und des Morgens fiihrte der, Ost-
wind die Heuschrecken her. Sie kamen iiber das ganze Agypten und lieflen
sich allerorts in solcher Anzahl nieder, wie sie nie vorher gesehen wurde und
nie in Zukunft gesehen wird. Denn sie bedeckten das Land und verfinsterten
es. Und sie fraflen alles Kraut im Lande auf und alle Friichte auf den
Biumen, die der Hagel iibriggelassen hatte, und lieflen nichts Griines iibrig
an den Biumen und am Kraut auf dem Felde in ganz Agypten. [Als: Pharao
dann wieder die Erfiillung aller Forderungen versprochen hatte,] ging Mose
weg von Pharao und bat den Herrn. Da wendete der Herr den Wind also,
daf} er sehr stark aus Westen ging, und hob die Heuschrecken auf und warf
sie ins Schilfmeer, dafl nicht eine iibrigblieb an allen Orten Agyptens.

Tatsdchlich bringt in Agypten wie in Paldstina der Wiistenwind die Heu-
schrecken-Schwirme und tatsichlich ist Agypten oft nur ein Durchzugsland fiir
Wanderschwiirme, die meist nach den Wiisten zu verschwinden. Von den iibri-
gen Bibelstellen verdient noch die berithmte Schilderung des Propheten Joel
hervorgehoben zu werden (Joel, Kap. 1 und 2):

Horet dies, ihr Altesten, und merket auf, alle Einwohner im Lande, ob solches
geschehen sei zu euren Zeiten oder zu eurer Viter Zeiten! Saget euren
Kindern davon und lasset’s eure Kinder ihren Kindern sagen und diese Kinder
ihren Nachkommen! Was der Gazam laft, das fressen die Heuschrecken*);und
was die Heuschrecken lassen, das frilt der Jelek [die ersten kriechenden
Larven]; und was der Jelek liflt, das frilt der Chasil. Wachet auf, ihr
Trurkenen, und weinet, und heulet, alle Weinsidufer, um den Most, denn er
ist euch vor eurem Maul weggenommen. Denn es zieht herauf in mein Land
ein michtiges Volk und ohne Zahl; das hat Zihne wie Léwen und Backen-
zihne wie Loéwinnen. Das verwiistet meinen Weinberg und streift meinen
Feigenbaum ab, schilt ihn und verwirft ihn, dafl seine Zweige weify dastehen.
Heule wie eine Jungfrau, die einen Sack anlegt, um ihren Bréautigam... Das
Feld ist verwiistet und der Acker steht jammerlich; das Getreide ist ver-
dorben, der Wein steht jammerlich und das Ol klidglich. Die Ackerleute sehen
jaimmerlich und die Weingirtner heulen um den Weizen und um die Gerste,
dafl aus der Ernte auf dem Felde nichts werden kann. So steht der Weinstock
auch jimmerlich und der Feigenbaum kliglich; dazu die Granatbiume, Palm-
biume, Apfelbiume und alle Biume auf dem Felde sind verdorrt; denn die
Freude der Menschen ist zum Jammer geworden.... Der Same ist unter der

*) Heuschrecke = Arbeh.
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Erde verfault, die Kornhiduser stehen wiist, die Scheunen zerfallen; denn das
Getreide ist verdorben. O wie seufzt das Vieh! Die Rinder sehen kliglich,
denn sic haben keine Weide, und die Schafe verschmachten. ... Ein finstrer
Tag, ein wolkiger Tag, ein nebliger Tag; gleichwie sich die Morgenrste aus-
breitet iiber die Berge, kommt ein grofies und michtiges Volk, desgleichen vor-
mals nicht gewesen ist und hinfort nicht sein wird zu ewigen Zeiten fiir und
fiir. Vor ihm her geht ein verzehrend Feuer und nach ihm eine brennende
Flamme. Das Land ist vor ihm wie ein Lustgarten, aber nach ihm wie eine
wiiste Eindde, und niemand wird ihm entgehen. Sie sind gestaltet wie Rosse
und rennen wie die Reiter. Sie sprengen daher oben auf den Bergen, wie die
Wagen rasseln, und wie eine Flamme lodert im Stroh, wie ein michtiges
Volk, das zum Streit geriistet ist. Die Vilker werden sich vor ihm entsetzen,
Aller Angesichter werden bleich. Sie werden laufen wie die Riesen und die
Mauern ersteigen wie die Krieger; ein jeglicher wird stracks vor sich daher-
ziehen und sich nicht siumen. Keiner wird den andern irren; sondern ein
jeglicher wird in seiner Ordnung daherfahren und werden durch die Waffen
brechen und nicht verwundet werden. Sie werden in der Stadt umherrennen,
auf der Mauer laufen und in die Hiuser steigen und wie ein Dieb durch
die Fenster hineinkommen. Vor ihm erzittert das Land und bebt der Himmel.
Sonne und Mond werden finster, und die Sterne verhalten ihren Schein. Denn
der Herr wird seinen Donner vor seinem Heer lassen hergehen; denn sein
Heer ist sehr groff und miichtig, das seinen Befehl wird ausrichten; denn der
Tag des Herrn ist grofl und sehr erschrecklich: wer kann ihn leiden?

Man vergleiche hiermit die Schilderung Sven Hedins iiber den letzten Heu-
schrecken-Einfall in Paldstina im Jahre 1915 und man wird die Naturtreue
dieses Weckrufes verstehen. Diese Stelle legt {ibrigens nahe, ob nicht unter
Gazam die unreife erwachsene Heuschrecke, die sich ja auch durch ihre Farbe
von der geschlechtsreifen unterscheidet, zu verstehen ist. Denn wenn das
dltestc Larven-Stadium ins Land gekommen wire, so ist es unwahrscheinlich,
daf} die Wanderziige der Imagines nicht wieder weitergewandert wiiren.12)

In den Biichern Mose wird Paldstina, das Land der Verheiflung, stets als
das Land, das von ,Milch und Honig flief}t“ bezeichnet. Leider muf} ich auch
hier meinem verehrten Freunde Horn widersprechen. Trotz dieser hohen Be-
wertung des Honigs,*) der ja im Altertum der wichtigste Siiflstoff war, gibt
uns weder das alte Testament noch das neue Testament auch nur den geringsten
Anhalt fiir eine Bienenzucht. Das Honigsammeln geschah in- derselben Weise
im alten Israel wie bei Homer: Die Nester wilder Bienen in Felsspalten wurden
ausgenommen. So wie es im Psalm (87,17) heifit: ,Ich wiirde sie mit dem
besten Weizen speisen und mit Honig aus den Felsen sittigen.” Eine Bestitigung
dafiir ist die Furcht vor den Angriffen eines aufgestérten Bienenschwarmes, die
aus mancher Bibelworten ganz #hnlich wie bei Homer zu uns spricht.

Anscheinend der erste, der im jiidischen Schrifttum Bienenstocke erwiihnt, ist
der Hellenist Philo. Der Talmud kennt offenbar nur die griechischen Methoden der
Bienenzucht. Die primitive Zucht in Rohren, ‘wie sie schon drei Jahrtausende
vor unserer Zeitrechnung in Agypten bestand und wie sie heute noch beim #gyp-
tischen und paldstinensischen Fellachen in Gebrauch ist, ist dem jiidischen Alter-
tum unbekannt gewesen. Hingegen ist Deborah ebenso wie bei den Griechen
Melissa seit altersher ein beliebter Frauen-Name gewesen.

*)  Es kann hiernichtunerwihntbleiben, daf der Honig der Bibel oft als Dattelhonig gedeutet wird.
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Noch mehr gefiirchtet als aufgestdrte Bienen waren die Hornissen. Sie
vertreiben Feinde und bestrafen Ubeltdater. So z. B. Josua 24,12: ,Ich sandte
Hornissen vor euch her; diese trieben sie vor euch her, die zwei Kénige der
Amoriter.“

Noch zwei andere Insekten-Plagen befielen die Agypter, bevor sie das Volk
Israel in dic Wiiste ziehen lieflen: Liuse und Stechmiicken. (Exodus VIIL):
»Recke deinen Stab aus und schlage in den Staub auf der Erde, dafl Liuse

werden in ganz Agypten. Sie taten also ... und es wurden Liuse an den
Menschen und an dem Vieh. Aller Staub des Landes ward zu L#usen in' ganz
Agypten.“ | Wo nicht, so will ich Stechmiicken kommen lassen, ... daf} aller

Agypter Hiuser und Feld und was drauf ist, voll Ungeziefer werden sollen.“
Kinnim bedeutet hier vielleicht statt Liuse parasitisches Ungeziefer iiberhaupt.
Unklar ist die exakte Bedeutung des Wortes Arob, das wir hier der Tradition
folgend mit Stechmiicken iibersetzt haben. Die Erwihnung des Feldes ist nicht
so auffallend, als sie scheint, denn in Palidstina sind zur Erntezeit ungezihlte
Schwirme von Simulien auf den Feldern eine wahre Qual fiir die dort Arbei-
tenden und gelegentlich gelangen diese Schwirme, z. B. mit dem heiflen Wiisten-
wind in die Hiuser, wo sie ebenso lastig werden.

Auch des Flohes wird gelegentlich gedacht (I. Samuel XXIV,15 und
XXVI1,20).

Und wieder war es ein Insekt, die Mannalaus, das den Juden in der Wiiste
von groflem Nutzen war (II. Mose, 16) und deren Biologie noch dringend der
niheren Aufklarung bedarf.13)

Von den Ameisen wissen die Spriiche Salomos: , Gehe hin zur Ameise, du
Fauler; siehe ihre Weise an und lerne. Hat sie auch keinen Fiirsten und
Hauptorann, so bereitet sie doch ihr Brot im Sommer und sammelt ihre Speise
in der Ernte.

»Vier sind klein auf Erden und kliiger denn die Weisen:

Die Ameisen — ein schwaches Volk, dennoch schaffen sie im Sommer ihre
Speise.

Dic Klippschliefer — ein schwaches Volk, dennoch legt es seine Behausung
in die Felsen.

Die Heuschrecken — sie haben keinen K&nig und ziehen doch in ganzen
Haufen aus

Die Spinne — sie wirkt mit ihren Hinden und ist in der Koénige Schldsser.“

Der nicht iibersehbaren Titigkeit der grofien Ernte-Ameisen (Messor ssp.) ist
hier gedacht.

Die Seide wird erst in den spiten Zeiten des Propheten Hesekiel (16,10
und 13) erwihnt und zwar als ein grofler Luxus-Artikel.

Der Farbeschildlaus (Kermes sp.) der Eiche wird unter zwei verschiedenen
Namen gedacht, als Tholaath schani und als Qarmil. Doch scheint die Ver-
arbeitung zumeist in den Hinden der Phéonizier gelegen zu haben, in deren
Gebiet dies Insekt auch hiaufiger ist. Das scheint aus folgendem Briefe Salomos
an den Konig Hiram hervorzugehen (II. Chron. 2,6): ,Sende mir einen Mann,
der Gold, Silber, Erz, Eisen, Karminfarbe und Scharlach zu verarbeiten weif.“

Awuch einige landwirtschaftliche Schidlinge aufler den Heuschrecken werden
gelegentlich angefiihrt, die aber nicht immer richtig zu deuten sind. So kann
die Stelle (V. Mose 28,39): , Weinberge wirst du pflanzen, aber keinen Wein
trinken, noch lesen, denn der Wurm (Tholaath) wird sie auffressen“ sowohl auf
die blattfressenden Raupen von Chaerocampa celerio wie auf die in den Trauben
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fressenden Raupen von Polychrosis botrana und Cryptoblabes gnidiella ge-
deutet werden. Erstere erscheint im Friithjahr gelegentlich in grofier Anzahl und
ist sehr sichtbar, verbreitet daher grofle Unruhe; der letztere Schaden ist
stindig, ihr Erreger aber springt nicht so in die Augen.

Eindeutig ist die Erwihnung der Olivenfliege (Dacus oleae Rossi) an der-
selben Stelle (V. Mose 28,40): ,Olbiume wirst du haben in allen deinen
Grenzen, aber du wirst dich nicht salben mit 0l, denn deine Oliven werden
herabiallen.*

Der bei Jona erwidhnte Wurm, der den Kikajon (wohl Ricinus communis) in
einer Nacht ,stach“ und zum Absterben brachte, ist nicht mit Sicherheit zu
deuten. Die Pyralide Phycita diaphana Stgr. richtet durch starken Blattfraf}
junge Biume oft zugrunde, ebenso der Blattminierer Acrocercops conflua Meyr.,
der in kurzer Zeit zu Winterbeginn den Baum aller Blitter berauben kann.
(Aharoni erwihnt Grammodes algira aus der Umgebung von Jerusalem.)14)

Ganz dunkel ist die Erwihnung des Jerakons (V. Mose 28,22): , Der Herr
wird dich schlagen mit Darre, Fieber, Hitze, Brand, Diirre, heiflen Winden und
Gelbsucht.“ Im Talmud wird das Wort Jerakon, analog dem griechischen
Chlorosis sicher, auf Gelbsucht des Menschen gedeutet. In der Redensart
»sochedaphon wejerakon® ist es aber wohl allgemein auf ein Vertrocknen des
Getreides zu deuten. Vielleicht gehoren die beiden Worte auch als Ursache und
Wirkung zusammen und Jerakon wire dann als das Verfirben und Verwelken
infolge des heifflen Chamzin-Windes (Schedaphon) zu deuten.

Der Kleidermotte wird ebenfalls in der Bibel bereits gedacht: ,,Denn die
Motten werden sie fressen wie ein Kleid und Wiirmer werden sie fressen wie
ein wollenes Tuch“ (Jesaja 50,8). ,Ich vergehe wie Moder und wie ein Kleid,
das die Motten fressen“ (Hiob 13,28). Die gemeine Kleidermotte Tineola
biselliella Humm,, richtet in den heiflen Klimas Palistinas ein vielfaches an
Schiden an wie in Mitteleuropa und macht sich dadurch auch den sorglosesten
Hausfrauen recht bemerkbar.

Von Interesse ist die folgende Bibelstelle: Als die Philister die Bundes-
lade den Juden wegen einer ausgebrochenen Seuche (wohl Beulenpest) zuriick-
brachten, sprechen sie iiber die Siihne, die sie dem Gotte opfern miifiten und
sie sprachen (I. Samuel 6,4—5): ,;Welches ist das Schuld-Opfer, das wir ihm
geben sollen? Sie [die Priester und Weissager]| ‘antworteten: 5 goldene
Beulen und 5 goldene Miuse nach der Zahl der 5 Fiirsten der Philister. ..
So miisset ihr nun Bilder machen eurer Beulen und eurer Miuse, die euwer Land
verderbt haben, dafl ihr dem Gotte Israels die Ehre gebt.“

Jesephus (Jiid. Altert. VI,1) bezieht die Miuse lediglich auf eine zufillige
zusammenfallende Plage: ,Das Land aber verwiisteten Méiuse, die zahllos auf-
traten und weder Halm noch Frucht verschonten.“ Es scheint aber doch, als ob
hierin bereits eine im Altertum weiter verbreitete Auffassung zum Ausdruck
kommt, die Miuseplage und Pest in einen gewissen Zusammenhang bringt,
Preufl verweist darauf, dafl nach Herodot (11,141) das Jerusalem belagernde
Heer Sanheribs durch eine Mauseschar vernichtet worden sei, sowie daf} der
Pestsender Apollo Smintheus nach der Maus benannt sei und auf manchen
Miinzen mit einem Pestpfeil in der einen, einer Maus in der andern Hand dar-
gestellt werde. Wahrscheinlich ist, dal ein gewisser Zusammenhang zwischen
Miuse- und Rattenplage einerseits, dem Auftreten der Pest andererseits be-
kannt war, dhnlich wie zwischen Malaria-Fieber und Stimpfen bei den Griechen
und Romern. Die Zwischenglieder und der wirkliche Zusammenhang: Ratten-
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Floh und Pest-Bazillus einerseits und Anopheles und Plasmodium andererseits
sind dem Altertum ebenso sicher génzlich unbekannt gewesen.

Als wichtigstes Mittel zur Bekidmpfung von Schidlingen galt das Gebet.
Schon Moses hat durch Gebet die dgyptischen Plagen zum Aufhéren gebracht.
Und Salomo (Kénige 1,8,37) bittet bei der Einweihung des Tempels, daf} wenn
»eine Teuerung oder Heuschrecken im Lande sein werden das im Tempel ver-
richtete 6ffentliche Gebet zum Aufhéren derselben erhort werde.

Aus allen diesen Stellen geht klar hervor, dafl die Juden fiir die auffilligen
Lebewesen und Natur-Erscheinungen ihres Landes ein offenes Auge gehabt
haben. Zusammenfassende Sonder-Studien sind jedoch nicht erschienen und des-
halb sind sie wie alle bisher behandelten Vilker der vorwissenschaftlichen
Epoche der Entomologie zuzurechnen.

Literatur:
Die Bibel (im hebréischen Original und der sachlich nicht immer zuverldssigen Luther-Uhersetzung.
A. Krausse, Entomologisches im ,Alten Testament”. Zeitschr. wiss. Ins. Biol. IV 1908 p. 462-465.15

b) Der Talmud.

Der Talmud ist eine Fortentwicklung des biblischen Gesetzes. Sein Inhalt
ist rein religiéser Art und befafit sich mit der Anwendung der jiidischen Gesetze
aul das tédgliche Leben. Diese Sammlung der Diskussionen der mafigebenden
Rabbinen zwischen dem 3. und 6. nachchristlichen Jahrhundert kann natiirlich
nicht als naturwissenschaftliches Kompendium betrachtet werden, Immerhin
finden sich zahlreiche Hinweise auf Insekten, von denen einige der wichtigsten
im folgenden behandelt werden. Der Talmud ist in Babylon entstanden. Aufler-
dem existiert eine kiirzere und nicht als so autoritativ angesehene Talmud-
Sammlung, der Jerusalemer Talmud, der im 4. Jahrhundert in Palistina zu-
sammengestellt wurde. Im Gegensatz zur Bibel ist der Talmud stark von
griechischeni Wissensgute durchtrénkt.

Der allgemeine Name fiir Insekten ist Scherez. Sie werden als Land-,
Wasser- und fliegende Insekten unterschieden (Pesachim 24a). Die Abtrennung
von den anderen Gruppen der Wirbellosen ist unscharf. Uber ihre Anzahl im
allgemeinen finden sich keine Hinweise, doch wird die Zahl der Heuschrecken-
arten auf 800 angegeben (Chulin 63b). Das ist natiirlich eine beliebige hohe
Zahl. Sie entstehen teils durch Begattung, teils aus faulenden Stoffen durch
Urzeugung. Kein knochenloses Tier lebt ein ganzes Jahr (Chulin 58a). Die
FEintags-Fliege war wahrscheinlich bekannt, aber nur vom Hérensagen. Die
Kérper-Fliissigkeit der Insekten wird als Blut bezeichnet. Die ganze Schopfung
wird teleologisch aufgefafit; so sagt z. B. der Midrasch (Rabba Wajikra
fol. 189 col. 8): ,,Du hiltst Fliegen, Flohe und Miicken fiir iiberfliissig und doch
habern. sie ihren Zweck in der Schépfung: sie sind Mittel zur Ausfithrung im
Plane der Vorhersehung”, niamlich um Bésewichter zu plagen.

Die anatomischen Kenntnisse von Insekten waren natiirlich #uflerst gering.
Der Kiferdarm wird als ein einfaches Rohr geschildert. F#llt ein Kifer ins
Wasser, so dringt ihm dieses in den Darm und vermischt sich dort mit den
Kérpersiften. Deshalb ist dieses Wasser unrein. (Para 9,2). Anders ist das
mit der Miicke, die zwar einen Mund, aber keinen After hat (Gittim 56b).
Heuschrecken und Ameisen fiihlen mit ihren Antennen (Sabbat 77b). Durch
Glockenschall und Gerdusche werden Fliegen und Miicken vertrieben.
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Aus dem Talmud lafit sich nur verhiltnismiflig wenig iiber die sicher aus-
gedehnte Bienenzucht entnehmen.

Die Bienenstécke waren aus Stroh oder Rohr geflochten. Da sich keine be-
sonderen Angaben vorfinden, die auf die Stiilperform hinweisen, nehme ich an,
dafl es sich um die spiter zu erwihnende hellenistische Form des Bienenstockes
gehandelt hat. Interessant ist jedenfalls, daf} sich fiir die altéigyptische, heute
in Palédstina weit verbreitete Form des Bienenstockes keinerlei Belege finden.
Die Bienen bringen im Sommer den Honig von den Kriutern der Berge heim.
Die kiinstliche Bienen-Trinke war bekannt, denn im Traktat Sabbat (155b)
findet sich ein Disput, ob man am Sabbat den Bienen Wasser geben diirfe oder
nicht.

Eine sonderbare Stelle findet sich in Baba Batra (18a). Dort wird fiir den
Verkauf von Bienenstdécken vorgeschrieben, dafl nur voll arbeitende Vélker ver-
kauft werder sollen. Der eine Rabbi empfiehlt, sie vorher durch Senf zu ,ent-
mannen“, damit sie viel Honig hervorbringen. Sein Disput-Gegner warnt vor
dem Gebrauch von Senf, da dieser ihren Geschmack reize, so dafl sie selbst
viel Honig verbrauchen. Die Bedeutung des Wortes ,entmannen“ in diesem
Zusammenhang ist etwas unklar. Wie mir Herr Lifschiitz-Jerusalem mitteilt, be-
ruht diese Stelle auf der Annahme, der scharfe Honig aus Senfbliiten mache den
Stock steril, wahrscheinlich indem die hiermit ernihrten Larven alle absterben,
Andererseits sollte aber, wie aus obiger Stelle hervorgeht, der Senfbliitenhonig
die Bienen zu fleifligem Honigsammeln anregen.

Die Honig-Entnahme geschieht durch Réuchern mit einem Brikett aus
Vieh-Exkrementen; diesen Rauch vertragen die Bienen nicht und entfernen
sich (Kelim 16,7). Der Honig wird aus den Waben gewonnen (Uksin 3,11).
Zwei Tafeln 143t man als Winter-Nahrung im Stocke zuriick. Der mit Wachs
vermischte Honig, der aus vollen Stécken iiberflieft, wird zu medizinischen
Zwecken verbraucht. Verschiedene Filschungen des Honigs mit Wasser und
Mehl waren bekannt. Im Ritus galt der Honig als Getrink. Er ist gelb oder
weifl. Verdorbener Honig dient als Balsam fiir Wunden des Kamelriickens.

Gegen Bienenstiche werden kalte Umschlige oder das Trinken von Palm-
ginster-Extrakt in Wasser empfohlen. Bei fieberhaitem Verlauf sind Vollbader
gefihrlich. Eine verschluckte Biene bringt den Tod. R. Idi bar Abin empfiehlt
alsdann schnell 14 Maf} starken Essigs zu trinken, um wenigstens sein Haus
bestellen zu konnen (Gittin 70a).*)

Der Bienenhonig miifite an sich als das Produkt eines unreinen Insektes
fir den Genuf} verboten sein. Um nicht ganz auf den Genufl dieses wichtigsten
Siistoffes des Altertums verzichten zu miissen, gibt der Talmud folgende Er-
lauterung: Das, was die Biene aus den Bliiten sammelt. wird unveriindert mit-
genommen und ausgeschieden. Die Biene vermischt ihre Kérpersifte nicht mit
dem Honig, der also reines Bliitenprodukt ist. Die Wespen und Hornissen
geben aber eine Art Speichel (rir) hinzu, weshalb ihr Honig verboten ist.

Wie ine der Bibel so ist auch im Talmud der Hornissenstich sehr gefiirchtet.
Ein neunjihriges Kind soll von einem Stich getdtet worden sein, ebenso in be-
sonders ungliicklichen Fallen Erwachsene. Das Buch Sanhedrin (109b) bezeich-
net es als die grofite Grausamkeit der Bewohner von Sodom, daf8 sie ein mild-
titiges Miadchen mit Honig beschmierten und so den Hornissenstichen aussetzten.
Einfache Hornissenstiche wurden durch Auflegen von zerquetschten Fliegen ku-

*) Es erscheint mir fraglich, ob das auf die letzten Fille beziigliche Wort zibbura sich nicht
auf die Hornisse bezieht. Dabbur heifit heute im Arabischen ebenfalls Hornisse.
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riert oder durch !/3sMafl vom Urin eines 40 Tage alten Kindes. Gegen besondere
Plagen von Hornissen oder auch von Fliegen fanden 6ffentliche Bitt-Gottesdienste
statt (Tanit 14a). Im jerusalemischen Talmud (Sabbat C1£f3b) findet sich
folgende Angabe: In 7 Jahren werden die Maden aus Pferde[-Kadavern] zu
Hornisser und die vom Rind zu Bienen. Diese griechische Fabel ist also hier
iibernommen worden.

Heuschrecken werden natiirlich im Anschlufl an die Speise-Gesetze oft be-
sprochen. Die Mischna hat folgende Kriterien fiir efbare Arten aufgestellt
(Chulin 59a): Die Heuschrecke mufl 4 Geh- und 2 Springbeine sowie 4 Fliigel
haben. Die Fliigel miissen den Leib in die Linge und Breite zum grofiten! Teil
decken. Als fernere Unterscheidungs-Merkmale kennt der Talmud das Vor-
handensein oder Fehlen einer Legescheide (= Schwanz) sowie die Kopfform
(langlich, rundlich, buckelig). Die Deutung der wunter vielen verschiedenen
Namen erwihnten Heuschrecken-Arten ist fast nie mit Sicherheit durchzufiihren
(ausgenommen Arbeh: Schistocerca:- gregaria Forsk.). Mit den eflbaren Heu-
schrecken hat ein geregelter Handel bestanden, da besondere Vorschriften dafiir
erlassen wurden.

Gegen Ohrenschmerzen wurden Heuschrecken-Eier oder das Fett des ,,grofien
Kifers“ im Ohre getragen.

Dafd gegen Fliegen-Plagen 6ffentliche Gebete stattfanden, haben wir bereits
erwihnt. Dic Hausfliege galt allgemein als ein ekelhaftes und ldstiges Tier.
Doch war es erlaubt, den Inhalt eines Glases, in das eine Fliege gefallen' war,
zu trinken, nachdem man diese entfernt hatte. Da in das Essen beim Kochen
gefallene Fliegen aber ekelhaft waren, so finden wir in Gittin (6b) eine Ver-
handlung dariiber, ob [wohl stindige] Anwesenheit von Fliegen hierin als
Fhescheidungs-Grund gelten konne. Daran, dafl an dem Tische Eliahu’s nie eine
Fliege weilte, erkannte ihn seine Umgebung als einen heiligen Mann. , Hiitet
euch vor den Fliegen der rathan-Kranken‘*), sagt R. Jochanan. Man fiirchtete
sie also schon damals als Krankheits-Ubertriger, wie ja dhnliches auch aus dem
griechischen Altertum bekannt ist. Miicken-Netze waren dem Talmud gut be-
kannt. Aufler dem heute noch dafiir giiltigen Wort Kila findet sich eine hebra-
isierte Form des griechischen Konopeion: Kinuf.

Die Laus entsteht nicht durch Begattung, sondern aus dem Schweifl. Die
Nisse waren als zu den Liusen gehorig bekannt, wurden aber ebensowenig wie
bei Aristoteles als ihre Eier erkannt. Trotzdem heiflen sie einmal im Talmud
»lier der Liuse (Sabbat 107b). Die Kopflaus hat rotes, die Kleiderlaus weifles
Blut. Auch als Krankheits-Ubertriger wurden sie in Betracht gezogen, so z. B.
von ansteckendem Aussatz (Pesachim 112Db). Regelmifliger Wische-Wechsel
solite gegen sie schiitzen. Die Kopflaus wurde ausgekimmt und auf dem
Kamme getétet. ,, Tote die Laus und lasse mich das Knistern meiner Feindin
héren.*

Beziiglich der Phthiriasis bemerkt Preuff mit Recht, dafl die Krankheiten des
Antiochus und des Herodes keineswegs als solche aufgefafit werden konnen.
Statt des wohlbekannten Namens fiir Liuse werden stets nur ,Wiirmer* be-
schrieben. Uberhaupt wird die Zahl derer, die an eine echte Phthiriasis glauben,
immer geringer (Preuf}).

Die¢ Tétung der Laus am Sabbat ist eine ebensogrofie Siinde wie die eines
Kamels.

*)  Unter Rathan ist nach Preuff wahrscheinlich Lepra zu ven;stehen.
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Auch der Floh darf am Sabbat nicht getotet werden. Er pflanzt sich durch
Begattung fort und heift ,springendes Ungeziefer”. Der Geruch und der Ge-
schmack der Wanze sind ekelhaft.

Eine ganze Reihe von Schidlingen werden im Zusammenhang mit den
Speise-Gesetzen erwihnt. Nicht immer sind dieselben deutbar, doch verlohnt
sich hier eine kurze Zusammenstellung.

In getrockneten Feigen und Datteln finden sich Wiirmer. In beiden Fillen
ist an die Larve von einer Ephestia-Art, wohl E. cautella und elutella, zu denken.
Der Dattelwurm lebt keine 12 Monate, wie alle knochenlosen Tiere, und des-
halb muf} er in vor dieser Frist gepfliickte Datteln erst spiter hineingeraten
sein (Chulin 58b). Der Wurm kommt besonders leicht in die Datteln, wenn
diese nicht zuvor gehoérig ausgeprefit sind (M. Katan 10b). Nach Baba batra
(6,2 Mischna) wird ein Zehntel der Feigen durch diesen Wurm zerstort.

Die ,,Miicken* in Linsen und Erbsen beziehen sich natiirlich auf die Bruchiden
Bruchus pisorum L. und B. lentis Froel. Zur Vorbeugung (,,des Ungeziefers
wegen") schiitte man die Friichte auf das Dach (Chulin 13a). Abgepfliickte
Erbsen sollen im Gegensatz zu abgeschnittenen von Wiirmern verschont bleiben
(Sanhedrin 65b). Da die Kiifer unreine Tiere sind, so sind sie vor dem Kochen
sorgfiltig auszulesen.

Verschiedene unklare Bezeichnungen von Schiden an lagerndem Getreide
wurden auf Schidlinge bezogen. Doch bedeuten die Worte ,,Salmanton* und
»Rezintha“ wohl nur allgemein Beschidigungen oder Faulnis.

Hingeger wird von wurmigem Mehl ausdriicklich gesprochen, was sich
wohl vor allem auf Tenebriodes mauretanicus, Tribolium etc. bezieht.

Unter der ,,Heh” des Granatapfels diirfte die in Mesopotamien und Indien
noch heute hdufige Euzophera punicacella-Raupe gemeint sein. [Falls sich die
Stelle auf Paldstina und nicht auf Babylon bezieht, ist Virachola livia Klug.
darunter zu verstehen. Es ist aber nicht unwahrscheinlich, daff dieser Bliuling
erst vor wenigen Jahrzehnten nach Palistina eingeschleppt wurde.] Der , Heh“
des Granatapfels entspricht der ,,Peh‘ der Feige. Von diesem ,,Peh* wird er-
zéhlt: Ein Schiiler des R. Jochanan af} Feigen und sagte, es sticht mich etwas
in der Gurgel. Der Schiiler starb darauf. Diese Stelle wurde zumeist auf die
Feigen-Gallwespe Blastophaga psenes L. bezogen. Diese kommt jedoch in
Paldstina und m. W. auch in Mesopotamien nicht vor. Diese Stelle ist vielleicht
so zu erkliren, -dafl der Schiiler aus Unachtsamkeit eine Wespe oder Hornisse,
die in der Feige fraf}; mit verschluckt hat. Auf Blastophaga diirfte der Tod
eines Menschen sich wohl kaum zuriickfiithren lassen.

Von Wein-Schidlingen werden zwei erwihnt. Die ,Ila beanawim®“ (Wurm
in der Trauben; ila ist das griechische eule) bezieht sich auf Polychrosis
botrana und Cryptoblabes gnidiella Mill. Eine andere Stelle ist deshalb unklar,
weil sie infolge einer mehrsinnigen Wort-Bedeutung sowohl ,Wurm in den
Wourzeln“ wie ,,Wurm im Stamme des Weinstockes®“ bedeuten kann. Ich neige
zu letzterer Auffassung. Alsdann sind Cerambyx dux-Larven oder Termiten
darunter zu verstehen. :

Ahnliche Schwierigkeiten bereitet die Bedeutung des ,,Wurmes im Stamme
[oder der Wurzel] des Olbaums“. Da mir aus der Wurzel keine wichtigen
Schédlinge bekannt sind, glaube ich diese Stelle auf die sehr schidliche, stamm-
bohrende Raupe des Blausiebs (Zeuzera pyrina L.) beziehen zu diirfen. Diese
Ansicht wird dadurch gestiitzt, dal mehrfach das Ausschneiden von Wiirmern
aus Bidumen zur Bekdmpfung der holzbohrenden Raupen erwihnt wird. Diese
Bekédmpfungs-Mafinahme galt als so wichtig, dafl sie sogar im Sabbatjahr (jedes
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7. Jahr), in dem nach jidischem Gesetz jede Bearbeitung zu unterlassen ist,
gestattet wird: ,Man nimmt die Wiirmer aus den B#umen.”“ Fine Unter-
lassung der Bekdmpfung konnte sonst den Tod des Baumes zur Folge haben.
An sonstigen Bekampfungs-Mitteln gegen sonstige Baum-Schidlinge werden das
Riuchern wie das Ablesen der Wiirmer erwihnt. Unter Riuchern sind wohl
nach griechischen und rémischen Rezepten solche mit Origanum, Schwefel, Horn
etc. zu verstehen. Am Sabbat hingegen waren alle diese Arbeiten streng unter-
sagt.

Holzbohrende Insekten-Larven werden ferner im Zusammenhang mit dem
fiir den Tempelbau nétigen Bauholz und dem Holz fiir die Bratopfer erwihnt.
Erstere Holzer konnen nach Ausfiillen der Lécher mit Blei benutzt werden,
Das Holz fiir die Opfer wurde vorher sorgfiltig von mit Leibes-Fehlern be-
hafteten Priestern aussortiert.

Von Gemiise-Schidlingen werden noch Raupen an Kohl (Pieris-Raupen)
und in den Gurken erwihnt. Letztere sind wohl die Maden von Myopardalis
pardalina, ‘die in Paldstina an Melonen nicht selten sind; ob die Gurkenmaden mit
dieser Fliege identisch sind, habe ichleider bisher noch nicht feststellen kénnen.16)

Die Frage des Genusses von Maden in Friichten wird rituell so entschieden,
dafl Maden an der an der Pflanze noch haftenden Frucht als ,Land-Insekten
zu essen verboten sind. Auch bei abgeschnittenen Friichten ist der Genuf3 des
aus der Frucht herausgekrochenen Wurmes verboten, wihrend man den in der
Frucht selbst befindlichen essen kann, da er aus dem Stoff der Frucht selbst
entstanden und somit als ein Teil derselben zu betrachten ‘ist.

Endlich wird noch ein Wurm in den ,Klissim“ erwihnt, d. h. in dem, Siif3-
holz Prosopis stephaniana, einem heute in Paldstina weit verbreiteten Unkraut.
Es handelt sich um einen Bruchiden.

Unter der ,,Zernagerin der Biicher” ist an einen Silberfisch oder Schaben
zu denken. Besonders ersterer, Thermobia sp., macht sich auch heute noch
unangenehm bemerkbar. Die Motten von Seide, Pelzen, Kleidern und Tapeten
werden mit verschiedenen Namen belegt, die aber wohl alle auf Tineola biselliella
Humm. zu beziehen sind. Auch von unverarbeitetem Flachs wird sie erwihnt.
Man schiitzte sich, indem man Tier- oder Vogel-Blut dem Bottich, in dem der
Flachs in Wasser aufgeweicht wurde, zusetzte. Durch Besprengen mit Tier-
oder Vogel-Blut (wohl in Wasser) scheint man auch sonst Gegenstinde vor
Mottenfrafl ,,geschiitzt zu haben.

Marcherlei Interessantes weifs der Talmud von den Ameisen zu berichten.
Im Buche Chulin (57b) steht z. B. folgende Beobachtung: Die Ameisen lieben
mehr den Schatten als das Sonnenlicht. Jemand deckte einst seinen Mantel iiber
den Eingang eines Ameisen-Nestes, so daf} dieser im Schatten lag. Eine Ameise
kam heraus und kehrte in das Nest zuriick, nachdem sie von dem Beobachter
gezeichnet war (wie wird leider nicht angegeben). Sogleich kamen die Ameisen
in Masse hervor. Der Betreffende nahm jetzt die Decke weg und die Ameisen
toteten die vermutliche Verriterin. Also ist das salomonische Wort, die Ameisen
haben keinen Herrscher, richtig, denn sie hitten ja sonst ohne Erlaubnis diese
Ameise nicht getotet.

Tatsédchlich liegen im Sommer zur Mittagszeit alle Messor-Nester, an die
hier in erster Linie zu denken ist, vollig tot da und beleben sich wieder, sobald
durch Schatten oder mit der spiateren Jahreszeit die Temperatur sinkt. Die Be-
obachtung tragt durchaus den Stempel einer tatsichlichen Beobachtung und nicht
einer Fabel. An diese Ernte-Ameisen ist auch zu denken, wenn ihre grofle
Schidlichkeit erwihnt wird, infolge derer die Vertilgung sogar an Mittel-Feier-
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tagen gestattet ist. Das Verschleppen der Getreidekérner wird mehrfach er-
withnt. Die Mischnah befafit sich sogar mit dem Besitzrecht von in Ameisen-
Nestern aufgefundenem Getreide (Peah 4,11). Vor der Ernte fillt alles Ge-
fundene dem Besitzer zu, spiter die obere Hiilfte den Armen, die untere dem
Besitzer. R. Meir meinte aber, daf} alles den Armen gehoren soll. Nach neueren
Erfahrungen kann die Masse der in einem Nest aufgestapelten Koérner bis zu
10 und 2¢ kg betragen.

Ein eigenartiger Vorliufer biologischer Bekdmpfungs-Methoden wird im
Buche M. Katan (6b) geschildert. Man bringe Ameisen aus der Entfernung von
mindestens einer Parasange (ca. 5000—6000 m) und werfe sie auf das zu be-
kampfende Ameisen-Nest. Es entsteht dann ein Kampf zwischen den beiden
Vélkern, in dem sie sich gegenseitig aufreiben. Bringt man aber Ameisen aus
einer geringeren Entfernung, so kennen sich diese und tuen sich einander nichts.
Diese Beobachtung ist zwar gut, doch bezweifle ich, dal man mit dieser Be-
kéampfungs-Methode brauchbare Resultate erzielt hat.

Fir die groflen Camponotus- und Messor-Arten hatte man auch in der
,,Chirurgie“ Verwendung. Zur Wundnaht nahm man nach Anpassen der Wund-
rinder grofle Ameisen, liefl sie an diese Stelle einbeiflen und knipste ihnen
dann den Kérper ab. Die Képfe blieben als Wund-Klammern zuriick (Jebamoth
76a). Endres hat erst kiirzlich berichtet, dafl diese Wundnaht noch heute bei
den Badern in der Tiirkei weit verbreitet ist. Auch bei magischen Kuren gegen
fieberhafte Erkrankungen verwandte man sie.

Die Seide wird im Talmud mehrfach erwihnt, sogar unter drei verschiedenen
Namen. Es scheint, als ob Qalach die Seide aus dem Abfall, der ,,nach.Art
der Wolle versponnen wird“, also Schappseide, bedeutet hat. Die beiden an-
deren Worte Schiraim und Sirikon sind beide von dem griechischen Wort
Serikon, Seres (Chinesen) abzuleiten. Unter Schiraim ist wahrscheinlich die
beste Seide, unter Sirikon die gewdhnliche, mittlere Qualitit zu verstehen. Hin-
gegen findet sich im Talmud keine einzige Stelle, die ungezwungen darauf hin-
weisen wiirde, dafl die Juden eigene Kenntnisse iiber die Seidenraupe besessen
haben.

Als Hauptmerkmale der talmudischen Entomologie ist der vorwiegend helle-
nistische Einschlag zu beachten. Dieser #uflert sich sachlich am stdrksten in
der Ubernahme des griechischen Bienenstocks; noch iiberzeugender aber in der
Ubernahme und Hebraisierung zahlreicher griechischer Worte, von denen wir
hier Eule, Konopeion und Sirikon erwihnt haben. Dieselbe Tendenz ist fiir
Wirbeltiere bereits mehrfach nachgewiesen. Infolge dieser Uberschichtung durch
hellenistisches Kulturgut ist die Kontinuitit mit der naturwissenschaftlichen Tra-
dition der biblischen Zeiten véllig unterbrochen. Das ist insofern wichtig, als
talmudische Stellen zur Deutung biblischer Verse nur mit #uflerster Vorsicht
benutzt werden diirfen.

Es sei hier nochmals betont, daf} alle Zitate aus dem in Mesopotamien ent-
standenen babylonischen Talmud stammen. Eine Untersuchung der entomolo-
gischen Stellen des in Paldstina entstandenen Jerusalem-Talmuds ist dringend
erwiinscht,

Literatur:
L. Lewysohn, Die Zoologie des Talmuds. Frankfurt a. M. 1858. 17)

J. Preuf}, Biblisch-talmudische Medizin. Berlin 1911.
Vom babylonischen Talmud selbst gibt es eine ganze Reihe Ausgaben, die meisten in 12 Binden.
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B. Das europaische Altertum.

1. Das griechische Altertum.

a) Die griechische Entomologie vor Aristoteles.

Die iltesten iiberlieferten wissenschaftlichen Schriften griechischer Kultur
sind bereits Erfilllung und Héhepunkt. Thr Werdegang ist uns nur unvollkommen
erschlossen und nur Bruchstiicke und Andeutungen lassen uns den Reichtum
dieser unbekannten Entwicklung ahnen.

Da ist es fiir uns von besonderem Werte festzuhalten, dafl bereits die
iltesten Uberlieferungen des Griechen-Volkes eine ungewdhnliche Gabe der
Natur-Beobachtung erkennen lassen. Die unverginglichen Epen Homers (ca. 850
v. Chr. in Kleinasien) weisen einen solchen Schatz an trefflichen Bildern und
Vergleichen aus dem Tierleben auf, dafl wir wenige Werke der Welt-Literatur
ihm in dieser Hinsicht an die Seite stellen konnen. Jedes seiner Bilder ist ein
Miniatur-Gemilde, das mit wenigen Worten einen Natur-Vorgang oder ein
Natur-Bild mit uniibertrefflicher Meisterschaft zeichnet. Die besten der leider
nicht allzu zahlreichen Vergleiche aus dem Insekten-Leben sollen hier folgen.

Sind die Fliegen im Mittelmeergebiet im allgemeinen schon iiberaus zahl-
reich, so iiben Molkereien stets eine besondere Anziehungskraft auf sie aus:

Aber dicht, wie der Fliegen unzihlbar wimmelnde Scharen
Rastlos durch das Gehege der lindlichen Hirten umherziehen,
Im anmutigen Lenz, wenn Milch von den Butten herabtrieft:
So unzihlbar standen die hauptumlockten Achéer

Gegen die Troer im Felde. (Il. II. 469—473)
oder

Gleichwie die Fliegen

Sumsen im Meiergehéft um die milchvoll stehenden Eimer. (IL.)

Die Frechheit und die Ausdauer der Stechfliege schildert er:

Und in das Herz ihm gab sie der Fliege unerschrockene Kiihnheit:
Welche, wie oft sie immer vom menschlichen Leibe gescheucht wird,
Doch anhaltend ihn sticht, nach Menschenblute sich sehnend.

(IL. XVII, 570—72)

Auch die Pferde-Lausfliege wird mehrfach von Homer erwihnt. Von Bienen-
zucht ist in den Epen niemals die Rede; wohl aber von Honig, den man von
wilden Bienen gewann.
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Aber sie, wic die Wespen mit regem Leib und die Bienen,
Welche das Felsennest sich gebaut am héckrigen Wege,
Nicht verlassen ihr Haus in den Héohlungen, sondern den Angriff
Raubender Jéiger bestehen im mutigen Kampfe fiir die Kinder. ...
(Il XII, 167—170)

Wice wenn die Scharen der Bienen daherziehen, dichtes Gewimmels

Aus dem gehohleten Fels in bestindigem Schwarm sich erneuernd
Jetzt in Trauben gedringt umherfliegen sie Blumen des Lenzes;
Andere hier unziahlbar entflogen sie, andere dorthin:

Also zogen gedringt von den Schiffen daher und gesellten

Rings unzihlbare Vélker. ' (Il II, 86—92)

Neuerdings hat Armbruster darauf aufmerksam gemacht, dafl die folgende
Stelle vielleicht auf Anfinge der Zucht wilder Bienen in liegenden oder stehenden
Tongeféissen (= Urnen) #hnlich der altdgyptischen Bienenzucht hinweist.
Odysseus findet in der Najadengrotte bei Ithaka:

Drin auch stehen Milchkriig’ und zweigehenkelte Urnen,

Alle von Stein, wo die Bienen Gewirke anlegen fiir Honig.
(0d. III, 105—106)

Dic stechlustige Kampfbereitschaft der Wespen zeigt auch das folgende
Bild:
Schrell wic ein Schwarm von Wespen am Heerweg, strémten sie vorwiirts,
Die mutwillige Knaben erbitterten nach der Gewohnheit,
Immerdar sie krinkend, die hart am Wege genistet,
Thorichten Sinns, da sie vielen gemeinsames Ubel bereiten;
Denn wofern ein wandernder Mann, der etwa vorbeigeht,
Absichtslos sie erregt, schnell tapferen Mutes zur Abwehr
Fliegen sic alle hervor, ihr junges Geschlecht zu beschirmen.

(Il. XVI, 259—265)

Unerfindlich ist es dem heutigen Naturforscher, wie die Antike das grelle,
andauernde Zirpen der Zikaden, das auf die Dauer auch fiir einen nicht musi-
kalischen Menschen unertriglich wird, als siifles Gezirp und Beispiel einer
angenehmen Stimme hat empfinden kénnen:

Den Zikaden nicht ungleich, die in den Wildern
Aus der Biaume Gesprof hellschwirrende Stimmen ergieflen,
Gleich so saflen der Troer Gebietende dort auf dem Turme.
(1. ITI, 151—158)

Glianzend gewihlt ist das Bild von der Bremse aus Anlafl der Freier, die
dngstlich im Saale umherschwirren und das Todesgeschofl von Odysseus Hand
erwarten :

Alle durchirrten bange den Saal, wie die Herde der Rinder,

Welche die heftige Bremse voll Wut nachfliegend umherscheucht.
(0Od. XXII, 299—300)

Aus den folgenden Versen scheint hervorzugehen, dafl man gelegentlich
durch Anlage von Brinden die Heuschrecken bekimpfte:

Wie vor des Feuers Gewalt sich ein Schwarm Heuschrecken emporhebt,
Hinzufliehn in den Strom, denn es sengt unermefliche Glut sie,
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Plotzlich entbrannt im Gefild, und sie fallen gescheucht ins Wasser,
So vor Achilleus ward dem tiefhinstrudelnden Xanthos
Voll sein rauschender Strom von der Rosse Gewirr und der Mianner.

(Il. XXI, 12—16)

Mehrfach werden die Wiirmer, die die verwesenden Leichname zersetzen,
erwihnt. Daf} sie die Brut von Fliegen sind, hat Homer bereits gewufit:

Aber bekiimmert

Sorg’ ich, dafl mir indefl Menétios’ tapferem Sprofiling

Fliegen, hineingeschmiegt in die erzgeschlagenen Wunden,
Drinnen Gewiirm erzeugen und ganz entstellen den Leichnam,
Denn sein Geist ist entflohn und der Leib hinsinkt in Verwesung.

(Il XIX, 23—27)

Es ist hier auch wohl der Ort, kurz auf die Psyche-Vorstellungen der myke-
nischen und griechisch-archaischen Zeit einzugehen. Wir haben bei der Be-

handlung des alten Agyptens bereits
darauf hingewiesen, dafl wir auflerhalb
Agyptens nur duflerst selten Abbildun-
gen oder Darstellungen von Schmetter-
lingen finden und diese stammen zu-
meist aus dem Kreis der mykenischen
Kultur. Sie finden sich hier teils in
der symbolischen Form des Seelen-Vo-
gels. So z. B. Abb. 22 wo die Todes-
gottin mit der Psyche auf einer Aspho-
delos-besiten Wiese der Unterwelt dar-
gestellt ist. Verbreitet sind sie aber
auch in der Ornamentik, wie die Abb. 23
zeigt. Immisch (1915) hat nun neuer-
dings in einer griindlichen Untersu-
chung die Herkunft des Psyche-Glau-
bens verfolgt.

Der urspriingliche Name war nicht
Psyche, sondern Phaline [Nachtfalter].
Immisch leitet den Namen wie die Ur-
bedeutung von Phallos ab. Daher auch
die alte Neigung der Kiinstler, den
Schmetterlings-Leib unverhaltnismifBig
dick zu bilden und auf Kosten der Be-
fliigelung zu betonen. Diese altester
Darstellungen sind aus fliegenden
Phalli hervorgegangen. Spiter ist die
Psyche-Phaline zu unheimlichem Ge-
lichter, Totenvogel, Seelenvogel gewor-
den. In dieser Form finden wir den
Psyche-Glauben weit verbreitet. Die

Fig. 22.

Psyche als Totenvogel. (Aus einem alt-
mykenischen Wandgemilde, die Todesgottin
auf der Asphodelos-Wiese darstellend.)

englischen und altdeutschen Namen: Butterfly, Molkendieb etc. weisen darauf
hin, dafl map ihnen als unheimlichen Wesen das Verderben von Milch und Butter
zuschrieb. In Ostasien finden wir den Seelen-Schmetterling wieder (cf. Lafcadio
Hearn, Kwaidan p. 109 etc.), wihrend er in Agypten und Mesopotamien zu

Bodenheimer, Geschichte der Entomologie. I.

4
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fehlen scheint. Die Psyche bringt Alpdruck, Fieber und Kritze. Sie sind lebens-
neidische und lebensliisterne Seelen-Wesen.

Dic symbolisierte Weiterentwicklung zum Seelen-Vogel fiihrt Immisch auf
die Metamorphose zuriick. Die Raupe soll den lebenden Kérper, die Puppe den
Tod und der Falter das befliigelte auferstandene Seelenwesen, das jetzt seine
hochste und. schonste Lebensform entfaltet, bedeuten. Im Gegensatz zum alten
Agypten haben die Griechen zur Zeit des jiingeren Epos, des Heraklit, Demokrit,
sowic des Aristoteles (cf. daselbst) die Insekten-Metamorphose sicher gut ge-
kannt. Zur gleichen Zeit finden sich noch kiinstlerische Darstellungen der
Psyche (cf. Immisch), die deutlich auf den Phallus-Gedanken hinweisen. Ob die

‘ Fig. 23.
Psyche in der mykenischen ornamentalen Kunst.

Metamorphose wirklich das Vorbild fiir die Vergeistigung der Psyche-Vor-
stellung gewesen ist, mufl dahingestellt bleiben, da positive Unterlagen fiir eine
solche analoge Vorstellungsbildung véllig fehlen. Das Interessante und Wesent-
lichste an dieser Entwicklung ist wohl, dafl hier die Psyche-Vorstellung als se-
kundir vom Phallus-Glauben entstanden abgeleitet wird. Es ist dies ein weiterer
Hinweis darauf, die Mystik als Quelle naturkundlichen Wissens mit Skepsis zu
betrachten.

Wie bei Homer finden wir auch bei anderen Dichtern ein offenes Auge fiir
die Natur. Das anakreontische Zikaden-Lied ist allbekannt. Besonders Asop
(6. Jahrhundert), der Begriinder der Fabel und besonders der Tier-Fabel, ist hier
zu erwihnen. Aus der romischen Ausgabe von Phiddrus greifen wir die Fabel
von der Ameise und der Fliege heraus:

Es stritt die kleine Ameis’ heftig mit der Fliege, wer mehr
Vermocht. Die Fliege liel zuerst sich héren:

,,Mit unsern Eigenschaften willst du dich gar messen?
Sobald geopfert wird, speis’ ich vom Opfermabhle,

Ich weile zwischen den Altiren, flieg in Tempeln,

Ich sitze auf des Konigs Haupt, so oft ich will,

Ich kiisse selbst die keuschen Wangen der Matrone.

Ich tue nichts, doch lab ich mich an schénen Speisen.
Was ist dir @hnliches beschieden, Béuerin?*
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,O herrlich ist es, mit den Géttern zu verkehren,

Doch nur fiir die Gelad’nen, nicht fiir Ungebet’ne.

Du rithms¢ dich mit dem Kénige und mit den Matronen?
Wenn ich mit groflem Fleiff zum Winter Futter suche,
Seh ich dich um verfall’ne Mauer im Diinger sitzen.

Am Altar bist du, man verjagt dich, wenn du kommst;

Du arbeit’st nicht, drum hast du nichts, wenn’s nétig ist.
Du prahlst mit Dingen, die uns schamrot machen.

Im Sommer héhnst du mich, wenn’s aber kalt ist, schweigst du,
Wenn du von Frost erstarrt, eine Leiche bist,

Empfiéngt mich unversehrt mein wohlversorgtes Haus.
Jetzt hab’ ich deinen Stolz gewifl genug gebeugt.*

Die Fabel zeichnet uns verschied’ne Charaktere,

Die, welche si¢h am triigerischen Glanz erfreuen,

Und ferner solche, die nach echtem Glanze jagen.

Einige Illustrationen aus einer friihmittelalterlichen Asop-Handschrift sind
im Abschnitt Mittelalter zu finden.

Legten die bisherigen Proben Zeugnis dafiir ab, daff die alten Griechen
ebenso wie die zuvor behandelten orientalischen Vélker ein offenes Auge fiir die
sie umgebende Natur hatten, so gelangen wir jetzt zu den Anfingen der Wissen-
schaft, in deren Begriindung das Hauptverdienst des alten Hellas beruht. Wie
bereits eingangs erwihnt, kénnen wir den Inhalt des sicher bedeutenden &ltesten
Abschnitts dieser Entwicklung nur ahnen, da bis auf Aristoteles sich kein natur-
wissenschaftliches Werk in unsere Tage hiniibergerettet hat. Die allgemeinen
Bedingungen der Entwicklung der altgriechischen Kultur und Wissenschaft hat
erst neuerdings Nordenskiold (Gesch. d. Biol. Jena 1926) ausfiihrlich dargestellt.
Er bezeichnet die Periode der jonischen Natur-Philosophen als die Periode der
kausalen Wissenschaft. In der Anwendung dieser kausalen Methode liegt ihre
Stirke, in dem Mangel an geeignetem Tatsachen-Material ihre Schwiche, an der
sie auch zugrunde ging. So entsprang die Annahme Anaximander’s und Fmpe-
dokles’ von der Entstehung der Lebewesen aus dem Schlamm dem Bediirfnis,
den Ursprung aller Dinge zu erklidren. Diogenes von Appollonia ldafit die Iebe-
wesen aus der Erde unter dem Einflufl der Sonnenstrahlen entstehen. Héhe-
punkt und Abschluf} dieser Epoche bedeutet Demokrit von Abdera (ca. 470 bis
370 v. Chr.). Wir gedenken des Demokrit hier weniger als des Begriinders der
Atom-Theorie. Demokrit ist auf vielen Gebieten produktiv tétig gewesen und
dabei ist er offenbar der einzige Philosoph dieser Epoche, der ein betricht-
liches biologisches Tatsachen-Material sich erarbeitet hat. Leider sind alle seine
biologischen Werke bis auf kleine Bruchstiicke verloren gegangen und wir sind
zu ihrer Kenntnis zumeist auf die respektvollen Polemiken in des Aristoteles
Schriften angewiesen. Wohl aber sei erwihnt, dafl Demokrit an zahl-
reichen Tieren Sektionen durchgefiihrt hat. Er hat dabei als erster die Ein-
teilung in Blut-Tiere [unsere Vertebrata] und Blutlose [unsere Evertebrata]
aufgestellt. Die Sektionen an letzteren iiberzeugten ihn davon, dafl auch diese
oft sehr kleinen Tiere ebenso vollkommene Organe besifien wie die héheren
Lebewesen, dafl sie aber wegen ihrer Kleinheit und oft durchsichtigen Be-
schaffenheit uns oft unsichtbar sind. Diese Anschauung hat Aristoteles bekannt-
lich spiter angegriffen. Den Spinnen-Faden ldf3t Demokrit im Kérper-Innern ent-
stehen, wihrend Aristoteles ihn fiir abgestoflene Haut hilt. Inwieweit Demokrit
die Vorlage fiir Aristoteles abgegeben hat, kénnen wir heute schwer beurteilen.

4*
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Viele Forscher neigen der Ansicht zu, dafl dies in recht betrichtlichem MaGle
erfolgt ist.

Auf die kausale folgte eine teleologische Periode der Philosophie, die ihren
Héhepunkt in Aristoteles erfihrt. Dessen Lehrer Plato (429—347) ist durch
seine Begriffs-Lehre fir die Geschichte der Biologie und Systematik von Be-
deutung geworden. Er stellte als erster Definitionen iiber abstrakt-ordnende
Begriffe wie den Art-Begriff auf. Jedes Individuum ist nur die unvollkommene
Wiedergabe eines vollkommenen ewigen Art- oder Gattungsbegriffes.

Unter den Vorldufern und Begriindern der griechischen Wissenschaft haben
wir unbedingt des Herod ot zu gedenken, der der naturwissenschaftlichen Be-
schreibung der von ihm geschilderten Vilker stets einen breiten Raum gewihrt.
Bereits bei der Behandlung der #dgyptischen Entomologie haben wir darauf hin-
gewiesen. Wie Horn neuerdings mit Recht festgestellt hat, sind seine Beschrei-
bungen als durchaus kritisch zu bewerten. Klar geht das z. B. aus folgender
Stelle (V. 10) hervor:

Wie dic Thrakier sagen, sollen so viele Bienen in der Gegend jenseits des
Ister sein, dafl man nicht weiterkommen kann. Das scheint mir abér garnicht
wahrscheinlich. Denn die Biene ist kein Tier, das viel Kilte vertragen kann.
Sondern ich glaube vielmehr, dafl es von der grofien Kilte kommt, dafl diese
Gegenden nicht bewohnt sind.

An anderer Stelle wird das Bauen eines Bienenschwarms in einem hohlen
Schidel erwidhnt (V. 105). Die kiinstliche Bestiubung der Datteln in Babylon
wird félschlich #hnlich wie die Herodot bekannte Kaprifikation der Feigen als
durch Miicken vollzogen gedacht (I, 182).

Auf eine im Mittelalter weit verbreitete Fabel, die Herodot ihren Ursprung
verdankt, dic von den goldgrabenden Ameisen in Indien, sei hier verwiesen. Die
Stelle lautet im Original (III, 97—100):

Noch andere Inder ... wohnen gegen Norden zu. Diejenigen von den Indern,
welche eben eine solche Lebensart wie die Baktrier haben, sind die streit-
barsten Inder und werden vornehmlich nach dem Golde ausgesc}uckt Denn in
dieser Gegend ist die sandige Wiiste, und in derselben wird eine Gattung
Tiere gezeugt, welche Myrmekes, das ist Ameisen, heiflen und kleiner sind
als Hunde, aber grofler als die Fiichse. Es sind dergleichen bei dem Konige
in Persien, welche auf der Jagd gefangen worden. Diese Myrmekes machen sich
cine Wohnung unter der Erde und graben deswegen den Sand aus, auf die
Art wie dic Ameisen in Griechenland tun, welchen sie auch an Gestalt sehr
gleich sind und daher einerlei Namen fithren. Der Sand aber, den sie aus-
wiihlen, ist Goldsand. Diesen Sand zu holen werden Inder in die Wiiste ge-
schickt. Ein jeder spannt drei Kamele zusammen; auf beiden Seiten fiihrt er
einen Hengst, welcher mit einer Kette angespannt ist, in die Mitte aber nimmt
er eine Stute, auf welche er sich selbst setzt; er sucht aber eine solche zum
Anspannen zu bekommen, welche die jiingsten Fiillen hat.... Die Inder reiten
nach dem Golde und richten die Reise so ein, dafl sie, wenn die Hitze am
stiarksten ist [d. h. zur Morgensonne ], zum Raube bereit sind. Denn bei der
Hitze verbergen sich die Myrmekes unter der Erde.... Wenn nun die Inder
an den Ort kommen und die Sicke mit Sand gefiillt haben, so reiten sie auf
das geschwindeste zuriick. Denn die Myrmekes merken es, wie die Perser
sagen, an dem Geruch und verfolgen sie mit einer solchen Geschwindigkeit,
die ihresgleichen nicht hat, so daB, wenn die Inder nicht unterdessen, daf
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sich die Myrmekes versammeln, ein Stick Weges vorauskommen, niemand von
ihnen sich retten kann. ... Das meiste Gold gewinnen die Inder nach der
Perser Vorgeben auf diese Weise.

Es sei hier nachdriicklich darauf verwiesen, dafl Herodot als seine Quelle zwei-
mal Erzihlungen der Perser angibt und also selbst keine Biirgschaft tibernimmt.
Horn versucht in einer geistreichen und nicht unwahrscheinlichen Hypothese den
wahren Sachverhalt zu kliaren. ,,Die goldgrabenden Ameisen am Himalaya waren
wohl sicher Inder aus den Stimmen der Darder, welche ihre Wohnungen zum
Teil unterirdisch angelegt hatten.“ Die gefangenen Myrmekes beim Perser-
konig werden wohl mit Recht als Felle tibetanischer Doggen gedeutet, die beim
Angriff auf die Siedlungen erschlagen und erbeutet und die den westwirts
ziehenden Karawanen als Kuriosa aufgeschwatzt wurden. Den ,Vater der Ge-
schichte” konnen wir mit Fug und Recht auch als den Vater der beschreibenden
Naturgeschichte ansehen.

Auch von der #rztlichen Friih-Literatur ist uns leider nicht alles erhalten
geblieben. Besonders die Schriften des Hippokrates (460—377) lassen bereits
ein tiefes Verstdndnis fiir die Beziehungen zwischen Organismus und Umwelt
erkennen. In seiner Schrift ,,Uber die Diit“ finden sich eine Reihe von Tieren
in systematischer Reihenfolge nach 6kologischen und morphologischen Gesichts-
punkten geordnet. Da die Insekten in der Diitetik naturgemifl nur eine unter-
geordnete Rolle spielen, wissen wir leider iiber die entomologische Kompo-
nente diese¢ koischen Tier-Systems nichts.

Gewissc praktische Kenntnisse reichen in diese Periode zuriick. So befreite
bereits Pythagoras (ca. 450) eine sizilianische Stadt durch Drainage vom Sumpfi-
Fieber. In einer dhnlichen Lage hat man, wie Pausanias (170 n. Chr.) in seinen
,Reisen in Hellas“ berichtet, sich viele Jahrhunderte spiiter nicht zu helfen
gewufit. Die Umgebung der kleinasiatischen Stadt Myus, an der Miander-
Miindung, verwandelte sich durch Verschlammung der Fluf-Miindung in ein
brakiges Sumpf-Gebiet, in dem sich unz#hlige Stech-Miicken entwickelten, die
schliefllich so lidstig wurden, daf3 die Stadt verlassen werden mufite.

Literatur:
Homer, Ilias und Odyssee.
Herodot, Geschichten.
Phidrus, Asopische Fabeln.
0. Immisch, Sprachliches zum Seelenschmetterling. Glotta VI 1915 p. 193-206.

b) Aristoteles, der Begriinder der Entomologie.

Aristoteles bedeutet den unerreichten Hohepunkt der iiberlieferten antiken
Biologie. 384 v. Chr. als Sohn einer alten makedonischen Arzte-Familie zu
Stagira geboren, verlor er frithzeitig seine Eltern. Als 17-jahriger Jiingling zog
er nach Athen, wo er 20 Jahre, zumeist im Kreise der Schule Plato’s, lebte mund
lernte. Die Beziehungen zwischen Plato und Aristoteles sollen nicht immer
ungetriibt gewesen sein. Er ging dann nach Kleinasien und den dortigen
Inseln, bis 343 Philippos den 41-jihrigen als Erzieher des 13-jihrigen Alexander
an den makedonischen Hof berief. 335 kehrte Aristoteles nach Athen zuriick,
wo er in den Peripatoi, den Lauben-Gingen des Lykeion, eine eigene Schule
begriindete. In diese Zeit fillt seine wissenschaftliche Haupttitigkeit. Sofort
nach Alexander’s Tode im Jahre 323 wurde er der Gottes-Listerung angeklagt
und mufltc nach Eubda fliichten, ,um den Athenern ein neues Verbrechen gegen
die Philosophic zu ersparen“. Hier starb er im Jahre 322.
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Seinem Auflern nach wird er als kleiner, korpulenter Mann geschildert;
seine Haltung war stolz, sein Wesen iiberlegen und sarkastisch, seine Kleidung
und Lebens-Gewohnheiten hofminnisch, verfeinert und. elegant (Nordenskisld).

Das Denk-System des Aristoteles hat die Menschheit iiber 11/; Jahrtausende
beherrscht, und da die Mingel seines naturwissenschaftlichen Systems auf seinem
allgemeinen System beruhen, seien einige Ziige desselben hier kurz gestreift.
Das kennzeichnende Neue dieses allgemeinen Systems liegt in seiner Dogmatik
und in der deduktiven Art, mit der Aristoteles aus wenigen allgemeinen Be-
griffen und Voraussetzungen durch logische Folgerung alle Vorginge und Tat-
sachen zu erkliren strebt. Ganz willkiirlich und unbegriindet ist so z. B. seine
Annahme, der Kreis sei die vollkommenste aller Bewegungs-Méglichkeiten. Die
Himmels-Sphiaren besitzen aber als vollkommenste aller Natur-Stufen selbst-
verstindlich die vollkommenste aller Bewegungen. Oder: der Mittelpunkt ist
der ,vornehmste“ aller Punkte in einem Ko&rper. Das ,vornehmste® aller
Organe, das Herz, liegt also notwendigerweise im Mittelpunkte des Korpers.
Die Kategorienlehre, die nach Mauthner nur auf einer unverstandenen gramma-
tikalischen Fragestellung beruht, verfiihrt ihn zur Begriindung der Teleologie. Die
Natur tut nichts umsonst, jedes Organ und jede morphologische Eigenttimlichkeit

hat ihren Zweck. Als Methode hat Aristoteles

das Zweck-Prinzip manchmal Dienste geleistet,

indem es ihm dazu verhalf, Zusammenhinge zu er-

kennen, die ihm sonst entgangen wiren. Ofter je-

doch hat das Bestreben, unter allen Umstinden

einen Zweck herausfinden zu wollen, ihn zu Un-

gereimtheiten verfiihrt. Es ist hier nicht der Ort,

ndher darauf einzugehen; in den Biichern von Le-

wes und Mauthner ist manche treffende, aber auch

manche zuweitgehende Kritik an des Aristoteles

naturwissenschaftlichen Methoden zu finden. Hier

se1 nurdarauf aufmerksam gemacht, daf} Aristoteles

mit seiner Stufenlehre, seiner Auffassung von der

Form als Wirklichkeit des Dinges und seiner Ka-

tegorien-Lehre alle Fragen losen zu kénnen ver-

meinte, und dafl diese Methoden im wesentlichen

die des deduktiven Vernunftschlusses und nicht

die der Beobachtung sind. Mauthner hat darauf

hingewiesen, daf} Plato den groflen Stagiriten als

den , Leser” bezeichnet hat. Es ist aber nicht sehr

Fig. 24. wahr§chemlich, daf} die Kenntnisse des Aristoteles

Aristoteles (der sogenannte vorwiegend auf dem Wege der Lekﬁire und der

,Wiener Kopf“, der fir eins miindlichen Auskunft erworben sind und nicht auf

der zuverldssigsten Portraits eigenen Beobachtungen beruhen, wie Mauthner

von Aristoteles gehalten wird;  wijll. Die grofien Tier-Sendungen Alexanders an

nach Arch. f. Bienenkunde, 16.) o0 frijheren Lehrer stellen sich allerdings mehr

und mehr als Legende heraus. Wenigstens haben

sich in manchen auffilligen Fillen in diese Beschreibungen Fehler ein-

geschlichen, die einem Beobachter aus erster Hand nicht zugestofilen wiiren,

sich aber in der dlteren Literatur vorfinden (z. B. die Schilderung der Kiefer
des Krokodils bei Herodot).

Seine zoologischen Schriften bilden nur einen kleinen Teil seiner natur-
wissenschaftlichen und einen noch viel kleineren seiner gesamten Werke.
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Aristoteles umfaflt das ganze Wissen seiner Zeit. Das meiste an Tatsachen
mag schon vorher bekannt gewesen sein. Viele Angaben mdgen leichtfertig
aufgenommen, manches andere ungeniigend beobachtet oder unberechtigt ver-
allgemeinert sein. Aber es ist zu bedenken, dafl wir kein endgiiltig redigiertes
Werk vor uns haben. Neben gut durchgearbeiteten Abschnitten finden wir
andere, die nur als Zettel-Sammlung zu bewerten sind.

Verdienstvoll ist jedenfalls die Anordnung des Stoffes nach logischen
Gesichtspunkten, wie sie bis in die Neuzeit kein anderer Forscher mehr versucht
hat. Die philosophische Durchdringung des Stoffes nach vergleichend anatomi-
schen und physiologischen Gesichtspunkten zeigt, dafl Aristoteles von grofien
allgemeinen Fragestellungen ausging. Tiergruppe fiir Tiergruppe geht er dem
dufleren Bau, der Sinnes-Physiologie, der
Laut-Produktion, der Zeugung und Ent-
wicklung, den geistigen Fihigkeiten nach
durch, etwa in der Art wie dies neuerdings
von Leuckart und Bergmann oder Hesse
und Doflein versucht worden ist. Kein
anderer Autor, auch nicht Plinius, hat bis
zum Beginn des 17. Jahrhunderts ein solch
reiches biologisches Tatsachenmaterial zu-
sammengetragen, niemand hat seinen Stoff
dhnlich wie Aristoteles durch Gruppierung
nach allgemeinen Gesichtspunkten zu er-
heben vermocht. Trotz aller Mingel sei-
nes allgemeinen Systems und der hieraus
wie aus leichtgldubig iibernommenen An-
gaben entstandenen Fehler steht Aristo-
teles als Zoologe unerreicht fiir zwei Jahr-
tausende. Aristoteles konnte diese Stel-
lung einnehmen, weil er das letzte Glied
in einer Reihe guter und bedeutender Na-
tur-Beobachter war, deren Schriften uns
leider zumeist nicht erhalten sind und de-
ren Namen wir vielfach nicht kennen. Er
verarbeitete dieses reiche iiberlieferte Be-
obachtungs-Material mit seinem eigenen zu
einem umfassenden System. Wir wollen
aber nicht vergessen, dafl keinem biolo- Fig. 25.
gischen Forscher der folgenden zwei Jahr- Aristoteles (vielleicht auf Aristipp zu
tausende eine Generationen-Folge von Na- beziehen statt auf Aristoteles; auch ist
tur-Beobachtungen aus erster Hand vor- di¢ gzusamrfne“%?}?f’lgkelllt 1‘&’“ I§°Pf und
lag. Und ich glaube, dafl Mauthner Statue fraglich; nach Mauthner.)
Aristoteles Unrecht tut, wenn er dies auf
die ertétende Dogmatik des aristotelischen Systems zuriickfiihrt. Es hat. eher in
der Mentalitit der folgenden Kultur-Epochen gelegen, denen der Begriff eigener
Natur-Beobachtung fremd war. Aristoteles ist fiir uns der Begriinder wie der
Biologic und Zoologie, so auch der wissenschaftlichen Entomologie im Besonderen.

Seine fiir die Entomologie hauptsichlich in Betracht kommenden Werke
sind: 1. die Tiergeschichte, die eine allgemeine Beschreibung und Biologie der
Tierwelt enthilt, 2. die Teile der Tiere, die eine vergleichende Anatomie und
Physiologie enthalten und 3. die Zeugungs- und Entwicklungs-Geschichte.18)
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Textkritisch sei hier bemerkt, dafl das 7., 9. und 10. Buch des heute vor
uns liegenden Textes der Tiergeschichte nachweislich unecht ist, wihrend fiir
Teile des 8. Buches dasselbe vermutet wird.

1. Systematik. Die Systematik des Aristoteles ist lange ein Gegen-
stand heftiger Kimpfe gewesen, bis man verstand, dafl seine zoologischen
Schriften auf einer grofiziigig vergleichenden anatomischen und physiologischen
Durcharbeitung der Biologie beruhen. Systematische Gesichtspunkte sind nie
zusammenhingend beriihrt worden und mufiten erst miihsam aus seinem Werk
neu konstruiert werden (cf. Meyer, Sundeval). Sein System ist auf vergleichend
anatomischen und physiologischen Gesichtspunkten basiert.

Den Begriff der Insekten oder Entoma definiert Aristoteles an verschiedenen
Stellen wie folgt. Die Kerfung oder Einkerbung ist fiir ihn das augenfilligste,
grundlegende Merkmal. Sie gehéren ferner zu den blutlosen Tieren und be-
sitzen viele (das heifit: mehr als 4) Fiifle und teilweise auch Fliigel. Ihre
Leibes-Beschaffenheit ist weder knochig noch fleischig, ihr Kérper ist innen
und auflen starr.

In der Gruppe der Entoma vereinigt Aristoteles verschiedene Tier-
gruppen: Neben den eigentlichen Insekten noch die Arachneiden, Myriapoden
und Wiirmer. Als systematische Untergruppen lassen sich unter den Insekten
in unserem Sinne nur Coleopteren, Hymenopteren (Apiden, Vespiden) und

Dipteren mit Sicherheit erkennen. ,Die blutlosen Ge-
fliigelten (Pterota) sind entweder Deckenfligler =
Koleoptera; diese tragen nimlich ihre Fliigel unter
einer Decke wie z. B. der Pillendreher und Blasen-
kifer. Oder sie haben keine Fliigeldecken und sind seo
entweder 2- oder 4-Fliigler. Letztere sind entweder
besonders grofl oder sie besitzen hinten einen Stachel.
Die Zweifliigler sind klein und haben vorn einen
Stachel wie Fliegen, Bremsen und Schnaken (Hist. an.
L)“. Sonst heben sich Schmetterlinge, Zikaden, Heu-
schrecken und L#use als unsichere kleine Gruppen ab.
Wihrend Schmetterlinge, Zikaden und L#use — offen-
bar als zu bekannt — nicht niher definiert werden, gilt
fiir die Heuschrecken die Stellung der Sprungbeine
und die weibliche Legescheide als Merkmale. Ob
Aristoteles ein alle ihm bekannten Insekten umfassen-

Fig. 26. des Unter-System gehabt hat, ist bis heute noch nicht
Singzikade in Ton. klargestellt und alle dahin gehenden Deutungs-Ver-
(altgriechisch; - suche sind als verfehlt anzusehen. Alle anderen Zu-
nach O. Keller). sammenfassungen erfolgen gelegentlich nach biologi-

schen oder anatomischen Gesichtspunkten.

Betreffs der verschiedenen Larven-Stadien der Insekten-Gruppen, ja oft
nicht einmal der verschiedenen Zustinde (Ei, Larve, Puppe), untereinander findet
noch keine durchgehende und deutliche begriffliche Scheidung statt. Skolex ist
der Oberbegriff fiir Wurm und umfafit Insekten-Larven und Wiirmer. Kampe
ist im allgemeinen die Schmetterlings-Raupe, doch gelegentlich auch die IL.arve
von Lampyris und Weichkifern. Chrysalis ist die Schmetterlings-Puppe. Beim
koischen Seidenwurm heifit die junge Raupe Kampe, die erwachsene Bombylios
und dic Puppe Nekydalos. Skolex und Nymphe heiflen die Larven und Puppen
von Coleopteren, Dipteren und Hymenopteren. Kones bezeichnet die Nissen und
Larven der Liuse, Floshe und Wanzen.
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Bei dem iiberragenden Einfluf}, den die zoologischen Schriften des Aristoteles
bis auf die neueste Zeit ausgeiibt haben, und bei der wirklich iiberragenden
Stellung, die ihnen inmitten der Literatur zweier Jahrtausende zukommt, geben
wir hier die entomologischen Stellen dieser Werke so ausfiihrlich wie méglich
wieder. ,

2. Anatomie. Wir beginnen mit der inneren Anatomie: ,Bei den Insekten
befindet sich das Herz zwischen Kopf und Hinterleib. Dasselbe ist bei den
meisten zwar einfach, bei anderen aber mehrfach, z. B. bei den julusartigen und
den langen. Sie leben daher auch zerschnitten fort. Denn es will die Natur
bei allem nur ein einziges der Art schaffen; wofern sie das aber leicht vermag,
so bildet sie aktuell nur ein einziges, potentiell aber mehrere.

Die der Ernihrung dienenden Teile zeigen bei ihnen mannigfache Ver-
schiedenheiten. Im Innern des Mundes findet sich nimlich bei einigen der
sogenanntc Riissel, gleichsam zusammengesetzt und zugleich mit den Eigen-
schaften der Zunge und der Lippen begabt. Diejenigen, welche vorn keinen
Riissel haben, zeigen zwischen den Zihnen ein derartiges Sinnes-Organ. Auf
dieses folgt bei allen ein gerader und einfacher Darm bis zum Ausgang der
Exkremente: bei einigen hat er indes eine Windung. Andere haben hinter dem
Munde einen Magen, vom Magen aus aber einen gewundenen Darm, damit sie,
von Natur gréfler und gefrifliger, auch fiir reichlichere Nahrung einen Behilter
besdflen. Das Geschlecht der Zikaden hat aber unter ihnen eine am meisten ab-
sonderliche Natur; denn bei ihnen ist Mund und Zunge zu einem Organ ver-
schmolzen, durch welches sie, gleichwie durch eine Wurzel, ihre Nahrung aus
den Fliissigkeiten ‘aufsaugen. Unter den- Tieren fressen nun zwar simtliche
Insekten wenig, nicht sowohl wegen ihrer Kleinheit, als wegen ihrer Kilte (denn
das Warme bedarf und kocht*) die Nahrung schnell, die Kilte dagegen ist nicht
nihrend); vorziiglich findet dies aber beim Geschlecht der Zikaden statt; denn
als Nahrung geniigt fiir ihren Kérper die vom Taue bleibende Feuchtigkeit gleich-
wie bei den Eintags-Fliegen (diese finden sich aber um den Pontus), doch so,
dafl diese nur einen Tag, jene aber mehrere, indefl auch nur wenige Tage
leben. — Nachdem nunmehr von den im Innern liegenden Teilen bei den
Tieren die Rede gewesen ist, miissen wir wieder zu den {iibrigen #ufleren
Teilen zuriickkehren. ' .

Die Insekten haben also unter den Tieren der Zahl nach zwar nicht so
viele Teile, zeigen indef} gleichwohl untereinander deutliche Verschiedenheiten.
Mehrbeinig sind sie nimlich alle, weil wegen der Schwerfilligkeit und Kilte
ihres Wesens mehrere Beine ihnen die Bewegungen niitzlicher machen, und
die meisten Beine haben diejenigen, welche am kiltesten sind, wegen ihrer
Linge, wie das Geschlecht der Tausendfiiller. Ferner aber sind deshalb, weil
sie mehrere Prinzipien**) haben, die Einschnitte vorhanden und darum sind sie
vielbeinig. Diejenigen aber, welche weniger Beine haben, diese sind wegen des
Mangels der Beine gefliigelt. Von den Gefliigelten selbst sind aber diejenigen,
welche ein unstites Leben filhren und der Nahrung wegen umherschwirmen
miissen, vierfliiglig und zeigen eine luftige Auftreibung des Kérpers, z. B. die
Bienen und die diesen verwandten Tiere; sie haben nimlich an jeder Korper-
seite zwei Fliigel; die kleinen unter ihnen hingegen sind zweifliiglig, wie das
Geschlecht der Fliegen. Die gedrungenen und der Lebensweise nach trigen

*)  ,Kochen” nennt Aristoteles den Verdauungsvorg

ang.
**+)  Die Tiere, die beim Zerschneiden weiter leben, ha%)en mehrere Dynamei, aber nur eine
Energeia. )
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sind zwar gerade wie die Bienen mehrfliiglig, haben aber Fliigel-Decken, z. B.
die Melolonthen und #hnlichen Insekten, damit diese die Brauchbarkeit der
Fliigel beschiitzen. Da sie nimlich schwerfillig sind, so sind sie eher dem
Verderben preisgegeben als leicht bewegliche und haben darum eine Decke
tiber den Fliigeln. Auch ist ihr Fliigel ungespalten und ohne Kiel, denn es ist
kein Fliigel, sondern eine ledrige Haut, welche sich wegen ihrer Trockenheit
notwendig abldst, wenn der fleischige Leib erkaltet. Eingeschnitten sind diese
Tiere aber aus den genannten Ursachen, und damit sie sich erhalten kénnen,
indem sic sich ohne Nachteil zusammenrollen. Denn diejenigen unter ihnen,
welche lang sind, rollen sich zusammen; das ginge aber bei ihnen nicht an,
wenn sie nicht eingeschnitten wiren; diejenigen von ihnen aber, welche sich
nicht zusammenrollen konnen, machen sich durch Zusammenkriechen in die
Einschnitte hirter. Deutlich wird dies beim Beriihren z. B. der sogenannten
Kanthariden, denn, wenn man sie erschreckt, werden sie regungslos und ihr
Kérper wird hart. ...

Einige Insekten haben indefl auch Stacheln zum Schutz gegen die Ver-
folger. Der Stachel aber befindet sich bei einigen vorn, bei andern hinten, da
wo er vorn ist, an der Zunge, da wo er hinten ist, nach dem Schwanz-Ende
zu; wie ndmlich bei den Elephanten das Geruchs-Organ zur Waffe und zum
Ergreifen .der Nahrung geeignet wurde, ebenso bei einigen
Insekten das fiir die Zunge gebildete. Denn sie schmecken
damit die Nahrung, nehmen sie auf und fiihren sie sich zu,
Diejenigen von ihnen aber, welche vorn keinen Stachel be-
sitzen, haben Zihne teils zum Essen, teils zum Ergreifen
und Zufithren der Nahrung, z. B. die Ameisen und das Ge-
schlecht siamtlicher Bienen. Diejenigen hingegen, welche den
Stachel hinten haben, benutzen ihn, da sie Mut besitzen, als

Fig. 21. Waffe. Einige aber tragen den Stachel im Innern, weil sie
Wespen-Dar- gefliigelt sind, wie die Bienen und Wespen; denn zart, wie
stellung (wohl Eu-  er ist, wiirde er, auflen angebracht, leicht verletzt werden;
menes sp.; alt- wenn er aber vorragte, wie bei den Scorpionen, wiirde er

griechisch; nach

0. Keller), beschwerlich fallen. Die Scorpionen miissen aber, da sie

. auf der Erde leben und mit einem Stachel versehen sind,
ihn auch in dieser Weise haben, oder er wiirde keineswegs zur Abwehr brauch-
bar sein. Kein zweifliigliges Insekt hat indefl hinten einen Stachel; weil sie ném-
lich klein und schwach sind, sind sie zweifliiglig; denn die Kleinern kénnen von
einer geringeren Anzahl von Fliigeln emporgetragen werden. Gerade deshalb
haben diese auch vorn den Stachel, denn schwach, wie sie sind, vermdgen sie
kaum mit den hinteren Teilen zu stechen. Die mehrfliigligen dagegen haben, weil
sie von Natur gréfier sind, mehr Fliigel und sind auch an dem Hinterteil kraftiger.
Besser ist es aber, wo es angeht, nicht ein und dasselbe Organ zu verschiedenen
Verrichtungen zu haben, sondern das abwehrende sehr spitz, das zungenartige
dagegen schwammig und geeignet, die Nahrung aufzusaugen. Wo es nimlich an-
geht, zu zwei Verrichtungen zwei Organe zu verwenden, ohne daf} sie einander
im Wege sind, da ist die Natur es nicht so zu machen gewohnt, wie die Schmiede-
kunst aus Sparsamkeit einen Bratspiefl verfertigt, der gleichzeitig als Leuchter
dient. Wo das aber nicht angeht, da bedient sie sich eines und desselben zu
mehreren Verrichtungen. Einige von ihnen haben lingere Vorderbeine, damit sie,
weil sie wegen ihrer trockenen Augen kein scharfes Gesicht haben, das Hinein-
fallende mit den Vorderbeinen abwischen, wie dies auch offenbar sowohl die
Fliegen als die bienenartigen Tiere tun: sie putzen sich namlich bestindig mit
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den gekreuzten Vorderbeinen. Die hinteren Beine sind aber gréfier als die
mittleren sowohl des Laufens wegen, als auch damit sie sich leichter von der
Erde zum Auffliegen erheben kénnen. Die Springenden unter ihnen zeigen dies
indefl noch deutlicher, z. B. die Heuschrecken und das Geschlecht der Flohe;
denn indem sie die flektierten Beine wieder strecken, miissen sie von der
Erde emporgeschnellt werden. Nicht aber vorn, sondern nur hinten haben die
Heuschrecken steuerruderihnliche Beine, denn ihr Gelenk muff nach innen zu
eingeknickt sein, von den Vorderbeinen aber ist keins so gebaut. Sechsbeinig
aber sind sie insgesamt, die Springbeine mitgerechnet. (Teile der Tiere IV,
5 und 6).

3. Physiologie. Es folgt jetzt eine Reihe Erérterungen iiber physiolo-
gische Probleme. Betreffs der Sinnes-Physiologie der Insekten spricht Aristoteles
diesen alle Sinne, nidmlich Seh-, Riech- und Schmeckvermégen zu. Denn ge-
fliigelte wie ungefliigelte Insekten riechen schon von weitem, so z. B. Bienen
vnd kleine Ameisen den Honig. Von dem Geruch des Schwefels aber sterben
sehr viele. So verlassen die Ameisen ihre Wohnungen, wenn man sie mit ge-
pulvertem Schwefel und Origanum bestreut. Andere Ameisen flichen besonders
den Geruch von angebranntem Hirschhorn, ain meisten aber den Rauch von
Styrax.

Betreffs der Lautproduktion zeugen die Ansichten des Aristoteles, daf}
diese teils durch Reibung der Beine wie bei den Heuschrecken, teils durch zu-
sammengeprefite Luft wie bei den Sing-Zikaden und Fliegen. entsteht, von
einer hervorragenden Beobachtungsgabe. ,Da die Insekten keine Zunge haben,
so haben sie weder Stimme noch Sprache, sondern bringen vermittels der Luft
in sich Téne hervor, nicht aber aufler sich, denn keines atmet, sondern sie
sumsen teils wie die Bienen und andere gefliigelte Insekten, teils singen sie
wie die Zikaden. Diese alle bringen einen Ton vermittels eines Hiutchens her-
vor, das an einem Leibringe ausgespannt ist, sowie durch Zusammenpressen
der Luft. Die Stubenfliegen, Bienen etc. heben und senken im Fluge die Fliigel,
der Ton aber entsteht inwendig durch eine Reibung der Luft. Die Heu-
schrecken hingegen bringen ihr Schwirren durch Reiben ihrer Springfiifle her-
vor. (Hist. an. IV, 102.)

Die Insekten schlafen, und dafiir ist folgendes ein Beweis. Die Bienen
niamlich sitzen die ganze Nacht still, ohne zu summen. Sie sitzen aber nicht
deshalb still, weil sie nicht gut sehen, wie alle Tiere mit hornartigen Augen,
sondern sie bleiben bei Lichtschein ebenso ruhig. (Hist. an. IV, 10.)

Die Nahrung der Insekten behandelt das folgende Kapitel. Solche mit
Zihnen (= Mandibeln) fressen vielerlei, die aber eine Zunge (= Saugriissel)
haben, ndhren sich von Fliissigkeit, die sie iiberall aufsaugen. Die letzteren
sind entweder mit jeder Nahrung zufrieden, indem sie wie die Stubenfliegen
alle Arten von Siften aufsaugen, oder sie saugen Blut wie Stechfliege und
Bremse. Noch andere saugen nur Sifte von Pflanzen und Friichten. Nur die
Biene setzt sich nie auf faulende Korper und geniefit iiberhaupt nur siifle Sifte.
Sie bevorzugen auch stets das Wasser da, wo es rein hervorquillt.

Auch die Insekten-Hiutung ist Aristoteles nicht unbekannt. Es hiuten sich
z. B. Kifer, Stechmiicken und Schaben. Bei allen aber geschieht die Hiutung
erst, nachdem sie geboren sind. So wie bei lebendig Gebirenden das Schaf-
hiutchen zerplatzt, so geschieht ein Gleiches bei den Insekten, die Wiirmer zur
Welt bringen mit der Larvenhaut, z. B. Bienen und Heuschrecken. Die Zikaden
sitzen bei der Hiutung auf Olbdumen und Rohrstengeln. Wenn sie aus der
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zersprengten Hiilse herauskriechen, so lassen sie etwas Feuchtigkeit von sich,
fliegen bald weg und beginnen zu saugen. (Hist. an. VIII, 115.)

Uber die Atmung der Insekten hat Aristoteles eine eigenartige Vorstellung.

Alle Blutlosen kiihlen sich lediglich von innen ab, d. h. bei ihrer Atmung findet
kein Austausch mit einem #ufleren Medium statt, sondern es kiihlt sich ledig-
lich die schon bei ihrer Entstehung in ihrem Innern vorhandene Luft ab. Ab-
kithlung des feurigen Lebensprinzips im Koérper-Innern ist Aristoteles nidmlich
gleichbedeutend mit Atmung und bei den ,kalten“ Insekten erscheint ihm eine
besondere Abkiihlung = Atmung iiberfliissig.
. 4 Zeugungund Entwicklung.19) Besondere Liebe und Aufmerksam-
keit wendet Aristoteles den Vorgiingen der Fortpflanzung und Entstehung zu und
wir miissen uns deshalb etwas mit den Vorstellungen des Aristoteles auf
diesem Gebiete beschiftigen. Er kennt vier Arten von Zeugung:

1. Die geschlechtliche Zeugung, die sich bei der grofien Mehrzahl aller Tiere
findet. Ein minnliches und ein weibliches Prinzip in verschiedenen Individuen
mit verschiedener Funktion und demzufolge verschiedenem Kérperbau verbinden
sich hierbei zur Erzeugung von Nachkommen.

2. Dic Zeugung ohne Begattung, die sich bei den meisten Pflanzen, den
Fischen und den Bienen vorfindet. Das minnliche und weibliche Prinzip sind
hier in einem Individuum vereinigt und ein Individuum erzeugt hier dasselbe,
was in erstem Falle die beiden Geschlechter vereint hervorbringen. Beide Prin-
zipien durchdringen den ganzen Kérper, sodaf nicht an einen Hermaphroditismus
zu denken ist.

3. Die Zeugung durch Sprofibildung, die bei einigen Pflanzen und einigen
,Muscheln“ vorkommt.

4. Dic spontane Zeugung oder Urzeugung, die wir von vielen Insekten, von
den Schaltieren und von einigen Pflanzen kennen. Bei einer Zersetzung ge-
wisser Stoffc sammeln sich die Elemente Feuer, Erde und Wasser sowie Luft
um dic in der letzteren enthaltene psychische Wirme und bei einer bestimmten
Mischung dieser Elemente entstehen diese Tiere. Uber das, was sich die Antike
unter diesen vier Elementen und ihrer Mischung vorgestellt hat, konnen wir
uns schlechthin keine Meinung bilden. Solche aus der Zersetzung durch Ur-
zeugung entstandene Tiere sind teilweise der Paarung und Zeugung fihig; bei
ihren Nachkommen erlischt jedoch dieses Vermégen, sodafl diese Arten zu
ihrer Erhaltung stindig auf neue Urzeugung angewiesen sind.

Die Insekten-Entwicklung stellt sich Aristoteles so vor, dafl alle Insekten
zuerst als Wiirmer beziehungsweise Larven oder Raupen erscheinen, die einem
in Bildung begriffenen Ei entsprechen. Die erste Verwandlung ist dann die
Puppen-Ruhe, die dem Ei-Stadium entspricht und die zweite Verwandlung oder
das dritte Stadium ist das gefliigelte, erwachsene Insekt. Die wirklichen
Insekten-Eier scheint Aristoteles in einigen Fillen zwar gekannt zu haben,
aber sicher hat er sie nicht als solche erkannt.

,Bei den Insekten sind die Weibchen immer gréfier als die Minnchen. Eine
Begattung findet bei allen Tieren statt, bei denen sich Minnchen und Weibchen
finden. Die Befruchtung findet aber auf verschiedene Weise statt. Die Insekten
begatten sich von hinten, so dafl das kleinere das gréfiere besteigt. Jenes ist
allemal das Minnchen. Umgekehrt wie das sonst der Fall ist, bringt das
Weibchen nach oben zu seine Legershre, und nicht das Ménnchen seinen Penis.
Die Legershre ist angesichts der sonstigen Kleinheit ihres Korpers bei einigen
sehr grof}, bei anderen weniger. All das kann man deutlich beobachten, wenn
man Stubenfliegen in der Begattung von einander reifit. Sie trennen sich
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nidmlich nicht leicht und ihr Zusammenhingen dauert ziemlich lange, wie bei
Stubenfliegen und Kanthariden leicht zu beobachten ist. Ebenso begatten sich
alle anderen Insekten, soweit sie dies iiberhaupt tun. Die Zeit der Begattung
und des Gebirens ist fiir die Insekten am Schlufl des Winters, wenn die
Witterung still und feucht ist. Einige sind dann allerdings verkrochen wie die
Ameisen und Fliegen.“ Das Herausgreifen des spiten Winters als Zeit der
Haupterscheinung und der Ei-Ablage trifft fiir das Mittelmeer-Gebiet in aufler-
ordentlicher Art und Weise zu, indem die Insekten in den kurzen Friihjahrs-
monaten sehr viel zahlreicher sind als im ganzen iibrigen Jahr.

Dic Tiere aber, die an Tieren, Pflanzen oder deren Teilen durch Urzeugung
entstehen, haben zwar unleugbar getrennte Geschlechter und bringen auch durch

Fig. 28. Fig. 29.

Die Gemme stellt zwei

Ameisenarbeiterinnen
den Pflug ziehend dar.
(Antike Ameisen-Dar-
stellung ; nach O. Keller)

Die Gemme stellt eine
Ameise mit einer Puppe
im Munde dar. (An-
tike  Ameisen-Darstel-
lung; nach O. Keller)

ihre Begattung etwas hervor, nie aber ein Geschopf ihrer eigenen Art, sondern
etwas Unvollkommenes, wie z. B. bei den Lausen die Nisse und bei den Fliegen
und Schmetterlingen und eierihnlichen Wiirmern, aus denen weder ein Geschopf
wie ihre Eltern, noch sonst ein Tier entsteht, sondern die nur das bleiben,” was
sie sind. (Hist. an. V, 1.)

" Die Insekten sollen sich nach Aristoteles so begatten, dafl das Weibchen sein
Organ in das Minnchen steckt und sie lange Zeit vereinigt bleiben. Nur die
Zikaden verhalten sich umgekehrt. Daher sieht man, dal manche Minnchen bei
der Paarung mit dem Weibchen gar keinen Teil in das Weibchen hineingeben,
sondern umgekehrt das Weibchen in das Minnchen, wie dies bei einigen
Insekten der Fall ist. Denn dasselbe, was bei denen, die einen Teil hinein-
geben, der Samen in dem Weibchen bewerkstelligt, bewerkstelligt bei diesen
die in dem Tiere selbst vorhandene Wirme und Kraft, indem das Weibchen
den zur Aufnahme und zur Ausscheidung geeigneten Teil in das Minnchen
hineintrigt. Und deswegen haften diese Tiere lange Zeit aneinander, sobald sie
aber sich getrennt haben, zeugen sie alsbald; sie bleiben also so lange gepaart,
bis sic den Keim gebildet haben, wie dies sonst der Samen tut; haben, sie sich
aber getrennt, so férdern sie alsbald den Keim hervor; denn sie erzeugen ein
Unvollkommenes: alle dergleichen erzeugen nimlich Wurmer

Daf} ein Teil der Insekten durch Begattung entsteht, ein anderer spontan, ist
frither gesagt worden, wie auch dafl und weshalb sie Wiirmer hervorbringen.
»Es scheint namlich, als wenn fast alle Tiere gewissermaflen zuerst einen Wurm
hervorbringen, denn der am wenigsten ausgebildete Keim ist eine Art
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Wurm. Bei allen Lebendig-Gebirenden und denen, die ein vollkommenes Ei er-
zeugen, ist der erste Keim ungegliedert und wichst und vergrofiert sich: aber
dies ist eben die Natur des Wurmes. Hierauf bringen die einen einen vollkomme-
nen, die anderen einen unvollkommenen Keim als Ei zutage, welcher erst
drauflen vollkommen wird, wie dies von den Fischen 6fter erwihnt worden ist.
Bei den in sich Lebendig-Gebirenden entsteht gewissermaflen nach der anfing-
lichen Bildung ein eiférmiger Korper: Die Fliissigkeit ist ndmlich von einer
zarten Haut umgeben, wie wenn man die harte Schale der Eier hinweggenommen
hitte. Die Insekten zeugen sowohl, als sie auch spontan entstehen: die zeugen-
den erzeugen Wiirmer, und wenn sie nicht infolge Begattung, sondern spontan
entsteben, so gehen sie aus einem eben so beschaffenen Gebilde hervor; denn
auch dic Raupen mufl man fiir eine Art Wurm ansehen und die Spinnen-Brut.
Doch mochte man manche von diesen und viele andere wegen der runden Gestalt
fiir Eier ansehen. Aber man mufl den Namen nicht nach der Gestalt oder der
Weichheit oder der Hirte geben — denn die Keime von einigen sind auch hart —
sondern darnach, ob sich das ganze umwandelt oder ob das Junge nur aus einem
Teile entsteht. Aus allen Wurmartigen aber wird im Verlaufe der Zeit und
wenn sic ihre vollstindige Grofle erlangt haben, gleichsam ein Ei: die sie um-
gebende Decke erhirtet nimlich und sie werden in dieser Zeit unbeweglich, wie
dies an den Wiirmern der Bienen und Wespen und an den Raupen deutlich zu
sehen ist. Die Ursache davon liegt darin, dafl die Natur wegen ihrer Unvoll-
kommenheit gleichsam vor der Zeit ein Ei hervorbringt, indem man den Wurm
als ein noch im Wachstum begriffenes weiches Ei ansehen muff. Denselben Vor-
gang nimmt man auch an allen andern wahr, welche nicht durch Begattung
entstehen, in Wolle und dergleichen Stoffen und in Gewiissern: nach der Bildung
des Wurmes niimlich werden sie unbeweglich und nachdem sich eine trockene
Decke darum gebildet hat, berstet diese spiter und wie aus einem Ei kommt
daraus das ausgebildete Tier in der dritten Entwicklungs-Stufe hervor, und
die meisten der auf dem Lande lebenden sind mit Fliigeln versehen. Der Punkt
aber, der den meisten wunderbar scheinen diirfte, hat seinen guten Grund, daf}
die Raupen, welche anfangs Nahrung zu sich nehmen, nachher aber nicht
mehr, sondern unbeweglich daliegen, als die sogenannten Chrysaliden, und daf}
die Wiirmer der Wespen und Bienen spiter die sogenannten Nymphen werden
und ebenfalls ohne Nahrung verharren. Denn auch das Ei hort auf zu wachsen,
wenn es seine Vollkommenbheit erreicht hat, anfangs aber vergroflert es sich
und erhilt Nahrung, bis dafl es sich abgegrenzt hat und ein vollendetes FEi
geworden ist. Von den Wiirmern aber enthalten die einen in sich selbst einen
solchen Stoff, durch welchen sie ernihrt werden ... wie die Bienen und
Wespen, dic andern aber nehmen ihn von auflen wie die Raupen und einige
andere Wiirmer. Es ist nun dargetan, weshalb diese Tiere eine dreifache Ent-
wicklungs-Stufe haben und weshalb sie zuerst beweglich sind und dann wieder
unbeweglich werden. Ein Teil derselben entsteht durch Begattung wie die
Vogel und Lebendig-Gebirenden und die meisten Fische, andere spontan, wie
manche Gewichse. v

,Die meisten Insekten*) gebiren kurz nach der Begattung, und zwar die
meisten Wiirmer, ausgenommen die Schmetterlinge, welche etwas Hartes zur
Welt bringen, dhnlich dem Safloer-Samen [Cartamus tinctorius L.], worin sich
ein Saft befindet. Der Wurm aber erwichst nicht, wie bei dem Ei, aus einem
einzelnen Teile, sondern wird im ganzen zu einem ausgebildeten und gegliederten

*) Hist. an. V 17 ff.
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Tiere. Mehrere dieser Tiere entstehen nur durch wirkliche Fortpflanzung, jedes
von einem andern seiner Art z. B. die Heuschrecken und Zikaden; andere aber
nicht durch Fortpflanzung, sondern von selbst, z. B. aus Tau, der auf Blitter
fiel, und zwar in der Regel im Friihling, 6fters aber auch im Winter, wenn das
Wetter lange heiter und warm bleibt. Noch andere entstehen aus faulendem
Schlamm und Mist; noch andere in Holz, in Pflanzen und selbst in schon ver-
trockneten; einige auch zwischen den Haaren der Tiere; andere in ihrem
Fleisch oder auch im tierischen Auswurf. Die Schmetterlinge entstehen aus
den Raupen, und zwar auf den griinen Blittern der Pflanzen, namentlich auf
Rettig und Kohl. Anfangs sind sie so klein wie ein Hirse-Korn, dann erwachsen
sie zu kleinen Wiirmern; mit dem dritten Tage werden sie dann zu kleinen
Raupen. Spiterhin bewegen sie sich nicht weiter, verwandeln sich und heiflen
dann Puppen, haben dann eine harte Schale und bewegen sich nur, wenn man
sie beriihrt. Sie hingen dann an einer Art Spinnen-Gewebe und haben weder
einen Mund noch sonst bemerkbare Teile. Nach einiger Zeit zerspringt dann
die Schale und hervor geht der gefliigelte Schmetterling. Als Raupen nehmen
sie Nahrung zu sich und sondern Auswurf ab. Im Puppen-Zustand fressen sie
weder etwas, noch werfen sie Unrat aus. Ganz gleiche Bewandtnis hat es mit
den Insekten, die aus Wiirmern entstehen, mégen diese nun durch Begattung
oder ohne diese sich erzeugt haben. Auch die Jungen der Bienen, Hummeln
und Wespen nehmen als Wiirmer Nahrung zu sich und scheinen auch Exkre-
mente zu haben; im Puppen-Zustand haben sie aber weder Speise nétig, noch
sondern sie Unrat ab, sondern liegen, solange sie noch wachsen, eingeschlossen
ohne Bewegung. Dann aber stofien sie den Deckel, mit dem die Zelle verschlossen
war, ab und kommen hervor. Aus einigen solcher Raupen werden auch Spanner-
Raupen, die sich wellenfésrmig bewegen und, indem sie einen. Teil des Kérpers
vorwirts strecken, den andern kriimmend nach sich ziehen. Die daraus ent-
stehenden Insekten tragen die eigentiimliche Farbe ihrer Raupen. Aus einem
gewissen groflen Wurm, der eine Art Hérner hat, und sich von den andern
unterscheidet, wird durch die erste Verwandlung eine Raupe, dann ein Bombylios
und endlich ein Nekydalos; alle diese Verwandlungen geht er in 6 Monaten
durch. Das Gespinst dieses Tieres entwickeln manche Frauenzimmer und bilden
aus den ausgehaspelten Fiaden Gewebe. Zuerst soll diese Kunst Pampbhila,
die Tochter des Plates auf der Insel Kos geiibt haben.20) Auf gleiche Weise ent-
stehen aus den Wiirmern im trocknen Holz die Bock-Kifer; auch ihr Wurm liegt
anfangs eine Zeit lang unbeweglich, durchbricht aber dann seine Hiille und wird
zum Kifer. An dem Kohle aber erzeugen sich die Kohlraupen, welche auch
Fliigel bekommen. Aus den auf der Oberfliche des Wassers herumlaufenden
breiten Tierchen entstehen die Bremsen (Oistros), die man daher auch am
héufigsten in der Gegend von solchen Wassern findet, wo dergleichen Tierchen
sind. Aus gewissen schwarzen, haarigen und nicht eben grofien Wiirmern ent-
stehen zuerst die Leuchtwiirmer, die keine Fliigel haben; diese aber verwan-
deln sich nachher wieder zu gefliigelten Kifern. Die Miicken (Empis) erzeugen
sich aus Wiirmern, diese Wiirmer aber entstehen in dem Schlamm von Brunnen
und iiberhaupt, wo Wasser mit einem erdigen Bodensatz zusammenliduft. Zu-
erst sieht jener faulende Schlamm weifl aus, dann schwarz und zuletzt blutrot;
sobald dies geschehen ist, so erwachsen daraus kleine rote Wiirmer. Diese
bewegen sich anfangs, indem sie noch mit dem Boden zusammenhingen. Dann
aber lésen sie sich ab, schwimmen in dem Wasser umher und heiflen so
Askaris. Nach einigen Tagen kommen diese aufrecht herauf an die Oberfliche
des Wassers, werden hier unbeweglich und hart, bis endlich mit Zersprengung
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der Hiille die Miicke daraus hervortritt und darauf sitzen bleibt, bis die Sonne
oder der Wind sie zum Fliegen veranlafit und sie dann davonfliegt.21) Uberhaupt
scheint bei allen Wiirmern und den aus ihnen entstehenden Tieren der Anfang
der Bewegung von der Sonne und dem Winde auszugehen. Am hiufigsten
und schpellsten erzeugen sich die Wiirmer, wo der Bodensatz mannigfaltig
ist, wie z. B. in den megarischen Feldern, denn solche Mischungen faulen
schneller. Auch gegen den Herbst hin entstehen sie hiufiger, weil nidmlich
dann das Wasser zu fehlen anfingt.

Die Pillendreher entstehen aus Wiirmern, die sich im Miste der Rinder und
Esel aufhalten. Die Kanthariden verbergen sich teils selbst den Winter iiber in
dem Mist, den sie umwiihlen, teils legen sie ihre Wiirmer darin ab, aus denen
nachher wieder Kanthariden werden. Auch aus den Wiirmern in den Hiilsen-
friichten werden #hnliche gefliigelte Tiere wie die erwihnten. Die Stubenfliegen
aber entstehen aus den gelagerten Misthaufen: diejenigen nimlich, die sich
mit diesem Geschaft abgeben, suchen den iibrigen gemischten Mist (von dem
schon verrotteten) abzusondern, und sagen, dafl dadurch der Mist erst fertig
wiirde, Der Keim zu den Wiirmern ist sehr klein; zuerst werden auch sie
rotlich und gehen aus einem bewegungslosen Zustand zur Bewegungsfihigkeit
iiber wie die mit dem Boden zusammenhiingenden. Dann wird der Wurm wieder
unbeweglich, erhilt seine Bewegung aber wieder und verliert sie dann noch
einmal und wird in diesem letzten Zustand zur vollkommenen Fliege, die nun
durcl: die Sonne oder den Wind zur Bewegung aufgeregt wird. Die Tabaniden
erzeugen sich im Holze. Der Lixus entsteht aus Wiirmern, die mehrere Ver-
wandlungen durchgehen und in den Stengeln der Kohlarten leben. — Die Kan-
thariden entstehen aus Raupen, die in Feigen, Birnen und Pinien leben; in
allen trifft man nimlich Wiirmer an so wie auch in dem Hundsdorn [Rosa
canina L. (nach Sprengel) ]. Sie gehen dem Ubelriechenden nach, weil sie aus dem
gleichen Stoff entstanden sind. Die Wiirmer der Drosophila entstehen aus
Essighefen, denn es kénnen sich selbst aus solchen Stoffen Tiere erzeugen, die
keiner Fiaulnis unterworfen zu sein scheinen, wie z. B. aus altem Schnee. Dieser
wird nimlich durch die Zeit rétlich, daher denn die darin entstehenden Wiirmer
rotlicli sind. In Medien finden sich in dem Schnee weifle und grofieé Wiirmer;
alle aber haben wenig Bewegung. In Kypros, wo man den Stein Chalkitis
mehrere Tage hindurch gliiht, entstehen mitten im Feuer eine Art kleiner be-
fliigelter Tiere, etwas wenig grofler als unsere Stubenfliegen, die durch das
Feuer gehen und fliegen. ... An dem Fluf} Hypanis, der sich in den Kimerischen
Bosporus ergieflt, wird zur Zeit der Sommer-Sonnenwende von dem Flusse
ein Art von Bilgen herbei gefiihrt, etwas grofier als Weinbeeren, aus denen ein
gefliigeltes vierfiifliges Tier hervorgeht. Dieses lebt und fliegt bis zum Abend,
ermattet, wenn die Sonne sich zum Untergang neigt, und stirbt sogleich, wenn
diese sinkt, mit einem Tage sein Leben beschlieBend. Daher heifit es denn
auch Eintagsfliege (Ephemera). Der grofite Teil der aus Raupen und Wiirmern
entstehenden Insekten stecken vorher in einer Art von Gespinst. So viel von
der Erzeugung dieser Tiere.

Die wespenartigen Geschopfe aber, die man Schlupfwespen (Ichneumon)*)
nennt (sic sind etwas kleiner als die andern), toten Spinnen und tragen sie in
Mauern und #hnliche Hohlen, verkleiden diese mit Erde und legen darin ihre
Eier ab, aus denen dann wieder Ichneumonen hervorgehen. Auch einige hart-
fliiglige Insekten von geringer Grofie und ohne einen eigenen Namen verfertigen
aus Erde an Grabmilern oder an Mauern Héhlen, in die sie ihre Wiirmer ab-

*) Sceliphron sp.
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legen. Die Zeit der Entstehung des grofiten Teiles aller dieser Insekten dauert
in jhrem ganzen Umfange ungefihr drei bis vier Wochen: bei denen namlich,
die Wiirmer oder wurmfsrmige Junge gebdren, meistens drei Wochen, bei den
Eierlegenden vier Wochen. In den ersten sieben Tagen nach der Begattung
geht nimlich bei den letztern die Bildung der Eier vor sich, in den iibrigen drei
Wochen aber bebriiten sie dieselben bis zum Ausschlipfen wie die Spinne
oder dergleichen. Die Verwandlungen geschehen bei den meisten immer iiber
den dritten oder vierten Tag, welche Tage auch in den Krisen bei Krankheiten
die entscheidenden sind. Auf diese Art und Weise entstehen die Insekten. Ihr
Tod erfolgt, wic es bei den grofieren Tieren durch das Alter geschieht, durch
Erstarrung ihrer Glieder; bei den Gefliigelten durch Zusammenschrumpfen der
Fligel zur Herbstzeit, bei den Tabaniden aber durch Ausfliefen ihrer Augen...*)

Die Anthrenen und die Wespen machen auch eine Art Waben fiir ihre Brut
zu einer Zeit, wo sie keinen Weisel haben, sondern ohne einen aufzufinden um-
herirren. Und zwar legen die Anthrenen diese Waben in der Héhe an, die
Wespen in Héhlen, sobald sie aber keinen Weisel haben, unter der ‘Erde. Ihre
Zellen sind sechseckig wie die der Bienen, das Ganze aber nicht aus Wachs,
sondern aus einem rinden- und spinnewebenartigem Stoff. Die Nester der
Anthrenen sind weit kiinstlicher als die der Wespen. Ihre Brut selbst setzen sie
wie die Bienen in der Grifle eines Tropfens an die Seiten der Zellen ab, die sie
an der Wand befestigen. Man findet in diesen Zellen nicht immer einerlei
Brut, sondern in einigen schon von der Gréfle, dafl sie fliegen konnen, in andern
Nymphen, in noch andern Wiirmer. Auch bei ihnen wie bei den Bienen findet
sich nur, solange sie Wiirmer sind, Unrat. Wihrend ihres Nymphen-Zustandes
bewegen sie sich nicht, und die Zelle ist verschlossen. In der Zelle, worin sich
ein Junges befindet, befindet sich gegeniiber bei den Hummeln etwas wie ein
Tropfen Honig. Ubrigens erzeugen sie diese Brut nicht nur im Friihling, sondern
auch im Herbst, und die Zeit ihres Wachstums fillt vorziiglich in den Voll-
mond. Die Brut wird aber nicht auf dem Boden der Zelle, sondern an der Seite
angeklebt.

Einige Bombykien verfertigen aus Lehm an Stei-
nen oder dergleichen zugespitzte Gehiuse, die mirt
einer Art von Salz iiberzogen sind; diese sind sehr
dick und hart, so dafl man sie kaum mit einem
Speere durchbohren kann. In diese legen sie ihre
Jungen ab, die weile Wiirmchen in einer schwarzen
Haut sind. Neben jenem Hiutchen bringen sie auch
innerhalb jenes Lehms eine Art Wachs an, das aber
viel blasser ist als das der Honigbienen.

Auch die Ameisen begatten sich und bringen

wurmformige Junge zur Welt, die sie jedoch an LN Fig. 30.

. . . . . Die Nymphe der Wander-
nichts befestigen. Anfangs sind sie klein und rund- heuschrecke. (Antike Ortho-
lich, durch das Wachstum aber werden sie lang pteren-Darstellung; nach
und bekommen ihre Glieder. Ihre Erzeugung fin- 0. Keller.)

det vorziiglich im Friihling statt. ...

Auch die Akriden begatten sich ebenso wie andere Insekten, so dafl namlich
das kleinere Tier das groflere besteigt. Gewoshnlich ist aber das Minnchen
kleiner. Die Eier legen sie vermittels eines Legestachels, der den Minnchen
fehlt, in die Erde ab. Sie legen sie in Haufen und an einen Ort ab, so daf} eine
" *) Diese AuBBerung stiitat sich vielleicht auf das Verblassen der im Leben schon farbig gebin-
derten Augen dieser Tiere kurz nach dem Tode.

Bodenheimer, Geschichte der Entomologie. 1. 5
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Art von Waben daraus entsteht; an dieser Stelle entstehen eierihnliche Wiim_l-
chen, die von ganz feiner Erde wie von einem Hiutchen umschlossen werden, in
der sie reifen. Ihre Brut ist anfangs so weich, dafl man sie durch jede Be-
rithrung zerdriickt, findet sich auch nicht auf der Oberfliche, sondern ein
wenig unterhalb derselben. Wenn sie ausgeschliipft sind, kommen anfangs die
kleinen Heuschrecken aus der sie umschliefenden Erde, klein und schwarz von
Farbe, hervor; dann aber zerspringt diese Schale, und nun werden sie gréfler.
Ubrigens legen sie am Ausgang des Sommers und sterben kurz darauf. Es ent-
stehen namlich, wihrend sie legen, um ihren Hals herum Wiirmer.*) Zu gleicher
Zeit sterben auch die Miannchen. Im Friihling kommen sie aus der Erde her-

Fig. 31. Fig. 32.
Mantide. (Antike Orthopteren-Dar- Griine Heuschrecke. (Antike Ortho-
stellung; nach O. Keller.) pteren-Darstellung; nach O. Keller.)

vor. In bergigem und diirftigem Boden kommen nicht leicht Heuschrecken vor,
wohl aber in flachem und spaltigem; sie legen nimlich jhre Eier in die Erd-
Spalten. Diese Eier bleiben den Winter iber in der Erde, allein mit dem
niichsten Sommer entstehen gleich Heuschrecken aus der Brut des vorigen
Jahres. Auf gleiche Weise gebidren und sterben nach dem Gebiren die Attelaben.
Héufige Herbstregen zerstoren ihre Brut; bei trockener Entwicklung hingegen
entwickeln sich die Attelaben sehr. zahlreich, weil dann weniger davon um-
kommen. Uberhaupt scheint ihr Umkommen mehr dem Zufall iiberlassen zu sein,
als daf} es nach einer gewissen Regel stattfinden sollte.

Bei der Gattung Tettix gibt es zwei Arten; eine kleinere, die zuerst er-
scheint und am spétesten umkommt, und eine gréflere, die Singzikade, die am
spitesten erscheint und am frithesten wieder umkommt. Sowohl bei der grofieren
wie bei der kleineren Art haben die Singer am Hinterleib einen Einschnitt, der
den Gesanglosen fehlt. Die gréfieren und mit Gesang begabten nennt man
Acheten, die kleineren Tettigonien, von denen die, welche jenen Einschnitt haben,
auch ein wenig singen. Sie erzeugen sich nur da, wo Biume sind, daher findet
man zwar keine in den Ebenen von Cyrene, wohl aber um die Stadt sehr viele,
besonders wo Olbdume stehen, weil diese nicht viel Schatten geben; denn an
kalten Orten findet man keine Zikaden und eben deswegen nicht einmal in
schattigen Waildern. Die gréfiere Art begattet sich ebenso wie die kleinere,

*) Bezieht sich vielleicht auf Mermitiden, die den Wirt verlassen.
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indem das eine Geschlecht mit dem anderen riickwiirts zusammenhingt; auch
senkt bei ihnen wie bei anderen Insekten das Minnchen seine Begattungs-
Werkzeuge in das Weibchen. ¥*) Das Zeugeglied des Weibchens ist gespalten,
und man erkennt das Weibchen daran, dafl es immer durch das andere be-
fruchtet wird. Sije setzen ihre Eier in unbearbeitete Acker ab, indem sie ebenso
wie die Attelaben, die ebenfalls ihre Eier in Brachicker absetzen, mit dem Lege-
stachel, den sie hinten haben, in die Erde bohren; daher gibt es denn ihrer
sehr viele in der Gegend von Cyrene. Auch setzen sie ihre Eier in die Rohr-
art ab, aus der die Weinpfihle gemacht werden, indem sie die Rohrstengel durch-
bohren; desgleichen auch in die Stengel der Skylla. Diese ihre Jungen ver-
kriechen sich nachher in der Erde. Vorziiglich in Menge erzeugen sie sich
nach Regen. Der heranwachsende Wurm wird zunichst eine Zikaden-Larve
und zwar sind sie dann am wohlschmeckendsten, ehe nimlich der Wurm seine
Hiilse zerbricht. Um die Zeit des Sommer-Solstitiums kriechen sie mit Zer-
brechung der Hiilse bei Nachtzeit aus und verwandeln sich aus Zikaden-Larven
scgleich in vollkommene Zikaden, firben sich dunkel, werden hart und gréfler
und fangen alsbald zu singen an. Nur die Minnchen singen von beiden Arten,
die andern sind Weibchen. Anfangs sind die Minnchen wohlschmeckender,
nach der Begattung aber die Weibchen; sie haben nimlich weifle Eier. Wenn
sie gescheucht werden und auffliegen, so lassen sie eine wisserige Feuchtigkeit
von sich, daher denn die Landleute sagen, daf} sie harnen, eine Art Auswurf
haben und vom Tau leben. Wenn man sich ihnen mit dem Finger nihert, so
daf® man ihn anfangs kriimmt und erst nach und nach ausstreckt, so bleiben sie
lieber sitzen, als wenn man ihn auf einmal sogleich ihnen entgegenstreckt; sie
kriechen dann wohl auch darauf, weil sie schlecht sehen, geradeso wie sie auf
ein Blatt kriechen, das man ihnen niher bringt.

Diejenigen Insekten, die zwar nicht unmittelbar Fleisch fressen, jedoch von
aus dem Fleisch gezogenen Séften leben, wie z. B. die Laus, der Floh, "die
Wanze, begatten sich und bringen demzufolge die sogenannten Nisse hervor,
aus dencn aber weiter nichts wird. Ihre Erzeugung aber ist so: Die Flshe
entstehen aus dem niedrigsten Grade der F#ulnis; wo z. B. trockener Mist
liegt, da erzeugen sie sich allzeit. Die Wanzen hingegen entstehen aus tieri-
schen Feuchtigkeiten, die auflerhalb des Korpers sich verdichten; die Léuse
aber aus Fleisch. Da, wo sie sich ndmlich bilden wollen, zeigen sich kleine
Geschwiirchen, jedoch ohne Eiter; sticht man dies nun auf, so kommen die Liuse
hervor. Man hat sogar Beispiele, dafl Menschen, in deren Kérper die Feuchtigkeit
iiberhand nahm, an der Liuse-Krankheit gestorben sind, wie man dies z. B.
von dem Dichter Alkman und Pherekydes aus Syros, erzihlt. Bei einigen
Krankheiten entstehen die L#iuse in grofler Menge. Eine Art derselben, die
man insgemein die Wilde nennt, ist hédrter als die sonst gewshnlich vorkommen-
den und lafit sich schwer vom Kérper losreiflen. Auf den Képfen der Knaben
entstehen die Liuse am haufigsten, bei Minnern weniger; auch bei dem weib-
lichen Geschlecht kommen sie hiufiger vor als bei dem miinnlichen. Personen,
bei denen sich hiufiger Liuse bilden, leiden selten an Kopfschmerz. Auch bei
mehreren andern Tieren finden sich Liuse, namentlich bei den Végeln, z. B.
demn Fasan, die, wenn sie sich nicht mit Staub bestreuen, von ihnen umgebracht
werden. Dies ist auch noch mit andern Végeln der Fall, und iiberhaupt mit
allen Tieren, die mit Haaren bedeckt sind. Nur der Esel hat weder Liuse
noch Zecken, der Ochse hingegen beides; die Schafe und Ziegen nur Zecken,

* d. h umgekehrt wie in H. a. V 24 geschildert.
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aber keine Liuse; die Schweine hingegen haben sehr grofie und harte Liuse.
An den Hunden finden sich die sogenannten Hunde-Liuse, Kynoraisten. Alle
diese Liuse erzeugen sich aus den Tieren, auf denen sie leben, und zwar um
so stiirker, wenn diese das Wasser vertauschen, womit sie sonst sich zu baden
gewohnt waren. ...

Noch erzeugen sich einige andere Tier-Arten, wie schon gesagt worden ist,
z. B. in der Wolle und was sonst aus Wolle gemacht wird, die Motten; be-
sonders wenn die Wolle staubig wird, am allerstirksten aber dann, wenn eine
Spinne zugleich mit eingeschlossen ist; diese nimlich trinkt die Feuchtigkeit,
die etwa noch darin vorhanden ist, und trocknet sie dadurch. Dieser Wurm er-
zeugt sich ibrigens in einer Art von Hiille. ... Noch gibt es eine andere Art
Wiirmer, die sogenannten Holztriiger22), gewif} eins der sonderbarsten Geschépfe.
Seinen buntfarbigen Kopf steckt es aus einer Hiilse hervor und hat seine Fiifle
vorn so wic andere Wiirmer; der iibrige Korper steckt in einer spinnweben-
sghnlichen Hiille, um die Spinchen fest sitzen, so dafl es, wenn es kriecht,
daran zu hingen scheint. Diese Hiille ist aber mit dem Wurm selbst ver-
wachsen und zwar wie die Muschel mit ihrer Schale, so hier der ganze Wurm
mit seiner Bekleidung, daher er sie auch nicht ablegt, sondern nur gewaltsam
davon getrennt werden kann. Geschieht dies aber, so stirbt der Wurm und ist
eben so unbrauchbar wie die Muschel ohne ihre Schale. Mit der Zeit verwandelt
sich dieser Wurm in eine Puppe, wie eine Raupe, und lebt dann ohne Bewegung.
Was aber fiir ein gefliigeltes Geschdépf daraus entsteht, ist noch nicht beob-
achtet worden. Die wilden Feigenbiume hegen in ihren Friichten die . soge-
nannten Psenen. Anfangs ist es ein Wiirmchen, dann aber durchnagt es die
Schale und verlifit als Gall-Wespe seinen Aufenthalt, kriecht dann in andere
unreife Feigen, durchbohrt sie und bewirkt dadurch, dafl sie nicht abfallen;
daher hingen auch die Landleute Friichte von wilden Feigenbiumen an ihre
Feigen und umpflanzen die guten Feigenbiume mit wilden.“ (Naturgeschichte
der Tiere V, 17 ff.)

Interessant ist ein kleines Kapitel iiber die Krankheiten der Bienen: Die
Insekten sind in der Regel gesund, wenn das ganze Jahr wie ihre Entstehungs-
Zeit, der Friihling, warm und feucht ist. Bei den Bienenstécken entstehen
Tiere, die die Waben zerstoren. Das Tier iiberspinnt diese und verdirbt sie so.
Es bringt in den Waben Junge hervor, die ihm gleichen, und der ganze Bienen-
schwarm fingt an zu krdnkeln. (Gemeint sind die Raupen von Galleria melo-
nella.) Ebenso tut dies ein kleiner Nacht-Falter, der das Licht umflattert.
Diese bringen etwas hervor, das ganz mit Wolle bedeckt ist. Sie werden 'von
den Bienen nicht vertrieben und nur durch Rauch verscheucht. (Hier sind die
Imagines von Galleria melonella gemeint.) Die Bienen erkranken am meisten,
wenn im Walde viel Mehltau fillt und in trockenen Jahren. Ubrigens sterben
alle Insekien von Ol und das am schnellsten, wenn man ihnen den Kopf be-
streicht und sie so der Sonne aussetzt. (H. a. VIII, 154, 155).

Sogar zu tiergeographischen Gesichtspunkten finden sich bei Aristoteles
bescheidene Ansitze. Er schreibt so, dafl in Milesien in zwei benachbarten
Gegenden sich in der emen Zikaden finden, in der anderen keine. Oder in
Kephalenc scheidet der Flufl die beiden Landschaften, wo es Zikaden gibt und
wo es keine gibt.

Im 9. Buche der Naturgeschichte wird die Kunstfertigkeit der Insekten be-
sprochen, wobei den sozialen Insekten die gebiihrende Aufmerksamkeit geschenkt
wird. Dieses Buch stammt zwar nachweislich nicht von Aristoteles selbst, doch
mag die folgende Stelle hier ihren Platz finden. Die wahre Entstehungszeit fillt
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sicher nicht viel hinter die der Aristotelischen Tiergeschichte selbst. Uber den
wahren Autor haben wir keinerlei Kenntnis.

,sunter allen Tieren sind die Insekten die arbeitsamen und unter diesen
ganz besonders die Ameisen, Honigbienen und Wespen. Von den Wespen gibt
es zwei Arten: die eine Art ist seltener, wohnt in Gebirgen und nicht unter
der Erde, sondern in Eichen, ist linger gestreckt und dunkler gefdrbt als die
anderen, alle jedoch bunt, mit Stacheln versehen und mutig. Ihr Stich schmerzt
weit mehr als der von den anderen: denn sie haben auch wirklich im Verhiltnis
einen weit gréfleren Stachel. Sie leben zwei Jahre, und man sieht sie sogar
im Winter aus den Eichen, wenn man daran schligt, herausfliegen, woselbst
sie sonst diese Zeit iiber verborgen leben. Ihr Aufenthalt ist im Innern ‘des
Stammes. Man unterscheidet iibrigens bei ihnen, wie bei den zahmen, weibliche
und arbeitende Wespen. Das Eigentiimliche jener und dieser wird bei der
niiheren Beschreibung der zahmeren Wespen klar werden. Es gibt ndmlich auch
von diesen zwei Arten. Weisel-Wespen, die man jedoch hier Miitter nennt, und
Arbeitende. Jene Weisel sind gréfler und sanfter, auch leben die Arbeits-
wespen nicht bis in das zweite Jahr, sondern sterben alle, wenn der Winter
einbricht. Man sieht dieses daraus: sobald der Winter sich nihert, werden sie
ganz dumm, und um die Zeit der Sonnenwende sieht man sie garnicht mehr.
Hingegen die sogenannten Miitter oder Weisel-Wespen sieht man den ganzen
Winter hindurch, und sie verbergen sich gewohnlich unter der Erde; denn sowohl
Pfliigende als Grabende haben bei ihrem Geschift viele solche weibliche Wespen
gefunden, nie aber Arbeits-Wespen. Die Fortpflanzung der Wespen geschieht
auf folgende Weise. Sobald die Weisel-Wespen einen Platz mit einer guten
Aussicht mit dem Anfang des Sommers gewihlt haben, so verfertigen sie so-
gleich Scheiben und bilden so die sogenannten Wespen-Nester, die anfangs klein
sind und etwa vier Zellen haben. In diesen entstehen zunichst nicht Miitter,
sondern Arbeits-Wespen. Sind diese herangewachsen, so bauen sie aufler
diesen noch andere grofiere Scheiben, und wenn hier die Jungen grof} geworden
sind, noch andere; so dafl gegen das Ende des Herbstes die Wespen-Nester am
volkreichsten und gréfiten sind. Allein nun legt die Weisel-Wespe oder soge-
nannte Mutter keine Wespen-Brut weiter ein, sondern nur noch Mutter-Brut.
Diese bilden sich oberhalb des Wespen-Nestes als grofle Wiirmer in vier oder
etwas mehr aneinander hingenden Zellen ungefihr ebenso aus wie die Weisel
in den Bienen-Stocken. Sobald erst Arbeits-Wespen in dem Bau vorhanden
sind, so arbeiten die Weisel-Wespen nicht mehr, sondern die ersteren tragen
ihnen das Futter zu. Man sieht dieses deutlich daran, daf} jetzt die Weisel-
Wespen nicht weiter mehr herumfliegen, sondern ruhig im Neste verweilen. Ob
die vorjihrigen Weisel-Wespen, nachdem sie die jungen Weisel erzogen haben,
von den jungen Wespen getotet werden und also mit diesen einerlei Schicksal
haben, oder ob sie noch lingere Zeit leben kénnen, ist noch nicht beobachtet.
Auch hat noch niemand weder von den Weisel-Wespen noch von den wilderen
altgewordene oder sonst auf eine Weise erkrankte gesehen. Die Mutter-Wespe
ist breiter, schwerer, dicker und gréfler, auch eben wegen ihrer Schwere im
Flug unbeholfener als die andern Wespen. Sie kénnen daher garnicht weit
fliegen, sondern bleiben immer in den Nestern, wo sie in dem Innern immer
etwas zu bilden und auszubauen haben. Solche Miitter findet man in den
meisten Wespen-Nestern. Ob sie mit Stacheln versehen sind oder nicht, dariiber
ist man noch nicht einig; es scheint, dafl sie ebenso wie die Bienen-Weisel zwar
einen Stachel haben, ohne ihn jedoch hervorzustrecken und ohne zu stechen.
Allerdings gibt es auch unter den Wespen welche, die keinen Stachel haben wie
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die Drohnen; andere aber haben einen Stachel. Die Stachellosen sind kleiner,
schwicher und greifen niemand an; die mit Stacheln versehenen sind grofler
und mutig. Manche nennen diese letzteren Minnchen, die stachellosen aber
Weibchen. Viele von denen, die sonst einen Stachel haben, scheinen denselben
gegen den Winter zu verlieren: doch kennen wir noch niemand, der hiervon
Augenzeuge gewesen wire. Die Wespen erzeugen sich am stirksten in trockenen
Jahren und in steinigen Gegenden. Sie erzeugen sich unter der Erde und ver-
fertigen ihre Scheiben aus einem Gemisch aus allerlei Dingen und aus Erde,
die alle von einer Basis, wie von einer Wurzel ausgehen. Ihre Nahrung nehmen
sie von einigen Blumen und Friichten, die meiste jedoch aus dem Tierreiche.
Man hat auch schon bei andern die Begattung beobachtet, ob aber beide Teile
einen Stachel hatten oder welcher einen und welcher nicht, das konnte man nicht
ausmachen. Auch bei der wildern Art hat man schon die Begattung gesehen
und zwar hatte der eine Teil einen Stachel, iiber den andern blieb man ungewif3.
Die Brut scheint nicht durch Geburt zu entstehen, sondern sieht sogleich grofier
aus, als sie in Verhiltnis zu einer Wespe sein konnte. Fafit man eine Wespe
bei den Fiiflen und lifit sie mit den Fliigeln sumsen, so fliegen sogleich die
stachellosen herzu; woraus denn einige einen Beweis hernehmen wollen, daf}
jene Minnchen und diese Weibchen seien. Bisweilen fingt man im Winter in
Hohlen solche mit Stacheln und ohne Stacheln. Manche machen kleine Wespen-
Nester mit wenigen Zellen, andre grofie mit vielen. Die sogenannten Miitter fiangt
man um dic Zeit der Sonnenwende am hiufigsten an Ulmen, wo sie klebrige und
harzige Teilc sammeln. Als es einmal das Jahr vorher sehr viel Wespen' ge-
geben hatte und zugleich viel Regen war, fand man im folgenden sehr viel
Miitter. Man fingt sie in Réndern und geradlaufenden Erdspalten, und zwar
scheinen alle diese Stacheln 'zu haben. Dies von den Wespen.“ (Aristoteles,
Naturgeschichte IX, 38.)
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c¢) Theophrast.

Im engen Anschlul an Aristoteles stehen die Schriften seines Schiilers
Theophrast. Dieser war gegen 371 v. Chr. auf der Insel Lesbos geboren, trat in
Stagira in den Bannkreis des Aristoteles, dem er auch nach Athen als Schiiler
folgte. Bei seiner Ilucht aus Athen ernannte ihn Aristoteles zum Schul-Ober-
haupt und er starb als solches 286 zu Athen. Seine Hauptwerke sind der
Botanik gewidmet, doch finden sich eine Reihe wertvoller entomologischer
Beobachtungen 'in denselben.
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Von den Schriften des Theophrast war mir nur die ,Naturgeschichte der
Gewiichse” in der Sprengelschen Ubersetzung zuginglich. In diesem Werke
werden eine Anzahl Pflanzen-Schidlinge erwihnt. Die Entstehung von Krank-
heiten und Schidlingen hingt weitgehend vom Klima ab. Uber Bekimpfungs-
Mafinahmen erfahren wir so gut wie nichts.

Die Krankheiten der Bidume. (lib. 4 cap. 14 p. 178—183))

Krankheiten, die ihren Untergang herbeifiithren, sollen die wilden Baume
nicht befallen; doch kénnen sie davon leiden, offenbar am meisten, wenn sie
im Ausschlagen oder Blithen vom Hagel getroffen werden, oder wenn zu der-
selben Zeit ein sehr kalter oder heifler Wind herrscht. Von dem zur gewéshn-
lichen Zeit eintretenden Winter leiden sie garnicht. ... Die zahmen Bédume
[= kultivierten] leiden an mehreren Krankheiten, unter denen einige allen
oder den meisten gemeinschaftlich, andere nur besondere Gattungen betreffen.
Gemeinschaftlich ist ihnen, dafl sie von Wiirmern leiden oder vom FEinflu}
der Sonnenstrahlen oder vom Brand ergriffen werden. Denn fast alle haben
von Wiirmern zu leiden, einige weniger, andere mehr wie der Feigen-,
Apfel- und Birnbaum. Im ganzen genommen werden die mit scharfen und
wohlriechenden Siften versehenen Biume weniger von Wiirmern angegriffen;
aber vom Sonnenbrand leiden sie auf gleiche Weise. ... Die Ridude und die
sich einnistenden Schnecken sind Krankheiten des Feigenbaums; aber nicht
iiberall wird er davon betroffen, sondern es scheinen auch die Krankheiten
der Biume sich nach dem Klima (den Gegenden), wie bei den Tieren zu
richten. ... Der wilde Feigenbaum bekommt dagegen weder den Krebs noch
den Brand, weder die Riude noch Wiirmer wie der zahme. ... Von den
Wiirmern in den Feigen werden einige von ihnen selbst erzeugt, andere bringt
der sogenannte Hornkifer (Kerastes) hervor, in welchen sich auch alle ver-
wandeln. Dieser Kéfer bringt ein eigenes Gerdusch hervor.

. Wie einige meinen, entstehen fast die meisten Krankheiten von Ver-

wundusgen. ...
Unter allen ist aber der Friihlings-Apfelbaum, besonders der siifle am
schwichlichsten. ... In Milet werden die Olbaume, wenn sie blithen, von

Raupen verwiistet; einige verzehren die Blitter, andere, von anderer Gattung,
die Bliiten, so daf} die Baume kahl werden. ...

Einc andere Krankheit findet sich an den Olbdumen, die man Spinnwebe
nennt (Arachnion); dies verdirbt die Frucht... Ferner werden von Wiirmern
verschiedene Friichte angefressen als: die Oliven, Birnen, Apfel, Mispeln und
Granaten. Der Wurm der Olive, wenn er unter die Haut eindringt, zerstért
die Frucht; wenn er aber den Kern selbst verzehrt, so hilft er noch [zur
schnelleren Reife]. Daran, dafl er sich unter der Oberhaut erzeuge, wird
er durch Regen beim Aufgang des Arktur verhindert. Auch in den selbst
abfallenden Oliven erzeugen sich Wiirmer, wodurch die Friichte schlechter
zum Olgeben werden; denn sie scheinen ganz zu faulen. Daher entstehen sie
auch bei Siidwinden und vorziiglich an nassen Orten.

Es erzeugen sich auch [Gall-Wespen] in einigen Biumen, wie in der Eiche
und dem Feigenbaum; sie scheinen ihren Ursprung der geronnenen Flissigkeit
unter der Rinde zu verdanken. Diese (Flissigkeit) ist stif von Geschmack.
Sie kommen auch auf etlichen Gemiisen vor, auf anderen sind Raupen, die
offenbar einen verschiedenen Ursprung haben. Das sind nun die Krankheiten
der aufgefithrten Gewdchse.
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Holzwiirmer. (Lib. 5, cap. 4, p. 200—201.)

. Auler dem Bohrwurm gibt es auch andere Holzwiirmer. Was im Meere
fault das wird vom Bohrwurm zerfressen; was aber auf dem Lande, yon
anderen Holzwiirmern: denn der Bohrwurm soll nur im Meere vorkommen. ...
Die Holzwiirmer sind den andern Wiirmern #hnlich, von denen nach und nach
das Holz durchléchert wird. Indessen ist diesem leicht dadurch abzuhelfen,
daff man (die Fahrzeuge) mit Pech iiberzieht, damit die Lécher dadurch be-
deckt werden, und sie ins Meer bringt. Gegen den Bohrwurm aber gibt es
keine Mittel. k

Von den Wiirmern im Holz entstehen einige aus eigentiimlicher Féaulnis,
andere werden aus der Brut anderer erzeugt. Denn auch der sogenannte
Hornkifer legt seine Brut in die Biume, indem er das Holz bohrt, in Win-
dungen aushshlt und (den Wurmfrafl) wie Mziuse-Unrat (auswirit) [weist
auf Zeuzera pyrina hin, die gerade Olea und Platanus sehr stark befillt, der
Kot ist hellrot!]. Er flieht aber die stark riechenden, bitteren und harten
Hélzer, wie das Buchsbaum-Holz, weil er sie nicht anbohren kann. ... auch
Tannen-Holz ist vor ihm geschiitzt. ...

Die Raude des Feigen-Baums ist wohl auf die Schildlaus Ceroplastes rusci L.
zu beziehen. Der Kerastes lifit sich am ehesten auf Hesperophanes griseus und
andere Cerambyciden beziehen, die im &stlichen Mittelmeer-Gebiet sehr hiufig
im Feigen-Baume bohren.

Die blattfressenden Raupen des Olbaums vermag ich nicht zu deuten, die
bliitenfressenden sind die Raupen von Prays oleella F. Den Arachnion deutet
Sprengel als Milben-Spinne (Tetranychus telarius). Doch ist mir kein solch
schidliches Auftreten dieser Tiere an Olbdumen bekannt. Eher méchte ich es auf
eine auch in Palédstina nicht seltene Erscheinung beziehen. Eine grofle Spinne
bedeckt im Frithjahr und Sommer in manchen Gegenden zu Hunderten die 0l-
biume, besonders die jiingeren, und stért ihre Entwicklung. Die Oliven-Wiirmer
sind natiirlich die Maden von Dacus oleae Rossi, die Apfel-Wiirmer die Raupen
von Carpocapsa pomonella L. Uber das Vorkommen von Wiirmern in Mispeln
und Granaten im heutigen Griechenland bin ich nicht unterrichtet. Falls Vira-
chola livia Klug. dort als einheimisches Tier vorkommen sollte, sind die Granat-
apfel-Wiirmer sicher deren Raupen. Der Wurm im Kern von Oliven ist viel-
leicht auf Apion malvae zuriickzufiihren, den P. A. Buxton aus Oliven gezogen
hat. Von den ,Gall-Wespen* der Eichen und Feigen spiter mehr, die der
Gemiise sind Blattliuse.

Der Bohrwurm des Holzes ist Teredo navalis, wihrend die Bohrwiirmer im
Holz, dic Unrat wie Mé#use-Kot auswerfen, auf Zeuzera pyrina deuten, die im
ostlichen Mittelmeer-Gebiet ein sehr grofler Schiidling des Ol- und Apfelbaums
ist.

Die Krankheiten der Gemiise. (Lib. 7, cap. 5, p. 256-—257.)

Gut ist das Regenwasser, weil es das Ungeziefer, welches die Keime
ver. zehrt vertilgt. .

Was da% UngeZIefer betrifft, so sind dem Rettich die Erd-Fléhe, Raupen
und Maden dem Kohl, dem Lauch und anderen die sogenannten Lauch-Raupen
schidlich. Diese totet das angehdufte halbtrockene Heu oder auch, wenn man
Mist in Haufen fafit; denn das Ungeziefer liebt den Mist, schliipft hinein
und liegt ruhig darin; auf solche Art fiangt man es leichter, was sonst un-
moglich ist. Gegen die Erd-Fléhe des Rettichs hilft, wenn man Bockshorn-Klee
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[Trigonella foenum graecum] hineinsit; aber dafl Erd-Flshe tiberhaupt nicht
erzeugt werden, kann man durch nichts verhindern.

Der Kohl-Erdfloh ist Phyllotreta cruciferarum Goeze. Die Raupen an Kohl
sind Pieriden-Raupen (Pieris brassicae L., P. rapae L.). Uber die Lauch-
Raupen vermag ich nichts zu sagen. (Nach Sprengel: die Larven von Cassida
viridis L. ???). Die Bekdmpfung der Erd-Flshe durch Zwischensaat von Bocks-
horn-Klee ist noch im Mittelalter gebriauchlich gewesen (cf. Petrus de Crescenzi).

Die Krankheiten von Getreide und Leguminosen
‘(Lib. 8, cap. 10, p. 301—303.)

Die Krankheiten der Getreide-Arten sind teils allen gemeinschaftlich, teils
einigen eigentiimlich wie der Brand der Kicher-Erbse, der Raupenfraff und
die Erd-Flshe oder anderes Ungeziefer ... Das Ungeziefer aber, was nicht
aus den Gewiichsen selbst, sondern von auflen kommt, schadet nicht so sehr.
So erzeugt sich die Kantharis im Weizen, eine Spinne in den Erven, andere in
andern. ...

Den Weizen zerstéren auch Wiirmer, die sich teils in der Wurzel erzeugen
und sie sogleich verzehren, teils spiterhin entstehen, wenn wegen Diirre kein
Schossen stattfindet, wo sie dann den Halm abbeifien und verzehren. Sie
fressen sich bis in die Ahre hinein und wenn sie diese ausgeleert haben,
sterben sie. Wenn sie sich ganz herausfressen, so mufl der Weizen véllig
zu Grunde gehen. Wenn sie aber nur den einen Teil des Halmes angreifen
und der Schofl hervortreibt, so vertrocknet die Ahre, das Ubrige bleibt aber
gesund. Diese Zufille erleidet der Weizen nicht iiberall, sondern nur in
cinigen Gegenden, wie in Thessalien, in Lydien und am Lelantus in Eubga.

Wiirmer erzeugen sich auch in den Ocher-Erbsen, Platt-Erbsen und Erbsen,
wenn, nachdem sie durchnifit sind, starke Hitze folgt, wie die Raupen in den
Erven. Wenn diese die Nahrung verzehrt haben, so kommen sie um, so-
wohl wenn die Gewichse noch griin sind, wie wenn sie Friichte tragen.
Dies ist der Fall mit den Insekten, die man Ipes nennt (mit dem Midas), der:
in den Bohnen und in anderen (Hiilsen-Friichten) sich erzeugt, wie dies auch
von den Wiirmern in Biumen und im Holze geschildert wurde; ausgenommen
sind davon die sogenannten Hornkiifer. Auf alle diese Krankheiten hat, wie
leicht begreiflich, die Natur der Gegenden einen bedeutenden Einflufl; denn
die Luft ist bald kalt, bald warm, bald feucht, bald trocken. .Jene (die
warme und feuchte) Beschaffenheit erzeugt solche Insekten. Wo sie zu ent-
stehen pflegen, da erzeugen sie sich doch nicht bestindig.

Die Getreide-Schidlinge sind schwierig zu deuten. Die Kanthariden sind
wohl Cantharis- (Telephorus-) Arten, die im Friihjahr zahlreich in Getreide-
Feldern erscheinen, aber keinen Schaden anrichten. Es kann aber auch an
Mylabris-Arten gedacht werden. Auf welche der zahlreichen Getreide-Fliegen
und -Wespen der im zweiten Absatz geschilderte Schaden zuriickzufiihren ist,
ist erst nach der genaueren landwirtschaftlich entomologischen Erforschung des
heutigen Griechenlands festzustellen. Der in der Wurzel entstehende Wurm
diirfte die Made von Chortophila flavibasis Stein. oder einer verwandten Art
sein. Die anderen Erscheinungen passen am besten auf Cephus sp., keinesfalls
aber auf die von Sprengel angefiihrte Larve von Carabus gibbus.

Theophrast verdanken wir die dltesten ausfiihrlichen Daten iiber die Kapri-
fikation, die ja schon zuvor von Herodot erwihnt war. Dieser so auflerordentlich
komplizierte Vorgang konnte ihm natiirlich nicht véllig klar werden, doch ist
seine Schilderung recht anschaulich:
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Uber Kaprifikation. (Lib. 2, cap. 8, p. 72—74.)

Der Mandel-, Apfel-, Granat-, Birnbaum und vorziiglich der Feigenbaum
und die Dattel-Palme werfen ihre Friichte vor der Reife ab, wogegen man
auch Anstalten trifft. Zu diesen gehort die Kaprifikation. Aus den dariiber
gehéngten wilden und angestochenen Feigen n#mlich schliipfen die Gall-
Wespen aus und fressen sich durch das oberste der Friichte hinein. Ubri-
gens sind auch die Klimate dem Abwerfen mehr oder weniger giinstig. In
Italien sollen sie es nicht tun, daher kaprifiziert man dort auch nicht. ... Die
Gall-Wespen schliipfen nur aus den angestochenen wilden Feigen, sie kommen
aber aus den Kernen. Ein Beweis dafiir ist, dal nach ihrem Ausschliipfen
in den Friichten die Kerne fehlen. Es schliipfen aber viele aus und lassen
einen Fufl oder Fliigel zuriick. Noch eine andere Art von Gall-Wespen gibt es,
die man Kentrinen nennt: diese sind miilig wie die Drohnen; sie téten die
einschliipfenden und sterben selbst darin. ... Die kaprifizierte Frucht erkennt
man daran, dafl sie rot oder bunt oder derb ist; die nicht kaprifizierte ist
weifl und unkréftig. Man hingt die angestochenen Feigen dazu, wenn es
regnet. ... Auch soll man mit Poley und Mannstreu kaprifizieren kénnen,
wo es viel dergleichen Gewichse gibt. Auch geht es mit den Samen der Ulme
an, weil auch in diesen einige Tierchen der Art wachsen. Ameisen an den
Feigen verzehren die Gall-Wespen. Dagegen ist es gut, wenn man Krebse
anbindet, dann werden diese von den Ameisen angegriffen. ...

Die Erwiihnung der Ulmen-Gallen (in Griechenland kommt sowohl die Galle
von Schizoneura lanigera wie von Tetraneura ulmi vor) leitet uns zu den
Gallen-Kenntnissen Theophrasts iiber. Auch bei mehrfacher Erwihnung von
miruchtiragenden® Pappeln ist wohl an Gallen zu denken und zwar an eine
Pemphigus-Art. Deutlicher ist die Erwihnung von Terebinthen-Gallen:

ITI, 15, p. 118 ... Zugleich mit der Frucht trigt die Terebinthe einige
hohle Beutelchen, wie die Ulme [ebenfalls' Lib. IX, cap. 1], worin miicken-
artige Tierchen vorkommen. In diesen ist eine harzige und klebrige Feuchtig-
keit; doch sammelt man das Harz nicht aus diesen, sondern man gewinnt es
aus dem Holze. Die Frucht gibt nicht viel Harz von sich, sondern sie klebt
an den Hénden, und wenn man sie nach dem Einsammeln nicht abwischt, so
héingt man sie zusammen. Wird sie aber gewaschen, so schwimmt die weifle
und unreife oben auf, die schwarze aber sinkt zu Boden. [= Phemphigus
cornicularius. ]

Hierbei mag sowohl an die Johannisbrot-Galle von Pemphigus cornicularius
Pass., auf die das Hervorheben der harzigen klebrigen Masse besser pafit, wie
an den taschenférmigen Pemphigus utricularius Pass. gedacht werden. Im all-
gemeinen wird die erstere Deutung bevorzugt.

Die Eichen-Gallen sind schon Theophrast wegen ihrer Mannigfaltigkeit auf-
gefallen. Er erwihnt sie an zwei Stellen.

Gallen. (Lib. 3, cap. 7, p. 93—94.)

Di¢ meisten Auswiichse trigt aber die Eiche, aufler ihrer Frucht: nimlich
den kleinen Gall-Apfel [1] und den harzigen, schwarzen [2], auch einen
maulbeerartigen Auswuchs [3], der durchléchert und hart und schwer zu
zerbrechen ist. Dieser kommt gleichwohl selten vor. ... Auch erzeugt die
Eiche, was einige Pilos nennen: dies ist ein wolliges, weiches Kiigelchen [4],
um einen hérteren Kern gewachsen, dessen man sich zu Dochten bedient;
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denn es brennt gut, wie auch der schwarze Gall-Apfel. Auch erzeugt sich
(an den Eichen) noch ein anderes Kiigelchen [5], mit einem Schopfe, welches
sonst ohne Nutzen ist, aber im Friihling farbt es sich mit einem Saft, der dem
Gefithl und dem Geschmacke nach honigartig ist. Ein anderes ungestieltes
Kiigelchen [6]. wichst aus dem in den Zweig-Winkeln angehiaften Mark.
Es ist eigen, bunt und inwendig hohl. Es hat hervorstehende weifle Nibelchen,
oder schwarze Punkte, in der Mitte ist es scharlachrot und glatt; 6ffnet man
es, so ist es schwarz und verdorben. Selten wichst auch ein Steinchen (aus
der Eiche), dem Bimsstein #dhnlich [7]. Noch seltener ist ein linglicher Ball
aus zusammengewickelten Blattern [8]. Auf dem Blatt an der Rippe wiichst
ein weiles Kiigelchen [9], das, wenn es noch zart, durchsichtig und wissrig
ist; dies hat bisweilen Fliegen in sich. Wenn es aber reif wird; so verhirtet
es sich nach Art eines glatten Gall-Apfels.

Dies sind die Erzeugnisse der Eiche aufler der Frucht.

III. 5, p. 87—88. ... Wenn dieser (zweite) Trieb erfolgt, so erzeugen sich
auch die Gall-Apfel, sowohl die weiflen als auch die schwarzen. Sie ent-
stehen aber meist zur Nachtzeit, wachsen dann einen Tag hindurch; aufler daf}
die harzige Art, von der Sommerhitze ergriffen, vertrocknet und meistens
dann nicht mehr wichst, denn sonst wiirde sie noch gréfler werden. Darum
werden einige nicht gréfler als eine Bohne. Die schwarze aber ist mehrere
Tage hindurch griin und wichst fort, so daf manche die Gréfie eines Apfels
erreichen.

Auf eine Deutung dieser Cynipiden-Gallen mé&chte ich mich hier nicht ein-
lassen, zumal in Bilde ein ausfiithrliches Werk iiber die alte Gallen-Literatur
aus der Feder Béhners zu erwarten ist. Eine derselben glaubt Trotter
(Atti Accad. Lincei Roma 1902, 2. Ser. XI. p. 253) mit Cynips theophrastea
Trotter identifizieren zu koénnen.

Die Kermes-Laus der Eiche wird nur kurz erwihnt (III, 7): ,Die immer-
griine Eiche trigt die roten Scharlach-Beeren.*

Anhangsweise sei noch zweier anderer von Theophrast erwihnter Insekten
gedacht. Im Asphodelos soll sich ein Wurm entwickeln, der sich in eine ge-
fliigelte Biene verwandelt; wenn der Asphodelos trocken wird, frifit sie sich
durch und fliegt davon (VII, 13). Es ist nicht ganz ausgeschlossen, daf} es sich
hier um einen Lixus (etwa L.angustus) handelt, falls keine Verwechslung mit
einer der zahlreichen, die Bliiten besuchenden Bienen in Frage kommt.

Bei Behandlung der Arznei-Pflanzen wird ein viele Wurzeln fressendes
Insekt Sphondyle erwihnt (IX, 14):

Sphondyle. (Lib. 9, cap. 14, p. 340.)

Die Wurzeln, die eine gewisse Siiligkeit haben, sind dem Wurmfrafl aus-
gesetzt, wenn sie alt werden. Die bitteren sind frei davon, aber ihre Arznei-
Kréafte werden schwicher durch Auflockerung und Entleerung. Von den
gufleren Tieren greift keines irgend eine Wurzel an, die Sphondyle aber
alle. Das ist eine eigentiimliche Natur des Tieres.

Ob es sicl hier um Engerlinge, Agrotis-Larven, Drahtwiirmer oder um &hnliche
Insekten-Larven oder vielleicht um im Innern bohrende Curculioniden-Larven
handelt, 143t sich nach den kirglichen Angaben nicht beurteilen.

Im liber de causis. plantarum (V, 13) wird noch ein Weinschidling Krambos
erwihnt, der in den Trauben entsteht und dem ,Rost“ (aerugo in der latein.
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Ubersetzung) #hnlich ist. Ich glaube, man kann diese Stelle zwanglos auf
Polychrosis botrana deuten.

Literatur:
Theophrast’s Naturgeschichte der Gewichse. Ubersetzt und erldutert von K. Sprengel, 2 Vol.
Altona 1822.

d) Die Bienenkunde des Aristoteles und seiner Zeit.

Unsere Kenntnisse iiber die Entwicklung der Bienenzucht im alten Hellas
stecken noch véllig im Dunkeln. Von der bei Homer und in der spiteren
Literatur mehrfach erwihnten Beraubung wilder Honig-Nester zu der auf
alten Traditionen beruhenden, hochentwickelten Bienenzucht der aristotelischen
Zeit kennen wir keinen Ubergang. Die wissenschaftlichen Exkurse des Meisters
selbst, die sich zumeist auf wissenschaftliche Fragen erstrecken, zeigen bereits,
welch tiefe Einblicke seine Zeit in die inneren Vorginge des Bienen-Staates ge-
wonnen hatte. Gliicklicherweise ist uns in dem IX. pseudo-aristotelischen Buch
der Tiergeschichte der ausfiihrliche Bericht eines fast noch zeitgendssischen
Imkers erhalten, dessen Ansichten und Erfahrungen wir spiter kennen lernen
werden.*) Wie bei allen Insekten steht auch bei den Bienen die Frage nach
der Zeugung und Entwicklung im Vordergrund. In der Tiergeschichte (V.)
berichtet Aristoteles lediglich iiber die verschiedenen Memungen iiber den Ur-
sprung der Bienen, ohne sich selbst festzulegen:

Nach den einen erzeugen sie keine Brut und werden auch nicht begattet,
sondern tragen die Brut ein von der Bliite des Kallyntron, von .der des
Kalamos, nach einer dritten Ansicht von der des Olbaumes. Fiir die letztere
wird die Tatsache angefiihrt, dafl zur Zeit der Oliven-Ernte die meisten
Schwirme abgehen. Nach einer weiteren Ansicht tragen sie nur die Drohnen-
Brut von einem gewissen Stoffe der genannten Pflanze ein, wihrend die Brut
von Kéniginnen hervorgebracht wird. Koniginnen gibt es zwei Arten: die
bessere ist rotgelb, die andere dunkel und eher gefleckt. Die Konigin ist
doppelt so grofl wie die Arbeits-Biene; der Teil hinter der Einschniirung ist
etwa anderthalb mal so lang (wie eine Arbeits-Biene). Manche nennen die
Kéniginnen Miitter, da sie gebiren sollen. Als Beweise hierfiir geben sie an,
dafl sich Drohnen- Brut finde, auch wenn keine Kénigin im Stocke sei, Bienen-
Brut dagegen nicht. Die dritte Ansicht ist, es finde Begattung statt, und
zwar seien die Drohnen Minnchen, die Bienen Weibchen. Die Bienen nun
entwickeln sich in den Zellen der Waben, die Kéniginnen dagegen in Brut-
Zellen fiir sich, worin sie unterhalb an der Wabe hiingen; denn sie entstehen
auf einc von der andern Brut abweichende Weise.

In dem spiteren Buche ,Uber die Fortpflanzung der Tiere“ (IIL.) ent-
scheidet er sich ,aus Vernunftschliissen und aus den bei den Bienen vorkom-
menden Erscheinungen“ wie folgt:

Wie wir noch aus den folgenden Proben entnehmen werden, fafit Aristoteles
die drei Bienen-Kasten nicht als Geschlechts-Formen, sondern als verschiedene,
zusammmenlebende Arten auf. Auch innerhalb dieser drei Arten (= Kasten) gibt
es keine geschlechtliche Differenzierung. Die Arbeiter entstehen nur aus dem
Kénig, da die Imker ihre Entstehung von ihresgleichen bestreiten; ebenso er-

*) Beide Arbeiten sind in neuester Zeit mit guter Ubersetzung und reichlich kommentiert
aus der Feder von J. Klek und L. Armbruster (Arch. f. Bienenkunde I, 6 191 9) herausgegeben worden.
Diese ausgezeichnete und verdienstvolle Ausgabe verdient weiteste Verbreitung.
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zeugt der Konig seinesgleichen. Die Drohnen entstehen aus den Arbeitern und
die Drohnen erzeugen keine Nachkommenschaft. Armbruster fafit, indem er
die aristotelischen Arten mit den modernen Sexualzeichen belegt, diese An-
schauungen zusammen:

@ erzeugen @ und ¢

¢ erzeugen '

d'erzeugen —.
Eine Paarung ist bei den Bienen noch nicht beobachtet worden. Beweis dafiir
ist auch die Kleinheit der Brut, da bei Kopula die Wiirmer meist sofort recht
grofl sind. Wie Armbruster mit Recht bemerkt, setzt Aristoteles bei den
Bienen stillschweigend eine Selbstbefruchtung voraus, wie er sie ja auch von
Fischen kennt.

Withrend Aristoteles in der Tiergeschichte die pflanzliche Entstehung der
Bienen-Brut in Erwigung gezogen hatte, lif3t er sie jetzt im Stocke selbst ent-
stehen. Das eigentliche Ei-Stadium kennt er hier ebensowenig wie bei andern
Insekten, da ja erst die Nymphe fiir ihn das den Eiern der hoheren Tiere
analoge Ei-Stadium darstellt.

Aus dem Leben der Bienen sind noch folgende Schilderungen erwihnenswert:

Arten.

Es gibt mehrere Arten Bienen. Die beste Biene ist klein, rundlich und ge-
fleckt, eine zweite ist lang, #hnlich der Anthrene, die dritte ist der soge-
nannte Dieb, welcher dunkel ist und einen breiten Leib hat, die vierte ist
die Drohne, die grofite von allen, ohne Stachel und trige. Daher legen

Fig. 33. Fig. 34. Fig. 85.
Schmuckstiick. (Altgrie- Bierenkopf ‘auf Gemme. LCie Biene aul der Miinze
Goldene  Biene als (Altgriechische Eiezen- von Ephesos. (Altgrie-
chische Bienen-Darstel- Darstellung; nach O. chische Bienen-Darstel-
lung; nach O. Keller.) Keller.) lung; nach O. Keller.)

manche Bienenziichter ein Geflecht vor die Stécke, derart, dafl die Drohnen
nicht hineinkriechen konnen, weil sie zu grofl sind, wihrend die Bienen dies
konnen. Kéniginnen gibt es, wie schon bemerkt, zwei Arten. In jedem Stock
befindet sich nicht nur eine, sondern mehrere. Das Volk geht zugrunde, wenn
nicht genug Kéniginnen darin sind, nicht so sehr deshalb, weil es ohne Fiihrer
ist, sondern deshalb, weil sie doch zur Erzeugung der Bienen beitragen
sollen. Ebenso stirbt ein Volk ab, wenn die Koniginnen zu zahlreich sind,
da sie dann eine Spaltung (im Volk) hervorrufen. Ist ein spiter Friihling,
tritt Diirre ein oder befillt Meltau die Pflanzen, so gibt es wenig Brut. Da-
gegen bringen die Bienen bei Diirre mehr Honig hervor; bei regnerischem
Welter aber mehr Brut, weswegen auch eine reiche Oliven-Ernte und zahl-
reiche Schwirme zusammen eintreffen.
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Leben und Arbeiten der Bienen.

Zuerst verfertigen sie die Waben, dann legen sie die Brut hinein und zwar
nach der Ansicht jener, welche behaupten, sie holten dieselben von auflen,
aus dem Munde. Alsdann tragen sie ihre Nahrung, den Honig, ein, wihrend
des Sommers und Herbstes. Der beste ist der Herbst-Honig. Das Waben-
Wachs wird aus den Bliiten bereitet, das Stopf-Wachs holen sie von den Aus-
schwitzungen der Bidume; der Honig tropft aus der Luft, namentlich zur Zeit,
wenn die Gestirne aufgehen und ein Regenbogen sich senkt; es gibt solchen
iiberhaupt nicht vor dem Aufgang der Plejaden. Das Waben-Wachs bereiten
die Bienen-Vélker, wie schon gesagt, aus den Bliiten; dafl dasselbe nicht auch
mit dem Honig der Fall ist, sondern sie diesen nur holen, wenn er herab-
regnet, dafiir beweist folgendes: in der Zeit von einem oder zwei Tagen
finden diec Biencnziichter die Stdcke voll Honig. Ferner gibt es im Herbst
zwar Blumen, aber keinen Honig mehr, wenn er zuvor ausgenommen ist. Wenn
nun der gesammelte Honig bereits ausgenommen ist und keine oder nur
noch spérliche Nalirung im Stock ist, wiirde doch wieder Honig hinein-
kommen, wenn ihn die Bienen aus den Bliiten bereiten kénnten. Der Honig
verdickt sich, wenn er reif wird; denn urspriinglich ist er wie Wasser und
bleib: einige Tage fliissig, weswegen er in diesen Tagen ausgenommen, noch
nicht dick ist; er wird vielmehr erst nach 2) Tagen dick. Sofort zu erkennen
ist der Honig vom Thymian, da er sich durch SiiBligkeit und Festigkeit aus-
zeichnet. Die Biene sammelt an allen Bliiten, die einen Kelch haben. auch an
den andern, soweit sie Siiffigkeit enthalten; Friichte indessen riihrt sie nicht
an. Die Siftc der Blumen trigt sie ein, indem sie sie mit einem' zungen-
dhnlichen Organ aufnimmt. Man zeidelt die Stdcke, wenn sich die Frucht
des wilden Feigenbaums zeigt. Die besten Waben bauen die Bienen, so lange
sie Honig eintragen. Sie tragen Wachs- und Bienen-Brot an den Schenkeln
herbei und speien den Honig in die Zelle. '

Haben sie Brut abgesetzt, so bebriiten sie dieselbe wie Végel. In der Zelle
liegt dic Made, solange sie klein ist, schief, spiter richtet sie sich von selbst
auf und nimmt Nahrung zu sich. Sie hilt sich an der Zelle und kann sich
so daran stiitzen. Die Brut der Bienen und Drohnen ist weif}; aus ihr entstehen
die Maden, welche wachsen und Bienen und Drohnen werden. Die Kéniginnen-
Brut aber ist hellgelb, weich wie dicker Honig und an Grofle von vornherein
dem aus ihr entstehenden Wesen fast gleich. Es entsteht aber aus ihr zunichst
nicht einc Made, sondern angeblich sogleich die Konigin. Sobald diese in
ciner Zelle Brut erzeugt hat, kommt aus der gegeniiberliegenden Honig her-
cin. Sowie die Zelle verklebt ist, bekommt das Junge Fiiffe und Fliigel, und
nachdem es voll entwickelt ist, durchbricht es das Hiutchen und fliegt her-
aus. Solange es eine Made ist, gibt es Kot von sich, spiter, wie schon er-
withnt, nicht mehr, bis es ausgeschliipft ist. Wenn man den Jungen, che sie
Fliigel bekommen, den Kopf abreifit, fressen die Bienen sie auf, und wenn
man einer Drohne den Fliigel abreifit und sie dann losldfit, beiflen die Bienen
auch den iibrigen die Fliigel ab.

Merkwiirdigkeiten.

Dic Lebensdauer der Bienen ist sechs Jahre, vereinzelt leben sie auch
sieben Jahre. Wenn aber ein Volk neun oder zehn Jahre ausdauert, glaubt
man, es habe sich gut gehalten. In Pontos gibt es eine Art sehr heller Bienen,
die zweimal im Monat Honig bereiten. Bei Themiskyra am Thermodon bauen
sic in der Erde und in Stécken Waben, welche fast kein Wachs, aber dicken
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Honig enthalten; die Wabe ist glatt und gleichmiflig gebaut. Doch geschieht
dies nicht immer, sondern nur im Winter. Denn der Efeu, der in Pontos
hiaufig vorkommt und von dem sie den Honig sammeln, bliiht in dieser
Jahreszeit. Es wird auch nach Amisos aus dem Innern weifler, sehr dicker
Honig gebracht, den die Bienen ohne Waben an den Biumen bereiten. Der-
gleichen trifft man auch sonst in Pontos. Ferner gibt es Bienen, die dreifache
Waben in der Erde bauen; diese eathalten Honig, aber keine Maden. FEs
sind aber nicht alle Waben von dieser Art und bauen nicht alle Bienen solche.

An schénen Beobachtungen hebt Armbruster die folgenden hervor:

Ein Stachel ist bei der Kénigin vorhanden, aber es fehlt die Stechlust.
Die Zunge ist zuriickziehbar, schwammig (Kapillaritidt!) und hohl.
Das starke Schwiirmen ist schidlich.

Sonnenreiche Sommer ( - Diirre) sind honigreich.

Die Bienen-Blumen haben rshrigen Bau (,Kelch).

Aristoteles kannte bereits zwei Bienen-Rassen: eine fleiflige, kleine, rund-
liche und gefleckte und eine arbeitsunlustige, lange, schmucke und glinzende.
Aus der Durchsichtigkeit der Biene im Winter geht hervor, dafl es sich um
einc pigmentarme ,jitalienerartige Rasse (Armbruster) handelt, deren Variabi-
litiat ziemlich stark war.

Die Bienenkunde des Pseudoaristoteles.

Wir haben bereits erwihnt, dafl uns in dem neunten Buch der Tier-
Geschichte, das lange filschlich Aristoteles selbst zugeschrieben wurde, ein aus-
fithrlicher Bericht eines erfahrenen Imkers ungefihr derselben Zeit erhalten ist,
iber den Armbruster und Klek vom Standpunkt des modernen Imkers nicht
genug Lobenswertes zu berichten wissen.

Von bedeutenden Kenntnissen sei hier nur die eine hervorgehoben, daf
.dieser Pseudo-Aristoteles bereits aus der Erfahrung wufite, dafl normalerweise
im Bienenstock nur eine Kénigin vorhanden ist. Uber die Grundziige der Bienen-
pflege, soweit sie aus diesem Buche hervorgeht, sei kurz an Hand der mehr-
fach erwihnten Kommentatoren berichtet, die auch die Bienenkunde des neunten
Buches auf zwei verschiedene Autoren zuriickfiihren.

Die Imker der damaligen Zeit bezeichnen sie als ,kenntnisreich und tiichtig®.
Der Ausdruck Melitturgoi laft auf das Vorhandensein von Berufs-Imkern
schlieflen, vielleicht aus dem Sklaven-Stande wie spiter bei den Romern. Die
alte Betriebsform war reiner Stabilbetrieb und bestand offenbar in Aufsitzen
von unbekannter Form auf ein Bodenbrett, wobei sich das Flugloch unten be-
fand. Als guter Platz fiir einen Stand galt ein solcher, der im Winter warm,
im Scmmer kiithl war und klares Fluf}- oder Quell-Wasser in der Nihe hatte.

An technischen Hilfsmitteln waren u. a. die folgenden bekannt: Rauch dient
zur Besinftigung der Bienen bei der Herausnahme des Honigs. Die auf-
fliegenden Bienen wurden durch Bestreuen mit Mehl gekennzeichnet. Durch
Gerdusch suchte man die schwirmenden Bienen einzuschiichtern, die nach der
Schwarmbildung in leere Stécke hineingesammelt wurden.

Eine Reihe von Beobachtungen spielten in der Betriebsweise eine wichtige
Rolle, so z. B. die Beobachtung des Flugloches, die Sorge fiir starke Vélker,
Herabminderung der Drohnenzahl durch eine Art Drohnen-Falle, Verfolg und
eventuelle Verhinderung von Schwarm-Bildungen, Notfiitterung, Beobachtungen
iber Feinde und Krankheiten, rechtzeitige Wachs- und Honigentnahme, Sorge
fiir die Uberwinterung, systematische Pflege der Bienen-Weide u. a. Gegen die
Bienen-Feinde waren eine Anzahl Bekidmpfungs-Mittel bekannt. Die Nester von
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Wespen, Bienenfressern und Schwalben in der Nihe der Stécke wurden ver-
tilgt. Gegen Galleria melonella wandte man Rauch an. Gegen die Wespen
kannte man eine besondere Falle. In enggeflochtene Gefifle wurde ein Stiick
Fleisch gelegt; sobald sich geniigend Wespen darauf gesammelt hatten, wurde
die Offnung verdeckt und das Gefafl aufs Feuer gesetzt.

Der Ertrag von 9—14 Pfend Honig fiir das normale Volk stimmt auffallend
gut mit dem heutigen deutschen Durchschnitt von 11 Pfund iiberein. Das siid-
liche Klima hat offenbar die Vorteile der modernen Betriebs-Methoden teilweise
ersetzt. Als Hochstertrige werden gegen 28 Pfund angegeben.

Eine Fiille schéner biologischer Beobachtungen haben Armbruster und
Klek an dem erwihnten Orte zusammengestellt (p. 54—56), Die folgenden Text-
Stellen lassen leicht erkennen, dal Armbruster und Klek mit ihrem Lobe des
Pseudo-Aristoteles als eines erfahrenen Imkers, der auch fiir wissenschaftliche
Fragen ein offenes, unvoreingenommenes Auge hatte, nicht tibertrieben haben.

... Von den Zellen bauen sie zuerst diejenigen, in denen Bienen-Brut ent-
stehen soll, dann diejenigen fiir die sogenannten Koniginnen und fiir die
Drohnen. Ihre eigenen nun bauen sie auf alle Fille, die fiir die Kéniginnen
nur, wenn reichlich Brut vorhanden ist, fiir die Drohnen nur, wenn reichlich
Honig in Aussicht steht. Die Koniginnen-Zellen bauen sie neben ihre eigenen,
welche klein sind; die Drohnen-Zellen anschliefend an diese. Sie sind ge-
ringer an Zahl als die Bienen-Zellen. Sie beginnen das Gewebe der Waben
oben an der Decke des Stockes und fiithren es ohne Liicke fort bis auf den
Boden in vielen Reihen. Die Zellen fiir den Honig, wie auch diejenigen [fiir
dic Brut, haben nach zwei Seiten hin Offnungen. Denn auf einer Unterlage
sitzen zwei Zellen, wie bei Doppel-Bechern, nach innen und nach auflen offen.
Die am Rande der Waben mit dem Stock zusammenhingenden Zellen sind
ricgsum etwa zwei oder drei Reihen breit enger und honigleer. Am vollsten
sind die am meisten mit Wachs gedeckten Zellen. Am Flugloch des Stockes.
ist der vorderste Teil des Eingangs verschmiert mit Mitys. Dies ist ein ziem-
lich dunkler Stoff, eine Ausscheidung aus dem Wachs, von scharfem Geruch...

Das Wachs holen die Bienen, indem sie eifrig zu den Bliiten emporklettern,
mit den Vorderfiiflen. Diese streichen sie an den mittleren Fiilen ab und
diese wieder an den auswirts gekehrten Teilen der Hinterbeine. So beladen
fliegen sie davon, und man sieht ihnen an, dafl sie schwer haben. Bei jedem
Flug geht die Biene nur zu Blumen von einer Art, also von .Goldlack zu
Goldlack und riihrt keine andere an, bis sie in den Stock zuriickgeflogen ist.
Kommen die Bienen im Stock an, schiitteln sie ihre Last ab, und es sind
jeder drei oder vier andere behilflich. ...

Nach dieser Arbeit besorgen sie das Brut-Geschift. Es ist nicht unge-
woéhnlich, dafl in derselben Wabe Brut, Honig und Drohnen sind. Wenn nun
die Kénigin am Leben bleibt, sollen die Drohnen in besonderen Zellen ent-
stehen, andernfalls in denen der Bienen, wobei die Bienen sie hervorbringen;
diese sollen béser sein, weshalb man sie auch gestachelte Drohnen nennt,
obwohl sie keinen Stachel haben, deswegen weil sie stechen mochten, aber
nicht kénnen. Die Drohnen-Zellen sind grofler als die Bienen-Zellen; ver-
einzelt bauen sie auch ganze Waben fiir die Drohnen, meist aber zwischen
die Bienen-Waben, so dafl man sie wegschneiden kann. ... )

Die guten Bienen bauen die Waben gleichmiflig und machen den Deckel
dariiber ganz glatt, ferner nur eine Art Waben, also nur Honig-, Brut- oder
Drohnen-Waben. Kommt es aber vor, dafl sie in der gleichen Wabe alle
Arten Zellen bauen, so wird eine nach der andern verfertigt. ...
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Der Dieb und die Drohne arbeiten nichts, beschidigen aber die Arbeiten
der Bienen. Werden sie dabei ertappt, so werden sie von ihnen getétet. Sie
toten auch ohne Gnade die iiberfliissigen Kéniginnen, besonders die schlechten,
damit sie nicht, wenn sie in grofierer Zahl vorhanden sind, eine Spaltung im
Volke herbeifithren. Namentlich tun sie es dann, wenn viel Brut im Stock
ist und keine Schwirme abgehen sollen. Unter diesen Umstinden zerstéren
sie auch die Kéniginnen-Zellen, wenn sie schon angelegt sind, weil die Koni-
ginnen die Auswanderung leiten. Ebenso zerstéren sie die Drohnen-Zellen,
wenn die Vélker nicht viel Honig bringen und so Honig-Mangel in Aussicht
steht. ...

Hinsichtlich der Arbeiten sind bei den Bienen den einzelnen bestimmte
Aufgaben zugewiesen. So sammeln die einen auf den Blumen, die andern
holen Wasser, andere glitten und richten die Waben her. Wasser holen sie,
wenn sie Brut zu ernihren haben. Sie setzen sich aber an keinerlei Fleisch
und fressen auch keine Friichte an.

Eine durch Gewohnheit festgelegte Zeit, wann sie zu arbeiten beginnen,
kennen dic Bienen nicht. Vielmehr gehen sie, falls sie die erforderliche
Nahrung haben und der Stock in gutem Zustand ist, erst in der schénen
Jahreszeit an die Arbeit und arbeiten bei windstillem Wetter ununterbrochen.
Eine junge Biene arbeitet gleich am dritten Tage, wenn sie Futter hat. Wenn
ein Schwarm sich irgendwo niedergelassen hat, fliegen einige Bienen nach
Futter aus und kehren damit zuriick.

In gut gedeihenden Vélkern fehlt die Bienen-Brut nur in den ersten 40
Tagen nach der Winter-Sonnenwende. Wenn die Brut etwas gréfler geworden
ist, geben ihr die Bienen Futter in die Zellen und kleben diese zu. Ist das
Junge dann so weit, so zerbeifit es selbst den Deckel und schliipft aus. ...

Wenn die Imker die Waben herausnehmen, lassen sie den Bienen ihr
Futter fiir den Winter. Ist dieses geniigend, so erhilt sich das Volk, sonst
stirbt es, wenn ein strenger Winter eintritt, im Stock; ist aber milde Witte-
rung, so verlassen sie ihn. Die Nahrung der Bienen ist Honig im Sommer
und Winter. ...

Die hauptsichlichen Feinde der Bienen sind die Wespen und von den
Végeln die sogenannten Aigithaloi, ferner die Schwalbe und der Bienen-
fresser. Auch lauern ihnen, wenn sie sich an das Wasser begeben, die
Frosche in den Siimpfen auf. Daher fangen die Imker diese in den Ge-
wissern weg, wo die Bienen Wasser holen, auch zerstéren sie die Wespen-
Nester, die Nester der Schwalben und Bienen-Fresser in der Nihe der Stocke.
Die Bienen fliehen aber vor keinem Tiere, als vor solchem ihrer eigenen Art.
Sie bekidmpfen sich gegenseitig und fechten auch Kimpfe mit den Wespen
aus. Fern vom Stocke tun sie sich gegenseitig und auch den anderen Tieren
nichts an: In der Nidhe des Stockes dagegen toten sie die Tiere, welche sie
bezwingen kénnen. Die Bienen, welche stechen, miissen sterben, da sie den
Stachel nicht wieder herausziehen konnen, ohne dafl dabei die Eingeweide
austreten. Oft bleibt die Biene am Leben, nimlich dann, wenn der Gestochene
den Stachel behutsam herausdriickt. Verliert sie dagegen diesen, so .muf} sie
sterben. Die Bienen konnen iibrigens durch ihre Stiche sogar grofie Tiere
toten. So wurde beispielsweise schon ein Pferd von Bienen getétet. Am
wenigsten bos und stechlustig sind die Kéniginnen.

Getotete Bienen werden zum Stock hinausgeschafft. Auch sonst ist die
Biene ein #duflerst reinliches Tier. Daher entleeren sie ihren Kot oft beim
Ausfliegen, weil er einen iiblen Geruch hat. ...

Bodenbhei , Geschichte der Entomologie. I. 6
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Wenn ein Stock krank war, ist es schon vorgekommen, daf} einzelne Bienen
zu einem fremden Volke flogen und, nachdem sie im Kampfe gesiegt hatten,
den Honig hinaustrugen. Wenn dann der Imker die fremden Bienen zu tdten
anfing, kamen die Bienen des Stockes auch heraus und wehrten sich, ohne
den Mann zu stechen. Namentlich in gutem Zustand befindliche Vélker werden
von Krankheiten befallen, u. a. auch vom sogenannten Kleros. Diese sind
kleine Wiirmchen, welche auf dem Boden des Stockes entstehen: wenn sie
grifler werden, wird von ihnen der ganze Stock wie von Spinnweben ange-
fiillt, so dafl die Waben verderben. Eine andere Krankheit zeigt sich als eine
Art Trigheit bei den Bienen und in iiblem Geruch der Stécke. ...

Diec Bienen bauen, sobald die Pflanzen bliihen. Daher mufl man dann das
Wachs aus dem Stocke nehmen, worauf sie gleich wieder zu bauen anfangen.
Die Blumen, von denen sie sammeln, sind: Atrakyllis, Meliloton, Asphodelos,
Myrte, Phleos, Agnos, Sparton. ..

e) Dioskorides.

Auch in der Heilmittel-Lehre des griechischen Altertums haben die Insekten
eine Rolle gespielt. Die ausfiihrlichsten Daten hieriiber hat Pedanios Dioskorides
aus Anazarbos in Kilikien hinterlassen, der in der Mitte des ersten nach-
christlichen Jahrhunderts lebte.

In seiner .,,Arzneimittel-Lehre“ werden die tierischen Pharmaka im zweiten
Buche erwihnt.

Cap. 36. Peri Koreon [Wanzen]. Die Bettwanzen helfen gegen das vier-
tagige Fieber, wenn sie vor den Anzeichen desselben, zu 7 Stiick mit Bohnen
den Speisen zugesetzt, genommen werden; aber auch ohne Bohnen genossen,
(helfen sie) gegen den Bifl der Aspis-Viper. Ihr Geruch weckt die durch
Gebdrmutter-Krimpfe Ohnmiéchtigen auf. Mit Wein oder Essig genommen,
treiben sie Blutegel aus. Zerquetscht in die Harnrohre gelegt, beseitigen sie
Harnverhaltung. ’

Cap. 38. Peri Silphes [Schaben]. Das Innere der in Bickereien sich
findenden Schaben mit Ol zerrieben oder gekocht und eingetriufelt, lindert
die Ohren-Schmerzen. [Blatta orientalis. ]

Cap. 56. Peri Tettigon [Zikaden]. Die gebratenen Zikaden genossen
helfen bei Blasenleiden. [Cicada spec.]

Cap. 57. Peri Akridon [Heuschrecken]. Die Heuschrecken als Riuche-
rung helfen bei Harnverhaltung, besonders der Frauen. Sie haben ein un-
brauchbares Fleisch. Die Heuschrecke, welche Asirakos oder Onos heifit,
ist in der Jugend fliigellos und hat lange Beine. Getrocknet und mit Wein
getrunken ist sie sehr wirksam gegen Skorpion-Stiche. In grofier Menge ge-
brauchen [?] sie die Lybier in der Gegend von Leptis.

Cap. 64. Peri Kampon [Raupen]. Die auf den Gemiisen wachsenden
Raupen schiitzen, so wird gesagt, mit Ol eingerieben, vor den Bissen giftiger
Tiere. [Pieris.]

Cap. 65. Peri Kantharidon. [Zonabris- und Mylabris-Arten.] Zum
Aufbewahren geeignet sind die vom Getreide gesammelten Kanthariden. Diese
wirf in einen ungepichten Krug und verbinde die Offnung mit lockerer, reiner
Leinwand, wende ihn um und iiber dem Dampfe von siedendem Essig hin
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und her und halte damit aus, bis sie erstickt sind; dann reihe sie auf und
bewahre sie. Am wirksamsten sind die bunten mit gelben Querstreifen auf
den Fliigeln und ldnglichem Korper, welche dick und etwas fettig sind wie
die Schaben. Die einfarbigen sind unwirksam.

Cap. 66. Peri Buprestu. Gerade so werden die Buprestes aufbewahrt, die
eine Art Kanthariden sind, und die Pityokampoi. Auch diese werden auf
einem schwebend bewegten Siebe kurze Zeit iiber glilhender Asche erhitzt
und dann aufbewahrt. Gemeinsam haben sie die Kraft, Faulnis zu bewirken,
Geschwiire zu machen, zu erwirmen. Deshalb werden sie den Mitteln zu-
gesetzt, die Krebs-Geschwiire, Aussatz und wilde Flechten heilen. Sie be-
fordern diec Katamenien und werden auch den erweichenden Zipfchen zu-
gesetzl. Einige berichten, dafl die Kanthariden auch den Wassersiichtigen
helfen, indem sie den Gegenmitteln zugemischt werden, nidmlich den Urin-
treibenden. Andere haben ihre Fliigel und Fiifle fiir diejenigen, welche sie
genossen haben, als Gegengift ausgegeben.

Die hier erwihnte Pityocampa ist die Raupe von Thaumetopoea pityocampa L.
Ein noch ungeléstes Problem ist die Frage, was die Alten unter Buprestis ver-
standen haben. Sicher ist nur, dafl er ein im Grase lebender Kifer ist, der
offenbar einen starken Kantharidin-Gehalt besitzt. Plinius (Hist. nat. XXX, 30)
schildert ihn als langbeinigen Kifer. Wenn das Vieh ihn mit dem Futter ver-
schluckte, so hore es auf zu fressen und schwelle an. Auch Nikander (Alexi-
pharmaka 346) erwihnt die Schidlichkeit dieses Kifers fiir das Rindvieh. Die
Hippokratiker setzten (fide Berendes) den Buprestis den Kanthariden zur Ver-
stirkung der Wirkung zu. Ich glaube nicht, dafl sich die Frage nach dem
Buprestis des Altertums wird restlos kliren lassen. Falls er aber auf einen
Kafer zu deuten ist, konnten am ehesten Meloe-Arten in Frage kommen, die
ja im Mittelmeer-Gebiet recht hiufig sind, auf Vieh-Weiden leben, stark kantha-
ridinhaltig sind und deren sonst in der alten Pharmakopoe keine Erwihnung
getan wird.

Selbstverstindlich spielen auch Honig und Wachs eine bedeutende Rolle
als Heilmittel (II, 101—106). .

Auch die Firbe-Schildlaus der Eichen hat Heilwirkung:

Peri Kokkou baphikes [Fiarbe-Schildlaus]. (Lib. IV, cap. 48.) Die
Baphike ist ein kleiner astiger Strauch, an dem die Beeren wie Linsen
hingen, welche gesammelt und aufbewahrt werden. Die beste ist die gala-
tische und armenische, dann kommt die kleinasiatische und Kkilikische, zuletzt
von allen die in Spanien. Sie hat adstringierende Kraft und ist mit Essig
als Umschlag ein gutes Mittel bei Wunden und verwundeten Sehnen. 'Sie
wichst in Cilicien auf den Eichen, einer kleinen Schnecke dhnlich, welche die
Frauen mit den Nagelspitzen sammeln und Kokkos nennen.

Von Gallen wird neben den schon bei Theophrast erwihnten Ulmen-Gallen,

besonders solche der Eiche erwihnt:

Peri Kekidon [Gall-Apfel] (Lib. I. cap. 146). Der Gall-Apfel ist die
Frucht der Eiche; eine Sorte wird Omphakitis (Unreifes) genannt, sie ist
klein, hockerig, derb, ohne Locher; die andere ist glatt, leicht und ldcherig.
Man mufl die Omphakitis wihlen, welche wirksamer ist. ... Und iiberhaupt,
wenn es sich um ein adstringierendes, stopfendes oder austrocknendes Mittel
handelt, muf man sie anwenden.

6*
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In dem Buche iiber ,,Gifte und Gegengifte“ erfahren wir bis ins Einzelne
die Symptome und Gegenmittel gegen Vergiftung durch Kanthariden, Pityo-
kampe und Buprestis.

I. cap. 1 Peri Kantharidon [Kanthariden].

Bei denen, welchen Kanthariden beigebracht sind, zeigen sich die schlimmsten
Symptome. Fast vom Munde nimlich bis zur Blase scheint alles zerfressen zu
sein und ein Geschmack nach Pech oder Zedern-Harz tritt auf. An der
rechten Seite des Unterleibes fithlen sie Entziindung und leiden an Harn-
verhaltung, oft auch lassen sie Blut mit dem Harn, im Bauch empfinden
sie #dhnliche Schmerzen wie bei der Dysentrie; sie werden von Ohnmachten,
Ubelkeit und augenverdunkelndem Schwindel befallen, zuletzt verlieren sie
den Verstand. Bevor derartiges eintritt, mufl man sie daher zum Erbrechen
zwingen, indem man ihnen Ol oder ein anderes der vorerwihnten Mittel gibt,
und, nachdem man das meiste durch Erbrechen entfernt hat, ein Klystier
verabreichen von Weizen-, Graupen-, Reis-, Griitze- oder Ptisanen-Schleim,
oder von einer Abkochung von Malven, Leinsamen, Bockshorn oder von
Wourzeln des Eibisch, den die Rémer Hibiscus nennen. Dabei muff man ihnen
Natron mit Wasser-Meth geben, um das im Magen oder in den Eingeweiden
Verbliebene abzufilhren und wegzuspiilen. Wenn dies nicht durchschligt,
mufl man Entleeren durch Eingieflen von Honig-Meth mit Natron und Wein
oder Siilwein dazureichen, worin Zirbel-Niisse und Gurken-Samen zerrieben
sind oder Milch oder Honig-Meth oder in Siilwein zerlassenes Giinse-Fett.
Auf die entziindeten Teile mufl man Weizenmehl, welches mit Honig-Meth
zusammen gekocht ist, legen. Anfangs allerdings schaden die angewandten
Umschlige, weil das gereichte (Gift) unter der sich entwickelnden Wirme
zuriickgehalten wird und an den Hauptstellen sich festsetzt. In der Folge aber
helfen sie gegen die schlimmsten Entziindungen, indem sie auch das Schmerz-
Gefiihl besinftigen und lindern. Zu dieser richtigen Zeit ist es aber ange-
bracht, sie in die Badewanne zum Abwaschen zu schicken, nachdem man den
Korper vorher mit erwirmendem Ol eingefettet hat. In jedem Falle besteht die
Heilung darin, die schiidlichen, dem Kérper beigebrachten Stoffe durch die
Haut auszuscheiden und iiberhaupt muff man auf jede Weise die Ausscheidung
herbeifithren, um zu bewirken, dafl der Zustand nicht ein bleibender werde.
Man muffi aber auch Hiihner- und Lamm-Fleisch, solches von Ferkeln und
Zicklein und zwar fettes und sehr weiches mit Lein-Samen zusammen gekocht
geben, denn es ist dem Bauche bekémmlich und stumpft die Schirfe ab,
ferner viel siilen Wein. Ein gutes Mittel ist zudem Weihrauchs-Rinde und
die Aster genannte Erde [weifler Ton von Samos], von jedem 4 Drachmen
mit siiflem Wein genommen, weiter stinkender Polei mit Wasser zerrieben,
Iris- oder Rosen-O1 mit Rauten-Abkochung und die zarten Weinreben mit
siilem Wein zerrieben. Am kriftigsten von allen helfen die Gegengifte in der
Menge von 4 Drachmen mit Honigmeth getrunken.

cap. 2. Pityokampa.

Die, welche die Pityokampa verschluckt haben, empfinden sofort Schmerz
im Munde und am Gaumen; es tritt heftige Entziindung der Zunge, des Magens
und Bauches auf, ungeheurer Schmerz in den Eingeweiden, als ob sie zer-
bissen wiirden, gleichzeitig Hitze iiber den ganzen Koérper und Ekel. Diesen
hilft man in der gleichen Weise wie denen, die Kanthariden gegessen haben.
Als spezifisches Mittel fiir sie nimmt man statt des einfachen Oles und, Iris-
Ols Quitten-Ol, welches aus Quitten-Apfeln und Ol hergestellt ist.
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cap. 3. Buprestis.

Die, welche Buprestis verschluckt haben, empfinden einen dem stinkenden
Natron #hnlichen Geschmack; es erfolgt sogleich gewaltiger Schmerz im
Magen und Bauche, Anschwellung des Magens und Bauches wie bei Wasser-
siichtigen, auch spannt sich ihnen die Haut iiber dem ganzen Kérper und der
Urin wird zuriickgehalten. Man hilft ihnen mit denselben Mitteln wie bei
Kanthariden-Vergiftung. Besonders aber hilft nach der Entleerung durch Er-
brechen und Klystier das Einnehmen von getrockneten Feigen, ebenso ihre
Abkochung mit Wein, ferner niitzt ihnen, wenn die Hauptgefahr voriiber ist,
das Essen von Datteln, oder daf} sie sie mit Honig-Wein oder Milch zerrieben
nehmen oder auch, dafl sie Birnen jeglicher Sorte essen und Frauen-Milch
trinken.

Endlich bringt das Buch ,Uber giftige Tiere“ die Behandlung der von Wespen
und Bienen Gestochenen (II. cap. 20):

Mit Angaben der Kennzeichen bei den Wespen- und Bienen-Stichen werden
wir uns nicht befassen, denn sie waren allen klar und haben kein besonderes
und irgendwie beachtenswertes Merkmal. Bei der Behandlung aber ist es
nicht ohne allen Wert, auch an diese zu denken. Gegen die Wespen- und
Bienen-Stiche nun ist ein gutes Mittel ein Umschlag von Malve und Gersten-
Mehl mit Essig, ferner Feigen-Saft in die Wunde getropfelt, sowie eine
Blihung mit Salzlake oder Meerwasser.

Wir haben diese Stellen aus Dioskorides so ausfiihrlich gebracht, da wir
ihnen noch oft begegnen werden. Sie haben die Grundlage der entomologischen
Heilmittel-Lehre des spiteren Altertums, der Araber, des Mittelalters und der
frithen Neuzeit gebildet und sollten daher jedem Entomologen bekannt sein.

Literatur:
Des Pedanios Dioskorides aus Anazatbos Arzneimittellehre in 5 Biichern. Ubersetzt und mit
Erklirungen versehen. J. Berendes. Stuttgart 1902.
J. Berendes, 1. Des Pedanios Dioskorides Schrift iiber die Gifte und Gegengifte.
II. Des Pedanios Dioskorides Schrift iber die giftigen Tiere und den tollen Hund.
Apothekerzeitung Yol. 20, 1905, p. 908 ff.

f) Zur Tierpsychologie.

Interessant ist es, dafl sich schon im griechischen Altertum zwei grund-
legende Auffassungen in der Tier-Psychologie gegeniiberstanden. Den Stand-
punkt der Stoa bezeichnet am deutlichsten Chrysippos (ca. 250 v. Chr.).
Nach ihm handelt das Tier nicht aus eigener Einsicht, sondern die Natur legt
die Triebe in das Tier hinein, die es zum Niitzlichen treiben und vom Schédlichen
fernhalten, ,verwaltet“ diese gewissermafien. Kleanthes (ca. 270 v. Chr.)
hat bereits besondere Studien iiber die geistigen Fahigkeiten der Ameisen an-
gestellt. Bei Seneca (ca. 50 n. Chr.) findet sich deutlich ausgesprochen, daf}
den Tieren die Vernunft versagt, dagegen Vorstellungs-Vermdgen, Empfindung
und Triebe verliehen seien. Die tierischen Kiinste sind angeboren, so der Bau
der Ameisen und so die sechseckigen Waben der Honig-Biene, die nie mit
solcher Regelmifigkeit ausfallen kénnten, wenn sie erlernte Kunst sei.

Dieser stoischen Instinkt-Lehre tritt Plutarch (ca. 100 n. Chr) entgegen.
In seinem Buch iiber den Tier-Verstand gibt er eine Menge meist antropomorph
entstellter oder fabelhafter Beispiele dafiir, da} die Handlungen der Tiere auf
Vernunft und Einsicht beruhen. In dieser Beispiel-Sammlung findet sich z. B.
folgender Abschnitt iiber die Ameise: ,,Das Leben der Ameisen ist sozusagen
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der Spiegel aller Tugenden, ndmlich der Freundschaft, Geselligkeit, Tapferkeit,
Ausdauer, Enthaltsamkeit, Klugheit und Gerechtigkeit. Kleanthes behauptet zwar,
die Tiere hitten keine Vernunft, erzihlt aber doch, er habe folgendes gesehen:
Es wiren Ameisen in die Nihe eines fremden Ameisen-Haufens gekommen und
hitten eine tote Ameise getragen. Aus dem Haufen wiren nun dem Leichenzuge
Ameisen wic zur Unterredung entgegen gekommen und dann wieder zuriick-
gegangen. Dieses wire 2—3 mal geschehen. Endlich hitten die Ameisen aus
dem Haufen einen Wurm hervorgeschleppt und hitten ihn den Trigern der
Leiche gegeben, um letztere von ihnen loszukaufen. Diese hitten den Wurm
angenommen und die Leiche dagegen abgelassen. Jedenfalls bemerkt man, wie
man sieht, wie Ameisen sich begegnen iiberall, wie sie die Tugend der Be-
scheidenheit iiben, indem alle, die leer gehen, den Bepackten ausweichen etc. ete.*

Literatur: .
H. E. Ziegler, Der Begriff des Instinktes einst und jetzt. 3. Aufl. Jena 1920.

Hiermit schliefen wir den Bericht iiber die ilteste Periode wissenschaftlicher
Entomologie, der fraglos bis in die spite Neuzeit hinein (Beginn des 18. Jahr-
hunderts) keine #hnliche an die Seite zu stellen ist.

2. Das romische Altertum.

a) Plinius.

Wir verlassen das griechische Altertum, das in seiner weiteren Entwicklung
in Griechenland und Alexandria jeden Konnex mit dem peripatetischen Wissen-
schafts-System verlor und nur aus Utilitaritits-Griinden (medizinischer, landwirt-
schaftlicher oder magischer Verwendung) den biologischen Naturwissenschaften
ein gelegentliches Interesse schenkte.

Rom hat eine spite Erbschaft aus dem zerfallenden geistigen Hellas ange-
treten. Erst um den Beginn unserer Zeitrechnung, aus der Periode des Kaiser-
reichs, liegen uns die ersten Bestrebungen wissenschaftlich zoologischer Art aus
Rom vor, und wie in Hellas tritt uns das hochststehende zusammenfassende
Werk recht bald entgegen in der Historia Naturalis des Plinius.

C. Plinius Secundus Maior (geboren 23 n. Chr. zu Como) kam im friiher
Jugend nach Rom, wo er sich dem Staatsdienst widmete. Als Militir weilte, er
in Germanien. Zu Vespasian und Titus stand er in freundschaftlichen Be-
ziehungen. Unter ihnen bekleidete er die Stelle eines Admirals der in Misenum
stationierten westlichen Mittelmeer-Flotte. Seinen Tod fand er, als er bei dem
beriihmten Vesuv-Ausbruch im Jahre 79 den bedrohten Stidten Herculanum
und Pompeji Hilfe leisten wollte. Sein Ende ist plastisch von seinem Neffen
C. Plinius Secundus Minor in einem erhaltenen Briefe geschildert worden,
Dieser Admiral hat die Nichte seines arbeitsreichen Lebens dazu verwandt, um
in einer Enzyklopidie, die den oben bereits erwihnten Titel trigt, ,,20 000 Gegen-
stinde aus 2000 Werken“ zusammenzutragen. Hervorgehoben zu werden ver-
dient noch, daf nach den griindlichen Studien A. Steier’s (1913) und seiner
Vorginger es fast sicher.ist, dafl Plinius die Werke des Aristoteles garnicht
direkt gekannt hat, sondern nur aus Zitaten anderer Schriftsteller und Aus-
ziigen. Die 77 n. Chr. abgeschlossene Historia Naturalis ist in den folgenden
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Jahrhunderten sehr verschieden beurteilt worden, von iiberschwinglicher Ver-
ehrung, die Plinius hoch iiber Aristoteles stellt, bis zu der heute auch noch
nicht ganz iiberwundenen Wertschitzung als kritik- und wertloser Kompilator.
Daf} Plinius iiber wenig eigene Natur-Beobachtung verfiigte, ist sicher, hielt er
doch sogar einen Spaziergang fiir zeitverschwendend. Daf} séin Werk eine Kom-
pilation aus anderen Schriften darstellt, betont er selbst in der Vorrede. Aber
eben so sicher ist, dal sein Werk eine bewundernswerte enzyklopidische
Zusammenfassung des naturkundlichen Wissens seiner Zeit ist. Wir diirfen nicht
vergessen, daff auch hierzu eine spezifische und nicht allzu hiufige Begabung
erforderlich ist. Endlich tritt Plinius oft genug, und wir werden das gerade
bei den Insekten noch merken, mit durchaus selbstéindigen Urteilen und An-
sichten hervor. Wenn wir in Plinius also auch keinen Reformator der Biologie
zu sehen haben, so ist er neben Aristoteles doch eine der wenigen bedeutenden
Erscheinungen des Altertums. Festzuhalten bleibt allerdings, daf} er sich nie wie
Aristoteles von der Stoff- und Material-Sammlung in wissenschaftlich philoso-
phischer Durcharbeitung iiber seinen Stoff erhoben hat.

Dic Historia Naturalis umfafit die Geographie, Zoologie und Botanik und
Mineralogie ihrer Zeit. Das 11. Buch ist grofitenteils den Insekten gewidmet.
Die systematische Definition der Insekten und ihrer Untergruppen entspricht
der aristotelischen. Der erweiterte Tier-Bestand driickt sich in einer Anzahl
neuer Arten bei Plinius aus, wihrend andere des Aristoteles verschwunden sind.

Vergleichender.Insektenbestand bei Aristoteles
und Plinius.

Insekten bei Bei Plinius sind gegeniiber Aristoteles
Aristoteles:| Plinius:" neu: vorhanden: fehlen:

Orthoptera 3 4 2 2 1
Coleoptera 6 9 S5 4 2
Hymenoptera 12 11 2 9 3
Lepidcptera 6 6 1 5 1
Diptera 8 8 1 7 1
Rhynchota 5 7 3 4 1
Varia 3 3 - 3 -
Unbestimmt 4 13 10 3 1
Bestimmt 43 48

resp. Total 47 61 24 37 10

Beriihmt ist die Einleitung in die Insektenkunde23): ,Es bleiben uns jetzt
noch Tiere von unendlicher Feinheit iibrig, denen einige das Atmungsvermégen
und sogar das Blut abgesprochen haben. Das Leben dieser teils laufenden,
teils fliegenden Geschépfe bietet manche Verschiedenheiten. Viele sind ge-
fliigelt wie die Bienen; andere haben gefliigelte und ungefliigelte Formen wie
die Ameisen. Wieder andere haben weder Fliigel noch Beine. Insekten (Kerb-
tiere) nennt man sie mit Recht wegen der Einschnitte, die am Halse, an der
Brust und am Hinterleibe die Glieder voneinander trennen, so dafl die Glieder
nur noch durch eine diinne Haut miteinander verbunden sind.

Nirgends erscheint die bildende Kunst der Natur glinzender als an den
Insekten. An den grofieren Tieren war nimlich die Formgebung bei der Bild-
samkeit des Stoffes viel leichter. Indef} bei jenen kleinen fast unscheinbaren Ge-
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schépfen, welche Zweckmifigkeit und welch unbeschreibliche Vollendung war
hier geboten! Wo hat die Natur an der Miicke — und es gibt noch viel winzigere
Insekten — so viele Sinne angebracht? Wo finden sich bei ihr die Organe des
Sehens, Riechens und Schmeckens? Und woher riihrt die verhiltnismiflig so
deutliche Stimme dieses Tieres? Mit wie zarter Hand sind seine Fliigel an den
Kérper gekniipft, die Schenkel verlingert und der Leib gewdslbt! Wie verlieh
die Natur der Miicke den heiflen Durst nach Menschenblut? Mit welcher Kunst
spitzte sie den Stachel zum Durchbohren der Haut! Ja, nicht genug damit, sie
formte ihn zum doppelten Zwecke, so dafl er nicht nur spitz genug zum
Stechen, sondern gleichzeitig réhrenférmig zum Saugen eingerichtet ist. Und
dabei ist dieses Organ so zart, dall man es kaum sehen kann. So hat die Natur
dem Holzwurm Zihne, um das Holz zu durchbohren, verliechen und ihm zugleich
seine Nahrung aus diesem Holze bereitet. Wir bewundern dagegen den Riicken
des Elefanten, da er damit Tiirme zu tragen vermag, den Nacken, mit dem
der Stier seinen Feind emporschleudert, die Raubsucht des Tigers und die
Msishne des Lowen. Aber wahrlich, nirgends erscheint die Natur so grof} wie
in dem Kleinsten, das sie hervorbringt. Daher bitte ich den Leser, wenn er auch
vieles von diesen Dingen gering achtet, ihre Beschreibung doch nicht zu ver-
schmihen, da bei der Betrachtung der Natur nichts als unwichtig angesehen
werden dar{.

Im nichsten Abschnitt zeigt Plinius eine ausgesprochene Selbstindigkeit des
Urteils, mit dem er entgegen Aristoteles sowohl eine Atmung fiir die Insekten
annimm{, d. h. ein Ein- und Ausatmen der Auflenluft, als auch den Insekten eine
Art Blut-Fliissigkeit zuspricht und sie daher auch gesondert als eine besondere
Gruppe zwischen Blut-Tieren und Blutlosen bespricht.

,,Viele sprechen den Insekten das Atmungsvermdgen ab, weil sich in ihrem
Innern keine deutlich erkennbaren Atmungs-Organe befinden. Daher hitten
diese Tiere auch kein Blut, das an das Vorhandensein von Herz und Leber ge-
bunden sei, wie es keine Atmung ohne Lunge gebe. Im Gegensatz zu diesen An-
sichten hege ich auf Grund meiner eigenen Beobachtung der Natur die Uber-
zeugung, dafl man in ihr nichts fiir unmoglich halten darf. Ich sehe auch nicht
ein, weshalb Geschépfe auch nicht ohne besondere Organe atmen sollen. Atmen
doch sogar die Seetiere trotz der Dichtigkeit und Tiefe des Wassers. Wie kann
man nur glauben, dafl irgendwelche Geschépfe zwar fliegen und mitten in der
Luft leben und dennoch nicht das Atmungsvermégen besitzen sollen? Wie lief}
sich dieser Mangel damit vereinigen, dafl sie ihre Nahrung wihlen, sich fort-
pflanzen, ja um die Zukunft sorgen, dafl sie, obschon ohne deutliche Organe,
Gehor, Geruch, Geschmack und solche vorziiglichen Gaben wie Geschicklichkeit,
Mut und Kunstsinn besitzen? Dafl die Insekten kein eigentliches Blut haben,
gebe ich zu. Doch besitzen sie dafiir etwas Ahnliches, ndmlich eine gewisse
Lebensfeuchtigkeit, die bei ihnen die Stelle des Blutes vertritt. Doch behalte
hieriiber jeder seine Ansicht; ich bezwecke nur, die offenkundigen Eigenschaften
der Insekten zu besprechen, nicht aber zu unentschiedenen Fragen Stellung zu
nehmen.

Die Insekten lassen weder Sehnen noch Knochen, Griten, Knorpel, Fleisch
oder Fett erkennen. Ihr Inneres steht vielmehr seiner Beschaffenheit nach
zwischen ali diesem in der Mitte. Es ist weicher als Sehnen und, wenn auch
nicht hart, so doch fest. Auch ein gewundenes Eingeweide besitzen nur wenige.
Daraus erkliart sich ihre Lebens-Zihigkeit, wenn sie zerrissen werden. Denn
wie auch ihr Lebens-Prinzip beschaffen sein mag, sein Sitz ist nicht an be-
stimmte Organe gebunden, es ist vielmehr im ganzen Kérper verteilt. Am
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wenigsten jedoch im Kopf, der sich nicht fiir sich bewegt, sondern nur, wenn
er mit der Brust zusammen abgerissen wird. Keine Geschépfe haben soviel
Gliedmaflen und diejenigen Insekten, welche die meisten Gliedmaflen haben,
leben am lingsten, wenn man sie zerreifit. Dies ldfit sich an den Tausendfiifiern
beobachten. Die Insekten haben Augen. Sie besitzen auch das Vermégen zu
tasten und zu schmecken, mitunter auch zu héren.

Die Schilderung des Bienen-Lebens soll in extenso wiedergegeben werden:
»An erster Stelle verdient die Biene genannt und bewundert zu werden. Die
Bienen sammeln in dem Honig den siiflesten, feinsten und heilsamsten Saft. Sie
erzeugen das Wachs, das so vielfache Anwendung findet. Sie sind ausdauernd
in der Arbeit, bringen Werke zustande, haben ein Gemeinwesen und Anfiihrer.
Ja, was besondere Bewunderung verdient, sie besitzen Gesittung. Sie sind
weder zahm noch wild, und doch hat die Natur in diesem so unscheinbaren Ge-
schopfe etwas ganz Unvergleichliches hervorgebracht.

Im Winter ruhen die Bienen. Wie vermdochten sie auch den Reif und den
Schnee und die Stiirme des Nordens zu ertragen? In der Tat tun dies alle In-
sekten, wenn auch weniger lange. Vor der Bohnen-Bliite gehen die Bienen nicht
an ihr Tagewerk. Dann geht aber auch kein Tag, wenn es die Witterung eben
zuldft, verloren. Zuerst bauen sie ihre Wohnungen, nimlich die Waben. Dann
erzeugen sie ihre Brut und sammeln Honig und Wachs. Das eigentliche Wachs
liefern ihnen die Blumen, das Stopf- oder Vorwachs erhalten sie von den Biumen,
die etwas Klebriges hervorbringen. Mit diesem Vorwachs versehen sie zunéchst
das ganze Innere des Stockes wie mit einem Uberzuge. Da sie wohl wissen,
dafl der Honig ein Leckerbissen fiir andere Tiere ist, so mischen sie dem Vor-
wachs bittere Sifte zu. Auch verkleinern sie mit dem Vorwachs das Flugloch,
wenn es zu weit sein sollte. Auflerdem tragen sie Bienen-Brot ein. Dies ist das
Futter der Bienen wihrend ihrer Arbeit. Es wird oft in den Zellen' aufbewahrt
und besitzt einen bitteren Geschmack. Das Bienen-Brot findet sich am reich-
lichsten an dem griechischen Nuflbaum. Nach einer Angabe ist es als Blumen-
Staub zu betrachten.

Das Wachs sammeln die Bienen aus den Blumen fast aller Bdume und
Kréduter. Den Friichten tun sie keinen Schaden. Sie sammeln in einem Umkreis
von 60 Schritten. Sind die in ihrer Nahe befindlichen Blumen ausgeschopft, so
senden sic Kundschafter aus nach entfernterer Weide.

Am Tage steht ein Wachtposten im Flugloch. Nachts ruhen die Bienen bis
zum Morgen; dann gibt eine durch ein Gesumme das Zeichen zum Aufbruch.
Darauf fliegen alle hinaus, wenn ein schoner Tag bevorsteht; ist aber Regen
und Wind zu erwarten, so bleiben sie daheim. Sie besitzen nimlich eine Art
Vorgefiihl beziiglich der Gestaltung des Wetters. Sind sie zur Arbeit aus-
geflogen, so tragen die einen Bliitenstaub an den Fiiflen ein, andere sammeln
Wasser in ihrem Munde oder an den Haaren, die ihren Kérper bedecken. Diese
Arbeiten besorgen die jiingeren Bienen, die dlteren dagegen schaffen im Stocke.
Diejenigen, welche Bliitenstaub herbeitragen, beladen mit den Vorderfiiflien die
Schenkel der Hinterbeine, die deshalb von Natur rauh sind. Die vorderen Fiifle
werden zunichst vermittels der Zunge befrachtet. Und so ziehen die Bienen
ganz beladen heim. Je drei oder vier empfangen sie dann und nehmen ihnen
die Last ab, denn auch im Stocke sind die Geschifte verteilt: die einen bauen,
dic anderen glitten, andere tragen das Erforderliche herbei, wieder andere
bereiten aus dem, was zusammengebracht worden ist, Futter. Die Bienen
fangen ihren Bau an der Decke des Stockes an und fithren das Gewebe so,
daBl immer zwei Wege zwischen den einzelnen Scheiben bleiben. Die Waben,
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die am oberen Ende und zugleich etwas an den Seiten befestigt sind, beriihren
den Boden nicht und sind schrig oder rund, je nachdem die Gestalt des Stockes
es erfordert. Senken sich die Waben, so stiitzen die Bienen sie durch Pfeiler,
die sie vom Boden aus so dazwischen setzen, dafl ihnen der Zugang nicht ver-
sperrt wird. Die vordersten Zellen werden leer gelassen, die hintersten werden
vorzugsweise mit Honig gefiillt. Bewunderung verdient die Aufmerksamkeit,
welche die Bienen auf ihre Arbeit- verwenden. Trige Bienen werden geziichtigt,
ja sogar getdtet. Auch ihre Reinlichkeit mufl man bewundern. Alles wird aus
dem Wege geschafft; keine Art von Schmutz sieht man bei ihren Arbeiten.
Selbst den Kot der im Innern des Stockes beschiftigten Bienen bringen sie an
einem Orte zusammen und beseitigen ihn an stiirmischen Tagen oder wenn sie
sonst Mufle haben. Wird es Abend, so hirt das Summen im Stocke mehr und
mehr auf. Wohnungen erbauen die Bienen zuerst fiir die Arbeits-Bienen, dann
fiir die Kénigin. Auch fiir die Drohnen werden Wohnungen angelegt. Diese
Zellen sind die kleinsten, obschon die Drohnen gréfier sind als die iibrigen
Bienen. Wenn der Honig reif ist, treiben die Bienen die Drohnen aus und
téten sie.

Fir die kiinftigen Koéniginnen bauen die Bienen am Boden des Stockes
besonders weite Wohnungen, die auf einer kleinen FErhéhung hervorragen.
Driickt man diese Koniginnen-Zellen zusammen, so entsteht keine Brut. Alle
Zellen haben einen Winkel. Der Honig kommt aus der Luft. Daher findet
man zu gewissen Zeiten die Blitter der Biume mit Honig-Tau befeuchtet. Die
Bienen sammeln den Honig in ihrem Honig-Magen und geben ihn durch den
Mund wieder von sich.

Der beste Honig ist derjenige, der sich in den Honig-Behiltern der Blumen
sammelt. Anfangs ist der Honig fliissig wie Wasser, am zwanzigsten Tage
wird er dick. Dann iiberzieht er sich mit einem diinnen Hiutchen. Die Giite
des Honigs hingt hauptsichlich von seinem Ursprunge ab. Auch finden sich
Unterschiede in der Beschaffenheit und Griofle der Wachs-Scheiben. In jeder
Gegend gibt es drei Arten Honig. Zunichst entsteht der Friihlings-Honig. Er
wird in den Blumen gesammelt und daher auch Blumen-Honig genannt. Manche
empfehlen ihn nicht fortzunehmen, damit sich aus der reichlichen Nahrung
eine kriftigere Brut bilde. Andere lassen den Bienen aber gerade von diesem
Honig am wenigsten iibrig, da ja der Thymian und der Weinstock von der Zeit
des Sonmner-Stillstandes an zu blithen beginnen. Beim Herausnehmen der Waben
ist das nétige Mafl zu halten, weil die Bienen bei Mangel an Futter den Mut
verlieren, sterben oder sich zerstreuen. Uberflul dagegen macht sie iippig. Sie
fressen dann nicht Bienen-Brot, sondern Honig. Umsichtige Bienenhalter lassen
ihnen daher beim Herausschneiden der Waben den 15. Teil. Gewshnlich fillt
diese Ernte in den Mai, am 30. Tage nach dem Auszuge des Schwarms.

Die zweite Sorte von Honig, der Sommer-Honig, wird etwa 30 Tage nach
der Zeit der Sonnen-Wende gesammelt. Dieser Honig wiirde das feinste Er-
zeugnis der Natur sein, wenn er nur nicht so sehr verschlechtert und verfilscht
wiirde. Es gibt nichts Wohlschmeckenderes und nichts Wirksameres gegen die
schlimmsten Leiden als diesen gottlichen Nektar.

Am wenigsten geschiitzt ist der Wald-Honig. Er wird nach den ersten
Herbstregen gesammelt, wenn nur noch die Heide bliiht und ist kérnig wie
Sand. Man muf} den Bienen von diesem Honig immer zwei Drittel lassen, und
zwar namentlich die Scheiben, in denen sich das Bienen-Brot befindet. In den
60 Tagen, die auf den kiirzesten Tag folgen, halten die Bienen den Winterschlaf.
Sie brauchen dann keine Nahrung. In dem darauffolgenden Monat halten sie
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sich noch im Stocke auf und leben, von den fiir diese Zeit gesammelten Vor-
riten. Wihrend man den Honig ausschneidet, mufl man die Bienen durch Rauch
vertreiben, damit sie nicht zornig werden.

Wie die Bienen ihre Jungen erzeugen, ist der Gegenstand schwieriger und
umfangreicher Untersuchungen gewesen, da man sie noch nie in der Paarung
beobachtet hat. Viele Leute meinen, sie entstinden aus hierzu passender Zu-
sammensetzung von Blumen. Andere glauben, es geschihe durch Paarung des
Kénigs mit den andern Bienen. Es befindet sich in jedem Stock nur ein Kénig,
der viel gréfler ist als die anderen Bienen. Er soll das einzige Minnchen sein
und ohne ihn soll es keine Brut geben. Die iibrigen Bienen begleiten ihn wie
Weibchen ihren Mann und nicht wie ihren Kénig. Gegen diese Ansicht spricht
allerdings das Vorkommen der Drohnen. Wie wire es nimlich méoglich, daf}
dieselbe Begattung teils vollkommene, teils unvollkommene Bienen hervorruft.
Dic erstere Meinung wiirde wahrscheinlich sein, wenn nicht eine andere Schwie-
rigkeit wider sie spridche. Es entstehen nimlich zuweilen am #uflersten Ende
der Wachs-Tafel grofiere Bienen, welche die iibrigen vertreiben. Wie kénnten
aber diese entstehen, wenn die Bienen sich selbst erzeugten. Sicher ist, daf
die Bienen nach Art der Hithner briiten. Zuerst kriecht ein kleiner weifler Wurm
aus. Der Koénig aber hat gleich eine Honigfarbe, als wire er aus einer aus-
erwithlten Blume entstanden. Auch ist er nicht erst ein Wiirmchen, sondern
gleich gefliigelt.*) Reifit man einigen von diesen Larven den Kopf ab, ehe sie
Fliigel haben, so sind sie den Bienen wahre Leckerbissen. Den heranwachsenden
Larven fléflen die Bienen von Zeit zu Zeit Nahrung ein. Ferner bebriiten die
Bienen dic Larven, um die zur Entwicklung nétige Wiarme zu erzeugen. Fndlich
durchbricht jede junge Bieme das Deckhiiutchen ihrer Zelle, und der ganze
Schwarm kommt hervor. Diesen Vorgang hat man auf einem Landgut in der
Nihe von Rom beobachtet, wo man aus durchsichtigem Horn verfertigte Bienen-
stécke aufgestelll hatte. Die Brutzeit dauert 45 Tage, bis die Biene vollkommen
entwickelt ist. Jeder Schwarm arbeitet sogleich nach einer gewissen An-
weisung der idlteren Bienen, und eine Schar junger Bienen begleitet den gleich-
altrigen Konig. Damit es nicht an einem solchen fehlt, werden gleich mehrere
herangezogen. Dann werden die unansehnlichen getétet, damit sich der Schwarm
nicht teilt.

Da gibt es nun Menschen, die sich den Kopf dariiber zerbrechen, ob es
nur einen Herkules gegeben oder ob Bacchus mehrere Viter besessen habe
und was dergleichen gelehrter Wust mehr ist, und dabei herrscht noch nicht
einmal dariiber eine Meinung, ob der Weisel einen Stachel hat oder nicht. Daf}
er ihn, wenn ersteres der Fall sein sollte, jedenfalls nicht anwendet, erscheint
ausgemacht. Merkwiirdig ist, wie ihm die iibrigen Bienen -gehorchen. Wenn
er namlichi auszieht, folgt ihm ein ganzer Schwarm und nimmt ihn in die Mitte,
sodafl man ihn nicht sehen kann. Er verldfit den Stock nur, wenn ein Schwarm
ausziehen soll, was man schon einige Zeit vorher daran bemerkt, daf} sich in
dem Stocke ein stirkeres Summen bemerkbar macht. Beraubt man den Komfr
der Fliigel, so zieht der Schwarm nicht aus.

Bienenschwirme sind mitunter wichtige Vorbedeutungen. So setzten sich
Bienen auf den Mund Platos, als er noch ein Kind war, und deuteten dadurch

*) Es darf hier nicht unerwihnt bleiben, daff die Ubersetzung des sonst hochverdiemcn
Dannemann an dieser Stelle durch Auslassun \uchuger und entscheidender Sitze einen ganzhch
falschen Sinn hervorruft und nicht den Anforjerungen gerecht wird, dic man an einen Historiker
stellen muf: cin Bild des betreffenden Schriftstellers und seiner Ansicht zu geben und nicht ein
solches, das den Ansichten der Neuzeit entspricht.
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die Anmut seiner spiter bewiesenen Beredsamkeit an. Hat man den Weisel ein-
gefangen, so hat man den ganzen Schwarm. Dieser zerstreut sich und geht in
andere Stocke iiber, wenn der Weisel verloren geht. Beziiglich der Drohnen be-
stehen noch Zweifel. Manche halten sie fiir eine besondere Art wie die Raub-
bienen, die schwarz sind, einen breiten Leib haben und den Honig rauben. Daf}
die Drohnen von den Bienen getotet werden, ist gewifl; auch dafl sie ohne
Stachel zur Welt kommen. Einen eigenen Konig haben sie jedoch nicht. In
einem feuchten Frithjahr ist die Brut reichlicher, in einem trockenen der Honig."
Geht in einem Stocke das Futter aus, so unternehmen die Bienen Raubziige nach
benachbarten Sticken. Letztere setzen sich indefl dagegen zur Wehr.

Der Stachel befindet sich am Hinterleibe. Manche glauben, dafl die Bienen
sterben, wenn sie einen Stich veriiben. Nach anderen tritt der Tod nur ein,
wenn dabei ein Teil der Eingeweide mit herausgerissen wird. Man hat Beispiele,
daf Pferde durch die Bienen getétet wurden. Die Wespen und die Hornissen
stellen den Bienen nach. Alle drei Arten sind miteinander verwandt. Auch die
Schwalben und einige andere Vogel fressen Bienen.“

sDer Seidenwurm webt Fiden #hnlich wie die Spinnen. Aus diesen Fiden
fertigt man Kleider fiir prachtliebende Frauen. Die Fdden abzuwickeln hat ecine
Frau erfunden. Sie hat es dadurch fertig gebracht, die Frauen durch die Art
der Bekleidung zu entbléfien.”

,»Einige Insekten haben zum Schutz der Fliigel eine hornartige Decke, wie
dic Kifer, deren Fliigel diinn und zerbrechlich sind. Dagegen haben sie keinen
Stachel. Ein grofler Kiafer hat sehr lange, an der Spitze geteilte Hérner, die
sich zum Biff zusammenschliefen. Man nennt ihn Lucanus. - Eine andere Art
dreht sich aus Mist mit den Fiilen grofie Kugeln, in denen sie ihre Jungen gegen
die Kilte des Winters schiitzt. Manche Kifer fliegen mit einem brummenden
Gerdusch umher. Die Leuchtkifer leuchten des Nachts wie Feuer. Ihr Licht
strahlt von den Seitenflichen und dem Hinterleib aus, wenn sie die Fliigel aus-
breiten. Falten sie die Fliigel wieder zusammen, so verschwindet das Licht dar-
unter. Die Leuchtkifer sind nicht vor dem Reifwerden der Futter-Kriuter zu
sehen und verschwinden wieder nach der Ernte.

Die Blatta (Schabe) dagegen flieht das Licht. Sie erzeugt sich besonders im
feuchten Dunst der Biader. Die Fliigel aller Insekten sind ungeteilt. Einige haben
einen Stachel an der Mundéffnung, wie die Miicken und gewisse Fliegen. Allen
diesen dient der Stachel statt der Zunge. Bei den Fliegen ist er stumpf und
nicht zum Stechen, sondern zum Saugen eingerichtet. Zihne fehlen dep In-
sekten. Einige haben vor den Augen Fiihlhérner, wie die Schmetterlinge.

Ihre Beine bewegen die Insekten seitlich. Bei einigen kriimmen sich die
lingeren Hinterbeine nach auflen wie bei den Heuschrecken. Diese legen ihre
Eier im Herbst dicht nebeneinander vermittels ihres Legestachels in die Erde, da-
mit sic den Winter iiberdauern. Im nachsten Friithjahr kommen kleine, dunkel-
farbige Junge herausgekrochen. Ist das Frithjahr feucht, so gehen die Eier zu
Grunde. In einem trockenen Friihling dagegen sind die Heuschrecken um so
haufiger. Mitunter kommen sie dadurch um, dafl sie sich scharenweise in die
Luft erheben und dann vom Winde in das Meer getrieben werden. Man betrachtet
sie als eine von den Gottern verhingte Landplage. Sie fliegen mit solchem Ge-
riusch, daff man sie fiir Végel halten konnte. Dabei verdunkelt ihre Schar mit-
unter dic Sonne, und die Vélker ergreift die Angst, dafl sie ihr Land bedecken
kénnten. Die Heuschrecken durchziehen niémlich wie eine Wolke ausgedehnte
Landstrecken und vernichten die Ernte, wo sie sich niederlassen. Sie zernagen
alles, sogar die Tiiren der Hiuser. Uns suchen sie meist vom nordlichen Afrika
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aus heim. Dort besteht sogar das Gesetz, dreimal im Jahre gegen sie zu Felde
zu ziehen, einmal um die Eier, dann um die Brut und endlich, um die ausge-
wachsenen Tiere zu vertilgen. Man hegt auch wohl Krihen, die den Heu-
schrecken entgegen ziehen, um sie zu vernichten. In Syrien schickt man zu
diesem Zweck sogar Soldaten aus. Durch so viel Linder verbreitet sich diese
Landplage. Ubrigens werden die Heuschrecken auch gern gegessen. Ihr Stimm-
Organ scheint hinter dem Kopf zu liegen. Hier sollen sie durch Reiben zirpende
Toéne hervorrufen, wie es auch bei den Zikaden der Fall ist.”

Verstreut finden sich in den anderen Biichern der Naturgeschichte des
Plinius noch manche Angaben entomologischen Inhalts: iiber Heilkrifte, Gallen,
die Firbe-Schildlaus u. a. Er erwihnt die Gallen von Pemphigus cornicularius an
Pistazie und Tetraneura ulmi an Ulme, ferner die spitzen Blattgallen (= Beeren)
von Mikiola fagi auf Buchen-Blittern und die ,,Schwimmchen“-artigen Rosen-
gallen von Rhodites rosae. Plinius meint ferner, dafl die Eichen abwechselnd
ein Jahr Eicheln und das nichste Jahr Gallen triigen.

Schwankend ist das Bild des Plinius in der Geschichte. Wihrend die iiber-
ragende Stellung des Aristoteles in der Biologie nie erschiittert werden konnte,
gait Plinius unseren Vitern zumeist als geistloser Kompilator. Es war deshalb
nicht unberechtigt, dal Horn (1925) neuerdings eine Lanze fiir ihn gebrochen
hat. Er verweist dabei mit Recht auf den grofien Unterschied, den man in
seinen Anforderungen an die Leistungen eines ganz der Wissenschaft ergebenen
Mannes wie Aristoteles und an diejenigen, die ein vielbeschiftigter Verwaltungs-
Beamter mit vorwiegend historischen Neigungen in seinen Muflestunden rastlos
schaffend vollbringt. Aber die moderne Zoographie von Gesner und ~Aldro-
vandi schlieB8t sich methodisch fraglos an Plinius, und nicht an Aristoteles an,
dessen allgemeine Problem-Stellung sie noch garnicht erkannte. Sammlung und
kritische Ordnung des Gesammelten sind die beiden Hauptgesichtspunkte, unter
denen wir die ,Naturgeschichte zu betrachten haben, und es sei hier nochmals
hervorgehoben, dafl wir gerade inbezug auf die Insektenkunde Plinius durchaus
als kritischen Geist anzuerkennen haben. Plinius ist der einzige Naturforscher
und Entomologe im besonderen von bedeutenderem Format, der neben Aristo-
teles und Theophrast aus dem Altertum zu erwihnen ist.

Literatur:

Plinius, Historiae mundi libri XXXVII edidit Jacobus Dalechampius. Francoforti 1608.
Plinius, Naturalis historia edidit Jan-Mayhoff. Leipzig (Teubner) o. J.
A. Steier, Der Tierbestand in der Naturgeschichte des Plinius. Wiirzburg 1913.
A.Steier, Aristoteles und Plinius. Wiirzburg 1913.
A. Miinzer, Beitrige zur Quellenkritik der Naturgeschichte des Plinius. Berlin 1897.
F.Dannemann, Plinius und seine Naturgeschichte in ibrer Bedeutung fiir die Ct:fenwart. Jena 1921.
F. Taschenberg, Einige Bemerkungen zur Deutung gewisser Spinnentiere, die in den Schriften

des Altertums vorkommen. Zool. Annal.

b) Landwirtschaftliche Entomologie.

Besonderes Interesse verdient die landwirtschaftliche Entomologie der Romer,
zu der wir bei den Griechen nur wenig Parallelen finden. Die Werke der hier
zu erwihnenden Autoren sind alle ,De re rustica“ ,Uber die Landwirtschaft*
betitelt. Der ilteste unter ihnen ist der sittenstrenge Marcus Porcius Cato
(geboren 235 v. Chr.). Bedeutender ist der gelehrte Staatsmann Marcus Terren-
tius Varro (geboren 116 v. Chr.), dessen im achtzigsten Lebensjahr verfafites
Werk in leichter Dialogform gehalten ist.- Das umfassendste landwirtschaftliche
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Wissen besafl Lucius Junius Columella (ca. 50 n. Chr.). Als spiaten Nach-
kémmling haben wir Palladius zu erwithnen (ca. 380 n. Chr.).

Wir geben hier vergleichsweise die Bekidmpfungs-Mafinahmen gegen den
Korn-Wurm (Curculio) wieder. Es scheint sich bei den Berichten der ‘Alten
um dic beiden Getreide-Riisselkifer (Calandra oryzae und C. granaria) und die
Getreide-Motte (Sitotroga cerealella) zusammen zu -handeln. Besonders die
guten Beobachtungen Columella’s erregen un:er Staunen und unsere Bewunderung.

,Cato de re rust. 92: Soll der Korn-Wurm dem Getreide nicht schaden, und
sollen die Miuse es nicht anriihren, so knetet man Lehm und etwas Spreu
recht innig mit der Fliissigkeit, die beim Olpressen abgeht, bestreicht den Korn-
Boden dick damit und bespritzt dann das Ganze noch mit jener Fliissigkeit.
Das Getreide legt man auf diesen Boden erst, wenn er wieder ganz trocken ist.

Varro de re rust. 1,57,2;1,63,1: In einigen Lindern bewahrt man das Ge-
treide in Erdgruben auf. Der Weizen hilt sich da an 50, die Hirse iiber 100
Jahre. Der Korn-Wurm kommt nie in solches Getreide. — Ist auf gewdhnlichen
Kornbéden Getreide von Korn-Wiirmern angegangen; so bringt man es ins Freie
an die Sonne, setzt daneben Gefifle voll Wasser, in welches die Korn-Wiirmer
dann von selbst gehen und ersaufen.

Columella de re rust. 1,6,15et 16: Bestreicht man Wand und Boden der
Kornbéden mit Lehm, der mit trocknen Olbaum-Blidttern gemischt und mit der
beim Pressen der Oliven abgehenden Fliissigkeit geknetet ist, so sichert man
sich am besten vor dem Schaden, den Korn-Wiirmer und anderes Ungeziefer
anrichten kénnen. Ist aber Getreide, bei dem man diese Vorsicht nicht ange-
wendet; vom Korn-Wurm angegangen, so glauben manche, sie titen wohl daran,
wenn sie es auf die Scheuern-Tenne bringen und dort recht ordentlich liiften.
Das ist aber grundfalsch, denn die Tierchen werden auf diese Weise nicht aus-
getricben, sondern nur unter alle Kérner gemengt, wihrend sie im Getreide, das
man ruhig liegen 14Bt, hochstens eine Spanne tief eindringen, wobei alles tiefer
liegende unversehrt bleibt‘

Es sei hier nicht unterlassen, auf das grundlegende Buch des Architekten
Vitruvius hinzuweisen, der bei dem Bau von Speichern auf die Lagersicherheit
des Getreides gebiihrende Riicksicht nimmt (cf. Aldrovandi).

Gegen Flohe werden eine ganze Reihe Bekidmpfungen empfohlen:

,Columella de re rust. 7,13,2: Ist ein Hund voller Flshe, so reibt man ihn
mit einer Mischung von gepulvertem Kreuzkiimmel und Nieswurz, die man in
Wasser getan, oder mit dem Saft der Schlangengurke, oder, wenn das alles
nicht zu haben, mit der beim Pressen der Oliven abgehenden Fliissigkeit ge-
mischt hat.

Columella de re rust. 8,5,3: Das Hiihner-Nest mufl &6fters gereinigt und
mit neuem Stroh ausgelegt werden, damit nicht die Flohe und anderes Unge-
ziefer darin iiberhand nehmen.

Palladius de re rust. 1,35,8: Um Flohe zu vertilgen, mufl man den Boden
der Stuben und Kammern mit der beim Pressen der Oliven abgehenden Fliissig-
keit anfeuchten.”

Gegen den Buprestis wird die folgende Bekdmpfung empfohlen:

»Veget. de arte veterin. 5,14,10et5,77,1: Friit das Vieh im Heu kleine
Tierchen, die den Spinnen dhnlich sehen und Buprestis heiflen, so erstickt es. —
Hat ein Pferd mit dem Futter einen Buprestis verschluckt, so schwillt ihm so-
gleich der Bauch, und es hort auf zu fressen. Man mufl ihm dann sogleich die
Decke auflegen und es tiichtig zum Laufen zwingen. Darauf &ffnet man ihm
eine Gaumen-Ader etwas, so dafl es sein eigenes Blut verschlucken muf}, gibt
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ihm Weizen mit Trauben-Sekt zu trinken, Lauch zu fressen und hilt es bestindig
in gelinder Bewegung. Man gibt ihm auch Wein zu trinken, der sorgfiltig
mit Rosinen zusammengerieben ist.”

Cclumella fithrt die Garten-Schidlinge folgendermaflen auf: ,Der kleine
Erdflol: zerbeifit mit seinen Zihnchen die Saaten, die Ameise verwiistet deren
Samen, Schnecken und Raupen fressen die zarten Blitter.“

Die Bekimpfung der Ameisen und Raupen ist noch recht primitiv (cf.
Palladius): ,,Tun die Ameisen im Garten Schaden, so mui} man sie, wenn sie
drin wohnen, mit dem Herzen einer Fule hinaustreiben; wenn sie aber von
auflen kommen, so umzieht man den ganzen Garten mit einem Streifen Asche
oder weifler Kreide. — Von Bidumen vertreibt man sie mit einer Mischung von
Rotel und Essig oder von Rétel, Butter und Teer, die man um den Stamm
streicht. Andere halten den Koracinus-Fisch fiir ein treffliches Mittel, wenn
man ihn an den Baum hingt. — Gegen die Raupen befeuchtet man die Samen,
die man sden will, mit dem Safte der Hauswurz oder mit dem Blute der Raupen
selbst. Einige streuen Asche von Feigenholz auf die Raupen, oder sie siden
Meerzwiebeln in den Garten oder hingen diese Pflanze hinein. Manche lassen
ein Weib mit fliegendem Haar, ohne Giirtel, mit blofien Fiifflen um den Garten
gehen und wollen dadurch Raupen und anderes Ungeziefer vertreiben. Andre na-
geln an verschiedenen Stellen des Gartens FluR-Krebse an. — Man sagt auch,
die Raupen wiirden vertilgt, wenn man Stengel von Knoblauch ohne die Képfe
im Garten verbrennt und ihn in solcher Weise gehérig ausriduchert. Gegen die
Raupen, dic den Weinsticken schaden, bestreicht man die Winzer-Messer mit
Knoblauch. Auch verhiitet man ihre Entstehung dadurch, daf man am Fuf} der
Baumstimme oder Weinstocke Asphalt und Schwefel verbrennt, oder daff man
in einem benachbarten Garten Raupen holt, sie kocht und im eignen Garten
ausstreut.”

Als besonders interessant sei noch eine Stelle des 5. Buches des Palladius
erwihnt, in der Lichtfang von schidlichen Schmetterlingen gemeldet wird.
,Einige Schmetterlinge, die den Bienen schidlich sind, mufl man im April
vernichten. [Es handelt sich wohl um Galleria mellonella]. Dann sind sie zahl-
reich an den bliihenden Malven. Wir stellen gegen sie des Abends zwischen
die Bienenstécke metallene Gefdfle von der Gestalt eines Meilensteins, d. h. hoch
und eng, und ziinden am Grunde derselben ein Licht an. Dann sammeln sich
hier die Schmetterlinge und fliegen zum Licht und miissen hier in dem engen
Gefaf} alle sterben.”

Weit verbreitet war im Altertum der Brauch, einen Cerambyciden an Ol-
biume etc. festzubinden, von wo er die Schidlinge durch sein Gezirp vertreiben
sollte.

Auch primitive religiose Gebriuche (Gebet und Prozessionen) wurden wahr-
scheinlich bei starkem Schédlingsbefall angewandt. Auf entomologischem Gebiet
sind mir zwar keine direkten Belege dafiir' bekannt, doch gab es dem Brand-
und Rost-Gott des Getreides Robigo zu Ehren regelmiflige Feierlichkeiten, die
Robiginalien, in denen um Verschonung der Ernte gebeten wurde.

¢) Die Bienenkunde bei den Romern.

Es hat den Anschein, als ob die Bienenzucht der Rémer in ihrer &kono-
mischen Entwicklung stark von der griechischen beeinflufit ist. Uber die idlteren
Zeitea fehlen uns auch hier sichere Quellen. Bei dem ilteren Cato (234—149)
suchen wir vergeblich eine besondere Besprechung der Bienenzucht. Das spricht
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nicht gegen ein altes Vorhandensein einer solchen. Wohl aber kam ihr .sicher
noch nicht die iiberragende Bedeutung zu, die sie in den folgenden Jahrhunderten
tatséchlich hatte.

Varro, der als achtzigjihriger Greis im Jahre 36 v. Chr. seine drei Biicher
iiber die Landwirtschaft zu schreiben begann, widmet ihr bereits einen groflen
Teil seines dritten Buches.

Wie gering das Interesse des Rémers an biologisch-wissenschaftlichen
Fragen des Bienen-Staates ist, geht schon aus dem kurzen Satz hervor, der sich
mit der Entstehung der Bienen befafit: ,,Die Bienen entstehen teils aus Bienen,
teils aus einer verwesten Stierleiche“ (III. 16, 4).

Die Bienen-Wohnung.

»Was den Standort fiir die Bienenstdcke betrifft, so sollte man ihn am
besten neben dem Wirtschafts-Gebdude wihlen, allerdings hat man vereinzelt
dic Bienen-Wohnungen (Alvarium) auch schon in die Vorhalle des Hauses
gestellt, weil sie dort geschiitzter sind. Ohne Riicksicht auf den Standort
verfertigen die einen runde [Beuten] aus Weiden-Ruten (ex viminibus),
andere aus Holz und Rinde (ex ligno ac corticibus), wieder andere aus einem
gehohlten Baumstumpf (ex arbore cava). Auch fertigt man Beuten aus Ten
(fictiles), andere machen quadratische (quadratas), etwa drei Ful lange und
einen Fufl breite, aus Rundstidben (ex ferulis), so jedoch, daff man, wenn
nur wenig Volk im Stock ist, diesen enger machen kann. Die Bienen sollen
niamlich nicht etwa bei zuviel leerem Raum die Lust zur Arbeit verlieren. Alle
diese Arten von Wohnungen nennt man nach dem Honig = alimonium (Unter-
halt) alvei. Man scheint sie deswegen in der Mitte am engsten zu machen, um
die Gestalt der Bienen damit.nachzuahmen. Geflochtene Beuten (vitiles) be-

Fig. 36. Fig. 37.
Rekonstruktion eines romischen Lager- Heutige Berberbeute aus I'erulstiben (wohl
stockes (aus Roth). dhnlich den roémischen Ferulbeuten; nach

Armbruster und Klek).

streicht man innen und auflen mit Kuhmist, damit nicht die rauhe Wandung
die Bienen vertreibt. Man stellt die Stocke auf Traggestellen (in mutulis,
eigentlich — Tragsteinen bezw..~balken) an der Mauer so auf, daf} sie unbe-
weglich feststehen und sich gegenseitig nicht beriihren, wenn sie in einer
Reihe nebeneinander aufgestellt sind. Ebenso stellt man in entsprechendem
Abstand noch eine oder zwei Reihen auf. Man sagt, besser sei es, eine Reihe
weniger aufzustellen, als noch eine vierte dazu. In der Mitte des Stockes,
rechts und links, bringt man Lécher an, wo die Bienen aus- und einfliegen
kénnen. Am Ende (ad extrema) wird der Stock mit einem Deckel geschlossen,
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damit die Imker Waben (favum) herausnehmen kénnen. Die besten Bienen-
Wohnungen: sind die aus Rinde, am wenigsten empfehlenswert sind die aus
Ton gefertigten, weil sie im Winter die Kilte, im Sommer die Hitze am
meisten eindringen lassen.

Arbeitenam Bienenstand.

Iin Friithling und Sommer sollte der Imker (apiarius) etwa dreimal monat-
lich dic Volker untersuchen (inspicere), indem er ein wenig Rauch hineinblist
(fumigans leniter) und aus dem Stock Unrat und Wiirmchen entfernt (eicere).

Ferner soll er darauf achten, dafl nicht mehrere Weisel entstehen: diese
bringen nimlich Schaden durch den Aufruhr, den sie erregen. ...

Arbeiten der Bienen und Bienen-Weide.

Propolis nennt man den Stoff, aus welchem sie vor dem Stock iiber dem
Flugloch (ad foramen introitus protectum ante alvum) ein Vordach verfertigen
und zwar hauptsichlich im Sommer. Diesen Stoff verwenden unter gleichem
Namen die Arzte zu Pflastern, so dafl er an der heiligen Strafle noch héher
im Preis steht als Honig. Unter Erithake versteht man die Masse, womit sie
die Waben am Rande zusammenkitten. Dies ist etwas anders als Honig und
als Propolis, auch soll es die Eigenschaft haben, die Bienen anzulocken. Daher
bestreicht man die Stelle, wo ein Schwarm (examen) sich niederlassen soll
— einen Ast oder sonst einen Gegenstand —, mit diesem Stoff, vermischt mit
Apiastrum. Die Wabe bauen die Bienen aus Wachs und bringen darin viele
Zellen an. Dabei hat jede Zelle sechs Seiten, gerade so viele, als die Natur
einer Biene Fiile gegeben hat. Das Material, um die vier genannten Stoffe:
Propolis, Erithake, Wabe und Honig zu bereiten, sollen sie nicht fiir alle
vier aus derselben Quelle nehmen. Vom Granat-Apfelbaum (malum punicum)
und von der Spargel (asparagus) nehmen sie nur ihre Nahrung (cibus,
Bienen-Brot und Honig), vom Olbaum Wachs (cera), vom Feigenbaum Honig,
wenngleich keinen guten. In doppelter Hinsicht dienen ihnen Bohne (faba),
Apiastrum, Gurke (cucurbita) und Kohl (brassica), da sie von diesen Pflanzen
sowohl Wachs als Nahrung gewinnen. Ebenso kommen vom Apfelbaum
(malum) und den wilden Birnbdumen (piris silvestribus) Nahrung und Honig,
vom Mohn Wachs und Honig. Sogar dreifacher Gewinn kann aus einer
Pflanze gezogen werden, so aus der Mandel und dem Ackersenf (lapsana)
Bienen-Brot (cibus), Honig und Wachs. Ebenso kénnen sie von Stoffen, die
sie von einzelnen Blumen sammeln, teils nur zu einem, teils zu mehreren
Zwecken beniitzen. Aber auch in der Art des Sammelns machen sie einen
Unterschied, oder er stellt sich wenigstens ein, wie etwas beim Honig.
Wihrend namlich dieser bei manchen Pflanzen, wie bei der ,,Siser (sisera),
fliissig ist, bereiten sie aus anderen Bliiten, wie dem Rosmarin (ros marinus),
festen Honig. So stammt auch vom Feigenbaum nicht siifl schmeckender, vom
Klee dagegen guter und vom Thymian vortrefflicher Honig. Weil zur Nahrung
auch Trinke gehort und diese fiir die Bienen in klarem Wasser besteht, so
soll flieBendes Wasser in der Nihe sein. Auch kann es in einem Tiimpel
angesammeltes Wasser sein, doch soll es nicht mehr als zwei oder drei
Finger tief sein. Darein sollte man Scherben oder Steinchen legen, die nur
wenig aus dem Wasser herausschauen, damit sich die Bienen beim Trinken
darauf setzen konnen. In diesem Falle mufl man besondere Sorgfalt darauf
verwenden, dafl das Wasser rein ist, was ein grofler Vorteil fiir die Honig-
bereitung ist.

Bodenheimer, Geschichte der Entomologie. 1. 7
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Fitterung.

Da die Bienen ihr Futter nicht bei jedem Wetter in gréflerer Entfernung
suchen kénnen, mufl man ihnen Futter herrichten, damit sie nicht gezwungen
sind, vom Honig allein zu leben und dann die geleerten Stécke verlassen. Zu
diesem Zwecke kocht man etwa zehn (rémische) Pfund fette Feigen in sechs
Kongien Wasser, formt die Masse in Klofle und setzt sie so den Bienen vor.
Andere Bienen-Ziichter stellen Honig-Wasser in kleinen Gefiflen in die Nihe
der Stocke. In die Gefafle legen sie dann reine Wolle, durch welche die Bienen
die Fliissigkit einsaugen konnen, damit sie nicht zuviel Fliissigkeit auf einmal
aufnehmen und auch nicht in das Wasser fallen. Zu jedem Stock wird ein
Gefifd gestellt und immer wieder nachgefiillt. Andere zerstampfen getrocknete
Trauben und Feigen, gieflfen Mostsaft dazu, formen daraus Kuchen und legen
sie in die Ndhe des Flugloches, jedoch so, dafl die Bienen trotzdem auch im
Winter noch auf Nahrung ausfliegen konnen. ...

Die Ernte.

Nachdem ich nun, was nach meiner Ansicht zur Fiitterung gehért, vorge-
tragen habe, will ich jetzt iiber den Zweck dieser Bemiihungen, namlich iiber
den Ertrag sprechen. Das Anzeichen dafiir, dafl man die Waben herausnehmen
(eximendorum favorum signum) kann, entnehmen ‘die Imker aus dem Zustand
der Stocke. Es ist nidmlich Zeit dazu, wenn die Bienen im Stock ihr Summen
horen lasser und voll Geschiftigkeit ein- und ausfliegen, wenn ferner beim
Offnen der Stocke (cum opercula alvorum remoris) die Waben-Zellen mit
Hiutchen iiberzogen erscheinen, da sie mit Honig gefiillt sind. Beim Zeideln
(in eximendo) soll man, wie manche erkldren, ?/10 Honig herausnehmen und
/10 im Stock lassen; nehme man dagegen den Bienen allen Honig, so wiirden
sie ausziehen. Andere lassen ihnen mehr als die genannte Menge. Wie die
Landwirte, die die Felder brachliegen lassen, nach den Ruhezeiten desto mehr
Getreide ernten, so bekommt man, wenn man nicht jedes Jahr und nicht immer
gleich viel Honig herausnimmt, um so fleifligere und ertragreichere Bienen-
Vélker.

Fiir die Zeit der ersten Waben-Entnahme (eximendorum favorum) gilt der
Aufgang des Siebengestirns, die zweite fillt in den Ausgang des Sommers,
ehe der Arcturus vollig aufgeht, die dritte nach dem Untergange des Sieben-
gestirns. Bei der letzten soll nicht mehr als ein Drittel, selbst bei einem
reichen Stock, herausgenommen werden; den Rest lasse man ihm zur Uber-
winterung. Ist dagegen der Stock nicht ertragreich, soll man garnichts her-
ausnehmen. Wenn der Honigschnitt betrichtlich ist, darf man ihn nicht auf
einmal und auch nicht offen vornehmen, damit die Bienen nicht mutlos werden.
Wenn die Waben, welche man herausnimmt, leere oder nur eingesprengte
Teile haben, so mufl man diese mit einem kleinen Messer (cultello) weg-
schneiden. ....“

Des romischen Dichters Virgilius Maro (70—19 v. Chr.) lindliches
Lehr-Gedicht Georgika befafit sich im vierten Gesange mit der Biene.

E. Burck (1926) hat durch Quellen-Analyse der Bienenkunde des Virgil
iiberzeugend nachgewiesen, dafl Virgil seine Quellen oft sehr kritiklos benutzt
hat. Sachliche Widerspriiche sind bei ihm nicht selten. Virgils Bienenkunde
ist als kiinstlerische Darstellung wie etwa Maeterlinks und Bonsels Bienen-
Biicher, nicht aber als wissenschaftliches Quellenwerk aufzufassen.
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Uber die auch fiir uns nicht uninteressanten Quellen #uflert sich Burck wie

folgt:

,,Die landwirtschaftliche Literatur der vorvirgilischen Zeit — und wir diirfen
nic vergessen, dafl die Bienenzucht im Altertum stets zusammen mit der
Landwirtschaft behandelt worden ist; auch Virgil handelt in den ersten drei
Biichern der Georgika iiber Acker- und Weinbau und Viehzucht — zerfillt in
zwei grofic Gruppen, eine rémische und eine punisch-griechische. An der
Spitze der ersten steht Cato (ca. 150 v. Chr.), der selbst trotz seiner hohen
staatlichen Stellung den Pflug in der Hand gehabt und seine eigenen Er-
fahrungen schriftlich niedergelegt hat; sein Werk iiber den Landbau ist das
dlteste romische Prosa-Werk. Kiinstlerisch kaum geordnet, so niederge-
schrieben, wie es Zeit und Gelegenheit gaben, ist das Buch doch deshalb
wichtig, weil es von einem erfahrenen Bauern fiir Bauern geschrieben ist und
uns so beste Aufklirung iiber die damaligen Verhéaltnisse gibt. Eine Nach-
folge fand Catos Werk in den Biichern der beiden Sasernae iiber den Landbau,

An der Spitze der zweiten Gruppe steht das Werk des Puniers Mago, das
nach der Eroberung Karthagos (146 v. Chr.) im Auftrag des rémischen Senats
ins Latein iibersetzt worden ist und 28 Biicher umfafite. Am Anfang des
1. vorchristlichen Jahrhunderts hat dann Cassius Dionysius aus Utika das
Werk ins Griechische iibersetzt, dabei auf 20 Biicher verkiirzt und aus grie-
chischen Schriftstellern manches hinzugefiigt. Er hat natiirlich besonders
Aristoteles und Theophrast hineingearbeitet, deren Werke die Gipfelleistung
der antiken Naturforschung darstellen. Dieses Werk wurde kurz danach noch
einmal gekiirzt, und zwar von Diophanes auf 6 Biicher zusammengezogen.
Diese Werke sind uns zwar nicht erhalten, aber in groflen Teilen aus spiteren
Werken herauszulosen, wie aus Columella (ca. 50 n. Chr.) und den Geoponika,
einem Sammelwerk von Landbau-Schriftstellern (10. Jahrhundert), von denen
sowohl Cassius Dyonisius wie Diophanes ausgeschrieben worden sind. Die
griechischen Werke von Aristoteles bis Diophanes stellen alle im Unterschiede
zu den romischen, die sich wunmittelbar an den Praktiker wenden, mehr
Werke wissenschaftlichen Charakters dar.“

Als Probe des Virgil’schen Lehrgedichtes diene der Abschnitt:

Das Schwirmen, , Kampfe“, ,,Arten“, Pflege der Bienen-Weide.

,,Sobald iibrigens die goldene Sonne den Winter verscheucht und unter die
Erde hinabtreibt und den Himmel mit sommerlichem Leuchtzn erfiillt, schwiir-
men die Bienen sogleich durch den Wald und iiber die Berge, ernten auf den
purpurnen Blumen und kosten der Fliisse Naf}, leicht iiber den Wasserspiegel
dahinschwebend. Von dieser Zeit an hegen sie in unerkldrlich froher Lust
die Brut in ihren Zellen (nidosque = und die Nester), jetzt meifleln sie am
frischen Wachs und bilden den zihen Honig. Wenn du dann ihren Schwarm
hoch oben, den Héhlungen entronnen, in der klaren Sommerluft erblickst und
erstaunt die dunkle Wolke betrachtest, die vom Winde dahingetragen wird,
so wisse: siifiem Wasser und einem Laubdach streben sie jetzt entgegen.
Hierhin [auf das Laubdach] also sprenge eine Fliissigkeit wie folgt gemischt:
dreingestoflen seien wohlriechende Kriuter, geriebenes Immenblatt [Melis-
phyllum] und der unscheinbare Same der Korinthe. Dazu errege gellenden
Lérm, indem du ringsumher die der Gétter-Mutter geweihten Cymbeln schligst.
Von selbst werden die Bienen sich dann auf dem wohlriechenden Ruheplatz
niederlassen, von selbst sich nach ihrer Gewohnheit in die inneren Wiegen
bergen.

77('
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Es kommi jedoch auch vor, dafl sie zum Kampfe ausziehen, hiufig entspinnt
sich namlich zwischen zwei Weiseln Streit unter heftigem Aufruhr. Man kann
dies ohne weiteres an der im Volke herrschenden mutigen und fieberhaft
kriegerischen Stimmung bereits voraus wahrnehmen. Werden doch die
Siumigen durch den bekannten Kriegsruf wie durch Trompetenschall ange-
feuert und hért man einen Ton, der den Tuba-Stéflen vergleichbar ist. Dann
sammeln sie sich eilig durcheinanderlaufend: mit ihrer schimmernden Fliigel-
riistung, schirfen die Speere mit den Mundwerkzeugen und straffen die
Muskeln. - In dichten Scharen dringen sie sich zunichst beim Feldherrn-Zelt
um die Weisel und fordern durch laute Rufe den Feind zum Kampfe heraus.
Sobald ihnen also ein heiterer Friihlings-Tag winkt, so dafl ihnen das Gefilde
offen steht, stiirzen sie aus den Toren. Es kommt zum Kampf, ein Drohnen
erhebt sich hoch in der Luft. Die in den Kampf verwickelten ballen sich zu
einem grofien Klumpen zusammen und stiirzen jih herab. Dichter kann nicht
Hagel aus der Luft fallen, nicht Eicheln von einem Eichbaum, den man
schiittelt. Die Weisel selbst mit ihren -glinzenden Fliigeln bewegen sich
mitten durch die Reihen, hohen Mut in der engen Brust und fest entschlossen
nicht zu weichen, bis die eine Partei als unerbittlicher Sieger die andere zum
Weichen zwingt. Diese Unruhe und diese heftigen Kémpfe kann man zum
Schweigen bringen, indem man ein wenig Staub auf die Bienen schleudert.
Hast du nun beide Weisel aus dem Kampfgewiihl herausgebracht, so weihe
denjenigen, der schwicher scheint, dem Tode, damit er nicht durch Ver-
schwendung Schaden bringe, den besseren dagegen laf} an dem frei gewordenen
Hofe herrschen. Es gibt ndmlich zwei Arten. Der erwihnte bessere Weisel
zeigl ein hervorragendes Aussehen, ausgezeichnet durch rétliche Ringe (eigent-
lich Schuppen, squamis). Die zweite Art ist zottig vor lauter Trigheit und
schleppt unrithmlich einen breiten Leib.

Wic es Weisel von zweierlei Gestalt gibt, so auch Vélker. Die einen sind
struppig und héfllich wie ein Wanderer, der durch dicken Staub gegangen ist,
so daff er aus trockenem Munde Staub ausspeien mufBl. Die andere Art
glinzt und schimmert in blitzendem Leuchten wie Gold und ist am Leib ge-
sprenkelt mit zwei gleichen Tupfen. Diese letztere Art zu ziehen ist vorteil-
hafter; von ihr kannst du bestimmt zur Zeit siilen Himmels-Honig gewinnen,
und nicht nur siiflen, sondern auch fliissigen, der den Geschmack herben
Weins milder macht. Wenn nun aber die Schwiirme unentschlossen umher-
fliegen, in der Luft nur ihr Spiel treiben, die Waben verschmihen und die Be-
hausung verlassen wollen, so daf} sie kalt wird, dann mufit du die unsteten
vom nutzlosen Spiele fernhalten, was garnicht schwierig ist. Reifle nur den
Weiseln die Fliigel aus. Zaudern jene auszufliegen, so wird keine Biene es
wagen, den Weg in die Hoéhe zu nehmen oder das Zeichen zum Aufbruch
zu geben. Im Garten aber soll sie bliihender Krokus mit seinem Duft ein-
laden, und unter seiner Hut mége sie Priapus halten, der Gott vom Hellespont
mit seiner Hippe aus Weidenholz, der vor Dieben und Végeln schiitzt.

Wem die Besorgung von all dem [Bienenzucht und Bienen-Garten] obliegt,
der sde mit eigner Hand rings in weitem Umkreis um die Bienen-Wohnungen
Thymian und Pinien, die er vom hohen Gebirge holt. Selbst mag er sich bei
der Arbeit Schwielen an die Hinde reiben, indem er mit eigener Hand die
Pflanzen setzt und ihnen das erwiinschte Naf zufiihrt.”

Von ganz besonderem Interesse ist der Arbeits-Kalender des Imkers, der

den mit Vergil zeitgendssischen Hyginus zum Verfasser hat. Wir geben
ihn hier in der von Columella zitierten Form wieder:
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Arbeitskalender (nach Hyginus).

»Es folgen jetzt die Arbeiten des ganzen Jahres, wie sie Hyginus in prak-
tischer Weise iiberliefert hat. Von der Friihjahrs-Nachtgleiche, die etwa auf
den 28. Mirz, auf den 8. Grad des Widders, fillt, bis zum Aufgange des
Siebengestirns sind es 48 Friihlings-Tage. In dieser Zeit, so gibt er an, miisse
man zum ersten Mal nach den Bienen sehen, die Stécke 6ffnen und allen Un-
rat, der sich im Winter angehduft hat, herausschaffen. Nachdem man die
[Motten-] Gespinste (araneae), welche die Waben vernichten, weggerdumt,
solle man Rauch, der von angeziindetem Rindermist stammt, in den Stock
blasen. Dieser ist namlich, weil die Bienen gewissermaflen mit den Rindern
verwand{ sind, ihnen angemessen. Auch mufl man die Wiirmchen téten, die
Motten (tineae) heiflen, und ebenso die Schmetterlinge (papiliones). Diese
Schidlinge sitzen gewdhnlich an den Waben, fallen aber herunter, wenn man
zu dem Mist Rindermark zusetzt, es anziindet und den Qualm zufithrt. Tut
man dies zu der angegebenen Zeit, so werden die Volker kraftiger werden
und um so eifriger an die Arbeit gehen. Der Wirter mufl aber besonders
darauf achten, daf} er am Tage, ehe er die Stécke behandeln soll, sich von
Liebes-Genuf’ fernhilt, nicht betrunken ist und nur mit gewaschenen Hinden
an die Stocke geht. Er soll auch alle stark riechenden Speisen meiden, wie
eingesalzene Sachen, auch alle Fliissigkeiten derart, ebenso iibelriechenden
Knoblauch oder Zwiebeln und #hnliche Dinge. 47 Tage nach dem Friihjahrs-
Anfang, beim Aufgang des Siebengestirns, etwa am 11. Mai beginnen die
Vélker kriftig zu werden und sich zu vermehren. In den gleichen Tagen aber
gehen auch die Vélker zugrunde, welche nur wenig und kranke Bienen haben.
Zu gleicher Zeit bringen sie am #uflersten Rande der Waben Bienen hervor,
die grofer sind als die ibrigen, und manche Leute glauben, dies seien Koni-
ginnen. Manche Gewihrsminner unter den Griechen nennen sie aber gayidava
darum, weil sie die Volker hetzten und nicht zur Ruhe kommen lieflen. So
raten sie denn, sie zu t6ten. Vom Anfang des Siebengestirns etwa bis zur
Sommer-Sonnenwende, die Ende Juni, auf den 8. Grad des Krebses, fillt,
schwirmen die Volker; in dieser Zeit miissen sie eiirig iiberwacht werden,
damit nicht die junge Brut entfliecht. In der auf die Sommer-Sonnenwende
folgenden Zeit bis zum Anfang des Hund-Sterns, die etwa 30 Tage umfafit,
erntet man gleichzeitig Getreide und Honig. Wie man die Waben heraus-
nehmen muf}, wird nachher besprochen werden, wenn wir iiber die Behand-
lung des Honigs Weisung geben. Ubrigens konne man in der gleichen Zeit
Bienen sich erzeugen lassen aus einem getdteten Stier, berichten Demokrit,
Mago und auch Virgil. Mago behauptet, dies konne auch im Bauch eines
Rindes geschehen, eine Anschauung, die weiter zu verfolgen ich fiir iiber-
fliissig halte, da ich Celsus zustimme, der ganz verniinftig meint, in so grofiem
Umfange gingen die Bienen nicht zugrunde, daf! man sie auf diese Weise
wieder gewinnen miifite. Dagegen mufl man die Beuten zu dieser Zeit alle
8 Tage o6ffnen und riauchern. Wenn dies fiir die Vélker auch lastig ist, so ist
es ihnen doch gewdhnlich sehr heilsam. Wenn sie dann gerduchert sind und
die Bienen heiff haben, mufl man sie abkiihlen, indem man die freien Stellen
des Stockes besprengt und méglichst kiithles Wasser hineingiefit. Was dann
nicht abgewaschen werden kann, siubert man mit einer Feder von einem
Adler oder sonst einem grofien Vogel. Auflerdem miissen die Motten, wenn sie
auftreten, hinausgefegt werden und die Schmetterlinge getstet werden, die sich
gewohnlich in den Stécken aufhalten und dadurch den Bienen den Tod bringen.
Sie zerfressen niamlich die Waben und erzeugen in ihrem Kot Wiirmer, die
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wir Bienenkorb-Motten nennen. Wenn man zur Zeit der Malven-Bliite, wo
sie am zahlreichsten sind, ein einem Woassertopf dhnliches Gefafl abends
zwischen die Stocke stellt und darein ein Licht stellt, so fliegen die Schwiirmer
von allen Seiten herbei und fliegen um die Flamme, bis sie sich versengen.
Weil sie nicht leicht in dem engen Gefdfl oben hinausfliegen und auch nicht
dem Feuer ausweichen kinnen, da sie von metallenen Winden eingeschlossen
sind, so werden sie durch die nahe Hitze vernichtet. Etwa 50 Tage nach dem
Hundq Stern geht der Arkturus auf. Dann sind die Bliiten von Thymian,
cunila und Thymbra von Honig betaut, und die Bienen bereiten Honig. Homg
von bester Sorte kommt zum Vorscheln um die Herbst-Nachtgleiche, d. h. am
26. September, wenn die Sonne den 8. Grad des Widders beriihrt. Zwischen
den Hundstagen und dem Aufgang des Arkturus mufl man darauf acht haben,
dafl dic Bienen nicht durch die gewaltigen Hornissen (crabrones) vermchtet
werden, die ihnen gewdhnlich vor den Stécken auflauern, wenn sie ausfliegen.
Nach dem Aufgang ‘des Arkturus, etwa zur Zeit, wo die Wage die Nacht-
gleiche hat (19. September), schneldet man zum zweiten Mal Waben heraus.
Vom Herbst-Anfang, der etwa auf den 24. September fillt, bis zum Unter-
gang des Siebengestirns (28. Oktober), niamlich 40 Tage lang, versorgen die
Bicnen Honig, den sie von Tamarisken und Wald-Strauchern sammeln, als
Vorrat fiir den Winter. Davon darf man garnichts herausnehmen, damit die
Bienen nicht durch die zu hiufigen Eingriffe beleidigt werden oder den Mut
verlieren und dann ausziehen. Vom Untergang des Siebengestirns bis zum
Winter-Anfang, der etwa auf den 25. Dezember fillt, auf den 8. Grad des
Steinbocks, zehren die Bienen-Vilker von dem aufgespelcherten Honig und
ernihren sich so bis zum Aufgang des Arcturus.

Ich kenne zwar wohl die Berechnung des Hipparch, nach der die Tag- und
Nachtgleichen sowie die lingsten Tage nicht auf den 8., sondern auf den 1.
Grad der Tierzeichen fallen. Indessen folge ich in der Landwirtschaft dem
Kalender des Eudoxos, des Meton und der alten Astronomen, welche mit:
unserem offiziellen Opfer-Kalender iibereinstimmen. Diese alte Anschauung
ist nédmlich den Landwirten eingefleischt und vertraut; auch ist die feine
Berechnung Hipparchs bei den sprichwértlich schwachen Kenntnissen der
Landleute nicht notwendig.

Gleich beim Untergang des Siebengestirns also muff man die Stécke offnen
alle Unreinigkeiten entfernen und sie sorgfiltig behandeln, da man sie den
Winter iiber nicht von der Stelle bewegen und 6ffnen sollte Deshalb solle
man in den letzten Herbsttagen an einem ganz sonnigen Tage die Wohnungen
reinigen und dann die Deckel bis an die Waben vorschieben, so eng, daf}
keine leere Stelle im Stocke bleibt, damit der verbleibende enge Raum im
Winter warm bleibt. Das muff man immer tun, selbst bei den Stiocken, die
wegen geringer Volksstdrke nicht ganz bewohnt smd Alle vorhandenen Ritzen
und Luftlécher wird man sodann mit einem Gemisch von Schlamm und Rinder-
mist verschmieren und den Bienen nur Fluglocher lassen. Auch wenn die
Stocke schon durch eine Halle iiberdeckt sind, wird man sie doch noch mit
einer Schicht Stroh und Laub bedecken und sie so gegen Kilte und Wind
moglichst schiitzen. Manche legen in die Stiocke tote Végel, denen man die
Emgeweldc ausgenommen hat. Diese sollen mit ihren Federn den Bienen, wenn
sie darunterkriechen, Warme geben. Ferner stillen die Bienen, ist ihr Futter
aufgezehrt, damit 1hren Hunger und lassen nur die Knochen der Végel zuriick.
Reicht indessen das Futter in den Waben aus, so lassen sie die Végel unver-
sehrt. Sie nehmen auch, wiewohl sie die Reinlichkeit sehr lieben, keinen An-
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stof an deren Geruch. Fiir besser halte ich es jedoch, den Bienen, falls sie
im Winter Hunger leiden, am Flugloch vorn in Trdgen zerstampfte und mit
Wasser angefeuchtete getrocknete Feigen oder auch eingekochten Most oder
Rosinen zu reichen. In dieses fliissige Futter wird man reine Wolle ein-
tauchen miissen, damit die Bienen sich darauf setzen und wie durch einen
Heber (sipho) die Flussigkeit aufsaugen. Getrocknete Trauben, die man zer-
driickt und mit etwas Wasser benetzt, kann man [den Bienen] ruhig geben.
Mit diesem Futter muff man die Bienen nicht nur im Winter, sondern auch,
wie vorhin gesagt, in der Zeit durchhalten, wo die Wolfsmilch und die
Ulmen blihen. In den auf den Winteranfang folgenden 40 Tagen etwa zehren
die Bienen allen aufgespeicherten Honig auf, es sei denn, dafl der Imker
ihnen besonders reichlich gelassen hat, so dafl die Waben oft bis zum Anfang
des Arkturus am 13. Februar geleert sind. Dann sitzen sie starr wie Schlangen
auf den Waben und erhalten sich nur durch ihre Ruhe am Leben. Dauert das
Hungern linger an, so ist es, damit die Bienen nicht zugrunde gehen, das
beste, durch das Flugloch siile Flissigkeiten in Réhren in den Stock zu
fithren und so den Mangel so lange zu beheben, bis der Untergang des Ark-
turus und dic Ankunft der Schwalben giinstigeres Wetter verspricht. Nach
dieser Zeit niamlich wagen die Bienen, wenn ein heiterer Tag ist, auf die
Weide auszufliegen. Gleich vom Friithjahrsbeginn tummeln sie sich unbedenk-
lich iiberall und suchen geeignete Blumen nach Brut ab und tragen sie in
ihre Behausung.

Das sind die Dinge, die man nach Hygins genauer Weisung in den ver-
schiedenen Zeiten eines Jahres zu beachten hat. Ubrigens bemerkt Celsus
iberdies, nur wenige Gegenden seien so gliicklich daran, daff sie den Bienen
besonderes Futter fiir den Sommer und fiir den Winter bieten kdnnten. Er be-
hauptet darum, dort, wo nach Ablauf des Friihlings geeignete Blumen ausgingen,
diirfe man die Vélker nicht stehen lassen. Man miisse sie vielmehr, wenn die
Frithlings-Tracht (vernae pastiones) zu Ende sei, in Gegenden bringen, die die
Bienen mit spidten Blumen, nidimlich Thymian, Origanum und Thymbra, reich-
licher ernihren kénnten. Dies geschehe in Achaia, wo man sie nach Attika
auf die Weide verbringe, in Eubda, auf den Kykladen, indem man sie von den
ibrigen Kykladen nach Skyros fiihre, ebenso in Sizilien, indem man sie aus
den iibrigen Teilen der Insel an den Hybla versetze.

Ebenso behauptet er,"aus den Blumen komme das Wachs, aus dem Morgen-
tau Honig, und zwar soll dieser um so besser sein, je besser der Stoff ist, aus
dem die Zellen gebaut sind.

Vor der Ubersiedlung aber soll man die Stécke, so rit er, genau unter-
suchen und alte Waben sowie solche, wo Motten sitzen, herausnehmen. Man
soll nur wenige und ganz gute drin lassen, damit gleichzeitig auch aus besseren
Bliiten méglichst viele gebaut werden. Stécke, die man transportieren wolle,
diirfe man nur bei Nacht und ohne Erschiitterung fortbewegen.

Auch die Bienenkunde des Enzyklopidisten Celsus (ea. 20 n. Chr.) ist uns
nur aus den Zitaten Columellas bekannt. Unter den #lteren landwirtschaftlichen
Schriftstellern ist Columella (ca. 1—68 n. Chr.) der bedeutendste. Von seinen
12 Biichern ist das 9. der Bienenzucht gewidmet. Er scheint die Landwirtschaft
auch aus eigener Praxis besser gekannt zu haben als Varro und Virgil. Ferner
hat er ausgezeichnete Quellenstudien getrieben.
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Standort.

sDer Bienenstand mufl so aufgestellt werden, dafl er auch im Winter
Mittagssonne hat, fern von Gerdusch und vom Verkehr von Menschen oder
Vieh, weder an einer warmen noch kalten Stelle — denn durch beides werden
die Bienen geschiadigt. Der Stand liege in einem Tal-Grunde, damit die
Bienen, wenn sie unbeladen zum Futterholen ausfliegen, ohne Miihe die
Hinge emporfliegen und, wenn sie nach dem Einsammeln beladen sind, miihe-
los bergab fliegen kénnen. Wenn es die Lage des Gutshofes erlaubt, darf
man ohne Bedenken den Bienenstand (apiarium) mit einer Lehm-Mauer um-
geben und mit dem Hauptgebiude verbinden, jedoch nur auf der Seite, die
frei von den iiblen Geriichen der Latrine, des Misthaufens und der Bader
ist. Auch wenn die ganze Anlage diese Aufstellung nicht erlauben sollte, so
ist es doch, wenn nicht gewichtige Nachteile hinzutreten, von Vorteil, wenn
der Bienenstand unter den Augen des Herrn ist. Wenn indessen alles sich
dem entgegenstellen sollte, so mag man wenigstens ein nahes Tal als Stand-
ort wihlen, wohin der Besitzer 6fter unschwer hinabsteigen kann. Denn die
Bienenzucht ist eine Sache, die groflie Zuverldssigkeit verlangt, und da dies
cine sehr seltene Eigenschaft ist, behilt der Herr am besten den Bienenstand
unter eigener Aufsicht. Die Bienenzucht ertrigt auch einen betriigerischen
Verwalter ebensowenig wie Unreinlichkeit und Lissigkeit; sie will ebenso-
wenig unreinlich behandelt werden wie betriigerisch. Wo die Bienenstiocke
(alvearia) aber auch aufgestellt seien, nie darf man sie mit einer hohen
Mauer umgeben. Bevorzugt man aus Furcht vor Einbrechern doch eine hohere,
so miissen die Bienen drei Fufl hoch vom Boden entfernt kleine Luken
(fenestellae) in gleichméfligem Abstand als Ein- und Ausgang haben. Es sollte
auch ein Schuppen angebaut sein, wo die Wichter wohnen und man das Bienen-
gerit unterbringen kann; er sollte namentlich mit instandgesetzten Bauten
(alvei) zur Aufnahme neuer Schwiirme wohlversehen sein, desgleichen mit
Heilkréautern und sonstigen Mitteln, die bei Bienenkrankheiten angewendet
werden. Eine Palme oder ein michtiger wilder Olbaum beschatte den Hof.
Wenn die jungen Kéniginnen die ersten Schwirme anfiihren und die den
Waben entronnene Brut im Jugend-Lenze spielt, winke nahe das Fluf-Ufer,
vor der Hitze Schutz zu suchen, und ein Baum biete am Wege Herberge
unter seinen Blidttern. Ferner soll man, wenn es mdoglich ist, flieendes
Wasser hineinleiten oder solches den Bienen aus einer angelegten Rinne mit
der Hand reichen. Ohne Wasser koénnen namlich weder Waben noch Honig
noch schliefilich Brut gebildet werden. Sei dies nun, wie gesagt, ein vorbei-
flieBender Bach oder Brunnen-Wasser, welches durch Réhren herbeigeleitet
wird, in beiden Fillen mufl es fiir die Bienen mit Ruten und Steinen ange-
fillt werden, ,,damit die Bienen zahlreiche Briicken haben, wo sie Fuf} fassen
und ihre Fliigel in der Sommer-Sonne ausbreiten konnen, wenn sie sich ein-
mal verspitet haben und sie dabei der Siidwind iiberfillt und zerstreut oder
ins Wasser taucht.“ Sodann muff man um den ganzen Bienenstand herum
Striucher von kleinem Wuchs, namentlich solche, die der Gesundheit der
Bienen zutriglich sind, pflanzen. Es dienen nimlich auch als Heilmittel bei
Krankheiten der Klee, ferner der Seidelbast (casiae) und die Pinie, sowie der
Rosmarin, sogar cunila und Thymian, desgleichen die Violen (Goldlack) oder
sonstige Kriuter, welche der Boden zu setzen erlaubt. Listigen und stinken-
den Geruch verbreitende Pflanzen, und was sonst solchen Geruch hat, soll
ferngehalten werden, wie auf dem Feuer schmorende Krebse oder der Geruch
eines schlammigen Sumpfes. Desgleichen soll man hohlen Felsen, oder ein
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Tal mit Schall-Spielen (vallis argutiae), welche die Griechen Echo nennen,
meiden.

Nachdem nun der Stand angelegt ist, hat man die Beuten (alvearia) herzu-
stellen, und zwar je nach der Eigenart der Gegend. Bringt diese Kork-Eichen
hervor, so werden wir unzweifelhaft die Beuten (alvi) am vorteilhaftesten aus
ihrer Rinde fertigen, weil sie dann weder im Winter kalt noch im Sommer
heifl sind. Sind reichlich Gerten (ferulae) [in der Gegend] vorhanden, mo
kann man auch aus diesen gleich gut die Wohnungen (vasa = Gefifle) her-
stellen (texere —= weben). Wenn keiner der beiden Stoffe zur Verfiigung
steht, wird man die Beuten aus Weiden-Ruten nach Korbmacher-Art (opere
textorio) zusammenfiigen. Sollten auch die letzteren nicht vorhanden sein, so
wird man sie aus dem Holz eines ausgehohlten Baumes oder aus gesigten
Brettern herstellen. Am wenigsten gut sind die aus Ton bestehenden Beuten,
die erhitzt werden durch die Sommer-Gluten und bei Winter-Kélte leicht ge-
frieren. Im iibrigen gibt es noch zwei Arten Bienen-Wohnungen; die ecine
enisteht dadurch, dafl die Beuten aus Mist gebildet oder aber aus Backsteinen
gebaut werden. Die erste Art hat Celsus mit Recht verworfen, da sie duflerst
feuergefihrlich ist; die zweite hat er gutgeheiflen, wenn er auch ihren vor-
nehmlichsten Mangel nicht verhehlt, dafl man nimlich eine solche Wohnung
nétigenfalls nicht fortschaffen kann. Darum kann ich ihm nicht zustimmen,
wenn er meint, man koénne trotzdem derartige Bienenstocke (alvi) haben.
Denn daf} sie unbeweglich (immobiles) feststehen, ist nicht nur den Interessen
des Besitzers entgegen, wenn er sie einmal verkaufen oder sie auf anderes
Gelidnde stellen will — dieser Punkt beriihrt allein das Interesse des Guts-
herrn; aber auch das sollte man namentlich verhiiten, daf} die Bienen aus dem
genannten Grunde nicht transportiert werden kénnen, wenn sie von Krankheit,
Unfruchtbarkeit und Mangel an Weide heimgesucht werden, und man sie
darum in einc andere Gegend schicken sollte, was im eigenen Interesse der
Bienen geschehen mufBl. Wie sehr ich darum die Ansicht des hiochst gelehrten
Mannes achte, so méchte ich doch unter Zuriickstellung jedes Ehrgeizes meine
eigenc Ansicht nicht unerwihnt lassen. Der Grund, welcher Celsus haupt-
sdchlich zu seiner Auffassung bringt, ist der, dafl feste Stécke dem Feuer
und Dieben nicht so sehr ausgesetzt seien. Dieser Gefahr kann man durch
eine Backstein-Mauer, welche um die Stécke aufgefithrt wird, begegnen. Da-
durch wird eine Beraubung durch Einbrecher verhindert, und die Stécke
werden vor Feuersgefahr geschiitzt. Man kann dann auch, wenn man die
Stocke transportieren mufl, den Umbau abbrechen und fortschaffen.

Bienenstand.

Da jedoch dieses Verfahren den meisten zu miihselig vorkommt, so sollte
man die Stocke, gleichviel welche Art man wihlt, in folgender Weise auf-
stellen. Man fiihrt einen steinernen Unterbau (suggestus) um den ganzen
Bienenstand (apiarium) auf in Héhe von drei Fufl und gleicher Dicke und
laflt ihn sorgfiltig tiinchen, so dafl Eidechsen, Schlangen und anderen schid-
lichen Tieren das Hinaufsteigen unméglich- wird. Darauf setzt man dann aus
Backsteinen aufgefiihrte Stocke (domicilia), wie Celsus will, oder Beuten
(alvearia) in der Art, wie sie uns besser scheinen. Sie werden auflerdem auf
der Riickseite mit einer Mauer versehen, auch werden, wie dies alle, welche
die Bienen sorgsam pflegen, gewdhnlich tun, die in bestimmtem Abstand ver-
teilten Stocke (vasa) durch Backsteine oder Zement miteinander verbunden,
so dafl ein Stock durch zwei schmale Winde eingerahmt ist und nur die
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Stirn- und Riickseite frei sind. Man muf} sie nimlich bisweilen auch auf der
Flugloch-Seite (qua procedunt) &6ffnen, viel hiufiger noch auf der Riickseite,
weil von hier aus die Vélker in Ordnung gehalten werden. Sind aber keine
Zwischenwiinde zwischen den Stdcken, so mufl man sie doch wenigstens so
aufstellen, daf} der eine vom andern etwas entfernt ist. Es soll ndmlich, wenn
man die Stécke untersucht, derjenige, den man gerade in Behandlung hat, den
benachbarten, der dicht neben ihm steht, erschiittern und dadurch die Bienen
erschrecken. Sie fiirchten niamlich bei jeder Erschiitterung einen Einsturz de:
gebrechlichen Waben, die doch ihr eigenes Werk sind. Wenn die Stécke
ibereinander aufgebaut werden, so ist es mehr als genug, wenn drei Reihen
iibereinander sind, da in diesem Falle der Imker (curator) die oberste schon
nicht mehr bequem besichtigen kann. Der vordere Teil der Beuten (caveae =
Héhlungen), der den Bienen als Eingang dient, sollte tiefer liegen als die
Riickseite, damit kein Regenwasser eindringen kann, wenn es aber doch ein-
mal eingedrungen sein sollte, nicht sitzen bleibt, sondern durch das Flugloch
abflieft. Aus diesem Grunde ist es auch gut, die Stécke mit einem Hallenbau
(porticus) zu versehen, anderenfalls sie mit belaubten Zweigen, die man mit
punischem Lehm anklebt, zu iiberdecken, ein Dach, welches vor Kilte und
Reger und namentlich vor Hitze schiitzt. Indessen schadet den Bienen die
Sommerhitze nicht so sehr wie der Winter. Darum sollte hinter dem Bienen-
stand immer ein Geb#dude liegen, welches den rauhen Nordwind abhilt und
den Stécken Warme verleiht. Ebenso sollten die Bienenstinde (domicilia)
selbst, wenn sie auch durch ein anderes Gebdude geschiitzt sind, doch so an-
gelegt werden, dafl sie im Winter der aufgehenden Sonne zugewandt sind,
damit die Bienen am Morgen einen sonnigen Ausflug haben und munterer sind.
Die Kilte niimlich verursacht Trigheit. Deswegen miissen auch die Fluglocher
recht eng sein, um mdéglichst wenig Kilte einzulassen. Es geniigt, sie so weit
zu bohren, daf} sie nicht mehr als eine einzige Biene aufnehmen kénnen.
Dann werden auch nicht die giftige Stern-Eidechse (stellio) noch die garstigen
Holzkéfer (scarabaei) oder Schmetterlinge (papilio) und die ,lichtscheuen
Motten“, wie Maro sich ausdriickt, durch die zu weiten Einginge eindringen
und dic Waben verheeren. Sehr vorteilhaft ist es nun, wenn man zwei bis
drei Fluglécher, je nach der Stirke des Volkes, in Abstdnden in der gleichen
Wand (operculum = Deckel) anbringt als Schutz gegen die Rinke der Ei-
dechsen. Diesc lauert wie ein Wachtposten den Bienen auf, wenn sie aus dem
Stock herauskommen, und bringt ihnen den Tod; es gehen von ihnen dann
weniger zugrunde, wenn sie den Nachstellungen dieses Bienen-Schreckens
(eigentl. Bienen-Pest) entgehen kénnen, indem sie durch einen andern Aus-
gang entwischen.

Krankheiten und Heilmittel.

Nun folgen die Mittel, die man bei Krankheit und Seuchen der Bienen
braucht. Die Pest kommt bei Bienen selten vor. Ich finde kein anderes Gegen-
mittel dafiir, als dafl man, wie ich beim Vieh angegeben habe, auch die Bienen-
Vilker in eine entfernte Gegend bringt. Leichter ist es bei andern Krankheiten,
die Ursachen zu erkennen und auch die Gegenmittel zu finden. Die wichtigste
alljshrliche Krankheit der Bienen befillt sie im Anfang des Friihjahrs, wenn
die Wolfsmilch bliiht und die Knospen der Ulme herauskommen. Denn nach
dem Hunger, den sie im Winter gelitten haben, lassen sie sich von diesen
jungen Bliiten wie von frischem Obst verlocken und naschen gierig davon,
wo doch diese Nahrung schon bei mafligem Genufl schiidlich ist. Haben sie
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sich davon zur Geniige gesittigt, so gehen sie, falls ihnen nicht schleunige
Hilfe zuteil wird, an Durchfall zugrunde. Wolfsmilch némlich verursacht schon
bei grofieren Tieren Durchfall und die Ulme solchen namentlich bei Bienen.
Dies ist der Grund, warum in den Gegenden Italjens, die mit diesen Bdumen
stark bewachsen sind, selten viele Bienen leben kénnen. Wenn man ihnen zu
Beginn des Frithjahrs gleich Arznei (medicati cibi) gibt, kann man dadurch
einer solchen Seuche vorbeugen und sie, wenn sie schon davon befallen sein
sollten, heilen. Denn was das Mittel angeht, das Hyginus im Anschluff an
alte Gewidhrsminner iiberliefert, so wagt er selber nicht, es aus eigener Er-
fahrung zu empfehlen. Wer Lust hat, mag es immerhin ausprobieren. Er gibt
nimlich an, man soll die Bienen, die man unter den Waben tot vorfindet.
wenn eine solche Seuche eintritt, wihrend des Winters an einer trockenen
Stelle aufbewahren und sie etwa um die Friihlings-Nachtgleiche, wenn ein
milder Tag es geraten erscheinen laf3t, an die Sonne bringen und mit Asche
von Feigenbaum-Holz bedecken. Daraufthin werden sie innerhalb von zwei
Stunden, so versichert er, durch die Wirme wieder lebendig und kréchen,
wenn ihnen eine zurechtgemachte Beute hingestellt werde, hinein. Ich bin der
Ansicht, man sollte lieber die nachher angefiihrten Mittel bei kranken Stécken
anwenden. Man sollte ihnen nimlich zerriebene Kerne vom Granat-Apfel,
die man mit Aminder-Wein trinkt, geben oder Rosinen, die mit Sumach-
Blittern (rhus syriacus) zu gleichen Teilen zerstampft sind, und dazu herben
Wein. Sind diese Mittel einzeln gegeben erfolglos, so zerstofie man alle
diese Stoffe zu gleichen Teilen ineinander, lasse sie mit Aminier-Wein in
einem Tongefafl aufkochen, dann abkiihlen und fiihre die Mischung den Bienen
in hélzernen Rohren zu. Manche geben ihnen in Honig-Wasser gekochten
Rosmarin, wenn er erkaltet ist, in Hohlziegeln. Andere sollen den Vélkern,
wie Hygin versichert, Urin von Rindern und Menschen vorsetzen. Besonders
deutlich kenntlich ist auch eine Krankheit, welche die Bienen hafilich macht
und zusammenschrumpfen lifit. Dann tragen h#ufig die einen Leichen aus
den Wohnungen, die andern sitzen in starrem und traurigem Schweigen, als
herrschte allgemeine Trauer in den Stocken. Tritt dieser Fall ein, so reicht
man ihnen Futter, indem man es durch Rohren von Schilf eingieft, namentlich
aufgekochten Honig, in den Gall-Apfel oder trockene Rosen gerieben sind.
Auch Galbanum anzuwenden ist gut, um die Bienen durch dessen Geruch zu
heilen, auch ihre Schwiche mit Rosinen und altem, eingekochtem Wein zu
beheben. Vorziigliche Wirkung tut jedoch die Wurzel des Amellus, dessen
Staude goldgelb und die Blume dunkel ist. Diese Staude kocht man in altem
Aminder-Wein, prefit sie aus und reicht den geliduterten Saft. Hyginus sagt
in seinem Buche iiber die Bienen: , Aristomachus glaubt, man miisse den
Bienen auf folgende Weise helfen. Erstens soll man alle schadhaften Waben
herausnebmen und ihnen frisches Futter vorsetzen, weiterhin soll man sie mit
Rauch behandeln. Er hilt es auch fiir niitzlich, Bienen, die durch das Alter
abgenommen haben, einem jungen Schwarm zuzusetzen, wenn auch Gefahr
bestehe, daf} sie sich im Kampfe gegenseitig aufreiben. Doch werde der Zu-
wachs an Volk ihnen angenehm sein.“ Damit sie einig bleiben, mufl man die
Weisel der Bienen, die man aus einem anderen Stock verpflanzt, beseitigen, da
sie einem fremden Volke angehéren. Ohne Bedenken darf man Waben aus
recht starken Vélkern, wo bereits reife Brut ist, iibertragen und in schwichere
- Vélker versetzen, damit sie gleichsam durch Adoption von Nachkommen ver-
stirkt werden. Aber auch in diesem Falle muff man darauf achten, dafl man
nur solche Waben einsetzt, deren Brut bereits ihre Zellen zu 6ffnen beginnt
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und ihre Zellen-Deckel, die Wachs-Haut, zernagt und die Képfe herausstreckt.
Wenn man némlich Waben mit unentwickelter (unreifer) Brut umlogiert,
sterben die jungen Bienen, da sie nicht mehr gewirmt werden. Oft sterben
die Bienen auch an einer Krankheit, welche die Griechen clsdpoc nennen.
Die Bienen haben némlich die Gewohnheit, im voraus so viel Zellen anzulegen,
wie sie glauben fiillen zu kénnen. Bisweilen kommt es nun vor, daf} ein Volk,
wenn es nach Vollendung ‘"des Wabenbaues zum Honigsammeln sich zu weit
hinauswagt, von plétzlichem Regen oder Sturm im Walde iiberrascht wird
und einen grofien Teil Bienen verliert. Dann geniigt der geringe Rest nicht
mehr, die Waben zu bedecken. Alsdann gehen die leeren Wabenteile in
Faulnis iiber; das Ubel friflt allmihlich weiter, so dafl der Honig verdirbt und
auch die Bienen selbst zugrunde gehen. Um dies zu verhiiten, mufl man zwei
Vélker vereinigen, welche die Waben fiillen konnen, solange sie noch gut
sind. Ist die Vereinigung nicht méglich, so mufl man aus den Waben, ehe sie
zu faulen anfangen, die leeren Stiicke mit einem scharfen Messer heraus-
schneiden.

Es ist wichtig, dal das Messer nicht stumpf ist. Ein solches geht nicht
leicht durch die Waben; man muf} zu stark driicken und verschiebt dadurch
die Waben; dann aber verlassen die Bienen ihre Wohnung.

Auch ein Grund fiir das Absterben der Bienen ist es, wenn es eine Reihe
von dJahren hintereinander sehr viele Blumen gibt und die Bienen sich mehr
mit Honigsammeln als mit der Brut beschéftigen. Manche Leute, die hierin
keine geniigende Kenntnisse besitzen, freuen sich iiber die grofien Ernten, ohne
zu ahnen, daf den Bienen der Untergang droht; infolge iibermifiger An-
strengung gehen namlich sehr viele zugrunde; dann schliefflich auch alle
andern, wenn sie nicht durch junge Brut ersetzt werden. Tritt also ein
solches Friihjahr ein, dafl Feld und Flur iibervoll sind von Blumen, so ist
es das beste, jeden dritten Tag die Fluglécher zu verschliefen und nur ganz
kleine Luftlscher zu lassen, durch welche die Bienen nicht hinausschliipfen
kénnen. Sie sollen, auf diese Weise am Honigsammeln gehindert, die Waben
mit Brut fiillen, da sie nicht hoffen kénnen, alle mit Honigseim zu fiillen.
Dies sind ungefahr die Mittel bei Bienen-Krankheiten.

Plinius Secundus (23—79 n. Chr.) ist der einzige romische Autor,
der sich etwas ausfiihrlicher mit der Biologie der Bienen beschiiftigt. Aufler
den bereits im Auszug wiedergegebenen Stellen des XI. Buches seiner Natur-
geschichte finden sich im XXI. Buche Hinweise iiber die Bienen-Weide und
die praktische Behandlung der Bienenstécke, von denen hier wenigstens ein
Teil seinen Platz finden soll:

,»Die Bienensticke sollen nach der Richtung schauen, wo im Herbst (aequinoc-
tialis!) die Sonne aufgeht. Nordwind und ebenso Siidwind sollen sie ver-
meiden. Der beste Stock besteht aus Rinde, der zweitbeste aus Ferul-Stiben
und der drittbeste aus Flechtwerk. Manche haben sie auch aus Marienglas
(lapis specularis) verfertigt, um die Bienen im Innern bei der Arbeit zu be-
obachten. Sehr empfehlenswert ist es, die Stocke mit Rinder-Mist zu be-
streichen, ebenso dafl hinten ein verschiebbarer Déckel sei, damit man ihn
weiter verschieben kann, wenn der Stock zu grofl ist oder die Arbeit ohne
Ertrag bleibt, damit die Bienen nicht infolge der Aussichtslosigkeit ihren Eifer
aufgeben. Wenn der Nachwuchs stark ist, kann man den Deckel allmihlich
wieder zuriickziehen. Im Winter bedeckt man die Stocke mit Streu und be-
rduchert sie hiufig, namentlich mit Rinder-Mist. Dieser mit den Bienen ver-
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wandte Stoff totet die in den Stocken entstehenden kleinen Tierchen, wie
Spinnen, Schmetterlinge, Holzwiirmer, und regt die Bienen ihrerseits an. Die
Vernichtung der Spinnen ist einfach; die Schmetterlinge, eine grofiere Gefahr,
beseitigt man im Friihjahr, wenn .die Malve reift, dadurch, dafl man bei Neu-
mond und unbewdlktem Himmel nachts Lampen vor den Stécken anziindet.
Sie fliegen dann in die Flamme hinein.

Der spitromische Schriftsteller Palladius (4. Jhdt. n. Chr.) schliefit
sich eng an Columella an, den er oft vollig kopiert. Nach einer kurzen Besprechung
des Bienenstandes und des Kaufs der Bienen folgt spiiter ein Arbeits-Kalender
nach Monaten, aus dem alle polemischen und kritischen Bemerkungen entfernt
sind und der fiir den Bedarf des praktischen Landwirts berechnet ist. Infolge
diese» Form hat Palladius bis in die Neuzeit hinein hohes Ansehen als land-
wirtschaftliches Handbuch fiir den Praktiker genossen.

»IV. 15. In diesem Monat (M drz) besonders pflegt die Bienen eine Krank-
heit zu befallen. Nach der Fastenzeit des Winters befliegen sie namlich allzu
gierig dic herben Bliiten der Wolfsmilch und der Ulme, welche zuerst er-
scheinen, ziehen sich so Durchfall zu und gehen daran zugrunde, wenn man
nicht schleunigst mit einem Gegenmittel zur Hand ist. Man wird ihnen in
diesem Falle zerstoflene Kerne vom Granat-Apfel in Aminier-Wein oder ge-
trocknete Trauben mit Sumach-Blittern (rhus syriacus) in herbem Wein
oder all dic genannten Dinge zerrieben und in scharfem Wein aufgekocht
reichen. Diese Fliissigkeiten laf3t man dann in Holzrinnen erkalten und stellt
sic den Bienen hin. In gleicher Weise lifit man in Honig-Wasser ausge-
sottenen Rosmarin erkalten und reicht diesen Saft in einem Hohlziegel. 2. Er-
scheinen die Bienen struppig und bemerkt man, daf} sie zusammengedréngt in
schweigender Erstarrung verharren und h#ufig Leichen von Toten hinaus-
tragen, dann mufl man Honig, worin zerriebene Gall-Apfel und trockene
Rosen-Blitter gekocht wurden, durch Kanile aus Rohr in den Stock einfiihren.
Vor allem aber wird es sich empfehlen, faule oder leere Waben-Stiicke, die
das infolge irgend eines Mifigeschicks verringerte Volk nicht wird ausfiillen
kénnen, mit scharfen eisernen Werkzeugen recht sorgliltig und behutsam aus-
zuschneiden, damit nicht ein anderes Waben-Stiick von der Stelle geriickt wird
und die Bienen so veranlaflt werden, die erschiitterte Wohnung zu verlassen.
3. Den Bienen sclradet besonders die eigene reiche Tracht (felicitas sua).
Wenn niimlich ein Jahr zu reichen Uberflul an Blumen hervorbringt, denken
sie, dieweil ihre einzige Sorge auf das Honigsammeln gerichtet ist, garnicht
an die Brut. Wird aber deren Aufzucht vernachlissigt, so geht auch das
Volk und damit die ganze Art zugrunde. Bemerkt man daher, daf} reicher
Honig-Ertrag aus einer iippigen und langen Trachtzeit hereinstrémt, so soll
man den Biencn alle drei Tage das Flugloch verschlieflen und sie nicht aus-
fliegen lassen. So werden sie sich der Aufzucht von Brut zuwenden. 4. Um
den 1. April herum mufl man dann die Vélker in der Weise behandeln, daf}
man allen Unrat und Schmutz, der sich den Winter iiber angesammelt hat,
hinausschafft, ebenso Wiirmchen, Motten und Spinnen, durch welche die
Waben unbrauchbar werden, auch Schmetterlinge, die in ihrem Kot Wiirmchen
entstehen lassen. Zu diesem Zweck soll man trockenen Rinder-Mist anziinden
und den Rauch davon beniitzen, der den Bienen zutriglich ist. Diese Reinigung
soll man bis zum Herbst wiederholt vornehmen. All das wie auch sonstige
Arbeiten mufl man in reiner Verfassung ausfiihren, niichtern, ohne Knoblauch,

oder sonstige scharf und iibel riechende Speisen oder Salzfisch gegessen zu
haben. ...
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VI. 10. In diesem Monat (M ai) beginnen die Volker stark zu werden; in den
duflersten Teilen der Waben entstehen griéfiere junge Bienen, die manche fiir
Weisel halten. Die Griechen indessen nennen sie oistri und schreiben vor, man
solle sie toten, weil sie das friedliche Volk in seiner Ruhe stéren. In dieser
Zeit nehmen die Motten iiberhand, welche man nach dem besprochenen Ver-
fahren téten soll.

VIIL. 7. In diesem Monat (Juni) ....

2. Man soll aber die Stécke in den Morgenstunden zeideln, solange die Bienen
noch starr sind und durch die Hitze noch nicht gereizt werden. Man bringt
Rauch aus Galbanum und trockenem Kuh-Mist in die Nihe, den man iiber einem
Kohlenfeuer in einem Topf erzeugen kann. Das Gefiafl soll so verfertigt sein,
dafl es den Rauch wie bei einem umgestiilpten Trichter durch eine enge
Offnung ausstrémen lafit. Weichen die Bienen davor zuriick, so kann man die
Honig-Waben herausschneiden. Als Futter fiir das Volk soll man dieses Mal
ein Fiinftel der Waben drin lassen. Allerdings mufl man alle faulen und fehler-
haften Waben aus den Stécken herausnehmen. 3. Dann gewinat man den
Honig, indem man die Waben in ein reines Leinentuch wirft und sorgfiltig
auspreflt. Bevor man dies jedoch tut, mufl man verdorbene Waben-Teile oder
solche, die Brut enthalten, herausschneiden, denn sie verderben durch ihren
schlechten Geschmack den Honig. Den frisch gewonnenen Honig mufl man
cinige Tage lang in offenen Gefdflen stehen lassen und an der Oberfliche
reinigen, bis er vergoren hat, indem die Wiarme in der Masse (mustum)
verkiihlt. Feiner wird der Honig sein, der vor dem zweiten Auspressen sozu-
sagen von selbst ausfliet. 4. In diesem Monat gewinnt man auch Wachs.
Man schneidet, was von den Waben bleibt, in kleine Stiicke, 148t das Wachs
in einem mit siedendem Wasser gefiilltem Metall-Kessel fliissig werden und
giefft es dann, nachdem man es in andern Gefiflen ohne Wasser véllig aufge-
16st hat, in Formen.

XIL.8. 1. Zu Beginn dieses Monats (November) gewinnen die Bienen
nochi Honig von den Tamarisken-Bliiten und andern Wald-Striauchern. Diesen
Honig darf man nicht mehr ausnehmen, weil er fiir den Winter aufgespeichert
wird. Im gleichen Monat mufl man die Stocke von Unrat reinigen, weil wir
sie den ganzen Winter hindurch nicht anriihren (movere) noch 6ffnen diirfen.
Doch muf$ man das an einem sonnigen und milden Tage besorgen in der
Weise, daf5 man den ganzen Innenraum [des Stockes] mit Vogel-Federn,
namentlich mit kriftigen von gréfieren Vigeln oder einem #hnlichen Werkzeug
ausfegt. 2. Hernach soll man alle Ritzen von auflen mit einer Mischung
von Schlamm und Rinder-Mist verstreichen und iiber die Stocke aus Ginster
oder anderm Deckmaterial eine Art Schutzdach (porticus) herstellen, damit
sie vor Kilte und Unwetter geschiitzt sein mogen.“

Auch Aelian nimmt in seinen Tier-Geschichten 6fters auf Bienenleben und
Bienenzucht Bezug, die jedoch kaum als wissenschaftliche Darstellungen anzu-
sehen, sind.

Ubersicht.

Auch die Bienenkunde der alten Rémer haben Armbruster und Klek an-
schaulich iibersetzt und dargestellt. In den rémischen Schriften ist der niichterne,
wirtschaftliche Geist dieses Volkes unverkennbar. Die theoretischen Probleme
der Biologie streift nur Plinius, alle anderen beschrinken sich auf die fiir den
Imker unerlidfilichen Beobachtungen und Tatsachen, die sie mit kleinen Fabeln
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und Dichter-Worten gelegentlich schmiicken. Wie Armbruster richtig bemerkt,
ist ihre Bienenkunde ein Teil der Wirtschaftskunde und nicht mehr ein Teil
der Naturgeschichte.

Ungeheuer reich sind die verschiedenen Formen des Bienenstockes. Die
typische Bienen-Wohnung von rundem oder quadratischem Querschnitt, deren
Vorder- und Hinterdeckel mit kleinen Ein- und Ausflugs-Offnungen versehen und
die nach der Mitte zu verschiebbar sind, bezeichnet Armbruster als Tummelstock.
An Materialien zur Herstellung dieser Stocke werden erwihnt: Rindenstiicke
aus Kork-Eiche, Ton, Schlamm oder Kuh-Mist (wohl von Agypten iibernommen),
ausgehohlte Baumstimme. Diese Formen waren vorwiegend von rundem Quer-
schnitt und zum Transport ungeeignet. Weit verbreitet waren aus Ruten ge-
flochtene und mit Kuh-Mist gedichtete Stécke, die ebenfalls rund waren. Von
rechteckigem Querschnitt waren Stécke aus Backsteinen, die schon Columella
als unpraktisch ansah, sowie aus Ferula-Stiben nach Blockhaus-Art gebaute
Stécke. Die Linge aller Stocke betrug etwa 1 Meter. Als Luxus galten Stécke
aus gesiiglen Brettern sowie die beiden von Plinius (XI,49; XXI, 80) erwiihnten
Stocke aus durchsichtigen Hornplatten oder aus Marienglas, die sich reiche
Landwirte in ganz seltenen Fillen zur Beobachtung des Lebens und Treibens
ihrer Lieblinge leisteten. Stroh-Beuten und Stiilper-Formen werden nicht erwéhnt.

Die Aufstellung der Stocke richtete sich nach der Grofle des Betriebes und
nach der Ortlichkeit. Gedeckte Vorhallen, Baum-Girten und Tal-Mulden waren
scheinbar die beliebtesten Orte.

Die Stécke waren zumeist auf grofien Stein-Sockeln gelagert, je 2—3 Stocke
iibereinander auf einem Sockel, so dafl sie von vorne und hinten leicht bedienbar
waren. Gelegentlich fand auch eine Lagerung an Mauern auf vorstehenden
Balken statt.

Di¢ meisten Imker-Gerite (Messer, Spatel etc.) haben wir bereits kennen
gelernt. Ebenso iiber die Zubereitung der Bienen-Trinke und der Not-Fiitterung
im Winter. Seim- wie Pref-Honig war ihnen bekannt. Geseimt wurde durch
ein trichterférmiges Ruten-Geflecht, gepreft durch einen Pref-Sack. Auch die
Raucher-Gefiafie hatten eine typische Gestalt. Unter den Bekimpfungs-Mitteln
der Bienen-Feinde sei hier nochmals die Motten-Falle hervorgehoben.

Die rémische Imkerei beruht wie die der Griechen auf der stabilen Betriebs-
weise. Als bezeichnend fiir erstere hebt Armbruster hervor: die Behandlung der
Stocke von vorne wie von hinten; das Verschlieffen der Ausflug-Locher jeden
dritten Tag bei iippiger Tracht, um ein Uberfiittern der Bienen zu verhindern;
die regelmifige, dreimal im Monat vorgenommene Besichtigung des Stockes;
das Entfliigeln des Weisels zum Zweck der Schwarm-Verhinderung. Die Romer
haben anscheinend auch bereits bewufit Weisel-Zucht getrieben und schlechte
Vélker durch Einsetzen hochwertiger Weisel zu verbessern gesucht. Je nach der
Stiarke des Volkes wurde die Beute verengert oder erweitert. Wandern der
Stocke auf verschiedene Weiden scheint nur gelegentlich vorgekommen zu sein.
Gezeidelt wurde im Mai und November, nach Varro noch einmal im Hochsommer.

Die wirtschaftlich grofie Bedeutung der Bienenzucht im Rahmen der ge-
samten romischen Landwirtschaft erhellt neben vielen anderem aus folgendem
Dialog bei Varro:

»Merula: Uber den Nutzen nur soviel, das dir, lieber Axius, wohl geniigen
diirfte. Mein Gewihrsmann ist nicht nur Seius, der seine Bienen-Vilker
(alvaria) um einen jihrlichen Zins von 5000 ,,Pfund*“ (pondus) verpachtet hat,
sondern auch hier unser Varro. Thn habe ich von zwei Soldaten erzéhlen
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horen, Briidern aus Veii im Falisker-Land, die in Spanien unter ihm dienten.
Die Leute seien begiitert gewesen, wenn ihnen ihr Vater auch nur einen kleinen
Hof und nicht mehr als einen ,,Morgen“ Land hinterlassen habe. Sie hitten
nun rings um den ganzen Hof Bienenstécke aufgestellt in einem Garten, den
freien Platz hitten sie mit Thymian (thymum), Klee (cytisum) und Apiastrum,
das die einen Meliphyllon, andere Melissophyllon, manche Melittaena nennen,
angesit. Diese Leute hitten mindestens immer 10000 Sesterzien aus Honig
eingenommen, womit sic regelmifig rechnen konnten. Sie erkldrten namlich,
mit dem Verkauf zuwarten zu wollen, um zu gegebener Zeit lieber vorteilhaft
zu verkaufen als zu schnell und dann mit Schaden.

Die Zahl der Berufs-Imker scheint nicht gering gewesen zu sein. Die Be-
dienung der Stocke auf den Latifundien war Sache besonderer Sklaven, doch
scheint die Beschiftigung und Kenntnis der Imkerei auch unter den vornehmeren
Roémern wenigstens lange Zeit hindurch ,modern“ gewesen zu sein. Oft haben
auch Grofigrundbesitzer ihre Bienenstécke und-Weiden verpachtet.

Dic Ertrige des Seius, die Varro erwiihnt, berechnet Armbruster (soweit
wir antike Geldwerte vorldufig berechnen kénnen) auf 64 Zentner Honig =
3200 Mark (15 Mk. das Pfund oder in heutigen Honig-Preisen 96 000 Mk.)*)
Solche ‘Ertrige waren eine Quelle nationalen Reichtums und zahlreiche kleine
Landwirte und Pichter sahen in ihr, wie das auch aus dem breiten, der Bienen-
zucht gewidmeten Raum in den erwihnten landwirtschaftlichen Werken hervor-
geht, einen wesentlichen Bestandteil ihrer wirtschaftlichen Existenz.24)

d) Seide und Seidenspiner im Altertum.

Wir haben schon bei Aristoteles erwihnt, dafl die Kenntnis des echten
Seidenspinners sich erst spit verbreitet hat und dafl dieser nicht synonym ist
mit dem koischen Seidenwurm der Griechen [Pachypasa otusL.].20) Die echte
.Seide kam erst um den Beginn unserer Zeitrechnung zur Kenntnis des Abend-
landes. Von der feinen Wolle aus dem Lande der Serer (= China) sprachen zu-
erst Virgil, Horaz, Properz, Ovid. Plinius schreibt noch: ,Die Serer sind berithmt
durch die Wolle ihrer Wilder. Sie begieflen die weifligrauen Haare der Blitter
und kimmen sie ab. Unsere Weiber miissen die Fiden wieder abwickeln und von
neuem weben. So miihsam ist die Arbeit, durch die unsere Damen-Kleider ge-
fertigt werden und soweit her holt man ihren Stoff.“ Und #hnlich schreibt noch
Amianus Marcellinus, ein Schriftsteller des vierten Jahrhunderts nach Christus.
Oder Pausanias (ca. 175 n. Chr.): Im Lande der Serer lebt ein Tierchen, das
die Griechen Ser nennen, wihrend es bei den Serern selbst anders heifit. Es
ist doppelt so grof wie der grofite Kifer, iibrigens den Spinnen gleich und hat
auch acht Beine. Diese Tiere halten die Serer in eigenen Gebiduden, die fiir
Sommer und Winter eingerichtet sind. Das Gespinst dieser Tiere ist zart und
sie wickeln es mit ihren Fiiflen um sie herum. Vier Jahre lang werden sie mit
Hirsen gefiittert. Im fiinften aber — und man weify, dafl sie nicht linger
leben — bekommen sie griines Rohr zur Nahrung. Dieses schmeckt ihnen unver-
gleichlich gut. Sie fressen sich davon so dick und voll, dafl sie platzen und
sterben. Man figdet alsdann in ihrem Innern noch viele Faden.“

Diese ginzlich fabelhaften Nachrichten beruhen wohl auf dem Bericht einer
romischen Gesandtschaft, die zur Zeit Marc Aurels (166 n. Chr.) am chinesischen
Hofe zu Logani erschien.

*) Vergleichsweise fiihrt Armbruster an, daf} die Ertriige der Etlanger Anstalt fiir Bienenzucht
im guten Jahre 1917 von 35 Vilkern gegen 20 Zentner betrugen.
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- Ganzseidene Gewinder galten als ein unerhérter Luxus und verschiedentlich
haben rémische Kaiser durch Dekret den Méannern das Tragen solcher Kleider
verboten. Halbseide war in der spiatréomischen Zeit hingegen viel benutzt.

Erst unter Justinian (ca. 550 n. Chr.) brachten Ménche die ersten lebenden
Seiden-Kokons nach Byzanz.

Zonaras (ca. 1100) schreibt in seinem Chronikon dariiber und erzihlt, daf
man jetzt erst einen Begriff von diesen Tieren, ihren Gespinsten und der ganzen
Seidenzucht bekam.

- Die Seiden-Bereitung aus dem koischen Seidenwurm war hingegen schon
lange bekannt und Plinius beschreibt uns Zucht und Fabrikation wie folgt:
,Auch auf der Insel Koos sollen Bombyx-Arten entstehen, indem sich die vom
Regen abgeschlagenen Bliiten der Cypressen, Terebinthen, Eschen und Eichen
durch den Hauch der Erde beleben. Anfangs sollen daraus kleine, nackte
Schmetterlinge (papiliones) entstehen, die bald gegen die Kilte einen schiitzen-
den Woll-Uberzug (villis inhorrescere) erhalten und sich dann gegen die
Rauhigkeit des Winters eigene Kleider verfertigen (tunicas instaurare), indem
sie mit den Fiiflen die feinen Haare (lanugo) der Blitter abkratzen. Diese
krimpeln sie dann mit den N&geln (cogere unguium carminatione), dehnen sie
zwischen den Asten aus und ordnen sie wie mit einem Kamme, worauf sie sich
in das Ganze wie in eine Bett-Decke (nido volubili) hiillen. Hiernach nimmt man
sie ab, legt sie in lauwarme irdene Geschirre und fiittert sie mit Kleie. Sie be-
kommen nun Federn (plumae), und man lifit sie wieder frei, damit sie neue
Arbeiten beginnen konnen. Die schon begonnenen Gewebe (lanificia) werden in
der Feuchtigkeit zihe und werden dann mit einer aus Binsen gemachten Spindel
(fuso) in diinne Faden (fila) gezogen. Selbst Minner tragen solche leichten
Kleider wihrend der Sommerhitze, denn vom Panzer wollen unsere Weichlinge,
die kaum noch ein leichtes Kleid zu tragen vermdégen, nicht mehr viel héren.
Doch den assyrischen Bombyx iiberlassen wir noch den Damen.*

e) Aelian.

Von den spitromischen Schriftstellern erwihnen wir noch den griechisch
schreibenden Claudius Aelianus (ca. 160—240 n. Chr.). Zu Praeneste in
Latium geboren, beschiftigte er sich ganz mit griechischer Literatur und war
bei seinen Zeitgenossen seines griechischen Stiles halber sehr geschitzt. Von
seinen verschiedenen Werken interessiert uns seine Abhandlung ,,Von den
Eigenschaften der Tiere* in 17 Biichern. Es ist dies eine Sammlung von inter-
essanten Erzdhlungen und Fabeln aus den Schriftstellern der Vorzeit, nach mo-
ralischen Gesichtspunkten oder wegen ihrer Sonderbarkeit gesammelt. Natur-
wissenschaftliche Bedeutung kommt ihnen nicht zu. 50 Kapitel behandeln
Insekten, unter denen die Bienen mit 12, die Ameisen mit 7 und die Wespen mit
4 Kapiteln bevorzugt sind. Als Beispiel mégen folgende Erzihlungen dienen:

,Die Buprestis ist ein Tier, das, wenn ein Rind es verschluckt, eine Ent-
ziindung verursacht, so daff das Rind nicht lange nachher zerplatzt und stirbt.

Die Raupen fressen die Kohlstauden ab und verursachen auch wohl, daf}
diese ausgehen. Sie sterben aber, wenn eine Frau, die ihre monatliche Reinigung
hat, mittern durch das Kohlbeet geht.

In den Weizen-Feldern, auf den Pappeln und den Feigen-Biumen erzeugt
sich das Geschlecht der Kanthariden, wie Aristoteles sagt; in den Erbsen die
Raupen, in den Kichern gewisse Spinnen, in dem Lauche die sogenannte Praso-

Bodenheimer, Geschichte der Entomologie. 1. 8
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kuris. In dem Kohle erzeugt sich eine Gattung von Wiirmern, die den Namen
von ihrem Aufenthalts-Orte hat; denn sie heifit Kohl-Raupe (Krambis). Auch
der Apfelbaum erzeugt ein Insekt, das oft die Frucht dieses Baumes zerstort;
fiir die Baume aber, die zur Erzeugung noch Zeit haben, und zur Befruchtung
ist es niitzlich. Wie dies geschieht, wird ein Andrer sagen.

Der Kifer ist ein Tier ohne weibliches Geschlecht und lif3t seinen Samen
in die (Mist-)Kugel fallen, die er fortwilzt. Wenn er dies 28 Tage getan und
sie erwidrmt hat, so bringt er tags darauf das Junge zum Vorschein. Die Streit-
baren unter den Agyptern tragen auf ihren Ringen einen eingegrabenen Kifer,
wodurch der Gesetzgeber andeutet, dafl durchaus alle, die fiir das Land streiten,
mannhaft sein miissen, da auch der Kifer nichts von weiblicher Natur hat.*25)

Literatur:
Claudius Aelianus, Tiergeschichten. Ubersetzt von F. Jacobs, Stuttgart 1839-41, 2 Vol.
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C. Das Mittelalter.
1. Das fruhe Mittelalter.

In den politischen Wirren, in denen das Altertum ausging, ging auch das
Kulturgut der Antike verloren. Selbstindige biologische Forschungen sind aus
den ersten Jahrhunderten unserer Zeitrechnung bisher nicht mehr bekannt ge-
worden. Ein Zug zum Mystischen und Religiosen ging durch die gebildete
Menschheit jener Zeiten, die in ihrer Mentalitit weit von jeder Art reiner, nicht
angewandt naturwissenschaftlicher Forschung entfernt war. In jene Zeiten fillt
die Entstehung der #ltesten Handschriften des Physiologus. Von entscheidender
politischer Bedeutung wurde die Teilung des rémischen Imperiums im Jahre 395.
Das ostrémische Byzanz erhielt sich noch ein Jahrtausend. In den Bibliotheken
in Konstantinopel und den Provinzen, besonders in Syrien und dem benach-
barten Persien, wurden die iiberkommenen Schitze der Antike sorgsam behiitet
und kopiert. Auch hier dringte das iiberwiegende Interesse an der Theologie
und Medizin die Naturwissenschaften in den Hintergrund. Erlebten sie in Byzanz
auch keine neue Bliite, so wurden doch ihre klassische und nachklassische Lite-
ratur hier konserviert, haben hier vom achten Jahrhundert an einen Anstofl zur
Bliite der arabischen Naturwissenschaft gegeben und im 15. Jahrhundert in
Italien die Renaissance erweckt. Das iiberlieferte Kulturgut, um das es sich
fiir uns hier hauptsichlich handelt, sind die biologischen Schriften des Aristoteles.

Das westréomische Reich erlag den Stirmen der Vélkerwanderung. Die
Kenntnisse der klassischen Schriften sowie der griechischen und lateinischen
Sprache ging mehr und mehr verloren, in erster Reihe natiirlich die naturwissen-
schaftlichen Schriften, zu denen diese Zeiten schon ldngst kein inneres Verhiltnis
mehr hatten, Im Gegensatz zu der herrschenden Awuffassung, nach der die
Kirche an der Vernichtung und dem Verlust des iiberlieferten ,heidnischen“
Kulturgutes in erster Linie schuldig sei, gehen gerade die Anstéfie zur Erhaltung
desselben von der Kirche aus. Die Griindung des Benediktiner-Ordens im
Jahre 529 war in dieser Hinsicht von uniibersehbarer Bedeutung. Die zugrunde-
gehenden kaiserlichen Provinz-Schulen wurden durch Kloster-Schulen ersetzt,
leider zu spit, um Plinius und Aristoteles in die neue Zeit mit hiniiberzuretten.
Ihre Kenntnis blieb auf diesem Wege verschollen. Von Aristoteles, dessen Ver-
breitung schon im alten Rom uns nicht ganz klar ist, steht das vollig fest.
Von Plinius mégen sich Teile in einzelnen Kléstern vorgefunden haben, Belege
dafiir habe ich leider trotz mancher Bemiihungen nicht erbringen kénnen. Dafiir
treten anstelle dieser grundlegenden Werke die Kenntnisse von Kompendien
und Ausziigen, fiir die sicher eine Kontinuitit besteht, die nur heute noch nicht
voll nachzuweisen ist. Das Studium der folgenden Belege diirfte das wahr-

scheinlich machen.
8 *
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Die Kléster Irlands sind besonders im 6. und 7. Jahrhundert um die Ex-
haltung alter Schriftsteller sowie der Kenntnis der griechischen und lateinischen
Sprache hoch verdient. Von ihnen ging auch die Anregung zur sogenannten
Karolingischen Renaissance aus, wie wir eine zarte Vorbliite der Wissen-
schaften im neunten Jahrhundert im Franken-Reiche heute benennen. Alte
Chroniken aus dieser Zeit berichten iiber Heuschrecken-Ziige und andere Natur-
Ereignisse mit einfacher guter Schilderung. Das rein kompilatorische Werk von
Isidorus wird durch das kurze Kompendium von Rhabanus Maurus weit iiber-
ragt. Dieser kurzen Bliite folgte ein Verfall, der bis in das 13. Jahrhundert
hinein anhailt,

a) Physiologus.

Den Ubergang zwischen Altertum und Mittelalter vermittelt ein Werk,
dessen Urspriinge noch tief im Altertum verwurzelt sind und das als zoolo-
gisches Volksbuch das ganze Mittelalter beherrscht: der Physiologus. Bis
ins 15. Jahrhundert waren der Physiologus und seine Weiterbildungen (Bestiarius
etc.) das filhrende oder doch wenigstens das verbreiteteste Werk der Tier-
kunde. Sein Verfasser ist nicht bekannt. Wir kennen heute mehrere Dutzend
verschiedener Bearbeitungen in griechischer, ithiopischer, armenischer, syri-
scher, arabischer, lateinischer, sowie in fast allen germanischen und romanischen
Sprachen. Er stammt aus einer Zeit, in der christliche, neuplatonische, orienta-
lische und #gyptische Mystik alle Wissensgebiete und so auch die Natur-
Wissenschaften mit dem ihnen fremden Geist des Symbolismus durchtrinkten.
Der Physiologus ist ein Werk der ersten christlichen Jahrhunderte. Eine der
dltesten Bearbeitungen entstand im ersten Viertel des zweiten Jahrhunderts
nach Christus und gehort ihrem Ursprunge nach wohl nach Alexandrien. Der
von Peters (1898) herausgegebene Physiologus, vermutlich die #lteste der vor-
handenen Bearbeitungen, ist ein Produkt hellenischer, dgyptischer und hebri-
ischer Tier-Symbolik. Von eigener Natur-Betrachtung ist 'keine Spur zu er-
kennen. Es enthilt 63 echte Kapitel (davon behandeln 56 Tiere), wovon die Ab-
schnitte Mist-Kafer, Biene, Wespe und Ameise den Insekten gewidmet sind.
Der Abschnitt Ameisen-Léowe behandelt nicht das Insekt, sondern ein Fabel-
Wesen. In den spiteren Bearbeitungen fehlen meist viele Kapitel der ilteren
Ausgaben und gelegentlich werden neue hinzugefiigt. Die Ameise kommt fast
durchgingig vor, die anderen Insekten fehlen oft. Urspriinglich waren im Physio-
logus wahrscheinlich nur Tiere der Bibel und heilige Tiere der Agypter vor-
handen.

Wegen seiner groflen Bedeutung im Mittelalter sollen einige Stellen der
Peters’schen Bearbeitung hier folgen, um einen Begriff vom Inhalt dieses
Werkes zu geben.

52. Kapitel: Der Mistkédfer.

Auflerdem lehrt der Physiologus dieses: In den Tagen des Nisan, des:
Blumen-Monats, werden aus dem Miste oder der Ausleerung die Mistkiifer
gebildet, kommen daraus hervor und leben in jenem Miste und Gestanke. Und
sic selbst formen den Mist zur Gestalt runder Eier aus dem Mist der Kamele
und der Rosse, wilzen diese riickwirts hin auf der Erde und erwirmen sie,
bis sie in deren Mitte ihre Nachkommenschaft bilden und erzeugen, welche
dann: hervorbricht und aus jenen Kugeln hervorkriecht. Und sie bringt zugleich
mit ihnen in demselben Gestanke das Leben zu.
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Hieraus sehen wir und erkennen wir deutlich, dafl die Mistkifer die Ketzer
sind, befleckt mit dem Gestank der Ketzerei. Die Mistkugeln aber, welche
aus dem Miste gebildet sind und welche jene hin und zuriick auf der Erde
wiilzen, sind die schlechten Gedanken und Ketzereien, die aus Schlechtigkeit
und Ruchlosigkeit entstanden sind.

55. Kapitel: Die Ameise.

Salomo sagt in den Spriichen: ,Geh hin zur Ameise, du Fauler!“ Der
Physiologus sagte von ihr, daBl sie drei Eigenschaften hat. Ihre erste Eigen-
schaft: Wenn sie hintereinander umhergehen, so trigt eine jede ihr Korn im
Maule, und die, welche nichts haben und ohne Korn sind, sprechen nicht zu
denen, welche beladen sind: ,,Gebt uns von euren Kérnern!“, noch rauben sie
es mit Gewalt, sondern sie gehen weiter und sammeln fiir sich.

Dieses ist an den klugen Jungfrauen und an den térichten zu erkennen.

Die zweitc Eigenschaft: Wenn sie die Nahrung in der Erde aufspeichert,
so beiflt sic die Kérner in zwei Stiicke, damit nicht die Kérner wihrend des
Winters keimen und sie Hunger leidet. Und wiederum merkt die Ameise
durch ihre Klugheit, ob Hitze ist, oder wann die Luft im Begriffe ist, sie zu
benetzen. Wenn du nun die Ameise anschaust, dafl sie das Weizenkorn,
welches sich auflerhalb ihres Loches befindet, nach innen trigf, so erkenne,
dafl Regenwetter und Winter kommt, wenn sie¢ aber ihre Nahrung von innen
heraustrigt und ausbreitet, so erkenne, dafl heiteres Wetter ist.

Und du entferne die Worte des alten Testamentes von deinem Geiste, damit
dich der Buchstabe nicht tétet. Denn Paulus sagt, dafl das Gesetz geistlich
ist. Denn auf den blofien Buchstaben achtend, wurden die Juden hungrig und
gegenseitige Morder.

Dic dritte Eigenschaft: Oft wendet sie sich zum Acker und steigt auf die
Ahre und trigt das Korn herab; bevor sie nun heraufsteigt, beriecht sie die
unteren Teile der Halme und durch den Geruch erkennt sie den Weizen und
die Gerste. Wenn es Gerste ist, entfernt sie sich zu dem Weizen und trigt
die Ahre herab. '

Die Gerste nun ist die Nahrung des Viehes. Denn Hiob sagt: ,Statt des
Weizens wachse mir Gerste!“ Fliehe nun auch du die Nahrung des Viehes
und nimm den in die Scheunen gesammelten Weizen. Denn die Gerste wird
der Lehre der Andersgliubigen verglichen, der Weizen aber dem rechten
Glauben an Christus.

3. Kapitel: Der Ameisen-Lowe.

Eliphas, der Konig von Theman, sagt: ,Der Ameisen-Léwe ist umge-
kommen, weil er keine Speise hat.“ Der Physiologus sagte, 'daf} er das Ant-
litz des Léwen hat und das Hinterteil einer Ameise. Sein Vater ist ein Fleisch-
Fresser, seine Mutter aber ifit Pflanzen-Nahrung. Wenn sie nun den Ameisen-
Lowen erzeugen, erzeugen sie ihn mit zwei Eigenschaften. Er kann nicht
Fleisch fressen wegen der Eigenschaft seiner Mutter und keine Pflanzen-
Nahrung wegen der Eigenschaft seines Vaters; er kommt also um, weil er
keinc Nahrung hat.

So hat jeder Mensch eine doppelte Seele, unstit in allen seinen Wegen. Man
darf nicht zwei Wege gehen noch doppelt reden im Gebet; es ist nicht schon
das Ja und das Nicht-ja, sondern das Ja-ja und das Nein-nein.“

Im Jahre 496 befindet sich der Physiologus auf dem Index der ketzerischen

Biicher und wurde erst unter Gregor dem Grofien (ca. 600) erlaubt und sogar
auf die Liste der niitzlichen Biicher geschrieben.
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Literatur:
C.Peters, Der griechische Physiologus und seine orientalischen Ubersetzungen. Berlin 1898. 105 pp.
M. Goldstaub, Der Physiologus und seine Weiterbildung besonders in der lateinischen und
in der byzantischen Literatur. Philologus (Leipzig) Supplem. VIIL, 3. 1901 p. 337-404.
Lauchert, Geschichte des Physiologus. Strafiburg 1889.
Besonders ausfiihrlich in E. Carus, Geschichte der Zoologie. 1872 p. 108-145.

Christliche Tier-Symbolik. In der -christlichen Literatur der
ersten Jahrhunderte spielt die Tier-Symbolik eine grofle Rolle. Nach Pitra (1853)
ist so die Biene das Symbol der Jungfriulichkeit und der Weisheit, die Ameise
des vorsorglichen Arbeiters, der Scarabaeus des Siinders, die Fliege des Teufels
oder driuender Sorgen. Christus ist die Heuschrecke, denn ,,Excussus sum sicut
locusta®“. Die Heuschrecke versinnbildlicht ferner noch Ddmonen und den Hoch-
mut, dic Motte die Versuchungen des Fleisches. Der Wurm aber ist Symbol
fiir Christus, Begierde und manches Andere.

Literatur:
B. Pitra, Spicilegium solemnense complectens sanctorum Patrum scriptorumque ecclesiasticorum
anecdota hactenus opera. Paris Vol. II. und II.  1855.

b) Isidorus von Sevilla.

Von grundlegender Bedeutung fiir die Naturwissenschaft des Mittelalters
war das Werk ,,Origines sive Etymologiae“ des Isidorus von Sevilla.

Isidorus war in Cartagena von vornehmen Eltern, wahrscheinlich Goten, ge-
boren. Er widmete sich dem geistlichen Stande und wir kennen ihn 596 nach
Christus als Bischof von Sevilla, wo er 636 verstarb. Sein Werk ist ein ety-
mologisches Kompendium, das séimtliche Wissensgebiete umfafit und nach Ma-
terien und innerhalb dieser nach alphabetisch sich folgenden Schlagworten ge-
ordnet ist. Ich mochte es den ,Petit Larousse“ des Mittelalters nennen. Fast
alle Abhandlungen der folgenden Jahrhunderte fuflen auf ihm, obwohl gerade
seine Natur-Beobachtungen jeder sinnlichen Erkenntnis entbehren und nur einen
schwachen Rest der Kenntnisse des Altertums darstellen. Aus Verkennung
seiner urspriinglich rein etymologischen Zwecke ist es vielfach zu scharf be-
urteilt worden. Der Geist des spiten Mittelalters, der jedes Natur-Studium
um seiner selbst willen, d. h. ohne christliche theologische Zwecke in Form von
Moralisationen oder Ahnlichem geringschiitzt oder sogar fiir verderblich und Fiir
ein Werk des Teufels hilt, ist auffallend gering bei Isidorus ausgeprigt. Die
Etymologieen des lateinisch geschriebenen Werkes beweisen, dafl er selbst
schwerlich eine Zeile Griechisch lesen konnte, wie er durch seine meist un-
sinnigen Wort-Ableitungen verrdt. Dies ist wohl das sprechendste Zeichen fiir
die Verédung dieser ehemaligen Weltsprache. An die Wort-Deutungen werden
bisweilen kurze Beschreibungen gekniipft. Im 12. Buche behandelt er im 5.
Kapitel de vermibus und Kapitel 8 de minutis volatilibus die Insekten.

Die Wiirmer sind Tiere, die zumeist aus Holz, Fleisch, Erde oder anderen
Dingen ohne Befruchtung entstehen, einige wie der Skorpion allerdings entstehen
aus Eiern. Es gibt Wiirmer der Erde, des Wassers, der Luft, im Fleisch, auf
Blittern, in Holzern oder in Kleidern. Der Cantharis (Lytta vesicatoria) ist ein
Erdwurm, der dem menschlichen Kérper aufgelegt wisserige Blasen hervorruft.
Eruca, dic Raupe, ab erodendo dicta, Teredo, der Bohrwurm der Hélzer, quod
terendo edant. Pediculus, dig Laus, ist ein Hautwurm, der eigentlich Fiif}ling
heilt (a pedibus dicti). Die Flohe aber heiflen so, weil sie sich fast nur vom
Staube nidhren (pulices vero vocati sunt, quod e pulvere magis nutriuntur).
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Es entstehen die eigentlichen Wiirmer aus faulendem Fleisch, die Motten
aus Kleidern, die Raupen aus dem Kohl, der Bohrwurm aus dem Holz und der
Tarmus (Dermestes-Larve) aus dem Speck. Die Wiirmer bewegen sich nicht
wie die Schlangen durch Schuppen-Bewegungen vorwirts, sondern durch Aus-
strecken und Nachziehen des Korpers bei der [folgenden] Kontraktion. Unter
den kleinen Flug-Tieren, den minutis volatilibus, finden wir an erster Stelle die
Honig-Biene mit Konig, Arbeits-Bienen und Drohnen in der antiken Auffassung
vorgefiihrt (Apes dictae sunt, quod se pedibus in vicem alligent et per quod
sine pedibus nascantur. Sie heiflen Bienen, weil sie sich gegenseitig mit den
Fiilen festhalten und weil sie ohne Fiifle geboren sind.) Die Bienen entstehen
aus toten Rindern, die Hornissen (Scrabrones) aus Pferden, die Drohnen resp.
Hummeln(Fuci) aus Maultieren und die Wespen (Vespae) aus Eseln. Die Hor-
nissen werden so genannt, weil sie aus Pferden entstehen (Scrabrones vocati a
cabo id est a caballo quod ex eis creuntur). Von Kifern werden als Erdkifer
der Thaurus, ferner der Bubrestis des Plinius sowie Cicendula, das Leuchtkifer-
chen, erwihnt. Die Blatta (wohl Kiichenschabe) scheut das Licht und bewegt
sich hauptsichlich in der Nacht. Die Schmetterlinge (Papiliones) sind kleine
Végelchen, die an Blumen iiberaus hiufig sind; aus ihrem Kot entstehen kleine
Wiirmchen. Locusta, die Heuschrecke, wird mit dem griechischen Astacus
(Krebs) zusammengebracht. Die Zikaden entstehen aus dem Kuckucks-Speichel.
Unter Zikaden sind hier die Schaum-Zikaden (Aprophora sp.) zu verstehen,
Culex (Tabanus sp.) wird nach ihrem Stachel so genannt, womit sie das Blut
saugt. (Culex ab aculeo dicta, quo sanguinem sugit.) Die Scinifes (= Culicidae)
sind die dritte Plage der Agypter. Die Bibionen (Drosophila sp.) entstehen
aus Wein.

Im ganzen sind 27 Insekten erwihnt, die den Grundstock fiir die Insekten-
Kenntnisse bis fast ans Ende des gesamten Mittelalters bildeten. Man muf}
gestehen, daft es wirklich ein schibiger Bodensatz ist, der so vom Wissen des
Altertums erhalten blieb, womit Isidorus von Sevilla als dem Verfasser eines
enzyklopidisch-etymologischen Kompendiums kein persénlicher Vorwurf gemacht
werden soll. Neues verdankt ihm die Entomologie natiirlich auch nicht.

Wefiner hat in neuerer Zeit die Quellen Isidorus einer genauen Untersuchung
unterzogen. Kirchenviter, Scholien und Kompendien sind als solche anzusehen.
Es handelt sich um einen Zettel-Katalog von Exzerpten. Von seinen Quellen
gibt Isidor gerade die am meisten benutzten nicht an und sucht sie im Gegenteil
durch Umstellungen, Zwischenschiebungen und kleine Verinderungen zu ver-
schleiern.

Literatur: ,
Isidorus Hispaniensis. Vol. II. Patrologiae cursus completus. Vol. 82. Paris 1850.

Als Manuskript benutzt: M. S. lat. 40 340 der Berliner Staatsbibliothek.
P. Wessner, Isidor und Sueton. Hermes. Vol. 52. 1917 p. 201-292.

c¢) Die Karolingische Renaissance.

Als Vertreter der Karolingischen Renaissance fithren wir hier das Kompen-
dium ,,De Universo“ des ,Praeceptor Germaniae Rhabanus Maurus an.
Gegen T76 geboren, erhielt er seine Ausbildung in der Kloster-Schule zu Fulda
und bei Alkwin. Auf letzteren geht wohl seine naturwissenschaftliche Ausbil-
dung zuriick. Von 803 bis 842 finden wir ihn als Lehrer und spéter als Abt
wiederum in Fulda. Wegen politischer Betitigung mufite er sich zuriickziehen.
847 wurde er Bischof zu Mainz und starb im Jahre 856. Neben zahlreichen
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theologischen Schriften hinterlie er das eingangs erwihnte naturwissenschaft-
liche Handbuch, dessen Inhalt sich stark an Isidorus anlehnt. Das achte Buch

desselben ist dem Tierreich gewidmet.

Kapiteln.

3. Minutaanimalia:

Fleisch-Wiirmer:

5. Vermes:

Erd-Wiirmer:
Laub-Wiirmer:

Holz-Wiirmer:
Kleider-Wiirmer:

6. Minuta volatilia:

A. Apis:

B. Scarabaei:

C. Blattae:
D. Papiliones:
E. Cicadae:
F. Muscae:

G. Locusta:

formicaleon
formica
grillus

pediculus
pulex
tarmus
cimex
cantharis
bombyx
eruca
teredo
tinea

apis

castri
fucus
crabro
vespa
scarabaeus
lucanus
buprestis
cicindula

musca
cynips
cynemya

culex
oestrum
bibio

Insekten finden sich in folgenden

[Ameisen-Lowe |
[ Ameise |
[Grille |

[Laus]

[Floh]

[Dermestes?]

[Wanze ]

[wohl Meloe oder Lytta ]
[Bombyx mori]

[Raupe |

[Holzbohrende Insekten-Larve]
[Kleider-Motte ]

[Kénig ]

[Arbeiter j
[Drohne]
[Hornisse ]

[Wespe ]

[ Geotrupes ]
[Hirschkifer ]
[Meloe? ]
[Leuchtkiferchen |
[Schaben ]

[ Schmetterlinge |
[wohl Aprophora spumaria ]
[Fliege ]

[ Stechiliege ]

[wohl Hippobosca |
[Heuschrecke |

[Tabanus }
[Drosophila ]

Die folgenden Proben geniigen, um zu zeigen, dafl die Kenntnisse des Rha-
banus Maurus hoch iiber denen des Isidorus standen. Besonders mache ich auf
die Erwidbnung des echten Ameisen-Léwen aufmerksam:

Die Grille hat ihren Namen vom Schall ihrer
Stimme erhalten; sie schnarrt zur Nachtzeit, geht riickwirts, bohrt sich
Léocher in die Erde. Auf sie macht die Ameise Jagd; nachdem sie sich mit
Haaren umwickelt hat, stiirzt sie sich in die Hohle der Grille, blast ihr Staub
entgegen, damit sie sich nicht verstecken koénne; umschlingt sie dann und

IIT. p. 140. Grillus.

zerrt siec heraus.

III. p. 140/141. Formica. Die Ameise ist ein sehr vorsorgliches emsiges
Tier. Sie sieht sich ndmlich fir die Zukunft vor und legt sich Winter-Vorriite,
im Sommer an. Sie trigt die Getreide-Kérner in ihre Hohlen, daher der Name
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(Formica = farris micae). Bei ihrer Ernte wihlt sie aber nur Weizen, Gerste
beriihrt sie garnicht. Wird ihr Vorrat jedoch vom Regen genifit, so wirft
sie ihn wieder aus.

In Athiopien sollen Ameisen von Hundegestalt leben, welche mit ihren
Filen Goldstaub ausscharren, den sie aber bewachen, damit ihn niemand fort-
nehme; solche, die davon nehmen, verfolgen sie zu Tode.

III.p.141. Formicaleon. Der Ameisen-Lowe ist ein kleines, den Ameisen
#uflerst feindlich gesinntes Tier. Er verbirgt sich nidmlich im Staub und tétet
dic Ameisen, welche Vorrite tragen. Er wird mit Recht formicaleon genannt:
den Ameisen gegeniiber ist er ein Lowe, wenn auch den iibrigen Tieren gegen-
iiber nur wic eine Ameise.

V. p. 144, Cantharis. Der Blasenwurm bewirkt, dem menschlichen Leibe
aufgelegl, eine Entziindung und Blasen, die voll von Fliissigkeit sind; er ist
ein Erdwurm.

V. p. 145. Bomb y x. Bombyx ist ein Laubwurm. Er verfertigt ein Gespinst,
aus dem die Seide bereitet wird. Indem er aber die Fiden spinnt, wird er
selbst im Innern immer leerer, so da} zuletzt in der seidenen Hiille nur Luft
zuriickbleibt.

V. p. 145. Eruca. Eruca ist ein Laubwurm, der sich in Blidtter und Ranken
einwickelt. Er kommt nicht wie die Heuschrecke herbei, um von einer Stelle
zur andern eilend Halbverzehrtes zuriickzulassen, sondern er bleibt auf den
cinem ginzlichen Untergang verfallenen Gewichsen, verzehrt sie langsam
und trige, aber ganz. Plautus: malefica involuta! :

V. p. 145. Teredo. Der Holzwurm wird Teredo genannt; denn er frifit
durch Schaben (terendo). Wir nennen diese Holzwiirmer termites. Sie ent-
stehen auf B&umen, die zu unrechter Zeit gefillt worden sind.

Aus dem VIIIL. und IX. Jahrhundert sind uns noch #hnliche Kompendien
erhalten wie Beda ,Natura Rerum“ und’ Johannes Scotus Erigena ,De visione
Naturae“. Beide Werke, deren Inhalt von hochstem historischem Interesse sein
diirfte, konnte ich leider nicht einsehen.

Literatur:

Stephan Fellner, Compendium der Naturwissenschaften an der Schule zu Fulda im IX. Jahrhundert.
Berlin 1879.

K. Manitius, Naturwissenschaftliches in der Geschichtsschreibung der Karolingerzeit. Archiv fir
Geschichte der Medizin. Vol. 15, 1923 p. 68-77.

d) Das 11. Jahrhundert.

Aus dem 11. Jahrhundert méchte ich zwei Dokumente hier erwihnen. Das
eine ist eine der wenigen bildlichen Insekten-Darstellungen, die wir aus dem
Mittelalter iiberhaupt besitzen. In dem Kloster St. Martial bei Limoges ent-
stand im Anfang des 11. Jahrhunderts eine illustrierte lateinische Handschrift
der Phaedrus’schen Fabeln. Nach Ansicht von Thiele gehen die Vorlagen zu den
Abbildungen bis aufs vierte und fiinfte Jahrhundert zuriick. Wir bringen hier die
Bilder zur 27. Fabel: Die Fliege und die Ameise und zur 36. Fabel: Die Miicke
und der Stier. Die Zeichnungen sind sehr primitiv, lassen aber stets in typi-
scher Weise das geschilderte Tier erkennen.

Einige interessante Angaben sind aus derselben Zeit dem beriithmten Talmud-
kommentar Raschi’s (Anfangsbuchstaben von Rabbi Schlomo Jizchaki) zu
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entnehmen, der zwischen 1030 und 1105 lebte. In der Champagne geboren, hielt
er sich zeitlebens viel in den alten Juden-Gemeinden in Lothringen und am Rhein
(Worms) auf. Sein Kommentar bezweckt die Verdeutlichung der unversténd-

Fig. 38. Fig. 39.
Die Fliege und die Ameise. Die Miicke und der Stier. (Nach der gleichnamigen
(Nach der gleichnamigen Fabel Fabel aus einer Phaedrushandschrift des 11. Jhdts.;
aus einer %’haedrushandschnft nach Thiele.)

des 11. Jhdts.; nach Thiele.)

lichen Talmud-Stellen, wobei er hiufig Gelegenheit nimmt, dort angefiihrte Tiere
zu interpretieren. Besonders hervorzuheben sind einige altfranzésische Worte,
die in seinem Kommentar Aufnahme gefunden haben. Es sind dies:

Raschi Modern Franzésisch Deutsche Ubersetzung
Eskarboti Eskarbot Kifer
Haneton Hanneton - Maikifer
Cozons Cossons fiir Bruchiden in

Linse, Erbse

Muscheilonim Moucherons Drosophila
Zinzela Zinzera (ital.) Stechmiicken
Grabelcisch - Hypoderma bovis L.

diirfte wohl auf grabelage
= Sieben zuriickgehen.

Zinza Zinzera (ital.) Eintagsfliege

Tinia Teigne Kleidermotte

Lentrisch Lentes Lause-Nisse

Punes Punaires Wanze

Ziela Chenille Raupe [auf Pieris brassicae
(korrumpiert bezogen ]
aus Zinla)

Filozil Filoselle Filoselle-Seide

Fiir die Deutung der talmudischen Insekten bildete Raschi insofern einen
Riickschritt, als er die Tiere seiner Umgebung schilderte und nicht die geogra-
phische Verschiedenheit der talmudischen Fauna in Betracht zog. Er mufl aber
ein offenes Auge fiir die Natur gehabt haben. Die zahlreichen Heuschrecken-
Arten des Talmud hat er offenbar alle gedeutet, zumeist nach der Kopf-Form,
doch sind seinc Beschreibungen fiir uns zumeist nicht hinreichend. Von biolo-
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gischen Beobachtungen sei das Folgende erwihnt: ;Von der Honig-Biene kriecht
die erste Brut im Anfange des Sommers aus und fliegt auf die Baume. Diese
Brut wird in einen neuen Bienenstock eingefangen. Nach 9—10 Tagen verlafit
den Stock bereits die dritte Generation, die nach weiteren 9—10 Tagen die vierte
Generation erzeugt. So konnen 7—8 Schwiirme in einem Sommer gewonnen wer-
den, die aber je spiter, desto wertloser werden. Einem Bienenstocke werden im
Jahre 10—12 Honigtafeln entnommen.“ Das entspricht dem Stande der Bienenzucht
bei Colerus um 1600. Drosophila und wahrscheinlich Culiciden-Larven sind mit
folgender Erklirung gemeint: ,wie ungefliigelte Miicken gleich den diinnen
Miicken, die an der Auflenseite der Béden unserer Weinfisser entstehen, so
werden auch jene aus dem Wasser geschaffen®.

Einc Talmud-Stelle, an der ,Wiirmer des Fleisches* erwihut werden, wird
gedeutet als ,,Wiirmer, die zwischen der Haut und dem Fleisch des abgehiuteten
Viehes gefunden werden und in fremder Sprache Grabeleisch heiflen.“ Hiermit ist
ziemlich sicher Hypoderma bovis L. gemeint, da das Wort grabelage = Sieben
auf die durchbohrte Viehhaut hinweist.

Die Bett-Wanze wird als ebenso lang wie breit beschrieben.

Die drei verschiedenen Seiden-Arten, die im Talmud erwihnt werden, werden
als verschiedene Bestandteile des Bombyx mori-Kokons gedacht, als die eigent-
liche Seide, die Florett-Seide und die aus dem Kokon (d.h. dem inneren verklebten
Gewebe-Stiick) gewonnene Seide (nach Lewysohn). ,Der Abfall der Seide, in
der Gestalt von Hiitchen, ist das Gehiuse der Raupen und heifst Filosell: man
teilt und spinnt ihn und verfertigt Kleider daraus“. Praktische Beriihrung mit
Secidenraupen hat Raschi also sicher noch nicht gehabt, wie aus seiner un-
sicheren Beschreibung hervorgeht.

Literatur:*

G. Thiele, Der illustrierte lateinische Asop in der Handschrift des Ademar. Codex Vessianus Lat.
Oct. 15. Fol. 195-2C5. Leiden 1905.

Raschi, Kommentar zum Talmud. (Allen Talmudausgaben beigedruckt.)

e) Die heilige Hildegardis.

Ein urwiichsiges Buch der Arzneimittelkunde verdanken wir der heiligen
Hildegardis. Diese wurden 1099 zu Bechelheim an der Nahe geboren, 1136 finden
wir sie als Abtissin des Klosters der Benediktinerinnen zu Disibodenberg. 1148
siedelte sie in ein neuerbautes Kloster bei Bingen iiber, wo sie 1179 starb. Ihr
Werk scheint in keinerlei direktem Zusammenhang mit der Wissenschaft des
Altertums zu stehen und stellt eine aus der Uberlieferung des Volkes hervor-
gegangene Heilmittel-Lehre dar, die in sich den Beginn einer Heimatkunde birgt.
Das vierte Buch handelt von den Tieren, die in Pisces, Volatilia und Animalia
eingeteilt werden. Unter den Flugtieren finden wir folgende Insekten: Biene
(Apis), Fliege (Musca), Miicke (Mugga), Zikade (Cicada), Hummel (Humbelim),
Wespe (Vespa) und Glihwiirmchen (Glimus); unter den Landtieren: Ameise
(Formica) und Floh (Pulex). Insgesamt also 9 Insekten als Heilmittel-Bestand
der damaligen deutschen Medizin. Wir geben hier die Abschnitte tiber Hummel
und Zikade als Probe.

*) Hier mdchte ich auf The Herbal of Apuleius Barbarus from the early 12 th. Century
Manuscript formerly in the Abbey of Bury St. Edmunds (edid. R. T. Huntes, Oxford Univ. Prefd
1925) hinweisen, das mir leider nicht zugénglich war, wahrscheinlich aber auch keine Insekten be-

riicksichtigt.
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yDie Humm el ist kalt(-bliitig). Ein Mensch mit entziindeten Augen nehme
die grofle Blase zwischen Kopf und Leib der Hummel, und wenn er sich
schlaten legt, spritze er die darin enthaltene Fliissigkeit in seine Augen. Dar-
auf soll er bald Augenlider und. Wimpern mit Oliven-Ol bestreichen. Wenn er
dies ein- bis zweimal im Monat tut, so wird er wieder klarer sehen.

Wer hifiliche Nigel hat, der streiche denselben Hummel-Saft solange dar-
auf, bis sie schén werden.

Wer an tiefer Kopf-Kritze leidet, der kann sich ebenfalls durch Bestreichen
mit diesem Safte heilen.“

wDiec Zikade [= Grille] ist kalt(-bliitig). Wenn eine Zikade des natiir-
lichen Todes gestorben ist, dann soll derjenige, den aufgebrochene Geschwiire
plagen, sie mit Feuerstein vermahlen und der kranken Stelle 6fters den Staub
auflegen. Diese wird dann austrocknen.‘

Literatur:

Physicas. Elementorum, Fluminum aliquot Germaniae, Metallorum, Leguminum, Fructuum et
Herbarum: Arborum, Arbustorum, Piscium denique, Volatilium et Animantium terrae naturas
et operationes IV libris mirabili experienta posteritati tradens. Argentorati apud Jo. Schottum
1553 dto 1544.

Dies ist ein spéterer Buchhindlertitel, der urspriingliche Titel ist nicht mit Sicherheit
zu ermitteln.

Reuss, De libris physicis Hildegardis. Wirceburgi 1835.

Jessen, Uber Ausgaﬁen und Handschriften der medizinisch-naturhistorischen Werke der heiligen
Hildegard. Separatum ohne Jahr und Herkunft. .

L. Geisenheyner, Uber die Physika der heiligen Hildegard von Bingen und die in ihr enthaltene
alteste Naturgeschichte des Nahegaues. Ber. Versamml. bot.-zool. Ver. Rheinland-Westfalen,
Bonn 1911 p. 49-72.

Nutz-Insekten im Mittelalter.

Kokons der echten Seidenraupe des Maulbeerbaums (Bombyx mori)
wurden unter Lebensgefahr kurz nach 500 nach Christus von 2 Monchen in
hohlen Stécken aus China nach Konstantinopel gebracht, wo Justinian diese
heimlich aufzog. Die Weiterverbreitung ins Abendland erfolgte nur &#uflerst
langsam. Durch die Araber gelangte die Seidenraupen-Zucht nach Spanien,
erst 1130 durch Konig Ruggerus nach Sicilien, erst im 15. Jahrhundert aufs ita-
lienische Festland und 1470 nach Siid-Frankreich.

Der als Farbinsekt hochgeschitzte Kermes spielte im Geldwesen des
iritheren Mittelalters eine gewisse Rolle. In diesem Zusammenhang finden wir
ihn im Capitularium Karls des Grofien und bis ins 12. und 13. Jahrhundert er-
hielten viele Kloster, wie Frisch uns schildert, als Tribut von ihren Bauern
ein bestimmtes Maf} Kermes bezw. die entsprechende Geld-Summe. Es handelt
sich hierbei wohl um die polnische Cochenille, Margarodes polonicus L., und
nicht um die siidliche Farbstoff-Schildlaus der Eichen aus dem Genus Kermes.

Auf die.Bienenzucht, Seidenraupenzucht und die Firbe-Schildlaus werden wir
spéter noch im besonderen eingehen.

f) Die erste aristotelische Renaissance.

Fiir Mittel- und West-Europa, dessen zoologische Literatur auf Kompendien
in der Art des Isidorus und Rhabanus Maurus sowie der Werke vom Typus
des Physiologus zusammengeschrumpft war, bedeutete die erneute, durch die
Araber vermittelte Kenntnis der antiken Quellen eine gewaltige Erneuerung. Daf}
es nicht schon damals zu einer Renaissance der Naturwissenschaften gekommen
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ist, liegt wieder an der Mentalitit der Zeit. Die heraufziehende Scholastik ist
auch hier wieder der Ausdruck einer naturfremden Zeit. Nur so ist es zu ver-
stehen, dafl das gewaltige Lebenswerk von Albertus Magnus ohne Folgen bleiben
konnte.

In neuester Zeit hat W. Horn in seinem anregenden Vortrage ,Uber die
ilteste Geschichte der Entomologie die Vorstellung von der Ubernahme des
antiken Wissensgutes aus den Hinden der Araber zu Beginn der Scholastik
bezweifelt und glaubt, eine Kontinuitit der Uberlieferung in Europa selbst an-
nehmen zu miissen. Da die Frage fiir die Beurteilung der gesamten mittelalter-
lichen Epoche unserer Wissenschaft von grundlegender Bedeutung ist, so sei
hier niher darauf eingegangen. Horn verlangt folgende Nachweise:

1. Ist nachweisbar, dafl alle Abschriften von Aristoteles, Plinius usw. vom
7. bis zum 12. Jahrhundert in Siid-Europa zugrunde gegangen sind?

Ein solcher negativer Beweis ist natiirlich exakt nie zu erbringen. Da aber
die uns heute hinreichend gut bekannten Quellen von Isidorus und Rhabanus
Maurus beide weder Plinius noch Aristoteles umfassen und wir auch sonst
aus keiner literarischen Auflerung dieser Zeiten eine Kenntnis derselben ent-
nehmen koénnen, haben sie als verschollen zu gelten. Mafigebend fiir das
Wissensgut einer Zeit ist stets, was als lebendiges Wissen in den besten
Geistern dieser Zeit vorhanden ist. Daran wiirde sogar das vereinzelte, iibri-
gens ginzlich unwahrscheinliche, Auffinden von stideuropiischen Handschriften
aus dieser Jahrhunderten nichts #ndern kénnen.

2. Dem wahren Verstindnis der Entomologie des Aristoteles stand beim
Islam das Verbot der Zootomie schroff gegeniiber!

Ich habe vergeblich in den entomologischen Abschnitten des Aristoteles nach
einem solchen gesucht, der zootomische Kenntnisse zum Verstindnis voraus-
setzt. Fiir Aristoteles sind doch alle Insekten ohne Eingeweide! Ich méchte auch
bezweifeln, ob ein Verbot der Zootomie jemals auf Insekten ausgedehnt worden
ist.

3. Das Verstindnis des aristotelischen Geistes fehlt auch dem Thomas und
das, was er von ihm abgeschrieben hat, hiitte er sehr wohl von der langen
Autoren-Reihe, angefangen von Plinius bis zu Isidor von Hispala wissen koénnen.

Wie wir sehen werden ist dieser Satz restlos richtig. Thomas gehort auch
nicht zu den von Aristoteles beeinflufiten Autoren.

4. Es scheint zum mindesten im 12. und 13. Jahrhundert ein pépstliches
Verbot der naturwissenschaftlichen Schriften des Aristoteles bestanden zu haben.
Sollten da die Ménche, welche ja damals die Haupttriger unserer Wissenschaft
waren, nicht ein wenig ,,gemogelt haben, indem sie dieses Verbot ganz einfach
dadurch umgingen, dafl sie statt Aristoteles wissentlich die Avicenna’schen be-
ziehungsweise Averrhoes’schen Kommentare nahmen, um dem Ding einen ande-
ren Namen zu geben?

Ein mehrfach erneuertes Verbot der naturwissenschaftlichen aristotelischen
Schriften ist tatsidchlich mehrfach erlassen worden, aber erst im 13. Jahrhundert
(cf. Albertus Magnus p. 177). Das hat indessen z. B. Albertus Magnus nicht
verhindert, seine Tierkunde mit der Versicherung zu schlieflen, daf} diese ledig-
lich eine sorgfiltige Kopie der aristotelischen zoologischen Schriften dar-
stelle.

Wir beginnen jetzt unsere Darstellung der Entomologie in der scholastischen
Epoche, die von ca. 1000 bis 1500 die Geister beherrschte und als deren oberstes
Prinzip es galt, das Wissen mit dem Glauben zu vereinen. Die Entwicklungs-
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moglichkeiten der Naturwissenschaften waren, wenigstens theoretisch, in dieser
Zeit keineswegs so beschnitten, wie gemeiniglich angenommen wird. Nach
Thomas von Aquin, einem der mafigebendsten Autoren der Bliitezeit der Scho-
lastik, zerfillt alles Sein in drei Reiche: in das der Natur, der Gnade und der
Secligkeit. Ersteres ist auch den Heiden zuginglich, letztere nur den Christen.
In den beiden letzten Reichen herrscht die Theologie, in dem ersteren sind die
Schriften eines Heiden wie Aristoteles genau so wichtig wie die jedes Christen,
ja sogar wie jedes Theologen. Thomas von Aquin hat diese Ansichten von seinem
verehrten Lehrer Albertus Magnus iibernommen. Die Scholastik bedeutete
methodologisch den Sieg exakt-begrifflichen Denkens iiber den iiberlieferten
Mystizismus. Insofern bedeutet sie auch fiir das Wiederaufleben der Natur-
wissenschaft eine wesentliche Vorbereitung. Die Renaissance kniipfte an das
gedankliche Werk der Scholastik an, deren Ubertreibungen sie dem Gelichter
preisgab. Es ist das Verdienst von Radl (Gesch. biol. Theor. I 1913, p. 17 ff)
hierauf hingewiesen zu haben.

Seit dem Ende des 12. Jahrhunderts ging durch die europiische Welt eine
Sehnsucht, das bei den Arabern lebendige Kulturgut der Antike kennen zu
lernen.26) Die Beriihrung des christlichen Abendlandes mit der arabischen
Kultur fand am engsten in Spanien statt. Besonders Toledo, der auf dem Boden
hocharabischer Kultur ruhende Sitz des kastilianischen Reiches, lockte die Wis-
sensdurstigen des Abendlandes. Eine Bliitezeit bedeutete die Herrschaft des
den Wissenschaften sehr geneigten Kénigs Alfons VIII (1158—1214). Die Stiitte
arabischer Wissenschaft wurde zur Quelle der ,doctrina Arabum® fiir Europa.
Mit der Hilfe von Ubersetzern aus den Kreisen der Araber-Christen und der alt-
eingesessenen Juden entstand hier ein Zentrum der ,,Wissenschafts-Ubersetzung®.
Zahlreiche Ubersetzungen aus den beriihmtesten Schriften arabischer Literatur
sind ausdriicklich als in Toledo entstanden durch Unterschrift bezeugt. Englinder
und Deutsche wie Italiener kniipfen den Ruhm ihrer Titigkeit an den Aufenthalt
in dieser hohen Schule des Arabismus und der arabischen Wissenschaft (Rose).
Fiir die Naturwissenschaften haben speziell die Arzte ein starkes Interesse ge-
zeigt. In der Medizin begann sich ja durch die Schule von Salerno iiberhaupt
ein neues Leben zu regen. Ernst Meyer schildert uns in seiner Geschichte der
Botanik, wie wir uns diese Art Studium vorzustellen haben. Man liefl sich
von einem sprachkundigen Toledaner die betreffenden Schriften vorlesen und
iibersetzen, worauf man sich den Inhalt niederschrieb. Die schon zuvor ent-
stellten Handschriften haben von textkritischem wie sachlichem Standpunkte
aus natiirlich bei dieser Art von Ubersetzung stark gelitten.

Als wichtigstem dieser Ubersetzer gebiihrt hier Michael Scotus ein
Ehrenplatz. Scotus gehorte wahrscheinlich zu den Begriindern der Salernischen
Laien-Akademie, die die scholastische Medizin fundierte. In Schottland gegen
1190 geboren, studierte er in Toledo die arabischen Quellenwerke besonders der
Medizin und der Naturwissenschaften. Michael Scotus scheint am Hofe Fried-
rich IT zu Neapel die Anregung und vielleicht sogar den Auftrag zu seiner Uber-
setzung des Aristoteles erhalten zu haben, die gegen 1230 beendet gewesen sein
mufl. Seine eigenen astronomischen und alchimistischen Werke sind von gerin-
gerem Einflufl gewesen. Er soll gegen 1280 am Hofe Eduard I von England ge-
storben sein. Roger Bacon (Werke I p. 472) hat uns eine Bestitigung der bis-
her geschilderten Ubersetzer-Praxis erhalten, indem er eine Schilderung von
Hermannus Alemannus iiber seinen Aufenthalt zu Toledo iiberlieferte: ,,Similiter
Michael Scotus ascripsit sibi translationes multas, sed certum est quod Andreas
quidam Judaeus plus laboravit in his. Unde Michaelus, sicut Hermannus retulit,
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nec scivit scientias neque linguas“ d. h. &hnlich (wie Hermann) schrieb sich
Michael Scotus viele Ubersetzungen auf: Aber es ist gewifl, daBl ein Jude namens
Andreas mehr dabei gearbeitet hat als’er. Michael kannte, nach dem Bericht des
Hermannus, weder die Naturwissenschaften noch die nstigen Sprachen.

Die Wiederaufnahme der naturwissenschaftlichen Studien des Aristoteles
ging nicht ohne heftige. Kdmpfe innerhalb der Kirche von statten, wobei besonders
die Universitit von Paris als Gegnerin dieser Studien hervorragte. Auf minde-
stens drei franzosischen Konzilien im 13. Jahrhundert, deren eins die ausdriick-
liche Billigung des Papstes erhielt, hat die Pariser Fakultit ein Verbot dieser
Schriften erwirkt. Wie wir aus den Auflerungen von Albertus und Thomas ent-
nehmen, hat sich dieses Verbot offenbar nur lokal durchgesetzt. Gegen Ende des
13. Jahrhunderts um ca. 1260 entstand iibrigens eine direkte Ubersetzung von
Aristoteles’ zoologischen Schriften aus dem Griechischen ins Lateinische durch
Wilhelm von Morbeke; diese ist leider bis heute noch unverdffentlicht. Es ist
das bleibende Verdienst von Albertus Magnus, die aristotelische Naturwissen-
schaft durchgesetzt und geradezu zum kirchlichen Lehrgut erhoben zu haben.

Unter den Werken des 13. Jahrhunderts ragen drei hervor: das Liber de
natura rerum von Thomas von Cantimpré, De Animalibus von Albert Magnus
und das Speculum naturale von Vinzenz von Beauvais. Uber die Abhiingigkeit
des Thomas von Cantimpré und des Albertus Magnus voneinander ist eine grofle
Literatur entstanden. Tatsiichlich gleichen sich die entsprechenden Abschnitte
der beiden Verfasser oft auffallend. Wie wir sehen werden, ist die Handschrift
des Thomas sicher 20 Jahre &lter als die des Albertus. Andererseits ist
Albertus der bei weitem bedeutendere und umfassendere Geist und Thomas hat
bei Albertus in Kéln Vorlesungen gehort. Die Losung des bisher noch nicht recht
gekldrten Streites um die Prioritit scheint mir recht einfach zu sein und in der
von Horn angedeuteten Richtung zu liegen. In dem Werke des Thomas finden
sich nur sehr wenige Angaben, die nicht auf die Kompendien-Literatur von
Plinius-Exzerpten iiber Isidorus, Rhabanus Maurus und andere zuriickzufiihren
sind. Beide Autoren haben solche und wahrscheinlich die gleichen Kompendien
benutzt, worauf die Ahnlichkeit beider zuriickzufiihren ist. Eines dieser Kom-
pendien ist z. B. der &fters zitierte ,Experimentator®, der bis heute jedoch noch
nicht wieder aufgefunden ist. Nur hat Albertus Magnus seine Vorlagen betricht-
lich erginzt. Nachtriglich konnte ich feststellen, dafl der in diesen Fragen
duflerst kompetente H. Stadler schon 1906 den gleichen Standpunkt vertreten
hat. Nach Stadler sei hier eine Probe der Albertus-Handschrift wiedergegeben:

XIV. I,1: Aves autem annulosae quae volant in comitatu et habintant simul
civiliter 4 habent alas et sunt levis corpori sicut apes et sibi similia et habent
sex
duos pedes in dextra et duos in sinistra nec habent magis quattuor
pedes, ne ...
Scotus hat also schon Ptera mit pedes wiedergegeben; darin folgt ihm zunéchst
an den Wortlaut klebend Albertus und kommt so zu dem Unsinn, dafl die
Insekten nur vier Beine hitten, weifl es aber aus Selbstbeobachtung besser, tilgt
also quattuor und schreibt sex dariiber.
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