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Bur gefälligen 9loti3na~nft. 

Xlie am ljicfigcn Crte ftattgc~abte ~rbdt~einfteflung IJOn edtett ber ~d}r,iftfc~er 

ift 5.Bcmnlaffung gcmefeti, ba\3. in bcm ~rfdjcincn be~ ".lBud)~ ber Chfinbungen" 
feibcr eine ~tocfnng eintt·etcn muj3te. 

Jnbem bic unter3cid)ncte lBcrfag~f)anbfung bic llcrtl)rfid)cn ~bne~mer bicfc~ 
llßcrfc~ bittet, bie gcbad)tc \Bcr;ögerung frcnnbfid)ft cntfd)ulbigcn ;u wollen, fügt jic 
bie lBerfid)crung f)in311, bafi fic, nad)bem bic ~rbeitcn in bcn l)iefig'ctt 'l:ntdcrcicn 
inan>ifd)cn niiebcr i~rcn rcgefmäiiigen ~ang genommen f)abcn; b!lß 5Bcrfäumtc nad)• 
~olcn unb bic lBoUcnbung bicfcß ~crfc~ mit möglid)ftcr ~efd)lcuni.gung ~crbci· 

fiifJt"Cl\ mirb. 

t?cip3ig, im ~ftobcr 18G5. 

Die llrrlag~bnd)~anblung uon <!'tto .Sl)amrr. 



~af ~ucf) ber <itflnbungeu. \}ßnjte !ufl. IV. $b. 1 



.Wer fie nid)t fenntc bie ~{ementc, 
S~rc .!fraft unb ~igenfdJnft, 
.Wäre fein llRcifter über bie ®eiftcr. 

<5oet~e. 
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" ;. I iebt eß eine t"Sarbe, \ucfd)c f)iif,lid) \uiirc? 91citt. 2ht unh für fid) 
.' 1 ~ ift jcbc fd)ön, tttth nur her nnpafjenhc C\)cbraud), hcn hic ffi?enfd)en 

mad)en, uerurfad)t ~iif,Hd)e 5lliirhttt!Jen. :Daffcfbc ®rau, baficibc 
, 7J \Hotf), \ue(d)eß jc~t ttttfer 'nugc ucrle~t, 1uirh tmß ent0üden, ll.lcnn 

c.l 1 (jjJ:,~ ea neben eine anhcre ~arbc \1Cfe~t \uirh. Uub fo ift ce ttid)t nur 
'-l "~~ mit ß'arbcn unb ~önen; ~Hfeß in bcr \.11atur ift an fid) gut unh 
0 / ·:. \Jermag einem \Jernünftigen ßluede au hicnen. . 
~ ((, ~ "~6 giebt feinen eld)lttU~. eld)lltlt~ ift nur ein ®egenftanh 

'-/ am unred)ten \ßfn~c ", ~at lßahnerfton gefugt, unb er f)at Wcd)t 
bamit. 5lliir brand)cn 0• 58., luetm cß fid) um bie ,8urüdll.lcifnng beß ®uano anß 
bcr feinen GlcfeUfdJaft f)atthelt, ttid)t auf feine ~ntftc~ung 3urüd0ugc~en, um über< 
fü~rcnhc ®rihtbe bafiir 311 fud)en, aber 1uir laffen unß hod) ent0iideu hurd) hie 1\Jnnhcr< 
lJate \5arbcttffa(a, \JOllt 0arteftcn \ßfirfid)rotf) biß 3llt @(ut heß l.lergfintntenhen ~benh< 
fonnenftra{jfea, luefdJC ber Gl)cmifer aue bcn ~~frementen uon @:>eei.Jögefn l)eri.Jot0au< 
bcrt. Unh her übcfried)enhc eltcinfo(JfcntfJcer fpieft in ber ~oifette bcr ~rauen eine 
grotie \HoHe. SDet garftiHe ~l)ccrffed, bcr ein l)eUfarbigeß Slfeib uerun0iert, ll.Jirb 
burd) 5Ben0in fputfoß ll.Jichcr ucrtrieben; aber 5Ben0in ift nid)te ~nheree, afe ein \JCad)< 
fomme bce ~~cetß fefbft, auß hiefcm hurdJ :Deftiffation ge\uonnen. ~uticrhcm nodJ 
Cinhert jener fdJil.lar0e ®efeU feine unfiebenaluiirhigc \JCatur hurd) 5BefJanbfung mit 
,Pi~e, @:)äurcn lltth anheren \Heagcntien berart, haf3 er nid)t nur ben 5llio~fgerud) bea 
fcinfteu 5Sittcrmanbcföfea annimmt unh biefea in her ~(Jat alß lßarfiim in 0 a~(fofcn 
~äffen etfe~t, fonbern ll.Jie ein buntfd)Hfernbea ~qamiifeon tritt er in hen 1\Junherl.loff< 
ftcn ~nr&enl.lcrfd)iebenqcitcn auf, unb bie (JcrrHd)cn \JCiiauccn tJon Wotl), 5Bfau, iBiofet, 
1ucfd)c una bic fe~teu Saf)rc in ü&crreid)fid)er ffi?engc afa ~nifin, ffi?agenta, elolferino, 
m0urin, ([öru{e"itt, eJap{j~ritt, \Hofe"itt, ~ud)fitt 11. f. \tJ. gebrad)t ~aben, f Oll.lie prad)t< 
uoHe grüne, braune unh gelbe \5arbftofte i:lctbanfett i{jten Urfprung bem ~l)cer, benn 
fic aHc entfte~en burd) Umll.Janbfung eincl3 eltoffea, bea ~nifin, baß fid) aua hem 
~teinfol)fent~eer barftef1en fä~t. Sa, 1uir begegnen ~ier her merfll.Jürbigen ~qatfad)e, 

1* 



4 ~infeitung. 

bafi fiel) barunter ein stör~er befinbet, bie ~itrinfäure, eine gelbe, uoraügHd) für,bie 
®eibenfiirberei ttlert~uoUe @lubftana, ttleld)e frü~er lebiglid) au~ bem loftbaren 3nbigo 
bargefteUt lllerben fonnte unb bie un~ einen überrafd)enben @inbliCf gettlä~rt in bie 
\lerttlanbtfd)aftHd)en 5Seaie~ungen a\uifd)en fo uerfd)iebenen S'tör~ern. 

~iefe 5Seaie~ungen edannt unb fo genau erforfd)t au ~aben, bafi 'ttlir mit i~rer 
,Plilfe nicl)t nur ba~ m3ert~uoUe leid)t au~ minber m3ert~'OoUem au fd)eiben, fonbern 
aud) ba~ nod) au lnü~lid)em \!erarbeiten au fönnen, llla~ uorbem al~ ~bfaU· ttleggc" 
ttlOrfen lllUrbe, ift boraug~llleife bie tJtUcl)t ber ~~emie. $eld)e ~ienfte biefelbe ber 
mert bereit~ geleiftet, ba~ ttlirb am augenfcl)einlid)ften, lllenn ttlir aud) nur mit einem 
oberfliicl)licl)en 58 liefe ben ~eid)t~um an ®clJäien ftreifen, bie ttlir j~t ber lllatnr aur 
5Sefriebigung ber taufenb grofien tmb fleinen ~ebürfitiffe • be~ ~eben~ abgettlhmen, unb 
einen 5Sergleicl) anfteUen mit ber ID«tteUofigfeit frii~erer .Seiten. 

$ii~renb bie ~lt.en faft nur biejenigen ®toffe au i~rem ln~en unb 5Bergnügen 
uerlllenben tonnten, ttleld)e bie lnatur fertig an bie Dberfliid)e legt, unb auf fünft• 
licl)em m3ege nur fc~r ttlenige anbere au i~ren ßttleCfen beliebig ~eraufteUen uermod)d 
ten, fiub ttlir in ber ~age, un~ ben ®toff in einer unenblid)en Slei~e uerfd)iebeuer 
üualitiiten ~erftelf&n unb je nad) biefcn feinen uerfd)iebenen @igcnfd)aften entf~red)enb 
benu~en au fömten. m3ir laffen i~n einen sttei~lauf unau~gefe~ter 58eriinberungen 
burd)laufen, balb mit anberen fiel) uerbinben, balb fiel) gana ober aum ~eil ttlieber 
uon i~nen trennenb, unb rufen nacl) 5Selieben biefer Um\tlanblung ein ,Part au, ttlemt 
fie in ein nuibare~ @1tabium getreten ift. $ii~ret\b ba~er frü~et' bie 5Searbcitunn 
be~ ®toffe~ aum bei ttleitem gröfiten :t~eile eine blo~ formgebenbe, med)anifd)e ttlar, 
ift fie burd) bie ~~emie eine 'Oorttliegenb mit bie inneren @igenfd)aften uerltnbernbe 
gettlorben. 

lnun finb 3\tlar bie d)emifcl)en S'träfte be~ ®toffe~ gegen einanber in ~ftion 
gefe~t lllorben, feit bie lmenfcl)en über~au~t irgenb ttleld)e :t~lttigfeit begonnen ~aben, 
unb 3iemlicl) frü~ fcl)on in ber @ntllliCfelung be~ 58ölterleben~ treffen ttltr auf ~to· 
aeffe, )Bearbeitungen, benen fogar uer\UiCfdte d)emifd)e 58orglfnge au ®runbe liegen. 
®o finb 3· 58. bie lmenfcl)en aeitig barauf getommen, .$Sronae llU~ stu~fer• unb ;Binf· 
eraen baraufteUen unb fiel) $affen unb ®d)muCfgerlit~e barau~ au fertigen. ~ie @r• 
finbung gla~lt~nlid)er IDlaffen ift eine fe~r arte, unb felbft bie unentttliCfeltften lnatur• 
meufd)en 'Oerfte~en faft aUe bie :t~ier~ltute au i~rer .$Setleibung 3u gerben unb burd) 
mand)erfei iJltrbung 3u fd)müden. ~Uein e~ ift ein Unterfd)ie~ 0\tlifd)en ber em\)iri· 
fcl)en ~nttlenbung aufltUig gemad)ter .$Seobad)tungen unb ber logifd)en ®d)lufifolgerung 
au~ tlar ertannten ®ef~en. 

$ie ~iner be~lllegen nod) feine ~~~fif uerfte~t, llleil er mit einem ®la~~ri~ma 
in ber @lonne fpielen unb ben ttleifien ®tra~f in feine buntfarbigen md)tbeftllUbt~ei(e 
aerfegen tann, fo liegt in ber anfälligen @ntbeCfung, bafi ~ottafd)e unb ®anb fil'f) au 
einer burcl)ficl)tigen IDlafie mit einanber aufammenfd)melaen laffen, aud) uod) fein 
llliffenfd)aftlid)er d)emifd)er ®tanbpunft. ~~ ift aber nur bie m3iffenfd)aft, nur bie 
stenntnifi be~ inneren, gefeimlffiigen ßufammen~ange~ ber @rfd)einungen, ttleld)e för• 
bernb lllirtt, lneue~ au~ fiel) felbft gebärenb, unb biefe ~at auf bem ®ebiete, ba3 un~ 
feit aur 5Setrad)tung uorliegt, ein uer~lfltnifimltfiig nod) junge~ ~lter. Um bie ®runblagen 
ber ~eutigen ~~emie aufaubeCfeu, bürften lllir taum 3\tlei~unbert 3a~re aurüCfge~en; für 
bie @ntltlidelung~gefd)id)te ber IDlenfd)~eit über~au\)t aber ift · e3 intereffant, aud) bie 
ber ßeit nad) uie( ttleiter aurüdliegenben steime einer $iffenfd)aft aufaufud)eu, bie 
uid)t nur für ba~ mnterieUe $o~lbefinben ber 58ölter ba~ Cirfprlefilid)fte geleiftet, 
Weil fie Un~ bie. ®dJifie ber 91atur llUf bll~ ,8ttleCfntltfjigfte ttüien {e~rte, fonbern bie 
1lielme~r n~d) ben geiftigen ~eid)t~um geme~tt ~nt, inbem fie un~ ben @inblid in 



@efd)icljte bet ~~emie. 5 

bn~ innm $efen ber Xlinge ertueiterte unb im $erein mit ber ~~t}fif un~ befti~igte, 
bie grofie 91atur in i~ren @efe~en 3U Uerfte~en. 

~ie (liefd]id)te ber C!t:~nnie mufi fomit in atuei ,Pnuptnbfd)nitten be~nubert tuer~ 
beu. Xler erfte bnuou befd)tiftigt fid} mit ber tilteften ßeit, in beueu atunr uereinaelte 
d)emifd)e Sßeobnd)tungen gemnd)t unb au einadnen ßtueCfen au~gebcutet tuurben, ein 
eigener, a{(c umfnffcuber 9ln~men um biefdben nber nod) nid)t geaogen unb ba~ $er~ 
einaelte nod) nid)t an einem @anacn uerbunben tuerben tonnte. Xler atueite bagegen 
be~nttbdt biejcnigc ßcit, in tueld)er bic au grofier 9leid)~aftigteit nngetund)fene (0ummc 
ber SBeobad)htngcn Drbnung unb ßufnmmen~nug er~idt, bn~ $efentfid)e, @emein~ 
fnme ~erau~geaogen nnb nl~ @ ef e~ ~ingeftcnt unb geprüft tuurbe. Xlie einachte 
{;!rf d)eimmg cr~tilt ~ier uoraüg(id) in f o tueit ®ert~, nl~ fie fid) nuf ba~ @anae be~ 
3ie~t; i~re SBebeutung \uirb aber eine um fo gctuid)tigere, a{~ aud) ba~ fd)einbar 
Unbcbcutenbe 1mb ®eringe grofie 9legeln nu~fprid)t 1mb beftnrtt. 

~ie mJiffcufd)aft, ba~ ~eifit bie @efnmmt~eit ber SBeobnd)tungen 1mb bie an~ 
ber meffcnben mtb uergleid)cttben ßufammenftdfung berfclbcn fiel) crgebenben @:ld)lufi~ 
folgerungen, uerfolgt mit i~ren @:lti~en unb ffiletr)oben beftimmte aUgemeine ßtueCfe, 
tueld)e in icner erften ßeit uatürlid)crtueife nod) nid)t auftreten tönnen. ffile~r al~ bei 
iebcr anbeten $iffenfd)aft finb bei ber uieluerfpred)enben 1mb uieluermögenben 1Sii~ig~ 
feit ber (E~emic biefe ßtueCfe uon ben eigent~ümlid)en ßeitrid)tungen beeinflufit, jn 
fogar aum X~dl uortuiegcnb uon benfelbcn bittirt tuorben, unb fo an~lreid) aud) bie 
ttü,tid)rn ~ntbel'fungen fbtb, \ucld)e unter fold}en uon aufien ~er tuideuben ~inflüffen 
gemad)t \tlnrbcn, fo ift e~ bod) gernbe biefem Untftanbe auaufd)reiben, bafi bem fiel) 
,Perau~ent\uiCfdn bcr -tuiffcnfd)aftlid)en (E~emie ein uide 3a~r~unberte bauerube~ @e~ 
boremuerben, ein üngftHd)e~ ~reifen ber ßeit ~eruorging. Uub tuenn bn~ au~ bem 
mrabifd)cn ftammenbe $ort ~~~~emie" aud) bereit~ uor me~r n{~ 1400 3a~ren ge~ 
brnud)t nmrbe, fo ift ber bcmfelben an ®runbe Hegenbe Sßcgtiff erft in uer~iiltnifi~ 
müfiig fe~r junger ßcit mit feinen .stonfequenaeu tlar beftimmt uub abgegrenat \tlorben. 

3emn 3\tlifd)cn ben ülteften E>puren d)emifd)er SBeobad)tungen unb bem SBegbm 
ber neueren ~~emie (ffiliite be~ 17. 3n~r~unbert~) Hegenben Beitraum d)ara'fterifiren 
uorne~mlid) atuei 9lid)tungcn, nnd) benen ~in bie d)emifd)en SBeftrebungcn erfolgten. 
ßuerft tuar e~ ba~ SBeftreben ber ffiletaUuertunnblung, unb befonber~ bie Xlarfte{(uug 
beß @olbe~ an~ minber ebeln ffiletaffen, tueld)e~ uom 4ten bi~ aum m:ufang be~ 
16. 3n~r~unbert~ nffen d)emifd)en Unterne~mungen aum m:u~gang biente, ba~ ßeit~ 
alter ber m:fd)emie; nad) biefcm aber, bi~ in bic ffilitte be~ 17. 3n~r~unbert~, 
tuar baß ßiel ber ([~emie bie ~rf{nrung unb ,Peilung ber Shant~eiten, unb \tlir tönnen 
biefe ~eriobe baß ßei t alt er b er m c b i3 in i f cf) en ([~ e mie nennen. 

}Bor atuei 3a~r~unberten enblid) fü~rten bie aa~{reid) gemad)ten ~rfn~rungen ba~in, 
und) ber ®efe~mltfJigfeit ber 58erbinbungen, tudd}e bie uerfd)iebenen Sl'örper mit einnn• 
ber efnge~cK unb bie mnn in immer gröfierer _ffilenge 3u beobad)teu ®elegen~eit fanb, 
an forfd)en, jene $erbinbungen au aerlegen unb neue 3Ufammen3ufe~en. Xlie~ SBeftrc~ 
ben, bie 58eränberungen be~ ~toffe~ unter uerfd}iebenartigen Siriifteeintuirtungen fennen 
3u lernen unb bnmit ba~ innere $efen ber törperlid)en Xlinge au erfd)liefien, djaraf~ 
terifirt bie neuere ([~emie, tueld)e aUerbing~ in i~rem 1Sortfd)reiten nud) nid)t immer 
einer einmnl eingefd)lagenen 9lid)tuug treu geblieben ift, nod) treu bleiben tonnte. 
SRamentlid) ift burd) ba~ m:uftreten ~auoifier'~ unb burd) ~ihfü~rung uon $age 
unb ®e\tlid)t in bie d)emifd)e Unterfud)uug jener bebeutung~uo{(e m:bfd)nitt be3eid)net, 
burd) tueld)en bie p~logiftifd)e ~~eorie uom ~~rone geftofien tuurbe. IDUt ber 
nun beginnenben ~eriobe ber qunntitatiuen Unterfud)ungen erfd)lofi fiel) ber 
reid)blü~enbe unb früd}tereid)e @arten, art beffen @Segen unfer ®ef~led)t fid) erfreut. 
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~ie d}emird}en 'Jenntni!ft ber ~lten. ~~ bü~fte unmöglicf} fein, bei bem lmangef 
an bi~eft un~ übedommenen Uebe~liefe~ungen unb bei be~ Unficf}e~~eit, ttlefd)e jebe~ 
.5.!3ergfeid)ung tlon je~t nod) im Ur~uftanbe .febenben .5.!3öffern mit ben äHeften .5.!3orfa~ren 
ber großen ~uftu~tlöffe~ be~ ~rbe an~aften mufi, eine .5.!3orfteUung tlon benjenigen 
.5.!3erfa~rung~arten au gettlinnen, bie tlon frü~efter ßcit an abfid)tficf} ~u~ Umttlanbfung 
mand)er <0toffe unb ~ubftan~en angettlanbt ttlorben finb. ~ine fo1d)e >Setracf}tung 
~at aud), ~umaf ttletm fie fiel) auf bie Umttlanbfung o~ganifd)er ~ubftanacn, bie biefe 
bu~d) stod)en, ~öften, %aufen, ®ä~~en u. f. ttl. edeiben, mit be~ie~en foUte, einen nm 
fo ge~ingeren Wert~, af~ an~ fo1d)en .5.!3eqa~~en fid) auf bem bamafigen <0tanbe nie 
unb nimmerme~r ttli~ffid)e d)emifd)c stenntniife entttlidcfn fonn.ten, tro~bem bafi fc~r 
ttlid)tige d)emifd)e mo~gänge bei i~ncn im ~piefe ttlarcn. Wicf}tiger bfeiben immc~ bie 
>Se~anblungen ber uno~ganifdjen ~toffe, unb uamentfid) ift c~ bie 5B e n u ~ u n g uub 
bie ® e ttl in nun g b er illC e t a ff e, ttlefd}e un~ f)ie~ bie ttlicf}tigften ijingeqeige g.iebt. 

5lliie in be~ ~infeitung ~um I. >Sanbe biefe~ 5llicrte~ bcmertt ttlorben ift I finbcn 
ttli~ mc~~e~e imetaUe f d)on fe~r frü~aeitig in ®ebraud), f o f~üf)., bafi f).ifto~ifd)e .Ba~· 
fenangaben bafü~ tloUftänbig unmögfid) finb. >Scftimmte ~ijto~ifd)e 91ad)tueifungen 
übe~ ~a~fteUung cf}emifd)e~ merbinbungen fJaben unb fud)en 1vi~ ~unäd)ft aud) nur 
tlon ben ~eg~pte~n, ~~öniaie~n, ben 3f~aeliten, ben @~ied)en unb cnbfid) ben Slömern, 
lUeif in be~ stu!tu~ biefe~ 91ationett aud) bie 5lliurae1n be~ f)CUtigcu .5Bifbung liegen. 
Q:~inefen, lme~itane~ unb ~e~uanc~ finb jebenfaU~ in ä~ufid)er Weife im .58efi~ man• 
d)e~ tlo~gefd)~ittcuen ~~fa~~ung gettlcfcn. ~iefcfben ~abcn aber feinen fo bauernben 
~infiufi geübt unb finb ·be~ttlegen - ttlettn un~ aud) , ttla~ nid)t im ®eringften be~ 
~au ift, be~ ~inbfid in bie stultur1Jefd)id)te biefe~ snationeu mögfid) ttlä~e - fü~ bie 
®efd)id)te ber Q:~emie tlon nu~ .ge~ingem 3nte~effc. 

~ie >Seta.nntfd)aft mit ben ®ettlinuuug~ttleifen tle~fd)icbcue~ ilnetaUe tlc~ftc~t fiel) 
bon fdbft bei einem Jßolfe 1 ttlefd)e~ f 0 g~ofia~tige 5llicrfe ber .5Baufunft 3ll e~rid)ten 
im ~taube ttlar, ttlie, bie ~eg~pter. ~iefcfben ~atten abe~ auuerbem g~oue ~ertig• 
feiten im ßä~ben, unb i~~e ®efd)id)te nennt uu~ nod) ben ~önig, we!d)er auerft bie 
bfaue ~a~be tünftfid) au e~~eugen tlcrfud)te. <0ic fannten ba~ ®fa~ unb benu~tcu 
tlcrf d)iebene be~infi~i~enbe ilnittef aur .5.!3er~inbe~ung be~ ~äufnifi; ~afpeter unb ttla~~· 
fd)einfid) aud) fauftifd)e~ Slafi ober fauftifd)e ®oba IUU~be aur ~inba{famirung ber 
lmumien angettlanbt. ~u~ ben ~u~fcf}ttli~ungen tlon 91abef~öfaern (Q:eberu) fteUten fie 
einen ~e~pentin ~e~, nnb bu~d) eine ~tt ~eftiUation tlon s.l3ecf} unb ~~eer er~ieftcu 
fie eine heofot~aftige ~füffigfeit, ttlefd)e fie fd)on gegen .Ba~nttle~ unb m~nd)e~fei 
,S)authanf~eiten af~ ,Peifmittel anttlanbten. 3n ber äg~ptifd)en ,Peiffunft fd}cinen aud) 
®rünf~an unb .5Bfeittleiß ~ur >Se~eitung bo.n ®afben unb ~fiaftern bereit~ eine ~olle 
gefpieft ~u ~allen, ,unb e~ muß bemnad) bie >Sereitung~ttleife biefer ~ubftanaen be~ 
äg~ptifd)en ~rieftedafte befannt gettlefen fein, ttlefd)e i~~e naturttliflenfd)aftfid)en Sl·ennt~ 
niffe mit ängftfid)er ®c~eim~aftung belVll~den • 

.5.!3on ben ~~öni~iern ttliffen ttli~, bafi~ aud) bei i~nen bie Slunft be~ ~1itben~ 
unb be~ ®1a~mad)erei bfü~te unb baß fie mit be~ >Bearbeitung be~ ßinn~ unb bemnad) 
jebenfaff~ aud) mit feine~ ®ettlinnung tle~ttaut ttla~en. ~ie f ottlof ttlie bie ~eg~pter 
ttlaren bie 2e~rmcifte~ be~ 3f~aefiten, ~efd)e in i~~en ~enntniffen fiel) aber nid)t auf 
eine wefentlid) f}ö~e~e ~tufe er~oben. 3m g~ofien ®an~en ttlar jebenfaU~ bcr Um• 
fang natu~ttliffenfd)aftHd)e~ ~denntniu aud) bei ben ~eg~~tern unb ~~öniaiem nu~ ein 
fe~r befd)riinfter, unb ttlenn tloqügHd) bcn e~ftmn tlon. mancf}en ~eiten ein tiefge~en• 
~e~ ~inbfid in ~~~fit unb '~~emie augefd)~ieben .ttlirb, fo gefd)ie~t bie~ o~ne jeben 
.pofititlen ~n~aft unb ttlof ~auptfäcf}Hcf} be~ttlegen, ttleif man bu~d)au~ in ben lm~fte• 
rien unb in be~ gan3en ®ötte~fe~~e nicf}t~ ~rlbere~ a1~ ben für 2aien unbe~ftänbfid)en 
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&uebrucf f!ar ertannter -:naturgefe~e erbliefen au müffen gfaubt. lliag fein, baß 
mand)e uaturtuiffenfcf)aftHcf)e ~rfa~rung fid) in bem ge~eimnij3Mffen ®cltlanbe uer~ 
~iH!te; baj3 aber barin nid)t eine fo auegebUbete SJCaturedrnntnif3 u·erborgcn gcluefcn, 
luic man annimmt, bclueift am beften ber bamafige ßuftanb be0 materie(!en Beben~, 
fiir ltlefd)ea jebenfaHß eine fo frud)tbare 5lliiffenfd)aft au0gebcutet ltlorben ltliirc. 

&ud) bei bcn ®ried)en erfu~rcn bie l)(aturltliffenfd)aften in \5ofge i~rcr bcr ~pc~ 
fufatiott 311!JCII.lattbten ®cifte0rid)tung tt\tr geringe 5ßead)tung. mu0 .\)omcr'0 ßeitctt 
(ctltla 1000 b. ([f)t.) fhtben tuir nur bie aud) fd)on ben meg~~tern tmb l,ß~öni3icm 
betanuten ~f)ntfnd)cn erltliif)nt. 'naß ~ifen tunr bnmnf0 nod) ein fcltcncß 9J?ctaU, 
iibcr~nupt fd)cint bie 5.ßcrnrbeitung bcr CErae 1t1citer 0urüd geltlefcn 0u fein nfß bei 
jetten 5.ßöftcrn uub bcn uon i~ncn fcrnenbcn .Sfraeliten. ~ogar bic 5Bmituug bct· 
~h)ctteiftoffc, tucld)e bod) burd) S)ippoh:atcß (im 5. ~nf)r~unbcrt tl. ~f)t.) eine fo 
aut~gc3cid.Jnete 5Sercicf)cnmg erfnf)t, gefd)nf) o~ne n!fe .s)ernn0ie~ung d)emifd)ct' 9Jlctf)o~ 
ben' mtb lmiitmerl luie bcr g(cidneitig febenbe 'l) e llt 0 frit bOit mbbern I ll.lcfd)C in ber 
mnftcfhmg tlOII 5.ßerfttd)Ctt llllb llttß bitcftett 5ßeobad)tungcn 5ßc{C~l'ltlt!J ttltb ~htftfiirlln!J 

fnd)tctt, gd)Öl'Clt 31t bctt ~htßltll~lltClt. m l' i ft 0 tef C ß Cl'ltJii~nt 3ltltll', baj3 iJJlcerlunficr, 
ltlmn man eß burcf) ~-~on fHtrire 1 feinen ®efd)mnd uerfim unb trinfbnr tu erbe,, unb 
~fnto ucrfud)t fid) in einer ~rffänmg bcr 5BUbung bca ~ifcmofteß1 affeht einen luh·f· 
lid)cn ß'ot"tfd)ritt ber d)emifd)en ~cmthtiffe fotmten ltlcber fold)e uerein0efte 5Bcobnd)~ 

tungelt unb merfud)e bcltlirfcn I nod). bermod)te bica nud) bic mriftotefifd)e Bc~re tJOlt 
bcn uier ~fcmenten ober uic(mcf)t Q:fementarcigenfcf)nften (\Setter: trocfen tmb ~cifi, 

Buft: ~eif3 ttttb feud)t, 5llinffcr: fcud)t ttttb fnft 1 ~rbe: fnft unb trocfen) I ltlefd)e Bef)te 
iibti!Jfltß f\)iitft~ilt 1 fnlfdj tJetftnttbett 1 bet mußbifbttng ttnferet 5lliifiettfd)nft !Jftllbf3lt 
~inbcrHdJ geluorbcn ift. ~f) e o \' ~ r n ft o ß (geb. 371 b. ~~t.1 geft. 286 0u mt~en)1 ein 
~d)üfcr bcß l,ßfnto unb mriftotcfcß' crltliiljnt in feinem 5llierfe über bie ilJ?inernlicn 
3ucrft ber <0teinfo~fen, bcß ßinnobcrß, ~d)ltlefeiarfenifß unb giebt einige SJCncf)ricf)tcn 
über bic 'narftc!fung bcß 5Bfeiltleij3eß unb ber iJJ?ennige. -S'm ®nn~en 1 fe~en ltlir, ift 
bic lJofitibe ~enntnif3 bcr alten ®ricd)en eine fe~r farge 1 unb bie m ö m er er~icftcn 
in naturltliffenfcf)aftlicf)er 5Be3icljung uon iljnen nur ein fe~r unboUfommenea iJJ?nterinf • 

.Sn ber Q3füteacit bc!S römifd)en Weicf)eß aber gab bie burd) bie grofiartigm 
.s)eereß3üge ber Wömer beltlirfte 5Befanntfd)nft mit anbeten \Rationen ·5.ßeranfaffung 3tt 
bebeutenber ~rltleiterung l)ier~cr ge~öriger Slenntniffe. SJCamentfid) finb bie 5illerfc bc~ 
'l) i o ß t o rib e ß 1 ehuß ®ried)en, aua SHeinafien gebürtig 1 ber in ber iJJ?itte bcß erftm 
~nl)r~unbertß meljrere römifcf)e \5efb;üge in mfien mitmnd)te' foltlie bie beß ~ ll i tl ~ 
~Hiniuß beß &efteren, 5Betueife bebeutfamer 5Bmid)erungen. ~ioaforibeß bcfdJrcibt 
eine &rt ~eftiUntion 1 baß möftm beß rol)en ~~ief3glanaeß; er fennt auj3erbem bn~ 
Sfnrfluaffer, ,8into~~b, stu~ferbitriof, unb feine 5Befd)reibungen ber <.narfteffung cin3cl~ 
ner ~rii~arate fii~t auf eine 5Bcfanntfd)nft mit mnnd)erfei m~~araten fd)Hefien. 

l.1lod) uo!lftiinbiger 1 ltlenn nud) nod) tlöffig fritiffoß 1 finben ltlir bei lßlinhta d)e~ 
mifd)e ~~ntfad)en unb merfnl)ren gefummelt. \)lad) il)m lUllt' ben mömcrn bnma(~ 
nuj3er ben fd)on frül)er erltliiljntm Wetaffen nud) baß Duedfilber befnnnt, foltlie bie 
\5iil)igfeit beffelben' @o(b nufauföfen. 'naß @o(bamafgam gebraud)ten fie aur mcr~ 
golbung. ilJ?an fannte bie uerfd)iebene ~d)inelabndeit ber ffi~etnffe unb berftnnb bal) 
Bötl)en unb merainnen. ~ifen ltluj3te man in @Jtal)f um;ultlnnbeht 1 unb bie D~~bc 
uon Slu~fer unb 5Bfei (5Bleigfiitte unb iJJ?ennige ), bie man bttrd) ~r~i~en an ber Buft 
l)erfteHte 1 foltlie ,8info~~b nnb CEifenroft, ltlnnbte man .in ber mr3eneifunbe an. elnl~ 
~eter nnb mraun' beten mamen ltlit 31tllll' ber fateinifcf)en ~~rad)e entnommen ~ll" 
ben, ltlaren il)nen jebod) unbefannt; bagegen bebienten fie fiel) ber fdJitlefligcn ~iiure 
(ilie beim $erbrennen beß ~cf)ltlefcfß fid) bifbet) aur Weinigung ber 5llioffe unb alß-



8 ~inleitung. 

be!8infiairenbe!8 IDHftel, tuie fcl)on U!~ffe!8 get~nn, al!8 er befn~l, bie ®emäd)er au 
reinigen unb tuieber in Drbnuug au bringen, nncl)bem er bie lJt'eier ber ~enelo\)e ge~ 
töbtet. ®eife belnmeu bie 9tömer uon beu ®ermnneu; geiftige ®ctriiufe fteUten fie 
burcl) ®ä~rung ~er, ben m:ao~ol aber im reineren ßuftnnbe ~ntten fie nocl) uicl)t ab~ 
gefcl)ieben; eben fo tunt bie ~ffigfüure (~ffig) nur in l.lerbünuter ~orm. bei i~uen in 
®ebrnud). mon ~ntbftoffen ftnnben in ~öcl)ftem m:nfe~en ber @laft bet ~urpurfcl)nede 
1mb ber 3nbigo, uub bie >Beobncl)tuug, bnj3 ®obn uub gefnulter Urin mnncl)e ~nr"' 
ben uerfd)iebentlicl) au nünnciren uerntögen, fnnb in ber lJürbmi, bei tuelcl)er übrk 
gen!8 uon >Seiamitteln nocl) nicl)t bie 9tebe getuefen au fei\1 fcl)eint, m:utuenbung. 

Db bie m:eg~\)ter bnmnl!8 mit >Seiaen an färben uerftnnben, ift ungetuij3, fnft fcl)eint 
ee f o; jebenfnU!8 aber ~nben fie bann biefe 5rmtft fe~r ge~eim ge~nlten. ®eben tuir 
iu befcl)rünftem lmnfie bcr m:una~me 9taum, bnj3 bie tig~ptifd)en ~riefter mnncl)et'lei 
nnturtuiffenfd)nftlicl)e stenntniffe nod) befeffen, fo büt'fteit tuit bariu eine >Brüde finbeu, 
bie un!8 auf ben regeu ®inn für ~~emie übedeitet, bet fiel) nad) metfall bee tömi"' 
fcl)en 9teicl)e!8 unb feit bem 4. 3n~r~unbett n. ~~r. unter ben 58t)aantiuern bemernicl) 
macl)t. Xlie eifetfücl)tige 3folirung bet ~tiefter unb bie furcl)tfnme @lcl)eu bee 58olfee 
muj3te. mit bet immer me~t um fiel) greifenbeu m:u!8breitung be!8 ~~rifteut~um!8 uer~ 
fd)tuinben. Xlie ertuotbenen ~enntniffe tuutben burcl) ben Ueb_ertritt ~ingetuei~ter be"' 
fnnnt, tuenigftene trennte fiel) i~r >Befit uon ber ,Pietnrd)ie, unb tucmt er nucl) nod) 
uor aUgemeiner lmitt~eilung ge~ütet tuurbe, fo tunren e!8 bod) nid)t me~r religiöfe ®e"' 
~eimniffe, fonbern tuiffenfcl)nftlicl)e, unb biefen muj3te eine ft)ftematifd)e 5lßeiterenttuide"' 
luug uon nun an beuorfte~en. Xlie ®iege bet neuen ®iffenfd)aften tuurbe m:re~nn"' 
brien, tuelcl)e!8 bie~er nocl) ber ,Pnu\)tfi\7 ber alten üg~ptifcl)en lmt)fterieu getueftn lllnr. 

~ae ,lti~alter btr ~ld)tmit. 58on ~le~nnbrien nue, tneld)e0 fie fiel) unter~ 
tunrfen, unb uon beu anbeten 58ölfern, mit beneu fie auf i~ren ~oberuug0aügen in 
~etü~rung famen, er~ielten benu nud) erft bie m: ra b er jene ~nreguugen au tuiffen"' 
fd)aftUcl)en >Befcl)äftiguugen, tuelcl)e fie in fo ~eruorftecl)enber 5lßeife ~egten unb au 
weiterer m:u!8bifbuug brad)ten, al!8 fie fiel) in ben eroberten ~änbern feftgefe~t ~atten. 
~18 ift eine fnlfd)e lmeinung, tuemt man glaubt, jene nbenteuerUd)e 9lation, bie Wii~"' 
renb fnft eine0 ~alben 3n~rtnufenbe ~oefie unb gele~rte JSilbung aum ~fnnbe ~ntte, 
~abe bie teid)e @lnat au!8 eigenem steime grofigeaogen. 5ffiir finben feine ®\)ur uon 
einer fo friebUd)en 9tid)tung uor bem 8. 3n~r~unbert bei ben ~rnbern, wie tnürbe 
fiel) nud) bie 58ernid)tung ber nle~nubrinifd)en >Sibliot~et (642) bamit aufammenreimen 
laffen. 3n, ber srornn mit feinem fatnliftifd)en ~~nrnfter uerbietet gernbeau aUe0 
ijorfd)en uub ®rübeln, unb in ber erften ßeit feiner ~u!8(egung mufite bn~et jebe gei .. 
ftige ~~ätigteit feinet fnnntifd)en ~n~ünger eine fe~r ge~emmte bleiben. 

3m 4. 3a~r~unbert fd)eiut bie 3bee ber ffi?etnUuertunnblung, ber beliebigen ~" 
aeugung bell! einen' lmetarlee nue bem anbeten, auerft \]31njg gegriffen au ~nben, nid)t 
frü~et, beun ee ift n(e fiel) er ananne~nien, bnj3 biefdbe o~ne m3eitere!8 au 58erfud)en 
gefü~rt ~nt, weld)e bem glüctUif) Dperirenben uuermej3lid)e 9teid}t~ümer uerf\)rnd)en. 
~old)er Uuterne~mungen gefd)ie~t aber erft nue biefem 3n~r~uuberte ge(egeutnd)er 
~rtuü~uung. ®ie grünbeten fiel) auf bie ~enfd)enb geworbene ~nfid)t uon ber 
9lntur ber ffi?etnUe, nacl) tneld)er biefelben iu uerfcl)iebeuen lmengenuer~ültniffeu ~u0 
atuei @)toffen (bie mau nl!8 ®d)tuefel unb Duedfilber beaeid)nete) aufammengefelgt fein 
f oUten. ~(18 bie lmetaUuerwnublung betuideub bncl)te man fiel) eine @lubftnna, beu 
® t ei u b er m3 ei f e n, nud) bni\1 grofie ~li~r, ball! grofie lmagifterium {lmeifterftüd) 
ober bie rot~e ~inftur genannt, >Beaeid)nungen, tue(d)e au uerfd)iebeuen ßeiten unb uett 
uerfcl)iebeuett ~be\)ten bem rät~fel~nfteu ®toffe beigelegt wurben, beffen Xlnrftelfung 
.aufaufiubeu tlt)n nun an nlfeiniger ßwed ber ~~emie tuurbe, ~ld)emie. 
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~e ift uid)t mit ~eftimmt~eit ~u fugen, Mn ttlem unb 1uann jene m:ufid)t über 
bie S'tonftitution ber illletaffc auegegangen ift. 5ffia~rfd)einlid) grünbete fie fid) auf 
tlerfd)iebene, falfd) tm·ftanbene ~eobad)tungen, bie ber empirif d)en inatmforf d)nng ba~ 
male fd)on befannt ttlaren. 9JCan fannte 3· 58. bie ~~atfad)e, ba§ ~ifcn, ttJcfd)ce in 
eine ~öfung tJon blauem ~itriol gclegt ttlirb, nad) einiger ßeit tlerfd)tuinbet, bafür 
aber ein gleid) gcftartetce ~tüet ~upfer fid) tlorfittbet, ttttb ba mau nid)t tuufitc, bafi 
in ber tJor~cr blauen l5liifiigfeit Sl'upfer cnt~nlten ift, ttlcld)e~ fiel) an ~tclfe bel3 
~ifene au~fd)cibet, f o · glaubte man, bae eine 9JCetali ~abe fidJ in bae nnbere gcrabe3u 
tlCrltlllttbclt. elo irrig bic morftelfnng tlOtt bett j))(ctalfctt aUd) ttlar, fo lllal' fie bOd) 
infofern tlott groficm praftifd)cn 9'ht~cn, ale burd) bie m:mta~me fd)ttJefliger ~cftanb~ 
t~cile itt ben ffi1ctaHctt ba\3 l5ctter, bie ~)i~c, 0u einem müd)tigen dJctttifd)cu ~)iilf~~ 
mittel lvm·be, bcf1cn beabfid)tigtc ~inlvidung auf bic tJerfdjiebenen ~örper eine nrofic 
~cifJe ncucr ~f)atfadjen bcobnd)tcn laffen nmfite. 

Sßon ~{cgl)pten fam bie ~Hd)cmie uad) ®ried)enfanb unb ~panicn, unb im lc~t· 

genannten ~attbe tin'octt ltJir im 8. Sa~rf)tttt'oert bie m:rabcr eifrig mit i~m Sfultur 
befdJäftigt. 'ffiir l)aben au~ ber ßa~( bcr <ll)cmifer tlon biefcr ,8eit att gatq befon• 
bcrl) bctt bcbcutcnbften ttttb frül)eftcn ljertloquljebeu, @ e b er, 'oef1ctt \lciftungcn bic 
feiner 11lad)folgcr :Rlja3etl, ~(tJiccuna, m:tJcn 0oar, m:lbufafee u. f. ltl. bei ttJeitcm 
übcrfteigcn. mon bem 12. Sal)rf)lmbert an werben bie m:raber jebod) überflügelt burd) 
bie ~eftrebungcn bce ltJeftlid)cn ~uropa, lvcld)el3 f ottJol mittelbar über ~pauien, Sta• 
Hen (mebi3inifdje Eid)ule 0u ~almto) ttttb ®ried)enfanb ale unmittelbar burdj bie 
M'reujjüge in llltmittelbaren ~tontaft mit bcm Dften getreten ttlur. 

5)ier beginnt benn ltlllt nament(idj mit bem 13. Sa~r~unbert bie eigenUiwe mliite 
bcr @olbmadjcrhmft, 1tttb bie ~)öfe ber immer gefbbcbiirftigen l5ürften ttlurben &u 
10auune(pnnften betrogener nnb bctriigerifd)cr mbeptcn. ~CIIll ttlenn attd) @cifter IViC 
mfbcrtu~ ffi1agnnl3, :Rogcr maco, m:rno(bul3 ~iffano'Ou\3, l)la~munbn{l 2uf· 
l u e u. ~. mit lJO{)em lviffcnfdJaftlid)cn ~ntfte fiel) i~rcn Sbecn l)ingaben, f o ttJnfiten 
bodj fc~r balb m:nbm bie ~ad)e befted)enb genug an finben, um mit iljrcr 5)iiffe einen 
wal)ren 1mb für fie fel)r ergiebigen l5clb3ug gegen bie \leid)tgfänbigfeit bcr ffi1enge &u 
fiil)ren. Sn, ttJir fönnen oft faum 3n bcfJnupten ttJagen, bafi ~in er ober ber m:nbere, 
ber tm\3 mit ttJiffenfd)aftHdjer ~ifbnng tmb tJof(er Uebeqeugung tJon ber ~rreidjbadcit 
bee ,8iefc{l feinen 'ffieg 3U geljcn fd)eint, ttid)t baß mergeblid)e feiner [l(anipulationett 
geal)nt; unb nur mit Ueberlcgung fid) cinetl f o tvirff amen ~ülftlmittele über bie gläu• 
bigen ®emütl)er nid)t gern ljabe begeben ttJof(en. 9leben ~oldjen, ttlie S f a a f mtb 
So~ann ~oflanbutl, ~ernljarb tlon :tretligo, ®eorg :Rip(c~, :t~omatl 
9corton, 'SafiHutl ~a(entinutl, fiubcn ttJir eine grofie ~naal)l gau3 notorifd)cr 
~ctriiger, bereu Ura{jn ber berü~mte inifofaul3 l5lamef 31t fein fd)eint, ttlcfdjer mit 
feinen :tran~n~ta.tionen ;o tJiel l>?eid)t~iimer erttlorben ~aben ttJoffte, bafi er bamit 
a((ein 14 5)ofpitiifer unb 7 ~'ird)en ftiften unb reid) botiren fonnte. ll{od) befferc ~r~ 
folge mufi ,Pieron~mul3 \[rinot ge~abt ~abcn, ber an 1300 $tird)en mit ~ülfe ber 
bnrd) ben ~tcin ber 'ffieifen erlangten :Rcid)tljiimer erbaut au ~aben tlorgab. l5ürften 
tmb .\Jöfe naljmen berarlige tJief tJerfpred)enbe ~benteurer mit offenen ~rmen auf uub 
begiinftigten fie auf jebc Weife; benn unter ben [l'(ädjtigcu ber ~rbe gab etl eine grofte 
ßal)f fel)r eifriger ferbftfaborirenber ~ld)emiften, bie natürfidj affe gern balbtttögfid)ft 
in ~efi~ bea foftbaren @e{jeimniffee au tommen tvünfdjten. @efang i{jnen bie\3 trot} 
if)rer ®unft nid)t, fo tJerfud)ten fic ea fd)Hefilid) mit ~treuge, aber eben fo tJergcblid). 
~aifer mubo(f licfi ben ~ngläuber srelie~, a(l3 berfc(be il)n nid)t in feine tJorgegebenc 
2Bi1fenfd)aft einttlei~en ttJofftc, uod) aud) @olb in ber ttlünfdjenattlertljen [)'(enge bar• 
aufteffen tlermod)te, einferfern, nad)bcm er anfiingfid) ben ~bepten in beu böl)mijd)en 

~n3 lllud) ber l!rfinbungen. l)'ünfte 2!ufC. IV. lllb. 2 
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~rei~mnftanb er~oben unb mit .lBeiUeifen feiner @nabe überfd)üttet ~atte. ®eto• 
niu~ 1 @)d}IUeqer 1 :tlatlib .lßeut~er 1 ber tlon ber 2eip~iger S'uriftenfaMtiit ~ur eltaupe 
tlerurt~eift IUurbe 1 IUeil er ba~ i~m betanute ®e~cimnifi ber ~ran~mutation nid)t 
,)Um mort~eif feine!3 ~urfürften au~gefü~rt ~11be1 unb au eiUiger ®efangenfd)aft aufier• 
bem nod), bamit feine 'lliiffenfd)aft nid)t etiUa anbmn ~otentaten tlerrat~en tuürbel 
unb ~nberen erging e~ fpiiter~t~ nicf)t beffer, unb ba(l @)d)ieffal be~ befannten mötti• 
cf)cr, ber au~ reiner ~ngft gef rf}IUinb nocf) bie .lBmitung bc~ ~oqeUaM erfanb, ift 
befannt genug. 

l.lnan gfaubte aUgemein an bie ilJ!ögficf)feit, unebfe IJnetaUe in ®ofb uub elifber 
)U tlerlllanbefn, unb biefer ®faube gab ben cf)emifd)en .lBefd}äftigungen einen beftimm• 
ten ,81ueef, auf ben ~in fic unabfiiffig unb mit grouem ~ufiUanb betrieben IUttrbeu. 
Q:Baren nun aud) bie ß'rücf)te uicf)t bie crluarteten, fo ·mußten bocf) neben~er mand)er1ei 
~rfa~rungen gef ammeU, mcrbinbungen cntbeeft lU erben, bic au neuen, ricf)tigmn ~n· 
ficljten unb an tlicferfci uü~Hcf)en ~niUenbungcn fü~rten . 

.lBei ® e b er (ober, 1uie fein tloUftiinbiger l.namc (Jcifit, ~bu·lmuffa•:tlfdJafar•al• 
~ofi) unb IUa~rfd)einHcf) faft aUcin burcf) i~n fhtbcn IUir im 8. S'a~r~unbert bereit!3 
gegen bic ~cnntniff e 3tt l,ßfiniu~' unb :tlio~toribe~' ,Beiten einen ungemeinen ß'ortfd)ritt 
get~an. :tler geniale ~raber beftimmte nid)t nur bic ~igenfd)aften bcr betaunten ~ör• 
per tliel genauer, al~ je tlor i~m gefcf)e~en IUar, er entbeeftc and) eine grofie m:naa~l 
neuer unb le~rtc fie nacf) cigent~ümficf)en lmet~oben f)etfteUcn. :tlurd) ~t~i~en ber 
uerfcf)iebenen IJJ(etaUe eqeugte er beten D~~be, er faunte gelbe~ unb rot~e~ mreio~t)b, 
ba~ rot~e Duceffifbero~~b, ben IUeifien ~rfeuit unb feine ß'ii~igteit, ba!3 ~upfer llleifi 
)tt färben. ~r lllttljte @)rf}IUefc! unb lmetaUe mit einanber an tlerbinben unb bemerfte, 
bafi burcf) biefcn ~roaefi ficf) au(l bem DueCffHber eht fcf)öner rot~cr Störper (,Binno• 
ber) eraeugen laff c. ~ottaf cf)e unb @)oba bereitete er nicf)t nur, f onbern ll!uljte aud), 
bafi fie burcf) gebrannten ~alf ä~enb lU erben. ~r ift e~, bcr bie :tlcftiUation auerft 
aniUanbte unb auf bicfe Q:Bcife @)cf)luefeifiiure au~ ~faun, ®alpeterfiiure an~ einem 
®emifClJ tlon @)alpeter unb mitriol, unb an~ ~ffig bie ~ffigfiiure in reinerem, fon• 
aentrirtem ßuftanbe abfcf)ieb. ~önig~IUaffer (@)alpeterfiiure unb ~afmiaf) benu~te' er 
3ur m:uf(öfung be~ ®ofbe~, unb mit biefen neu entbeeften ?>?eagentien fteUte er eine 
grolje mu0a~( tlOt~er unbefannter merbinbuugen Uttb @)a(~e bar, IUie falpetetfaurel!i 
@)ifber, Dueeffifberfubfimat u. f. lU., au bereu ?neinigung er ba~ ~iltrireu unb Um· 
tr~ftaUifiren in m:niUenbung bracf)te. 

S'e ~a~freicf)et bie tlon i~m gemacf)ten ~ntbeefungen unb ~tfinbungeu finb, um 
fo nte~t lltUU C~ un~ IUUnbern, balj @ebet'~ \.nacf)folger bett überlieferten ~rf}aJB nicf}t 
beffer genü~t ~abeu. Q:Benigften~ tann feiner aud) nur entfernt ben ?nu~m gfeid)er 
.lBmid)erungen in mufpntcf) ne~men. ,Bum ~~eil Hegt bie~ lllol mit in bem Um" 
ftanbe, bali e~ namentiicf) ~erate IUarcn, IUefd)e bie \ßflege ber ~~emie überna~men 
unb fie neben ben ,81Ueden ber ®olbmacf)erei befonber~ in m:bfid)ten auf i~re Shtnft 
bieuftbar macf)ten. :tlie lmebiain IUar mit lmat~ematif unb mftronomie ber ~aupt" 
fiicf)Hd)fte 2e~rgegenftanb auf beu berü~mten arabifcf)en .s)od)fd)ufen, nad) beren IJJlufter 
auerft bie mebiainifcf)e @)cljule 311 IJnontpeUier (1150) unb in rafd)er ß'olge bie Uni· 
tlerfitiiten au lßari~ (1215)' ~afamanca (1222)' l.neapel (1224)' ~abua (1227), 
~oufoufe (1228) u. f. lU. erricf)tet IUurben. 

Q:Benn e~ aucf) möglicf) IUiire, f o IUürbe c(l un~ bod) ~ier tliel an IUeit fü~ren, 
IUofften IUir aUe bie ein3elnen ~örberungen, IUefd}e bie d)emifd)en m3iffenfd)afteu im 
2aufe ber S'a~r~unberte bi~ aum 13ten nocf) erfu~ren, nam~aft mad)en. ~~ wirb 
fprecf)enber fein, bei bem ~ettllmagenbften ß'orfdjer au~ biefer ,Beit ll!ieber einen S)alt 
3u macf)en unb bie ®umme ber ~nntniffe 311 ~rüfen, bie IUir bei i~m bereinigt finben. 
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~ein ~nbem aber bietet in biefer 5Se0ieljuug auclj nur annäl)entb gleid)en ~nl)alt al0 
~Ulert uon 5SoUftäbt, feiner gro~en Ueberlegettf)eit wegen ~fbertlt%l ffi1agnu0 
genannt. :Die !i'enntni~ mannid)fad)er d)emifd) 13rattifd)er ?.metl)oben ift bei. iljttt 
eine wefentlid) uerllo!ffommnete. tlurd) ~htWirfung llon S)i~e (D~~bation) trennte er 
ebfc ?.metaffe llon unebefn (®olb llon 5ß(ei); mitte(%l @5d)cibewafter fonbette er ®olb 
uon @5Hber; baß mctaliifdJe ~rfenif fannte er ttttb leljrtc ~qe tlon il)rcm @5cljwcfcl~ 

unb ~lrfenitgclja(t burd) @5nblimatiou befreien. Unter ber gronen .8afJ( wid)tiger neuer 
~erbinbungen, bie er entbecfte, tuirb attd) ba%l @5cljie~13Uftler genannt; ob er aber mit 
Wecljt af%l bcr ~rfinber bcffelben gelten barf, wollen wir baljingefteUt fein laffen. ~U0 

eine bcbeutfame ~l)atfad)c aber ift 3tt beacljtctt, ba~ er bnrd) fCin ~(nfel)en a((ein c\3 
tlcrmodjtc, fiel) uttb feine 5IDiffenfdJaften tlon bem bamal%l feid)t unb gefäljrHdJ crrcn~ 

baren merbacljtc ber ßanberci frei ~u l)aften, ttttb ba~ er baburd) je benfalls ben e~af~ 

tcn 5!Biffenfd)aftcn einen nidjt ttthtbcr gro~en ~orfd)ub gab, als bmd) bie uon if)m 
au{lgeljcnbcn l'Ofititlcn ~rfolgc. 

lnadj if)tn tlCrWcift ttttfcr ~(icf auf einer \ßerfönlicljfcit, beten fd)arfe megtClt3111t!J 
frcilidJ groucn @5d)Wicrigfeiten unterliegt, ~a filiua m a f enti mtt~. ~t·o~ bn· Un~ 
iicf.lerljcit, wcld)e_ über feine lßerfon, bic waljrc ßeit feinea \5orfd)en%l, feine eigentlicljen 
'2(n1idJten u. f. tu. nod) l)errfdJt, fönncn wir aber bie Werfe, tuefcl)e unter feinem ma~ 
men auf un0 gefommen fhtb, af%l einen 5Sefcg für ben ®efamntt3ttftanb bcr d)emifcljcn 
~rfaljrungen in ber ;weiten S)älfte be0 15 . .3al)rl)unbert%l gelten laffen. · 5ffiir bcge11~ 

nett barin feljr au0fiif)rlid)en ~cnntniffcn über bie IJJMaffc, über ~rfcnit, 5ffiißmutf) 
unb ,Binf treffen 1uir bie crftcn ~rluäl)mtngen. tlic @ewitmung bea Duecrfifberß an~ 
eiuofimat, bca SfnaUgolbea, .l.8fei3ucrera, ~ifentlitriofa ( aue ~ifen ttttb ®djwefc!fäurc ), 
bcr tlerfd)icbenen elpie~gfau3präparatc mtb bie bcfonbera wid)tigc tlarfteffung ber @5al.;~ 
;aurc autl Sfod)faf3 uub ®d)Wcfc!fäure u. ;. \t1. finb il)m betannt. mon befonberer me~ 
beutung aber wirb ber iHame 5Ba(euthmt~ für une, weil wir in feinen ®d)riften bic 
erftcn ®13uren einer d)cmifd)cn ~na!~fc finben, bie er namentfidj. aur ~rtenntnifi bcr 
ucrfcf)iebenen ?.metaUfegiruugeu llcrluertljcte unb woburd) n· nid)t nur uicfe 3rrtljümcr 
ber 2Ud)emiften faftifd) nadnuwcifen tlermodjtc, f onbem aud) eine tlöUig neue unb im 
f)öcf)ften @rabc 6cbcntung0tloffe )Ricljtung ber ~f)emie überljaupt cinfdj!ug. Sm orga~ 
nifcljen ~ntlllicfelungagange wurbe bie 2lnal~fe ber unfel)fbarfte lßrüfftein ber d)emifdJm 
~~eorien, ttttb ca ift nid)t 3Wcifelljaft, ba~ bic l)entige 5illiffenfd)aft ein3ig unb aUeitt 
ficf) f)erauabilben fonnte burd) eine genauc ~rfenntnifi ber ßufammenfe~ung d)cmifd)cr 
Sßerbinbungen. 

~as ;tleitalter ber mebi,inifd)en ([~cmic. ?.mit .lBafifiue .'Safentinua fdJHcfim 
3war burd)aue nidjt bic afd)emiftifdJcn 5Seftreoungen ab (biefelben f)aben biß in ba~ 
tlorige .3aljrl)unbert gebauert, ja e0 giebt für fie in ber grofren ?.menge Ununterridjteter 
1uoi nod) f)eute ~egünftiger), nod) aud) finbet erft je~t bie ~nwenbung djemifd)er ~r= 
faljrttttgctt 3Ullt etftett ffi1ale ftatt 3Ur &rffärung geWiffer morgänge im menfdjfid)elt 
Sl'ör13er unb ber ®eoraud) d)emifd)er \ßräparate als S)eifmittef, ea ift tliefmel)r nur 
ber in ben $orbcrgrunb fiel) ftelfettbe ß\llccr, Wefdjer bie nun fofgenbe \ßeriobe llOt 
ber tlorf)ergegangenen d)arafterifirt unb il)r ben an bie ®pi~e gefteflten lnamen ein= 
getragen l)at. 

IDUt bem 16 . .Jaljrf)unbert tlerfor bie ~ld)emie bie auafd)He~Hdje ~ead)tuug bcr 
~l)emifcr unb ea tlerfcljaffte fid), in fpredjenbfter Weife burdj \ß ar a cef f ua, eine gc= 
meinfame ~uffaffuug ber ~l)emie unb lmebi3itt ®eftung, unb awar fo auöfd)Hefilicf), 
bat3 bie fe~tere nur afa ein ~l)eU ber angewanbten ~l)emie betradjtet wurbe. ~itt= 

geleitet wurbe bieß einmal burd) 31llJ1rcicf)e widjtige ~rfaljrungen, tuefd)e man in bet 
.3eit l:lorljer über bie l!lebi3iuifcl)e ®irtfamteit tJiefer djemifd)er ~räparnte gcmad)t 

2* 
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ljatte (man l)ielt ja frül)er fd)on immer bafür, baf3 bcr ~tein bcr >meifen ebenfo gut, 
roie er unebfe mletaUe in ebfe 1.mroanbeln fönne, fo aud) af!e Sh-anfl)citcn beß menfd)" 
Heljett ~örperß au befeitigen unb benfelben mit eroiger .3ugenbfrifdje au begaben uer" 
möge), f obann aber audj burdj bie grofie .lSeroegung ber ®eifter überljau\)t, bie im 
15. unb 16 . .3al)rl)un.bert burdj bie >ffie(t ging unb a(ß fidjtbarfte ß'olge bie 9lefor" 
mation ljeruorrief. 

Wamentlidj finb eß brei mliinner, roefdje, bon bem @ebanfen außgeljenb, baf3 alie 
ß'unftionen bea menfd)Hd)en Sförpera burdj geroiffe d)emifdje 58orgiinge bebingt, baij 
ber menfdjlidje Drganiamua lebiglidj baß '.l3robuft d)entifd)er ~lemente unb ber ganae 
s.?ebenapro3ef3 nid)tß roeiter afa ein d)emifd)er \l3ro3cf3 fei, ber burd) baß borroicgenbe 
ober bcrringerte 2luftreten eineß feiner ~lcmcntarbeftanbtljeife mannid)fad) irritirt obel." 
3u Shanfljeitßerfd)einungen ueranlafit ltlürbe unb bafi bemfelbett baljer auf fid)erem 
~ege burd) ~nt3iel)ung ober ßufül)rung ber fraglid)en ~toffe ber normale 58erlauf, 
bie ®efunbljeit, wiebergegeben roerben fönne : \l3 a r a c e( f u ß, b an ~ e hn o n t unb 
b e f.a .lS o c @) ~ lu i u ß. mleljr ober weniger glauben bicfe unb il)re minber bebeuten" 
ben Seitgenoffen aud) nod) an bie mercblung ber l!nctaUe, fie mad)cn biefelbe aber 
nid)t mel)r 311r ~auptaufgabe bei iljren d)emifd)en 2lrbeiten. 

l3'ür bie -3 a tr o d) em ifer, roie fie genannt roorben finb, trat bie IJrage nad) ben 
~lementen, bie bei ben 2lfd)emiften bie ~anptroUe fpieftc, in ben ~intergrunb, bafür 
aber entftanb bie ß'rage nad) ben ltlefentfid)en, ben ®efunbl)eitßauftanb ber einaefnen 
Drgane bebingenben unb auf biefen ltlirfenbcn .lSeftanbtljeHen. ~attc man AU 2lnfang 
bafür bie brei altgerool]nten ~femente - ~af3, ~d)roefel unb DuedfHbtr - ange" 
fel)en, fo fteUte fid) fel)r balb burd) uermeljrte .lSeobad)tungen baß ß'alfd)e biefer 2ln" 
fid)t l)eraua, unb eß fommen bafür @) ii ur e n unb 5.? aug enf al3 e 3u uorroiegenber 
.lSerüdfid)tigung unb ~nwenbung. .!Sei il)rer Xlarfte!(ung mufiten fiel) uie(e neue d)e" 
mif d)e .lSeobad)tungen ergeben, unb mir finben f d)on bei \l3aracelfuß tro~ ber mer" 
roorrenljcit unb ber. Unffarljeit feiner 2lußbrüde bod) tJielfad)e ,Pinroeife barauf, bafi 
il)m eine grof3c ßaljf uon 58erbinbungen, uon benen bie ß'rüljeren nid)ta ober nur 
l!nangelljaftca ltluf3ten, feljr genau in iljren ~igenfd)aften befannt waren unb baj3 er 
3u iljrer XlarfteUung neue unb ltlid)tige IDletfJoben in 2lnltlenbung 3u bringen wufite. 

'.l3l)Hippua 2lureoluß ~ljeopljraftua '.l3aracelfua .lSombactua uon ~oljen" 
lj eim ltlar 1493 au ~infiebeln in ber ~d)roei; geboren, roo fein 58ater, ein 2lr3t, il)tt 
aeitjg in ber ~eilfunbe, 2lftrologie unb 2lfd)emie unterrid)tete. ~eine übrige 2luabi{" 
bung fd)eint \l3arace(fua an tJie(cn Drten gefud)t au ljaben, bcmt ltläljrenb einea l)4id)ft 
abenteuerlid)cn .3ugenb(ebena burdJ3og er nad) feiner 2lngabe a(ß faljrenber @ld).olaft 
faft gan3 ~uropa unb bie lmorgen(iinber. ~ammefte er auf biefe >ffieife a'ud) eine in 
bama{a ungeroö~nHcljem ®rabe reid)e \)raftifd)e ~rfa~rung, fo fül)rte fie bod) nid)t aur 
~rlanguttg einer ftreng roiffenfd)aftHd)en .lSUbung, bereu 9Hd)tbefil,} ilJn überljau\)t jebt 
ftrcnge 9llitljobe ueracljten Hefi, fo bafi er fiel) rüljmte, er l)abe in 3e~tt .3aljren feinn 
ffieifett tein .!Sud) angefe~en, unb bea~alb roo( ljiiufig auß ~uft am ~ampfe mit bett 
®eleljrten ~u .lSeqauptungen fcljritt, bie mit früljer tlott il)m @efagtem im fd)reienbften 
lffiiberfprud)e ftauben. \l3aracelfua aber erlangte burd) baa ®id)ere feineß 2luftreten~, 
burclj bal3 rüdfid)talofe 58erbammen aHea Xleffen, waa nicljt uon iljm fam, burd) baß 
Sfede, Weue unb Urfprüng1id)e feiner ®pred)~ unb ~d)reibroeife jenen ~rfofg uuter bett 
jüngmn ber 2!er3te foroo{ a(l3 im großen \l3ublitum, ben fiel) ber lebljafte, pljantafiereiclje 
@ltreiter gegen ben trägen Sf.onferuati\len immer bei bem 5Bofte erfiim\)fen wirb. ®tDfie 
Sfenntniffe unb geniale .lSefiil)igung ftanben iljm au~erbem unleugbar 3ur €1eite1 t»lilj.. 
renb .mie(ea, woran bie gefe~rten ®egner ljingen, al13 entfd)ieben 58errotteteß filf) auf" 
beden Hefi. Xlic lffiiffenfd)aft wof!e er fo ejnfad) ma~en, fagte \l3aracelfu~, baß fie 
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ber ®eriugfte btrfte~tn fönne, mtb in ber ~~at 3ogen feine .!Bortriige, bie er afß 
',l3rofeffor ber %tturgefd)id)te unb illlebi3in an ber S)ocf)fcf)ufe ~u .58afe( in beutfcf)er 
~lJracf)e ~ie1t, nicf)t roeniger burcf) Hrre Driginafitiit an, ale · burcf) if)rc fcf)einbare ~o~ 
pularität, bie fteilid) ~iiufig in ~riuinfitiit überging. ~ro~ be~ grofien ~htf(uffe~ nber, 
ben er fid} in aUen ~d)icf)tcn bc~ .!Boffc~, aufier in benen iifterer @ele~l:tcn, errungen 
~ntte, fotmte er bocf) nid)t uer~inbern, bnfi er in ~ofge feine~ rüdficf)t~(ofen ~uf$ 
treten~ feine~ ~mtc~ entfe~t rourbc. ~r begann nuf'0 meue ein um~erfcf)lucifenbe~ 
t?eben tmb ftarb enblicf) 1541 in ~al;burg. 

®leicf)3eitig mit ~m:ncclfue, aber in ~l((em bne IUa~re @egenbifb, febtc in CSacf)• 
fen ein ~orfcf)cr, ber, roenn nnd) ~r;t, 1uie fern ßeitgenoffe, bocf) ben ~cftigen .lBeiUe• 
gungcn, bic biefer unter mlcbi;incrn unb ~~emifern ~eruorrief ttttb bie erft und) bem 
~obc i~re~ Urf)cbere ~ur bcbcutuug0uoUett lillitfuug tamen, giin&fid) fern bfieb, nicf)t~· 
bcftorocniger aber nad) ciucr !1llU3 anbcrcn ~id)tung ~in bie .([~emie nuf bae lillefettt• 
lid)ftc förbcrtc, mtb bic mit i~r na~e uerluanbten m3iffenfd}nften ber illlincrafogie uub 
S)ütteutunbe bcrart in i~rem ,81uedc bcftinunte unb in i~rem !Inateria( bercicf)erte, baf3 
roir i~n fnft nl~ ben eigentlicf)en .lBcgrünber bcrfclbm anfe~en fönnen. ~0 roar bie~ 
®corg ~lgricofa, 1494 311 ®fn11cf)a bei 9Jleifien geboren unb auf ber Uniuerfitiit 
~u ~cip3ig, f oroie auf uerfcf)iebcncn itnlicllifcf)en S)ocf)fcf)ufen, bie er befucf)te, gebilbct. 
~lad)bem er mc~rere 3a~rc 311 3oncf)imßt~a( im ~rJgebirge gdebt 11nb ~ier bie ~ütten• 
miinnifcf)en \ßroaeffc unb .!Berfn~ren ftllbirt ~attc, begab er fid} nacf) ~~emni~, roo er 
me~r literarifcf)e S)ü!femittc( fiir fein \!iebfingefnd), bie 9lntur1Uifienfcf)nften' au finben 
~offte. &r ftarb benn nucf) ~icr 1555, liegt aber in .Bei~ begraben, rocH i~m bcr 
.Paf3 feiner proteftnlltifd)cn !Initbiirgcr (~gricofa roar st'at~o(if geblieben) baß .lBegriib• 
nif3 umucigerte. 

lilla0 bie ljortfd)ritte nullelangt, melcf)e bie ([{Jemie i~m uerbnnft, fo 1unren eß, 
roie fcf)on erluii~nt, gan3 bcfonbcrß bic mctaUurgifcf)en \ßto3cffe, benen er ein einge~cn• 
bce @itubium geroibmet f)attc tmb bencn in ß'olge bcffen nucf) uon i~m gana neue 
rationeUe 9Jletl)obcn 311 @runbe gelegt rourben. &r lc~rte bnß Wöften ber ~rae f o 
betreiben, baf3 ber babei entltlcicf)enbc ~d)luefcl geroonnctt 1uerben fottute; gab ~niUei­
fung aur 9leinbarftdfung bce ~upfere, bae tEifber faigerte er nuß ~ifen tmb Sht~fer 
burcf) .lBfei unb aeigte bie @eroinnung beB Ducdfilber~, @ipiefiglatt3eß unb bee lilliemut~~. 
~ocf)fa(~, ~a{peter, grqnett ~itrio{ llltb ~faun im @rofiett bnquftel(en' gab er aroed· 
mli\jige ~erfn~ren an, 1mb ilber bie Unterfucf)nng bcr ~r;e nuf i~rett 9Jletnlfge~nlt 
uerbantt bie S)üttenfunbe i~m ebenfaU0 l)öcf)ft I'Oettl)tlDUe ~orfcf)riftett, bie ficf) nicf)t 
nur über bie babei ~u befofgenben '.pritt;ipien uerbreiten, fonbern a11cf) 0medmiifiige 
@erät~e, OefentDuftruftionett u. f. lU. berü~ren unb bie bie aum ~ußgang beß 18ten 
3a~r~unbertß m11tgebenb geblieben fittb. Xlie ffilinern(ogie enblid) uere~rt i~n a(e 
bett @;cf)öpfer beß trf~en ®~fteme, nacf) roefcf)em eiue SHaffififation uerfud)t roerben 
fonnte, mit 1uelcf)er ein gena~eree .58eftjmmen unb st'ennenlerncn ber Wineralför~er 
not~IUenbig fid) tlerbinben muj3te. 

~lfe biefe cf)emifc(Jen ~rbeiten ge~en aroar eigentlicf) i~re ßll113 felbftiinbige 9licf)· 
tung unb ~aben mit ben ßielen ber ~nberen burcf)aue nicf)te gemein. ~ie fanbett 
beßi'Oegen aucf) bei t?eb3eiten ~gricola'ß nid)t jene .lBeriidficf)tigung, bie fie i~rer innern 
.lBebeutung IUegen uerbienten, aUein gernbe beßiUegen muf3 bie ®efd)icf)te ber lilliffett• 
fcf)aft bne 5lßirlen biefee IDlnmtee ~erbpr~eben, feinen ßeitgenoffen unb bett und) i~m 
st'ommenben gegenüber, unter betten fein ~in~iger roar, ll>eld}er einen ä~nlicf)ett ru~igen 
.lBlid, eine ii~nlicf)e ~trenge, ~reue unb .58,egeifterung für baß 9lecf)te un~ 5lßa~re be• 
feffen ~iitte. ~m alferiUenigften \J3aracelfue, gegen beffen ~nfid}ten unb \!e~ren ber 
®treit nacf) feinem ~obe ~eftiger a(e ·3Ubor entbrannte. 5lßnr nber aud) mirllicf) fef)r 
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tliel unnate8 unb ijalfd)eß in bem ~ngefod)tenml fo fönnen un8 bod) bie ®egnn fein 
grofie8 3ntmffe abgeWinntn 1 einmal Weil ba8 tlOn i~nen 5ßert~eibigte minbeften8 eben 
fo unnat unb ftflfd) Wat, fobann aber weil fie mit i~rem wutmftid)igen ~utotitiit8« 
glauben ber ~~emie nid)t ba8 ®eringfte tnirnid) genütt ~aben. 

Unter ben ~n~iingern be8 ~aracelfu8 abet finben tnit 1 wenn aud) mand)en 
IDlarftfd)reier unb ~afd)enfpielerl tnie ben betaunten ~eon~atb :t~utneifietl fo bod) 
tlid ®ttebfamteit unb 3nteUigenA. ~urquet be IDlat)erne (1573 au ®enf geboren), 
D8walb ~roH au ~nbe be8 16. 3a~r~unbert8 unb ~btian tlon IDll)nfid)t ~idten 
burd) i~r ~nfel)en bie guten ~eime leben8ftäftig 1 unb gana befonber8 trug ~nbrea8 
~i b a ni u 8 0ur ~Härung ber 3nt~ümer bei, weld)e bem mebi0inifd)~d)emifd)en ~l)ftem 
tlon feinem Ur~ebet mit angel)ängt Worben waren. ~urd) ein aÜ8geAeid)neteß me~ 
obad)tung8talent unterftü~t I eqanb ~ibaniuß eine grofie ~naa~l neuer IDletl)oben, bic 
i~m 0ut ~rüfuno ber bamal8 angewanbten S)eilmittd nid)t nur, fonbern aud) aur 
~arfteUung neuer 5Berbinbungen tlon bem wefentUd)ften ~u~en wann. ~ie IDld~obe, 
burd) 5Betbrennen non ~d)Wefd mit einem ßufa~ tlon @ialpetet ~d)tnefelfiiure barau~ 
fteUen I llle(d)e ber ie~igen ®d)lllefdfiiurefabtifation nod) au ®tunbe liegt I ~at in i~m 
il)ren Ur~eber. Spiritus fumans Libavii ift ein nod) gebräud)lid)et 9'lame für 
~oppeltd)lor0inn, · tndd)e8 er burd) ~ejtiUation non DuetffHberfublimat mit ßinn er~ 
~ielt. ~en ®afen fd)enfte er bereitß ~ufmedfamfeit, 'unb feine ana{t)tifd)en $or~ 
fd)riften I bie fid) tlor0üglid) auf baß ~robiren ·ber ~rae be0ie~en, mufi er fell1ft mit 
grofiet ®enauigfeit 0u befolgen tletftanbm ~aben, benn er tnar mit i~nen im @itanbe, 
in aUen fiiuflid)en .$8(eiforten einen ®e~alt an ~ilber nad)0ullleifen. 5illie objeftiu unb 
unbefangen feine ~rt au ·fd)liefien war, bellleift am beften, bafi et ben ®e~alt ber 
IDlineralllläffet an feften ®toffen tlon aufgdöften .58eftanbt~eilen be8 .58obm8 unb ber 
®efteine1 wdd)e baß 5illaffet butd)fidettl ableitete. 

mtben mbatliuß tritt ~ n g e{ u 8 @) a ( a, ~eibaqt be8 S)eraogß tlon IDledlenburg, 
auf, ~ettlorragenbet aber a(8 .$8eibe tnirb 3 o ~an n 58 a p ti ft u an S) e( m o n t 1 beff en 
bebeutenbet ®eift awar non ben 3nt~ümern bet bamaligm ßeit nid)t frei bleiben 
fonnte unb ebenfowol bet mt)ftifd)en ~l)eologie 0eitweilig an~ing, a(ß uon ben mer~ 
fud)m ber ~ld)emiften 0ut 9'lad)al)mung ueranlafit wurbe I ber aber befiil)igt war, bie 
@iumme ber bamaligen ~enntniffe faft auf aUen ®ebieten aufammen0ufaffen unb burd) 
5Berg(eid)ung, @iid)tung unb ®onberung auf ba8 5illefentlid)fte au nü~en. ßtnar tler~ 
leitete i~n feine grofie ~robuftiuität unb bie ~ertlbnagenbe @iteUe, bie er unter ben 
gdel)rten ,8eit!1enoffen eimta~m, au einem grofien ®tauben an feine eigenen 3been, 
benen er l)äufig o~ne bie uöt~ige e~afte .58ewa~r~eitung bie ,Bügel fd)iefien licfi, aUein 
mit einem fo entl)ufiaftifd)en ®tt'eben, mit einer fo begeifterten, unaußgefe~ten ~rbei~· 
t~ötigteit, lllie fie uan S)elmont d)arafterifiren 1 werben f old)e <Ed)tniid)en immer un~ 
bunben ffjn unb mufiten e8 in ber bamaligen ßeit nod) mel)r fein ale ~eute, lllo 3e­
bet bie 5IDege nur im grofien ~anaen angebeutet, nirgenbß aber eine au»erläfilid)e 
S)interlaffenfd)aft fanb, bie i~m uon uorn~erein au ljunbament unb IDlafiftab l)ätte 
werben tönnen. ~8 beftel)t 0lllifd)en uait S)elmont unb ~aracelfu8 eine getniffe ~el)n~ 
lid}teit be8 ~~aratterß, bie au 5Berinungen geneigte @ieite tritt aber bei ~rfterem tlid 
gemilberter ~ertlor burd) betnufiten ~rnft1 tnirnid)e tiefe @elel)rfamteit ·unb gute ~e-.. 
benßart. 5llia8 feine tl)eoretifd)en ~nfid)ten anbelangt 1 fo uerlD«Tf uan .\)elmont bie 
aUgetno~nten ~riftotdifd)en tliet ~lemente gana unb gar; bem m3affer räumte et al8 
~auptbeftanbtl)eil aUer ~inge eine grofie ~ebeutung rin. ~afi er aber über. bie de" 
mentare ßufammenfe~ng ber ~ötper nod) fe~r inige IDleinungm uetfolgte, fagt un! 
fein ®taube an bte ID'letaUutt'lllanbtung, wetd)em n fein ganae~ ~eben ~btbltt'dJ CUt" 
~iug, wenn er aud) frine~llleg8 feine irbdtm baburd) in i~ter Slid)tung trgmblvie 
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befthnmen lies. ~elmont ftel1te auerft eine Unterfdjeibung ber @aßarten uub ~iimpfe 
auf, bie ~dj ja~r~unberte(ang. in ~nfe~en er~aften ~at. &r bemerfte, bau bie 2uft an 
mofumen abnimmt, tuenn ein ~örper barin berbrennt; ~iefe(erbe berfdjmofö er mit 
einem 2fffaH an einem aerfliefiHdjen ®!afe (~iefelfeudjtigfcit), unb 3a~lreid]e $eobadj~ 
tungen, bie tuir nid]t ein0e{n erroii~nen fönnen, beroeifen fein Uareß ~ttgc ttnb feine 
außgeaeidjnete IDCet~obit Ueber IDCetaUberbinbungen namentnd) finb feine &rfa~run~ 
gen aujlerorbentficl) reid) unb fd)arf beftimmt, unb @lii~e, bie er baratttl ab(eitcte, 1uie: 
eß fann fein e>toff auß einer l5füffigfeit abgefd]ieben Iu erben, ber nid)t bor~er fd)on 
barin tuar (srupfer auß ber 2öfung beß Mauen mitriof), ober: ein ~toff fann aa~f~ 
reid)e merbinbungen einge~en unb autl einer in bie anbete gefü~rt Iu erben, o~nc bafi 
er baburcl) au feiner ~igent~ümfid)feit einbüfit unb bei· feinem cnbfid)en ~u!lfd)eiben 
ein anbcrtl gearteter geworben roiire, a(tl er bor~er roar - tmtfiten für bie ,8ufmtft 
ber ~~cmic ~öd)ft cinflufireicl) werben. ~ic finb fo tfar unb fe({Jftüber3eugt gebifbet, 
bafi ctl unt~ faft uned(iirfid) fd)eint, roie berfefbe IDCann, ber fie auerft autlfprad), bod) 
bcn gcrabe cntgegenfaufenbcn 3been ber ~raMmutation an~iingen tonnte. 

Uebcr feine d)emifd)en m:nfid)ten bom organifd)en 2cben unb über bie baraut~ ab• 
geleiteten mcbi3inif d]en ~~eorien rooUen mir untl nid)t tueitcr ucrbreiten, fie fhtb für 
bic ~ntmicrefung ber (;I~emic l.lon feinem anbern >mert~, a(tl bafi fte bicfefbe für bic 
W1ebi3iner 3u einem l5unbamcntafftubium mad]ten unb i~r auf biefe >meife aa~freid)e 
~flcger unb lJörbmr inbircft crmarben. 

~odj fingen aud) fd)on ~in3efne an, bei i~ren d)emijcl)cn @ltubien ben mebi0hti~ 
jd]en ,8l11ecr afß 9Ccbcnfad)e 3u betrad)ten unb fiel) me~r mit ber ~igent~ümfid)teit ber 
au beobadjtenben ~toffl.lcriinberungen 3u befd)iiftigen, bie ~~emie affo um i~rer felbft 
ll>if!cn 0u traftircn. Unter biefen ift namcntfid] 3o~aitn lRubolf @lauber aft~ l.lon 
gatt~ befottbetem ~influjfe ~Ctb0f3U~CbCit. ~r roar 1604 3U srarf{lftabt in l5tanfen 
Acboren; über fein 2eben ift nid)t bici me~r befannt, alt~ bat~ m3ed)fehtbe feine!! 
~ufent~aftt~ortctl' ben er ba(b in ~al3burg' ba(b in ~i~ingen in $a~ern, balb in 
Stöftt ober fonftwo ~atte. ~r ftarb 1668 au mmfterbam. 

®fauber tuar atuar burd)aut~ ntd)t frei bon ben morurt~cifen feiner Bett, bie~ 
fümmert untl aber tuenig, benn feine aa~freid)en &ntbecrungen, bie untl ~ier 3umeift 
intereffiren, ~iingen bamit in feiner >meife öUfammen unb bemeifcn unt~ nur fein frud)t• 
bitte{! $eobad)tungt~ta(ent, baß i~n uor anen ~nbmn aut~.;eid)net. Sn ber ~dfiirung 
uie1er rein d)emifd)er Q3orgiinge roar. er übrlgentl fe~r glücrfidj, unb bie ~d)lüffe, bie 
er barau{l 3U 3ie~en Uermod)te, ~atten oft nidJ.t geringen lJtaftif d)ell m3ert~, ba fie 
über bie innere ,8ufammeufc~ung ber ~af3e, über d)emifd)e 5Berroanbtfd)aft u. f. lU. 

~uft!iirung gaben. ~urd) gegenfeitige ~inroirfung llerfdjiebener @)toffe auf einanber 
fteffte @faubet eine grojle mnaa~{ neuer 5Berbinbungen ober befannte ~toffe wenig· 
ftens3 auf neue unb bequemere >meife bar, unb eine berfefben, bie i~rer mebi3inifd)en 
m3irffamfeit l11cgen rafdj grofien Wuf er~iert, ~at ben 9Camen i~retl ~m:fteHcrtl fe~r 
polJu(är gemad)t: bat~. fd)lUefelfaure 9Catron (@fauberfal.;). 

~ie d]emifdje ~ed)nofogie ~at ba~er aud) aut~ ben ®fauber'fd)en morfd)riften 
ben aUergröfiten 9lu~cn geaogen. lJür bie lJabrifation bet~ ®alpetert~, bie ~arfteUung 
uerfd]iebener gefärbter @(as3flüffe, für bie lJärberei unb 5Ber{)üttung bcr ~r.;e finb bie~ 
felben in g(eid) aut~ge.;eid)neter >meife frurf)tbar gelUefen. ~ie m:ut~nu~ung ber natür~ 
lid] bortommenben ~d)ä~e fud)te @(auber auf bie bort~eil~aftefte ,Pö~e .;u bringen, 
unb fein fed)t~ $iinbe ftarfes3 >merf "~eutfd)lanM m3o~lfa~rt" ~at (ebigfirf) ben ,81uecr, 
auf bie günftigen mer~äftniffe biefetl 2anbeß ~inault>eifen, burdj beten aroecrmiifiige me­
nu~ung fiel) bie $eroo~uer nid)t nur i~re $ebürfniffe fefbft befriebigen, fonbern aud) 
baß ~ußfanb nod) mit betforgen fönnten. 
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5IDenn aud) @(au'ber .nid)t bireft ben 2lnfd)auungen · ber 3atrod)emifer gemiifj bie 
~~emie be~anbelte, fo ~ilt er bod). inbireft burd) bie ~lolrfteUung fo aa~lreid)er neuer 
5ßerbinbungen, bereu mehiainifd)e 'lliidung fiel) oft al~ eine felJr friiftige crwieß, auf 
bic mlebiain einen naml]nftert ~inffufj au~geübt, inbem bie ~n\llenbung d)emifd)er ~rä• 
~nrate in ber ,Peifmittef(el]re bnburd) eine immer au~gebe~ntere wurbe. 

~ie mebiainifd)e ~~emie aber n(~ fold)e, Wcld)e bcn mcnfd)lid)eu Drgani~muß 
lebiglid) nlß ein $robuft bon @5äurc unb 53nugcnfnla, unb a((e Shanfl}citcn a(ß burd) 
5ßeränberung ber d)emifd)en (fauren llltb alfalifd)en) ~igenfd)aften ber @läftc ~etbOr• 
gegangen betrad)tet, bief e ~id)tung ttnb bnmit bn~ gan3c BeitaUet, weld)eß \uit je~t 
betrnd)tcn, finbet ben cntfd)iebenftctt ~n~brud in l5tntt3 be fn SSoe @5~(biuß. 
1614 au ,PattaU an~ einet- i:befn {Jo((änbifd)en lJamifie geboren, Wibmete Ct fiel) 3U 
53e~ben unb SSnfel ber ,PeHfunbe, \llcfd)e er 0ucrft in ,Pnnnu, fobamt in ~mfterbnm 
nu~übte, biß er 1654 n(~ ~rofcffor bct Wlebi3in und) 53e~ben berufen wm·bc, wo er 
1672 ftntb. @5eine grojie SSefä~igung, l}o~c SSHbnng nnb baß 53iebenßWiitbigc feine~ 
~uftretenä, \ueld)e~ er wenigftcnß im ~nfange feiner ~l]iitigfeit befnji, berfd)afftcn fci• 
ncn ~nfid)tcn grojie @cltung. ~r ging weiter a((l fein grojier morgiingcr batt ~)ef• 
mont, bct ein gewiffcß geiftigee 5ßermögen, ben tiit~fell]nften ~ltd}euß, afß 5ßcrnnfaffer 
nnb Unter~after mnnd)er ~l]~fiologifd)en lJunftionen wie bet 5ßetbauuug angenommen 
~atte; er berwnrf jebe geiftige ~inwirfung unb fal] in ber d)emifd)eu 9'latur beß @5~ei• 
d)efll, bell ®nfteß bet ~nnftca~brüfe unb ber ®aUe fowie in bem 5ßerl]iiitniij il]rer 
Wlifd)ungen unb 5ßeränberungcn bie cin3igen Urfad)en berjenigen 5ßorgänge, ludd}e Wit 
bei jenem 5ßorgange beobnd)ten fönnen. 3n iil]nlid)et 5illeife bettad)tet er nUe .5ßer• 
änberungen im menfd)lid)en 5lör~er unb bie ganae Wlebiain ift bei il]m nid)tä \lleitet 
a(~ ein ~{]eH ber angewnnbtcn ~l]emie. 

001it @5~lt>iuß fd)liejit bicfe ~eriobe ab. @)eine ~{nlJiinger erl]ielten 3\uar ball 
@ebäube nod) eine ßeit lang aufred)t, eß lunt aber mc~t bie Wlebi3in, \ueld)e nod) 
d)entifd)e, .58egriffe bCrluert{Jete. ~ie crl]etnie fing an, fiel) felbftänbig 3U mad)en Uttb 
- wie fd)on bei @(aubet - tl]eilll bcr ~ed}ttif fiel) 311311\llenben, tl]eifll aber eine 
mel]r innere ~u~bilbung afll cigentl]ümlid)e ®iffcnfd)aft an erlangen. ~ic ~tforfd)ung 
ber 9'latur wurbe au il]rem . ,Pnupt0wed unb mit ber ~bftreifung il]rer äujiercn ~b· 
{Jängigfeit fd)Wang fie fiel) ber Würbigeren @5tufe 311, bic fie bei Un~ einnimmt. 3n 
bet ~naf~fc fel]cn wir fd)on bei ~ad)eniuß, einem ber bebcutenbften 9'lad)folger bcß 
@5~luiuß, wertl}bol!e ~rfa~rungcn, f Olllol wa~ bie <Zdcnnung gcwiffct @5toffe in i~rcn 
5ßerbinbungcn burd) ~cagentim anbefangt, a(ll aud) Wall fi'd) auf bat! gegcnfeitige 
@ewid)ttlberl}ältniji ber ein3elnen SScftanbtl]eile bcaie~t. 

~ie ncum Qi:~cmie, wie Wir bie \uiffenfd)aftlid}e ~rforfd}ung bet 9latur beaeid}• 
nett fönnen, \uefd}e fid} mit bet Unterfud}ung bcr materieffett .5ßerbinbungcn nad} i~rem 
qualitntiben unb quantitatit>en ~l]araftct,• mit bem 9'lacyllleit! bet elementaren SSeftanb• 
tl]ei(e in merbinbungen, mit ber ßetfe~ung unb meränbermrg betfdben ebenfowol burd) 
,Per antreten äujicrer ~inflüiie, feien biet! pl)~fifalifd)e Shiifte, 'lliiifme, \lidJt, ~{efttid 
3ität u. f. \U. ober d}emifd)e memanbtfd}nften nnbercr ®toffe, a(tl mit ber ~ar~ 
fteliung fold)er 3Ufammengefe~ter merbinbungen an~ il]ren eittfad}en SSeftanbt~ei(en be:i 
fd)äftigt, ift mm awnr nid)t mit einem IDlnle nutl ben bitl~tt bettad)tetcn ßuftänbm 
ber natutwiffenfd)aftlid)en ~iß3i~linen l]crborgegangen. 5IDir finben bereittl in ftü~mn 
ßeiten 58eftrebungcn, \ueld)e einm berartigen ~l]arafter an fid) tragen, fie treten aber 
bminaelt auf unb fonnten beßwegen einen al!gemeinen ~influfi auf bie @efnmmttid)• 
tung ber d}emifd)en @:itubien ttid}.t erlangen. 3m .IBer~ältniji waren bie .pofitiben ~r" 
gebniife bnl]tr nud) 'fe~t fpärlid}e· nur. 5ßott b~ Wlitte bell 17. 3a~t~unbert~ an aber 
l]äufen fiel) in übmafd)enber 5illeife bie ~rfofge butdj bie ~denutntü ber pl)ifofop~ifd}ert 
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l8ebeutung ber (ä~emie. ®eluiffc uatüdid)c morg1inge luerbcn nf~ dJemifd)e ll3roaeffc 
uon grouer ~Ugemein~cit ednunt, ttttb i~re ~rforfd)ung tritt in bcn morbergrunb. 
~er nuffnfienbfte ~orgnng biefet" ~rt in ber 1iufimn 9latur, bic m er brennung, aog 
bie ~ufmedfnmfeit auerft auf fidJ, uub feiuc ~dfärung war bie erftc epod)emad)enbe 
~~nt; fie wirb 1m~ bei unfem .58etrad)tuug 0uet·ft nu~fü~rficf)er uefcf)iiftigen. 

Pie p~togi~iktr.' aßir fBnnen bie nettere ®efd)icf)te ber ~{Jcmie in ~luei ~bfd}nitte 
t~eifen. 3n ber erften ll3criobe finb c~ nur bic qunfitatibcn ~rfdJ einuugcu (bic 
~( l' t bcr etoffc mtb i~rcr merbhtbttng) I luefd)C 31t cdf1iren unb in ßufnmmen~ang 31t 
bringen unternommen luirb; in ber 31ueiten bngegen tritt bie ~rforfcf)mtg ber qunuti~ 
t a ti b cn ~er~ 1iftn i H c (ber tmbcriinbetfidJett ~mengenberlJ1iftniffc, unter bencn bcftinnntc 
etoffe au beftimmten ~et•binbungen öttfnmmcntretett ober !llt~ benfefben nu0fd)eibcn), 
in bcn ~orbergrunb. Xlnfi bamit jene äftm ffiicf)tung eine~ wefentfidJcn S)iiff~t~mittcl(i, 
um bct· aßa~r~eit auf bie Elpur 311 fommett, nocf) entbe~rt, ficgt auf bcr S)nnb. m3h· 
luct·bcn 11110 bnlJcr audJ gar ttid}t bcr\tmnbem bürfen, \uetm wir ber wififürlid)en ~(n 
nn~me bott ~toffen begegnen, \ucfd)e burd) i~r S)itt3tttrcten ober ~nt\ucid)cn geluiffe '13ro · 
,cffe be\Uidett foUtctt. X\a ba~ @eluid)t bcr $crbittbnngcn bor tmb und} i~tcr d)emifd)elt 
~eri.iubenmg in feiner aBcife al0 berih.ffid)tigen0\uct·t~ angcfe~en \uurbe, tmb ba man 
fid) nufierbem nidjt0 barmt gelegen fein liefi, jene lJt)pot~etifcf)ctt ~Brper filr fid) bar: 
ftcf{cu au woficn, llltb fomit jcbe .Qontrole iibcr bmn 11Jirf!icf)e~ ~or~anbenfein fc~ltc, 
fo ~atte i~l'C ~erarbcitung oll bcn berfd}icbcnett ~)CO\'tetl bOUfOmntett freie~ 9picl. 
(jin f ofdjer cf)emifdj t~litiger SrBtpet \1.1nr lUllt ba0 f ogennnute '13 lJ r 0 g i ft 0 lt I bOn beifcn 
~~iftcna bie (ä~emifcr nnbert~alb 3n~t'l)llltberte lang übet3eugt \uat·en, mit beffcn fpc• 
'iclien ~igenfcf)nften fid} nbet· bcfnnnt mad)en ~u \uoffen Steinem bou ilJttCit in btn 
~tltlt fam. XJa0 ll3~fogifton \\lat' erfuttben lUOrbett, llllt bie metbrettltUltg el'f(lil'Cil 3ll 
fBnnm, tmb bcr Sll'ei~ feinet aßidfamteit \1.1urbe ~eftimmt, 1uic c0 bi~ mit il)m 
)Ufnmmcn~1ingenbcn d)emifd}en \,l3roaeffe uednngten. 

illlng bie auf baffelbe gegrünbete ~~eorie and} nodJ fo fnlfdJ fein, fo ~at fic 
bod) fiir bie (ä~emie bcn grofien lnu~en ge~abt, eine nnfe~nficf)e 9?ei~e bon ~rfd)ci• 
mmgen ~uf nmmenaufaffen tmb unter einen ein3igen ®efidjt0punft 311 bringen, bet bic 
Ueberfid)t, Drienti.rung, ~ ergleidJung unb \,l3tüfung auf ba~ ®efentlid}fte erfeid}tet·tc. 
~ie ~nfid)t, bafi au~ jebem berbrennenben stBrpet fid} ein ~twa~ au~fd)eibet, wa~ uu('l 
a{~ 151amme fid}tbar wirb, unb bafi bie bei ber merbrennung aurüdbleibenben Eltoffc 
.lBeftaubt~eile be€! betbrnuuteu .QBtpet0 ·gewefen feien~ ift eine fe~r alte nnb fie wh·b 
bon .lBot){e, Stunfef unb ~cd}er, bctt erften bebeutenben (ä~emifern, mit benen bic 
ncuere (ä~emie beginnt, t~eil~ bet'tl)cibigt, t~eH0 wenigften~ ftiUfd}Weigenb angenommen. 
~~ fam nnr barauf an, bicfe~ eutweid)enbe ~twa~ liegtifflid) genauer 311 fi~ren unb 
bie ~rt unb aBeife feinet ~erbinbungen nueeinanber 311 legen. Xlie0 t~nt @:1 t a ~ f auf 
eine fo geiftreid)e unb etfdjBpfenbe Weife, bafi fiel) feine ~~eorie ben bamaf~ betanuten 
d)emifdjen ~tfc{Jeinungen bolffommen bequem einfügte unb nnd} berfelben nffe auf ~er· 
urennung bem~enben ~orglinge qunlitatib t:ed)t gut ertf1iren Heften. 

"~lle bctbrcttttfid}en, orgnnifd}en wie unorgnnifd}ett stBrper" - le~t'te @'ita~( -
"ent~afteu einen gcmcinfd)aftlid}en .5Beftnnbt~eif, ba0 ll3~fogifton; beim ~ erbrennen cnt' 
weid}t baffelbe ttttb je nadjbem eB in gröfierer ober geringerer Wlenge bor~anben war 
unb mit grBftmr ober gcringmt -.peftigteit fodge~t, fe~en wir eine 15fnmme ober mtt 
nffm1ilige 5Seränberungen, tuie beim D~t)birm, ffioften unb mettarten ber '\lnetaffe. sto~fc, 
eld)wefel, ll3~o0p~ot unb 1i~nfidje störper ent~aUen fe~r biel ll3~fogifton. ~110 bet ~et·, 
brenmmg bon @'id}wefel obet ll3~o0p~or entfte~en ge\1.1iffe @läuten, biefe müffen nlfo in 
jmen störvern mit \,l3~logifton berbunben ent~nlten gewefen fein u. f. W." 

ID?an ~nttc fd)on cdannt, bafi ba~ \:'l~t)bh·cn obct $ctfnrfen ber ID?etnUe, ruie 
ltlni !!lndJ bct <irfinbungrn. \\'ünfte \lluff. IV !Bb. 3 



18 ~inleitung. 

e~ bnmnf~ ~iefi, nid)t~ weiter fei, nf~ eine fe~r fnngfnme lßerorennung; bn~er mufite 
eoenfo, Wie ber getuö~nfid]e ~d)Wefef af~ eine merbinbung tlon @:id]Wefeffiiure unb 
1,j3~fogifton nngefeljen Wurbe, bat~ ~ifen eine $erbinbttng IJOn ~~fogifton mit ~ifenroft 
fein, unb in entfpred)cnber lilleife wurbe bie ~ljeorie betl lj3~fogiftou!8 auf nffe Slör.per 
angewnnbt. m3oUte man ~ifen nuß &ifeuroft ljerfteffen, fo mufite man bemfefben ~~fo~ 
gifton 3ttfü~ren; bic!S gcfnng burcfJ &r~i~en mit einem .p~fogiftonreid)en Sl9r.).ler, 3· .58. 
mit ~o~fc, tuefdJe babci natürfid] tlcrorannte. [Qan fie~t, bafi fiel) mit ber 1:ßra~i~ 
fofd]e ~rfflinmgen fe~r gut bereinigen fiej3en. Wie baß ~rinaiP ber lßerbrennung 
gecigenfd]aftet fci, barüber mad]te man fidJ im ~nfange f~ne grofien .5Sebenten, unb 
\Denn jn eine ~ljatfadJe barauf ~itt3UitJeifcn fd)ien, bafi, ltlcif 3· ~. ber ~ifenroft in 
~ummn ein gröfiereß ®cwicf)t ~abe af~ bal\l &ifen, wornuß er entftanbeit, llon bem 
~ntlveid]cn eine!S @:itoffeo \uof nid]t bie ~ebe fein fönne, fo tuurbe biefefbe af(l un~ 
tucfent1icf) llemad)Hiffigt. .liuraum, bie p~fogiftifdjc ~~eorie war ein [Qittef.punft, um 
bett ficf) bie bei \ueitem gröfite ßnfJf wid)tigcr d)emifdjcr ~rfd)einungen überficf)tficfJ unb 
tlerftiinbfidj grup.)Jircn Iicfi, unb bc(l~af(J tumbe fic 3tt einem ®efefB, tuelcf)e(l burrf) bie 
um bic imittc be~S 17. Sn~r~unbertß aafJfreidJ cntftcfJcnben gefe~rten ®efeUfdjaftctt 
~lnerfcmnmg 1mb $crbrcitung gewann. &18 aiemt aber, Xliejenigen nam~aft 311 
mad)Cit, \uefdJe aufS cbfem, ernftcm @:Jtrcuen nadj ~tiorfdjung ber lnatur ber ~inge 
bie 0:~cutic cigentfid) begrünbeten, jene. ®iffenfrf)aften, burrf) tucfd)e bie .lfu(tur beß 
ilJlcufdjmgefcfJ{CdJteß bie bebcutfant~e lSÖrberung erfaljren ljnt. $011 i~llCU ift ln 0 0 er t 
.58 o ~ f e nidjt nur an gciftigcr .liraft einer ber S)erllorragenbften ttnb .5Sa~nbredjenben, 
e6 tritt attcf) bd iljm bte reine ~egeifterung für bie lffialjrljcit in ber edjebenbftcn 
m3cife 3U tage. ~r Wurbe geboren 1627 au VougljnU in bcr irifdjen @raffdjaft 
lmunftcr. :tlurd) eine au(lgeaeidjnete ~raieljung \loruereitet, bereifte er nodj fc~r jung 
lStanfreidJ unb bie @Sdjl1lci3, unb ~ie(t fid) bef onberß in ®enf Hingere ßcit auf. Un~ 
ru~en in feinem $nterfaube aber, bie i~n mit bem merfufte feineß mermögen(l bebro~~ 
tcn, riefen i~n aurüd; er wanbtc fidJ 3ttcrft nadj Dnorb, f~iiter nad) 2onbon, wo er 
nameutfidj ber tur3 tlOrf)er geftifteten Royal Society feine ~iifte ltlibmete. S)ier ftarb 
er audj lü91 afß ~räfibent jener ®efeUfd)aft, \lon bem lnu~me begleitet, in grofi~ 
~er3igfter, uncigemtüJBigfter lffieife fein 2ebcn ben ebefften ,81llecfcn geo~fert 3tt ~abeu. 
®aua befonberß (Jebeutenb wurbe ~o~le für bie ~~iiteren bnburd} ,' baf3 er, tuie fdjon 
macon llor~er afß ?Ridjtfdjnur aufgeftefft ljatte, baß ~~.pcriment afß ~ußgang(l~untt 
affer e~aften lSOrfd)ung betradjtcte. morfid)tig genug ~ieft er fidJ fern 'batlon, neue 
S)t)Votljefen ba nufaufteffen, 1uo er bie Un~ufiingfidjteit ber bißljerigen einfa~. ~ine 
geuaue meftimmung ber ~ljatfadjen tuar iljm bie eiuaige ®runbfage, auf ber fidj 
f~iiter bie not~tuenbigen ~ci,fufifofgerungen \lon fdbft aufbauen muf3tcn, unb in ber 
~~at ljaben bie faftifdjen mereidjerungen beß 1J~~fitafifdjen unb d)emifdjen Wiffen(l, 
bie \lon iljm nußgingen, aucf) bie frudjtbarfte ~nltlenbung f.piiterljin ergeben. .5So~fe 
1uar eß, ber 3uerft auf baß gewö~nfidj unter bem 91amen be(l IDCariotte'fdjen ®efe~e~ 
f.mgefüljrte lßerljaftcn ber (S)a(larten aufmerffam mad}te. ~r ljatte gan3 ridjtig be~ 
mertt, bau fowol beim ~tljmen af(l bei ber $erbremtttng auß ber ~uft ®Waß lleqeljrt 
1uirb, unb bafi bei ber D~~bation ber [Qetaffe ber gebifbete lnoft meljr wiegt afß baß 
IJJMaff llor~er; er war fomit ber ridjtigen ~dliirung biefe!8 tuid)tigften d]emifdjen 
58organgeß fe~r nalje, aUeiu bie le~ten @Sd)füffe au~ feinen .)Seobad)tungen 3u 3ie~en 
luagte feine llorfid)tige, negirenbe lnatur nid)t. .5So~fe war fid) über bie Sntljümer 
feiner ßeit ffnr, aber mit wunberbarer ~ntfagung begnügte er fiel) mit ben ange• 
fteUten meobndjtungen, anftatt ~~fteme unb .PWt~efen barnuß abaufeiten, bie mög~ 
Hdjcrlveife bei· bem bamaligen ®taube ber ~rfa~rungen ber >ma~rljeit nid]t niiljet' 
gefommcu llliircu af~ bie ~nfd)auungen, luefdJe er afo falfdj llertuerfen mufite. Wenn 



:t>ie ll3~fogijlirer. 1!) 

luir bei einem fl,l gellliffcu~aften l5orfd)er benuod) ber 2IuebHbung cin,er :t:~eode ber 
.d)emif~en·5Berwanbtfd)aft begeuuen, fo luerben lllir fd)on barau~ fd)fie~en tönucn, 
bafi er nur burd} ein refd)ce illCateria! forgfü!tig geprüfter .!Beo&ncf)tuugen über d)emifd)e 
5Berbiubungen fid} baau be\uogen ~nben founte, unb. in bcr :t:l)at ift jene :t:~eorie, auf 
bie an biefer (:!)teUe nid)t nä~er eingegangen lllerben fann, auf ein fo rid)tigee ~er~ 
ftänbnifi ber ~rfcl)einung bafirt, bafi fie im 5lliefcntlid)en nod) unfern l)eutigcn ~htfid)tcn 
iiber jenen ®egeuftanb au ®ruube Hegt. 

~iefer erfte luidHc{) bebeutcnbe djemifdjc ®efic{jte.punft lllnr für bic 2lbgrenaung 
unb ([ljarafterifirung ber d)cmifd)en ®ruppen ~Utafien, ®äuren, ®a!3e, folllic fiir bie 
~dennung il)rer 58eftanbt~eife (&nal~fe) uon bcm frud)tbarftcn ~inflltfi, ttnb luir tler~ 
bauten in ~o!ge bal.lon .!Bo~!e bie crftcn ®runb!agen bcr anaÜJtifdjcn ~~cmic auf 
naffem lillege, benn er lllar ee, bcr barauf l)htlllic\3, ba~ fidj an~ bcn bei ber 
gegenfeitigett ~iuluitfung IJOtt ~öfuttgcn anftcl)enbett l5m:benl.leränberungcn, 9'Hcber~ 
fdjfägen u. f. \U. mit ®id)er~cit auf bie 9Catur ber barht entl)aftenen .!Bcftanbt~eHc 
fdj!ießen laffe. m;ie fid) une in &Uem 58o~fc aber a(\3 ein ffarer, befonnener, fd)arf~ 
bfiefettber l5orfdjcr 3eigt I fo llltt~te er audj bem ~eben an nii~en. miefe illCct~obett bcr 
ted)uo(ogifd)en ([ljemie tlerbefferte er, anbete f)nt er crfttttbcu nnb e\3 fdjciut, afe l)abc 
l.lor feinem ®eifte fid) &Uee nur in feiner lual)rcn ®efinft geaeigt unb i~m ftete bic 
3luectmä~igfte &muenbung 1.1or &ugctt gefegt. 

Widjtig für bie merbreitung djcntifdjcr srcnntniffe I fiir bic ein fo bebeutenber 
Wann bae aUgemeinfte Sntereffe erregen mufitc, l1Jurben bie um bie illCitte be\3 
17. Sal)r~unbertß entfte~enben gefcf)rten ®efcUfd)aften, l.lon bencn einige fe~r 
ba(b in regefmüf3ig erfd)einenben ®cf)riften if)re ~rfal)nmgen pubfiairten. Unter fl)nen 
ift bie nodj je~t beftel)enbe Academia- Caesareo- Leopoldina bic ä(tefte, fie eutftanb 
an~ eiuer 1631 l.lon einigen 2Icrjtcn in ®dj\llehtfurt gegriinbctcn 'Bereinigung. ~cit 
1670 gab fie jiif)didje !lJlieceUnneen ~eranß unb erl)icft jlllei Sal)rc barauf tlon ~aifer 
\leo.pofb I. i~re )Seftiitigung. l5iir bie lilliffeufdjaft bie frud)tbarfte ift fie 3111ar bircft 
nidjt gerabe ge\uorben, \llo( aber ~at ba\3 58eifpief ber mminiguug feine fegcn~reidjcn 
~rfolge gel)abt. 

!Ylacf) .!Bo~fe fhtb jttttäd)ft au crllliiljnen: Sfu n f ef, bcr, obgfeicf) nocf) mit afcf)c~ 
miftifcf)en ~rbeitcn, lllenn aud) nur für 2lnbere, fidj abgebenb, bodj einige fel)r förber• 
lidje .!Beobad)tungen gemad)t unb unter ~nberem bie ~mitung be~ '-ßf)o~~l)ore ge(e~rt 
bat; .!Bedjer (geb. 1635 3U ®~eier), ber l.l0r3ilgfidj burd) feine \)Oll ®ta~( f~äter~in 
nuegebifbete :tf)eorie ber merbreunung für ba~ ganae ,8citafter einfhtf3reicf) lllurbe, folllic 
in l5rnntteid) ~) o m 6 erg uub ~emer ~, [)1itgficber ber Academie des scicnccs 3tt 
lßarie, tlon betten ber &'rftere aa~(rcicf)e neue 58eobad)tungen für ~l)eorie unb \ßra~a 
nu~bar au tlerl1Jertl)en lllUUte, ber ~e~tere aber oef onbere burdj feine 2Inreguug fiir 
bie &uebreitung ber ([ljemie forgte • 

.®id)tiger a(~ alle ~iefe lllirb ®tal)f (®eorg ~mft, 1660 an ~htabadJ geboren), 
f o\uof burcf) feine steuntniffe, bie if)n 3u bem bebeuteubften ®elef)rten feiner ßeit 
ftemvefn, afe aucl) burd) bie ~autetfeit unb ®e\lliff enl)aftigteit f eiueß • ®trcbene, lllefd)e 

, feinen &nficf)ten einen evod)entad)enben ~inf!uf3 l.lerfdjufften. ®eine ehqefnen d)emifd)cn 
58eobad)tungen, fo ancdenneMillertl) fie aucl) itnmerf)in l1Jaren, fhtb bocf) für bie ®c; 
fdjid)te IJOtt geringerer ~ebeutung ala bie 5tf)eorie tlOlt ber merbrettnnng I \lle(cf)c 
namentHd) auf bie 58ecf)er'fd)en &nfid)ten fidj ftil~te uub bie \llir fdjon llleiter oben 
unter bem Warnen ber \.l~fogiftifd)en :tl)eorie djaratterifirt l)aben. ®ie lllurbe ma~~ 
gebenb unb lllctm aud} einige ftreng e~.perimentirenbe unb .priifenbe ([f)emifer, nament~ 
Hel) ~riebrid) 5)offmann (1693 \j3rofeffor ber 9Jlebiain 311 ,PaUe, tuo er, nnd)bem 
er eine ,8eit fang \!cibarat bce .l{önigß u-ricbridj m3iff)efm in ~cdin gc\ucfen \llar, 

3* 
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1742 ftarb), barauf ~inwiefen, baß bei ber 5ßerfnlfung. tlom ~ntweid)m eine~ ~toffe~ 
wof nid)t gijt bie mebe fein fönne, weil bie ge!jifbeten D~~be me~r \\lögen afe ba~ 
roletnU tlor~er, fo wurben bergfeid)en Wo~lbegrünbete unb \»efentfid)e ~in\uürfe \Ion 
ben ~nbern nfe gnn~ nebenfäd)fid) nngefe~en. ~ie .)>~fogiftifd)e ~eorie gab ben 
d)emifd)en .$Begriffen .einen ®runbgebanfen aum Sfern; wenn nud) fnlfd), fo genügte 
fie ben bttmafigen ~tftt~rungen, benn fie wiberf.)>rttd) i~nen außer in bem angefü~rten 
~unfte burd)nue nid)t, unb bn fie nlfein unb auerft ee »ermod)te, btte reid)e ange .. 
fttmme(te rolttterla( d}emifd)er stenntnifie 3U einem Wiifenfd}ttfUid)en ~örl>er 3Ufttmmen 
3U o~bnen, fo war bie ~nedennung, wefd)e fie erfu~r, nud) gnna erffädid). $iel. 
lauter tt(e feine ,8eitgeuoffen (5Boer~atle 3· 58.) f.)>red)en fiel) bie mad)folger füt bie 
SJe~re @itn~l'e aue: ~ aep nr meum nun, ~Uer, 3o ~nnn .\)ei nrid) ~ o tt unb ber 
bebeutenbe @iigiemunb rolarggrnf (1709 au 5Berfin geboren), beffen 9lttm~ fiel) 
burd) bie ~ntbed:ung bee ,8ud:ere in ben munfefrüben unb einer ~ttrfteUung bnraue 
auf ru~mreid)e m3eife mit einem ber wid)tigften ,Bweige ber neueren d)emifd)en ~ed)uo .. 
logie »erbinbet. 3m ~ue(anbe wurben für bie ®ttt~l'fd)e mid)tung neben bem fd)on 
erwä~nten .\)omberg unb SJemer~ »on befonberem ~influß ®te.)>~an ~rana ®eoffro~ 
unb fein 5Bruber <Haube 3ofe.)>~ @eoffro~, 3o~nnn .\)eUot, SJub\Uig :i)u~a .. 
mel unb 3ofel>~ rolncquer (geb. 1718, geft. 1784). 

~ie ®efd)id)te ber p~logiftifd)en ~eorle fäUt für bie~ .8eitnlter gnn~ mit ber 
®efd)id)te ber ([~emie über~nupt aufnmmen, benn fie beaog fiel) nid)t nur. auf bett 
\uid)tigftett ber betaunten d)emifd)en 5ßorgänge, fonbern btte \J,l~logifton fpierte aud) itt 
aUen fonfügen $erbinbungen bie · ~auptroUe unb mit ber rolenge feinee $or~nnben" 
feinß, und) bem ®tabe feinee ~uetaufd)ee, \Uurben bie »erfd)iebenen ~igenfd}aften ber 
d)emifd)en @iubftnnaen unb bie ~rt i~ree gegenfettigen ~ufeinanber\Uittenß in ßu .. 
fnmmen~nng gebrad)t unb edlärt. 3m .$Berliner .$Blau foUte 3· 58., \Ueif bie blaue 
~ttrbe burd) ~r~i~en aerftört wirb, and) ~~logifton btte färbenbe ~rln3i.)> fein. 

~ber und) uub und) \Uurben bod) 5Beobad)tungen in immer größerer imenge 
gemad}t, bei benen btte \J3~1ogifton nid)t me~r aur ~rffärung auereid)en wollte. ~uß 
bem rot~en Oued:filbero~~b tonnte man metnUifd)ee Dued:filber ~erfteUen, o~ne bttfj 
bnmit ein \J,l~logifton abgebenber ~örper in 5Berü~rung gebrad)t \Uurbe; bieß unb ä~n" 
lid)e ~~tttf ad)en unb i~re ~rfflirer erf d)ütterten baß. mettrauen auf bie tegierenbe ~n .. 
fid)t. @.ana befonbere finb in biefer .5Be~ie~ung, nle eine neue ~pod)e uorbereitenb, 
bie brei englifd)en ([~emifer 5Blad:, ([auenbif~ unb \J,lrieftle~ nnm~aft an mad)en. 
:l)urd) in e\Ut o n \Uar bie matutforfd)ung in ~nglanb »orauge\Ueife ben mnt~ematifd)en 
unb p~~fitttHfd)en ~iß~ipHuen ~ugelentt \Uorbtn, unb ee ift barnuß bie nü~lid)e Unbe::~ 
fangen~eit 3U erflären, ll>efd}e bie matutforfd)er ben tlOt\Uiegenb f.)>efulatitlen mid)tungeu 
ber ftemblänbifd)en ([~emiter entgegen brnd)ten; felbft \UO fie fid) ~u bereu ~nfid)ten 
befannten, gefd)a~ biee me~r ber ~orm alß \Uerft~ätiger Unterftü~ung ll>iUen. 

®enn 5Blact aud) im ®runbe anfänglid) ber @ita~l'fd)en ~e~re an~ing, fo \Uurbe 
er bod) baburd), baß er bie 5Berüd:fid)tigung ber quantitati»en $er~ältniffe bei d)emi.c 
fd)en ~rbeiten in bett morbergrunb 3U fteUett (e~rte I eine bet .\)auptutfad)en I \Ueld)t 
ben @itura ~erbeifü~rtm, unb felbfttlerftänbfid) trug er fein .$8ebenten, fid) neuen ~tt.l 
fd)auungen anaufd)ließen, nad)bem bie ·mid)tigteit ber alten er\Uiefen \Uar. 5ßiele ~rge{).. 
niffe feiner eigenen Unterfud)ungen ließen fid) nad) ben ge\Uo~nten ~ufd)auungen in 
feiner ~eife erffären unb uamentlid) mttr bie ~ntbelfuug, .bafj fiel) mit ben tauftifd)en 
~lltalien ein ®aß, bie sto~lenfdure, ~meinigen tönne '· weld)ee bie 'ä~enbe ~tgenfd)llft 
jener (lU~ebe, Ut.tb bttfj bief e 5ßerbinbung ein gröfjet~ ®ewid)t ~t'tbe, t'tlß bn~ fauftifd)t 
~lltali l.lor~er, eine in »erfd}iebenet ~infid}t bebeutfame ~rrungenfd)nft. ~inma( fd)afftt 
fie ber Ueber3euguug maum, ba.ö eiu , fd)\Uererer ~ör~er nid)t ein .5Beftanbt~ei{ · eineG 
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leid)teren fein fönne, ltlie bic lj3~fogiitifcr burcf)ltleg gelten Heffen; fobann aber lenft fie 
bie ~ufmedfumfeit ber f5orfcf)er auf ein bi~~er nocf) gar nicf)t ober ~öcf)ft mange!~ 

~aft bebaute~ @ebiet: b i e ® a ~ n rt en. 3n ber Unterfucf)ung berfelben 3eicf)nete ficf) 
~a\lenbif~ au0, ltlefd)er ~ierin in ben 3a~ren \lon 1766 bi~ 1785 eine lRei~e gan0 be~ 
luunberung~ltlürbiger &ntbechtngen macf)te. &r entbedte ba0 lillafferftoffga~ unb ~ie!t 

e(l, !Dei( ro bei ber s:'~~bation gctoiffer IDCetat!e in ®egenltlart fcf)ltlad)er ~üuren ent~ 
ltleicf)t, mit bem lj3~(ogifton ibentifd); bie to~(enfauren ~al3e unterfud)te er, in ber 
~uft erfannte er einen tonftanten @e~aft \lon ~auerftoff, ltlelcf)e (e~tm ®Mart 
~rieftle~ tur3 tlOl'f)et entbedt ~attc. ~efonber~ ltlicf)tig aber ltlaren bie ß'unbamen~ 

ta{erfn~rungen, bafi ficf) lillnficr an(l m3afferftoff unb ~auerftoff 3Ufammenfe~t, unb 
3lUnr 1 bafi lltt0 bet Q3erbtCill1\\ltß bc~ m3aflcrftoff(l in ~aucrftoff gcnnu fo l.lie{ lffiaffcr 
bem ®eltlidjt nad) cntfte()t, a{(l bie bcibcn ®a~arten 3ttfammen tlor~er geltlogen, unb 
bafi bie sto~fenfüure nm bei merbrenmmg organifcf)er Sförper entfte~t. 1:>iefen rei~ett 

fiel) 3ll~lteicf)c anbete, nicf)t minber lucrt~\loffe Q:utbedungen an, aUein fo flmdjenb fie 
ancf) für eine tlmgeftnltnng bcr cf)etnifdJen $t~eoric ltlaren, (;lntlenbif~ fcfbft lieft fidJ 
bttrd) biefelben nidjt beftitntnen, \lOlt betn ~ta~('fdJett e~ftcm ab,;uge~en 1 ttnb baburcf) 
l.lerringerte er fid) felbft ba0 mcrbienft feiner ~rbeiten. 

'l)ie Unterfud)ung ber ®n0artm ltlttrbe feit G:ntlcnbiffJ, bcr freHidJ felbft nur eine 
geringe ßa~( berfe!bcn bearbeitet (Jnttc, ber ~hti!gaug(lpunft bcr nenen Q:podje, unb 
~rieftfe~ fegte bnrdJ bic ll.Rcngc ber ueuctt meobadjtungcn, bic er auf bem nodj 3iem~ 
lief) unbebauten @ebicte macf)te, citt breite~, luofJfgegriinbeteß lYIIttbnment. 3ofepf) 
lßrieft!e~ ltlnr 1733 3u ß'iclb~enb in g)odf~ire geboren; anfängfid) für ben Sfaufmann~· 
ftanb beftimmt I ltlibmcte er fiel) fpüter fprncf)Hd)m unb t~eo(ogifcf)en etubien unb ltlar 
in ber $t~at bie gröfite ßeit feine~ tliefbcluegtcn ~ebcn0 af~ lj3farrer unb 2e~rer tf)ütig. 
'l)en lnaturltliifenfd)aften lunnbte er ficf) crft fpüter an, ttnb e~ ift biefetn Umftanbr, 
ber i~n eine au0fcf)Hefilid)c lRid)htng nicf)t mefJr chtf cf)fngcn licf3, 3U3ttidJreibcn, bafi er 
bie $tragweite feiner &ntbedttttgett oft fcfbft nid)t iiberfa~ uub bafJer bie feidjt barnuß 
abaufettenben &t·fofge oft mit ~(nbertt t~eifen mußte. Q:r ~nt bie größte ~Üt3af)f ber ltlicf)~ 

tigeren @a~arten ;ucrft bargeftcfft unb nf~ ifolirte Störper crfannt, unb bie IJ.Ret~oben 

i~rer Unterfttd}tmg, luo ttidJt neu crfunbcn, fo bodJ in ber 3lucdmüffigften lffieife \ler• 
beffert. muuer bcnt 9attcrftoff Ctttbedtc f\' ba~ ®tidftoffo~~bttf 1 baß .feo~feno~l)bgaß 1 Cf 

fteUte bie fdjltlefelige ~üurc, bic ga0förmige ~af3fättre, baß mnunoniat~ unb ba~ ß'luor~ 
tiefe1ga0 bar, unb eine ~menge nnberer etoffe unb Q:rfcf)einungen Hefjen ficf) nam~aft 
mad)en, bie ~rieftfe~ auerft beobadjtet ttttb oft in fe~r gennuer lffieife unterfucf)t ~at. 

Q:r blieb aber, ltlie ~atlenbif~' bi~ aufe~t ein ~n~ünger ~ta~('0. 
Sn biefet ßeit treffen ltlir I burd) mnne angeregt I in ~cf)luebctt eine fd)t rege 

X~eifna~me an ben naturltliffenfcf)aft!id)en ß'orfcf)ungeu. Sn Upfafa (e~rte $t or {Je r n 
~er g m ann (1735 311 statrJarinnberg in 5llieftgot~fanb geboren) bte ~~emie unb er~ 

ltlarb ficf) burcf) feine außgeaeidjneten ~rbeiten, natttentficf) burd) bie mertlofftommnung 
ber ~naf~f e, grofjen lRu~m. lffiaren aud) bie lRefuftnte, ltle(dje er cr~ieft, oft, ltleif 
nad) \ler~äftnifjmäfjig nocf) mnngel~after l)J1et~obe erfangt, ber ~orrettion nocf) be~ 

bürftig, fo geftattete i~re lReidj~altigteit bod) eine ~ödjft frudjtbare ~n!Uenbmtg, ltlefdje 
ber geniafe ß'orfdjer befonber0 in geo(ogifd)er 1mb minerafogifdjer ~inficf)t aur Sffaffi~ 

fi3iruug biefer $t~eife ber inattttluiffenfcf)aften in außgebe~ntcm IJ.Rafje madjte. Sn 
na~er ~eaie~ung au ~ergmann fte~enb f e~en !Uir ~ d) e ef e, ber, ein unbemittefter 
~pot~efer unb luii~renb einee tler~äftnifjmüfiig furacn 2eoettß (er war 17 43 311 ~traf~ 
funb geboren unb ftatb 1786 311 SföVing), in ber (;l~emie eitte IJ.Renge neuer, ~öcf)ft 

bebeutenber &tttbedungcn mndjte, ltlie fein ~nberer je bor i~m. 'l)ie lilliffenfcf)aft 
tlerbantt i~m bie erfte genaum &rforfd)nng bcr organifdjen ~üuren, bie aum grofien 
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~f)eife t~or if)m nocf) gar nicf)t bcfannt waren. muf unorganifdJent ®cbietc entbedte 
er bie l.mof~bbiin~ unb bie 1illofframfiiure, baß imangan, baß ~f)for, ben .58ari)t, bie 
lJfußfiiure unb bie .58faufüure; unabf)iingig \>On lßrieftfe~ entbedte er aucf) baß ®auerftoff~ 
gaß, Wefcf)eß er auß .58raunftein, ®afpeter, Duedfifbero~1)b unb tlerfcf)iebenen anbmn 
~toffen baqufteffen fef)rte. :tlaß er, lllcmt aucf) in eigentf)ümlicf)er 1illeif e, 1ueif er 
baß ~f)for afß baß \ßf)fogifton anfaf), ben ~rrtf)ümern einer mef)r uub mef)r finfenben 
2ef)re nocf) 3ugetf)an war, ift nicf)t im @cringften im ~tanbe, ben 1illertf) bcr groß~ 
artigen tf)atfiicf)ficf)cn .58ereidJerungen, wcfcf)e bic ~f)emie burcf) if)n erfuf)r, 3u uer~ 

ffeinern. ~eine aUgemeinen ~nfcf)ammgen erfangten aucf) feinen großen ~influß mef)r, 
bagegen bfieben feine, nur 3tttn Heinen ~f)cif eben angcfüf)rten ~ntbedungen ein f)err~ 

ficf)er, unt~erfierbarcr ~dJa~. ~cf)ccfe ift ber (e~te ber bebcutcnbcrm \ßf)fogiftifcr; bie 
imetf)oben ber Unterfud)ung · aber mtb if)re ~rgebniffe, bie er, lßrieftfc~, ~atlcnbifl) 
unb .58fad gewannen, 1uaren fdJOtt fauter l.minen, wcld)e ben weit anerfannten .58nu in 
~rümmer fegen f oHten, bamit anß feinen @ltcinent ein neuee ®ebiiubc cntftef)c, an 
beffen ~rricf)tung man in ß'ranfreicf) fcf)on feit ungefä~r 1775 tl)ütig war, Wiif)renb in 
:tleutfd)fanb fid.J bie pf)fogiftifcf)e ~f)eorie nocf) biß in bie 90 ~af)rc wenigftene in tf)eil~ 

Weif er ,PaUung crf)ieU. 

Sig. 3. ~nuoifier. 

;ilie nruere quantitatiue <li~cmie. ~ie" ~f)atfacf)e, baß be1 ber 5Berbrennung uotf)~ 
wenbig ein ®toff fid.J mit bem tlerbrennenben Sförper berbinben müife, l1.lei1 baß ®e~ 
fammtgewicf)t ber 5Berbrennungeprobutte gröuer ift a(ß baß bee tlerbraunten Sförper0, 
war ber ~ngefpuntt, um ben fid.J bie neue ~uffaffung ber cf)emifcf)en :tlinge bref)te, 
unb bie 1illnge f)at mit if)rer Sunge, feit bie 1illeft ftef)t, ·nie einen bebeutungeuoUmn 
~ußfd}fag gegeben, afe inb.cm fie bieß t~mictf). :tler ~aucrftoff war entbedt, er tl.lar 
auß uerfcf)iebenen imeta((o~~ben bargefte((t tl.lorben, umer gfeicf.J3eitiger @ewinnung reinen 
IJJCetnUee. mon biefcn ~rfcf)einungen ging 2nt~oifier aue, unb fie 3Ufammenfaffenb 
unb bie 2üden burcf) weitere Unterfucf)ungen ergiin3enb, fam er 3u bem ®cf)fuf3, 
ber baß \ßl)fogifton •lßf)nntom für immer auß ben 2ef)ren ber ~f)emie tiertrieb : 5ßer~ 
brennung unb mertaffung finb merbinbungen mit ~auerftoff unb bie ®ewicf)tß~ 
3unaf)me ber tlerbrennenben ober . bertaftenben Sförver entfpricf)t genau bem ®ewid]te 
berjenigen imenge ®nuerftoff, 1Uefcf)e in biefe 5Berbinbung eingegangen ift. 

>ßon wefd)er ~ragweite ein ein3iger fofcf)er t)o((ftiinbig bewiefen.er ®a~ in ber 
~f)cmie ift, fiißt ficf) auf ben erften .58fid fnum betmutl)en; ee wirb aber f(ar, wenn 
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man einmaf bie groae stfafie tJon störpern betrad)tet, tuefd)e bircft tJon bemfef6en 
betroffen unb d)ctrctfterifirt tuerben unb bann, luenn man fidJ bc~ engen ßufammen~ 
{Jattge~, ber bcrtualtbtfd)ctftfid)elt ~caicfJUlt!JCll erinnert, bie amifd)cn affen d)emifd)en 
merlihtbungen lieftcljen, ltltb bcr ~tt~taufd)ungen unb ~rfe~ungen ein3efner iljm ~e~ 
ftanbtfJcife, ltlrfd)e bei d)cmifdJrtt lj3ro3effcn immer tJor fid) geljen. m..lar friifJer bie 
luiffenfd)aftlidJe ~(Jemie in ber ~eljrc tJom 'ßfJfogifton tJo!fftäubig mit anfgegangen, fo 
muate affo eine bcrartige ~uftlänmg, ltlie fie l.lon ~atJoificr au{lging, ba{l ganae djetttifd)e 
@iWem tttngL'ftnftcn. 

::Uie m a o e 1unrbe aur 9lid)terin, bereu ~ntfdJcibungcn fiir bie Bufnmmenfe~uno 
aflcr d)emifd)Cit Srörper maagebenbe Straft edjicftcn. ~~ fettd)tct tJon fefbft ein, bafi 
mit l:licfem 'ßriifitcht bic nnal~tifdJett illcctljobett 311 einer @idJärfc unb ®enauigfdt fidJ 
ftcigcm umfitm, tucfdJe ben friil)crcn rein qualitntil.len Unterfud)mtgrn in feiner llieife 
3ufommcn fonntcn. ~nbem man bic illCengen bcr cin3elnen 5Seftanbtf)cifc, lucldJe au 
feftm SBcrbittbttngen 3111 ammentreten, mit ciuanber tJcrgfidJ , fanb man, baii bicf clbcn 
ftctil in fonftanten Q.3erf)ältniffen ~u ciuauber ftcljen, baii ,,. ~. eine geluiffe illccnge 
~ifcu innncr bicfcfbe llCeuge @iauerftoff an fid) ,,icljt, um &ifcno~t)b 3tt bifbcn, ttnb 
bnfl bicf c \))~enge @iauerftoff ftct~ lllicber einer fidJ immer gicid) bfcibenben Dttantität 
mtci bcbarf' 11111 mit bcrfcffteu 3n 5.8fcio~t)b 311fanmten3ntretcn. ::Da~ BafJ(Cltl.lcrljältnifi 
bicfcr ~ifcn~ mtb 5Bfeimengcu crluie~ fid) nun ai\3 ein fcftftcfJcnbe~ fiir affc i!Jrc 
fonftigen .IHerbinbungctt; bcifpicflllllcifc l.lcrbhtbet fiel) cim gegelicnc lJJCengc ~(Jfor bann 
mit ~ifcu ober ~(d in genau bcnfdbctt 'ßroportionen, lt.Jie fie bie elauerftoffuerbht~ 

bungcn 3dgen, nnb bie bnljin gcrid)tctc Untcrfttd)ttng bcr eiementnrcn S'rörper, lllcid)c 
jc~t crft, luie bic 9JCctafie, in if)rcr &infnd) f)cit crfannt luorben tuarcn, fiiljrtc anr 
~uffteU11110 iencr IDid)tigcn mcrf)iiftnifl;ctf)lCn bcr ~ c q tt i tJ a( e n t g e ltl i d) t e, bic 3llnt 
matfJcmatifdJctt ß'uubament ber gnnacn ~(Jcmic Iumbe. elie rief ljcrl.lor unb liegriinbcte 
3ttniidJft eine gana neue ~cfJre tJou bcn ~fementen unb bie ~tomentljeorie; 

unb ba mau balb cutbeute, bafl aHc @itoffe naclj biefcn ßnljfen fiel) in tJerfdJiebener 
m3dfe 3tuar, aber immer uur in gnna einfadJcn 'ßroportionen (1 : 2, 2: 3, 1:3 2c.) 
mit cinanber l.lerbhtbcn, fo tuurbe fic bamit aur fdJärfftctt Sfontrole für a(ie quan~ 

titntiuen meftimmungen. 
Xlllll luaren bic uäd)ften &rfofge, bie fidJ mit lJCotljluenbigfeit an bn~ ~uftreten 

2auoifier'0 fniipften. @Jie entfJalten aber bereit~ bali! gan3e @erippe ber ~ljemie unb 
bie tommmbe ßdt ljatte in ber ~auptfad)e nur ben ~u~ba11 311 beluirfen. ::Unau er~ 

tuicfen fid) bie übrigen Xli~3ipfinen ber iJ~atttrluiffenfdJaftctt im ljödJften @rabe förberlid). 
Xlie >Be3ieljung bcr ~{Jemie auf- bie ~tome ber S'rörper brad)te biefe ®iffenfdJnft 

ltlieber in engere ~eaieljungen mit ber 'ßfJtJfif unb bie ~rfaljtungen ber einen fingen 
an befthnmenb auf bie Unterf11d)ungen ber anbern eiu0utuiden. lJCid)t minbm mor~ 
tljeifc erlt.Jucljfen bett ::Ui~0ipfinen ber illCinerafogie, 5Botanit, \ßlj~fiofogie unb illcebiain, 
in bie erftm m..liffenfd)nft fanb in ber .metrad)tung ber illCinerafien a(~ d)emifd)e mer~ 
binbungen 1.1011 ttntJeränberlid)er' gefe~fid)er sronftitution erft ben feften ,Pait, um ben 
ficlj iljre &rfaljrungen fWematifdJ gruppirctt fonuten; bie fe~teren aber ro11rben baburd) 
311 rid)tigeren ~nfid)ten l.lon ber ~ufna~me ber eltoffe in ben Drgani~mu~ unb bamit 
aur ~rtenntnifl ber organifdJen ß'unftionen gebrad)t, tuefd)e &rfenntnifl fie fefbft an 
einem 3ttfammenljängenben ®anaen bereinigte. st'11q, bie gefammte iJfaturfeljre erljieft 
einen netten 311fammenfaffenben ~~arafter, tuefd)er' fd)fiejificlj' tro~ ber ungemeinen mer~ 
meljrung ber Sfenntnifie, 311 einer einfad)en lJCat11rauffaffung füljren mufi. 

~~ fonnte nid)t attli!bfeiben, baii f oid)e ~rfofge nuclj auf bie aUgemeinen stu1tur~ 

tJerljältniffe ben nam~nfteften &inf(11j3 an~iiben muf3ten. m..laren fd)on feit ber fe~ten 

,Pä1fte be~ tJorigen SaljrfJ11nbertli! bie iJ~aturtuiifenfdJaften nl~ ~Hbungli!mittcf beli! 
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menfdjlid)en @eifte~ in (eb~nften Mampf mit ber rein formef(en lnid)tung ber ft·ü~eren 
:Beit getreten, bie nur im @ltubium ber alten ~prndjen bie geifrige ~n~bHbung füt 
mögfid) ~ielt, f o entfdjieb fidj jet}t ber ~ieg au ®unften ber e~nften 5lliiffenfdjnften, 
unh eine befonbere ~nnftiou er~ielt hiefer Umfdjumng burdj hie frnn3öfifdje 91eno~ 
lution, loeldje bn~ Untenidjt~lllefen in S)iinbe, lllie bie eine~ 9J1 o n g c, .58 er t ~ o {et, 
ljourcro~ u. f. lll., legte. ~ine traurige ~:innenmg bleibt e~ frei!idj, bnfi biefdbe 
~ebolution Xlenjenigen ~u i~t·en unglüdlid)en Dpfern mnd)te, ltleldjn bn0 5lliefentlidjfte 
fiir bie mlle tuiijenfdjnftlidje ~fem getl)nn gatte, ~nnoifier. 

9{ntoine VnUHllt tlnnoifier, 1743 an l,l3nri~ in glüdlidjen Q3nl)iiltniffen ge• 
bot·cn, bcfdjiiftigte fidj non 3ngenb an mit beu ':Jlnturtoiffenfdjnften unb tunrbe fdjon 
1768 uon ber ~(fnbemie ~~~ i~wn ID1itgfiehc ernannt. lnnfdj erftieg er bie ~tnffeht 
be~ IHu~m~; bie !SteUe eine~ @enernlpndjter~, tueldje er er~ielt, geftnttete if)m nUe 
illlittel 3m· 9ht0fügnmg feiner Unterfndjungen unb bmdj bie 91ejultnte berfelben, bie 
er nudj im l) öd)ften ®rnbe förbernb fiir ~1nhuftrie nnb @elllerbe 311 mndjeu tuufite, 
n~idt fein Urtl)ei! mnfjgebenhe ~ebcntnng fiir nUe cinfdjlngmben Unternc~mungeu ber 
%gimmg. Xlie ~egulirnng be~ ill1njj< unb @elllidjt~f~ftemß, llleldje~ 1790 uorge~ 
nommen wurbe, gefdjn~ unter feiner bireften ~eif)ülfe, unb e~ ijt fein blot! AUfäUigee« 
Rnfnmmentnffen, bnfj er, ber mit het· 5llinge in her .pnnh eine alte, irrige 9laturan~ 
fdjnmmg ~u ftüqen unb eine neue, auf einfndj mnt~emntifdje @runbfngc fidj ftü~enhc, 
nn i~t·e ~tcUe ~u fet}en fnm, hie 5llinffen fiir feine ~iege fid} felbft mit fd)ntiebete. 
Xla0 S)nnptfiidjHdjjtc feiner Unterfudjnngen, baß lllaß unß ~ier am meijten intmfjircu 
mnfi, unb hie ~djliiffe, hie er hnrnu~ aog, ~nben loir fdjon erltlü~nt. ~t· begnun 
feine reformntorifdjen ~rbeiten im 3n~re 1772, hie beiben ~bgnnblungcn "iiber bic 
~erbrennung" ( 1778 ~ernußgegeben) unh "über bn~ ll3~logifton" ( 1783) grcnaen fie 
nb, nndjbem eine große ~nan~l non Unterfudjungen über bie Q3erbinhnng tletfdjiehener 
~tötper ( nnmentlidj ~djlllefel, l.l3~oapgor, Slo~lenftoff unb @::tidftoff) mit hem ~nun·~ 
jtoff hie .5Bellleife fiir feine neue \?el)re geHefert l)nttcn. 

Xlnfj fein ß'orfd}etgeift bei einer fo grofiat·tigen ~htfgnbe, tuie n· untemommen nnh 
burd}gefül)rt, nudj und) nnhcren lnid)tungen l)in in au~geaeidjnetftet 5llieife tglitig fein 
nmjjte, berftel)t fidj bei ben neuen ®efidjtapunften, bie fidj plöt}Hdj nnd) aUen eieiten 
l)in etöffueten, uon felbft; tuir müffen nntiit"lidj uou einet aud) nut flüd)tigen. ~tllliig~ 
uung berfelben nbfel)en. >menn loh· aber im großen ®nn3en hie .lBebeutung ~nnoifiet8 
in wenig >morte aufnmmenfnfien 1ooUen, i o tnnn eil nidjt beffer gefd)e~en, nl0 c8 
~ o p p in feiner 63efd)id)te ber (HJemie t~ut, 1uorin er fngt: "Shin (il)entiter gat hic 
@lumme uon Slctmtnifien, ludd)e il)lll 3ugefommen 1uar, i o uerme~rt, feiner hie ~iffen• 
fd)aft, ltlic fic i~m feilte ~orgiinget· uorgearbritet l)attw, mit einet fo uerehelten uttb 
au~gehe~nten 91idjtung befrud)tet an feine 9ladjfolger übel'liefct·t, alil ~anoifier; unb bie 
~nfidjten feim0 ~l)emifere bcr n~umn ,8eit l)abcn fo lange unbeftritten in her ®iffen• 
fdjaft gegmfdjt, unb finb gröfitent~eifa nodj angenommen, tuie bie tlanoifin0." -... 
~Urin nUeß :t>iee lllar if)nt fein @ld)n~ gegen bie Q3crfolgungen bee ®d)tedeu0gerid)tet 
- er ftarb 1794 unter her @uiUotine. "Nous n'avons plus besoin des savants" 
erroib~tte ber Q3orfit}enbe feiner S)enfer einem llcrtl)eihigenben 6-ceunbc, her auf tlctuoifiet'f 
toijfenfdjaftlid)e tleiftungen gingellliefen gatte. Xln0 lllaren b a m a { 0 feine ~idjter. ~ 

ljaft gleidjaeitig mit tlal>oifier trat in Xlijon ein (igemifer auf, ber, obgleidJ anfiing• 
lidJ hen \Raturllliffettfd)aften nur nebenbei ergeben, bod} fe~r balb in ß'olge t~eil~ feiner 
lebenbigen :t>arfteUung, t~eHß ber praftifd)en \Ru~batfejt, bie er au~ feinen ~briten 
für ba~ aUgemeine liDol)l au aie~en lllufjtt, felJr balb untet ben @de~tttn au grofjcm 
liinflufi gelangte. ~0 lllar bieß ber geniale ißeruarb ~a~ton be .ID1o.ncau,. ge~ 
boren 1 i37 311 Xlijon nnb bmit~ liOO al0 ®enn·a(abuofat llllb $djriftfteHct bnftlbft 
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in ~nfe~en. t>urd) einen .Bufatl ben d)emifd)en ~tubien ~ugefü~rt 1 ergriff er btefe mit 
nro~cr l.lebenbigfeit unb bmid)ertc bie jilliflenfd)aft mit niefen nü~lid)en ~rfa~rungen. 
liine wid)tige l5örbemug abet· gab ct· ber ~~emic burd) bie ~Hbung einer rationellen d)e• 
mifd)en 91omendatur, an ber 31nar ~anoifier, ~ert~o{et unb l5ourcro~ bebeutenben 
~(nt~eif ~aben, bereu ~öd)ft 3\llecfmäf3igee ®runb~win5i~ aber offenbar non if)m ~errüfjd. 

Xlie beiben eben mit ifjm genannten ~l}emiter l5ourcro~ unb )Scrtfjolet finb 
unter ben gfetd)aeitigen ~orf d)ern für bie ~uebreitung ber ~fjemie iiberfjau.pt unb ber 
Vanoifier'fd)cu ~l}eorie inebefonbm non-oana befonbmm ~inffuß geworben, jener ctfe 
@encrafbh'cftor bc~ öffentHd)cn Unterrid)t\3, biefcr bagegen fjau~tfäd)Hd) burd) feine 
au~geaeid)neten ~~.petiinentahmterfud)ungen. ~ie ~cl}rc uon ber d)emif d)en 5Serwanbt-­
fcf)aft gewann noraügHcf) burd) ~ertl}ofet an 5Seftimmtl}eit; wae anbm ljorfcf)er nadJ 
eiu3efncn \Ricf)tungen l}in butd) bie Untcrfucf)ung ber quantitatiuen .Bnfammenfeiung 
cf)entifcf)er ~crbinbungen erobert {Jatten, ba~ uerfucf)te ber, 91a~o1eon I. nal}eftefjenbe, 
@efel}rte in ein allgemehtee ~~eorem aufammenaufafien. 

~~ waren uon ~auoifier felOft fcf)on quantitatine ~nal~fen au~gefül}rt worben, 
bmn ®enauigteit une in ~etracf)t ber ifjm au @ebote ftel}enben S)ülf~mittel in ba~ 
l}ödjfte ~rftaunen nerfe1en muß; burd) bie ana{~tifcf)en ~rbeiten Sf(a~rotl}' ~ in 58erUn 
aber unb 5Bauquefin'~ in ~ari~, ber ~na{~titer xa:t'' e~ox.~v, wurbe bie Sfenntniß 
ber ßufammenfe~ung 1 namentficf) ber WlineraHen, in einer ~rt nernoHftänbigt 1 wie 
fie für bie rafcf)e ~ntwicfcfung bcr tl}eoretifcf)en ~nficf)ten taum au fjoffen gcwefen war. 
- ®enn bei einem ®efel}rtcn, außer ber genialen 58egabung, bem großen )8efi1 er~ 
worbeuer Sfenntniffe, ernftem ljleiß unb unermübficf)er ~egeifterung für feine >illiffen~ 
fcf)aft aucf) bie mebcn~würbigteit feine~ ~l)aratter~ uon gana unuergfeicf)Ucf)em >illertl} 
unb ~influß auf ßeit unb nacf) il)m ~trcbenbe ift, fo müffen wir biefe ebfe $mini-­
gung an bem non fcf)önftcr S)umauität erfüllten Sf{a.protf) bewunbern. ~r war e~1 
ber, a{~ in ~cutfcf){anb nocf) bie ljal}ne ber ~l}logiftiter l}od) getragen wurbe, frei uon 
iebem $orurtfjei1 an bic ~auoificr'fcf)e 5Scrbrennung~tfjeorie fjerantrat unb (1792) bie 
~erfiner mtabemic ncranlaßte, bic 5Scrfucf)e über 5Serbrcnnung unb 5SerMfung einer 
grünblicf)en \Reuifion au unterwerfen; fein ~nfefjen füfjrte a(fe naturwiffenfcf)aftlicf)en 
WlitgHeber ber neuen \?cl)rc 3u; mit biefem )Seif.piele aber war ein ljortfcf)ritt getl)an, 
beifen )Sebcutung nicf)t l)ocf) genug angefcf)lagcn werben fann. >mir fönneu bie ein-. 
3elnen ~rbeiten ~la.protl)'e unb $auquclin'l3 fjier nicf)t naml)aft macf)en, ein )S{id in 
bie minerafogifcf)en S)anbbücf)er 3eigt S'ebem bal3 großartige imateria{, wefcf)e13 bic 
.5Beiben 0ur ~ul8bHbung bcr djcmifcf)cn iminerafogie ~erbeigefcf)afft fjaben. ~aß burd) 
biefe ffinnera1ann1~fen, au benen $auquelin namentfid) tJon S)au~, bem größten ba-­
mafigen IDHneralogen, angeregt wurbe, bie anaf~tif cf)en imetfjoben wef entlicf)e 5Seruon-­
tommnungen crfal}ren mußten, uerftel}t fiel) non fefbft. Sffa~rotl) entbedte 1789 bal3 
Uran unb bie ßidonerbe, 1795 ba~ ~itan, wefd)el3 bil3 in bie- uier0iger S'al}re, wo el3 
uon m3 ö ~ f er weiter 3erie1t wurbe, für ein ~fement galt, 1803 bal3 ~er u. f. w., 
5Bauquefin 1198 ba~ ~l)rom, bie ~er~{(erbe u. a. 

Xliefe \?eiftungen, 3u benen nocf) bie l,ßrouft'0 (1784-1826) fjin31,tfommen, 
befäfjigten nun 3Wei beutfcf)e ~e1el}de 1 Sfar{ ljriebrid) >illen3ef (1740 3U ~re~bett 
geboren unb 1793 af~ ~ireftor ber ljreiberger ~ergwede gcftorbeti) unb S'eremia~ 
~enjamin \Rid)tcr (.>Sergfattor unb. ~ergfefretär au ~re~fau, f.päter ~~emifer an 
ber ~oraef!anfabrif au )Serfin, in wefcf)er @Ste(fung er 1807 ftarb), einen ßweig ber 
~l)emie au~aubifben, au wefcf)em wof einaelne unuoUfommene S'been uon ljrüfjeren fcf)on 
gegeben waren, beffen ~ragweite aber feiner ber bama1e febenben ~fjemifer recf)t cr-­
fnnnt au fjaben fcf)eint. ~~ ift bie~ bie ~töcf)iometrie, bie ~eljre uon ben ®ewicf)t~· 
mengen, in welcf)en bie ~eftanbt~eifc d)emifcf)er 5Berbinbungen ficf) mit einanber uer• 

:lJat l8udj bet tl:tfinbungen. \Jünfte '1luf(. IV. l8b. 4 
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etmgen. m:u~ ben @ld)fuöfolgerungen, ~u benen bie uon Wid)ter mit unfägfid.J.er [Qü~e 
unb m:u{lbnuer beftimmten ftöd}iometrifd)en XnbeUen 5Sernnlnffung gaben, entfprnngen 
tuid)tige ®efid)t~punfte für bie ~eftimmung ber ~femente, bie ®ruppirimg ber d)e~ 
mifd)en ~erbinbuugen unb bie m:rt i~rer ~onftitution, befonberß aber fü~rten fie birett 
311r m:ufftefiung ber atomiftifd)en X~eorie, bie enttuidcft 311 lJnbeu bem eng!ifd)er l'Yorfd)er 
:tl a ft o n au unuergiingfid)em lrht~me' gereid)t (1803-1804). · 

[Qit biefen uorgeaeid)neten S)auptrid)tuugen, tuefd)e anfingen fiel) au0 ber mobernen 
~~emie ~crnw3auarbeiten, tuareu nun für bie niid)fte ,8eit f o grofiartige ~rbeit0gebiete 
eröffnet, bafi el3 unl3 nid)t 'llitmber nel)men barf 1 tuemt tuir neue ~ntbedungen, in 
üppiger Weife ehtanber brängenb, gfeid)fam über 91ad)t nulil beui .58oben l)eruorfd)iefien 
f e~en. Unb uiefe bauon fittb f o 1ueitfeud}tenb unb prad)tuofi, bafi fie ben rüdtuiirt~ 
fd)auenben ~Hd faft nußfd}!iefi!id) auf fid) l)aften mad)en. @ n t) ~ t? u f f a c unb S) um~ 
p ~r~ Xlnu~ begannen in beu fe~ten .3'af)rett be{l fd)eibenben ~äcufume il)re l'Yorfd)ungen 
unb traten in bal3 neue 1 in jeber S)nnb ein ®efd)ent btr ®i\tter; ber ~rfterr, a!ß 
l.ß~~fifer tmb ~l)emifer gfeid) nuegeaeid)net, mit feinen ~ntbedungen über bie 91atur 
ber ®afe; ber ~nbere 1 bie ilcntur nid)t mhtber nfigemeht erfaffenb, mit ber ,8erfegung 
d)emifd)er merbhtbung burd) ben gnfunnifd}ett ~trom. :Die cfeftrod)emifd)e 5SerttJnnbt~ 
fd)nft{lt~eorie, obtuol fd)on frü~er augebeutet 1 er~ielt baburd) überaeugenbe l8etueife~ 
unb ber ~nb~'fd)e @in~, baß d)cmifd)e mertunubtfd)aft ober ~lffinität unb eleftrifd)c 
~rfd)einungen auf gfeid)er ®runburfnd}e beru!Jen, erl)ob fid) ~u einem aUgemein nnge~ 
nommenen ®efe~. [Qit S)ülfe ber gnfuanifd)en ~iiufe gelang el3 Xlau~ 180i, aul3 
lßottnf d)e ein [Qetaff, bM ~afium, unb ebenf o nul3 ~obn einß, bal3 91atrium, bnqu~ 
ftefien unb bamit bie D~~b < ilCntur ber m:Uafieu nad)aull>eifen. Xlaffelbe S)ülfemittl'f 
l)nt fpiiter~in aud) bie ~rben in i~re ~eftanbtl)eile au aerfegen geftattet unb ber ~e~l'l' 
uon ben ~fementen bnburd) eine beftimmte ·Umgrenaung gegeben .. @ana befonber~ 
luid)tig für bie d)emifd)en m:nfd)nuungen tuurben nod) ~nb~'ß Unterfud)ungen über ba~ 
~~for unb bie rld)tige ~dfiirung ber ®nlafäure ale einer 5Serbinbuug jeneß ~fementel3 
mit 5illafferftoff. ®o fel)r biefe ben getuo~nten ~el)rcn luiberfprad), fo tuar bie 
~ntl~'fd)e ~etueil(lfü~rung bod} fo ffar unb überaeugenb, bafi balb alfe ~l)emifer, 
®n~~~uffac unb X~ennrb auerft (1812), il)r beitraten. Ueber~aupt ~atte auf bie 
gemeinfd)nftlid}ett m:rbeitett biefer beiben franaöfifd)en l'YorfdJer bie uon ~au~ ange~ 

. gebene Wid)tung einen fel)r beftimmenben ~inffuö 1 • tuie tuieberum i~re geiftreid)en 
[Qet~oben au ben fid)erften l.ßrüffteinen ber tteuen m:nfid)ten tuurben. ®ana befonber0 
ift ~eruoraul)eben, · tuie bie m:nnf~i e organifcf)er $erbinbungen burd) ®ai] ~ ~uffac unb 
~cnarb eine neue ®eftaft erlJieft, nl13 biefe fel)rten, unuerbnmpfbare organifd)e ~örl:Jer 
mit ®auerftoff abgebenbett ~toffen· gemengt au uerbrennen unb nuß ben er~a(tenen 
5Serbrennung0probutten unb nu0 ber betaunten [Qenge be0 l.lerbraud)ten ~auerftoffe0 
auf bie gefud)ten .58eftanbt~eile unb i~re·[Qengenuer~iiltniffe fid)ere ®d)lüife au mad)en. 
~ie orgnnifd)e ~~emie fing an, fid) i~rer Öltern ®d)tuefter, ber unorganifd)en, 
ebenbürtig au aeigen' unb el3 ift befannt' bafi fie fpäter burd) 2i e b i g ttamentlid) jene 
~rll>eiterung erl)ieft, tuefd)e bem m:uge ber l'Yorfd)er eine unenblid)e ijülfe neuer ~r$ 
fd)einungen eröffnete. · 

~1\l ftra~ft aber au~ biefer ,8eit ber größten ~ntbedungen, tueld)e bie ®efd)id)te .ber 
~~emie über~aupt auf3UIUeifen ~nt, ein ileame mit untlergänglid)em @.lanae: j8eraeliu0. 

,8u ~afnerfunba in Dftgot~lnnb 1779 geboren, ftubirte 3afob j8eraeliu0 uon 
1796 an au Upfafa [Qebi3in, befdJiiftigte fid) aber uoraug0tueife mit ~~emie unb er~ 
fnngte burd) feine ~rbeiten, uon betten bie erfte eine m:nnf~fe ber IDlinerafllJiiffer uon 
[Qebeui ll>ar (1800), einen aul\lge~eid)neten ileamen, fo baß er fd)on 1802 3um abjuu~ 
girenben ll3rofeffor ber ~~emie unb lß~armacic an ber mebi0ittifcf)en ®d)ufe 3u ®tocf, 
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I)ofm ernannt ltlurbe. 1807 111urbe er lnirffid)er lj3rofeffor unb im fofgenbm ~a~n 
~lJWgtieb ber eitocllJofmer ~Uabemic, ltlcfd)c i{Jm 1810 eine jäf)tfid)e ®umme 3llt' 

Unterftü~ung feiner ttJiffenfcl)afHid)cn ~Xrbciten au13fe~tc nub i~n an ifJrem lßrüfibentw 
lnä{Jfte. mon biefer ßeit fing fein ~ht~llt an fid) im ~ht13fanbe .)lt lmbreitcn, beffrn 
(~\efe~rten er burcl) öftm :ltdfen perfönfid) na{Je trat; ~fabemicn ttnb gefcfJrtc C'>1efelf­
fd)aften ernannten ilJn 311 if)rcllt CS~rcnmitßfieb unb 0alJfrcid)c <Scf)iifer ftrömtcn if)m 
31t, um in feinem \1aboratorium ifJrc d)cmifd)e ~htebifbunn 31t lJo(fcnbcn. ucr St'önir~ 

tlon 10d)lneben er~ob il)lt 1818 in bcn ~Xbc{ , unb 1/:l:Jö, al\\ fidJ mcwlinti l1crl)l'i 
ratf)etc, in ben \\;rci~ennftanb; !JOd) betagt ftarb, LUt @rfofgen nnb ~(mrhnnung gcfcgnct 
lnie m3enige, bcr oroj3e ';l;orfdJCr U3:->7 am 10. üttobcr. 

't)ie :.Bcr_;clilte'fd)m Uutcrfnd)unnm dJnrnfterifirm fid) burcl) il)rc tlorfidJtinc (\lc 

miffen{Jaftinfrit. ~{blJolb icbt'r friHncitigw .\)t)potl)cfenmacl)erci fucl)tc ~1er3diu~ immtT 
;uerft bic pofithlctt :!l)ntfnd)cn in if)rcm 1.1offcn Umfange 31t erforfcl)cn, l'lJt' er fidJ ;n 
tl)coretifd)en <Spchtfationcn tlcrlciten liej3. :tlal)er fommt cß cmcl), bnj3 er in feinen 
irü~mn ~lnficl)tcn dnm foufcrtllltil.len .')nun ;n üftcrcn :t~eoricn C;. ~. über bit' 
clJcmifdJc '.Hatnr bcr Zal3fäun nfß einer 0mterftofffäurc) erlenneu lä§t; inbeffcn IJicll 
er barmt immer nur fo fange, nfti ilJm baß \)ojititle IDCntcriai nodJ nid)t lJinfiinglidJ 
)Ufcnmnengcbrad)t fdJien, um 31t (\lHttitrn cinrr netten :tiJroric eine friiiJm auf3uocben. 
l;cn ~~atfacl)en affciu crfanntc er bclncifctibe ~haft 31t nnb biefe ~~orfid)t nnb fcim 
~(uttorität ~abeu bic <SlJemic in du er ßcit, 1110 rafdJe unb übmnfdJenbe ~ntbecrunocn 

me~r a[(l je bie :t~eoricmac{Jmi !Jcwntiforbcrten, 1.1or bem ~htbringcn fcidJtfinnigrr 
~Uleiuungen geltlalJrt. 

3n her nna!~tifdJm · lif)ctnie iit ~eqcthtß her ~rfhtbcr llie!er unb lllid)tigfter 
\.illetl)obcn, bic 31tnt ~{)eil ~ente nod) an ®enanigfeit i~m 9\efultate unübertroffen 
bafte{Jcn. ~r l)at 3· ~. bLt\3 \llitf)rOfJr crft in aUgemeinen ®ebraud) gebrad)t unb 
bamit her d)etttifcl)en Untcrflld)ttllg in bic WHnerafogie gana entfdjiebenen @ingang nn·o 
icfJafft. ~nrcfJ feine fornfäftigeu ~fnnftJfm f)at er eine nroj3e ,8a~! neuer merbinbungen 
uub bia~er tmbcfannter <Hemrntc tfJdlti cntbcdt, tfJcile auerft bnrgefteHt; f o fnub er 
1803 bne Q:erium, 1 S 18 bnt~ Zl'lw, lt\.?S bic :tfJornbc; bne Zifiaium ftcfftc n· 
1823, bae ßidouium un~ bne :tautal 1824 3ucrft bar. 

~pod)emnd)Cltb llber ll111tbCU bic ~l't'3efiue'f d)Clt ~(r(Jeitcn für bic meftätigung bcr 
tlaHon'f d)en atomiftifd)m :tf)coric unb für bie llon m3 c i g ci unb 9\ i d) t er auerft nu(l~ 

fü{)tfid)cr ttncf)gclllicfenc \lefJrC llOtt bcn beftintmten ':ßto\)ortiOttClt Unb bie meftilltlltllttg 
ber ~tomgeltlid)te. :Durd) bie ~lttlllCttbttng bicfce mat~ematifdjen :t~eife\3 her Q:~emic 

aber, nament1icl) nuf bie 9JCinerafogic unb bie orgauifd)c Cl~emie, gab meqefiue biefen 
m3ijfenfd)aften felbft bic förbernbften J'm\)ttlfe. @r ltJar eß, ber auerft bie 9JCinerafien 
1.1om rein cl)emifcl)en ®tanb\)ttnftc nuß iu 5r1affen unb 6mnifien orbnetc, unb ltlemt fein 
0~ftem nucl) fpäter mand)crfei ~Xrnberungen erfa{Jren l)at, bie er aum :t~eif felbft llor~ 

jd)fug, fo ift bod) feine ~uffaffung im grof;en ®anaen bie ie~t in ®eftuno gebfiebelt. 
m3aß aber ben beften meltleiß für bic ®ennuigfeit feiner 9JCet~oben unb bie e>orgfaft, 
bie er bei feinen Unterfud)ungen anltlanbte, giebt, ift, ba~ bie llon i~m auß feinen 
~naf~f en berecl)neten ~tomgelllicl)teaa~fen im \laufe bcr ßeit unb bei immer lllieber{JoHer 
fd)ärffter lßrüfung nur fe~r geringe Sfomftionen erfa~ren {Jaben. 

Sn gellliffer meaie~ung fann ~eraefiua afe her ®d)fuj3ftein bee ®ebiiubee unfem 
l)eutioen ~~emie angefe~en ltlerben. eieit i{Jm · ~at fid) her :totafd)arafter biefer 
Wiffenfd)aft in nid)ta m3efentficl)em me~r geänbert. :tlie S)au~tricl)tungen Heoen fd)arf 
beaeid)net 1.10r, unb bie auftaucl)enben netten ®efef2c, fo bebeutenb fie aud) fein mögen, 
orbnen fid) in einfad)er Weife bem ®egebenen ein. @:iefbft bie organif d)e ~~emie, 
ltlefd)e in ben (e~ten Sa{Jqe{Jnten mit her S'renntnij3 einer faft nid)t me{Jr 3tt über~ 
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fe~enben !menge neuer ~~atfad}en bereid}ert worben ift, gruppirt b·iefefben nad} gana 
anafogen ®efid)tt~punften, unb ber Unterfd)ieb bon organifd)cr unb unorganifd)er 
~~emie beginnt fid) me~r unb me~r au lmWifd)en. 

®at! bie ~ut!bilbung ein3efner ßweige aber anbelangt, fo ~at fid) in ~ngfanb 
lJauba~ befonber!\1 um bie ~feftrod)emie große merbienfte erworben. \5araba~ ent~ 
bedte ebenfaUß baß Uerfd}iebene p~~fitafifd)e mer~aftctt, Wefd)eß st'örper tlOit gfeid)er 
d)emifd)er ßufammenfei}ung 'aeigen fönnen, unb biefe ~ntbedung, 3Ufammen mit ber 
uon 9Ritfd)erfid) gemad)tett 1 baß .~örper uon ungfeid}er 1 aber analoger d)cmifd)cr 
ßufammenfei}ung I in .5Seaug auf i~ren p~~fifalifd)en ~~arafter (~r~ftnUform .u. f. w.)l 
eine große Uebercinftimmung edenneu faffen 1 gab einen neuen @efid)tt!ptmft für 
bie .5Setr<td)tung ber ~e~re tlon bcn ~roportionen unb für bie .5Seftinunung bc~ 
~tomgewid)t!\1. 

Xler genannten ilnitfd)crfid)'fd)en ~ntbclfurtg beß 3f om or p ~ i 1\1 mu~ (@fcid)ge~ 
ftaftung) fofgtc uon bemfefben lJorfd)er rafd) bie bet! fogenannten Xl im o r V~ i e< muß I 

baß niimfid) eine unb biefcfbc merbinbung tlon ~fementen awei uerfd)iebene ~r~ftaff~ 
formen anne~men fann 1 unb mc~rere anbere wid)tige .5Seobad)tungen, burd) Wcfd]c 
!.mftf d)erlid) bie p ~ ~ fi fa fi f dJ ~ d) e m i f d) e ~ i d) tun g einfeitete, wefd)e f eit~er immer 
entfd)iebener auf eine gerneinfame .5Se~anbfung ber ~~~fif unb ~~emie ~ingentbeitel 
~at unb baburd) au einem wid)tigcn l5örberungemittef geworben ift. 

~ine ~nwenbung ber grof3en ®runbgef ei}e fonnte 1 wie natiitfid) in ber . erftcn 
'ßeit, uorwiegenb nur auf bie aUgemeiner erforfd)ten unb befannt geworbenen ~rfd.Jei: . 
·nungen ber !.minerafd)emie ftatt~nben. Xlaburd) er~ieft bem.t biefefbe eine ~ul\lbHbun{l, 
wefd)e 3War in ber fei}ten ßeit in uieffad)er -'Se3ie~ung nod) gana ungemein uerfeinert 
Worben ift (lo burd) bie anaf~tifd)en !.met~oben unb ttnterfud)ungen einee ~o f e, 
®ö~ferl l5tefeniuß u. f. w.) 1 bie aber bod) in i~ren ~auptaügen feine wefentlicf.Je 
Umgeftaftung au erfa~ren ~atte. ~nbere war eß mit ben ~rgebniffen ber o r g an i f d) ~ 
d)emifd)en l5orfd)ungen. l5rü~er fnft gana ifofirt be~anbeftl ~atte biefee lJdb 
awar uereinaefte fd)öne .5Sfüten getrieben, aUein fie ftanben o~ne ßufammen~ang unb 
eß fe~fte nod) ber feitenbe ®runbgebante, ber bie uerfd)iebenartigen ~rfd)einungen in 
il}fet ßufnntntettge~örigfeit tJerftel)ett fel)rt. Xlie ~e~fe tJOlt bett merbittbUngett I ®iiUrClt1 

.5Safen, ®afaenl au~ ber anorganifd)en ~l)emie l)erübetgenommen, gab bie erften ~n~ 
~arte, bie burd) bie organiid)e1 fogenannte ~{ementaraual~fe gett>onnenen ~~atfad)en 
au gruppittn. -'Sei ber ~ier unenbfid) mannid)faftiger auftretenben merbinbungt!Weife 
ber ~femente mit einanber 1 bei ben aUmiifigen ttebergängen 1 weflf:le fnft unerfd)öpf~ 
lid)e ~ei~en uerfd)iebener d)emifd)er ~örper eraeugen 1 genügte eine fo oberfläd)lid)e 
~l)arafterifirung ba{b nid)t me~r. 

Xlurd) bie ~ffege I wefd)e nament!id) ~i~ bi g unb 5ID ö ~(er in Xleutfd)fanb unb 
Xlumat! in l5ranfreid) ber ttnterfud)ung organifd)er merbinbungen angebei~en !iefien, 
wurben fene ~ei~en uon ~örpettt, bie aut~einanber burd) aUmäfige ßufü~rung ober 
~ntaiel)ung einaefner .5Seftanbt~ei(e entftel)en, auerft in genügenher moUftiinbigfeit belannt, 
um nuß i~nen aUgemeine ®efid)tt~puntte ab(eiten au fitnnen. ttnb wenn fiel) bat! ®enie 
Xlumaß' namentfid) in ber ßufammenfnffung tJcteinaefter ~~atfad)en unb in ber ~fei~ 
tunjl aUgemeiner ::tl)corien frud)tbar .;eigte, 1 o finb bie genannten beutfd)en l5orfd)er in 
gfeid) ~eruorragenber ®eife f owo! burd) i~re geiftreid)en !.met~oben, burd) il)re f~fte~ 
matifd)enl auebauernben ttntetfud)ungen a(t! aud) burd) bie enbftd)en ®d)fußfofgerungen, 
mit benen fie über große ®ebiete auf einmal md)t .;u tierbreiten wußten' .;u ben gröfiten 
58efotberern bet d)emifd)en ®iff~nfd)aften geworben. lroe!d)et uon .SSeiben ber bebeu~ 
tenbere feil ift fd)wer ~u entfd)eiben, um fo fd)Wieriger, aiß fie i~re epod)emad)enbften 
~rbeiten faft immet; in ®emeinfd)nft aut!gefü~rt ~aben. .5Seftid)t an mebig bie genia!e, 
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\l)eitgteifenbe ~uffaffuug, bie bfenbmbc XlarfteUung, fo 31uiugt 'illö~fer burd) bic 
([atonifd)e @Strenge, burd) bie mat~ematifd)e Wlet~obit, IUefd)e ben @fauben an ;Jn, 
faUibilität ~eruoraurufen im @Staube· ift. 

l5riebrid) m3ö~ler ift 1800 in ~fd)cre~eim bei tyranffmt a. ~(.geboren; 
frü~3eitig tJon ber ~icbe für bic %ltur1Uiffenfd)aften crfaat, bcfd)äftigtc n· fid) uor, 
,;ug~IUeife mit benfdbcn, alt~ er feit 1812 ba~ l5rantfut'ter @gmnafium bcfud)te. 3m 
~l'a~re 1820 ging er und) ID?nrburg, um ffilcbi0in an ftlttliren; im folgenbeu ~a~re 
und) ,Pcibclberg, 1111b ~icr 1uar c~ V. @ m el in, lueld)er i~n bcr ([~cmie mt~fd)liealidJ 
HCIUann. mö~lcr gitt!l barauf im .\)crbft 1823 lJi%1 @Sommer 1824 311 .58er3efi110 unb 
L'l'fangte und) feiner ßmiidfunft eine ~htftcUung al0 2e~m bcr CSlJemie an bcr ~k­
luet·befd)u(c 31t .)8e\'lin; 1832 3011 er und) stnffcl, 1uo er balb an ber ne11 errid)tcten 
IJö~crcn @clucrbcfd)ule nnocftrllt luttrbe tmb blieb, bi0 er 1/iBG bie 'l.~rofcffur bcr 
lS~emie in ~~öttingcn cr~iclt. 'nurdj il)tt befallt bic flehte Uniuerfität, an bct· er nod) 
le~t·t, 'illeftbet·iilJttttlJcit, mtb luie nad) ®ieacu 311 \lieb in, fo tarnen bunbcrtc uon 
~d)iilem an0 aücn Vänbcrn bcr ~rbc und) ®öttiugen, unb gingru Ivieber a(0 ~rägcr 
unb 2elJrcr bcutfdJer m3iffenfdJaft. 

'Jlur lucnige 3n~rc jiinger, ift 3 u ft 110 Vi e b i g 1803 in 'nnrmftnbt geboren. 
~eine 5Borlicbe fiir p~gfifafifd)e unb djcmifdje 5Befd)äftigl1ngru, bie i~u fd)on bamal~:< 
eine bebeutenbe srenntnia in bct• (SfJcmie ~atte errangen laffen, fii~rtc i~n 311 bellt 
~ntfd)Cuffe, ~pot~efcr IUerbw 311 1uoUm. ~r tt·at 1818 bei einem ~pot~dcr in ,Peppen, 
~eim bei 1)at·mftabt in bie Ve~rc 1 ~idt htbeffm 1 ba feine luiffcnfd)aftUd)cn 91cigungcn 
~ier burd)an0 feine Untcrftii~tmg fanben, uid)t länger afä 10 IDlonate au0 unb be3og, 
nad)bem er fid) in 'nanuftabt borbereitet ~atte, bic ltniucrfität .58onn, fpätcr ~r, 
langen. .\)ier madjte er fid) bereit0 b11rdj me~rm luiffeufd)aftrid)c ~rbcitcn betonnt, 
bie i~m benn eine Unterftü~ung UOlt @leiten be0 @roa~er0og0 uerfd)afftcn, mit bereu 
.pülfe er feine @Stubien in l,ßnri~:~ fortfe~en fonntcl tuo er an \Runge, Wlitfd)crHd) 
mtb lR o f e in freunbf d)aftfid)c ~eaie~ungen trat tmb, burd) ,Pu m b o ( b t empfo~!eu, an 
@a~ ~ \?uffac'a ~rbeiten einige ßeit ~~eil ne~mcn fonnte. 9Cad) feiner ßurüdfunft 18:!4 
\l)Urbe er bereit0 aufterorbentfid)cr lj3rofeff or an ber Uniucrfität ®ieftcn, 31Uei Sa~re 
barauf er~ielt er bie orbentrid)e lj3rofeffur. m3ie m3ö~(er ®öttingen, fo blieb 2iebig 
®iefien treu bi~ 1~57, IUo i~m eine .58erufung bc0 ~önig~ uon ~a~ern an bie Uni~ 
'Oer{ität Wlünd)en einen gröfimn m3irfung~freie 0u eröffnen f d)ien. ®cit jenem Sa~re 
1ebt ~iebig, mittferiUei!e 'Oon bem ~önig in ben l5rei~errnftanb er~ oben, af~ Xliteltor 
bee d)emifd)en ~aboratorium~ in ber .pauptftabt .58agern~. 

Wenn hlir bie 58minfad)ung ber organifdjen ~nalgfe ala bae felbftänbige m3ed 
Biebig'~ betrad)ten müffen, 3u bem er fd)on in· lj3ari6 burd) bie uon @a~ ~2uffac 
tuef entlief) uerbeiferte frü~ere ID?et~obe angeregt IUurbe, f o tritt un~ bei ber ~u~bifbung 
ber X~eorie ber organifd)en lRabitale ber glüdlid)e ~inffufi m3ö~ler'e entgegen, 
mit IUefdjem gemeinfd)aftlid) 2iebig bie Unterfudjung über ba~ .58ittermanbe1ö1 unb feine 
ßcrfe~ung~probufte au6fügtte. ~~ IUurbe burd) biefe ~rbeit auf baa .58eftimmtefte 
barget~an 1 bafi in ben (uoriUiegenb au~ ben uier ~lementen ®auerftoff, Waffetftoff, 
®tidftoff unb Sfo~lenftoff) aufammengefe~ten organifd)en 5Berbinbungen ein X~eif jener 
elementaren ~eftanbt~eile unter fiel) burd) eine ftädere 5Ber1Uanbtfd)aft aufammen~ängen 
ale mit ben übrigen 1 iinb bafi biefer beftimmte Sfomple~ in feinem .\ßer~aften boU~ 
ftänbige ~eijnfid)feit mit einem einfad)en unorganifd)en Störper ~at. ~Ue organifd)en 
5Berbinbungen, in benen eine f ofdje feft beftimmte ®ruppe entijaften ift 1 .;eigen eine 
Uebereinftimmung, IUeld)e fie afe @Heber einer @lippe d)arafterifirt, uon ber jener 
Sfompfc~ geltliffermafien bie @runbfage - ba~er lRabifaf genannt - barfteUt, unb 
an bie fiel) bie anbern ~femcnte nur IUedjfehtb anle~nen. :Da0 lRabifal be0 .58itter~ 
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manbeföfß - men3o~f - ltlefd)eo \liebig unb 5IDö~fer 1832 entbedten, ltlar burd) ben 
~uffd)luu, ben man burd) feine ~enntniu über gan3c sr!affen organifd)er 58erbinbungen 
unb Berfe~nngen erf)ie!t, fo e~od)emad)enb, ba)3 mer3efiuo auofprad), el3 tmbiene 
lJaffenb Proin - 7trc.>l, an ~nfang beo ~ageß - ober Orthrin - l.lon or:Jro~, bie 
WCorgenbiimmerung - genannt an ltlerben. 

Um bie ~f)~fiofogifd)e ([f)emie ~at fid) \liebig nid)t nur baburd), bau er bie 
2cben13pro3effe ber l,ßf{an3en unb ~~iere nad) i~ren d)emifd)en mebingnngen unb be~ 
ofeitenben ~rfd)einnngeu ltliffenfd)aft!id) uuterfud)te, bie gröj3ten 58erbienftc erltlorben, 
fonbern namentfid) aud) baburd), bau er feine ~rfaf)rungen in nü~fid)er 5IDeife ~rat~ 
tifd) 3u \lerltlertf)en unb für bie ~ef)anbfung beß ~ffan3fid)en unb anima!ifd)en sröt·pert:!, 
namentnd) für bie ~miif)rung, rationeUe ®efid)to~untte eröffnete. ~13 ift au betragen, 
baU l.lOn te;eitcn ber 3Uttiid)ft ~et~eifigten, bef onber6 ber \lanbltlirtf}e, biefen morfd)fiigen 
einige ßeit ein ftarre\3 ß'eftf)aften an ben geltlof)nten ~nfd)auungen entgegengetragen 
\uurbe, ltloburd) fid) ber fegenßreid)e ~inffu§ bebauerfid)er)l)eife nur fef)r langfam maf)n 
bred)en fonnte. Snbcffen ift baß ~eifpief ~ngfanbß, ltlo man bie \liebig'fd)e tlef)re 
mit gro§er ~egeifterung anfna~m, unb ber bfüf)enbe ,Buftanb feiner ~griMtur ber 
befte ~eltlei\3 für ben f)o~en il(u~en, ltlefd}ett bie !Sf)emie in f o(d}er s;,anbf)abunf! 
ftiften tann. 

~ine groue ~naaf)f \lott ([f)emitern l)at auf bem llon :tlumat:!, mebig unb 
5IDö~(er gefegten ß'unbnmente fortgebaut, ~nbere ~aben in ber l.lon WcitfdJerfid) einge~ 
fd)fagenen ~f)~fifa!ifd) ~ d)emifd)en 9iid)tung bie mereinigung ber maturltliffenfd)aften 
tf}atfäd)fid) gefötbert, )I)Ol.lOn ~rfinbungett, ltlie bie llOtt sri r d) f} 0 ff Unb m U nf e n gc~ 
mad)te e~ettrafana(~fe' fd)öne meltleife finb. mn 3a~freid)e il(amen' ltlie 9i 0 f c' 
~unge, ~unfen, ~rbmann, srü~tt, ben genialen, früf)lletftorbenen ®erf)arb, 
.p offman n unb mnbere fnü~fen fid) ~rrungenfd)aften, beren ®fan0 in ber ®efd)id]tc 
biefer 5IDiffenfd)aft nie ller!öfd)en ltlirb. :nurd) fie ift bie ([f)emie if)rem f)eutigen ßu~ 
ftanbe 3ttgefüf)rt ltlorben. :tlau bieß nod) lange fein ~bfd)lu§ ift, ltlirb :tlerjenige am 
ef)eften begreifen, ber mit einigermauen offenem ~(uge bie ~ntbedungen unb ß'ortf d)ritte 
nud) nur eine\3 eitt3igen Saf)reß an fid) l.lorüberaief)en laffen ltliff. 5ffiir aber fd]Hefien 
biefen furaen gefd)id)tfid)en Ueberbficf, bei ber ®egenltlart angefommen, mit bem er~ 
f}ebenben ~eltluj3tfeht, baj3 beutfd)er ®eift tmb . beutfd)e lJorfd)ung baß 5IDefentHd]fte 
beigetragen ~aben aur mußbilbunfl einer 5IDiffenfd)aft' bie bem nan~en \leben l.leriinberte 
gro§e 9iid)tungen negeben ~at. 

<r~emifd)e &runbbegriffe. 
:nie ~rfd)einungen, ltlcld)e au unterfud)en fid) bie lßf)~fif aur ~ufgabe mad)te, 

finb l.lon irbifd)en megrenaungen gana unabf)iingig, unb eß bürfen bie ®efe~e, ltle(d)e bie 
5IDiffenfd)aft auß if)nen ableitet, eine unillerfeffc ~ebeutung beanfl!tud)en. :nenn bie 
anaief)enben srriifte ber @5d}ltlere' baß ~ef)arrungßl.lermögen' ;bie 5ffiirfungen ber ([entrk 
fugaltraft u. f. \U., aeigen fid] un\3 eben fo gut auj3erf)alb unferß lß!aneten, ja felbft 
nuf3erf)alb unfeteß @5onnenf~ftem~ in gana gleid)er 5IDeife auftretenb, ltlie bei ben 5Ber~ 
fud)en, bie ltlir im engen s:laboratririum anfteffen; 2id)t~ unb 5ffiärmeftraf)len fommen 
unß l.lon ben fetnften ®eftirnen 3u unb erltleifen fid) gana ibentifd) mit benjenigen be~ 
1ebenben ®traf)lungen, bie llon unferm @5onnenför~er auegef)en, unb ltlit bürfen bei 
bem euuiefenen ßufammenf)ange ber maturträfte untereinanber annef)men, -ba§ e(ettrlfd)e 
unb magnetifd)e ~rfd)einungen bie in ben fernften 9iäumen beß ~(fß bie treifenben 
$eften in gana entfpred)enber 5IDeif e burd)auden, ltlte e\3 um unß f)erum ber ß'aff ift. 

:tlie ß'rage liegt naf)e - finb bie d)emifd)en morgiinge l.lon einer g(eid)en 
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~Hfgemein(Jeit? Unb faft fdJeint el3, Ltf~ müßten tuir bie ß'rage mit S'a · beantltlorten, 
ltlenn ltlit ltJieber bie Q:ßed)fefltlirfung ber ~äfte bnbei im 2fuge lJaben, unb nf0 eine 
nid)t unltlefentfid)e ~eftätigung ltlürbcu bie ~rgebniffc bcr eJvcttratannf~fe bctrad)tet 
tuerben fönnen, nad) bcnen mit groj3er 5illn~tfd)eittfid)feit auf bie ftofflidJc ßnfnmtttcn~ 
fe~ung fid)tftrafJ(enber ®cftinte gcfd)loffm ltlerben tnnn. 

Wie bic ~lld)Cll non· 3nr ,8eit ttedj liegen, fo ~at bie ~~cmie bod) ein lllcfentfid) 
liefd)ränftcrc0 Glcbict fiit if)tc Untcrfnd)mtgm, unb baffeilie umfnfit (ll.ll'lllt tuir bnuon 
abfe~en, bnfi in bcn Wetcorfteincn fid) un0 bi0tueifen Ueine, tlon ber 2fn3icf)uno bcr 
~tbe llU~ i~m ~llf)ll {JcrlJcincfÜf)rtc 5ffieftför\)crd}elt ~UfäHig 3m: ,8erfegung barbich'll) 
feinm gri1f3mt 9\mmt, nl0 bie DbcrflödJc unfer0 \ßfnncten, eine eld)nlc uon nidJt 
gröj3mm :tlurdJimffer, nl0 luir 11110 nnd) obenl)ht in bie \lüfte cr~cbcn tmb I)iltnb in 
bie fefte ~rbrinbe tml:l citwtornbcn im eltanbe finb. 2lber ltlcmt e0 fdJOll eininc il.~nl)r' 
f d)einfid)feit für fidJ lJLÜ, bLlj3 bcr ~toff im gmwn ®cftalf bcrfctbc ift, tuie her, 
mefd)et unfcrc (Srbc 3llfmumcnfe~t, fo l)at bic 2fnnaf)lttc, bau e0 feine luefcntlidJ tm 
fdjiCbCIIC 2lrten bcl3 0toffc0 in llltb iilicr ber ~rbe !JLCUt, bic lllt0 nid)t llttd) imtctljn(ll 
jener rtlßClt .8onc begC!JnCll, tJief lltC~t' (~tiinbc nod) für fid). 'Die llnßCllteillC melueg~ 
lid)teit bcti l.luftmccre0 bringt tm0 uon f cilift mit nilen feinen ~djid)tcn und) unb uad) in 
~erüf)rung ltltb bie au0 bet· ticfftcn 'tiefe l)eruorqueffenbcu, nodj fcurigflüffigcn Waffen 
be0 ~rbinncrn entl)aUcn andJ nur gan3 bicfclbcn 0toffe, tuefdje bie feit ilJHffioncn 
3'nl)ren fdJon crftantc fdfige Shufte bilbcn. ~~ beftel)t eine fel)r gfcid)mäfiige 5Bel·, 
mengung, f o gfcid)mäfiig, bnfi un0 bic ~ntbecfung 2fmerifa'~, biefcr unge~eurm .\lon 
tinentafmnffc, mit ber ~ctmtnifi fciuc~ ein3igen d)emifd)cn c(ementareu eltoffell! bmidjert 
l)at, bet jidJ in ber alten Weft nid)t nudJ fdJOll fänbe. Unb finb ja geltliffe foldjer 
eltoffe an ein beftimmte0 mortommeu geliuuben, f o fittb bicf c(ben, ltleif f e~r feiten, 
entlveber gnn3 unltlefentlid) fiir bcn groficu ,Pnu~~aH, ober alier fie ltlerben i~te0 ()l!djft 
f~ärfid)en 2luftretenß ltlcgcu übcrfc~en. ~man fJnt tlot einigen Sa~rcn bie ~ntbecfung 
gemadjt, bafl baß elillier 311 bcn tJetlireitctften .IBcftanbt~eifen ber ~rbe ge~ört, in 
allen \ßflanaeu foH e0 fid) fittbm mtb im Weerltlnffer foff c0 gfeidjmäfiig uerbreitet 
fein. :Die~ uad)3u1ucifcn crforberte alier bic fulitHften jillet~obcn, unb e0 l)ätte einen 
fcl)r geringelt 91u~en, mn fidJ in ä~nfid)et Weife nnd) bcr 2Hfgegemunrt anbetet ~öt~tl' 
in ber 9Cnhtr umautl)un . 

.IBetrad)tcn mir ein ®tüd ®ranit , f o finben tuir auf bcn erfteit ~nblicf, baü 
bnife1be nid)t auß einer bnrdJIUcg gfeid)mäfiig aufnmmengcfe~ten [)Cnffc liefte~t. 5illir 
unterfd)eiben citJ3Chtc bunf(e g(änaenbc ß'limmerd)en barin, unb in ber ~eUeren .pau.pt< 
fuliftan~ f ef)cn ltJit aud) 0tueietfei Wiucrafien, bic in ß'arlie, ®fana, ,Pütte, .str~ftaUi< 
fation l:JOII cittanbct 2fbtueicf)UitgClt 3eigcn. !Jet @ranit ift ein @emenge l:JOlt brei 
oerfd)iebencn [)Cineralien, @fimmer, ~eibfpnt~ unb Duara. ®ir fönnen biefcfben 
burd) mcd)anifd)e ~d)cibung uolt cinanbcr fonbem, unb ltlie ben @fimmer, fo 
fönnen ltlir eine groj3e ,Ba~{ nnberer Sl'örper burd) bfoj3e elidjtung, eld)fämmen ober 
bergfeid)Clt in i~rc cinfadjmn .IBcftanbt~eife aetfegcn. &lict biefc mcd)nnifd)e ~d)eibung 
f)at i~rc ®rcnacn, unb ltlcnn ltlir feibft bM rolifroffop unb bie feinften 5trennungß~ 
apparatc 0u 9\at~e 3icl)en, fo ltlctben tuit bod) an einem 'ßnnftc gefangen, mo unfm 
rolitte( nidJt me~r au~reid)cn. 

5illenu cß alicr gar aur &ufgnlie gemnd)t mirb, einen ~örver, ber burd}ltleg eine 
gfeid)mäfiigc ,Bufammcnfc~ung aeigt, ltJie ct\Un ein ~tücf jillnrmor, in feine einaefnen 
meftanbt~cHc 0u 0etfegen, fo fönneu ltlir betfeiben auf med)nnifcl)cm 5illegc umnögfid) 
gered)t merben, benn bie gnnae ~JJ1nffe be0 Wnrmor0 ift bi0 in bie ffeinften 5tl)eifd)en 
eine uöUig gfeid)artige. 5illir fe~en aber, menn ltlit ben Warmor in einem Sl'aUofen 
urenneu, bnfl berfelbe babei an @eltlid)t ucrficrt, tveif einrr feiner ~c;tanbt~eiic, bie 



32 ~inleitung. 

Sfof)fenfäure, burd) bie ,Pi~e nußgetrieben wirb. ~ine fofcf)e @:id)eibung tann aber nid)t 
mef)r eine med)anifd)e genqnnt werben, fie ift uiefmef)r eine 1-1 f) ~ f ifa fi f d)e, meif burd) 
lJ{J~fifalifd)e Si'täfte bewirft, be3ief)ungßltleif e eine cf) em i f d) e. 

:!laß .58eftreben, bie einfad)en @runbbeftanbtf)eife ber föt1Jetfid)en :tlinge unb bie 
mrt i{Jm Q3erbinbung fennen 3U fernen, ift ein fe{Jt afte{l Unb f1Jtid)t fid) fd)on in 
ben ~fementen früf)mr lßf)iiofo1Jf)en (ß'euer, m:laffer, 2uft unb ~rbe) auß; e{l mieber~ 
{)oft fiel) in ben ~f)eorien ber mfd)emiften unb ~atrod)emifer, immet· aber grünbet ea 
fiel) bei biefen auf geltliffe, burd) nur äuf3erficf)e mnafogien f)eruorgerufene @:ipdufa~ 
tionen. ~rft bie neuere ~f)emie f)at bie mbfd)cibung unb erfd)öpfenbe ~igenfd)aft{l, 
beftimmung ber ~femente afß erfte .58ebingung f)ingefteUt für ba{l Unternef)men, ba{l 
Wef en ber 3uf ammengef e~ten ~örper 3u begreifen. ~in ~ f e m e n t ift baf)er in if)rem 
~inne berjenige materielle ~ör1Jer, ber fiel) burcf) teinerfei mecf)anifcf)e, 1Jf)~fitafifd)e 
ober d)emifd)e sträfteeinltlirfung aiß auß 3ltlei ober mef)men uerfd)iebenartigen ~toffen 
3Ufammengefe~t 3eigt, unb ber in feinem Q3erljaften 3u anberen, auf if)n d)emifd) einltlir~ 
fenben ~öt1Jern fid) anafog fofd)en ~ör1Jern uerljäft, beten efementare 91atur ebenfaU{l 
feftgefteHt ift. :tler fe~tm lßunft ift infofern uon Wid)tigfeit, af{l er in einer eigen~ 
tf)ümfid)en merbinbung ellt lteUe{l ~(ement mit ~td)erljeit IJermutf)en laffen tann 1 fdbft 
wenn nod) feine IJ.netf)obe erfunben ift, baffdbe in. ifofirtem ßuftanbe f)er3ufteUen. 
Würbe in einem IJ.ninerafe eine neue ~ubftan3 entbedt, bie fid) mit ~efeifäure 3u 
eigentf)ümfid) gearteten Q3erbinbungen 3Ufammenfe~t, unb bie, für fid) barfteUbar, in 
aUen f)aulJtfäd)fid)en ~igenfd)aften fid) af{l 3u ber ß'amHie ber ~rben geljörig mueift, 
aber mit feiner ber betaunten ibentifi3iren fäf3t, f o würbe man ein lned)t ljaben, fie 
biefer ß'amifie ein3uorbnen, unb ba man biefefbc af{l Q3erbinbungen befonberer IJRetaHe 
mit @:iauerftoff fem\t, würbe man ebenfaU{l in jenem neuen ~örper ben ~auerftoff~ 
gef)art a({l fonftatirt anfeljen bürfen, unb fomit aud), of)ne baf3 bie lneinbarfteUung 
ge(ungen wäre, aur ~ntbecfung eine{l neuen ~femente{l, eine{l fogcnannten ~rbmeta11e{l, 

ltJie .58et~üium 1 mruminium U. f. ltJ, finb 1 gefangen, 
;3ir Qflemente. Wir tennen je~t einige üO fofd)er einfad)er, nid)t weiter aerfeg~ 

barer ~ötlJer; mefd)e bie ~ljemifer a(ß ~(erneute be3eid)nen. @:iie fteUen fid) llon f efbft 
in gemiffe @ruppen nad) gerneinfamen d)aratteriftifd)en, pf)~fitafifd)en unb d)emifd)en 
~igenfd)aften-, unb mir ltloUen fie in biefer Weife namf)aft mad)en, inbem mir bei 
jebem berfefben in lßarentljefe ba{l d)emifd)e, ber tür3eren @:id)reibltleife wegen ge~ 

braud)te unb au{l ben mnfang0bud)ftaben feine{l fateinifd)en \)1amen{l beftef)enbe ßeid)en 
foltlie ba0 mequillalentgeltlid)t angeben. 

9Hd)tmetallifd)e ~lemente (fogenannte IJ.netaffo·ibe), gafige ober fefte ~örper, 
f d)fed)te \.Ieiter ber ~feftri3ität unb ber. Wärme: 

~auerftoff (Oxygen, 0. mtomgeluid)t 8). Wafferftoff (Hydrogen, H. 1 ). @:ititf, 
ftoff (Nitricum, N. 14). ~f)lor (Cl. 36). ß'luor (Fl. 19) . .58rom (Br. 78,4). ~oljlen· 
ftoff (Carbon, C. 6). lß{jo{lpf)or (P. 31). ~d)Ulefe( (S. 16). .58or (B. 11). ®den 
(Se. 39) .. ~ob (J. 126). ~ificium (Si. 14,8). 

s.metallifd)e ~lemente finb in geltlöljnfid)er ~emperatur (mit mu{lnaljme be{l 
uuecffilber0) feft unb 3eid)nen fid) auj3er burd) bie betanuten metaUifd)en ~igenfd)aften 
be{l @(lllt3eß u. f, tu. burd) ein in ber ~Rege( bebeutenbe0 2eitungßllermögen für Wärme 
unb ~leftri3ität au{l. Wir tf)eifen fie in lei.d)te unb fcljltlere IJRetaUe, bie erftmn ljaben 
ein flJe3ififcljeß ®eltlid)t unter 5 unb umfaffen bie metaHifcljen ~femente ber mltalien 
unb ~rben, fommen in ber 1)1atur nicf)t gebiegen llor unb f)aben au ®auerftoff eine 
ungemeine mertuanbtfcljaft, ltlelcf)e iljre lneinbarfteUung aucf) fef)r erfcljltlert. ~ic le~~ 
teren finb feicf)ter rebu3irbar unb finb iit ß'olge beffe~ unb weH if)re .58eftänbigfeit 
mancf)erlei merltlenbung geftattet, befannter. SJJ1an tf)dU fie in eble unb uneble. 
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~alium (K. 3912). 9latrium (Na. 23). 2itgium (Li. 6,5). ~arium (Ba. 68,5). 

~trontium (Sr. 43,8). ([afcium (Ca. 20). lmagnefium (Mg. 12). 2antf)an (La. 47), 
Vttrium (Y. 32). mer~ffium ober ®f~cium (Be. 14,1). ~lfuminhtm (Al. 27,4). Bir· 
tonium (Zr. 67,2). ~f)orium (Th. 59,6). ~itnn (Ti. 25). ~antai (Ta. 184). inio• 
bium (Nb. 48,8). ®cl)eef ober llßoffrnm (W. 92). IDlof~bbän (Mo. 46). mnnnbium 
(V. 68,6). ([grom (Cr. 26). Wlangan (Mn. 27). ([erium (Ce. 46). Xlib~mhtm (D. 50). 
~rfen (As. 75). ~ntimon ober @itibium (Sb. 129). ~effur (Te. 64,2). 5lliißmutg (Bi. 
208). ~ifen (Fe. 28). ßint (Zn. 32,6). ~nbmium (Cd. 56). !tobnft (Co. 29,5). 
9Hcfef (Ni. 29,6). Uran (U. 60). ~u~fer (Cu. 31,7). mrei (Pb. 104). Binn (Sn. 58). 
Ouecffifber (Hg. 100). @iilber (Ag. 108). @o(b (Au. 197). l,ßlntin (Pt. 99). l,ßnUn• 
bium (Pd. 53,3). 9?gobium (R. 52,5). 3ribium (Jr. 99). Dßmium (Os. 99,6). 

Xlnau fommen nod) mef)rm, in ben · fe~ten 3ngren mit S)üffe ber ®~ettrnfnnnl~fe 
entbeefte unb unter bie Slfnfie her ~ftnlimetaffe gegörige ~femente: 9?ubibium, {[äfium 
unb ~f)aUium. Db nun nUe bief e @itoffe tuirffid) cinfnd)e ~(emente finb , ober nid)t, 
biefe lJt'nge ift mit ben je~igen d)emifd)en S)üffßmittefn eben nid)t nnberß au entfd)eiben, 
ai~ e~ burd) jene ~nnngme uon beren einfad)er inatur gefd)ef)en ift. :Dann unb wann 
fommt freHid) her 15nU uot·, baö ein foid}eß ~fement fid) bod) afl3 ein aufnmmengefe~ter 
!tör~er umätg, unb mnnd)erfei herartige ~rfaf)rungen (a. ~. mit bem ~itnn) laffen 
bie ~ußfid)\ auf bic UJlöglid)feit, bnfj bie ßaf)f her d)emifd)en ®runbbeftanbtf)eife nod) 
wefentfid)e ~infd)ränfungen erfaf)ren fönnte. ~~ gellJägrt aber eine fofd)e über a((e 
~rfaf)rung ginnuß liegenbe ~nnnf)me f)ier aunäd)ft fein nnbereß 3ntereffe, nfl3 bat 
wir mit .>Beaug barauf unfere 58ermutf)ungen über bie innere inatur her UJlnterie ge• 
ftaften. ~n unb für fid) f)nt eß a. ~. nid)tß 5lliiberftrebenbeß, bie fe~ten ffeinftcn 
materieUen ~f)eild)en her rotnterie, bie ~ t o m e, unß burd)tueg uon einer einaigen gleicf}· 
bfeibenben ~efd)nffenf)eit au benfett, unb bie qunHtntitlen Unterfd)iebe ber uerfcf)iebenen 
~femente nur nfß eine l5olge ber uerfcf)iebenen ®ru~~irung igrer ~tome nnaufef)en. 
5llienn bann ber .>Begriff "~lement" überf)au.)>t ben ~tomgru~virungen uon ein• 
fad)fter ~norbnung autäme, fo fönnten biefe} in ber gnnaen UJlaffe atunr g(eid)· 
artig, bocf) uon einnnber f)in(änglid) nbtueid)en, um bie uerfd)iebenen .)>g~fifalifd)en 
unb d)emifd}en ~igenfd)nften au begrünben. 5lliie gefngt, e~ liegen feine tf)atfäd)licf)en 
iaetueife uor, aber bie ~r!aubnifj ift unß gegeben, nnaunef)men, bnfj bie uerfcf)iebene 
inatur ber ~{emente (ebiglid) bnburcf) bebingt tuirb, bafj meiuetllJegen in bem einen 
bie ~tome folgenbermafjen georbnet finb: 

• • • • • • 
• • • • • • 

in bem anbern uieUeid)t: 

• • • • • • 
• • • • • • 

in einem britten etwa: 
• • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • u. f. tu . • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • 

Xlemnad) würben bie fieinften ~geHcf)en her ~lemente, llJ d d) en n o cf) b er en 
eigentf)ümlid)e ~igenfd)aften aufommen (bte UJlolefüle), au~ mef)reren lmnterie" 
&tomen befte~en, unb in iqrer l5orm tlie!fHid)ige, mef)r ober minber regefmäfjig 

:Iioß l8ulf) beJ ~ffinbungen. l)'ünfte ~ufl. IV. lllb. 5 
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lJO{~~btifd)e @ruppcn bnrfteffen, in bereu &dpuutteu je ein materie!fetl ~Uom feinen 
i3fn~ ljnt. 

~ie gegenfettige ~ngcrung bebingt bie m3irtung~ll.leife ber beu ~tomen innell.lofJncn.­
ben nnaie~enben ~räfte, uub e~ ift nntürHd), bau bie \]3robutte, bie ~efu1tireubcn, nuß 
bcn ~in3cffräftcn ber 3U einem elementaren IDlo(efü(e aufammengetretenen ~tome (nutet· 
~nberem bie d)cmifd)e merll.lanbtfcf)aft) anbere fein müffen, ll.lenn 3· 58. 8 ~tome 3u 
einer ll.lürfelförmigen ID1o1etü1grnppc ~ufnmmentreten, nnbere \uenn fie ein \]3nrafldcpipeb, 
nnbere ll.letm fie Ufo~ 31t 6 ein Dftneber ober 3u 20 ein l,ßcntagonbobefneber bifbcn. ~ie 
bei dJentifcf)en \]3roaeffen imme.r nuftretenbe 5illärme~~ntll.lide!ung beaie~entfidJ. -~lbforp• 
tion' foluie bie ~1htfigen ~(eftri~ität~.' mcf)t· lt. f. "'· ~rfcf)einuugen fönneu ltJit' bul·d) 
bie ntomiftifd)ett ~naie~ung~fräfte ~er'Oorgerufen anfe~enl' infofern bei ber ncum ~n; 
orbmmg ifjr frü~ercr ®feid)gell.licl}t~auftnnb geftört unb cntlueber Si'raft frri \ucrben, 
ober nndJ fold)e, um ba~ @feidJgell.lid}t \\lieber ~er3nfteUen, uon nujjen mit eintreten 
nmjj. 5illärme, ~id)t, ~feftri!ität u. f. 11.1. finb aber, lllie betnnnt, nur uerfdJicbrnc (ir.­
fcf)einuugßarten ber fe!beu, cinai gcn ~Jlnturfrnft, bie nudJ bie ~tome nn einanbcr fettet 
1mb or,nc ll.leld}c bie gnn3e 5lleU in ein ll.lefcnfof eß 9licf)t~ ucrge~cn ltlürbe. J'nbrffen 
ift ~ier nid)t ber Drt, um bcrgfeid)en .!Betracf)tuugen 31t lucit nut~aube~neu; nur barauf 
fei nod) ~ingell.liefen, bnjj bie 5Berfcf)iebcn~cit 1mb ®röjje bee ID1ifdJltngegeltlid)tß in 
ben ~norbmmgen ber ~tome uieUeid)t i~ren @runb fud)eu bürftc. 

Sn ber oben gegebenen ~nfaäljfuug ber ~(erneute finb innerlJalb bcr i,hmnt~efcn 
bie ~ltomgell.lid}te mit augegeben, in ltlefd)cm 5illort bann nbcr ~tom nid}t ba~ ffeiufte 
~ljeifcf)en bcr ID1nterie überfJanpt bebeutet, f oubern jene tfeinfte ~tomengruppe mit ben 
~igenjd)aften be~ betreffenbeu <Hementee, ltlefcf)e lllir amn Unterfd)iebe "ffilofefüf" gc.­
nnnnt ~nben. 91nd) bem frü~er ®efngten ltlirb ee uerftänb1idJ fein, \\Jaß mit bcn 
.Ba~fen gemeint ift. @1ie finb fämmtfid) auf ben 5illnfferftoff afß (iiu~eit be3ogcn, 
ltlenn lllir nffo bei @Sauerftoff bie .Ba~{ 8 finben, bei @Sd}ll.lcfd 16, ~~oep~or 31, 
Sfoljfenftoff 6, ~~for 36, ~ifen 28 u. f. 11.1., fo ~eijjt bieß nid}t nur: e~ 'Oerbinbet fid) 
jtetß 1 ®e11.1icf)t~t~ei1 5illafferftoff mit 8 ®elllid}tßtfJeifeu @Sauerftoff (an m3afier), mit 
16 :t~eifen ®d}ll.lefel (3u @Sd)ll.lcfebunfferftoff), mit 6 ~{Jeifen st'o~fe (au st'o~lenll.laffer" 
ftoff), mit 31 :t~ei!eu \}3ljo~t:J~or (Au \]3~o~p~orll.lafferftoff), mit 36 ~~eilen ~ljlor (3u 
~~{Ot'll.lafferftoff) U. f. 11.1.; fonbern aUd): ltlenu fiel) 8 ~~eile @Sauerftoff mit st'o~(e AU 
Sl·o~{cno~~bgaß bet'etUißen, fo ge~en 6 :t~ei(e ~o~{e mit i~uen in jene 5Berbinbung ein; 
8 ~~eHe @Sauerftoff unb 28 :t~ci1e ~ifen treten aufammen au -~ifeuo~~buf, 16 :t~eile 
®cf)ll.lcfe1 bebürfen gernbe 28 ~~eHe ~ifen, um @5djluefe1eifen 3u bifbcn u. f. 11.1. ~ie 
f o1d)ergefta1t entfte~eube neue merbinbung ~at ein ~tomgell.lid}t, ltlc1d}cES glcidJ ift 
ber @1umme au~ ben ~tomgell.lid}ten i~rer elementaren ,58eftanbtfJei(e. m3affer alfo 
(5llaffer(toff unb @Sauerftoff) = 1:1; @1cl}ltlcfe11l.lafferftoff ('lliafferftoff Ultb @Sd}ll.lcfd) 
= 17; l,ß~otlp~orroaffet'ftoff = 32; ~ifeno~~bul = 361 @5d}ll.lefe1eifen = 44 u •. f. 11.1. 

~ie 5illid)tigteit, ltle(d)e bie genaue 58eftimmung ber ~tomgeltlid}te für bie taufenb 
~~orfd)riftcn unb 5Berfa~rungearten ber ~ed)nif, bie fidJ nuf bie ,Pet'fteUung d}emifd)er 
5!3erfiinbung beaie~en, ~aben muute, Hegt tfar am ~nge. 

~ür bie ~rt, in ltle!d)er. bie @)toffe mit einanber au 5Berfiinbungen aufammen" 
treten, gilt a(~ ®ef ei, bnjj ficf) aunäd)ft cinfadJe @)toffe wieber mit einfad)en 1mb 
fobann bie aufammengefe~ten unter einanber immer in ber $~fe uercinigcn, bnu 
fofd)e uon gleicf)er Drbnuug mit einauber aufammentreten. 

. ~ie merbinbungen erfter Dr.bnuug finb a1fo fo1d)e ltlie baß 5illaffer, .baß 
~tfeno~~bul I ber ~[J{Orll.laffetitoff u. f. \\).' in bcnen je alllei ~(emente mit einnnbcr bet'., 
einigt finb. Xlie beibeu l:lerfd)iebenen ~!emente ge~en nun uid}t bfoe 3u je 1 ~tom mit 
einanber 5Bcrbinbungen ein, fonbern e~ fönnen fiel) mit 5illafferftoff nud) 2 ~tome ®auer• 
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ftoff tlerbinben, 2 ~(tomc Gifcn hinnen a ~ltome @Sauerftoff aufnel)lltClt lt. f. \U. .3mmer 
aber fte~t audJ IJicr bie ~113a!J( bcr ~Uomc, \uc!d)c mit duanbcr 311fanuncntrcten, in 
einfad)ett ßa~{cuucrl)äftniifen 31t cinanbcr. .3n bcr d)emifd)cn 0d)tcibtucifc beutet man 
bie ~ltomcn,;a!J{ butd) eine Hcinc ßiffct an, ltleld)c lllllll bcm d)emifd)cn Bcid)ett be\3 ~fe· 
mmteß beifiigt. m_lcnn ll 0 (bic bciben .Bcid)cn fiit ~afietftoff unb Zaucrjtoff) alfo 
bie ~c3cicl)nnnn fiit $aijcr ift, fo ift 1102 bicjcninc fiir bic fauet·ftoffteid)crc $er• 
binbunn, ~afietftofffnpn·o~IJb liCl bic fih: li~forluaifcrftoff, Pli fiir 'J.IIJOO\)I)orluajjct·, 
ftoff I FcO fiir ~ifeno~IJbul, Fc2 Ü:l fiir <!ifcno~l)b 1 S03 fiir ~d)lUcfclfiinre ( L ~Hont 
ed)tucfcl, 3 ~Uomc ~a11crftoff) 11. f. \U. 

m3nß bic m eu c II 111111 !l bcr cl)emifdjelt t~crbinbltltßCit llltbchmnt I f 0 neu iinc e~, 
11orlti11fin ~~~ mnäl)ncn I bafi bie nm IJtiufigftm auft\'Ctcnbcn ~~nbhtbunnm uon lSlemetv 
tcn mit '~anetftoff im ~{l(nemcimn ~~l)be I bic mit @id)\l.lcfcl eu(\)l)nte I mit i-q)O(I\)I)Or 
-~~~Mpl)nte 1 mit \[IJ(or ~lJtorate u. f. Iu. ncnanut tucrbcu. (~cl)t ein ~lement mit einem 
anbern in ucrfd)icbcncm illlenneutlcr~1Htnif, ~crbinbnugcu ein, f o U11tcrfdJcibct mn n D~·IJ­
buf mit D~l)b, tuetm ~aucrftoff ba3uh:at, tuobci baa 'O~I)bnl inuncr bic gerinnere .Zamr 
ftoffmcnnc cnt~ti1t), ([l)foriir tmb ([fJ{orib (ba(< crftcrc mit lucnincr lilJiornriJnlt al(< 
ba~ (c~tcre) u. ;. Iu., ober mau ~ilft fid) burdJ ~htfiincn lntcinifd)C\' 11nb nt·icdJifdJcr 
~örtd)cn !ÖUper, hyper (über, mcl)r), sub (unter, lumincr), hcllli ({)n(b) tUtb bet>. 
ntcid)en. ß'iir bic orgnnifdJen ~~erbinllun11rn IJnt bic fonfeqmnte ·nnrdJfiil)ntl1!1 cinrr 
f\Jftcmntijd}rn ~mninofogic bie mtbeiJiilfiiriJftrn ~cnemumgcn er,;eunt, 11nb e(S f cl)cint, 
nf~ ob uon einer fold}cn gnn.; nbnefe~ctt mcrbcn miiffc, ,;mnnf bn in niCm ~iiUen nur 
bie d}cmijcl)c ~ormcl bcn aHcin fid)cl'lt ~htf)nH fiir bic ~curtl)cifuug ber ßufnmmcu: 
je~ung oiebt. 

Db nun 31nci ~crbinb11noen crfter Drbu11ng fid) mit cinnnbcr 311 einer ~erb in• 
b 11n o .; 1u ci t er 0 r b u 11 n g nercinigen, l)ängt uon i~rer bcf oubern ':)latur ab. 'Denn 
mie nid)t alfe lifemmte 311 cinnnber ~crluonbtf d)aft lJaben 11nb fid) 3· ~. Gif m 11nb 
$nfjerftoff mit einonbcr gnr nid)t ucrbhtbcn, fo gcf)ört nncl) f)icr ein bcfonllmr 
IS~nraftcr 311 bcn 58cbingungen bcr gcgenjcitigcn ~fn,;ief)ung, ein (lf)nrntter ,. ber nue 
bcm ,811jammcnwirfen bcr cfcmcntnrcn ~fn;iefJmtgofräfte bcr ~tomc rcj11ftirt unb bem• 
;nfolgc fid) bie ~erbinbnngcn in (~ruppen mit me~r ober \ucnigcr fdJarf ~ernortreten• 
ben gemeinjnmcn ~igcnfdJnften fonbcrn. @5ofrf)er ®ruppen trcteu mm gana bcfonberEj 
hrei mit (:fntjd)icbcn~eit f)ttllor: bie eine' au bcr ba0 'illnffer ge~ört' ~at einen i 11: 

h i ffct eut en cr~arafter, bic ~etll.Jnnbtfd)aft i~rcr einacfncn ®lieber 311 anbereu stör• 
pern ift im gtoficn {SJan;en nur eine geringe, bie anbmn bciben bngcgcn finb gnn3 
entf d)iebene ~nrteigtinger, uub mie bie ~n~tiuger bet rot~cn 11nb \Ueifien ~ofe, 1 o 
mndJett fie fid) burcl) fe~r cnergifdJc ~eufimmgen bemertficl). 

~ii~renb bie einen uon i~ncn, bie fogennmtten .iB a f en nämlidJ, \uenn fic in ,lö!!~ 
lidJCH ,.811jtnnb übcrgefü~rt ll.Jerbcu tötmen, einen nor\uicgenb fnugeuf)nftcn ®cfd)mad: be~ 
fi~en, frf)med:en bie anbern, bie @5 äu re n, gnn3 cntfcl)icben fnuer; bic crftercn \unnbcht 
rot~e l,ßffan3enfarben in 5Bfau, bie fe~teren bngcgen blaue in 9Mf) u. f. ll.J. [)aß 

d)arntterijtij cf)fte Hntcrfcl)cibungemedmal ift aber i~r merf)aftcn au cinnnber, bemt 
tuii~reub ~iiuren mit @Säuren fiel) nicl)t au netten djemifcl)en merbinbuugen uminigen 
föuneu mtb eben fo lucnig 5Bnfen mit .lSafcu, l)aben @5änren mtb SSnfeu gegenfcitig 
bnt'! gröfite .5Beftteben, fiel) mit ehtnnber au uerbinbeu. )Die (:frgebniffe biefer mcr­
binbungcn nennt man e5 a f 3 c. 

:;Die ~nuptfäcl)licl)ften unorgnuifdj.en ~iiurcn fhtb: bie @5a(.peterfiiure (L ~tom 
~tid:jtoff, 5 ~(tome @5auerftoff N 0;;), bie ~dJ\Uefe1fä11re (S03), bie \ßf)oß.pf}orfäurc 
(PO.;), bie ~orfäure (B03), bic Sfof)fcnfiiure (C02), bie ~i'iefdfäurc (Si02), bic 
,dirtonfäure, (ZrO:!), bie nrfeuige ~ii11re (As03 ), bic ~rfenfäure (As06), antimonigc 

5'' 
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®äurc (Sb03), ~ntimonfäure (Sb03), bie <:l~romfäure (Cr03), rololt)bbänf.äure 
(Mo03), manabittfdure (V03), ~o!framfdurc (W03), ~antalfdure (Ta02), ~ttan" 
fä11re (Ti02), ferner bic @la!afättre (lä~!or ttnb $aifcrftoff (HCI), l51uorlUafferftoff., 
fäure (FIH) lt. f. lD. 

~ic ~ a f e u t~ei(cu fidj in folgenbe @ru~~en: 
!Ua!ien (fa!abifbcnbe O~t)bc fcid)tcr ID1etaUc, farbloß unb in $aijer lcid)t 

löölid)), ~ali (KO), 91atron (Naü), \.'it~iou (Liü), auuerbcm bic neu cntbedtcn 
~ubibiunt ", G:äfi11m" unb ~fJaUiumo~\Jbe. 

~r b cn (farbloö, in 'illaffcr ttnlöt~lid) mit geringerer ~muanbtfdJaft 311 bcn @:iänren 
alß bie ~((faficn), €5trontiancrbe (SrO), ~art)terbc (Baü), Slalfcrbe (CaO), Wlagnefitt 
otlcr ~alfcrbe (Mgü), ~~onerbc ( Al2,03), ~el't)Ucrbe (Bc..z03), ~)ttcm·be (YO). 

D~t)bc fdJlucrcr IDlctaHc. ~~orcrbc (ThO), (lero~t)bttl (CcO), ~ißmut~~ 
o~t)b (BiO), intimono~t)b (Sb03), Rinfo~t)b (ZnO), 9J1angano~t)bn{ (MnO), 9J1att:: 
gano~l)b (Mn2 0 3), ID1angano~IJbo~t,bn{ (Mn3 0"), ~ifctto);t)bu1 (~.,cO), l&ifeno~·t)b 
(Fc2 0 3 ), ~ifeno~t)bo~tJbul (Fe3 0"), llrauo~·t)bnf (UO), Urano~tJb (Ui>a), llrnn­
o~t}bo~t)bnf (U 3 0 "), <i~romo~t)b (Cr:! 0 3 ), ~fcio~IJb (PbO), .R'npfrro~t)bnf (Cu:! 0 ), 
Sbtpfcro~t)b (CuO), ~lilfcfo~t)b (NiO), ~lobarto~IJb (Coü). ~lnfkr birfcn gicbt c~ 
nodj einige @:iub:: mtb eiupero~t)bc, näntfid) fofd)c, bie cnttuebrr 3n lUrnig ober ~u uicl 
€5auerftoff ent~altcn, um fidJ mit ®äuren 3u ®afacn 311 ucrbinben. 

~ic ® alA e laffen bie cigetttf)ümlid)en l&igenfdJaften i~rcr !/Scftanbtl)riic cntllleber 
gar nid)t ober nur in fc~r abgefd)tuäd)trr ~cifc f)etoortretcu. €5oldje ®al.~e, in bcncn 
fidj @iäurc uub ~afiES in biefer ~eife geuau ba~J @{eidjgcluid)t l)aUen (in ber ~llc!1cl 
~at fid) bann in i~tfen 1 ~ltom ber @idurc mit 1 ~ltom bcr ~afia ucrbunbcn ), ~rificn 
neu t r a1 e @:iaf3e; biejenigeu, in bencn bic ~afi~ ober bic €5änre nod) uorluicgrnb 
auftritt ( enttueber rueif ber betrcffenbe ~eftanbt~cil rnrrgifcl)rrc ~igenfd)aften {lcfißt, 
ober IncH er in einer gröficrcn ~ltomcnanlJ{ uor~anbrn ift a{ES bcr anbete) lucrbrn 
bc]ir~cntlicf} b a f i f cfJ e ober f a ur e ~af,;e genannt. 

cr~arafteriftifrl} für bie meiften ®al3e ift i~r ~~crmögcn ,;u MJftaUifircn unb ~tunt 
fommt jebem berfdben in ber 9tegef eine einaigc beftimmte @runbform AU. 

9'leben biefen tuirlfid)en ®afaeu, bic aud), tucil 5Safi~ unb ®äure @Janerftoff 
ent~a!ten, @iauerftofff alae genannt tu erben, giebt eß eine stlaffe uon ~erbinbuugen, 
wc!cf}e faft in aUen Gfigenfd)aften mit jenen übereinftitnmen, aber bodj nur ~er bin:: 
bungen erfter s:>rbnung (atueier Gf!emente mit einanber) finb. Gfß fhtb biea bie 
,Paloi'bfalae, auß einem metaUifdjcn ~!ement unb einem ber, beßtuegcn fo genannten, 
€5al0bilbner: Gi~!or, ij!uor, 3ob, ifuom, bcfte~enb. ~a~ Rocf)fal5 (~~lor unb 
91atrium), ber ~iufif~at~ (~luor unb Gialcium), baß 3obfafium (3ob tmb st·afium) 
unb ba~ '8romfi1ber ('fuom unb ®i!ber) finb fe~r betanute 5Seif~iclc bafür. 

5lßie nun firl} in ben @:iäuren unb )ßafett gana fo lllie bei ben cinfad)cn Gf(e,. 
menten eine efeftro.pofitiue unb eine eleftronegatiue matur außf~rirl}t, in ~o!ge bmn 
fie fid) au einanber uertuanbtfcl)aft!idj ~ingeaogeu fü~len, fo finb audj getuiffe ®afae 
nod) beftrebt, mit einanber au 5Berbinbungett britter Orbnung aufammenautreteu, foge:: 
nannte ~oppelfalae au bilben. ~inß ber befannteften bauon ift ber ilaun, ber nuß 
g!eid)en itomen frl}tuefe!faurer ~~onerbe unb frl}tuefelfauren Rali'ß befte~t; befonber~ 
aa~{reidj Iommett fie aber alß IDHneralien in ber 91atur uor ()ßraunf~at~, 2eucit, 
®rannt u. f. lD.). ID?an beaeirl}net fie, htbem man bie ßeidjen ber fie auranimen:: 
feienben ®afae burdj ein + uerbinbet, ilaun alfo burc(J KOS03 + AI!I03 3 S03 • 

3n biefen Xlo.p~e!fa!aen ~aben tuir nun @elegen~eit, ein ~ödjft intereffante~ $er" 
~alten mandjer Gflemente unb i~rer 5Bcrbinbungen au beobad)ten. $ii~1en wir bei" 
f~iefellleife ben ilaun, ben tuir auf bireftem $ege barfteUen fönnen, inbem tuir in 
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cntfprecf)cttben ID1cugcnucrf)äftniifcn fcf)lucfc!fnm:ca ~nli 1mb fcfjtucfcCfaurc '!~oncrbc 1 ;u­
jnmmctt in ~affer nnfgclöft~ mit dnanbcr llcrmijd)m. ~cim ~~crbunftcn fdJdbctt fidJ 
nuß bcr gcmcinfd)aftfidJcn Vöfnng fdJiinc oftaebrijcfJc ~hiJjtaltc a{1 1 bic uon bcn .\triJ· 
jtnUm bc~ fdjlllcfeljaurcn ~ali'(< fo\tlO{ n10 tlon bmcn bcr fdJiucfdfaurm ~l)oncrbr 

ßlllt3 ucrjd)icbcu finb 1 einen cigcnt!Jiimlic!Jcn ~kfdJutlllf bcfi~m mtb fidJ bnbttrdJ 111ic 
nncf) bm·dJ ilJrc fonjtigcn ~igcnfd)aftm a!(< einen bcfonbmn 1 d)mtifdJcn fclbftänllinrn 
Slör~cr I bcn tuh: cbm ~(I nun mnnm1 ,;tt crlmttm geben. ;llc!Jmm tuir mm aber ein 
nnbmnaf nnf bic gcfc~lidJc ffilcnnc fdJI\ll'fclfaurc(l ,\lali nidJt bn~ uoUc ~nnntnm 
jdJl\lcfcljnurc :ti)Ottrrbc 1 fc~m aber bnfiir fdJIUcfclfnurcß ~ijcno~IJll 311 1 fo !ld)t bicjcll 
o~nc ~~ibcrjtt·cbcu in bic ~~crbinbnnn mit ein; tuir crlJnltcn M:r!Jftn({c llOll bcrfclbl'tt 
~orml nur bnfi bicfclbcn ftntt lucif, . - . je nnd} bcr ~lJlcnnc bc~ llll etcllc lll'r :t !)lllll'\'lll' 
ncfc~tm ~ifmfn(;c(( ·--- - mc!Jr ober 111cnincr nriin gefärbt crfdJcincn. Jn1 tt1ir flinttl'tt l'tic 
':ti)Ollcrbc nan,; lllC!llnffm unb fic burrl} ~ifcno)::\}b llcrtrclm lnffcn 1 l'tic ·'1rlJftnUfonn 
bc(l fid} bilbcnbcu ~ ii c llll I nnn ii bleibt nnnciinllcrt. ltnb f o rönnen 111i r nnch cilll'tt 
~(fautt lpftcl!m 1 bcr au~ fciJitlcfclfnnnm .\1ali unb fdJI\lcfclfnmcm (51JrOllll1):1Jll bcftciJl 
unb in nnn:, iibcrcinitimmcnbcr ~~~l'ijc mit it'lll'll nnbcrn lriJftnllifirt. 

~1g. 4. @Jet!ilije bet G!~emi!ct6. 

~~onerbe, ~ifcno~tJb unb ~~romo~~b tömtcn fidJ nffo itt cf)cmifdJctt ~crbinbunncn 
gcgenfcitig erfe~cn 1 o~nc baß bic Sfrt)ftnllform baburd) beehtfhtfit lllirb. ~man mnnt 
biejenigen Sfö1·.per 1 bei betten bica bcr tJnU ift, i f o ttt o r..p ~ c ~lör.pcr 1 ttnb hic )ncrft 
uon im it f dj er fi dJ beobnd)tete ~rfrhdnnnn fe16ft S'f om or.p~ ic. 

lJiir bie ~eurt~eifung bcr d)ctnifd)en 91ntur 3ll~freicfjer $erbhtbungcn iit hieß 
®cf e~ uon ber ~öcf)ften ~icf)tigfeit 1 benn ba bie if omor.p~cn S'rör~cr f cfJt 3a~lrcicfj fhtb 
unb feft beftimmtc @rup.pen unter einnnbcr bifben I fo !äßt ficf) in fe~r tJic(cn lJäl.icn 
erft burcf) biefe ßufnmmenfnffung bie d)emifcfJe 9lntur oft fefJr tom.pH3irt 3ujammcn~ 
gefef2ter Rör.per (ffi1inernlien) in einfad)cn 1 burdjfid)tigen tJormrht außbrüden. ~uficr 
ben •oben genannten fönneu fidJ uodJ bcrtrctcn ßhttto~~b 1 ~itnnfäurc unb ßh:fonerbc; -­
stnlferbe1 ~nlterbe1 ~ifeno~~buf1 ffi1nngnno~~bul1 ßinfo~~b; - ~cfjlllefelfäurcl <ll)rom, 
fiiure1 ~elcnfäute 1 IJJcanganfiiure; - ~l)oßp~orfiiure unb m:rjenfäure u. f. lll. 

~plJarate unb ~d~oben. 5illaß nun bie uerfcf)iebenenl ~rattifd) d)entifcfjen ffilctl)o, 
ben nnbefnngt 1 lllefcf)e nngelllnnbt lllerben 1 entllleber um bie ßufammenfeuung eincß 
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tlorliegcnben ~örpert~, feine rin,;c!uen ~cftanbt~eile unb il)re ~lcngentlerf)iiftniijc tennen 
,;u lernen, ober mn 311fatmncngefc~tcre ~erbiubungen au~ eiufad)eren, cinfad)cre aue 
,;ufammengefc~tercn bar3ufteUcn, fo finb bicfclben fo ucrfcf)icbenartigcr ~latur mtb 
rid}tcn fid} in febem f\JC3idfcn l5nl!c fo und) bcu tnufenberlci bcgfciteubcn ltmjtiinbcn, 
bafi Cjj fnft tllllltöglid} ift, fie im ~Hgcmciltcn crfd)ö\)feub ölt d}nraftcrifircn. 

15in ~cgriff ift cjj ,;nuiidJft, bcr - uon bcr tl)corctifdJClt lif)emie bei bet· ~ctt·ncf); 
tung i~rcr ~toffe fclbfttlcrftiinbtidJ uornujjgrfr~t -- bie \)rnftifdJrn ~rbeitcn beftimmeub 

feitet: dJ cm i f dJ rein! ~iefcr ßnuberfpntd) ift bnjj crftc <~ebot im 
HntedJi~muCI bejj lil)cmifeu(l, Mfd)er iebm ~lörper um: im ,Bnftnnbc nb: 
jofutcr ~Hcinl}cit beh:nd}tm nub bie 'iHciubnrjtcHnng feiner 'l.~robntte bn!Jcr 
nimmer nnjicr ~(uncn lnfjm bnrf; bn~ er bn'~menen bei fdueu ~(rbeitm 
jtctjj fid) ber nröjiten 0n(1tilitiit llltb ~nubertrit 311 beffdj;igen ljllt, um 
nid)t mtuorfid)tigerlurijc fwube ZtoTfc in frine '.}3riipnr1ltC ,)II brin!'ICll, 
ucrftcl)t fidJ non jdbft. ·0cinc (.~efiijic unb ~(p\)nrnte ltlct'ben nu(l ~l)lnte 
rinlien IJerneftcflt, bie bm nunrdfcnbcn lifJemifnlicn möglid)jt uolfjtiinbi!l 
lllibcrftri)Cit miiffcu. 

·:t-ie luiifmfdJnftlid)e lif)cmie uub bil' lllllltd)crlci .Blllrinc ber ~\ubuftric 
tmb ::ted)nif IJllbCll fiel} oegeufcitig ltllterjtii~t. :t'iefrlbe 1\'örbentnn, \tle\cl)e 
bie ~.Hntnrforfd)mtg bcm orof,eu \)rnttifd)cn ~1cbm brnd)te, IJnt jid) t·iicf-

-~,9. :,. luirtcub wicber fcgrnsmid} fiir bic ftiUm ~orjd)nngcu be~ ~elel)rtcn 
'lhobugla,,dJcn. muicjcu. ~tnmn ltJiirbc bic lif)emic if)rc l)eutine ~tufc bct.· ~(11\~bilbunl'l 

erlnugt l)nbcn, luemt bic friif)er llOU if)t gcmnd}tcu ~rfnf)tlllt!lctt uidJt 
ber (~\(a~mtnd)crci, bcr 'l.~or,;eUnufnbrihltiou, bcr ~lctnl!nroie fo uii~Hd)e (~kfid)t(lpmtftc 
eröffnet ~ättm. ~ { 110, 'l.~ o t3 e Unu uub i3 f n t i u fhtb bie luid}tigftcn ~iilf~mitte( fiir 
bcn <SI)emitcr, bcmt nuCI il)ucn bcjtcf)Cll fnft nu(lfd)liejilid) bie ~cfäfic, in ludd)en bic 
d}cmijd)CII Umluanbfuugm uorgcuommcu \tlnben. ~ic 'tlnrd)fid)tigtcit bc~ ('1\ln'c~ 
mad)t bicfcn Slörpcr llOr3iiglid) ncdomt fiir fold)c tilefiijie, \ucld)C bic ciutrctcnbcu ~~er~ 
iütbcrungCit bcr baritt Ctttf)llltCI\Cil eubjtlllt.)l'll bellblld}h'lt { nficu f olfm. (jincn bcr ein• 
facf)ftcu 1111b luid)tigftctt ~(pp,wntc unmcnt!idJ be~ nnnll)jircnbm ~I)CIIIifn·(l bHbm bic 

S1g. 6 unb S1g. ; • metortru. 

blltnn{l gcfcrtinten tlcinm i3 r ob i r c t) li n b c r, in 
bcncu bic ~inluirfuun dJemijd)ct· ~cngmticn nuf bic 
3n uutcrjud)cnbl·n Ztoffc im SHcinm fid}tbnr gc, 
lltlld)t l\Jirb. eic bcftrJ)Cil llll(\ llid)hJ \Ucitcr ll{jj 11110 

biinnlunnbiocn <~.\ln(<r\)linbern t1ou 4 --6 BoH .\'ö~c 
uub ct\Ull %. ,8oU ·:nurd)mefjcr ( ~io. f>), nbcr 
llllllt fnuu uietfcid)t bc~nuptm, baü il)r ®cbrand) 
fiir bic f)cntigc ~Mtur ebenfo folnenreid) unb för~ 

berttb gcl\Jefett ift l\JtC bic (.iiufül)rliii!J Uon 9Jlctalltl)\)cn llll etel{C bct !JCfcf}ni~tCll ~ol;~ 
bud)jtaben. gönnte ber ~ljcmifcr feine merjud)e, bie er ic~t nllc ,,ucrjt in f(ciuen, 
tmfd)ciubarm '.ßrobirg{äl.'ld}cn au~fii~rt, 31111t ~eifpicl nur in tmburd)fid)tigen l,ßor3cUnn~ 
ober 9J1ctaUgcfiificn uorueljmcn, fo luiirben if)m tnnfmbcrlci ~cränbcruugen mtb (;ir~ 
fd)cinungcn ucrborgctf bfcibm, auf bic !)in er feine ed)lüfic fnjt mit uufeljlbarer 
~id)er~eit mad)ctt tamt. 'nie lcid)tc 6Scftaftbartcit bce @lnfc{j ift uou nid)t minbcrcr 
~ebcutunn, bcun fic cdnubt bie ~crfteUmtg uon ~pparatcn in j,cbcr nur bmtbarcn 
~orm, \nie fie bcn Umftänbm nur iunncr cntjpred)Clt mag. Unb ncbctt bcn einfad) 
geftaftetm Stolbcn, metorten, :trid)tcrn erbliefen wir in bcn ~aboratoricu 3al)freid)c, 
auf bai:S ~Jlannid)faltigftc tmb ~tompli;irtcftc 311 fpc,;ieUctt ,81uedm crbnd)tc ~pparatr, 
ltJcfd)c bcr ~{aeblöfer ltJic fpidcub llll~ einigen 6tiicrcu ftntier 6\{a~röljrcn an ·brafen 
unb 311 formen tlerftcljt. 
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llnb 1uoau jid} bo~ (~fit~:< feiner frid}tm ßcrbt:ed}lid}frit lliC!ll'll obl't: IUl'\ll'll brr 
gcringmn ~ibcrftauMfiHJiofdt, lJöl}mn ·\"i(\cgrobm gcgenii6er, lueniorr nH'fJr domt, 
b1t tritt bo(( 1}3ot·,;cffon du, anti ltle(d)em uor,;iigficfJ ~d)md;tieocl, ~lbbauq.lfidJnlrn, 
.')äfm, Xricf)trr n. f. ltl. lJcroeftrllt ltlCt:bm. !'oti '13Cotin aber, ldbct: filr llli\'!IC 

brf)ntrrc pmftijd)l' ~l'l'lUenbunn nod) .\II tfJruer im 'l.~rdfc, ijt du uucntbl'hrlidJr~ 
~l.lt'oteriol fiir !'riil)tr, ~h'd)r, ~iqwt, bh· bri l?dJIItcf;nnoen nnb ViHlJro!)runindJl'll, 
ruo r~ onf abjohth' lltHtnnrl'ifboddt nufommt, iu 
(~\cbrmtdJ hlll1111rn. l.iin nur l)albturn~:< llllUftiin· 
l'ti11rr d!l'lllijd)n· ~~~1parot beftrl)t bal)n • ou~:< riucr 
~1l'Ll~m ~!n,;nl)l uon rin;dnm ßJniitl)rn, bmn ~(uf­
\iif)ll111!1 111ir l)in, \tlll ltlir if)rrn f~,r.;irllm ('>lc­
brond) ncbml)rt:ndJl'nb nid1t mit rrliintcnt fön11m, 
lllldl nidJt urrjnrlJrn \llllllm. 

t'ic ~Uht lJ 1.1 b c 11 11nn, bmu mon jirlJ in brr 
~hl'mil· tf)rih-< ;ur ~l·rjtl'lhmn nenn· ~~rrl,inbuunen, 
;nr Umlt1011blnnn ncncbenrt: in onbrrr, tl)dh'< \111' 

~crlc\11111\1 nnb ;ur ~lbfd!dbnnn brr ~~l·jtanbtl)cill.· 
bcbimt, fi11b nid)t minber uumnidlfoltin, uub oUl' 
~rfnl)rnngrn1 ltlfld)r 'l.~l)t)jif unb Ul)cmir nrjammelt 
haben, lucrbrn in ;ltll'rfentjprcd)enber ~t\djc nnoc11· 

/ blicffid} ;u ZdJiiijjrltl, 11111 bn~ nl.ldJ ~~rrborneur 
;n öffnen. ~t< iit tllttiirlidJ, bof,, b1t brr d)rmijciJc 
-~~rll;rü fdbjt nirl)ti< %tbmi< ift oli< ein ~lbbh:cn 

/ 

11bcr ?ubtrnlJircn tlOII ~tofftl)rild)cn mit bcn il)ncn cinrntl)iimlid)CII ~hüftcn, in ,\-ol!ll' 
bcfim jo oudJ fclJr netuöl)nlid) pl)~jitalifd)c ~riiftcäufjcnmgcn, ~id)t~ 1 ~iirme , lilrl 
tri;itiitt<erjdjcinnnncu benlcitenb mit auftreten, bafj bo~ bireltc ~inltlidcn bicjrr ~t·iiftl' 
uon oufjm muncfrl)rt nudJ 1.1011 lucfcntlicf}cm <iinffnfj auf d}cmijd)c $crbinbunocn fein muj;. 
llub 1uir ltlit: in bcr (Mcfd}icf}tc bcr ~f)cmic fdjon gcfeiJen unb 6mitß im II. ~~nnbl' 
bei bcn !lllllltmifdJCII ~trömen 
nmiil)nt lJaben, bo jj Ulllll mit 
)l)iilfc bn: l:ilrftri,)itiit bai< 
~offcr in jrinc ~eftaubtlJeHc 
;nlcgt unb ou(l bcn ~(lfofien 
tmb ~rbcn bic mctnllifdJrn (51r 
mmtc :,ucrjt fil'joubnt bnr 
!JCftdU l}nt, {o \tlCl'bcn ltlit: 
ondj fdJlieficn tönncn, bafi bic 
iibriorn VfJiJfifolifdJcll $l'räftc 
nicf}t minbcr bcad}tcut~lucrt~c 
~~irfnngm au(<3ttii6rtt im 
~taiibc fein miijfcn. ~l~omcnt­

Srg. ~. ~rf!iUirrn. 

lid} ift bie $ ä r 111 c in bicjcr ~e3icl)Ull!J 1.1ou nroficr ~cbrutunn. ·!)aburdJ jcf)on 1 bnj; 
iie bcn m:ggrcgnt;uftanb ber .«·ör~1cr .)n 1.1criinbcrn ucrmag, tuirb fie 3u einem ber br 
l'teutung(lbolfjtcn 0cfJcibrmittd. ~)(it if}t:cr S)iiffc fötmcn tuir fdJmrf36are S'töt·pcr 1.1011 
uufdJmef3barcu trcnum; jofcf)c 1 bie fid) bei ~ö~crcr .Di~c in ~am~f ucrwanbeln lajfm, 
uon fofd)en, lue(dJc if}tcu 2fggrenat,ujtanb bc~aften 1 ouf ehtfad)e Weife burd) ~ubli·­
miren ober 't'eftiflircn jcf)eiben. ltnb biefc beibcn einfad)ftcu ~lnct~obeu jiub betm aud) 
in bcr aUcrau~gcbe~ntcften m:mucubnng. 

t'a~ ~ u b (im i re n bc;tuectt bic $erfliidjtigung fcjtcr st·örver uub bie nad)l)erigc 
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'lßiebergewhmuug berfdben nuß ben tonbenfirten :tlämpfen. :llienu man pu1uerifhie0 
~enaoe~ar3 langfam in einer ~or3eUanfcf}ale er~i~t, fo entwideln fiel) au~ bemfdben 
l:lämpfe, bie fid) an ber ~uft 3u weij3en 'Rebeln uerbid)ten. :l)iefe ~ämpfe filtb ein eigen~ 
t~ümlid)er ~toff, ~enaoefäurr, weld)e im SSen3oeljara ent~'arten, aber weil fie flüd)tig ijt, 
fid) in ber S)i~c uon i~m trennt. ~äugt man fie auf, ettua unter einem ~apiertrid)ter 
(\Jig. 8), burd) beffen niebrigere ~emperatur fie eine ~lifü~lung crleibcu, fo fe~en fie · 
fid) an ben junemuäuben beifelben in fd)önen Rr~fta((eu ab. ~uf öf)nlid)c m;eife tann 
man fefte 3obfr~ftaUe bntd) ~r~i~en in einer 9?etorte in einen fd)ön l.lioletten 'tlampf 
umuanbeln, ber fiel) an ben fäftmn ~~eilen luieber 3u glän3enben ~h~ftaUcn uer~ 
bidltet. 'tla~ l) efti H i r e n beabfid)tigt f otuol bie ~rennung uerbampfbnrer lJlüffig: 

S1g. 10. IDejtiliiTa~~arat. 

feiten uon fonftantcn, nl~ aud) bie 
~d)eibung fold)cr uon cinanbct·, bic 
bei uerfd)iebencn ~cmpcraturgraben, 

O~lle fid) 311 ,)erf ct3cn, 'tlatttpfform 
nmte~mcn. Wlan tmm bcatuegcn 
0• ~. nid)t bfots ät~crifdJC 1mb fette 
Dele burd) l)ejtiHation uon eiuanbn· 
trennen, fonbem nuß einem @emifd) 
uon ät~el'ifd)en Delen laffen fid), 
inbem man bie ~rluärmung gan3 alt~ 
mäHg fteigert unb bei gewiifen @raben 
{ängere ,.8eit anl)alten lnfit, biefenigen 
Dcle für fid) -ttbtrciben, tucld)e bei ber 
betreffenben ~empet·atltr i~ren E:iebe~ 

punft ~allen, luülJrenb anbm baliei nod) nid)t in ben bampfförmigcu ßnftaub über: 
ge~en. ~er einfad)fte ~cftiUationßapparat liefte~t au~ einer 9?etotte B mig. ~), in 
ludd)e bieß 311 beftiUitenbe @emifcf} gegeben lllirb. l)er S)afß ber metorte fii~rt bie 
l)ämpfe in einen SMben C (bie 5Borlage); ~ier edeiben fie, entweber fd)on burd) 
bie äuj3ere ~uft ober burd) ~nwenbung l.lon ~ü~huaffer D, eine ~bfü~fuug, in l'So!ge 

Sig. 11. -~'0 · ·~ · bereu fie fid) wiebet aur 1S1üffigfeit tletbid)teu. Se 

51ß. 13. -~'9· 14. 

!i!nftriigung btt ijilter. 

fd~fer bie 5Bodage ge~aftcn wirb, um f o uoUftiinbiger 
erfolgt biefe 5Berbid)tung, unb ein fe~r awedmöfiigcr, 
uon mebig angegebener mi~fappatat eneid)t feinen 
ßtued auf bie bmd) bie ,.8eid)nung (l'Sig. 10) ange: 
gebene 5J33eife. l)ie :Vämpfe ge~en l)ier, el)e fic in bie 
5Bodage gefangen' bnrd) ein aiemlid) fangeß mo~r, 
tudd)eß uon einem weiteren, mit bem ~~fwaffer ange< 
fiiUten, ~o~re timgeben ift. ~iefe~ ~bfü~fungßro~r 
empfängt in einem ununterbrod)euen 6tra~fe aue 
einem· bat·übet fte~enben ®efäfi falte~ 5illaffer unb 3tt1at· 
tritt baffdbe an bem tiefftgeiegenen ~nbe ein, wä~tenb 

au~ bem ~öd)ftgefegenen .~nbe ein mußfluj3ro~t baß übetfd)üffige abfii~rt. muf biefe 
Weife bfeibt bie mlifü~(ung immer fonftant, benn wie baß 5IDaffer fid) erwärmt, aie~t 
eß fid) in l'Solge be~ ~eid)tertuerbenß in ber geneigten ~ö~re in bie ~ö~e unb an feine 
®teUe tritt uon unten lJer tii~lmß. 3n bcr ~ra~ß finb bie ~ü~fl.lotrid)tungen nod) 
mannid)fad) fompHairt unb wir werben befonberß bei ber ~r9nutweinbrennerei ®e~ 
fegen~eit ~aben, me~rcre berfel&en einer einge~enberen ~ettad)tung au untertuerfen. 

~ie ~i~e er3eugt fid) ber ([~emiter burd) 5Berbrennung. 3n für feine befonberen 
ßwede aud) befonberß eingerid)teten Defen aerfeflt, fd)mi!at, l.letbampft er mit S)ola~ 
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Io~lenfcuer; ~u niebriHmt· :temperntnr genügt llie ß'fatmuc ber ~ v i ri t n ~ 1 n m v e, ent• 
UJcbn· bcr gcltlö~n!icf)en uon ber aflbcfnnnten ~orm ober ber f ogcnannten -~ c q e( in a < 

lam v c, tuddJe untet· 2hmlenbmtg cinca ~o~(cn nmbcn ·vocf)te~ nnb bopvettm \!11ft\ngc~J, 
lllic llic ~(rganb'jd)cn \'mnven, eine jefJr betrüd)tfid)L' .\)i13cmtluicfehmg gcjtattct. ~1n 
nmcrcr ,deit f)at inllcjj~n in gröficrcn \'nboratoricn llcr ~erbrand) bc~ ~piritn~J nt~ 
~rmumatcrial eine )icmlidJc ~injd)ritnhmg cl'littcn, bn man )tuccl'miiüinmueijc jidJ 
llcr ~ia0fmcmnn in bei onbcrcn Vmnvm, i ogenanntcn >Snnjcn'j cf)cn ~renucrn, bcllicut 
(iic~c Zpcttrojfov, ~b. li, 2. I HG). 

Um nnn burd1 gcomjcitinc dJcmijdJC ~inluirhmg icinc ,dtuccfc ,)11 cncid)cn, l)llt 
llcr U{)cmifcr jcin ~anpta11gcnmcrf llarmtj 111 t•id)tcn, bic ucrjd)iebcncn Ztoije mit 
cinLmbcr in möntidJit uolljtänbine ~niil)\'1111~\ ,)11 bringen. ~cjte ~örpcr unter jid) bic­
tm ciumtbet· )U ltlcnin -'Set·ii!)t'llll!li~Vllnfte; 1uo ca irgmb tl)tmlid) ijt, 1uirb llc(I(Jnlb 
immer ller fliiiiinc jujtnnb {Jcrbci,ufül)mt gcjndJt, 1111ll c~ bi!bct lla(Jcr bic ~l11jtö< 
i unn llm ~llt~~lLlll\1"\HIII{t bcr d)cmifd)cn 'Gpcmtioncn, 1ucnn e~ jid) 11111 llie dJemifdJC 
~criinllcmnn eine~ tcjtcn ~t'lit·per~ l)llllllclt. 'Die ~(11fli\f11ng tnmt in fdjmcl~cnben ~Öl'• 
pcm crjotncn, ober nbet· nud), 1uie c~ f)än­
fiqer bct· 6aU iji ,1 in ~füifigfcitcl1. 3ofdJc 
ilnb uot· LtUm !'innen lln~ W a if c r unb 
llcr 'Jll t o IJ o 1; jic jinb, tucif jic jidJ bei bcu 
dwmijdJcn 'J.~ro;ejjrn in bcr ~lcocl m11trnl 
ucrf)altcn, ein lllh~gqcidJuctc~ ~littcf, nm 
dnc Zonbmmg bcr töolidJett ~ejtaubHJeilc 
uon bcn llltli\(l(id}en 111 bctuirfcn. :Heben .'i1g. t:;. ~Cnfrrti,Jung br~ 'ii:all,•nfiltrr•. 

ilJllCll treten bmm bic 2:äurcn, unmmtfidJ 
.ZLtl1iiiure, ~alvetet·jiiun, ~töninl\ituaficr, 0d)lucfe1jüut·c, {SlltUitiurc u.j.lu., 
ale fri:iftige Vi\jnng~Jmittc! auf. !liefe ltbcr beloit'fcu fd)ott eine d)emifdJC lhmuonlllmtg 
ber in i~nen jidJ föfcnbcu Ztoffe, inl:lcm fic gan1 ober ~um ~~eil mit in bic ~er~ 
biubung ciugc~cn mtb Zaf;c bi(ben. 

'Da ficf) burd) ~ if tri r e n bic oeföjien uon l:len uugeföjt gebficbc­
ncn ~cjtanbt~eifeu feid)t treuneu faiJcn, fo ijt bie tuieber~ofte ~uflöfuug 
in IDaijcr, 2UfofJof ober llet·gfeid)en ein ic!Jt' {Jüufig nngeluenbetee 
~Reinigung0mittc( für föelidje M'örver, ~al,;e u. f. ltJ., bie fid) nu0 
bem ~nflöfungl:imittef beim ~crbnnjtcn beffelben ober in niebrigem 
~cm~crntur, tuo bajfefbe nidjt me~r jo tJief l:lntJon auf_;une~meu tJermng, .S•o 11;. uattenfiCtct. 

tuieber nuefd)eibcu. ~(~ ~Htrirmittef eignen fid) afie .poröfen stör~ 
ver' tuefcf)e auf bie burd)ge~enbeu (Sfiiifigfeiten feine d}emifdjc ~illluirfuno lltteiibett i 
am bequemften für bic meijten ßltlccfe, bei beuen nidjt ,;u grofie IDlajfen in ~ttlucn~ 
llnng fommen, erltleift fid) ~liefivn~ier, tueldjc~ in ber befnnnten unb burd) bie 'tsi!lu~ 
ren 11-14 tJernnfdjaulicf)ten 5llicijc ,;u einem tridjterförmigcn ~acf aufnmmcngebrod)en 
tuirb, bcn man, um i~m me~r ~)nft .~u geben, in einen @fnä- ober 'l3or,;eUautrid)ter 
jtccft. ~ricf)t man ba~ (Sifter in ß'afteu (ß'ig. l!i unb 16), jo ucrgröt;C\'t man ba~ 
burdj bie freie Oberffädje, unb bn~ :rlurdjfidem ller ß'füifigfcit erfolgt bei ltlcitem 
rafcf)cr. :Daä (Jiftriren nun, ober uiefme~r bie ~öeficf)feit bcr net·fdJicbmeu d)cmifdJett 
5Bcrbinbnngen, ijt baä bei 1oeitem tuidjtigftc med)anifdJe ,Püffomittcl, beifcu jicf) ber G:~e-­
mifer bei feinen Operationen bebient. ~n bcn feltenften ·!SäUen nur ift ca HJmmögCidJ, 
ltlie ctltln bei ber ßerfet2ung beä 5lliafferä tmrcf) ben galtJnnifdjen .. ~trom, llic cht,;cfnett 
iScftanbt~ei{e o~ne Weitmä gef onbert unb fiir fid) ~u er~ alten, ob.er umgc{c~rt bnrd) 
ba~ ßufammenbringen elementarer ·0toffe birett bie 5Serbinbung bcrfdben .;u bcltlir~ 
tcn, \tJie fid) a. 58. ~d)ltlefe! uub ~ifcn, ~~!orgalil unb jffinfferftoffga~ uon fdbft unb 
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of}ne anbern ~nftoj3 tlon auj3en, af~ if}n etwa m3iirme unb md)t au geben tlermögen, 
bereinigen. 

l5aft immer werben Umwege eingefd)fagen, um einen geiViffett ·ßltled au erreid)en. 
Unb wenn lJauft feinen 5Sater, ben bunfefn ~f}renmann, 

iler in GlefeUfdjaft bon ~bepten 
:e>idj in bie fdjtuar&e ~Udje fdjlot3 
Unb nadj unenbfidjen lReaeJlten 
1Ja(l Wibrige aufammengoß , 

mit feinen afd)emiftifd)en ~eftrebungen ironifirt, fo fd)einen, äufierlid) genommen, bie 
bort gejd)Hberten Wletf}oben: ' 

sr>a tuirb ein rot~er ~eu, ein fll~ner ijreier, 
.Sm lauen iBab ber ~ilie bermä~lt, 
Unb beibe bann im offneit ijfammenfauer 
~n(l einem iBrautgemadj in'(l anbere gequält, 

aud) auf bie f}eutigen d)emifdJen Dperationen mand)e ~ultlenbung .finben au fönnen. 
~ber aud) nur iiufiedid) genommen; benn bie ncum ~f}emie uerwenbet if}re IDlittef 
nid)t of}ne ffare Sfenntnij3 tlon bereu m3irtuug, unb weij3 ben ~rfolg berfdben im 
5Sorau~ au fd)ii~en. ~ie probirt uid)t unb fäj3t fid) uid)t überrafd)en burd) bae, 
wa~ if}r aufiifÜg entgegentritt, f onbern fie beabfid)tigt if}re ~rfofgc uub erforf d)t ben 
~f}arafter if}rer ~toffe, . inbem fie bmn Q3erf}aften unter gewiffen genau betaunten 
~ebingungen unb Umftiinben beobad)tet, bic f}ertloraumfen if}r unenblid) mannid)faf· 
tige IJJlittef ttnb ~ege au @ebote ftef}en. 

~ae betuegenbe l.ßrhqip, ·tuefd)ee alle d)emifd)en Q3erlmberuugcn, aufbauenbe tuie 
aerf e~enbe lj3roaeffe, bewirft, ift baejenige, wae wir furaweg d) em i f cf) e 58 er tu an b t ~ 
f cf) a ft ber ®toffe nennen. ~iefe gegenfettige ~naief}ung f}ört bamit, bafi ein ~örper 
mit einem anberu fid) tlerchrigt, uid)t auf. ~ie einachten SSeftanbtf}eHe finb burd) if}re 
5Serbinbung nur ber ~inwirtung d)emifd) fd)wiid)enber tuirfenber mf~nitäten entrüdt, 
ftiirfmn mugriffeu unterHegt aber ber gefd)foffene SSunb unb er aerfäUt, inbem bie 
einaefnen GHieber ber intenfitler auftretenben IJCeigung folgen. Sn ber ~oba ift bae 
91atron mit ~of}fenfiiure tlerbunben, bie Q3erwanbtfd)aft awifd)en beiben ift aber tlon 
nur geringer .\traft unb bie fd)wad)e Sfof}fenfiiure räumt if}ren lj3fa~ an ber ~eite bee 
IJCatron0 augenbfktfid) jeber ftiidmn ~äure 1 bie fiel) llt bie merbinbuttg ctltbtättgett 
will. ®ewöf}nltd)er ~ffig fd)on bewirft in ®obaföfung ein ~ufbraufen, ee entweid)t 
bie stof}fenfiiure af0 ®ae, inbem fiel) in ber 2öfung effigjauree IJCatron bifbet. ~ie 
®afpeterfäure tiermag wieber bie ~ffig·fäure aueautreiben unb wenn wir fafpeterfauree 
9"latron mit ®d)lllefeifäure erf}i~en, fo tritt bie SSafi0 mit ber fe~tgenannten ~iiure au 
fd)ltlefeifnurem IJCatron ,;ufammen, llliif}renb bie ®afpeterfiiure entweid)t. 5IDie ee ftärtere 
unb fd)llliid)ere ~iiuren giebt, fo giebt e0 aud) ft(irfere unb fd)llliid)ere ~afen; bie 
D~t)be ber ~be!metaUe finb fef}r fcf)ltlad}e, bie &ffafien fef}r ftarte SSafen. 

®Ht e0 nun af~ ~egef, baf3 eine ftiirfm ~afi~ ober ®äure eine fd)wäd)ere a~ 
if}ren Q3erbinbungen auetreibt, f o edeibet biee aud) &uenaf}men. ~~ tann eine ftarle 
®äure ober SSafi0 l:lon einer tlid fd)ltläd}eren au0getrieben werben, wenn baburd) eine 
neue Q3erbinbung l:lon gröf3erer SSeftänbigfeit pf}t)fiMifd)en ~inflüffen gegenüber entfte~t, 
namentlid) wenn fiel) ein inteberfd)_fag bUben ober bie ftärfere ~afi~ ober ~äure af~ 
flüd)tige~ ®a~ entltleid)en fann. 

~ie m3ed)fefltlirfung aufammengefe~ter merbinbungeh auf einanber unterliegt bett< 
felben ®efe~en. Sf}re unenbfid) tlerfd)iebenen ~rgebniffe laffen fiel) baf}er tlon tlornf}eretn 
beftimmen, wae für bie ted)nifd)e ~~emie tlon ber gröj3ten 'illid)tigfeit ift. ~ine 
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2öfung tlon faf~eterfaurem ~aff, mit fo~fenfaurem ~afi aufammengeoradjt, taufdjt i~re 

5Seftanbt~eife o~ne U?eft unb Ueoerfdjuf3 fo aue, baf3 fiel) fo~fenfaurer Raff afe un" 
fö!3ficf)er 'ilcieberfdjlag auefdjeibet unb fal~eterfanree Stafi in 2öfung Ofeiot. mirb 
~djlllefeffafium au f djtoefe!f aurem Sl'tt~fero~t)b gef e~t, f o ge~t ber eauerftoff bee ~u" 
~fero~t)bß an baß SMium ttttb bLltl fo entfte~enbe stafi tleroinbet fiel) mit ber edjtuefef" 
f iiure, mä~renb ber frei lllerbenbe 0djtoefef mit bem stu~fer unföefidjel3 0djmefdfupfer 
oifbet unb aft'l fdjtoar3er 'ilriebcrfcf)lag auefiiUt. \](:an ~at bie 5Sqic~nngen 31llifdjrn 
,ufammcngefe~teren Sför~ern mof aucf) b o ~ ~ c ft c m a ~ 1 tJ e nu a 11 b tf dj a f t genannt. 

Ueaktionm un'b lteagmtim. mcnn ein stör~er feine djcmifdjc ,jufanunenfe~ung 
änbert, fo treten babci mandJcdci ~rfdjcinungen auf. (~aeartigc ~cftanbt~cife fönncn 
entmeicf)cn, in ber ~htflöfung fönmn tmlöefidjc ~croinbunncn entftc~en, 1ucfd)c bic tJorfJcr 
Uare !5liiifigfcit triibm nnb fiel) au\C\ bcr(cloen ale ein 'Jiiebcr(djfag ab[c~m, ober aber eil 

tann fiel) andj bie neu entftc~enbc ~erbinbnnn tJOn ber friiqcren burdj anbete ~arbc 
unterfdJciben. 0ofdjc ~rfd)chmnnen, 1uenn fie nur burdJ bie ~imuirhmn 31ueicr störpcr 
auf cinanber I)ertJorgentfen luerben unb bnrdj dJarafteriftif dje ~incnt~iimfidjteitcn bcf on~ 
berß auffaffenb ~ertJOrtretctt, lllerben, llJO fie eintrctett, ittnner bie ß(etd)3ctti!1C (~cgrnmart 
ber betrcffenben 31Uei auf cinanber lnirfcnben 0toffe an3cinen. Q3ernmtqet man bcn einen 
in einer Q3erbinbung, fo mirb man feine ~S3cgcnluart ober ~{bmcfcn~cit erfennen tönncn, 
1uenn man ben anbem ;ufe~t. Xritt bic befannte ~~eriinbenmn ein, fo ift er tJOr~anben; 
bfeibt ;tc au\C\, f o filtbet fidJ jener stör~ er in ber fraglidJcn ~'crbinbmtg nidjt uor. 
Wenn man 3· ~- einen ffcinm Sl'rt)ftaU tlOlt ~ifctttlitriof in maffer löft ttnb tJOtt bic­
fer ~~öfttttg einige ~to~fctt in eine \!öfttttg tlOlt bcm befatttttctt !}c!bctt ~ftttflllt!lCttfal,) 

giegt, fo mirb man angenbficffidj eincn bfauen 'Jiieberfdjfnn fidj bifben fc~en, bcr an~ 
einer gan3 beftimmten ~crbinbung (bcm f ogenannten ~erfiner 5Bfau) bcftc~t ttttb f o dja" 
rafteriftif cf) gefärbt ift, baf3 er mit nidjt~ 2lc~nfid)em tlertocdjf c1t 1uerben tann. ~r 

entftcl)t ftete, aber audj nur, wenn ~ifcnföfunn mit ~futfaugcnfa13 3ttfammengcbradjt 
wirb. :normt~ fann man nun mit Uledjt ab feiten, baf3 in einer ~filffigfeit, mddjc 
beim ,8utröpfefn tJott ~httfaunenfa(; eine entf~redjenbe bfaue ~ärbung ,;eigt, ~ifen 

entf)aften fein mnf3, unb nmgefe~rt, baf, eine \löfnng ~futfaugenfaf3 entl)iilt, lllcmt fiel) 
l:mrcf) ßufa~ tlon ~ifenlöfung jener 'Jfieberfdjfag in il)r bifbct. 

:nergfeidjen djarafteriftif dje ~rfdjeinungen nennt bcr ~~emitcr :He a t1i o tt e n (gegen" 
f eitige ~ittluirfungen) unb bie fic bemirfenben e>toffe 91 e a g e n t i c n. ~if ennitrio1 ift afl o 
ein :Reagene auf >Bfutfaugenf af3, mie 5Bfutfaugenf afa ein 9le(\genl3 auf ~if entJitriof ift. 
~ofcf)er 9teattionen nnb 9teagentien giebt eß fe~r 3al)freidje. ~13 tJerftef)t fiel), bafi 
bie 2lnmenbung ber fe~teren immer in djemifdj reinem ßuftanbe erfofgen muf3. 'naß 
~ntftel)en tJon unföefidjen ober f djlller fö~fidjen ~erbinbungen, 'Jcieberfdjfiigen, erfii~rt 

infofern bie auegebe~ntefte SBerüdfidjtigung, llleif eß 3119 1eidj baß l](:ittef in bie S)anb 
giebt, bie ertannten ~toffe abf djcibcn unb bie nodj in ber \löfung befinbfidjen für fidj 
llleiter unterfudjcn an fönnen. 

®ellliffe lReagentien 3eigen nun gfeidj gan3e ®ru~~en an, unb mit il)rer ,Püffe 
tann man biefelben tJon anberen trennen; lllie ja 3· SB. maffer unb 2lffof)o1 föe~ 

ficf)e tlon unföetidjen ~toffen abfdjeiben fiefien. 2lnbere mieber treten nur einaefnen 
gan3 lieftimmten ~ör~ern gegenüber in ~raft unb laffen bann biefe mit ®idjerf)eit 
ertennen. 

'nie ~au~tfiidjlidjften lReagentien, bie fidj in jebem djemifdjen 2l~~arat tlor~ 

finben müffen, finb nun etllla bie fofgenben: 5illaffer, 21:1fof)of, 2letf)er afß in" 
bifferente 2öfungemitte1; e> a f 3 f ä ur e, e> a f ~ e t er f ä ur e, SI' ö n i gelllaff er, ~ ff i g" 
f iiure, ®afmiaUöfung afe djemifdje 2öfungemittef. 9teagene~a~ier, b. i. 15fief3" 
.pa.pier mit ll3ffanaenfarbftoffen gefärbt; Ii f a u e 13 aeigt burdj 9tot~lllerben bie · ®egen~ 
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ttlart bon @läuten, rot~ e ~ burd) ~!auttlerben bie @egenwart bon &ffa!ien an. 
@lofd) gefiirbteß lßavier ift a(f 0 g!eid) ein mengen~' ttlefd)eß aur ~~aratterifirung 
gan3er ®ruvven bient. .S~m f d)!ie§en fid) an: :tlie @:! d) ttl e f ef f ä ur e, bi!bet inteber" 
fd)!äge mit ~ar~t, @ltrontian, ~!ei. :tler ~d)ttlefe!ttJafierftoff, entttleber af~ 
®a~ ober in Waffer geföft, fd)fägt au~ i~ren \löfungen ~fei, Sfuvfet, ßinn, 
~ntimon, 2l:tfen, .11'abmium, IDCangan, ßinf, ~Hber, Wi~mutlj af~ ~d)ttlefelberbin" 
bungen (e>d)ttJefe!metaUe) nieber. 5Bon biefen finb einige, wie ba~ ~d)ttlefe!tabmium, 
@ld)wefe!arfenit u. f. ttl., fo d)aratteriftifd) gefärbt, baß ber ~d)ttlefe!ttlafferftoff für 
biefefben aud) afe nuege3eid)neteß fVe3ieUeß Q:rfennungemittef bient. ~ d) ttl e f e f" 
a m m o n i um ( e>d)wefe1ttlnff erftoffammoniaf) fiiUt biejenigen ID1eta({e a!~ ~d)ttlefel" 
berbinbungen, benen ber ~d)wefe!Wafferftoff nid)te anljaben tonnte, affo ~ifen, 
Sfobaft, Tridef, ~ljrom u. f. ttl., ebenfo :tljonerbc; au§erbem föft ee bon ben burd) 
@ld)wefefwafferftoff niebergefd)fagenen ~d)wefe!metaUen einige, wie bae @5d)luefefarfen, 
~d)ttlefe!3ittn, wieber auf unb ift fomit in bovpefter Weife wertljtloff. ~d)w efe!" 
fafium, biefelben iYHeberfd)!äge wie ba~ tlorige bettlidenb. &e~fafi fd)lägt bie .mei" 
ften in Waffer unfö~fid)en l.Dcetaffo~~be unb Q:rben nieber; im Ueberfd)ufi angettlanbt, 
1öft ee einige batlon, ttlie bie :tljonerbe, bn!!l ~ljromo~~b, ~feio~~b, ttlieber auf unb 
ttlitb baljer angewanbt, ttlo ee jid) barum ljanbeft, biefe tlon ben anbmn, wie 
Q:if eno~~b u. f. ttl., 3u trennen. Sf o lj f e n f a ur e e sr a 1 i fäl!t afle SSaf cn, mit 21:u~~ 
naljme ber &ffalien. ~ m m o n i a f bient 3ur ßäUung ber 9J1eta!!o~~be, tlon betten 
ee einige, Stupfet, @lifber, S'tabmium, eifber u. f. w., im lteberfd)uf3 ttlieber auf; 
1öfen unb tlon ben anbeten trennen fann. ~oljfenfauree mmmoniaf. liljfot> 
b arium bient 3ur Q:ntbedung ber ~d)wefclfäure, mit ltlefd)er ee einen gana un~ 
föefid)en weißen \)(ieberfd)fag giebt. &ben fo ltliden fafpeterfaurer SSar~t unb 
([ ~ f orcafciumföf ung. ~ af p et erf a ure ~, ~ ifb er o~~b, ,\)öffenftein!öfung, bient 
aur Q:rfennung bee Q:ljfore unb ber ~af3fäure, mit benen e~ einen ltleifien, in 21:m" 
moniaf föe!i(ljen ')(ieberfd)!ag tlon ~ljforfHber giebt. Q: i f e n clj f o ri b bient 3ur ~r" 
tennung ber SSfaufäure unb ift au§erbem mit bem Q:ljforcafcium für bie Q:tfennung 
ber organifd)en ®äuren tlon Wicljtigfeit. 

®ofclje :Reagentien, burd) wefd)e ein3elne Störper auf djaratteriftifd)e 5illeife nad)"' 
geltliefen werben, finb nun ( natürlid) ebenfa!!e wie bie borljergenanntcn in ltliiffrigen 
2öfungen tlerftanben): lß lj o e p lj o r f a ur e e ';)1 a t r o n afe lReagen~ auf SSittererbe, 
IDCagnefia. 21: n tim o n f a ur e ~ sr a 1 i al!!l :Reagene auf ')(atron. G: ~ r o m f a ur e e 
sra!i 3ur lßrüfung auf SSfei, mit ltlefd)em e~ einen fd)ön gelb gefärbten jJHeberfcljfag 
giebt. ~~anfafium, feljr ltlicljtig wegen feiner ßäljigfeit, bie IDeetaUe afe ([~an" 
l.mbinbungen 3u fä!!en unb ein3efne im Uebetfd)u§ ltlieber auf3ulöfen, befonber~ aber 
3Ut :ttennung be~ inidefe bOllt Sfobaft, foWie bee srupfet~ bom ~abmiunt angeltlanbt. 
@efbee 5ßfut(augenfn(3 giebt mit ~ijeno~~bfal3en einen blauen, mit SfUVfetO~~b~ 
fal~en einen braunrotljen inieberfcljlag. lRotljee ~(utfaugenfa13 giebt biefe(~en 
l.nieberfcljläge mit ben entfpred)enben D~~bu(fa!3en. stiefe1fluorltlaffetftofffäure, 
fowof 3ur :trennung ber SSafen in fold)e, ltlefd)e barin 1öe1id), unb in fo1d)e, ltlefd)e 
barin unföefid) finb, a(e aud) 3ur ~rfennung bee ~ar~te angeltlanbt. D~alfäure 
aum inad)weie unb ber &bfd)eibung bee sranee, ebenfo ba~ o~a(faure & mmoniat 
5ill ein ft ein f ä ur e ift ein IRengene auf ~an. 21: e ~ b a r ~ t ltlirb 3um {S'äUen mand)er 
~afen, befonbere abet 3Unt l.nacl)Weie tlon srolj(enfäure, mit ber ee einen ltlei§en 
l.nieberfd)lag bifbet, angeltlanbt. B innd) (otüt giebt mit @o(b einen d)arafteri"' 
ftifd)en rotljen lnieberfd)lag. Umgeteljrt ift @ ofb d) ( o rib ein IRengene auf ßhm. 
lß latin d) lo ti b ltleift ~~(orfaHum unb ~ljloramrttonium nad). Bi nf in metaUifcljer 
~otm fd)eibet ~ilbet, Sfuvfer, SSlei unb anbete IDeetaUe aue iljren 2öfungen in 
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rcgufinifd)em ßuftanbc au\3 unb bient namentfid) aur ß'äüuug bee mntimoue uub beß 
ßiuuß. ~ifen mirb in berfefbeu Weife ;um ')(ad)meitl tJon Sht)Jfer unb ~uvfcr 

3nr Gfrfenuuug tJou Dued'fifber augemaubt. 
')(äd)ft biefett biettett ttod) .)ll \Jerfd)iebettelt flJC3ieffctt ßttlCltClt im @ange ber d)e~ 

mifd)en mnaf~fe: eff ig f a ur ee ~ a fi, ~{ e ~ taft, f d) ltJ ef cf 1 an rer St an, CHi for" 
m a gncfi um, &if en\J itri o f, eHig fau rce ~ f ei o ~ ~ b (~feiaucferföfung), ~fei ~ 

o~~ ~, '}.Biemutl:jo~~blJlJbrat, fd) mef ef f aur ee Sht)Jfero~~b, ~f)forltlaff er, 
)nfpetcrfaureß DuedfHbcro~~buf, ~nbinoföfnug u. f. ltJ. 

:1(ebcn ben genannten ~eaneutien finb eine ~{njetl)f nubmr nod) in <55ebraudJ, 
bic fidl auf trodene Unterfud)unn<~mct~oben mittefß be!3 \lötl)rol)ttl n. f. ltJ. be3icl)en, 
bereu ~htf\äl)htng mir unß aber erfparcn. ZefbfttJerftänbHd) tann jcbcr cf)emifd)r 
Störper, ber bei feiner ~inttJhhmn auf einen anbmn eine entlcf)iebcnc tmb merfl1tm 
:Eeränbenm\1 l:jer\Jor&ringt, af!3 ein :neagen~ angef el)cn ltlerbcn, unb ee ift f omit für 
bie unenbficf) mannidJfacf)en 6äUc ber 'ßra~itl nucf) bie ßal)( berfdbcn burcf) bic oben 
angcfüljrtcn fange nid)t erfcf)öpft. l:lic ~(nmenbunn erfofnt in ftrenncr i.~fanmäf;infcit, 

unb in ber 6'ntmiefefung feiner ;t!ie)Jofitioncn, in bcr ~ombination bcr nccignctftcn 
illcittef, in ber &rbettfnng bcr )ttJecftttäBigftrn :met~obrn fiir bett !JCrabe tJorfie!Jenbm 
1\'aU 3cint ficf) baß CSlenie bet~ G"l)emitcrtl. 

Wir fötmen ctl nid)t unterncl:jmen, ein <Sicfammtbilb ba\Jon mttucrfcn 31t ttJoffcn, 
mie bic lllt3äl)figen d)emifdJcn · t~robultc l)crncftcfft lnerbcn; ctl ltJiirbe biet~ bei brr 
:Brrf d)icbenl)eit bcr Wege, tucfcf)c 311 nfcicf}ctt ßicfen fül)ren tönncn unb bie je nadJ 
bett cintrctcnbcn Umftänbcn fortmäl)rcnb ~fbänberungen erfnqrett, ncrnbe)tt mnnön~ 

lid) fein. Uebrigene merbcn ttJir im 'l'crfnufc bie[et~ nod) oft gcnun ~~eranfaffung 

l)aben, ein,efnc RäHc nwauer )U bctradjtcn. !lanegcn er[ d)cint c\:'1 am 'j3(af;,e, um 
eine 'l'orjte((ung batJOn .;n ncminncn, mic bie cf)emif cf)en ~itnuirtttnncn mannicf)~ 

fad) bemt~t 1uerben, bem ~ang c einer cf)emi[ cf)cn mnaf~f e an folgen, ttttb mir ttJäl)fcn 
ba;u a(tl {ontreteß ~ei[pief bic llntcr[ud)ung einet\ unbetaunten metnerafe' in lnel~ 

d)em mir affo af(c nur mögficf)en anornanifcf)en CHemente tJoraueaufe~cn unb bic~ 

fefben burcf) bic cf)emi[cl)c llntcrfucf)Hn!J aft~ tJorl)anben ober aft~ nid)t tJor~anbcn nad)o: 
3U1ueif en ljaben. · 

;:\tt!lllJfC. .!)a bei einem )Ulllllllltettgefc~tett ~emenge tnel)rcrer ~toffe ltJeber baß 
äufiere mnfel)en, nod) fpe;ififcf)ee ~emid)t' :Dicf)tigteit, 'l'erl)aftm gegen ~feftri3itdt, 

Wagnetiemue u. f. m. Hn!3 einen fid)mn ~nljaft über bie mrt feiner ~eftanbtl)eilc 

geben hinnen, fo merben bernfeid)en l.JlJ~fitaHfcf)e Unterfucf)ungen, mcmt fie gfeicf) uicf)t 
3u uernad)fäfiigen finb, bocf) nur afe Q3orunterfucf)unnen bienen tönnen. nae bc~ 

ftimmte :Hefuftat tönnett ttJir nur tJon ber grünbfid)en cf)emifd)en ~naf~fe erltlarten. 
ßuerft mirb burd) mecf)anifcf)e ~d)eibung ber fragfid)e Siörver tJon af1en aufäf~ 

fig beinemengten @!toffen gef onbert, f o baf, ttJir eine burcf) unb burcf) nfeicf)arttne illcaffe 
uor une ljaben; ein @ltücf ®ranit ltJürbe 3· ~. nid)t im ~an3en anaf~firt ltJerben, 
fonbern feine minerafifcf)en ~eftanbtl)eife Duaq, ~efbfpatl), @fimmer ttJären uorl)er 
aue.;uf nd)en, tJief{eid)t in il:jrem gegenf eitigen IJJ(engenuer~äftnif, 3u beftimmen mtb f obann 
erft gef oubert für fid) an bel:janbefn. 

Um bie fragfid)e ®ubftana nun aufauföfen, pufuerifirt man fie, ltJCUtt fid) 
biet~ nötf)ig macf)t, auf bae ß'einfte in einem Wörfer uon md)at ober ljartem ®tal)f, 
bei ttJe1d)en @:!toffen man fid)er ift, haB fie nid)t burcf) abgeriebene 'j.iartitefcf)en bic 
Waffe uerunreinigen, unb 3iel)t baß 'l.\uftJer auerft mit maffer aue. 2öft ee fid) 
in bemfefben tJofiftänbig' fo ift bamit bie mnaaf)f ber aufaufinbenben ®toffe fcf)on 
fef)r befd)ränft. 2öft fie fid) aber nicf)t ober nur ;um ::tl)eif, fo muf, mau au itätc 
tmu mulfd)fief,ungemittefn greifen, unb man ltlenbet ber l>leil)e nad) ~afafäure, ®af~ 
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1Jeterfäure, ~önigl3ttJaffer an; ja ttJenn audj biefe, wie e~ bei fiefe!~aftigen ffi1inera~ 

Hen ~itufig ber \Ja!! ift, ein l:loUftiinbige\3 2luf!öfen nidjt bewirten, f o fd)mHat man 
bie unföa!idjc ffi1affe mit fo~!enfaurem ~a!i, ilcatron ober ~ar~t u. f. w. ober mit 
einem ®rmenge l:lon me~reren bicfer stör1Jer, ober aber man oe~aube!t fie mit ß!uji~ 

fiiure, bie mau au\3 1JU!I:lerifirtem ß'fujif1Jat~ unb ~djwefe!fiinrc eutttJide!t. il(atüdidj 
Wirb mau biejenigen e>toffe, bie man afe 2öfungemitte! mit in bie ffi1affe ~inein~ 

bringt, 3ufe~t nidjt afe IJor~er in bem ~ör1Jer ent~aften. gewefen oetrad)ten bürfen, 
unb Wetm man fie barin IJermut~et, eine l_ßrüfung bnrauf~in mit einer oefonberen 
l_ßortion IJowtne~men ~aoen. 

®enug, wtr ~aben auf eine ober bic anbere j)J(et~obc ben 1:10r~er feften S'rörper 
in mäffriger 2öfung er~aHen. ®an3 unföl3!idj fönnten in ber ~~nt nur fe~r we~ 
nige 0noftanaen ttJie etwa ~o~fenftoff bleiben, bie fidj aber feidjt aofiltriren unb 
erfeniten 1aifcn. Sn bie wäiferige 2öfung, wefdje man, wenn 311 IJief freie ®iiure 
(burdj Wöt~en bee bfauen 2actmui31Ja1Jier~ nngeaeigt) in i~r ent~aften fein foUte, an~ 

erft mit tJiefem 5llaffer an l:lerbihmeu ~nt, 1uirb nun 0djwefe!wnfferftoffgas oi~ aur 
e;attigung gefeitet. :DaburdJ faffen bic fficetaffc ~fei, ~ifoer, 5lliemut~, Sht1Jfer, 
stabmium, Duedfifber, ®ofb unb l_ßfatin nfe 10djwefcf1Jerbhtbungen nieber. ffi1an wirb 
3war in ein3eftten ßiiffen, wo eiafafiiurc 3ur 2öfung angettJanbt wurbc, nid)t alle 
berfe!ben 3u tJermut~cn ~a!Jen, benn ein3cfne, wie 10Hber, ~fei u. f. ltl., 1öfcn fidj 
barin nidjt auf, benn i~re ~~fortJerbinbungen finb uttföefidj; eben fo 1öft fiel) bae 
Binn nidjt in 10af1Jeterfiiure auf; fic faffen fiel) affo fd)on IJon l:lorn~erein burd) 
2lofiftriren trennen unb feid)t !Jeftimmen. 5llenn aber ein f ofd)ee l:lor~eriges 2fue~ 

fdjeiben nid)t IJorauegef e~t werben tann, ttJeif 1:1ief1eidjt feine ber fragfid)en ®äu~ 

ren in 2fllluenbung gefommen ift, fo mufi man in bem burd) eidjwefe!wafferftoffgae 
I:Jerurfadjten il1ieberfdj1age aud) bie genannten ffi1etaf1e IJermut~en. :Die aofiftrirte 2ö< 
fung wirb aber frei baiJon geworben fein. 2fue i~r fiifft man nun burd) ßufe~en 

IJon 0djluefefnmmonium ben Weft ber etwa nod) tJor~anbenen j)J(etaffe, befte~enb 

aul3 ben eidjmefefl.1eroinbungen 1:1on ~ifen, ~ooaft, illictef, Binf, j)J(angan, ~~rom~ 

o~~b unb ~~onerbe, fiftrirt wieber ab unb fe~t ber burdjge!aufcnen f!aren ß!üf~ 

figfcit 0nüniaf unb fofjfehfauree 2fmmoniaf au. ::Durd) biefe beiben )Reagentien 
wirb eine ßiiffung aller affafifdjen, ~rben bewirft, wenn fofdje in ber 2öfung 1:10r~ 

~anben waren; ein entfte~enber il1ieberfdj1ng fann a1f o ent~aften: ~a1ferbe, ~ar~t, 

®trontian. 
ileun fann IJon ~afen in ber ß'füffigfeit (aujier bem 2tmmoniaf, wefd)ee burd) 

bie Weagentien ~ineingebradJt Worben ift) nur nod) ffi1agnefia, ferner ~an, il?atron 
unb 2it~ion ent~aften fein. ~in;efne ~1emente, wie ~er~Uerbe, ~ero~~b, Uran unb 
bergfeid)en, ~aoen wir, weif fie fe~r fe1ten nur l:lorfommen, IJor ber S)anb nid)t berüct~ 
fidjtigt; man t~ut bieß in ber l_ßra~ie audj nur, wo man einen !Jeftimmten @runb ~at, 
i~re @egenwart anne~men au müffen. :Die j)J(agncfia a!Jer lveift man nad), inbem 
einem :t~eife ber nun aum IJierten j)J(a1e fi1trirten ß!üffigfeit 1J~oi31J~orfauree ilCatron 
augefe~t Wirb r ein entfte~enber Wei§er 'iYiieberfd)fag Würbe auf bie 2fntt1efen~eit IJOn 
ffi1agnefia ~inbeuten. ::Die 2ffta!ien, unter betten namentfidj ~afi unb il?atron IJon 
~ebeutung finb, weif aujier i~nen fe~r fe1ten ein anberel3 in größerer ffi1enge auf~ 
tritt, ertennt man aiemfid) feidjt. Db über~au1Jt in ber fd)fiejifid) IJor~anbenen ß!üf~ 

figfeit ein fefter ®toff nod) in 2öfung fiel) !Jefinbet, bae 3eigt fiel), Wenn ein ~ropfen 
baiJon auf einem er~i12ten l_ßfatinb1~d)e llerbunftet wirb; ein weifier Wüdftanb !Je~ 
antwortet bie ßrage mit Sa. Sft ofoe einer ber · oeiben 1.1ermut~eten ~ör.).ler nod) 
tlOr~anben, fo giebt bie 2öt~ro~rfiamme fd)on genügenbe 2fußfunft barüber, benn fie 
~irb burd) bie geringfte IDlenge ~afi l:liofet, burd) 'iYiatron aber ge1b gefärbt. m:lenn 
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aber beibe gfeid)3eitig auftreten, fo ift l).ifatind)forib ein :Rengcne auf SMi, mit bem 
baffefbe einen gefben inieberfdjfag giebt, antimonfaureil SMi aber ein ~cadjU.1eü3 für 
llcatron, benn bae burd) ein ßufammentreten beiber fidj 6ifbenbc antimonfaure il(atron 
ift unföefid) mtb fdjeibet fiel) afe ein meiuer ~Heberfdjfag aue. 

:tlurd) bie fucceffitJ borgenommenen ~uafiHiungen gaben ltlir nun .;1uar f d)fiejjfidj 
ben @el)aft ber \löfung an ~afen erfdJö~ft unb biefelben in {Yamificn getrennt, ea ift 
un~ aber eben beemegen -- mit ~uanal)me tJicffeid)t bcr IJJ(agnefia, bea ~afi'e tmb 
~atron~ - nod) feiner bcr ~eftanbtl)eife für fiel) befannt geluorben. Wir müfien bafJer 
tiie ein3efnen ilcieberfd)fäge einer gcfonberten lueiteren ~el)attbfung untcrluerfcn. Da3u 
ift uor aHen 1:lingen ltlieber eine uoffftänbige \Rcinl)eit berfefbcn t10tl)1ucnbig, llJCldJe 
nur burdj ein fängme ~ueluafd)cn auf bem \SHter ~u encid)en ift. 

:tler ~ucrft unter ~nluenbung uon ~d)luefehuaflerftoff crl)aftene ')liebcrfdJfag luirb, 
wenn er eine gan3 reine d)arafteriftifdJe {Yarbc f)at, fdjon eimn '0djfuj3 auf beftimmtc 
9.Retatie 3ufaifen, 1ueld)c bie (~)egenluart anbem aut~fdJliejjt. ~ft bie uuföt~fid)e 
®cf)mefduerbinbung rein gefb, fo fann er uon ·0d)lucfefarfenif, ßhmo~~b ober uon 
stabmiumo~~b f)errül)ren; eine orange {Yärbung ltlürbe auf ~ntimon ginbeuten, mit 
bem aber bie uorgenannten Wcetaffe 3ugfeidj uorf)attben fein fönneu; 1uenn ber ~.1Neber< 
fdjlug inbc1fen bunfef, bratin, fdjmaq ober fd)mu~ig gefärbt ift, fo fönnen alle mög< 
1id)cn 9J1eta{fe, ltlefd)e überf)aupt eine 1.\iiiffung burd) edjlucfehuafferftoff erfeibm, 
burin entl)aften fein. 3n biefem \SaUe llefJanbdt man ben, ~lHebcrfdJfag mit ®djmc< 
felannnoninm ober ®d)luefcffafium, in llJc(d)Cn ~}{eagcntien jid) bie ed)ltlefcltJer­
binbungen uon ~lrfcnif, ~lntimon, ,8inn, ®ofb unb l,ßfatin föfen, unb trennt fo 
bie eben genannten 9J~eta{{e uon ben in ~d)mefefantimonium unlöefid)en .\-tabmium, 
Sl'u~fcr, ~{ei, 5lliißmutl), 8uedfilber unb ~ifber. ~ie fe~tmn löft man bugegen in 
®ufpeterfiiure; burdj ßufa~ uon @:laf~fiiure famt man bann 8uedfil!Jer, .\8(ci unb 
~Hber afe ~{JformetaUe außfdjeibcn, uon betten baß lil)forfilber in ~mmoniaf löß< 
Hel) ift, baß ~l)fot·bfei nidjt. {Yür ,\{abmium, R'u~fer, 5lliißumtl) gie!Jt ce luciter­
~in etttfpredjenbe @:ldjeibungßtttCtf)Oben llltb e!Jenf 0 für bie int ed)ltlCfdammoniunt 
aufgeföften ffi1etaHc. 'Der ~weite burdj ßufa~ uon 0d)ltlefefammonium auß bcr ur, 
fprüngfidjcn ~1 öfung außgefiiHtc '.1/ieberfd)fag, ebenfo mie bie burd) fol)fenfaureß 
~mmoniat au0gefdjiebenen ~rben, werben jebcr für fidj in entf~redjenb iil)nfidjer ~rt 
mieber geföft ttttb burdj geeignete @:ldjeibungemittef in immer Heinm, fdj1irfer dju~ 
rafterifirte @:li~~en gefonbert, biß f o nadj unb nadj enblidj bie citwfnen ~(emcntar< 
beftanbtl)eife fidj trennen laffen. ~ß ltlürbe uM au lveit fül)ren, bic ein,efnen ~k 
uftionen l)ier ~ufammenaufteUen, unb mir begnügen unß, um bie SHar(Jeit bee .\8Hbee 
nidjt 3u uermimn, mit biefen anbeutenben ~emerfungen. 1:labei tJerftel)t cß jidj 3u~ 
g(eidj uon felbft, ba~ bie ~eftimmung ber @:läuren, mefdje in bem 311 unterfudjenben 
stör~er mit ben ~afen, beren ~uf~nbung ltlir uor ber S)anb aUein berüdfidjtigt (Ja~ 
ben, tlerbunben gelliefen finb, einen nid)t minber f~ftematifdjen Weg einfdjfägt; eben~ 
f o11.1ol aber audj, bajj biefe WCetl)oben je nadj ben Umftiinben mannidjfadje Umänbe~ 
rungen erfeiben, 3u benen buß ~uftreten geltliffer ~eftanbtl)eife, bie ~inmirfung ber 
aufgeltlunbten 9leagentien u. f. m. Sßeranlaffung ltlerben. 

:tlie qua n tit a ti tJ e ~ n a 1 ~ f e, baß ift biejenige ,8erfegung unb Unterfudjung ber 
störper, mefdje nidjt nur auf ~rfennung ber aufammenf e{2enben ~eftanbtl)eife il)rer 
~rt nadj außgel)t, ltlie bie quufitatiue ~nul~fe, fonbern bie il)re befonbere ~uf­
gube burin fiel)t, bie ®elvidjtßtlerl)iiftniffe 3u beftimmen, unter betten bie uerfdjiebenen 
®toffe mit einanber tlerbunben gemefen finb, uerfolgt amar im groaen ®anaen biefdben 
WCet(Joben ber ~rennung, in ber lltegel aber fom~fiairen fiel) biefe fel)r mefentfidj 
baburdj, bajj ea bei il)r auf tloUftänbige ~rennung ber einaefnen ®ubftmqen uon 
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einanber antommt unb baf3 beßtoegen immer bie gan3e, ber Unterfucf)uug untertllorfene 
IJJCenge beß Slör~erß eine gfeidjmüßige 5Sel)anbfung erfal)ren muß. :Da -fJierburdj bie 
~in3efprüfungen mit fleinen ~Portionen ber 2öfung günaficf) ttJegfaUeu müffen, fo l)at 
her quantitath.1en ~ual~fe tuomöglicf) immer eine quafitath.1e Unterfucf)uug tJoraußau" 
gel)en, und) beren @rgebniffen fidj ber um tJOrtl)eifl)afteften einaufcf)fagenbe 5llieg auf" 
finben lüßt. 

:tler .\}au~tfadje nadj be3iel)t fid) ba0 @efagte faft außfdjließHcf) auf bie ~uaf~fe 
anorgauifdjer Sföqm. :tler Unterfudjung organifdjcr 0ubftanFn fönneu 
fo ftreng gegfieberte @ru~~en, lllie fic unß in ben SJJCetaUcu, ben @rben, ~Ua" 
Hen u. f. lll. gegenüber treten, nidjt tJodiegen, . ttJeif fidj bal\l gauae große S)eer or" 
ganifirter ®cbifbe im 5lliefentHcf)en nur aul\l beu tJier @(ementen ~auerftoff, 5lliaffer" 
ftoff, ®tidftoff unb st'ol)fenftoff aufbaut, ll1ül)nnb bagegen bie übrigen 58 @femente 
bal\l anorganifdje \)leid) l)ertlorbringen unb ein großer ~l)eif ·batlon fel)r aUgemein tler, 
breitet ift. :tlie ßafJf ber organifdjen merbinbungen ift nun ~lllar, ll1ie el\l fdjeint, 
eine faft unenbficf) große, affein ba fie fidj immer nuß benfefben ®ruubefcmenten bif" 
ben, fo gel)en il)re djemifdJen ~caturen einanber nidjt fo ~ aratief, baj3 3· 58. burd} 
bie Q3ertllattbtfdjaft 3U ®cf}tllefe( gan3e ~faifett, lllie bie fficeta((e, ficf} UU0fcf}eiben ließen; 
fie orbnen fidj tJie(mel)r in lReil)en, bmn ehwfue @lieber unter ficf) burcf) ba0 quanti" 
tatitle ffiCel)r< unb ffiCel)rauftreten einea ober einiger @(emente tlerfcf)ieben finb. 5Sei 
ben anorganifdjen @fementen giebt ea in ber \Rege( 3tllei, felten brei, l)öd)ftenl\l etlllll 
fünf D~~bationaftufen, ~cf)tuefef", ll3l)oa~l)or ", ~l)fortlerbinbungen u. f. lll., bie ll1ir 
aucf) afa lReil)cn betrad)ten fönneu ;, bie ffieil)en ber organifdjen merhinbungen aber 
fittb ol)ne a{{en $ergfeidj 3Ul)(reidjer gegfiebert. 

5lliir l)aben nun 3tllar fdjon frül)er gefel)en, baß il)nen gell1iffe ®runbtleruin" 
bungen, bie fogenannten \Rabifafe, unterHegen, unb auf biefe l)ütte ficf) 3Unüdjft aud) 
bie org.anifdje quafitatitle ~naf~fe au be3iel)en. ~ß Hegt aber in ber iHatur ber 
~acf)e, bafl mit ben aUmiifigen Uebergiingen, ll1efdje bie organifcf)e merbinbung unter 
einanber aeigen, fo fdjarf biftinguirenbe unb fo einfadje lReaftionen, wie in ber an" 
organifdjen ~naf~fc, nidjt tJorl)anben fein fönnen. Unb bal\l ift ea, wefcf)el\l bie Unter" 
fudjung organifdjer Rör~er erfdjttJert. 

, :Die eigentfidje unb in specie fo genannte organifdje ~naf~fe befd)iiftigt ficf} 
bal)er audj außfcf}Hej3Hdj bamit, ben ~roaentifdjen @el)aft organifd)er Sför~er an aUen 
ober ein3efnen ber tJier @runbefemente aufaufinben; fie l)eißt beaUlegen aucf) ~ r e" 
mentaranaf~fe. J·n ber S)au~tfadje berul)t fie barauf, baj3 bie 3u unterfud)enbe 
~ub)tan3 mit einem anorganifcf)en Sför~er, ber feicf)t ®auerftoff abgiebt, -auf bae 
.Snnigfte gemengt unb f o fange erl)i~t lllirb, bia fie in bem entwicreften ®auerftoff 
boUftünbig tJerbrannt ift. ~(a merbrennungl\l~robufte tönnett nur entftel)en: 5illaffer" 
bam~f ( aua bem 5lliaff erftoff unb ®auerftoff), Sfol)fenfüure ( aua bem Sfol)fenftoff unb 
®auerftoff); ben @5tidftoff 6eftimmt man bireft afa ~tidftoffgaa, unb bie :tlifferen0, 
llle(dje fidj ergiebt, wenn man baß ®etuidjt ber brei betanuten ~(emente, Sl'o~fenftoff_, 
®afferftoff unb ®tidftoff, tloh bem ®ef ammtgettJicf)t beß unterfucf}ten Sför~erl\l ab" 
3iel)t, giebt bie ffiCenge bel\l barin entl)aften gettJefenen ~auerftoffa an. 

ffiHt biefen furaen mnbeutungen müffen lllir aber unfere einleitenben ~etracf)tun" 
gen fcf)Hej3en, llleitere ~uafül)rung ber ein0e(nen ll3unfte benjenigen @efegenl)eiten tJor" 
oel)aftenb, ttJefcf)e una bie aUmüfige Umtllanbfung ber natürHd)en \Rol)ftoffe burdj 
cf)emifdje l,ßroaeffe l)iiufig genug in ben 5llieg fül)ren lllirb. 
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nnb \JinfiporlJlllCrft'. 0iebfc(,;rn. iSdJfÖIIII!lrll . ~er !Stofi!Jerb. llllnfdJCit brr Gl'qr. 91öfti'n nn 
ber ~nft nnb in t'rfw. ßngntcmndJcn. !Srf)llld3m mit .ftofJie. ~lmalgnmircn 11. f. ltl. ·2"·t1Jfacfe 

nnb .BnfdJiag. 

~ic ~Jiitci, IUC(d)C bcr 'lJCf!llllOIIIl~I~~~:CIII lll(i(j<UO((Clt llllh ßCföf)rlid)CII \t)c, 

~-::0'tnfc a11~ bcn ::tiefen bct (Erbe ,;tt ::tage förbcrt, finb in bcn nlfcnucttinitm 
~p U'liHen fiir einen mtmittdbarrn 05curancfJ gcrigttct i fic finb gcluiffcrulllj;ctt crjt 

.\:9 bcr 9(ofJftoff eincß \YMJfioffc~, bcm itt bcr 9~cgcf ttttr burcfJ ttmftiütbficl)c ~1l· 
fJnltb(uuoelucifcu ttttb mit ben cittorcifcttbftcn 9JWtcftt bcr locrtfJllo((c .58cjtanbtfJril cnt · 
riffcn werben fatttt. :Daß hliftigjte 9JCittc( nucr uub fo 311 fngcn bcr ~)an~ltfclJliijirl 

,)ll bcm gebicncncu 9Jlctafffönig, ber fidJ oft in bie tmfclJcinbare ~)iiffc einet( fimpd 11 

grnucu, rotfJCll ober fdJiuar,)Cll 9J?inera(ß Hcibet ober fottft eine nttr tJom Slcttucr ;tt 
bnrcfJfdJnncnbc ~arllc llornimmt, ift tmb 1uar ~n aHcn ßeitcn bae \)'etter. ::t"ttrrh 
~cncr f cl)icben g{eicf) Lltl(l bie lifteftcn llllß oefannteu ßlttiturtJöfter, bic in ~(C!ll)\)tctt, 

S1fciw tmb @rof3afien faf3cn, bie ßCÜrlilldJfidjftcn I)J(ctn{{c an~ ifJrcn (iwn 11nb trir 
(Jen fo of)ttC tf)eoretifdJe>3 .0el\lllßtfein einen luid)tigcn ßlucig bcr tcdJnifdJcn ISfJcmir. 
:Denn nidjt nur bae gebicgen ficlJ barbietenbe ®ofb unb bae feicf)t 31t !)Ciuitmcnbc 

:I>n~ ~ud) bcr (Irfinbungrn. \J;iinfte 9lufl. IV. ~b. 7 
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~Hbcr tattute man im ljoljcn ~HtcrtfJllllt, f onbcrn llttlll ucrarucitctc cbcnf olvo( .\tupfcr, 
,8inn, .\Bfci ttttb nicljt mhtber, lucmt attd) ltJaljrfdJehtfidJ am f~ätcften, bail ll.lcrtfJI.lOlljtc 
tmb aunfciclj iu .\Be311!1 anf fcinc ®e1uinnnng bao fcljlvicrigftc affer Wccta((c, ba~ ~ i f c tt 
unb beffen SBcrebcftlll!J, bm '0taljf. 

:nie .lretmtniu tutb .'ScmtfJunn bcr ~rnftifdJ lvidJtioftm ilJ(ctnfic iibcrf)nHpt ijt un" 
uorbenfficlj unb äftcr afl3 affc GlcfdJidJtc. ltnb luie fdJon in fännit ucrncfiwm, fnum 
nodJ in 9JCl)tfJc uub '0anc anffingcnben ,Bcitctf bct~ 9JcmfdJcn C~idft unb 5~rnft fic{) 
bcr ®eluimmug ttttb 9httJbarmadJung bicfer ll.lertljuolfcn ®toffe 3llll.lanbtc, tmb nudJ 
in bicfem 0httte itnmer mefJr bic ~rbc fidJ tmtertfJan mnd)tC, f o blieb attd) bmdJ 
n1le f~ätcrcn SnfJrl)ttttbertc biefcr fJocljltlicf)tigc Gkgcnftnub cinel3 feiner tlirbliunt:~3il'll'. 
~13 ift burdJnlt\3 nid)t nötf)i!J, crft aul33llfiifJreu·, \uefcf)c ~idJtintcit bic 9J(ctaHc fiir bic 
~ntftlittmg bc(l mcnfdJfid)cn ~u{tmfdJcttl) fJnttcn Httb {Jnbcn, tmb \tlh' bnijcfbe fidJ 
f)ättc ocfttlftcn föuncn unter ~ntbcl)l"ltlt!J jener. -3n bcn 9Jll'tnlfcn fnnb bcr ':)JlmfdJ 
bnl) ebcfftc 9J(ntcrial 311r ~ctfJätiouun fcinc\i ~itmfttricflc\i, in bctt ~crnwcrfcn mit 
ifJrcn cigcntfJiimficf)ctt ~rforbmtiifm eine ~)twptnnrcnunn frimr ntcdJnnifcfJl'll nub 1111~ 
berm ~a{cnte. .\tiinftlicf)C Wlnfdjittrll, nrounrtinc Wnffcnäbcr, i.~umplucrfc, <..Skbh'ifc 
11nb anbcre ~tunftnqcunc cutfprnngcn nroficntfJdl\i mt\i bcrn: mtb IJiittcmniümifriJt'n 
.'Scbürfniffcn. llnb ftcf)t bic ~it·ne ber 'Dnmpfmnfc!Jinc, bcr <fifmbnl)lt nicf)t l'lH'nfnlll< 
bicljt am i0dJndjtc bcl3 ~ernmmtttcl)? . 

~{n bcn WCctnHctt tmb 9J(incrnlicn iibcrf)tlltpt iibte fidJ bcr 9J(mftfJ ~lnl)rtnufcnbc 
fnng in ber 8d)Hle bcr G:f)cmie. llnb lut·nn bic lJcntioc lifJcmic fiir bctt ~1crgmann 
3ur ftra~fcnben Vcucljtc ßCitlorbm ijt, bic if)m luic bttrd) ciuctt ßaubcrfpicod bic 
iuncrftc 5BcfdJnffcnf)cit bcr ~lint·mlicn erfdjlicfit, fo ijt fJier eben ba~ ~crljältnifi 
ciit gegenfcitißc\5, betm bic CifJcmic fclbjt bcntf)t nuf mcta11ifdJCIIt ®nmbe; bcr crjtc 
~feiler ifJrCß fo nrofinrtio geworbenen VclJrocbänbcl3 ftcf)t nuf bcr ~~lJbntion bcr 
WCctafic. 

'Une omw mincrnfifdJC :HcicfJ mit fcimn .')cimlid)fcitcn uub ~äufd)unncn ift ltJic 
ba3u gcfdJaffcu, bie forfc~cttbm, bcobacljtcnbcn, fombinircnbcn ®eiftc~früftc bcß Wlcn~ 
fcljen 311 lucdcu unb rege 311 fJnHcn, ttttb bicfc (~cifte>;\rid)tttttn ift cl3, ll.lcfdJe bctt cm~ 
~irifcljen, fcittf~iircnbcn ~r3f cljiirfer f oluof afei bcn luiffcnfcljaftficljen ~crgmnnn, 9J(i~ 
nerafogen, ~ljcmifer, bctt bnii nmw (frbcnrunb mnfaffcnben ®cofogctt macf)t unb 
fennaeicljnet, bic einen imurdJif on befäljigtc, bie @o(bfagcr bel3 fünften Wefttf)cifeii im 
®eifte an fcljen unb 311 fngcn: "'tlort fucljet, fo 1uerbet i~r fhtben!" 

:nurclj ben raftfof cn ßortf cljrittßbrang, ber bic moberne Wenf cljljcit bcf eelt, 6c~ 
fhtbet fiel) andJ bie ~ht13beutnng ltltb ~Houu~nun bco WCincrafreidj13 in nnjmn ~agen 
auf einer uor nnl3 nicljt gcfanntcn 0tufc bcr ~ntltlicfcfung. ßu ber nftiiberfommenen 
~rl.Jfcljaft frii{jerer 3a~r!)Uttbcrtc fügten fiel) neue ®cljä~c uon fJocljltJicljtigcr ~ebeutung. 
lllelclj' eine ~ei{jc uon ber fim~cfn i0tecfnabcf bio 311r ~icfenbam~fmafcljine; uon ber 
ffeinen 2etter, bie einen ~nnft im .\B1tclje brncft, 6il3 311 ben tofoffalftcn ®ebHben beß 
fi.JCetaUguffe\3. Sn ~anfenbcn uon WCafcljinen fcljcn ltlir baß tobte WCetaU 11.1ic begabt 
mit einer 2lrt 2el.Jen, bal3 febigficf) bem :nienft nnb ~Jht~en beß WCenfcljeu geltlibmct ift. 

mber neben ber ~enu~ung bcr i)J(etafie a((l fofcljer ge{jt auclj bie ber cljemifdJen 
fi.JCetaff~rü~arate, ber mancljer!ci D~~bc, ~üuren, '0nlae nnb anberer merbhtbU\tgen 
einljer, bie, afl3 ltlicljtig unb uot~ltlcnbig in anl)lrcicljen ßltleigen mcnfcljlid}er ~{jätigfcit, 
unß an einer anbem i0teffe unferc\3 .\Bucljce auclj nodj befcljäftigen ltlerbcn. 

:naß ßefb, auf ltlelcf)e13 ltlir unl3 3Uttäcljft begeben, ift tro~ ber ~rrungenfcljaften 
after unb neuer Beiten, um bergmi:innifclj au reben, noclj feinel31tlegß abgebaut, bM 
beltleif en bie ftcten erfreu!icf)en n:ortf cljritte in ben mancljer!ei ~icljtungen beß gro§en 
~euierl3. ~eue unb llerbefferte ill'letf)oben unb WCittef ber mußbringung unb mer" 
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nr6citung, ber 91ciniguug ttnb ~mb(ung; neue ~d)eibungcn ttnb \?rgirnngcn, ~c; 

mt~ung tJon frii~cr ~ert~(ofcm, immer tiefer bringenbe (:!rfcnntniö bcr (:!igenfd)aften 
ber ~toffe, gröijcrc Untfängfid)fcit ber @cluhnutug, bie~ ~{((e~J fhtb ~rfdJcimtnncn, 

ludd)c 3utn (l~araftcr unfcrcr ,8eit gcf}örcn. ~Ibcr tro~bcm b(cibt bcr ,8ufunft tll'd) 
mand)c0 ~ät~fc( 311 löfw, ucue ~htfgnbw treten fJertJor; in, c~ ift nid)t 311 llid 
bc~anptct, 1ucnu luir fagrtt : 'bal.i :>leid) ber 9JlrtaHe bilbct fih· bcn ~l)lrnfdJcn l'inc 
.podJfcf)ufc, in bcr rr niemaft:~ au~Jlcrnen lllirb. 

i\'o(gen luir mm mtf erm .ttäd)ftcn ®cgettfiltnbe, bcn ~ r 3 e 11, 1 o tJerlucift nn~ brr 
~erntttnnn, ber biefclben aut:~ ben ~inncllleibett ber ~~cbirne f)l'tl.lorgc!Jolt, nn bcn 
~ ii t t e 11111 a nn, bcm er 3ur m3citcttlcrttrbcitnnn bie "~cf)ä~e bc~J ~rbinnmt" iibcrnicbt 
unb in bl·ffm ~(r[,cit\lftiittcn bie ~tcttc icner mcrhuiirbhJcn ltmlumtblunncn bcninnt, 
bic bm \'auf bcr ~Jlctnllc iibcr bic ~rbe fcnn,wid)llen. 

S1g. 18. 'Ilie 51f)cibc6ant. 

,:\ufbmitung brr <fr,c. :nur in feftcncrcn 1JiiUcn unb nur tlJcHillcifc finb bic 
G:r3e f o rein, baf3 man f ogfcid) an bie ~{u0fcf)cibung bcr Wleta!!c gcl)en tönntc; mcift 
mufi .)l11täcf}ft eine ntCD)tlllifdje mcljanbfttttg eintreten 3Ut mögHd)ften ~ntferttUitß bei< 
nn~ängcnbctt tauben ®cfteht13 ( ~)angart). Xliefe ~ornrbeit ~cif3t bic ~( u f bereit u n g 
uub ift entlllcber b(of3e ~mtbarbeit (tr o cf e tt c 2lufbercitung), ober c~ fd)Hcf3t fid) 
barmt und) Umftäuben bie ~btlucnbtmg med)nttifdJct: S)iiff~mitte( unter ~ei~iiffc bc~ 
®nffere ( n a ff e ~!uf6crcituug), um ba~ an tJoUcnbcn, 1ua0 btttdJ jene aHcitt nid}t 
erreid)t 111erben fonntc. 

't:lie fd)on in ober uor bcr (~rnbc au~ bmt ®rollen uorgcnouunene 0ortirunn 
ber ®iiter nnd) i~rem ®clJnfte 1uirb tJott ben ~iittenar6eitern unter f!eif3iger ~nub. 
~abung bee 3ed(ehternben ~atmner0 ober l5äuftef0 toeiter fortgefeJBt. 2lm tuH!fom­
menften, aber nid)t immer uor~nnben, ift bie eorte ~1r. 1, bie 0tufet3e, \tlelcf}c fo 
rein finb, bnfi fie ol}ne m3eiterei.'S bem ~d)mef3ofen übergeben 111e1:ben tönnett mtb 
einer ctlllnigen ßerfd)fagung nur tmter(iegen, um für bie ®d)mef3arbeit bie \)affenbc 
®töf3e 3tt ~abcn. ~ie 3111eite ~orte, Wlitte feqe ober el d) ei b e g äng c genannt, ift 

7* 
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fo befd)affen, baf3 fie jttlar ein 'tlurd)einanber bilben tlon ~1'3 unb taubem ®eftcitt, 
aber bod) nod) in fold}er ~onbmttt!l, bnf3 bic ucrfd)iebcmuert~igen ~\ortien eine~ 
®tiidc~ nod) burd) ben ,Pommer getrennt unb fo bic <fqt~eife ocfonbert werben 
fönnen. !lie ~ntfermtttg beß tauben ®efteinß burd) ~(nßlcfcn 1mb nöt~ißcnfnU\( ~htth 
fd)logen ift felbft bei ben ~ifener3en erforberUd), mit bcncn fonft bie luenigfteu Um~ 
ftänbe gemad)t ttlerben unb bei benen nomentlid) eine cigenUid)e nnffe ~htfbercitnng 
niemolß ~la~ greift. 

!lic oben ertuä~nte trodenc ober ,Pnubfd)cibung ift geluö~nlid) bie ~(rbcit tiOtt 

~ttrfd)cn, ®d)eibejungen, alten ~rbeitern, l5raucu 1tttb SHubcrn, wddJc nuf bcr 
@) d) ei beb n tt t (~ig. 18) tttttcr ~(uffid)t cincß @)teiocr~, mit ~d)u~briUm gcocu nnt­
~erflicgeube fd)mfe ®eftcinfpfittcr belunffnet, bic @)d)cibcgäunc mit ~äunncrn ,;crfd)llt­
gen 1t11b bie ®tiidd)cn und) i~rcm @e~altc in tlcrfd)icbcnc ~l'örbe fot·tinn, um ti)Cil\( 

glcidJ in bic ~r3tnmmern gcfd)nfft, t~ei{0 fiir bie noffc ~lufbcrcitnno jUl'iilfgctcnt, 
t~ei(t' oll\! lucrtlJ(Oß nuf bie ~bgnng~~nufcu (.\)nlbcn) gcftiir3t 311 1ocrbcu. 

5ig. 19. ~aB lt~odcli~Od)tord. 

~aß nun bie fold)ergcftolt geluonnenen ~3e betrifft, fo fei g(eid) bemedt, baj; 
biefdben l>or i~rer ~e~nnblung im ®d)mel0ofen in mand)en ~äUen aud} norf} mc~l" 
artig 3erfleinert werben müffen. !ließ gefd)iel}t in '.l3od) luerten, ttldd}e, einer Del" 
ober ~altmü~le ä~nlid), meift burd) ein ~afferrab getrieben ttlerben (tJiß.. 19). ~ine 
mit ,Pebebaumen befe~te ~eUe ~ebt bie etloa centuerfd}ll.leren, mit ~ifen befd)u~ten 
®tampfen unb läüt fie auf eiferne '.l3latten, ttlcld}c ben ~oben efneß ~rogeß bilben, 
ber bie ~rae ent~ält, uieberfaUen. !lurd} ®ieben wirb bnß gewonnene '.l3od}me~l tlon 
ben nod} groben ~~eilen abgefonbert, (e~tere 1ociter bearbeitet tmb fd}lief3Hd} ~Ueß 
3ur ,Pütte gefd}afft. !ließ fiub bfe ~roden p o d} ttl erfe, fo genannt 0um Untcrfd)icbc 
uon ben gleid} au erll.lä~nenben n a ff e n '.l3od}ttlerten, bie 3ur ~ufbereitung armer ~rae 
bfenen. 3n ben ~äUen niimlid}, ttlo bie ~rat~eird}en mit ber ®angart inniger ge" 
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mifdJt, oft nur punfttueife cingcfprengt fhtb, luirb bie ,Panbfd)cibung unt~uuficf), unb 
e0 tritt an i~re e:teUe bie tHt ff e ober fünftHd)c ~htfbereitung, 1ueld)er aud) aUenfaUE! 
ttQd) bal\l ~htelfdjlageffcin, ber fanbige ~!bfaU tlon ber e:d)cibebanf, nnl)cimfä{(t. 

Wlan ~at für bie naffe ~uf6ercitung 31uci ID1et~oben, tueld)c gefonbcrt, 3111ueifen 
ttbcr oud) mit cinanbcr tlerbmtben 3ur ~Uiuenbuug fommen. ~eibe bcmlJcn auf bem 
®rmtbfa~e beß @l d) läm m en0, nlfo nnf bem Umftanbe, bnj3 flJc3ififd) fd)luercre ~ör.­
pcr in cincr ~!iiffigtcit rnfd)er untcrfintm al0 lcid)tm, ober, tune biefelbe ~rfci:Jcimmn 
in nnbmr j5orm ift, baj3 ldd)rcre ~~cifd)en tlon flicj3cnbem mnffer ltleircr fortnefpiiU 
luet·bcn nf0 fd)ltlmre. .\)icrbci luirb freHidJ tlorau0gefe~t, baj3 bic fd)tucrcren ~~eil~ 
d)en oud) bie meta({~nltigcn feien, ltlll0 in bcn ncluö~nlidJCit l5äffrn, 1uo bo0 taube 
(~\cftcin tolfiger, tiefe !in er u. f. ltl. ~latur ift, nudJ 3tttrifft, nber bod) nid)t au0nn~m0~ 
l o~ ift, bemt e0 fönntc 3· ~. bie (\;annnrt nuß ®d)tuet·fpotl) befte!Jen, 11.10 bnnn bic 
ßOn,\l' fiinftfirf)e ~htfbmitllll!l einen fcl)\' geringen <:!rfofg ~nben ltJiirbc. 

't'ic bciben ID?et~obm finb mm ba0 
<9 i c b f e ~ e n unb bic .ll.~cfJanbfung nuf bcm 
-~~ o dJ ltl erte. '!lie n·ftm ift nenmn llr­
fpnmn~ tmb uon gröf,mr ~\Hdfttmfdt. l?ie 
finbt·r ilJre ~httuenbunn bei 1urniner ormcn, 
nidJt .\tt innig mit ber ~~Stmnnrt ncmifd)tCII 
lfr3cn. ~~ {Jnnbcl[ fidJ bnbci nid)t um 
dn ,8ermalJfcu berfclbcn, f onbem nur um 
eine ncluiife ßerflcincrnnn ober Sl.örmmg, 
llct ltJe(rfJer eine Ofcid)e @röj3e bcr ~~cj{; 

dJctt mönlidJft anneftrcbt luerbt•n umf,. 'Die 
~r.;c lucrben 311 bicf cm ,81uccfc nm beftcu 
\ltlifdJcn cifcrnm ~Bnf.)ltJcrfeu 3crhriicft, fo, 
bmm hurd) Eil-be uou bcjtinnnter ~)lnfdJt'll, 
mcitc fortitt nnb fo mr!Jnrc ~ortm ne~ 
11.1onnen, uon bcm·n bic gröbcmt !1Cit1Ö(Jn­
lidJ bm:dJ Wiebcrl)olunn bcrfc!bcn 8l1era~ 
tion nodJ 11.1citer ,\Ct'ffdncrt luct·bm. 

!ln0 ~icbie~m gcfdJicf)t entlueber 
bmd) ~JlmfdJettl)ätthe ober in netterer ßcit 
nudJ unter ~(nlucnbunn tJott WlnfdJinm~ 
l)iilfc. ~a0 eicb ift citt fnfinrtiner lit)­
Hnber mit einem metaHcnm i2)icbbobctt, Srg. 20. :IlaB .1;-anbjr~[irb. 

tl.lotJon matt mc~rcrc @rabe her Wafd)enlucitc (Jnt. ~0 f)ättgt ntt einer cifemm 
®tauge, tlltb biefe lllicbcr !lll cittCilt betucgfid)ctt, mit @cgcttgCillid)t lJCt'fC~CttCII malfett 
bergeftalt, bnj3 e~ burdJ einen ßug in eine unterfte~enbe, mit :llinffcr gefiiUte ~ttfe 
cingetnud)t 1ucrbcn fann. Xlie @le~nrbcit pflegt mit einem e:iebe 311 begitmcn, bal\l 
auf bcn DuabrataoU tJier Defftmugcu ~at. Wau fiiHt et3 311r ~)älftc mit bem ~q; 
Hein, f enft ee in bat3 mafjer unb treibt c0 in fur~en ®töj3cn nieher mtb wieher auf~ 
1t1ärt0. ~u~ bem 2htfm~r, bett ba0 burd)fttömettbe 5IDaffer in bem Sn~arte be0 @lic~ 
be0 bewirft, ~at fiel) fd)fiej3Hd) nad) ettun 50 ®töj3en eine Drbtttmg bcrart geftaftct, 
baj3 bie fd)ltlerfteu tmb ge~afttcirl)ften srörner (~qgraupen) ~u untcrft Hegen, oben~ 
auf ba0 feidjtere taube ®eftcin, ba0 fomit (eid)t befeitigt werben fauu, in bcr Witte 
3roif d)en beiben eine ®d)id)t, bie geltlö~nfid) nod) einer weiteren 2lufbereitung in bcn 
l_ßod)ltlerfen unterfiegt. 5illa0 burd) ba0 erfte @leJJfieb ~inburd)fäUt, fommt auf ein 
engere0 @lieb, unb tua~ biefem entfrl)Wpft, auf ein norl) e~gere~. ®o geltlinnt man 
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burdJ bie @ie~arbeit· einen anbem ~~ei( be(l fd)mefawürbigen ~rae~ unb befeitigt 
ebeitfo einen ~~eil be(l 'illert~lofeu; wa(l nod) rüdftiinbig ift, bi(bet mit bem bei 
ber S)anbf d)eibung f d) on bei @leite @e(egten bie ~ o d) g Ii u g e. 

~ie ~bbilbung ~ig. 20 \lerfbmlid)t uu(l ba~ S)anbfeWeb, beffen ehtfad}er Wle• 
d)ani(lmu(l fid) wo1 felbft edGirt. ~ie mafd)iniftifd)en 5Sonid)tungen finb entweber 
eine 91ad)bilbung unb 5Serbol'~e1ung biefer, inbem awei @'iiebfiiften abwed)felnb in 
einem m3afferbe~ii1ter ge~obeu unb gefentt werben, ober e(l finb srolbenbrudwcde. 
S8ei biefen ift ber ~rbeittltaften burd) eine @'id)eibewnnb' iebod) nid)t bi~ aum 5Sobctt 
~er ab, get~eilt. ~ie eine S)iilfte erfiillt obcr~nlb baß \lieredige mctnUette @'ie~fieb, 

we1d}e0 an feinem Drtc f eft liegt, luii~renb bie nnbere ~bt~ei(ung tJon einem ~o~lctt 

bled)ernen Sfnften nu0gefiH1t luirb, bcr entweber frei auf ~er m3nfferfülltmg beß ~p~ 
l'arate fd)wimmt ober aud) nn bie ü·ber i~m ·~erabgelJettbe ~olbenftange befeftigt ift. 
3ebenfnlfß treibt bie (c~tere bei i~rcm 91icbergnnge ben srnftentolben nieberwiirtß unb 
ucrbriingt fo baß 5illaffer, luii~rcnb bnffclbe in ber nnbern ~bt~eilung ftcigcn tttuF, 
mn beim folgcnben ,Buriidgnnge be(l Sf'olbcu~ ba(l natiirlid)e 91iueau luicber ciu3u~ 

ne~men. ~ie l'Solgc bicfe0 @'ipic(ß ift untiirlid) ein nbwcd)fdnbeß ~urd)ftrilmcn be0 
@:;e~fiebee in ber 9lid)tnug uon mttcn und) oben unb tnngefe~rt. 

'Die iirtnften (ifr3c 1 bie '.j30d)giinge 1 nlfo finb ba0jcnigc 1 lUil0 Witflid) 311 ilJlc~( 

3erftampft ttttb burd) ~d)~iimmcn in @nte\3 unb @'id)led)tee gefonbert luerbcn foU. 
~htc 3tt weit gc~enbe ~ulummg ift aber nud) ~ier nid)t am Drte, uielme~r fo{( bie 
,Berf(ebtcrung tt.id}t weiter gelJcn 1 nlß eß bie ®riifie ber cingcfprcngten ~qt~eild)en 

er~eifdJt. ~n0 übermiifiige ,Berftnmpfcn (~obtpod}en) würbe 3ttr {Jolge ~allen, bnfi bie 
3u tleincn ~~eild}ett fid) fd)wer ober t~cihucife gar nid)t nuß bcm 'illaffer niebcrfd)lngen. 

~aß lllnfil'Od)wcrt ({Jig. 21) ift wieber ein @itnmpfroed1 wc(d)e~ aber unter ffilit· 
widung bel3 5IDaffer(l arbeitet. ~ii~renb uiimlid) bie '.j3od)giinge \lon ben @'itampfen bc~ 
nrbdtet luerben, f!iefit ununterbro'd)en ein gleid}filrmiger 5IDafferftra~( in ben @'itnmpftrog 
ttnb al0 trübe 5Srü~e nm anbern ~nbe ber @'io~(e wieber ~crnu0. ~a0 'illaffer nimmt 
niimlid) f ogleid) jene ~~eHd)en mit fort I bereu ,Berfleinerung weit genug gebie~cn 

ift~ uub fü~rt fie in bie Wle~lfü~rung, eine ?Rei~enfolge flnd)er ~ill3etner ®c· 
rinne ober stauiile, in beneu etl, feine ®efd)winbigteit allmiilig \lerlierenb, bie auf .. 
genommene ~aft in einer gewiffen ~rt gefonbert wieber fallen liifit. ~ie fd)wcrftcn 
~qt~eile (baß r il f d) e storn) fallen natüdid) öttniid)ft, unb 3wnr au S)iiul'ten ber 
Wle~lfü~rung, 3tt 5Soben; mit aune~meuber ~ntferuung fällt bann feinerer 5Sobenfa~ 
(3 ii ~ e (I storn), bi(l enblid) in ber eutferntefteu ttnb ureheften. ~bt~eilung ( @'iuml'f) 
bei geringftem 5illafferflufi nod) bie lcid)teften ~qt~eild)en nebft bem feinfien erbigen 
@id)l'amme fid) nbfe~en. ~ür ben ~iittenmiinnifd)en ,Bwed fd)eint fomit burd) bie 
gan3e ~rbeit nid)t(l erreid)t 3u fein, benn e(l liegen ja burd) bie ganae ~ü~rung ~in 
~r3 ~ unb @'iteint~eild)en, @utetl unb @'id)led)te~ in 5Sermifd)ung, wenn nnd) nad) 

·einem gewiffen @id)were"' unb ®rilfien\ler~iiltnifi georbnet~ i)ennod) ift man ~ier" 
burd) bem ßie!e ~n(bweg(l nii~er gerüdt: eß ift bie nad)folgenbe @id)(iimmnrbeit 
awedmiifiig eingeleitet unb bereu ~rfolg gefid)ert Worben. :Diee Wirb burd) folgenbe 
~etrnd)tung tlnt werben. 

i)enfen wir un~ ein metnUifd)e(l unb ein ftehtige(l ~ilr~erd)en tJon g leid) er 
®riij3e in fliefienbem 'illaffer fd)weben, - f o wirb ba(l erfte feiner grilj3eren @:id)were 
aufolge auerft ben ®runb erreid)en, ba0 anbere nod) etwn0 weiter gefü~rt werben; 
e0 fei aber nun ber fteinige ~ilrper um ein Wlertnd}eß griifier a(0 ber metaUifd}e, 
fo bewirft eben feine größere Wlnffe nud) ein befd}leunigte0 @:iinfen, unb fo fnnn eß 
tommenl bnfi Wlaffe unb @ewid)t ber beiben t~eoretifd) angenommenen ~~ei(d}en fid) 
bergeftn(t tom~enfiren, bqfi beibe an einem ~untte au~ mu~e gelangen. ~iernnd) 
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ift eß crfaubt an3tmeijmcn, bafi burcf] bie gan,ic ß'iiijrung ijht ba~ (~emifd) uon ftci~ 

lli!lCII llllb metaflifd)ctt i,.~artifcht fo bcfdJaffctt fciu \Derbe, bafi hie crfteren im mUge~ 
meineil hie gröfimll. finb. :neuft mall fid) nun ein fofd)e~ @emifdJ auf einer ge• 
llctfltCII ß'läd)C Ciegeuh unh bo_n :IDaifcr iibcrriefclt', fo ift einfeud)tenb, baß hic taubw 
~f)cifc, uidjt alfcin tuci( fic lcid)ter, fonbern aud) luci( fic gröfier tmb alfo bem @itofie 
hc~ ~maffm~ mcfJr aut:~nefL·at fhtb, mm audJ uor3ugNucife in ~elucoung fommcn nnb 
fidJ f omit uon iiJren liiL'tnllifdJm ~cofcitern effcftiu trenmn 1ucrben. ·!:'Jiefer ßluecf 
bc~ 0dJ(iimmcn~ ober ~~ct'lunfdJClt~ tuirb uerfo!nt auf ~{~pat·ntcn, tucldJe ~~erb c fjci: 

J}m unb in 3\llch'rld ~(rt uorf)nnben fhtb, in fcftfiegenben mtb bc\tlL'!llid)en; fe~ ­

tL·n· fJdficn an~ balb 3n LTfclJmbem (.<.lmnbe ,ztofifJcrbc . 

• ~1~. 21. IDn~ T.afijJodjttJett. 

!)cn ~)oupttf)cif he0 lie11euben ~)erhee< bifhet eben eine aue ,Po(,1 fonftruirte, 
mcf)rere ~((cn lauge, f dJillOdJ geneigte, an heu @)eiten I außer her unterfteu 1 mit er~ 

ijöf)tem 9lnuhe uerfcfJene ~nfcL ßu ,Piiu.pteu herf efbeu befittbet ficf] ciu .\raftett, in 
rocfd)en beftiinbig lmnffcr f!iefit ttttb her augfcid) ha{l au\1! hcn ffi1e{)lfügruugen gcgo, 
beue ~ut aufnimmt. ~in @;djaufclrab, ba~ im S'raften gegt, beforgt bic gute ill1ifd)ung 
bea Stt'{)altEI, ber 111111, her Duantitiit bea 5lliaffer3ufluffee entf~recf]enb, beftänhig über• 
f!iefit, burcf) ffcine Wimten geleitet auf her fdJiefeu ~beue fid) uerbrcitet unh abroiirte 
begiebt. :Die mbtunrtung, hic ein f olcf]ce @i~ftcm crforhert, beftcf)t barin, haß ein 
~rbcitct·, bcr übrigcna fiir uicr ,Perhe auereid)t, barüber lllad)t, hat; hati 9J1ef)f nid)t 
~ll hiitm ober 3lt bicf nbffiej3e unb muca in gfcid)ntiij3iger 58ert{)cihmg bie fd)icfe 
CZbene ~afiirc. ßu fe~tcrcm ßlllecf ganh{)abt er ein )Sretd)eu ober eilten )Sefcn, wo~ 

mit er nid)t nur für cgn(c Q3ertlJeihmg forgt, fonbcm aucf] bie ill1affc tuiebetgoit 
lllicber aufllliirt(l id)icbt, fie habutd) anglcicf) aufriil)tt unb ~~~ me{)rmafigrm .pcrab: 
ge~en nötgigt. Uebrigene giebt e~ aud) S)crbe, tuo her @Jtofi bea 5ffiaff era bic gauae 
~rbeit nUeht beforgt. 
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~er auf ber geneigten Ct!bcne bfcibcnbe 9tüdftnnb {)eiSt, nad)brm er fd)md)' 
tuürbig gel\lorben, Eid) {i e d). Xlie gcl)aftreid)fteu @id)lied)e fammcht fid) nntiididJ 
tuiebcr im oberen Xf)eifc bcr geneigten Grbcne tmb \urt·bw 3nr ~'cl'l)iittung fot·t~c­
nommcn, IUIU)renb bn~ Uebrige nad) ~cfbtbcn nod) mc~rmal0 brm . ~d)lLin~mpt:o~clfc 
untertuorfen wirb. Xler enblid) übrigbfeibcnbe IUC\'t~fofe ~d)lannn \Utrb fdbJtUCl'ltiinb · 
Lid) bcm nbflicücnben mnffer 311m IDlihte~men iiberlaffen, nid)t ol)ttC bau c\1 nodJ 
mand)C0 <Mute mitnii~me, ba~ aber bnrd) bic 3u feine ßctil)cihmg uncl'l'rid)bLll' !JC' 
tuorbcn ift. 

'Uie bel\leglid) en ober ®toü~ erbe (~ig. 22) a\·bcitcn in nfcid)cut ~innc 1\'ic bic 
cbrn bcfd)\·iebencn liegcnben, aber fie förbent ucrmögc ilJ\'C\' ijinridJtllnß ml'IJl' nl(l bicfl'. 
'!'a0 ~cfonbm an if)ncu ift, bnü bie ßlutle nmcigtc ~fäd)c., aufirr .8nfnmmcnbLlll!l 
mit bcm ~~c\il)dhmot'fLtftcn, )luifd)cn uir1· ·2Stiinbcm an ~tcttrn ober ~tannen fo anr 
ßcl)LlllßCn ijt, baü fic in eine fd}antchtbc ~~c\ucnmtn im ~hmc H1m· \'iingc nci1'~t 
\\'erben fann. ~~iil)rcnb nun bic fliifiinc illafic in bef1lltntcr :mcifc iibcr bi1· ncm·i!ltc 
<!bcnc fid) ucrtl)rHt, brilctt ein einfnd)C\' illlcdJLllli\'llllt\1 ( t'lanmcmurUc) brn bc\\lcnlid)L'n 
.\"C\'b in ge\Üiffen ,8tuifd)Citl'Öitlnrn, ct\Ull HO lltll( in bcr ·~linnte 1 RU\< bC\' ~1ll!lC, bil' 

er uon fdbft einnimmt, nndJ 
br1· ~rite be~ ~lbftuffc\< bin 
mtb liiüt H)n blllttt nlkll1't' 
f\·ci; bcr mm uou fl'lbit ;m·ii1f 
fnUcnbc .pn·b grlJt gll'idJ ducm 
1-~rnbd iiber feine ti1·fjtc \'Ll!ll' 
~in\ucg ttttb ~raUt bcm;nfol!lC 
nn einen ,;u feinen S:"iiuptL·n 
bcfbtblid)cn mnffiucn ~tlo~, 
bcn E)taud)ffo~, nn. '!'ic 
:llihinnn bief er fid) hmnc\·fot·t 
tuicbedJo(enbrn crf d)iittcrn bcn 
EJtöüc auf bic aufgctntgcnc 
IDlaffe ift nun bcgt·riflid)c\' 

5ig. 211. ltet Eitenerb, meife eine f oltf)C, bafj bief dbe 
anfgeril~rt, ~ierburd) ba0 

Dbennnffonnnen bcr (eid)tern ~eile begihtftigt, 1mb bie i:temmng nud) uod) baburd) 
bcförbert tuirb, bafi bie IDlaffe burd) jeben ®tofj einen ~ntrieb ober ~d)ndfcr und) 
rüd\uiirt111, und) ber ~ö~e ~u, er~iift, luoburd) augleid) iu tuidfamerer 5llieifc baö erreid)t 
1uirb, tunß beim Hegenben ~erb ber ~e~rbefen ober ba~ ®treid)btet bcluidt • 

.!Bei ben gefd)ilbniett ~nfbeyeitung~ntbeiten fhtb ber 9teigungßgrnb ber ~erbf(iid)e, 
bie Wlenge b~ auftrömcubett m3nffer8' @röüe beß ~ont8' arnft ber @)töfjc nm ~tofl• 
~erb, ~Iinge ber ~nuiilc u. f. w. l\lo~l ~tt bead)tcttbe Umftiinbe, bie immer beu {!ißl'lt• 
fd)nften ber ·betreffcubett Grrae mögiid)ft gettnu ange~aüt tuerben mUffen; nnfjcrbem fhtb 
bie ~rbeitett fo an fii~ten, baU nud) bie bent @)d)inefaofett au Übergebenbett @ld)Hcd)e 
beu möglid)ft gleid)en ~rnb beß ~e~alt~ unb bet ßufammenfqung ~abeu, tuei( nur 
unter biefer .!Bebbtgung bnß ~8btingen l\lo~l gelingen fnnn. 
. Grtl\ln~ meu~ unb gleid)fam ein IDlittelbittg atuifd)en rn~enben ttnb liel\leglid)cu 
~erben fbtb rotitenbe ~erbe, bic fid) burd) anfrlebenftcUenbe ~rbeit, fnft o~ne 
menfd)lid)e &i~filfe, rafd) mtpfo~len ~aben. !irß fbtb groue, nnß ~ol3 gebnute, auf 
einer meue fittnbe @)d)eiben, bod) nid)t flndj I fonbern nnd) ber IDlitte ~in etl\la8 
anfteigenb, im @nnaen nlfo flad) fouifdj. ~ie meue, alfo aud) ber ~erb, ~Qt iiber• 
bi~ eine feiUid)e 9leigung uou etl\la 5 Ghnb. 3nbem ber ~erb, ber nntütlid) mit 
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bell ltÖt~igett muffangerinnen umgeben ift 1 fid) bttrd) IDlafd)inenfraft fortwii~t'enb lang~ 
fnm bre~t 1 flieflen i~m l:lOn feiner IDlitte Qlt~ bie ~od)tt'ÜOC unb ba~ ~ättterwaffet' aul 
1.1crbrcitcn fiel) iiber ba~ ®nnae unb bic @:>onbmmg erfo!gt baburd) tlo!lftiinbig 1 bafl 
an einer ~tcffe bic fct·tigen ~d)Hcd)c immerfort abfließen 1 a(fo bcr ,Pcrb fid) beftiinbig 
f clbft reinigt. IDlan ~at CtJ itt bcr ®ewa(t 1 bttrd) mcränbertt bcr lncigltltß 1 ber 
'Drc~ung~gefdJIUittbigfcit u. f. w. bicjcnigen >Bcbingungcn f)crauftdfcu 1 lucldJc fiir cimn 
bcftimmtcn ßltlcd' bic angemcffenftctt finb. 

'Die tutffc ~htfbmitung ift ein merfa!Jrcu 1 ba~ 1ucgcn feiner lhnftiiublidJlcit nur 
miiäige ttttb geringe ~rfo!gc geben tann llltb beffen stoftm einen groflm ~fJeil bc~ 
<Srtrng~ tlcrfdjlingen. 3tt ~rciberg 3· >S. 111erben jäfjrlid) ,Punbcrttaufcnbc uon (li"cntncm 
nrmn· C&qc nufbereitct 1 bic im ~entner um 1-P/2 ~ot~ @:>ilbcr fiifJrcn. m3cfd)e 
1Uln1jen fittb bn .;u (lc\uüftigcn mtb lucfd)Ct' 5SaHaft t1on ~bgiingcn! ~icr3n fommt1 

ltli c f d)on bcmcrft 1 nodJ bcr Ucbclftnnb 1 bafl bie @:>d)cibung nicma(~ tloHftiinbig ßclingt1 

in bcr ~krfuft nn bm in bctt ~{bgäugen ftedeubfcibcubm ~r3tfJcifd)en in cin3cfucu lYiil(cn 
bi\' nuf öO ~ro3cttt augcfd)fagcu luirb. ~ro~bcm ift e~ uodJ nidJt gclnnoen 1 bicfc 
mnnoclfJnftc ~inrid)ttmg bnrdJ ein beffcrcß ~htehmft~mittcl 311 crfe~cn. 

~n(( burd) bie bi~~er befdjricbcncn ~(ufbcrcittutg~met~oben gcltiOtmen luit·b 1 fhtb 
nl i o tiOtt tmt{Jem ®ebirg mögridjft befreite ~q t~cifdJelt. ~iefe ~r3c fönnen aber ,;ltlri1 

brci unb me~r t1crjdjiebeucn IDletatfcn nngcfJörcu tmb e\J ift eine IDlcfJqafJf fogar ba{i 
nelllii~ufid'Jfte $odomnmifl. ~~ miiffctt bafJer bei ben meiftcn uodj 1ueitm ~dJcic 

bunncn ftnttfinbeu 1 biefdben fhtb aber bei bcr fe~r innigen mcrmcnnmtg bm:d) medJn~ 
Hiid)e ffilittc! nid)t mcfJr 0u crreid)Cn 1 nttb miiffen bee~alO bcn f~iitmn ~d)mcl3• 
t'lmntioncn uorbciJaltctt bleiben. :tlie .5Bettu~ung bca m3affcra bei bcr ~htfbcrcitnnn 
bcr ~r3c ift iibrigcna infofem eine auegcbc~ntm I a(e fic oft fdJOtt u o r. bm fJicr 
bcfcl)ricbcttett ~frbciten \l)(nl,} gegriffen f)nt; wir 1\Jerbctt bn~cr nod) ~inigca nadJ311• 
IJofcn ~abcn iibcr bie m3 ä f d) e bcr 0u tler~üitenben ~r3e unb bie ba3u bienfid)cn 
~~ onidJtltltßCn. 

Pir ltJiirdJr bc3tuccft cnttucber bfoe bie ~ntfe:rmmg nn~ängcnben @:>djmu~el!< 1 ober 
bei ~r,;cu 1 bie luie ~ifcnfteitt 1 ®nfmei u. f. w. in t~onigc @:>toffe eingebettet liegen 1 bie 
~ortf djiUClltlltUng bicfer I bi~weilcn aber nucf) tlerbinbet fiel) bamit auglcid) eine ~or~ 
tinmg bcr ~~eHe if)rcr ®röj3c und). ,Päu~g benu~t mnn ba0u 1 3· >8. bei ben 
~fcier;ctt in Dbcrfd)lcfim 1 trommcfartige ~iebe 1 bie fiel) in einem m3nffcrbcTJiilter 
brc~cn. ~ie E)icbc~Hnbcr fittb bo~vcrt; ber innere I bcr bie ~r3e aufnimmt 1 ~at 
f1robe 1 ber üuflere feine Böcf)cr. IDlan gewinnt fomit awci ®röj3en gcluafd)cnee ~r3 
tmb l:lctt mit bem m3nifcr abflieflenben ~d)lnmm 1 ben man in @:>iimvfen fid) abfe~en 
läj3t. ®ewö~nlid)er fiub bie flnd)cn 1 gitter~ ober roftförmigen @:>icbc (:Riittcr). @:>ie 
fte~cn in ber \Regel me~rfad) über einnnber1 ~nben eine geneigte Bage unb 1\Jerbctt burd) 
einen 9JCcdjanh3nntß in rütte(nbcr >Bewegung cr~nften 1 Wä{Jrenb bie ~r0c augfcidJ mit 
einem ~trom m3affer bem obcrn gröbften ~ieb augefü~rt werben. m3ae ljicr nid)t 
burdjgc~t 1 g(citet auf ber f d)iefen ~fäd)e ~ernb unb luirb in einem bef onbern >Be~ 
{Jä(ter aufgefangen; baffelbe wicber~olt fiel) auf einem aweiten @>icbc u. f. W. 1 bie 
enbficf) baß l5einftc 3Ullt mofe~en itt ben @:>umvf ge(angt. 3n anbern ~äUen fte~en 
eine mnaa~{ @Jiebe trc~vcnförmig über cinnnberl baß feinfte 311 untetftl jcbe~J mit einem 
~.htffnngebe~äfter unter. fid); nucf) ~nt man autueifen fämmtlid)e ®iebf!äd)cn in ein er 
fd)iefen ~bene nebm eittnnber Hegen unb erlangt babei bicfe(bcn \Refultatc wie mit 
l:lcr ~revvenwäfdJC 1 nur in umgefc~rtcr Drbnung; l:lenn ~ier mliffen bie engftcn ~iebe 
an .pauvtcn bcr fd)iefcn ~bcne Hegen I wo unter ßttfhtfl eitte0 m3afferftta~fe bic 3lt 
tJcrwnfd)cnben ffi1affett aufgeworfen werben. 

mnbm ~rten t1on m3afcf)av~nratcn mögen nur bem lnamen nndJ crwii~nt werben. 
lrlaB l8ulf] ber llirfinbungen. \Jünfte 'llnf!. IV. l8b. 8 
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&~ finb bie ~nfitl)äfd)e I meiugittcttl)äfd)e f mpptl)äfd)e I ba~ eprube(tl)nfd)"'erf u. a. Sn 
Dberfd)!efien finb bon ([ arna(f fe~r tl)irffame 2rpparate t~eiftl)eife neuer ~onftruftion 
aufgeftef!t tl)orben, in benen ßinf~ unb .lSfeier;e mit ~eif3em ?lliaffet 1 bem ~onben~ 
fation~tl)affer au~ :Dampfmafd)inen, getl)afd)en tl)etben. 

Sn ben geltlöf}nfid)en ~iiffen ift ber beftänbige · ®egenftanb ber 5lliäfd)e bat! 
®rubenffein 1 baß ffare ®emifd) · bon ~r;cn 1 ®äugen unb ®d)mu~. 1nad)bem bie 
5lliäfd)e eß gefäubert unb in me~rere eorten Haffifi3irt f)at, tl)erben bie größten ®or~ 
ten bon ~btbem auegefud)t (au~geflaubt ift ber Slunftaußbruct) unb in guteß ~r3 
unb taubeß ®efteitt gefd)icbcn; bie mittleren fa!fen bem ®ieofe~en, her meft bem 
l,ßod)tl)erf unb ®tof3(Jerb anl)eim. :Die umfängfid)ften 5lliafd)ungcn1 unb meiften~ nur 
l'iiefe Sßoroereitung aHein 1 erfa~rcn bic tl)onigen ~ifenfteine. iman bearbeitet unb 
ltJenbet babei bic ~r3e enttl)cbcr in ®räben ober auf geneigten ,pofaböben (5Siif)nen) 
bei au ~ unb abflief3enbem 5lliaff er I ober fegt fie am fie&ften gfeid) in einen flief3enben 
58ad) 1 ber bann hurd) feine roftgefbe \5arbe b.en S3euten im ~f)afe anaeigt 1 baß oben 
im 5Serg ~ ober .s)ügeffanbe große ?lliäfd)e ift. Sn anbern \SäHen bemt~t man hie 
a11ernatürfid)fte ?lliäfd)e, inbem man hie ~r3e, in ,Paufen gefd)id)tet, me~rere Saf)re lang 
bem lffietter unb ~egen prei~giebt (ab (i e gelt f ä n t ). ~urd) bie l)ierbei ftattfinbmbe 
Sßertl)itterung bealtledt man eine Bocterung unb ~tennung bet ~r3lJattien bOlt ber 
.1"'ifd)enfiegenben ®angart 1 um biefe bann feid)ter entfernen au fönnen. 2uft unb 
)5eud)tigfeit betl)irfen bei bem 2rbfiegen D~~bationen, namentlid) tl)erhen bie ettl)a bOr~ 
l)anbenen ®dJ"'efeniefe 3u &ifenbitriof o~~birt, tl)efd)er bann bom ?Jlegen!Uaffer fott< 
~efü~rt tl)irb. 

Jnnnm unb "«ö~en. 2ref)n!id)e lffiitfungen, tl)fe bie. burd) baß m&wittettt in 
langer ßeit er~aftenen, eneid)t man rafd)er burd) &rf)i~ung ber ~r3e 1 ein anbcrel.i 
tn \liefen ~äffen gebraUcf)teß morbercitttttgßmittcf 3ll hereR ßUgUtcmad)ung 1 aUf lUefdJC 
man ;utl)cifen nod) eine 2{btl)itterung folgen fiif3t. ~ic ~rf)i~ung erfolgt ent!Ueber 
o f)ne Buftautritt in ?Jlctortcn u. bgL unb ~cif3t bmm mrennen ober ~ai~iniren, 
ober fie beftef)t in einem ~urd)gW~en bei ßutritt ber S3uft (?Jlöften). &ine ftrenge 
®d)eihung her beibedei imafirege(n tl)irb übrigena nid)t gemad)t unb ift aud) nid)t 
ttöt~ig' ba \luft;utritt ben berfd)iebenen f)iet au betfolgenhen ßlllcden nietttaf~ ~inber~ 
Iid), _c~er förberiid) ift. ~M 5Srennen fteiit fid) oft gana in lßarafiefe mit bem ~alf" 
&rennen; tl)ie her fefte ~aitftein baburd) mürbe unb Ieid)t gebrannt Wirb 1 baß i~m 
bie ,Pi~e feinen 1illaffer" unb Sfo~(enfäuregcf)ait' au alien lßoren ~inauetrei&t, fo foHen 
aud) ge"'iffe ~rae, "'ie &ifenfteinl ®aimci, ~uvferfd)iefer u. f. tl)., bon 5lliaffer1 ~o~fen" 
fäure 1 erb~araigen etoffen lt. f. \1), befreit unb baburd) voröfet ltJerben 1 llJä{Jtcttb man 
in anbern ~älfen bie aufiocrernbe 1illirfung bon her au~bef)nenben srraft ber Wärme alfein 
ettl)attet. :Die 1illirfungen bee Wöftene finb mannid)faitiger. Subern man ~ier&ei hic 
®toffe fo"'eit in'e ®füf)en berfe~t, baf3 nod) feine ~Bdjmefaung ftatt~nbet, wof aber 
bie d)emifd)en X~ätigfeitcn ber \Iuft unb her ,Pi~e freiet! ®piei gewinnen 1 beatl)ecrt 
man meiftene eine lßerf{üdjtigung burd) D~~bation 1 namentHd) wenn ®d)wefeh 
~rfenif~ ober 2rntimonberbinbungen boriiegen. ®o beginnt bie ßugutemad)ung ber 
10d)11Jefe161ei ~ f ed)tl)efelahtf" Unh eJd)tl)efeffupfereqe mit her ?Jlöftung 1 um bcn ®d)tl)efei 
3U berfagen, ber burcf} Sßerbrenttung, b. f). burd) 2rufnaf)me bOn ®auerftoff, in ~orm 
fd)"'eferiger ®äure I tl)enigftenß aum gronen ~f)eif, enttl)eid)t. 91ur beim -®d)wefelquecr" 
filber (ßhttto&er) gelingt bie lßertreibung bee ®d)"'efefe burd) 5ßerbrennung boHftänbig 
unb fann unter gfeid)aeitiger ?Jlcbuftion bae reine il.Retali getl)onnen tl)erben 1 tl)äf)renb 
man bei hen übrigen imetafien burd) ~öften aunäd)ft nur bie D~~be berfci&en er~äft, 
bie bann burd) ®d)mef3en mit stof)fe erft in gebiegene~ imetaH bertl)anbeft ( rebuairt) 
lnetben miiffen. 5Seim Binner; enblid) ge~t unter Umftänben 1 tl)enn e\3 mit ®d)"'efei~ 
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ober ~rfeniffiefen ~>erunreinigt ift, eine )Röftung ~>orf)er, worauf bann bie lffiüfd)e 
fofgt. ~urd) erftm wurben bie @ld)wefelmetaffe in feicf)te, foctere D~~be ~>erwanbelt, 
bie bann burd) fe~tere bequem au entfernen finb. 

:Daß ))1 ö ft e n gefd)ief)t nad) berfd)iebenen ?.!Retf)oben. ~ie üftm unb nod) f)üufig 
angcluanbte fommt aicmfid) überein mit ber 5)of3berfof)fung in roleifern. l.J.Ran fd)üttet 
auf einem offenen 1_13fa~ ober in einer ®rube auf einer @ld)id)t ~rennf)ofa bie ~rae 
in fegelförmigen ,Paufen auf, inbem man 3ugfeid) burd) bie rolitte bee ,PaufeM mit~ 

tef~ @ld)eitcn einen ®d)fot anf~gt. ~icr f)inein fd)üttct man gfüf)enbe ~of)fen. ~enn 

brc ~W @ld)wcfcf cntf)aftcn, fo gcratf)en fie bart.l fefbft mit in mranb, unb ber 
,Panfen famt mit eincm freinett ,Pofaaufluanb gar gemad)t werben. 

l.J.Ritunter trifft man aud) - namcntfid) bei ber ~upfergewinnung - einige ~nftaften, 
um einen ~f)eif bc(l beim )Röften ltu~foß berbrennenbett ~d)Wefe{ß au ®nte au mad)en. 
IDlan umf)ü((t ben ')Röftf)aufcn mit einer bünnen Buge bon ~rbe, @lanb ober anberem 
.\Hein tmb ucningcrt babnrd) ben ,Butritt ber Buft in'e Snnere fo lucit, bafi ein 
~f)ci{ bca ~d)luefeie nnr uerfüicf)tigt, nid)t 311 fd)Wef(iger ®üure berbrannt luirb. 
~{n fd)afcn~ ober plattcnfönnigcn st'örpcrtt, Mfd)e man um bie ?.!Rünbung bee ~d)to~ 

teil unorinnt, fc~t fid) bcrfclbe bann in fejtcr 6orm an. Sn ~d)wcben erf)üft man 
größere :9cf)lucfdanebeute baburdJ, bafi man bctt ,Paufen an einer abf)ängigen @lteffe 
in geftrcdter 6orm anfteigenb formirt tmb uom oberen ~nbe autl einen tuqen ~anal 
uon ßiegcfn uad) einer berbectten ®mbe ober einer ,Pütte füf)rt, worin ber @ld)wefef 
fiel) nieberfd)fagen fann, nad)bem ber ~)aufen gcf)örig mit ~rbe bebcctt tmb am un~ 

tcrcn ~nbc ange,;ünbct 1uurbc. 
:Dem ~öftcn in S)aufcn atmüd)ft ftcf)t bic ?.JJ~ctf)obc, bei bcr man bic G'qe ab~ 

luccf)fefnb mit S)of3 aluifd)cn nicbrigem ®cmüucr auffd)id)tet unb außbrennt; bei bett 
~{rbeiten im ncumn ®t~{ fommen bann f)au\)tfüd)Ud) D e fett 'Oerfdjiebcncr ~on~ 

ftmftion in ~ulueubung, wie fie une bei bcrfd)iebcnen anbercn ®efegenf)eiten nod) 0ur 
mnfd)auung fommen lU erben; man unterfdjeibet fic im mf!gemeinen a{ß e> dj a dj t~ unb 
l5 f a mm ö f en. :Den mcgriff ber crftcreu gicbt jeber gewöf)nfidje ~aUofen. ~in fof< 
djer geftattct nm einen untcrbrod)enen ~etrieb, b. f). man füt!t if)n, um if)n nad) 
erfolgtem ~raube wicber 0u cutfemn. mringt man aber bie l5euerungen am l5ujie 
bee Dfene feitltlürte, aujierf)afb bce %ü((raume an unb feitet bie S)i~e burd) ~anü{e 

in biefen, fo fann man immer neuen )Rof)ftoff 'Oon oben nadjfüt!en unb fertig ®e~ 

branntee unten f)erau03ief)en: man f)at bann einen Dfen mit tontin~irfidjem ~etriebc. 
~ei bem mrennen im @Jcf)ad)tofen ift man auf ben natüdidjen 2uft0ug befd)rüutt, 

lllie er fiel) ben Umftüubcn nad) im .Snnern geftaftet. "mur bei widfid)en @ld)mef3~ 
pro~effen bebient man fiel) ber ,Püffe uon ®eblüfeu. ~ie ß{ammöfen bagegen ge< 
ftatten eine \}\egufiruug unb ~of)e ~teigerung bce ,8ugee, unb man fann %fammen 
unb \?uft mit grofier m3idfamfeit auf bie mrbeitemaffen birigiren. m3ir ltlerben fpü~ 
ter nod) ®efegenf)eit f)aben, bergfcid)en -Dcfen auefüf)rfid)er 3u betrad)ten. 

~o ee fiel) barum f)anbeft, burdj bie ,Pi~e 'Oerf(üd)tigte ober burdj ben \?uft;ug 
fortgeriffenc ftaubförmige @lubftan;en lllieber auf;ufangen, fd)Hefit fidj an ben Dfen 
nocf) ein @lammefraum, bie ~onbenfatione ~ ober ®eftübbetammer, burdj wefd)e bie 
l5euerfuft if)ren ~eg nef)men mufi, beuor fic in ben @Jd)ornftein gefangt. :Diee ift 
31tntaf nötf)ig, wenn bie ~r;e S2hfenit entf)aften, baß fiel) in %orm bon arfenigcr 
~üure (®iftmef)f) im ~onbenfator nieberfdjfügt. ~ucf) anbere nu~bare :Dinge tönnen 
nad) Umftünben burdj benfefben nodj gefammcH werben, fo beim lRöften 'Oon ,8inn< 
ftcin etwae afß ~taub entwidjence ,8inno~~b. 

9lur in feftenen l5ülfen 'Oerarbeitet man bie beim Wöften uon $tiefen (@ld)luefef~ 
er3en) fef)r reid)Hdj auftretenbe fdjwef(ige @läure auf ed)11Jefeffüure; in ber )Reget 

8* 
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berbrennen jii{Jdicf) ~unberttaufenbe llott ~entnern @lcf)Wefef nicf)t nur nu~(o~, fonbern 
0ur großen ~eiiiftigung ber Umgebungen ber ~ütten, bie nur burcf) fe{Jr {Jo{Je 
@id)ornfteine ttJeniger fü{Jf&ar gemad)t ttJerben fann. :Dod) giebt e~ aucl) ~eifpiefe 
llon großartigen ~nftaften- 3ur ßugutemad)ung ber fd)wefligen @läure, fo am .s)ar3, 
im unan13fefbifcl)en unb an anbern Drten. 

~a& ,DugutemadJm 1 ba~ ~ul3bringen i{Jrel3 unetaffge{Jaftl3, ift ber niid)fte ~roaeu, 
ber auf bie 5Borbereitung ber ~r3e fofgt. Sn ben meiften l)'iiffen gefd)ie{Jt hiel3 hurd} 
@id)mef3en im l)'euer; bod) giebt el3 a~cl) für beftimmte l)'iif(e (bei @lifoer, ~fatin u. f. Iu.) 
na ff e m3ege 3um ßie(e, unb über{Jaupt fhtb bie unet{Joben unb unanipu(ationen, je 
nad) her i"Jcatur unb ~efd)affen{Jeit bel3 ?Ro{Jftoff13, fo mannid)fartig, baß wir unl3 {Jier 
auf einige a((gemeine ~nbeutungen 3u befd)riinfen {Jaben ttJerben, bal3 ~efonbere aber 
beffer auf bie .lBetrad)tuitg ber eht3efnen uneta((e llerfd)ieben. 

~m einfacf)ften geftaltet fiel) bie @ld)mefaarbeit, ttJenn bal3 uneta(( bereitl3 in ge~ 
biegeuer ( meta11ifd)er) l)'orm in ben ~r3en ftecrt; el3 ift bann nur eine l)'Hiffigmacl)uug 
beffe16en burd) S)i~e erforberHd), um el3 31tt1t 5Ber1affen her ®angart 0n uöt{Jigen. 
~iefer 15aff tommt iubej3 fe(ten tmb eigentfid) nur beim m3il3mut{J llor. 3n anberen 
l)'äUen f>enu~t man ein W?etaU, um ein anberel3 aul3 feiner eraigen 5Berbinbung {}er: 
aul33ufü{Jren, unb man tönnte bie ?Rofie bel3 {Jier afl3 5illerf3eug bienenben unctaf!e~ 
mit einem ~iifcl)eramt uergfeid)en, wenn man nid)t in ~etracf)t 3ie{Jen müßte, bau 
eine gewiffe ~n{JiingHd)teit ober ßuneigung 3ttlifd)en ben beiben hie .lBebingung ift, 
unter wefd)er a((ein bie @iad)e mögfidJ ttJirb. ~ei bem ~ul36ringen bel3 ~ifber~ auf 
naifem m3ege (~ma(gamation) llerrid)tet bal3 Du e df i1 6 er ben :Dienft, bal3 ebfe 
llneta(( in fiel) · auf3une{Jmcn unb qul3 3u une{J( gepufuertem ~q 3u entfernen; beim 
5Berar6eiten filber{Jaftiger S'tupfmqe benu~t man in analoger Weife bal3 ~ ( ei, in" 
bem man biefe1ben mit biefem uneta(( l:lerfd)mi13t ttnb bal3 er{Jaftene ®emenge in gc" 
1inberer ~i~e aul3 f a ig ert, hamit bal3 ~(ei unter unitna{Jme hel3 @li1berl3 au13fließt. 
~ud) bal3 ~i f e n benu~t man in ber fogenannten 9Cieberfd)1agarbeit 3ur ~bfcl)eibung 
beß unetai!l3 au~ @ld)ttJefe(b(ei ~ unb @ld)wefe1antimoner3en. ~ier aber ift nid)t bie 
5Berluanbtfd)aft attJifd)en awei unetafien, fonbern bie fe{Jr ftarfe ßtmeigung 3ttlifcf)en 
~d)ttJefc1 unb ~if en bal3 ~eftimmenbe: inbem beibe . 3u einer feid)tflüffigen 58 er bin" 
bung (@id)Wefe1eifen) 3Ufammentreten, ttJirb bal3 gefucf)te unetaU frei unb geWinnt 
feine gebiegene @eftaft. 

3n me{Jreren ~iiHen ent{Jaften bie ~qe bal3 unetaU in l)'orm l:lott D~t)bett, in 
anberen ift bie D~t)bform erft bie l)'o(ge bel3 l>töftenl3. 3m D~t)b ift, luie ttJir 
ttJiffen, bal3 uneta11 l:lerbunb~tt mit @lauerftoff, 3u beffen 5Berjagung fcl)on 3u ..Seiten, 
ttJo mau uon ben ftattfinbenben 5Borgiingen nid)t bie entferntefte m:{Jnuug {Jabeu fonnte, 
bie ~qe mit S'to{Jfe 3Ufammengefd)mo1aen ttJU)ben. 3n ber ®cf)mef3{Ji~e ttJirb bie 
5Berll.lanbtfd)aft 3ttlifcl)en S'to{J(enftoff unb @lauerftoff iiberll.liegenb, beibe l:leroinbeu fiel) 
au ga13förmiger Sfo{J(enfiiure, unb ba\3 uneta(i wirb frei. ~uf bemfe1ben ?Rebuttionl3" 
pro3efl 6eru{Jt aud) bie @ell.linnung bel3 ~ifenl3, nur baj3 ~ierburcl) ·nod) fein reinea 
uneta(i, fonbern eine 5Ber6inbung llon fo(d)em mit S'to{J(enftoff (9?o{J~ ober ®ußeifen) 
er{JaUen 1uirb. 

mofi3ie{Jt ficf) ber @ldjme(3lJrocreö mit S'to{Jfe an fo(d)en ~raen, bie llor{Jer 3ut 
~ntfernung llott ®cl)ttJefe( geröftet ttJorben waren, fo erfolgt, ba ~ierburd) ber @5cl)ttJefd 
nie öoffftänbig l:lertrieoen ll.lerben fann, ein 3ttleifad)e13 ?Refurtat: neben bem gebie~ 
genen unetafi geltlinnt man niimfid) eine gettJiffe unenge @id)ttJefefmeta((, ein ~robufi, 
bal3 im ~üttenttJefen @ltein genannt ttJirb. :Diefer @itein ift inbefl fein l:lerwerf" 
Hd)er, fonbern {Jat nod) biefe1be @eUung ll.lie bal3 ?Ro{Jeq, tn beffen ®efef1fd)aß: er 
l:lon 9Ceuem geröftet, alfo wieber uon einer größeren ~artie @lcl)ttJefef befreit ttJirb. 
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S'nbem wir nun bie fveaieffere metrad)tung ber eigentfid)en @:id)mefaarlieiten auf 
bie mefpred)ung ber einaefnen imetaUe l.lerfd)ielien, werfen wir nod) einen .lßfhf auf 
bie baliei foffmben 2!ligänge, bie @:i d) faden, jenea untJermeibfid)e ?J(elienprobutt, 
beffen Wamen man fo ~äufig afa @:i~mbof affe~ Wid)h3nu~igen unb >mert~fofen ge~ 
broud)t, bna aber für bie 2tr6citen be~ ,Püttenmannea l.lon gröBter >lliid)tigfeit ift unb 
in ben meiftcn l5äffen, 1ueit entfernt eine fäftige ~rfd)einung 311 fein, baa @efhtgen 
bea ~to3effca gana ltJefentfid) ftii~t tmb förbert. 

.Sd)ladten unb )lufd)lage. :Die @:idjfaden beftefjen onß ben ben ~wn att(Jängcnbctt, 
im l5euer ~üifig geworbenen Glattgarten mtb an bereu 10toffen, bic man meiftenl3 bctt 
ouaaufd)mcfacnben imaifcn nod) 311fc~t (8 u f d) f ä g en). :Die bcm ~r3 eigcnt~Limlid)c 
Glattgort ift nämlid) oft an ftrcngffiiffig, lltlt affein eine gcqörigc @;ld)facre neben ,\lt 
fönnett. ~at bcr ,Piittcmnnnn l.lcrfcf)icbcne ~qe anr :DißVofition, bmn erbige 58ci, 
mengnngen fidJ gegenfcitig afal5fnBtttittcf bienen, fo bcnu~t er biefcn mortqeif, inbem 
er bie l.letfd)iebenCI! ~r3c in vaffcttbm >ßcrljiiftniffett 311fantll1C11mifdJt (g a t t i t t), llllb 
erfangt bobnnfJ eine ßHfomtttrnfc§mt!J, \ucfd)e mögfid)erWeife o(Jne a!fcn frcmben ßu~ 
fd)fog 1.Jerfd)mef36ar ift. ~(cid)t oucr ba.:s ®ottiren nid)t aua, ober gicbt cß gar feine 
@efegen{Jeit ~ier3n, bann nrcift llllllt 31t frcmbcn ßufd)fägen, beten 2!rt unb WCcnge fid) 
nnd) ber ,8ufnnuncnfe~ung bcr betrcffcttben ~r3c 311 rid)trn ljat, fid) aff o fdJr mnnnid)~ 
faltig geftaftm f01111. i1J(on llllterfdJcibct OlldJ ltJO(, ougfeidJ nid)t bttrd)grcifenb, 3lUifdJet1 
ßufcf)fägen unb l5fii ff c tt, unb bqcidJltet mit fe~tmn fofcf)e ßufd)fäge, bie, ofjnc ollf 
baa @'idjmef3gemengc wcfentfid) d)emifdJ eht31tltliden, baffcfbe fcid)tffiiffiger, bcn l)·fnn 
bünner · mad)en. Unter f ofd)en Umftiinbctt fmm fid) bol3 in U'fttB grfommcnc ~)letal!, 

a(~ immer bic fdJltJcrfte W?nffc, ungef)htbert in ber :tiefe fommcftt; bic obenauf 
fd)Wimmcttbe ttnb baß WCetafi im ,Perabrimtcn oegfcitcttbc eld)falfe fd)ii~t bann bicfc13 
gfeidj3eitig l.lor bctt o~~birettbctt m3irtungm ber @ebiäfcfuft, \uefd)e barauf ~inanagefjctt, 
ba~ IDletaff immer 1uieber in bcn D~~b~ ober D~~bufanftanb aurücr3nfiifJren, in 1ucl~ 
d)em ea nttr au geneigt ift fid) llltltJieberbringfid) au I.Jerfieren, iubcm eß bie 10d)fnde 
mit cingefjt. ~iern11ß folgt oud), bofi bie @:idJfacre fiir fid) afiein nid)t au feid)tfliiffiA 
fein barf, ba fie fdoft fonft entfd)Wpfen fönnte, bcl.lot· fie nod) iqre ß'unftionen gc~örig 
erfiifit ~ätte. 2!nbemfeit{l finb attd) au aäljffüffige ®d)focren, afß uicfe Ueuefftänbe mit 
ficlj (!ringenb, au l.lermciben. 

&fe ßttfd)fäge fommen, je nadJ ben Umftänben, l.lorncfjmfid) aur 2!nwenbuug : 
~oft unb ta1tfja1tige imine~afien, wie @~Vß, ®d)werfvatlj, l5fuBf\)otlj; ~iefef of0 
Dnora ober in Q3erbinbungcn, afß .pornofenbe, l5efbf\)ot~ u. f. w., unb ljatt\)tfiid)fid) 
oud) in l5orm l.lon ®d)fnden; tfjonige @:iteine unb &rben. IDlefjr im ~feinen tom~ 
li!Cn fofaige ,8ufd)fäge, Wie ~od)fafa, ~otafcf}e, moro~, @faufJerfof3 llltb @:iafveter 
in ®ebraud). ~iiufig finbet ber ,Piittenmann baß imnteriaf feiner ßufd)fiige, noment~ 
fid) ber fiefef~aftigen, in näd)fter i)(iifJe, nämficf) in ben 10cf)fadcn ltttb anbern ~li~ 
giingen früljerer @;ld)mefalJroaeffe, in ~rä~e, ß'fngftnno u. bgf. ~ieroei fann nid)t 
feften ber boppefte mort{Jeif meid)t werben, bnB berortige @;~toffe einerfeite n1e ßu~ 
fd)fäge aur 5Beförbcrung ber ~d)mef3arlieit bietten, anbererfeitß l.lon bem, nod) in ifjnett 
ftedenbcn ffieetaffgeqafte nod) ein :t{JeH 31t @nte gemod)t wirb. 

~ie morar6eit be~ @ottirenß unb 58efd)icrenß mit ßnfd)fägen ift eine ber wid)tigftm 
fiir bie imeta((gewhmung, benn uon ifjr fjängt ber gnte ®ong ber 10d)mefaarbeit tmb 
bie fd)Hefiiid)e &u~6eute gona ltJefentfid) ob. .s)ier qot befonbere bie ~~emie einautreten; 
&r3 Wie ßufd)(äge müffen nad) iqren meftonbt~eifen genou betonnt fein ober nötfjigen~ 
fa(fß burd) 2!nof~fen ermitteft 1uerben, weil nur bann e~ mögfidj ift, bM rid)tige We~ 
ae~Jt 311 ber .lSefcljicrung au mad)en, bei \Uefd)em ee nid)t nur auf bie ßutfjaten fef6ft, 
fonbern ebenfo fe~r aud) auf boß 5lliietJie( berfefben anfommt. :Die d)emifd)e Wed)nung 
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l»itb' lUie. fd)on augebeutet' i~t .\)a~tflJie( immer barauf au rid)teu ~aben' bafi bet 
ganae nid)tmetaUifd)e @e~a(t ber Ofenbefd)ilfung fo tom,ponitt ift, bafi er in einer 
gutf(iefienben ®d)latfe gerabe aufge~t. 

!Ue ®d)laden aber finb ®HUnte unb @emenge uou fold)en, b. ~· ~iefeluerbin~ 
bungen, in benen bet mefel a(ß ®öure bominirt, lUe{d)et Uetfd)iebene @rben unb WletaU~ 
o~~be alß ~afen bienen. IDlan tann mit~in bie ®djladen ungealUungen mit ~löfern 
uerg(eidjen. ßu\tlei!en ent~alten fie, lUie o&en &emertt, me~t ober ·lUeuiger O~~be 
beßjenigen IDletaUeß, baß eben gewonnen \tlerben foU, unb eß tommt nun auf ben 
$ert~ beß levtmn an, ob fie bennodj weggeworfen ober burd) neue~ $erfd)mel3en 
ober anbete ®d)cibtmgßpto3effe 3ttt .\)eraußga&e i~reß 9tau&eß ange~a!ten \tletben 
foUen • 

.Bö~flüffige ®d)laden fd)liefien oft nod) med)auifd) ~örner beß au~gebrad)ten 
IDletaUeß ober @Steineß ein, lUaß namentlid) &ei bet ~ifen~, ~lei~ ttnb .Binngewinnung 
ber ~aU ift.' ~iefe ~!üd)tnnge laffen fiel) burd) bie 1m~ betanuten ~od)\tlerte unb 
$af d)anfta!ten leid)t aurüdgelUinnen. 

~id)t gaita außna~m~lo~ &ebient man fid.J beß ~euere 311t 9teinbatfteUung ber 
IDletaUe, benn abgefe~en uon ben IDlet~oben ber !malgamation armer ®il&mrae, 
lUobei awar feine ®d)me!.J ~, bod) a&er 9töft~ unb [)eftiUationßlJroaeff"e in ~n\tlenbung 
fommen, geltlinnt man baß ~latin burd) @~aftion feiner (;trae mit ~önigß\tlaffer, 
unb e&enfo ~at man in neumr ßeit angefangen, ~fererae auf naffem mege, burd) 
~e~anbeln mit ®d)lUefelföure, au uerlUett~en, woau fid) bie ~pfero~~be unb to~leu~ 
fauren ~upfero~~be im ro~en ßuftanbe, ®d)wcfeffupfmrae nad) uorgöngiger ~öftung 
eignen. 3n le~tmm ~aUe !ann man bie nöt~ige ®d)wefc!föure gleid) baburd) mit 
gewinnen, bafi man bie ijrae mit @Salpeter töftet unb bie ~afc in ~lei!amment 
uerbid)tet. ~ie ®d)\tlefelföure, nad)bcm fie fid) mit ~upfero~~b geföttigt, ift au 
einer ~öfung uon Shtpferuittiol ge\tlorben, att~ bem baß meta!lifd)e ~pfer burd) 
eingeworfene (;tifen&rodcn niebergefd)lagen unb uad)ge~enbß im l'Jlammofen raffinirt 
wirb. 

~erfud)e, um mittel9 be9 elehrifd)en ®ttome9 gebiegene IDleta!{e (®il&cr uub 
stupfet) auß i~ren (;traen a&aufd)eiben, finb enblid) aud) gemad)t \tlotbett, aber bi9 
ievt au feinet prahifd)en IDlet~obe gebie~eu, lUeß~al& wir e9 bei ber &lofien <&wd~nung 
&ewenben lajfen. 
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Umruiil3t lidl fü r nnb iilr ; 
'Ilic !!Ilrrle !lappern DlndJ I unb l!;aß , 
::Jm ltalte podjt bcr ~ämnrcr Gditao, 
Unb bilbfam non bcn nriid)t'gcn ettcid)tn 
~lufi fclbfl bo~ <Ziirn jidj rrto ~id) t• n . 

!l'< ~ill t< . 

Jlag (fi(tu unb bit (fi(tninbu~rit. 

~al iifm in ber intwidelung ber .!Biltfrr. ~n 2lfrifa unb bei un~. @Seine cf)emifd)e !ntltur, 
iifen unb !o~lmfloff. ~arflellung bel ~fen~. ~ie ~aul!tföd)licf)flen iqe. ~~re ~uf&erritung 
unb~crfdjmetanng im~o~ofen. ~at ~o~dfen. ~al E!id)miebetifen. {Yrifd)tnunb,nbbdll. 
Ouetfcf)werfe. ilaml!f~limmer. .marawerfe. ,Bie~blinfe. Glebläfe unb {Yruerung. SBrffemermet~obe. 
~er @5 ta ~I. lBrbeutunn bee .to~lenjloffge~altcl!. @5tidjlo,ff. @Silber •, @5iriaium •, .molframjla~r. 
~arflellunglltlrifen aue ben berfdjiebrnen iifrnforten. ~er @ufijla~f. ~tU!Jll unb feine iraeupnlffe. 
Udjatiutjla~L 1l er ~ if eng u fi. fformen, naffe unb trodene. @5d)alengufi u. f. ltl. lBeramnen, 

.IBerainfm unb imailliren. iler @5tanb ber ~eutigen iifeninbujlrie. 

uf bie @etuinnung unb 58erarb.eitung b~ 'i!ifen~ t>erftanben ficf], tuie fd)on 
ertuä~nt, bmitG bie äHej'ten betannten Sht(turt>ölfer; nad} [Qofet8 ift bie Runft 
gan~ eigentncf] eine 'Ootfünbflutlid)e. ßtuat ift bie Xlarfte!fung metallener @e~ 
riit~e au~ St'utJfer unb Sbtpfedegirungen (~ron~e) eine nod) ältere, tuei( biefe~ 

ID1eta!f in ber 9?atur bereit~ in gebiegenem ßuftanbe 'Oortommt, aber fie mupten in 
bem maue berfd)tuinben' a{~ man baß ~ifen (tid)ter unb tuo~(feifer au getuinnen 'Oer• 
mod)te. -3n ben gried)ifd)en ,Beiten war bie $ö!tttfd]aft ber ([~a(~ber, bie 4tlt ®d)waraen 
ID1eere fafi, berü~mt burd) baB t>on i~r gellefette 'Oor~ügfid) ~arte ~fen (®ta~f), bat8 
fie au~ bem ~ifenfanb i~t~r i'5Wffe gewonnen ~aben foU. ~nbm fta~Uiefernbe ([~a~ 
lt)bet fauen in ®~anien an einem i'5fuffe, ber ebenfaU~ ([:~n{~bß ~ieij unb eine be~ 
fonbtte eifen~ärtenbe ~raft befi~en foUte. ([:9a!~M ober d]afl}9ifd}eß <h3 ltlurbe ~iernad) 
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ber @attung~name für ge~ärtete~ Gnfen üuer~au.):lt. iufier bem .):lontifd)en unb fpanifd)en 
@ifen roar bamal~ fd)on ber inbifd)e ®ta~l folllie ba~ ~ifen uon ber 3nfel @({Ia ge~ 
fd)ä~t unb ba~ ftet)rifd)e ftanb lange uor ([~rifti @eburt bereit~ in ~o~em 91ufe. l)afj 
bie arten beutfd)en unb norbifd)en $öffer fd)on fe~r ftü~aeitig unb. unab~ängig u,on 
®ried)en unb 91ömern @ifen gewannen unb bearbeiteten, ift me~r a(~ ltln~rfd)einlid) 
ltttb beuten barauf fd)on bie alten S)elbengebid)te nnb ®agen, in betten ~uunberuarc 
®d)ltlerter unb ®affen unb funftreid)e ®nffcnfd)miebe eine uebeutenbe 91oUe f-!Jiden. 
Ueber~aupt mag e~ tJoraugßlllcife ber ~rieger gelllefen fein, ber bic ~ugenbert bcä 
@ifen13 auetft. edaunte nnb würbigte, lllä~renb bie fim.):l(e S)auli! ~ mtb 2anbluirt~fd)aft 
bcli! iltcrt~umß beffelbcn uie( e~er cntrat~ctt tonnte. ®ebraud)t bod) nod) ~eute ber 
nftänifd)e mauer felbftge3httmcrte ®ageu, an betten aud) nid)t bcr tleinfte cifctttc 
91agel 311 ~nben. 3u bcr ®prad)e ttttf mr ~Utuorberu gab eß für 1) e g e n unb g c" 
biegen nur ein ®ort, gidigan; baß @ld)lucrt olfo ~iefi uoraug~~ucife baß @ebicgcnr, 
rein ttnb lauter ID1etaUifdJe, mtb ba g c b i c g ctt im ®ruube nid)tß ~lnbeteli! befogt, al~ 
gcbieg en, fo fd)ilbert llttß bali! eine liDort 3ttglcid) bie @enngtguung ob bcß gehmgcnrn 
5IDedeß tmb bali! uor~ergcgangenc mü~el'JoUe 5Bcftteben. 

S'o, ein ~arte~\! ttttb mü~fameß lillctf mu{j Cß gelllcfen fein, ba(! ~uiberf\)cnftigc 
~r3 biß ~um guten @ld)ltlert ober f onft einem fd)ä~baren @ebraud)ßgcgenftanbe alt l'Jcr~ 
cbefn; ift bod) nod) ~eute, lllo oUerbingß nod) baß ncu3eitige ID?omcnt bcr ID?nffcn~ 
probuftion ~inautritt, mUcß, lllali! fiel) auf inßbrhtgung unb $erarbeitnng be0 ~ifenß 
oeaie~t, eine mü~ebefabcttc .ltmtft, tro~ bcr ~lht!i!bilbung, bic fie burd) t11t3ä~Hgc 5Bct·" 
fud)e unb ~tfa~rungen biß 31t unfcrcr .8cit erlangt ~at. 

®oUte mau bei ber gän01id)cn Unbcfmmtfd)aft mit bem 5IDic ttltb ®o bcr crftcn 
@ifenbcnn~ung uon bcm ®runbfa~ auege~cn, bofi eine ~rfinbung ba gemad)t 311 
Werbett pflegt, roo bie $er~ä!tniffe bo3u am giinftigften, bie ®d)roicrigfeiten am 
flehtftcn finb' fo tönnie matt fiel) l'Jerfud)t fü~fctt, bicfclbe nad) mfrifo au l'Jctfc~cn. 
3n bicfem fd)lllarabeuölfcrten @rbt~cifc, ~uo bie ~ebett0lllcife ber ID?cufd)en burd) S'o~r" 
~mtberte ttnb 3a~rtaufenbe fiel) 'gfcid) au bleiben fd)eiut, ift bie ~ifcubcorbcitung feit 
unbenffid)en .8eiten ein~cimifd); überaff gicbt cli! gute ~ifener3e unb @ld)micbc, bic aul\i 
bemfe!bcu bie ®erät~fd)aften beB gelllö~nfid)cu 5Sebarfli! ~eraufteUen_ wiffcn. 3m @luban, 
bem IDlo~renfanbe, baß ~inter ber lillüfte @lagara anfängt, liegen nod) bcr ~raä~fuug 
91eifenber stugeht uub 91ieren guter, fc~r feid)t au uerfd)melaenber @ifencqc auf 
@ld)ritt uttb ~ritt um~er. ~ie bortigen @ld)miebe bringen mittele cinee treinen 2c~m" 
ofenß mit ,Püffe einiger sto~fen ttttb eine~\! S)anbblafebafgB baß IDletali aue unb fot·men 
eß au 2anaeneifen für IDlämter ober an t5cfb~aden für bie lllieiber, womit ber 5Sebarf 
fo 3iemlid) gcbcdt fein mag. 3n bett .8Wifd)cnacitett, lllo ber fd)\uarae ®d)micb feine 
mufträge ~at, fd)miebct er aud) ®efb, o~nc bamit gegen ein ®trafgcfc~ an uerftoficn. 
@r formt tfeittc @ifenftüdd)ett berart, baß fic bie ®efta!t einer €5id)cf en miniaturc 
~aben, unb fo werben fie afß eine ®d)cibemünae im $crfe~r itberaU genommen. @lo" 
mit fte~t ~ier baß @ifen afß IDlünametaH bem ®ofbe gfcid), iuf ofern cß ben ®ert~ 
barftefit, ben e0 in fiel) felbft ~at. m:udJ in bcn fübWf)ettt, aum ~~eil erft gan; 
ueuerbingß erfd)(offenen ~~eilen lfrifa'B bh3 0ur ®übfVi~e ~in fittbet jid) überaU bic~ 
fefbe urförmige ~rafd)eibc~ unb @ld)miebetunft. 3m eifencqfügrenben 5Serg" unb S)ügef .. 
fanbe arbeiten f(eifiige ®d)miebe für ben SSebarf i~rer folllof ala frember eifcttlofcr 
®egettbctt unb ber 2anb~anbe(' ltleld)er bcu fe~tern bie llliHfommcne ®aarc aufü~rt, 
~at nid)t auf fiel) warten laffcu. SSci bett fübfid)en @ltämmcn, ben 1)omara0 unb 
anbern uon mtB afli! S)ottentottm lieacid)ncten, bient baß @ifen nid)t blot~ a!a ein 
@:!toff beB 58ebarf0, fonbern aud) bce 2upt0. S'~re .8ierrat~en, bcfonber0 in \Jorm 
uon 58ruftfd)ilbern unb S)alabc~ängen, befte~ett auli! ~od)polirtem ~ifen, beffen @!ana 
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fie ~ö~er f~iiien a(~ beu bce @ofbe~ ober 9Reffing~. ®omit giebt etl aud} IDlcnfdjcn, 
bei benen ber ge~eimnifjuoffe mei3, ben man bem ®ofbe auaufd}reiben .pflegt, nid}t 
uerfiingt. 

3ebetl .5lMt aber, bat! wir in <:tifeu .arbeiten fe~en, ~at ~nf~rud} auf eine gcluijfc 
fu(tur~iftorifd}e 91angjhtfc, b~mt eß gc~ört eine bebeutenbe fd}ö~ferifd}e .\"ttmft ba3u, 
baß 9Rctan nuß fritten natiirfid)ctt .'i8erbinbtmgen in gebicgcner ®eftart bar.)ufh'!fcn. 

Stg. 24. G:ijenjd)ntfl;e in 'l!frifa. 

9lirgcttbl3 auf ~rben - l»ctm wir bic riit~fe(~afteu, übrigenß f)öd}ft fchcnm 
~ifenmaiicn aul!!nc~mcn, bie aue bcr ~uft gefalfen, ~ier unb ba gcfunbcn 1uorbm 
fhtb unb bie mau unter bcm ~Ramen "9Reteoreifen" a(l!! ~oftbarleiten in mincralo, 
gifd}en @Sauunfungcn finbet - ~at bic lnatur baß ~ifen in feiner natürHd}cu (~c~ 

ftaft ~ingelcgt, foubettt ftctß uednrut fie ba~ 9Rctalf af~ Dtt}buf, Dtt}b, ro~fcnfam·co 

®af3, CSd}luefdmetalf u. f. w. @rmtb biefcr ~rfd}einung ift bie grofle .'i8muanbt­
fd}aft bcß ~ifenl!! mit bem ®aucrftoff tmb bcm ®d)Wefe!, uon bcnen aber bic crftm 
fo übmuiegenb ift, bafj fie felbft ben ®d}wefd nuß feiner .'i8erbinbung mit bem 
~ifen ucrtreiben fann unb wir o~t}birte ~ifenerae ~aben, bie unbeaweifert eimnal 
9d)wefeUiefe waren. ~ie .'i8erbinbung bon ~ifen unb ®auerftoff nennen wir im gc­
luö~nfid}en ~eben 91oft; er ift un~ ein ~innbifb geworben be~ fd}feid}enben, unab" 
IUcnbbaren .'i8erberbcnß ttnb {Ji(bet ted}nifd} genommen gewia einen Uebdftanb. ~bcr 

c0 ge~ört aur lnatur uttb mau fnun fagen 311r 9Riffion be(l ~ifen~, bafj eß rofte unb 
fiel} uad}ge~enbß in ben in tluft unb JBoben uortommenben natürfidjen ®äuren auf< 
löfe. ~e ift eben biefe ~igenfd}aft, 1uefd}e bae m3anber{eben beß ~ifene, fein fo ~tt 

fageu a({gegenwiirtigee .'i8orfomnteu crmögfid}t ttnb eß uon ieitten urf~rüngfid)en ~ager" 

ftättcn ~eranßgefü~tt ~at in ~e~m uub X~ou, ®anb unb ~iee, in bie ~dmrbe, auo 
:Daß lllud) bft lottfinbungen. \jünfte ~uji. IV. ll!b. 9 
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ber ee em~orfteigt in bie l,ßf(an3e unb burcl) biefe in ben febenbigen 2eib bee ~~ime 
unb bee lmenfcl)en, nicl)t um ~ier müßig 3u treifen unb aUenfalle bem ~(ute feine 
rot~e l:Sarbe 3tt ert~eHen, fonbern eben um ba{l 2eben{lefement, ben @.lauerftoff ber 
eingeat~meten Buft, immerfort attf3ttnef)men unb an ben Drgani~mue 3tt übermitteln. 
Unb ltlenn ~iernacf) ber blutarme, lifeicf)fücf)tige lmenfcf) attr ~if enqueUe flücf)tet, um 
ficf) ®efunb~eit unb neue 2eben13frifcf)e an trinfen, fo fhtb ee f)hnuieberum biefefben 
~ifenqueUen, ltlefcf)e bal3 lmeta(f auf bem ltlof)ffeHften @.l~ebitione\uege aucf) in @egenben 
fcf)affen, ll.JO \.)Oll eigmtfic!)ett &ifeneraen feine @)~ur an fhtben ift. Snbem bie eifen~ 
fü~renben m3äffer att ~age treten ttnb ficf) an ber Dberfläc!)e i~ren Weitern m3eg fucf)en, 
l)erflücf)tigt ficf) bie ~o~(enfättre, bie ba\3 ~ifeno~~buf in muf(öfung crf)ieft; baß fe~tcrc 

fe~t ficf), inbem ee burcf) rafcf)e 2(ufnaf)me l)on nocf) me~r ®auerftoff 3tt D~t)b ltlirb, 
in fcf)fammförmigen ober aucf) ~oröfett imaffen ab unb er~ärtet enbficf) au einem <Er3, 
lnafeneifen (@.lumpf~ ober m3iefeneq), baß nur gefummelt unb I)Crf)üttet 3tt ltlerbcn 
braucf)t. lmancf)e flacf)fänbifcf)e ®egenben ~abcn gar feine anbere eht~eimifd)e &ifcn~ 
l)erforgung; ba\3 imateria( i~rer me~te unb ~flüge ift i~nen bttd)ftäbficf) aue ber ~rbe 
3ugequoUen. 

:ner ~~aratter be{l @ell.laUigen, ~l)ffopifcf)en, unter ltJe(cf)em bie mrbeit ber <Eifcn~ 
geltlinnung fjeute fid) tttt{l barfte!ft unb beffen morfteffnng fdJott bie m3orte .pof)ofcn, 
&ifen~ammer in un\3 erltleden, f)at fidJ erft in neuereit ßeiten bamit l)erflunben. Saf)r' 
taufenbe f)inburd) bfieb aucf) biefer ted)nifcf)c ßltleig ein S'rfeingeltlcrbe, in ~orm unb 
Umfang ltlof nid)t l)ief anbere, afe baffefbe nocf) f)eute iu mfrifa anögeübt ltlirb. Sn 
:neutfdjfanb f)atte man nocf) im 16. Saqrqunbert 3ttttt 2(ul3bringen nur ffchtc ~)erbe 

ober niebrige Dcfen l)on etltla 5 ~uj3 ,Pöqe, in benen man bei einem bebcntenben 
lmetaffabgange mt\3 feicf)Wüffigen &r3ctt im gehmgencn U'affe eine mrt @.ltabcifen, oft 
aber eine fpröbe imaffe geltlann, bie erft nocf) einmaf im Dfen bef)anbclt unb baburcf) 
311 >illeic!)eifen ltlttrbe. Uebrigen\3 \tJaren bocf) bie :ncutfc!)en in ber Shnft ber ~ifengc~ 
ltlinmmg bie Beqrer i~rer 91acf)bartJöfter unb je nacf) bcr 91atur ber 3tt ®cbote ftcfJcn~ 
ben lnoqftoffe lii(beteu fic!) in tmfc!)iebenen ®egenben tJerfcf)iebene imetqoben aue, bic 
fic!) bann ltleiter ))er breiteten. :ner ~au ber Defen, biefe\3 für ben <Erfofg f o ltlicf)~ 

tigen @egenftanbee, erfJö~te ficf) af!mäfig auf 10-12 U'nj3 (m3off13öfen), bann auf 
15-20 j5uj3, womit man aur S'ronftruttion ber @ e li f ä f e öf en gelangte, in lucfd)cu 
man, bei fontiuuirlicf)em ~etriebe, burcf) bie erreid)bare qöqerc ~emperatur aue feic!)t~ 

f!üffigen &qeu nicf)t me~r teigige ftaqfartige ~ifenmaffen für ben ,Pammcr, 1 onbern 
tro~fbar flüffigee lnoqeifen er{Jieft, ba~ l)on ßeit au ,8eit au\3 bem @5amme1liecren bc\3 
Dfen\3 abgelaffen ltlurbe. Defen fofcf)er mrt finb für feidjtfd)melaige ~r3forten noc!) 
je~t l)ieffacf) in mnltlenbung; aber ba\3 ~eftreben, aucf) ftrengf(üffigere ~W au flcltläf~ 
tigen, fü~rte 3U nod) ltleiterer &rqöqung ber Defett, fo baj3 fie ettblid) an ben je~t 
I)Or3ttgl31tleife gebräud)ficf)en ,Pof)öfen f)eranltlttdjfen, beren ,Pöf)e bi~ 3u 60 ~nj3 
fteigen taun. 

:i)ie @cll.limtttng bünnflüffigen &ifen\3 War eine ~ll t b e Cfu lt g unb 31t1ar eine ber 
fofgeureic!jften. 5Bie aur &infüqrung be\3 ,Pof)ofen~roaeffe\3 ( affem .mermutqen nacf) 3u 
~lnfang bel3 16. Saf)rqunbert\3) fonnte tein @.lcf)mieb ber ganaen m3ert bae ~ifen in 
biefem ßuftanbe gefeqen qaben, benn wa\3 in ben tfeinen l)oraeitlid)en Defen geltlomtm 
ltlurbe, ltlar, ltlie ttJir ltleiterqin feqen ll.Jerben, gar nicf)t ber @.lcf)mel3ttng fäqig. :tlie 
l)om ,Po~ofen gelieferte fCüffige lmaffe fann erftficf) f ofort, ltlie fie ift, burcf) @iej3en 
in U'ormen aur <Zraeu.guug einer lmenge nü~Hcf)er @ebraucf)13ftücre bienen; bocf) ltlar 
bief e ~enu~ungi3Weif e anfängfid) meqr ~1ebenf acf)e unb geltlann erft aUmäfig, mit ber 
~ntltlicrefung be\3 imafd)inenll.lefen\3, bie groj3artigen :tlimeufionen, bie fie in unfern 
:tagen ~at. ,Pauptfäcf)Hc!) f)atte ba\3 erf(offene uub ltlieber ertaftete ~ifen af\3 \Ro~· 
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e i f e n Wid)tigfeit, weH e(j ber ~u(jgangßlJunft ~ur ®ewinnung beß f]ämmerbareu 
~ifcnß war, unb e(j vifbeten fid) nun bie tJerfd)iebenen ID'Cetf]oben beß ß'rifd)ent:l, eben 
jener Umwaubfung ant:l, wefd)e bcr ~ngfänber mit bcm \Hamen 1ß u b b e( n bcacid)ltct, 
wci( je~t itt bcr 9?cgc( bic mrbcit im (5fammcnofen mit ®teintof]fenfcner gcfdjicf]t. 

.S1g. 2.1. ~ie ~nuraf)ütten!tlerfr • 

.Sll friif)ct'Ct' ,3cit murbell bie ~ijcnf}ütten febiglid) mit ~ofafof}fcu bctricbcu; bic 21n­
lt,cnbunn ber ~tcinfof}fcn gcf}t tJon bctt ~ngfänbcrn aul3 Ultb bifbet bnrd) bic f}icrtttit 
crfangtc fficögfid)fcit bce ®rofibctriebcl3 wo( einen tccl)nifd)cn ß'ortfd)ritt, in ~c3ng auf 
bic ®iitc be\3 $robuftl3 aber einen 9liidfd)ritt, fo bafi man nod) jc~t 311 nctuiffrn 
,3medcn bal3 mit .\)of3fof)feu crbfafcnc ~ifcn nicl)t cntbef]ren fann unb gern mcfJr bcr­
nfcicl)cn lJrobuairte, ltJetttt nid)t bie fortfdJrcitcnbc \l idJtung ber 5IDäfber eine immer cnnm 
.:Sef d)ränfuug geböte. mm fcid)tejtcn f]at nod) ®cl)webcn bie \lieferung tJon ,Pofafo{J(cu~ 

cifen, u1tb nimmt beölUcgen fol\Jo( ltlic burdJ feine ~r3c, iu ~caug auf bic ®iitc fcimt­
~DCctaff~, unter bcn eifeneqeugenben \länbcrn einen fJod)wicl)tigm Wang ciu. :Die cngHfdJc 
Staljlinbuftrie namcntficl) beruf]t 3um groficn :rljeH auf bcm fd)roebifd)en ~ifw. :Un­
gcgcn f}abcn fidj in ~caug auf ID'Caffenf1robuttiott unb tJie(feitige muwcnbung bce ID'Cctnfle: 
bic ~ngfänber ben crjten \ßfa~ errungen. ~rft feit ~nbc bcl3 \:lorigen Saf}rf}unbcrte:, 
mit bcr ~infiif]ntttg beß :Dam1Jfgebfäfc13, erf]ob fiel) bort bie ~ifeninbuftrie, um in brr 
ß'ofgc lualjrc Wiefenfortid]ritte 311 mad)cn. :Die cnglifd)eu ~ifcngruben wurbcn .)tt 

waljren @ofbgrubcn buburd), bafi bic günftige 9Catur bie ID'Cittef bcr 5!3cnucrtf)11llß in 
unmittc(bnre 91üljc gefagert ljatte. :Die fcl)önften ~ifeneqe fiub ein tobter ~d.Ja!2, lucntt 
1ticf)t ein auereid)enbee ttttb ltlof}(fcifce ~rcnnmaterinf 0ur 5)anb ift. .3n ~ngfnnb ficgcn 

!)* 
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aber ~teinfof)fen unb ~rae in ttiid)fter 9Cad)barf d)aft, oft f o, bafi beibel3 aul3 einer unb 
berfefben ®rube geförbert ltlirb. Sn ben beutfd)en ~ifenbifttilteu bel3 9Ciebmf}eiul3 unb 
5llieftfafen~ beffef}en iif}nfid)e günftige .lBebingungcn, unb aud) bort ftef)t bie ~ifeninbuftrie 
auf einem ~tanb~untte ber ~ntltlicfefung, ber bie mergfeid)ung mit ~ngfanb nid)t au 
fd)euen braud)t. ~ie beutfd)e ®feninbufttie f)at bie engfifd)e in biefen e!tücfen einge~ 
fJoft; in ein0efnen, bef onber~ in ber ®uf3ftaf)fer0eugung, entf d)iebeu überffügeft, unb 
f)aben bie beutfd)en ~ifenltlede in ber lltegef aud) nid)t ben ftäbteäf)nfid)en Umfang 
engfifd)er ~tabliffement~S biefer ~rt, f o giebt e~S bod) ein0efne, mie bie 2auraf)ütten~ 
ltlede (l'Sig. 25), bie ~önigtlf}ütte in e!d)fefien, ffiearienf}ütte in e!ad)fen u. f. ltl., 
ltlefd)e aud) in ber ffilaffen~robuftion mit engfifd)en in bie e!d)ranfen treten fönnen. 
~u{l ber rolaffeneraeugung aber befonber{l edfiiren fiel) bie l'Sortfd)ritte in ber merltlen~ 
bung be(l roletaffe{l, au betten bie ~ngfänber ba{l .lBeif~ief gegeben f)aben. ~ie ffieiffioncn 
~entner geringen, f~ottltlof}ffeifen ~ifenl3, ltlefd)e bie .s)üttenltlede bort -S'af)r au0 -S'af)r 
ein ~robu0iren, fud)ten merltlenbung, unb fo begann bie ~onturrena bcl3 ~ifen13 gegen 
.s)ofa unb ~tein, erltlud)fen bie eiferneu .lBrücfen, ~~eid)er, 5ffiof)nf)äufer, ~ird)en, 
~re~~en, ~traf3en~ffafter, ®eltlöfbe unb anbete oft aitirte .s)etrfid)teiten. ~er um~ 
ftanb, baf3 ~ngfanb eigentfid)- gar fein infiinbifd)e~S .lBauf}of0 bcfi~t, begünftigte natür~ 
fiel) beffen ~ubftituirung burd) ~ifen bebeutenb. ~ud) bei unl3 merben bie .lBauftämme 
affjäf}did) bünner unb tf}eurer, unb bal3 ~if en tritt fucceffitl an if}re e!teffe; f d)on je~t 
finben eine ffieenge autlrangirter ~ifenbaf)nfd)ienen if}ren )){uf)epfa~ bergeftaft, baf3 fie 
bei ineubauten bie e!teffe ber f)öf0emen ~ragbaffen tlertreten. 

~ie in unge~urem rolaf3e tlermef)rte l,ßrobuttion be{l ~ifett(l befd)räntt fiel) aber 
f)eute nid)t mef)r auf ~ngfanb, f onb~rn ift, ~ant ben riefigen l'Sortf d)ritten ber ~ed)nit, 
unter betten bal3 ~ifenbaf)nltlefen affein fd)on f)ingmid)t f)iitte, bie früf)ere ~ifenpro• 
buftion ltlenigften(l 3U tlerboppefn, eine affgemeine geltlorben. ~tt ber merltlof}ffeifc~ 
rung ift im 2aufe ber ßeit bal3 UngfaubHd)fte, nid)t nur in ben Dperationen be(l 
~u~bringen~, f onbern namentfid) aud) in ber f o ltlid)tigen lltubrit .$8 renn ft o ff ge~ 
feiftet ltlorben. .lBon bem ®ebraud)e ber .\)of3fof}fen unb ~oaf(l ging man fucceifil.l 
über 3tt unuertof}ftem .\)ofa, rof}en e!teinfof)fen, fe!bft au 58raunfof)fen unb ~orf. 
5llieitere Sfoftentlerm.inberung erltlud)13 aul3 ner .lBenu~ung f}eif3er @ebfäfefuft, unb bc~ 
fonberl3 ber au0 ben .\)of)öfen ab3ief}enben .s)i~e aum 5Bef}uf bel3 lltöftenl3 unb l'Srifd)cnl3. 
~en jüngften l'Sortf d)ritt bHbet bie ~nltlenbung ber ltleiterf}in näf)er au befpred)enben 
®a~feuerung, ltlefd)e bie ~nltlettbung be(l f d)fed)teften .lBrennmateriaf{l aufäffig mad)t. 

QEiren unb J\o~ten~o1f. ~ber betlor ltlir ltleiter gegen, mirb eil nöt{)ig fein, 
unferu eigentfid)en e!toff nä{)er iU:13 ~uge 3u faffen, unb bie ß'rage uoranaufteHen: 
"m3 a 13 i ft ~ i f e n?" ~13 f}at nämfid) mit bem ~if en eine gan3 eigent{)ümHd)e .~Be~ 
ltlanbtnif3; ltlä{)renb ltlir beim Sfupfer, ßinf, e!ifber u. f. ltl. 5ffiert{) barauf 3u fegen 
l)aben, baffefbe im mögiid)ften ®rabe rein, uon fremben e!toffen frei 5u erf)aften, 
giebt C(\ in ber gan3en ~ed)nif gar fein reinc(l ~ifen. Uttfcrc mul3bringung13proaeffe 
Hefern fofd)c~S nid)t unb ltlenn fie el3 t{)iiten, ltliitbcn ltlir el3 nid)t braud)cn tönncn. 
~efbft 3u bem fd)fed)teften Wleffer ltlürbe bal3 gan3 reine ffiCctaU tlie( 5u ltleid) fein. 
~13 muf3 erft ein anberer ~toff f)in0utreten, um bcm ~ifen feinen 5ffiertf), feine .s)iirte 
au tlerfeif}cn, unb bM ift ber· ~ o {) fcn ft o ff. ~er Sfof)fcnftoff ftef)t aum ~ifen ht einer 
uerltlanbtfd)aftlid)en .lBe3ief)ung, ltlie au teinem anbcm ffiCetafL ~uf trocfenem, f)eifiem 
5lliege bringt er in ben imetaffförper ein unb tleränbert bie 9Catur beffefben, je nad) 
feiner ffieenge, in tlerfd)iebencr auffaffenber lilleife. 3af}rtaufenbe geltlann man braud)~ 
bare~ ~ifen unb manbte bie rid)tigen ffilittef baau an, of}ne über bal3 5ffiie unb m.>arum 
bie fcifefte ~f)nung au l)aben. ~enn roefd)e anbete ~f}eorie f)iitte fiel) ein afttt e!d)micb 
ober .s)üttenmann mad)en fönneu afß etma bie, bal3 l'Seuer treibt bae. ~ifen aul3? ~a 
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fam bie neu,re <ä~emie, bie mit .ber ~ntbedung beß @Sauerftoffee an~ ob, unb (e~tte, 

bafi bie IDletaUerae D~t}be, 58erbittbungett be~ @Sauerftoffee mit IDletal! feieR, bafi in 
ber @(ut~i~e Ro~(e unb @Sauerftoff an sto~lenfäure aufammentreten unb ale fold)e, 
bae !meta{( im gebiegenen ßuftanbe aurüdlaffenb' ent\Ueid)en. 1)a~ genügte füt al!e 
IDletalfe, ba~ G!ifen alfeht au~genommen. }Bei biefem mu~te erft nod) feine f.peaielfe 
me3ie~ung aum st'o~fenftoff cntbedt \Uerben, e~e bie ~~eorie mit i~m auf'e 9leine 
fommen fonnte. ~e ift in bet ~~at ein \Ua~re~ @lüd, bafi man uon ~ltere ~er, mn 
eine tüd)tige S)i~e au eraeugen, fein anbete~ IDlittel gefannt ~at a(~ S)ola unb st'o~len. 

3nbem man bie ~o~fe a(~ blofie S)i~equef!e betracf)tete, ~atte man in i~r augleicf) ben 
@Stoff ge\Uä~lt, ber unedannter !illeif e nod) einen aweiten unb britten ~ienft t~at, 

o~ne tucfcf)en ee mit ber ~arftefhmg eine~ braudjbaren ~ifene fe~r mifilidj tm~gefe~en 

~aben tuürbe. 3nbcm alfo ber · ~ifenfcf)met0er feine ~rae mit st'o~!e glü~te, cr~ielt er 
ein st'o~(eneifen, bae me~r ober weniger bem @Stabeifen ober bem @Sta~( ä~nlid), 
jebenfalle aber ~um @Scf)miebcn tangUcf) tuar. ~r mufite ee ale einen @Sum.pf obet 
Weidjen SHum.pen cr~alten, benn ~ifen in biefem.ßuftanbe läfit fiel) nicf)t f!ar fcf)mel0en. 
~(e man f.päter~in in ~ö~ern Dcfcn mit gröfimr S)i~e arbeiten lernte, er~idt man, 
tuei( bnburdj bic ~naier,ung 3lDifcf)en ~ifcn unb st'o~lenftoff gefteigcrt wirb, ein ~ifcn 

mit ~ö~erm stor,tege~a(t unb anbcrn ~igenfcf)aftett, bae bünnflüffige @ u fi ei f en, bae 
je benfalle bei feinem crften ~htftretcn eine tmwilltommene ~rfcf)cinung fein muute' bn 
ee fidj bcm ed)micben luibcrfc~t unb unter bem S)ammer in @;tüdc ge~t. ~bcr man 
ueqngte nidjt tmb griff wicbcr 3u bcm ßtvang~mittel ~euer, unb baburdj tmb burcf) 
fortgcfe~tce ·S)iimmcm bearbeitete man bic wiberf.penftige IDlaffe, bie fie aa~m tmb 
3ä~ aum braud)bnren @Sd)micbecifcu 1uurbe. IDlan trieb bamit aber, o~ne ce ;u 
wiffen, ben ~ut~eil st'o~(enftoff luiebct ants, ben bae ®ufieifen me~r ~at a(e baß 
@3djmiebeeif en. 

~ottadj ~at man c~, lucmt uon ~if ctt in t e cf) n i f cf) e m @Sinne bic 9?ebe ift, nie• 
mal~ mit bcm reinen ~(ement, f onbem ftete mit einem ~o~~eneifen 'Oott me~r ober 
weniger st'ol)lege~a(t 0u t~un. :nie ~öcf)fte sto~(ungeftufe macf)t bae IDletatr in ber S)i~c 
(eidjtflüffig' grob ftt}ftaUif cf)' f.pröbe' fuq au @ u fi ei f e n; ben geringften ~o~(cge~a(t 
~at baß @:idjmiebeeifen; awifcf)ett beiben inne fte~t ber @Sta~(, eine IDlittdftufe, bie 
fowol burdj S)erabfe~ung ber erften a(~ ~r~ö~ung ber aweiten emid)t \Uerben fann, 
b. ~- htbem man entnlebet bem ®ufieifen st'o~lenftoff ent3ie~t ober bem @Sd)miebeeifen 
wdd)en 3Ufe~t, wie ba~ \Ueiter~in einge~enber au bef.precf)en fein wirb. ~ie rid)tige 
~denntnifi unb Uuterfdjeibung ber lnatur be~ @Stabeifen~, e>ta~(e ttnb 9?o~eifeu~ uers 
banft matt ~au.ptfäcf)lid) ben Unterfucf)ungen bee berü~mten IDletaUurgen SI' a rft e n. 

~~r~rUung bt& C!Eifms. Sillenben wir une nun au ber eigentlicf)en ßugutemad)ung 
ber ~r5e. }Bei weitem nicf)t al!e C5~iftenaformen be~ in ber Watur fo uieluerbreiteten 
~ifette eignen fiel) au einer uort~eil~aften ~ußbring.ung be~ IDleta((e. @idbft unter bm 
eigcntlicf)en ~t0en tommen biejenigen, bie au~ einer biteften 58erbinbung uon @Scf)wefd 
tmb ~ifen befte~cn, bie fogenannten stiefe, füt bie ~ifengeltlinnung nicf)t in }Betradjt, 
ba bie ~robuftion baraue 31uar möglicf), aber umftiinblicf) nnb foftf~ielig fein, auficr• 
bent aucf) fein gntc~ IDlctaU barnuß ~eruorgel)ett würbe. ~er @icf)Wefel ift ein ;u 
uerbetblid)et ®efc((e füt ben <ä~arafter be~ ~ifen~, a(e bafi man nicf)t gleidJ uon 
uortt{)etein auf feine ~ern~altung bebadjt fein fol!te. S)at man bocf) nod) genug ;u 
fäm~fen fdbft mit berjenigen ~artie biefe~ fcf)lauen ®afte~, bie nid)t burd) bie ~r.;c, 
fonbern burd) bae Sßrennmaterial (@Steinfo~le) unb bttrd) .8ttfdjläge (fdjwefdfaure 
~rben) in ben @icf)mdabetricb ndangt. ~ie ®dj\Uefeltiefe finben anber\Ueit i~re 
gdegentlicf}e 58erwenbung ; man brennt einen ~~eil i~te~ @icf)wefd~ qn~ mtb bcnu~t 

bie entfte~enbe fd)wefdige ®iiun auf ®cf)wefdfäure, \Uii~renb man ben 9?üdftanb, bcr 
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immer nod) einfad1 @ld1ltlefeleifen ift, an ber ~uft au ~ifenllürio( (fd1t»efelfaurem ~ifen~ 
o~~bul) uerltlittern ltifit. 

3n gleid)et 5ffieife lllie ber @ld)ltlefel finb aud) ~~oß~~or unb ~tfenif füt ba~ 
~ifen eine, böfe, bie guten @litten uerbetbenbe @efeUfd)aft. ~Ue brei mad)en ba~ 
IDletaU tura, btüd1ig unb f~röbe. ~aß ~tfenif, baß übrigenß in ben ltlenigften iJäf!en 
gana fe~lt, ift in geringer ID'lenge nfd) am wenigften gefä~rlid). ~er ~~oß~~or bUbet 
in bet ~~oßp~orfäure befonbert! bie ID'litgabe ber 9lafenerae; biefe er~alten baburd1 eine 
grofie ~eid)tf(üffigteit unb ltlerben aud) meift bergoffen; bat! @ld)miebeeifen barnuß leibet 
aber eben wegen bet! ~~oep~orge~altet! an ber f ogenannten staltbtüd1igteit. 9Codj anbete 
~lemente, bie fid1 bem ~ifen beigefeUen unb feine .\Befd1affen~eit nad1t~eiHg ober uor ... 
t~eU~aft beeinf(uffcn tönneu, werben ge1egentnd1 aur ~rltlä~nung fommen. 

~lt! eigentlidje btaud)bnre ~ifenerae bienennur bie berfdjiebenen :O~~bationßftufen 
bet! ID'letaUß unb bat! to~(enfaure ~ifeno~~but ~ß finb in bergmännifd)et Unterfd)ei~ 
bung folgenbe: mlagneteifenftein, eine mlittelftufe awifdjen D~~b unb D~~bul 
(D~gbo~~bul), bae eif enreid)fte ID'linera( I in reinem ßuftanbe 72 ~roaent IDletaU uon 
lloraüglid)fter .\Sefd)affen~eit liefernb. @le~t ~äufig aber ift et! mit @ld1Wefeltiefen u. f. tu. 
fo lletfe~t, bafi e~ gar nid)t au braud)en ift. 3e nad) feiner uerfd)iebenen ~id)tigfeit 
unb ben begfeitenben @angntten ge~ört er ba(b au ben fdjwer~, balb au ben (eid)t" 
fiüffigen ~r3en; im ®emenge mit Sralffpat~ ober Sjornbfenbe 3· iS. gefta(tet fid) bie 
@ld)mdaung unb @ld)ladenbHbung fo günftig, bafi er o~ne aUe ßufd)liige au ®ute 
gemnd)t werben tann. ~uf bem ID'lngneteifenftein beru~t ~nuptfäd)lid) bie boqügfid1e 
~ifenprobuttion @:id)webenß unb ino~wegenß, wie aud) bie ruffifd1e. $er breitetet 1mb 
am nUgemeinften angewnnbt ift bnß eigentfid)e ~ifeno~gb (70 ~roaent filetaU ent~a(:: 
tenb), bat! je nad) feiner iJorm bnlb nlß ~ifenglana, ba(b nlß ffiot~eifenftein 1 ober 
im ®emenge mit ~~on ale rot~er ~~oneifenftein bodommt. muf ffiot~eifenftein baut 
man in ~eutfd)lanb bielfärtig, fo namentnd) am Sjaq, in @lad)fen, 9Caffau u. a. 
~ie 3nfe1 ~({Ja be~erbergt einß bet bebeutenbften ~ifeng(nnafnger. - mlß Sj ~brat, 
b. ~· in d)emifd)er merbinbung mit 5illaffer, mit bem @e~n(t uon 50-60 ~roaent 
IDMnU, erfd)eint baß ~ifeno~t}b in iJorm bon .\Brauneifenftein ober je nad) ben 
fremben .\Beimengungen a(e @elb~, @ld)waraeifenftein, gelber ober brauner ~~oneifenftein1 
.\Srauneq u. f. w. ~iefe ljormen finb meift $erwitterungßprobutte unb ftatf betunreinigt. 
,8u ben t~onigen ~rauneifenfteinen ge.~öi't aud) bat! .\Bo~nera, fo genannt, weil eß in 
runbfid)en störnern bon ~rbfen~ biß .\So~nengröfie bodommt. ~0 finbet fid) im 5IDürtem~ 
bergifd)eu, in .\Saben, ben ~lpenfänbern, einigen ~epttrtementß bon l}tanfteid) 31tt»ei1en 
in mäd)tigen ~agern unb ift für bie @:id)weia baß einaige bnultlütbige ~r3. ~ifeno~~b~ 
~t}brttt neuefter unb nodj fottge~enber .lßilbung ift bae fd)on ertuä~nte @:iumpf"' ob-er 
ffiajenera, unb ~ifenwerte, bie fold)eß tonfumiren, pflegen fiel) fd)on uon ltlcitem außau~ 
aeid)nen burd) bie b(aue iJarbe i~ter @:id)ladenberge, ~enü~renb uon ~~oßp~orf aurem 
~ifeno~~bo~t}but ~inee ber nid)t unltlid)tigften ~ifenerae bHbet enblid1 bae to~(enfaure 
~ifeno~t}bul, wenng(eid1 fein ~ifenge~a!t nur etwa 45 ~roaent beträgt. ~ß tritt auf 
a(~ @lpat~eifenftein (~ifenfpat~) ober in fugeligen unb nierenfötmigen ®eftalten al~ 
@:ip~ärofiberit. .lßeibe fommen in ~eutfd)(anb an llerfd)iebenen iJunbotten bor 
unb ltlerben gern benu~t; für ~ngfanb aber ift bet t~onige @:ip~ärofiberit, ber aum 
~~ei( nod) einen bebeutenben sro~(enftoffge~a(t befi~t (.\B(ttdbanb) 1 Oetna~e bet Ctnaige 
~ifenlieferant, benn er ift eß, eben, roeld)~r fid) boraugßweife in ®efeUfd)aft ber 
@:iteinfoljlen finbetl fo baß tro~ beß fd)roanfenben unb ftetß geringen ~ifenge~alteß 
biefet! mlinerafß bod) beffen bott~eif~afte ßugutemnd)ung tljunfid} wirb 1 aumal aud)· 
bie ßufammenfe~ung beffelben eine fold)e ift, bie bat! ~ußbringen nid1t erfd)ltlert. 

~ifenfiHfate (stiefe(eifenfteine), wdd)e d)emifd)e merbinbungen beß ~efdß a(ß, 
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@5äure mit ~ifeno~t}ben barfteUen unb fomit biefe!be ?Ratur befi~en, roie bie beim 
~ifenfrifd)en faUenben @5dj!aden, finb 011lar ~iiufig, aber an unb für fidj 0ur ~ifen~ 

geltlinnung nid)t uort~ei!~aft t>crluenbbar, ba fie nur mit bebeutenbem mufltlanbe uon 
.5Srennftoff unb ~alf0ufdjfag fiel) berfd)mef0en faffen. fman benu~t fie ba~er meiften~ 

nur af~ ßufdjfag au anbmn ~raen in fofd)er Duantitiit, baf3 fie nid)t ftörenb ltler, 
ben. @üt,tftiger filtb bie triiUe, ltlo ber ~iefe! unverbunben, in trorm t>on Duaq, 
mit bem &q nur gemengt ift, obltlo( aud) baburdj bie ~qe immer ftrengflüffig 
ll.lerben ttttb mit :t~on unb ~aff befdjidt ltlerben miiffett, mit betten fidJ ber stiefef 
in ber ®djmef3~i~e berbhtbett muß, um ba~ &ifen frei 31t faffen. mm günftigften 
finb bie triiUe, ltlenn ber bor~anbene stiefef fdjon t>Ott ?Ratur mit berg(eidjen .5Safett 
me~r ober ltleniger gefättigt ift, 'bemt e~ fann bann fein, bnf3 bie ~ifenftcine o~ne a(fe 
ßufdj(iige mit ge~öriger ®djfadenbifbung t>erfd)mefjen ober bod) nur geringe fonigi~ 

renbe ßufä~e bcbürfen. 
5illerben stiefe( (®ificiumo~t}b) unb ~ifeno~t}be rebu3irt, b. ~· von ®anerftoff 

befreit, fo lifeiben Me beibcn ~femente ®Hicium unb ~ifen, we(cf)e cbenfaH~ 5Bcr; 
WanbtfdJaft 3U cinanber f)abcn. ~tltla~ @)i(icfum ift ba~er faft mit jebem mo~eifcu 
llerbunben, unb fo fdJiibfidj ancfJ ein 3n groj3cr @cf)aft babon ift, fo fdjrcibt man 
einer geringm .\Beigabe, ltlic fie fidJ bitlltleiim im ®ta~(, unb gernbe in ben ~ärteftm 

®orten bod) fhtbet, einen t>ort~eif~aftcn ~inffufi auf ben .s)iirtegrab 311. 
~ie ~nfbmitung bcr ~ifcttcr3e ift, mic fd)ott mvii~nt, immer fc~r einfad), ba 

foftfpicfige Dpcrationen bei biefcm Wcta(( fidj ttid)t be0 a~ft mad)cn würben. Heber 
bie ~(rbcitcn bcr .s)nttbfd)cibung, bctl 5illafd)ene, 5Berluittent~, möftene ift bereit~ ba(l 
':"llötl)igc gcfagt lvorben; aud) bae ®attiren finbet in bcn meiften ß'ii((en ftatt. ~man 

uermifd)t 311r mögfidJft t>011ftänbigcn ~ht~fdjcibuttg bce fmeta((~ ärmere mtb rcid)m 
~qe, f o bafi ein ~tttd)fdjnith3gef)aft l)ergefteUt mirb, ltJie if)ll bie ~rfaf)rttttg a(a bcn 
geeignetften für baa mu~bringen ergeben l)at. ~urdj djemifd) MMirte ßufdJfäge 
fudjt man bann bie .5Sebingungen ber bortl)eiUJafteften ®cl)fadenbifbttng fJer0ufteUm. 
Wege( ift, ber 58efd)idung eine fofcl)e ßufammenfe~ung au geben, bafi bie ®d)fade 
eine l)öl)ere ®d)mef3l)i~e braud)t af~ ball! fmetaU, affo bie Webuftion be{l ~ifena llltb 
bie mufnal)nte be~ St'ol)fenftoff\3 immer einen ®djritt frü~er erfofgt a(e bie .5Sifbung 
ber ®dj(aden, ba fe~tere fonft einen bebeutenben ~l)eif be~ fmetaffa ar~ D~t}buf in 
fid) aufnel)men ltlürben. 

ßum Q3erfcl)tttef3ett bient l)auptfiid)Hd) ber S) o l) o f en; eine ältere trorm (~fau~ 
ober ~(aeofen) nur nod) ba, ltlo ~ifen mittel~ S)of3tol)fen erbtafen ltlirb. ~er wc~ 

fentHd)fte Unterfcl)ieb 31tJijdjen beiben ®t}ftemen beftel)t barin, bafi ber · erftere eine 
offene mruft, ber anbete eine gefd)loffcne ~at, b. ~· beim .s)ol)ofen ift ber au unterft 
befinblid)e ® ammefort, ber S) erb, burd) eine Deffnung 0ugängHdj, unb e~ f d)fiigt ein 
~l)eH ber trfamme barau{l, miil)renb bei jenem biefe Deffnung fel)(t unb ber S)erb 
nur ein ßapflod) l)at, ba~ tlon ßeit au ßeit jttm .58el)uf be~ molaffena geöffnet ltlirb. 
,Pieraue ergiebt fid), baf3 ber mfauofen, ba er fid) f elbft reinigen muf3, nur mit 
bünttflüffigen @5cl)(aden arbeiten tann, wogegen beim ,Po~ofen ein mußräumen be~ 

,Perbee, ba~ mb3iel)en aäl)er ®d)(aden oft nötl)ig ift unb burd) bie offene mruft tl)un~ 

Ud) mirb. 
1)ie ~inridjtung be~ S)ol)ofeM 3eigt ttn\3 ba~ beiftel)enbe ~urcl)fd)nitt~bifb (ß'ig. 

26). ~er ,Paupt~o~fraum B geifit ber ® d) a d) t, ber fid) wieber trid)terförmig t>er~ 

engernbe :tl)ei{ C, \lJeif ber niebergel)enbe Sttl)a(t be~ Dfena auf il)m eine ®tü~e 
finbet, bie maft; bie gröfite 5Berengerung unterl)afb ber maft (D) baa @ eftetf, ber 
untcrfte maum E ~ifentaften ober ,Perb, ber nad) Hnta llortretenbe ~l)eif beffelben 
E ber 5B o r l) erb. ~ic obere ?.lRünbung G be{l ®d)adjtee, IUO bie Dfengafe ~er~ 
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au\lfd)fagcn, unb bie S1'o~(en, ~qe unb ßufd)fiige eingeftüqt um:ben, ~eißt bic ® i d) t. 
5illo nidjt ber S)o~ofen in einen ~rbab~ang eingcbant ift, ber eine 'Uluffa~rt gell.Jii~rt, 
ftd)t neben i~m ein ®ebiiube, in lllefd)em ein ~htfaug für bie .5Befd)itfung angcbrad)t 
ift, bie bann auf einer 5Brü<fe bem Dfen augefüf)rt 111irb. ßuerft fommen ein paar 
S1'arren sto~(en ober S1'oatß, bann eine größere l,ßortion ~W, bann eine ffcinerc no11 
ßufd)fiigen unb fo gef)t eß fontinuinid) fort in bem SJJCaße, 111ie bie ßüHung fid) burdJ 
ben ®ang be\3 ®dJmefapro3effeß 3Ufammenfe1Jt. Sn bcr ®egenb uon B ct111a \l.Jcrbm 
bie niebcrgc~enben ®d)idjten fd)on gfiifJcnb, unb in bcm lncitcftcn ~f)cifc C bct< 
@:idjad)tcß fangen bie ~qe burdj ba\3 in großer Wccnge fid) entlui<fcfnbc S1'o~fcno~tJbnal) 
fdjon nbn3irt an. Sn bcm ®cftctf D fJmfdJt bic gröfjtc ,Pi~c, benn f)icr ftrömt burdJ 

3111ci ober brci Dcffnungw 
bcr (mciftcn>3 fdJon uorfJcr 
cr(Jitjte) @cbfiifclninb ein, 
11nb in bcm tuttcrcn '<l~nnttll' 

fonbcrn fidJ bn\1 fliiffinc 
~ifcn unb bic anf bcmft+ 
licn f d)lllillllttcttbm Gd)fndm, 
lllcfd)c bnrdJ bm 'öorfpb 
bei 0 nhfnufcn, llliii)Hilb 
bn\1 6:ifrn fdbft burd) rinrn 
0dJfii2 ( e; t i d) { 0 d)) lll'hl'll 

bellt m>a ({ ftc i ll t, bcr nc 
lui.if)nfid) mit \'cf)lll Hilb 
~t'oafl3 gcfdJloffm ift, t1b!lc' 
laffen luirb, um cntlllcbcr 
nfcidj 311 ' ~kürnlldJI!ftiidcn 
an l3gcgoffcn 311 llHTbm (S)of) ' 
ofcnguf3) ober in fiinnfidJCII 
{S'ormen ober Wi11ncn 311 er ' 
fnftcn nnb bic f ogcnmmtcn 
® ii n 3 e ober U' ( o ff c n 3n 
bifben, bic f oluof ~~~ ®uJi, 
lunaren umgefd)mof3en nh~ 

audJ in ®taücifen 'l.lcrluan ' 
beft werben. 5Bei cimm 
red)t garcn ®angc (cud)tct 

$ig. 26. \Der .p o!J ofcn . bal3 ®tidj{odj fo ~ctf, baf, 
man anfangl3 Widjtl3 im 

®efteUe lmterfdjcibcn fann; bann ergießt fid) bie ilJcaffe funtenfprii~enb gfeid) 53atJa 
in bie \5ormen ober in bie offenen S1'anii{e tlon @:ianb. 

~er Wbftidj gell.Jii~rt einen überrafd)enben WnbficL 9Jcandjma( tritt bie ~ifen ~ 
muffe fo 3iif)f(üffig au\3 bem Dfen, baf3 fie nid)t in \'S'ormen geleitet \l.Jerben fann, 
f onbcru unmittelbar uor bem @:itidj{odj unförmfidje tudjenartige ®djeiben bifbct 
(@:id)fa<feneifen). 5Bemertt fei nod), baf3 bei tebem Wf1ftid) bal3 ®eb{äfe au§er ~~iitig ~ 
teit gefe~t lllcrbcn mufi. 

~er S)ofJofen unb namentfid) baß ®eftefl muj3 tJOn fe~r fcuerfeftem SJJ(ateriaf 
aufgebaut fein. ~ie ber ®id)tflamme entlvcid)eube 5illiirme fängt man mittdä 
cineß ffiö~renapparate\3 auf, burd) ll.Jefd)en bie 53uft tJom ®eMiife aul3 getrieben unb 
~ier rafdj auf 200-300 @rab er~itJt ll.Jirb. 'tlie %nuenbung tlon ~ei§cr 53uft ~at 
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ü&crafl eine bebeutenbe ~rfvarniü von ~renmnateriaf unb eine gröijerc 'l.~robuftion~C~~ 
fii~igfdt bc~ Dfen~ belvirft; mand)es Wert uenvenbct baf}er ~amvfmajd)incn uon 
100 unb mef}r \j3ferbefraft b(o~ JU ben boppcftwil"fenben ([~Unbcrgcbliifcu. 6:in nmr~ 
Gkbfäfcf~ftem bcrnf}t auf bem ~Jefe~c, bafi mel)rm \luftftröme, lucldJC in dncm 
'~~unftc aufaunnenjtoijcn, eine gröfim ~~irlung üufin~n, al(< bicfelbe \luftmnjj~ in dnmt 
.Ztrom. 9Jlau ricf)tet bal)er bil' ~~~~~flÜII!Jt' bcr du,,chteu Vufttauiifc ~\l'!ll'll dnnnl'ILT, 
fo baU l:ntrd) brn mtjtcf)cnben Btofi bic ($iebliifeiuft fönnlid) 3et'ftört ltlirb. :•fnt;n··. 
bcm merbcn b1·n. Vuftftrömen ancfJ wo I ~\njfnbitmpfc bcinrmifd)t, inbcm nlllll ntnnlot, 
in bcn ,.jl~rfc~mtg~probuftcn, in lucld)c fil1) thh' ~~njfcr in bn .\)i~r nnb bl'i (\\,w·n~ 
1uart uou ~tol}lr 3crtcnt, Waifn·" 1 
jtoff uub ~aucrftoff, fofd)e ~toff~· 
311 l'r.;mnen I wctd)l' bcr ~)i~r · 
Cl'\l'll!Jilll!l groücn ~~orfdJnb td 
jtm. ~~nbcffcn l)1lt mau mit 
bil'jl'l' ~lnjid)t ltlll'l'd)t, Ullb IUCIIII 

bil' BnfiilJl'llll!l uou ®afinbiim~ 
pjm l'inl'll niinjtinm Cirfoln !ll'~ 
llll'ihrt, i o blTU{Jt bcrjdbc nuf 
dnn llltblTn llh' bcr llll!ll'!ll'bc: 
mn 'h_\irljnmfdt. 

t'h· S:'oiJiijcn jinb umuttcr" 
brodwn im (\inU!Jl' 1 bi~ dnc 
lllljfittlin,· ~u,·pnrlltur ol:I1T ttn~ 

!)lcid)l'll lllh' ~lllllbllljl'll notf) ~ 

mcnbin nllH1Jt. "Die ,jcit nu~ 
lllli'!ll'il'~ll'll t.~l'tl'i.Cbl'\1 IICUnt lllllll 
dtH' lS ntu vn nn1·. ~ic hlll!ll' fk 
blliiCl'lt fnun, hiinnt fciJr uom 
-:.lJlntcrilll 1 bn ~nunrt uub nu~ 

bcnn llmjtiütllcn nb. ~Jlnnd)c 

'C\·fcu l)llltl'll illld bi~ bni, nu~ 
lll'l'C lld)t bi~• IICIIII :\nf}rc i lllllll 

l)nt jclbjt .t3djpidc uou ,;rf)n~ 

L1i~ ,\lllllll.iiniiif)riocr :Dauer . 
.t3cim ~crjd)mcf.;cn lcid)tffiiifi~ 
!JCr (ir,c mit ~o(3fof}fcn leiben 
bic ~cfcn natür!id) am lvcni!)< 
ftcn 1mb baucrn am Hiugftcn 
an(<. ~)öd)jt uerfd)ieben ift 

5ig. 27. lBefdjiden mit (,fr3 unb stoiJlc. 

aud) bic Viefmmgl\lmeuge ber .\)ol)öfcn, fic tued)feft 1>on 170-2400 limtncr pro 
~od)c. ~ei ~ufiiUig cintrctenbeni 9Jlaugc( 1U1 e:d)mef3matcriaf braucf)t mau bcn 
feieruhen S:::fl'u uid)t aulll311&!ajen 1 . foubern man biiutl>ft H)n um, b. f). ucrjd)firiit il)n 
überaU bid)t tmb erf}iift if}n f o lood)cu~ unb monatelang 111arm. 

~uf bie Dualität be(< crb!afeneu mo~cifen~t< ~a&cn nid)t nur bie SScjd)llfjcn(Jrit 
bcr ~r~e, ber ßufd)liigc mtb beß .5Brennftoffß, fowie ber ®e~art bcjje(bcu an ~tof)lcu ~ 
ftoff, eiHidum, 1!:ld)wefe!, ~f}oßlJ~or, imangan 11. f. IV., fonbern andJ bic babri 
angewanbten S)i~egrabe, f omit aud) bic ®rö~c be\\1 Dfenß, bie ~(nlucnbnnn cd)itltl'r 
ober falter ®e61iife!uft unb fdbft nod) bie tafd)ere ober 1angfamm ~bfül)fliii!J bl'(l 

\Dd llludi ber ~r(inbungen. 1\'ünfte Wuj!. I Y. l!lb. 10 
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ro'letaUe und) bem mueguife ~infhtj3. ~e laffen fiel) ba~er ·eine uid)t geringe mn~a~l 
~O~eifenfotten UUterfcl}eibenl bie tJetntÖgC i~rCt ~igenfcl}aftett ba{b au biefCt 1 balb au 
jener .\Berroenbung me~r ober lu.eniger geeignet erfcl}einen. ro'lan tann aber aUe unter 
31Dei ~nu~tntbrifen bringen: mcij3el) unb grauet~ S'tol)eifen1 bereu beliebige ~r3eu" 
gung man in ber S)anb ~at, ba hie l)icqu nöt~igen SBebinguugen im mlfgemeinen 
befannt finb. :tla0 1ueij3e ijt uon fe~r uerfd)iebenem Sl:olJ{enftoffge~alt (lJöd)jter. @e.­
f)aft beim fogenannten @l~iegeleifett 4·-5 l,l3roaent unb me~r) unb entfte~t au0 leicl}t" 
ffüffiger >Sefd)ictung bei einem gcltliifen niebern @)taube ber ®d)me(J{Ji~e. ~0 tmm 
fid) ba~er in uielen 1JäUen beim megbm, IDie aucl} bei aufäl!igeu ®töruugen einel' 
,Po~ofenbetriebe0 I fold)etl ~ifen bilbcn. mbficl}tlicl} et3ielt IDirb ee burd) >Seobad)tnnn 
beffen 1 1uat~ auf bie ~i~e mäfiigmb tuirft, alf o iBerringcrung bet< IDlengentJerf)ält" 
niifee ber ~{o~len gegen bie ~rae, ~htffrl)ütten le~terer in bidmn ®d)id)ten, Wläfiigung 
ber @ebläfehaft u. f. ID. :tlurd) tlmtcf)rung biefer >Sebingungcn in ilJr @cgctttl)eil 
fann man o~ne ®citereß in bemfcfbcn >Betriebe uon ber 'l)robuftion bc~ tucij3cn ~ifcn\'i 
3u ber be\3 nranen iiberge~cn. 

~eil in nicbmr Xempcratur crfloffcn, ~at baß 1ucij3c 9lo1Jeifcn natiidid) and) 
einen niebereu ~cl}melWttnft 1 aber e0 fotmnt bem3ufolge bictfliiffig aue bcm Dfcnl 
unb giebt fcl}on babmdJ 311 edenneu 1 bafi e0 311nt ®uj3 ungeciguet ift. $eine natih·, 
licl}c .\Bcftimmuug ijt bie iBeriDanblung in @5 t a ~ ( unb in @ltabeif en. .Bur .~cat·bci" 
tung mit W1eij3cl1 :tlre~fta~{ u. f. ID. eignet fiel) bcr 1Dcij3c S'to~gufi tucgen feiner bc, 
beutenben ~ürtc unb @lpröbigfeit ebcnfa(({l uid)t, unb IDemt bie ,Püttcn{cutc tuibcr 
®iUen bergfeid)en ctöcttgen, fo müifen bic ID1ccl}anifer ober tu er fouft if)l'Clt ~toff 3u 
tJerarbeiten f)at1 benjelben burcl} fangan~aftenbee ®fül)en unb faugjamei!S ~lbtiUJfcn ct·ft 
tuieber in bie graue ID1obififation tJeriDanbcht. :t~eorie ttub ~ra~i0 crHänn bicjc 
llmiDanbfung fofgenbermaj3en. :tlen UnterfdJieb aiDijd}eu beibcn ®orten bebingt nid}t 
foiDo{ bie ro'lenge be{l in i~nen ent~a(tenen Sto~lenjtofft!, a(ö uidme~r bie ~(rt jcittcr 
SSinbung; er fann d)emifcl} mit bem ~ijen uerbunben fein, ober fiel) mc~r mcd)anifd), 
in 1Jorm fleiner Slrt}ftäUd}en tlon ®rap~it, barht tlorflttben. $eint roeij3ctt ~lo~eijen 
~ertjcl}t bie cl}etnif~e merbinbung tJOl' 1 beim gtaUett bie gtap~itifd)C lSOrnt. m.)irb 
erjtcreß ber fangfamen mbfü~fung überlaffen1 fo geiDinnt ein anfel)nfid)er ~~eH feinee· 
!o~lenftoffß ®efegen~eit 1 fiel) tlom ~ifen au trennen unb in bie %orm bfoj3er ~in" 
(agerungen über~uge~en - ee entjte~t grauee S'to~eifcn. Umgde~rt nimmt fc1J.teree1 
IDenn ee gefd)molaen einer rafcl}en mbtü~lung auegef~t 11.1irb1 oberfläd)ficl} bie 91atut· 
bee 1Deij3en an. ®onad) .tapn fiel} nod) nad) bem mbfafien nuß bem S)o~ofen 1 unter 
ben S)änben bee mrbeitere, • eine unfiebfame ober aud) gewünfd)te UmiDanbhmg tJoU~ 
3ie~en. ~aß ~e~tere finbet ftatt bei bem f~äter au bef~red)enben @5 dJ a ( en ~ ober 
~ artguj3. 3m S)o~ofen felbft entfte~t bei uoUer S)i~e immer graueß 1 bünnf!üffige~ 
S'to~eifen. 

~urcl} abiDed)felnbee ~ufgeben fcl}roäd)erer unb ftärlercr ®d}id)ten ber .lSefd)ictung1 
namentlicl} ber C&~e~ läj3t fiel) eine IDHfd)ung beibcr ®orten eraeugen 1 ~ifett 1 in wef .. 
cl}em graue unb 1»eif3e ~artien burd) einanber gemengt Hegen I unb IDeld)e~ b~~alb 
~albirtee S'to~eifett ~eij3t. 

Sd)miebeeirm. ~uf bie aa~(reicl}en Unterarten beB S'to~eifenß I bie SSebingungen 
i~rer ~ntfte~ung unb bie S'to((e 1 roeld)e bie fremben ~lemente 1 ID1ang11n 1 ®i1icium1 
®cl}IDefel u. f. 1».1 babei fpiefen 1 fönneu IDir nid)t einge~en 1 IDenben une~ ba~er au ber 
weiteren Sßerarbeitung beB S'to~ftoffei au ®tabeifen unb au ®ta~l~ inbem IDir aud} bie 
®iej3erei ~ier nod} unbefprocl}en laffen. 

:tlamit baß (eid)t fd)melabarel aber f~röbel unter bem S)ammer aerfa((enbe S'to~~ 
eifen in gefd)meibigee 1 fcl}miebbareß ~ifen uerroanbelt 11.1crbe 1 er~äft eß eine weitere 
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mel)anbfung im ßeuer; babei ift aber ein anberer ®el)ü!fe tmfid)tbnr mit am ~erfe 
tl)ätig unb eben fo notl)ltlenbig aum ®dingen ltlie baß feurige &lemeut, baß ift bic 
\?uft. .Snbem bei biefer ~rbeit be!3 ß'rifcf)enß ober 1.)3ubbcfn!3 ba!3 \Roljeifen unter 
ßutritt ber Hnft Ivieber gefcf)mol3en ltJirb, l.lerbrennt bnrcf) ben ~ancrftoff bnfelben 
ein 2(ntljci{ beß .\{'olj{cnftoff\3 im &ifen 3U ~Of)fcnfäure, auuerbem aber OUd) ein ~(n ,, 
tl)eif beß &ifenß fe!bft 3tt ~ifeno~~b. ®äf)rcnb jene n{ß ®nil babongd)t, ltlirtt ba~ 
~ifeno~l)b nuf boß nodJ tm'Ocriinbertc <iifcn weiter mtb etttaicf)t if)lll burdJ ®nmrftoff­
abgabe noclj mefJr 5rofJfcnftoff, biß enblicf) burclj biefc aweifnd)e ~irfnnn ber $~ol)fc~ 
gel)aft fo gefuntcn ift, baji bic ~ifettmoffc bei berfefben .pi!JC nnfännt bidfliiffin, 
fcljlief,ficf) teigig 3n werben. 'Uicfc mit bem geringer luerbenben @cljn1tc nn HofJlrn 
ftoff audJ geringer ltlerbenbe e;cf)mef3badcit giebt einen fficajiftal; fiir bic .t:lrurHJl'ilunn 
beß ~ortfcljreitenß beß ~rifcf)pro3effet<. 

'tlae ~rifd)cu erfofgt im ßrifdjfeucr auf bem ß'rifdJfJcrb, bcr in ~i!J. :!8 im· 
'tlurdJfcf)nitt borgcftelit ift. <ir bifbet eine 2{rt nicbrigen Dfeu auß ~ifenpfottcn, ltlcld)cr 
mit 5rolj1en gefiifft unb burcf) ein (\1cbfiifc onncfad)t 1uirb. :mnn fent ctltln :P/2 (.Scnt·. 
ner ffioljeifen auf ein: 
ma( auf bie stoljlen, 
füUung, bafietbe fdjmH3t 
ein unb geljt auf ben 
jßoben bel:'l ßcuerß, ltJO 

eil ficf) ba{b in einen 
teigigen ~{umpen bet, 
manbeft. '!liefet ltlirb 
mit ~recljftangen 3et­
tljeilt , geltlenbet unb 
f(eif,ig bcm IJoUen Winb, 
ftrome auegefe~t, um 
bie <ZinttJirfung bee 
®auerftoff!3 au &egün~ 
fügen ; er ljeifit bie 
2u""e. 3ft biefe et\tJa 
nad) merfauf bon einet 
®tunbe gar, bann wirb 
fie aue bem .\)erbe ge~ 

Sig. 28. >Der \)'ti!cf)~ erb. 

nommen, unter fcf)ttJetem .pammet 3u einem pfatten .ltucf)en aw3gefcljmiebet unb 
mittele bee W1eifie1!3 in btei &i!3 biet ~tüde 3erl)auen. 'Dief c 2uppenftüde werben im 
ljeuer ltläljrcnb bee ®cljmef3ene einer frifcf)en moljeifenmaffe an ber ,Perbfeite ttJieber 
angeltlärmt, bann entttJebet ein3efn unter fogenannten ~ dj \tJ an3 9 äm m ern 3u 'Ocr~ 
fd)iebenen @:itä&en au!3gefd)miebet ober nur 3u ~loben, bie ltlieber glüijenb gemacf)t 
unb mittelß Waf3en 3u S)anbe1e\1Jaaren auegeredt werben. &ine ~tifcljung nimmt 
ungefäljr fünf eltunben in ~nfprudj. 1 

1)a!3 ~tifdjen be3ttJedt aber nicf)t &foß bie ~nttolj1ung, fonbern auclj bie lneini~ 
gung bee ~ifenil 'Oon einem grofien ~ljeile feiner fremben ~eimengungen, bie ein ge~ 
miffee Wafi nicf)t ü&etf cljrcitcn bütfen, weit f onft ber ~rif cf)pro3efi gar nicf)t mel)r 
anmenb&ar ltlirb. Um biefe ~~einigung 3u beförbetn, &ebient man ficlj aucf) beim 
ljrifcljen unb l.ßubbefn noclj 'Oerfdjiebenet ßufclj1äge, je nacf) ber ~efcljaffenljdt be!3 
mol)ftoff!3 5raft ober ~taunftein mit ~ljon 3ur ~efäm\)fung bee ~dj\tJcfefß, 5rocf)fafa, 
®d)1aden u. f. l!l. I)ie ~rbeiten änbern ficf) ferner ab, ie nacf)bem gtaue!3 ober l!lei, 
f3ee 9\olj'Cifen beratbeitet ttJitb, unb eil geftaften fiel) fomit bie \Srifdjungearbeiten oft 
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\lief tom~Jfi3h:ter, nf0 unjere turae 'tlnrfteUung jie fd}ilbern tnnn, unb man tennt eine 
ganac mei{Jc me{Jr ober ·lllenigcr ablllcid)enber t5rifd)met{Joben, 3· .iB. bie beutfd}e, fte~~ 
rifd}e, lllalfonifdje u. f. llJ. ~1ur bei gnn3 bOt3ügfid}em lno{Jmaterinf tommt matt mit 
einmaligem ~Hcberfd}mef0en 3um ,8ielc; meift er{JäH mnn baß G!ifcn auerft nur {J nfb • 
g a r unb einer llJiebcr{Joften 'tlurd}nrbcihmg bebütitig. ~mmer aber f e~t e~ {Jicr• 
bei nodj l.liele ~d}fnden nb, bic fid} t{Jeif0 nttf bem $)erbe frcittJiUig nbf onbern, t{Jeillli 
bei bcm ttadjfolgeubctt ~älltltiCrtt Ultb mnf3en ber gfii{Jenbcn IJRaffcn gcroaftfam {Jet> 
au{lgcquctfd}t lllerben. 

'tlic olueite ~rt' ro{Je\J l!ifctt in f c i nc IJ ober E>tnbcifen 3lt tJer\uanbeht, bilbrt 
gcluöl)nlic{J einen ~ro3efi bon größerem ffi1nj3ftabe unb gcfd}ie{)t in '+~ u b b e1 ö f c n, roo' 
bon ~ig. 29 nnl\ einen ~urc{Jfc{Jnitt 3eigt. ~er ~nu.phmterfc{Jieb biefe~ ~ro3effc(( ittt 
)!_~crglcic{J mit bcm tJorf)er betrnc{Jteten ~rifd}cn mit .')of0to{Jlett liegt barin, bnfi f)icr 
IEtcintol)fCn nnoclunnbt \ucrbcn, luelc{Je lucgen i{Jrc~ fd)üblid)cn ~d)lurfclgc{Jnrt~ ttid)t 
llJie icnc mit bcr ~ifemnaffc in bircftc ~eriif)ntll!l tonnneu biirfen, fonbern gctmmt 
ncl}altcn lucrben unb nur burc{J if)rc ~(aunnc 1uidrn. 'tlnf)Cr {)oben luir im ~ilbe 
Huf~ unter A bcn :){oft fiir bic Stof)fcn, uon 1110 au~ bic ö'fnuuncn über bie ~euer 

Sig. 29. :J:ler \llubbclofen. 

briide b {Jimucg und) 
bem .\)erbe B fd)ln , 
ncn, 1uo bn~ ~ifcn 
liegt. ~htf bcn ~noft 
mcrbm bttrd) bn~ 

E>d}iirlod} a flnm ' 
lltettbe etciufOf)fen \ll' 
luorfcn 1 bie bnrd) bie 
nuten cinftrömcnbc 
\'nft , rofld)e bnrdJ 
ben .8no bcr iiber~ 
llll~ l)Ol)Cit ~ife C 
ange0ogcn lllirb, in 
ftade <:.~{ut fonumn 
mtb auf bcm ~erbe 
B fe~r ftarfe .\1i~e 
cnt\uideltt. :!liefet 

.perb liegt l.loU ec{J\l.1cifiofenfdjlnden I lue{dje burcf) bic Dfcn{Ji~e auf i{Jrer Uutedage, 
einer ®ttficifenpfntte, bnlb in eine tcioige 1.lJlnife berlumtbelt Iu erben, fd)einbnr fod}cn 
unb eine ~ede bifben, auf bie mittels ber Deffnuuo d etttln 3 'ilcntucr ffio{Jcif en 
gefe~t llletben. ~nffelbe gerät{) aiemlic{J fd)neli iu ij{uf, unb \\1itb llltll mit einer 
.iSrec{Jftange, bie btttd) bic Dcffnung e ober bttrcf) eine nodJ Ueincre in ber betfd)lof, 
fenen )t{Jilr 4 in ben Dfen gefü~rt luirb, burc{Jgearbeitct, ge{Joben unb geltleubet (g e ~ 
p u b b e U), fo bnfi burd) ben ~nuerftoff ber cinftrömenben \luft ber S'to{Jfenge{Jalt im 
l){o{Jeifen berbreunt unb gefc{Jmeibige~ G:ijen. ,;tttüdbleibt. ~~~~ bem G!ifenbrei auf bem 
.perbc 1ucrbeu fünf bi0 ficben ~uppen geformt, ~ufammcngefd)ttJeifit, (Jernu~gcnommm, 
unter einem ,Pnmmer ge0äugt 1 b. lJ. in pri~matifc{Jc l5orm gebrnd}t 1mb fogleid) 3u 
~täben au{lge1Ml3t. <..~elllö~nlic{J fittb biefe ~o~fdJicnctt uod) au fe~r uon ~djlnefcn 
betunreinigt, nf~ bafi fie gleidj bnmc{Jbnre~ Sc{Jmiebeeifen abgeben fönnteu. ~ic 
ltlerben bn{Jcr mittef~ einer ed)ete in ~tüefe bon 3 l"5uj3 \?äuge 3etf d}nitten, über ein~ 
anbcr getcgt 1 in einen ~c{Jilleifiofen gcbrnd)t, bcr iu bcr lRegef mit bem ~ubbcfofett 
3Ufnmmengctuppclt llltb 3iemlid) l.lon gfeicf)er ~inrid)tung ift, bort fd)ltlcifilllarm ge~ 
mad}t unb {Jiernuf burc{J ein ~al311Jed erft iu l.lerfd)icbenc ~täbe 1 ~ifenbn~nfdjiencn, 
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~fcd) u. f. lU. nul'!gcrctft. Um bcn $ubbef~crb mögfidJft tü~f 311 ~arten, ftrötttt burdJ 
9tö~rcn bei b unb c fn(tc ~uft ober ~nficr, unb .~ur 9tcgufimng be(! ßugc0 bient 
bic SHnppe k auf bcr obern ~ffenöffmmg, bic IJOtt tmten mc~r ober lueuigcr ncöffurt 
1\lcrbcn fann. ~iu \,l3ubbelofcn fnun mit bru nötl)ioen :nnffhtirfcncrn tmb e;d)ltll'ili~ 

öfctt tiiglid) ctltla 36--40 licntnct· ~o~cifcn ucrarbcitru, unb fiinf fo1d)cr finb nötl)ig, 
um bn0 <:rr3eugni§ eine~ ,Po~ofcttl.i 31t bcftrcitcn. 

ßur 5Scnrbcitung bcr au(! bcm \5rifd)ofm fommcttbcn Vuppcn bcbictttc utnn fid) 
jcit fnngct· ßcit fd)ltlcrcr, l.lon illinifcniibcrn gctt·icbcncr IDlnfdJincul)iinuncr, lurld)c burd) 
if)rc imponircnbc :lf)iitigfcit bm ~ijmlucrfctt bcn fdbft in romnntifdJc :lintm gdfci, 
bctm ':lhuum "~ifcnf)nnmtcr" ,,ult,cnc brnd)~ 
tm. ~ic fiub cntltlcbcr e: dJ 111 nn 3, ober 
<?tirnf)iimmcr; bcr !lllll'C tlntcrfdJil'b aber 
bcftcf)t nur barin, bnf; bei bm crjtmn 
(1\'in. 30) bic !'mtmm bcr t\!<njjrrltlcllc nm 
.\"" i tt t c r tl)dlc bc~ S)lltlltltl'til nil·bcrbriilfcnb, 
bei bm nnbcwt nn bcfim .1~ o~1fc IJl'bcub 
ltlirtcn. ~ln bcibm ~iil(cn crfofnt bcr ?rl)lnn 
nur bmciJ bic cincnc ',\'n !ffmft bc(' t1on 
bcr ~~clfc nn(<gcfajfcnru, 50- -100 l5cntmr 
j d)lt1Cl'Cil .\)llllllltCtt:<. 

~)lcncrbinn~~ nun IJnhm iich ;n bil•fctt 
nltm frommm ~dJmicbcgcfdlpt nndJ jiin 
ncrc, friiftincr unb rnfd)l'r ltlirfmbc .1~ olll'' 
gcn gcfunbm : bM 'C 11 c tf d)ltl c r t, bic 

Sir. an. Irin e5dJ!uan;IJammt·r. 
a :Die Welle. h :Drt :Daumen. , .. •;r.,.,. fleilll' ~h·m ~''' 
.~anuurr~. •l :Der ~;rrUllt•l! .lllnt ~lufiJn(tcu bi ri•'•' :'Ir 

mc~ l•rim \Jlicbrrbl'iideu burd1 beu Zd)lt>au.;rinn •·· 

\'uppcnmiif)lc ttttb bcr Dnmpf!Jnmmcr. :Ucr crjtc ~lpp1trllt ijt, 1t1ic il;ig. ::t 
3cigt, ein 'Ding \.Jlln !FOfll'r <.finfnd)f)dt ltltb fönntc in bcr .SdtcnnnjidJt für du 2rhl' 
rcnltlcrf ocf)nltcn ltll'rbm. <'lcfd)nittm 111irb inbcf, nid)t; bcr micnmnrtin gcfnrmtr 
bop\)clnrmi~lC .')cbcl lJnt uidml'f)r an bcr llntcrfritc feine(< rccf)tcn ~(nnc~ eine b r ci t c 
~(äcf)C, nnb bcr 1111" 

mitletbar bnruntl·r bc, 
fhtbfid)C J:f)Cif bifbct 
eine fcftlicncnbc folibc 
~hnbo~plnttc. :!\er linfc 
~rm ~äugt mit bcr 
:mafdJinenlucUc burdJ 
eine .\iurbcl ,n; nmmcn, 
bic il)ll auf' tlltb nie" 
bcqid)t, 1uornull bic 
cntf\)red)enbc ~clllc~ 

nung nudJ bc0 freien 
Sig. 31. IDail Ouetf~tuerr. 

crnbe~ fo(gt' lueld)eä g{cid)fnm bcn bclucg(ic{)Cit Dbcrticfcr cincä fauenbClt 9tiefetto 
mnuleß l.lorfteHt. ,Pier luerbcn bie lllcid)ett <:rifenhtppen einoefd)obcn unb nad] -~k 
biirfnifi geluenbct unb geriitft. ~e llleiter nad) ~inten, befto me~r briitfenbe ®elllaft 
edeibet natiirlid) bie :lJlaife; i~r ~d)lntfenin~nH luirb au~ncpre)it, 1uie bne illinfier 
nuß einem ed)tuamm, mtb quillt 311 beiben @leiten ~erl.lor. ~ttrd) bie Duetfd)tnnfcl)inc 
wirb ein @itiitf in biermnf für3erer ßcit afe burd) ben .panuncr l.lolfcnbet, b. IJ. fiir 
bie ~tretflllaf3en reif gemnd)t. 

~n gfeidJem elinnc tuie bn~ Snetf dJIUerl arbeitet bie anbcre nejtaftctc V u p p c n' 
m ii ~ ( e. Sn einem ftnrten (~cjtelf brcf)t fiel) l'inc miid]tige, im ~urd)meffcr eine 
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~Ulannellilt{IC l)altcnbc, rttun 21/s tJu~ breite <:!ifenll.llll;e, auf i~rcr Dbcrf(iid)c mit 
tängtl(anfcnben fruttigen lni~~cn ucrfe~ett. Unter il)t im (~cftcllc frftlicgcnb bcfinbct 
fid) rine llmmllntelung, lt!rld)e tmdbenfötmig bic tmtm ~itlftc brt m3a1Je mnfd)Hett · 
tutb mit {lleid)Ctt, bet ~al_;c 3llßdc~rten fdJatfen \Ri\)~rn uctfc~en ift. 'Der 21bftanb 
;tuiid_Jrn bribett Stör~ern bi{bet bcn 9tanm, in turld)em bie ~u~~en butd) beu Um' 
id)tuun{l bcr mat;e mtb bic midmtn bcr bciben ~nntrnf(öd}en i~te ~earbeitunn er• 
bn(trn. ~ict311 fommt aber nod}, bnü bic m3nl]C in ber IDhtlbc r~rentrifd), b. f). ct\\1R~ 
mclir nenrn bcn einen t'OMbrmaub f1in He11t. !'er ßluifdJenranm ift bro~alb nn bcr 
einen ~rite 1uritrr mtb ucrjiinnt fid) und) bcr anbcrn '2cite ~in mcl)t unb me~r. ~(n 
bcr tucitmn ~rite (f in tJin. tl2) 1ucrben bie Vuppm cingcftecft, an ber ennmn 
g i ofort tuicbrr an0!lClt!otien, brnn bie ~nl3r mnd)t in bcr ~Ulimttc ~ö llmnöttnc, 
uub und) bicjrr nan3en <.!inrid)tnun liij;t ficfJ brnfrn, ba~ bic ~iictunaifc nnf bicjcr 
htr;rn !'urd)rcifc nau; enrrnifdJ nr\t1lllft, llC31illl1t nnb \1ctbrcitcrt l\1etbcn muf,. 

!'er :Ca m 13 f ~ a m m er, ein unentbe~did)cr (~c~iHfc beim ~erarbeiten Htofier 
Cfifen • unb ~ta~lmaffen, reiftet aulf) fd)on bei bcm ~u~flf)miebcn bet ~u~pen uor• 
treff!id)e t>imfte. ~r befi~t neben anbern nort~ei(~aften ~igenflf)aften bae ~ute, bafi 
feine ~d)liige fenfrecf)t faUen, lt!ä~tmb bie getuö~nlid)en .piimmer in einem Rte~bo· 
gen ge~ett., unb baf, man jebem ein3elnen @id)lage bett nalf) ben llmftänben gerabc 
erforberlid)en ~tätfegrab, non ber noUen ~tnra~ö~e bi& ~erab 311 ::nuH, tuo ber S)am· 
mer im ffaflen gän31id) aufge~alten lt!itb, ert~eilen fann. 'lJet ~am~f~ammcr bilbd 
fonad) bie gefteigerte 2lnalogie bee ~Ulettfd)enarmee, unb ~ie rid)tige ~anb~abung einee 
fleinen ~ebele ift ~inreid)enb, um i~n arbeiten 311 laffen. mlan ~at ben ~a~~ammer 
f(einer, mit leicf)terem .~lllllmerblod unb um fo rafcfJerem ~{tbeitßgange, unb gtöfier 
mit einem .~ammer bits 311 .punberten non ~entnern unb me~t. ~aEl l.ßrinai\> beffel· 
ben ift einfacf) unb aud) o~ne ~ittge~en auf baß fleinm SBeituerl, lt!e(d)eß !Ut ~iri­
girung bei! 'nam~feß bient, in ber ~bbilbtmg (~A· 33) nerftänblicf). l)aß Obetftüd 
ber Wlafd)ine ift ein !lelt!ö~nlid)er 'nampfct)(inber A mit Jl'olben; bie stolbenftange ge~i 
blllll~fbid}t burd) ben unteren Cl~lhtberboben, unb an ~t ~ängt ber in einer· !Jü~rung 
gleitenbe ~lllllmetblod B, eine ~ufieifenmaffe mit ft!t~lemer .Q3efcf)u~ung C. Unter i~m 
fte~t ber ~mboe. ~ii~t man nun 'l:lam!'f in ben ~t)linber unter~alb beß $tolbenß tte• 
ten, fo ~ebt fid) biefer unb ber ~ammer biEl au bem ~genbfide, wo. man ben ~am~f· 
auflufi unterbrid)t. ()effnet man j$ gleid)aeitig bem ~am~fe bm r.oUm lußtrltt aut 
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bem <it}Hnber I fo ftüqt ber mrod mit feiner ganacn ß'al!traft ~ernb. Deffnet inan 
oen 2!u~jtrömnng~fllltnl mtr t~eihueife I f o fäHt ber ,Pammer mit tlerminberter ®e~ 
f41Winbigfeit 1 unb butdJ gänalid]e0 eidJHej3cn fnnn man i~n in jebem IDComente beß 
(jaUe0 gänjlidJ nnf~aften. Man l)nt bie ~ircftion fo in bcr ®cltlnft 1 baj3 man mit 
einem 50 ~cntner fd.Jtuercn ,Pnmmcr auf bem 2!mbo0 licgenbe 91üffc auffnnden fnnn1 

o{Jtte bic Sterne an bcfdJäbigcn. l:lieje0 gefügige 3nftrumcnt ijt brr l:lntnl-Jfl)ammcr 
natür1id} nur fo fange 1 af~ e~ uon 9Jlcnfd}cnl)anb · gcjpiclt tuirb 1 b. lJ. fo Ionge dn 
ucrftiinbiger ~rbcitcr 
bic l)am\)ffteucrung 
mit bcr .\)nnb bcforgt. 
Ucbedäi;t man c0 1uic 
dnc nnbcrc :l)lllltpf~ 
lllllj dJinc bcr ~clbjt~ 
juncrnnn 1 jo fnnn L'i< 
1llld) llllt ~Jlnfdlhll' lt~ 
miii;i!lL'i< (cijtcn : L'i' 
tl)ut bmm 9d)fiinc uon 
ntcid)Ct ~ub{)ÖI)C ltllb 
ntl'id)cr ~ttnft. 

:un~ burdJ i~nb ­
bdn L'l')cngtc ·~toll , 

cijcu t;t fclten f o rein 
unb gcf dJmcibig 1 tuit· 
ba0 burdJ ß'rifrf)cn ßC ' 
IUOilltCIIC i l.liCllllclJl' (if 
jct·t bicfcr lc~tcrc '-1-~ro , 

lCÜ im ~Uigcmdnru 
dn rcincrcl'l1 bidJtcrcl'l, 
3äf)crc{i unb {Jäticrc0, 
alfo bcjfm~ (iijcn nli' 
bcr '.}.5ubblingtspro.;cfi, 
tuci( bort tlon S)nu0 
au0 ba~ reinere ~ofa~ 
fo~lencif en uerarlleitet 
tuirb unb bann aud) 
bic S)ol3fo~len burd}~ 
aua frei tlon fd.Jäb~ 
li4lcn 5Seimengungen 
jinb. 2!ud] baburd) 
wirb ein reinere0 ~ifen 
er1ieft1 bai'l man beim s· as ..-. "' "fli () p •• · • • ....,et ~am~ ammer. 
S)erbfrifd]en gemein~ 
l)in S)ämmer anftatt ber 5illnf3en anwenbet. 91id]t0beftoweniger l)nt aber aud} ber 
'13ubbfingspro3el3 feine $ ortgeile; bie ~rbeit ijt einfad}~r, bi(figer unb bod] fo burd]~ 
greifettb1 ba§ au~ bem imreinften ~o~eifen ein befferes @id]miebeeifen nod] l)eruorgel)t, 
als bie~ beim ,Perbftif d]en möglid.J wäre. 

:Die weitere $e~·anb1ung ber burdJ ben '.ßubblings~ro~eu geltlonnenen ~O(Jfrf}ienen 
3ur ®ewinnung einee gfeid)mäfiigmn unb reineren ~robufte ~ei§t bae ~affiniten. 
~18 gefd)ie~t burd] wiebet~o1teß ®fii~en unb ~tteden bet ~ifenftüde mittels ,Päm~ 
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mcrn ober 'illal3cn, ,8crfcf)ncibcn, llcbcrcimmbcdegcn, <2'cf)ttJeißen unb 'illicberau0ttJa(• 
~cu. ·nnrd) biefc iSe~anbhmg ttJirb bcm ~Jletafl eine 5Scfcf)affm~eit aufge~tuungen, 
bic c~ uon ':"l~atur nid)t bcfi~t. elcinc Slrt)ftafiif ation wirb ~crftöt·t, c~ tuirb ~ä~c unb 
bicgjam; ber ~rucf) bilbct feine ebene ~rucf)ffäcf)e, fie ift uiclmc~r ~atig, fafcrig, faft 
einem gcfprungencn 'tau 3u ucrgleid)en. 'Die cigcutHcf)c e:itrnftur bc0 ~ifcn0 aber ift 
bie frt)ftaLlinifcf)e, unb c0 ift bem ~ccf)nifet 1uo~l bcfannt, baß felbft ba~ 3ii~cfte 
~d)nticbccifen bm·d) bloße lirfd)iittcnmg mit bcr ßcit feine frt)ftaHhtifc(je ~e~tur wie• 
ber au,;uncl)lnen ucrmag tmb f o brücf)ig ttJirb 1uic ts.luf3eif en. 'tle0~afb läf3t man 
L~ifcnba~nadJfcn nm· eine gctuiffc ßeit ge{)cn mtb rangirt fic bann on~, tuctm fic aucf) 
iütf3crlid) nod) f o tuo~lcrl)alten mt!3f c~m. 

Jn notl)biirftigcr ~cife fmm man iibrigcn\l, mit Umgef)ung aHet· ~rifcf)arbeit, 
bm:d) einen blof3cn (SHiif,pro.)cf3 unter Vuft,)utritt ober in einer ltmf)ülhtng fauct·ftoff•. 
nbgcbcnbcr ':)Jlittct, mie ljifcno~t)b u. bgl., ba\l <._Siuf;cifcn in tucicf)e~ ~ifcn uct·ttJanbcln.' 
~ln ber 'ßnt~·i~ bcmt{3t man bie\l, inbem man a((ed)cntb tfcinc (~cbt·aud)0ftiicfe au0 
lS3uljcifcn l)ctfteUt unb biefclbeu bmm bet·gcftaft au0gfü~t, . bafl O(JUC lfintritt uon 
~dJntcl,;ltllß ein 'tl)ei! bc\l ~lo~fcnftoff~ uerbwmt unb ein 1ueic{Jc\l ~ifen cutftcf)t, ba0 
n!lerbing0 mit bcn fonftigm Umcinf)citcn bc0 llto!)cifeu0 bc!aben bleibt unb ba~ct· fci• 
ncn ~lnfpruc{j barauf mad)cn tann, für gute~ U:ifcn 31t gelten. ~lber bic fo er~eugtcn 
tSicgcuftünbc jinb fc~r 1\Jo~lfcil unb fönncn für ßC1uific ,81uecfc ocnügcu. lf0 ift bicfe0 
ba0 i.~robuft , mcld)e0 mit bcm ':)lamcn f dpu i c b bar c 0 <Si u fi ci f c u bc,;cid)llct ~u 1uer• 
bcn pflegt. 

·nie 6onn bc~ in bie ~)änbe ber :t ed)nitcr iibcrgef)enbcn liif cn0 ift in bcr lltcgcf 
bie uon 0täbcn, unb e~ bicncn 3u bief er 6onngebuug 5llial,;1ucrtc, 1uie ba0 in 
;\in. :34 abgcbilbete, uur bnß bicfc~ uermöge feiner ~htfdJuittc fpc3iclf lntf lfijcnba~n· 
fdJicttcn cinncrid)tct ift. 3e und) bcr ~orm bicfer ~htfdJnittc, b. !). ber '0cffnung, 
1udd)C ein ~infdmitt bcr Dbcrtual3e ttnb ein fold)ct· ber llntmual3e ~nfmnmen bilbcn, 
cr(Jiilt man 'Cu ab rat ci i cu, 0tangcn uon gfcid)fcitig uimcfigcm \:lucrfd)nitt, l\' lad), 
d i cu mit languierccfigem, lltuu b ci f eu mit fni~rmtbem 'Dncrfcf)nitt. ~ii!)rcttb bie 
lr~tm ~onn, mc~r tmb mc!Jr uct·f(einert gcbad)t, in bie ·Zorten bc0 bieten 'l)ru~tc0 
iibcrgcl)t, uerbiitmt ficf) bic eitabeif cnform if)rerf cit~ butd) fortgef e~tc ~erflad)ung 31t 
~ a u b c i f cn. ®cringcre ~ortctt lJfad) ~ unb ~anbcif en, bei betten c0 auf affumte 
l5omt uid)t anfonnut, 1ucrbeu übrigen0 mit meniger ltmftlinbcn 31uifcf)m Blatt cn 
~al3c11 3u :tafeln au0gcrccft, ttnb bicf c bann auf ~cf)ncib1ucrfen, 'llial;cn mit f dmci­
bigcn ~cf)ciben, augleicf) in me~rcrc ~1äng0ftreifen ~crfpalten. :llio~ l1ci bicf en ~~al;­
nrbcitcn nid)t auf cimnal 31t er;ielcn ift, cncicf)t man nacf) 1mb nad), inbcm man bic 
burd)gcgangcncn ~ör.pcr burd) ucrfc(jicbcne m3al5löd)ct fcf)ictt, tueld)c bcr ~orm nacf) 
gfcid), in bcr (~röf3c aber abttcf)menb geftaltct finb. elie er(ciben ba~cr immer eine 
bcbeutcnbc 0trectung unb in ß'ofge bc{l ~tudce merbicf)tung. 

'!)ic ~ii cn1uerfc bieten bcn ®ctuetfcn noc{j 1ueitm ~equcmlid)feiten baburcf), baß 
jie i~rcn elti.iben and) anbcrc :DurdJfd)nitt~formcn geben, ~· )8. oual, fünf<, fed)ß• 
fantig u. f. 1u. 3n folcf)cr ®cjtalt ~cif3t ba0 ID1etaU bann ID1obeU~ ober ~acon~ 
cif en, mtb c{l fömtcn ~ierau aud) bie bümten quabratifcf)cu @Sti.ibd)en mit in gewiffeu 
~ofttinbett cingefniffcttClt @Stc{{en gerecf)net \Uetbcn, ltlefcf}e bie magelfcf)micbe lUCitCt lJC\'• 

arbeiten (ßain~ ober inageleifen). 
:Daß mu0tual3cn be0 ~ifcn0 auf ben atrclfltlerfett gettJi.i~rt gfcid)CrttJeife llltb in 

nod) ~ö!)etem ®rabc a(0 bcr ~bfticf) bc6 .po~ofen0 unb baß ®ief3en mtid)tigct· ~uß• 
ftücfe ein an3ie~cttbe0, fange feffelnbe0 9cf)aufpiet Unter ber gettJaltigen :Dmcffraft 
ber >illal3en bc~nt unb ftrccft fid) ber im ~ugenblict nod) formlofe, weißglü~cnbc, 
grimmig lJunten fpcicnbe &lumpen mit wad)ßgleid)er ®efügigfeit lttnger unb Hinger; 
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immer biegfanm ttJirb bic Wloffe~ jo bau man on bie ~ifennatnr beffefben faum noc(J 
glauben möd)te. einb bic llcrfangteu ~imcnfiouen be0 -0tabc~ obet• ber ®cf)iene 
l'rreid)t I jo jd)fc\)j)t mau bni' ~ifen nod) glii~enb nocf) einer an~ einer ~rbgrube ein 
~tiicf f)cruorrngcnbl'nl jidJ mit tmge~eurer ~c~1·mena bre~enben .\trei~ji'ige 1 um bie 
uedoreneu ~nbcn nb~unl'f)mm nnb bn~ ®nu.~c in ·~tüdc uon bcr octuiinfcfJtm \länge 
;n ;cdenen. 3n llll'lligw ~cfunbm f)Llt bic ~ii!ll' einen jofcf)cn 'l)m:d)jcf)nitt \Joffcnbet1 

nbcr jl'bcr 0d)nitt ift bq)fl'itct uon einem \)l"lld)h.lotlcn (5cncr1ucd fprü~enbcr 1 in ollen 
(1arbcn fcud)tcnber, brn nnn.;t•n 'illrbdM·tmm bi(j ,;ur Dl'cfc ctiiitfcubcr {Yunfcn 1 ein 
~dJnnfj)ief 1 ba~ in jcbcm Munftfcumucrf cinm mh:<nc3l'idmctcn 9Jlomcnt bHbcu ltliirbc. 

ßu brn mt~ 
mittelbaren ~r;ruo­
niifcn bn ~ifett< 
ltlcrfc nr()örcu cnb­
lidl nod1 bic rof)ctt 
~(cd)l' (ZdJltlllt3· 
bfed)) unb bcr 
!I rn f)t, jo mcit 
jid) bcrjclbc 31t1i< 
id1cn cijcrnrn Wal, 
1CttlJnarcu cr.;cnncu 
fiiöt (~of3brnf!t). 
~eibe 'J.~robuftc bic~ 
neu bann .;um uu~ 
mittelbaren ~~er~ 

brnucfJ ober !lC~cn 
;ur mdtmn 58cr· 
fciummg in nu~ 
bm ,Pänbc iibcr 
(>llicij3bledJ, ge~onc~ 
ner ::DralJt). 'Dic 
~ledJC lverbeu bc~ 
nitet , inbem mn u 
möglicf)ft weidJc{< 
unb befJnbnre0 ~~~ 
fen 3tt f!ad)en 2tä~ 
ben au~1vnl3t~ bief c 
in ®tüde aer~nut 
ober burd) eine 9J1a-
fd.Jhtenfcf)ere 3er~ $1g. 34. 7!uol1lal&en ber <lijenba~nfcfJienen. 
fd)ueibeu Hij3t (fie 
~eij3eu ®tü ra e I baf}el' ber projejfioneilc ~lamc ®tuqbled) fiir Zdj\tlal';b(edj) unb 
folcl}e bann 0u .$ßfecl} au0mft. (Zß gejcl}a~ bic0 frü~er burdJ ,Pämmet:n 1 j,e~t aUne~ 
meiner unb tlort~eil~after burd) ~afa.enl wobei ciuc gröj3erc @(cicf)förmigteit er3ieft 
wirb. ~elbftl:lerftänbficf) bicncn ~ierau gan3 gfatte 5lliaf;enlJaare I \\Jelcl}e eben fo wie 
aUe anbmn au~ je~r IJart gegoffenem <iifen bcftefJen. ~ie .iß(edJe pafiiren biß au 
if}ter 58oflenbUttg bie m3a(~ett nte~rma(~ 1 ittbettt ftC \lllifdjcttblttcf} \tlieber gegfü~t \tlCf< 
ben. 'nie (e~ten ®af3ett (0 dJ H cl} t 1\J a ( ;en) biencu .3m· ~negleicf)ung; e(' \tlnb~n 
!)(cidJ eine ~naa~! ~led)e ;ujtliiiiiiCII bnrd}gejcl}icft1 biejc uor bem \\Jieberf)o!ten :Uurcf)' 
gange in eine anbere ~age 311 einanber gebracl}t unb burcl} SHolJfen mit einem ~öf)crttcn 

:i>a~ ~udj bet lirfinbungen . \Jilnfte Wufl. JV. ~b. 11 
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S)ammer tlon -~~~b befreit. 1)ie fertig gewal~ten 1Sledje werben nodj einmal in 
grofien 'j3acfctm er~i~t, ~eii3 mit einer ftaden IJ3refje anfammengept·efit mtb mittclß 
~.lJ1ajd)inenfdjmn befdJnitten. 

'Die ~(rbdt be{l ~(edjtual3en~ gcfdjie~t awifdjen fe~r ~arten, ebenen unb glatten 
~al3ct1Paaren, bie mit i~mt ftadcn ßalJfen in gufieifernen, mit ~Jneffing gefütterten 
\!agmt (nufen. :t)ie untere bleibt immer auf if}rem '13la~c Hegen, bic obm fann 
mittehi ®teUfdJt'auben ge~oben uub gefenft \ucrben, l:lcmt bei jebem 't'utlf}gan!}e bn· 
~(cd)taje(n mni3, um i~t'C @5t1irfc au umnittbern, bie obL'tC ~~a(.;c bcr unteren me~r 
gcnii(Jeti. \uerben. 1)ie ,PerfteUnng uon ~ta(J(bled) ftinunt in ber ~abt·itation wcfcnt~ 
lidJ mit bem f)iet· .5Scfdjl'iebenen iibrrein, tmb in eben bcrfc!bcn m3eife tucrbcn ~npferl 
~Jlcifing, ~lrgentan 1 ~l'Oit$C 1 ßinu 1 ~lci, ,8ittf I 'Zitber 1 ®olb unb ~fatin 0u .5Slecf) 
au~getuaf3t. 

<iiuc ~lJlcnge ~cf)tuaqb!cdJ fittbrt a!~ fold}e~ feiuc ~~ct·menbnng; Lm:>erc~ )ief)t 
ciu 3itmcne{l ~11eib an unb atlancirt :>aburdJ ;u :llieijlb(cd}, bem tuir bei ~cfprcd}ung 
bc~ ~er3innena begegnen UJerbcn. 

,Bur ~qeugung ber 1)rä (Jte bienrn uerjd}iebene aufaunnemuil'fcnbe >lliai3ettlJ!l!ll'CI 
tueld}c ba{l ~ijen nacf) eiuanbcr paffiren muj;, um, an einem linbc in ~onn eine~ 
glül}cnben ~nüppcf13 eingeftedt1 in übenafdJenb htr3er ßeit am anbcnt fid} al0 't'ra~t 
~erauß3ufpinnen. 1)ic $alaeupaare ftc!Jcn entlucber iu ein3chter fortfanfenber ~tci~e, 
OllCl' e{l liegen i~m· 3Wei lii{l tll:Ci iilier einanbet"1 \Doburcf} bie ~ei~e fid) abfür0t. 

r 

S1g. 35. ®totlaange. 

1)ie immer Hdncr tuer< 
bcnben ~öd}Cl', t1ieUeicf)t 
12 bi~ 20, burd} lllelcf)e 
ba0 <iifen gc3wiingt tuh·b~ 
liilbcn fid} natürfid} ba~ 
burd) 1 bafi je 3Wci 9lif~ 
fen ber $illaf$enpaarc iibcr 
cinanber Hegen. Uebri-. 
genß fhtb biefe ~öd}er 

nidJt burd)weg runb, foubern im erften -nrittcf be0 @ange{l uirUcid)t ouaf, bann 
quabratifdj tmb erjt gegen ba~ @ube ber ~aifage genmbet. ,PierburdJ er~ä(t ba0 
ill1ctaU eine ~d ~netuug tlon ben ®eiten ~er I unb ba gfcidj3eitig an awei 1 brei ober 
mc!Jr I_J3unften ber ~affage eine ~trecfung erfolgt 1 wei( ba~ folgenbe ~aar mit 
einer etllla{l größeren @efd)tuinbigfeit ge~t alt~ ba~ tlor~ergc~enbc 1 fo ift e~ begreif< 
HdJ, bafi baß fo angeftrengte ~ifen glü~enb b(eibt uub ficf) nocf) rot~glü~enb auf 
ben 0u{c~t ftc~enben S)af~e( aufWittbet. 1)ie ~ier fidJ bi(benbett 1)ra~tringe \Ucrben 
a(~balb in blecf)ente ~liften eingcfd)Coffen ~;~nb in einem ~ü~(raume laugfam 1 bamit 
jic llleid) bleiben I abgefü~(t, bann mit fe~r ucrbünnter @lcf)wefelfiiure ber @lü~f~an 
aligcbei3t, bic @Säure fdJlieölicfJ abgef~ü(t unb bie ~rä~tc getrocfnct. 

@Statt be~ ~ier befdjricbenen 5!ßa{ 0 en~ bcr 'tlrä~te in beu gröberen 91ummern 
f)atte man frü~er bett 9 to fi ~ u g I einen einfacf)en I uon ~affer getriebenen IDled)nni{l' 
nm{l, im $efeutlid)en bejte~eub anß einer ~in~ mtb ~erge~cnbcn großen ,Bange (~ig. 35 ), 
wcid)e ben burcf) ein ßie~(odj geftccftcn ~ifcnftab bei jcbcm 9Wcfgange l>adte unb ein 
~tild \\'Ieiter ~inburdnog. @Sie bürfie nur tiodJ auf tleinen alten 1)ra~tmü~(en an~ 
jUtreffen fein 1 ba fic fid) in ber ®efd)winbigfeit gegen bie @Sd}neUwafawerte wie ber 
~iirrner aum 1)ampfwngen tler~iift; überbie~ ~interläfit jeber i~rcr 58iffe eine rolade 
im ~ifen~ unb bc~~afli ijt aud) ber fold)ergcftaft fabriairte 1)rn~t weniger beHebt n({l 
ber burd} $al3e11 f)ergeftcUte. 

l)ie weitere 5Berbünnung ber 1)rii~te gefd)ie~t jebenfaU~ nuf ßie~biinfen mit 
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,Püffe be~ ßiefjcifctt~ (iiefjc l5ig. 36), einet l,plnttc fcl)r l)nrtcn $taiJ(~, in lucfd)cr 
Ne ftufctnneifc an Weite abncl)menbctt ßicl)1öd)cr nu0geat6citet fhtb. e>ic crrocitettt 
fid) nadJ bet e;eite l)in, 1no bet 'tlrafjt eintritt, ctn1a~ trid)tctförmio uub finb fiir 
feinere ßtDede, ~· 58. fiir etal)lbtnl)t ,;u mnfitalifd)ett ober matfJrmatifd)rtt ~·lnfttu~ 
mmten, mit irncnblvcld)rm l)artrn ~befftein au~grfiittcrt. ~lr(lrn ber ßirl)banf bcfht~ 
bet fidJ ein S)afpr1, auf lur1d)cu bcr att~3u.;iel)rnbc 'nral)t mtfgc\utmbcu luirb; nad)bcm 
bcjfen ~nbc bnrd) .piimmem ucrbiinnt1 butd) bn~ geluiil)ltc ßid)lod) ncfd)obcn mtb an 
bcr icnfdt~ bcß ,dicl)cifm(\ ftc!)mbcn ~rommd ($d)cibe) bcfrftiot 1uorbm, 1t1h·b lr~tcrc 
butd) ~lJlafd)htcnfraft in lhntricb ocfe~t. {j(\ bcfinben fid) gcltlÖ{)nlid) cim oriif,m ~ln,,al)f 
folcf)er Bd)ciben neben cinonbct1 uon ltJctcl)cn bic eine itmmr bcn 't'rnl)t t1on ber nnbcm 
abnimmt, und)bcm er luicbcr ein ,Ricl)lOd) pnffirt l)nt, uub eben Jll uid nl~ :tt·ommefn 
tl)litig fiub, jtrf)l'n _;luifd)cn i~um nud) BirfJcifcn. !'er .\)nfpel Huf~ btd)t jidJ nnr 
burdJ ba~ ~lb,;icl)m mit. lir 
fotmnt bei nodJ ,;icmlid) bidcn 
!'<riil)tl'lt nndJ in :llicofnli, in' 
bcm mott bm 'tlrn l)t mmtittd~ 
bnr uotlcot tlltb mit bcr .~nnb 
nad)l)ilft. :Vic anfnclJmcnbe 
:tromme( ift nndJ oben ctltlllß 
ucriiingt, nm bic 't'rnl)ttollcn 
bequemer nbttrf)men ,,u fönncn . 
. Je biinnn: mnu bcn ·nrnl)t 
hnben ltli((, 11111 fo mcf)t Vii­
d)et in nbttrl)mcnbet (.~\röf,c 
nmf, er pn11mn. !"m·cl) bn~ 
öfterc ~~u~;icf)m 1\lh:h er ober 
fpröbe unh 11111~ ,;ltlifd)enburd) 
ncn1ii~t lt,n:bcn 1 lt,ll~ unter 
~1Uftnbfd)htf, in brfonbrrn 'Orfen 
gcfd)id)t. ~llnd) brm (~liil)rtt 
muf, il)m bmm erft 1uicbcr bcr 
~(ü~fpan mitte{ß ~lbf d)cucrn 
ober ~(bbei,;m benommen ll>er, 
bctt. 'Dünner <!ifcn ·· obrr 
·Sta~lbral)t fnnn Hf> · ..!Oma{ 

SIR. :lfi, 'lltbcit nu ~et e'd]cibrn;ieljbnnf. 

burdJ bic ßiclj{öd)cr gcnanncn unb ba.;roifd)cn 4-5mal gcolii~t 1uorbm fein. 
~ltriftn. ~0 nicbt eine nid)l Jll urrnd)tcnbc <!ifenqncUr I bic nodJ obcrffiid)fid)cr 

licnt al~ fclbft bn~:~ ~nfcuct·.;, bal!l ift ba~ 2Ht ci f en. 8btDo{ bnffelbc in bcfd)riinttcm 
9Rafic hmtter gcf nmmcft tllurbc (ber "~d)iiffcitt filr 2((tcifcu" gebrttbc bcfd)cibene 
~d)ubtlirrnrr ift jn jcbcm 'Dorffinbc eine bcfnnntc ~tfdJcitumn), fo fiiHt bod) ~mt• 
;utane ber ~toff in tlicl grö~crcn Wlaffcn ab nf~ fonft tmb ift eine anfcl)nticl)e S)an• 
bc(~lvnate ncworbcn. :llicfcl)en ~bgnng l)at nid)t allein eine (!ifenba~n nfljiil)rficl), 
f otDol an ~d)ienen alß an bctn iibrigen (~erlitt)! ~e~l)alb tönnctt felbft in cr~armeu 
@egenbeu @ifettiUetfe befte~en, lebiglicl) burd) ~erarbcitnng nUm <!ifen~. 'Die gan3e 
:;t~ätigfeit ift bann bom ~o~ofcttbetriebe unab~lingig, llttb ein merf, baß fiel) t10t3Üg~ 
fiel) auf SSal)nfcl)ienen tierlegt 1 bcbarf· nur miifiigeu .Bufcl)uffe~ an ~ol)ftoff, wenn e~ 
feine ~d)ienen im abgenu~ten .Buftaubc immer tllicber 3Utüdnimmt. 

~ei ßugutemad)uttg alter (!ifenfad)cu \uerben bie Ucincrru ~tiide mittcf~ !lra~t 
in SSünbe{ gebunben (padetirt), bic gröfieten 3erjd)roten, unb etleibcn bann biefelbe 

\ 
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.\Be~anbfung tuie baß 2u~~eneifen: man ertueid)t fie im ®Hi~ofen, fd)tueiet fie unter 

.s)ämmern aua ober fd)ic'ft fie burdj ~afaen, biß eine ~omogene I)JCaffe entftanben ift. 
:!)aß ~ort \ßac'fetiren ltlirb über~au~t gebraud)t, um bae ßufammenfd)ltleiBen über 
einanber gefegter ~tüc'fe au bqeicf,men. .\Bei mnfertigung IJOn ma~nfd)ienen ge~ört 
ba,3u felbft ein geltliffer ®rab 1.1on @efdjic'f unb ~orgfaft, htbem eß fid) ~ier (bei bem 
befferen beutfdjen ~ifen afferbingß tueniger afe in ~nglanb) f~e3ieff barum ~anbeU, 
l_ß(atten befferen unb ~iirteren ~ifenß obenauf unb nad) aueen' geringerea IJRateria{ 
bagegen in'e ~nnere bea ~djienenför~era au bringen. 

ltcums. <Jebläfe unb ~currung. menueilen ltlir nodj eiltlaß bei ben neueren 
ltltd)tigen merbefferungen im ~ad)e beß ~ifen~üttentuefena. ~ie mnluenbung bcr ~ei~ 
f3en ®ebfäfeluft ftef)t jeJBt bei ben affermeiften 5illedcn in ~btltlenbung unb 1uirb felbft 
beim if.5ubbe1~roaeu nid)t f eftcn 311 .s)ii1fe genommen; nur ~in;efne, ltlefdJe ben guten 
Uluf i~rer \ßrobufte auf'a ~~ic{ au fe§en fiitd)ten' blafen faft' mnbere erltlärmm ben 
5illinb nur mäfiig, ltlii~renb in einigen (f djottifd)en) ~erfen beffen ~em~eratur biß 311 
400° ([. bei bebeutenber l,ßreffung getrieben tuerben folf. 2Ufgemeine ffiegefn für bett 
~afienbften ,Pi§egrab giebt ea nid)t, berfefbe mufi fid) nadj ber .\Befd)affenl)eit ber 
IJRateriafien rid)ten. 'tlaa .peif,bfafen ~at in geluiffen \Siilfett felbft auf bie ®üte 
bea \ßrobufta einen IJortfJeif~aften ~influe gqeigt, ltläf)rettb im ~{{gemeinen nici)t in 
mbrebe 3u ftelfen ift, bae baß fJeifi erbfafene ~ifen in ~ofge bea rafd)cn ~uefd)mef~ 
3enß unreiner ift afa faftgebfafenea. ~er .s)aulJtllortf)eif Hegt aber in einer ~rf~arung 
an .\Brennmaterial, bie auf 25-40 lj3roaent angegeben tuirb, in bet G:deid)terung 
bea gan3e11 ~d)mef3~roaeffce, unb enbfid) in einer namf)aft f)öf)eren ~uebcute an 
~ifen. 5Bermöge her erlangten {Jö{Jetett .s)i§egrabe ge{Jt ber ~ettieb tafci)et, 311gfcid) 
tegefmäfiiger tJon ~tattcu, unb man fann bie ilJlenge ber ßufd)fäge gegen fonft IJCtc 
minberu. ~utd) baa .s)eifiblaf en ijt namentiidJ in G:ngfanb bie ~emt§uug t o I) e t 
~teintof)fe in auagebef)ntefte 2fnltlenbuitg getommen; freifidJ eignet fid) nid)t jcbc Rof)fe, 
namentfid) feine fette, bac'fenbe baau. .s)ättfig genug aber tuitb aud) bei stoafe f)eifi 
gebfafen, tuobei jebod) bie ,Pi§e feidjt au ftatf ltlerben unb baä ~ifen an G;iite fcf)t 
berfieren fann. :naa mit tof)et eteinfo~fe erbfafene ~ifen ift in ber :Regel 1.1011 llie1 
geringerer Duafität afa bae stoafeeifen, ee bifbet bie otbinärfte unb luof)ffeilfte ~orte. 

Xlie ~rf)i§ung bet ®ebHifelitfi gefd)ief)t enttuebet in einem morfeuet' bae 
mef)me ffiöf)ren umf~ieft, butd) ltleld]e bie 2uft IJot i~rem ~intritt in bcn 8fen 
ftreidjen mufi, ober man füf,t f ofcf)e ffiöf)ten butcf) bie' ane bem .s)ol)ofen cntltlcid)en< 
ben ®af e befJeiaen, bie f onft afe ®id)tffamme nu~foa 1.1erbrennen ltliitben. ilJ~an 
fängt bie ®afe an bet ilJCünbung bce SJfene ab, nod) el)e fie fid) cnt;ünbcn, unb 
feitet fie feittuiittä in einen gefcf)foffenett )Raum unter bie S)ei3tÖ{Jte11, ltlC fic in 5Bct; 
mifd)ung mit 2uft IJetbtennen. .Jn nod) anbetet ~eife 3iel)t man bie brennbaten 
®afe auß bem Dbettanm bee ,Pof)ofenä felbft f)erab unb bringt fie in birette ilJci~ 
f d)ung mit bem ®ebfäf eltlinb. 

,Pietan\3 ergiebt fid) affo fd)on eine uortf)eif~afte ~enu~ung~ltleife bet auä bem 
.s)of)ofen enttueid)enben ®af e; eä faun aber ifJte .pi§e aud) nod) anbetltleit gut IJet~ 
ltlenbet ltlerben. ,8tuat f)at man bal.lon 111iebet abftef)en müffen, aud) bie l,ßubbef~ 
arbeiten babei 3u betreiben, bemt obtuof man bic S)iJBe fclbft bie aur ~eif,gfut ftei~ 
gern fonnte, f o ftötten bod) bie beiben ~ettiebe beä ,Pol)~ unb l_ßubbelofene einanbet, 
bie ®afe bradjten fd)äblicf)en ~taub mit u. f. 111.; bagegett IJetluenbet man fie mit 
auüerorbentfid)em mortf)eif 3um ,Pei3ett 1.1on :nam~ffeffefn, 9?öften bet ~t3e, .s)eiaen 
bon ([ementftaf)föfen, felbft 311m SMf~ unb ßiegefbrennen. Uebtigenä geben aucf) bie 
5Betfoafunge~, l,ßub.bef ~ unb @ld)tueifiöfen llie1 IJetfotene ,Pi§e aua, bie ficf} au f ofd)en 
fdtmbätett ßtuec'fen nodJ benu~en fiif,t. 
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~btfoogenb bae ~renn m a 1 e ri a f, f o bienen fiir ben .l)oqofen, bei ttJdd)ctn 
immer ~qe unb ~rennftoffe 311gfeidj in nblncdjfclnben @Sdjidjten eingegeben ttJerben, 
fnft auefdjfiej3fidJ S)of3foqlen, ~oaf0, eiteinfoqfen ober a(fenfaffe ~of3, bae aber crft 
aertfeinert unb gebörrt ttJerben muä. ~nbere ®toffe, ttJie 1 orf, ~raunfoqfen, bei 
benen bie tJorqerige :J:)örrung gar nidjt 3u umgeqen ift, geftattcn feine fidjcre ~nltJcll~ 

bung nnb finb fd)on ttJegen iqrce tncift groficn ~(fdjengcqaftee mij3lic~. :J:)agencll finb 
,,ur ~eqci3ttng ber lßubbef o unb ®dnueij3öfen bcrgleidjcn geringere ~rennftoffc an 
1uenbbar, 3U11taf und) ~ittfiiqrnng bcr fogenannten ® a0fenerung, lucfd)C felbfi bie 
~enu~ung bee geringftcn \JJ(ateriafe unb aUerf)anb ffcitten ~bfaffe geftattet. 'tliefc 
intcrcffantc .l)eiametqobe, t10r etlua 25 ~lal)rcn in 'iJcutfdJfanb entftanben, ift nid)t 
aUein fiir bic 9Jcctalfur{lic, f onbcrn für bie gatt,)e ::t cd)ttit tlon f o ttJidjtigem ~elangc, 

bafi ttJir fic unter bic bcbeutfamftcn tcd)nifd)ett ß·ortfdjritte 311 3äqfett ~aben. ~nbem 
ttJir l)ier bae ®cfen bcrfclbcn für~fid) aut~cinanbcrfc~cn, mcrben ttJir, ba immer mefJr 
in )1cncr arbcitcttbc ßlueinc bcr 1 cd)ttif fidj iijre Q3ortqcife anei{lncn, bei fünftigen 
®efegwl)citcn, ci· ~. 6eim ~~Ha~, nur ~icr!Jcr 3Ltriicfucrlucifen biirfen. 

'tlie ~bce bcr (\1a0fcttcnl1t!l fanb i~rcn Hrf\)rlllt!l gerabe in ben fuq tJorf)er im 
®djttJangc gcttJcfcnen, al1cr oijnc bcn getuiinfd)tcn ~rfofg geMiebenen ~~eftrebungen, bie 
,Po~ofennufc auf bic 'j.~ubbcf, ttttb ~c!Jitlcif,öfen unalllucnbcn; fie bcfte~t barin, baj3 
man fidj älJnlidjc (\;afc unb UnH bcffcrcr ~cfdJaffcn~eit, afe fic ber .\)of)ofett giebt, 
in bem Wcaf,c, mir fic gcbrottd)t Iu erben, abfid)tfid) bereitet unb fotttit ii6er aUe frü~ 
~ercn ®tönmgrn tmb Unfid)crqritm mit einem ~1)(a(c ~inttJegfommt. l)(adjbem bicfer 
®ebanfe uon llicfcn @;dtcn mit ~ifcr crgriffrn ttJorben unb bie Q3erfudJe gan3 un~ 

muurtet giinftig anX~fiefctt, nettJamt bic CSiat~fcucnmA ritte rafdje mcrbreitun!l unb ttJirb 
ol)ne jlucifcf in jufnnft nod) uicf a!fncmciner · tuerbcn. 

~a<' ,Puu~tftiid 3ttr ®Mfwerunn ift bcr <,i.)r n c rat o r, ein fdjfidjter, f djudjt~ 
förminer 'Dfcn, bcr bid)t neben bcm ~trbciHlofcn annefegt ttJirb unb bei ßlamtttöfen 
bie ®tcllc einnimmt, 1110 fonft ba~ !Jrltlöijnlid)c Woftfeuer feinen l_ß{u~ l)ot. D'n biec 
fen Dfcn lucrbcn bic !lC~öri!l )CrffciHcrtt'Jt nnb trocfenen ~rennftoffe tJon oben ein~ 

gefiiiit; bu aber an~ bcr ßiiliöffnung fdnc C\iuic cntttJeidjen bürfcn, fo ift biefefbe mit 
irgenb einer Q3orrid)tttll!) tJcrf cf)Clt, mdd)c cinrn WcdjfcltJerfd)fuj3 geftattet, f o uff o, 
bafi bu~ 1Uluteriaf crft in bcn l~5cnerntor nicbcrfiltft, nad)tlcm eine Deffnung an oberft 
gefdjfoffen unb eine nubcre tmtcr(Jafb aufgemad)t \tlorbcn. :tlai\i mcateria{ füfft ben 
®enerator ftcte bie 311 einer befiimmten, 3iemlidj bcträdjtfidjen S)öqe, unb biee ift für 
ben lßroaef, luefentfidJ. ju untcrft in bentfdben bcfinbet fid) ein ß'euedod), geluöf)n~ 

lidJ audJ ein ffeinee ®ebfäfc, bat~ befonber0 llei fel)r Harem mrennftoff nötl)ig ttJirb. 
,Pier ulfo ttJirb l)efie~t< ß'cuer unterf)aften, baffe16e tJcrbreitet fidJ aber nid)t ttJeit 
nad) o6en, tJiefme~r aiel)en nur bic l)icr eqeugtm glüqenben ®afe nadj oben nnb 
erf)i~en bie ßiiliung f o ttJeit, bafi brennbare (SJafe -- Stol)fetlltlafferftoff - aue il)r 
abbeftiUiren, ltläqrenb gfeid)3eitig bie im Unterfeuer ewugte ~oqlcnf äure bei iqrem 
:nurdjgangc bttrdj bie gfiil)enbe $efd)icrtmg fid) bnrdJ ~ufnaqme tlon ~of)fenftoff in 
S!oqfeno~~bga\3, aif o einen ebenfafie 6rettnbaren @Stoff, · aurücftJerluanbeft. · :tlM ~r~ 
aeugnifi bee ®eneratore ift a{fo ein ®emenge meift brennbarer ®nfe, bae entttJebrr 
burdJ einen fnr3en ~anaf oben fei±ttJärte a(l unb bireft in ben ~rbeiteraum gefettet 
ttJirb ober audj crft eine ®eftiibbefummer \)affirt, um mitgeriffenen ®taub unb 2(jdJC 
faHen 31t faffen. 3ebenfaHa tJor if)rcm ~intritt in ben Dfen er9a1ten aber bie @af c 
burdj eine ~(n3a~f :tlüfen eine jumifd)ung uon \Iuft, bie entltleber faft eingebfafen 
ober meiftene erft tlorgef)i~t ttJirb, inbcm baa ).luftrol)r in mef)rcren m3inbungen in 
ben ®d)ornftein bec; Dfcna gcle{lt ift. ~htf ber ®telfc, ttJo bie ~ttft eintritt unb bie 
).Bebingung bea iSrennen{l, ben @:iauerftoff, l)equfüf)rt, crfofgt bie ~ntffamnmng ber 
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®afe, unb ee faf)ren g(eid)fam fo l:lie( großartige 2ötf)rol)rffammen, ct(ß ~üfen 

l:lorl)anben fittb, in ben ~rbeit!l!raum. ButtleHen fteigert fiel) aucl) bie ~ntf(ammung 
bi0 3tt ~~vfofionen, ttlie bae l:lon fold)en ®emifd)en, bie immer eine ~rt ~naHgae 
l:lorfteUen, nid)t anbete 3tt erttlartcn ift. ~iefe .8ttfäffe luerben unfcl)äbfid) gemadjt 
burd) eine ~n3al)f nacl) außltlärte fcl)fagenber Sl'ravven, 1uefd)e in ben 'illanbungen bee 
?.mifd)ttng!3~ unb ~1tt3ihtbungeraumee angebracf)t finb. 

~13 laffen fidJ bei ber ®aefeuemng fogar fdJitlefell)aftige >Srennftoffe of)ne ~d)a~ 
ben in ben >Betrieb bringen, benn bie @:ldJttlefe(bämvfe l:lerbunnen in ber ®aef(amme 
fid)er 3tt fd)ltlef(iger @:läute; biefe aber iibt auf bae imetal! gar feinen ~htf(uß. 

~t!Tcmcr. (i=in anbem ~ortfcf)ritt im ~ad)e ber ~ifenerawgung barf um fo 
ttleniger mit ~tifffd)lueigen übergangen 1ucrben, je mel)r berfc(be l:lon fiel) reben macf)t; 
ee ift bice bae merfal)ren bce ~ngfänbcre 58 cff em er. lillie 1uir fal)en, beruf)t ba!3 
~erebc(u bce rol)en ~ifene aue bcm .\)ol)ofcn 31t ~d)miebeeifen ober @Stal)( auf einer 
~efJanbfung bcr ttlieber cingcfcf)mof3enen ~maife mit \luft. ~er ~auerftoff ber ~uft 

l:lcrbrenut ( o~~birt) neben frcmbcn .llkftanbtfJci(en, ttlie ~djltlefef, l,ßl)oepl)or u. f. ttl., 
einen 1'l)ei1 bee im \Rof)cifen ftccfenben Sl'of)lenftoffe, ltlie aurfJ einen 1'l)eH bee ~ifen.!i! 

felbft. :nie iibrigb(cibenbe ?.maffe ltlirb baburd) foltlo( reiner a(e mit anbmn ~igen~ 

fcf)aftcn begabt. .lBeffemcr nun fa§te ben anfcl)ehtcttb gal13 vraufibcht <Mcbantcn' bcn 
bcm ~ol)ofen birrtt entnommenen ~ifenfhtß in einem befonbmn Dfeu bergeftaft ol)ne 
~ltlucnbung citte0- anberttleiten ~rennmateria(e ltlciter 31t bel)anbeln, baß er burd) bie 
151iiffigtcit mitte(0 cinee ftarfen ®ebläfee einen @:itrom ta(ter ( anbcre 9lad)ricf)ten fagen 
f)ei§cr) \Iuft l)inburcf)treibt. ~er ~pvarat l)iequ beftef)t aue einem einfadjen gemauer~ 
ten ~dJacfJtofen, bcm ein 31t1eiter ffiaum aufgebaut ift, ttleld)er mit bem unterm bnrd) 
einen engeren eJd)htttb in lßcrbinbung ftel)t. Dbcrl)afb ift bae ®atw mit einem ~ecfel 
gefd)loffcn, ltläl}renb ficf) bid)t unter bemfe1ben 31t1ei feitlid)e ~u~t~mihtbungen für bic 
\Iuft unb bic :Berbrmmmgevrobutte bcfinben. ~nbem man nun ben unteren ~l)eil bee 
Dfenii, bm :ticgd, burcl) Uebeqapfen anß bem ~ol)ofen tl)eilttleif e anfüllt ltltb 31tgleid) 
baß mäcf)tig ltlirfenbe ~~ebläf e am ®runbe beff elben dnfVielen läßt, entftef)t, ltlie man 
fid) benten tann, in ber ?.maffe ein nidjt geringer ~ufruf)r; gUil)enbe ~dj(acfen" unb 
~ifentf)eildJen fal)ren mit bem au!3 ben ~ußblafelöd)ern l)ertJorbrecf)enben Vuftftrome in 
?menge ~erau~ unb geltlä~rett fo ein red)t ~übfd)e!3, in bie ~ugcn fal!enbce ~unten~ 

feucrltled. :nabei ltlirb bie ~ifenmaffe fe1bft ~eifter unb bihmffüffiger in ~o(ge bcr in 
i~r l:lorgef)ettbeu merbtennungepro~effe, bettll eß l:letbrettnt tticf)t a((ein stol)fenftoff, f Oll• 

bern aud) eine auf el)ttficf)e ?menge ~if cn, ja eß ltlürbe f ümmtncf)c~t~ ?meta(( fid) o~lJbiren 

müifen, ltlemt ber l,ßr03Cß lange genug unter~aften ltlürbe. mon Wid)tigteit ift baf)er 
ber ?.moment beß ~ufl)ören!3, ltlie benn iiberl)auvt bie gan3e ~el)anbhmg nicf)t lange 
bauert unb auf 10-15 ?.mhmten angegeben ltlirb , je nacf) bcr :Reinl)eit ber 311 be• 
f)anbehtben ?.maff e. ?man tann bann ben fi.üffigen @)toff l:lom 'Dfcn ab3aVfeu. 

~nfängfid) ltlar man für baß neue 5Scrfal)ren, baß une bie rcdjte .päffte ber ~n" 
fang~l:lignette in feiner maferif cf)en ~eite 3eigt, f ef)r eingenommen, unb erltlartete ba~ 

l:lon eine tJo1lftünbige Umltlaltbfung in bcr ~r3eugung l:lon @5taf)f unb @:ltabeifen; 
fpäter aber gingen bie ~rltlartungen, bebeutenb' l)erab, benn l:lon ber @:ltabeifener3eu" 

gung fd)eint 5Seffemer gan~ ab3ttfef)en, unb für @:lta~l ltloUte man fein (i=r3eugniß 
nid)t gelten laffen; e~ fei tJie1mel)r ein eigenartigee, ein ?.mitte(bing jltlifd)en ®ußfta~( 

unb feintörnigem ~ifen, für baß UdJ nod) feine red)te lßerltlenbung gefunben f)abe unb 
ba~ bel)uf!3 ber @5tal)fgeltlinnung jebenfa1(e .nod) einmal umgefd)mof3en ltlerben müßte. 

~n ber ~l)at foUen nod) je~t bem fogenannten >Seffemerftal)1 ~ltlei ~auptd)arattere 

be!3 @Staf)fee fef)len: bie ~fafti3ität unb bie ~igenfd)aft, beliebig etltleidjt uub ttlieber 

gel)ärtet ltlerben 311 tönnen. ~bef3 ~at ber ~tfinber in feinem ~tabliffement 311 
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ell)cffiefb feine 5Semül)ungen, ba\3 merfal)ren 31t tJcrocifcrn, bel)arrHd) fortgcfe~t unb 
baffelbe jebenfaff\3 3u einem ~tabium praftifcf)er .lßraudjbarfeit gebrad)t, IDofür ber 
beftc .lßeltlciß barin ficgt, baU feine 9J~etl)obe anfängt, :1cadjfofgcr au fhtben. ~m 
erften faj3tc bicfcfbc l\ittli in 0d)mebcn, bcgünftigt burdJ bic bortigctt fcl)r reinen 
~ifcncr3e; fpütcr fanb fie ~(ufnal)ntC auf bcn groj3cn ~ifcn\ucdcn au 0crainr~ in 5Sef~ 

gicn, in :Veutfcl)fanb ift fic ,u ~)örbc in Wcft\)l)afen in ~n€lübung, tmb in 'Vüffef~ 
borf, ~ocl)um u. f. 11.1. ift matt mit il)nr ~htfiiljrunr~ bcfdJiiftigt. ~{f~ eine \ucfcut~ 
lid)c ~biinbenmg be€l eben bcf dJricbcnctt Q.\crfal)rcnt~ crf cl)cint ein ,8uf at? tJon gcf djutof, 
3cncm 1ueij3cn :.>?ol)dfcn (0\)icgelcifen) 3tt bcm bnrdJ bcn ~lbbranb bereit(~ entfol)ften 
~ifcnffnffc, \ua~ cigentfidJ im (~angc bctl 'l)roacffc(l einen 0djritt riicfluiirtl.-< bcbentct, 
aber bodJ für bic 8uafität bct~ ~irobntt(l feinen 91u~en (Jabrn muj3. ~0 \uerhcu 
ltUdJ bcttt gc\tJill)nlid)Cit 0a13c f>O-- 60 ~cntncr l>iofjeifcn auf cinma( ill .lßetrieb gc~ 

nommcn unh in 15 9Jhnutcn abgebrannt, 1uobci 1/ 5 her ~.lJlaffe tJcrbnnnt unb tJcr~ 
fcljfacft; a(~hmm mirh ein bcftimmtc~ uuantum be~ tmcntfolJltett ~Ho!Jeifcn~ l)ht~ 

augefeitet, bat~ (~la113C ,,ufamtttcngcrÜI)rt llltb in .lßlöcfc lllltlgegoficn. :Die ll.Jeitcrc 
merarbeituttg bicfcr 9Jlaffc hurdJ ®al3Ctt, ZdJttticbm n. f. ltl. gcfclJicl)t 1t1ic beim 
~uliftafJI. 

\.))lau rül)lnt jet?t an hem i8cjinmrmdal1, bal;'l bic 'l3raftifcr anfüngliclj alt~ ,;u 
grob gefügt unb l)altlo€l ucrluarfw, geruhe bic ~ugenh bebeutcnbcr ~)iirte uuh m.liber~ 

ftanbafiif)igfcit. ~)icmacf) eignet cl;'l fiel) tJor;iigfid) 1u (~cgenftänben, ll.Jic fie -\Beffemer 
fd)on auf her lc~ten tlonbomr ~ut~ftcUtmn acigte, nämficf) ~dJfen, ~ahrcifen, 8dJie~ 

neu, uampffcifclbfcd)e n. bgl. ':l/ur im 'l3unfte ber ®ofJlfeHl)eit fcljeint man ficf) uer~ 

rcdJnct 3u f)abm; bic ~\reif c finb nocl) ~iemfidJ (JOd), tJic(fcicl)t aber finhct aud) l)ier 
llic mmuol)ifcilmtll\}l.'lfUitft her 'l)eutfdjClt ~bl)ülfc. 

~rr ,Sta~l. Die gan;e l)eutioe "-"if cniubuftric nimmt il)reu ~uagangl;'l\)tmft uon 
bcm 5)\o[Jcifcn bel;'l .pofjofcn~; tJon bicfcm feitet fiel), 1uic ltlir falJen, baa 'ecl)micllecifcn 
ab unh her 12itafJ( tann f oll.Jof aue hcm einen af>:~ au>:~ bem anhern er3cugt lucrllm. Wie 
fdJOU (.\'iugangt~ muiif)ttt, mnj3te bie aftc ~u~bringungtlmctl)obc in fleincn SJefcn immer 
ritt mel)r ober 1ucniger ftn!Jfartigct~ ~ifw ergeben; bei reinen ~r;en, tJici ~uflvaub an 
~ofJfen, ,8eit unb Dpfcrn an ~Xbfaif fülit fid) fdbft ein guter, ltJetm audJ nicl)t fc!Jr 
f)artcr t8tal)l auf biefcm bircften m.legc ewugen. 'Darum fannie man aucl) fcl)on im 
~HtertfJum hcn '0tafjl ttnh feinen Unterfcf)icb tJon lueidjem liifcn fefJr ltJO(Jf; man \tJufite 
il)n au tJerarbcitcu unh .;u ~ärten, \uetm man aucl) tJon feiner 9/atur unb (.\'ntftcf)tlltg 
fid) nidJt Wed)enfcl)aft geben fonnte. .\)e1.t!3Utage ift hiefc gan,;e afte ~feininlluftrie, bie 
ficf) 3u her gegenltlärtigen etlua tJctf)üf't ltlie hie fimvfc .\)mti.111.Jeoerei 311m il~afcl)inenlueb~ 
ftu(Jf, im Untergcf)cn begriffen uub friftct fiel) nur nodJ in \länbern, 11.10 ber moberuc 
-\Betrieb feinen ]Suß nod) nicl)t l)ingefe~t ~at. m5äl)renh aber unfere unter \Ieitung her 
\.l(atur\uiffcnfdJaften groj3gci1.Jorbene :ted)nif mit ®tafJ( unb (.\'ifen gan3 auber\3, felbft~ 

bei1.Juj3ter unb groj3artiger mani\)ufircn gcicrnt f)at afß früfjcre ,8eiten, f d)eint boclj hic 
:tl)corie geruhe bee ®tal)fcß tJon il)rcm ~6fcl)fuffc nocl) 3icmficl) entfernt au fein, benu 
nocl) ift e(l nicl)t tJöUig gelungen, bic tJiefcrfci barauf be3iigficl)cn ~raftifcl)en (.\'rfal)run~ 

gen unter fefte ®cficl)tepnnfte au bringen. ,811.lar ~aoen 1uir noel) nicl)t Urfacl)e, ben 
@fauoen an bie ~oile beß ~o~fenftoffe€l im ~ifen aufaugcbcn, aber IDir IDiffett bocl) 
nudj, baj3 berjcf)iebene anhm ~(emente, in ffeinften ~Je engen bem ~ifen eintJerfeibt, 
hcmfe1bett gfeicf)faUtl .\)ärte unh ftal)fartige ~igenfdJafteu au neben tJermögett. [)er 
Riefe! (®ificium) 3· $., her fefbft feine meta(lifcl)en &igenfcf)aften befi~t, bifbet 
neben S~ol)fenftoff einen tfeinen 5Seftanht~eif ber meiften ®tal)ffortcn unb man l)äft 
bafür, baj3 berfelbe 3ur ,Piirte he\3. @>talj(\3 (.\'tll.Jatl beitrage, IDie ja fefbft tJon einem 
"0i1iciumftal)f" hie 9\ehe geltlef en ift. ®an3 ül)nficl) tJerl)äft ee ficf) mit bem Wlnngan, 
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tuol:lon ber ®ta~f f e1bft grönere WCengen l:lerträgt unb ba~, o~ne bem 1:ßrobnft bnrcf) 
feine ®egenltlart an fcf)aben, fe1bft af~ ein llleinigung~mittef, tuefcf)e~t~ onbm fcf)äbHcf)e 
9toffe, \uie 10d)tt1Cfe1 unb 1,ß~ol3~~or, aurüctbrängt, betrocf)tet ltlerben fann. WCangan~ 

~oHige ~ifenew tuerben ba~er aud) mit lßorHefle aur ®ta~fbmiturrg betutJ2t unb ~aflen 
ben ~~rennamcn @ita~(crae er~aHcn. S)iernadJ beuten ficf) benn aucf) bic i8enenmmgen 
9Hbcr ~, \JUctef ~, lll~ obium ~, lffioffrnntfta~f u. a. l:lon f e1bft; fie bef ogen, baf3 bem 
'eJta~f eine Heinc Wcnge bc(l betrcffenben 9JCl'taff0 be~uf(l ber merl.Jcfferung feiner 
Dnafität abficf)tficf) angef eJ2t ift. ~cbeutenbc unb nnalllcifcl~afte ~rfo1ge fhtb übrigen~ 

mt\3 biefen Vcgirnng\3\Jerfnd)cn nid)t ~erl:lorgegannen, IJon mancf)em tuar aucf) nur fuw 
,Seit bic lllebe; nur bic füngfte ~rfcf)einung, ber lillo1framfta~f, bürfte eine mu~~ 
na~me marf)m unb ba\3 'ßräbitut eince mert~IJOHcn ö'ortfrf)ritt~ ucrbienen. Xlic 2ln~ 

rocnbung bee lffiolfram butirt f cit ctltla 185Ei nub ift bem ~ergroerf~befiJ2er 3ofob in 
Sllicn 31t IJerbanfen. Sn bctt ßinugrubm 2lftcuberg unb ßimtluofb fhtbet fid) bo\3 
lffiolframer3, ein bi0 bo~in ttttJ2lofe0 Wlincrn{, befteiJCltb oue tuolfnunfourem ~ifcn~ 

o~~buf nebft eben fold)cnt '.maltgnno~t)b, l:lcntnreinint bnrdJ ®d)\tJcfcl unb 2lrfenif. 
\Jlacf)bem nti:l\t burd) lllöfteu bic fc~tern (leiben onl:lgetricben, aie~t man mit ®afafäurc 
bae ~ifen unb imannon uue nnb beiJäH lffio(frmttfäme of~ ein oelbe\3 'ßuliJer. iman 
rebu,;irt baffc({le burd) ®liiqrn mit Sfo~fc ttnb eriJiift f o ba(l WolframmetaH, ba0 
tuegen feiner @Strengffiiffigteit fte±0 nur a((l eine ~oröfe, fdJitlanmtige Waffe er~ulten 

lvirb. 2luf Safofl\3 ~~eranlaffung Iumbe baffelbe 31t ~1cgirungen mit @ita~l tmfucf)t 
unb ber ~rfolg iil.Jhtraf bic ~rluartungen. ~in ßufaJ2 IJon 5 'ßroaent Wolfram 1 er~ 
~ö~t bie S)iirte unb ö'eftigteit bee .@Jta~(e über bie be0 heften englifd)en ®nf3fta~{e, 

o~ne ber @)cf)ttJcif3barfeit 3u f cf)uben. S)ierbnrd) eignet ficf) ba(l neue \.l3robuft IJOr< 
)ügficf) au ftarf in 2lnf~rndJ genommenen 10d)neib\tlerfaengen; Xlref)ftä~fe 3um WctaH" 
bre~en 3· m. be~aftcn, aM )illoffrnntfta~{ gefertigt, IJicrmnf f o lange i~rc ~rf)neibe 

afe gettlö~nlid)c. 

~rft ueucrlid) ~ut man entbectt, ba§ bei bcr @ita~({lilbung nod) ein anberer 
ö'aftor eine lllofie 1mb IJielfcicf)t eine gana \uicf)tioe f~ielt, bae ift ber ~ tict ft o ff. 3n 
jcbem unterfucf)ten ®tu~( funb man, nacf)bem einma( bie 2lufmerffamfeit ba~in ge~ 

rtcf)tet tuar, neben Sfo~fenftoff aucf) @Stictftoff, nnb ~iermit ~attc mau \tlenioftcn~ bie 
~rffärung bafiir, 1varnm geltliffe, feit langer ,Seit em~irifdJ angetuanbte Wittef 3ur 
~infuJ21Jerftii~1ung, 1vie S)ornf~äne, ~{nod)enmc~l, ~futfaugenf ufa u. bgl., eine IJor< 
aügficf)e ®irfung t~un; ee finb eben fticrftoff~aftige srör~er. Sn bcr 5ßcrftä~hmg ber 
Sfu~fer~fatten mittef~ einer fabitiut~aftioen ~ifenlöfung fJaben lllir fogur bae ~eif~iel 

einee reinen @Jtidftoffeifene mit gana fta~fartin'en ~ioenfrf)aften. :tlocf) ee fe~ft, \tlie 
gefugt, norf) an einer lßerfnii~fung a((er ~ier berü~rten :t~atfacf)en unb lllir ~uben 

flie je~t nocf) afe Wtaf3 aur ~eurt~eifnno ben Sto~lenftoffge~uft feftan~afteu. 

'tler @)tu~f, af\3 ein 9J(itte(bing 3\tlifcf)en ~tab< unb lllo~eifeu, bae mit bem erften 
bic ®cf)tueinburfeit; mit bem ameiten bic e>cf)mefabarfeit t~eift, flefi12t aucf) einen mitt" 
feren, luicltlof beträcf)tfid) frf)lllanfenben Sfo~fcge~aft. lleber~au~t fcf)eint bei ben lßer~ 

binbungen a\tlifcf)en Slo~fenftoff nnb ~if en baß ®efeJ2 ber feften lßro~ortionen, ba\3 
®eri~~c ber ganaen ~f)emic, gar nicf)t einaufcf)fagen. Watt fann bem tueicf)ften ~ifen, 
baß nur nocf) @i~uren IJon Slo~fe ent~äft, a!fmäfig immer mc~r ~'o~fenftoff aufüf)ren; 
ee \tlirb IJieUeicf)t bei 1/ 2 l,ßroaent fta~furtig, aber immer nocf) \tleicf) fein; fobafb baß 
WetaH mit bem ~tein ö'nnten giebt (unb eine anbere l,ßrobe bürfte ee tuum geben), 
nennt c~ ber :tecf)nifer @Sta~f. 'tlurcf) fortgefe~te ßufü~rung IJon Sfof)fenftoff lllirb 
enblicf) baß · frü~ere tueid)e WCeta1i aum feib~aftigen ®uucifen. ~in ~o~fegef)aft IJon 
l 1/2 lßroaent gilt bei reinem Waterial für biejenigc ®tufe, auf \tlefcf)er ber ®ta~( nacf) 
bem 2lbföfcf)en eine große S)iirte Ultb 31tgfeicf) bie größte ö'eftigfeit (baß @egent~eif IJOn 
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~lJröbigfeit) f}nt. lilleiter f}innu0 fantt bic ,Pärte nod) fteigen, aber aud) bie l0lJröbig" 
feit ftcigt, f o baf3 fd)on mit 2 ~ro3eut affc eldJUJeif3barfcit uerfmn unb bie ®rcn~e 
uon etaf)f unb lRof}eifen crreidJt ift. ::Diefe ~tof}funglllftufc, 1,9 bi\3 2 'j3ro3cnt, bcfi~t 
aud) mand)er @uf3ftaf}f, uon luefd).cttt bann cbenfaff0 feine ect)lucif3bnrfcit 31t munrten ift. 

mic uoHe ~raud)barfcit be(< -~taf)f0, feine Unerfc~fid)fcit afe eltoff für. fd)ttcibcnbe 
®crf.;cuge beruf)t aber auf ber mcrfluiirbigen, nur uom 9lof}eifen chtigermaf3cn getf}eif• 
ten ~igenfdJaft, fid), of)nc feine eltaf}fnatur 311 uerfieren, b.cficbig in einen ßuftanb 
grof3cr :illcidJf)cit unb auf3erorbcntfid)cr .\)ärte burd) bfof3c ~cmlJcraturucränberungen 
uerfc~cn 311 faffen. :illie bcfannt genug, lllirb ber etaf}f burd) <rrf)i~en ltttb fangfamc~ 
~ht-:ifiil)fcn f o IUcid), baf3 er fid) luie ba\3 lucidJftc ~ii cn bcf)anbeht mtb bearbeiten fäf3t, 
Wiif)mtb er anbercrfcit(i luicber burd) (Sjfiif)cnbmad)ctt tll!b rafd)eli ~(bfiif)lcn (~intand)eu 
in fnltco Waffcr) dnrn ~ät'tcnrnb crfnngt, bcr fidJ bi0 3ttr (';(nl)fJiirte ftcincrn läfit 
unb ber bcftcn i\'ei(e fpottct. mnbmrfcit(i fäj3t fid) ber nfn~(Jartc eltnf)f burdJ nefinbco 
~dJi~m (~(n ~ ober ~(bfaffen) ltlil'ber uon fciuer SlJröbigfdt befreien ttltb mtf jcbcn 
anbem <,\Ir ab bcr .\)iirtc 3nriicffiifJrcn. Stad crf}i~ter, aber nod) . nid)t nliif)cnbcr 
~tnl)l bagL'!Jrtt crf)iirtet burd) ~intandJm in ftlftc0 5!Bnffcr ttid)t, fottbem luirb fogar 
auffaHmb luciLfJL'r. ~Ufc bicfc ~rfnf)l"llttgelt bemt~t ber ~cd)ttifcr ,;n fdncn ,81t1ecfcn tmb 
e(l bcrn(JCI! bnnmf eilte mleunc ,;nm Xf}ci{ eigrntfJiilltficf)Cr ~iirtcfünftc, f 0 bM .\"liirtClt 
in ßcfd)mol.;cncm ~Iei ober ,Rinn, bn(i bic <fngfiinbcr längere ,Reit l)inburdJ nll) ein 
l.licfbeneibctc-:i ('lcf)eilllnif3 l)iitcten. 8l)ttC nuf biefe minoe fpc3icl! Cill!JCIJCll ,)11 hinnen, 
f ei nur muiif)ttt, bnfi bcr ~cd)ttifer bei bcn .\)ärtearbeiten eincn guten ~lnl)alt l)at an 
beu luedJfchtbcn i\'nrbelt ( ~( u f a 11 ff a r b c 11), lucfd)c bie eltalJ(förlJcr in ucrfd)iebencn 
~cmpcraturclt nmtcl)men, mtb bic fidJ uon unten auf in fofocnber 9~eif)c barftci(ctt: 
bfaf3gdb, ftrof)!lClb, brauu, ffecfig purpurn, gfcid)förmig purlJurn, fJdlbfnu, bunfef• 
blnu, fdJiuaqblnn; bei nodJ ()öl)crcr elteigcrung ber ~)i~e beginnt biefcfbc lJm·benrcif}e 
nodJ einmn f, nur nnbcutfid)er. 

:illa0 im ~mtcru be~ 8taf)f0 bei beffm <frlueidJUnß ober <hl)ärhlllß uorgcf)t unb 
1uic fid) bie groüen iiuf3crn UntcrfdJicbe burdJ bie ucränbcrtc innere ~htorbnung ber 
~6cifd)en crffären fajfctt biirftcn, barüber ift bie ~f}corie cbenfal!~ nodJ nid)t auf~ 
:ncinc unb iiber bic (Mrcn3e ber .l!.krnmtf}ungen taum ~inatt~ßcfangt. 

~(u~ aHcnt biof)er ®cfngten erf}el!t fd)on 3ttr ®eniige, bafi c0 fidJ bei unferer 
f}eutigen ~h·L ber Staf)fCr3cuguno ftete entiUebcr um eine ~ttt3icf)tlllg, ober um eine 
8ufiif)rttttg uon ~tof}fcnftoff f)attbcfn mufi. :Die erftm ilJlnfiregcf bc3icf)t fidJ auf bae 
mof)cifen tmb ergiebt ben 9lof)ftaf}f, ~rf)mef3" ober ~ubbefftaf}f; bic 31ueite, am 
~d)miebceif en außgeiibt, Hefert ben ~renn" ober ~emcntftaf}L ~in britte~J merfaf}ren 
f}äft ö1Uifd)en bcibett bic IDlitte: baß 8ufammcnfdJmCf3ett 1.10n 9~of) • unb ~d)miebeeifen. 
,Pier wirb f oiUof genommen af~ gcßeben, inbcm beibe ~ifenf orten fiel) in eine gegebene 
9JlettßC ~fOf)fCnftoff pro rata 31t tf)eifen f)alJen. mie afte ~ta~(Cr3Cltgltttg in freinett 
Defett 1uar f o fef}r ein llliert bc~ 8ufali0, baf3 man jebcu gewomtencn Wetafiffumpen 
erft barnuf unterfud)en muj3te, ob er fiel) bcffer au ~d)miebeeifen ober 3u 10taf}f eigne; 
f)eUt3utagc f)at c~ bcr ~)üttenarbeiter fd)on bequemer, infofern er immer uom mof}eifen 
auegef}t unb affo fd)on einen feften ~tü~lJunft f}at, wobei freifid) bie uerfd)iebenen 
Duafitäten be0 mof}cifenß gar fef}r in 9\erf)nung ge~ogen werben miiffen unb mannid)• 
fad)c mowanbfungett in ber ~earbeitung bebingen. 

mie Umwanbfung bee 9lof}eifett0 in ~talJf gefd)ief}t auf ben Ult0 fd)on befannten 
l5rifd)f}erben bei .\)of3fof}fe ober in l5fammenöfen bei 10teinfof}fen~amme. maa l,ßrobutt 
ber {e~tern ift jebod) ftet0 uon geringer Dualität, nur fiir gewiffe ,81Uccre geeignet, 
babei aber IUOf}ffeif unb auf lJJ1affenprobuftiOtt bmd)ttet. mie ~ttll.lcnbonrmad)ung ber 
'ßubbefarbeit auf ®taf}f 1uoUte anfange gar nid)t gfücren, borf) ba~ ~eftreben, bie 
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HJeuern ,PofafofJfen entbel)rfid) au mad)en, fpomte au immer nenen merfud)en. ~ine 
,Panptf d)lllierigteit luar iiberltlunben, nad)bem man fid) entf cl)foffen l)atte, bie ~tein< 
fol)fen burd) einen bef onbern 3\einigungeproae~ tJon il)rem ~d)ltlefefgel)art au befreien. 
~ae fd)on fange iibfid)e medoafen treibt ben ~cl)ltlefef nicl)t tJoffftiinbig genug aue. 
iman griff bal)er au ber bei ben ~raen geltlöl)nfid)en naffen ~ufbmitung ber Sfol)fen, 
inbem man fie aertfeinert unb einer m3iif d)e unterlllirft, anafog ber frül)er befprod)enen 
~e~arbeit, unb erreicl)t .bamit grö~tentl)eife bie ~renmmg ber Si'ol)fe I:Jon bcn f d)luefel< 
l)aftigen unb anbern IJJ(inerafien. :tler ~d)ltlefef burcl)aiel)t niimfidJ nid)t bie ganae 
9J1affe ber ~ol)fen, fonbem ift, in merbinbnng mit ~ifen afe ~dJitlefeffiee, in 9cieren 
unb S'rörnem barin tJertl)eHt; ba bicfe betriid)tfid) fdJitlerer afe bie .1\of)fe felbft finb, fo 
l)at ber ®cl)eibnngeproae~ ben geluiinf cl)ten ~rfofg. :tlie ftarfe ßertfeinenmg lm 
Sfof)fcn l)at nicl)te auf fid), ba biefefben im ~euer bocl) ltlieber aufammenbacfen. 

:tlie ~rifcl)arbeit fe!bft anfangenb, fo iil)neft fie bem ~ifcnfrifd)en fo fe~r, ba~ ber 
9Cid)ttenner ben Unterfcl)ieb faum luafJrnel)men möd)te. :Der ~rbdter an feinem ,Perbe 
fönnte faft ieberaeit fragen: "m3ünfd)cn ~ie ~ifen ober ~tal)f?" ia oft nimmt feine 2l:rbeit 
ol)ne feinen Qlliffen bie nid)t I:Jerfangte 3\id)tung, nnb er muß fonigirenb cinfcl)reiten. 
:Die 3\iicffid)ten, bie bei ber ~tal)fbercitmtg gelten, finb l)auptfiicl)Hd), ba~ bie >Bear< 
beitung im ~(!gemeinen bei geringerer ,Pi~e unb bei mii~igem ®ebfiife gefcl)iel)t, ba~ 
bie niebergefdJntOfaene 9J1affe unter einer ®dJ(acfcnbecfe gefcl)ii~t unb nur I:Jorfid)tig 
mel)r unter afe I:Jor ben 5illinb gebracl)t ltlirb. Bn einer ßeit lllirb bafJer I:Jieffeicl)t ber 
~tal)ffrifd)er fein 5illinbfod) faft gana fdJHeuen, ltliil)renb ee bcr ~ifenfrifd)er erft red)t 
ltleit öffnen llliirbe, unb ber ganae ~tafJffrifdJproae~ barf bod) nur fiiraere ßeit baucrn, 
ltleif eben ltleniger ~ol)fenftoff tJerbrannt ltlerben fofL ,Pieraue ergiebt fiel) iibrigen\3, 
ba~ aucl) bae ~tabeifeu auf feinem ~ntftcl)ungegange au\3 bem 3\ol)eifen in einem 
geluiffen 9J1omente ~tal)f geluefen fein mu~. Sn mancl)en ~nftaUen fd)mif3t man in 
bie 9Jcaffe afte\3 ~d)miebeeifen mit ein, ltloburd) bcr ~tal)f eqer gar lllirb. 

:tlie beginnenbe Glare ober Weife be\3 ®tal)fe 3eigt fiel) burd) ba\3 ~rfd)einen ge< 
fdJmofaener ~tal)ffüge(dJen auf ber WCaffe. :Da\3 fertige l,l.lrobuH ift 3\ o l) ft a l) f; ee 
lllirb lllie bae ~tabeifen anfgebrocl)en, 3erfd)roten unb in ®taugen aul3gefd)miebet, bie 
man nocl) l)eifi in fafte\3 5illaffer ltlirft unb baburd) l)iirtet. :Durd) ~d)fiige ober ,Perab~ 
ltlerfen ber ~taugen ober aucl) fd)on ber IJJ(etafffucl)en I:Jon einer geltliffen ,Pöl)e 3er~ 
fpringen fie, e\3 trennen fid) babei bie I:JerfdJieben gearteten l,l.lartien, luefd)e ftet\3 
I:Jorl)anben finb, nnb biefer ®efbftfortirung folgenb, bringt man bie im ~nfel)en ber 
>Brucl)f(iicl)en gfeicl)artigen ~tiid'e anfammen unb tJerbinbet fie burcl) ®d)ltlei~en unb 
~n13l)iimmern ober 5illafaen au einem mögfid)ft gleicl)förmigen ®anaen. ®o erl)iiU 
man ben @ erb ft a l) f, ber fid) in ß'ofge be\3 beim ®erben nntJermeibficl)en ~ol)fenftoff< 
I:Jeriufte\3 lllieber mel)r bem ~tabeifen niiqert, affo ltleicl)er ift, unb bei an fanger >Be~ 
arbeitung gana 3u ®tabeifen ltlerben llliirbe. 

QI:emmt~a~l. 21:nberl3 geftaftet fiel) bie Ueberfiil)rung be\3 ~tabeif en\3 in ~tal)l; 
fie berul)t auf bem ~rfal)rnngefa~e, ba~ ~ifen im gfiil)enben Buftnnbe, mit fol)fen< 
ftoffl)aftigen ~ttbftanaen in >Berül)rung gebracl)t, ~ol)fe aufnimmt unb fid) I:Jon au~en 
n.acl) innen fortfcl)reitenb in ~tal)f tlerluanbeft. ~13 ift biefe ~rfal)rung I:Jie(feicl)t nid)t 
tJief jünger afe her ®ebraud) be\3 ~ifene feibft; iebenfali\3 aber ltlnrbe fie fang~ ßeit 
nur benu~t ~ um 5illerfaeugen unb anbem ficineu ®egenftiinben eine oberf(iid)fid)e ,\)iir< 
tung an ertl)eifen, bie fie fid) auf bie tJoffftiinbige merltlanbfung be\3 ~cl)miebeeifene 
feibft erftredte, ltla\3 aucl) fcl)on fange l)er ift, benn man fann ein lJaar Sal)rl)unberte 
3Uriicfgel)en unb bocl) bie G:ementftal)feraeugnng fd)on auf ber ~tnfe ber ~nl3bHbung 
finben, bie fie l)eute einnimmt. 

:tlie' Umltlanbfung ber anr etiil)fnng beftimmten ~ifenftiibe gefd)iel)t ehtfacl) burd) 
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meljrtiigigee ®füljen in gefcf)loffetten ~liften in einer Umljüffung tJOn G:ementir~uftJer, in 
ltlefcf)em eine fticrftoffljaftige Sioljfe bic .')au~tfadje ift. ~lm lieften wirft eine fafireidje 
Bauliljof3foljfe; foldjc tJOtt mitten~' ~ud)en~ ober anberm .\)artljof,~ erljiift bett moqug. 
:Die Sillirfnng lllirb nodJ tJerftiirft burdJ ßnmifdjung tJon ftid'ftoffreidjern ~ttliftmwn, 
namentfidj tlJierifdjen ®toffen (tJerfoljltee \Ieber, ~nodjcn, .\)orn), (~fan3run f oltlie .\)ofa~ 
afdje, fc~tcre angclilid) lt1C~Fn iljree staligcf)aftce. ~fnbm f)ht uub ttJiebcr genannte ßu~ 
fä~e, wie stodjfal,;, ~oror, ~Umttt n. f. tu., fdjeinen af~ entlieljrfidJ meljr ober weniger 
auj3er GJclirandj getommctt 31t fein. ~ltt ~tt!lfonb foH matt nur untJermifdjtc .pofafoljfen 
licnu~ett. tlie ~ljotfad)e olicr, bof, ber ßufat tJon ~lJierfoljfe unb .pofanfdJc fidj nfe 
cntfdJicbcn uortl)cilljaft betuiil)rt, f otuie bie anbenudtc ~eoliadjtnnn, bof, brci" liie 
tJierma{ nebrattd)!e~ tieutctttiqntltJcr feine :lliirffamtdt tJcr{orctt !ja!, leiteten 311 bcr 
mcrumtljuun, bof, ber in)tuifdJeu uerforen nennngme ®ticrftoff nclift bcm .li'nfimn 
3ltJifd)cn ~ifcn ttnb .\lo!Jfc ritte ~(rt ßtuifd)entrii!lcrroffe nef~icft IJalim möcl)tcn, bei: 
lllrt, bltj3 bat~ ~~an ( SfolJlcttfticrftoff), boe fidj unter Qkrljiiftniffcn, tuic bic tJorliegcnben, 
ftetß bHbct unb beffm ~ilbnnn burdj boe Siafium lieniinftint tuirb, ott ba~ ~ifen 

trete uttb fidJ (1cftiinbin ;erfe~cnb nnb tuiebcr liifbenb feinen stoljlenftoff im ~ifcn 

3urücflnife. ~(udj fclJon im .\)oljofen fdjrdbt mnn jct3t bcm bort nn;tucifcllJoft auf; 
tretenbcn G:t)on eine nfcidJc Sillirfunn 31t. ß5an3 cuibent crtuiefen ift frcifid) oudJ bicfc 
:t'ljcorie nodj nidjt. 

3ttttt G:cmcntirctt l)ot tttott gemöllitc 6fammettöfen, in beren 3nmrn 31t1ei ober 
mcljr ou~ fcnerfcftcn ~tdn~(atten aufgebaute, 8-12 ß'uf3 fanr~e S1iiftcn ouf fteinernen 
Unterlagen ftcf)ett, bamit bie \5fammett audj nnterljalb ehtltlirfcn Hinnen. llluf eine 
unterfte fcftgcbriicrte 0d)id)t G:cmcntir~u(urr folgt ein ea~ C!ifenftangen' onf bicfc 
llliebcr eine 1/ 2 -% .8oH biete ~age 1-~ulucr, bann lllieber ~ifen unb fo fort, liie ber 
$taften ncfiiUt ift. 1'ic fe~tc \Iage uon G:cmentir~uftJcr licbccrt man mit unf cf)mefabnrem, 
angcfend)tctcm eanbe. ~ft bcr Dfen gefü(ft, f o wirb bae 3ttttt ~cfd)icfcn ttttb lllue" 
räumen nötf)igc C!ingangefodj tJcrmauert, bie l5euerung licr~itmt unb mirb oUmiifig gc" 
fteigcrt, f o boj3 in cttun :!4 ®tnnbcn bie G:ementntionelji~c (®dfißfiiljlji~e) errcidjt ift. 
lllfe ~rennmnteria( bienrn .pof3, ®tcintoljfcn, ®at~feuerung ober andj .poljofengnfc. 
:Die ':Dauer cince ~ranbee ljiinnt uon bcr ~cfdjnffenljeit bee ~ifene, ber ®tärfe bcr 
®tä6e, bem mrcumnatcrinf unb ber @röf,e bee Dfcnß ali. Sn Heinern Dcfen fann 
ein mranb fdJO!t in Uier :tagen becttbigt fein, ltläljrenb in gröf,ern 10-12 :tage 
erforbcrHdj finb. ltm bne ~ortfd)reiten ber ®tof)lbifbung uerfofgen an tönnen, fc~t 

man 'l.lrobcftnngen in bie Siäften ein, ltleldje burdj bef onbere tJorgcridjtetc Dcffnungen 
ljerattege30ßelt ltlCrbctt föttnen. l))(an 3Crliridjt fie ttnb bie ~rud)~iidjc 3cigt ftete ben 
®tanb ber ~adje beutHcf). \))(nn ficf)t, lllie bie ®tnljl6ifbung l:lon auf,en nacf) innen 
fidj tJoHaieljt, ltläljrenb ber innere bfäuHdje ~ifentern burdj immer engerltlerben~e 

@renaen fidj martirt. Sft berfeflie enbfid) gana tJerfd)ttJunben, fo ftefft mnn baß 
ß'euer ab, überfäfit ben Dfen nodj meljrere :tnge ber lllbfüljfung unb räumt iljn bnnn; 
3-400 (Ientner ift baß ®eltlidjt einer gemöf)nHdjen 5Sefdjicrung. Sillnr baß ~ifen 

rein, tJöHig auegefrifdjt unb tJott @füljf~an frei, f o fnnn man fidj burd) l)(adjltliegen 
überaeugen, bafi baß ~ifen, inbem eß fidj in ~tnf)f uerltlanbeftc, etltlnß 3u fidj ge" 
nommen ljat; bie @ettJid)tetJermeljnmg .beträgt geltlöf)nfidj 3/ 4 'ßroaent, bei ltleuiger 
reinem ~ifen fönnen · fidj m:ogang unb ßunaljttte ltlenigftene liafanciren, f o bafi ba0 
®ellli~t nadj lllie IJOr baffelbe b(eibt. 

1:laß ~ifen erlitt ltläf)renb bel3 ~täljfungß~roacflee feine i®djmefaung, bocf) ober 
eine ~rllleidjung; baß aeigen f oltlof bie ~inbrücl'e be\3 ~oljfen~ttftJerß niß nudj bie 
5Bfafen ober mfMdjen, ltlomit bie ®tälie ülier unb über liebedt finb unb bie iljnen 
ben \Rnmen 5Bfaf enftaf) f l:lerfdjnftt ljnben. 9Jcan erHärt biefe ~rfdjeinung auß einge~ 
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fdJ!offmrn '.j3nrtifclriJrn llon 8d)fctdc ober .\)ammcrfdJfnn, ltlcfd)c, nfi' fa\ICrftofflJctftig, 
:L~crnnfnffung nnbcn, bnf, fidJ ~tolJ(cnftoff unb 8ancrftoff 311 StoiJ(cno~·tJbnn\3 tlcrbtlnbcn, 
bcffm ~ntnlcid)cn bic 3iii)C 0tnlJfmnffc nid)t gcftnttctc. 

9JCan lJat iibrigeuß and) licmcntjtnlJ(, lucldjcr bic bcfdjricbcnc ~dJnnblHng in 
.)IUci ober lltCIJrmn WbfdJnittcn erfnl)rctt !Jn!, fo bnf, bcrfclbc nnfcrtig bcttt 'Ofctt l'ttt, 
llOllllllCll, nn~gcfdJmicbct unb nnf'13 ~Heue cingcfc~t IUnrbe. 

-'Scmcrtw~ltJcrtfJ ift, bnfl bn\3 nfii!Jcnbc ~ifm nid)t nur aH(' nHIJHll~l'ltbw frftcn 
!Stoffm, fonbern nlll~ nn(' tolJ(cfJnftigcn ®nfcn bctt 5toiJ(CHftoff 3m iSilllJlbilbtmn 311 
eHtnc!Jmrn tlcrtnno. 'Vnrd) li~·~crimcntc ift ft'itocftcllt 1111b in linnfaHb anncblidJ friJon 
in prllttiftf)t'll <~lcbwmiJ nctommcn, bnf, 0d)nticbccifw, i11 gcfdJloffwcn ~:kljiiltnn im 
<2\lli!Jt'n crlJnHcn, bei einer nlfmiilincn ~urdJfcittmn uon ~endJtnn\3 fidJ im \'lllljc 
mcfJrtTcr ~nge in <0ta!J( tH'rlunnbclt. 'Vic (5\)nttt!Jcorie 1uirb nndJ IJicrbnrrl) nirl)t 

umgeftof,cn, inbcm ba{l rolJc ~lettdJ!!lnl3 bcfim 31tr ('>lcniinc cntf)ält. ~(nd) ein \lcmcn~ 
tiren im Htnßcfcl)rten 0inne ift bcnfbctr nnb in ~nnfnnb enlltJebcr nul3nefii!Jrt ober bodj 
.))ntentirt. ~nftatt \0ttlbcifcn nnf gliifJcnbcm :liege 31t tof)fcn, ettt3icf)t tttnn (\\uf,eifcn ~ 
ftäben burdJ ntef)rtägincl3 (~liifJcn cincn ~fJci( ilJW3 Stof)fcnftoff13, ltJonadJ ttcttiirlirf) bn(l 
~infn~~ntucr IJon anbercr '.l(nhtr fein mn\i, nlitttfid) ftatt tolj(eljuftin 0nucrftoff ab~ 
gcbcub. ~ifcm)~~be (motrJeifcnftcin u. bnf.) ßCbctt bn(' lJicr~u .))affcnbc ~l)i:ittcL ~ntl 
merfa!Jrcn 1unrbc 'Oom 10cUionl3rntlJ ~ llllll er in '3eoben 1855 ~ucrft an~ncfiil)l't nnb 
giebt ein ltJOlJlfcifc(l SJJ(ntcrinf ( ® 1 ii lJ ft n lJ 1), bn(l fidJ im rolJen ßnftnnbc )tt nröbcrn 
!StalJftHbcitcn, IUic ~Hnbrdfctt, ~fdJfen, iibcd)ctll-\)t 311 fofd)ett 63egcttfiiinbctt, bic lllt!1C ' 

f)iirtet b(cibcn, 31UCltmüjiig tlcrlucnbm fii\it. 1:la~ nu\3 bcm Cicmcntirofctt tommcnbc 
<:\\Ht ift ebenfnH\3 eilt :>~olJf!n(Jf, eine f~röbc, grojibliittrig h~ftnHinifdJc 9J(affc, bic ilJrC 
®cbrnudj(lfiil)igMt erft bmd) ltlcitcrc .\8cnrbcitunn crfnngt. IJJCnn f ortirt bicfclbc ttnb 
rnffinirt fic bmd) !Sd)ltJciiicn unb 0trccfcn ,)II 6\crbftn!J{ ober ocrlunnbclt jic in nod) 
öfimtt 'iSiiUm in ®njiftnl)L 
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nngrfommcn, bn~ nbn- in bcr :t~nt nnd] bic il)lll gcluibmctc i-~fll·nc bttrrfJ fofibc 
~llßCUbCtt \:Ctd)lirf) llCtßift. 't'n~ mnb l)Rt iibttl)Ctt\i feinen lJilllbl'l'tftm (\}clJurt0tng 
fdJon ciuinc ßcit lJintcr fidJ; c\i ift nl1cr iiinnft nuf bcutfd)CIIt ~oben in ein ncnc(l 
:-!l~nd)t:'tl)Uilt gch·ctm. ·!:'er crftc uub bcbrutcnbftc '~~~cgcllntcr l)icr lllllt' Sh u v p in 
~ fi cu. 't'urdJ ein neue\~, tWdJ nid}t ucröffmtlidJtC\i ~crfnl)rm ßCltllllllt er iibcr bcn 
llllßl'fiigcn -?t11jf eine Nclllnlt, bic il)n crft bellt ~cnrijfc cinc\i <S~u~ftnl)f~ uiif)l'r 
brnct)tc unb c\i 31l!llcid) crmönlict)tc, bcnfl'lbm llltf ~tii1fc llon llCl'l)iiltni~miifiig unnc" 
l)cttnn '!"immfioucn nn3tllt1cnbm, fo bnfi feitbellt bic llntcrfdJdbtlli!J llon I.Ulnffcn ' ob1·r 
~l)lnfdJittcnnuMtnlJ{ !ll'!ll'niibcr bcm nltcn ~Ucrf,\l'll!)ßllf;ftnlJ{ 'l.~fn~ ncnriffcu f)nt. ~~·r 
%um· (\\uf,ftnlJl bcfnnt uiimlid) uict)t, bnf, bic 1lll\i il)ln f)crncftcl!tcn ~lJlcffcr uub 
fouftiom l't}l-riitl)c lllirfliclJ !lC!Jllffm fdm; lllCt auf einem .\.!..im:bicrmcffcr u. bl't!]L ba~ 

(JlerJeugnijjc. 

~ott ßhtf,ftn~{ - cast steel - cut3iffcrtc unb barauf ~in glaubte, er bcfi~c eine 
gcgoffcne SHiugc, ~nt fid] geirrt, ein 3trtf)mtt, bcr feine 91a~ruug 3111n ~~ci( in bcm 
~or!)nnbenfcitt icncr fd]on muii~uten, lllidfid) in \Zifcn gcgoffencn tlltb battn nboucirtcn 
®cbraud}~nrtitc(, llliC fdJ(Cd)tC ~d}mn uub IDlcffcr, md,tpu~cn u. bgf., gcfunbctt ~oben 
mag. ~er eta~( ~at nid)t(l tlott ber Xlünnfliiffigteit · unb ~ormfiil)igtcit bc(l ®ufieifen(l. 
~t llltttbc be\i~nfb nttd) ftct(l nur in ßainc tJOn b(afigcr ~truftur aul;lgcooffcu nnb 
bann llleitcr tlctfd)micbct. l.:!rft Shupp unb feine 91ad)fo(gcr ( namentfid] ilJl c ~ c r in 
.5Sod)um in m:nlueubuug auf (\Jfoctcngufi) tlerftanbcn c~, bcu ~tn~( in groj3cn IDlaffcn 
f o au~.Jugieficn, baf, eine im 3mm1t b(afeufrcic, g(cid]mäj3igc ffi?nife crf)aftcn luirb. 

~d]on in bcr urfpriinglid)ett tmb ie~t' in au~gebef)ntefter ~.htluenbung bi(bctc bcr 
®uf,fta~( a(ß 5llied3eugftoff ciuen ~od)bcbeutenbett l5odfd)ritt in bcr .Q3crebbmg beß 
etoffe~. ~ic ~rfa~mng fe~t't unb eß ift beim Ueberbenfen bcr e;ad)e audJ faum 
anberß 311 erwarten, baj3 fowof ber gefrifd]te afß ber G:ementfta~f in ilJrcr i!J1affc 
ber @(eid]artigteit ertnangdn, baf, fie ftetß an uerfd]iebencn ®tcUcn in ~e~tur unb 
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. pärte uerfdlieben finb. l)er geübtefte ~rbeiter fann burd) nod) f o f orgfältige~ ®ortiren 
unb ß)e1t'l'll tl'inc uoUftänbige, fonbern nur eine ungefä~re ~leid)artigfeit ~erfteUen. 
l)iejer bcm ~erbftn~l nn~ängenbc Uebelftnnb ift ein fe~r läftiger, benn wenn eß fd)on 
bem Vaien uerbricfjlid) ijt, nmm ein gewö~nlid)e~ ~ebraud)ßmeffer ~arte unb weid)e 
~IeHen in ber ~d)neibe ~at, wie erft bem l:ed)niter, ber ein mü~famee ~rbeiteftüd, 
bie ~nbweUe ;u einer feinen UJlafd)ine, bae ,Pemmung0rab einer (ll)linberu~r u. f. w. 
faft uoUenbet ~nt unb mm je~en mufj, bafj jid) baffelbe nnd) bent S)ärten in ~o(ge 
ber Ungleid)nrtigfeit ber illlafie .trumm geaogen, geroorfen ~at, worauf· bann mciften~ 
baß $egwerfen folgt, ober · wenn ein ~tiid, bntl eine ~o~e ~olitnr er~atten f oU, 
biefdbe nid)t al!crort0 oteid)mäfiig annimmt. 

!:'iefe ernften ~d)roierigteitett brad)ten ben englijd)en U~rmnd)er S) u n t ~man 
auf ben (\:)ebnnfen, eine ltmfd)met;ung bee ~ta~le ,\II uerfud}en, wa~rfd]eintid} au~" 
ge~enb uon be\' 3bee, bnfj bie flüifi!le, ungleid)attige ill'laife burd) .Bufamme~rü~ren 
eine mittlere <~leid)fönnigfeit annel)mcn müife. 1lnd) Ueberwinbung mannid}fad}er 
®d)wierigfeiten fielen bie ~erfud)e i o out nu0, bnfi .punteman im 3n~re 17 40 bei 
~~effidb eine ~ufiftn~lfnbrit anlegte, bie nod) gegenwärtig &efte~t unb ben ~amen 
S)unt0manftn~l in Umlauf gebrad)t ~at. (Zin .3weite~ fid} auft~uenbe~ ~tabtiffe• 
ment tieferte ben IDla r f ~ nt ft a ~ (. 

l)ie erjten G)ufifta~lfabrifanten ~alten lange ßeit nnb biß in'~ (aufenbe 3a~t· 
~nnbert fowol mit ~abtifation~· a(~ äufiern ~d}wierigfeiten 3u fämpfen; nad) ber einen 
1öeite war ee bejonber~ bie ~d)tuierigteit, bie etforbedid)e fe~r ~o~e ®d)md3~i~ au 
erreid)en, nnd) ber anbern bne 5!3orurt~cil ber sronfumenten gegen ba~ ~robuft, bi~ 
fid) aUmä1ig ~erau0fteUte, bnfi baffelbe g(eid)förmiger unb. beffet fei a(~ ber au~ 
~eutfd)lanb be5ogene @erbfta~t mon ba an ~alten ~tel)ermntt unb Sfärnt~en, fonft 
bie monopo{ifirten eta~Uieferanten, eine mäd)tig emporwad]fenbe ~onfurrena gegen• 
über. l)er <~u~fta~l, roiewo( aud) feine S8efd}affen~eit uon forgfältiger ~u~wa~l bee 
91o~mnterinle abl)ängt, ift uermöge feiner @leid)förmigfeit weit auuerli:iffiger au &e• 
arbeiten, nimmt jeben beticbigen @rab uon S)ärte an unb bürgerte fid) bemaufolge fo 
ein, bafi je~t 311 fcinern ~ta~larbeiten unb a((en ~ertaeugen, bie grofie S)ärte unb 
~eftigfeit ~aben i oUen, nur <S3ufifta~( uerwenbet wirb. 

l)ie mereitung be~ @ufifta~(~ befte~t in ben meiften ~ä((en in einem Um• 
jd)md3en fd}on fertigen 9?o~fta~(~, WOJU joroo( ®d)meta • ale <Iementfta~( uerwenb&ar 
ift. :Diefer (eQtm, aue bem beften fd)webifd)en unb ruffifd)en ~ifen bereitet, bient aur 
~r3eugung bet~ uot3üglid)jtcn Jnftrllmentengufifta~{e, ber in (Znglanb in bebeutenbem 
Umfange ~ergefteUt wirb; ~l3ubbdftn~l bngegen wirb befonbere in ®eftp~nlen (Strupp, 
IDlel)er) uernrbeitet unb giebt ben ~laffen" ober illlnfd)inengufifta~(, bei weld}em ee 
fid) um ~qeugung uiele (lentner fd)roerer Stüde (9.nafd)inent~eHe, 5IDataen, ~d)fen, 
91abreifen u. f. w.) ~anbdt, uon benen man bejonbere eine grofie '.Did)tigteit unb 
ßä~igfeit uerlangt. 

l'Jerner läfit fid) aud) ®tabeijen in ~ufifta~( überfü~ren, inbem man f old)e~ ent• 
Weber mit 5to~(enftaub (~lufi) in l:iegeht fd)milJt - eine IDlet~obe, über beten ~tfolge 
nid)t~ ~id)eree l'lodiegt - ober inbem man gute~ ®tabeifen mit &eftem weifien ~o~eifen 
(®piegeleifen) im 5!3er~ältnifi uon etwa 3: 1 burd) ~d)mel3en uer&inbet, ein 5!3eifa~ren, 
burd) wdd)ce gan3 gcnügenbe (Zrfolge cdnngt worben finb. l)a~ ®tabeifen uminigt 
fid) mit bem nnbern leid)ter, ale ee bei ber' groüen ®trengflüffigteit be~ erjten 311 
erwarten ftnnb. '.Durd) bae weiter unten 3u &efpred)enbe $etfa~rett uon Ud) a ti u ~ 
enblid), tuddje~ auf einem ßufammen&ringen uon ~o~eifen unb <i!ifeno~l)ben beru~t, 
nlirb ebenfalte ~ta~( unb ~war gleid) im gefd)molaenen ßuftanbe er~aUen. 

,Bur ~r3eugtmg be~ ®uüfta~(e in bett gewö~nCid)en Ilimenfionen (3nfttumenten" 



95 
gußfta~f) nimmt man ben in bünne ®tii6e außgmctten nnb gc~ärtrtru ~lto~ftnlJ{, ~erc 
fdjfägt i~n in füraere ®tücte unb fel.}t biejef6en in ettt>a 16 ßoU IJOI)r, urncnfiirmigl' 
~iegd ein, bie nidjt me~r afß 25-30 ~funb faffen. X>ie ~icoci tllet·bcn mit gut, 
fd)fiefieuben :'tlectefn uerfe~en, ba bie ~6~aftung uon \luft unb t'cuergafen uon ber 
edJmelamaffe eine jefbftuerftiinbfidje ~)aupt6ebingung ift, tveH unter bereu ~infhtß ber 

_ ®ta~( fidJ gar 6afb ucriinbmt unb uct·6mmen tt>iirbe. X>ie ~iegef finb ein tt>icfJtigcr 
®egcnftanb, müffen auß ben beftcn fcuerfeftcn ~~on ~ unb ~~amottemaffen ~ergeftefft 
fein 1mb übcrbauent in ber ~egef nidjt brei ®dJmefaungen, o~nc befeft 3u \Derben. 
:Ver ~dJnteljofen felbft tuirb fdjon nadJ brei ~ ober uiertiigigcm ~etrie6e relJaratur~ 
bebiirftig, fo ftnrf mufi bie m3cißglü~f)i~e gcfteigert \Derben, 311 bereu ~r3rugung ge~ 
tuöfJnfidJ ~oafl(i bienen. ·:nie ffcinftcn ücfcn faffcn nur alllei ~icgef, mnn (Jat aber 
n11d) oröficre. ~'ft nadj brci" {1i0 uierftüttbiget ~hnuirfung bcr ,Pil.}e ber eta(J( nicber~ 
gefdJmo(;cn, fo fommt nodJ uiel barauf an, baß berfe!be in t·id)tiger ~empcratur, 
nid)t 311 ~cit1, uicfJt 311 faU, audJ nidjt 311 rafdj ober .111 fnngfam, auegcgojjcn tucrbe. 
<iß biencn lJier,;u ~tueitfJeifige gußcifcruc (Jormen uerfd]icbcucr @röue, fc nadjbcm fic 
eine ober mclJrcre ~icgclfüfi11ngcn aufne~mcu foUcn. :l)a~ @ußftüd bHbct eine ~arrc 
ober ccfigc eitaugc, bic an unb für fidJ feinet· tedjnifdjcn ~11\ucnbung fiil)ig ift. 'nemt 
abgefc~cn bauon, bau ber ocfdjmof3cnc eta~l feine l)'orm fdJarf auefüflt, alfo uon 
einem $eroieficn ofcicfJ bem @nöcijen bei H)m feine ~ebe ift, 3eigt er auf ber ~rUdJ• 
fläcl)e eine föruigc, ranlJe, 1mebcnc ~efdJaffenlJeit, eine Wlcuge ffeiner blafcnfönnigcr 
\!öd] er mtb inmittm mcift eine gröuerc, mit flJil.}cn .Qr~ftaUen auegeffcibcte S)ölJfung. 
:'tln"" flüffige illleta(( muii ba~er ebenfafl~ erft iu ~raie~ung ocnommcn, b. ~· burdJ 
'l.Hätten' ~djmiebcn' maf3Clt u. f. \D, raffhtirt \Derben. .)8eim &ußfdjmiebeu' baß 
ftet~ in Ci lt C r ~ij,}c 3U gcfdje(JCll f)at 1 lllllU eine rafdje, Ulltfidjtigc, me~l' fubtife a(~ 
gewaltf ame .)8c~aubhtng ftattfhtbcu uub .~eiögfüf)~i~e umnicbeu \Derben. .)8efferc 
®orten uerarbcitct man ftcte unter bem ,Pattmter, tt>ä~renb man bei geringeren, nadj 
uorau(Sgcgangenem ~idjtfd)miebcn, · aud) bie llliafawcrfe au ,Püffe nimmt. 06 ber @uu~ 
ftaf)l f djtt>eij3bar f ciu tt>irb ober nidjt, ~iingt uon bem Slo~fenftoffgef)aft ab; fe ~ö~er 
bicf er ftcigt, um f o me~r ge~t bie ~djtt>eißbarfeit uerforen. 

Uc6er bie ffeinen :'tlimenfionen, in tt>efdjen bie ~raeugung beß @uj3fta~(ß nadj 
uorbcfdjriebener lllieife fiel) [)arten muß, fanu man auf 31ueierfci lllieife ~inau~tommen. 
rolan fann erjtfidj abbiren, eine größere ®umme auß mcf)rern Heinern 6Hben, inbem 
man in einem uergrößerten Ofen eine ~naa~f ~iegef augfeidj uerfdjmHat unb ben 3n~ 
~a(t berjef6en I:IOr bem mußgießen in einem großen, l:lor~er gfii{Jenb gemarf}ten @efiifie 
unter Umrü~ren uereinigt. .$Sei ber anbern mletf)obe umge~t · man bie ~iegef gana 
unb frf)mifat grööete ®ta~fmaffen bireft in baau eingerid)teten l)'fammenöfen. X>a 
man aber f)ier6ei baß W'letaff uor nadjt~eUigen 5Seriinberungen nidjt burdj einen :!)edel 
f cf;lü~en tann, f o muß man für einen anbertt>eiten ®djul.}, nämfidj eine .5Sebectung 
burd) eine feuerflüffige Wcaffe forgen, tt>efdJe auf bem WcetaUtümlJe( fdjtt>immt. l)'rü~er 
wurbe bie ~rt biefeß l)'fuffee uon ben englifdjen ®ta~lfdjmelaern ge~eim ge~aften, biß 
mau einfe~en {ernte, baj3 fiel) gett>ö~nfidje ®faßmaffe, mit einem ~ora~aufal.} feid)t~ 
flüffiger gemadjt, ~iequ am 6eften eignen müffe, ba biefe ga~a bie felbftuerftiinbfid]e 
.5Scbingung erfüfft, fiel) inbiffmnt au uerf)aften, b. f). ber mletaflmaffe web er ~tttJaß 
abautreten nod} au entaie~en. 

®o tt>eit war man affo mit bem @ußfta~( fdjon fange gelommen, a1ß lJ{ö~fid} 
uor ungejtif)r 10 3af)ren Sh-ulJlJ in ~ffen mit feinem ucuen l)'ortfdjritt auftrat, ber 
alle l)'adjfeute ber lllieft in Ueberrafdjung unb ®taunen uerfe~te. 3~m \Dar eß ge~ 
fungen, ben @uufta~f in ®tücten uon nie gea~nter @rööe unb untabef~aft gfcidj" 
förmiget' ~cfdjaffen~eit ~eraufteUen. 
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lltit gro§em $ottf)eif ba llll3LII1.1Cltbcn, \110 lttlllt oi6f)et mit (liju§~ ober ;_d)miebecifen 
nnMommen ober bic tf)enre ~rou~c amucnben 1mt§te. 'Die gan3c ~~·d)nif, ber IJJ(u~ 
fdJincnoauer, bcr 5.5aumeifter, ber ~Xrtificrift 1.1or3ügficf) mußten ba6 fJödJftc 0nterefie 
fJtlCJcn, ein f o 1ucrtcy1.1offee IJJ(atcriaf 111ic ben GlußftnfJf in ifJr 5Bereid) 3icf)en 3u fönnen, 
unb fo fJnl.lcn 1uir benn je~t in 'DcntfdJfnnb dnc ~Ü13t1f)f U'al.Jrifen, bic ficf) burd) ifJre 
Vciftungcn uortf)ciffJaft uueacidJnm; immer ul.Jcr ift nodJ bae trofJfenl.Jecren an ber lRnfJr 
bcr .\)nnptfit? bcr (5)nßftaf)fcr.)eugunß nnb ${nt~~ bcr l))(atabor affer U'al.Jrifanten, fo11.1of 
\llnl3 bic ~htebcfJnung bctl (~5cfcfJiift>3 af\3 bic immc (Siiite feiner 'ßrobuftc l.Jctrifft. 

Ut113 ~)lotcriaf, ba\3 fJier llctarbcitct luirb, ift bcr lJon ber lRnfJr l.Jqogmc lj.lnbbcf­
ittlfJl. 1'al3 0:qengnij3 6dief fidJ nad) hellt ~cridJt brr .\)anbc(>3fannnrr an G:ffen 186:3 
lllif ::?:->0,000 fScntner. <~k\lloltinc ~träftc miiffcn natiirfielJ fJiCt)ll in ~Cil1Cfllll1!1 gcfc~t 
lllcrbcn: ein ~Xrbcitcrvcrfonaf non ;')500 ll.lerfoncn, G5 31tlll ~fJeif riefcnfJaftc 'Dmnpf~ 
ma i cfJ ittcn, :?.J ~amtJffJiilmncr, 3u bcnm jct3t dn neuer fommt llOlt 2000 ~entncrn 
('11Cil1irfJt, bcficn Wnfanc cittc 9Jt'iHion ~fJafcr foftcn f olf, 27 4 ~lrl.Jcit>3muf dJhten, ~a()~ 
IUCrtc, 'DrcfJ unb eldjfcifbiinfc, .\)obcf-, Virai0' nnb mofJrmafelJincn ll. f. 111. G:in 
:I\3nf;lucrf Don 4% 9J(ctcr \1iinnc mit 'Dnmpfmaft1)ittctt tlOtt 2000 ll.lfcrbehaft ift im 
;!3nn, bnrnnf folfcn ll.lnn~crpfnttcn fiir bic :SdJiffc bh3 ,)tt 1 ~n§ 'Didc ncll1llf)t \ncrbrn. 
~ln bcr ~frtillcrie bracfJtC bnß ~(uftrctm .ll.rnpp'o 6cfanntfirfJ eine totafc ltmluiif)tlllß 31t 
'.b3cqe. 'Die ltnlJcrluiiftlicfJfcit be1."~ (\lu(lftafJf~,'l für ß5efd)iit;rof)rc ftcflt bcnfelbm f)OelJ iibcr 
je bell anbcn 9)(ntcriaf. ~in ~ltofJr nu\3 bcr f o foftfpicfinm .mrotqc fJiift fonm mcfJr 
nl\3 800 ~dJiiffc nntl; eine 12 pfiinbinc (SJranatfnnonc ane @u(lftafJf 3eigtc fidJ nacf) 
.')000 ScfJiificn nodJ nlHfin frei lJon jcbcr ~(6nn~tmg. :Dicfc ungef)eurcn Sßor;iigc 
wnrcn fcfJott t1or fiinner nl>3 10 JnfJrcn burcfJ IJidfadJc ?.ßcrfttdJe in 5)annolJcr, ~rann< 
i dJIUCiq nnb ~jlüJn·n crll1icf cn nnb nmrfnn!tt; aber baoei blieb ee, biß \loui\3 'Jcop tk 
lcon in Jtnlicn bic i\ntpp'fdJCll nc)ogcttctt Hanoncn fpicfcn fie(l unb bcr gan3e G:rnft 
bicfco Spielet~ bcr m3eft nor Wngm •fag. "Die 8tnfJffanonc ltJttrbc mm plö~lid) ein 
qcfndj!Cr ~(rtifcl nnb Hrnpp bcr \Iieferant lJOll I)JCorbltJcrf3cttgcn par excellence. vic 
~hmoncn 111crbm iibrigcnei luic bic (n·on;cncn nu\3 bem Sßoffcn gcorl.Jcitct nnb bann 
gcbof)rt; in 'ßrcu(lcn 6cforgt man bicfc 5Bof)ntllß fcfoft. 

~He Shnpp 1851 auf bcr \lonboncr Jnbnftricoueftdfung mit feinen ®cfdJiit~rofJren, 
mit 'BtafJlbfötfcn bi\3 ,n 4f> <Ientncrn 11. f. Iu. crfdJicn, 111ar er ber G:in3inc, lueleljcr 
bnma{tl eitte im <~n(lftafJlfndJe crt~ciftc ~Ütß)eieljllllllg empfing. ~He er im Jaf)tC 18G2 
1uicbcr crfdJieu, f)attc er fielJ fduft gcnen friifJcr um baß ,8cfJttfaelJc itbcrtroffctt. 9cacf), 
tfJltll tottute man ee if)m lueber in G:ngfanb nocfJ nubert1111o i veutfcf)fanb ftef)t bi6 ic~t 
in bief em ~aelJc cinain ba. 

~htf ber fc~ten 2onbouer ~Xueftcffung bcfnnb fiel) lJon ~rupp (ficfJc ß'ig. :n) ein 
moffilJcr nußftiif)ferncr ~t)Iiuberbfocf lJOtt 40,000 lj.lfunb t:ScfJillere, 8 ß'nil f)od) uub 
44 ßoU im 'Uurrf)meffer in bem 3ttftnnbe, 111ic er nuß bellt ßJu§ fJerlJorgcgangen 11.1ar, 
of)nc au>3gefdJnliebet ober mit ~erf3engen l.Jwrbcitet 111orben an fein. 'Uerfefl.Jc ltlarb 
im faftcn ßnftanbc, nad)bem er etlua\3 augefügt roorbcn, unter bem vampff)ammer 
mit !0cf)fügen lJon lOOOcentucriger ®nd)t, bnl.lon er über 100 auefJieft, f o fange 
(Jcnrl.Jeitct, 6ie er mitten burcf)gel.Jrocf)Ctt ltllll'. Vlltcf) bie 5Brucf)fiädJe11 f offte IJOt 
'llugeu gefegt 1uerben, 11.1ie bic ß'al.Jrif if)tcn t:Stoff f o lJofftommen befJmf d)t, ba\3 6ereitß 
bcr \ltof)gui3 rein, bid)t unb Ofafenfrei ift, bn\3 nadJfofgenbe 0rf)mieben a(f o uid)t bie 
lßerbicf)tnng 1.1011 5.51af en nnb lj.)orcn anm ,81t1ecr f)at. 

G:iu äf)nfirf)er lJierfantiger 5.5focr 1.1011 8000 l,j.jfunb eicf)11.1ere, in ber einen .\)äffte 
rof) gefaffen, in ber nnbern 'nu6g.efcf)miebct, umrbe ber gan3e11 \länge nacf) burdJl.lto" 
dJen. S)ierburelJ 11.1urbe affo uid)t nffein bie gute ~trnftur bcß 91of)gnfiee, fonbcrn 
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audj bie m.erüuberung unb meriJefferung bcffe(ben burdj bie @ld}micbearbeit i(fuftrirt. 
~lud) f a{J llllm uerf d}iebene im~of ante .5Sarren 1mb \lHatten, wefd}e ftarfe meriJiegungen 
erlitten {Jaftcn, um bie bebeutenbe ßü{Jigtcit beß iD~ateria(l3 in'~ ~id)t ~u fteUen. 

~ic lJabritatiou ber in ~eutfd)faub unb ~nglanb ~atentirten ~ifcnba{Jnrüber of)ne 
@ld)lueiänng 1uar burd} a({e @5tufcn {Jhtburd) mit '.}3roben {Je(egt. Xlie ~'t·uWfd}en 
~über laufen nidjt nur auf euro~üif djen, f onberu aucf) auf amerifauif d}en ttttb oft~ 
inbif djen SSa{Jnen, unb feine ~dJf en finb mtiibertroffcn in Xlnuer{Jaftigfeit uub @lid}er~ 
{Jeit. @lcf)on feit S'a{Jren {Jat bic ~ru~p'fd)e lJabrif eine ~ntfdjübiguug uou 15,000 
~{Jalem aul3gefe~t, wenn Urre ~(d)fen in ben crften 10 S'af)rett ber 5ßel'll.lenbung 
bred}en. S'n ~onbott fa{J man fdjHd}te @ltnl)fad)fett fiir ~ifenbal)nluagen, bmm fofd)e 
mit ftü{Jfernen @ld)etbcnriibern 1 ~~urbefllcf)f ett fiir ~ofomotitlelt )Ute fiir eeefdjiffc, {C~> 
tcrc burd) ein ~~em~(ar uon 30,000 1,]3funb @5cf)lucre tmtt·ctcn, ferner anbcrc umd)t~ 
uo[(e @ltüde, luie ecfJiff~anfer, @ld)taU(tcnf~inbcfn fiir lltiid)tige l_j3rcfien 11. f. W., 
cnbHd} and) bie bcriif)mtctt ~tanoncn in einem 0ortimcnt bi{l 31111t ~)mtbcrt~fiinber 
I)htauf. 

~(ufier ber ~rup~'fdJCll ~abrit 3cidjnet fidJ amf) bic uon 9Jlc lJ er in ~odJllllt 
burcfJ tmgeluöfJnficf)c ~ciftungcn au~J. [)icfdbc fJat fid) neben bcr ~)cl·ftdümn uon 
~(dJfen unb ~Riiberu fiir ~ifcnbnlJncn unb IJOl'3iinHcfJcn eta~(bfccfJL'tt bcfonbcr0 auf bcn 
~jufi uon ®focfcn uedegt 1mb madJt burcfJ ifJr ~r.)cnnnifi bie t{Jcucnt (Sj{ocfcn au~ 
~ron3c uo1fftünbig unb mit groficm mort{Jeif cutbclJrlidJ, betm fic bcrcd)nct bn~J '1-~ftmb 
ifJrc~ ®uffet:! nur mit 71/ 2 2igr., bei @{ocfen über 700 'ßfunb nur mit G egr. 'Uie 
<·~iite bcr ®focfen, if)re ~)aftbadcit, ifJr reiner, fröftiger, lucittragcnbcr ~ou {Jabcn 
bmit~J lucitgc{Jenbe ~(ncrfcmmng gcftmben. ~(uf bcr l.l3arifcr ~htilftclhmg uon 186fJ 
bcfanbcn fid) brci f o(d}cr @{ocfcn. 'Ua bic ~ecf)nifcr bie gan3e ~ad)e fiir @SdJIUhtbd, 
bic ilnaffc fiir ®uficifen erHärten, fo b1ie6 nicfJtl~ iibrig, af0 eine bcr ®!ocfeu ,,u 
o~fem. m~an iibet'fiefi ben ®egnmt bie ~tt01ua{J( unter bcn breien' fdjhtg bie bc· 
3eicf)nete in ®tiicfc unb Hefi biefc luicbcr{Joft au13fdJmieben tmb lJürten, luoburdJ benu 
afferbinge i{Jre e>ta{Jfnatur 3ttr @eniige crluicfcn 1uurbc. 

'tidJatius1 .Sta~t. Xlic ~bee, ~OfJcifcn mit ~ifmo~t)bctt bei cntf~rcdjenbcr ~)i~e 
,u uerfd)mef3en unb baburdJ ~tal)f 311 er3euocn, ift eine aftc, bie f cfJon 1722 in cincr 
~dJrift uon ~eatmmr au~Jgcfprod)en ift. ~er @ang ber ~ndjc mufi lJicrbei fo fein, 
bafi b~r elauerftoff bcr D~lJbe einen ~{JeH bee Ro{Jfcnftoff~ im 9lo~cifcn ucrbrcnnt 
unb ucrffiidJtiot, affo bal3 9iol)cifm cimnaf auf bicfem m3ege an stolJlenftoff ärmer 
1uirb, unb fobann baburcfJ, bafi ba0 rebn0irte reine ~ifen fidJ mit bcm iiberf dJüifig 
noc{J barin cnt{Jaftenen uerbhtbet. ~0 fanb ittbefi bief el3 ~rin~i~ 0ur 2)ta{Jfer3eugung 
feine, ober nur bie fd}on erluö{Jntc befdJriinftere ~n\uenbung, bafi man bereitß 
fertig genoffene lfeine ~ifenfad)en mit ~ifeno~~ben gfii{Jtc ( aboucirte) unb fo nnd}• 
trögfid} in eine ~rt e>ta{J( uerwaubefte. 91euerbing0 {Jat jebod} ein öftmeidJifd}er 
~rtiUerie{Jauvtmann Ud} atiu0 ba0 l,ßrin3i13 neu erfafit unb auf eine ~rt ber @lta{J(• 
bmitung angewanbt, bie bei i{Jrem muftrcten uiel uon fiel} reben mad}te. Ud)atiu0 
war ber ~rfte, weld}er entbecfte, bafi bic stleht{Jeit bcr ~ur @ltal)fbereitung uerluenbeten 
lRo{Jeifenftüde uon entfdJiebrnem ~infbtffe auf bie Dualität be0 er0eugten @lta{Jfe0 fei. 
~ein l,ßro~efi beginnt ba~er mit ber ®ranufirung (störnung) be0 lRo{Jeifen0, ba0 in 
®ravl:Jittiegeht gef d)mofaen unb fJernnd} burd} lllufgiefien auf be1uegte0 'illaff er granufirt 
wirb. Se ffeincr biefe störuer finb, um f o beffer fäUt ber ~ta{Jf au0. ~iefe0 
®ranufireifen luirb bann mit einem ®emenge uon @lVat{Jeifenfteht mtb etwa0 SSraun~ 
ftein, unb wenn tueid}er @lta{Jf eraeugt tuerben foli, unter .5Seigabe uon @ltabeifeu 
niebergefd}mofaen. ~13 bleibt in bem ~iegef ein g(eid}förmiger, 0ä~er unb efaftifdjer 
etal)f aurüd, ber in geeignete l'jormen au0gegoffen unb barauf au0gefd}miebet wirb. 
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:Vic ~(uebcutc ift aus olicn ongegebencr ltrfod)c fJöfJcr o1%S boCl bo3u umucmbtc :norJ~ 
df cn. ~0 fällt f onacf) lici bicf er IDCetf)obc, 3u ber fiel) übrigens nur ll.leific>J .')ol3~ 
fo~fctteif cu gut eignen f o11, bic 9lo~fto~1 ~ unb (~nfiftnfJfnemimmnn in ci n c n ~ro3efi 
.;uf ammcn, ll.lnß i~rer Wo~ifeif~eit nur förberlicf) fein tönntc, tucnn niciH onbmrf dtß 
bcr ltmftnnb entgcgcnftiinbc, baß uicf .lBrcmunaterinl mtfgef)t ltltb bir ~icncf uicl foftcn, 
Iu eil CIS fcf)lucr f)ält :ticgcf 3u fdJaffen, lucfd)c bctt @htltJirhtngcn bc~ ~ifcn- 1mb 
9Jlongano~~biS gr(Jörig luibcrjtc~cn. 'nctmod) (Jot fid) bicfe 9JletlJobe unter offen oufge; 
tretcncn ~(eucrungen, meffcmcr' IS ~~crfof)tctt nicf)t ansgenommen' bnCl mciftt· Rntrnucn 
crll.lorlicn unb ciS ~alicn fid) ouf ß;rmtb bcrfclbcn in uerfdJicbcnm Viinbcnt ~htfngm 
nebilbct, uon bmn ~rfolg frcHid) nodJ nid)t0 ~cftimmtee l:lcl'fnntrt. ~n ~nnfonb 
f olfm bcrcit~S nrfuunrnc 5!.1erfucf)c ncmnd)t 1uorbcn fein, bm ~tolJl of)nr ~hnurnbuun 
t'IOit ',t"iencltt in !ltOfktt 9J~offrn ,ilt er3Clt!1Clt, ltliC bemt iibel'I)Ollpl, bnCl llolJftiiubige 
<''clinnrn uonm(<gefe~t, bic lld)ntiut:~'jd)c ~mct!Jobc bicjenige fein biirftc, ltll'ldJcr bil' 
~1 il'fl'rll11!1 t1011 ltlO~lfcifl'llt ®tn!J( in nrofien ilJCnffcu, 31t ~)(oj"cf)illrtt,iltll'lfClt llltb )lllll 

lS'rf nt~ be~ 0dJmh·becifcniS, ~ufnHcn luirb. ·vtc ~BolJ!fcill)cit ltliirbc jidJ t1or,;iinlirh 
bnrnuf nriiubcu, bnf, bie ~)1ctfJobe be~ Ud)ntin~ in ,31ud 0d)rittm on'~ .Bil'l nelnnnt, 
miil)nttb bei bem jc~t gcbriincf)lid)m ~;erfol)rcn, luie ltlir ttnCl erinnern, bn;tt brd 
nrhih'l'll: bic lS'r;cugunn tlou :Hol)cifcn - ~lto!)itlll)i - (~;uf,ftnl)l. -

~l.liil)rcttb im ~(bcnbfnube bcr <l.lnf,ftnl)f crft neu crfunbm lurrben 11t11f,te, fl'llnt 
1111b iibt lllllll bic .?nrf)c in 0ftinbicn, luie eCl fd)chtt, feit unbmflidJl'll ,Bdtl'll, frdlidJ 
in fcl)r fleinm ·vimcllfioncn. ·lJcr inbifrf)c ~tnf)f, fr!JOII lnnnc 1111tcr bem ~)lnnH'II 
:!i..~ o o t.~ bl'l'iil)mt, liefert bcfonbcr~ 311 bcn mwnc,,cid)mtcn inbifdJrn unb tJl'rfifdJm 
·~iibdl'lingcn bn(( ~lntcriof, mtb iibertrifft bmrl) feine .')Lirte, bic frlbft beim ~(nlnffcn 
lt,cnin t,crlicrt ltltb bie st~crnrbcitung bcr 9Jloffc fl'!Jr fd)luierin mnd)t, ben nrwiil)n­
lidJrn <'~htf,ftnl)l bei 11.1eitcm. 9Jlmt fnd)t if)n bcf onbcr~ fiir fritte ~JCeffl'r. lh·brinl'll~ 
;oll rdJtrr 'll..~oo~ frfJr fc!tm unb mcift btmf) einm '~tof)l l:lcrtt·rtm fein, bcr t10n 
linntiinbcrn in qtinbicn attCI bcm bortincn nuten IJJ(ngnrtdfemr; mittel(( .')ol3fl1lJlrn 
er3l'ttnt ltlirb. 

't'ir 9Jlctl)obc bcCl JnbicriS ,311r (\h·tuinuung l:lon G:ifen unb 9tnf)f, tlon :l~eifmbrn 
mcfJrmnlt:~ nu~fiH)rfid) bl'f rf}riebcn, crf)cbt fid) fnum iibcr bic bcr 0d)Wnr)cn. 3n einem 
ffcitten, ou~ Vcf)lll uub nctrocfnctcm ~Htf)biiugcr cr{loutm 8rl)nd)tofcn fd)irl)tct mau fonb­
fönnincn ~.lJlogmtcifmftrin mit .\)of)fOfJfm, trocfncm Shtf)büugcr unb .;crffeincrtcm .\)~'1.), 
mtb fod)t bo(( ß'eucr mit cittem boppeftcn 5B1ofcbafg nu>3 ,8icnmfeHcn nn, bi(( nncf) uicr 
~tuubcu bcr 0fm in l:loffer ($Hut ift. %m fe~t mnn baiS ~lnfcu unter luirbcrf)oftrm 
~)lod)!lebcn uon ~r) 1mb ~mmftoff nod) nrf)t @3tunbm lnng fort, fü§t bonn crfaltcn 
ttttb gcluinnt eine ctluo 40pfünbige Vuppe gutel3 :0d)miebccifcn. Um barnuß ~taf)f 311 
mod)cn, .)erfd)rotct mntt cl3 in ffchtc :0tiicfe ttnb legt bh'fclbcn ,)ttfnnnnm mit obgc" 
tuogmcr ~)(enge Sl·of)fc ttnb griincn ~lüttem uon befthmntm .piif,)crtt mtb C\;cluiidJfen 
in Heim :tfJonticge1 ein, bereu jeher nur ctluo ein ~~fltttb ~if cn fnf,t. ·~ie mit ein~ 
ocftompftem ~~Oll gcfd)foffcncn ltltb getrocfnctm ~icgcf lucrbcn fobonn in einen Hci· 
neu @ebliifcofcn bergefto(t cingcbnut, baf, fie ein ~~cluö{(lc iibcr bem ß'cucr bifbcn, 
bo(< mm 2%. @ltunbm fong in größter S)i~c ctf)nften wirb. 9~acf) bcm ~rtalten 
entnimmt mon jcbem ~icgd einen Hcincn gcffoffcncn ~to~lfhmtpcn. 'niefe 1.)3robuttc, 
lucif gnn3 un~ümmcrbar, müffen erft in einem ®eb(üfeofcn tuiebcr nn(Jaftcnb gcglü(Jt 
tu erben, luorauf mott fie unter S)onb(Jümmern nu!llf d)nticbet. 

<!in onbercl3 '.ßrobuft alter -S'nbuftrie fhtb bic bem ~Ramm nnd) Sebem bcfnnntcn 
pcrfifd}Clt ober [)amoscetterflingcn, bie a1~ tuaf)rC m3uttber l:lOlt ißicgfamtcit, 
ßü~igteit mtb ß'eftigteit geften unb mit bmcn mon, o~nc boß fie fcibcn, cif crne 91ägci 
3u burd)~nuen im :0tonbc fein f ofl. ~inc bef onbcrc ~{rt ~to(Jf ~nt mon in bmf cfbctt 

W* 
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nicl)t {lt'funbcn, uicfmcf}r chtc ~~minigung uerfdJicbcner ~ülf}lfortcu ober ~ta(J(_, unb 
<S:ifcntfJeile, bie in ~fedJform uiclfad) ii6er einanber gelegt, tlidfacl) umgefcf}U:leiat, ba~ 

6ci fd)rau6cnförmig gebref}t u. f. U:l. fd)eittcu. ~urd) 2lc~en mit ~äurcn ift bmm 
ba\3 innere @cfiige, ber mcrfauf bcr ein3ebtett l'Saf ern fidjt6nt !JCtnlldjt ltltb tritt in 
~orm uon f}cümn tmb buntlercn, f d)ön uerf dj(ungcncn ~(bern mtb ~hticn (~amaft 

ober 'Dntttaßciruno) ljertlor, U:lie U:lir CIS lllt bcn mof}rcn bet bcficrcn 3agbgcU1efJrC 
6cmcrfcn föntten, bie auf tif)nfidJe :llicife lJerocftclft tucrbcn. 

,')icr f}ätten wir alf o ein "aar 'l3roben, tuo alte tmb fremb Hütbif dJc .Snbuftrien, 
auf 6fofic ~m~iric unb fange G:rfnlJrlllt!J gcftii\3t, e!3 f ogar tmf er er f}eutigcn :t cd)nit 
3lll.10t'!JC!f}att. '!Bit miiffcn aber babci bebenfclt, haa llltf Ct'C ßcit llllbCt'C, fabrifmäf,ige 
(\\cfid)t~puutte f)at, baf, fie luenincr barauf aul3nciJ!, mit nrof,cm ~(r[,cit~nufltlnnb ein~ 

3chte 9J~eiftcrftiic'fe ~u f dJaffm, f outlern 3tllttidJft möglid)jt uic( mtb bicf C(' atlerbing(l 
audJ mögfidJft nut liefern \tlilf. 

Qfifrnnu~. eirf)on in ~cn 1ilteftm ßeitcn tlerfhmb man fidJ nau3 uor.1iinlid1 nuf 
ben :mctnl!nuf,, aber bn~ <"uftmntcrinf ltlnr IJllltptfiidJlidJ bie ~ron.1e; <''nf,rifm 1t1ar 
niin,)fidJ uubctnunt tmb nmftte c~ blcibm, bi~ bic liqfr1Jilld3funft fiel) )lllll (\lebrnnriJ 
bct:i .\~O!Jofcnl3 uub .1tt1nr ciml) miid)tinm, intenfitJ luirfmbm .')o!Jofcnt:i cmpornenrbeitct 
IJlltic, bcun jeU1ft bnl3 bei jdnu1idJcrem .')i~eorabc crbfnfcne 1ucif,c ~HolJciim bi!bet, 
1\Jic fdJon nefant, nocf) fein nccinuetct:i <5htftmateria(, c~ ift 3tt bicff!iiffin; nm bnt:i 
bei IJÖ!Jcm .\)it3c crftoHmc onmc uub lJödjftcnt:i lJafbirtell :Jio!Jcifcn fann fiir bcn 
<''uft in .t5drac1Jt fonuncn. ~lnbem man aber im ~U1ittcfaltcr tlie liifC11fdJmcl3öfcn 
iuuner mdJr criJöi)te unb et\tlciterte, bic Ncbfäf e ucrftärftc, I)ntte man anfiinnlidJ fein 
anbml3 ,Biet t1or ~funcn, olt:i bat:i her f)öiJeren ~(u~Jbcute, tmb fomit erfdJeint et:i im~ 

merl)in n(t:i ein ~crf bell Bttfa1fl3 ober bod) a(i\ eine ungcfudjte ßunabe, bafi 1111~ ein 
~3i!bunn(lftoif ;u <'kbote ftc!Jt, beifett ~(nlucnbunn uub 58ebcutunn fidJ o{Jnc ltntetlaf, 
ftdncrt, bcifm :l.~crförpcnmg ttllt:i in taufenbforl)en !5ormm, uom foloffalftm ~au~ 
unb ~)Jtnfc!Jineufiiicf bi(l )tlllt 3krlidJftm 6kbilbe bet:i btpt~, ctttgencutritt. 

~'\cim mll'lllll!lllfi iibcr(Jllll\)t fOIIIIliClt fclbjttJetftättbfirf) n(IJ Oie 31Uci .')auptflld)Cn 
in ~ch:nrf)t bie (\i u fi m a ff e tmb bie !5 or m e n. 5illn~ bic fc~tct·en att{lch:ifft, f o f)nt 
bnt:i uon ifJnm 31t ~agcnbe mciftcnil eine a1fgcmcinm 58cbcutung, bemt ct:i ift .l· ~. 
lcidJt bt·nrcifliriJ, bafi mau in eine 3um ~if cngua lJctgcrid)tcte ~orm eben f o out 
~l)(cffing, t3ron3e u. f. \tl. ruirb gie§eu fömtcu. ~ie 9J1ctalfe fcl6ft bancgen ucrlnngcn, 
je undJ iiJrcr bcfonbcrcn '.Hatur, fdJott mc~r ucrfdJiebcne ~Wdfid)icn tmb ~e~auhluugß~ 
lucifen. 

~{llt 1\JCltigftcu loftfpicfig gcftaftci fidj natiirfidj bct @ufi 1 \UCitn bctfcf6c !)fcirf) 
bOlll S)o~ofcn U:leg, in bcr erftcn eldjlltc13ltltg t1orgenounncn 1uirb. ~ie ~lJ1affe bciJält 
ba6ei 31t1ar alle if}te uatiididjcn :Emmrcinigungcn, bod) gie6t eß eine ~.menge tsiifle, in 
bmen biea U:lcuig auf fidJ f}nt. 3n ben mciften anbeten l5iiUen tuirb jebod) baß ~Ho~, 
cif en 311m (S;ufi in Heineren Dcfcn ( Sht" o ( ö f e n) ruieber cingef d)ntolaen. 1)aa ffiof}_, 
cifen ucrtriigt je und) feiner Dualität eine getuiffe ~naaf}l tlmfd)mel3ungen, uub feiue 
Weftigfeit fteigert fiel) babei nod), 6iä eine ®reu3e emicl)t ift, uou U:lo a6 fie bei wei~ 
imm 5BcrfdJlllcl3eu fef}r rafdj abnimmt. 

~ie untiirlicf)elt mmmrchtigungeu bcß mof}eifettß tommcu aud) beim ®iefieu in 
~etrnciJt. ~d)\l.lefelreid)ea <:!if cu U:lirb uid)t gut bihtn~iiffig uub crftant uuglcid) ; 
inbcfi fdJnbet eine geringere '.ßortion @lcl)tuefcl nid)t 6cfonbera, fo bafi eine 9Jcnffe, 
bic 1ucgen i~reß ~d)\l.lefc!ge~a!teä ein fd)lcd)tea ®ta6eifen geben \l.liirbe, ljättfig nod) 
3llllt ®ttffe taugficf) ift. mcr 'ßf}oß"f)Ot mobifi3irt efJeufa((ß baß @ufieifen U:lcfentlidj, 
bod) in einer Weife, bie für mand)e ß\l.lec'fe gern gcf ef}en ift. G:r mnd)t baß fficctnll 
fc~r bünnffiiffig, langfam erftarrenb, crtf}eift i~m ein bid)te~, fcinea ~orn mtb bic 
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Dccinung, \udj; 3tt lllerbcn. 3 nm CSinfi ijt bnfJer fofcfJe0 Qijcn nnu,; poficnb tmb mirb 
l)iiufin bn)n tHT\tlcnbet, tHmteutlirfJ bo0 ftctt~ ,plJo ,:~ pfJorfJnltinc tS'r3L'nnui;3 bct~ :J~nfcn~ 
ci i cu~~. ~OrfJ fef)ft if)ltt bei tÜier .\) lirte bic ßiii)i!}fdt, e,;i tnngt nnr 3ll feinen 0itq;o 
\tltHlrcn nnb 3n Ztiicfw, bic feine llterfJnnifrf)e 'tfnftnnnnnn nnb feine 2tö)ir nn1!3tv 
l)nltcn l)nbett. ~~ei cillL'Ill lJlifJercn (\lefJnlt nl0 dllHl 1h '.].'ro;cnt '~q)ll<~\JI)or wirb e,'l 
;n briir{)in. ':T'th'~ l)odwhll)ltc nrnnc :HofJL'ifl'lt, ltH'lrfJc0 beim tS'r(tnrnu uide (~lrnp!Jilo 
irhuppnt mwjtölit tmb bnbnrcl) rnniJL' 'C'bcrfliicl)ett crl)iift, tnnnt uid)t, 1110 l'<'~ fidJ tmr 
f clrn rfc ~I bfonttnun lJtlltbclt ; bnnrnm ijt l'<~ )tt bL'Ili fj.1l'itrr 111 cr\tliiiJnrnbctt .\'~nrt ober 
ZrlrnlntnniiL', bei llll'lrfJcnt bic ~lnj;l'ltfeiten rnjr{) erfnlrcn llltb bit· ~1cirhtlffl'nl)cit be,, 
htlrtrn lll'.'iia·n ~l tLl {]l'ijcw• nnnd)ntrn, nn n\ tlll fl'illl'lll '~' !nL\1', 

3::'er liifcnnnli mit llmfdJil!cl)llll!l, nfjo bcr nirf,Jt birctt tlllllt ·\'ofJojcn luen erfol­
neni:le, qrjrf)iCl)t enllucbcr on0 1 irncfn, n110 ~'fnnuni.ifcn ober nnli bw fdJon crluiil)lttl'll 
,ltupolöfcn. -'.t:icim :Iienefntqi f'(; t ntnn bo,;i in ffcilll'rc 1 lJOJl ; ober (1.\rnpl)ittirnl'l cino 
nefcl~tc :JlolJri fen (ncmöl)ttlirlJ nur 5-- 8 'l-'fnnb) bcr .\jit~c cinc0 3nnofetw ober !feinen 
(llcbfäjcjrfJnclJtofcn0 0110 i bnli ~l)( e tnfl i.lcränbcrt jid) bnbnrcfJ \ucnin , bn c'' nicf)t mil 
bcr )Scucrnnn in bircftc 'HcriifJrung tonunt, ober bic ~ioftjpicfigtcit bcr ~icnc( nnb 
bcr nötfJinc fJOlJC 9(ufmnnb i.lon 'Bnnnftoff mnd)rn bn0 i onfl bc~ucmc Söcrfn.I)rctt 
tf)ettcr, btÜJcr Cl'l mt l3 jrf)! ic)ifid) fiir qmif[c Hcinc J nbnftrien , lJ!lll~lljiicf) ficfJ ,)m: G'riCit' 
gu11~1 tJou QJijonteric 111tb .)lnuftfncl)m bimt, 1uo nuf bic )Sonngc(,mtn jo uicf \JC" 
fclJfnncn tucrbcn fnn n, bn~ brr ~crtlJ bcti ~ü(ntcrin(>:< bagrncH eilt ~))(ininntm out\ ' 
lltlld)t i bmn ltlllll nicf;t S ncf)Cll i.lOit f o(cf)Cl' \ScinlJCit llltll \'dcf)tigfcit' bn]~ (Ji ~J genm 
10,000 citqcfHc ~tiidc mtf bm' 'j.\funb gcl)cn, unb ciu jofcfJc0 '1-'funb fofict brttttt 
onc(J )iem1idJ fo t1icf luic 10,000 'j.ifunb :)(olJcijcit. 

~n\3 G)ic)im nuß ~lnpoli.ifcn ift ber 'Betrieb bcrjcniocn 9(nftnl!w, mcfd)C fidJ mit 
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bem @ufi 1.1on j)J(afdJhtcnftücten, @crät~en, ®efäfien n. f. 111. befaffcn. j)JCan l:lcrar~ 
beitet ~ierbei neben ben aua bem ~anbei oeaogenen \Ro~eifenbarren l:lief aftea ®uß~ 
eifen, ~OfJr~ unb \Dre~f~änc, gattiit tlerfcf)iebene ~ifenforten unb jet2t audJ 10dJmiebe~ 
eifenabfä(fe 311. \Die Sht~olöfen fhtb 10cf)adJtöfen tlon fef)t l:lcrfcf)icbcncr innerer ®e~ 
ftaftnng, mit fenfred)tcn, tonifd)cn, baucf)igen u. f. Iu. m.lanbungcn. Se nadj bem 
.®rcnnmaterial (man 111enbct nur ~ol3to~fen unb gute ~oata an) untcrfcf)eibct man 
~öfJcrc ( 4 -15 ßnß) mit geringerer m.leitc für ~o~Ienbetrieb, nicbrige ( 4--8 ßuß) 
unb Iu eitere für Sfoafebetricb. \Der 'Dfcn ift oben offen, 1.1on feuerfcftctt ®tcinen er' 
baut ober einer bergfcid)cn ~~on- unb @ianbmaffe mtfgcftam~ft unb ftcte mit einem 
cifcrncn 9J(antcf umgeben. :Der Kfu~olofcn ~at eine gefcf)loffene -0ntft; fonft iif)neit 
fein 5Betricb im S1feincn bcm bce ~o~ofcne, bcnn eß lllirb bcrfcf(lc mit alnued)fclnbctt 
0d)idJ!cn 1.1on ~ifcn tmb 5Brcnnftoff bcfdJicrt unb oic eicf)ntcf31tnf1 bmdJ ®ebläfc ge­
förDert. .pcific <SJcbfäf chtft tf)ttt attd) ~ier f clJr gute \Dicuftc. 2hte bcr 2ffd)c bee 
.\Brcnnmaicriafe, frcmbcn etoffrn bt·e O:ifcnt~ nnb bcm Stiefel, ben bic ~feltluänbc 
ba3u ficfcrtt, cntftrf]cn bcmt aucf) bei bicfcr i0d)ntcf311ng einige ll.~ro;rntc fd)facriger 
2lbfalf, inbcfi f o (lcbcutcnb luic im .')o~ofcn finb bie Umluanbfnngen ttid)t, f dJon lurif 
baß 0d)ntcl3en l}icr 311 fdjncif ge~t. :Daß ~ifcn ucrünbert feine djemifdJe -0cfdJaffctv 
f)cit nicf)t bcbcutcnb, bocf) ~ffcgt ctl fcinförnigcr tmb birlJtcr 311 faffcn af\3 tJOut .\)o!J' 
ofen. \Die .l'tu~olöfcu arbeiten in bcr \Regcf nid)t 1uie ber .l)o~ofen unmt13gcfe~t, fon~ 
bern man läßt fie bic IJ(ncfJt iiber mtbemt~t. 

(5;röj3ere ~ifcnmnffen, 1.1on 50-100 ~cntncr auf einmal, bcluiiftint man in 
151 am m ö f cn, bie lucgcn bce nötlJincn finden ßugce bcbcutcnb lJO(JC 0cfJornftcine, 
aber feine ®ebläfc lJnben. :tln\3 (unuerfo{Jlte) ~rcmmwtcrinf (1rennt f)icr, 11.1ie nntl 
betonnt, abgefonbcrt' unb nur bie ßfammcn ftrcid)Clt über bie 31t fdjlltcf3Cltbe m~nffe. 
\Dicfc Hegt anf geneigter \5fäd)e, unb baß Bfiiffif!e fammcft ficf) cnt ber ticfitcn 0telfc, 
1uo baß 2lbfticf)locfJ ift. ~ci bicfm Defcn ltJidt bie \1uft cininmnaflcn mit tmb 1.1cr" 
änbcrt bae mcetn(( burcfJ lßcrbrmmn uon Sto~fmftoff. ~13 fommt nlfo bcfonbcre 
bnranf llll, bafi baß \}(icbcrfdjmcfaett r ll f rf) (in 31/.t -- 4 0tunbcn) ßCf cf)cf)C, bn eine 
)11 llleit getriebrnc ~ntfofjhtttg bie @ießbnrfcit bccintr1idJtinen llliirbc. 'J.:'mcf) eine 
t ~ ei1111 ei f e ~ntfo~funn gelllinnt bne ~ifen aber nn m.lcicf)fJcit unb 3ugldcf) an ßcftig~ 
feit, ~ugenben, bie bem S1u~olofenguß abgcf)en. [)(an bebient fid) bemnadJ bctl ~'511ffe~ 
auß ßlammöfen, bei bcnen audj bie ®aefeucnmg nnlllcnbbnr Hub in @clirnltdJ ift, 
einerfeite an grofiartigen ®ußftiiden iiberfJllll~t, 11nb bann an foldJcn ~\5cgcnft1inben, 
1.1on benen nicf)t a11dn ßeftigfeit, f onbcrn aucf) eine gcl11iffe ,8ä~infeit, ein m.liberftnnb 
gegen ~rttdj l:lerfnnnt lllirb' lllie bnl3 ,,. m. in bcf onbmm fO?nflc {Jci ~1anoncnro~rett 
erforberfidj ift. 

:-Die Uebertragung ber gef dJmofaenen j)J(nfje aue bem Dfen in bie ß'ormen ift 
natürlidj je nacf) ber ®röfic ber au be~nnbefnben i)Jcaffen me~r ober lurniger um~ 
ftänblicf). ,8Uiueifen läßt mnn baß ~if en nfeidj tlOilt @itidjfocf)e bee Dfene \ueg burcf) 
eine mit ßormfanb nuegefdjlagcne \Rinne in bie ßonn lmtfen; mciftene überträgt 
man ee mittele ®ießfeüen l:lon ®ußeifen ober ftarfem ~fedJ, bie mit \lcf)nt über" 
ftridjen finb. ~ine f olcf)e, an einem 3-4 ßufi fangen ®tiefe tlon einem )))(anne an 
tragenbe .l'telfe faßt bie 50 'll.\funb ~ifen; 311 größeren [l1affen l)at mnn ®iefipfannen 
aue genietetem ~effelbfedJ, \uefc~e 2-400 113funb fnffen 11nb 1.1on mcl)rmn ll.\erf onen 
nuf einer ~rage trnneportirt lllcrben. ,811 größeren 113fanncn mit 40, 60, 100 ~ent~ 
nern benötl)igt mnn einee ftarfen ~ra~ne, ber fie ~ebt unb fortfii~rt. ßu bcn n1ier" 
gröfiten ®tiiden tlon me~men ~unbert ~entnern ®cf)11.1ere f ammeft man f elbft me~rere 
f ofcf)er ~ral)nfü11ungen crft in einem großen bictbfecf)ernen, mit \le~m außgeftridjenen 
unb in einem 1:rocrenofen ftad erl)i~ten ~aften, ber auf einem eif erncn m.lagcn fte~enb 
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nlt bic Cihtüitl'fic l1CftÜJl'l'tt luirb, luo mmt bmcf) ~ütf.)iCfJCit cinc{l 8d)ie6cr{l bn{l 9J(eta1f 
nu('ltlllfett fiiüt. Std.:l muß nwu, lUic (idm 9Hctnl!guß i\bcrfJllll\lt bic nnn~c ,)tt einem 
Ztiid bcuöt[)igtc :))(ctnlfmnjjc fo ,)1!\' ~)nttb fJtÜJCit, bnü i[c in einem 13'fujjc llic '(Sonn 
jiilfm tnuu; ein nbjnf;lul'ißc>:~ (1,\icßcn luiirc ßllll) unjtnttfJnft, bcttn llntl ß5ufiftiid ltlitrbe 
lciu iuucrficfJ uolltomutw )ttjnlltttH'nfJiin~JcttllL' ~' (~nlt)L'~ bi!bcn. 

'.!l_\ir neben in bt·r ~lbbitbnun 11in. ;}~) eine ~(ufidJt uon bem @uü ci[erucr htmbcrt; 
pfiiullinh· ~i'nnont·nfngdu, lllic bcr[dbc in bcr ~lrfcnnfgicßcrci ,)lt >mooflUicfJ gc!JattblJnbt 
wirb. 13·in. -!0 1l'int un~ bic Q.~crricfJ!lltt\JL'It im Jnncrn eine\3 <MieüfJnn[c>). 

~lß • .JU, Jll CillCIII @iefilJ<1 11jC. 

;llormrn. ::Die gute ~t·frfJnfft'niJdt ttttb ricfJtinc ~dJtlnbfttttß bcr i5onucn ift na~ 
ti\rfid) (Iei bcr @icßerci eine ~)nnpt[tlcfJc. 3f)l'C ~)erjte(fung IJifbet ein bcf onbcrc~ @c~ 
ir(Jiift uub gcftn(tct fidJ je nndJ bcn ucrfrfJicbcuw ß luctfcn icfJr tttnmtirfJfnltin. :Vic 
~(ufertigtm~J bcr bn;tt nötfJinw Wcobcffc, fo lucit fic nu>) ,Po(; finb, bcfornt bcr Wlo~ 
beUtifdJier. 'Die ßortttmniic, iu ludcf)e bic 9J(obcffe cinncformt \ucrbw, ijt in ber 
S)mq.Jtfnd)C out gereinigter uub geficbter '0nttb uou cittcr ßeltliijctt ~efdJnffen~eit, 
öfter mit Stoahlpnfuer nttb nnbcrett ßnt~ntett nemifcf)t. 9Jcnn ttttterfd)cibet tt n ff en 
eJattb ( nttd) nrüner t0nttb ober fdJfCCf)t~in ennb gennnttt) uub 5t ro de u f n tt b (9Jcnffe, 
fetter @:lnub ). ::Der erfte ift reitterer ®nub, bcr eben beMJniu eitte ifJm genebene 
ß'orm nur f o fnune feftf)nitcn fnntt, nf>) er fcucf)t ift; ber lmbere 6efi~t uon 91ntur 
ober burd) ßumifd)uttg ntel)t: t~onigc stfJcifc unb fJiift bic ßonneiubrücrc audJ 11ad) 
bcm mu{ltrocrnen feft. 5lliiif)renbbem alfo bie ~ittformttttß in oeiber(ei m~affen fid) 
gfeicf) geftaftet, CrfJnften bie l1UI3 fetteilt i0anb \.lOl' bent ~iugufi eine fdJnrfc mu{ltrocr~ 
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nung. ~er ~roefenfanbgu~ ift ber gebrliucl)Hd)fte für bie ~iuengiej3erei, unb ber 
~roctenraum für bie ~ormen befhtbet fid) über ber G;id)töffnung be~t~ <0cl)mef3ofen~t~. 

~e nacf) ber @eftnft bcr @u~ftiide uuterfcl)cibet man offenen <S3uf3 (S) erb g u ~) 
ttnb Sfnftenguf3, ber bei Heineren ~imenytonen ~fnfcl)engufi ~eiut. S)erbguf3 fnnn nur 
ftnttfinben, ll.lenn bie @:itüctc bfoe eine med)tfeite fJnben, ll.lie Dfen~ unb ~nfd)rift< 
pfatten unb fonftige einfncl)e unb geringe @egenftlinbc. ~r erfolgt in fcud)tcm ~anbe 
auf bem ßu~boben bee ®ieu~auf ce, ber f)icr unter bem 'lliortc ~)erb au tJerftel)en ift. 
~alt\ 9JlobeU ll.lirb in eine @lanbfcl)icl)t cingebrüCft unb fo fange mit @lanb umftnmpft, 
bi~t~ berfefbe gfeicl)e S)öl)e mit bem 9Jlobeff ~at, bann fe~teree f orgfliftig auegeiJoben 
unb ba~t~ smetaff in bie ~crtiefung gegoficn. S)anbeft ee fiel) um eine @rab < ober 
anbete @:icl)riftpfatte, fo fc~t man auf ein gc\völ)nlicl) fd)on llorrlitl)ige\3 feeree 9JlobcH 
au\3 einem 1.1om @:id)riftgief3er ober S)ofafd)neiber gelieferten ~cl)riftenllorrat~e bie IJer< 
rangten ßeHcn unb fittet bic ein3eftteu >SudJftaben an il)re @lteffe feft. 

ßiir affe ßaffe, \vo biefer cinfcitige @uf3 nicl)t nnll.lenbbar ift, nmä in einer 
~rafdj e gegofien werben, b. l). in einem eiferneu Sfnften, ber a~us 3\!Jei, oft audJ 
ane mcl)mcn über ehtanber Hegenben lR!lfJmen beftcl)t. Sn ben unteren :Hal)men 
\virb bie eine ,Paffte bee illlobc((ß, baß feiner ~ictc und) in 3\!Jei 1:l)eHe gefdjnittcn 
ift, eingeformt, inbem man bae l)afbe 9J1obcfr auf ein ßormbrct mit ber 5Jbcrfflicl)c 
nndj oben fegt, ben St'nften überfe~t unb bann mit ßormfaub fcftftaml-Jft unb umfe~rt. 
-nann 1-Jn~t man bie 3\!Jeite .parftc auf baß ill1obcff, f eJP,t ben 3\vciten \Ral)men über 
ben erften unb fiebt eine ~cl)idjt st'ol)fenftaub auf. 'Run ficbt man ~uerft j5ormfnnb 
auf baß illlobeff, bringt und) uub nadj mel)r auf unb ftampft if)n feft, biß audj ber 
311Jeite m~l)men ber {)'fnfd)e gefü!ft ift. ~ann fJcbt man baß 0bcrftiief ab, \val)rcnb 
ber Sfolj(cnftnub llcrl)inbert l)at, baf3 fidj beibe .parften IJcrbinben, nimmt bae IJJ1obcl! 
nuß ber j5orm unb bringt bcn ~ingu~ an, madjt 3ugfeid) l)ier unb ba einige ~erc 
binbungen, \venn ba~t~ ill1obe(f 3· 58. ein burdjbrod)eneß s:)rnament ijt, bamit bae 
ill1etaU fcl)neff iiberaffl)in gefangen fann; audj ein paar ~anafe, bie an bae ~nbe bcr 
l5orm fül)ren (\luftpfeifen), \verben angcbradjt, burdj mefcl)e bie eiugefdj{offene 5.1uft 
entll.leidjen fann. ~nbfidj fd)Hef3t man bie ~orm unb gie~t fie mit ber Sfeffc tJo{f. 

~ief e mrt öU formen finbet aber nur ba ftatt, wo baß ffilobeH f o bef djaffen 
ift, baf3 t~ feine Unterfd)ncibung f)at, alf o bequem Ivieber aue bem elanbe gcnom< 
men werben tann. 'llienn biee aber uidjt bcr \SaH ift, fo muu man ~eHformen an< 
\!Jenben, unb ba~ erforbert oft grof3e Ueberfegung IJon @leiten be\3 ßormere. ,Pier 
wirb öUerft fo 1Jie1 1.1011 bem @egenftaube in ber l5rafdje abgeformt, a{ß fidj aual)eben 
raut, unb bann fdjreitct man 0um Sl:eHformen. ®efeJP,t, e\3 fei ein 2irm mit einer 
l)arbgef djroffenen S)anb öU formen, f o wirb, \!Jemt er 3ur ~cite Hegt, bie .parfte bet< 
mrme,e mit ber au~eren S)anbf{acl)e, ba fidj biefe auel)ebt, Hegenb eingeformt ~ar< 
auf bifbet man, öttllor st'ol)fenftaub aufpurllernb, öll.lifdJen bcm ~aumen unb ber S)anb 
einen steif 1.1on ~ormfanb, ben man feftbafft uub ber fiel) für fidj alfeht auel)eben 
raut; bann ~urtJert man ll.Jieber unb bifbet fo und) unb nadj in ber l)o~ren S)anb 
~eH an sreif, f o lliel nötl)ig finb, f o baf3 jeber alfein auagel)oben werben lann. 
st'o~feupur1.1er fonbert alfe Sfeife 1.1on einanber. elinb nun ~eife genug gemadjt, fo 
baf3 fidj ber übrige bfoj3fiegenbe ~l)eH nuß ber ~orm röfen mürbe, fo .pulllert man 
\!lieber unb formt nun ben Dbetlnften ein. S)ebt man bief en ab, f o bfeibt baß ill1o< 
beff mit ben st'eifen im Untertaften, worauf man und) uub nadj bie einöelnen st'eHe 
tlom ill1obeff abl)ebt, in ben Dberfaften an il)ren Drt fte((t unb mit ~ral)t an ber 
S)interf eite befeftigt. eltel)en fie affe ridjtig, f o gebt man bae IJRobeff nuß bem 
Unterfaften, ftefft biefen auf ben Dberfaften unb bifbet nun ben ~ingu~ unb bie 
\!uft~feifen, \Vorauf bie {)'orm gu~fertig ift. 2luf bem 2lbguff e birben fid) nur f cf)r 
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Jente (&Jitßniif)tr, ba ltJO bic steife ber ß'orm an einanber jticßen. ~iefc ttJerben, menn. 
bie ~frbeit aui;'SACJ.lll~t (djefirt) wirb, mit illceißefn tmb IT;eifen fortgenommen. 

Bmn @ießett fJOlJfer 0tiicrc, \ui~ S)oqffngefn, ffiöf)rett, 9Jlörfer, gebrandJt man 
l'inen i ogenannten ~\ern, bcr in bir {~nßfonn gcftefit, refp. eingclJllltgen ltJirlJ ttnb bie 
Ztel!e be\3 fplitmn S)o~framn\3 einnimmt. Q'r bejtef)t in bcr .l)mtptfadJc mll:l \'eqm, 
öfter be\3 ucjjercn ,8nfammcttf)att~lel3 lvcgcn mit stufJ~aaren gemifdJt unb nadJ ltm~ 

ftiinben mit einem inneren (5icrippc uon Q'ifmftii6d)ell n. f. ttJ. urrfc~en. ver VclJm 
mttfi in dn)efnm eld)icf)ten, bic nwn rrft ltJicbcr trocfnen Hifit, mtfnetragcn ltJrrben, 
crl)iilt burdJ lj)rcffrn in j'\'ormcn ober auf bn :DrefJfabc feine cnbgiiitigcn Umriifc nnb 
ltlirb f dJiiq3ficf) gebrmmt. l.Bri gröfimn Sarf)m, \uic befonberso :Jli.il)rctt, mad)t man 
llic .\(crm lllld) (JO()f. QJei bl'tlt cigcntlid)t'll ~1 l'f)lltßttfi beftcf)t bic gmqe 6orm att\1 
llicf em ~mnterial, uub mau ltJenbct il)ll bef onberl3 ba nn, 1110 rso fidJ um f o grofic 
Stiilfe lJllltbdt, bnfi bat~ (S'ormt·n in ~{liften utttf)HUficfJ luirt'; im ~lkfeu fommt er 
mit bcm fpüter 311 befdJrcibcnbw (~\locfmguf; iibmin. 

Die ~))(ob c ll c )tlltt (~)ufi finb l'tlt\ucber au\1 .pol;, ober, ltJCllll fir ~u f)iiufigrm 
(S)cbrnmh bicnen i oilm, an~'~ 9Jleffing, ,3inf, Sinn, ~fci ober (~iufieifm. ~hmjtfacf)cu 

werben in Wad)l3 mobdlirt, barüber bic ~(Jonformm nnndent nnb ba~> ü~nd)l3 anti 
qcfdJmof;cn. ~(opim fdJon norf)llltbcttcr 0tücrc er,;wnt man, inbem ntnn ilJmn eine 
,t\o{Jlform in (~t)P\1 mtnimmt, in bicfe ba~J Wnd)\1 gießt u. f. lll. t'lH.> liinfonncu 
in bic faubig•rrbißC 'JJ(ajic ()llt brt jclJCllt ctn)dllClt (&)nfiftiid' bOn ~)(Cllent )ll ßefdje(jCll, 
ba bic ~orm nur ben dtqinw @uj3 mll.'~fJii(t. ß'onmn, in bir fidJ innncrfort oqnc 
weitere juric{Jtunn gicfim firne, miif,tcn l.lon purem :mctnll fein. :ln i oldJt'n nimmt 
nber ber l~iufi bic fdjott cr\uiif)tlte bcfonbcn ~cfdJaffcnf)cit nn, obcrfliid)lidJ ltttb jc(bfl 
IJiso auf eine anfcf)nfid)c :tiefe mtficrorbl'lltlid) f)art ;n ltJcrbm. li13 iit bic~ eine (S'olgc 
bcr rafdjcn ~lbfii!Jlllllß bn (~Jnf,mnife bllrd) bic ~orm; ba~J '.))(ctail fd)rccft ab. 
·r:cr @ufi in gußcifcrncn iS;onncn !Jdfit bcso(Jnfb aud) 0c{Jnfcn: ober ,Partgufi. 
'.l)lan bcmt~t if)lt uor)iiglidJ fiir S)art\tJn(~cu ,;ur 5Sfecf)fabrifation tmb ~u liifcnbaf)tl· 
rlibcrn. .\)iütfigcr ltJihtf dJt man bicf c bcf onbere ,\)iirte nur an brftimmtcu Ztclfcn be~> 

{_Sjufiftiicfcl3 unb ucrbinbl't bann :maff m o unb S d)afcngufi, b. lJ. man f ct2t nn bie be< 
trrffmbc 2 tefle bcr ®icüform jtntt ber 8anbmnffc ~if cu. :tlic~ fhtbct jtatt bei ge 
qoficncn ~lmbofm mtb ',l.~odJftcmpclfd)lllJt'n, bei ~läbcrn für Q'ifcnbnfJltltlnqcn, ltJo man 
ben lhnfnug bcl3 iOiobellso bnrdJ einen cifcrncn \Ring bifbct u. f. ltl. 9lcunbingso 
wenbct mau ;u ben 8cf)afcn audJ ~\llpfer an, bal;'l eine nod) rafrf)t'rc ~ütaftt·a~fung 

tlcr S)i~c neftattet unb bnfJer uodJ qiirterc C~iiffc gieut. 
6iir nröf3erc '8tücfe, bic nid)t burdJ S)rrbguf, cqcunt \nerbcn, f)at mnn in bcr 

Jtcil)C bei~ ®iefiofcn\3 bir auilncmauertc l~ießgrubr. :t'ort ftcfft ober fcf)tlt man bic 
<1onncn ritt unb uinbämmt fic f)iinfig uodJ mit 9aub, fo baß nur bie @ngiiffe unb 
'hlinbpfdfm ficf)t6nr ufeiben. ~or bic fe~tcren fJLHt man beim ®icfien brenrtenbel3 
0troiJ, bnmit bic brennbaren @afc, bie fidJ au\3 bcn ~o{Jlen ~ unb etltln noc{J IJorqnn~ 

benen ~nff ert~cifd)cn ber IT;orm er~eugcn fönnett, unf d)iibficf) l.ler,~el)rt \Verben. ~er 
'iinguß gef d)ieqt eutltJebcr uou oben ober audJ bcrgeftnlt, baß mnn baa ~if cn mittele 
eine~) stana(\3 an ber tiefften 0tcffc ht bic 15'orm treten m1b e\3 in berfefben aufftei' 
gen fiifit. 

QJci ~)crfteHung ber i o uie(gcftnftigen ®ufiformcn giebt e\3 eine große 9Jcenge 
tJon '.lJ(etfJoben unb ~hmftgriffeu, über bie lllir ~ialtlegge~en unb nur ein lJanr ~ei' 
ftJiefe mitnef)men 1voHen. 1Siir fange ~tücfe non gfeicf)ofeibenbem 'Durdjfdjnitt, mie 
~· 5S. ocriplJte ~affen, nudj ))\Ö(Jren, genügt ein htr3elil illcobeHjtiicf, ttlefdje\3 in bent 
'JJ(af3e, \tJie bal3 ~inftamlJfen ber 6ormmaffe fortfdjreitet, ttJeiter gerücft ttJirb. ~o 
formt mnn nudJ große ,Ba~nriiber oft nicf)t nacfJ einem IJoffftiinbig nw3genrbeiteten 
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ilJi'obdf, f onbcrn bifbct crft bie ~orm für ba\3 gfatte 9?ab unb mobcHirt bann bic 
'!3cqrtf)nnnn nacf) einem 0tücf mit nur \uenigen ,8iiljncn, ober nad) einem ein~efnen 
Baf)Jt, ober man wenbct gcltliffc :tljcH ~ unb ~infd)mibemafd)inrn an, 1uo bann jcbe>:~ 
,:Jaf)Hmobc(( entocf)tfidJ \uirb. @5 dJ Hllt b cn fafi cn fidJ in bcr IJC\tJi.iljnlid)m ~Xrt in 
clmm ~lueftljcHigen hlaftclt gar nicf)t einfonneu, benn ba\3 (S\etuinbc \uiirbc beim ~u~c 
fJCÜcn be\3 :!Jcobc({\3 bcn 0mtb mitncljmen. ~ft bic 0cf)tllltbc grofl, ~· ,\ß. für eine 
'ßreffc, fo HmftamW man bal3 9Jrobcff im ~aften mit bcr n'ormmafic bi~t< unter ben 
Slo~f, i ormt ~iefm crft (lef onbcr\3 ab nnb f cf)raubt bmtn ba\3 9)1obeH an~ ber IJJcaflc 
\uie au~ einer IJJhtttcr fJcrcnt>3. 0efJr Heim cinfad)e (~Juflftüdc mcrbm fict>3 iu grofler 
~1ll~CtfJ{ tutf cittmaf [lCIJOffCll. 0o ~· i1. gicflt llttlll ffetcf)C 0tiid'c, bic fdJCÜtf1ar eine 
~(rt bnrd)ln·od)cttc i.!.\cr;icntng \Jorftd(Clt, \Do fidJ \Jon einer ~mtttcffciftc nu>:~ \lciftdJm 
nnb wic~er ~lciftclJcn nrfJttuinfcfin \Jon cinmtbcr alwucigcn, n11c 311 bcibm 0eitcn mit 
)ttgcf~i~tcn ~tör~crd)cn 1uic ein ,liamm ober ncfiebcrtc~ ,\ß{ltttcf)cn (lefc~t. ~htf bief~ 
lc~tcrcn fmn c>:l nbcr eben an: man bridJi fie ab nnb lJnt i?Zd)ltfJ31tJccren. 

lJcr~inttelll l::Jtr~itttlfltl Qi'maillinn U. f. lll. llfS ctiffttS. :Die \liebe 3lUifcf)cn ~ifc11 
111tb 0ancrftoff ncrcicf)t 1111t1 311111 fJroflcn V eitle, bcnn fic n·.~cunt bcn :}\oft, 311 beifCJt 
'Betiünpfuug \uir fnnm m.5affen genug lJnbcn. BtnfJ{ 1111b (/.Jn13cifrn untcr!icnrn bcm 
~oftm nodJ fcidJtcr, nf>3 bn~ ncfdJnticbetc ?JJ(eta{f. \5ür unfcrc fHilJfcr11en, bcfonbcr>:~ 
fcf)nciucnben ~nftrumcntc bcfi~t man fanm ein nnberc~ ~u\JerHiffige>:~ ~lblJaftnnnC~mittcl 
nfil mlig1idJftc :trocfcnfJnltnng. {S'iir bie ü(lrigen ®ebrauciJ~ocgcnftänbe fucf)t man 
lJiütfig 0cf)tti~ in affcrfd mcf)l' ober minbcr \uitffamen ~nftricf)Clt. Unter atfCJt Heber, 
)ÜI)Clt, bcj onbcr\3 für große (~nflftüd'c, 3eigt fidJ am bauerljnfteftm ber t?Ztcinfoljfcn 
t~ccr, fJciB nnf bae ljcifle Gijcn gctragm, ober (lcffer biefc13 in jenen eine ,Reit fang 
cinncfcgt. ~ci :to.):lftnnaren unb bergfeid)en Heineren 0ad)cn (lrcnnt man bcn tlllt~ 
'tfJCcr, ).lcinöf n. bgf. 31tf ammcngef c~ten ~irnifl in einem üfcn ein. ~n cin)dnrn 
'ß'(i(fen, ltJie (leim mrunircn ber ®e\ucljrfäufe, (leHiln~ft man bal3 Uebcl burdJ fidJ 
f ef(lft, inbem man auf ber 9J(cta1if1äcf)e eine fiinftfidJc ®d)id)t gebrungcnen D~·t)b~ er' 
)eugt, \ucfdJc tucitercn ~{ngriffen bee ~auerftoff13 bcn ,8ngang \Jerf~ent. ~u anbcrcn 
{siiHcn bcfegt man b a\3 ~if cn in gfeicf)er lllf1ficf)t mit einer bünnen ®cfJicl)t cinc\3 nn~ 
bmn ilJCctnf(\3' ltltb bie ltftefte ljierljer ge!Jörige mcaflregei (lifbet ba\3 i.!.3 er 3 i llll en' 
ljau~t)licf)fid) (lcnu~t aur ~raeugung be\3 \lltd)tigen ~Xrtite{\3 >meiflb1ed). 

Um m.5ciflb1ed) au er3eugen, werben bie fd)Hefllicf) nad) bem m.5afaen burcfJ ®fiifJen 
im gefcf)loifenen \Haume \ueicq gemacfJten Giifen(lfedJe burdJ ~intnud)en in IJerbünntc 
0cf)tncfelfltmc ober aud) in gcfiiuerten 1HognenfdJrot ober S)ofaeffig IJon C0d)mua unb 
®fü9f:pnn f1efrcit unb btttclJ ftadel3 '0cfJcuem mit ~anb ttltb m.5nffer eine reine grnm, 
nidJt gliinaenbc Df1erffädJe eraengt. :tlie gefdJeuerten ,\ßferljc üfeiben (li~ aum ~ugen~ 
bfid bcr i.!.3cr3innnng in reinem m.5nffer nufbe\tlaljrt. ,8um merainnen bient eine Wei!Je 
uiered'iger 1]:.\fannen, jebe mit ifJrer befonberen {S'euerung IJerfefJen. ~ie erfte 1]:.\fanne 
cntljiift gef d)mofaencn :tafg; fJier werben bie ,\ßfedJe cingefte(ft, bie nüe {S'end)tigfeit 
uerbum~ft ift, bie ,\ßfcd)e bie rid)tige :tem~eratur angenommen ljaben unb mit einer 
qfeid)miifligen n'ettfd)icf)t (lebed't fiub. S)ierauf fommen fie fog1eid) in bie 31ueitc 
1ßfanne, wefcfJc f{üffigce ,8httt entljiift, ba~ aur ~(19n1tung her \lufteimuidung mit 
einer e;cf)id)t gefcfJlltO{)CltCll :tnfg\3 bebecft iit. :tliefe\3 ,\ßab ljeiflt bete ~inbrennen. 
~ie 'tafeht 6Ieiben bnrin etltla eine ®tunbe fang unb übeqieljen fidJ mit einer 
0cf)idJi, \tlcicf)e eine \legirung tlon ,8imt unb <§:if en ift. ~a\3 ,8inn bee erften mnbee 
:ti~tmt. \Jon. ben :tafeht ebeufaffl3 ~ifcn auf. ~u~ biefer 1]:.\fanne gefangen bie ,\ßfecf)e 
1orort m bte ,)ll.lcttc aum ~{b(lrennen. ~ie entljäft bal3 reinfte Bitm, unb in biefem 
iöft fiel) 31tllt X9cif bie erfte i0d)id)t \Dieber auf; e\3 fegt fidJ bafür rcinere\3 ,8inn nn 
un~ ~er Ucbcr;un luirb nieidJmiifligcr. ~a fJicrnndJ aucfJ bae ~b(lrennbab ba(b 
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eifenl)aftig wirb, fo nmj3 baffeibe 3u gel)öriger ßeit bmcfJ frifdJe>:l ßinn befdJid't 
nmben, ll.Jäl)renb ba\3 unrein geluorbene in bie ~inbremttJfanne gegeben tnirb. .s)aben 
bie ~afefn im ~borennb1lbe einige ßeit uerlueift, f o nimmt fic bcr ~lrbeiter ein3eflt 
lJcrau\3, fegt fie auf eine :tafei, tuifdJt mit einem .®ünbei .s)anf bt1>3 iiberfiiiffige ßhm 
ab nnb taucf)t ffe nocf) cinmai auf einen ))Jl:oment in eine Hcincrc ~{btf)eiiung bcrfei~ 
bcn ~fmmc, bic reine(~ ßhm cutl)äft unb ll.Jo burdJ eine fidJ anf)iütgenbe ßinnf cfJidJt 
Die Wifcf)f~urcn fidJ mWgicid)en. .s)icrauf rommcn bic ~afeln uuucrluciit in eine f)cif, 
ncf)aitene 9-\fanue mit ~aig; in ifJr läuft bal.'l nocfJ iibcrfiüffinc, mit bcm <:Yif en nicf)t 
fcft tmbnubcnc ßhm tJon ben ftefJenben ~afcüt ab, unb c>O ift f)icr nroj3e ~(ufmerf~ 
f amfeit auf ben ~emtJeratttrf)tllb unb bie 'tlaner be\3 \.l(ufcntf)nft>O Hötf)ig, btl f onft 
ldd)t )lt uicf ßinn luieber nbgefdJmof;en ll.Jirb. ~a(l l5ctt, \llefcf)d burcf) ben gmqen 
'j3ro3cf, bio ~afcln begfeitet unb ;unäcf)ft bcn ßmecf {Jot, ~ifcn uub ßinn uor 5)~lJ; 
botion 311 f cf)ii~cn, erfiifit in biej cm unb bcm nod) foigcnbcn .\tcff c(, bcr in geringerer 
Wärme crryaftcn mirb, ouf,crbem aud) eine anbcrc 5.!3crmitt(cnoi!c: cl3 erfJiift beibc 
~metallc nuf einer n1cid)ett ~cm~cratur unb tJcrryiitct bic frii!Jcrc ~rfn(tltllß bcl.'l ßinno 
uor bcm G'ifcn, bereit ßofge ein riffincr ltcbcr3un fein mürbe. ~lncl)bcm bie Q3icdJc 
in bem vtfet~t enuiilJHicn :;tnfn!Jabc gwHg IJcrtii~ft, criibrint Hnr nocfJ, Fe tJon bem 
Hcincn ßilmltmfitc 3u !Jcfreicn, bcr fid) mt bic 311 untcrft ·ncftmtbmc ~(mttc berf e(bm 
angel)allßClt lJtlt. '.DCan tottd)t fie bc0~alb in eine ßtUt3 f(adJc 0cf)idJI fdJiltcf)cnbcn 
3inn0, in lllcfcfJcr bcr :trotJfrmtb fid) mucicf)t unb nuf cfJntif3i, mornuf btmn burd1 
einen Hfn~~ auf bcn oberen :t(nnb bie 1udcf)c l))(nifc uon brr lnfcf abncfclJlcubert 
1uirb. :)cnd)bcm fobann bic -\ß(ccfJc burcfJ :Hci!Jcn mit .IHcic mtb ~frcibc mtfettct unb 
mit \!a~~cn tttldJnc\Jn~t lnorben, finb fic fcrtin. 

~n citt3chtcn l5äUcn Iu erben ®ebrtutcf)enencnfti:tnbc crft fcrtin gef cf)micbet unb 
bann uer3itmt, 11.1ie bic~ nmncntlicfJ mit bcn gcluöl)nfidJClt Q3fcdJ iöffdn nef dJicl)t. ~a~ 
:ßer3tl11tClt tJOlt nußcif Cntett ®cfäflrn im Snneren ift bnrcf) bol3 jct~i georäud)lidje 
~moi1fircn 3icmficf) bcf citint. ~inc na ff e Sßer3itmunn (Weif,fü·ben) bqicf)t fidJ in ber 
~Hege{ nur auf f(cinc lJJhfiing" unb -\ßron.;cartifeL ~a>O Binn fdJiit~t bn>O ~ifen tJor 
bem Sßmoftcn nur fo fange, af~ cl3 baffelbc tJoflftlinbin bccft; l)nl bic ts'eucf)tigfeit 
aber crft einen Hcincn ßunmtg 3u fct~tercm nefunben, fo nc~t bn>:l :Y{oftctt um fo 
rafcf)er uon eltatten, llleif in einer nofunnifcf)en Shtte uon ßinn, liifw unb Waffer, 
ll.Jic fie ficf) l)ier bHbet, bo>:l G:ifcn ba>O cfcftro~ofititJe ~lJCeta(( ift nnb alfo mil IJJCod)t 
ben ®auerftoff an3id)t. 

~iernad) {ag bcr (~cbanfc nalJC, boe ~if en ,)tt tJ e q i u fc n, ba ßint fic~ gegen 
alle anbern IJJcetaffe tJofititl tJcrl)äft unb biefc offo btttd) 5ScriilJrung mit i~m gefcf)ii~t 
11.1erben, 1uä~rcnb ee fe1bft o~~birt ll.Jirb. ::Dae ueqintte ~ifcn ll!llllllc man aue biefcr 
9\iicrficf)t n o f tJ an i f i r t e e , nicf)t afe ob ber Ueber~ug ein nafuanif d)er 1)1ieberfcf)1an 
lnörc, f onbern 111ei1 ee nfeicf)f am unter bcn 0c~u~ ßOÜ.Janii d)cl' 0lröme geftclft fein 
j'o((te. 'tlie <:Yrfaryrnng feqrt jebodJ, baß ber ßinhiber3un ancfJ nnr bmm fdJii12l, 
luctm er eine gut 3ttf ammenf)änncnbe ::Ded'e bi1bct, unb baf, on nuganacn ®teffen bae 
(iif en ebenfaf((l roftet. elo nnt 1uie bie mer3inmmg f cf)ii~t aber bie \ßer3infunn jeben~ 
fal1e mtdJ, bobei ift ba(l ßiut nodJ f)ärter unb aucfJ lllo~ffeiler. '.lJCan uer3inft benn 
nucf) in 3iemfid)er ~(MbefJmtllg 5tefegra~ljenbriiryte, 0eifbraryt, 0cf)rnuben unb 9Cägef, 
eteinffammern' -\ß{ecf)C' Stanonenfuneht lt. f. ll.J.' unb ba\3 5.!3erfaljren babei ift in 
ben .s)autJt;iigen boß folgenbe. 

')(ocf)bem bie eifernett ~lenenfti:tnbc burdJ .®ei3cn, 0clJenern u. f. ttl. eine reine 
S)berffäcf)e erl)aiten ljoben, giclit man irynen erft eine feid)te n o ff e 93er3inrung, bie 
für bie ~acf)foigenbe 81-Jeration uon Wicf)tigteit ift. IJJcan tlerfe~t ßhtfcf)iorib (fo1jc 
i aure ,8intlöfnng) mit einem Helneu ~nt~ei( 0afmiaf unb fegt in bief ee .®ab bie 

14 * 



108 ma~ @i[cn nub bic CS'ifruin~uftric. 

~ifenfucf)en ctltlu F/2 - 2 WHnuten fang ein. ~ß 6eginnt ein 2luetuufcf) bcr ~.me, 
talfe, inbem ~ifen geföft hlirb uub ßinf fiel) an beffen 10teHe aMagert. :naß fo(dJcr~ 
gcftaft mit einem feinen ßiufü6erauge berf efJene ~if en lnirb aue bem ~abe genommen, 
auf einer crgi~ten ~fatte boUfommen getrod'net unb nod) geiU mit ßnngcn in gc, 
fdJmofaenee ,8inf eingelegt. 9cacf) htraer ßeit, ltlenn bie ~ifenftüd'e bie ~em~cratur 
bctl Umge6ettben ßinftl angenommen ga6en, f)C6t matt fie ()CtaU\3 ltttb tfoW fiC1 bamit 
baß iiflerflüffige ßinf abfül1t. 5)iermit ift baß "®afbanifiren" 6eenbet. 

3n üljnfid)et 5illeif e fiiUt ficf) baß ~if en burcf) ~intattd)cn uttdJ ii b e rt n ~fern, 
ein .lßerfal)ren, baß, ltlie aucf) baß bem .lßeqinfen analoge lßerMeien, uod) tuenig gc" 
übt 3tt 111erben f cf)eiut unb bef onbertl aum Ue6ertfeiben ber aum 0cl)iffebau gcflrattd)' 
icn riefigen ~ciigef bieuen f oll. 

~nbficf) f cf)ü~t mau baß ~if en aucf) burcf) einen Uebcr3ug bon ~mai11 mae 6e~ 
fannHicf) bei guaeif crneu srocf)gef d)imn ( aucf) g cf cf)micbete emailfitte finb ncucrbingtl 
au gaben) bcr 15aff ift. \5'ifcme stocf)gcfd)irre finb im nacften ßuftaubc nid)t mogl 
31t brattdjelt1 bu fie bcn 0~eifen einen ÜOC(U @efcf)maLf ttnb eine fdjltJÜt31id)C \5iitUltllß 
crtl)eifen. 1JJCan betainnie bal)er nnflingficf) bfccf)erne ®efäUc unb lernte ncuerlidJ andJ 
guUeifernc bcrainnen; nber bae ßinn l)ält fid) nur fo ltlcit, a(tl bie {Sfiiffinteit im 
~o~fe gel)t; bat~ Ueberftcl)enbe fcl)milat am 15cucr a6 unb bcrfc~t natürficl) bic 0~cifcn 
mit ,8inugratt~Clt. :net~ltJegen griff man 3um ~ m a i f1i t C II. mei ber fel)t' ltltß(cid)Cll 
'tfutlbel)nung a6er 1 bie 9JCetaH unb ~mnil in bcr 5)i~e edeiben, 11.1ur audJ bicf c '2htf' 
gabc eine fdjluierige; ber Uc6equg bröcfe(te bafb ab. illCit bcr ßeit ift man jcbodJ 
burdJ biefe merfucf)e bal)in gelangt, bnU tuenigftena einachte liaflrifen wegen ifJrcr gut 
lJaftbarcn ~maiffirung \Ruf ga6en. liür bie ßufammenfe~unn ber (i\fufur gicbt ctl 
eine ilJcenge 9\eae~te; im 'tflfgemeinen betfäl)rt man fo1 bau an nnterft eine ltJO!Jlfeifcrc 
IJJcifdJUllß aufgetragen nnb nuf biefe eine feinere unb mel)r gfaeartige uufgefe~t lnirb. · 
Bur ®runbmaffe biencn D.unr3mcl)l, mora~, ~l)onl 15elbf~atl) I ®~~13, S{ait n. bgf., 
burcf) unbolftommenetl ®cf)mefaen im 15euer (15ritten) bereinigt ober attd) llltt nau 3n­
f anuuengemal)fen 1 gef cl)lümmt unb ale ein biinner mrei auf bie Snnenfliicf)c ber (~c­
fiiUc aufgetragen. ßur :necrmaffe, ber eigentlicfJen ®fafur, bicnen amn ~geil 1 mit 
2ht~na~me betl ~~onß 1 biefefbcn 0toffc, mit mefJr 15fuumittef unb mit ßufa~ bott 
ßhmo~~b 1 öfter aucl) meiuem ®fafc. :niefe \.))Cifcf)ungen ltlerben ftetß nefrittct, fein 
ge~ulbert unb auf ben nocf) naffen erften ®runb unmittelbar aufgefttiubt, worauf 
bann baß ~rocrnen unb ~in6rennen ber ®fafur in ber 5)i~e einet\ iücuffelofentl folgt. 

ilcacl)bem lllir f omit bie gebräucf)lidJftcn ®cf)u~mittef gegen \Roftf cl)aben tura 6e' 
fprocf)en, berfangt ee gcllliffermnnen bie ®mcl)tigteit, aucf) nocf) an fugen, baU ber 
\Roft teinetlluegtl in a1len 15äffeu ber ber~aute llnl)eilftiftcr ift, hlie aflcrbingtl in bctt 
meiften. ~13 gie6t 15äffe itt ber ~ed)ttit, 1110 man ifJn brand)t unb 1110 er luicl)tigc 
:tlienfte leiftet. :nietl gilt namentficf) 6ei ,perjte!fung ber miicf)tinen ®aebel)äftcr, ltlie 
jie nnfcrc ®atlbefcucf)tung~unfta(ten 6raucl)enl unb 6eim mau ber eifernen ®cf)iffe. 
:tlurcfJ bloaee ßuf ammennieten ber mfcdJe ttnb ~afeln luiirbe bie l)ier unbebingt nö, 
tl)ige luft~ unb wafferbidJte lßerbinbnng nid)t l)craufteHen fein. ::Die anneftrengteft~ 
mecl)anifcl)e ~r6eit tann nict)t cqielen, lnatl ber \Roft in feicf)tefter 5illeife beforgt. 
l.üCan 6efeucf)tet bie metbinbungaftclfcnl unb ber cntftel)cnbe \Roft bicl)tet fie tabeHoß 
unb f o innig, baf3 eif erne :?5cf)iffe f cfbft auf ~en lucitcftcn ~Hcif cn tcin 5illnff rr ein' 
laffen. 'tl:nf äl)nficl)e m3eife bicf)tet man bie lingen bon SDnmpffeffeln 1 9\öl.jrenfeitun, 
gen u. bgf., ober littet Q:ifenHammern in 10teht 1 mittdtl einet~ ,58reiee autl ~ifcnfeilc 
unb 5lliafferl berfel,}t mit etltlatl @:Jafmiaf uub ®dJIDefe(, ober attcl) ofJtte ben le~3tmn, 
unb Cr3ie1t fo eine ftein(Jarte srittung I benn bie ~ifentl)eilcf)ett bereininen fid) burd) 
bat~ 9\often 311 einer fomfjatten 9JCaffc mit einanber, bie einen gröueren ?Raum ala 
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l.Jor~er baß ID1etaU ein3une~men ftrebt unb auf biefe m3eife bie i~r nngettliefenen 
~äume förmUd) außttläd)ft. 

~aben ttlir nun im morfte~enbeu über bie ®ettlhmuug uub erfte 5Serarbeitung 
bea ~if eua in f ciueu brei l.Jerjd)iebenen l)J1obififatiouen, f ottleit biel3 bei einem f o l.Jiefc 
f eitigeu @egenftanbe auf engem lnamne mögfid), baß ~au~tfäd)fidjfte beigebrad)t, tmb 
1uerben wir fpäter bei >Setrad)tung l.Jerf d)iebener eht3eüter 3nbuftrie3\Deige bie @efhlfc 
tung bief.ee unil.Jerje11en 1?5toffe13 nodj weiter tlcrfolgen fönneu, f o bleibt bod) nod) ein 
1ueitgebe~ntea l5efb für aUgemciuerc ~etrndjtungctt übrig, auf bem ttlir ttlenigften\l 
nod) einige ~fumen ~fliicreu ttloffen, o~ne un\l beim 2Wbctaunten unb 2Hltägfid)en 
lnnne auf;u~aftetl. Unb felbft baß ~Hftäglid)e \ucd)felt bie ~~i)fiognomie nad) Um .. 
ftänbcn gan3 bebcutcub, ja \.)J1mtd)C~ 1 \Daß bellt ~inett a(ltäglid) ift 1 bcfonttnt ein 
tbtbcrer nie mit ~(ugen 3u fc~cn. ßttlar burd)fd)uciben je~t ~ifenba~ucn in alten 
:Hid)tungen bie ~änber, unb bie \lofomotitle 3eugt in e;tabt unb :norf mit lauter 
e;timmc tlou bcr ~ebeutung beß <!ifent:i; aber anberc ~inbriide erfJält man bod) 
in bcr ,panbc10; unb 9J1cfiftabt, 1uo bie eiferneu stunft~ uub $htr31uaamt unb ~k­
rät~c iu erftauulid)cu IJJ1cugen fid) barfegen; anberc in ber .pafcnftnbt, \uo cifcrne 
0dJiffc tommcn unb ge~en, bie :>toiJcifcnbamn al13 ®egmftanb cinc0 luid)tigcn $clt­
l)ctnbcf031Dcigcl3 ein; ober anC~oelaben 1ucrben; anbcrc in ben @egwbcn, 1110 bir ~olJ­
öfcn gfiif)en tmb flammen; Ivieber anbcrc in ben .\)eimjtättcn bcr \Sabrifation, \uo .bt113 
:lRctaU fidJ .~u ben 9JW1ioncn CS3cbraud)ßartifcfn bce täo1id)m t'cbrne~, ober 311 ltmft 
reidJcn, oft gc\ualtigm :mafd)hicn gcftaftet, ober 1uo biefe 9JlafdJitten jclbft im '!lieufte 
bc\1 l))1enfdJctt i~r :tage\ucrt l.Jolfbringcn, \uo fic fiir i~n fpinncn nnb Iu eben, brncren, 
l)obclu, fägen, fdJneibcn, .prcffm, niifJcn mtb ltJa(i bic fmuu l.JoHftiinbin nuf3113til)fcnben 
~eruf13nt·beitcn ber 9JCaf d)htcn f onft nod) finb. 

(~0 ift ~I)atfad)e, bnf, bie ~ifcnprobuttion in aUm cifcncr3cltgcnben \1änbcrn im 
fortttlti~rcnbm (Bitcigcn begriffen ift nnb natürlidJ tutdJ ber mcrbrnndj gfeid)cn 1?5d)ritt 
~altcnb fid) cr~öf)t; o~nc ~e~tm0 miif,tc ba0 9Rcta(( tJicf \tloqlfciler 1ucrbcn, \ua\1 mit 
2(u~na~mc ein3elttcr ~d}ttlctnfungen nid)t bcr l5alf ift. 3m .ßof(l.Jerbanbc aUein bctriint 
hermalen bne 9to~eifeneqcugnift iibcr G 9JH1fiomn, in Dcftcmicf) -.P/2 9.llH1ioncn, 
3Ufammen 10% 9.l1i11ionen ~entncr; bic eltabcifcn~robnttion bctriigt im ßolll.Jerbanbc 
5 W1i11iouen ([entncr, ttlol.JOtt reidJlidJ 4/ 6 auf l,l3rcu§en fommen. :nie~ gan3e beutfdjc 
<!qeugui§ mad)t nun freilid) mir ben fiebenten ~~eif beifett aultl, \ua\3 ~ugfnnb ~roc 
bu3itt, bctl3 feit einem Sa~r~unbcrt burd) ~nergie unb Unternc~unmgageift, unter 
.:Senu~ung ber i~m 311 _(~ebote fte~enbcn natürfid)en 'ßort~cife, fldj )llllt 5Sorort bcr 
gmwn ~eft gemctcf)t ~nt fiir ~{{(ee, 1uae mit ber 1}3robuttiou 1mb merarbeitung bc~ 
Gif ena 3ttf ammeu~ängt. Snbe§ erttlc~rt fid) '!leutf d)fctttb, bie alte ,Peitnat ber ~if en­
htbttftric, mit immer fteigenbem ~rfofg ber englifd)eu ~u~remntie unb stonturren3; 
ein ~rtifef nad) bem anbern, ber früfJer nur engfif d) fein burfte, \JerfdJIDinbet tlor 
cinl)eimifdJen ~r3eugniffen, mtb bice \uiirbe auffäUiger fein, ttlenn nid)t nodj immer 
beutfd)e l5abrifanten, ftatt ba\1 nodj t~cifttleifc im l.ßublihtttt l.Jor~anbene morurt~eH 
fiir euglifd)e ~nnren 3tt befäm~fen, baffelbe baburd) frifteten, baß fic i~re eigenen 
:!ßctaren mit englifdjer ~titcttc beHeben. ~ie l)eutigc bcutfd)e l5nbrifatiott fd)lägt bic 
~ugfänb.er nid)t nur anf lJeimifd)em ~oben, f onbern fel&ft auf auettliirtigen ffi'Cärften 
ber alten unb ueucn $cft. ~(nd)etter unb 3fcrfol)ncr ';)(älJttabefn fiub genau fo gut 
wie engUfd)e uub Iu erben auf bcm ~eltmartte eben f o gern genommen. 2eibcr gel)t 
gerabe biefer 2lrtifef faft auefdJlie§Hd) nodj unter englifdjer ~rma. .nie beutfdJctt 
:Sd)neibttlaaren bred)en fid) gfeidJfaUe im 2(ualanbc immer tnel)r 5Sal)tt. 1?5ta~ff aitcn 
für SHatlierittftrumentc, ber mrtifcl, f-iir ttlefd)cn affe )ffieft beu <!ngfänbent f o lange 
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tribut~flid)tig ttlar 1 finben i~ren lllieg nad) :!:>eutf d)fanb nid)t me~r ; fie finb burd) 
öftmeid)ifd)e unb ~reuj3ifd)e ~abrifate IJoUftänbig entbe~rfid) gemad)t. Xlaß beutfd)e 
(itifenba~muefen ~at fiel) befanntlid) fd)on länger IJon ~nglanb llö!fig cmLm3i~irt. Xlie 
,8eit I ttlo Xleutf d)fanb \lotomotiiJen unb ®d)ienen IJon ~ngfanb taufte I ift gettlef en; 
bie ®d)ienen eraeugen tllir fe!bft beffer unb bauer~after 1 unb bie groj3artigen \DCafd)i< 
nenfabrifen au )Ser1iu1 ~~emni~, llliien1 \DCiincf)en, mugeburg, ~j3fingen unb nod) man< 
d)en anberen Drten uerforgen nid)t nur bic beutfd)en ~ifeuba~nenl fonbern fenben 
i~re \lotomotiiJen aud) nad) ber ®d)ttleia, ~ranheid), lnuj3fanb u. f. "'· muf fämmt· 
Hcf)en beutfcf)en unb öfterreid)ifcf)en ~tfenba~nen tllaren nad) offiaieUeu (itr~ebungen au 
~nbe bee ~a~reß 1861 im ®ange 4051 2ofomotillen; bauon ttlaren in Xlcutfcf)!anb 
gebaut 33031 281 ftammten aus ~ngfanb1 189 aus )Sclgicn, 59 aus ~ranheicf), 53 
aus ?lt:merita, 166 aus unoetanuten 5Seaugeorten . 

.;:5m C!ifctt Hegt eine unge~eure, fdjehtbar gana unerfd)ö1Jflicf)c ~onfurrenatraft. 
m3ä~renb ficf) auf ted)uifd)em l5cfbe bic 58 öfter in unb b ur cf) ~ifen bie groj3artigfte, 
bod) unblutige Stonfurrena madjen 1 ~uü~reub auf ben ®cf)fudjtfefbern bic Stonturren3 
um ~ob unb \leben ge~t I tonfurrirt baß G:if CU f e!bft tlOll mnbeginn feines ~uftretenß 
gegen eine \DCenge anbetet ®ebraudjeftoffe; es ucrbrängte bie fteinernett 1 tu~fernen 
unb .bronaenen 5roedaeuge unb fd)!ug in unfmn ~agcn bic )Sronae nocf) einmal auf 
i~rem fcf)cinbar unlieftreitbarcn ®cbicte1 auf bem beß ®efd)ü~· unb ®fodcngujfeß. 
:Die 5Berbräugung bee ~of3eß burd) baa ~ifen ge~t IJon langer .\)aub ~er 1 fcf)reitet 
aber fortttlä~renb rafd)er uorttlürtl:l. l)(iemanbetn 1 ber eine 9\ei~c uon ~a~ren auriicf· 
beuten tann 1 ift ber affmiifige 5illed)fef entgangen 1 b'er an bie ®teffe einer \DCenge 
~ölaerner .~auß< unb ~dbgerüt~e ttleit 3tlledmäj3igere eiferne fe~tc. Weid)' einen 
~ortf d)ritt inuofuirt nid)t affeitt ber moberne cif erne '.ßf!ug 1 bief es f o tllidf ame unb 
fraftf1Jarcnbe ®erät~ 1 im 5Bergfeid) mit feinen iifteren StoHcgen, unb tllefd)c fd)önen 
neuen ~{efergeriit~e fte~en auj3erbcm ~eute bem \lanbttlht~ au ®ebote, an tllcfd)e frü~et1 
1uo nodj baß S)ota ben .pau13tftoff 6ifbete1 gar nid)t gebacf)t ttlerben tonnte. 

~inen anbeten :!:>ienft uon fteigenber Wid)tigteit reiftet baß ~if en in (Sorm IJon 
9l ö ~tcn, ein ~ienft 1 her nur nod) aum affertieinften ~~eile uom .\)of;e not~bürftig 
übernommen ttlerben tönnte. ~er in einer groj3en, mit öffcntncf)er ®aßbefeucf)tung 
unb m3afjerfeitung uerfe~euen ®tabt ~erum~uanbert, fann ficf) gar teine Q)orfteUuug 
baiJon macf)en, ttleld)e \D1a1fen Mn ~ifeu in ~orm IJon lltö~ren - uub ~uefcf)e SMofie 
llon lltö~ren 0um ~~eil! - unter feinen ~üj3cn Hegen;· man muj3 fie eben anfa~ren unb 
an i~ren Drt fegen gefe~en ~alien 1 ttlo fie im 5Ber6orgeneu auf fange ~alJre ~inane 
für $o~(fein uub 5Se~agHd)teit IJon ~)unberttaufeuben ttlir~eu . 

.;:5n feiner ?lt:utllenbung aül 5Saumateria1 erfe~t baß ~ifcu uid)t nur bas .\)of3, 
fonberu ~att13tfiicf)1id) aud) ben ®teiul unb übertrifft beibe fottlo{ ~ittficf)Hid) ber [lauer 
unb ~eftigfeit, als bef onbere aud) hure!) feine 'llntllenbung 3tt ~onftrnttionen 1 bie in 
.~013 uub ieJteht gar nid)t mögHd) finb, fo baf3 fiel) bereite eine befonbere ~ifen< 
t o u ftru lti o n entttlideft ~at, ttloiJon bie uief lief d)riebeuen unb abgebifbetcn ~nbuftrie­
®fal313aiiifte 1 ferner grof3artige ®ettläd)ß~äufer u. f. ttl. 5Seif13iefe geben 1 uub fle3ügHd) 
bereu ttlir auf beu I. 5Sanb biefee 5roerteß1 ®eite Hll unb 267 ff.1 uertlleifen. 

~He fficateriai für beu ~unft< unb Drnamentenguj3 ~at baß ~ifen in unferer 
ßeit eine groj3e \Rolle übertommen 1 ttlelttt es aucf) einen ~~eir" berf eflien jeJgt ttlieber 
an baß ßint abtreten muj3. &uf . jeber ®etllerlieauaftelfmm finbet mau ®efegen~eit, 
bie immer gefcf)mad~olfer 1 aierfid)er 1 tünjt(erifd)er geftaftetelt ~Ot'ntClt nul3 ®ttf3eifett 
3tt liettlunberu. 

m3enig itt bie mugen be{l gtoj3ett l.ßttlififum\ll faffenb I b0cf) ~Öd)ft tlJid)tig für bie 
~ed)nit finb bie :!:>ienfte1 tllefcf)e ber ~ifenbta~t in ~orm llOU Xlra~tfei!en {eiftet. 
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~)ier tritt ba\3 ~ifcn tcyeiflueifc fogar in ~onfurren3 mit bcm ,Panf, benn f)anfene 
9eifc nnb Sfcttrn luarctt frücycr ball ~inaige, ttJa\3 man fanntc, bi\3 in ben 3ttJan3iger 
~al)rett nnfmtl ~af)l'cynnbert\3 für bcrgmlinnifd)e ßlucefc auf bcm ,Paw :Dracytfeiic 
mit f o gutem ~rfolgc llerfnd)t llHtrben, bafj fic feitbcm immer mcfJr in' Wnfnacymc 
fommen. ~ci bmt Q.~crarbcitcn be\3 :Uracytc\3 311 eleifen fhtb anbcrc :Riicffüf)tm ,~11 

mcymen al\3 bei ber nclulH)ttfirfJcn 0eiffabrifation. :Uie :Urliljtc luiirbcn lllt ,Paftbar 
feit nrrfimn, 1umn fic in fidJ fl'lbft ftarf gcbrecyt luiirben. 'VafJrr läf3t man fic nur 
qan; ncftwftc ~inbnnqL'll marf)L'n nnb bilbct bm 0trann ober bie Vit3c llon qcluöcyn­
'licfJ (i -10 :Uriifjtcn bcrneftalt, bttfi fic nm ein netfJccrte\3 ~)anffcif ( 0ccfe) cycntllt" 
laufen. :Der 'Draf)t felbft luirb ncluöfJnlicfJ l1er,1,inft. 'Vrcf)t mau G--R folcf)cr t1i\3Cl1 
mieber 11111 cim S)mtficdc l,ltJtlllmtm, fo erlJlilt man ein tiicf)tigc\3 :llnnbfcil. Glc­
luöljnlicf) llereiniqt l!Hm mittelt~ '.llictcn llon ncgfüf)tcm 'VralJt 6-8 folcfJc ;)l!mbfcih' 
i eitl icf) ,)ll einem ~lad) c ober ~anbfeil, bntl Jtltlt unncf)Cttrcr illnftrcnnung fiicyig ift, 
um i o mcfJr, mcnn ftatt bctl ~ifen~ :0tacylbrnf)t gcnomutt'n 1uirb. 'Die :trnnfiil)igfcit 
i oldjcr 0cilc llon (leluöf)nficf)cm ~falibcr ncf)t biß 3tt 100 ~cntncrn, unb babci bcfi~cn 

fic eine f olr{]c :Umter(Jaftinfcit, bafi fic llicfc ~\ncyrc bicncn fönnen. ~lttef) über icyrcn 
nrfvrünnlidJen ~irfnngl3frdtl in bcn ~crnluerfcn f)ittau\3 lciften bicfc ·0eifc fclJr fdjli~, 

bnrc :Uicnftc. ::tll'ttn 1uic fie bort al\3 \Yörbernngßmittcl autl nrofjen :tiefen nncrfct2 
ficfJ fittb, einneu fie fid) aur(J 311 Hraftfeitnngcn auf orotc ~ntfcmnnncn nm llor­
)ii(llidjftm, weif fie bic llleniofte mcrf)anifd)c ~haft fclbft 1.1cr3ef)rctt. :0o f)abcn fidJ 
bie Seile )ttlll (iifcnbaf)ltbetriebc auf fdjicfctt ~bencn al~J l1ofitomntL'It fid)cr belllüf)rt; 
nuf bcr :Uurf)llllt~ 0nnberlanbbaf)lt in (juglnttb treibt eittc 'Vam~fmafdJinc ein cint~ 

brci Stiicfcn 3Ufammett(lefct2tCI3 cnbfofc~ DrnfJtfcH llon angcblicf) 4G,OOO ßnfi Vlinge, 
io bafj affo f)icr eine 0trcdc llon 22 1/ 2 Xmtfcnb ~ufl bcljcrrfd)t ll'Crbcn luürbe. ß'iir 
6abritm, lllcldjc mit ~13afferfriiftcn arbeiten, liegt fdjon ein bebcutcnbcr ~ortf)cif, ein 
nroflcr n'rcifJeitlf\geluinn in ilhtlnnc unb ~carf)bau llOn ~etriebl3ocbäubcn barin, bafl 
bief c ~ortlcitunn mit ncrht(lcm Hrnftllcrluft auf 1000, 2-4000 ß'uß möoficf) unb 
fid)cr tft, bafi mau folcf)crneftaft 20, 40, 60 ~ferbetrl'ifte narf) Dertfid)feiten tmfcnbcn 
fann, bic burcf) fcim anbcrc ~(rt l1on :tranilmiffion errcidjbar finb. 

:Der orofjartigftc unb folncnrcirf)ftc 0ieg, ben batl ~ifen in uttfercr ßcit emm~ 
gcn, ift gcluifi fcitt 0eefieg über ball ,Pol3. ®d)on lange ttJar luol baß iJJCetafi 
in ß'orm llon ~(nfern, ${etten u. f. 111. mit in 'eee gegangen, aber ein eiferncr @:ld)iffe~ 

f ö r f1 er, ein f d)luiunnenbcl3 (~ebüube au\3 einem iJJCatcriaf, bae f elbft nid)t fd)ttJimmcn 
fann, 1uar in friicyeren ßciten etluae Unercyörte\3. inad)bem jeborfJ bie ~infücyrunn 

bcr 'Vam~fmafdJine a(e ~cll1Cß1tnßl3mittel in bem ®dJiff13bau fdJon bic bebcutenbftcn 
Umloonbfungen beluirft f)atte, mußte man notf)oebrungen immer mecyr unb mecyr 
:Htf!f'Clt, 'l\latten unb merfd)afungen au\3 ~ifen bcn immer größer ttJerbenben 
0d)iffen beioeben, unb enblirfJ fd)lug ber ®ebanfe burrf), ben gan3en @5d)iff13för~er 

au\3 j})(eta1f, aue ~ifen f)er3ufteffen. 3mmer größere unb gröfjere @:ld)iffe ttJurben 
uon ~ifen gebaut, - bie straft 311 icym ~ettJegung ficfj fiel) ja beliebio llerftürfen; 
aUcin ber "®reat' ~aftem" 3eigt un\3 ttJo( ba\3 ®ren3gebilbe, bie 311 luefd)em unter 
bcftecyenben mcrf)äftniffen bie mergröfjernng ber 'Vimenfioncn fiel) ficigern barf. ®cc 
raunte ßeit ff'üter, nad)bem bie S)anbel13marine fidJ fd)on in ben llofien ~efi~ beß 
~ifen\3 gefe~t cyatte, unb ernftlid) erft feit bem le~tctt Shieoe gegen )}{ufjfanb, · ent~ 
fd)loffen fiel) bie 10eentüd)te 3Ultt mau eiferner ~rieg13frcyiffe' unb au ben ttJenigen ba~ 
maf\3 l:lorganbenen, mit ~ifen armirten fd)mimmenben ~atterien unb ~anonenbooten 
oefelften fiel) nun t5regatten unb im fortbauernbell m3ettftreit mit ben fid) miid)tioer 
entttJiCfefnben e>eegefd)ü~en jene eiferneu ~ofofte, '-13an3erfdJiffe unb VJConitor\3, bei benen, 
\llte bei ben afteu ~Rittern, bie 0cfJiuüd)e luiid]ft mit ber ~tiirfe be\3 .parnifcf)ee>. 
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Jn ben brei 9J(obififntionen be~ ~ifwxs nll.' (~)ußrifcn, Ztnbcifcn unb Ztctf)f lH' 
)IJ)w 11.1ir ciqmtfid) brri in ifJrcn CHgenfd)nftm weit uerflfJiebenc ':lJ(etnlk T"th~ (Siu ß 
dfen bcfi~t eine bcbcntcnbe ßefttgfdt fowof nc~Jrn :lJrmf nflti ncgcn .~crrl'itnnn; ein 2-tnl, 
uoJt 1 Gnobrat)Ofi Guerfd]llitt triigt, of)ltc 31t reij3en, bi~J 31t 18,000 i.lfunb; tÜllT ''' ijt 
fpröbe, bic ~iegfnmfcit unb ßii~i}lfeit }lcf)t ilJlll nb, lUcfdJc bn~Z~ Ztnbdfen lHtil)t'icfJtH't 
lltlb beffen ®ibcrftmtb ncgcn .8mcij3unn bth' 'Dreifncf)e be~ (&\uj3cifl'th' 6ctriint. :t'n 
2tnf)f überuietet wicber bot~ 0tnhciien bcbcmenb, inDem fdm ~ü.\ibcrjtmtblltrnft b i c 
bt'll 0tnllcifcnl.' ;luci L1i'.' brcimnl, n!fo bil' bc\1 (~injieifmi.' nm bn;:; 2cdJ\\ bi~_, :l1ntn 
fttcf)C ii6crtrifft. ~ci bcr ßl'OUl'll .\-tonftnTl'll)frl1ft, bic Wir bcm (iijCll )lljrlJricbcll, ijl 
1\J bn!Jer fein ~nnbcr, bnli c~ icfJficßlidJ in feinen bni ~l)(obifitntionrn nltdJ mit jidJ 
jdbft tonfnrrirt Jn bcr :tf)t1t finb bic ~;ii((c nid)t fdtrn, \uo cim cblcn liifmfon~· 
lltit ber .8cit cinc ncrinnm im ~iwft ablöjL (~Jrnofjcnc \S'iimbn!ptfdJicmn nnt1 c~' 
nur in t1n ~tinbf)cit bcr ~iimbnl)lll'l1, jo Lnnnc birfclbm lebinlidJ ill bnr ~lO!Jlt'Hllcrn 
werten nlxi :trmwportmittd mit 'j.;fcrbellctricb bimtw; jonlcidJ mit bmr li·intritt btT 
iiijntbcd)ll in bell fFOficll ~BcrfdJr lUHrbl'll ~)cjd)miebdt' ZcfJil'llm ntt!ll'llltllll:lt. .~ct:r 
tlcrftiif)ft ntcut bcrdrt:~ bic Zrf)imm nuf iiJrcr 'i:'brrjcitc unb \Uirb in ttir[)t lnnnrr ;it'it 
tl!ltT :illnt)l'fchcin!ili)fl'it ltndJ ;um <~lltf,jtnfJ! übcrnc!Jcn, wk bn>:i mir bnt ~trhjcu, ~ttno 
!riilt)Cil unb nmqm ~\iibcrn btTcit~J ncfdH'IJcn ijt, bmlt brr i;ortfJcil litW nttf btT 
,\)mtb, wenn uwn jid) tH't"flCßl'llluiirtiflt, bttfi bic .~"'lnltbnrfcit, bcr ~t~ibcrjtnnb !\l'!)Cll 

"}."";ntcf iidJ bei bm brci ~lHatcritllirn 1uic 1, 2 nttb G ncrf)iilt, ttlfo <~lttilftn[Jl brriuwl 
10 lnunc nl,~ 2d)ltticbccifm ltttb ied)t:~Utn! fo ltl!l\ll' nll! <~ltqWjcn llctut(3bnr ift. 

:Bei bm ~riidnr ltltb nubcrcn .Dorl)ll(1tllcn tnut cbcnfnll>:~ )ncrjt (~lltj;cijm, nl ,, 
'.!.;\:rtutcr iiir Ztl"in, )llr ~(n\uorbnnq. ~(bcr c,, iit in jl'iner ~JJ(njiotf)ttjtintcit ein 111 

irlJIUl'Hll ~J(ntcrin!, IJnt )ll nid 1111 jirfJ fdbft ;n trnnm unb erreicht ill jcincr 2 prii 
t•iqfl'it bit' ~ructmnn;c fo bn!b, bnt mnn i!Jlll Juminftnw fcittc jctp· weiten ~)oqnl 
]pttmttutnnr ;mmtt!)cn fnlln. /i,, fointe bnl)l'l' ba<' 2cf)miebccijm, bic ~ll'ltm Hllt' 

f'rnl)tllt"ÜÜClt, bic b!cd)Cntrll ~){öf)l"Cllbt"i!tfCll. ccl)Oll nbcr ijt bie ;icir nctolltllll'll, ltltl 

btT <~lujiftal)l in bic :Holfc cim~_, l!OdJ bcjjerm ~rütfcmnntcrinf~_, eintritt, l:lmu t''' 
tmm, \tlCllll w Pch um eilte ,1\onjtrnttion uolt l'imm hcjtimmtrn ~\.~ibcrjtttnb~.•wnf, lJnll 
i'clt, bil·jdbc nnd) bcm \ltlrl)ilt (~Jcfnntcll tUh~ Stttl)l )llll'i- bill brcimnl ll'ir{)tn- nll.' tHW 
Zd)lniebceifm ltltb mmmttü lrid)tcr nh~ mw <~juiicijrn ncnounnm wcrbcH. i~l'i ben 
l)olfäubijd)cH Ztnat\leijmbnf)ltbantcn bcHiit!Jint lllllll find) er .:öriicfmlloncll bil3 lll I f>O 
~1)/ctcr lid)tcr :llicitc mtb f)nt btt3ll mit )}tcd)t bctt (~inf,jtniJl ·in ~(n~Jjirl)t ncHommcH; 
~cnite jittb eilt .pnnr tldl!m ~rücfm nerfHdJ131ucijr ncbnnt, bic 1m uof!fommcm11 
:.Bcfricbinmtn nllb l.irmlltf)iqHnq ncrdd)cn. llnb jo lllic f)icr liilit fidJ in a{fm (\;iiHm 
llll' 9Jfojjc bc>:i 2tnf)f6 ltlll fo l.lid ucrrinqcrn, Oh' fdttl' (~iitc \)l'ßl'll lllluCrc(l mcntcrial 
l)iil)rr itrl)t. Utllll).lffcijcl ). ~. mtl:i (~)n)ijtnfJllJlnttl'll bclviif)l"cn jiriJ mwoqcirl)nct unb 
brmtdJcn HLtr l)nlb jo jtnrf im ~fed) ~tt fein, n!>:i menn jic uo11 l.iifcn luiircn. ~ll>:~ 
t•il' li;rarqojcn bic crjtcu (~ittliftaf)lfanomn iibcr bic ~~!pm fii!)t"tCll, f)nitc mnn ,)ttnäcf)it 
t1ic übmafcf)cnbc ilfiebfid)fdt tlll if)ncn 111 bmmnbcrn, bi>:~ jic <~lrtcncnfJcit befnmcn, 
mtlfJ ifJrc übriqcn SBoqiine gcftenb ~tt mnd)cn. 

Zo jef)cn \uir bcnn, \tJic in tJieftnufcnbfiiitiger ~qicf)llltß bn>3 ~ifm in bntl ~~ltn 
unb Ztreben bcr :.mcltfd)en eingreift, ltlic ein tre11er 'ö'reunb l)elfenb Hnb fiirbernb, ~u 
nelten 'ö'ot·tfdJrittw nnb 8'bcen nnrcgenb." Unb gleicf)ltlol bietet filf) fnnm dm anberc 
(~alle her il(atur fo lt1enig frciluiffig bnr \Die bnil ~ifen: unfdJcinbar unb bem fd)ärf 
jtcn ;!fuge feine ltlnf)t"c ilcntnr tJerf)iHfenb iicgt c>:i nftl Q'r,~ .)11 unfercn 1\;üiJcn; aber ber 
tSJcift be{l 9Jccnjd)en erfanntc ober a~ntc bodJ feinen Wertf); er befreite c>J au0 feinen 
~lllllll'll, Vffc\]h' ltl1b Cl")Oß Ctl )lt feinem trcncftcn ltltb HÜt~ficfJften 'Dimer. 
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· - llnb tun~ nidJI tuar, nun n'iU r~ tunocn, 
.Bn ninen Gonnt·n, fnrb'!)l'll G':rb('ll, 
~ht fr inrm \)'alle bttr! r~ rul)LI. 
C!>! \oll firll HßL'll, jrl:nffenb lJGHbeln, 
C!rft fictl gr[tu!H'll, bt1!l1\ lH'rluanbl'lu; 
~1nr jrl)t'inbar f!riJI't! \))1otnrntt· ftifi. 

4or·<ll!r. 

1Hnh, iobolt, WünnutiJ uttb <lJ)euo .~en. 
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: · r.runninignng br~ ,Riitlß. 0eim ~crarheitnu!l ~u ij.llattrn, <t3!rd)nt, ::Driif)ten n. j. tu. ,8inl'guf;. 
,, ;infroeif;. - ID a ~ .\f ab m i 11111. ::Durftelfuun 1t1tb \!lenuenbtlllfl. ~eidJ!fliiffigc ID1ctaflr. ·-· .Ii ob a I t 
unb IJli de l. @rfdJid)tlidjc{l iibrr bieje IDCe!alfe. Jl\Jua!tcr,;e unb it)n ~~eraruritung All .\fobattor~~­
Jniier mtb 0maftr. '!.ler\uenbuun tmfdl1m. ::Dal'l IJiid'rl uub fcinr @m1iunnng nu{l brn ljaupt­
hid)lidJflen IJ'Iicfdrr,;cu. ~er[cf)lml3m 0n 0~cifc untl ®tein unb llil'itm \!lrraruei!nug berjelbrn. 
::Dat! 91eufil!Jcr, .Wrififupfer, 'l(rgenlan, 'ßadfall~l unb ä(Jnfid)r \'rginmgm .l)rrflelluun nnb \Br­
nnt}ung. - · · ~~ n t i 111 on. \!lorfom nten nnb (i'qe. :2'·.piefigf an,;. ::Dnrftellnng beß ~fntimonmetnlles. 
?(ntimonpr[iparnte 111!0 t'egirungru. ::Deren l!3nlt1CIIbll11g. - 5ffi i ~ 11111 I f), fein \!lor fOI11il1Cll. @e• 

\\linnnng nttb lßeuuenbnng. 

ßnr lnenigr 3o!Jr~nnbn·tr i[t ro . ~er, b.ai bir mlrft mliffrn[dJa[t 6rhm Mn einem 
r-c) neuen IJRetali, bcm .8 in f. .\Bi\3 ba(Jin ~atte bic beutjcf)e .\Bergmaune!Jenennung 
-~ ,8in~ ~- unter mcfcfJcr jc.~t ~~~ 9J(etaH in. aHcr ~eft uerjtanbcn luirb, ci:t:m 

i gehlJllCll ~r,;e, bent frt)ltaUmqcf)en @almet, gegoften. Unb bodJ lJattc baflellJe 
mMa(( unerfannter ::ffieifc fdjon feit uraften ,8eitm ber 9Jecnfdjf)eit gan3 luid}tige :tlienftc 
gcfeiftct, f o bat! feine ßJef cf)id}te f omit eißetttf)ümfid)ethleif e in eine a(te, geljeime, unb 
in eine nenc, öffentfidJe, ~crftifft. ::ffiie uei .\Beflmcf)ung bel3 .ltn~ferl3 nüf)cr 3u ent, 
lllicfefn fein ltlitb, bi(bete nlimfidj ba{l ßinf jcf}on tll fef}r frÜ(JClt ßeiten einen mcftanb~ 

t{)Cif fo(djet Stu~ferlegirungen, llie mir jCI]t unter ben il1amm \Bron;e llllb m1cHtng 
~n\l l!Juct) ber liriinbnngm. ~Siinit < ~ln f(. !\'. \ß~ . 15 
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tennett. 2Iber bie l))(:eta1farbeiter begnügten fiel) burcf) tJiefe Sal)rfJnnberte mit bem 
ctrfa9rnttg13fa~e, bafi eine geluiffe ctrb ~ ober ~teinart, mit ~upfer tJerf cf)mofaen, 
baffdbe gefli unb giefibar macf)e; bal3 5J.Bie unb 5J.Bantttt fiimmerte fie lllal)rfcl)einfid) 
lllenig ober fie mad)ten ficf) barüber irgenblllefcf)e faffd)e [:9eorien; htr3, bae reine 
,8int Oiieb im ~ntertf)nme unentbcl'ft, unb ber Umftanb, baf3 bei if)nt lltebuftion 
unb ?Eerbampfung in ctine anfammenfaHen, genügt, aucf) . biee erWirficf) an macl)en. 
:nem fPii9enben ~fuge ber arten @ofbmacf)cr freificf) tonnte bic CZ~iftcna bce mcta11if d)en 
,8infl3 nid)t entgef)en, llJie el3 benn im 15. Saf)r9nnbert auerft bon mafHiul3 5Eafen~ 
timte unb lßaraceifu13 lllirtncf) a(l3 befottberer eigenartiger ~toff cnulil)nt luirb; aber 
man crfannte nodJ nicf)t feine mu~barfeit unb fegte if)nt fofgficf) feinen 5J.Bertl) bei, 
berllJeclJf eHe ee aucf) lllof mitunter (~ ö f)lt ei fi nodJ 1617) mit 5J.Biemutl). IJJiel)r ?lruf~ 
nterffamfeit mocf)te bal3 (eicf)te ,8info~i)b erregt l)aben, bal3 bei ber mef)attbfnng bOlt 
ainff)aftigen etoffcn mit 15euer a(l3 \ueifier lltaucf) emporftieg; bafür fprid)t bie bc~ 
fonberc me3eicf)mmg befiefben a(l3 pf)ifofopl)ifd)e 5ll.)o1fe unb \ueif3e13 \)Cicf)tl3 (lana phi­
losophica, nihilum album). :ner berüf)mte ~9cmifer @Jt af) ( gab auerft (1718) 
bic [f)eorie bcr IJJC:effingbereitung, inbem er auefpracf), baf3 lidJ babei mte bem 
@afmei erft ,8int meta!iifd) rebu3ire unb bann mit bem Sl:upfer in 5ßerbinbung trete. 
\)(unmef)r tlerfegten ficf) bie ~f)cmifer auf bief c ,8infrcbuttion an unb für fiel) , bie 
unter ber 5Sebingung, bafi fie in gef d)foifcnen CS5efäf3cn borgenommen lllurbe, \ueif an 
ber ~uft bae ,8int gfeid) 1uieber an D~i)b berbrennt, nicf)t fcf)lller 1uar. \))(an lernte 
bae ,8inf befiebig barftelfen. - 15rüf)er f cf)on 'f o{f ,8inbneta(( tlOlt ~l)itta über Dfthtbien 
in bcn europäifdJen .~anbei gefommcn fein; bcr 5ßcrtrieb fann fid) aber, ba bie \)(ad)~ 
frage fefJftC, faum lueiter erftrcl'ft f)aben, afl3 auf bie gefegentlid)e Ucberfenbung bon 
l,ßrobcn. [f)atfadJe ift, baf3 gegenluärtig bicf europtlifcf)ee ,8ittf nad) Dfthtbicn gel)t. 

Wau fannie bal3 ,8inf in ber erften ,8eit nur afl3 ein ungefd)ntcibigce, feiner :tlcf)< 
mmg fii9igel3 ilJ(etaH, bal3 fiel) nicf)t 1uaf3en unb fJiimmern, nicf)t einmal mit @Jid)erf)cit 
biegen unb mit ~d)tteiben nnb jSeHen fdJfed)t bearbeiten fie\3. 15ür fein gelucrb1id)el3 
jSortfommcn f)atte ein f o1cfJcl3 \))(etaf1 wenig ~uefid)ten, unb bod) geftaftcten fiel) f cit 
~htfang nnferl3 SafJrfJunberte feine 2Ingefegenf)eiten fo günftig, baf3 ce je~t an ben 
lllid)tigftcn Wetaf1en gercd)nct 1uerbcn mnf3. ,8utJörbcrft fam bic ctntbcLfnng bcl3 
@a(tJanil3ntul3 unb fteüte bal3 ,8inf in bic l>leil)e ber ctrregcr au oberft. mon biefem 
~fa~e fauu cl3 nicl)t berbrängt lllerben unb feine f)ier erlangte Wid)tigtcit \uürbe atfein 
I)inreid) en I bem IJJcetaU bic UncntbcfJrlicf)feit an ficf)ern, ~renn eil aucf) f onft an nicf)te 
au braucf)en llliire. ctin fef)r bebeutenber :!f)cif ber gefammten ,8intprobuftion fon~ 
fumirt ficf) in unfern :!agcn in beu gaftJanifcl)cn 5Satterien ber :!efegrapl)cnftationen, 
5J.Bedftiitten nnb S3aboratorien tlerfc!Jiebener ~rt unb opfert f)ier feine metaffifd)e 
~~iften.; aur trqengnng gafllattifcf)er ~tröme auf. 

~bgefef)en tJon biefcr an anbcrer ~tcffe 1.1er9anbeften IJJC:iffion bel3 ,8infe batirt 
feine 9öl)ere ted)nifcf)e @eftuug erft feit bem Sa9re 1805, lllo bie ~ngfiinber .pobfon 
nnb @Ji)ftJefter bie 6efonbere Ciigenfcf)aft beffefben entbeeften, unter gelllifien :!em\)eratur~ 
graben eine i9m gar nid)t augetraute @efcf)meibigteit ~u bcfi~en. 5ßom ~iebepuntte 
bel3 5J.Baiferl3 aufllllirtl3, tJon 100-150° Cl., am tJoffftiinbigften bei 120° ~., berfiert 
bal3 ,8inf fein hl:)ftaffinifd) 01ättrigel3 @efüge unb er9lift fo tJief ®efcl)meibigteit, baf3 
e~t~ ficf) l)ämmern, lllafaen ttnb an :nral)t aiel)en fäj3t. Sft ee fofcf)ergeftaft geftrecft 
lllorben, fo bfeibt el3 aucf) nacf) bem ctrfaften aii9e unb biegfam. Sn l)ö9erer ,Pi~e 
gef)en biefe Ciigenfcf)aften lllieber tJerforen, bal3 IJJietafi lrirb bann lllieber fo fpröbe, 
baf3 el3 unter bem S)ammer in ®tücte fpringt, ja fogar ficf) pufbern fäj3t. 

\))(it ber mm erlangten IJJC:ögficf)teit, bal3 ,8inf in ·lßfatten aueanitlaf3en, fanb bie 
5ßerlllenbnng bel3 IJ.Jieta[(\3 einen gröj3ern ~piefraum 1 llJie llttbererf eite in nOcl) f)öl)erm 
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Wcaj3e baburdj, baj3 man bic alte ß'abrifationowcife bco ilJccffiugo tJcrfief, unb bao 
Slupfer bireH mit bem ,8htfmetaU tlerfdjmofa. $io tlor ctlua 30 Sa~ren bfieb eo in 
bcr ,Pan,vtfadje bei biefen beiben ~rten bcr .'Berltlenbung ttnb feibft ba nodj ~atte bao 
,8infbfcd) um feine ~~ijteu3 an fämpfen. ~o ltlar nodj nidjt tlon bcr $cfdjaffenfJeit wie 
lJcute, bradj meiftcno fdJou nadj bcm erftcn .\)in" nnb ,Per biegen bunf) unb fcfbft in bem 
,Binfianbe ®dJieficn ging man nur aagljaft an feine $cnu~nng alo 'tlacf)matcriaf. 'tlic 
,Binff)ütten f)attcn eben nod) 311 fernen, aber fie ferntcn attcf) nnb ficfcrten if)re ~ttare 
a(fmäfig fd)öncr unb gcfdjnteibigcr. 'tlao ,8inf 3cigt, alt~ vad)UfccfJ uub fonft bcm 
~ettcr auogcfe~t, eine ungemeine :Dauer; 31uar 6ebccrt c\3 fidj 6afb mit einer feft" 
ji~cubcn grauctt D~~buifdJicf)t, aber bicfe bient gfcicf) einem 1Jirnij3 )ttllt 0dju~ unb 
bie lUcitcrc ßerftönutn bmdJ D~t)bation uub 6ortfiif)rnnn be~ D~~bt~ burd) bn~ ~aff er 
gcf)t bann ungemein fangfnm tlon 0tattcn. Cfinc D~l)bfdjid)t, bic nur bcn füuftaufcnbc 
ftcn :tf)cif einer \Iinie bid' ift, brnncf)t und) lßettenfofcr'~ .'Berfudjcn nicf)t lucnigcr nf~ 

':27 ~n!Jre, bitl fie giin3licf) uom ~tcgcn fortgcfii!Jrt ift. 'tlcmnetcf) miij3te bnt~ ~fcd) 

rittet~ 't'ttcf)c\3, 1uenn nudJ nur 1/-1 \Iinie bitt, bod) bic vnmr uon ,Pnnbertcn uon 
~lnf)rctt 6cfit?cn. ~n Cfngfnnb, (l'ranfrcidJ ttttb $cfnim fittb ,8infbt'idJer f)äufig unb 
f)nbcn ficf) bei ljcftigcn 0tünmn nl\3 fl'lF nortfJdUJnft bcluiil)rt. ~1n 't'cutfdJfanb finb 
fie !lJdft~ bunfJ mtricfJtine Ci'inbet1tmg, tfJciltl burcfJ fd)lecf)te ~(rbcit ttnt1crbient mif,nd)tct. 
llm ,Biuf mit :2_;ortlJcil .)ttr vnd)betftmg 3u llcnu~en, miificn bie ~;1cdJe bcrncftn(t nuf 
ber ü;liid)e bcfeftigt ltJcrbcn, bnj3 fic fidJ bei :tcutpcrntnrlucdJfc1 frei aut~bcf)ttcn unb 
;nfnnmtcn3icfJcn fömtcn. Cf~ barf feinet~ berfcfbcn bircft anfgenngclt ober twfnefötf)L't 
fein, uicfmef)l' miiff ctt fie mitte1ft ,l)aftcn niebcrgcl)tlitcn Iu erben, f o 'bn ft bic ~ledJe 
nttdJ jebcr ll\id)ttlll~ f)in 0picfrnnm 311nt ~bt>:~bcf)ncn finbcn, 1unt~ bmcf) bn(l frnnMifcf)c 
~ciftcnf~ftcm cmid)t wirb. 

9J(nn f ndJtc fort nttdJ lueitcm .'BertucrtfJnngcn bel3 ,Sinto; bic 0peMlltion bemiid)c 
tigte fidJ bel3 (S)cgcnftanbet~ nnb je nacfJbem fid) ein neuer ~{bfn~ltJCß in'~;~ ~htt~fanb ober 
eine neue ~cmt~mtgl31ucif c an 0dgcu f dJicn, gingen bie ',ßreif c mancf)ltwf fJOdJ l)ittauf, 
tun tJiclleidjt rafdJ 1uicber 311 ftiiracn, ltJenu bie <Yrlunrtnugcn fidj ttidJt tJerluirffid)tctt. 
:Der ~cntncrprritl beo ,8inftl fdJitlanftc .)ltJifdJCll 5 ttnb 21 (!.Julbm, ja, er ging fonnr lli;:i 
42 fJinnuf. :Die fJeutigen ll.hci15fdJitJllnfungcn betuegell fidJ meijt 31tJifdJCtt 6 nnb 7 :tf)nfcr. 

:Die .'Benuenbungett be>:i ,8infe, bie fidJ nad) nnb nnd) fJitt311ßeftmbcn f)etben, finb 
jc~t 3icm1idJ aafJ(rcid) geltJOrbm. 2fuj3cr bafi el) f)ättfig in ®äuren geföft ltJirb, ltltl 

~afferftoff au eraeunen, ltlie 3· $. in bellt 'tlöbcrciner'fdjett l,ßfntinafeucr3eug, bicnt 
co neben iüceffing unb $ronae audj au tlcrfd)iebenetl ncuen \'egimngcn, unter benen 
bae 2! r g c n t a n bie ted)nif dJ midjtigftc ift. Sn l,ßfattenform brattd)t mnu ctl 31111t 

,Binfbntcr, unb IJiefe ®eefd)iffe ltJcrben ftatt bco stu~ferl5 mit ,Bhif befd)fagen. ,8ittfe 
braf)t, ben man je~t in nHctt :tlurdjmcfiern ~eraufte1fen IJerfte~t, em~fie~ft fidj burdj 
~of)lfeii~eit, moftfreif)eit, feid)te BötfJbnrfcit u. f. w. Sn'Cl f)äu151id)c \leben fittbct 
btto ,8int in $fedjen burd) ben g{empner immermef)r ~ingang alt\ ilJ(ateriaf an 
::Dad)rimten unb ß'affrofJren, aio ~efdJfng tJon -\5enfterftöcten, $abeltlannett, ~nfd)~ 
6ccren u. bgf.; mtr anr 2rufbcltla~ruug nnffer ®toffe, bie 311 0~eife uub ~rauf bienen 
foffen, fefbft 311 illiafjergefäj3en tnugt eo ltlegen feiner feici)ten \'öofidjfeit nid)t. :Die mit 
,Bintföfung tJerunreinigten !Su6ftanaen befommen einen ltliberfid)en ®efd)mncr unb 1uirfcn 
<Hef unb $red)en emnenb. 

l,ßfattenainf bient ferner ~äufig 3u gut auofe~enben ß'irmen, :tf)ürfdJifbern unb 
lßffanaenfignaturen. $ei fe~teren finb Ne ~nfci)riften mit einer d)emifd)en tupferfJnf­
tigen :tinte, aufgetragen, bei erfteren tJertieft eingearbeitet unb mit einer fdjltlnraen 
WCaff e auogefiHft. Untlerluüftfid) unb bnrum ~ättfig gebrnud)t finb ,8infbfed)e nfl) 
,Bitlif d)eningcn beim ®atiuircn tJOtt lßapicr u. bnf. mittcft~ illietf)ltlerfcn. 

lb :\' 
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:!liefe tlerfd)iebcnen merlllcnbungaarten ~aben benn bie ßintgetllinnung lllefenttidj 
geförbert, fo baß bie jii~rHdje ~nilbcute biß auf fofgcube 8a~fen gcftiegcn ift: 

Dberf d)fefien • . ~ . . . . . • .. . . . · · · 
'nie angren3enbe @cgcnb lj.iofcn~ . . . . . . . . . . 
:!lie tmfdjiebenm rljeinifdJcn 63cfellfdJaftcn olJnc bic ~Utenbcrgcr 
:!lie ~ftenberger ®efeHfdJaft (vieillc moutagnc) 
1:lie übrigen befgifdJen ®cfcHfdjnftcn 
~~anien 
~nglanb 

ßranfreidJ 
Dcfterrcidj 

780,000 ~tr. 
30,000 

220,000 
540,000 
190,000 
:30,000 

150,000 
10,000 ' 
15,000 

1 1~lüf>,OOO !Str. 

:!lie jüngftc unb nodJ in 31t1tc~mcnbcr ~(ußbcl)tmnn ocnritfcnc ~huucnbunn bcß 
ßiuta ift bic 3tt g egoifcncn 5\unft- unb 63cbraudjclgegcnftänbcn, tmb cnblid) luirb 
ein betriid)tlid)cr unb fteigenbcr ~(nt~cif bc(! ~meta{(~ gfcidj nad) feiner ~hti'brinnunn 
tllicbcr in D~·tJb tJntllanbcft ·ttnb ata R in hu ci f, in belt S)anbcl nebrndJt. ~luf bcibc 
f~e3ic1fc tyi.id)er fommen tllir f~ätcr 311riicf ttnb bctrad)ten ~tmiidJft 

Jorkommrn unb Bcr~iithmg bcr )iinkcr~t. 'Daß cigcntlidJc ßinfcr,) ift bcr <Malm c i 
(ßinffvatlj 1 ebfer ®afmci), ber fdJOU im ~litert~umc bcfaunt !t1nr imb 5labmia gc~ 
nannt \uurbe. ~r ift natiirlidjca lo~(enfauree ßinfo~tJb. ~inc ßcit lann waren bic 
teid)eu @a(mcigruben in Dbcrfd)lefien ltltb bcr angmt3cnben 1-Jo{üifdJcn ®cgcnb llie 
~orrat~afammcrn, lucldJe beinaljc bie gan3c m3elt mit ßhtt tJcrf orntcn. <Megemuärtig 
ljaben fie eine ftarfe stonfuncn3 burdJ belgifdJ>rljcinifdje ")ütten, bic bei rcid)lJaltioern 
~r3en unter etluM giinftigern $er~ä1tniften arbeiten. :!'aß bcbeutcnbfte jener m3crtc 
ift bic fd)on feit 3n!Jrljunbcrtm betriebene ®almeigrubc am ~Htenber11e (vieillc mon­
tagne) Unllleit ~(acf)en. $ott bort ge~Clt ainfeqfü~rettbe .\)ügcf.1üge biß jenfeil \liittid). 
~nllm anfef)ttfidJe ~~agerftätten finbcn fiel) bei m3ieafod) in ~abcn, .:BrHon ltttb ~fer:. 
(o{Jn in .\illeft1-J{Jalen, 9laibf ttnb mfeiberg in S'tärntljcn U. f. Iu. jf)ie m3ieafod)cr 
@ruben finb alte maue, aua benen man im 11. Saljr{Junbert ben ~feigfan3 bradj1 

ber 31llifdJCit bem 6Jafmei cingefd)id)tet war, ben fe~tmn aber unbead)iet He§. (!ng~ 
fanb unb ~djottfnnb ~abcn aud) i~re @ almeHager 1 ~ranfreidj \ueniger 1 @~anien tllieber 
megr. \le~terea s:lanb fiiljrt fogar ßinfeqe in ffilenge aua, bic auf befgifd)en $~lütten 
~u ®ute gemad)t tu~rben. 

:!ler ~ame ® a ftn ei begreift nodJ eine anbere ~r3art, llie tllegen i{Jrer fd)önen 
Shl)ftaUifationen audJ ßinfg(aa {Jei§t; biefelbe fommt 3uweilen felbftänbig, fonft aber 
faft überaU afa .5.8egleiter bc~ eigentfidjen @afmei tlor unb wirb mit biefem aufammen 
tJergüttet. @5ie befte{Jt au~S nefelfaurem ßinfo~l)b. 

$on aHgemeinerem 'Borfommen a(a bie ®auerftofftJerbinbungen bea ßhtf~ ift 
beifen 5Berbinbung mit ®d)lllefel, bie .8 in fb ( en b e. ®ie mengt fiel) f o 31t fagen in 
~Uea unb ift barum meift ein fe{Jr ungern gefe{Jenea ~q. ~fa mo{Jftoff für bie ßinf~ 
gewinnuug ~at fie awar nid)t bie ®eftung tllie ber ®almei, wirb aber bod) tJerwenbet 
unb 3111ar in netterer ßeit in gröj3erm 9Jlaf3ftabe afa frü{Jer. S{Jrer ~onftitution nadj 
erfd)eint bie mfenbe fogar l'ittfabenb, ba fie UUß 2 ~~ei(ett gebiegenem ßinf Ultb 1 ~{Jeif 
10d)wefe1 bcfteljt unb aud) fel)r rein tJorfommt·; aber bie ~djlllierigfeit, beibe ~femente 
3U trennen, ttltb bie ba31t nötf}igen fangen möfi1-Jt03Cffe fic~en tllieber erfdjWerenb 
unb tJertgeuernb gegenüber, unb bie merl]üttung tJon ®d)lllefefainf tllirb ein ncbenfädj~ 
Hdjea unb gebl:üdtea ®efd)iift Ofeiben miiffen, f o fattge bie tJorl]anbenen großen ~ager 
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bOlt @aftnei, bejfen Q3er~üttuug feicf)ter ijt, einen .5Bctricb g eftatten, ber in je bellt 
mzomcnt und) mergiiftnifl einer etlua ftcigcnbcn ')(ad)fragc mucitert lucrben fann. 

~(n bic Binfer3e fd)Heflt iidJ ein ~{(lfalf~robnft, ber Df c n b ru dJ, ®id)tfd)\tlamm; 
jene :lJcaifen, _lucfd)e beim 5ßeriJÜitctt bOn Sttt~fer•, .5B{cio, ~ifcnet3Clt lt. f. 111. fid) in 
bcn obern :tgcifen bctl Dfentl anfe~cn unb aeitll.Jeifc. mt13gebrod)cn 1uerben. ~te 
jtanuncn tJon ben ,8htler3C1t, bie Hntcr bie bee stu~fcre lt. ;. 111. bon :Jtatur eingemengt 
1uawt. Sn ber Dfengi~c 1uirb bal3 '))(ctaLl f1iid)tig; bie 'Diim~fe (ufcnfabmium) o~l)' 

bircn tmb fcf)fagen fid) in fcftcr ß'Lwm nicber. 
!lic ,8infer3e 1ucrbm mcijtcnt~ bttrdJ ~Of)rctt ttnb :.0d)icj3cn, mürbere ®orten bee: 

Nalmci burdJ .\)altnrbeit alte: i!Jnn Vancrftiütcn gdöft. 10ic finbcn fldJ in bcn 
jiinncrn <,\)cbirn~fd)idJtCit, tJOrnciJmlid) im SMf 1tnb :!lofomit nnf (cSli:ingen, ~lagern, 

:0töcfcn unb in cil13l'htcn %ftcrn. '1."ic eine grof,c (~ntbc am ~lltcnberge bei 't{ndlClt ifl 
fonnr ein Xnnbnn; fic ijt im \1mtfc tJon 5 ~\llf)riJttnbertcn fnft nan3 gcfccrt unb lJnl 
ein llebcrfdjlnne:qnnntum tlOII 20 ~DH!lioncn tSmtncr (!.lnlmci ncficfcrt. 

'Die ,Rubmituun bcr Bintrr3c fiir bcn üfcn~ro3c§ bcniunt, 1uae ben @nfmci unb 
DM fnft inuttcr bnmit tiermengte ~1icfcl3ittfer,~ nnlnnnt, mciftcne: mit einem 2(bfngcrn 
nn bcr Vnft, bmuit ~r3 unb (~lnngnrt burd) 2hteluittcrn trennbarer \tlerben. 'Die 
bcftcn Stiilfc \Ucrbm burd) cinfnciJc ,\)nnbf dJcibung nbncf onbcrt, ba~ lir3ffrin, bne: ein 
\tlcttinn nutcll :lJlntcrin( ift' nc\llöl)lllid) in Xt·ommeln ßC\uafdJCII' burdJ ~r~ar(Jci! 
\C\lllrirt unb bic flduftcn ~IJeile ncfdJliilmut. tlt'r geluö~nlidJftc :.Bcnfciter beo ®ahuri 
ift ~ifcn, mnnd)lnlll in f oldJcr ilJimnc, bn§ berfclbc, ftntt IUeif,, ßt"Oit ober ro!IJ cr­
\d)cint. ~\c nrli~cr bcr G'ifcnnclJalt, lllll fo fdj\Uicrigcr ift bic 5ßcrl)iittnnn bctl lir3c0, btt 
ba(i ~ifcno~IJb bie tl)önerncn t'eftWntion~'~ncfi:if,e annrcift nnb mit bereu iOlnffc i0d)facfen 
bilbct. '!'er aufbereitete (\)nlmci nutedient 3UtüidJft dnem ~renum nnd) 2ht bee: ~lttft, 

brcnnene:, nm ilJIIl bno ~affcr tutb bic Slo!Jlmfiiurc ,;u bmcl)mcn, 111oncnen bie ,8inf 
blenbe eine lllirtlid)c nnb )\Utn· llwnlllicrigc ~löftarbcit crforbcrt, bnmit bcr i0d)lnrfd 
entfernt unb bic ~1)/nffc in ü~~b tlcrlunnbclt 1ucrbc, 1ucif nur in bem ~UCnfte, aftl bice 
crreid)t ift, bicfclbc auf mctaUifdJCt~ Binf bcnnt,1t \ucrbm tann. ~n beiben 6äffen bc­
ftel)t alf o bie 2fbfid)t, 3tt11iicf)ft ü Pl b bar)ttftc{lcn. :Die nadJfolgwbc ~\cburtiou tönntr, 
\uae ben <:\Jalmci betrifft, atnar nudJ oiJnc biefc Q)orbercitunn ftattfinbcu, aber fic whb 
burd) bali tJornängigc st~crjanctt bcr ~OI)fenfiiurc unb bce: :lliafferil bequemer ~tttb an 
ilJccta{1 au~giebiner. &ud) 1t1irb her SHefefgafmci babei aufndocfer!. tlae :Röfteu bcr 
.5Bfenbe gcfdJief)t auf ~em ,\)erbe einet~ ßfannnenofene:, ba nur lueninc Bintbfcnben bic 
~igenfd)afl ~aben, in .~aufen fdbft fortiubremtett, ltlld)bem fie einmal ent3iinbct 
lllOtbcn. :!lie Q3lenbe tltu§ 31t biefem B1t1ect:e tlor~er nrob gc~uh.Jetl' in ~cf)HrdJ lm> 

lt1nnbelt \uerbcn. e>ie gc~t bann burd) bie o~~birenbe :IDirfung bcr 6euerfuft unter 
~iiufigem Umrii~ren fannfam über in ein Giemenge bon ,8info~~b 1tttb fdJinefeffaurcm 
Binto~~b, nuß bem nun unter 10teigcrung ber :tem~eratur bie: 3ur ftarfen ®lii~l)i12c 

bie ~d)lt1efc1fiiure fo bl'~ftiinbig 1uie mög1icf) tJerjngt 111erben muß. 
~a\8 f omit getuotmene Binto~~b, gfeid)bief ob nue Giafmei ober .5Bfenbe, erfägrt 

nun be~uftl ber ßugutemncf)nng in bciben \Jii1fett bief efbe ~e~anbfuug im ~eftHürofen. 
~er in ~tüd'en gebrannte ®afmei mu~ nur nod) tJot~er aerHeineri 1nerben, nad)bem 
bie je~t an i~rer ßarbe errcnnbaren eifenfd)iiffigen ~raftüde unb anberctl Unge~örige 

burd) &uefefett entfernt li:Jorbett finb. 
ßum 2ful3bringen bee ßinftl au\3 feinem D~~b benu~t man, 1t1ic bei ben 

iiflrigen IJJceta1fen, bie rebu3irenbe m3irfung her Sfo~fe; ber @ang ber &rbeit ift aber 
lJier infofern ein anberer, a{tl bne rebuairte illeetnH nicf)t bireft nieberf d)mHat, f onbern 
in :!lam~fform ab g e trieb e n (beftiHirt) 1t1irb unb ]id) erft in einiger ~utfernung au 
ito~fbarem IJJCeta{f berbicf)tet. ::Der @runb ~ierfür liegt in bem Umftanbe, ba~ ber 
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S)i~egrab, bei ltlefd)em baß .8int auß bem D~~b rebu3irt 1uirb, ltleit ~ö~er Hegt ala 
her ®cf)mela~untt b.eß IDCetaUß; eß fhtbet affo gfeicf) beim ljrehuerben eine fofcf)e .\)i~e 
bor, bafi eß in ~am~f berlllanbelt lllirb. ~aß ,8inf gerät~ bei einer ~i~e bon etmn 
400° {[,, bei ttOcf} tticf}t boffer @{ü~~*, in \J{nf,. mei angc~enbct >llieifiglii~~i~e ge" 
rät~ ber \5htfi in'ß @lieben, Pa~ ID1eta!l gc~t IUie m3affer in ~äm~,fm fort, bic bei 
nbge~altener ~uft in einem ~anal fortgdeitet Iu erben fönncn, baß {Jcifit, lucmt tcine 
ntmofp~ärifdje ~uft mit ben .8inttlämpfen in meriiljrnng fommt; f)at aber tlie tlnft frcicn 
ßutritt, f o berbrenncn bie ~iimpfe mit b(enbenb lucifier \51amme ~n ßinfo~lJb , l:la\1 in 
fcf)ncclucif,en 3arten \J(octen nmfJerfliegt. ~iefce ift baß ltleif,e 9lid)tl3 ober bic ~fJifo~ 
fopljifcf)e :llio{(c. ~ht~ fofd)cm ~erlJaltm bc~ l..mctaff\1 gegen bcn ®auerftoff ergicbt fidJ 
nntiirficf) bie ~auptrcgcf, bafi bei brm Dfmpt·o3efi fomo( her ~nft3utritt aboc!Jnltrn 

n(l:! nlfe ßufdJHioe bcr" 
micben 1ucrbcn miiffcn, 
luefd)e ®aucrftoff nbncbcn 
fönncn, luci( IJicrbttrd) bic 
:Hebnftion ucrcitdt, bnl) 
nbu3irte l..lJlctnH immer 
mieber o~lJbirt ll.lCl"bctt 
luiirbc. 

~ie ~cjtilfntion bcl3 
ßhtf\1 ncfdJicl)t naclJ bcr 
fdJ(cfifdJClt il)lctljobe in 

5iß. 42. Binroten. folgenher Weife: ~er nc~ 
brannte ®nhuei luirb, mit 

heut gfeicf}ett $o(umen ~Ollfßtfein bermcngt, in fcucrfcjtc tlji.iltetllc i'Oht ff cf n gebt·nd)t, 
uou bcnen ~ier eine in \5ig. 43 abgebilbct ift. (.tinc fold)e 9:nuffd l)at 3111ci Dcff" 
nungen; burcf) bie mit einer 'f.Hatte ucrfcf)loffenc untere Iu erben tlic · ~Hiicrftiinbc fJeramc 
genommen, bnrcf) bie obere luirb baß ®emenge mitte((< ®cljnnfc(n eingetrngcn tmb 
bann bie fnieförmige morfage eingefittet ~er Dfen nimmt geiUÖl)nlid) in aluci ~eif)en 
a 5-6 ·ill1uffefn anf, IUie man bei b b (\5ig. 42) feljen fnnu. IDHttcn iibcr bcm 
~nmn B, bct burd) ben gmt3en Dfen gcf)t, ift ein Woft, her mit ®tcintolJ(en gc" 

feuert luirb , IUtif)renb her lRnndJ burcf) bic Dcfftmngcn 
o o entllleid)t. ~ie fnieförmige. Wöljre berbhtbct bie 
obere Deffnung her IDCttffdn mit ben ~iegcfn z z. 
®inb fännntncf)e IDluffeht gefüllt, f o luirb her Dfcn 
(B C) gefenert; jene tommen in ®!ut, babei betflücf)~ 

!llluffel aut f>~~in!:io11 beß .Binfß. tigt fidj baß ßinf, berbidjtet ficf) in ben Q3orfagett tutb 
tröpfeft in bie @efäfie bei z. 3ft nad) 24 ®tunben bie 

~efti!lation beenbet, fo trägt matt fogfeidJ eine ~lueite l:YüUung burcf) bie am ~opfe 
her mortage befinbHcf)e, fonff mit einer ~~onfcf)eibe gefd)foffene Deffnung, ebeufo nnclj 
her ~anb eine britte; erft nadj btei ~eftiUationen lllirb bie untere ~l.Hatte her IDCuffcf 
geöffnet unb bie lnüctftänbe f)eraußgefcf)afft. ~iefe befte~en auß ~iefdftiure, au~ bem 
stiefelgafmei aur S)älfte unb me~r, ~ljonerbe, (.tifen~ unb Wangano~t)bu{, einigen 
l_l3roaenten ßinfo~l)b, 311\Uei{ett etluaß mfeio~~b unb Sl'o~(e. r.;pringt IUä~renb be~ 5Sc~ 
triebß eine ID1uffel' f 0 aeigt fie bie~ burcf) ~erauaf cf)fagenbe \5(ammen an, inbem ßinf~ 
biimpfe ~ernuabringen unb ficlj an ber ~uft entaünben. ~udj o~nebieß fe~ft ea nicf)t 
an D~~bbifbung; D~gb unb ftaubförmigeß IDCetan fe~t ficf) an her IDlünbung her 
morfnge lltt' berftollft biefefbe aultleilen ßlllt3 unb mifdjt ficf) audj bem abtropfettbcn 
:Jlof)3int bei. ~na D~~b IUh:b gcfammeft tmb immer IUieber mit bcrnrbeitet, nuegc~ 
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nommen bie erften braungefb gefärbten \ßortionen, wefd)e ~abmium (fief)e unten) ent~ 
f)aften unb befonber!ll tierarbeitet ttlerben. 

:nae in borbef d)riebener m3eif e gettlonnene )t r o.)) f ~ ober ffi o f) 3 in f wirb nun in 
eiferneu )tiegefn ltJieber eingefd)mofaen, l.lOn D~~b gereinigt unb tf)eifa in ~föcfen aum 
®ufi unb 3u IJJceffing ober 3u ßinfmeifi, tf)eif!ll in ßorm bon ~fed)en in ben ,Panbef 
gebrad)t. 100 ~entner geröfteter ®afmei geben 48 ~entner ffiof)ainf unb biefe 
41 ~entner reine!ll IJJCetaff, baau 4 ~entner au!ll ben an @ute gemad)ten &bgängen beim 
Umfd)mefaen, giebt 45 per 100. Sn 150 ~entner ro~em ®afmei, mefd)e 100 ~entner 
gebranntem entfpred)ett 1 fteCJ'en aber 68 ~entner .8inf 1 baf)er fidj ein 5ßerfttft I.JOn 
15 \ßroaent ergicbt, ber tf)eifa fd)on beim ~rennen, tf)eifa beim :tleftiffiren entftef)t 
unb entll.lebcr bcrffüd)tigt unb tlerftäubt ober in ben ffiüd'ftänben l.lerbfieben ift. :tlurd) 
feine j)JCetf)obe her ßinfgell.linnung fäf3t fid) ein herartiger merhtft gana berf)üten. 

me )ugutemad)ung ber ~lenbe gef)ört erft ber neueru ßeit an; man betreibt fie 
in ~ngfanb, ~efgien unb :neutfd)fanb, f)ier namentnd) au ®tofberg bei &ad)en, 2in3 
am ffif)ein, j)J(üff)eim an ber ffiuf)r, &d)enrain tn )t~rof, :nabo!ll in ®raubünbten; 
gut geröftete reine ~fenbe 1uürbe fidJ eben f o gut ll.lie reiner ®afmei, unb fefbft nod) 
feid)ter afß f ofd)er, ber tJief ~ief efera entf)äft, auebringen faffen; her ~etrieb ftefft fid) 
aber ungünftigcr, erftfid) ll.legen her faum mögfid)en tlöfiigen· :nurd)röftung ber IJJCaffe, 
1ucfd)e bemnad) immer nodJ ®d)ttlefcfmetafie entf)äft, unb 31l.leitena burd) ben ®ef)aft 
ber 5Bfcnbc an fremben j)JCetaffen, ll.lefdJe tf)eifa in baa Binf mit übergef)ett unb beffen 
DuaHtät benadJtf)eifigen, tf)eifa afa D~~be bie :neftiffationagefäue angreifen unb ber~ 

fdJfad'en. Ucber ba!ll fpeaiefie 5Eerfaf)ren beim ffiöfteri unb &uabringen fowie bie 2fu!ll~ 
beute an j)J~etaff fauten bie &ngaben tlOlt bcn tlerfd)iebenen ®eiten f)er fef)r tlerfd)ieben 
unb unbeftimmt, Iu aß meiftenß in ber grof3en 5Eerf d)iebenf)eit ber ~fenbe f)infid)tfid) 
if)rea ®efJafü3 an ~ifen unb anbern j)JCeta1fen, tf)eifa wof audJ barin feinen ®runb 
f)aben mag, bau man mand)e ßabriftlortf)eife nid)t mittf)eifen miff. :naß mußbringen 
erfd)eint immer un1.1o11fommen unb ll.lirb auf 20-30 \ßroaent her rof)en ~fenbe an• 
gegeben, mäf)renb biefefbe im reinen ßuftanbc ö7 \)3ro3ent ßinf eutf)äft. Sn einae!JJen 
ßiif!en wirb bie abgetriebene fdJil.lefefige ®äure auf ®d)ll.lefdfäure beuu~t. 

ßur ßinfgeluümung auß ber mrenbe giebt eß eine ameitc, neucre IJJCetf)obe, mefd)e 
biretter auf if)r ßief foßgef)t uub uamf)afte mortf)eife gell.läf)ren foff. ~ß f)anbeft fidJ 
f)ieruei barum, baß metaHifd)e ,8iuf f ofort baburd) frei an mad)en, baf3 man ben 
e>d)wefefgef)aft ber ~fenbe an ~ifen bhtbet. ID1an tlermifd)t bemuad) bie ~fenbe mit 
einer f)iureid)ettben IJJCenge tlou ~ifener~ unter ßufd)fag l.lon gemanntem ~aff. m3afier 
unb stof)ienfiiure bürfen bie ~ifeuer~e nid)t entfJaften unb müffen baf)er nötf)igenfaüa 
burdJ tlorgängigca ffiöftcn batlon befreit ttlerben. [l(etaffifd)eß ~ifen jtatt ber ~qe 
würbe ben '-j3ro3ef3 natürfid) nod) eiufad)er unb gfatter geben; nur ift eß fragfidJ, ob 
ein annef)mbarer j)(u~en f)eraußfäme, ll.leuu man gegen ein getuiffeß Duantum bon 
~of)fen, mrueit, ~ifen unb ßintbfenbe eiu anbereß tlon ,8inf unb ®d)wefefeifen ein~ 

taufd)en mürbe . 
.Sn ®d)fefien finb tlor einiger ßeit fogar Q3erfud)e gemad)t morben unb angebfid) 

nid)t of)ne ~rfofg, gfeidneitig aua einem unb bemfefben ®d)ad)tofen ffiof)eifen unb 
ßinf 3u gewinnen. :nie ~ad)e erfd)eiut gan3 pfaufibef: baß ,8inf beftiHirt oben ab, 
ball! ~ifen fommt unten f)erauß, ob aber aud) ein guteß l5a3it beim .praftifd)en me~ 
triebe f)eraußfommen ltlürbe, ift nid)t f o fid)er. 

:nae fäuf!id)e ßinf f)at ftete nod) Unreinf)eiten bei fid), fefbft bie gefd)meibigen 
5B1ed)e, ll.lie fie bie ~fempner tlerarbeiten. &m unfd)äbfid)ften erfd)eiut ~ab m i um, baa 
tJormafß befoubera im fd)fefifd)en ßinf .bia 3u 6 \)3ro3ent entf)afteu fein mod)te, of)nc 
baf3 beffen :nef)nbarfeit merffid) baburd) fitte. Se~t, wo man ben ~toff gröfitentgeifa 
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befonbere abfd)eibet unb berltlert~et, 1uirb fid) nur ltlenig unb jebeufaffe ftete unter 
1 lf)ro3ent barin borfinben faffen. ßu ßinflueiß beftimmtee ßinf muj3 gana frei babon 
fein, ba bae braune ~abmiumo~~b bie rein 1ueij3e %arbe beeinträcf)tigen 1uürbe. · ~ae 
faum jemafe fefJfenbc ~f ci, in ~taubform mit übergefüf)rt, mad)t bae ,8inf ltlcicf)er, 
aber gfeid)aeitig mürber, 1ueniger aä~; bei me~r afe 1/ 2 ~roaent ~fei lllirb bae m~etaff 
~u mürbe unb unter bm ;mafaen riffig. %ür ~efiing ift fd)on lj4 ~roaent ${ei im 
ßinf nad)t~eifig. ~ i f en fommt geltlö~nfid) burd) ba\3 Umfcf)mefaen bce ,8infe in eifermn 
st'effrfn unb burcf) ~uegiej3en in bergfeid)en ~fecf)formen mit in'e <ei1Jief. st' o fJ fen ft off 
~nt eine befonbere ~nf)ängficf)feit für bae ,8inf, beräubert aber feine 1Jf)~fifa1ifcf)en ~igen• 
fcf)aften anf.d)einenb gar nicf)t. ~törenb ltlirb er, ltlenn bae ,8inf an ~r3eugung reinen 
5!ßafferftoffgafe\3 georaUcf)t ltlerbett foff 1 ba er ollm ~~eif bom 1lßafferftoff geföft lllirb 
tmb fo bae ®ae unrein unb übefriecf)enb mad)t. ~affelbe gUt bOn ~rfen unb ~lnti~ 
mon, ltlobon ffeine ID1engen mit ht bae ~etaff fommen fönnen, ltlefd)e ber 5.Berf1üdJ< 
tigung beim 9\öftcn ber ~fenbe entgangen finb. ~a\3 ßinf fann aucf) bcrunrehtigt 
ltletben burd) fein eigenee D~gb I ltlenn bae Umfcf)mef3en bei au f)o~er ,PiJBe erfolgt ift. 
:Uae ilJ1etaf( im @emenge mit D~~b ~eißt berbranntee ,8inf; ee taugt ltleber ~n 
®ußltlaaren, ba ee ficf) nid)t rein gießt, nodJ au f onft einer $earbcitung, nicf)t einmaf 
gttt 3Um 1lßicbminfdJmefaen mit frifdjem SJJ1etaff. \nciner bOlt ftemben ~eftanbtfJeilen 
er~iift man bae ßinf fcf)on, 1uenn man bae ~nfange• nnb ~nbergebniß einer ~cftHfa~ 
tion luegfäßt tmb nur bie mittfere l,ßortion nimmt; f onft mufi man bae SJJ1etaff befJttfa 
befonbercr ted)nifcf)cr ober cf)cmifcf)cr ,81ueefe raffhtiren. ~ttrdJ muegicßcn bce gc­
fcf)mof.,enen S))letaffe in 5!Baffer berluanbeft man ce in ~örner (®ranaficn) unb fdJmif.'t 
ce mit ctltla 1/ 4 feine\3 ®eluid)te ®afpctcr im gefdJfoffcnen ~iegef Ivieber ein ober Hiflt 
ee aud) aue biefcm abbeftHfircn. X! er M'ofJfcge~aU berbrennt f)ierbei, 1uäf)rcnb ~lrfeuif 
ttnb anberc frembe S))~etaffe o~~biren 1mb in ber ~d)faefe bleiben. 

~ie Ucrarbfitung bcs Jlinlts ~tt 1Sltd) auf beu ,Pütten gefdJiCfJt in geluöf)ufidJen 
'llia{iiDedeu, nacf)bem bae SJJ1etaff bor~cr an biiuncn l,ßfntten bou etltla 1 f> ßoff S!äuge 
unb H ,8off $reite auegegoffen 1uorben. ~ie bef onbere lnüdficf)t beim ßinf ift, ltlie 
fcf)on gefugt, bie ~eobacf)tung unb ~rf)aUung ber ricf)tigcn 5!ßa(,tcmpct'atnr, bie 
31tlifcf)cn 100 unb 150 ®rab Hegt. S)Jian f)at be13f)af(J einen ~niuürmofen 3ttr ,Panb, 
in ltlefd)en bie ~rbeiteftüefe immer luicbcr geuracf)t unb f o ltleit, aber nicf)t 1ueitcr 
crf)i~t 1uerben, bie ein barauf gebracf)ter 'illaffertropfen 3ifd)t unb fiebct. ~udJ ~ie 
'j3rea1Dal3en 1uerben für bie gan3e ~rbcitebaucr in einer ~cmperatur bon 100 ®rai:l 
cr~aften, am einfncf)ften bmcfJ innere ~ampf(Jci3Ultg. ~ür bae m3armf)alten ber 
~fed)e benu~t man ftatt bee ~fene obet· neben bemfefben aucf) eine ficbenb erfJaftene 
Sfocf)faf3löfung, in ltldcf)e bie ~fed)e eingefegt ltlerben. S)aben (c1_3tere eine geltlifte 
:Vihme erreid)t, fo gefcf)ief)t bae 1uciterc ~u61Daf3en paefetlucife. 

Jlinkgu~. ~n nmmr ßeit f)at baß ßinf eine crf)öf)te ~ebeutung erlangt burcf) 
feine merltlenbung afe ®n fimateriat :Uae ,8inf gießt ficf) bei einer Xemperatur, 
hie uid)t einmal bie bofie ®füf)f)i~e cmicf)t, auege3cid)net; ce gie6t bie %ormen ber 
ID1ohe1fe unmittelbar in größter ~d)ärfe unb ~einf)eit lllieber, fo baß biefefben außer 
an ben \lötf)fugen faft gat· feine Ueberarbeituug bcbütfen. ~lber bae ge·goffene ßiuf 
3eigt bie gan3e bem SJJMaH eigentf)ümfid)e elpröbigfeit, baf)er ee 3U ®cgenftiinbcn, bie 
®töße unb anbm ~nftrengung aulisf)alten foHen, nidJt gebraud)t ltlerben fann unh feine 
~nltlenbung ficf) auf m3erfe ber ~unftbilbnmi, ~tatuen, ®rup1Jen u. f. Iu., ferner 
3u ard)itettonifcf)en 'Ber3ierungen unb ffeinen ®ebraucf)egegenftänben, ltlie ~cucf)ter u. bgL, 
befcf)ränft. ~n hen großen -S'nbuftrieauefteUungen her fe~ten 10 ~a~re aetgte ficf) her 
srunftgua in ,8int bereite auf einer bebeutenben ~tufe ber ~uebHhung. 3n ~eutf cf)" 
fanh rinbet berfefbe ·feine f)auptfäd)Hd)fte ~flege in 5Serfin unb 5!ßien. :tlic 5!ßof}l" 
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feif9eit ber -Perfte((ung uon ßinfgüjfcn im 5Ecrgfeicf) ~ur mron,;c llllb fefbft )Unt ~ifen 
ijt du Wfoment, bcr bcnf efbrn ;m ~m1JfdJluun bient. 

:tler ßiufgufi nefdJie9t in elanbformcn ttllb uuterfd)cibet fid) in ber -Pauptfad)e 
nid)t uief uom ~ifennuß, ift aber uicl fcid)ter, crftfid) burd) ben niebrigen :e:d)mefa~ 
1-JUttft bee 9Retafie unb bann burd) feine IJötf)borfcit, ltJcfd)e gcftattet, cinaefuc X9eife 
für fid) 3U ßiCOCll Uni) bann )lt (ötf)Cn, ltlaß beim ~ifcnguß Ullt~unlicf) ift. 5lliä9tenb 
3· >S. ß'iguren, ßeuer, mtb :e:d)rcib;cugc, VcndJtcr uub anbete (Jo9fc ~cnenftänbe oon 
~ifcn auf eittmaf mit bcm ~\crnc ncgoffcn lucrbcn müffcn, fann man fic beim ßinf, 
guß tf)eifen, unb fo 3· >S. ein \0üu(cnfa1Jitiif au\C\ oicr gfcid)cn Xf)cifcn aufammenföt9en, 
ltJoburd) uief an ~rbeit unb iOcobcff crfpart ltJirb. ßlad)c ~egcnftiittbe, 1uie X9ür~ 
füfümgcn, XifdJ, unb ~rabpfattcn, ~eflinber u. f. ltJ., \tJcrbcn gan3 luic beim ~ijeuguj3 
9ergcftef1t. 

@n UnterfdJicb oom liifmnut fittbct beim ßhtfgua infofern ftatt, afo bei fef2tenn 
faft ttiemafe iiber ~ern gcgoifcu mirb. 'Die ftarfc ßnfmnmcnaicf)ung be€! W1eta1fe beim 
~rfaftcn ocrträgt ben ,\fern uid)t, bcr CS5u§ \tJürbc über bcmf cibcn 3cneij3cn. S)öd)ftene 
bcnuf2t man einen ~em aue 0anb, in bcffcn iUiittc ein nmbc€! 0tiicf ~)ola u. f. ltJ. 
mit eingeformt ift, baß man nfcidJ ttadJ erfolgtem ~uffe f)crouß3icf)t. :Ver ,\fern k 
fommt baburd) eine ~)öf)fung, unb fmm ocrmöge bief er uub ber ~!Catur bc€! 0anbel3 
nun efJcr ber ßufammcn)icf)ttng bc~ 9J(cta(ie nad)geben. Dcftcr bagcgcn 1ucnbet man bei 
S)o9foüffcn, fotucit fic nid)t aue X~cifcn aufammcngcfcf2t finb I baß beim ßinngicftcr 
unb W~1J13formcr übfid)e 81tür3 ~ ober :tlcfantir ~ (~bf cf)ütte ~) Q.lcrfa9ren an. IJJcan 
füfft bie ~orm oöffig mit bcr @ufimaffe unb ftiiqt fic gfeicfJ barauf um; baß nodJ 
(Slüfiige füuft ou€!, baß an ben ßonnluänbcn bereite ~rftantc gicbt ba€! fJo~le @ußftücf. 
Se rafd)er bae :tlefantiren erfolgt, befto bünncr luirb bic ®uf31uanb, bie man f ofd)cr~ 
gcftalt bi€! auf bie 0tlirfc einer \Iinie bcfdjrüttfen fattn. >Sci~n ®ieftcn miiffcn bie 
ßormctt 9ciü gcmad)t \tJcrbcn, bamit bic ~rftarrung nid)t affauraf d) erfolge. 

:Daß @ld)mef)en bcß ßbtfe gefd)ief)t in ®ra1Jcyittiegeiu, bie Dcfcn gfeidJen bencn 
ber ~elbgicßer, ba€! 13ötf)en erfolgt ltJic bei ben ßlafd)ncrn mit ßitm unb >Blei. 

:Vurd) ßinfguft Iu erben uicfcrfci >Bauornamente, oft gmw ®cfimfe f)crgeftelft; f o 
ift 3· m. baß 5)au1Jtgcfiml3 ber ißcrfincr UnitJcrfität I \tJcld)eß 3 ßus ~ußfabung f)at, 
atte ßinfguß. ßaft fämmtficf)e l$'ontainc ~ ~htfiä~C in bctt @ürtcn 311 ~Otßbam beftc~en 
aue bemfeiben ~J1aterial, unter ~nberem ift bie ß'rofdJgtU1J1Je oon .\{alJlc meifterfJaft 
unb in gro)3en :tlimenfioncn auegefii9rt, unb bcr ~bfer auf bcm ~crfincr ~d)loffe mit 
2li ßuß ßlügeffvannung ift cbenfai113 an€! ßinfgu)3 fJergcfte11t unb foftet uur 1000 X9aler. 

~tatuen, ~Ronumentc u. f. lll. oue ßinfguß \tJcrben 9äufig bttrd) einen >Sronac~ 
über3ug gefdJii~t. s.nacft geloffen fonf croiren fic fid) 311Jar aud), aber nur burd) eine 
SJ~~bf d)id)t, bie in einem \tJenig gcfüHigen ®rau erf d)eint. i"D1an übcqief)t ßinfgegen~ 
ftänbc oud) mit Def ~ ober ßirnififarben, ftatuarifd)e ®ede fJüufig mit 5!Eciß, um i9ncn 
9J1armorä9nfid)feit au geben. Sm ~{{gemeinen ~affcn aber fold)e mnftridJe fdJfedJt 9ier~ 
f)cr, benn fo feft biefelben auf ~ifen 9aftcn, fo unoof1fommcn auf ßinf; e€! fd)eint 
eine d)emifd)e ?ffiirfung 3\tJifd)en Del unb Wfetaff ftatt3ufinben, in berett ßolge ber 
~nftrid) ge\tJöf)nfid) tauf enbfad)e ~prünge befommt unb abblättert. \](an fud)t fid) 
bagegen burd) oor9erige lßrü1Jaratnren bee Wfetolf€! mit ~äuren u. f. ltJ. ober burd) 
einen fdjltJad)en gafuanifdjen Ueberaug an f)elfen. Münftfer fe9en aber feinerfei mnftrid) 
gern, ba er bie feinen Umrij3finien beeintrüd)tigt. Si'önnte mou burd) irgenb ein djemifd)ce 
IJJ1ittef bae 9Retafi fefbft baau bii31Joniren, baß ee fidj ooerffäd)fid) in eine ®d)idjt bee 
ttJ ei)3en, ed)ten D~~M oer\tJanbefte, fo ltJtire- 1.1orau€lgefef2t baß bie 2öt9fttgen biefefbe 
ßurbe amtäf)men unb bau bie eqeugte ®d)id)t fid) bauernb unb bid)t er9iefte - etlllaß 
fe~r mngenef)mee emid)t. :tlarauf 3iefte eine ber 113rei€laufgaben beo ~erfiner 513erein€l 

~nil j!lud) bcr (lr(inbungm. \)'ünfte ~lufC. IV. :!lb. 16 
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,)lll' mcförbcnmg beil @ellJcrbffcific\3 für baß So9r 18fi2 ob' bie ltllfcrß m..\iffcn\3 if)Hl' 
\l(ijunn noclJ entgegen fic9t. 

~inhtuei~. ~in grojjcr ~f)cif beß gcltJomtcnen ,8infil ltJirb gcgettllliittig ltJiebcr 
tJcrbrottnt' tttll c\3 im ,811ftmtbc bc\3 s~~bil' a113 ,8 i 11 fllJ ci jj' ~\l 6cmt~en' ltnb bo bicf eil 
<'bmfalfil eilt ~)iittenprobuft ift, fo mog boffcfbc gicid) i)icr mit obgrf)nnbcit ltJcrbcn. 

:Doö ,8info~~b bicntc ol€> " weificltl 9cid)til" fonge nnr ,)tt mcbi,iuifdJctt ,8111ecfen; 
llllltJoi fdJon im uorigen JoiJr!Jnnbcrte fron;öjifdJc 11\lb betttidJe tcd)nifdJe (i(Jcmifcr 
u or(d)ÜtßL'n, bafielbc oil3 ~\crtrctcr bcl3 )o fd)iibiid)ctt ~iciltlrijjcß ~11 bcmt~Clt, fo 
fnm eil bad) tlor ber S)anb nid)t bo3u, f)nnptfiid)fidJ ltJof, 1ueif bcr ~toff nodJ an 
tfJcucr 111or. ~rft bctn W~oier 8 c cf a i rc in ~oriil, bcr bnrd) bic t1icfen ~rfrnnftmgcn 
in bcn ~fcitucififobrifcn beluogett lum·bc, fid) mit bem @cgcuftanbe crnftiid) 3n I.H· ~ 
fdJiiftigeu, gcfaug eil, bcm ,ßinflud]i (S)cftung ~ll uerfd)affcn tmb baffdbc in ~mcugc fo 
ltlofJ(fcif fJC1'3Hftdlm, bojj c<l mit ~rfofg bcm ~fehueijj Stonfurrcn3 mnd)cn fonntc. 'Die 
\~kie!lfdJnft bcr vieille montagne griff bic 0ad)e boib in grojjortigem 9Hajjftnbe 011, 
nriinbctc nrojje 1\;obrifcH in. ~Mnien, 1\rnnfrcirfJ unb ·:UcHtfdJfanb tmb twn uid AHr 

:Bcrbcfientng bcr 'nor~ 
fteHung beö '-0toffet< 
1t11b feiner onßgebcl)ll< 
tcrcn Sßcrll1Cttbuttq bei. 
Jn ITOlßc bcficn fticn 
brnu nttd) bic 13-abri~ 
fation bolb in'l.'l Une 
ßCI)CliCl'C, JO bojj fid) 
je~t bic rfJcinifdJC, 
bclgijd)C llllb fdJ(C~ 
iifcf)e 'l)robuftion nacf) 
,Pnnberttnufenben uon 
Qcntnertt bmdJnet. 
9J~on foiftc ltlttt glau' 

S1g. 44. ßiltfltleißojrn, ~ltrdj Jcf)nitt. bcn 1 baö ~(citudfl ~ ei 
{Jicnnit gün~fid) au~ 

bcm ßefbc gcfd)fagcn, aHcitt tro~ o(febcm f)ot mcber bie jSabrifoüon nod) oud) bcr 
:Serbraud) bce 5Bieii1Jeijjcß aurf) nur im @eringftcn abgenommen. 

::Die ~arftclfung bes3 ,8inhucijje13 beftei)t auö bem Sßcrbrenncn bcr mctaHif d)en 
8infbümpfc 111 D~·~b, tuie fofd)c fdJon oben erlllüf)tlt murbe, nur bajj I)ier ba\3 ~~.peri­
mcnt nid)t an freier 2uft, fonbern in einem gcf d)ioffenen lllaume tJorgcnonnnen tuirb, 
in luefd)en bie ba3u nöt9ige Buft eingefül)rt tuirb. 

~11 ßig. 44 ift bie ::Uurcf)fdJnitt\3 < unb in ßig. 45 bic üujjere mnfid)t einee 
~ier3u bienfid)cn, auf orf)t lllctortcn cingerid)tetcn .\::lfcn\3 abge(li(bet. m..\ir 9aben {Jier 
ht ber ilflittc 31lliicfJen ,)lud ll!cHJett %tffonncfnmmrrn einen Dfcn, in tuefd)em 31uei 
:Rcif)ctt tfJöncrnc \Ytctorten 3u je uicr mit bcn j))(ünbunnen nad) aul31uiirtil Hegen ( a a 
ber crften mubifbnng). Sßor jeber ilJWnbung bcfinbct fidJ ein Sßorraum mit einer 
::t'I)üre' tuefrf)e nur für ben j))(omcnt geöffnet luirb I lllenn frifd)ee ,Binf in bie metorte 
3u id)icben ift. Sßon bem \Raume gcf)t ein lueite\3 1Hof)r narf) oben, tuefd)e\3 baß Sßer< 
brennung13probuft, bie ,8inf6fumen, in bie erfte g>onbenfationefammer füf)rt. ~ine 
ü9nfidJc ro~rartigc Sßerfüngerung fü9rt abluürt\3 unb fd)liejjt mit einem e;d)ieber; fic 
bient 311111 mutfangen berjenigcn :itfJcifd)cn, tuefd)c nid)t bcm ßuge nad) o6en folgen, 
f onbcrn 9erabfnHen. ~n bem \Haume uor ber \Hetortenmünbung 9nt bie Sßer&rennung 
3u erfofgen. ::Uie 9ier3u nötgige \Iuft gefongt bnrd) Sf·onüfe ba9ht, bie f o gefegt finb, 
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i:lai3 boti iJeuer jic mit l]ci,;t, olfo 'Die \'uft Htit einem qclt1tl)ett .pi§egrabe in ben 

~rcnnraum gcfongt. O'ittc ~intrttt0öffmtttn fiir bicfc \'ttft brfiubct fidJ ttnmittelbnr 
unter jcbrr ~Hctortcnutiinl\nnn. 

'Venfen tuir un~ 1tttn ben Dfctt bercitl1 nnnrfwert, bie ~>tetortrn ntiif)cnb. io ift 

bie /5iil)ntttO her ~(rbeit eine fef)l: cinfndJc : mnll fdJiebt in jebe :J\etorte eine ober ;1uci 

~afdn ober cinm ~lotf ,Rillt tmb IUieberl)olt bie~;i fo oft nft~ nötl)in. 'Dn~i ~1)/t'!n11 

fommt in ben 9~rtortm bnlb ;um zScf;mcf;cH ttttb ~ieben, 'Die t'tiitnpfc 'Drinnen an~'> 

bcr ~l)Ciiubunn. finbcn fJicr l]ciBc VHjt nnb llcrhrcnncn bcttt)Hfofnc \ll D~·tJb. ~cnllönr 

llC~ bllt'd) ll!ll' \}llll.)C 0l}jtcllt (JCtT[d)ettbCtt ,.jll!1Ct' !1l'fOtt!1ell bic f!OLfi!1Clt :l)(njfctt in OiC 

crftc .\ionbcnfn tiont~fnmtttlT, wcfdJc her S"~it;c lJnH1cr llott O:ifcn ijt; bic folnrnbcn f(Hb \Jon 

.~"~of; ober uon nrobcm f\klucbc, bn>:i iihcr ~Hn!Jmen ßt'fpnnnt ijt. ~ltt bcr crftcn Simlltnn· 

icl~CJt jidJ bie jd)lucrftcn ::lf)cik nb, tlll brn Wiillbctt foluo( tllc< nuf bmt trid)tcrförminw 

.:8oi:lcn. t'urclJ bic nnl)nftcnbcn llnrcininfcitm bel< ßinl>:i fil'lJt bicfcc< crjtc 't'robutt md)1 

nrau nl~' ltleif, nm' unb wirb entlucbcr olc< hif!incrc Sffinnrr ilcrfauft ober nnd)trt'inlidl 

nod) ncrciuint. ~Bat~ in ber erftrtt .\iommcr nidJt l)iinncn bleibt, ncf)t bnrdJ ein \iodJ in 

bcr 0dJcibellltlttb in 'Die Hiicl)jtfolncnbc, uub in bcrfclhl'lt :llicifc lllriter 6i~ in bic le~;tr, 

jo bnf, in icbrr folnwbcn jidJ feinere :ffinnrc obfc~t. ~flfc .\\'onnttcrn iinb fo l'innc 

ridJtrt, baj; iic \Jon nntcn cntll'l'rt werben fönnw. ~Oll ben (l't;tl'll ~tnuttncm nntl 
nel)ell' ltlic bir ~(h ' 
bifbunn ,\·in. -!:-) er 
fc[Jcn liifit, Vnftlnniilc 
n (;, bmtt o!Jcnt5'il1 
münbtlllß mit ritll'111 
(l,ln)t'iirh uerfcl)rn ijt, 
nnclJ nhllliirt~' tntb 
nrl)t11L'tt btllltt 'Die ~HirlJ 
tnnn in bL'll 0dJot'l1 
itcitt. 1:"irfn ltlirft 
burd) i citH'n .dun ntt 
fauqettb nnf bic ~!'tlnäfc s, ~. 10. ,jinfluril] ofcn , üuf;m ~tnfta1 t. 

nnb bmd) bicf c tlttf bie 
~atmncrn n. f. tu. .Im <0dJornftein liegt n(fo bic :::tric6froft her G:irfttlntion, nur untf, 

er bn)tL f)OdJ ncnnn fein; mo biet~ nid)t ber ß'n1f ift, muf, eine ocfonbcrc ~orrid)tltug, 

ein ~.\cutifntor u. bnL, bie 1::linge im gcf)örigcn 2lt~cm erf]nltctt. 

~ic ~(u~!Jrutc llltß bcn ~1·nnuncrn, bic an ficq ucrfdJicbcne ®orten bnrftclft. mirb 

mciftcnt~ nod) ncfdJfiimml, moi:lurdJ nod) mef)r ®orten nctuonncn Iu erben, nndJ bn notl)i~l 

mit dJcmifcf)en ~nfriJnnnen nodJ gefdJöttt. ~f)cifd)Ctt uon .){)(ci unb .\lnbmium - 9Jectallc, 

bie baß ßinf in bcr ~Heqc{ oeg(citCtt - mnd)Clt niimfirf) bic Wnare ncfulid)' lUU.:i burd) 

®afcf)tmg mit fcf)loncf)Cr O:ifig o ober Scf)lvcfdfiiure ober mit einem fo~leufnurcn 8L<i3 

jid) 6efcitigett {iif,t. .'l)iernncf) crfd]cint nudJ bn0 ßinfltleif, im ,\)nnbcl nidJt in (Sorm 

tJOlt ßinf6fumeu, fonbcrn nf\8 miirbc\1 i,luftJcr, bntl beim Biegen of)ne ~uftoofd]luft fdoft 

gart unb gric0fidj lllerbett fann, tJielicid)t in l5ofgc ber sto~lcnfiiurc, lucfrfJe baß ~lnfoet 

rcid)iicf) aue 'Der 2uft Ul13tel)t. 

@a{l nun ·bcn ®crtl) bei! ßinflueif,e~ afil ~rf n§mittei ilOlt .l.Blci\uciü nn(angt, i o 

(Jnt bie ~rfaf)rung f)ierii6cr \}ofgenbcß fcftgejteflt. 
2tui3er bni3 baß ßinflueii3 uou ber ®djiiblicf)feit bet -iBleipräj.larnte ffiicf]tß befi~t 

unb ficf) mit ®d)ltlefeflvnfferjtoff nidjt im ®eringften fd)il0iir3t, fommt nud) feine %t~ 

IUCllDUllß nid)i tl)enrer n{\3 bie UOtt ~(eiltleif,, fonbern C{)Cl' ltJOl)lfeifer 3U ftef)Clt. ~Hier~ 

bingß tommt eti an :tlectfraft bem fe§teren ß'nrbftoff nicf]t gleicf], unb man brand)t fünf 
1G'1' 
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mnjtridje, um baffe!be 311 erreidjen, 111ae brei mnftricf)e mit ~Iehneif3 bettlirfen; aber 
megen feiner gröf3ern Beicf)tigfeit reicf)t man fcf)Hef3ücf) bocf) ttleiter bamit afa mit jenem, 
ba :! \+5funb ßhtf111eif3 bief efbe \5fiicf)e becren mie 21/ 2 'ßfunb ~feittleij3, unb 3ur 2l:ue~ 
gfeicf)ung für bie tJermel)rte ~treidjarbeit erf1Jart man bae fo Iäftige )Reiben. :Die 
,Binfanftricl)e 111erben fel)r l)art, laffen eine fdjöne 'ßofitur 311 unb Jinb bal)er befonbcre 
für tlacJ:arbeitm bent mfehneif3 nnbebingt tlOf3U3iel)en. 

~ a l! m i u m. 
Unter ben fremben ~eftaubtl)eifen ber jintcr3c unb bee ßinfe l)atten 111ir baß 

stabminnt mit attf3ufül)ren. ~ß ift gc111iifermaj3en ber ~ruber beß ,Binfe, unb begleitet 
biefe\3 fotnol im @ahnei afa in ber ~{enbe. ~hn rridjften barmt ift her fcf)lefifcf)c 
@aünei; er entl)äft bat1on biß über f> 'ßroaent; · an anbern \Snnborten beträgt ber 
@el)aft 2, 1 'J3ro3ent unb lneniger. ~e13l)afb l:lcrfol)nt fiel) audj befonbere in jener 
®egenb bic ßugutemad)ttng unb bringt ben bortigen 3intqütten einen anttef)mficf)en 
~ebenge111inn, ba baß 'ßfunb .l'fabmium gegen :! ~l)afcr foftet. 

::Dae Sfabmium tnurbe im 3'al)re HHS faft gleicf)3citig uon ~ t r o m e 1) er in .pan• 
ttOIJer unb S)ermann in @id)önebed entbeat unb a(ß du befonbereß fficcta({ erfannt. 
$~infidjtficlj feiner ~igenfcl)aftcn ftel)t ee 3111ifcl)en 3inn unb ßint; ce ifi 3htflncii3, fcl)r 
bel)n < unb l)ämmerbar, ftarf gfätt)enb, crbfinbet aber mt bcr \Iuft unb lllirb bleigrau. 
Sn bcn ~anbcl tommt eß in 8 3o11 fangen gegoffenen ®tangen l:lon 'ßingerbidc. 

"nie @ e 111 i tt nun g b c 13 IJJee t aH e gcf cl)iel)t in ben 8iut~iitten lnof auef cf)Hct~ 
Hcf) auf bem, m:lege ber '1:leftiflation, bie 2l:bfdjeibung auf nnfiem l[ßcgc crfdJeint um~ 
ftiinblidjer. :tlic trocrcne ®el11inttttllß 111irb mögHcf) bnrcf) bcn lhnftanb, baf3 ba<~ 
ffiCeta11 fcl)on bei einer ~em~eratur, bei ttlefdjer baß ßhtf eben fcl)utif3t, aber nod) 
nidjt bam1Jfförmig tnirb, fiel) in j5orm braungelber :tläm~fe l:lctflüdjtigt. :Dicfe bifbcn 
affo baß 2l:nfC!ltgß1JrobuH jeher :Deftiffation; lie fcljfagen fiel) in SBermifdjung mit ,Binf~ 
o~t)b unb ,Binfftanb in ber moriagc aie eine 1JUII:lerige iücoife nieber, bie gcfammeft 
unb in SBermifcf)ung mit Stol)fe auß Heilten cifernen metorten bei gdinber ~i~c, um 
bie ,8inftl)ei1e l)httan~ul)aften, abbcftif!irt lllirb, ttlobei baß IJJCcta({ fiel) in bfedjernen 
5ßorfagen tro~fbar fummelt unb erftant Sft baß ßinf nidjt afß S)~l)b, fonbern 
l)au1Jtfäcf)Hcl) afß ffi(etafiftaub in ber fficaffe, fo fül)ren bie Sfabminmbäm1Jfe t1ief ,Binf 
mit über ttnb ee tnerben bann 31tr ge~örigen ~remmng mel)rere ::tlefti1iationen nötf)ig. 

muf naifem l[ßege gel11innt man baß ffi(eta({, 111enn man jenee :tleftiHat ober altd) 
rol)en ®afmei in einer ®äure 1öft unb bnrdj bie nocf) faure \löfltng ®cljttlefef111aifer• 
ftoff feitet. S)ierbei lllirb gefbeß ®djl11efe1tabmium gefäHt, unb eben bief er :meberfd)fag 
ttlar eß, ber ben ~ntbecl'ern stnnbe gab tlott et111aß biß bal)in nocl) Unbefanntcm. 
:Der gelbe ~toff lllirb 1 obann tnieber mit ftader ®ai3fäure 3crfe~t; man erl)ä!t eine 
Böfung tlon ([l)forfabmium, aul3 mefdjer baß ficetafi burdj ein fol)!enfauree 2l:ffafi 
in \5orm tlon fo~fenfaurem D~gb gefäfit tnirb. Bet~tereß getrocrnet unb gegiül)t, giebt 
reineß D~l)b, baß fci)Uef31id) in obenbeaeid)neter Weife in 5ßermifcf)ung mit stol)fe her 
::tleftHfatiott unterttlorfen lllirb. 

~cf)abe, bafi ber l)o~e lßreie bee stabmiuml3 feiner 2l:nttJenbung fo enge ®ren5en 
fted't. :Daß IJJcetaff ift ein tutereffunter ®toff, beffen <?!igenfdjaften, tnie el3 ftf)eint, 
nocf) nicf)t allfettig ermittelt finb. 9Jcit uuecl'fiiber im ricl)tigen merl)äftniffe ~ufammett< 
gefttetet, bifbet baß Stabmium einen fel)r guten 3 al) n fit t, ein &mafgam, baß fidj 
tneicf) in bie ßal)nl)ö~fung einbrücren fäj3t unb barin fel)r l)art tnirb. ::tla13 ~ cf) tt1 c < 
feUabmium bHbet eine auegqeid)nct fdjöne unb l)aftbare gelbe {Sarbe, bie bei ben 
ffiCafent aiß ~rifiantgefb (jaune brillant) fel)r beHebt ift; man befeftigt es audj auf 
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ecibe. ~n bem ßuftanbe freifid), mie mir bem @ef(J nor~in aft~ ':Durd)gangeform 
bei ber naffcn ®emhnmng begegneten, mirb man ee nidJt in feinem 1.1oüen ®!tinae 
ermarten bürfcn; e\3 fann ba mit Hchien W~mgen 1.1on :Sd)mefcffu~fcr u. f. m. ner~ 

mengt fein, bie feine 10d)ön~cit tmbnnfefn. Bur (S'nruenbercitnng muj3 man fid) an 
ba~ gebicgrnc ffiletaH ~arten, ba~ man in einer 10ünrc tt1ieber föft unb burdJ 10d)mefel" 
lnaifcrftoff mtefiifft. stabmimnfal,;c f~iclrn andJ unter brn ~fJotoora~~ifdJctt 1)3rä1Jataten 
eine gcmific 9Mfc nnb ba~ fdJll.lcfdfnnrc 0nl) iit nf~ ~htgcnfJcifmittd offi3ittcfL 

~in ncm~ tctf)nifd)e~ ~ntmffc ~nt ba\3 IJJlctaH crft fiiqlicf) gcfunben bmd) fein 
lßer{Jnften in \1coinmncn. '.lJlit ncmiifcn ffi(ctaffen, namentfid) mit 0;ofb, stu~fcr, 

'l\fntin, liefert bn~ .\tabmhnn, ob\llO( fdbft fe~r 11.1eidj unb bcfJn(lar, nur !)arte unb fcl)r 
fpröbc \'enintnncn, bclJn- unb IJt'immrrbnrc banegen mit iBfci, Rinn nnb 0ilbcr. Beine 

befonbm neu cntbccftc Cfii1CHfdJnft nbcr bcftc{Jt barin, bnf, et~ alt~ ~eftnnbt{Jcil fonc" 
nanntcr lcic!Jtffiiffincr Vcgirunncn bmfc16rn dnrn foldJcn (\lrnb lcid1tcr ~d)mcl;barfcit 

crt{Jcift, 1t1ic cti bi~{Jcr nid)t (lcfnnnt 111ar. ~ti mnd)t {Jicrbei bati 'rGi~mntfJ iibcrfliifiig, 
ouf mcld)c~ iid} bic bii'l)cr bcmtl;ltcn bernrtinen srompofitioncn nrünbctcn. So geben 
.i· ~- ~ :I'f)cilc Wii'mlltlJ mit f> :I'!Jdfcn 5l.~fd nnb 3 :I'lJdfcn .:)inn rinc \1cninmg, 
bic bei ! lJ 1/ 2 ° tS. fcf)mil3!; 2 :tiJcifc ~lliemntl), 4 ::t{Jcilc ,!1inn nnb I :ff)rif ~fei 

fdJ!ttcf\rtt rtlune tttttcr fl.J- 0 ; ;) :I'IJcifc 'rßietttnt!J mit ;; :tiJcilcn .;ßfci unb 2 :l{Jcifen 
jinn bei !lJ ,7° (5. 'Dttrd) ~infii!Jntttn bcti .\lnbmitun~ an ~tdlc bce Wi~ntUtiJtl 

fnifcn iirl1 nun bicfc 0dnnd;~tutftr nod) bcbcutcnb 11.1citcr, auf 70" ttttb fclbjt llllf 

(-).)o !Jcrnbfc~cn, llllil)mtb eine fofdJr :l)(ifdjnnn nad) bcm ~rfn!tcn i111mcr noclj ein 

feftctl' bicnfamce, fd)micbc unb fcifbnrc~ :mctnl1 (lifbet. ~15 ift bicfc fcid)te ed)mely 
barfeit eine ~rfdJcitmnn, bic bei \1cgirtt1111ctt f)linfigcr auftritt, a(lcr nod) feine oeniigenbc 
(hffänmn ~at fittbCll fönmn. 'Daft ntand)rtt :ted)nifcrn' ltlic maftlntto\)lnftifcrn, t~rn" 

beuren n. f. 111., eine fo{d)c ba~ ~icgdind in ber :Sd)mef;unrfeit nodj iib~rtrcffcnbe 

WCctaffmaffc f)öd)jt crltliinfd)t fein tmtft, unterliegt feinem _jll.leifcL 0olnof nuf bcf~ 

gifdJcn mic auf obcrfdjfcfifdJen _jittff)iittcn 1Jrobn3irt man ~(abmhnn mtb ce metben 
groflc :muffen ~Ütßftaull mciftntt~ mc{Jnnafe ber :DcftiUation unterll.lorfen, um tJOn 
bem geringrn 'l)ro3entgcf)aft cimn Xljeif bntlon 311 gemimten, benn bae ®an3e erlangt 
man megen ber groflen ~füd)tigfeit bee \JJcetnHt~ nicmaf\3. :Die Jctqrfidje ~Xnebeutc in 
fldben 'ßrobuftionßbe;irfen .)Ufnmmcn üocrfdjreitet faum 5 Cientner. 

Si:obaft, ~(idd unb IJh'ttfifber. · 

,8mei nalje lßermanbte unb burd) ~feidjljeit ber ineigungen eng l:lerbunbcne 
t5reunbe finb stobaft unb ?Jlicref. Q3eibe ljatten, mn\3 fidj audj in i{Jren ~Hamen aue~ 
fprid)t, bae 0djicrfaf, erft fange unbetannt 3tt bleiben, bann arg miflfannt 3u tnerben 
unb fd)fieflHdj bod) 3tt ®eftung unb 2l:nfe~en 3u gefangen unb eine ~arrihc in ber 
ted)nifdjen Weft 31t madjen. ~ljre memfilarten jebodj {Jaoctt fidj i{Jrer inneren ~C; 
gabung gemäj3 berfd)ieben geftaftet: baß eine ltJirft mit Sßerfeugnung feiner ilJCetaff~ 

eigenfd)aft im t5ad)c ber ßarbcnd)emie, baß anbere ~nt in ber l))(etaffurgic eine mid)~ 

tige unb unbeftrittene @?teflttttg eingenommen. 
lßon einem stobaltmeta ff 11.1eij3 nur bie e~perhnentirenbe ([~emie 0:inigel3 au 

fugen: eil ift, fonft bem \JCicrefmetaff ü{Jnfidj, megen feiner fe~r groflen \0trengffiiffig~ 

feit fef)r fd)mer 3tt rebtt3iren unb \Jerfpridjt bei feiner fpröben inatur fo menig ted)" 
nifd)en :nu~en, bnfl nur feiten eine 'ßrobe batJon bnrgeftefit morben ift. ':Dae ~mcrcf, 

metafi bagegen ift nur a(e f ofd)ee au braucf)en, amar aud) nur für einen 0:in3c[3mecr, 
noer ljier ift ee benn audj unentbeljrfid), benn oljne l)(icrcf gäbe ee fein iYceufif&cr. 

~emerfenßltlert~ ift baß faft bttrd)güngig gefefiige lßorfommen llOlt Sfooaft ttnb 
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~'Hefe( ttttb i~r regefmä§igeß ®eliuubenfein an ~hfenif unb e:djmefd; felbft ltlettn fie 
Mit biefen unb anberen 5Begfeitern burdj \Setter unb djemifdje imitte{ getrennt fittbl 
~aften bie beiben nocf) f o feft auf ammen 1 traß fie uidjt o~ne e:cf)UJierigfeit getrennt 
werben fönnen. Sn ben '}Cic'feferaen liefinbet ficf) me~r ober ltleniger ~obaft unb um~ 
gefe~rt 1 in mcmdjeu 1.1ou beiben aiemHdj gfeidjtJief 1 tucß~afb audj bie ~ütteumännifdje 
5Be~anbfung lieiber in ber S)ou~tfadje bie uämfidje ift. 

Sn ben beutfdjen iJcamen Stoboft tmb IJCic'fd 1 bie in ben 10\)racf)en aUer Jn~ 
buftrietJölter ~ufna~me gcfuubett 1 ~oben UJir unbeameifcH ein \)aar übef!aunige ~erg~ 
mannßbeaeid)mmgen an erfeunen. 'tler Sfoliofb ltlar ber uec'fenbe 5Berggeift 1 unb nadj 
i~m nannten bie 5Bergfeute ottd) olfe ~w~ bie fein ilJletofi ~ergaben unb nadj ~r~ 
fenif unb ®d)toefef rod)en. :tlcr 'JMef ift nocf) ~eute befmmt a(ß 5Beaeicf)nung eimr 
lnibenuärtigen 'ßerfönfidjfeit tJo((er imucren. Se~t freiHd) f)alien beibe :'J(amen afie~ 
~nrüd)ige tJer(oren 1 unb if)re :träger finb gefd)ä~te unb gefudjte \Ieute getuorben. 

:!laß ~olialt fom frü~er 3n ~Xnfef)cn alß fein mi§fiebiger 5Bruber I UJenn ctlld)l 
tuie gefagt 1 nid)t aiß imctalf 1 boß uorl) lange unentbecrt bfieli 1 fonbern in ß'olge ber 
~igenfdjaft feineil D~~beß 1 @(aeflüffen eine fdJöne blaue ß'orlie an ert~eilen I luaß uodJ 
~eute feine S)au~tfuuttiou ift. ~ffem ~nfdJeine nacf) murbe biefe ~igeufdjaft um 1550 
tJon einem eragebirgifcf)en ®fa~madJer ([ ~ ri ft o tJ ~ ® dj ü r er burdj ßttfolf entbedt1 in~ 
bem er tJon ben bort ~crumfiegenben .lfobnftcqen ~tltlae in einen .pofen fcf)mef3enbm 
(~lafeß lnarf 1 um 311 fe~en 1 luaß baraue werben luiirbe. ~r tledaufte baß @e, 
~eimni§ feiner ~ntbec'fung an bie (tnglänber 1 luelcf)e nun ~laufarbenltlcrfe anlegten 
unb bie <Eqe ba,3u aue ®adJfeu fommen He§en. ~afb barauf entftanben aud) in 
5Bö~men fofdjc ~nftoften; aber englifdje tuie bö~mifd)e gingen ein I a(e ~urfiirft So~ 
!)ctltlt (~eorg I. bie \[(trefu~r ber ~oliaUew au\3 ®ad)fen tlcrbot unb felbft 5Blaufarlien~ 
werfe I ltJefdJe je~t nocf) bei ®d)neeberg lieftel).en 1 anlegte. mon 0ad)fen tam mm fange 
,8eit ~inbttrd) a1ieil ~oliaftbfau 1 unb bie 'tlarftefiungeltleife murbe ~ier a(ß ßabrit­
gelJeitttnifi ftrcug ge~iitet. :Die S)o11ättber betl)eiligten fiel) an bem ®cfcf)äft in fo ltlCit1 

ba§ fie flidJfifdjce ~fan beaogen 1 nod) ll.Jeiter tJerfeiucrtcn unb unter befonberem :'J(ao 
men mieber tJertrieben. (trft im So~re 1733 murbe bie S)au~tgrunbfage ber Stobalt­
erar 1.1011 bem fdJitlebif djen (['~emifer 5B r an b t a(i\ ein bef onberee ill(ctalf erfannt unb 
bamit bie ®iffenfdjaft um eine :t~atfctd)e bereid)ert 1 auß \ue1d)er jebocf) bie :tedjnif 
wie gefagt nodj uicf)te an mad)en gemu§t fJat. 

imag nun aber attcf) bie fäd)fifdje ~rfinbungßgefd)icf)te ~infidjtfidJ bce lifauen 
~obaftglafee liudjftäliiidJ gegrünbct fein ober nicf)t 1 fo ift ee bocf) me~r afß ltla~r~ 
fcf)einfidj I ba§ man frlJon frü~er unb fe1bft im l[(ftert~um Stobafterae au bemfelben 
ßUJec'fe angeltlanbt f)at. ~e fiub aftrömifcf)e unb ägt)\)tifcf)e lifaue ®fäfer auf einen 
~obaftge~aft ge\)rüft ltlorben; ber eine (['~emifer fanb einen fofcf)en 1 anbere ltlieber 
nicf)t. :tlie alten ®dJriften alier eut~alten feine IJCadjrid)t ülier bie bamafigen Wltt~o~ 
benl lilaue (~läfer ~erauftelfen. ®o mag fid) benn bie e:acf)e fo tJex~aften1 bafi man in 
einachten ß'ä1fen ficf) gemiffe ~rae tJerfdjoffen fonnte I beren bfaufärlienbe ~ruft man aus 
~rfa~rung faunte I neben~ er alier und) au anberen imittdn griff 1 tJiefieid)t au ~ifen~ 
l.lrlil.Jaraten 1 benn bafi mit ll)~oß\)~orfänre tlerliunbene ~ifeno~t)be eine Maue ®djmd3~ 
fctrbe abgeben tönnenl le~rey bie blauen e:d)laden~afben mandjer ~ifen~ütten. miefieid)t 
gab man fidj in biefer S)mfidjt in alten ,Betten gro§e ill1ii~e~ bie überffüffig 11Jurbe1 

alß bie fdjöne Stoliaftfarbe lietannt ltlurbe. :Uiefe1be ift fo intenfitJ 1 ba§ ein ~~eif bea 
D~~bß 1000 :t~eHe @(aß nod) beutfidj lifau färlit. :tlem3ufolge tlerrät~ ficf) audj jebeß 
nur irgenb fobaft~aftige ~q bei ber 2öt~ro~r\)rolie fofort burdj eine blaue ll)er(e. 

Jtobaltfr~e tmb i~re tlm:rbeitung. :Die ~au\)tfäd)Hcf)ften .ltoliafterae finb: I[( r ~ 
f en t o Ii a 1t ('S~eißfobalt) I bie in feinem IJCameu angegelienen ~eftanbt~eife ent~aftenb1 
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Srobaft anm ~~eH burd) 9cictef nnb ~ifen tJertrcten. :tliee wid)tigftc Stobafter3 0adJfene 
fommt ~au~tfiid)fid) bei 0d)neeberg nnb ~htnaberg mit ®irber ", m:lililmutfJ" unb ifupfer~ 
er3en tJor, ferner bei -3oad)imet~af in ~ö~men, 0aaffeib in ~~üringen, l>reid)cfeborf 
in .s)effen, im 9-caffauifd)en, 0te~crmad, 0~anien, ~ngfanb, 9corbamerifa; <SH an3 ~ 
f 0 b a ft (5ßcrbhtbnng tJon ~hfen" ltnb ®dJitJcfcffobaft), gegen 35 l_ßroaent srobaft entfJaf~ 
tenb, finbet fid) ~auptfiid)fid) in 0dJil.leben (:tnnaberg), \Jcorll.lcgen, aud) in Q:onnuaff; 
f dJ \t1 a r 3 er ~r b f o 6 a ft, in ber ~)nuptfadJc ein @emengc tJon [l(angan ~ mtb Sfobaft" 
o~~b mit einigen breifiig lßro~ent ifo6nft; ferner nfe ,8crfc~nnge~robuft tJon ~{rfrnif~ 
fobaft: ~ o6aft6füte, ein arfenitfanree Sto6afto~1Jb. mon bicfen ~wn finb ®fmt.l" 
fo(Jalt unb ®pciefo(Jaft bie f)iinfigftm tmb am mciften 311r merar6eitnng fommcttben. 

tlie crftc ~ef)anbfung bcr ~W, nadjbcm fic bttrd) ~Xw3fndJen, lßod)ett, 0d)fiim~ 
mrn 11. f. ltJ. mögHd)ft tJon tau6em (~efteiu ttnb anbmn ~wn getrennt fhtb, ltJal3 
aber nid)t in tJoilftiiubiger m:leifc tf)lmfid) ift, 6ifbct ftete dn umfidJtigcr llTöftproacfi, 
bcnn cl3 mufi tJor aHen :tlingen bae 52hfenif, 6cim ®fanafobaft ~Xrfenif unb ®dJil.lrfcf, 
auegctrie6cn tu erben. ~eibc cntlncidJcn in '(5orm famcr :tliimpfc; bcr llhfenbamtJf 
( arfcnige 0iimc) ltJirb in 6ef onbm .\t'ammcrn ( ®iftt~ürme) geleitet, nm fidJ ba in 
ß'orm einelil ttJcijirn 0tan6el3 (bae betanute, f)öd)jt gcftifJrlidJe @iftmef)i) a6anfc~eu. 
®ifHJiitten nennt ba~cr ba\3 ~~on mit l)icd)t aflc ~{rfcnifcr3e tJerarbcitcnbw m:lcrfe. 
t'nti maffenfJaft a6faffcnbe ~(rfettifmcl)l luirb übrigcnti l11ll1 gröjicrrtt ~f)cile immer 
ttJiebrr gcbraud)t alti ,8ufn~ bei ll3cfd)icfnng bcr 0maltcglai3!Jüttw nnb bient f)ier, 
ttJie ltlir nadJf)cr fc~en Iu erben, alti ein notf)ltJellbigeti ~Reinigung~:'- 1111b 1'rennungt~" 
mittel. 

'Dal3 burd) :)röftcn crf)altcm i)robutt ltJürbe, ltJclm cß r ci n c Stoba!ter3c gäbe, 
ber bfaufiirbenbc C0toff, bal:l ~toba!to~~b, in rcinftcr -ll3efdJaffcttf)eit fein unb tJOr3Üß' 
lid)c~ blaueil ®faß geben. 7lliic aber bic ~(atur bic lir,1c in fc~r bcrfdJiebcncm @c 
~alt unb ftet\J fcqr gcmifd)t liefert, fo ift aud) baß ~öft~robuft ein C~cmifdJ t1ou 
D~~ben unb !0af1m unb cntfJtilt neben bcm ~obalto~~b ober D~~buf nad) Umftiinben 
~lMef, ~utJfcr, <&ifcn, m:litimutfJ, t!)eift~ o~·tJbirt, tf)cifl:l afo f d)lnefd~ unb arfcnfaure 
:Saf1c, ncbft tm,,crfc~teu 9hfcn, unb 0d)lncfefmctaflcn. :Uaji mau mit biefer unreinen 
9JCaffe benuod) gute, reinfertige 0mnftc cr;eugcn fann, ift crmögHd)t burd) bie 6afb 
311 erffärenbe 5illirtung beo l!{rfenitt~ unb beß 0dJitlcfel13. 9Jcan forgt bemnad) aud) 
bafür, bafi 6eibe aue ber \}{öftmaffe nid)t t1öflig entfernt lncrbcn, unb fe~t bcr 0id)er~ 
~Cit 111egcn bcr nad)f)erigen @3d)mef3lltaffe ttJieber \l{rfenif ~II. m:lürbe bie möftnng 3ll 
ltJeit getrieben, roae ber ~üttemnanu tobtriiftcn nennt, f o 6eti:ime man afie in ber 
9JHfd)ung tJor~anbenen fremben 9JCeta((e cbenfa1113 in ß'orm tJon \l~~bcn, bie fiimmt~ 
fidJ an ber merg1afung t~eifne~men unb bie reine 6fane ß'nrbe jebee in feiner llrrt 
benad)t~ei1igen ttJürben. mm unfiebfamften ltJirft ~ier6ei bae in anberer .s)infid)t fo 
ttJert~tJoffe \JHcfef' ttJe(d)e\J baß ~lau in ein ungefiif1igeß 5ßio1et 311 tJerttJanbefn ftrebt; 
am tuenigften fd)äb1id) ift bao ~ifen, bao man bemnad) bei ben geringeren ~1au~ 
fnrbenforten nid)t fo fe~r fürd)tet. 

:tlie ~1aufarbenll.Jede liefern breierfei ß'a6ritate: D~~b, ßaffer unb ®malte. 
:tlie geröfteten ~obaftew 6ifben nadJ tJorfte~enb ®cfagtem bereite bao unreine ~o" 
bafto~~b; um eß in reinem ßuftanbe au er9aften, müjite man bie 9Jcaffe i~ ®iiuren 
löfen unb bie ein3efnen ~eftanbtf)eife burd) d)emifd)e [l(ittef, tuie fie unten beim I)Cictef 
nii~er augebeutet fhtb, trennen unb reinigen. :tliee gefd)ie9t auf ben fiid)fifd)en ~fau" 
farbentueden ttJenigftene nid)t (jebod) in ~ngfanb u. f. ttJ.); man benu~t ba tJiefme~r 
nur ba\J in ben \Rüctftiinben ber ~1aufar6en6ereitung (IJMeffpeife) nod) bor~anbene 
unb d)emifd) a6gefd)iebene ~o6afto~~b. :Diefe\3 D~~b, ein unfd)einbaree graufd)ttJar~ 
0eo 'ßufuer, ift nun bie eigentfid)e '(5arbequeffe in i~rer \Rein~eit; ee ift bcr uncrfe~~ 
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fid)c ~(anftoff für i)owüan~, ®fa€1~ unb ~maiifemafcr n. ;. 11.1. ltttb gef)t geltlöl)nfid) 
erft burd) bie ~änbe ber \Iaboranten, ltle(dJe jenen ~ünftferu if)re fämmtfid)eu ts'arben~ 

;ortimentc, mit lY;fuj3 ilcrfc~t unb in ben tmfd)iebenften 10d)attinmgcn, Hcfern. ~ft bod) 
jeber ~öVfer unb fcfbft ber ~wuger geringen 10teingntl3, ber bfan bebrud'ten :!eHer 
unb :!aflcn u. ;. 11.1., fcbigficf) auf stobaftbfan angcluicfen. lY;ür fie bient freifid) gfcid) 
bae oben cr\uäf)ntc lllöftvrobuft, mit affen barin ftcd'enben Unrehtf)citen, nur in l.ler~ 

fdJicbencn (SJrabcn mit uuar~mef)f l.lcrmifdJ't, um bann nacf) ßufa~ tJon lßottafdJc 
gfcid) einen idJmcl;fäf)igcu ~(aufhtj3 3lt bifbcn. ~ll biejer ?Borbcrcitung f)cii3t oie 
9Jcaffe, bic je l!C!tl) if)rem \::uar)gCf)aft ein f)cf(eree ober bttntferee ~(alt giebt, ßaffer. 

Va€1 ,PatttJifabrifat bi(bct bie ® tn a 1t C in if)rcn tJerfd)iCbCllCtl ~cil1f)Citl3grabcn, 

0orten 1t11b ~cummcrn. ~ic i)ro3cbur ift in ber .pauvtfad)e eine ®faemacf)erarbcit, 
unb wir werben nodJ llei bcr ~etrad)tung bicf ee ~nbuftriqlueige\3 barauf ~u fVndJett 
tommm. ®ie gcfcf)ief)t luic biefc in einem gewöfbten, mit mef)reren ®faef)äfen bc~ 
je~ten uno mit ~rbcit13öffnungen tJerfcf)enen Dfen. :Die mefcf)id'nng ber ,Päfen bejtef)t 
cnt13 einem ~emcnge bcr geröfteten ~rae mit uuara, lßottafd)e unb Wrfenifme(J(, Wfle13 
fein ge1Ju(oert unb ümig uermifd)t. ~ei ber ßufammenfc~ung ber j))(ifd)uug ift ua~ 
türfid) ber stobaftgefJaft bcr ~rae maflgebenb, unb bic ~ntf)eife ber übrigen 2;toffe 
f)aben fidJ f)icrnadJ au rid)ten. ~in jeber ,Pafen fni3t etwa brei ~cntncr ~efd)id'uug; 

311m ßiüffigmad)en unb \läutern bel3 t5fnffe13 finb etwa acf)t 10tnnbcn nötf)ig. ~n~ 

faugl3 1uirb bic 0d)mefae umgerüf)rt, fpäter nid)t mcf)r, bamit ber ®fa13ffufl fid) reie 
ttigen, bie 1 ogenannte 01Jeif e 31t mooen finfen unb et\tla entftef)enbe @fal3ga1fe fiel) 
an ber Dberffäd)e fammefn fann. 

Vie d)emifd)en 5ßorgänge bei bem i0d)mefaprO)Cjie finb nun folgenbc: \_ßottajcf)e 
ober tJicfmef)r bas3 SMi bcr lßottafcf)e, inbem bie stofJfenfüure fortgef)t, bifbct mit bem 
Suar; im feurigen l5'lnf1e @fae; bae gegenwärtige ,\tobafto~l)b gef)t afl3 SJ~l)buf fel)r 
bmitwilfig in bie 'Berbiubung ein unb färbt ]ie f1fan; anbcre l))(eta((e, 3unäd)ft @f en, 
würben benfeiben 'Berbinbungeweg einf d)fagen, wenn nid)t Wrfenif unb unter Umftäne 
ben ®dJitlefcf eine Wrt ®icf)crf)eiti31Jofiaei bifbeten. ~rfenH o~l)birt erfiHdJ I.Jorf)anbcne\3 
~ifeno~l)buf an SJ~l)b, ltlal3 ber ®faemaffe aiemfid) unfcf)äbfid) ift; Wrfenif nimmt 
ferner bae 'JMef in ~efd)fag, tJcrbinbet fiel) mit if)m unb f)inbert el3, fiel) bem ®fae" 
ffufl einaullerfeiben; bemfeHien ßuge niifJerer menuanbtfcf)aft folgenb, f)ängt fiel) ber 
<e:cf)luefel bem ge11.1öf)nfid) 1.1orl)anbenen stuvfer an. ~13 entftel)en f omit I:Jerfd)icbene 
2lrfenifi:Jer6inbungcn 1 ltJefcf)e fiel) tJermöge tf)rer ed)\1.1ere am ~Oben ber @{a\3f)äfcn 
anfammefn unb f)ier bnrd) ein 2od), bae für gewöl)nfid) mit einem :!lJon1Jfro1Jfcn ge~ 
fd)loffen ift, abgefaffen werben. ~iefe metafiifd) au13fef)enbe fpröbe Waffe f)eij3t nun 
bie 91i d' ef f tJ ei f e, benn fie entf)äft ben inid'efgef)aft ber I:Jerarbeitetcn ~rae, unb nad) 
Umftänben öltWeifen einen fef)r reicf)en, bie 50 \ßroaent unb barüber. j}leben Wrfenit 
unb ®d)ltlefef finbet fiel) in tler I01Jeife .stuvfer uub ~ifen unb etwae §robaft. <Zin 
etltla tJorf)anbener @ef)aft an 7lliiemutf) fted't ebenfa1il3 in ber l.lJCaffe gebiegcn. :'Der 
~obaftgef)aft wirb nad)trägfid) bei her naffen d)emifd)en mef)anbfung ber lllüd'ftänbe 
nocf) eingef)oft; man fie]i if)n abfid)tHd) in bie I01Jeife fommen, 11.1eif, wenn bie @(ae~ 
fd)mc13e fo ltleit getrieben würbe, bafl affcr Stobaftgef)aft abf orbirt 11.1äre, bann aud) 
91id'ef u. f. w. mit eingef)en unb bie 'ß'arbe tJerberben würbe. ts'rüf)er ltlnrbe bie 
<e:veife atl3 nu~foß auf bie ,Pafben geftürat, ift aber bort fängft forgfältig lOteber auf~ 
genommen Worben unb bifbet ie~t ben ,Pauptrol)ftoff 3ur 9Cid'efgel1.1innung. 

S)at fiel) ber fd)öne bunterblaue ®faeffuß im ,Pafen geläutert, fo ift bie ,Paupt~ 
fad)c getf)an, unb bie fofgenbe ~ef)anbfung ber SJnaffe beftef)t nur nod) im ßerffeie 
nern unb fortircnben 10d)(i:immen. SJnan fd)ötJfi bie SJnaffe mit ReUen aul3 ben ,Päe 
fen, gießt fie in faftcl3 ®affer aue unb beforgt fogfeid) einen neuen ~infa1;. ~urd) 
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ba\3 foftc ~offcr fcf)ricft bic ®fol3maffe ob unb wirb acrbrecf)fidJer. i1J1an aerffeinert 
fic burdJ 'ßodJrn ober ßerqmtfcf)en ~luifcf)en ~afaen unb bann ltleiter unter meigabe 
uon 5!Bnfjer burcf) ßcrino~fcn ~luifcf)cn granitneu Wcii~fftcincn. :Den crfJaftenen feinen 
Sd)fmnm fortirt man burcf) ßufanuncmnifdJcn mit oiefcm ~affcr, a116 ltlefcf)em fiel) 
)ttcrft bo\3 G3röbfte, eitrcu{lfau, bann in dncm 3111citcn f\:af3, in 111cfd)cl3 bic ~rübc 
foofcidJ ltlcitcr gcfdJafft luirb, bic cincntlidJc ö'arbc, ~oufcur, lt6fe~t; ein 3ltlcitcr 9Cie" 
bcrf dJ(ag im nädJftcn 3·au gicbt eine lJcflcrc ö"arbc, bm ~ f dJ cf, unb bmm gcfangt bic 
~·liiffigfdt, 111ic alfc anbcrcn, lurfd)c bd nncl)mafincm 2htl3111afcf)cn bcr ®orten abfaffen, 
in dn nroj3c13 ~tcfcruoir, 1110 fiel) bic lc~tcn trii6Cllbm ~fJdfe fcf)l' fnnnfom a6fe~en. 

Zir bilbm bctt 8 11111\l f cf dJ cf, bcr cntluebt'r afl5 ncrinnfte\3 mtb fJcfffte\3 ~fau ocrfmtft 
ober wil'bcr mit 3llllt ®lat~fn1J nefc!Jfancn luirb. 0trculifan ucrfmtft ficfJ 3nm ~~eil 

al15 blauer Ztrcufnnb, 3um nröj3ten ~lJcif nl'lannt el3 1uicbcr auf bic ilJCiifJlc 31t 1uei, 
tt-rer .8crffcincnmn. 

1:lil' <irfdJcinunn, thtB bail Stobnltblau, oln11ol llll\3 einem ne~ufl.lcrtm GHal;)ffltT3 
beftcfJcnb, fiel) bodJ nid)t fdJnrf, fonbcrtt mifb unb mcf)fartin anfiifJlt, crffärt fidJ borau\3, 
ba\i oon bt'n nlnt~bilbcnbw 0ü,ffm ~ticfd unb ~tali bat~ fc(~tm in nröT3crcm 2(ntfJcilc 
barin l.lorl)anbm ift, alil )lt IJartnu (~)lafc nl'IJörm 111iirbc; bct an fidJ farblofc :t'riic 
ner bct~ ~fau bilbct balJcr du fonwannh'13 :lliaficrnlat~, tueiel)ct~ bcn (5Hat~t!Jci1cf)cn 

nlcidJfum eine 0cfJlicf)tr crt!Jcilt tutb lntdJ bic ~rfdJdnunn crHärt, bnj3 bic ~matte 

burdJ bfoT3c ~c!Jnnblunn mit ~nffcr in ilJrcr \1nrbcnuünucc uodJ etnHtl) nciinbcrt 111irb. 
'Die elmaltc l)at llttBlT i!Jrcm reinen fdjöncu ~lnu aLtclJ bm :Bor:,un einer 

:UlntcrfJaftigfcit, 1uie fic fonft mmin 6arum bcfiJ?cu, bcmt um bic ltJt'uincn cf)cmifdJcn 
'.lJWtd, ltJcldJC C'Mat~ nnnrcifcn, ,;crfti.irm ancf) bic 0mnltc. ~Bk bicut bci3!Jalb uor~ 

;ügiidJ :,u ~rcßco, unb .ßinuncrmttirrci, )tt ~(uftrh1Jcu für bcm m.lcttcr llltßqcfe12te (Sjcgen 
ftänbc, ;. ~. ~)aubcl('flrmcn, unb ucrbinbet fid) ifJrer l.lcrtunnbtcn '.l(ntur fJalbcr fc~r 

qut mit m3affcrnfat~. ~((15 ~inbrcnnfarbc futm fic, luic fiel) benfett lül3t, attclJ gc• 
hruttcf)t merben, bodJ fJält nttllt fiel) lJicrbci für feinere ~rbcitrn lieber an bM reine 
S~t)b, für oröbcn, 1uic ~ö~fcrnlnfmcu u. f. Iu., an bcn ,Saffer. ~ütj3erbcm bicnt bul3 
Sto6uftblatt 31tnt ~Hüten oon 'ßa~icr unb WäfcfJc, beim ßuricf)tcu uon ~attift, feimm 
cllä~garn tt. f. 111. :])M ic~t f o maffcnfJoft fubriairte fiiuftiiel)c ltitramlll'in, bo\3 f o 
fdJön unb ltJo~ifcil ift, l)at bic ~(uluenbuun bet~ ~robuitbiuu in manel)en Bitleigen fe~r 
bcf drräuft; \Do ee inbcT3 auf ~iberftanb gegen \licf)t, Wärme, \Seucf)tigfdt ttnb u1fer(ei 
Dünfte anfommt, lJäit icnel3 mit bicfem feinen ~ergieid) uu\3. 3n ben 1:j3a.)Jierfa6rifen 
(Jllt fid) bae Ultramarin feftgefe~t, \ueH ce fiel) gieicf)mäj3iger in ber l:j)a~iermaffe l.lerc 
tl)eHcn foH oil3 bie ®malte; im ~ercielJ bcl) f)ättßiicf)cn merlirattel)CI3 felJeint fiel) 
9((tel5 unb \)(euel;) in bie ~trbeit net~eiit an ljabett. 

\){Oel) bOt bem 2i11ftreten bee Uftramarin erf)o{l fid) für bie fäcf)fif cf)en mrau~ 

far6ettl11erfe eine fcf)I\Jere stonfumna burelJ bie in 10cf)ltleben nnb \){onuegen eröffneten 
@ruben; bic bortigen Werte ~aben aber bie 1:j3robufte ber fäcf)fifdJen an ~cf)önf)eit 

nocf) nicf)t meid)cn tönncn. Sifeincre 2infta1ten biefer 2frt giebt es3 nocf) au Soad)ims3~ 
t~a( Unb 2fftfatte1 in möf}ntClt, in ffi~cinfanb, m.left~~afen, 1\JO ®iegen'fcf)e ~roe ber~ 
arbeitet tuerben, ünb 3u ®cf)ltlaraenfelß in S)effen. 2fncf) ~ngianb fabri3irt in neuerer 
Reit sro6aft.).lrii.)Jarate aus3 ~l'3Clt, bie \)Oll arten S)aiben in ~~iii ~(;3 10cf)iffeba1iaft 
nad) ~uro.).la tommen. 

~ae srooait, bae bei aHer srontumn3 bod) ltlenigftene bas3 meretcf) ber blauen 
9cf)mef3furbeu IDOl immer un6eftritten be9au.).lten ltlitb, bef cf)ränft fein U:arbeilermögen 
nicf)t auf mruu' f onbern 3eigt in tlerfcf)iebenen cf)emifcf)en l,ßtä~uraten eine gan,e 
U:ur{len]faia auf, 1.101! mrau, ffiot~, mioiet, ®rün unb ®ei6. S)ierauf grünben fiel) an~ 

bere I 3Ultt ~~eH aHe' aum ~~eH galt3 ltC11C fatbentecf)nifcf)e mentt~11ng61tleifen' bie 
~u~ }Bucl) bct ~tfinbungeu. jjilnfte 2!ufl. IV. }Bb. 17 
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nodj fura eri1Jä~nt 11Jerhen mögen. Sf ob a ft uftr a marin, ein aUee, nodj in @ladjfen 
fabri~h1ee lj3rä~arat, eine fdjöne bfnue imnferfnrbe bifhenh, befte~t aue ~~oep~or• 
fnurem Sl'obnUo~~h, an .~~onerhe gebuuhen, ~ergeftefft hurdj ?Bmnifdjung beiher 5Se· 
ftanbt~eife auf naffem 5llifge unh hurdj fdjarfe!3 @fü~en ber Waffe. @lie 11Jar frü~er 
111idjtig af!3 ~tefümtreterin he\3 natiirfidjen, aue heut 2afurftein gettJonnencn unh fe~r 
t~euren Ultramarin. ll1adj hemfefben Wlufter bereitet man je~t eine neue Def~ unb 
mquarefffnrbe, ([ ö ruf ei'n, aus3 ,8itmo~~h unh Sl'obaU~~buf; fie befte~t au\3 ~innfnu• 
rem Sfobafto~~huf, gemifdjt mit ,8inno~~h unh @~~13. Sß~os3~~orfnures3 Sl'obaUo~~bttf 
für fiel) bifhet ein rot~uiofette\3 Sßrä~arat, bae fiel) httrd) Grr~i~en tlieifadj nünnciren 
fäf3t. Sl'obaft. ttnh ,8info~~b 3Uf ammengegfü~t tlerbinben fid) ~u einer fange befnnnten 
bunfefgrünen lmaffe, \Ri n m a n\3 @ riin, bic au i~m 1:laucr~aftigfeit unh Unfdjäbfidj~ 
feit nur me~r ßeuer ~aben foffte, um eine taheffofe grüne ßarbe au fein. ~nbiidj 
e~iftirt aud), 11Jenigften0 für ba0 ~Iaboratorium, ein Sl'obaft g cfb, has3 1 afpetrigfaurc 
Sl'obafto~~btnfi. -

;!las Nidtrl. 3m \niefef ~aben 11Jir eines3 her in her ®efd)idjte her ~cd)nif nidjt 
feitenett 5Seif~iefe, haf3 ein afe, unbraudjbar unh harum 1uert~fo0 geadjteter ®toff, 
hurd) bie fortfdjreitenhc ®iffenfdjnft beffer erforfdjt, pfö~fid) einen ®ebraudjeluert~ 
unh auttJeifen feibft eine ~o~e 5Seheutung edangt. 1:lie luegltlerfenhe bergmännifd)c 
5Seaeid)nung \Riefe{ gaft, ttJie fdjon eri1Jä~nt, frü~er einem Grrae, ha\3 bcnr mnfd)eht 
nadj ein reidje!3 Sl'upfereq fein muf3te unb bodj tro~ alfer 5Semü~ungen fein Sl'upfer 
~ergab, tliefme~r bie ?Ber~üttung ber lllidfidjen Sfu~fereqc, unter bie e!3 fidJ mifd)te, 
nur erfd)11Jerte. 1:lie0 ift ber ~eute nodj au\3 nfter ®eltlo~n~eit f ogennnnte Sfu lJ f er~ 
n i Cf ef, ber aber eben fein Sfu~fer, fonhmt ha0 je~t fo ltJo~f gei1Jürbigte \nictefmetnff, 
gebunhen an mrfenif, ent~i:ift. @?ein 11Jiffenfdjaftridjer \name ift ba~cr mrfenihtiefef. 
mfs3 lnebenbeftanbt~eife tann er 5Sfei, Sfupfer, ~ifen, ®iemut~ u. f. ltJ. fü~ren. 5t'o~ 
baft ent~äft er faft beftänbig, unh 311Jar afe ?Eertreter bee \nictef, beifen @e~nft bann 
um fo tlief 11Jeniger beträgt. 1:ler mrfenifniefef mit eti1Ja 14 Sßroaent \niefefge~aft bif• 
het has3 ~äufigfte morfommnif3 unb ift ba~er ha\3 ~au~tfädjfidjfte ll1iefefera,; in gerin< 
geren IJJ1engen, aum ~~eif in ®efelifdjaft tlon jenem, finhen fiel) ll1iefef g f nna cmer• 
binbung tlon ~djwefefnictef unb 2frfenifnictef) ntth \Riefe ff p ief3g f a na er 3 (?Berbinbung 
tlOlt ~cf}ttlefefniefef ttttb mntimonniefef). 1:lttrdj ,8erfe~ung biefer ~r3e entfte~t ll1iCf ef ~ 
octer ober lniefefbfüte (arfeniffaure\3 \nidefo~~b), meift nur afs3 ~effgrüner Ueberaug 
ober mnffug auf ben Grraen, ba~er tedjnifd) unttJidjtig, bodj aber afs3 Grdemtttn903ei< 
djen ber Grrae tlon ®ert~. 1:lie lniefeferae finben fiel) aber in her \Regef nidjt in fo 
reiner mbfonherung, um burdj einen einfadjen Sßroaef3 tler~üttet au lllerben, f onbern 
fommen meift tlor im ®emenge mit anbmn nrfenif• unb fdj11Jefef~aftigen Grraen, in 
benen , bann bae lnictef unb bae mit i~m nuftretenhe Sl'obaft oft nur einen fe~r ffei< 
neu 5Seftnnht~eif unh geltJiife anhm Wletaffe bie ~auptfadje bifben, f o baf3 feJBterc 
afe \neben~robufte gettlonnen 11Jerben. Sa, e\3 {lifben fogar biefe ll1ebenprobufte, unb 
nidjt bie reinen ~qe, bie ~auptqueffe ber iniefef~robuftion. 1:las3 ~auptfäd)Hd)ftc 
berfeiben bUhet bie Sfobaftf~eife, bie auf 5SfaufarbenttJeden bei ber ~maftebereitung 
abfäfft. ~ie befte~t im ®efentndjen aue mrfenifnictef, ht lllefd)em ein ~~eH bet~ 
iniefefß burd) Sfoba{t tlertreten ift. me~nfid)e ~peifen, mit ftadem ®ef)aft an ~d}ltlefef< 
bfei, faffen bei ber 5Ser~üttung mandjer 5Sfeierae ab; unb audj au\3 Sl'upferfd)faden 
unb Sfupferftein wirb ~ier unb ba ein ffeiner \niefefge~aft aus3geaogen, ba beffen ~o~er 
Sßreis3 mand)e ffi(ü~e red)t gut fo~nt. 

lniefef ge~ört bie je~t 31t ben 3iemfidj feftenen nnb fdjll.1ierig 31t gelllinnenben, bn• 
~er audj t~euren imetnffen. 3m ilRär3 1864 ift jebodj in Sßiemont dn angeofidj 
nuf3erorbentfidj reid}ei! 2nger uon mrfenifniefef entbectt unb fofort in mngriff {lcnom< 
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men luorben, ein ßunb, ber, ltlenn bie ,Poffuuugen uidjt tiiufdJen, geeignet fein fönnte, 

ben gnnaen Warft au !Je~mfdjcn, bic ',J3rcife l)crn!Jaubrücren unb bat~ mül)famere ~ua" 

!Jringen ttlL tJerfdjiebenen Gleluhmungaortcn gana unlo~ncub 311 madJcn. :::Die !Jia~eri" 

gcn nicrcfgeltlinnenben Glegcnbcn fittb: D!Jcrungarn, foli etlua GOOO (Ientncr \Hicrerew 

jii~rfidJ gcluhmcn; baß ~robuft folltmt alt~ ®~cifc in bcn ~anbcL \))(etaflifdJctl 

:1/.icrcl fommt meiftena an;:i ~adJfcn (~ol)anugeorgcnftabt), ~öf)lnen unb sturiJcffen. 

®al)lJHrg unb ®tci)crmarf ( 10d)fabming) liefern lucnigcr; bcbeutcitber bagcgen 

iit in neucrcr ßcit bic ~hta!Jmte in :Jcaffan unb ~cffm (tliffcnburg, :mencfaborf, 

~ic!Jcr) att;:i niLfeifJnftigcn Sht~fcr" unb ®cfJitJcfclfiefen. S\'fciuc '..lMcfcrtriigc faffen 

ferner anC~ bellt man;:ifcfbifdJClt .\ht~ferfdJicfcr nnb ben ~fdcr3cn l.lom 9tammefa!Jcrg 

im ,Par), ludd)e gcluiif)nlidJ l,G ',].iro3ctlt ~robaft nnb 0,7 i.\ro3cttt '..llictef cntl)ttftcn. 

ßn bcn flicl;jifdJcn S:d)lltcf3I)iittcn ,)tt 'il;rci!Jcrg geminnt man nuß ~fci" nnb Sfu~fer" 

ftl'in a(CI ~)(cbcncrtran 1/ 2 ~rojnlt ~Hbcr mtb 21/ 2 ',j.iro3ettt .!tol1L1H tmb ~)tiLM. :::Dne 

cigcutfid)c .11npfcrnicfcf finbct ober fnub ficf) ll.lrnig~tcn\3 in bcn cr;gcbirnifd)m @ru!Jcn 

.in iZcf)nccbcrn, ~(nnabcrn, ~kn~borf, \\;rcibcrg l.lictfcicf)t uodJ am !Jiinfigftcn; ee (Jatic 

iici) 'Dort im ~1 anfL' 'ocr ßcit fo nnncfaunnclt, bnB .)H ~Infann bicfcl.'l ~1af)r~unberte Ullt 

bic bortincu 0d)mcl;l)iittm nroBc .')nlbm bicfc,;s l.lcrnd)tctm 0toffct~ l.lorncftür3t Innen, 

mddJc gnn; plö~licf) :llicrtf) unb C~lcltunn bchuncn. 't1l113 :mciftc ninn nnfnnge, bit~. 

mnn C\3 feH1ft brnnd)en lernte, und) ~uglnnb, 1uo iiciJ in ~inninnfJnm fel)r bnlb bic 

nme ~1nbttftric bcl.'l :J(cufilbcr\3 cinfJcilnifdJ ncmnd)t f)nttc. 
'tlaß mc!nllifd)c ':)(ilfd \llltl.'be crft 17fll l.lott tironftcbt n(ß bcfonbcrca CHcment 

cntbcLtt; ~er!) mnnn fcf)rtc e.;~ lH11b bnruuf llll\0 bellt Stu~fcrnkfc( rein bnrfteffen, 

nber crft bic ncum Bcit cr(Job c\0 3tt bcm :l1nunc einet~ ncfnd)tcn ~rtitc(;:i; menn fidj 

nudj biß jc~t nur eine cin;igc f)LutptfüdJlicfJc \}ttnftion für bnffclbc ncfnnben ljat, niim" 

fidJ mit Stn~fer bne ~l( cnf il b c r ~n hilben. :J'tebu3irt man :JchMo~t)b bei ftnder m.5eij3" 

nfülJ~i~c mit .\toljlc, fo crfJiilt man einen il)(etn11tönig, ber nnr nocfJ mit et\ua\3 ~oljfen, 

ftoff l.lcrbuubcn ift. ~n bicf cm Bnftnnbc ift cß 1ucij3grau, l.lon ~ütf eljcn bem ',J31atht 

iiljnlidj; in l.Jiillincr :Jicin~cit ift e;:i fnft filberlucij3. <Ze ljnt ctmn bic S)iirtc bc;:i Q:ifene, 

liij3t fiel) fnlt unb gliifJcnb in lj.lfnttcn ftrccrcn unb 311 'tlrnfJt aie~en unb nimmt bnnn 

eine fcf)nigc 0truftur an. ~ofirt aeint ctl einen fdjiincn htftbcftiinbincn @(ana. ~eio 

ncr 0trengfliiffigfcit nndJ ift ca nur mit bcm '0cf)tnicbecifcn 3u l.lcrg1cicljen; eine 

onberc ~lnnlogic mit bcm <tifcn bcfitJt ea in 'ocr '(tigenfclJnft, tJom DJcagnet nngeaogen 

unb bmm fclbft onaie~enb an mcrbcn. <Ze erfd)ehtt über~nupt alt~ ein ßreunb nnb 

~enfciter bee <tife!W, foluo( in <Zwn nla befonbera nucl) in tJiefen Ulceteorfteinen, in 

'Denen ficf) ncbiegette\3 :JCicrcf aulDcilen nnna rein, mciftena nber mit me~r ober ttJenigcr 

ncbiegencm ~ifen (egirt finbct. 
'Doe ':)Cicfel nn;:i feinen :Bmqungen in bett metnllifdJen ßuftnnb ober audj nur 

in eine tccf)nif dj lJer\uenbbnre ßorm 311 lJerf e~en, crforbcrt l.lie(e unb nmftiittbfidje ~r" 

bciten, f o bnf3 baß WCctn(( nudj bann immer nodj ein tl)eurca bfei!Jen \uirb, \tJetm 

neu erfcf)1offenc 2agerftätten bie <tw in größerer \.))~enge liefern ltliirbcn. 
Uie 19erarbdtung ber lHdwlcr~c liegt nur itt i~rem erften unb ro~eften :t~eife 

in ben ~iittbctt bea eigentlidjen ~iittenmnnnea, bcffcn ~)an~tluertacug bna jJeuer ift; 

iljttt ift · ea nidjt mn bie :::Dnrftelfunn bea [)(etalfea f cfbft, 1 onbern l.lie(me1Jr um Gle" 

luitmunn einer mönlidjft nüfelreidJen t01Jeif e ober einet~ 0tcincß 311 tl)un. :nann 

tommt bie naffc ([~emie, bie 2aborntoriumanrbeit, 11Jcld)e bie 0~eife je nadj i~m 

~efdjnffen~eit nudj l.lerfcf)ieben oel)nnbe1t, ltllt "}Cicfef, stoonft, ~rfenif u. f. \lJ. an tren> 

nett unb bie in D~~bform ge111onncnen I.)J(etn((c ttadj ~ebnrf luieber in ben regnfi, 

nif djen ßuftanb überanfü~ren. ~ier finb l.lie(erlei WCetljoben benfbar unb in ~ni1Jenbung, 

17:1' 
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nicf)t fc!ten a(ß ~abrifge~eimniß ängftficf) ge~ütet, ba~er ficf) ~icrüber um: baß ,Paupt~ 
fäcf)licf)ftc anfü~ren räßt. 

~ie ~(i((e, WO reiner ~upfetnietef aur 7ßer~üttung gelangt, fittb lticf)t ~~~U~g. 
e>eine ~c~anbfung wie bie a!fer übrigen arfenit~ unb fdJUJefeUJaftigen ~qe befte~t in 
orünbficf)em unb me~rmafigem lnöftcn unter angemcflcnen ßufcf)lägen Mn Duara, 
2e~m, ~afffpat~ u. f. w., um erft lR o ~ ftei n unb nacf) weiterer lnöftarbcit f ogenanntcn 
~onaentrationßftein au gewinnen. ~aß ~rfettif wirb burd) baß lnöften lJerjagt 
unb in ~orm arfeniger ~äure (®iftmc~f) in ~onbenfationßfammern aufgefangen. ~er 
S'ronacntrationßftcin wirb bann cntweber 1ueiter auf metalfif cf)eß iJHetef unb ~upfer lJer~ 
arbeitet, ober man arbeitet barauf ~in, bie beiben lmetaffe aufammen in einer 2egirung 
ab auf cf)ciben, 1uefd)e unter ber .5Bcbingung, baf3 fie möglid)ft arf enit ~ unb eif enfrei ift, 
fogfeicf) auf Weufilber lJerarbcitct wirb, benn ber Stupferge~aft ift ~ier begreif(icf)erlueife 
nid)t ~htberficf), ba ja o~nc~ht biefcß lmetalf augefe~t werben müßte. mnf ben ~(au~ 
farbenwerten werben ~obnft~Wietefeqe in fcf)on bcfcf)riebener m3eife auf i~ren @e~alt 
nn ~obaft benu~t; baß \Ricrcf bleibt in ber ~peife, wefcf)e bann bie ~efd)affcn~dt 
cincß natürficf)cn 91ieteferaeß mit wenig ~obaftge~aft ~at unb wie ein f ofd)eß weiter 
bearbeitet luirb. 

Unter ®peife lJerfte~t man fonad) ein ,Püttenprobutt, in wcfd)em eineß ober 
mc~me lmeta{(e ~auptfäcf)ficf) an ~rfenif gebunben finb. ~enft man fiel) an etclfe 
beß ~rf enifß edJIUefel, f o ~eißt baß lßrobuft e; t ein. -Unter Umftänbcn liefert ein 
unb berfe!be ®d)mefaproaeß beibeß. ßu ~i{(enburg 3· ~., tt1o ~ifen, ~npfer tmb 
\Rietef nur afß ~d)Wefelmeta{(e auftreten, llerarbeitetc man ben barauß erfd)mof3enen 
~teilt, nacf)bem baß ~ifen burd) ßufcf)fäge gröf3tent~ei(ß · lJcrfcf)laett Worben, mit me~ 
ta{(ifdjem ~rfenif, wefd)cß fofort baß meifte \Riete! aufna~m unb eine \Ricrc!fpeife bH~ 
benb au 58 oben ging, wa~renb baß ®cf)wefeUupfer ( ~upferftein) oben abgc~oben wer~ 
ben fonnte. ~er ~tein mußte aber, um i~m ben fe~ten @e~a{t an \Riefe( au ent~ 
aie~en, nocf) einmal mit ~rfcnif be~anbeft Werben. \Reuerbingß ift bort bie 7ßerarbei~ 
tung mit ~rfenit aufgegeben unb eine birefte ßugutemad)ung bea ~upfer~Wicreffteinß 
üb lief). 

®peife, ®tein ober reicf)e \Rieteferae, wo fofd)e au ~aben finb (~upfernietef), bif~ 
ben nun ben ~ußgangßpunft, wenn eß fid) barum ~anbeft, baß iJCicref in feiner me~ 
ta{(ifcf)en @eftaft ~eraufteUen. :tlie lmaffen werben aunlid)ft fein ge.l:mfllert unb unter 
ßufa~ lJon ~o~(e einer einbringfid)en unb anbauernben lnöftung (awöff eJtunben) im 
~{ammofen unterworfen. ~er ßUJecr ift, ben ~cf)wefel unb baß mrf en au. llerjagen 
unb atie lJor~anbenen lmetatie in ben o~~birten Buftanb überaufüljren; bod) gelingt 
baß fo Mtiftlinbig nicf)t, afß man UJünfd)t, ba namentfid) ein ~ntljeif mrfen in mer~ 
binbung mit \Riete{ aurüetbfeibt. ~aß lnöftgut wirb bann, UJenn eß lJon matur fein 
~Hber ent~lift, ober, biefeß nid)t fcf)on lJor~er, UJie bei bcr fäd)fifd)en ~obaftfpeife, 
außgqogen worben, in ~afafäure gelöft unb auß ber. 2öfung bie lJerfd)iebenen lme< 
ta{(e burd) geeignete llteagentien auagefcf)ieben. m3aren bie ~rae Wißmut~ljaftig, fo 
ljat aunäd)ft eine reid)fid)e mcrbünnung ber 2öfung mit 5lliaffer ftattaufinben, wobei 
fid) baß lmeta(( afa unfö!3fid)eß bafifcf)eß ~~formeta{( (m3ißmut~UJeiß) außfd)eibet. ~ie 
ffar abgeaogene ~öfung luirb mit cüuaß ~~fodalf lJerfe~t, um baß lJor~aubene ~ifen 
in D~~b uub bie arfeuige ®liurc in ~rfettfiiure au lJerwaubefn. :tlurd) ßufa~ lJon 
~affmifd) UJerben banu beibe ~toffe af~ arfenfaurea ~ifetto~~b gefä{{t. m3ar bcr 
~ifenge~aft tticf)t ljiurcid)enb aur >Binbung affe!3 ~rfenifß, fo UJurbe berfelbe lJor~er 
burcf) ßufa~ llon ~ifend)forib ergliu3t. lmeljr ~aff, a(ß 3um ~äfien be!3 mrfenife unb 
~ifenß gerabe erforbcrfid), barf nicf)t angetuanbt UJerben, ba fonft afebafb ~upfer unb 
~ietef itt ben 9'Heberfd)lag folgen UJürben. :tlaß ~upfer UJirb lliefme~r für fiel) burcf) 
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Q=htfeitung 1.1ou ~cf)ltlefehuafferftoffga~ (ftatt beffen 1.1ieffdd)t aucf) burd) ~d)ltlefef~ 
bar~um ober e;cf)ltlefefcafcium) in ~orm 1.1on ~cf)tuefeffu~fer au~gefiifft, fo baß bie 
abfiftrirte ~füffigfeit nun nid)t~ tueHer af~ llHcfe( unb ~o6aft entqiift. :nurcf) stocf)en 
berfe!6en mit ~qforfa(f ltJirb fc~terc~ 9JCctafi in ~u~Jero~~b 1.1ertuanbcH, ba~ ficf) nie~ 

berf d)fiigt unb ba~ ?.l1icfc( affein in \löfung fiif3t. :Durd) SfaffmifdJ fäfft man nun~ 

me9r ancf) bicfc~ in ~orm 1.1on luafferqaftigcm D~~buf, ba~, geluafdJen, getrocrnct 
unb in ffiCifdjung mit ~o~fen~uf1.1cr ftarf gegfü9t, ba~ 91icfefmctafi af~ eine ~Joröf e 
j))~affc anrücffii§t. 

Sn Soad)im~t~af, 1110 bcr ~au~tgcf)l)ft bcr rcicf)en ~qc ®ifocr mit me9rmn 
'l)roacntcn srooaft unb inicfcf ift, föft man bicfc16en nacf) bcr ffiöftung in 1.1erbünuter 
0d)tt1efdfiime unb 1.1offenbct bie ~öfung mit ~af~eterfiiurc. 'nie geltJonnenc \lauge 
1.1erfet,?t man mit .\lodJfafaföfung, tudd)e bcn ganacn ®ii6crgcf)aft afl3 ~f)forfHUer nie~ 
bcrfd)fiigt, unb tlcrfiiqrt mit bcm fficftc )ltr \HcinirJltng unb ::tremmng tlOtt .\lo!iaft unb 
:leicfef äf)ttfid) 1t1ic o{lcn gcfagt. 

~in ltCltcrcll, tlOtt >ffiöf)fcr ctttgcgc(Jcncl3 lßcrfaf)rctt, ba\3 bcn groj3cn Q.3ortqci( 
einer griinbfid)crcn ~ntfernnng be\3 ~lrfenif\3 gctt1iif)rt, grünbct fidJ, ftatt · anf bie D~~~ 
birung, auf bie ® dJ 111 ef cf u n g bcr ffiCctaffc. ®cröftctc ~~cif c ober .\lu~Jfcrnicfcf luirb 
mit i9rcm breifadJcn ®eluicf)t ®dJitlcfcf unb c{lcn f o tlic( 'l.lottafdJc in gcfinber ®füfJ~ 

f)i~c in ::ticgcfn 3ltfammcngcfcf)mofacn uttb baburdJ affc ~toffe mit ®djlucfcf gcfiittigt. 
~a\3 ®dJmcfcffafium (~cf)lucfdfcocr) ift in llliaffcr fö~fidJ unb ba\3 ®djtucfdarfcnif 
ift e\3 burcf) eine djcmifdJc 5ßcr6ittbttttg mit bcr ~cf)ltlcfcHe!icr cbcnfaff\3 gcluorbctt. 
lffiar aff o bic ®d)mcfaarlicit ricf)tig gdcitet, f o 111irb mau burdJ cinfadJcl3 mul3faugen 
ber crfaftctcn e;cf)mcf)ntaffc mit 9llaffcr bcn gmwn ~h'fcnifgcf)a!t fo\3 unb lic9iift in 
~orm fcf)ltläraficf)cr, mctaffifdJ gfiilWttbcr Sh~ftaffnabcfn ~cf)ltlcfcftticfd, 0cf)lucfeffo!iaft 
unb ®cf)ltlcfefeifcn. ~md) eine j))(ifdjttng 1.1on ®cf)luefcf~ unb ®af~rtcrfiimc laffen 
fidJ bicfc :0djlucfclmctaHc auf!öfcn unb burd) bic angegebenen unb anbcre d)emifdJc 
~UHttcf au\3 ber \löfung fiiffcn unb trennen. Sn anbercr lllidfc fcfJmif3t man aud1 
bic 91icrcffpcifen mit einem ®emenge tlon 'ßottafd)e ober ~oba unb ~af~Jcter, luolici 
burd) llliaffer au<laicf)llare~ fcf)1t1cfe1faurcl3 unb arfcniffaurc\3 .\lafi ficf) bifbcn unb ba\3 
~Hefe( ncbft ben iillrigen [l~etaffen a(\3 D~~be auriit!lifcibcn. 

~13 111irb inbe§ ba\3 ®ef agte ~imcicf)cn, um auf biefem d)cmifcf)cn ®eliicte einige 
orientirenbe ®eficf)t13~unftc gegclicn an f)allcu. 'Die 'ecf)cibcfuuft ljat 1.1icfc >Bef)effc, 
unb e\3 mögen ficf) tlicfe ber gellriiucf)Hcf)en [l(etf)oben aum ::tf)eif anbcr\3 geftaften; ja, 
c\3 ltJirb 1.1ieffeicf)t taum in ,~ltlei ~nftaften 1.1öffi11 nacf) einem unb bentfe1lien ffieae~t 

gearbeitet. 
:Dae inicfefmctaif fommt gegettluiirtig f)auptfiicf)ficf) af\3 9llürfdnicte1, b. f). ln 

ffeiue Würfe( geformt, in ben ,Panbef. :tla\3 auf cf)emifcf)em lfficge gefiiffte, geltlafcf)enc 
unb ,f.ein ge~JuflJertc D~l:)b ltlirb uiimficf) mit etltla\3 ffiCe~fteig aufanttnen gefnetct, bic 

. IJJCaffe aul3gerofft unb in m..lürfe1 gefcf)ttitten. :Diefc ®tücfcf)en fc~t man nad) tlöfiiger 
'il(ul3trocfnung mit .\lof)fen~Jufl.1er im ®cf)mcfaticgef ein unb rcbuairt ba\3 IJJCetafi bei 
ftader Weij3gfüf)f)i~e. ~13 (Jfclbcn Heine 9llürfef aufammengefintertcn IJJCeta1fel3 aurücf, 
bic in einer 'tlref)tonne mit Waff er tlon ben ~aul)igteitcn befreit unb etlua\3 ~ofirt 

111erben. :Da~ l))~ctaff f)at in biefer ~orm tticf)t feine reine 1t1cif3c lJ(aturfarbe, f onc 
bern fie9t bräunfid)gcfb ober gef(Jficf)grau au\3. ~~ ent~iift me9r ober ltleniger Sfo{laft, 
ba<l bem ,.8ttJecre bcr iHcuflfbcrbarftcHung uicf)t fcf)abet, bann Heine l))~engen 1.1on SMJie, 
~ifen, ~d)ltJefe1 nnb etltJa\3 reicf)ficfJer ~icfeferbe. meint ~ufföfen ciue\3 iJMefluürfcfl?' 
in 0a(~Jcterfiiurc erfdJehten bic Unrcinf)eiten af\3 nicf)t unbebeutenber >Bobcnfaf?. ~t~ 

ift bemnad) biefe m..laare immer nodJ ein unreine\3 'ßrobuft uub überbie\3 je nadJ bcn 
ncrfd)i.ebenen ~eaugl3qne1ien 1.1on fef)r abltleicf)enber Bnfammenfc~ung, ltla\3 cüenfo 1.1011 
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bem fäuflid)en aufnmmengepreßten ~ideffd)tunmm gift. 9Ran fnnn e\3 bn~er bireft 
,;ur ~eufifberbereitung nod) nid)t, ober uieUeid)t nur au ben geringen @Sorten benu~en. 
:Die ineufifberfabrifen müffen ball! fäuflid)e il1idef nocf) einer fäuteruben @Sd)mefaung 
unterwerfen. :Die\3 ift bei· ber großen @Strengflüffigfeit bell! Wetaf!\3 eine fcf)tuierige 
unb fanglllierige mrbeit, lll031t ein fe~r feuerfcfter ß'fammofm gefJört. ))(ad) uielftün~ 
bigem ß'euern erllleid)t ficf) enb!id) bie auf ber geneigten @So~fe bell! Dfen\3 liegenbc 
ilJCaffe, unb bn\3 reine Wetaf( fnmmert fiel) träge tropfenb im m:uffnngetiegcf 3tt einem 
fcf)önen reinen ffitetaffiönig an. 

~as lteu~lber. :tla ber ®ebraud) bell! il1idefa au cmbern ted)nif d)en ,8tuedrn tm~ 
cr~ebficf) ift unb nud) feine @Jafae nur ein mef)r tf)coretifd)e\3 -S'ntcrcffc f)abcn, fo bleibt 
bfoa nocf) bie eine ~au~tfäd)ficf)e 5ßertuenbung bell! 9Retaf!a, an 91eu f i! b er, in ~ctrad)t 
3u aie~en~ ®ofb unb ®Hber finb fd)on für ball! m:uge fo angene~me ®egenftänbe, afe 
baß man nid)t f)ätte beftrebt fein fof!en, tuenigftcn\3 fd)cinbnr ettlla\3 bem ~{cf)nlid)ea tiinft• 
fiel) ~equftelien. ~ie ~raeugung gofb ~ tmb fifbcräf)nfid)cr \?egirungcn ~at bal)cr bcn 
~rfinbuugageift unb bic ~emii~ungcn ber :t'cd)nifcr oft ttnb in nnagctw~ntem ~maue in 
mnfprud) genommen. lffiaß bic iY~ad)llf)nntttg bcß @Ji(bcrß betrifft, f 0 fottute mnit 3lllci 
muagangapnnfte ne~men. ~aß feine ,8hm fommt nn fidJ fd)on in ß'arbe ttnb ®fnn3 
bem ®ifber nn~e, nbcr ea ift uicf an tlleid); bie ~cmü~tmgm gingeit bn~cr einerfeite 
ba~in, burd) \?egirung mit anbcren 9Retaf!en baß ,8inn au ~ärten, tmb bnmit gdaugte 
man in ~ngfanb an ben unter. bem 91amcn "~ritanuiametalf" bcfanntm ID1cta11" 
gemifcf)en. m:ubererfeita ~ieft man fid) an baß 5rnpfer. lffiie baffcfbe burd) ,8nfam• 
menfd)mefaen mit ,8inf eine gcfbe \?egirung giebt, fo uerfiert ea feine iHatnrfarbe uöUig 
burd) 5ßerbhtbung mit mrfenif nnb tuirb llleiß. :tliefe fd)linune Q3crbinbnng . tllar 
frü~et·~ht unter bem ~amen "lfficißfupfer" in· 3iemfid) ftarfem mcrbrnttd) ;u 5rnöpfcn, 
®ürtfertllnaren nnb fefbft :t'ifd)gerät~cn, bie man fid) uon ber @Jd)äbfid)feit bea etof~ 
fc\3 übcqengte 1 ber, in @Säuren fe~r feid)t föafid), fortlllä~rcnb bie @efn~r llOn mr• 
fenifucrgiftungen ttn~e fegte. :tliefer ,Uebefftanb, bnbutd) ~eruorgerufene ~egierungß• 
uerbote unb enbfid) bna ~uftreten bea ~eufifbera ~allen benn aud) betuirft, baß baß 
lffieißfu~fer ~eutautage llöUig an e~iftiren aufge~ört ~nt. 

Sn bcm ~idef ~atte fid) ein anberea unb unfd)äblid)c~ ID1itte1 gefunben, baa 
srupfer llleifi an färben, nnb tllenn ll.lir bie :Dinge in i~rem ßufammen~ange betrad)~ 
ten, fo lllerben lllir au- bem ~rgebni§ fommen miiffen, bnii in mntllenbnng biefe13 
5runftgriff13 bie ~~inefen unfere 2e~rmeifter ober boclj 5ßorgänger getllefen finb. :Daa 
in l:i~ina (ängft gebräud)lid)e unb feit etron einem Sa~r~unbert in ~uropn betanute 

. ~eif3metaff (IJ)adfong) befte~t, lllie ~ngftröm fd)on 1776 burd) ~naf~fe fanb, ana 
ben brei 9Retaf(en bea ·~enfifberi3: srupfer, j)Htfef unb ßinf. ,8u einer nü~fid)en mn· 
tllenbung biefer 5renntniß fam ea jebod) uor ber ,Panb uod) nid)t. ~rft fpätcr brad)~ 
ten ®u~fer ®ellle~rfabrifantcn eine ä~nHd)e 2eglrnng in ®e6rnnd), inbem fie baraua 
®ewe~rgarnituren unb @Jporen fertigten. :Diefe 2egirung beftnnb nad) 5referfteht nuß 

Sfupfer 40,4 
~ftfe( 31,6 
,8inf 25,4 
,8inn 2,6 

100. 

:Den m:ttftof3 aur ~ntfte~ung ber gegeutllärtigen umfrtffenberen '.lleufifberinbitftrie 
gab ber 5ßerein ~ur ~eförberung bea ®elllerbfleißea in \ßreuf3en, inbem er eine ~reia~ 
nufgabe ftef!tc für bie ~rfinbung einer 2egirung, 'tllefd)e im mnfe~en bem 12löt~igen 
~Uber gfeid)fäme, fiel) aur fallrtfmäßigen uieffeitigen 5ßerarbeitung eigne nnb o~ne 
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®efoljr für bie ß1efunbljeit ,)11 ®1Jcife ~ Rüd)engerätlj bienen fönnc. Sn \5ofge ber 
f)ierburd) angeregten lßerfud)c errid)teten 1824 ®eorüber .penn i g er in 5Berfin eine 
{l'abrif für QJ.kififu1Jfcr~ ober j(eufifberluaareu, luäljrenb gfeid);eitig ® ci t n er in 0djnec~ 
ocrn biefcfbc Xiegirmrn barftdftc unb unter bcm ~amcn 21: r g e n t an in ben .panbcf 
brad)tc. 3n '0tld}frn gift bafJer (,S;citncr af\3 ~rfhrber be\3 ~(rgentan\3. ~en :tlauf, 
eine neue intmffonte S'nbuftrie bafciOft cingefüljrt unb bamit ehr friif)cr lucrtfJfofee 
'j.~robnft bcl3 fiid)fif d)cn 5Bergbaucl3 in C&Jeftung gcbrad)t 3u f)abeu, l.lerbient er . jcben~ 
fnfi\3, nnb bnl3 0cf)mebergcr ~(eufifbcr gift nod) f)eute nf\3 bnl3 6eftc. 

'Die fomit in ~cutfd)lmrb ;ncrft mrfgefommcue \lcoinmg fanb bnfb nnd) in \5rnnf~ 
rcidJ unb ~uglmtb CS:itrgnnn, unb \uurbc nnmentfidJ in fc~tcrcm rnfdJ ein <S1cncnftanb 
rüljrincn \\;nbrifbctriellc13. 3n 1\;rnnfreidJ ltlurbe ber l)(amc jlcufifüer nid)t gcftattct, 
unb ntnn nmmtc bort bae 9Jletaff maillechort. 3n <ingfanb fJeiüt cl3 inenemein 
beutftfJCI3 0ifber (german silver, and) in ß'ranfreid) argent allemand), bmm 'j.\acf~ 
fong. ~cf onbm Sortcn finb in ~ngfanb CHeftrott unb :tutcna~; bae fct;tcrc bc­
,)eid)net cim Vegirmrg, . luit· fic in ßllll) bcrfrlbcn ßufannnenfe~ung nmlj bei ben ~lji 
ncfcn nicl ncbrnnd)t \ucrbm foU. Sie untcrfdJcibct fid) burdJ einen f)öf)erctr '.Untf)eil 
,jinf tmb ift bnburd) fcidJt fd)mcf;bnr nnb nut geeigmt .1u ®ufi\unm·t·n, \urniger ,,u 
fonftiger ~crnrbcitunn, für IDefd)e fic 3u f)nrt mtb luenig fügfam ift. Wud) fonft f)af1en 
mef)rfnd) ~abrifanten if)Wll 9J(cta(l ttCUC ffnngl.lolfe 'J(amen ocigcfent. So liCitllClt 

jr~t, um ~(c(tcrcl3 nid)t .)U erllliif)nCII, bie )ffiiencr eine 1d)ön fiflJeräfJn(icfJr 0ortc :1/cn 
filber ~(! ~ n c c a, unb l.lon nnbmr 0citc offerirt man V n n er i b, lua\3 luminftcn~C~ einen 
0inn lJat, bmn luna, ber 9Ronb, lJiej3 bei bcn ~Ud)etttiften ancfJ bne if)IU gcluibmetc 
0ifber j \!tmaib af1o ijt "jif6eräf)nfid)" unb entf1Jrid)t in f1Jrnd)fid)er .Pin1id)t uöHig 
bcm "~(rgentan". ~Hfcnib ift eine ältere franaöfifd)c 5Benennung guten 'J(eufilbcre, 
bie fidJ forterljalten f)at. :Uie1el3 ttnb bic gan3 äf)nlidjc Uf1Jacca fommcn öfter l.ler< 
iilbcrt l.lor. Unter ~ (J in a ~ nnb '13 ent filber l.lerjte9t man an\3 ')(cufifber gefertigte 
unb gafl.lnttifd) gut l.lcrfifbertc ®erätf)C, et\tJll 2 lj3ro;ent be\3 @eltJidjtl3 an eifber ljaf­
tenb. 0ie fe9en bemnad) ben ed)t fHbcrnen bei l.lief gröümr )ffioljffeifljeit llöflig gfeidJ 
unb (Jaben uor beu 1ifber1J(attirten fu1Jfernen ben Q3orann, bnfi, lncnn aud) mit ber 
3eit ber 0ifberüoer)ng ljier unb bn fidJ aonu~t, bod) nidjt bie unnngcnef)me hltt1Jfcr~ 
farbe 3llllt Q3orfd)eiu fommt. 

'Ver 5Benriff ')(eu1iflJer ijt eigentiid) ein aiemlid) efaftifcf)er' in1 ofern bie merljäft~ 
niffe ber brei mejtanbtljeife in nid)t llff3ll engen ®nnaen fd)luanten fönnen. :tljat~ 
fädjlid) ift baß ilHcfc( baß \ueifimad)enbe ij3rin3i1J, unb bae \Jceufifber mit bem l)ödjften 
~icfefnclJaft ift fteh:l baß 6efte. 'tlnß gfeid) anfangß ljinangenommene 3inf 1 o((te jcbcn~ 
fnffß nur bie 0d)mef3l1Ug unb lßeraroeitungßfäl)igfeit ber Begirung ermögfid)en. ~(ber 
ba man 6emerfte, baj3 etluaß meljr 3inf baß mnfeljen nid)t fonberfid) beeinträd)tinte, 
fo fegte mnu t10n bem \tJol)ffeHen l))(eta(( mel)r an ober orad) an bem tljeuren ab, 
ltlomit bann 1dJliej3fidJ freifid) nur ein immer mef)t' gefbgrnueß, un1d)eiubareß ij3robuft 
9craußfam. Sm mf!gemeinen ~uirb ber 3inf1a~ 1 o ljod) genommen, baü baß ®emifdJ 
lJci )ffiegfnffunn be\3 9(icfefß 9Jceffing geben roürbe; man fann fiel) aff o bic lßoriteffung 
non S)(eufifber babnrd) lJereinfad)en, bafi man fiel) benft, eß 1ei ein burd) \JchM 
\ueifi gemad)teß imeffing. Sn Q3erfin foHen brei ~orten ')(eufifbcr uad) fofgenben 
:8erf)ältniffen bargeftefit \tJerben: 

mefte eorte 
9JHttef • . . 
Drbinär 

Sl'upfcr. 
52 
59 
63 

I) Hefe!. 
22 
11 

6 

Binf. 
2G 
30 
31 

)ffiiener iJ(eufHber foff auß 3 ~f)eifen §fu~fer, 1 ~ljeif ~cicfef unb 1 :tf)eli 3inf 
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beftef)en. ~(13 bie reidJfte \legirung tl011 fef)r fcf)önem ~nfef)en, bie aber Wegen ber 
<0d)tuerffü1figfdt fcf)o11 fcf)lllierig f)er~ufte!fen unb 311 tlerarbeiten ift, wirb be3eid)net: 

~upjer. \nidef. .3inf. 
~f)inefif dJeltl lj3acffong 4!1,7 33,3 20 
tumbe l.iefunbc11 311 43,8 15,6 40,6 
~i11e beffere Duafität 40,4 31,6 2!1,4 tmb 2,6 Ciifm. 

Sm cf)htcfifcf)cn lj3adfong foücn fidJ fnft iunnrr 2-ß ll.iro~cnt ~ifcn finbcn, ba<~ 
bemnadJ af~ abfid)tlicf) ,)ugcf c~t crfcl)cint. Ci~t~ crf)öf)t bie m3cific, brn ~\lmt~ unb bil' 
'pofiturfäf)igfcit, beluirft aücr audJ ~)ärtc nnb e~röbigfcit, bn{Jcr bic cmo~äifd)cn ~ct 
brifanten in bcr :>lcgcf barauf felJen, mögiicf)ft cifc11freic ßntl)atclt ,)11 er{) alten. ~od1 
macf)t man ~tttucifen IUO( attd) ciucn ßttfa~ tl011 2-3 lj.lrO,)Cllt G'ifcn ober . eita{Jl, 
1uenn ce mef)r auf fdJönc \3'arüc nf~ auf (S)cfügigteit aügefclJcn ift. ~011 cttua~ 9!\'fcnif 
qcf)alt tuar ba\3 friif)m l)cmfifücr nid)t frci;uf~rcd)C11; ce fcf)abct, llJrttn ami) bei bcr 
qcringcn i!Jh'ttßC nid)t bcr (&)cftmblJeit, bcfto mef)r aücr gleid) bem Ciifcn bcr C5k. 
fclJmeibigfeit. ~ei bell jc~igclt bcffmn lBereittmg~lucifm be~ '.Hirfd<~ bilbct bcr ~(r 
fcnifgef)aft l)öd)ftcnltl citt l.lcrfLf)luinbcnbe(5 i!J(htimmn. 

@utc~ 'J(rufilbcr fouunt in bcr ~f)at bcm 12lötf)igcn 0ifl.ier im ~lufef)rn ttaf)c 
mtb (ä~t ficf) amf) im ~trid) auf bcm lj3robirftein fmnn tlOn bcmfdbcn untcrfcf)eibcn. 
t:ichn ~htfbringen \:Ion 0d)cibcluaffcr fhtbct fid) iubcfi bcr ltntcrfcf)icb: bcr ~1(cufifbn·, 
ftrid) l.lerfcf)luinbct rnfdJer alt~ ber tlOn ~ilber unb giebt bei ,B11]a~ uou ~fodJfctl~lö]unn 
feine lueiüe Xrübtmn lllic bicjc(l. ~in nod) 1cf)önm(5 uub nöf1ig bcm ~iHm äl)n 
licf)e~ lj3robuft 1uirb cr{Jnftw, lucmt bcm :1ccnfilbcr luirflid)ctl (2ji(ücr, et\\lct 1/ 3 tttt~ 
mcfJr, 31tßcic~t IUirb; etl finb ober berglcid)cn Vcgiruugm, \uic c(5 fd)cint, uid)t in 
61ebraudj. Uct\3 '.lccufifbcr IDirb oon faurcn ~liiffigfdtcn llJeit \UCltigcr n{l) Hu~fcr 
ober 9Jleifing angegriffen ttnb fnnn bn{Jcr of)nc (Skfaf)r mit (51enufimittdu in ~criif)· 
nmg gebracf)t tuerben. 

:Die bcfferen lSorten ;JCeufifber finb f)htficf)tlidJ if)rer :t'lcf)nbnrfcit nnb fonftigcn 
~igenfdjaftcn bem ))J(effing äf)nficf) ltllb laffen fiel) faft eben fo (eicf)t tDiC bicfe\3 ftrccfen, 
in ~led) mtb ~retf)t tlertuanbcfn u. f. ID. ~inc ~igeutf)ümlhf)fcit, bic nrfpriingfid) 
im Sfu~fer liegt mtb für bie .\Bearl.ieitung bcfielben 111ie aHer .slu~ferlcgirungm tlon 
grofier )lliicf)tigfeit ift, iit ctttcf) bem \neufifber geblieben: e\3 ll1irb, \UCltll C~ in ber mc" 
arbeitung f)art getuorben, burd) ~b(öfdjen iu faftem m3affer roieber tueicf) unb ge< 
fcf)meibig, eine 1]3ro&ebur, bie fiel) beliebig oft luieberf)ofen iäfit. 

:Die mereitung bee \neufilbere burd) ßufannneufdjmef&en ber meftanbtf)eife bc" 
forgeu bie baffe!be 3u ®eürancf)~artifef11 tueHer \Jerarbcitenben gröfieren \3'abrifen, bic 
in :tleutfcf)lanb if)ren ~ilp namentfidj in ~erfin unb 1ffiien f)aben, felüft; fiir bic 
SHeingeluerbe forgen ~nftalten luie bie @Jd)neeüerger, bie nur ~fed)e unb :tlrä{Jte ref~. 
bünne ~täbe in beu .s)anbef bringen. :tlae :1Mefmetnff, foferu etl nicf)t afe 1ffiürfef~ 
nietel in ~ltluenbung fommt, lllirb in ffeine f)afe(nufigrofie mrocfen aerfto§en, eben fo 
~u~fer unb ßiuf 3erffeinert unb bae ®emifd) in ben @Jdjmef3lJctfen eingcfe~t - bod) fo, 
bnfi 311 uuterft unb oberft etllJaltl unnermifdjtee ~u~fer au liegen fommt - mit einer 
0djid)t ~of)fen~ufner l.iebectt unb bei ftarfem ß'fammenfeuer eingefd)mol0eu. ßur (eidj< 
teren merbhtbung bcr \Jerfdjiebenen IJJCetafie bereitet man nucf) \Dof aunäcf)ft aut~ einem 
Xf)ei1e be~t~ S'rupfera unb ßinf~t~ ein IJJCeffing, f djmifat bae Uebrige für fid) unb fejpt nadj 
unb nacf) baa aertfeinerte IJJCeffing au. :tla ber \3'fuj3 mit einem eif ernen ®tabe fleiüig 
aufammengerüf)rt werben muj3, fo entftef)t immer einiger ßinfuerfuft burd) ~bbranb, lllef~ 
djcr burcf) einen übcrfcf)iiffigen ßnfa~ biefeo IJJCeta(it~ cruoaugfeidjelt ift. Sft bie IJJCaffc für 
ben ®u§ üeftimmt, 1 o ~f(egt man i~r üie an 3 1]3roaent 5Bfei ein0ut1erleiben. :tlao für bie 
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übrigen _81uctfc ucfthmtth' 9JMnff wirb mciftml.'l in ~fedJc llon ucrfd)icbcmr [)icrc 
ober in bitfc, runbc ober tJicnd'inc ~riilJtc ,)11111 (S1cbi'nuclJ für StJonr u. f. m. nHI3ge~ 
mnf;t, ober c11bficf) 1uic 9J?cffinn ,)II biilmcrett 'nritf)h'lt ouf ber 3icfJünuf ll(')Otlell. 
'~ic ~~ernr6citttli!J be~'< ~)(cttfilbml, fci cl.'l bmrf) m..lnl3C11, S)limlltt'nt 11. f. Iu., ift \Inter 
offen ltmftäHbcn eine fnftc; ein fdJuticbbnw:l ~))(ctnff ift c>:~ eben 11icf)t. 8ft bcr (l·lufi 
im 0cf)mcf3fJnfcn 3m ~Hcife ncbielJcn, fo gicj3t mmt bic 9Jlnffc 31uifdJcn ~nfcin tJon 
(\lnj3cifctt 311 \ßfnttcn tJoll 8-12 ßo(f ~'Linge, 5-0 3oft ~reite tmb 4 ~ n \1i11ien 
'nüfc mt13, bic bmm bmdJ folte13 S)iiumtt-rn obt-r m..lnl;cn HOd) lBcbtwf ocrbii11nt lucrbcn. 
:Dicfc medJmlifcf)c ~cf)n11bhmn muß nber nHfnnnX~ fdJr bcf)ntfom gcfdJclJell; ttlldJ icbcm 
ltcbcrf)iümncnt ober :Unrd)flOttßC bmdJ bic Wnl3c11 luirb bo>:l 9Jictnl1 bi>:~ ,;nr nnnrlJWbm 
(S\fnt crf)it;t, bnrf nbcr 11id)t clJcr micbcr in .lßcnrbdtung ncnommm lucrbm, bi~.> cl.l lloll­
ftiinbig luicber crfnltct ift, cntlucbcr bnrdJ ~i11tnmf)ctt in fnltclil m..lnffcr ober nnd) bnrd) 
~(bfiifJlung mt ber \Iuft. ~ft bnl) cinincn11nj3m frl)ftnlfinifrf)c (~lefiinc be\3 mt~.>ncnoffc­
nw 9Jhtnlflil bunt) bic lBL'nrbcitnun crft ;crftlirt, fo fmm llll111 if)ln fcfJott mcfJr ,)tt< 
mntf)CII, unb c>:~ liißt fic(J bnnn fnft cbm fo nnt wie ~Jlcfiinn tJcnnbeitc11. 9J(nn f)nt 
btlf)er mHf) ~frnentnubled) llOll berfdbm '!lünm 1uic bnl) n11>:1 ~ombnlf nelllnl;tc ~llnnfdJ 
ßO[b, unb l'>:\ bil'llt n!l) ~Jlnufcf)ji(ber ,)lt ß(ddJClt ,81ucdrtt luic JCIIC>:I • 

.>Bei bt-r fnbrifmiiflinrn Sl.~t-rnrbeitnnn bel) ~frnrntnnlil ;n bw llcrfrlJicbmm (~k~ 
brottcf)XInrtifcln fonnmn olfe mobcrucn tccf)nifdJl'lt l})ortl)cill' in ~(nluntbtlltß. ~ic 
'Dnrrl)jrf)ltitt~ ober ~hwfrf)lllßlllllfd)ittc bicnt nlddjfl1111 nl>:~ ,jHfdJucillcr fiir eine 9)(CltßC 
~nd)cn. Sie ftlij3t tlll>:l bcn t\lnttcn ober .lßlcrl)cn nUcr!Jnltb 1\'ormen nu>:~, bcrcn \!.k 
ftimmnnn ;u1ucilcn fdJltltT 111 erfcmtcn ift. lS'in mt>:~ncftoaCIIcr Vliffl'l311fdJnitt ;. ~­
lrnt mit cimm \Iöffel fnm11 eine cntfcnttc 't{cf)nlirf)fcit, ct' ift ciu fttr)L''" ~htm~H'>:I :Dinn; 
ift c~C~ nbcr bttrd) ein ~nnr ~hllJllunfFtt -gcgmtnen, in 1uclrf)c bic ucrfnnntc 1\'onn 
bcibcrfcit>:l clllßt'lllllrt ift, fo f)tÜ e~Cl ftd) 3llllt cfC[llllltCII \1i.iffcl gcftrccft tlllb ßCformt, 
on bcnt 1ucbcr ~tlune fdJft noclJ ,)II oicf ift. ~htbm .811fdJttittc ,)II (JOlJfcn (~5cncnftiinbcn 
ober ~clief>:~ fonunm i11 bic l,ßriigltmfc, 1uo bic eiu~chtcn ®tiicfc in fHifJfcrnL' ~of)l~ 
formen gc~rcjjt tmb bnnn bHrd) \llitf)en mit cinnnbcr ucrcinigt lucrben. 'nie bünnftcu 
.lßfccf)facf)en Iu erben nuf :DrcfJblinfcn mittele :Drücrftiif)fen über \Sornmt 9L'3ogcn (:D rtllf ~ 
a ru eit), eine [Y(etfJobc, bie bei nflcn in ~fed) nrbciteubctt ~ubuftric31ucigcn eine immer 
gröj3ere ~u!ilbef)tltlng geluinnt unb mit groj3em SßortfJcif bk lBcnrbeittmn mit ~mmmr 
uub \_ßmqen ocrtritt ~olibc :tf)eHe enbficf), luie D;iij3c, ®cf)nfte 11. bgl., Iocrben gc~ 
nofi en, unb f o tann ein fom~li,;irtcree 10tiicf in feinen tJerfcf)iebcncn :tqcifcn nlic 
::UnrftelftmgemetfJol:len erfnfJren fJaben, uie c6 fdJficj3ücf) burcf) \lötljcn 311 einem lnof)f~ 
nefüfiigen ®nnacn tlcrcint luirb. 

::Une ~Ci cf e( m e t n ff bcji~t in feinen ~nfaen unb nnbcm d)emifdJen ~rä~nrnten 
einen eben f o reicf)en D;nrbenfonb lnie fein ®efüf)rte, bn\3 stobnft; fie aeigcn Md) Um~ 
ftünben feqr fcf)öne \JWancen l.lon ®riin, ~fnu ober nucf) tJott ®efb; ~f)fornicfcf biibet, 
bei ftntfer S)i~e fubfimirt, gofbgfünaenbe 10d)ii~~djett. Sßon einer farucntecf)nifdJen ~e~ 
nu~ung bee \JCicfcf>3 ift inbcj3 aur ßcit nod) nicf)te 6efnnnt, ltln\3 ltlo( bnfJer fommt, 
ba\3 affe feine ~ffefte burd) nnbere 10toffe fd)öner unb billiger 311 crreid)en finb. 

m:ntimon uub l&ißmut~. 
' 

~ntimon. mefd)eibett biß 311t ~cfbftl.mfeuguung, für fiel) nHein in bcr ted)ttifdJCll 
~cft feine \RoHe f~iefenb, in tJiiffiger ~einl)eit felten {Jergeftefft unb bocf) in l.lieffncf)er 
~e~iel)ung nii~ficf), reiqt fid) bn\3 2tntimon feinen übrigen mctnffifd)ctt ${offegen nn. 
@ebiegen, mit fcf)r ltlenin ®ifber unb ~ifen nemcngt, finbct ficf) bn\3 9Jcetnlf nur in 
1mein0eften D;äUen. ::Une bergmünnifd) ll.licf)tigfte 2tntimoner3 ift ber 2{ n ti nt 011 g f n 1t 3, 

:!Ja~ )!lucf) be< !Ztfinbungen. \l'iinfte 2htfl. IV. lBb. 18 
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ober ßhattf\.1 i eügf an3er~, ein brdfarfJc~ 9c!ituefrlantimon. ::tla\3 ~{ntimon gcf)ört fo" 
mit 3n bcn, in ftarf außgcfprod)cHer m3cife, fdjltJcfclfrcmti:llidJctt IJ)(l'tnHcn. ~hte ,8cr~ 
fcJBttngen nnb Untluanbhmgrn bcß ~(ntimonglatw~ cntftanbcn fommen uor: ~( n ti" 
m o n b f ü t c (®ciflfiJicfjgfan3er3), ~( n tim o n b f en b c (9lot~fpicfjgfmwra) unb crbiger 
~(ntimon oder. ß'erncr giebt ea - nur bei eitofberg am .paq - .8 infenit, auß 
9(ntimon, ~fei unb ~djltJefef bcftcfJcnb, foltJie ~ o urn on i t, mit bcnfclben ~eftmtb" 
tfJeifcn ncbft ~upfer, im ~r3ge1Jirgc nnb auf bcm .Par.). 

:nie 9(ntimonct3C finbcn fidj fJatt\)tfüdJfidJ auf ®ängcn unb \1Llgern im ®ranit, 
:t~onfcliicfer tmb ®nciß, ~äufig in ~cgfcitnng uon hl:u~fcr ", ~Hber ", ~(ci" nub aw 
bcrcn ~r3cn. Sn bcn mciftcn ~ä((en ift bafJcr bal:l 9lntimon ein nngcm gcfclJcucr 
~cgfeitcr anbcrcr IJ)cctaHc, bcr bae 9lue1Jringcn bicfcr crfdJiucrt. :)htr tuo bic ~(nti" 
moncr3c bic ein3igc ober bocli f)att\)tfädjlidJftc 9ht~Jfüüung ber ß)ängc bi!bcn, lJcftdJt ein 
dgcntficf)er ~(ntimoni.Jer~]bau. (S:inc fofrf)c fdJott uon 9Htcro lJcr Lutl3ßcbcutctc Vofnlitiit 
fhtbct fidJ l1ci 9(rn~JI.Jerg in tßcft\)f)Llfcu, fcntLT an riuigcn anbmn '1-~mtftcn 'rl..\cft 
1J~llfCll0 ttnb lHfjein\)tCliÜCn~, iu ~cftcncid) ('i:'bmmgnrn), ling(anb ltllb ~nmfrcicl). 
~1n ncuercr ßcit f)at man bem in 9Hgicr in orofjcr ~menge uorfonumnbrn $dflf1Jicfj~ 
qlan,;cq eine große tecfJnifdJc 9(ufmcdfamfcit ,)ttgctuicicn. 

:nao 10 cf)lu cf cf an tim o n ('0\)iefjglnn) ober ·9\)icf,ghl~) brid)t cntluebcr in bcr~ 
bcn, in uerfi13tcn ober bfättcrigcn ~lJCaijm, ober, 1110 c~J nngcftört frt)itnUifircn fontttL', 
Lllß ~iiubc( mt cinanbcr licgmbcr \)ri~JmntifciJcr ;)hlbcht uon blmt ~ ober ftafJ(griilll-r 
(3'arbc unb ftarfcm illlctnHgfnn.;. 'Die .tJcfmmtfdJnft mit bicfcm auffäHigen :)~ntur~Jro~ 
buft unb fein <~cbraurfJ fd)eint bi~J in'0 fJO!Je ~HtertfJUlll ,)urüd,,ngcf)ctt. m3ie nodJ 
lJCUte, fdJiuär,,teli ficiJ bic 6rmtcu~immcr bcr :morgcnlänber bamit ober mit cimm 
i3rii1Jnrnt barmt~J bic ~(ugcnbrancn unb mnlten fil' gröücr, eine elittc, nuf bic fdJon 
im alten ~cftmncnt bei (S:)l'dJicf f)ittgcluiefcn ttlirb. ~ci bcn ®ricd)cn ~iefj ba~er biefn 
9toff bL-r "nugcncrlucitcrnbe"; bic ~!1ömcr nannten c~ stibium, mtb l_l3finius3 crtuä~nt 
c-$ fd)on alt< ~(r3cncimittcl. 

'i:;ic lirfcnmmn bc~ ~ln tim o nm c taUet< al~J eine~ cigcnt~ümlid)cn ~ör\)ers3 
fd)eint in bM 16. ~afJrlJttllbcrt 3u faUcn; früf)cr f)ic!t mnn e~ für eine ~rt 5Bfei, ober 
ucnvedJfcltc c~J mit )lliit<nmtfj, unb bic ~HdJcmiftcn bct< IDCittefaftcre ntad)ten fid) mit 
0piefjglan,; unb ~(ntimon uicl 311 fdJLlffen. ;)(amcntficf) fjat fid) ber al~ ([fjemifer fei" 
ncr ,8cit nid)t ltllUCt'Ü~UttC frlln.)öfifdje ~foftcrgciftlid)C ~ a f Hin 13 $ a f ettt i nu 13 (1460) 
mit ben ~racnciltlirfungcn bes3 ~(utimona uicf llefdjäftigt. \Da i~m bei feinen be13faH~ 
figen mcrfud)cn, fLlgt man, ucrfdJicbcne 9Rönd)c ftarbcn, fo ~alle bcr eitoff ben fran• 
~öfifdjen ~amcn antimoine, latinifirt antimonium -- ill1ittef gegen ffilöndjc - er• 
IJnften. ~~acli nnbcrcn 8nbi3icn ijt jcbod) bcr le~terc 'Rame uicl äfter. 

:na~:~ metaUifdJe 2lntimon fjat in feinem mer~alten .mcand)et<, Ulat< bie m:ufmerf< 
jamfeit unb bie .Poffnungen ber @ofbmad)er erregen fonntc. e>djmifat man, Ulaß oft 
aia ei~ieferci auagefü~tt tuirb, uor bem \!ötfJro~r etluaa ill1etafi unb liifjt e0 auf eine 
~oriaontafe ü;fädJe faffen, fo aerftrcut e\3 fidj in eine '.menge um~erfaf)renber ~ügefd)en, 
bmn jcbee, lueif fid) baß gefd)mofaene illletafi rnfdj o~qbirt, eine tueifje ~pur wie ein 
.~'reibeftrid) ~interläfjt. 3n 9\u~e gdaffen bebedt fiel) bic gefd)mofaene \j3erfe mit einer 
5ßegetation feiner, lltt\3 D~t)b befte~enber eipiJBen. {Sür mtß befugen bicfe ~rfd)einun" 
gen ttJeiter nid)t~:~, afe baß baa ffiletalf, nadjbem e\3 1.1on feinem ficbften ®efiifjrten, 
bem ~cf)ttJefef, getrennt ift, eben fo begierig ift, fidj mit ~nuerftoff au uerbinben; 
ben m:fdjemiften fdjien ce natürfidj eine für ifjre ,8ttJede bebeutungelJofie ~ranßmuta• 
tion. :naß fangbauernbc \?eudjtcn beß etfaftenben Wletnffffuffes3 unb bie fdj'öne ftetn" 
förmige ~rqftalfif ation, bie fid) auf ber Dberffädje beß im Xiegef unter einer 5Se• 
bectung edafteten Wletafieß bifbet, fa~en e1ienfaf!ß ltJie l1ie(uerfpred)enbe Wn3eid)en auß. 
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':)(:od) att}iC!Jenbcr muf,te btt~J :}_~crf)ttlten be(l ~(ntimon~ )llllt (\lofbe crfdjeinen. 9J(an 
barf nur ein eJtiicrdjen biefe13 bef)l1bnrften aHer 9JCetaüc bw 1:lämf1fcn tJon ~(nthnon 

auefc~en, fo tJerbinben ficlj bcibc imetafie, ttnb bal:l ßJofb tuirb fofort fpröbc unb 
briid)ig. .l)ierburd) fdjicn eine gellliffc no!Jfc 'Jl:atur bee ~XntimonmctaHce annebcutct, 
unb man benannte ct\ bal)er mit bellt nodj ltlt\Jergcffcnen 91amm regulus, ffdner 
Siönig. \0~äter luurbe unter :.J{eguht13 jcber crf d)lnof;enc ~lJ1ctaHfcrn tJerftl1ltbl'lt. 

'nie ~eicljtfiüffinfeit bee eJdjtuefcfantimone geftattet, baf, man biefctt ~ofJfiofj fiir 
bic narftcffung bcl3 regufinifd)rtt ~lJ1etal113 aul3 fcinm ~cimcnl}tlllßClt bircft att13fcljmif3t, 
11adjbem er tJOrfJer bnrdJ .l)anbfdJcibnng anti bcm (\höbftcn uon bem benfcitcnben 
'C:ttllt3, elcf)ltlerfpntlj, Sfolfjtcin 11. f. lU. befreit IUOtbCit ift. :)(acf) ber alten ~l'ifc \)Co 

fd)icl)t biet\ ~(tt(lfOißCrtl in :iöpfm, bic 311 )IUci ttnb ,)lllct in cinnttbcr !lCftdlt fittb. 
~ltt bcm ~obl'll bc~J oberen, ber bne ~r3 nHfninnnt, bcfinbcn fidJ cinine ~1 ödJcr, in 
bem tmtmn fmnmclt jid) ba(l bnrcf)trö~fc!Hbe ~djlucfl'lntttitnon, nnrl)bcm bir .tii~fc 

rcil)ettlucife ;IDifciJcn ,;luci '))(mtmt geftcllt, bie RIDi)dJt'nriilnm mit t~rmnjioff nHtlgc 
jiillt unb bcr ~rn11b in (l,)ong ncfcl~t ijt. ~(nl.i öfonomifciJen ~Hütffirl)tl'tt 1urnbct man 
in 1\Tllltfrcidj S ll i 11 ct' Ö f e II llll, bic bell IUcitn: nntm bei bcr :~J.\i(llnllt!Hll'ltlillllllllß bar 
ncftctftcn iiiJnlidJ finb. (\lcncintc nuf,dfcrnc ~HöfJrl'lt, bic mit fl'llrrfcftcm ';t!Jon nuene 
flcibct finb, ltJei( bo~J ~dJincfcinntimon bn~J ~ifcn nunreift, werben in mefJrlulidJcntlid] 
fortbnmrnbcm t3ctricbc nffcr brci ~tunbm mit einer Vnbunn t1l1n :::? -- i~ lSrntncrn 
<ir; bcfdJicft unb bne mwfdJmcf3('nbe :nol)nntimon fiinnt uttm in ';ticneln nuf. ~{m 

jd)mllftm nnb majfcnfJnftcftcn, jcboriJ mit bcm mciftrn ;)_~crlnft, liif,t fiel) bic ~ninrr 

nrbeit nuf bcr nrnrigtcn (\"liiriJc eine,\ ~lmtmtcnofm~J bcloirfen. -~Jrnn fnnn bil')eß ~(ut~ 

f d)mcf;cn, bei lucldjcm jtct>:~ ~icrluft nn ,)nriilfbfcibcubem nnb llerffiid)tintcm ~(ntimou 

ftnttfinbct, bnrclj 31necrmäf,igc nnffc ~(nfbereittmn mittele t0et2arbcit nnb 1-ßodJIUertm 
audj nana umncl)cn. 

ltunefä~r ein ßel)ntcf olfc\3 nc1uonmnen :.Jtol)antimone mng in \)fJnrmn~eutif djcn 
(~cbrnudj iibergel)en; bne Ucbrinc fäfft fonftincn tedjnifcljen ;)_ierttJenbHnncn an1Jciut. Jll 
bae ~Iaboratorium bee 2fpotl)etcre, 311r ~creituun be\3 ~redJtueittfteinß, (\lolbfdJinefe1ß, 
.\{ermce u. f. lU. töuncn ltlir irJm nid)t folgen; bal.i .\)nu~taugenmcrf ift ~icr natiirficlj 
bic gröf3tmiigficlje ffieiul)eit bcr '-l.-'rä~aratc, nameutHdj bic ~efeitinuug bee 2(rfenifl3, 
boß fid) tuie bei a((en 0cljluefe1metoffen immer einmifdJt. 

'nae einfacljfte lßcrfal)ren aur @cltlinmmg beß reinen metaffif cljen ~(ntimonß bcftel)t 
in ber '.!3erfcljnte13ung bee Sdjwefelmeta11ß ht bcr \Rotl)gfü~l)i~e mit ®djmiebeeifen 
(~ifenabfäHe ober auclj ,\)ammerfdJlag). 'nie nnl)c ~ßerlllaubtfcljaft 31llifdjen biefem 
unb bem eJdjiUefel l)nt 311r {S'ofgc, baß fidJ ®cljlllefeleifen bifbet unb baß 2(ntimon frei 
tnirb. 't)ae fo erfdjmof3enc IJJ1etnff etttljält aber ftete Grifen uub erforbert, um baffei6e 
31t o~t)biren uub obaufcljeibeu, ein nod)lnaligee Umfdjmefaen unter ßufa~ tJon eJafpeter. 

@ine anbere ®elllinnungemetl)obe IUeidjt llon ber eben befcljriebenen ffiebuftionß" 
arbeit günaficlj ab unb gelangt in 3tt1ei !Scljritten, ~öften unb :.Jtebu3iren, 311m gebie~ 

genen lmetaff. ~ei einem \JOrfid)tigen ffiöftbetriebe \Jerffiidjtigt ficlj ber 0djwefef bea 
ef1ießg1anael3, nndjbem er ficlj in fdjtueflige ®üure uerltlanbeH l)at, an feine ®teffe 
bei bem mnthnon tritt aber fofort ber eauerftoff ber S3uft, uub bal3 :.ltöft~robuft 
(®1Jießgfanaafclje) bHbet mm ein unreinee D~~b ober ridjtiger ein !0af3, antimonfauree 
mntimono~t)b, benn bae lmetaff gel)ört an ben fäurebifbenben, b. l). fein D~~b erl)äft 
burd) %lufnal)me uon nodj mel)r \0auerftoff bie '.)(:atur einer eJäure, 1uae bei unferer 
~öftnrbeit ttJenigftene tl)eifltleife gefdjiel)t. 'nne nad)fo1genbe ffiebu3iren ber ®pießgfan.;" 
afd)e beftel)t nun ltlie immer in ber ~efeitigung beß eauerftoffe, woau ein ®Wl)en 
mit bloßer S'rol)fe l)inreid)en IUürbe. :Da aber baß ffiöftgut immer noclj unaerfef2tee 
®djttJefefantimon entl)äft, iiberbieß eine 0d)falfenbecre gefdjaffen lllerben muf,, um bae 
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140 ,Binf, !o~nlt, ~illmnt~ unb @enoffen. 
D~i)b an ber 5Serflüd)tigung ~u f)inbern, fo tmmifd)t man bic Slof)fe mit ~obn ober 
ltlenbet ~ur \Rebuftion rof)en lffieinftein an, ber ~of)k unb Srafi fd)on ~u feinen ~e~ 
ftnnbtf)eifen 3iif)!t. X>ie \Rebuftion gefd)ief)t in ~iege!n bei ftnrter \Rotf)g!üf)f)i~e. ~er 
~Reguful3 fnmmert fiel) nm ~oben, unb man Hifit if)n of)ne nu!l!3ugiefien unter ber 
®cl)fndenbecte fnngfnm erfnften, bnmit er bie fternige fri)ftnUinifd)e Dberfliid)e nnnef)me, 
bie man int .pnnbef befonberl3 gern fief)t, obltlo( fie eigentfid) nid)t13 über bie Dunfität 
befngt unb eifenf)nftigel3 Wntimon bie ~rt)ftnUifntion fognr fcl)öner 3eigt nfe reineree. 

Um bne IDeetaU uon ben begfeitenben Unreinigfeiten, ~ifen, &rfenif, Slu~fer, 
~fei u. f. w. ~u reinigen, fcl)mif~t mnn ee 3ltlei~ bi0 breimnf unter ßufd)fng uon etof~ 
fett um, wefd)e bie Unreinigfeiten nufnef)men unb in bie ®d)fncfc überfüf)ren f offen. 
@cluöf)ttficl) bienen f)iequ @lnf~cter, ®obn, @ld)ltlefelnntimon unb ®d)luefefeifen u. f. 11.1. 

:;D n!l! Wnti m o n ift ein 3inmucifie13, ftnrf gfän~enbe0 ill?etnff uon fef)r bentfid)cm 
blätterigen ~ri)ftnffgefüge unb f o f~röbe, bn§ e0 fiel) feicl)t au ~ufuer fto§cn fiifit. 
~({13 felbftänbigee metnUifcl)e0 ill?nterinf in ber :tecl)nit ~u bienen ift ea fonnd) ungc~ 
eignet; fein 91u~en fiegt uiefmef)r befonbere in ber ßäf)igfeit, nnbere illlctnfie, mit bc~ 
neu cl\l fegirt ltlirb, 3u gärten. ~eim @;dJmefaen uerbnm~ft e0 ltJie gefngt fef)r fcid)t, 
inbem bic ~äm~fc D~t)b bifben; in f)of)er ,Pi~e entaünbct c0 fiel) unb uerbrennt gfeidJ 
bem ßinf mit feud)tenber, finden ltleifien D~t)brnud) nu0ftofienber ßfnmme. 3n bcr 
~eifigfüf)f)i~e unter Wu13fcl)fufi ber 2uft fitfit ee fiel) gnna 1uie ßinf beftiUircn. ~n0 
,Pnu~tföfungl3mittef bee D~i)b13 (ober bea ill?ctnffa bei ßuf n~ uon @;af.peterfäurc) bil~ 
bet bie @lnl3fi:iure; bie .s.löfung bifbet bne unter bem 91nmen Wntimonbutter (Wn~ 
timond)forib) betanute &e~ • unb ~ciamittef. ®nf~eterfäure föft bne illletn(f nid)t, 
fonbern uerwnnbeft e\3 nur in ein wei§ee ~ufuer, bne je nnd) ber @;Hirte ber @;äurc 
nu0 D~i)b ober &ntititonfäure ober nue beiben beftef)t. 3n Qer @fnefiirberei unb 
®cl)mef3mnferei bievt bne 21:ntimono~t)b 3ur ~qeugung gefber ßnrben. 

X>er nntürfid)e @;~iefiglnn3 f)nt uerfd)iebene tecl)nifd)e 5Serltlenbungen. ~r bicnt 
3· ~. in ber ßeuerltlerferei unb befonbera in 5Sermifd)ung mit d)romfnurem Sfnfi ~u 
®ii~en, bie fiel) burd) @;cl)fng ober \Reibung ent3ünben unb e~~fobiren, bemnnd) bei 
,Perfteffung uon \Reib3ünbf)öf3d)en unb ßünbf)ütd)en. ßür ßiiffe, ltlo bne nntürfid)e 
~robuft nicl)t rein genug erfd)eint, er3eugt man fiel) bie ill?nffe nud) auf fünftlid)em 
lffiege burcl) ßufnmmenfd)mef3ett uon · 5 :tf)eifen WntimonmetnU unb 2 ~f)eifen @;d)lue: 
fel; beibe @!toffe uereinigen fiel) unmittelbar unter fd)ltlnd)em ~rg!üf)en. 

X>ie nnf)e ~e3ief)ung ~Wifd)en Wntimon unb ®d)ltlefel tritt nud) bei nnffett d)emi· 
fd)en D~erntionen · 3u :tage. Slommen irgenbroe!d)e Wntimonlöfungen (&nthnon.d)forib, 
~red)ltleinftein ober bergfeicl)en) mit fd)ltlefelf)nftigen 2öfungm ( ®d)ltlefeHeber, unter• 
fd)ltlefligfnuren @;af3en, @;d)Wefefltlnfferftoff u. f. ltl.) ~ufnmmen, fo entftef)t jeber3eit ein 
91ieberfcl)lng uon ®d)ltlefelnntimon. ~igentf)ümficl) aber unb gernbe umgefef)rt ltlie 
beim Duedfifber 3eigen biefe 91ieberfd)liige eine Drange- ober ,8innoberfnrbe, roäf)renb 
bie nntürficl)e 5Serbinbung immer ein fd)ltläqfid) metnUifd)ea Weu§ere f)nt. W?an uer~ 
ltlenbet bemnnd) bn0 Wntimon aur ,Perfteffung eine0 f d)önen ßnrbftoffee, W n tim o n. 
3 in n ob er, ber nnmentfid) nf0 Deifarbe bem gewöf)n1icl)en ßinnober Slonturren3 3u 
mncl)en geeignet ift. lffiir werben im ~n~itef uon ben W?inernffnrben gierauf aurüCf· 
fommen. 

X>em 21:ntimon begegnen ltlir bei ~>iefen {)arten 2egirungen, bie nnmentnd) nfl3 
2ngermetnl1e unb au imetnllf~iegefn bienen; bnl3 ltleid)e ßinn 3um 5Seif1Jief erftnrft burd). 
Wntimon3ufn~ fo weit,. bnfi el3 nfe ~ritannin~etnff fiel) bem @5ifber einen @;d)ritt 
näf)er fteffen fnnn, unb nucl) b\113 ~fei giebt in 5Serbinbung mit &ntimon feine iueicl)e 
91ntur giin~fid) n~f. unb ltlirb eine {)arte, ftnrre, freifid) nud) f-P.röbe ID"lnffe. ~ine 
f)nfb unb f)nfb nntürfid)e 2egirung bel3 ~leiel3 mit Wntimon wirb fd)on auf ~fei· unb 



Wi~mutlj. !Jl 

<0if6crljüttcn nhi Jte6enprobuft er!Jnlten unb .') n rt b l c i ßClll111ltt. <5~ nclJt, je nndJ 
bcnr e\3 tnef)r nntbtton , ober arfcniff)aftin ift, aft~ bh:eft ucrmenbbtlrcr etoff cntlucbcr 
nndJ bcn ®dJrift ~ ober ®djrotgiefiereien. :t!ic nnl3nebcljnteftc nnb ltlid)tinftc Q3mucn ~ 

bung fittbet bal3 9fntimon n(1cr in ben crftcrcn (ficljc ~1b. I, !0. :W3) 1t1tb fomil 
ljnbm nffo nid)t nur tliefcrfei :tcd)ttifcr, fonbern nnmcntlicf) aurf) ~(l(c, bic btl ~iicf)cr 

fd)rribcn, fc~cn, bnttfen 1111b lefcn - 11nb bercr jinb jn fefJr ~.mcfe - ltrfacljc, bcm 
~lntimon ritten frcnnblicljcn ~lilf 31t3tt1ucnben. 

UlismntiJ. ~in im äuficrcn 9fnfefJCll bcm 9(ntimon ;icmlid) iilJnlicfJC~ :Dtctnll, 
bodj uon uic1 fdtmcnm ~~orfontuJctt unb im Sl'nnfluertfJe bicfc\3 Jlltt ba~ 10- ~Ofnd)c 

iiberfliigl'lnb, ift btl>.~ :n..H~mntl). ;:Im ~HtcrtlJltllt nicf)t {1efnnnt ober nid)t tmterfdJicbcu 
finbct fidJ bnffdbc ;ncrft lö:?O bei 
:'! n r i r o ln nl~ bcf onbcrcl3 9J(ctnH 
crl\liil)nt. Wtll.'i aber bie ltHli)r • 
frheinlirl) bergmiiunifcl)c, mft'I'Üllß ' 
lir[J ~l.>i,'llltlt, ~~ijcm11t 11. f. Iu. lnn ~ 

lcnbc ~~l'ttcnnnnn dgcntfirl) bcfnnw 
ioll, crfriJl'int fr!Jr bnnfcl. 

1"n~ :l:t'h>mntl) nriJlirt ;n bcn 
ltlenincn :l)(ctnllctt, 1t1cfd)e bic %1, 
(111' l)llllptfiirhlid) in ncbicgcnem 
,~uftnnbc, in ;\·orllt UOit bnnm' Stg. 415 . Wi~mtttiJ"0niHerojcn. l!lorbenmfidJt. 

iiiJnlidJrn ~innren, 5Sfcdjcn, ß5ran, 
\JCit 11. f. lU., nicbt. 'tlie ßJcltlinllllllß ijt bnljer eine fctd)te, in bellt fie in clltClll 

bloficn 9fn~fcljmd)Cll nn\3 bcn knfeitcnbcn ~t' ,)Cll unb ®cftcincn bcjtcl)t, 1ua~ bei brr 
~'eidJtffiiffinfcit bco ID(ctnlfco feljr rnfdJ l.:lon ®tatten ßel)t. !Ein cincntlidJcr ~BititnltllJ 

bcrnbnn bcjtcf)t inbej3 Jtirncnb~, bcnn bicfc\3 WCctnff tritt 11icljt ncfonbcrt auf, [on 
bcrn me11nt fidj mit Stoboft ~ JtJJb ®ifberer,)ell, .lht).lfcrnicfd 11. f. Iu. nnb bilbct bei 
:Bcr!Jiittnnn bicf er einen 9!6fnlf, ber naclj 
IJCntinrm ®tnnbc bcr :Dinge cimn feljr 
nnnr~mbnrcn :1/cbcnncluhm abltlirft. ~(uj3er 
in ncbicncnem ,8nftanbe fommt bae WCctoH, 
luicluol fcftcncr, afl3 D~l)b (®il3mHtfJc 
o cf er) unb in >.ßcrbinbunn mit ®cljiUefc( 
( ~ i ii m u t f) g f n 113), 31t ®djmeberg nndj 
nll.i ficfdfnurel3 5illil3mutljo~l)b (® i 13mu t lj c 

btcnbe) I.Jor. 8n bm friif)crcn ,8eitcn 
bc~ fädjfifcljcn ~(anfarbcnbetricbc~ beadjtctc 
man bnl3 bnbci anftretenbc 5lliil3mutlj fatttn. Stg. 47. ilßismut~,@'ia i~ erofen. ~urdJidJnitt. 
6\.i floj3 beim 9'Wften ber st'obaftew gfcidJ 
in bcr crftctt ,l)i~e nuß unb fie( burdj bett ~oft itt'ß 9Tf djcnfoclj. iJJCnn nannte c~ 

bCllt3Jtfofne 9f f clj b f ci. Sc~t betreibt man bic ®ndjc öfoJtomifcljer nnb fnincrt uor~er 
ben 5illil3mutljgeljaft in 6efonbcren Defen mit fdjräg ficncuben guj3eifcrnen ~~öljren 
anti, IUie bic 9fbbifbnngen ß'in. 46 unb 4 7 bnrfte1fen. 'tlic ~öljren lU erben in buntfcr 
9totfJghtt erljnften unb ljnben oorn am tiefen ~nbc einen 5Berfcljlttl3 I.Jon ::tlJOiliJ(atten 
mit ~(u13fpnnmo einer ffeinen Deffmtnß ,' bmclj ltlefclje bo\3 Wiemutl) in I.Jorgefe~tc 

cif erne ®djafen tro)Jft. 5llial3. beim ~(Jtefaigern in ben ~wn ,~nrüefbfcibt, gef)t beim 
nndjfofgeuben ~fnufdjmcfaen in bie 9Chfeffpcifc über, ljä(t fiel) aber nudj bn gefonbert 
uub gcbiegcn, fo bnfi mnn co burclj lj.lodjcn unb 0ortircn ßroj3entl)eif~?> nbfonbern 
fnnn. ~htclj bei ber naffcn 0cljcibung uon Stobaft, 9Mcf u. f. lU. ge1uinnt mnn noclj 



14"! 3inf, .l'{obalt, Wiemutq unb @enoffeu. 

einen ~eft 5IDiamutf) burdj 2ht9fäUen mit 5IDaffn-. '!)aß lilliemutf) f)at, tuie il!ntimon, 
5Sfei unb ,8inn, bie &igenfd)aft, ba§ feine 2öfungen in ~änren feine ~erbünnung 
mit i!Baffer llertragen, fonbern babei in ein unlößlid)eß bafifd)eß ~al3, b. f). D~~b 
mit tuenig ~äure, unb in ein faureß, baß aufgelöft bleibt, 3erfalfen. \mit llielem 
Waffer tann man baf)er faft beu gan3en ffi?etalfgef)alt alß 1ueij3ee 'ßulller außfäUen, 
baß fiel) burd) rof)e lßottafd)e u. f. 111. auf WletaU rebu3iren lä§t. 

~tt biefer uerfd)iebenen )ffieife getuittnt man auf ben liDerfett beß fäd)fifd)en ~r3~ 
gebirgea iäf)tlid) ettuaß über 200 <lentner lffiiemutf) unb löft baraue gegen 100,000 
:tf)alcr, 1mb biea bilrfte luol bie gan3e 2htebeute unb ben gan3en jäf)did)en Weftller­
&raud) fo 3iemlid) barfteUen, feitbem bie &ngfänber aufgef)ört f)aben, Wiamutf) in 
beu .')aubef 3tt bringen. 2luffalienb ift nttb foll einer cttglifd)en 2luffäuferei 3ll,Vt; 
fd)rci&en fein, baf, ein ~toff, ber I.Jor tucnig .Jaf)ren nocf) mit t/2 :tl)afer bae 'l.~funb 
w faufrn 1uar, je~t ö :tlJaler nnb mel)r toftct, bcnn llon neuen mutuenbungcn bcffcl~ 
llcn t1rrlautct nid)t!Zl, lliclmel)r l)at fidJ 31t feid)t~ilifigcn 2cgirungen, luic tuir fd)on 
beim .l~abmium faf)en, bicfea fc~tm, freifid) eben fo tf)curc ffi?etalf, in uwmr ,Reit 
bcffcr cmpfof)fen. 

'Daa fäuflid)c 5illi~Zlnmtl) leibet an benfcf&cn Unreinf)eiten luic baß 2lntimon; mit( 
1111111 cß rein l)abcn, f o mu§ man ca in 0afpeterfänrc föfcu, mit Waffcr fälfcn unb 
bctt ':ll.icberfcf)fag tuiebcr rebu3ircn, ober man fd)ntif3t baß UJletaU unter ßufd)lan tlon 
rafciuirtrr if:ioba tmb ~djluefcf um. @5o rein braud)t man ca ii&rigeltß nur in her 
2(~otl)efc, luof)in ein ffciner :tl)cif bee 5ffiiamutf)a gleid) bem 2(ntimonium ncl)t, tuäl)• 
rcub baa Uebrige 3u llcrfcf)icbeuen 2egirungen feine merl1lenbung fhtbet. '!)er mit 
tbaffcr aua fanren \löfungen erf)aftene 9Heberfd)fag bifbet in feinen feinftcu ®orten afß 
-0 v an i f dj tu ei f3 ein ~djminfmittel, baß tro~ feiner @5djiibfid)feit nod) immer floritt; 
iillrif1cn0 bient eß nnd) afß ein gutee, bie l1arben nid)t beeinträd)tigenbee 'iSht§mittcf fiir 
i-'or.;clfan~, @fne, unb &mnifmaferei. :!lie mef)nlid)feit bea l))(etaffß mit bem 2fnti­
mon erftrecft fiel) nuf bie leid)tc !Ed)melabarteit, baa nuegqeid)nete fr1Jfttl!lifcf)-bfätterinc 
(~efiige unb bic ~pröbigfeit, fo baf3 e0 ebenfnUa feid)t 3u 'ßulller gefto§cn 1uerben 
tmm. 3n feinem 'ßrnd)tgeluanbe fief)t man eß, tuenn man e!Zl f d)mifat, bie 11ef d)mof, 
;cne Wlnffe oberfläd)fid) erfaften fä§t, ein 12od) in bie .\frufte ftöf3t mtb bae nocf) 
1\'liilfige auagie§t. '!)ie S'nnenl1länbe fhtb bann mit fd)öncn S'rr~ftalfifntioncn bcfetlt, 
lucfdjc beim llöUigen Q:rfnlten nn ber Vuft mit bunten lSllrben anlaufen. 

~ei ber ~ertuenbung bee :®i!Zlmutf)metnlfe ~u 2egirnngen (mit ßitm unb ~fei), 
t1on betten fd)on beim Sfnbmium bie ~ehe war, fommt febigfid) bie 12eicf)tffüffigteit 
bcrfdben in ~etrad)t. 2(ul3 ,8imt unb ~fei 3· 5.8. fe~en ßinngießer, Drgel&nuer, 
ß1lnfer if)r if:id)uefffotf) aufnmmen; f)nben fie ea aber mit felJr bfeif)nftigem, nifo 
feidjtffiiffigent ßhttt 3ll tf}Uit, f 0 tttiiff ett fie, tltt,cf) ein lt!U f 0 feid)tfliiffigeteß \iot~ 
~aben unb fiigen bann ~u her ßhmbfeifegirung nod) Wi~mntf). mud) bie ~d)rift" 
gie§er tlertuenbeu ettuaa lilliemut~ 3ur Q:rfeid)terung bea ®uffe~, aber nid)t 3um mor~ 
t~eil her :maure, betm hieß Metall mnd)t nlfe \legirungen f~röbe unb feicf)t 3erbrecf)~ 
Iid). -S'n ben augebeuteten ®ebraud)etueif en l:lertf)ut ficf) betm bie im ®an3en tfeine 
jäf)rfid)c 2lußbeute beß 7lliiamutf). 



~iuu 0c.bHdJt mit bas @c~äubc, 
Echte ~lbfid)t l)at'ä etfiiUt, 
\Dafi fid) ,Pcq unb ~luge l\Jeibe 
2ln bem tuo~lgelungnen ~ilb. 

<Zd)n>iugt ben .pammet, fdjn>ingt, 
l8i0 bet Wlantel fpringt. 
menn bie Gll!od' joU aufetfle~en, 
Wlnfi bie (yornt in <etü<fe ge!)cn. 

Das iupfrr. 

@efd)id)tlidJC~. !Borfommen. @rbiegcncß .Ru~fer. .ltulJfcrer,;c. S~rc ~cr~üttung. Wlmtßielber 
.I')Utten~ro3efi. ~cmentntion. .ltu~fcrblrdj unb .l!'n~ferbra~t. ~egirungen. l8ron;c nno 9Jleffing. 

@fodengufi. @cfdjü(lgufi. ®tatucngufi. 

~~~ bet te~nifdjen !Jlnngotbnung, we!d)e ben !Dietnllen i~ren ~I•§ nndj bem l8elnnge 

Wi{Jrcr ~rnttifd)en ilht~nnwenhbnrfeit an weift, fommt ha~ Sfupfcr unjtreitig gfeid) 
ltlld) hem ~ifen, in ee übertrifft hiefee in .s)ittfid)t her :Vie(feitigteit ber merluen~ 

hung, l)llU~tfiid)fid) burd) feine .\Brnud)barfeit ~~~ einer bctriid)tlid)cn ~ht3a{Jl {JödJft 
nü~lid)er 2egirungen. 3{Jrem cigent{Jümlid)en inatureH nacl), in i{Jren ~igenfd)nften, 

~ugenhen unh Untugenhen ge{Jen bngegen beihe fficctaHc 1ueit nueeinanber. 
ffiCit hem stu~fer war bie ilcntur lange nid)t fo freigebig wie mit bem ~ifen, 

benn obllJo( bajfelbe in feinem ~rbt{Jcile 1tttb Vanbc gän)lid) fc{Jlt, fo bleibt ce bodJ 
immer ein feltenerer ~rtitel unb . ift uur um bae G-'ifad)e bea ~reifeß nom bejten 
~ifen, ber Cientner mit 35-40 ~{Ja(ern, au taufen. ®iibc ea bea stu~fer~ fo nief, 
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baii ce im 'j.\reife bem ~ifcn gfcid)fäme, fo \uiirbc ee in tJicfcn %äffen, namcntfid) 
beim :Vicnft im \5rciw, bicfce mit ~ortf)cif nbföfcn. 

\Hnbcrß a(tl in bcn 2l:ltgCll beß mergntaltnß gcftnftct fiel) baß Q.iorfontntClt bc\3 
stupferß in bencn bce ~fJemitertl; lllic berfefbe ii6ernff ~ifeu nndnmucifen tJcrmng, fo 
nttd) in faft c6enfo ttniucrfeficr 5nerbrcitHug einen ®ef)nit an stu.pfcr, fdbft im mcnfdJ~ 
lid)ctt .\tiirpcr. '.HamentfidJ erfd)eint baffcfbc afß 6cftänbiger ,\Begfeitcr bc>3 ~ifcnß mit 
bcm ~!rfcnif af(i :nrittcn im munbe. 

~Hfcn ~fn3cid)L'n ;njofgc ift baß Sfltpfcr frii~cr in bcn :nieuft bc\3 WccnfdJcn gc~ 
treten afß bn\3 ~ifcn. ~er llmftnnb, baß fiel) bat\ crftcrc 3tt1ucifcn fdJon gcbienrn in 
bcr ~Hntur tJorfinbct, foluic feine frid)tc mcnrbeitbar'fcit burd) bfoj3c13 ~)iimmcrn, mnd)Cll 
bic>:~ fcid)t crffärfidJ. 

~ic iüngftcn :2.1cifpicfc, wie 5nöffcr fiel) mit Shtpfer ftntt bee ~ifcnß 6d)offcn 
(Jnbcn, ficfcrtcn bic a{tcn W/c~ifnncr, 'l-\cmnllcr, ii6cr~aupt bic ~hHcrifnncr tJor @uto 
bcLhtn!J bicjcß )ll.)cfttf)cile bttrd) bic @uropäcr. :noct) finben fidJ tnni) i11 (imopn uni'! 
~(ficn in (~)ra(!fJüncftt, ~((tnrplii~cn unb fonft 't~robcn tlon htpfcrncn ~lc~tcn, S)ümmcrn, 
'.1)/ciflclu, $frinttcn, 3imntf)cn, ~1an)cn tmb $fciff\-1t~Cll, S)cfmrn nnb r0cl)\l1crtcrn 
o f)nc ~pttrm tJ on @ij cn, tlicllcid)t bic :Rdiquicn t1on \tletti!J gebifbctcn, nomnbif dJCtt, 
HiirbfidJctt unb norbliftHclJCÜ I.LMfcm, bic jielJ nu bnß 31t11iüi)ft ~rrcid)bnrc f)a!tcn mnf, 
tm (in Siuiricn finbct fiel) fdJönc>:l gcbicgcnct~ Stnpfcr), \uü~renb mnn nn bcn 0i~cn 
n!tcr ,\/Ji(bung, in 2l:cgi)Ptcn, ®ricel)rttlnnb u. f. ltl., fcl)on fängft ttcbcn bem Sfupfcr nudJ 
~ifcn unb iSta~f bcfi~en fouutc. )fielt f)iiufiner jcbod) bcftc~en bic in bcr G'rbc nc~ 
fnnbcncn Bengen bcr 5EOl'3Cit, ftatt nuß reinem stupfet' auß \lcninmgen bcffcfbcn 
( ilro113e) ent\ueber mit ßittll ober ßillf ober mit beibcn 3ugfeid). :tlic Shmft, bnv 
~Üt~fcr burd) fofcl)C ßttfä~c 3ll tJcrbcffern, 311 f)Ütten Ultb l)icj36nr 311 mad)Clt, lllltf, 
nffo naelJ fofdJen lJanbgrciflic1JCll mclcgcn eine mnftc fein. 5ll.lcnn mnn alfe ~(nbcu~ 
tllltiJCn, \tle{d)e in bcr miucf llllb in llttbern aftcn iScl)rift\tJcrfctt itt mc3ll!J llttf .mron,)C 
gcncbcn finb, tJernfcid)t, f o finbet fiel) 11id)t, bnß 3\tJifdJctt ifJr mtb reinem ~tntJfcr ein 
\tlefcntlidjcr ltnterfcl)ieb gcmad)t 1uirb. .s)iernad) aber luirb bic aftc ®cfcl)icl)tc bc\3 
~upfcrß befol!bcrß tmffar. :naß "@q" bcr $ibcf fo\uol \uie bnß acs ber :Römer uub 
baß chalkos bcr (S\riecl)Clt tann eben f 0 !Jlli Siupfcr ltJie mrol13C ober WCcffittB bcbcllten. 
:nie ®ried)cn lltttcrfclJiebcn fc16ft ei11 ltleißeti, fdJIDnrac>3 unb rotf)C\3 (S~a1fol3 unb flJätcr 
fanb fiel) noclJ ein ®ofbfn~fcr ( aurichalcum) ~hqu. Unter bief Cll ~ortcn befnnb fiel) 
alfo jebenfnfü3 alldJ bne mceffin!J', bctm bie 5nerfd)me13uttg bel3 Sht~fere mit Binto~qb 
(®nftnei) gef)t \ueit in'l3 ~Htertljlllll 31ll'Üct 5ll.lä~renb aber bie ®riecl)en i~re menen~ 
uuug uon bcr iStnbt lifJnffiß auf ~11bi.\n abfeitete11, bne tlieffeicl)t ein lloraünfid)er 
(\'abrifation>3ort 1uar, fniipften bie :Römer an eine anbete Dertficl)feit an, benn bn>3 
fnteinifdJe cuprum f o({ nuß acs cypricum entftnnben fein, aff o cqprifdje>3 Wetaf( 
bcbeuten, ltleif fidJ ttnd) l].lfiniuß auf bex Snfef liqpern bnl3 stupfet in· großen Wengen 
gefunben ~abe. ~u\3 cuprum leiteten bie abcnbfünbif cl)en möffer i~re ,\Benennungen nb 
(stupfet, copper, cuivre), unb f o ~aben ltlir bie ben geluö~nficl)en ~nna~men uon 
ber 15ofgenrei~e ber IJJcetn!fe birett 3Uitliberfaufenbe ~rfd)einung, baß baß ~ i f e n bei 
ben germnnif d)en möftern eine urfprad)ficl)e mcnenmmg ~nt, ba\3 S'tupfcr bagegen burd) 
ein %rcmbltlort be3eicl)net \tlerben muute. 

l!Jorkommen. ® e b i eBen finbet fidJ baß stupfet nid)t fcften nuf ®äugen unb 
stfiiften mit ~upfereqen ober in megfcitung anberer Wetafie; eß tritt in strqftnUform, 
~äufiger in 'j.\fatten unb mfed)en, braf)tförmig, äftig ober mooeförmig u. f. Iu. auf. 
Sn tliefen f ofcl)cn %ü!fen ift el3 jcbodJ in f o nroßer ßert~eifung ciltgcf.prengt, baj3 ein 
fo~nenber ~bbau nicl)t mögficl) ift. 9Jcaffen~afte 15nnbc be>3 gebiegenen 9JcetnU13 1ucrben 
nur an ein pnat Dertficl)teiten, um Urnf unb in inorbameritn, gemacl)t. Sn fe~terer 
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®egenb fhtbet mau c~ ftütflucifc nftl ®cfdJicbe auf ber. DberffädJC aerftreut unb nm 
D6ern @3ee ber 5ßcreiuigtcn @3tnntcn ~at man bergfeicf)en SHunipeu tJOn beu riefigften 
~imenfioucn aufgefunbeu; in ben ßeitungctt ttmrbe eine~ fofd)cn uon 7000 'ßfunb, foluie 
,)IDci auberer uou 2500 ttnb 1950 'ßfb. ®eluid)t erluä~ut. ?nntürfidJ müffcn fofd)c oben 
auffiegcubc 'j3roben ßeugniü geben uou untcrirbifd)eu @3d)ä~cn, unb f o f)abeu fid) aud) 
bort am Dbern ~ee sruvfcrgrubcn aufget~an, bie fdJOU je~t uon großer mebeutuug 
fhtb tmb e~ nod) mef)r 1uerben biirftctt. ~onit ~at ~mcritn in $mt, ~f)ife, ~uba 
tUtb an anbern Drten fc!Jr reidJe Sfupfcrcr0fngcr aufanmeifcn uub ncuerfid) ift aud) 
~uftraficn in bie meilje bebeutenber Shtpfedäubcr cingcriitft. ~u ~iOiricn, in ein paar 
(lenn.d)bm:ten ~iftriften bct~ ,\th:gijenfnubet~, fhtb erft uor einigen .Saljren neue ~ngcr 
·gcbiC!JCltCn Sfuvfertl IJOU fabcf~aftcttt fficicf)tf)ltllt entbetft IDOrbcn. ffilan fanb 4 Sffafter 
unter ber DberfHid)e bat\ reine ffilctnff in großen ~tüefen, uub in nod) größerer ~icfe 
!Humpen im ®eluid)t bi\3 311 500 ~~ub, ba\3 luärcn uid)t 1ucnigcr aft~ 20,000 'ßfb., 
IDetm nidJt bic 1ucite &tttfmmng ctlunt~ aur Sßergröficrung beigetragen f)at, betm bie 
®efd)id)tc fpieU nod) 3icmfid) 500 fficeifctt f)httcr ':.1lifd)nc~~?nolugorob. Sn &uropa 
1uirb jäljrfid) über eine ljafbe ffiliffiou ~entner Sfupfer probu0irt 1mb bal:lott Hefert 
&nofanb mcf)r af~ bie ,Päfftc, l:loqiigfidJ aut~ fcinctt reid)en ~agerftiittcn in ~ornluafii0, 
~luanfca u. a. :tlartttn luirb aud) bcr ®cbraudJ be~ srupfer~ 1uof nirgenb~ in beut 
®rabe mt0gcbcljnt gcftmbcn, luic in ~ugfanb. :tlic stupfcrnu0bcnte in SDeutfd)fnub 
1uirb - mof 311 niebrig - nnf ctlua 100,000 <Scntmr jäf)rfid) angenommen, luol:lon 
Ivieber ber größte ~~eif, nnmctttfid) burd) bie grofiartigen ,Püttcttbctricbe in SJber­
nngarn, auf Defterreid) fäfft. 10onft fhtb für bie ~1'upfcrer0euguug nod) l:lon mefnng 
eicljmebeu, 9lor1Degeu uub lnußfnnb burd) feine ~ager am Ural ttnb ~Htai. ~ic 
auftrafifd)cu tUtb ein guter ~f)cil ber anterifanifd)m, aud) uief uorluegifd)e &r3c, geljen 
~ur 5ßerarbcitung naclj &nglaub. &iue beträd)tnclje stupfervrobuttion ljat aud) mrme~ 
nien, bereu mu~fuljrlJnfen ~rape0unt am ~cljmaraen ffileere ift. ~ro~ ber fd)led)teu 
türfifdJen 5ffiirtlJfdJaft f offen jä~rlid) 130,000 ~entner au~gefü~rt \Derben. 

:tla~ uatürlid)e g e b i e g en e stuvfer erf d)eint äußernd) braun ober grün angelaufen, 
tJer~äft ficlj aber fonft luie ba0 erfcljmolaene unb ift fogfeid) aur }Berarbeitung taugliclj. 
Wlan betracljtet baffelbe af~ jüngere~ &r3euguij;, bnrdJ d)emifclje ober metaUefettrifclje 
&inflüffe erft au~ stupfereqen rebuairt. 

:tlie tecljnifd) wid)tigften ~uvfererje laffen fid) in 31Dei natürliclje ®ruppeu bringen: 
in ~auerftofftJerbinbungen uub 10d)1Defeluerbinbuugen. Xlic IDid)tigften in ted)nifcljer ,Pin~ 
fid)t fiub folgenbe: m o t lj tu V f ereq. ~efteljt au~ stupfero~~bul unb fommt t~eil~ feljr 
fd)ön in Dttaebern tr~ftalfifirt, tljeill!! berb l:lor. -S'n feinen reinften, jeboclj feiteneu 
marietäten entljält e~ gegen 89 \j3roaent reine~ sruvfer. Unter beu neuedid) entbetften 
l:lortrefflicljen &qen muftralien~ macljt ba~ lnotljtuvfema einen beträd)tfid)eu mutljeil 
llU~. imalad)it Unb stuvferlafut' finb 5ßerbinbungen IJOU S'fllVfero~~b mit stoljfen~ 
fäure unb 5illaffer. :tler erftere, l:lon fcljön grüner lJarbe, finbet fid) in bid)ten, großen 
ffilaffen, IJOt'jÜgfid) fcljött in @3ibirien. ~efauntficlj bient ber [lCafad)it in feinen befteu 
~tüden au aUerfei stunft~ unb 10cljmutfmaareu, uub nur ba~ ~ierau ®ertljlofe tommt 
ber ~upfergeiDinnuug au ®ute. me~nHCf) ift e~ mit ber fmalteblauen stuvfer!afur, 
bereu reinfte @3tüefe aur mereitung einer ffilaferfarbe benu~t \Derben. ~OIDOl \Degen be~ 
stuvfergeljaft~' beß leid)ten mu~bringen~ unb ber ®üte be~ barau~ gewonnenen meta@ 
fiub bie llorgenannten fe~r gefcljä~te ~npfereqe. lnad) ~age ber :tlinge ift mau bei 
ber stupfergeiDinnuug aber affermeift auf gefcljiDefelte stupfmqe angemiefen. ~olclje 
finb: stuvferglaua unb ,Palbfd)mefeHuvfer, in gau3 reinem ßuftanbe au~ aiem• 
Hd) 80 \j3rojent stupfer unb bem lneft @5d)1Defef befteljenb, meift uod) burclj etiDa~ 
~cljiDefeleifenge~alt l:lernnreinigt, ancf) ~uweifen Sd)ltlefelfifber entljaltenb. ~u n t ~ 

llat !Bu~ bet ~tfinbungen. jjünf!e Vlnfl. IY. l!Jb. 19 
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ht~f crcq, cim 5Bcrbinbnug IJOll 0d)lllefeHupfcr mtb 0d)ltJcf~fcifcn, fommt in ~ngfaltb 
(namentfid) in ~ornluafi), ®d)ltJcben uub ~eutfd)fanb (~reiberg) immer in ißcgfeitultg 
auberer ~upfcreqe l.lor. Sht):l f crf i e e, cbeHfaffa 0d)luefeffnpfer mit ®d)ltJefefcifen, 
meffing ~ ober gofbgefb, aud) hmt, ijt baß um qäufigften auftretcnbc nnb 31t @ntc 
gcmadJte ~r3, gemöqHficf) mit anbern IJJHnerafien gemengt, aulucifcn attcf) etluae @ofb 
ober 0ifbcr fiiqre~tb, bic gröfiten 9'J1affcn im )Hmnmefeberge auf bem S)ar3, an ffil\raae 
in 9conucgcn, ~afJhtn in ®d)ltJeben; bcf onbcre f d)ött MJftaffifirt finbet c\3 fid) bei ~rci~ 

bcrg nJtb ~(außtf)af in ~l)iiriugen, G:onnuaH n. f. ltJ. l)'af)fer3e unb ®iftigcr3e 
fJcificn IJerfdJicbcne 5BedJittbungm, in beuen 31tn1 0d)luefe!tupfer unb 0d)ltJefefcifen nod1 
0d)1Ucfefautimon ober 0dJillefcfarfenif tritt, unb lllorin baß ~ifcn oft burd) ,8inf, 
baß S'rnpfcr tf)eiflueife burd) 0ifbcr crfe~t ift. [)(an unterfdJeibet fJicrnad) <~hau~, 

m3ciu ~ unb 0d)mar3giftigeq, S'rupferfaqfera u. f. m. ~M ®ifbcr fattlt im eldJmar3~ 

nnb m3cifigiltigcq t1on 5 biß über 30 lj3ro3cnt ftcigen. ~ u p f er f d) i cf er cnbfid) bifbct 
cbcnfaffa, namcntfid) im ffi1anßfcfbifdJcn, eilten @cgcnftanb bce mergbaltcß, ift aber 
fein bef onberee ~q, f onbcrn ein faltig~ tqonigcr, an bcr 2uft 3erfaffcnbcr, mcift l.lon 
lmtiminöfen (crbf)ar3igen) ®toffen gefd)1uär3ter 0d)iefcr, in lllefdJen IJcrfd)icbcne mctaf~ 

lifdJc ®ubftan.~cn, namentfid) Stupfcrgfatq nnb ~upferfiee, ißnntfupfmq, gcbicgcn 

5ig. 49. @ioiget!)erb. 

5fupfcr, ®ifUer, $tobaftcr3e, 
,8infofenbe u. f. ltJ., eingefprcngt 
finb. [)er mcanefefber ißcrgban 
qat fid) IJcrmöge 31uecrmäfiiger 
unb mirtqf d)aft1id)cr ~inrid)hm ~ 

gen fd)ott burd) .;:M)rf)ttttbertc 
crfJaltcn, obgfeidJ ber stnpfcr~ 

gcf)ait bcl3 0d)ieferl3 nur 1, 2 
biß 3 lj3ro3ent beträgt unb gar 
nid)t fogneu ltJiirbc, of)lle bie 
babei abfaffenbe f(eillC ®if(Jcr­
auebeute. 

11ltrl)iittung ~rr <!fr?l'· ~ie 

Sfup ferfJii tt en lJ r o 3 eff e rid)tcn 
fid) nad) ber ~efdjaffcnfJeit ber ~W unb fiub benmadJ fef)r IJerfdJieben. ~m IJer, 
luicreftften geftaften fie fidJ llci bcn ~af)fcr3eu unb in be11 nid)t feHeneu ß'äffen, 1uo 
und) nod) .$Bfeier3e mit in'l3 0pid fommen. 

~111 einfac{jftcn ift 1 lllie gcfn~t, bie $ef)Uttbhlng IJOlt \}(otf)fllpfcret3, iJRalad)it unb 
,\l upfcrlafur. :'Diefe Iu erben fd)ltJad) geröftct, bann unter ,8ufd)fng IJon fupferreid)er 
0d)fade, ~affjtein tmb ,\tof)fctt in einem Sfnnnmofeu nieberoefd)mOf3Ctt. [)al3 f)ierbci 
faHenbc fogmannte 0 d) Iu a q ftt ~ f c r luirb mit ber '0d)facre in bcn Q3ortiege1 aboe< 
ftod)en, in bic ~orm IJon biinnen eldjeibcn (ffiof cttcn) gebrad)t, inbem man bie 
®dJfade mit m3affer ab1öfd)t, a63ieqt tmb bie barunter crftarrte ~rufte tlou ~u):lfer 
abnimmt. ::Daß ~Uff)Jri~Clt IJOll maffer Unb megnef)lllCll bet ~ierburd) entftef)enben 
0d)ei6ett luieberf)oft fid), 6il3 ber :tiegef fccr ift. 0d)mieriger geftaftet fid) bie ~ul3 ~ 

bcutung bcr fifberqaftigcu 5fupfcrer3e; biefe Iu erben entfHUert tlcrmitte1ft ® a i g eru 11 g 
b c 13 @5 d) lll a r 3 ftt lJ f rr 13. tl'Jlan fd)mif3t baffefbe, ttad)bem ee in 8tiide 3etf d)fagen ift, 
in einen nicbrigen ißfeifd)ad)tofen mit mcrt6fei ober anbern bfeifJaftigen 3nfd)fägen nieber, 
1uobci man eine ,\leoiruno 1.1011 1 :itf)eif stn):lfer mit 4 :tqeifen .5Bfd 31t erljaftcn fud)t. 
:;Dief e. ftid)t m~n ab'· giefit fic in ciferne ~onnen 311 ntnben 0cfJeiben ( ~ ti f d) ft ii Cf e), 
fct:t fte bann tl1 ber meife auf' ltJie auf bem in ß'ig. 49 abgebifbeten ®aigerf)erb an~ 
gebmtct, umgid1t bie ®cfJci(Jen mit .\focyfeu uub f aigert bei affmäfig gefteigerter 
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X cmpera!m: ba>3 ~fci ncbft 8ilbcr ab, IDCfdJC('I mm bttrcfJ bic eiltigcronffc nnrfJ bcm 
~orticgcf t ab~icfit. 8ft c>3 11ncl) einer ®aigcntttg fdJon filbcrlJnftin ncnttg, fo gicüt 
mnn c>3 auf bcn ~rcibfJcrb; im 111tbcrn \]11Lfc l.lcrluenbct lltnll c\3 3lli' !.EHtfilbcntnß einer 
lucitcrn 'ßnrtic \Jon 0cfJitll11'3htj.Jfcr. ::Die nHf bcm 0nincrfJcrb ,)Hriicfncüfkürttelt (3'rifdJ­
ftiicfc (Sricnftödc) röftct mn11 in einem ci~JclttfJiimficfJClt c:.Damfcn bei lJOlJer ~cmjJe 
rn!llr, \tJobmrfJ eine f cfJr htjJfcrrcidJe ®liittc, bcr 'tln n r oft, nbflicpt 1111b eilt nocfJ 
bfci!Jnftigcl3 0cfJ\llnr3htj.Jfcr 3tn'iirfbleiüt, \uclcfJcl3 mnlt mtf bellt ~llqJfcrnnf)l'lJCrb l.loffc11b0 
)ll (~lntc mncfJt. -'<.\id \tlelttiiufincr ift bic I.LicrlJiittHng ber gcfdJIDcfcftm !.Er3e, llltter bcmn 
bcr ~tttpfcrfic>:~ bnl3 micfJtinfte nH>3mncfJt. :Uicfen röftct malt in offemlt 0t11bdn mtb 
cntfcrnt bnbttrcf) 3lll1Lirbcrjt einen ~(Jci( be>:l 0dJMfcl>3, nh1bnHn fdJllti!)t tlll1ll bic 9Jrnffe 
in ~·tnnmtcltLifm nieber, ttnb erlJiilt bnbttrcfJ .;tmiicljft neben 0c1)fncrm bctt ~l o !J fi l'i n, ein 
2cf)lt1Cfdflt~lfCr, bn>:l 3Crfdjll1ßCll, \JOlt bcr 0cf)fncJ:e ßCf Oltbcrt llttb, lllicbentllt !]llt !]Cl'Öftl'i, 
in nll'iclJcr Q.l\cifc ncfclJlltOl3l'll 1uirb. So crlJiift lttnn erft bic biitmc Schirl)t cim>:l fttpfer 
rrirl)ctt Stein>:~ (~ ii llll ft ci n ). 2lm nmftiiHbfidJfleH ift bic I.LierfJiiltnnn br0 ,ltllpfcr 
fr!Jirfcr('l, \ucif lllllll erft bn(l -~itttmcn ttttb bic fdJiueffinc 0iittn nn0trdbcn, fobnttll 
qnttirc11 ttllb bm fj.Jiirlid)ctt ~\WlJnit fmttmcfn ttutp. ~m mlmwfl'lbifdJl'tt nnb in ~tm 
ljcffcn ncfd)icl)t bic0 ill fd)r tif)ttlicf)l'll (\JcbllijcfdJncf)ti.ifcn luic bei 3inn ttttb ~~ld. 

~~ci !1L'ci!]ltCtl'lt '.!.'crbinbttll!Jl'll ober (\il'lllClt!JL'll l1L111 0clJI11Cfcltnpfcr llltb ·0d)ltll'fcl 
L'ifm fillbct )ttlucikn eine bcfonbcrc ~1öftmc!!Jobc, bno .ltcrl!röftnt, ~(n\Dcl!bnnn. :Ulnn 
fct)t bic ~l)(nfim in fnttftnroßctt 0tiicfctt einer ftcincnbm .\)itjc ntt>:~ unb c~.~ tritt lJicr 
bei eine llmfe~llll!J bcr ~1cftmtbtl)ci1e in bcr Q.l.lcifc ein, bnjj bic 2 tücfc im Jnmrn 
l'inctt bic!Jfcn .ltcm cr!Jnftm, bcr fnft bnt: !Jl1ll)C ,lttt~Jfcr cntf)iilt, llllt!JdlClt llO!l einer 
iittf;crtt ~Jori.ifm ~1inbc lJOtt {S'ifcnopJb mit \uctti!J stupfcrnl'lJl1lt, bic firlJ naf mcrlJnnifdJellt 
'.L\..'cnc ll'irf)t nbfonbcrn läßt. 

~ci bcm IJJcntwfclbcr Süt~lfcrlJiitfenpro;eß, bcr iicfJ nur. nttf eine SdJicfcrfrlJirlJl 
tJOtt lO Üil3 lJÖdJftctt('l 20 joff :Uliid)tinfcit !Jriinbct, fommcn bic !ompfi;ir!l'flcn 'L'cr 
l)iiltniffc t1or. ~Jt'nH brennt crft bcn 0c!Jicfcr itt lJO!Jt'tt, mit :Jtcif;!JO() ncfdJirl)tc!cn 
.\)nHfcn, mobci tttnll bic frlJIDcr ümmbnrctt Siiidc mit bittnncnrcirf)crtt )tt mettnett l1c 
utiif)t ift. 0in folcfJcr .l)nnfcn brctmt ic nncfJ bcr :lliiltcmnn 1:;, 1-1 - Ui :ll.\od)ctt. 
:fic 0cl)icfcr lucrbcn bnbmdJ fcic!)tcr unb lJdlfnrbincr; bic bitaminö[Ctt :r!Jcilc finb ;er 
ftört, ein :r!Jcif bc>3 0dJI11cfcf,3 nbnctricbm, bic metnHifdJC!l ~eftmtb!f)l'ilc )tllll :i f)l'il 
o~t)birt. 'tlcr gcürnttntc 0dJiefcr IDirb tmn itt 0dJnd)iöfcn mittcl0 .~·)ll()fO(Jfell ober 
Stonf>:l nicbcrncfclJmof3cn, ruobci eine foldJc (~l111timnn bcr fnlf , tlJOtt Jtnb cifcnrcirl)l'll 
2: tücfe nngcftrcbt lllirb, ba\3 eine nntc ·ZclJ(acfcnbHbnng 3tt Ctllllll'tctt ift. 9!10 httfr!Jlnn 
i:licncn \]ftt(ifpntlJ ttnb \SdJfm1cn \Jon bcr ~(olJfttjJfcrfcfJUtCf3e. 2ftt>:~ einer ~kfrlJidnnn 
t1on 48 licntncm, bie eine 15ftiinbine ~cfJnnbfttllg crforbcrt, crncbm fidJ mbm einer 
lhtmnifc 8cfJllH1cn 4-5 lictttmr ~lnpfcrftcitt, bcr btttdJfdJnittliclJ :t! 1t~ro.;cnt Stttpfcr 
unb O,u1':l, nlfo \ucttiß über 1/ 12 'j.)r03l'ltt, @?i{(Jcr cntf)Lilt. :t'c\' iibrinc (~lclJnlt bcf!ciJl 
nu~:~ 0cfJIUcfcf, G'ifcn, ßinf müft neri11ner il'J(ennc \Jon 2lrfcniffobnft Hnb 9lrfwifnicfcf. 
:t'er StttjJfcrftcin lllirb llllll )ttcrft in \]fammcniifcn ßCröf!et, IUObtl\'l'() lllltlt bcn f Oßell'.tlllt 
tcn Ston)Cniration('lftcitt crfJiift; bicfcr ttlltcrlicnt bl1!m lucitcrcn ~nöfttmßCll fiit' fiel), 
unb mirb bnbci und) jcbcm \]euer mit :n:.lnffer nlt0ßC,)Oßcn. ~ci ben ~löftpro3c\fett tritt 
Snucrftoff f olllof an bcn 0cfJIUcfcf nf0 nn bn>3 ~(ttpfcr ttnb c\:1 hilben fidJ f o bic ~l'­
ftnnbtljeiic bc>3 'nitrioföf('l, 0cfJIDcfc1fiimc uub ~Wj.Jfcro~\Jb; bic Q.SitriofföfHnncn bnmpft 
HH1ll ein ttub fäßt jic 'fr1Jftnflifirm. ')lncf) bcm fc~ten \Jlöftcn lJllt ntnn ein 'j.lrobuft, 
blltl bellt ~(O!f)fttpfcrcr.) iif)nficfJ ift nnb fo \Die bicfc>:~ lmlJilitct luirb. ~lft bcr 8ifbcr 
qcljnft bc\:1 bnbci crfJnftcttcn 0cfJIUnr3hWfcrti bcbmtcnb ncnug, um bic ~\ oftcn bc~~ ~lb 
fclJcibcntl 3tt tragctt (c0 gc!Jört bn3tt \ucttinftClt('i 1/-± 'l.~t'O\Cllf), fo ttntcrltlirft llll1ll f>:l 
bcm l.lorlJin bcfd)l'ic6cncn Znincrpro;ci:. 
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:tlie ~ußbtingung beß ~upfetß ift, tuie fd)on au0 bem ®efagten et~e!ft, um fo 
mü~famet unb toftfpiefiget, ie gemengter mit anbetn ~toffen bie ~t3e finb. Unter 
ben ftemben ~toffen mad)t aber baß ~i f en bie große unb tü~mHd)e ~ußna~me, baß 
e0 nid)t fd)i:tbfid), fonbern im ®egent~cif füt ben gan3en ~upfetfd)tne!öpto3eß ~öd)ft 
nü~fid) unb not~tuenbig ift, fo baß man in lji:!Uen, 'tuo eß nid)t beteit0 a!ß ~d)tuefef~ 
eifen im ~t3e uot~anben ift, baffelbe bagegen tiefelige ~eftanbt~eife ent~ä{t, fogat 
~ifen aufc~t. D~ne ßufdJfag uon ~ifen obet ~an tuütbe man ~iet tuenig S{upfet 
etfd)mef3en, bemt bnffelbe würbe, föbafb eß 3u D~l)bui geworben, in bic @5d)fade ein~ 
ge~en, ttlaß ie~t an feinet ~teUe ba0 ~if eno~l)buf unb bet ~an t~un. :tlie lRoUe beß 
~ifenß bei bet Sfupfergetuinnung ift alfo im ~Ugemeinen eine befd)ü~enl:re; e\3 opfert 
fid) fötmfid) aut ~t~nitung be\3 ~upfetß auf. 

:tlie fremben .lBeftanbt~eHe bei!! eld)tuaqtupfetß, beß erften l,l3robutt~ bei ber stupfet­
geltlinnung, finb ~auptfi:td)fid) @5d)tuefel, ~if en, 5Sfei, ~ntimon, ~hf en, 5ffiißmutl), ,8int 
unb '.nicM. ßu i~rer möglid)ften 5Sef eitigung unterliegt numnc~t baß @5d)tuar3tupfet 
(filber~nltigeß, nad) uor~etgegnngenem @5nigerpro3eß) bem @ a ~ ttnn d) en, baß ~eißt, 
eß tuirb auf einem ®n~r~etb (l5ig. 50) ober in einem tfeinen t5Iammenofen unter 
5Sefegung mit .s)of3fo~fen niebetgef d)moi3en. :tlie ®al)r~erbe finb ben ~if enftif d)feuern 
fe~t ä~nfid), nur ift bie .s)etbgrube ~ier runb, nuß fd)tumm ®eftübbe geformt. 
:!ln bie eben genannten ~toffe fid) feid)ter mit bcm @5auetftoff uetbinben ( o~l)bircn) 
nfe baß ~upfer, fo ift bie IDlögfid)feit gegeben, fe~teteß btttd) D~l)bation uon i~nen 

0tt befreien, unb hieß ift eben bet ßtued beß ®n~tmad)en6. :tlutd) 5Slafebäfge tuitb 
bet Dbernad)e bet fdJntef3enben Wlnffe forttuäl)renb ~uft unb bnmit neuer @5auetftoff 
3ttgefül)tt, um bie D~l)bation 3n untet~nlten. :tlie 'ßetuntehtigungcn ge~en nun 
tl)eilß nie :tlämpfe (~ntimon, ~tfen) butd) ben oberl)afb nngebtnd)ten ffi'lantef fort, 
t~eile hilben fie @5d)fnden, bie bei 0 abfließen. :tlen l5ottfd)ritt bet @a~tc etfennt 
man, inbem man ab unb 3lt eine ~ifenftnnge in bie nüffige IDlaffe taud)t, fd)ne{f 
tuieber ~ernu63ie~t, im lillnffet nblöfd)t unb bie bem ~ifeu ait~angenbe ~pfetfd)id)t 
prüft. .Sft bie ®n~te uoUenbet, fo fteUt man baß ®ebläfe ab, reinigt bie Dberfläd)e 
beß gefd)mof3enen IDletaUß uon ~ol)fen unb @5d)faden unb reißt tuiebet @;d)eiben 
( l){ 0 fett C n) 1 biß bet gtößte ~~eil beß ~Upfetß ilt f O{d)e bet\Uanbe{t ift. :tlie etftett 
lRofetteu finb bie feinfteu. 

:!laß lRofettentupfet bilbet nbet immer uod) tein uöUig btaud)bateß IDlatetiaf 
3ut 5ßetatbeitung, eß fe~H il)m bie .s)i:tmmetbnrteit, Weil getuö~nfid) baß IDletaU 
eine Duantität ~upfeto~l)buf entl)i:tlt, tuefd)eß burd) ein eriteuteß Umfd)mef3en ber 
9?ofetten erft rebu3itt, b. ~· tuiebet in IDletaU tlettuanbeft tuetben mufi; biefe ~tbeit 
l)eifit baß .s)ammetgn~rmad)en, baß oft aud) etft auf ben ~upfer~ämmern uorge~ 
nommeu ttJitb. ~ß erfolgt gfeid)faffß in ben ®a~r~etbeu unter ßufaJR uon .s)of.;· 
to~fen unb bei fd)tuad)em ®ebli:tfe. :!lie ~ierbei fottltli:tl)renb mit ber ~ifenftange 
~ernußge3ogenen l,l3roben prüft man bergefinit, bafi man fie erft ~eifi auf i~te S)i:tmmet• 
batfeit tletfud)t, bann fie in lillnffer abtü~!t unb aud) tan l)ämmert. ~obnfb fie 
beibe l,l3toben bejle~en, ift bie ®n~re eingetreten unb bn6 ~upfer tuirb mit ~effen in 
eiferne mit ~e~m über3ogene l5ormen gefd)öpft, tuobei man, um baß fd)i:tbfid)e ~nJRen 
3u uermeiben, gern eine nid)t 3u l)ol)e ~emperntur ttJi:tl)U, nußerbem aud) burd) um, 
tül)ren mit .s)of3ftnngen bie IDlaffe glcid)mi:tßig mnd)t. ~ie burd) baß ®iefien in bie 
l5ormen erl)n!tenen 5Sföde l)eißen .s)artftüde unb gefangen 3ur tueitern >Bearbeitung 
unter lillaf3.en ober S)ämmer. 

5Sei ber englifd)en ffi'letl)obe beß ßugutemad)enß ber ~upfmqe in t51ammöfen 
·treUn l)auptfäd)Hd) Slol)fe unb ~ol)feno~l)bgaß alß 9?ebuttiottßmittef auf • 

.s)aben tuir nunmel)r bie trodenen ID!etl)oben ber ~upfetg~tuinnung lietrad)tet, f o 
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bleibt nodJ bie beim Stupfer llOl:jUß~lucif e 1 ~unfid)c 11 a f i c ®cminnung tf)eil \3 mit, tlJdf~ 
of)ltC QJci~iiffc be~ {Scucrtl um fo mef)r 511 ermäf)HCH, ba bie[efbe in jüngfter ,Seit in 
tm:fdJicbcnnrligcr 0Jcftaft in bic \j.~w~i~ cingcfiifJrt unb ciltaufüf)rctt ucrfttd)t 1uorben ift 
nnb olJHC ,81ucifcf balb uon gana luid)tigcm QJefangc fein mirb. .~anbeft eß fid) bei 
i olcf)cn \.l,lro3c[frn oucf) nid)t inuun um bic ®eluiunung mctollifdJCtt Stn\)fer~ , f onbern 
bleibt 1111111 mitunter beim St'tt\)fcrbitriof ftcfJcn, fo ift boran an erinnern, bof, bicfc~Ci 
f clJönc 0afa ttnrfJ bcr fJcntigcn ~~ll!JC bcr ::Dinge bod) mciftctt(i ondJ um nfl3 ::Dun!) · 
qann..:'ftufc 311 tnctnllifdJCill 51upfcr 5tt bctrodjtcn ijt , inbcm fein irf;t fo mnffenf)nflcr 
~~crbwudJ fcimn IJllli\JlfädJfidjcn <S>nmb in bcr fJcntc in fo grof,cr 2hrl)bclJ11llii!J k 
1 riebeneu (\\ alunu o p f a jt i t finbct. 

(5-inc t1011 ~(ftcr.:l lJcr bctricflcm, mc!Jr beiläufige unb 3ttfnmtncniJnnnlo.:~ bnftclJenbc 
tta ifc ~\npfcrßclllimtttnn~Jmctf)obc bifbct bic f ogcnnnntc (Sc 11t c 11 t n t i o n. '!lic ®nthm 
lPiificr bcr 5lnpfcrnmbcn cntf)nftcn burdJ Q.lcrluittcrung bott ~lttpfcrlicfcn inumr mcl)r 
oi:>cr \llcnincr Slupfcruitriof, bilbcn of[o ftn\:1 ucrbiinntc Sln\)fn:[nf,;föfunncn. Vrnt tnon 
blllJcr ~ijcnjtiilfc lJinrin, fo iibcr3icf)Cit fic fidj" nHmiilig mit Slupfcr, bill mbliciJ foft 
ba.:\ !Jllll)C Ciifcn tlcrfdJIUHnbcn ijt Ultb ~lttpfcr bic etclfc einninnnt. ~1.\o C(i firl) bct 
~l)(iil)C (of)nt, nitmnt mnn bic ®rubcn, 
111iiijcr förmlid) in -'Bcf)nnb(nn!J, fäutcrt 
iic llllb fiij3t brn '.l(icbcrfdj(ll!] in nrof,cu 
SI äftcn uor fid) !]ClJen. ~o !)Ciuinnt 
man ;u :)icujoiJ( unb e:d)UtöfnifJ in Utv 
!VHn jiifJrliciJ mcf)rCrc toufcnb G:cntncr 
.1\Hpfcr bnburd), bai; mnn m.lnficr in 
nltc (~rubl'tlbnue feitet, nftc ocrlllit" 
tcrtc 0d)fmfmlJnlbm mh3fongt nnb au\Ci 
bcn ~'öfunncn bo\3 ~1u1Jfcr burdJ Ciifcn 
nicbcrfdjfägt. ~{cf)nfid) tJcrfiif)rt mnu jll 

~·alJltm in ~d)lucben, auf bcr cunfiidJcu 
JH[cf 2lnnlcfw n. n. D. 'nie urfpriing, 
l idje .\1npfcrtJitrioHöf unn ucnuonbcft fidJ 
burd) ben Cicmcntntiontlproacf, in eine Sig. 5o. ®al)rofen 1n srupfer. 

i oldJc bott Q:ifenbitrio{, bcn man burdJ 
6'inbnnftm nnb Sh~ftnffijirenfaffcn oudJ nodJ au <Mute mod)en tann. 

,8u ®tabtbcrg in 5illcft\)rynlcn ift eine ~~trnttionemetfJobe tJon Stupfcrcra mittc(ß 
~äure im ®angc. ~in ®d)iefer, bcr etma 10 lßroaent fof)fenfnurel3 Süt\)fcro~qb in 
mulmiger ljorm, jllllt :tf)eH nudJ in ß'orm uon Wcafnd)it unb 2afur cntf)ält, 1uirb in 
!JCmaucrten 5Bef)äftern oufgefdJid)tet, bic eigentfid) ffeinc eld)mefelfäurcfamment uor­
ftclieH, bemt cl3 ttlirb in einem benadJbnrtcn mrennofen burd) \Röftung uon ~djluefcl­
licfen unb ßintbfcnbe unter ,8ufaf2 uon etltlal3 ®ofpcter fdjttlefligc ~äurc unb elticfo~~b 
gebifbct unb bicfe ®afe nebft Wafferbämpfen in bie ~ratammer geleitet. ,Pier cntftd)t 
®dJttlefelfäure, IUefcf}e fid) fogfeid) mit Sl'upfcro~qb fättigt mtb al\3 StupfcrbitrioHöfunn 
burcf) bett roftfönnigen moben ber ~ommer abflief,t. WCit brei f ofd)cn 5Borrid)tungcn, 
bic bort im ®ange finb nnb beren iebe 1200 ~cntncr Q:rae fofit, lllcrbcn bie rcid)ern 
~r3e in 8 Qßod)cn, bic ärntern fdJet,t in 4 JIDod)cn erfdjö)Jft. 'tJie erl)nftene $itriof­
föfung giebt, undjbem fie auf ein fpeaififd)etl (~cttlid)t uon 1,25 fotqcntrirt 1uorben, 
burdJ f)ineingemorfenc ~ifenabfä((c ~ementht\)fer unb ofe ~ebenprobuft ~ifeubitriof, 
ber befonber\3 an @ute nemad)t mirb unb bei einer imenge bon iüf)rfid) 5400 ~entnern 
nröj3tentqeife bie ~often bectt. 'tlaß gelunfcf)cne unb bon Q:i[enftiicfd)en nbnefiebte Sl'upfer 
mirb in l5fmnmenöfen berf cl)mof3en. 
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@lold)e IDlafinn~men, bei roeld)ett dl fid) um bat~ ~u~aie~en bet~ Stupfet~ tnitteltl 
einer @1iiure ~nnbdt, finb übrigen~ nur nu~fü~rbnr, roenn bie betreffenben ~t3e frei 
tlOH to~lenfnuren $erbinbungen betl stnlttl, ber IDlagnefin unb betl G:ifentl finb. Xliefe 
löfen fidj fnft uor bem stu~fet unb binbeu fo uid ®äure, bnfi fd)on ein ®e~nlt uon 
2 13roaent bie 9ledjnung au @ld)nnben mnd)t. 

~tl giebt übrigen~ nod) an~lreid)e IDlet~oben, um bie geringen stupfergel)nUe 
mnnd)er ~r3e 311 gerohnten, unb jebe uon i~nen, llleil fie fidj aUemal und) ber 91nhtt 
bet mit in med)fdlllidnng tretettbeit nebenflid)lid)en ®toffe au tidjten ~llt, ift uon ben 
anbetn tletfd]ieben. ~~ tamt aber ~iet nid)t bet Ort fein, auf biefe G:hi3d~eiten 
cllt3Uße~en i tlie{nte~t lUUU etl genügen, in einem iibetfid)tnd)ett ®ef llmuttbilbe bie 
,Pattpt3üge bet ~upfetgellliltnttltg ge3eigt 3U ~aben. 

'Ntrarbeibmg. ~ntl meifte IDletnU bet stllpfer\uerte er~lilt, f o n>cit e~ nidjt alt! 
9lofettenfupfer 3ttut ~iebereinfd)mel3en für ben Slot~ ~ unb ®loCfeugufi u. f. \u. be• 
ftimmt ift, bie ts0t'Ut tlon .!Bled) ober ~{ntteu, in Wdd)cr e(l 31tt mcitettletatbcihmg 
in 5Sefd)lfige, nUer~nub ®cflifie, lnö~ren, ~cffd, ~parate u. f. \u. bicnt. '!:laß ~lttl• 

fd)lngeu gcfd)n~ frü~er auf ,Pnmmerllleden, ie~t ~nt man bn3u 5illnl3\Uede, luie bit:, 
lueld)e roir fdjon beim ~ifen begegnetett. ~nur ungeroö~nlid) grofie ~effel mtb bet­
gleidjen lllerben gleid) uuter einem IDlnfd)htettl)ntmner nutlgctrieben. \?icgt ber ®nf)tofen 
bem 5illnlalued nn~e genug, fo werben bie autl betn gn~ren ~fet gegoifenett 'Barren 
f ogleidj in nodj glü~enbem ,8uftnnbe ~urd) bie SlBnl3en gdnffen , im nnbern t5nUe aber 

erft wieber in einem ,Petbfeuer 3um ~ot~glü~cn gebrnd)t. ~iefetl ®lü~enbmnd)en 

wiebet~oU fiel) uor jebem nencn ~ntdjlaffen bnrd) bie ®nl3en, biß bic SSnrre fid) in 
eine 13lntte uon etroa 12-15 t5ufi ~Iinge unb 5 t5ufi .!Breite uerronnbelt ~nt. 3ft 
bie ~lnttenfotm errcid)t, fo tönneu bie 5Sled)e nud) bnrd) faltet~ SlBal3en rociter uer .. 
bünnt werben unb eine ~r~i~ung ift nur 0\l.lif d)enburd) nöt~ig, wenn batl IDletnU unter 
bcn SlBal3en au ~ntt geworben. IDlnn tnud)t bann bie 581ed)e ~eifi in taUet! mnffet 
unb baburdj roitb batl IDletnU nid)t lllie ber @1tn~{ ge~ättet, fonbern etl ~at im @Segen. 
t~eU feine meid)~eit roieber erlangt. ~urd) bie me~tfnd)e ~t~i~ung uub $etfu~lung 
übet0ie~ett fiel) bie ~{atten aber mit einer D~gbfd)id)t, weld)e burd) 5Sei0en uub 
@1d)euern entfernt roerben mufi, wobei man a{tl ~öfung~mittel m:mmonint, nnd) ~er• 

gebrnd)ter ~eife in ber l5orm uon gefnultem Urin, lin\llenbct. @5d)1iefi1id) er~alten bie 
~lntteu awif djen @1dj1id)twnlaen nod) eine geWiff e ®Hitte, \llotauf fie au ben im $er• 
tauf gangbaren ®töfien aerf d)nitten ll.letben. 

~ntl 5lBnlal1lert liefert nud) stupfet in l5orm uon ®tliben unb biden ~tä~ten, 

um namentHd) aum SSe~uf betl ~rn~t0ie~entl, au ~ligeln unb anbern tfeinen ®ebrnud)tl• 
gegenftänben au bieneu. ljür bntl ~tll~taie~ett bilbet bntl stupfet uermöge feinet grofien 
'I>e~nbndeit ein fe~r geeignetetl IDlntetin{; ein ®tnb uon etwa 12 ,8oU ~äuge unb 
1 ,8oU ®tlide läfit fiel) in einen ~ra~t tlet\llanbdn, ber me~t a{G eine IDleile lang 
unb bihmer altl ein IDlenfd)en~nnr ift. 3n f o feinet 5Berbümtuug bient bntl Stupfet 
nnmentnd) au fogennunter ~eonifd)er manrc, b. ~. etl ift au biefem ,8\lled uergolbet 
ober uerfilbert; bie SSelegung mit bem eblen IDletnU gefd)ie~t fd)on an bet aum ~rn~t 
beftimmten stllpferftnnge uub bntl ®olb unb @1ilber mufi bn~er bie gnnae Operation 
be~ ~ra~taie~eul!l mit burdjmadjen. ~ltl te{egrnp~ifd)e ~eitung läuft ber ~upferbrn~t 
über aUe ciuilifirte ~önber ber ~rbe unb fdbft unter IDleere ~inburd), \llä~tenb nid)t 
minber bebeutenbc ~äugen biinnerer ~tä~te au ben ~~nrnten auf ben :lefegrap~en• 
ftntionen, ferner au 9lotationtl• unb 3nbuftiontlmnfd)inen, fura überaU ba uerbrnud)t 
roerbeu, lllo etl fidj um }Beuu~ung betl ~{eftromagnetitlmu~ ~nnbelt. 

~~ stupfer befi~t lllie fein anberetl IDletaU bie @igenfdjnft, fid) butd) taUet! 
.\)itmmetn in beliebige tsOttnen treiben 3U laffen, O~lte 3U teij3en ober 3U fpringen. 
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,Pierauf grünbet fid) namenrtid) bat! ®efd]äft bet! Slupferfd)ntieb(!. mie ~effe( unb 
nnbere uon i~m gelieferten ,Po~buaaren finb llttt! f(ad)em ~fed] aut!ge~ämmett. 5IDo 
bie !treibfunft nid]t amuenbbar ift ober nid,Jt ~inreid)t, tritt bann bat! ßuf ammen• 
nieten ein3efner ®tüde ein. mat! um;te~enbe ~ifbd)en getuä~rt nnt! einen ~inlifid in 
eine größere ~upferfd)micbe, in ber tuir mäd)tige ~k)finbergefäffe für ßuderfiebereien, 
~fanncn unb ~effe( für ~rnncrcien unb l'Särber' meftiffirlifafen u. bgf. in ~rlieit 
fe~cn. mie ~ifbfamfcit be(! ~upfer(! ift t>erfd]iebene !lJla( burd) bl.lt! ~nftftüd bl.lr• 
gct~lltt tuot·bcn, baß man llttt! Sfupfermünacn, bit! ~erllli ~um fälf}fifdJen s.pfennig, !t~ee• 
feffcfd)en unb llttberc bcrgfeid]cn IDlinillhtrgerät~fd}l.lften getrieben ~at unb 3l»llr fo, bl.lff 
om ~oben bcrfcfbcn ein !t~ei( ber ~rägung gefd)ont tuorben lDar unb llf(! Urfprungt!• 
,;cugnifi bicnett tounte. ~lbcr llttd,J ~u tuirtncf)en ~nftgcbilben, 3· 58. 311 ®tllhten, ift 
bnt! !treiben in Slupfcr öfter bcmt~t tuorbcn unb me~rere S)auptftäbtc, tuie 5Berfin, 
~ien u. f. ltl., ~llben fd)öne l_l3robcn babon aufautueifen. 

S19. al. lifine gtofie Rupfetfdjmiebr. 

Sn anberer 5illeife biettt ba~ Shtpfer feit fanger ,8eit ber Stunft im iJillf}e be(! 
~upfer" unb \lanbtartenftid,Jt! unb nid)t minber fpidt e(! im mienft eine tuid}tige ~Yloffe, 
inbem et! erftlid) an ®teffe be(! fo . feid]t uerberbfid,Jen ~ifen(! au aUer~anb großen 
lnägeln unb .?Bofaen beim @ld]iff(!bl.lu, unb bann in \l3fllttenform ~lluptfäd)Hlf} aum 
~efd)!agen ber ~tHaernen @ld,Jiffe bient. mer stupferbefd)!ag foff borne~mridj bie bo~~ 
renben ®eet~iere uon ber ~efd)äbigung bet! .por~et! unb bie ~d]art~iere bom l'Seftfe~en 
an ben @ld)iffeförper ab~ arten, tueU baburdj bie ~eltJeglid]feit be(! ~djiffet! im 5illaffer 
gana beträd)tlid) uerminbert tuerben fllnn. ,Pier tuidt bat! Sbtpfer ~auptfäd,Jfid] burd] 
bie giftigen <iigenfd)aften feiner ~öfungen; e(! mnfi fidj alfo im ~ienft aufopfent unb 



1 r>2 IDail Sfnvfer. 

bie ~bee, ba\3 @Jd)iff13ht~fer g a f u an i f dj ~u f djiiJ~en, inbem man e\3 mit @Jtreifen 
eine\3 feid)ter angreiffidJen ffi?etaffß (,8int ober ®ußcifcn) (1efegte, ba\3 nun bic gmw 
djemifd)e ~inll.lirfnng affein auf fiel) naf)ltt, f)atte, IucH baburdJ baß !ru~fer tmfd)äb, 
fid) ll.lltrbC, 31uar bett ~rfofg 1 bie ruf d)e ~Ütfföfung beffef6ctt 1 aber uidjt ba\3 mn, 
)e~en ber unbequemen bfinbcn lj3affagim, auf bie eß ~au~tfäd)fid) abgefe~en luar, Att 
uer~inbern. 

mf>3 iJJCateria{ für bcn 9J(ctafig Uß eignet fid) ba\3 $Itt~fer an fid), nad) bellt fdJOlt 
beim S)üttcn~ro3eß @efagtcn, fd)fed)t ober einentfid) gar nid)t, luirb aud) in bcr 1]3ra~i>3 
ba~tt luof nicma(\3 bcmt~t. ::Die ~inenfdJaft ber ®ießbarfcit erf)äft eß tJicfntef)r erft 
burd) 5Eer6inbung mit mtbcrn 9JCetaffen, unb f omit tommcn loir in ba\3 aul3gebefJnle 
ve~artcmcut ber 

~egimngcn bcs ~htpfers. 8o uicffacfJ unb loid)tig bic mn1uenbttng be\3 unuermi)dv 
ten ~u~ferß ift,. fo ift bodJ feine .\Benu~ung im fegirten ,3uftanbe ltOdJ bei 1ueitem au>3, 
gebcf)ntcr. ~13 tritt ljierbci eine 31ucite tJor3iigfid)c ~igenfdJaft bicfc\3 ill(ctaifeß an'l3 ~id)t, 
benn f o 1uie ll.lir beim reinen Wcctaff feine uoqiinfid)c ::De~nbarfcit fJertJoraufjcben f)attcn, 
f o ~icr bie ®efünigtcit, ll.lomit el3 fidJ in bie 'nerf d)mcf3nnn mit anbern 9J(etaffcn 
f d)idt. ®a~rf d)einfid) ift e\3 f ogar .geeignet, mit a ff c 11 mctaffifdjen ~femcntcn \!egi, 
ntngen eiu3uge~en. ::Die gcbräud)fidJften unb bafjer am 6eftcn ftubirten \!eginmgen bc>3 
~lt~ferl3 finb bie mit ,8inn, ,8inf, \)1ic'fef, .\Blei unb ben ebfen 9J(eta1fen. S)ieqn ift 
a(\3 1uert~1.1offc ~creid)enmg in jiingftcr ,8eit nod) bie \1cgirunn mit ~Huminümt (mftv 
minitmt6ro1w) getreten, ll.lefd)e 6ci ~1ef~rcdJHUg biefc\3 fe~tcrn 9JCeta1fl3 mit bctrad)tet 
Iocrben f o(f. 

::Durd) ba\3 2egiren im ~((gemeinen f)a6en luir bo\3 ffi?ittcl in ber S)anb, Clltl3 bcu 
gebräud)fid)cn 10-12 9JCeta1fen eine gan3c lange l}{ei~e neuer {Jcqufte11cn, mit ncucn 
~igenfd)aften 6egabt, bie fid) öftere mt\3 ben ~igenf d)aften ber ~tom~onenten gar nid)t 
ltliirben uotf)erf agcn laffen. ~a man nid)t b(o>3 31uci, f onbern aud) brei unb uier 
ffi?etaffe in ~öd)ft tJerfdJiebenen 'ner~ältniffen feniren fann, f 0 ning bic ,8afJ1 ber 
1Uenigftenl3 t~eoretifd) ntögfid)Cn \legintngen nerobe31t itt bic :tanfcnbe. lßom ~U~fcr 
afß ®ntttbfage aul3ge~enb, fii~rt bie ted)nifdJe ~iteratur affcin ll.lenigftene 70 6rattd)~ 
bare \legirungen biefe13 Wcetaffel3 mit Binn, ref~. Bint, ®ofb, emoer, .\Bfci, mntic 
mon, SJ(iCfef, ®il3mut~, ~ifen u. f. Iu. auf. 5Eon ~fiere ~er &etannt unb bic mafi>3 
luid)tiger Snbuftrieall.leige bifbenb, fittb a6er bie beibcn "@ru~~en, in benen cinerfeitl3 
baß ,8inn, anbmrf eit\3 bae ,8inf bem stu~fer tJermiiq{t unb bmn affgemeine $c3eid)< 
mmg burd) bie $encnnuugen .\Br o n3 e nub WC eff in g gege6en ift. @Jtreng gefd)ieben 
finb bie tciben ::De~artement\3 infofern nid)t, afl3 aud) bei gell.liflen $ron3en ba\3 ,3inf 
eine ~offe f~ieff unb if)nen baburd) eine ffi?ittelftellung a\1\ueift. 

::Durd) bal3 ,8uf amll!enf d)mef3cn bel3 !ru~fer\3 mit ,8inn cntftef)t eine 9.JCaffe, 
IUefd)e ~ärter afß ba\3 ~u~fer, ffingenber, fe~r ~ofiturfii~ig unb f)au~tfäd)Hd) im 
9d)mef3en uon bünnerem ßluß, alfo geeignet ift, bie ®ußformen l.lo11 unb fd)arf au>3, 
3Ufü11en. ::Da biefe 9Jcaf1e ü6erbiee beim ~duften nid)t 61afig ll.lirb, fo bifbet fie 
ein au(lge3eid)netel3 ffi?ateriaf für bie 9.JCeta11gießerei, ll.logegen anbererf eit\3 bie ur< 
f~riingfid)e ,8iif)igteit beß sru~ferß um f 0 me~r tJerforen gegangen ift' je f)ö~er ber 
mnt~eif beß ,8innl3 genommen ll.lutbe. $ei 1 :t~eif ,8inn auf 2 Zf)eife ~uf!fer, ober 
nod) beftimmter 35 Z~eifen ,8inn auf 65 :tl)eife stu~fer, ift bie 2egirung am f~rö< 
beften, l.lon ßarbe ll.leiß ober ~e{f ftaf)fgrau unb faum nod) burd) bie ßeife angreif" 
bar; mit abne~menbcm 3innge~aft tritt eine ll.leid)m ~onfiften3 unb bie betanute 
röt~Hd)braune ßar6e immer me~r ~ertJor. ~intt ber ,3inngcf)aft unter 18 lj3ro3ent, 
fo läßt fiel) bie 9JCaffe in ber ~ot~gfut 311.lifd)en ~af3en gut ftreCfen, aber nid)t taft 
f)iimmern, ll.lae fe16ft 6ci :":) unb ll.leniger lj3ro3ent ,8iun nid)t fo gut ange~t 11.1ie bei 
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untJermifd)tem st'upfer. ~nbemfeite fittb, ltlie natürfidj, tlegirungen tJon me~r ,8hm 
afe st'upfer um fo ltleidJer, je me~r bae erfte IJJ(etalf tJor~errfdjt. 

Wirb ber IJJ(if d)ung aue st'upfer unb ,8hm nod) ,8inf augefe~t, f o er~iift mau 
eine i'Ocaffe, \uefd)e ~infid)tHdj i~rer ~igenfd)aft atuifdjen ber st'upfer3ittnoronae unb 
bem ane Shtpfer unb ,8inf liefte~enbeu 9Jceffing ftefJt. ~er ,8infaufaJ,? bringt in bie 
~arlic ber 9Jcifd)ung baß @efo' tmb \Oeun ber ,8innge~aft im mer~iiftnifi 3ltlll ,8inf 
Hein ift, fo fann fogar ein fd)öneree unb ~öfJeree @efb eraieft \Oerben, afe bem gc~ 
ltJöf)ltfidJen ~)ceffing eigen ift, ein Umftanb, beu man au IJht~c madJt, ltlenn ce fidJ 
um brn ®un Mn @Jad)en fJanbcft, bie nad)~er tJcrg~fbet ober gofbfarliig gefirnint 
tu erben f offen. 

JJron)t'. ~ie ~efd)affcnfJeit ber ~ronaen bee ~Utert~ume ift burdJ d)emifdjc 
Untcrfnd)ung nodJ tJorfJanbener IJJciitt3CI1, Waffen unb @eriit~e me~rfadJ geprüft ltlor~ 
ben. ~mau fanb immer in ber ~)anptfad)e hl'npfcr ttnb ,8inn ober Sfupfcr unb ,8inf, 
banelien l)äufig ttttb gcrnbc in beu äfteften eitüdctt attd) mrci in f 0 ftarfer mcrtrc~ 
tnng, bllU ein aofidJtficlJer Bnfa~ untJcrfennuar ift, a. m. uci aftrömifd)en IJJUitwu 
faft liie ,,n 1/4 bcr gmwn ~.muffe. met ben 9J(ünaen mag fidJ bcr ,8nflli2 aue öfono~ 
mifdJclt :)tiidfid)ten erffären j audJ bae d)inefifcfJe hl'upfcrgelb fdJcint, nadJ einigen 1]3ro~ 
!Jen 311 urt~cifen, immer ~iemfid) ftarf mit mret llerfc~t 3ll fein. ~ttbm ~cftanbt~ei(c 
ber alten ~ronacn, 111ic @fett, 5toliaft, ~(icref, fdlift amueifcn ein \tJenig \Sif6cr, finb 
ftete llll iOlenge fo geringfügig 6cfunben ltlorbeu, bafi fie für tmaofid)tfidje ~cimifd)un~ 
gcn, tJcnmfant burd) bie Unrein~cit bcr ,Pauptmeta(fc, angcfe~en toerben müffcn. :Da~ 
gegen gab ce im ~HtertfJttm audJ eine oerü~mte nnb tJon ben )Römern 3u 13u~ueartifeln 
fcfJr gcfdJii~tc l.icgirung, bae forint~iidJe ~1'3, \uefd)e aue ~u~fcr unb ®if6er oeftanb. 

~ie ~ron;e lJat, a6gcfcfJett tJon i~m ltlirtfid)cn 'il(ü~fid)feit, im S!aufe ber ßeiten 
mc~rfad)e günftigc <S~ancen fiir fid) ßcl)abt. -3n ber ~füte3eit ®ricd)cttfanbe ~errfdjte 
bic ~orliebe für bron.)cne ®tatucn in l)o~em ®rabe, fo bafi f efbft unge~eure ~-Moffc 
bicfcr ®attung f)ergefteilt ltlurben. ~er römifdJe Ronfuf ilJ(utian fo(( 311 ~t~en 3000 
bron3ene ®tatuen nnb elicn fo tJief 3tt lncyobne unb :Defp~i ßefunben {Jalien. Sm 
IJJHttefafter ~mfd)te eine anbcre, bcr ~ronae günfti[Je @efdjmacferid)tung ~ bie >Eor~ 
Hebe für tJiefe unb mögfidJft grofic Stirdjengfocren, oie eine nencre ,8cit in berfeflien 
bae .pauptmateriaf fanb für ~anonen uub anbere ,8erftorungemafd)inen. Wiiqrenb 
fic aber biefee fe~tere ®ebiet of)tte ,811Jcife1 ltlieber an ben ®ta~f abtreten müifen, ~at 
fid) anbererfeite bie ~uft attt :tlettfmaffe~en tuieber fe~r ge~oben, uub aufierbem fid)ert 
icyr bie l)eutige Snbuftrie in ~nltlenbung auf afferief stuq~ unb stuuftltlaaren einc 
immer~in 6etriid)tfid)e merltlenbung. 

_ Sm ~({gemeinen unterfd}eibet man ®fod'enmeta(( (®fod'enfpeife), ®efd)ü~me~ 
taff unb ®tatuenbron3e afe brei ®orten, bie je nadj i~rer meftimmung eine eiltlaß 
anbere ,8ufammenfe~ung er~aften. ~13 gieot aber erftfidj fd)on für biefe brei feine feft~ 
fte~enbe \.l(orm, unb bann ~at man nodj eine ilJ(enge anbmr ,8ufammenfeJ,?ungen für 
anbere ,81t1ecfe, bie affe bae stupfer 3ur ®runbfage unb nod) ein, amei ober brei an~ 
bere l))(etalie 3tt megfeitern ~aoen unb 3ttr Sffaffe ber mronaen ge~ören. Wir \Ooffen 
in 'ilcad)fte~enbem ltlenigftene eine aogefürate Ueberfid)t fofd)er Q'ompofitionen geben. 

a) Sfupfer unb ,8inn. 

®focfenmetaff . . 
n für U~rgfod'en 

st·anonenmetafi . . . . . . 
I)JCebaiffenbronae . . . . . 
\lagermetaU für ~ofomotitJad)fen 

:lla~ 23uc!) ber Cl:rihtbungcn. l)'ünjtc 'llufl. IV. 23b. 

.!rupfet. 
4 

100 
100 
92 
86 

,8inn . 
1 

33 
10-11 
8 

14 

20 
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b) ~u~fer, ,Btnu unb ,Btnf. 
.lrupfer. 

ID1annf)eimer ®ofb • • . • • . • • 91 

{ 
80 

IDeetaU au 2agern, IRabbüdjfen, 'ßum~en lC. 82 

®tatuenbron3e, rotf)gcfbe ®renac • . • . 
>> f)odjgefbe >> • • • • 

eid)etbemünaen in l'Yranfrctdj, ®d)tueben unb 
in ber ®d)tuei3 . . . . . 

)) in ~änemarf . . . . . 

88 
84,42 
135,95 

95 
90 

.8inn. 
15 
18 
16 
10 

4,30 
2,49 

4 
5 

,8inf. 
9 
2 
2 
2 

11,28 
31,58 

1 
5 

c) ~u~fer, ßinu, ßint unb 5Sfei. 
.ltupfer. ,8inn. ,8inr. 'Blei. 

®tatuenbrouae • • • . . 
5tf)omfon'~ ®fodenmetnH 

78,5 2,9 17,2 1,4 
. . . 80,0 10,1 5,6 4,3 

ilJCetaHe au m:djfenfagern 1c. { 79 8 5 8 . . ~ . . 38 15 1,5 0,5 

~13 läßt fiel) beuten, baß fo uerfd)iebene ßufammenfe~ungen aud) uerfdjieben gc­
etgeufd)aftete l,ßrobutte geben müffcn, bie fiel) bafb für biefen, bafb für jenen ßtued 
beffer eignen tuerben. -3n Wüctfid)t barauf, baß bte IDCaife ntdjt bfo\3 tlergoffcu, fon~ 
bern aud) überarbeitet, burdj S)ämmeru, ~eifen, mbbref)en u. f. tu. bef)aubelt tuerbcn 
foff, muß man tlon if)r aud) eine geluiffe 5illeidjf)eit unb ®efd)mcibigfcit tlcrfangen, 
tueld)e mandje biefer ~~cgirungen nid)t befi~en. IDCifdjungen, bie ebua 85 ~roaent 
~u~fer unb ben Weft in ßhm, ober 8 ~f)eife be~ erfteren unb 1 ~f)eif be~ fe~teren 
entf)aften, finb fd)on tlon ~atur ettua~ tueidj unb gefd)meibig. IDCau tann biefe ~igen­
fdjaft crf)ö~en unb fie fefbft anber~ befd)affeneu \'egirungcn mittf)eifen baburd), baß 
man fie gfüf)enb in falte~ 5IDaffer bringt. Xlie 58ronae tuirb f)ierburdj 1uie ba~ Sfu• 
~fer fe1bft tueid)er, unter bem S)ammer, ber ~riige~reffe uub mit @ld)neibeinftrumen­
ten bearbeitbar, ein Umftaub, ber für bie m:ntuenbbarfeit biefe\3 9toffe13 tlon tuefent• 
fidjem 58elang ift, um fo mef)r, ba fiel) ber früf)m S)ärtegrab burd) einfadjel3 ~r-
f)i~en unb langfame~ ~rlaftenfaffen feidjt tuieber f)erfteffeu läfit. · 

Xlte 58ef)anbfung ber 58ronae beim @ldjmeföfll unb beim ®ießen namentfidj grö­
ßerer @ltüde bietet getuiffe @ldjtuierigfeiten, bie au~ ber ungfeid)en iYlatur ber uer• 
fdjiebenen IDCetaffe entf~ringeu. :nie ßufatttmenfe~ung ber IDCaffe äubert fid) burd) 
bie ungfeid)e ~intuirluug be~ @:iauerftoffe\3 auf bie tlerfdjiebeuen ~eftanbtf)eife 1\läf)• 
renb ber gan3en Xlauer ber @ldjmef3ung. IDCan tutrb affo beim ~infd)mefaen, tuenn 
eine beftimmte '-ßro~ortion ber 'Seftanbtf)eife tledangt tutrb, bem unuermeiblid)en $er• 
fufte burd) D~~bation Wed)nung tragen müffen. ~erner ift e\3 31\ledmäßig, ba\3 ßu­
fa~metaU nidjt einfad) auf bM im ~iegef fdjmef3enbe Sfu~fer auf3U\tlerfen, fqnbern 
el3 f ogfetd) unter bie Dberffäd)e au treiben, 1\lo möglid) audj bie fetd)t o~~btrbaren 
IDeetaUe ·in bereit0 fegtrtem ßuftanbe 3ll3ttfe~en. 3n ber 2üttid)er @ltüdgtej3mi 3· 58. 
trägt man 311 100 ~f)eHen fd)mefaenben ~u~fer0 tlorerft nur 8 ~f)eife ßinn ein unb 
uoffenbet bann ben ~fuj3 burd) ßufe~en einer fdjon uorrätf)ig gef)afteneu 2egirung au~ 
2 ~f)eifen ~u~fer unb 1 ~f)eil ßinn. 

m:ud) bie tlerfd)iebene ®d)were ber 58eftanbtf)eife mad)t fiel) bei fd)mefaenben IDk 
taUgemifd)en gefteub. 58eim ruf)igen ®tef)en unb fangfamen <itrlaften etne0 fofdjen 
fanu bal3 erf}aftene ®ufiftüd bei ber Unterfud)ung ein ganae0 @lortiment uon 5.8ronaen 
nuftueifen, au unterft bie fu~fer•, au oberft bie ainnreid)ften. Xla3u fd)eint aud) in 
ben IDeetaUen ein 5.8eftreben au walten, fiel) in beftimmten feften merf)äUuifien befonberl3 
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gern an fegiren, woburd) lueiterc ®ru~~irungen augeregt tucrben. ~lfen biefen 
®e~arationßgefüften mufi burd) tüd)tigce 5Serrilf)ren ber IDcaff e unmittefbar tJor bem 
\l~ufenfaffen gefteuert werben; finb aber bie ®ufiftüde groB unb war nod) ba3u bie 
®ufimaffc lJeiBer afe gerabe nötf)ig, fo bafi bie ~Ofiif)fung fid) tJeqögn·t, fo beginnt 
bie ~onberung in ben ®ufiformen tJon ?.Reuem, ttnb ee falfen feid)t ®tüdc tJon 1m~ 

cgafer ~efd)affenf)eit ber 9Jeaffc. :Der ,8icf~tmft ttnb bic Sl'unft bcl3 (~iefierß beftef)t 
bcmnad) barin, bic il.Jeniic gcnmt bei einem fofd)ctt @rnbc (mtfcn ölt fnffen, Wo fic 
)Wnr nod) bie ~ormen gut mt{lfiiffcn famt, bmm aber nnd} fd)neH crftnrrt. 

,8um ®d)mef3cn bcr ~ron3c im (~~roficn lucnbet nHm lJ(nmmenöfcn nn, bic in 
einem grofien 9{nume, bcm ®icfifJnnfc, erbaut lucrbcn, ber 311g(eid) aum 'ö'orm ~ unb 
<,\Heftrnume bient; Hcinm ®cnmftänbe niefit mcm nue 5tirgcfn. 'JJlmt feuert eut~ 

ll>ebcr ~ol3< ober ·Btcinfof}fm, \lle(d)e eine rnfd)e, fttnfe S~i~e geben. 
<5lockfltgtt~. ~ltbCllt ltltr ttlt\1 bctt ~~rOlt3eßUU iu feinen tJcrfd}tCbenclt mrancf)Clt 

cttunß niifJcr betracf)tcu \uof!cn, fäl~t fiel) fonfcid) bemerfcn, baf; ber ~Jfodett: tmb ~n~ 
nonennun f)htfid)tlid) her :JJlnffc, bic fie uernrbciten, einnnbcr fcfJr tHlf)e ftefJen, folllof 
bell ~cftanbtf)Cifen af{l bcn mcrf)äftniffm bcrfclbctt ttllcf). ~cibc, llltb 3111ar bcr etüd" 
nun gnn3 tonfcqucnt, lJn!tm fidJ nur nn ®cmifd)c tJon Sl'ulJfcr tmb Rinn; jeher anbere 
ßufn~ \uürbe nad) ~btjid)t ber elad)l.lcrftiinbigm bett Wibnftanb fcf)lUiid)en, ben bie 
l~efdJii~rofJre foluof ber mcdJanifdJen ~{nftrmgung a(IS ben rf)cmifdJctt ~inflüffcn her 
~uluertlerbmmung lciften miiff m. ~m (~ifodenguf; anfaugmb, f o f otf arten <:lf)ro~ 

niten unb ber nodJ fcbcnbincn Bane aufofgc in früf)erm ,8eitm aud) if8ifber, fo tJicf 
ein frommee i3nblitum batJOn nfl3 ~pfergllbe fJerbeibringen woUtc, f)i11311gefommen fein. 
~enn man mm attd) att3uncf)tttctt geneigt fein tönnte, baf; ein ~Hberaufa~ auf ben 
5t'on einer (Sjfodc einen tJOrtf)eilf)aftm ~htffufi f)aben luerbr, fo f)at fidJ bod) mcrf" 
würbigerweifc nod) in feiner aftcn (\Hode @5ifber na.d)wcifen fnffcn, ttnb man fommt 

fo auf bie mermutfJung, ce fönntc bttrdJ bie ®iej3er ein aunftmäfiiger S)ofue~ofue 

geübt luorben fein tmb baß \!od) ;;um ~hnuerfeu her e!Hbcrfad)en gar nid)t 3tt ber 
-0d)mcf3maffe gefüf)rt fJaben. ~a, eX! fd)eint fogar erwiefen, baf; ®ifber in einer 
®fode bcm ~one nicf)t nur nid)t förberfid), fonbern gcgentf)eifl3 gerabe311 uad)tf)eifig ift. 
~tt ~ugfanb woffte man neuficl) bie ~adjc auf jJrattifd)em )liege aufffliren ttnb gofi aus 
einer beftimmten Vcgiruitg tlier merfttd}ägfoden bergeftaft, baj3 bie ~lJlaff e bcr erften 
b(ieb, 111ie fie \uar, tmb bic übrigen in fteigenber mlengc einen elifberaufa~ erf)iefteu. 
~er ~rfofg war: bie fHbcrfrcie @fode ffa.ng weitnuß am bcften, bie übrigen in bem 
IDCafie fd)fed)t&r, afe fie mit bem tf)euren IDCetaff tJerfe~t waren, baß man fonad) a.n~ 

herweit tlief beffer a.nwenben fann. . 
:Die @fodenfJJeife affo bifbet ein S'romJJofitum tJon burd)fd}nittfid) 78 ~f)eifen 

sruvfer unb 22 5tf)eifen ,8inn. :t:Ja.e gefbfid)graue mletaU f)at einen bicf)ten, feinförnigen 
~rud}, fcf)mifat feicf)t unb wirb fef)r bünnflüffig, baf)er bie ,8ierratf)en unb ~nfd)riften 

ber <~:Hoden aud) immer fd}arf unb rein im ®ufi fommen. mermöge feiner S)ärte 
unb ejJröbigfeit ift eß fef)r tfangrcid); mit bem Shtpfer tf)eift ea aber bie Q:igenfcf)aft, 
baß S)iirte unb elpröbigteit nur tlorf)anben finb, wenn bei ®uj3, wie bei S)erftelfung 
ber @(oden, 1 an g f a m a.bgefilf)ft ift; beim ra.fd}en ~bfüf)fen lllirb ee weid) ttttb 
~ämmerbar. ~13 ift baf)er mögfid), burd) ®d)mieben biinnwanbige \lännbeden, luic 
bie d)inefifd)en ®ong's ober 5tamtame, au tJerfertigen, wäf)renb gewöf)nfid)er @fodengufi 
fo f~röbe ift, bafi eine i)lad)bearbeitung ber @fode auf ber :t:Jref)bant, um etwa if)rcn 
5t'on etwas au iiubern, nidjt tf)unfidj ift. :Die ®1ode muß affo ben 5t'on, ben fie er• 
~arten foff, fdjon aulll bem @ufle mitbringen. :Die 5t'onftufe unb ber befte ~fang ber 
@fode f)ängen fOWO{ tJon ber [}laffe beß 9Jleta.1fl3 aflll tJOn beren 5ßertf)eifung, a(fo tlOn 
ber t5orm unb ben :tlimenfionen, bem Umfang, her S)öf)e, m3anbftiirfe, wie aud) uon 

20* 
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bem ®rabe ber ~lafti3itiit be~ ffi?etaUß ab; bie megdn ~ierfür finb ben ~rfa~rungen. 
einer fe~r langen Sßra~i~ entnommen, unb e~ barf o~ne Wad)t~eil nur unbebeutenb 
batlon abgell.lid)en werben. 1:lie ®lode befi~t i~re größte 5llianbftiidc am ®d)lagringe, 
b. ~. an bemjenigen Umfreife, gegen ben ber SHö.p.pel fd)lägt. ~ie grö~te 5llieite ift 
gettlö~nlid) ba~ 15fad)e, bie S)ö~e ba~ 12fad)e 'Oon ber ~iefc am ®d)lagringe. 'tlie 
®d)ll.lm beß SHö.ppel\3 beträgt etwa ben 40ften ~~eil 'Oom ®ell.lid)t ber ®lode. 

5lliä~renb man tfeine <~Hoden für S)äufer, 5Ba~n~öfe u. f. ttl. in @lanbmobeUen, 
wie anbete ®elbgie~erarbeiten, fertigt, gie~t man ~~urmgloct:en ht ~e~mformen unb 
ge~t babei folgenberma~en 3u 5lliede. ~er magere, aber nid)t fanbige ß'ormle~m 
wirb mit ~ferbemift, ß'lad)lllfcf)eben ober ~älber~aaren gemengt ~ie ß'orm wirb 
t:Jor bem ®iefiofen in ber 'tlammgrube aufgefü~rt; bie @rube ift etll.laß tiefer, al\3 
bie @loct:e ~ocf) werben foU, weil erftlicf) ba0 einfliefienbe imetaU etll.la\3 ß'alf ~aben 
unb bann auf bem .lBoben ber @rube ein ß'unbament 'Oott ~teinen für bie ß'orm ge~ 
legt ll.lerben mu~. ßuerft fd)lägt ber ß'ormer einen ~öl3ernen l.ßfa~l in ber ffilitte 
ber ®rube ein, legt ba0 ß'unbament um benfelben unb mauert auf biefem ben ~ern 
au0 ßiegelfteinen ~o~l auf. 'tler ~crn ~at ungefä~r bie ß'orm unb @rö~e, ba~ er 
ben ~nnenraum ber t:Jer!angten @loct:e 3iemlid) au0füUt. 1:lurd) 2'Cuftragen me~reret 
®d)id)ten feinen ~e~mß auf ben ~ieinlern wirb ber ~ör.per nod) aufge~ö~t unb i~m 
bann mittelß einer fogmannten 2·e~re bie rid)tige ß'orm ert~eift. ~ie ~e~re ift ein 
@ltüct: 5Bret, beffen eine @leite nad) bem inneren l.ßro~le bet ®fode außgefd)nitten unb 
fd)arffantig gemad)t ll.lotben ift. ~ie ift an einer im ([entrum über bem l.ßfa~le an• 
gebrad)ten eiferneu ®.pinbel befeftigt, unb inbem fie Ull! ben ab3ugleid)euben ~ern 
~erumgefü~rt ll.litb, nimmt fie 'Oon ber ttleid)en S)üUe beff elben f o t:Jiel ttleg, ba~ eben 
bie gell.lünfdjte innere ß'orm ber ®lode gebi1bet ttlirb. 

1:ler fo ll.leit fertige ~ern wirb getlfd)ert, b. ~· mit in 5lliaffer ober .lBiet ange• 
tü~rter 2'Cfdje beftrid)en, bamit bet nunme~t folgenbe ß'ormt~eil (bie ~ide) uid)t an 
bem ~erne ~äugen bleibe. ~e~t bringt man in ben 'S)o~fraum beß Sterneß ß'euer, 
troct:net i~n bamit l:löUig nuß unb beginnt nun mit bem 2'Cuftragen einer neuen ~e~m~ 
fd)id)t, ttleldje man fd)He~lidj burd) eine 3'ttleite ~e~re runbei unb in bie l:lerfangte @e~ 
ftalt bringt. 'tla biefe ~e~te nadj bem äuf3mn l.ßro~l ber ®lode gefd)nitten ift, fo 
ift einleud)tenb, ba~ biefe ~djid)t, bic eben bie 'tlict:e ober ba0 ,Pemb ~eifit, ba~ 
gan~e ~benbilb bet @lode, mit mulllna~me ber S)enlel, batfielfett muf3. 2'Cuf biefe0 
eigentlid)e imobeU fe~t man benn aud) 2'Cffeß, ttlal3 über bie aUgemeine Dberfläd}e 
ber @lode ~inaußragt, alf o ~nf d}riften, 5llia.p.pen, :Reifen unb f onftige 5Seqierungen. 
~iefe @egenftiinbe finb in ß'ormll.lad}ß boffitt unb ll.lerben an ge~ötiger ®teUe mittel~ 
~er.pentin angeflebt, nad}.bem fd)on 'Oor~er bie ganae 2'Cufienfeite bc0 ID'Cobeffß, aur 
mer~ütung beß ßuf ammenbact:en\3 mit bem britten unb le~ten ß'ormt~eif, mit einer 
IDlifd}ung 'Oon 5lliad)13 unb ~alg überftrid}en ll.lorbeu. ~iefer ~~eil, ber 001 an t e{, 
entfte~t ttlieber burd) 2'Cuftragen me~rerer ~e~mfd)id}ten auf baß ffiCobeU, bie erftm 
au\3 ber feinften ill1affe mittdß beß l.ßinfele, bie folgenben ll.leniger umftiinblid). 2'Cud) 
auf bie äußere Dberfläd)e beß ffilantelß ttlenbet man feine befonbere ®ol;gfa!t, ba auf 
fie nid}tß anlommt. @lo ift benn eitbHd) ein ffilauer ~ unb ~lebll.led entftanben, baß 
äuf3erlid) nur bie ro~e ß'orm ber ®loct:e 3eigt unb nuß brei ®d)id)ten, ~ern, 'tlict:e 
unb imantel, befte~t. 'tler le~tere er~ä(t eine 'tlict:e l:lon 4-6 ßoU. Se~t wirb 
nod) ber ~reu3~enfel (bie ~rone) ber ®loct:e a(0 befonbereß ffilobeffftüd gefertigt 
unb bem imantef aufge.pafit. ~ie ~rone ~at an 'Oetfd)i~benen ®teUen 5lliinb.pfeifen. 
~urdj umgelegte eiferne meifen unb 5Bänber giebt man bem au0 lmantel unb ~rone 
befte~enben imobeUftüd bie nöt~ige 5Eetftärfung, bamit. e0 bei ber nad)folgenben l.ßro• 
aebur feinen feften ßufammen~aft bell.la~re. inad}bem niimlid} aud) ber lmantef burd} 
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ßeuer oof!ftäubig getrodltct tuorbcn nnb babei affce Wacf)e unb Xafg aue bem ~n~ 

ner11 bcr ß'orm auegefdJmOf3en ift, minbet man mittele eiHe!3 5haljne!3 bae 9J(antef; 
ftiid au!3 ber ®ntbc empor, fo ba\3 ee frei in ber 2uft fdJ!Uebt. ::Die mitt!m ®d)id)t, 
tvc!cf)e bem 9J(etaif 'ß!a~ macf)cn fof!, ll.lirb nun ftiidweifc oom st'erne abgebrod)en, 
bic ®uj3fliid)en bc!3 S'ferne!3 unb 9J(antc(l5 genau nntcrfud)t nnb af(c !3 S:cf)abfJaftc nad)" 
gcbcffcrt. iJ(ad)bem enbiicf) audJ bie S)öfJÜmg be!3 St·ernee mit ~rbc auegefüfft mot> 
bcn, 1iij3t mnn baß fcf)lvcllenbe illcantefftüd Ivieber niebcr tntb i orgt, baf, e!3 gwau 
feine oorigc ®tclie tuieber einneljmc. 'tlie ß'uge 311.1ifdJett bettt mttcren i))(antclrrHtb 
unb bcr etcinfoljie luirb mit 53 rf)m ocrftricf)en, bie ::Dnnungntbe lii\3 ollen mit ~rbc 
gcfiifit mtb biefe fo fcft lnic mögfict) önfammengeftampft. ':Da\3 fiir cimn Gin\'juf, am 
ollerftcn ~ljd(c be!3 ~l)(nntef\3 grforgt ift, nrrftrfJt fid) ll1o( tlllll fdbft. 

Sig. 52. ~iJt c ®loctc Jtgicfi ct ' ~lcrljtn tt . 

@:: o ftel)t betllt bic au\5 \1cljm nein:anntc 6orm' "fcftncmnuert in bcr (Erben"' 
bereit, ben feurigen ®uf, in il)r Snnme auf3unel)mcn, mit bc[fcn S)cnid)tltltß man 
am ®ie§ofen bereite in tJoUer ~lrbcit fein wirb, bcnn e\5 nel)örl eine Beil oon 4 - 6 
e tunben ba3u, 11m bae \J.Jlctnff in tJoUcn 'i\'fnfi unb in gicfifertincn BnftaHb .1u bringen. 
Wan f cf)mifat erjt alfee Slupfcr nieher, fc~t bann ~/3 bce llwö!IJin!en ßinntl 3u un'D 
nacf)bem biefe ~egirung gu t im 'i\'fuffe unb bie D~~bc (bae ®efrä~) tJon bcr Dller~ 
fliicf)e allgeräumt finb, fügt man baß übrige ßinu bei. 3ft ber ~J(omeut be0 ®uffc>:~ 
gefommen, fo wirb ber ßapfen am mbftid)focl), ber ba0 ~DCeta1! im Dfen juriidljiift, 
mit einer ~ifenftange tueggeftofien, Hnb j,e~t Hifit fidJ bei bcr ®acf)c lneiter nid)tiS 
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me~r t~un, ale 3U3Ufef)en, ttJie ber feurige {51uj3 burd) bM ®erinne ftrömt unb im @in" 
gu§ boo ilJlobef(e lJerfd)ltJhtbet, unb auf bae mlafen ber ®inbpfeifen 3U ~ören, ob fie 
eine ftete unb ru~ige ßiiffung ber ßorm anaeigen. ?Jlad) l:lo11enbetem ®uffe lä§t man 
bae ®anae einen bie 31tJei ~age ertaften' räumt bann bie ®ie§grube' aerfd)lägt bctt 
fficantef, ~ebt bie ®lode mittele bcl3 ~ra~uce mtß, fügt bie ®ief33apfen unb ?llugüifc 
ab, befreit bie Uncbeu~citcn nub gie61 bcr ®lodc burdJ ®d)leifen mit ~anbftein u. bgL 
ein fd)muc'feß ?llnfe~en. ~uf unfmm mHbe (ßig. 52) iinfe fief)t man bae Snnm 
einer ®lode bergeftaft mit einer ~ht SJRafcf)ine ycarbciten. 

meim ®fodenguj3 l:Jcrfäfit et\ua 1/ 10 bel\l WietaUe ber 5BerfdJ1aduug, unb um biefcn 
meh:ag muß bie IJ}caffe größer a113 bae ®c\uidJt bcr ®lodc genommen werben. @r~äft 

eine ®lode beim ®ießen ober f1Jäter einen ®pnmg, f o fJHft man i~r grünbUd) nur 
bmd) Umgießen; ein notfJbürftigeß Sjiiff13mittc1 ge\uäl)rt für ttid)t au tief greifenbc 
:illuuben bal3 ~1t13fägcu: mau UOf)rt 3tt @nbc bcl3 ®prttttgcß ein \IOd) burcf) bie @loden" 
wanb unb fiil)rt 3\uci bcn ~pnmg chtfdJficßmbe ®dJnitte, bie in bem \lod)e aufammcn~ 
treffen, unb f cf)neibet f omit awei ~ufaHftrcifcu f)crau\3. Sjierburd) ift bie tonl:lerbcr~ 

benbe merül)rung ber ®prungfläcf)en aufgel)ouen unb bic ®fode befommt wieber einen 
g{ang. )Den ~on einer ~Hode prüft man am 6cften burcf) eine ®timmga6e1, inbem 
man fie anfcf)lägt unb fogfeidJ an bic @fode anfc~t. .sjaben beibe genau benfefbcn 
~on, fo tfingt bie ®1ode mit, bei bcr geringften ~ültJeicf)ung aber 01eibt fie ftumm. 

@ine uiefüefprod)enc ?.ncuigfeit \tJaren einmal ® t a f) 1ft ab g e1 ä ut e, bie fid) eben~ 

falie burcf) gro§c m3ol)lfeif~eit unb auj3erbem burd) il)re \leicf)tigfeit au empfe~1en 

fucf)ten. [liefe Snftitute f)aben gar feine äußere ~el)nficf)feit mit @focren; ee finb in 
einem 5lliinfe1 gebogene ftä~ferne ®d)ienen 1\ , bie an ber ~piipe befeftigt finb unb 
beren frei aüftef)enbe ®cf)enfel mit ,Pämmem angefd)lagen werben. m.>er fie gel)ört, 
wirb ltJiffen, baß fie 3ttJar nid)t gerabe wie ®loden ffingcn, a6er fie Wngen bod) unb 
finb für tfeine Drtfd)afteu jebeufalle aul3reid)eub. 

2!16 @rfinber be\3 ®lodenguffeß gilt Sß a u 1i n u 6, mifd)of au ?Jlofa in ~ampanien, 
ber um'ß Sal)r 400 lebte (fie!)e mb. II, ®. 351)." @ß ift aber nur erltJiefen, baß 
in ilcola, in bef1 en 'Jcäl)e fid) ein l:loraüg1icf)e13 stupfema fanb, in alten ßeitcn bie 
®lodengieBmi in oebeutenber mwte ftanb unb ein ftarter ,Panbe1 mit ®locren ge~ 

trieben wurbe. ßuerft fcl)afften fid) ein3eftte S'tlöfter @loden an unb läuteten nun 3tt 
@eüet unb ®otteebienft, ttJäl)renb man frül)er ge61afen l)atte. :Der @ebraucf) ging 
bann aUmäfig aucf) auf anbere gircf)en über. Sn ~eutfcf)lanb finben fiel) @focren im 
11. Sal)r!)unbert, unb feit bem 14. b1ül)ten bie berül)mten @focrengiej3erfamiHen 3u 
?Jlürnberg unb ?llugßburg. 

:ner ®efd)macr für folofiale ®loden ift uerfcf)ttJunben, unb bie l:Jorf)anbenen fön~ 

nen fid) nur nod) l:lerminbern; ee müj3te bemt fein, baß bie meol)abmi in ?llmerifa 
wieber auffebte, • ttJo man nod) 1845 3u lrceltJ~orf ein @~emplnr uon 215 ~entnern 

®ewicf)t goß. ~'(m ftädften fd)eint bae >mol)fgefalfm an ®locren in ~uß1anb au fein; 
Wcoßtau fo11 bmn bie aum mranbe im Saf)re 1812 nicf)t weniger a113 1706 befeffen 
l)aüen. )Die eigentfid)e groBe [)(oefauer ®focre, fd)on 1737 3erbrod)en, wog angeb~ 

lief) 3860 ~entner; bie 1812 l)erabgeftür3te unb gebrod)ene @1ode beß ~remf 1260 
~entner; in iJ(oltJgorob befinbet fid) eine l:Jon 620 ~entnern' in Wien eine 1711 ge' 
gofiene lJOlt 354 ~entnern; bie gröj3te ber \liebfrauenfirdje 3U \ßariß ift 256 ~entner 

fcf)\uer, ttJirb a1fo l:lon ber großen ®ufanne 311 @rfurt nod) um 19 ~entner über" 
troffen. 

<!Defd)ü~gu~. :nie älteften ®efd)üipe wurben gleid)fant 3Ufammengeböttd)ert, b. l). 
man f e~te @if enftäbe wie {5aj3bauben au einer lnöl)re 3ttf ammen unb trieb über baß 
@anae eiferne ~eifen. ®elüft l:lon 1 e b er ne n ~anonen ging bie ~ebe, wae uielfeid)t 
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fo ~u uerfteijen ift, baß man fofd}e au0 @>tüdeu befteijenbe lRoijre burd} Uebedegen 
uon ~eber gaflbid}ter 311 mad}en fud}te. @>piiter ferute man ba{l ®cftübe ~ufammeu~ 
fd}ltleißeu; aber ba bie Wnfprüd}e an bic ®efcf}üf2e fid} meijr unb meijr ftcigerten, unb 
bcfonberlil af0 man ftatt ber früf)ereu ~teiufugefn eiferne einfüijrte, mußte fid} bie 
9Jlangcfijaftigfeit ber ltleid}en 9tobeifenroijrc immer bentfid}er lJerau{lfteHen, ttttb man 
ging baijer fd}on früij~eitig 3llllt ®efd}ii~ guß iiber. 5IDatm tmb 11.10 mau 3uerft ®e~ 
fd}ü~e goß, mtb ob mqn früf)er ,,um ~ifcu ober aur ~ron~e griff, ift unermitteft. 
~ie erften beutfd}en ~ron~egefd}ii~c, twn \ucfd)en il?ad}rid}t tJOrfJanben ift, luurben 
1372 uon maron in ~{ug0burg gegoifm.' .;Jm 17. ~aijrf)unbert gojj man ~ifenrof)re 
au{l bcm ,Poijofen über ben ~t'crn, affo gfcidJ ijof)f; iun bie 9Jlitte be0 18. ltlurbe 
3uerft, luic je~t offgemein, in ~ifen luie in ~ron,;e an0 bcm 5Bolfen gegoffcn nnb bie 
,Pof)htng fpiitcr au0gcbof)rt. 

9J1it ber ,8ufmmnenfef2ung ber ~ron.1c nafJill man e0 in friHJcren ,8citen au\3 
IJJ1angef an .llenntnijj nidJt fcf)r nenon. t0eit bcr \)]lifte be0 tJorigen 3af)rf)unbert6 
fing man an, fih· gröjjere ~ncinfJcit be6 @efcf}iif2metoU0 311 forgm, unb fiejj namcnt~ 
lief} aud} ba(l ,8inf 1ueg, in j5ronfrcidJ in ~ofge einer offgemcinm Wegicnmgt~anorb" 
ltltllg. 8nbefl {JOt ein f{einer (~efJOit lllt ,8i11f, bi(l ß l,j.lrO,\Cnt, Olldj feine mcrt{)eibiger 
gcfunben, unb mau lJat uad}lucifcu woffeu, bofl er in bief er \))~enge ber .pattbadeit 
nid}t fd}obe, 111of ober bac< 9J~ctolf biinnffiiffigcr nnb babm:dJ gnflfiif)iger mad}c. ::Die 
bünifdje ~lrtilferic f olf ifJrcr ~ron,;e nodJ je~t 9J1effing 3nfiigeu. 

~n nenerer ,Reit alfo bctrod)tct man eine Veginmg uon fl lfJeifcn ~l'upfer unb 
1 lf)cif Rinn a{\3 bic cigentlid}e <6\cfdJii~bron3e, oblllol fid} bic 9Jloffc 11id}t fiir alfe 
Sfofiber gfcidJblcibt mtb nomcntfidJ fiir bie Heineren ~Jlof)rc ber Wntf)eif bc\3 ~htpfer\3 
gegen bal\i ,Bitm nod} ct1ua0 erfJö{)t luirb. 

5Bon nidjt geringerem ~infhtfl auf bic ®iitc bc\3 ®nffc0 oft~ auf bic ~cfd}af~ 
fenf)eit be\3 I)Jloteriaf(l fhtb iibrigent< bie merünbcnmgen' \ucfd}en bic ))J1ajie nad} 
bem 2fu{lgiefjen nnterfiegt. eioluof eine rafd}e a{l\i eine fangfame 2lbfüf)htng bringt 
9cad}tfJcife, mtb man ift uidJt einmal einig barüber, lucfdJe~ bie ffeiueren finb. ~{l 
fd}eincn fid} in ber IDloifc gern ~ltlei Vegirutrgen ~u bifben, eine fef)r {)arte unb 
fpröbe ltlciUc, au{l 213 ~{)eilen ,8itm 1mb 77 ~{)eilen Sfnpfer beftef)enb, nnb eine 
fd}ltlerer fdjmef,;bare röt~fid}gefbe. 'Die erftere ift fdjlumr nnb fhtft bei ruf)igem 
@>teijen nad} ber ~iefc ober feparirt fid} in ber gelben in ~·örnern, 3ulueifen IJOn 
~oijnengröfje. [)(an nenut fie ßinnflede, weH man bie IJJ1offe anfüngfid} fiir reine(! 
ßinn anfa~. Xlurcl) ftarfe{l Umrii~ren ber gefd}mol3enen W1affe unmittefbar uor bem 
m:u{lgufl fud}en bie ®iefler beibe ~egirungen mögfid}ft ~lt cimr ~omogenen IJJ1affe au~ 
f ammen3umifcf}e11. 

Xla man, 11.1ie gefagt, aHe .\ranonen ~ unb S)anbif2ro~re tJo{( giefjt unb fie erft 
burd} m:u{lbof)ren 3u ~of)ren mad}t, fo bebarf man nur einer .\)oijlform, l\le(c(Je über 
ein 9J1obeHftüd gebilbet ift, ba6 iiußerlid} gan3 bie ®eftaft einer Sfanone f)at. ~{l 
giebt 3111ei @ufjmetf)oben, bie iiltere in 2ef)m, unb bie neuere, tJie( rafd}er förbernbe, 
in IJJ1affefanb, ltlefcl)e je~t bie erftere grofjcnt~eif{l tJerbriingt ijat. Xler l\Jefentfid}e 
Uuterfd}ieb altlifd}en beiben befte~t barin, bafi man bort ein 9J1obelf au\3 2ef)m bifbet, 
ba{l bei jebem ®uffc uerforen gef)t, ltlii{)renb man f)ier über ein meta{(enee formt, 
ba{l immer ltliebn gebraucl)t werben fann. Xla0 ~informen in \?ef)m gefd}ieijt im 
5illef entHd}en gan3 ltlie beim ®fodenguß. Xler IJJ1obeHförper wirb über eine uieredige 
eiferne '@>pinbe( burd} Wuftragen uon 2ef)mfd}id}ten unb fd}HeuHd} burd} Wuffe~en ber 
~nfd}rift unb mer3ierungen au{l 5IDad){l f)ergefteUt. Ueber benfefben ltlirb ltlie beim 
@(oCfengufi bie Sjoijfform ~ergeftefft unb ber ®ufl bewirft. :tla{l ®ufjftüef aeigt aber 
uid}t b{o~ bie ®eftaft be~ lRo~re~, fonbern ~at an jcbem ~nbe nod} einen Wnfa~. 
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:ner uierccrige am ,Pinterenbe f)ei~t ber ®toffen; er bient 3ttr Q3efeftigung bce ffiof)re 
auf ber $of)r~ unb :nref)banf nnb ltlirb nacfJ gefeiftetem ~ienft abgefd)nitteu. ~(m 
morbmnbe fi~t eine c~finbrifdje meriäugenmg IJÖ\1 18 3off >!äuge ober mel)l'' ber 
IJ erf o r en c ~ o p f, ber nocf) IJor bem ~uebof)rcu abgefd)nitten \Derben muß. :nerfelbe 
ltlirb beß\llegen mit angegoffeu, bamit er burdj feine ®cf)IDere, bic 1 G, 20 uub mef)r 
L':entner beträgt, bie mcaffc bee eigentfidjen ffiof)ree bicf)ter unb gfcicf)mäf,i~1Cl" tnUcf)t. 

ffiafcf)er 3um 3iefe füf)rt ber Wc a lf e n ~ ober ~ a ft eng u fl. :nae ®efdJii~mobcH 
fammt (SJie~fopf ift f)ier in l))(etaff, meiftcnß Q3ron3e, biinu11.1anbig gcgoffcn, unb bc~ 
ftef)t auß mef)rcren ®tücrcn, ltlefcf)e gau3, \Die fdJon beim ~ifeugufl ücfdJricben, in cttt~ 
fprcd)enb geformten eifernen, ~IDeitf)eifigcn hläften mit bcm U'ormfanb umftampft hlcr~ 
bcn. 91acf) molfenbnug bcr U'orm nimmt man bie .\täften aue cinanbcr unb bie ~J~o/ 
be((c f)erauß, üeffn·t fdjabfJafte ®tcffcn nudj, fdjfid)tet bic gan3c ~lnncnfcite mit einem 
(\lcmifdJ IJon ':)}CHef) tmb ®rapf)it, trocfnet bie n'orm unb fdJficflt fic ltlieber. :Uie 
(S'ormen fommcu ftefJcnb, baß lßorbercnbe 311 oberft, in bie @ici3Antüc, \Derben lJicr 
mit ~rbc umftampft unb finb fo 31tnt ~mpfaug bcß ~ingnffce fertig. 

:nnß ~ o (J rcn b er ~ o f) ht n g in bie Sfauon ~ unb ~altüi~röf)re gcfdjicl)t mittel~) 
bcfonbercr $ofp·mafdJincn, bie cnt\lleber f)oril,ontnf ober fenfrcd)t IDirfcn. ~rftm 
finb .l,ngfeid) mit ?nonidjtnngen 3ttnt ~Xbbrc{)Cll ber än~eren ')berfliidJC bcr ll\öljre tlltb 
.)Uut ~bfdJneiben ber ®toffen uub uerforcnen Siöpfc IJerfcfJCit. ~ci if)nelt brcf)t fidJ 
bnß lllo~r gegen bcn fcftliegenben $ofJrcr, bei fcnfrcdjtcn bl1ßCgcn bnf)t fidJ bcr Q3olJ~ 
rcr, IDcfd)em bail ~HofF anfiDiirtß fteigenb ~ngcfiifJrt IDirb. :.1Jei.irfcr \Derben ltlic 
<~foct·en über einen ~cru gcßoficn, bafJcr nicf)t außgcbof)Xt, fonbcrn nm nadwbrcfJL 

~ei bcn mcijtcn ~ron3egcfcf)ü~en gef)t bae 3ünbfodJ 11id)t bnrd) bic IJJlafic bc~J 
~of)l'C{i, fonbern burdj ein rnnbe\3, ~npfcnnrtigee ~infet~ftiicf llOll reinem Siupfer, \tlc(~ 
d]el) an betreffenber 0tcllc IJcnnöi]C eineß fcf)r guten 10d)rnttbcngeluinbc\i cingcfcj;t ijt. 
::Ua\3 ,liu~fcr \tJiberftd)t bcffcr afe bie 5Bron~e bem ~htßbrcnncn nnb bcr baburd) ucr~ 
nrfacl)tcn ~riDeitenmg bcß ,Rünbfocf)ß. 5ffiurbe bne ®efdJii~ ucnwgclt, b. f). burd] 
ls.'intreibcn einer fdJnrffantigctt ®tafJffpi~c in baß ,8ünbfocf) nn'braucf)bnr gcmnd)t, fo 
gefcf)ief)t bie >illiebcrf)erftelfung nm fd)lteHften burdJ ~)eraul3naf)mc bc\3 ~infa~e\3 nnb 
0:inf dyrauben einee ~rf a~ftiicrcß. 

;tler $tatnmgu », audJ stunft" ttnb ~r1guj3 genannt, arl1eitet nacfJ IJ)cobeffcn, bic 
uon st'ünftlerf)anb aul3gefüf)rt finb. ~em ®iefler fäfft bie ~ufgabe ~u, bae \:'riginn( 
in a((en feinen ~f)eifcn fo genau unb IJollftiittbi~J ufß mögfid) 11.1ieber3ugcücn, unb bie 
gefdjictte \löfung biefer ~{ufgabe, bie Ueber11.1inbung ber baüei auftretcnben 0dj1Dierig~ 
feiten ift ttidjte Mfeinee; eti fann baf)er audj ein ®icj3er in feinem '(S'adJe ein berüf)m" 
ter ':)J(mm fein. :nie stnnftgie~erei in ~r3 ftanb fdJon im griecfJifdJen ~ftertf)ltnt auf 
einer f)of)en 0tufe ber ~{utibifbung. 0ie febte im '::lJWtefalter .)ucrft hlieber in 3tafien 
auf; bann erftanben aucf) beutfcf)e '::lJceifter, unter benen ber 'JUirnberger 1.13 e t er m i~ 
f cf) er, ber ®d)öpfer bee berüf)mten 0eoafbußgraüee mit gegen f)tmbert n'iguren, nfß 
ber (JeriJorragenbftc gilt. 

:Daß ~beaf bee Mtmftguffee 11.1äre, ein jebee Q3ifb1Derf mt\3 einem ein~igen 0tücr 
31t gie~en. ,Päufig jebodJ erfcf)cint biee ttntf)unfidj \llegen ber SiomplWrtf)eit beß 
llierfee, ober ~u geltlagt IDegen feiner ®röj3e, nnb man muß fidJ entfdjfie~en, ein3efne 
~f)eHe aügefonbert f)Cl'3ttfte1fen unb fie bmm burdj ßttfammenfügm ..)lt einem ®an3en 
3u IJereinigen. ~ebenfaUß fudjt man aber bie ~nftücfefung f o ein~uridjten, ba~ bie 
U'ngen in lj3artien IJerfegt 11.1erben, ltJo fie am \tJenigften in'ti ~uge faffen. ~1ur 
in feftenen \}äffen f)at man bie~er get1.1agt, toloff afe $ifbtucde in einem ®tücr 3u 
gief,en; mun gieot babei 'Der U'orm ftatt ber aufredjten eine f)ori3ontafe \Iage. ~in 
gefungeneß Q3eifpief f)imon giebt bie @;tutue IJon lllooert 1]3eef in \lonbon. 
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~tanb(Jiibcr ocbiirfen für ifJrc rltf}igc ~~ijtcn,} fein 6cfoubcrl3 fcfte\3' gegen ~n" 

ftrcngung unb (0töj3c aogcfJärtctcl3 I))Iatcriaf; bagcgcu f)at man mefJr auf einen fd)ö~ 
neu \}iarocnton, auf bic \}iii~igfcit, iidJ nacfJ bcm ®nj3 für bic ~if cfinmgl3ar6eitcn nid)t 
fpröbc 31t ,)eigen, mit bcr ,Seit ober anf fiiltftficf)cm 5illegc eine fd)önc lj3atina an,)U" 
nc~mcn, foluic barauf ,)tt fdJm, baj3 bic ~1cginmg fcid)tfliiffig ift unb bic \}iormcn gnt 
aut~fiifft. \leginmgcn uon ~ntpfcr mit ,8inn tmb ßhtf ,)ttßfciclj cntfprcd)cn bicfcn ~n~ 
forbcntnoen am ücftcn. Sn bm (Jc\uäfJrtcftcn \))(ifdJilll[lClt 6cträgt bcr ,8infgcTJaft )lui~ 
fdJcn 4 nnb 10, bcr ßhmncfJnft ~luifcfJcn 2 tmb ß 1)3roacnt. 

;tonnm. ::Die i1J(ctfJobm ,)ttr .\)crftclfmtg bcr ®icjlformm für bcn Shmftguj3 finb 
ucrfcfJicbcn; bic iiftcftc nnb llltlfJrfdJcinficf) fcfJon uon bcn aftcn griccfJifdjcn SWnftfcrn gc 
iibtc ncftaftct fidJ fofgcnbcnnnftcn. i))(nn ricf)tl't )ttcrft einen Stern fJcr, 1ucfc~cr fdJon bic 
6inur in affcn if)l'cn ::tfJcnw, n(1cr nur in rofJcr ~Iu13füfJnmn unb ctltln\3 ffcinn: bnr 
ftcUt, aft~ ba\3 ~ifb Iu erben foif, ßL'\Döf)ltficfJ anl3 einer IJJ(nffc uou ®ijp\3, BiencfmclJI 
mtb )iifJclll ~fJon. ).llcrfnnnt bat~ ).l1iib einen .\lern, bcr fidJ ttffcin nicfJt tragen llliirbc, 
fo mitcrftii~t man ifJn bmcfJ ein C~krippc t1on cifcmcn 0tiibrn nnb 9lcifcn. ®cluiffc eitii6c 
bicfct~ ßJcrippc13 bicmn )lt!)fcicfJ 3ur fiinftincn '2kfcftinrmn bct~ 0tanbflifbc(l in feinem 
~ioftmmnt, cmbm ,)ur ~Hlftcifunn 3111ijcfJm bcm Stern nnb bcttt nncfJfJCr mtfgc(lracfJtm 
:"!Jiantcf. ~ft bic S~'crnfinnr uoffcnbl't, fo luirb fic mit 3'wcr nctrodmt unb fobmm 
mit einer ~ncfJI3fdJidJt tJott fJöcfJftcn(l 1 Bof( :tliLfc in if)l'cr gan3cn DfJcrfliiciJc (Jcfcnt 
nnb iibcr;oncn. Jn bicfcr (\lcftn(t nntcrficnt lllllt bic mom bcr lucitcrcn ~hwarfJcitunn 
burc!J bcn mobcffircnbrn SWujtfcr; er IJttt nffc @n)CffJcitcn mit mönficf)ftcr GletHmin~ 
feit nn(I)Hfii~ren, nnb lJon fcimm (S\efcf}itf nnb (\knie fJiinnt ber (\lrab bcr löofifom­
mettfJcit be\3 fiinftinen Hunfüucrfct~ n6. 0obafb biefc .\hmftnrbcit nctfJttn ijt, fcrtint 
mmt, in iifJnficfJcr Q.13cif c lllic bei bcn f cfJon friifJrt' befprocfJcttelt <%fi cn, bic iiuj3crc 
UmfJii!fmtß, bcn l))tantcf. menrcifiicfJ tttttj"i bicfc(l (\lc]rfJiift in feinem crftcn ®tnbimn 
mit nröj3tcr ®nfJtifitiit anl3ncfiifJrt 1ucrbm. 9Jcnn brmtciJt bn3u ein i)J(ntcrinf, bn(l 
alic ~cinf)citcn bct~ mcobcfft~ auf)nncf)lttcn unb fcf()llfJnftcn ucrmnn, ofJnc bmcfJ bttt:i 
~rocfncn 311 fdJiuinbcn Hilb baburcfJ ctlua bic mobcfiirtcn Biinc fnrrifirt \uicbcwtgeflen. 
:Vao gcluöfJttficfJe 9Jlaterin( bcftcfJt anti ::LfJon Hnb gcftojjcncn ®d)mcf3tiencfn. \))(an 
trocfnct, pufucrt Hnb ficflt bic illcnifc fJöClJft fein Hnb riifJrt jic mit m3affcr 31t einem 
rafJmartincn ~rci an. 0ornfiiftin pinfdt man mm crft eine Vnnc 1uic einen 2fnftricfJ 
anf bic 3'orm, fiijjt nacfJ jcbcemniincm ~rocfcn\ucrbclt bcrcn mcfJrcrc fofom, bit~ eine 
Vicrc crrcicf)t ijt, \tJcfttc gcftnttct, 31t nröflcrcr ~1 cfJlll111L1ffc ÜÜCWlßc!JCll. m.lcnn cnbfid} 
bic crforbcrfidJc ::Didc cndcfJt ift, \tJcfdJC natiirfiLfJ mit bcr @röjjc bc\3 @uj3\ucrfcl3 1u~ 
nc~men umjl, fo armirt malt bcn ~DCantcf mit cijcrncn 0tä6en unb ~iinbcrn Hnb fc~t 
bann bae l))(obc11 ber ~)it,?c au€1, \ucfciJc batl 5illacfJI:I anefdjmif,)t mtb bcn ~~on trocfnet. 
vurciJ bic ~ntfermmn bc\3 5llinc1Jfc13 cntftc~t bcr .s)ofj(raum, \tJefd)cr ba\3 @uj3mctalf 
anfanHcf)lllC11 f)at. :tler stcrn fdJiucflt mumtc~r frei in bcr ß'orm, oi\3 auf einige 
~ifcnftangcn, lucfd)c uon H)nt in bcn l))(ante( iibcrocfJCII. ::Une \Jca~geflcn eiml3 cht3i~ 
gcn_ f ofdjcn ~htferl3, fönnie ~cranfafinng geben, bnjj ber stcrn eine 5illcnbnng mnd}t 
1mb entlucber bie Ü'orm ocf dJäbigt ober f onft 31t einem ß'efJfnuff e ~nfaj3 giebt, ber 
hlcnigftcn\3 ba\3 \)(ad)gicj3cn nnb ~nfet,?en cin3efncr ~~eHe bcß mHbe\3 not~ltJcnbig ma" 
djen tuiirbc. 

~Statt biefcr I)JletfJObc, ltJe{djc bna Unbequeme ~at, bn\3 ber ~iinftfer geluiffer~ 
mnf3en im \}iinftern tappt, inbem er niema113 einen ~inüficf in baa Snnerc bcr U:orm 
geluinncn fann, 1uenbct mnn jet~t ~iiufigcr ein abgcänbcrtc\3 mcrfnf}rctt an, bal3 nerabc 
ben nmgefc~rtcn )ffieg nel)t. mon bcm Driginahnobc1f, luefciJeß bcr ~iinftfcr iiber ein 
~iicngerippc aul3 ß'ormg~pt~ in ganc)cr (\;röjjc anl3ßcfü~rt unb fihtftfcrifdJ uo(fenbct 
f)ut, nimmt man einen bieten, fdJn(cnfönnioen 2f6on11 uon ®t)p13 in fo llief 9tiicfen, a(l3 

:taß 'llud) bet ~tiintlungen. jJünite 9htfl. IV. Qlb, 21 
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üic Unn:iife bc0 milbco crforbcrn. ~(ad)bCnt ll!Cill bicfcfliClt ~ro-uC\11cifc ,)lt einem @a~t~ 
)Cll ~nfmnmcngt'fldft, nimmt man in Xafdn uon gfcid;cr Dirfc anonc\ua1)tCI3 unb tn 
S treifw gcfd)ltittcnco miobcfftuad;o tmb bcfcnt bamit bic ~lnmnfcitc affcr ~((ißll\iftiidc 

in fold;cr 0tiirfc, afo bic ~ianbunnen bco ml'tt<Hcncn (Sluflc.:< f;nbt'n foHcn. ~lJiit nc ~ 

cinnctcn Ql\crf;mgen wirb bao \[ßnd;o in affe l0crticftmncn bc\3 ilJ(obdfc0 !]cf;i.irin ein 
l}l'briidt [)ic mit Q.lind)tl ncfiittcrten ßormtf;cifc fof(cn llltll in ein 6lnn;c~' t1Cnint 
l1i!f bcn 5tcrn ncüracf;t 1ucrbw, bcffm 5.tlifbtlllß affo f;icr crft in ,;1ucitcr '2itdfc ftntt ~ 

·finbcL ~ln bcr @icji!]rnbc I;at man cinftmcifw bao (Slcri~~c bicfco ~\cntctl nnt~ cifcr 
neu Gtii(lclt 3Hfntmnenncfr~t; bnficfllc dnfd;ficjicnb ballt mnn mm bic Tsonnftiitfc aHf, 
nntürfid; uon unten nnfannenb, tmb oicflt bic j)öf;ftmn, fo 1uie bic ~frücit fortfd;nitrt, 
mit cimm .\Brei an(' (Slt;p0, Gnnb tntb ,8it'ßt'lmcf;f nlll.i, IDdcf;cr bnfb crl)iirtct, nHc 
dluifd;cnriittmc ~luifd;w bw Ci'ifcnftiittcn nnb bcm 5rßacf;mnobe11 nHtlfiiHt nnb bic 
,\)nnptnrnjjc bctl Stcrne\3 bifbcL ~lcJ~t fnnn man bic iinücrc C~it;pt~fontt bd;ntf nm nb 
tll'l;mcn unb f;nt 11ttn cbrnfnlf0 ei11 Ql.\ncf;~."~Üilb, 1t1ic mir c>3 uorf;in nnfdJcincnb auf eint' 
t1ir! lueniocr llntftiinb!icf;c \[ßcifc cntftcfJcn faf;rn, :Dcnnod; iit bicfc0 ncllcrc ~krfnf;rm 

Sig. 5~. @ujjiorm ciurr @Statue (\jlferb). 

bn0 fcicl)tcrc, ßclJt rnfcl; 
t1on 0tntten unb !]t' 
luiil;rt bcn S?._~ortl;l'il, 

baji bnl) mfpriill!]lidJc 
tiinftfcrif cf;c ~Uiobcll 
nicf;t llcrforcll !]cl)t, JOn< 
bcrn ,;11 lucitcren ~(b ­

niiffl'll l.lerfiinbnr bleibt. 
,8nr (Sorm fiir bw fcll 
rincn (\\np ll.liirbc bcr 
C~IIJPß 11id)t ta11nen; nn 
feine ~teffc tritt bnf;cr 
nun fcncrfcftc ~orm~ 

maffe, nnß luefcf;er gnn; 
in ber Weife, luic bei 
ber llOrfJin befd)ticbc~ 

nen 9J(etf;obc, bic ®llfl< 
form mit 9J(antc1 1mb 
~)of;fra11m f;cr!]cjtcfit 
111irb. ~cf(ijtuerftiinb~ 

lief) ift burd; Stanäfe ftetß bnfiir oeforgt, baji bn(l m:lncf;e nnbcf)ittbert nllßfficjicn fnlln, 
Q3on ®ncfJ{l lunrcn aud; bie 9Robc1fc fiir bcn @nguji nnb bie m:linbpfeifcn; fic luur~ 
bcn llOt' nnfngc beß mcmtlcfl.i bc111 5illncf}l3(1ifb angcfe~t. 

ßnr meranfdJalllicf;Hng bc\3 biilf;cr ®cjngtcn möge baß beigegebene Snncn(iifb 
einer (S)uflform biencn (ßig, 53). [)er (~cgcnftanb ift ein \ßferb in nntiiriicf;er @ri.ipc, 
nffo ein ®tiicr, baß in ci n cm ®nffc gcncf1cn Iu erben famt m:lir er(i(icrctt ba im 
Snnercn ein merhuiirbi!]eß ~t)ftcm llon ~1 inirn, bnß fnft baß 5Bifb cineß anatomifd;cn 
lßriiparatß gid1t. m:lir fönmn in ber stf;nt ctlunß ~Tcf;nfid;cß 11.1ie Si'nodJcn, ?lfrtericn 
unb >Bcncn tmtcrfdJcibcn. :Die stnod;cn finb t1on @ifcn, im .\Bifbc am f d;tuädJftcn an, 
gebeutet ltliD ntit a bqcicfJltCt. @in3CÜtC mnrrcn ßCfJClt frcificfJ, bellt Q3ergfcicfJC fpotc 
tcnb, nuß bcm ~f)iCl'C f;inmtl3, burd) ben mcantcf f)inburcfJ, in baß 11111!]CUCIIbC @3tampf~ 
Hnb mcmterluert llltb in bcn ®nmb bcr ®icjigm(ic' lllll bcm (SJan;cn ,Palt ~lt geben. 
vie im ~ifbc bllnfcf nef;nftcncn hl'nnii(e b fönneu bic ~frteriCll llorftcffcn; in if;nen 
rinnt bnl3 fliiffine 9JCctnlf f)innb tmb tJcrtlJcift ficfJ nacf; aHcn stf;cifcn ber \3'orm, 1uäfy 
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rwb in cJtt!]cgrttgcfc~tcr ')([dJtltll[J bttrdJ bic ~1 nftmcnc e bic ~1 uft bnuonnrf]t. 't'1h' 
:t\'rtnll flicBt fonncfJ in immer biilllllTCll 58cr)lnci~ptllßCll, llltilJret1o ltllt!lefl'l;rt ~ic \'uft 
ntt>:< fold)Cn ttncfJ bcn S;nu},lfnttäfcn !ll'briinnt 111irb. 'Die ~(nlll!JL' bcibcr .11nttnlf1Jflnnc 
JttltB fo bcnrl)nct fein, b1tf1 bicfc bcibcrfri!iqcn ~h'litttltlt!ll'll lllt!]Cl)ittbcrl t1or firll udJl'lt 
lönmn unb ttic{Jt ct1un it'!Jl'ttblllo eine 'fortion \1nfi cinqcfpcnt b!cilli, bmn bi1'0 111iilbc 
im nliicflir!Jm i\·n!fc (~luBllfitfcn ucbcn, luli!Jn·nb bei !!l'li)icntt Sllntttiliitm, bn bil' Vuft 
in bcr t~lliilJIJif}C fiel) bcbcttlcttb mtl'bc!Jlll'tt ltliil bc, IDol !!lll' cittc St11'Clt!Jlllt!l brr (I·Ln·m 
ft1tttfinbrn fiinntc. :t'ic ihwut folf firlJ tlott unten mtfftd!!Cltb mit bcm fliiifi!lCll :Ut'c 
1ttll füllen, bn!JCr fiilJt'l'lt bic .\'nnptlnniilL' JO!tll'irl) nnrl) bcr '-tiefe, bic ~lÜ)ltict!Jlllt!Jl'lt 

ttllrr jinb nndJ obw ul'lriimtttl, bnmit lir 1tttd1 bnltn nnr{J fortjlicf<l'lt, IDcltn b1t':l nllnc 
tnri11c :l(iLlL'ttll bcr (~lllfnnnffr bcnitl' il)n ~l.lliit1bltt11\l'll iil1nftiqJL'll IJtlt. tlil!IL'}!l'Jt tn 
11·11 bit' \1ll[tlnniüc L111j;cr 'l.'l.iirlfnmtdt i11 brtll :1.1/nf;r, ltlit' jir [irlJ t1011 1111trn uuf 111it 

~UirtLlll nnjiillm. Jft fdJlirf;lirlJ bic l\iillll11!J bcc110l't llllli bic 0ill!tii[ft' 1, llr1Jilll!l 

niriJlc' lllcl)r nllf, fo qtL'IJt c>:< in brr !\illl)L'll 1\onn 1t11b il)l'l't1 ~lllffiit}i'l1 ldttl'1t .\.'LllJl 
rtlllllt tnrl)r. :!.:'icjr~' !nmpli;irtc <'lräbn· 111111, DLh' ciw·n!lid) i11 ll<~tura tlllrlJ Llil'lfndin 
1111b nm· bcr ~cu!lir[)ldt ltl\'!]l'll iu DLT ~l'irl)111111!l lil1ftHilcr !ll'lJt1l1l'l1 ift, nl)iilt jri11r 
: 1ll1li1!1L' dll'llfiil[~l i11 I\'L11'1111Llllrl)>:i, lll!b )ltlilt' lli1d)DC111 llih'~ 'J.~itHIJ>:'lltobcll fdlli' LlL'llftlitl 
0iqr ~lll\1 1lllirit11111J, bell lcl_;fL·a -~lrirfJ DL'(' tllobl'llint1lil'll ,1\iinftln\i bcn'lt\' crl)nltcn l)tti. 
-~ie 1\·onmr bilben D11111t lllil l11W ~Gnd)\i !JI'l'Lllttl'11 ~ilfrl'l'll 1111b bii1111l'\ 1'11 aödL'tl. 
2_t(ÜIL'11 11110 2_t(illlf)L'l1 llllci !Ji1l1)C 21)[11'111, (q\L'll l'ci 1111 Oll' 'C'lll'lfliirf)L' lll'-:1 ~ii\l~i'c'\ 

tl1nflt\lTCll)i n11 1t11b fiil)n11 bic .l>nt1~lltttt1ii1L' iilirr bir (1-onu C111~1or, lt111 bic l1:inqii[ft' 
fiir L1n0 :tlt\'lnll unb bie ~(m>lDL'!IC fiir bic \1llit ;u !lL'\Lltlllll'lt. lldlLT bn\1 (\ltt11)C 111111. 
bn~' ~iilb [11111llll bicjl'l1 ~(nfn!]l'll 11ltb ~lnfflii}Cil, IDirb crfl D1T (\luf;ntn1tll'l !ll'[ortttL 
. lc nnclibl'lll bic ci11;dmu ~!)eile 111clJr ober lL1C1tl!]Cr brr ~l.tillun!l bc\i (\\m,ir!Jl0rmh' 
n1~>-'!1C[ci1l 1inb, ijt llllll bic t·idc bn ~t'nrl)'3frlJill)t, nncf) \\ll'lrlJcr fid) bic t'illc bn 
fpiitcnn ~~nlll)C rid)lcl, llcr(rlJicbcn. 

2l'lJr qroi;c (~lnf;fliidc \tlcrbcn lJiit1ii!1 in ci11;dmn ~l)rift'n !lqloffcll 1111b b111111 
;ttillil!!!li'll•lti!'i_,t. ~l_:o bic (\lriiGc ober bic .11otll~lli;irl1Jcii bc(l (\lllGllll't'[>:' bn~,i flildwdf~· 

<~liL'ECll 11iill)iq 111ncl)l, lllltß 11n!iirfirlJ jebcl' cin;clm 2tikf 11tit (dncllt .11cr11 bcfonbn,, 
tlcrfclJC11 lllcrbm. ~idnt (~luB bcr ~.1Lll1LtriL1 ltltH nmlJ bcr .11crn (11!0 1\·orm(nllb )ll 

f•1llltlti'll!JC[ct;t, inbcm llltlll bic bctrrffcHbcn 'll]cifc in bw \10111 ~l)/obdl ncuommcmn 
.\>olJlfonmn in i\ormfnnb mwbriirhc unb bicfc ,ltcrnftiidc bmd) ~Un1ci)mcn nn bn: ~1i\b 

fliid)c um bic nnlnngtc ~l)(clnlffiiirfc n1nninbcrll'. 
(l)ic~m. ?icfcr fcljlc ~(ft !]Cfinltct fidJ bcr %1tttr bcr 0Ltd)c nncf1 bei nlfcn 

<~lro8niiffcn, fic mögen cinc ~ilbfiütlc, (\i(ocfc, 8Micf ober fonfl Cillunll (lclrcficn, nnu; 
nfdcfJ. ::L'ic 15orllt ift in bcr (\iicugrnbc fcftncftmn~ft, bnl' ~1J(ctn(( im 'C'fcn ift l11 
t1icfcn 2'lnnbm ffnr unb biinn~üffi!] qc\uorbcn. (i,, mirb nmnitlc(LHn' nor bcm ~l)(o 

mcnl bell (\iuffcll nodJ cinmnf nnf\1 Q.lolifommcnftc ncriil)t't unb ncmcnnt unb bnmt 
b1tl'Cf) bic Scifttll\1!] bcß @;tidj(OdJC\3 im Dfcn {nnfcn nclnficn. :t:ic ürmtngiül)Cltbc 
~l)(nffc flicüt burciJ bcn ncneintcn offenen Slnnnf nttb fnnmtdt iiciJ oücrfJnlb bcr 1\'onn 
in einem trid]tcrförmigcu ~affin, in luefc{Jell bic 0:in!}iif1 c 11\iiJt~cn. ~cl3tcrc finb noch 
bttrcfJ '].lfrovfclt ncfdJfoifcn; foünfb IJJ(ctali gcmtn nngcfo1mttcn ift, 1ucrbcn bicfc )lll.'iitfnc 
)O!JCtt, nnb bic IJJlnffe rinnt 111it tloUcr 6ic11.1nH n11b großer C~c[cfJillinbigfeit in biL' Zicfc 
lJinnü. 0:in ftdißel3 't'riifJ11en ober ~eben 1uirb n110 bcr C~ruuc {Jörlinr -~ fiiirmiicfJCG 
(\lcpoftcr ift ein fdJfinnncll 3cicl)cn - bic ~nftpfcifcn mt\l1icfcfn bidcn ncfbcn ~twlm; 
nncl) \llcnigm ~minnten ift bic nnn;e für bnß )fficrf bcrcd)nctc SJJ(cnnc bcß 9JCctnff0 
cinncftrömt unb eß foff nodJ fo uicf iiüriß (l(ci6cn, bnji nndJ bie ~ingüifc i[dJ füLfcn; 
ift bnqer bcr \5fu8 rnl)iß ncr(m1fett Hnb bnß IJJ(etnif ftcfJt in bcn ~ingiiffcn, fo ift nuf 
einen ncfungencn @uji ;n rcd)ncn; bn0 2(ul3bfcilicn bicfe\3 3cicfJenl3 llliirbc cntlucbcr 

21* 



164 
einen ~(crlJnnngl!fclJfcr in .ll'Jcauo nnf bic ~Wctnlhncngc uc\l.lcifcn ober anicinen, bnf, hic 
1\'0rlll ®djObCll ßCllOlltlltCll 1111b bot< !IJ(ctafi ciucu llliOClllJjicf)ti[ltC11 ~lll~\\tJCß ßCfUllbCtt l)lllJC. 
3ft her @uf, und) mcfJrcrcn ;;tngcn in bcr ®ntbc crturtct, fo wirb bicfduc aufgcnrn~ 
(1cu, ba~ iiuf,m iJ)(obcf! a111Jebrorf)rn 1111b bn~ (~luf.;ftiitt nn0 bcr ßintüc !)cf)obcu. 

~ie 3a~fcu, lucldJc butd) bn\3 ®tcfJcnbfcibcu bcti ßluflc~ in ben ~ingiiffen uub ~luft~ 
~feifen cntftnnbcn, ltctben nun nbgcfägt, eben fo wirb bom ~crn unb bcr ~ifcnriiftmtn 
bn\3 Ucberf!ii1fige cntfetnt. :tlie au\3 ber {}iigur f)etauöficiJenben ~ifcuftangen \terben 
bhl unter bic Dbctfläd)e beö mi1bel3 weggenommen, bie 5ßcrtiefungcn mit mronacmetaH 
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nu~grjdjfnncn. Jjt jo b11tl ~Bifb lllll3 bem 6ho(JC11 uon ii6rrftlfJelti.lcu 9Jlctnllt()cHeu ttnb 
uon an!Jiillßeubem ~ormfaub befreit, fo erfolgt ba(i einrutfid)c (5: i f rf i rcn uou Hiinft1cr 
l)lllll', Ulll il)lll bic lej;ie st~ol!mbttttg 311 nc6Clt. ~lJlit 9)irilirl, ~die llttb ~Cf)aber llertril)t 
brr 6ifefeur, ie nadJ feinem Stuuftgefii!Jf, tuie ber ~ifb!Jlll!Ct' in ~l.llannor, fcimm ~1i!br 
<'11iitic, Wcid)l)cit unb :llUUbuun bcr 6ot> 
mm, \'eben 1111b ~ht{lbntcf. 

,\n ·!'eutjd)faub nelmt ciue nid)t nc­
rinne ~(u .;a!Jf fiinftlcrifdJ uub tedJnifdJ gdnn 
nrnrr .\htnft\uerfc, bmcn jid) iuunn· nod1 
ttl'lll' llttjd)lil'~Clt, ein fdJÖIIC!) ßcttHtti~ llOII 
i.11T ~~or;iinlidJfcit fcittcr ~l)~obrlfettre, ~ife 
I rttrc 1111b (\lj,·f;cr. ~((~ !lrllllt!lr!ler Holnifnl. 
!lllii nber fiel)! bir ~~ a t1a ria in ~l)liind)ett 
L1i~· kt.lt cin;in bn, unb tuir ltlot!ctt bei bie­
[rm io intmjinnten wie im~ofnntm ~Wnft 
lll1TI rlllllh' liinnrr uenucilen. ~~~~ .;turi 
~lllllill:lutt!ll'lt brinnm ltlir rrftlid) bic lller 
i:ll'ltbl', bann bie tJoflmbrll' ~~atlllria bem 
\'rllT tHll' ~ln!lcu. ~a(i crftc ~'ilb (i\·iu. 5-J. 1 
;dnt l:ln~i t'lil'tlJatW, im ~:orberunmbc bcn 
.l!opf bcr ~~lltlarilt mit fcinm cbcln ,8ii 
nru , bl'l' ;untdc!J eine :.!.~orjtelhtli!J t1on ber 
!'lrofwrtinfdt be(i <\lan;m !)il'bt, 1umn man 
brbntlt , bnft in feinem ,'\nttcrn fed)t:i 'j.~er 

;omtt ~Hllttttt l)ltbrtt. ~(uf nnfmttt :.!.~itbe 

wirb ber (\luf; l'lH'tt uon bmt nodJ bnrmr 
IJltftcnbm ~onuj nnbe nmitti!)t ttnb bie 
~~täller uon bm ~(ngiiifm unb \'nftvfeifm 
befrdt. ~Im ~intcrunmbc lllirb ber fertil! 
~lcnoifcnc ~(rm mtl3 ber 't'auutt!!ntbc nciJO­
bw, nad)bem nllm nntm ~creit{l bie '1\onn 
:,erfdJ(oneu IJaite. ~(uj;erbcm erbliefen wir 
nodJ ucrfdJiebenc 1\'ormen, ~üften, attd) ein 
uo((eubetco :JJlomuncnt. 

ll 
I 
I 

'!'ic l.Jo((cubctc 0tatuc ber mnuario 
r ~in. 5,5) l)ot mit bem 30 ~ur; lJOI)en '.j.lo. 
ftamcnte eine .')ölJC tlott U5 i1uf,, unb ba~ 
i:ln:,u ucrlueubctc ~q (1560 6niJerifdJe ~ent­
ncr) ift au(l eroberten uorluegifc!Jett uub 
t iirlif d)en ~anoncn getuomteu; unten ift bie 
~UlctnUftiirfc burdJfdJttittlidJ %, ßoH, o6ctt 
1.':! ßoU, ttnb bat:i ~r3bifb aHcitt ~at, ofJtte 
'.j3iebcftn1, 233,000 <))u{bett gcfoftet. '!lurd) :.!)ie ~\at·utin auf ber i;~i)i~;gc~ ,Pö~• bri ~1Jlümr1 en. 
eine ~~ür an her :)lücfjcite bc~ ~iebeftaf(i 
oclangt man auf einer jtehtCl'IICII Xt·e~l:Je non 66 ~tufcn in bir iJiuur, bic etwa ~il) 
311r S)ö~c ber 5lliabcn nuögcmnuctt ift. Q..~on ba ift ber innere :ltmmt frei tutb gfcidJt 
einem 5Scrgwerfc mit l)lcbcngiingm iu ben ~ölucu lJineitt. ~inc Xrcl:Jpc uon <Shtf,cifcn 
fü~rt lmrd) bctt 5;ln10 in ben stopf empor; fie l]nt 58 '~htfcn. 3m .\topfe fhtb ,;lud 
~op~M luie in einem ßhmtterd)cn. 
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~(ad)bem S1önig \lubluig llOlt ma~ern bm ~ntfd)fltf3 gcfaf3t ljatte' äl)nficf) ber 

Sffiafqaffa, jenem ~qrenbenhua1 bctüljmtcr 'ßerf onen aficr ,8citen unb lßölfer, in bet 
'ilCälje l10lt i1JWnd)en eine nur bem ma~crnl101te gcluibmcte 9lttljntceqaf(e 31t banen, 
trat aud) bie ~5bee in'e \lcbw, l:lOt biefem lßrad)tbau ein ®tanbbi1b ber maMria, 
bae @J~mbof ma~etne, altf)ttfteffen Uttb bttrdJ bcn mron.;cgttf3 einer fofoffqfen @Jtahte 
bcn geluaftigen 2lttffd)111ttng 3u .;eigen, \ueldJen bie Chagicf,crci in :JJWnd)en genommen 
lJatte. ::Der bcrüljmte -mifbljaucr 0 d) 111 an t lJ a 1 er ltlutbe mit bcm ~ntluurfe ttttb bcr 
21nfertigung bce :JJ(obdfe beauftragt, unb ® ti g 1111 a i) c r, unter beffen l1crftänbincr 
~cituug bie ~r.jf]icf3crci bic bcbcutcnbftcn tsOrtfcfjrittc gcmacf)t lJllitC, folftc brtt GJnf, 
ancfilljren, ftnrb aber ltJÜlJrcttb bcr 2lrbcit, unb crft fein 'Jicffe; ßerbinnnb :J)Hffcr, 
!Jattc bie (S5enugtlJ111111g, bicfcn Slofof, nmWtfiiljrcn, bcr feine 'J(ebwbttlJ(cr nur in bcn 
längft 3cr)törtm $1o1offrn bc>:i IJO!Jcn 2Wcrlljttmß fiHbct. 

®clJI11lllttljc((cr l1crficf, bic nnfiinnfidJ ncfaßtc ~bcc einer ®tntuc nnrfJ gricdJifdJm 
::.[)orbifbern Unb \11altbtC fiel) 311 bellt mifbc einer bcttifc!Jett ,PclbClljllngfrntt mit 0cl)\t1Crt 
unb f{ran.;, begfeitet 1.1om bniJcrifdJcn Sffinppwlölurn. ~in Hcincß, nttr 11 ßoH l)O!Jc.:l 
0tnlttcitd)cn lUllt bnß crftc ~Orbifb 3ll bellt grof3nrtigcn ~(Ofof,, ltll'fCf)Cr bic mcltJttnbc~ 

nmg bcr -lBcfcljmter crrcnt. %HfJ bicfcm luurbe bn\l crftc ~l)(obdi in einer ~ö!JC uon 
18 \5tt& atWgcfiiljrt, bnnn bnll IDirffid)c bnnarfJ ii6crirancn unb in (~lijpß mobcllirt. 

.\)icr3tt luarb 311crft ein 120 3"uf3 lJO!Jcr ::tl)utllt 1.1011 ,po13 afll :llfobcll!Jmt\l cr6nnt, 
mit (5Jängcn 1t11b <2Jaicricn in l1crfdJicbcncr S)öljc, mit 2fuf)iigen, ®tcigmcdctt unb 
/S'afJtftiil)fCtt l1crf C!JClt, tlllt in jcbcm 2fugwbfic'fc f cljliCff lllt jcb Clt bcftimmtcn ~rt ßC~ 

lnngcn 31t fönnen. ~in 10 t5tt& ljolJcr Bicgcfbmt bicntc bcr (\Jcftnft ;um lj.~oftmnrntc; 

1.1icfc (Icntncr ~ifcttlllCtf, mttnbcr ttltb ~htfcr fllßCll bereit, 11\lt bic inmrc lßctbinbttlt\] 
bce 9J(obcffl3 an bcluirfcn. ,punbcrtc l1on \5äffcm mit C~\i)1JI3 luarcn aufncfdJicf)tct, tun 
barmtll bic crforbcrfid)c :JJCnifc 3tt bifbcn. ltngc!Jclltc l_ßfnncn unb ~,infcn lJingcn, )11111 

0iltbhun bce \5nftcltluurf13, l1on bcm oberen (5Jcbiiffc l)crnb, tmb uicr ~nfJrc nur burdJ 
bie lliintcnnonntc unterbrod)cttcr ~lrbcit gc!Jörtcn ba)n, bae mtgcfJcnrc \JJ(obcf(, uon 
ber ®oqfe bie amn ®d)citc( 5± \5ttf3 (Jod), bnl3 bcn 2Irm mit bcm stran,)c nodJ 9 \5ttß 
über bne S)nupt crf)cbt' bil3 ,)ltnt ~crn ~ nnb mcobcffguß bcr cin.)c(ncn ®tiiue bcr 
~al1llritt unb bcl3 ).lötum au l1offcnbcn. ßucrft murbe bcr untere ::tlJcif bie 31t1n ®ür~ 
tcf mtf bem Unterbau mobeffirt, unb bnnn bae fril!Jer bcfonberl3 geformte mruftftiicr 
mit bem ~o~fc unb bcn 2lrmen aufgcf c~t, f)icrattf nber bae ®anae nod)ma(e iiberar> 
beitct. :tliea gefd)aq im .\)erbfte 1842, unb ®dJitlantljafcr leitete bicfc 2Irbeit fclbft. 

~1ad)bem baß IJ)(obcf1 l1of1ftättbig überarbeitet ltlar, Iumbe ca l1ott oben ljerab 
ltlicber abgebrod)Cll ober l1ieünef)t aerfcljnitten, fo baß c\l in 3111öff ::t{jcifc aerficf. :J::lic 
beibcn 2Irme mit <0cljltlcrt tinb ~rana 111urben auerft gegoff cn, unb bie 9\ief cnljnftigtcit 
biefer einaefnen @ufitqeife fäfit bie !0d)111ierigfeit bcr ~htformung unb bce ®uffc13 
aljnen, meid) er bie ~nid)tung einee Dfene l1erfangte, in bellt 50,000 'ßfunb IJJ(etaf( 
3ttgfeid) gefd)mofaen werben fonnten. 

menn attclj ltleniger burd) baß ®rof3artige ber beltltiftigten IJJcaff ett' f 0 fteljcn 
bod) nid)t minber burd) tünftferifd)e lßolfenbung einige 5llicde ber neucren Grragief3erci 
in erfter 2inie. Sffiir biirfen nur an baa ®d)Hfer~®oetqe~ ®tanbbifb in 5llieimar unb 
an bae erft aum ::tqeif l1o(fenbete S3utljerbentmaf in lffiontta erinnern, oeibee 5llierte 
bel3 unl1ergef3fid)cn ffiietfd)ef, 111efd)e ber beutfcljen ~unft einen ltlürbigen l_ßfa~ neben 
ber nntiten ~rabHbnerei fid)ern. -

::Der S3nft unb lffiitterung aul3gefe~t, neqmen mronaeftatuen im \laufe ber S'aljre 
ben befannten. grünen Uebequg an, ber nid)t nur feime 21nfeljena qafoer afe "eb(cr 
9Coft" ober \ßatinn gefcljti~t 111irb, fonbern aud), inbem er bne meitere ~inbringen ber 
cljemifcljen ~inmirfung tlon S3uft unb ß'eud)tigfeit l1erqinbert, aur ~onferl1irung ber 
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~ifber wefentfid). beiträgt. Urfad)e biefer ~rfcf)cinung ift bie D~~bation be~ ~upfer~, 
bie befanntfid) aud) an arten ~upferbiid)crn bur.d) fdjön grüne \5arbe fid) bemerffidj 
madjt. ~er Ueber3ttg beftef)t au~ bafifdj fof)fenfaurem Sfupfero~tJb tJou ber ßufam" 
mcnfe~ung be~ IDcafadJit~. Wa~ bie natiirfid)e ([f)emie in tJicfctt Saf)rcn unb jeben< 
faff0 am' tJoraügfidjfteu bewerffteUigt, fucf)t man rafdjer auf fünftfidj d)emifdJem 5IDege 
3tt erreidjen, of)ne bodJ fo 1ueit gcfommen au fein, bafi ber Slenncr einen ~ugenbfhf 
bie st'unft fiir 9catur f)aften würbe. Sn grofieu ~tiibten mit if)ren fdJIUeffigen ~U~< 
bihtftnngen au~ SHoafen, ®a~feitungen, bem lRaudJ tJon ~tcin < 1mb ~rannfof)fen, er~ 
fcibct ba~ ~upfer ftatt einer D~~birung eine ~d)luefefung; ctl eutftcf)t ein Ue6craug 
tJon f d)waraem ~djluefeffupfer. ~a~ abfd)recfenbftc ~eifpief gicbt >Jonbott, wo aHc 
~ron)eftatucn IDcof)ren fittb. 

~benfo wie mand)e S{upfcrfcgirungctt fidJ burd) fef)t gro§c ,Piirte au~aeid)ttcu unb 
in \5ofge beffcn aur ,Perftefiung tJon mandjerfei ilJCafdjinent~eifen quafifiairen, giebt e~ 
Ivieber anbm (mit 8-10 l.j3ro3cnt Binngef)aft), bie burd) ~tf)i~cn unb rafdJe~ ~6< 
fiifJfctt einen ®rab tJon Weid)f)eit erf)aftcn, ber fic 3ltllt l.j3rägcu geeignet mad)t. ilJlan 
fertigt baranß ~ t 0 tta Cf dj e i b C m Ü n3 C n, IUObei nidjt f OllJOf ~tf\)anmg~31lleefe mafi­
gebcttb finb, afß tJiehnef)r ber 5IDunfd), ben IDCiitwn grö§cn ~aucr an geben, aftl 
baß ltleidjc ~npfer f}at. , ~~ 6fei6t aber bie \j3riigung bct ~t'Ott,)e im mergfeidJ 31t 
bem feinen IUeidjcn ~upfer eine fd)ll1ierige 2lrbeit, bie man auwcifcn babnrdJ umgangen 
f)at, ba§ man bie ilJ(ebaiffcn IUirffidJ aulll 1ueid)em .stupfet \)rügte unb ttad)triigfidj 
oberfliidjfid) bron,;irte. .5Scim ~npfer erf)iift man einen fofdjen Heberang fef)r fd)ön 
rotfJbraun ht fofgenber Weife: man fe~t bie ilJCünaen in ~ifcno~~b (~ifcnrot!J, caput 
mortuum) ober überaief)t biefcfbcn mit biefem l.j3nftJer, nadjbcm man eß an ~rei an< 
gemad)t, unb trocfnet bann bie ~tüefe. Sn biefcm ßuftanbe fe~t man fic in lRotf)< 
gfut, wobei baß ~ifen einen ~f)eif ~aucrftoff a6giebt, ber an ba(l .\fupfer tritt; 
mitf)ht ift e~ eine merroanbfung in D~~buf, roefd)e beim Sfupfcr l.j3fa~ greift unb 
baffefbe af~ .5Sronae erfdjeinen fii§t. 

Wir übergef)ctt bie aaf)freid)en ilJCittef, burd) IUefd)e I.Jermittefft ~intaud)enß unb 
namentndj burd) ~ieben in gell1iffen mctafh fafa~ unb fiiurc~aftigctt \5lüffigfeiten Sfu~ 
pfer unb roceffing ebenfaffß bronairt unb .5Sroitae fefbft in i~rem \5arbentone erf)öf)t 
ll1erben fann, unb bemerfen nur, bafi man e~ in tJiefen \JäHen burdj nad)triigfic!Jcß 
forgfame~ ~rf)i~en in ber ®ell1aft f)at, bie erf)aftenen .5Sronaetöne nod) au tJeränbmt, 
namentfidj bunffer au mad)en. 

~rrJing. .5Setradjten ll1ir ba~ 5illort ilJCeffing einen m:ugenbficf auf feine fprad)• 
fi d) e ,Pedunft, f o finben ll1ir, bafi bie 1Jorf d)ung bamit nidjt tJief an3ufangen gell1uj3t 
~at. 9Cad) einem m:utor bee 2fftertf)umß f)iefien bie \leute am ~d)111ar3en ilJCeere, 
IUefdje bie mergifbung be~ ~U\)fer~ burd) merfd)mefaen mit einer gell1iffen ~tbe auerft 
betrieben f)aben f offen 1 bie ilJCöffinöaier, if)r l.j3robuft aff o möffinö3if d)e~ ~ra. Wäre 
biefe .$Benennung nadjll1eißfidj im ~ftertf)um affgemein übfidj gell1efen unb Hefie fid) 
I.JOll @riedjen auf )Römer unb fpiitere möffer I.Jerfofgen, fo ll1Ütben ll1it f}ierin bcn 
Urfprung unfere~ 5lliorteß finben; e!(l finbet fidj aber feine ~pur WrtJon. 9cur bie 
:tleutfdjen f)aben bie~ Wort, unb bie ~of~n unb anbete ffatJifd)e mölter, benen bie 
:tleutfdjen in tedjnif d)en :tlingen \leqrer ll1aren, qaben baffef6e nad) iqrer ßunge ein" 
geridjtet. ~~ mag aff o IUof fo I.Jie( qeifien foffen ll1ie "9Jcifdjung ". :tlie moff~fage, 
bafi bie ?nürnberger baß ilJCeffing erfunben, fann if)ren ®runb nur barin f)aben 1 bafi 
in jener gell1erbffeif3igen ~tabt im ilJCittefafter ba~ ilJleffing fo maffenf)aft tJerarbeitet 
111urbe, ll1ie tJiefieidjt an feinem anbercn Drte ber 5IDeft. 

:tlie \legirungen be~ ~upfcr!(l mit Binf f)aben in ber ~edjntf eine tJief mannid)<­
faltigere merll1enbf:Jarfeit afe bic cntfprcd)enben mit ,8inn; if)re 1Jarbenfdjattirungen 
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b.inncn uon ber )llcif,e bc~ ßinf~ bi~ ,)mn tiefen (~ioibgcf6 nm:iircn. :Die ,jufammm, 
fc~nnn ber fcf)frd)tfJht unter bcm %uncn l.lJlcfiing bcnriffcmn Vcninmgcn ift in ifJrcr 
3ttfammcnfc~nng fo fdJiuanfcnb, bn)i fidJ fmun cinc ~onncf bafiir jcftjtcflcn liif,t. 
·mctJt ~1uci l.lJcefiinglucrfc ftimmcn in bcm (\1cf)aft ifJrcr ilHafi e ii(Jcrcin; man fJat bei 
~l(nnlt)jm tlcrfdjicbcncr ~orten bcn .\lllpfcrgcfJa(t tlOH GO 6i~ iibcr 80 lj.lro3cttt nrfttnben. 

Tin~) mccfiing fJllt im ~(((gemeinen mit bcm .\wpfcr bic ~incnfclJaft, im fn!tm 
juftnnbe in f)OfJent C.1rnbc bc!Jn~ 11nb fJiinnHcrünr )ll fein; c\3 fiijjt fidJ mit VcicfJtintdt 
ftrrcfen, )llltt biitmftcn ~(cdJ lunf)cn, )lttlt feinftcn ;:Drnf)t mw)icf)CH tmb bnrcfJ ~reiben 
in jcbc belic(Jine :;sorm brinncn. l!a bicjc G'incttfd)aft uom .\Wl,Jfcr fJrrftmmnt, jo- ift 
c~ nt1tiirficfJ, bafi biefcfüe mit ber ~)öfJC be(l ~tlll,Jferncf)nftl3 ,)tmimmt. ~(nbmrfdt0 
!Jn! ber ßinf)Hfa~ bem Hupfer ~inenfdJnftcn crtlJcift, lucfcf)e ber t'egirllnn lllCrtfJllo!lc 
'.l3or)iinc t1or bcm rcimn IJJMnU lJerlcifJen. 1.'-n~ :mcfiinn iit lJi"irtcr, bcr ~(bmtt~unn 
unb ntmofpf)iirijcf)ctt G'inffiiiirn ltJettiner llnterluorfctt n!l! jcm~, befi~t cim nngcmfJllll'H 
~~nrbc unb nrojje '.politurfiHJinfcit. ~{{I) (\htfmmterini betrnd)tet, bcfi~t bn0 9Jh·Hinn 
dncn nicbrinerm Gcf)mc!Wttnft nfl) bal) ~~li\Jfer, ift im nefcf)tttOl)encn ßnjtnnbc 1ucit 
biinnffiiifincr nnb fii!lt bie 1\'onn nut mw, ofJltC lllie jene~ blnfin )n \).1Crbcn. ,;)u 
~'l'ltt ~Wen tritt nocf) bic \ucit grö)im ~Bof)ffcilfjcit bc(l ~l)(cfiing0 im ~\crnfeir(J ,)ttllt 
.11ttpfcr, tmb 1uir f)n6cu f)icr bm fcftmm i\'llff, bnjj ein C0toff bnrcfJ ,8nfnj; dnc0 nn 
hcnn ltJOlJ!feifcrcn tticf)t nnr ucrluo!Jffeifert, fonbcnt mtcfJ in feinen liincnfrhnftm ltll' 
jmtlicf) uer(Jcf1crt wirb. .\~innnd) iit Cl\ nntiiriicfJ, bnii bn~ :tlicifinn in fo nn~ßl' 
~l'l)ntcr ~(ltlllcnbtmg ftcf)t foluof 111 ffeittewt (~)11)iftiitfm nl~ ,)n nnbcrn :.l~crnrbcitnnnm, 
bnf; mir bcmfclücn im .\)lu11)" nnb tiioiicf)m \'c6m, in ~hnucnbtmn nuf tfcitte ~JinfdJi 
nm, ~lpparnte, ®criüfJfrfJnftcn n. f. 111. immer nnb immer l11icbcr bcncnnm. :1/ttr in 
l.lLT ,\tiidJc .)1! cigcntfid)rm .1\oclJ, 11nb 0pcifcncfdJin tnunt bnl\ ~1Jic1finn cbm fo tucnin 
nl.:i bn(i Stn~Jfcr; c~ ift nodJ feicfJtcr föl3bm: in :0iütrcn n(~ bicfc;3, nnb feine ~luf!i.ijuun 
mtl)iilt ftlltt cincll <C.iiftw bereu ,\lUd. 

'Dtl~ ßCitJöfjnlid)C 9J1cfiing, fo bnfti( c~ in bcr Stiilte fein fnnn, ift im nliif)cnbcn 
,jnftllltDC briicf)iß Unb ßC()t unter bellt ~)llllllllCr in \0tiidc. ~in f Cf)lllicbbnrW 9J~cfii1tß 
ltltlr lnnßc in bcn ~(uncn bcr m:.lcrf(cute ein ltnbing, unb bodJ f)nt ficlJ ein f olrl)cll nc 
juubcn; Vcnintll~JCII t1011 GO ~(Jcifcn Siupfcr unb 40 1f)cifen ,8inf bi~ 70: ;;o jittb 
im nliif)ettbcn ßnftnnbe unter .\)iimmern unb Q.ßnf,)cn ftrctfbar. 

6iir neluöf)ttlidJ cntfJiift bn\3 9Jlcifing norfJ eine 6nfb mcfJr l1nlb minbcr nrojjc 
.~niJ( llcl'ltmcinigcnbcr :_l)~ctnHücimifclJnnnm, bie inbcß, lucnn fic gcluific (~rcn)en nirl)t 
iibcrfdJrcitm, feinen fd]t' nnd)HJrilinm ~infütß lutl3iibcn. ~fci ober ,Rinn fönncn fo· 
onr erltJiinfdJt fein, nnb mnn fc~t fic in mnndjcn /\;ii(fcn, 1uo fic fcfJ{cn, ,)ll. >Blei 
( cttua 2 lj.lro3mt) niebt bcm l.))(cfiinn mcljr Wcirl)c Hnb :VcfJnbnrfcit, nnb bnl3 I.)Jlcfiiun 
fiir (~lrntlcure 111irb mit etlun;3 ßinn tlerfc~t, 1ueif w bmm fcl)nrf tlor bcm 0ticf)cl 
lol)ßCf)t unb bcr ~l,lllll firlJ 1uiUigcr f)c6t unb mtfluinbct. (iincn nii~licfJcn ~cfJnlt an 
liij cn ~cigt bav f cit cinincn ~lnfJrcn anfgcfommcne ~(irfJ; ober tZtercomctnff, bn~ afl) cim 
VcoinllliJ non GO,~ ftupfcr, iJ8,1 3inf unb 1 ,Ii 6'ifcn bcfHnbcn luorbcn. <iv glcid)t 
tllt (S'nrüc bcm gelben I.)Jh·fiino, fJlÜ nHf bcm ~ntd) ein .Qorn 1uic grfJiirtctcr 8tnl)1, 
ift in bcr ~)itJC fd)micbbnr unb tlon einer größeren ®ibcrftanb13fiifJinfcit n(\3 ~ifcn, fo 
bnf; cl! in ffcittcn I.)Jiccl)nni~mcn nnb anbmn ~(nlucnbmtocn ben CShlfJl ,)11 erfc~cn nc, 
ciguct fcljcint. ~ln Dcftcncicf) luirb el3 al\3 ~tlltloncnmetnli tlcrlucnbct. 

~\ft bnll ~ütl,Jfcr in bcn ~~cninmncn in größerem ~(ntf)cilc nf~ 2% ~lJeilc ,111 1 
'1:'lJcil ,dinf tlorl)nnbcn ( e~ fönncn ,. ~. G-10 ~f)cifc .lt'npfcr auf 1 ~f)cif 3htf fom, 
Ull'lt), fo ne!Jörctt fic in bic ,l'itnfic bc(l ~tOt!Jguffe13 ())1otf)mcfiiuo, ~ombacf). :Vicfc 
ht+lfcndcl)rmt l!cnirungrn wcrbett mit ,,mtef)mcnbcm ~upfcrgcf)nft tiefer an ß'ar(Jc, 
feiner illl ~[Orll, ltlctd)Cl: ttltb bCf)ttÜllt'Cl'. Vll~ rotf)C ~Ü{cfjhtß finbct ß(eicf) bellt gl'lbctt 
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)lt ben uerfd)iebenjten ,8mecten Q.icrluenbung, i o1uof in gegofi meu ~rtifcin nUs 31t 
Sfuqmnaren. tler tiefere ~arbenton mad)t bie fupfcncid)mn tlegirnugen befonben3 
geeignct für 2lrtife!, bic ucrgofbct luerben; fic bienen bnfJcr in gro[lcr ~lu13bcf)tlllng 31t 
.l.Biiouterien, Sfnö)Jfen u. bgL 

~)anbeft e\3 fid) um bfo[leu ,8imntlJ ober um ®enenfttinbc, bei heuen ber äußere 
0d)eitt bie ,pan)Jtf ndJc ijt, i o IUirb mnn biefen fultiuircn, al i o auf bie <h-f)i.lf)ttttg bel'l 
ß'arbenton~ f)inarbcitcu, unb bic ;mn ~f)eif fdJOlt mieber ucrgeifencn ~Hamen ®imifnr, 
~linfdJbcct, 1-ßrilt,jlltetn({ 11. f. Iu. gebett ,8cnnni[l uolt bcn ~emüf)ltli!JCH, bem (SJofbc 
j(iunfen 3u neben ober bod) ein "nrmcr \1clttc @ofb" fJCr)ttftdfcn. ®cit eilt pnnr 
~af)mt ift luieber eilt fünjtfid)cl3 ®ofb, bnt< X n f m i g o f b, nnfgctmtd)t, ba\3 bef onbcr\'5 
)U Uf)rfctten uernrbcitet im .\)nnbef crfd)ciltt. ~ln ~lT ~fJtlt f]nt c0 eine fd]i.iuc gofbnefbe 
ß'nrbc uub f]iift bauerfJaftcn ~iftUt). i))lau fnub c(l bcftclJCltb au~ Sttt)Jfcr 8G,4, ,Binf 
1:?,2, ,3inn l,t, ~ifcn 0,3, bnt< fe~terc lunlJrfdJcitrfid) uid)t nbjid)tficf) beigefc~t. 

:Vic \.lcginmgtlßt:Cll,jett, ittttcrf)llfb IUcfcf)lT fc(JÖliC !]Olb!]clbc 'f.lrobuftc Crf)nftclt IUCt'< 
bm, liegen iiberfJnupt nnncfiif)r 
tJOII HO .\{upfcr, 20 ßittf, bil3 
~8 stn)Jfcr, 12 ,3inf. 0ct?t mau 
fofd)ett \'cninmgcn citt lumig 
~lci )ll, f o beltlirft bir(l und) 
bnn ll.~ofirrn cinrn ßl'llliffett llic, 
flc~, lucfdJer il)ncn ~fcfJnfidjfcit 

mit bcm nrüncn (~olbc giebt. 
llnbc~lucifcHc 05ofbmnd)cr 

in brn ~(nncn ifJrCI3 f)Jqicflen 
'f.lnblifumt< fittb bic i'!Cürnucr~ 

gcr nnb 15iirtfJrr, luctm fic nu>3 
einer i))lifd)Uttß uon 11 ~f)cllen 
~tupfer uub 2 Xf)eifen Binf, affo 
einer ®orte Xombacf, bn\3 ®dJllllllt ~ ober SHcbcnolb (clJlngw fiir bic ~(cpfcl u11b lJ/üfic 
bc\3 <Sf)riftbnum\3 , ober gcfbe\3 ?JJ(cffiug ~~~ bcm bdicbtcn ~nittcrgolb biimt nul\lunf,\Ctt. 

:lliie fd)on beim Binf bemerft, uerftattb UHllt fid) fd)on fanf)e nuf bic O:qcugung 
uon ilJ(effing, betlor nHm llluütc, baü ein bef onbm>3 ?JJ(ctn(l e~·iftirc, lllCfd)c\3 ~n bcm 
hlupfer trctenb beifw ~arbe unb ~ißettfdJnftctt beeinflnifc. · 

't>ic afte ilJ(Ctf)ODC, bei luefd)er bn~ ,3nf)ntemad)Cn bet< ,8inf~ Ultb feine )Ller­
fdJmef~Ultß mit Sfu)Jfer ·in eine D)Jeration 3UfauumnfiiUt, IULlr 8'nf)l'taufenbc l)htburd) 
bie affein bcftcf)cnbc. (~)an ,; befeitigt fdJcint übrigen~:\ ba>3 nltc mcrfnf)rcn uodJ f)cute 
nid)t, f oubcnt fommt ~ier uub bn nocf) in ~nluenbHng, 1uo man mclJr mortfJeif babci 
finbct, llllll1Clltficf) in ~ranfrcid). ßur ~mitUltß bel3 ?.lJ(cifiugl\ bicncn ).ffiinböfcn, ll:Jie 
bie mobifbuug (~iß. 56) einen bnrjtefft. 0ic faffcn gfeidwitin 7- 8 Xicgef nu\3 feuer~ 

feftem Xl)Oll, bie auf einem \lloft ftef)en 1mb mit gfüf)enbcn ®teinfo~{en Hmgel.Jcn finb. 
B fittb bie Xf)iircu, C bic 91fdJenfödJer, A bie tlcctef ber ~·aminröf)re, 1uefd)c burd) 
in ben Staniilen befeftigte ®iiufen nttterftii~t finb. ~1n einem befonberen f)öf3crncn 
~aften 1uirb ba6 (~emettge uon 55 1-ßfunb $htpfcr, 83 'f.lfunb ®nfmci Hnb % be\3 
morumen\3 beiher an 5t'Of)fcttftaub ~ur ~iiHllllß UOlt iicl.Jcn tf)öttentctt Xicgcfn ~um 

®cf)mefaen gefnctet. ßuerft luirb ba>3 @af)rfu)Jfer ~]ebrodJcn ober granufirt, b. fJ. 
ge)d)mof3en in ®affer gefajfen, uad)f)er mit ber ,3infbcfd)ictung jufammen in bett ~k 
ge(n eingeyd)moföett. {S'riif)cr mu'ute man ben 0d)ntcf3pro3eä 31ueimaf burd]fülJrctt, ba 
man mit bem @aftnei bem Sl'upfct~ nur 20-- 27 lj3ro3ent ,8inf auf einmal eintlerfeiben 
fann. :Der erfte 2lu13guu f)ieu 2! rcot (lRof) ~ ober ®tiidmcfjing); er tumbe ll:Jicber 
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;crfdJfugen ober in bünnc \ßfutten gegofien tmb mit neuem ßufd)lag eingefd)mof3en. 
~~e~t ;e~t man ba\3 fe~(enbc ßint in metaUifdJer ßorm 311 ttnb erf~art ba\3 bo~~efte 
0d)mefaen. ~bcn fo uer,fiif)rt man mit bcm Dfenlmtd), ber für ]id),, oqne 3nfuf2 uon 
ßinfmctafi, fein l))~effing giebt. il(adj G --7ftünbigem )5euern, \uobei fdJHeßfid) faft 
Ql\cißgiülJ~i~e gegeben luirb, entfteigen ber 3n fd)mef)enben l))(affc 3infbiün~fe. :tlae 
3inf ~at affo feine IRebuttion au\3 bem ~r.) begonnen. ~lJ~an mäßigt nun bu\3 ~euer,. 
nm ctftfid) nidJt 3u uief ßhtf an uerjagen unb bann audJ ba\3 ~tu~fcr nid)t 311 rafd) 
in \5fuß 311 brhrgen; e\3 foH uiefmef)r nur ttö~felnb in ber ~efd)ichmg niebergef)ett 
unb f o ben 3infbiim~fen bie größte DberffiidJe bar bieten. il(ad) abermale G-7 @!tun~ 
bcn ~ören bie 3infbiim~fe auf ,Jlt erfdjdnen, tmb bie mminigung ift uoHenbet. I.)J(an 
lJclit bie ::tiegef mit Sangen aue bem 'Ofen 1mb entleert fie in einen uorqer gfüqenb 
ncmad)ten größeren ::tiege(, ber uor bem 'Ofen in einet ®ntbe ftcfJt, rü~tt bie IJJ(alf c 
gut bnrd) cinanbcr, reinigt fic oberflädJfidJ unb gießt bue ~mctaH au\3. 'Der \ßfatten~ 
nuß in elf ~neu \5ormen gelingt uid)t gut, bafJcr man ®ranittafefn alllucnbct, beren 
31ud eine ~htßfonn bifbeu. ~üteeinanbcr gef)aften Iu erben fie burd) an ben . ~Ränbmt 
aluifdJcngefegte uierfantige ~ifcnftiibc, lllcfdJc ))ie :Dicre bet l))(effingpfatte bcftimmen. 
'Die 0teinpfatten erfJalten auf ber ®ußfcitc einen Uebcr3ug uon \1cf)ut, bcr mit ~oq~ 
fcnfcuer augetrocrnet ift unb etlua 20 ®üffe außfJiift, unb auf ben \1eqm cimn bünnen 
Ueber~ug uon ~ütqfotl), \l)c(djer aber nad) jebem ®uffc erneuert ltlerbcn muß. 

~)(an red)net, baB :3 @eluidjtetl)eife 8teinfofJle nötf)ig finb, um in bief er Weife 
1 :t~cif ffi~efiing an geminnen. :'Die eldjmef,ung in \5fanmmtöfen ift cbenfaHt~ uer~ 
fud)t \uorben, mtb e\3 \uirb babei luo( an ~rennmateriuf gefpart, aber audJ ber lEere 
luft burd) ~bbranb ift i cqr bebcutenb. 

'Vie birefte :Darfteffnno bee i)JCeffiug\3 au\3 feinen bciben ~eftanbtf)eifen, luie jie 
ic~t UOrJug\3\udf e übficf) ift, erforbert eine faft nur fJa(b f o fange 0dJmefwit; man 
fmm ßröf;m m~engcn anf einmaf bearbeitCit' ttnb ber l.ßerfuft burdj merf(üdjtigung 
uon ,8inf ift geringer. ~(ud) f)at man e\3 f)ierbei beffcr in ber ®eluaft, \.legirungen 
uon einem oorfJer beftimmten l.ßer~iiftttif; qer,uftei(en. 'Due ßuf ammenf dJ111ef3en beiber 
ilJcetaile fann nid)t fo gefd)eqen, baß auerft baß .stu~fer gefd)mo{,en nnb ba\3 .8inf fo~ 
bann f)Üteingerüqrt ltJiirbe; biee lllürbe feine gut gerinigte ilJcaff e geben unb bie pföt2fidJ 
erttfte(Jcnben 3infbiim~fe müßten faft tmuermeibfid) ~~~iofionen uerurfad)en. ~.man fegt 
tJie(mefJr ba\3 3int in ficineu .l.Brocren 31t tmterft in ben ::tiegcf, obenauf ba\3 eben~ 
falle ,crffeinerte ~upfe{, unb bcbecrt ba\3 GS)an3e mit einer bicfen @:idjid)t .ltoqfenftaub. 
3ft ber @ia~ in 11fuß, )o erfolgt ber ~ueguß, lllie fdJOll gefagt, in fdJ\Dcren Xafefn, 
unb 11uar erqäft mau ilJ~effing ober :tombacf, je nadjbem bae l.ßerlJältniß uon Sfu~fer 
unb ,8inf auf ba\3 eine ober anbm cingerid)tet \uar. 'Die .lBefJanbhtttg beiber für bie 
fernere merarbeitung ift gan3 biefcfbe. :Die ::tafeln lllcrben meiftcn\3 mit Sheiefägen 
bcr \länge nad) aertqeift unb bie ®tücfe i obann llleitet auegereut, frii~er unter ,Piim~ 
mern, je~t meiftene auf 5lliafalllerfen. :Diefe 0trecfarbeit gef~ieqt ftete anf faftem 
:lliege, bu bie gelllöqnfid)en I)J(effing~ nnb :tombacff orten in gfüqenbem ßuftanbe nid)t 
gef dJmeibio fhtb. 9cad) jebem 'Durd)gange aber, ober beim :tliimterlllerbeu nad) 31uei 
ober brei :tlur~gängeu burd) bie :lliaf,,en, müifeu bic Xafefu auegegfüqt lU erben, um 
iqnen bie >lliaf3qärte au bencqmen. 'Da bie 1lliaf3en 1.1ief uerarbeitcu, barf aud) baß 
~ul3g1ü~en unb Wiebmrfaften ber oft feqr fangen \ßfutten feinen ~ufentquft uerur~ 
jucf)ett. \.JJCan l)at ba(Jer einen gefd)loifencn >:lfen ober l'Sfammengerb mit 31Uei gegen~ 
iiberfte~enben eiferneu ~uf3ugtgüren, burdJ \uefd)e eine ~ifenbaqu gefJt. 8lllei eiferne 
Starren ltJetben abltledjfefnb, fo baf3 immer einer im Dfen fteqt, be~ uub entfaben, in~ 
bem man 3lllif d)en bie auf cinunber gefegten \.ßfatten ~oqrf1Jäne u. bgL bringt, bamit 
bie .s)i~e burd) biefefben drfuliren fann. 5llierben bie ~(edje biinner, fo lllaf3t man 
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tJier, fed)~ nnb mei)r mit einanber. 5Biefe ~(ed)gatinngen werben auf ben 5lliafamerfen 
gana fertig gemacl)t, anbere, fei)r biinne unb breite, werben Ofo~ in bic \länge geftredt 
unb unter ®d)nefifJi.immcrn, bie 400 ®d)fi.ige in ber [l(inutc mad)en, fertig gefd)lagen. 
9Cacl) beenbigtcm m3ataen merben bie burdJ D~l)bation gefd)mär)ten ~afefn rein gebei,jt 
unb mittel~ einee 9Jlcffere 3ttr ~wugung be~ (~fanaee gefd)abt. ':Die finden ~afefn 
eri)aften biefe -~earbeitung auf einer S)obefmafd)ine, luefd)e biefdben unter einem 
f enfred)t jtei)enben S)obefeif en !)in~ unb fJerfiii)rt, bi~ bie gmt3c lil'i.id)c übernangen ift. 

ßum ~ei)nf be\1 ':Draf)t3iei)cne fdJneibet man ~fcdJ tlon paffenber ®ti.idc 3u 
@Jtübcl)en; f onft gei)t ba\1 meifte iJJ(effing in \5orm tlon :tafeln unb ~fccf)ctt in bcn 
Slonfum, feHeuer af~ 0 tiidmeffinn, 1ucfd)ee nad) bem 0d)mefaen febigficfJ in ®cftiibbc 
auegegoffen unb nod) l)cii3 in ®tiide gefdJfagen 1uurbc. 'Die bidftcn unb oreiteftett 
:rafefn bienen 3tt gröf3ercn ~rbeiten, mie 3u 'ßumpeuftiefefn, 0pri~enro!Jrcn u. bgf.; 
3erftüdcft bienen fie ben @ratJeuren aur S)erftef1ung ftarfcr 'ßri.igcplattcn. ~iltJa~ 

f d)ltJi.icfJcre~ :tafelmeffing gebraud)en ®iirtfer, lillageuarbdtcr 11. bgf. ßu ben bünnc~ 

rcn ~(ed)formcn gei)ören Ui)rmad)ermeffino, feberi)art gemafat, Xrommcüneffing, 9toH~ 

meffino (in ~offen aufoemicfeft); fa~onnirtcß 9Jceffing fottunt oor afe UfJrmadJertricb, 
'Rägefmeffing u. f. ltl. 

J.llrHinggu~. ;)(ädJft bem ~ifen. ift \)J(effing bnejcnigc 9J(ateriaf, mefd)c\3 am 
fJi.infioften Jnr .')crftelfuno oon (~uj31unarett bient. 'Daß ®ie&cn in :))I:Gfiinn nnb bic 
.\}crftcHung bcr ,,uoel)örioen l5onncn ijt 0ad)e ber ® ef b g icj3 er ci; bic XombnLf tJero 
arbcitcnbe ~ o t I) g i c i3 c r ci unterfd)eibet fid) f onft tJOn jener in. nicf)tß lillcfcntfid)em. 
'Der ®ürtfer giej3t cbenfaHe neben ~ron3efndJen tJiefe feiner 'ßrobnftc in \))(cjfing. 

ßum 0d)mcf)cn bienen ®rapi)ittieoef, mefd)e bei Sloaf~feuernng fcdJI:l bitl adJ!, 
bei ~of3fol)fen gegen 3möff ®d)mef3lll~ßen auei)aftcn. ~in :tiegc( cntlJi.ift geltJöl)nfidJ 
52- 30 ~funb W"ccffing. ßu ben l5onncn benu~t man t!Jottl)aftioen ~anb, bcr in 
31t magerem ßuftanbe burd) ~eimengttttB tJon SHeifter, :tlqtrin ober 0l)rnp büubiger 
gemacl)t mirb, IUi.ii)renb man 311 fetten bttrd) ilJCifd)uug mit ~1olJfcnftaub tlcrbeffert. 
:Die IJJ(obe((e fittb entmcber oou S)of,~ unb 3ttut 0d)nl,) gegen bic 6cnd)tigtcit . mit 
einem \lad übcraogcn, ober eß finb für 6i.if1c, mo fie immer mieber gebraud)t werben, 
3innene ober meffingene. 'Daß ~informen unb ®ie&en oefdJiegt in Sti.iften ober lila~ 
fcl)en mie bei ber @ifengief3e<rei. :Daß [l(effing erfäcyrt beim ~rtaften beß ®uffe13 eine 
fräftige ßufammett3ici)uno, meei)afb crftenß bic iJJ(obelie etmaß gröf,cr gemadlt merben 
müfl en, a(ß bie @iiff e ltJerben f ollen, nnb 3\tJeitene bie :"lcotgmenbigteit fid) eroiebt, 
biefe f ofort nad) bem @rftamn burd) ~ntfernung ber {Sormen bfoeaufegen, bamit fie 
fid) frei 3Ufammenaiei)en fönnen. Sn ber \5orm ficoenb mürbe bie ß'onnmafie fie 
baratt i)inbern, nnb bcr @nj3 mürbe bai)er in tJiefcn liä(fen 3meif3en. ~ue bemf efben 
®nmbe ber ftarfen ßufammenaielJttttg fann man nid)t oi)ne 5llieiterel3 eine mcffinoene 
~d)raubenmutter um eine eiferne ~d)raube oiej3en; bae IJ)(effing mürbe, meif ee 
friii)er erfaftet unb fid) 3Ufammenaiei)t a(e baß &ifen im Snnern, entiUeber reif,en ober 
nad) bem ~rfaften fo feft auf ber 0djrattbe fi~en, baj3 biefe fid) nid)t fos:~brei)en Hef3e. 
Ueberaiei)t man aber bie ~d)raube tlori)er mit 2ei)m11.Jaffer, fo baj3 nad) bem :trocfnen 
ein gana biinner Ueberaug entftei)t, fo Iann nunmei)r bae ilJ1effino umoeooffen merbcn. 
':Der 2ei)m fi.ij3t fid) mit 5lliaff er feidjt fortfpüfen, unb bie ~d)raube ift bre~6ar. 

~ioentfid)er 2ei)mguf3 tommt beim \)J(efiino nur in einachten l5ä11en tJor, mie 3· ~. bei 
ber ~erfteffuno tJOn öenerfpri~enftiefe(n nnb 5lliaf3en für oben ßeugbrucf. 

22 * 



'Der ~leiojcn ( C<id)nd)tofcn), 

,Immer 111cd)jclnb, fcft t111J IJaltcnb, 
~Ia~ unb fern, unb jem unb nal), 
Zo geflartcnb, umgeflartcnb -
.~um ~rflnunen bin id) ba. 

ßlei, linn unb ~ucdt~lber. 

lB 1 e i. @efcf)id)t!id)e;<. G:r;e. C\\rlt•imllln!l br~ ~feie~ null benfc!bcit. :1:'rr 0umpfoien. 3'lnffinircn 
be~ SBfciell auf bem ~reib~crbt'. ..!"1'1" Z ilbrrblid. @lii~te. ~lnttinjonirrtt. <!ntfilbern bell .!O!eiell 
burcf) ,8inf. (Jrijcf)en ber @!iilte. ~ed)nijd)e ~erlnenbnngen beffdben .~u 0d)rot. ~Iatten, :Rö~ren, 
:J:irn~t. @iftinc G:ioenfdJaftcn. - ~ a !l .8 i nn. @lejcf)id)tc. ~odommen in G:uofanb unb im G:r.;• 
gebirge. Dftiubifd)ee Rinn. ®ewimnmo bee .8innfleinll auf eeifen unb burdJ ~crnbnu. '2lufberei• 
tnng nnb ~erfd)mel.;ung. )Reinigung be~ ßinm~. ~ecf)nifd)e lBerlllenbung. ~erainuen. ~eififiebeu. 
,Rinngufl. ~egirttn!Jctt unb 3hm~riiparate. - ~ all .Ouedfilber. ~all man frii~er bauon l)ielt. 
~eine ~igcnfcf)aften. (Jr~rll Onedfilber. 0d)i:iblid)feit bcr Ouedfilberbi:impfc. ~~orfommen uub 
C\\m•illllllll!1· !:".ncdfilbrrlller(c bOII ~lltnaben, 3'l~einbn~ern, 3bria, !Ialifornien. ,8innober. $er• 
l;iillltll!1 ,,~·ii.·tl•l"ll. ~rini!lllll!l br~< metn((ijd)en .Ouedfilbcr~. ~Hrrlllenbungllartrn. ~malgamc unb 

ionjligc ~rrbinbnnnrn. 

lci ift aller ~a~rfd)einfid)tcit und) cinea bcr am längften betanuten unetaUe; 
~:J,. eß ift uon i~m bic ~ebe in ben älteften UeberHeferuugen, in ber .58ibel (unofcß 

• V mtb ,Pi ob) unter bem 9lamen 58abH, uub im .\)omer, wo e~ molybdos ~eiöt. 
:Daä nuffaUenbe unb uiellletfl>red)enbc ~nfe~en ber 58feier~e unb bie \!eid)tig• 

feit, mit tuefd)er fie baa reine unetaU ~ergeben, mad)en baß frü~e ~etannttuerben 
ertfärlid). ~ua ben ~ömeqeiten ~aben wir uon jßfiniuß beftimmte ~ad)rid)ten iibcr 
ben &ebraud) bee .58leieß; man llertunnbte cß ~um ~elcgen ber @;d)iffeböben unb 311 
m3nfferfeitungßrö~ren, bie man nad) ~liniue' ~ngabe mit einer ~egirung uon 2 Z~ei~ 
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fen ~fei unb 1 ~~eif ,Binn fötljete, unb \Jen 11.1efdjen nod) je~t Ueberofei&fef tlorf)an, 
ben fhtb. ~ß 11.1aren baß bie ffeinen 'Eertljeifungßröljren bee lffiaffere, bie eß aue ben 
gemauerten ~aniifen in bie 5)äufer füljrten. mud) bie mnll.lenbung bee >Sfeio~~be, ber 
~ feiglütte, au ~öpfergfafuren foH im mftert~um fdjon georüttd)Hd) gcll.lefen fein, unb 
ba§ man baffefoe aud) )tt ®faeffüffen tlerll.lanbte, ift bmd) Unterfud)ung alter ®fäfer 
gefunben ll.lorben. 

mlt~ ~eaftgßqueHe bee ~feieß mod)te ben alten illHttefmeertlö ffern baß f o f ef)r 
bleireitf)e ®).lanien bienen, 11.10 fd)on lange, betlor bie :}{ömer baß 2anb in >Sefi~ nal)" 
men, ~lei&ergll.letfe in >Betrieb 11.1aren. ~ie 2Ud)emiften oefegten baß ffiCetali mit bem 
ilcamcn beß ®aturn, 11.1ae nod) je~t in einigen ~().lotljefernamen oei&el)alten ift. 

Xlaß ~fei ift in tliefetfei 5Seaief)ttnrJ ein unebleß ffiCetaff: eß oefi~t lueber ~fang 
notf) ~fafti~itüt mtb ßiif)igfeit, fann feinen ®fana nur htr3e ,8eit an ber ~uft oe" 
ljau).lten, ll.lirb llon mgentien angegriffen, bie anbmn lJJCefailen nid)tß anf)a&en (1. 5B. 
Slod)fafa unb fefbft reinee :lliaffer), feine \!öfnngen ttttb affc feine '1)riiparate finb 
®ifte; bennod) &efitgt eß p~~fitaHfd)e unb d)emifd)c @gcnfd)aften, bie il)m eine ljüufige 
unb mannid)fad)e merll.lenbung fidJent. 

mud) in .pinfitf)t feinee m 0 d 0 mm e lt ß ift baß -'Blei ein aiemfid) gemeiner ~ioff, 
ber maffenf)aft, ll.lenn aud) geogralJljifd) ungfeid) tlettf)eilt, auftritt. ~n ~uropa finb 
befonbere bie ltJeftlid)en unb ~um ~ljeif bie fiibfid)en @egenben reid) an >Sfei, tuüljrenb 
ber ':J(orben unb 8fteu • beifen fefJt 111cnig oefitgen. ~(m rcid)lid)ften &ebad)t in faft 
a Hcn feinen 'l3ro1Jin3ett ift ~panicn, baß nur' inbuftriöf er fein müate, um ben gan3en 
~(eimarft 31t Oeljetrfd)Cll i feine gegenll.liittige mefetttng ll.lirb auf 500,000 ~entner 

jii~tficlJ angegeben. ~OlJ).left fo lliel Hefert ~ngfanb, tuefd)ce in feinen bie Stof)fenfor" 
mation oegfeitenben Slaitoergen, oefonbere in lJCortljttmoetfanb, :Durl)am, ~umbctfanb 
unb ®afee, einen groaeu >Sfeireid)tljum befitgt. 15ranfreid) ljat fel)r 11.1enig ~fei, ba~ 

gegen bringt ;t)eutfd)lanb über 100,000 ~entner jäljrfid) in ben 5)anbef. :Die f)iefi" 
gen ~feierH~unborte finb oefonbere ber .paq, baß &ragebirge, Doerfd)fefien, bae 
r~einiftf) ~ ll.leftpf)iifif d)e ®d)iefergebirge, ber ~djltJaratuafb, hie Sl'ärntljner mfpen unb 
namentfidj bie @egenb um 5Sfeioerg in Sff~rien (tlgf. ~b. III, ®. 73). 5ßott auaer~ 
'europäif d)en ~änbem erf d)eint baß ll.leftfid)e IJ(orbamerifa afß baß reid)fte an >Sfei; 
Mm oberen illCiffiffippi f off iidJ nad) Soll.la, Sffinoie unb m3ißconfi1t au ein unge~ 
~euree 2ager tlon ~feigfana erftrecfen. 

Xl er ~feig f an 3 ( einfad) ®d)ll.lefefbfei) ift baß f)auptfüd)fid)ffe illCateriaf für bie 
~leigell.linnung. ~r famt unter ben lliefartigften merf)üftniffen auf ®äugen unb \lagern 
in älteren unb neucren ®eoirgearten auftreten; oefonbere gern jebod) ljiift er fiel) an 
ba\3 ~affgebirge ober erfdjeint bod) in >Begleitung tlon Slaff. Sm ~aff&erge ift. aud) 
ber ®itg ,bee ~djtilefe1e, unb fo bot fiel) aum ßufamJllentreffen unb aur 5ßerbhtbung 
beiber ~femente bie ®efegenljeit fo oft, ba§ bae meifte 5Sfei afe ~d}ll.lefefmetafi tlor" 
~anben ift. ~feine 1Junbe gebiegenen ffiCetaHß ge~ören 311 ben ®eften~eiteit. 

mud) baß >Sfei nimmt, ll.laß man iljm nid)t autrauen foffte, bei m3eifigfüljf)i~e 

~ampfgeft~ft an, unb man fann fiel) bemnad) ben 5Sfeigfana afß fr~ftaffifhten lJCieber~ 
ftf)lag llon ®d)ll.lefel ~ unb >Sfeibämpfen IJorfteHen. Sa, in ~feiljütten entfteljen biefe 
iSUbungen oft IJOtt lneuem, inbem fidj aue ben .Dfenbämpfen' in ®paften beß Dfen~ 
gemäuere bie aiedidjften ~feigfanafr~fta({e anfetgen. :Die ~r~ftaHform bee ~Wß ift 
ber ®ürfef nebft ben autl btefent burd) moftttnt).lfung f)erllorgeljenben ®eftaften biß 
aum Dftaeber, unb eine fd)öne ~tufe mit i~rem 5)aufll.lert feol)aft meta({gfänaenber 
~r~ftalie gell.läljrt eht anaief)enbee >Sifb unb erroectt bie Sbee tlon etll.lae ~bfmm afe 
®d)ll.letel unb >Sfei. Sn ber :}{ege( ift aud) ber >Sfeigfana filberf)aftig, a&er in feljr ge• 
tingern @rabe, unb gerabe bie filbetiitmften · l,proben 3eigen bie fd)önften Uttb gröfiten 



17-1 ~Iei, .3inn ttttb Cuccffilbcr. 

ShlJitaHfliid)cn. :Der ~feinfan3 fii§t jidj )tttucHen in gro§ett 1 ofibeu SBfocfcn an~' 
btedJcn; fo l)ob man ,;. ~. IJOr einigen Jal)ren in einer (S;rubc bei ~adjen einen foi­
djcn UOll 17:!!-; 'ßfunb @etuicl)t, ltttb in einer. VO{nifd)ett ~(ojtcdb:cl)e fhtbct fiel) ctttC 
aue lliefcm ~mntetinf gel)nucuc .')cHigcnftahtc. '!ler \Iuft au(lgejc~t berliert jebod) bn.­
~q mit llcr ßeit feilten ~fatt) mtb tuirb lriibc nub unfd)ehtbnr. ~(ue ~leigfan; 
cntftanbcn finbct fidj bietncilcn fol)tcnfaurce ~fcio~t)b (~ ci § b l eier 3) itt fold)cn Suatt­
titiiteu nor, ba§ ce bei ber ~crl)iittung einen ~eftanbtl)cH auemad)t; au§erbem fann 
bcr !Jiill~g nodounncnbe ~ouruouit, an!;( 0djtncfclb(ci mit ~d)tucfclhtpfer ttttb ~d)tuc­
fctontimon bejtel)enb, auf llicfc brci ~1etnffc bemtl3t lncrbcn. ~(nbere in gcrinncrcn 
~)(cuncn nuftrctenbc ~lcicqc, liJic <~riin", ~t·tmn~, ~otl)~, (~clb -, ~untbleier_), ~Lei­
tJitrio(, SjontCt',\ tt. f. 1'0., ljabcn IUCiti!1 tccl)nifd)c(i 3ntcrcfic. ncn .:Blci!Jllllt) lllt fid) bc-
1111131 man gepulbcrt ;u 2itmtfnttb, )ttr .töpfcrn(nfur ( alquifoux) fl'lnic ;um ~(u"pu~ 
Heiltet bcromännifd)cr Jnbnftric -~r;cugnijfc. 

t'cr !Btciotnn; enthält etma :-(ti 'j.:ro;cnt meta1lifd)c~ .:B(ci; 1.10n frembcn ~lJlclnl­
lm, llic natiirlidJ cbmfllll" al~ ~dJWCfclun·binbungcn auftreten, finllen fidJ mciftrn" 
ritt 1Jttnr 'j.~rl';eHt jinf ( jinfl,lcnbc), bann ?ilber, Muvfcr, ~(rjen, ~(ntimou u. ; . lll. 
1' er mciftcn0 tlor!JnHbcuc ~i!bergcl)ttlt gctuiilJrt nntiirlidJ bn0 grofitc '-lntcrcffc, unb 
a·o12 feiner !''crinnfiinintcit bilbet bal)cr bcr t:Jlciolmt3 ;umcilcn ein midHige(' ~lJln!crinl 
;ur ~ilbcrncminuung. ~in !'licl)nlt t1on l i.~ro.;cnt ~Hbcr ift fd)on ein bcbeutent-er 
tmh nur al0 2ht('nalJIIIC tlodounncnbcr; mciitrn0 rntl)iilt ein l5 cntner t:JlcinLmt \ nur 
1 '3 - ;P/2 \'OtlJ ~ilbcr, aber nndJ bicfc ~minfcit lUirb )U ('intc ncttHtd)l, ttttb i(Jr )11 
\'iebc l)eif,t bie !'lintbc bann iunncr nod) eine ~ilbergmbc. 

Pie Q5rminnung brs }3ldrs att(l feiner ~'mr)uug ncftaltet fidJ nm cinfndJitm 
bei heut ~ciäblcicq, bn" inbcffcn nur in fcltcnmtt IS'iillcn (in bcr ~iiel ). t.1.) tlir 
bic ~'crl)iitlunn reid)tidJ oemt!J uorl)attbm ift. ~lit ~'oaf(lflcin tJcrmiidJt unb im 
~tammcnofcn nntcr einer ~dJ(alfcnbcctc crl)i~t, rcbu)irt fidJ bM lir.) leid)! tmb lnf,l 
feine ~mctallgcl)nllc au(if!iefien. Jn nlfcn nnbmn i5ällen l)at man c~ mit ~d)tl'Cfel­
tlctbinbunoen, alfo )ltltltdJit mit ~(btrcibltlt!1 be(l ed)IUcfcl(', ;n tljun. ~htd) bic ~~Cl" 
nrbcituno reinen ..:Blcio1ntt.)C0 bietet tcinc BdJtuicriAfciten, aber burd) bic ~!JHtanltlefcn­
f)cil nubcrcr ':))lctnlfe lllirb bcr 'j.~ro,;cf, mitunter feljr fompfi3irt, tutb bic ':.lJlcilJobcn 
;ur (\iclUinnunn erleibm l)icrnnd) mand)edci ~{btunnblungcn, lnii en fidJ aber hod1 
auf ;lllei .pauptUnffcn, ~Höftnrbcit unb '.lliebcrfd)fnAnrbcit, ;uriidfiif)ren. 

'Ne ~(ufbcrcitun!J tmb bcr ßcrftehterungegrab bc~ ..:Btcicr,;c~ rid)tct fid) nad1 
ilet ~cfdjnflenljcit tttth :>tcinl)eii bcffelbcn, fomic und) bem uad)(jcr cin,;ufd)lagmhcn 
~crfnl)rcn bc~C ~uebringcn0. 1)urdJ ,Pnttbfd)cibung ltlcrhen bic reinen <S:r,;ftufcn ab!Jc~ 
fonbc.rt unh non bcr maugart burd) .\)iimmcr möglidjft befreit; bic unreinen lllcrbm 
ncpodjt tutb burd) 0icbfe~en tmb Bd)liitmnen gereinigt mth tou,;cntrirt. !lic ßcrflci­
ncnmg bcr reinen ~r3c fällt \llcg, tuenu ber ~·dJitlefd burd) -:mcbcrfdjlagnrbcit bom 
~fci octrentti tucrbm foH. !\ic '.l1icberfd)fagnrbcit beruljt bnrnuf, bnfi beim ,dtt­
fatmncnfd)me13ctt non ~d}IUcfclblci mit mctaUifd}cm liifett bcr ed)lncfe[ tuegett feimt 
Brö§crctt ~ertunnbtfd)aft 311 fe~tcrcm fiel) uom ~fei trennt unb an bae ~ifen tritt, 
fo hafi fliifiigcß ~d}lncfctcifctt unb meiallifd)ce .$Blei entftel)cn. ~~ bient l)icqu ein 
'Zd)ncl)lofen mit 6Jebfäfc, bcr llJcgcn feine~ feljr bettieften 1:iege(~ nud) ~ ump f o fett 
genannt IUirb. ,Pier tucrbcn hic ..:Bfeicr3e in ~crmifdjung mit bfei~nltigen ~bfiilLcn 
bOtt frii~crcn ~d)mef,;ungcn, ~ifcttfrifd)fd)lncfcn mtb gcfömtcm :Holjcifcn bei lcbl)aftem 
Stoafefctter niebcrgcfd}tn0l3Cn. :Der -f8d)nd)1 llc~ 5Jfctt0 ijt 18-20 ß'ufi ljod), ljöd)• 
ften0 3 i\u§ 1ueit, )ttl'OcHen oben ruuh, meift tJicrcdig , in her ,Pöl)e am tueitejten. 
:Die (Mid)1 ift fcitlid) bei g (ß'ig. 58) nngcbradjt, ht her ~olj(e liegt bcr 1:icgcf obct 
,Pcrh h, 31111t 1:lJeH nodj au(i bcr ~ruft bc~ Dfens ljcrborragcnb. ,Pier f nmmcbt jid) 
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affe ~d)mef3l>robufte; bie ~djfaden : fiifh man auf ber geneigten ~rift s abfHef3en, 
~iernuf burdj bie ~tidjöffnung bei o bie 9Jletaffc in bcn 5ßorticgci t, mo fidj- baß 
mfei uon bem 5Sfeiftein unb ~djmefefeifen ooHftiinbig fonbert unb fe~tere in ~djeiben 
abge~obeu lU erben. :tlaß 3uerit abfaufenbe ~eif3t .Sungfernbfei; bie ffiüdftiinbe ltlerben 
;mei ~ biß breimal au0gefd)mof3en, fo baf3 in 8-10 ~tunben bie gan~e ~djmcfal>oft 
uon 20-30 ~entnern ~q abgetrieben ift. 

nie :;djmef3probufte, IUie fie · nuß bem Dfen flief3en, orbuen jid) nadj if)m 
~d)ttlere oon felbft in oier ~djidjten: , 3u oberft fdjluimmt bie ~ d) ( a ct e, auß ben 
~r.ben ber ®angart, ~ifeno~~bo~~buf unb 5Sfeio~~b befte~enb; barunter ber ~tein 
( 5Sfeifteiu, ~djltlefe1biei mit ct\Uaß ~djltlefeleifen, ~dj\Uefe!tul>fer u. i. tu.); ba1111 bie 
m ( ei nui f e (bie @e~afte oon ,8inf, ebent. ~hfenif, IJHcfef, M'obaft, mit et1Da0 ~djme~ 
fe(, mfei unb ~ifbet); 3U unterft baß 5ß(ei, bell gröjlten ~nt~eif beß ~ifbctß ltllb 
etltlaß uon ben übri'gen 9RetaHen ent~aftenb. 
mei bem ba(b 3U befd)reibenben ~lammofen~ 
betriebe, mo bie e>d)mel3e nidjt f o bünn~ 
f(üffig gemadjt, fonbern me~r breiartig ge~ 
laffen wirb, bleiben biefe fremben @)toffe, 
ttlä~renb baß 5ß(ei nuß i~nen au0faigert, 
auf bem ,Perbe be0 Dfenß liegen. 

inäd)ftbem ~at, man audj eine foge~ 
nannte 0 r b i n ä r e mceia:rbeit' \tle(dje bei 
armen, mit anberen e>d)mefefmetaffen -ftart 
ummreinigten ~r3en ~nltlenbung finbet unb 
ein unreinmß 5Slei giebt. IJRan bettreibt 
babei ben ~djltlefef burd) 9löften ber ~qe 
in freien ,Paufen unb unteriDirft bann baß 
9löftgut einer beßo~~birenben eidjmel3ung 
mit ~o~fe. 

Jn me~rfad)er ,Pinfid)t bort~eif~aft ift 
bie 5Searbeitung ber mleieqe in ß'lammen ~ 
öfen, bie ffiöftarbeit. e>ie ge~t rafdjer bon 
e>tatten, b~barf feiner ®ebläfe, geftattet ro~e 
mrennmatetialien, uerfangt feinen ~ifenauf~ 
ttlanb u. f. ID. 3m ß'lammenofen affo unter~ 
liegt 3unäd)ft ber auf bie eJo~(e gefdjidjtete 
m1eigltt113 bet O~~birenben ~iltiDirfung einet Sig . . )8. ~llntpfofen aU !Bfei. 

leb ~aft 3ie~enben ß'lamme. ~nafog bem, 
ttlaß ttlir uon frü~er nuß ber 58er~üttung gefcf)tuefefter l.lJletafi'e IDiffen, ttlerben l\Jir 
anne~men fönneu , baf3 baß ~fei im o~~birteu ßuftanbe aurüdbfeibt unb burdj ßu~ 
fammenfd)mef3en mit ~o~(e rebu3irt IUirb. .Sm ~((gemeinen ift bieß audj t"idjijg, 
bod) · mit einiger ~infd)riinfung; benn· ber Dfen giebt fdjon fange flüffigeß gebie~ 
geneß mrei ·auß, bel.lor eine ~iniDirtung uon ~o~(e ftattgefunben ~at. (Zß l\Jirb 
bieß burd) baß ~uftreten geiDiffer ßtuijdjenl>robufte im Dfen, ~feio~~b (.$Bleiglätte), 
fd)ttlefeifaureß Q3(eio~~b, S)albfdjiDefelbfei u. f . . 111., beiDirft, l\Je(dje fidj in ber ,Pi~e 
gan3 eigent~ümfidj . · gegen einanber ber~aften. m3ii~renb . man niimHd) in ber erften 
9löftlJeriobe bie uofle o~~birenbe ß'lamme unter fleißigem Umfrüden auf bie ffiöft, 
mafie ttlitfen fiifjt, erreid)t man ·einen lßunft, IDo nocf) I:Jor~anbener mwrfe~ter 
mfeigltt113 unb {d)ttlefelfaun~ 5Bfeio~~b. fiel) nad) djemifcf)en ~equiba(enten et\Ua bie 
m3age ~alten. 58on biefem IJRoment an befdjränft man ben ßug im Dfen auf ein 
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9Jlinimmn 1mb uerjtärft bic ,Pi~e. (i~ beginnt mm unter ben uerfdJiebencn 'ßro~ 
bnftcn eine djemifd)e 1fftion, bejtcfJenb m1~ ~!bgabe unb ~:(neigmutg uon Sauer~ 
jtoff, in bmn 1\:oigc fdJ\llefdfanrc~ ~feiopJb nnb ~feigian; (unb cbenfo bafjefbe 
Sal.; nnb ~)nlbfdJIUefe!b!ci) ;idJ fo umfc~en, bau fdJitJefiige S1iurc cntjtefJt, Mfd)e 
ctttltleiclJt, 1mb metnffijdJe\3 ~fci, MldJe~ in bcn ;tlortiegef nbfiicat. (it\ua in ber 
britten Stnnbc ber 1h:bcit beginnt i omit bcr rotlJofiifJenbe 'C'fcn -lßlci mt~Z~3nocben, am 
IJänfigjtcn beim ltmriilyrcn bcr (S=qmnffc. ,Pört enblic!J bicfcr ~lciflua unf, fo nimmt 
man bic rebtqircnbc :it\irhmg ber .ll of)le )11 ,Piilfe, benn ct\ ift nod) nemtn ?.man e im 
Sfcn, aber in cittem ~J~cngenucrfJliltniji be\3 ~feiofnn,;c~ unb ~lcii.JitriolXI, bau nur 
nodJ ~feiortJb jid) hilben fönntc. iJ)can ,;ie!Jt bemlHlrf) bie :-J)rnffe auf ben lJintcrjten 
:.tl)cif bc{l ~)erbet\, bcbectt Fe mit ben uom l]euenmn~ramn neuommenen ßlüf)cnbcn 
SI oljlen mtb mnd)t ein ncuct\ itnrfc~ :;5cucr nu. 9/ncfJ ciniocr ,8cit riif)rt mon bic 
l.lJCnffc um, unb c>:~ fiicüt nnf'>:~ ~)icue ~fci lltt~Zl. t:n~;~ ~cbecfen mit ft'ifdJett ~tol)lcn 
nnb bnll ~lliilJren wirb fo imtgc luieber!Joft, bi~;~ fein 9Jretaff mefJr flicneu wilf. ~htd) 
bcr jc~t bleibcnbc fd)fncfigc ~lliidjtnnb cntf)ält nod) eine ;iemfid)e .Sunntitlit ~lci nnb 
bicnt cntlucbcr al\3 ,8nfd)fng bei ttencn Sd)mcf;ungen ober. IUirb für fid) etnf bcm 
'ßod)lucrfe in Sd)iied)C ocrllletnbcft unb im \Slcnmnenofcn mit Stol)ie rebn;irt, luobci ein 
unreincrcXI ~(ci geluomten luirb. 

1\:nft in jebcm tlnnbc jinb übrigen>:~ bie (iimid)ttmnen unb :JJ~nnipufntioncn bei 
bcr ~fci\.Jcrf)üttnnn etluo{l llerfd)ieben; bie uorftefJenbe ~cfd)reib11nß bc;icf)t fid) )11-
nlicl)ft ouf bcn SUirntf)ncr Q::d)md~pro)eü, lucfcf)cr om bireftcftcu mctolfifdjctl ~fei giebt; 
bie engfi]cfJe ober ]cf)ottifcf)e 9J(etfjobe er;eugt mef)r ,Pnlbfcf)mcfclbfci, oua meld)cm beim 
lirfnltcn metnilifcf)e\3 ~lei nn{ljoigcrt; bie frnn;öfifd)c nrbeitet bfoX~ et11f ~feio[l)b, bat\ 
einer \Rebuftion burdJ Holjfe bebnrf. ~~n ebt;eflten \SäHen, nmneutfid) ltlo mon ftnrt 
mit frcmben IJ)(etalfen ucrunreininte lir;e uerorbcitct, be\tlirft mon bie netd) ~ccnbi~ 
nung bc~C~ ffiöjtena nod) nötf)ige lU eitere :J:renmmn ftntt burd) M of)le burd) (iitnuerfen 
uon ~i]en, eine IJJ(etfJobe ol]o, mcfcf)e \Röft" unb :'lliebcrfd)fetgorbcit mit cinmtber 1m~ 
binbct. 

tln~C~ ouf bie eine ober bie onbm :ü.\eife crfdJmol3cne -lßfci ift mm entlucber uer~ 
fliuflicl)e ~norc ( ~ o uf b i ei), mie geltlö{Jnlicf) bo\3 auerft aut~flicüenbe ~ u n n f c rn ~ 
b f e i, ober ober ea ift 1uegen ber bnrin l.lOrf)nnbcuen frcmben IJJCetnllc ~11 bircfter 
Sßenuenbung 11ocf) Hicf)t neeinnet mtb 1mterficnt bnnn nod) einer 1ueitmn ~efJetnb~ 
fung, bie, bef onbere 1uenn unter ben nb;nfd)eibcnben \))(etoffen fid) 0ifber befin~ 
bet, bebeutunnel.lofi IUirb. ~e mef)r frembe 'Stoffe l.lOdJetnben finb, um ]o mef)r 
Umjtänbe mocf)t if)re ~bfd)eibung, tueif jie jid) nie nnf einmal foflen, fonbcnt nur 
]cf)rittmci]e ow3treibcn lnffen. ~ft ber 10ifbergef)etft irncnb iolJnenb, ]o ]dJeibct man 
3Unücl)ft biefen ob unb befcitint bnmit fdjon einen ~f)eif bcr übrigen ®toffe; \'nt" 
fi1bertee ober fein Sifber füf)rcnbea ~fei mirb erforberfid)cn ~o{(e für ficf) be]onbera 
roffinirt. 

~ie ,:\bfdJdbung bcs Silbers on~ bem ~fci, \tle(d)e\3 in bie]em 1'5'u1fe ®erfbfei 
lJciBt, luirb burd) )ltlci ucr] cl)iebene ?JJ(ittcf beluirft, bic :;treib a r bei t unb bo~C~ erjt 
feit etlun 30 ~\nfJrcn nufgctommcne l,l3 o ttin 1 o n ircn. :Die erfte ffiretljobe bernf)t ouf 
ber nröamn S)r~bationX~fäf)infeit be\3 mfeica gegenüber bem rSiiber in IJO(Jer :J:empeo 
rotnr mtb gc]cf)ief)t unter ~inlllirhmg eine\3 febf)nften ®cbfii]ee in einer ~rt lS'fommen~ 
ofen, bem :J: rci b f) erb (ITig. 59), auf einer Untcrfnge uon ,Pof3etfd)e unb ~Mf, ouf 
1ueicl)c bie ~iehtüpfe, ~ f ei b rote, gegeben 1t1erben. 

~ine befnnnte ~r]dJeimmn ift bie nroue unb 'rötf)licl)e ofdjenüf)nficl)e S)aut, ltlefcf)e 
ficf) nuf gefd)mo()encm unb bcr 53uft auegefe~tem ~fci fofort bifbet (~feiafcf)e). ~e 
ift bice fcl)on ein Dp)bation~C~probuft, nbcr ein nur menig fouerftofff)aftigeß (:0ubo~~b), 
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mit meta!iifd)en 5Bfeit{Jeifd)en gemifd)t. 2htf ber ®o{Jfe bee jtreib{Jerbee, tuo unter ber 
S)eiaf!amme bae 5Biei fe{Jr bafb in ß'fu~ fommt, berltJanbeft ber 2uftftrom baffefbc in 
mirfficf)ee D~t)b (@ f ä tt e), bie bei i~m feicf)ten ®d)mefabarfeit afebafb f!üffig ltlh:b, 
ben 5Bfeif!uj3 bebecft unb bnrd) eine lninne, bie @ fä ttg a He, tJom :treib{Jerb fortf!iej3t. 
,3uni:ic{Jft jebod) bifben fic{J auf ber ~feiobetf!äd)e fdjltJi:it3fidJe Ober braune srntften, 
fcf)aumige mtb f cf)facfige [l~affen (2fb au g, 2f b ft ri d)), tuefdje neben etltJa\3 $(ei nnb 
@fi:itte aue alferfei Unreinigfeitcn befte{Jen tntb namentficf) einen guten :t{Jeif ber in 
bem 5lliedbfei ftecfenben fremben S)J1etaffe in D~~bform ent{Jarten. :tliefe 2fbftrid)e 
miiffen fo fange immer luieber abgefrüctt tuerben, luie fie fid) neu bifben. ~ie tJer~ 

ünbern fid) im \"~aufe ber ~Xrbcit in 2fu13fef)en unb @cf)aft; e\3 fommt 3· 58. eine l_l3c" 
riobe, tuo bcr ~rbftricf) bcfonbcr~ reid) an 2(ntimon ift; biefcr ltlirb für fid) get~nn 
mtb auf ,Pnrtbfri tlernrbcitl't; bann fommt iif6erf)aftine f rf)ltlllW (S) fätte, bie nntürfirfJ 

nocf) luettiger ltleggetuorfen lllirb. :tlae ®ifber ift alfo für ben o~~birenben ~infiu\3 
bee ®ebfäfee aucf) nicf)t tJöf!ig unangreifficf), aber ba\3 meijte cr{Jäft fid) bocf) nm 
®runbe be\3 Xrcib{Jerbee. r0tö~t enbficf) bie Wlaffe auf bem jtreiU{Jerbe @3cf)aum nnb 
2rfcf)e nid)t tueiter au\3, fo ~at man ben reinen rot{Jen ß'fu~ ber cigentnd)en ®fiitte. 

91unme{Jr beginnt b-a\3 fe~te ~t·eioen. )))1an berftürft bae @ebfiife, öffnet bie 
@fi:ittgafie unb bic @fiittc f!iej3t aue bem Dfen. 2fffee nodj bor{Janbene $fei tuirb 
fo nacf) unb nad) in @flitte tJerluanbeft, bic bet 2uftjtrom beftänbig ber @fättgaffe 3U< 

treibt. >lliirb enbHcf) ber fe~te 1Heft ${ei o~~birt, f o bifbet bie ®fiitte nur nod) eine 
l:litnne, in bunten ß'arben f1Jiefenbe ,Paut; biefe aerreißt unb ein srfum)Jen ober srfümt'~ 
djen gefd)ntofaene\3 ®Hbet fommt ~fö~ftd) amn 'ßorfdjein i biee ijt ber befiebte ~ H ,, 
b erb f i cf. ~ie Xreibarbeit ift bamit beenbet, unb matt bridjt bie ~o~fenfütterung 
bee Dfen~ aue, bie fid) ebenfaU\3 tJolf ®Lätte gef ogen unb in luefd)e nud) bal3 ~Ho er 

CLas lBudj ber !Stflnbunoen. i)ilnjtc ~lu[!. l V. )}3)), 
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tJrrfdjicbenc ®uracfn gctrieücn unb störncr gefc~t fJllt. ~ie au!3geffoffeue· ®fiitte 
erfartet in stäften ober auf stlutn~en, ffüftct fidj unb aerfälft, ttJobei fidJ 31tJcier!ei, im 
®cfen ü6rigcne nidjt tJerfd)iebene lJormcn be!3 D~~b!3 {Jifben: gelbe 3Ufammenljängenbe 
9tücre (10Hberglätte) uttb rotl)c, fdjn~~igc unb 3cnci6lidjc ill1affen (®olbglättc). 
"Die @fättc ift fdJon eine S)anbelsSttJaare tJon nidJt geringerem ~entner~rei0 al0 ber 
be0 geluöf)ttlidJen .5Bleie!3; geluöf)nlidj 6efthnmt man aur staufglätte bic rotlje illCobi~ 
fifation, affcs ltrbrigc ttJirb ttJiebcr an illCrtalf rebu3irt (tJ erfrifdjt) unb gicbt cnt~ 
1ueber bircft ober nadJ erfolgter 1Haffittinmg ~anf6lci. 

~ic anbcrc ~ntfif6crung0metljobc,' basS 1.]3attinfonircn, crfe~t 31uar bic ~rciü~ 
m:I1cit uidjt tJolffHinbig, aber fiirat fie Ilebeutcnb ab ttttb cm~fieljlt fidJ ancf) fonft af0 
feljr tJortfJcifljaft. ~ic Ileruljt auf bcr .5Beo'6ad)tuug besS ~ngfänbcre 1.]3attinfon, ba\3 
in einer fHberl)aftigcn $fcimaifc, 1uenn foldje im gcfdJmolaencn ßnftanbc unter beftän< 
bigem Umriif)rcn longfam a6gcfüljlt 1uirb, bei einer gcluiffcn ~cm1Jcratur, nafJC bcm 
0d)mefa~unftc bc!3 .5Blcic!3, Sh'l)ftaffc cntfteljcn unb untcrfhtfen, ttJcfd)e faft au0 reinem 
~fei Ileftcf)cn, ltläl)reub batl 10ifbcr in bcm nodJ fiüffigctt .5Blei 3Urüd6leilit. ill1mt 
fdjmHat bemnadJ 50-100 ~entner .5Bfei auf einmal in guj3clfernen steffeln ein, 
nimmt batm batl ö'cner ttJeg unb tJerfdjliej3t affe Dfenöffnungen, fo ba§ eine mä§igc, 
bic illeaife eben f!üffig erf)aftenbe ~empcratur fängcre ßeit ,fonftant bleibt, mtb rüljrt 
ben ö'fuj3 mit eiferneu ~taugen gut um. ::tlic entfteljenbcn .5Bleifr~fta(fe 1uerben mit 
burdjfödjertcn stippen autlgefdJöpft unb in einem anberen steff cl ttJieber eingcfdJmOf3Cl1, 
1uic c6cnf o audJ bie länger f!üffig Oleibmbe ~JCaff e in einer lneifJe tJon steff eln luic­
ber1Joft bcrfefben Wianipulation untertootfcn 1uirb. 5)ierau0 entfteljen bie fel)r an, 
nel)mbaren ~ortljeife, ba\3 man crftlidJ ~ine lj.lartie feljr rehtetl .5Bfei tJorlucg nimmt, 
ba!3 fogfeidj aftl raffinirtc\3 ober boppeft raffitth:te0 tJerfiiuf!id) ift, unb bafi 31tJeiten0 
eilen baburdj bie .5Bfeimaffe, in luefcl)er ber ~ifbcrgel)art ftectt, meljr unb meljr tJet·, 
mhtbcrt, affo filbeneicljer ttJitb. ~ie unterliegt fdjfic§fidJ bem 1.]3ro3efi be!3 &6treiben{{, 
ber aber nun, ttJo nidJt fo groj3e ~JCaffen 3u beluiiftigen finb, ttJeit. ttJeniger ßcit unb 
~often in &nf1Jntdj nimmt. 

IE!3 gie6t audj eine nodJ neum ~ntfHberungtlmetl)obe, ttJeldje bei bcm burdj 1.]3at" 
tinfoniren fdJOtt angereidjertcn .5Bfei an ~telfe be(l &btrciben0 treten fann: bic e;djei, 
bung tJon .5Blei unb ~ifber burdj ßinf. ßinf unb >Sfci legiren fidj nidjt; im ge~ 
idJmof3enen ßuftanbe fdJitlimmt erftere!3 auf le~tcrem wie Del auf ®affer. ®iej3t man 
olfo in einen fHberljaltigcn 5Sfeif!uj3 gefdjmofaenc0 ßinf - nad) ill1aj3gabe be0 tJor­
fJanbeneu 10ilberl3 1-5 l.pro3cnt - riiljrt bie ill1ifdjung burdj unb fii§t fie bann in 
IRul)e, fo fteigt bal3 ßinf empor ttnb nimmt ben e;mergeljait bi0 auf ein ill1inimum 
mit fidj. ~atl filberljaltige ßinf ttJirb, nadJbem etl 3ur ~djeibe erftarrt ift, tJom 
~fei abgefJoben unb ber ~eftiffation unterltJorfen, tuobei ba0 e;uber aurüct6leibt. 

Xlie ßurücttJerttJanbfung ber beim &btreiben gewonnenen @fätte in metaUifd)e0 
>Blei, ba~ ö'rif dj en, ijt eine einfadje &rbeit unb gefdjieljt, wie fidj !eicljt benfett fiifit, 
burdj 1Berfdjmel3en berfel6en mit S'roljfe in ffeinen e;djadjt~ ober ßlammenöfen. &Ue0 
erfrifdjte ober fonft gewonnene .5Blei, fofern etl nodj 311 unrein für staufblei ift, ttJirb 
raffinirt. ~urdj geHnbetl 8djmef3en in einem ~iiuterofen fann fd)on ein reinere0 
.5Bfei au!8gefdjmof3en ttJerben, benn bie fremben ~toffe bleiben al\3 fdjttJerer flüffig 3u~ 
rüct. ®eiterljin rüljrt man ba~ gefcljmol3ette .5Blei mit frifcljen ,Pol3ftangen um, ttJoburd) 
ein &uffdjäumen entftel)t, ba!3 bie burdj D~~bation gefonberten Unreinigfeiten in bie 
S)ölje bringt. inatürliclj mu\3 man 3u red)ter ßeit aufauljiiren l:lerftel)en, benn fefbft ba0 
reinfte >Blei ttJürbe fidj fonft fdjHefilid) bi0 auf ben fe~ten lneft in &fclje I:JerttJanbefn. 

Xla0 .5Bfei fommt in tJiereCfigen .5Blöcten ober mufbenförntigen ®üifen in ben 
S)anbel unb acigt ueaügfidj feiner lncinljeit groj3e .\Berfdjiebenljeiten. ~elbft eine unb 
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bicfef6c ,Pütte liefert oft ~feie uon tJerfd)icbcncl.' ~cilt~ciL ~(f~ bie reinften Sotten 
geftcn baß fpanifcf)c, engfifd)e I amerifanifd)e unb tärntlJncr 5Bfei. 'ffio bat> 'ßattinfo , 
nirctt gciibt mirb, tann iibrigenß jcbe ,Pütte i~rcn beaiigfid)en 2fntiJci1 reinen .:Bfeictl 
tiefem. ~cutfdJcl3 m3eid)6fci gift burdjfdJnittfid) ber ~cntner 6 st~afcr (auf ben fiidJ ­
i iicfJctt 'fierten 6% 5t~afcr, ~artfJfei ö :tiJa{cr), bie frcmbcn reineren -Borten ctluo.J 
mcf)t:. Sn t"Sreibcrg iit andJ ein fdjiUacf) jilber~aftigca 58fci unter hrm %unen 
'lh o u i r bf ci um bcn brcifncf)cn 
'ßrciß feiL 

~lic trdJnirdJr Urnumbung urs 
:Uirirs ijt eine uicffadJc unb 31t111 

5t!JcH nlifJcfnnntc. !Etl t~cift bicfc\3 
T1rtnti mit bcm !Eijcn baß l.ßritJio 
fcnimn, bcm S)m:n bcr <Bcf)öpfunn 
n ( ,:< I;n uptfädjfidjfteß ßcrftönmgß, 
mi!!d gegen fcincß 6\fddJCll tmb 
jcinc nicbmn IDHtgcfdJövfc 31t bico 
mn. l1nb mcrhuiirbig genug cr­
~ ~J o:'l't rt Cl: non bcmfcHicn etoff, 
tcr iiJtit $nnbcn fdJhtg, mtdJ be' 
rcn ~ci!ung 1 inbcm er if)n in 
~iiig nufgcföft nh~ ~!cilunfier auf~ 
fegt. :!)ic bcbeutenbc EdJlUcre beß 

~l:i\u;ll,;rocrL 

.:Bfcice, bic cß .;u @cfdJoifen tauglidJ mnd)t, eignet cß eben fo gut ,;a l'icmidJL'll, 
?'cf)mtmgtugcfn unb fiir llicfc tsäUe, tuo gcroiffen leid)tcn 'l;ingeu mc~r .?)tanbfciHntcil 
ncgcbm mcrbcn f oU. 

~lt 6orm uon ~1nttrn, 58fedjen ttnb s.Biättern uon allen ])imcnjioncu fciftct i'tl(\ 

:.Btci bic maunidJfndJfteu !:lienfte, ;. ~. 3U11t !:ladjbecreu, biinncr gc\unf3t )Ullt ~kfcncn 
fcud)ter fillänbe, !JC" 
~ogen jit (5cnftcr% 
hiei, in gröfiter 
:[<erbiimmug afe 
:ß(cifo!ic, bie bann 
~ dufig nod) mit 
~~inn lJ (attirt tuirb. 
!:aß ~(uaroffen beß 
.:Bfcie5 31t bidercn 
cber fd)mädjmn 
)! (atten uub 3ur 
t-iinnftett l5oHe ge~ 
id)te~t jroifdjen mcc~ 
ü1Uwa13ett o~ne 
nUe ed)wierigteit 
(~ig. GO). ~aupt~ 

Sig. 61. ßujamnteulöt~ett ber !Bleigefäfie mitt<'la llilllii•"·f!ofiga~. 

iddJ!id)c uub aum 5t~cif ltltcrfe~lidje :tlicnfte {ciftet ferner bati \JJCctcttf fiir i\äfic, !1)0 

)eine ~iberftaubafä~ig!eit gegen gemijfe ftarie ®iün:m (ed)lnefclfäurc, <0ai,)füurc, 
\'(uf3fiim:e) in ~nf\)rndj nenommen tuirb, in ben gröf3ten ~imcnfionen in 1~orm uou 
edj1Uefe1fiiurefanunern, bann an ~{bbamVfvfannen für ~dJroefeifäure' ~fllltlt ttllb Q3i, 
triof, 311 ~ntlllicterunga~ unb ~ufbe1Unfjmng0gefiif3en filr ~htf3fäure u. f. m. 

~hta bieten geroniaten \.ßlntten fertigt man !Fof3e ~ieigefäf3e, ~iiften H. i. tu., in" 
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bem man biefe burd) 2öt{Jen be~ 5B!eiee mit fid) fe!bft uereinigt, und) ncuerem mer~ 
fn{Jren nm beften bei ber S)i~e einee ~trome~ uon m3nfferftoffgne, bn~ man mitte!~ 
eine~ fangen Sl'nutf d)udf d)!nud)e\3 nu~ bem ~ntroide!ungegefä{3 ableitet unb f o, an bem 
metn!!enen ~nbro{Jr bel\l ®d)!nud)el\l entaünbet, bequem benu12en fnnn, um bie ~ugen 
ber 5B!eigefä{3e fo feft 3u tlerfdjme!aen, afe fei Wf!el\l nuß einem ~tüd gegoffen (fiefJC 
l)'ig. 61). 

®ußronnren nuß 5Bfei giebt el\l iuegen ber geringen 5ffiiberftnnbl3frnft be~ fficetn!!s 
nid)t tliele; außer ~pieffnd)en unb nnbern ffeineren :tlingen bifben S{'uge!n unb ~d)rot 
bie l)äufigften @uj3gegenftänbe. ~m 10 d) rot {Jnben luir baß intmffnnte -'Seifpie{ 
einel3 imetn!!guffel\l o{Jne \!{Uiuenbung einer l)'orm; bie n1fgcmeine Wnaie!Jung ber Stör~ 
per, bie ben .$Sau ber l!ßeft 3Ufammen{Jiift, giebt etlld) bellt ~d)t'otforn feine runbc 
®eftnft. :tlna ~d)rotmaterinl ift S)nrtb!ei ober geiOO{Jnfid)el\l 5Sfei mit . einem ,.8ufn~ 
uon 1-3 ~nufenbfte!n Wrfenit l!ßenn baß 5Slei in guj3eifernen S{'effeht gefd)moljett, 
bann mit ~o!afo{Jlenpu!uer bebedt unb , biß 3um 9tot{Jg!ü{Jen er{Ji12t ift , rü{Jrt man 
mit einem (Zifenbrn{Jtförbd)en jwc ~{rfenifmeuge 0n. :tlie ffiCetnHmnffe iuirb bann auf 
ein tegeiförmigea ~ieb uon G:if enb!ed) gefüfit, lue1d)e!3 auf einem ®efte1fe rul)t, unten 
meite 2ödjer {Jat unb mit 5Sfeinfd)e nuagelieibet ift. :tlttrd) biefea ~ieb rinnt bnlß 
5B!ei, fiiUt uon einem ~{Jurm roo! 90-150 l)'uf3 tief in ein :n3nffergefäfi, iuornuf bic 

. 5B!eitropfen an ber 2uft ober im Dfen gctrodnet tuerbeu. :tlLlß ~ortiren gefd)iel)t 
auf geneigten l)öf3ernen Xnfcln mit 9tanb!eiften; bie ®d)rote roHen barauf nuß bcr 
®palte eiuee ::trogea, bie !ängfid)en laufen f eiüuiirta, bie runben gerabcnuß in unter~ 
gefteHte ®iebe burdJ 2ödjer uon uerfd)iebener ®röf3e ; bann hlerbm erftcre mit ctiUnß 
®rnp{Jit in ~onnen polirt. 

5ig. 62. ßiel)ballt füt ~leitii~tcn. 

~ine ~erbefierunn, iUeidJe ben unerläf3HdJ fdJeinenben {Jogen ~af1t{Jurm entbe~r~ 
lief) mad)t, iuirb uon €:>mit{] in 91emt)orf je~t nngeluanbt; er fe~t bie fnUenben 
5B!eitropfen einem fe{Jr fd)nel1 nuffteigenben ~uftftrome au~. :tlte morrid)tung felbft 
beftegt nu~ einem b!edJernen llto{Jrc - beifpie!aroeife einige 40 ~uj3 {Jod) unb 2 ~u{3 
IUeit - in ltle!d)ee unten fcitiUärta ein lltogr einmüubet, um ben 5ffiinb ehtetl ®e~ 
bläfea einaufeiten. üben auf erfterem llto{Jre befinbet fid) bie ~d)rotform. 3nbem 
{Jier baEl fJeifie ilJletnfi innerfJnlb geringeren ~a!frnumEl mit eben fo bie! nbtüglettber 
~uft in 5Serü{Jrung fottunt ala bei größerer ~nH{Jö{Je in rugiger ~uft, erreid)t man · 
feinen ßtnec'f aud) o{Jne ~{Jnnn unb norlJ baau bequemer. 

5B!eirö{Jrett im inneretr ~urd)nteffer uon %.-3 ,.8oU finbcn if)re gäufigfte 
~eriUenbung au @aS:k unb ®afferlcitungen im 3nnern ber @ebäube, ltloau fie IUegen 
ilJrer .lBiegfnmfeit unb fnft unbefd)räntten \länge befonbera geeignet finb; ferner 31t 
\Ieitung tlerfd)iebener ~!üffigfeiteu in ~nbrifeit u. f. tu. :tlie 9tögrett rourben früger 
ftetß auf einer ßie{Jbnttf geaogeu, IUie in ~ig. 62 311 fe{Jett, b. q. eine fuqe biete 

' 5Sfeiröf]t·e tuurbe tlerbünnt uub tlerHingert, inbcttt man fie burd) nbneqmcnb ffeinerc 
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2öd)er einer ßief)banf aog. S)ierau gcf)ört ein ;;t!orn, ein runbcr, glatter ~ifenftab, 
ber in ber ffiöf)re Hegt unb if)r Snneree offen unb gfatt crf)iift. ßrüf)er naf)m man 
bett :norn fo fang tuie bie beabfid)tigte ffiöf)re unb faf) fidJ baburd) in ber 2änge be~ 
fd)riinft, 11.1eif bei einem einigerma~en fangen ffiof)re ber :tJorn fd)tuer f)eraueauöieljen 
ift; fobann (ernte man mit einem tur3en ;;t!orn arbeiten, ber, Mn f)inten feftgef)aften, 
bcm ßuge nid)t fofgtc, f onbern in ber IDHtte betl, ßieljfod)tl ftef)en bfieb. \)(euerbinß\3 
Iu erben bie ffiöljren gröj3tentf)eife ttid)t mef)r ge3ogen, fonbern g e p r e 13 t, tuobei bt<tl 
tJorf)er gegoffene fur3e moljrftücf, unter ~nluenbung einer außerorbentfid) ftarfen mc~ 
d)tmifd)en straft, g1eid) in einem @ange fertig 1uirb unb babei auf bae mef)r a(t~ 

.~unbertfad)e tJeriiingert 1uerben fann. :nae au ftrecfenbe 9-tof)rftücf fonunt in ein 
ftarfeß cifernee röf)rcnförmigee ®ef)iiufe au Hegen nnb fiiHt ben S)ofJfraum gcrabc 
aue. morn f)at baffefbe ein Heineß runbce 8od), bcn l_l3re§ring; f)inten liegt ein 
'l.)re~fofbcn, 1.1on beffen ~entrum aue ein bünnmr ciJfinbrifd)er 2fnf a~ f o lllcit nnd) 
1.1orn gef)t, baf3 fein 1.1orberee ~nbe audJ bei ber (Jhltcrftcn 2age bee SMben\5 nad) 
1.1orn inmitten bctl 'l3re§ringea 3u fd)ctt ift. :tJatl fo entftcf)enbe ringförmige 2od) ift 
nun bcr einaine ~fuetueg für bae $~ei, menn bcr StoffJen burd) bic straft einer miid)" 
tigcn ~d)raubenfpinbcf mit Wäbcrborgefegc ober burd) eine lJ~bnutHfd)c 'l3rcffe 1.1or~ 

getrieben mirb. ~ß ift affo baß 'l3rinaiP ber ®pri~e, ba\5 f)ier 3u ®ntnbe liegt. 
!lic m:ef)nfid)fcit luirb nod) gröf3er, llJClllt nid)t falt, fonbcrn lllann ge~rcf,t 1uirb. 
!laun befhtbet fid) bae Q3fei im gefdJmof3encn ßuftanbc in bem ~ofJfraume, bcr baß 
~pri~rolJr 1.1orjteat, 1uirb f)ier burd) eine ®ärmebonid)tuug 1uann gef)a1teu, beim 
m:uetritt aber butcl) einen falten Q3orf d)fag gefüf)ft. $cgrei~id)erlucif C ift 3Unt ®arm" 
~reffen eine 1.1ief tfeincre mcd)cmifdJe 5rraft f)im·eid)enb. mer :tJom fil2t bei biefer 
9Jlanier nid)t am stofbcn, fonbcrn 1uirb im \ßref3ringe burd) einen Duerftcg feftgc~ 
I) alten, benn 1uenn biefct bie cintrctcnbc Q3feimaff c audj tf)eiit, f o tf)ut fic fid) in 
i5ofgc ilJrer teigigen ßfüffigteit bod) gfeid) barauf luicbcr .)ttfammcu. 

9Jlan iicfert bie gcpre§ten $feiröf)rcn in befiebigen 2ängen bil:l 3u 50 (5u~ bcr 
ftärferen, bie 3u 100 ßuf3 bcr bünnerm ®ort~n (l5rcioerg). 

;;t!ie ~Hätte, innere ;;Did)tigfeit unb \ßorenfreif)eit bcl) fofd)crgefta1t gepreßien 
mreietl bient if)nt f o fef)r 3ttr ~m~fcf)fung, baf3 man aud) '-].Hatten auf biefem Wege 
lJerfteUt. Wlan ~rej3t ttlcite 9töf)ren unb fäj3t fic gfeid) beim &uetritt burd) med)a~ 
nifd)e morrid)tuugen, auffd)neiben unb ~ltltt fegen. 

:nentt man fid) batl ffieunbfodJ bcr :llöf)rettpreffe ftart berengt unb o!Jne :t>om, 
fo tuirb fie ge\)Hfitctt ;;Draf)t liefern. ~n biefer ®eife luerben lllof bic meiften 
luenigftentl bicferen SSfcibriif)te je~t f)ergcfteUt, bünnere in bcr aftctt ~(rt burd) ßielJen. 
mfeibraf)t, Obttlof feine ®ibcrftanbetraft gegen ßmei§en gering ift, ttlitb bod) 1.1Ct'-' 
fd)iebentlid) benu~t, f o namcntfidJ uon ®iirtnem afe luettcrfefteß 9JCitte( aunt ~nbinben 
tJon ~pafierbäumen, ®ein u. bgf.; ferner brattd)t man if)n an Sacquarbftüf)len, am: 
;;tJid)tung an IDCaf dJhtcn, cbenf o an ben ~to§fugrn cifcnm ~Höf)rcn u. f. Iu. ~o 
tlerfd)tuinbet bie( mfei tuieber itt bie Q3erborgenf)eit, llltC batl ja attcf) bei mauten, 31tnt 
~ingiefien eif erner ~teinffammem, gefd)ief)t. 

mom $fei af0 ~eftanbt!Jeif uon 2 c g i r u 1t o e n l)atten lllir fd)on mef)rfadJ 
(SSud)brucferei, $ron3e, ß'inn) @efegenfJeit 31t rebcn, baljer 11.1ir ljier barüber f)in\l.leg" 
gef)en tönnen; aud) ben ~f)emHafien beß ~fe'ieß begegnen 11.1ir meift an uerfd)iebe" 
nett anbeten ®teUen, fo ber ~~Hätte a!ß meftanbtf)eif getuiffer ®fiifer unb 0ur :t:öpfer~ 
gfafur, bem @5upero~~b bei ber ßabrifatiott ber ßihtb1)öf0d)en, enbfid) bem $fei11.1ei§, 
ben rotf)en unb gefben D~t)bationsftttfett f otuie einigen farbigen elaf3en in bem ~m~ 
fd)nitt tJon ber ßarbenbereitung. Unter ben SSfeifaf3Cit finb $feituei§, d)romfauw.1 
$1eio~t)b (~f)romgefb) unb $fei0ucter @egenftiinbc bee ted)nifd)en @ro§betriebö. :tJer 
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{e~tm Oient uicf)t liUt .)Ut tntbertl:leiten '!)arftef!ung bicfer ~leilJtdlJlll:lltC, bcf onoet~ 
beä G:~romgeifJ~, fonbern aud) für fiel) 3ur ü:irnifibereitung, in ber fficebi3in unb ~aulJt­
fäcf)fid) a1a 5Seijmittef in ber lJiirberei unb :Druderei. 

~o mand)crfei :11u~cn una aber aud) ba~ 5.81ci gctl:läl)rt, fo ift ca bod) cigcnilid) 
l'lca \.lJ1enfcf)cn tJreunb nirf)l, bctm feine \"~öfungctt tuic bic nf~ @;taub ober itt irgcnb 
chtcr \5orm in ben ~ör~cr ~1!ii!t':I!Lll;:twnrn 'ßrCllJarate äu§ern oiftige Sffiirtungctt, UJic 
tl.lof lietanut ift, alier nirf)t immer ge~örig gcluürbigt wirb. ~ie ficf) fo fcid)1 flif­
llcnbc s:l~~b~aut be~ 5Sfcica föft fiel) nicf)t nur in bcn fcf)tl:läd)ftcn @:-äuren, wie sto~­
fcnfäurc, fonbertt fe!lift in :!Bnffer. 5Dea~a1li fittb aud) lifcicrne :!Bafferfcitung\Jrö!)rcn 
11m: mit grol3cr .IBorfid)t, unter 5Serüdfid)tigung a!fcr Umftänbc unb namcntlid) her 
rf)cmijd)cn ~cfdJnffcnf)cit bea lietrcffcnben :!Baffcra, aulucnb6ar. ~af3tl.laffcr föft mc­
iltffifc(lca ~fd icf)dn6!ll: gnn3 bh:cft nuf, luaip:fdJeinfid) afa ~~!orlifci. @fiidfid)erlucifc 
ift l:lic l)riifung auf :Sfci f o fcid)t, ba§ ji.e attd) llon \ILticn l.lorgcnonmtcn 1ucrbm 
hmn. ~llc fö~Hcf)m 5Sfcifnf,)c (un1öefidJc 'l)rävaratc, IDic 5Sfchueif,, ffilcunigc, ':.lllnf­
Jkot, tönnett burd) eaf~,ctcrfäure in fösfid)c ucrluanbcft \Derben) gcÜClt mit @5d)lt1cfd· 
ji.iurc foiDic mit ~a13fiiurr einen tl.lei§en, mit ~d)ttJrfc1ttJnffcrjtoff ober ~d)ltlcfdfrbcrföfun!l 
einen fd)tl:lar3braunen, mit cf)romfaurem StaU einen gcfbcn ~1icbcrfdJfag (G"ljromncfb ) . 
.:Bfcil)aftigc 'ßalJicrc, ,1· .:23. mit <i~romgdo gcflirbtct:', ucrraHJcn jicfJ I1cillt ~nt,;iiubm 
unb ~t-icbernu~?-Mafcn burcf) fd)ttJammartigcs (5ortgfiuuncn, miiifctt bn~cr nud) af!J 
( cucrnr.fä~riidJ UJOl)f im ~ugc bel)aitcu tl:lerbcu. 

~a~ .Binn. 
lhttcr hen fecf)~ o~er jieoen ffi1etaUen, tl.le(cf)e fiel) fcf)ou non ~Her~ f)er im 

!:ienftc bce 9J1enf d)ctt befinben, mu{3te ba~ ßinn in bctt frü~eften ßeiten eine gan.; 
f:cf Ol~~cr\5 luid)tigc ~telle einnc!)mcn, benn oljne ßitm ~ättc e~ ja teine 5Sron3c (lcbctt 
Hinnen, bie bod) einmal - wenn aud) unbefthnmt, feit 1uamt unb 111ie fange - hic 
SteHe bet:~ nod) unentbcdten GfifettB notljbiirftig ucrtreten ljabcn tmtf,. ßhttt mtl:l 
: t'upfcr fciftetett f)ier6ei im $ereilt, tu aß fdncnt ein3eüt mögficf) 1uar, ttnb bic ~r­
f(iinmg gierfür Hegt in bem Umftanbe, baf, bna ßinn trol~ feiner m.;cid)~cit bod) in 
'ßerbinbung mit anbercn !metallen, mit ~u0nn~mc bea -'B!eie~, in bcr ~ege! ~ a r t c 
~egirungen bHbct, eine Gfigenf d)aft, bie ben ~IbelJtelt hctJ ffiHttelaftcrß f o auf, er bct 
~rbnung crfdJien, baü fie bcm 8hm ben litef beß "J!eufelä unter bm ~UCctaticn" 
( diabolus metallorum) ebtbracf)te. 

!)ic ~ntbedung bee ßitmß tonnte teilte grof,cn ~cf)luierigteiten ~nben, benu 
obidJolt 'iicf) bnB IDceta!f ht gebicgencm ßuftattbc uon ~cntur nicf)t barbot (nur crft 
neuertid) ift c~ in freinett gebiegenm Störnern in fi6irijd)en :illafcf)golbfagern geftmbcn 
tu ort-en), i o mußte fid) bocf) fcf)on beffen S,)~~b, bcr ß i nn ft ein , burd) feine liebeJt­
tctthc @id)tl:lerc unb ~ärte fotuie burd) feine Str~ftaHifation nf~ ettuas:s mefonbcrea ,)lt 

crfemtett geben, unb ber feicf)tefte ~d)mef3bcrfttd) tnit sto~fe genügte bann, um ba0 
~))letal( 111110 \licf)t 3U bringen. ~cf)on ein )Ufät:lig über ßhmjteht orenuenbel3 ~ofy 
feuer rotmte hielt! betuirfcn. 

~as Unitontuten btr ;Dinttcr'e fit ein i elF f efteneB. S!ro~Jbem 1uar bei ben 
11Ueu .~ufturbölfrttt, bic um baß öftHd)e ill~ittehncer fafien mtb auf bie 1uir ja ~aulJt­
fiid)lidJ mit uujerer Sfenntnifi ber moracit angei1Jiefcn jinb, baß ßhut bereitl3 ein bc­
f nmtter ~tiifef unb, bn fiel) nirgcnb(l im Dricnt ßinnfager fhtben, 3ugfeid) ein luidi­
Hncr ~cgenftanb bee attäluärtigen .')anbe(s3. '!laß ßinn ge~örte ~u ben S)au.pt~anbefa~ 
LltiiMn her jj.~ljöni3ier, fie ~orten ce ans bem \?anbe, bal:l nodJ ljcute baß euro.püifdJe 
·\:an~tmaoa3itt bilbct, au~J bcm fitböft1id:)cn (gngfanb (G:ornluaU uub 5Dcbonf~ire). 
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:Uie ~ingebornen jcne\3 ,8innfanbcl3 fefbft' eraüfjlt ein after ~(utor' tmfdJifften if)l 
Rinn in 9~adJett auo storbgeffcdJt, bie mit ~TJiCdjüttten ü6er~ogen waren, über ba~ 
smeer nadj ben S'riiftcn bc\3 ~eutigen ®panien\3' bon tuo fic c\3 über ~lanb lneitcr 
uadJ bcn .panbd13pfätjcn am ill?ittefmeerc {Jrad)ten. .®ei bcn ®riedJcn fJicj3 baCI ,Sinn 
kassiteros, unb fdJOlt .))omcr er\oü~nt cl3 . unter biefem \)(amcn, ber fiir bic @rie' 
cf)cn ein ßrcmbloort ofJne <Erffiintng loar, bafJcr nadJ ~)erobot fid) bic ~{nfir(Jt gc 
bifbct l)atte, ba\3 mon ober bie ·.Jnfcfll, bon bencn bal3 ,Sinn {jcdommc, fjie§m bic 
5t'afiitcribcn. ®dJOlt bei ~lrijtotefel3, bcr 322 1.1. ([f4r. ftm:b, fiHbcn fid) inbej3 bie 
ßinnnntllcn l1on CSornuuia crll>iif)nt, luomit rccf)t loofJf bnl3 fpiitcre CSommnff gemeint 
fein famt. ~er l)~öntcr lj3finiul3, bcr iiurigcn\3 bic Stnfiitcriben für eine ü;nücf fJillt, 
fcnnt ba\3 ,Sinn unter bcm 91nmcn ~)eij3bfei (plumbum alburn ober canclidum), 
untcrfdJeibrt c\3 Mm cigeHtfidJcn .®fei (®cfJIUarabfei, pl. nigrum) unb !JefdJreibt bic 
<iincufdjaftcn bcibcr. ':)(ncf) i~llt (JOb CO 0110) llll bctt 5llieftfiiftcn bcr lj3i)l'ClliiifcfJrn 
.~nfbinfcf (~'nfitanicn uub ~jnfficien) {lcbwtcnbc ßinllluüfdJCl1; 111013 iett nodJ bort nc · 
funbcn 1t1irb, crfcljeint gan3 mtcrfJeMirfJ. 

'Dal3 ,8inn bicntc im ~Htertf)llnt, außer 311r ~<3Cllß1111ß bcr 'ßron3c, ancfJ mt nn~ 
fiir fitfJ ,)ll aHcrfci ®cfiißen, fcmer aum Q3er,~innclt, namc11tfidJ fnpfcrmr (c\kgenftiinbc, 
bmd) ~intaud)Clt i11 gcfdJntOf3ene ßinnmaffe, eine ~rfiltbttttg, locfcfJC lj31ininl3 bcn 
<~lofficrn ~ttfdJrcibt. 9J~an uctricu aud) fdJon frii~aciti!) ba \'l Q.\crfc~m bcl) ,Rinn~ mit 
'ßfci in llcrfd)iebcncn mrrf)iiftniffw, ltnb biefe mermcnnmtg ober andj lllol tl~lfigc lßcr 
lllcdJjcfung ~lucicr <0toffc mad)t oft bic nitm Girluilf)mtnnen nnb ;)~amrn unlinr. '~o 
f djcint bn\3 1!ßort stamm m an~ 
füngfic!) eine Veginmg bc,)eidJmt 
,;n fJnbcn, unb erft fpüter, ctlun 
feit bem 4. ~aljrfJHll'Dcrt 11. CSfJ1·., 
fiir ba\3 reine ,8i1111 gebrnttd)t 
lUorbcn ,,u fein. Stannmn ift 
ba~ latinifirte stau, lucfcfJCI3 

,. 

l'ier cinf)cimifc(Jc 9~nmc bee ,8imtl3 üci bcn nftrn QJc\uo!JttCrn uon liornlunüi>3 1uar, 
lUäfJrenb ,8 i nn ober ciqentfidJ tin, 111ic e~l bic Ci:nqfi'inber f1'fJrcibcn, 'ocm Gf; incjijdJen 
entnommen fein foH. 

Gin ffeiner Ät{Jeif ~ngfanb\3 affo bcfaj3 feit IJorgefdJicfJtfidJer ,Seit ober minbcften{< 
feit ßOOO .Jnf)retl bae ucfonbere lj3rillilcginm, bic Q.'ßclt mit ,3inn ~11 IJcrforncn, O(jm 
bafi bie morrät~c ficlj erfdJöpft f)iitten, betm nodJ fJente \)robu3irt iencr VnHbftricfJ nll · 
jiifJrficfJ gegen 100,000 G:cntncr ,Sinn, 1uogegen bie iiurige ~üt~oentc ~nropa'~ ai.s 
eine SHeinigfeit erfdjcint. :Uiefrfbe ocfcfJrünft fidJ IUefentfidJ altdJ nm auf eine \lofufi ~ 
tät in st::leutfcfJfanb, bae öftfidJe fäd)fifdJ~llöfJmifdJe ~ragebirgc, befien ®r11ben etma feit 
'Dem 12. unb 13. ~a~rf)tmbert in ~etrieu ,gefommen finb unb in ben erften ,Seiten, 
11.10 ber gatw ~uoau nodJ 1.1011 :;tage aw3 niebergetrieuen rourbe, 3lllll :;t~ei1 aujjer~ 
orbentfidj ergiebig geitlefen fein foffen. ~ie ganae eqgebirgifcf)e ~ueoeute beträgt in~ 
bejj gegenluärtig nur gegen 4000 CSentner iäf)rficfJ, tuo1.1on % auf bie fäcljfifclje unb 1/ 3 

auf bie oö~mifclje ®eite faffen. @;onft ift in :Deutfcljfanb, ben nörblicljmn unb fiib; 
ficljeren ~änbem ~uropa'e tmb bem Drient fein uaumürbige\3 ,3inn1agcr oefannt. 

$on aujjereuropüifcf)en .®e3ug~queffen f)at namentficlj Dftinbien eine grojje ~ebeu< 
tung für ben {Jeutigen ,8inn~anbe1 erfangt. :Ua\3 füböftficfJe ~fien ift fefF reicf) an ,8inn, 
f oroof auf bem Bcftfanbe Dftinbiene, .®irma, @;iam unb ber .))afbinf e1 S))1afaffa, mie 
audJ auf ben .Jnfe1n ®umatra unb ~uuptfiidJfidJ 5.Bancn. ~a\3 .®anca< unb 9Jlafaffa; 
ainn gift für bae reinfte im .))anbef 1.1ortommenbe unb figut'irt auf jebem 9J1arft~ 
bericljt, menn nidJt etmtl bie ßirmu fiir nHe€1 oftinbij~le ,3hm gebraud)t milb. ~UdJ 
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([~ina foU fe~r reicf) an ,8inn fein, unb in ber neuen ~lt finbet fid} baffe{be in 
WCe~ito, l_l3eru unb mrafilien. 

)inner1e unb' i~re ~crarbeitung. ~ie geltlö~nlid]fte ßorm, in ltJefd]er bat~ ,8imt 
in ber 91atur botfommt, ift bie afl3 ein fe~r ~artet~ itnb fd]luere\3 ®eftein, bat~ tfJeHI3 
berb, t~eHI3 in tetragonalen Sh~ftaUen borfommt, ltlie fie un\3 ßig. 63 in ben feftc~ 
neren einfacf)en ßormen a, b, c unb in ben gewö~nHd]er auftretenben ,81uiUingl3• 
geftaften d unb e l:lorfü~rt. :tliefer fogenannte ,8innftein ift ein ,8inno~~b unb 
ent~äft im reinen ßuftanbe 78 1/ 2 ll3ro3ent IDeetaU unb 21 1/ 2 ',)3ro3ent ®auerftofi. 
mn gell>iffen Dertficf)teiten finb bie urfprünglid]en WCuttergefteine ber ,8inneqe burd] 
geluaftige 91aturlreifte 3ertrümmnt, lJuflmifirt, berltlnfd]en unb weggefü~rt 1uorben, 
nnb a(fe l.metaHe, bie ben ,8innftein fonft begfetteten, . f~urfoß berfcf)n1mtben; rr f efbft 
aber, unangreifbar für 2uft, m3affet unb ®äuren, ift in ®cf)utt unb ~rbrcid] ein• 
gebettet 3urüefgebfieben, luie el3 fouft nur (&}ofb, l_l3fatin nnb ~ilelfteine t~nn . 

.Sig. 64. Bimunine auf illnncn. 

Sn biefer mrt bel3 Q3ortommenl3 I1Jar bal3 ,8inner3 nidjt aUciu lllll {eicf)teften ~ll 
entbecrett, f onbem m_an . er~ieft nudJ mit geringer ~hbeit f ogfeidJ ilal3 fd]önfte ßinn, 
l:lenn bnl3 ~r,; f)llt l)ier burd] %lturltJirfungen eine eiinbcmng ober mnfbereitung crc 
fafJren, luie . fic auf fiinftfid]em m3egc gor nid]t ober bodJ nur mit fdJillel"Clt ~l'often 
bef d}afft \tJerben fönnte. :tlie Drte, 1uo berartige ,8inneqe gewonnen werben, lJeißen 
9eifen, 1uoe fo bief bebeutet luie m3äfdJen, betut in ber ~l)at befteljt bic gatw 
~1rueit, mn bat~ ~r3 in fd]tnei31Uürbigem ßuftanbe 311 gewinnen, nnr in einem 
Q3erltlafdJen beß aufgegrnbenen ~rbreid)l3 nnb ®rufe13. ~iefe\3 ® eifcn3i nn 1ft bei 
1ueitem reiner afl3 bat~ fogennnnte merg3h111, bcffen &r3 man anß feiner natiirfid]eu 
'/jeffen{nget·ftiitte {)Ctl:lOrlltbeitet. 3tt ([ornluaf!i\3 bifbet neben ber mergarbeit bie @e~ 
llJlllltUilg l:lOit ®eifen,;inn einen regefmäj3igen ~etrie(J r im ~rageoirge finben fiel) bie 
,8inngrnupen nur feften unb im ~~uttfanbe gar nid)t, fonbern (ebigiid) in .ltfüftew 
be~ ßinngebirge\3 f efbft. 
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.;.1n Djtinbicn lm:uf)t bie Binngeminnnng ,)um bei 1ucitcm gröBten ~f)eif auf Q.BäfdJ~ 

arbcit, jci c\3 baß bic gebirnifdJen ßinnfa~)Cr bort nicfJt mefJr uorfJanben ober 11n6e~ 
fatutt finb, ober bafi man bic fcid;tm Wrbeit uor3icf)t. I.JJian gräbt unb ltJiifd)t bat\ 
l~rbreid) bort cnti1.Jeber gmt,i obcrfilid)fid) ober luenigjtenl3 nur bi l3 3n uerfJiiltnifimiiBig 
qcringcr ~icfc, unb IJlift fidJ rynH~tfiid;fidJ, 1uic aucf; in lflcrn unb 9J(c~ifo, alt bal3 
~fnjcf]ltH'lltlltltllßiifanb UO!t (~)cbirgtlfliiffen. :Die Wbbiibnnn ß'iß. fi4 nicbt 1111 13 eine 
'i.~orftcffunn uon einer ßinmninc btT grlifiten ~Trt (Si'ofongmine) , bie nnf 'i.5anca fnft 
mtl3jcf;ficjificf) non ~f)inefen betnbeitct mcrbCJt. 'Der ~rimitiue ~{Jnraftcr ber gan3cn 
~d)altbftmg l3lt1eife priigt jirf) norf; t'ntfdJicbcncr in ber ~(bbilbnll L1 non bcm '0 rf)mcfy 
hanjc aul3 , mefcf)c\3 ~ig. !)!, Lllt l3 uor 9(ugen fiil)rt. 

Der ,8innftein, nelui.i{Jnfid) rotfJbrnnn bil3 fdnvnr,), finbct firf) in (~ranit, ·):ior­
pl]l)t', 05ncil3, ~fJ onfdJicfcr, 0\riinftcin n. f. lU. cingeluncfJfen unb bmdJfc~t in mcl]r 
ober lucnigcr jtnrfen ®iingm bnl3 j)J(nttcrgeftcill. 

S'fllllllllt bal3 lir; in Heinm lflartifefcf)en .~erftreut im ($5cjteiu uor, i o ljeiüt biefee 
in 0 acf)ien ß tuitter. 8 b1uof oft nur 1/ 2 lflro;ent unb ltleniger ,3inn cntfJaftenb, 
mcrben bie[e ß tuitter bocf) uerarucitet unb bunf; müiJfame '.ßodJ, ttnb ®cf)fämmarueit 
311 0 cf)1iedJC angereicf)ert. 

®enn bie 3innfüqrenben Befämaffen, IDie meifteuß ber \SaH, fidJ 31vifcf)en anberel3 
unryaftigee {SeHlgeftein cingebr1ingt ober uon if)ln mantelartig umgeben finben, fo nennt 
man fie ® t ocr ltl er f e. ~Hö $ eif1Jicfe für bief e 9!rt bee 5Eorfommcnl3 ti.innen bie bei" 
ben :tlurcfJicfJnitteanficf)ten ,1tncier fädJfifdJer ,3innfagcrftütten bicnen. 8'111 Wftcnberger 
ß innftocf (ß'ig. 66) burcf)fdJitliirmcn eine i))(engc 3 inneq g1inge a uou ein ~uar ,8olf 
oie 1 ß uu imäcf)tigfcit ben )Yefe in affen ffiid)tltngen; bie mefJr fenfrccf)tcn gröuercn 
'llbern b finb unqaftig. staub ltlerben ferner alle ~bern in ben 0citcn~artien n 
unb C, in benen ber ßefä in ®ranit unb ®~enitpor~IJ~r ü6ergeqt, 11Jäqrenb fid) ber 
~r3ge~aft in ber SJRittef)Jartie A finbet unb bann in D, luo bie l))(affe luieber in 
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ijclbftehtporp~t}r ü6erge~t, uodJ eiumal auftritt, fo bau biefe16eu uor~cr taubeu ~bern 
fiel} f)ict· neu unb reid)lid)er füHen. 

Ju bem ,8hunuafber 9tocf. (tsig. G7) finb bie me~r lagerat·tigen ,8inner~gänge 
non burd)fd.Jnittlid} 1 ßuf3 IDläcf)tigfeit lueit regelmäuigcr georbnet. 't)a~ IDlutterge~ 
ftein ift ein grobförniger ~ot·p~t}rartiget· ®t·anit, bie uu~altige Umlagerung B befte~t 
an~ {Jelbfteinporp~lJr. 

~o lucit man fid) uon bem :lliafteu ber ~latur in ben ftü~emt ;ßilbungeftabieu 
ltttfem ~rbc ciue morjte{(ung macf.Jen fann, fd.Jeinen bie ;inner~~aftigen ®töcfe iüngere 
ß'ef(<gebilbc 311 fein, bic fidJ im feuerfliiffigcn ßuftanbe 3lllifd)en äftmn, biefe ~erfpar~ 
tcnb, empot•bt·ängten, im ~rftarreu ~el'fCüfteten unb bnburd} @cfenen~eit boten, baf3 
non unten ntiiglid)erlueifc aufftcigcnbe mctaUifd)c Xlämpfe fid) in ilJnen fonbenfinn 
tounten. :t:lic )8ctrad}hmg ber ~h:t tmb m3cife, luie bic ~latut· if)t'e ßiuuuonat~~­
fannncrn eingct·idJtet, läut crfcnncn, 1uic e~ möglidJ fein muf3te, f ofdJc ~agerftättcn 31t 
cntbccfctt tmb uon oben lJcr, in offenen ®rnben, ant13ubcnteu. 

'tlen ßhmficht gcluiunt man autl feiuct· uatül'fid)en fdfigcu Vnget·ftättc entlucbet· 
burdJ elpreugeu mit ~ufuer, ober mau lUenbct baEC tJcucrfctJen an. ·t~ie ~r~e ge• 
langen bnun erft 3ur trocfenen, fpiiter ~nr unffen ~uf&mitung. -3n 9adJfen brenut 
man fie ~tmäd)ft in offenen ~nufen, um bie blnauf folgcnbe ~Od)at·bcit ~n el'lcid)tern. 
·l)a(< ~od)me~{ (ro~c 9d.J1ied.Je) luirb, nndJbcm et< gclunfdJcn luorbcn, in ~ndJfen an 
bic 6d}ntcf3l»erfe bet· ~egiemng abgelicfn·t, bie et! nadJ ber bnrcf) ~t·oben mnittcUen 
~a~c anfaufcn tmb mcitcr uerarbciten. :!lie ~d)HedJe uutcl'ficgt bcm3ttfofgc einer 
:llöftung in l"Slannnenöfcn bei ~ol,fencr, bm·dJ lueldJe bie frcmbcn ~cimcngungcn t~cile 
uerflüd}tigt, t~eHB in (eid}tm, a(f o but·d) m3nfd)cn ~u cntfcrnenbc \:'rt}bc umuanbclt 
mcrben. ·t~cr ,dhmfteht bleibt ~ierbci nngef dJnt0l3ctt unb uuucräubet·t, mtb audJ bae 
ungmt gcfe~euc ®olfrnm luirb bnbnrd) nid)t befcitigt. 'Va~ ~(rfcnif gcl)t alt~ at·fcuigc 
~äure fort nub luirb in einer ®iftfnmmer nufgefaugcu. .Jn liotnltlnUi~, luo fiel) 
uiel ~u~fmt.\C unter bat! ,8inncr3 mifdJcn, (äj3t man beti{Ja(b bic geröftcte 9d)ficcf)c 
einige ßeit cnt bcr )!uft umuittem, bi~ bati -2\dJitlcfclfupfcr fidJ 311 5ht~fctbitt·io( 
o~lJbirt ~at, ben man mit lillaffer aut~~id)t. Xlati brauue gcröftctc ~r.\ptdbct unter• 
Hegt ~in·auf ber 31ueiten naffeu ~{ufbmitnng auf e>toj3< ttnb MclJt'~ct·ben, luobei eine 
IDleuge Unrcinetl fortgeluafd)eu ltlirb tmb bie Wafd}ltlaifet· fidJ bon mitgenommenem 
~ifeno~t}b gelUö~nlid) gan3 rot~ färben. :Die i ofcf)ergefta(t fon~eutt·irte ®d)licd}e ent­
~äU nun 40-GO ~ro3ent ,8hmmetn({ uub gdangt uadJ bcm ~rodnen aum ~ue­
fd}mel,\ett in ben ~fcn. 

3n ben fäd.Jfifd.Jen unb bö~mifd)ett ,Pütten bieneu 3m· ,8itmgc1Uimmng anti ®tein 
gemauerte ®ebläfefd)ad)töfen uou 8-10 lJufi ~ö{Je mit gefd)loffener 58ruft, nur mit 
einem ~bftid)lod) am uorberften tiefften :t~eile ber ®o~fc. Uebcr ber ®id.Jt bee 
Dfentl finb ~onbenf ationefammern aufgebaut ~um ~luffangcn bee ®eftiebe~, wefd)ct! 
bei biefem SSeh·iebe in IDlenge fortgc~t unb a{tl metaUfJaltig nid)t berloren gefJen batf. 

1)ae ,8innauefd)mel~en gefd.Jie~t fontitmirfid) fängm ober für~ere ,8eit ~inburd.J 
(geltlö~nlidJ G-7 Xage), inbem bcftänbig ~r3, Ho~fe tmb ,Bufd.Jfäge oben fd)id}tltleife 
eingetragen unb unten afe IDlctaH unb ~d)facfen abgcaogcn werben. ®o man etl 
mit reinem @Seifen3inn 3u t~un ~at, ift tein anbercr ßufa~ nöt~ig alt! ~o~le; bat~ 
Unreine .!8erg3inn Uetfangt inbefi berfdJ{acfenbe ßufd)fäge 3Ut ).8inbuug ber fremben 
IDletaUe, Ouat3 gegen einen ~ifcnge~a(t, staU gegen ~olfram u. f. w. ,8innfd)faden 
bon uor~erigen ®d.JmdAungen, ~d)md3rüdftänbe unb ~eftübe mad)en ebenfalle unb 
in grofier IDlenge bie 9teife burd.J ben ~fen lllieber mit. 3m ®d.Jmdaofen fügt fid.J 
nun baß feuerfefte ,8inno~~b llliUig ber bereintm ®irlung bon ljeuer unb ~o~fe, unb 
bie t>ieUeid.Jt einige WHUionen 3a~re alte, folibe $erbinbung uon ,Binn unb ®auer• 
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jtoff lllirb ge!öft. naß WetaU unb bie ffüffigen e;d)!adett. treten, lllenn eß ßeit 
ift, baß @ltid)focf) 3u öffnen, in einen uorHegenben mulbcnförmigen 9?aum, beu 
~or~erb, ltlo bie @5d)fadeubede 3u ~{atten erftnnt, bie a6ge3ogen unb in m3affer 
gelllotfett tuerben, Unt bann 3erUeittert bcr tueiteren ~Utlttlt~ung 3u unter!iegen. nie 
,Pi~e beß 8feM lllirb fo gefü~rt, 'bnfi bie ~toffe ftetß itt bunUer :Rot~gfut baß ~tief)~ 
focf) uetlaffen. 

Sn ~ngfanb gefd)ic~t bic 9lebuftion bce~ .:Serg.;hmß auf bem .perbe eittcß l)'(ammen' 
ofene, lllo bie @5cf)fied)c in ~ermifd)ung mit -0tcinto~(euf(ein unb ßufd)!iigcn einer 
uief ftiirferen @ld}tnel3~i~e nu~gefe~t fhtb, fo bnü baß ~uEl&ringrtt 31Var rafd) unb 
mo~ffcH ctfofnt, aber aurf) ein jtnrf tlOitltt ciniqll'l' 9J~ctaH cr~altctt 1uirb. 
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S•R· 66. ~utd)fduntt bell ~ltenbergcr ~nmjtolfl. 

l)cr ru~i!J ftcl)enbc ,dinnftuü rciniot fid) t~eihtJeif e felbft bnbllt'd) , bnfi er bic 
frembcn, weniger feid)tflüffigcn ~1Jre1nl1c fiel) ,;u .:Soben fciJen !iifit. ·Bo 6Hben fid) 
fd)on im 58or~n:b .\)iirtfinge, Vcnil:Hnncn uon ßitm unb ~ifcn, · bie audJ Wolfram, 
~(rfcnif u. f. lll. anfnc~mcn. :t'ic o&crm ~d)id)ieu fönnett nlEl ;iemfid) reimEl ,Rhm 
abgciclJöllft ltJct'bm. 

S1g. 67. :I>urd)fd)nitt bc~ ,dinnroalbrr .Binn!lolf~. 

Sm ~Ugemeincn febod) genügt biefc ~cinigung nod) nidjt, unb man uerfd)reitet, 
geltlö~nHd) unmittelbar uom ~bftid)feffef llleg, 311 einet tueiteren ~iiuicrung, tuefd)e 
baß '.ßaufd)en ~cifit. m:uf bie abfd)tiffige @lo~fc beEl ~nufd)~erbe~, ber unten eine 
9linne nnb einen @lammeUiegcf ~at, lllitb eine ~anb~o~c ~d)id)t gfü~enber .pora~ 

fo~{en ge&rnd)t unb baß mit ~cUcn nne bcm ~bftid)tiege( gefd)öpftc IDletaU an ber 
~öd)ften @JteUe bee .perbee au0gegoffen ober aud) baß lmetaU uugefd)mof3en in SB!öden 
ba~in gefegt. 'tlae feid)tflüffigc ßinn rinnt fangfam burd) bie sto~{en nieher, bie 
fd)lllerer fd)mef3baren IDletaUc bleiben ~a{b erftarrt, mit ßhttt uermifd)t, 31Difd)en 
benfefben ~iingen. X>urdj fHopfen mit l)ö{acrneu ~dj{iigcln ttöt~igt man jic, ned) 

~4* 
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etttJCt\3 ßinn fetf)ren au. laffen. :-Diefe :Rüdftiinbe, ttJefcf)e :n örner f)eif3en, finb in 
if)rer ~efcf)aifenf)eit ben .\)iirtfingen iif)n1icf) unb founnen 3ur ttJeiteren 2lu13nu~ung au 
ben ®d)facfen. ®ef)r unreine\3 Binn IJerlangt ein 3tt1ei~ ober mef)rmafige\3 l_l3aufcf)en 
ober :tlurcf)laffen. 

:-Da\3 enbfid) oil3 3ur Duetfitiit einer S)etnbef13tt1etetre gebieiJene ffieetaff ttJirb fd)Hef3• 
fiel) mitte113 '(Sormen ober burdJ 2lu13gief3en auf eine IDCetafftnfel in bie gettJöf)nficl)en 
(~eftaften bel3 S)nnbefl3 - mföcre, murren, ~ucl)en - georad)t unb mit bem 8uaHtiitl3~ 
ftem~e( IJerfef)en. . :t:la\3 engfifcl)e mergainn fiif)rt bcn :Ramen m ( 0 d 3 inn; ba\3 IJie( 
oeffercl auf ®eifen geltJonnene IJJCetal( f)eiftt 'sr örneqinn unb rangirt in ffieinf)eit 
unb lj3reil3 gfeid) und) bem IJon ~anca unb ffieafatfa. 

:-Die ß'ormgeoung bel3 ~örneqinn\3 ift etne eigentf)iimlid)e, benn e\3 ttJirb ttJeber 
in ~ormen gegoffen, nocl) geroflt 1 f onbern georod)en ober eigentfid) gef~rengt. ~il3 
nnf)e 31t1tt ®d)melaen erf)i~t, ttJirb ba\3 fonft fo miibe IJJCetalf gan; f~röbe unb brüd)ig; 
man erlJi~t b cmnad) bie ~ löcfe 1 bil3 bie ~unten au f cl)mel0en anfangen, unb ttJirft fie 
IJon einer .')öf)e lJerao auf f)arten )l)oben ober 3erfcl)liigt ee mit S)iimmcrn. 'nae 
9Jceial! 3rrf~ringt in eiue IJJCenge runbiid)er ®tiicfd)en mit frl)ftaUifirten \5fiid)en 1 unb 
biefe S'rriJflnHifniion bient ale S'rennaeid)en ber :Reinf)eit. 

®d)facfen, :Dörner1 S)iirtfingc IJerurfad)en nod) betriicl)Uid)e 2lroeit, um ben ftar~ 
fen ßinngei)aft I ben fie einfd)fieften, nocf) mögfid)ft f)eraUI33UOringen. möHig gelingt 
biee niemal\3, unb einige l_l3ro3ente gef)en immer IJer(oren. :t:lie C?:cf)lacfen fommen 
3uniidjft in ber :Regel fofol:t ttJieber mit in ben 8fen 1 benn fie enti)aften neben mc~ 
d)anifdJ eingefdJloffcnen ßinnt!Jeifcf)en und) nocl) D~~b, bete 3u rebnairen ift. ')cad) 
Umftiinben f d)mifat man fie aucf) für fid) au\3 ober nnterttJirft fie, ttJenn fie gmq oe~ 
f onbw3 reidj an S'törnern gettJorben, bem l_l3ro3ef3 bee lj.jod)en\3 unb Wafcf)ene, ttJobei 
öfter nod) rin fef)r gutee ßinn erf)etften lllirb. :t:lie le~ten Ueoeroleibfel neoft :t:lör~ 
nern unb S)iirtfingen, Dfenbrucf) unb ~lugftaub hilben bie iirmfte unb unfauoerfte 
®efeHfcf)aft, ltlefd)er aber bodj nod) ein ~rifntt abge3tt1ungen lllirb; man IJerfdjmH3t 
fie für fidj befonber\3 bei fef)r ftarfer .')i~e unb eri)iift burd) biefee fogmannte 
®d)lacrentreiben nocf) ein fef)r unreinee Binn, ba\3 aie geringfte ®orte für fidJ 
IJertf)an ttJirb. 

!ilie tcd)nifdje l:lmumbung bes )inns ift eine IJielfeitige, lllie fd)on bie {;!rfa~~ 
rung bet~ tiigfid)en ~ebene ergitot. :t:lie f)au~tfiid)licf)fte ~enu~ung bifbet bermalen 
ba\3 Uebeqief)en anberer IJJCetaf!e mit ßinn I bie. m eq i nn u n g. 2lufter ber fd)on be~ 
f~rodjenen :t:larftef!ung bee ~eif3bfed)13 IJerainnt man f)uu~tfiid)1id) stul'fer unb ®ufteifen, 
aud) ~fei. mteierne :Röf)ren fiir ~nffer unb anbete ßlüffigfeiten IJerfieren burd) 
eine gute met3innung affel3 ~ebenffidje. 2lufter ber gettlöf)n1idjett mer3innung burdj 
(;!intaucf)en in gefd)mo13enel3 Binn f)at man aud) eine naffe, ba\3 fogenannte ~eift~ 
f i eben 1 bie auf ffeine SJJCeffinggegenftiinbe, lllie ®tecfnabe(n, ~ettd)en, ffiinge u. f. ttJ., 
2lnltlenbung finbet. IJJCan fiebet bie ®egenftiinbe in einem 1Jer3innten S'ru~fedeffel mit 
fein getörntem Binn, !llieinftein unb Waffer, ober bringt fie mit benfdben ßutf)aten 
ober uucf) mit ,8innfa13 unb f)eiftem 5lliaffer in ~onnen, ltlefd)e an einer 2ld)fe bref)~ 
bar finb. :t:lae im IJJCeffing entf)aftene ,8inf fdjeibet metaliifd)e\3 Binn au~ ber ~öfung, 
ttJefdjee fid) in einer biinnen ®cf)id)t bem Wleffing anf)iingt. 

~ie merltlenbung be\3 Binne 3u S'tüd)en~ unb S)aul3geriitf)en, bie Binngiefteraroeit, 
ift befanntfid) in neuerer ßeit fef)r in ben S)intergrunb getreten. :t:lie bfanfgefd)euer" 
ten Binngef d)irre, f onft ber @lto13 ber S)auefrau, f)aoen gröfttentf)eife bem ').~or,;eUan, 
®fae unb anberem imateriai ttJeidjen müffen, fei ee au~ ffiüdfid)ten ber 5illof)1fei1f)dt 
ober gröfteren mequemficf)feit, 'fei ee baft ber fdjiibficf)e ~leigef)aft mebenfen erregte. 
Df)ne affee mrei lllirb faft gar fein Binn IJernroeitet, benn biefe13 lllirb QaQurdj nid)t 
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allein ttlof)ffeifcr, f onbern fit§t ficf) nucf) beffer giej3en. ~nl:'l mtifiigfte merf)tiftnifi ift 
32 ~f)eife Rinn unb 1 ~f)eif ~fci (tlierftettt1Jefigeß ßintt<), nber bie imifcf)ungl:'ltler" 
f)äftniffe ~ef)en f)erunter bil:'l 2 ~f)eife ßinn unb 1 ~f)df ~fei (brei1Jfünbigel:'l ßinn). 
Ue6er bie &inf)nftung ber tletfcf)iebenen 2egirungen beftef)en gefe~ficf)e morfcf)riften; 
bennocf) ttJUtben bie ßinntefier U. f. 11:1., ttlenn fie mitunter 3Uilt Umgiefiett gegeben 
wurben, grauer unb grauer, namentficf) afl:'l nocf) bal:'l Utttgiefien tJon ~erumaief)ern 

afß ®ettlerbe betrieben ·ttJurbe. &l:'l ift aber fcf)on 1 '13roaent ~fei f)inreidJettb, um 
®fan3 unb ~arbe bel:'l ßinnl:'l 3u ueeinträcf)tigen. imit mef)r ~fei ttJirb bie imifcf)ung 
immer ttJeidjer unb mififarbiger. imnn fucf)t bnf)er aucf) ll:lof burcf) ffeine ßufit~e 

tJon Wntimon, st'u1Jfer, ßinf unb 'lliil:'lmutf) bem ftad bfeif)aftigen ßhm mef)r ~arte 
31.t ertf)eifen. 

':Die gewöf)nficf)c ißrobe 3ttr ungefäf)ren ~eurtf)cifung her Dunfitiit bel:'l ßinnß 
beftef)t im ~d)mefaen unb 2rttl:'lgieficn bel:'l imetaffl:'l nuf eine ~fticf)e. Sft bal:'l imctafi 
rein ober nur f ef)r ttJenig bfeif)nftig, f o crftarrt ee mit lueifier f1Jiegefnber Dber~iicf)e; 

1 ~f)eil ~fei mit 4 ~f)eHcn ßinn tlerrittf) ficf) burcf) eine bidjte ?ßegctation nabef" 
förmiger Sfr~ftafie; 1 ~f)eH ~fei unb ~ :tf)eife ßhtn 3eigen grofie runbe gfitn3enbe 
l5fede, ttJefdje bei gfcicf)en Xf)eifen ßinn unb ~fei ebenfaUI:'l, aber ffein unb fef)r 3nf)f~ 

reicf) etfcf)eitten. Wucf) nnbere metnfftfdje Unreinf)eiten bel:'l ßinnl:'l tlenatf)en ficf) burcf) 
äftige unb fternige Sh~ftaaifationen. 9\einel:'l ßinn fitfit beim ~iegen eitt eigentf)üm" 
ficf)el:'l stnirfdjen f)ören, unb man fann biefe 'tf)atfacf)e fcf)r wof)( afl:'l ein ungefitf)rel:'l 
~rüfungemitte! benu~cn. 

1nicf)t fo feicf)t 3n erfe~en 11lie im ~attl:'lWefen nnb oft unentbcf)rficf) ift mnncf)en 
®e11JerM311Jeigen guteß ßinn in ~orm tlon steffe(n, 113fannen, 'tleftHfirb!afcn u. f. w., 
namentficf) in bcr l5ärberei, )5nrbenfa6ritation unb iif)nficf)en ~rnncf)en. 

:Der Bin n g u fi gefcf)ief)t 11lof nur ausnaf)mßltJeife gfeid) bem WCeffinggufi ht 
@)anbformen, benn bie ®iiffe uifben meiftene .panbel!311Jaare, 11Jerben a!f o in tlief" 
facf)en ~~empfnren eqeugt, unb bamit ift bie WnltJenbung bfeibenber l5ormen geboten. 
mm beften, n&er H)ettcrften finb f ofcf)e tlon ffileffing; nuj3erbem bienen guj3eif erne, fiir 
ffacf)e @egenftiinbe attd) in feinen :0aubftein ober e;cf)iefer aul:'lgenrbeitete. ®~pefor" 

men finb bequem, f)aften aber 11Jenig 2rbgiiffe auß. Slfeine jJormen mncf)t mnn aud) 
auß ßinn ober ~fei. ~al:'l 2rnf)iingen bel:'l ,8innl:'l in beu ~ormen uerf)ütet man bur.d) 
mnriiucf)ern ober man giebt einen Wnftricf) tJon greibe, ~f)on, 2ef)m u. f. ltJ. unb fitfit 
if)n trodnen. iman unterfcf)eibet ,Peifi" unb Sfnftgiej3en, b. f). mit ftart unb mit 11Je" 
nig erf)i~tem imeta{f; bal:'l erftere bqief)t ficf) auf \Jormen tlon WCeffing unb &ifen, 
ba~ anbete nuf bie 11Jeniger f)nftbnren. ~nt man in erfterent \5a1fe bal:'l imetafi in 
bie erf)i~te ~orm gegeben, fo füf)ft mnn biefefbe fofort iiuj3erficf) mit naffen 2n~1Jen 

unb beltJirft baburcf) einen befonberen ®rab tJon ,Piirte unb ~fnng, foltJie 10cf)itrfe 
unb ffieinf)eit bel:'l ®uffel:'l. :tlen ~ortf)eif bel:'l ®uffel:'l in einaefnen :tf)eHen mit nacf)" 
~erigem ßufnmmenlötf)en mad)t ficf) ber ßinngiej3er in ausgebef)ntem 9.Raj3e 3tt mu~e 
unb giej3t nur bie einfacf)ften ~acf)en afl:'l ®an3el:'l, ttJoburcf) er bie ~erfteflung tom1Jli" 
3irter l5ormen umgef)t. ~ie meiften ßinngiej3erformen finb anl:'l mef)reren ~f)eifen 

~ufammengefe~t unb 11lenigftene 311Jeitf)eifig. :nie ~ormen au f)o~fen @egenftiinben 
~aben ein ~ernftüd; bei fofcf)en jebod), bereu Snnerel:'l nicf)t in'l:'l Wuge fitfit unb 
baf)er feine reine l5fäcf)e 3tt f)aben brnud)t, 11lenbet man bal:'l fd)on beim ßinfgufi 
erttJiif)nte !0tür3 en an. 

:nie Q3ofienbung ber fertigen ®ufiftüde gefcf)ief)t, fofern fie runb fiub, nuf ber 
:nref)6anf burcl) W6bref)en unb nacf)f)erigel:'l ll3ofiren mit 10eife unb @)mirgef, Wd)at 
unb bergleidjen. 91icl)trunbe @egenftiinbe erf)nftett if)re ~enr&eitung burcf) 9tnf1Jefn, 
!j5eifen, @)djnben unb @fätten mit einem ®fiittftein. 
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:nn~ ,8inn, ttJefd)e~S her Drgefbauer betarbeitet, enUJitft cbenfaUß immer ~fei in 
betfdjiebenen mer~iiftniffen. :!)alS gettJö~nHdjfte 58er~itftnif3 ift 10 ~~eile ,8hm uni> 
4 ~~eife ~fei. Xlie nodj me~r 6lei~altigen WCifd)ungen nennt ber Drgefbauer WCe~ 
tan. ,8innfigurcn befte~en au~ 4 ~f)eifen ,8inn unb 3 ~fJeilen mrei ober nud) 
nua beiben 3u gfeidjen ~{)eilen. ~igentf)ümlid) burd) if)r gUtn3enbe0 ~euf3ere tJerf)iilt 
fidj eine ftad bfeif)nltige ~egirung bon 29 ~~eilen ßhm uni> 19 ~{)eilen 5,81ei; es ift 
bie lmaff c1 nuß ttJefdjer ber f ogenannte ,8 in n f dj m u Cf (,8innbrH1nnten) beftef)tl ber auf 
::tf)entern unb imaßfenbitffcn 3u ,Pnufe ift. Wlim tnudjt briUautenitf)nficl) gefcl)Hffene 
@(neftiitfcl)eu in ba~S gefdjmol3ene Wletaff; beim ~erau03iel)en bleibt ein ,Piiutd}en 
f)itugen, baß und) bem ~rfa!ten bon felbft abfiilft unb auf ber ,Po~ffeite bie <~Hätte 
unb ben ®fnn3 beß ~ofirten ®lnfe~ aeigt. ~u~ einiger ~utfernuug gefcf)enl macl)t bie 
bertiefte ß'igur ben ~inbrutf einer er~abeu gefd)Hffenen . 

.3 ii f) i g t ei t befi~t ba~ l.metaff fnft gar feine" uni> bon ,8innbraf)t ift ba~er eigent~ 
fiel) feine ?Rebe. ~agegen ift bie in ber lilleidjf)eit bee Wletnffll begrünbete Xlef)nbadeit 
eine bebeutenbe unb geftnttet bie merltlenbung beß smetal!18 in ß'orm gana bünner .$.8(iit~ 
ter, bie af~ ,8iunfolie ober ~tanniof befannt finb. Xlie ttJid)tigfte merttJenbung bei 
~(atiainnß bifbet bie 3Ur ,Perfte((uug be~ ~~iegefbelegl8 I \lJOtauf IUir f~äter au fpre~ 
cl)en tommen; f onft bient baffelbe bielfacl) alß faubere ~ttbefop~e für ~~otofaben, 'ßar~ 
fümerien 1 alß Sfa~fefn 5Unt luftbid)ten 5.ßerfdjlUf3 bOU ß'fafcl)en U. bg(. ßur ,8innfofie 
berltlenbet man baß reinfte unb b·eß~a(b gefdjmeibigfte ,8ittn1 baß erft in ß'orm bon 
:0täben auegegoffen unb fobann burcl) ,Pämmern ober lillnfaen ttJeiter auegearbeitet 
ttJirb. ,8ur ®d)fägerci bi~nen (eid)te, raf dj gef)enbe ®cl)U.Jan3f)iimmer uon circa 50 
s_ßfunb ®ettJicl)t mit etltla 300 ®d)fägen in ber ffi1im\t~. S)nmmer ~nie ~mboß finb 
natürfidj auf bcr ~djlagba{Jn gut geftiif)ft unb ~ofirt. ~ie ,8innftäbe gefangen ber 
~ei{Je nncl) unter breietfei ,Piimmer : @l t re Cf f) q m m er, ,8 a in f) a m m er unb 'ß 1 a tt ~ 
{Jammer, fie ttJerben nnfiingfidj bloß geftredt unb fdjfic§ficl) erft in bie .$.8reite getriebep. 
~o wie bie ßainc einige :!)ünue erlangt f)aben 1 lU erben if)rcr melJrm über einanber 
gelegt, bann bie merboppefung beim mußplatten fortgefe~t, biß enbficl) 32-192 }J}(ättet 
auf einanber Hegen, bie man lninfelrcd)t befdjneibet, aue einanber nimmt unb bie fef)fer" 
f)aften auef cl)ie§t. ~in gro§cr ~{)eil ber ie~t uerfäuflid)en ,8htttfolie beftef)t übrigenl 
au~ beiberf eite mit ßinn pfattirtem .>Blei. :na fidj beibe smetaffe beim @ltreden äf)n~ 
fidj ller{Jnften I f o erreicl)t man beim ~infegen einer .$.81eiplatte a~nifd)en 3ttlei ßinu~ 
platten unb beim ~UISIUalaen 3U ~tannio( eine· $ereinigung ber brei ~{)eile 3U einem 
®an3en. im an prüft ein f olcf.Jee s_ßrobuft I baß biß aur S)iilfte unb mef)r null .llllei 
befte~en tann I burdj ttJieber{Joltell ~intaucfJen in mäßig ft~.Wfe @lalpeterfiiure. Xlie 
reine ßinnfofie bcrltlanbelt fiel) gierbei gan3 in ein IUei§ee s_ßultJer, ßinno~l)b~l)brat1 
ttJit{Jrenb anbernfnffe baß bleierne imittelftüd übrig bleibt. 

Jtgirungen. .lSegegnet une baß ßinn fonad) in ben meiften ß'iiUen fd)on a!~ eitu 
ßufnmmenfe~ung mit mef)r ober ltleniger ~fei1 fo ~nirb ee burd) feine ~egirung~fiil)igfeit 
nud) nod) anberttJeit berl.llenbbar. ,Pinficl)tndj ~er mron3e 1 ttJotin ~upfer ber ,\)att~Jt~ 
ftoff, ßinn baß ,\)ülfßmittef ift~ betltleifen lnir _auf ben uom Sfupfer f)anbelnben ~b~ 
fdjnitt; f)errfd)t ber ~nt~eH be~ ßinne bebeutenb tJor, fo entftef)en ~egirung,en 1 bie 
firl) ber ,8innfnrbe niil)ern 1 übrigene aber betriid)ffidj f)ärter finb a!~ ba~ reine ßinn. 
~nbere f)ärtenbe ßufii~e geben ,8int1 lilliemutf) unb namentnrl) ~ntimon. imit ~~ 
nrenbung folrl)er ßufä~e in berfd)iebenen ?.nüancen laffen fiel) berfdjiebeJttlicl) geeige11~ 
frl)aftete ~ompofitionen f)erfteUen 1 ~norunter baß ~ritanniametnH in ß'orm Mn 
~öffeln, ~eud)ternl ®ef!lfien u. ;. tv. bie popufijrfte fein bürfte. Xlie :tlm:fteUung bie~ 
fer 2egirung ging bon ber ßinngie~erei nu~, ~o man fid) wie gefagt beftrebte, ,baj 
ftart blei~nftige ßinn burrl) ßufa~ l.JOn ;llntimon u. bg(. 3u berbeffern. ,Pierau~ er~ 
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wudj~ mit ber ßeit bie ~infidjt, baß man unter ®egfaffung be~ iBfeie~ aucf) etwa~ 
iBeffere~ eqiefen fönne, unb e~ entftanben tJerfdjiebene ßufammenfet;)ungen, unter be• 
neu ba~ iSritanniametaH bi6 jet;)t ben 5Boqug unb faft bie afteinige @eftung bel)auptet 
l)at. ßu feinen 5Soraügen gel)ört, baß e~ ficf) fel)r fcf)ön unb fcf)arf gießen unb eben 
fo au iBCecf) au&uafaen, au ~ral)t 3iel)en, prägen, brücten unb auf ber :tlrel)banf be~ 
arbeiten Hißt, enbfidj aucf) eine fcf)öne \ßofitur annimmt. Ueber bie ßufammenfef;lung 
ber ~egirung e~iftiren mancf)edei ~ngaben, jebenfaff6 be6l)afb, weH bie tJerfcf)iebenen 
ß'abrifen, bie namentficl) in ~ngfanb 3u ~aufe finb unb große WCaffen uon 5IDaaren, 
oft gafuanifcf) tJerfiibert, probu3iren, fefbft nidjt nacf) einerfei lReaept arbeiten. ~n~ 
einfadjfte~ 5Berl)ältniß erfcf)eint bie 2egirung uon 9 :tl)eifen ,8inn unb i :tl)eH ~nti~ 
mon; ~ fcf)einen aber l)äufig ffeine imengen 1.1on -,8inf unb ~upfer abficf)tficf) auge• 
fe~t au werben. iBritanniamctaff unb ineufHber finb il)rer iSeftimmung nacf) ~oUe• 
gen; obgfeicf) auf gan~ tJerfcf)iebene ®eife entftanben, tJerfofgen fie benfefben ,Bwect, 
ein weije~ ID1eta(f 3u bifben, ba6 fo tJief wie mögficl) bem elifber äl)nfidJ au6fel)en 
foff. 5Seftel)t bod) ba~ unecf)te .lSfattfifber au6 nicl)t6 weiter afe au6 ,Binn, mit etWa6 
ßinf tJerfe~t, unb ba~ imufitJ~ ober WCufcf)eCfHber au6 ,8inn, m3i6mutl) unb 
~uedfi!ber. ~tue 5Scrbinbung be6 ßimt~ mit ~cf}Wefef aber (,8Weifacl)fcl)Wefef3inn), 
au~ gofbge(ben Weidjen elcf)üppcf)en beftel)enb, bifbet ba6 ®ofb (WC u f i 1.1 g o f b) im 
!malefaften ber Sfnaben. 

~ucl) in feilten @Jalaen unb anberen l,ßrl:iparaten ift ba6 ,8inn tJon Sntereffe unb 
ted)nifd)er Wicl)tigfeit. eJcf]mif3t man ,Binn unter ,8utritt ber ~uft, fo über~iel)t el8 
fiel) aunäcl)ft mit einer grauen ~)aut, bie au6 unuo{(fommenem D~~b unb WletaU• 
tl)eifd)en beftel)t (ßinnfrä~e); bei fortgef e~tem ~rl)i~en uerwanbelt fiel) enbfid) bal8 
@anae in gefbfid)weiße~ D~~b, in ber :ted)nit ,Binnafcl)e genannt. Dbwof bal8 
SJ~~b in biefer '.ßuluerform in nicl)t6 an ben natüdicl)en ,Binnftein erinnert, fo ift el8 
bocl) nid)t aHein cf)emifcl) berfefbe eltoff, fonbern befi~t aud) in feinen :tl)eifcl)en jeben• 
faU~ bie gfeicl)e efementäl)nficl)e ,Pütte wie jener , unb bifbet bem~ufofge ba6 tJoqüg~ 
fid)fte @Jmirgef ~ unb \ßofirmittef auf eital)f. ffi1an l)at, weif fiel) bie .8innafcl)e für 
biefen ßwect nur fcl)Wierig burdj eicl)fämmen präpariren fäßt, .neuerbing~ ein l)übfdje6 
5Serfal)ren, um biefefbe bireft in uor3ügfidjer ß'einl)eit o-u gewinnen. ~~ wirb eine 
2öfung uon ßim'tfaf3 mit einer fofdJen tJon st•feefäure l)eif3 l.lermifdjt, ber l)ierbei ent• 
ftel)enbe tueiße inieberfcl)fag l.lon tleef aurem ,8inno~~buf gut au6gewafdjen, getroctnet 
unb f obann in einer @Jdja(e über ~ol)fen ober celpiritue~amme unter heftänbigem 
Umrü~ren erl)i~t. :nie ell:iure wirb l)ierbei 3erf eJBt unb in ®a~form au~getrieben, 
tväl)renb bae D~t)bul 3u D~~b wirb unb a(~ tJoluntinöfee leicl)te~ \ßufner l.lon er• 
wünfd)ter ljeinl)eit 3urüctbleibt. @(a6~üffen ert{J'eilt eingefcl)mof3ene~ ßinno~t)b eine 
tmburcf)ficl)tige wei~e ß'arbe unb bi{bet bemaufolge feit lange ba6 S)auptmittel 3ur ,Per• 
fteUung tJon ~mail au feinen weißen ®fafuren. 5Berfdjiebene ,8imtfal3e enbfidj finb 
für bie tJärberei, ßeugbr.ucterei unb tl)eibueif e für bie llarbentecl)nif (au 2adfarben) tJon 
~o~et i.8ebeutung unb au~gebel)nteftem ®ebraucl) ; benn wenngleid} ba~ ßinn in fidj 
fdbft feimn lJarbenfonb befi~t, fo leiftet bae D~t)b bodj auege3eicl)nete X>hmfte afß 
$eiamittd, b. 1). a(~ :träger unb ~eftiger ber lJarbftoffe. ~ie l)ierl)er gel)ötigen 
~riqlarate finb: cinfadj ~~for3inn, ba~ fl'eaieU fo genqnnte ,8innfaf3, entftel)enb 
burdj ~uflöfen tJon ,Binn in ®al3fl:iure; ßtueifad) ~l)for3inn (ßinnbutter), ßinn 
in ~önig~Waffer gelöft; \l3 in ff a f 3, au~ ~l)lor3inn unb ceiafmiat beftel)enb; cel o b a ~ 
fta:nnat ober ainufaur~ Watron, in IUefd)em ba~ ,Binno~t)b feine bafifcl)e inatur, auf• 
gegeben unb bem ~man gegenüber bie ®te(fe einer celäure eingenommen l)at. 
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~aß Dmrffifber. 

Argentum vivum febenbigeß :0ifbcr - nannten bie aften ~ömer bae 
merfmürbige CHemcnt, )ll beffen .0cfprccl)unn \tJir nun fommcu, unb bie i~ätercn 
~l\ffcr fammt bett tlcutfdJCll t~atcn ee ifJnen ltacfJ, bcnn unfcr aftbeutf~cß quecf 
ober q 11 i cf bebcutct eben lUtcf) f e (1 e n b i g. 'Die ®riecfJen nannten c\3 llliaf1erfii6er, unb 
bie aften @ofbmacfJer in ~o(gc ifJrer geträumten ~e)iC(Jungen ~\uifdJen 'ß1aneteu mtb 
illlctaffcn belegten c\3 mit bem ~Camcn bce ~Jcerfur, mit bem iidJ f onad) ein lJäßfid)rt' 
mebi.;inif d)er '.l(ebenbcgriff tJcrbttttbeu f)at, an \tJeicfJCltt ber .0uf cnfrcunb bcr 0onne 
iicf)n· gan3 unjd)uibin ift. :Die f1Janif~cn .3innobcrgrubcn bon ~(mabcu \tJarctt lta~ 
i)liniu\3 ben (S:\rie~en f d)on 700 ~CI!Jrc uor ~~rifti ®ebmt befaunt; audJ erfni)t' man 
bafb, baß im .8inno6cr ba\3 'Cuecffilber ent~aftCll fei, unb lernte el3 au>:~fdJeiben. lßou 
irgenb einem wid)tigen C$5cbraucfJe be>:~ illeetalf\3 im ~(tcrtf)ttnt ift nidJt\3 befannt; ber 
jinnober ai\3 il)(afcrfarbe mar bic ,PauptfadJc; bagcgcn \t1ar baf1e16c in ben ~ugcn 
ber ~{be\)ten ein l)öcf)ft ltJid)tigcr 0toff, mit bcm fie fort unb fort c~\)erimcntirtcn. 
mw ~l\\3nal)me ~(gricoia'\3 1 bcr ba\3 Ultecffilber fiir ein dgeue\3 il)(etaff ljieft 1 betraclj< 
tcten bie ~nbmn baffelbe al3 ein nod) umeife13, ber Graiei)nng fä~igee Gbefmetalf, 
a!\3 ben flüd)tigen CSleift affcr mletaffc, gfeidJf am afl3 eine 9J(ctaflfeefe, bie fid) aWJ< 
treiben unb anber~•ltJo 1uieber inforporimt fieß. ;)(ocf) bie (SJcfeljrten bei~ 17. unb 18. 
~5aqrfJttnbertl3 waren über bie ~(atur bcl3 Duecffif6erl3 im Unffaren unb \uofften eö 
f)öd)ftenl3 für einen mctaHäf)nfid)en .liör+'er, ein ~ufbmeta(f geften laffen, bitl burd) 
bir neue, mit bcr Gntbechmg bee 2:1amrftoff13 bcginnenbe li !)emie ber :Stoff ni~t 

aflein in bie )){cd)te eine\3 eigenen, in bic %ifJC ber 9Jceta1fe gefJörigcn ~h'mtbftoffee 

eingcfc~t mnrbc, f onbern ocrabc aud) bal3 crftc \))(ittef abgeben f oHtc, bur~ \tle(d)e0, 
inbcm man ben Sal.rrftoff bamit uerbanb unb ltlicber abtrennte, bie G~iften) biefee 
micljtigen Gf ementec am augcnj dJcinfidJften bar)ntfJun mar. 

~as mrtallifdJr ~mdtfilber f)at einen gan) attBerorbentfidJ 11icbrincn :0d)mela~ 

~nnft; ber :J:em\)eratmgrab, bei mefdJCllt el3 fidJ al13 fofibcr Stör\) er gieicf) bcn übri~ 
gen 9J(etallen ~eigt, fiegt ltJ.Cit unter- :Hnff, aber er ift .)11 eneicljen nnb bal3 ).lJCeta(f 
in bie fefte ~orm ü6er)nfüf)1'en. :Dief ee &~pcriment fiHJrte ~uerft ~ r a un im ~1aljre 
17G9 )tt 'ßeter6bnrg mit ,Piilfe einer tünfHi~en hl:ä!temifd)nng aul3. ~m lJO()en ')(or~ 

bcu, fell1ft uod) in 0d)\tJebcn, ;)lonuegen unb ~Ruüfanb, giebt bie ~(atur bie f)iequ 
uötqigc Räfte \Jon 3~1 -40° ~. ni~t feiten grati\3, unb ffieifenbe fJatten baljer öfter 
er\1Jiinf~te ober unermünfcf)te @efegenljeit, bal3 lS'eft\lJerben bel3 IJJCeta((\3 in iljren :tljer< 
mometern unb .0arometern eintreten 3n fef)ett. :0o 3· .0. bemt~ten bie Dffi3iere ber 
1819 nuter 'ßan~ gegen ben ;)(orbpof anftrebenben ~~\)ebition bie ®efegenljeit, um 
mit großen illcafleu feftge\tJorbeneu üuecffiiber\3 5ßerfnclje an3ufteHen. 9Jcan faub, 
baß e\3 in .0e3ng auf ~)ärte, 0tred~ nnb ,Pämmerbarfeit uub Stfang bie I)J(itte f)afte 
3Ulifcf)eu .8iuu unb ~fei; mie bief e beibeu iuirb ee immer fpröber unb brü~iger, je 
näqer el3 bem 'ßnnfte be\3 0~meiaenl3 fommt. Gin 0tiid~en fefte\3 üuecffiiber, in 
bie ,Paub genommen, erregt augenbficffi~ ein ®efiiljf, aie ljabe man ein 0tiid gfü~ 
fJenbee Gif en augefaßt - ein eigentii~er fafter mranb. 

tla13 ünecffifber befi~t ltleber ®ef ~macf nocf) ®erudJ, ee fann aud) oljne 0~a< 
ben uerfd)iucft werben, inbem el3 ber Stör\) er unueränbert ltlieber abfüljrt. iman ljat 
bie0 beeljaib öfter mit Grfoig 3ur \iöfung gefäljrficf)er :narml:lerf~iingungen benu~t. 
mon (Jeftiger >mirfung bagegen ift baß in :Uunftform eingeatljmete 9J(etaU I f omie bie 
D~9be unb 0afae befieiben innerii~ genommen. ~ei ieber stem.)Jeratur - in ber g(i(te 
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natürlid) am roenigften unb beim ~ieben in einer ~)i~e uon 360° am meiften - uer~ 

bamlJft ba~ Dnedfilber, unmerffid) für ~uge uitb ~afe unb e~er nodJ bnrd) ein ®e~ 
fü~! im ID'lunbe angeaeigt. ~ie geroö~nlid)e erjte 5IDirfung ift bie &rregung uon 
elJeid)ef~Uti i bann feiben bie ~Iungen Ultb ber gan~e ~Ör~et. &in fd)reCffid)e~ 5ßei~ 

jpie! f o(djer mergiftnng ereignete fid) in ben Dnedfilbergruben ~u 3bria am 11. ID'lai 
1803, 1uo bnrd) &nt3ünbung fd)fagenber 5IDetter ein. 5Sranb au~gebrod)en war. 5Die 
gan;e 1300 ID'lann jtarfe stnappfd)aft 1uurbe uon ben in grouer 9J1enge fiel) bifben" 
ben ilJ1etaUbämlJfen ßefä~t!id) et·griffeu; 900 liJlann ronrben uon einem beftänbigeu 
Rittern befallen, baß befonbm~ bei ~Had)t fiel) einfteHte unb fie ~n aller ~rbeit un~ 
fäf)ig mad)te; bie übrigen 400 famen 31uar etluaß (eid)ter bauon, blieben aber bod) 
,;dtfebentl fraftfo~ nnb fotmten nur ~aH1e ~!rbeit~~eiten ~altm. 

5ig. 11~. Onel!filberll!etr ~ielt•vtlmaoen m \laurornten. 

llorkommrn unb ®twinnung. Xlie geogralJ~ifd)e men~eifung be~ ID1etall~ ift 
an fid) fd)on eine fpärfid)e; nod) feheuer aber finb bie Dertfid)feiten, 1uo feine ®e• 
roinmmg {o~nenb betrieben roerben fann. 3n l)'ofge ber ungemeinen a-~eifbarfeit be~ 

flüffigen OuedfHber~ unb feiner feid)ten merf(üd)tigung finben fid) '.]3artifeld)en bauon 
l)ier unb ba im jüngmn®ebirge unb im @;d)uttfanb eingefd)loffen. @;o ~· 58. ftedt bie 
®egenb uon 2iffabon auf beiben ~eiten beß a-ajo uon ben ~pi~en ber S)ügd bi~ 

tief unter bie IDleereßfläd)e uoller Duedfilbedügdd)en; man fann ben @efjaft auf 
uide a-aufenbe uon ~entnern ueranfd)fagen' aber alle merrudJe beß ~u~bringenß er~ 

miefen fiel) a(ß un(ofjnenb. &ben fo(d)e fjoffnungß(ofe ~agerftiitten fhtben fid) in 
l)'ranfreid), :toßcana unb uielleid)t nod) an mand)en Drten. ~nd) baß grotie ~uu-­

faub fjat faft feine eigene ~raengung unb füfjrt jdfjrfid) roenigftenß 1000 ~entner au~ 
@;lJanien ein. ~ier, in ber IJ3rouin~ ~nba(ufien, Hegen bie in &uropa bebeutenbften 
®ruben, bie uon ~fmaben, roefd)e h·o~ 2000jä{)riger 5Searbeitung nodJ faum über 
900 l)'uü außgetieft tuorben finb. ~aß DuedfHbereq (.8innober, @;djro,efelquedfilber, 
auß benen ~aß IDletaU fefjr (eid)t baqufteUen ift) liegt {)ier, eingefd)foffen uon :t~on~ 

!Dd !Bnil) bet <Zrfinbungea. ~Jnnlt,e ~lnf(. 1\'. ~lt; 25 
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f cfJirfer, in @äugen tJon mitunter GO 'iSuß mräcf)tigfcit. ~13 arbeiten 700 .\.Berg" unb 
200 ~iittenfeute, unb bal3 jä~rfidje ~qeugniß foif etlua 22,000 ~entner betragen. 
~n W~einba~ern giebt el3 ®ruoen, bie früfJer bie ht'l3 17. SafJrfJnnbcrt reid)e ~rtriige 
gaben, fpäter faft auf \:lluf( fanfett tmb je~t bttrcf) bejimn metrieb 11.1icber eine mii~ 
ßige muebeute (faum 100 ~entner) liefern. :Der cht3i9 bebeutenbe 6nnbort niidJft 
ben fpanifcf)en ift Sbria in strnin, feit 1497 eutbecft ttnb anegebeutet, mit einer 
-SafJreeprobuftiou tJon ett1.1a 3000 ~entuern :C:uccfjilbcr, bai3 bnrd) bejjm ~cfJanbfung 
t1.1eit reiner ijt afi3 bai3 fpaniicfJe. Uugefiif)l' ein :tlrittef ber '+~robuftion 11.1irb gfeid) 
an Drt tmb 0teffe 3u fiinjHicfJellt ßinno6er tJcrarbcitct. ~ie ~qeugüifie uon Sbria 
nebft fichten .\.Beiträgen an\5 ~öf)men, Ungarn unb ~ie6enuürgen macf)en bie öfterrei~ 
djifcf)e uuecfjilberprobuftiou aui3. mußmnropiiifciJC .Suecffilbcr gcluhmenbe ~iinber 
finb Sapau, ~f)ina, 'ßent nnb f cit 17 öO in bcbcutenbcm 9JCaße ~afifornien. S)ier 
t1.1mben ofJnt1.1eit 0an 15rancii3co miidjtige >!ager tJou ,8hmobcr entbccft, f ofort in -l.Be~ 
trieb gefe~t unb ~Hcu,~Hmabeu getauft. 

®cf)Olt 1t\5f> betrug ~ier bic mul36cutc Ctl1.1ll f)af(J jo tJicf l1.1iC bie gan3c fpanifcfJe 
~robuttion. :Diefer 6nnb 1uar infofern ein (SJfüef für bie gan3e >illert, afl3 in 
neuerer ßeit bai3 S)aw3 9{ot~fdjilb, af\3 lleberncf)nter fiimmtfidjer ~rtriige ber fpani­
fd)en ®ruuen, bie 'ßreife biefe\5 9JMaHI3 um mel)r afl3 bal3 :Do1J1Jefte gefteigert f)atte; 
feit jener 11.1o~ftf)iitigen Roufurrena filtb fic ungefii~r auf bal3 alte :lCitJeau 3urücfge, 
fefJrl. 6rüfJer ging ein großer ~Xnt~eif bee f1Janifcf)ct! 'Uuecfjifbcrl3 ii6cr 9Jleer nadj 
ben ®Hberbergluerfcn tJon iJJCe~ifo 31tm ~efJUf bcr ®if6crgeluhtmmg; f cit ~röffmmg 
ber ®ru6en tJon \:lleu"~Umabeu ijt ber l,ßrci\3 be(l ~cntner(l :Uuedfifbcr bort tJon 130 
auf 45 :Doffar gefunfcn. mnfaß' in ~afifornicn ,8innouerfager an tJermut~en unb 
banacf) an fndjen, gaben t1.1a~rfdjcinficf)eri1.1Cije Die bortigcn ~ingeboretten, bie ben 0toff 
feit fäitgen ,8eitcn gern 3u einer UnitJcrf affdJntinfe, b. fJ. an einem mnftrid) über ben 
ganaen stör\) er tJcrt1.1enben, ttttb in bief em 'j.lu~c tmbet1.1uflt a113 ®cf d)iift~reif~nbe bien~ 
ten, mit ber eigenen S)aut a(\5 ~ttt1JfefJhtttgefartc. 

Sn ~~hta unb Sapan fd)cint bie mlcnge bcl3 geluonnenen :Uuecffifber(l eine fef)r 
bebeutenbe au fein; djinefifd)e\3 fanb fiel) fcf)on friif)er auf bem europäifdjen iJJ(adte 
ein, eingefdjfoffen in l){ö~ren au\3 bicfen 5Bam6ui3ftiimmeu. 

[)a(l üuecffifber ift affo audj ein gana entfdjieben fdjt1.1efeffiebenbel5 \))(etafi, unb 
fein ein3ige(l, für bie ®et1.1innung bebeutenbee ~r3 ift ber Bin n ob er, ber in 100 
~~eifen 86 1/ 4 1,ßro,)ent be\5 9J(etafic(l, bal3 Ucbrige ®djluefef, ent~iift ttnb fiel) auf 2a< 
gern unb ®äugen im 8djicfer~, Ue6ergang\3" unb l1fö3gebirge tJorfinbet. 91ur in 
tJercin3eften lj3articn bridJf berfefbe fo rein, baß er feine fdjönc rotf)e ~arue ungetrübt 
3eigt unb f og(eidj a(e 6ar6matcriaf bienen fann (~erg3innoi.Jcr); ber mcifte ßinnober 
ift ein fiinftfidjer, bmcfJ >illiebertJeroinbung bel3 metaififd)en :Uuecffi((Jer\3 mit ®djluefef 
erf)aftcnc(l 6abrifat. Sn Sbria uridjt bal3 meifte af\5 5! e 6 er er 3, bae ein unreiner, 
mit ~~on nnb crbf)araigen reJtoffen gemengter ßhmo6er ift. ~uf ttnb na~e ben 
,8inno6ergiingen, aud) fonft 3t1.1ifdJen ben ®paUen tJon eldjiefer unb in S)ö~(ungen, 
finbet fiel) ferner - afe ob ber (0dj11Jefef nicfJt ~inr~micf)t ~litte - metaffifdje(l uuedfifber 
in größeren ober Heineren St'üge(dJen, 3Ut1.1eifen etluae fiiberf)aftig. :tlicf e geben, be< 
f onber\5 gef ammeft ,. ba\3 Sungfernquecffif6er, ba(l aber immer nur einen ffeinen ~~eH 
be(l gan3eu ~rtrage 6ifbet. Sm mffgemeiuen gilt ber mit anberen Wlinerafftoffeu 
l.lerunreinigte ßinno6er, ltlenn er bie S)älfte feine\5 @el1.1idjtel3 ~)J(eta(( giebt, fd)on für 
ein reid)e\5 ~q. 

;;Jie ller~iittung ber quecffifberf)aftigen 9Jlinerafien ift fe~r einfad): man treibt 
ba\5 IJJ(etali ~n :Dam~fform burd) .P* au\3 unb fäßt c(l in geeigneten 9lieberfd)fag(l" 
räumcn tro1Jrbar abfe~en. ~nt~iift ba(l ®eftein nur ge"biegenei3 üuecffifuer, f o ge~ 
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fcf)iel]t bie :t)eftiffation .ol]ne aüen ,Bttfd)fag; bei bem ed)toefefeq bagegen ift ein ßu" 
fa~ nü~Hd), ber ben ~d)toefef an fid) f)äft. ßür gett.Jögulid) bient giequ ~an, mit" 
unter ~ifett. i"Jcicf]t feften beftel]t fd)on bie ®angart au\3 staff, ber bann nid)t erft 
3ugefe~t 311 werben brandjt. über man läfit, toie in ~Umaben ttttb 3ttnt ~l]eif in 
Sbria, attd) bcn ßuf cf)fag ttJeg ttttb iiberfäfit e\3 bcm 2uftftrom, ben ~d)ttJefel 31t tJer~ 

-brennen unb in abaiel]enbe fdjtt.Jeflige ~äure 3u tJerwaubefn. 
Sn ~fma ben bemt~t mau einen c~finbrifcf)cn, oben gefcf)foff~nen 0djad)tofen, 

ber burdj ein burcf)brocf)enet~ @ettJöfbc in eine obere unb nnterc ~äffte getl]eift ift; 
bie untere bifbet ben ßenerraum. DlJne bcf onberc morbereitnng ttJitft man burcf) ein 
31t oberft angcbracf)tct~ \Iod) 1 baß nad)ßelJenb~J mit einer 'ßlatte tJerfdJfoffcn toirb, bat~ 

!ir,; ;nnäcf)ft in fauftgroficn 0tücrcn, giebt ffcincret~ ~materiaf nad) nnb ft1Jliefiftdj bcn 
ffcinjtcn ~{bfaH nebft bcn mftartincn ißrobuttcn frii!Jcrcr :ncftilfationcn, bic miite(t~ 

~l)Ott 3tt ,Siegeln geformt finb, mtcf) ~rudjftücl'c tJott alten 1 mit >::nccrjifbcr bnrd)< 
brnnncncn f ogenanntcn ~ f n b c1n. :!lief co lct)tcre, anti bem ~rabif d)ctt ftammenbc 
Wort bqcid)net mt\5 ~!)Oll gebrnnntc birn~ ober fiirbieförntinc ;)'fafcf)cn mit einem 
~a(e< nn jcbcm !inbe, bcrctt man bei jcbem 8fcn cinine l)ttnbert bnutd)t. Snbem 
uHm eimn ,')tll~ in bett anbern ftcttt nnb bic i\'nncn tJcrfittct, cntftcf)cn ncfd)foffcne 
Slattiife I bic cincrfcite< in bcn oberen :t!Jcif bct~ 8fctte, mtbcrerfeite, nnd)bcm fic eine 
0trcdc uon cinincn 60 ß'nß über eine cttlllll5 fdJriig tlbfnl!cnbc ß'fäd)c IJinnclanfw 1 in 
eine Slonbcnfntiont~fnmmer münbcn. \Die .t3cfd)icrttttg einet\ Dfene, betränt !JCßett 300 
Cicntncr I ttJornnl.i 25-30 G:entncr, nnenn!Jml.ittJcifc attd) mcgr 'L:nedfilbcr ncttJonncn 
tuirb. ilJ(nn feuert mittcfe ~cifin crjt mit nclinbcr, bann ftärfercr. ~)it?c, bie in rtltJn 
15 etnnbctt bne ~btrciben beenbct ift. 'nie Durcrfilbcrbäm~fc nebft bw merbren~ 
mmn~~robuften ncl]mcn i!Jrcn Wen bnrd) bie lJ{eilJcn ber ~Hnbcfn, f)interfnffen bn fdjon 
uerbid)tctr~Z~ :llfctaff, ltllifp:enb bne iiberflicfjcnbe am ~nbc ber ~anäfe in einem GJe~ 

rinne aufncfmtoen ttJirb. :lline beim ~intritt in bic am ~nbc ftelJcnbc Sfnmmcr nod) 
bampfförmin ijt, ucrbidJtct ficf) in bcrfefbcn tJo1ienbe ober enttueid)t mit ben merbren~ 
nnngegafen mtb ber fcf)ltJefligcn :0äurc nue bem obergnfb angebrnd)tcn ~dJ(o!c. IJcndJ 
31t1ei bi~J brei ~anen, tucnn bne 0Jan3e erfnftet ift, nimmt man bie ~ütbefn nue ein~ 

anbcrl fcgiittet bne barin befinbfid)c Ducd'fifber nnt~, fet?t fic ttJieber aufannnen, räumt 
ben 'Ofen aue nnb befcf)irtt tJon IJ(cucttt. ?mtm cr!Jlilt nnf b!cfe ~rt bne ~uecrfifber 

mit lltttfjtl]eifen tmunrcinigt. IJcndJ ~lbfonberunn berfelben fiiüt man ee in uuanti~ 
täten tJon 80 'ßfnub in eifcrne n'fnfd)cn. 

Sn Sb ri a gat mau bie frii~er ebenfaUe gebrnucf)ten ~1ubefn befeitiot unb be~ 

nut)t, tt.Jie bie mbbifbuug (ß'ig. 60) 3eint I nur eine \Reil]c tJon iJHeberfcf)fagtammetu. 
,Pier merben · bfoe bie rcid)ett ~tufcn fofort ber :tleftii!ntion unterworfen, bne ®ruben~ 
Hein erft oemafd)en, gcfe~t tmb oeffaubt. A ijt ber <0djndjtofen, bcn man ficf) in 
ber lmittc jtef)enb unb bie ßeid)nttn!J eben f o tueit nacf) finttl ttJie nnd) redjtß fortge~ 

fe12t 3u benten f)at. :tlcrfefbe ift bnrcg brci burcf)brocl]ene ®ctoöfbe mm, nn unb o o 
in tJier ~btl]eihmgen gebrndjt, beren untere E afe ß'euerl]erb bient. :tlie erfte ~tage 
barüber füfft man mit ~raftücren focrer aue, brinot obennuf in irbenen ~d)üffefn ben 
mit stuft tJerfe~tett ßinnoberfcf)fied) unb bie lYWcrftänbe frül]erer .5Brünbc, röftet bei 
gefittbem ß'euer bie ganae ~efd)icrung fangfam bnrcf) unb begünftigt burcf) ~infeitung tJon 
2uft in bie oberen \Räume baß )ßerbrennen bee ~djtt.Jefefe 1 beffen 1e~te ~l]eife fidj 
bei fteigenber ~emperatnr mit bem Slaff uerbinben, f o bafj af1eß Duecrfilber tJoffftän~ 

big abbeftiUirt. ~(e :tlampf entttJeicf)t nun baffelbe nacf) bcn auf beiben @;leiten He~ 

genben stammern K 1-6. Sn 1 tJerbicf)tet fidj bae meifte üuedfifber, in ber grö~ 

fjmn 6 S nur wenig, nbcr tJief fauree Waffer. ~uf ben eifernen ~obenpfatten fnm~ 
me1t ficf) baß mel]r ober minbcr unreine Duedfifber unb läuft in \Rinnen uacf) einem 
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Stanal auf,erl:jalb ab. .Jn neuer~ Beit ljat man 6lauunenöfen mit ununterin:ocf)ener 
!:lefti((ation eingefüqrt, bie fid) namentfid) bei bcn ärmeren ~r,)en beluiiqren unb be~ 
beutenb an ,8eit unb iSrcnnjtoff fparen. ~5n ber ffi~einpfa(; nefcf)iel:jt bie ,8erfe~ung 
ber ~r3e mittele ~aH in eifernen l>letotten, tJon betten 30-50 ®tiid in einem (~a~ 
feerennfett Liegen. 

ßur bejfmn Stonbenfation bcr ,-:Juedfilberbämpfe feitet man ljier unb ba biefe!~ 
nett in 5Borfd)1agltlaffer. ~Dian erl:jält barin neben bem IJJletaH einen fd)ltlar3en ~taul.i, 
Duecrfilberf d)mar3, ber abgef d)fiünmt unb afe el.ienfallß meta11qaftig in ben ~ejtifil'to 
iion13pro3ef, 3uriidgegeben luirb. ~ln ben trodenen ~(icbcrfdjfagl3tatmnem l.ieim \Höft~ 
tJt'03ef, fammcft jid) ebcnfnH\l 0 ncctfi(bcrfdJit1ar). 

Sio. 6~. Duedfilßetlammern in 3btia. 

::tJie ßCIUöqnlid)e ~1tad)bearbcituttg bel3 :Üncdfi(IJer\3, llllt Cl3 3ll trodncn ltllb tlOll 
eingemennten UnreinlJeitett 3tt befreien, beftci)t im 5Berrciben mit aerfaUenem Stalf unb 
6iitriren bmd) ~cber, ,8mi11id) ober ~if,). 5Bö1lin rein ift ljiermit baß Duedfifber 
nidjt, fonbcnt cntl)iift . ftetß mc!Jr ober 1ucniger frembc imetaHc. iSei nur einiger 
W?ettße berfelben eroHnbet baß Duedfilbcr an ber ~uft unb 3eigt einen geringcr~n 
®rab l10I1 5BelueglidJfeit. Um eine nod) tJoUftänbigcre meiuigung 3u eqie(en unb baß 
geltlö!Jnlidj im Duedfifoer aufgdöftc 5Bfci, ,8hm, 8int, lffiiemutlj unb Stupfer 3u ent~ 
fernen, tnnn c\3 3tUtiidJft t1on ilceuem unter ßuf dJlag tJOn ,8innol.ier beftiHirt tuerben, 
llJobei bic fremben ~toffe, tJom ßitmober in ~djtvefdmetalfe uerlnanbelt, gröf,tentljeif\3 
im g{iidftanbe t1erofei6en. :rßi~mutlj nub ßint jebodJ beftiUiren mit unb müffeu auf 
naffem lffiege burdj ®d)üttein mit ~äuren u. f. Iu. entfernt lU erben, maß fidj attd) 
auf bic ßlln0e l}{einigung erftredcn fann. ~qemifdJ rcineß DuedfHIJer tann übrigen\\ 
nur crqatten lucrbcn burdJ :tlejtiffation t1on feinem ,.8innooer mit ~ifenfeilfpänen. 

llmumbungsartm. :tlae s:JnedfHber nebft feinen ll3räparaten finbet au tedjni~ 
jd)en, ltliffenfdJaftlidjen, ar3ncifid)en u. f. Iu. ßluccten fo uie1fadje unb tlerfdjiebcnartigc 
5J3erltlenbung, baf, fid) gfeid)fattt bie ,8erfafjreltl]Cit beß IJJ(etafiß UUdj auf feinen @e~ 
l.iraudj erftrectt. lffiir finb biefcm IJJleta(( im ~anfc unfmr 5Betradjtungen fdjon oft~ 
mafs3 unb namentlid) bei ber ~ejpredjung pl:jl)fitafifdjer 2l:pparate begegnet nnb um~ 
ben nod) oft ·feine ~igenfdjaften uü~lid) angeltlenbet finben, fo bei ber ®piegeffabri~ 
fation im 2l:bfdJnitt tJom ®fafe, bei ber ®olb ~ unb ®ifbergelllittnung, ber {Seuerucr­
gofbung, ber Bid)toifbnerei nadj ~agume, ber ß'aoritatiou tünftlidjen ßinnobere in 
ber ß'arbenbereitung u. f, ltl. ~aß DuectfHIJer feiftet feine ~ienfte entltleber an unb 
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für fid), ober in 5.!3erbinbung mit a11ber.en imetalfen, ober in ß'orm irgenb eine\3 cf)e~ 
mifd)en ~lrä~aratee. 2Ife fWiiigee fcf)ttJeree imctalf bient ee uor a!fen -;ningen unb 
fait auefcf)lieft1id) 3ur ß'ü!fung uon Xqermometcrn, für ~aromctcr, lU'Canometer unb 
anbete @ae-,, -;nam~f-' unb ~afferbrucfmeffer. -;ncm e~~erimentircttben <B:qemitcr ift 
baß Duedfifber toid)tig ,;tmt ütftbicf)tcn ~(bf~erren, für fogmannte l-Jttcumatifcf)e ~(~~a~ 
rate bei 2(rbeiten mit ®afen. ~urcf) 0d)üttefn mit m3nffer, Xcr~entinö( u. f. ttJ., 
ober .\Berreibett mit ,8ncfer, l0djttJefef, l}ett (Duecrfifberfafbc) läftt fid) bae ~)retnff fo 
fein )ertqeifen, baft eß fein gnn3e6 metallifd)ee 2Infeqen einoiiftt nnb afe grnuee 93nf, 
1.1er erfd)eint. &e ffiej3t aber nncf) !Zntfernung ber ßttJifdjenmittcf bodJ ttJieber ,)tt~ 
faunnen; nur mit bcm @ldJ\ncfc1 uerbinbct ce fid) onfb an fdJinaracm @ld)ttJefe1qHecf­
ii1ber, bem aethiops mineralis ber m~otqefer. 

SDie 5.!3erbinbungen bee >:Juedfifbere mit anbeten iillctn11en qcij3e11 au!Zlnn!Jmß\neifc 
nid)t ~egirungen, fonbern ~(mafgame. -;na baß eine ~meta(( bereite fliiffig ift mtb 
im 2!:Hgcmcincn ein ftarrc!Zl iD(ctaff 1ucit unter feinem l0cf)utef3~tmftc fliiffin \nirb, 
\uenn ce mit einem bcreit\3 flüffigen in ~eriiqrung fommt, fo cntfte!Jcn bic ~hna1r~amc 
auf faftem m3ege burd) b1oj3ee Bttfammetlriiqrcn ober gneten. ~ci bett meiftcn 9)(c, 
talfett erfolgt bie merbinb11ng 1cid)t rafcf); bei ein;efnen, natttentlid) bei gu~fcr, G'ifcn, 
~Hefe{, in bicfcr 2Irt gar 11id)t uub ijt nur auf Umtuegen mögficfJ. 2If!c ~(ma1gamc 
\tlcrbcn in bcr .pi1ge aerfegt mtb ba\3 Dnecrfilber auegetriebcn. 0ie fhtb um fo 1nei~ 
cf)er, je mefJr Duedfilber fic entqaften. IJJ(and)c ~mnfgame, namentlicf) bic mit .litt, 
pfcr, (~olb u. f. \tJ., 1ucrben alfmäfig feiJr qart unb biencn namentfidJ afe ßaqnfitl. 
0bcrfläd)lid)e ~(mafgamatiomn uon ßinf", gupfero, ~ifcnplattcn crf)iift man burd) 
~htrciben bce -=:uedfifbml auf bie mit einer fauren l}Wfiigfeit bene~te lj.lfatte. 

:;Die tccf)nifdJ luid)tigften ~(mafgame finb bie mit ßinn anr 0l-Jiege1befegung unb 
bie mit ®olb unb @lilber ent\ueber anm .\Bequf ber 5.!3ergo1bung unb 5.!3erfi1benmg im 
~Yeuer, ober ;tir ~{uefd)eibunn biefer ~befmetaf!e au\3 iqren @raen. -8'n bcfben {5ii1lcn 
bient baß :C:uedfilber nur ale 5.!3eqife( ober Xräger unb geqt im erfteu \5aHe gatt), 
im aweitcn 11Jettigftenß tqeifttJeife berforcn. -;naa mfei f~ieft, ttJie ttJir feqen \llerbcu, 
bei her ~ilbergetuinmmg eine gana gfeid)e ~o!fe, unb f omit l)aben ~fei unb 8ued'< 
filbcr unter iqren 1.1erfd)iebenen IJJlifiioncn aud) bic einer ~elbfto~ferung mn beiZl ®of, 
bee unb ~iloere ttJif(en; bamit biefe cml-Jorfommen nnb gfiitt3en, miiffcn jene tln> 
ftäuben mtb uerbuften. 

;:Jie rl)cmifdJen ~t'rbittbttngcn bce Duedfi1berl3 jinb feqr mannidJfaftig; fic fd)fa, 
gen grofteutqcile in'\3 \5ad) be\3 2I~otqcferl3, bei \tlefcf)em früfJer bie :C:uect'filber~rä~a~ 
rate' nod) mcit aal)freid)er alß gegett\uärtig anautreffen \uaren. &inigc finben audJ 
ted)nifd)e nnb anberlueite mnttJenbung. iD(it bem 0äureftoff bilbet ba!Zl I)Jletafi ein 
fdJitlat3el3, unbeftänbigeß D~~buf tmb ba\3 eigentfid)c D~~b, befanut uutcr bem 'J(amcn 
bee rotqen ']3riiaipitat13. :Daß D~~b ttJie beffen @Jaf3e finb fiimmtficf) fJeftigc (~iftc. 
&~ giebt baiifd)e, neutrale unb faure Dttedfiloerfafae unb aufterbem nod) -;noppelfaf,;c, 
mefd)e aue ber $erbinbung biefer mit 2(mmoniaf entfteqcn. :Dae f af~cterfaurc :O~i)b~ 
f afa, bifbet bae bei her $ergofbung georaud)tc Duicr\uaffer. 

5lliie mit bcm eid)ttJefel ucrbhtbet fid) bae Duedfilber attcf) leicf)t in 31ueierici 
5Berqäftniffen mit <B:qfor, 3ob, ~rom, <B:~an. -;nae Dued'fifberjobib fJat eine fcf)ön 
fd)arfad)rotqe l}arbe unb finbet einige ~(nttJenbung in ber ßiirberei unb ßeugbrucferci. 
m3ir fommen f~äter auf biefe ßarbftoffe nod) 3tt f~redJen. ~{m meiften uerbraucf)t 
unb barum im ®roften fabriairt ttJerben bie beibett ~lJloruerbinbungen, bae ([qforür 
ttnb ([l)forib, erftercß betattut unter bem 21:\)otl)eferuamen sta(omef ober mercurius 
dulcis, feJgtere\3 a(\3 baß böeartige 21: e Jg f u b 1i m a t. .\Beibe fönnen auf tlerfcf)iebeuen 
naifen unb trocfenen ~egen qergeftef!t Iu erben. -;na\3 gafomef, ttJegen feiner geringen 
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':lotifiditdt hth~ mifbcftc 'l3tiipnrat, bUhet bcfnunt1idJ ein ftad freqnentirtee mr.;cnei~ 
mittcf, unmentfid) in bcr Siinberprn~i~, hn bief c Heilten <S'efd)öpfc mcrfluürbigmucifc 
bicf bcffer tJcrtrnncu n(~ ~rmndJjene. t'n~ ~(e~fttbfimnt hnneoen ift ein encrnifdJe~, 
frcifcnbee t\Hft, nf0 ~(qenei- ttttb ~(e~mitte( bnl)cr nur in Hcinftcr ~lenne ttttb mit 
grof,ter ~~oriidJt uerlombbnr. .:l.~cfnnnt ift feine ~(ltlumbntt!) nl0 fii111tti~luibrige~ Slon, 
fct:tJinutn0mittcl t(JierifdJer 'l3räpnrnte, n(0 ~(biJn1tung0 -' tttth :!i1bt11ngt:~mittcf uon Jn~ 
ieflctt. ~((e ~l011jet:bit'llll!10111ittc( be0 ,Pol,)e\l l)nt jid) bn~ ~ltblitttnt (ntt bCII edjltlel ~ 
len ber bnbifd)ett -~tnnt0bnl)tt) !Jlll\1 uor;iiglid) bcluäl)rt. l5nHidJ ift e~ l)ierfiir fnft )11 
tl)cttCr. 2(ttf,crbeltl bicttt e0 in bcr ,RCU!)tWttcfmi, )11111 ~{C~Cit t'IOII etnl)l, itt ber 
lil)ctttie n113 dJ(orabgc6enbcr 0il,ff, f olllic ll(\< ~ltt0gnno\<pmtft fiir uiele nubm -~~ril< 
\)nrnlc. ~(uttttottia( nicbt in einer ~ublitttatlöf11n!J nf0 lucif,en ')lieberfdJlnn eine ~~er­
binb11UH beiher ~toffe, hic unter bem ~11nmm be0 1ucif,eu 'l.~rii,;ipitnt0 offi;inctl iit. 

~nhlidJ bet(Jeilig1 fid) bn0 \:':ncrfjHber llll lebm~gcfiil)did)l'll Dpcrntionen nodJ 
birc(l in 1\-orm uon .ll n a ll qtmfjilbcr, ein i.~riiplnnt, bn~ nn\< einer ~JlifdJtttt!l uon 
fnlprlerfn11rer ~tmfjilberli1fnnn mit ~llfolJol beim ~d)i~m nieberfiilft ttttb nl~ ein he• 
fonbm0 -9nl.), fnnlljllltrc0 Sucrffilbcro~·t)btt!, bctrnd)tct 1uirb. G~ bient nl\< .~iinb< 
mnjjc jiir ~ihtbl)iitchm, jcbod) nm ;11 einem flcimn ~(tttl)cil, ucnuifdJL mit -~~ulucr< 
tmlJL ober mtbmn brcttnbnrcn -9toffc11. m.~cnm feiner lcid)tctt <3'~·ptobh:bnrlci! erfot'­
\:lrrl feine ~mi!unn nnb :!.>crlumbunn nrof,e ~'orjid}t. Zeine ~'crpnffunn, b. lJ. bn~' 
~~~~~·cinmtberfollett feiner !ofc l1Crbnnbcnm ~ejtnnbtl)cilc, crfolnt foluol bm:dJ 2h'f, ober 
')~d~uun, n!0 bmdJ ~rll1iümeu unb burd1 .t3eriil)nut!J mit ftnrfm ~l)linernlfiiuren; c0 
)l'l'jiilll in ~uclfjilber, 2tilfjtoff, ~ro!Jleufäurc unb ~nfferbnmpf . 

.t3ri liinncrem ~ietocu ucrtuoubelt iidJ bll0 \::uedfilbcr in fein D~·t)b, bni.' l'OtfJe 
'.\.~ni;ipi!nt; 1uirb nber bic :!cmperntur ct1un0 crl)öl)l, fo liif,t e\< bm Piouerftoff fn~rm 
mtb erfdJcint micber nl\' ~JRctolL t'iefe ncrinne ~~crlunnbtfdJnft .)um ·0nucrftoff, fo~ 
\Oie bcr llmfhmb, bnf, bni.' reine :lJletoll jcinett fdJÖtiClt mtlltt) !\II ber \'ttf1 llltllet< 
iinbcl1 bcibc!Jiil!, finb fdJott ~lJlcrlmnle cimi.' eblmn e:toffe~, tmb fomit bilbet bo0 
i:::.mdiilber einen poficuben Hebernnun ;u bm cinenttid)ett @bctmetnUw, mit bcncn 1uh: 
un(( tutttliH'lJr befdJiiftineu llll1llrtt. 

S1g. ill. ~malgnntirrortf ~~~ -l,'inl~6rihfe bei \.i'rci6crg. 



ilit <fbtlmtfallt. 

\Yürftcn ~tägen fo oft auf foum ' verfil6erte~ Stupf er 
'liJr 6.~beutenb~~ )!Jilb, lange liegnügt fidJ ba~ j8ol!. 
®djtuornm progen ben @itempel be.l ®eilt'~ auf ~ügen 

. nnb Un~nn; 
lffiem ber \llrolitrftrin fe~lt, l)iilt fie für reblid}ell @olb. 

~Dt!Qt. 

~aß Gilficr. 

@efdjidjtlidje~. 2lltc ~e~ug~Hinbcr. $orfommen in 
ber Watur. @ebiegene~ @>irber unb @>ilbmqe. 

@croiunung bell ®ifber6 aus bcnjelbcn. 21malgamiren. @>ilberjdjeibung auf naffem .Qllege. 
&igenf djaften !lll'o ~cr~in'oungc~ 'oe~, @>ifbe~(l. ~egir.ungen. @>ilber'oragt. $erfilbern. I)Jlnttiren. 
@olb < un'o @>tlberfd)mte'oe. IDtc ffi'lun~ted)mf. !Sulfton. @>d)rot nn'o .lforn. @icfien ber ,8nine. 

~n~ 2lttilfd)logen ber I)Jlnttctt. Su~ircn. lllänbeln. I)Jrügen unb I)Jrügemafdjineu. 

11-.elmetnUe nnnnten bie !lld)emiften "" <!lolb unb '" ®i!Uer, ni~t nur l!>eil 
hiefe(bcn an ~urbc unb ®fun3 offen anberen uorunftefjen, foullern befonbcr~ audJ, 
roeit fie ~m lncnigjtcn geneigt finb, ifjre Snbiuibuantiit, b. fj. if)mt 9JCetaff3uftunb, 
fid) ncl)men 3u laffen, fid) mit unbern ~toffen 3u ucrbinben. ®ab e~ hod) für 

bul3 @o(b, ben ~önig bcr ffiectuUc, nur ein eht~igee ~uflö)ungemittef, hu~ Stönig~~ 

roaffer, unb bu~ ftral)fenbe ?JJcetuU füfjrte bcn 91umen ber ®onne, wie bae funfte lcuc!Jtenbe 
~i(ber hen bee ?llconbee. ~ür unl3 ift nocf) hae \,ß{atin biefcm .$Begriff beigefeat Worben. 

X! er bem ®olb' unb ®ilber uon je{) er beigelegte f)ofJe ~ertf) I if)r ungenel)mee 
~eu1jere 1 if)re ~f)eHburfeit 1 1Jerf)ii(tnifimii1jige ~cftenf)eit u. f. w. gatten 3ur ~olgc1 
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ban man fie fe~r 3eitig af~ bequeme~ :taufd)mittef benu~te; man tuog fiel) biefefben 
anfangß 0u, tuie nod) ~eute ben ®ofbftaub in 2lftifa unb ~aHfornien, mad)te fiel) 
bann bie ®efd)iifte bequemer unb formte fie 311 5Sanen ober ~(atten 1.1on beftimmtem 
®elllid)t, ba~ man für a{{e fünftigcn :tanfd)füffe barauf ftcm~eHe, unb fo entftanb bei 
aHen $öHmt, bie eß 3u einer getuiff en Stufturftufe brad)ten, ht gan~ natütfid)em 5Ber~ 
laufe ba0 ®efb, bet nervus rerum, bie :triebfeber bet Xlinge unb ba0 ®trebe3ief 
a((er 9Jlenf d)en. Unb wenn ba~ ®efb bem l.lcrnünftigeu lmenf d)en aud) nur af0 ID1ittef 
bient, bcffen \illiebermtßgabe i~n erft in ben ®enufi ber eigentfid) brand)bnren >:leben0~ 
qiiter fe~t, f o ~aben wir bocf) a(0 2lu0na~me aucf) ben bei feinen ~d)ii~en ~ungernben 
®ei3~afß, bie0 ttnbegreiffid)c ®efd)öpf, ha~ man a(ß {ebenbigen 5Selllei~ für bie oft 
bef)auptete befonbm 2ln3ief)ungefrnft ber ~befmetaf{c auf ben ill1enfd)en, ben ge~eimniU" 
uo((en 9J1etaUrei3, tuürbe anfe~en miiffen, wenn nicl)t bie ~rfa~rung (e~tte, bau bie 
(l,;ei3~ii(fe tt1idfid) immer me~r au0fterben. 

®an3 aufierorbentfid) unb t~eHtueife ungfaubficl) tunten bie mn~iiufungen eb(er 
i1Jletaffc in aften ßeiten, wie un0 bie >Bibe( unb bie ~rofanfd)tiftfteUer er3ii~fen. 
S!lbra~am war ein mlann teicf) an 5BiefJ, ®ofb unb 10Hber; aber feine mad)fommen 
'tlal.lib nnb ®afomo feifteten im ßufamntelt~üufen ebfer il_RetaUe ltlidfid) ®rouartige0; 
0a(omo mad)te, tuic im 1. >Bucf) ber Sfönigc er3ü~ft tuitb, bafi in Smtfafem be0 
~Hbere f o t~ie( tuar tuic ber ®teine; e0 tuurbe für 9lid)t0 gead)tet. 

~a0 iiftefte >Beaugefanb ber ~befmetalfe roat wo( Snbien. Xlie alten iig~ptifd)en 
~önige f)ieften ficf) an bie ffieicf)t~ümet i~m 9cad)bat(iinbet mubien unb metf)iopien. 
Xlie ®ried)en gewannen im eigenen >:lanbe ®Hber unb ®ofb, aber bie reid)ften Due({en 
toftbam i)_RetaUe bot in aften ßeiten bie fpanifcf)e S)afbinfeC Unge~eure Wiengen 
Mn ®Hber namentfid) fcf)leppten ~~öniaier, ~att~ager unb :Römer fange ßeit au0 
biefem >:lanbe weg. Xler ®Hbeneicf)t~um ®~aniene mufite S)annibaf bie ID1ittel 
fiefern 3ur 5Sefiimpfung ber :Römer, unb nod) jeJgt glaubt man bie ®ruben au tennen, 
ane benen er fein ®ifber be3og ( angebfid) 300 ~funb tiigfid)), mtb bi~ ~toUen, burd) 
bie er :tu!) unb iHad)t ba0 \illaffer ~erau0fd)affen Hefi. mber fie finb erfoffen, wie 
ber ~ergmann fagt, unb man lueifi nid)t, ob fie l.lerfaffen tuurben wegen ID1angd0 
an &uebeute ober wegen Ueberf!ua an \illaffer. &ucf) bie mraber foUen uod) t~iel 
®Hber in ~panien gegraben f)aben. Xlie ®fan3pe~iobe aber, \tlo nacf) Xliobor'0 ~r~ 
3ii~fung bei \illafbbtünben ba~ gefd)mof~ene ®Hber in ~ttömen 1.1on ben ~~teniien 
nieberf!oa, ift fiingft baf)in; auaer einigen befcf)eibenen ®Hbetgtuben ~iift man ficf) je~t 
mef)r an ben ~Hbergef)aft be0 5Sfeie0, ben man ftü~et nid)t ad)tete ober aucf) nicf)t 
au getuhmen tuufite. 1:la0 (e~tm ift namentfid) btttd) ben fd)on ertuii~nten ~attin~ 
f on'fd)en '.ßroaefi mögHcf) geworben, ber be0f)afb aucl) in ~panien eine gute mufnaf)me 
gefttnben ~at. 

S)aul3tqueUen bee lmeta((reirf)tf)um0 im mlitte(a(ter tunten öfteneicf)ifd)e unb unga~ 
rifcl)e ®tuben, tlon benen bie betü~mt~n >illerte 3u ®cf)emnijg unb ~remni~ fcf)on 1.1on 
ben ffiömem betrieben tuotben fein foHen; ficf)mt tuirb bet mnfang if)te0 58etriebe0 
in'e 8. Sa~rf)unh'ert l.lerfe~t. ®eit bem 10. Sa~rf)unbett ettua - benn ßlll.lerliiffigeE! 
tueiu man nid)t - tamen bie berüf)mt geluorbenen ®ifbergruben ~u 3oad)im0tf)af in 
5Sö~men, bie ®tuben im S)aragebitge unb bie im fiid)fifcf)en ~t~gebitge 1.1on anfange fabet~ 
~aft rei!f)ent ~rtrage in >Betrieb; fie tu erben mit müfiigem ~tfolge nocf) ~eute gebaut, 
tuii~renb bie (ange ßeit berüf)mten @5ifbetbergtuerle lnotttlegen0 unb ®cf}tueben0 lt!ie 
tletfd)o((eu unb ~ur ßeit tuenigften0 gan3 uner~ebfid) finb. Sn ~acf)fen tuurben im 
:nurd)fcf)nitt -bet (e~ten 10 Saf)re nocf) circa 55,000 \j3funb ~Hbet gewonnen, aber ber 
~rtrag ift im aHmitfigen ®inten begriffen. 1>ie jü~rfid)e ~Hberau0beute ber gan3en 
\illeft foU ettua 2 mliHionen \j3funb im ®ettf)e 1.1on über 60 ill1iUionen ~~afer betragen. 



®efdJic{Jtlidje~ ü6er ba~ ~ilber. 201 

~reuaen be.;iel)t aull ber · &ntfifberung beß .\fu.pferfteinll im ID1anllfefb'fd)en unb ber 
.l8feiet·~e im :tlüren'fd)en etlua % ~JNUionen :itl)afer jäl)rfid). ~ie gefammten beutfd)en 
,8oUuerein{lfänber .probuaiden 1862 127,971 '.ßfunb im ®ertl)e uon 3, 794,772 ~l)afern. 
3m ?llUgemeinen finb bie ~r~eugung{lfoften bell beutfd)en ®Hberll nid)t uief niebriger 
af~ beffen staufltledl); aber uoff{llllirtl)fd)aftrid)e 9?üdfid)ten gebieten bod) bie ~ortfül)• 
nmg ber merfe unb fdbft ben mufllJanb beträd)tfid)er Sßerbeffmmgllfoften. 

:Die eJ~anier fanben in ben erften 50 ~al)ren nad) ber ~ntbeefuug mmerita'~ 
bort nur ®ofb ober bod) nur 1veuig ®ifber; erft nad)bem l_ßeru erobert ltlorben, lllar 
ba~ reid)fte ~efb gelllonnen, auf bem fid) nun un3äl)fige @ofb ~ unb ~ifbergruben er• 
fd)foffen • .\'feine aber erfangte fofd)e ~erül)mtfJeit, lllie bie reicf)e ID1ine uon l.ßotofi, lllefd)e 
gegen 154i'l unter Umftänben entbectt lllurbe, lllie fie .lBb. III ®. 62 ttad) ber gang• 
baren ~t3äl)fung llliebergegeben finb. ~ebod) bie SHum~en unb mefte gebiegenen 
-2)ifber~ finb in aUer ®elt immer nur baß ®enigfte, bifben gfeicf]fam nur ben mu{l~ 
~u~, unb bie S)au~tmaffe einer ®ifbergrube ift mit ~fei, ®cfJillefef unb anbern ~ingen 
tJerer3t. ßur mbfd)eibung bell ®ifber0 bon biefett gel)örett ~Uniid)ft ~enntniffe, llJOran 
bie @5.panier ni.d)t eben fd)lller 3u tragen l)atten. iman fieti bal)er bie ~nbianer ge~ 
lllä~ren, bie rationeU genug bie reid}ertt ~ifbmr~e mit ~(eigfan~ unb Sfol)fe in 
tl)önertte @efätie fd)id)teten UUb ben ®a~ im ~euer aullfd)mOf3en. m:ber eine bOttljeif• 
ljaftere ®elllinnungllmetljobe tl)at feljr notl) unb fo uerfief man um 1560 auf bie mu~· 
3iel)ung be0 ®Hber~ burd) Du ectfiib er, eine imetljobe, bie überaff rafd)en ~ingang 
fanb. lBon ba an ljing ber ®Hbemtrag affer me~fanifd)en unb .peruanifd)en ~erg• 
Illerte wefentficfJ bauon ab, lllie uief Dueeffifber iljnen 3Ugefül)rt lllerben fonnte. ®d}on 
baf3 man jo frül)~eitig narf} einem fo umftänbfid)en S)üffllmittef griff, muti bie lBor• 
fteUungen uon bent ~Hberrncf)tl)um mmerifa'ß in geluiffer mrt moberiren. ~ie f~anifrf}< 
amerifanifd}e ~rfinbung ber mmafgamation fanb mit bet ,8eit il)ren ®eg aud) nacf) 
~uro~a. ~n ®dJemni~ ltlurben 3uerft uon 1780 an gfüdficf)e lBerfud)e bamit gemacf)t, 
bie ba(b aud) in ~reiberg aufgenommen \Vurben, tuo man biefe Wletljobe uerbefferte 
unb uon lllo auß fie fidJ unter bem il1amen ber euro.päifcf)en ~mafgamation llleiter 
berbreitete. ~reiberg unb ba0 ID1an0felbifd)e tuaren überl)au~t bie 53ofafitäten, lllo 
tla{l ~mafgamation0uerfaljren auf bie ljöd)fte Sßo((fommenljeit gebrad)t lllurbe, bi~ 
fd)Heufid) 1845 bie man{lfelbifcf)en ~ergbeamten ~ u g u ftin unb Bi er u o g e f mit 31t1ei 
neuen ~ntfHberung{lmetljoben auf naffem :iillege auftraten, bie einfad)er unb ltleniger 
foftf.piefig llJaren unb fo\vof bie 2Cmafgamation af0 bie ~ntfifbemng burdJ i8fei, lllenn 
nid)t uerbrtingt, bod) ltlefentfirf} befd)rtinft ljaben. 

®eit 1809, \Vo in ~merifa bie pofitifcf}en .lBelvegungen eintraten, lvefd)e ®~anien 
ben 58erfuft feiner amerifanifrf}en ~efi~ungen bracf}ten, bamit aber nod) nid)t aufljörten, 
fam bie mu~beutung ber amerifanifdjen ®ifbergruben bebeutenb in mbnaljme ttnb fie ge~ 
ltlann erft in jüngfter ßeit burd) ~infhtti be{l norbamerifnnifcf)en unb euro~tiifcljen Unter• 
nel)mungllgeifte{l lVieber eine anfel)nfid}e ®teigerung. ®rotie, tJiehmf~red)enbe 2tinber, 
ltlie ber gan3e lnorben uon ID1e~to, ~anen mit 53agem tlon ®ifber, ®ofb unb Oued• 
fHber nocf) be{l SBergmann~; baß ®ofbfanb (iia!ifornien ljat auclj ein filbetnell ®eficljt 
entljüUt; auf bet Dftfeite ber ®d)neeaf~en (Sierra nevada), bie fid) burd) ba{l 53anb 
3ie(Jen ttnb an ber ®eftfeite ®olb in imenge Hefern, l)at man (e~tljht reirf}e ®Hber• 
erafager in einer ~rftredung uon 100 englifd)en imeifen \länge entbecft. ?Raclj affem 
~iefen ift mit ®id)erl)eit an~uneljmen, ba\3 mmerita aud) fünftig nod) bie erfte ®tufe 
unter ben ®Hber ~robuaitenben 2tinbern einnel)men lllirb. 

~a& l!Jorkommtu bt& $ilbrrs in ber I)Catur ift ein aiemliclj mannid)faftigell. ®ebiegen 
finbet eß fiel) in fd)\Vad)en m:bern, meften, ~räljten unb l,ßfättd)en, feltenet in grötiern SHum~ 
"en unb l_ß(atten. ßullleifen entljti(t ba~ gebiegene ®ifber einige l,ßroaente mntimon, .\fu~fer 

!Ilal! l!ludj ber (.l;tftnbungen. \Jünfte ~ujl. IY. \Bb. 26 
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ober ~ltfenif; im eigeutfid)en ~ntim oufilber 1 bem ~au)Jter,; bc~ ~at3et 5ffietfe~ 3u. 
~nbrea~betg 1 beträgt ba~ ~ntimon 23 \l3to3ent. ljenm amafgamitt fid) ba~ ®ifber 
3U1uei!en mit Duecfj'Hber (~~ifi 1 ID'lofd)ef!anb~berg in >Sai)ern) ober fegirt fid) mit ®ofb 
)U einer Weiuge!ben 5Betbinbung. 3n ~afifotnien gretfen in ge~uiffen ®egenbeu bie ®olb~ 
unb ®Hbenegion in einnnber ein unb e~ ~at fiel) ein güfbifd)e~ ®Hber ober fHbet• 
~artige~ ®ofb gebifbet 1 \lon wefd)ellt bie Un3e mit 9 :tloUat be3n~ft wirb. 

:Die wicf)tigften ®Hbereqe finb: @)i(bergfnll3 1 nu~ 86% @Silber unb 131/ 2 

@:lcf)wefel befte~enb 1 fommt me~r ober weniger auf faft nUen @)i!bergruben \Jot, in 
befonber~ groaen unb reinen ~tüden namentncf) au ~reiberg 1 3o~nnngeorgenftabtl 
-Sond)im~t~nf 1 in ljormen ~uie ba~ gebiegene ®ilber 1 metaf!ifcf) gfiin3enb uub \löHig 
gefcf)meibig unb biegfam 1 fo bna e~. ficf) wie ein gebicgene~ 9J?etaU iJtiigeu liifit. ~~ 
e~iftiren ba\lon 3ond)imet~nfer unb fiid)fifd)e ®cf)numün3en 1 le~tere mit bem .IBntft~ 
hilbe Sfönig ~ugufN \1on \ßofen. ~benf o wicf)tig 1 ~uie be\· @)ifbergfana für r8acf)fenl 
.lßö~men 1 Ungarn u. f. tu., ift ba0 ®~.p r ö b g f a ~ era ober ®d)War3güftiget3, au0 
@5ifber, ~ntimon unb ®d)tuefel befte~enb, unb bn~ lR o tf) g ü ft i g er 3 ( ®if&erblenbe ), 
in feinen beiben marietäten nfe bunffe~ unb fid)te~, ba~ etftere au~ ®Hbet, ~ntimon 
unb ®d)wefef, fe~tm~ au~ ®Hbet, ~lrfenif unb @ldjwefei beftc~enb. 5ffi ei j3g ü 1ti g • 
e q (®Hbetfa~fet3) ent~iift gcfd)tuefefte~ ®Hber, sru~fer, ~ifen unb ,8inf hn ®emifd). 
~iet3U fommen nod) fofd)e gefd)Wefefte ~r3e 1 in benen ba~ sr U .)J f Ct \10t~ettfd)t Ultb 
wefd)e neben anbetn l.metaUen (.~Blei, ~ntimon, ~rfenif) @:!.puren uon @lilber bi~ 31t 
30 )ßro3ent ent~nftcn fönneu, bet filbet~aftige st·uiJferet3gfnn3 mit 3uweifen me~r afß 
1\et Sjiilfte @)ifber, unb bann \1oqügfidJ bie .18feigfnu3e, tuefcf)e i~ren get·iugen ®ifbet• 
ge~nft gewiffermafien butd) bie ID1engc i~re~ 5BodQntmenß entfcf)ufbigeu unb einen 
immer~in bebeutenben ßaftor für bie euro)Jiiifd)e ®i!bergewimmng abgeben. S)otn• 
f if b er ( ~~fotfHbet) iit für ~uro)Jn eine ®eften~eit, \1on nnf e~nficf)em .\Belange jebocf) 
für bie ~Hbergetuinnung in @)ibirien, ID1e~ifo, ~~Hi unb \ßeru. 

<§rrohmung bes Silbers. 5ffia~ nun bie ~~trnftion beß ®Hbet~ nuß feinen t1er$ 
fd)iebenen ~r3en anfangt, fo giebt eß ~ierfür unterfdjiebfid)e ID?et~oben, bie fid) im 
l.ll!fgemeinen in naffe unb trodene unterfd)eiben laffen. ,8u ben erftern ge~ött bie 
~mafgnmation mittel~ Duedfilbet, bie muflöfung unb iJiiUung nad) ~uguftin'ß, 
,8ier\1ogef'~ u. m. merfn~reu. ~ie trodeue .lße~nnbfung berttf)t auf bet ®ewinnung 
eine~ filber~n!tigen .~Bleie~ unb mbfd)eibung be~ ®Hber~ auß biefetn 'ffietfblei burd) 
mbtreiben, ~attinfoniren ober mittef~ ,8iuf, Wie fd)ott beim )S(ei befptocf}en lUUrbe •. 

7illii~renb e~ fiel) nlimfid) bort barum ~anbefte, ben flehten natüdid)eu @Silber~ 
gel)aft be0 .lßleiglnnae~ 3U gewinnen, f e~t man bei ben eigentficf)en ®Hberer~en abfid)t• 
Hd) >Sfei au, bamit bnffelbe ben ®Hberge~aft aufnel)me unb fobnnu wieber f)erau~gebe • 
.~Blei un~ Duecfj'Hber f~ielen bemnacf) bei ber ®ifbergewinnung eine mtb biefdbe ?Ro11.e, 
fie finb ID1itte! unb $etfaeuge 31tt mbfd)eibung; nur bebntf baß erftere baAu ber ,Pi~e, 
wa~enb baß .anbete anf laUem 5lilege lllidt. 

· ~ie ~~trat ti o n mit tel ß Du e d fi ({Je r, ba~ mmafgamiren, ift au0 cf)emifd)eu 
wie au~ ötouomifcf)eu ®rünben nur t~unlicf) bei ben eigentficf)en ®Hbereraen, nid)t nei 
ben fUbet~aftigcn ~raen nnberer ID?etnUe. ~n~ iiftere .lBerfa~ren wirb in mmertfa 
nod) ~eute faft in berfelben ®eife betrieben, Wie e0 bot 300 3af)ten eingefüf)rt wurbe. 
~0 ift wa~tfcf)einficf) für bie bortigen 5Bet~iiftniffe ba~ ~nffenbfte, benn bie ~* ftub 
hn ~figemeinen nid)t reid)er af~ bei unß, ba~ .lßfei ift fe~r t~euer, unb ber .5ltreun" 
ftoff fe~r rar. ~ie nu~ ber ®tube fommenben ·~r3e unterHegen einer S)anb• 
fd)eibung, wobei bie reid)mn, m.e~t al0 1 ~roaent @Silber eut~fteuben ®tüde 
abgtfonbert unb für ben ®d)mef3.pro3e~ refert1irt werben; ber lReft unterliegt ber 
~ma{gnmation, für Welcf)e bie ~r~e auniid)ft auf'~ ~einfte gepult1ett .wetben miiffen. 
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:Die .3nHemcnur~ ßeid)ie!Jt )Uerft nuf ~rocfenpod)IUedcn unb mito bann auf i:lro)tm 

obn~ uiehne_r!.r '.UCmtftgienniil)lm unter C~hcutit fteincn mit ,ßuft1J; uon ein meuig Waffet 

~~~ (inbe gqu!Jrt. :Den uon bm :l)hi!Jlcn cr!Jal!eneu ~dJ(anuu läßt mau an her eoune 

einige .\'toujitten) oeminnw nnb fdJafit ilpt baun auf ben ~lmal!Jatttatioue~fa(1 ( patio ), 

etttcn ßCPflal!erlrn nnb unllnaucrtcn ·\'of, jct,;t bic ~lJCnjje in nrof,c ,Panfen tmb uenneug! 

He burd) ltllljdJnufcfn lll!o 'iintrcil1cn uon ~lJinu!tl)imn (Aig. 7~) ;tutiidjft llllt einer 'C:u!1n" 

1 ifiit eec[n(_;. ~1/nd) CtllißCll :lll!)CII fiint llll11t, bei nJJn·nwli!JCl.' !1rtittblirfln :Durcf)m:bcitlll1!J, 

bne 9Jcnniftral l)itt311, eine ~Dlnjfc, bic 11!11J nnt !Jcröftetcut .1\upicrfice (ober jta!t belfert 

.\'i:upferuitriol) nnb ncröftctcnt tiijcufic<l ( Sd)mcfrlcijrn) !JcjtclJL C::e bcnittncJt llllll, k 

qünitint uon bcr §5 oJtucniJif,;c, in bcr fwd)tcn :l)inifc nctuijjc d)wti[dJc llmfrl~llllßW. :UaJ 

e iloct: finocl jid) ttiillllidl in bell 'ir)L'Il ll)Cif t' in !JCotC!Jl'ltCit 't~arlifcfd)CJ1, lf)Cil~ af~ 

~ l)lorfilbcr, tl)eiltl nlt\ (iinfad) '" ober ~l)icl)l'fnd)' cd)lucfcljilber. T'cr .Bmcrf ifl ,)ll11ildJil 

ntönlidJit tlHct~ Zither in li f)lorjilbcr iibcqJtfiiiJntt. :Dicl3 gc[rl)irl)t in (Mr!JCI!Itlitluwl 

\ltlijcf)ctt brn jdJiucfclfourcn 0nf)cn bc>:~ :l)inniitrnh' nnb bc111 .l~oli)jnf), iubent fdJiwfr! · 
f am:w ~intron i otuic 
$tupf er - unb tiifcn-
dJ(orib ßCbilbct mirh, 
nJdcf)e lcl;terc, bei (\lc .. 
'!lfllllHtrt uon iibcr[dJiif­
iiqcttt .l(odJ[nlj, bn"' 
':~cfllllcfdjitbcr in ~IJLor 
fi(bn ttnnunnbcfn, miiiJ 
rcnb micbcr ~d)mcfcl 

Er[cn ttttb 0rf)tucfcllupjcr 
wt[tcl)t. ~obnlb bir\c 
}?rattionrn in 61nnq 
~donttltcll , wirb ein 
:l:l)Cif bcti '::'uccfj ilbcr('l 
jllgc[ et; t ttnb mittel~ 
':DHrdjaroeilenlil innig $t11. 12. ~rm,t1g ,tlltttliou,,~1"~ .111 Zalgabo in Wler iro. 

cintmfeibt. :DM -=:uect-
itfber 3er[e~t mm luicber bntl ~l)lorjilbcr burcfJ ~nt3ieljunq bc~ lil)for\'(, e\3 eu!ftclJ! 

--:.~ Hedfilberd)foriir unb metnllifd)e~, reiuce .0ilber, bnti fldj in wr!nllifd) gebficbem!n 

'_"': l!Crfi[((lCr auflöjt. 1)aß ltmarbeilen bcr .')allfCtt baucrl UlclJrn.c :tage fann, betlt1T 

mitb micber eine ~efdJi<fun!J uon ~uccffi16er unb negen bett ~d)luf, ljitt meift uor:{) 

ein britter Bnf a~ nenellett. Die nnn,je ~(rbeit IUÜl)rl auf bcn beftcn 2lllla(gaminuetfen 

1::! - l ö 'tage im Zommer, ~0 ·- :!f> ::tone im ~in! er. Jn ber nan3ell ,Beil lnitb 

bie 2fma(gomation untcrftii~l burclJ flcij;igce Umarbeiten, her ßortfd)ritl berfefben 

f)äufig burdj i3robiren cr~riift, Rcljlcr burdJ ßufo~ uon mel)r WCagiftra( ober bei 

einem .jubief tJOn biefcm burd) ßufalJ non Slnlt torrigirt. 9Jcnn tmweubet adjtmaf fo 

oiel :Cuecffilber, afe man ben ® HbernclJnlt her (.h'.;e fdjii~l, unb gcluinnt bnllon e!tnCl 

brei :ßiertel 3ttriicr. :tler 9teft nel)t uerforen unb tuirb in {Jorm bon .'Guedfilberd)foriil 

beim nadjfolnenbcn :rßafdjen mit fortgefdjltJCUttttl. Um I 11funb e ilber )lt !JClllÜtllftl, 

muf3 man alfo ein s:J~fer bon 2 13funb :Uuecffilber bdnaen. 8ft enblidJ bic ?fmnlgmnntion 

in her illeaffe 3ttr Q.)oUfti:ütbi!)feit nebiel)en, jo ftiirat mon biefe in mit llin[fer nefiiüic 

$'tufen , 1110 fie non ftegenben, mit .'C:ncrarmen berjelJCllCtt mle(fen gerül)rl uub ~Jeqnh!i 

mirb. :Die Unreininteiten fue\)enbircn fidJ llaburd1 im :illnifer unb merbcn mit biefmr 

abgelaff en, miif)rettb bae fliilfige 2!mafnaut fid) am ~oben f auuneft. \le~tma ~rc~t mnn 

in i5if3fäden, mobei flüffigee, nodj etmae ;tfber!Jnltigee :Cuccr[ilber burd)gel)t, b at~ mnn 
2() ;f: 
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ttJiebet 3u1: ~malgamatiou netwenbet, ttJä~renb ba0 3urücfbfeibenbe fteifm 2!ma!gam ber 
'DeftiUntion unterttJorfen ttJir~, ttJefcf)e baß 'Oueüfifber auett·eibt unb baß {8ifber freimacf)t. 

iBei bem europäifd)en ober ih e i b er g er '8 er f a ~ n tt ge~t man rationeUer ~u 
metie, fo ba[; man an jcbem 'l3futtb ~ilber nid)t ~ ~funb, fonbet:n nur 11/ 2 ~5ot~ 
'Duecffifber uerfiert. :t-iefer grof,e '8ort~ci1 bmtl}t auf bet: rolitbcuufRung beß metnllifd)en 
~ifenß, bmd) lnefd}eß bic ~~nd}lonmg beß 'OuedfUbmlltlieber rülfgängig gemnd)t ttJb:b. 

,8ur ~(malgnmnlion, lnie fie auf bem ~l·eibet:ger ~t\ed .~afßbrülfe geübt 1nitb, 
eigJtfll iidJ am beften <ir;c' bie im crentnet: 7 - 8 \!ot~ ~i(ber etttl)alten ; bei filbet• 
teil:f)mn ttJürbe ,;u llief in bett ~iicfftättben llet:bleibett, ttJä~reub /innere bie Sioften 
nid)t lol}uen würben. !'ic t'cftnttbt~cife bcr ~r;e iittb itt bet .~auptfad}e ed)ttJefef~ 
md11Ue nebft erbigcn uni\ ~uoqincn .:SeftnubtlJeilcn. l~eluö~uHdJ fel,\t man bett btttdl 
.~anbjd)eibttn!J jortirlcn tjr,;cn ttod) jilbel·l}nftigcn Sd)ttJefelfice ( ~dlttJefdcifcn) ;u, 
bamil bic beuötlJi!Jie ~lJlCII!1C .~cl]rocfd in bcr ~lJ?nifc fci. 

SiQ. 73. :.!lct ~(ntntnnutira~pnrat in \Jrei6er9. 

9Ran pu11lel.'ifirt auf ~t:olfenpod}ttJeden 2!Ue0 auf'a 6einfte, mifd)t bann etttJa 1/ 10 b~ 
®ettJidjtß ~od)fa13 3u unb t:öftet bie ~laffe unter ~eiäigem :llienben in lJlammenofett. 
:t>abei llet:ttJanbeH fid) burd) djemifd}e Umfe~ungen ttidjt nur aUeß ®ilber in ~~lotfilber, 
foubet:n aud) bie anbet:tt IDletaUe finb 5u ~lJlot:iben geltlot:ben, bie fiel) in ber ,Pi~e ~um 
~~eif lletflüd)tigen. ·tJic 9töftmaffe bringt mau nadj bem ~rtaUen auf ~ieblllerfe, ba~ 
auriiäbleibenbe @robe tommt, nadjbem e0 aed{einert unb mit ~od)fala gemengt ttJorben, 
aur ltleiterett ~öfte' bae lJeine )l)irb gana ttad} ~{rt be~ ®eb:eibee jttJifdjen granitneu 
@iteinen llermal}(en unb gebeutelt uub ift batttt 3ttm ~ma(gamiren (~(uquilfen) gefdjidt. 

ßum ~lnquilfen ~at man eine ~(njnl}( l}öljertm, mit ~if ettreifeu gebunbener :ton• 
neu, bie ~oriaontal in ßapfen liegen unb burd) Wlafd}inenb:aft itt Umlauf grf r~l 
\lleroeu (lSiiJ. 7 3). Jn jebe 'tonne fommt jttnädjft eine t)'iifrung llott 12 lietthtertt G!'t·j· 
me~{, -1 G:entnern ~Baffer nnb 100 '+(funb 3tt:ftüdellem ~mmiebeeifen. ~o fä~t man 
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bie ~o11nm 2 ~tunben fangfam lllllfnufw. .~ier entjte~en fd)on bmd) 9!ufeinanber; 
midttngcn ll er jidJ im ~f<nifet löicnben 0 nf;e unb bc~ (l ifcnt< 31uedforbernbc d)emifdJC 
·:Eeränberttt1ßC11. 2: ot'lann mirb bae ~uectjilb er (5 ~enlnerJ ~Ül)Ltg cg cb cn unb hic 
;Jäjjcr nucfJ lfj -- :!U ~tunbett nebre~t. ~l.i tritt tinuiit'mtln\1 bn ~))laffe ein , lueld)c 
bie .8nfe1Jung beförDert, in beren ~ofne nid)t aflein bae ~~(orjilb er, fonbnn audj bic 
ti~foribc ber frcmbcn ~Ulcta((e in rcgHlinijdjcn .8uftnnb übcrgcfiil)rt mcrbw unb in hae 
'l!mnf!)nm cingel)ett, bn\5 fomit atqicr bcm -0ilber nod) ~hpfer, ~lnlimon, ~fei, 
(~olb 11. f. 111. cntiJnlten fann . ,ljt ber 't'rojCÜ fo meit gebieiJel! 1 fo fülfl man bic 
f'-niirr !l!lllj mit ~Bnficr nnf nnb fiif,t fic nodj 1 1/'!. -- :! ~lnnben laufen 1 gegen bae 
0'nbc mit 11crtninbcrtcr (S\cirtJminbintcit. .!'ol3 :J(malgnm IJtlt fidJ nun uereinigt unb 
bilbrt bic uutcrftc -0d)id)t in bcn ~öficm. ~lHnn lö\il CIS ab{aufcn ttnb britlß( bw 
iib1 igw Jnl)nlt in !)l'O~c ~ottidJc, tun nodJ bw 'J\cit bnrnn~ ;u mnjd)cn. 

Srq. 74. ·:l)n~ 1\' cinbmtncn b c~ eilbcrr. 

[)a~ freiltlilfi9 abgelaufene 2(malßlltll mirb mittell.i Ueinn :}{innen in ,dltliUidJbeuid 
geleitet. ~ue biefen ficfert fd)on burdJ bie G'igcnfd)ltlere ein ~IJeif bee ül.Jerfdjüffigen Ducd' 
fifberß ab, fpäter mhb burdj ftartee 'ßreffw ber .ißeutef nod) me~r abgefd)iebettl unb fo 
be~ii(t man ein fteifee :!(mafgam übrig, boe aus 8:! - 8~ 1~eilen üuecfjifber 1 10 biß 
12 ~~eilen eifber nub 5 - ~ ~~eilen frember 9Jcctnlfe, l)auptfädJlicfJ ShtiJfer mit tuenig 
>Blei I Binf unb ~(ntimon befte~t. Bur <iutfenmug beß uuedfilbere baratt\3 ift nidjte 
nötf)ig afe ~i~e; man bringt bae 2fmofgam in eif eme ~d)nlen nnter eine gu§eifeme 
®focfe 1 bie uon au§en mit .Ro~lenfeuer er~ifBt mirb 1 ober l.Jort~eifl)afterl man fd)iebt je~t 
bie ~d)afen in eifeme ?Retorten. :nae burd) bie ") i~e uerffüd)tigte D uecffilber luil:b in 
einem Q3erbidjtungeroum Ivieber tropfbar unb unter ~\3affer aufgefangen I mä~renb auf 
bell Q5d)a1Cl1 ein Siud)ett llllt'ClllCJ1 eifberß )Ut'Üd'bfeibt ( 't Cl{ CL' fi 1 0 C r) 1 baß l\JiC jcbc,i 
auf anbm 2(rt gemonnenc nod) eine ~einigung ( lR affin a l i o n) 3tt beftel)en IJal. 

'lluf anbern djemifdJen ~rfa~rungefii~en beru~en bic mc~rfadJ nufgetrctenett ober 
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t1orgefcf)fngenen nnffen i!RetlJObett ber e!H6ergetuhmung, t1on bcnen ~iet bie ~uguftin'fd]e 
unb ,8ieruogel'fd)e fur3 befdJtieben tuerben foUen, mefcf)e befonber~ bei bet ~~traf• 
tion fifber~nrtiger Sru~fereqe bienen, bei betten ftü~er nud) bie ~mafgamation in &n• 
tnenbung fam. :tlee ~rfteren illlet~obe grünbet fiel) auf bie ~igenfcf)aft beß ~~forfHbera, 
fiel) in ~od)fetf3föfung auf3tt1öfen. (f~ betommt be~~afb bidRöftmaffe (getuö~nfid) Slupfer~ 
ftein) einen ßufa~ t10n ~od)fetl3, tneld)et baß e>iHm in ~~lorfilbet überfü~tt. Um baß 
li~lorfHbet au03113ie~en, ift f~üter nid)tß tneiter erforberlid) al~ bie ~e~anblung be~ 
:Röftme~le mit fon3entrlrter e>al3löfung. :tlie getuonnene e;Hbetfauge bringt man nun 
:auf !Süffer, tnorin metallifcf)eß stupfet ent~nlten ift; bete tSHbet tnitb ~ier butd) baß 
-stupfet gefällt, eß fe~t fiel) ala eid)famm 3tt SB oben, tuii~renb bie nun fupfer~aftigc 
l5liiffigfeit auf ii~nficf)e m;eife burd) ~ementation mittele ~ifen auegenu~t tnitb. 

:Die ßiett10gel'fcf)e imet~obe 3ie~t ben beim ffiöften entftanbenen e;Hbert1itriof mit 
~eifiem m3aifer nuß unb fcf)Higt bae e;uber burd) metnUifd)ea ~u~fer niebet, tuobei 
man .ltupfettlitriol ale ineben~robuft cr~iiU. ~nbere Sßorfd)läge betreffen meift bie 
'llnmenbung anberer \löfungemittel ftatt ber stod)falaföfung, namentlid) ba~ in ber 
'.ß~otograp~ie aUgemein gebraucf)te unterfd)tuef(igfaure i)(atron. 

~ie ®etllinmmg be~ SHber~ burd) tSd)mefanrbeit geftaltet fiel) nadJ ber illatut 
ber gegebenen ~r3e fe~r t1erfd)ieben, immer aber benu~t man afß .püff~ ~ unb ~tue• 
fu~rmittel bM SSlei. 

~ilber~altige stu~ferer0e merbeu enttneber burcf) bie getnö~nlid)e Siupfer~üttenarbeit 
juerft auf eld)tnar3fu~fer uerarbeitet tmb nuß biefem bae ~Hber burd) ~aigerung mit 
5Sfei gefd)ieben, ober man er~äU baß filber~altige mfei burd) 'J1ieberfd)mef3ett ber 
stupferer3e mit geröftetem ~leigfanae, ober man uerfcf)nti13t bie Stupfereqe nur auf 
mo~ftein, bet baß eiilber einfdJliefit unb fobann burcf) 5ßerfd)mef3ett mit geröftetem 
$1eigfan; ober ®fiitte t1erbleit mirb. ~uß ber ~cf)mef3e er~äft man bM fifberfü~renbe 
SSfei burd) e;aigerung. ~(m fompH3irteften fhtb bie ~h:beiten, tllenn fifber~aftige 
stupfet, unb 5Sfeier3e 3Ufammeu t1odommen. ~e finb bann tnieber~ofte ~d)mef3ungen 
nöt~ig, tnefd)e inbefi immer nud) bie (!r3eugung eine~:~ fHber~nftigen m;erfbleieß einer~ 
feite unb filber~a1tigen 9iot~fupferß anbererfeit(j 3um ßtned ~aben. ~qe, bie fein 
Slupfer ent~aften, tuerben ä~nlid) be~anbeH, nur mirb bet 9io~ftein ala nmt~lofe~ 
~robuft nid)t tlleiter in 5Setracf)t ge3ogen. !)aß filber~altige >llierfbfei, bn~ ~nbergebnifi 
aUer. biefet IJJlet~oben, unterliegt enbfid) ber ~reib a r b eit, tneld)e bereittl bei ®efe• 
gen~eit bea 5Sfeie~ i~re SSefpred)ung gefunben ~at. 

!illeber bat! mit mfei erfd)mof3ene, nocf) baß aue ~ufföfungen niebetgefd)mof~ene, 
nocf) bnß burd) ~mnfgamation getnonnene e;Hber ift rein genug,.. um a{ß lJeinfilber 
geften 3u fönnett; e~ ent~iilt nod) einige ',ßro3ent frember IJJletaUe, beten lffiegfd)affung 
bie fe~te m:rbeit, baß lJei n b t e ntt e n, auemacf)t; fie befte~t nuß einem Umfd)mef3ett unter 
2uft;utritt unb ift ~bei bem burd) ~reibarbeit getnonnenen ®ilber, tllO ber ~auptfiid)• 
!id)e frentbe e;toff ein Ueberreft bott SSfei ift, eigentücf) nur eine nod) tueHer fortgefefte 
~reibarbeit. ~e bient ~ier3u eine ~{rt imulbe ober eicf)üffel, bet ~eft, au\3 einer ab~ 
forbirenbeu rolaffe (stnod)en• ober auegelaugte ~o13etfd)e, IDcetgef u. f. tu.) burd) 
Q:inftnmpfen in eine eif erne Unterlage geformt, bie enttuebet unter einer groj3en mluffef 
bem freien \luft0uge ober tlort~eil~after im lJfnmmenofen bet >lliirfung eineß ®ebfäfet! 
außgefe~t mirb. ~urd) bie o~~birenbe llliirfung ber \luft bertllanbeft fiel) nun bet 
5Sfeige~a1t bee fd)mefaenben ~ifbere uo1fenbß in ~üffige <~Hätte, bie man aber nid)t 
uon ber ~Hberfläd)e ablaufen läfit, ba fie fiel) uon felbft in bie ~oröfe imaffe b~ 
~efteß ein3ie~t. ~nt~äft baß C0ilber neben stupfet, ~ntimon u. f. tll. tnenig ·obet fein 
SSfei, f o f e~t mau bem eifberflu§ tndd)e~ au, tneif bte s::'~t)be bet übrigen unetaUe 
außer bem ®Hber mit ber ~{eipfatte fiel) uerfd)fnden. C0o reinigt fiel) baß ~Hber biß 
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etwa auf 1/ 4 ll3ro~ent barin &feioenbe unebfe 9J1etaUe mtb fJei§t baun 5Branb~ ober 
{S'einfifber. 9rur ein etluaiger fe~r ffrincr ®ofbgef)aft, ber burdJ affc 9tra~a~en f)in~ 
burdJ feft ~um ~ilbcr ge~a(ten ~at, muj3, 1uemt ee bcr m?ü~e fof)nt, auf unbemt 
Wege f)erauegc3ogen luerben. 

<!igenfdJaftm unb \\lerbinbungm bes .Silbers. 0o ~ütten llltr benn bae fdjöne 
weißgfiin,enbe ilJMaH in ben ßnftanb fdner ®ebiegcn~eit ·iiberfii~ren fef)cn, freifidJ nur, 
bamit ee ~um 5Bef)uf ber merar&citung 311 9JHhqen unb @eriitfJen bafb lllieber mit 
eimm unebfen ilJ(eta(i, bcm Si'u~fer, IJer&Hnben 1uerbe, bae feine fdJöne ßarbe afferbinge 
etllla~ beeintrüd)tigt. l)a\3 reim e:Hbcr ift niimfid) fiir bie mciften ,811lede 3n 1ueid), 
baf)cr ,\11 ie~r ber ~r&mtf2ung untmuorfrn; man ftürft unb ~ärtet eil beaf)af& in IJer~ 
f djiebenen ~ibftttfnugcn mit ~W~fcr unb be,,eid)net ben ßcingcf)af.t ber Vegirungen burdJ 
tlie ßaf)f ber in bcr ~murt (Hi Vot!J) entfJaftenen SJot~e ®if&er, fo bafi 3· 5B. ein 
0ifbet•, ba\3 UU!il li3 )t~eifrn ®ifber Ullb ;~ 5tf}eifcn 5-tu~fer oeftef}t, 1 :Jfötf}ig f}ei§t. 
:l(euerbing\3 f)at bic .'BC\Cid)mmg nad) 'taufenbtf)CifCII lltcf)l' ~~(af.? gegriffen. ,8luöff~ 
fötf)igeil e:if&cr 3· 5B. erf)äft f)iernad) bie 5Be;eidjnung 0,7fiO, b. f). in 1000 :tf)eifen 
ent f)iif t eil 7 flO Xf)eife ß'einfif6er unb 250 Xf)eifc stu~fer. 

ß'eince e:ifber f)iift fid) an ber \1nft in ß'arbc unb ®fan,\ IJoHfounncn 6cftiinbig, 
mit s:tu~fer tJerfef2te0 natürfid) nur fo lucit, afil c0 nad) -l)ö~e bei~ M'u~fergef)aite0 
mögficf) ift. ®eriitf) eine ®ifbermün3e in'il n'cuer, fo 1\lirb fie IJöfiiA fdJIUar,l, jebod) 
ift f)ieran (ebigfidJ ba\3 stn~fer idJu(b; c0 f}at fid) ein -l)äutd)en f dj1uar3e0 st'n~fer~ 
o~t)buf gcbifbct, bail bmd) ~intaud)en in eine ~äurc fcid)t entfernt ltJCrben fmm. 
:t>ie Qber~iid)e bce 0ifbere lllirb auf biefc ~(rt feiner. ~n ~qnfid)er 5ffieife tJerfd)af~ 
fcn uni\ 0ifberarbeiter unb 9Jlüu31ucrfjtätte11 lucnigftenö fiir einige ,8eit ben ~nbficr 
bei~ feimn ®ifberß; fie ficben ifJre bie ~um lj.lofiren fertigen ®tiidc in tJerbiinnter 
0djttJefeifäure, lncfdje nur Mu\Jfcr aufföft 1mb bie DberfliidJe in einer f cfJr bünnen 
®djicf)t aie ßeinfHber 3llt'iid'fäfit ( bail 5ID ei 13 fi eben). 

Xlie fdJiuadje ~eite bee ®ifberlil ift feine l)(eioung 311111 ®d)luefef, bie fid) fd)on 
in i einer ~äufigften mmqung auef~rid)t. -8'11 i djlllefligen :tlünt\)fen färbt fidj baß 
~Hber gefb, braun u. f. ltJ. i11 ~ofge einer oberfftid)fid)en ~ifbung uon ®d)luefef~ 
jifber; in fdjluefligen Vöjungen (®d)ltJefeffcbem) ift bie ~ilbung nodj intenfitJer unb 
bunfelfarbiger. i))(an benu~t bieil mitunter bei ~)erftellung tJon ~djmudfad)en, betten 
burdj ~intaud)eu in ®djluefe((e6erföfung eine fdjlnäqfid) <graue Dberffiid)e ertf)eift lllirb. 
IJJ~an nennt fo(dje ®adjeu, 1uic1uof un3tttreffenb, o~t)birte0 ®i{bcr. ~igentfidje\3 
o~t)birtee ~Hber ober ~ifbero~t)b iäfit fidJ 311Jar attd), aber nur auf djemifd)em 5ffiege, 
barfteUen; man erf)öft eil a(ß graubraune~ ll3uf1Jer burdJ ~Heberfdjfag au\3 einer fal" 
peterf auren ®if&eriöfung mittefl3 ~c~fafi. :nail jd)mef3enbe reine ®Hbet· qingegen 
llliberftef)t ber D~t)bation im gefd)mof3enen ,8uftunbe, unb feine ~{ciguug 3nm ®auer~ 
ftoff ift fo gering, bafi uud) bail gefäiite D~t)b ht ber lHot9gfiif)~c unb fefbft fd)on 
bei (iingerer ~inltlirfung be\3 ®onnenfid)t~ ben ~auerftoff faf)ren fiij3t unb wieber 
metaUifdj ltlh'b. :nennodJ giebt eß eine merfluiirbige >seaie~uno 311Jifd)en 9ifber unb 
®auerftoff. ®efdjmof3cne6 ~Hber nümfidj, unter ber 5Bebingung, baß ee frei tJon 
fremben 9J(etallen .ift, tJ er f dj f u d't eine ilJ(euge ~auerftoff, etllla bail 22fad)e f einea 
eigenen mofumene, of)ne i~n djemifdJ 311 bhtben, unb ftöfit ifJn beim ~rftarren mit, 
S)eftigfeit lllieber uon fidj. :tliefe ~rfd)ehmng, ba\3 ®\J ra ~en genannt, geltliif}rt &ei 
größeren 9Jcaffen - 40-fJO \j3funb etlua - ein eigentf)iimiid) intmifanteil ~d)aufpief. 
5ffiar eine fofd)e ?.lJ1afle fängere ,8eit im ßfuj3 unb lllirb nun ber ~bfilqfnng iiber~ 
fu1fen, fo füngt bie iidJ an ber 'Gberfiüdje ~uerft bifbenbe fefte gelllöf6te ~hufte bafb 
an 3u rei~eu, nodj fef)r fliiifige~ 9ifber bringt f)erauil uub überfließt in bünnen 
~djidjten bie Oberflädje. :Dieil ift jebenfafiil einer bfouen 2fuebef)nung in ßofge ber 
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oeginnenben Sh~ftaHifation 3U1Ufd}reiben. .0afb jebod) beginnt bie ®aeentbhtbung: 
bie :Dede ergebt fidJ f)ier unb ba 311 fichten ~ügefn ober .0fafen, lllefd)e unter .0H~ 
\Jung baumförmiger U'iguren ~fa~eu unb @?tröme non 0auerftoff f)erauefd)iej3eu faflen, . 
wüf)renb man hmerf)af6 bae fiüffige 'e;H6er in f)eftiger m3aUuug fief)t unb tfeine 
®tröme beffefben gfeid) ber ~aba aue einem 5lMfan ~erauequeffen. m3ie bie Shufte 
bicfer lllirb, fteigen bie .lSfafen f)öf)er auf, bae ®ae fprengt fie e~pfofioneartig, uub 
um bae .lSHb uon ?miniaturuuftaneu l:loffftünbif! au mad)en, Iu erben ffeiuc ::trot~feu 

flüffigen ~if6er0 ttJeit umf)er gef d)feubert. 
:Dae befte >.löfungemittef be0 ~ifbere ift bie 9a(1Jeterfüure; auj3erbem föft e0 

ficf) in f)eij3er fotwntrirter ~djttJefeiföurc. mue ben Böfungen föHen 9af~füure, ~ocf)~ 
fafa unb a{{e cinbmn d)forf)aftigen ~toffe ba0 ill1eta{( afe föfigee ~f)forfifber. 2luf 
bief em merf)aften boeruf)eu bie beften ~ifberproben. 9)1an föft eiue 6eftimmte ~menge 
unreine0 ~ifber in ~af~eterfiiure unb ~robht, luie bie(e ::tro~fen einer srod)faf3föfung 
uon genau 6eftimmter ~tiirfe nötf)ig finb, um affee 0Hber afe ~f)forfHber au03u~ 

füHen. :Die fafpcterfaure ~ifbedöfunf! giebt eingebunftet ba0 unter bem ilcameu 
S) ö f ( en ft ein befannte, f d)arf ii~enbe ~af1, bae gelllö{Jnfid) bei gefinber S)i~e gef djmof~ 
3en unb in ~tüngefdjen gegoffen ift. ~onft nur afe ör~tfidjee me~mittef, 311m 
:Sdj1t1iir3en ber S)aare u. f. lll. benu~t, f)at baffefbe feit bem 2luftreten ber lj3f)oto~ 

grapf)ie eine tJief größere .lSebeutung unb 2lnlt1enbung gefunben. .lSebenft man, ttJie 
oiefe ber nqten non S)öffenftein febcnben stünftfer fdjon bei une tJorf)anben finb, baj3 
in ~ngfanb 1mb l5rmtfreid) biefieidjt nod) tJief mef)r, in il(orbamerifa über aHe 931aj3en 
oie( pf)otograpf)irt lllirb l fo bürften bie 55,000 lj3funb @?if6cr, bie ~adjfen jiif)rfid) 
eqeugt, ~ur :tlecfung bee aUgemeinen pf)otograpf)ifcf)cn mebarfe nodj fange nicf)t {)in~ 

reidjen; ja man nimmt an, baj3 ~uropa a((ein 500 Qentner f)ier3u l:lerbraudje. 
:Da0 ~ifber ift fef)r geeignet, fottJof mit bem @o{b af0 mit bem srupfer 2egirungen 

~u bifben. :tliefe finb aud), lllenn lllir non Helneu muenaf)men, 3· .lS. bem ~ifberftaf)f 
abfef)en, bie ein3igen ted)nifd) gebründjfid)en. .;Jn bem geluöf)nfid)en 2lrbeit0fiiber 
gaben 1uir, lllie gefugt, ftcte eine 2egirung mit stupfet-. :tlurd) ben ,8ufat? non stupfer 
lllirb bae 0Hber f)ihier, uerfiert nur ttJenig uon feiner ®efcf)meibigfeit unb föj3t fid) 
immer nodJ gut f)öuuneru, ttJa(1en, 311 :tlraf)t ~ief)en u. f. Iu.; mn: 1uo eine uef onber0 
groj3e ®ef djmeibigfeit ueriangt ltJirb' lllie uei getriebener mrbeit llllb ben feinften 
:Urüf)ten, muj3 man feinee ober f ef)r 1uenig uerf e(?tee 8Hber amuenben. · :tlae fegirte 
~ifber ift feicf)tfHifiiger unb gießt fid) uefier uub fd)iirfer au!S afe reinee. Xlae 
mit ~u~f~r fegirte eifber, an ficf) fdjou f)iirter afe feinee, befit?t bie ~igenfd)aft, 
burdj .\)Cinnuern, m3afaen 11. f. lll., llll S)üt'te ltOdj bebeutenb 3U~Une{Jmen. :tlurdj 2lu0~ 
gfüf)en fiiüt fid) jebocf) bie 9Jcaffe immer luieber erweid)en. Um bie 2egirung l:lon 
stu~fet· unb ~ifber gan,, f)omogen 3u mad)en, fe~t man eine fef)r geringe Duantitüt 
,8inf ~u . 

.$ilbtrbral)t. ®a0 über ba0 tlraf)t,~ief)cn bei frii~mr @efegcnf)eit fdjon gefugt 
ltlurbe, gHt im 2lHgemeinen audj für bie S)erftefiung be0 'nraf)teß an0 ~befmetaUen, 
nur baj3 f)ier meift f)o~e ßeinf)eitegrabe {Jergefte(lt ltlerben, bie if)re fdjfiej3fict)e 2lu0• 
bifbuag auf ffeinen S)anbfeiern erf)aften. ßeinee 0ifber fii§t firfl 3u ben bünnften 
:tlriiqten auefpiunen unb muj3 oft an 150 immer enger 1uerbenbe ,8ief)iöd)er paffiren. 
:Daejenige, ttJae man ed)ten ®ofbbraf)t 311 nennen pffegt, ift ftete e>Hberbraf)t mit 
einer fdjttJiid)mn ober ftürfmn mergofbung. ®ofb für ficf) ttJöre nid)t gaUbar genug, 
tlor ~Hiem aud) 3u tf)eu~r. Xliefeu fHbernen ®ofbbra~t eraeugt man fofgenbermaj3en. 
m3enn ber aum ::Draf)t3ief)en beftimmte ~H6erftab einige 9Jcafe burcf) bie gro§en ,8ief)~ 
eifen ge3ogen ift, fo lllirb er mit einer feinen U'eife ber 2ünge nad) gefeHt, etttJaß 
rauf) gemad)t unb bann mit @o(b belegt. Xla0 31t biefem ,81llecfe l:lerltlenbete foge~ 
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oeginnenben Sh~ftaHifation 3U1Ufd}reiben. .0afb jebod) beginnt bie ®aeentbhtbung: 
bie :Dede ergebt fidJ f)ier unb ba 311 fichten ~ügefn ober .0fafen, lllefd)e unter .0H~ 
\Jung baumförmiger U'iguren ~fa~en unb @?tröme non 0auerftoff gerauefdjiefien faf1en, . 
wüf)renb man hmergaf6 bae fiüffige 'e;H6er in geftiger m3aUung fief)t nnb tfeine 
®tröme beffefben gfeid) ber ~aba aue einem 5lMfan ~erauequeffen. m3ie bie Shnfte 
bicfer lllirb, fteigen bie .lSfafen göger auf, bae ®ae fprengt fie e~pfofioneartig, unb 
um bae .lSifb uon ?miniaturuuftanen IJoffftüubif! au madjeu, 1uerbeu ffeinc ::trot~fen 

flüffigeu ~if6er0 ttJeit umger gef d}feubert. 
:Dae befte >.löfungemittef be0 ~ifbere ift bie 9a(1Jeterfünre; aufierbem föft e0 

ficf) in geifier fo1wntrirter ~djttJefeifüurc. mue ben Böfungen füHen 9af~füure, ~ocf)~ 
fafa unb a{{e cinberen d)forgaftigen ~toffe ba0 lmetalf afe füfigee ~~forfifber. 2luf 
bief em mergaften boeru~en bie beften ~ifberproben. 9)1an föft eine 6eftimmte ~menge 
unreine0 ~ifber in ~af~eterfiiure unb ~robh't, luie biefe ::tro~fen einer srod)faf3föfung 
uon genau 6eftimmter ~tiirfe nöt~ig finb, um affee 0Hber afe ~~forfHber au03u~ 

füHen. :Die fafpcterfaure ~ifbedöfunf! giebt eingebuuftet ba0 unter bem ilcamen 
S) ö f ( en ft ein bctannte, f d)arf ii~enbe ~af1, bae gettJöqnfid} bei gefinber S)i~e gef d)mof, 
3en unb in ~tiingefdjen gegoffen ift. ~ouft nur afe ür~tfid)ee me~mittef, 311m 
2idjllliir3en ber S)aare u. f. lll. benu~t, gat baffefbe feit bem 2luftreteu ber lj3f)oto~ 

grapqie eine IJief größere .lSebeutung unb 2lnlllenbung gefunben. .lSebenft man, ttJie 
oiefe ber nepen IJon S)öffenftein febcnben stünftfer fdjou bei ltn0 tlorgauben finb, bafi 
in ~ngfanb uub l5raufreid) l:liefieid)t nod) tJief megr, in il(orbamerifa über aHc 931afien 
oie( pf)otograpf)irt lllirb l fo bürften bie 55,000 lj3funb @?if6cr, bie ~ad)fen jiigrfid) 
eqeugt, ~ur :tlecfung bee aUgemeinen pgotograpgifcf)cn mebarfe nod) fange nicf)t giu~ 

reidjen; ja man nimmt an, bafi ~uropa a((eiu 500 Qeutner giequ l:lerbraud)e. 
:Da0 ~ifber ift fef)r geeignet, fottJof mit bem @o{b af0 mit bem srupfer 2egirungen 

~u biiben. :tliefe finb aud), llleun lllir IJon Heineu muenaf)men, ~· .$8. bem ~ifberftaf)f 
abfef)en, bie ein3igcu ted)nifdj gebründ)fid)en. .;Jn bem geluögnfid)en 2lr6eit0fiiber 
gaben 1uir, lllie gefugt, ftcte eine 2egirung mit stupfet-. :tlurd) ben ,8ufa~ IJon stupfer 
lllirb bae Zifber gihier, uerfiert nur ttJenig uon feiner ®efcf)meibigfeit unb fiiüt fid) 
immer nodj gut gÜiltllteru, llla(1Cll, 311 :tlragt ~iegeu U. f. lU. i lntr IUO eine Uef onber0 
grof3e ®ef d)meibigfeit ueriangt luirb, ttJie bei getriebener 2lr6eit uub beu feinften 
:Urüf)ten, mufi man feinee ober f egr 1uenig uerf e(?tee 8Hber amuenben. · :tlae fegirte 
~ifber ift feicf)tfHiffiger unb gießt fid) befier ltltb fdjiirfer au!S ale reinee. Xlae 
mit ~u~f~r fegirte eifber, an ficf) fd)on giirter afe feinee, befit?t bie ~igenfd}aft, 
burdj .\)iillllltern, m3afaen 11. f. lll., an S)iit'te UOdj bebeutenb 3U~Unegmen. :tlurd) 2lu0~ 
gfüf)en fiiüt fid) jebocf) bie 9Jcaffe immer luieber erweidjen. Um bie 2egirung l:lon 
stu~fet· unb ~iiber gan,, gomogen ~u mad)en, fe~t man eine fegr geringe Duantitüt 
,8inf ~u . 

.$ilbtrbral)t. ®a0 über ba0 tlragt,~ief)cn bei frii~erer @efegcn~eit fdjon gefagt 
ltlurbe, gHt im 2lllgemeinen audj für bie S)erftefiung be0 'nragteß att0 ~befmetaUen, 
nur bafi gier meift f)o~e ßeingeitegrabe {Jergefte(lt ltJerben, bie igre fdjfiefjfid)e 2lu0• 
bHbuag auf ffeinen S)anbfeiern ergaften. ßeinee 0ifber fiifit firfl 3u ben bünnften 
:tlriiqten auefphmen unb mufi oft an 150 immer enger 1uerbenbe ,8ief)iöd)er paffiren. 
:Daejenige, ttJae man ed)ten ®ofbbragt 311 nennen pflegt, ift ftete e>Hberbragt mit 
einer fd}llliidjeren ober ftürfmn mergofbung. ®ofb für ficf) ttJüre nid)t gaUbar genug, 
tlor ~Hiem aud) 3u tgeu~r. Xliefeu filbernen ®ofbbraqt eraeugt man folgenbermafien. 
m3enn ber 3um ::Draf)t3iegen beftimmte ~H6erftab einige 9Jcafe burd) bie grof3en Bieg~ 
eifen ge3ogen ift, fo lllirb er mit einer feinen U'eife ber 2ünge nadj gefeHt, etttJaß 
rauf) gemad)t unb bann mit @o(b belegt. Xla0 31t biefem ,81llecfe l:lerltlenbete foge~ 
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blatt tuirb über bie lniiuber bc~ Sfupfer(l umgebogen, ein außgeglii~ter ~ifenbra~t um 
biefdben ~erumgefcgt unb bie fo uerbunbenen \.ßfatten über ~o~lenfeuer einer ftade~ 
~ot~glut außgefe~t. S)ierbei überfä~rt man baß @iifber fräftig unb arl~aHenb mtt 
einem eiferneu )Reiber, um unter ~ußtreibung ber ~uft ·eine mi.igfid)ft innige merü~" 
rnng 3tuifdjen ben beiben ill?etaHen ~er,;ufteUen. ':Die fo uereinigte ~Hatte wirb g1ü~enb 
~erau(!genommen unb fogfeid) me~rmalß burd) bie jebeßmal enger gefteUten m3al~en 
eine~ @itreefwetfß ge~en gefaffen. @lo wirb burd) blo\3eß fefte(l ~neinanberfiegen, 
o~ne @id)mel~ung obet· \?öt~ung, ein fofdjer ßufammen~aft ber beiben IDletaUe et·~eugt, 
baß fie audj bei bem weiteren ~u~wal3en auf faftem mege fiel) gleidjmäfiig mit ehtan• 
ber ftteefen. unb - ein3elne ~e~lfiiUe au~genommeu - fein ~ußeinaubedlaffen erfolgt. 
Xlie ®ilberfage beträgt bem ®etuidjt und} 1/ 40 bi(j 1/ 10 bell! @an~en. ~ud} bei ber 
fdjtuad)en ~age uon 1/ 40 , unb tuenn bat~ >Sled) aU ber geringen ~iefe uon 1/10o ,8oU 
au~getual3t wirb, alfo bie @lifberlage 1j6000 ,8oU biet barauf Hegt, ift fie immer nod) 
uief ftärfer alt~ in beu meiften auberen ~äffen ber merfilbernng. Xlie ~utucnbung 
be~ filberpfattirten ~upfer~ ift burdJ bie gafuanifd)e merfHberung (f • .$Sb. Il, @:1. 287) 
~iemfid) befdjränft tuorben. 

IDlan iibt audj eine ~lattirnng auf fertige ®egenftiinbe uou (gifen, bei benen 
:t:lauer~aftigfcit mit ~legan3 uerbunbcn fein f oU. @lold)e finb namcntndj ~~eile ~u 
Sfutfd)gefdjirrcn unb 9teit~eugen, X~ürgtiffe, ~ubeftede u. f. w. Xlie eiferneu 6tüde 
werben auniidjft uer~innt, bann papierbiinnee @lifber ~ur Um~üllung paffenb ~ured)t ge• 
f cf}nitten, umgelegt, burd) c:nriiden, ~Hopfen unb 9teibcn, ober audj burd} ~inftampfen 
in .po~lformen anfdjriej3enb gemadjt, burdj Umwinben mit ~ra~t nodj me~r gefidjert 
unb enblidj baß @an~e iiber Mo~lenfeuer er~i~t. ,Pier fd)mil3t baß Rhm ltltb uer• 
einigt bie l.ßlattirung mit bem stern, worauf bann burd) l.ßolirfta~f u. f. w. bie Dber• 
fläd)e außgegfid)ett uub gefd)Bnt wirb. 

:tlie $erfUbernug~met~oben burd) ,8erfe~en einer e1Hberföfuug, in weldje mau beu 
;u un·filbernben @egenftanb eintaudjt, ober tueld)e burdj ~ tt reibe tt i~ren ~ifberge~alt 
fa~ren lii\lt' beru~en auf ber befannten cf]emifd)eu med)fdwiduug, in ~olge bmn 
baß stltpfer bat! @)ifber aul\! feinett merbinbungen leidjt außtreibt, unb e~ finb un" 
3ii~lige morfd)rifteu unb 9le0epte für bergleidjeu $erfa~reu uor~anben. Xla auf biefe 
®eife aber nur eine fe~r fdjtuad)e $erfilberung er~alten werben tanu, fo mad)t .man 
blo~ in fetteneu lSliffen uub 3u gana gellliffen ,81lleden uon i~r ~nwenbung • 

.3~re eigentHdje .$Bearbeitung erfa~ren bie ~belmeta({e in ben 'illerfftätten bet· 
®olb• unb @)ifberfd)miebe. ,Pier wirb baß rolaterial 3uerft in @rap~ittiegeln 
gefcf]mol~en unb nad) beftimmten morfdjriftett ball! @!iilbcr mit Sfupfer, ba~ ®olb meift 
mit @iilber unb Sfupfer uerfe~t. ~ß werben barnuß @itäbe ober l.ßlatteu gegoffen, unb 
wenn fie auf ben rid)tigen ®e~alt probitt finb, mit bem gültigen ßeid)en (@lt em p el) 
uerfe~en. Xla eß fid) felten um ®uj3ftüde nuß ~belmetaUen ~attbelt, fo lllerben bie 
ßaine unb l.ßlatteu grBfitent~eifß 3u .$Sfed) getual~t ober . ~u ~ra~t ge~ogen uub nuß 
biefen fobantt beliebige @egenftänbe gergefteUt. ®tädere @ladjen, lllie @)d)üffeln, 
XeUer, ~öffel, @abeln, tuerben aut! ,8ainen ober ?l3latten birett burdj bloße~ taUeß 
,Pämmern ~ergefteUt. $ie1 ~äufiger jebodj formt man aud) foldje @)tüde au~ ge" 
lllal3tem >Bledj, benn unfm ,8eit wiU felbft bie ~u~-u~fad)en lllo~lfeil ~aben, alfo müf• 
fett fie bünn unb leid)t fein. ®efäfie urib über~aupt grö~ere ~o~fe ®egenftlinbe tuer" 
ben ~ergefteUt burd) .$Siegen unb Xlrüden beß >Sled)ß, burdj >Se~anbfurig mit l:let• 
fdjiebenen ~iimmern (aum i~eil nuß ,Pol3 unb ,Porn), nadj ber $eife be~ srremp· 
nerß. ~iefe runbe @ladjen, tuie >Sedjer u. bgf., tuerben auf ber ~re~banf über 
lSOrmen g e b r ü ct t; anbere werben mit ,Piimmern ober mit ~nwenbung uon ?l3un3en 
uerfd)iebeuer ~rt getrieben. :t:lie tunftuoUften ®tüde be~ @olbfd)miebj befte~en 
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meift autl getriebener &rbeit. 'ner babei benu~te ~mbotl beftcljt nuß einer in einem 
· Slran3e breljbaren fteiuernen ober eifemeu ~ugel, bie oberljalb mit einem SHit aue 
~ed), ~erpeniht u. bgt belegt ift, benn baa .~u treibenbe S81ed) bebarf nat~rlid) einer 
etwaa nad)giebigeu Unterlage. ~olj1gefäf3e, auf n>eld)e ~er~ierungen 3u treiben finb, 
pflegt man gleid) mit bem gefd)mol3eneu SHtt 1JoU3ugief3eu. ·nie ~(rbeit fann bann 
fdbftl.lerftäublid.J nur 1.1on einer 6eitc ljcr, l.lon aufieu uad) innen, erfolgen. 'Daß 
~reiben ift mel)t ober n>eniger tihtft(erifd); ea gefd)ieljt und) ~or3eid)nuugen nub mit 
~anbgriffen, bie fid) in iljren ~iu3elljeiten nid)t n>o(J( befd)reiben laffen. ~aneben 

bebicnt fiel) ber @olbfd)mieb 3al)b:cid]er ~(pparatc unb 5.Berfaljruug0arten, um netuiffr 
ljiiufig uortommenbe @cgcufti:iube 3u formen ober 311 1.1er3ieren. ,e)tempef, 'l.~mwn, 

Uijefinuerf.;eugc 11. f. lU. l)Clfcn iljm in grofier ffilenge bei 2!uli!iibUU!J feiner S'tunft. 
ßur ~erbiubung ein,;ehter ~cftanbtl)eilc 31t einem ®anaen bient ba~ \lötl)en, beim 
-0Hbcr mit -0ilbct·lotlJ, aul!' ~i(ber mit meljr ober n>cniger stupfet ober IJJ1effinn be• 
ftcl)cnb, bei ß)olb mit @olb(otlj aua @olb, <-0ilbcr ltltb stupfet. 

l:\aa -0 d) lei f en unb ij3 o lire n ber ,e)ifbcrwaaren crfo!gt burd) fucccffiue 2rmucn~ 
buno 1.10n .lßimßftein, blauem :llinfferfd)leifftcin, S"toljle tmb Wnffer, worauf bei ben 
utcl)t tupferljnltigen \ieoirungen (12lötljig tUtb barunter) erft bn~ fd)on erwi:iljnte Weij3, 
fiebcn fo(gt. ;r)llß l)ierbutd) Ct'3CUgtc bihme Dber~i:id)Citljiiutd)en uon 15chtfilbcr ums 
mm nbcr gefd)ont tuerben, tue~ljnlb feine tmgrcifenb~n Wlittcl tuciter .)Uliiffin jinb, 
fouberu bie ij3olitur crft mit bem -0tnlJl tUtb 3ttlc~t mit ~(ntftcin ,1tt geben ift; fd~ 

nm~ .-0ilber bngegm ftum ol1inc~cnb oefd)liffcn tucrbcn unb crl)i:ift bnburd) einen fdJö~ 

nmn ®fntt3 nl0 . burdJ bcn -0tnlJl; c~ biencn bn,;u ~ripcl mit 'Dcl nuf \Ieber, enblidJ 
'lJolirrotlJ mit ~rnmttluein. 

~cim (~olb: tmb $ilbcmrbdtcr cntftclJcn tuic in anbercn ~Ucdftätten eine ~menge 
fleiner tl:bfdJtti~cl, 1Jcilfpiine n. bgl., mcld)e mtm ljier untiirlidJ nidJt tuegn>irft, fonbent 
ncbft ~Wem, 1uaa nodJ ~lJci(dJCit cblcr illlctaHc cntljaUcn tönnte, f orgfiiltig f ammclt 
unb wiebet· ;u ®ute mnd)t. tlnl)ht ncl)ören ber ,e)tnub uom ~rbcitetijd) 1mb ~ußboben, 
ber beim eid)leifen cntftel)enbe eid)fnmm, ~cfte l.lon alten eidJtttcl31iegelu, ij3u~lnp~cn 

mtb 'l3olirleber, felbft ber ~htf, nuß eid)mcl3öfett mtb ~ffen. tCHe biefe ·:niuge l)eij3en 
im ~(((gemeinen @ etr ä ~ unb 1uerben ie~t mcifteua in bcf onbercn ®cträ~nnftalten, bic 
aue ber ~earbeituug ein t~efdJi:ift mncl}cn, ober !:liefe wirb uon ben ~erfftiitten felbft 
bejorgt. ill?nn glüljt ;uerft bn~ ~emifd), um bie uerbrennlid]en ~l)ei!c 3tt 3Ctftören, 
trennt bann bie erbigen ~{)eile burd] .-0d)Htmmcn ab 1mb getninut eub!id) @o(b mtb 
ei!ber burd) m:malgamiren ober eid)me!aen, worauf bann uod) bie eid)eibung beiber 
illletaUe, n>enn fie im @cfrä~ .;uf nmmeu tlorfommeu, 311 erfolgen ~at. 

ßa& ~ün~tutfcn. ~olb unb ®Hber fhtb an unb fiir fiel) fd)on baare(l @efb, 
wenigftene im men~aubcl; n>enn mir lefett' baf, biefe(! ober jeneß ~d)iff ~ 0 ttt ~ tn n~ 
t e n mitgcbrnd)t ~abe, f o brnud)t bie(l nid)t oemünateß imetaU 311 fein, f onbern e~ 

faun eben f 0 gut aud) ro~e0 in ß'orm IJOU ~Cttten, etaub ober bergfeid)ett gemeint 
fein. :tlie eblen illletnHe ~aben fiel) 311 5ffiert~mcffern für alle ij3robufte em~orgefd)n>un, 

geu, mtb bn~ ~(u0miin3en bilbet ebm nur eine .l8equemlid]feitemnf3rege1 beljuf~ bn· 
befferen ~eilbnrteit unb ,;ur ~rfpnmng bcß magenß unb l.j3robircu(l. ~ie uuge~ 

mün3ten imetaUe ljeißeu .i8 U Hi o n; nudj jhtb frembe Wlün0en, bie mau nid)t aiil)rt, 
fonberu ebenfalle l.lerwiegt, in biefen SBegtiff mit eingefd)loffen. .gnbem man frcmbe 
illliht3en, n>ie ba~ nu europäifd)en .t>aube(eplä~en mit aufiereuropäifdJem ®elbe an 
gefd)e~en p~egt, nur nad) @ewid)t annimmt, ignorirt man bie l.lon ben frembeu 9{e~ 

gierungen barnttf gefe~te '.ßriigttng unb mcrt~angnbc uub beljanbelt ben ®toff gleid) 
ben ungemünlten )Sarren. ijrembea ~aube!efHber erfd)eint meift in anberen ale beu 
bei ben europäif d)en ~üttenn>erfcn gebräud)lidjcn S8n1:ren• unb ~d)eibenformcu; bic 

27"" 
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~(bbi{bunom 6in. 7:\ 7ü unb 77 .;einen, utic fiihomcdtanifdJC~ tllth d)incfifdJc\< :ltofJ• 
fiU•n· uu~·~nf dJCII pf(cut. 

'Bor cini!JCt' jdl ucrfmf)tc hic ruffifd)c ~llcoicnlll!l ein nubm(' ~bchmtnHI bn~· 
't'(ntin, n((' ~lJliin.;mctnH cht;nfiilJWt 1 fnlJ fidJ ober und) htr;cr ßcit ;u bcffcn ßuriicf­
)td)unn ummlof;L ~\cuu oud) jc(JOII luh·tlJfdJoft1idJc (~riinbc hie\< riitl)lid) mnrfJictt, 
fo trun bod) nndJ bcr oHnemeine m_\iherluHfc bniu bei, mit lucld)cm hic mtfd}dnborcn 
bldiif)ttlid)m ~.lJliin~cu, bic hodJ cincn fo lJOlJCit :ll_\crtlJ lJoben foUlen 1 im i.~ultfitnm 

aufgenommen lttllt'hm. ~l)lntt 
jicl)t nlf o 1 hnfi ;um l'-~l'fbr onrh 
eine lttOl)fgcjiiflinc iin~m (5-rj chd 
llllll!J !)cl)Öl't. 

~clnnullidJ ttcnucnbcl mmt 
1ucbcr ;u l~olb - nodJ ill Zilbn 
miitt)Cit bic rcimn ~IJlctollc, fon 
bnn (cnirl hicjl'lltm bcr !lröj;r 
ren .\)ärtc lucncn mit md)r olln 
luettiner ~ttt)Jfcr. ~Bd tll'itll'tl'll 
llJUin;cn jtcint bcr ~\ npfcr!ldJnl!, 
bmnit fi c 11idJt ill lldn on~·fn! 
(CJt, bchcutcnb 1 bl'lm L'(' l'll11Jiilt 

~'0· r;,. ~fmcrifnuift!Jc~ ?ilbt't 
;. ~. hic \'cnirunn ;n ~ 11:! 2·i! 

t'nw·ofdJCttitiictm nuf 1000 ~lJcilc mtt :J7 :->, bic ill nnn;cu unb lJnlbcn 2:i!bcr!lt'ofdJrn 
nm :J~O ~lJcHc ®Hbcr. !'ic !Jrof,cn :milm,fortcn unb bic ~~crchwnolhmiln;L' L'llt!Jnltcn 
nudJ bcn IJCII1i!Jcn hculjcf)cn ~l)(iin.;ucrlJä!lniijm \1/ 111 feine(' :llletnU unb '.'1 .. ,\ltl~tfn 
wfnt~. 't'nx• !llllliC (~cluidJI einet· ~.lJliin;e lJdBi S dJ rot, bn~ 6lcluid)t bl'(' l:lnrin L'nt 

~'O· ·w. ~utrrilnniidJc~ 'Z1!brr. 

1ucrtl), iie befi~t hrmnad) i cljon ctllla~ uon bcm 
c~ ouf bcn inneren Wertl) onr nid)t nnfommt. 

IJoltcnen ~bebnetnU~ ~l o rn, nn\:1 
bic nef Cf,_\lidJC ;Jejtftc1hlll!l bc~1 ~~n 
lJiiltnijfe\3 t10u 2id)rot unb Hom 
(Ji{bcl ben ~l)C ii tq f 11 f;. 

~ci hrn ~ournnimiili)Cit ijt L'~ 
:)lCI)C{, bnjj ber il)llrtt bci!ICIL'!IIr 
~crllJ mn: nndJ her ~nnfiliil br~' 
bnrin cntlJnltcncu C5be(mclolf(l f1r . 
rcd)net ijt, !:I er .liupfer,njn~\ oljo 
uid)t in ~(nred)mmu rounnt. .:l.~d 
~m \0d)cihcmiitt.)Ctt ift bicc· nidJt 
fcft,IIIJCtltctt lllef!Cit bcC< (lcbettiCitb 
l)öiJCl'ctt ~{t·ucill)nufiUnnbc\< 1 bm 
i~tc ~erjteUuno cr!Jcifd)t. t'>rr 
recHe WerllJ bcr ~d)cihcmiin,;c ift 
rtllla~ ocrinner nl~ her ~)(nm, 

<ll)nrnltcr einer ~lade 1 bei tucldJCt 

~lnd) bcr i.hch' her Ciournnhniht.;en jtcl)i nntiirHd) etma~ l)öl}cr n(0 ber be(' nn­
ncmilu.;tcn Wletolf~, bcnn cinct·fciW miijien hic ;5nbt·itntiontitoften in ~(nfdJlnn ncbtndJt, 
nnhcmfcit~ fo{{ boburd) aud) bcr Q>cmid)iUng burrf) <!ittfd}tncl3C11 tlOtgebcngt lncrbctt. 
'tlicf c ~rcit~crl)öl)tmg l)cifit bn ~ dJ l n o f d) o ~. ~or eilun lJUnbert 3n~ren bctrn!l 
hcrfcf(lC nod) bit~ ,,u D lj3ro,,cnt; jcit aber hic ~iinjtcd)nif fo bcbcuienb tlcrtlo!ffomm• 
net ift. IUirt- er immer ncrinncr unb betränt ic~t nur nocf) 6 lj3ro.~cnt; ja bic ~nq-
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fiinbrt mtb ~tnn,;ojcn jd)fagen au~ bcm iUCctalf, hll(i 30Dl \Srnnfcu toj"tct, tticf)t mel)t 
nftl :noo ö'rnntcn, roonadj n(fo lllt älOO ß'tantcn nur !J !Jmnfcn ucrbient ttlcrbrn. 
~d 0djcibetniitt,)Clt fntttt her ed)f11ofdJilt bi~ über 70 ~t'03Cnt bcttll!JCit. 

2fnfgnbc her ~m ii tt ,; tun ft ift r~ mm, erftlidJ \1cgirungcn lJer,;uftcUcn, tucfdJc oc.­
nl1u bn(l uom (~cjc~ l.lol:gcfdJricbcnc ~..lct'lJiiftttiB 1.1on ~bc(meta(! unb ßufdJfng bnr­
ftdfcn, ~iCl'nlt\l etiilfe )lt fortneu, ltlC(dJC mögfid)ft genalt bn(< gfcidJC ®eluid)l Unh 
bcn nfcid)cn inneren L\)c~nft lJnbeu, unb mblidJ bief w ~tücrcn eine 'l3riigung ,;n neben, 
llldd)c bie -Jll1d)ttlJ11Utlt!J burdJ ~iilfdJCt' iu mögficlJit lJOl)CIIt (~mbc erfcfJiucrt. ~ci 
ttUcr ~cruolltommtmng bct· ~ed)uif ijt c~ Ltber bod) mtl.lermciblid), bnfi bic ein.)L'fttcu 
~tiid'c in Sd)rot tmb 5torn ettun~J unriireu, htt tHtlltcntfidJ beim <.:.'ihtü her ,Bnim bil' 
\'L·niruun tln uerfdJiebeucn ~tclll'll fidJ ctlutw nngfcidJ neftnHen hum. 1Ulnn l)llt bniJn 
!ll'ltlijjl· i1eiJ(erorcn;m bw ßnllicl mtb Bntucni!) fcftgcje~t, inneriJn{(i tucfdJcr ein <'Ieib · 
ftiilf uodJ nmlnuffiil)iß b(d{lt. :Dicf er erfmtbtc {Jc!Jfcr lJciüt btw ~n e 111 c b i u 111 (~ o -
lnnu;, :lJWn;nndJiid)t), bn(l jotuof tlllt 0cl)rot tlh~ tllll ~iorn, nlfo nm ('.h·wicl)t wie 
tllll i\'dunl'IJtlft, ftn!lfinbl'll fnnn. iJriil)cr lJnitc bn0 :~cmebinm fl'lJr tucitr (\lrrn;rn, 
nnb llltlndJt' ttltfidJ!fidJc ~:Bcrfiimutcrunn fonutl' jic{) borunter llt'rf!l'lfl'll; jl'~t IJlll. mnn 
l'lic crfmtbte 6c!Jlcrnrcn;c tlltf lllL'ninl~ 

l nnj mbftd hcfdJriinlt. 
1:'-ic ~)~ci!JC uon 'Dpcmtioncn, 

bmd) ltldd)e bll(i ~~OIJillC[ll({ in i.lJliilto 
\l'll nut!lcfonnt 1uirb, ijt fofoenbc: 
1) 9d)md;m her Vcoinmo; ::!) 6lic­
f;m iu ~tmcn; :n 2)trcden bn ~nr­
nn \11 ~ (ed)Cll i cl) ~Üt(ij d)ltcibcn her 
~l)liiuw!nttm tlll~ bcn ~fcc{Jen; ;-)) Jn­
ftirm bL't' i.~fl11tl'lt; G) ~icbw nnb 
~id;m bcrfd6cn; 7) ~Hnnbcfn unb 
K) '.j.h·ii!Jrn, bcibw \'c~tm lJnufin 311-
i nuuncufntirnb. 

llm eine oenn11 bejtiumt(c \'eoi­
rttn!l lJcr;ujtcUcu, muß mau uatiididJ 
tllW ~Wem bic ,RuUJaten .)tt berfdbm 
neu an fcuucu. Dief c tömtcn bcfte~m 
nur5 anoefmtflcn (Sjo{b o tmb ~ilberbancn, nu\3 arten eitt)Ufdjmel3CUhcn :UCiin,1cn, nu\1 
nftcm (~eriiUJcji((ler u. f. Iu. Heberall 1)111 her \l)(:iilWunrbeitt jtlltncf)it ben rciurn @o(bo 
ober @iHbcrgc~alt auf ba~ l'öcnaucfte ,jll crmittcfn, um ~icrnnd) bic :J~cd)ttlln!! fiir bic 
neue veoinUt!J aufftc1fcn 311 töuneu. GIJetnifdJ rcincll ®olb tmb ~ilbcr gicbt rli im 
.Daube{ nidjt; im beftctt %n1fe finb i, oft aber bi(i 111 5 nnb /:1 ~ nnf enbftc( frcmbc 
9Jletallc, bcaielJcntlid) ~ifbcr, 5Bfci, Stupfer u. f. Iu., bariu entl)aften. ~fte ~Uliin3cn 
tmb ®erntl)c bcf!clJelt 1111 fidj fd)on null ~egirungeu. ~ci fcpnrntcr ttmpriiß!lllß crftmr 
famt ein ®ifber3uf n~ erforberfidJ tu erben, in ben übrigen \5ä((cn ift e(l 2lufgabe ,,u 
ermitteln, wie uiel ~upfer ,;u,;uje§en ift, um bie uerfangte \!eointttß )11 er~nften. <!nl~ 

fjä(t bnltl ®ilber (SJofb - tmb feien bie(l nudJ nur ~ Xaujcnbt{Jeilc - fo fudjt mnn 
baffelbe ~~~ gewinnen, ttnb anftatt baß imetaU in bie 9Jciili3C ;11 neben, iiberfiiBt man 
cs:s bcn <2)djeibeanftalten. mon biefcr ®ofbfdJcibung, bie man oft nodJ 1111 alten 9Jliitt~ 

;en mit mortl)cil att~fü{Jrt, wirb beim ®ofbe \ueitcr bic 9~ebe fein. 
~1113 ~infdjmel,;en bcr jtt her \"enimng crforberfidJen \JJletaUc gefd)ic~t in lj.S11f-' 

fauer @rap{Jittiegefn in Winböfcn, bie mit sto11ft1 ober Stol)fcn ge~ei.;t tucrbrn, bei 
grof3em metriebe nudJ in grofien gufieif ernen, ~1-500 'ßfmtb ®ilbn faif cnben :itk 
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!Je(n. Sum ~d)mc!,;rn be~ (_~ofbrl.' bicncn Ifcinm l~onttcgrf. ~.mnu mnd)t e:rft bn~ 
~d)tnef.;uefiif3 !Jliil)enb, jcl)t bmm bie ' . .lJletnUbnn:en ein 1111b !.liebt, luie bie ·~djntcljunn 
fort jrf)rciiet, nnbcre und). ßm ~(blJnltuno her \tnft bctommt bn~ 9JietnH eine :!'ede 
uon .\~ol)lenpu(bet·. 3ft bie 0djmd;unn erfolgt, jo wirb bie ':.lJlnfie mit eiferneu 2to~ 
uen nnt burd)geriil)rt, ber ~liin,)lllnt·bcin nimmt eine '.ßrobe unb fobnlb biefclbe bir 
\l?id)tigfcit her \'cnirung n:lucijt, jd)reitct mnn jltltt ~ief,cn her ~orren ober fo!lcnnmt 
tm ßn in e, mne mittele cijmtcr ?Cdjöpflöifcl in cijcrnc jJormcu gefdJiclJt. BdJcibc; 
miin\melnH nief,t mnn in 0nubformcn, 1ucif in ~ijcnformcu bot~ ~tupfet ;u fpröbc 
merhm tuiil:be. 

t'ir 3ninc jinb L~l-~..J .ßoU lnng, t-<1 Vinim biet uub fnft io breit lt'ie bn 
'dnfmf)c ober ·- bei ;IUcireilJiucm ~u\<jcfJlngm - boppcftc !'urd)mrifer her ;u pro 
'1fnbm ~l)iiilqc, bn beim 'j.l(iitten (~(n~luol.;en) hie ~reite nm: \Ucnig ;unimmt. 

!'•ic ncnoifenen nnb crfn!!cteu 8niue Iu erben nnf einem bei onbmu ':llinl ,;tt~crfc 
'jlllijlf)Cil 2JtOlJhM()CI1 nejtrctf!. -.J(odj je iiUci- bi\< breimoligellt !'urd)!JOI1!1C bnrd1 
bir 'llinl;en miijjcu jic micbcr tlll\lgcgliilJI \l'Crhcu, jouft lucrben jie ;u lJorl unb bell 
nrn jidJ nid)t mclJr mt\<. t'ic unrf} her nöliJincn t'icfc nelunl;teu ,Bnine 1ucrt'tcn bnnn 
in \'linnm uon ·1 ~nß ncjd)nillcn. ~(ud) nief,t mnn tuol, noment!idJ in ~nnlnnb, 

ofeidJ nie( bnitm i.'lntteu, bie und) bcm ~tmfw 
ber '!iinge und) tlllf einem 5hci~iiincluerfc in -?:tni 
fett nef djttitten wcrheu. 

!'ie lllÖglid,Jft !JCllllll tÜlgC!)lidjettCII llttb !)Ct'id)!C 
teu Boine 1uer~en in eine neue '.l)lnjdjilte nebrnd11, 
um bnjcllljt nu~gcftiictclt, b. lJ. in runbc Zd1ril>m 
ober 'ßfnttcn uon bcr geljörigen IS\röFe IJCrllloubrl t 
;u tuer~en. t'ic\< gejdJiCl)t mitleh~ eine~:< ·!'urdJ· 
fdjlog~:~, her wt\l.lebcr du .~cbchucrt ober, fiir nrö 
~ere '))liin.;cn, ein 6olhucrt mit ~olmtder unb 
Vl'lltfjdjrOitbC ijt. \Sill nefdjitftcr ~(rbciter fOttll l'l'lll 
l)cn tlciuen ~d)eibcn 3u ZdJeibemiin;cn in her ?tunbr 

1\'aUnml 3um t~u~;~;~~~;n bcL ')!tauen. t)·-7000 'lltättd)CII nu~jdjlageu. 6iir !Jl.'Öbere '.l)lüu; · 
fortcu l)ot mou jtct~ uou '.Ulofdjhtcutrnfl belucntc 

't'nrdJidJnittmnfdJinen. !'ie übrig bfeibeuben burd)lodjtcn ~ledje nennt man 2 dJ r o 
t c u; He lucrhen unliirtid) bei niidJftcr ßJetcnenlJeit wieher mit cingcjd)mol3eu. !'ic 
~(rbcit ber ~ht~:~ftiidehmn~mojd)ine beftcl)t in jebem ßnUe in einem htrjcn ~(nf- nnb 
:tHcbcrnel)en eine(< ~d)ieber~, t~ll beifen unterem ~nbe ein ftäl)ferncr l)riicfct· ober 
~lempcf ongcbrnd)l ift, beijen !lurdJfd)uitt\<fliid)e jo groä ift, \llie bie IDliin,;ftiide lun.· 
bell joUw. ~cim ~licbergel)cn tritt berjelbe in einen gennu pnffenbcn .f8tol)lring. 
Vicut nun jlllij d)eu bem 9liuge uub f251empe( eine ~lnttc, i o umf, her 1:ljci1, tueld)cr 
l:lie Deffnuun be\3 ~lliunce ~cdt, bem ftnrtcn t rudc \ueid)cn ; bie ~nuten bc~ 9iingc~ 
nnb ~tempcl~ fdJncihen il)n ob, wie bic ;mci !lJeile einer ~d)crc, tmb er fälH nll' 
'Hunbptnttc untm burd). 

·)~nd)bem bie nu0gcfd)lngcnen '))liht0plnttm uoLLtonuncn gereinigt unb unterjud)t 
woüm fiub, mcrbcn fic j 11 fti r t , b. lj. iljrem G>eiUid)tC nnd) nolljtänbig berid)tigt 
:t'mn jo nrof,e ~ennuigfcil nnd) immer beim :mo13cn ber ßaiue onge\llcnbet \Uorben, 
fo rommcn bodJ jtcte ~(btueid)nngen im GSetoidJI uor, bn felbft fdJeinbnrc ~leinintciten 
auf bie berfd)iebcuc :Ditfc bcr '.)3fnttcu ~infhtf, l)nbcu. eo fäUt hic le~tcrc ;. ~. 
fd)on ctwn~ IJerfd)iehen nu~, je nnd)bem bic m3al3CII fangfnmer ober fd)neUcr iidJ 
brcl)tm. ,Bmn ~<nftiren l)nl mnn eigene ':llingcn, ;ogcnnnnte ~ujtir\ungcn, mitlclt' bc• 
wn birfe ~prrntion jeljr idJneU \Jon 0tnttcn gc~t. ~(ur groue ':Dliinaen, ~~nfer, 
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®ulbett mtb 6Solbmiin,,eu I luet·bcn eitt\cftt juftirt. ::t~on ben ,u fd)lUct·en .eitihfm luct < 

beu uon bcnjclbcn ~h·bcitmt 1 lucfdJc bn0 Wägen bcfot·gen 1 auf einer ficineu UllafdJi11c 
i ofort i o uic! 2:püuc abge~obclt 1 bie bn0 ridJtige GSctuid)t cnchiJt ijt. ~iirbc mn11 
l:liefe ::t~orjid)t(imnfircgcl uid)t bcobad)te11 1 fo luüt·c bne ~;cfd)äft uon ~llCfulnntctt 1 fo · 
!lC'lttltmtm .\tipp er n mtb ~ ip p cnt 1 bic c~ebettt il)t' lll~efen in -aut<gcbe~ntcm [)tune 
trieben I hmncr nodJ ciutrüglid) genug 1 um bie fd)luct·ct·cu Ullün;ftiicfc ,,uriicf,,nf)nltctt 
unb dn,ujd)tncl;cn ttttb u11r bie ;u fddJtcn bcm ::t~ct·fd)t' _,11 Cnifcu 1mb fo bcm 
-2tnnte einen orofien ~~erf11ft ;u uerm·fnd}ctt 1 1ue1m bcrfcfbe citimaf ummlnüt tuüt·~, 
fdnc ':)Jliin,en dn;u;iel)eu. t'n0 ffeim üout·aut tuirb im (S;mt.;cn jufth·t, n. f). c0 tuer­
bm f o uicl Ztiidc 1 nt0 eine i!)lnrl 1uicgcu f ol!eu 1 auf bic 5ll~age IJC\ül)lt unb {11 
qlddJ gctuogeu. ~)abcu bicfc ba0 t'id}tige (~clUid}t 1 fo fünmmt mau fidt 11111 bic 
dn,l'lncn 2tiidc uid}t. ßn fdJIUct·c illlat·feu tuct·ben mit ~n lcid}tcu gemengt unb 
bnuu nbcrmal0 octuogeu. !'ie ,\'ortfdJt'ittc bct· illliin,;ted)ttif cl'faubctt e0 je~t 1 bafi 
mtdJ bn~ !lt'öbm ISournut, bie 1/ 2 - tmb 1/" (.$.htlbcnftiicfc 1 bic 1/ 3 ~ tmb 1/u Xl)alcr 
jtiilfc, ein\cltt iuftirt luct·bcn fötmcu 1 ittbcm man eigene ~\agctii dJe baut 1 bic 
I o- ·- 20 ,\ujtil'luagcn .;uotcidJ tmgcn 1 bct·cn bcibc ~d)afcn 1 bie eine mit bcm -~~affir 

lll'IUidJt I auf ber ~afcl l'llf)cn. ~h10 l'rid}tct·n füfft auf jcbe lcm ~dJolc eine ~Jliin\ 
fd)dbc I nun f)cbett jidJ hmnfmu nlfc :lliagen gfcidHeitig; bie lcidJh'n '~~lattw gciJt'n 
llllftuiirt\11 bie rid)tiocn liegen in bcr i!Jiitte 1mb bie ,,n jd)tuct·cn ,icf)en nbtuiirt~. ~inb 

lllll' ~13oncn \llt' ~ulJc ncf'ommcn, fo ct·folot gegen alle gfl'idneiti!l l'in fd)orfer ZliJian. 
unb Die illiin,fdJcillen fficocn uot·tuiirtlll, bie ~11 fcid}tcn in ba~ ,n obcrft liencnhe, hi' 
ridJtinen in b110 mittlct·e, bic '11 fd}tumn in b110 untere 1\'adJ uor jc'bcr ~anc. :!:'mm 
f mtcn fidJ bie 'lliaoen tuie'bcr 1 um mne 13fattcn \II cm.pfangcn u. f. tu. lieber hic 
,?.;ortirlungc in bet· Vonbonct• ~llnfl bie foocnatmtc liottonlungc, ficl)e ~b. u,· 2. ft7 
:Die ,u lcidJten -2dJcibcn tuct·ben tuiebct· cingcfd)tnof,;en1 bic ~u fdJIUet·cn nbcr in einer 
bl·fonbet·cn ~JlafdJinc ettuaE~ abgelJobclt 1 bann neu jufth·t 1 bi~ fie ridJiig 1\let·ben. liin 
~Jciibtcr ~1nfth·cr bcorbeitet etlua 1200 ~fatten tiigfid). 

~obolb bic i~Jliin,Wfatten uofffommcn juftirt finb1 tuet·ben fic f ci n gef ottcn. 'Dil 
~;hüten erjd)eincn nümtidJ bm·d} bic ucrfd)icbenen ·2tnfcn bct· ~eot·beitnng, nnmentlid) 
non bem llliebcrl)otten ~ht0gfii~en IJet· 1 ,mn gri.ij3ten ~f)eilc mit einet· fdJluär;fid)cn 
0~·tJbfd)idJt bcbccft1 bie uor bem '.j3rägcn fortgefd}afft tuct·bcn nmü, fo bofi bie Mupfct·· 
phttten ~elft'Dtf) 1 bie <~5ofb < tmb ~ifbct·.pfattcn abct· bie ~arbe bc~ t·einftcn ~olbce 
ober ~ifbmc \einen. 2Sie tuet·bm ;u biefem ,81\lecf in einem ftcifef mit jclJt' uct·­
biinntct· 25d}1Uefclfüurc gcfottcn. lffiie bebcutcnb biefe >illidung ber SdJiuefcCfüm·e fci, 
tueid}c ba~ in ber illlifdJllltiJ entfJartene 5rupfct· an bet· \"bcr~iidJe auf!öft tlltb nur 
ba~ ebfe OOleta{( bot·t llltllet·änbcrt füüt~ cl'femtt man am beften an bct· tfcinen ~d)cibe, 
miin;e 1 tucld}e neu bfenbenb jifbcr1Ucii3 crfdJeintl tuä~renb nadJ hn·.;cm ~;cbraud) bie 
cigentfidJ t'OtfJe 6arbc bcr illlctaUmifdJltltg tuiebct· ;um 5Sorfd}ein fommt. @olb.platten 
tuet·bcn bielueifcn nodJ bm·dJ ~(bfiebcn in einer ~lnfli.ifung uon 9afpeter1 ~Od)fal,' unb 
~Ua11n fd}i.iner gefärbt. tlie but·dJ ba(j ·2icben gan.; rein 1 aber nid}t gHiu;enb I fon·· 
bmt matt erfd}einenbcn OOletaUpfatten tucrben nodJ einmaf ittftirt 1 ba fic bnrd} bae 
~icben 3/ 16-2 'l3ro.~ent an ~eluid}t ucdict'Cn 1 bann in Xlt'cf)totmen mit >illaffet· 
unb 5ro~fcnpufuer obet· ~iigefpänen gefd}euert 1 abgetrocfuct tmb fhtb jo cnblid) ~um 
'l3t·iigen fertig. 

:Oie gefottencn illlün,;pfatten utüifen 3Uct'ft geränbeft 1 b. IJ. mit einet· ~er,~ierung 
auf bet• f!ad}en 2leite bc~ Umfangee uet•fc~elt 1\let·ben. ~ci gupfet·- 11ttb ed}cibe 
müu~en ift ber ~aub gfatt1 bei 2ifbct·- unb ®ofbmün;e11 aber beftc~t bic ~et·,,ict·uug 
aue ~erben 1 ·~d)uppen 1 '8fättmt ober i3unften 1 bei ben gt·i.ifimn aue einer Um. 
td}rift 1 bie bi~IUeifen er~aben ift. jum ffiättbeln bient eine ffeine illlajd}iue, bae 



216 mat ®il~er. 

Shäufel~ ober ~änbehuerl, tudd)et! fe~r. uerfd)ieben eingetid)tet merben tann. ~ine(! 
bet beften ift baß in ber lmün.;e .;u ~ari(! gebräud)Hd)e, mit mdd)em ein ~tbeiter iu 
einem Xage 20,000 t'Sünfftantenftüde ränbdn tann. :tlie beiben ~änbdeifen, E unb D 
in tJig. 79, ent~aften jebet! bie ~älfte uon bet ·manbuer.;ierung w~aben auf i~rer 
gdrümmten Dbet.11äd)e. ~ie befte~en au~ glat!~attem ®ta~le unb finb, jebet! mit 
31uei ~d)rauben, nämHd) E auf ba(! feftliegenbe ®tüd AB unb D auf baß ~nbe 
bcß 3)ebelt! FD, ber fiel) um bie ~d)fe C bre~t, befeftigt. iman ert~eilt bem ®tabe 
P mit ber ~nnb eine ~in~ unb ~erge~enbe JSewegung. :nie Sftümmungen beibet 

9tänbeleifen finb ~tdßbogenftüde, beten IDCittelpuntt C ift, unb 
bie lmün~platte ge~t nur fe~r gebtäugt .;wifd)eu beibe ~ineht; 
a ift eine fenfted)te ~ö~te, in weld)er bie lmünnplattett aufge~ 
ftapeft werben unb bie ftett! gefüUt ge~altcn wirb. Unten ift 
biefe 9tö~re um fo uiel offen, bafi eine ~latte freiliegt ).lmt~ 
telß bet ~d)raube M ift bie 9tö~te auf AB befeftigt. 1:>er 
mit bem ®tüde PD beweglid)e ~rm CF ge~t unter ber 9?ö~re 
burd) unb ftöfit bie untetfte ~latte ber ®äule uor fiel) ~et·, bie 
uon bet 91ut~ awifd)en ben beiben ~änbdn aufgetiommen unb 

r uon a nad) b UotlUädß gefü~rt wirb, biß fie, fertig geräubert, 
Sig. 79. bei c nußfäUt. 

!ltiinMtuetf mit bo.oenförmi• ~in anbetet! ~änbelwetf ift ba(! in lJig. 80 nbgebilbete; 
. gem !ltHnbeleiftll. , , , 

a unb b finb bte betben ~änbdetfen, lUefd)e enge t'Salnen ~aben, 
auf beten fd)malet ~ante baß 9tanbmuftet eingegrabett ift. 1:>at! ~änbdeifen a luirb 
but·d) bie .8a~nftange e mittelß bet ~urbef aitf c unb bet! ®emebeß d ~in~ unb ~er~ 

bewegt; bei f wirb bie ~latte eingelegt, fofort uon 
bcm ~änbeleifen ergriffen, getäubelt unb bei g 
miebet außgeworfen. 1:>urd) bie ®teUfd)rauben ii, 
ltldd)~ burd) ben ®teg h .ge~cn, wirb baß ~änbel~ 
eifcn h ge~örig angenä~ert unb feftgcftelCt. 

5ig. so. !ltiinbdh)erf mit gerabeni !ltiinbe(eifen. 

1:>amit aUe \}3latten ~um ~änbeln genau in 
gleid)et ®töfie ~ergeftdlt werbm, pflegt man fie 
u~r bem ~änbeln ~u ftaud)en, lUoburd) ber 

~anb etwaß breiter _ un~ uoutommen ct)linbrifd) wirb. Unfete ~bbilbung ~g. 81 
3eigt bie ba~u ge~örige lmafd)ine. TT ift ein maffiUet! gufieifernet! @cfteU, in Wel• 

d)em fiel), um v, eine ®d)eibe w belUegt; ,;lnifd)eu beiben 
bleibt ein ßlnif d)rnraum, bet nad) ber ®töfie ber ID1ütt3; 
platte uetfd)ieben unb genau fo gtofi im 1:>urd)meffet ift, 
wie ber · ~tägting beß l'jaUwedß. . 1:>ie ~latten \uerben 
oben eingefd)loffen, but'd) bie fid) bte~enbe ~d)eibe glatt 
geprefit unb faUen bei h wiebet auß bet IDlafd)ine. 

51g. 81. @itaud)en licr !fllatten. 1:>at! ~tägen bet !lJlün3e11 lUitb mittel(! 3\tleiet tief 
grauirter ftä~lerner ®tempd uetrid)tet, llleld)e ge~ärtet unb 

gelb augelaffen finb, altlifd)en benen eine jebe IDlün~latte einem· augenblidlid)m ®tofie 
außgef~t lUitb. 1:>ie IDlafd)ine, in ltleld)et au biefem Sße~ufe bie ~tägeftempel ange• 
brad)t.finb, ift ein f ogenannteß tjaUwetf, b. ~· ein ~Prägl)Jerf, in weld)etn eine mittdt! 
ehteß JSalancierß rafd) niebergetriebme ®d)taube wirft, lUie fold)et! über~aupt in bet 
roletaUfabritaüon uielfad) ~nwenbung finbet. JSeifte~mbe ~bbilbung ~g. 80 fteUt 
ben 1)urd)fd)nitt eineß fold)en ~tägltlerf(! bar. 

AA ift eine ftade ®d)raube mit flad)en @ängrn, bte fe~t genau gefd)nitten finb, 
unb ~ltlat ift fie eine fogenannte bteifad)e ®d)raube. tit! feten fiel) nämlid) am l'jufie 
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ftott duet! 0d)ronbengongc(i bereu brei on, bie fid) neben cinonbcr um bic ·~piubct 

tuinbcn. t'aburdJ crf)iift bic 0d)nlltbc eine jcf)r ftnrfc 0tciguug, i o bafi bic Zpiubct 
bei ber Umbrcf)llttg fidJ fel)r jd)ncff mtb fJOd) f)cbt unb eben jo jd)mff fiifft, unb ,,lunr 
mit gröj3mr ~cluaft, bo bei ftnrtcr ~tcigmtß bic 9lcibuug luettißcr ~lroftucrluft ucr< 
urf ncf)t. flie bref)cubc 'l:tclucguug 1uirb ber 0pinbcl burd) einen Bd)IUl'll!JCI ober ~n-­

lnncicr mitoet~cift, bcifcn ~(nne r1-8 ~ufi louo mtb ou beu ~ubeu nodJ mit jdJIUC< 
mt ~uocltt ucrfel)Cll fiub, um bcu ~d)nnmg 1111b ~toj3 ,,n ucrftiirtcn. tlicfcr .>Sn< 
tonder ijt bcm jcd)0ccfincu ~fopf ß bcr Z:d)roubc nufgcfc~t. ~tuci, uicr, nd)t, ja 
)lllölf ~lrbcitcr finb uötf)ig, um l:lcm ~o(nucier bie Strdt~fdJIUingnng w crtl)cilm, 
mcldJc tlen ~Hcbergnuo bcr 0dmmbe ~ur 6ofgc l)nt. 'Dnrdj bic t'reiJIIll!l ftcint bic 
.2d)nmbcnjpiubcf in einer iO~uttcr uon 'l:tron3c N N, tueldje fnft bic 110n,;e Vüuge ber 
-2ctJrnubc umfnfit uub fdbft tuictle\· einen li~finbcr bilbet, bcr in bem mafiitJm stör~ 
per bc~ an~ ~ufieijcn bejtd)enbcn ',ßriigjtoctca ein~ 
!ll'fdmmbt iit. ~ei bcm ~(btuiirt~ncl)en ftöj3t bic 
2 pinbd fclJr hcftin nuf bw f!lil)lcrucn 'l3riintio13 K. 
t't-r 'h.~ibcrftmtb l:lcr untcnn ~l)cilc bicut uid)t 
ttlll'in tln;n 1 bcn 2toj3 ;n jdnuiidJcn, jonbcrn c~ 

mtftdJt l.'lltrdJ bic lilofti;itlit dnc riidtuirf'wbc 
,ILl'lljt, tucldJC btt~ ~l~icbcrnnfftciom bcr 2dJnmbc 
bt·niinftint. 

'Die ~dl\'lmbmjpinbct ift Oll\' <Sinücijcn, olfcin 
ilJr -2dJU(J Q I bcftelJI tlllll qclJiirtcfl·m 2tnl)l tmb 
iit uutm t'tllltl~ nctuötbt. Vct3tl'l'Cr !)nt l1bcn einen 
ct)linbrijdJt'll ~lnfnh 1-l, mit bcm l'r nuj dm einen· 
tiJiimtidJc ~\kijc in her 2pinbcl bcjq.tint ijt. 
2ctJnmbt'll unb jcbc tmbm ~.kjt·jtiflllllfl llliirbcn 
niimlid) burd) bic nn;iiiJiincn Ztöi;t' jid) fcbr fehnelf 
ttlnml~cn; nnuntuüjtlidJ ijl nbcr jo!ocnbc ~(rt. 'Dna 
\'Od) fiir bcn ~1nin13 111irb in bcr Zpiubc! ct1una 
)U <llfl !JCUO()l'l unb bic ~piubd batiu !lfiif)CIIh gc­
llllld)t I tuoburd) jic jidJ nußbCIJnt, Mo \)odJ jid) 
nl i o i o nicl mucitcrt, bofi ber ~(nflll} 1,[ fnlt ein· 
oejd)obcn llJCrben fault. 'l:tcim ~rfultCil ;ic~t fid) 
bic Z:pinbcl tuieber ,)ufommeu uub !)li!t beu ~~~­

fa1? Q auüerorbent!id) feft. 
r • h { { -~og. 8~. 

'l)er ipriigff 0~ h. ift ein ltlClllß allß!JC•JÖ} t, I:m·dJidJnitt rinrß 'l!l'Ö91Urrf~, 'j)nUiuer!. 

aber tuenigc\·, a(~ bie ~rl)abeu()cit be~ Sd)u~ea (-ll 
betrügt, jo bnü beibe lj(iidjen jid) genau genommen mn· in einem -~~unfte bcrüi)Wt; 
i:let· ®cbraudJ aber uerg\·öüert bie ißerü~rungef!iid)ctt fc~r ba(b. 'nie burd) bie 
epinbei tm·mittcfte auf~ uub obftcigenbc .lßetucgung t~cilt fiel) bem Dbcrjtcmpet G 
mit; bie beibeu ®nmbffüdjcn non G uub K jinb uo'Ufonnuen f)ori;outnt. 'Ver Uutcr-­
ftempel P Hegt baruuter uub bic ~n prögeubc i)!attc tuh'b ,,luif dJcn bcibeu in ben 
~aum () gefegt' ber burdj bu~ etcigcu her 23pinbc( ucrgröücrt tuirb. 'Die ftä~ler< 

mn ~tempef eut~aftcu ha0 @cprägc, bua bic ilJliin,,e ~eigen f oll, uerfcl)\'t unb uer< 
tieft, unb bie 9läubcr Hegen geuau jenfrcd)t über cinaubcr. :Die 2':tem pcl müffcn 
fe~r gart fein, ba fie einen uuge~curcn 'nruct an~;u~altcn ~nbeu. Um fic ,,u uer-­
fcrtigeu, roirb für jebc 9cite eine 9Jlatri~c mit tlcm ~epriigc er~abcn aue 1ueid)cm 
~taf)( gcfdjuitteu uub uadj~er gc~iirtet; uuu fe~t man bie 9JlatriJc in bic '.}3räg~ 
1 d)raube unb legt ein e;tüct tueid)cn e>ta~l untn· 1 in tucld}ctt bann llurd) eine mefJr• 

~no !Budl ber IIrfinbungrn. \iUnftP <Jldfl. lY. liJb. 28 
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maHl ltlieberfJofte ll3riigung bie erqabene @rallinmg ber \))(atri,)e fid) IJoUtominen genffit 
unb fd)arf \lertieft a&brüdt unb bcn fünftigen \j.\riigftcm~e{ bHbet, - ber bann geqärtet 
ltlirb. ~uf fold)e Weife fann man mittel0- ci ner 9]atri;e feqr IJiefe einanber genau 
gleid)enbc ll3t·ägftempel ewngen. 9J(mt prägt f onad) niif)t nur ba0 @db, f onbern aud) 
fd)on bie ~tempef 3n J)cm @elbe. ::Der Untcrftem~d ift unten etwaß gewölbt unb 
ruqt auf einer ebenfaUß ge\llö{bten Untedage D, fo baU er feine ~teUung et\lla0 
lleränbcrn fann, im ß'alfe ber 1:lntd nidJt übern{{ gfeLdJntäfiig, b. q. bie Wlünapfatte 
uid)t bnrd)giingig genau gfeidJ ift. ::tla0 ®an3e fte~t feft auf bem ~oben R R unb 
bergeftnft erf)ö~t, bafi her ~afnncier in ber ~ruft~öiJe ber %frbeiter Hegt. 

'Der :Raum C 31\Jifd)en bem über ~ unb Untn·ftempef, in tueld)em bie 9JWn3< 
platte liegt, ijt llon einem jtii~lernen \Ringe e e umgeben, ber genau ben ::Durd) ~ 
meffer her Wcün~p(atte f)at unb bmd) llicr \5ebern o p auf feinem lj.i{af2e erqaften 

11.1irb. ::Dicf er 113 r äg cri n g bicnt ba3u, bcr Wcün3pfatte 
bic frci~runbc @cftnft 311 crlJaltcn nnb aHe 9Jlüu3en 
genau g(eidJ grofi 3u madJeu. ~\or unb bei bem 
lj.~rägctt ftefJt ber %mb biefc~ 9lingc0 um bic ::tlide 
ber 9Jhin,wfntte (Jö~er nf€i bic grallirte ~fiid)e be0 
Untcrftempef0; 1venn aber ber 'i:'lierftcnqJef nadJ 
bem ~toj3c \llicbcr fteigt, i o f)cbt fidJ ent\llcber ber 
Unterftem~cf ober ber \Ring fcnft fid), fo baj3 ba0 
geprägte ~tiid ane bcm Slinge frei 11.1hb unb ~ur 
~citc gcfdJoben tvcrbcn fann. ®älJrenb bann ber 
übcrftempcf micbcr ,)II faHen beginnt, tritt ~Ue0 in 
jeinc alte ~~nne 311riid, unb c\\1 famt eine neue mWn3~ 
platte in ben \Ring gefegt tverbcn. 

~HdJt fclten benu~t man ben 9Hng ,,ugleid), um 
bem IRan b e ber 9JWtqen biejenige ~onn 3u geben, 
tuefd)e if)m f onft bnrdJ baß ))\änbc(n ertfJeift 11.1er; · 
ben ntu~. :tlie ~~er ,)icnmgcn, mcld)e bcr lnm1b ct· ~ 
(Jaften tot!, ]iu·b in bicfem ~alfc auf ber ~1men~. 
f eitc bea ~inge\\1 llerticft grauirt uub brüden fid) 

Sig. s:l. \llräg[tod uub .!luieftüd eineo an ber 9J?ünöe er~nbeu ab. ~eftänbe aber "ier bet· 
.l!'nie()r6 el~rägtverf~. 'I 

. \Ring tuie bei ber gfattranbfgen 'ßrägung au0 einem 
ein3igen . ®tiid, f o luiirbe er bie fertige ffi1ün3e gar nid)t. außlaffen. iman mad)t i~n 
baf)er .nuß brei . :UJe,ifen; ll.lcfdJe in ~olge iqret ~cberrrnft beim $)eben be{l ~tempef~ 
et\1.1a.0 nuß einanbc(Hnffen; in biefer ~onn IJeifiter ein ®~ringting. 

:Die unteren ~lJeife K G bc~ ~a1f1ued~, luefd)e ben S)berftempd entqaften, finb 
in eine ~üd)fe HF cingefd)loffen, roefd)c mittef0 ber ~nfä~e LL in bem ~al3e_ 0 
fid) fenft'CdJt ciuf uub ab bewegen tamt. 1:lurd) ben ®tof3 bcr ll3rägfd).raube tvirb 
biefe .Q3iid)fe mit bem ®tempel ablu-iil't0 getrieben, burd) bie ~~iralfeber S S aber 
\llieber cmporgeqoben, fobafb bie' ~d)raube fteigt. 1:lie. ®d)raube A nimmt aber. 
beim ®teigen ben \Ring n.n. mit in bie S)öf)e uub bicfer bie ~täbe i i, tueflf)e an 
if)rcm unteren ~nbe ben \Ring g g tragen, auf bem ber Unterftempef P ruf)t, . ber 
affo mit cm\)ortreten, fid) burdJ bcu ll3rägriug brängen uub ·bie geprägte Wlün3))latte­
aua bemfefben fJeben mu~, ba ber ~ing e e burd) bie ll3fatte X X in ZZ . gel)aften 

, tutrb. ':n ie 'eld)rauben R'R' unb TT bienen ba3u, bic ~üd).fe HF in ®te1fung unb 
@ang gcnau 3u regufiren. 

!ln0 ~inlegcn ber IDlün3Vfatten in ben ll3rägring .gefd)a~ bei ben .älteren I,J3riig~ 
mafd)incn mit ber ,Paub; bei ben neucnn \prägmaflf)inen ~nt man . einen med)anifdjen 
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3utiil)tet nnnrhrndJI, ltlrld)cr burrlJ bic 'j.'r iiiJir~rnuhc miJ lJClllC!Il mitb unb bic :Ohin;' 

~1lnttc untm in \'lrn ~}iinn jd)icbt, bic jcrtinc ~l)liill)C nbrr in einen mbrnjtr l)cnbw 

-'lorb idJ(mbrr!, fo bnii brr ~(rbci:n 11111' l.'lic ~Niinwlntten in bm ßujiil)rcr ;n btill!lW 

Hut> ~ic fcrtinrn ~Dhiu;m fort;ujdJnfim [Jnt. 

T· n~' i~nl( o ober i?tof;mcrl, ionft bic cin;in ncbmudJlc i'riinmnfdJinr , IJnl in 

mmrcr jcit mcijtctt~' tlort()l'illlltftcrm ~Ulrd)ntti~mcn weid)m utiifjcu. r"ic n{lc :fl(n­

idJittc ll_llll' ;l'iirnubcn~ ltlC!lrll bcr nro~w .qrri~jd)llltllßllll!J, lllcldjc bcut ~Bnlnncicr nr­

nrllcn 111crbcn tmtttc; in i\·otnc il)nr nclunftjmnrn ~t\irhttt!J luttrbc fic tcid)t rcpnrn!ur­

h·biirftin, ttttb ritt 
l1rj onbcr~' fiii)H,nnr 
:tlc' nund lllnr, bnj; 
1ic lllil ~!Jimfchm o 

lnt ft lll·tricllcn tun 
bm llllt~tc ttttb lllit 
lcimr T'tllllPfllltl 
irhinc itt i'nhin 
bttll!1 ;tt brinncn 
tunr. 

1'ir ill'ltcn 
·h·iintttnfrhinl'tt bl' 
ntiJl'll nttf ~(ltllll'll ­

t>nnq tlcl' ~i 11 i c 
lJ c bc l>.·, nnb bic 
~l[[l[lilbtlll\ll'll i\·iq . 
,.;;; nnb :-H ucriitttt 
l idH'tt bl'll ~lJlccfJtl 

tti~'llltW ~er je~! 

itt l.'ll'll ~l)iiitt;' 

mcrfitiittl'tt fnit nU 
ncmcitt !1l'briittdJfi, 
rhm ~(ppnrntl'. 

1'ic ~irfunn~c 

mcii c l:lcrjdbctt iit 
iicmlidJ ldd)t ;n bl·nrcifl·u; .\. iit bcr 'Cbnftctttpcl, I; licr llntcrftcmpcl: jmifd1w 

l.1citlc lcnt ein 0dJiCbl'l' bic ;n \lt'iincntlc ~l)iiht;pfnttc ein untl tuirfl t10t'l)cr bic fnliq 

!1cpräntc jllr Zcitc, nndJbcm l:licjclbc bttrd) ~cnhmn bc(l ~HiH!)Cl' C frei ncmorl:lcn ift 

T'ic 0tnnnc F iit owntriirlJ mit bcr Sd)ltntttnrnbn,clfc t1crbnnbm nnb mh:b bn­

bmdJ ;ucrft tJornefdJobcn, lintttt ;uriil"focfdJobctt. 'Dn6ci crHJcift ji c bellt fuirföruti ncn 

Ztiirt D eine pcnlidnl:lc ~Bctucnnttn. t3ci bcr ~tcffuun, lucldJe bic :lJlnidJittc tlllf bcr 

Beid)mtttn l)nt, finbct ql'\:nlic '~'riinllll!J jtntt; i]cl)t nbcr D 111icbcr riirfmiirt(l, fo 1uirb 

nucf) E in eine fdJicfc :0tclfnnn ncbrndJt, ct~ l:lrih"ft bnnn bm :LM;m nnb bm 'C'bcr 

ftcmpd nid)t md)r nicbcr, fontimt l)cbt bicjrlbm, f o bn~ bnl' llHtcrfcnctt einer ncttm 

~l}(iilqp(atte ncfdjd)Cll fntttt. 
l:rß iittb biei c i!JcnfdJittcn ;uerft uon U lJ flJ o r n in ($JnumbroidJ l1d ~(ndJCll uct , 

fcrtint morbctt, nnb nllc fpt1tcr ncbnntcn jinb ~l(ndJbitl:lnnncn bicfcr. ~lurcr einer 

l)ödJit nUurntett 1ttttl iciJr fdJttc(!ctt ~(rbcit l)nbcn bic lHJ(~orn'icfJctt '.lRnjdJiltctt nnrfJ 

bctt SBori!Jeil, bni3 fic Q.)orrid)tnnncn bciit,;cn )tn: ~Cl:l)iitunn non ltllßlii\f~fiiHcn. hir 

baburcf) cntftcl)cn fönnlcn, llnf, bcr Zd!iclm cinml'l( nnr feine ~Oiiinjpfnltc nntcrlcntc. 

obn: 'Diefc!bc nid)t uollftiiubin in licn ~inn 'l>l'\3 Uutcrftcmpclt' l'ittfiilJrtc, oller i'nft 
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mtbernfnU~ ein ne\Jrtinte~ 9tiicf nid)t mcugcfdjoben nntrbc ttttb eine nene '.j3(nttc nuf 
boficlbc 3tt liegen fiütte. ~n fold)ctt (Jii((cn fteUt bie 1))1nfdjine uon fclbft i~rc .\8eroegtlll!J 
nunen6UcflidJ ein. !Sinc onhm finnrcid)e C!iln·id)tltn!J, bic fidJ on nUen .\)ebefprnn~ 

prcifett fhtbet, bcftcl)t bnrin, bnf3 
ber Unterftempc{ in bcm 9J1omen1c, 

~-

1uo bie ~riigung et·fofgt, eine gnn' 
Urine ~!djfcnbtcl)tltl!J ( ~ödJftcn~ 1/z 
\'ittic om llmfrcifc nrofter ~)(iin,Cll) 
mnd)t, tuobmdJ Oll~ fd)nrfe ~(n(\.­
prtigcn i c!)r gcförbcrt tuirb null 
mit meit ocrinnerer ~h'oft er)iclt 
ltlcrbctt fmm. 

ßm: ~~cbicuun!t bcbiirfen bcr­
artige ~mnfdJimn einen ~Oiimn, 
bcr mit )iil)lcnbcr .\"llllti:lbcltll'!11111!\ 
bic i~lnilctt ltlllllh:·nefl'~'t nnb in 
ridJiinem :tcmpo nnf cim idJil'fl' 
(5liid)e niebcrfcnt, llltf bn· iil' 
IJinnbnfcHen, um eine nnrh bn 
nnbcnt uom 0d)icbcr U3 u b r in 
ucr) in bcn i~tänrinn nefrhobcn 
;n werben. '.Hod) crl)nltcner i'rii · 
gnng bcförbcri bic ~)lnfrhinc bic 
0tiicfc nuf einem ottbcrn 'llic!IC 
felbft lJerou~ 1mb li'if,t fie in ein 
0ommcfgefäf3 fol!cu. ßu bcn 
~~ort!Jeilen bcr .\)cbclprcjfcn !1cl)ört 
ber fclJr \lJefenifidje, bof3 bie 
'j3riigung bei nl!cn ·~tiicfm nnn; 
gfeid)miißig erfolgt, mnl(( bei bm 
uon ~menfdJcn getriebenen ?pin­
belprefl en f o mcnig .\lt cnunrten 
1unr, nlltl boß ein S.UcenfdJ mit 
einem ~lllltnter immerfort onn; 
gfeid)frtiftige ~d)1iigc fii!Jren tönnte. 

!lic Rttie~cbehuet'fc förbmt 
in ofcid)cr ßeit bnE.! 8 -lOfad)r 
beifen, ltlnE.! bic aftetd~pinbefpnjfen 
liefern tonnten. G:e 1tif3t fiel) feid)t 
benten, baf3 on biefer ill1nfd)ineric 

mit trbem ltmfd)IUUU!JC i:lc0 ~Rabcl1< i:lic in i~re alte .e;teUunn jltritcffc~nn 
unb fomit n(lemol ein @5liicf bcr uicf!Jefud)tcu 'monrc fertig fein IUirb. t'ln nun bit 
~nfcf)inen fid) fcl)t· ~urtiu brel)cu, fo l)nt man bic ®emtgt~uung, citt .e;tücf nac{) 
bcm nnbcnt fet:ti!l l)emu~fn!lrn 31t frl)cn, bei grönercn 9..l1iin.;cn in ber 9.l1itmte 
36---!0mnf, bei mitHmn 50- ötimnl, bei Heimnn bil(( 75mol, mtb r~ tönnie bn~ 
2lrbcitcn einer jold)w 9.l~ofd)ine brn ßuidJntter ottf bic Jbce brinoen, nl~ miiife alle 
@e(bf!cmme uiid)ftenE.! ein ~nbc l)oben. 



(hftc 1lujicbllutß bcr @olbfud}cr. 

\ycnt non gcbilbctcn :JJ1cufdJCII, am ~ube bcr Dtcid}e, tun lJiljt cud1 
Scf}ä~c fiubm uub jic ~liidiidJ ,\U brinncn au'9 ~idJt ·; 
91ur tlcr[tanb nub HtcblidJldt [Jcl jcu ; eil iii~rru bic beibell 
~dJliilfel ;u i<'!)lidJCI!t 0d)·a~ , tnt·ldJrtt bie l.!rbc tle\'IUal)r t. 

®olb, lJiotin 1mb reine 05euoWcn. 

<'JiD<IQ<. 

@efdJidJ!e ~r \3 l\loibe(l. lBorfommrn in ber 91atur uub ®c\tlitttlltng auß bcm @eßcin ttnb bcm 
eiaubc ber ~liifit'. ~\olbnliifrfJrrcien, alte in 'Veutldjlatt\1, am ll?~citte, 5Bö~menualbc u. f. tu. 
~ic mucu @olbtiiubcr. - !Diqifo. C:S:alifornicn. ~luftrnlien. \traf unb 6ibiricn mit ben bot! 
gebräudjlirf)rtt 21ufbc reitnun~metf)obcn. l:!igcnfc!Jnften bt'a @olbcö uub -'ßcnuenl:ntllfl. ~cgirungcn. 
(.\lolbfdJtcinmi. ~iirbcu be(l @olbc~ . ~o~ 't)lntiu. ~orfommm uub 'VarftcUuug. $cmrbeitung. 
®eine 5Bebcntnng iiir \:t ic IJlt11nnuiffcnfdJnitcn unb bic ltcdjnif. ~ri'oinm. 1.j3nUabinm n. f. tu. 

~ otb, ber l<önig bcr !Dle!nUc, bcjfcn ®gmbot bie 1\tfe< belUirfenbe ® onne ift, war 
m a(lcm 2infdJcin nacf) einer ber nfteften ~)anbefl3tniitef unb Snbien fcf)eint im 
rJl 2fftert!JUI11e bei meitem friifJer ba\3 ,Patt~tbeaugl3(anb ßCltJefen 311 fein, afe ba(l 

fpiiter fo tlief nefur~te D~!Jir, anti mefrf)em bem ll.Jei fen ~a{omo bie uner~ 

mefllidjen Weidjtl)iintet )ttfloffen, bie er, obgfeid) ilJm ~({(e\3 eitel ltlar, mit menfd)lirl)em 
~e~agen nm firf) attl)i:ittfte. Uebrigene fdJeint ee, a(\3 ob man afte ~anen tlon cntfenenen 
2ünbern, in betten (&Jofbfcf)ii§c oon llngel)euem geljiitet \l.Jcrbett, bet )Jage 4tncf) auf 
®egenbett nörbfirf) tlon Snbien be3ief)Ctt biirfte, fo baf, afjo bamal\3 fdJOtt bie anfeljnficf)en 
jJunborte lm fiiböjtfirf)en ffinB(anb jltnt :tljei( edannt unb benu§t fein tonnten. :tla(l 
nodj ljeute nidjt l:lerarmte ~(frita ( ee folf etwa 30,000 'ßfb. jiiljdidJ Hefern) luat im 
2Htertf)um nidjt minber eine bebeutenbe ®ofbqueHe. ~a, ee giebt überl)aupl faum ein 
\lanb, ltlefd)e\3 nirf)t au irgenb einer ßeit auf (6Jofb anl3gebentct lt,orbcn lviirc. e o lieferte 
2frabien feljr feine\3 unb )tt !0djnntcrfnd)en gefud)tee ®ofb, in ~lent)ptcn gab ee ®ofb , 
miifrf)en, bie :0rf)ii~c be\3 Shöfn\3 fo1len att\3 ffeinafiatijd)en \1fiifien \JCltJafdJett ltlorbcn 
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1ctl1, bic l~riccl)m gcluanmn im eigenen tlanbc C'lofb unb 1.1011 bcr ®ofbgetuinnung 
auf bcr iifbcncid)cn fpanifdJCII .\)afbinf c{ · untcrrid)tcn nM tJidc alte Ul'fuubctt. ':Die 
reid)fte ®ofbqticHc bcr lRömcr biirfte ~HiJrlen gclucfcn fein; bort fauben fle augeblid) 
baß. UHctoU maffenltlelfe in gröj3tcr 9\einl)cit burcl) bfoj3ee ~htflcf cn ltlie burd) (~raben. 
~ange fnnn iubcf3 bice ~(borabo nirf)t tJOrgcl)oltcn {)oben, betm jene 9'lation fülJner 
~robcrer l)at fldJ mtd) bie oicf gri)j3crc imiif)e !JCIIOtmncn, in bcu beutfd)ett 2lfpen 
golbfül)rcnbe Dunnc 31t brecljcn, tmb nodJ f)cutc ficf)t /man in ben ~Upeu obcrl)aH, 
GSafteln in bebmtcubcr ,Pöf)C fold)c ~)(ömcrllnnl'. 

·lJaf3 matt in friil)mn ,8eitm in :lJeutfdJlmtb, 111ic 3· .:8. auf bcm ~l)üringcr 
:lliafb, in bcn fdJll'fifdJen ~h·birnm u. f. ID., ®olb geiDomtcn, namentlidJ au0 5Säcl)cn 
!JCIDafd)en l)nt, ift nodJ jc~t im l.t~oltc uicf)t llcrgcffcu. ~m 11., 12. unb 13. 3a{jrl)unbcrt 
f oU affcitt @olbbcrg in ~d)lcficn IDöd)t'tttlidJ 7 5 ~ifunb geliefert {)oben, nlfo ungefäl)r 
boppelt fo IJic{ \Die je~t bn~ gefmnmtc ~uropn. 'Dnoon ift inbcffen nid)il~ tueitcr !Je< 
blieben, af0 bn\1 <2prid)lt10rt: baf3 bic @olbbergcr ~obtm in ®olb rul)cn. ,8n{jfreid)c 
e;eifenf)ügef ( lllt~nciDllfdJCIICr ·Znnb) im möf)lllel'llHllbe ßl'bcn _8cugnij3, bnj3 Cittftntal~ 
aud) lJier bie ®olblDiifdJerci fdJillltltßfJnft betrieben 1unrbc. S)eut3utnnc ift in ~uropa, 
tJon ~htf3htnb nbgcfcl)m, nur nocfJ 'Ucftcrrcicl) ~ nautt•ntlid) burcf) e;idJcnbiir!Jcn tmb 
Ungarn - l.lOlt einiger mcbrntung fiir bic GSolbßCIUittllltll!J ( ctlt10 3000 \.13fb. jäl)rliclj ), 
tuä{jrenb ·ncutfdJlanbe ~rtriignij3 fo tmbcbcutcub griDorbm ift, bnf3 bic ftatiftifdJc 2hif• 
fteffung ber .lBergprobnftc bc~ .8olf1Jerciuß uom ~n{Jrc 18G2 111t (~olb uid)t mcl)r af~ 
J 9 ~~fb. nuffüf)rt, IUOIJon 10 lj3fb. auf eladJfen unb \J 1l3fb. nuf S)amtoocr unb ~rann• 
f djltleig fommcn. :tlcr ~nnptfnd)c und) finb bice bic flehten IJ(cbcngeiDinnc nuß !Jolb• 
~artigen :Bilbcr •. uub nubmt Q:r3cn. .~)icr3u mögctt nocl) für einige toufenb ~{jalcr 
:lliafcljgofb aM bcm W~cinc fommcn, bcm clJClltnfß fdJr beriifJmten beutfdJctt ®olbftrom, 
ber oon ~traf3bmg bi\1 mlnnnfJcillt, am ollcrn ~nbc mn rcidJiidJftcn, bae l'blc i!J1ctaU 
in feinem ~nnbc fü{jrt. 

~lue bem ®cfngtm fdJon läät fidJ cntncl)mw, baj3 ba0 ®ofb nn fiel) gar fein fo 
f eftener ~toff ift, al~ mnn llli3Ultc{jmen pflegt; eil ift . IJiefmefJr f e{jr alfgcmein tJer• 
breitet unb in bicfcm '.].~tmftc uic!fcicl)t nur mit bellt ~ifcn 311 tJcrglciclJCit. ::Der Drtc 
aber, bic eine nul3gcbcl)ntcrc ®eiDinnung gcftnttctt, finb bodJ uid)t fe{jr tJicle unb bcr 
~ntur bcr -0adJC nndJ licgm fic {Jcfnnntfid) nllc in 1ucitcr lJernc, in ~(mcrifa, 2luftrn• 
fieu unb tief im innem lRuufmtb. l.t~on bort foumtm bic W~nffcn (~olbct~, tudcl)e ber 
l)eutige 'Scrfe{jr ltlltiDiil3t. 

lihwkommrn. ::Die Q:igcnt{jümlicl)feiteu, bic baß ®olb in ber ~rt feincl3 '13orfonnnene 
3eigt, erflären fid) aue fci_nrn pl)~flfnlifd)cn ttnb cl)emifcljen G:igcnfcl)aften. illocl) ebfer in 
feiner ileatur nfe boß ~ilber {jäH ee fidJ ftete gebicgen; e0 ift burdJ bie itt ber ilcatut tJor• 
tommcnbcn -0äuren uuaugrrifbnr, mad)t fidJ frchDiUig \Debet mit ~d)tuefel noclj mit 
e;auerftoff gemein. ')htt ber m~)attifcl)en ,8crtl)cilung unterliegt ee in tyofge feiner 
~eidj{jcit 1cicl)t unb in einrm {jo{jeu ®tobe. ~o ~nbet ce fidJ in mancl)en ®ebirgß, 
uub ~r3artcn in fo feinen ~~eifd)ctt cingefprengt, baU cß bcm bloj3cn 2(uge unedennbar 
bfei(Jt. ~djtuefeUiefc cnt{ja!tetf {jäufig cttuae ®olb unb ~cif3en bann ®olbtiefe; ebenfo 
fommt c~ im Stupfet • tmb ~(tfeniffiee, in bct ßinfb{enbc, im ®raujpiefigfan3era u. f. 111. 
IJot. ~n lJef~nrteu, tuie ~unr3 ~ ®neif3, ®limmer • unb ~alffcl)iefcr, @ranit, ~tn• 
d)~t u. f. "'·, ftecft ce entltlcter ebcnfo mifroffopifclj oer!atiJt ober a(e 1115teigolb" in 
®cljüppcl)en, .lBHittdJett, ~eb(rcl)en unb ~{bern ale 2!uefülfung tJon 9\iffen, ®palten 
unb St1üften. .\Bei lueitem bae tJOqüglidjfte IJJ1uttergefteht bee ®o1be~ ift ber Dunr3; 
in Stiefelfeie rul)t bna @o{b nm fiebften unb feibft ltletm rau{je 1Ji.aturgetunlten tyeffen 
unb ®ofb 3erh:üuunert unb pttfiJcrifirt ~aben, {)alten beibe audj bann nod) tteuficlj 
aufammen uub ba~ ®ofb ift mm um f o iueid)er in ~anb gebettet. 2lucl) ber a(ftäg~ 
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fidJfte ~anb fmm ein l.l)(ininmm an ~5ofb entf)aften. Sn ®lnef)ütten finbct man 
;uroei(cn am 58 oben tJon (S)faefJüfcn, bic mef)rcrc ~~ocf)cn ,;um 0cf)mef)cn gcbient 
f)aueu, einige ~ömd)m an(lgefcf)mof~Cmn ~)ofbc\3. J'n fdtcncn '[S'äficn fiinnen bic 
'UtttU)ßO(babcrn fef)r maffil.J fein. ~ln ·~icterl3burn bcfinbet fidJ du fd)öncl3 ~nbinct(ljtihf 
uon mafifcf)cm ober iillirifdJellt tMo{bc; mnn iit bort uor mcf)rmn ~lnf)rcn fo nefällin 
gclucfcn, un·golbctc (Sit)th3nndjbilbuugcn bat1011 an aubn;c ~~abinctc .111 ucrtf)cilm. t'ai! 
0türf ofcid)t in (Slriiilc uub '[S'orm nnnüljcrnb einem Heinern ~Ulamr.:,irncf, aber· feine 
bciben ~)mt~tflücf)en fhtb in bcr ~)litte mt13gdicft, 1 o baß bic )),_icrticfungcn jirf) in her 
;!)litte benennen llttb eine flcittc t'urd)forf)ung bifbcn. 't'icfc 5i._icrtirfuugcu finb bic 
intel'l'ifatttcftrn i,iarticn, beun in if)ncn finbm iidJ bic gfänjcnbcn hl:r1JftnUfliidJC11 bc\3 
cqmwligcn 8nnr:,bctte~ fdJr idJiill nbgcformt tlltb luoljlcr(Jnftcn. .~ocfJ 111urbc nud) 
bicfn' 0tiitf fdJOit nicf)t mclJr nn feiner mfpriingfidJcn Vngcrftiittc, i onbern frei im 
Zmtbc licgcnb ncfttltbl'lli C\3 f)nttc bic totnfc Berftiiruug bc~ 8LttW)fclfcth'\ ii(Jcrbmtert 
unb 1unr uic!fcicl)t bcr ~cft ciucr tJirf gröj3ern ~fatk 

~onncf) fiubcn mir ba(l ~~lolb, grnmt 111k bnl3 .Bimt, unter ;lueierld )),_icrf)ältniifcn, 
mtf primiirer tmb fehmbt'ircr \1nncrftiittc, b. fJ. cntmcber in dn 9)1utterneftcin cinoc, 
madJfCll ober unter bcn :triintttll'rtt bcffdbcn im ~(nfcf)llll'tttlttltlt\JI3{anbc. 'Durcf) bctt 
nnbtlllL'rllbctt natiirlili)L'Il Zd)liinttn~ro:,cü muijtm tJon bctt ,)t't'flcincrten ~dilftiicfcn bic 
lcicl)tmt ::tfJcild)L'n imnH·r mdJr ab~Jctrmut, uneblc ~Wctn{(c o~IJbirt unb nfß Dnbc 
fortiJcicf}ltlrttttnt \ucrbctt, fo bnü fdJliciJliclJ nur bil' fdJ\tJcrftcn nnb luibcrftnnbl)fiifJi!Jitcn 
:tf)eilc ucninigt blieben. lffiir treffen bemnati) lJiinfin, 1uie im ltraf, in ~(uftrnlicn unb 
bei 1111(1 im ~LHJmn·lualbc, bie uiidjftcn 8oncn nn bcrglcicf)rn llrgcbirgcn mit golb~ 

fiif)rcnbcm Zmtbe beheLft (~1LilJmcr\t1tl{b), bn mtfjer Shirmrn uon Hltl'bll'llt (~cftciu tmb 
(iq 8iunnrnnpcn, (&)rannten, Za+tpf)irc, 8irfom, :Httbinc, :to~nfe unb manrf)c€1 nnbm 
<ibelncftcin cntfJiift, f o baü bicfcr Znttb nntcr bcm 9)Hfroffop ein gmt,;cß fojtbnrct> 
i!Rincralicnfnbinet barftcfit. ~(m llrnl gefdlm fidJ l)icr'lt nocfJ im gebicncncn juftnnbc 
i,ifatiu unb beffen bcioubml3 (~cfol~lC tJou i,~n((abhun, Jribimn, 813mium u. f. \tl. 

'Die :)~ntur (Jot in ifJrcr ~\eifc 11ub in nngcmcffencn 8citrt1ttmcn eine WHfbcreihmgß· 
nrbeit befornt, bic bem nofbbiirftincn :lHcttfdJctt fl'fJl: \t1of)f ,,u 0tatten fommt unb of)nc 
bic c\3 11111 feinen @ofbgcluimt mifilicf) ncuun aui!fefJClt roiirbc. ::Dcmt ba\3 ®ofb au€1 
bcm {\'clfcn f)eraul3~11förbern iit eine fclJit1crc unb foftfpidigc ~lrf1eit, lue{cfJc man nur notf)~ 
ncbnmgw unb uuter ~eqid)tfeijtunn mtf aHijerorbcntfic{Jc ~lcluitmc mttcrnimmt, bic 
nbcr nfcidJillOf in bem golbrcid)cn ~nlifor11icn ltttb ~luftrnlicn )tnn ~fJcif f)nt croriffen 
merben müficn. ::Der {lei lucitcm gröfitc ~f)cif af!~l3 geluonnencn ®ofbc\3 ift luie gefagt 
~ n f cfJ g o l b, \llc{dJc€1 auf hmftlof c :mcif c an~ bem burdJ bic fnngbaucrnbc :mirhmo 
be(l ~affer\3 nngef)iinftcn ~mtb nub nu€1 (~)rrölfcn abgcfdJicben luirb. -

.i8ei ber '.l(ntm alfo ttttb f~e,,icl( beim ~~nffcr f)at fidJ bcr ~)olbfndJer bafiir 3tt 
bebante11, bnil fein (~cfcf)üft nicf)t nocfJ miHJfnmcr ift; aller fdJiucrc ~(rllcit giellt e\3 mtcf) 
jc~t ttOdJ genug. ~11 bett feicf)tcftcn 'ß'iitfcn Ht·gt nffcrbiug~ bcr golbfiif)renbc eonnb nocf) 
öbe unb unfntd)tllnr unb baß ?mnft{Jcn tann umnittclbnr tJott ber ,'06erfläcf)e nu(lgcf)w; 
in cmbern '[S'iilfctt ift fdJon lffia(b aUß)urobm tmb cim ~dJicf)t CSJcll.lücf)ecrbc 1ueg311' 
icfJaffen. :Die ~(rlleit ber ®olbfttdjer ift ba(Jer oft fcfJr bcfrfJiuerfidJ. Sn ben neHen 
®ofbparabiefen ~alifomien ttnb ~fuftralicn muj3 in bcr mcgcl erft in bic ~iefc gcc 
graben ltlerben unb nnmentlicfJ im (e~tcrn \1mtbc f d)cint bic ~iifJlmi bcbetttenbe 
~cf)\l)terigfeitett ~u f)aben. ~13 luirb uon bort bcfHitigt, baf, man in bcr ~~nt bie 
nlten i8ettcn uoqeitlicf)er müd)e a11~bentct; aber ]ie Hegen meift tief, oft f)auatief unter 
ber gegcnluiirtigen überfläcf)e. ~~ ift alf o lueuigften\3 bie Sttnttgriffnaf)mc einer Gjcgcub 
ein reim€\ ®fiicf€1f~icl, irgenb11.10 eht;ufclJlagen mit ber .Poffmmg, gerabe auf einen fold)en 
(S)ofbfaben 31t treffen, baf)cr benn nucf) biefe ).Iotterie fef)t' tJiefc ~lieten qnt. ®er einen 
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. trcjin 11r;oncn1 ftöj;t cnblid) nut eine ucrl)iiltnii;miifiig biinnc 2:d)id)t uon ?:mtb tmb 
1'1rll(l1 llic n 1Jrrt1llllftf)llijt unb llliifcfJt 1 bann ift er mit hic] ~r (\\rullc ~~~ L'nbc. 
,~ inb crft bcr <~h-n~m mcl)rm nuf einem Hdmrn ~qirt mtftmtbcnl i o f11d)t man 
.me bcr \1ll\1C bcr gcll111ßCHcn bic ~nid)hmg .\11 ctTtltf)rn 1 1udd)c bcr ciJClllllligc (~\olb· 
fl11~ qenommcn {Jnbcn lönntc; in bcr ~~cr!ünßcntng nnd) ;md cntncgcnnc)c~tcn Zeiten 
~dommt nun btltl !errnht einen mnt{)mnil!id)rn ißcrtiJ tmb {Jicr ctnblircu fid) n{llbnlb 
ncnc (~lrnllcn1 bic tlbcr bcnnodJ ~äufin leer OI11Jqc!)Cl11 I\JCI111 uid!cidJt bcr ci)CilhllißC ~njicr­
lmtf bic linpricc lJllttc 1 \)cmbe l)icr eine .\triimnmng 111 fcf)f,lgcu. ~!11f fofdJcn u1tcn, 
outi bcn ~cr!)Cil fonuncnbcn ~Hinnjnlcn 1 bic fpütcr bnrd) .\!:klUCßfdJult l)llcr ~ht)dnucm­
uumo (JOCh iibcrftiir;t llllll'llClll fc{Jcint I ltlld) f!iid)tigcr ~(ltfdJatlltll\1 llcr l!ofo!itiitCit )n 
urt!Jcilcn 1 tllldJ bcr cinft fo berii!)mtc ~ernbmt 111 (~\o(bllcrn mn nörblid)Cit 611üc bei' 
~~~icfcnqcllir!ll'(< bcl'ltl)t \11 f)nben. 

;>~ag. Si. l~OIO[Iitct in jt•imr liQtih'lidJrn \>lrüt•· 1111~ \jorm, in <.inlifornil'll nrfunbrn. 

~~ m er i t n l)nt idJon )lucimot I ;ucrft bei fdncr ~ntbechmn 1111b bmm in bn 
<~lcgcltluort, burdJ feine ~ofbrcid)tl)iimer auf bcu \ffic!tucrfc!Jr bcbcutcnbcn (iinf!uß ncübt. 
~lbcr llll\.\ l1011 ben 2-pnnicrn i 0 cifrin oefud)tC ~(borobo I jener Sec mit nolb 0 

rddJcn Ufern, einer nolbftrnl)fcnbcn 0tnbt tmb einem mit @o(b bcbccftcn Stönig, lict 
jid) nidJt finbcn. So rcid) bat< ;nniid)ft burdJfUd)tc '13cnt mt ~Hbcr war 1 fo muic~ 
ee fidJ bod) in ~c.;nn ouf feine 6}ofbprobuftion a{l) lucit ~inter bcn {ft·luurhmgcn fcimr 
liroltmr jtclJcnb. ~Hrncnb~:~ !ng bn{l (~'ofb ;um ~(ujrnffcnl tmb ce luirb cqiil)ft 1 Mli 
~in 11cqnältcr ~:"'ünptling eine tiinjtfid)c ~l)linc nnfcncn1 b. ~. <\iolb in cim '6c!efpnltc 
~infto~lfett lk~ 1 um jic i einen fponif dJClt tlriüt!Frn ;eigen .;u fi.inncn. 

~J1an (Jot nommt!id) uon bcn ~crunncrn ucmmt~ct 1 bafi fic i~ren ~cfi~ on ~olll 
ttnf tlcm ~\)c!,c bce ~'attbclll Cl'luorbcn f)tll1C11 fötmtcn 1 tuo,;u bcf onbcr(i ~rujilicu llic 
(~clcgcn~l'it nchotm (Jnbcn luiirbc. t'cmt ~mfilicn Ct'luiee jidJ in bcr !Yiofgc alt< ba~ 
•WltlrcidJit~ Vtlltll lle\1 Siibcnl:.' uon ~hncrifn. ~lJlan fcnttt bort ctlua 40 un·fdJichcm 
~crtlidJfcitcnl mo hlolh nefnnbru 1uirh; nm f)änfinitcn l:la 1 tuo andJ bic 't·iamantcn 
qclllonncn mcrbcn 1 in her l:rouiu; ')JHnne 6Scraee. ~l,cgcrfflaucn uue ~frifa mußtm 
l,ticr hic lutl:.' bn ,·:·dmllt mitf}cbrndJtC 6crtigfcit bcl:.' (~\olbluafd)cn~' 11t ~unjtcn iiJrcr 
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!ueif3ett ,Perreu tut{lüben; bod) b!ieb bic ~u(!beutung 1ucgeu ~lnaugef an ~(rbcit~fräften 

mnttcr ~inter bem 3utüd, lva(! fic ~litte fein fönnen, 1mb ift mit bet· ßcit nodJ bebett• 
tcnb gefunten. @Sie f oU je~t einen 3a~re(!ertran uou etwa liOO l,f3fmtb geben, 1vä~rcnb 
fie nur{) in bcr beften ßcit G-7000 ~funb nid)t iibn·ftiegcn ~nt. 

·nae (~ o f b Iu a f d} e tt gef d)ief}t in ~rnfificn bcrart, bnfi mau Atterft bie gofbfü~reube 
l!t·be in eine ~Hci~e .>Baffitte bringt, 1ucfd}c tre~~ettförmig iibmhtanbcr liegen. IDlan feitet 
bann einen 5illnfferftrom burd) bicfell! @;gftem, 1uc!cljer im obnitcu .>Bafiht eilt• uub ittt 

mtterftcn luicber aueflief3t. ~n iebem SBaffitt fte~t ciu ffilamt ober mcfJrrre, lucldJc bc• 
it~inbig im @5nnbe ril~ren uttb bnburd} uernnfaffett, bnfi bie lcid}tern X~cile uom 5illnjfcr 
mit fortgcnouumn lucrbeu. :Der 9nub, mefd}er burdJ biefc D~eration uid gofbrcid}et' 
ncluorbcn ift, luirb barauf iu einem rttttbett, tegcfförmigcu, einem d}htcfifd}eu .\)ut ii~n' 

lid}m 't'roge gefdJ{ümmt. 9Jlnn giebt ctluae <;Jotbfanb lUtb maffer f}htcitt lUtb Uet·fc~t 

ifJn in eine lmf}cnbe >Se1ucgung, 1uefd)e bie <:.'!'olbtöruer in bm untern f~i~m !tfJril 
bt·ingt, f o bafi ber gröfite :t~cil be0 ~anbeß abgmounncn 1uerbcn fann. Viißt fidJ 
ba(i (S3o!b in biefer m3eife nidJt böUig nbfd)cibm, fo uermifdJt mau bcn :l~cft mit 
-:!necfjilbn·, luc(d)e~ baß ®o!b. nufföft, bie quar,;inm :tl)cilc aber 1mb fclbft bie ~~ln­

tinförner ~m·iil'f!iifit. '!)anu folgt bat< 1111~ befmmtc ~(btreibcn bcß 'Uuelfjifbcr0 in bct· 
~)i~c. ~(u llllutd)en ~teUen feitet mau attdJ ba(i $affct· uon ®cbh·gßbiid}ctt bm·dJ bic 
golbf}nftigcn ~dJidJtcn unb fitfit ct:l, 1ucnn fein \'nuf ctlua\3 rn~igcr geluorbcn, iibl'l' 
'Ocf)fenfcf1c laufen, bmn .')narfcite nadJ oben ,u in bem ~cttc be0 ·iShtffe~:~ ließt. 
·Die nolbfiilJt·cnbcn fdJil.lct·cn ~licbct·fdJliinc, lucldJe fidJ auf bicfc cf}cr abfe~cn al(l bcr 
crbioe 0d}fmmn, bcn ba0 ~nffcr lucitcr mit fortfiilJt't, gcluitmt man fobmm burdJ 
~ht0flo~fcn jener .')iiute unb uerarbcitct fie auf geeignete m3cifc lucitct·. 

':illcitn· uörblid} ht ~oliuia, ~lcugrnunba, '&nc3nda fhtb nudJ feit fanßcr .8l'it 
<~o(bluäfdJctcien in .ißctrieb 1mb in ben fe~tcn ~alJren bc{l uerfloffcnm ~n~t3cfJnlt:l 

uerurfad)tcu bie ~erid}te eine{! neucntbctftcn ®olbgcbictc0 nttt ~Uo (:l{Joqnccomata in 
bcn 2)1ad}bnrfänbet·n bebeutenbe ~(ufrcgung. 

IDle~to 1uar uon ~(nfnng an afe ®olbfaub betnunt; in feinen öben uörblid}en :t:liftrif, 
tcn trieben bie bcriid}tigtm ~hunbufino~ (~Solbfud)er) biß in mtfere ,Bcit i~r >lliefcn. 
Je~t luerbett fic fidJ 1uof alle und} <:lafifornicu gctuorfcn lJnbcn. ~cgcn ~affermnngcl 

beftanb i~te ~rbcit meiftmt! in einem ofierfliid}lid}ctt @$piircn und} @ofbtörnettt (~e· 
\)ita~). 3u ber nörbUd}eu ~älfte ~bnctitn'e entftanbctt t\~olbluiifd)ereicn in ;sirgbticn, 
-Jlorb" mtb @1iibcarofbtn, ®eorgia 1mb fe1bft ht (iannba. ~(bcr affce bie{Jer ®enannte 
tunr g!eid)fnm nur .lßorfpicf 311 bem ~au~tftiitf, bM fidJ in ltl\fctcr ßcit in Cialifornicn 
et·öffnete. ~nd) uon biefettt ~~anbe war 1ängft bcfattttt, bafi c{l an ebefn illletnUen 
rcid} fein müffc. ~aft ift e~ iJOO 3a~re, bafi 1Srnn3 '!lrate feine bcrii~mtm ~cifcn 

itt bcr ®iibfee mad)te, unb fd}on in ben betreffenben SSerid}tcn {Jcifit e~ uon ~afifomien, 
matt fönne teine ~anb uon ber ~rbe auf~eficn, o1Jne GSo!b • unb @$i(berbeftanbt~ci1c 

barin 311 fhtben. 2)lod) öfter 1uurbcu bief c 5.8eobad}tnngen in ber ~ofge beftätigt, abe\· 
:IUemanb bad)te an eine Unterne~mung in biefem ltubefnuntcn, uon wilbeu 3ttbianet·n 
beiUo~nten ~anbc. '!lie fpcaidfe ~ntbetfung batirt uon 1847 1mb fnil~ft fiel) befannt, 
HdJ an ben @5cf)Wci3er <9uttet·, ber in einem @Scitent~afe bce @:iacramentof!ltffe~ eine 
9ägemilfJ(e anlegte, an einem .>SnCI}c, in luefd)em bud)ftiibfidJ febc S)anb uoU @1anb 
ß{Ütt3Cttbc ®ofbt~cifd}en in ~iilfe fe~en liefi. :Die~ 1uar ber ~1tttb, ber einen m3enbc-­
plmft in ber ®efd}id}tc be~ mcftuerfe~tl!! bi!beu foUtc. ~(u{l Wcitmt Uttb immer ll.lcitct'tt 
~reifen, an{! ber neucn unb ber aftm m3eft, ftrömten und} bem ~etanntluerben befjefbctt 
bie ffilenfd}cn ~u bem ~eifbtiugenbm ~acramcnto; t·af dJ lUlltben neue ®ofb(ager cnt­
becft, eiuee t·cidJer a(ß bae aubere; e0 fanb fid) ®olb in nUen m3afferabern, foluie in 
au{igetrocfneten 1jlufibetten, nnb mau ucrfo(gtc e0 bi{l an bic ~b~Ciuge ber ~üge!, uon 
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benen ee f)erabgefd)ltlemmt Worben war. Sßafb fofgte ber Cintbectung am 0acramcnto 
eine neue im 0üben I an ber ®ww tJOlt mce~Ho I ltJO fid) am ß'fuffe 0an Soaquino, 
in ben ~cf)fud)ten einer geltluftigen, 1uifben tmftanifd)ett 6effennatur 1 ein ®ofbfefb 
uon 50 Duabratmeifen auftf)at. ~rft 1851 entbecfte man, baf3 aud) in bcn f}öf)ent 
®ebirgegegenben Q:aHforniene ®ofb )U f)o(en fei. 

:illir fönnen une f)ier nicf)t über bic f~e;ie((cn ®irfunge11 bee cafifornifd)en ~o(l:l~ 
funbee unb @ofbfiebere, über baß faft fabe(f)aft au nennenbe ~ntftef)ett einer gro§en, 
reid)en, im ~lMtf)anbef bereite 1uid)tigen 0tabt im ~laufe weniger Saf)re n. f. tu. 
uerbreiten. ßur ßeit 1jaben fid) bie f)od)gef)enben ®ogen f d)on \llieber f ef)r beruf)igt. 
:Die Umgehungen tm ~füffe 0acramento unb 0an 3oaquin finb gegettluärtig ~iemficfJ 
auegebeutet 8f)ne !Jurte Wrbeit ift nid)t fo feid)t mef)r @o(b 3tt geltlinnen unb bi( 
3eit, wo in wenigen \ffiod)en fabe11jafte \Reid)tf)ümer erbeutet 1uurben1 ift tJorüber. 'Der 
®äfd)er ift f)ente fe1jr tmgnügt, wenn er mit gro§er 9Jcüf)e tägfid) für 2 (Doifar 
@ofb gewinnt. mon bcn Ufern bee ~acramento Mg f)abcn fid) bie meiften bet 
ffeineren ®efeHfd)aften loeiter in'e ~)od)gebirgc gcwanbt. :nie m:nerüftnng biefer ~eute 
ift immer bie gfeid)c mit ~finte, \RetJoftJer, .\)acte, 0d)anfe{, Hücf)engefcf)in nub ber 
nnerfä§fid)en Stü~e. 0oba(b bie ®oibgräber in brr aneer1uä1jften @egenb angefommen 
finb, beginnen fie uon ber anf d)einenb günftigften 0te(fe ~cfif,) an HC~men, inbcm fie 
e;täbe einfcf)fagen Uttb baran eine m:n3eige Übet if)r 3eitWeifigee ~igentl)um befeftigen. 
®äf)tenb bie ~inen nod) bie ßefte auff d)fagen unb wof)nficf)c ~inrid)tungen treffen, 
fd)reiten bie m:nbern fofort mit if)ren ®erf3eugen 3ur Unterfttd)nng bee Sßobene. 
I)JCan gräbt ein \Iod) 3, 4 1 6 ~nf3 tieL mad)t mittefe ber ~ü~e (einer ~rt bfcd)enter 
@ldjüffef) wiebcrf)ofte 'lliafd)~roben 3nr ll3rüfung bee gef}obenen ~rbreid)a, hia entweber 
bie ~offmmg auegefJt nnb man bal3 \Iod) tJerfäf3t 1 nm an anberer 0teHe ein 31ueitee, 
brittee u. f. w. einaufc1jfagen, ober biß anbernfaHe ber ~oben ficf) 1uirfficf) gofbf)aftig 
aeigt unb ~um :'Dabfeiben aufforbert. Unter l))cü1jfeiigfeiten affcr 9Xrt, oft bei einer 
bnrc1j nid)te gemHberten, wodJenfang an1jaftenben 0onnengfut 1 auf bie wieber monate~ 
fangce füf)fel3 \Regenwetter, bac f)eif3t Wegen in rStrömen, fofgt 1 fJäufig bei l))cangef an 
\lehenemittefn unb llliaffer, ja f)äufig mit tJerforener Wrbeit, wirb iet?t bal3 ~ue\uafd)en 
ber ~rbe fortgefet?t. I)JCan bebient fid) f)ieqn aweier 3nftrumente, bie unter ben ~(amen 
®iege nnb 2ongtom befannt fittb. :'Die >lliiege, beren man fid) aucf) in ·anberen 
~l)eifen ~merifa'l3 tJOn jef)er 3nm ®ofbtuafd)en 311 bebienen ~ffegtc 1 beftef)t aue einem 
7-8 ~nf3 fangen ~aften, über beffen gernnbeten ~oben ffeine 1jöf3erne SHoben in 
ber Duere eingenagelt finb. Wm obern ~nbe befinbet fid) ein grobeil 0ieh, am untern 
~nbe ift bie ®iege offen. :Daß ®anae ruf)t auf 0d)antefbaffen. 

2ln einer fofd)en, immer naf)c am Ufer eiuee 15htffe13 ober ~ad)ee anfgefteüten 
mcafc1jine müffen minbeftene tJier l))cenfcf)en arbeiten. >lliä1jrenb ber ~ine bie gofb~ 
f)aftige ~rbe auegräbt, trägt ein ,8weiter biefefhe anr l))cafd)ine unb loirft fie in ein 
~ieb. :Der :'Dritte f)äft bie :illiege burd) @Jdjaufefn in anf)aftenb {ebfJafter .lßeluegung 
unb ber ~~ierte gief3t llliaffer über baß ~ieb. :Daburd) bfciben bie gröfieren 0tcine 
in bcmf efben aurüct, bie erbigen 1:f)eife bagegen ttJerben lueggef~üft; bie f)ärtmn fomie 
ber ~iee roffen nac1j unb nad) am untern offemn ~nbe ber l))caf d)ine f)erauo; bae 
®ofb fefbft aber, mit einem fd)ltleren 1 feinen fd)War~en 0anbe tJermifd)t, bfeibt 1jinter 
ben Dnerf)öf3ern fi~en. :'Daß fo tJermifd)te ®ofb iä§t man bann in lßfannen raufen, 
in benen e\3 ber ~onne anegefe~t wirb, biß ee gän3Hd) trocten ift 1 worauf ber 0anb 
dnfadJ Weggebfafen Wirb unb baß @ofb in gfäuaenben ~örnern aurücfb(eibt. 

:tlae IXnewaf cf)en mit bem 2ongtom erfolgt ungefäl)r anf bief efbe lllieif e. 2e~tereo 
8'nftrument wnrbe an .Drt unb 0teffe tJon einem m:merifaner, Wamene 1:ottt1 erfunben, 
unb ba man eß gewöf)nfid) 10-12 ß'u\3 fang mad)t, fo l)at man feinem nrf~riing~ 
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lid)en 9lamen baß 58ehuort "lang" ~inaugefügt. ~nbere einfad)e 58orrid)tungen aur 
~rennung beß @olbeß l.lon @Sanb unb ~rbe taud)ten me~rfadj auf unb fanben i~re 
meb~ttber; ~ier fttnb ein ®d}aufdrab ober f onftigeß mü~rlllm 58eifttU, bort benu,te 
man einen ftarfen , ~eftig auffaUenben ®afferftra~( aur ~rennung uon @ut unb 
~d)led)t u. f. w. -3mmer aber ift uid maffer uonnöt~en; ba~er nmrbe baß ®olb~ 
tunfd)en in ([alifornien burd} ~(u0trodnen ber .5Bäd)e fo erfdjlllert. Um biefem Uebel" 
ftanbe ab3u~elfen, bilbcten fid} @efeUfd)aften, tue(d)e bie f ogenannten :t)rt]biggingß in 
ben ~ö~eren trodcnen @egenben aud) in bet bürren ,Beil mit maffer uerforgten . 
.;}n ~of gc beffen entftanben grof3artige 
maff erbnuten ; tünftHd)e ®een fVeiften 
ein ~?e~ uon ~anä(cn uub anbere ~n-­
fagen fü~rtcn ba\'j m3affcr uon lJ!üifen 
über .5Bet'R unb ~~al ber IDlinenlanb< 
fd)nft 3u. 'tlic ®efammtlänge biefer 
t!idfad) IJeqwcigten S'rnnäle betrug 1858 
~ercit\:l ilber 123ö beutfd)e IDleilen 
unb bie ~htlagcfoften beliefen fid} auf 
19% ffi?itlionen ~~alcr. ~in3elne ~lüffc, 
bereu @runb oolb~altig erfd}eint, wer, 
ben abgcbämmt, in ein neugegrabene0 
~ett geleitel unb ~iernuf bie troden 
gelegten @rünbc luciter bearbeitet. 

~egcnlllärtig ~at fiel) bic @eftaH 
bcr 't'iugc in <:laliforuien grof3ent~eif~S 
!leänbert. 't'a0 ®olbwafd)cn ijt un(o~- $tg. 88. @lolbtnafdJen at•. bct moflminnc. 

nenb geworben unb tritt bereitß in bcn 
.~intergrunb gegen bie ~crarbeitung be0 feften ®efteinß, be~ golb~aUigen Duar~e0. 
maß bie ~atur in rangen Beiträumen bem IDlenfdJen uorgearbeitet ~atte, ~aben 
9JHUionen gierige S)änbe im \laufe llleniger 3a~re .3um beften ~~eil in ~cfd}lag 
genommen. ~1e~t mufi ber ID1enfd) baß ßerf(einern beß !Je(fen~ felbft mt0fü~ren. 

$tg . M•. @lolbgetninnung auf @tuben mittel8 $afletleltung uub ~itb. 

2!n ®teUe ber langfnmett ~~dtigfeit ber ')1atur finb je~t ·Duaramü~len getreten, 
weld)e unauf~ödid) bat~ fefte @eftein in ein feineß ',)Muer uerwanbeln. l:lurd} 
®d)lämmen beß ~u(l.lerß werben bie ®olbt~ei!d)en beffdben ton~entrirt unb fd}Hef3~ 
Ud) baß IDletaU burd) Cuedfilber - au~geaogen. D~ne bie ~ntbecrung ber reid}en ~ued• 
fi(betminen am 3oaquinfluffe wäre biefe m:u~beutung taum mögHd) gewefen. 3ene 
IDlinen finb uiel reid)er alß bie euro~äifd)en unb tamett fe~r ge(egen aur ®ewinnung 
ber @ld)ä~e an ®olb unb ®i!ber, llleld)e gleid)aeitig im Often ber cnlifornifd}eu 
~od)gebirge in gänalid) uttfrud}tbaren, fd)auerHd)en ~e10~ unb @lanbwüften entbedt 

29" 
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luorben finb 1mb fogfeicf} 
ge3ogcn f)abcn. 

@ofb, \J3Catin unb feine @enoffen. 

tJiefe Xanfenbe tlon @:.ld)a~gtiibern an~ '5a1ifomien an fiel) 

9rodJ einmal 1uurbc ba0 !t~o(f ber <'~ofbnrii(Jet' in fieberf)afte ~ufregung gcfc~t 

mtb taufcnbe ftrömtcn bem f)öf)eru ')(orbcn ber amet·ifanifd)en 'mefttüfte ~u: her 
"l)'taferfhtfi" ltlat ba~ nrne Vofung\!1\uort. ~icr, auf cngfif cf)cut ~erritotium, in einem 
um llon :__\ubiancnt be\uof)ntm \1mtbe, 1uarm neue ßJolb(agcr ctttbceft IUorben. ~ie 

ltnfid)erf)cit bc6 ß'unbe~ a{1cr, bic fiel) bafb f)Ct'lllti!lftcfftc, bic großen 5Sefd)\uerfid)leiten 
be~ tmain~, nnnentcinc 11)Citrl'ltttß ber \lebeu~mittcf, ba~ ranf)e SHhna, ba~ nur 
ö 9)ronate im ~lnf)t'e 311 arbeiten geftnttct, f)abcu bic <'Jofbfltd)er gröfitcntf)eH~ mieber 
tlerf cf}eud)t. Jnbefi ift luenigftentl ei 11 ~eluci(l mc!Jr gegeben, bafi ba~ \ueftHd)e Stüften~ 
gcbirgc ')(orbamerifn'ß anf eine fcf)r 1ucitc ~rftmfung f)ht -- -- frcifid) mcift in fcf}aner• 
lid)cn 61ebirgen nub m3iiften grofie ID1eta1frcid)tf)ihuer birgt, bic nod) anf fange 
ßeit bcn UnterucfJtmmg{lgcift \tlad) fJnftm biirften. ~inftlueifen ijt $tmbeN genug 
ncfcf)cl)Cit in ber fo rafdJcn ~eficbehmg ~a1ifornien~ ttttb in bem ~(nffd)iefien einer 
i"ßcitftabt, 1vie @San U'mnd~co, luobni'dJ ba~ nörbfid)C Wmcrifn gfcidJfmn ein 31ucite{<, 
nad) :illeften gerid)trte\3 ®efid)t bcfommen f)at, bn\3 9h1Ui)orf be{l Weficnl(l. @(üdlid)er; 
tucife beruf)t aber ber 15for ISafifornicnl(l nid)t mef)r anf bem ®ofbrcid)tf)mn feinet~ ~k 

uietct!, fonbcrn in folibcrer ~!l_~cifc auf bet· llltflelltciltelt ~rttd)tUarfcit fehtetl 5Sobenti ltltb 

Sor. :•o. 
2IInil"! : ilunJ nnd) bcn 

~iuen . 

nuf bem uorh·cffHd)cn 
~(ttlilfnl)t'(Jnfen llou @:.lan 
l_5rattdt~co, ber bie 'Norte 
gc\uorbcn ift fiir einen 
immer \Uid)tiger lnerbcn­
ben ~)nnbc( mit beu 
\iünbcrn ber @Siibfee unb 
8ftafien~. 

')lid)t fange und) 
bem ~htffobcrn be(l <'~olb 
fieber(S in (5alifomim 
mad)te buffdbe einen 
10citcn @:.lprung in b cn 

fünften Wcfttf)eH, um ba eilten gmt~ it!Jnlicl)cn 5Serfauf 311 nef)men. ecf}on feit 1~44 
l)attc bcr cnglifd)e C\~cofog ~)htrd)ifon bic ~htfmertfnmfcit auf bic öftfid)cn ~n·ne 

~l?cu~oUunbß ~htgefcnlt, 1ucgcn i!)rcr mcrfluiirbigen ~(c{Jnfid)fdt mit bm ®olbgebirnrn 
be~ Urat @Seine Ucbcr3ettg111tg, bafi fid) bort ®olb ~nben miiffe, \unr fo fcff, bafi 
er bcn mtbcfdJiiftigten ~erg(euten uon liom1ual!i1.1 rieUJ, und) ~leufilbiUa{e~ 311111 

~eiJUf bcß @o(bfd)iirfcn\3 ntt0311\t1anbem. ~ht3efttc I_J3crfonen ~cttteu nud) auf bicfc 
mernnlajfuug f)ht gcfttd)t 111tb gefunbm ltltb fcWft auftrafifd)cs:~ @o{b naclj t?onbon 
gcjnubt. ~ütberc f)attm fcf}ou frii!)er barmu geluufit, aber ba~ (~;ef)cimnifi filr jirf) 
bc!Jnlteu. t'n erboten fid) ,81uci ber 9\egicruun, fiir eine l_ßriimie bic @cgenb mt-
,\lt3dgcn, 1110 fidJ bM GSolb filtbe. @5o fam C{l nUmä(ig nu bcu ::lag, bafi bie 
l~ttnborte 200 englifd)c l))lcifcn lueftUd) llon <Elibne~, im 5Batf)urft ~ tmb ~dfington­
bc3irfc, lieoen miifitcu. ':.)lun fnfite (W2ai 1851) ba!i' ®olbfiebcr bic fdJOil burd) bie 
':.llarl)rid)ten att(l ISnlifomicn ftarf mtfocrcgtc ID1cngc ltlt\Uiberjtef)fid) ; ~{l(c~:~ briinote 
fiel) nacf} bcm erjtcn lJllltbortc, einer S)iigcfncgcnb bei ~atf)urft, bie man g{cid) mit 
bem ~camcn 8lJ{Jir bcef)rtc, unb jene ~gmptomc, bie 311 luiebcrf)oUm ID1afen bn{\ 
~(ujt~ctctt bcß ~o{b~cbcrt~ in linfifomicn, .larnfiHen u. f. 1u. begfritet ~attcn, 3eigtcn 
jid) mit iibcnajd)euber elcljne((c and) ~ier. :t>ie @:.ltabt ~atf)urft fe1bft 1var bafb 111ic 
a_u~gcjtorbcn. 'l:\ie ~l)(ntrofcn tlctliefim bic ®d)iffc im ~)afen llOlt eibnc~, bic Werf-
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ftättcn bcr S)anblucrfer leerten fiel), ®roj3 unb SHcht, Sung unb 2fft 11.1anbertc au\3 unb 
eil bHbetcn fiel) in ben ~üftcnortcn, hlie ffiMliourne, gan3e ßiige tJon (~)ofbgrälieru. 

:t'ae ()lofb fanb fiel) liafb a[\3 :0tnn{J tJor, bafb in Hcinem nnb gröfjem SHttmj.lcn, 
unb bic crftc ~ht13bcntc ltlctt cim fc~r 6cbcntrnbc; oi~ 3t11t1 19. ~lngnft 1851 llJurbcn 
hcrcitil 28,000 'ßfb. 0tcrfinn mw 'ZibnciJ nacf) (fnnfanb \mfdJifft; ja bcr crftc in 
~(ujtrofim nod) im .~nor,)fcif cn ftccfcnb mtfgcfnnbcm· C\lofbtfltm\)rn ltlOt 3ttgfcid) -
lt1cnigftcnl3 tJor bcr .~)anb --- einer bcr gröfjtl'll, er luon lOG i.l.~fnnb. ·:Die D J.19 it·; 
ll1 in c n oficoen jcbodJ nicfJt bcr "="illlpt )nmmdpfnt3 bcr ®ofbnrälicr. 'Die Ufer nnb bM 
.t3ett bc(l X n r o n, bcr mnn bcnt fd)c Wccifcn norbltlcftlicf) tJon ~at~urft in bcn W1acqnarric 
fiilft, lunrben tJon nirf)t minbcr 5lll)frcirf)cn (~\liict~jiincrn ringcnommen; bw.:d)fdJnittlidJ 
nrbdtcten il0--40,000 lJil'r, luemt ancfJ HicfJt ~(((c bal3 ßOI13C ~la{Jr f)htbtttcfJ. ~er am 
mdftcn bcfudJtc ~fccf 1uor ß'rcbcritf<'l~ ~~afc on bn· \tlcfHicf)en ~eitc bc{l 9JCacqnnnic, 
\tlO l1lfc~ \'nnb i.l.~titJntdgctttfJll111 llllb bic mctJÖ(fctllll!l eine ~ielllfiCfJ ÜeträrfJHicf)C ift. 
~!ncfJ !lC!lClt 0iibcn fJnt mon rdcfJc \Inner rntbccft, n11 bm ltfcrn bw ~(6cnrombic 
1\'luift·~ 31uifclJCll :LintlJurft nnb :Wcl6omnc. ~(uf3crbcm fonbcn ~(nbcrc in bcr %il)c 
bcr :0eefiiftc (~h,lbmincn, drl'n L10 !JJ(cifcn fiibfidJ tJon 0ibnc1J nn bcn llfcrn bc,, 
~·lnffe~ ~l)(mnt. '1:"it· i.l.~ort 'l.~f)ifi~\.1 cS{ofonic (Jllt 10 9Jlcifcn norblucftfidJ tJon [)(c[. 

b omnc cbwfn ll ~ ifJrc (S) ol butimn. .11nt,)ltll1, c~ iibcrluogtcn bic ~ mtf cnbe 1.1011 (~lo lb -
jndJrnt bo~ \\utb in immer nröfjcrcr ~ht~bcfJ11lt11!1' bmn l'il fnnbcn iicfJ Wtwid)ctt tJOit 
l'lolb non ;_)(cnfiibltJnft·~ nns3 füblueftfidJ ü6cr 12 ~rcitcnorabc {Jitt bi\3 in bic 'l.~rotJin.\ 
~q•torin, luo jidJ ein ,)lucitct~ Cicntnun ber 6\ofbnn,'bt'lltlllt!l bifbctc. :Da~ :i!Jnl tllllt 

~~nffnrnt nnb ber \))(onnt ~((c~·nnber \tl!lt'Clt fJier bie ~)nu~tlln)iclJltltg~j.lltltftc ltltb onbcn 
in bcr crjtcn ßcit moncf)t' fofoffafe ~(us3bcutc. Sn ~llffarnt fonumn bic mdftcn :licf­
bnutcn (bi>:~ 3tt ::?00 (\'ttBJ uor, nbcr oncfJ bic nnfcf)nfidJftm (~o{bfütm\)cn 1uurbcn !Jicr, 
in bcr :tiefe lllt ®rö~c )llliCfJtllCIIb' ncftmbcn. 'Ziic Hegen in :t[Jonf~icfer, in bcn fic 
ncfnlfcn nnb tJerfnnfcn 1 ein tniiffrn, ali< er nodJ \ucid)t't ®d)fmnm lunr. 't>ns3 (\lolb 
tlOil .:L~nffnrllt ift bn>:~ feinftc; bno nnftrn!ifd)c mccto{{ iibcrl)Oitj.lt ift feimr nf(l bo(' 
cnlifornifdJC, bn~ einen ~ribittlltßCf)nft ttnb baburcfJ einen l)rihtlirf)Clt •Bcf)illtlltCt' l)nt. 
T'ic ~ltnbftiittcn non .lBnffnrnt ltlnt'Cit cs3 mtdJ, ltll'f~c brn crftcn mtftrnfifciJl'tt :Hicfw 
!lumpen uon lOtj 'l-'ftntb in bic 31t1citc ®tcffc tJctfc~tcn. ~(m 11. ~1nni 1Hi">8 llJltt'bc 
bnjc{(Jjt dnr lJJCnffc IJCfttllben, ll.lcfcfJC 138 \Jt'Cttfjifcf)e 'l.ifttnb \tlOß ltltb bcn ;\·rtttf}C~Cllt 
uon \l!J,:JO crgnb. Wenn tonftc bcn Hünnj.lrn 5illcfcomc (~ilffommcn), tJcrftcinnte il)ll 
)lt ':.UCc!6omnc nnb löfte bntnn{l !)525 lßfunb ®tcrfino ober ncocn G3,ü00 1f)nfcr. 

~(ncf) in ~htftrnficn ift bcr bmd) bic erftcn fciclJtl'll (~lcluhmc Ct3C11!1te Xmnncf mit 
feinen ~~trolln1Jott3Ctt offcr ~Irt ocluidJcn; bic (\lofbneluittmmg nciJt in einem ntf)igcrn 
<'-ifcifc ttnb qnt fiel) mit bm übrigen ~rll.1crb{I3\Uciom bcffcr in'tl <~lfcidmclui~t ocfe~t. 
0(,gfcicfJ mnn bcn nofbfJnftigcn ~obw nndJ t1iefcn !aufcnbcn cnoHfrfJcr .'Quabratmcifm 
rccf)llct unb bnbci ein j.lnar f)ttttbert 9'Rcifcn nodJ ltll)ertriinuncrte>:~ oolbfii!Jtcttbc\3 '='.nnr) · 
ße6iroc 311r ~i{lpofition qat, fo bnB c~;~ bcr ~(ußliwtunn anf tJicfc JnfFfJIUtbertc nicf)l 
on WCntcriaf ~~~ fefJfcn f~cint, fo fhtb bod) bic (~lcluimmng>:~orbcitcn fd)on fd)luirrigcr 
ne1uorbw nnb tttiiffcn burcf) tJcrlicffcrtc Wcctf)oben mit ~iilfc tJon 'Dnmj.Jftttnfd)incn, 
Suar3miicyfcn u. f. ltJ. betrieben 11.1crbcn. 'Die ltebcrfid)t bel3 ~ht13bringcnl3, lucfd)c tJon 
l851 ---ö7 tJorficnt ttnb merfluiirbioerltldfe faft nenoH bicfcfbc ift, 1uic bic (Iafifornieni..l 
itt ber !J{cl~Clt ßcit, liifjt bo{l erftc mof!jnqr (1852) nfs3 bn\3 !}fän.)Cttbfte itn ~rtran 
erfd)cinen, bcm fein ofci~ca llJieber gefofot ift. ~13 ltJcrbcn nttgegcbcn nn~ :tnufcnb 
pftmbochlid)tcn: 20 (1851), 250 (1852), 20f> (18ö3), 170 (1854), 200 (1855), :Jlf, 
( 1856), 180 (1851 ), in bcn 7 3niJren affo bn\3 ~ü6fdJc 'Cltnntltm tJon 1,240,000 'l.lfb. 

st'ic (~lcfammt~robuttion ~ttftrafiens3 nn <"Jolb feit bcm 1. 'Oftober 1851 lii13 31tllt 
1. 'Lftober 18!H luo.r auf ber fe~ten ~onboner 3nbnftricmtafte(fung 18G2 bnr~ einen im 
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~ofumen gfeicf) gro~en tJergofbeten Dbefitlfen bargefteUt, ber eine S)ö~e tJon 45 lSU~ 
unb eine ~afitl tJon 10 Dunbratfuß ~attc. ~r re~riifentirte ein ®eiDicf)t tJon 1,793,995 
'ßfunb, eine i!Raffe tJon 1492,5 ~ubiffu~ unb einen llliertf) bon 104,649,728 l.ßfunb 
eterfing. ,Parten IDir gfeicf) bnneben I \l)(l{l bie ~tatiftit auä bem gfeicl)en Beitraume 
afß ru ff i f d) e l,ßrobuftion angiebt, f o fhtben luir 341,000 l,ßfunb ber3eicl)net unb einen 
Ja~re~burdJfd)nitt bon cina 50,000 l,ßfunb. :nieä IDiirc nur lfs bon bem, IDatl ~an~ 
fornien ttnb 2Cuftrafien anfammen liefern, immer~in aber bebeutenb genug, um mua~ 
lanb 3ur ßeit nod) bie brittc ®tefie unter ben gofb~robu3ircnben Xliinbern 3u ficf)ern. 

ßltlci ~egenben :Rn~ f an b 13 finb e!O namentficl), IDefd)e @ofb liefern, eine am 
Ural unb eine f~iiter entbedte im öftficl)en ®i6irien. Sm Saf)rc 1814 betrug bie 
:Ucengc be~ in . muj3fanb geltlonnenen (~olbel3 faum über B l.ßfunb I 1825 betrug fie 
burcl) ~htfnal)me ber mnfifcl)en llliiifd)ereiett bercitl3 über 9000 \j3funb. :tla13 ertrag, 
reicl)fte Saf)r bafeloft war 1832 mit circa 13,000 lßfunb; feitbem ift bic bortige ol_ßro~ 
buftion bereit~ luieber etltJa;) gcfunfcn ltltb mag fid) auf etltJa 10,000 lßfunb erf)aHen . 
.t'ie ji6irifcf)en )illäfcl)creien, wefcl)c 1828 il)rett ~infang naf)men, fhtb mit ber ßeit 
immer bebeutenber getuorbcn unb gaben bie urafifd)en 6afb iibcrf)oft; betm IDiif)rettb im 
Jaf)re 18-H bie ~rtriige beibcr VolafitiitCll ltttßefiifF gfeicl) ftanbett, f)attc ®ibirien fcl)ott 
im näd)ften ~"'af)rc faft ba\3 :tlo~~efte bcl3 urafifd)cn ~rtragß attf3111tleifen, unb es fiifti 
jicf) anne~mcn, baj3 biefc öftficl)en ~iftrifte aud) in ßttfttttft bie S)au~tfcf)a~tammer 
:Ru~fanb\3 bleiben tu erben. Sm Ura( ift bic 2(rbeit fc~r ltJeniß fol)ttcnb; man ltliifd)i 
nocl), wenn in 100 'ßub nur lfa ®ofotnit ober in me~r a113 einer i!Rilfion lßfunb nur 
l 'ßfunb @olb in 2ftt13ficl)t fte~t. ~ei ltJeitem nicf)t nffel3 im ®anbe ftedenbc @o{b 1t1irb 
bmcl) baß )illafd)en ~eramsgcfcl)afft, man gewinnt etwa 1/ 26 ober 1/ 30 bell @anaen. 
!:ie!O wirb glaub fiel) burcl) 5Serfud)e, 1t1efd)c man ßClltad)t f)at, ben e>anb a u ß3 u­
f cf) m e 13 e n: ea IDurben ~ierbd nuß 112,720 'ßub ®anb et1Dal3 über 6 I_J)ub @olb 
er~a1ten. :tro~ biefe13 geltlaltigcn Untcrfcf)iebe;) ift ca ber st'oftcn \Degen gau3 unmög, 
fid), ben ~d)mef3\)roac~ beim ®anbe an,;ltltlettbm. üct· ~iefelfanb ift nur mit einem 
~ffafi ce;oba ober 'ßotafcl)e) fcl)melaoar' C%< (iittft a!fo bie D~eration auf ~qeugung 
eine\3 in llliaffer föafid)en @fat;~fhtffe13 (Waffergfas) ~inau!O, in IDefd)cm bic ®olbt~eifcl)en 
Jtnterfintrn. ~{ud) nirgcnb anber!OitJo ~at fiel) bief c imet~obe ala bort~eif~aft erltJiefen. 

5Bei bcr enormen IDCaffenbeltliiftigung, 1t1efd)e am Ura{ erforbedicl) ift, IDar man 
flafb barauf bebad)t, fiel) bie ~{rbeit burd) i!Rafcl)inm 311 erfeicf)tern. 9Cebenfte~enbel3 5Sifb 
giebt bie ~nfid)t ber bort gebräucl)Hd)en fhmrcicl)en ~entrifugafiDafcf)mafd)ine. :tlas 
®efä~, in IDcfd)em bmd1 ben Umfd)lt1ttng bie :lrenmmg ber berfcf)iebenen fc{JIDeren ®ub; 
ftanaen be1t1idt tuirb, ift ber mit B be3eid)nete tonifcl)e (i~!inber, ber 8 lSttl3 fang unb 
31/ 2 lSlt~ tm :tlurd)meffcr f)äft. ~r ift mit ~albaöffigen \löd)ern burcl)bo~rt unb wirb 
11011 einer )illefie getragen, bie burcf) ein @3~ftem bon 9\iibern mit einem Wafferrabe in 
5Serbinbung ftef)t unb bttrd) biefea in Umfd)ltJung berfe~t IDitb, fo baj3 ber (i~finber 
.10 bi~ 40 Umbref)ungen in ber IDHnute mad)t. ~in an ber 'lliefie befeftigter mrm treibt 
bte bo~~erte ~um~c C, ltle{cl)e lllinff er in eine {iifterne f)ebt. Sn bie offenctt ~nben bes 
~~Hnbera münben ll1tlffnfiifJrcnbc, bon ber (iifterne aul3gef)enbc Wöf)ren, IDiif)renb ber 
@o!bfanb in ben l!ricl)ter E unb tJou ba ht ben (i~linber gcfangt. :nerfe16e entfiij3t 
nun, luie in jeber (ientrifugaf~ illcafd)inc, bte feineren :l~eife burd) feine 2öcl)er auf 
eine unter i~m {le~nbficl)e f d)iefe ~bette, bie gröberen burd) feine offenen ~nben in 
einen auf ber ßeid)nunß ntcl)t fid)tbaren 5Sef)ii1ter. :tlie fcf)iefe ~6ene befi~t Duer~ 
ieiften ttnil ~ä{t f omit bie feicl)teren i!RetaHftüde 3itlif cl)en benf efben aurüd, IDii~renb bie 
fcf)ltJereren non ben in ben mef)iifter geiDorfenett ~teinen feid)t gefonbert ltlerben. :tla!O 
lllaffer gelangt bon ber fcl)iefen ~bene nad) ber minne GI bie abermale Guer~ö(aer 
befi~t. ed)IDere ma~men, bie mit eiferneu IJJCeffern befe~t ttttb an 'ßenbefn (H) auf~ 
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gef}angen jinb, rüf}rett ben niebergejcf)fagenen @5cf)famm auf, inbem jie burcf) bie 
Duerftangen (L) in fcf}luingenbe 58eluegung uerfe§t Iu erben. ~ieroei (agem fid) bie 
ftf)wmren @ofbt~eife 3tt 58obcn, IDii~renb bir feid)tmn ®toffe in ben :trog G' ge, 
fangen unb nod}maf~ geluafcf)en merben. ~1nner~a(b 10 ®tunben mafd)cn mittef~ 
biefer ro?ajcf)ine 26 ~t·oeiter 4000 ~entner ~anb au0; 10 berfdben jinb &cjd)äftil:lt.· 
bie tmbraudJbaren ~c{J(ammt~eile lt,cg~ufd}afjen. 'eionadi ift ba~ @ofb am Uraf im 
~Ugemeinen llCf31Deifeft bünn gefäet. :l1ur einmal IDUt:bc (1842) ein S"favita(funb ge ' 
mad}t, aftS man einen m3afd)bifttift &crcitEl afa auElgebcutet llerfiefi unb nur 1uie ~um 
S.pafi aud) bie eteffc nOd} burd)na~m, auf IDefrl}er ber ~uffe~crfd)uvtmt geftanben ~atte. 
~~ fanb fiel} ba bat~ in 'l3ctcr0(ttn•!l mtf&clua~rtc fdJBm ~abinet{lftiid' uon 7:! ~fb. G5eroid)t. 

51~. 91. G:en!Tifngnr. ID!aflfjinr 111m Ciilolbll)afd)en im UtaT. 

tlaEl ~efannhu~rbcn ber aul!!gebef}ntcn ®olbfelllcr 'tlftfibidcn{l, <~ouumtement 
~enifei~f, ijt ~auj)tfiidJlirl} bcn 3a~frcicf)cn, uom ®ouumtcur tlcranftaltcten ~d)ürfucr~ 
futf)en 311 bauten. S'n bem >Bud)c bc{l 9?uffcn ~farjatin, "9Jlcmoiren eine~ @o!bjägerß", 
finben fid) ü&er l.'lie bortigen 5Ser~äftniffe, ba(S ®tifffeben bot ber &ntbedung unb über 
l.'len bm·cf) ben aUgemeinen ineicf)tf}um in'0 X~Btid)tftc übetiricbenen \?u~uß nad} ber · 
je(bcu, intmffante ~uffrl}Cüffe, luefd)c ben 5Seluei0 geben, bau bic 9J2cnfdJen llem @ofbe 
gegenüber aUerorten biefefben fhtb. ~Hut· in bcn ~täbtd}cu unb nBrfmt fäng0 bet 
urofjen ji&irifd)en ~eerftrafie luar frü~cr ein not~bürftiger SHcintJctfe~r uor~anbett; feitab 
bauou mar bie menfd)Hcf)e ~(rbeit faft für nid}t0 gcacf)tet, bic crjWt \1c6cnßoebürfnifie 
roaren ;o gut 1uic umfonft ~u f)aben; bic reicf)ften ®aoen ber 'Jlatur, G5ctrcibe, 58ie~, 
jJtütf)te, ~ijd)e, luaren in S)üffe unb ~üffe ba, o~ne ~bfa~ 5u fittbcn. ~{n &o1b mar 
aber fofrl}cr 002ange(, baf3 ~~~ ~eftreitung ungcluB~nHd)cr ~ußgabcn, ~u ®tcuern, au ben 
~often einer S)odneit ober ber ~oßtaufung eincß imititiir.pflid)tigen, eine 58auernfamifie 
fiel} mitunter auf (änger a{e ein ~a~r ~ur i5ro~nar&eit lmbingm mufjte. 

tlen fd)lagenbften @egenfat 3eigen biefe fo ftiffen @egcttbctt einige -3a~re f-~Jiitet'. 
naß ßuftrBmeu uieler :taufenbe uon &efcf)äft{lleuten unb ~rbeitern, bie oft mit uielen 
taufenb ~ubeht 5Berbienft auß ben @ruoen 3urüdfe~t·en, um i~n bafbmBgfid)ft ltlieber 
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unter bie \!eute au bringen; ba~ rafd)c lRcid}ltlerbeu ber ®rubeubefiter tiltb beu baburd)· 
einreifienbeu tmglanblid)eu ucrfd)luenberifcl)en ~tt~lt~, bent fiel) felbft bie ~rbeiter ~in• 
geben; ba~ ßuftrömen uon 3nbuftrie • uub ~u~u~artifebt aUer ~rt, bic aUe Alt fabel• 
~aftctt \f3teifen ~bne~uter finbcn j ber uie geträumte lffio~lftanb, ber fiel) I>Ott 3a~r ~U 
3a~r me~r in @5tabt unb ~anb, bei s;>od) unb 9licbrig einbürgert unb ben ffdnften 
>Sauer in bie mer~iiltttiffc eine~ reid)en ®ut~befi1~er~ tJcrfc~t, ba~ ~Ue~ giebt ein fe{)l' 
!nd)enbe~ 5Si!b, ba~ inbefi nud) ber ®d)atteufeiten nid)t· eutbe~rt. s;>icr 1uie in GlaH­
forttiCit traten glcid).;citig mit bcn füfieu ~rüd)tett bic ctcl~afteften ~ltt~ltlüd)fe brß ®olb• 
~uugcrß au ~age. lJicbcrifd)c s;>aft' lRu~elofigteit' ®ier' illcib ttttb i~re ~)ülfßtruppctt 
ttttb mlittd aur litlattguug immer gröfiercn 9ieid)t~um~' ltlng~alfige eipefu(athm, 
@5pid' ID"liund)tttug bcr ~rbeit' ®emtufud)t unb mcrnd)tnng bcß cigucn tmb bc~ \'cbcttt\ 
ber ~nbent bitbeten - 1uie iibcraU - nud) in bem frü~er fo ib~rtifd)cn Vanbc bcn 
trüben s;>iutergrunb 3U bem furacu mcrfaufe g(ättACnbcr ~ngc. S)at mau in @5i6h·icu 
ein l~~olbfelb und) uicUeld)t uicfcn gefal)rboUeu &rfa~tten in bcr m3i1bnif3 au~finbin 
gemnd)t, fo benutt mnn ben m3inter, um über ®d)ncefdbcr tmb gefrorene ~1üfic crft 
~Nbcnßmittel, ~rbeit~geri:it~e uttb fonft 9löt~ige~ ~itt3ttfdJnffen, einige ~iittcn 3n 
bcmen 11. f. "'· 3m ID"li:ir3 lnngen bann bie ~rbeitcr an, bauen nuß bmt ii6crnU in 
IDlengc bor~aubenen ~ol3 Dunrticrc, IDlagn~itt ttttb @:ld)miebc, eine ffilnfd)itte tuh·b 
aufgcfteUt, ba~ ~lrea( bom ctiUaigeu s;>ol3bcftanbe unb ber go1b~n1tigc ®d)urf bott b~t· 
~rbbede befreit. ~nmit ift bcr eiommcr ~ernngetommen; baß ~htßluaf d)en bcgiunt 
tntb bnnert bei einer nur chtigcrmafien ergicbigeu m31ifd)c biß amn •0cptember, 1uo bic 
~nntnr U>ieber 1Seierabcnb gebietet ttttb bi~ 311 lucid)cr ,8eit nid)t nur bn~ ~btlngctnpitnl 
gebedt, fonbern and) cht ®eluitm craiclt fein mnf3. 

5Bon ben brei grof3en ®olbqueHcu in ~merifa, ~nftralien mtb lRufilnub U>ar a{f o 
bor 20 3a~rcn f o gut U>ie nid)t~ betnuut. 5Sebenft mnn, U>ie mnnd)c ffilifHon '.ßftmb 
bc~ ebeht IDletnUß fie feitbellt in beu 58erte~r gelnotfett, wie bnbnrd) bie ll.Uenge be~ 
frü~er ht tlmlnuf befinMid)cn ®olbe~ U>cnigften~ ucrboppelt, ia bieUeid)t berbteifad)t 
U>orben ift, f o tönnte man fid) berfud)t fü~len, tmfer ßcitaltrr bot nHctt nnbcrn ein 
gofbcne~, U>enigftett~ bnß go(breid)fte an ttl'ttttcn. Ii~ fd)cint fogar, a(ß foUtcn fid) bic 
@olbfunborte nod) immer berme~rrn tutb baß @olbfieber g(eid) ber <ii~olera ciuc 
geiUiffe ~ermanrna er~alten. ~nd) bie nad) liuropa gcte~rte stüjtc ~hncrifn'ß ~at fidJ 
in i~rem obern ~~eile n(~ go!bfii~renb crluiefen, tntb in illenfd)ott(anb, 1uo fid) ~uerjt 
in bcr ®raffd)aft s;>nlifa~ itt einem f(eitrcn }Sad)e unb in bem bettad)barten Ouar3• 
geftein ®olb fanb, fittb feit 1860 mel)rcrc taufenb ®olbfnd)cr auf bie >Seine gcfomutcn. 
~nfnnge fpi:irfid), fnnb fid) an anbcrtt ~uuften (~nnger, ~unenburg) bcr ®olbge~alt 
bebeutenber, t~eilß al~ ®taub, t~eil~ in flcinen ®tüdd)cn. @5elbft ber @1anb, bie ~clt~~ 
fpnlten ber Wlccreßtiifte 111tb bie U>eit im Wlcere Hegeuben @innbbänte f o\uie bie ent~ 
fte~enben IDlnffcn uou ®d)lucfel• nnb ~lrfeuitficß 1uurben alß golbfii~rcttb ertnnnt. 
®fcid) im erftcn ~lnlanf IUurbe auf eht3ebte stonaeffionen für 16,000, 10,000, 
5000 u. f. "'· ~oUarß ®olb geluomtett; ~nbere fattbcn 1>id 1ueniger unb @tlid)e nud) 
gar nid)t~, betnt ber ®olbtobolb ~at ilbctnU biefc16cn C:lapricen. ~m fid)erften gcc 
U>innt immer bie cnglifd)e ~cgicrung, bie fiel) ~ier IUie in ~uftraliett bic lirlaubniü" 
f d)eittc aUllt <.~raben unter nUcn ltmfti:inbett beaa~lett {i:if3t. liine IUeitere @e{egen~eit 
~ier~u ~at fid) ht G:nnaba gcfunben, U>o am ttttb im lJfttffe <ii~anbiere unb in feinen 
~lebenflüffen feit bcm @1ommcr 1863 ebenfaUß emfig auf ®olb gelunfd)ett unb jebeu~ 
faUß nud) fold}eß gefnnbea IUirb; mit lucfd)em ~einertrng, ift ~ur ,8cit nod) nid)t au 
beurt~cilen. ®d)on aber fhtb bie ~öpfe ber ®olbbebürftigen nad) einer neuen 9iid)~ 
tUttg ~iugewanbt: 9leufee(anb ift bie neue ~ofung. ~uf jener, jenfeit @5übnmerifa im 
®tiUen \:'laean gefegeneu ~oppefinfd, in ®ebirgen, 1ueCd)e fdbft bie litingeborenen 
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bi~~cr unbctrctm gclaifenl foH jid.J ber neuefte mtt be~ ®ofbbrama'ß 1 feinen 5Sor~ 
giiJtgern jrbcnfnU\3 auf ein ~)aar li~nfidJ I abfpiefen. ~er uon bcn uidcn fidJ mcfbct~­
tlcn 9Jlitf~icfcrn f)ier tmrdJfäl(t 1 fann fid.J nod} burd) ben fe~r ~aftbaren ncufccliinbifd}en 
6fadJ~ anf eine ober bic anbcrc ~{rt an~ bcr Sf{emmc befreien. 

Sig. 92, \jlod)lllede bct @otbbergllletfe von l!liiriil•\l!ata! • 

.Sft bic ®c\uimutttg beB ®olbcß in bctt biß~cr gebad)tett ~iiUen eine 1ucnn audJ 
mülJfame 1 fo bod) ifJrcm 5Scrfa~ren nad) fcf)r cittfad}c 1 fo tompli3irt fid.J biefclbc biß< 
weHen ba 1 wo baß ®olb auß feinen ~querfteden ~eraußge,;ogen \uerben folt .3mmel· 
ift eß inbeffen aud} ~ier in gebiegenem ßuftanbe. ~n ~~rol ,; . .5S. - um auf tmfer 
befd)eibeneß europliifd)eß ®olbuer~ii(tni~ ~urüd~utommen - ~nbet fid) in ®d)wefeUiefen 

l>ol i'lucf) ber <irfinbungen. \;ilnfte ~utr. IY. l!lb. 30 
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etltJa{l ®ofb unb @iifOer. 'tlie fel)r fein ge~od)ten ~W mifd)t man in umfaufenben 
~onnen mit Duedfiiber unter 5lliafferaufhtj3; bie bon bem 1lliaffer au{l ben ffi1ül)_fen 
fortgefül)rten @id)fied)e fonunen in ®d)fiimmgraoen unb unterHegen fobann bem @iifber~ 
1 d)mefa~roaej3, ltliif)renb ba{l DuedfHoer, nad)benr e{l biet 1lliod)en in ben ~onnen ber~ 
Ofieoen ift, l)eraußgenommen, geltlaf cl)en, burd) \Ieber ge~rej3t unb baß aurücfofeioenbe 
Ufmafgam in betonnter 5llieife abbeftiffirt ltlirb. 

mon gröj3mr ®id)tigfeit für bie euro~liifd)e l.ßrobuttion finb inbeffen bie ®ofb~ 
gruben \Jon Ungarn unb ~ i e o e n o ü r g e n. ~ie ungarif d)en ß'unborte fofien fd)on 
1 eit 2000 Sal)ren außgeoeutet ltJorben fein; fiel) er ift il)re .\Bebauung feit bcm 8. ~al)r~ 
l)unbert. Ufn ben ~au~tfunborten ~önigßoerg, @:d)emui~ unb ß'elf o ~ 5-Ban~a finbet fiel) 
baß gebiegene ®ofb in @:d)11Jefe1fifoer eingef~rengt; in ~iebenbürgen mel)r in ®äugen 
bon Duara, eifenfcl)üffigem 5raffftein, ®d)ltlerf):latf), aud] ®cl)tuefeififber; an einigen 
anbern l.ßuntten fommt baß ~ieoenbürgen eigentl)ümfid)e ~effurgofb bot. Ufm reidJften 
an ®ofbminen unb ®iifcl)ereien ift ber 11Jeftiid)e ~l)eif biefeß 2anbel3, ltJo, luie bei 
m ör ö ß•\.ß a tat' bißltJei(en ganae .\Berge burd) mel)r a({l taufenbjiil)rige >Bergmannß~ 
arbdt ltJie .\)onigfd)eioen burd)föcl)ert finb. i!JCit bem ?.11acl)f):Jüren gofbl)aftiger Ufbern 
ift e{l aber nid)t bfoß getl)an, fonbem ba bM gmw ®ranitgeftein gofbl)aftig ift unb 
baß ebfe ffieeta{( in 5-Bfiittd)en, ß'Httem ober ~ömern eingemengt erfd)eint, f o oricl)t 
ber ~ergmann ben ganaen ~tein unb fd)afft il)n auf bie l.ßocl)mül)fe, ltJo er aertfeinert 
ltlirb. >Sei 5Söröß~l_ßatat finben fiel) auö uraften ,8eiten ®iinge, in benen ber 5Serg~ 

mann auf bem >Baud)e fiegenb arbeiten muj3, aber aucl) ):Jracl)ttJoffe, geräumige @~toffen 
mt{l ben lRömeqeiten. ®egenltliirtig bearbeiten meift arme >Bauem bie ®iinge unb 
Hefern baö auö bem 3erftami'ften ®efteine auögefcl)fämmte ®ofb nacl) Uforub~5San~a 
ab. lneben ben eigentficl)en ®ofbminen finb aber aucl) @ofbltliifcl)mien im ®ange, 
bie meiftenö bon ,8igeunem nacl) berfefoen m3eife, ltJie in >BrafHien üb fiel), betrieben 
ltJerben. ~ie ®ofbltJiifd)er treten in ®efeUfd)aften \JOU 80-100 l_ßerfonen 3Ufammen, 
ftel)en unter einem Dberl)au~te tmb Hefem HJre Ufußoeute an eineß ber t f. ®ofb~ 
einföMmter ab. ßaft affe ßlüffe @iiebenoürgenß fül)ren in il)rem ~anbe ®ofb mit 
fiel), unb tu erben, oef onberß in il)rem Dberfauf, e~e fiel) il)r ®anb mit frucl)toarer 
~rbe mifd]t, bon ®ofbltliifcl)em an biefen Drten auegebeutet 

ßaft eben fo aft unb nod) berüf)mter finb bie ~Hber~ unb ®ofbberg1uede Un~ 
garnß. · ~aö ®):lrücl)ltJort oel)au):Jtete: ,,Sfremui~ ~at ffi1auern \Jon @ofb 1 @icl)emni~ 
non ~ifber, IJceufol)f tJon 5rn~fer." ~eute ltlHf bieß freificl) nicl)t me~r red)t ):laffen; 
benn bie ®ofb ~ unb ~Hoerabem geben ftlärfid)ere U(ußoeute, ein ~l)eif ber aften ffi1inen 
ftel)t unter 1lliaffer, aber bennocl) liefert ber ®rünftein, in beffen quaraige:r ®angmaffe 
baß iJJCeta{( eingef~rengt ift, jäl)rficl) nocl) 15,000 ffiCart ~Hber unb 250 ffi1art ®ofb. 
~ie ®angfteine tuerben aucl) l)ier gatq tfein gefcl)fagen, in l.ßocl)mü~fen burd) fd)11Jere 
5Sföefe 3u feinem ~d)famm aermafmt, bann bie ilJCaffe auf einer fcl)iefen ~{Jene auö~ 
gebreitet unb mit 1illaff er üoerftrömt, tuefcl)eß bie feid)teren ~l)eife fortfül)rt, bagegen 
bie fd}ltlmn ffi1etafiofättcl)en Hegen fäj3t, ltlorauf man burcl) ®cl)mefam baß ffi1etaff 
weiter reinigt itnb bon geringeren >Beimifd)ungen fdjeibet. ~er ~au~tort beß 5Serg~ 
wetf{loettiebeö ift baß im ~i~eftl)af gelegene @I d) emn i 12· ;nie 5Sergltlänbe biefer 
®tabt finb \Jon @iifoerabern burcl)aogen unb bal)er baß ganae ~erraht berfefben burcl) 
@~toffen unterminirt. Ueber 18,000 Ufrbeiter fhtb in ben @ruoen, l.ßod) ~, ®afcl)~ unb 
@icl)mef3tueden tl)ätig, ein 1illaffergö):Jef f)ebt baß 1uifbe ®rubcmuaffer 180 S"rfaftern 
ober 1080 U:uj3 l)ocl) unb förbert eö au~ bem Beovofbfcl)acl)t 3u ~age, tuä~renb ein 
;nam~f~ocl)werf baß filoerl)aftige ®eftein 3ermafmt. ßrül)er Heferten bie ®ruben fo 
reidjm ~rtrag, baj3 - fagt man - bie ~äuer filbernc ~ägef an ben @icl)ul)fol)fen 
trugen i je12t ltlirb etltJa für 2 ffi1iffionen ®ufben jä~rficl) getuonnen. 
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:naE~ ~UE13ie~en bel3 ®olbe~ aul3 ~d)h)efelfiefen beh)h:tt man auj;er burd) ~mafga, 
miren aud) baburd), baj3 man bie SHefe erft an her 2uft tmlllittern fäf3t, h)obei biefelben 
3um ~~eif in ~ifenbitriol tlertuanbeft merben, ben her lRegen nußlnugt, mornuf man 
ben ~ücfftanb her ~äfd)e untermirft. ®ofb~nftige .~Blei,, stupfet~ unb ®ilberer&e 
be~anbeft matt burd) tJerfd)iebene, unl3 meiftene fd)on betannt gcmorbene ®cf)mcf3, 
arbeiten. SDie S'rupferet3e tJerarbeitet man auf ~cf)maqtu~fer, bem man bae ®olb 
ober ~Hber hure!) -~Blei ent3iel)t unb biefe13 abtreibt. Dber man fd)mif3t bie befferen 
~W nnd) bem ~öften gleid) mit blei~nftigen ßufd)lägen, 111ä~renh mau fe~r gofb, 
reid)e ®ifberer3c burd) ~inträntnrbeit mit 5.!Jfei be~anbeft unb burd) ~btreiben eine 
®olb,~ifberfegintttg geminnt, bie burcf) ~ffination gefd)ieben ·wirb. 

~{fe~ ~Üttenmiinnifd) gemottttene @o{b fotntnt im mffgemeinett fel)r 19CUCt' 3U 
fte~en, unb aud) ba\3 ~ef ammterträgnij3 ift, IDie f d)on gefagt, im 5Berl)äftnij3 au bem 
1ler ®olhllläfd)mi gan; unbebeutenb. ~ir gel)en ba~er nid)t tiefer auf bie ~ier ein' 
jd)fiigigen imet~oben ein tmb ermä~nen aucf) in .1Be3ug auf bie ebenfali\5 tJorgefd)lagc' 
neu naHen ~~trnttionämetl)oben nur, bnj3 man tJor einiger ßeit groj;e S)offnungen 
auf bM {Sl)lor fe~te, mit melcf)em man felbft alte Sjalben mit nur %o,ooo ®olb nne-
3ttbeuten gcbncf)te. ~ie imetljobe l1.mrbc au lReid)enftein in ®d)lefien auf alte mrfenif, 
nbbränbc angeluanbt unb fcf)eint bafel6ft fortbetrieben 3u ltlerben. 'Die .lBränbe mer' 
ben in groj3e 5.!3ottid)c nu\5 ®teingut gefüUt, biefelben tlerbedt unb ~l)forga\5 eingeleitet. 
~m folgcnbcn ~age laugt man bie IJJ(nfie mit ~afier aue, fiiHt bne ®olb mit 
0d)luefelmafferftoff, fi1trirt unb t1erbrennt bie ßilter fammt her barin cnt~nHenen 

IJJ~ifd)ung Mn ~1o(b 1mb ®cf)ltlefef, löft bann bie tledol)lte imaffe hi ~önigemaffer 

auf unb fälit baä @olb burcf) ~ifentJitriof. iTRan ift fogar bemü~t, benfe16en lßro~eu 

auf ben golb~nltigen eianb an3u111enben, bcr bei ®olb!ierg unb \löltlenberg fid) in 
einer ';5liid)e bon 20 Dunbratmeilen unter ber · Dberfläd}e finbet. 

ltaf~ninn. ~ebee @olb ent~ä(t me~r ober h)eniger ®H6er, öUh)eifen aud), mie bctä 
cnlifornifd)e, Stibium; bae l)üttenmännifd) gernonnette fnnn nebft bem ~ntimon ßinn unb 
.\Blei entljalten. ~on biefen unebefn ~metnffen ift fcf)on %ooo ~inreid)enb, bie SDe~n~ 

badeit bee ®olbeß h)efentficf) 3tt beeinträd)tigen, ba~er bae .lBerggolb nocl) raffinirt 
ltlerben muu. ~iee gefd)ie~t, inbeut matt ee einfcf)mHat unb mit etltlaß mora~ unb 
eJnfpeter t1enüljrt. ~ierbei o~t)biren ficf) bie frembeu IJJ(etatfe (0Hber auegenommen) 
unb f d)mimmen ale ~d)facfen obenauf. :nal3 ~Hber h)irb man in ben meiften \5äf1en 
nud) nicf)t barin laffen, unb bie ~cf)eibung her f o feft tJerbunbenen beiben j5reunbe k 
ruljt auf i9rem berfcf)iebenen 5ßerf)nlten au ~äuren i ®Hber löft fiel) in ®af~eterfäure, 

etltlne fcf)lllem in ~d)mefelfäure; bem ®olbe tönnen beibe ®äuren nicf)te anlja6en. SDie 
alte IJJCet~obe ber @olb~@!Hber]cf)eibung mittere ~af~eterfäure ljeij3t bie Duartntion 
ober ~d)eibung burcf) bie >:wart, meif man cf)emafe anna~m, baj3 in ber 2egirnng 
bal3 @:>ilber au %, bal3 ®ofb 3u 1/ 4 entl)aften fein miifie, ltlenn bie ~cf)eibung ge~ 

fingen fo11e; anbernfa1le gab man bae fef)lenbe @!ifber 3u. ®päter fnnb fid), ban 
bie Dperation nud) fd)on tf)unlicf) fei, menn bie IJJCifcf)ung aue 2 ~f)eifen ®Hber unb 
1 ~{)eil @o{b befteljt. ~n ber IJJCün3e 3U lj3ljifabel~~ia UJirb biefee fonft 3iemlid) tler~ 

laffene ~d)eibungeberfn~ren an cnlifornifd)em ®olbe folgenhermauen auegefü~ti. lnncf), 
bem bie @olbfenbungen probirt finb, mirb bne ®olb granulirt unb fo tJief ®Hber 
beigegeben, ba~ auf 1 ~I) eH ®olb 2 ~~eHe ~Hber fommen. IJJCnn fd)mHat in ltie~ 

ge{n bon 150 ~funb ~nljaft aflo 50 l.ßfunb ®olb unb 100 lßfunb ~Hber. SDie 
2egirung mirb h)ieber granufirt unb in groj3en ~teinfrufen mit ftnrfer ~a(~eterfäure 

nngefe~t. mm 7. ~age 3ie~t man bie ~Hberlöfung ab, bie fcf)on bae tneifte @!Hber 
entljiift, unb bigerirt nocf) einige @!tunben mit frifcf)er ®äme. :!'lal3 aurüd6leibenbe 
\5eingofb, bal3 eth)a nocf) 1 lj3ro3ent ober meniger \5rembee ent~iilt, mirb gelunfcf)en, 

30*' 
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unter einer ~t]b:raulifcf)en ~:reffe ~u S'rucf)en geformt unb bu:rd) S)i~e get:rodnet. ~u~ 
be~ ~bge~ogenen ~Hbe:rföfung fiiUt man ba~ ~ifber mit ~afamaffer al~ ~~fo:rfilbe:r, 
ltlefcf}e~ man mittel0 ßinf ~u :reinem OO'letall rebu~i:rt. Um ein ~funb ®olb fein 3u 
macf)en, werben 41/ 2 ~funb ~a{lJete:rfiiu:re t)e:rb:raucf)t. · 

:tlu:rcf) ein fe~r aftbetanntc~ 58e:rfa~ren, bie fogenannte ~ementation, fann ba~ 
@olb ebenfalle uon einem ~~eifc ber i~m beigemengten f:remben IJJ~etaUe befreit unb 
fomit feiner gemad)t ltle:rben. :tla~ 58erfa~ren finbet gegenwärtig faft nur nocf) ~n~ 
ltlenbuug .auf fertige ®olb, nnb me:rgolbe:ra:rbeiten unb bHbet ~ie:r bM f ogenannte 
~ä:rben beß @olbe~, wcld)e~, inbem e~ ben ßwed ~at, ber Dbe:rf1iicf)e baß ~nfe~en 
feinfteu ®olbeß ~u geben; beim ®olbe gana bie lnolle i~icft tuie baß 5IDci~fieben beim 
~Hbe:r .. OO'lan fei.}t bie @egenftiinbc (ober ba~ in biinne mled)e ober @:raupen t)e:r" 
ltlanbefte OO'letall) in t~öne:rne S'ra~feln, umgiebt fie mit bem auß ßiegefme~l, srocf)fal3 
unb entllJiiffe:rtem ~ifenuit:riol befte~enben ~ementpuf'oe:r unb fe~t biefeiben einer mii" 
~igen @fü~~iJBc anß. Se nacf)bem eine tuidftcf)c ~cf)eibnng ober bie bloße @5cf)önung 
beabfid)tigt wirb, baue:rt nun bie @fii~ung länger ober füqer, im c:rften ~alle 10 
e>tunben unb me~r. :!las @o(b ltli:rb ljic:rbei entfifbert, benn eß entllJideft fid) beim 
@lti~en aue bem S'rod)fala <I~lo:r, bu:rdJ bie ~dJtucfclfänre beß 58it:riole auegetrieben; 
baß <I~lor löft 3Unteift ~ilber (nnb etltla uor~anbcnc anbete OO'letarte) auf, unb baß 
flüffige <lljlorfifbe:r tui:rb t)on bem ~teinpulue:r aufgefogen. 3n ~o!ge biefe:r ~~t:rattion 
ltlirb baiS t)erfeinerte ®olb gan3 mürbe unb 1-Jo:röß unb muf3 umgcfcf)mo13ett 111e:rben. 
~ür ba~ bloße ~ärben aifo ift baß 58e:rfa~:ren füqer unb fubtifer einJnricf)ten. ~udj 
ltli:rb in ~olge ber löfenben 5IDirfung beß ([~lo:rß bic ®olbobe:rfläd)e matt unb muf3, 
fo I!Jeit fic nid)t fo bleiben foll, ltlicber pofirt merben. 

,8u:r ~bfd)eibung ffeiner IDlengen ®olb mtß ~ifbe:r (baß Umgete~rte geljt nid)t) 
bient ~llt ßeit gan~ a((gemef!t .baß S'rodjen bet granu!itten ffi?etafftttaffe mit edjiDefei~ 
fäure (~ ffin at io n), ein merfa~ren, baß erft feit ~nfang biefeß Sa~r~unbert~ in 
~ufna~me getommen ift unb je~t ein S)au~tmittelgfieb in ber merarbeitung aUer 
golb~aftiger ~Hbermün3en au~madjt. Wä~renb bee ~roaeffeß fhtbet eine ~ntmideo 
fung Uon fd)tDefliger ~ättte ftatt, tlle{dJe burdj einen gut 3ie~enben ~djotnftein ab, 
gefeitet tuerben muß. :tlurdj bie cintretenbc Dperation tuirb ber größte ~~eil beß · 
~Hber~ in fdjtDefelfaureß ~H6ero~t}b uerwanbeU, bae ®olb in merbinbung mit einem 
ffeinen ~~eife ~Hber bleibt ~urüd. Wlan ~ebt bann gewö~nfid) biefe ~Hbedöfung 
in bleierne S'räften unb überläßt fie bei lnu~e; ba~ barin in feinen ~täubd)en fdjme, 
benbe @of'b fe~t fidj babei allmäfig 3U moben. :tler :llieberfdjlag tDirb nodj einmal 
in gleid)er Weife in einem tfeineren (~latin,) steffel mit ~äure gefodjt, um ben lneft 
bee ®ifberß au !öfen; audj an~ biefer 2öfung fef.}t fid) bann baß reine ®olb alß ein 
~uflm ab, meld)eß in einem sreffeld)en mit ~eißem 5IDaffer me~rfadj getodjt, nadj 
hem ~rodnen eingefdjmol~en unb in ~taugen gegoffen mirb. Um baß ~ilber auß 
feiner fd)mefdfauren \?öfung ~u getDinnen, fteUt man einfad) stupfer1-Jlatten barein, auf 
tllelcf)en fiel) baß OO'leta(t in gliin~enben mfättdjen d)emifd) rein nieberfdjlägt. . ~ß 
braud)t bann nur nod) mit 5IDnffer getDafdjen, getrodnet unb eingefcl)mol~en ~u mer, 
ben, um eine Wegen i~rer lnein~eit namentfidj für p~otograp~ifdje ßtuede fe~r ge~ 
fudjte sraufttlaare 3U geben. 

ß'rü~er uerftanb man tleine @olbge~afte be~ ®ifberß nidjt ab~ufdjeiben. Se~t 
madjt man alleß ~a~ mit anne~mfidjem @e\Uinn 0u ®ute. ~~ giebt in ben meiften 
~ro§(tiibten unb S)anbefßplä~en ®olbfdjeibeanftafteu; große ftnaffen uon ~ron~ unb 
\?aubt~alern unb anbeten alten ~tiiCfen ~aben fdjou i~ren 5IDeg burdj biefe ~djeibe, 
tüdje genommen. ß'rantreidj begann 3uerft feine ~Hbermün0en in biefer ®eife um0u, 
atbeiten, unb fanb balb uiefe inadja~mer. IDcan nimmt gewö~nfidj ben @olbge~aft 



$crtnenbung bc~ @olbc~. 237 

arten ®ilberß auf 1/ 1 ooo feineß ®eluicf)tß an, waß bei ber ~infad)l)eit unb mol)ffeil~ 
l)eit beß mffinatioMtJerfal)renß nocf) einen gana anfel)n!id)en ~cn~en übrig fiißt. 

Um im ®egentf)eif ®ifber ane ®ofb au f d)eiben, gicbt cß l.lcrfd)iebene, wielllof 
nid)t l.löUig genügenbe ®cf)mcfametl)oben: f o bie ®d)cibung burd) ®cf)mefaen mit 
@Sd)wcfefantimon' mit ®cf)ltJefe1, mit mreiglätte, ferner bie fcf)on crwäl)nte ~cmcnta~ 
tiott. muf ttaffcm megc ftei)t bie ~uartatiott 3U @cbote, ftatt bereu Cß aber tJor" 
tl)eifl)after erfcf)einen tann, baß ®anae in Stönigewaffer aufaulöfm, wobei bae ®Hbcr 
afe fäfigee {SI)forfifber bcn 9Uicfftanb bi!bct. SDic mffination mit ®dJwcfe(fänre ift 
nur tl)unlicf), luenn man fo tJie( 10ifbcr 3Ufd)mifat, baf3 biefeß in bcr imifcf)ung über~ 
wiegt. ~ft bae ®ofb aucf) tJon einem ctlllaigen ®cf)aft an l,j.lfatin ober .;}ribium au 
reinigen, f o finb fcrncrlueite imaßrcgcftt au nef)lncn, f o baU baß ®olb, betJor cß im 
tloUen @(anae erfd)eiuen tann, oft einen langen S31iutcrungßltJeg butd}3umacf)cn l)at. 

~cnucnbttng bcs Qiiolbrs. ~)abcn luir mte bie jc!Jt nur mit ber ,pcrbcifcf)affung 
bee ®olbce bcfd)äftigt, fo liegt bie \Sragc nal)e, 1110 a{(e bie 9Jeaffcn f)ittfommen, unb 
ob nid)t beß @ofbcß fo tJie1 ltJcrben müffe, baf3 eine beträcf)tlid)e ~ntluertl)ung bic 
tyofgc wäre. SDamit l)at c(l inbcffcn feine guten Wege, benn in bei 1ueitcm l)öl)mm 
®rabc a(e bic 'ßrobuttion ebfer WCcta(!c (Jat ~anbef unb Sßedcl)r an mw3bd)ttttng 
3ugenommen, f o baf3 bie frül)er l)inrcicf)cnbcn imctal1miin3en jc~t f ogar nur 3ttm ~!)eil 
bae .5.8ebürfniß becfen unb neue mut~gleid)emittef in immer größerer ,8alJf burcf) Wert!)~ 
~apicre gcfcf)affen werben müifen. .®ci ben imün3cn gcl)t im Umlauf butd) bie bloße 
mbmt!Jllltg citt bcträd)tfid)er ~l)eif bce 9JCcta{(cl3 tJerforen. ~)J(an ()at biefctt Sßerfttft 
auf lj.10 l,).lroacnt bce ®clllid)t(l, aber attdJ auf 1/ 10 ober gar auf % l,).lro3ent ange~ 
fd)lagcn, fo baf3 3· 58. ein turfirenher S3ouieb'or a(fjäl)rlicf) ttm 1-2 l,).lfcnnige an 
'illert!) tJerföre. ß'erner ift ber Sßcrbrattd) be\3 @o(beß in ber .;}ubuftrie ungel)euer 
geftiegen, unb (~ofb prangt je~t uicf)t nur in \Sonn l.lon 10d)ntUcf unb (S)erätl)en, 
fonbcrn felbft auf ben bauerlofeften mrtitcbt. ~{((e bic (eicf)ten ga(tJanifcf)en Sßer­
go(bungen, a1fel3 .5.8fattgofb, wae auf \!eher, l,).lapier, ~of3 u. f. w. feinen l,).lfa!J finbet, 
bie mergofbungen auf IJ)orae1fan unb @faß, finb für weiteren ®ebraud) tJerforen unb 
tel)ren in'ß 9\eid) her mtome aurüct ~ß ift fonad) lllof fein Ueberfbtß, fonbern 
el)er ein fünftiger imange( an ®ofb 3t1 befürd)tcn, ba fiel) ltlo( nid)t aller 20 Sal)re 
ein neuce ~alifornien ober muftralien auftl)un mirb . 

.5.8etracf)ten luit nun bae 6Jo(b in feinem eigenen 5lliefen etwae näl)er. \lange 
war @olb bae fd)werfte illeeta(f, ~at aber in biefem l,j.lunfte bcm Stibium bie erfte 
®teUe überlaffen müffen. 'tlae f~eaififd)e ®ewid)t bel3 ®ofbee Mriirt im gegoJfenen 
ßuftanbe 31llifcf)en 191/ 4 nnb 19%, unb ift nod) etlllaß f)öQer, wenn bM ilJ(etalf burcf) 
.5.8earbeitung tJerbid)tet luirb. ,8um 10d)mef;en bcbarf bae ®ofb et\tJaß f)öl)erer ~i~e 
a(ß ®ifber unb Sl'ttlJfer; im gefcf)mo10enen ßuftanbe, wobei e\3 fid) weher l:lerflücf)tigt 
nod) ot~birt, feud)tet ee mit meergrüner \5arbc; beim ~rftarren aiel)t ee ficf) beträcf)t~ 
lief) aufammen. Sn fel)r bünnen .®fättd)en ober feinen 'tlräl)ten ber .s)i~e einer fel)r 
ftarten e(eftrifd)en .5.8atterie auegefe~t, tJerbrennt baß ®ofb mit grüner tyfamme. 'tliefe 
~rfd)einung tann inbef3 auf einer bloßen Sßerftäubung beß gfül)enben IJJCetaffe betul)en. 
®o1bot~b a(ß l.mnfefbraunee lj3u1tJer lllirb nur auf htbirette mrt burd) ~Heberfcf)!ag 
erl)aften unb bie 5.ßerbinbung 31llifcf)en ®olb unb ®auerftoff ift fo focfer, baß bae 
Dtl:Jb in ber ~if2e ba(b ltJieber au @ofb 111irb, ja fid) fdJon im Xageßficf)t mit einem 
®o1bl)äutcf)en überaiel)t. muf biefer geringen merlllanbtfcf)aft bee @o(bel3 mit ®auer" 
ftoff berul)t grof3ent~ei1ß feine Unlöefid)teit in ®äuren unb bie .5.8eftänbigfeit fcitteß 
®fanaee. ~bfer a(l3 brul ®ifber, leibet baß ®olb aud) nicf)t burd) fd}lueflige 'tläm~fe 
unb wiberftel)t bem ,8ufammenfcf)mef3ett mit ®d)wefeL WCit ~l)for, lj31)oe~~or, mrfenif 
tlerbinbet ficf) baß @o(b birett, eben fo mel)r ober weniger feicf)t mit mrom, Sob 
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unb cr~an; burd) i)(ieberfd)fag au\3 eintr 2lu~öfung mittele @:id)mefehuaflerftoffga~ 
entfte~t aud) ein e:d)wefelgolb af\3 fdjltJaf3CI3 'ßuftler. tla\3 <l~for bHbete fange ßeit 
ben eht3igen eJdjiüifef 3ur ~infü~nmg be\3 ®olbe\3 in bie föfenbe ([~emie. lllü~rt 
man fein tlert~eHtei ®ofb in )ffiaffer unb feitet ~~forga\3 ein, f o tuirb ba\3 GJolb ge; 
löft. moer fange oetlor bae liq1or betanut tunr, beuu~te man ee unbewuf,t 3ur ®olb~ 
föfung in ßorm bel3 Sl:önigi311Jajlere. :tlaffefbe ift ein @emifd) tlOlt eal3- Ultb ein(; 
~eterfiiure unb UJirtt, inbem bie @:iaf\)eterfiiure bnrd) igren @:iauerftoffge~alt ben 
)ffiafferftoff ber 10et13fiiurc 3tt )ffiaffer o~~birt unb bae liqforgae freimad)t. :l)ae 
~gfor tlerbinbct fiel) mit bem ®ofb 3u ® o 1 b d) f o ri b, UJcfd)ee mit gelber ßarbe in 
>muffet 1öe1idj ift unb bie geUJö~nHdje 2lu13gangeftation aud) für anbete ®ofb):ltii~arate 
abgiebt. ~ine medwürbige Sl3erbinbung ift bal3 mit ungeqeurer straft e~pfobircnbe 
stn a 1l g o lb, tuefdje\3 burdj Siodjen );)On ®ofbdjlorib mit 2lmmoniatfiüffigtcit ergalten 
mirb. Um au\3 bem C~olbdjforib metaHifdjee ®olb lllieber ab3ufdjeiben, tönneu tliele 
®toffe benu~t tu erben, mefd)e bie crgemie a(e rcbu3irenbe tennt. ®eluöqnfidj bient 
~ier3u @ifentlitriof ober St:feefiiure. 

Unter getuiffen llmftänben bctuitft bae ®ofb rot~e ßiirbungen. ®ofbdjforib 3· 58. 
färbt ,Paut, 'ßapier u. f. tu. ~ur~urfarben. tlaffelbe ober ®oU'o~~b unter ®faeflüffe 
gefdjmof3en, gient bae gefdjii~te :Rubingfae. )ffiirb ®ofbdjforib mit einer \löfung );)Ott 
ßinnfafa tlermifdjt, f o er~iift man einen fdjön pur~urfarbenen i)(:ieberfd)fag, ber ge, 
trocfnet faft fd)tuaq auefie~t. tliee ift bcr berü~mte ~afliue'fd)e ®ofb):lur~ur," 
ber feine 5Eertuenbung in ber 'ßor3eUanmalcrei 3u fd)önen rotf)en ~öncn finbet. 

® o fb o ~tJ b ~at nidjt bie Q:igenfdjuften einer ftarfen ~ufie, tlielmegr tler~iift e~ 
fidj ben 2tlfafien gegenüber wie eine ®iiure unb bilbet mit iqnen foUJol ®af3e af~ 
::Do~~elfaf3e in 3iemfid)er 2ln3agL ~Ue ertueifen fidj feidjt 3erfe~bar unter ßarßen, 
tleriinberung, fie finb baqer für ben 'ßqotogra):ll)en afß fid)tempfinblidje ®al3e ~Jon 
5illid)tigteit unb tu erben tlielfadj bemt~t, bie 58ilber au triiftigen unb i~nen ~Jerfd)iebene 
~öne 311 ert~eifen. tlie 'ßrii~arate bc\3 'ß~otogra\)~en fhtb, aut3er bellt @o{bdjlorib, 
baß lSlo1bdj(orib~cr~lornatrium unb bae unterfdjtuefligfaure ®ofbo~~b~ 
natron, wefd)eß par excellence ben mamen ®olbfala (sel d'or) fü~rt. 

:tlem ~~ang o(bfafium finb mir bercit\3 bei ber gaftlanifd)en mergofbung be" 
gegnet. :tla13 ®olb tritt fo gern in biefe merbinbung, bat3 e\3, in eine ~öfung tlon 
li~anMium gefegt, fidj unmittelbar, tuenn audj langf am, barin mtflöft. \Raf djer erfolgt 
bie 2öfung, tuenn man baß ®ofb 311m \)ofititJen 'ßol einer gaftlanifd)en .~Batterie mad)t. 

®o tliel nuß ber ~gemie bee ®olbe\3. 5llenben wir un\3 nun 3u ber ted)nifdjen 
merlllenbung beß lmetaff\3 an fidj, 1 o interelfiren mt0 außer bem über benfelben ®.e~ 
genftanb bereit\3 bei frü~erer ®elegen~eit ®efagten (ffieünaen, :nru~t3ie~en u. f. ttl.) 
namentfidj bie 2eginmgen, bie ®olbfdjfägerei unb bie tiod) übrigen 1JJCetl)oben ber 
5Eergolbung. 

Jegirungen. tla0 ®olb legirt fidj mit mef)reren lmetaHen; bodj f)aben nur 
feine 2egirnngen mit S{u~fer unb ®ilber ~ebeutung; außerbem tlerarbeitet bie 58ijou~ 
terie eine 2egirung tlo!t 5-6 ~{)eilen ®ofb ttttb 1 ~~eil ~ifen unter bem ffiamen 
®raugolb. WCit Duectfilber tritt ee mertmürbig leid)t 311 einem 2lma1gam aufammen. 
Q:in ®tücf ®ofb, 3· 58. ein \Ring, barf nur einige 2lugenblicfe mit Duectfilber in 58e~ 
rüqrung fein, unb ee fd)UJifft in ö'olge ber 2lmalgamation aur Unförmlid)feit auf. 
:tlie )ffieidjf)eit be\3 ®ofbe\3 foUJie fein f)of)er 'ßrei\3 bebingen mef)r nodj afß beim 
~ifber einen f)ärtmben unb tlerlllo~{feifernben ßufa~, ba~er baffelbe faft ftetß in ßorm 
einer 2egirung mit ~u~fer ober ®ilber tlerarbeitet lbirb. ®e16ft ba\3 tueidjfte :nu~ 
tatengo(b entf)iift nodj ettua 2 ~roaent Sfu):lfer. ::Die 2egirung mit Sl:u\)fer ~eif,t bie 
rot~e, bie mit @:iifber bie llleif,e, bie mit beiben bie gemifd)te Sfaratirung. :tler 
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ßufa~ ift meiftenß fe~r {JeträdjtfidJ, ba ~· $. 14farätige~ ~;ofb fd)on einen ®toff 3n 
feineren ~rbeiten abgiebt. :ner ~lu~bntd' "14farätig" tuifi aber bef agen, baf3 ht 24 
~~eifen (bie illCarf = 24 ~arat) fidj 14 ~~eHe CS5ofb unb 10 ~ljeife ßufaf,} befin~ 
ben. ßu geringeren ~d)mud'fadjen tuirb aber oicf fdjfcd)tm~, 6 ~, 4~ unb 3hwätige~ 
®ofb maffen~aft oerarbeitet. ~m fe~teren ß'affe, tuo affo eine illCifd)ung uon 7 ~~ei~ 
fen .fi'nvfer tnit 1 ~ljeif @ofb l:lOrfiegt, mnj3 man ein belfere~ ~lttfef)elt burdj ober~ 
ffädjfidje ~ergofbung 1Jerfte((en. :tlie 1ueif3e sraratirung, b. lj. her ,Bnfaf,} uon ®ijber 
allein, luirb feften angeluanbt, IucH f ofdje~ ®ofb bfaj3, mefiinggefb an~fie~t; öfter ge' 
brand)t man bie rotf)e unb am meiften bie gemifd)te ~aratiruug mit fef)r uerfdjiebc, 
nen merf)iiftniffen be~ ~iflier~ unb ShtjJferantf)eif~, je nadj ber geltlünfd)ten mef)r gef~ 
ben ober mef)r rotf)en ß'iirbung. 9Jcan f)at namentfidj für $ijoutel:iefadjen burdj 
unfd)iebenc \legintngen meljrere ß'arbennüancen f)eqnfteffen gefudjt, um burdj 3ufam• 
menftefhtngen neue ~ffefte 311 gemimten. ~{uj3er rotljem unb gefbem ®ofb ocrarbeitet 
man audj ba~ fdJott erltläljntc graue, 1uefdje~ burdJ ~lenberung be~ ~ifen• ober ®taljf• 
1Ufaf,}c~ meljr bfänfid) fä(ft (bfaue~ ®ofb); eine -2egintng uon 7 ~f)eifen ®ofb unb 
3 ~f)eHen ®ilber ift grünfidj • gefb, erfd)eint aber bnrdJ ßufammenfteffnng mit rotf)em 
(S)ofb bfa§grün (grüne~ @o(b ). :nurd) merluenbung l:lOlt reinem ~ifber ober 'j3fatin 
gewinnt man au biefer ß'arbenftafa nodj ba~ 5ffieij3. 

Xlie 2egirung mit @o(b ober ®ifber madjt ba~ ®ofb, baß trof,} feiner 5ffieid)• 
ljeit 3u ben fdjltlerffiiffigen 9Jcetaffen gef)ört, ltlcit feidjtffiiffiger unb fein ~in • unb 
Umfdjmef;en bequemer, of)ne baf3 e~ baburd) 3u einem eigentfidjen ®uj3materiaf roiirbe. 
®egoffene ®ofbluaaren giebt e~ fdjon nid)t ltlegen beß ljof)en 'j3reifeß be~ imetaff~, 
unb bann audj 1uei1 baffefbe fiel} beim ~rtaften fef)r ftad 3ufammen3ief)t. Wau gief3t 
ba~er meiftenß nur ,Baine unb arbeitet bief efben burd) ®tred'en, ~ämmern u. f. ltl. 
weiter au~. Ueberf)au\)t ift her lßerbraudj beß ®ofbe~ 3u maffiuen ®egenftiinben, uon 
ilJ1ün3en abgefef)en, in unfern ,Beiten her geringfte. Xlie eine feiner ~auvttugenben, 
feine immenfe Xlef)nbadeit, geftattet eß, ben ebefn ~toff in fo fabeff)aft biinnen 
eidjid)ten an3ubringen, baf3 baß ®ofb fogar ein roof)ffeifer, ljiiufig anltlenbbam ®toff 
1uirb unb man fo 3u fugen fefbft baß nad'te ~fenb nod) uergofben fönnte. 

~ie Q))olbfd)tägmi, bereu ®efdjäft bie lßerltlanbfnng be\3 ®ofbeß, ~H6erß u. f. 1\l. 
in bie biinnften 5Sfättd)en ift, f)at fdjon feit fef)r arten ,8eiten beftanben, unb ber afte 
uoffßtf)iimfidje mußflJrudj, baf3 man einen :tlufaten fo roeit außfd)iagen fönne, um 
einen meiter fammt feinem 113ferb 3n uergofben, ift nidjt übertrieben. :tlie ®ofbfd)fii· 
ger 1maroeiten tf)eifß feine\3 @ofb, tljeifß foidjeß, ltlefd)eö einen fc~r geringen ,Bufa~ 
( 1/so) @)if(Jer ober sruvfer entf)äft, je nad) ber ß'arbe, ltlefdje man bem @ofbe geben 
roHL mfl3 ß'eingofb benuf,}t man gern baß ~djeibegofb, ba\3 auß ber ~ntgofbung after 
~H6crmiinaen geltlotmcn rourbe. :naß ®ofb roirb gefdJmofaen unb in einem ~inguffc 
3u einem ~tabe gegoffen, biefer auf einem ficineu 5lliafaroerfe billl auf 1 ,8of1 $reite 
unb 1/ 2 \Iinie :!liefe außgeltlafat, enbfidj aber in ~tiid'e oon 6 Soff \länge gefdjnitten, 
auß ltlefdjen ein ®ebinb gemadjt ltlirb. Xließ luirb gef)iimmert unb 31t1ar erft in bie 
2änge unb bann in bie ~reite, rooburdj baß imetafi nad) beiben ~eiten aul3gebef)nt 
unb biß auf bie ~täde eineß 'j3ajJierbfatteö oerbiinnt 1uirb. Xlic einaefnen 4 2otlj 
ltliege.nbcn imetaHftreifen roerben nun in oimd'ige ~fätter, 5:1 u a r ti er e, l.lon 1 ,3off 
im Duabrat, gefd)nitten, unb $fatt fiir 5Sfatt 31tJifdjen bie 150 5Sfätter ber ll3erga~ 
ment• ober Duetfdjform georadjt, ltlefdje 3 ,8of1 im Dunbrat f)aften. :nie ganae 
ß'orm, 1uefdje bie .Q3fätter in einer ~a\Jf ei oerbunben entljiift, roirb nun auf eine~ 
®ranitbfod mit bem 5-15 113funb fdjromn ß'ormf)ammer fo fange gefdjfagen, btß 
fidj bie ®ofbbfiitter fo ltleit außgebef)nt f)aben, baf3 fie ebenfaffß Dunbrate uon 3 ,Boff 
®eitenfiinge bHben. Xlaburd) fittb fie aber f)art geluorben; fie ltlerbett baljer in eine 
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eifeme s:tajlfel eingefegt unb mit berfelben geglü~t, woburd) fie tuieber bie nöt~ige 

>meidj~eit er~aften; bann fommen fie in bie tlier3öffige ~orm uub tuerben in biefer 
aul3gefdjlagen, biß fie Dunbrate tlon 4 ßoU eeitettfänge oilben. 3eb~ ber einaelnen 
mfätter fd)neibet man mm in tlier gfeid)e ~~eile unb bringt je einen berfelben 3tt1i" 
fdjen atuei mlätter ber S)autform' ttleld)e auß bellt fogmannten @olbfdjläger~äutd)en, 

ber befonberß aubereiteteu äuf3eren S)aut beß mnnbbarme~ bom lninbbie~' oefte~t. 

~ftfe ß'orm ~at 600 mlättet., unb bie bor~cr 1 ßoff im Duabrat ~altenben @olb" 
ofätter ttlerben aoermalß biß auf 3 .8o1f au6gebe~ut, bann ttlieber in bier ~eife ge" 
fdjnitten unb in bie betanuten, anß bem röt~Hd)en ®olbfd)lägerlJallier bereiteten >Sü" 
djcfdjen eingelegt, tuefdje meift in bie mud)binbereien unb ·\_ßortefeuilfefabriten wanbern. 

:tlaß @olbfd)fägcr~äutd)en ift ein tuid)tiger @egenftanb beim _®olbfd)lagen 
ttnb bon befien @üte ~äugt bie @:>d)ön~eit beß 'ßrobufteß boqüglid) ab. ~ß ift aud) 
ein fe~r t~eurer mrtitel, beffen ~erfteffung unb me~anblung fe~r umftänbHd). ift unb 
tliel @)orgfalt er~eifdjt. Um ben S)äutd)en bie @:>llröbigteit 3u oene~men, bie fie beim 
@:>djfagen erf)alten, müffen fie oil3itleilen mit ~ifig befeud)tet ttlcrben; auf3erbem aber 
finb fie immer glatt au llreffen unb trocten au ~alten, ba fie leid)t ß'eud)tigteit auß 
ber ~uft anaief)en. ~eim @)d)lagen müffen fie gan3 trocteu fein unb nötf)igenfaliß 
tlor~er burd) 'illärme getroctuet ttlerben. ~ie englifd)en S)äutd)en gelten für bie oeften 
uub tuerbeu tlon beutfd)en ®olbfd)lägern tliel oenu~t; bod) fo1i man fie in ueuerer 
ßeit in lnürnberg in gfeidjer ®üte f)equftelfen gelernt f)aoen. · 

mud) . baß ecf)fageu' baß beim ~ortgauge ber ~roeit mit immer leidjteren 
S)ämmmt gefd)iel)t, ift eine mrbeit, bie bei aHer ~htfad)f)eit biel ®efd)ict erforbert. 
~ie ß'orm ttlirb mit ber einen S)aub gef)alten unb beftänbig fo gefüf)rt unb getuenbet, 
ba\3 bie @:>d)läge in rid)tiger Q3ertfJeihmg fallen; ferner muf3 ·ber ß'orm tlon .8eit an 
ßeit eine fold)e uidjt ttäf)er 3U oefd)reibenbe mettJegung ert~eHt tuerben, baf3 bie burd) 
bie @)djläge bettlidte mnljaftung 3ttlifdjen ben ®ofbbfättd)en unb ben S)äuten tuieber 
gelöft tuirb unb erftere fidj in if)re 3une~menbe mreite ftrecten tönnen. 3nbeß erf)äft 
man aud) bei gefd)ictter mrbeit taum bie S)älfte beß angettlanbten ®ofbeß in gut auß" 
gefdjlagenen mfättern; ber mbfaH (@:>d)aum) tuir-b enttueber ttlieber eingefd)mof3en ober 
bient aur 'narftelfung tlon edJter >Sronae ober illhtfdjelgofb. 

:tlie auß bem feinften @olb f)erftelfbaren mrättdjen fhtb fo bünn, baf3 20,000, 
auf einanber gelegt, erft bie ~icte einer ~inie emidjen. merfud)t man eß, fie nod) 
bünner au fd)lagen, fo fangen fie an 3u reißen, tuäf)renb fie tlorf)er, obfdjon gan3 
burdjfdjeinenb, tlofftommen bidjt finb. ~ennod) ift bie ®ren3e ber 'nef)nbarfeit beß 
®ofbel3 burd) biefe13 ed)fagen nod) uid)t meid)t, unb auf· bem 'illege beß ~raf)t• 

aief)enß läßt fid) bie Q3erbünnung fo ttlcit treiben' baf3 bie dnen @)ifberbraf)t über" 
3ief)enbe ®olbfd)id)t nur 1/12,000,000 einer \linie :tlide befi~t. 

ffi1an ~at tlerfd)iebene mrten tlOlt >Slattgofb. :t'Jie ftiidfte @:>orte f)eißt lJ ab r if" 

gofb unb bient au,.m Q3ergofben bon @)ilberbra~t. :tlaß l'Jranagolb ber mud)binber 
f)at einen ßuf a~ tlon etwaß eilocr, erf d)eint baf)er f)e1f in ber ~arbe. .8 w i f d) g o fb 
wirb erf)alten, tuenn man ein fe~r bümfeß >Blatt ß'eingolb unb ein eben fo bünne~ 

.lBfatt ß'einfilber f)eif3 auf einanber ttlafat unb burd) bie gettlöf)nHd)e ®olbfd)liigerarbeit 
bereinigt. 'niefe ~{ätter finb auf einer eeite gelb .unb auf bet anbern ttJeiß •. 'na~ 
ß'einfilber ttlirb eben fo oef)anbelt \Die baß ®olb, aber uid)t fo oft unb fo bünn ge" 
fdjlagen. 'naß unedjte mrattgofb unb >Slattfifb·er Iu erben eben f 0 tuie baß ed)te f)er: 
gefteUt; erftere~ befte~t aul3 ~omoact, le~tereß auß ßinn. 

lJergolbnng. IDlit mrattgolb ttlirb ein großer ~f)ei( ber mergofbungen, namentnd) 
auf nidjtmetaUifd)e @)toffe', außgefüf)tt. ~13 gef)ört f)ierau immer. irgenb tin miube~ 
mittel aum lJeftf)aften beß ®olbeß. .58ei bet f)aftbamen Delbergolbuug unb $er• 
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f ifu er u n g 1uirb bem uofifommen geebneten ®egenftanbe ein Ueberfh'id) 1.1on \lcinöf< 
firnif3 unb gefd)fämmtem Dd)er für ®ofb, ober IJon ~leinöffirnij3 unb ~feilueif3 für 
t0ifber gegeben, unb IUetm berfefbe fo trocren ift, baf3 ber \5bger eben nod) ein 1uenig 
barauf ~aftet, ltlerben bie ®ofb~ ober ~ifberbfättdjen aufgefegt 'tliefe mrt geftattet 
aber fein lj3ofh:cn, unb bie fd)önm f)e((~ofirten ~~iegef~ ttltb ~ifbena~men fiub burd) 

m a ff eru ergo fbu n g er,1cugt. ~ci biefer, lucfd)e im ®au,;en IJief fdJiuieriger unb um~ 
ftünbfid)cr, aber a1tdj IJid llergiütgfidjer ift a{\3 bie Defuergofbung, 1ucrbm bic ®egen~ 
ftänbe 311crjt 'mit Beim getrünft tmb bcnm mit G- 8 \lagen einc\3 au\3 l.lcinnuaffer unb 

gcfd)fämmter S'rrcibc bcftcf)ettbcn ®nmbc\3 angcftrid)Clt, 1uobei aber jebe fofgenbe Vage 
erft baun aufgetragen 1ucrben fmm, 1uenn bie IJorfJergef)enbe bmd)att\3 trocren ift. 

:tliefer ®runb ll.lirb bann mit ~im13ftcin troltcn unb cnbfid) mit einem lßinfef feudjt 
gefdJliffett, mm ba\3 fonenmmte lj3ofimcnt, eine i'IJcifdjnng 1.1on fein geriebenem .0oful3, 
(Slra):ll)it, ~1cim nnb eilt 1ucnin lliad)\3, anfgetragen nnb auf bicfc\3 bann bie ~1ofb~ 

mtb ®i!bcrbfüttcf)en mtfncfegt. ~(acf) bcm IJofffommencn ~rocfncn fönnen bic ~n ~oc 

fircuben 0tcffcn mit .0ftttftcin ober ~fd)at ):lofirt 1uerbcn, bic matten aber crfJaften 

einen Uebcrftric(t uon fcfJr biinnem l.lcimltHlffcr, ba\3 mit einem gerinnen ßufa~ 1.1on 
:tlrad)cnbfut gcfiirbt ift. ~(cucrbing\3 lucnbct man bei 2htfcrtißung bcr .s)of3feiften 
ftatt 05ofbcl3 Mo\3 llJfattfifbcr an, bellt man bmd) ltcbcr3icf)Clt mit einem gelben 6ir~ 

nif3 jebc beliebige (\)olbuiiance cttf)cift. ~ic \!ciftcu ()allen ein fef)r go(bii~ufid)C\3 mn~ 

fel)cn, foftcn 1ueniger unb föumn of)ne ~d)abcn gcluafd)cn 1ucrbm. 
~ie llidfnd)e ~~erluenbung bc\3 .\Bfnttgo(bc\3 in ber .\Budjbinbcrei lucrben ltlir f~li~ 

ter (VI. ~b.) ,)lt betradjten ®cfegcnf)cit fJallcn. iUtan fann mit .0fattßo(b attd) 9Re~ 

taiie ol)ne jebe\3 ,81uif d)enmittcf IJcrnolbcn. .0ci biefcr im ®mwn f eftcn, am meiften 
nod) auf 10ta{Jf mtl3ßcfiil)rten [)(etfJobe 1ucrbcn bie 3tt ucrnofbcnbcn ®teffen mit 10d)eibe~ 

luafier angeü~t, bic ®tiilte bi\3 amn .\Bfauanfaufen crl)i~t, bie 0Jo(bbfütter aufgeleßt 
unb angebriicrt. ;J(ad)bcm ba\3 G5'tf)i~cn unb ~üt~egcn brei~ ober uiennaf erfolgt ift, 

luirb mit bcm SßofirftafJ( 1).\ofitm negebcn. Wcau rii~t aud) ,\ur Ileffmn ~ütfJaftung bc\3 
®ofbe\3 bie ~tefien IJorl)er mit einem f dJLWfcn 8nftrument ( raul)e mergofbung), uub 
braudjt battu natürfid) etlua\3 utef)r ("Jofbblitttcr, um bie l}{i~en unfidjtbar au mad)elt. 

:tlie f olibefte mergofbung llon ~meta Heu (.0ronae, 9J1effiug, <9ifber unb ~u~fer) 

ift bie j5euer1Jergofbung. SfJrC .s)aftbarteit rü~rt bafJer, baf3 f)ier unter G5'in~uu 

1.1on \Rotl)gfiil)l)iJBe ein luirtiid)e\3 ~(nf djmcfacn ober bie ~ifbung einer 2egirnng erfolgt, 
bie 31tlifdjen bem ®runbmetafi ltltb bettt ®ofb in bcr mlitte liegt. .0el)uf13 ber mer~ 
gofbung im ~euer 1ucrben au einem ~fJeife be\3 in biinne .\Bfed)e aul3geltlafaten unb 

rot~gfü~enb gemad)ten ®ofbe\3 G-8 ~fJeife DuecrfHber augefe~t, ltloburdj ba\3 ®ofb 
aufgeföit unb ein m:mafgam ßebifbet ltlirb, llon ltlefd)em man nad) bem ~rfaften burd) 

mui31Jreffen bal3 überfdJiiffige Duecrfifbcr abfonbert. \Die au llergofbcnbe mletaHmaffe 
ltlirb nun aul3gegfül)t, nadj bem G5'rtaften mit 10djluefelfüure rein gebeiat, bann in 
eine 9J1ifdjung IJOlt ~af~eterfüttte, i0af3 Ultb Ctltla\3 \RUU getaudjt Unb bantit abge~ 

rieben, nnb barauf bal3 mmafgam mitte(\3 einer aullot in bie obige mlifd)ung (ober 
ba\3 au~ einer ~(uf(öfttttg IJOn uuecrfifber in 10af~cterfättre beftef)enbe Duicfltlaffer) 
getaud)ten .\Bürfte au\3 mleffingbral)t aufgetragen. · ilCadJ bem m:uftragen ltlirb ber 
®egenftanb mit ®affer abgef):lüft, getrocrnet, bann über gfül)enben S'rol)fen erl)i~t unb 
l)ierbei nad) ~rforbemiU gebrel)t unb geluenbet. ~abei ltlirb bal3 Duecrfifber 1.1er" 
f(üdjtigt unb ba\3 ®ofb bleibt in einer bünnen \Jage auf bem IJJCeta{( aurücf; e\3 luirb 
mit G5'ffig abgerieben unb mit .\Bfutftein po1irt. :tla\3 mergofben tann nad) .\Be~nben 

31t1ei • bil3 breimal luieber~oft 1uerben, um bie ®ofbfd)idjt au llerftäden . 
.\Brotwne unb meffingene ®egenftänbe unterliegen 1.1or bem mergo(ben nod) eitter 

m orbereituugl3arbeit' bem m b b t e 1t lt e lt. :Duff e(be befte~t au\3 einem ®fii~enbmad)en, 

\l::n~ >llud) be~ Cl'tfinbungen. \jünfte Wuf!. lV, $b. 31 
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iirfaftenfaifcn unb Wbuei3en ber bauei entftanbencn D1,'1)bf)attt bttrd) eine ®äure. 
,Picnnit iuirb an~ ber Dbcrfläd)e bcr (Slnmbmaffc 3inr ucrffüd)tigt uub eine reinere 
S't'u~ferffiid)C cr3cttgt, ltle(cf)C betl3 9fntetfgetlll ueffcr lltlltitnlltt HUb bcr Q3ergofbuug einen 
iuiirmcrcn Xon tJcrfcif)t. CSlegenfHittbc, itldd)e gan3 ober tf)eiflucife matt bfciben fo1ien, 
mcrbeu nad) bem 5}_\ergofben mattirt. :Die nacfJfJer ~tt ~ofirenbcn 10tcffen erl)aften 
eine unfcl)äbfid)e ~ebccfunn aue ~treibe unb ®ummi u. f. iu., bie 3tt mnttireubcu eine 
Sfompofitiou, \uefd)e in bcr ,Pif.?c G:f)for entluicfeft unb baburd) bnl3 @ofb angreift unb 
matt macl)t. 

Um ben Xon ber mergofbuug mef)r 31t rötl)eu, \uenbet mau ttacfJ bcm ~btreibeu 
bel3 Duecrfifuere (~)fül)iuadJI3 an, itlomit bnl3 ttoclJ \uarme G5tiicl' bcftricl)en unb neuer, 
bingl3 ber S)if.?c anl3gefe1.?t iuirb. :Vae ®ac1)13 ent9äit af\3 ~)mt~tiugrcbien; <~rünfpnn, 
MfdJel3 in ber ~)i1.?e stu~fer nn bie Unterfuge abgicbt, fo bnfi firf) oberffäd)fidJ eine 
ltlirtficl) rotfJe .\t'nratinmg er3eugt. GMbel3 (~fiil)luad)l3, ,8infuitriof cntfJaftcub, fiirbt bic 
@ofboberffäd)e f)elfer geH1 u. f. Iu. 

:Uie beim )SeuertJergofben cntftcfJcnbett 'Guecl'fifberblim~fc unb audJ bic beim 
fficattiren fiel) entluicl'cfnbcu ®afc ;tnb fiir bie ®efnubfJcit bcr 't{rbcitcr f)öd)ft gcfiil)rfid). 
:tlie Werfftättcn miiffen bal)er tJor allen :i)iugen einen fünf ,)icl)enbeu 0d)ornfteiu 
l)aben·; aucf) fucf)t man ltlo( bei .5Bear6eituug groaer mcaffcu ben 9J(unb tJor bcu 
:Uäm~fen burcl) eine ffiCn(lfintng nocl) mcfJr 311 fcl)ii1.?eu. 

iiif en unb ®taf)f ncfJmcn bae ®ofbamafgam uid)t bircft an; mau fJifft fidJ bei 
i~nctt entmeber mit ber naffen Wmafgamirung, 11.1cfd)e aul3 einem ®ieben ber ßJcgeuo 
ftänbe in ®affer mit Guccffifber, ,8iur, iiifcntJitriof uub ®af3fättre beftel)t unb 11.1obei 
bal3 iiif en fiel) mit einem biinnen ünecffifberf~iegcf ii6craicf)t, ober nHm crtl)eift ben 
®tiicl'en tlorl)er eine biinne merfll~fenmg' ltlonacl) bie mcrgofbung feine ®cf)iuicrigfeit 
l)at. ~uf bie mergofbu11g uon ~owifan unb @Iae fommen iuir bei ben 6etreffcnben 
@egenftänben nocl) bef onberl3 au f~recl)en. 

Q3icf iueuiger bauerfJaft afl3 bie Q3ergofbung im )Seucr ijt audJ bie f a 1 t e uub bic 
naffe >nergofbnng. Unter fe1,?tmr begreift man aile ilJ(ctf)oben, bei benen bal3 ®ofb 
in )Sorm einet ~ufiöfung aur ~ltiuenbung fommt. :Uie fa(te mergofbung ( ~ nr ei u e n) 
ift auf ~u~fcr, j))(effing, :t'omuacl', ~rgentan unb ®Hber alt\uenbbar uub fommt be~ 

foubcrl3 6ei fet,?tmm in @euraucl). 9J(an föft bal3 @o(b in hl:önigi31Uaffer uie 311 beffen 
®ättigung auf, mit ber ~uflöfung Iu erben feine Bcinltlanbfappcn getränft, getrocfnet 
unb au ,8uuber tJerbrannt. Sn bief em ftecrt bal3 metaffif cl)e ®ofb in feinfter >nertl)ei~ 
fung, unb el3 wirb fo mittefe einel3 in IIffig getaucf)ten stodee auf bie au IJergofben­
ben ~Jletafiffäd)en gerieben, ltlelcl)e tlorl)er blanf gemad)t fein miiffen. SBei l)infängfidJ 
fortgefet,?tem ~eiben bHbet fiel) bttrcl) bae 6foße ~nl)ängen tJon @ofbtl)eHcl)en bie 
mergofbung' bie fcl)fiefificl) ~ofirt ltlirb. ®ie 9at ein fd)öltel3 ~nfef)en ~tnb 11.1irb 
fefbft mitunter gebraucl)t, um fd)i1.1acl) im )Seuer ober galtJanifcl) tJergofbete ®ad)en 
aufaub efi crn. 

>non ben ilJ(et9oben ber nafien mergofbung bieute ftiil)et' tJor ~infiil)ruug ber 
gafuanifcl)en >nergofbung, l)au~tfäcl)ficl) ber fogenannte ®ofbfub, um SBiiouteriefacl)en 
unb anbeten Heinen ®egenftänben rafcl) eine bünne mergofbung an geben. :Vic l)ierau 
bienficl)e \löfung ift fogenauntee go1bfaurcl3 .l'rafi, eine Sfompofition aue G:f)forgofbföfung 
unb bo~~cfttol)fenfaurem SMi mit ®aijer. Sn einem lj3oraeffan ~ ober emaHHrten ®ua~ 
eifengefcl)irr erl)äH man biefdue im \0ieben, taucl)t bic ®egenftänbe an ufanfen Sfupfer~ 
bräf)tCU f)ängenb f)inein Utlb 3iel)t fie in einer ffiCinute tletgofbet ltliebet l)erau\3. :Vie 
mcetf)obe ~afit fiir Sfu~fer, WCeffing unb Xombacr; für ~ifen unb ®taf)f nur bann, 
ltlenn fie \Jorgängig feid)t ii6edupfert itlorben finb; für @!Huer ift fie ungeeignet. 

~n f1einen ®taf)üuaaren, toie ®d)mn, \JNi~" unb ®ttiefnabein, finbet fid,J öfter 
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ein .\)audj bou $ergolbuug, mcift nur ftcHcltlueif c ol~ mcr.;icmug ougcbradjt. ~mau 
lJat fie 3tt bicfem ,8tucd iu @ofbiit~er cingetaudJt o~cr bamit 6epiufcft; auf ciu 
gclinbc~ ~rroärmen crfdjcint bann glcidJ baß ®olb!Jihtid}m. 'tler 6Solbät~cr entftcl)t 
~UtdJ ßufOlltlltCUfdJiittdn bOit crlJIOrgo{bföfuttg lllit 25d)\t1Cfclätl)ct. 

,· -~--74. -
·-------
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5tg. ~3. !Betgolbung eine3 gtölieten @:lüde~ im \j'euet. 

ßint uub aUe borl)er ucr~inttcn ffiletaUe laffen fid) bequem fteUentueife uergofbcn, 
\uemt man au~ einer ~öfung be~ fd}on . er\uiil)nteu ~~angolbfalium~ mit Streibe unb 
etroa~ 5IDeinftein einen .5Srei madji, beu man an bctiebigeu e>teUen aufpinfeft unb bann 
wieber abroiif cf]t. 

5Sei allen naffen >13ergolbuugemet~obcn fiubet eine l."Cbu3irenbc d)emifdje ~l)ätigteit ftatt. 

31* 
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:Die unebleu IJJceta((e ~aben 31t bem l,ßartner bel3 ®olbee ( ~~lor, ~~an) me~r llln~ 
aie~ung a113 bae fid) fo feid)t aue ctffen d)emifd)en l5effdn freimad)enbe ~be(metaff. 
~~ erfolgt eine ~d)eibung einerfeitl3 nnb ineutlerbhtbung anbererfeite. S'rommen ~ier~ 
bei efeftrifd)e ®tröme in'e e;~ief, fo ge~en biefe Umfe~ungen leb~after tiOt fid) unb 
fajfen fid) aud) unter Umfti:inben ~ertlorrnfen, 1110 fie freilidJ nid)t ftctttfinben 111iirben, 
111ie 111ir bereite frü~er gef e~en ~aben. 

~omit ~i:ittm 111ir bete ®olb begleitet auf feinem \lebenl31anfe, meift aue 111in3iger 
mert~eifung . in ber inatur mii~etiO(f auf ctmmengebrctd)t, f el)r fdten fid) in gröfler~t 
l!nctffen barbietenb' bod) fd)fief;fid) 111ieber bet ßerftücl'e(ung unb 111eitgel)enbcr mert~ei~ 
fung, ja groflent~eif~ einer ll.Jirflid) ~omöo~atl)ifd)en merbiinmmg anl)ehnfa1ienb. 

~aß l,ßlatin nnb feine lSegleiter. 
inad) einer alten 7ffieftanfd)auung, 111efd)e in büntell)after lffieife ben IJJCenfd)en afl3 

le~ten ,8\tlecr ber incttur anfctl), fo11ten bie ®ctben ber IJCatur gerabc in fold)er imenge 
unb mertl)eifung tlorl)ctnben fein, 111ie ee fiir ben ,Penn ber ®d)ö~fung' 311 beffcn 
meften ja lllffee nur e~iftirte, am 3\uecrmi:ij3igften geeignet ttJar. ~ie e;teinfo~fen ftaten 
nur bee~alb f o tief im (~ebirge, bamit fie f~arfamer tlerbrannt 111iirben. 'tliefe ~ht~ 
fid)t l)i:itte, 111enn burd) nid)te lllnberee, aHein fd)on burd) bae l,ßfcttin geftiiqt 111erben 
rönnen. \ßfatin ift offenbar 31t \tlenig tlor~ctnben unb ba~er tliel 3U tl)euer' bete \nirh 
jeber ~l)emifer, lßl)~fiter unb ::red)nifer 3ugeben. :nenn man fönnte. biee IJJCetaH in 
gro~en IJJCaffen fe~r gut braud)en, unh nid)t etl11a 3u ®fan3 unh \lu~ue, \1.103u e~5 fid), 
ob11.Jof ein ~befmetaf! 111ie ®olb unb <0Hber, bod) 111eniger ale biefe eignet, fonhern 
tlOt'3ttge\tleife im [lienfte ber 7lliiffenfd)aft 1mb ~ed)nif. ~13 ~at feinen eigentfid)en 
lj3fa~ im ~'aboratorium bee ~l)emifere, 'ßl)~fitere unb d)emifd)en ::red)nifere, unb grofle 
~rrungenfd)aften l)i:ingen mit ber S'renntni~ unb 2lnll.lenbung bee IJJCetaffe aufammen. 

~ine alte ~efd)id)te l)at bae 'ßlatin nid)t. Wir finb 3uerft burd) bae metaU~ 
reid)e lllmerifa mit bem neuen ~femente berannt gemad)t ttlorben, unb ba baffefbe 
nnter ben ni:imfid)en merl)i:iftniffen \tJie bal3 1lliafd)gofb im ~anbe fid) 3lt finben pflegt 
unb feine urf~riinglid)e \lagerfti:itte nod) je~t nid)t fid)er befannt ift, fo tonnie and) 
feine ~ntbecrung nid)t fiiglid) anbere111o af~ in ®ofb111üfd)ercien erfolgen. :tlie\3 gefd)a~ 
in ber' erften ,Pi:iffte bee tlorigen Sa~rl)unbert~ im e~emafe fpanifd)en ®iibamerifa. 
~ll lnurbe ba 3\uifd)en <~ofb ein anbme fd)111ml3 \tleif3ee WetaH in ~anb~ unh 
Sförnerform gefunben, mit bem man 3lttti:id)ft nid)te anaufa.ngen 111u~te. IJJCan nannte 
ee in lllbfeitung tlon bem 7ffiorte plata (®ifber) platina, Sfleinfilber, ober etwaa 
bem ~ifber llle~nfid)ee. ~igentfid) mar bie erfte Q3enennung platina del Pinho, weif 
ee fid) 3tterft in bem golbfiil)renben ~anbe bee lßinl)ofluHee in ineugranaba fanb; 
f~i:iter ergaben fid) nod) ll.leitere ü'nnborte in ~rafilien, ~olumbien, lme~ifo, 'ßeru unb 
auf ~an ~omingo, tlon benen bie in ~ofnmbien, am ttleftlid)en 2lbl)ange ber lllnben, 
bie bebeutenbften finb. met~or aber nod) ein ®ebrctttdJ bee neuen ®toffee gefunben war, 
ll.lurbe fd)oti ein lmij3braud) beffelben gefiird)tet. ~e fanb fid) ni:imlid), bal3 fid) eine 
3iemfid)e Wenge biefee imetaU~ in baß ®ofb einfd)mefaen fie\3, o~ne beffen ®e111id)t unb 
l5arbe an tleri:inbern, unb au~ ü'nrd)t tlor mögfid)en @o{btlerfi:ilfd)ungen fiej3 nun hie 
f~anifdJe 9'iegierung bie erften gefammeHen 5Borri:it~e fi:immtfid) in bie ~ee Werfen. 
1JJCit ber ,8eit 111urbe man beffer mit ben ~igenfd)aften biefes3 ®toffee befannt. ~er 
~ngfi:inber 7ffioob brad)te ee 17 41 31t111 crften 1JJCaf nad) ~uro~a. :tlie ®d)\tleben 
e;teffen unb \lemill beftimmten ee 17 54 afe ein eigenes3 mcetaff, aber erft 1803 wurbe 
ermittelt, baß bae rol)e \ßfcttin (\ßfatinera) eigentfid) ein.e mereinigung tlon fünf ober 
fed)e IJJCeta{fen fei: lßaHabium, W~obium, Syibium unb Demium, 1no3u fid) fpiiter 
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nod) bal3 9\utl)enium fanb. :Dae $odommen biefer WCetaüe in ®efeUfdjaft bel3 l_ß(a" 
tine ift f o beftänbig, baf, titan fie gan3 afigemein lj3Iatinmeta(fc au nennen ~flegt. 

mi(l 3lt11t .Jal)re 1822 ltlar mmerifa ber aHeinigc lj3fatinlicfcrant; in bief em Sal)t'C 
entbecrte man in bm @ofbltläfdJereicn am öftHdjeu ~{bl)auge bel3 Uraf baifelbe illcineraf 
uub bafb ltlar feine ~nltlefen!Jeit im @laubc in gröf,erer ober geringerer IJJCenge fäng!S 
ber gan3en ttraftettc fonftatirt. :tlie m:läfdjen tJOn '.Jiifd)nc :tagifl3f unb stufdjiuittl3t 
finb bi13l)er bie ergiebigften geblieben. :Die reidjen :tagifl3f'fdjen ®ntben, ltleldje ber 
!JamHie :tlemiboff gel)ören, bie an bie ~egienmg 15 lj3ro3ent bei~ gcltlotmenen lRolJ' 
pfatinl3 afl3 @nmbfteuer abgiebt, Hegen auf bem I)ödjften stamme bel3 Ura( fladJ unter 
bcr Dberflädje in e;aubfdjidjten. 'Die ~htebcutung am Uraf geftaltete fiel) gegenüber 
ber amcrifanifcl)en balb fo bcbentcnb, baf, gegen1uärtig lRuf,fanb bic lj.ireife bee lj3fatinl3 
beftimmt. :Denn ltJÜ[Jrenb ([ofumbien, ~rafilien ltttb S)aiti (0an :nomingo) aufammcn 
etwa 850 'ßfunb im ~lal)re liefern, beträgt ba~:~ ru1fif dje ~ht13bringen über 3800 lj.ifunb. 
~)(acl) ~u13fage tJOn e;acl)fennern fief,c fidJ bic 'ßfatingeltJinnung am Uraf nodj in ltleit 
gröf,erm mcaf,ftabc betreiben. 

<~rgenltlärtig ftel)t nlfo ein jäljtfidJCI:I CSinfommcn bon nod) nid)t 5000 lj.lfunb 
'j..\(atin bem srottfltnt 3llr $erfiigung, bcmt· lt1Clln bal:l mlctal( altd) attberl1.1ärtl3, auf 
~orneo, in ~(ba u. f. 111., tJorfommcn folf, fo ltlirb bod) tJon bortl)er nidjil'l geliefert 
unb ce giebt bemuadJ tl)atfädjlicl) nur 3ltlei .lBc3ug13Hinbcr. ~icrbci l)ifft ce nidjtl!, 
fonbern !Jat nur ein tl)eoretifdJel3 Sntmffe 3n luiffen, baf, bal3 l_ßfatin an fidJ gar nid)t 
fo feiten, fonbern in feinfter $ertl)eihmg eigeutfid) ein fc!Jr tJerbreitctcr ®toff ift. 6'1! 
foH fiel) nadj '13 cttcnfofer in IJJ(iindjen in faft nUent (~olb ttttb 10i1bcr bee ,Panbel\3, 
f o1t1eit ee nid)t ®cl)eibcmetaU aut~ bem ~l1finir~ro3ef, ift, tmb nacf) fran3öfifdjen ([!Je, 
mifern in tJie(cn (~citeinen unb iü(inerafien, namentfidj bcr ~Hprn, finben. ®efbft 
®ufieifen unb 0tal)f nut~ tJerfdjiebenen ~eaug~:~liinbern cntl)ieftcn ~latin, freilidj nur 
l)ödjftenl"i 1 @ran im ([entner. 

lflodtommm. ~'\n bemfefben alten ®d)uttfanb unb ~htfd)lucmtmtng;3fanb, in ltle(djem 
C~o!b borfommt, fann audj bal3 l_ßfatin liegen. 'Dodj ;tnb bie p!atinreidjen \Iager arm 
an @olb unb bem baffelbe an3eigenben Dnarafanbc, fo baj1 eine anbm G;ebirgl3art, 
über ltleldje man jebodj nodj 31tleife!l)aft ift, bal'l IJJ(uttcrgeftein bc\3 lj.lfatiltl"i fein mag. 
~a fiel) bat~ gebiegcne 'l3fatiner3 mitunter bcrlt1adjfen mit ([l)romcifenftein unb ~er, 

pentin gefunben !)at, fo l)at man uermntl)et, baf, cl"i urf~riingficl) im 0er~entinfele 

311 ,Paufe fei. Sn ([ofumbien bngegen Iumbe ct~ mit 10~enit tmltladjfen auf 8uar3~ 

unb mrauneifenfteingängen entbccrt. m:lie bal'l l~olb, fommt audj bal3 'ßlatin nur 
gebiegen in ber 9'(atur bor, bod) ftet\3 in groficr ®efellfd)aft anberer 1JJHneralien unb 
ffi(etalfe, mit benen ee tl)eill'l im <~emenge liegt, tf)eifl3 berlnacl)fen, tl)eH13 aucl) legirt 
ift. G'in @ltiicf fogenanntet~ 'f\lntinera fann bal)er einen felJr unfidjern >mertl) f)abeu, 
inbem et~ burcl)anl'l reinel3 l,ßfatin fein, aber audj nur ein ~aar ~ro3ent batJOn ent­
f)alten fann. Sn ben meiften ß'iiUen finben jicl) bie 'ßlatinmetai(e 31t feinem 0anb 
3erffeinert, in flehten edjii~~djen, in ${örttent lJOll ~rbfengröfje, felten in gröf,eren 
®tiicren unb srrum~en. ::tl)eife aeigen fie lJJCetal!gfana, tqeile ein unfdjeinbare\3 fdjltlär,;~ 
ficl)e13 meuf,eree. c;r,a\5 gröf,te bil3 l)eute in ~{merifa gefunbene e;tücr \ßlatineq' ba(l 
fiel) je~t in ffi(abrib befinbet, ltliegt nur 49 2otl), bagegen ift ber Ural an gröf,ern 
Stfum~en reidjer; man fanb beren tJon 10-20 l_ßfunb, ber gröf,te betannte ltliegt 
23 lj3funb. ~uf ber ergiebigften, ber megierung gel)örigen m:läfcl)e am Urnl erfcl)eint 
bae \,ßfatiner3 in ®eftaft einee gleid)artigen grauen ®anbee mit einaefnen metn((if dj 
glän3enben !JHttern; el3 entl)ält bil3 88 lßroacnt reine\3 'j.Hatin. 

~nf,er bett fdjon nngefiil)rten tJier ober fünf neuen I)J(eta((en, bie man erft bei 
®efegenfJeit bel3 lj31atinl3 fettnett (ernte unb weldje bie eigentlid)e 2eibgarbe beffefben 
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atli3macf)en, unb anfler bem @ofbe, ~Jfiegen ficf) nie ~egfe.iter tloranfinben: 1.1Jcagnet~, 
:titnn" unb ~~romeifcnftein, ,8irfon, ®~ine(f, Dnaq, @ier)Jentin u. f. ilJ. 

li\rinba.r~fllung bes l!Jla.tins. 'nie ®cf)eibnngear&eiten l)aben natiiriicf) mit ben 
geilJöl)n!icf)en S)iitten~roaeffen gar nicf)te gemein llllb fa(fcn febig{icf) ine mereicf) bee 
cf)emifcf)en \laboratorinme. :Der ®ang bee merfa~rene im ~Ufgemeinen ift, bafi bae 
'l.lfatinilJaifer in ~önigemaffer gcföft, barane bae l,l.Hatin mittefe ®afmiat gefäHt nnb 
biefer l.nieberf cf)fag gcgW~t ilJirb. illcan crl)äft f o bae illeetalf in U'orm einer )Juf~ 
llerigcn illeaffe, mefd)e bnrcf) ftarfce lj3rcffen, @fiif)en nnb S)ämmern in ben ßuftanb 
bee fompaften ffieetafie gebracf)t ilJirb. meuor man ~ra nnb ®anb in biefe ~el)anb~ 
fnng nimmt, mirb mon ee burdJ 5lliafcf)en nnb mueiefen mögiid)ft llon fremben 
meftonbtl)eifen trennen. \JJHttefe einee [l(agnete Iaffen fiel) eif en~aftige ~~eife l)eraue~ 
3ie~en; ee giebt aber fomof im ameritanifd)en afe ruffifd)en ~ra Sl:örner, lucfd)e eine 
ltlirfficf)e 2egirnng llon \ßfatin unb ~ifen barftelien ttnb ebenfaffe bem illeagnete folgen. 

'nie UnfMiid)feit in einfadJen @iänrcn t~eilt bae lj3fatitt mit bem @ofbe; ja ee 
ift in feinem rofJen Bnftanbe feibft gegen bae stönigeilJaffer il.1iberfttinbiger nie biefee; 
man braud)t aur 2öfttng eine grofle Duantittit unter 2fnil.1enbung tlon S)i~e. 'nurdJ 
fartee fcf)itJad)ee stönigemaffer fäflt fid) ber etilJa lJOrf)anbene @ofbge~aft tlorilJeg fJeraue~ 
3ie~en, folnie fdJon burcf) !Jiofie @:>afafäure bae gemeine ill'cetaff, stupfer, ~ifen u. f. 11.1. 
Sn lßetereburg, 11.10 jebenfaffe bie gröflte lj3IatinfdJeibeanftaft &efte~t, in lnefd)er faft 
aHee uraHfdJe lRo~~fatin 311 @ute gemadjt ilJirb, beginnt man gfeidj mit ber 2öfung in 
fJeifiem ~önigemaffer. Sn breifiig in einem ®anbboben ftel)enben groflen lj3orae1fan~ 
fd)afen, jebe bon 25-35 lj3funb ~n~aft, ift bae lj3fatinpuitJer ber ~r~i~ung in 
Sl:önigeilJaffer oon 1 :t~eH ®afpeter unb 3 :t~eifen @iaiafäure auegefe~t. .pat nad) 
8 -10 @:>tunben bie ~ntmicfefung rot!) er :Dtim~fe aufgel)ört, f o ,)ie~t man bie U'iüffig~ 
feit tlon bem ungelöften 9'Wcfftanbe ab unb tlermifdjt fie mit @:>afmiatföfung, f o fange 
nocf) ein gelber llcieberfdjfag entfte~t. :Diefer ift ein 'noppeifai3 aul3 ~~forpfatin unb 
([~forammonium. Um aue bief em lj3fatinfaimiaf bae j))(etaff au geilJhmen, ift ein bioflee 
®iii~en l)inreid)enb, ber ®afmiaf berfiüd)tigt fiel) babei unb iäfit bae \ßfatin 3urüct 'nae 
®iii~en gefd)ie~t in einer lj3fatinfd)afe unb bae 9JCetaff erfd)eint fobann af\3 ein l)öd)ft 
feinee, focferel3 grauee 'ßufuer, afe f ogenannter \13 ( a t in a f d) il.1 a m m, ilJefdjer in einem 
ilneta(lmörf er· unter geiinbem 'nruCfe tlerrieben unb bann gefiebt ilJirb. :Dae lj3ufuer 
fcf)iittet man in ein gufleifernel3 lRof)r unb treibt mittele einer fef)r frtiftigen ~reffe 
einen ftä~Iernen ®tempef nad). :tlurd) ben ftarten :tlntCf befommt bae \ßufoer f o tlief 
ßufammen~ang, bafl ee mmmef)r eine biCfe runbe @id)eibe, einen tur3en ~~finber 
barfte(ft. ®inb eine mn3af)I fofd)er ~~iinber llor~anben, fo fe~t man fie einige 
30 ®tunben fang ber S)i~e eince lj3oraefianbrennofene aul3. ,Pier fintern bie :t:l)eifd)en 
nod) mel)r anfammen unb bie ®d)ei&en erfd)einen nad) bem .mranbe merfficf) treiner. 
!lae illeetaff ift in biefem ßuftanbe fd)on fd)miebbar unb 311 mandjen merilJenbungen 
gefcf)iCft, lnirb aber gel1.1ö~nfid) nod) au tfeinen murren gefd)miebet ober 311 ~fed)en 
aul3geltlaf3t, ober aud) au :Dral)t in berfd)iebener [liefe berarbeitet. :Der lj3reil3unter~ 
fdjicb 3il.1ifd)en ro~em unb gereinigtem lj3fatin ift ein bebcutenber. >non erfterem foftet 
bae lj3funb in \ßeterebmg etilJa 180 @ufben, t10n Ie~term 250 @ufben. :tlie grofle 
ffiCenge ~önigemaffer, bie bei biefer i))(et~obe tlerbraucf)t ilJirb, madjt fie 3iemficf) foft" 
f~ieiig. mortf)eif~after erfdjeint in biefer S)inficf)t ein anberee merfa~ren. [)(an fd)mifat 
bae \_ß{atinera mit 2-3 :tf)eifen ,8inf aufmnmen. :tliee gie&t eine l)öd)ft fpröbe 2egi~ 
rung, bie ficf) feirl)t in feinee \ßufuer llerilJanb·efn fäfit. llht13 biefem aief)t man mit 
llerbünnter @:>d)mefeiftiure Bint unb ~ifen, bann bnrd) @iafpeterfäure ben grö§ten :t:l)eif 
ber übrigen illcetofie, föft enbfid) ben )Jfatin~aftigen lReft in ~önigeilJaffer unb tlerfäl)rt 
ferner nad) S)erfte1fnng bee \ßfatinfafmiafe ilJie oben gefugt. 
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<Eigmrd)aftm ttnh l\lmuenhtm9. L1lt3erftör6ar, gfeidJ bem ®oibc, f)at bae \ßiatin 
faft bie ü'eftigfeit bee ~ifene unb Si'u~fcre. :DodJ ift bicfe ~igenfcf)aft eigentiicf) eine 
entliefJene unb rü~rt bon einem geringen ®ef)ait bon St'ibhun f)er, bae !eid)t I.Jei bem 
mectaife tlerbfeii.Jen fottlt. ~ht llttb für fid) ift bal3 \ß(otin tl)eid)er a(\3 8ifi.Jer. · G'in 
~1ribiumgc~ait in gelviffett @rcnacn ift ba~er e~er nii~fid) ail3 f d)i:ibiidJ, wenn bal3 
i;\fotin 311 ßtl)ecren biettett f off, 1oo eine gewiffc ~i:irte unb ~iaftiaiti:it erwihtf cf)t ift, 
a!f o namentfid) in ~hnoenbung auf ed)mcfaticgcf unb onberc ~nftrumente. ~n :DefJnc 
barfeit fte~t bal3 tocicf)e \ßfatin bent @ofbe lllenig Unb bellt @Jifber gar nidjt nodj i Cl3 
ii:ißt fid) fo biitttt toie ~iottfHoer fcf)iogen uub fcf)on burcf) gctl)ÖfJniidJe ilJI:ittef bel3 
urafJWefJcne aul3 gefcl)miebetcn 10ti:ingcicf)cn ober fdJmofcn ~icdJftrdfcn in fe~r feinen 
'UrOf)t bertl)anbcfn. i!Jcan fmttt ober bttrd) cinctt Stunftgriff bic mcrfcinmtnn ttOcf) 
tl)eitcr treiben, man gieot einem \ßfathtbrafJt mit einer fti:irfcrn l0dJicf)t @:iifi.Jcr unb 
,;ief)t nun bae ®an,;e fo fein afe mögiidJ anl3. 'tler l,ßfatinfcrtt foigt immer mit unb 
erfcf)eint' nacf)bem bie ~if6erfdjid)t bttrdj eai~ctcrfiün:c oogeä~t tuorben, ofe ein llltc 
fiif)foaree, ja fnum ficf)toaree ~ärcf)en. ~offnfton rrf)icft du f ofcf}cl3 stnuft~robnft f o 
fein, baß fein 'tlurcf)meffer %0 , 000 ftei einel3 ,8offel3 nid)t iii.Jcrfticg. 

~ei bcm ~iberftonbc bee \ßfntine gegen D~lJbntion unb nnbm d)cmifcf)e G'in~ 
fiüffe tuirb bnffeUJe üoeraii bae breimaf fo tfJenerc @olb bcrtreten fötmen, tuo ee nidJt 
nuf bie ü'nrbe bee fe~tern anfommt. ~icl3 ift 3· ~. bcr \Joff in ~nluenbmto auf 
bie ~rbeitett ber ,8of)nfihtftfer, ttnb fein 5ßet:I.JrandJ f)iCt'3ll biirfte im ®an3e11 nicf)t 
unbtbcutenb fein, tuenn man erfäf)rt, bn\3 eine cinaigc ß'abrif iu l,l.5~Habcf~~in monnt­
fid) 300 Unaen \ßfatin, a Utt3C 8 'tlolinr' an ~Heten fiir fiinftfid)c ,8äl)ne berorattd)t. 
Sn ber ß'orm bon ~fattmetofl uertritt bal3 lj31atin 31tlt1dfcn bn\3 0ifbcr 31tm ~cfegcn 
tJOn lnaf)men, 10cf)ni~arbeit unb bergt, wobei e\3 fidJ uef ouberl3 neben ber 5JJergofbung 
gut auenimmt unb gegen bne 8i1ber ben ~~oraug oefi~t, Hid)t tuic biefee burdJ 
fcf)wefeHge :.Däm~fe gefcf)tuär3t 3u luerben. 

mon gröj3ter ?micf)tigfeit ift. ober ba!3 lj3fatin für ,81uecre, ll.lo ee fidJ um einen 
~toff ~anbeft' ber mit bem )lliiberftanbe gegen bie ftärtften ®änren augfeicf) bie ~igen' 
fcf}aft Weber 311 3erf~riugen nocf) an fd)me(3Clt I.Jefi~t. ~n bcn cf}emifcf}en ~ai.Joratorien 

finbet ba~er bae 1,ßfatin in ß'orm mannicf)facf)er @eri:itqe, a(e IRetorten, ~icgef, ~b~ 

bam~H d)afen, 2öffel, ,8angm, 10~atef, .lBfedJ unb ~ral)t, nief merwenbuug. ®röj3erc 
~bbam~fgefüj3e biefer mrt oebürfen nnmentfid) bie ®djwefelfäurefabrifcn lllic mtd) bie 
@ofbfcf)eibeanftalten, unb ee toirb boraügHcf) in ben erftern bie Si'oftf~iefigfeit bel3 \_ß(l'tc 

tine ftarf eml-Jfunben. ~in er ®cf)mefeifüurefaorif, bie tägHcf) 80 ([entner fonaentrirte 
eüure liefert, foftet bie \ßfntinoiafe unb einige ))(ebentqeife, Wo~re, ®tö~fei u. f. w., 
bie aucf) tlon lj3fatin fein mllffen, minbeftene 20,000 ~~nfer, unb bocf) mu\3 man ba\3 
tf)eure llliöbef ~aben, wenn mon nicf)t unter bem ffiifito, jebcn ~ugenoficr ein ,8er~ 

fl-Jringen gewättigen 311 miiffen, @faegefüj3e nnwenben mi!i. inur burcf) baß l,ßfatin 
Mtrbe eine großartige ß'abritation ber 10cf)~efeifättre möofid), unb tuer bie ?micf)tiofeit 
biefe13 2öfungemittef!3 für eine große lnei~e tecf)nifcf)cr ßweige 311 würbigen mei\3, ltlirb 
nucf) bie guten :nienfte bee lj3fotinl3 bnbei gern anertennen. Ueorigene weiß bcr ([~e" 

mifer wof)f, ba\3 er feinen \ßfatingefi:ij3en nicf)t ~ließ unb ~ebel3 3umutqen barf unb fie 
uor mnncf)cn Q=htffüffen f orgfam an ~üten ~ot. ~r wirb if)nen 3· ~. feinen Sn~ alt 
geben, weid) er ([~for eutwicreft, weif biefee aum lj3fatin 1uie 3um @ofb ber eigentlicf)e 
\löfefd)lüffei ift. :nae @feicf)e gift uon ~rom, ~ob, ij3~o13~f)or unb ®cf)wefeL :nann 
barf ba\3 smeta(f nicf)t mit gfü~enben Si'o{Jieu in birefte ~erüf)rung georacf)t werben, 
tt1eif ee feid)t au\3 ber mfd)e ®Hi3ittm aufnimmt unb in ß'ofge beffen orücf)ig wirb unb 
\löcf)er betommt. 2it~iont1erbinbungen, ~eJBfaii, f cf)mefaenber ®afpeter tt. f. w. greifen 
bae I,J3fatin ebenfaU13 an unb aum ®d)mei3en tion OO~etaUen fönneu lj3fatingefüj3e wegen 
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ber 3tt befiird)tenben ~eginmgen ebenfaffs3 nid)t georaud)t ttJerben; namentfid) lman~ 
laifen mrei, Binn u. bgf. f ofort .\Brüd)e uub \Jöd)er. 

mh3 in bie 1tettefte Bett ttJar lßaril3 ber ~au~t6caugeort für \ßfatingcrät~e. ~rft 
feit 1857 tmfertigt man fie aud) in ;neutfdJfaub (~anau) fabritmäßig. 

®feie!) bem ~u~fer, ®ofb unb 10Hber Hißt ficf) aucfJ bal3 1]3fatin gaftlanifd) nieber~ 
fcf)lagen, inbeffen gelang e\3 nod) nid)t, metaHne (S)efäße f o bid)t bamit au ü6eqief)en, 
baß fie für ~äuren g1eid) benen mt13 gcbiegenem ilJcetaff gebraud)t IUerben tonnten. 
~13 bleibt, unt an l,ßfatin au f~aren, nur ber ~w3\ueg bel3 l,p1attirenl3 mit l,ßfathtflfecfJ. 

;nal3 l,ßfatin ift im ge\uö~nfid)en {5euer gan3 unf d)mef3bar; in ber \ffieij3gfii~ f)if2e 
erlneicf)t el3 inbeß tmb läßt fiel) gfeid) bem 10taocif en f d)ttJeij3en, nur inf ofem et\tJal3 
fcf)~nieriger, a113 el3 bie S)i~e fc~r rafdJ aogiebt. :Die ge\uöf)nfid)e {5ormge6ung ge­
fcf)ie~t baf)er burd) ,\!ltmmern, ~reiben, \ffiaf3en u. f. lU. ttnb IUo ~ötf)tlltgen fiel) nötf)ig 
mad)en, beuufBt man baau fcinee ®ofb. 

Sn ben fe~ten Sa~ren f)at bie ~crf)nif bel3 '-ßlatinß einen neuen ~luffdJ\tlttttg ge~ 
uommen, nad)bem ficf) franaöfifd)e ~f)emifer barauf tJerfegt f)ettten, größere ilJcaffen 
bee 9JCetalfl3 311 fd)mcfacn. Sn einem Heinen Dfett, ber in feinen ~ciftungen einem 
Shta11gal3geb1äfe g1eid)tommt, gefang el3 in ber :i:cyat, ~Jtaffen uon einigen 20 '+~funb 
affmäfig aufammenaufcfjmefacn. :Der .\Brcnnftoff fit ein (~emifdJ llon \Jeud)tgae unb 
reinem 10auerftoffgal3, unb bie cnt\uilfefte ~i~c ift f o ftarf, baj3 bie heften irbenen 
~d)mef3tiegef fWfiig ~nie ®1al3 \uerben \uiirben. 9Jcan l1cnuf2t bafJer einen ~iegef ober 
uertieften ~erb, ber mt\3 einem 10tiiu ~aff geformt ift. ;nurd) ßufammengiej3en ber 
~d)mefaungen aue me~rcrcn ftcincn Defen laffen fidJ murren er3eugen, größer afe e0 
jeber mebarf erfJeifd)t. Sn einer ~onboner l,ßfatinfabrif ttJurben in fofd)ett !0cfjmef3; 
a~~araten f d)ott 200 lßfnnb ilJCetaff auf eimnaf in {5htj3 gebrad)t. 

;nae ungefcf)mof~ene l,ßfatin ift eine fdjöne ijomogene IJJcaffe, gefügig ~nie ~tt1Jfer 
uub eben f o 1eidJt 311 llerarbeiten. &13 fäj3t fiel) aucfj gmt3 bequem gieaen unb füUt 
bie ßormen gut aul3. Sn {5ofge biefe\3 Umfd)\tlltngeß ttJirb fdJon je~t überaff unge~ 
fcf)mofaeuel3 l,ßfatin llerarlieitet unb bie großeu (0cf)luefeifäurefeffei, biefe fonft fo mii~e; 
).]Offen 5llierfe, \tlerbett einfacf) in @>anb gegoffett ober Mrgegoffen. 5lliefd)e 5ßortf)eife 
bie ~ed)nif f)icritt gefunbeu, 1äj3t fidj f cfjon barauß entttef)nten, baß gegenttJärtig 
~dJIUefelfltttrefeffef 31t et\Ua ein 5ßiertef ber bil3f)Ct' gangbaren ~reife angeboten fhtb. 
:Der 2aben1Jreil3 ift jefBt et\Ua 6 ~~afer bal3 2otcy. 

mon ben ~egfeitern be\3 ~1atht13 fhtbet ficfj bal3 ~Cl f{ ab i 11 tt1 in geriitger I]( enge 
mand)maf a113 gebiegetter ~ör1Jer in ben l,ßfatinewn. ~13 gfeid)t bem l,ßfatin in tJiefen 
~igenfd)aften, in ber {5arbe äf)neft eß mefJr bem (0i1ber, fein f~e3ififcfjel3 ®e\uid)t ift 
nur f)afb fo groß \uie bae beß lj31atin, nämlid) 11,3-11,8, aud) ift e\3 uie( feicf)ter 
fcf)mef3bar afl3 biefe\3 nttb iöft fidj fcf)on iu 10afpeterfäure. ~JCan benu~t e\3 3tt feinen 
uautifcf)en Snftrumenten, ba e0 burd) 10ee\uaffer nid)t \tlie .sitt1Jfer unb '(0ifber anfäuft, 
foiUie 311 tünftlid)ctt ®ebiffen unb Sm1Jfttabefn. lllue ·ber offgemeinen 2öfung ber l,ßfatin; 
er3e erf)äft man e\3 burd) {5äffen mit ([~anqued'fHoer afe ([~un~a((abhtttt, \uefcfjel3 beim 
®fii~en reineel,ßaf!abium liefert. mf) obium, Stibium unb mut~euium laffen ficf) 
ebenfalfe aue ber fattrett 2öfung abfcfjeibeu, nad)bem ~(atin unb l,ßafiabium gefäfft 
\uorben finb. ~a\3 Stibium ift ein f e~r f1Jröbel3 9JCetaff unb für fiel) IUenig 311 tedj; 
ttifd)cr mn~nenbttttg geeignet. &13 ift ber fd)IUerfte alfer betaunten ~ör~er, bettn fein 
f~eaififd)ee ®elnid)t ift 23-24. ilJCun tlerfertigte baraul3 bie 10~i~en ber fogmannten 
®olbfcfjreibfebertt, aie~t aber jefBt f)ierau ba~ mcyobium tJor. Demium ift ein ~toff 
uon anberm ([ijaratter af{l bie übrigen l,ßfatinmeta((e, e0 ift ein flturebifbenbee ilJCetaff, 
bal3 gar teinel3 ted)ttifd)en @ebraud)e fä~ig fd)eint. meim ®füf)ett tler~üd)tigt el3 fiel) 
a113 D0miumfüure. Sm l,ßfatiner; finbet e0 fiel} au einem gröj3ern ~f)eH mit ~ribium 
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legirt, in l5orm einel3, fd)ltlaraen lj3nftJerl3, bal3 ben grö§ten ~~eif ber bei ber \löfung in 
~önigl31tlaffcr übrig bfeioenben )}{ücl'ftiinbe bifbet. :tliefc gaben ficf) in bcn ®cf)eibc~ 

anftaften biel)er überaff in beträd)tficf)er \menge angefauune!t, ba man fie nid)t an 
1.1er1uertl)en \Dußte. 9Cad) ben uon [) e tJ Hf e unb :tl e br anl3 gefunbenen &rgebnifjen 
biirftcn fie ba(b an bie )}{eil)e fommen unb il)ren ®el)a1t an Sribium l)ergeben müffen. 
&13 ~at ficf) niimlid) l)eraul3gefte(ft, ba§ bal3 Stibium in \.lief größerer \menge, afl3 man 
glaubte, bem lßlatin 3ugeje~t ltlerben fann, uub baß beffen gute &igenf d)aftcn baburcf) 
nur gefteigert \uerben. ~ei 10-15 lßroaeut SribiumgefJaft lDiberfte~t bal3 \j)(atin ber 
~i~e tmb ben ~iiuren beffer unb ift tJiel fJärtcr afl3 im reinen ßuftanbe; \legimngcn 
mit 20 113roaent luiberfte[Jen felbft bem ~önigl31tJaffer faft tJoUftiinbig. ~13 fJat gierbei 
feinen IJcacf)tl)eif, luenn in bie \legirung aud) )}{~obimu mit eingel)t. ~onadJ fd)eint cl3, 
ba§ mau - ttleuigftenl3 für befiimmte ß\uecl'e - nid)t mefJr nötfJig l)aben ltlirb, burd) bie 
tmtftiinbfidJe uaffe ~cf)eibung auf bie :tlarftefiung reinen lj3latht13 l)htauarbeiten, fonbern 
burcf) bcu (f5d)mef3~roaefi im ~htaffgal3 \leginmgen altl3 lßlatin, Stibium unb m~obium 
cdJaftcu fmm, bie eben fo gut, l.lieffeicf)t fogar beffer, 3u braucf)cn finb. IJJCit stn~fer 

ober mit ~u~fer unb Binf legirt giebt bal3 lßlatin golbäqnficf)e merbinbungen. ,8um 
~c~uf tiinftlicf)er ®ebiffc fiub 2egirungen uon \ßfatin mit ®ofb ober mit ®ifbcr ober 
aucf) mit beiben in 2(nll1enbung gefommcn. 

:tlie ge\uöl)nfid)e \löfung bel3 lj3fatht13 ift bal3 ~lJlorib, gan3 bem ®olbd)lorib ent~ 

fpred)ettb, unb tJon berfcfben braun~ ober rot~gefben {1aroe. 2ht13 il)m laffen fidJ bie 
1ueitcm merbiubungen ab fetten, bie im 2ffigemeinen betten bel3 ®ofbel3 analog finb. 
:Die l)(eigung anr ~ifbnng tJon 'tloppelfalaen tl)eift bal3 'ßfatht ebenfafil3 mit bem 
®olbe, unb \uie biefe13, oilbet cl3 mit 2fmmoniat eine c~~lobirenbe merbinbung, ~naf!~ 
pfatitt. 2fttdJ mit bcm ®d)ltJefcl uerbhtbet fidJ bal3 ll)latin in 31uei merl)ältniffcn- unb 
burd) D~~bation bcl3 'tlo~~c1fdJitJcfelpfatinl3 mittel13 ®af~eterfiiure lDirb fd)ltlefelfaurcl3 
lß!atino~~b, eine anbere gcorättd)fid)e \löfung, erfJaHctt. 2fffe 1]3fathWrä~aratc finb 
burdJ ~i~e unb rebn3irenbe 2fgentien feid)t auf bal3 meta1lifcf)e lßlatin öttrücl'anfügren. 

Um bal3 ®tubium ber \j)fatind)emie ~abcn ficf) in gertJOrragenber illieife ~er~ 
3 e1 i ul3 unb :D ö b er ein er tJerbient gemad)t. 'tlel3 \le~tern lJCame 'ift befot}berl3 burcf) 
bie betanute lj:)fatinöüttbmafd)ine ~opnliir uub mit bem bel3 lj:)(atht13 eng tJerhtüpft 
\Dorben. Unb ~iennit fommen ltJir auf eine ltlcitm intereffaute &igenfd)aft ~el3 lj3fa~ 

tinl3 an fprecf)en, bie baffeloe 31t1ar mit tJiefen anbern Sförpern tl)eHt, in ber el3 aber, 
\ual3 bie >lliidnng anbelangt, tJon feinem err_eid)t ltlhb. &13 ift bal3 bie &igenfd)aft 
fefter ~örper, gafige ®toffe an if)rer Dberfiiid)e mit me~r ober ltleniger ~raft feftau~ 
{)alten unb 3tt tJerbid)ten. Se poröfer ein fold)er ~ör~er, je größer feine Dberf!äd)e 
ift, um f o me~r ltlirb fidJ biel3 mermögen bemedfid) macf)en. mon ber ~of3fo~fe 

\Diffett wir, ba§ fie, ltlenn aüe 2uft unb ßeud)tigfeit burd) S)i~e aul3 il)r tJertrieben 
finb 1 tttancf)erfei ®afe bil3 3ltllt 90facf)en i~rel3 mofumett\3 tJerfcf)fucl'en fet\t\t, 'tlal3 
l)öd)ft fein 3ertl)eifte meta1lifd)e 'ßfatin, 1]3fatinfd)\Damm, unb melJr nod) bal3 lj3fatiu~ 

fcf}ltlaq, ober ber lßlatinmo~r, übertreffen nun bie S'rol)fe an lßorofitiit nod) bei \tJeitem, 
unb an i~nen 3eigcn fidJ bie ®irfungen ber ®al3tJerbid)tung in au13ge3eid)neter ®eife. 
&ine fef)r große 2fttöiel)ungl3fraft 3eigt aber aud) fcf)on bal3 fomj)afte meta1iifd)e lj31atin. 
~ringt man ein ®tüdd)en lj3fatinbfecf), nacf)bem el3 mit einer ®iiure rein geltJafd)en, 
in stnaffgal3 (ffiHfcf)ung tJon ®auer" unb >manerftoffga13), fo 3\Dingt bal3 IJJCetaff bie 
beiben ®aie, ficf) aifmäfig au ®affer au tJerflinben, bal3 ficf) \Die ein ~l)au auf bem~ 
lefben nieberfd)liigt; bal3 \ßlatin gerät~ babei l.lon feioft in'l3 ®fül)en. 2!1fol)ofbampf, 
mit ~auerftoff ober atmof~l)ärifd)er 2uft gemifcf)t, ltlirb unter benfelben Umftänbet1 
burd) 'ßlatin ent3ilnbet. ~efinbet ficf) eine ®pirale feinen lj3latinbral)tel3 in ber {1lamme 
einel3 elpiritu13lämpd)enl3 unb ltlirb biefe aul3geföfcf)t, nad)bem bal3 :tlräf)td)en gfül)en~ 

:I)a~ l!lud) bet O:rfinbungen. \l'ünjte 'llujl. IV. l!lb. 32 
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ßCiuorbcn, f o !)fiif)t bnffdbc fort, f o hmgc nf~ :Z~iritlt{'bihtft~ nnl3 bcm \liim~d)ctt 
tmfjtciocn. 'tiicfc nbct lucrbm burdJ bnCI ~lJictnH, htbcm c~ ifJrc Q3crbinbung mit 
0mtctftofi beluirft, in liffigfiiurc tJcrlunnbcft, unb barmtf grihtbct ficfJ bn~ :niittdJcr~ 
liim~dJClt :Uöberdncr\3, baß fidJ a6cr nicf)t beHebt macf)cn fonnte, lucif neben bcr 
i5ffigfiiurc aucfJ ein ttttfcrtigcl3 'l3robnft, ~(fbcfJiJb, gcbifbct ltJitb, bm.'l oon tmangc~ 
HCfJtncr Wirflmg mtf bic (\)mtcfJI3ncrtJcn ift. 

~ll bct möbmincr'fcfJClt ,8iillblltllfdJtttC lllirft bcr lllt>:i fd)Ott bcfmmtc ').~fatin­
frfJilllllltltl. ~\nbcm er bic ~1 uft nnb bcn in iOr cntOnltcncn 0nucrftoff Lutf ein fdJr 
gcdltßC\3 Q3ohtmcn fom~ritttitt, ift cl) feOt lllofJ( bcnfbat, bnfi Ilci bicf er ßuf nmmen~ 
briingttng bic (\)nfc anberc ~igrnfdJaftcn af~J im ncllJöfJnfidJcn Ruftottbc anncl)ntrtt. 
·nn~J 0trcbcn bc!CI fo fottt~rimirtcn freien 0nucrftoff>:i nndJ ).t~crbinbung mit anbcrtt 
CEicmcntcn luirb miid)tig grftdncrt uub foluic bcr 0tralJf bciJ Wnffcrftoff>:i nn>:i bcr 
~Jlnfd)inc tritt, bcghmt nugmb!idficfJ bic 'llilljfcrbilbnnn; bie lJicrbd cntluiddtc ~~er~ 
Ut'Clttlltltg~f)i\?C lltllcf)t Oll~ <?cfjltJÖlltlltcf)Clt OfiifJCltb ltttb llll bicfcm flchtClt intcttfitlrtt 
(ScucrfJerbc mt~iinbct fid) riidllliirt~J bcr WnffcrftoffftmiJf. 

'13 ( a t i nm o IJ r ift nodJ feinet 3Cr!l)cilt nl>:i bcr 'l-'f ntinf cf)\tlllllttll. lir ftmn auf 
ucrfdJicbcnc 'llicifc crf)nltcn \ucrbrn, nttt beftcn bmdJ ':lhtflöfm tJon 'j.~lothtdJhn-iir in 
lJcificr ':l(l'1,3fnfHnltßC unb bttrcf) nHtttiifi~c.;; .\)in,)ttfiiorn tJon il(ltof)ol. 'Dn~ nirbrrfollrnbc 
~\lllfin bilbct ein fdJIUlll',)C>:~ abfiirbcnbc>:~ 'j.\u(tJcr. li>:i 1 oll nmfJ 'J:löbrnincr ,)ttltJcifnt 
btt!CI 250fnd)e fdnc~J Q3ohtmen~J :Zmtcrftoff in feinen '~\onn IJLTbidJtm föttttcn unb 
lllirft bofJrr nocfJ rncrgifdJcr af>:i bcr 'j.HntinfdJI1lt11ttttt. 2Hfo1Jo(biim~fc cnt,)ihtbet L'>:i ,)llllll' 
uid)t, luic ba>:i gebiCf)CttC 'j.ilotin, tletltJnnbclt fic nbct, luctm fic mit \Iuft nemifd)t 
fhtb, in ~ffinfünrr, \uobci r>:i fidJ crqif2t. .\)icrmtf bl·griinbctc fdJon ::Döllerdncr feinen 
morfd)lno cimr ·~dptcflcffinfnbrifntion mitttl~J 'j.\lntinmol)r. 'Vcrfl'lbc leibet bnbd 
bnrcf)nu~ feine ~.kriütbmmn tmb cl) grqt HidJt>:i btltJou ucrlorcn. :)iadJ bm Q'rncb~ 
niifett in ficinenn ~(p~nrntcn fJLlt ttllm ncfdJloifcn, bofi mit 20- :30 'l-'fnnb lj.ilntin ein 
9(p~nrat er I) alten luiirbr, \tlcld)cr tiiolidJ iJOO lj3fmtb f d)lcd)tcn ~cingcift in rcimn 
tSfiin mnbilbm fönntc. 

:)indJ nllcn uorcrluiigntcn ~cif~iclcn lJllt alfo bo>:~ 'j.~fntin eine nu~nr3dd)nct ftndc 
O):iJbircube Shnft; c~J bi~Jponirt, o!Jnc fidJ bnbci fclbft ,)U iinbcrn, bcn ·0aucrftoff balJin, 
bafi er weit lrid)ter unb emrnifdJcr mit onbern (5-lemcntcn in Q..~crbinbunn tritt, al>:i 
unter !JCiuölJnlidJCit llmftiinbm. ~cbcnft llllllt, 1uic fo mand)c luid)til)c tcdJnifdJc 'Dvc~ 
rationcn, \uic eben bic @ffigfLlbrifotion, bic bcr 0d)lucfclfiinrc 11. f. 1u., ouf 8~iJbation 
bcntl)Cll, f o fomt llltllt nur bcbaneru, bnfi ein f o llicl l1crf~rcd)cnbc~J ~)iilf>:imittcf bct 
nJ!ocmcincn tccfJttifd)cn ~cu11~11ng bmdJ fcinm lJOl)cu 'j.lrciii 311r .8cit nodJ fo gnr 1111)11~ 
giinnlidJ gcmad)t ifi. 



Sirad)tr, b<tfi brin 2lcua'res lllerbe 
®täujenb, unb brin 3nn'rcg rein; 
3ebe Wiicne unb @rberbc, 
3cbc!l Wort ein r.!bc!ftein. 

~{ii<krrt. 

Die C!btl~rinlirfrronten, :Aluminium unb Jltngne~um. 

m3a!l finb &rbcn? 'rlie ~!Jonerbe nnb i~r lBorfommcn in bcn l!bcl~cincn unb nnbcrn IDiincrolicn, 
~cn,ucrbc unb ~nHcrbe. 1lic ~)crftcUunA ed)tcr &bclfteine bnrdJ @aubin, &bclmcn, :Daubre n. [. w. 
~~omrbrfal3c. :Iln! Wlut~itiium ~on ~l\öf)lrr Attrrft bor~cftrllt. @clt1ittnuno~mct!Jobc. <Zr,;cugung 
tm ~rofien burcl) <at. \llam ' 'rlcutflc. llier[rlJirbcnc 'rlarftcUnng~urrfolJlTn. \!igen[d)nftrn be~ ~fu, 
minium\l. Wluminiumtcd)nif. /Ynbri!cn. lBrnvcnbnnnMrtcn. ~o~ ~lumiuium nlil ~liin,;metall 
eine ncrfc~rtc Sbcc. t'egirungcn. ~ n ~ :.111 a !l n c f i li m -ahi rcud,ttörpcr I [eine <Zigen[d)nftcn, 

tlcgtrungcn mtb ~~~~~d)ten . 

j", <llolh unb 0ilber ftl)lirjrn -ftd) fiir-:. einige illlctnl!r, tDrld)t für fit!) ;wnr 
nid)t beonfprudjcn fönncn, gfcid)e ~ert~fd)ö~ung a(e cbfc 311 crfa~ren, ltlie 
icne, l:lic aber i.~rcr no~~eu .st~erb~ubu.n~cn unb. tl)cifltleife oud) bee gro~en ~n~ 
fe~cnß 1uegen, 111 bos lte ftd) 3ettluethg 311 bnngcn 'Oermod)t ~abcn, m beren 

niid)fte ~lö~e gcfteift ltlcrbcn mögen. "ncr prad)tt)offc mnbin, bcr nöd)ft tlcm :tliamant 
fiir bae ebcfftc ®eftcin gc~aften ltlirb, fteUt unß in feiner d)CIIIif dJen ßufammenfe~ung 
eine merbinbung bar, ltlcfd)e ncbrtt ber ~tief derbe ltlo{ bie bebcntcnbftc ilJCafic ~au~­
materiaf 3ur -\8i(bung ttnferß ~rbtörperii gegeben f)at. ~r ift eine ~ r b e, ltlic bie 
merbinbungen geltlifler IJJlctoHc mit Siancrftoff genannt mcrbcn, -nid)Hl afs reine frtv 
ftaUifirte ~ f) o n c r b e, ttJcld)e off o ein, meta(fifdJca D~t)b barftefft, luenn luir f o Iu offen, 
eitt C!q', 1uie etltla ber ß;ofmci ift, uur mit onbercr mctallifrf)er ~runblagc. 

:Daß metalfifd)e <rlement in bcr ~f)onertlc ift bali in ucumr ,Reit namrntfid) 
burdj bic ffictfamen fron3öfifd)cr 6f)emifer oft genannte ~ (um in i um, lllcfdjca barin 
.\ll 54 $ro3ent entf)aftcn ift; bic übrigen 46 IJ,iro;cnt finb :0auerftoff. ~cnan biefrlbc 
ßufanuneufe~ung f)at autcr bem 9lubin nod) ein onbcm ~bcfftcin, bcr :0 ap f) i r, ber 
fidj uon jenen übcr~au~t nur burd) bic merfdJicbcnf]eit ber ö'arbc untcrfdjcibct. ~r ift 
bfau, ttJä~renb bcr ~ubin mannid)fartigc rotf]c ö'arbeunüanccn 3eigt. :tlie gan3e 
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l5amilie, ber biefe beiben ~rüber angef}ören, nennt ber ffilinera!og Sforunb. ~ie be" 
greift biejenigeu ffiUneraHen, wefd)e bem ~iamant an ~ä.rte am niid)ften ftef}en, unb 
bie!3 fotuo{ a{!3 if}re große ~ertenf}eit, if}re außgeaeid)net fd)önen l5arben, if}re ~utd)~ 
ficf)tigfeit unb l5euer macf)en fie 3u ben gefud)teften ~d)mucffteinen, we!d)e in befonber!3 
fcf)önen ~~em.)Jlaren fe!bft bem töniglid)en ~iamant im '.}3reife gfeid)gefteUt werben. 
::tlie fd)önften marietäten fommen auß ~eg!on; bocf) Heferte aud) ~f}ina, ~rafiHen unb 
@libirien ~teine biefer 2lrt uon f}of}em 5lliertf}. imertwürbigerweife f}ii!t bie ßone, 
illcfcf)e wir bewof}nen, wie in ber ll3robuttion organifd)er ®ebHbe, aud) auf bem ®e~ 
biete ber unorganifd)en 5llie!t bie gemäßigte imitte. ~ie b!enbenbften lSatben unb bie 
~~antaftifd)ften, reid)ften l5ormen fd)eint in ber s.]3~an3en" unb ~f}ierwert nur bcr f}eiße 
@)üben f}eruorbringen 3u fönnen. Sn eb!en imetaUen unb loftbaren ~teinen bagegcn 
riualifirt mit if}m ber eifige 91orben. ~a!3 öftlicf)e ~ficn, baß füb1id)e 2lmerifa unb 
ber unwirtf)fid)e Ura! finb bie ~au\)tfunborte nicf)t nur beß ?llubinß unb beß ~a.1Jf)irl3, 
fonbcrn aud) bc!3 ~iamanteß unb ber übrigen ariftofratifd)en ~uite im S)cere ber 
ffiHneraHen. Sft ja ein fold)er Dffi3ier au!3 jenem ~au\)tquartier unter unfcre ®c· 
meinen uerf\)rengt Worben, fo f)at feine Uniform in ber ?Regel ben ®!ana bedorcn, 
unb er ucrmag nur burcf) bie inneren ~igenfd)aften fid) über feine gewöf}nfid)e Um· 
gelJung 0u erf)clien. ~o fommt bei unß 3War ber Sforunb nud) bot, aUein in einem 
®ewanbe, in welcf)em er nid)t mef}r auf ben l.namen ?Rubin ober ~a~f)ir 2lnf.)Jrucf) 
macf)en fann. ~r fteUt nämHd) eine graue, lifäuficf) gefärbte imaffe bar, wdd)e 
@lmirgef genannt wirb. 2!113 ~d)mudftein ift er in biefer ®eftalt nid)t 3u gebraud)en, 
allein feine große S)ärte, wdd)e er unueränbert a{\3 ßeicf)en feiner eblen -S)ertunft be· 
1uaf)rt f)at, Hißt if}n al!3 ein aul3geaeid)nete!3 ~d)feifmateria! für anbete ~be!ftehte nü~· 
lief) werben. ~r ift ein Sfned)t mit abfiger ®cfinnung. 

Sn aU' biefen ~ulijtan3en finben wir bic ~f}onerbe rein, mit feinem anbe:cn 
@)toffe tle:cmifd)t_, au!3genommen bie unliebeutenben .>Beimengungen, wefcf)e bie bet• 
fcf)iebene lSätbung liebingcn unb bie irgenb ein imetaUo~gb finb. Sn un3äf)Hgen 
anbern ffilinerafien aber treffen wir bie ~f)onerbe bocf) mit anbern S'rör.)Jern uergefeH~ 
fcf)aftct unb in biefen 5Berbinbungen mad)t fie eben einen ~au.)Jtlieftanbtf)eif unfmr 
®eliirge auß. ~er -geillöf}nlid)e ~ö.)Jfertf)on, bie ll3oraeUanerbe, bie 5lliarterbe, be:c 
2ef)m unb äf}nfid)e @:iuliftan0en beftef)en au\3 ~goner'be unb Sfiefelfüure. 2lffe ber• 
gleicf)en mortommniffe finb aber erft fdunbäre \ßrobntte. ~ie finb entftanben bnrdJ 
Umwanblungen trgftaUifitter ill'Cinera1ien, weld)e ben ~inwidungen ber ~tmof.)Jf)äre, 
be!3 5llinffer!3, ber ~em.)Jeraturuerünberungen mit igren tf)eHI3 med)anifcf), tgeil!3 cf)emifd) 
illidenben Slräften nid)t bauernben Wiberftanb au leiften uermod)ten. imeift finb fie 
eraeugt burcf) 5Betillitterung bel3 lSelbf.)Jatg!3, eine!3 iminera{e!3, wefd)eß, au!3 fiefelfaurer 
~gonerbe unb einem tiefelfauren ~man lieftef}enb, in nn:c wenigen ®ebirgßarten fef)rt 
unb bnrcf) feine ßerfe~ung, bei ber bie lö!3Hd)en ~eftanbtf)eHe burd) ba!3 5lliaffer fort• 
gefüf}rt nnb ben s.]3ffan0cn a!e eine llliutommene '!Raf)nmg bargelloten werben, bie 
tgonigen imaffen a{\3 unlöölidje ?llnbera 0ttrüCfgelaffen f)at. ~ie \}3or3enanerbe unb 
a({e berwanbten merliinbungen finb bie Ueberlileilifel 3Ctfe~ter ®ranite, S'rlingfteine, 
\ßor.)Jf)~re unb äf}nfid)er lSdl3arten, an bereu ßufammenfe~ung ber lSelbf.)Jatf} ben 
illefentHcf)ften 2lntf}eH f)at. 

~ußer in biefen imineraUen ift bie tief e!faure ~gonerbe nocf) in einer grofien ßnf)f 
a~berer entf)arten, bie ein größm13 Sntereffe fiir fid) nur bot ben iminetalogen in 
~nf.)Jrud) nef)men. 5lliicf)tig aber wirb . fie für unß gana bef onberß wieber ba, wo fie 
in ®ef eUf d)aft mit üf)nlicf) gearteten ~ör.)Jern, wie fie f dbft einer ift, auftritt. ~ofd)e 
Sför.)Jer, ~rben, finb bie ~er~He:cbe unb bte imagnefin ober ~ittererbe, bon 
benen aber nur bte · fe~tere eine größere merbrettung auf ber ~rbe ~at unb unter 
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~nberm aud) im Wleermaffer alti l2~Lormagneftum tlorfommt, lnäf)fenb bie erftere fid) 
nur in einigen wenigen Winerafien finbct. :{)ie ~er~(ierbe befte!)t aue ~er~fiium 
unb ®auerftoff, bie Wagnefia anti ®auerftoff unb Wagnefhtm; ~erlJfiium 1uie 
iJJCagnefinm finb 31t1ei [)(etafie, bie fid) aue i!)ren D~~ben auf geeignete %frt barfteifen 
faijen unb tJon benen bati fe~tere roenigftene unfere %rufmerffamfeit nocf) befonbere in 
~nfpntdJ ne!)men wirb. 

:niefe ~rben inegefammt !)oben fe!)r nobfe ~enbClwn; eine große ,8afJf ber fef~ 
teuften @befftcine werben aue i!)nen gebifbet. ®o ift ber ®pineff eine Q3erbinbung 
tlon ~!)onerbe unb Wagnefia; ®maragb, ~erlJlf, ~{ quamarin bcfte!)en oue ficfe!faurer 
~fJoncrbe unb fiefc!faurer ~er~{ferbe, ber ®ranat enil)äft fiefe(faure ~l)oncrbe mit 
ficfc!faurem ~ifeno~~b tJerbunbcn. Sm ~opae ift bie ~!)onerbe an ßluf3fäure gefettet 
llltb in Q3erein mit ®d)IUefefnatriutn ttllb (~d)IUcfc!eifen fc~t fic bctt \lafurftein 31t~ 
fanuncn, an\3 bem bie tJor fnwr ,8eit bae ecf)te Uftramoritt, jene foft6arc blaue 
ß'ar6e, an13fdJ fiej3fid) bereitet wurbe. Sn neumr ßeit ifi el3 inbcff en ben G:!)cmitern 
gefnngen, bicfc ß'arbe HinfHidJ aul3 ben ~cftanbt!)eifen bc\3 Lapis lazuli bawtftcflcn 
unb für bcn 1-l.\rei\3, 1ucfcf)en man frü!)er für ein 2otfJ 2afurftein ~ Uftramarin 31t bc~ 
3a!)fen gatte, famt man jc§i me!)rcrc 113fnnbc eince eben fo fd)önen nnb in jeber 5ße~ 
3ic!)mtg gfcid)cn ß'arbftoffc\3 !)allen. 

Jm d)emifdJ reinen ,8uftanbe, in Wefd)cm bic ~!)oncrbe nur !)ödJft feiten in ber 
:Hatur tJorfommt, erfd)cint fie une af\3 eine ll'ciße crbige ®nbftana, gentdJ ~ unb ge~ 
f d)macrfoa , ba fie in m3aff er nicf)t föeficf) ift. ®ie fäßt ficf) hinftfidJ feid)t auil i!)ren 
®afaen barftcUen unb ift bann in ~afifauge föelicf). 3m gcwö!)nfid)en ß'fammenfeuer 
ift fie unfd)mcfaoar. ®ie änbert atuar tlor bem 2öt!)ro!)r unb in ftarfer Dfenf)i~c 
i!)re ~catnr in ~twae, inbem fie !)ärter wirb, in eigcntfidJen ß'fuß aller tann fie nid)t 
gebrad)t werben. 

(lf~H~rinfabrikation. Sn ber S)i§e, wefd)e ba\3 ~naffgaegellfäfe 3tt eqeugen tJer~ 
mag, ift ee gelungen, ffeine S::uantitätcn ~fJonerbe au fcf)mefaen, unb man !)ai auf 
f ofd)c m3eif e fünftHdJe @beffteine erfJaften, bcnen man burcf) ~if en ~ ober G:!)romo~lJb 
bie f d)öne ß'arlle ber natiirficf)en gellm fonnte. 31t ll3arie finb ba!)in 3iefenbc Q3erfucf)e 
in großer ,8afJf angeftcfft Worben, offein wenn aud) bie fo bargeftefiten l)(ubine tJon 
bcn natürlicl)cn burd) ttid)te fidJ unterfdJieben, ba fie mit benfcU)cn nic!Jt nur in 5ßeaug 
auf @fana, ß'ar6e unb S)ärte, f onbern aud), 1uae bie Sitl)ftaUform anllefangt, tJofl~ 
ftänbig iibcrehtftimmten, f o genügte bod) bief e [)(etljobe bcr ~bdfteinfallritation nicf)t, 
llJeif bie an @cllote fte!)enbe S)i§e tlicf an gering roar, um einigermaßen größere 
imaffen in ß'!uß au llringen. @ a u bitt llerid)tet awar, baß er im ~naffgaegeMäfc 
reine ~fJonerbe au einer !)afefnußgroßen, lnafferljeffen ~orunbfugef auf ammengef d)mofaeit 
l)abe, lnefd)e im ~nnern eine mit ~r~ftaffen auegefleibcte S)öljfnng ge!)a6t !)alle; bae 
merfaqren war aber bocf) 311 mii!)fam, afl3 baß er ee aur :tlarftef!ung fünftHd)er @bef~ 
fteiue im @roßen !)i'itte auwenben fönncn. ~oen fo wenig, wie mit reiner ~f)onerbe, 
waren mit ®emifd)en, \uefcf)e bie ßufammenfe§ung bee ~er~ff, ®rannt u. f. ro. 
re))räfentirett, günftige @rfofge auf bem m.>ege ber ®cf)mefanng an erlangen. :tlagegen 
ljaben anbere mcrfa!Jren, wefd)e tJon anberen d)emifd)en morau13fei_?ttttgen auegegen, in 
ber :narftef(ung fünftfidJer @beffteine an l)(efultaten gcfü!)rt, tlon benen ee nur 
lllttnberbar ift, baß fidJ i!)rer bie große ~ccl)nif nodJ nicf)t 311 1ncitem %fuelleutung 
bemiid)tigt l)at. 

:nae merfa!)ren, roefcf)e\3 ~ b ef m e n in ll3arie einfcf)fug, grünbei fid) auf ß'ofgcnbee: 
~6 gie6t ®toffe, wefcf)e bie @igenfcf)aft befi~en, fid) mit ben ~rben ~!)onerbe, ~aff~ 
erbe u. f. lU. au tJer!)äftnißmäf3ig feid)t fcl)mefallaren merllhtbungen 3ll bereinigen, llci 
einer S)i§e aber, luie fie in einem 113oraefianofen cwugt werben fann' au tJerbattt~fett 
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unb fid) an~ jenen 5Berliinbungen wieher 3u ifoliren, fo bafi' bie ~tben balici au~ge~ 
fd)ieben werben unb wieber in il)ren unlö~lid)m ,8ttftanb übergel)en. Unter biefe 
@)uliftan3en gel)ört bor a((en :1)ingen bie 5Sorfäure, ba~ botfaure 9latron (;Bora~), 
fol)lenfaure~ ~an, tol)lenfmtre~ 9latron unb nod) einige anbete. m3enn man alfo 
biejenigen 5Sejtanbtl)eife, au~ benen. 3· .lS. ber @)pineH (~alterbe unb 1:l)onerbe) be~ 
fteljt, in fein pulucrifirter ßorm unb in ben betreffenben ®e~uid)tsuerl)äUniffen gemengt, 
in fcl.Jmel3enbe iSorfäure alfmälig einträgt, ·beu 1:iege1 aber, ben ba~ @emeuge cnt~ 
l)äft, nad)bem fid) ~fies gclöft unb in ein rul)ig fcl.Jntcf3cnbcl3 GHn~ berwanbelt l)at, 
nocl) einige ,8eit einer gefteigerten l)cftigen ~i~e nu13"fet,?t unb bafür f orgt, ba~ fid) bie 
Buft übet bem ~iegcl fortwäl)renb erneuert, fo wirb fidJ ein gro~cr 1:f)eil ber mor~ 
fäure berfliid)tigen unb bcr 3tttüdb1cibenbe 9\cft fdJlief31i.dJ · nid)t mef)t im e>tanbe fein, 
bie gan3c ~l)onerbe unb ~ arterbe in 2öfung 3u crlja(tcn. ~in 1:l)eif, beffcn .lSotfättrc~ 
äquiMfcnt bcrbampft ift, ~uitb fiel) au~fcl.Jeiben unb gan3 wie im ~al3, ba~ fid) au~ 
feiner bctbttttftenbcn 2öftmg abfc~t, wirb bcr frciwerbenbc ~I) eH Sh~ftaffe uon ~(Jon~ · 
erbe, :talfcrbe ober ®pincU bifben. ~icfc str~fta{fe laffen fiel) butd) ßufa~ uon 
9Jlcta11o~~bcn 311 ber fd)mef3enbcn ffi?affe färben; fo bc~uirft ~l)romo~iJb eine rotl)e, 
.ltobalto~t)b eine blaue, ~ifeno~t)bu1 eine griine ßatbc, wie fie ben ~l)t•t)fober~if 
nu03eid)net u. f. w. 

&belmen l)at auf biefe lilleife eine groj3e 2ht3alJl bon &belfteinen fünftlicl.J barge~ 
ftellt, inbem er fiel) balb bet 5Sotfäure, balb nnberci <Subftan3en al~ 2öfung~mittcl 
liebicnte. 2(u~er ~liefen loftbaten l,l3tobuften er3eugte er aud) eine gto~e imenge bOn 
9Jlinerafien, beten :narfte{{ung 3Wat weniger ein fo aUgemein praftifdje~ ~ntereffe 
bietet, wie bie ber ~belfteine, wclcl)e aber für bie iSeurtl)cihmg bcr ~~~potfJefen übet 
bie ~ntfteljung bet imhternfien, il)r 2(u~fcl.Jciben llU~ bct Utfprüngfid)Clt ~efteht~tltaffe, 
mitfJin übet bie a{{mäfige 5Sifbttng~~ucife unb 9Jlctamorpl)ofe be~ feften @crüfte~ 
unferer &rbc, bon ber gröfiten Wid)tigfcit fhtb; ein neuer mcwci~, wie eng 6ie mate~ 
riefien mcbiirfniffe bet 9Jlenfcl)l)eit an bie 2öfung oft fd)ehtbar fel)r weit abliegenher 
ltliifenfd)aftlid)er lßroblcme gctnüpft finb. Unb nid)t nur ffi?ineralien, wie wir fie in 
ber 9latut auffinben, fonbern aucl) folcl)e finb im engen 2abotatorium er3eugt Worben, 
bie in ben weiten 2änberge6icten nod) nicl)t bon ber &rbe aufgelefen Worben finb. <So 
ergän3t ber l5orfd)er bie fdjöpferifcl)e ~l)ätigteit ber iJ1atur, welcl)e, ben ffieicl.JtfJum il)rer 
l,ß.robuftion afientl)allien 3tt entwiCfebt, felbft in nfien il)ren 9\cid)cn nid)t genugfame 
@e"legenl)eit finbet, inbettt er bie 5Sebingungen bcränbert unb f o bie iSHbung neuer 
lßtobutte betanlaut, wefd)e unter glcicl)cn lßetl)äftniffen a1ferbing~ aud) ol)ne fein ßu~ 
tl)un Würben entftanbcn fein. :naburcl) öffnet er tm~ eine ~iiefe, burcl) bie l)inburd) 
~uir einen 5Slief in bie l)inter un~ Hegenben ~pod)cn bet ~tbbilbung wagen bütfen. 

:1) an b t c, ®t. (li fair c ~ :1) e b H 1 e unb ~ a r o n, wefd)e - namentncl) ber &rftge~ 
genannte - fid) um bie ~tfenntni~ bct iminerafgenefi~ unb um bic :narfteflung bon 
tünftlid)cn ~belfteinen gro~e ffi?iil)e gegeben l)alien, lie~en bie ~l)onerbe au~ ga~fötmigen 
5Berbinbungen fid) an~fd)eiben, unb l1ermocl)ten nttf biefe lilleife günftigere iSebingungen 
für bie ~ntftefJUng grofier Snbibibuen 3u erreid)en, al~ &belmen, bet fie au~ ffüffigen 
&ufföfungen l)ernu~fr~fta((ifiten He§. :naubre 3· iS. erl)i~te ß,fuorfi1i3ium unb leitete 
bie :nampfe über pulberförmige reine 1:l)onerbe. 1:labti 3etf efBte fiel) ba~ ßluorfifi3ium 
bergeftart, ba~ fid) ßfuora{umininm unb SHefeffäure bitbete, inbem bet e>auerftoff ber 
~l)onerbe an ba~ e>Hi3ium, ba~ l5fuor aber an ba~ freigeworbene &fuminium trat. 
:Die ~iefelfäure berliinbet fiel) nun mit 1:l)onerbe, wefd)e fid) 3ur @enüge bor~nbet, unb 
bie fiefelfaure 1:l)onerbe uercinigt fid) mit bem ßfuoraluminium 3u einem :nopl:Jelfal~, 
weld)e~ in d)emifcl)er ßufammenfe~ung gan3 bem ~ o l:J a ~ cntfl:Jrid)t. :nie imaffe, wefd)c 
~aubre er~ielt, lieftaub in ber ~l)at aucl) burd) unb butd) au~ Heinen ~opa~ftt)ftaUen. 
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i)ie ~belfteiue, ll.lie nUe iibligeu ffi'liueralieu, finb - luie fd}on beifäu~g er• 

·hJii~ut l\lurbe - nicf,Jt dl\lll IUiUfürlid,Je ßufllutnten~iiufungeu i~rer 5Beftaubt~eife, uie(• 
me~r finb eö ~o.p.pe( • unb mc~rfllcf}e 5l.~erbiubungen, unter benen bie einf~td)eren in 
fe~r pm.pefn $er~ä(tniffcu ~u einauber fte~eu. i)er. $ergU ~· 5B. liefte~t llUß stiefef• 
fiiure, 5Ber~Uerbe unb ~~onerbc, fo bafj ftetö. ~tuf ein itom fiefdf~ture $er~Uerbe awei 
~ltome fiefdfaure ~~onerbe fommen. m3enn lltlllt nun in einer 9lö~re ein gfii~enbeß 
®emct!ße uon Sßer~Uerbe uub ~~onerbe ber <iilthlidung uon lJfnorfi(iaiumblim.pfen 
llUtlfett, fo entfte~t, jener ~op.pe(uerbinbung ~u @efaUen, uon fdbft ~tUema( ein itom 
fiefdfaure 5Ber~Uerbe, l\lenn ~l\lei itotne fiefdfaun ~~onerbe geliifbet luerben; bie <iut~ 
fte~ung beö einen regt bie &ntftc~ung beß anbn11 an. 9lur ift 31t lierüdfid)tigeu, bafj 
biejenige ~rbe 1 311 befClt ffi'letnfi bae lJ(uor in ber ~~(ii~~ive bie gröfjte 5Berl\lQttbtfd)aft 
~at, im UeberfdJUU augclueubct werbe, bamit bie 5Bifbung ber R'iefdfliure auf feine 
@3dJIUierigfeiten ftöj3t. llnb luie ~opa~ 1mb 5BergU, fo fauu man burd) eutfprecf)enbe 
icnberuug bcr @rben and) 31lfJ(rcid)e anbm rolineraHeu ~erfteUen. 

~-reilid) ift ein Uebefftanb bei brm 1:laulire'fdJen 5Berfa~reu. 'i)ie gau3e IDlaffc 
blidt 31tfllmmen unb bie im 3tmern liefiltbfid)en !lT~ftaUc fiub fdJiucr ifolirt uub uou 
.praffifd.l. uerhlcnblinrer ®röfte 3tt befonnncn. 1:liefem '!lladjt~eif brgegncu bic IDlct~obru, 
bereu fiel) Et. ~faire • i)euiUe 1111b ~aron bcbicucn. O:fuorahnninium uub 5Borfäure 
ucnuanbdn fiel) beibe in grouer ~if$ in 1:liimpfe; feitet man biefe 'Diimpfe 3Ufllmmen, 
fo erfolgt eine d)emifd)e ,Berfevung. 'Daß O:fuor uerbinbct fid.J mit bem ~or ber .!Sor" 
fiiure, wefd)e au~ 5Bor unb Eiauerftoff bcftc~t, 3u llfuorbor. 't'lcr 6auerftoff ber 
~orfiiure bagcgen ge~t an baß auö bem (S(uora(uminium fidJ auöfd)cibcubc i(uminium 
uub bi(brt bamit ~~onerbe, wcfd)e, iubem fie .pfövfid) auö einer gaßförmigen 5Berbin• 
bung fiel) abfd)eibet, uon bem $eftreben gdeitet wirb, MtlJftQ((e au bifbcn. 1:lauert 
nun bie .Bufammenfü~rung uon tjfuorahtminium• 1111b SSorfiiurcbtimpfcn Hingere ßeit 
fort, fo werben bie entfte~enben ~rgftaUhtbiuibuen immer me~r unb me~r burd) netten 
2Cnfav ficf) uergröficm, unb eß ift ben ~ntbederu biefer IDlet~obe gchmgen, auf biefc 
llBeife f~trbfofen ~orunb ba\·~uftefien, beffeu einaefne llöUig burd)ficf,Jtige ~~ftaUinbi" 
uibuen eine @röfje bon über Ij3 ßoU ~atten. \?eiber fe~lte ben Sfr~ftaUen bie einer 
fold)en iußbe~nung entfpred)enbe 1:lide, bnrd) Wdd}e aUefit erft fie a(~ @ld)mudfteine 
l.lefl\lellbbar hJerbett. $~nlt ltllln tj{UOrd}rOnt 3Ufe~te 1 cfne @lubftLln3 1 bie in ber S)ft~e 
ebeufaU8 flild}tig ift, fo erjd)ienen bie ~orunbhgftaUe gefärbt unb fteUten ba(b rot~e 
stubine, ba(b b(aue 6ap~ire bar; !lUd} fauben fiel) grüne ~~ftaUe, bie i~re ljarbe 
ebenf~tU8 bem @:~rom uerbanften unb bie bem in ber ~latur nur ~öd)ft felten uor• 
tommeuben orientaUfd)en @im~tragb eutfprad)en. 1:la~ (ä~rom uermag a(fo wa~rfd)ein" 
Ud) in brei uerfd)iebenen $erbinbnugen a(ö färbeube 6ubftnl13 auf3ntrcten. ~tatt 
ljtuora(uminium aUein taun m~tn ein @emenge mit lJfuorbergUium anhlenben, woburd) 
man (ä~rgfober~U ober @3mar~tgb er~iilt. 

'8ebingungen ber ~erfteUung grofier, 3u Eid)mudfteinen geeigneter ~r~ftaUe fhtb 
ein aUmöfigeö ~r~i~en ber ~u uerflüd)tigenben störper, bann gfeid)mlifiige <ir~aftung 
ber ~öd)ften i:em.peratur, bie aber nie ~ö~er gefteigert hJerben barf, a(~ ~ur fangfamen 
5Berbunftung gerabe erforberlid) ift, um eine nie unterbrod)ene, aber immer nur in 
geringen ffi'lengeu ftatt~abenbe iußfd)eibung ber <ibeffteinmaffe au unter~alten, enbfid) 
baß irbciten mit mögUd)ft großen Ouantitöten. <i~ bürfte fid} uidfeid)t aud) nod) 
uort~ei~aft erhJeifen, bie '8orfäure eineöt~eifö fowie bie lj(uormetaUe anbernt~eifß in 
gefonberten ®efdfjen ~u er~i~eu unb in einer gemeinfamen 5Bor(age, in Wdd)e man bie 
1:ldmpfe feitet, erft bie gegenfettige ~inwirfung uor fiel) ge~eu ~u (offen, bll bie ,Pi~e" 
gr~tbe ber 5Berflüd)tigung für bie uerfd)iebenen. 6ubftanaett uerfdJicbett finb. 

S&id)tiger aber a(ß bie fünftlid)en 9lubine, @la.p~ire unb @imaragben fittb ~ur 
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,8eit uocl) bie ~~onerbefalae, unter benen ber llrfaun bie erfte' eitef(e einnimmt. llliir 
tommen bei einer fpiiteren ®efegen~eit nod) auefü~rficl)er auf feine :narfteffung unb 
mmuenbnng 3tt fpred)en. metm man eine 2l:uflöfung IJon reinem ~Haun mit 2l:e~fafi 
tJermifd)t, fo treibt biefee bie ~~onerbe au~ i~rer merbinbung mit eld)wefdfiiure al~ 
eineit ttJeißen, tJoluminöfen 91ieberfd)fag (lUe. Sn einem Ueberfd)uß IJon SMifauge ift 
biefer il?ieberf d)fag wieber auflö~Hd). ~r beftef)t aber nicl)t au~ bloßer ~~onerbe, bie­
felbe ift l:liehne~r in i~m mit llliaffer tJerbunben; er ift f ogenannte~ ~ ~ o n erbe"' 
f) ~brat, wefclJee tl!att burd) ftarte~ ®lüfJm ~uafferfrei mad)en fann. 

~an Älnminium. 91ad)bem :n a IJ ~ bie ~Htafien af~ merbinbungen eigent~ümficl)er 
\JJ1etafie mit eiauerftoff erfannt unb stalhtm unb i)(atrium au~ bem sran uub i'lcatron 
bargeftefit f)atte, fd)loß man mit lRed)t aud) auf WcetaHe in ben ~rben unb e~ fag 
na~e, nad) bemfenigen \JJ1eta{( au forf d)cn, tJon bem man ttJußte, o~ne baß man es 
aber je gefe~eu ~atte, baß es in ber ~~onerbe ent~alten fei. 

:nie :narftefümg be\3 llrfnminium (1.1on alumina, bie ~~onerbe, alumen fatei" 
nifd)e .5Benenmmg bce llrlaun) gelang auerft bem bentfclJen ~~emiter >m ö ~{er, ber in 
ben 3tt1anaiger Sa~ren bereit~ ein merfa~ren angab, naclJ betten baffefbe aus feinen 
merbinbungen abaufd)eibett fei, unb ttJcfd)e~ IJOlt 'tletJif{e au 2rnfange ber funfaiger Sa~re 
o~ne 2l:enberung nod) befolgt ttJurbe. 91ad) biefem merfaf)t'elt wurbe 1.1ou ben Q::fw 
miteru bann unb wann bie -'Bereitung bee llrfuminhtms afs ein ~~perhnent in ben 
~aboratorien IJorgenommen. j)(atüdicl) fte1fte man nur immer fe~r geringe Duanti"' 
tiiten ~er, benn bie betannt gettJorbenen ~igenfdjaften bes neuen 5rörpere ließen IJon 
einer großartigeren ®e~uinnungsweife tlileber für bie llliiffenfcl)aft nod) für bie ~ra~is 
etlua\3 ~r~ebfid)ee ~offen. 

~H\3 aber bet fd)~n genannte franaöfifd)e ~~emifer ®t. ~faire~:netJifie in ~aris 
große Duantitdten einee filbertueißen SJJCetafiee, wefd)e\3 in IJie{en feiner ~igenfcl)aften 
tJon ben übrigen Wceta11en auf eine fo mertwürbige m3eife abftad)·, baß es fdJon ba" 
burd) bem großen lj3ubfitum f)öd}ft merfwürbig werben mußte, au\3 ber affgegenttJiir" 
tigeu unb überaff umf onft au ~abenben ~~onerbe barfteHte, ba jube(te bie gan3e .lillelt 
über "ba\3 neue 9J(etaff" unb gab fidJ, burd) bie überf cl)ttJiingfid)en @Jd)ifberungen bet 
untunbigen l.ßreffe aufgeregt, mit ~nt3üCfen ben ~od)f!iegenbften ~riiumereien ~ht, nid)t 
afJttenb, baß i~m etwae fangft metanntee anfgetifdJt ttJorben fei. 91ie ~at man ben 
~fJon mit gröfimm lRefpett betrad)tet, a{\3 ba man erfu~t:, baß berfelbe ein ~q fei, 
aue bem mau wie aue ben ~ifeueraen ein IJJCeta1i ~erauefd)mefaen fönne, ~uefcl)e\3 bem 
®if6er beu mang afe ~befmeta{( ab3ufaufeu tJoffftänbig befä~igt fein f ofite. 

Sn Wa\3 fid) ;t!etJiffe'e 2l:rbeit l:lon ber >lliögfer'~ uuterfd)ieb, ba~ war, gan3 ab~ 
gefe~en nod) batJon, ba% ber ®ebante, bie ~r~nbung bem beutfd)eu %orfd)er gebü~rt, 
ltleiter nid)ts a(e bie größere IJJCenge 2l:fuminiume, ~efcl)e je~t bargefteUt Worben ttJar. 
:naau aber gc~örte weiter nicl)t~ af\3 ®efb. Unb bies ~atte bie franaöfifd)e Wegierung 
gefd)afft, ~efd)e 'tletJiffe in ben ®taub fe~te' feinen merfucl)en bie größte llru13be~nung 
au geben, benu bie grande nation fa~ im ®eifte bie gan3e fJmfid)e llrrmee fd)on in 
bfit?enbeu 2l:fuminium~efmen unb llrfuminiumfüraffen, unb fiel) af\3 bie eld)öpferiu einer 
epod)emad)enben Snbuftrie, an weid) er affe ,81t1eige bes menfd)fid)en mo~fbefinben~ 
bautbar parti3ipiren bürften. 

~nun ~aben fid) jene anfiingfid)en ®d)ttJiirmereien, ttJefcl)e aud) in bem ecl)o'enben 
;tleutfcl)fanb einen fauten \Jcad)f!ang fanben, im 2aufe ber ßeit afferbinge, ~ie bie IJor~ 
urt~eif13frei mfiCfenbeu borau13fa~en, fe~r abgefügft, fotlaß man je\?t faum me~r bal:lOlt 
bemetft, af\3 bann unb wann eine et'~emere ,8eitungsnotia über eine IJerfud)te neue llrn" 
Wenbuug; inbeffen {Jat bie @Jad)e bie ®emüt~er bocl) 3u IJief bewegt unb ber 91ame 
llrfuminium ift au fange @Jticl)ttJort gewefen, nie baß ttJir nid)t an biefer @Jteffe bae 
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S)au~tfäd)Hd)fte über feine [)arfte(fung, ~igenfd)aften unb .5Berltlenbung 3Ufammen~ 
fteffcn f oflteh. 

Um bae ~fuminium aue feinen merbinbungen abaufd)eiben, tJerfofgt man baffe!be 
\ßrinaiP, ltlefd)ee bei ber ®eltlinnung bee ~ifcn\3 aue feinen ~raen augeltlenbet ltlurbe; 
bae gei§t, man mad)t bae IDCetaH frei, iubem .man einen ~ör.)Jer auf bie ~gonerbe 
einllJirfen fä§t, ber eine grö§ere >ner\llanbtfd)aft aum ~auerftoff berfefben l)at af\3 bae 
~fuminium. ~in f ofd)er ~ör~er iit nun bae ~ aii um, jenee feid)te 9JCetafi, ltlefdJel3 
~ a tJ q auerft aue bem ~afi bargefteift l)at; e\3 tJerbinbet fiel) f o begierig mit bcm 
~aucrftoff, ba~ ee für fiel) t·lid)t an bcr Buft Hegen faun, of)ne fiel) au entaünben; 
fei6ft unter $afier berbwmt e\3, inbem ee bao llliafier aerfe!Bt unb jid) ben ~auer~ 
ftoff · beffefben aneignet; feine Q3erttJanbtfd)aft 3u @:ljior, \Siuor u. f. ltl. ift nid)t minber 
gro§. Wcau fönnte nun bie ~~oncrbe bireft burd) bae SMium aerfef2en, inbeffen ~at 
ee f d)on $öf)fcr praftifdJ für tJortl)eHl)after gcfunben, ft~tt berfciben bae Q: ~ ( o r ~ 
a rum in i um anaultlenben, unb in nCltercr ßeit ift burd) lR o f e in ~erfin bae \Sfttor~ 

afnminium an bcffen ~teiie getreten, beffen ~ereitung nur geringe Umftänbe mad)t, 
ba e\3 fdJon aiemfid) rein in einem in @rönfanb majfenl)aft tJodommenben IDCinerafe, 
bem Shq 0 ( itf)' cntgaiten ift. Wlan fd)id)tet, gfeid)tJicf ltlefdJC bOtl beiben merbin" 
bungcn man nimmt, biej dbe mit ~afhtm in einem ~iegef, f obaf3 abttJed)feinb fteta 
eine Bage SlaUnm anf eine Bagc ber ~Hnmininml.lcrbinbung foigt. ~ae ®emenge ttJirb 
alimäfig erf)i!Bt. \0d)on bei aicmfid) nieDriger ~emperatur fängt bae SMium an an 
fd)mef3cn unb acrfe~t fogfeid) bie näd)ften l_ßartien bc\3 @:iaiace, inbem ce fiel) 3· ~. bei 
~fJforafnminium mit bcm G:~ior 3tt G:f)iorfnfium tJcrbiubet, bae ~inminium aber frei 
mad)t, ltJ~id)c\3 man afo grauce ',ßuftJcr beim ~Iufiöfcn ber gefd)moiaenen IDCaffe in 
5lliafier auf bem ~oben bce ®efä§eo finbct. ::Der d)emifd)e l_ßroaef3, ber bei bief er ,8er~ 
teJgung tJorgef)t, ift fo energifdJ, ba§ bie gmqc 9Jcaife in bie f)eftigfte (~(üf)~i~c gcrätf) 
unb man bcl3fJafb andJ 0orgc an tragen (Jat, ba§ bcr ~iegei itid)t 3crf~rengt ttJirb. 

®enau nad) bicfem 1.1on 1IDöfJfer angeg~bencn mcrfa~rcn fteffte 1863 [)etJii!e fein 
~fuminium f)er. ~päterf)in finb einige 2(bänberungen getroffen 1tJ01:bcn, bic aber bae 
llliefentnd)e nid)t berüqren. 2inftatt be\3 ~afiume ltlanbte man bae gana anafog fiel) 
I.Jerf)aftcnbc \J(atrium aur ,8crfc~ung an. \)(ad) anbcrer lRid)tung f)in l.lerfud)te man 
bic foftfpieiigcn fcid)tcn Metaffe gana au umgef)en, inbeffen ift anr ßcit ein praftifd)er 
~rfolg nod) nid)t encid)t ltlorben. ~ie 21:fuminiumted)nit tJcrarbcitet immer nod) 
UnetaU, mefd)ee burd) lRcbuttion mit l.lcatrium geltlonnen tuirb. ~ei bcr 2ft11uenbuug 
tJon ~f)forafumininm im ®ro§en, bae man fidJ erft auf 3iemfid) mügfame 1llieife 
ljequfteffen f)at, fe~t man bemfeU.Jen, um feine \Sfüd)tigfeit in {Jof)cr ~emperatur an 
bcrringcrn, ~od)faf) an. :tliefe\3 ®emifd) ltlirb 31l 10 ~f)eiiel't mit 5 :.rf)cifen strqofitf), 
ber a(\3 6fuj3mitte( bient, tJermengt, bann mit 2 ~f)eifcn \)(atrium auf bie gfü~enbe 

S)crbfof)le einee 6fammenofcnl3 gcorad)t unb f)ier fo fange bcr ~inltlidung einer ftarfen 
.\)ijge auegcfet2t, bie ba\3 ®anae eine ruf)ig fdJmef3cnbe 9J1affe bifbet. miefe 1t1irb 
(obann burd) ein ®tid)fod) a6gc3ogen, fo ba§ 31terft bie ®d)facfe nnb f)ierauf erft 
bae 2fiuminium ffie§t; bae fc~tere reinigt man tJon eingemengten ®d)facrent~eifd)en 

bnrd) Umfd)mefaen in ®rapf)ittiegefn. 
[)ie ~)erfteliung eineo reinen ~f)forafumiuium\3 tJe~fangt eine gan3 reine ~gonerbe 

unb für bie ~fuminiuminbuftrie ttJar baf)er bae 2iuffinben einee 9J(inerafel3, ttJeid)e\3 
biefel&e entf)äft, tJott 1IDid)tigfeit. ~in fofd)e\3 ltlirb im >Bar (®ebirgepa§ 1.1on Dlfionfe\3 
bei ~oufon) bergmännifd) getuonnen unb 6eftef)t in ber :Jlegef au\3 60 l.ßroaent ~fJott~ 

erbe' 25 ll.~roacnt CS'ifeno~qb' 3- l.ßroacnt Sliefefcrbe unb 12 l_ßroaent llliaffer. 
0tatt be\3 ~f)forafuminiume fann man aud) gfcid) fein pnftJerifirten Shqofitq an~ 

ltlenben, ben man mit entltläffertem .Rod)fai3 unb l)(atrium in gro§en gu§eifernen 
\Da~ ~uifJ ber ~rfinbungen. 1\'ünjte Wufl. IV. lBb. 33 
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~djmefatiegefn fdjidjtet unb in einem guten Dfen bh3 aum 1.1ö11igen ~djmefaen ber 
l.maffe etfJi~t. :na~ rebuairte 2Huminium fummelt fidj am 5Boben an. 

Qfigenfd)aften bes ~luminiums. ~a~ auf eine ober bie anbere 2frt nun ge~ 

ltlonnene 2ffuminium ift ein SJJ~etaff 1.1on fHbermeiuer ~arbe, bie e~ aber nur in gan~ 

reinem ,Buftanbe befi~t nnb attdJ bann nidjt bauernb bef)äft. ®eltlöf)ttfidj erfdjeint eß 
init einer Dberf(ädje, mefdje ber ßarbe nadj amifdjen bem Sj3fatin unb ,8inn ftef)t. ~ß 

ift nur 2 1/ 2 maf fo fdjmer ltlie baß 5lliaffer, gfeidj große ~tücte finb affo 5maf feid)ter 
aü3 fifberne unb 7maf feidjter afß gofbene. Sn meaug auf feine ~eftigfeit äf)neft eß 
in gegoffenem ,8uftanbe bem imeffing; eß ift ,;iemfidj 3äf)e, Cäfit fidj f)ämmern, mafaen 
unb au ~raf)t aueaief)en. ~benf o fann man e~ ~reffen unb treiben, wobei ee aber 
31tlectmäfiig ift, fid) eine~ ~irniff eß an~ ~erpentinöf unb ~tearin au bebtenett ,· mit 
bem man ba~ imetaU über3ief)t. Sn feinem d)emifdjen Sßetf)aften ,;eigt e~ eine grofie 
5ßerll.lanbtf d)aft 3Um ~atterftoff, IUe~f)afb e~ attd) in ber \)(atttr nie gebiegen gefunben 
wirb unb in tegnfinifdjer ~orm eine grofie Unbeftänbigfeit ben ~inttJitfungcn d)emifd)et 
91eagentien gegenüber aeigt. Sßon gan3 reinem m3affet wirb eß nidjt angegriffen, ltJo{ 
aber 1.1on aftafif djen ~füffigfeiten, unb e~ föft fidj unter 5lliafferftoffeutmictefung fef)r 
feidjt, wenn im m3affer eine freie ~äure entf)aften ift, mit ber fid) bie ~f)onerbe IJer~ 

binben fann. ~onaentrirte ~ättren greifen e~ 1ueniger an. SJJ(an f)at bief en (c~tercn 

Umftanb immer in erfter IReif)e f)eriJorgef)oben, um auf bic 1Jof1ftänbige Unaerftörbar~ 

feit beß SJJCetaffee f)in3umeif en. ~ben f o gut fönnte man aber baß ~if en ein bcftän~ 

bigee imetaff nennen, meH man an~ eifernen )Retorten unbefd)abet bie ftätfftcn ~äm~en 
beftiairen fann, ltläf)renb ce bod) im ~reien eine meute beß 5lliaff erß unb ber S3uft luirb. 

~luminiumtedjnik. m3aß tann man mm 1.1on einem imetatt crltlatten., baß IJon 
fdjttJadjen 2fffalien fottJo( a(ß 1.1on e;äuren augegriffen 1uirb, ba e~ ja faum eine ~füffig" 
feit giebt, bie nidjt f)in(änglidj faurer ober affafifdjer inatm~ wäre, um bie äußere, fdJöne 
Dberf(äd)e bee 2füuniniume fef)r bafb au aerftörcn ober eß in feiner ganacn l.maffe af1" 
mäfig aufauföfen. ~f)ee, m3cin, 5Bier, ~gffce, af1e ~rudJtfäfte finb mernidjtungßmittcf, 
fefoft ber e;djmeiu mufi if)m feine 'ßofitur ncf)men, inbem er 2ffuminhtmfdjmud' ober~ 

f(ädjfidj angreift unb bie mHbung gan,; geltlöf)nfidjer ~f)onerbe IJettmfafit. m3äre affo 
audj bie ßarbe bee ~fuminiume eine 1.1ief fdjönerc, afe fie in ber ~f)at ift, unb fötmte 
man if)m audj bie f)öcf)fte l,ßofitur geben, ee ll.lütbe biefet feiner (eidjten 2fngreifbatfeit 
wegen bod) nidjt im ~tanbe fein, baß @:lifber in ber IReif)e ber fd)müdenben l.metaffe 311 
erfe~en. ~urd) bie anfctngficf)en WeHamen angeftad)eft, f)at 3\l.lat bcfonberß bie fran" 
aöfifcf)e Snbuftrie ficf) bie merarbeitung beß ~f)onerbemetaffe~ augefegen fein laffen unb 
eß beftef)en gegenttJärtig btei ßabrifcn, in benen ~Huminium im ®rouen eraeugt wirb: 
eine 0u S.J(anterre bei ll.'ariß (imorin & ([o.), eine an ~af~nbreß (imerfe & ([o.) 
unb eine in 2l:mfrMJif1cda~mie~Sßoie bei lRouen. ~ngianb befi~t an \neltlcaftie~on" 
Jtqne eine 21:1uminhtmfabrif ( ®cbrüber 5Be11). :tlice bütftcn aur ,8eit bie einaigen 
me0ugßque1fen für baß S.JJCctaf1 fein, Mn ttJe(djcm man 1.1or taum 10 3af)ren einen fo 
ungemeinen ~infiuu erwartete. 

:nurd) bie :!larftefiung im ®tofien ift bet l,ßreie beß 2ffuminiumß, lucfdjer 1856 
für baß ,8o1ipfunb nodj 400 ~l)afer betntg, aUerbingß mef entfid) gefunfen, f o bau 
man je~t baß 'ßfunb für 16 ~f)afet taufen fann; afieht für bic ,81tlecte, 0u benen fiel) 
baß lmetaf1 1Jief1eicf)t mit ltlirHicf)em mu~en IJerttJenben Hete, ift eß immer nodj 311 tl)euer. 

m3enn mir afe eine Ueberfid)t über bie auß mrumhtium barftef1baren ober 1Jie1~ 
me~r bargeftefften mrtife1 ben 5Bericl)t über bie fe~te Bonhonet Snbufttieaußfteffung an~ 
fef)en, fo finben ltlit, bau eß eine ,Paupt\Jermcnbung in bcr 5Bijonteric gefunbcn f)at. 
mrodjen' ~nöpfe' inabefn' Siämme' ~lrmbtinber I ffi(cbaHfcn' ~toctgriffe' Setonß, 
D~erngfäferröf)ren, \Sifigranarbcitcn, ~pi~e1-1, ~reffen unb bergfeid)cn @egenftänbe fittb 
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\:lief fad) barau~ gearbeitet unb in biefen tauf enberfei ß'ormen ift e~ aud) in ba~ ll3ubfi• 

turn gebrad)t Worben; eö giebt, neben (~}ofb geftefft, einen red)t ~übfd)en ~ffetl:, be• 

fonberö wenn feine Dberf!äd)e matt ge(Jaften unb ~ifelirt ift. m:Hein bie meb~aberei an 

fold)en :tlingen bauerte nur fo fange, afö bie @:lad)e neu unb in m:uer Munbe war. 

:tlie ein~ige ~igenfdjaft, burdj \tJefdje ba~ mfuminium fid) 3U einer ~ratl:ifd) \l.Jidj• 

tigen mer\l.Jenbung quafifi~iren fönnie, ift feine grofie \leidjtigfeit. ~~r tJerbantt eö and) 

bie ~infü(Jrung in bie franaöfifdje mrmee, benn \l.Jenn audJ nid)t S)ebne nnb ~üraffe, 

fo ttnb bod) eine mnaafJf ber mbfer, 1uefd)e bie ~egimenter af~ e>tanbarten füfJren, au~ 

mruminhtm angefertigt \l.Jorben. ~einer \leid)tigfeit \tlegen fd)fttg man tJor, baö mru~ 

minium af~ WCün3metaU ~u tler\l.Jert(Jen, \ueif man l)offte, bie ß'afld)mün~mi baburd) 

unmögfid) 311 mad)en. :tlieö ift jebod) eine @:lefbfttäufd)ung; bcnn e~ ift nidjtö feidjtcr, 

af~ einem ~örper tJon einer beftimmtcn ®röj3e ein geringere\3 f~eaififd)e\3 ®e\uidjt au 

geben, man barf i(Jn nur (Jof)f mad)en ober mit fPeöififdj feid)tercn ~ubjtan3en auö~ 

füllen. :tlagegen ift eö abfofut ttluttögfid), burd) irgenb \l.Jefd)e Sfunftftüddjen ben f~e~ 

3ififd) fdj\l.Jcrftcn ~örper burdJ einen mtbern 311 crfe~en, unb \uemt eö fid) um bie 

~erfteffung tJon WCün3en (Janbefn f oHte, luefd)e ben ß'affdjmünamt baö gröfite .lto~f~ 

3erbred)ett mnd)ett, f o \l.Järe jcbenfaUö bnö ~ribium baau ba~ geeignetfte I.JJCatcriaf, 

bemt baffefbc übertrifft in feinem f~caififdjen @etuid)t ba\3 lj3fatin nod) um 3, baö 
®ofb um 4,5. 

'3frginmgm. ~)nt man nun f ofd)ergeftaft l.lottt mfnmitthttn an fidj wenig 3u 

I) offen, fo ift bcmfcfben bod) am ~nbe nid)t afie S)offnung auf gröfim autünftige mn~ 

crtemmng abanfd)nciben. Wnö bai! reine WCetaff nid)t 31t erringen tJermodjte, baö 

tlermögen l.lieficid)t feine merbinbungcn mit mtbcm I.JJ(etaffen. :tlnö mruminium ge(Jt 

fel)r fcid)t \leginmgen mit anbcrn I.JJCetaffen ein unb namentfid) finb biejenigen mit 

~u~fer bttrd) <iigenfdJaftcn auege3eid)nct, tuefdje il)nen bne ~ntcreffc ber illcetaU~ 

arbeiter amuenben biirften. ~inc 2egirung l:lon 00 1l)ro3ent Sfu~fer unb 10 l,ßro3eut 

~Humhthtm l)at eine golbgefbe 15ar1ie, bie fid) an bcr 2uft fcfJr fdjön er(Juften foii, 

tt>eö\l.Jegen bntlon mtd) 311 ~d)mudartife(n af0 Smitntion beö @ofbei! mmuenbung ge~ 

mad)t \l.Jorbett ift. ~ine fd}öufarbige, feinförnige mtb burd) S)ärte, :Ue(Jnbarteit ttnb 

®uf3tJOUtommenl)eit l)ertJOrfted)enbe 5Sronae er(Jäft man an~ 1 ~lJeif mrnminium, 

96 :t(Jeifen Sfu~fer unb 4 :t(Jeifen ,8inn. \legirungen Mn 90, 92 1/ 2 ober 95 :t(Jeifen 

srupfer Uttb be~ief}entfidj 10, 71/ 2 ober 5 :tf}eifett mfuminium fotfett fe(Jr günftige 

~igenfdjnften, befonberß grofie S)ärte befi~ett, \l.Jie baraue (Jertlorgel)t, baf3 au\3 ber 

mr0113e (90: 10) in ber 15abrit ~(Jriftoffe in lj3aril3 ein ßa~fenfnger für eine lßofir~ 

f djeibe angefertigt lllttrbe, bie in ber ill1inute 2200 Umbrel)ungen 311 madjen (Jatte, 

ttJefd}eö \lag er 18 WConate in @ebraud) blieb, \uä(Jrenb alle früf)er nngewanbten Metaff~ 

tom~ofitionen im günftigften 15aUe nur brei WConate auö(Jieften. 
:tlie mruminiumtedjnit - fo \l.Jeit tJon einer fofd)en nodj bie ~ebe fein tann - be~ 

ihtbet fid) fnft nui!fd}liefiiidj nodj in bett S)änben ber ß'rau~ofen unb e~ ift fein geringe;;~ 

\lob für biefefben, bnf3 ee i(Jnen burd) i(Jre gefd)mad'tJoffen 15ormen gelungen ift, einen 

·e>toff nodj \tlol)f ober übef über bem Wnffer 31t erl)aften, beffen eignei! Wefen eine 

bef onbere 5Serüd'fid)tigung nid)t beanf~rud)en tann. 
~a\3 Jit;lagm~um. Wie bae m:ruminium fange ßeit betannt \tlar, ef)e el3 im 

grof3en 2e1ien feine ~ofie au f~iefen begann, fo (Jat und) baö WCagnefium, bmitö 1829 

tlon bem frnnaöfifd)en ~(Jemifer 5Su H 1) au0 ber WCagnefin ober :tnfterbe bargeftefit, 

erft in ben fef,}ten 3tt>ei Sal)ren bie )llufmerlf amteit ber grof3en 5IDeft auf fid) 3n ~ie(Jen 

tlermodjt, unb 311Jnr in gan3 eigent(Jümfid)er Weife aü3 2ettd)tmateriaf. 
m.lenn lllir an bae ~nbe einer ftä(Jfernen Uf)rfeber ein @:ltüd'd)en brennenben 

€id}ltlamm l)eften unb fie bamit in reinen @:lnuerftoff bringen, f o tJerbrennt bni! ~ifen 
33*' 



260 ~ie <Ibcl~cinricfcrantcn, ~(funtinium nnb 9Ragneflum. 

unter \)rad)tuoUcm ~ttltfenfpriif)ett. 5ßerbnm\)fenbe~ ,3int !äf,t fidJ fd)on in freier ~uft 
ettt3ünben ttttb brennt mit bfcnbcnbcr l\ilamme; &anum unb -:lLatrium acrfe~cn fognr 
baß m3aff er unb ocrbrennen mit brillantem \lid)t in bcm frcilucrbenbcn eauerftoff. 

mon aUen bcn genannten ~.Retaficn abn· cntltlicfcft feime einen f o intenfibett 6Han) 
bei feiner Q3crbremmng ltlie ba6 illh gn ef i um, beficn ::tlarfteUung mit ber bc6 ~(fu~ 
miniume im m3cfeutfid)en iibercinftimmt. ~in :Dra~t bon bcr )t)icfc eine(! ftarfen 
'f.~fcrbe~aarc6, an cimr Sier3e cttt3ünbet, bcltlirft ein fo ftarfe0 \'id)t, aie cö 70 nnf einen 
ein3igen ',ßnnft fon)etttrirtc lßnraffhtfcr)cn nidJt ~cruor3ubrinoen bcrmöd)tcn; bnbei bcr< 
brennt in einer llJHuute ct\ua ein ?JJlctcr bicfc6 ~ra~tc6. 3n ~O(ßC ber $crbrcmnmg 
eutftc~t aue bem ffi1ctnfi 9Jfagnefia, jene fcid)tc ltlci§e @5ubftntt3 , bic in ben ~(potfJefen 
nf(l nihilum nlhum, luci§e(! -:J(id)te, )n befommcn ift, 1utl:l ber luir in un·jd)iebenen 
Gbclftcincn, bem epincfi, .\j~a,int~, (i~rl)f ont~ u. f. 111., t d)Olt 6egcgnet finb. 

'Vie ungemeine -3ntcnfÜüt biefc6 \'idJtcl3, ltlcfd)ent iidJ um bne cfcftrifdJc \'id)t 
f c~r ftarfer .\Batterien an bie @'Jcitc ftcffen fann, f)nt bic ~lJeifnaf)lne bei~ tcd)nif dmt 
~ubfifmne auf fidJ gqogen unb tro~ be~ fJOl)cn ~rcife6 ift man cift·ig beftrcbt, feine 
mcrltlenbnng 311 beralfgemehtcrn, mn b ctbnrdJ rücfluitfenb bie S)crfteftnngl)foftcn bc~ 
llJ~ctn(fe6 31t bmingcm. 9)lan ltli{{ Ctl natttcutlidJ fiir ~cUd)ttl)iitlltC foluie fiir lltllltdJC 
,3ltlccfc ber \.ß~otogt·a\)~ie in ~(nlucnbung bringen; iibcrfJonpt tritt aber l)icr mie bei ber 
clcftrifd)en ~cfeud)tung bcr ltmftanb in llen $orbcrgnmb, boj3 c~ nur bo jcine ,,ltleLt~ 
määigfte ~ht0mt~ung nfa~ren tmm, tuo grofie ~id)ttnoff cn fiir cim hn·3c ßcit auf 
einen ch13igcn '1-~untt folt3Clltrirt \\)erben foUen. ßur eltrofienbcfcudJhtll!J biirfte fidJ 
baß ~RagnefhtntHd)t be011Jcgcn eben fo tumig eignen ltlic bot\ clettrifdJe l!id)t. 

\tlo6 ?JJ(agncfhttll fefbft ift ein jifberlucifie13, mattgfän3enbe(l [)~etnll, IUC(d)e~ fd)On 
bei geluö~nHd)er :not~gfiif)f)i~c fd)mif)t. <i0 ift nod) fcid)ter ottl boß ~Ciuminium, bcmt 
fein f\Je3ififd)c6 ®cluicl)t beträgt nur 1,743. lDHt nnbern ~)~etoUcn fiiüt c0 fidJ in 
manuid)fad)en 5Bcr~üftniifeu 31tf ammenf dJmcf3ctt ttub bicf c \lcginmgen f d)ehtcn fiir i eine 
\Ecrltle!tbltltß of(l \lcud)tförpcr $ort~ei(e 311 bieten. ~enn bo bo\3 l_j3funb lllCtafiijdJC(l 
9J1agucfhtttt 3ur ,3cit nod) gegen 150 ~~nfer foftet, f o biirftcn ilHetoffe tt1ic ßhtf 
(1ucfd)e0, 31t 1 ~l)cif mit 2 ~~cifen ilJcognejhtnt fegirt, bie ~fommc liUl' et\llUCI b(iiulidJ 
färbt, o~ne i~r an @ltärfc ~t1ua6 3u rauben) ofß mcrmo~ffeifcnmg~mittcf fcCJr miff~ 
fommen fein. ~htc \legirung uon 1 :t~cif ,3inf uub 3 5t~cifen Wcagncjhmt gicbt eine 
grüne, 1 ~~eif @ltronthtm mit 2 ~~eifen ilJcagnefium eine lJtad)tuoffe rot~e ~fomme. 

Sn ?llmerifa ~at fid) ,3citung0nod)rid)tcn 3Ufofge eine Magnesinm-metnl- Com­
pany gebifbet, um bae ~.Retnff in groften ?.lJloif cn ~el'3Ufteffcn, unh bclJUf0 bcr ~(u{l~ 
riiftung be{l Uniom3 ,~foctabegef d)luober(l mit bicfcm neuen ~end)tförper f offen bereih:l 
bebcutcnbe ID1engen fabri3irt 1uorben fein. 

m3ie ltleit fidJ bic e~ccntrif d)en S)offmmgen reafijiren tu erben, ltlefd)e bie 'illcft, 
1uie jcbcm ~)(euen, aucl) bem fficagnefhtm entgegenbringt, miifi cn lllil' ber ,3ufunft iiber~ 
laffen. illcögfid), bafi 11lir in einer neuen ~Iuflagc beß .iB-udJ0 bcr ~rfhtbungcn einen 
~inffufi bc0 neu en ~ i d) t c 6 nod) 3u fonftotimt ~aben tu erben; \tla~rfdJcinfid)er aber, 
ba§ c6 bem :Wanmiimn fe~r bafb lllie feinem ®cljlucftcrmetaff, bem ~Huminittm, erge~t, 
ltlefdje(l nur nod) ein tuiffcnfd)aftlid)e\3 unb für baß getuetbHd)c \leben ein ~iftorif d)e0 
Sntereffe fJot. 



llllt~' brm. ber au ftrrbrn gr~t 
Unb ttinrm ~irbi g,fd)rnft ~at -
~in trug, brr au <i<:djrrbrn gr~t 
Unb feinen $tutfl'grn grtriinft ~at. 

~ückrrt. 

(!öpfenunnren nnb t.Jor}ellnn. 
~efd)idjtlidje~ über bie :löpferfunft in ~eg~pten, 
~ried)enlanb, 3talien (~trurien), li~in3. ~ie 
\Ro~materialien be~ :löpferl!. .8iegelbrennmi. 
~l)onpjeijen. ~ie ~ e j ä fi ja b Ti f a t i o n. lBe• 
!)anblung beß ~~oneß. ß'ormen auf ber ~rel)• 
fdjeibe unb in ~t)pß. mie ~lafur. IDlajolifa 
obfr lja~ence. ~efdjidjte bicfe~ .!funfl31tltigeß. 
l!alifftj. 3oiual) !lliebgewoob. ®tein.;eug unb 
$affauet ®djmel6tiegel. :il)al! $ o q e I( an. ~e· 
fd)idjte befftlben. 'Bei ben G:~inefcn. ®eine 
~rfinbung burdj lBöttid)er unb Xfdjirnl)aufen. 
9Jieificn. 2lu~bnitung bet i)'abrifation. llilien. 
ß'ranfentl)ar. ®turel! u. f. ltl . ~ic lJabrifation 
bell \jlor6enan~. ljormen. ~lafiren. 'Brennen. 

ID'Ialen unb !Bergelben. 

~' loben in ber ~in!titung aum 
~erften ~anbc biefeß 5llierfeß (~. 85 
~~ biß 90) bereitß auf bie mebeu~ 

tung ~ingell>ief en, meldje bie ®efäl3~ 
htbuftric für baß Slu(tur(ebcn ber 5ffie(t ~at, o~ne unß bort einge~enber mit ben 
~in0e(~citen biejeß ll>id)tigen ®egenftanbeß 0u befdJättigen. 3e~t bietet fid) unß bagcgen 
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im i~ftematifd}en JBer{aufe unferer d}emifcf)en SBetrad)tungen @e{egen~eit, ben bei weitem 
widjtigften ~~eH biejeß Sfapitefß in'ß m:uge 0u faffen, benn eil fann weber bic ~er~ 
fteUung non ®efäfieu auß ,Pofa, ~eber ober aul\! ben riatüdid} tlor~anbenen ~d)a{en 
ber l5rüd}te, aul\! lmufd}dn u. f. w., nod} bie auß lmetaUen, ja felbft nid}t bie 5lk 
nu~ung beG @{ajeß 0u ben in 91ebe fte~enben ßroeden eine nur annä~ernb fo ~ernor~ 
ragenbe @5tetiung· beanfprudjen, . wie bie JBerarbeitung beß ~~oneß. 

®ic weit biefelbe, bie Sfunft ber ~öpfmi, in baß m:Uert~um 0urüdge~t, barüber 
finb unß nur fe~r mang,c(~afte inad}weife mögfidj 0u geben. ®ijfen wir bod} taum 
311 beftimmeu, llJie nie(e 3a~rtaufenbe bie erjten gefd}id}tHd}en UeberHeferungen ber 
alten Sfu{turl.lölter ~inter uni\! 0urüdliegen; um roie l.lief fd}wieriger müifen bie Q3erfud)e 
fein, ben bei weitem frü~mn ßeitpunft uadj0uroeifen, wo fie bie erften @5taffeht einer 
~edjnif, luie fie bie ~öpfmi ift, erftiegen, roe{dje für ~rforberniffe ber urfprüng~ 
lidjften m:rt arbeitet. ~ief unter bem {angfam fidj abjc~enben @5d}(amme bei! illi{ finb 
glnfirte ~~onfd}erben ~erl.lorgegraben worbett, bie, wenn anberß bie ~ed}nung auß ber 
~ide ber @5d}{ammfdjid}t unb bei! aUjii~rlidj fidj nbfe~enben iTUeberfdj{ageß rid}tig . ift, 
nor me~r a{ß 13,000 3a~ren gebrannt roorben fein müffen. Sn ben alten l.ßfa~{~ 
bauten, beten Uebemfte neuerbingß in grofier ßaf)l entbedt 1uorben finb, ~at man 
@Sdjetben tlOlt ~~ongefäfien aufgefunben, ja bie ~n~iitifung berfc(ben 3U {ang~in 

fid) 0ief)enben maffen~aften 
SBänfen giebt ber Q3ermu~ '±, rJJ tf)ung ®runb, bafi fd)on 
bama(ß bie ~erfteUung 
tlon ®cfd}irren über ben 
perfönlidjen SBebarf ~inauß 
in fabrifmäfiiger 5IDeif e be" 
trieben roorben iit. 

®efdjer ~rt freifid} 
bief c ~)crftetiung in jener 
stufhtrperiobe war, barü~ 

Sig. 96. ~ltäg~~tifdje Zö~fer an ber Gd)ei&e ar&eitenb. ber jtef)en unß l.lid mange{~ 

~aftm m:nbeutungen nur 
für bie @5d}lufifolgerung 311 @ebote. ~ß befef)ren uni! aber über biefe ljragen fd}on bie 
älteften Xlofumcnte, roe{dje unß bie ßeit· ent3ifferbar aufbetuaf)rt f)at. m:u( äg~ptifd)en 
.58nßreliefi! firiben roir roieberf)olt bie m:obHbungen ber tlerfd}iebenen imanipufationen, 
roe(dje bei ber SBearbeitung beß ~f)oneß eine 91otie fpie{en. ®ir fef)en ben ro~en ~~on 
mit ljüj3en fneteu, bamit er plaftifd}er werbe; ~r3eugniffe tlerfd}iebener ljormen werben, 
t~eHß auß freier ,Panb, tf)eHß auf ber ~öpferjdjeibe barnuß gebHbet (ljig. 96) unb 
bie banebeu bargeftetiten @erät~e laffen fdjliefien, baj3 biefelben ~anbgriffe, wie ~eute, 
audj fd)on bama(ß angeroenbet wurben. ~nbere ljiguren 0eigen uni! baß &ennen, bie 
®eftalt ber Defen, baß ~infe~en ber ®efdjirre in biefdben, baß ~ntfemn, ja fogar 
bie rot~e ljarbe ber altäg~ptifd}en ~~ongefd}ine: 

:Daj3 bie Sfraenten ebenfailß fd)on in ben frü~eften ßeiten bie Sfunft ber ~öpferei 
uerftanben, baß beroeifen 0a~{reid)e SBe0ie~ungen, roefd}e bie bilbmeid}e @Sprad,Je be~ 
alten ~ejtamenteß benu~te; fo ift im @5irad,J bie @Stelle 311 finben: 

~Ufo ein l:öpftr 1 ber mufi bei feiner ~rbeit jein unb bie ®d)eibe mit feinen ijüficn um• 
treiben unb muti immer mit -®orgen jein 5IDerf madjen unb ~at fein geroiffe~ ~agerorrf. 

~r muti mit feinen ~rmen au~ bem ~~on ftin <S\efäti formiren unb muti fidj au feinen 
ijüfien mübe büden. 

~r muft benfen 1 roie er e!l fein g{afure 1 unb frü~ unb j~Jät ben Ofen fegen; 
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~cnn aud) nid)t mit bcn crjtm ~nfangagrünbcn, benn auf bicfc fommt natur~ 

gcmiifi jebcß ~o(f 1.1on fclbft, fo fhtb bod) ~öd)ft wa~rfcf)cinlid) bic ®riccf)cn burcf) bic 
~!cg~pter mit bcn 5BcruoUfonmmungcn bcr 5tö.pferfunft bcfannt gcmad)t lvorbcn. ,8u 
~omcr'l3 ,8eitcn gab c~ auf ber Snfc! @lamo~ 5töpfercicn, wefd)c eine gro§e ~erü~mt~ 
l)cit befaficn, fobafi bcr bfinbc @länger biefc(bcn burd) ein @ebid)t t1er~ct1:Ucf)tc, we(d)eß 
bic Wlcinung ~crborrufm fonnte, afa fei ca burd) bcn ~cfudJ ehtcß groficn ~tabUffc~ 

mcntß bcr ~lcu3eit t1cran(aj3t Worben, fo übercinftimmenb fhtb bic barin gcfdJifbertm 
~3crfa~rcn mit beut ~cutigen. ~fu§erbcm fhtb un~ bic 91amcn t1icfcr bcr bcbcntcnbftm 
!1ricd)ifdJctt 5töpfcr aufbclva~rt geilHeben, fo bcß ~ i b u tab ca t1on @lift)on, beifett @c~ 
fiij3c in ID1cugc nad) Mot'int~ gcbradJt tvurben; 1vamt er lebte, ift tmbcfannt; Si' o r ö ~ 
bu~ 1.1on ~{t~cn um 1500 l.lor G:~rifto; 5tafo ~, bcr @lo~n bc~ ~~crbi~ uttb %ffc bei8 
3:' ii b n ( u ~; 5t f) c r if ( c e tlott Siorint~, und) ltlc(d}cm eine @)orte ~~afcn bctt ~lamm er~ 
f)i cl t 11. f. ID. Ucbrigcn~ griffen attcf) anbcrc .fftmftiWcige frud)tl,ar in baß :!öpfer~ 

gcmcrl,c ein tmb c~ crfdJicn 
ci 11 Cut '.\.'I} i b i a ~, ',j3 0 ( IJ t( C t, 
~Oll) r o n u. ~(. nid}t 311 gc~ 

rinn , ,Rcid)mmgcn für bic 
~crtc bcr :ti.ipfcr 3u cnt' 
llllTfm. :illic a(fc ~ilbtlltß 

unD ~t nnftfcrtigfcit, f o nnfJm 
lllldl bic <~kfiifihmft i!)rctt 
tl..~cn uon Giricd}cttfmtb nadJ 
bcn fiiblidJcn :tfJcHcn ~lta~ 

Lil:n.:-, mn uon fJicr au1J in 
Lien ~'cbmt5ornani>3ttnt1J bc(\ 
römiid)Clt ~Hcicf)C1J ÜUCt')ll• 

!JCIJCll. 
,81vm: mag attd} in bcn 

bortinm tianbf dJaftcn lange 
uor!Jcr fdJOlt cinc cigctttl)Ünt• 
lid1c ~tu!tnr (lcjtanbcn ~abcn, 
llltf bie ~htßl1Hbung ber 
fntd}tuarcn ,81vcioc aucr 
ltluri:lc bcr 1.1on @ric"'cn~ , UJ .Jiß, ~7, 

{nnb UlWOcfJCltbC l Ottnig• Xie $afc bce 2trgcfilalt~. Wctf eines l~rCllifclJcll 5!ii\Jfet~J (:iüO u. (SfJr.). 

bdc6cnbe ~)nud) 1.1on ber 
1t1 cf cnt! id)ftctt ß'örb erung. ~ic cf) araftcriftif dJ en l5ormcn ctruri i d) er ~ifbnerei erfanom 
bttrd} bctt Cfinfhtf3 gried}ifcf}er ffilnfter eine 11.1Unbcrbate mcrf cf}öncrmtg. ~ttrd) bie 
2ittc bcr ~((ten, ~lfd}cnfrügc unb Urmn in bie ®rabftiitten )tt fct}cn, ift lt1t0 ein 
orof3c0 ffiintcrin( für bic >Scurt~eHuug bc~ bamaHgen @cfdJmacfci3 unb ber ted}nifcf)cn 
:;\;äf)igfcitcu, bcmf e(bcn gcrccfJt 3u werben, überliefert uub burcf} nu0gcbc~nte ~uagra~ 

bungelt öUßÜttgfid} gctttnd)t IDOtbctt. ~etrnd)tctt ltJir bic in ffi'luf CClt Uttb ~amm(ungen 
tJcrcinigtctt ®efiific, Urnen, ~ampeu, ~fd}en~, ,Penfcffriigc, ~nfen u. f. w., fo müifcn 
tt'ir über bctt 9\cid)t~um bcr ß'ormcn unb i~rcr mtü6crtrcfffid)ctt ~d)ön~cit nid}t mhtber 
nLjj barüber erftauucn, ba§ alle ~r;eugniife ber ~'Unftgc\verbe bamnfigcr ,8cit t1on einer 
~\dttf}cit, uon einer ~~aiuctiit unb bod} t1on einer ~armouic in allen ,Bwcigen ber ®c~ 
1 dJmmfericf)tung ,8eugnifi abfcgcn, tvcfcf}cn fidJ Ivieber 31t näfJcrn auf bcm $cgc ber 
~(b1id)t mtb ~pcfnfation tmfcrcr it"agc fmnn mögfidJ fein biirftc. .Wh· geben in l5ig. 97 
mti:l VB bic ~buHbung cincß her fmüf)mtcftcn $crfc ctrurifcf)cr 5töpfcrhmft, bie nad} 
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bem ®egenftanbe i~m ffiMerei f ogenannte lBafe be\3 ~rgcfi1aul3, unb amar aeigt une 
~ig. 97 bie innere imaferei, ~ig. 98 bie äußere ~orm unb ßcidjmmg. ~aß ~tmft~ 
merf ~at eine S)ö~e tJon etltla 11 ,8o{(, einen :Durdjmeffcr tlon gegen 12 ,8oU tmb 
befinbet fidj in bet faifetlidjcn SSibHotf)ef au Sßari~ . 

.;:\'n Wom ftanbcn 311 'ß1iniue' ßeiten bef onberl3 bie 'Srbenltlaaren au\3 ~raHce in 
\l~bien, ~r~tf)rä in S'onim, ~bria in Dbcritalien, Wegium unb ~umä in Unter~ 
itafien in fJO(Jem ~nfc~en. ~ie _\)cnfe(früge IJOn sro\3 ltlaren JO gefdjä~t, baß fie bie 
lj3atri3ier an if)te srfienten tJertfJeiften, \tJCUn fie bei befonbereu @e(egen~eiten beten 
®unft fidj fidJern Wo((ten. ~aß imateriaf, au\3 luefdjem aUe biefe ®efäße f)ergefteHt 
waren, beftanb au\3 einem farbigen, rot~en ober rot~ braunen ~ljone unb bie W1aferei 
meift nur au\3 einer fdjluawn ßeidjnung auf ber natürfidjen ~arbe be\3 ®runbe\3. 
lllenn mcf)rere ®efäf3e biefc1be illcaferei erf)aften fo((ten, f o erfeidJterte malt fidj bic 
~rbeit, inbcm man bie ßeidJnung in 'ßa\)ier aw3fdjnitt, biefe ~djabfone um baß 
~~ongcfdjirr fegte unb baffcibe in ben f1üffigcn ~arbftoff taudJtc. ~He aul3gcfdJnit~ 
tcncn 10teffen be\3 'ßa\)ier;3 ließen auf bcm ®efiif3 fidj ß'arbe abfe~en, \väf)reub bie 
übrigen 'ßarticn i~re urf\)rüngfidje @runbfarbe bc~ieften. 

tE:e ift befannt, bat in aftcn ffalvifdjcn ®räbern in :Deutfdjfanb, ll3ofen tmb Wuß~ 
fanb ebrnfaliß irbene ®efäj3e 
in groj3er ,8af)f gcfuubcn 
merben, unb bie tJöfiig eigen~ 
tf)ümfid)Clt ~ormen bcrfciben 
belvcifen aur ®cnügc ben 
fdbftänbigcn ~ntmidefunge~ 
gang, ben bic ~ö\)ferfuuft 
bei biefeu lßöffern genom~ 
mcn f)at. 

Db\Do( fdJon iu bem 
10eite 262 angefüfJrtcn ~{ne~ 

S >1>ru..r,e 0ira..r,'ß ber @faJ·ur ig. 98. I t' UJ UJ 

~ic $afe bell &rgejilaull. Snncrc Wlalmi. ~r\llÜfJmtng gejdjief)t uub 
andJ aftäg~\)tifdJe ~d)etbcn 

l.lon gfafittem ~f)on gefunbcn ltlorben fein foUcn, fo fdjciuen bodj bie aufgefdjmofaeuen 
Ucucraügc, bie ullut ben Srbcnmaaren geben (ernte unb \tJoburdj mau fie bauerf)after 
unb für ß'liiifigteitcn unbtttd)btingfidJ madjte, eine ~rfinbung 3tt fein, bie _nur bei 
ein3cfncn lBöffcrn gemadjt Worben lvar unb fidj nidjt a(fgemein tJcrbreitete. lßicffcid)t 
bcftanb f ogar bic afte ®fafur nur in einem Heberauge tlou ,Par~ ober bergfeidjeu, mie 
ifJn f)cute nodj mandJe ~tämmc in 10übamet:ifa i~ren ~f)ongcfd)irrcn geben, um bcn• 

. fclbcn bie Sßorojität an ne~men. :Die in :Deutfd)fanb auegegrabenen ®cfiifie finb tlon 
tmgfafirter Wcaffe. :Die ~iricdjen unb Wömcr aber (ernten ®fafur unb ~arben ein~ 
fdjlltcl3Clt Ultb bic 0djmcf,jlllaferei ltlar in -3tafictt bereite 3ur ßcit be\3 'ßorfenna 
cin(Jcimifdj. ~ie ffiMcrei murbe immer unter ber ®fafur ange6rad)t; bie bereite 
anfgcjdjmof3enc ®fafur au bemafen, foff erft au <:l'nbc bee 14. Sa~r~unbert>S tlon bem 
~forcntiner \l u c c a b c ff a :Robb i a erfunben ltlorben fein. 5ßicf ltlcitcr nodj aurüd afe 
im ~benbfanbe rcidjt bie nadjltJeißbare ~rfinbungl3gcfdjidjte ber ~ö\)fcrci bei ben ~~inefw. 
~djon 311 bcn ,8eiten beß .\"raifer\3 S)oang~ ~i, \llcfdjcr um 2650 tJor ~~rifto regierte, 
gab c\3 große faifctfidje ~ö\)fereien unb angefleHte Oberauffidjtebeamte über bicfcf&en. 
Subcifen moffcn lllir une bei bcn ~rfiubungen bce aueermäf)ftcn lßoftea bcr imitte 
nid)t bei onbcre auf~aftcn, ba un\3 (Jicrau bae lßoracffan nodJ bciferc ®cfegenf)eit bar~ 
bieten 1virb. JßicfmcfJr luotfcn lllir, ba iidj bie ein;elncn lßcrtJo!ffommnungen ber ~unft 
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nid)t genügenb o~ne einen Grinblic.f in ben tccf}nifd}ett ~~eit uerfte~en lnifen, una eine 
~efanntfd}nft 3u tlerfd)nffen fud)en mit hem ~efentlid)cn ber ~ö\)ferei be~ügrid) ber 
~toffe, lllcfd)c fie tlernrbeitet, her lmet~o ben, und) betten hieC> gefcl}ieljt, unb 
fd)lie{iHd) ber $robufte, bic fie auf fofd)e m3cife ~crborbringt. 

~a~ No~material btr atöpftrti ift bcr X~ o n 1mb bic gan3c mmft, mag fie mm 
in ber ,PerfteUung uon Dfenfncl}cln befte~en, ober in her ~qcugung bcr fünftlicl}ften 
Werte, lllic fic bic '13ot3cUnnmanufafturett in illlci{ieu ober elcure~ ~erborbrhtgen, ta 
fogar bie l'Sabritation bon .8iegeht unb gebrannten @ltcincn bmtljt in gleicl}er ~cifc 
auf her ~igenfdjnft bc(j ~~onc0, in gro{icr ,Pi~c in einen .8ttftanb beginnenher ~cl}mef~ 
3uttg itt gerat~cn, luoburd) feine ~ljeifd)cn an cinanber bacfctt lUtb hic inncrc ID?nffe 
,Piirtr unb l'Scftigfcitg elllinnt. ~ir ljaben im oorigen ~bfdJttitte, ltlo wir bcn einen 
,Pnuptbcftattbt~cil be~ lf)once, bic ~ ~ o u erb c, gelegentficl} ber XlarftcUung fünftlicl}er 
<Sbclftcinc 31t bctrnd)tcn ~atten, fdJOtt gefe~en, bafi bicfc ~rbc an fid) fo gut wie 
mtfdJlllel3bar ift; in ~erbinbung mit sricfelfiiurc, a(0 tiefelfaltre ~~oncrbe, lllirb 
fit in hn· .\'i~c weich unb Mrft· ~incnfdinft färt ficf) btttcf) ßufnt 1.1on orcignctcn 

5•g. ~9. ßlrfiifir au~ brt a!trn flaffifdien ~rit. 

nnbmn ~ubfian~cn mobifi)iren, jo bafi 1uir für bic berfdJiebemn ,dltlcdc bcr :;töpferci 
mtdJ tJerfd)iebcnc ®cmengc 1uerbcn ucrarbeitcn fe~en. Xln her X~on ebcnfo lllic ber 
tle~m 9Wdftiinbe berlllittcrter felbfpatf)~altiger ®efteinc finb unb biefe aum [f)ei! nuß 
9Jlineralien ~uf nmmengcfe~t tunrcn, lllcfd}c ~if en, ~a(f, Stiefelerbe ('D.uar0), IDlngnefia 
unb bergfeid)cn 5Scftnubtf)cife cntljnften, fo ltlerben fid) biefc @ltoffc, fo llleit fic un(öe-~ 

lid)cr ~atur finb, aucl} im :tf)one tuicbcrfinben fönnen. :Die föt!fid)en ~eftanbt~eife, 
toie St:a!i, ~latron u. f. 10., jittb bagegen burd) bne ~nifcr nu0gcfnugt lllorben, lllc(d)cr 
~ro~eu eben ba~ Wefcn bcr ~crl!.littcrung auemad)t. 

~Hcl}t aUe X~onc fitth für bie ,8lllecfe ber ~öpfcrei geeignet. ver beftc ijt ber 
~ o qe U an~ ober i)fci fetttq ou, lllefd)cr uoUfommen eijenfrci ift unb beim .).ärennett 
ba~er eine gana ltlcific ill'lnjfe Hefert. J'c me~r ~ifcn im :t~on entfJnftcn ift, um fo me~r 
fittb bic barnuß gebrannten @egenftänbc gefärbt unb bic ::JWanccn, 10dcl}e bnbei 311m 
5ßorfd)ein fommen, lUecl}fefn uon bem 5Sfnfige(b gettliffcr l,ßor;cUnne biß 311 bcm .5&nun~ 
fd)ltlaq mand)er ,diegefforten. 'Da~ Grifen übt übrigcne: nid)t nur einett färbcnben 
Ci!inflnu, fonbcnl el?l ift, ebenfo lllie her Si'oH, bne ~Mi u. f. w., aucfJ gern geneigt, 

\DaG ll!ulf! II~ (hfinbung~n. ';Sfinftt· 'llujl. J V. lBb. 34 
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jdjmcf3.fJare 0djfaefcu )tt bi!ben, ba~er X~one, hlefdje biefe ~ejtanbt~cife in groj3er 
W1enge eut~aftcn, bnrdjauc nidjt 3u bcn feuerfeiten geredjuet ttJerben fönnc1t. 

mcnn ttJir bie X~onhlaarcu im grouen ®an3en in'e ~fuge faifen unb ba~u audJ 
bic @qcugniffc bcr ,8iegc1eien rcdJncn, fo fönneu hlir X~one tJon gcluijfen @igenfdjaftcn 
nod) afe recf)t gut tJerwenboare be)eidjncn, ble für ble feineren ~erfe ber ®cfät~ 
bilbncrei burdjautl untaugüd) fein luiirbcn. 

~ie :it~onc untcrfdjeibcn fidj 3ttniidjjt in +Tfajtifd)c, bilbfame, 311 betten bcr gettJöl)n~ 
Hd)c :töpfert~on ge~ört, unb in 1t n p f a jti f cf) e, wie bie ll)or3cHanerbe. ::Die crftercn finb 
baburcfJ djarafterifirt, bau fic mittcfe bee 5lliaffcre einen aw3gqcid)ncten 0d)fämm" 
j:lroaeu burdjgcmad)t f)aoen, lucfc!Jcr fic tJon affcn frembartigcn gröocrcu mincrafifdJClt 
~cjtanbtf)cifcn, 11.1ie ~uaraförner u. f. ttJ., befreit Dat. ®ie Hegen uid)t mcf)r auf bc<' 
urjpriiugfidjcn ~~agcrjtättc if)rer lJJCnttergcjteine, tJiefmcl)r finb fic tJon bcn ~ftttcn 
weiter gcfül)rt llltb an ~teffcn, wo bic ~trömung rul)igcr ging, abgcje~t ltJorben. 
'Vaf)cr bc1m aucl) bae feine ®cfiigc unb trie fonjtaHtc cf)cmifcfJe ,8ufnmmenjcf~ltllß, 
wcfd)c auf 1 ~(tom Slicfcferbe 1 ~ftom :tf)onerbe unb 2 ~üomc 5lliajjcr edennett fäj3t; 
auserbem aber 3eicl)ncn jie fiel) burdj einen WCcfJjcfnben (~kf)aft an freier .\lieje(erbe Ullb 
biX'mcifcn burdJ eine geringe ':nantität organlfcf)cr ~elmcngnngcn lntl3. ~ic fiil)fcn 
fid; fcttiH an unb faffen iicfJ im fcttd)tcn ,8nftanbc in a(fc ntöHfidJm \Sonnen brinncn, 
We\lltJcgcn fic attd) ein fd)t' gccignetee WCatcriaf fiir bie ~ifbf)ancr unb G\;gicfier finb, 
mcfcl)e if)t'c ~lnobcfie alte ifJncn l)crftcffcn. ::Der ~uft anegcfef2t tJcrficrm bicfe ::tl)om 
icyrcn 5lliaifcrgel)aft nnb IUcrben fcft, i(c er~aftcn aber i~rc >Bifbjamfcit loiebcr, lllctm 
fic in Waifcr aufgciDcidjt ltJerben. 5llicrbcn fic gegfüf)t, fo fdjluiltbcn bic rcinjtcn 
~orten nur ltJenig, crfJärten aber, ofJIIC ;ufanuncn;ttfintern unb baburdj ifJrc 'l)orofitiit 
)ll llcriicrcn. 0ic lucrbcn baoci f)cfler, benn bic organifd)cn ~eftanotl)cifc, tuc(dJc bic 
bfaue, nraue ober fcl)wiir)1id)c \SärfJung l.lcntrfacf)cn, bcrbrenncn in bct @(ii!JfJif2c. 
Wcinbcr rdnc 0ortcn, l1or~ügfic1J fofdjc, ltJefdjc @jcn, .~nff, Rafi 11. bgf. entfJnftcn, 
mucicl)en in bcr ®füf)f)i~e mef)r ober ttJenigcr, baden bal.Jci )lt einer faft gar nid)t 
mef)r ~oröfcn Wcaffe jltfannncn llttb fdJlllhtbcn in iqrcm Sßofumcn oft icfJr ucträd)tfid). 
~icfe ~!Jolle cignm jidj 3nr \5abrifation tJon ~lefäucn, in bcncn \Sfiifjigfcitcn LUtfuc~ 
IDU[Jrt 1ucrben joifcn (0tcin)Cngtl)on), ltJii~reub bic tlorf)cr crluäl)nten (bie fonc~ 
nannten 'l3 f ci f c n tf) o n c) blt3ll nur bcf d)t'äntte ~Ütll.1CIIbung fiubcn föuncn. ®cf)t bcr 
®cqaft an berfdjfacflJarcn ~afcn über eine gelviffc Clhcnac fJinaue, fo fönneu bic :itfJon~ 
maarcn l1ci großer ,\)if2e förmfidj in ~htU fommen, in bicfcm ß'affe treten bann t1ic 
cthla l.lorryanbcnen iUcetaffo~t)be, ~ifcn nnb WCangan, mit if)rcr intcnjil1 färlJcnbctt 
.\{raft l)crl.lor, ltJie 11.1ir an mnndJcn ßlajigcn, tlerbranutcn ,8icgcfn ocol.Jadjtcn fönncn. 

\t:ic mageru ::tfJone, luefdjc im ®cgenfaf,? 31t ben bifbfamcn fetten nur eine gc~ 
ringe ~faftiaität befitJcn, hlie bic 'l3oqcffanerbe, liegen nocf) an bC't' ~tcffe, hlo jic aul) 
bcr ,8crf CJ?ttng bcr fcfb)j:Jatqf)aftigcn @ejtcine cntfJUftett fittb j jic ocfit2Cll baf)cr gcttJÖf}lt'-' 
lief) audj nodj af!e übrigen mtfößunrcn IJJCinerafbeftanbtfJcifc bee urf~riingficl)cn WCatcc 
riafe, Cuaq u. f. 1u., in fidJ, unb müffcn bor if)rcr Q.3erarbcitung crft tJon benfefbcn 
burdj :Sdjfämmcn, stncten, ~ttMcfcn u. bgf. befreit luerbcn. Um il)re ~ifbfamfeit )tt 
crl)ö~cn, Iu erben fie in ber Wegcf mit fettem :t~onc l1crfcf2t. \Siir mandje ,8lllecre ift 
bice iebodJ nidjt nötf)ig unb ~acfjtcinc ltJerben in nenmr ,8eit f ogar aue Halt& trocfncm 
Xf)one geformt, febigfidj burcl) ~(nluenbung ftarfcn 'tlrudee; baburcl) 11.1irb, ltJcif fd!l 
5lliaifer aue ben ,8icgefn au l.lcrbam~fcn iit, l1icf an ~rcunmateriaf crf~art. 

Wenben ttJir lllttl 311 bellt cinfadjftcn ßttJcigc ber :J:f)Oltttlaareninbuftrie I au bcr 
Jlicgdfabrikation, jener ura(tcn ~qeugung tJou Wnft!idjcn 5Baujteincn, hlefcf)c fajt 
l:lon af!en, fefbft ben unfuftil.lirtciten Q.3öffcrn, betrieben ttJirb, unb tJon ber wir auf 
aftägg~tifdjen >Bauhlerfcn ~bbifbungen, wie 3· ~. \Sig. 100 eine barfte((t, finbcn. 
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8ie tJcrfangt fiir i[Jre ,8mecfe eine tJerl)äftni~mäßig nur geringe Q3orocreitung 
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betl ~OfJ 
materiafl3. ~er burd) ~uajted)en gewonnene 
:tl)on wirb mittefa ~urd)tneten bon ben 
gröberen $eimengungen , ®teinen, ~uqef~ 

jtiicfcn u. f. Iu., befreit, luemt er )lt fett ijt, 
in burdJ bic ~rfafJnmgcu feftgejtditen \Ber~ 
l)iiftniffcn innig mit @Jmtb gemifcfJt unb fo ~ 

bann ofJne 5llicitcre>3 in bie cntf.prcdJCllbe l5orm 
cingcbriicft. ~ic ß'onttcn mcrben an ben Snncn~ 

tulinbcn mit Q.ßajjcr bene~t, bamit ber ~l)on 
JtidJt barun l)aftcn Vfcibt, bie gcformtm eltcine 
aber an bcr ~uft 6cf)utfam gctrocfnct, bamit 
fic nicfJt rci~cn, unb jrl)licnfidJ bei gcfteigertcr 
.pi~c gc[Jramtt. 

~il· ,8iencfbrcnnöfcn fönnett jcfJr ner< 
jd)icbenurtig tonftrnirt fein. 'Die jO~JCnanntm 
b c u t i rf) en ~rcnnöfcu finb ofJltC ®elnöfbc, obm 
oficn tmb lllcrbcn, nacfJbcm fic tJiHfig dugcfc~t 

finb, nur mit ,Bicndftiicfen ober ~(mjm 3ngc~ 

bcrft. 0ic finb nidJt fdJr prnttifd), bcnn 
nid)t nur bnj; bei ifJncn ein nroücr ~l)cif ber 
.\~"~il,?c nu~fo\3 bct'ßl'llbd mirb, cntjtcf)t nndJ fcf)r 
uic( 9lbfnff; bic obcrjtcn 0dJid)tctt finb f)linfig 
Hllll,) llllt1l1i!fOt11ll!Cl1 ßCbrmlllt 1 ltJÜ(Jl'Cllb bie 
innen !icncnbcn ~dJid)tcn oft tlcrbrnunt tncr< 
bcn. ])ic fJ o Cf ii n b i f d) e n Dcfcn finb mit 
cimm llolfcn ,3irfcfgcmöfbe gcfd)loffeu, fic 
f offw nbcr in ~ctrcff ber l\:wcrungl3crf1Jlll'tti& 
cbmfall~ lllcit fJintcr bcncn 3ttrikfjtc~cn, tucfd)c 
mit einem ffadjcn ~ogcnfcgmeut iibermöfbt 
finb, ba, tuic bic 3icnctbrenner bef)llltpten, 
ba>3 uon bem oücrcn Glnuöfbe ,)urücfjcfJfagenbc 
~euer nur {1i>8 )ll l:lcm G:cntnnn bca fpannen< 
bcu .\Bogetll3 fJcrabgcfiifJrt \uirb. Uebrigens ijt 
für bie innere (iinrid)tllllß bctl ')fcna bic 
·:)(atur bes S8rcmmwtcriafl3 llon gan) roefcnt~ 

fid)cm ~influu unb in Glegcnbcn, mo 6iffigcEi 
S\of)fcntfcin 31t l)nbcn ift, fann man je~t ßroß~ 

artige 9J?affencqcugung tJon ßicgefn fc~cn, 

tuefdJe, ltlie bie ~~crfof)fnng bca ,Pof3ea in 
j))(eifern, ß0113 im %rcien ol)nc jcbc lBcmt~ullg 
cinel3 Dfcnl3 gcfdjief)t. G'tl tucrben ba6ei bic 
tJöfliß fufttrocfncu ®teine fo iiuminanbcr gc~ 

fdJidJtet, baf3 jcber @ltein tJon bem nnbcrn 
burd) eine biinnc ~noc .llo~fcn)Jufncrt> getrennt 
ift; batl ®an3c tuirb fdJficßfidJ äu§crfidJ mit 
9laf euftücfen uebecft unb nur ohcn merbm 
einige ßußöffnungen ocfajfcn, autl bcncn bh: 
5ßedn:enmmgl3gafc cntmeid)cn fönnen. vna 
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268 st'öl.Jfertuaaren uttb 'j3oraeUon. 
~n3ünben gefd)ie~t tJon befonberen %euerungl3tanäfett aul3, bic am moben angebrad)t unb 
mit trocrnem ,Po1öe gfeid) beim lllufbauen be\3 S)aufenl3 augefe~t Worben finb. SDcr me~ 
trieb eine\3 f o1d)en brennenben S)aufen\3 ift gan0 äl)nlid) ber Weiferl.lertof)fung. Se n~d) 
bem 5rßinbe unb bcm %ortfd)reiten be\3 5Branbel3 werben ßugföd)cr geöffnet, fobaf3 ftd) 
bal3 ß'euer, we1d)e13 erft bie unteren @.lcljid)ten ergreift, immer weiter nad) oben aief)t 
unb af1mäfig ben ganaen S)aufen burd)gfü~t. ~in fofd)er 5Branb bauert 3icmfid) fange; 
babei f d)winbet burdj bal3 ~ltl3brcnncn bel3 S'tof)1enf1einl3 bae lßofumcn be\3 Weifer\3 unb 
ea ge~ört l.lief Uebung tmb ®efd)icr baau, beim ßufammenfe~en fowof a113 beim nad)~ 
~erigen ~&brennen auf biefe\3 ßufammcnfaf1eu ber ehwfnen ®d)id)ten lnücrfid)t au 
necymen, bamit nidjt bal3 ®anac rcgeffol3 in fiel) cinftiir3e unb anftatt !'JIIi!'Jebrannter 
,8iegef mttplofe 5Bruc[Jftiidc ficfert. 

Si~. 101. \Ulajd)itte 0am l)'ormen to~ rt l!J ndftrine. 

>tla13 fogmannte B icg e( ft r ei d) e n, bic lllnfertigung ber <0teine au\3 bem )Jef)m, 
erfolgte frül)er burdjgängig mit ber ,Panb. Sn ber ineu0eit aber ~at aud) ~ier bie 
imafdjinentf)ätigteit fiel) ~ingang berf d)afft. inid)t nur, baf3 ba\3 SDurd)fneten bel3 
2ecymel3 ober ~fJone\3 nid)t me~r mit ben ß'üf3en ober S)änben gefd)ie~t, fonbern mitte{l3 
eigentcyümUd)er DuetfdJ\uafawertc, 5Bred)mü~1en unb anberer lllpparate, wefd)e burd) 
lj3ferbefraft, Wü~fräber ober SDampfmafd)inen in 5Bewegung gefe~t werben, f o f)at man aud) ba\3 ß'ormen ber gef)örig bOrbereiteten imafie befonbmn i.))(afd)inenl.lOrrid)~ 
tungen übertragen. ~13 ift baburd) nid)t nur eine l.licl rafd)ere lj3robuftion, fonbern 
audj eine bie1 gröum iD?:annid)faHigteit ber barftellbaren ß'ormftüde ermöglid)t Worben. 
SDiefef&en werben nid)t me~r wie bei ber alten SJJletl)obe burd) ~inae1formen eqeugt, 
l.liefme~r wirb ber p1aftifdje ~l)on mit S)üffe einer ftarten lj3reffe burd) eine Deffnung 
geawängt, wefd)e i~m eine f old)e ®eftalt giebt, bau für bie S)erfteUung ber einaelnen 
®tücre nur ein SDurdjfd)nciben notl)wenbig ift. %ür Biegelfteine fommt bie ~f}onmaffe 
a(a ein biertantigel3 lj3ril3ma ~erau\3, für SDrainröf}ren wirb fie über einen c~finbrifd)en 
SDorn gepreut, gerabe wie bei ber ,Perftef1ung ber 5Bfeiröl)ren gefd)ie~t, unb bie 
mand)erfei %ormaiege(, beren ~qeugung frü~er fo biefe Umftänbfid)teit im ®efofge 
l)atte, laffen fiel) auf biefe 7illeife, wo e\3 nur auf bie %orm ber Deffnung antommt, 
mit berfefben @.lcljnelligfeit wie gewöl)nHd)e macrfteine gewinnen. ~al3 f}ernul3quef1enbe 
~~onftücr wirb mittefa einel3 SDraf)te\3 ober einer imefferfd)neibe, bie l.lott ber Wafcf)ine 
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· tt ·:ntjpnd.}cubm .JuteroailcJt ,Ut ~~r Dcffnung t>orübergcfü~rt tob:o, butd)fd)uittcn utrb 

~abutd) icbcemal ein fdbftünbige(l etücr ifolirt. &in ~orntn.).l.).larat, ber gleid) eitte 

Jröficrc ~n3a~1 t>on &in0c1ftiicrcn ~crfteUt, ift in ?Sig. 101 abgcbilbct. 3n ben fcnto 

rcd)t ftcl)enbcn ~t}lhtbetn \'llirb ber ~e~m getnctet uttb burd) Deffnungcn am ~obcu, 

bercn tvir bei jcbcm ~t)finber brci cr61icrcn, ~crnu~ge.pre§t; bicfc ~cffnnnncn finb burd) 

cingcfc~tc @)d)ttciben in t>icr ?Jüd)er gct~eift. ~a6en bie fold)crgcftalt cdnngtcn ~e~m~ 

)Jriilmcn bic Vünoe bc~ ~rctc~ mcid)t, ii6er \'lleld)c~ fie uorgcfd)obcu lvcrbcn, fo t~cift 

fic dn ~fri.Jcitcr mittcf~ cincl3 :Rnljmcnß, tvefd)er brei, t>icr ober mel)r qlcid)lveit oon 

dmmbcr nefpanntc 'nrül)te cntljüU, in cin3elnr -?3tiirfc, jo bnfi mit jcbcm •2ld)nitt 

bcrrn ,)lllölf, fcdJFlJlt ober me~r fertin \'llcrbcn. 
Die ~IJonpfrifen, llcl·cn lllcrtgcfd)id)tfid)c ~cllcuttut~l tHirdJ bil' liinm·u cinrn lle· 

bwtcnllcn 0tofi el.'fittcn f)at, jhtb ein gau,, 
dgcttt!)iimlid)cl) 'l,31:obuft bcr X~ontunarctt• 

itt'Ciujtric. Irof!.bcm bn§ 31t ilJrer 5BoUeu' 
bunn eine Un,)tll)l imntti)mlntioneu uornc< 
aommm lllcrhru unb uou bem 2ht~tnctcu 

'llC\" ::t{)ouc{( tm bi{( ,;um (cj3teu 'l3olit-cu 
}1'llt,1l' ~cil)ctt non ~(r{Jcitem iidJ in bic 
.\)iütbc tnbdtcn miiffen, fo ift ber 'ßrcit' 
bicjl·~ ~(rtifcl{( bod) ein fo uiebriner, baf, 
nur bie nrofiartigftc ~affcuprobuttion eine 
C!rtlänmg hafiir gcbett fnmt. 'ner llcftt· 
-~~fcifl'lttl)Oit ( 'l.~ f d f r n r r b e) tltttF f c{Jr fein 
unb feuerfcft i dn ttttb fiel) in bcr ,Pi~e nnn,, 
\\Jcijl brennen. ~r luirb auf ba{l ~org~ 
famftc ncfd)liitmttt, bie '}3fcifc aber nuß if)m 
f o ncformt, bafi man ~ucrft eine lange, 
biimtc rttttbc :iffial.)c fJcrfteUt, an beten einem 
~nbe ein gröficrci< ~~onflüm.pd)en für ben 

S1g. tot. :tltrnnrn brt· \t!Jon~fetfett. 

.\lopf !)dllfjCtt lVirb. :tlicfcr ~onct)linber lllirb mit einem '!lrn(Jte bcr ~äuge !tlld} 

l)ttrd)bo~rt mtb fobann ber Sfo.pf in einer ,)ltJcit~cifigcn 9Jlcffingform au~gcbrüdt, ber 

·nrn~t t>ollcnb0 fiia in bie 3)ö~lung be~ sropfe~ ~itteiugcftouen, ber überfd)iiffige :!~on 

augefd)nbt, MI\! ~nö~fd)en mit bem 15nbritftem~e{ t>crfc~en unb nun bie fo tvcit fertige 

'ßfdfe geeignet aufgcftclft, bamit fic trocrncn tanu. :tln~ SSrenncn gcfd)ie~t in befon~ 

'oercn \:lefen, in betten jebe 'l$fcife fiir fiel) um eine in bcr imitte ftcljeube @Säule f o 

arrangirt \'llerbcn fann, bn§ fic bie nnbern nid)t berü~rt (?Sig. 1 02); nad) bcm 

.58t·ennen 1ucrbcn bic beffmn @Sorten nod) mit einem @cmifd) t)Ott eleifc, ~ad)~ unb 

~ragnnt~ bcftrid)en unb .).lofirt ober wenigften~ mit einem 1uoUcncn ~la)).pen glatt 

~erie6en, bic netuö~nfid)en e>orten nur oberffüd)fid) tlOit ben gröbftcn ~·c~{crn befreit. 

SSei ber :;5abritntion ber V)on.pfcifen \'llcrben gnn3 nnberc S)nnbgriffe mtb 21.p.pa~ 

rate, Defen tt. f. \'0. in 211tlvenbung gebrnd)t a{~ bei bcr ,PerfteUung t>on ®efd)imn; 

ca ift be~\'llcgcn jene nudJ uid)t 311 bem cigentfid)en @ciOerbc ber Xöpferci mit ~u 

rcd)ttcn ltltb \'Oie bie ßiegeffnbrifntion fonntc fie t>on un0 ~icr nur gclegentlid) Ittr3 

mit crtvä~nt werben. 
~nft baffefbc gilt t>ou ber nnmentHd) in neuerer ßeit lJödJft frud)tbnr getvorbcnen 

:tenacottcn~ ttttb @5iberoHt~~15abrifntion. Xerrncottn bebcutet uid)te ~htberc~ al~ 

gebrannte &rbe ltttb man oeacid)net mit biefem ':)lamen eine grofic ßa~f t>erfd)icbennrtigcr 

".ßrobufte, beren &igcnt{JümHd)tcit {Jauptfäd)lid) ht einer trodenett erbigcn IDCaffe foiOie 

im illlangcl einer fcuerbcftänbiqen {Mftlfur ·vcfteljt. ·na bie geringe .Pi~e, tue(d)e bei 
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bem SBranbe angettlanbt ttlirb, ein ftarfe{j ~d)tuinben nid)t geruorbringt, fo finbet man 
af~ ~erracotten gettlögnfid) ~faftifd)e ~unfttt~erfe auagefügrt, bie in fofd)er m:rt eine 
tllenig foftfpiefige Wiebergofung geftatten. imengt man ben ~gon mit anbmn SBeftanb' 
tgeifen, 3· SB. mit ~gauffeeftaub, f o erl)äft man .lrompofitionen, bic man au gewifferi 
,8tt1eden gut ImiDenben tann unb tuefd)e unter bem l.lcamen ®iberofitg betannt ge, 
nug finb. :na bie innere Wlaffe getuöl)nfid) uon nid)t fegt geruorfted)enb reiner l5arbe 
ift, fo giebt man ben ~iberofitgtuaaren fottlof ttlie ben ~erracotten m:nftrid)e uon Def, 
farben ober unburd)fid)tige, farbige ®fafnren uon fegr feicf)tf(üffiger Watur. 

(!f)cfä~fabrikation. Wenben tuir una jc~t bem bei weitem wid)tigmn ®egenftanbe, 
ber ®efiij3fabrifation au, f o gaben tuir 3tt1ar ein ®ebiet l:lor un{j, baß nad) ber ~rt 
feiner l:lerfdJiebenen ~qeugniffe fid) af{j mannid)fad) gegfiebert ertueift, tuefd)eß aber in 
affen feinen ~geHen eine fofd)e Uebereinftimnumg bea tecf)nifcf)en merfagrena 3eigt, baj3 
für baß ®anae eine aUgemeine .?Betracf)tung ®iftigfeit getvinnen fann. Se nacf) bem 
angettlanbten 9\ogmateria( unb feiner .?Bearbeitung fann man bie 5töpfertuaaren in awei 
~faifen tgeifen, in erb i g e uitb g f af ig e ~gontuaaren. :!lie erftmn beftel)en au{j nicl)t 
fenerfeftem 5tl)one, ber feine fegr bebeutenbe ,Pi~e beim .?Brennen uerträgt; fie finb beß, 
l)afb aud) auf bem SSrud)e uon einem matten, gfanafofeu m:nfel)en unb uofffommen 
unburd)ficf)tig. SfJrer grouen 'ßorofitüt ttlegen müffen fie au ßtuecfen, tuo !.liefe nacl)' 
tgeifig fein ltlürben, ttlie 3· SB. bei ber ,Perfteffung tJon ®efiij3eu für tsfüffigfeiten, ober, 
f(äd)fid) mit einer anfammengiingenben ~d)id)t, einer f ogenannten ® f a f n r, uerfegen 
tuerben. :!liefe ift bei ben getuöl)nficf)en 5to~fttlaaren aucf) eine auf· möglid)ft biffige 
Weife, getuö.gufid) nur burd) ~ocf)f afa, betuidte; feineren 5IDaaren aber, tuie @) teingut 
unb bergfeid)eu ®efd)irre, ttlirb eine gröuere m:ufmedf amfeit gefd)entt, unb bei beu 
guten t5a~encen, ber IDCajofHa u. f. 1t1., tuirb oft bie ®fafnr aur ,Pau~tfad)e. 

:nie gfafigen 5tö~ferttlaaren tuerbeu am briffanteften burd) baß l,l3oqeffan uertreten. 
3gre d)arafteriftifd)e ~igentgümfid)teit beftegt in bem ßufammenfiutern il)rer IDCaffe burcl) 
bie ,Pi~e, fie erfdJeinen auf bem .?Brucf)e glänaenb unb megr ober ttleniger bid)t unb 
finb ancf) ol)ne befonbere ®lafnr anr m:ufbeltlagrung uou t5iüffigfeit taugfid). ))(eben 
bem l,l3oraeffan gaben tuir 3lt ignen bal)er biejenigen ~teinaeuge an red)nen, We{cl)e 
aua einer gana befonberß garten, braunen l)afbgefinterten Wlaffe beftel)en nnb bie afß 
SBier~afcf)eu, Wlifd)äfd)e n. f. tu. ge1vij3 aUen nnfern 2efern befannt finb. ®ie finb 
ungemein gart, jebod), tt~enn fie nid)t mit groj3er ~el)utf amfeit gebrannt unb gefül) ft 
tuorben finb , and) fel)r f~röbe. 

:ner 5tgon tt~irb uor feiner merarbeitung auerft auf feine <ifigentgümfid)feit unter~ 
fud)t unb, tuenn er bem beabficf)tigten ßtuecfc nid)t gana entfprecf)en foffte, beaiel)entficl) 
mit einer fetten ober mageren @lorte uermengt. :niefe m1ifcf)uug fum~ft man ein, baß 
geifit, mau fäj3t fie einige ßeit an ber 2uft in SSerüf}rung mit 5IDaffer Hegen, tuof aucl) 
frieren, woburcf) bie organifd)en .?Beftanbtgeife aerftört tuerben uub ba9 ®an3e in einen 
ßuftanb ber ®ügrung fommt. ,Pierauf fcf)fämmt man ben ~l)ou unb fnetet ober fd)neibet 
ign, um affe gröberen 5tl)eife unb bie ®teine barnuß au entfernen. .?Beim ®d)neiben wirb 
ein .lrfumpen 5tgon auf einem .?Bfod aufgefe~t unb mit fcf)arfen Sffingen tuerben fauter 
bünne SBfütter geruntergefd)nitteu; baburd) legt man bie ffeinfteu ~teind)en bio§ unb 
fann fie entfernen. Sn grö§eren 5IDerfftätten benu~t mau 3um ~neten unb lneinigen 
ber IDlaff e Wlaf d)inen, äl)nfid) ben .?Brecf)mül)fen in ben Biegefeien, ttle(dje igren ßwecf 
auf fel)r berfd)iebene m:rt emid)en fönnen, fogenannte 5t~ onmül)fcn. ~nr3, el)e ber 
5tl)on tuirfnd) geformt lvirb, untertuirft man ign einer .?Bel)anbfung, bie i~n in 
eine böffig gfeid)mäßige, ~fafrifd)e, bon organifd)en SBeimettgnngen Uöffig. freie ffieaffe 
l>erttlanbeft. 

:na{j ;!F.ormen fdbft gefd)iegt ber ,Pau~tfad)e nad) auf 3tueierfei Weife, nümfid; 
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entweber auf ber @ld)eibe ober in ~o~fformen. Xlie ~e~anblung auf ber ®d)eibe 
bient für nUe @egenftlinbe, wdd)e in i~rer ®runbform frei~runb finb. Xler ~rbeiter 
fi't bei ber ~rbeit, wie e~ lJfg. 103 aeigt, an einer bewegfid)en @ld)eibe, bie mit i~rem 
mlittdpuufte auf einer fenfred}ten m3eUe befeitigt ift. Dben bre~t fid} bie 5lßeUe in 
einem ~af~eif en, unten aber in einer ~fanne, unb nn~e am l'Yufie ift eine aweite 
@)d)eibe, bie ~retfd)eibe, befeftigt. ~uf biefe fe~t ber ~rbeiter feinen ß1tfi, unb in~ 
bem er i~n rafd) tlon fid) ftöf3t ober und} fiel) aie~t, tlerfe~t er bie untere @ld}eibe in 
eine bre~enbe .5.8ewegung, wefd}er bie obere fofgen mufi. ~uf bie matte ber (e~teren fegt 
nun ber ~öpfer - ne~men wir an, er woUe einen gelllö~nfid)en c~finbrifd}en ~opf 
mad)cn - ein ~inreid}enb grofie~ ~tüet weid}en ~~one~ unb tlerfeJet bie ~d}eibe in 
Umbref)ung, wä~renb er bie ~anb gegen ben ~~on .prefit, ber baburd) bie l'Yorm eine~ 
~~Huber~ annimmt. -S'nbem er nun bie beiben Xlnumen in bie ID?itte be~ ~f)on~ 
brüett unb bie ~anb 3u fd}fiej3en ftrebt, bHbet fid} bie innere frei~runbe ~ö~fung unb 
ber ~~on, ber au~weid)en muß, brlingt fiel) und} oben. ~er ~rbeiter folgt mit feinen 
~änbcn und), unb fo f)ebt fid) nad) unb nnd] bie jffianb ct}finbrifd} in bie ~ö~e, lllie 
biel3 im morbergrunbe unfere~ ~ifbe0 bargcftefft ift. ßufe~t wirb ber obere 9tanb 
umgefcgt un~ ba0 nun uorfäufig tJoUenbcte ®efäf3 mit einem Xlra~te tlon her ®d}eibe 
abgefd)nitten unb 3um ~rodnen aur @leite gcfteUt. Xla~ gan3c merfnf)ren gcf)t unge~ 
mein fd)neU, unb ein aiemfid} großer ~opf her ~rt fnnn fo weit in einer tlief für;ern 
ßeit uoUenbet werben, nf0 wir gebraud)t f)nben, ba0 >Berfnf)ren au befd)reiben. 

~ie ~rfinbung ber ~öpferfd)eibe ift eine fef)r arte unb e0 ~at ben ~nfd)ein, afß 
ob bie uerfd)iebenen $öUer gan3 fefbftänbig barauf getommen wären. ~ie ®ricd)en 
fd)ricbett bie @rfinbung bem ~afe~, einem um bie llnitte beß 12. 3nf)rf)unberta uor 
~f)rifto febenben ~anbwerfer, ~nbere wieher bem ~ ~ e ob o ru 13 uon @lamoß au, waf)r"' 
fd)chdidj aber bürfte bic morrid)tung ein nod) bei weitem ~öf)ere0 ~fter beanfprud)cn. 
Ucbrigett0 gient eß möfterfd)aften, wdd)e freißrunbe ®efäf3e l.lon fe{Jr bebeutenben 
:nimenfionen o~ne ~nlllenbung her ~d)eibc ~er3ufteUen llliffen, i o bie ~rowafen unb 
Warauen in @)übamerif.n, bie 5-6 lJuj3 (Jo{Je ~öpfe febigfid) burd) ~ufeinanberfegen 
bünner fnnger ~f)omuürftc fd)raubenförmig auf einanber er3eugen (ffef)e ~b. I. ®. 88) • 
.panblllerfaaeug ift für bie ~rbcit an ber ~d)eibe fein anberca nötf)ig, nfa ~öd)ften0 eine 
ffcine Sjofafd)iene anm ~Hätten unb ~benen ber l'Yflid)en unb ein ~afterairfef, um bie 
Xliden au meffen, obfd)on faft in aUen l'YiiUen ba0 ~htgenmaj3 her fid)erfte 2eiter beß 
~rbeiter0 fein muj3. ßur ~eite fte~t ein ®efäf3 mit 5!Baffer, um ben ~~on, wenn er 
bei ber ~rbeit au ttoden wirb, ein wenig anaufeud)ten unb gef d)meibiger au mad)en. 

Jft bie ~orm ctwaa 3UfammengefeJeter, gefd)weift, lllie 3· -~. bei bem 3111eifen 
~rbeiter im ~intergrunbe, fo muß aUerbing~ bie ~anb aud) nod) bie ~auptfad)e t~uit, 
aber eß wirb mit aUerfei ~täbd)cn unb lJorm~öfad)en uerfd)iebener ~rt nad)ge~offen 
unb bie fd)ärferen Umriife gegeben, bi0 ~ud) ~ier bie gelllüttfd)te ®eftaft ~ertlorgebrad}t 
worbcn ift. 3n ber 9tegef bebienen fiel) bie ~Öllfer für bie moffenbung ~öfaerner 
eid)abfonen, \leeren, Heiner mretd)en, bie genau und) bem Xlurd)fd)nitt ber uerfang~ 
ten lJorm au~gefd)nitten finb unb 1Defd)e, an bie bereit0 im lno~en uorgeformte, fd)nef1 
rotirenbe, weid)c ~~onmuffe nngebrüdt, biefe 3111ingen, i~re Umriffe anaunef)men. ~o 
.werben mafen, l'Yfafd)en unb einfnd)e ~eUer unb ~d)üffefn gemad)t. lffierben bie 
@)ad)en mit ,Pentefn tJerfe~en, fo bifbet ber ~rbeiter biefefben aua freier ~anb unb 
ffebt fie mit etwaa uerbünntem ~~on an baa fertige ®efiif3 an. ~ußgufiöffnungen, 
f ogenannte @ld)ncp.pen, entfte~en baburd), bafi her ~rbeiter gegen ben lnanb beß fer~ 
tigen ®efä~elfl. ben Xlaumen unb ben mlitteffinger ber einen ~anb fegt unb mit bem 
Beigefinger bcn lnanb 3111ifd)en beibe f)ineinbrüdt. 

~aß bi~ ieit . befd)ri~ene ~tbeiten an ber ®d)eibe Hefert aber nur freißrunbe 
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@egenftdnbc unb aud) biefc nur gana glatt. ®obalb ce jicfJ um ol:lalc ober ertigc 
ober and) runbc l:leraiertc i5ormen ljanbelt, tritt ein anbere\3 513crfaljren ein, 11iimlid) 
llae "Driicfen in i5onnen, bie ß' ö r m er ei. .lBci biefer ~lrbeit luirb ber ll:leid)c :;tl)on 
in ~ormcn gqmßt, in betten bic Dberfliidje bee baraufteffenbcn @egenftanbc\3 l:lcrticft 
au(lgcarbeitct ift. .l)icran luirb er crft auf einer ::tafd mit >illal3c, mic bic\3 im 
.\,)intcrnnmbc unfme .lBilbce (~ig. 104) gcfdjief)t, in lj.Hattcll aut~ncarbcitct, ungcfäDr 
je, mic ber \Bäcfer ben ~udjcntcig madjt, unb bann eine fofdJe 'l.lfattc in ober über 
bic ß'onn gelegt' lllic bieß ber ftcfJCnbc 2frbeiter im morbcrgrnnbc tf)nt' an bic Unter~ 
tage überall fcft ongcbrücft; ltJo .)lt l:lief ift, abgcfd)nitten, lllo )lt mcnig ift, )ttgcf ct~t 
mtb mit \Ucicl)cr IJJloffc angcffebt, fo bai3 bic ~orm gan3 auegcfiilft luirb. 3ft nur eine 
Eeitc gemuftcrt, f o luirb bic anbL're mit 5Sofiirljöf3Crtt ober bcr .l)cmb nccbnct; jinb 
ober bcibe :Seiten nnrcgcfmäßin ober gcmuftert, jo mtt(3 aucl) bic ß'onn ;mci :tfJcilc 
ljabnt, dmn ätt(3mt nnb cimu imtcrn, )lllifdJcn ludcfJC bo\3 ::tf)ottbiatt cinnc~rrf,t 1uirb. 

5ig. 10~. ~[rocitrn an ber ltölJferfcf)ri6r. 

{5ür jcljr )Himnmcnncfcttc ®cgcnftänbc bcftcl)t bic (Sorm audJ \uol attß mclJr nt.:; 3mci 
e:tücfcn, l.la matt fie fottft nicl)t ll:liebcr l:lon bem geformten @cgcnftanbc luürbc cnt> 
fernen fönnen. .l)eri.Jorf~ringcnbc :Bcr3ienmgcn 11. bgl. \tJerben ocf oubcrß geformt ltltb 
augcfctt. 0o {JOt ). 58. bcr in bcr :1Wttc ltnferc\3 .lBi(l.lce fit~enbe 2(rbcitcr eine 0cl)alc 
3ur .l)anlJ, an 1uetdjc er einen uou bcn neben iqm Hegenben, im 55oraue ncfonnten 
~cnfcfn mit mcid)cr j)Jcajic anfe~t unb bic \Sugc mit einem l5onn" ober .\Boffirljöf3dJcn 
l:lcrftrcid)t. :Die lj31atten 311 Dfenfacl)cfn u. bgL ltlerben \Uie bic \lclJmaicnef l:lon einem 
llliitfefartig geformten ::tf)onbtocf mit einem bünncn 9J(eta((braf)t aogcf cl)nittett. 

\Die b'ormcn, in mcfd)c bic ::tfJonmaffc gcbrüctt mirb, finb uteiften\3 l:lon ®t)pi', 
ondJ ll:lo! tlott .')ofa ober e>tcin, cocuf o f)at man brrcn tlüll IJJ(ctaU. 

~n mumr Beit mad)en l.lic ::t:ö1Jfcr audj qäufifl große Drnamcntc für .lBautcn, 
JO AOt13f ~i!lJfäufcn uon ~qon. \Dicfe 2frbcit ift ebcttfaUe ein ,81ucin bcr i5örmmi; 

\JnH:tmcntr foltl ic Die \5ig11rrn mcrbcn in rittje(nen '.irfJeifen iu Rormm qernefteHt, 
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betun mtf ben {S:ngen, lUiC bicl3 llttCfJ UCi ben übrigen GJcgcnftiütbcn bcr (Sn{( ijt, mit 
IUcicfJCr 9)(nfic 3nfnttttttengcfci,3t I bic Q3crcinignngßftcffcn fdbft nuer gcf)ötig lJCt~tt1~t. 

:D ie geformten @cgcnftiittbc miiifctt ntt bcr ~1 ttft gctrorfnct tucrbcn , btll:ntrdJ er~ 
ltmgcu jic einige {S:cjtigfcit nnb föttttett nun bal3 ~rennen, ba \3 ifJnctt crft bic lloffc 
S)iirtc gicbt, nnl3 fJaltctt. 0o((cn bic ~cfiiBc in beifett ,\ttr ~ttfnetf)tttC uon ]5'fiiffigfcitctt 
biencnl fo tttnB, cfJe fie IJCbrannt ltlcrbctt fötutcn, JtodJ fiir bic (~lf a f n r IJCforgt tucrbm. 

'Die Q;)tarur 1uirb in t\;onn cinc \3 biinncn ~rcil'13 nHf bic f ufttrotfncH <M cfiiBc nHf~ 
ncnoffm ober gcjtricfJClt 1 ober man tcmd)t bil'fdbcn gfl'idJ itt bcn QJrci ein. ~jt bic 
~.\..~nnrc nbcrmafl3 troct'clt 1 fo 1uirb jic gcbrattJtt 1t1tb ift fomit in ciJtcttt 5ßranbc fertig, 
ttllll'i in beB nur tJon bcn gctuöfJHiidJcn :;t'ö~fmunnrm nift ; bcnn feinere (~lcfiiBc miificn 1 

ll1ic lllir norfJ fc!Jen lt1nbctt 1 foluof uor nf l3 nncf) bcr Glfnjnr ßL' (1 r ntntt 1t1crbm. 

5tq. 101. ~ i c ,Yiirmmi. 

:Die gcluöfJnlicfJc ®fafur bcjtc(Jt fnft immer null einem 03ctttmgc uon 5ß(cio~· l)b 
( ®fiittc) mit Jrf)Olt 1 \lcfJm ober ~unb. >illiH mnn cinc fnruige ®fufnr I fo f)at mn11 
nocf) bic fiiruenbc @Sullftmtö 31t)ttjc~cn. ~Uc 5Bcftnnbtf)cifc 1ucrbcn 31uifd)cn ein 1.\nnr 
9)1ü fJlitcinen tmter :ffitt ff er ;n f lt 1o auf' 13 ß'ci nftc ,;nf mtttncngcmn fJ fcn. ~(( 13 ß'nrlmnittcl 
'öicmn ucrfdJie'öcne IJJ~etaHucrbinbungcn, 3· QJ. @Smalte fiir 5ßfnu, CEifcntJitriof für motfJ, 
0ciJIUcfcfnntimon für ®cfb, Sln~ferafd)c für ®riiu, 58wunftcin für 0 d)luara. ~n 
ffiqc~tcn für f)ürtcrc ®fnfurcn bcfinbct fid) mcift nncf) ein ~(ntf)eif S'rod)fnfa anncgcben, 
'öeifcn ':)(u~Clt IUir l)fctd) fcnnm fcntcn IUCtbcn. 

:Daß :illcfen nnb bic ~irfung ber ®fnfur ucftci)t barin, 'önB fic in bcr S)i ~c in 
%fufl gerütf) mtb fid) in eine ~ht ®fnl3 tJetlunnbcft 1 lucfdjc\3 bic ~\orcn bc l3 ~f)onc(i 
mttlfiifit un'ö eine gfntte 8uerf!üd)C Cr3enut. ~ft bn l3 8d)ntcf3lllittc1 mrcio~·l)b I 10 
(li{bct fid) ficfcffnureß mrcio~~b n( \3 glnfiucr .\l'öt~cr. ~c ftürfcr bcr .\l)fci3ttfn1~ , befto 
fcid)tf!üfiiger \uirb bie ®fnfm, bcfto 1ucniger S)i~c ift affo 311 if)rer 'Er,)cttgmtg nötf)in; 
fic 1uirb nuer attd) in bemfd6cn @rnbe minbcr f)tttt mtb 'önucrf)nft. ~iJtC f o(cf)C 
1dJfcd)te @fnfur crf)~ift mit bcr ,8cit eine Uu3nf)f feiner ®~riingc unb ift llJOf)f geeignet, 

s.t<1ß )ll ucl) bcr \l'rjiubnngcn. l)· iin[tc ~htfl. IV . 5llb. 
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an faure ~lüffigfeiten unb ß'ette, bie in bie ®efitne gebrad)t werben, 5S1ei ab3ugeben 
unb fie baburclj 3u uergiften. IDlan ~at fid) ba~er fcf}on uielfad) bie ~ufgabe gefteUt, 
baß ~fei a({l gefunb~eit{lfcf}itbfid) gan3 au{j beu ®fafuten 3u tierbanneu; aud) werben 
nid)t ferten @lanitittß~ (®efunb~eit{l•) ®ef d)ine an{jgeboten, bie eben burcl) biefen 
lnamen anbeuten foUen, ba§ fie bleifrei finb. 3m ~((gemeinen aber ift ba{l .$S(ei und) 
wie uor in ®ebraucf} gebfiebeu, unb wenn bie ~(eig!afur nur ~att genug gemndjt 
wirb, fo ift Wo( aucf} nicf}t uief uon i~r 3u fürcf}ten. ~~er wäre ben :töpfern bie 
~bfcf}affung be{l ~(eio~i)b{j 3u gönnen, ba be~n ®efunb~eit burd) ~innt~men be{l blei• 
~artigen @ltaubeß oft fd)luer leibet. Xler ®runb, toorum ba{l 5Sfei nod) feinen @lteU• 
uertreter gefuubeu, Hegt ~auptfiid)Hd) barin, ba§ bie uorgcfd)lagenen IDlateriafien, 3· 58. 
@emenge bOn ~e(bfpilt~ 1 gebranntem .$Bora~ 1 @(a{j U. f. \U. t~ei{{j 3U t~euer 1 t~eif{l 3U 
ftrengflüffig finb. ~tatt ber .$S(eigfittte, .5Sfeio~i)b, fommt fe~r gewö~nfid) 5Sleig1an3, 
baß fogmannte @(afureq, 3Uf ~n\Uenbung. ma betfefbe au{l ®cf}Wefef unb }S(ei 
befte~t unb ber erftere ~eftanbt~eif in ber S)i~e ltlegbrennt, fo ift ba{l 9lefuUat ba{l 
niimficf}e wie bei ber ®fiitte . 

.5Sei f)iiderer 5llianre, bie unter ftiideren S)i~egraben gebrannt wirb , tommt a{{l 
®fafurmittef ~ o cf} f a r 3 in ~n\Uenbung, entweber af{j ßuf a' 3u anberen @;toffen, ober 
aud), wie beim ~teiu3eug, gan3 aUein, inbem man eß einfacl) in ben Dfen Witft. ~ie 
ftarfe S)i'e betbampft ba{j ~af3 unb ba 31tgleicf} burd) bM }Serbrennen be{l S)of3e0 
5lliafferbiimpfe gebHbet werben, fo 3er{e~en fid) ~äf3• uttb 5illafferbiimpfe; eß entfte~t 
~af3fiiure, wefcf}e entweicf}t, unb Watron, baß an bie Stiefelerbe ber gfü~enben ®efä§e 
tritt unb mit biefer ein @(a{j bHbet, baß feinem 5lliefen nad) gan3 mit geWö~nUdjem 
~arten @(a{j übereintommt. 

:tlie bi{j 311m ~inbrennen fertigen Xöpferwaaren Werben in einen eigen{! ba3u 
tonftruirten Df~n eiitgefe~t unb im ~fammenfeuer anfang0 mii§ig, bann immer ftärfer 
er~i~t, bii! bie ID'laffe burcf}geg(ü~t unb bie ®fafur gef(offen ift. :tlann werben aUe 
Deffnungen bei! Dfenß gefcf}foffen mtb bie 5illaare bi\8 3Ut uöUigen \llbfü~lung barht 
gefaffen. Unglafirte ~tüde, Wie 5SlumentötJfe u. bgl., fönneu in unb über einanber 
gefe~t werben; gfafirte bagegen bürfeu fiel} nid)t berü~ren, l»eif fie unfe~lbnr 3Ufqmmen• 
baden würben. 

:!:liefern ~ntwidefUttgßgange folgen nun ber S)auptfad)e nacf} aUe :t~on\Uaaren. 
lnur bie feineren ~orten erfa~ten eine forgfärtigere unb im ~in3efnen fomlJliaidere 5Se• 
~anbfung, uon i~nen finb bie ~ajonfen ober ß'ai)encen befonberi! baburd) intereffant, 
bau fie uor ~rfinbung be~ l,ßoqeUani! bie ebelften ~r3eugniffe ber ~eramif waren unb 
auf i~re meruoutommnung 3a~r~unbertefang groner tl'fei~ nttb oft bebeutenbe ~unft• 
fertigfeit uerwenbet tuurbe. Xlaburd) ~allen biefe arten ®efd)irre ein bebeutenbe0 
tunft~iftotifd)ei! 3ntereffe er~aften, \\laß uni! ueranfa§t, nod) einige ~ugenbHde liei 
i~m 5Setrad)tung 3U Uerltleilen. 

J!lie ;majolika: ober bie :l/alJenCe ift taum ~itrter af0 bie gewö~nHd)e :töpfer\Uaare 
unb uerbient fonacf} nid)t ben lnamen @lteingut,, ben matt i~r oft beilegt. ~uß biefer 
illlaffe liefte~en unfere geltlö~nHd)en wei§en :teUer unb ~affeegefd)im, aud), wie fdjon 
gefagt, bie feinen wei§en Dfenfad)efn~ :tler ba3u uerwanbte ~.on brennt fid) meift 
gefb obe~ röt~ficf}, ba~er er burd) eine unburcf}fid)tige @(afur gan3 uerbedt wirb. 
S)ierbei wirb 3u bem ~(eio~i)b nod) .8itmo~i)b genommen 1 baß 3War aucf} uerglaft, 
aber einen unburcf}ficf}tigen ß'fu~ 1 eine ~ m· a iU e, giebt. 5illaaren biefer ~rt werben 
ftet{j 3\Ueimar gebrannt. · 

Xlen lnamen ljai)ence er~iert bie 5illaare uon bet italienifd)en ~tabt %nen3a 1 wo 
fie uor Sa~r~unberten 3Uerft gemad)t \Uurbe. mer lname W1 a i 0 m ll ftammt bon ber 
3nfel IDlajoda, Wo~in be1; eigent~ümHcf}e .8Weig ber ~ö~fertunft 3uerft bur,d) bie 
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m:raber gefommeu 1 ein f o{f, unb 6e3eid)nct im m:ffgemcincn bief clbe 5lliaate, bef onbera 
aber fold)e ~od)gefd)ä~te @Stüefe, bie Mr 300-400 3af)ten in Staficn angefertigt 
tuurben. 5IDäl)renb man anbetltlärta nod) nid)ta m:nbete\3 faunte afe gemeine :tö~fer~ 
lUnare, ttlar bie m:nfertigung biefer ebfen ~qeugniffe bort fd)on ein (JOd)cntluideHer 
Shtnft3ttJeig gettJorben. 

:tlie stnufttöl:Jferei 1uar fett ber ßeit ber römifdjen ,Pmfd)aft in ~nropa fo gut 
lUie gan3 t>crfd)ttJunben. ~rft butd) ben iBifbl)auer 2ucc a b e U a Wo 6 6 i a ( 1415 biß 
1425), ttJcfdJer gefdjmaeftJoUe \Jotmen für feine :tmacotten erfanb unb biefc!ben mit 
einer fd)önen ßinugfafur unb fotgfam auagefül)rtet IDCafetei 
t>eqiette, crfJob fid) baß l)eruntergefommene @eltlerbe auf 
eine l)öl)m ®tufe. @Seine ~r3eugniff e fingen an, äftl)c~ 
tifd)cn m:nfprüd)en au genügen, unb beßl)alb Hefi man bei 
il)rer ~)erftefhmg anbete ®efidjt13punfte geHen afß nur bic 
auf ßllJccre beß nädjftliegcnbcn ~tattif d)en 5Bebürfniffc13. 
®o ging affmäfig nuß bem UntJolffommneu jene beriil)mtc 
itaficnifclJe l.majofifa l)ertJot, beten fd)önfte 5llierte nuß bct 
ßcit ber 5Sfitte itafienifdjer IJJCaferei um bie WCitte bcl3 
1 G. 3ctf)rl)unbertß ftammen. ~amafa (1540-1560) ltlat 
ce namentlidJ bcr S)etaog t>on :toßfana ®uibobafbo IL, 

Srg. 10\. 9J1orfe bes ®iorgio. 

lucfdjet burd) bie freigebigftc m:ufmunterung eine hinftletifdjc 5ßo{fcnbtutg biefcr :tf)Ono 
lUctarcn f)crt>orricf, namcntfidj audj baburd), bafi er ben WCajoHfaarbcitcm mafael'fdje 
ßdd)ltUngcn augel)en Hefi, bamit fic biefclbeu auf bie Glefd)itrc übertrügen. \Jiir ben 
'.Hamen 9~nfaefgef d)irr, lucfd)Clt bie i)J(ajofitcn aw3 bic[cr ßcit fiifJrcn, barf man ttJol 
mit mcl)r 9\ed)t {Jierin ben Urf~nmg fnd)cn, a(l3 
in bcm oft bel)aupteten Umftanbe, ba\3 ber gröfite 
aHet ffiCafcr cigen{Jänbig ffiCajofifen gemalt {Jabe. 
:tlie feine italienifd)e WCajoiita ift auageaeid)nct 
burdj eine über bie gan3c Dber~ädje t>crbreitete, 
fegt fd)önc regenbogenfarbige ®lafur, 1uefdje 
burd) bie f~äter aufgetragene ffiCaferei l)inburd)~ 

.Srg. tos. \Narfe bes Innto bott Ur6itto. 

fd)immett. ®ie f)ctt eine {Jodjrotl)e \Järbung unb foff in gröj3tcr 5ßofffommenf)eit aua 
ben \Jabrifcn t>on @ubbio unb lß ef aro l)ertJotgegangen fein. Wamentlidj ijt afa 
iOCajofitamafer ®iorgiP m:nbteoli tlon lßatJia berül)mt, bcr feit 1498 in ®nbbio 
anfiiffig llJar. :tlie tJon if)m gemalten ®efd)irre ttJetbcn je~t mit fabeffJaftcn lj3teifen 
bqctl)ft unb fhtb an bem ßeidjen ilJreß ffiCeiftera fennt~ 
Ud), 1uefd)ee bie bamafigcn Sfünftlcr jebem il)rct 5llicrfe 
cittöttgtaben ober aufjumafen ~~egten. \Jig. 105 3eigt 
eine fold)c l.marfe l.lon ®iorgio, \Jig. 106 eine bel3 
Ianto tlon Urbitto, ber um 1530-1535 bfül)te; Sig. 101. \l'a6ril0eid)eu ~ou meuers. 

bie etftere fäj3t aufiet bet 3al)rel3öalJf ber 5ßetfettigung 
bie m:nfangebttd)ftaben M ( aestro) G (iorgio), bie 3ltleite F ( rancesco) X ( anto) 
A ( vello) R ( ovigo) fefen. 

:11iid)ft ~tafien fing man in \Jranheid) an, fid) um belfere ~r3cugniffe 3u bemül)en. 
Sfatl)arina 1.1on ffiCebiciß l.leranfaj3te il)ren 5EcrttJanbten, 2ouia ®onaago, fidj in 
Wel.lctß nieberaulaffen unb bafel6ft eine :J:'{Jpnltlaarenfabtif t1ad) itafienifdjem WCufter 
ött begrünbett. :tlie beften ~rjeugniffe l.lon iJ(etJere füqren feit bem 17. Sal)rl)unbert 
ala \Jabtitaeid)en geltlöljnfid) ein rof)gemaftea N ( evers) ober bie beiben l.lerfdjlungenen 
5Sudjftaben J. S. (Jacques Senlis, ein bort im 18. 3al)tl)unbert febenber :tö~fer tJon 
~uf) [\Jig. 107]. Sn \5tanfreidj ftof3en ttJir bafb auf eine lßerfönfidjteit, bie ltlegen 

35'~ 
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i!Jm· ~(nl)baucr mtb \Zdjilffllie ein bcfonbcre~J ~1ntmife für fidj in ~(nfvmdJ nimmt. 
!illir meinen bcn f dbftgclclJrten ~hmjttöpfer '.13 a H H lJ. 3m ~(nfang bel3 lü. 3n~r­

IJLtnberi~J geboren tmb feiner '.j3rofeffion nnd) ein (\Haßma!cr, falJ er in feinem 
:J!I. Jal)re cim fd)ött cmaiUide Wlajolifn. ®ofori ergriff i~n ber ~ebanfc, enuat~ 

1lciJnliclJcl3 .)tt fdJnffen. \:'l)ttC rf)cmifd)c ~l'cuntniffc fing er an, nlfe ~inge 0tt .)erftofien 
ttttb )ll lltifd)ett, tlOit betten er gfaubtc, "bafi m1ua(j bm:au\3 Iu erben fönne." ~r .)er­
fd)!Ug irbenc ~övfe, jtrid) feine ~J~ifd)ungcn barauf tmb ucrfud)te fic in eimm fclbit 
uotl)biit·ftig erbauten SJfm in ~htfi ~u brinneu. ~r quüftc fidJ ein paar 3ol)re allein. 
't'illltn tt·un er feine ed)erbctt in eine bcnad)bnrte ~öpfmi, atfein bo0 l\Hürf bcgiiuftintc 
il)n bc01ueom nid)t mcl)r. Jn einer 6HMIJiittc, an bic er fid) mm luenbctc, finoen cnb­
lidJ, lllcil ba bie .l)i~e uicf ftiirfcr llJar, cin.;cfnc feiner <S3lafurproum ,)u fliefim an. ~~d 

dncm lcl}tm ucr,)lueifcltm ~krfud)c mit mcl)t' oft;j :mo 1J,h'obcn l)attc er bic (5rmbe, 
bnf; ein <0tiilf fid) ltarf) bellt ~rfalten mit einer \ucificn ~maiHe ucbcrfte' bic if)ln' lllic 
l't' fnote, "lJiuunlifdJ fd)ön" erfdJicn. ~IJe er aber 3tt biefem crftcn ~rfofnc ndanntc, 

IULU'CII IUClligftCll0 fdJOlt 10 ~\a{Jre ber briilfenbften ~)~Otl) ltllb 
'j.qnoe ba!Jht gcnangen; oft fotmte er fmmt ~rob fiir bie ~ci 

niocn fdJaffcu, ba ~Ulc~J fiir :töpfe, ,Pol,) llltb ~ngrcbim,;m barnuf 
ßl'ßnnncn IUlll'; ba3u tll't'bittcrte iiJm ein ungcbnlbioc~J m3db bn~ 

'!eben, unb fdbft mit bcr ~rfinbnng feiner ~mnille 1unr feine 
~'ll· tnH. ~-"" 11 "!ltanun •liriir·uug~J,,·cit nodJ nid)t m l&nbc. 'Da bie .QodJtönfc icincr ~1inrh-

br~ '.]3nhiiiJ. l- u r 
barn uid)t bie <~kncuftlütbe fciu fonnten, lucfdJc er mit bcr fiir 

il)ll fo foftünrrn ~l)lnffe l)iittc übeqicl)Cll fömtm, fo tmtfitc er fein ~(uncn\llcrf bnrnnf 
ric()tcu. ~nmftßl'fr~im .)II cracunm. Gr baute -mit cigner .')nnb 11.1icber cinm ~Brcnn­

ofm, her il)m frd!icl) ~~~ einem ~l1fc~> uerfdJiingenbm llngcf)euer luurbc. 0cincn ('>inrtm 
.)llllll l)ntte er bmit~J IJincinoclllorfcn, al~J bei einem ~robebranbe bie ~i~c nod) ttidJt 
nwiinm lllol!te; ll.ln(i IJdfcn fonutc, mufttc f)effen, mrcmunaterial ltllll' niriJt mclJr uor­
IJllliDClt uub 11.1ic lualJufinnin lJolte i,ialifit) au~ feiner Wol)mtng cinm 3tu1Jl um bm 
nnberu, :!ifcl)c unb ~ettjtclten; ~(l{c~J, 1un0 nnr uon .pof3 lUllt', luanberte in bn~> (\·cucr, 

$rg. 111:1. :!'elfter 9Jtolll'ßtannne. 

feH1ft ber ~icfcn fdJonte er nidJt. Hub a(l) er ben 
erften miilJf am t1orbercitcten mranb nadJ eineneu 
fiinjtferifd)cn ßeid)mmgcn annefcrtigter Gkjd)irrc 
bnrrf)!JCfiil)rt l)attc tlltb eine lolJllCitbe !Sntd)t jal)rc 
hmger ~)~ülJelt unb ~ntbcf)ntttgctt cr\uartete, thl 

)eigtcn fidJ feine S)offmtngcn burdJ ein ncuc~J 1m 

uorl)crgcjcfJeue0 9Jli;3gcfdJirf uercitdt. ':Der 9Jlörtcl 
fdiiC\) \:"fen(! ltlar tJo((er mcjc(, bie tlOit ber gelua{tigcn .')i~C fprattgen, ltltb jo IUarcn 
feine (\iefiifte, obluol fonft felJr fd)ön, mit .\Hefclfplittem bid)t befc~t unb bnburdJ gün)~ 

lid) ucrborben. ~tod) mand)c ~(rbdt falJ er fo burd) irgenb ein Ungemadj uerforcn; 
a(lcr er (J arrtc aui;i, Cl'ludtcrte burrfJ bittere ~rfnfJrllngen feine genntniffe tUtb f d)ritt 
f!ltfl'lt\l.ldf c cnblidj cimr lJOl)cn ~))~cifterf dJaft in feiner ~hmft entgegen. ß'nnf3e~n ober 
fedJ~.)clJn Jaf)re tappte er, 111ie er fclbft fagt, in ber ~rre; in ben (e~tcn jecfJ!j bi~J 

nd)t Jnl)rctt uolfcnbcte er aber Qßerfe, bic fcl)r nem getauft 1uurben uub il)tn bie 
~littcf uerf dJafftcn, fidJ .)ll näf)ren mtb 11.1eiter .)ll (lifbcn. i3 a H fftJ, ber \uof 3cid)ucn 
fonnte, fonft aber nidjt bm chtfad)ftcn Xopf .)U ®taube nebradJt l)ättc, erlJob fid) bi0 
)ltlll IUit'flicf)Cit ~iiinjtfer. 8chte (\icfiiftc 1 el'fennbar an fctllCllt 9Jlonograntllt (1\'ig. 108), 
ll.llll'Ctt in finniger Weife nefdJmiidt mit (\lcgcnftänben bc~J ~lJier• mtb i,~~ntt3enrcidJIJ 

t1ou lllltllberbm:er Xmtc tmb 8id)önl)eit mtb uerbreiteten baburd) ben :nu~m il)rc0 ~r­

fhtber~> lueit unb breit. '.j3u1ifilJ Iumbe enblid) .)llltl ,poftiinftfer emannt mtb nadJ 
t\lll'i~ ßC3ooen. ~~~ aber bic S)ngenottmuerfofgungcn au~bradJcn, fotmte fclbft feine 
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fJolJc ®önnerfdJaft il}n, bcn eifrigen ~roteftontcn, nur tJor bem :tobe, nid)t ober uor 
®cfiiugnifi fdJiif2en. ~r tnm in bic ~aftiHe unb ftnrb barin. 

Jn :t'>eutfdJ{anb tunrctt um bicfe ßeit bic Xöt~fmim nid}t nnf ber ~ol}cn ®htfc, 
llldd}c fic in ben tihtftlerifdJ bomn(ß l}öl}cr ftcl)ettben %td)bndiinbem cinnnlJitlcn. Sn­
bcifen finben mir nodJ fel}r intmffontc ®cfcf.Jim anß bem lG. ober 17. SnfJt'lJttnbcrt, 
mt bmctt tuh: bie ~igentl)üntlid)fcit ber ~~er3immg bewunbem fönmn. ~(rnbc(!fcn, 

X'lluftcf!ungeu nuß ber bi&lifdJcn ®cfdJid)te in oft fel}r fiilJnen ßcid)mmgcn, ~ilbuiffcn 
1mb JnfdJriftcn behelfen bißllJci(cn bie gnn3e S:·bnflädJe. Xlie Snl}rc0,;nlJ( ber ~crfcr; 
tignng l}at bcr .Qünftler oft, bie ~nfangß&ucf.Jftnben beß ~lnmenl3 fcltctt angegeben, bodJ 
fhtbcn tuir bcrglcid}en, tuie l:Jig. 10D 3cigt, an ®efd)imn t:Jon ~clft (ffi?ittc bc(l 
17. JnfJrlJtmbedß), tucld}cß feiner nnßge3eid}neten ~öpfmuaarett tucgcn berüf)mt tum·. 

~(n~J ß'rnntrcid} unb Stalicn tnm bie Wlnjolitnfnbrifntion und) ~nglnnb mtb il)t·e 
'l3robufte lJnbcu fidJ bort neben bem ~or3e({nn bie ~orfie&e bcß ~ubntmnß ~n erl}nftcn 
ßClunfit, tuie bie grofie IDlnjolifn ~ !Sontnine betueift, tucld}e auf ber fc~ten \'ouboncr 
~(u~ftclhmg ein ~)nuptnn3iel}nngtspunft für bat:~ grofie ~~ub(ihmt tunr: ein $crf bcr 
:l öpfcrfnnft l:lon 4G ß'ufi .\)öl}e uub 39 l:Ju§ im 't:lurd)meifer, einen reid)!Jeglieberten 
6ontllinctumff nl,} bnrjtcfreub, auf bem ®ipfcl 
bic tttcl)t: n{IJ {cbcn~grofie ®ruppe e>t. (~eorg 
mit bcm iibcrtutmbcnen ·:UrndJeU tmb umgeben 
uon ,;nl)lrcidJClt ~d)nfcn, tunffcrfpeienbem ®c~ 
tl)icr, GScnien, ~lt)mpiJCII, Wfnnjcttbilbungen 
unb nll' bcm bcfomtiucn ~d}umcf, bcn nur 
15orm nnb (Jnrbe ßCbcn fntm. 'naß ~onbilb 
nicbt mtil ciuc ~InfidJt bnuon. 

t'ic l}ol}c ~tufc bcr ~(ußbilbttttg, auf 
tucldJcr fidJ in. ~ng(anb bicfer ß.tucig ber 
:töpfcrei je~t befittbct, ucrbnntt bicfea ~nnb 
einem cin3igctt ~manne, 3 o f u n lJ 5ID e b g tu o ob. 
:Uicfer, ber elo(Jn eineß ~öpferl3, geboren 
17 30 .}lt ~tn fforbffJire, brnd)te feine ~rlieitcu 

bnburd) in e>dJluung, bafi er feinen ®efiifien Stg. uo. .3ofuafJ mebgrooob. 

gef d}maduoHere ß'ormctt gab, bie er ben 
fdJöncn antifcn etrurifdJen ffihtftern nndJbilbete. '.Daß lie~(en uon '.poqeUattntnffc iu 
Guglnnb uernn(nj3te il)n, uoqüglid} bie ~uabilbung ber @5tcht3eugfnbrifation in bie 
~anb 311 ne~meu. lJ(cifi, ~uabauer unb bie erlangte fünftlerif d.Je ~ul3bilbuug brad}~ 

tett i~n ba~iu, bafi er 1770 eine tfciue l!nbritftabt für feine ~rbciter anlegen tonnte, 
ber er ben ~amen G!truria gab, unb bie er burd} eine eigene Sfunftftrase uon 31uci 
ffilei(m \?iingc mit ber 9'Zad}barfd}nft t:Jerbnnb; uor~er fd}on l}atte er bie ~{n(age bel3 
~anale .3luifdJm bem Xrent unb mlerfet} begonnen. 5IDebgtuoob ftnrb 1795 311 
~truria, unb je~t fegnet eine .58etJölterung uon gegen 40,000 illlettfd}en, bie in jenem 
SBe3irfe - ben \ßotterieß - il}r tiiglid}eß 5Brob mit a((en mögfid)ett XölJfcr; unb 
@Steiugutarbciten t:Jerbieuen, baa ~nbentcn bea ffilauuca, ber, nuß i~rcm eigmm 
@Staube l}ert:Jorgegnngen, burd} G3ettie, {i(Jnraftergröfie nnb ~u~bnucr einen {JOdJbcbcu~ 

tenben Jnbuftrieatucig erfd}uf. ~iue befonbn·e e>orte be0 e>tcingutcß fü~rt audJ lici 
um~ ben ~lamcn fehtea ~rfittberß unb bie 1862 in X!oubon auaoeftcHten ®egenftiinbe 
ber Etmria works 3eigten, baj3 nid}t nur ber 'Rnme beß t:Jet·bicnjtuo((en @rünber~, 
fonbcrn nnd) fein ®eift fntd)tbnr unter feinen ~.nnd}folgcrn nod.J fortlebt. Xiie 'Pffcge 
nntiter lJormen, tue(d}e bie ~t:3ettgniffe ber Etruria works mit .)11 fo ~o~er .ißebeutung 
ge&rad)t l}nt, fbtben tuir aud} a(ß einen tuefenUid}en ~l}nrafter3ug ber groj3adigctt 
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15;abrif I.Jon illlinlon in CStofc upon \trcnt, lncfd)e -nuf ber fe~ten ~ubnftriemt13fteUnnu 
ficfJ in bie :l\eifJc ber mtogeaeid)ttetftcn ftclftc unb I.Jon bereu einem lßrobuft une ßig. 111 
eine ~(bbifbnng giebt. 

:tlne eigcntfidJe ®t ci n gut ober ®teitwug bejte~t, wie fdJon crwä~nt, au(l einer 
gefinterten W~affe, bie meift farbig, oft andJ gana lueifi nnb fd)on ofJUC @(afur für 
~affer tmbtn:d)bringlidJ ift. 5illa(l nber geltlögnfidJ ®teingut genannt lnirb, I.Jcrbicnt 
biefen mamen burdJane nid)t, betm e\3 bcfi~t fJänfig eine matte erbige IJJcaffe, bie crft 
bnrcf) eim biLfe ®lafur fiir ßHiffigfeiten nnbttrd)bringfid) gemad)t wirb. ~lnf bem cd)tcn 
®tcingut luenbet man oft eine blofie ®af3gfa)ur an. :tln(l ®intern 1uirb burd) ~eftigc~ 
~Cller Utlb bttrcf) ,8nfa~ I.Jerf djiebcncr ß'lttfimittcf 1 Wie 15cfbfpntf), @~p\3 1 ~aft, mnrlJ!, 
!t'nod)enaf dJe, in ~ngfanb fJiinfig ß'euerftcin, belnirtt.. 

5ßcnnöge ber I.JcrfdJiebenen ,8ufmmnenfelJ1111ß ifJrcr ~l)(affe finb bic \tfJonmaarrn 
fdbft fdJr I.JcrfdJieben nnb wir finben ltebcrgiinge I.Jon bcn uorf)ill erlniif)nten crbigrn 
(S)efd]irrcn bie au fofdJen, lucfd)e bem ecf)ten l,ßor3eflnn 3iemfid) nafJe fommen. ~iir btl~ 
einentfid)e ® tcin3eng lnerbcn bie einaefnen ~eftanbtfJeife für fidJ fein gcmnlJlen nnb 
gcfdJ(iimmt tmb wir 1nerbcn beim 1.)3owUnn nodJ @cfcgenlJcit finbcn, bicfe ~iilf13nrbcitm 
mit ,)n bctrad)tCJt; bie ü'onngcbung finbct tf)eif tl auf bcr :tlrcfJfdJeibc, tf)cif~ in (~11)\lli ­

fonncn ftntt; baß ~muten gcfd]icl)t gröjitcntlJei(ß in U'n\Jfdn, b. lJ. 
bie ®efiific lllerbcn nid)t frei in ben mrennofcn geftclft' fonbcrn 
ein3cht in befonbere ~f)otlfd)erbcn eingcfc~t. ®offen bie 6Jcfiif;c 
eine befonbm ßnrbc bctommen, fo lllerbcn bie betrcffenbcn ~DCctnll ­
o~IJbc entwcber ber gan3e11 j))(affc einuerfeibt ober ber 6:rf1Jarnif; 
fJnfber bie gcflirbte \tfJOlltttnffe nnr auf bie fJalbtrodencn ()\cfiific 
nngegoffen. ~~~ biefer ~eifc Iu erben 3· ~- bie bcfnnnten ~ 1111) 

faucr ®efdJine cr3engt, bic an fid) eine gcfbfid)e IJJlaffe fJaben, 
nber mit einer brmmen \)'arbe über30!Jen finb, lllefd)e nuß einem 
liofuenrtigcn ~f)Olt unb aul) gcntnf)fcncn (\l{a(':fdJcrbcu licftcl)t. ~(ndJ 
ein gan3 fdJiuaqe iJ ®tciu3e11g luirb f)icr nnb bn nuß cimr WhfdJunn 
1.1011 )tf)Oll unb (\)rnpl)it cr3Cllßt I llllb bic '13 n ff a 11 er e rfpu cf) " .\ tß . lll. \); ni) Cl\CC- ~afe 

mit ~rcifn {i . t i c 9 c{ finb in biefer ~(\:t luo( bic ucfannteftctt (\)egenftiiubc. 
ß cincrc ß at)emegcfdJim lllerbcn and) je~t nodJ nnb bil31lleilcn 

mit uicf ~nfhlanb I.Jott S1'nuft u cm aft, gelni.il)ttfidJerc 1.Jct3icrt man bnrdJ anf!)cbrudtc 
$(u~fcrftidJe ober l.lerfie!Jt fic mit tmfdJiebcmtt ~DCctnH ~ )..l üftren. ,8mtt ~emafen bient 
ba~ burdJ IJJ(cta{(o~t)be geflirbtc feidjtf!iiffigc <c~la \3 , baß in l,pufucrgeftalt mit ~picfö{ 
anfgetragen lnirb. ®oHen SlupfcrftidJe auf foldJe ~narc augebrucrt ltlerbctt, fo fdJiuiir;t 
mau bie Shtpfcr~(atte, ftatt mit ü;irnififaruc, mit einer 15arbc autl Dcf ttnb f d)ltJaqem 
ober blauem ®la~ffufi ein, brucft fic auf f cfJr biinnce ~apicr ali uub fegt bicß, tt odJ 
feud)t, mit ber licbrucrten ®eitc auf bcn 3u 1.1er3ierenbcn ®egcttftanb. ~er :;t~on faugt 
bie ~arlic f ogfcidJ licgicrig ein, luorauf man bae 5Biatt, I.Jon bem nnn ber ~bbrmf 
fuft I.Jerfrf)Wttnbett ift, lniebcr nuttimtnt, bi_c ~aarc bann gfafirt Uttb 3llllt 31tlCitcn 9J(nfe 
lircnnt, weßf)af(J bie ~arfteHungcn unter ber @(afur Hegen. ~urd) bie \liiftrcglafurcn 
erlJaften wir bic fclJi.iltCtt, wie @ofb, Sl'u~fer ober ®ifbcr gliin3cnben ®tcingutluaarcn. 
,811 bcm @ofbfüftre mirb Ci)ofb in Stönigßluaffer aufgdöft, ctlua~ ,8inn 311gefe~t uub 
ein 1ucnig non bicfer 2(uffiifung, mit ®djluefcllialfam unb Xer~etttittöf I.Jerfe~t, auf bie 
~nnrc aufgctragctt ttttb bnun in einer IJJhtffd geurnnut. ~er @:iifberfiiftrc entjtclJt 
burd) eine lj3fatinaföfung, bie ii~nfidj bcfJanbcft ttttb eingebrannt mirb; ber ~ifenfüftrc 
lnirb burdJ ~{Jforcifcn lJcri.Jorgcbradjt, ttttb audJ eine ä~nfidje fd)maw @lafttr, bie aber 
(cicf)t unnfcidJ anefäfft, wirb in (S·ngfanb gemadJL :tl ie mannorirten @fafuren entfteljen, 
inbem man mtß einem in ßäd)er get~eiftett Stuften bie l.mfdJiebettett gefärbten @(afurcn 
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g!eicf)3eitig auf bie unterge~aUene Waarc au~fHeucn !äöt I unb bief e!6c babci beftünbig 
~in unb ~er bre~t mtb bc1ucgt. ~riidt mau mit etcmpc!u ober :;Jormen ucrticfte 
~rnamente in bie !)nf6 trocfcnc Waarc 1 begieut biefclbe bann mit einer anber~ gc~ 
färbten @(afur unb bre~t fie bann 1uicber ab 1 fo crfd]cinen bic Drnamente luie ein~ 
gelegte m-rbeit. 

~ a ß ~~ o t3 e ll a 11. 

~ic ~or~eUanfabrifation bifbet unftreitig ben ebcfftcn ,81ueig ber X~onl.lerarbeitung 
unb liefert ein ~robnft 1 1ucfd]eß bei außge3eid)neter 9d)ön~cit bic fc!Jä~en~luertlJejtcn 
<!igenfcl}aften affer übrigen :t~onluaat·en in fid} bereinigt. ~ei uo((fommencr llnbnrd)~ 
bringficf}fcit 1 auj3crorbentfid]er S)ürte unb ß'euer6cftänbigfeit luibcrftcl}t c~ einem mfd]m 
XcmpcratnrluedJfel fo gut 1 bau eß felbft ,111 Sfod)gcfdJincn angcluenbct 1uerben fann1 

unb bnrd} feine rein lllciUe ß'arbe1 uerbunbcn mit einem !JCiuiffcn ®rttbc IJon 'tlnrd], 
fd}cinbarfcit 1 eignet cß fid] fdJr gut 3ur ~Inbringnng uon ffilafcrcicu 1 mtb bitbei fomit 
einen wcrt~IJoUen e>toff nid)t nur 3um ~iiu~fid}CII unb tcd}nifdJCII ~jcbraudJ 1 fonbcnt 
nidJt minbcr .~u bcn au~gc.~cid}nctften tlu~n~artifdn . 

.Stg. 112. (,i()inefifdje ~orarUangefäjie. 

~a~ \.}3or3eHmt ift eine ~r~nbung ber ~~inefen unb 1uurbe IJon biefcn uub ben 
3apanent fd)on 1>icfc ~a~dJilltbet·te ft•ii~er gefertigt alß in ~uropa, unb 31Uar uon 
einer moHfonnnettl}eit I wie fic bei um:! nur an wenig ~rten cneid)t 1uorbcn ift. 3n 
ben d)inefifd)en ®efd)id)tßbüd)ern fommt ba~ ~or3eHan 3uerft unter bcr 'V~naftie ber 
~ang uor, ein ßcitraum, ber in bie 3a~rc 185 IJor biß 87 und) ~~rifto fällt. ~er 
erfte 1)3oqcHanofen ftanb 3u G:~ang ~ \.Ylan in ber 1)3rouht3 mng ~ e>i. 3c~t f oH man in 
<i~ina Drtfd)afteu finben, wefd}e 1 1uic baß ~orf 9lüitd)in, mc~rcre tanfenb 1.}3oqeffan~ 
öfen in ~~iitigteit ~aben. ~ic 1.}3ortugiefcn, lucld}e ben frü~cften ~anbel mit jenen 
öftlid)en X~eifen ber ~rbe trieben, brad)ten gegen ba~ 3a~r 1500 ober 1ucnig fpiiter 
ba~ erfte d)inefifdJe ~oracUan uadj ~uropa; in ß'olge beß grofjen mtb aUgemeinen 
58eifaHß, ben bie ~aare fanb, fü~rten fie immer grööerc 9Raffen bauon ein unb fic 
1uaren e~ and}, bie i~m feinen \.Ylamen gaben. :Dcrfcl6e ijt IJon bcr ~or3eHanfd]nedc 
cntle~ut, an bereu ®d)afe bct· eigcntf)ümlidJC ~1 üftre beß 1)3or3cHanß ct·inned. ~icfe 
e>d}nede ~eij3t aber bei ben ~~ortugiefen i~rcr lJorm ~alber porcella (6cf)weind)cn), 
llllb fo ~at nid}t etwa bie e>cl}nccfc uom \j.~or,\cf(an if)rcn ':llamcn, fonbmt bie 9ad)c 
IJer~äft fiel} eben umgete~it. 'tlie ®cfäf3c, 1ueld}e man uon bort nad} ~uropa brad}te, 
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gfiitt\tcn afö 9larictiitcn in bcn Shmftfabineten, ja fic wurben faft mit ®ofb cmfgc­
wogcn, bcnn ~t'tn'jiirft Wuguft II. uon ~adJfrn gab bem crftcn Stönige 1.1011 ~rcufien 
für 1H d)incfifc(Jc ß.Scfiiftc, 1ucif; mit rot~m >Sfumcn, ein gan,;c\3 ~ragouerrcgimcnt. 
WNt bcn \ßor,;effangcf~imn wnnberte aber nid)t bie ~rfhtbung fefbft in ~uropa ein, 
bicfcfbe tmtf;te uicfmcfJr (Jicr uodJ chmHtf gemad)t 1ucrben, 11.1ntl bcfanntfi~ erft gefdJnlJ, 
nn~bem uoHe 200 3nlJrC fang bn\3 cl)incfifdJe ~lor,;cHmt feinen il?ebenbu~fcr auf bcm 
europiiiftfJCll 9Rat'fte ge~abt lJatte. ~ß {Jcifit, bic ~~inefen f)iitten HJre Shmft fefJr oc­
(Jdm ocfJafien; cß fdJcint aber cfJet', bafi bic 1Jwnbcn e\3 nur nidJt ucrftnnbrn, fic{J 
~clcfJrmtg ~u ucrfdJaffcn; bemt bie Clf)inef en ~aben aH' i~r ®iff cn unb Stötmen f cit 
fange fdJon in biinbcrcid)en ~~~c~tfopiibicn niebn·gcfegt, tmb e\3 ift uor 1ucnig 3af)ntt 
ba0 'Bttd) bcr l_j.~or,;clfmtbcreitung 1 IUie frii~er ba\3 be\3 ecibcnbauc\3, tlOlt bellt fran­
~öfifd)en t1\efcf)t'tcn ~1n fi en iibcrf c~t luorben. lJiir tnt\3 ift c\3 je~t nur bnburdJ 
intcrcffnnt, bnf; eB ~cigt, luic bic <i~incfcn faft gcnau bnifcl6c t~erfnf)rctt cinfdJfancn 
tuie tt1ir, tmb mit gan,; bcn niimfid)ctt ilJlnterialicn arbeiten. 9Jlcl'ftuiirbigcrtueifc finbct 
fdbft bie ~htafogic ftatt, baf; audJ in li~ina bic 9~cgienmg bicfc :.lnbuftrie llOn ~ln­
fang {)er in bic S)anb gmommcn Qnt unb bie ~taatBfabrif bntl ilRnftcrbHb \11Ut'be fiir 
bic 'l.~rh.JnhmtcrnclJiliUngcn. 'Uie faiferfidJe ljabrif bfiif)t nodJ fe~t; fic bilbct eine orof;t', 
mtl3gebcf)ntc l1abrifftnbt mit uil'fen ~aufcubcn uon ~lrbeitent, mtb f)attc im tJorinm 
~lal)l'f)ttttbcrte iibcr HOOO >Sremtöfen. ~~~~ bcm muii{Jntcn d)htcfifdJcn Vd)rbnd)c bcr 
~or;dfmtfnbrifation finb nidJt nur afie IJicrbci uorfounuenbcn ~pcratiomn ncnnu bc 
fdJricben, f onbcrn mtd) burd) 3nf)l rcidJe ~(bbifbnngm uerfinnfid)t, ltlic c~ bic tS: IJhtcf cn 
in aHcn il)rctt m.lerfcn lieben. m3ir bcmt~cn bicfc (\lcfcgcnf)cit, um mtfern Vt·jmt eine 
Heine ~robc d)ittefifcfJer 'Varftcfhmg(llucifc ~u ficfern, inbrm Wir in ben 1\'iomcn II:! 
bi~ 11 f> einige bief n· >BHbcr ~crau~[Jcbcn. 

'nie ,1\hltrrialim, lucfdJc bic lif)inefcn 311r ~r.;cuouno if)t·cß 'l3or,;clian(( bcnut~l'tt 
unb bie gan,; in bcrfdbcn ~cifc nucfJ bei ltlt0 ~htluenbung fhtbcn, finb 1) eine nan, 
reine tudf;c ~rbc Kao-Lin, bie tlll0 ber mmuittcntng uon (~hmtit, -B~cnit, (\\mh,, 
'l.lorpfJlJrctt 1tttb bergfdd)cn fcibfpatfJ~nltigcn ®ejtdncn ,;uriidbfeibt. 'Sie ijt mic bcr 
VdJtll fiir bie ßirgd < unb bcr :tfJOll fiir bic gellJÖ{JnlidJcrctt :töpfmuanren bcr .\)llupt­
maifmt~eif unb finbct jidJ nid)t bfo~ iu '-if)ittn, fonbcrn in mef)r ober miubrr gro~cr 
IDleuge in faft aHeu ~dnbcrn ber ~rbc, auf bercn Dberflü~e bic obengenannten <.~c­
fteittc uortommeu' fo uamcutfid) 311 ~tte bei ®~nceberg, et. Vrieu~ bei \'imogc~, 
~t. eltepf)anl8 in llormuaH, @leifi~ bei ffi1cificn, ~orn3ig bei 9J1iigcfn, 9lnfcpfJatl bei 
~Htcnburg, in bcr ®cgenb uon ,PaUe u. f. tu. 

~er .\)auptfadJc nadJ beftef)t ber Staofin auB ficfelfaurer :t~oncrbe (50-75 \ßro-
3ent), freier .\tiefeffiiure ( 1-10 \l.~ro3cnt), ®nffer (8 -12 ~ro3cnt) 1mb ~iidftiinben 
beB aften Wuttcrgcftcincß. Sc weniger uon bcn fc~tereu barin cnt~aften fiub, mn fo 
geeigneter ift bie !!Jlaffe für bie '.j3orjeffanbcrcituug, inbeffcn läfit fi~ burdJ eutfpred)mbc 
~c~mtbhmg, ~d)fämmcn u. bgl., oft ein unreiner Staolht 311 einem gau3 taugfidJcn 
W?ateria{e umwaubefu. ~u tmb fiir fi~ ift bcr Sfaonu unjd)mcf3bar uub bel8tuencu 
andJ olJUC mcrmifdJung mit anbcrn @)toffen in bcr ®cfiißfabrifation ni~t 311 ucrwenbcn. 

~er f)auptfiicf)fi~ftc auf bie @ld)tncf3barfeit f)ittluirtcnbc 9?o~ftoff ift 2) bcr l5 ef b­
f p a t f), ein W1iueraf, bal8 in ucrf~iebenen marietäten ht ber 91atur uorfommt 1mb 
burdJ eine au~Jge3ci~ucte Sfr~ftallifirbarfcit d)nraftcrifirt ift. ~iuige feiner f)iiufig uor~ 
fommenben 5hgftaUformeu ~aben Wir fdJott bei frü~ercr ~cfegcnf)cit (III. >Bb. ~. 11D) 
abgcbilbct. ~r befteQt auB fiefcifanrem ~lfafi (Sfafi ober 91atron) mtb ficfclfanrcr 
~f)oncrbe. ~aa fiefclfaurc ~man ift burdJ Waffcr au0.1ie{Jbar tmb bicfer Umftanb 
tlemnfaf3t bie .5Bertuittcrung fclbfpatfJfii~rcnbcr ®cftcinc. ~er l5clbfpatfJ ift an fi~ 
fd)ntCf3bat· ltltb auf;ct· baü er ber ffi1nffe bcr ®cfcf)irrc 3ttgefe~t wirb, bieut er bc0~afb 
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nnd) 1 ollcrf(äcf)ficf) LUtfgctroom 1 ;n einer Llll~!lC)cicf)uctcu (\l(ojur. ~(({( @cmcngt~cif uicfcr 
frt)jtnlliuijcf)Cr \ \lcjtciuc fommt bl't '6cfbjpatf) biNudlcu in nrof,cn bcrbeu ~Jnajjcu lJOl'1 

bl'Wt Wu((bcntUU!J fiir bie 'l.~or;rUnttfnbriflltiou tJOtt oroßcr mcbeutuun ift. 

S'il· u: •. 
iYormcn nni brr ~d)clbC. 

.. _. ,.." 
_, 

'lg. llö. 
~rennen in ojfenClt unb gcfdj!ojfcncn Defen. 

il) SHcfcferbc ober Cttnt.i ijt ein 9JHttcl 1 um fcfbjpnt~rcicf)c ~or;cf!nucrbcu ftrcttg< 
fCiiifiocr ,;u mnd)cu 1 bimt nuf,crbcm nud) .)Ut ,8ufmmucnfc~ung bcr (~fnfmcn I nh3 
bmn .\"Ott\)tucftanbtf)cifc m ( e ilu ci fL ocftof,cnc(l ~Ha{! I e5oba I s.ßottafd)C I Stod)faf.3, 
mfdgfiitte, ~ora~, ,8itmo~i)b1 @i)pß, fiirbcttbc 9Jleta((o~t)bc 11. f. lU. ~{UIUCitbttttg fittbcu. 

·'!)ic ~cfic6H)cit unb .Qoftuarfcit bc~J d)ittcfifd)cn ~~or.;cffan~ mußte natiirfid) bcn 
X!o~ lBudj bet G:rfinbnngen l)'ünflc 21nf!. I V. 'llb. iJG 
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\nad)agmung~trieb {Jeftig anregen; man bemügte fiel) eine ägnlid)e WCnffe nuf3ufinben, 
ttnb f o tam 3uerft in lJranfreidj, im 3nf)te 1695, ein nad)geagmte~ ~or3eUan 3um 
.lßorjc{)ein, ba~'im ~eufieru bem edjten fegt ägnlid) lUllt, aber IUenig bon beffen guten 
~igenfdjaften an fidJ gatte, benn e~ IUnr nidjt bauer{Jaft in ber S)ijge, über{Jau~t 
3u tueidj, unb beftanb eigentlid) au~ nid)t~ ~nberem ar~ au~ einer @(a~maffe, bie burd) 
tueifie ~ubftan3en unburd)fid)tig gemad)t war. :nabei \tlar feine ~nfertigung {Jiid)ft 
umftänbfid) unb bie WCaffe fo 1uenig bilbfam, bafi man mit einem ßufa~e bon ~eife 
ober ®ummi nad){jelfen mufite. 

~a!S 'llagre auf3ufinben war ben ~eutfdjen borbegalten. ~a~ S)aul-Jtmaterial, bie 
\j3or3eUanerbe ober ball! staolin, gatte man in ~uropa 31Uar fo gut 1uie bie ~ginefeu, 
aber mau tannte el3 af~ fofd)e~ uidjt, unb nodj 3u ~nfaug be!S ~origeu 3agrguubert~ 
luufite mau bamit nid)t~ ~nbere!S an3ufangen al~ - bie ~errüden 3u ~ubern. _ 5IDä{J~ 
renb fid) in ~ad)fen namentlidj ber betanute ~grenfrieb 5IDalter ~Jon ~fdjirngaufen 
mit merfud)en befafite, \j3or3eUan au~ infänbifdjen WCateriaHen {Jer3ufteUen, er{Jiert ber 
bamalige Sfurfürft bon @lad)fen unb Sfiinig bon \ßofen, ~uguft ber @ltarfe, \nadjrid)ten 
iiber einen getuiffen >Söttger, ber, au~ ~djfei3 gebürtig (4. lJebruar 1682), in 
>Scrfin bei einem ~potgefer gelernt gatte unb bann plii~Hd) unter großem ~uffegen 
bafeloft af~ ®ofbmad)er aufgetreten IUar. ~igentlidj gatte er nur bon einem ita~ 
Henifdjen Q:gar~atan et1Ual3 @o(bl-Ju(ber er galten, mit ber 'illeifung, erft nadj feiner 
~breife ®ebraud) babon 3u mad)en. ~a aUe biefe ®ofb~u(ber unb ~intturen ftet~ 
gofbgaftig waren, fo war el3 feine srunft, burdJ mergofben uon fd)fcd)ten srniil-Jfen unb 
bergfeid)en feidjtgläubige 2eute 3u täufd)en. >Söttger aber gab fiel) fefbft für ben Sn~ 
()aber ber IUagren @o(b~ad)erfunft au~, IUe~ga(b ber ~reufiifd)e srönig fidj feiner ~er~ 
fon 3u t>erfid)ern fud)te.' .:tler ~bel-Jt entging jebod) feiner }Bergnfhmg burd) bie lJlud)t 
nad) ~ad)fen - lffiittenberg - bon 1uo il)n \ßreufien mit Ungeftüm 3Utüdforberte. 

~a man inbeffen bon ber unwiberlegbaren ~nfiff)t au~ging, einen- wirfHd)en 
®olbmad)er aud) in @lad)fen gebraud)en 3u fiinnen, fo 1uurbe er nid)t au~geliefert, 
fonbern nadj ~rel3ben gebrad)t, um gier für fein engere~ }Baterlanb ®olb 3u mad)en. 
:nie~ mad)te er 31uar audJ - aber auf eine un\Jorl)ergefegene ~rt. IDlit ber eigent~ 
Hd)en ®ofbmadjerei war el3 niimlid) nid)t~; benn obgfeid) >Biittger fid) rügmte, ba~ 
~rfanum, tuie man el3 nannte, 3u befi~en, f o jagte er bennod) gro§e @:Iummen burd) 
ben @ld)ornftein, o{Jne- bamit aud) nur ein ®rau ®olb 3u er3eugen. ~ffe @ldjmeid)e• 
feien unb ~rogungen fonnten nid)t bem ~ermften ein ®e{Jeimnifi entr~ifien, ba~ er in 
ber ~gat nid)t befafi. @lie tunten aber be1iiftigenb genug, um unferm ~ldjemiften 
®ad)fen 3u enge 3u mad)en. ~r woffte und) lffiien entfliegen, allein ber merfud) mi§~ 
lang. ~amit aber feine nidjt unbebeutenben srenntniffe bod) 3u ~tiUa~ gut IUären, 
fd)fug ~fd)irngaufen bent sriinige bOt, butdj >Söttger }Berfud)e mac{)en 3U laffen 1 ob 
nid)t ntand)e mineralifd)e ~r3eugniffe @Jad)fen~ nu~bar gemad)t, namentlidj aur lJabri"' 
fation be~ ~oqeffanl3 benu~t \Verben fiinnten. ®o \tlurbe benn >Biittger auf ben 
Sfönigftein gebrad)t. 3m ftrengften- }Berfd)luffe, bon .s)ülf~arbeitern unb lffiad)en fort"' 
tuiigrenb umgeben, mu§te er gier feine merfud)e au~fügren unb cl3 war getuifi nid)t 
bal3 ~rgebnifi freien, freubigen l'Sorfd)en~, wenn cl3 igm enbHd) gelang, wie man fagt, 
bei ~nfertigung eine~ ®d)mef3tiegef~ eine rotge WCaffe _ au eqeugen, wefd)e mit bem 
\j3or3e!fan mand)e ~egnlid)feit gatte unb be~galb grofie .s)offnungen erregte; 3u bem 
ed)tert ~r3eUan gelangte er unter· unfiigfidjen WCü~en · erft ein paar $cigre f~äter, 
nad)bem igm· ba~ mineralifdje ~ubermegl bon ~ue bei ~d)neeberg, eine fe.~r teilte 
\j3o~r5ellnnerbe, in bie S)iinbe gefaHen war; 

· ~e ~ntbec'fung be.r. \j3or3eUnnerbe bei Jlllte. fd}teibt man einem ~ammerf4)mitb 
.. 3ognnn. @Jd)norr. 3u, ber 3uerft bei ber .JBeruiff~figung feiner ßugpferbe. auf bie 
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eigent~ümHd)e tuei§e ~rbe nufmedfam gell.1orben fein foH, loefd)c biefe mit if)ren S)ufett 
~erau~riffen. ßu biefer ßeit ltlnr ber @ebraudJ bc~ ,Paar~uber\3 aHgemein unb e~ 

fd)ien bem fpdufatioen Sfo~fe ein eintriigHdje~ Unternef)men, bie tueifie ~rbe au trocfnen, 
3u reinigen, auf ba~ \5einfte 3u fdjfiimmen unb fie bann afl3 ~rfa~ für bie~ bief 
tf)eurm feine 5llici3enmef)f 3u betfaufen. ~in 'l3acfet 1 oldjer 'ßubererbe gefangte audj 
5Söttger in bie ,piinbe, ber af~ ®efangencr tuaf)rfdjeinlid) mand)maf ®cfegen(Jeit ge• 
f)abt f)aben ttJirb, für feine ~oifcttc fefbft 3u forgen. :tler Sßerfttd) bamit gefang anf 
bal3 mortreftfid)fte; ber ~tein bcr Weifen lUllt gefttnbcn unb ber -lBebrängte gerettet. 
Sm Saf)tC 1707 ttlttrbe mm in ~rc~ben an ber fogenanntcn Sungfernbaftei eine grofie 
5lliedftätte errid)tet; feiber ftar6 ~fdjirnf)aufen, bcffen Q'inffuj3 auf bie &rfinbung be~ 

lßoqeHan\3 für getuöl)nHdj luof 0u gering angegeben ltlirb, fd)on baß SniJt barauf unb 
er erlebte f omit · nid)t ben crftcn ~rittm~l), rocfdjcn bie neuen 'l3robufte 3u Dftern 
1709 auf ber bamafl3 für bie .mMt l)ief bebentenbcn 2ei~3iger ?JJCcffc feierten. tlm 
bie lßrobnftiott au l)ergrö§crn, ltlurbe im Saf)re 1710 bie ~Hbrecf)tßburg in IJJCei§en 
3ur \.l.lor0effanmanufattur eingeridjtet. -lBöttger aber 1uar, obfcf)on reid) 6efof)nt unb 
in ben jJreifJettnftanb erf)o6en, mtbanfbar genug, mit '13reu§en in Unterf)anb fuug au 
treten, um bal3 @ef)eimnifi bort~ht 3u l)etfaufen. IJJC:an leitete bc~f)afb 31t1ar eine Unter~ 
fud)ung ein, aber 5Söttger ftarb l)Or \5iiffung bc~ llrtf)eHö, ttnb 31uar, ba er ftet~ uer~ 
fd)tuenbcrifd) gefeilt, in brücfeubcr ~rmutf), obfdjon er mef)r af\3 150,000 :tf)afer an 
@el)aH ttttb @efd)eufen erfJaften f)atte. r0o tucnig crfreufid) nun im @anaen aud) ba(l 
5Silb ift, ba~ mir un\3 ))On bem ~f)ntafter bel3 ~rfinbcr\l beö l,ßoraeHan\3 madjen !önnen, 
fo föf)nt unl3 bodJ bal3 lillerf, \uefcf)e~ if)m feinen Urf\)tttttg uerbantt, bie \.l.lor3e((anmanu~ 
fattur itt IJJCeij3ett I Ctnigerma§ctt ltlicber mit tf)ffi (lU\l. lBOJt mnbeghttt ®taat\lanftaft 
ge\tlefen unb geblieben, f)at fidj biefc erftc anuerdjinefifd)c 'l.loröeffanfabrif (ebigfid) bcr 
~ffege be\3 innerften Wefenö if)rer Snbuftric f)ingeben fömtcn, ol)ne iingftüdje ffiüdfidjt~ 
naf)me auf bie augcn6HdHcf)c (!,)efdjmacfßricf)ümg ber ~JCenge f)öf)eren, tünftferifdjcn 
5Ridjtungen fofgenb. ~aburdJ f)abcn bic illcei§ner 1:ßowHane, jene für bic SMtur nidjt 
l)odj genug au fcf)ii~enben &r3eugnif1c cinc\3 ncuen auf bic ®efd)macfecntwicfefung 6c~ 
beutungöuofl \uirtenben Shmftöltleigcö, fid) mit ffiafdjf)cit auf bie ,')öf)e ber moifenbung 
gefd)ltlungcn tmb auf betfefben crfJnften, \tlefcf)c fic l)or aHen iif)ttfid)en ll3robutten f)cute 

nocf) un6eftritten unb auefd)HeaHdJ befi~en. 

&13 ift mm 3tuar feincßltleg~ unfere ~tbfid)t, für bie f)eutige ßeit uub für a((e 

5Srand)en ber Snbuftric bamit einem iif)nHd)en ']3rht3i~ ber IDCotto\JoHfirung, \oie cl3 
nid)t nur bie fiid)fifd)e ffiegierung in 5Setreff beö lßor0eHanl3 angeroanbt f)at, fouberu 
mie eö f~iiter aud) uon anbern ®tauten bei biefem Sfnnft31ueige beHebt \ourbe, ba~ 

5lliort reben 311 tuoUen. mor anbertf)afbf)nnbert Sal)ren aber tunten bic merf)äftniffe 
nodj unentmicfdte, ber ®efdjmacf ein bei tueitem rof)cm, bie ted)nifdjen Sfünfte, bie 
\lliffeufd)afHid)en S)iHf~mitte( ftanben nodj auf fdjltlacf)en l5ü§en - unb wenn fid) unter 
1 ofcf)en llmftiinben eine neue \Rid)tung in ba~ ®an3e förbernber Weife maf)n 6redjen 
f olite, f o tonnte fie biee unoeint nur burd) biejenigen Unterftiif2tmgen, wefdje bama(\3 
affein nodj Mtt ben S)öfen auögef)en fonnten. 

Sn ben erften ßeiten maren el3 l)au~tfiid)fid) djinefifd)e IJJCufter, \tle(cf)e bie IJJ1eiuuer 
l5abrif 1tad)3ual)men tlerfudjte. ~ie erlangte barin audj eine f ofd)e IJJCeifterfdjaft, ba§ 
fefl.Jft Sfenner in ßtueifef geratf)cn fönnten, tuefdjem Q'qeugniffe, ob bem Driginaf 
ober ber ~O\)ie I ber moraug größerer ltreffHdjleit eingeräumt roerben müffe. mon 
ber ®efiifibifbnerei ging man fe~r bafb auf bie ,Perfteifung rein ~fnftifdjer ®egeu~ 
ftiinbe, müften, ®tatuetten, ®enre6Hb\uede I 5Sfumen~ unb :tl)iergrup~en über, ltle(dje 
))On ben aul3ge0eid)nctften SfüufHem geformt unb gemalt ltlurben. ~ergfeid)en afte 
~qeugniffe finb unl3 je~t nodj burd) bie :treue ber ~uffajjung unb fünft1erifd)e moff~ 

36"' 
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cnbung bcr ~(uafü~mng beltnmbcrnt!ltliitbig unb ltlctbcn ~cutc nodJ mit uicf ~ö~mn 
'j3reifcn bqa~(t afa 311r ßcit il)tcr ~)crftcifuug. 

Xlic ängftfid)c (~e~cimlJa(tung, 1ucld)c mit ~öttoer getrieben luorbcu 1uar, blieb 
a(~ erftc~ ß'nbtifgcbot in fficcif,cu ~id)tfd)mtt. ~ro~bem aber gcfangte, lt1ic eqii!Jlt 
lllirb, butd) einen in bic l.j.~or0 c((nnbcreitung cingcltlcif)tcn ~(rbcitcr bic Sfcttnhtifi bnt,on 
fc~r bnfb nad) Wien, ltlo 1718 eine ~OtjeHnnfabrif, bic 31ueite europäifdJe nlfo, 
nngcfegt lllurbe, ttnb Mn bott nu~ gelumm bcr neue Snbuftrie31tlcig balb 1ueiterc ~hw­
bnitung. ßuniid)ft eutftnnbcn 311 ~)öd) ft am 9UJcht (17 40), bafb barauf 31t 1St n n f e n­
tlJ al bei tyrnnffurt tmb anbcrlllärt~ tynbrifcn, lucfd)c aber )ltlll ~{JeU fel)t balb Ivieber 
cinoingcn. ~(nberc bagcoen, auf bercn ~ntftc~nng luir fpätcr nod) au fpred)cn fommen, 
bcftc~en amn ~f)eif nod) je~t, o!Jne baß e~ inbcffen ctlldJ nur einet ein3i9m gclunncn 
Iviire, beu :Ru~m bct Wccifiner Wcuttcranftalt 31t ucrbunfeht. 

Xlie äftejtcn W1cif,ncr ober :tlw3bncr GlrfdJim cntlJaftcn bie mud)ftabm K. P. l\I., 
~töniol. '.Pot3dfan~IDlmmfaftur; fpiiter, aber fc!Jr friilj.;citin fd)on, ,)cid)ltcte bie ~nbrit 

i~rc ~robnftc mit bm jc~t nocfJ ge6riiud)lid)m unb in bcr 
gnn3en Welt bcfmmten oc'freujten Shttfd)ltJertcnt (~in 117 ), bii· 
in blauer ß'nr(le gcluöf)nlid) nur mit ein paar ~j..'infelftriclll'll 
au~gcfiU)tt finb. ~iir bcn <'lcbrnudJ bl·~ f!urfiirftm brftimnttl't~ 
®efd)h:r trug bie G:l)iffrc A. R. C~encn 1720 ltlurbm ciuc 
ßdt fang bie @Jtid)b!ättcr ber bcibcn @Jd)ttJettcr iibcr bie :lJ1ittc • .Sig. 117. 

211eifinet 'l.lot;enaumarre. l)htauß und) Smtcn 3u uerfängcrt, fo bctf, fie fiel) trcu;tm; 
nud) befhtbet fiel) in bcm ~inncnrnume ,;tuifd)m bmfl'lbcn bit~ 

1ucifcn ein ffciner .lttciß (1778). ·nie ~icncr ß'abt'if I)ntte ,;m 9Hnt'fc einen bem 
öficttcidJifd)m $appcn entnommcnen ®d)ilb (!5ig. 1 Ul), 6rnnfcntl)af nal)lll nm l'if>i> 
aum ßcid)en einen fprhtoenbcn ~ölucn, ben .\)clmfd)nlltl'f bcr ~~fn(;, uertaufdJtc benfclbm 
aber fpäter gegen bic gcfröntcn ~UdJftnl,en C. T. (~lfal3!Jtctf ~ad ~fJeobor), I ~in. 1 I !I\ 
in blauer ß'arbc auf baß l_ßor3eUnn gemaft. .\"l an ttn g, bcr (~;riinbcr ber ~abrif ( nc 
ftorbcn 17 til), fü!)rte af~ Wlnrfc bcn ~(nfang(lbud)ftnben f ehteß ':1(ctUtCll(l unb ein f 
(l5ranfentf)ct1); geluöf)nfid) ftcljt bnncl1ctt nod) eine auf bn~ ill1ufter bc.;iig!id)e ~)/ununrr 

('ö'ig. 120). Xlie ~rnnfentl)ctfer /5abrif ging !HOO ein, ltlO bir .'{~or, 
R r:::=:l tiitf)e ttnb lltmfHien uerfmtft uub bamit im ~at)rifd)en 9\f)ehth.·cif~· 
t1 0 eine ß'n~rncefn6rif erri~tet llJmbe. 

5 ,9. 118• 'Bon bcn itbrinen nnm~aftcftm bentfd)cn '.)3or3eHnnfnbrifm neben 
Wimer :ucarfe. un{! bie iJigurcn 121 bi\3 16! l bic ~Jlnrfen an unb 31uar ~eint llltt~ 

ß'io. 121 31t1ci bcrfclbcn uon ':11~mpf)cnburg in ~ctt)ent (17f)X ge­
grünbet), Die 31t1cite bauon ift bn\3 bai)tifc~e ~appm, nuf bem ~or3eflan in ~(lllt 
au{!gefü~rt; ß'ig. 122 bie 9J(nrfc ber l.lon .\)cr309 statl ~ugcn .)lt Vubmig{lbutg 17 f,l:' 
crrid)teten, 1824 aber ltlicber eingegangenen 1\ial,rif in Vubtuig(<bmo. ~in nocl) fiir3crct~ 
~eben ~nttc bic uon bcm ß'iirftbifdJof 31t 1Sulba gcgtihtbete l!nbrif, biefclbc luurbc ber 
311 grof3en .lßetrieb{lfoften luegrn f d)on 1780 gcfdJ!offen; Winde blau, l'S'ig. 12:1. ~ic 
~crfincr tyabrif, nacf) bem ~)uberhtßburger 'ö'riebcn l.lou l!riebrid) bcm ®rofien bc­
orünbet, lue!d)er af~ .\)crr uon :tlrel3bcu bic nöt~igcn 5hnntniife fid) lcid)t ucrfdJnffrn 
tonntc unb nrouc Duantitätcn ~oracffnnerbe fortfii~tcn licj3' ljattc al~ erftee ßcid)en 
einen @Jccptcr (1Sig. 12-!.), fpätcr lunrbc ein ~(b(cr, nocfJ fpätcr ein 9lcid)l3ctpfcl über 
ben ~ud)ftnben K. P. l\1. (~i·gf. ~~oqelfnn~~J1nmtfoftur) 3Ugcfiigt. 9lubofjtabt in ~ljii­
ringen, um bic ffiCittc be(l uorioen Ja~tl)tutbcrt(l entftnnbcn, fii~rtc ein H, Mau; 
mnuenftcht in 9adJfen~ iU1ciningcn bie in U'in. 126; t'imbctcfJ, nirf)t 1ucit bauon cntfcn:! 
lirncnb, bie in 6in. 12G nngegcbenc ~1J1m:fe; 6h·ou6rcitenbnd) ein ~Hcebfatt, ~ßci(~borf 
einen bfof3cn ®trid), Sfmcnau ein L; (t,)otiJct 6ill 1 ~0~ ein H, uon ba ab ein G, 
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~(nßbarf} ein A, ®ctn ein G u. f. tu. 3n OOlnina tuurtlc 17-10 eine '.ßot3rtinnfnbtif 

nrgrünbrt, fic gino aber l 'i!J! in jjo(oc bc~ ~infnH~ brr jjrnn~ofm wicbcr ein; i~rc 

'l.~or,)dfnnc fhtb tcnntfir~ an bcm SeidJen ~io. 1~7, bcm Wappen bc(i ~r.)biet~nmti, 

Stg. uu. Stg. 1~0. Stg. 121. 

~- .... 
.'lt~. 124. 

R-n. L o-u.. •• • .. ., + 
Stg. 122. 

Stg. 125. Stg. 126, 

o% 

SC 'U ~ T c 
Stg. 13u • !<t!l· 1~1. 

• ltg. 12:1, 

~Jk)U X 
... -"1(1. l~l.). 

Stg. 136 • 

~ ~ * .'itg. u~. 

Srll· t:m. Stg. 14U, z 
~ Srg. U7. 

Stg. 1:11. 
5tg. 141. 

* Stg. 111. 

') t Srg. t.;,;, w 
~ .Stg.1o6,1 

Srg. 11:1 bi~ 15!1, 9J1arfcn bcr natttl)a[lcflcn ~~or;cUan[alirifrn. 

S1g. 123. 

Stg. 1~8. 

Stg. 131. 

Stg. 138. 

v 
DC 

.Stg. 14:>. 

einem ffeincn ucrnofbctcn :nnbr; bnffclbc ift bititucilcu in :l~OtlJ, bißtucHen in ~{nn null!~ 

f!Cfii!jtt ltttb bcbcutct bicfe 11nrbelli.JC1'frf}icbcn~cit l:licticid)t eine ~krfd)icbett~cit ber (~ütc 

ober bcr '!Snbrifntion(i,,cit. :t"ic ~lor,)cffnnc ber fpätcr bei ~)öd)ft crrid)tcten 6nbrif 

l)nbcn bnti alte ßcidJcn bcibclJnltcn, bcmfclbcn aber ein l> bciocfc~t. lJürftcnbcrg (im 

~rnnttfdJltleigifdJcn, 1750 be!ltihtbct) ,)cirf}ncic mit einem bfnucn F (6ig. 128). 

3n ~rnnfrdd) fnm bic '.j.iot3cl(nnfnbrifntion crft rtll.ln :JO 3n{Jl.'C f~äter in (~nng 

a{IJ in ~l)(cij3cn. ~!J ltlllt' )ltll1t' bat~ (~clJChttttiß bct mcreihtttg, tuic CIS tlOn !lJlcißcn 

nnd1 ~icn unb 6rnnfcntlJnl nctounncn tunr, mtdJ 1.1on lJicr bcn 6rnn3ofcn befnunt gc~ 

tt,orben mtb nnmcntlidJ ~eifit c(i, bn~ bcr ®riinbcr bcr 6rnnfcnt~n{cr ~nbrif, ,Pnmmg, 
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ber fran~öfifcf)en ~egierung barauf be3iiglid)e W'littqeifungen gemndjt qabc; aber e~ 
aeigtc fiel) ber fotafe Umftanb, baß in gan3 ß'ranfreid) ba~ unerfiifilidje ~aolin fiel) 
nidjt finben ltloffte, ltliiqrenb ber ~eaug au~ anbern 2iinbern überaü burdj mwsfuqr~ 
oerbote untf)unfidJ geltlorben ltlar. :nie l,ßoqeünnfabrifen, ltlefcl)e unter fofcf)en 'Eel> 
f)iiftniffen in ß'ranfreidj entftanben, fonnten baf}er in iqren &raeugniffen mit ben 
bcutfcf)en \.ßoqe!!anen in feiner 5llieife fonfurriren. miefe IJOn i{Jnen gingen nacl) 
tuwm ~eftanbe ltlieber ein unb ß'ranfreidj ltliire ltlof •in ~eaug auf l,ßorae!!an bon 
anbern 2iinbern abqiingig geblieben, ltlenn nid)t ein bef onbmr ,Bufaf( if)m f)üffteicl) 
geltlorben ttliire. 

~ine\\1 ~age\\1 fudjte ß'rau :n a tt e t, bie ®attin eine~\\ armen ~arbier~ in 
~t. g)riei~ bei mmogeß, Xf)on, um if)re >lliiifdje ltleij3 au macl)en, unb fanb an einem 
na~en ~ergrüCfen einen ltleifien, ftJeCfartigen ~tein, ber igr baau tJaffenb fd)ien. ®ie 
übergab benfeflien i~rem lmanne, ltlefcl)er barin etltla\\1 5Befferel3 af\\1 7illafferbe ~u ·er~ 
fettttelt glaubte 1 aeigte iqll bem m\)otqefer miffari\\1 in ~Orbeau~; biefer riet{) auf 
staofin unb fanbte fogfeidJ eine l,ßrobe batlon an ben ([f)emifer Wlacq uer, ttJefd)er 
fie afl3liafb andJ afl3 foldjc{l erfannte. IDCan fanb an bem betreffenben Drte ein reicl)e~ 
~~ofinfager ttttb ber unfcl)einbare ®toff, ltlefd)er tlon einer armen ß'rau gefunben ltlurbe, 
brad)te nun bie \ßowffanmanufaftur ß'ranfreid)ß tJföiplicl) in bie ,Pöf)e. 177 4 ttlar 
bic große s_ßoqeffonmanufoftur in ®ellre\\1 in oofiem ®ange; fie ift jelpt nod) eine ber 
größten unb bebeutenbften in ber ganaen 7illeft, unb if}re . IDCobeHe unb IDCafereien ge~ 
f)ören au ben beften unb ft~ftloffften. 

mr~ bie 7illiege ber fr.a n 3 ö f i f d) en s_ßoraeffanmanufaftur muß jebod) elt. ~fonb ange~ 
fef)en ltlerben. ,Pier ltlaren fd)on feit langer ,8eit loftbare ~ötJferltlaaren ber l:lerfcl)ie~ 
benften ~rt gefertigt ltlorben, bie an Qer in ß'ig. 129 bargefteHten W'larfe erfennbar finb 
ober an einer ftraf)fenben ~onne, ttJefd)e nadj 1702 angenommen ltlurbe, nadjbem 2ub~ 
ltlig XIV. ber ß'obrif große Wed)te tlerfief)en f)atte. ~igentncl)e l,ßoqeHane ltlurben in 
biefer ,8eit qier eben fo ltlenig gemad)t ttlie in ~f)anti((~, ttlo aucl) bereit~\\ feit 1735 eine 
außgeaeicl)nete ~f)ottltlaavenfabrif lieftaub (W'laxfe ß'ig. 130). ,8u ~fignancourt bfüf)te um 
bie W'litte bel3 borigen .Saf)rqunbert~ ein iif)nfidjeß ~tabliffement, beffen \ßrobutte ba\'l 
sma~\)Clt bel3 ,Peraogß tlott DrfeaM I iilteften ~Of)ttCI3 be\\1 S'rönig{l I füf)rten I eiu auf brei 
~~ilpeu ruf)enbe{l ~ad) (ijig. 131 ). IDCan l:lerfudjte bie bon :neutfdjlaub erfangteu 
~eaetJte 3ltl ar au{laufüf)ren, ba aber, ttlie f d)ou erllliif)nt, b a{l ffiof}materiaf fef)fte, f o 
fonnten bie merfud)e in meang auf bie eigentfidje l,ßoqeffaubereitung nur. mnugelqafte 
~efuftate geben. ~a\\1, ltlaß an ®teffe beffe!beu in biefer ß'abrif nameutfid) uub in ein~ 
aefnen anbmn mit großer >ßofifommenf)eit eqeugt ltlurbe, ttlar ba{l fogenannte ß'ritten, 
\) or ae ff an (porcellan tendre), eine mef)r gfal3artige Wlaffe, ttlefd)e of)ne ,Bufajp llon 
~oofin bereitet ltlerben fann, unb mef)r ein untlofiftiinbig gefdJmofaene\\1 @fa\\1 l:lorfte1ft 
a(ß ein ttJirtfiff)e{l l,ßoraeffan. :nie IDCaffe beß ß'ritten~oraefian{l ttlirb aultl einem fcl)mefa~ 
baren sriefefaffafi, lmergcf unb srreibqufammengefe~t, fein gema{J{en, af0 >Brei meqrere 
lmonate aufbettlaf}rt, getroCfnet unb tuieberf)ort gemaf)fen unb enbfidj, mit fie plaftif d) 
an macl)en, mit ~eifen ~ ober 2eimttJaffer tlerfeipt. ~a~ mrennen gefdjief)t in srapfefn, 
babei t1er3ie~t fid) inbeffen bie W'laffe feicl)t, ba eine tlief geringere ,Pi~e fcf)on genügt, um 
fie gar au brennen, afl3 für ba0 qarte l,ßoraeffan. &f\\1 ~fafur bient ein fef}r bfeiqaf~ 
tigeß ®fa0. :nal3 franaöfifd)e lßoraeHan er~ie{t geltlöqnfid) in feiner ·gnn3en Wlaffe· 
eine ß'iirbung unb namentlidj ltlar ba{l ,Peffb{au tlon ~el:lre{l (~iidiß) foltlie ba0 :nunfef~ 
bfau unb ®riin ebenba~er berüf)mt. :tlie ~raeugniffe ber ß'abrif tlon ~etlre\\1 tragen 
a(e matte ein bo~~e{te{l L (I .. ouis); llon 1753 an ltlUtbe in ben Snnenraum biefe0. 
ffironogramm\\1 jebe0 Saf)r ein neuer ~udjftabe, uon · A an ba0 ganae &l~f)nbet burcl), 
gefejpt (ß'ig. 132)' fobaß 1776 ba\\1 z meidjt ltlar. 1777 fing baß mfpf)abet ttlieber 
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l.lon tJorn an, aber bie 5Bud)fta6en rourben boj:Jj:Jelt genommen unb bie lj3oraefiane, 
ltldd)e mit R R uqeid)net finb I ge~ören bemnarf) bem ~~a~re 1794 an. ~Oll biefem 
3af)re an roed)feHc bie ffiCarfe mit ber in ßig. 133 ai.Jge6Hbetcn (Republique 
Fran9aise), 1800-1804. tJerfrf)ltlanb aud) biefe unb bie >Bud)ftaben M. NLE 
(.Manufacture nationale) mit bem m3orte SEVRES traten an if)re ~teffe; 1804 
ltlurbe baß Nationale burrf) IMPLE (Imperiale) crfe~t unb l.lon 1810 biß 1814 
florirte ber ))(aj:Jofeonifd)e gefrönte 2'fbfer a(ß ,8eid)en. ®j:Jüter na~m 2nbluig XVIII. 
ttJieber beu arten iRamenßaug ~erl:lor mit einer 2Hie in ber ~JCitte, srarf X. bett feinigen 
unter dner srrone, bem entfj:Jrerf)enb 2oniß 1,)3~ifif1f1, bie \Rej:Jnom 1:1ou 1848-1850 
aber na~m bie imade S mit ber Sa~reßaaf)f. :tler fd)on erluül)nte ~)anung ober 
~annong errid)tete im fe~ten ~iertef beß uorigen Sal)~qunbertß aud) 311 lj3arif3 eine 
ß'abrill ltle!dje mit H fignirte; auf3 berfefben ,8eit ftammen nod) bie imarfen M. A. P. 
t.Jon illcoreHe; S 1:1on ~ourouf1; 31tlei fid) freuaenbe lj3feife (ß'ig. 134) l.lon 2om (1773); 
ein geft·önteß A mit einer rot~en mne 1:1on Le Boeuf (1780-1793) u. f. ltl. 

Sn ~l:Janien grünbete srönig Stad III. 1759 bei ffieabtib in ben ®ürten fcineß 
lj3a!aftee Il Buen Retiro eine ß'abrif 1 bereu lj3robufte tqeife burcf) 2incn 1 roie bereu 
brei in ßig. 135 angegeben finb 1 tl)eifß burd) 31tlei tJerfdJfungene C (ß'ig. 13G) bc: 
~eid)net finb. ~er fe~tere \J(amenf3aug f)at . mandjmaf eine .\'{rone unb bie 5Bud)ftabcn 
finb bann geroöl)nfidJ tJeramt 1 ltlie eß ßi!J. 137 angievt. ~erfefbe ffi2onard) fJattc 
frül)er fd)on in IJCeaj:Jef eine ßallrif gegrünbet 1 bereu ~wugniffe unter bem \JCamcn 
"([apo bi 9JConte:lj3oraeHane" tJon ~ammfern l)od) beaaqft werben (imarfe ßig. 138). 
~ie .8eid)en ß'ig. 139 unb 140 fommen neaj:Jofitanifd)en lj3oraeffanen au0 anbern 
ß'abrifen au 1 \uelrf)e ebenfaf(ß in ber fe~ten .s)äffte bef3 IJorigen Sal)rl)unberte arbei: 
teten. Xloccia in ~oßfana fü~rte entroeber bM ,Beirf)en ß'ig. 141 ober einen ®tcnt1 

(~ig. 142) 1 äl)nHd) ber ilnarfe IJott 2enol.le in ber 2ombarbei (bfau ober rot~). :tlae 
afte ~enetitmer l_l3oraeffan f)at einen grofien rotl)en m:nter (ß'ig. 143); mieneuf in lßie: 
mont (1750 gegrünbet) ein srreu3 mit ben &nfang0bud)ftaven bee Drteß unb ®rünberß 
Dr. ®ioanetti (ß'ig. 144). ~ifta vei Dporto fü~rte bie i!narfe ß'ig. 145. 

2'Cu0 ber ®d)tueia finb tJOraügfid) aroei imarfen 1 ein ß'ifd) (ßig. 146) auf bem 
lj3oraeffan l.lon ))(~onß im Stauton lfiaabt unb ein Ofauef3 Z (~ig. 14 7) auf bem um 
bie ffi2itte bee l.lorigen 3a~rl)unbert0 in ,8ürid) gefertigten \]3oraeHan I.Jemerfeneltlertl). 

Sn ,Poffanb entftanben ltlä~renb beß ®ievenjäl)rigen Striegeß lj3oraeffanfavrifen1 

uon il)nen ift namentfid) bie im ,Paag unb bie &mfterbamcr befannt. :tlie fe~tcre 
f}at ein A afe ,8eid)en 1 bie erftm ( 1778 errid)tet) bie in bfauer ßarve rol) auegc: 
fül)rte ßeid)nung eine\3 @)tord)ef3 1 ber entroeber auf einem ~eine ftel)t ober mit einem 
ßrofcf) im ®d)nabel auffliegt (ß'ig. 148). ~oornif ober ~ouma~ (1750-1800) 
fitl)rte 3ltlei gefteUJte ~cf}ltlerter mit biet tfeinett ~tcrnd)ett baaroifd)en (ßig. 149). 

Sn ~nglanb fanb bie lßowHanfabrifation fdJon frii~aeitig einen giinftigen ~oben 
unb in ben ß'abxiten IJon 5Boltl unb ~f)eifca 1 ltlcfrf)e IJor 17 50 eniCI)tet ltlorben finbl 
rourben auegeaeid)nete lffierk ~erl:lorgebrad)t. Xlaß iBoluer l_l3oraeffan ift ie~t fel)r 
feiten unb roirb mit unge~euren lj3reifm beaaf)ft; fenntficf) ift eß an einer ~iene I bie 
entrocber nur barauf gemaft ober fo mobe((irt ift 1 afß ob fie auf bem lßoraef(an fäfie. 
Xlae ~~elfea: l_l3oraeUan ~at 1 ltleun. el3 überl)auj:Jt mit einem ß'abrifaeid)en tJerfel)en ift~ 
einen 2'fnfer 1 ber geroöl)nfid) aiemlid) rof) unb mit rotl)cr lFarbe gemaft 1 nur bei gana 
feiner m3aare1 roie ber fe~ten ber in ßig. 150 avgevifbeten1 in 3artcn ®olbftrid)en aue: 
gefül)tt ift. . &fß bie ßabrif in ~l)effea 1765 einging I fiebeften bie beften i~rer ~lrveiter 
nacf) :tlerb~ über 1 roo vereit.\3 1751 eine l_l3oqeffanfavrit gegrünbet roorben 1uar. :tla: 
burd) tam ber &nter aff3 i!narfe nad) [)erb~ unb. ltlurbe in bem D 1 roa~rfd)einlid) bem 
frül)mn ,Beid)en bet ßavrit 1 angebtad)t (ß'ig. 151). ~päter unter @eorg III. 1 afe ba\3 
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:tlerb~ ~ lßoqeHan großen l)(uf erlangt f)atte, ltntrbcn 31Uei getrcu~te 10d)lt>crtet mit einer 
Shone u11b bem ~ndJftabcn D 3ur 5.8e3eicf)nllng gebrmtcfJt (ß'ig. 152). ~eibe 9Ratfen fhtb 
entmebet in S)od)rotfJ ober ?Biofet, bei fcf)t feinen ~or3eHancn aud) in (5)ofb anagefiifJrt. 

5lliorceftet, gfcid)3eitiß mit bet ß'abrif :Ucrbl) erridJtet, qceHirte {JaU~tfödJfidJ in 
ber \nad)af)mung japancfifd)er unb djincfifd)ct lj.lor3eHanc unb bcmt~te audJ herartige 
l.lnarten; afa eigentfJiimlidJe\3 ,8eid)en aber biente ein f)afbet iYJ1onb, in 5.81au unter bie 
®fafut gemalt, biall.leifen aud) ein W unb f~äter eine fd)adJbretartige ,8cid)mtng 
(\Jig. 15B unb 154). lj.lf~moutlJ lt>Utbc um 17GO tlon ~ootmorHJlJ en:icf)tet; lualJr' 
fd)einfidj f)aben bic naf)efiegenben reid)en ßinnfagcrftättcn bic 5Ecranfufftmg gegeben, bic ­
felbe l.marfe (ß'ig. 155) 31t mäf)fcn, 1uefd)e a(\3 ßinnftempcf bient. :Der unter ß'in. 1 i':)li 
abgebHbete 'nrei3nct, roH) ttnb bitlmeHen mit bcm il(amen ®luanfea uerbunben, ift 

baa ßcid)en fiit bic 1750 gegtiinbctc 
lj.lor3cffanfabrit gfcidJen ':)(nmcna; 5.8riftol 
(Jat ein bfnnce ,ll·rcu3, \lccb\3 fignirt bnrd,1 
eine '].lfeiff~JiJ.?c unb bie 5.8udJfta1Jcn G. G, 
\.ltodingf)llllt butd) einen (~)reif; baa aftc 
I0(Jropf(Jirc ' ',ßor3cffan füf)rt bcn SßncfJc 
ftabcn S, 5lliebgluoob 1Jc3cidJnctc feine 
®uuren mit feinem uoHcn iHamcn, 
mandJma{ in 5Eer1Jinbung mit bcm f cincl5 
~f)eiff)nber\3 5.8entfe~. 

ß'ül)tcn luir nun uodJ an, baß bic 
faifcdidJe 'ßot3efianfabrif in 'ßetere(nttg 
in ber ~cge( bcn mamett\3311!) bee {jCtl'< 
fd)enben fficgcntcn mit ber tuffifd)en 
strone a{e ,8eid)cn trägt, 3· ~. baa iJ.'or< 
)CHan an\3 bet ,8eit Sfatl)arina'e IL ba6 
ßeid)m ß'ig. 157, ferner bafi l5ig. löS bic 
W?arfe bet pofnifdJCII ß'al.Jrif Sforaec bar< 
ftef(t unb baß bie fönigHd)c ß'abrit in 
S{o~ettfJagen (feit 1775) btei lt>eUenför< 
mige bfaue \linien , ben 10unb, gto~en tmb 
ffcinm 5.8cft ocbeutenb, fiif)tt (l5ig. 1 f>!)), 
1 o bürftcn ltJit bamit bie ~11f3äf)fuug ber 
bebeutenbften unb in ber ®efd)idjte bea 

Sig. tm. \llor;eUnnon(c nuB bet Wlcifiner \l'n6ti!. lj.lOt3C1fattl3 inteteffanteften ClltO\)äifdjcn 
ß'abriten oeenbet {jaben. ~ 

1)ae $oqe((an ift ein ~unftmateria( unb alt! foldjel3 au ben aul3geaeid)netften 
®etfen uetluenbet morben. 5llienn ba(JCt nftc ®efd)itte mit f)of)en lßreifen beaaf)ft 
werben, fo ift e~ nid)t nur bae S'ntereffe ~Hfea aufammen{)äufenbet 10ammehuutf), 
wefd)ee bielueifcn bfinb in feinet 5lliertf)fd)ä~nng uetfäf)tt, fonbern ee tommen ebferc 
®efid)t13punttc mit in'~ ®~ief. :Die ®iirbigung be'rg(eidjen alter Sfunftll.letfc ift aber 
für ben 53aien nid)t (cid)t unb SJRattd)Ct oefinbet fid) im 5.8efi~e ll.lettf)uoHet ~tüde, 
of)ne eine ~f)nung bauon au f)aben; für f ofd)e fönnen bie aogebifbeten l5abtifaeid)en 311 
bead)teneiUedfJen ~ingeqcigen IUerben. 

Sn bet lnetqeit ift bic ll)oqe(fanfubrifntion 311 eittem aUgemein uerbreiteten ted)~ 
nifd)en ®eiUerbe gell.lorben, luefd)ea an uiefen Drten fdjluungf)aft oetrieoen mitb. ~r~ 
~engen audJ lj.lriuatmetfe uid)t jene tünfHetifdJ uoHenbeten ®ebifbe, ll.lie fie au\3 ben 
®taati31Ucdftätten uon W?cif3en, 5.8erfin, ®eurea f)etuorgef)en, fo finb fie für baa 
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ßCIUÖf)llficf)C \Ieuen bocfJ tJon einer ßl'Oficn mcbcnhtltß, ba bic \))(nffm~robnftion bic 
~)crjteffnng ßlltClt 'J.)or,;cffantl fö uifliß ßClllllrf)t ~nt, bafi bnffd(lc jc~t ,)ll bcn @criitf)Clt 
bc\3 gcluöf)nfirfJCll ®ebraudjtl Q.lcrlucltbltltß finbm fmm. Q:l\cnn llHUI aber bic ~iro , 

b11ftc altficf)t, in benen bn\3 1_)3or)cfinn bcm IJiu~cn ober 5.!Jcrgttii!)ctt bcr ill(cnfcf)cn 
biCltCll foff, fo fommt malt frcilid) (litllucifcn in ßlucifc(, o(l bie 5Bcrlucnbnllß cinc\3 fo 
fdJöltcn IJJ(ntcriafts in oft fo unfdjönclt ~ormcn 11icl)t tro~bcm nodJ eine Q.\crfdJiucnbltn!J 
ßCltllltllt IUctbClt lltiiff C. ~illC eillf)citfi d)C ®cf cf)lliClcftlricf)tltllß, citt mcfOfßClt iiftf)ctif d)Cl', 
unfcmn ®dJöltfJcitofümc ltlofJftfJnenber ~tcgef11, eine ~(ih'fficf)tnaf)mc nltf bM ~htnc --­
bne fdJcinen im nroficu ®tm;cn in bcr (~3cfiififn6rifntion für ltllltÖtfJinc lfficitfiinfigfcitw, 
mt~fofe ®~icfcrcicn gcfJnftcn ~~~ merbcn. 2HI3 o(l man be11 9Jcltnb 1ucitcr mtftfJltll 
miifite ,;11 einem ~)crrnott af.:l ,;n cinrm Urclt,;f ncfcrf ot; ein fcfJ l\n ocf onHtctl ßkfiifi f)cr, 
,;nftd(Clt tJcrfnußt nid)t mcfJr mliif)C nfo bic ~fttftrci(lltltß eine>:\ jener gcfdnuoffl't!Cil ~1riigc 

ober fonftincn f)iinfin cbcnfo nnfrlJlincn nftl mt;luccfmiiftinm ®tiicfe, burdJ lllcfcfJc bie 
::Löpfernclucr(lc nnnuffJörfidJ auf bic 5Eerfcf)fccfJtcnmg bc.:l (~lefdJilllHfco ljblor6citen, 

St~. lGl. @iiurell,!ßoqellan. Terrine, llmcn, 'Bfumcuf(tlfdJcu; au~acftcfft in ~ onbon ! SG2. 

luiifJrcttb fic gernbc 3ltl1tcift bie ®cfcgenfJcit fJoucn, bntl ~fuge bcs3 5Eofts3 an cbfc, fdJöttc 
~ormen 311 gcluii~ncn. (Eo ift inbeffcn f)ier nic{Jt bcr Drt, mit einem inegcfcitctcn 
®efd)mocr 31t ~ofcmifiren, nnb eben fo tueniß bcr \Roum, bic (~3cfid)tl3~unftc 3u cröffnrn, 
luc(cf)C CtliC mcrueffcrung bcffe!bctt f)ettJOrrttfett fönttten. ~cbaucnt aber miiffcn IUir 
bcn gcgenluiirtigcn ßuftanb um fo mef)l', afe bie mobernen 5Ecr~äftniffc feine 2ru13fid)t 
geftatten, bnj3 ttttfcre 1_)3~nntnfic, lucfd)e ~ormcn uub (~cuifbc fdjafft, fobafb fidj tJon 
ben un3iif)fißcn ~ilwfeinflüffen ber nnö nmoc6enbm tJcr~fufdjtcn :tliuge frei mad)cn nnb 
afl3 eine urfpriingfidJ bcfrud)tcnbc Sl'raft fiel) au\3 bem >mufte bon >ncrtcfJrtf)citcn IUiebcr 
ljeratts31öfen fönnte. IJ(ad) unb nod) 1uirb bics3 attd) gcfdJc~cn uttb mit bcm ~ortfdjrcitcn 
1ua~rer ~rtcnntnij3 niif)cnt tuir und andJ luiebcr bctt \uofJren Sbccn tJou !Sd)ön unb ®ut. 

:Die groj3cn Sj3or3effanfabrifcu, lucfdJe in bcn tJcrfdJiebencn ~iinbern nuf !Stoat\3-
foftcn bctrie(lcn IUerbm, f)a(len bes31Ucgen ond) eine nicf)t 31t unterfd)ii~enbe ~3cbcutunn, 

llleif fic mcf)t stunftnnftnftcn afts inbuftrieife ~taMiffcmcnt~ fein fönmn, unb 1uenn bcr 
®taot and) nid)t im nroßcn @an,)en bic ~ufgaoe f)nt, \5abrihmterne~mcr 311 fein, f o 
f)at er in f ofdjen ~äUen ba311 fe~r tuofJf bic >nerpfiid)tUllß. 

:!Ja~ 'Sud) bcr Chflnbungen. jyiinftr 9htfl. IV. '.Bb. 37 
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Unter bcn ij3or3cilonfa&rifcn, lncfd)c 31t offen ßcitcn ifJW3 .\8eftef)Cttß fid) gfeid)en 
9MJ111 bclnaf)rt fJn&cn, ftcf)Ctt bic ,)II i'R ei fl c n nnb 0"i: tn- c 13 o(mtan, f oluof lual3 bic 
~iitc bcl3 9J1otcriafl3 aia bic lßortrcfffid)fcit bcr ~onn unb 5BoHcnbung ber fünfticrifdJett 
WnefiifJrung, 9JMcrci unb mergofbung anbefongt. il~ebctt if)ttCtt biirfte bic ißoqeffatt< 
fn&rif in ~erfin nnb bie cngiifdJc I.Jon >morccfter bcn fJild)ftcn \J?nng lieonfprudJen. 
:Vic fctJte ~htafteilnng in ~onbon ( L8G2) licfl bic fJcrdidJftcn 9J?ciftcrftihfe belUunbcru. 
m:lir geben itt bcn ß'ig. lGO 1111b 1G4 3lUci bcrjcnigcn Q3ofm, lllcfdjc i1J?ciflcn f)inge ~ 
fnnbt ljattc. :!lic crftere (ß'ig. lGO) f)nt eine ,S)[i(JC bOn Hngefiif)r 4 ß'ufl unb ift Hacl) 
ßcicf)ltllttßett I.JOlt eJdjnorr I.JOll ~etrof(lfcfb ß01t3 in antifem eJt~f Ott(lgcfiil)rt. ~ie 
31ueitc (ß'ig. 1 G4), clienfoHß lJOtt elcljn on cntltlorfcn, ift HOdJ gröflcr, bemt fic mifit in 
ber S)ölje 5 1/ 2 ß'nfl. ~fnflcr biefcn ~imcnfioncn, tuefd)e bcr S)crftcffuug ungemeine 
8d)ltlicrigteitelt in ben \fficg fegen, meif bei bem .\Brennen bic 9Jcoffc bca l,por,\eHan\J 
erlucid)t 11nb bttrd) ba(l groflc ~ciUid)t bic ß'orm ttttfcfJUlar I.Jcrbriilft unb lJcrfdJollcn 
tuerben ltlürbc, lucmt man nid)t bic fnMifften \!.lorfidjtl3maflrcgcht an,iulucnbelt tm> 
ftiinbc, ift gon3 bcfonbcra bic mciftcrfJaftc ~ütafüfJrung bcr 9JMcrci 31t bcttntttbcrn, 

lucfdJc nnf bcr groflcn 5Ea1e baß bcriifJHitc 
:!linncnbnb uon ~Hbnni, in bcr :!lw3bncr 
GJaUcric, I.JOrftcfft. 

8ct1rca, bcffcn 1~ioqcilanfobrif ic(~t 
unter bcr ~ircftion bcß bcriif)ttltctt frmt< 
,\LififdJcn (Sf)Cillifcn3 ~Hcgnanft ftcl)t, f)nttc 
eine 8anunfHttg luttnbcriJoficr 6icfäfic aHa~ 

geftcflt, bOtt bcncn 111113 bic ~fbbifbnng 
(ß'ig Hi I) eitt,)cfnc e>tücrc I.Jorfiif)rt. 6rci­
lidJ miiffcn luir barnnf lJeqid)tcn, burdJ 
bcn S~of3fc[)nitt ond) unr cim entfernte ~{n ­
bcnhmg bcö ~Hci ,ic\3 311 geben, lucfcfJcH bo\3 
ttnl.lcrnfcid)fid)c 9Jloteriaf nui<ii&t, unb bcn 
Bnnbcr bcr ß'orbcn, bcr bei herartigen ~lunftc 
probuften bcn 6Jcf mmntcinbrud IUcf cntfid) 

s.n. 162· bcftimmt, fonn una feH1ft bie febljaftcfte 
2llorcrfter < lßoqellan. :;rruer an~· bem Grtt>ice bct 

Si'önigill l>Olt &nglanb; anogcfteU! in t'onbon 1RG2. l:j.lf)attfOfiC ttidjf C\'fC~Cit. 
:Ver :tcffcr (6ig. Hl2) nuß ber I.Jon 

m:lomftcr 1752 gegriinbcten l,ßor3efinnmannfnftur ift bm:dJ bic ~fegatt ,\ feiner 6orm 
unb ßeicljmmg auagc3eid)net. ~inb im ®att3e11 bie ~ngfänber, Iuna ~orm unb $e1:< 
3ierung iljrer ißoqc((anc anbcfangt, I) inter ben ß'rat13ofen mtb 1:lcutfdJett auriid, f o 
fte~en boclj nid)t nur bic ®orcefterer ®efcl)irre, f oubern oud) bie ~qeugniffe einiger 
1)3riMtfni.Jrifcn (mie bie bcr fcljon friilJCt' erluä~ntcn I.Jott im i u t o n in e>tofe upon 
~rent) mit in erftem mange. 

QFr1fll9ttttg ~fs ltJor~fllans. @cf)en lUir 111111 311 ber ,Perfte((nng beß lßoqeffanö 
au\3 feinen Wof)lllatcriaficn iiber I f 0 ljaben lUir im ®efentfid)Clt ll.Jicber biefef&en mor< 
bcrcit11ngen unb Ulcanipufntioncn 311 bcod)tcn, bie fci)on bei bcr geluöl)nfid)ctt :töpfcrei 
uorfonuncn, nur bafi luegen ber größeren S'roftbarteit ber lßrobufte aucl) bic ~ualualjf 
bcr illlateriafien unb bie barauf I.Jcrluanbtc ~Xrbeit eine bei lUeitem forgfäUigm fein luh:b. 
~{nbererfcita llbcr fJiingt bie ~igetttf)iimfid)fcit bca lßrobufta mit bcfonberen Umftänben 
311fammcu, luefdJc nucl) ltJieber gan3 bcfonberc 9liicrficljtnaljmen bei bcr ß'abrifation 
bebingen. 

:tloö ':ßoqeffan ift &efanntiicl) eine mifdjlUeifie, l)afb burdJfid)tige, mit einer gan3 
burdjficljtigrn' &fcifrcicn ®fafur bebcdtc i"O?affc. 'nie beibell @runbftoffe finb srnoiitt 



tmb ~·cfbfpctH), tutb ba aucfJ bic 0Hnfur mt\l {S'cfbfpat!J !Jcrgcjtcflt mirb, mlifJrcnb bcl' 
~ictolitt eben aucfJ nicfJtl3 mcitcr ift ctl\3 ba\l '-ßrobuft bcr ~crtuitterung fclbfpntl)l'cicfJcr 
(~)ejtciue, fo begreift eil fidJ, baj3 fd)fief,fidJ eine fclJr glcidJmlij3igc, innig ucrcinte ~D/nffc 
Dllt'flllß cntftel)t, bei mcfdjcr !Jon (~Hnfurriffcn u. bgL feine 9~ebe fein fnnn. :Ucr 
~inofiu ift unfcf)mC()bnr; bcr i5clbfpatlJ fintcrt aber im (5cucr. 'J.:lne ~or,;cHnn ueftcfJt 
bemnncfJ ane lucif,ett, unbmdJfidJtigcn ~törpercfJcn, bie mit einer glnfigcn 9Jinife burdJ" 
triinft unb l.lerbunben finb. :Uie S)n1bburc1JfidJtigtcit bcffcfucn ift lJiermt\3 lcidJt crfliir" 
fid). :Uic Ql)ittefcn nennen fclJr ue3cid)ncnb bcn .\ho1in bic Sinod)en, bcn {S'clbfpntlJ 
bnl3 islcifdJ bel3 't\oqcflnn\3. .\Bctrndjict matt ein ~or3clfanfplittctcf)ctt unter bcm 9J1ifro" 
)fop, fo ftc((t fidJ bic (rvrnnbmnffc, ber Sraofin, nl13 feine eltiibdJctt bnr, bic fidJ bei 
fhidem ~crgröj3cnmg in ~ci~cn l.lon SUigddJcn auffö[en. 2(ul3 einem ~{nofin, ber 
nodJ t1ief ltlt,\crfc1~tcn '6clbfpntfJ entf)iitt, fann mnu o!Jue 1uciterc 3tntti[clJtll11) 'l.\or3clfnu 
mndJett, luic birß in ber ~l)nt nudJ namentfid) in ber {l;abrif 311 ®cl.lree gef cfJie~t. ßn 
bicfcn ('>inUtbftoffen fOiltlllClt aber ßCilJÖ{)ttfidj ttOcf) llltbcre ßufiit2C, ltJiC fic bie Crvclcgettc 
l)cit barbietet ober bcr ~ort!Jcil crfJeifdjt. So jet2t mnn ~ur ~crutittberuug beil 
.SdJillittbcttß l)iütfin Duar3 ,\11, ltJii!)t'enb man burdj SMt, 631)\Je, lJJinnncfin ben 
tlJCllrctt ~clbf\)atlJ tl)ciflucifc ,\11 cvfe~cn fndJL (5rcifidJ flH1t bic l.illnnrc um fo geringer 
tutll, je md)r frcmbc -®cftanbtlJcile in bic ~1)cltffc cinncfJcn 1ucrben. 

2{l(c ~cftnnbtlJcilc bcil lj.lor,;effmtll lucrbctt bttrdJ 0tnm\)fen, ~UCa!Jfcn 31uijd)en 
0tciltctt ttttb 0djflimmen mit ~tlffer in bn\3 fcittf!c lj.\ufl.lcr l.lcrlunnbcft ltltb in bcr 
~cncf im 3ufhwbc flüffigcr 0d)flimpe in bcn nngcnonuncncn ~crlJliftniffw 311ftunmcn­
gcriil)rt, bnll ('.)cmif dJ nod)mnil:l gcf djflünmt, bcr nbgcluiiffcrte 0dJlntmll f obmm tlll\5-

nciJrcBt nnb bic l)llfbtrocfcnc ~muffe und) ncTJörigcr :Uurd)nrbeitung in ~nllcn geformt. 
'Uicfc überfäj3t mnn in 5Icffern einer 2frt frciluilfincr (~5iilJntng ober ~(ottnng, bic 
luenigftwß ein Sn!Jr, in tSl)hta - fnnt mnn - 40-50 Sn!Jrc tmlerlJnltcn 1uirb, 
llltb lllObutd) ber ~!)Oll fid) lltcl)r l111ffdJfiej3t ltltb llll 5Bilbfamfcit \)eltJillllt. QJic mlnflc 
crfcibct !Jicrbci eine eigcntgümlid)C, uodJ nid)t ncnmt gcnnn ttttterfttdJ!e ~criinbcrunn. 
0ic fclJIDiir3i ficlJ nämfidJ, inbcm bic bnrin cnif]nftencn 0purcn orgnnifclJer 8nbftnnc 
,cn in \\;äulni j3 iibcrgcfJCtt; l.lieficidJt nllcfJ, inbcm bei ber dJcmif dJCil ltmlllllttbfttnn 
0clJtllCfclcif cn im <Spiele ift, benn bicl3 (~icmcnne ftöfit oft einen bcntfid)cn ®cntdJ 
nncf) 'SdJIUcfehunff crftoff aue. 2ln bcr Vttft lllirb bao (~ntt)C n11miilig 1uicber 1ucif,. 

:Die ncndqrcnc ~Jcnffe ltJirb nbcnnnfil bttrd)gcnrbcitct unb barnttß lucrbcn bmm bic 
('>iencnftiinbe ,)icmfidJ in berfclbcn 2lrt luic bei ber ~öpfcrci ncfcrtint, nur bnB bcibc 2fr­
bcitcn, 'J.:lrcl)crci nnb \\;örmcrci, f!etl3 .\)nnb in S)nnb gcl)ctt unb alle geformten ®cgcn" 
ftiinbe luomönfiLfJ noclJ itt @t)Pl\fonnen fertig gcbrcl)t lucrbcn. \Die htr3c un~ 1ucnig 
bHbf nmc ~cf dJnffcnlJeit ber 'ßowHanmnff e mndJt aber 'Die ~crnrbeitung bcbentenb 
f d)ltJierigcr aiß bic bcr fetten ~~onartm. S'ft bafJcr ein ®egcnftnnb, ~af c, ~affc u. bgL, 
nuf ber 0d)eibc fcibfidJ l.lorgcbrclJt, fo fe~t mau ilJn in eine au>:~ mclJrcrcn ®tüdcn 
bcftclJcttbc ®l.)\J13fonn, bic cbenfnLfe gcbrcl)t luirb, 1uäqrcnb man bic 1,ßoqc1fnnmnfi c 
bttrdJ ~rüden unb nnbcrc IJJ1anipufatiomn nn bie 5lliiütbe ber 6ormcn gennu mwt­
(egen fud)t. \Da bcr ®t)\JI3 (cb~uft Wnffer aul3 bcr i~onigen IJJcnffc öicl)t, fo erfnngt 
bicfc bnburdJ fo l.lic( Stonfiftcna, bnf, bie ö'ormftüdc fid) bnl.lon nbföfcn fnffen. j)olJfc 
5törver formt mnn cbenfnHI3 in amci eldjafen, bic mnn bann mit biinncr IJJcnffc - bcm 
~ öpferleim - aufammenfittet unb mit fendjtcn 0clJitJiimmd)cn pofirt. .\Bei bnrdJ­
brod)cnen ®cncnftänbctt 1ucrben biemeifcn bic 'J.:lurdjbred)ungcn mit freier S)anb, ane bcm 
l.))(nffil.lcn ljerncfte((t. .\Biiften, ®tatucn 11. f. ltJ. müffcn auf aUc ~äffe nodJ aul3 freier 
S)nnb nacf)gearocitct, 3ifc1irt lt. f. ltl. ltJerbcn, ltJCnlt [ie ltJinbtrocfcn finb. l()crticftc 
ürnamentc \ncrben cingebrüdt, cr~aoenc olcid) mit geformt, ober audJ luic S)cnfcf u. bnf. 
mit :töpferfeim angetittct. 
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~eUer unb ~d}üifeln er~ arten i~re @eftaft auf ber Xlre~fcl)eibe, inbem 'man eine 
ltleid}e ~latte uon ~or~eUant~on · über eine auf ber @.ld)eibe beftnb!id)e ljorm, weldje 
baß 3nnere bilbet; ·auffd)lägt unb bann bie äufim ~orm mittd~ ber ~d)abfone abbre~t, 
ben @egenftanb aber fo fange auf ber Unterlage fäfit, 6i~ er lllinbtrotfen ift unb fid) 
nid}t me~r ueraie~en tann. . ~ufttrotfene, fogenlinnte leber~arte .@egenftänbe werben 
uid]t felten nod) auf ber :tlre{)banf gan~ wie s;,ora au~gearbeitet. 

imand)e ~ad)tn werben auf . eige'nt~ümlid}e. ®eife in ~Wei• ober me~rt~eiligen 
bidwanbigen ®~pßformen gegoffen. ~ine fold)e ~orm fd}liefit man unten unb füllt fie 
gart~. mit ~oqeUnnmnffe, bie etllla fo bid ift ltlie fette ®a9ne. ~un faugt 'ber ®I:Jpß 
baß ®nffer auß ber nnliegenben ~oraeUnnfd}id)t unb uerbid)tet biefe; lllettn man bie 
~orm unten öffnet, flicfit bie übrige ID~nffe au~ unb e~ bleibt nur bie uerbid)tete manb 
in ber ~orut fi~en, fo bnfi man, wenn biefelbe wieber troden geh.>orben Jft, beim Oeffnen 
ber ljorm ba~ fertige ®cfäfi {)ernußne~men fa1m. ®tatt be~ ~banpfen~ l.lon unten 
wirb öfter~ baß Umftüraen ber ljormen nngeltlanbt, bei fleinen ®efiifien aie~t man 
ltlof nud} bie innere, flüffig bfeibenbe Wlaffe mit einer ®\)ri~e ~erau~. Wlan fann 
auf biefe 5$eife ~d}afen u. bgl. ~erfteUen, bie fo bünn unb ~art wie ~oftpapier finb. 
~enfelben ~ffelt einer uugeluö~nn&,en :tlünne erreid)t man aud) burd} ~nwmbung 
uon ([entrifugafmnfd}inen, htbcm etwa~ bünner mrei in eine IDlutterfd}afe gct~an unb 
biefe in an~aftenben rafd)en Unilauf gefe~t wirb. ~ic 1ueid)e IDlaffe mufi baburd) an 
ben ®iinben in bie S)ö~e iteigen unb wenn baß :nre~en lange genug an~ält, fo h.>irb 
fie bnburcl) .o~ne ,811.1eifel fo au~trodnen, bafi fie nid}t tuieber ~utiid~iefit unb bann 
ltleitfr getroefuet unb .gebrannt werben fann. 

~n ben feineren l.ßoraeUanftguren uon Wleifien ftnbet man öfterG ®d)feier u; bgl., 
bie lllie · ber feinfte ~.pi~engrunb nutlf ef)en. · :tlie ~nfertigung ift {)öd)ft einfnd). ~ß 
wirb nämHd} ein ~tlldd)en gewö~nlid)er .•eJ\)i~engrun'b ·in bünne '-ßoraeHatmtnffe ge• 
taud}t, bie fid) an bie ~äben an~ängt, o~ne bie ~öd) er au' uetftopfen. ~utl bief em 
~pijgengrunbe bilbet man nun ben @.ld)feier ,'.ober fonft einen ~{)eif betl @ewanbetl 
naturgetreu. .58ei bem nad]folgenben .larnnbe uerbrennen bie ljäben betl ®lJi~engrunbetl 
unb .bie ~oraeHanmnffe bef}äU bie ljorrtt beffelben~ · 

:tlie md}tbHber ober 2it~op~anien, jene belnunten bünnen, unglafirten ~or~ 
aeUnnpfatten, Weld}e, gegen. batl 2id}t ge~aften, mnlerifdwXlarfteUungen:. 2anbfd}aften, 
~igureu u. f. tu. mit. einer ltlunberbarcn ?illeid)~eit ber @Jd}atten~ unb· .md)tnbftufungen 

· qetuortreten laffen, werben in flad)en @~peformen, imatti~en, ge.preijt. ~iejenigett 
~teUen, tuefd}e im .IBifbe bunfe( ~fd}einett foUen, er~alteu eine gröijert :tlitfe; bie 
{)eUeren-, Hd}tretd}en l.ßnttien tt>eiben iu ber ,Wlnffe gan~ bünu ~ergefteUt;:fo bafi fie 
UOtt bem burd}ge{)ettbert 2i~te aud} nuv ·lllenis autiid{)nlteu., 3~re•·XlntfteUung beginnt 
mit ber &nfertigung ein~: ®ad}ßbiLbe~,. ba~ in alten feinett ~eilen einer .fertigen 
2itqop~anie gleid)t, unb nutl · · benfeUien @rünben bie nämlid)e m3irlung mad)t. ~ine · 
5!ßnd)ßtafd tuirb au bem ~nbe auf einer @(aßfdjeibe, bie i~re $tieudjtung .tton ber 
untern @.leite er{)äU, und) ber barauf entworfenen ßeid}nung 'fo. lange mit .58offir{)ölaern 
bearbeitet j. bi~ bie gelllünfdjte I ®itfung erreid)t ift. mon biefet Driginalp(atte Wirb 
ein ®t)p~aflgufi gennmriten:, ltleld}er nad} bem ~rodnen a(ß ljotm· bient• 

:tlie rgeformten . unb. an· ber ~uft ober . in g.eHnber ®ärme·. uomommen . autlgettod~ 
neten @.egenftänbe tommen auerft in ,ben: ~orglitqo.fen, wo fie in einem ftatfen 
.\)i~egtabe lD-•tuei:t et9iitten, baij fie g(afht·llletbett"fönnen. mte @(afur ift·gCWö~n"' 
fid]e 'l.ßor3eHattmnffe, aber ; ~temlid} ;taxt mit irgeub wetd)eu ~luumitteln berfeut; ·in 
uerfi)iebenen t}abtilen ·ifkfiei '' uerfd)ieben. , 3n .. Wlelfien befte'f}t fie nuß 37 5.}3to3cttt 
Duara, efmtfouiel :$&loHn· uon, ~etu~, 1715r·l.j3rn~tut tSfalt ·unb· $,5 \l3toaenLgema9fe~ 
nen l.ßor~eUanfcl)erbeu. ~ie wirb afß ein. bünnetl @)d)Htmmlllaffer baroefieUt1 in batl 
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ber ~h6eitcr bic :maure tmtd)t. 'Die fidJ attl)iingcnbe bümte ®dJid)t luirb nöt9igenfnlla 
burdJ 2fnftrageu mit bcm lj.)infel crgän3t (ß'ig. llii:l). Sn <Engfanb Ucr\uenbct man in 
netterer ,8cit uicf QJorfäur~ 3tt bcr ®fn[ur. SDic fdJott bctrad)tcte ilnct!Jobc bca 
®fnfirwa bmd) G'intnudJcn ober ~luftragcn bcr ®fn[unnnffe ift nid)t bie cin3igc gc" 
In:üudJfidJe, i onbcrn man lucnbct amf) bic ®fnfttr in lj.lufucrform nn unb bcfHütbt 
bamit bic etl\lao fcud)tcn Waorcn. ,8u f ofcfJcr, in bcr 9\cgcf nur fiir billige I_J.Ior­
,)cffnnc tanglidJCil @fa[ttr fantt ein ®cmcngc Mn ,8infbfcnbc unb ~lfanberfa() birttcn. 
l5crncr fnnn man gcluiffc ®nb[tnn3cn, luic ~t'odJfnf3, QJorfänrc u. f. Iu., bic fidJ in bcr 
,\)i~c tmffiidJtigcn, in bcn Dfcnranm bringcn unb uon bic[cn bic ®fnfttr bifbcn fnffcn. 
G;cluiffc WcetaHoibe finb ba,ltt auclJ rcdJt tangficfJ mtb geben, \ucnn il)rc ficfclfourcn 
®af3c gefärbt finb, f ciJr 
~ii{lf dJc \?iiftrc~, bie ttnmcut' 
lidJ in G'ngfanb f el)r 6c­
fic{Jt finb. \Dicf c ~rt bca 
(,_S}fafircttl.'l luh:b smcariug 
ßCltllttttt. 

'!llmmm. ~ie gfafir­
tm ~cgcnftiütbc fotttmcn, 
lucnn fic gatt3 trol'fen finb, 
in Sl'opf cfn ober S1'äftcn 
uon fcucrfcftcm ~lJOlt, ba~ 
mit fic im Dfcn nid)t t1011 
bcr 9lfdJc ober bcn C;fam' 
mcn tlcrum:cinigt 1ucrbcn, 
unb mit jcmn 5hiftcn in 
ben ~ rc n n o fett. 'Vcr­
f clbc ift frciornnb, mit 
ßiigcn erbnut unb l)at 
tnc!Jrcre, in bcr :Hege( 
l:n:ci ~togcu, um bllrllttf 
bic (\Jcgcnftünbc ttndJ bcm 
,)tt i!Jrctn ~ht13brcunennötf)i' 
oen .l)i~cgrabc ucrtfJcifcu 
3ll fönncn, bcr oft biß auf 
1G0° Ci. geftcigcrt ltJirb. 
:mcnn baä 'ßoqcHan lucifi­
gfiilJcttb geluorbeu ift, IUaa 
man an einer l)eralli3!)C~ Sio. 1G3. $oqcUanofm im 5Dutd)fd)ltitt. 

3ogenen ',ßrobc crfennt, 
fd)liefit mau ben Dfen gan3 tmb läfit if)n iangfam außfiil)ien. SDaä ®utbrcnnen 
baucrt in ber ~Hegcf 17-18 ®tunbcn, bal3 5Berfül)fcn bagegen mcfJr~re, bia 5 nnb 
6 ~age. 

m3ir geben anbei bie SDurd)fdJnittßanfid)t cine\3 mit :maure gefiiHtcn lßoracHan~ 
ofena. SDer c~finbrifd)c ~ör~er beffefben gef)t nndJ oben in einen fegcfförmigen 
®d)iot über. ~ie Wanbungcn finb, um bie ,Pi~c ~ufammenanfJaftcn, geluöl)nficfJ 
bo~~eft, mit einer ,811lifcl)enfiittmmg uon ~lfd)c u. bgL meuficr!icl) ift baa ganae 
®emäuer mit einem ilic~ uon ftadcn ~ifenfd)icncn umncocn. 2ht ber untcrftcn ober 
aucfJ an bief er unb bcr foigcnbcn <Etage ücfinbcn fid) ringeum tJicr \}cucrftclfcn, bic 
etltlaß nuageriictt finb, mn bic \}(amme reiner in bcn Dfcn treten an iaffcn. [)aä 



2H4 ma~ 'tloqcUun. 

1\'cnmmn~Jmnicrinf IDtn friilJcr tUt\lfdJ1icfilidJ S)of;, luiHJtcnb man ncncrbiug\1 lJicr unb 
ba mit !JUtcm (!rfofn 0tciufo!Jfcn müucnbct. :Dicfc ßl'bcn )lUllt eine unreinere 6fmmnc, 
IDtl(! aber, ba nlfcl.'l 'l.~or;cffnn in ~ta~fcfu gebrannt luirb, 1uenin auf fid) l)at. ~ic 
.\tapfcfn finb ntltbC, fdJClciJ(cfctrtlgc (\Jcfiific, bic lJOil ßctn,) fettcrfcficllt :t!JOnC !JCOl'Ollllt 
finb ( li lJ am o 11 e) nnb fiütlewntio fo aufcinanbcr gcfc~t 111crbcu fonucn, bafi bic ttlidJfi­
obcrc immer bic unter ilJr flclJl'!tbc nll.'l 'Decfcf llcrfdJUcfit. ~\u bm ~ta~fclu ficlJcn 
bic '-J.ioqcffannegcuftänbe auf Ucincn, eben oefdJHffeucn 'l.'fltiten mt(! ShWfc(uwifc, fo 
nennunten lj) um~ f c n. 

:Die oberen ~liiume be(! üfcnl.'l, 1uo bie S)i~c bcgrciflidJcrll.lcife nm fdJIUädJftcn ijt, 
bicncn .)ltllt erftcu ~rnnbc, ,;um :Ocroliil)Ctt, aufierbcm 3Uill ~rennen llon Stni-Jfcln, 
3lllll ~öiten bel.'l IWbf~nHJ\1 tt. bof. .\8ci bellt mcr[Jfiii)Cll bcljttf!J ~(ufttnljltle bcr ('>ilnfur 
ucrficri bic IJJlnfic cllllll 1//j if)rc~J ('0cluidJlc~~ unb bic (~cfiij1e fcfJIDhtbcn nur tmmertliciJ; 
bei bcm nndJfo!ncnbcu <~lluttbrcuncn nbcr, llJobci bic WtHtre in bcu untcrftcu ~Hiütmm 
bc(! 0fcn\l ber fiiirfjten :illci&ofiiljl)il.)c mtl.'l!Jefc~t ijt, tritt ein betriicl)tfid)e!J 'i}cformircn 
ein. .')ier fommt t1ie C'Mnfur in ö·fufi, bic gan;c IJ)lnife enucid)t unb crlnnnt bil' 
gcfciJii~te lJnlbburclJficl)tigc .tJefdJnffmlJei!. :Die ~lcoulinmo be(l ;\'euer() ijt beim 
'j.\or;cHnnbrwncn rinc 0ttrf)c \.Jon ber gröf,tcn m.\iclJtinfcit unb crforbcrt f dJr l.lid 
llmfid)l, bttmit bie .pi~c !)feid)miifii!J \.Jott n11cn ~citm bic (~icucnftiinbc mttfpielt, weil 
fonft ein ~ier,)iClJcn bic notlJIUcnbine ~olnc fein luiirbe. ltcbrinctw brinncn bie 'C''frn 
gafc borf) in bic Sht~fcln ein unb bic dJClltifdJc ~cfdJnffcnl)cit bcrfclbm ijt bnlJcr 
tllttttcntlidJ in ~c.)Uß nuf nctttn1tc :illnnrcn \.Jott (jiuffufi. <Sirofic (~lrncnftiinbc, 1uic bic 
in ~·in. 104 nbncbilbctc ,lönfe, miiffen, um nid)t burcfJ i1Jr ci!)cnciJ <'-lemicl)t ,;ufnnumn 
ncbriid't ,)tt werben, bcfonbcr(l ocfteflt unb auf btt(! .\8clJU1fmnftc untcrftiit,;t lucrbcu, 
fo baß bic lucidJc 9Jrnffc uiclJt bic nnn,Je ~ttft nllcin )tt trnncn l)ttt. 

~\c Httd) bcr ~l)lcnnc unb bcr ~cfdJnffcnlJcil ber eitt3clncn ~cftnnbll)l'ile liefert 
bic lj.ior,)cLlmmwife nttd) bellt .tJrmtbc ein fc~r tJcrfdJicbennrtinc(l '.j.irobufL <2inb alle 
:Uttlierinlien im ßuftnnbc llo1fftiinbi!)er ~tcinl)cit umucnbct 1uorbcn, f o ift bic 1\"nr br 
tJollfllinbio lllcifi. (iin ocrinner ®r!Jnlt an l\'ifcn nber ift fdJon lJinrcidJcltb, nm eine 
ßclblidje (\'lir(lltltß 3ll UCIDirfcn. 'tlic ßl'ÖUCl'C ober !JCrinocre :;r)urdJfclJcittbnrtcit lJÜliBt 
oolt bem ~icr!Jiiftnifi bcß ~t·aofinß .;n bcm \\;cfb[~tttl) nb. :tln~J fnofiurcidJftc 'J_ior3cllnn 
iit btt~J ~i\lquit, eine fc!Jr ftrennfliiffinc, unolnfirtc l))(nffc, auß bcr tuunctltfidJ 0tntncn 
lJcrncfteHt lucrbm. ~criil)mt finb, lucocn bcr fiinfifcrifdJcn ~(u.:-fiil)rHil!J, bie :lJ/cifimr 
(5r3cnoniifc in bicfcr ~rau.dJc. · Jn ncucrcr ,8cit fiub mit bcm ~1/mncn '~inri 'iclJC>:· 
'j.\or)eilmt ober 'l3 n ri an uub li a rr n r a :l)(nfjen bc3cid)nct 1uorbcu, lucfclJe bcn beriilJutlcn 
parif cl)cn mtb litmnra- :Dlttrmor tlllrf)alJmen f olfm; fic finb nber nidJi\1 ~tnbcrc~, nl~J 
bm> fdJon feit lannc in IJJccificn eraeuntc 0tn1ucnvoraeHnu, tuefd)e~J fic an ~dJöttl)cit 
uodJ niclJt einmal crrcid)cn. 

:Uic <Y'r3cugniifc chte\1 ~rnube(• 3ei!)Clt fidJ beim <Y'ntfccrcn be\1 Dfenß nbCl: nid)t 
nHc IJOtt glcicfJer ~cfdJaficnlJcit. (\5röficrc ober Hcincrc 'ß'c!Jfer tonuueu 3alJlrcid) tlor 
unb c(l umf, ein gcnaucl.'l 0ortircn crfolnen, nncl) lucllfJem bie 1ucif,c Wnnrc in 6 ci n­
gut, iJJl itic(~ut, 2(tt(lfclJttft ttllb ~rttdJ!JCfdjirr ßCfOttbert luirb. :tlniJ {5cinnut 
nmft t>öUin flcd'culo~, mifd)lucift unb fclJ(erfrci in bcr ®lnfur, olJnC ~(nfen unb 
mntte elielfcn fein unb bnrf fid) nntiirlidJ 1ucbcr tlerboocn lJabcn nodJ 9tiffc ,)eigen. 
~Hcine i'·fclfd)en ober mnngellJnftc eltc1fen in bcr <%tf ur, bic mtm aber burdJ bic 
:lJCafcrei l.lerftedcn tmm, geben bic )lucite ~orte; übrioenl) orattdJcn bie 6clJlcr nur 
fclJr lucttin mcrfbnr 31t fein, um in rcnouunirtcn 'l5or3cHanfabrifen bic m.lnarc fdJott 
unter ben ~(nßfdJnß .3tt llcrlucifcn, bcr !Jlcidjluof im 'ßrcifc oft lliclmnf nicbrioer ficlJt 
a{(! bn11 6cinnnt. 

:tlic ;por~rUanmcllrni. ~olf nun bic 1uci~c :llanrc nodJ gemalt ober llcroofbct, 



1lie ~or~erronmalmi. 2!li) 

affo burd) bic Si'unft l.lerfdjönert tuerbcn, jo mufi fie nndJ~cr abermaf{l gebrannt ttlCr< 

ben, bamit bie ~arbc in lYlnfi fomme unb fid) mit ber ~fnjur tlcrbinbc. !Sorgfältiger 

au0gefü~rte ®emiifbe müffcn immer mef)rmaf~ in bic @(iifJfJi~c unb fönneu nnr und) 

unb nad) gefertigt werben. ~a, gerabe bic aarteftm ll3nrtien, tuic ß'leijdjtönc u. bgL 1 

crforb~rn bie meiften .!Bränbe. .Bur 'ßoqeUanmafmi gef)ören, toie öut· @(a~mnfmi1 
~nrben, meld)e WCinerafien ober ffiletaUo~~be finb unb mit e;picfö( aufgetragen ltJcrben 1 

bic aber me~r S"t:örper ~aben fönneu afß bic @(aßfarbcn 1 ba bei i~nen nid)t 1 mic &ci 

jenen, ~urdJfid)tigfcit 5Bcb!ngnng ijt. 
WCau lJnt ~arben für noffeß unb 
~afbeß ~euer, unb fold)e 1 bie nod) 
ffid)tffiiffiger fintl, in IJJ?uffelu eingc< 
brauut werben unb nur bie 9~otg • 

gfü~~i~e nedangen. ~ie gcltlö~nfid)ett 

ß'arben fhtb: ®ofbpurpur fiir aUe 
~arben nom 9lofa biß 3um Sfanuin 
unb ~iofet, ~ifeno~~b fiir anberc 
rotf)e ~önc, 5Bfan, .!Braun 1 @c(bl 

lBiofet I ~ntimon mit .!Bleigfaß fiir 
(.~efb, Urano~~b für ~unfefgdb unb 
@)d)ltlaq, mreig{aß fiir e;trofwlbl 
st'obafto~t)b . fiir mrau I Si'upfero~t)b 

für @rün, ~~romo~t)b fiir ®elbl 

~itano~t)b für @elb 1 \Rotg unb 
@rünl ~ifcno~t)b, imangan 1 st'obalt< 
o~t)b, ~ribiumo~t)b für @Sd)ttJaq u. f ltl. 
X>ie naffen ®emii(be miiifen I e~e fie 

in ben Dfcn fommcn 1 iiber @)piritu~< 

feuer abgetrocfnet tuerbeu. Ucbrigenß 
werben nid)t alle 'ßoqeUnufarbeu auf 
bie ®lafur aufgetragen. ~iejcnigen, 

roefd)c ben ~o~en ,Pi~egrab beß .G;ut< 
brennenß tlertragen , ogne fidj 311 
tlerflüd)tigen ober 0u 3crfe~en 1 fann 
man aud) unter bcr @lafur an, 
bringen, fogmannte @Sd)arffeucr • 
f a Tb e n, 0um Unterfdjiebe non bcn 
imuffelfat·benl ttJefd)e fid) im 
~d)arffeuer t>eriinbern unb unreine . 
~öne geben würben, unb ba~er nad) s;0• 164. 

bem @{afircn mit Weniger .s)i~e ein ~ @rolie gemalte lllafe au~ ber \Uleifiner O'a6ri! ; au <JgrflrUt in 
~onbon 1862. 

gebrannt werben. lJrii~er wurben 
übrigen€~ l)iiUftger aHI ·Je~t 3tettfirfl) ·umfangreid)e @emä(be auf bem )ffiegc ber 113or< 

3fllanma{erei ~etgefteUt. ~ic tJiefm ungünftigen- Umftänbe aber, mefd)C eintreten uub 

baß mü~etlotle- m3ert beß S{·ünftlerß pfö~Udj uerun3imn fönneu, ~oben biefen .lfunft~ 

altleig fe~r befd)riinft, fo bafj Cr mcift 1tUT Q{ß ~eforation{!moment in 5Betradjt fommt. 

~reifid) fann er aud) eine fegr grof3e ~otffommen~cit erlangen unb Sfunft\Uerfc erften 

mangeß, wie bie in lYig. 1 G4 abgebi(bete I fd)on frügcr IJOlt llll~ erroägntc mafe nuß 

bcr ffileif3ner ~abrif 1 uerbanft i~ren ~o~en )illert~ tJoqug~tueife ber ffila(mi 1 mit 

meld)er fie gefd)müdt ift. 



29G 
Bur m c r g 0 ( b lt n g bcl3 lßoqeffanl3 (lßerjif(Jcrung ift hJcgen bcl3 f cf)ncffen Uufdjein~ 

!Jarlucrbcnl3 1ucnig ü(JfidJ) 1uirb bal3 ®ofb aul3 feiner ~ttflöfuug in S'rönigl31unffcr in 
fJödJft fein acrt~ciftem ßuftaubc niebcrgefdJfagen, 11.lal3 gelnö~uiic~ bttrd) @ijenl.litriof 
gef dJtcf)t. @13 (Jifbct f o ein 6rauncl3 l,pttfber 1 ba;3 mit ß'fuf3 unb Dcf berf e~t unb lnic 
eine ß'arue mit bem l,phtfef aufgetragen ll.lirb. @13 jdjmif3t feicl)t mit ber ®fafur 311~ 
fammcu. ':Jcad) bem .0ranbc crfdjeint bal3 ®ofb 31uar in feiner cigctttf)iintfidJen ß'ar6e, 
aocr matt uub gfm13fo13. :Der ®fmt3 muf3 crft bttrdJ \ßofircn mit ~hf}at ober .0futfteht 
f)crtJOrgentfcn 1uerben. ~ri!fautcr 1 aucr nid)t fo ~aUuar, ift eine anbete >Bergofbung, 
bei ll.le{dJcr ba;3 ®ofb gfeicl) gfän3cnb aul3 bem ß'cuer fommt. :Dal3 lßcrfalJreu lnar 
fange ßcit im ~Wcinucfi~ bcr fficeifiner ß'aurif; biefc lßcrgofbung fJeif3t bcl31ncgcn uudJ 
9JC ei j'j n er m ergo fb u u g. @)ic lnirb eraicft bnrdJ ~inurcnncu einer 2öfuug l.lou 
0d)l1.lcfcfgofb ober .lfnaffgofb unb @)cfJil.lcfefualfam. 

~ic eigcutfidJc lßoracfianmaferei aucr ~at i~rc groj'jeu @)dJiuicrigfeiten, IncH fid) 
bie ß'aruen ln1i~reub bel3 @inurenneu\3 erft eutluicfefu 1 unb c\3 uebarf einer groj'jeu ~r~ 
fafJt'ltltß bei) SJJCufer;) 1 Ullt im lßorau;) UCttt'tf)eifeu 3lt föllltflt 1 11.Jc(cl)en @iubntcf feine 
~hbeit nudJ bem ~ranbc madjen ll.lerbe. 

~Heuen bcm ~(ttftragen ber ~aruc mittefl3 bcl3 1,ßinfcfl3 fommt and) bal3 .0 c b nt cf cn, 
t1or3iigfid) bon bifiigcn lßoraefiangcfdJitren 1 in ~uluenbung uub el3 lnirb baffcl6e auf 
bic ~(rt aul3gcfü~rt, 11.lc1cl)e fdJOll friifJer (Iei ber ~cftJred)ttng bcl3 !StcingttHl bou tttt13 
~rluti~mmg fanb. 3n ueuefter ßcit f)at mau attd) gefemt l,pfJotogra~fJicu auf l,por3cffau 
~tt üüertrageu ttttb bie ßeid)nnng unter bie ®lafttr ciu3ttfdjmef3cll. 

>llieun ll.lir riicfbficfenb bie ~ortfcl)ritte bctracl)tcu 1 luefdje bic ~~onluaarenfaüri' 
flltiou im \laufe ber ßeiten, uub uei unl3 namcntfidJ in bcn fc~ten (leiben burd) bal3 
%tfbfiif)Cll ber d)cmifdJcn 'illiffenfdJaften 6e3cid)neten .Jaf)t'f)ttllbcrtcn gcmacl)t {Jaf I fo 
fäfft unl3 jener 'illiberf~rudJ I ber 311.lifcl)cn bcm geiftiocn Q:fementc bcr S{cramif 1 1ucnu 
1oir ttn\3 f o aHßbriicfen biirfcn I unb i~rem matericHen 5llief en 1 bem ~ec~uif cl)en 1 bcr 
S)crftcffung bel3 9J(atcriafl3 I ber ~iiruung u. f. Iu., fieot 1 afferbingl3 fe~r in bie ~lugen. 
~ber bcr IJJI:angef auf ber einen ift aum ~~eH btttd) bae >Botluärtl3ge{Jcn auf ber 
anbem @)eite bebingt. Stiinfte unb ®ell.lerbe touren frü~er enger mit einanber ber~ 
bunben. ;Dttl3 ~eif~ief bel3 lßa!iff~ fe~rt unl3, bafi ee nodj llor taum alucif)ttnbert 
SafJren einem gcniafen SJJCatme ein gröfierel3, crftre6ettl311.lettfJCI3 ,8ief erfd)ien 1 eine 
ltleific @fafnr 3tt erfiHben 1 afl3 bie SHrcl)enfenfter mit 65fal3gcmäfben 3tt fdjmiicfcn. 
S)eute ift bal3 anberl3 gell.lorben. ~ic ~rterien bel3 grofien 2e6eltl3 I.Jer!Jreiten jcben 
lßuf13f dJfag ü(Jer bic gan3e cibififirte 'illert, mad)en ben <Zntfernteften mit ben ~n~ 
fdJatttmgen bel3 groBen SJJCitteftJttttfte\3 I.Jertraut, unb l.lerll.lifdjen fo 1 inbem fie bal3 
m:liberftreueubfte in unmittefuarer ~ofge nacl)einanber aum @htbruct uringeu 1 jcbe 
eigen t ~ ii m fi d) e ~ntluictefung im S'reime. ;Da~er ber ffiCangef an fdüftänbigem ®tlJ( 
in affen Sl'iinften. 

~l(Jer lncmt bie ß'abrifl3ctabfiffementl3 mit i~rer ffiCaffener3eugung bie lß~antafie 
aul3 if)t'ett mäumen f)ättfig l.lertrei(Jen I f o f)aben fic bafiir ben forfcl)enben ®eift f orgf am 
ge!Jiitet unb feine Wiufe unb matfJjd)fäge reid)ficl) bergoften, inbem fie i~m bic 
m:lerf3eugc unb \illaffen uifben ~affen I mit benett er bcr Q:denutnif3 aul3 if)rem bon 
bcr $t'mafidJtinfcit unb bem morurtfJcif benammeften ®efiingnif3 fJcraui3~Hft. ~ic 
~nll.lenbungcn, lt1Cfd)c bal3 lßoqeffan anf ben ~f)t)fifufifdJen unb cl)emifcl)en @euieten 
finbet 1 finb f o mannicl)faftige unb f o unf dJä~bare, bafi (Jei bem (~ebanfen an fie fiel) 
bal3 ~ubenfen an .\ßöttger in bem freunbiidjften 2id)te erneuert. 



in j{olföicn. röjd)en. ~er ill1örtcl. 
~ement. 'l:>er @~)l(l. ~otfommen. 

\Jlidjt l!abcl ifl e3 uom \jl~gmalion, 
:I>afi i~m ben <Stein bdebet ®öttergunn; 
:I>af in bet allgemeine <Sinn bauon: 
:I>en ~ob belebt bie l'iebe~brunfl bet .Runft. 

~ürkrrt. 

~alk, C!:ement unb <IJt)ll.ll. 

lBcrbrcitung bcß Sfalfcß in her \Jlatt1r. IDcr fof)fm· 
faure §a(f. ®cim lBerltlcnbung. 2lc(lfnlf. 5Brcnum 

~)l)hrnulifd)c ill1örtel unb ~emmte. ~ort(onb • unb ~~oman• 
Rufammenfc(lung. 2lnl)~brit. Grntltläffcrnng. @~pßgiefimi. 
5Bor~t unb ~trontiott. 

~ tt l!nll ift einer ber bttbtdtetften ®tunbftoffe bct \Jlotut. >!1\rnn er ~~ oudj 
)!.:l~bcr ill1cngc nadJ nicf}t in fo ~ernortrctenber ~dfe \uie bic SHefclerbe an her 
~)~ ßufammenfe~ung bcr 9Rineranen unb ®cftein~nrtcn bct~cifigt unb fein mor~ 
'tr tommen in bem unorganifdJcn lneicf}e aucf} nid)t eine gefe~ficf} fo fanftionirtc Wuß~ 

bcl)mmg. ~at wie baß Wuftretcn jeneß störper(l, fo ift er bc~ttlegcn rtid)t 1ueniger ~iiufig. 
~ur ift er nicf}t immer ber offein berecf}tigte 3n~aber ber @?teUcn, wcfcf}e er ein,1immt. 
S)iiufig brängt er fiel} in $erbinbungen, bie eigentncf} einen anbcrn @Stoff, ct\tla 9Ran< 
gano~~b~(, ~ifeno~~buf, ~ arterbe ober bergfeicf}en, aufne~mcn woUten; bafür mufi er 
fiel} bann ttlicber gcfaffcn laffen, baft biefelben @?toffe audj il)n nuß feinen eigcnt~iim~ 
ficf}cn 5ßerbhtbungcn bitl\ueHen nerjagen unb feinen 'l3fa~ bcfe~en. 

Unter bcn 0a~frcidjen unb überaU nortommenbcn 9RineraHcn, \tlcfdjc bic .li'aft< 
erbe 311 i{)rCn ~tftanbt~eHen oii~ft, giebt Cß bemgcmüfi eine fe~r grofic Ra~{, \tlc(d)C 
if)n nur nebenfäd)Udj unb ju geringer \::uantitiit cnt~nftcn. m:nbm aber, bic andj 311 
ben weitnerlmiteten gc~ören, bcftc()Clt frift au(lfdjlicflfid) auCI i~r unb bicfc liefern bann 

\Daf 5lludJ bet Q:rfinbungen. \l'ilnfte 'lluty. IV. l8b. 38 



298 .!raff, c.iement nnb Gltjp~. 

bn~ ~erllorrogenb.fte >Seif~ief grofiartigen fofnfen IDlaffenllodommcn~ eincB Sför~er~S. 
Sfeitt anbetet 6toff, fel&ft bie SHcfe!erbe unb bie ~~onerbe nidjt nu~genommcn, fann 
fiel) rü~men, in fo unge~euern Duantitiiten auf eimnaf an einer &eftimmten Dertfidj< 
feit aufantreten wie ber Sfnff. lnur ba~ 5illaffer, in ben grunb!ofen ~iefen ber ID1em 
nngef)iiUft, uermag i~m Sfonturrena 3u madjen. ®rofie meHetnueite mbfagerungen uon 
,\Mfgeliirgen, oft eine mliidjtigteit uon uielen taufenb lJuu erreidjenb, treten an uielen 
Drten ber ~rbe auf unb biefe ®eliirge &efte~en ber S)au~tf ad)e nad) au~ nidjt~ weiter 
n(~ au~ ~afterbe unb Sfo~lenfiiure. mer geltlö~nfid)e Sfa!tftein, bcr mlarmor, Sfaft, 
fpnt~, ~rragonit unb bie Sfreibe finb fo~(enfaure Sfalterbe. IDlit @;djltlefelfiiure uer~ 
bunben liifbet bie Sfafferbe ben @~~13' mit l.j3~o~p~orfiiure ben mpatit. mne biefe 
lßerliinbungen finb, obltlof nur in geringem mlafie, fo bod) unter geltliffen Umftiinbcn 
in 'lliaffer fö~fidj. :Da nun bie Sfafter~e, wie fd)on etwii~nt, af~ mertreterin einer 
~n0a~f anbmr >Safen in uiefett IDlinerafien uortommt unb ba~er in feiner ®eliirg~art 
gnn0 fe~{t, fo ent~ii(t aud) jeber ~derb oben, ber ja erft aua ber oberfliid)Udjen 58 er< 
Witterung bea feften lJef~för~era unfmr ~rbe entftanben ift, Sfafterbe an eine ober 
bie anbere @läure gebunben. · 3n bem burdjfidernben maffer löft fie fid), unb uon 
ber l.j3f!anae aufgenommen unb in Sfraut unb @;tengef, $füte un~ lJrrtdjt mit über~ 
gefü~rt, finbet fie fo i~ren Weg in baB britte IReidj, beffen eigentlid)fte ~tü~e fie 
1uirb, inbem bie :>Sifbung non stnodjen, ,8ä~nen, ~d)afcn unb ®e~iiufen febigfidj burd) 
bie Sfaftaufu~r, wdd)e bie l.j3flanae bem ~~im uermitteft, ermögfid)t wirb. 

3n ben :Defuuia!fdjid)ten finbet man unter ben Ueberreften fiingft tiergangeuer 
~~iergefd)fedjter ,8ii~ne beB IJJlammut~, uon benen ein einaiger oft bie ®röfie einea 
Sfnnnenmal3e~ ~at - nur mit Sfaff fhtb fie gewad)fen. Unb anbmrfeitB bie weifien 
lJelfen ber eng!ifd)en Sfüfte - fie liefte~en au~ Sfreibe, ben ~n~iiufungen ber ~aff· 
ge~iiufe untergegangener Snfuforien, uon bencn jeber SfubitaoU uiefe IDlHiionen ent~iift. 

mber nid)t nur an fid) ift bie stafferbe für ba~ 5illacf)at~um ber Drgani~men uon 
ber gröfiten Wid)tigteit, fie wirb ea nod) me~r burd) i~re bnfifd)en ~igenfd)aften, in 
lJo(ge bereu fie jene @;äuren, wdd)e ebenfaffB für l.j3flnn3en unb ~im unentbe~rficf)e 
9la~rung~~robufte finb, namentfid) bie l.j3~o~.p~orfiiure, fobann nber aud) ~d)Wefe!fäure, 
~afpeterfäure unb st'o~fenfiiure, an fid) binbet unb in beu liefebten Sfrei~fauf be~ 
~toffe~ einfü~rt. 

3m to~fenfauren st'aU ift o~ne aUen mergfeid) me~r Sto~!enftoff ent~aften, af~ baß ge< 
fammte ~~ierreid), aUe l.j3f1anaen, 'lliiifber unb 5illiefen, baau gered)net nod) bie in b~r ~rbe 
af~ ~orf unb sto~{en uergrabenen lnefte uorweftfid)er l.j3f(anaenbeden, bieten; fel&ft ber Sfo~~ 
fenftoff, weld)er in ber sto~fenfäure ber uiefc mleifen ~od) über unß flutenben ~tmof~~äre 
ent~aften ift, ent~iift bief me~r, ala a{(' biefe aufammen an Sfo~fenftoff re~räfentiren. 

~enn wenn aud) ber gefammte Sfo~lenftoff, weld)er in ber Sfo~lenfiiure ber atmo~ 
fpf)iirifd)en 2uft ent~aften ift, ~fö~lid) a{e bid)te fd)warae ~o~le fJerunterfiele, fo würbe 
bie ganae ~rbe bod) nur mit einer @ld)id)t uon nod) nid)t 1/ 25 ßoU ~ide bamit über.-
30gen werben; unb wenn wir ~Ue13, wa~ nn ~~anaen grünt unb nn ~~ieren ben 
>Soben, ba0 Waffer unb bie 2uft belebt, tmB pfö~Hd) berart bernid)tet beuten, bau 
ber in i~ren S'törpern ent~aftene Sfo~fenftoff nu~gefd)ieben unb e&enfo gfeid)mäfiig 
über bie ~rbe auBgebreitet Würbe, fo ift bn~ fd)on eine ~o~e 5llnna~me, 1uenn wir 
bie ~ide biefer @;d)id)t aud) au 1/ 25 ,8olf anne~men, benn nad) 2ieliig eraeugt ein 
mlorgen ftud)tliarcn 2anbe~, mng ·er mit S)of3 ober lffiiefe lieftauben fein, iä~rlid) jm 
~urd)fd)nitt nid)t me~r afB 1000 l.j3funb Sfo~fenftoff, waß eine gfeid)miifiige ~ede uou 
11m ,8oU ergeben wiirbe. :Der in ber ~rbe a!e foffile Sl'o~fe bergtallen fi~genbe 
Sfo(Jfenftolf, aud) luemt er boppelt f o uiel lietrngcn foUte, alß je~t nodj at~met unb lebt, 
1uürbe alier mit beu borgenannten Duoten 3Ufammcn bod) nur bie ~be ptit einer 



~ail >Brennen be~ .lratfe~. 2!)!) 

®d)idjt tJOn % ,8of! :l.Jicfe über3ief)en tönnen unb gleidjwol betrüge baa ®ett1idjt biefer 
stof)fenfd)id)t gegen fcd)3ig unb einige 5Bi((ionen ~entner. 5llienn man nun bagegen 
bebenft, baß jeber ~entner fof)lenfanrer Sfaft, 9J1armor, Sfreibe u. f. ttl. ben adjten 
~f)eH feinea ®ett1id)tea an reinem Sl'of)fenftoff entf)iiU, fo barf man nur eine Sl'afffdjid)t 
tJOn ttlenig über einen ,8of! :tlictc um bie gmw ~rbe gefegt fiel) benfen, um barin 
eben fo bief S'rol)fenftoff bertreten 3tt tuiffeu, ala ~f)ier< unb lßffanaenreidj nnb 12rtmo< 
fpf)iirc 311)ammen entl)aften. 12rbcr 1uer nur cinigermttßen bie ,8nfammenfe~ung ber 
9J1ineralien unb ®cfteine fennt, ber tt1irb of)ne ~efhmcn ertlären, baß gegen ben tt1id< 
HelJen @ef)alt ber ~rbe an fol)lenfaurem Sfa(f jene berccf)nete IJJCengc nur ben ber< 
fcl)minbcnben 5Brucl)tl)eH cinca l,ßro3enta aul3macf)t. 

~in i0toff I)Oil fo aUgemeinem morfommen Ultb in \So(ge feiner djemifd)Cll ~igeu~ 
fdJaftcn and) uon fo großer merwcnbbadeit, uon bcm 1nirb au bermutl)en fein, baß er 
uou ben IJJ~enf dJClt 311 bcu mancf)erlci ,8mecren il)rc\3 ~cbarfa f)erange3ogeu 1uorben ift. 
Unb i,tt bcr ~l)at bient ber fofJ(enfattre staff in fciu.:r natiirficl)cn ®eftalt a(a ~auftein 
f o\uo( a(\3 aucl) in ben ebfercn marietäten be\3 l.JJCr nnora bem 5Bilbl)auer a(\3 baa au\3< 
ge)etd)nctftc ~ateria( 311r 12ruafül)rung feiner fii ttftlcrifdjen 3becn. :tler burdjfidjtige, 
fr~ftnffifirtc ~altf~atf), Unb uefonber\3 ber ffare :l.Joppeffpatl) bon 313(anb, f)at für bett 
'PlJ~fifer ein au0ge3eid)netea 3ntereffe, inbcm er baa fd)önfte >Bcifpief einea boppeft~ 
ured)cnbm Srörper\3 barfteift, unb mcldJe fünftlerif cf)e ober mecl)ani.f cfJe 12ruficf)ten ber 
litf)ograplJifdJe ®tein unb bie $\'reibe uerroidficf)Clt lJclfeu, ba\3 fugt ein fliid)tiger 
®cbanfcngang jebem nufmr \lefer fcfbft. ~Heuen ber fof)lenfanrcn ~'tafterbe fhtbct ber 
fd)roefe!faure Sfa(f, ber @~p~, in bem ,8nftanDe, luie er in ber il~atur gefunDen wirb, 
nid)t minbcr l)äufigen unb tJerfdJiebencn merbrancfJ, nnb mir fommen barauf nocl) 
ucfonber\3 oll fpred)Clt. ,8u mancf)en ßttJccfen aber erfnf)rett bcibe Sför.)Jer eine uefonbcre 
mef)anbhmg I in ßofge Deren il)re djemifd)c mntur eine anberc wirb. 

ßas ~rmnm bcs fhtlkts. 5llicmt ber geroöf)nficf)e, ber tofJfenfaure Sfaff, einer 
l)eftigen .s)i!2e anl3gefe~t 1uh:b, fo fann er ein uerfd)iebene{l mcrl)aften aeigen. @efdJief)t 
nämfidJ bie ~rf)i~ung in einer alffeitig berfdJfoffencn lllölJre, fo tommt bie IJJCaffe in'e 
®cf)mefaen unb aeigt beim !Erftamn ein fr~ftalHnifdjea ®efüge 1 nnb roal)rfd)einlidj ift 
Die natürlicl)c mifbung be\3 9J~armorl3 anltl gemeinem SMfftcin auf feine anDere ~(rt 

uor fidJ gegangen, af~ burdJ ~inwirfung großer .s)i~e unter entfprecl)enb großem :l.Jrucrc 
uon außen. 3ft ein f ofdjcr :l.Jruct nämficl) nicf)t uorl)anDen, f o entmcicf)t bie Sl'ol)feu< 
fäure nf\3 ®al3 unb c{l UfciOt reine Sl'afferbe aurüct. 5Bcim ®1üf)en in einer gefdjloffe­
nen lllöf)re entmdd)t amar attcf) ein ~f)eif ber Sl'of)fenfiiute, aber nur fo uief, a({l fidJ 
in bcr :Röl)re anf ammefn fann, bia barin eine geroiffe ®pannnng er3eugt ift, wefdJe 
bie nocf) übrige Sl'of)fenfäurc awingt, in if)rcr mcruinbung au bleiben. :tlie reine Start< 
erbe, ber fogenanntc 12re~fa1t, ift Uon gatq entfdjieben bafifd)en ~igenfcf)nfteu, bie if)n 
3u einem tccl)nifdJ ttlid)tigen Störper mad)en. 5ffiir 1uerben fpäter ~Jefegeuf)eit f)aueu, 
auf feine merroenbungen in ber ®eifenfabrifation, bei ber @a~bereitung, ber @(a\3< 

madjerei, bei ber ®obafaurifation nnb 311 uiefen cf)emifcf)en lßrobutten an fpred)en 311 
fommen. @cgenroärtig \lloffen wir feiner :t)arfteffnttg att\3 bem bOll ber matur gC< 
Heferten ~ateriafe, Dem ~rennen ber srafffteine, einige ~cacl)tung fcf)enfcn. 

:tla\3 ~rennen ber stafffteine gefd)ief)t cntroeber in IJJCeifern, wie · bie stnf)fen< 
bremtmi, ober geroöl)nlid)er in bef onber\3 ba3n gebauten fcftcn Dcfen, Sh ft ö f en. :t)ie 
(e~teren finb in il)m \Sorm tJerfcf)ieben, fie laffen fidj aber im m3efentficf)en in 3roei 
straffen eintl)eifen: in fold)e mit nnterbrocl)enem metriebe, in betten jebe ßiiffung für 
fiel) abgebrannt roirb, unb in fofcf)c mit unnnterurocf)encm ®ange, in benen IDie bei ben 
®d)iittören an einer @icf)t fontinuirfid) rol)e staHftdne aufgegeben werben, wäfJrcnb 
man am 5Boben bie gebrannten fJerananimmt. 

38* 



300 .fi'a(f, <Eemcnt unb @tW.:l. 

'tler Snncntllltlll bcr pcriobifdJ arucitenbcn .\Mföfen ift ua(b ClJfinbrifdJ I (Jn(b 
et[ormig. 'tlcr \Seumaum lllirb barin crft burdJ ,8ufanuncnfe~en rolJcr S~aHftcinc 
ltugcgrcn3t. muf bico ®eluöfuc luerben bic übrigen 3ll urenuenbcn ISteine gefdjid)tctl 
bio bcr Dfctt gcfiifft iit. S)äufig lJahcn fofd)e Dcfen gar feinen jScucrroft~ unb ftcHcn 
fiel) bann natiirficlJ in ~ctreff bco 5Brenmnatcriafucrhrand)O nm afferungiinftigften. 
:tJao 5Brcnnen fcluft !JCfdjicl)t itt bcr mrt1 baß liiUn in be111 O'enenaUIIIC crft mit einem 
fcid;tcn mrennftoffc 1 ~~ciflofJOf3 1 ~)cibcfraut u. f. tu. 1 ein rafdJcil ~laudJfener amuad)tl 
tucfdJcl3 ttur ben . .Stucct l)at1 bic eileine uorfiiufio ;n envürmen1 bmnit fic bei bcr fHir ~ 
fmn ,')il~e uid)! Jn fcl)t ,;crfpriugen. cyo genii!)t nid)t1 llllt bic etcinc gar 3n brennen. 
~a~n mnj3 bnll \Scuer bcbrutenb tJcrftiirft unb bic .\)it2c fo tucit !)Cjtciocrt luerben I baj3 
fcluft bic oberftcn 0teine im ®dJad)tc mcifiofiif)cnb luerbcn. Sn 36 bit'l 4tl ~tunbcn 
ift in bcr :)(cgcf bicil ßicf cncicf)t. ::Der Snf)aft bcö Dfcnö ift bnuci um ctwn % fcincö 
~;ofumeno auf nmmcngefd)lUttnbcn. 'nie 5M)fcnfiiure ift burdJ bie <2lid)t cntluicf)cnl lllohci 

nndJ brennbare Dfwgnfe 
nod) mit nullftrömcu mtb 
eine ®idJ!ffnmmc 1 lllic bei 
ben.\)oclJöfen 1 bi(bcn fönmn. 

\Die '0cfcnmit ummtcr~ 

brod)CliCIII (~nnge I \)Oll bc ~ 

ncn unli (Siig. lGG cimn 
im ':DurdJf d)nitte bnrftdftl 
3cid)nm fir!J uor bm obcn­
gctHmnten burcfJ eine uicf 
3\lJClfllliif;igerc ~enu~uno 
bcl3 .\ßrctmmaterinf0 auli. 
:Ver erf)lld)t lllirb ljicr 
burdJ bie illhwcrn d d unb 
C Ü !)Cbi('oct 1 bie 3ltJifdjl'll 
fldJ einen ~nanm fn ii cnl 
tucfc!Jer tnit ~lfdJc mtli!JcfiiUt 
ift. ~inc foldje ~inrid) ~ 

tmt!) iit 31ueLfmiif;io I 1ucif 
fic bie bnrdJ bic ~)i~e uc~ 

.S'!l· v;,;, Slollofcn mit nmmtcr6roct)cncm @onge. luirftc ~hwbcf)llllll!) bcr 
SJJ1nucr fcid)tcr gcf djclJCII 

uub nudJ etlvnioe ~~l'\Jltraturen an bcn bcr ßcrftiinmo nm mcifteu nut<gefe~tm Suucn, 
wnnb11n!)en bequemer uorucf)mCII fiiflt. llm bicfc 0rf)ad)tlltancrn 3icf)t fid) ci11 ilJlnutd 
A AI )lt feinem nubern ,8luecf I a({l lllll ~lÜllmfirl)fcit fiir bm cinftlucifigcn mufcutljnlt 
bcr 2frbdtcr ober 3llr mufucwnf)nmg bcr .51'uffftcinc ober be\l .\Brcuumnterillfli .\ll oc~ 
luimH'll; bno fc~tere aucfJ uicffcid)t burd) bie uon bem Dfcn au{lftrafJfcubc Wiirmc 
3u trocfnen. ~ie ßcmrungcn h befinben fid) ,)ll mcljrcrcn 1 brci ober fiinf1 ringli nm bcn 
'0fen ct\tln 12 13'n& iiber bcr ®dJncfJtfolJlc B uci C augcbrnd)t 1 fic gcf)en burd) bic 
ßiic!Jtc b b i11 bllO .Jnnere. UHtcd)nfu bcö ~~oftef3 ficgt bei i bcr 2ljdJCllt'num 1 ber i11 
einen gröj}mn 2(fclJcnbcfJüftcr E fiif)rt. Wmn ein fold)er Dfcn anocfeucrt luerbcn foli 1 

fo tuirb er erft in feinem nntcrn ~l)cifc bio in bic ~)öfJe uon C mit S)of3 angcfiiflt 
nnb bicf c>3 nHgcbrnnHt. (Ef3 f)nt bicö nur ben ,8wecf 1 bcm Dfen bic nötf}igc Gi'nuär~ 

muno 311 geben I lucfd)c 311 cimm gutcu ßuge uotfJll.lcnbig iit. \Die fcitfid)cn ß'cuc~ 
ruugcn ftcf)Cil bn!Jcr 3ucrft ancfJ auflcr Wirffamfcit. ~)nt fidJ ber Dfen crlvürntt 1 fo 
werben bic 0citcufcnmmocn h in ::lf)ütigtcit gefc~t unb ber ®dJad)t 3ucrft mit bercitß 
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gut· gebmuntcn st'alfjtcinen bill an baß ~liueau gefiiUt I 1uo bic {5eucrluft burd) u luirffam 
mh·b. ~on f)ier ab beginnt bie {JüHung mit ro~cm ~~alfjtein I ber 1 inbem unten uci a 
bn· gcbranittc 5{a(f l)eraußgc30ßCII wirb 1 burdj bic ('J(utrcgion IJerabjinft unb gar 
gebrannt wirb. :Ver 9d)ad)t ljat eine ~öf)e uon etlua 40 Juü, auf bcr 6\idjt tann 
nod}. ein stegc( non minbcftcnß 4 {5ufi ~)öf)e null rol)CII ~~alfftcinen mid)tet tunbcn, 
bic fi({j f)ier uorluärmen unb aHmii!ig f)eralifinfen. m3cnn ein fo1djcr Sfcn feine ~k 
fd)iibigung cdcibct 1 fo fic~t man ein, tann bcr metrieb fortgcfc~t werben, fo 1atll)c 
man iiuerlJanpt rolJcn Halfftcin nnb ~rmmnateria( ;ur ~erfiigung l)at. 

Xla bic natürlidj uorfommmbcn 5ra1fjtcine nid)t eine g(cid)e djcmifdjc ßuflllnmen• 
fc~nng lJabcn, unb namcntlid) ba i~ncn oft .\Beftmtbtf)cilc beigemengt finb, 1\Jc!d)c bm:d) 
bic ~i~e ucriinbcrt l'ocrbcn unb entltleber fiir fidJ fd)OII ober inbem fic mit Slalferbc 
311f nmmcntrctcn I in' ß ~d)mcl;cn tommcn, f o finb and) bic bem ~inlfofcn entnommenen 
i)robuftcl ber gebrnnnte ~tnlf, oft uon fclJr uerfdJicbencr :tnug1idjfeit. 

~~einer to{j(cnfaum 5lnlf gicbt, nad) bem mnnncn mit Waifer iiucrgoffen, gclöfdJt, 
einen fetten .ilh'ci, eil ift fogenannter fetter 5~alf. ~üufig aber cnt~iilt ber ~~a(fitcin 

folJ(enfnurc ::taffcrbc unb nüljcrt fid) bem :tlo(omit, ber aull glcidJCII 2ltomcn fo~(cnfaurcr 
~talferbe unb fofJ(enfaunr :talferbe beftcl)t. ~oldjcr ~la!t IUirb fdJon, 1uenn er 20 bill 
25 \l3ro3ent uon bem ;1\Jciten ~eftnnbtfJcile entgült, für bic cigentlid)en ~cüocnbungen 
nnbraud)bar; er ift ;u mag er. (5in 6~clJnH an SHefclcrbc ift ebenfnllß fclJr nnd)tf)eilig, 
Iu eil bcr ticfdfaure 5lnlf, ber bann entftel)t, in bcr .')i~c ein fdJmcl3enbcll l\)(ail bilbet 
nnb bic gan3e illlnffc leid)t ;u fcften, ;ufanuncngefintertcn ~Humpen ;ufammcnbüdt. 
~1.'1 ijt biell audj getuölJnlidJ bic UrfndJe be(l fogenanntm tobtgebrannten ~~alfcll, ber 
fidj, mit ~aifer angemad)t, nid)t löfdJCit tuil(. (5inc ;u groüc S)it.?c bciUirft ein foldJell 
Xobtbrennen ~ luetm fie niimlidJ aUmiilig fidj cntiUiddt - nid)t, mol aber tann fidJ bnt·dJ 
eine fur;e unb fclJr plö~(id)c ('J(nt ein lJa(bfolJ(cnfaum .ltalf bilben 1 ber, 1oie bie 5ialf• 
bremicr bcf)aupten, fpiiter fidJ nid)t mclJr gar brennen lajic. 

p,\5 Xöfdjm lll'ti 'Jiall;rs. 3n t1iclcn tedJnifdJCII ~ermmbungen gebt·aud)t man ben 
~le~falf in einem mclJr ober meniger flüffigcn ßuftmtbe, er luh·b beß!Jalb mit Waffer 
angcrii!)rt, gc1öfdJt. 9o tuie er aull ~em ~~a!fofcn tounnt,.ift er natiirlid) non ~MJ• 
(enfiinre unb aud) uon maifer frei. ßu bellt (e~tmn Störper ljat nun· bie nine ~la(f, 
n·be eine grofic ~erluanbtf dJaft. Sie gcf)t mit il)m eine ~rrbinbung ein, 5~ a WJ t) brat, 
lucldJe fid} in geringer illlenge in Waifcr auflöit, Sial flu a ff er. .\Bei ber 2!ufnafJilte 
tJOn maifer fdJIUiUt ber gebrnnntc 5{alf auf, er ltJÜdjft ober gebci{)t. 

Xlall ~öfdJcn barf nid)t in ber 2{rt gefdjcl)en, bafi man bie gebrannten 2:tcine 
in'll m3affer luirft, fonbcrn man bcfcnd)tct fie burdJ Uebcrgieficn aUmiilig. 100 :t!Jei!e 
~talt nef)men ungcfä!Jr 3::? ~~eile Waifer auf, babei cr!Ji~m fic fidJ beträd)tlidJ unb 
3erfaUen in ein fcinell, gan3 trocfenell ~uluct·, lucldJcß nnn erft, in mclJr Wafier ci II• 
gcfumpft, ben ~fa1fbrci liefert, I'Oie er _;ur mereitung bell ~lJlöt·tehi !)ebraudjt lllirb. 

Xlcr ;Rlürlfl ift tucitcr nidjtß a(l\ ~lalfbrei, tudd)em eanb ober ein fanbigcr 
~föt·per, audJ ~cfJm u. f. Iu., um feine illlaffe 311 uct.·mcgrcn unb ilJn biUioer ;u madJen, 
3li!Jefe~t ltJirb. ~1.· f)at eine fc!Jr binbmbe Sfrnft, benn er luirb aUmälig {Jart unb 
eignet fidj beßfJa(b uortrcfflidj 3ur Q3ercinigung uon maufteincn ober a(ß ~(bpu~matcria( 
fiir (\~ebäube. :Ver gctuö{Jnlid)e ober ~uftm örtc1 ift fdJon nad) einigen :tagen bi(! 3u 
einem gcmiffcn l'Jrabc erlJiirtct, feine gröfite j5eftigtcit erlangt er aber nur lnngfam in 
~olgc mand)er nod) nidjt cinma( genau bcfannten d)enlifd)en ~ro;eifc, bie ~1nf)rlJIIItbcrte 
lang tl)iitig fein tönnen. 

~(Ugemcin wirb angenommen, b11fi bie ltrfadJe ber ~r(Järtung bic ~(ufnnf)llle uon 
~{O{J(cnfiiure auti ber ~nft tmb ferner bie ~crcinigung mit 5Hcfclfäurc fci, bie tljeilll in 
bellt bcigctttengtm eanbc bellt ~a(fe bat·geboten luh·b, t{jeilll tlOn bicfcm aut:< ben ~an~ 
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fteinen an fiel) geaogen tuerben fann. )Dcmt cß ijt notorifd), bafi aud) fold)cr IDlörtel 
~art wirb, ber nid)t mit Dnarafanb, fonbern mit Ueinen Sf·affförnern angemad)t tuorbeu 
ift. ::Oie <:rutfte~ung beß fd)on cr\uii~nten ~afbfo~fenfauren ~affeß (Caü, Co2 + CaO, 
HO) foH and) eine ~ebingung bcß ~eftmerbenß fein, fnra eß fhtb eine fficenge ~nfid)teu 
barüber a.nfgeftdft unb Wcörtef uon affen ~rtcn unb affen Sa~rfJUUberten d)emifd) ana~ 
f9firt morben, of)tte bafi auf irgcnb eine 5ffieife bic ~rage cnbgiftig entfdJieben tuorben 
tuiire. ::Denn bafb fanb fiel) in jungen fficörtefn ein ficfdfaurcß gaftfafa gebifbet, balb 
aber cntl)ieftcn fe~r aftc unb fefJr fefte 9Jlörtef fo gut tuie gar feine SHefelfiittre mit 
bem S1affe tlerbunben. Unb bamit fdJcint \l.lcnigften~ lJofititl ttacfJgcluiefen, bafi bic 
IT;uuttion be~ ®aubeß im 9Jlörtcf nicf)t bloß barauf bcrul)t, baß ffiCaterief für eine 
d)emifclJc merbinbung au liefern, fonbcrn baj3 er aud) in lJfJiJfifalifd)er 5fficife cigentl)üm~ 
fiel) 1uirfi am auftritt. 

'J.)l)btclttlifl~C .1Mörtd. (rß gicbt faftige WCineralicn, \ucfd)e bie gana befonbcrc 
~igenfd)aft f)abeu, llJeltlt fic gebrannt unb itt ber mrt Wie bcr reiue S{•aft mit 5!\3affer 
unb @.lanb au einem [l(örtcf angerü~rt ll.lerben, unter 5lliaffcr 3u er9ärten, ttnb bic 
beß~alb für ®afferbauten ritt att~gqcid)nctcß WCateriaf fhtb. :!liefe fficinerafien l)abcn 
eine bcftimmte d)cmifdJc ,3nfammenfe~ung unb entf)aftm auj3er tofJfcnfaurem SMf tl)eifä 
freie St'iefe(fiiure, t~eifß fiefdjaurc merbittbungcn, ttttter betten namcntfid) fiefeffaurc 
:t~oncrbe afß not~tucnbig unb d)araftcrijtifd) 3tt be3eid)nen ift. 

®eluöf)nlid)en ~affmörtcf fann man Übrigenil und) bttrdJ ßufii~e 3tt ~qbraulifd)em 
Wlörtcf mad)en. ®ofd)e ,3uft\~c l)eij3cn ([ eme ntc unb e~ eignen fidJ baau fotuof natiidid) 
tJorfommeubc ffiCineraficn, afe fiinftfidJ bargcftcffte mcrbhtbungen. Q3crfd)iebene Xraffe, 
lllie bcr "poröfc ®tdn" lJOlt mnbcrnacf) I auß bcm mro~ft~afe, bie lßuaauolane l:lon 
lßtt3Jttofi bei 'ineapef, baß ®antorin tlott bcr gfeid)ttnmigen Snfef, fiimmtficf) tlu!tanifd)cn 
Urfprungl3, finb bergfcid)en natiirfid)e Q:emente. !Eil \uurbc aucrft gegen ben ~ttl3gang 
bell tlorigcn SafJrfJtltlbertil in <:rngfanb uerfttd)t, fie auf fünftlid)Clll 5fficge nad)aumacf)cn, 
unb awar gefang biel3 auerft . bcm ~rbauer bes3 beriil)mtcn ~bbqftone~ \lcud)ttl)ttrmß, 
~ o l) tt @.lm e a t o n. ®meaton entbeefte in ber 9cü~e bc~ 5Briftof dtanafl3 einen tljon~ 
~artigen ~affftein, ber, gebrannt, unter 5illaffer erqiirtctc unb eine bcbcutenbe mittbctraft 
3eigte. ::Ocr ~fJongcfJaft tuar aber 311 gering unb ber baran~ gell.lonncnc ~emcnt fonntc 
bie t~euere lf,naauofani bei bem man bcß >3eudJttfJnrm~ nid)t crfc~en. ®meaton griff 
ba~er an einem Sraffjteine tlon marnoll.l, ber 22 lj.lroacnt Xl)on entl)ieft unb wefd)em 
nod) bie ~)äffte feiner WCaffc ~ifeneraabfii(fe unb ber uierte ~l)eif grober ®anb bei~ 
gemifdJt ll.lttrbe. :Damit 11.1urbe bal3 berül)mte unb fegen~reid)c ~aull.lerf errid)tet. ~in 
!Eifengel)alt im ~cment fd)eint uon befonberem IJCu~en, benn aud) bicjenigen t~onigen staU~ 
ftcinnieren, ll.lefd)e fpiiter, nad) ber ~rfinbnng ®mcaton'~, tlon lß a rfer aur S)erftcfhmg 
llon Q:ement tierarbeitet tuurben unb bie über ber engfifdJcn streibeformation, namentfid) 
an ben Ufern ber :t~emfe, aal)freidJ eingebettet Hegen, uerbanfen i~re braungelbe ~arbe 
einer nid)t unbetrüd)tfid)cn ~eimengttng bon ~ifcno~qb. ~arfer ,Hej3 fiel) 1796 fein Q3er~ 
fa~ren \)atcntiren unb midJtete barauf bie nod) befte!Jenbc ~ o man~ ([ em en t fa br if, 
ll.lefd)e unter ber IT;irma lßarfcr, lffi~att & Q:omp. biil in bie neuefte ,8eit beftanben l)at. 
:Diefe ~abrif bcrarbeitete i~r ~ol)materiaf in fo!gcnber mrt. )Die )t~onnieren werben 
in einem Sl'affofen fo ~eftig gebrannt, baj3 fie anfangen 3ll fintern, l)ierauf au ~tt{tler 
gemal)fen ~ unb fönneu in biefer ~orm gfeidJ afl3 ein au~geaeid)neter l)~braufifdjer IDCörtef 
bienen. \lange ,3eit ll.lar ber aul3 bem fogmannten ®~elJlJ~ ~@.lteine ~ergefteffte ~oman~ 
~ement in ~ngfanb in aus3fd)lieftfid)em Glebraud) unb bie grouartigften mauten finb 
mit i~m attl3gefü~rt Worben, aufter bem \tl)emfe~~tunnef bie 2onbon :nocrß, bie l>loqaf 
~~d)ange, baß mritifd)c 9Rufcttm u. f. 11.1. ®püter I af~ baß :Rol)materiaf nid)t me~r 
3ufangen woütc, griff man (Sngenieur ~amcß IT;orft) au cifen~ unb mangan~altigen 
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ilJcergeflt, bie an ber ~üfte uon Cfffc~ uorfommcn, unb faliri3irte barau\3 in großen 
~taliiiffement\3 fe~r gute ([ement\3. mnbere ~crfud)e fofgten, aa~frcid;e \ßatente ltJurben 
gcgelien' bm liebeutcnbften ß'ortfd)ritt mad;tc alier ein imaurer' 3 0 f c 1J f; m 131-J b i lt' in 
1Jcebl3, luefcf;cr auf ja~rcfang fortgefc~tc ~erfud;c bcn berü~mtcn ~ o r tf an b ~ ([ cm e n t 
crfanb. -

:tlen \ßortfanb~([emcnt, beffctt ~crciümg m-131-Jbin 1-Jatcntirt luurbc, crf;äft man burd) 
~rennen einc\3 in ber bortigcn ®cgcnb uorfommenbcn gemeinen f~'affftcinc\3 unb burd) 
innige 5Bcnnifd;ung biefc13 \,ßrobuftc\3 mit einer gfeid;en ilJlcnge ~f;on. :Vic mit m.\affcr 
1-J(aftifd) gemad;tc ilJCaffe \uirb gctrocrnet, in einem .\{affofcn gclirannt unb fobann c6cn~ 
faffl3 gema~fen. :Der \ßortfanb~Clcmcnt fommt af\3 eine griinfid)~grauc fcinfanbige 9Jcaf[c 
in bcn S)anbef unb fü~rt feinen 9(amcn be~f;af(J, 1ucif er an ~arbe bcm in ~ngfanb 
afl3 ~anmatcriaf uicflicmt~tm \ßortfanbftcin na~e ftcf;t. 91ad) anbcrcn 5Eerfaf;ren brennt 
mnn \Sfutitf;on innig mit .\{reibe gemengt (~al3feiJ) unb \ßcttenfofcr lueift barnuf f;ilt, 
baß \uaf;rfd)cinfid; mand;e nntiirfid;e ilJ(crgclfortcn, bic man in mai)cnt fo fd;on 3tt ([e~ 
mcnten brennt, nod; lieffcrc \ßrobuftc gclicn 1uürbm, lucmt man bic 9Jcaffe uor bcm 
~renucn mit Sl'od;f afaföfung träufen llliirbc. ~13 griinbct fid) bicf er 56orf d;fng bnrauf, 
bajj ber in ~ngfanb l:ler\ucnbcte ß'fujjt~on bm·cf; ba\3 cinbringcnbc ß'futltJaffer faf3f;aftig 
gemad)t luorben ift. 

:tlcr @efJaft an ~Hfafi uuterfd)eibct bic ~ortfaub"([cmcnt\3 uon bcn 9(oman"Cicmen, 
tctt, IUefcf;c feine nffafifd;cn ~cftanbtf;cifc, bagcgcn einen ®cf)llft an me~faff befi~cn, bcr 
bett \j3ortfanb~([cmcnten augc~t. ,:tlic 5ßorgänge !icim ~rgärtctt founncn \UO( bei licibcn 
auf baffeflic f)inau\3, auf bic mlfbuug cittc\3 ficfcffaurcn staff, ~f;oncrbc/J)o1J~clfafaco, 
uub baan fd;cint ba\3 ~Hfafi infofern l:lon giiuftigcm ~in~nti, afl3 co bic M'iefclfäure in 
ben feid)t fö13ficl;cn ßuftanb iilicrfiil;rt. 

:tla\3 ruf cl;e ~rf;ärten tmb bic große ~ibcrftanbl3fraft bel3 ([cmcnt\3 mnd;en il)tt 

galt,) \Joraiigficf) gceigllCi 3ttr ~)crftcflllllß f ii n ftfi cf) er eJ t ci n C, ltalltCUtficf) f ofcf;cr, rtlefd)C 
in uefonbcrcn ß'ormcn ober ß'arlicn 3llr muofdjlllÜlflllt!J ).1011 maufid;feitcn, 9J(ofaif, 
futiuöbcn 11nb bcrgfcid)cu Wn\ucnbuug finbcu f offen. >mir lU offen 111118 nid;t balici auf' 
f;aften, nuf bic f;unbcrterfd l:lcrfd;icbenartigcn ~cftaubt~cife, 111idf ame 11nb tmlllirffame, 
~il13Uitleifcn, luefcf;c mit bcn fnlfigcn ~inbemittcfn 311 einer formbaren 9Jlaife tlercinigt 
werben, ober bic lßigmcnte au neuneu, mittcf\3 bercr bcn ~robuftcn ba\3 Wuefe~cn 

liunter 9Jlarmore ober anberer ®cfteinc gcgclicn loirb. :Vic unföl3ficf;cn minerafifd;en 
~eftnnbt~cife finb faft o~nc Wu13nn~me geeignet, in \ßufucrform bcm ([cmentbrci mit 
3119cfe~t 3t1 IUcrbm, \tJCnll irgcnb i~rc ß'arlic feine ftörcnbc lffiirfnng ~ert10ruringt i 
unb ber m.>ertf; einer ?ßorfd)rift uor bcr anbcrn licftc~t in ber 1Hcgc{ nur in ber grii' 
ßern ~rf1Jaruif3 bel3 luert~uoHftcn ~eftanbt~eifcl3 beß ([emcntc\3 ober bc\3 ®i)1Jfco, wefd;e 
biefeflie uor aubern ge\tJäf;rt. 

:tler Q3l)p5 ift fd)lwfeffaure ~affcrbc. ~r fommt in bcr inatur in geringer 9J(engc 
faft in al1cn ®äff ern gcföft, in gröjjmn 9JCaffcn jcbocf; berli uor nnb liifbet tmter 
l)crfd)iebencn. ß'ormcn bn(b neftcrförmigc ~infagerungcn in ben @eliirgl3gefteinen' bnfb 
®angauofüfinngcn, balb gmw ®euirgl3aiige, ltJie um fiibfid;en lllanbe beo S)araeo, 1uo 
ber ®l)1JI3 eine meifenfange ilJCauer uon Dfterobc liiß Dlierl3borf liei ®angerf;anfen 

auf mnmcnf c~t. 
:tlie reinften marietäten bcl3 ®i)1Jfc13 fhtb gana weiß unb crfd;cinen liißlueifcn in 

fd)önen, burcf)ficf;tigen, oft aiemfid; grojjcn Shi)ftaffcn. :t'lal3 bcfanntc 9J(ariengfal3 ober 
ß'raueneio ge~ört barunter. S)änfiger alier ift ber berbe ®t)tl13ftcin, IUefd)er ge1Ju(ucrt 
manuigfad;e mer~uenbung in ber ß'arliented)nif, in bcr ~la1Jicrfalirifation a(\3 @:iunogat 
für' bie ~um)Jenmaffe, um bem \]3a1Jiere me~r ffieaffe 311 geben u. f. 111., finbet. Unreine 
®orten finb oft gcftreift, geliänbert, marmorä~nfid; geaeicf)Hct unb IUerben bee\Uegen, 
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unb ba fie fiel) fc~r {eid)t bearbeiten laffen, tnie ber ~.Rarmor, 3u ®cgenftiinben mand)er 
mrt l.Jerarbeitct. 

3m natüt!id)en ßuftanbe ent~iiU ber ®~~~ au~er ben beibcn ~eftanl>t~cHen 
6:afchtm unb ~cf)tncfeffiiure aud) nodJ 5illaffer. ~er m n ~ ~ b d t, ein ebenfaUß in ber 
il'latnr tJortommenbeß fficineraf, ift fd)tuefdfaurer SMf o~ne Waffer. lBon feinem m3affcr~ 
gc~aft fann ber @~~ß burd) ~r~i~en befreit tncrben, er be~cift aber immer, tnie ber 
gebrannte ~aff, ba(l ~eftrcben, fiel) mit ber entfprecf)enben Duantitiit liDaffer \uieber 
311 l.Jcrciniucn unb in feine urfprüngUd)e ß'orm übcr3uge~en. :nabei l.Jeriinbert fiel) bcr 
gebrannte ®~pß; er fd)ltlif{t auf unb befommt ß'eftigtcit, f o bafj er, tuetm er bor~cr 
311 bcm feinften ~u(l:lcr gcftofjen mar, nun eine ftam, in ;id) 3Ufammen~iinuenbe 
~Naffc barfteUt. muf bicfe bcmerfen{l\uert~e ~igcnfcf)aft !Jt'ihtbet ficf) feine gan3 ciuen~ 
t~iimfid)c 5ßertuenbung. 

Um ben ®~~ß mm bafür uef d)hft 3u m·acf)en, brcnnt man bie etehte auf iif)ttfid)e 
®cife, \uie ben fo~(enfaucrn ~a(f, enüueber in bcfonbera fonftrnirtcn Defcn, ober aber 
aud) Oioa in gef)ei3ten ~adöfen, in tuefcf)e bie ~tcine auf ~ifenbfed)ctt eingefd)obcn 
1t1erbcn. :na aber baß >maffer fd)on bei einer :tcmpeintur, bie norf) unter ber ®liif)~ 
f)i~e ftcl)t, enttueicf)t, unb erfaf)ruugßmiifjig feftgeftcfft ift, bn~ bcr gebrannte ®~pa bie 
meifte .lBinbefraft bann bcfi~t, tuemt er norf) nid)t feinen gmt3en >ffiafferge~art l:lcr{oren 
f)at, fo ift eine forgfiiftige mcgcfung ber ~cm~eratur eine S)auptbebingung fiir bie 
~)erfteUung eine(! guten ~robufte(l. ~tt einigen Drtcn brennt man ba~ct· ben ®i)pß 
aurf) am ficbften bei IJCad)t, 1ueif man bmm bao IJla~en beß ®füf)enß, bi(l 31t \uefd)cm 
bie , S)i~e nid)t geftcigert \Derben barf, an bcn borault!!Jc~enben ß'arbenueriinberungen 
be1fer erfennen fann. Ucberf)i~ter ®~pß l.Jcdiert feine ~ü~iuteit, >maffer 111icber auf~ 
;une~men, er ift tobtgebrannt 

Wenn bie ~teinc l:lerg(ü~t fhtb, 111erben fie 3erfdJfauen unb 3tt \ßu{l.Jer gcmaf)fen. 
~ür ßie feineren ß\llede ber ~lHmerci 3ie~t man eß aber bor, bcfonberß reine ®t)pt~~ 
ftchte 1.1 o r bem ~rennen 311 .pufberifiren, unb er~i~t ba0 ~Muer fobaun enhucber in 
eiferneu Shffe!n ober auf ~ifenO!cd)en unter fortltlit~rcnbem Umriif)rcn, ein lBniaf)ren, 
1t1efd)elt! .lBiib~auct ttnb anberc ®~pß fonfumircnbe Sl'ünfHcr ~üufig mit eigener ~anb 
l:letrid)ten 1 Uttb \110311 fie bann baß 9J1e~{ l.JOn mfabafter ober ß'rauenciß gebraud)en. 

Um ben gebrannten puftJerigen ®~pß 3tt ~ormftiidcn ober ~Hb\uerfcn 3u l.Jcr, 
1ucnbcn, rü~rt mau i~n mit reinem Waffer in einem bc0 ~{u~üngenß \uegcn mit Oe! 
au(lgefttid)cuen ®efiifje an, \uobci man bafür ~u forueu ~at, bafj ber >Srci burd)\tlcg 
gfeirf)mii~ig unb 1.Jor3ügfid) gan3 frei bou S3uftbfafen ift. ~tntt reinen 5illaffer0 fann mau 
aurf) eine bümte 2cimlöfuug, 1 aure 9J1iirf) 1mb anbcre ~füffigfeiten nn\uenben, unb bem 
@~pfe baburd) ent\lleber eine ge\l.lÜitfd)te ß'aroc, gröfjere S)iirte, :tlurrf)frf)einenb~eit ober 
anbere ~iuenfrf)nften mttt~eiien. :ner ®rab ber stonfiftctt3, \tle{rf)e man bem. ®t)plt!brci 
3\t geben f)at' rirf)tet ficf) nad) bcm ,8\llede. ßu ß'iuurcn unb mobrüden' \uefd)e bie 
Driginnfe auf baß ®enattefte \tliebergeben foUcn, bereitet man fid) eine bünne 9J1affe, 
bic affcrbingß taugfnmcr er~ürtet, babci aber ßeit l)at, bie feinften ffiiiumc aUß3ufüHett 
unb fiel) ben 3artcften 58ertiefungen an3ufegen. 

Q5l)lHlformrn. 5ßer~iift fiel) fofrf)ergeftaft ber @~p,lt!brei ii~nfirf) \uie eine gefrf)mof3ene 
IJJCctaffmaffe, fo 1t1erben für bie :narftcUung ber ffieobe{(e uub ß'ormen aud) ii~nlid)c 
lßorfd)riftcn gegeben tt1crbcn fönneu, tnie tnir fcf)on frü~er beim @ufj tJon stunftfad)en 
(IV. 5Bb. ~. 156) befolgt fa~en. ~nt\ueber man mnrf)t 9J1obe{(e tJon 'ffiarf)ß, über \uefrf)c 
mnn burd) fortgcfe~tc mufftrid)e bon ®~~ß eine ~orm {ferjtc{(t, nuß tuelcf)er', \tlcnn fic 
bie crforber1irf)c ~idc erlangt ~at, bm:l ffieobcl1 burrf) ~r~i~en ~erau0gefcf)mol3Cll \uirb. 
Um bic ß'orm öfterß benii~en 311 fönncn, wirb fie mitteilt! einer ~iige in möglid)ft 
gro~e eitiide ;crfrf)nitten, \tleld)e man für jeben ~bgu~ mit fe~r bünncm ®~plt!brci 
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wieber aufammenfittet $ei fe~r groj3en IDCobeffen. lJon :t~on, bereu Wlaffe fid) aus3 
ber gauaen ,Po~iform fdJillierig nur entfernen laffen llliirbe, unb bie and) ein ßerfiigen 
über bem IDCobeff nid)t · geftatten,. fegt man, e~e ber erfte ®~f!eüberaug aufgeftrid)en 
Wirb, einen ~aben fo über bas3 ffilobeff, baj3 er baffelbe ~affenb in 3Wei ,Püfften t~eift, 
unb htbem man if)n burd) bie fertig aufgefttid)ene, aber nod) nid)t lJoUftünbig er~iirtete 
®~f!ßmaffe abaie~t, fd)neibet man aus3 biefer bie 6eiben ~Jormftücte, bereu :trennungß~ 
fläd)en man mit einer in Def getaucf)ten ~eber 6eftreid)t, bamit fie nid)t lVieber au~ 
f ammenbacren. 

Ueber IDCobeffen aber, tue1d)e nicf)t aerftört IV erben fönneu, finb bie ~Jormen .nad) 
ben angegebenen 5.Berfal)ren nid)t l)equfteffen, lllenigften6 nur in ben feHeneu \5iif!en, 
ll.lo bie :t~eifung burd) einen ß'aben genügt, um bie \Jormftüde lJon ber Unterfuge 
foeföfen 3U laffen. :tf)cife beß menf cf)ficf)en ~Öt:tJet:s3, 2frme, ,S)änbe U. f. IV., fönneu 
freifid) ber SJ(atur ber ~ad)e· nadJ auf feine anbete m:rt angefertigt ltlerben, afs3 ba\3 man 
ben abauformenben, lJorf)er lJon allen ,Pärd)en befreiten unb gut eingeöften :tf)eif ringßum 
mit ®~tJI36rei umgießt. :nabei mu\3 et ge~örig unterftii~t fein, bamit nicf)t burcf) 2lnftren~ 
gung ober ~rf4J!affung eine unbeabficf)tigte :t'f)iitigfeit ber Wluefefn wä~re.nb ber 2lbfor~ 
mung eintritt. IDCan fegt nun lllof einen ß'aben uub t~eift banait bie ß'orm in 311Jei 
,PautJttf)eife; ee genügt bies3 jebod) nur in feiteneu ß'iiUen, um bie ~orm frei abf)eben 
3u fönneu. Deftere mu\3 man fie in mcfJrm ~tüd'e aerf~rengen ober aerfügen unb man 
bereitet bies3 lJor, inbem man mittef,s3 einee feinen $offir~ofaee in bie ß'ormmaffe, fo 
fange fie nod) weid) ift, an ben f!affenbften 0teffen Q:inri~ungen mad)t biß beina~e 

an bie ,Paut. ~ft ber @~pß lJoffftänbig er~ürtet, fo treibt man in biefe ~lüfte fleine 
~eHe unb 3erbricf)t bamit bie \5erm in einaefne ~tüCfe, bie aum .lßef)ufe beß 2{bgiej3ens3 
mit \5üben mieber lJerbunben ltlerben. ~ie m:nfügeftef!en finb attf ben 2f6güffen afe 
erl)abene SJCii~te au 6emerfen unb IV erben, um bie ~reue bee 58ifbes3 nid)t' au 6eein~ 

trüd)tigen, in ber ffiegef nid)t lJettJU~t. 58-ei ber 2{bformung g~oj3er ~tatuen befolgt 
man nod) ein anbereß merfaf)ren, wobei man burd) aufgefe~te ~f)onbfiittd)en ober 
geöfteß ~artenf!af!ier bie ß'igur mit fauter oben offenen ~üftd)en überaie~t, in lllefcf)e 
man ben ®~f!s36rei eingießt. :nie :t'rennung ber einaefnen ~ormtf)eife erfolgt fel)r 
feid)t unb bie 5illiebemaeugung gefcf)iel)t gana auf bie niimfid)e 'illeife, bie lllir fd)on 
angegeben ~aben. 

:nae (!J)ie»en brs Q§l)pfrs lJerfangt lJor 2fffem eine ß'orm, lJon ltlefd)er fid) bie 
(eid)t anl)aftenbe @uj3maffe o~ne ~cf)lllierigfeit lVieber abföfen fiij3t. Sft ba~er ~ie \Jorm 
felbft lJon ®~f!l3, fo mu\3 fie lJor bem @ufj gut eingeölt ltJerben. ~a\3 beim @iej3en 
felbft affe biefe eigenen morfid)tßmaj3rege(n aum ~ntllleid)en ber in ber ß'orm eingefd)fof~ 

fetten 2uft getroffen lllerben miiffen, Wie beim Wletaffguj3, lJerftel)t fiel) bon feHlft. :ner 
@~pßbrei barf nicf)t fel)r fteif fein, fo ba\3 er fiel) in ber ß'orm, ~~ne ba\3 biefe boff~ 
ftünbig bamit angefüllt au fein braucf)t, nacf) affen ~eiten ~in fcf)wenfen laffen .fann. 
ß'üngt er an 3u erftanen, fo giefjt man baß nod) 151iiffige aus3 ber \Jorm f)eraue. 
2{uf biefe 5illeife erl)üft bie ß'orm nur einen bünnen Ueberaug im Snnern, burd) mef)r~ 
mafigeß 5illieberfJo(en bicfer Wlanif!u(ation aber l:lerftiirft man biefe ~d)id)t, biß fie 
bie genügenbe :t)icre emid)t l)at. 

$ei f ef)r . groj3en @cgenftiinben unb namentficf) bei \Jiguren, bie man nid)t in ein~ 

aefnen ~tücten giej3en lllif! unb bereu ß'orm man nur fd)Ulierig burd) ~rel)en unb ®enben 
mit ber @~pemaffe auf bie angegebene Weife ltlürbe außfüffen fönnen, treibt man ben 
feid)tflüffigen .lßrei mit. ,Püffe ber ~entrifugaffraft in bie einaefnen 2lbt~eifungen bel3 
,Pol)fraumee, inbem man bie ß'orm auf eine rotirenbe ®d)eibe fe!2t, \tlefd)e, je nacf)~ 

bem ber @~pebrei :tl)eife außfüffen foff, bie nü~er ober entfernter ber :nre~ungßacf)fe 
Hegen, in mef)r ober llleniger rafcf)e Umbref)ung l:lerfe~t lllirb. Um ben ®~~6gegen~ 

1Ja3 l8uclj bet <ihfinbuugen. \jünjte ~ujl. IV. l8b. 39 



306 .lta!f, (fement unb ®~pß. 

ftiinbcn bett trocfemn Xon 3ll bencf)men' ber ÜJltCll im 5.ßcrgfcid) an bcr lncid)ett :tlurd)< 
fr~eincnbf}eit bel3 9J(armorl3 ejn faftcl3, tobtel3 mnfefJCn gicbt, famt man fic mit ge< 
fdJmofaener ®tearinfäure ober mit \ßaraffht träufen. ~13 ift biel3 merfaf)ren jcbodJ nur 
bei ffeinen (~5egcuftänbcn aultlenbbar. ;Dagegen laffen fid) fofd)e G5~~13abgüffe, bic bcn 
atmof.IJ fJ ärif dJen ober f onftigen acrftörenbcn ~inf!iiffen aueg ef ct~t Iu erben f olfen, 31uccf< 
mäßiger .lilleife burdJ ~intaud)en in \löfungen llon 2eim, 2((aun ober .lBora~ fJiirten. 

2HI3 0nbuftric31tleig wirb bie ®~~13gießerei tJoraügfidJ in ~taften [1etrieben, l.lon 
ltlo unaäf)Hgc mbgiiffe after unb neuer ~faftifcf)er Rnttftluetfe nacf) affcn 2änbern ber 
Chbe l.lertrieben lnerben. )ffienn aud) nidJt aul3naqmefol3, fo f)at in biefen ~raeugniifcn 
ber ®1).).113 für bie )fiert bocf) eine große äftf)ctifcf)e .Q3ebeutung, beun er ift bao cht3ige 
WCittcf ber 5.ßerllieffäftigung fiir .lilletfe, llon benen ltleber .lBcf d)reilJungcn norlJ 2{b[Jif~ 
bungen geniigcnbe morfteilungett 3U . erlnccfen im i0tanbc finb. Dqne ifJU luiirbc ba>3 
0tubium ber alten stunft mit feiner mtllcrgfeirlJficfJ bcfntd)tettben Straft ein f)öc!Jft müfJ< 
famee, IucH nnr an benjenigen Drten llor3uttef)lnenbee fci, lllo bie überlieferten .lilledc 
in natura aufuclnafJri werben, Iu ettn ce HidJt gcrabeau mtmögfirlJ lnäre 1 1neif bic ber 
,8erftörung entgangenen .Q3ifblnctfc lllcitf)Üt in ben ®ammhmgcll acrftrcut fidJ fittbcn, 
unb eine l.lcrgfcidJenbe ~(ebeuehtal!bcrfteffung, lnic fic je~t mit l.lcrfJäftnifimäfiig geringen 
DJiittefn au enl!ögfidJen ift, nie an beluerrftcf!igen fein luiirbc. 

~i:lrt)t lttt~ ~trontian fiub 31uci CZrbcn, lucfcfJe iu dJcmifdJcr ~qicfJltltg mit brr 
Stafterbe große ~re~nfid)tdt ~abcn. ®ic finb lnic bicje bic D~tJbe metnffifdJcr ~fcmcntc 
(~arium unb !Stronthun) tmb tounncn .in bcr l)(atur tf)cife in lLierbinbung mit 
SrofJlcttfäure, öfter aber unb in größcm Wcaifen in mcrbiubung mit ®d)luefdfäurc aft~ 
0cf)ruerf.)Jatf) (f cf)lncfeff aure>3 .lBar~t) unb aü3 ~öfefthr (f dJiuefcff aurcr ~troutiau) l.lor. 
i8i>39er f)at fidJ bic Xecf)nif ifJrc mcrlucnbung nur in geringem ®rabe augefegen fein 
laffen unb außer einigen cfJemifd)en lj3rä~aratcn fanbcn fie nur ctlua 3u bcr ;tlarftcffuug 
bce bunten DCJtgafifdJelt \Jener>:\ eine aul3gebcf}ntere mcrlllrttbuug. 0af~cterfattrcr $ari)t 
fiirlit nämfidJ bic \Sfamme ~radjtl.loli grün, mie fie ber f af.)Jeterf aurc i0trontiau fcnrin 
rotfJ färbt. 21nftatt bel3 @~~fc13 birnte fein .)Jllfllcrifirtcr ~dJiuerf~atfJ audJ af>J :Sur< 
rogat in ber 1:j3a~ierfabrifation, unb fein fJo9e€1 f~caififdJcl3 ®eluidJt ließ ifJn unter bctt 
{SalJrifauten t1ief \lieb(Jaber finbeu. 0n netterer ,8eit bancgcu f)at fidJ eine fobcn>31ucrtf)c 
2fnlucnbung .lBafJn gcbrocf)en. :tlae d)cmifdJ bargcjtcf!tc fdJiucfcffaure i0af3 3cidJuct fidJ 
nämlidJ burdJ eine auegcaeicf)ucte .lillcißc uub burcf) eine fcf)r grofic ;tlccffraft afe ll;arb~ 
ftoff auf bne 5.ßortf)eU~aftejte aue. Uub ba man cl3 in bcr ß'iirberci afe ~rcbcn.)Jrobuft 
bei ber :tlarjtelfung bcr lliefge6rattdJtcn cffigf aurcn ~f)Otterbe f cf)r rein gcluinncn fann, 
inbcm man fd)lr.efdfaurc ~fJoncrbe (2ffaun) mit cffigfaurem .lBariJt aum 2fuetaufdJ i9rcr 
iBejtnnbtfJcife 6ringt' fo ift bamit ber mar~tfonfumtion ein giinftigcl3 \l;cfb eröffnet, 
um fo mcf)r, afl3 mau friifJer anftatt bce effigfauren .lBart)te baß uugfdd) t9cttrcrc cffig~ 
faure ~(ei (.lBfciaucfer) llerluanbte, lllouei man fcf)luefeffmn:ee iBfcio~~b afe ein l.licr 
mertf)fofcre€1 ~elJcu~robnft crfJieft. 21ußerbcm fdJeint ce 1 a(\3 ob ber .lBar~t in bcr 
@fnemadJcrei bem .Q3feio~~b bie ffioffe ftreitig mad)cn luoffe. ~r iäfit fidJ lllic 
biefe>3 in bie ®faemaffc einfiif)rcn unb ba er berfefben c6enfaffe eine ungemein ftarfe 
iBrecf)bnrfeit 3lt ertfJCifeu lJcrmag' fo biirfte ber Umftanb' bafi bie mar~tgfäfcr bcr 
mcrlnitterung unb ber mecf)anifd)Cll 5.ßerfe~ung iqm größern 5)iirte wegen weniger 
unterworfen finb afe bie iBfeigfiifer 1 lJie( 3tt feiner 2rufnalJnte in jmen 1uid)tigen 
~nbnftrieaweig beitragen. 



~in !!einer !Ring 
lBegren!t nn!er ~e&en, 
Unb uiele @ljdjletflter 
!llei~en Iid! baueTnb 
2!n i~re~ :t>afeinB 
Unenblidje .!rette. 

6otl~r. 

l.lnun, .Sobn uub .Salpeter. 

Sr>ie 2!ttalien im ~aut!~nlt her \nnttn. @efd)id)tlid)e~. .!rali unb \natron. ~ie ~otafd)e unb i~re 
@elllinnung. ~etJfali. ~er ~(nun. ~(auneroe unb ~(aunficberei. ~ie ®oba. Watürlid)e unb 
lUnfUid)e. ~eblanc't! merfal)ren aur !Bereitung ber lebtmn. !odjfala. G:l)emifd)e lßorgänge bnbei. 
~u~laugen. · ~einbar~eUung. llliafferfreie, calcinirte unb !r~ftanifirte @Sobn. l:>er @Salpeter. 
Wntllr(id)e @Salpetmqeugung in ber lluft unb im lBoben. @Salpeterplantage. 9iaf~niren. !Jlatron 
ober G:~itifnll'Jeter. mortommen, @ell!innung unb mrrnrbeitung beffelben auf fnlpeterfnure~ §ali. 
~ie @Salpeterfäure. · 3~re l)ar~enun~t unb lffiirfungeltleife. .!fönigt!maffer. ~~lor unb @SalAfäure. 

~inben unb ~öjen ~ "" giebt e< für be• !lllenf~ert .P•nbeln -ileftimmenbet"1 
~a~ ganae ~eben belllegt fid) oltlifd)en biefen beiben 'l3oleR. 3eber ~ntfd)luu, 
fe1bft ber geringfte, binbet ben freien {Jlug unfere~ ®eifte~ unb giebt i~m fefte 
{Jorm uub 9Ud)tung; jebe~ ~ntfagen, felbft ba~ leid)tefte, löft unferm 5IDiUen 

bie {Jeffel. Unbegren3te tJrei~eit ift nur im ®d)laf, im ~ob unb mergeffen; aber fie 
er3eugt feine @ebi(be, fie ift ber ttJefenlofe ßuftanb be~ Wid)t~. Unb ltlie im Weid)e 
geiftiger ~~ätigfeit, fo ift in ber großen Watur nUee 5!Berbenbe ein minben, aUe~ 
~efte~enbe ein .(~ebunbene~, unb ba~ 2öfen ber 0ufnmmen~a1tenben ®Heber mnd)t. baß 
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ßerfnUen ber störper. lroie bie{ aber aud) ~iitadringe bie fd)ön geglieberle Stette natür~ 
Hdjer ~rfcl)einungen ~ufammenbifben, e~ finb ~war aUe bon gfeid)er .!Bebeutung für 
ba~ fertige @ebifbe; ba~ ~ntfte~en aber förbern bie einen me~r, bie anbern weniger. 

. 5ffiie ein ~afd)enfpiefer eine ~n~a~f 91eifen auf ~unbertfacl)e ~rt ·mit einanber uer~ 
fdjlingt unb ~ir, wenn ~u fie betracl)teft, jeber berfefben in fiel} gefd)loffen unb feft 
crfdjeint, biß auf ·~wei ober brei, bie eine fein berftedte {Jeber öffnet, fo baä bOn biefen 
allein baß ~ntftef}en ber wed)f elnben 1Siguren abf]ängt, f o berbinbet bie ~U~auberin 
~1atur burcl) wenige beweglidje ~ittdgfieber- nur bie ~enge aUer übrigen fdjwerbeweg~ 
fidjen ~toffe au un~äf}figen ~örpern. . 

Unb biefe wenigen l.mitte{gfieber finb bie ~Ualien, feidjtbeweglid) burdj if}re ~öG~ 
fidjfeit in m3affer, mit bem fie ben ~eiefauf burdj aUe 9leidje ber ~rbe macl)en: 
.\f a li, m a t r o n, 2 it f} i o n unb bie in neuer er ßeit burcl) bie @:peftrafanaf~f e baau ent~ 
bedten ~üfium, 91ubibium unb ~~aUium. ßwar in ber ~rt feiner ßufammen~ 
fe~ung gan~ anber~ befdjaffen, in feinem 58er~a!ten aber bon fo groäer Uebminftim~ 
mung mit ben genannten, bau eß faft ~u benfelben geaü~(t werben -fann, ift baß 
~mmonia( eine .lßerbinbung t>on @ltidjtoff unb m3afferftoff, bie wir aber biefer 
i~rer abweidjenben stonftitution wegen f}ier nur beiläufig mit erwäf}nen werben. m3aß 
bie ~ffafien cl)emifdj genommen finb, baä wir fie afß O~i)be befonberer feidjter ~etaUe 
anfef}en müffen, ba~ ~a(i a(~ fialiumo~t)b' baß ~latron al~ lnatriumo~t)b' baß mt~ion 
af~ \lit~iumo~t)b u. f. w., wie fie in ber 9latur afß SSejtanbt~eile ber feften @efteine uor~ 
fommen unb au~ biefen burdj baß 5illaffer aufgeföft werben, ben ftantn 1Sdfen aer~ 
fallen unb au bem ~fian~entragenben SB oben werben laffen, baß ~u betradjten ~aben 
wir beiläufig fdjon @efegenf}eit gef}abt. · 

~ie. stiefelfäure, an wefcl)e bie ~ffafien in ben ~teinen gebunben finb, wirb im 
\laufe bcr merwitterung llon ber ~o~fenfäure ber \luft aum ~u~tritt geawungcn unb 
e~ entfteljt nuN fof}fenfaure~ ·eiaf~, baß bei feiner grofien ~öß!idjfeit bafb t>on ben 
lilläffern nußge3ogen unb in bie lncitc m.lc(t eingcfüf}rt wirb au allerlei .5Beftimmung 
unb manb(ung. Se f}eifier burcl) bie unterirbifdje ®fut bie 5illafier auf bie llott iljnen 
burdjjiCfcrtcn @efteine eini'Oirfen, um fo ftärfer iit if}re 3erfe~enbe Shaft, um fo me~r 
werben fie t>on bcn fößfidjen meftanbtf}eifen aufnef}men, wie wir an ffi?inerafwüff ern 
beobacl)ten fönnen. ~eun bie ~(fafien fönneu im .5Boben ober. m.laffer nodj öfter ~er~ 
anfaffung finben, llon einer @lüure auf bie anbere übctaugeljen. Sebenfaffß bürfen 
wir nicl)t erwarten, bie ~(fafien anberß afß ·in 1Sorm tJon @l a fa e n in ber 1J~atur 
anautteffen. ®aß uon ben ~ffaficn in ben Sh'ei~ be~ ~fianaenfebenß aufgenommen · ift, 
erfdjeint ljier gebunben an bie ®äuren, wefdje fidj in ben @ewädjfen je nacl) iljrer 
l.Jlatur unb burdj ~inwirfung ber ~ffafien bifben (i.Jlfianaenfäuren). Sn ber ~raube beß 
lilleinftoefß ~· m., ber ein ftarfer stafifonfument ijt, finben wir boppeftweinfaureß 
.\fafi (5ffieinftein), in ben .lßogelbeeren äpfelfaure~, in ber ([itrone citronenfaureß staU 
ober Watron u. f. w. ~cfdjcrn wir aber l.ßfianaentörper ein unb laugen bie 2lfdje null!, 
fo erlja!ten wir ftet~ nur wieber foljfenfaureß @Safa, benn bie l.ßfian~enfäuren wer~ 
ben burcl) baß 1Seuer aerftört, aber aUfogfeidj burdj stoljfenfäure, baß l.ßrobuft -ber 
.lßerbrennung, erfe~t. 

stommt irgenbwo ein Watronfafa mit ([f}forgaß, mit ~ämpfen t>on @iafafäure 
ober falafüureljaftigem lroaffer aufammen, fo Wirb ~ocl)fafa ·gebi(bet !Derben. ~a 
aber fofcl)e megegnungen in ber freien Watur bodj nur feljr uereinaeft t>orfommen 
bürften, fo feljft unß eigenUidj eine ffare .lßorjteUung barüber, unter wefdjen Umftänben 
bie ungeljeuren 9J~affen .lfodjfa!a, bie tf}eifß in ben -roleeren aufgeföft, tf}d!G in bcr 
~rbe afß ~teinfafa aufgefpeidjert liegen, einft gebifbet roorben fein mögen. lillir milffen 
unß bamit begniigen, baä biefe~ fo. wicl)tige ffi?ateriaf in unerfcl)öpffid)er ffi?enge ba ift, 
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bajl ni~t aUein fämmtfi~e ®eltmeere a{~ ftarf tlerbünnte ~a{~föfungen au betra~ten 
finb, _ fonbern aud) Htngft nu~getrolfnete !meere un~ i~ren ®nf~ge~art in ß'orm mit~tiger 
~teinfnf~{ager ~interfnffen ~aben. Unb fdbft ttlo eine fo{~e ®a{~nieberfage tlon IDeen~ 
fd)en nod) unentbedt in ber ~rbe ru~t, ift e~ tlieUei~t bor 3n~rtaufenben frf)on tlon 
irgenb einer DueUe auf i~ren unterlrbif~en 91eifen aufgefunben; fie fnnn bur~ ben 
~nfaftolf nid)t ~iuge~en, o~ne fi~ burd) mufföfen me~r ober ttleniger bnuon nnaueignen, 
unb tritt enblid) nf~. fegen~reirf)e ®nfaqueUe irgenbtuo in ba~ mereiw ber Dberttlert. 

muuer mit Sfiefdfiture unb ~~{or treten bie mnanen im 9Rinern{reirf)e nurf) nod) 
mit ß'fuor (im Sfrt)ont~ n{~ ß'fuorfnfium), mit @lafpeterfiture af~ fnfpeterfnure~ ~an 
unb fn{peterfaure~ matron, mit ®~ttlefdfäure n{~ frf)ttlefdfaure @)a{ae im mraun, mit 
3ob nf~ 3obfalium unb Sohnatrium, mit ~rom ni~ ~romfaiium unb bergfei~en 
tlerbunben, auf. @linb nun aurf) für bie ßttlelfe ber ~e~nif nUe biefe 'ßorfommen 
t~'on ®ert~, fo ne~men bo~ einaeine berfelben unfere ~ufmerffamfeit gan5 befonber~ 
in mnfprud) burd) bie IDCnffen~nftigfeit i~re~ ~uftreten~ I bemaufofge fie für bie mer~ 
nrbeitung auf füuftrirf)em ®ege au mu~gnng~punften ltlerben, unb nnmentn~ finb in 
biefer ~eaie~ung bM ~orf)fnfa, bie fo~fenfauren 'ßerbinbungeu, ~otnfrf)e unb ®oba, 
ber ~{nun, fottlie enbfirf) ber ®afpeter, Sfnn~ unb l.natroufa{l:Jeter, bemerfen~luert~. 

Sn nlt~iftorifrf)er ~ea-ie~ung litjlt firf) über Sfa!i unb lnatron ni~t bie{ bei~ 
bringen, ttlie bie~ in mit nnbern t-e~nifd)en ~ingen eben fo ge~t. ~ie arten ®orie~en 
~ntten ein 9litr ou, bn~ fie aum 7llinfd)en braurf)ten unb baß ttlo{ nirf)t~ ~nbere~ alß 
uatürlid)e~ fo~{enfaure~ l.natron au~ nfrifanifrf)en l.natroufeen gettlefen fein lllirb. 
&rfrf)eint aud) bie ~r3ii~lung tlon ber Q:rfinbung be~ ®fnfe~ an firf) unglaubfi~, fo 
fernen. roir bod) barau~, bajl l.nitrou ein .p.nnbef~artifd unb aud) feine :tlienfirf)feit 
aum ®fa~mad)en befannt \tlar 1 ttJenn llUd) (l{~ bie ge\l1Ö~nlid)en mo~ftoffe für ®faß 
bei ben mrten nur mfrf)e unb ®anb genannt ttlerbett. ~u~ mfd)e mittd~ stalt ~e~{nuge 
3U ma~eu, fd)eint ®rierf)eu Unb mömern flefannt geltlefen, bie mereitung tlon @Jeife 
au~ ~e~lauge unb ~afg aber eine &rfinbung ber :Deutfd)en ober ®aUier au fein. 
~a~ \laugenfafa I ba~ a{~ 91Mftanb .beim &inbampfen ber mfd)en{auge ergalten lllirb, 
bürfte bei biefer feid)ten ~arfteUung~ttleife fd)on fel)r fange befannt geluefen fein. Sm 
13. Sa~rl)uubert bereit~ ttlirb e~ erttläl)nt. ~päter ttlurbe e~ ,Panbef~artiter unb erl)ielt 
ben l.nnmen ~ o t a f rf) e, ttleif man e~ feiner .8erfliej3Hrf)feit ~nfber in ~öpfen (l.ßotß) 
tlerf nnbte. \lauge aber bauerte e~, el)e man erfnnnte, bajl mau 3tt1ei tl er f rf) i e b eu e 
~augenfafae er~äft, je nnd)bem .bie mfd)e tlon S)öfaern ober ~anbpflanaen überl)aupt, 
ober tlon @:Iee ~ unb ~üftenpflanaen ftammt. IDCnu benu~te 3a~r~unberte fang beiberfei 
mfd)en aum @(a~mnrf)en 1 ttJie e~ bie @e(egenl)eit gab, ~Ud} finb {Jeibe ~nfae fid) ilt 
ben meiften ~tüdeu fel)r itl)nfi.d), nur bajl ba~ Sfafifafa, bie ~ o t a f ~ e, au~ ber \luft 
7lliaffer anaiel)t unb feu~t unb aerf(iejlfid) ttlirb, ttliil)renb baß lnatronf nf3 ober bie 
® ob n immer me~r nu~trolfnet. &rft im mnfnnge be~ 18. Sa~rl)unbert~ ttlurbe man. 
auf bie Unterfd)iebe aufmedfam, unb ber merfiner ~l)emifer 9Rarggrnf fe~te 1758 
bie ~igent~ümfid)feit be~ lnntron~ nujler ,8111eifef; er ttlie~ aud) und), bajl e~ einen 
meftanbtl)eif beß Sf~fnfae~ ttlie be~ @(auberfafaeß au~mad)e. -

®enben, ttlir un~ erft ben Sfafitlerbinbungen au, fo ift ba~ tol)fenfaure ~al~ 
ba~jenige, ttlefd}e~ ttlir überaU unb ·auf bem füqeften ®ege ber ll~ntur ab geltlinnen 
fönnen. 

~ie J)otard)e. :tln~ fol)fenfaure ~an ttlirb .au~ ben burd) merbrennung tlon 
~anbpflnnaen er~aftenen ~f~enrülfftänbeti bargefteUt. Sn ber mfd)e müffen fi~ aber 
aUe biejenigen mineraUf ~ell ~eftnnbtl)eife ttlieberfinben, lllefd)e bie ~ffanae · bem 58 oben 
enta~gen l)at; 111ir ttlerben bnl)er tlermutl)en bürfen, bei ~f~enanaft)fen auf eine aiemfid) 
aal)freid)e ®ef eUf d)nft tlon ®toffen au ftojlen, benn e~ ift unß befanttt, baj3 in ber 
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\ßflanaenerbe neben ~HfaHen aud} ~alf~ I magnefia~ I ~ljonerbe ., ~ifenfafae unb ber· 
gfcicf)en entljaften finb, ja man ljat felbft ®toffe nacf)gewiefen, bie, wte ~rfenit un'o 
®Hber, an fiel} überljau~t nur in feljr geringer menge in ber lnatur uortommen. 
~Uc biefe ®af3e aber ltlerben, fobafb fie lößlidJ finb, aud} tlon ben 1,)3f(an3en meljr 
ober weniger fcicf)t aufgenommen un'o wenn fie aucf) nid}t aur SSifbung uon ~flanalid}en 
Drganen tlerarbeitet ltlerben, weil uiefe iljnen bnau nicf)t notljwenbig finb, fo werben fie 
bocf) in ber ~fdje ficf) aeitttJeifig mit l.lorfinben fönncn. Unb in ®eieUfdJaft biefer SSafen 
treten ~iefdfiiure, 'lßljoß~ljorfiiure, ®djwefcl~, ®af3• unb ~a(\)eterfäure in ben Drga• 
niemuß ber \j3f(an3cn ein, 'oer i()rer 3ur .l.Bi('oung feiner l,ßro'oufte nicf)t entrat()en tann. 
®ie miiif en wir cbcnfa((e in 'ocr ~f d)c · lllieber finben. Unb je nacf) 'ocr inatur 'oer 
\ßf(att3C finben \tJir fie aUd) barin I 1.1110 awar bei berf elben l,ßflan3C immer in gana 
g(eid)bfciben'oen ~erljiiltniifen, bie nur 'ourdj baß tlerfdjicbenc ~fter, bie ~aljrcßaeit unb 
bie bcfonbcre .l.Befcf)afjenlJeit bcß SSo'oenß in befonbercr, aber ebenfa11ß gefeJBmii~iger 
\illeife becinf(u~t merben. 

:t>urd) SScljanbc(n ber' ~(fdjcnriidftänbe in \illaifer tann man bie nltafifdjen lBc~ 
ftanbtljcife uon ben crbigen, weniger fößlicf)en oberflädj1id) trennen unb namentfid) geljt 
baß tof)lcnfaure SMi, tudcf)ea ben uorwiegenbften SSeftanbtf)eif berfe1ben außmad)t, 
tloHftänbig in 2öfung. :Daßjenige, maß man erljält, memt man 'oiefe 2öfung einbampft, 
ift bie f ogcnnnnte r o () e 1)3 o t n f dj c. 

e5ie wirb im ®rojien auf gatq biefdbe urfpriingficf)e 5lleifc bargefteUt, bie wir eben 
angegeben ()nbcn. ~ß giebt f)of3reidje 2änbergebiete in ~merifa, 9luj3(anb, ~Ut)rien, 
Ungarn, im SSö()mcr\tJa(be u. f. lU., wo jeneß \J1atureraeugni~ bei 'oer tler()äftnifimä~ig 
geringen SSeuöfterung, ober weil ungiinftige .l.Boben\Jcr()äftniffe einen lilleitertranßport 
'oee S)ofaea nicf)t gcftntten, nur einen geringen \illert() f)at, fo 'oafi, menn nud) bie 
beften ®tiidc ber <0tiimme uerbraudjt werben tönnett, bod) bie ~efte un'o ßweige nu~· 
loe uerrotten tuiirben, tuenn nidjt 'oie S)of3f)auer ober öfterß eine befonbere ~laffe tlon 
mrbeitern, 'oie ~ f cf) e n brenne r, cß fid) angelegen fein liej3en, biefe S)ofarefte in grofien 
.paufen 3llfllntntCn3ufcf)idjten, trodnen 3ll laifett Unb fobattn 3U tlerbrennen, llllt bie babei 
übrig bleibcn'oe mfcf)e 3u . fammefn. ~ie m n ( 'o a f dj e wirb nun uon if)nen entweber 
fe1bft auf rof)e lj3otafdje tlerarbeitet, ober weiter an größere ~ta61iffementß tJednuft, wo 
biefelbe nußgelaugt mirb. :Diefer 1,)3ro3efi un'o ber barauf folgenbe 'ocr llleinigung, ~r~· 
ftatiifirung unb beß !Iafcinirena ift ein f o einfad)er, bafi tuir an biefer @:iteUe wenig 
barüber 3u fngen brnucf)en. ~ie rof)e lillal'oafcf)e ober bie auß 'oen Defen bei ~ol3• 
feuerung gefammefte .l.BrennafdJe wirb in gepuluertem ßuftan'oe auf einem 'ourdjföd)erten 
un'o mit ®trolj belegten mo'oen in groj3e SSotticf)e gebrad)t un'o in 'ocr ~rt mit _5illaffer 
beljanbelt, bnj3 baß nu~ bem erften SSotticf) ab(aufenbe nod) einmal über bie in bem. 
3\tJCiten SSottidj entljaftene mfdje gef)t u. f. w. ~lt 'oen fe~ten motticf) tommt 'oie frifd)e 
mfdje, f)ier fiittigt ficf) bie 2öfung uoUen'oß. :Die nUmiifig fidJ erfcf)öpfen'oe ~fd)e aber 
wirb au\3 einem .l.Bottidj in bcn an'oern gebradjt un'o tommt auf biefe lilleife utit immer 
geringljnftigeren 2öfungen 3Ufnmmen, biß fie enbficf) in baß erfte ~ußfaugegefäj3 gelangt, 
\uo baß einjtrömenbe frifcf)e \illaffer if)r bie fe~ten ®puren (ößficf)er SSeftanbt{Jeife ent~ 
3ie()t. ~ie ~ußlaugung gefd)ief)t in ber 9lege1 nur mit taftem 5lliaifer, weil barin bie 
~au~tfäd)lidjften in her ~fd)e entf)aftenen 'Eerunreinigungen nicf)t gut' (ößfid) finb. 
:Durd) ~b'oampfen 'ocr ~auge, tunß unter fortmii()renbem Umriiljren 3u gefcf)ef)en ljat, 
erljäft man 'oie $otaf cf)e a(ß eine fefte maff e, burcf) organif d)e meimengungen braun 
gefärbt; um fie 'oatlon unp uon bem 6-10 l,ßro3ent betragen'oen lillaffergeljnft au be• 
freien, tuir'o. fie im U'lamrttenofen biß 3um ®füf)en erf)i~t ( C<3fcinirte ~otafcf)e). ~ie 
mußbeute an l,ßotafcf)e ift bei uerfdjie'oencn \ßf!nn3cn fe~r berfdJieben; mä{Jren'o 1000 ~funb 
\3id)tenf)of3 nocf) nidjt 1/ 2 , ~np\)ef()of3 etwa %, ~id)en{Jofa nnbert~afo lßfun'o geben, 
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ent~arten bie hautartigen @ell.li:!rf)fe uiel ·m~~r, .SSrenneffefn bill!. :?5 ~funb, 5ffiictenhaut 
27%" ~rbraud)traut fogar 79 ~funb fo~(enfaurell! SMi. ' 

3n iteuerer ßeit 6at man ~otafd)e aud) null! ber IDMaffe ber 91üben~ueferfabrifen 
bargefteUt. Wlan tierarbeitet null! berfelben 0uerft bie ßuderbeftanbt~eife, inbem man fie 
burd) ®ii~rung in ~Uo~ol uerltlanbelt unb abbeftiUirt, ball! in ber IDCutterlauge aber 
ent~altene fo~(enfaure ~ali burrf) ~infod)en berfelben unb aud) burd) ~daltenlaffen 
uon bem beigemengten ®~pfe reinigt unb fobann bie IDlaffe aur :troctne uerbampft 
unb im l5lam~enofen glü~t. ~ine anbete unb 0ur ßeit lange nod) nid)t genug gelllür~ 
bigte ®etuinnung uon ~otafrf)e ift bie null! l5elbfpat~, llleld)er mit ~alt geglü~t unb 
fobann aull!ge(augt tuirb. 

1illall! bdll! 91affiniren ber ~otafd)e unb i~re Ueberfübrung in ben 'Buftanb 
d)emifd)er 91ein~eit anbelangt, fo gefd)ie~t biell! lebiglirf) auf bem 5lliege beß Umfr~ftnUi~ 
firenß. ~elbft bie ~rennung uon bem to~lenfauern 91atron, tudd)ell! in ber nuß ~fian~en~ 
afd)e bargefteUten ~otafd)e immer ent~alten ift, gelingt auf feine_ anbm 1illeife leirf)ter 
unb uoUftCinbiger alll! unter .SSenu~ung ber uerfd)iebenen ~öll!lid)feit beiber @lal0e. 

tJür bie meiften ßllleefe, ~u benen bie ~otafd)e uerlllnnbt tuirb, ift aber eine ab~ 
folute ~ein~eit gar nid)t einmal not~tuenbig. ~er @ieifenficber begnügt fid) gern mit 
minber gereinigter unb bnfür billigerer 5ffiaare, ltlli~renb freiHd) ber ®fall!fabrifnnt für 
befonberll! feine ®liifer ein fe~r reine!!! ~robutt bedangt. ~a, tuo eil! auf abfofute 
~ein~eit bell! fo~lenfauern ~ali'll! ntttommt, tuie in d)emifrf)en 2aboratorien, fteUt man 
fid) biefell! aber bann ni~t null! ro~er ~otafd)e bnr, fonbem burd) ®lü~en uon lllein~ 
fteinfnurem ~an, tuobei bie 'illeinfteinfliure ~ur ~o~fenfliure uerbrennt, bie fid) an 
@iteUe ber 5ffieinftdnfliure mit bem ~an uerbinbet. 

~r~kali. DbttJol bie ~o~lenfliure nur eine fd)lllndje ~iiure ift, fo ift fie bod) 
in uielen l5iiUen ein S)inberniü, llleld)ell! bie benbfid)tigte lBerbinbung norf) f djlllädjerer 
~örver mit bem ~an ~inbert. ~ie ~eife·a. 58. ift fettfaurell! ~ali, bie tJettfäure 
nber, bie fid) null! bem ~nlg, Del u. f. tu. (eid)t bifbet, ltlenn eine ftnrfe 5Snfi13, mit 
ber fie fid) uerbinben tnnn, nuf biefe ~örper eintuirtt, ift nid)t ftatf genug, um im , 
~amvfe mit ber ~o~lenfliure bieJJber~anb 0u erringen. 5ffiiU man bn~er tJette mit 
~ali uerfeifen, fo bnrf man biefell! nid)t alll! to~lenfaurel3 ~afa mit jenen 0ufnmmen" 
bringen, f onbern mnn muß 0uuor bie ~o~(enfäure bnuon trennen, unb reineß .lfnn, 
~e~tnli, barfteUen. 1)iell! gefrf)ie~t leid)t, ltlenn mnn eine ftarte ~otnfrf)enfauge mit 
~e~tnrt fod)t. ~!!! ge~t babei bie ~o~(enfiiure nn ben Sfalt, weil fie mit biefem in 
eine unl~ll!Hd)e 5Serbinbu_ng treten tnnn, unb bnburd) lllirb ball! srnn frei. 

~ull! feiner 2öfung liißt firf) ba~ ~efBtan aud) in fefter l5orm burdj ~bbnmpfen · 
barfteUen. ~!!! erfd)eint bann a{ll! eine tueiße fd)mef~bctre lmaffe, bie getuö~nficf) in 
l5orm runber ct)nnbrifd)er @ltlinge(d)en in ben S)anbel gebrad)t unb nnmentfidj in 
d)emifd)en 2aboratorien nlß ~engenß mnnnid)farf) uerltlenbet tuirb. ~ß ift fe~r begierig, 
®affer anauaie~en, unb tann uon einem gellliffen lillafferge9alt fdbft burdj ~r~i~en biß 
~um @ld)md0en nid)t befreit \tlerben. Xlurd) ~ufna~me uon 5IDaffer null! ber ~uft aer~ 
fließt eß, babei fiittigt eß firf) aud) mit ~o~lenfliure unb ge~t baburd) iuieber in fo~len~ 
faureß- ~ali über. 2eitet man in eine 2öfung uon Sfnfi ~o~fenfiiure fo lnnge, tuie 
~tltlal3 bauon aufgenommen wirb, fo er~lt(t man nirf)t Moll! baß geltlö~nlid)e fo~fen~ 
faure ~an ber ~otafd)e, fonbern ein ~a(~, tueld)e13 auf biefelbe ffilenge ber SSnfiß bfe 
boppefte ffilenge ber @llture ent~lilt, boppeftto~lenfaureß ~ali. ~ntfpred)enb 
ller~ä(t fid) aud) bnß matron unb befanntlid) ift bal3 boppdtfo~(enfaure mntron ball!~ 
jenige ~al0, tuefd)ell! in ber tünftHd)en .SSereitung ber to~(enfauren lillnffer, im SSrnufe" 
puluer u. bgL, eine S)aulJtroUe fpie(t. 

1)er _,._laun ift einll! ber am llingften betanuten unb ted)nifd) uerltlenbeten @laf0e, 
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in benen baß StaH einen .pau.):Jtbeftanbt~eil außmadjt, unb 3\00r tritt baffelbe barin in 
feiner merbinbung mit ~djll>efe!fiiure a(ß fd)ll>efelfaureß S"rafi auf. Xler ~ame fd)on -
uon alumen, nad) weldjem aluminia bie 1:~onerbe ~ejj3t - beutet barauf ~in, bau 
au~er bem S"raHfalac biuin. nod) ein anbmr Stör~ er ent~aften fein wirb, unb in ber 
~~at befte~t ber gell>ö~nlid)e ober sranataun nuß einer merbinbung tlon fd}ll.lefelfaurem 
Stafi mit fd)ll.lefelfaurer ~~onerbe. e1o1d)ergefta1t tann er eigentlid) eben fo gut unter 
bie 1:~onerbefa1ae gmd)net ll.letben. ~ß ift aber ll.leber bie ~~oiterbe nod) ba~ sran 
abfolut not~ll:lenbig aur ~onftituirung eineß @la~ae~, ll.leld}e~ · bie d)arafteriftifd)en ~igen~ 
fdjaften ber &1aune, d)emifd)e 15orme1, srr~ftaUform u. f. tu., ~aben foU. &nftatt beß 
Stali tann fiel) mit ber fdjwefetfauren 1:~onerbe eben fo gut fd)ll>efelfaure~ &mmoniaf 
au einem :!)op~elfafa tlerbinben 1 ba~ ebenfaUß in fd)önen toei~en oftaebrifd)en srr~~ 
ftaUen (15ig. 168) nuß feinen \löfungen anfd)iej3t unb benfefben @e~alt an srr~ftnU• 
IUaffer, biefe!ben ~equilla1enttJer~ii1tniffe befi~t. ~nbererfeit~ fiij3t fid) bie 1:~onerbe 
burd) &if eno~~b ober ~~romo~~b tJertreten, unb ein berartiger ~rfa~ ift iiu§edid) nur 
an ber berfd)iebenen l5arbe be~ '.ßrobufteß au edennen. ~in~ ber intereffanteften 
~eifpie(e ber ~fomorp~ie. S"re~ren lllit aber au bem un~ auniid)ft intereffirenben ge• 
IUÖ~nfid)en S\afia(aun, bem :!)o.):Jpe1fa1a tlon fdjiUefelfaurem sra!i unb fd)ll:lefelfautet 
~~onerbe 1 aurüd. 

mon bem ~(nun fprid)t fd)on '.ßliniu~ in f~iner historia naturalis, inbeffen 
ge~t au~ feiner 5Befd)reibung ~erbot, baf3 er mit bemfelben lnamen ll.lo1 011:>eiedei 

betfd)iebene @lnfae_, ben ~ifentlitriof, ll.leld)en er 
fd)ll.lar0eß alumen unb bieUeid)t ben reinen toeiuen 
?l{(aun lllei~e~ alumen beaeid)net ~at, unb in ii~n~ 
fid)er Weife finb mof aud) bie tJon :!)ioßforibe~ 
unb ~nbmn gebraud)ten .$Benennungen nid)t gana 
ftrift a.uf ba~ je~t mit bem lnamen &faun be· 
aeid)nete @lafa au beaie()en. ~id)tßbtftoll:leniger 
fd)eint aber ben &lten, tuenn aud) nid)t in gana 

~
. . 

· ~... : -·- r--·-· 
5ig. 168. Sh~flallfotm beß 'llraunß. 

reinem ßuftanbe, fo bodj in ®emengen mit anbern ~afaen, baß ~(nun befannt gell:lefen 
au fein, benn bie ~rt beß @ebraud)ß, ll.lefd)e batlon angegeben ll.lirb, itt bet lYiirbmi 
ber ßeuge, ftimmt mit feiner ~eutigen iBerll:lenbung gana überein. @eber, ber fd)on 
frü~er bon unß erll.lii~nte arabifd)e Q:~emiter, gebentt bagegen (W'Htte beß 8. ~a~r· 
~unbertß) beß ~faunß in unbedennbarer Weife unb giebt bie ~rt unb Weife feiner 
@ell.linnung an. ßu ~nfange beß 13. -~a~r~unbertß finben ll:lit ~faunll.letfe in stfein• 
afien ( e1m~rna), in ~tafien 1 namentfid) im lnea~ofitanif d)en, auf ber ~nf e( e1ici1ien 
unb im 15. ~a~r~unberte au ~olfa im Sttrd)enftaate ertoii~nt. Xlie Stunft ber &faun• 
barfteUung ll:lar aber ~ier~er auß bem Drient tler.):Jflanat ll.lorben. ~au fid) in 
:tleutf d)(anb mandje @egenben aur &1aunfieberei eigneten 1 llleif baß e1afa in gell:liff en 
®mbenll:liiffern ent~alten feil barauf mad)t fd)on ~afiHuß iBafentinuß (in ber 
01Ueiten ~äffte bee 15. ~a~t~unbertß) aufmedfam unb furae ßeit fpiiter erfa()ren mir, 
ba~ an berfd)iebenen Drten, im \lüneburg'fd)en, bei \j31auen in e1ad)fen u. f. ll.l., &faun 
eraeugt toorben ift. · 

:nie ~auptfäd)Hd)fte iBertoenbung fanb ber ~faun bamalß nHe nod) ()eute in. ber 
l'5iirberei 1 baneben aber tpielte er in ber ,PeUmitteHe~re eine . gro~e lnoUe. ·~er srafi• 
~(aun tommt in ber lnat~r. an mand)en Drten, namentlid) in tJuffanifd)en @egenben 
IUie in bet &utJergne, in @licifien u. f. ll.l., fertig gebirbet bot. ~ie ~rrid)tung ber 
älteften &fauniUede tlon ~itJita becd)ia foH baburdj beran!af3t ll.lorben fein, baf3 ·ein 
gell.liffer 3o~ann be ~aftro 1 toefd)er einen ,Panbe( mi.t l'Jarben unb ßeugftoffen nad) 
Stfeinafien trieb, ~n ber @egenb um ~o(fa eine ~~an3e (Ilex aquifol~um) fe()r ~iiufig 
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ttHldjfenb antraf, bie aud) in ben ~Haungegenben ~feinafien\3 fe'f)r geltlö'f)nfirf) \tlar. 
Xlaraul3 fd)lof3 er, bau fie in Stafien biefeiben 5Bobenbeftanbt'f)eife 3u i'f)tet ~rnä'f)rung 
finben möd)te ttJie bort unb bau fiel) aue bem angegebenen ®ruube bie Wnfage uon 
Wfaunfiebmieu in -S'tafien fo'f)nen ltlürbe. ~er ~rf~lg beftätigte feine mermut'f)ung unb 
ber ~ebarf bee biefgebraud)ten @;aföel3, ttJefdjel3 frü'f)er allein bon ben lmauren unb 
~üden lle3ogeu tllorben \tlar, fotmte burd) bie infiinbifrf)e l,ßrobuttion boUftänbig gebedt 
tllerben, f obaf3 \ßalJft l,ßiul3 II. bie XlarfteUung bel3 llHaune 3u mono~ofifiren fud)te~ 

inbem er burd) aUet'f)anb ~infrf)ränfungen ben ~e3ug uon auettJiirtl3 erfdjltlerte. 
:tlie ~ar~ellung brs ~launs gefd)ie'f)t auf bie 31tledmiif3igfte unb lleina'f)e aul3~ 

fd)Heufid) angetllanbte >meife, bau man fold)e ®efteine, in benen firf) entltleber ber 
~laun llereit\3 fertig gelJHbet uor~nbet ober aul3 benen er entfte'f)en tann, burrf) mer~ 
ttJitterung unb inbem man uieUeid)t einen ober ben anbem fe'f)lenben 5Beftanbt'f)eif 
öUfe~t, im ~reien 3uerft ber (ZinttJidung ber atmofp'f)ärifd)eu ~inf(üffe au13fe~t, fie 
fobann auelaugt unb aul3 ber 2öfung bie ®alae burrf) Wu13rr~ftaUifiren geltlinnt. 

:tlie ®efteine, \tle(dje ba3u fiel) llef onberl3 eignen, finb bie f rf)on genannten 
~ la un f d) i ef er, llituminöfe @;rf)iefer 1.1on fd)mu~ig bunHer t5arlle, bie firf) burrf) eineit 
®egaft an ®d)lnefeUiel3 au~aeirf)nen; ber Wlaunftein ober ~Humit, ein imhteraf, 
ttJefrf)el3 aue etttJa 30 l,ßro3ent ~'f)onerbe, 10 l,ßro3ent ~an, 35 I,J3ro3ent @;djltlefeffäure 
unb 15 l,ßro3ent m3affer llefte'f)t unb bemnad) lli~ auf reine übrig llleibenbe ~gonerbe fidJ 
l.1oUftänbig unter günftigen mcr'f)äftniffen in ~(aun umwanbeln tann. Wfauner3e im 
grouen ®anaen nennt man aUe bie natürfid) uotfommenben IDCineraleqe, ltleld)e ~'f)on~ 
erbe unb ®d)ttJefe1tiel3 ent'f)alten unb bei ,i'f)rer merltlitterung ben ttJidjtigften 5Beftanbt'f)eil 
bel3 Wlaune, fdjttJefelfaure ~~oncrbe, lli1ben. Um baß :tlo1J1Je1fal3 baranftefien, ttJirb 
alfo frf)ttJefdfauree ~an 3ugefe~t ttJerben müffen. - ~ei mand)en ~:Uaunfteinen, 3· 5B. 
benen uon ~olfa, tllefrf)e f ottJof SMi unb ~'f)onerbe af~ aurf) ~d)lnefdfiiure llnt'f)aften unb 
bie bann in lm ffiege( a(l3 eine 5ßetlJhtbung bOlt ~(aun mit ttJaffetgaftiget ~'f)onetbe 

an3ufe'f)en finb, genügt el3 frf)on, ber ~gonerbe burd) (Zr'f)i~en bae.m3affer 3u ent3ief)en. 
~aburd) 1.1erHert biefefbe i'f)re binbenbe straft auf ben Wfaun, fie bieibt unfö~fid), 

ttJii'f)renb fid) bet le~tere burd) >maffer aue3ie'f)en raut. :tla13 &r'f)iJ,?en gefrf)ie'f)t entltleber 
in S)aufen ober in Defen, ii'f)nfid) benen, bie man 3um ~afffmnnen amuenbet. :tlae 
~u13laugen mit m3affer, ~bbampfen, ~r~ftallifiren1affen. unb ffieinigen ber 2öfung 
gefd)ie'f)t auf gan3 analoge >meifc, ttJie tllit fd)on bei ber \ßotafd)e 3u beobad)ten 
®elegengeit ge'f)allt 'f)aben, unb ttJie ttJir bei ber @;oba nod) au13fü'f)rfid)er betrad)ten 
tllerben. 

~omlJHöitter ift bagegen bie XlarfteUung bee 2!1aunl3 au\3 ben Wfauner3en, 3u 
benen aud) ber Wlaunfd)iefer unb bie ~(aunerbe 3u rerf)nen finb. :tler S)auptmaffe 
nad) llefte'f)en biefe ®efteine aul3 tiefelfnutet ~{Jonerbe mit beigemengtem ~d)ttJefe1fiel3. 

~er le~tere foU firf) burd) @;auerftoffaufna'f)me aul3 ber 2uft in. ®djttJefelfiiure ber~ 

ttJanbe(n unb in biefer ~orm an bie ~gonerbe llinben. ~e gefd)iegt biel3 bei lodern, 
lJOtöfen ®efteinen, in benen bie ein3elnen ®rf)ttJefeitie~partitefd)en ber (ZinttJitfung ber 
2uft frei baliegen, frf)on bei gettJögnlid)er ~em~eratur; bid)tere &r3e müffen bagegen 
burrf) ~r'f)iJ,?en, lle3iegentfid) ®fü'f)en, bot'f)er mütlle gemad)t, g er ö ft et ttJerben. 

~ie möftung ber Wfaunfd)iefer gefd)ie{Jt nun in ber aßeife, baf3 man bie @;teine 
auf einen bid)ten, unburd)liiffigen ~'f)onboben in S)aufen 3Ufammenfrf)irf)tet, in benen 
i'f)re llituminöf en 5Beftanbt'f)eHe uerllrennen unb burd) bie ballet entfte'f)enbe (Zr'f)i~ung 

bie @;djttJefdmetaUe o~gbiren f offen. ~ie ~nt0ünbung gef d)ie'f)t entttJeber burrf) beim 
Wuffe~en llefonbere angelegte ~euertaniife, in benen bei .$Beginn bee lRöftvro3effe13 ein 
t5euer angemad)t lllirb, ober aller einfad)er baburd), bau man über unb um ein brennen~ 
bel3 sto'f)fenfeuer auerft gröuere @;djieferftücre fd)id)tet unb fottJie biefe in 5Branb ge~ 

:Ilaß !!lud! bet <itjinbungen. jyllnfte Wujl. TV. !Bb. 40 
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rat~en fhtb, bcn ~Iufbau bee ~aufenl3 1ucitcr unb llleitcr fortfii~t·t, fo bau fid) bcrfelbc 
luie ein Sto{J(enmcifct· fdbft in ~raub erfJüft. 

ß'ot·mctt tmb :Dimcnfionen bcr 9~öitiJaufcn finb fc~r ucrfd)ieben. ~n ben groß­
artigen ~ffamtluerfcn uon ~)urfct nnb Ciam~fic bei (.~\fa~golu umfnffen bic :Röft~ 
~aufen ~1ucier ~abrifm alfcin cinm ~~anm uon nngefüL)r 20 illlot·gm tmb ent~aftm bei 
einer \.1ängc uon 120-180 ~uu, einer ~reite uon 20 ~uu tmb einer ~ö~e 1.1on 
15 ~ufi bi~ 311 2G,OOO ~omten ~t·3· 't'ie .lBc~anbfung ber ~)aufen in ~e3119 auf 
~Cflllfit'llltg bcr S)i~e bcbient fid) !)a113 berfcfben ~litte{, lucldje bei bcr merfo~{ltlt!) in 
9RcHem angeluanbt luet·bcn. ~ie ~rfa~rnng ~nt feftgefteUt, 1uamt auf ben ~)anfen 
nidJt mc~r aufgebaut Iu erben batf; ee lllirb bcrfc!lie bann mit einer ~ecfe aul3ge1augten 
!iqe~ umgeben, b cm an t c( t, tmb bcr ~lbfii~!ung iilier!aff en. ~m ~({{gemeinen gebrmtcfJt 
ein ~aufm bon bm angegebenen 6h·öfienuerf)üitniffcn, mn uoUftünbig bnrcf)geröftct ,u 
lun·bcn, eine ßcit tJOn 5---12 9Jlonaten. 'Die ~ht13langnng gefd)icf)t in gc~ 
mauettm G:ijternen, in lucfd)c ein faffd)er 5Soben bon Vatten eingefegt ijt. 

$1g. 1<;!1. \l!bbampfof~n iilt 2!faunlöfunn. 

2htf biefcn 1ucrben bie geröftetcn G:r,)e ctlua lH ,BoU ~od) anfncfdJid)tet uub mefJrllllll>:~ 
mit hmner fd)lllüdJcrer ~augc uon friilJerm Wafd)ttnocu bcf)anbcft, bil3 cnbfid) bh· lct;tt· 
~rfd)ö~fung mit reinem ®llffer erfolgt. ~)nt mnn baburd) fd)fiefifid) eine jicbeluiirbioc 
tlaugc cr!Jnften, fo fd)reitet man, nad)bem bicfclbe burdJ ~Ibfe~m fidJ fJinfüngfidJ oc~ 
f{ürt {Jat, 311r ~in b a 111 V f un g , bic in cifernen l_ßfamten ober aud) in ~fammcntifcn 
(6ig. 169) gcfdjefJC11 fann. ~n bie ~crbam~fvfanncn u d fommt bie ~auge, iibcr 
berctt Dberfläd)c a bie 6fannnc l.lom 9tojt r nnl3ge~mb 111rgfd)fügt unb burdJ bcn 
®djornftcin e mtlucicf}t. 'Die ~annc 1uirb au~ bm ®cfiificu l1 h mittele ber .piif)nc i 
in bie ~fauuc gclaffcn; bie uerfdJließbaren '2l'ffllltn!ll'tt m m bienett 311111 9{einigcu bcr 
~fmmeu, n n ~ur ~eobnd)tung bc~ 'l3ro3cffe~. ~m:dJ baltl 9tofJr f leitet man bic 
~auge au~ ber f)ö~eren l.ßfamtc in bie tiefere mtb burdJ o p !üfit mau bie ton3entrirte 
\'ange ab. 

· ~htfier einer, in bcr 9~cgd aber uer~ii(tnifimäfiig geringen, lmenge fertig gebifbctcn 
~Hamts cntfJüft bic 9lo~lange fdJIUcfc1faurc ~~onerbe uub fd)luefcffamce ~ifetto~~bul 
n!l3 1.1or1uicgenbe ~eftanbt~eife, bancbcn aber fdJI1.1cfc1f aure ~af3c l.lou ~~atron, Sfafi, 
!Dlagncfia, @>af), ~Jnangan, ferner ~~lodafimn, S{>od)f af3, (i~(orahtntinium u. f. 111. 
'Dal3 fc(Jillcfcffaure ~ijeuo~~bu! luirb bei bcm ~htbampfcu burdJ 6aucrjtoffaufua~mc 
nn~ ber ~1ttft in eine tttt(ö(ifidje mct·binbung umgeluaube!t, bic fidJ a!ß fogcnauntcr 
~H tri o ff cf)lu an b autlfdJcibct. 5IDo neben bcr ~arftcUuug 1.1011 ~lfatm attdJ bie 6k· 
luituumfl 1.1ou ~ifcnuitriof beabfid)tigt luirb, uermcibet man biclll burd) S)incinll1crfcn 
uon mctaHifd)ctt <!ifenftücfen in bie \lauge. Sft ber eutfpred)enbe ~onaentration{lgt·ab 
cndcf)t, f o fc~t matt (ie nadJbem e{l fh'J) um bie 'tlarfteUung bon Sla!iafaun ober 1.1on 
~!nmll,ttiafnlmm ~anbc!t) fo l.lic! fdJIUefclfaureä ~aH ober fdJiuefclfaure{l mmmoniaf 3tt, 
a({l not{JIUeubig ijt, lllll bic fd)luefc!faurc Jt~onerbe 31t binbcn. ~in ~~eif ber {Jegfci~ 
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tcnbm ·enf3c ~at fidJ al~ lueuigcr (öl1fidJ bcrcitii luiiljmth bcii ~(bl.Htlllj.lfcnl3 aniigcfd)icbcn 

ltttb ift entfernt luorbcn; ein ~eft bagcgcn fc~t jid) uocfJ in bm @'5d)iittcffiijtcu ab, 

iu ltlc(d)e bic ~mtge geleitet mtb ltlO bcr Bnfat? bc~ ~(lfn(i'~ uor!)l'liOimttm 1uirb. 
'Vic ~d)iittcf· 
fäjtcn f)nbcn bcn 
~)lamcn bal.lon, 
bnfi in i~nm 
bic ~Lifnng fort• 
ltlä(Jmtb burdJ 
ltmriil)rctt ober 
Sd)iittcln gcftört 
luirb, um bic 
~ln(lbilbuno gro• 
j;1·r ~llnunfriJ ­

jtnllc, lucldjc uicl 
tlllll bcr unrcimn 
~Jcuttcrhmnc du· 
fdJtirncn luih:bcn, 
,n tlctl)inbcrn. 
t'lh' fo gcluon~ 

IICIIC ~( 1 t1 llll • 

m c lJ 11llirb burd.J 

lllclJr!llllliOCii s,11. ""· mlaidJi'll b•·ß ~!lilllth'· 
llcbcrgicficn mit 
'llinffl'r l.lott bcr nttf)ängcnbcn ~Jtnttcdnngc befreit, in cinrr 'j.~fmmc burd) f)htdngc1citctc 

'llinffnbämpfc 3nr ~luflöfuug gcbrnd)t mtb bic fon,;cntrirtc Vöfnnn bcr 9lnljc iibcrlnjjw. 

(iii bi!bcn fidJ ljicr aber andJ nodJ 
tcinc gro~cn, bnrdJfid)tigcu 5~rt)jta(1c, 

tTiclmc!Jr fc~t fidJ bnii <Sol; n1tl eine 
bicl)tc llldfic illlnfi c ntt bcn t~änbm 
nb, mtb man l)nt btlfJcr ein nodJ· 
mnligc~ ~(nfföf m, mit bcm mnn 
wiebcrljo(tc 5ll3nfd)nngcn llcrbinbct, 
nötl)ig, um bie im ~)anbd 6cfiebte 
(Sorm ,;u gewinnen. 

~nü fidJ ?ll1aun ober fd)llJcfef· 
fnure ~ljonerbe and) auf anbete 
~eifc, 3· ~. burd) 5Bc!Jnnbcfn tf)Ott"' 

crbcljnttiger Wiineraficn mit ~dJIUcfcf~ 
fiiure, barftc{fm fiitit, mag bcifäufig 
crwiiljnt tu erben; einer lllcitmn mc. 

f~red)ung ber babei angewanbtcn Sig. 171. vtfauntr~flnUgruppc. 
ober ba3u uorgcfdJfagencn Wietljobcn 
aber, fotuie nudJ bct ~(uf5älJfung bcr ,}n~lrcid)cn. !1äUc tcdJttifdJer ~cmtl}llltß biefe(< 

~nf3e~, tuoUen wir ltll~ ~ict cntf)altcn, ba luir an bcn be3iigficf)cn ~tcUcn, ltTic 

in ber l5ärberci unb ~rmfmi, nod) C\)cfegmljdt fbtbcn lucrbm, bormtf ;uriicf~ 

;ufommcn. 
lßon bcm ~Hnun lllruben lllir un~:S ,;u einem ':Jtntronfal3c, iubcm tuir 1m~ bic ~c. 

trnd)tltng tlc\3 ~nfpcter~ bi~ ,;n(c~t l.lcrfpnrcn, einmal lUcH baä fafpctcrfnnrc ~11ntrou 
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bicfclbc cHolfc in bcr :l(atnr nnb in bcn \,Iaboratorien fpicft, luic baß fafpctcrfaurc 
.llafi, n11b luir auf,crbcm llltcfJ naturocmii\3 'Die ~ctrncl)tnn~) brr 10afpetcrfiinrc unb bn: 
a(fnfiiifpt!idJCH ~rlfi!J bc~ ~(mmoniab3 baw11 .)11 fdJficj3cn !JnbcH mcrben. 

Pie ;io'lla. :Bon bcr :lcntur fcrtin nciJifbctc 0oba fommt in cin3chtcn G'rbgcncnbcH 
in ~icmfidJ orof,cn illccngcH uor in bcn foocnanntcn :l(atronfccn, mdcfJe bicfdiJcn - frei> 
tief) mit nnbcm 0af )CII, nmnrntfid) StodJ ~ unb ())(au1Jcrfal3, t1crunrcinigt - nufgcföit 
cntl)aftcn, fo bnfl jic, mcnn bicfc \'ad)ctt bmdJ bic i.Sonmn!Jit,?C au>3gctroc!mt finb, nf0 
.11rlJftnlic ober ~h'njtcn )nriilfb(ci(Jt 11110 ncfmnmclt mn·bcn fmm. %tcf) oriibt man luo( 
btl\\ uom •:Saf; bnrd)ll1ßl'l!C (irbrcid) nh, fnnnt cl) a11il mtb liißt bic Vö)nuo abbunjtcn. 

S1g. 1;~. ;ßa fJ r el 9l1anbta, 9/atronj ee in i\:eijtl lt (9lorbll[nln l. 

0oldJc s:'crtlid)fcitcn finbctt fidJ in il(qJl)ptw nnb anbcnuiirtil in :llorbnfrifn, ferner in 
0iibamcrifn, :ülc~ifo, inllnonrn u. f. lu. liiuc nlfgrmcincrc unb frilfJcr 'Die fJnnpt)iicfJ{idJjtc 
(\icminnttHß 'ocr 0oba gcfdJicf)t iHbqi bHrdJ \IiniifdJcrunn ßCluijjcr ~l)(ccrpffnHjCH, f Olllot 
[ofdJcr, bic im :n.lnifcr [clbft luncfJ)cn ()taJtßc), nh\ jold)Cl', bic mn @Stranbc if)rcn ~tnnb 
ort l)abcn. ~man ll.lirb bnran-3 jdJon jdJ1icf,cn fönmn, bnü ba>:~ fofJlrnjaurc :)(ntron 
ein in dJcmijd)cr ~r,)iClJllllß bcm fofJlcnjnurcn ~Mi ober bcr I_J.lotnfdJc ganl nnafonc0 
:Saf; ijt. <i0 iilJnclt bcm[clbcn nicf)t nur in j)nrbc, \löi.lficf)fcit, im .'UcrfJn1tcn anbcrn 
0af3cn, 0linrcn unb ~ajm gcncnü(Jcr, jonbcrn ancfJ fein s='tiJb, ball ~fciJnntron, 
lllcldjc\3 !Jllll3 cntjprccf)cHb bttrcfJ ~iodJcn uon 0obalöfnnn mit ~(ct)fnU crfJnltcn luirb, 
;ci!\1 mit bellt ~(r~hlli bic nrö]3tc ncucrcinftinunltllß. 

,5oba-<!il'luinnung. Die llrqmlfc bcr nntiirlid)Cll •0oba bilbct fonnclJ bn\3 mcccr unb 
üir 'Darin lunclJfrnbm ').;flan.;cn finb bic 0nnnnlcr, ludcl)c bn~.~ 0af3 auo jcincr groücn 
~ß crbiiunutt!l im 9)(ccnunifn· nuilfdJcibcH Hab in fid) foH3C11trirrn. i}ircilidJ ficfcrn jic 
bic 0obn nicf)t rein, jonbem im ~cmifdJ mit uicf Sl'nfi, $iodJ)nfa, S1a1tjaf3cn u. f. lu. 
·va\i f obnrcicfJjtr ').; robnft bicfcr 2(rt luirb nn einigen 'l.'mtftcn bcr fpanifdJcn .\liiftcn auil 
bcr bm ~otanifrrn ah' Salsola so da IJrfnnntm I_J.lflan)c gcll.lotmcn unb im ,Panb: ( 
~ari (ln ßrtlllllltt. ~J(nn fiit 3ll bicjcm i)lllccf bic 'J.'ffl111)C auf ßl'OUCtt i}iefbcrn, lllcfcl)c 
Dom ~Wem nhnrbiimmt fütb, nbcr bnrclJ .ZcfJ{CUBCll acitlurifi!) nntcr ~affer gcfc~t lucrbcn. 
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~ic gereiften lj3f(a1t3cn merben abgcmäf)t, gctrocfnct, bie Samen altl3gcricbcn nnb banlt 
bic ij3ffan3e11 i1t 0'rbgrnbc1t ucrbrnnnt. :Der 9-liicfftanb an 2f[cfJc 11nb Snf;w 6ifbct fJnfb ~ 
ucr[cfJlacftc, f)arte SH1tm~cn, bic, fo tuic fic finb, in brn .panbrf fommclt. ~ln gnn,; 
äf)nfid)cr Weife üenu~t man an anbern Drtclt anbcrc mi(b tundJfcnbc 'j.)ffmqm. Sn 
Siibfraltfrcid), namcntfid) bri 9carüomtc, gcmiltltt man an>:\ ®fa(lfdJlnnf,; (Salicornia 
annua) ba\3 0 a f i c o r, eine ~Bnarc mit etwa 15 11ro.;rnt 3obngcfJn(t, in anbcrm 
6icgenbcn llll\3 tJCrfd)icbcnclt 'ßfflln)cn bic m ( l1n q lt ct t c' mit 11!cfJr Slor!Ji lll) " a(~ 0obn­
gcf)aft, bcf 011bcrt~ 311r ®cifcnfabrifatiolt gern gc(lramfJt mcge11 bcr fJOI)cn 't'rcijc bcß ~1'ocfJ ­
fnl;c~i ill ß'rnnfrcidJ. Sn bcr 9/ormanbie f)ciftc!t bic 2l[dJClt 10 n r c c Hnb in ®cfJoltfn11b, 
'Jrfanb, bell 'OrfnrlJ <I'Hfcfnn. f.ltl. Sl'ef~, ltlcfc(Jc ßl'luonncn lllCl'bC!t bttrdJ Q.lcrbnllnllll\1 
gctrocfnctcr ~ecta1tgc, bcrcn (IinfammfHng alt llicfclt 0rtclt, ,;. ~. nltf bcr 'Jnjcf 'Jcrfcl), 
ri11c 'lliid)tigfcit f)at, tuic am 91fJci11 bie 0'rntc bco ~l'itt(l. 2Hlc bicfc 1-'robuftc l)abclt 
aber n11r einen oa1t3 HnbcbcHtcltbclt ~otHl , 

nl'!Jnft ltltb lucrbcn DCI.iiUC!)Cn fJllll~tfiicf]fid) 
llltdJ 311r (~clllinn11lt\1 ifJt-cr übrigen 0af3c, 
.11 DcfJ[nf;, CilJf orfnfi11m, fdJlucfdfnurc~J 
.1\nli, folllic n11f ~rom· 1t11b 'Job bcnnt,;t. 

~(({c bicfc ~))lccrjtranb ' 'Jnbnjtriclt finb 
bL'''ltlC!Jl'll nndJ in bcr 6lrgcnlllnrt ;ur llu' 
[lcbcntcubf)cit f)lTnbgcjunfm, nnb bcr nllcr' 
!]nij;tc :lf]cil bcr 8obn, IUcfcfJC ill bcr cf]Citti, 
frlJL'n ~lnbnjtric fo mnjjcniJnft ~~l't'lucubtmn 
ji11bct, ift fii n ftl i d)C, an >:I StodJfaf; bnr­
ncftd(tc. 6'0 jtnnunt 'Dic[c ts'nbrifntion lltt>:l 
ihLlllfreiclJ ttnb ift, tuic [o ntnltdJl't' nnbcrc 
~·ort[rlJritt, ein ~'r;c"ß"iU bcr ~lot!J nc­
tvcfctt. ~([>:~ ;m· ;)cit bcr ~~rllof11tion bic 
!iinjlllJr frclltbcr Zobn ttndJ i\'witfrcidJ 
!JL'[pcrrt tunr ttii'D bic nltcn 0obafnbrifcu 
uöllin un)mricfJcnb tuLmn 3ur 'Dcdnttn 
bc;o iu11cnt ~cbnrfo, cutftnnb unter \3'n brio 
faulen ttttb G:lJcmifcrn ein fcbfJnftcr m3l'tt- .\q1. L< <. ·:~obn\'ifnll .l' 11110 0J''"'irtPII<ll ·, 

cifcr in 6'rfinbnnß t1o11 'iühtfJobcn, um 
bic 0o'Da bnrdJ UntltHlnbhtng bct~ Slod)faljc>:l ;u gctuinncu. :)(nclJ 'J.'riiflln!l bcr ;nlJ( 
rcidJctt i)rojcfte ltmrbe baß bell Cif)cnlifere \' cb fanc, bcr baifdüc nllcfJ hmito i11 ci11cr 
neu crrid)tctctt ßabrif prnftifdJ ttnb im 6h-oüen 6ctlJiitint f)attc, nl~:~ bn~ 6cjtc bcfunbcu 
mtb fJat ancfJ (Jcutc nodJ bnrcfJ nid)t>:l 6'infndJcn~:~ ttnb 18ortl)ciff)nftcn~\ crjl'i3t lUcrbcll 
fönncn. 

'Die ~l'blanc1 rdJc ~HrtiJobc 1 nodJ aHnemein in ~fltlucllbung ftrl)cnb, cmidJt ilJr Birl 
in ölllci ~dJrittcn. ~ctraclJtcn IUir ba~:~ ~~of)matcriaf, Stod}fllf;, bcr .lliiqc lJn(ber nh1 

fal)[nttrcil ~)(atron, fo ift, um bnrattß 10obn .;u madJCII, nid)t~J crforbcrlicfJ, of.:l an 
etcf(c bcr 9nf3fiütre .liof)lcnfiinrc .Jll fc~Cll. :Die S1'ory(cufäurc nbcr ift ,lll fdJillad), 
um bic ~af3fli1trc aul.'l if)t'cr ®tdfc 3tt ncrtrciocu; bic ®cfJ\llcfd[ämc tfJnt bico fcidJl 
unb mnn tmlunnbcft bcetucgcn )IICrft ba~J StodJfn(; in [d)lucfd[anrce :llatrou, bac bc 
tanntc ® ( a u b er f a f,;. ~nrdJ einen tu eitern d)emifdJcn 'ßro.)CU tuirb bicfc\J fc~tcrc 
'ßrobttft !Uiebcr ,;erfcgt, bic ®dJiucfcf[ättrc tlom :lcntron getrennt ttnb burcfJ Stof)fcttfiittrc 
crfcljL .~icr.)ll tonunt afll 'Dritter ~fJeif 'Der ßabritatioll nodJ bal.' 9fllßfnuncn, Stri1 
ftn(1ifiren unb (la(ciniren 'Der fo netuonnenen rofJctt ®obn. 

::Dae im ffi(inerafloaffcr cntfJaftcnc ~todJft11) bcftcf)t null 'Dem nnoförmincn G:f)for 
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unb bcm leid)ten IDMaU %1trium; e~ ift ein fogcnannte~ ,Paloibfal3, baß wir fd)on 
frü(Jcr ( Ginleitung 2'. ;~G) uon bell ~auerftofffa13ett unterfdJieben (Jabcn. Xlie ßer~ 
fc~ung bea Siod)fafaeß bnrdJ ~d)\uefdfiiure unb bic 58Hbung uon ®1auberfa13 1mb 
'0al3fäure erfolgt unter ~(muenbung uon ~ärme fe!Jr \uiUig, mtb ber '13ro3ei3 \uäre 
ein fc~r dnfadJer, ltlemt man ttidJt bie ~a(.)fänrc in bctt ~iauf nefJmcn müäte. :l)cmt 
ob\uol amfJ fic ein mt~barer ~(rtifc( ijt, fo fäUt bodJ in ben l5a6rifcn fo tmgc~cucr 
uie( bauon ab, tmb jie ift balJcr f o \\lof)ffcil, bau bcr l5abrifant in uiefen ljiiflcn anf 
ifJrC SSercitung ucr3id)tcn möd)te. 'Die erftcn :i~onid)itmgen, bie e:la13fiiure ab3nfange11, 
beftanben barin, bau man in bcn @SdJ(otcu eine l5iWung uon Sioaf~tfcin, 3edfcinn-tcn 
ßienefn ober berg(cidJen allbrad)te, burdJ Mld)c foti\\lii(Jrcttb ~affcr lJcrabtröpfcltc. t'ic 
fo !JCl\lOlntenc fliiffigc eiiurc ijt aber 3n \tJajjcmidJ, a{~ baj; fic 5ll tcd)nifdJCit ßU.lCCf\lt 
uid tauneu fönutc; man ijt bafJn·, \tJo man biefc tJerbünnte ~ii11re nid)t in'iS ~nie 
laufen faffen barf, oft ge3ltJUttgcn, eiuc fon3rutrirte 2äure ,)U bmitctt, bic man bann 
311 IJerfaufcn ober fdbjt fo gut af~ möglid) 311 tJCrlucrtfJCll fndJt. 'Da~ fiilJrt bctm 'II 
'J~cben ,)lucinen ber ß'abrifation, luc(djc mcijtcn~ in ~r3eugmtg tJo11 lilJ ( o r f n l f, .8 i 11 f­
d)fodb ober bolJpcftfofJ(enfanrcm ~)~atron bejtcfJcn. 

$1g. 174. @iectnngetnlc im .~afcn uon ~etfrl). 

'Die 3\\ledmiiäigftc Sf o n b c n f a ti o nß m et ~ob e für bic @:nl3fiiure ift bicjcninc, 
ltlobd bic 'Uäm\)fe bcrfdbcn l:mrdJ eine groue ~n3af)l ®affcr cntfJaftcnber $erbid)tunn(<­
baflottß gefii~rt unb fo faft gan3 in bem 5illaffer 0urüCfgc~alten \uerben. 5Der ~riiufcl ­
a\)\)arat mit 5toafe fäUt babei nad) lhnftänbcn entltlcbcr gan3 \ueg ober man bt:ingt 
i~n an'ß ~nbe ber $erbicl)tungßrci~e in bem beß ßugea \\legen baftcfJenben l)ol)cn 
edJ(ot nod) an, mn: um baa \uenig f aure ®aß nodJ unf d)äblid.J an madJcn, baß auf 
bem ®cge bntdJ bie .lBaUon\J nidJt tJerbid)tet \uorben ift. llebrigene finb entfd)liipfte 
fal3faurc 5Dämpfc in ben ljabrifcn tro~bem, unb namentlid) in ber 9lä~c bcr ßcr~ 
fe~nngtsöfen, oft ~äufig genug, um ben .5BefudJcr 311 S)uften unb ~ränen 3u rei3cn. 

Xlie ßerfe~ungßnpparate ~allen fe~r ucrfdJiebene ljormen. ßur IDlaffenbarfteUung 
ber @Soba, lllic fic in ncuerer ,8cit in grounrtigcnljaorifanfagcn betrieben \\lirb, bicncn 
\'J(ammenöfcn \lon ber ~inrid)tung, bie unfcr .)8ifb ~ig. 175 tJcrfinnfidjt, unb 3\uar 
fteljt ein f o(dJer Dfen entnteber gef onbert ober er ift mit bem für bie folgcnbc Dpe­
ration nötl)igcn ®d)mrf3ofen in ~in~ ucrbunbcn. Wir fe~cn, bafi ber Dfen 31tlci 
innere ~Häume ~at: ber ~aum B mit ber l5euerung A fteUt einen geltlö~ttlid}en l51am~ 
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mcnofctt bor; an bcnfcfbm fdJHcjit fid) eine ~lucitc IJ{bt~ciftmg E, lucfdJc mit bcf)ci3t Iu erben 
muji, baiJcr bic ßiigc uicberllliirttl bei d d' 1111b unter bei cifcmen, mit ~(ci gefütterten 
'Berfe~mtgill>famte I)in(aufen, lucld)c bie ~(bt~cifung E einnimmt. -3n bic 8djcibeluanb, 
lucfd)e bcibc I}Cbtf)ei(ungcu trcnut, ijt eine 9d)icbcrtiJiir eiugcfe~t, bie nur für cineu gc• 
luijfeu :Ulomcnt bc(! ~etriebc0 geöffnet luir~. ~ie ~btf)eifuug B ift im 3nucm mit 
einer 2agc fe~r ~art gebrannter feuer~ uub fiiurcfeftcr ~tcinc au(lgcflcibct. <:Die Defcn 
finb iu ber ~.Hege( 12-15 (Sn§ fang mtb 5-6 ß'uü 1ucit. 'Der <Slang bcr ~rbcit ift 
mm ber, bau bai\1 6al3 bnrdj bie ~intragtf)ür h in bie l_j.ifnmte E gcbrad)t 1uirb uub 
I)icr bie crfte, f obanu im ~fett B am offenen ß'cuer nod) eine 1ucitm $earbcitung 
er~i'ift. -3ft bie ~faune mit einer ~abnng uon mc~rmn cr:entncru ~al.1 bcfdJicft tmb 
bic ~iutragtf)iir bid)t gefdJioifen, f o fiilit man uon obcu bttrdJ bfcicrne ~rid)tcr bal:l 
bcftimmte Cuantmn edJiuefeffiütre ~itt3ttfaufcn. '!lic ßerf e~ung (1cghmt, burdJ bic 
~)i~e tJon unten unterftii~t, fofort tmb bie rcid)HdJ nuftrctenbcn :.Dämpfe uou @)af.)­
fiim·e cntltlcid)en, ba fic feilten anbrt1t ~ut11ueg fhtbcn, burd) bic ftcinguteuc :}löf)t'cn­
feitlmß g ttnb gcfangm auf biefem Wege in eine 9lci~e ober 'Doppdrci(jc uon 
ebmfaU\3 ftcill!lllfcucn $erbid)hlllg\3(Ja{(onl\!, bmn icbcr bei %. - 2/ 3 ~üUung 2 ~ bitl 
:~uo i.~fnnb Wnffcr cnti)iiit. 5Uie ,BniJf bicfer ~aftouß fnnn iJO, 40 unb mcf)t' betragen. 

5•g 17;.. .Cfm ;ur tlm!uanbllutg bcd Slod)lal3c~ iu @Hnubt•rfal;. 

'Die ·eiiim·c, bie an(l biefem ~(jcifc bc(l ~pparate(! gcluomtm luirb, ift bie rcinfte, IucH 
jic mit ben (~afen be(! Dfenfcuer{l aufier ~erii~nmg geblieben. ~(nber~ gcftaltcn fid) bic 
~adjm in bem 8fcmaum B. -3n her l.).~famte E nämlidj umrbe bie Wlaffe ~{ufangtl 
flüffig 1 ba ctltla g(eid)e @eluidjt0tfJei(e e .a(3 ltttb IP3iiure eingetragen IUUrbcn. ffi~it 
bcr ,8cit 11.1irb bic lmaffc aber burd) bai\1 ~ntlucidjen bon ~affer~ unb e>äurebiim\)fcn 
bict: nnb ffümprig, nnb bann ift ei\1 ßcit, i(jr eine tlerftiirfte .\)i~e angebci~en .;n laff cn. 
~ie fcitlid)eu ~(rucitßt~iiren unb bie eld)icbertfJiir bcr 9J~ittefluanb werben nun neöffnet 
ttnb bic ~af3maffc uon E und) B fJinü&crgcfriicft. ,Pier erfiiljrt fic, llJii~mtb in E 
eine neue .5Sefd)icfung in ~rbrit genommen ift, bic tuunittelbarc ~hnuirfuug be(! tyeuct·t~, 
bie ,Bcrf ef2uug bo{(enbet fidj 1mb etl lllirb nodj eine aicmlid)c ill~enoe ~al,\fiiurc nu(l, 
getrieben, biß cnblidj bic ill~affe fid) 3ttfammenbaUt uub 311 einem ~arten, feften Sförpcr 
außtrocfnet. miei\1 ift nun baa ® f a u b er f a f 3· lmau öffnet cinm ~ecfcf in ber .\)erb~ 
fo~(e unb trücft ba0 ®al,; unmittelbar in einen tmtcrgefd)obeneu cifnnen &amu, bet· 
ei\1 feinem ltJcitertt edjicffnle 3llfü(jrt. ~ic ~afafäurcbfintpfe aber, lue(d)e aua bent 
ß'lammenofeu fortgefii~rt 1uurbeu, ge(Jen cbenfaUß bnrdJ eine :neif)e tiefer ftcf)cnber, 
im ~Hbc nid,Jt angebeuteter merbid)htttg~gefäjie; bie ~erbicf)htttg erfolgt (jier fdjluie~ 
t·iger, 1ueif fic burdj bie bcg(dtcnbcn SBerbremumgtlgafe bel)htbcrt ift. ~d)lie~lid) ge(jt 
a{(eß ~ampfförmige, llJa(! nuß bcr obern unb untern mcrbid)tungl\!rei~e übrig gcbficbeu, 
in bcn ~o~cu @3d)ornftcin, ber burd) fräftigen ßug bic :Dinge im ®ange cr~iilt. 
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'Die iJCiuonnene <\l{auuerfn13mnffe 1uirb 1 nad)bem fic tutßgefü~ft ift, fogfeidJ in 

roeitere ~e9anbfung gcttommen: man j.JU{tJet'ifirt tmb mengt fie mit ct\Un bem gfeid)en 
@Cltlid)t fo9fcnfnnren ~taff~, b. I). strcibe ober einef3 iii)uHd)ett 9JHnentf~, ttttb bcr 
~äffte i~rc~ @ewidJh~ @Stein- ober S)ol3fol)fenffeitt innig 3ttfaumten tmb bringt bic~ 
®cmifdJ in bctt @fü~ofcn. ~er @füi)ofm iit ein fdJfidJtet· U'fammenofett tlon mög­
Hd)ftcr ~änge 1 bamit bic burd),iei)enbe lJ(nmme uo11ftänbig aulllllit'fen fann; bic Vängc 
beträgt gelllö{Jnfid) 18-20 lJuf3 liei G-8 ß'uu .>Breite. 'tlnei S'mtere be\3 Dfen~ ift 
~ttgiittgfid) bttrcf} 6afft9iirett itt feiner )!)eefe 1 btttd) tue(d)C bie m1aff C cingeftiil'3t tuirb, 
mtb cbenfo burdJ mciJrcre @5citetttf)üren, llon 1110 au~ bie ~rbciter mit fd)rocren cifcrnm 
~rüden bie \))laffe breiten tmb luiiljrcnb ber ~d)tncf3nrbcit ffcif3ig burd)riil)t'Ctt miiffcn. 
3ft ein fold)ct' Dfcn 311 ~(nfnng feine~ >Betriebes einmal in G;(ut gefe~t, fo folgen 
fiel) and) bie .lBcfd)idungcn bei ~ag unb 91ad)t fo fange a(0 mögfid), b. {J. bi~ bcr 
\:>fett fdJnbljaft luirb unb ~eparaturcu bebnrf. m3ic llic{ aber ein qcu auf cinr 
~ortion tJcrfdJ{mfctt muf3 tmb 1uic tJicf ßcit er 3ttr .5Berbmmng bt·nud)t, f)iingt uon 
feiner ®röf3e foluie tJom 3ttgcje~tm ill1atcriaf, ob Sireibe ober staftftcitt, nb. ~itt 'Cfm 

S.g. 1 <n. .i<obab~Cilltofen. 

tJOn bctt beacid)ttctett '!litttcttfiottcn gcf)Öl't 31l bm 
gt·öf3et·n unb famt Li -18 !ientucr attf dmnnl 
faffen, bic ct111n eine llierftiittbige .58cnrueitunn crfor• 
bem. mnbere ljnbrifen bngcgen arbcitctt mit uil'l 
ffeinern ~cfctt, bie et1ua 3 !ieutncr nttf cimnnl 
fnffm unb nUftünbfidJ neu bcfdJilft lllcrbcn h\mu·u. 
't'ic .58cfd)icfnng0maffe 1uirb 3tllliir1Jft iu bcr l)itttcrtt 
'l.~nrtie beß \Jfctt~, bie uom 1\'cttcr am \udteftl'tt cnt 
femt ift, eingef d)iittet ttttb lJier uor(lc{Ji~t, tuiil)rcttb 
eine früi)m ~~artie im uorbem ~lntlllte ifJrr ~rarbd 
tung erfäljt·t; ift bicfer \:'lrt gcriitnnt, fo tuirb jcm 
IDlaffe t1orge3ogen tmb l)itttcn mucl\ W1ateriaf nuf 
gcfd)üttet. ~ie m3irfung beß ß'eucr~ auf bic ~.lJinfic 
ift 3Uttäd)ft bie 1 baj3 hie {r~terc obcrffiid)fid) itt Jfu~ 
geräti); fie wirb mmmcljr mit ~d)attfcfn ge\uenbct, 
banu bcr Dfeu gefd)foifen unb bie S)i~e ijöljcr getrieben, 
bi~ bn~ @attjC 3U einer teigartigen ffilafic 3ttfatltlttCn­

fcf}lllif3t ltttb mfafett 3ll \Uerfett beginnt 1 lllcfcf}e beint ßet.\)fa~en lltit bfnttCit ljfiitttlttd)ett 
uerbrcmtcn. :Dictl ift.\'i'oljlcno~~bga{l, ba(lßeid)ctt, baf3 bie ßerfe~ung unb Umbifbtttt!J 
ber 9J1affe begonnen ljnt. ®fcidneitig beginnt baß lnüljren unb 1:1urd)nrbciten, um bic 
djemifdjett $orgiiugc oll bcförbertt, ttltb 3\Uar gcfcf}icl)t bicß abfa~tueife, llleif immer 
burd) ba0 Deffnen ber ~(rbcit{lti)üren, \Uouci bie ß'encqüge lja{b 3u fdJ!ief3en finb, bie 
~em.peratur t·nfd) finft tmb bann erft Ivieber gcfteigert werben nmfi. mUmiifig umben 
bie bfnucn \lid)ter, bie nufängfid) in grof3er ill1enge unb \leu~aftigfeit erfd)eiuen, feftener 
unb fdjtuäcf)er, unb man fd)licf3t ben 'l.~t·o.;efi ab, nod) dJe fie ga113 llerfd)luinben, tueil 
bic~ llOlt 5ßortljci{ fiir bie mu~beutc ift. 'Vic immer liOcf) teigige IDlaffe lllirb llU~ bellt 
8fen in tmtergefe~te cifmte st'iiften getrüeft, wo fie bn{b 3u bem fcf)1Uar3en fteinigen 
.\t'örpcr erljärtct, ber bie @5 dJ m c1 3 e ~ciät. 

<!rl)emird)t Uorgiiugt. U'ragen wir nun, wefcf)e .5Beränberung bie große cf)emifcf)e 
5{ünftferin, bie S)i~e, in bcm @emifd) tJon ®fauberfaf3, ~aff unb ~oljfe au m3ege ge­
brad)t, fo ift bie ~(ntwort nicf)t fo einfad), benn bie .5Borgänge erfd)ehten tJertuicfeft ttttb 
tro~ tlic1fnd)er 5}Jcrfud)e nudJ nod) nid)t llöUig aufget1ärt. 5ffiemt fd)lllefclfnure~ 9latron 
unb foljfenfaum· .\Mt iljre 5Seftnnbt1)eifc au~taufd)en, fo entftcljt neben fd)lllcfcffaurcm 
5{aft (@~p~) bael gcwünfcf)te foi)lenfaure lnatron unb in ber ~1)at foU ein ~~cif bee 
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0af~e\3 auf biefcm bh:eften ®cge entftc~en; ein anberer ttnb gröjjcrer ~~eH aber bifbet 
fid) fofgenbermauen: bie St'o~fe tuirb in ber ~lfü~~i~c f o f auerftoffbcgierig, bai3 baß 
@fauberfafa feinen gan,;en ®e~aft an eimterftoff uerfiert unb baburd) 311 @:ld)tuefcfnatrhtm 
(~Iatronfd)tuefeHe6er) rebuairt tuirb. &inc 3tucitc 5llied)fehuirfung bHbet fid) nun 3luifdJctt 
biefer unb bem st'aft: ber SMf mni3 feinen ®e~a(t tUt SCo~fenfäure unb @:lanerftoff bem 
~latrium abtreten, ba~ ljierbnrd) 311 fofJfenfanrcm lnatron ficf) ueruofiftänbigt; ba~ ifofirte 
liafchun finbet aber einen ttenen \ßartner an bem gfcid)faff\3 iitirig ge6ficbenen ®d)tucfel 
unb beibc bifben eld)tuefcfcafcimn caaUfcf)tuefeffeber) I tua(( in bic ~bgänge geljt ttnb 
beim nacf)fofgeuben 2ht!3fangen auf bcm ßifter bfei6t. ilhtn ift aber bn\3 cinfncf)c 
0d)tucfefcafchtm nid)t f o unfö~;~ficfJ im Waffcr, bau man bttrdJ 2ht!3faugen ber @5d)mcf3c 
dnc reine elobaföfung crluarten bürftc, man nimmt affo etlua!3 me~r ~raff, a(\3 nadJ 
ber >Berecf)nung notfJlUenbig märe 1 unb üetuirft babnrd) baß !F'ntftef)cn einer ;DolJlJcf 
uerbinbung I tucfdJe im faften unb fefbft im tuanncn m:laffer unföl3fid) ift. 

:Vie ro~ e ®oba ober crfaftete elcf)mcfac bHbet eine fom}lafte fcqfadigc 9Jlaffe, bie 
iiir bie fernere >Bearbeitung .)erfd)fagen tuerben muj3. e!ie ift uon unuerbrannt gc. 
bfiebencr ~Of)fe fdJIUat,\ ober ot·au unb cntljiift fe nacfJ bcm :Hcin(Jeits:~~nftanbc ber 
~1ofJfioffc1 nacf) bem ilJ~ifcljungs:~ucrl)äftnii3 unb ber :Uaucr ber eid)ntcf3ar6eit fcfJr uer 
fd)icbcne :Vingc in tlcrfcljicbencn [l~enoen. :Uie ~efJanbfuno im 8fcn fmm f otuo1 
tmauHinoficf) fein, afß über ba!3 ßief f)inau>:lgeh:ieben tuerbcn, baf)cr ber ®cf)mcf,ier ein 
crfaljrener nnb mnfid)tigcr 9JCann fein nmu. ;Der ~(atrongc~aft (tfJcif(l fof)fenfaucrl 
tf)eif!3 ii~enb) bctriigt geluöfJnfidJ einige 30 lj3ro3ent be!3 (S5mwn, bie ~MffdJltlefcHcbrr 
cttua eben f o l:lief; bancben fommen uor in Heineren 9Jlcngcn ~todJ' 1mb <c'lfauücrf a(), 
2fe~faff 1 e;cf)tuefefeifen, Itttfö!3fid)e crhigc ®af3c u. f. Iu. ~ro~ biefer Hnrcittf)cit fann 
bie rolje ID1affe fcljon ~u einigen tecf)nifcf)cn ßtuedcn umuenbet 1uerben, ~ur eleifen 
fu6rifation1 311m ~fcicljen, 311r &r3euguno orbhtären ~~fafe\3 u. f. tu. elic fd)cint aber 
jc~t faum nodJ ein ®egenftanb bc!3 Sjanbef~ 3tt fein, ba fid) bai:l l,j.~ubntum entfdJicbcn 
ben reineren \ßrobuftcn ,)ttgelucnbct ~at; affe groucn iJa(,rifcn Hcfcrn ocrcinigte, cafci. 
nirte ober fr~ftafiifirtc ®oba. 

:Vurcf) ~( u !3 f au g en ber ))loljmaffc in tu armem ®affer tu erben a(fo bic lötllid)cn 
unb braudJbaren ~~cife uon bcn unfös3ficf)en mermtreini!Jtlltßett oetrcnnt. ;Die ?Ecr 
faljrungs3tueifen baüci finb uerfcf)ieben. ill~an tann bie [l(affe grob 3erftiicft in bic 
Wafferfäften tuerfen unb fäut fie barin, burcf) UmriifJrclt untcrftiilJt, ,)crfaflen, bi~ man 
fd)fieuficf) bcn ~obenfa~ fiel) nieberfcf)lagen fäi3t unb bM SHare ab~ unb - fo fange 
e!3 nöt~ig - in einen anbcnt ~raften auf frifcf)e IDlaffe .pum}lt. >Si!3tucifen fäut mau 
bie 9?o~maffc uor bem Wnl3laugen nod) einige .8eit an bcr ~uft Hegen, bamit ba\5 
ü~cnbc i)(atron ~o(J(enfiiure aufne~me, tuoburcf) bie ()arten ~tiicfe acrfaffcn. 

:tlas3 ~us3(augen fefbft foff möoficf)ft crfd)ölJfenb unb bocf) mit mögfidJft tuenig 
~affer erfofgen, tue!3ljaf(1 man bie Bauge burcf) mcqrere U'Htrirfiiftcn bcr Weiqc und) 
vaffircn fäj3t 1 fo bau fie au!3 jebem &ttuas3 aufnimmt unb fcf)Heufid) uom fe~ten fo ftarf 
abfäuft 1 baß fic 311m Wbbam}lfcn reif ift. ~m beftcn bient fofgenbc &inricljtung. Wuf 
einer ftufenförmigen Unterfuge (U'ig. 177) fteljt eine 9?eiqc oroj3er eifcrncr >Seljäfter, bie 
mit tuarmem Waffer befcljidt unb burcf) :Uam}lfroljrc tuarm crf)etften tuerben. Sjebcr, 
artige merbinbung!3roljre feiten bie U'fiiffigfeit abtuiirte ans3 einem staften iu ben anbern; 
fie finb f o eingericljtet1 bau fie bie Bauge, bic fie an ber s:)berffädJc be\3 einen Staftcnß 
cnt!eeren 1 in ber 9Cälje bcs3 >Sobeni3 uom niicljften ljöljerfte~enben entneljmen müfieu. 
stfeinerc ~(ecf)fäften, bie fiebartig burd)föcf)ert finb unb bie fiebartig gevultlerte eld)mef,)· 
muffe ent~arten 1 finb ber 9?eifJe nacf) an Xragljöf3crn in bie ~CfJ1ifter cingcf)ün!)t unb 
reicljen ettua bis3 auf beren ljafbe Xiefe ljinnnter. 'Denfcn tuir ttnö mm bic 9-ütdau 
gung im ®ange, unb fie tuirb tuenigftens3 acf)t ~agc fann barin tmau!3gefcl}t crf)aftcn, 
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fo werben luir in aHen )8elJäftern \!auge finben, mtb awm: im obcrften b~c fcf)~~~~ft~, 
11.1eif alleß nrue $affer nur f)icr ~ugcfeitct \uirb. .\Bon fJier au{j ge~t bte ~!ufJtgfett 
oHmä!ig burdJ alle ~c~ä(ter, fouunt mit fämmt!icf)ctt barht lJiingeubcu ·Zieben in .~Sc 
riifJmng tutb feiefit mt0 bem (c~tcu a(l3 nejiittinte tlöfmtn ali. 'Die ~iebe madJctt. ifJn~·~ 
jcit{l cbcnfaH~ einen Weg, aber bem ber ~auge entgcgcugefc~t. .Stmncr nadJ 1ncr bt~ 
fiinf ·e>tunbcn \Derben bicfe!bm ttiim!idJ umge~iingt, f o baß icbe~ um einen Siajtett ob~r 
du ·ß'adJ \l.lciter riicft. ·Damit \uirb tmtcn, in bcr ftörfjten '!augc, ein '1-~!af? leer ttttb 
l)icr(Jcr fouunt ein .Zicb mit mucr ~cfd}icfung, llldcfJcß an bie fdJon 3iemlidJ ncjiittint~ 
/Jliiffinfcit immer nodJ G:t1ua~ abnicbi. 1)agcgm \uirb ba~ 311 obcrft übcrjdJüfiio nc 
11.1orbwc •Zh'b entfernt mtb fein jcj3t UöLiig au~gcfnugtcr 3n~aft in bcr ~cgcl lllC!J!lCiuorjctt. 

'Vic uom 2!u~{auncapparat fommcnbc gcfiittigtc ~augc wirb mumtc~r ab ß c b a m P f t. 
~11ad} iiltcrcr ~(rt I.Jtrjicbct lll!Ut fic ,,II bellt ,811.1ccfc gcllatl fo, Wie in eof,,lllCrfCtt bic 
eoofc, in blcicrnm ober eifernett ~fannw, bic uon unten gcl}ci3t 1ucrbcn; !lLWII\tlitrthl 
jl'i:)OcfJ ~nt bic $crblltnpfttnn burdJ Dbcrfcucr bcn moraug. :t)ic ~attgcnpfamtcn jUhw 
in dttL'Itt ~louttnL'Uofctt, bct' mit ~iooh' ocfpeijt 1uirb, ba bicje bic rcinlidJftc ·~{auunc 
!lCbCII. (\'{OIIIIIIC tlttb 'J'cttcrgtlfc jiub Dlll'dJ bCil gcbrütftCII ~alt bc)j ~fcnt:l !ll'IIÖi{Jißl, 
bid)t iillcr bic ~bct·fh'icfJC bcr t"laii!)C {Jin,ttjtrcicf)Cil1 \Ua{l ein fcfJr fcb~aftc~ eicbCll ttttb 

r.l ~erbam.pfen be\uirft. ,,n mnttdJl'tt ~tt 

S1g. 17i. ~uilangenppatnt. 

brifcn ift bcr ~d)tnC(3ofcn mit bcn '.L~L'I' 
bnmpfnng(lappamtcn fo ucrbunbcnl bat 
für le~tcrc fein bcf onbcrc0 ~cucr nötlJ in 
ift, fonbcm bic au~ crftmm nb,icf)cnbc 
~)i~c andJ für bcn 3\ucitcn ,81ued nmiint. 
~ic ~bbampfunn uon oben nc\uii{Jrt 
große ~cqm·mHdJlcitcn fiir bic nc\uöiJn 
lid.Je ~famtcttfJci,;ung, bcnn btl bd il)r 
bcr ~oben ber ~fannc faum U.larm 
\uit·b I f o bilbct ficf) bafclbft andJ uidlt 

bie ~~ntc 0nf3fruftc1 bereu bcftättbige ~Cufftörung bei bcr alten 9J2etfJobc fo uicf ~rbcit 
mad)tc; baa e>obafaf.1 fd.Jcibct ficf) uiefmcfJr in ffcincn cin3cfncn Sh't}ftaUcn ab, bic fidJ 
ru~ig au ~oben fe~en unb bic man in ber l,ßfanne bcfaffcn fann, biG fie faft uoU 
ballon ift. \ßom ~eginn bcr ~trt}ftaUifation bi{l 3u einem gclllijfcn 'ßnnft fdJcibct fidl 
faft t:finea fo~(enfaurc~ 9latron au~, \uc{dJc(( man a{~ bcftc m>aarc IJOr\uenncOmcn fann 
nnb ba~ bcn illamctt gc r ci n i g t c lU a H ct:fr cie e; ob a fü~rt. IDlan tann af(lbann 
mit bcm ~lbbampfen bi~ faft aur ~rocfenf)cit fortfa~rcn unb baa fo cr~altcnc, mit bm 
llnnht~citcn bet· Vauge bef)aftcte fcudJte ~af3 \ucitcr 3u ®ute macf)en. 

'Daa au~ bcn ~(bbampfe.pfannen geaogene e>af3 liißt man fo weit a(a möglidJ 
abtro.pfen tUtb bcförbcrt ba~ mu~3ic~Cll ber IDluttcrlaugc fd}UeßHd.J burcf) ~ufgicßctt uon 
etwa~ faltcnt m3ajfer. mort~ei(~aft unb aud.J fd.Jon uidfad} in ~111\uenbnng ift bat"' 
,Perauafd}lcubent ber ID2utterfauge auf ber ~entrifugaftrodeumafd.Jiue. Um bie feuc{Jtc 
·0afamaffe nicf)t aUein au tromten, foubern aud.J bae 1 ~equiuafeut 5ht}ftaU\uaffer au(l, 
.1utteiben, wirb fie luieber mit ,Pit3c, am gcwö~nlicf)ftcn in einem l'Jfammeuofcn bc­
~anbe{t I \ua~ bae ~ a. f ci n i r e tt ~cißt. 'Die ~emperatur \nirb ~ierbei nid}t f o f)ocf) 
gcftcigert, bafi bie ®oba fd.Jmif,t, llic(mef)r f)äft man bic .pi~e bel8 fcf)mef~enben ~(cica 
füt• bie befte. m3äf)renb ber ~earbeituug mnu bie ID?affe fortlllä~renb gcrüf)rt unb 
gewenbct \uerben, uub fic eticf)eim f o a.{~ ein 3iemficf) weiße~ ~ufuer 1 bie c a ( ci n i r t c 
@)ob a. :nie IDlaffe f)at burcf) ba<l ~afcinircn nid}t nur if)r Waffer uerforen. 
fonbern ift aud} in if)rem @e{jaftc uerbeifert worben. 'Vurd} ben ~influfi ber burcf)< 
aie~enben \?uft, ber $aiferbämpfe unb ber .\to~lcnfiiun 1 wefcf)e baß ßeuer außfcnbct1 
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ift bnE! in bct IDlnffc nod) cnt~aftcne @5cf)wcfc!untrium o~l)bitt unb t~ei{(l in fdj'rocfcf­
jauret~, tl)ci((l in folJlcufaure~ ')~ntron, bet ~(c~natrongc~a(t gfdcf)faU~ in fo~(cnfaurct~ 
~latron uerwanbeft worbrn. 

't"ie ca(ciuirtc 0oba in reinerem ober um:rinmm ßuftanbc (3 -2f> '1-~ro,,ent ftembc 
~nl;c cttt~aftcub) bifbet hie ~)auptmaife bcr ~abrifation unb hc(l tcdJnifd)cn ~crbraudJ~, 
fiir mcld)ctt fie gewöl)nlidJ nur nodJ gcmn~lcn ttttb ncfiebt 'roirb. :Va c0 in oiefett ~ä((cn 
jc~r tuicf)tig ift 311 tuiifcn, mie uic( fol)fcnfaurcc. ')lntrou eine ~nat·c wirfficf) cntl)äll, 
fo l)nt man ocridJichcuc djcmifdJe 'j3rüfungtituctl)obm ( nlfafimctrifdJc ~3robcn), 'roctd)c 
barnuf ~(nt'roori flebeu. 

~13 tuirh nbcr audJ uidjt tuenig fr t) ft a ((i f i rtc ·~oba tlcrbrnudJL !liefe mith 
l'lnwitcf1t, iuhem mnn ba('l caldnirtc '2'al3 in möglicf)ft tucuin l)ci~cm ~'\3affcr wichet 
nuflöft, bic VattiiC Wirt unb bann baß •?al; IJermtllfrtJfta!tifircn lüOt. t)ber mau mu­
ltel)t audJ tuol ba{l lfnldnit·m mtb lü~t bafiir hie t1011t crftcn ~lbbmnpfen nctuonucnc 
rolJe <? oba f itnnere ,Heil bcr Vuft unllncf ct1t lirncu, um bet lllll)iinnrnbm illluttedan(lc 
l~lcfcowl)cit ;n neben, fidJ mit 5tol)fenfäure ;u fiiltigen. Jjl biefe('l ·~nl; ober bic 
lllldttitlc ~oba im IJcij;cu tl\nifct• Ocföft, jlt liif,t llllltt bie \'lifllll!l cittl'll lan in :lhtl)C, 
i:'rnnit bic ltm:cittl)cilm jidJ nb[c~cn, ficbct fk bntttt iu ,\{·cijcln uodJ lvcill·r ein, ;erftöt t 
~ic gclblid)e 'i\·arbe bnrdJ lilJIOrl"olf unb (äj;t bie Vounc in nt·o~c flad)c cijernc ~1riJftnUifit, 
ptmmcu foufcu. t'ic '+~fmmm Iu erben oo11aut ncfiiUI, f o bnf,, 111ctm mau cifcrnc 
Ztlibc qucriibcr lcnt, iliefc mit ilcr ~liifiigfcit iu ~11crii(Jt·unn finl't. !'ic '~liibc neben 
llm illnl)nlqmuft fiir ~ic fidJ bi(beubeu .,lrUftallc, l'tic iiftcr bi(' ,;n 1\ufiliiu!lC llltluodJfcn . 
.ltt !1-·10 ~aucn, je nadJ bn \1uftltlärme, ijt bO\\ ·~af; au0 bL't' ~Uluttcrlnunc l)craui' 
!lCit•ndlfCtt, tuä~rcub ~ic lhminigfdtcu in bicfcr ,;uriidl•leibl'll. t"ic\\ ift nun jene Zobn, 
me(dJC fnfi in jchcm ~tt·amfaben ;u ~nbcn ijt. Tlic .\)nu~fraucu unb '.WilidJt-rimtct• 
tnufnt, mic Ci' id)cint, nan,; aHnemein mn: biefc~ 1111b nid)t ba~ ralcinirtc ·~al,;, uict. 
tcidJt mcif fic gfan(1cu, batttit bcifct ,u fnl)t'Clt. ~lbcr olnuol bei ntcid)cm t\lcluid)t lla~ 
tc~tcrc \icmlicf) ball 'Tioppcltc foftct, ijt hic !)röf;crc ~l\olJlfcillJcit ~odJ nm· jd)einbar, 
llcmt l'tnil friJftnilifirtc ®at, ctttl)iHt mcit iiber hic .\jitfftc ( tiH 'ßro;eut J pm·cll mafict, 
uub fo laufen ttü~cr bcic~en bic '.ßtcifc gau; auf ~iua ljhtau~. 

1\·iir mattd)c ßtuecfc, ;nma! fiir bic ~abrifation nuten lvcij;cu 1:.\.Hafct~, ilt hic gc­
tDo~u(idJc ~obn nodJ nidJt t'Cin ocnun unb um~ raftin it I tunhcu, IDa~ um in einet 
:IDicbcr~ohmg ber friil)mn ~carbcihmn bcftc~t. ~rin!Ji man nute triJftnUijit·te ·~obn 
I!Jicbcr tn·~ 6cucr unb treibt i~r lHlll Rrt)ftaUifntiou~IDafict au~, fo crl)ült man, 111ic 
fid) beuten leifit, brftc mfdnirte; ebcnfo foffrn {id) an\1 bctn oben ctmii~utcn betlot.,;ug­
ten ~toiluft bcr (lereinigtctt 'roaffcrfteictt ·~oba bic bcibcn gc'roö~n(idjcn ·~orten bcfon~ 
bct.e rein ilarjtcUcn, inbcm man ienc~ ent\ucber Llllcinirt ober nttfföft unb 'roicbel. 
frl)ita((ijirctt (äfit. 

t'ic ~lJhtt terlnunru, tucld)e jo1uol bei bem ~lbhamptuun~ ali'S MrlJfta((ifatione­
~towfi übrin bleiben, eut~altcn neben ben fremhcn .Stoffen nodl 9latron genug, baj") 
El~ fidJ \lctlohnt, fie lucitrr .;u tlcrarbciten. ill'lan 1!1ifcf)t bie ~(üffigfeitctt fo weit mit 
,qo~(enffcht unb \Eiigcfpüncn, baß iidJ SUumpcu barnu('l formen !affett, wdd)e man 
i'Ul:dj ::t'rocfnen tmb linldttircn nodJ auf eine geringe ~orte ~oba tlerarbcitet. 'na­
!JCgen tuiffcn bic l~nbrifcn mit bcu feftcn ~~ücfjtänbrn, her nußgdnu{lten ~alffcfJ'rocfc(­
mafic, fo gut tuie nicf)t('l nn,;ufllllß\11, 

mir l)abcu lttt(i mit bcr Eoba fcl)t Oll{ifiil}rlid) befcf)Ciftigt, \Dcil il)re ~abrifntion, 
~anb in ~aub grbcnb mit ber t'lnritL·((nug tlon ~of.;fiittrr, <-~faubct·fal,;, ~~lorfaff unb 
anhcren ungemein tuicf)1if'ICit ~(rtifeln, f o t·ccfJt cinent(id) bctt Hcru~unft her ted)ltif cf)en 
G:~cntic bifbct. 't'ic 6.Ha13fnbrifation unb bic ~cifenfichcrci lJiittgcu tlott ber bi((igeu 
9Raifener3eugung ber ·Eobn ant bireftcftctt nb, uub wctcf)c .::Bcbeutuu!l für ba~ mer.-

·U* 
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fantUe nidjt nur 1 fonbrrn für ba~ wiifenfdjaftfid)e unb fittlidje \!eben biefe beiben 
Snbuftrie~ttleige ~allen, braud)t tt~of nidjt erft crwäf}nt au werben. 

:Do.p.pemo~fcnfaure~ 9Catro.n. :Da!3 bo.p.pcftfof}fcnfaure inatron (Na.tron 
bicarbonat) ift ein oefannter S)au!3frcunb geworben burd) feine ffi'litwirfung bet ber 
~qeugung fo~fenfauten llliaffer~. ~benfo l>ient e~ aur S)erfteffung anberer mouffireuber 
@etriinfe, fünftHdjer IDCittcrahuiiffer, ~raufe.pufuer u. f. ttl.; fein ®eoraud) ift baf}er 
ein fef}r au!3gebe~nter. 5ßorr ber ~oba nnterfdjeibet e~ fiel) burdj nidjb3 afs3 burd) 
einen bo.p.peft fo gro§en stof}fenfiiuregef}aft. :Diefer att~eite ~nt~eif ®äure Hifjt fid) 
aber ber frgfta!iifirten ®oba feid)t einuerfeioen 1 benn es3 ift baau nur nötf)ig, baf3 
man bas3 ®afa eine ßeit fang in einer 2ttmof.pf}iire tJon Sto~fenfäure Hegen fii§t. 
Wlan f]at baau gemnuerte stammern, .paarweife, bamit man ben ~of}fenfiiureftrom 
in bie eine feiten fann, ttliif}>:enb man bie anbere räumt unb neu befdjidt. Sn ben 
~ammern fiegt ba~ angefeudjtete ®afa auf mit Beintt~anb oef.pannten lllaf}men ge< 
fdjid)tet. -S'nbem e~ bie .\rof}fenfäure aufnimmt, fäfjt es3 tJon feinem ShgftaUifatione~ 
waffer 9/10 fa~ren, biefe~ träufelt ab unb weil e!3 babei ~af3 in 2lufföfung mitnimmt, 
ftefft Cs3 eine gut~, Wiebe>: bC>:Wenboare ®obafauge bat. ~ine djemifdje \j3tobe 3eigt, 
wann bie Umwanbfung bc!3 ~afae~ beenbet ift. ffi'lan oebarf aifo neben ben ~ammern 
nur eines3 ~ntwidefungM.p.parate!3 für ~o~fenfäure, bie man meiften!3 au~ stan burd) 
Uebergicficn mit einer ®iiure gett~innen ttlirb, unb f}ierau ift bie fdjltliidjfte @5afatäurcl 
bie f onft faum au uerltlenben wäre, anwenbbar. · 

:Der Salpeter. :Der tt~eitere 5ßerfef}r mit unfern beiben ~efannten, bem ~afi 
Unb 9Catron, fii~rt un!3 je~t in eine ß'abrif, llor beten ®rofiartigfeit fiimmtnd)e ted)~ 
nifd)e Snftitute ber lllieft in 9Cidjt~ tlerfdjwinben: ttlir meinen bie ®afpeterfabrifation, 
bie }Bifbung tlon ®af.petcrfiiure unb fafpete>:fnurcn ?llffafien, ltlefdje bie matur unaus3~ 
gefe~t auf eigne ,Panb betreibt. :Dae Bofaf biefer ß'abrit ift nidjt ffeiner afs3 bie ganae 
~rboberffiidje unb f}at überbie~ att~ei ®todwerte, ben &rbboben unb ben Buftheilll. 

:Die atntof.p~iirifdje Buft beftef}t befanntfidj aue 3tt1ei ga~artigen ~fementen, @5tid~ 
ftoff unb ~auerftoff, genau benfefben1 ttlefdje in einer unfem ftärfften ®äuren, ber 
® a i.p e ter f ä ure, ent~aften finb; ber Unterfd)ieb ift nur ber, bafl in ber 53uft bie 
oeiben &femente ofo!3 g emi f d) t, in ber ®af.peterfäure bagegen d}emifdj mit einanber 
tlerbunben finb. 5llia!3 b,ie @5afpeterfäure für ~igenfd)aften ~at rlnb wie ttlir fie uns3 
barfteUen, barauf fommen lllit f.päter au fpred)en; bot ber S)anb f}aben ltlir if}re @nt~ 
ftef}ung in ber inatur au betradjten. ~ine d)emifdje }Bereinigung ber oeiben &femente 
®tidftoff unb ®auerftoff finbet erttliefenerma§en rege!mäfiig im Buftfreife ftatt~ aber 
in fo geringem IDCaf3ftaoe 1 baß erft ber wiffenfdjaftfid) gefdjärfte ~fiCf bie 58orgiinge 
edenneu unb otooadjten fonnte. 9Cidjts3beftoweniger ttlirb burdj bie Unauff}örlid)teit 
unb burd) baß Ueoeraffftattfinben bie Wlaffen.probuftion eine fo ungef}eurc, bafl fie bem 
gewaltigen ~ebarfe beö natürfid)en ~reis3taufeö uoUftiinbig genügt. 

Sm \Regen unb ®d)neett~affer läfit fidj ®nfpeterfäure, ttlenn man grofie l,ßadien 
batlon einbam.pft, beutfidj nad)Weifen; fie crfd)eint inbefl nid}t in freiem ßuftanbe, 
fonbern- gebunben, in ber \Reget an ~mmonint Sm ® etuitierregen ift ber @ef}a!t 
am ftiirfften, eoenfo in bem lllegen, ber auerft nad) fängerer ~rodenf}eit fiiUt. 
mirb aber ®alpeterfäure aus3 ber Buft ~erniebergefüf}rt, fo inufi fie oben aud) 
entftanben fein, benn aus3 bem ~oben tann fie nid)t ftammen, 1ueif fie f}ier nie~. 
mafs8 im freien ßuftanbe uorfommt nod) tlorfommen tann. ~ie ~aft, ttlefd)e im 
euftmeere 5t~eifdjen bOlt ~aller~ Ultb ®tidftoff 3U @5afpeterfiiure 3Ufammenbinbet, 
'ft, kUie tt~ir nffen ®runb anaunef}men f}nben, freie ~fettriaität, affo 5SH~e unb 
ionftige efeftrifd}e Buftborgänge. &fs3 ~atlg burd} gettlöf}nfidje, unter einer @fas3gfode 
)efinblid)e s.?uft eine lllci~e efeftrifd)er ß'unfen ~attt fdj!agen faffen, erf}ielt er ~afpeter~ 
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fäure, benn bie mit eingefperrte ~öfung llon ~e~faU ~atte fiel) in ~alpeterlöfung 
llerwanbelt. 

~nberß tler~iilt eß fid) mit bem ~mmoniat bcr fd)on erwii~nten affalifd)en ~afiß, 
weld)e nuß (f5tldftoff unb ij!afferftoff befte~t unb bereu ßufammenfe~ung burd) bie d)e~ 
mifdje ljorme! HN3 außgcbrüdt lllitb; e!3 lllirb 31tlar llon ber ®alpeterfiiure nuß ber ~ö~e 
mit ~erabgefü~rt, entftammt aber auf aHe lYiiUe bcn untern 9legionen, benn bie 91afe 
bele~rt unß in ~tiiUen, frifd) bcbüngten lYe1bcrn unb in ge~eimen ~nftalten me~r a!!3 
~inliinglid], baj3 bei bcr lYiiulnij3 animalifd)er ~bfiiUe ~mmoniatga!ll (fo~fenfa!lrcß) in 
[!(enge in bie ~üfte ge~t, obgfeid) ber \?.aubltlirtf) bicfcn ltlert~lloUen ~üngcrbeftanbt~eif 
gar nid)t gern aie~en laffen mag. ~a erfd)cint benu bie ®alpeterfiiurebi!bung in ber 
~uft alß eine boppelt wo~lt~ätige 5Scranftaftung ber natürlid)en 5llio~lfa~rtßpoliaei: fic 
fdjafft ba~ ~mmoniat auß einem ~ereid)e, 1110 eß ,nid]tß nü~t, ba{Jin, ltlo eß 
nü~en fann, b. ~· fie ltlirft augleid) luftreinigenb tUib bobenbüngenb. ~er ~tidftoff, 
IDeld)er namentlid) in ben @lameu ber ~flanaen tJorlot11mt unb ala ·91a~rung!3mittef aur 
~i(bung ber t~ierifd)en ftidftoff~altigen 58erbinbungen Derarbeitet Wirb, lllirb fold)er~ 
geftalt in einem ewigen srrei!llfaufe ~erumgetrieben, in 1ueld)em er regebnii§ig lllieber 
in bic ßwifd)enp~afen llon ~mmoniaf ober ~alpeterfäure tritt, gana in entfpred)enber 
~rt lllie bie fo~lenftoff~altigen 58erbhtbungen nuß ber sro~lenfiiure entfte~en unb in bie" 
fefbe bei i~rcr ßerfe~ung 111ieber aurüdge~en. ~ie auffaHenb günftige Wirtung eine!3 
fdjönen @cwitterregen!3 auf bie ~flanaenwelt mag fidj ba~cr wol audj tJoraugß111eifc 
nuß feinem 9leid)t~um an @lalpeterfiiure unb ~mmoniaf erlliiren (affen. 

Uebrigenß bleibt aud) eine birefte Um111anblung beß in bie \?uft ge(angten ~mmo­
niatß in ®afpeterfäure burdj D~t)batiott (®auerftoffaufna~me) nod] benfbar, bei 111eld)er 
@lalpeterfiiure unb Waffer entfte~en. ~iefe 58erltlanbfungl bie fiel) burd) baß ~~periment 
feidjt bewerffteUigen (iij3t 1 fpielt ltla~rfd)einlid) bei ber ~alpeterfiiure im 5.8oben bie 
.pauptroHe 1 fo baß bie meifte ober aUc ~ier eraeugte ®afpeterfiiure erft ~mmoniat 
geltlefen 1 we!d)eß • ban_n burd) ,Pinautritt llon ~auerftoff weiter in ~alpeterfiiure um~ 
gemünat Worben 111iire. 

~ie .Sa:lpttrrrr,rugung im ~oben felbft erfd)eint aber a(ß bie 111eitauß maffen~ 
~aftere, wenn aud) nid)t au llergeffen ift 1 baj3 bie amofp~iirifd]e-ljabrifation eine au~ 
umfaffenbe, bie terreftrifd)e bagegen nur an bie Dertlidjfeiten gebunben ift 1 1110 bie ~e~ 
bingungen ber ®a(peterbilbung fiel) aufammen~nben. :Dtefe )8ebingungen aber finb: 
1) 58or~anbenfein fau(enber ftidftoff~altiger ~ubftanaen 1 lloraüglid] a{fo, a(ß bie ftid" 
ftoffreid)ften 1 t~ierifd)er unb menfd)lid)er ~bgiinge; 2) ®egenwart llon ~Ualien ober 
aUalifd)en ~rben; 3) (eid)ter ßutritt ber \?uft1 alfo ~orofitiit beß fa1peterbilbenben 
IDlaterialß; 4) ljeud)tigfeit, febod) o~ne einfd}l11iimmeube 91iiffe; 5) Wärme unb enblid) 
6) afß ein guteß Unterftü~ungßmittel ~umuß. S)iernadj fann man fd)rieöen, bau fd)on 
feber fultiuirte ober übet~aupt frud)l;bare 5.8oben eine me~r ober minber außgiebige 
@la!peterlaae tJorfteUt1 benn aUe eben aufgeaä~rten 5.8ebingungen ~nben fidj biß au 
einem gewiffen @rabe in i~m llereinigt. ~uf :Düngerftätten, in st'ompoft~aufett, @ltiiUen 
unb anbern ii~nlid)en 2otantiiten treten .bie Umftiinbe aUerbing\3 günftiger aufammenl 
uub ba~er ge~t ~iet aud) bie lYermentatiou unb ®afpeterbtlbung entfpred)enb leb• 
~after llon ®tatten. $o e~ auf tünftlid)e ®etuinnung llon ®alpeter abgefe~eu ift, 
in ben fogenannten ~a(peterplantagen, befte~t baß stünftrid)e eben nur barinl baj3 
man bie geeigneten @ltoffe aufammenbringt1 ge~örig mifd)t unb ab111artet; bie S)aupt~ 
fadje 1 bie ®alpeterbifbung, beforgt bie inatur immer fe(bft unb gana ebenfo 111ie ba, 
1110 fie nuß freier S)anb, o~ne meufd)lid}eß ßut~un, arbeitet. Sn ltlarmenl frud)tbaren 
2änbern tann fiel) in bem reid)ett 1 uon ber ?.natur fort unb fort gebüngten 5.8oben 
fogar bebeutenb me~r ~alpeter tJon felbft eraeugen unb qnfammelnl afß in lü~lern 
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®egenben auf lünftri~em 5ffiege au lief~affen ift, fo bafi baß ll3robutt bort nad) bem 
muf~ören ber lnegenaeiten in mußbfü~ungen reidjfid) au ~age tritt._ :tlie @ewinnung 
gefd)ie~t bann roie bie beß 9Catronß fe~r einfa~ burd) mußlaugen ber falpeterreid)en 
@rbe unb bur~ @inbampfen ber l5füffigfeit. 

Sn f ol~em ßa{ie be~nbet fiel) 3· ~. Ungarn, @;~anien unb megt)pten' bOt . allen 
aber baß feudjt~eifie Dftinbien. - S)ier, namentlidj in .5Bengalen, roo bie tropifc{Je 9Catur 
mit einer @nergie lnaturgebifbe fc{Jafft unb 11.1ieber aerftört, 1.1on ber ber 9Corb1änber 
faum eine ridjtige .IBorfteUung gelllinnen fann, ift ber ~oben fo fal~eterreic{J, bafi bie 
~runnen ba1.1ou falaig fdjmecten uub fdjou baß b1o~e ~ruuneuroaffer einen träftigen 
'.Dünger, namenUidj für ~örnerfrüc{Jte, abgiebt. Dftinbieu ift benn gegenwärtig aud) 
bie Duelle, auß rodcf)er ber S)anbef faft gan3 ~uropa mit ®alpeter 1.1erforgt unb bie 
noc{J einer 1.1iel gröuern 9Cac{Jfrage geniigeu fönnte. :Die ein~eimifc{Je @raeugung jene\3 
®a!aeß ~at ba~er gegenll.lärtig gröutent~eil\3 aufge~ört, uub befte~t nur noc{J etwa in 
ll3ofen unb ®djl1.1ebeu, 11.10 bie ~llttern fiel) feit langer ,8eit mit biefem ®efdjäft befaffen. 
®tatt ber frii~ern @lalpeterpfantagen finben 11.1ir bagegen je~t in @uropa mnfta!ten 
aum Waffiniren be\3 inbifdjen :Ro~falpeter\3 unb aum Umbilben beß d)ilifd)en 9Catron~ 
falpeter0 in ben gelllö~nfid)en ~aHfalpeter. ßu bef(a'gen ift biefe menberung ber :Dinge 
eben nid)t, benn bie ein~eimifc{Je e>a1petergel1.1innung tlerringerte bie :tlüngermaffe, bie 
unfere je~ige 2anbroirt~fd)aft für i~re ße1ber fo not~wenbig braud)t unb tJon wefc{Jer 
fie o~ne~in nie genug ~at. 

Sn l5ranfreid) 11.1ar anr ,8eit ber WetJolution bie @ewinnung be\3 ®alj:Jeterß be" 
fonberß befd)roerenb baburd), -ba~ bie Wegierung, um i~rem ~ebarf an ed)ie~~nftler au 
genügen, ein ß11.1angl3redjt auf aUe @5a1petererbe aul3übte. 1:lurdj befonbere mngefteffte 
rourbe auf ben @e~öften bie @rbe ber ®täHe, lJJUftftätten u. f. ill. unterfitc{Jt, wenn 
probe~aftig befunben, aul3gefaugt unb barauf 11.1ieber an Drt unb ®tefie gebrad)t; auf 
biefe 5ffieife foHen · jä~rfidj gegen 4 i!RiUionen lßfunb gewonnen roorben fein. :Daß· in 
ll3ofen gebräud)fidje .IBerfa~ren läuft auf biefe1be gefegentnc{Je m:ul3beutung ~inau\3. 

Sn ben @lafpeter.planta{len tJermengt man a!falifc{Je, ~an, 9Catron ober ~mmo" 
niaf, auc{J ~alt abgebenbe ®toffe mit fticrftoff~aftigen e>ubftanaen. .Bur erftern Sf1affe 
fönneu bienen 1odere0 ~rbreic{J,' bcu3 feinen ~~on, lllof aber ~aH unb roo mögfid) Sfafi 
entljaften foH, alter ~aufd)utt, ~reibe, imergef, .s)ofaafc{Je; mefdjer au\3 ®eifenfiebereien 
u. bgL mogänge finb gut mit an tlerroenben. :tlie aweite S'Haffe bient al\3 Bubringer 
tJon e>tictftoff, unb ~ier~er ift namentfidj WCift unb @5ta1ferbe, fau!eß ~lut, &aß, 
Sauc{Je, Urin u. bgl. au braud)en, über~aupt biefefben :Dinge, roeld}e ber 2anbmann aUs 
~ereic{Jerungl3mittef feiner '.Düngergrube au fdjä~en Wei~. '.Da foldje &bgänge nur au\3 
gro~en ®täbten nad)~altig beaogen ll.lerben fönnen, fo finben aud) bie ®alpeteranfage.n 
nur in ber Wä~e foldjer HJren geeigneten ll3fa~: &nfängfid) täut 1ttan biefe :Dünger"' 
ftoffe, benen man audj ge(egentnc{J 113flanacn, be.fonber\3 taHreidje, beimifd)t, für fiel) 
afiein tlerrotten unb fura werben. 'nie~ gefd)ie~t in ben f ogenannten ß a uflj auf en, 
we!c{Je f onad) einem lanbroirt~i d)aftridjen :Dünger~aufen f o gfeid) finb, 11.1ie ein ~i bem 
anbern. mtßbann lllerben bie faffigen Sngrebicnaen beigegeben, mHeß gut gemifc{Jt unb 
in gro~e j:Jt)ramibenförmige .paufen gefe~t. :tler ll3fa~ ljierfiir ift überbectt, · wei( man 
bie IDCitwirfung be0 Wegenwafier~ nid)t lllünfd)en fann, unb aud) feitlidj ift für &b" 
~aftung be~ lffiinbe0 geforgt, ba ber @ä~rung13procref3 in ru~iger, feudjter, mögHcf)ft 
11.1armer 2age am beftcn 1.1on ®tatten ge~t. :tlie .s)aufen werben ben §ommer über­
bentt nur in ber luarmen Sa~reßaeit ge~t ber lßroaef3 tlorll.lärt\3 - etroa aUe 14 ~age 
umgcriffen, neu gemengt unb wieber aufgefe~t. . :tlabei ·wirb bie i!Raffe fteNl in einem 
mäj3tg feuc{Jten ßuftanbe er~aften, benn f o 11.1ie biefer&e troden ll.lürbe, fäme bie 
®afpeterbHbung gänalid) in ®tiUftanb. ßum . &yeud)ten bient Urin ober 3{luc{Je. 
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lnadjbem ber ~aufen ltlenigften~ awei ~ommer ljinburdj biefe 5Seljanbfung erfaljren, ift 
er burdj bie fangfam fortfdjreitenbe mergliljrung ber organifdjen @iubftan3en bebeutenb 
aufammengefallen unb fein Snljaft gewinnt ein mulmige~ mnfeljen, ba~ ßeidjen, baß ber 
ßuftanb ber 9\eife ljerannaljt. 3n b'ett fe~ten illConaten wenbet man bann aum me~ 
feudjten nidjt meljr Saudje, fonbern reine~ 1lliaffer an, llleif neue 'ßortionen organifdjer 
10u&ftanaen nidjt meljr ,8eit finbett würben, fiel) au aerfe~en, unb ba~ @iafa au feljr mit 
Xliingerefementen betunreinigt werben müßte. 

Xlie Weife ber @iaf~etererbe gie&t fidj foltlo( burdj ben faf0igen ®efdjmacf 
af~ burdj bie weiuen @iafaau13&füf}ungen an ber D&erffiidje ber .s)aufen an ertennen. 
,Beigt eine aur 'ßro&e angefteUte muMaugung an, bau ber ~u&iffnß ~rbe 6-8 \lotfJ 
10af~eter f}ergie&t, fo Wirb fie ai~ f}infängficf) reidjljartig aum merfub angefeljen. 

Sn ben Wani~ufationen, woburdj bie @iaf~etererbe aur 9\eife ljerange&Hbet wirb, 
gie&t e~ übrigen~ uerfdjiebene mbweicf)ungen. @io füljrt man ftatt ber .s)aufen aucf) 
m:liinbe auf uon ber .s)ölje unb ~tärfe bicfer \leljmmauern. :tliefe Werben ber ~aft~ 
barfeit unb lßorofitiit f}af&er mit 9\eifig burdjfiodjten unb fönneu ein0efn mit ffeinen 
10trof}bädjern uerfeljen werben. ß'eucf)t gef}aften müffen fie elienfaU~ luerben, aber ba fie 
ber \Iuft mef}r D&erffiidje bieten, f o erfäßt man fidj meiften~ ba~ Umarbeiten, muß fie 
aber bafür lii~ tlier Saljrc fteljen faflen, ef}e bie 9teife &i0 in'~ Snnere gebrungen ift. 
ma mm bie \Iuft ein fo lllefentfidjer ß'aftor ber 10af~eterliereitung ift, fo (iißt fidj 
beuten, baß bie Weife unter allen Umftänben an ben ~ußenf eiten eljer eintreten wirb 
afl3 im Snnern; bemnadj werben fowof m3änbe afl3 .\)aufen in ben ~affenben ,Seit~ 

~unften gefcf)äft: mgn nimmt tJon iljrer D&erffädje ein .paar ,SoU ti~f bie illCaffe weg 
unb fangt fie befonber~ aul3. 

:tlie weitere ~eljanbfung ber. auf bie eine ober anbere mrt erfangten @iaf.petererbe 
&leibt fidj im 5lliefentfidjen gfeidj; man fangt fie burd) ß'iftriren mit m3affer an~, ge~ 

wöljnfidj in ~äften mit bo~~eltem 5Soben, beren oberfter fiebartig burdjföcljert unb mit 
®trolj überfegt ift. 1lia~ tJon bem einen .lßotticlj abfiiuft, fommt auf einen aweiten, 
britten u. f. f., &i13 bie 2öfung ftart genug ift. Xlen au13gelaugten 9tüdftanb wirft 
man nidjt weg, f onbern tJerwenbet if}n afl3 ein fefJr gute\3 Wateria( bei ber ~ifbung 
neuer ~aufen, fäut audj a&fidjtficf) nocf) etltlal3 @iafa barin, weit baburdJ bk tiinftige 
10af~eterbifbung wefentficlj beförbert wirb. 

:nie fo erf}aUene \lauge ift aber weit entfernt, reine\3 faf.pcterfaurel3 sraH 3U fein, 
uiefmeljr- wirb fie meiften~ faf~eterfauren sraH in gröuerer Wenge entljaften, außer~ 

bem faf.peterfaure ~ittererbe unb faf.peterfaure~ lnattOll. mffe biefe @!toffe Werben 3U 
®ute gemadjt,' inbem fidj aUe in iljnen ent~a(tene 10a1~eterfäure in feidjter m3eife an 
~afi binben fäßt; bagegeu figuriren einige anbete, niimficlj ~odjf af3, f a10f aure ~itter~ 
erbe unb f afaf aum ~aft ( ~ljformagnefium unb ~lj(orcafdum), afl3 bfoße merunreini~ 
guugen; fie müffen a&gefcljieben werben unb bifben bie ~bfäffe. 

,8ur 5Berwanbfung be~ fa1.peterfauren ~affel3 unb anbetet faf~eterfaurer 

@iaf0e ift nur erforberfidj, baa man ber 2auge 'ßotafd)enföfung (foljfenfaurel3 Stafi) au~ 

fe~t, fo fange baburclj ein \JHeberfcljfag eröeugt wirb. Xlurdj djemifcljen ~u(ltaufclj ber 
@!toffe eutfteljt nämfidj au(l folj(enfaurem srafi unb faf~eterfaurem srau faf~eterfaure~ 
sran unb tof}1enfaurer ~aif, ber af0 weiaer unfö13Ucljer ~&faJB fidj au13fdjeibet; gana bal3 
@(eidje gefd)ieljt mit bem 9Ragnefiafafa, nur baß f}icr fof}fenfaure Wagnefia, ein gfeicf)~ 
faU(l un1Mfidje13 Sj3uftJer, gebifbet wirb. :tler lnatronfaf~eter enbficlj, beffen Duantität 
gering ift, tmwanbeft fidj mit bem fof}1enfauren stafi ebenfaU13 in sraHfa!~eter unb 
fo~fenfaurel3 lnatron. :tliefe 5.8eljanbfung ber \lauge ljeiut ba(l 58 r e clj e n unb gefcljieljt 
iti groaen ®efä~en, ben fogenannten &rbfaUbottidjen. Sn Snbien unb tlieUeicljt audj 
auberwiirtl3, wo .s)of3afdje noclj feine ~efteuf}eit geworben ift, bereinigt man ba~ mu(l~ 



328 ~{aun, @5oba unb @la{IJeter. 

laugen unb mrecf]en 3111ed'mäßig baburcf), baß man ber au~auateljenben ~rbe uor bem 
l'Siftriren bie geljörige Duantität mfd)e beimifcf)t. :nie in ber mfcf]c entljartene ~otafd)e 
löft fiel) auf unb bie cf)emifclje >med)felltlirfung geljt fomit g!eid) auf bem l'Siftrirbottid) 
!JOt fiel). 

:nie burcf] ba\3 ~btß(augeu' ~red)en unb srfären geltJonnene l'Slüfligfeit bi!bet bie 
:R o lj! a u g e; fie muj3, um für ficbeltJürbig au geften, an ber ~enflllage einen ®eljaft 
uon minbeften\3 10-14 lj3roaent ~af~eter anaeigen. @iie wirb bann in einem eiferneu 
sreffel über l'Seuer eingebam~ft. :naß ~inbam~fen ljat aber nicf]t bloß bie ®ewinnung 
beß @iafae\3 in srr~ftaUen, f onbmt aucf] eine ltleitere Weinigung, namentncf] uon ~od)" 
fala (~ljfornatrium) nnb 1.1on ~ljforfalhtm, aur l'Sofge. :na0 Sfocf]fala unb in etwa\3 
1ueniger fd)arf außgef~rocf]enem ®rabe baß ~ljforfafium, befi~en nämlicf) bie ~igenljeit, 
baß fiebenbe\3 m3affer llon iljnen nid)t meljr auf3uneljmen uermag al\3 falte\3; ber ®a!" 
~eter bagegen, ber Mn eil3faftem Waffer 71/ 2ma! fein eigene\3 ®elllid)t m3affer braud)t, 
um fiel) aufaulöfen, braucf]t baau uom fiebenben Waffer nm 2/.'>, ober mit anbern 
m3ortcn: ~af~eter ift im ljeißen Waffer 18maf lö13!id)er a!ß im taften. ~eim ~r~ 
taften einer gerabe gefättigten ljeißen 2öfung l1on ~a!peter uub Sfod)fa!a ltJirb fid) affo 
ltlo( ber gröj3te ~ljeif beß erfteren ~afaeß, aber nur ein feljr geringer beß !cf2teren 
an~fd)eiben, unb man ljat e\3 burd) m3ieberljolung biefer D~eration in feiner ~anb, 
bie Weinigung befiebig ltleit au treiben. ®eltlöljn!id) aber befd)ränft man fiel) an bcn 
~raeugungl3orten auf bie :narfte!hmg be~ 1Roljfa1p eter\3, unb über!äßt bie unum" 
gängfid) nötljige lU eitere Weinigung bef onbern mnfta!ten. ;J)ie in ben Sfrt)ft aUifir" 
bottid)en (m3 ad) ~b o tti cf) en) übrigbleibenbe Wlutter!auge ift nocf) feineßlueg~ erfd)öpft. 
WCan giebt fie 311 neuer Woljfaugc in ben ®iebteffel unb ltlieberljoft bie\3, biß bie 
lmenge ber ~ljforfalae in ben Mutterfangen an groß wirb, ltJO man fie bann nod) für 
ficf) einbam~fen unb befonber\3 tJetluertljen tann. ßu geringlja(tige mbgänge finb bann 

•immer nod) gut, um bie ~a!petererbljanfen bamit anaufeud)ten. 
ßum ßltlecf ber l).lufuerfabrifation muj3 bie Weinigung, baß IR affin i r en, auf'~ 

meußerfte getrieben lllerben, ba fd)on ein gana geringer Weft l1on Sfod)fala ober ~lj!or" 
fafium ein l'Seud)tigfeit an3ieljenbe~ lj3nfl1er geben würbe. ;J)e~ljafb tJerfaffen fiel) bie 
lj3ufl.lerfa~rifen felten nur. auf eine frembe IRaf~niranftaft, fonbern 6eforgen biefe ~c" 
arbeituug felbft, fo baj3' ba\3 ~a(~eterraffiniren faft a!~ ein integrirenber ~ljeif ber 
lj3u(uerfabrifation anaufeljen ift. :ner lj3ufl1ermad)er erffärt einen ~a!~eter erft bann 
für gut, ltlenn feine mufföfung beim ßutrö~feln falpeterfaurer ~ifberlöfung tlöUig ffar 
bleibt. :ner geringfte ®elja(t an einem ~ljforfafa Wiirbe fiel) ljierbei burd) eine weiße 
~riibuug (mifbung 1.1on ~lj!orfifber) 1.1matljen., 

~eim IR affin i r e n benu~t man ltlieber bie uerf d)iebenen 2öfungl3l1erljäftniffe beß 
elaf'lJeter~ unb her ~lj!orfafae. :nie l1om stocf]fala faft uöUig befreite 2öfung wirb 
auf'ß 91eue unter ßufa~ uon ~eim gefotten, ltlooei ein reid)!id)er, fleißig ab3uneljmenber 
eld)aum entjteljt. ;J)urcf) ben ~eim wirb bie 2auge entfärbt unb llon hen braunen 
organifd)en ®toffen befreit. 91ad)bem bie l5Wffigfeit einige ßeit in einer >mürme uon 
etltJa 90° ber IRulje unb Sffärung überlaffen geltlefen, wobei fiel) nocf) etltla~ Sl'od)fala 
abfe{2t, tuirb fie uorficf]tig in . bie ~r~ftaUifation~gefüf3e gegeben. .s)ier erltlartet man 
natiirfid) fein mu~fd)elben uon Sfod)fala, fonbern nur @ia!~etedr~fta((e, unb fügt baljer 
her ljeif3en 2auge eine angemeffene s_ßortion fafte\3 Waff'er bei. ;J)iefer einfad)e ~unft~ 
griff giebt her 2auge gerabe einen fold)en ®rab l1on merbiinnung, baß ba~ barin nod) 

. befhtbHd)e Mocf)faf,; in muflöfung bleiben fann unb fid) nur ~a!~eter anb 311Jar a!\3 
\J)(ef)f, 111eif man bie 2auge forlltli:iljrenb umrüljrt, abfe~t, in bem Wla~e, wie bie 
2auge 1.1etfüljft, ltla\3 meljrere ~tunben fang anbauert. ®iebt bie W1utterfauge feine 
srrt)ftaffe mef)t ljer, f o fommt fie aurüd' in bic IRo~fauge, ba~ au~gefrüdte Wlelj! aber 
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läßt man abtro~fen unb giebt el3 bann in bie ®a f d) f ii ft e n. :t)iefe\3 finb große, nad) 
bem ~oben ~in enger hlerbenbe S'riiften (ß'ig. 175) mit 2öd)ern bid)t über bem >Boben, 
bie mit Sforfen tJerfto~ft finb. mtan fd)fägt bie .R'äften ge~äuft tJofi ~afpeterntef)f, giefit. 
mit einer ~raufe gefättigte ~afpetedöfung auf unb fäßt fie ein paar ~tunben mit ber 
9JCaife in ~erü~rung, luorauf man bie lßfropfen 3ie~t unb bal3 ß'lüffige ablaufen läfit. 
:Die gefättigte ~afpeter!öfung fanu feinen ~afpeter mitue~men, tJerbrängt aber bie 
lmutterfauge, hlefd)e baß ~od)faf3 ent~iift. :tliefe mafd)ungen ltJerben nad) >Bebarf 
me~r ober weniger oft hlieberl)oit, bei ber fe~ten aber nimmt man nid)t mef)r ®af, 
petedöfnng, fonbern ein ltJenig ninel3 ®affer. 

~ad)bem baß ~afpeterme~( me~rere ~age ~nm ~btrotJfeu in ben Wafd)fiiften 
~eftanben, giebt man i~m bie ß'onn, in ber eß in beu .s)aubef fommen foU: man 
trocfnet el3 entlueber auf bel)eiaten S)Jletaüpfatten unter beftiiubigem Umrü~ren, bamit 
eß fidJ 'nicfJt ffiimpert, unb erl)äft eß fo afß fanbigeß lßufuer; ober man fäßt el3 bei 
mögfid)ft geringer ,Pi~e fd)mef3en unb gießt eß 311 ~toben auß, in 1ueid)er t)'orm ber 
re;afpetcr am tran(lportabefften, aber nid)t 3n aflen ,81uecfm gut uerluenbbar ift. ~He 
Babendrtifef finbet fid) ber ®afpeter befanntfid) meiftenl3 in ß'orm grofier ~'r~ftaUe. 
:tliefe crl)äft man, inbem man ba\3 ®afpetermel)f in ~eißem ®affer föft unb bie ~r~­
ftaffc aul3 ber etfaftenben Böfung ungeftöl·t anfd)ießen fäj3t. 

~n ~etreff ber dJemifd)en Sfonftitution beß SMifaf~eter~ fei bemertt, baß berfeibe 
in 100 ®ehlidJt{ltljeifen auß 46% Sfafi unb 53~% ®afpeterfäure ueftef)t unb ol)ne a((eß 
~r~ftaffluaffcr ift; bemt bie t)'eud)tigfeit, 
ltJefdJe bcr frtJftaUifirtc ~afpeter an fid) 
~at, ift nur ein med)anifd)eß ~nl)ängfef, 
1ucfd)eß beim Sh~ftaffifireu 31uifcl)en ben 
ri.lgrenförmigen Sfr~ftaUformen beß ®af.1ee 
eingefpent tuurbe. 

ltatronfal}tdtr. ~ine ebenf o mert~ 
ltJürbige a(ß rätl)fef~afte ~rfd)einung bie~ 
ten einige @egenbcn ber nenen 5illeft: bort 
~at bie 91atur in gehliffen :tlijtriften, wo 

SIQ. 178, m:lafd)faften 0Ut ®alpetn6t•rcituug. 

~ur ,8eit affe ~ebingungen ber ®afpeterbHbung 311 fe~(en fcf)einen, unge~eure morrätl)e 
uon \)(atronfaftJeter (fafpeterfaurel3 91atron) aufgefpeidJert. :ner fd)mafe ~trid) 2anbeß 
an ber m3eftfeite uon ~übamerifa, ben bie ~tauten \ßent unb ~l)ife eitme~men, unb 
ber hleftHcf) tJon ber ®ee, öftfid) tJon bem ~nbengebirgc begrenat luirb, bifbet in bem 
fübfid)ften ~~eife uon lßern unb ber ~rot1i113 ~aragafa eine 3000 ß'uß ~ol)e ,Pod)ebene 
mit fteif abfafienber, fanbiger .R'üfte. :niefee ,Pod)~fatcau ift eine tJoUftänbige, fonnen~ 
tJerbrannte m3üfte, benn eß fäHt l)ier n i e m a f ß 9{egen, ber einen lßflat13fnhlud)ß er­
nä~ren fönnte. moer ber mobeil bietet anbere ffieid)t~ümer: auf eine ~rfttcefllng tJon 
ltJenigften~ 80 engfifd)en ilJ1eifen fhtbet fiel) ber ®afpeter ( ~ l) Hi f a i ~ e t er) in uer~ 
fd)iebenen Dertfid)feiten ange~iiuft unb in fc~r tJerfd)ieb~ner 5llieife beß morfommenß. 
mafb tritt er an ber Dberfläd)e af~ muebfü~ungen 311 ~age, bie lllic fd)mtqiger ~d)nee 
außfefJen, bafb Hegt er in mertiefungen, bie außgetrodneten ~eicf)en ä~nfid) finb unb 
ein 2-3 ßoff ftarfeß ®afafager gaben. Sn ,Pöl)fen unb Sfiüften fommt ber ®afpeter 
in feften imaffen uor unb 111irb hlie in einem ®tcin~rud)e burd) ~prengen unb \loß~ 
~auen gewonnen; anberßluo Hegen bie Sfr~fta((e einacht bei einanbä unb bifben ltJenige 
ß'u§ unter ber überfläd)e hleit~in tJerfallfenbe ~d)id)ten, bie wie ~iel3 aufgegraben ltJerben. 
:Der fafareicf)fte ®trief) ift bie ~{Jene bon ~amarugaf, unb bie ID1enge beß fid) l)ier 
uor~nbiicf)en ®af3eß ift eine fo ungel)cure, baß gan3 ~uropa auf fange .Sal)re ~inau~ 
feinen ~ebarf uon ba ueaiel)en fann, unb baau finben ficf) nocf) in ber angrenaenbett 

\Da~ l!htd) ber ~rfinbungen. ljünfle &ufl. IV· 58b. 42 
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ll.Büfte ~tafama, wefcf)e 311 ~ofiuicn ge~ört, ebenfaffe 10af)Jeterfager, uieffeicf)t in nicf)t 
geringerer ?menge. .s)in unb 1nieber fiegen ftatt 0afpeterfager fold)e uon ~od)fafö, 
unb st'od)fafa ift aucf) berjenige :0toff, mefd)er bie ~au\)tfäd)fid)fte merunreinigung bee 
([~ilif afpetere bilbet. ~He anbete gefegentfid)e ~eigaben fhtben fiel) ~ifen unb ~ob, 
®fauberfal~, ®oba, fafafaurer unb borfaurer .\'raff u. f. ltJ. .s)iernadJ ift benn aud) 
ber 10afpeterge~aft ber gegrabenen ffio~maife ein fc~r uerfdJiebener unb uariirt 1.1on 
20--- 85 ~ro~ent. 

®efd)en Umftänben bae 5ßorfommen jener ®afareid)tf)ütner in fo befd)affenen 
@egenben 3U3Ufcf}reiben fei, barüber fäfit ficf) nirf)t einmal eine \)faufib(e lßermutf)nng 
auffteffen. GJenug, fie liegen ba unb unter bcmfelben S)immeleftrid) unb in nid)t gar 
weiter ~ntfernung bauon fiegen bie ®uanoinfefn, 31tlei natürfid)e ~d)a~tammern, lncld)e 
für bie ~af)runge , Jnbuftrie ~ unb .s)anbe(ebcr~äftniffe bee fo cntfegemn ~uropa eine 
awar erft in bem (e~tcn IJJcenf d)enafter, aber bafiir f efF ltleitgc~enbe ~cbcutung etfangt 
~aben, ltläf)renb man f cf)on feit mef)l· a(e 100, ja, 1nae bie ®uanoinf ~üt betrifft, über 
200 Jaf)re um i~re ~~iftetq tnußtc. 

~rft 1.1011 1820 ab 1unrben einige ®dJiffefabnngen ([(Jiiifalveter berfudJßltlcife ttadJ 
!ingfanb gebracf)t, of)ne ~bnef)mer finbcn au fönnen, f o baß man fie, um nid)t nodJ 
ben ,8of1 be3af)fcn 311 miiifen, in'ß ?meer lnarf. ~n ~orbamerita blieben bic erftcn 
merfnd)e gan3 eben fo erfolgfoe. ~afb jcbocf) lernte man ben )fiert~ ber )ffiaare beffcr 
wiirbigen, nnb ee naf)nt mit ~nfang ber brei§iger 3alJre ein regelmäßiger S)anbef 
feinen ~nfang, bcr feitbellt 1.1011 3af)r 3U ~af)t gcfticgen ift, f 0 baß a({ein ~ngfanb im 
S'a~re 1859 fcf)on 800,000 ~entner fonfumirtc. 

'nie ®ewinnnng biefer ®aare an 8rt unb ®tcffe ift übrigene 1.1on bcr ':l(atur 
nid)t gana fo munbred)t gemad)t. :tlie ®al~etcrfunborte ließen 31t1ar nur lncninc 
9JCeifen ( 10-15 cng1. ill'C.) 1.1om $tüftenrnnbe eittltlärtß, aber bie fteife, fanbigc unb 
fliiftige, oben nocf) überbice mit einem .5Berg;nge gehönte ~üftc ift fo nn\)raftitnbcl, 
baß fiel) ltlcnigftene uad) fiibmnerifanifd)cn ~nficf)ten feine ~f)auffeen anlegen faffett; bcr 
~afpeter ltlirb ba~er auf geltlttttbcncn ®mnn\)fabcn 1.1on IJJ(auft~ieren in ®äd'cn f)erab~ 
gebrad)t, unb awar gc~en bie ,Büge entltlebcr nad) bcm S)afenortc Sqniqne in l,ßent 
ober ~oncepcion in (2:~ife; nacf) jebem biefer bciben einaigen merfd)iffnng\3\)ttnftc 1.1011 
ben @eltlinmmgl3orten ane finb nber brei ~agcrcifen erforbcrfid). 

'lluf bicfen bciben mnien liegen 31t1ei ~iebercianfagen, \no bie ffiof)maffc mit fic~ 
benbem ®nffer anegeaogen un\!J bic ~1nuge bnrd) merbnmpfen frt)ftaUifirt 1nirb. ,t)ier 
finbet fiel) nid)t einmal auereid)enb bae ba3u nöt9ige ®nffer; ba\3 :trinfltlaffer tmt~ 3u 
®dJiffe nuß anbern @egenben f)ergebrad)t 1uerben unb bie aum ~taf~niren gcbrand)ten 
®teinfof)fen tommen 1.1011 ~nglanb unb gef)en tJom .s)afen aue ebenfalfe auf ?mnufef ef~ 
rücfen nnd) ben ®aHnen. Unter f ofd)cn lßer~äftniffen ift eß erffärfid), baß ber ~rane~ 
~ort ber ®aarc tJOn ben ~nnborten bie aum S)afen gllll3 eben fo bief foftet, lnie bie 
Q3erf d)iffung tJon ba nm bie 10übfpi~e mmerifa'e ~ernm nad) ~uro~a. :tlennod) ift ba\3 
®af3 nod) um Q3iefee ltlo~ffeifer afe ber ~alifal~cter, f o baß aud) bie 2anbltlirtf)fd)aft 
i9re ffied)nung babci fanb, baffclbe a(e :tlünger au ucrltlenben. ~ür d)emifcl)e ~abrifen 
bifbet ber ~atronfal\)eter (ben man aud) fubifcf)en ober ®ürfelfal~eter nennt, obgfeid) 
er in ffif)omboebern h~ftaffifirt) einen f e~r ltlertf)boffen @!toff, namentlicf) aur ß'abri­
fation ber 10al~etcrfäure unb 3um ®cbraud) bei ber 10d)ltlefelfäurebcreitung, au beibcn 
8mecten natürfid) erft bann, \nenn er 1.1on ([~lorfafaen gut gereinigt ift. Bur 10af" 
vctcrfäure eignet er fiel) fogar bortf)eif~after al\3 ber Sl'afifafveter' benn 85 ®eltlid}tß, 
t~eile ':lcntronfal\)eter ent~aHen eben fo 1.1iel ®äure ltlie 101 :t~eile Sl'afifal~cter. Bur 
\ßufncrfabrifation bagegen ift baß @ial3 ungeeignet, ltleH ee, ltlenn and) tJon Sl'odJfaia 
1mb anbern fnmben ~toffen gereinigt, an ber 2uft feud)t ltlirb. :tlaß barau~ bereitete 
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'ßufoer brennt 3u fangfam ab unb fo fJal bal3 <Saf3 nadJ bicfer ~eitc f)itt nur für bic 
lJcuenocrfcrei einige ~ebcutung, menn el3 fid) um fangfallt uer&renncubc 0ä~e ober 
um cinctt fpeaidfcn ftar&cncffcft fJanbc(t. 'Der 'fCatronfafpcter färbt nämfidJ bie i}fauum 
pomeran3engcf&. 

llmuanblung bcs llatronratvrtrrs in ').lalifallH'irr. !lurd) d)emifd)cu ~!ut~taufdJ 
fäfil fid) ber 'Jiatronfaipcter bireft in Sla(ifafpctcr mnarbeitcn unb cl'l roirb bicfc 
<J.lcrmanbiung in Waffincriw audJ aul3geübt. :1/ur beloegt fidJ bicfcr ~efdJiiftiSjllleig 
be;iigfidJ ber 9'-?cntabifitiit in 3iemfid) engen @mqen, bic uon bcn temporären 
.l)anbcfl'lprcifen fdJr 6ccinffnBi locrbcn. ~lJCnn föft in nbgemcffenen WCengen cinerfrih\ 
)/atronfnfpeter, anbcrcrfcit\3 gereinigte 13otafdJc in mögfid)ft mcnig ~eifiem Waffer unb 
mifdJt bie \!öjungen JUfammcn. 'Die ftiirfcrc 0afprterjiinre gcf)t an bic ftiirfcrc ~afit~, 
~al3 Slafi unb bic Slo~fcnfiim:e treten bafür an bal'l 9(atron. :tla13 fafpeterfaure ~oft 

5<g. 17~. @ial)Jrtertranliport 11t lf~ilr. 

mnfi uon bem fo!Jfenfnuren 9(atron burd) einen 31Ucdmä§ig gefeitetcn 2!6bampfunge ~ 
unb 5rr~ftaHif ationapro3c§ getrennt ltlerben. 2tua 100 ~~elllid)tatf)eifen reinen 9Catron" 
]af~etcn3 unb 81 ~fJcifcn reiner l_ßotafd)e entftel)cn fo 118lf.:~ ~l)cife SMifafpcter unb 
132 1/z ~f)ciic ~oba . :Die merllJanbfung tJon lßotafdjc in ~oba fdj(ic§t feine ~reiß ; 
fteigcrung, fonbcrn bal3 ®egentl)eif ein, unb fo mu§ bcntt ber l)öf)cre )fiert!) bcl3 Sl'aii~ 
ja(~eter\3 ~pefcn unb ®eroiun affcin bccren. ®tatt bcr 'ßotafd)e fanu unter Umftänbctt 
mit mortl)eif Q:l)forfafium augellJenbet 1uerben, 1ncid)e~ bei uerfdJiebcnen ®efcgeul)eiten 
afl3 ine6en1Jrobuft gellJottnen 1oirb, aufierbem aud) in bcr ~catur in 3iemfid)cr mer&reitung 
uorfommf. (Se {Jifbet fid) bann natüriid1 aul3 bicfem neben bem ,ll·afifafpetcr tcim 
®oba, f onbern Sl'od)faf3 . 

.$alpeterräun. 2uft unb ~rbe finb, wie mir gcfe~cn (Jaben, bic ~Hern bea ~af, 
~eterl'l; bie ~rbe liefert bal3 ~efJarrfid)e, :nid)tffüd)tigc, bie ~afül; bie 2uft bal3 \JfiidJ~ 
tige, ®eiftige, bie ®iiure, unb 3111ar eine ®äure oon fofd)er ~nergie, llJic man fie in 
bem fd)wact) fafaig unb tül)fenb fd)mecrenben ®ai~eter nid)t ocrborgen gfaubcn fotite. 
:Die Xrennung ber 0iinre oon ber ~afie ift auf tJerfdjiebenen ?lliegen mögfid), nur 
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nicf)t in ber ~rt, IDir man ;. ~. bic ecf)IDefelfäurr nom ~ifennitriof abtreibt, burcf) 
troctenc '!leftifintion; in biefcm ö-nfic nltmlid) ge~en bie 5Seftanbt~eHe ber ~äutc, 
~auerftoffgaES unb Btictftoffgn~, cin.Jeltt fort, bie ~iiure ,~erfe~t fiel). ecf)on bei 
mäüigcr @r~i,ung gie&t ber ·~a!pctcr unter ~tuffd)äumen einen :tlJeil fehtce ®auet­
ftoffeel ab unb IDirb bamit ~u f nlpctrigf nurcm 5af.J; bei weiter getriebener &r~i~un{\ 
folgt nucf) ber übrige ®auerftoff in ~eg{citung be~ ~ticfjtoffcES, unb ä~enbe~ ~UnH 
b(eibt üfnig. 'Die 2äure liifit fidJ aber un~erfe~t nbf cf)eibcn, IDeltlt bcm ~Ufnli 311m 
~tfn~ eine nnbm, ftärtere ·~äurc bargeboten IDirb, mit bcm e{! ein neuetl .einf3 bifben 
fann. .~ier~u paffcnbe IDlittci 1mb ~rgc mag bie nHe empirifd)e l!~cmie frü~)citi~ 
gefunbcn ~nbcn, bcnn fd)on bic nrabifd)cn <!~emifer fnnntcn bic e:afpctcrfäurc, tuie ilJrl' 
·Sd)tiftcn beltleifen; ja, c~ ift nicf)t lUtiDa~rfcf)cinHd), baf. fie fogat bcn nftcn ~{cglJptcm 
&efanut tunr, roenigftenB ~nt mnn auf 9Jlmnirngelviinbem fd)1Dnt"3e ßcid)uuugcn gc~ 
funben, bic mit eilll'f ei{bcrtintc ßl'lltl1dj1 finb, fo bnfi bic ~h11111~1UC einer 58cfnnnt 
fd)aft mit ~öUenftcin (fnfpcterfnureES e:ilbero~~b) mtb foiglicf) mit ~nfpctrrfiinrc edaubt 
frfJeiut. 3n ben arten alcf)emiftifcf)cn edJriftcn tritt bie ~n(pctcrfäurc untn: mcl)t:rrfl'i 
~lameu auf, non bcncn aqua fortis nod) ~rute nerftänbfidJ .ift; andl bic ~cncmum!l 
"Sd)eibclvnffer" fd)rcibt fiel) nu~ bcm IDlittclnfter ~er. · 

'Die ~htr~rlhmg bcr .Salpdcrräurr ift fonadJ eine gnn,; cinfnd)c ~perntion unll 
tommt in i~rer (Jeutigen tl'orm nidrn nnbcm ~(btrribttttn~nrbciten, nnmcntlidJ bcr ~ttt­
wicfclung non ~al3fäure aue~ ~ocf)fal,;, fo gfcid), bnf. bicfdbcu ~(pparntc .;ur G:t\l'll!lllltfl 
jotuol non ~al,; - nle~ non ~afpctct·f iiure bicnen fömtcn. 

!lic frü~erc IDlet~obc ,\Ultt ~btrciben ber 5a1pctetfäut·c, lul'ld)e~ IDof nud) bic tm 
~itcd~um geübte fein mag, lieftaub baritt, baä man ritt ~cmifdJ llon ~alpctcr unll 
~ifcnUittiol in :nctortcn glü~tc uub bic jauren '!:'ämpfc itt gcfül)Hen ~orln!]Clt auffing . 
.)m 9?üdftaubc nerbficb ein (~\emengr non tinfcnroft mtb fdJlurfdfnurcm S!nli. ~1m 
@runbc t~ut unferc ~mtigc ffllbtifntion baffelbe, nur in anbetet iSorm. Wir ~crfc~\Cl! 
llctt ~aQ,leter burd) Ecf)tuefclfäure unb geltlinnen fo bie ~n(peterfäurc bei nicf nc 
ringct·er .\)i~c. 1)er ltntcrfcl)icb ift nur bcr, baü tuir jc~t ,\ltf $n1petetfäure ; ltl e t 
jyabrifen brnud)en, tuä~t·cnb unfcrc ~orgängcr beibc in ein c m ~opfc ncrcinigtcn. !lenn 
burcf) @lü~eu non ~ifennitriof tuirb ebenfalle ~d)tucfe!fäure (5Bitriolöf) er~aften; ift 
iugfeid) @:nlpcter nor~nnben, fo batttpft bie ~äure nid)t fort, fonbern mirft ficf) gfcidJ 
im Wloment betl {Jrcilllerbene auf bicfe~ ®al;, uerliinbet fid) mit bcffeu 5Snfi~ unll 
macfit bie .Ealpctcrfäurc frei. 

Jm Sl'lcincn bcbicnt matt iicf), tucnn matt .e;alpetet· mit •:0d)mcfelfiiurc lit~anbclt, 
.iunt ~btreilicn gläferner, in einem ~anbbabe ließenbcr 9?etorteu unb fängt bic übet­
gcbenhc @läute in taU ge~altcttctt ~otlagen auf. ~ucf) itt ftalirifen IDat unb ift ;um 
i"~cil ic~t nod) bieES \Betfa~rcn gcbriiud)Hd) , nur baß man ~icr bic ßa~l bcr ~ctottct! 
uttb i~tc ~h·öfic möglirfJft ftcigcrt, f o bnfj eine lii~ 50 ~fltltb ®alpetet· auf cinmnf 
faifett tamt. Um eine gtöficrc ~nan~f ~etotien mit einem ;,.euer lielJei;cn au fönnett, 
bicnt ein (:S\aleercnofcn, in tuclcf)em oll lieibett ®eiten eine Slci~e tiefer guficifetnet 
.Reifet eingemauert ift, in beten ,Po~lrnum bie 9tetodentörper ttebft einer umgcbenbct! 
~anbfcf)icf)t ~la' ~abeu. Die an bic Slctol.ictt~älfe augefitteten ~orlagctt IDerbcn 3ut 
~(blü~luttg beftiinbig mit Wnffct überricfcft, baß ht ffeinen ~Hinnen auf jebc eht3efnc 
bingeleitet tvirb. :Daü ~ierbci ein ober ber anbete @fnl:!förper fpt:ingt, ift ftcilid) 
nid)t gnn3 nliaufteUen. :._)n ncuerer ,ßeit ltlcn~ct man ba~cr mc~r t~önernc uttb gufi~ 
eifrntc 2{ppnratc in Sletortcn ober ~t)linbcrforut an, tuie einen ber (~teren unfere 
~b~ilNntg auf @leite 333 (ß'ig. 177) unter A 3eigt. '!>na ~ifen IDitb non bcn ®tturen 
weit mcniget angegriffen, nfe man benfm foUtc, tuenigftene fo IDeit ber 3n~nlt nie 
®efiiBtuänbc bcl'iibrt; oben aber, f o IDeit nur 1)ämpfe bie 3nnentuanb . tteffcn, bic 



@>alpeterfäure. 333 

llicf jtiirfcr an bem ilifett frcifen ttlürbcn, ift bajfcfbr burd) eine t~öueme ~ht~füttcrutt!1 
gefd)it~Jt. 'Die ~orfagen finb attJei ober brd gfäfeme ober ftcincrne' mit 5Ectbittbung{j . 
t·o~rcn lmfcf)cne ~aud]ffafd}eu D F, bie im taften Waffer jtcl)en. '!:ic fafpeterfautCI' 
!'iimpfe ncrffüffigeu fid} ~icr, o~ne bafi mau ~ajfer in bie 5Bodageu fefbft au geben 
6raudjt. :Da~ 5IDaffer' torfcf)e~ aum 5.8cfte~en ber ®afpctcrfäure gef)ört' fommt jd)on 
a{ß !:lamt.Jf mit au~ bem ~ttttoicfcfungaapparatc. !'ie 58erbittbungaro~re E ge~ett nm: 
tlon .pafa ,3u .~af~ unb taud]en niemafa in bie ·E·änrc her (5fafcf)eu, um feinen lJcm 
menben '!lru<f jU eqcugcu. ,ButocHcn läfit man bats Siü~huaffcr um bie !Jlafd}cn meg 
1tttb ficHt bafiir eine Hingere IHeif)e berf cfben auf, lln·fä§t fid) alf o auf bic bfofic IJuft 
füf)fung. Wenn bic entfernteftc ßlafd)c toäf)reub bcß ~ctricbca fteta l:loUfommcn laft 
bleibt, fo ift für bic S'tüf)ümg ~inrcicf)cttb gcforgt. ~a~ aus bem fe~tcn @cfiifi un 
tlerbid)tet entttleidJl, !äf,t man burdj einen ®cf)fot iu'a (\'rcic 3ic~cn. 3c nad]bem man 
jtarfe unb raudjenbe ober tlrrbünnte ~äure f)abcn will, menbd mau fonaeutrirte obn 
1.1crbüuntc ~d)tucfclfäure an; tlon bcn bdbeu ®afpcterjal.)en aber mirb mau im jJabrit · 
betrieb bc\J beifern 9?ed]nunga·~rgcbniffc~ f)afbct luof ftcta ben '.llatronjafpetcr luiilJlen, 
tuäf)mtb im SHeinen, IDO ber @cfbt.Jmtft nid)t fo entjd)cillcnb ift, bcr .Rafijafpeter feine 
~~or,;üge ~at, IUeil llicfet! eal,; fid) toeit {cid)tcr a(t:i bcr -:Hatroufn(petcr burcf) ltm · 
frt)jtn!lijirm reinigen fiif,l, ba~er foglcid] 
d)cmii dJ reine ®iiure aut:i il)m er~a ftm 1ucr. 
bcn tmm. 'Der d)emifdJett 9iedjuun!l Hemii~ 
miiri:lcn 1 @cwid)tt:itl)cil ton.;cntrh:tc englifdJC 
·~dJIUefclj iütre uub ::! (\\eiDid)tat~eife ®afpctct 
!Frabe in jd)U.Jcfclfaurcß .\iali unb '~afpctet· 

i tiure aufgclJCll. 
ßu ~o~c ~cmpet·ahtt unb bcr illlangel 

an i:lcm Waif er, bnt:i 31t11t 5Scftel:jen llct 
?alpctcrf äurc nötl)ig ift, bcll.lirft ein ßer. 
tal!ctt ber ®alpeterjänrc in 0nuerjtoff unb 
i:lie 6cfanntcn brauttelt :Dämpfe, bic f a f 
pctrig c ®iiurc. ~äfit man biefc t'iimpfe in 
bas ;uerft iibergcf)enbe 1:lejtiUat Don reiner 

-~'0· lt>ll 
''(~llllltnl Tl'\' 011' > nrflrflunn bcr ·!'::nlllrlctf<tUtr. 

?n(peterfiiure treten, jo föfen fie fidJ batin ltltb man ctl)iift eilte buufctoc1bc ljlüfitg; 
feit, bic rau d) e n b e ·0 a ( p e t er f ii u t e, ltlcld)c alt bct \Iuft ftadc, fticfcnb ried)enbe 
braune 'nämpfe alt~ftöfit. l)iefea @emifdJ oon fa!pctrigcr unb ®afpetcrfiiurc befil.it 
eine nod) fiärfer o~t}birenbe uni:l (öfcnbe ~igenfcf)aft afa bic reine \0äure unll tuirtl, 
weif e~ .;u gelDiifen ,Btoecfen fclJl.' bicnlid) ift, abfid]tficf) bargcfteHt. 

!lie @röfic her ~pparate unb mit il:)r bie IDlengc be~ auf einmal in ~rbett gc" 
nommenen ®afpetcr0, bell13Ufo(!JC aud) bie Seitbauer einer Dperatiott, oariiteu f cl:jt. 
@ctuöl)nfidje Q:t)(inberapparate faffen etlua :t50 ~funb ~alj.Jctcr mtf cimna(; mand)c 
~abrifen l:ja6ctt abet bie 'l':'hnenfionen fo gcftcigert, bafi eine ~cfdjiclung oou 1500 ~funo 
gegebm ttlcrben tann. S'ft ba~ @.lal.; in bcu ~pparat gebrad)t, f o roerben bie !f)üren 
beß lit}linberl3 gefdJloffen unb fammt ben 9to~rllerbhtbungen ße~örin ocrfittet, bic 
'BdJroefeifiiurc wirb burd) einen b(eicrncn ~rid)tcr einge!affcu unb aunctangen ,;u ~ci;en. 
,Bucrft cntftel:jt einige Unruf)c, bei ~latronfalpctet· fogar ein ftarfer ~(ujtuf)r tllt 

<iqfinbcr , bi~ cnblicf) ~Uea in rul:jigen 1J(uß tommt. :Jn bem Wlafie , toic bic bam.pf­
förmige 9afpctcrfäut·c baraua entttlcidjt, wirb bie lmaifc bidflüfiiger, bi0 bic .Ber­
fe~ung uoUenbet ift. :Dtcfer ,Bcitpuntt ift eingetreten, tuenu mau in 1bcn ~al(on~ 
tticf)ta mel)r tro~fm l:jört. ffilan ftcfft bann baß ßcucr ab, läfit oen ~fpparat 24 !Btuu~ 
llen {an" au~füf)len uub öffnet i~n, um einerfcitt) brtt feftgeworbenen ·Bat,,fudJen au~ 
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bem ~I.)Hnber f)eraUß3Ufd)fagen, aubererfeitß bie eläute bon ben .5Saffon!l oll oief)en. 
~enigftenlll bie erften beiben lSaUonlll geben ®äure bon gef)öriget ®ti:ide, ll.läf}tenb bet 
®ef)aft in ben fofgenben immet: mef)r abnimmt. :Diefe fe~tmn berbünnten ~ottionen 
mad)t man aber ebenfaUß oll @ute, benn man giebt fie ball! näd)fte IDM gfeid) anfang~\! 
in bie erften, bem ~~finbet. am ndd)ften ftef)enben lSaUonlll, 11.10 fie fid) 0u ftätfetet 
®äute fättigen. 

ß'ür ben gro§en ted)nifd)en stonfum ift bie eläure, 11.1ie fie bie {Jabrifen liefern, 
rein g~nug, 11.1äf)renb fie· für pf)armaceutifd)e unb mand)e ted)nifd)e unb d)emifd)e 
,811.1ede nod) refti~0irt 11.1erben mu§. elafofäure unb ~f)for, Mn bem f)attnädigen 
~egfeiter be!l ®afpeterlll, bem ~od)jaf3, f)müf)renb, fef)fen nie gan0• :Dutd) ßu~ 
tröpfdn bon fafpeterfaurer ~ifberföfung fä§t fiel) aUeß ~f)fot entfernen, inbem eß mit 
bem @)ifber af!l unfööfidjeß ~f)forfifber nußgefällt 11.1irb. ?.neuerbinglll benu~t man abet 
liebet bie grö§ere ij(ücl)tigfeit ber beiben @aßarten 0u if)rer mbtrennung; beftiUitt man 
bie @)äure bef)utfam nuß ®fallltetorten, fo gef)t fdjon mit ben erften ~artien ball! meifte 
~f)for fort unb 11.1enn baß im tueitern Q3erfaufe Uebetgef)enbe mit bet ®ifberprobe fein. 
~f)fo~ mef)r an0eigt, fo fann bet nod) in ber ~etorte befinbfid)e ?Reft für tein an~ 
gefef)en 11.1erben. 

~an 11.1ar fange ßeit ber mnfid)t, ba§ bie @:iafpetetfäure nur beftef)en tönne mit 
einem gell.liffen ~affergef)aft, tueif affe 58erfudje, if)r biefen 0u ent0ief)en, bamit enbeten, 
ba§ bie @läure fefbft in- if)re lSeftanbtf)eife 0er~ef. ~~euer1id) jebod) ift eß gefungen, 
ltlofferfreieß fafpeterfaureß @lifbero~I.Jb burd) trocfttelll ~f)fotlJaltl fo oU oerfe~en, baä fid) 
~f)forfifber, ®auerftoff unb tu a ff er freie ® a f p e t e t f ä ur e bifben; fe~tere beftiUirt 
burd) ein in ~i!l fiegenbeß @faarof)r, 11.10 fie fefbft 0u- eiMrtigen Rr~jtaUen etftattt. 
~aß ?Rof)r mu§ aber afßbafb an beiben ~ttben 0ugefd)mof0en ~Derben, unb man tann 
nun bie feitenett Sh~ftaUe IJoqeigen, boraußgefe~t, bafi baß ~of)r immet f)übfd) taft 
gef)aften tuitb, benn in getuöf)n1id)et ßimmertemperatut fd)mif0t bie mlaffe, unb bann 
bauett eß aud) nid)t fange, ba§ fie in if)re gafigen lSeftanbtf)eife 0erfäfft unb mit 
gro§er @etuaft if)r gfäf ernea ®efängni§ 0ertrümmert. :Die 11.1offerfreie @:iafpetetfäure 
f)at aber, gfeid) ber ltlafferfreien @ld)11.1efeffäure, nur ein tf)eoretifd)elll 3ntereffe. mud) 
in ge~äffertem ßuftanbe beruf)t ein großer ~qeif if)rer m3irfungen auf if)ret feid)ten 
ßerfe~barfeit, ltlobei unter mbgabe IJOn @:iauerftoff bie @läute auf eine ber tieferen 
D~t]bationaftufen f)erabgef)t. :Die lllafferfreie ~afpeterfäute entf)äft auf 1 ~tom @)auer~ 
ftoff 5 mtomc ®ticfftoff (N0 6), bie fafpetdge @läute auf 1 ~tom @ltidftoff 3 mtome 
®auerftoff (NÜ 3), mit nod) tueniger ®auerftoff giebt ber @ltidftoff baß @:iticrftoffo~I.Jb 
unb @lticrftoffo~~bufgaß. 3n biefe ~robufte gef)t nun aud) bie elafpeterfäure (über, 
ltlenn if)r ®auerftoff ent0ogen tuirb, unb 01tlar fef)t gern, fo baf3 fie, obtuof eine 
fef)r lräftige, bod) feine fef)r fonftante eläure genannt tu erben fann. 

:Durd) baß ~eftreben, @lauerftoff ab0ugeben, ll.lirb bie @lafpeterfäure 0u einem ber 
rräftigften D~~bationßmittef, fotuof metaUifd)en aflll nid)tmetaUifd)en ®toffen gegenüber. 
~ifen, ßinf, ~upfer u. f. tu. tuerben IJon ber ®afpeterfäure energifd) aufgeföft, htbem 
erft ein ~f)eif fid) 0erfe~l unb ber freigetuorbene ®auerjtoff baß mletaU o~~birt, tuor~ 
auf baß D~~b in ber übrigen @läute fid) feid)t aufföft. 

'nie mandjetfei tedjnifd)en mn11.1enbungen ber @)afpeterfäure auf mletaUe, aum 
~ufföfen, me~en, mrüniren u. f. tu., "finb fd)on aUgemeiner befannt; aber if)re ßaf)f 
erfd)eint unbebeutenb gegenüber ber · gro§en ßaf)f non ß'äUen, ltlo bie ted)nifd)e unb bie 
e~perimentirenbe ~f)emie fid) ber @lafpeterfäure 3U.r ~qiefung f)öd}ft mannid)fad)et, oft 
fef)r merf11.1ürbiger ~irtungen unb Um11.1anbfungen an otganifd)en ~örpern bebient. 
~iefe ß'äUe- finb eben fo fd)tuer boijftänbig aufouaäf)fen aflll· in .llfaffen au bringen . 

. 3n ben meiften ijt bie ~idung eine o~~bi~enbe, eß tuirb @lauerftoff ·abgegeben unb faf~ 
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~etrige ®äure enttueid}t; in anbern 15äUen gef)t aud) reitictftoff in ba(l neue ~töeuguiß 
ein. ~ie 9~t)birung fann unter Umftiinben ein fef)r f)eftiger morgang tuerben, fo 
baß 3· JB. ~er.).lentinöf, mit ftarfer ®nf.).leterfüure übergoffett,' fiel) fofort mit febf)after 
15famme entaünbet. $iele orgnnifd)e ~Br~er, tuie bie lebenbige ,Paut, 15ebern, ~orf, 
S)ofa, färben ficf) mit reial~eterfiiure gelb, in 1Jofge ber JSHbung l.lon l,ßitrinfiiure; 
Snbigo wirb faft gana in biefen gelben 1Jarbftoff tJertuanbeft, aber bie ~raeugung 
beffe!ben au~ beni tf)euern .Snbigo gef)Brt je~t nur nod) unter bie tf)eoretifd)en ~~~ 
~erimente, feitbem man im reiteinfof)fentf)eer einen fo t1ief wof)ffeileren 9lof)ftoff bafür 
gefunben f)nt. IDlan braucf)t nur ben ~f)eer mit reiafpeterfiiure au mifcf)en unb nad) 
ber erfteu f)eftigen IReaftion bie weitere ßerfe~ung burd) ~od)en au unterftü~en, um, 
wenn audj nid)t ba(l ®nn0e in l,ßifrinfiiure l.lertuanbeft au f)nben, bod) eine gan0 acce.p~ 
taufe ID'lenge au(l ber IDlaife f)erau~frt}ftnUifiren 0u fef)en. 5!3on ben aaf)freid)en orga~ 
nifd)en ~örpern, bie nur au(l ~of)fenftoff, llliafferftoff unb ®nuerftoff beftef)en, bürfte e~ 
wenige geben, bie nid)t burd) ®nf.peterfiiure fd)on in ber ~iifte ober bod) in ber ,Pi~e 

burd) D~t)bntion eine fofd)e Umiinbernng erfaf)ren, baß fie in gnna anbm ®toffe um~ 
getuanbe(t werben, tua(l natürfid) ftet~ mit ßerfe~ung ber ®nf.peterfüure unter ~nttueid)en 
rotf)er faf.petriger reiüure l.lerbunben ift. ~ei bei reicf)wefdfiiurefabrifation gie&t e~ eine 
IDCetf)obe, wo ®ügefpiine ober ®tiirfe burd) reiafpeterfüure aerfe12t unb auf biefe lllieife 
bie faf.petrigen ~ümpfe aur reipeifüng ber ~feitammern gewonnen tuerben. S)ier er~ 
fcf)eint gernbe ba~, tuM fonft ~ebenfad)e ift, bie ~ntltlictefung ber faf~etrigen ~iiure, 
0ur .\)au.ptfnd)e gemad)t; aber ber ßerfe12ung(lrüctftanb' ber organifd)en ®ubftan0en I.Jer~ · 
bient ebenfaU~ ~ead)tung ; er f)at fid) größtentf)eif(l in ~ f e e f ä ur e l.lerltlanbeft. S'rod)t 
man ßucter mit ®af~eterfüure, bi~ fe12tere gan0 tJerfd)wunben ift, fo erf)üft man 
01tlei neue ®iiuren, ~feefüure unb ßucterfüure u. f. lll. JSei offen biefen IReattionen 
f)anbeft e~ fid) um ba~ ßerfaUen ber ®afpeterfüure; fie muß wenigften(l aum stf)eH 
if)re eigene ~~iftena baran geben, um 91eue(l 0u fd)affen; fie wirft baf)er einmaf unb 
nid)t wieber. ~~ gient aber nod) eine anbete, fef)r intereffante unb erft neucrbing~ 

mef)r in'~ 2id)t gefe~te S'rfaffe l.l~n 15iifien, tuo eine ,Berfe~ung ber ®af~eterfüure nid)t 
eintritt, f onbern eine, tuie e(l fd)eint, birefte mereinigung ber ®üure~ ~femente mit 
einem nnbern ®toffe au einem neuen, befonber~ geeigenfd)nfteten l,ßrobutte erfolgt. 
IDlan beaeid)uet fofd)e ~raeugniffe im m:figemeinen mit bem 91nmen ~itrofö.r.per, 
unb ber ([f)emifer fennt bmn eine gnn0e 9leif)e. :Der ~opufiirfte ~itroför~er ift jeben~ 
faU(l bie ®d)ießbaumlllofie, tuefd)e äm beften bie m5irfung ftnrfer ®afpeterfüure auf 
S)ofaaeffftoff iUuftrirt. ~urd) bloße~ furae~ ~intueid)en in ftarfe ®iiure l.lerltlanbeft 
fiel) bie ~numwoUe, of)ne baß if)r m:eußere~ fid) mertnd) tmiiubert f)ütte, in b'en be~ 
tnnnten S'ronfurrenten be~ ~d)ie§~u(I.Jer~. ~ur if)r ®eltlid}t aeigt, baß eiltlaß .SSefonbere~ 
mit if)r uorgegangen, benn fie ift um % fd)tumr getuorben. .Sn gfeid)er >Sef)anb~ 
fung entftef)t nu~ IDlanna3uCfer ~itromnnnit, aud) ~naUmnnnit genannt, ein lr~ftnfii~ 
firler S'rör.per, ber burd) ®to§ e~.pfobirt unb ba(l S'rnaUquectfifber au uerbrüngen geeignet 
f d)eint u. f. w;, ®ubftanaen, · bereu nüf)m .SSefanntfd)aft w{r in einem ber fofgenben 
~a~itef mncf1en werben. 

. ~a~ '}Jtönigsmalfer ift eine eigentf)ümfid)e imifd)ung uon ®afpeterfüure unb ®afa" 
füure (für l.liefe l5üfie genügt aud) ba~ bifiigere ®emifd) uon fnf~eterfaurem Wntron 
unb ®a13fliure), tuefcf)e~ af(l auflöfenbe~ unb o~~birenbe~ ID'littef ba nod) tJon groj3er 
lffiirtung ift, k\Jo jeber feiner beiben ®äurebeffanbtf)eife für fiel) 3u fd)tund) fein tuürbe. 
®ofb 3· JS. eben fo · tuie l,ßfatin ift Weber in ®af0füure nod) in ®af~eterfüure afiein 
{ö(l(id); beibe ®iiuren in mereinigung jebod) bermögen bie m:uflöfung be~ ~önig~ ber 
IDeetaUe au bewirten, unb be~f)afb f)at baß ®emenge aud) ben 91amen ~önig~tuaffer 
erf)aften. Sn liDirtHd)feit f~ie1t aud) f)ier bie ®af~eterfiiure bie 9loUe eineß o~gbiren~ 
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bcn Sför~er(S: baß ®ofb ift nur in bcm ~~(or ber @Sa(3fiiure lö~lid}; in bem ~önig~~ 
ltlaffer befte~t aber ein fortroli~renber 'j3roaej3 uon :trennung unb 5Bct·binbung; @Sauer­
ftoff uediifit aUmöHg bie @Sal~cterföun, cntrcij3t ber @Snl3fiiurc bie entf~recf)enbe 
'.Olcnge 5illnffct·ftoff unb bi1bet mJaffer, ltlli~mtb ba~ fl:eiroetbenbc li~lor fiel) alebalb 
mit bem ®olb 311 fiüffigcm ~~lorgolb uediinbct. ~\ft a(fo bie eine bcr bciben @Säuren 
in ber !ß'lüfiigfeit erfd)ö~ft, fo ~öt·t bie mJidung beß ~önigßroniferß auf. 

Jal,fäurt unb Qi:~lor. 'Diefc beibell 5löt·~n· finb ltll~ im medaufc unferer Sße­
ttacf)tungen fo oft fd)on begegnet, baj3 eß 1\lol geeignet fein biirfte, tttte an biefer 
~teUe einige ~(ugenbficfe nodJ mit i~nen 3u befd}iiftigen. 3n bcr ~latur treffen wir 
bie ~a(~fiiure nirgenb~ fertig gebUbet uot·; tt·o~bem bafj wir fic aue bem stocf)fa13 
qan~ auf biefeibe 5llicifc abaufcf)ciben uermögcn, tuic bie @Sa{~etet·fäm·c aue bem @Sal­
~cter I nämUd) burd) 'VcftH!h:eu mit ed)tuefelfäm·e I ift fie im stod)f nf,;c bod) uid)t in 
cntf~t·ecf)enbcr 'illcife IUie bie '0dJltlcfclfäure im fd}ltlefclfaurcn ~afi fertig gcbHbct ent­
~alten unb cbenfol\lcnig in ben IDlhteralien, IUic .t>ornblei, ~ot·nfi1bct· u. f. tu., wcld1c 
betn lrod)fal,,c analoge IDletaUuerbhtbungett bnrftef!en. 

~Ue biefc ~ct·binbungen fhtb, tuic tuir fd)on frü~er et·roäl)ntcn, nidjt cigentlidJe 
·~al3e, ba~ ~cij3t 5Berbhtbnngen uon mofcn unb ~äm·en, uiclmcl)r ift in i~nen uur je 
ein ~(enunt cinfad) mit einem nnbcrn ucrbunbeu, ce fhtb d)emifd}c 't$crbhtbungen crfter 
\'rbnung wie bie Q~~be; i~t·cr f nl.;ii~nlid)cn :llntm· tucgen ~cifien fie .t> a 1 o i b f a l ;c. 

Derjenige Störpct· nun, ber im .\toc{Jfaf; mit ~lntrium, im .t>omfHbet· mit .ZUber, 
im ,Pornblei mit }ß(ci ucrgcfcflfcl)aftct ift, ift bne ~~lor, ein gnßförmigc~ ~lcm~nt uon 
gt·ünlid)gelber ~nt·bc unb einem ct·fticfcnbcn ®cmd} unb @cfd)ntnd. .3~m ä~nticf) nidjt 
nur im d)cmifd)cn ~cr~altcn, fouberu aud) in uiclen äuj3ctlicf)cu ~igcnfdJaftcn, finb eine 
~hqa~l anberer ~ör~n·: 'Job, ~htor unb ~rom, bic mit bcm li~lor 3Ufnmmcn bic 
~(nffc bet· .t>aloibc bilben, tmb auf tuddJc wir bei bcr ~~otoorap~ie nod1 .~u 
fprecl)en tommen. 

'Da~ ~~101' tlcrbinbct fiel) mit bcm emm·ftoff in uerfdjicbcucn ~et·~iiltuiffcn ,,lt 
~äuren; bic 5Ber1Uanbtfdjnft bcr bcibcn fiel} f* ä~ue(nben ~öt•pct· ift jcbodj nur eine 
gctingc unb bie. ~~lorfaucrftoffucrbinbungett ,1crfaUcn bnl)ct tcid)t wicbct· in il)rc Sßc< 
ftanbt~eile, tuoburd) fic 311 nod) friiftigmn \:l~~bation~mittclu, al~ f elbft bic ®nl~ctcr­
fäure einß ift, werben. }Sei bcn ~eucr3eugcn t'ommcn wir auf eine betfclbcn, bic 
~~lorfiiurc, nodj 3U fpredjcn. - ~ou gröfiem ~cftiinbigtcit ift bic 'ffiajjcrftoffucrbitt• 
bung bce ~~1or~, wdd)e ~benfaU~ bic •.nattn· einer ®äm·c ~at unb bcetucgcn ~ ~ ( o r 
1\lafferftoffiäurc ~ciüt. 'Die~ ift unfm gel\lö~nlicf)c elnfafäun. 

~~t·c 'tlarfieliung aue bem ~oc{Jjaf3 gefinnt mit wnfferfreiet· ~djltlefclfliure nid)t; 
mcil weber in bicfct nod) in bem li~lot·natt·ium bcr nöt~ige 'illnfferftoff ent~aftcn ijt, 
ber fiel) mit bcm uom ~latrium fiel} frcimad)enbeu ~~lor uminigcn fönnte. Sßci 
@cgenwart uon fßaffn· bagcgeu Wirb aUcmn( mit einem ~ltom ~~(ol'llatrium ein ~tom 
~affet· acrfc~t; bct· ~ancrftoff bcffdben ge~t an ba~ 9latt·ium, ltloburdj baffelbe 311 
':)latron 1uirb, ba~ mit bet Eid)wefctfänrc fd}IUcfcifaurc~ 91atron giebt; ber 5illaffetftoff 
ucrbinbct fid) mit bem ~~lor au bcr gaßförmigcn ®iiure, ltle(d)e in 5llaffcr aufge­
fangen wirb nnb in ber IDle~r3a~f ber jJäUe aud) nur in folcf) tunffcr~aftigem ßuftnnbc 
anr Witfung qclanqt. 
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:iiie bad,ten iuir im :!)leer, im lirbfdJadjt imtr, 
1laü 11lir, beij 91ajjm .ltinber unb be~ .lfaHrn, 
i!Ilo 11lir bic l!lanbe ber \Jlalltr grtranen, 
1lojj bie ber gunjt ltlit !tilgen ()irr fO ßlrltt'. 'i~ ooft > rl . 

Das <§tos 1mb reine \lettttbeitnng. 
tlebeutuug beß @tajc~. l:l i e .lficf c (j 1i n rc. lllodommeu mttl dJemiicfJe <!igenidJafteu bnjeiben. 
l:latl @{ atl in cf)emifdjer unb V~lJfifalifd)er IBejic~nng. 0eine @ejdjidjte. 2lrbeiten iu ber @laß" 
!)Utte. ~ie .Oefcn. .i3ujammenfe~ung bcr @!n~maffe. @idjmcl\en berfelben iu .1)1ifen. ~ n f ' 
n rb e it nn g. l:laß IB!ajen tiOit .\)o~!glnB, \j)feife, ®d)m, \Jlnbdeijen u. f. Iu. ~Vormen. ~afd~tlaB. 
@iefien bet' eilJiegelVlntten. 0cfJleifen unb ~olirett. 18degen mit Wma!gam. ®eprejite~ ®lae. 
@efärbte ®läfer. ®lat!rö~mt. ~erlen. IDliliefiori, ~ctinet u. f. \tl. !BoUenbung unb !Ber3ierun11 
ber @la\1\tlaat·en. 0djneiben. lllol)rt1t. eid)leifen. ® i a6m n l e rr i. @cjd)id)te. · ~edjnifdjet~. 

m n ß }ffi n jfc rgl a~. 

~~~ 11n [ ern (etig<ll l!ultn,.er9ä ltniff en ro nn"' lUi r nn• Iein c '8 or[teff nng ba riiber 
macf)en, 1uefd}en 5llieg bie ~ntluidehmg nid}t nm: bei un~, fonbern ab~ängig uou 
nn~ mtd) bei alten gebifbetcn 58ölfern ber ~tbc gegangen fein ltliitbc, 1uenn ba0 
@{a~ nid)t erfnnben tuorben luiire. iHidJt nur, bau utt~ bamit ein gerabe,,u nnerc 

je~Cid)e~ 9Rateria( fiir .;a~(reidJe ,81ued~ be~ 9ht~eutl uub 58ergniigen{l mangeht luürbe 
unb tuir a((c jene ®crätf)e ,\11 cntbcljren ge~luungcu tuiiren, bereu 3)erftclfuno in ber 

~a~ ~ttdJ brr l!rfinbnngrn. \Yiinjl e ~nll. IY. ~b. 43 
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;luecfmäf3igften ß'orm eben nur ba~ @la~ geftattet 1 f onbern - unb ba~ 1uäre nod) t)tef 
bebeutfamer- e~ würbe für una ein reidje~ ß'elb ber ~rfa~rungen1 wiffenfdjaftHd)er1 
fünftferifd)er unb tedjnifcf)er &rfolge gar nicf)t einmal e~ftiren 1 weldje ~u erreid)en 
ba~ @laa bM WCittel geworben ift. Unb wenn wir in Unfenntnif3 biefer ßuftänbe 
aud) ben tmangel nicf)t fü~len würben 1 fo 1uäre berfef6e bod) fidjer fo bebeutenb 1 bau 
luir be~au"ten fönnen 1 bie ~rfinbung be~ ®lafe~ ift ein\3 tler bebeutfamften srultut'" 
momente geluorben. 

m3eldje t~eränberte ß'ormen müßte in unjerm rau~en Sl'lima ba\3 2eben ~oben, 
1uenn IUir unfere m3o~nungen nidjt burdj ®fa~fenfter Hdjt unb be~(tgficf) ~u mad)en 
im t0tanbe wären! 

m3eiter~in aber 1 \Ua~ luäre unfer m3o~(befinben, unfm .Snbuftrie o~ne bie taufenb 
unb abertaufenb ®lal\igerät~e unb @(a~gefäße1 bic IUir au un~ä~ligen ,81Ueefen gebrau" 
d)en! ~il ift gerabe~u ~lt tlerneinen, bafl bie lnaturiUiffenfd)aften, ~~emie, lj3~~fit, m;tro< 
numie1 'Optif u. f. Iu., eine nenncm'l\Uert~e ~ntluiefefung ~ätteu erreidjen fönnen, unb ber 
~tcmbpunft unferer geiftigen >BHbung 'wiirbe in ~rmangefung biefeil unfd)ä~bamt 
WCateriaf~ ein unenbficf) niebriger fein. 

®a~ ift eigeutfidJ ba\3 @(a\3? ~iefe ß'rage fönneu wir un~ nur beantworten, 
ltJCltlt IUir un~ tlor~er etiUa~ genauer mit einem srörper befcfJitftigen 1 bellt IUir fd)on 
bei frü~mn ®efegen~eiten einigemal begegnet finb, baa ift bie stief elfäure ober bie 
stiefelerbe; b.enn in affen ß'älien, IUir mögen eß mit @(al\ifortcn 3u t~un ~aben, mit 
IUa\3 für \l)eldJen luh· 1uoUen 1 immet· ift e~ jener SHitper 1 lueld)cr in )Berbinbung mit 
ge\Uiffen bafifcf)en ~toffen bic giafigen @ebitbe ~erborbringt. 

'Die 'Jlicfdfiiun tommt fe~r ~äufig in ber 9Catur oor, betm fie finbet fiel) in 
aUen ®efteinen unb nimmt an bereu ßufammenfe~ung in beträd)tnd)em imaf3e ~f)eH, 
fo baf3 fie ficf)er berjenige ®toff ift, IUefdjer bie grö'Öte ill1~ffe tlott nUett .~ur ~Hbung 
unfere\3 ~rbtör~er~ beigetragen f}at. · 

'Der :Guar3 ober stiefef fdjfecf)t~in btftdjt au~ ni~t~ \ueiter ala au~ SHefelfäure 
unb bie reinfte ß'orm berfefben 1 ber ~ eig tr ~fta ((, ~eigt fidj in pradjttlofi~n, luaffer• 
~efien Sh~ftaifen, ·f ecf)~f eitigen lj3ri~mcn, tlon 31Uei f e~l\if eitigen lj3~ramiben oben unb 
unten abgefcf)loffen. ~anb unb @lanbftein IUerben non fauter ffeinen Duar~förnern 
gebifbet, bie mit t~onigen 1 eif en~aftigen, faltigen u. f. lU. >Beftanbt~ei(en mef)r ober 
IUeniger tlerfittet fittb. ~ie gelben unb braunen \3'ärbungen ftammen tlon biefen ~ei= 
mengungeu ~er, bcnn im reinen ,8uftanbe ift bie ~iefeferbe t1ö1fig IUeiß . 

.\Bon ber ~~onerbe, ber ffi1agnefia, mer~Uerbe u. f, Iu. unterfcf)eibet fid) bie 
!'tief eferbe, obiUol fje itt i~rem äußern $er~ alten einige me~n(idjfeiten, ß'arbfofigfeit1 
~urd)fid)tigteit in geiUiffen ,8uftänben, Hdjtorecf)enbe srraft u. f. w. mit jenen befi(.}t, 
bod) \Uef entlief) burd) i~re ~emif dje lnatur. ®ie ift 31Uar andj ein D~~b, eine $er" 
binbung butt ~auerftoff mit einem eigeut~ümficf)en ~fement, aber nicf)t uon bnfifd)er 
lnatur, IUie jene .l?ör~er, f onbern befiJBt ben ([~aratter einer ~äure. ~a~ in ber 
Sfiefdfäure ent~aftene ~fement -· ba~ ~Hicium - iäflt fid) au~ berfeiben butd). 
gana analoge lRebuftionemet~obcu abfdjeiben, wie IUir fie beim ~luminium ~u beob~ 
adjten ®efegen~eit ge~abt ~aben, unb c\3 ~eigt fidj bann ai~ ein braune~ lj3uloer tton 
1uenig ~ert)orftecf)enben ~igettfd)aftett. .Sm freien ßuftanbe tommt ba~ ~Hicium in 
ber 9Catur nicf)t tlor unb tlon ber an unb für fidj geringen ~n~a~l tlon merbinbungen, 
wefd)e e~ mit anbern ~lementen einge~t, ift bie Sl'ief eff iiure 31Uar 'itid)t gerabe bie 
ein3ige, wefcf)e im großen 2aboratorium bet· 9~atnr f)ergefteift 1uorben ift, aber bod) 
bie am meiften iiberwiegenbe, benn e~ fann ~ödjften~ ba~ ß'luorfiHcium, IUei( e~ in 
bem af~ ~belftein gefcf)ä~ten ~o"a~ ent~aften ift, nod) einen ~nfprudj auf ~rtuä~nung 
mad)en. ~er ~~emifer 1Ueij3 aUerbing~ nocf) anbere ~femente mit bem ~Hicium 3u 
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llerbinben, aUein biefel6en ~a6en aud) nur ein fveaiefl tviffenfd)aftlidjel3 Sntmife unb 
bürfen ba~er an biefer ®teffe lvo( übergangen ltlerben. 

~o gering nun aber andJ bie Ba~( ber mer6inbnngen be\3 ®ificinml3 ift, f o grofi 
ift bie im enge berjenigen ®toffe unb ~afen, mit benen fiel) bie ~iefelfäure bereinigt, 
unb bie baraul3 ~erllorge~enben @5afae geltlinnen, ltJei( fie llon ber 9catur in ber größten 
imannid)fartigteit unb imaffen~aftigfeit f elbft eraeugt 111orben fhtb, tvei( fie bic bei 
11.1eitem größte ßa~( llon imineraUen mit aufammenfe~en ~eifen uub a(e ®nt~bbeftanb" 
t~eHe affer ®efteine, ß'effen unb ®ebirge nid)t nur bei ber ®etuinnuug unb mrrar" 
beitung ber mtorganifd)en 9toljftoffe unl3 fortltlä~renb ba(b ljinbernb, ba!b förbernb 
in ben 5llieg treten, unb enbfid) audJ, 11.1eH anf bem Wege tünftlidJcr ~arftef!ung 
fofd)er Q3erbinbungen @5ubftanaen geltlotmeu 11.1erben, lvefd)e iljre gan3 befonberl3 nüt,;, 
fid)en mtb angeneljmen &igenfd)aften in fe~r bequemer 5llieife gebraudjen laffen, bee' 
~a{b gelt1ittnen bie ~iefeffäurellerbinbungen' bie ®im a t c' für baß ltliffenfd)aftfid)e 
unb inbuftrie!!e 2ebrn eine fo gan3 befonberß grofie ~ebeutung. 

~ie ~Hifate fhtb rntltleber einfad)e ®af3e, 1uie bie tief eif aure ~~onerbc, luefdJc 
ltlir im staofin unb bem ~öVfertljon fettneu gelernt fJaben, ober aber fie finb \Do~~ef 
lletbinbungen ober llon nodj aufammengefet,;tcrer ~onftitution unb fofdje llon oft feljr 
fompfi3irtem ([ljarafter treffen lvir in ben mlineriafien an. 

~ie ~lanma[c ift nun ebenfaHß nid)te llleiter a(ß ein fiefclfanrce ®al;, 3111ar 
ttid)t llon gan.3 befthmnter djemifd)er ß'ormel, fonbern llott felF tvecljfehtber ,8ufammen, 
fe~ung, unb ba~er f®tmt cß aud), baß bal5 @(al5 eine amor~lje imaffc ogne ~eftreben 
fid) au frt)ftaUifircn bifbet. 2iuuerbem 3eid)net ee fid) au\3 burd) feinen eigent~ümfid)en 

GHana unb bie ~(rt feiner .\)erfteffung, ltle(dJe ftete auf bem ~ege bel5 ®djmefaettö 
gefd)ie~t. ßu feinen .pauvtoeftanbtljeifen geljören S1iefelerbe, ~(lfafien, nUafifclje &rben 
unb imetaffo~t)be; bie gegenfettigen IJ.nrngenllerljäftniffe berfelben müffen fidJ aber, 111enn 
eine imaffe mit gfaöartigen &igenfd)aften er3eugt 11.1erben foff, inncr~afb geluiffer 
®renaen be111egen, obivor barüber ljinau(l immer nodj d)emif d)e merltlanbtf djaft unb 
merbittbungefäljigfeit e~ifiirt, Uttb 3111ar fittbet bie ~tttfte~uug einel5 ltJirflidjen @fafee 
nur ftatt, tvenn fiel) eine :nov~efllerbinbung llon liefelf aurettt ~Hfaii unb einer fiefei" 
fauren &rbe bifben fann. 

~d)mHat man ~iefef mit lJief mef)r ~Htali 3Ufammen, al\5 aur ®fa~6ilbung erfor­
betfid) ift, fo erljäft man einen (~faefluß, ber entltJeber an ber \lttft uon felbft feud)i 
ltJirb unb enb!icl) in eine @aUerte 3erf[ießt, ober bodj, bei 111eniger ~Hfafi, in gevuüm" 
tem ßuftanbe fidj in tocljenbem Waifer auflöfen fä~t. 'Die erftm '(Yorm bifbet bie 
fogenannte mefdfeud)tigfeit, bie man fängft in 2aboratorien bargefteUt ~atte, um 
fid) barau(l frifd) gefäi!te ~iefelerbe auf bequeme 5llieife 3u lJerfd)affen; ein imufter ber 
31t1eften giebt baß fogenannte 5lli a ff er g (aß 1 ba\3 einer j.J)(Cltf!C ted)ttifcljer ~(nltlenbungett 
fit~ig ift, ba eil, in bünnen ®cljid)ten auf ,Pof3 unb anbere ~ör~er geftridjen, auetroctnet 
unb bicfe mit einer ~arten, gfafigen ~ecl'e iiberaie~t. Wir tommen nodj bef onbers 
barauf aurücl'. 

~ringt man au einer ber eben erlt1ä~nten ltläfferigen ®laeföfungen irgenb eine 
fd)111ad)e ~iiure, 3· ~. ~oljfenfäure, fo- tritt bicfe an ba\3 21:ffafi unb bie ~iefeffiiure 
fd)eibet fiel) ab; bie feJgtere erlt1eift fid) fomit afß eine feljr fd)lt1ad)e ®äure, ltlenigften!S 
in tl:liifferigen \löfungen. :nenn anber.:l aeigen fid) bie d)emifd)en merlt1anbtfd)aften in 
btt ,PiJBe. ~ringt man 'l3otilfd)e - fo~fenfauree ~afi - in feurigen '(Yfltu urtb 
fd)üttet stief ef~ufller ljiuein, fo entfteljt ein ~htfbr_aufcn; jeJgt ift ee bie ~o~fenfiiure, 
11.1efclje ber Sticf effäure Weidjen muß, 1t1äljrenb fe~tere fidJ mit bem ~ali 311 einem ®fa\'l 
uerbinbet. lJ1id)t beff er ergef)t c\3 ber f o ftat'fen ®djltlefelfiiurc, ltJcnn man ftatt ber 
Stolj1en1iiure ein fd)ltJefelfaure\3 ~Ufafifaf3- 3· ~. ~lfanbetfaf3 (fd)111efe1fanrell 9Catron)-
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nnll.lenbet; bie Sfiefeffäure treibt aud) bie ~d)ll.lefelfäure auß unb tritt an beten ~teUe 
mit bem inatron au einem ®laf e (fiefeffaurem IRatron) auf ammen. 

5ffienn man bal3 @(al3 nid)t a(l3 ein ®ala llon gana beftimmter d)emifd)er ßtt< 
fammenfe~ung anfe~en barf, aber bod) augefte~en mu~, baß ber ßufammenttitt bcr 
tJcrfdJiebenen ~eftanbt~eife nur auf ®runb d)emifd)er ~naie~ung, bie immer nad) 
~(tomgell.lid)ten fid) au{lgfeid)t, ftattfinben fann, fo b!eibt nid)t13 übrig a({l anaune~men, 
baf, bie Sfiefelfäure fid) mit ~HtaHen unb a!fafifd)en ~rben, nament1id) aber mit ben 
crftcrcn, unter fe~r tJie(en mer~äftniffen llerbinben fann unb baß bal3 @(a{l a(ß ein 
® c mi f d) me~mer f ofd)er merbinbungen au betrad)ten ift. ~{l er~äft biel3 baburd) 
einige ~eftätigung, baf, bie @(al3maffe nid)t gana unfä~ig ift, au fr~ftaUifiren, baß 
fie tJiehne~r an ber innern ß'ormbilbung unb mu~fr~ftaUtfirung nur burd) bie ~rt bel3 
®d)mefaenl3, ~earbcitene ltltb ~btü~(en{l ge~inbert wirb. ~e~t man ein ®fal3gefäf, 
einer fängern lnot~glut aul3, in ber Weife 3· ~., ba~ man el3, in ®~~13 ober ßiege(< 
melJ( ge~ad't, um ee tJor bem ßufammenfinfen 311 bewa~ren, ben ~raub einel3 ~ö~fer< 
ofm13 mitmadJett 1äf,t, fo finbet man ee Md) bem ~rfaHen 1 o~ne baf, ~tll.lal3 balloll 
ober ljhtaugctommm ift, unburdJfid)tig unb ~orae1fanartig gell.lorben (9teaumur'fd)eEi 
~or3cHan), bcmt feine ~~eHd)en ~atten unter biefen Umftänben ßeit, fid) au feinen 
S'h~ftaffen au grup~iren' ll.le(d)e bem 2id)te ben lloffen :t'lurd)gang llerll.le~ren. 

:t'lal3 ®lae ~at, ba ee nid)t fr~fta{(inifd) ift, aud) feine befonbere ®~ altbarfeit; in 
bünncn ~fättd)en, ßäben u. bgt ift el3 fe~r elaftifd), in bid'en ®tüd'en aber f~röbe. 
m11e feine ~igenfd)aften ll.lerben burd) feine d)emifd)e ßufatttmenfe~ung me~r ober 
ll.leniger bceinf!'ußt. :tla13 f~eaififd)e ®ell.lid)t ll.led)feft bon 1,5 bil3 5,6, ja me~r, unb 
ift am grö~ten bei bcnjenigen ®fa13forten' ll.leld)e burd) einen ~o~en @e~alt an mret~ 
o~~b au13ge3eid)net finb; mngefe~rt nimmt bamit bie .s)ärte bel3 ®1afe13 ab, bie (eid)ten 
Sfalfgläfer finb am l)ärteften, erreid)en aber Me bie .s)i:irte bel3 ~ergfrt)ftaffß. Xlie 
&leftriaiti:it lllirb Mn bem ®lafe faft gar nid)t fortgeleitet, bel3~a(b ift e0 aul3geaeid)net 
~eeignet, burd) lneibcn felbft clettrif d) au Iu erben. :t'lie -~tra~lenbred)ung ift ebeufaU13 
fe~r llcrfd)ieben; lJat bal3 _geluö~nHd)e ®fal3 einen ~red)ungl3e~~onenten (fie~e manb li, 
®. 178) llon 1,5, fo fteigt berfelbe bei fe!)t bfei~aftigen ®läfem bil3 1,66. 

:na ein ®ififat burd) ftarfen ~HfaHge~alt im 5lliaffer lö13Hd) unb fogar an ber 
\'uft acrfliej31ic!) ll.lcrben fann, fo ift el3 begreif!'id), ba~ man in ber ll3ra~il3, um ein 
gutel3' baucr~aftel3 @(a{l 3lt er~aften, ben mnanen f 0 bie( .Q'iefel einaullerfeibett fud)eu 
ltlirb, afl3 fic immer aufne~men mögen. ®leidjll.lo( fe~rt, ll.lie ltlir fd)on erwi:i~nten, 
bie ~rfa~ruug, ba~ aud) unter bief er ~ebingung mit bloßen ~lfaHen ( Sfan ober 
~~atron) fein gutel3 ober bauer~aftel3 ®la13 entfte~t, ba~ tJiefme~r ll.lenigftenl3 nod) eine 
anbete ~ubftana l)inautreten mu~, bie ebenfa11~ fi:i~ig ift, mit bem .Q'iefel ein ~ififat 
3u bifben; bal3 @(al3 ift aber in ber lnege( nid)t {J(o{l ein Xlo~~elfilitat, fonbern 
ll.legen ber mand)erfei nod) bodommenben ,Bufii~e. meift ein me~rfad)erel3. ~(13 bot< 
3iigHd)ee ßuf a~mitte( für ~artel3 @(al3 bient ber ~an, ben man entll.leber in gebrann~ 
tem ßuftanbe ober a(l3 ~eibe aufe~en fann, ba im fe~tern ßaffe bie Sfo~(ettfäure 
berfelben t1on ber Riefeffäure aul3getrieben lvirb. .Q'iefelfaurer S'faff füt fid) ift me~r 
ftein". a(l3 gfal3artig unb faft uttfd)ttte13bar; aber in merbinbung mit fiefeifaurem .Q'aH 
giebt er bal3 (Jarte unb fe~r bauer~afte bö~mifd)c Sht)ftaffg(al3. ~in Ueberfd)u~ t1on 
stalf mad)t jebod) bal3 @(a0 mifd)ig. Uebrigen{l ift fein @(a0 abfolut unimgreifbar; 
benn abgefe~en ballon, ba~ alfel3 @(M llon ber ß'!u~fi:iure aufgelöft ll.lirb, be(e~ren 
nnl3 aud) bie blinbgell.lorbenen ~d)eiben an $riid)en, ~täfien u. f. 111., baß gettlö~n~ 
Hd)ee ®la13 fd)arfen :tläm~fen u. bgL auf bie :Dauer nid)t luiberfte~t. 3a fefbft baß 
Waffer llermag über bal3 ®la13 unter Umftäuben me~r, a(l3 luir uu0 llermut~en fönnett: 
ein ~rinfg(M fann Wlenfd)enafter auebauern, o~ne eine ~~ur llon ~ngegriffenfein ~u 
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3cigen; aerftöfit man es aber 3u i_l3uf1.1er unb fcljüttet biefee, uacljbem man fein ®cwld)t 
ermitteft, in uiefee ~affer, fäat biee einige ßeit in ber 5)if2e barüber fte~en, gieat ab, 
troctnet unb hliegt, f o wirb man eine ®eltlidjhJabna~me fhtben, 1uenn man biefe 
\j3roaebur oft tuieber~oft; ein ~ehleie, baa nur bie ber~äftnifimäaig ffeine Dberfläd)e 
bie ~inhlirfung bee ~affere nid)t fo medfid) erfd)einen fiefi. 

~time nid)t überaff bei ted)nif d)en :tlingen ber ~oftenvunft ins ®).lief, fo ~ütten 
111h: im stafi inj~3erbinbung mit ~aft baß befte @(aemateriaf; aber baß ~afi ift 
tf)etter unb fo erfc~t man es in t1iefen ß'äffen, enttueber t~eifhleife ober gan3, bm:d) 
baß biffigere IJCatron. tlie ß'enfterfd)eiben mtb affc geluö~ttfid)en ®faeltlaaren beftef)cn 
aua SJ?atrongfae. tliefee ift fd)mefabarer unb lueniger ~art afe baß ~afigfae, 3eigt 
aber bei bideren ~d)id)telt eine bfüufid)e ober grünfid)e ~ürbung. 

~in anberer tuid)tiger ßufa~ bei be11 @fäfern ift baß ~feio~l)b. ~a mad)t bcn 
®fa13fa19 um f o feid)tflüffiger, je ftärfer ber ßuf a~ ift; afe ~fuamittef fam es 3uerft 
in ~ngfanb aur mnwenbung. :tlie l:l(eif)aftigen ®fäfer' oblllof fie ltleid)er mtb ll.leniger 
galtbar fhtb, 3eigcn einen ~Of)en ®rab tJOn i_l3ofiturfä9igfeit, ®fa113 unb ß'arbfofigfcit. 
~crmöge feinee ftärfct·n 2id)tbred)ungl3ucnnögcnß ift baß 5Bfeigfae (ß'fintgfatl) in bct· 
8).ltif IUicf)tig 311r S)erftcfhtng acljt·omatifd)Ct' mnfen, IUOtlOlt im 31ueiten 5Banbe 
( ~. 1 !)J) bic ~Hebe ll.lar i bicfcfbcn ~igcnfdJaften mad)ett clil auaerbem tlOr)ügfid) ge" 
eignet 3ur ~1(ad)af)ltmnn lJOtt ~bcfftcinen (~t nt f,), in tuefd)em ß'a(fe eß bie 3tt 
50 1}3ro3ent 5Bfcio~~b entf)äft. Sn llCUem· ßeit 9at ber 58 a r ~ t, ben man früf)er, 
ob111of er an t1iefen Drten ber ~rbe in reid)fid)er 9J?enge uorfommt, nid)t entf).lred)enb 
311 llerhlertfJen wuate, fid) fc~r uort~eiff)aft in bie ®faefabritation cingefü~rt. . &r 
crfe~t nicf)t nur ben ~aff lloflftünbtg, fonbern l)at bei bcn tlortfJeil~aftcn ~igenfd)aften, 
bie jenen atti33CidjttCI1, nod) bett gan3 befonbent lBoqug, bett @fäfern eine fe~r bebcu" 
tcnbc Hd)tbrecl)enbe straft mitatttf)eifen unb affo ba~ t~eure 5Bfeio~~b bitl au getuiffen 
(~haben entbe~rfid) au mad)cn. 

iminber luefentlid) fhtb einige anbm ~eftanbt~eife bee ®fafetl, bie man nefegent" 
lief) afe e>teUIJertreter, afß ß'fuamittef, ober in anberer mbfid)t 3ttfet2t. ,Pier~er 
ge~ören 5Bora~, 9.J?agnefia, :t~Oit U. f. lU. lBott fct~terem ®toffe fOlttlltClt fd)on 3Uftiffi!) 
autl ben ®d)mef3tiegefn ein paar l_l3roaent in bie ®faemaffe. 'nie fiefelfaure ~~on~ 
erbe mad)t baß ®fatl befo.J_tbere fdJ\Uer fd)mef3bar. :tlagegen beförbern bie WetaU" 
o~~be, tucfcf)e uon \)(atur in bcn ~o~materiafien lJor!ommcn, ben 15htfi ; ba fie aber 
immer bem ®fafe eine getuiffe ~tirbung ertf)eifen, fo finb fie natürfid) ttttltliUfommen, 
1nenn man farbfofe~ Glfa~ eqeugett tui(1. \)(amentfid) ift baß ~ifen, baß me~r ober 
1uenigcr immer in bett Wo9materiafien af~ D~~bu( ent~aftett ift, eine fäftige ßugabc. 
~13 färbt je nad) feiner j)J?enge baß ®fae ~e(f" bis bunfefgrü11, ll.lOtlon bie geluö~nfid)cn 
~einflaf d)ett ein na~efiegenbee ~eifj.Jief geben. Um baß &ifen 311 bcfäm).lfen, biencn 
111ieber &efonbere ßttfä~e, uamentfid) ®afpetcr, 2(rfenit ttttb befonberß ~raunftein 
(Whmgan~i)).let·o~~b ). S~re ~idung befte~t aunäd)ft barin, bafi fie burd) ®auerftoff" 
abgabc baß &ifeno~~buf in D~~b uerluanbefn, ll.lefd)eß weniger tJergfaebar ift; bct· 
~raunftein ~at baneben aber noclj eine anbere 5lliirfung. :nae Wangano~IJbu(, luefdje(l 
bttrd) bie e>auerftoffabnabe cntftefJt, färbt an unb für fiel) bie @(atlmaffc biofet i ba(l 
~iofet unb baß bom ~ifen er3eugte ®efb neutrafifiren fiel) aber nad) ®runbfti~en 
ber ß'arbenfe~re burd) i~re mermifcljung 311 5llieia, ll.lrttlt anber\5 bat~ mer~äftnia ricl)tig 
getroffen tuar. 'ner ~raunftein ~eint beeillegen aud) ® f a e m a dJ er f e i f e. . 

~nblicf) tuerben audJ nodJ ßufä~e bebingt burd) bie d)emifd)e ß'onn, in 1uefd)er 
man bie ~Hfafien anlvenbet. :tlee ~often).lttttftcß 1uegen nimmt man nämfid) nid)t bie 
reinen ~Htafien, fonbern mffafi f a f3 e, unb überläßt es ber Sliefeffäure, bie ~af3~ 
tJerbhtbungen 3u trennen unb fiel) in ~efi~ beß ~ffafi an f e~en. 1:liefe ~retmung 
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!]rl]l nun nbcr in ~~ouiifen ·i"S"iillcn [dF jrl)micrin \.101\ :0tnttcn Hnb ,,_, lllcrben llntcr­
ftii~ltll\JI3lttittrl nöt9ig. ?ofd1c fin~ fol)fcnjnurcr $lnlf (S1reibc) 1mb .ltol)tc. 8nbcm iic 
irfbft nn ~er d)cmijdJClt llmfcl;-lllt!l ~heil nc!)lttell, bcförbcm jic bic ßl'tjc~nng bn 
?nl3c ltltb bic ~~ilbnnn t1on Zififntcn. t'ic .\lrcibc iit ba\3 .Diifft~mittd bei .ltocl)jnf). 
~ic .l~o{]lc bd fclJ\Dcfel[nuren Znljcn ((~\lnnbcrjnt; 1r. f. lll.). G'>:~ bnrf nbcr t1011 ilJr nur 
io 11icf tlor[]nltbcn [ein, ban fic fiel) nHf .llojtcn bcr Zc!Jiucfcliiinrc ;u SiDl)lcnfiiun op]binn 
tnnn; j'l hilben bctttt bic .llo1)1c nnb bic 2dJlt1Cfrlfiinrc )lDci cnt\Deid)cttbc ('>1a;:;urtcn. 
11o[]lcnfiinrc uttb fdJlDrfl'linc ?'iütrr. (3'in Ucbcr[dJllB t1on .11ol)lc würbe bic (~l(no:Jmnflc 
ndb nnb llrnun bie [d)lulir)lid) färben. :Uice ift nud) bcr <:.~lnmb, IDCtntm man in S::cfcn, 
Jllcld)c rnndJCll, obrr bk mnn lllit ~orf, :L1rmtn, ober Ztl'infol)lcn l)ci3t, tcin tll1flfOI11· 

111m meifice (~\ni< er)ictcn tnnn, ltlcnn Hwn ttid)t tlcrbcdtc Zdnnd;fJiifcn nn\ucnbrt. 
it<o.:- bir \3-iirbuttn bce l~llnfc(l nnbl'lannt, fo ltll'rbcn mir bei jpiücrcr (~\rfcnml)cit, ll'n 
lt1ir bic tlcrfcfJicbcnen (1\fo>:~fortcn bcfonbcre bctrndltw, Jl!lll1L'lltlidJ nHdJ bei bcr (~llni'­

mnlcrri, ':l.\crnnlnijung l)nbcn, bic l1tt311 nccignctftm ~mittd )ll LTitlii(ptcn. 
lt)rfdJtd)fr bcs (l~lafrs. :öci bcm IJolJen ~(ltcr !'~er !\lfoilinbujtric iit c,, nid)t 111 

\Jn:ll'ltni:lcrn, bnf, mir non bell! lintluidlnnfJi'gnnnc brrfclbcn 111ttl bcn crftcn lirfinbrrn 
~cl' (~ltnfc0 feine llunbc bcfit;,cn. -~'tiniit(l rr)iilJlt nn(l: (:S'in f::rlJiff mit ~11itrmn (bnnmtrr 
iit t1iclldcl)l bic ~obn, nl1cr nic!Jt bcr .Sn!).1der )U ncrjtclJCn, \tlCttlt er ondJ jct,1t bicicn 
:Y(mncn fiil)rt) fci bei itiinnifdJcm ~ctter in ~er :lliiiJC bcr ~Wiinbnng bc>:~ ;\luiiL'0 ~du\' 
nn bic ~üftc ~ctricbcn llll'cbcn; bic 2dJiftn l)iittm, ll!ll ihre 0pcifm 311 fod)Cll, l:1n iic 
am Ufer nur '~llltb, nbcr feine ~tcinc fmtbm, rinigc ~Huuq.Jrn br(\ Znl)r>:' ouf bcn i?nnh 
gefegt unb ilmn .llcfifl bnnwf gcfct,;t; bn f]nbc iidJ benn, nndJbem flc il)rc ~Wnhl)Cit 

[1Cettbrt, )lt ihrem ~rjt\UlllCJt dn burd)[if9tif)l'il (~(at< llllf l:1cm Bnttbc nrfttnbrn llllb tlic 
intefligcntcn ~c!Jiff>:~tcutc !)Litten bicjr ;ufiiWgc \intbrcfuttn mit t~lüd in i(lrrttt ')1ultCtt 
nuß3ubcJttrtt ncrftnnbctt. Dn: Bnnb biefc>:~ flrinen /3;!Hfici' in (~inliliin, bcr 11111 ß·unr 
llcl' ~ergr~ .1\nrmcl cntfprinnt, itnnb in llcr :t!Jnt noch lllnnc jrit in brm :}\ttfrl 
\Ul' t'crgfaflllt!l brfottbCt\\ !JCdgnrt )lt fein, ttttb ltllll'bC lllll)C\', llUÜrl' bnj; llll \:'rt 1111h 
~teflc icf!Jjt t,irle (Sitn>:~lJiittcn rutitnnbl'tll 11t1d1 nnbcrluiirt\C' jegr ncfudJt unb lnrit 
\1erjdJidt. ~nbcB fnun mnn bcegnth bic t1011 tllinin~ n,icbngcgcbcnc lir3iil)ltmq bod1 
nid)t für buclJjtö.blidJ l11nl)r hnltctt; bic ")i1tr, l\ldchc fich unter bcn nnnc!lcbcttcn ltm 
itänbcn eJtt\tliLfcln fonntr, ift lnn~1c 11idlt jtnrt nmnn, 1t11t rim :1.\crnfnfung itt bc\uitfctt. 
l:nft nhcr i:lic crjten (~fn~C<fliiffc lit,)Cllßlliifc bc>:~ ,ßnfnllf' wnnn, tnnlt wnn wot anttrlJ 
men, lnie aucl1 bic 'Lcrtlid)fl'it il)rc>:' ltrfpnttti)C\1 fclF mniJrfdJcittlidJ nn bcn .\1üftrtt 
iänbern bc\'1 öjtlid1Cll :l)(ittclfiinbifrbcn ~JHrere(' .\tt fudtcn ijt, bcnn bic lJicr wol)nrnbctt 
Q3öifer, ~(cgtJPtct, 'j._il)ötti;icr 11. f. Iu., trieben icit bcn iiltcitcn jcitcn ~JClllijic ,\ni:Jnftrir­
jiDeiße, brfo~tber~;~ i.öpfcrci nnb ~l)(ctnUnrnic, ll1Cld)C t1crJJtligc bcr bnbri nortommcnbcu 
[]o~ett S)it3Cßt:t1br fnft nothl11Cllbiß nuf bn\'1 (~(tl(l l)infiil)rcJl nmntrn. jttbcm \tlttd)icn 
iqnen bic notl)ltlCll~igcn :l..~ejtnnbtl)fifc, enltb ttltb :)( littOll, !Jlcid)jnm in bic .pnnl:l, 
~enn attdl lc~tcrc(l ift ein notiirlid]C\'1, in jenen l!i:inbcrn hiiufißC\1 LS:qcugnin. 

Ge; ift nidJt ß11tt3 mwgemnf9t~ Db bic ~i!Jötti3ier, bcr nrnll\f)nlid]cn ';'Jfnnonmc 
tl!Xcll, itt bcr l't:ften ßeit bic nlfciliigcn <Mfn>:~fnbrifnntcn lunrrtt, ober ob jic nur, afl' 
rücyrinc .pnnbd.:-lcntc, [id) nor)Hfl''ll.lei]c bc\1 .\)nn~\'1\'1 mit biefcr :maorc bemiid)tigt 
0atten; i:lcnn nudJ bic ~(cqt)ptcr l\liHCI1 jcit alten ßeiten mit bcr :.!-\crcitnug IVeif,cn 
nnh gefärbten GJ1nfcf(, mir b\'tlt -0dJfcifcn unb ':t'crgolbrn bcffclbm ncrtrnut, mic 
~ic gfiifcrnrn ~dllllltlf[od]m (1Cilll'i[eu, bic fiel] in i{lrcn nftctt @rabgetuölbctt finbcn. 
!:icfc (\\liiicr fiub olle gefärbt llltb unburdJ[icf)tin, nnmentficl) finbeu ficq oft I.Jfauc 
tl\liiicr, ~ann htiltfin ~Jl'iinc iu ucrfdJicbcmn ~lliioncen, ®cf(l, ~HotiJ, 'Brnun, ~'ßeiu, 
2:dll11nr;: fcHcn ~1fmctfJ~ftrotl). ';'llttt~ tll'l'fc!Jiebcnrn ::tl)atfndJen ttlirb c>:\ ltJnhrfcfJeinfidt, 
rof, brrrit0 1600 Jnryrc ll. ~lJr. (\)fM ncmnd)t luorbcn ift. .'Qieroßfl)~qen nuf nftcn 
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0fnrauiiCII Ullb @fni3pcr(clt1 \UCI\11 bieje{Ucl\ bic ~lalltCll !)fcid)leiliß lcbCltbt't j)Jlonnnflcll 
cmneuenl ltlürben bcr (~ila>.'nttndJerfunjt bicjr~J f)OfJr ~Htcr t1ittbi3ircn ; unb bie betanu< 
ten ~(bbilbungctt ber (\lfne6fiijer I tudcf)t' jid) ;u ~eni ~ ~"~nfatt befittben 1 ;inb \Jon ~)ieto ' 

gft)pf)en umnc6ctt I 1111~ bweu l)t'rtloroc~cn i oll 1 baß jt'm ,jeid)mmgeu nocfJ tlor bellt 
~(ltÖ)Ußt' brr .Stinber ~frM{~ OU\3 \igt)~l(Cll ßCfn!iß! IUOrbt'll jinb. Vil' l~)fniifn(\rifcll 

DOll Zibon I bmn Urfprttllß ttH\11 ober llttd) nidJt mit irgrnb nur ncnügenbcr Zicf)crljeh 
erfolgen fnttn I f)aben unl3 ;nf)frddJe cl\cjtc ifJrt'r :j.lrobuftc f)intcrflljfctt I unl3 bencn 

dnr grofic Sfunftfcrtinfcit I jowof i11 ~c1uq nnf j\onn of~ llllf ;~·nrbc 1 jprid)t. 

'Die iiftcjtcn ~i{nemnarcn jinb fn it nmijcfJ{icßlid) Zcfpuuctncncnfriinbc nnb .dier, 
rllltJCn. ~(uj bic prllftijdJCII 'Bt:rlllcnl:nntß>:~llrtcn tnut nLall crjt fpiitcr1 jic rourbcn aber 
tefrr ualb weit cm((grbcf)ltt, bt'tlll ntllll finbt'! bt'i bcn nftcu 9fcniJPtcm llndt<\ G5(aß<· 
llC!Jenitiinbc uoH grouen 'Dimenfioncn I 1uic 0iirßl' Ii. [. ltl. •Zo fange nm11 bol.'l ~faß 
Jllll' f]iq3cll ot,rr prcfjcn fonnh· I lHHfitc feine ll\mucnbtntn dm be[d)riinftc 6iei6cn. 

-''ß· tS:I. 9f66iibungrn llOit 05!a\l6liifern <llti nHäg~ptiidJen 'Sau~rnfmo\rn. 

t:ic ~unjt bei! ~(ujcn(l aber ijt jcbeltfn({(l crft fuHßC nad) ber ~rfinbung bee ~Hufei3 

übcrf)aUl:Jt gcmacf)t ltlorben i IUCIIIl lllllll ba9cr l1\l~ bell ~(aef)iittell UOil e ihon unb 
~He~anbricn fdJon nefd)nittene nllb gefdJfiffcnc @fäfcr nicfJt llUr I fonbcrn uud.i fofcf)e, 
Die mit tliefer Rnnft geflfnfw finb, ja fe~r fd)öne Ueberfanggfiijet: fie~t, fo nmf; man 
bh· crjtcu :>hrfänoe bicfer ~rfinbnng bcr Beit llUcfJ 11111 uicf 3Hrücfbatireu. 

3m a(ten ::t'efhmtent ift oon @fue bie :J~cbc: ~iob 28 1 17; tmter bem 'ilcumen 
eed)ltcf)itlJ fd)rieb 9frijtote(cl3 fuft 400 ;Jnf)re \Jor ~f)rifto über ba\3 ~fns unb fudjte eine 
CirHCirUllß feiner .UnrdJfid)tigfcit ,)U neben. Ciinc grofiartin~ @(a13fubrifation cntltlicfefte 
fiel) fpäter ill ~l~ßl}iJtw . :uie (~fu(\f)iittcn bei ~Hcranbricn tuurbctt fefJr beriif)mt unb 
uerjorgten ßllr13 Stniicn mit if)rett ~r,~eunniffcn. 

~11cf) bie \Römer funntell ®fnemnnren fdJon Uinger nftl 200 JnfJre uor lifJrifto ; 
ütbefj murbe in )}(om crjt unter i.llcro bie crft~ ®faöf)litte enid)tet, bie cmd1 nur 
fdjfecf)te ~rinfnfiijer iieferte. Die feinen @fäfer waren 3u Jener ßeii nod) jo tOener, 
ba13 genannter ~1'uifer für ein ißaar fcf)öne @(netaffen ü6er 1000 ~~a(er nadj je~igem 



344 ~aß ®!aß unb feine !Bernt·beituun. 

G;e(be be,a~(tc. ~Im ~.\a~rc 210 nad) crf)rifto gab e~ aber in ~Rom fdjon fo l.lie(e 6J(a{<,­
macf)er, bau man jic in ein befonbercs ~tabtuiertei 311 un·mcifen fiir nötf)ig fanb. 
"Dan bie :Jiönm <:SJia(lfenitcr fJatten 1 ift bmdJ ~ie ~uffinbung uon ~enfterfd)eiben in ben 
)Huincn llOn ~~0111pcji Cl'ltlicfcn. eic fdjeincn g(cid) itt bcr crforbcrfirf)ett @röue g C 9 0 ff e lt 
ltlorbett ;u fein, bemt fie f)aben feine gcfd)nittcnen, fonbem runbHd) gef!ofiene :Riinbcr. 
J'n aftcn gmnanifdJm unb f1auijd)cn ®räbern fhtben fid) 31uar aud) ®fa~iiberrefU, 
a[(ein biefdbm fhtb infofern afc< fJiitorifdJe .lßclcge uon geringer $ebeutung, IucH man 
nidjt im ~tanbc iit ;n erfcnnen , ob fie uon ben Urbcluof)nmt jener \1attbftrid)e 
gefertigt ober auf bem m3ege bea ~anbe(ltl cr(angt morben fhtb. lillemt ea eigene 
'}3robutte fittb, ltlofiir a((erbingc< bic ~ormen bialucifen :;u fpred)en fd)cincn, bie an 
bie rof)en ~r.,eugniffc bcr ~1eger uon ~(fdjanti, 1uic fic auf ber ~onboner ~ht~ftelhtttg 
uon 1851 ucrtretcn 1uarcn, erinnern, bann bih·fte bie (~fa~mad)mi bei ben $(al.leu 
ein l)ö{jetei! ~Htcr IJnbrn ala bei ben @ermanen. :Denn in ben G;rabftiitten jemr 
fhtllen fidJ @(n~ringc nodJ mit $tcin1ucrf3cugcn unb leJtcingerät{jen uergefeUfdJnftct, 
tuiif)rcnb bie alten ~cutfd)en, bcuor fic llna @(nß tcnncn gelernt 3n {Jnbcn fcf)dncn, 
bcreit\3 eine 3icmfidJC 2ihtfe in ller ffiletniibcarbcituug crfticgcn -f)atten. 

'Ver llrfprung bc(l bcutfdJCit ':)~amcth' <~Haa fdjcint llnranf f)itt3nbcutcn, bnfi llicjL' 
\irfhtbltltß tlOll 9\0111 QU(l bClt nörblicf)Cr ltlOf)ttcttbClt möffel'lt betattut gell.lorbctt fci. 
1)enn (~(nl!l ift entftanben nu~ bem (atcinijd)cn glastum, tucldJC(( fcincrfcit(l uon bcttt 
gded)ifd)Ctt y:Arxu,-a<J ober y:t..Xaaw nl1jtnmmt; alle brci mit ilJrcn umuanbtcn ßtucigen 
bebcuteil aber nidjt{! ~(nbml) nla gliiii,)Cit, g(ei uen. ~0 l.licl ijt llJO[ al\l jic{Jer Cllt]ll< 

ttef)utCtt, l:ln~ bic <·~'allicr uon ben 9\ömern in bcr ,\hmft bcr <~ifnömnd)erci unterridJtct 
morben unb und) <inglanb bie ~etmhtiije nidJt uicl f\)ätcr gelangt jinb. 'Die lucjcnt, 
lidJfte ß'örbcnmg cr~iclt bic (\i(n~fnbt'ifation aber crjt, n(0 bn~ i'lllatct'inf biHin gcnun 
f)et·gejtc(lt luerbcn fonnie, um 3tt ßmclfcn bca nu0gcllcfJntcften tiigfidJctt <'>icbrnttd)c(( 
biencn 3u fötmcn, unb namcntlidJ nl{! man gclmtt f)ntte, ~nfclgin\3 bttrdJ ~Iaien 
ldd)t IJer.JufteUen, uttb bie ~d)cibcn ,m· ~(nßfii((ung ber 1S'enfteniinttte 1u bcnu~cn 
anfing. ®urbe uorf)cr bic ~mtft nl!l! ein <MJcinmifi iingftlid) ge{jiitct, fo llafi bcn 
<~5(aear6eitern in ~embio, tuo im ffilitteialtcr grofinrtigc <~Ha~fnbritcn bliif)ten unb 
tuertfJI:lo((c Runftcqcugniffe l)cruorbrad)tcn, bei ~obc{!ftrafe ucrbotm 1uar, lJrembc ttttll 
:Ylicf)tg(nl3marf)er übet·f)nupt barin .111 tmtmid)tm, tmb in ~ranfnidJ nodJ gcgrn ~ttbl' 
bca 1 i. 3a~d)Uitbert(l nur ll.lirflidJC (ibcflrutc ba{! ~cd)t l)ntten, bie ~itaßmacf)crhtttft 
llll03niiben (gentilhommes verricrs_), fo mufitcn mit bcm fnbrifmiifiigm ~etricbc, 
bcr fidJ bd \))(njjemr,]enouno eine~ fo glcid)nrtigcn 'ßrobtiftcl!l, ltlie bn{! ~djd(lcllgfn(l 
ift, uon felbit cntltlicfcfte, bic 0cfJranfcn bet· ~ef)cintfJaftung fa((en. 

(_~(a{!fenjter gab eli' nun 31unt·, luie bereit{! erltlctf)ltt, fdJOtt 3ur ßcit uor ~(Jrijti 
Neburt, tutb im großen ffilafifta6c nngcltlenbet finbcn ltlh' fie in ber IJJHtte be{! 5. Jnf)r 
l)tlltbertl' in ber ~op(Jienfird)e 3tt ~onftnntinopc(, ß7 4 tuurbe Slird)e unb .Q(oftcr ,u 
'!l\mnoutl) in 'Vurf)am mit fofd)en tlerfefJen; nfidn biefc(bcn tuaren fo fojtf\)iclig mtb 
ba[Jcr fo fe(tcu, bnj3 fie ,;u bem gröuten ~n~·u~ gn·ecf)net tumben. \liefi llodJ nodJ im 
Jlll)n: 1:-,73 ber ~er,)og uon ~llortl)ttmbcrfanb, tuetm et· uon feinem 6rf)foi3 ~Httluid' 
IS aftle ucneijte, bic C~Ha{!fenftcr l.lon feiner ::Dienerf dJaft f)eratt{!tte~men, bamit fie nid)t 
llurd) bic ~lHttmmg ~u uie( ieJdjaben leiben fol(ten. llBaf)rfrf)einfid) 1uaren ea uen~­
tinnifd)c ~1ihtjtfer, tucldJe biefe ®fn{!fenftcr ~crjtcHten 1 betttt fie betrieben bie @fa~, 
)nbrifation 3uerjt im GSrof3en. ~lad) nnb nad) aber uerbreitetc fid) bttrrf) bie 5Benetinncr 
bie ~mtft 1111ll i~t·c ~racngniifc tunrben biHiger, f o baf3 bie l5enfterfrf)ciben mtffJilrtw, 
ein ~BonccfJt ber ~.HeidJett ~11 fein. Sn ~ngfnttb nafJllt bic 5Berfertigttng uon ~cnjter­
nta~;~ 1 r,f>7 i!Jrctt ~htfang. 'Vie lJ;t·nn,wfen griffctt mm if)rerfcit{! ebcnfaH~ biefen 
~\nbuftrie.;ltleio mit liifet· nn nnb fnd)ten befonber~ in bcr ,®piegelfabrifation ben 
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'ßrmtiancnt bcn 9?nng nb\nfmtfcn. Q_~ott Q.;cncbin nnl3 luHrbc bic (I,Jfa0nwc!Jrrfnnft ttac!J 
~öfJlltCn ucrpffnu;t, baß brtmnl\3 bn0 ßCIDcrbficiHinitc unb rcicfJftc ~~nnb bc>3 bctttjc!Jcn 
:){cid)c\'~ luar mtb .\ll ;:ltnficn in uicffnd)Clt .l)nnbcf>3bqicf)ttngcn ftnttb. ~il3 balJitt 
fJntic man lJnttptjt'idJfidJ :11ntronnfat"~ fn(1ri3irt, tfJcif>:~ mit bcm nntiirlirlJ llorfommcnbcn 
fof]fcnfmtrl'lt ':11ntron, tfJci(0 nn0 bcr ltntronfJtÜtincn ~(fdJt' non 0tranbpfltut3cn; in 
~i.lf)lltClt bngcgm llllll' lttrtlt !JCltÖtfJint, bic ~lfclJC llOlt :[\,_in(büiiltmcn )lt IJCJ:IllCltDCtt, bic 
ltttm für brn niimlicfJl'tl .Ztoff nHfnlJ; mnn lunfttc nicl)t, bnf; bie ('icluiidJfc bc~;~ ~~illltt'n 

fmtbc\3 ftntt be>3 :1cntron ~lofi ClttfJnftcn, bl'ltn crft 17r>7 (ernte mnn bic ücibcn üört1cr 
non cinn11bcr mttcrfc(Jcibcn. ~fbcr ncrnbc fJicrbmrfJ 1unr mmt tmbcluuftt mtf cimn 
ltJCrtfJtlotfcnt ~cftnnbt9cil bc\3 (~ifnfe>:l gcfilf)t't 111orbcn, n11b biefer lltnjtnnb, folllic bic 
nroßc :JtchtfJcit ber jirfJ in ~-löfJlltl'lt fiHbcnbcn mimrnfiirlJCtt '0tL,ffc, \tlnrcnllrfndJc, baß 
bn>:l l)icfigc <)lfn>:l llicf üejfer nf\3 nnbcrcl3 nn>:~ficl unb bnfb einen fJOf)ett j{ttf crfnnotc, 
bctt e0 jidJ l1il3 nttf bctt f;mtinm ::tan crl)nitm lJtlt. 

mw ber immer ltlllfllttß\'ctrf)Ct' lllCt'bCltbClt (~lfn>:<fnbritn!ion fottlltCJt inbcft bic ®nfb 
biiHmc bc0 Stontincnt>:l, wcfrfJc bic 'j.)otnfrfJc ficfcru, nirfJt 0rf)l'iit f;nftrn. IS:>:~ 3cintc fidJ 
f)ier ltttb bn .\)ol;mnttncl llttb bn\3 S1nfi ift fort ttnb fort im '].\rci]L' ncfticnctt. :Uie<' 
l1l'l'lll11nj3tc, ,;mrft in 1\;rnnfrcirfJ, luicber mciJr nuf bn>:l ~)( atron ,)11\'iltf)llfonttmn; mnn 
f)nttc Hntcrbcß nctcrut, bnfjl'lüc nHt' S\od;fnl)lJLT)nftclfm; ncnen\viirtin luirb cl3 nnciJ l;iitrfin 
itt fdmr ZS;ortn nf>:l ]rfJIDcfclfmtrc>:l CSnf3, (\i(nlt(Jcrft1f3, lltTIDcnbct. :t'ßiif;rettb in f\-rtlttfrl'idJ 
bcr .\)of;mnnncf ,)ttltt 9cntronnlnfc fiil)ttc, rief er in Gnnlnnb bn>:l ~fcigfn>:< lJcrllor . 
.\)irr lltltjitm, llll'ltlt mon iiherf;mt~Jt (\lfn\3 mnrfJctt fofftc, 8tcinfof;fctt bie CStcifc bcl3 
,i)ol;c0 llcrtretcn; mnn crlJirit n(Jt'l' mit bicfcn nur ein mit ~lln)i neftirbtc~ Nfnl3 nttb 
nf>:l matt 3ttr lßmnl'ibnnn bicfc>:l llr(Jr!ftnnbc\3 bic (\\fn>:<lJiifett ,;ttbrtftr, lunr bcr (~lfn~"~ft1f) 

nicht mclJr in i\·fnß ;tt brinncn. 6'13 nnlt bnf)er dn mirfjnl1lt'l3 1\:fnf,mittd nnf;HfllcfJett, 
nnb ein f ofcfJc0 fnnb mnn ttirf)t ntfdn in bcm ~-\ldo,r\Jb, f onbcrtt bn\3 bntttit tT.\Clt!JtC, 
nlferbittßll IDl'ir!JtTe (iifn~ \rintc nmfJ bic fd)ott cr\tliilJnh'tt frf)iiJ~(lnrcn Ginetttf)iimfidJfdtcn, 
bil' mnn 111cbcr ncfmlJt noch cr\tHwtet fJnttc. llcbrinnw IJnt lttntt iirlJ jdtbt'llt burrlJ 
cininc llcbn6fcibjl'f mw bcm ~([tcrtfJltlltl' iiüt'l')l'llßl'lt fö1111en, bn)i bic ~tömcr fdJon 
t1or lifJrifti (~lebnrt .iifcinfn\3 fnbri)irtcn, fo bnp lllir mtd) l)icr 111icber bctt i\·nlf f)tÜll'll, 
bnji eine <.::rrfiltbltllß im ~1 nllfc bcr Bcitru niitqficf; tJcrlorcn gr!Jt 1t1tb fpiitn non murtn 
ncmnd)t \ucrbcn Jtutft. 

Jn nnfcrw 8citcn IJtü mnn bic ~cumtnnl3nnlanm fo )ll ncrkifcrn nclcrnt, bn)i 
jclbft ~rmtnfof)frn mtb ~otf 3m (~ifn0fnürifntion an\ucnb(lnr ßC\llorbm finb, tmb t'>:l bicttt 
Dll\ll bcfonbcrl3 eine .;L-\ef)ct)ltllß0lltCtfJObc, lucfc(JC bie (iln>:~fcttcrltltß ncttllltttl luirb. (iin 
rnnbcr, ncmnttertcr 'ö't'ltcrrn!ltn, bcr ('i cncrntor, nimmt bn>:l 58rcnmnntcrinf nnf, 
nücr ba bcr ~Hoft bcfidbm nm fcfJr ltll'nig Bun lJnl, io 111irb nuci) mn: ein ffci11cr 
:tf)cif bcr mrwnftoffc f;icr luirWcfJ t1erürnnnt, 11iimtid) um f o uicf, nf\3 lJÜtrcicf;t, bic 
gnn;c ii6rigc ~UCnjjc ;tt l1 crf o I) f c n. ~ln 1\;olnc bicfer lßerfofJfttng ober trot~cncn 

'Deftiffntion ctttluicfcftt firfJ brcnnbnrc <~lnjc rttt\3 bellt Xorfc, bic in ,Biigcn nndJ bcm 
(1\!n>:~ofcn ncfcitet 111crbcn; gfcirfncitig fit nücr nurfJ für ßttfcitung bcr crforbcrfirfJen 
9)tcngc ntmofpfJiirifrfJrr \iuft gcforgt unb fo f)at mnn ein fcf)t' intcniincl3 (~la13ffnmmelt 

femr of)ltC l)tmtcfJ unb il:fnnt1fr!Jc, bt10 ficf) fcbcn ~(ugenüiid bm:dj I'rclJHHß non S)dlJncn 
berftiirfcn unb fcf;ltliic!Jcn fiif,t. 

~rbdtm in bcr <5laslyiitft'. Jnbcm \Dir lll bcm 31t1citcn :tl]cilc bcr (\Hn>:~ 

fnbrifntion, brr (\lcftnftnun bicfcr Wcnffc .)11 bcu mnnnidJfnftigcu (~lcbnmcf)>3fonncn 
ii6crgel)Cl1, bereu bicfcr intcrcfinntc 0toff fiil)in ijt, trctcn mir )ltlliid)jt in cim ('l\(n\3 
{Jiltte, af0 bcn 2rt, lno bic ('>ifnNtltlffc neicfJmof;cn 1111b bic bnrmw (JCl')lljtcffnrbcn 
(~leßcnftiittbc cnt\llcbcr l.lo!fcnbrt ober bocfJ im ~JtofJCit bearbeitet luerbcn. 2ic (~\ f n !.' 
f;üttc bi(bct einen \uciten, oben 6cbct~trn :J(mnn, ctlun 50--GO ;\'HÜ im 'C:nnbrnt 

:IIaa lBud) bet ~tflnbungen. \l'ilttfte ~ufl. !\', lBb. 44 



3JG 
lJnftenb tmb nnncfiilJr fiO ;\·tqi lJOrlJ, bL'jicn '.!_1D~rn lllit Sirncljtcimn (1Cfcnt ijt. :Die \))litte 
birjL'c' ;)~Lll!Jnc0 ninnni ein qroi;cr 2.d)Lll'Jljtcin ein, ntt ltldd)ctn auf )\llei Seiten bi,· 
2:d)!Jtcl,)' Ll~l'l' ~(r(lcitt~iifcn nnqcll(lll t jinb, L1l\c~ bCI\Cit Dl't" ;)(nndJ in ben ßl'LlfjCn 2d)Ont, 
itciu nb;icf)t. (i,, jinb ;m C'Mn~>fnbritntion DcrfrlJirbcm 'C"cfcn nforbcrfid), \lldd)e rdfc in 
bellt ~inmnc bcr (lifth'f)iittr bl'i\Llltttllcll nnb nrtif;tcntf)ci!~:~ int ,BninmntcnfJnnnc ftcl)Clt, Hllt 

bic nttl:i bellt cinl'tt nb)icfJL'llDC .\)i t;c nodJ itt cincllt :1icbrnofcn ;tt L1!1bcrcn 9(rbcitcn bn111i}L'll 
.)ll flinncn. lit~ iinb ~cfcn ober 'C'frn•lbtfJeilunncJt crforbcdic!J, tf)cil~ 3ur ~Drllcnrbeitnnq 
bell (~\lLh'fnte~ (tinlrinh· , nnb 1\rittlifmJ, tfJL'ilt~ )llllt '!ftnulirtncn bn 0d)mcf;lJiifcn, )tlllt 
0trcrfm bcr (liJn0~1(nttcn fiir ~~cnftLT ' nJtb DrbiJtiirc0 2picnr!nfL10 ( ~~ n 0 t n n fli f r n), 
tf)cil~ )llllt fnHnimHcn ~;crfii[)!cn bcr fcrtiqcJt (1\(,h1\UL1L1Hn~ nnb nl~' .\>mt~1!L1frn ber ciqcnt ' 
lidJc C\1 f Ll c> i clpn cl; o fcJt. Dicf er lrt,Jtl'rl' ift mit mi.iqiirl)ftcr 2' ornfnft nnli fwcrfcftrtn 
~lJL1lt ober ~,llfflcincJt nHfncnwncrt ttnb )cl!\t in fcinctll 'C'.mrbnrciJidlllitl eine entlucbcr 
!rci0 , ober liiJt!]fidJrttJtbc 1\:orm. "Dnf; nnf ein !]ll!C~' ~tllLltrrinl ;n bicfcm ~fm nid nn 
fomtllt, fiif;t ficlJ bcJtfeJt, ll1cnn ntnn 1uci8, bLlf, er nirfJt nl!cin cim nnb,wcrnbc 'rLil'ij3JliifJ{)it.:r 
nn>:~;nljn(tm l)l1t, [onbcrn bnf; nndJ bk in biricr .l)i(;r ffiirf)tin 1ucr~cnben ~lffL1liwnnb 0()!,1 · 
rit'L' bc0 (\ltn~< [nt;,t't~ tllt fcimn ,1nnctt\t1iiHbcn ncq]l'll nttb fic ;crftLirm. ·:DnlJlT bnmrt fell1ft 
citt gtttcr SclJllll'f.;ofcn, fofcrn er fiir lJtHtc0 (\itnlioebrnmf)t luirb, il'ltm ii(HT J S ~l)h1nll1L'. 

T"ic (l)(,lsiifm lJt1(1en bcbwtwbc llmwnnblunqcu 
erlitten, l\1cldje tttlJttcntlirl) bttrrlJ bn~x ,\~1rrbl'i;id)l'i1 
neuer 'l~rctmmtlierinlirn bcbinnt \l1l!l"bcn. liinl'n bcr 
iiftcjtcn ntt-:< bl'lnt1ntrn ·2'dJmcl;lifcn ;eint nn~"~ ;\·in. 18-1. 
};i,· 9[L1bilbttn!J ijt in .Jol) .. \1nntl'l\' "'i.'L1!lftiinbiqrr 
(I\[Lh'lt1nrherfllnft" (:)!ümbcrn 17tlf,) cntlJnltcn llttb 
burrh [ich fl'lbjt l1rrftiinblic[J. :t'ir fJcnt;Htnnc qcbriinch 
licf)rn ~cfcll ji11b freilich in if)nr !SinricfJlnnn llLll10it 
fdJr t1L'rfc(Jicbrll, nlfl'in fic jinb rll Hid)t nnr l1l1!l f ol 
cf)cn iiltcrn ~tonftruftioncn, fDnbcrtt nnrlJ nid)t ntinbcr 
nHtcrcinnnbcr, ul'llll je nLlcfJ ocr %1ittr bcr ~~renn 
ftoffc nnb ocm 0irnbc bcr Chf)it~unn, ll1cldJCII bn0 
t'nr)Hftclfcni:1L' (\\(Lll' l1crfnnqt, iinbcrn fidJ bic 'l.k 

bin!lllllßCll, non bntcn bic ;\:L'ltLTllllq,\,tttfn!\l' nbf)iingin iit. .'l.~nfb ftr(Jrn bic ,\~iifcn I nnb 
btl\3 ift bcr qcluöfJnlicfJlTC 1\:nfi, im Shdfc mtmci:1cr nm ctl\C!l :llüft obe-r fL1, bni3 jich bcr 
~\'mcrrnum nntcn n1n fic f)crtlln ;icf)t; bnli:1 nber nucfJ bifbm fic cim ncrnbL' L1brr ;1uci 
pnrof!dc ~(cif)CJt, nn wcfcfJrn bic ;qnl11lltL' f)in\cfJliiß!. llckr jcbcnt .\_1ofrn qef)t burcf) 
bic 'li)nnb bc\3 qcn>:~ eine 0cffHnnn (9frbdMorlJ), bnrrfJ wcfcfJc bcr 9(r(1citcr Jttit feinen 
r\jcriitf)Cn 'lll' jcf]!Jtr[)CJtlJClt (~\(n\3ll1llijC ndnttßW fllllll. 'DLlf; jirf) ÜUl'l' DClt ,\)üfC\l ein ftt\Jprf ­
förtlti!}Ci\ :Und) wölbt, ift fc(Jr ttOtfJlt1CHbin, bcnn bic cntjtcfJCltbc .\)it;c ift fo bcbcutmt11 
bot cl5 fonft :1/icJnntt~ in jo(cfJrr 'JUHJC bc~ '6encl\X Llli>:~(Jnftctt fönntc. 't'ie lJrific \inft 
cnt\ueirf)t ;um ~fJcif burcf) bic Ciffc ober bic liiicn, bcntt bl'i mnncf)cn 0cfwcinricf)tuuncn, 
1tlic ;. '.23. bei bcr in 0in. 18ö im Dnrrhjc()uitt, in 1S'i!l· 101) uon nnßcn bnrncftcf(tcn, 
lJ•lt jcbcr S)nfcH fcimn hrionbcrl'lt ;inn; ,;um lf)cif wirb fic in bic mbenficqmbcn 
0fcttn6tf)cilllllßCn btrnf) .ScitL•nfmtiifc ( ,\·iirf)\C) ncfcitd I ll10 jic )II bcn 2(rbcitctt bc0 
~llöftcn~', '1\rittnh' I .\UifJ(Cn0 I )ltttt ·x n1cfncn DL'>:l ~rrnn()of;c0 tt. [. lt1. ~crmcnbunq 
fiHbct. ,ln unjrrcr ~fhbilounn A-in. r.o..:;-l ijt ~ ocr (S:c!tL'lTOjt, b h jinb bic :;)'iidJfr~ 
ll1dcfJC kn ~(b)lt!] i:1cr 1\L'\lCrlnft in bic ~fjcn \1('\'Jitittl'ltt, T c (: oic 9{rllcitl'l(öcf)cr. CDic 
,\)iifcn ~ ll1rrbcn bttrc!J bic ~ L'fill!tll!l F cinncl1r,ulJt, lul'icfJC itt bcr BcidJnHn!J burcfJ bic 
ücrirhici:>L'Ilt' 2r[]r,1ffirHn\J llll!ll'l1cnll't iinb. H ift bcr ~lfdJcmnnm, in lllcfcf)elll bic ~uft 
frlJOI1 lll1l'!Jl'll1iinnt 1t1irtl, ciJL' jic bnrcf) bcn 'J{Djt ,;ntn ~rcttnmntcriof tritt. 

I'ic 'C"'fcnfrnnc tjt für bic (li[n0fnllriflllttm uon nnncmrincr ~ßicf)tigfcit, bcnn 
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mrficr bcn obenauf Hegenben ~\ikfjid)tcn, möglidJfle (hfpornij3 on ~rcnnmntcria(, l.lof(~ 

ftänbinc :nnucfJner;cl)nrng, gröfitmö~JlidJftc .pci;fiif)infrit, 'J:lmtcrfJaftintcit n. f. \u., fom~ 

mcn nodJ. eine ~Renne ':ll(ttflr~gcfn in ~ctrnrfJl, bic nwn tnffm Jmtfl, rnn ~töntnncn 

bct~ Q:lctriebct~ entgegen ,;n · 

arbeiten, ober, \uenn fic 
cinma( rinnrtrctcn finb, ;n 
bcfcitincn. jn bicfm !)C' 

lJi.ircit unter Wnbcnn IJor 
n(fcn ~inncu bcr .\)iifcn 
brudJ, bo>:: ~rcrf)cn eint\~ 

ed)llll'f)lJCfiif;c ;~ ttltb lltL~ 

&~c\:lltll."~(nnfcu jt·im0 f!iifii 
nm .ln!Jnlt~·l. ~l;ci( bnburdJ 
ll'irlJI bic 2tiibc bcl1 ~Jloitcci 

ll!itrinnuocr ncrffcbl werben 
fönneu, fo miijicn Q.lorfl'IJ 
l'llllßCII ßl'troifcu \lHTbCil, 

llll'lrhc bcn 1111 \'!li'fmtft'tll'!l 
(iifn0fnt~ ntcirfJ lllld) nn[lcn 
lJin nb.;nftiqicn cr(nubcn. 

ti0 ift bn !Jcr IJ iü tfiq innen 
bo: ~iobc11, nHf ludrhcm bic 
(\i[n0fJiifr11 itdJcn, bic ·0 O!J f c 
bell .'Cfcm<, ctmn>:i nncfJ nn[;cn 
ncttcint, ll!lb llll lll'l' ticfitcn 
2 tdlc fiif)l't rin 9fb[tirlJ(orfJ 

bnrr!J ben iJJ(nntcf, \llc(dJc>3 fiir !JClUÖDn(irlJ mit cimttt ~f)o Jtp fropfcn unjrf)lofim iit. 

~'ie ein (ilfnli[d)Inc!;ofw i.lon nn[lm aH\' iil'!)t unb in lDdrlJtT Ql\rife fid) bie lll'rjd)ic~ 

bcnw ':llrbritm um ilJn 
ßrllplJirl'll, bnDO!l !Jil'bt 
tttl!~ bic 9fbbiibnno !~ in. 
18() eine 9(nfdJmnm~l 

12\Jir fönmn ltlh~ 

nic!Jt onffJnltcn bei 
einer :Scf)ifbcrtl!1ß bcli 
llllßCIIlctll 1110fcrifdJCII 
tiinbwrfcß, bcn cii anf 
jcbcn Q:lefdJoucr JJtndJI, 
\ucnn er nndJ iangcr 
einfamcr >rßanbernng 
in f dJhHnabc\uafbetcn 
~cr~Jcn in eine jener 
grofien (SJfa13qütten 
tritt, 1uie fie in ~öf)~ 

men unb .IBaiJern unb 
.~i o . 186. @loöfdpnel;oicn. mcnfiere 'ilnfl <'IJt. 

namentfid) in nroficr .811f)f in bw (J0(3reicf)cn (~)egmben bcl:i .lßi:ii)tl!crtnafbc>3 fidJ angcficbcit 

qaoen. ~a\3 cmfigfte 2euen f)icr üifbct einen bcr mirfnng\3i.lol1ften Stoutrojte mit ber ®tific 

ber erfJnbencn inatnr brauficn. Sn ber IJJWtc bcr ,Pütte ftefJi ber grofie ®cf)ntCf3ofen, 

ber unoufljörfidJ mit biirrem, jcf)nrfgetrocfnetcm ,Pof3e gcfpcift ift nnb in feinem Snnern 

44* 
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eine .\)it.3c ent\uiddt1 bi t' lllcitnliiiJCllb ;u brn :1 lrllcit~löcfJcru IJernn>:'fdJfliqt. ~'or icbcr 
folcfJCI! )lt einem .\)nfcn fii!Jnubm ':' cffnnnn jtdJt eine ~llqnfJ( ~lr (J ci t cr 1 bi c fiel~ 
ncncnfl'itin in bir .l'~iinb c tHbcitm nub fo jidJcr nnb rnjrfJ eiunnbcr Hntrrjtii!~ t'lll bnF 
bcr t<ufnnLJ0 tcini!F: !)lii f)l: nbc .1\IHntpm mic mi t Bntt(lCl'!}ejdJminuinfcit firf) 111 einem 
idJön qefonnten (~ criilfJ ncft t<ltet, mrlrfJt'~ )ll fci mr enbfidll' lt '.l3tl!lcnbnnn n11r 11oc(J bcttt 
~r!Jlcifcr iibcrqcbcH 111 \tlcrben brnHrfJt. ~ lb c r 11111 bic (\J !n{-fnbri fnti on fl'll11Cn )ll tcrm11 1 
!1Cniiqt eil uirf)t nnr I ein; t· fnt' 9(rbcifl'11 i111 nro j;m <~it<n;cn bl'trnrf) tct 111 fJnbml lt'ir 
111iijjcn llll ~ ci11i11crmnf;cn weniqitm13 mit bt'lt .l) ii lf .:< tt:ittd n lldnn11t mnr!Jt'111 bcrcn ~(n­
lt1C11blln!) in bcn -'=i iinben ber :'(rb ritcr 111 10 f twtn~iil ) r l'll t' in '.!.' t'rllll111bl'l'l111!] fett. 

(f)n·,1t!JC nno JH,111ipul,\lioam. ;)ncrft hiirftc IJin: uniere ~l tt f ntcrtjt1111feit btlr!J 
wot I ll1L'llit nnriJ fliidJti!] 1 bcm (\\cfiij;, in mc!d)t'111 bic (~\fn>:imnfic neicfJnlllf)l'll 1t1irbl 
bon <'~I 1 n 13 [J nfrn 1 .;n;u1uc11bcn icin. j mnr ift bn:fdoe llicf)t0 mdtn: nf >:' ein Srfnml; ­
ticncl t10ll 3iemliclJ !Jt'Oücn ''t'illlcnjiLHll'll, t1bn bic nnnel)emm ButnutfJt111ßCn, bic 011 feine 
~nncrl)nftinfeit gcnll1d)t llll'ri:lrn unb bic nnli mit ~)~ecf)t in <ir ftmmcn fl'13L'l1 1 bebinnm 
eine ie(Jr jornfäftigr .i)crftcffnn!J. 'Die <~i!n {' fJ ä im (Jcjtcf)cn ou >:' fcmrfcjicm ~lJOll unb 
\llCri:lcn nelt1Öf)lllicf) in ~Cll (\i(n,;\fnllrifl'll fdlln: nnncfertint ; Ut1 0 i_\'ormen' :trocfncn nnb 
~~l'L'1111Cll lltltj) mit bcr nriif;tcn ~lclj tfnmfcit nric!Jcf)Cll 1 bcmt jcbcr ltJii~rcub bcr linm~ 
pnnnc )lTbrcrf)Cttbc .l)nfcn ucrmfnrbt uid llnllcqmmlidJkii tmb Q3rrfuft. .Jjt ein fofd)cr 
llJOll ncfnnbrn , io mirb bnic!bc t1onrit grf)tirin bnrd)!lcnrbcitrt, jobnnntnit li!Jnmottel 
bn.:; finb ncpH(\1t'r tL' \l c(ll'trcftc nlter ~iifm~ bic fdJOil bctn 6cmr nu0gc[e1;t !JCIUCfcn 
iiub I t1crtttiicflt 1111~ bnmit nmoctnct I nrmnf)ll'll HUb neiicüt' fo bnf, bicfc0 (~lClltCllßC 
ein nnn3 innine,;: netllorbrn iit, rl)c ilJ11l 1 micbcr mit :E~nffcr nngrfenriJtct, bie uerfonn tc 
~orm ncgcben mirb. t'i e ncformten :ticgrl bfcibrn uor bem ~rennen mönlirhit lonqc 
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jtcl)Cit, nm nu~3tt!rocfncu, bcnn je iiftct' ;ic fintl, c!Jc fic gcbt'nnnt untl gcbrandJl ll.lCt'­

brn, um fo bcficr. 'DnfJcr llllt\3 uon brn grforttttctt ~icgc(n mtdJ immer eine fdJt' 

nrojjc ;3nfJ( tJoniitf)ig gcfJnltm mcrtlcn. (!in gcluiifJnfid)cr (~lfnt~qnfrn fnf,t in feinet' 

uollm ßiiUung cttua lG 6':cntnrt' gcfdJlltOt3CllC (~\fntlntnfic unb mnn fnnn fidJ bcnfm, 

luclc!Jc {Ycftinfcit er fJnbm lltttf;, tuctm er in bellt ,8nftnnbc brr ~l.~cij'j!]fiif)f)il~c, in 

mcfrfJct' er ftrt>:~ gcfJnftctt \tltrb, bcn ::Drttrf jwc>:~ (~c1Utd)tc>3 ntttlf)nftcn foff. 'Der <'Mnt~ ­

IJnfm ift dJfinbrifdJ, lJiiltfigcr nnrfJ of1ctt ctlunl3 crlucitcrt, ttnb luirgt ctltlll 10 <iwttter. 

t'ic Jtid)t offenen <~ifnl3f)iifctt, fiir ~tdnfofJfl'ttfntcntttfJ, finb mit cimr ftt+'Prfnrtinrn 

.l~~nubc 6cbccft, non ludd)tT ntt0 ein htl')l'~' lul'itcl3 9\of)t' in bn0 ~frbcitdorfJ f)ittcinrnnt. 

5tg. 1 ~~ - Sunr,;miiiJlr. 

I'ic (\l(n"mnfft' luirb in bic[t'tt .\)iifcn )llniidJft n11~ iiJHlt ~J\O!Jtttntcrinlicn 

ncmifd)t. CJ'icfc 1cl3tl'rrtt l)nbcn nbcr llOl'!Jl'l' [rfJon eine oft fl'lJr tompli3irtc ~cfJnnb 

lnnn n:fnl)tcll. t'ic S1icfcf - ober ~ltl1l')fl'l~'ftütfc IUcrbcn )l!Cl'ft ncn!iil)t Ultb fdjmf( im 

fnftm QI.inffrr nbndöfdJt, luobnrdJ fic fo mürbe 1ucrbcn, ba~ man fic mnlctt fnnn. 

t'n)ll t-icmn für gröftm (\ifn>:~f)iiltcn bcjonbcrc >::nnr3miifJlcn, luic bcrcn cittc in 

1\'iß. 1.'\)) bnrncftrfft ijt. 'Dnl3 ncmn!Jlcnc 'f.\ttftm ober bcr ~ict~~ ober elccfnnb, 

mcnn mnn fofd)cn ncr\ucnbct, 1uirb fiir \ucifici.l <lifatl mcf)rmnfi.l gclnafdJcn, nttt nlfc 

llnrcininfcitctt, twmrntfic() ba>3 oft uorf)nttbcnc liifcno&IJb, )tt ctttfcrmn. ~(mf) alle 

attbcrcn ::.1JCntcrinfictt bei.~ (1\fnt~fn~c\J miiffm ltltt fo reiner fein, je ffarmt~ @(nti man 

~aocn mi!f; bctm 1ucnn lltt1ll bic Stoffe fo t.H'r\ucttbct, tuic fic bic :1cntur nicbt, fo crf)äft 

lltnll fcitm ctlunl3 2(ubcrcl3, n(l3 fd)fccfJtc>3 nrüttc·:l .lßontci(fcnnfn>:~. ,Bu bicjcr ~(cininttttß 

ijt nid)t n((cin ~1.\nffcr, foubcrn mciit nudJ \5cnrr nötfJiß. 9Hnn nWfJt bic ?.DCnffc 

uorfJcr unb trci6t bnburdJ Jttlliirbrrft :!ßaijcrbätnpfc out~, mcfd)c bcn 2icf)lltcf3ofctt )tt 

icf)r nMiif)fcn unb ein 3tt f!nrfw ~(uficf)ättmcn bcr eicfJmC()lllnfic llcntrfodJClt luürbcn . 

.8mcitcnl3 lllcrbw in bcr ~lot!HJfiif)f)ÜI~c bicjcuigcn or!Jnllif dJen :Hefte llcrfofJft 11nb 
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JCrjti.irt, luefdJC bei nllcr j onftigcn :Hdttl)cit immer in brn angcmmtbtcn Stoffen \Jor~ 
qmtbnt jinb. ~liünen jic mit in bic fdJmC()rttbc <~Hne:nwffc, 1110 jic nirl)t jo lcid)t 
wegbrcttncn hinnrn mic am offenen ~cner, fo mürben fic fidJ mit bcm (~lfnfc tlcr~ 
!Jinbm unb bofjclbc gc1blicfJ, brlinnfirf) u. f. 111. flirbcn. Jn lllllnd)cn il;älfcn ift c0 
non 5.BortfJcil, bic (ir!Ji~nnn in bcr il;fnmmc fclbit fo IUCii J,tt treiben, bnt bie Sl3i1bunn 
bcu (~\fnjc>:\ beginnt ltltb bic mcnfie jid) 311 cincnt ::tl'i!lC Cl'ltlctd)t. t'icfcr ~vro)CÜ 
\llirb mit bcm ~l(nmcn bc~Ci ~rittcn\i {lqcirf)Hl'l. \Die 1\fÜ()CHbC ;\;ritte Wirb bann, 
olJnc bnfl ;tc uorlJcr luicber crfnltcn borf, Humpcnmcifc in bic cigcntlirfJm 0rf)md) 
lJiifcn ncurnclJt. 

~lnftntt ucrfncl]l'l1 )lt \uo[{cn, bic lltt)ri!J( non ~Hl')C)Jtcn, ltll'lr!JC in l1Crfchicbrmn 
1\n[Jl'tfl'lt bell lll'rfclJicbl'ltl'lt (~lfn,~jortcn )11 (~lrunbc !lrll'ßi jitlb, )lt\!llltllll'lt)Ujtdlett, br 
!JliÜ!ll'll 1uir tm>:~ mit bcr ;1(nfiilJrll11ß nnr citti!Jcr, bic filr bic cfJtHnltcrijtifciJcn \~1 ln>:'~ 
fortcn mit !]d]Ollbf]nbl \t,rrbcn. 

~tnli, ~lriJitnH, 'Cbn: 
~ttnr; . 
'l~otn\dJc 

~lrfcnit ( mciüc nrjcni~1c 2:iimc) 
ndt>jrfJlcr .)\n(t . . . . 

100 Vfnnt', ~::unr; 
i/J 'J.'otnfdlc 

(1,:2;, " [iCliifclJ!Cr .l(n[f . 

L.> ~(r[cnif . . 
11\:\:?;, 'l'fun~. .\\nlifnlpctcr. . 

100 1-'fnnb. 
()() 
20 
o,:, " 
1 

1 K l ,:, ·)5funb. 

~)iHJmifdjtl! 2~irnclafn~J. ~~iilJmifdJCI3 llltil)r~ .l)ol)lglnil. 
s::'unr; . wo 'l.'fnn~, 

ncninintc ·~<otnic!Jc CiG,7:l " 
~Ulnrmor 3,:n " 
2:nLpctn !\,Gii " 
9lrfcnit . l,lili " 

~rnmtftcin . 0,2 " 
Smn1tc 0,0:1 " 

20\J 1-'funb. 

~iiiJmijrfJc\3 ::tafelgla!3. 
lfficiflcr !25tmb . 100 1'fnnb, 
'J.'ornfdJC 4:?. " 
~1nlfftcin 17 ,ö " 

:Sanb 
\))(cnnige 
1.\)otnfdJC 

~lrifrt)ftnll. 

-1 [J\) ,5 -'ßfunb. 

100 '+'fuub, 
GO " 
20 " 

1 t\U ~.'fuub. 

'.IßciUn Snnb l 00 i.'fnnl\, 
').:olafdJC 1;0 
nebranntn Slnlt 1U " 

~outcilfrunfn~. 
r:Sanb 
mt>3genhi!Jtc ~)of ;ni d]c 
~1nlfjtein 

<IIolUngfotl. 
'illcitcr ::Snnb . . 
gcrciuiutc :Sobn . 
~Mf, fofJfenf nurcr 
~lrfenif . 

···-----

110 'Hunb. 

100 i-'fan11, 

100 i.'fltnb, 
4],()1) " 

22,5 " 
l ,GG " 

165,82 iHunb. 
Sßci bcr ge\uöfJnfic!Jcrcn ~cfd)iLtung ber ('li(nflfJlifen luirb ber nnf'\3 IT;cinftc ne.pnfucrtc 

ttnb gemengte (~fnefnl,? in mcl)rercn ~(llfä~en in bic .\)äfcn cingctrngcn, bemt ber 
Glfa13f1uj3 nimmt immer einen bebcutcnb geringem lHnmn ein ofe bic bo3u \Jcrnltmbtrn 
0toffe. 3ft bice gcfdJcqen, fo luirb bn>:~ \Iod], bne 'Uütflnecl)fod), bae !)inter jcbem 
Gl1n13fJafcn bttrd] bic Gfcnlnanb fül)rt, mit fcmrfcftcn ßicg cfn gef d)foffen nnb c\3 finb 
nun feine anbmn Deffnunum mcfJr in bcm Gfen, afe bie 2lrbeittlföcl;er unb \SiidJf c. 

nie ,piifcn Iu erben in einer bef onberett S)fennbtl)eifung' bcm mor\tliirmcofcn' erft 
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bh3 ,;um 5llieij3gfüfJen crfJi~t unb bann auf cifcmen Wngcn ein ltlcifiglii~enbcr uor~ 
gcf)ci;ter .~")ofcn nad) bcm anbcrn in ben (.S)(a(<ofcn gefaf)rw unb auf feine Untcrfagc 
ßCbl:tlcf)t 1 - eine ofü~etlbC :lemvcrOtltl: 1 in lt>cldjCt bic ~(r{leitcr iid) ()ier beftllbrtt 1 -

bann fommrn 4 (.[entncr C\ifnöfn~ in bm Jl:iege(, unb ltlctm bicfe nieberoefdJIIIOf,)en 
jinb, lllM einige ®tnnben baucrt, abennafß 4 <Sentner, uub f o fort, bi~:S bic fiimmt"' 
licfJCII ~iegel tJoiC finb. ~ic~ gcfdJicl)t mciftcnli U:rcitag~ mtb c{l ift eine uoffe Wod)c 
nöt~ig, um lJicrauf bic ~iegef fcer 3u arbeiten. ®obafb bic ~iegcf a((c cingcbrad)t finb, 
lt1irb ber Dfcn bil3 auf bie nötf)igen ffcimn ßug~ 1111b ~{rl.Jcit(!föd)er 3noemaucrt unb 
bann bat! !Jimcr biß auf bcn nötf)igcn .~")il,3cgrab anncbrnd)t tmb gfcidjmiifiio ftarf tmtcr~ 
f)nftcn. :nicfc ~orarbeiten baucrn ~onnabenb llltb elonntag fort, tmb ffi1ontag beginnt 
bie cigentlid)e ~l{a~arbcit. 

~nd)t bic fiimmtfid)e eingetragene ~Haffe uerlunttbdt fid) im @ld)mcl.;ofcn in @fo(!; 
~mcfco entlucid)t, luie fdJon gefagt, ont<föt·mig; aubm e:toffe, bic feine ~crrinigung 
grfunbcn l)nbcn, fd)luimmctt a(~ eine ~lrt @;rfJnmn oben auf, her (\lfa{loaffe gmamtt 
ttttb mit eiferneu tloffdn ffcifiig alincfdJiiVft 1uirb. '.ßicl <'HM!1affe nicht r{l befonberti 
btlllll, lllrnn num bael ~l'nfi in ts'orm uon ~lfdJe ( 0rifrnfkbctfht~) ucrluenbct. 

~-:::::(:f~~i:' ~6 ~===~====~::;;;;;;;:~"'~;;;;::===ä(l. 
s,o. 1 8~1 . li:l ir @(o,'bliijcr~f,ij~. 

Um fidJ uom :(5·ortoatt!JC bc~ 0d)mcl,;pro,;eifell ,\tt nntcrricl}tcn, 111irb t1o11 ~>3dt ,)tt 

jcit eine 'l,~robe fJcraußgcnommm mtl.l uutcrfndJt. Jft bic ':!.~crbiltbntt!J brr .\i'icjclfiiurc 
111it brtt mafcn crfOI!lt, f 0 ltlirb ttOd) Otl\S f Oßl'llllttlltC V ii II t C r tt l101'!]CII0ltiiiiCII. lJJllllt 
nicbt niintlidJ citte ttodJ ftiirfm ,Pil;c o(o (li((fJcr (ba~ .\) ci 0 f dJ ii r c tt) unb iibcrfiiät 
bic ffilaifc einige ,Bcit bcr i>lulJe. 8ie ift burdJ bic ~rmpcraturcriJÖIJUII!J bümt~iiffincr 
nctuorbctt mtb c(! fönncn nun cim0tf)dfi'S citte illlaffc bi~:<!Jcr ,)ttriicfgcf)nftcncr Vttft~ mtb 
hla0bfä{idJctt entlucid)ett, a(\i audJ bie barin tJOrfJnnbcnen f dJIUcrcn ltnrcittigfciten fidJ 
;u $oben f e~en. ~lacl) ~ccnbigung bc(( ~äutmmo~vroFffeti ltJirb fa ft g ef dJ ii r t, 
b. I). bic ~)i~e fo uicl gcmiifiigt, hafi ba" ßl(a(j bidfliifiiger ltltb ,Jmn .\Bearbeiten ge~ 

fdjicft \tltt'b. mci bicfem ~cntperaturgrobe nmfi bcr 'Ofen fo (attge Crf)llftcn IUerbeu, 
IJi\i bie eqcugtc ~\fa(<mafie aufgearbeitet ift. 

~ae ,7\.ufarbcitcn ber Q:ilasmn!fc gefdJief)t nun auf tJerfd)icbene Weife. ~nt\oeber 

werben bic aus bem Vlnftifd)eu ·~d)tttc13Vrobuft 311 formenbell ß.lcgcnftiittbc burd) 
®icfjctt ober ~rcffctt, ober aber, ltJic e0 am lici ltleitem ~iiufigftcu gcfdjie~t, burd) 
~faf cu er.1eugt. :tlic crftcn beibeu ))J{ct~obett lJnbcn aber (augc nidjt bae .3ntereffc 
fiir un~ \vic bie (e~terc, lucfdJe bie (Mfa0fabritatiott au~fcf)fiefilid) djaraftcrifirt; lvir 
ltlcrben fie baf)er gcicgentfidj bcfvredJett, uu(! aber 311erft bem (\j ( a 0 b ( af en tmb ben 
auf biefcm ®egc bnrftc((barcn 'l.~robufteu 3111Dcuben. 

ißel· tcmaf\3 ~inber gcfc!Jen ~at, lucfdJc ·.?3cifcttblafen mad)cn, famt ficf) ein 3iemfidJ 
Uareß )Sifb biefer ~rbcit gejtafteu. 'Der 6\fa0bliifcr, lucfd)em aUemal nodJ ein (~lcf)üffc 
angcorbnct ijt, ~at bic fogCIIauntc 'l.~feif e, ein !annce cifcrnc>:~ ~o~r u b (ß'ig. 189), 
mit einem f)öf~et·ncu 9Runbftitcf, unb arbeitet iu bcn (Siriinnfnof)titteu fte~cnb, in ben 
5illcifjg{a~~üttett aber auf einer Wrt tJon ~rmftlt~L mit uonngcuben ~t·mcn fi~cnb. 

ßuerft taud)t er bic Weife in bic gcfdmto{.~cnc (~ilMmaifc, non bcr fidJ ein ~f)eif an 
jcuc anl}ängt, bic er bunfJ 9~oftcn auf b"em 6nubobcn 311 einer ~tt!Jcl madJt, llltb lifüft 
bicfc{be etloat! auf, um 31t fe!)CII, oll fiel) 9J1affc genug nngrf)iingt f)at. ~oHte fic 3tt 
bcm bealifid)tigten ,81uccfc nid)t au(lrcidJCII, fo tamf)t bcr Wrlieitcr abcrma{e ein. ~Hf 
er ~· >8. due ljfafdJe lJct·ftcUen, fo bfäft er ba~ tucictc @iaa Jlt ciucr fJo~{cn 5tugef 
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auf, \udcf)n: n: bnnn bnrdJ ®rfJH.lingrn Hnt ben Sto\Jf eine fiingfid)c (S'orm giL'tlt. ~ft 
biel3 gefdJefJen, fo iibcrninunt ber (~lrfJiiffc ba(l ~ftlfcn 1111b ber eigentficfJc ~onncr 
bifbct llllll mittd \3 einer .8rmge, llllif)rcttb bic ~fafc ftct>3 gcbrcfJt n1irb, bic 1\·fafdJc 
au \3 , briicft ifJrctt SSobm und) i11mn in bic .l) ii!JC ttllo ,IJrcnt fic feuhedJt aHf ritte 
fJdßc <SteiH\Jfatte, \.1)/nrbd, unt fic ab3Hnfcirf)cn, \uonwf er mit einem faftett (iifcn bic 
S tcffe ucriif;rt' \tlO bic ]\'(afdJC (llll 5Sfal3rol;r fcftfi~t' nnb fic babnrcfJ lJOlt bemfeH1Cll 
abfprcngt. 9rntt uiunnt er mit einem ~i)cuftiillcfJCll cinc11 ::tro).lfm (\) fa l3mnffc an (( 
bctn :=ricnef, ,)i<fJt bnl.lon cint'll ~nbw, bcn n ein \Janr inlnf nm bic l))(iinbnng bn 
~!n)rhc \ninbct, uub (Jifbct fo bm nmbfidJcn ~?aub berfc((len, lllorauf bic fer tige ß'!nfcfJc 
ftmgfnm nügcfiifJft \uirb. 5lliirb bic SSfnfc \uiifJrcllb bcr 2frücit rotfJ, b. fJ. fiifJ!t fie fidJ 
)ll fcf)l" n{l, fo \Uirb fic iu cimnt ucfoubcrn, im 'C'fcn nnncbrndJ!CII \"S'rmrforlJC 1111ter 
bcftiil!bigem stlrcf)Ctt \nicbn crfJil~t. 

QJei feinmH, ttnntcntlic(J :rßeifinfa,'l tnücitel! fi ~t ber /S'ormer nnf beut StllfJfL', \uiifJ ~ 
wtb bcr @cfJiiffc (lfiift llltb bic ~Pfeife (leftiinbig auf bl'!l ftlllßrtl nrlltCn bc >3 Stn{j{(\ 
gebrCf)t \tJirb. .\)cnfd lll!b ii(Jllfid)C lßorrngnugnt lllerben, \UiC O(lCll Ürtllt ~\nnbc bcr 
~!afdJc uefdJricbcl! ltlnrbc, ücfonbcr\3 angefc~t unb bic f!iifiigc, tcinnrtinc (~\fn (' ll!nfic 

190• 191. 192 . 1g3• .~ 94 • .~ 95 • 1!16• t 9i. formt tll!b llcrbinbct 
fidJ frfJr lrid)t nnb frjt. 
9(f(cl3 bmtf)t fJicrbci tlltf 
bcm ridJtincn ~funcn ­
mnjic nnb bcr .\)nnb ­
fcrtinfl'it bc ~ Wrücitcr0, 
nnb ein ncfdJit1tcr <'>ift<.:< ­
bfiifcr ftcfft in tiir;mr 
,8eit cin)ierfidJC~ .11nnjt­
\ucrf fJcr, nf >3 brr \1cf t'r 
gcbrnndJt, jidJ bt'lt ~or ' 
gnnn rr,;iifJfcn 111 lnjjnt. 
ß'ftlJdJcn nnb nHc nc ~ 
\uö fJnfidJ w (Si cncn ftii nb c, Si ü. 190 fi i ~ 197. \)'onmmg e i ne~ ~ c d)cr glnj ce. 

fJcrftcffünr 11nb bcm;ttfofnc fiimuttficfJ .\)ofJfßftltl finb, 
:DrefJCII, SdJ\tlcnfen, ~fufftojicn u. f. \u . fertig. 

\ucfdJe burdJ ~fnfm 
\tlcrbcn fo bnrrfJ (l{ojicll nei cf)ilftc~~ 

~13 ift in ber ~~cgcf ein Glcnenftnnb ber mcnultnbcrl!ng fiir bie ~cfnc!)rr llOll 

<Mfnl3f)üttcn, baji bie fo mnnnidJfaftig ncfonntcn (~\(n \3\unnrcn ntit fo \Ucttißcu nnb fo 
cinfad)Cit ~nftnnncutcn 311 0tnnbc gebrodJt \ucrbw. :Dn\3 SSfn tlrof)\: ober bic Cj.\fcifc 
ift i11mtcr bn\3 ~"'nnphtlLTf)cno; c\3 ift fiir bcn 0Mn13nrbcitcr bo l3 , \ua l3 bcm ';tö\Jfer 
feine ®cfJeibc ift. D;rcilid) !)CfJört gro jie llcfnmg ba3tt, um c\3 mit ~rfofg 3tt fJnnbfJnl.Jcn, 
unb Hellenbei audJ eine tiidJtigc \I unge. ~in fofcfJcr (~lfa e(l[iifcr üriunt fl'lüft nrojic 
5Bfn)w fo \ucit, baji fic cnblirf) nn ifJnr biinnftl'lt 0tdfc mit rinrm Sfnaff )er: 
Vfll~Cit; boc{J f)rtt er OllcfJ S)iiff>5mittcf 1 llltt feine ~ltltßC 311 fdJOnctt. )ffiiff er ,). ~. 
cim (Mfae\ua(;e nuten öffnen, fo fiijit er ein .11 fiitn~1cf)cn @fnl3maffc onffcüen; biefe\3 
f)i!ft burd) feine €ldj\ncrc nncfJ 111tb ba \3 :Uurr!Julafelt gcf)t um Q.\icfc\3 fcidJtcr. ';tritt 
bcr 5Bfiifcr mit einer Söfnfc nn '\3 D;c11cr, \uii!Jrrttb er bic \:JRiinbmtg fcinc \3 9MJrrl3 fcft 
)Hf)iift, fo brfJu! fid) bic cingefdj!offcnc \Iuft burdJ bic S)i~e 11oriJ \ucitcr mte ttnb bic 
5ßlnfc luirb bnburdJ gatt,\ l.lon fcf6it gröjicr. ~n, bcr (Si(n (I (J{äfcr nrbcitet fognr mi t 
'Umnpf; bcnn el3 ift redJt \uofJf tf)lm1icfJ, baß er in eine @fa(I{Jfnfc, bie er oriiJicr 
!Jnf,cn \uiff, ein \tlcnig ~Mjer cinf,fiijt, bn \3 fidJ untiirfid) gfcirfJ in :3)mH)Jf ucr\uanbdt 
11nb bell! 9(rbcitcr ball QJfnfcn erf\Jnrt, fofcrn er n11r bic obere 'L'rffmmß bidJt ucrjcf)ficjit. 
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IL~OII an bereu 'llicrf;L'llgcu finbl't bic 0 dJ er e fJiinfin ~htluenbl!llß, bctm bnß nlü­

~('llbc (~ifnilläßt jidJ fc~Jl' gut, fnft 1uie ltlcid)cß ~fci, fc!Jncibcn. -Bangen, fait ltlie 

(\'CIIt'qaltßC!t ßl'fortnt, ll!CllC11 )ltlll ~(n('lbic~jl'll l.l011 :J\änbcrn ll. f. 111. 1 IUÜf)rcttb cinfnd)C, 

finncrftarfc ~-ijcujtiibe uon :J -- cl ß'nß l!iüt~Jc, ~)Iabel ~ ober ~)cftcifcn 1 bic l)'inger 

nbnc[Jcn, mit bcncn bcr nfiilJcnbc ~ila~Jföq.Jcr nngcfnßt lllirb. ~)(an ucrficf)t bic 

8\.li~c bcl.'l ;)(nbclcifcn>:l mit einem itro\)fen (~\fn>Jmnife mtb (]üft fic an ber l.Jaifenc 

bw 0tcffc an, ltlo jic tutqcnütittlicfJ fcilffcbt. :1ft ;. ~- eine ISlafcf)c geiJfnfen nnb 

folf uom ~lnt~rofJr tÜlßl'[prennt ltlcrbm, fo !Jcftct mnn uorf)cr btltl 'J(alJcleifcn an 

bcn ~oben bcr ß'lnfdJc unb bicfc0 bilbct nnn bic ~)nnbl~.nbc, luiilJrcnb bie burcfJ bnts 

~lbfprrnncn cntjtanbcncn fdJnrfm )){ünbcr bcr ~-!tlfdJWllliinbunn ruub gefdJmol,cn 

\tlcrbcJL (Dicfclbw t'icujtc lciftct btll' :llnlldcifcn beim :lrnntlportiren bcr fertigen 

(licfiißc in bm ~liil)lofctL 0 cf)l icßl ich mirb C\' lllit einem ~utf n(ißrfPrennt 1 unb 

bt1burd) cntftef)t eine t'l11tlJc, fc!Jnrfh1ntigc 2tdfl', bcr :lt'abd, ll.lie man fic am ~oben 

qcringcr C'>ifth'<lunnrctt ftet>:l finbct. 

'Die bcftc ~Liorftdfnng bcr fortlnnfcnbcn ~(rl.Jcitnt, I Die fic ficf) l.Jci bcr O:qcugunn 

)UfnHnmnncfcutmr ~olJlßl,h'~nrtifcl i otnen, '\eben nu (l l.Jic ';.l((J(Jifbnngcn 1\'ig. 1 HO IJi€< 

1\17, \uddJc bic 1\:ornnmq eine€< :ll>cinqfnfc>:l mit ·~~uß (l.8cd)crofn(l) nadJ '~etfat I.Jcr 

nngcnfdJcinficfJelT. Da~'\ rrfte Ztnbillm (ß'ig. 1 \10) ;eint baö an bic '~lfeifc qL'Honmtellc 

illfaeffintt\)cf)en, lucfdJctl )n einem Llimförmi~Jcn Sti.ifbrlJett (6in. Hll ) aufoeblafcn unb 

mit feinem nntcrn ~T)cif nuf bic mlnrbdpfatte (polirtcr 9Jlanuor ober Glranittifd)) 

aufgcfciJt 1uirb, ltlobnrcfJ c~ bic (\lcftnlt 1\:ig. Hl2 erf)iilt. 'Darauö iofl ba\3 S)of)lgefäfi 

bce .®ccfJcr\3 (Jctwftc((t lucrbcn. 'Der (i;nfj cutftcfJt ane einem ll.leid)en C~lfnefliillt\.lcfJen a1 

bne man in ber 9Jlitte betl ~oben€< tlltfct~t (1\:ig. 19.3), mittel\3 bcr ßnngc, ,81uicfer ­

i dj e rc, auf bellt etn(J(e unter fortl1.liil)t'Cl1DClll 'Drc~Cll- bcr '~lfeifc (ß'ig. 1 }l8). 'Jlacf)bem 

ber ®tiel bc\3 1:\'nßcll bic ß'orm ß:ig. 1!14 crlJnftm fJlll 1 1uirb miebmtnt burcfJ O:nuei 

d)en feinel3 untern ~l)cifc>3 eine (SJfaefngcl mit ftarfcn Wnnbunge11 barnn nefittct unb 

abgef~rengt 1 fo baj3 ein etiicf luie ():ig. lH5 bnt.Jon lJnftcn bleibt. Wenn nöt!Jig, mirll 

bajfef6c burdJ ®lii~en IUicber er\ueicf)t unb burdJ ~lufbicgeH feiner 9\iinber in eine 

ebe11e .®fattc uer\uanbcft (ß'ig. 19G). ~ln biefe lJcjtct man nun brn 0tab, fprmgt ben 

oberen ~f)eif betl ,Pof)lgefäße\l ab Cß'ig. 1 ~J7 ), lucitct nn>:l unb idmeibct mit bcr ®cfJm 

bic 1ueicf)e GJfnemaffc fo ltlcit nb, bnß bic ~~iinbc bic uer(anqtc ~)öfJC erlJaltnL 

l)aJ )Bud) ber Cl:rflnbungcn. ~·iiuj!t• Wnfl. JY. -{Jb. 4G 



354 
~uf biefe ~eife, niimiicf} burcf) ~(rbritrn am ·Zmbl mir b~r dn,ididJerc '. fönuen_ nur 

Wotationtiförvcr roi~ auf bcr :t're~bnnf geformt roerben. :it\~ttn man aber bte (~{a~fuge( 
nicf}t fl·ei aufb(iift, jonbern bic weidJc 9J1ujjc 3roingr, inbl'llt fic jicf} l'rlueitett, jicfJ an 
bie innern lffianbnngm einer .po~Cform atwtCcgen. f o wirb fie bmn ~efta(t annc~meu 
unb man tann bann ~o~(artife( cr,eugen, bic außen uon flad)l'll ober mannicfJfnd) 
eingebogenen unb nuegebaucf}tcn Dbcrfläcf}cn begren.;t jinb, wie fic nur auf bem ®ege 
bc~ ®iej3enß ober ber freien 9J1obeUirnng fonft erfJnftcn lllcrbcn. 

l;ie l5ormen jinb meift nu0 ~)ol3, biäwci(cn attcf), nantcntlicf} für 6Segenftänbcl 
roe!cf}e fcf}nrf begrcn3te unb gan3 f.'bene 5:'bcrf(ii~m f)abctt folien, auE< ~Ulcfiiug. G}uä, 
eifernc unb t~önmte 1jormeti fommen audJ uor. ~1e nadJ bem 61l·genftnnb iit bie 'i~onu 
entwebcr dnt~eiHg ober me~rt~eifig (SUavvenfonn). l:'ic feeterrat fönnrn, um bh· 
fertige ®aarc ~ernuNte~mm ~u laffen, geöffnet IUI.'tbctt, fo fan~1c aber, roie ba0 wcicf)c 
®iaß ~ineingeblafen wirb, fittb i~re dn3cftten 't~eHe feit mit einan~er bun:{) Ztiftc 
ober burcf} eine (Seber, bie mit ber -')anb ober bcm ~ufie gcbrücft tuirb, ucrbmtbl'll . 
3'n ber ~egef uerbinbet ein li~antier bie bciben ~ii{ftl'n mit dnanbcr, bctm bic .~tuei . 
tbeHige ~orm genügt ben mciften ~lnforbentttgcn. 

3n lJig. 199 iit eine mellrtneifige ·<5orm ~argcjtcüt. :t>cr obere ·tr)cil a a ttlirb 
~rit aufgcfe~t, locmt bic ~(!l(llll!lfie in tim ;;.1nncu 
raum cingcbmcf}t modH'tt ijt. !)er untere ~lJCH h b 
iit nuß einem eltüd ttttb nur mit einigen feinm 
vcffnungen burcf1bo~\'t 1 bamit bic cinneprc{;tc \lltft 
mtweid)cn tann. ·t'ae~ lJormftikf e c fiir bcn S)al~ 
bngegen ueftc~t QU~ ;tuci ~ii(ftctt 1 ltleid)C ficf) 11111 

dn auf bcl· $lntte u d befeftigtel( \l~amicr brcfJCII 
fönnett; bamit bie bcibctt ~ii(ftm bid)t .~um ~~cr.­
icfJfufi fommcn, finb .;wci (Jebclförminc Wnfii~l' t' 1· 

tmgcbrmf)t, in tueld)c ~öi;mte ~mtbgriffe cittgl' 
i cl)rauut werben. :Die ~rt ber Iu eitern ~ht0biibtmn 
l>c~ 6'~gcnftanbe~ braucl)t uicf}t nä()et bcf d)ricbcn ;u 
merben. ·l)ie lueicfJe ~1J1ajie wirb burcf} bic ~.pnn­
mmg her hmmt Buft an bie Wmtbung ber i5onu 

~ 1 9 . t!m. :oMwti)eifigr :\· ~ur. für .~- 011111 1 .,, . mtgebrütft ttnb af1e SBerticfungen berfciben treten 
n(e Cid)öf)tmgen auf bcm fertigen 9tücf ~eruor. 

Jft bie ljornt innen uan~ gfntt unb runb, jo wirb bie GS!aßmafje tuiif)rcnb bc~ .5Bfafctt0 
gebre~t 1 wobnrd) bie ~~ofitut' mef entlief} f dJöner nußfällt; bei gerieften ober tuntigen 
tJormen, wie her bon ums bargefteUten, fann bauon nntüdicf} nicf}t bie lnebe fein. 
~ine ~n3a~( tfcinerer ~rtife( tuerben ebenfaU~ in l'Sormen bnrgefte{(t, aber nicf}t burd) 
>Bfafen, fonbern burd) \ßrejfen; fie finb maffiu unb i~re l'Sormen ~aben wie bie Shtgcf~ 
formen eine aangenä~nlicf}e ®cftaft 1 mir ber mau null! ber tei11i11ett @(alllmaife bie 
betreffenbe Duantität ~erauetneipt. 

~aftlgla&. ~ii{t man bie ~feife beim ~fafett ;entrecf)t emvor, fo finft bie )S(aje 
p!att aufammen unb inbem man fie auf einem bcfonbet'lt ~ifen an~eftet uttb bon ber 
~feife ablöft, fann matt fie burcf} f cf}tteUeB :Dre~en in eine runbe @:id)eibe uon 50,60 ,Boii 
Durcf}meffer unb me~r uerwanbeln. :Da biefe @5d)eibe in ber mlitte, am 2Cn~efte~unft, 
uerbicft ift I jo roirb biejet· st~eH ~eraußgefcf}nitten unb man be~äft aroei ~a(bmonbför• 
mige ~iücfe übrig, bie weiter ht stafe!n aerlegt werben fönneu (001 o n b g (aß). ~a0 
!lnittdftücf, D d) f e n aug e, ift eine f(eine !htfenförntige @lcf}eibe, mit einem aa~fen• 
artigen ~nfa~ in ber ID«tte unb man fa~ e~ebem biefe" @(a0 ~äuftg aum $ergfafm 
oon @ltnUfenjtern u. bg(. bcnu~t. 't>ie größeren auß bet· @lcf}eibe gefcf}nittenen @ltücfe 
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ncrmcnth't mun nfe t n fdgltl i', Jt•clcl.J c~ ef)cbem in mtmd)cn @cnwbw ·1Hee \1ltf oiejc 

IDcifc Ct3eugt luurbc. Jc~t ift bieic m~ctf]Obe inbe~ llll oicfw S:rten burcf) eine nnbm 

gfcidJ nä~er 31t bcjrlJreibcnbe ucrbriingt luorbcn. ~ci bcrfefbcn hlil:b bic Zrf)ci6e nid;:. 

mit ,Püfft' bcr ~cntrifugo(fraft llliÖßCiric6cn, jonbern Lii(l ~~~ lh't' gcroiinfd)icn etiirf,: 

tl{i! iBfafe mit lln '~'fcik ~l'l( tnfcig!ul3 ncbiajen merbcn , io lUirb dnc (lcbeutenb·~ 

~!Rniic gcidnnof;we~ f%t~ . l'o. -L ;, l~funb, nn bcn Rtll'l>f bcr 'ßfcifl' genommen. :Da fid;. 

io t1ici mit dmm il.llnf nid)t ttnliiinnt. f L, crfoi1lt rin me~nna figeil c.iintaudJrt11 mii~r~nl' 

in t'lcr ,.8mifdmtjdt ~~·r $lfumt,w tlll bn tiuft o~cr uucf) bnrrf) ctlual!\ angcfvri~te<' 

Bnifcr iinucrlidJ ttbgddJncft untl ftrif JUirb. :Sn· C%t~bfli]cr itr~t, nm idne ißfcife 

lllit ilcm l.'loran iil}cnbt·n (Sicgmftnnbt· ilrqunnn bnnbf)ubw .\U hinnen. cnnurber ·nur 

rincr ~rl)öi)lllt!l iihcr t'l'lll :ßllbcu, t'bn :.1or rinn· (~lruuc hn 9(rbcit€1raume (ijig. 200). 

t'uni1 thH' :Blniw cnritdlt ;uniid)it bio: aft!Jt'Inl'ine liirnfiirmigc Git•itnii~ tlcr mnn untr:r 

;rinudlincm ~Uil'lln-tTnlilrllll'il, l'Hnft t.lt'llll t'htrtin (·~ .?ct)mcnbt in bcr <~rubcl bic {Jonn 

rimr '!.l3lli 3C, dllf>' illt (1J'i~l'!l Q!!ll l'lt \lcfcllillffWL'I! ,\-.,ilhiClJii!lb \'l·,'i, qil'{Jt ~Ütf eine obrr 

l\i.c illll'lcrc it~l'iir t11irl't nun ;nniidlft bn0 
:mtcl'C l~nl't' 1:cliffiH'f. llit~ Wnljr Nn:d1 

ll'dtt'l'l'\~ -~ dlll1l'llfCll IIOdi l1n'l iiH!h'l1. 

mit l't.T ~cflt'n' n(cidl flrirhttittt'll . l' llll 

l'tT '1.\fri fc n bndiiit. m111 ll11Li1llwt iHtli: 

n~d1 llic ohcn ~i :ll1l1t~ al'\1CiPWiß! llll'r 

~ru. l:'lrr iitJ!inllt'r hn \'iinnr uncf: 

•1!1fßl'iPrrllßl. in\'lnn nwn mit •:ilH' lll 

,tliil)rnben ~iicn limn'' iihn ihu 

IJinfiilm. ?: L1 u l't'bcnitct t1ClllH!lL'll 

~ic htlfl' ~tufgdft1PPtrn (iplinbn nu11 
in l'm 2 t rc d o f ~ 11. l'ic(cr (H'itchr 

nth' ~wci ~lbtllri lun!]t'Il . ~cm ;~cut·r , 

rmmt nnt-- l:'ttll'Üllt'r bnn Stwtrnttlll. 
.\n lct.~tcru !lt'lnngt ~ic ';3'1nll1ll!L' bntdJ 

l'ininc in l'orr ~mii!bunn Oll!ll'brndJtc 
'.. rttllllll\ll':t mtb t'rhtil r [Ji1't l'inr 

l clll\.lCrtlrm.-1 bit· tllt.:i l'~H:h' crmcid)en, 
ttbcr nicht idmtd;cn tnnn. ;}nbcllt 

bic lii!linbcr. mit i'(T mtfgcfdJli~ten 

~citr nndJ obw. in bicicm Sfen tlil, 

miiiig t'orgejdJobcn tucrbcn, geinnnr 

icbcr j~tici;fid) tlll einen Drt, ioo ein.: 1111~ fr.ucrfcitcm ::tf) Oll ~c6romttc abgeidJHffcnc 

i,<(otre I bcr .? tr c ctitd n.. liegt. ,Pier m ueid)t bcr (Ü) finbcr b1lfb , feine licibe11 

~iappcn merben mit einem gooc!förmincn Giien !llh,cintmbcr qcfdjlngen I fegen fidJ o.uf 

bie '-ßfattc nicber tmb werben mit ~~afjcnben Wcd\CltßClt noüm b\.1 geebnet ober gcbügcft . 

0·iir feinere @liifcr ijr ber e;trcditcin mit einer llcionbm'i Ihl3U tlllgefertigten büfm 

(~(oa).J{atte 6ebcdtl ll.loburd) bie ~ofeht fdlöttcr merben I ~~ ruirh 11ber ~ier eine griH3ere 

6\efdjidfid;fcit [1ci \Ieitung bcr ~irbeit erforbcrt I bamit nidj t ci.nc nerbotwe ~erbittbunn 

jltlifdJett unten unb obm jtattfinbc. Unmi.ttctbnr ncl1w bcm ~trcdraum befhtbet firfl 

ber .~1üf)1raum , in lncfdJcn bie t'ufcht mitref\i dnc~ '~djiebcr~ burcf) eine ~~afre unter 

ber ed,Jeibet\Hlllb f)tllCingefd)oben Ullb, fol!Jie fie crftarrr finb, auf bie ~06,e ~lllltC geiteilt 

mtb an eii emc Cuerftiibe ocicfJ11t nmt'len ,. {1ie l:!cr .\lü~fofen uoU iit~ luoruuf man tfJn 

idJ1icj3t tmb fangjnm erfoitctt fiijlt. 2 ·tJießefpfattcn ~uncgw miiifen !icgcnb außfü~fcn. 

'Die grofiartigfte ~lt1Dettbttn!1 bcl8 ::tafefgfaiee iit unbcbiugt ich ben fc~tcn 15 ~ofJrcn 

45* 
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erft ,)tt bcn Bmedcn bcr ißaufunft ßClltad)i 1norocn. 'Der ':l-\nlaft bcr ~\nbuftric " 2(u~ftcl(ung 
tJon 1851 ,)cigte 3nerjt ba~> ':l-irin~ip au~gcfii!Jrt, bal! ('lj(n\) nll! :llimtbung an bcmtf2cn unb 
lebiglicl) burdJ G'ifen au ftii~en. :!:>ie (~\fnemnffcn, 1ucfd)c nötf)ig lnaren, nm ben llticfen" 
bau in f ofd)er ~eifc nnß)ttfiif)rett, 1unren gnn) enorme. ~lJY ®elllid)t betrug mcgr 
nle DO,OOO,OOO ~clltner; nebeneinanber neiegt, mürben fie einen l>\aum tJon 8,000,000 
Duabratfu~ bcbelft f)rtbcn, mcgr al~ eine 10tnbt 1uie .®rc~(nu an j5cnftern befi~t. 

(§)irijf~ 'll.t'S (J')lafrs. .$pit'!Jdplattm. ~n\3 ~nfelgfae finbcl feine S) ouptl.miDcn . 
bung ,)ur ~;Jertte((ung. ~on, ®.tli e g cfll, me~d)c bcfanntfidJ aue uidJtl:l 1neiter beftefJen, 
ale nue ebenen unb rem 1\.JOhrtcll, fclJY rcmcn ®loetofefll, bie ouf bcr 9rüdfeite mit 
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einem m:ma(gam auß ßinn unb Duedfilber belegt finb. ~er m3ert~ eines ®piegelß 
~ängt uon ber ®röfie, ffiein~eit unb ~arb!ofigteit bet @{aßp(ntte unb Mn i~m tJöUigen 
~ben~eit unb ~olitur, fotuie uon bem ~araUeHemuß ber beibcn SJberfläd)en ab. ßu 
orbinären tfeineren @lpiegeln tu erben· ~afe!n genommen, bie tuie baß ~enftergfaß 
geb!af en unb geftredt finb. ~ür feinere @lpiege( bagegett unb für bie grofien ~(atten 
ber @Sd)aufenjter genügen biefe nid)t, obtuo( man anf bem 5illege bes SS!afenß ttttb 
tro~ ber ~d)tuietigfeitcn, tue!d)e baß >Se~anbdn bet fd)tueren @{aßmaffe mit ber 
ll3feife barbietet, mertwürbig große @ld)eiben bargefteUt ~at. >Sei tueitem fd}önm unb 
uid reinere @lpiege!tafdn er~ärt man burd) ®iefien unb nad)maHgeß @:id}feifen be(l 
®1afeß. 

5ig. 202. @ujjtifdi 3um @liclien ber @;piegeltafelu. 

ßum @SlJiegefg{aß benu~t man aUgemein Watrong(aß, \ueH biefeß {eid}tflüffiger 
ijt unb bie i~m ej,gene bläufid}e ~ärbung ~ietbei feinen Uebe!ftanb bi!bct. ~er @ld)me(~< 
ofen ent~ä(t getuö~nHd} 4 @{aß~äfen, atuifd}ett benen auf ber SBant nod} uier flad)m 
tJierecfige ®efdJirtc' bie mannen, fte~en. 3ft in et\\la 10 @ltunben ber @{aefa~ in 
ben ~äfen UöUig gefd}mo!aen unb gröfjtent~eilß gdäutert, fo fd}öpft man uorfid)tig, 
um feinen SBobenfa§ aufaurü~ren, bie flüffige IDlaffe mit fulJfernen Si'eUen in bie Sf 1 ä r ~ 
tuannen über, \\lo fie nod} et\\la 16 @Stunben bleibt, biß fie uöUig rein unb b!afenfrei 
ift. ßum m:ußgiefien ber llnaffe in ~afelform ge~ört eine gut geebnete, 4-6 ßo!i biete 
~latte uon ®ufieifen ober SSronae (~ig. 202). @iie ru~t auf einer ~rt m3agen, ber 
mittetEl ~ifenba~nen an bie Drte gefa~ren \\lerben fann, wo man i~n braud}t, unb ift 
mit einer $orrid}tung 3um tJöUig tuagred)ten ~infteUen uerfe~en. 3ft nun bie @faßmaffe 
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fo weit, bafi fie bergoffen werben fann, fo wirb bte ®iej3tafe1 tllt bie imünbung eine~ 
ber bactofenförmigen Slü~föfen. ~erangefa~ren, beffen @:io~{e mit ber ~latte in gleid}er 
~bcne Hegt unb ber in~wifd}en bi~ 3ur ~ot~gfut ange~ei~t 1uorben ift. &ud} bie 
~afd tuirb burd) unter i~r brennenbe ffeine l'Jeuer ober burd} barauf gebrad}te glü~ 
~enbe ~o~len er~i~t, bie unmittelbar bor bem Glufi fauber weggefd)afft werben. &uf 
ber ~afef finb biet metallene @:1-täbc inß Q3imd gefegt , 1uefd)e bie @röfie unb ~icte 
beß ®laf eß beftimmen. 5Sei bem C~Hefien finb me~rere ilJlcnfd}en liefd)iiftigt, bereu 
~(rbeit gut in einanber greifen mufi, 1uenn baa tur~e ®erf, baß aber fo lange $or~ 
bereitungen gdoftet ~at, gut gelingen folt ßwei &rbeiter bringen ~urtig einen ®la~~ 
~afen au~ bem ~d}ntef30fett ~erbei, ~äugen i~n in bie ~ette eine{! stra~ne{!, aie~en i~n 
in bie ,Pö~e unb ~uien i~n ab. ßwei anbete erfaffen i~n mit ~angenii~nfid}en ,Panb~ 
~aben, oie{Jen i~n über bie ~afe( unb ftüt0en i~n Utu, ltlobei fie i~n quer übet biefdbe 
~inwegfü~ren; in bemfefhen lmoment crfaffen ~ltlei anbe1:e lmiinner eine f ~were guj3~ 
eiferne lffia(~e, wefd)e an einem ~nbe ber ~afd in ®abeln liegt, unb rollen fie über 
bie ®la~maffe ~inltleg, .fo baj3 fie l.liiUig breit gebriidt unb ber \Raum ~wifd}en ben 
\lineafen l.löUig au{!gefüfft Wirb. m3ä~renb biefe{! tJortroUem~ Wirb bie ®laßmaffe 
fortmä~renb bon 31uei ~rbeitern beoliad)tet, um, 1oenn fiel) irgenb nod} ein Slfüm!Jd)en 
in berfdben ~eigt, ba{! einen t'Se~ler im ®fafe cqeugeu 1uürbe, e{! 1uo miiglid} nod) 
mit einem f~iien ~nftrumente tueg~u~afd}en. ®o lange bie ~afef nod) rot~glü~enb 
unb weid) ift, toirb, um einen lieffern ~n~afte~untt beim ~htfd)ieben in bett ~ü~lofen 
Jlt ~aben, an bem bom Dfen abgewanbten ~nbe ein etwa 3Wei~öUiger Wanb, ber 
~ol'f, aufgebogen. ~inige ~ugenblicfe fpiiter, 1uenn fie fd)on etWa{! me~r ~eftigfeit 
gewonnen ~at, fd)iebt man fie, immer nod) ~iemlid) glü~enb, mit ~riicfett in ben Slü~f~ 
ofen, ltlo fie einen Beitraum l.lon ad}t ~agen ~inburd} l.lerfveHt. 

~ine ber gröfiten' ~afelg{aßfabrifen be~nbet fiel) an @:) t. ~) e f en ß in ~ng{anb. 
3~re ®iej3~aUe bietet einen hn.pofanten mnbHd bar; fie ift 490 1Juj3 fang, 150 ljufi 
breit unb ~at S'rreu3ffügef l.lon 200 l'Jnfi \länge unb 60 tJufi .lBreite. :!>iefe tJabrif 
befd)üftigt im ®nn3en gegen 600 9Renfd)eu . 

.$d)leifen. ~(uß bem stü~lofen wanbert bie gegoffene ®!'iegefplatte in bie ~ d) leif· 
m ü lJ f e, um auf beiben ~eiten eben gef d)liffen unb polirt au werben, eine ~rbeit, bie bie( 
~{ufnterffamfeit etforbert Uttb ltloliei Unter ~nbmtt aUdJ bataUf gefe~ell Werbett muj3, 
bafi beibe ~d}liffffäd)en boUfommcn .para(ief liegen, mit~in ba{! @fa{! überaff bie gleid)c 
:!>icfe ~at, fonft mad)t ber @:i.piege{ fd)iefe ®efid]ter, ltlie bn{! bei geringer ungefd}lif~ 
fetter llliaare nid)t felten borfommt. :!>aß ~d)leifen l.lof!aie~t fid) auf genau abgerid}teten 
fteinernen ~{atten, bie in ber S)ö~e uon 2 l'Jufi über bem .58 oben auf ~öl~ernen ober 
fteinernen ~foften fte~en. @:iold)er biUarbä~nHd)er @:icf}leiftifd)e giebt e{! immer eine 
3iem1id)e ~naa~f in bem @:id)leiffofa{e. imitte{{! ®t)pßbrei wirb bie ~u f d)leifenbe 
~afe( auf einem fofd)en ~ifd)e red}t gleid)miifiig aufgdittet, unb ~war nimmt man 
immer bie rau~ere ~eite ~uerft llor. lillar bie metallene @iefitafd nid)t gana neu 
nufpolirt, fo ift biejenige ®la~feite bie rau~ere, melcf}e auf i~r auflag. ~~ leud}tet 
ein, baj3 man aud) me~rere ®ln~tafeln, fofern fie nur gleicf}e :!>hfe ~aben, nebeneinanber 
auffitten unb gleid)~eitig bearbeiten tann. ~er fd}leifenbe störper, ber ~äuf er, ift 
ein meiftenß wie eine abgeftum.pfte ~t}ramibe geformter ®tein, ·auf beffen @runbfllid}e 
eine ebene @(a{!tafel aufgefittet ift, bie etwa ben bierten ~~eil ber @röfie ~at ltlie bie 
au fd}leifenbe ®fa{!tafet -~a~ ®ewid)t be{! ~iiufer~ ift fo nbgemeffen, bafj er auf 
jeben · Duabrat~oU mit ber ®d}ltlere uon 1 \l3funb briicft. Dben ift ber ~liufer, um 
bequem mit i~m arbeiten 3u fönnen, mit me~reren ,Pnnb~aben berfe~en, ober er trägt, 
wenn er grofi ift, ein s__:_ 10 tJufi :!>urd}meffer ~altenbe~, ~oriaonta( fiegenb~ 9lnb 
auf bem ~opfe befeftigt, ba~ bann überaff einen ~ngrlff bietet. 3n ber \Regel gefdjie~t 
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jebod} bie l'Sü~rung betl ~iiufertl mit lmnfd)inentraft unb bie med)anifd)en lBorrid)tun~ 
gen ba3u finb fe~r einfad)e, ba etl nid}t fd)wierig ift, betn ~äufer mittcftl eine~ mrme~ 
eine fo1d}e 58ewegung au erl~eilen, tt~ie er fie bei ber ,Pnnbarbeit er~ Iift, niim1id) fo, 
baü er tfeine Si'reife befd)reibt unb babei aUmiifig über affe $unfte ber :tafel wegge~t. 
IDlan ~at fiel) aber nun nid)t boqufteUen, ba\3 bie obere @fa~tafel unmittefbar auf 
ber untern ~erumfd)feife; etl befinbet fiel) uiebue~r awifd)en i~nen erft ba~ eigentiid)e 
~d)feifmittef, fd)arfer, naffer ®anb, ber anfang~ gröber~ bann feiner genommen tt~irb. 

S)at man bie :tafel auf ber einen ~eite f o ttleit fertig, ah'l elt! mit ~anb iiber~aupt 
t~unHd) , f o mad)t man fie folt!, tt~enbet fie unb fittet fie tvieber feft, um bie anbete 
~eite ebenf o au be~anbeht. S)iernad) ift ba~ ll? au ~ f dJ 1 ei f e n boUeubet unb matt 
ge~t an balt! ~farfd)leifen, ba~ gan3 in berfe!beu m3eife, nur mit einem feineren 
~d)feifmittd, borgenommen tt~irb. imatt wenbet ~ier3u gefd)fiimmten @Smirgef an, 
anfang~ gröbern, bann immer feinern, unb giebt enbfid) bie $ofitur mit einem mit l5il3 
bef{eibetett ~äufer unb einem biinnen 5ßrei bOn 5!Baffer unb fein gefd)fiimmtem ~ifen~ 

rot~, iSfutftehi u. bgt 
~er feite unb feinfte ~~rab ber $olitm: wirb meift ht ber 2(rt ert~eift, baü 

man 3tt1 ei ~piegelpfatten mit bcn gefd)Hffenen @Seiten über einanber fegt unb fic mit 
fein gefd)1ämmter .Binnafd)e burd) S)in" unb s;>erfd)ieben ber obern I,J3fatte fertig mad}t. 

rolittdft ~afef unb m3afae werben aud) bie ~afb~ unb ganaaotfftarfett \).Hatten 3um 
5Sebeden uon 2id)t~öfm, S)affen u. f. tu. geformt, bie feinee ~d}fiffe~ bebiirfen. ~benfo 

ll>irb uon ben gefd)liffenen :tafeln nid}t jebe ein @Spiegel, f onbern lBiefe~ finbet 58 er~ 
wenbung 3u ben je~t gebriiud)Hd}en gro{3artigen @Sd}aufenftern in ben \lu~utlfiiben grö$ 
fieret ~täbte, woau bie 311>eite ~orte uon I,J3fatten, niimfidJ fofd}e mit tfeinen rolängeht, 
nod) gut uertt~enbbar ift. rolan uerfte~t je~t I,J3fatten uon fe~r grofien :t>imenfionen, 
bie 3u 15 unb 20 \Jufi S)ö~e unb $reite, auf fofd)e ~ht 3u fabriairen. 

'Jtlegen btr $pirgtlplatttn. mfe {e~te mrbeit beß ~piegdgfaßfabrifanten fommt 
nun baB SSefegen ber gefd)Hffenen ~fatte mit einer Wletaffmaffe, bem &mafgam. 
3ebermann ~at fiel) wof fd)on in ben SHnberja~ten uon ber 5Sefd)affen~eit einee 
@Spiegdgfafeß auf ber ll?iidfeite übeqeugt. ~ß fi~t ba nid)t aUau feft ein tt~eif3e~ 

!lRetaU~äutd}en, und) beffen ~ntfernung ba~ ®fatl auf~ört ein ~piegef au fein. iman 
muü affo fd)liefien, bafi biefer ~örper bie s;>au~tfad)e am ~piegef fei, unb fo ift eß 
aud}. ~ß befte~t in ber ~nt fein ttJefentfid)et Unterfd}ieb 3ltlifd)en einem ®1a0fpiegc1 
unb einem metaUeneu, etwa einet ~od)pofirten @Si!ber\)fatte, ~öd)ftenß ba\3 bei bem 
®fa~fpiegd bie @Spiegelung nid)t uon ber borbern Dberffäd)e, fonbern bon ber ~interen 

l'SHid)e ~edommt; wenn man mit einem ~tift ober bergfeid}en baß ®fa~ betü(Jrt, 
fo tann man au~ bem &bftanbe, bet att~ifd)en bem ®egenftanbe ttnb bent mifbe bfeibt, 
ertennen, tvie biet baß borliegenbe @faß ift. 

~aß tvir unß mittel~ beß ®fafeB einen IDletaUfpiegd o~ne IDletnffarbeit, b. ~· o~ne 
®ießen, ~d}leifen u. f. w., eraeugen fönnen, betbanfen tt~ir bem Duedfilber mit feinen 
mertwürbigen ~igenfd)aften, unter benen bie mit mand}en imetaUen, nnmentiid) getn 
mit bem ,Binn, &mafgam au hilben ~iet befonber~ in 58etrad)t tommt. :t~ut man 3lt 
etwnG Ouedftfber in einem @fä~d}en ein ~tiidd)en .Binnfofie unb fd)ütteU, fo uer" 
fd)tt~inbet leitete bafb unb ge~t in bem ffüffigen Wletaff auf; man tann f ogar 3iemfid) 
bief ,Binn nad} unb nad) augeben, e~e man bemerft, bal3 bie lmaffe bid~iiffiget 3u 
werben anfängt; fliefit baß &mafgam gar nid)t me~r, fo fann man burd) S)inein" 
tneten immer nod) uie( .Binn bamit uerbinbeit, bitl eß etwa :tafg~iirte angenommen 
~at. 3ebeß mmafgam nbet, fofern eB nid)t in einem Uetfd}!offenen ®efäfi ge~arten 

wirb, er~lirtet fd)liefilid) uon fe!bft, benn baß Duedfifber befiit aud) eine groüe l'Sfüd)" 
tigfeit, unb inbem eß fortll>ä~renb nuß bem mmafgnm abbunftet, wirb ba~ lBet~äftniü 
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be!3 3\ueiteu, urf~rüngficf) feften ro?etaff!3 immer gröj3er nnb fomit bie lmaffe f)ürter. 
Snbej3 faun ber 5)iirtegrab nie ein f ofd)er ltlerben, ltlie if)n ba!3 betretfenbe IJJletaH an 
unb für fiel) befi~t, benn burd) merbunftung bei ge\Uöf)nHd)er ~em~eratur fanu fiel) 
nid)t affe!3 Duedfilber au!3 ber merbinbung fo6mad)en; erft bie ~nltlenbung einer 
fJöf)ern .s)i~e tmmag et:l tJoffftünbig abautreiben. 

ß'ür bie 5)erfteUung tJon ®fa!3f~iegefn ift bie ßittnfofie nun ein au6geaeid)nete!3 
lmittet Um bie f)od)fein gefd)Hffene unb auf ba!3 @)orgfitHigfte abge~u~te ®faetafef 
mit bem 5.8elege au tJerfef)en, bebarf mau tJor aUen :;Dingen red)t ebener unb glatter 
~afefn, am beften tJOn lmarmor. Um bett manb ber $efegtafe1 fiiuft eine minne aur 
~ufnaf)me be6 abfliej3enben Dued'filber6 mit einer ~ueguj3öffnung in ber einen ~d'e. 
:tlie ~ifd),pfatte Hegt in einem ßa,pfenfager, fo ba~ fie in eine befiebig geneigte ~tef!ung 
gebrad)t \Derben tann, ltlorin man fie mittef6 ~tefffd)rauben feftf)iift. :tlaß ®erittf) 
auj3er biefeu :tifdJen beftef)t in 5.8ürften, gfiifernen 2ineafen, mit 5lloffenaeug beaogenen 
moffen, gröj3ern unb Heinern @)tüd'en l51anefi unb einer ro?enge fteinerner ober ef1ernet 
®ewid)te. :;Der mrbeiter ~u~t unb reinigt auniid)ft ben 5Sefegtifd) anf baß ~orgfit!tigfte, 
fegt bann @:>tanniof (geltlaf3teß ßinn tJon 113a~ierftiirfe) auf, etltla6 gröj3er af6 ber @:>,piege1 
werben fo!f, unb ftreid)t mit einet 5.8ürfte affe liaften beffe1ben glatt au6. :t:lann gießt 
er et\Uaß Duedfilber auf unb treibt biefeß mit ber )ffioU\Uafae außeinanber, fo baj3 bae 
3inn überuH gfeicf)mii~ig bene~t wirb. \Runmef)r fegt er ®fa6fineafe auf 31t1ei @)eiten 
ber ,8innfo1ie unb gie~t fo tJiel Duedfifber auf, baj3 baffelbe ungefitf)r eine mnie {Jod) 
ftef)t. ~aj3 f)ierbei bie ~afef tJoHfommen ltlagered)t Hegen muj3, ift einfeucf)tenb. @:>inb 
nun bie \Rüdfeite ber ~~iege!tafel unb bie Dberflitd)e beß Duedfi1ber6 ~urd)auß 'OOn 
aUem @)taube unb l5ett gereinigt, fo fd)iebt man bie ®faß~fatte bef)ntfam auf baß 
Dued'fifber, tJon bem fie baß Ueberflüffige fog1eid) aur @:>eite briingt, ltlorauf man fie 
mit einer großen IJJ1afle tJon ®e\uid)ten, bie bei fefJr groj3en @)~iegefn biß auf 1000 'ßfunb 
betragen, be1aftet unb bann einige :tage ftef)en fiij3t. ~er ~,piegef ift nun eigentlid) 
fertig, aber bie .lBefegung entf)itft nod) Duedfilber im Ueberfd)uß. ffi(an beginnt aff o 
mit ~bnef)men ber ®eltlid}te unb f)ebt bann bie Bagettafe1 an einem ~nbe ein wenig, 
bamit baß DuedfHber, baß nod) auf berfefben Hegt, butd) bie an ber ~eite angebrad)c 
ten \Rinnen in ben mbguj3 fituft. Sn ber ~~iegefbefegung 3ief)t fiel) aber ebenfa!fß 
bae überflüfiige Duedfilber nad) ber tiefer ftef)enben @:>eite be6 ~,piegef6 unb tmn 
beginnt man nacf) einigen ~agen ben ~,piegef felbft an bet f)of)en ~eite immer mef)r 
au {)eben, biß er enblid) nad) 10 :tagen fenh:ed)t ftef)t. :t:lann muß man if)n nad) 
unb nad) f o {)eben, ba§ er enbfid) nur nod) uuf einer ~d'e ftef)t, burd) ltle{d)e bann 
baß {efRte überfd)üffige Dued'fifber, baß immer nad) bem tiefften ll3untte gef)t, aud) nod) 
abf1iej3t. :tlie ganae D~eration bauert brei ®ocf)en. 

srennen 1t1ir f o bie ~rt unb lllieif e, ltlie ein @:>,piegef entftef)t, f o ltlirb uM aud) 
beutfid), \Uefcf)e lnoffe ba{l ®faß an bemfefben fpieft. @)ie ift eine bo~perte: inbem 
erftfid) ber ,pofirte @fa~för,per auf ein breiigeß mmafgam ,preßt, muj3 1e~tere6 bie l5orm 
beß erftern annef)men unb fo entftef)t bie fpiege1nbe ro?etaHfliid)e, bie aber nur babutd) 
,Paft nnb :tlauer geltlinnt, baj3 fie nm ®fafe tfeben b1eibt. :tla6 IJJ1eta(( ift a{fo ber 
eigentfid)e ~toff beß ~~iegef{l, baß @{a{l ber liormer, ~räger unb .lBefd)ü~er beffefben. 

~{! f)at fiel) neben biefeß urarte merfaf)ren ber @:>,piegeferaeugung feit einigen Sa~ten 
ein neue{! geftelft, ltlobei eine d)emifd) niebergefd)lagene ~ifberfd)id)t bie @)teffe beß 
3innamafgamß tJertritt; e{l \Uetben baburd) fef)r fd)öne @:>piegef unb nod) baau wo~l~ 
feiler, weH mit geringem ßeitaufwnnb, f)ergeftefft. ~ie ~afef ltlirb mit einem 91anbe 
tJerfef)en ober in einen paffenben ~aften gefegt unb et\Uet aoHf)od) mit einer fifber~nl" 
tigen ßfüffigteit übet·goffen. Be~tere, eine mit @;afmiafgeift tJerfeJBte \Jöfung falpeter~ 
f nuten @)ifber{l, ift mit f ogenannten rebu~irenben @:>ubftanaen gemifd)t, beren bie 
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uerfcf)iebener lRe.;e~te uieferlei nennen, befonberß 9Mfen" unb ßimmtöl in lffieingeift 
gdöft, ~raubenauder, m:leinfteinftture zc. ~lle fofd}e re;ubftanaen tuirfen auf baß ®ilber" 
fnia fo, bafi fie iljm ben re;auerftoff entaieljen, tuoburdj baß ®ifber fidj in metnllifcljer 
lJorm nußfcf}eibet unb nm ®Infe alß eine f~iegefnbe ~cf)icf)t feft anregt, bie bann auf 
ber 9Wdfeite burd} irgenb einen fjirnifi gefcljülgt 'wirb. ~urcf) biefe nnffe Q3erfi1berung 
laffen ficf) nudj ftnrf getrümmte @(aßfläd}en f~iegefnb macf)en, Waß mit Duedfilber" 
nmnfgam faum tljunficlj erfd}eint. ®o fann man ®fnefugdn mit aller 2eid}tigfeit auf ber 
-S'nnenf ette burd} ~ingiej3en ber fjfüffigteit uerfiibern, mncf)t aucf) f onft S)oljfgfnßtuanren 
nuß bop.peftem ®faß' bei benen ficlj bie Q3erfiiberung im .3nnern awifd)en ben beiben 
lffianbungen befinbe.t, unb für teCefto.pif d)e S)oljif~iegef ift baß neue Q3erfnljren llielleidjt 
nl6 ein ttlicf}tiger, lJortf d)ritt nnauf eljen. 

®tfarbte ~laftr. ~uj3er ben im Q3orljergeljenben betracljteten lJormen, au benen 
baß ®Caß llernrbeitet wirb (S)oljlgfn~ unb ~nfefgfnl$), giebt eß aber nod} eine groj3e 
ßnlj( llon merwenbungeu, au benen fid) baß biibfnme unb fcljöne lmnterinf geeignet 
ae~gt, unb ea tuerben bnljer anl)Hofe ®egenftänbe, nnmentlicf) au 58ijouterieaweden, bn" 
neben aber aud} Wid)tige ~~.parate aller ~rt, nuß ®laß ljergeftellt. ~ie gröfieren, 
maffigeren ®tüde werben aum ~ljeil gegoffen, anbete ttletben ge~rej3t, uod) aubm. 
erljarten iljte ®eftnft burd} funftllolleß 581nf en an ber tlam.pe; re;d}leifeu, \ßoliren unb 
mancf)e anbere S)ü!fßarbeiten geben bie fd)liej3fid}e 'ßollenbung, fura eß treten bie 
mannicf)facf)ften Umgeftnftungen aufammen unb nuß iljrem merein geljen ®ebifbe ljer" 
uor' balb ben ~rnftifd}en 58ebütfniffen au genügen' J.la{b bem re;d}önljeitßfinne au 
fcljmeicf)eln, bnfb ben forfd)enben ®eift au unterftüteu. ~aß lJärben beß ®fafeß 
bütfte beßttlegen an biefer ®telle auerft au bef~redjen fein, ttleil e~ bie innere IDlaffe 
im grof3en ®nnaen betrifft unb fo ben ~ußgangß~unft für uiefetfei \ßrobutte unb 
5Berfaljren bilbet. 

$it ljnben fd}oü bei ber 58ereitung ber tueij3en @{aamaffe gefeljen, bnj3 eß aiem(iclj 
fcljttler ljci!t, aufä{{ige lJärbungen berf elben au uerljüten unb ein fnrbfofeß ®fna au 
erljarten. mter leid}ter ift eß in ber ~ljnt, bem @Cafe beftimmte lJnrben mitautljeHen, 
unb e~ bienen bnau lmetnllo~~be, bie mit ber Sfiefelfäure ebenfalle au re;uttaten au" 
fammenfcf)melaeu, fowie nud} einige anbete ®toffe, wefclje getuiffe lJnrben ljeruorbtingen. 
3m $efent1id)en finb eß biefeiben ~ör.per, tuefd}e wir fcf)on bei ber ®lnßmnferei tuid" 
fam fanben, unb iljre ~ffefte finb aucf) bei bem ®lnfe gana entf~red}enb. re;o bienen 
®olb.pur.pur (nuß @olb unb ßinn befteljenb ), stu~fero~~bul unb ~ifeno~t)b aur ~raeu" 
gung rotljer fjnrbeu; · stobnlto~~b giebt 58fnu; mit ~ntimono~t)b, 58feio~t)b, ~ifeno~~b, 
Sfoljle, Urano~t)b unb uerfd}iebenen ®ifber.prä~nrnten laffen fid) gelbe ~öne eraeugen; 
~.pfer" unb ([ljromo~~b geben ®rün; ~ifeu" unb Urano~~b ®d}tunra; lmnugnno~~buf 
58Cau unb 'ßiofet u. f. w. ~urclj mermifd)uug uerfd}iebener fjarbftoffe laffen ficlj llie(e 
9lüancen ljerllorbringen, fowie aud) ein0e1ne biefer ®toffe butd) uerfd)iebene .58eljanb" 
lung l.letfcf)iebeue lJärbuugeu betuirfen fönnen. ®d}tuara erfdJeineube ®!äfer \Derben 
burcf) ftatfe ßufä~e uou grün", braun"' ober blnufärbeKben IDlaterinfien eraeugt, inbem 
baburcf) biefe lJarbentöne fo tief \Derben, bnj3 fie nUeß tltcf)t l.lerfd}!udeu unb unß a(ß 
fd)tuata etfcf)eiuen. Q3iefe farbige ®lä.fer, bunte ®lnßfd)eiben 3· .58., finb bnljer auclj nid)t 
in. iljrer ganaen i!Rnffe gefärbt, tueil fie in biefem lJnUe leicf)t au bunfe1 nußfallen tuürben, 
ftntbern. bloß überfnng~n, b.lj. fie ljaben eine @runb1age bonweißem @faß mit einem 
farbigen Ueberaug. ~iU ber @1aßbfä.fer fofd)eß Uebetfanggfaß eraeugen, fo ljat er atuei 

. ~iegd mit gefd)mofaener Wlaffe uor fid), llon beneu ber eine tueij3eß ®faß, ber anbere 
@{a~ uon ber gewünfd)ten lJarbe entljäft. 9lun taud}t er bie ~feife auerft in bie tueifie 
rolaffe unb bann in bie 1Jefärbte, llon ber er, je bunffer er feine lYttrbe wünfd}t, um fo 
me~dJRetan, fo ljeifit ber gefd)moraene ~nljart ber ~iegd, an bie \ßfeife nimmt. ~eim 
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~fnfen er~ä{t er mut eigentfid} ein 'tlov~e(g(aß, inbem bie >Bfnfe, metd)e er biibet, 
innen tueifL auf3eu gefärbt ift. 'Der ~ffett ift aber berfelbe, afe ob baß ®faß in 
feiner gan3ett IDlaffe gefärbt wäre. 'Die fdjtuädjften e:lteUen beß ®efdjineß erfdjeinen 
uon berje(ben lJarbennüance 1uie bie bicfften, roaß nid)t ber ß'aU bei burcf)tueg ge• 
färbtem @fafe fein 1uürbe, unb aujjerbem fäf3t ber lieberfang fiel) burcf) ®dj{eifen 
fteUenltleife ltlieber entfernen, eiu Umftanb, ber für bie ~er5ieruug her @fäfer uon 
großer 5Bebeutung ift, meH er bie ~raeugnng ~eHer \.l.Jhtfter nnf gefärbtem ®runbe nnb 
umgefef}rt feidjt auß3ttfü~ren geftattzt. 

Um fid} uor bem bfenbenben ~n~ra(l ber ~onncnftra~len ,;u fd)ü~cn, fertigt man 
~ugengfäfer uon einer gnn3 eigent~iitnHd)en ~efdJaffen~eit. ®ic finb uoutommen 
burdjfid)tig nnb uon einer gan3 unbefthnmten, aber 5iemfid} bunflcn '(5arbe, um baß 
burd)gc~enbe mcf)t ~lunr nidjt an färben, ltlof aber an fd)wäd)en. 'nie l5arbe (London 
smoke) fo(( er~alten 1uerben baburd}, baf3 man ber ®faßmaffe ;tueicr(ei ·~nbjtan3en, 
wdc!Je fiir fid) fom~(emcntäre ljarben er3cugen mürben, ~nfc~t, .;. 58. Mn~fcro~~bul 
(rot~), ~ifcno~gbu( (grün), in beten C\l~·imnmtmirfunn aff o eine dtt1cfne ·~arbe nidjt 
fiir fid} ~ur ®eltung fommen tann. 

~ujler ben burdjfid)tigen ®fäfern fommcn aud) einige ~~arictätcu uor, beuen man bic 
i)m·d)fid)tigfcit burdj ,8ufät3e me~r ober lueniner benommen ~at; f ofd)c fhtb unmentfid) baß 

getrübt, unl.l il)r unfd)iebene{i ~lnefdJCll rii~rt 
,8ufa~eß ~er. 

~Unbaftcr', 'C'~af <- , 
ilJ1ildh >Sciugfaß 
ttttb bn0 ~ m a i (. 'Die 
!rübnug bca ~Uabnftcr­
gfafce ift bnrd) eincu 
ltcberfd)nf3 bou 'Cuar.;~ 
~ufucr betuirft; ~~a( ~ , 
9JllfdJ • uub 58cing{ne 
finb burd) ~nodjennfc!Je 
(p~o0p~orfnurcn ~nff) 

mn· uon ben ucrfdJicbcnen 9Jlcnoen bee 

~ie fdJönften bunten ®Hifcr luerbm ,;ur 'Jiad)a~mung bn· libc!jteine beuu~t unb 
um mcf)tbredjung unb @{nna möglid)jt mit 3tt ftcigcrn, fc~t mnn 3tt biefeut ~efJufe gan; 
befonbere @{aßflüffe 3llfnmmett' bic bett ')1nmen ~t r n. u fü~rett. ~er etra{; ift ein 
Rafigfnß, mcfd)eß fc~r llic{ .IBfeio~IJb uttb cinett geluiffen ~(ut~eif ~orfättre ent~äft. 
·:ner 58feigc~a{t ijt nod) grö{;cr a(ß im l51intg(aß ober in bcn ®f1lßfä~cn 5u optifd)en 
,8wecfen, unb bem3ufofgc ift aud} bie .\)ärte bcl\! e;h:af,'ß nid)t fc~r bebeutmb. ~ie 
lJarbe ed)äft er butdJ bie f d}on genauuten IDletaUe. 

'nie c."!3lasrö~nn fpiclcn in bet· @fa0ted)nif eine fo grof>e ~olle, ba\3 ll.lit i~ret 
~erfteUuug ciuigc ~ead)tung f d)cttfcn müifen. ~Hd)t nur bafi für rö~renförmigeß 
G3faß fiel) fd6ft uiclfadje \Bcrluenbung 3eigt 0ur S)erfteUung bon >Barometern, l:~ermo~ 
metern u. f. tu., bie GHaerö(Jrc ift mtdJ gctuiffermaf3en ber ~utJgangßpuuft, uon ltldd)em 
baß ®faß eine tucitere \Sot·tmuanbfung in a{(c erbenfbarett ®eftaften erf~rt. 5illie baß 
~fei in >S(öcfen, bae ~o{b in 1Snnen, ber ,8ttCfcr itt S)iiten, fo tommt baß @faß, 
luemt e~, l\lie bie feineren ttttb gefärbten ~orten, afe 9lo~mntcriaf uerfanft lnirb, meift 
a{ß 9lö~ren in ben S)anbet 

:Die S)erjteUung bcr ~ö~ren ttttb ®täbe an fidJ gefd)ie~t in fc~r einfadjer 5illeife. 
:Der ~!rbciter bfäft einen ([t}fhtber, luic für ~afeCgfaß, nur madjt er i~n bid\tlnnbiger 
tmb l.len .\)o~{raum enger. lllad)bem er i~n ge~örig mieber er~i~t, ~eftet ein ~weiter 
~(rbciter feine '13feifc ober fein ,Pefteifen an baß anbcre ~nbe beffdben, unb inbem beibe 



Gl!ntlrö!Jt·cn uub Gllaepcrlen. 363 

fid) möglid)ft rafcf) uon cinanber entfernen, 3iclJen fie bic G)(aemoffe ~u einer fangen 
bünnen mö~re nuß I bie mau in beliebig bünnm lletll.lllltbcht fann, IUCI1lt lltlllt fie in 
®tücfe aerfd)fägt tlltb birfe tlOlt 91cmm g(ü~t Ultb llUß3ie~t. ~ci ber ~t~cugung bfofict 
.Stäbe fäfft uatiidi~l baß uol"fJcrigc ~(ufbiafrn lt'Cß; man mnd)t lebiRfi~l eine 5IDutft 
uon @fa~maffe unb uerfä~tt tuic eben angeAebcn. 't'icfcß ~h1183ic~m ift cigentlidJ fd)on 
ein gröbereß @)pinnen ober uicfmc~r ba~ fogcnannte ®fa~fl:lhmen ift nicf)tß af~ ein 
tueit fortgefct3te~ ~11ß3ie~cn mittcH~ eimr ~afpcf. 'Die mc~r ai0 ~onrfeinrn ~äben, 
tucfd)e babci rt·baftctt IUerbcu, finb icbcnfaUt! ein intmffantct· ~cn1ei{! 'bct· ~Df)ett 'tlcf)tt~ 
barfeit bcr gefd)mof.~ettcn ~(aßmaffr. 

~ie ~rt bet· .~crfteUung bcbinnt, baj; bic ($lloet·ö(Jt"Clt im ~\nnmt eigcntfid) nie 
rein ct]finbrifdJ fhtb, fic fhtb an brn l1ciben ~nbcn am lucitcftcu, nacf) ber ID'litte i~rcr 
gan3cn ~äuge .\11 lucr'bm fic inuncr enger. ~iir bie gcl\lö~tdid)en .Rtuede ~at bic\3 
nid)t tJie{ 31t bcbeutcn, bei feinrn PfJIJfifnfifd]rn Wpparatcn, ~~ct·momctcm u. f. lU., fommt 
barauf aber t'ief an, lUcH uon bcr 'ä~cite bcr l>lö~rc ou jcbcm 'ßunttc bie cntfprcd)cnbe 
~~cifung a{I{Jätl!lt. ~iu 9J1ittd, gcnlllt clJfinbrifdJe \Höf)t'cn f)l'l'311ftd(en, gicbt ce nid)t, 
man fann ttttl' llltÖ fcf)t' fangen' tlllf 'bic ßl'luijf)nficflC ~(rt l)erneftcfitcn etüdcn bie 
gccignctftcn ~lJeife butdl for!lfiiitigcß t~ro(lh·l'lt ;u crfenncu jmf1en. !lic~ ift aber eine 
jc~r miif)famc ~(rbcit 1mb roirb fo fcltcn uon rincm niinftißCil ltrfof11 bcfof)nt, bafi 
untabc(~aftc :Röf)mt llet'IJiiftlti~tuiii)in 11011' fllbrHJllftc 'l.~nif.: crtan\wn. 

<Dlasprrlrn. ~~~~~ ~lHH)t'C111Jhl\l tuerbcn 111111 in bcr ~ncncl llic t1rincrc11 @(a~· 
artifcf l)crgcftcllt uub lli~ ol!minfnd)fte ~cf)llll'bllm 1J, dn blo~c\l .~crjd)ncibcn, (iif,t bie 
;icdid)m ~~edcn f)cruor!1Cl)CI1, 1.\ic friif)rt mt\lfcftficnlidl nntl ir~t nod) 3ttttt groficn ~~eil 
au0 ~~cncbig ···· 'bcn (~Sfa~(Jiittm 1.1011 ~1nrano in 'ben ~~anbei gr6rodJt werben. 

,Ru bicjem ~~efJnfc ,;h·l)t 11lllll bic ~töf)t'en, fm·btofr foluol af\1 gcföt·btc, in atll'lt 
mn: bcnfbm·cu ~llilonccn in cimr llid)t mbcn b1'111 (~lfaßofl'll bcfin'bfid)en ~jafetic lUo( 
Übet: ~tm'brtt ~·d)l'ittc lOII!l Oll~ 1111b )etbrid.lt jie \IIIIÖC{]ft itt tiil',\Cl'C etiicfc, bfc tlllllt 
bann faft l11ic .~äcfjd in bic n·for'bel'ficf)cu Vlingcn frl)llcibct. ~(I 1ucrbcn niimlid) 
eine ~(tt;a~f 9iö~rd)en in bic ~on'b ncnommcn, burd) ~(nftofictt an eine ~fcd)ll.lanb 
bie ~nbcn a{fe in gldd1c \'ogc ncbt·ad)t, 1.\ic ~tiibdJCII bann llllf bic ~d)ncibe ciuer fcft' 
ftc~cnbcn ·"Hiugc gcfcAt unb bic iibcrftcfJenbcu ~nbcn bnnn burd1 ')licbcrfü~rcn einer ~ll.lci~ 
ten fd)ll.let·cn SHiugc iu einem .~u11c abgctmmt, bic ~tiibd1m fog(cidJ nad)gcfcf)obett, 
ll.liebcr abgcfrl)nittcn n. f. lt'. eofmt man ~ dJ mcl,; madJCll ltlill, ift ~imnit bie 21:rbcit 
bccnbigt unb bic (änget·n 6~fiubcrd)cn bcbnitcn il)t'e fdJat·fcn 9~iiltbcr on ben ~d)ttitt' 
f!äd)en; für bic eigetttlid)en '.}$ c t· ( c n Iu erben bic ~((ljd)nith· lih'3C\' gcmad)t unb bicf e bann 
nod) einer bejoubem ~c~anbhmg mttc\'luorfen, burd1 bic fh' abgmmbet lucrb~tt. ~a 
bicfe 2t:bruttbung burcf) ~rfJi~cn bi\l ~m· nnfmtgenbcn erlnncf3tmg gcfd)ef)Ctt foU, fo muü 
tnlllt $orforge treffen, bOÜ bft 'l.~l't'(en lltd)t ;njOiltt11C11{1tlCfCtt ltllb i~l'C 't'm·~{l(•:>!l\'!::::1 
fid) nid)t fd)Heüt. 't)ire RcfdJiCf)t, inbcm mau i~ncn ein in bcr S)i~c unfd)ntcf3f:Jarcl3 
~u(uer, nuß ~el)nt, ($S~pß, @iaub, ®ral3~it u. bgf. bcftef)Cttb, f:Jcimifd]t unb bie OO?ifd)ung 
fo fange tlerrcibt, bi0 bie ~öd)er bcr ~~erleu fiel] uoUgcfc~t ~af:Jen. 3n groucn fupfcr:: 
nen 5t'rommcfn luirb mmnte~r ba~ ®cmifdJ uon (?)taub ttttb ~erlen unter beftänbigcm 
Umbre~en über ljeuer bie .)um G)(ü~cu er~i~t; in {Jofgc ber ~rtucid]ung bcr GSfa~" 
maffe ffncf)en fid) bann bie fdlarfcn 9liinbcr ab unb bic ®faßtörpetd)ett nc~men eine 
tre~r 3ugerunbete lJorm on, bet' frcifid) ,;ur uo{(fommcncn Siugefgcftaft nodJ 23icfc~ 
fe~lt. S)at ntlllt fdifieüfid) burd) of:Jlucdjf cfnbc(l •Eld)iittcin unb eiebell bctt ®taub 
ll.lieber \'lon ben ll3eden gefoubcrt, attdJ bic gan3 mijlgcftaftetcu auf einer fd)tuad) 
geneigten l'afef und) ~Ctt bc~ <frbfenfcfene befcitigt, fo luerben bie braucf)barcn füt 
ben S)anbel an lJöben gerei~t. '!lcr ljnben ift f)ierbci uom mit einem bümtcn :Dra~t 
ober eitter angebtcl)tcn ~d)ll.lcine6orftc bcluaffnrt, unb inbcm man bamit in einen t·aufcu 
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'j3erfen f)ineinjticf]t, trifft nwn immn eine )iemfid)e ~!n3afJ( tlödjer, fo baß bal3 2!ufo 
reif)en rafd)er gef)t afß man benfen foifte. 

iffiäf)mtb fo biefe geluöf)nfid)en ~3erfctt fdjeffeflueife er3eugt 1uerben fönnm, giebt 
e\3 gar mandjer!ei ®d)mucfperfen, .~nöpfe, nad)geaf)mte (rbe1fteine u. bgL \!u~ueartifef, 
bie mit tJief meryr $lunft an ber \Iampe, burdJ ~cf)feifen unb mand)e anbere ,Püff.zl; 
mittef einaefn gefertigt 1uerben. @;o f)übfdj oiefe bicfer \Su~u\3; unb i](obefädjefcljen fein 
mögen, fo llJenig bürfte eine umftänbfid)e 8efdJrei6ung if)rer ,Perftelfung anfprecljeu. 
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®faßarten uon uerfdjiebener ßufammenfe~ung nidjt, ll>enn fie nidjt gan3 biiunflüffig 
gemacf.Jt Werben; IUO( aber ~iingen fie fidj (eidjt all einer ffi'laffe aufammen. .\)ierauf 
beruljt bie rolöglidjfeit, fo fcljöne tJarbenabiUedj~lungen, ~treifett u. bgL ljeruor" 
3ubringen, ll>ie fie un~ an mancf)en ~rtifefn fo fe~r erfreuen. (Seine ®fa~ftcibcf)en uon 
llerfcf)iebener tJarbe, oft nicf)t bilfer a(~ ein ljaben, bilben ba.;u bn~ s;>an~tmatetiaf. 

5ig. 20:;, ~eqierte @{iifet bon ber ~oubottct ~(u~fteUung. 

ill1ancf)e bunte ro?ufter, bie mit bcm ~htfe( aufgetragen ~u jcin idJeinen, bejtel}en bloß 
nuß gefcf)ilft aufgelegten unb gefcf)mo(~enen l5äben. l)ae fogenannte ffiWfefiori, in eine 
®faßmaff e eingeftreute ~fümcf)en, ~terne u. bgL, befteljt (ebiglidj aue Duernbfd]nittett 
farbiger ®tiibe, bie .;u ber berlangten ßeidjnung anfannnengefefBt, burcf) .\)i~e uereinigt 
unb burcf) ~uß.;ieljen uerf(einert wurben. @lo wirb .;. ~. ein gelbe~ ~tänge(cf)en mit 
fünf blauen im ~reife umgeben, baß ®an5e in ber .\)ifBe aufammengefcljttJcifit unb .nacf) 
~ebarf geftrelft. 3eber üuet·abfcljnitt biefer bunten ®tauge liefert bann eine ~lüte 
bet! befannten fBergifimeinnidjt. ~ie feit einiger ßeit in ffi'lobe gefommenen gläfernen 
~riefbefcf)werer .;eigen eine grofie [11annicf)fartigfeit folcf)er ~qeugniffe, bie burcf) &in~ 

taucljen in eine farblofe @laemaffe, welcf)e natürlidj etlllM feicf)tfliiffiger fein mufi, au 
einem ®tülf uerbunben finb. 

ffi'lit l.l3 etinetg(a~ ober ®faßfiligran beaeidjnet man foldje @läfer, in bencn · 
gatiptfiid.Jficf) 3ierfidj l:lerfdjlungene llleifie fange unb farbige \linien ober \Jiiben fiel) 
3eigen. ~iefe ljäben rüljren ebeufaUe non @ltäbdjen {]er, bie in einer farblofen @(aßo 
maffe uereinigt wurben. ~urcf) ~ufblafett beß ®nnaen 3u einem ~~finber, ~u~3ieljen, 

fcf)raubenförmige~ ~reljen, 3neinanberftelfen attleier in l.lerfcf)iebener 9?id)tung gebreljter 
~~Huber, l,ßfattbrüden (beim ~anbgfaß) unb anbere IDlani~ulationen bringt man 
enbliclj bie 3ierfidjen @ladjen ~u ®taube, bie ba~ ~uge immer bon 2J(euem crgö~en. 

Wir geben in ber ~bbilbung (lJig. 206), ~etinetglaß, eine ber einfadjften tJormeu 
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3111: 5.ßcrnnfdJaulidJtlltg bicfer 2Crt uon ~tjeugniffcn. ~e gicbt beten nid)t nUein in 
mancf)et1ci ~arbenlllcd)fef, fonbern fJüufiger nod) farb1ofc, bie bennod) einen fd)önen 
~ffctt mnd)en. 'Une feine ~let~werf, ~efd)ce im 3nnern biefer fnrb!ofen GHneförper 
jid)tbnr ift, beftc~t (ebigfidJ aue regdmüßigen :Rci(Jm uon tluftb!iil!d)en, unb fo 
rüt'[Jfel~nft bic0 erfd)einm mng, fo ift bod) bie 6nd)c an fidl 3iemHd) cinfncf). !lie 
S)erfteUung beginnt bamit, baj3 eine ~l113n~f eitü6d)m uon far6fofem GHnfe in eine 
lnunbform neben einanber IWftcHt unb mit einem :DmfJtc ober einem umgcfegten 'tlrn~t~ 
fabcn uodüufig uer6unben 1uirb. 'i"l?nn nimmt man fie nn bie l).~fcife mtb fd)IUeifit 
fie 3Ufnmmcn, fo bafi fie einen get·ieften S)o~{c~finbcr, ein ~tiict: 9tö~re 6ifben, bne 
im er~il,}ten ßuftanbe in fidJ fci6er fo llJcit gcbtcf)t ll,irb, bafi bic ~mcfcn bic ~orm 
cinee ~dJrnubengangcß anne~men. ®d)ie6t man nnn 31uci f o(dJcr ~~Huber, uon benen 
bcr eine recf)t~, ber anbete finf0 flCbre[Jt ift, in cinanber, umhtigt fic burdJ Cfr~il,}en 
unb uerftüdt fie fdJlicfifid) burd) ~intaudJcn in 6Ha0mnifc, fo lllirb im Snncm an 
ieber ~reu3ttng0fte{(e 31Ucier ~?icfcn ein tluftbfti~d)cn 3UtÜdflebfiebcn fein, IUQ~ bei bcr 
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[lleuge fofd}et mm~cf)cn unb i[Jrcr regcfmiif3igen 
~tcfhmg ienm [Jiibfcf)cn ~htbfid gcluii[Jt·t. 

~in anbete~ erluii~nett~luertfJC~ sttmftftiicfdJctt 
bcr G;(a~bmitung 6i1bcn bie fogenmmten Sn h u ~ 
ftnti on cn. ~ci mnnc[Jen 6ö!Jmifd)cn @(aßm:titcfn 
fic[Jt man nümlidJ fi16emc ober go(bem 11J1iin3en ober 
~1cbnif1en, locnigften0 f dJein6ar, in bie GHn0maff c 
cingejd)mof3cn. ~on f o cbfem CEitoff fhtb ttUtt bief e 
·~tücfe frcifid) nid}t, ja fie bcftcfJen nid)t einmal au0 
einem llJ1etaU, fonbern fhtb 11110 einer befdJcibenen 
1ucij3en ~[Jon~ ober ~or3cHnnmaffe gepreat tmb ge~ 
braunt. 'ner ®faßmacf)er briidt biefe Stopicn in bic 
mcidJc GHn~maff e ein tmb iiberfiingt fie mit einer 
\ 1nge @fa~. Sft blliJ (r~tm farbroß, fo er~iift man 
bm ~ffdt einer ®if&ermün3e; eine ®ofbmün3e ba~ 
gegen erfd)eint, 1ucnn gdbe~ licberfmtggfaß genommen 
wirb. 5IDo~er fommt aber unter bief en Umftänbcn 
her !:IJ1cta{(g(nn3? ,Pierauf giebt bie IJ.l[J~fit fo1genbe 

2Cntwort: l)ie gHiferne l)ccfc ~nt fiel) mit bent unterHegenben ~(bbrncf nicf)t innig 
ocreinigt, fonbern berii~rt nur eben bie ~eruonagenben ~.pif,}en ber ~füd)e. ,Piemnd) 
befinbet fid) ~lllifd)en beibcu störpern eine fe[Jr biinne \luftfd)id)t, UJe(dJe eine totale 
9tcfle~ion bee md)te~' eine tlo1lftänbigc @;piege(ung ~eruorliringt' UJie lllir fie für ge~ 
lllö~nHd) nur an mMaUen fc~en, uub über bmn llBefcn 1uir mtß im II . .lSnnbe bicfc0 
i[ßetfe~ ~eite 181 untenid)tet ~aben. ~in ~(Jautro.pfcn, ber auf ettteltl rllU~~Illlrigcn 
.lSfntte fi~t, gHin3t lllie ~if6cr unb biefe ~rfd)einung [Jnt nid)t nur b.enfefben ~l> 
tfärungl!lgrunb lllie bie uorige, f onbern fie gerabe 1uar e0 nudJ, UJefd)e ben ~rfinber 
in SSö~mcn auf bie Sbce ber 3ntntftntion btad)te. ~o raat fidJ burd) fd)nrfcl!l mc .. 
o6ncl)tcn unb 9cadJbenten nudJ ben nfftüglid)ften 'Dingen nod) eine neue ®eitc, eine 
intereff nnie inul,}nnlllenbung abgewinnen. 

}iun~bliifmi. ~r[Jr uie(e fofd)cr feineren ~unftnrbcitcn, in bie meiften berfefbcn, 
llJerbcn nicf)t in bcr ~fnl3~iittc bh·eft nue bem ~d)me{j~nfen ~ernu0genrbeitet, fottbern fie 
cr[Jaften i[Jre ~orm erft in her ")nnb befonbem ~ünft(er burd) mearbeitung an bcr 
~ampe. m1nn benu~t bn3u eine ~öt~ro[Jrflamme, b. ~· bie ~fnmme einer Def" ober 
5ffieingeift1nmpc, burdjTucfdJe, gc\Üö[Jnfid} mittele einee bo.ppeften .lSlafebafgeß, ein feiner 
fdJnrfer \!uftftrom fo ~inburd}gcfüf)rt wh·b, bafi er biefefbc in ~ori3ontafer ober fd)riig auf~ 



.lt'tmß6Hifmi. 367 
ltliirt!l! ge~enber l>tid)tung mit jid) fortrei~t. .Jn biejcr lJfammc, tuefd)e an i~m ~1Ji~e 
bic gröflte ,Pi~fraft mtluicfcft, werben mttt bie @laerö~rcn unb Btiibd)cn, tnie fie uon 
ben G}(a~~ütten fommen, in ®fü~~i~c uerfctt unb ncfJmCit baburd) eine fofdje ~cidj~eit 
unb :tle~n6arfeit an, bafl fie fidJ in jebc beliebige ~orm bringen faifen. ®er einen 
Glfa!l!bfäfer non ~rofefiion, wie fie jidj 311\l.leifen öffentfidj 0cigcu, .;um erjtcn W1afe 
arbeiten fa~, ~at gewifl nid)t o~nc ~rftauncn gcfe~en, mit \\Jefd)er ~d)neffigtcit mtb 
fdjeinbarcn \'eidjtigfeit bie lncidJC llJlajjc, bic fidJ nid)t eimnaf mit bcn .\)iinbcn berü~ren 
liiflt, bie mamtidjfadjftcn 6ormrn annimmt, \uie .\)unbcrte uon ,]icriid)cn ®egenftänben 
gfeid)fam au~ bcr ~lamme geboren \uct·bcu. >menn ber ~~ofbarbcitcr fein [lletalf mit 
bem .\)ammer nußtreibt unb in uutcrgclente ß'ormen ~rcflt, f o ge~ört 31t ber ridjtigcn 
~otfenbung nudJ uief M'unftfcrtigfcit 1tnb uicl tiinftlcrijd)cr ~hm. ~Wein ber <Naß, 
bliifer ~at 6d >meitcm fubtifere ~{rbcit ,;u uerrid)tcn, ba er dn ffilnterial uor fidJ lJat, 
bcifen ~cid)fJeit 1mb '!)efJnbndcit fidJ bei jebem S)i~egrab iiubert, 1mb alti citt3igeß 
9Jlittef cß .1ll formen bie htfhuaife, wcfd)e er mit feinem ~munbe in ba~ Snnerc 1-Jre~t. 
~ic Cinrtcfinnijcf)cn 1audJerfigunn, lncfdJc luir nuf ~lalJrllliirftcn in ilJreu ~lfa~ffafd)en 
auf· unb nieberftcigen fciJcn, finb an~' ®fn(lröl)rctt geblafcn. m3o ein mrm ~erau~~ 
mad)jeu foli, ober ein ~ein ober ein .')orn, mirb bic (~lla~mnffc burdj bie <0tidJflamme 
crlueidjt unb burdJ bie IJittcinneblnfme Vuft nufnetriebcn. t~crjief)t cii ber ~Hittjtfer um 
dn .\)11ar, bafl ein ,;u groflcr ober du 311 tfciuer ~lc1f \t,cic(J luirb, ober bnj3 er ,,u 
jtnrf obet· ,;u fur,; bliift, i o crf)iift er eine ~lJlif,finur, bic unrettbar ucrloren ift. 

~(bcr e~ ficlJt ~({fc~ fo leidJt mw, unb fo fcnn e~ nud) irncm beutfdJCtt <.SSrafcn 
uor, bcr in ~ta!icn einem l\Ha~bilifer ,;njnlJ; er mcintr, 1\Jn~ fidJ fo fcidJt nnfiifJC, 
müfjc er llUdJ tönucn, er lt,olfc c~ bodJ einmal tlcrfudJcn. ~r fhtll bcnn nudJ an ,)U 
blnfcn, aber bn~ ~rftc, lnn~· er lJcnm~brndJtl', 1unr ciuc birnförmioe .\)o~lform, ein 
i\'liijcfJdJelt ( fiasco); bcr ,;tueite l.!.~crjndJ cronb lnicbcr ein i ofd)c~ (Släjd)d)cn, bcr britte 
cbenfaif(\, unb fo mad)tc er mit fteincubmt ::t~crbntij nod) lllllltdJeß fiasco, ltlth iu 
biefcr ~(rt fofl, wie mlaud)e meinen, bic nodJ l)cntc ncbriiucfJlidJC ~~cbcnßnrt ifJren 
Urj1Jrltlt!J ocnottmtett ~aben. 

<i~ ift ltttmöntidj, burd) ~cfdJrcibunn eine ~orftciiuno uon bcn ~"attbnriffen mttl 
~c~effen ,)U geben, lne(cfJe ber ®latibliifcr nnluenbct, tmb ltlir lniirben anf bicjen 61cocn 
ftanb audJ lticfJt fo uict ~\orte gc1nenbct ~nben, nf~ oefdJcfJCit, lnenn nffein jene ,0~ie­

fcrcicn uon .l8fmmn, 5Bligcln, fdbcngfi.ilwnbcu -6abcn u. bgl. auf biefcm m3cge fJerbor­
gebrad)t tuiirbcn. ~(!(ein aHe bie fiir bie ~IJlJfifnlifd)cn mtb cfJclltifdjcn :lliiffenfdJaften 
gerabe3u mtcrfe~lid)en ~~parate, bei bcnen baß 6\{aß in einer nnbern ß'orm af0 in 
\'infcn, ober l_ßri~men, ober 'l.lfatten borfounut, nHe biejenigen, 1uo 9?öf)reu ober Shtgcftt 
ober trid)tcrförmige S)of)lformcn uorfommcn, fhtb an bcr ~ampc gebfafen tnorben, unb 
bie ffi1annidjfaltigfeit if)rer ~ertucubuno mad)t eß jcbcm ~(Jt)fifcr tmb jebem (S~emifer ~ur 
~ot~luenbigfeit, fid) einige ß'crtigfcit luenigftene in ber feineren ~fn0bfiiferci an,;ucignen. 
:Durdj ~(u!l!aielJen wirb eine g(üfJettb gcmndjtc ·~tcUe ber 5){ö~re (iinger ober bünner, 
burd) ~ittbfafen uon \Iuft fdj\tlint fie ~u einer ®ufft ober stugel anf. ~djiebt ober 
ftaudjt man eine ~tcffe nor~cr 3Ufammm, jo baß mcfJt fficnife bott nnge~iiuft 1uirh, 
fo fann man nun eine gröijcrc Shtgcf nnbfafen. Sim·~, baß fpröbe @(a~ fügt fidJ uor 
ber ~amve jebcm ~audje. lhtfere 2htfangßuignette .,eigt einen @faßbfiifcr in feiner 
~rbeit unb um if)n ~mnn eine mn;alj( teuer m~~arate, beren mermcnbnng jebctn ~aien 
~ltlar un6egreifiidJ, bie aber bennodj uicl einfadjer unb unenbfidJ fegen~rcidjcr fittb, 
a(ß bie .p~antaftifd)en ®fiifer, Xleftiffir~ unb @>djmef~gefiific, wefdje bie ß'aufHWdjen 
ber ~fdj emiften beforirtett. 

~enn man ein SHümpdjett ®faß ~u einer rcdjt bünttcn ~ugcf aufbfiift unb bil'fe 
jdjfief3Hd) burdj einen friiftigen ~uftftofl ~erfprengt, f o flatttcrn bie ~rudJftücfe afß 
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ÜU{jerft 3!ltie S)iiutd)en in ber \luft umljer unb 3eigen ein fd)önel3 ~~ie{ bon ~egen• 
bogenfarben. ~a ift biea gans biefe1be ~rfd)einung ber l5arbenaerftreuung, wie fie 
beim ®eifenbfafenmnd)en auftritt; um fie ljerbor3ubringen, mu{j ein 3artel3 S)iiutd)en 
borljanben fein, baa eine gewiffe ~ide nid)t übetfteigt, unb biefe ~ide barf nid)t burd)• 
llleg eine gan3 gfeid)mäfiige fein. ~aljer f~ieft bie ®eifenbfafe nur fo fange in l5arben, 
afl3 ba!8 2Cuf&1af en bauert unb iljre ®rö{je fid) änbert. &inige 2Cugenbfide fpiiter ljat 
fid) bie 5llinnbung außgegHd)en unb iljre l5nrben finb berfcljttmnben. mei ber ®faElbfafc 
bagegen ljinbett bie fd)neUe 2Cbfüljfung ~ne fofd)e 2Cul3gfeicljung, unb baß l5arbenfpief 
bleibt auf ben 75Httern bauernb. Wau fud)t nun bie fcljönften ljierbon nuß unb tfebt 
fie auf Xnpeten, bie baburcl) freificl) tljeuer llletben, aber ein f eljr briUantel3 2Cnf eljen 
erljaften. ~iefe ltlenn aud) feftene 2Cnltlenbung beß ®fafe~ tonnte bieUeid)t unerwiiljnt 
gefaffen werben, inbefi gfauben wir, _bnj3, lllenn einer unfmr \lefer einmal in einem 
lf,lracf)t3immer nod) fofd)e fcljimmernbe Xnpeten antreffen foUte, eß iljin bod) nicljt unHeb 
fein werbe 3u llliffen, llJie fie eqeugt finb unb ltlefd)e ~ewanbtni{j eß mit iljrem fcljönen 
l5arbenfpiele ljat. 

· Wtitm UoUenbung unb lltr~itrung btr ~lasmaartn. 3n biefen 1JiiUen finb bie 
®1a!8Wanren, lllie fie nuß ber ®fMljütte gefangen, iljren ßllleden fcljon entfprecljenb, 
in anbmn ltlerben fie bnljin gefüljrt burclj eine tompfWrte ~eljnnblung bor ber \lampe, 
burcl) ~emafen, ~maif(iren, 2Cuffcljmef&en bon l.j.lerfen, nacljgealjmten &beffteinen u. f. w., 
lllie eEl bie l5ig. 206 3eigt; ljäufig aber bebürfen fie noclj einer mearbeitung, bie iljnen. 
mit S)üffe beß 1Jeuerß allein nicljt gegeben werben fnnn unb wo3u ~taljf unb ~iamant, 
~cljfeiffteine unb ii~enbe ~iiuren ljeffeti müffen. 

~a!8 @(aß ljat in ber Sfiifte eine 3iemfid)e S)iirte, eß 'Wirb aber bod) bon ljartem 
~taljf, mand)en ~beffteinen, ja fcljon bom Ouar.; angegriffen. ~er 'nia man t 
fd)neibet in baß ®faß. wie ein fpi~eß ilneffer in einen Xljonfd)erben, unb eß ift bet!• 
lllegen ein wertljboUer Sförper, um baß fpröbe ilnateriaf in beabfid)tigte l5ormen au 
bringen. ~ie ®faferbiamanten müffen ber ~rt gefnj3t fein, baß 31llei aufammenfto{jenbe 
natürficlje ~rgftaUffäd)en bie fcljneibenbe Sfante bifben. Sljre fid)ere l5üljrung gefingt 
erft naclj meljrfad)er Uebung unb Wirb nocf) fdjlllieriger, wenn et! fid) nid)t um gerabe 
~d)nitte, f onbern um trummfinige 1Jiguren ljanbeft, bie oljne mneaf nnd) einem auf• 
gefegten ilnufter ljequfteUen finb. ~unbe ~djeiben laffen fid) bagegen feid)t ljerfteUen, 
inbem man ben Xliamant in einen ßirfef einfe~t ober bie @id)eibe in eine ~reljbanf 
f~annt unb ben :tlinmant bagegen ljiift. ~aulje ~iinber an ®fat!ftüden laffen fid) an 
gewöljnficljen ~djfeiffteinen abfd)leifen. S)iiu~g wenbet man 3um Xrenuen einet! ®fnt!• 
förperß in meljrere :tljeife baß ®prengen rin, llJofüt e!8 berfd)iebene ID1etljoben giebt. 
®fiiferne ®tiibe unb lllöljren laffen fiel) an beftimmter ®teUe burd)bredjen, wenn man 
borljer mit einer guten l5eife einen entfprecljeub tiefen ~infcljnitt gemad)t ljat. ®onftige 
~rennungemetljoben beruljen in ber ~egef auf ber ungfeid)fprmigen ~ußbeljnung unb 
Bufammen3ieljung burdj &r~iien unb &diiften beß ®fafeß an ber ~teUe, wo eß fid) 
trennen foU. ~eljr betannt ift bie \l3ro3ebur mit bem umgelegten unb ange3ünbeten 
~cljwefelfaben ober aud) mit bem >Sinbfaben, mittefß ibeffen man burd) S)in • unb 
S)er3ieljen ~inen beftimmten Sfreiß am ®fafe erljiit unb bie erlji~te ~teUe bann pföi• 
Hel) mit faltem 5illaffer abfcl)redt; eß fdjfiigt aber freificlj nid)t fefteu feljf. ßwed• 

· miij3iger ift ber ~~reugring, ein ftarter an einem ~nbe ringförmig gebogener &ifen• 
braljt. iNan mad)t biefeß ~nbe gfüljenb unb 3ieljt ben ~ing fo aufammen, baj3 er 
auf ben 3u f~rengenben ®faßct}finber genau ~aj3t. ~aclj einer ljafben ober gan.;en 
ilninute nimmt man iljn weg' berüljrt bie ljei{je ®te(ie mit einem naffen . ®tüdcljen 
S)of3 unb ber @i~rung erfolgt. ijür bie meiften l5äUe inbefi ift ba!8 ficljerfte ilnitM 
bie @5 ~ r eng f o lj 1 e. ~ie befte~t auß ®tiibdjen, bie auß einem :teige llon fein gepul• 
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berter 5Bud)enfo~fe unb ®ummi~ ober ,Paraföfungen nad) I.Jerfd)iebenen llteae~ten bereitet 
finb. ~(n einem ~nbe glü~enb gemad)t, bergfimmt ein f ofd)eo ~täbcf)en ruf)ig bil3 
311m anbern ~nbe. sman mad)t mm an her ~teffe bcl3 ®fafe13, ltlo her ~lJrung 

anfangen f off, einen ß'eifftricf), felgt baß gfimmenbe ~ubc auf unb ltlartet, oi{l fid) ein 
Heiner @:ilJrung gebHbet ~at. 9lun fäf]rt man mit ber stol)le auf bem ®lafe fangfcnn 
in ber I.Jorgeaeicf)neten llticf)tung nad) unb fiif)rt fo ben @SlJrung iiberaU f)in, ltlo man 
i~n l)aben ltlifi. :Die mroeit fäfft bei einiger Uebung gan3 regebnäfiig au{l unb man 
tanu auf biefe ~Xrt ein :trinfgfa>3 in einem engen ~cf)raubengange bon oben bio unten 
aerfd)ueiben, ober biefme~r aerflJrengcu, fo bafj c\3 fid) wie eine ~~ira!feber ftrecteu 
fiifjt. ~ud) fann man ben :ntamant mit :tem~eraturl.leränberungen aufammenwirten 
iaffeu, Wal3 bcfonber\3 bei bicreu ®läfern am lßia~e ift, wo ber :Diamantfcf)uitt einen 
fo ffeinen :tf]eif be\3 gau3en :nurd)meffer\3 trifft, baf3 ba\3 mecf)anifd)e :Durd)bred)en 
unfid)er wirb. :tattd)t man ein fo angefcf)uittcne\3 ®la13 abluedjfelnb in faftel3 unb 
~eij3el3 5illaffer, fo bertieft fid) ber @idjnitt immer mef)r, bio enbfid) bie :t~eife fidJ 
trennen. 

Um ®1al3 3ll bur d) 1 öd) er n, i)at man berfcf)iebene [)(etfJobett. ~feinere 2öd)er 
fanu man mit smeta!fbo~rcrn faft eben f o bequem in ~Hal3 ltlie in IDceta(( macfJen; 
aul3 freier ,Panb fann man mit einem ®tabfticf)ef ober einer augef~i~ten breituntigen 
ß'cife 2öd)er burd)arbeiten, fie bann mit ber 9\eioa~ie erlneitern zc. ~n affen ß'äffen, 
ltlo ®1al3 mit einem fcf)arfen, metaHeuen ~nftrtnneute bearbeitet ltlitb, mufj bie betref~ 

fenbe @itc{(e aur 5ßerf)inberung bel3 @:i.)JHtterns3 mit f)araigem :ter~entinöf feucf)t gef)altcn 
ltletben. \langfamer, aber fidjet unb rein, bringt man runbe 2ödjet in bas3 ®fal3 butdJ 
~inf d)feifen, 3umaf auf bet :nrel)bant. ~tatt bel3 mol)ret13 bient f)ier ein tttnfaufenbet 
ftum.)Jfet @itift, ge\Uö~niicf) l.lon ~u-~Jfet, fiit grö~ere \/öd) er. eine ffeine aufgefittete 
~ulJfetf d)eibc. :Diefe ~tiicre ltletben mit ~mirgef, ber mit Dei angemif cf)t ift, be~ 

ftrid)en unb bie\3 im ~aufe bet ~hbeit öfter. ltlieber~oft. 5IDenbet man unter gfeid)en 
Umftänben ftatt ber ~cf)eibe ein ring~ unb rö~renförmige\3 [)(etaffftiicr an, f o braudJt 
man nid)t bie gan3e ~üffung bes3 2odjel3 aul3aufcf)ieifen, f onbern e\3 fitfit aufetgt eine 
anegefd)uittene ~cf)eibe ab. :i)ies3 ift aud) bie ~rt, wie mau au\3 bicrem ®fafe bie 
~d)eiben 3u o~tifcf)en 2infen fd)neibet. 

~a\3 ßd)leifm bcs (lJJlafcs wirb ungemein f)iiufig angeltlenbet, foltlof nm feine 
Doerfläd)e au ebenen unb au lJofiren, 1uie ltlir fcf)on bei ben ~~iegef~fatten gefef)en 
l)aben, afl3 aucf) um in bie [)(affe bel3 ®fafe~ ~inein \Jettiefte ßeicf)nungen, 5ßer' 
aierungen, ~nfcf)riften u. f. w. au graben, unb enbfid), um ®egenftiinbe au\3 ®fao 
f)eraufte{(en, bie in ber betfangten ®enauigfeit unb moHenbnng ltleber auf bem 5IDegc 
bel3 5Bfafenl3, nocf) auf bem bee ®ie~en\3 ober lßreffen13 fid) eqeugen laffen. 

~ie 5ffiertaeuge finb immer rotirenbe @:idjfeifför~er, @icf)eiben, l,ßfatten ober @ipi~en, 
wefd)e entluebet burd) i~re eigene @:iubftaua ober butd) aufgeftreute ~öt~er bal3 ®fas3 
angreifen. ~13 tlingt ungfaubftd), wenn man erfiif)rt, baß bie reiaenben ~ffefte, ltlefd)e 
ltamentfid) bie bö~mifcf)en ®faewaaten in grouer Q3offenbnng ;eigen, burcf) nid)ts3 tveitet 
f)eri.Jorgeorad)t ltlorben finb, afs3 burd) mnbtiicren bes3 ®faf e\3 an bie totirenbe @) d) f ei f· 
f dJ ei 0 C 1 unb bCIU biefe iibettafd)enbett 5ßeraietungen IJOlt gelnöf}nfid)en mrbeitetn beltlitft 
ltlerben, bei betten ein gebifbeter tünftierifdjet ~itm burd)aus3 nicf)t 1Joraul3aufetgen ift, 
unb bie fid) bocf) feiten aud) nur einet 5ßoraeicf)nung bebienen. :Die ~cf)feifalJparate 

ltletben meift bon ®afferftaft in 5Beltlegung gefe~t unb bie ~cf)feifmii~fen Hegen ge .. 
ltlöl)nfid) in ber 91ii~e grofjet ®la13f}iitten ober umgeben I.Jon Drtfcf)aften, in benen 
anbete ,8weige ber ®fal3inbuftrie, stno~h l,ßris3men~, l,ßerfenfabtifation u. f. ltl., betrieben 
ltlerben. G:in ~affmab em~fängt bie ~ruft unb trägt bic meltlegung auf bie ein~ 

3efnen @:id)feifbiinf'e Übet. ~ief e finb faft nicf)t\3 mnbete(l af{l einfacl)e :Dtef}biinfe; fie 
SDClß l!luif) bet ll't~nbungeu. \)'iinfte &ufi. IV. l!lb. 4 7 
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l)abcn eine licgcnbc ~vinbcf, bcrcn freie~ linbc )Ullt ~(nfjtcLfen bcr ucrjd)icbencn 
Sd)lriffdJcibcn cingcrid)tct ijt, tudcfJc au~ eimm {)orten Stör~ er bejtd)Ctt uub bttrdJ 
i~rc ~otation in bat~ nngcbriicftc (~}(a~ bic 5L~crlicfungw f)htcittnrbeitcn. 

:!;·ic e d) l ci ff d1 ci b en jinb nad) (~\röfic, 1\'orm mtb ~lJlotcriaf fdJr mamtidJfaltin. 
l5inigc bcjtc~en ant~ (Jartcm ~mtbitcin, lJllbctt tl -10 ßo(J l''ttrd)meficr unb 1. 2-~ 3/-1 8oH 
'J)icfc. ')~ebftbcm gicbt cß eidJciben gröfimr ~(rt mw G'ijmlllcdJ unb ein gmqc(( ·~orti~ 
mcnt fldncrcr au~ jtarf gc~ättttncrtrm s:tn~fcr, uon 'tfJa1crgrötc bit~ )11111 f)a((Jen ·~ifbcr, 
grofd)cu tmb nodJ tucitcr ~erab. ,\c feiner bic 58cqicrunocn mcrbcn, luie )U bcn ffeinw 
uertieften ~~anbfdJaftcn, 5IDn~pcu, ':lhuncnt~)iigcn u. bgf., bcfto f!einer ltlet'bCII audJ bic 
~d!cibcn, bie bann uon ~upfer ober nnd) tuo! uon ZtafJf jinb, 1mb fiir bic feinjtc 
\'inic obct· bcn flcinftcn 'l.~uuft nur aft~ 2:pi~c ct·fd)ehtw. 

'i'ic i~nfd)icben~cit ber ~dJfdffdJdbcn bqicf)t fidJ nidJt atlcin auf bl'll ~ ttrdJ 
mciicr unb bie 'Didc, fonbcnt bmtptjlid!lidJ aud) auf bic Simtic, bm docntlidJ nrl1citot 
ben ·:J:fJcil; bicfclbe ift bn1b fJnd), bnfb cr[Jabcn ober ucrticft gcltli.ifbt, bafb fdJnritnntin 
bi~ ,m WlcfferfdJärfe, tlltb bcr 0d)fcifer f)nt bcnltmjtänbm lHldJ 111 luiil)frn, ll.Hl\) iiir 
jeben ~aU mn bcjten pnfit. .t\eim 0dJ!cifen uon nri.ii;~rcn obrr Heineren ~läcfJcn ltlirl:o 
iliCtft bttrdJ bnt~ fogcummt~ ~H lllt lJfdJlcifen bie iibcrfJiiifige Zubftan, ltlC!J!1Cttottmtcn: 
~a.)u bicmn bctm aud) mcrnifdJc ZdJieifmittd, grluöl)nfidJ ein l)arter, fdJLWffi.irniglT 
0anb; bann fofot bn~ ~(arfriJlcifeu, MldJe~ bie ~bcrfJächc glättet, unb cnblidJ boi' 
'l3 o li r c n; bie0 gcfdJic~t burd) ·~dJcibcu aut~ ,Rinn, ~t'orf, ,Po(), lc~tcrc~ )Uit1cilL·n mit 
1'\'il) iibcr;ogcn. :Daß ~dJlcifclt tlon ~n~cttcn an 'j..~ri~men, VeLtd)tcrbc!)änncn, 'j..~n·tw 
u. f. Iu. ift fel)r einfndJ; bei bcfonbcr~ ncnaucn ~(rbeitcu, fiinftJid)cu ~bc!jteinen u. bgl., 
faun ct~ altf lil)ufidJc ~cifc au~gefii(Jrt ttJcrbcn, mic luir jd)ou im lll. lßb. 2. 1 :;~1 
brjprod)en l)abeu. Jn bcr :Hegcf 1t1irb llllf bic .\)erftcHnno bcr 'l.~robuftc eine uicl 
geringere Zornfnlt uerluenbct, trot.;bem aber .)eigen bicjdbcn ~äufin eine faft tt1ltt1Jc 
mntif dJc ~Hcgclmäfiiofcit, bcun llie unnut~ncjc~tc Hebung berj elbcu ~)auborijfc Wf3t i dJI iri3-
lidJ bcn ·0dj(dfcr mit ~er mcnnHinfcit dmr ~JinfdJine arbeiten. 

'vic ~)crftcfflllll) llOlt lJJllljtCt'lt nltf fnrbi!lrtt (~{äjcnt I]Cjdjid)t baburd), bafi bn~ 
Uebcrfanogfa{l an bcu betrcffmbcn ~tcUen bltl'd) bic 0dJfcifidJcibc befdtigt 1uirb. i)._\cnn 
bic Ncgcuftäubc mnb finb, fo fmm biejcr \5ffcft fdJOtt bltl'dJ bn~ ~htflq)Cll auf eine 
~ndJC ·0d)cibc IJcrllorocbmdJt lllcrbcu, mcfd)e bie 9{tmbuug ,)lt ciuer ebenen ilifiidJC ab~ 
fdJ1cift; luo llie(i nid)t gcniiot, miijjcu bic flcinctt ZdJ(cifidJcibcn augeiUnubt mcrbcu, luclchc 
mit i~rcn ~nuten bie 5!$crtieftmocn au((nr[Jdtcn. 't'lic ~lrbeit eine~ ncfdJicfteu Nlnt<­
fdJldfer~ gcl)t fdJr flinf uon ~tntteu tmb in ungfLutblidJ fur,)cr ßeit ftcUt er burdJ bfoi;c~ 
~fnfegcn eincli 61cfäj3cß an ba~ nm(altfcnbc ~d)ci!Jdjcu unb burd) cntf~ndJenbe0 ~rel)cn 
ltttb ~rttbett bic I]Cfdjmaduoffftcn ~cqicrnn~)Cll l)er. liittClt ucfoubcnt ßiUeig flitbet ba~ 
~dJleifcn o~tifdJer @läfer. ·va baffc1be aber bic ~cad)tung nan; bcf onbcrer 1hnftiinbc 
mtb @efc~e erforbcrt, ftct(i nur non 'D~tifcrtt mtb nom cigcntJidJCit ~lfn~~iittcnbctricbc 
getrennt au~gefüf)rt 1uirb, fo fönnett tuir on bicfer Ztctfc feine -lBcfciJreibttnO umgcf)ctt. 

<iin befonbcre0 S)iiff(lmittcf bcr st~er;icmng ift ba(l ~( ct,; cu bcl) ~fnfe\\1 mittet0 
ß 1 u fH ä ur e OJfttot·tunjfcrftofffiiure ). 't'icfe ~äurc l)at bic (figcnt~ümlidjfcit, bie gief cf~ 
füttre bc~ @fafcts nttf,,u(öfw, unb tann, 1uie bic 2Ja()Jctct·f1hu·c, ~u ßiUecfcn bcr Stupfcrs 
jtedjerfunft angeiUcnbct 11.1crben, um 5ßcrticfnngcn \.lon ber ~llerffäd)c in bic W1affc bei' 
~(afc0 ~htcin)nfrcfieu. W~an ncminnt luiiffcrigc Mu§fäm·c, htbcm man fein gepufllcrtctt 
ß'htfjfpatfJ mit ton.)cntt·h'ter ~dJIUefl'ifänrc nnrii~rt, ba~ c~cmcngc beftiffh·t mtb bic fidJ 
mtltlicrehtbe Ziittrc in einer morfage mit \Wnffer anifännt; fiir uicfc ,BIUcuc fnnn mau 
bcn i~lnf3jpat~brci LllldJ o~nc :h\eitcreil nuf bic ,)II ii~cnbc @fa0~üd)e auftmoen. 'llio 
Die 'ß'htfHiiurc ,,ur 5IDirhmg fommt, mirb bic b{nntc ~bcrffädjc beß (~\fajc~ mntt nnb 
enblidJ l:lcrticft; luiff man baf)cr i))lujter auf ~(äjcr ii~cn, fo über3ief)t man bicjenigcu 
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~tef!en, tuefd)e ni~t augegritfett werben foUen, mit einem f~ü~enben l5irnif3 uou 

~erpeutin unb lilln~ß ober bergfeid)en, unb tnu~t bann ben @egenftnnb enttuebcr in 

eine ~uflöfung tlOn l5ht§fiiure ober man breitet ben mit @ld)roefeffiiure nngemnd)ten 

ß'ht§fpat~brei barauf nuß, inbem man bur~ einen angebrnd)ten 9?anb uon lilla~ß bnfür 
forgt, bn§ berfefbc ni~t ~era6fnttfe. 

~ie ®laemalmi. l5arben mtb ®fnä eignen fi~ fo tuo~( für einanber, bn§ fid) 
not~tuenbig mit ber ßeit ein 6efonbmr stunft0tueig, bie C~(n~mnferei, ~eraußbifben mu§te, 

bereu ~t·3eugniffe ui~t a!fcht einen ~o~en (~rnb bon ~nuer~nftigfeit bcfi~en, fonbern 

mtd) tlon eigcnt~iiutfidJ f~öner 5illirfung fhtb, bemt alle @(aämnfereien fhtb auf b ur d)~ 

f a U e tt b e ä \1id)t bered)nct, ttJnä einen ttJef entfid)en Untcrf d)ieb gegen anbere IDlnfmiett 
auämnd)t. 

$ig. 21J7. @lcfdj!iffene \jiajd)en uttb @lläjer. 

~ic ®fnämalcrci entwict:dtc fid) nu0 bcr &nttJmbung farbiger ß'enfterf~ciben, äuä 

betten mnn bnlb bunte l.mufter 311 bHbcn anfing, crft gernbHnige, bann au~ gefd)ttJun~ 

geuc. ffiCntt f~nitt biefe W1ufter nuß bem bunten @{aä unb fc~tc bie chqefnen @ltüde 

mit bünnem .~Blei ottfnmmen. ~o(d)e ~Haämofnitfenfter finb fd)on feit bem 6. Sn~r~ 

~unbert in ®ebrau~ gettJefett, man fnun jie aber nidJt cigentfi~e Werte ber @(aä" 

mnferei nennen, bcnn biefe ift burd) bnä ~inbrenncn uon @ld)mel0fnrben ~nrafterifirt, 

obttJol man frii~3eitig f~ou uerfud)tc, nu(i folcl)er ®lnämofnil gan0e @emiifbe 311 

bHben, htbem man einer l5igur 3· .lB. tuei§eä ®efi~t unb S)iinbe mnd)te, unb bann 
auä bfnuen, grünen, gefben unb rot~en ~tiideu nad) ber ßehf)nung baä @ettJaub 

bHbete u. f. f. Sm 0e~nten Sn~r~unbert treffen tt1ir gemalte ~enftcr, bnä ~ei§t immer 
nur nodJ f ofd)e, in benen burd) aufgetragene mtb eiugebrnnnte bunfle l5arbett ben 

grö§eren bunten @fnäftüden ßeid)nung uub ~d)attirung gegeben ttJurbe. l.me~r ~legnn3 

ergielt bie @ faßmaleret bur~ bie ~ittfügrung bcr Ueberfnnggfäfer, bmn ~eganb(ung 

unb 58eraierung but·d) ~~feifen unb ~uftrngen anberer lJnrben fi~ n!fmiifig nuä .. 

bitbete unb eine l.menge f~öner unb neuer ~ffefte mögHd) ma~te. Uttb tuägrenb 
47* 
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friil)ct, foluof in :;sofoe bcr 31tt Q>crlllcnbung ftc~cnbcn WHttc( a(ä audJ ber l)m• 
fdJcnbcn .lSnuft~fc, bie <%t13mnferci fidJ nur in cnfJClt ))H\mncn belllegen lonnte, namcntfid) 
cmcf) .lllt $er.;immg bOlt )llioljmntgcn bicnte (Slabinct~Jmnfcrci), bot ber je~t fid) cnt• 
ll.licfclnbc got~ifd)c ~nuft~(, bei 1ucld)em bic ;wif djcn bcn ,;nl)freid) em~orfdjief,cnbcn 
'ßfcifcrn bcfhtbfid)c ~nnbung fltft nur tJon ~cnftern gcbilbet ltJurbe, nid)t nur $er• 
nnlnffung, fiel) in bet 0d)öpfunn gröaercr ~crfc 3n tJcrfud)en, fonbcrn er brängtc 
fonnr barauf l)in, bic iibm:cicf)fid) in baß .Snucre ber ~ird)e einqucUeubcn ~idjtmnffcn 
burcfJ farbige <'Häf er, lucldjc glcicl) bunten :tc~pid)cn baß ~u greUe \lid)t auffingen, 31t 
bämpfen. '1.\.\cldJcr l!influf, burcl) bic (!ntluidclnng bcr 3eicl)uenben Slünftc aud) auf bic 
(~Hn~mnfcrci mt~nciibt 1uurbc, baß bar3ufcgen müf,tc ßttJccf einer anbcrn ~(uffaffung 
fein, nf~J ltJit jic l)icr neben fötttten, tuo unß mel)r bic Wittc1 3ttr .pcrtJorbringung bcr 
lllttttbrtbarcn 'llicrfc bcfdjiiftigctt, tJOl' bCltClt ll.lir in bClt '!)enbnnfcn gotl)ifdjcr manfttnft, 
mic in tlcn .\Hrd)cn tJon ~liirnbcrg, ~)cilbronu, <~'rünbcrg in .pcffen, in bcn ·"t~omen 
Ut'll ~(ug~burn, 3Wln u. f. 111., belllttttbcrnb ftcl)cn. 

~Iu ·J)cntfdJlnnb ijt bie '!Biege ber GHal3mnlcrci 3n fttd)ett; eß ift aM bem )c!Jnten 
3nl)rl)ttnbcrt bereit~ eine ~dJrift bcß :tl)eo~l)ifue 1]3rel3blj!er bctannt, luefd)e fiel) mit bem 
(\)qJettftnnbc bcfdJiiftigt; nadJ berfclben ltJar bamala nodJ bie .lhtttbe tJon bm fiirbcnbcn 
~l)lctltlfo~·i)bl'll nub il)rcr 31uccfmiij3igrn SBer~ucnbung eine fcl)r mangeU)aftc unb ~~n(cr, 
(\lfnt:'mnlcr, ;Jnrbcu(aborant, _ßcidJner ttttb ~Hafer tmtf,ten in ber 9~egcf in einer i3crfon 
ucrcinint fein. ,du ~(nt:~gonge bcf3 l4. J'aljrl)ttttbertl3 {ernte man Ucbctfanggläf er an, 
Iumben, mtb ~nrdJ $cgfdjlcifcn tmb nacf)fJerigc~ ~cma!cn neue CSfjefte crrcid)cn. Q..~om 
~cninn ~c~ l5. Jaf)rl)ttttbcrt0 uie 3ltlll ~nbe bct:i 16. ift bic cigentnd)e ~{iite3cit bcr 
~(n~Jmalcrci, brnn nid)t nur bnfl fid) a({c stirdjcn mit bunten ®lnofcnftcrn fdJmihftcn, 
.)lt bcncn ber nc11 unb frijd) fid) t·egenbe ®cift ber Shmft erl)abcnc SBorbifbcr fid) 
furl)tC; burd) bnt3 ~t·\uod)ctt bea biirgcrlid)ett (~cmcingcfül)le~, baa :Rcgm unb S:trcbcn 
und) n Uen ~lirl)tltttgcn, mit feinen mnteric(lcn ~rfofgcn, ltJttrbc bie ('>Ha~maferei altd) 
)lt einem bcgiinftigten ~equifit ber i)rofanbautunft. - ®Hbenl)iiufcr, ~tatl)l)iittfcr, ~~atri_, 
,;ictnlOI)ltltll!JClt unb edjföffer fcl)mücftcn fid) mit if)rcn Werfen. ~{ber ll.lie biefe bnrd) bic 
pl)ntttnficooU l)OdJffutcnbc ,8eit bcftud)tet lllorbcn lllarcn, fo fd)rttmpftcn fie aud) 11.1icbcr 
3Ltfmmnen, afß bic ~eformation unb il)t·c ~liimpfe alle gciftige :tl)ätigfcit auf ba~ 
niidJtcntc 6cfb tJerftiinbigcr ~pcfulation iibcrfül)rte. 'nie Sl'ird)en fudjten bie ~d)mUcfe 
foiigfcit unb bie ttttrttl)igcn ,8cittJer~iiltniffe ~icftcn aud) tJon bcn friebcngclllol)nten 
1l.~ol)ltll1tgcn bic illnfcn 3111:iict 'J)ie @(aama(crci fam 3urüef, fo bafl fdbft bie -'Sc-' 
rdtunn mnnd)l't (Jarbcn gau3 unb gar tJerforcn gel)en fonntc. <:!rft 3tt <:!nbe bca tJorigcn 
Jal)rlJUttbet'1t3 \uurbcn 11.1icber ~nftrcngungen gemad)t, bie alte ~unft neu 3u beleben, 
nnb mtmcntlid) tJcrbanfen ltJir bcn raftlof en iScftrebungen ~ i g mun b 'ß' r an t'13, geboren 
1770 in ~ Hirnberg, bie ~auptfiid)lid)ften unb aufmunternbften <:!rfo(ge, wcfd)e il)m eine 
:.!.3n·nfunn und) 9JUittd)en ttnb eine ~nfteUung in ber fönigHd)en i3or3eHanmanufaftur 
llerfdJafften (1818). Sjicr ftanben il)m alle IDntte! ~u ®ebote, feine 58erfudjc autl3tt• 
fiil)ren, unb in fur3er ,8cit übertrafen bic oon 'ß'ranf erfunbenen ®fäfer an ~d)önl)eit 
fclbit bie ooUcnbctften ber alten Ullcifter. ~ad)bem ber tunftfinnige stönig 2ublllig 
bcn ~~ron bcfticgen, wurbe in Wünd)en eine groj3e ® faßmalauftaU errid)tet ( 1826), 
nuß ltJclcl)cr bereite in bem erfteti 3a~re bee .18efte~eltl3 groj3artige :merte, namentfid) 
bie ß'mftcr für ben lRcgen0burgcr 'l)om, l)ertJorgingen. :nie \lartona 3u biefen folllo( 
mie 31t ben fpiitcr außgefüljrtcn für bie ~ufirdje in lmündjen, 14 grofie tyenfter für 
bic Slird)c ~u ~HfntoltJn in 51cnt, für bal3 0djlofi ~o~enfd)ttJangau, für bie 3faatßfird)e 
in 'ßeter0fmrn, cnblidj tmter tJiclen anbem 311 ben untJergfeid)lidien 'ß'enftern für bcn 
.llölncr t'om, 111urben tJon ben bcbeutenbften 9Jlalern cutttJorfen. 

't'ie llltiibcrtrcfflid)C ed)ön~cit ber in bcr IDlnffc gcfiirbten @{naffüifc' ~l.lefdJC 
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man in ffiliind)en unmcntlid) bm:dj ~linmiiUcr l)et·ftcllcn frrntc, uiclit ~cn ~icr bar!lcftc1lo 
tcn ~faamafcrcicn einen eigcnt~iimficfll'lt (St)nrartcr, inf ofmt ucr~äftniämänin mcni!l 
ltlci§cß ~(a~ ,)Ur 5llcnocnbung fonunt tmb bnnt bemalt mirb. ~~ nlilJcrt fidJ bamit 
bic illlündjncr ~{Mmnlcrci bm alten mofltifnrtigcn 1\nftcllunnen, lllddjc fic frcifidJ 
in jcber ~{rt 111cit IJintcr fidJ ,)llrtilt1iii3t. ~(nbcrc ~Lid)tllllßCtt gel)en barauf lJittmW, 
ßcid)nung tmb i\·nrbl'nniinndrunnm, 8dJilttm unb \'iclJt bnrdJ llnfnetnl!Jcnc tutb ein . 
nebrannte /5nrbcn, äl)ttlidJ lllic bei ber 'l$llt')clhlllltll1lcrd, )ll erreid)m. 

'Dail ~edJnifdJC ber cincntlidJen l';lal)ltllllcrd, 1\lrlc!Je nid)t in ber ßlllliCU ~JJloifc 

gefärbte l\;fäfcr ucnucnbct, bcjtd)t bnrin, bnf; bic fih'benbcn ':)JlctnULl}.'\)bt' mit dncm lddJ! . 
flüffigen GHafc gemifdJt, 
fein lJuh.mijirt 11nb mit Vn­
t>mbc(öf ucnicbru \\lcrbw. 
t'ief c ~nrbm tränt llllln 
auf bie (\;fn~fdJcibc mtf 
unb bt·cmtt jie ein. lf~' 

nefd)iel)t bie(< in ehmn 
t3mmofm unb mäl)rcnb 
be\3 ~nnmn(< brfittben fidJ 
bie oemnlten 0d)cibcn in 
ll)önn·nm obn cifnnctt 
~l)~uffe(n, lirgenb nnf 
:tl)onptatten, bamit fir jid1 
nicht tlcqid)en. :i:'i1' .\)i~e 

111irb nUmiilin neftcincrt. 
.\jierbd neriitiJ bn~ lciciJt 
fdJillclibm:c fnrbior <%1\1 
in ~lni3, nber nndJ bn~ 
l)iirterc (\;(n0 ber :t afrl 
111irb obcrfliicfJlidJ gefdJmol­
,;m unb bcibe (\\fäjer tll't'• 
einigen fidj 1lt einem fcjtcn 
(\;lltt3elt. :,_\ ft bie\1 ßCo 
fd)cl)ett, \tlll(< man Qlt ben 
mit eingefegten unh nad) 
ltlth nad) l)et:alt~ßCltOllllliC' 

ncn t~robeglüf cm ficl)t, jo 
fä§t man ba~ l5cucr bce 
Dfena auagc~eu unb ben­

Si~ . ~""· .?c!Jmcl;tüdJc brt fi.ininlid)rn <'iiMmnlrrri in ~liiltdJrn. 

fc(bcn me~rm ~agc abfülJlen. 9JHt einem njtcn ~1-\rnnbc ift nbcr in bcn jc!tcnftctt 
~tiUen ba0 SBHb uoUcnbct, e~ mu~ nuf' ß ')leue iibcnnalt umben, cntluebcr um matte 
~teUcn ,;u ~eben, ober um ~at·bcn citt.;utragcn, 1ucld)e iidJ nur mit nan,)lcidJ!ffüfiigen 
C\Häjcm uerrcibm laffen. Unb \uetm bal)cr and) bal) ~~erfnlJrcn an fiel) fcl)r ehtfad) 
erfd)cint, f o ctforbert c~ in feiner ~(u~fiil)ntttg bod) bic nröf,tc ~lufmerffamfcit, ltlcttn 
bie ffar6en gut f!icficn unb bie .58Hber nidJt fvringcn f oUeu. 

"nie ttt u fi ll i f d) e <Na(ltualcrci, \ueld)c .1lt hcn ~Hbern gtcid] in her ~.Ulaif c 
gefärbte @(äfet umucnhet ttltb biefe burd) ~lci.)iigc mit eittnnbrr IJcrbhtbct, l)at cinett 
gan3 anbeten ~l)arafter, bcmt bei i~r ~äugt bcr cnblid)e ~ffch nid)l mel)t' tlom G;ctingcn 
einee .58ranbee:, fonbcm nnr tlon bcr gcnnucn i\'ormunn unb ~(ncittanbcrfiinung ber 
cin3eftten ®fltlllftüdd)cn ab, unb 11.1iirbc bann im <"nmbe nur eine fiinftfid)c ~lfafcrarbdt 
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tm:fangcu. ~(((eilt in jo ntt\ljdjfiejHidjcm ~ittnc fommt bie mufibifdje 9Jlnlerci nie .3ttt 
~fulvcnbunn. ~ntmcr jinb nidJt nur ~dJtlttcn, fonbcrn bunte l,l3nrticn mit ,8eidjmmg 

1mb 91üancirung, C~cfidJter, ~aulittJcrf, $et·3immgcn 
u. f. Iu. chtjubrenncu, UclicrfnnggHifet· nb3ufdjlcifcn unb 
mit anbcru \5nrbcu au~31tfiiUeu tmb bcrglcid)cn S)ü(fe~ 
mittcf mt3Utucnbcn, fo baB einen lJnrmonifdJcn 6'e~ 
f ammtcinbrnct 3tt crrridJCll nidJt minber ~dJitJierigteitcn 
madJt tmb nid)t lucnioer fünftCcrifdJClt GScift erforbcrt 
af~ bn~ IDMctt mit ®dJtttef3farbm. ~ie ~fci3üge lic~ 
1virfen glcidj bic ,8cid)nung. @roßen ß'cnftmt luih:ben 
fic aber nid)t bm gcniigcnbcn S)nft geben, man ftü~t 
fic bnfJcr, inbem man fic mit cifcrncn Ducrftälien in 
mcrbinbnng fe~t', ltJcfdJc uom lD?aucrtucrt au~ bm 
ß'cnftmmun burd)3ic~cn 1mb, ba fic rn~mcnnrtig an< 
ocbrnd)t fittb, ba(; ~{ugc in .)ßctrndjhmg bcr ,8cid)nnng 
uidJ1 ftörcn. llufcrc ~{bbilbuttg (\1ig. 20!1), lucldJc ein 
IJcrnlbifdJc0 ()'cnftcr in fold)cr IJJlufiumnlerci .;cigt, liij3t 
un(l crtcnnen 1 111ic bcrartine 'Dncrjprci3ctt angcbrndJt 
1ucrbcn. ';t\ie ®la0fdJcibcn fclbft fittb ttJcber bei bcn 
nemnltcn nodJ bei bcu tmtfiuifdJett l)'euftern gan3 burdJ" 
fidJtio I fonbcm I um eine glcidJmiißigc \'idjtluirhmn 
lJcruor3ubringcn, auf bcr 9WCffcite, {Jiiufig attdJ auf 
{1eibcn 'Dbcr~ädjen, mattirt. ~nburdJ lllirb ber ~~or­

tlJci( mcid)t 1 ba§ bie 'tlrn~tgitter, ttJcldjc an bcr 
~lu§cnfcite ,)um @:dju~e gegen uerbcrblidJe ~inniiife 
uoroc309Clt lucrben, uon ~lnmn uidjt bcmcrft tucrbcn. 

IDlit einigen Worten biirfte fdjließlidJ nodJ eine(~ 
~crfnfJrcn~ ~rluiif)mtng 3n t~un fein, tucfdje~ auf bcr 
lc~tcu ~onboncr ~ht~fteUuug bie ~ttfmerffnmfcit foltlO( 
bcr ®adjuerftiinbigen wegen feiner ungemeinen ~iUig~ 
feit, n(e bie beß gro§en ~ublitmnlll luegctt ber @;djön' 
~cit fcitter ~rgcbniffc erregte. l.nadj bemfclben, uon 
'Oibtmnn erfunbcn, tu erben bie ®fa~tnfefn mittel~ bcr 
i3rcffc bebrndt, llloburd) namentlidj teppidjnrtigc, fiel) 
~uiebcr~ofenbc ,8cid)nungen mit großer ~dji:irfe 1mb 
@ennuigteit ~cruorgebrndjt 1uerbcn fönnen. ~n~ @in~ 
brcnnm Uttb fonftigc mc~nnbcht ber @(äfer lllirb 
jebcnfaHill mit bem au§erbem gebri:iudjlidjen iibcrcin~ 

ftimmen. 
~aß Wa!fcrglas, bem tuir bodj nodj einige 

~(ugcnbHcfe ~efprcd)ung gönnen müffen 1 lllnr bereit9 
um 1520 bem ',ßater 5Bafi!iu0 ~a(entinu~ befnnnt, 
bcr iibcr bic ~creituug bcffelbcn gefegentfidj einer 
.'Sorf dJrift, "@o(b unb ~iflier ttJadjf en 3u laff eu", fiel) 
fofgcnbcrmnßen ueme~mcn läßt: "i"lce~me 'l.Beinftcht, 
fnf;inire fo(djcn in einem ~djmelaticgef, fnugc fofdjcn 

mit ~cificm Wnficr nu0, fHtrire fobann bie \1ange burdj ß'if3, bnmit fofd)e red)t ~eU 
ttnb flar lllerbe; tuirb fic fobann in einem cifernen ~1effel eingefodjt, fo lifeilit ein 
~al3 1 bicfce ift Sal tartari (fo~(enfnurc~ ~ali). ffilan nimmt lJierbon 1 ~funb, 
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fäfh fofd}e!3 im ~inbofm in einem 9d)mef3tirgcf flic13m, trage nadJ uttb nad) 
1 l.ßfunb tfar geficbte\3 ~HcfdftdniJu(tJer f)ht311, faifc ~((ic(l lt10(Jl fd)mfl;rn ttttb fan11f am 
cdaftcn. @)ouad) luirb her ~icgc{ acrfdj(agen, bic 9)lateria gröblidJ ,;crftoj3en ttnb 
in einer ®fa!3fd)afe im ~eUer ober in freier l!uft 3crflicj3cn grfafjen; bicfc(l ijt l:lcr 
Liquor silicis. ~ci bcr ®d)md31tttg biefer .\t'iefclfteinc mit bellt Sa1 alkali be>3 ~Nein~ 
ftcin!3 tJcrbinbct fiel) l:lic ~rbc bc>3 ~icf e(l3 mit bellt eal.;c ltltb jfiej3cn mit cinanbct: 3lt 
einem fetten öfid)ten r~iqnor' bic groben 9lücfftlinbc finb ttttbraltd)bar. 3n bet C0otmc 
ober :nigcrirluärme troCfnct bicfct Liquor luiebmmt dn mtb !äüt fidJ 311 einet ~ctrc·­
faftion bc!3 .\)of3et8 ober ber >Bauftcinc ucrlvcttbm, foH aber anl3 gcmad)tcr fäugmr 
~tfaljrung fd)fcd)t fein." !Ia~ nad) bicfcr ~efd)tci&llng barftcflblm ficfc!faurc ~Hfali 
~cid)mt fid) butd) einen tueit geringeren @cf)aft an .11iefcifätttr uor beut geluöljnfid)m 
~ilafc au0. ~13 ift aber im ~itmtbc nid)t bicjcnigc 5llctbinbuno, lucfd)c in ncumr 
ßcit unter bcm 9~amm m3ajjcrgfa(l bcfanttt gei!JOrben ijt unb eine 3icmlid) auaocbcf)ttl~ 
!Bmuenbung in ber ~~ra~i~ gcfunbm f)at. ':Da(i lc~tcrc wurbc uiefml'l)r tlOlt bcm al>3 
(Sf)cntifcr bcfanntctt ~llct'(Jcrl]l'llil) ~UdJ~ in \.lRiind)cn im ~lllf)tC lHlH ,;ncrft bmitct tml:l 
fcinn: tuid)tigcn ~f!Jcnfd)aftcn lllcgcn in cimr au~fiif)t1icf)ctt ~(biJllltbfuno (182:-,) bem 
'ßublifmn cmvfol)fen. WUcht ~nd)~ fn(J nft in bcn lc1_3tm ~nf)rcn feine~ ucrbicnfttidJCll 
l!cf,cu~ (er ftm·b am G. 9Rür,, t 85G) feiner <!ntbclfttno bicicuinc ~(ufmcrl'fumfcit ~ugc· 

lucnbct, tucfd)e bcr Wid)ti!Jfcit bcrf cl(,cn cntfprid)t. 
ßltlm: ljattc nllm in ~cftcncidJ bic ~\3aifcrg{n~bnrftcUHng feit liinnrrcr ßdt fdJon 

illt groj3Cl1 ~JJlaj3ftabc betrieben, fiir bn\3 iibrioe VCUtfdJ{llnb lUllt' nbct bcr ~1'rri~~ feiner 
~crn.>cnbtmg ein fo bcfdJniuftcr gcbiicbcn, baü bic ;)lnd)ricf)t \'irbig'{j über bic m..~affcr 

glaafaCn:ifation in bcn ~tUIJÜnann'f lf)elt ~tnbliffcmcnt.:l bei Vilfc, bic in bl'ltt .:Scrid)h: 
übet· feine 9~cifc· 3m· lßarifcr 3nbltftricau13ftcllttnn cntlJaltcu ift, 111ic bic ~~uufifation 

einer liCUCll &rfittbUUg aUfßCllOlltlllCtt l'llln·bc. ecit bicfct ,8cit ift fdnc :i~lTIUCitl:HtltH 

aber eine nur afl!Jcmcinm !JCiuorbm tmb fir ucrbicnt C\'i, ltlcil nid)t tutr b11~ Wnffer 
glae a(a fd)ü~cnbcr Uebcqug iibcr aflc Wrtcn uon ·Ztoffl'll, (~klllcbcn unb -\)oljluaarcn, 
um bcrcn mcrbrcuulid)fcit ---, iibcr ffilaumt, ·0anbftcitHtrbcitcn, t\"rc~romafcrciw uub 
~cfanfüicf}cn, ltlll bereu Q..lcrluittertUtO .)11 l.lCrl)iltbCl'll, fcrttCl' a(~ tlOttrcfffid)CI3 minbcmittcl 
für IScmcnt, fogar binft ,;um ~{ltcittaltbcrfcimen fid) eignet, fonbmt 1ucif cß bei feiner 
,8crfef2uttg, bic fiel) fel)t lcidjt einleitet, in a~cubc ~((flllicn unb ~ticfctfäurc 3Cl.'fäflt, bic 
bcibc bcfonbmn ßtuccfcn, bic erftcrm gan,; in bcrfclbcn ;IDcifc luic in bcr 10cifc, bic 
(e~tcrc af!3 C0d)ömmg~mittd ifJrcr tuciflcn ~ln"bc 1ucom n. f. tu., bicttcn fömtcn. 

~man fann ba~ 5illaffet·gfalli nan, auf bicfcl&c ~cifc tt1ic bal3 ~enftcrglae l:lmd) 
bireftcltl ßufanuncnfdjntef,;en feiner mcftanbt~cilc barfte({cn' ba aber bic ~(fafieu in f 0 

bcbcutcnben 9lebcnfd)iifien anftretcu, fo gcfingt bie ~krmcn!Jlltt!l mit bcr Stiefc(ftiurc 
aud) in ~ttfföfungen bei fe~r geringer ~i~c, luemt bie stiefefct·bc in fcid)t fö!3Hd}er, 
fein gct~ciftct· ß'orm ~ugefü~rt tuhb, tuic mau fic af!3 9?eftc mifroffo.pifd)er ®efd)ö.pfc 
an uicfcn Drten ( ,_ ~. in bcr '!üncbttrgcr S)aibc) in \lanrm filtbct. 

'Die ilJ(cugcnllcrfJä(tniffc bcr >BcftanbHJcifc jinb fdJr llcrfdJh·~en. ~in felJr gute!il 
Ha filu a ff er n f a e fann mau auf trocfcncm llicge burd) ,8ufammenfdjme(3Cll uon 
15 ~{Jeifcn Dnar3faub, 10 :t~cifcn ',l3otajd1e unb 1 ~f)cif .\)of.1fo~fe ct·~aften; 18 ~ljeifc 
Duar3fanb, 8 :!~eH fa(~htirte @5oba unb 1 ~~eil ~of3tofJfc gcl.Jcn :natt·oniUaffcr< 
g f a 13. 1)a!3 'D o ~ .p cf tu a ff er g f a e cntljäft ticfeffaurce ~tali tmb ticfcifauml i11atron. 

5illic man in ber ®faefabrifation fiatt ~oba aucfJ ®fautmfaf3 - fdjlucfeffaurce 
'Jlatron - tJenuenbet, fo fann man, wenn man et:l mit einem ltebcrfdJUß uon ~'oljfcn­
l)lifner g(ü~t, ulldJ biee biHigei·c Zai3 bd bcr Gr;l'uf1HIIil uon ®ajfcrgia<) bemtjJ~n. 
J'n fefter ®eftaft ift bae m3affergfaß uon grüttfid)- gclbfid)cr ~atbc, eine f~röbe, mufdJ 
fid)bred)enbe ~ubjtan3. ma e{l feine >llel·ll.Jcnbuug aber im aufgciöjten ,8uftanbe fhtbet, 
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fo bringt mau eö in biefer ßorm oudJ gfeidj in bm S)anbef uub mau unterfd)eibet 
bie t~erf dJiebenen ®orten uacf) il)rem ®el)a1t an be~ tuaff erfreien lBerbinbung. ~n ber 
2uft t~ertrocrnet baö m:laffer unb bae m:laffergfaö bHbet fobann eine aufammenl)ängenbe 
bünne ~dJid)t, ll.lefcf)e, ba fie ben ,8utritt ber fauerftoffl)artigen 2uft l)crl)inbert, 
brennbare ®egenftiinbe l)or bet fcid)ten ~ntaünbfid)feit 3u fcf)ü~en l)ermag. 1)a{l 
'illaffergfaö bient biefer &igenfcf)aft tuegen fef)t öll.lCCfmä§ig, bie ß'euetögcfa~r in fofd)Cn 
Wüumen 311 l)erminberu, luefd)c, ll.lie ~f)eater, im Snnetn mit feicf)t feuerfangenben ®e" 
riitf)cn ongefüilt finb. '.Die ,Pi1Je mag fidJ uod) fo fef)t fteigern, fo ll.lerben bocf) bie 
fonft fcid)t cntaihtbfidjeu ®toffe nicf)t in l)elfe ß'lammen auöfd)fagen, fonbern nur nad) 
unb nadJ gfimmenb l)craef)rt tuerben unb bringen ll.lenigften\3 nidJt afl3 neue ß'famriten" 
~erbe ber Umgebung ®efaf)r. [:Ja nun ein foldjer Ueberaug l:löfiig burd)fid)tig unb 
burdJ feinen ®fan3 bie barunter Hegenben ß'arben ungemein 3tt {)eben im ®tanbe ift, 
fo ift bM m:laffergfaö audJ ein auege3eidJneteö IDHttef für 1)eforationöall.lede, in ber 
~{Jeatermafmi u. bgf., unb bie ßteötomaferei ift burd) feine ~nluenbung gerabeau in 
ein neue\3 @ltabium getreten. ~a ee fid) nämfidj mit ber barunter Hegenben mfauer" 
maffe au einer d)emifdJen lBerbinbnng l)ereinigt, fo l:lermag ee ben aufgetragenen ßarben, 
1uefd)ee nur [l?inera!farben fein bürfen, au~er bem fefll)aften ®fanae eine faft Uttl)er" 
ll.lüftHd)e 1)auer 31t geben, unb ber iTcame EItere o dJ t o m i e, 11.1efd)en biefe ~rt ber 
IJJ1afctei erf)aHen f)at, ift ein tloflfommen beredjtigter. 1)ie ß'arben 11.1erben in pufl)er" 
förmigem ,8uftanbe auf bie frif d) getündjte unb gell.löf)nfid) mit einem Untergrunb t~on 
,Binftuei§ ober fdj11.1efe!faurem ~ar~t (1]3ateutluei~) tletfel)ene [l?auerfliidje aufgetragen. 
:tler 5lliaffergfaöilberaug erfolgt erft 311fcf2t unb er fann nid)t mit einem 1]3infef betuirft 
werben, 1ueif ber fJartc ~taub, aul3 bmt bat! ®emiifbe beftel)t, baburd) tlertuifd)t 
Iu erben 1uürbe. :tlic 'illaff ergfaeföj ung 1uirb baf)er af{l ein gan& feiner, tl)auartiger 
Wegen aufgefvri~t unb bicfee ~enc~en, und) jcbcömafigem ~rocfneu, fo oft tuieber~olt, 
bie fid) auf fofdje m:leife ein 3Ufmnttteuf)iiugenber Ueberaug gebilbet f)at. Wamentfid} 
f)at st'au(bacf) bie ®teteOd)tOntie \)jeffad) ltllb in ber gro§artigften m:\eife bei 1)ar~ 
fteifung bet 'illanbgemäfbe im ~tetJ~en~anfe beö $erfiner Wlufeum(l in ~ueübung ge~ 
brad)t unb ber 11.1unberbare lneia, ben bie ®d)önf)eit berartiger :DnrfteHung auf un(l 
aueübt, be-r auf anbere m:leife nid)t 3u emicf)cn ift, tuirb unö ein neuer $e11.1eil3, ba§ 
bie fritifd)e metrad}tung, bie forfdJCltbe unb 3erfegenbe Unterfud)ung ber 91atur' ltleit 
entfernt bie Duefie fdjöner ~nttJfinbuugen unö 31t trüben ober fie gar l)erfiegen au 
mad)en, unö l:liefmef)t bie Weittel an bie S)anb giebt, ba(l \!eben auö einem srampfe um 
ba\3 :Daf ein in ein freiet!, erl)eflenbeö ®enie§en 3u tlertuanbefn. 
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- - uub nt·ojjcr Uo uuucr lt i c~ ja iiinuo~r, 
mnfi man bm bil6iidt <n E alp t•!<t grabt 
'Xu~ un(n r guten \lllutter llrbe 6cfjoo[i, 
mtr lliOIIQ)Cll tua<ferll , 1\)0~lgNuad))'nen et" l1 

~lni fold} t• icifit' .h·t fdJon umgc6rod)t. 
.'$~Rk<Jp<nrc, ~jrinri<b l \' . 

$d)ie~pnlucr uub JF'euenuaffen. 
SDa>l ®dJic(i~mfuer nnb bic @c[cf)icf)tc feiner &rfiul:>uug. IBeftanbtf)cife 
uub 1Jobrifatiou. Wirfnug ~n,ci[c. :iDie eitf)icfilianntluo[fc, erfunbcn 
t1on ®cf)öttbeitt ttnb IBöttgrr. ®onftine Cl'nto[iuförpcr. ~Citromaunit. 
\llitronl\JCCl:in. !Sprengöf u. [. \u. Sütaf!quccf~l!Jer nnb Wnfcrtignng 
bct ,8iinbl)iitd)ett. SDie @c[d)ü(lc. @c[d)itf)tlidJc~: sn btT IJlapo" 
(conifdJcn 3eit unb bie barauf folgcnbcn ~erbeffcrnngcu. Wotation bcr 
@e[dJoffc. ~cmpirllare ,8iiubcr bcr ~)o[JlgefdJoffe n. [. \u. IDal'l @c ­
fdJii(lrofJr. 9ln(ertignng bcr @u(ifta~frof)re . SDie llaffcte. 3oUcr. 
llicl u. [. \lJ. @c~ogene @c[dJii(lc unb if)t'e ill.\irhmg~tucife. ffiotation 
nnb SDrriuation bcr ®efdJoffe. ~oU" nnb ~5 of)fgcfdJofje. @ranate. 
Srart(itfdJe. ®f)tapnct 11. [. lU. ~!rmftrong'~ unb ®f)it\uort~'l'l 0\J~Cm. 
)Jabrifation ber ~fnuftrongrof)rc. lßarrot. -- SD ie lhicg~rafetctt. 5Be< 
fcjliguug ~me[en. @epa1!3Cttr fdJil.limmen be ~Batterien. Q.l\ettfampf 
,lluifcf)en ,\l3eruoUfommnuug beo @efdJÜIJe(l unb be(l Wiberftonbel'l. :iDie 
~anbieuenuafien. !Sonft nnb S et;t. ®e3ogenr Wol)re. &~panfionl'l, 
gefcf)offc in ben uer[ef)iebenen llänbcrn. lßcrfuf[ioll, ,8ünbnobef u. f. \lJ, 
&iurid)tlmg. Sagbge\UC[Jre Hnb lReuolber. ~ efauef)eu~' unb onbere 

0~fteme. ::Die %rnfertigung bcr ~anbfemnuafien, 

IJ,, ll'roUerung ber ll'rbe bnrdj unb fiir bic ~iuiti[ntion ift mit bcr \>!nroenbnng 
:';,c,:0'bel3 ®dJieu~uftJer(l unb ber 11;euerttJL1ffen auf'(l ~noftc tJcrfnü~ft. 9Jlit her 11;euer, 
.. ~ \l.laffe geriiftct nmatc bcr CltrO~LiiidJe \Srembfino bic Rüften her neu entbedten 

®ettt~eife betreten, um in fallcfl)aft rafd)etn ~rfofoc \lanb unb ~1 eute 3u erobern 
:Jlag ~ud) ber Chfinbungen. tl' iinite ?Tltf\. IV. \!lb. 48 
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unb ber SMtur 311 geluhmen. Unb audJ bie urarten Sfufturuölfer ~fiettt!, an bmn 
eljrtuürbigeu 9'ieidJen bie ®egenluart rütteft, würben unferen 311 ~ ttttb einbringfidJett 
9'ieformbeftrebungen weit tninber 3Ugiiugficlj fein, lllenn UJir fie uicljt in ber m:ut!bifbung 
iljrer eigenen SMegt!mittel, htt!bef oubere bet! \)3uluert! unb ber ~euerwaffen, f o unenb< 
lidj UJeit überljolt ljiitten. ~{! Hegt barin freHiclj nidjt ber ®runb' wo! aber ber mc~ 
weit! unfem @3u~erioritiit. menu baß ber ~ljinefe ober S)htbu, tro~ feiner tuol 
taufenbjiiljrigen \j3rioritiit alt! ~rfinbtt, nid)t meljr im ®tanbe ift, feine ljeuertuaffen 
ben unfrigen mit CZrfolg gegenüber3ufteUen ober fidj biefe le~tmu mit rafdjem mer, 
ftiinbniß au3ueigncn - biefe ~ljatf aclje geljört 311 ben entf cljeibenben @3t)m~tomen einer 
aut!gelebten unb ftaguirenben Sfultur. 

~ür bie fiegreid)e m:ut!breituug tmfmt! ®elttJerfeljrt! fteljt felbft bie .5Sebeutung 
ber Xlam~ffraft ljinter berjenigen bet! @lcljiefi~ufuert! faft 3urüd; müd)tige @legelffotten, 
mit ben neueften ljeuerwaffen gerüftet, tuiirben ber großen m:ufgabe immer nodj beffer 
getuadjfen fein, alt! ~am~f" ober gemifcljte ljlotteu mit alten unb unuoUfommcnen 
®ef djü~en unb S)anbfeuertuaffen ober gar o lj n e aUe ~'nftrumente biefer ®nttuug . 
.$Seibe @eWaften im ~unbe geben Unferem mngriff bie UUUJiberfteljfid)e ~raft, ltltfet'Cll 
CZroberungen bie ®icljerljeit unb mauer. 

Uub audJ im bucljftiiblidjen unb im frieblicljften ®hme be6 5!ßorteß fJat bie I;S)e~ 
1ualt bet! ®cljieß~ufuert! bie .5Saljneu uufereß ljortfcljrittet! geöffnet. @3ie ljat bie Waffen 
ber S)ocljgebirge gef~rengt uub burcljboljrt, bie ljdf eutljore ber .$Serge geöffnet, bic 
~nwen ber @3tröme, S)iifen ttttb ~üften 3erjd)mettert, um ben @3trafien bet! 5!ßeltuet·< 
feljrß ~aum 311 geben; ttnfere Wineralien, nnfer .5Saumaterial, unfer ~rhtftuaffer ge" 
whmeu tuir uielfaclj burdj @i~reugung; fur3 iu aUen ljäUeu,- wo bie ~rägfJeit 1mb 
~oljäfion gewaltiger Wlaffeu, biß 311 ffi1Hfionen unb IDCiUiarben tlon \j3fnnben, burdJ 
eine augenbfid!iclje ~irtung befiegt tuerben fofi, tritt baß \ßufuer ht fein artet! ~edJt, 
aUe Wenfcljen < unb Wlafcljinenfräfte iiberbictenb unb bemtodj reutbar burdJ ben menfclj< 
Heljen 5!ßiUcn, begren3bar in feinen ~irtuugen und) \ßlan ttnb ßwed. ~eun ljier audJ 
anbete e~~lobirenbe \ßriiparate mit bem \l,Mucr in Sfonfurren3 3u treten beginnen, f o 
ift et! immer bat! le~tere, luddjet! burclj bie @igentljiimfidjfeit feiner enormen unb un< 
entbeljrficljen \?eiftuugen bie ~rfinbtmg iiljnfid)er Wlittel angeregt unb ben Wlaßftab fiir 
iljre 583irfungen gegeben ljat. 

m:ber nicljt nur alt! ein ~lement ber Mturgef d)idjtlidjen CZutluidelung unb .pofk 
tif djen IDCacljt, nicljt nur alt! eine gewaltige Sjüfft!fraft ber inbuftrieUen ~ljätigteit beau~ 
fprudjt ba~ @3cljieß~ufuer eine tuicljtige ®teUe in biefem .5Suclje; et! tommt ljier audj 
nodj in 5Setracljt, baß au fidj feljr UJicljtige unb einträglidje ®ewerb~3Weige gan3 ober 
aum großen ~ljeile bireft an ba~ \ßu(uer ober an bie l5merwilffen gefnü~ft finb. 

~at! .$d)ie~puluer 1 ein @cmenge uon ~alifal.peter, S)ofatoljfe unb ®cljtuefef, gilt 
im moftt!glauben, ber fiel) aUerbiug~ auclj auf einige ljiftorifclje m:ngaben ftütt, alt! 
eine ~rfinbuug be~ ljreiburger ID1önclje~ ~ertljolb ®dj1Uar3 (eigentficlj· Sfonftantin 
~ncfliten), wefcljem in ber ~ljat feine lmitbürger 1853 ein Xlentmal erricljtet ~aben. 
~odj fann fcljon liingft nidjt me~r bie 9'iebe bauon fein, bie CZljre ber gan3en ~rfin" 
bung für einen ~eutfcljen aUein in ~nf~ruclj 3u ne~men. ~enn gana abgefeljen llon 
ber immer ficljerer ljeruortretenben ~atf aclje, baß ben arten ~ufturtlölfern ~fient!, tut!~ 
befonbere ben ~ljinefen unb 3nbiern, bie $mitung einet! bem ®lijieß~uluer äljnfidjen 
1)3rä~arate~ fcljon in grauer ~oraeit befannt war, ljat gerabe ber beutfclje ljorfdjerfhm 
burdj bie grünblicljften @ltubien ber ffaffifcljen unb ber orientalifcljen mteratur ben 
~etueilll gefüljrt, baß fcljon im 7. Saljrljunbert nadj <illjr. ®eb. baß fogenanute gtie~ 
clj i f dj e lj euer alt! ein ~riegt!mittel erwiiljnt Wirb, lllefdjet! in feinen $eftanbtljeifen 
aUer 583aljrfcljeinlicljteit nadj tuenig ober gar nicljt tlott unferem ljeutigen ~u(uer uer~ 
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fd)ieben lum:. ~itrubhtß cr3ä~(t, bie Shiegtlmnfd)inett bea ~h:d)itnebet1 ~iittctt bei ber 
~ert~cibigung bOil elJrnfttß im 3nlJte 212 b. (5~. @eb. mit großem @eriiufd)e ~teitte 
fortgefd)leubert. 'Vn bie $tatnpuUen unb ~nUiften, bott bereu geluö~ttfid)er Ronjtruftion 
!Jig. 211 eine ~htfdJnttung giebt, bett 9\ömern 6ctannte '!:Iinge 1uaren, fo fonnte i~nen 
bereu ®cräufd) ttid)t anffaUen ttnb man luiU lJierntt~ ben freilidJ ctluaß gclungtcn ®d)htfi 
3icl)ett, fd)on ~rdJimebe0 ~alie bn{! 'ßttlbcr unb feine 5trieblrnft gctnnnt. 9)~n rfu{! 
~h: ä ht {! liefdJrcibt un~ bnß griedJifd)e \Setter, luefd)eil 31tt ßeit ber erften ~ittfäUe 
bcr ro~nlJnlltebnner bei ber ~ert~cibigung bon ~·onftntttittopcl bcrluenbet lllltrbe I a(ß 

ein ®emenge bott 6 ~~eilen E)n(peter, 2 ~~eilen .lto!Jfe unb 1 ~~cif ~d}luefel. 't'er 
beriif)tnte euglifd)e 'Dotttittitnuermönd) ~n o g er 58 a c o erluii~nt bnß 0dJief3pult~er um 
bntl 3nfJt 1214 uub ~ert~ofb E)djluaq, ber ctltlll V3::W lebte, fd)cint ttttr bie trci 
b e n b e ~rnft bc~ nli! ßilttbmitte( fängft licfnuntcn c~~emeuge\J entbecrt unb feine mHi­
tiirifdJe ~{ttlucnbttt% lllenigftetttl filt: bie Cttropiiifd)Cit etnatett, licjd)fcttnigi 311 ~llbctt. 

S•g. ~u. $tnta1:n1llm uuh ~nU1[t~u. 

::t~atfad)e ift, bnB '.jMber aut~ Salpeter, SfolJ(c ttttb ed}IUcfel 6mito 1327 ,;ttttt ~ort' 
treiben bon <Mcfd)offctt nttt) @efd)ü~ett gcbraud)t ltmrbe. 'tlic im ~~a~rc 13-!G bei 
<S. r e c I:J ,,wifdJett ~ng(iinbern unb ß'ratt3ofen gcfdJlngrnc @Scf)(ad)i 1uirb I.Jott bcn l~cfcf)ic(ll~ , 
forfd)ern in ber 9\cgc( a(ß bic crfte bc3eid)nct, lllcfd)e bmd) bn~ ~luftretcn l.lon l.\'euer" 
gefd)ü~en entfd)ieben 1uurbe. · 

jt\aß 'ßulber jener ßeit beftanb nur nut~ einet ftattbfötmigeu I.Dlcngung bet bmitß 
öftetß erwä~nten meftnnbt~eile, tonnie nlfo nur ncrinoe 5triebfraft bcfi~en ttttb mufHe 
fid) in ~ofoe ber berfd)iebcnen fPe3ififd)en (~clutd)tc bon ~nlpcter, ~dJiucfrl unb ~·o~lc 
anf bem 5ttanaportc nfßbnlb cntmifd)en, nud) an ~ubftan,; lucfcntlidJ l.lrrHmn. <:frjt 
nnd) S)erfteUung bce getörnten '.J.~ufbet{! lUllt mnn im ®tnnbe, bcn ~rcrcn ein trnn~­
port- unb aufbcltln~rung0fä~iges ::triebmittef für bic @efdJoifc il)t"Ct" 6etterluaffcn ,;u 
bieten. 'tln{j nud) ba~ '.jMbcr in ~örncrgcftnft ben ~nforbmmgcn bcr 3e~t.;cit uid)t 
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in affcn :Bqie~nlllJCil me~r rnifpridjt 1 lllcrbctt ll.lir nad) .:Betradjtlmg bcr ltlcjenUidjftrn 
~(rbeiten bcr 'j.in(tlerfnbrifation niiljer 311 erörtern lJabcn. 

''t'ic ,:\nfertinnn!l lies .$dJir~llltltn-rs gc[djicl)t in bcn fogcnanntcn ').i 11 ft1 er-
111 ü ~ l c 11 ober '-J.i n ( t1 c r f ab rite 11 1 \Ucld)e ljetttjntagc ®af\)ctcr (falpctcrfaure\3 SMi) 
nnb ISd)lurfcf t1oUftönbin gereinigt anf bcm Wege bc~ .\)anbcfl3 bc3icl)cn. 

':Dagegen !Jmitct i!Jncn bic ~crftc!fnnn einer rid)tig !JefdJaffcncn SMjle größere 
®d)hlierig!citcn, bn niünfid) mit bcr ~tcigcrtlli!J bei\ :J::cmpcrntnrnrabcl3 I !Jci ltlc(djcm 
bie ~icrfo!Jfnng bcl\ .\) of;c~ l.lorgenotlllllCil 1uirb, bic ~ntjiinbfid)fcit bcr ~1'oljlc abnimmt. 

\](an luölJft bctllJnlb lJClltjntngc nm f oldJc 
~crfoiJftmg~maniercn 1 bei lucfdJen bic ~ienc ­
fnun bc\3 .')itJcgrnbeil mögüd) ijt. 'Uie .\)of.;­
nrtcn, lucfd)C fidJ nm bcftcn 3nr 'ßH(tll'rfolJlc 
eignen, finb bie f\lqififdJ fcid)tcftcn, t10l'jiigliriJ 
'j.iapprl!Jof.), {5·n11lbmnn, \1inbc, ~t'nftnnic, nnc!J 
.0nnf nnb ~fndJ~ 1 Weinrebe n. f. 1u., llOll 
beuw bic crftgeuanntm uor,;nßl'lueifc in 
ucntjd)lnnb 1 bic fc~tnnnefii!Jrten bnncncn in 
~nmlrcic(J, 0\)nnicn nnb ~ltn(im llCt'llrbritct 
lucrbcn. ®djlllcrc nnb IJlHtc, bcfonbcr-:i IUCllll 

fic !Jllr3inc ~cftnnbtljcifc cnt!Jnltcu, liefern 
eine [djluer ettt3iinblidje, fnngjlllll ucrbnnnl'nbc 
nnb tJil'l ':2(f djc juriicfflljfcnbc S~' OIJle. 'Die 

:Berfo!)(nng gcfdjtl(J frü{jer in (~rnbcn, ~CfCit Ober ~1cffcfn, Oltdj iu ßllßcifcrncn 
l5t)linbcrn. ~(((c bicfc Wennieren tomttcn uic!Jt bcfricbincu, fic licfcrtm tljcillucife ein 
tlcrumciuigtel3, jcbcnfalhi ein unnlridJar!igco 'l.\robuft uou lllcclJfclnbcn (Sigrnfc!Jnftcn. 
'tlie bcfgifche ').Mt1crfabrif ~ e tt er c n befolgt bngcncn eine IJJ(ct!Jobc, lucfd)c nl-:i bie 

':Uleuntrontmrr. 

n!(cin nllionclle übern{( thld)!lClllJmt ;u 1ucrbcn ucr 
bicnt. r-Die non ~Jiinbc befreiten .\~Ol.)ftäbc, uir!Jt 
bicfcr af\3 ein ftnrfcr ~mmtcn, burdJ jnl)t'cfnnnc(< 
'!ogcrn in 'Sdju):lpcu, ober ncucrbingl', 1uo nHln 
bnt~ in einem grof3cn ~ngcrrlllllll jtcd'cubc ~tnpitnt 
llcffcr 311 tlcrmcrtl)cn tucif;, bnrdJ unmpf t1on nllcn 
llll'iffcrigcn ::t~cifen gereinigt, fommcn in bmdJ; 
lödjeric ~fedJc\)Cinbcr. ~icfc lucrbm in einen 
größeren, ftarfcn 15 t]Hnbcr cingcfdJobcn, in lucfd)cn 
t1on bcr eimn ®citc bcr mtf eine bcftinuntc ':tcmpc 
rot ur gebrndjtc 'Vampf eintritt, luälJrcnb auf ber 
nubercn <Seite burd) ein bünucß 9\ol)t' bic ':)(eben, 
probnftc bcr 3erfc~ung, nf\3 .')ol3c1fig n. f. 111., ab; 
flicftcn. ~)euch )hlei eitunben ift bic Q3erfoljhmg 

lieenbi!)t' bcr entllleicljcnbc ':Dampf ift gcrndjloti' bcr burdjlödjcrtc mfcdjci)finber luirb 
~ermt~neftoftm, in einem rifcrncn, htftbidjt tlcrfdj!offencn ~t)linber biil 3ur ~(bfülJlung 
nufbclnoljrl nnb ein onbmr gcfülftcr ~i)linbcr llliebcr eingcfdjobcn. ~ei ~fttlncnbung 
einer :t empcrntnr t1on 270- .'100° 9\. ne1uinnt man bic rafdJ ent,)ünbfidjc, für Sagb 
IJulucr gccinnrtc ~J? o t lj f o IJ ( c 1 bei 35011 9\. bie für .~ricgopufuer geeignete ttlcnigcr 
~nt .)iinblid)c ~d)lt~nqfo lj(e. 

''t'ic 9(rbeit beß Q.icrfo!J{cn-:i muf, in bcr ~ufumnüljlc fcllift tlorgcnonuncu \llerbcn, 
111cif jidJ bic ~1olJfe nidJt fnnnc nufbcluolJren liiftt 1 olJnc j\cudJtigfcit nn,;u3ic~cn. 3u 
gröf,crcnl cininc 3oH IJOlJCll <0djidJtCll fnnn fic fidJ fognr fclbft cntaiinbcn. :nicfcr 
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llmftanb, foll>ic bie ~11t3ünblid)lcit bcß gan3e11 ~abt·ifntc~, mnd)cn jctbftuerftitublid) 
bcfonbcre ~orfid)tt<mafircgcht bei ~(n{age nnb ~etrieb ber 'l.~ulucrfnbrifcn noi~lucubig. 
't'al)in gcl)örcn: eine non gt·öf,eren beiUo~ntcn Drtcn entfct:nte ~ngc, getrennte ~(rbcit~, 
{ofa{e, fcid)te .)ßcbncfmng berfclben, ~fi~nbtcitcr u. f. "'· 

~ii[)t'Cttb mnn in frü~crctt ßcitcn bnß ft { ci tl e tt, Wh lt g c tt ber mcftnnbtljci(e unb 
bn(l ~Cl.' b i cf) t e n ber l_ßufuermaffe auf einer unb berfefben @Jtampfmü~fc bcforgtc, uer. 
luenbct man in bcr netteren ßcit 311 biefen uerfdjiebeucn ßlueden, 3t111t 'Rtt~en be~ 
i.~robutteß f oiUof nfß nud) 3ttnt gröfiet·eu ~dJu~c fiir bie ~lrbciter, mclJrere ffilnfd)inen. 
'Daß SHcincn ber 5Sejtanbt~ei1e gefd)iCI)t in :totmcn, IDlengtrommctn (6ig. 213), tucld)c 
lnnnf mne llmbref)ttttgcu um if)re VitngcuadJfc mnd)Cit. ißrou3cfugctn, bereu (\'cfnmmt~ 
oemid)t fteta bn(l ber 311 Uciuenbcn ffilaifc etlunß iiberfcf)rcitcn mufi, 3crjd)fagen unb 
puft,crifircn bic cin3e1tten ~toffe, ludcf)e nf~Jbann in aubmu ~ otmen ( .pofwt'ippe mit 
~OI)flebcr bc3ogeu) unter iScigabe uon .\tugctn ant< [Jartem ~of3e gemengt IUerbeu. 
,\c tudter bie .ltfeinung nnb ~ufuerijirung uorgcfdJrittcn ijt, befto inniger luirb bic 
~!Hcugung, bcjto uoUfonuncucr bie 
'it\irhmg. 't'nf, bie uorbefd)t'icbcue 
~lrt be~ ,\Uciucnt< nnb ~Ulcngeu(l eine 
IUcit !Jl'flll)dofere ijt n{0 bie illtm 
miltl'l(l bcr 2-tmupfer, liegt auf ber 
.\'ltnb. Q'(l tommt bei il)r fein IJcf. 
t in er ·0cfJill!l uor, lllie biet< bei ben 
~() i,~funb fdJIUercn llltb Utcl)l'CrC ßolfc 
(JOd) lJcruutcrfaUcnbcn e5tnmpfem bcr 
,~nU ijt. 

~ic fein pnfucrifirte ~Jlnifc luh·b 
nun augcfeud) tct, tl)cilludfe um bic 
(\\l'flll)r fiir bic ltlcitm ~enrbcitunn 
\ll t1erminbcm, tl)Cilltlcije um bic ~il­
bnnn ber 'l.~nluerlnd)cn, nue< bcncn 
ll{('bnnn bie Slömer gcbrod)cn 1uerbcn 
jollcn, tloquberciten. ('jennu fnli 
brirtc ~fed)c~finber, mit ~raufen 
tJcrf e~cn, fprii~cn eine beftimmtc 
'0unntität ~nffcr in feinen ~trnlJ{en 

'l3tcujjiidJC 'llulucr~rcfic. 

nnf eine cbcufaU~ ncnnu beftiuuntc <~cluid}tNncttne 1.j,Mt1cr. ~er fo octuomtcne 'l.~uluer 
tcin läuft a{(ibann auf einer ~a~u t1on if8coeltud) ( 6ig. i 14) )ltJifd)ett ,)IUri fd)tuercn 
$af.~ett burcf) tmb crtangt auf bicfe m3cife bM ~nfe~en tmb bic ~iit'tc bee< 9d)icfer('. 
t'·ici e ~ufuerftücfe ltlcrbcn nun cntwebcr ;ll>ifd)m geriefelten, oenencinnnbcr nel)cnbcn 
~~nf,;en ( eng1ifd)c IDlanier) .;u Srörneru gebrod}en ober fie fontmcn in bic foncnnuutc 
~l ö r n m a f d) i u c (~ig. 21f)) [i.~reuf,enJ, befte~enb au(i eiuem jtarfcn, l)ot·i3ontat aufnc 
l)iittgten 9?a~mcn non ,8itmner~ol.~, auf ttJeld}em 10-12 ~öl,;ernc @cfäfie bcfcftigt finb. 
~'ebcß bicfet· @cfäße ~at me~rere burd)föcf]crte möben. ~er oberfte ~oben ift au~J einem 
fciufafcrigcu ~arten ~of3c ober aud) uon illlcjfingbted), bcr ;tueite nu(i 'Vra~tgefled)t, 
ber brittc nuß ~aartud) uub bcr fe~te eubfid} au0 fcftcm ~of;e. 'tlcr gnn,\e ~nlJtttCtt 
tuirb burd) eine ~~crtifnflucUc mit .\h·umm;npfcn in fd)iittcfube iSell>cgung ucrfc~t unl:l 
bient fowof 31tt1t crftcn .R·ö r u c n iiber~nupt nf(l nud) )ltltt nad)mnHgcn @> o rtit· e u ber 
Siöruer. 5illir fnffen affc bicfe Dperntioncu ber Si:ömmnfd)ine, lt1Cfcf]c fid) nur burd) 
ba(l ~ittfe1,3ett ;luedentfpred)cnbcr @?icbeböben uou cinaubcr unterfd)eiben, ~ier ;ufauuncn, 
bn bie ~rbcit bcr IDlnfd)inc nu uub fiir jid) \uefcntlid) immer bicfc1bc bfcibt. ,.!lic nuf 
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bcm oberftcn 58 oben cine\3 jeben ®efiific\3 befittblid)c S'römfdJeibc ( aue ~at·tem ~ol3e mit 
~(eicingufi) 3erfd)Higi bic ~ufl:lerftMe uub treibt fie bmd) bie ~öd)cr be\3 Dbcrfiebc~S 
auf bn~S 3tt>cite ober IDCittc!fieb. Wn\3 auf biefcm Hegen bleibt, ift boß stauoneu~ull:lcr; 
bie feineren fi·örncr faUm auf bn~ britte ober 6taubfieb. >Dort bleibt bae ®eroe~r~ 
vufl:ler Hegen uub nur her ®taub fällt burd) auf ben )Soben be\3 ®cfitUcß. ~ht0 bcn 
bC\'fdJiebeuen ~{bt~eilungen bcr 6kfitfie fii~ren ~d}fiiud)C in unten aufgcftcUtc ~nftcn, in 
1ucld)en fid) bann bic 1_13u(l:lcdöttter unb her @)taub gcfonbert fammcfn. %m roitb 
ba(l '.ßnfl:lcr in htftigcu ®iilen ath~gebrcitct, ehua~ nbgetrodnet uub fobamt in 
ii~nlid)e ~otmen ober ~rommebt roie bie ID1engtrommeht gefd)üttet. ~urd) lnugfame(l 
Umbre~en biefer :trommcht \)OHren fid) bic Sl:örner fdbft, htbcm fic fid) gcgcnfcitio 
abfd)leifen. ~in ßufa12 l:lon <Mra\)l)it, 1ucld)en mnnd)c t'Snbritcn altlucnben, um bcm 
',ßttll:let eine fd)öne graue l5arbe oll geben' ift her <:ftt13Üllblid)fcit bcffclbcn fd)itblid) tutb 
bc~~alb uid)t an3urat~cn. :.Dem '.ßolircn folgt nuume~r bnt~ fc~te ~ r o dn e n in be~ 
fonbcr(l nc~ci.\tcn ~ofafen. :.Dnß '.ßulbcr liegt auf gegitterten, mit luoflcncn 'tled'cn 

belegten ~a~men; bie burdJ 
nam~fröl)tcll gcl)ct3tC ~uft 
l:lon ga113 gfcid)mäfiigcr ~ em. 
~cratm luirb mittc(0 Q..~entiln­
toreu bm·d) bicfe ®itter bnrd). 
oetriebcn. ~icrauf fofnt ein 
(c~tc~ ~In~ ft au b e n, ® o l: 1i 
re n unb 2l ufb elll a 1) rc u bct' 
'l.'ufuct·ß. ~ie ocluöl)uHd)cn 
~htfbeltlal)ntnn(lgcfitf-e fhtb 
{5äffcr; für oröfiere ~rllltt' 
porte fnüt mau bn~ 'l.~ull:lcr 
311erft iu leineue ober lcbcrnc 
~iidc tutb l:lcrlllal)rt bicfe in 
t5äffem. Si'lcincre 1_13u(l:lcrquan­
titiiten, uamcntlid) ~ngb\)tt11:lcr, 
l:letfcnbct man nud) in glitfcr, 

.'i1g ~r:.. .!fömmafd)mr. ttcn 'i'Slnfd)en. 1_13u(l:lcrfiiffcr 
bürfcn nie geroUt, f oubmt 

müflen ber lBotfid)t 1uegen ftetß getragen llletben. '.lCur in ber pcbnntifd)cn ~ht~n(­
tung ber l:lorgefd)riebcnen illlafiregcfu Hegt ein ~d)uJB gegen bie ~elllaften, roeld)e bic 
1_13ull:letfötner in fid) bergen. 

Werfen lllir nod) einen .58Hd auf bie ~nfcrtigung beß '.}.~ull:ler\3 im ~Ugemeincn. 
·t-ie oben bcfd)riebenc neuefte m:rt ber %abrifation ~at fiel) au\3 ben gelllnltigen ~ht­
forberungen rntlllidelt, lllefd)e bie et·ften Slriege bet frntt3öfifd)en 9tc\lo(ution nn nUe 
@3tante, unb 'l3til:lntetabHffementß ftcUtc, bic ,;ur ~u~rüftung bct .peere beih·agcn 
fonnteu. ~ic nUe ~tnml:Jfmü~feuarbcit reid)tc ttid)t me~r au~; bafi fie mc~r 
'.Dlcttfd)cnfcben gcfii~rbctc, bamn fng ben bamaligcn illlnd)t~abertt ber 9\epubHt fc~t 
lllenig; roar es bod) gfeid)giltig, ob her arme citoyen itt bcn 1_13u(bcrmü~fcn .~etfd)mct~ 
tert rourbe ober bem 6d)roerte beE! lJeinbea cl·fag; nber bic ~rbeit ging 311 lnngfam. 
mnn tfeht1e ltltb mengte bcß~n{b in 9\oUitfäffcrn; ~affedröpfd)en, burd} eine ~raufe 
in bett ®n~ im ~oUirfaffe eingefprü~t, l:lcranlafiten bic 58inmng bcr 'ßulberförncr unb 
bie 'J(tbeit ging auf biefe Weife l:lid rafd)et·, aber bOt! 'ßrobuft l)nttc aud) fc~t geringen 
mertl). ~lamcutfid) ~ieU eß bett ~ranaport nid)t nuß. ~cß~alb te~rtc man in gc~ 
orbneteren ßeitcn 3ur nUeu ®tampfmü~le 311tüd, biß bie 58eenbigung ber grof;en 
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~ricge 9capofcon'l3 eine gcnauere Unterfud}ung bc~ in ber lncuofution angctuanbten 
mcrfa~ren~ geftattetc. 3n lJo(ge beffett be~ie(t man ba~ SHehtett uttb m~engen in bettt 
:RoUirfaffe bei, fiigte bemferbcn aber ein l,ßreffen bel3 ~a~e{l unb bamuf fofgenbe~ 
Störtten mittef{l ber .ltörnmnfcf)hte ~ht31t unb er~iert fo bie oben befdJriebcne, f)cttt3utage 
mtmentficlJ in ben preuffifcf)eu l,ßufuerfabrifcn angeluenbetc 2Irt, luefd)e mit bcr grö~t~ 
mögfidJftcn @:;id}cr~cit fiir bie ~(rbcitcr and) eine fdJr geringe med)anifdJe ~lrbeit er­
forbert mtb babci raf d} unb gut \)robu3irt. 

~enn aber audJ bie ~ercitung mittcf>:~ ~otmen ltttb \].~reffen ben mciftcn ~(n, 
forbmmgcn eutfprid)t, luefd)e bie (Jeutige ~affentcd}nif on i~r ll3nfuer 311 ftclfm k 
nd)tigt ift, fo gcniigt fie bod) nod) nid)t aUen. @>ie tlerlueubet 311m mcrbid)tcn bcl3 
e>a~c0 immer nodJ ~affer ttttb ba0 m;affer ift bcr grö~tc U'einb bc~ '.j.~ufuer{l. \))lnu 
fmm f agcn: "'!)ie ®iite be~ '.j.~ufuer0 jtl·~t im mngctc~rten ~el'lJiirtniffe bcr 311 feiner 
~mituug ucrlucnbcten llliaffcrmmge." e>cl)ou 0u ~(ufang unfere~ 3a~rf)ttttbcrt\J erfcnmt~ 
mau bie~ ttttb ein in Dftittbicn bienenher ~eutnnnt ~ifdJoff mad)te bereit>:~ im ~lllJrc 
1H01 bcn ~orfdJfag, bie llliiirmc 3ttr Q3erbid)tnug be~ ~ttftlerfa~ea nn)nltll'Ubm. ~r 
lumbcte eine ~cmperatur uou 200° ~. an, tuobci nicl)t nffein ber 10dJIUefcl, foubmt 
fogar bcr E'afpctcr fdJlltif3t unb felbftucrftiinbfid} uon einem ,8nriidbfcibeu uon U'endJ­
tigfeit feine 9tcbe utcfJr fein famt. ~aß fo erlJnfteue ',ßuftlcr ~ntte eine tieffdJIDnr~c 
(Jnrbc, lUllt' auuerorbcutnd} f)nrt ltltb erntt burd) bie l"Settd)tigfcit ber Vuft nid)t bic 
gcriugftc ~(cuberuug. IDlnn uerfo(gte ba{l Q3erfa~rm nidJt ltJeiter, luci( ber angeltJenbete 
:tcmpernturgrab uon 200° :R. bcr ~nt3iinbttttgßtemperatur be~ ~ufum:l 311 nnfJc fag unb 
bc0f)nlb 3U mefiird)tllltgeu $eranfnffuttg gab. ~ie ~\bee IUar ober gegeben Ultb IDIIl'bC ict;.t 
in ~hncrifn 1ueiter au(lgebi!bct. ~er norbameritanifd)e ~iirgcrfrieg unfJm g(cid) bei feinem 
~ht(lbrucl)c f ofdJe ~imcnfioncn an, ba~ bic nur auf ba~ tfcinc ftcf)enbe Sjeer bmd)nctcn 
i'Jhtttition~quantitiitm fofort nf0 tlöUig un3ureid}enb crfmmt \tJcrben mufften. ~~ gnlt 
bcumadJ ein rnfd} förbernbc~ Wlittcl ~ur iSefdJaffung uon ll3atroncn 311 erfinnen. 'Uni< 
lliid}ftc 1uar: ~(bfiit',)ttttg 1mb $ertnhtbcnmg ber cin3ehten D\)erationen bei bcr '.j.htfuer~ 
nnfertigung. ~anmt aud} erft förnen, fortiren, au~ftauben ttttb bann in eliictd}ett ober 
i.\npicdJüffen fiiUen? stonnte man nid)t fogfcid} bie ll311ftlcrmaffe 311 feften ([t)fhtbern tlott 
ber @röfie tmb bem ®ewid}t bcr ~atronen uerbid}ten? ~ie ~robc 1uurbe f ofort gemad)t. 
~Hein ein fofd}er ([~finber flog faft unoerbrannt au~ bem 9to~re ttttb tt·icb fein ®e 
fd}o~ nur einige ~d}ritte weit. ~er ®runb ift fc~r ehtfacl), bod} miiffen wir ,)nttiid)ft bic 

lJorgänge bei ber QEnt}ünbung tutb lJerbrrnnung bes :tJuluers iiberfJaupt bc 
trad)ten: ~ie $et'lJiiUniffe, in lne1d)en bie bni .lBeftanbtf)cifc mit cinanber gemengt 
1uerben, fhtb je nad} beu ~eftinummgen, bie bn~ ~ufucr erfiiUen foH, etlua\3 uer­
fd}ieocn. ~a~ afte $er~iirtnifi, \nie e~ uM bereit~ ~alJtifta ll3orta 1567 angiebt, 
beträgt 6 ~~eHe ~afpeter, 1 ~~eif @:;d}tuefcC, 1 ~~cif st'ofJfe. ~aß gried)ifd)e U'c11er 
iit nacl) ben ~d}riftftd!mt be~ 2Iltert~um~ wefentncfJ 3ttfammengcfc~t gcluefen au!\1 
G ~~eifcn ®afpeter, 2 ~~eifen Sfo~(c unb 1 ~ijeif @lrf)ltJcfd. lhtfere ([fJemifer ~oben 
fein anbcre\3 .\J3erfJii(tnifi 311 ~agc geförbert. @>ie uerfaugcn 7 5 ®cwid}t~t~eife @:;aflJcter, 
12 ~cl)ltJcfcf unb 13 ~o~(e, offenbar ein gan,J ii~nfid)e~ ober fo ,311 fageu faft gfeid)c~ 
mer~äftnifi. ~iefe OOlengung, bmn innige\3 ,8ufantmenlllirfen burd} bic lnein~eit bcr 
iSeftanbt~eifc ttub bereu lii~ in~ ~fehtfte getriebene ~uftmifh:uug luefentridJ er~ö~t 
luh·b, ent3ünbet fid} bei einer ~cm\)eratur uou etlua 250° 9'l. ~ritt biefe :tcmperatur­
er~ö~ung nad) ttttb nad} ein, fo ift e\3 bcr e>d}wcfcC, luefd)er auerft brennt unb bann 
bie ~o~(e ergreift; tritt fie pfö~Hd) ein, ettua bm·d) einen lYunfen, fo ift e~ bie ~'of)fe, 
1uefd)e fiel) auerft ent3ünbet unb bann ben @ld}wefcl mit anftecft. 58eibe 9toffe, e>d)tucfef 
11nb st'o~fe, licmiid}tigen fid} nun be\3 ®alpeter~ unb 3erfegen benfeCben in feine ~eftanb~ 
t~eHe. ®al3 uorf)er nur ein burcl) 2lb~iifion ber einadnen @:;taubförnd}en gebunbene~ 



384 ~d)iefivuhm unb l)'euerltlaffen. 

®emenge \uar, \l.Jirb je~t eine wirtfid)e d)emifd)e 'Berbhtbung. :Der ~afpeter, nuß 
®afpeterfäure unb SMi, b. (J. auß ~ticrftoff tmb ®auerftoff unb Sl'afium unb ®auer~ 
ftoff befte~eub, aerfe~t fid) in ber burd) ~d)IUefef unb S'ro~{e eraeugteu S)i~e. :Der 
~d)wefd bemtidJtigt fiel) beß S'rafiumß, uub fo finb bie ®afe, nunme~r \l.Jefentfidj auö 
Sl'o~fenfäure ttttb ~tidftoff befte~enb, bie eigentnd)e lt rieb fr a f t, frei. ~d)\l.JefeffaHum 
bifbet ben S)auptbeftanbt~eH beß feften 9\üdftanbö. @So foHte cö fein unb awar foUte 
ein nad) ben oben angegebenen rid)tigften merqäftniflen gemengteö \j.Muer 60 \ßroaent 
®af e unb 40 ll5roaent \Rücrftanb Hefern. 2eiber ift eß aber nid)t 1 o, aud) baß beftc 
ll5uüm Hefert meiftentqeifa nur 40 I,J3roaent ®afe unb 60 \j3roaent 9\üdftanb. :Diefer 
\Rücrftanb ent~ä(t auuer ®d)wefeitafium aud) nod) fd)Wefelfaureß unb fo~fenfamcö 

Sl'afi, unaerfe~ten ~afpeter u. f. w. :Die. ®rünbe ~ierfür Hegen allein in ber bei 
aller 'Boqügfid)feit immer nod) nid)t uoHftänbig genügenben WCet~obc aur :DarftcH11ug 
d)emifd) reiner ®toffe. :Der 9\ücrftanb mad)t namentfid) ben ltruwen uief 3u fd)affen, 
er fann Urfad)c \l.Jerbeu, baf3 mand)ea ®e\ueqr unb ®efd)ü~, \l.Jefd)eß ftuubenfang rüftig 
gefemrt ~at, cubfid) feine lt~ütigfeit ehtfte(fen muij. 

:nie \l.Ja9r9aft ftaunenaluert~e ®ewaft, ll>efd)e f d)on eine Heine ?..menge \j311ft1er 
entwicfeft, gab fd)on ben nam~afteften :Denfern frü~erer ,8eit ~n(afj 311 Unterfud)ungen 
unb ßorfd)ungen. ®efbftuerftünbfid) fd)rieb 1ltctn im WHtte(after biefe Sl'rüfte ben 
untcrirbifd)cn SJJläd)ten 311 unb unfer guter ~ert9ofb ®d)waq \l.Jurbe für einen lte11fefß~ 
bann er ge(Jaften. :tler berü~mte engHf d)e ll599fiter 9\ ob in ß, bef1en 5llierfe una ber 
beutfd)e imatqematifer ~ufer in einer ge(ungenen UeberfeJBung tJom 3aqre. 1745 uor~ 

fü~rt, fteffte bie erften 'Berfud)e anr \l.Jiffenfd)aftrid)en iBeftimmung ber Sl'raft bea 
\j3ufbera an. ))1ad) HJm arbeiteten S)utton (1788) unb · enbHd) ber ba~erifd)e ~rti(ferie~ 

®eneraf 9\umfort (1793) mit mafigebenbem ~rfofge. ®ie famen au bem ~rgebniffe, 

bafi 1 Sl'ubif3o{{ \j3ub.1er 488 S'rubifaoH ®afe liefere. :nenft man fiel) nun bie un~ 

ge~euere S)i~e, \tle(dje bei ber ,8erfe~ung beö \j3u(ber0 entfte9t; er\l.Jägt man ferner, 
bafi bie ,8erfe~ung in bem engen \Raume eincß ßfintenfaufea ober aud) fdbft einea 
st'anonenro~rea uor fid) ge~t, f o etfd)eint eß begreiffid), bafj ber :Drucf ber \j3ufuer~ 

gafe me~rm taufenb imaf gröfjer wirb a(a ber :tlrucf ber ~tmofp9äre. ~ei ber neueren 
~nna~me, bafj aua einem Sl'ubifmafje getörnten \ßufbera (\l.Jefd)ea einfd)Hefjficf} ber 
,3wifd)enräume aiemfid) genau ben \Raum einer gfeicf}fd)Weten 5lliaifetmenge einnimmt) 
anfängfid) nur 3-400 Sl'ubifmafj ®aß geluonnen würben, ergiebt bie \Red)nung fd)on 
einen :nrucf uon meqr afa 2000 ~mofpqären für eine bei ber merbren}tung entwicfefte 
~em\)eratur uon 1200° ~. :Da man aber aud) je~ nod) \l.Jeber bie ?..menge beß er~ 

3eugten ®afea, nod) jene ltem\)emtur, nod) bie ®efe~e ber Q:~anfion mit 4inreid)enber 
10d)ärfe beftimmen tmm, fo fd)Wanten bie ~ngaben ber neueften artilleriftifd)en unb 
d)emifd)en ~utoritiiten 3\l.Jifd)en ber ~nna~me eineß :Drucfea uon 2000 bia au 10,000 
unb 1 elbft 15,000 ~tmof\)f)ären. :Dafj Wirffid) unge~eum Sl'räfte entfeffeft werben, 
fef)ren una alte unb neue ~rfa~rungen. 5lliurben bod) bei ber Q:~1>lofion ber fran~ 
~öfifd)en WCunitionatofonnen in Q:ifenad) im S'aqre 1808 fefbft in entfernten 10tabt~ 

tf)eifen bie 5lliänbe ber S)äufer eingebrücft. Sm 3a~re 1857 \l.Jurben in imain3 9\eiter 
ber tönigfid) \)re11fjifd)en ~rtiUerie, wefd)e in einiger ~ntfernung uon bem ~d)au\)fa~e 
ber ~~\J(ofion auf ber .5Sa~n ritten , burd) ben :nrud ber raf d) auß\l.Jeid)enben 2uft 
umgeworfen ober in ben na~en ßeftungagraben ge~oben. JSei bem ~11ffiiegen uon 
I,J3ufbermü~fen fanb man 5ille(fbäume uon ben ftiirtften :Dimenfionen getnicft wie 
bünneß 9\of)r. 

:na baß ll5ufuer in bem f)eutigen Sfriega\l.Jefen 3it berfd)iebenen ß\l.Jeefen gebraud)t 
\l.Jirb, fo wenbet man eß aud) in uerfcf}iebenen ®eftaften an. ®of! eine \j3ufuermenge 
fangfam brennen, \l.Jie baß bei ben ßünbern für .s)o~{gefd)offe a• .58. nötf)ig ift, bamit 
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für bie in ber 5Sattetie bej'd)äftigte lillannfd)nft feine ®efa~r cntfte{)e, fo \Uii{)rt man 
bie ®taullform be~ l_l3uhm~, ba~ fogennnnte mlel)lpull.ler; eine größere ober geringere 
5Betbicf)tung regelt bie langfnmere ober rafd)m merbrennung. ~oU ba~ l,l3uhJet aller 
lange ttan~.\)Ortirt 1 l.lOtt bent @5o(baten in l_l3atrontnfd)en ober munition~ltlngen unb im 
®efdJüi mitgefü{)rt Werben, fo muu e~ ~örnerform ~allen. Xlie @röße ber ~ötnet 
rid)tet ficf) nad) ber ®röue be~ maume~, in ltleldjem e~ uerllrennen f oU. :tla~er ~at 

man füt bie grouen \?abungen bet ®efd)ü~ro{)re ein grolltörnige~, für bie ~abungen 
be~ fleinen ®ewe{)re~ ein feinfötnige~ l,l3uhJer, gan~ . ä~nlicf) 1t1ie man 0um .5)ei0en 
eine~ grouen Dfen~, etltla eine~ S)o~ofen~, ba~ ~ol0 in großen ~tüden l.lertuenbet, 
\Uii~tenb man e~ für unfm ßimmeröfen in fieinm @5tüdd)en fpaftet. 1Seinförnige~ 

l,l3ull.let Würbe im ®efdjü~ro~te 0u rafd) 1.1er6rennen unb be~{)alb einen au ~eftigen 

~toj3 auf bie umgebenben IRo{)t\Uiinbe au~üben, ltlii{)renb grobförnige~ l_l3u(1Jet in ber 
IDlu~tete 0u langfam IJerbrennen unb nur geringe ~itfung auf bn~ @ej'djoj3 äuj3etn 
würbe. .Bu bem lßerbrennen be~ ~ull.ler~ ge{)ören alfo bie burd) bie ~örner gebilbeten 
ßwifd)enränme unb biefe müffen in einem ge\Uiffen 5Ber~ältniffe aur ®röße ber ganaen 
\?abung fte~en. lnunme{)r wirb e~ un~ flar fein, warum bie erften tomprimiden 
l,l3atronen bet ~merifaner faft widung~(o~ waren. ~~ fe~ften bie aur rafd)en lJort~ 

pflan0ung be~ 1Seuer~ nöt{)igen .Bwifd)enriiume. ~er ID!e~l.pu11Jerc9finber brannte nut 
fangfam unb al~ bie erforberHd)en ®afe IJor~anben waten, fo briieften biefe, bie fidj 
nur langfam entwideln tonnten, bie nod) nid)t 1Jer6rcmnte ~atrone fammt bem ®efd)o13 
au~ bem mo~re. ~in ameritanifdjer ~rtiUerieoffiaier uerfud}te eß nun, baß bereit~ 

g et ö r n t e ~u(IJer au l,l3atronen 0u fomprimiren, unb wenbete baau bie ~i~e an. ~er 

~djwefel fd)mHat betannt1id) bei 89° IR. ~r{)i~t man ba~er ba~ l,l3ul1Jer bi~ ~u 80°, 
fo \uitb ber ®d)Wefel IUeidj, o~ne 0u 0etfHej3en, unb bie ~örner er{)arten bie lJii~igfeit, 
aneinanbet 0u ~aften. Xlie fo er~altenen ~atronen waren ~art wie ~tein, fdj\Uaro~ 

gliin3enb unb fottuten auf bie ~rbe geworfen werben, o~ne 0u aerbred)en, unb i~r ~r .. 
folg war in jeber 5Se3ie{)ung fe~r 0uftiebenfteUenb, namentHd) fe{)r g1eid)mäj3ig, ber 
IRüdftanb gering. Xlie tomprimiden ~atronen {)allen eine bebeutenbe ,8utunft unb \Uit 
glauben nid)t 3U IJie( 311 fagen 1 \Denn Wir in bet ~U~bifbung bie~er 3bee, b. ~· in bet 
5Berwenbung ber m3iirme aur 5Berbidjtung be~ ~uOJet~ unb 0ur S)erfteUung ber ~atronen, 
ben ®cf)luj3ftein für ba~ ®ebiiube be~ neueften ®affenwefen~ erbliden. ,8wei )Sau~ 
fteine ~aben \Dir bereit~, ben @u j3 fta~ r a(~ 1Ro{)rmateria1 unb baß \?ang gef d) oj3 al~ 

günftigfte unb rationeUfte ®efd)oj3form, eß fe{)ft alfo nur nod) ein ben ~nforbernngen 
ber 3eit3eit entfpredjenbeß 5triebmitte1. 

X>ie l.lielfiiltigen lßerfud)e, an @Stelle be~ altbetaunten ~u(IJerß ein neue~ 0u er~ 
finben, finb biß j~t aUe a(~ me~r ober weniger mißlungen an0ufe{)en. ~ie ®idung 
ber meiften biefer \ßrävarate ift 0u momentan, 0u {)eftig unb beß{)alb au aerftörenb für 
ba~ mo~t an berjenigen ~teUe, an weld)er fie ent0ünbet werben. IDer ~toj3 erfolgt 

0u rafd), al~ baß er fiel) auf bie übrigen 5tf)eife be~ mo~re~ IJert{)eilen unb baburcf) 
an feinet S)eftigteit IJerfieren tönnte. ~aß IRo{)r fVringt ba~er in ~tiide au~ bemfelben 
®runbe, au~ IUeld)em eine 5Südjfentuge( eine 1Senfterfdjeibe fdjarf burd)fdjliigt, wä~renb 
ein weit geringerer ~toß einen @5.prung burd) bie gan3e ®djeibe aur 1Solge ~at. ~a~ 

l_l3uluer wirft für unfere ~tune freilid) aud) momentan, bennod) aber braud)t e~ aur 
~ntwidelung feiner ~raft et\Ua~ me~r :Seit, fo baü feine ®irtung auf IRo{)r\Uiinbe unb 
®efcf)o13 me~r bruct~ a(ß ftoj3artig 0u nennen ift. 

Sd)it~baumtuoUt. Xlaßjenige ~räparat, 1t1efd)e~ in feinen ~igenfd)aften unb in 
feiner 5Berwenbbarteit bem ~ull.ler am niid)ften fte~t, ift bie ~d)ießiUoUe, aud) 
~djiej3baumwoHe, unb \Uo( am rid)tigften \ß9ro~t)Hn (nvQ, 1Seuer, unb ~vJ..ov, 

~ola) genannt, lUd( jebe ~flanaenfafer bie e~vlofil.len ~igenfd)aften er{)ält, wenn 
lS:la~ !Budj bet li\:rjinbungen. \)'linfte Vluf!. IV. lBb. 49 
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man fie mef)rete SJJ(innteu fang in einem ®emifd)e Mn fonaentrirtcr ®af~etrr " unb 
Gd)ltJefdfäme cimueid)t, afebann mit ®affcr oH01näfd)t unb trod'net. ®o ift näm1id) 
im ~{((gemeinen ba\3 merfafJren 3llt" ~nfertignng bcr ®d)iej3oattutltJOf!c, lnie fie bie 
lj3rofcfforen ®d)önoein aue ~afef unb 5Böttger aul3 ß'ranffHrt a. 9)(. faft gfcid)aeitig 
erfanbeu unb bem ::Deutfd)en ~unbe im ~a~rc 1846 afl3 ~rfa~mittef bcß lj3ufuer0 uor" 
fegten. :tlie fran3öfi[dJcn ~l)emifer 5Bracounot (18B3) unb lj3efouae (1838)fJattcn 
burdJ Ueoergicficn l.lon lj3ffanaenfafew mit ®of~eterfäure ä~nfid)e ucrorcnufid)c '.ßrä~a" 
rate geliefert, ofJnc jebod) buuon uub iHI3oe[onbere tloll bcu e~~fofiuclt ~igenfdJaften 
bcrfe(uen 1-Jroftifd)c ~llltJenbung 3t1 mad)cn. ~Hf merfiigttng bcl3 5Bttnbcß faHbClt in 
SJJ(ain3 unb >ffiicn, f):Jätcr audJ in ~ugfanb unb U'ranfreid), mcrfHd)c mit ber 10d)iej3mo1fe 
ftatt. :tlao UrtfJcif ber SfommiffioneH lautete ober im ®lllqen Hid)t fefJr giinftig. 

~roigbcm aber faub fidJ im ,Pinolid' auf mancl)e (Jöd)ft fdJii~molucrtfJe ~igen~ 
fdJaften beß neucn ~ricbmitte(l3 (geringer 9lütfftaub, 1nenig nnb gou3 burdJfidJtigcr 
:tlam):Jf) bic öftemid)i[d)e l:l'tegienmg ueraniuj3t, bcn ~rfinbern ®d)önoein unb ~öttger 
bal3 l.ßrioritätßrcd)t um eine nid)t unbebentcnbe ®umme abaufaufen unb in ®d)foj3 
,Pi r t en fJ er g unlneit >ffiiener ~ ?:lccuftabt eine ~djicj3lnoffefabrit anaufegen. 

:Die 311r ®d)ieflmoffe mwnnenbenbe 5Baumluofie nmj3 f efJr f orgfäftig gereinigt unb 
außgetnid'net, bie ®äuren miiffen fo fon3cntrirt afo 
mögfid) fein. :Daß crfte ~intaud)en belnirft nur 
eine unl.loflftänbigc Umlnanbcfung. ~13 erfolgt bco" 
f)aib ein 31ueitcl3 in eine gan3 frifd)e 9JCifdJung, in 
lnefd)cr bie 5Baumlnoffe 48 ®tunben bieibt. :tlao 
~ußluafd)en im ffiej3enben lliaffer muj3 fo fange 
fortgcfe~t ltlerben, bil3 andJ bie fc~ten ®~ureu uon 
®d)lncfcifäure entfernt finb. ~13 ba11ert bicl3 frei~ 
fid) luod)en{ang, offein nur burdJ bie ):Jebantif d)c 
~infJaftung biefe13 merfufJreno er~äft man eine auf~ 
belua~rungsfäf)ige ®d)iej3mofie uon geringer ß'eudJ ~ 
tigfcitßunaicl)ttng. :Die ~em):Jeratur bcr ~nt,,iinbuug 

mnroffopifdJe ~{~~~~;t ~1c:."e;ct1 i e libanmtuortc. ber 2enf'fd)cn ®cl)iej31noUe (Dcfteneid)) lnirb auf 
136° ~. angegeben. 

Sm ~a~re 1802 luurbc eine Umgeftaftung ber gefammtcu öftmeid)ifd)en ß'efb ~ 
artifferie in ge3ogene ®d)iej31noff ~ ~attericn begonnen, jebod) ):Jfö~fic~ mieber eingeftefft. 
®egenmärtig fo((,. fid) aber bie öftcneid)ifdJc ~rtilfcrie ltJieber mit einem ber ®d)iej3~ 
luo{(e äf)nfid)en lj3rä~arate bcfuffen, lnäcymtb ~ngfanb auf ®runb bcr ltJcrtf)l.loffen 
~rfaf)rungen Defterreid)l3 fidJ mit ::Darfte{(ung uon ®d)icj31no((e befdJäftigt. :tlem 
mernefJmen nadJ ift ec fogar bereitß einem 5Bea1nten bel3 d)cmifdJen ::De~artement\3 im 
~rfettaf 31t >moofmicf), Dr. ~cfincr aue ß'rauffurt a. WC., gefungen, bie ®d)iej31no1fe in 
Sf ö r n c r form 311 bringen tmb baburd) fiir bie l:ltegefung ber ~~):Jfofion einen bebeu~ 
tenben @5d)ritt tJorluärtß 3tt tf)un. 

Um einen ~egriff tlon ben Urfad)en 3tt er~aUen, lnefd)e bac ~äufige ß'e~ffcl)fageu 
ber ®cl)iej3mofitmfud)e tJcranfaj3ten, miiffen mir nocl) etlnal3 nä~er auf baß ®cfen bel3 
genannten ~riebmittcfo unb auf bie ~(rt fcincr >ffiirfung cingc~en. 100 ~cycife ~aum~ 
moUe Hefern, in ber oben befd)riebcncn Weife l.lcrarbeitct, etllla 150 bio 178 ~f)eife 
®dJiej31uofic, lllefd)e, o~ne i~r urf):Jriingfid)ea ~nfel)en ~u tlerfieren, fid) nur ctlllal3 f)ärtcr 
anfii~ft, beim Bnfammcnbriicren ein fcifeo SfnirfdJen l)ören fäöt unb burcl) l:lteibcn 
cfettrifcl) mirb. ~Ho merbrcnnungi31Jrobuftc bcr öfterrcid)ifd)en ®!f)ieflmofic lncrben 
angegeben: ®tid'ftoff, Sfo~(cnfäurc, Sto~(cno~~b, S'tof)fenlnafferftoff unb >maffcr. :Der 
ftarre l:ltiid'ftanb ift fe~r gering, ber entmid'efte ::DamtJf fuft farb(o\3, 2aben unb ,Biefen 
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beim ljeuern mit @5djief31UoUe alfo fef)r erleidjtcrt. ~ie genannten ®afe fhtb für bie 
IDCannfcl)aft unfdjäblidj, IUaß für ben ~ienft ht stufematten tlon f)of)Ctn Wertf)e ift unb 
fiel) bei 58erfudjen IUirUidj betllä{)tt f)at. IDlan fnnb, baf3 4953 @ramm (circa 10 ßoU~ 
pfunb) @icl)ießluoUe in einem ?Raume tJon 0,0283 stnbifmeter = 28,300 stubifcentimeter 
(etwa 1 ~ubiffuß) eben fo tlie( artiUeriftifdj tJeriUenbbare straft lieferten, alß 22 bi~ 
27 ~Hogramm (44-54 i.J.Ifunb) \,l3uluer in bemfelben ~aume. Sjierau~ unb au~ ber 
grof3en @icl)nelligteit bet ßerf e~ung edlärt fidj bie enorme @iprengll>itfung bet @)djief3~ 
luoUe, \uelcl)e aber gerabe, \tlie luir oben bei bet lffiirtung be~ \l'nltJetil 3U etflären 
tJetfucl)ten, ber Sjaltbntfeit bct 9?of)re nidjt 311ttäglidj fein fnnn. lJrci nußgebreitete 
@5djiej3tlloUe liefert eben fo luenig ~ffett IUic lofe0 113u(tler, baa I of)ne in fefter um~ 
fdjlicf3ung fidj 3u be~nben, ent3ünbet wh·b. @5o läfit fiel) ®dJiei31UoUe auf einer 
Wngfcl)nle abbrennen, of)ne bebeutenbe 9\ücfluirfnng 31t tleranlnffen, ober auf einem 
.\tartenblatt auf einer untergelegten @idjidjt \ßultJet ent3ünben, of)ne 
bnj3 lc~terr~ 3ngleidj in 5Srnnb gerätl). 

'nie e:djie§luol(e giebt in bct ß'cuerluaffe if)tc gröj3tc lffih:fung, 
1uemt fic an @eluid)t 1/ 4 biß lfa bcr lj3ultJetV1lttonc, an maum 
ober 1/u1 mef}t a{ß bicfe beträgt. .Bur 2!nfertigung ber \l3o~ 
tro ncn tlcriUenbet mon nur in ß'äbcn gefponncnc @5d}icij1UoUc; in 
~htdJcn geprcfit, 1uar bie ®irhmg 3u mmgelmäuig. ~lil'llfo, 1uie 
beim ~+~uftler, fotbett oud} l)icr jebe ®offc nnb jebe0 'l.~rojeftil 
cigentlidj eine <2\d}iej31Uo!fpatrone tlon bejtitmntcr 1)id)tigfcit. :tla(( 
~{rrangcment bet lJäben, ßotm unb ~imenfion bet 'l$ntronc, ~rt 
bcr ~ttt3ünbung, bieä ~{((et~ ift tlon grof3cm ~infht§ nnf 'ßerbrcn~ 
nmtg unb ®itfung. 1)ie ß'iiben werben für bie \l'atroncn bn @e~ 
fdJii~c f o fcft gebtel)t, bofi ein ß'uu ~äuge an ber freien \luft 
burdJf d)nittfidj eine ®efunbc lang brcunt, ltlä{)tenb tlon beu luie 
Bmnpenbodjt geluebten langen @)djicf3\uo!fci)linbetn, aua lucld)en bie 
'ßatronen bet ")anbfeuctiUaffen gefdjnitten luerben, in berfe!ben · 
ßeit 10 ljnfi tletbtennen. ~icfelbcn c~linbrifd}en @clucbe werben 
audj a1a @)prenglabung ber .pof)lgefdjoffc tJerlllenbet, gntt3 äf)nlidj, 
\uie mau baß langfamcr brennenbe grobförnige \]3uluer für @e~ 
fd)ü~e, baß rafdjer tJerbrennenbe, feinförnige \]3u{tJer für ®elllef)te Sig. 211. 
unb a{~ @inrengmitte{ bct @rannten gcbrautf.t. ;)ur m:nfcttigung @id)iefilllollpattone fitt 'I" "'I .V ,Panbfeuetltlaffen. 
ber @idjie~wo!fgeiUef)rpatrouen fdjneibet man ®tüde tlon bet er~ 
forbedicl)en ~iinge nb, binbet fie an baß ®efdjo§ unb aielJt eine ~attonf)ülfe barüfm. 
~ie ooenftef)enbe I nadj einem Original gcaeidjnete 113attone (ßig. 217) aeigt ein {)öl~ 
3erne~ ®täbdjen, in bem ~oben be~ stompreffionagefdjoffe~ befeftigt unb barübet ba~ 
®cl)ieuwol1gen>ebe ge3ogen. ~aa stafiber ber ~atrone ift fo fdjllladj, baf3 biefeloe 
o {) n e ~abeftod (llleif bie ®djie~woUe butdj ®to§ fcief)t c~pfobitt), burdj if)t eigene~ 
.®ewief)t in baß 9\of)t gfeitet; baa unten tJorfte~enbe &nbe bea ®tiibdjena foU fiel) in 
eine entfprecf)enbe 58ertiefung bet @)djwanafdJtaube bra ®ewef)rea feftffemmen. ßur 
SjerfteHung bet ®efdjü~pattonen wiefelt man ®djiefiwol1fäben breit auf f)ölaerne ober 
~attonröf)ren. Sjol3röf)ren fiub beffer, n>ei1 fie bie ®eftalt beffer beibef)alten. ~ie 
®preng ~ unb IDCinen~2abungen finb, 1uie bie ®elllegrpatronen, bodjtortig geflodjteue 
®eile uon ®djie§n>oUe, IUeldjc auf bie geluünfdjte 2änge nbgefdjnitten IUerben. ~ie 
f)eftige unb leidjt f)ertJOqurufenbe &~plofion ber ®djiej3wol1e madjt biefelbe 3u einem 
fegt gefcf)ä~ten ®prengmittef. 3f)te lffiirfung gierbei foU fiel) 3u berjenigen beß ~djief3" 
pultler~ tlerf)altcn tt>ie 8 : 3. ljaft fämmtlidje ®teine ~ttt mcrgröfietung bet ljejtung 
stomorn in Ungarn lUlltben mit @)dJie§IUo!fe gefprengt. Wlan btaUd)te aur 2o~löfung 
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einer ~ubifflafter ~teine 15 2ot~ @5djiej3moUe, mii~renb 3u bemfelben ßmede 96 2ot~ 
~djiej3puhm nöt~ig maren. 

&ine ~rfdjeinung, mefdje fdjon 3u lliefen intereffanten ~rörterungen ~nfaj3 ge~ 
geben 4at, ift bie geringe müdmirhtng ber @5d)iej3ttJof!e auf bie \illaffe. Xler 
9lüdftoj3 fof! fidj niimfidj für gfeidje ~nfangßgefdjttJinbigteit beß ®efdjoffes3 bei Sßu1t1er 
gegenüber @5djiej3mof!e mie 3 : 2 t1er~aften. 

2öft man ®djief3~u(tler in ®djmefefiit~er attf, f o bifbet fidj eine Uebrige ~Wfiig~ 
feit, bas3 ~offobium, me1d)es3 gan3 tloqilgfidj 3u bünnen, mafferbidjten Ueber3ügen 
geeignet ift. ~ß bifbet niimfid) beim ~rftarren eine l:löffig ~ufammen~iingenbe, burdj~ 

fidjtige .s)aut unb mirb bes3~a1b 3um 5Seftreidjen ber 5IDunben unb neuerbings3 aud) 
3um Ueberaie~en ber tom.)lrimirten Sßatronen angemenbet. Xla baß ([of!obium in ß'ofge 
feines3 ®afpeterge~afteß feid)t 1.1erbrennt, fo fönneu biefe Sßatronen ungeöffnet ge(aben 
merben, o~ne baß. man für bie ridjtige ~nt3ilnbung berfe1ben beforgt au fein braudjt. 

&in anbmß ~rfa~mitte1 bes3 1]3uftlers3 ift bas3 fd)on feit einigen Sa~ren in lliefen 
ßeitfd)riften bef~rodjene fogenannte g efbe ober ttJ eij3e ®djieß~ufller. ~(s3 ~rfinber 

erfd)eint urf~rilngfidj ein %ran3ofe ~ug enbre. Xlie .5Seftanbt~eife biefes3 1]3rii.)larates3, 
lue1d)es3 übrigenß nidjt ~ur prattifdjen ~infil~rung gelangte, finb angebfidj 28 ~~eHe 
5131ut1augenfa(~ (~aHumeifenci)anür) I 23 ~~eHe mo~r3Uder ober audj Sfartoffe!ftiirfe 
unb 49 ~~eile djforfaures3 ~an. ~er .\ßor~ug beffdben fof!te namentfidj in ftärferer 
Sfraft unb geringerem Wildftanb, audj in feidjterer ~nfertigung befte~en. ~ie 5Seftanb~ 
t~eife, aus3 benen eß eraeugt ttJirb, finb menig lleränberfid), bie ß'abrifation erforbert 
menig ßeit unb es3 fof! aud) in ®taubform genügenb ttJirfen. ~odj fte~t auj3er ber 
Unrege1mäj3igteit bes3 &ffefts3 aud) eine ftiirfere D~i)birung eiferner mo~re 3U befürdjten. 

ßttJei anbere @5toffe, bas3 m ür i a ti f dj e \ßuftler (t1on 5Sert~ofet 1786 angegeben), 
befte~enb aus3 djforfaurem ~an, ®djmefef unb ~o41e, unb baß SfnaHquedfilber 
ober fna1ifaure Duecrfifbero~i)b (.s)ottJarb's3 ~naU~uft1er), aus3 einer ~ufföfung tlon Dued~ 
fifber in ®af~eterfiiure eraeugt, ttJiden a(ß Xriebmittef llief au aerftörenb auf bie 
Wo4re. iman tlermenbet fie bes3~a1b nur 3tt ßünbungen, namentfidj 3tt ßünb4ütd)en 
für @ettJe~re unb an ßilnbrö~ren für @efdjil~e. ~m unbänbigften llon af!en ßünbprä" 
paraten aber mirft baß tlon Xl u 1 o n g entbecrte .p ö n e n ö 1 ( ([~forftidftoff), tuefd)es3 ben 
~rfinber felbft gefii~rfidj tler(e~te. 11j2 @ran beffefben tleranfaffen einen ftärferen 
~na11 afs3 ein gemö~nfidjer ß'Hntenfdjuß. 

~(s3 5Seifpiefe llon ~~pfofilltör.)lern fil~ren ttJir, auj3er bem bereits3 erttJä~nten 

SfnaUquedfifber, nadjfofgenbe iJHtroförper an: 
a) ~aß initromannit, entftanben burdj ~e~anbfung tlon ffilanna~uder (imannit) 

mit raudjenber ®afpeterfäure. &s3 betonirt unter bem .s)ammerfdjfage eben fo ftart, 
mie bas3 ~af!quedfHber, unb er3eugt bie für ein ßünbmittef nöt~ge intenfille .s)i~e. 

imit ber ß'abritation finb feine ®efa~ren llerfnüW, bct nur ttJenig fafpetrigfaure Xliimpfe 
babei entttJicreft merben uub bei bem fangfamen &inttJitfen l:lon .s)i~e nur ein @5djmef3ett 
ber merbinbung o~ne &~pfofion l:lor fidj ge~t. ~er biffigere 1]3reis3 beß initromannits3 
1iij3t feine .\ßermenbung 3u ßünb~ütdjen riit~fidj erfd)einen, bod) finb bie feit~er 3u 
biefem ßttJecre gebraudjten ®toffe, ~naf!quedfifber ,. d)forfaures3 Sfafi u. f. ttJ., nid)t 
baburd) tlerbriingt morben. 

b) XlM initrogf~cerin ttJirb er~aften, menn man @f~cerin (ein aus3 bem ß'ett 
bei ber merfeifung entfte~enber ®toff, auß Sfo~fenftoff, $afierftoff unb @Sauerftoff 
~ufammengefe~t) mit einer IDlifd)ung tlon ®afpeterfäure unb @5djmefelfliure be~anbelt. 
.s)ierbei t1ermanbeft fidj bas3 @(t)cerin, inbem ber 5lliafferftoff burdj ®ticrftoff erfe~t 
luirb, in ?Ritrogft)cerin, me(d}es3 in ~et~er, aber nicl)t in m3affer (ös3fidj ijt. Xler &r" 
finber ober ~ntbeder beß ?J1itrog(t)cerins3 ober ® pr eng ö ( s3 ift ber fcl)mebifd)e 3ngenieur 
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in e b e (, beffen IJabrif im ~eptember 1864 bei ~ereitung biefeß ~toffeß in bie s:?uft 
flog. meim ~etü~ren mit gfü~ettbett ~ÖtlJetn (@)d)ll.lefef~0(3, g(ü~ettbeß ~ifett) 3etfe~t 
eß fiel) nur !angfam unb o~ne ~~plofion. miefe finbet aber mit grööter S)eftigfeit 
felbft bei bem ffeinften ~topfen unter bem ~d)(age einel8 .t>ammerß ftatt. mie e~pro~ 
birenbe ~raft beß ~prengöfl8 beträgt baß IJünf• biß .Be~nfad)e ber burd) eine gfeid)e 
Duantität ~ufber ~etborgebrad)ten )lliirfung. :tliefe rafd]e unb unmittelbare ~~p!ofion 
mad)t bal8 ®prengö( awar a(l8 ~riebUtitte! für ®efd)offe unanwenbbar 1 bagegen 3um 
~prengen uon ~teinenl ~raen u. f. w. uoraügrtd) geeignet, ba eß fe!bft in bmitl8 5et• 
Uüftetem ®efteinel in wefd)em bal8 !angfamer e~pfobirenbe ~u(tJer meift unnü~ ober nur 
mit geringer 5ffiidung berbrennt, feine ~d)ufbigfeit in ~o~em illlaije t~ut. ~ei ®pren~ 
gungen unter 5illaffer ift bal8 genannte Del mit gleid)em 5Bort~eil au benu~en 1 inbem 
fein gro§e18 f.peaififd)eß @ell.lid}t geftattet I baß @).preng!od) mitte(ß ~ingieijenl8 burd) 
eine mö~re 5u füUen unb bie 2abung afßbann o~ne merbämmung mitte(ß bel8 gar~ 
banifd)en 1Juntenß ll.lie gewö~n!id) 311 ent5iinben. 3n neumr ßeit fud)t man bal8 
9?itrog!i}cerln burd) 9Htr o a m i} (um, entftanben burd) ~inll.liden ber ~afpeterfäure 
auf <P3tärfeme~f 1 au erfe~en . 

. c) .t>ofmann'!l! falpeterfaure!l! miaaobenao! Wirb burd) ~inWidung ber 
fal.petrlgen ®äure auf ba!l! m:umn bei niebriger ~em.peratur gebilbet. 

~ud) med)anifd)e ®emif d)e finb im ~taube, fd)on burd) bloße ~rfd)ütterung 
~~plofionen au beranlaffen. ®o wirb in neuerer ßeit eine fe~r feid)t unb ~eftig e~.p!obi· 
renbe ID1ifd)ung auß amorp~em ~~o18.p~or unb d)forfaurem ~an (5u ungefä~r gfeid)en 
~~ei!en) mit wenig ~d)Wefe!antimon in ber 5ffieife bereitet, baß biefe ~eftanbt~eife in 
gepufuertem ßuftanbe mit 5illaffer au einem ~rei botfid)tig angerü~rt unb nod) feud)t 
in ~o~fe ~~onfuge(n bon tlerfd)iebener ®röfie gefüUt werben. :Die ~ugeln werben mit 
V,~n gut augebedt unb e~pfobiren fd)on beim bfoijen 9?ieberfaUen auf bie ~rbe. ®ie 
finb unter bem inamen "Sfnantug efn" betannt unb erfd)ienen tlor turaer ßeit auf m3ei~~ 
nad)tlllmärtten a(~ jebenfaU!l! fe~r gefä~rlid)e!l! ~pielaeug für ~inber unb ~rwad)fene. 

IDland)e e~.plobirenbe 1 d)forf aurel8 ~an ent~artenbe ~ufber tönneu burd) 5Be~ 
rii~rung mit ~d)wefelfäure entaiinbet ll.lerben; fo d)!orfaurel8 ~an mit ßuder ober 
~d)Wefe!antimon. m:nbere 1 wie d)forfaure!l! ~an unb rot~ er ~~o!l!.p~or1 e~.plobiren bei 
ber gerlngften meibung. 

~ie gell.lö~nlid)en 3agbaiinb~iitd)en finb mit einer IDlifd)ung bott ~a((quedfi!ber 
unb d)lorfaurem Sfafi gefüllt; bal8 ®emifd) bon d)lorfaurem SMi unb ~d)ll.lefelantimon 
wirb au 1Stittion!l!~ unb ll3ertuffion!l!0iinbernl au !.mititäraiinb~iitd)en fowie 5um ~ntaiin~ 
ben uon ®igna(en mit S)iilfe ber ®d}ll.lefe{fäure benuit unb ä~nfid)e ßiinber wanbten 
bie 9luffen im ~timtriege aum ~ntaiinben bon untetfeeifd)en IDHnen gegen ~rlegl8~ 
fd)iffe an. miefe ID?inen ent~a!ten nämlid) ein bünnel8 ®fa18f(äfd)d)en mit ®d)wefel~ 
füttre, umgeben bon bem erwä~nten ®emifd). Ueber ber ijlafd)e befanb fid) ein ~ifen~ 
ftab, wefd)er 1 bon ~d)iffen getroffen, bie IJ(afd)e aerbrad) unb bie ßiinbmaffe, mit~in 
aud) bie ID'line I aur ~~plofion brad)te. mer ~a~ für bie .8 ii n b V m e be!l! .preufiif d)en 
ßünbnabefgewe~reß foU au!l! d)forfaurem ~an unb @)d)wefe!antimon au gfeid)en ~~eilen 
befte~en. 

~ie ~nfertigung ber ;Bünb~ütd)en für bie S)anbfeuerwaffen t~eift fid) in bie 
S)erfteUung ber S)ii!fen ober .t>iitd)en bon ~upferbf~d), in bal8 ~miten 1 ~infiilien 
unb ~inpreffen be!l! ~a~e!l! unb enbfid) in bal8 ~roduen unb ~riifen ber fertigen ßünb~ 
~ütd)en. . ~ie S)erftelfung ber .t>iitd)en gefd)ie~t in neueftet ßeit gewö~nlid) auf einer 
~rägemafd)ine mit ~otiaontal wirtenbem ®tempef 1 wefd)e, 111ie bie umfte~eube 3lfu·. 
ftration 1S{g. 218 anbeutet, bon einem illlanne bebient werben unb in 10 ~tunben na~e 
an 30,000 S)ütd)en .prägen tann. ~al8 ~u.pfer muß au biefem .iSe~ufe uor~er burd) .Ber~ 
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Jcf)ltCibcn in fd)llla(c, 20 i)o({ (nngc 0trcifen bnrd) .0ci3Cll, moreibcn, 91\af)ell, \l{n>3~ 
gfüf)cn Hnb nod)ma(ige>3 9(cinincn fiir bie itlcafdJinc norbercitet \ucrbcn. 1:lie gcpriigtcn 
~)ütd)cn fn((en, tlon bcm 3nriirfocf)cnbcn \Stcm~cf a(lßCftrcift, in einen tnttcr bcr i))1aidJinc 
ftdJC!Ülen s:i'ajtw (nnf nnfmr ßcic!Jnnn(J lUf\JßCÜtficn)1 mcrbcn fobann rlllf bic lHid)tinfcit 
ifJnT \rrbmcifnngcn bm:dJ 2htffet,;cn nnf einm j!liljfcrnrn ~)(onnnf)ünbfcgd qepriift, in 
trocfCllCll e:iigcfpiinen )lll' Qntfertlllllß be>3 il)(ajd)illcnfcttc{l ßCJCf)CUCrt 11nb ,)n je 100 ober 
ntcf)l' \Stürf in bic \)'iiUbrcttcr 1 lncfcfJc an bicjem (iubc mit tlöcf)Cnt Mn ber <:Shöj)c bcr 
,Pütrf)cn tJcrfcf)rtt finb, ein(Jcfct,?t. 1:lcr ,8iinbfatJ, nu\3 10 ~f)cifen rfJ(orfnmcm St11fi, 
5 ~(Jci(en e:aJ\uefd nnb :3 s:t!Jei(cn \Sdjluefcfantimon in feingcpnftJcrtcm ~'1nftnnbc mit~ 
tc10 :DurcfJcinanbcrficocn forofiilti\)ft gemengt, uiß bic DOrße[rf)ricbt·nc ß(eicfJnrtig l)l'ff, 
gnme D;iirunnn crjd)eint, \oirb n(>3bann in bie ,Pütd)Cll trotten cinncfiWt unb 31unr in 
bcr 2ht, bnt je ein ß'iiHbrct nacfJ bcm nnbern mit feinen ~iitd)Cll in l'imn ~~~1jtrn 
cinncfct,?t \uirb, bcffen mctnffcmr 1:lccref nerabc fo nicf BörfJcr fJl1t n1ie bn~i 6ü!Hmt 
:Die \löcfJrr bc>3 \Dccfcl\3 cntfprccfJcn 11nrf) ~icfe unb 'Vmrf)ntt'ficr bcr fiir ein ,PiitdH·n 
ni.lt{jigcn \Sn~mennc. ,8tnifdJen bcm bm:cfJ(öcfJertcn 'Vccrd nnb bellt ß·iiUbnt bcfinbct 

5iü. 218. !lhiigcmaid)ittc fiit ,3ilnbf)ii!d)ctt. 

fid) ein tJcrfdJicbbnrr!J .:Brctrf)l'll. 
'Ver illlctnHbcrfd ltlirb nnn mit 
!Sn(? ßCfiiUt, bn>3 ~rctd)Cn llllW 
ocnolllllll'll, nnb bcr 0nt; fiil(t ;o 
in gfl'id)miiflincr ~l\rifc in bic 
,Piitd)cn bc~ ßiiHbrcW. ':Die ein, 
3efnen ,\)iitd)cn fomntcn nmt unter 
eine l.ßertifnfprcffc, \ocfcfJc bcn \011!~ 
ftetig ciuprctt nub 3llß1cidJ nnf bcr 
iütf3crcn ßfiidJc bcö ,Piitrf)cn\3 bcu 
D;nbrifftcmpcf nnfpriigt. :Der f o ill 
'Die ~)iitd)cn ciugcprcf3tc <Sn~; cr{Jiift 
lllllltncl)l' entluebcr rin ·J:lctfpfiittd)cn 
ober einen biinmn ü;irnij)iibcr)llß 
unb 'Die gan;c .piitdJClllllCltßC \uirb 
Dorfirf)tin in einem bcftimmten 
~em\)craturgrab mcfJrere ~ngc fang 
nad:j tt11b nndJ getrocrnet ober uicl~ 

me!)r tJon affcr ü;cud)tiotcit {lcfrcit. \llnf ein lct?te\3 0djeuern folgt af>3bnnn bic 'l.'riiftlllß 
ber S)ütd)cn in .l.Be3ug auf bic ~ntcnfitJitiit il)W3 ü;cucrftralJÜ3. 

:Die @cjd)ii~e bcr mrtilfcrie cntaiinbct man in bcr v\cgcf mittd>3 fogcnanntcr ü;r i f , 
tionß3iiubrö{jrcn. itl1nn tJerftef)t bnruntcr ~W)l'cn Don 9J(cfiingbfccfJ, d\na 5 ~cnti~ 
meter fang unb fo bicf, bnfl fie mit geringem @Jpicframn in ba>3 ,8ünbfodJ \)affrn. Ginc 
ü;üfhmg Don feft über einen 1:lorn gcfdJfagcmm ~dJiej3)mfDcr fiiflt bem nn>3 dJ(orfaumn 
~nii unb ~Xntimon burdJ {Jcftige )Reibung entluicfc(ten ü;eucrftrn{jl \Hamn )Ur ~nt3iinbung 
biefeß \ßultJet\3 unb aur fidJeren ttltb rafdJcn ~1citung bc>3 ]5cucr>3 3u ber <hlcfdJiiiJfnbuHg. 
:Der lReibcopparat ucftcf)t einfnd) au\3 einer anfnmtncngcbrcl)tl'll 1:lraf)t< ober mfed)~ 
fd)leife 1 auf bmn aufammcngelnunbenem ~{jeifc bic oben muiif)nte ,8ünbmaffe fcud)t 
aufgetragen lnirb. ~(adJ bcm tJoHftiinbigen Jtrocrnen be\3 10n~cß 111irb bcr \rr\))Jarat fo 
in bn\3 lRöfJrdJcn eingcHemmtl ba& ber ,8iinbfa~ fid) inncrlJl1f6 befinbet1 bie @Jc(Jfcifc 
aber IJeranßftc{jt. \Der 3ttnt \rrbfeucrn beftimmte ~anonier fiil)l't eine mcfJrere jSufl fannc 
10d)nur I an bereu einem G:nbc fid) ein .l)iifdJcn bcfinbct. (h qaft lJicr bic <Sd)fcife 
be\3 ,8ünbröf)td)en>3 ein, ftecrt biefcß in baß ,8ünbfodJ unb rciijt auf ba\3 ~ommanbo 
"ß'euer" bie ~djlcife bnrd) einen friiftigen ~lud nn bcr ~d)uur nu\3 bcm 9(öf)l'djCll1 
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lnornuf bic ~nt;ünbung bce ®cfdJü~c\3 fofort erfolgt. I.:Ocan l)at auclJ ®cfd)ii~c, lndd)c 
mit 'l-~crfulfion13fd)löffcrn llcrfcf)cn finb. 'Dav ~lb)icf)cn bcrfcfbw erfolgt bann cllcnfaUv 
mit einer @id)nur, 1ucfcf)c bcn SfolJf hc\3 ,Pal)ncl3 auf bcn ',ßifton fcf)lcubcrt. 

'~ic ®rrd)iit}c. SDic crftm ®cfdJii~rol)re 1uarm rof)e <~cfäue, au\3 mcld)cn bav 
'~'nü.Jcr bic ®cfd)offr mit faum gröumr elid)erf)eit fd)lcubcrtc, afv bicl3 non bcn 
'BaWftcn gcfdJcl)ctt ltlar. Will lllLUt bicfc crftm ~lcfdJÜ~c HJter ßlcftaft nadJ benennen, 
fo nm\3 man ifJncn bcn :l{amm "Wlörfcr" ncucn. elic fJabctt, frcilidJ in llcrbcffcrtcr 
~~orm, il)mt lj.\ln~ fclbft mbcn bcn uicfcn a11bcrn (,\lefdJiil~cn unfcm fJentiucn ~(rtificrie 
brlJalt\)tct tmb folllol llor '0cbafto\)ol alXl uor 'DiiVVci crf\)ricJ3fidJc 'Uicnftc gclciftct. -­
~i\3 ,;u ~{nfanu be>:~ 14. ~lnlirljnHbertl.i lJnltm bic 1\:cucrtuaffm \ncurn if)m· liiLlllßCffJaftcn 
'BcfdJnffcnfJcit nur ncrinnc ~cbcutunn. '~ic dft·ngcpan,;crtcu ~ltdtcrfd)nnrcn bilbctw 
innncr uodJ brn ~~crn bcr ~~cm. !}ic ~(rtilfcric, l)Cltt)ntngc eine brittc $affcngattunn, 
1uar ttrfprünolid) unb nod) bi>J iH bM 18. ~lnl)rl)uubcrt l)htcin ein 3iinftigce \}mtb\ncrf. 
61uftal.J ~tbolf, bcr elcf)\Dcbcuföuin, fdJuf crft bic dgmtlidJc !Jdbartilleric; tl;ricbridJ bcr 
(~irof;c crlJÖlJtc bie 0d)nclfigfcit bcrfclllm burdJ (Sn:idJtlllln her rcitcnbcn ober flicnrnbcn 
~(rtilfcric. ~)(n~oleon I., fdbft ~lrtiifcrift, bcnriinbl'tc hic cioentficl)C ~{rtiflcrictaftif burdJ 
bic nroi3nrtioc unb bcm fJCltltlltincn ~t~cfcn bicfcr f)Cl'rlicfJell ~nffc cntfprcd)cnbc ),L~n·\um 
bttnn f cimr 9tcfcr1Jcnrti1fcric in nroucn 9JlnffC11. ~r !Jllb bcr ~{rtiflcrk' bic tli)l' if)lll in 
cin.)dncn (c\)efdjii~cn nn blc ~lufnntrricbatai!fouc ndnmbm 1Ul11', @iclbftiinbintl'it Jtltb bwtctc 
fo bic unnciJcttern 0lcncllmittcf aul.i, \ucld)c in bcm ricfJtiocn ®cbnmd)c bcr ®cfc!Jiil,.lc 
lil'f1Cll. r.Dic ~d)fncf)tctt 11on 6ricblnnh unb ~1.\nnrnm finb ~lrtiHcricfdJlllcfJtcn. 'Drcl5bcn 
unb tlrip)ig im Jt<lJrc 18 W fittb bcriiiJmt burcfJ bk fHrdjtbnrcn ~tnnonnbcn, mit \ucld)Cll 
%1lJolcon fid) \ll'ßCll bic ltcbmnad)t bc~i ~cinbc>:~ ljidt 1111b feine mttncbHbl'tm Jn 
ft<ntcric ~ tlllb ~Heiter, 9{cnimcutcr ftül~tc. 'Die 'l'cftcrrcid)cr cr)icltrn il)rc G'rfolnc 
I ~48 unh lti4\) in ~tntim tlllb Ungnrn \lll'fcntficf) buni) ilJrC ~lrtiifcric llltb \urnn 
ltlir bic '2icgc bcr 'ßrmucn in 2d)lc13\uin bctrncf)tcn, fo ift e>:~ fcimm ,8\ucifcl unter 
luorfcn, bai3 bicfc namcntficfJ bcr furd)tonrw 'h.\irhmn ber prcuuifd)m ®efdJii~c )ll,\lt 
ichreiben finb, uor 1ucfcf)cn bcn 'Dänen feiucrlci l"ccfttli!J, \ucbcr WnH nod) ,\Blocf1Jaul3, 
uodJ ftunbcltlvcitc ~ntfcnntng, 0d)u~ bieten fonntc. 'Uocf) nun ,)uriicf ,Jlt tutfcnr 
~lufgnb c. 'Die 9{ o lJ rc \lltlrcn anf bn\3 ),L~crf djicbenfic ,)Hf auumugcf c~t, tfJcifl3 t11tXl 
~ifcnftliocn, mic (Sliffcr bttrdJ 9!cifcn 3ttfammwndJnftcn, tfJcil13 an\3 ~cber ncfcrtiot 11nb 
mit eifernett »lingcn ucrftilrtt. Db\tlO( fdJon bic ~(mbcr ~ron;cncfdJii~c ncfül)rt !)oben 
folicn, fo fcljtct(lt llllllt bic ~lnfl'l'ti!]llnß bcr mctallcltClt mol)rc bocf) 11l111tCtttfidj bcn 
ucutf d)cn 3u. ~ic 9{ofJrc, \tlcf dJc man got, \DlWCll mcift tuafJrc ~iunftlucrfc itt ctuurr­
ficfJcr 5Ecr}ientng, mit '~cnffprüd)Clt, tfJciht'cifc auf bcn ')(mnctt bcl3 (~1icßmciftcrl3, 
tl)cihudfc auf bic ~TJi:itigfcit bc\3 ®cfdJü~c\3 tlcrfc~cn. @3o fiiiJrt ,). ~. eilt in >Bn>:ilnu 
im .8a1Jrc 1507 gcuoffcnc(i >.ßrotqrgcf cfJii~ bie ~lnffdJrift: 

'Sd) bin laut nnb eben 
~eonart iDiofarictte @eceugmeftfJr 
,l)ot mid) angeben. 
':'\d) bin grotl 
Wleifter @org .lfanengiefier mid) go1l. 

Sn bcm ~htifferie < Whtf cum ,)tt 5illoofmid) bcfinb et ]idJ ein ®ef cfJLi~, auf mefd)em 
ein ~mter mit einem storbc l.lolf ~icru abgcuHbct ift. :Unffelbc trügt bie bentfdjc 
~uff cf)rift: 

3d) liin fürwar ein grober ißaur 
®et: frifit mein' ~\Jr 
G:0 tuirb i'm jaur. 

~ütcf) fiil)rtcn bic ®cfd)ii~c ')(nmcn, ltlic bice nodj ui\3 in bic 
j5rantrcicf) übficfJ \unr. <0o l)attc man in ~ricr einen "(~3rcif", bei 

ncttcftc ßcit in 
bcr ~cfngcrung 
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\Jon Stroncnuurn (bce fJclttißcn Shon6crn im ~mttm\5), 1322 eine "Ullßllllbc", ein 
"®d)cffcf)cn", "~)nfJn", "6öfc ~ffc". ~er Shtrfiirft \Jon .\Branbcn6urg f)nttc, luic 
crluii()nt, 6creite 1414 einen 24 ~ ~fiinbcr, gcnnnnt "bic fnufe ~retc "; bcr ®uftnn 
2(murnt9 iicß 1422 ein .\Bron3cgcfdJiifJ in bcr ~ürfci gicf,cn, bne 1100 ~fnnb @Stein 
fd)ojj, unb bic ®cntcr fJattcn 1452 6ci ber .\Belagerung tJon ~,ubcnarbe ein 33,000 Sßfunb 
fdJl1.lCW3, alte cifcrncn ®tii6cn gcfcfJnlicbctce ®cfd)iit~, "bic toffe ®rcte", bmn Stnmmcr 
140 Sj.lfunb l_ßuf\Jcr faßte. m3ctm 1uir bic 2fuuifbung ber "toHen ®rctc" 6ctrnd)tcn, fo 
fcucfJtet e\3 une ltJo( \Jon feH1ft ein, mit 1ucfd)en enormen 2rnftrcngungcn ein cin3igcr 
®cf)njj nne fold)cttt ®cfdJiiiJ ~ll cdnufcn ift. ilJcnn fmm ce luo( bcr bmnnfigcn ,8cit 
\Jcr3cif)Cll, baß fic \JcrfndJtc, bie m3irfnng bcl3 if)11Cll fnum bcfnnntcn ®dJiCf,\.1llft1cre 
mmmcfJr, nadJbem fic fid) tlom crften ®d)w'lcn Hnb t0tmmcn crf)oft 9attcn, über nlfc 
®rcn3en ntt.:<)nbcf)ltcn. ®ie iibcracllgten fid) aber bnfb, baf, bel3 ilJcenfdJcn ®trc6cn 
cnblidJ ift. ~ic "toflc ®rcte" mujjte 1452 llor Dubcltnrbc ftefJCll bleiben, unb bcn 
~iirfcn 3crf~rnng ifJre ungcf)cnw3 ®ef d)iit,?, mit luc!d)Cnt fic 1453 6ei bcr ~cfngcnmn 
\Jon ~1'onftnntinovcf bie ilJCnncrn eituuerfcn 1uof1tcn. Sn ncueftcr ßcit begegnen 11.1ir 
luicbcr f ofcfJcn ilJconftrc < ®ef dJii~cn, nnmcntfid) in ~ngfnnb tmb ~(mcrifn, 11.10 mnn fie 
fiir bic ®dJiffc < nnb .\tüftcnnrtiffcricn, nngcbfid) mit gutem ~rfofgc, \Jerluenbct. ~(n~ 

fnnge luofftc HJrc .l'tonftruftion nicf)t rcd)t gelingen, lucif mnn fie 0n f o f o ff n f nnfcgtc. 
~er Z_S'ig. 220 nbgebifbctc illcörf er 

: -~}1~~~0-c::)i ""'-=_~_:c--,~_::c ~c~;;n~~i1t~:tr 'b~~;~n~n~1cr~~~t 'm111t1~: 
~ 11.1urbe 1.1on einem ,Penn SJJ?nHct 

unter bem ll.>ntronatc bc.:l 2orb Sj.lnf~ 

mcrjton gefertigt unb ll.lOß 52,000 
~Hogrnmm. ~er ~md)mcffcr bcffcf" 
lJcn für bie .\Bombe betnto 3G ,8off 
unb i9r ®eluid)t etlun 1000 ~1ifo , 
grnmm. ~er ilJCörfcr fJntte einen 
gnßcifcrncn ~oben unb beftnnb nn\3 

s10• 219• ~) ic "tolle @retc" in 05cnt. cinaefnen fd)miebccifernen 9tinocn, 
\uefd)e in einnnber gefügt unb bmd) 

ein @itterltlct"f \JOll ~ifenftäOClt aufnmmcngef)aften ltHU:bcn. ®d)Olt nlld) lllcf)rcrctt 
Wiirfcn 3cigten bie ~mngc ein ~cftre6en fidJ au trennen, unb ber 9'J1örf er, ob1uof er 
8000 I_J3fmtb ®terfing gefoftct fJnlJen foH, tmn in'l3 nftc ~ifcn. ~ic norbnmerifnnifcfJc 
2frtifferie fJat frcifid) 11 ~, 13" uub 15aöHigc gfnttc ®efdJii~e in i9n ®cfJiff13 ~ nnb 
~iijtennrtif1erie eingeftefft, bereu @efdJoffc ctlua 130, 250 unb 400 ll.>funb l1.liegcn. 
~roijbcm fdJehten biefe ~cfdJii~c bereite nn ber ®rcnae nngefangt 0u fein, \1.lefdJe bie 
ilJCiigfidJfeit nid)t fotuo( ber ~cbienung iiber9au\)t, nü3 uiefmcfJr ber bem ®cfedJtl3~ 

31ucct entftmd)enben ®d)ncffigfcit bicfer .\Bebicnnng, gc3ogcn fJllt, bemt f onft 1uärc ce 
gcrabe3u unerffärfid), ltlic bcr tn\)fm ~lbmiraf U'arrngut mit feinen 9öf3ernen ®dJiffcn 
bie mit bell fd)luerftett gfntten unb gc309Cl1Cll 9tOf)rClt beltlaffneten .\Bert9eibignngen 
\JOll i'JJColJife .\Ba~ \)affiren fonnte, Of)ltC gii1t3fid) tll ben @rnttb gebo9rt au ltlcrbcn. 
Uebcr bie ®röße bcr cngfifdJclt Stnfibcr fann man fiel) aucf) 3ttlueifcn tänfd)en. ~ie eng~ 
Hfd)e ?lhtif(crie benennt nämfidJ if)rc ®efdJii~c nnd) bcm luirffid)en ®cfdJoßgeluid)te (ob el3 
bie nmcrifnnifd)e 2frtiHcrie elJcnf o mnd)t, uermögcn luir nicfJt nn3ugeben, l.lemmt9en ce 
obct: ltlcgen ber ®feid)9eit ttnb mc9nfid)fcit bcr ~inrid)hmgcn); bie beutfd)en mrtif(crien 
bencnnm SJJcörfer nnb ,Pmtbit~en und) bem ®eltlidJte ber cfJemnfl3 aul3 i9nen geluorfcncn 
~teinfngeht, gfntte unb gcaogene stnnoncn aber und) bem ®cluid)te bcr fnfi6er~ 

mäßigen gußcifcrnen .l'tugef. S'n biefem ®innc I)nben 11.1ir baiJer in ~eutfdJ(anb nudJ 
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3· QJ. 100" ober 120~1)3fünber, inbem bie in ~eutfd)fanb übfid)en fogenauuten 
501Jfünbigeu ~ombeu fiimmtnd) 0\tlifd)eu 101 unb 119 ~funben \tliegen. :nie ®efd)offe 
unf erer geaogenen ~anonen \tliegen ftet~ na~e3u ba~ ~OlJ1Jefte i~re~ inenngeluid)t~, f o 
baj3 affo ber preu§ifd)e ge0ogenc 6"\,l3fünber in ~ngfanb ben 9lang tmb ~~arafter 

einel3 12 "~fünber~ er~aften luürbe. 
Q3il3 in ba~ 16. unb 17. Sa~r~unbert ift ee fd)tuer, ein @;~ftem in beu ®efd)ü~" 

ro~ren 3u finben. :nie 9lo~re \tlaren meift fd)t fd)luer unb befonbcr~ unnöt~ig fang. 
5llih: finben biejenigen 9lo~rgeftaften, 1uefd)c ltlir ~eute ~an o n c n nennen, unter ben 
Namen ~ a r t ~ a 1111 e n unb @; d) fangen, unb 31uar gab e~ bo.ppelte, gan3e1 ~a!be u. f. \tl. 1 

Slart~annen, l5efb" unb Duartierfd)fangen 1 aud) lnot~fd)!augen. :nie Sfugefn biefer ®e" 
fd)ü~e wogen llon 8 bie au 120 ~funb. 3~re 2änge be\tlegte fiel) 01tlifd)en 18 unb 
30 ~afibern 1 b. ~· fie ltlaren 18 bi~ 30 SJ)(af fo fang, tuie ber :tlurd)meffer i~rcr 

W?üubung betrug. ~(u§er biefen fd)tuercn ®efcf)ü~en ~atte man nod) eine große !.JJ?engc 
ffehm: unb enbficf) nod) Sfammerftüdc (bie .s)anbi~en uub 5Sombeutanonen ber )J~cu~ 

.,cit) 1 Q3ombarben 1 .s)agelbüdjfcn ll. f. \tl. (unfcrn ~eutigen SJ)(örfettt entfprcd)enb). 

--::::_ -----

Sig. 220. \'otb \jlalmetf!ou'~ ID/onftte, Wlötfer. 

~aattlifd)en fa111en aud) fogenaunte ~affbüd)fen 1 W?ittefbinge ~roifd)en ®e\tle~r uub 
®efdJiif2 1 luefd)e fid) bi~ in uuf ere ßeit in ben \Jeftuugeu er~alten ~aben. ~ie \laffe" 
tinmg war rof) unb geftattete \tleuig ~b\tled)~fung in ber 9\icf)tung. ~rft nad) .s)ein" 
rid) I V. er~ielt bie fran0öfif dje ~rtifferie l.l3 r o ~ en (5Borbet\tlagert I ltlefd)e feidjt llon beu 
®efd)üf,?en getrennt ltlerben. fötmen). 1lie beutfcf)e Hub fpanifdJe ~rtifferie ~atte biefe 
für ein rafd)eree ~uffa~reu unb 5Segbmen bee \Jeuern~ in ber @;d)facf)t ~ödjft \tlidjtige 
5Berbefferung fd)on feit längerer ßeit eingefü~rt. )I)ie uad)fte~enben 3Huftrationen foffen 
:nwen ber bie 311 jener lj3eriobe 1 aifo im 15. unb 16. Sa~r~unbert 1 gebräud)fid)en 
®efd)iif,?e barfteHen 1 unb 3\tlar ~aben \tlir 0unüdjft au~ ~ad'~ be~ Slü~nen ~rtifferie 
eine <0 d) (an g e ( andJ serpentine, couleuvrine genannt) 1 fobann au~ ber ~rti!feric 

feiner S)auptgegner 1 ber @;dj\tlei0er 1 eine ®ebirgl3fanone. 1lie ®eftaft ber \?aftete 
bief er fe~teren beutet auf l~t'Clt f butcl) smcnf d)en be\tlirften 1 f d)iebfamnü~n!id)en ~rau~~ 
.ptwt. ~ie fofgenbe 3Uuftration 3eigt un~ einen Wörf er aul3 bem f ecf)e3e~nten, 1 O-' 

bann 5lliafibüd)fe unb DJcörfer au~ bem fieoae~nten unb enbfid) ~anone unb S)aubi~e 

au~ bemfdben 3a~r~unbert, affo ®efd)ü~e I ltlie fie 3ur ßeit bee 30iü~rigen striegel3 
im @ebraucf) \tlaren. :ner 30jä~rige Shieg unb ttad) bemfefben bie Striege unter 

~a~ l!lud) bet r.l't~nbungen. \ji\nfte ~lufl. IV. 5llb. 50 



3!14 9d)irfipnft,n· unb ~rurm,nfirn. 
\1nbluig X IY. (Jattrn bic :llotlJltlrnbiotcit einer 2d)dbung bcr ~(rtiUcrie in fdd)tm für 
bcn -~c(bft·ico nnb in fdJltlet·ere für bcn iScftnng0fricg barget(Jan. ~n ß'ranfreidJ bc< 
jc()ränftc ber bcrii()ntte ~(rtif{ericgcncra( ( a ~ a {{i h" e bic uerfd)iebenrn ~tnlibcr auf 
U ~ ~fiinbcr, 1li <, 12 ~, 8 ~ unb 4 ,, ll3fünbet·; immer nod) eine ()htreid)cnbe ~ht3al)l, au0 
mcfd)cr aud) jd)on bama(lii anbm ~(rtiUCl'ijten nod) bw 1G ~ nub bcn 8 • ~~fiinber an(<• 
fdJcibcn tuoHten. 1)ie 65efdJii~rol)t"e tuat·en immer nodJ fclJr fang, 22-26 5faHber 

nnb fclJr fdJltJet·, bie \.)abungen 
aber fdJOII \ucfentfid) tJen·iugert, 
chuaß iiber 1/ 3 beß @etuid)tc~ 
bcr .Quge(. 'nie öjtcrrcidJifdJc 
~rti({crie fc~tc im ~alJre 17f>H 
nacl) HJreß 13'clb3eunmcijtet·0 
~ürft ~ icd) tcu jt ein mcrfud)cn 
bie ~ia!iber bcr Wdb • unb ber .~ig. 221. ~nrgunbijdJr Zer~eutinc an~ ber 2!rtißerie .1ta1·l\' be~ .lliiiJnrn. .5Bclagerung(la\"tiUeric feft. ßu 

rrjtcrer rcd)netc man bie 12 •, Ii • nnb ik 't~fünber •Manonm uub bie 7 • 'l3fünber • ,Pau< 
bi~c, )tt {c~tmr bie 24 •, 18 • mtb 12 •ll3fünber • Stanoncn unb eine ~In3a~( 9Jlörfer. 
'tic -~dbgcfdJii~e tuarcn nnr 1G Sttt!iber {nng uub f cl)r leid) I, ein 5l.~oqug, ben fid) 1 · bie öjtcrrcidJifdJe ~(rtiUerie biti in bic nmcitc 

· · ßeit betua{Jrt {Jat. 
®ii~renb bet! .Ziebmjii(Jrigcn ~h"il·gc(l 

{)alten bie ~ran3ofen bie Grfa!Jrnng gcmad)t, 
~~~~~ baü i~re (~cfd)ii~e immer nod) ;n fdJIUer 

tunt·cn. :Der fran3öiifdJc ~h'tiUcricgemra( 
Sil1· :.n 11!11' j,!pvd;~rii<fJC !.»ebirgtfanom. ~ 0 ~alt II lJ 0 ll ~ ti (l C (I lt l) a ( fii()r!C Uil'ffad)C 

~crbl'ii cnmoen in l>cr fran.~öfif d)cn ~( rtiUcrie ein uon f o cinoreifenbcr illatnr , blt fi ber 
%um bil·jc(! illlmmc(i, bc~: auficrbcm bcu 9luf einet! freimiitiJioen, tmeigennii~incn mtb 
feiten !SfJnraftcr(i ()at, eine bcr (JCl"lJOt'\"agenbften 9tcUcn in il)rcr 6lcfdJid)tc eiu;mtcfJmcn 

ucrbicnt. tln· S)auptgegner 6lribcanuaf'~ tuar 
uatiirfid) (a maUih"e' beifett 9t)jtcm burd) if)ll 
ucrbriingt 1\mrbc. (~ribcanuaf'~ el)jtcm ~at jid) 
tro~bem in citt3clnen l!)cifm bi~ in bic nmcftc 
ßcit gc~a{teu. X:ic SUuftrntiou (ßin. 2iG) ~ciot 
Hanone tmb ~aubi~c feiner S'fonjtntftion. 

~~~ bicfdbc ~~criobc, ~ube bc~ 1 ~- unb 
~(nfang beß 19. 3al)t"~unbertß, fäUt aud) bie 
auf luijjcnjdJaftlid)cm tmb prattifd)cnt ®cge er• 

Sio. 2~;;. :J.llörh·r au~ 'llfm tG. 3a~r~unbert. mittc(te ~cftimmung uon ~ab un g unb 9l o ~ 1" • 
1 ii nn c. ~dJOII bie 'ßreuficn tmb Dcitemid)er ~attcn ~)litte bct! 18. 3alJr~unbcrt0 ir)l"C 
:nofJrc ucrfiir;t. (~ribcauua( gab a(ß paficnbe ~äuge für bie 5lanoncnro~rc 18 Slalibcr 
an. :Dicjc ~11ol)t"(iingc crfJic(t fidJ bei % (~efdJofijd)lUcrc bie in bic brcifiigcr J'a~re 
nnjl·rc~ JnfJr!Jnnbcrtti. '!)ie ucrbcficrte ~u!tmanfcrtigung ergab ein t·egclmiifiiger tJer~ 
brennmbcti unb bid)tct"C(i l.]..~nlucr. ~man fe~te beelJa{b bie \!abungcn uon % auf 1/ ~ 
l.lcr (~cfdJofijd)tucrc (Jcrab ttttb tonntc bemgcmiiü bie ~c(bgcfd)ü~ro~t·c Ivieber um ~twa~ 
ucrfiiql'll mtb babnrd) cdcid)tmt. 

üh· ~falibcr, mit tucld)cn bic ~d)fad)tm 91apolcon'0 gefd)lagen uub bic ~clngc< 
t·unnm bicjn· ~cit ncfii!)rt IUut·bcn, tuawt 311111 groficn :tlJci( nod) bic uon @ribcmllla( 
fcitncfc~tcu. tl.ll~wfd)aLi 9Jlamtont, illapoleon'e ~t·tiUct·icdJcf, fdJicb 180H bie 3" unb 
8 · -~~fünbct· nnti, ttttb bie ~dbat·tiUeric \uurbc au(! G • unb 12 •ll3fünbet·· ~anonen unb 
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7pfünbigen furaen ~aubi~en ~ergefteUt. Uebrigenß ~ielt 9'lnpoleon uon ben ~nubi~en 
nid)t uid. Xlie 58ebienung biefeß ®efd)ü~eß' toddjeß befnnntlidJ ein 9llittdbing atuifd)en 
Rttnone unb mlörfer ift, inbem eß fowor feine @efd)offe in flnd)em 58ogen gegen uet• 
tifn(e ßiele wie eine ~anone fd)iefien, aber audj in ~o~em 58ogen toie eb;t ~örfer 
gegen ~odaontale ßide werfen fnnn, ift ettuaß umftönblidJ unb fie fagte beß~n(b ben 
ßTttnaofen Weniger au. :naß 
~nuptgefd)ofi biefe~ &e• 
fdJii~e~ nömlid) ift bie 
® rtt n 1t t e, eine mit l.f3uluer 
gefüUte gufieiferne ~o~l· 
fuge(, gnna gleid) ber 
au~ IDlörf ern geworfenm 
58ombe, nur fleiner. :niefe 
~o~Uuge( ~nt einen ßün• 
ber, befte~enb au~ einer 
~ö1aerneu, mit mle~(puluer 

SiA. :m. illaUbßd!lt unb !IJ!iltftr out bem 17. 3a~r~uubert. 

(au IDle~( geriebenem l.f3uluer) feft nußgefd)lagencn 9lö~n. @iobalb baß (~efd)ü~ ttb~ 
gefeuert tuirb, aünbet bie \)3u(Uerflnmme ben ßünber ltlt. Xlaß feftgefdjlagene IDle~(· 
puluer bnnnt, toii~renb 
bn~ ®efd)ofi bie ~uft 
burd)fliegt, (angfam in 
ber ~ö~re abtoiirtß unb 
entaiinbet, nm ~nbe ber 
~ö~re angelangt, bie 
®prenglttbung , burdj 
bereu ~~plofion bie ®ra• 
nnte aertrümmert wirb. 
'l)te ttuf 100 biß 200 

51g, 225. lanoae unb .flaubil!t CIUI bem 17. :la~t~unbert. 

®d)ritte ~erumfliegenben @ititde liefent oft eine · fe~r bebeutenbe m3irfung unb mttnd}eß 
~ttrre' ift idJon rnfdjer burd) eine:·_ ein.iige ®rannte gcfprengt toorben, n(ß burd) ben 
~~oc me~rerer @id)wnbronen ~eiteret. 
~ine fold)e m3irfung tonr aber (eiber 
fe~r unfid)er, unb atonr nuß atuei 
®rünben. ,Buerft war bie Xrefffii~ig· 
feit ber ~nitbi~e eine geringe. 'l)er 
atueite ®runb für bie Unfid)er~eit ber 
®rttntttWirfung tonr ber oben be• 
fd)riebene ~olaaünber, toeld)er ein 
Xempiren (.$8eftimmen ber .$Brennaeit 
burd) ~bfd)neiben ober !rtbo~ren bef· 
ßünber~), wenigftenß filr bie ~«Ue 

Slg. ~6.• Re~none ullb ,floubi~e ualfl Qlribeaul!e~l. 

beß offenen ®efedJ~, unt~unlid) mad)te. ~rft uo-.. ettua 30 3a~ren tourbe biefe für 
bie ~idung beß ~o~lgefd)ofifeuer~ - weld)eß faft feinen ganaen m3ert~ uediert, wenn 
baß ®efd)ofi nid)t an ber rid)tigen ®teUe e~p(obirt, - fo widjtige ~nge gelöft. 'l)em 
nuß ®atf)fert gebürtigen unb in belgifd)en Xlienften fte()enben ®enernl 58ormann ge• 
bü~rt baß Sßerbienft ber ~flnbung beß tempirb nren IDl etnHaü nberß mit rin g• 
förmiger @in~( nge. Xliefer fogennnnte . bdgifd)e metaUene .B eitaünb er, beffen 
Ronftruttion nlß bie ®runblage ber neueften !Berbefferungen au betrndjten ift, befte~t 
auß einem metallenen (\legirung uon .$Blei unb ßinn) ~örper a (~g. 227), tue(tf)er 
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bcn ßünbfn~ (~l)lclJfpultlcr) h in einer l:ingförmigctt Sßediefung cntlJäft; d ift bie 
'.j.Mtlcrfnnmter mit bcr lßerf dJ(Uäfdjcibe r. :!lic vbcrf(äd)e bel3 ßüubcrß \uirb bmd) 
eine fcftc IDCctn((bccfe gcbHbct, ttJcfdJc eine auf ber @5audnnc lJCl:ltlnfnufeube, bctt Im, 
fdjiebcucu ~rcnn;dten entfprccf)cnbe :!f)l'ihtng c nndJ ~nlbcn @lcfunbcn ~nt, toonnd) 
bcr ~rtif!crift iu bcn @ltanb gcfcl,}t ift, bmd) ~(ufjted)ett bcr Wlcta{(bccfe an bcr ent­
fpred)enbcn @ltcf!e, bie ßiinbcr fiir bie ucrfdJicbmcn <:rntfernungcn ,u tem~irm. 

91nlJO(con I. f)(lttc übrigen~, obmo1 fein !Ymmb bcr ß'efbfJanbi~cu, bmnod) bic 
~cbeutunn bcß .\)olJlgcfdJo~fcucr~ nid)t ucdanut. 'nafür fprid)t feine ~(njid)t, .') o I) 
(0dJiffc) miiifc mit <Sirnnnten bcfämpft werben. 'Vie \'!bcrftcn ~HUnntrolJ 
tmb ~ a i~f)n n~, ~cibc fdJOtt unter ~ln~o(eou I. biencnb, finb c,(\3 bic @ld)ö~fcr bcr 
ncucn 5BombcngcfdJü~c nn,;ufdJen. ~rftmr fonftntil.'tc namentfid) I.Wörfcr, \1C~imr 
~ o m (1 e n t an o n c n. ~lcltm Sßcrfnd)e, ~ol)fgcfdjoff e aul3 .s--ranoncn .;u f d)icBcn, \tlnrcn 
mcift mi uhmgcn, weH mnn bie ~1abtmnen )tt ftnrf na~m tmb betllJnfb bie ~)ofJlncf dJ o ii c 
int ~)\olJ'I.'C, bn~J o~ucf)ht für bicfen ,81ued ,;u fang war, ,;crfdJcfitcu. 't'ie mucnn 

Sog, 227. 
~ormnnn'~ Bilnbcr. 

5Sombcnfanonm, tuie man fie feit 1 t:i W rinfiil)ttc, 
tuarcn bngcgcn fiit3er ttnb bic e:ccle t1cmtgte fidJ 
nnc!j ~inten 311 einet fogmannten sta mmct, \tlcldJc 
nnd) bei bcn Wlörfctn tmb ~nubi~en )Ur bcffncn 
~~crtucrtf)ttttg bcr für bic uerfdJiebcucn Bmcl·h· not!J­
Iuenbigcn Heineren ttnb tuedJfclnbcu V11bnnocn bcftc()t. 
T'icfe ~mmncm f)nttctt urfpriinnficft uerjd)iebcne <'le­
jtalten, ntt{l lucfdJcn fid) ;ule~t bie ct) 1 in b ri i dJC, 
mit ljnlbtugcfförmigem ~(nfdJ{n~ au bcn \tldtem 
~lJcilm ber ~ecfe, ober bic t o n if cl) e, nHmiilin in 
bcn Iu eitern X!Jci( bct· ·~cele ucr(nufmbc, nl~ bic 
;tue<fmäfügftcn bi~ in mtfcrc 1agc eriJaltcn l)nbcn. 
1:1ie mcögfid)fcit bcr ~(mucubung uerjcf)iebcncr \'n­
blUtßClt in bcn 58ombmfanonen geftattct, bic (\lc · 
fd)offc bcrfcl6m bnfb in mcljr, bctlb iu lUettigcr gc• 
trümmten .lBa~neu fort3ttfdJ(cttbcm. ~htf biefc ~Bcifc 
gelunmt mau neue uub tuidfamc 9JWtcf .)lllll Silltupfe 
gegen bie auf bcn ~otfdJlägcu bc~ illlarqui~ illc o n­
tn(embcrt (1715- - li:\01) bmtl)enbe, aber nnment~ 

lidJ in 'J:lrutfdJ(anb burd) ~l ft er nn~Jgcbi(bete neue 58efcftiguug, mcld)e fidj uor3tt9~1ucijc 
bnrdJ eine bcm :tcnain genau nngcpa~te Umfaffmtg~t<linic, burd) bctnfdJitte ~ort~ 
(~tobfen3, Sioht, Ultn u. f. \u.) nnb butd) ftnrfc, gutgcbccrtc ~of)lbautcn 31t11t @;dju~e 
einer lJebeutenbcn ß'eftmtg~nrtiUeric nuß,;cidjnet. :!lic offenen, bem ~~ettf)cibiger menig 
~d)tt~ bictenbcn mtb ängfilidj an bem uorgefdjtiebcncn lJ a fti o n ht e n :!rnce' Hebenben 
~~aubnn'fdJclt \5cftuugeu fonntcn gcgm bie fortfdJrcitenbc ~{rtif!el:ic nid)t me~r bcjtcljcn. 
imonta(cmbcd ljnttc nlfo, ,)War biclfadj uon ben ftlltt3öfifdjcn Sngcnicurm bcfämpft, 
ber 58ed~cibiguug luiebcr ba~ Ucbcrgetuidjt llcrfdjnfft. 

~in ungemein luid)tigc(l ®efdjofi, tucld)c~ fpäter nudJ in bic ~e{barti((etic iiuer~ 
ncnnngcn ijt, &ot jid) ber ~(ttiUctie in bcr ®ranattart1Hfd)e, nttd) Sl:nrtittfdJ­
!J rannt c ober und) il)tem im SafJtC 1B2:) geftotbettcn ~rfhtbcr, bem eugfifd]en ®cncrnf 
el)tOllllC(, fttr,)ll.leg @lljrapnc( genannt. 

't'ie ~lefdjid)te bcr ß'eucrtonffcn fii~rt 3tuar fdJOlt ftii~m .lBcif~icfe über bie 5Bet• 
lucnbltlt!J berartiger <Skfdjofic an, aHdn erft feit bcm Slricge in ~pnnicu, 1:-108 bi~ 
l.KW, \Uttrbcu fie bcfanutcr tmb nadjbcm .\Sormnmt feinen tcmpirllarcu 9JletaU;iinber 
crfnnbw, fülirtc mnu fie and) in nf!cn (JcfbnrtiUet·icn ein. @Sie f}affen ber ~Irtiffcde 
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if)r aftel3 UcbcrgcllJid)t in bcr ß'cumuidnng !Je~au~tcn ttnb 311Jar in einer ßcit, in 
ltJcfd)er baffefbe burdj ~iufii~rung geaogener .s)anbfeumuaffen an bie ~nfanterie über~ 

3ugc~en brof)te. :tla13 arte 5ßerf)äftnif3 fonnte freifidj erft burd) bie ge3ogeneu ®efcfJii12c 
tJöUig \nieberf)ergeftefft werben. 

~a\3 @5 f) r a ~ n ef ift hn ®ef entfid)en ein ~of)fgef d) of3, mit >Bfeihtgeht gefüfft 
ttttb mit @51Jrengfabung nnb ßihtber tJerfef)en. ;;[)urd) bae :t'em~iren bel3 ßihtbere ift 
el3 mögficf), bal3 ®efdJoß in einem beliebigen i,ßunfte 1 einer >Baf)n 3u f~rcngen. stlie 
@51Jreng1Jartitcfn (®ranatftücre unb 5S!eitugefn) werben t1on bem ®~reng~unfte an in 
einer ®ar!Je tJon ftetl3 llJadjfenber ~btl3bef)nung gegen bcn ß'cinb gefdjfeubert unb ~abcn 
f efbfttJerftänbfid) eine tJerf)eerenbe ®irtung, \uenn anbcr\3 ber ßiinber rid)tig fonftruirt 
mtb tcm1Jirt ltJar. iJJ1an fief)t lJiermtl3, ltJefdj' eminentee 5.Berbienft >Bormann um bie ~eutige 
~rti(ferie fidJ erworben f)at; benn of)ne feine ßiinber \Uäre bie m:lirfung beß ®f)ra1Jncfl3 
cuett f o aufäUig, \uie bieienige ber arten ®rannte, \uefd)e oft erft fange, nadjbem fie 
ba\3 ,8ie( erreid)t, - unter Umftänben fe!bft nad)bem fie nod) über baffe16e ~inaul3gcro!ft 
luar - aum >Berften fommen fonnte, ba ber untem~irte ßiinber erft feiner gan3en ~ännc 
ttad) t1o(fftänbig burdj6rennen muf3te, ef)e bie ®~rengfabung ettt3iinbet wurbe. ~((tc 

@5ofbaten f)atten be13f)a10 audj öfter ben mit ~rfolg gefröttten iJJM~, eine bafiegcnbe 
<c~rmtnte mit bcm brcmtenben_ßünber in irgenb eine lj3fü12e ober in bie ~rbc 31t ftccten 
unb fo bal3 ®cfdjoß unfdJäb!idj 31t madjen. 

SDae JiUaterial ~u bcn l'lo~rm mar urf~riingfidj, luie fd)ott umite erwäf)ttt, >Bron3c. 
llkrf dJicbene merfudJe, \ucfdJc man mit bcm !JHligeren ®uf3eifcn gemodJt (Jotte, mi 13~ 
fangen, namentfidj für bie 1rtofJre ber ßefbartifierie. ~13 tamen (Jänfig Ungliicr13fätlc 
uor, unb ber Umftanb, baf3 bal3 ®uf3eifctt, \l.lcniger biinnf!iiffig afß bic mronae, bcm 
®cfdJtnacre ber ßeit, bic lrtof)re 3u t1er3ieren, nid)t entfpradJ, mog \uof · ottd) ba\3 

®einige baau beigetragen f)auen, baf3 man ben ~ifenguf3 feHen aur ~r3cugung tJon 
®efd)ü~rofJren tJer\uenbcte. j)(~r @5djll.lcben, bcm ein tJoqiigfid)eß ~ifcn 3n ®euotc 
ftanb, f)atte fdjon frii~e cifmte lrtofJre unb tJerllJenbcte, fie mit gutem ~rfofge aucfJ in 
bcr ß'efbartifferie. stlie morltJürfe, \ue!dJe man bem ~ifen mad)te, maren namentfid) 
feine geringe ßeftigfeit unb ~laftiaität. ~{13 aber bie fran3öfifdje lrtetJofution unb bal3 
IJJ1af1cnaufgeuot 311r lrtettung ß'ranfreidj13 biefe13 Banb 3u unerf)örten ~nftrengungen fiir 
bic 2luerüftung ber .s)eere 3\uang, muf3ten lrto~re ~erbei, unb 311Jar in großer IJJ1af1e nnb 
für mcnig ®e1b. :tla blieb betm nidjtl3 ~nbme iibrig, a(l3 eiferne lJlof)re 3tt gief3en. 
Du tJon ben ~anonieren ber lrte1Jubfit, \Uefdje ber ~rieg f)inraffte, andJ einige burdJ bal3 
eigene ®efdjü~ getöbtet wurben, \Uar gfcid)giftig. !Bie \Uaren im :tlienftc bcl3 5.Batcr~ 

fanbe\3 gefa!ien: inadj ben \)1apofeonifdjen ~riegen \uanbte fidj fobann bie unterbef3 
bebeutenb fortgefdjrittene m:liffettfdJaft ber genauen Unterfudjnng ber lYlo~nnateriafien 

au. ~ie ~rgebniffe waren, baf3 man tJon nun an auf bem ~ontinent unb audj in 
~ng(attb affe mefagerttltgßgefcfJüi2e, überf}att~i bie fdj\Uerett ~afibct, tJOr3Ußi311Jeife CIUI3 

~ifen gof3 ttttb bei ber ~onftruftion beß lrtof)ree auf bie geringe ~laftiaität biefe13 IJJ(e~ 

taUe in ber ~rt IRiid'fidjt naf)m, baf3 man a1fe änßmn Bierratgen, ßrief~ unb mer~ 

ftabungen, \l.lefdje bie ®djwingungen beß iJJ1etafiß beim @5d)ief3cn unter6redjen, l:lermieb 
unb bie Zllo~rgeftaft biß gegen bie ßapfen f)in faft c~finbrifdj unb tJon ba an fonifdJ 
ucrfaufen fief3. :tliefe ®eftaft f)auen nun faft fümmtfid)e in neuefter ßeit fonftruirten 
lrtof)re, \tleif bie mort~eife berfeluen jebenfaff(l bie .s)aftbarfeit audj ber 3Ü~eren IJJ1ate~ 

riafien tJermef)ren. mefgien unb l,ßreuf3en f)aben fidj namentfidj burdj grünbfidje Unter~ 
fnd)ung bel3 ®u§cifenl3 außgeaeidjnet: Sn>Befgien ift unter \Ieitung beß um bie ~nfertigung 
ber @efd)üJBe tJcrbicnten @cnera(l3 .s) u g tt en in bereitl3 1830 tJorgefcf)fagen \lJorben, ben 
:t:f)eU ber guf3eifernen IRof)re, in \Uefdjem bie merbrennung unb gröf3te ~raftäuf3erung 
ber ~abuug tlor fidj gef)t, a!f 0 bal3 ®tiicf tJOlll untern ~nbe, bent moben, uil3 an 
bie ßa1Jfen mit fdjmiebeeif ernen lrteifen au tJerftärfen. 
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l)'ranfreid) bereift feine fiimmtfid)en guj3eifernen ®efdJÜ~e. ~in 30 ~ 'l3filnberro~r au 
bereifen foftet fo tlie(, wie bail ganae guj3eiferne \Ro~r felbft, niimlid) 1000 l)'rancil; 
ba . aber baß bereifte Wo~r gut 2000 10d)i!ffe au~~äft, \tlü~renb baß unbereifte nad) 
500 @Jd)üffen, ber ®efa~r be~ @Jpringenß \uegen, au\3er ®ebraud) gefe~t \Derben mu\3, 
fo ift baß erftm bod) bi(iiger. ~aß fpeaififd)e ®e\uid)t bei~ filr bie ®efd)il~e geeignet~ 
ften ®u\3eifenß wurbe auf 7,27 a(ß SJJHnimum unb 7,43 a(ä SJJ?a~imum feftgefe~t. 
~Hß s.materia( filr bie ~e(bgefd)iiJBro~re beftanb, wie er\tlli~nt, immer nod) bie ~ronae. 
:tla\3 ibeale ®efd)üJBmnteriaf aber, \tleldjeß gegenüber bem ®uj3eifen grofic ~eftigteit gegen 
bie ®e\tlaft ber ®afe' gegenüber ber ~ronae groue ,Plirte gegen bie mnfd)fäge ber ®e~ 
fd)offe, unb d)emif d)e Unempfinbfid)feit gegen ben 'l3ufuerrüdftanb befi~t, ift ber ® n \3 • 
ft a ~ f I \uefdjcr tl0l1 'ß'riebrid) Shupp in ~ffen anerft in grof3cn SJJcaffen bnrgefteUt \tlUrbc. 

Sig. 228. j]iuffifdje~ @lefil)ü~fO~t uon ~tUlJlJ. 

StruiJp'il ®unfta~f ift ber ®nmbftein ber neuen ~rtiUcrie. ~ie Untler\tliiftfidjteit beffelben 
ging fd)on auß ben lßerfud)en ~ertlor, \ueid)e in ber braunfdj\tleig'fdjen mrtiUerie im 
3a~re 1854 mit einem 'ß'eiba\Uölfpfünber, einer fegenannten ®ra natfa non e, an~ 
gefte1ft 11mrben. "lcad) tlie(en @Jd)üffen \Dar bie @lee(e gan3 untleriinbert; man unter3og 
bail \Ro~r auperbem ®emaftproben, unb taum gelang eil, einem ber ßapfen einen \Ri\3 
bei3ubringen; aud) fprang berfelbe bei ben folgenben @Jd)üffen nidjt ab. ~ie ~e~tur 
beß smetaUea gatte fid), \tlie man an ber mit ®e\tlaft abgefdjlagenen ~raube \tla{Jr• 
ne{jmen fonnte, nidjt geiinbert, \tlaß f onft bei bem ®u\3eifen nacfj me{jrere_tJ @Jd)üffen 
ftetil ber l)'a{( ift unb audj ben ®runb au feinem @iiJringen abgiebt. ~nblidj fub man 
bail \Ro~r mit 6 lj3funb \ßu(tler, 6 ~ugeln, me{jreren \ßfropfen unb· fiiHte eil fd)liefi• 
lief) biil oben ~in mit @lanb an. 3n biefer lilleife mit bem ~oben gegen eine ~rb"' 
terraffe gefegt unb abgefeuert, braug baß Wo~r, tlon bem fUtdjtbaren Wiidfto\3 getrieben, 
faft feiner ganaen ~iinge nad) _ in bie ~rbe, allein lHtd) bem mußgraben fanb mait eil 
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tmtlerfe~rt. ~Ue fpütmu ?ßerfudje, bie in ben uerfdjiebenften ~emn IJOrgeuommen 
ltJUrben, ~atten Ci~nfidje 9\efuftate. [)ie ßeftigteit ber brei betradjteten I)JCateriafien, 
®uf3eifen, mrotw unb ®11f3fta~f, tler~Cift fidj ctlua 111ie 1 : 2 : 8. [)agegen ift ber nnge" 
fü~re SJ)reil3 eineß lj3fuube!3 bel3 fertigen gn6eifernen 9lo~rel3 4 10gr., beß fertigen mronae" 
ro~re\3 17 -18 @Sgr., bee fertigen geaogenen r0tafJ1ro~rel3 30 biß 35 @Sgr. [)odj 
ltlirb ficf) biefer Ißteiß mit ber gröf3eren ~ußbef)tlllng ber ßabrifation minbern, ltlie er 
benn gegenüber ber gro§en [)auer ber )){o~re' felbft in tetnem je~igcn metrage' uicf)t 
31t ~ocf) erfdjeinen bürfte. 

~ie ~nfettigung ber lto~re erforbert fe~r gefcf)icfte ~rbeiter, foltlof 1uegen 
bel3 ßotmen\3 a(\3 111egen bel3 ®ief3enß. ~(fe llto~re ltlcrben gegeilltliirtig über ein 
metaUene\3, in ein3ehte ~~eife aetfegbareö ill?obeU in guf3eifernen S{'aften mit 10aub 
geformt. [)iefe ~rt ber ßormmi ~at fidj au!3 einer aur ßeit ber franaöfifdjen me~ 
uofution tletfud)ten @SdjneUformmi nadj unb nadj eutltlicre(t. ßrü~er mu§te man für 
jebel3 einaefne 9\o~r, audj 111emt man me~iere gau3 gfeidje ®efdjü~e au gief3en f)atte, 
ftet\3 ein WCobeff au\3 2e~m bifben, ltle(dje13 nadj j5ertigung ber ßorm tlerforen- ltlar. 
[)al3 WCetaf! (®u§eifen ober mronae) 3u einem grof3en ober mc~reren ficinett ®e~ 

fdjütgen befinbet fidj in einem ober 3ltlei getuvveften ßfammöfen, unb fümmtfid)e in ber 
[)ammgrube uor biefen Defen fte~enbe ßormen 111erben au\3 einem ßfufie barau\3 
l)of!gegoffen. [)er ®u§fta~( aber au einem 9\o~re muf3 auö tlcrfdJiebenen ffeincn 
Defen, beren jeber 2-4 ®rav~ittiegef mit je 75-90 \ßfunb r0ta~f ent~Cift, 311" 

fammengegoffen 111erben. ßu bem ~nbe befinbet fid) über ber ßorm ein gro§er ~ridjter. 
[)ie mrbeiter treten, immer 3ltlei unb 3111ei einen ~iegef in boppefter Bange tragettb, 
neben ben ~ridjter unb gief3en ben Sn~aft berfefbett auf baß 5rommanbo be\3 ®ie\3" 
meifter\3 in ben ~ridjter. @Sobafb biefer gefü1it ift, ltlirb ber ßapfen ge,)ogen unb baö 
ill?eta(1 ergief3t fidj in bie 5(5orm. [)er fo ge\lJotmene 10taf)fbfocr ltlirb batm über~ 

fdjmiebet, unb enbfidj, 111ie bie )){o~re auß ~rouae ober ®u~eifen, auf ber f)ot·iaon~ 

tafen ~Of)tmafdjine, [)re~" unb etlentue!f aud) ßie~bant ltleiter fJergeridJtet. [)ie 
I)Orfte~enbe Sifuftration (15ig. 228) 1 nadj einer an Drt unb @SteHe aufgenommenen 
l_ß~otogra.p~ie ~ergefte!ft, aeigt Utt13 im .\Borbergrunbe eittel3 SftU,PV'f djen ))l)erftaumc;3 eittel3 
jener tofoffafen ®u§ftagfro~re 1 ltlefd)e neuerbinge für bie rulfifdje ~Regierung aur mr~ 
mirung ber ~eftung Shonftabt gefertigt l\lurben. :i:liefe\3 ?Rof)r ltliegt bei einer 2Cinge t!Ott 

176 englifdjen ßo11en 152 ßo!fcentner uub ~at ein Sfafibet 1.1011 9 engfifdjcn ßo!fen. 
IJCeben bem @u~fta~( ift audj bal3 bereitl3 in früfJefter ßeit aur ~ttfertigung tlott lRof)ren 
benutgte @) cf) mi e b e ei f e n neuerbing\3 111ieber au gfeidjem ßltled'e t1er111enbet 1uorben. 
IJCamentficf) bie engfifdje Snbuftrie ~at fidj bamit befdjtiftigt unb bie. ~rmftrongro~re 
fittb au\3 biefem IJJ~ateria(, aber, ltlie ltlir fpüter bei ~efcf)reibung ber ge3ogenen )){o~re 
fe~en werben, mit unftreitig gröf3erer ill?ii~e, afß fie ber ®uf3fta~( erforbert, gefertigt. 
[)ie ~igenfcf)aften beß @ldjmiebeeifen\3 an unb für ficf) fte~en benen bee ®ut3fta()fl3 
3iemficf) na~e. ))l)emi ber @uj3fta~( ltlirffidj, ll1te bOtt tttetndjett @Seiten be~auptet ltJirb, 
etl\lal3 feicf)ter o~~biren foUte, fo leibet er bodj babei nur geringen @Sd)aben, ltleif bal3 
D~t)b ficf) in gau3 gfeidjförmiger bünner @Sd)idjt anfetgt unb nirgenb\3 in j5e~fern ber 
~e~tur ben ~n~aft aur ~Ubung t!Ott llloftgruben u. f. ltl. fittbet. [)ie prettf3ifdjen 
@Sta{jfro{jre ~abett biefe ~igenfdjaften fol\lo( bei mii)Uatl3 im ~rieben a(ß audj bei bem 
@ebtaucf)e im 5rriege beltJCi~rt. IJ(irgenbß ~at man in ~rfa~rung gebradjt, baf3 bal3 
)){often ber augenbficrfidjen ßeuerl:Jereitfdjaft ~intrag getf)an ~Citte. ~in ®feidje13 gilt 
übrigen\3 audj tlon bem 9\often ber guf3eifernen llto~re, auf ll1e1djeß man in friifJeren 
ßeiten eine 1 butdj feine ~rfa~tung l:Jeftütigte f 311 grof3e ?Riictfidjt tta~ltt, ~aben bOd) 
im 3a~re 1813 in [)reeben guf3eiferne )){o~re, 111efcf)e faft 50 Sa~re fang, a!fer 
))l)itterung außgefe~t, auf ben 5illäf!en gelegen ~atten, einige Sa~re fogar in bie ~rbe 
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ucrßrnbcn gc\tle]cn 1uarctt, l!Od) über 200 ®cfJiiiie oetfJUI1, of)llC 3u ]~ringelt otm 1 onft 
(S'ef) fer 3tt 3eigcn. 

:tlic 1[alfdm 1 bic @id)iefigeftcffc ber ffiof;rc, crfttf;ren in un]crm -S'a~d)tlltbcrt fc~r 
iDefcntfid)e 5Eerucffcntngen. ®d)Olt fa 5Ea11ihe unb @ribcaltt1af f;atten tll bal3 ~f)llOO 
uon {S'uf)rlucrfcn einer bnmaiigen '?l(rmce einigcö <0i)ftem 311 bringen gcfud)t. ~ic 
\!nffetcn, 1uefd)e ®riuennun{ für bie ö'efbartifferic fonftruiren iieß, beftanben im 
m3cfentfid)en nu\3 31t1ci auf ber l)of;cn ~nute ftcf;cnben ftarfcn mof)fcn mit nadJ f)intcn 
biuergircnbcr S~atmmtg, lucfdJc bic ,8aWn bcl3 ll!of)rcl3 in 31uci f)afurunbcn ~üto~ 
fd)ttittcn, ben ,8npfcnlancnt, anfnnfJmcn nnb fo eine QJe\ucgltltß bcffdum um bicfc 
,8n).1fcnndJfc nnfm'lirtil unb aüluiirtl3, 311111 ,8n1cctc ber ~"Hicf)tllllß auf bo;3 ,3icf, gcftattctm. 

Si;J, ~2>l. ~ajictirte ~lnnftrongfnnom. 

'Die Vficf)tmafdJine, ~Xnfmtgl3 ein cinfad)er Steil, lue1cf)cr unter ba\3 .5Bobcnftiil'f ßCfcfJO(lCJt 
mnrbc, uerluanbeitc fid) naclJ unb nnd) in einen mit i)ori3ontaicr @id)rtllt(Je üclUCgten 
§reif unb ging fclJficßfid) in bie ic~t faft nilgemein geüriütcf)fid)e, uertif a i ftcf)cnbc 
m i dJ t f d) raube über, bmn stopf baa 9\of)l' trägt, cntlucber unmittcfuar ober unter 
mcrmittcfttttg einer fogcnannten lHidJtfolJle tJou (Zifen ober Y.>oi3. Si'eif unb ~d)rauücn~ 
feif finben fid) nocf) l.lieifad) lJci .5Bc(agerungö ~ tmb D;eftungl3gefdJii~en. ~er ®enern1 
Gi o n g d tJ e, berfeiue, luefd)er and) bie ~ricgerafeten nad) ~uropa brad)te, fonftntirte 
ttnd) tnCf)rerett Q)erfnd)Cll, bie ffi?iingef ber aften \laffetc 3U Ücfeitigen, bie fogenannte 
.01 ocffaffete, bereu ®eftaft tuir on mc~men S:Huftrationw bc\3 gegeuluärtigen ~(6 ~ 
fd)nittc\3' 3· m. an ber ~(rmftrongfnnone, fef)en. ~ic {leiben ®änbe tum·bcn fo 
meit ucrfür3t, baß fie, cüen nnr 311111 ~ragctt beß D!ol)rea bcftimmt, üil3 an bnl3 
Gnbe bcl3 mobenftiicfee reicf)tctt. Gin 31tlifd;cn if)ttCll eingefügter ftarfer .5B(ocf tlOll 
Gid)cnf)Of3, ane einem @itücfc ober aud) aue 3hlei fcft an cinanber gef d)rauüten 
mof)fftiicrcu bcftef)Cl1b, {lifbet ben \lnffetenfdjltletf llllb tt·ägt an feinem ~nbc einen 
oroficn eiferneu 9nng, mit tuefcf)ent er in ben ftarfen eifernen, an ber mcl)fe ber 
l_l.\ro~e üefeftigten .s)nfen cingel)ängt luirb. 'tliefe f)icr l.Jefd)riebene mrt ber merlJinbnng 
tlOll ~)inter ~ ttttb 5Eorberltlllgen lltllC~t bic UetDCll st'{Jcife einea ieben ßu~riUcrfcß in 
!)Of)CI11 @mbc unabf;lingig tlOlt cinonber. 'tlie l,ßro~c fann 3· m. mit bem einen D?abe 
burcl) eine mobcntlcrtiefnng faf)t'Clt, Of)llC bafi bie \lnffetc baburcl) llltß i~rer \Iage fommt. 
~er engfifd;c iücajor 9"]( iif a r f cfJfug 180G einen und) biefem @St)ftem gebauten tJier~ 
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räbcrigm 9-l!nniliL'II~ltl•hll'•t, foluic um: c i ur ~~iibcr~ mtl:> ~(dJfcngntlung fiir l:>ic gc­
fmmutc i)'cfl:>nrtiUcric bor. 'tlic cngfiidJC ~(rtiUcric fiif)t"tc l:>n~ und) fofd)cn ~h·nnbfii(3.ctt 
gebaute ~material in bcn 3nlJren 1808 - 181iJ mit outcm lirfotoc in 6Vanicn. t"ic 
ttllcf} ~ Oltl)l'ClJC ttttb mWfar gcflautcn lJII~\'lliCl'fC fnnbrtt itt :6otgc iljl'C\' ~O(JClt ~Ol"iÜ!JC 
bafb f o bidfndJc 'Jlad)a~tmmo 1 boß uon 182:) nn fnft nUc @ltaatm jic dnfü~rtm olH'I' 
lUenigftcn(j if)l'C manb!afjctell ober ID1nnition{<luageu bell S)auvtnmnbfii~elt bicfct) 
et}ftcm~ entjprcd)Cllb mobifi3irtcn. -DcftcrrcidJ I ~~rcnßeu unb 58aiJcrn grl)önn .;u bcn 
lc~tcren; ltllltlCittlid) ifi bic flatJcrif cf)C I bOit (~;cnrraf b 0 ll .8 0 {(er dngcfiil)rtc m~obifi 
fntiou eine luo~tncfuugcne 311 nemtcn. 0ie ncl>cnftcfJcnbc ~(flbi!buug nmmfdJaniid)t bie 
bem ~(oCfj~ftcm fclJr nalJc fouuncnbc ltunbl)iingiofcit uou Vajictr nnll ~~ro~c lici b1-r 
,doUer'fdJett ~onftntftion. 'Die meiften bcutfd)cn ~nnbc~ftnntcn 1 fobann l5rautrdcf) uub 
.~oHanb, ttll~mcn baß 58focfflJftcm mit liiUl'cfcntlidJcn ~criinbcmnnt'll 1lll. ~nlan (Jot 
in ueucftcr ßeit aucfJ ~crfud)c mit ~elb(a ffctcn uo u G' if cn b I cd) !JCIIllld)t, mc(cfJcn 
bn·cit~ in bcr fönigfidJ fädjfifd)cn unb bcr fdjll.lci3erifdJCtt ~h'titicric llic i:lcfinitiuc 
(iiufiirJruug gefolgt ift. 

.Sio. 23u. ,3oUct'fd)c~ \tt!illcticftJflcm. 

ID1it ber gröficrcn 58clucoficf)fcit uub ~rlcidjtcnmg her ®efrfJii~c nalJlll bic 0d)nef· 
Hgfcit ber ~Irtiitcric foluof mnnitte1bar a(ß andJ mittcfbar baburdJ ,)11, bau man einen 
X~ci( bct mcbicnungßllHlltttfdjnft auf bcn ~affctcn tt·anßportirtc llllb auf bicfc >illcifc 
mfd)et in bie ®cfed)t~jtctiuug ge(augtc al~ frü~rr. ~\rcnjkn Heu bereit~:< in bcn 6tci; 
~citßftiegcn bic Sfanouim bcr %u~nrtiUcric aufii~cu 1 s:"eftcrreidJ f)attc fd}ou 311 ~ubc 
beß uol.'igcn ~a~rf)tmbcrtß feine fogeuannten ~abaUeric ~ mattericn orgauifirt, unb ~cut-
3Utage ~aflcn fämmtfid)c ~c(bbattcrien aUer euro~äifdJeu @)taatcn bmd) bcrartigc Ciiw 
rid)tungen i~rc fcitf)crigcn ~ufibattericn in fa~rcube uenuanbcft. 

~ie ~onftntftion bcr ~ e ft u u g ß ( a ff c t c n b1icf1 f elbftuerftänblidJ uid)t f)httcr ber­
jcuigen ber 6clbtaffetcn ~uriilf. 'Die ~ribcauuaf'fcf)c fJOfJc ~af)men!affcte bot bem 
fehtbfidJctt ~n~lir : mtb WifocfJctfcf)u~ I luc(d)cr gan3c Slliaffgäugc bcr Väuoc nncf) bc­
ftreicf)t 1 ein 311 ßl'Oj3Cß ßic{. i'JJlntt fonftruhtc bcß~afb ttad) J8jti~l't!)Cit merfurf)CII ittt 
-S'a~re 1803 in ~raufreid) eine neue 9lalJmculaffcte, bercn 6citcuwänbc nuß je 31uci 

Ia3 ~uc() bet !it~nbnngen. ;yünftc Wnfl. IV. l!lb. !il 
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gegcueiuanber geneigten ~oljfftüucn bcjtanben unb tucfd)C ferner (eid)tcr .~u f)anbf)abcn 
tmb ;u tran~~ortircn 1uar, ein lhnftanb, ouf ben man bei ber gröj3cren ~(nöbcljmmg 
ber mucnu 6ejtnngcn 9tiicfjid)t ncf)tnCn nmf,te. ~~f)tC\' f onberboren ®cftaft unb if)rclll 
(jüpfenbm ~Hiidfnnfcß lucgcn nouutctt fie bic (5'ran3ofcn nffitt it sauterellc; in X>cutfd)~ 
Iaub nennt man fie gell>öf)nlid) ~otfloffctc; bie obcuftcljcube ßcicljtmng bcr nod) ir)l.' 
mobifi.,irtru, ctluaß niebrigcrcu \!id'fdjcu )./affcte oicbt du ~ilb biefcr ~onftntttiou. 
:liid)t eine gröf,cre ~ellJegfid)feit offein tum·bc ttiimHd) uon bcr l\'eftungßfoffetc ge­
jorbc\'t; bic uic(cn ~njcmottcu tmb fonftigen ~olj(bauten ucrfangen ouclj, ba~ dnc 
tmb biefcfbe \lajfetc fiir md)m·c ~Hof)rc ucrfdJicbcncn Stafiber~ bemt~t mtb mittcfl) 
ffcimr ~lenbcmngen (~(nftccfm un·fdJiebcn ljoljer ~Hiiber, ~htbringcn ober 5illcgncf)tnCn 
uon llntcrfogcu bet< 9~a~men~ u. f. ll>.) foluof auf ben 5illiiffen n(a ondJ in bcn Stnfc 
mlltten nebrattd)t 1ucrbcn tann. ·niefm ~nforberungcn genügt bic uon bcm bnt)rifdJctt 
~frtiHl'l:ic t'berfeutnnnt unb nod)mnfigcn Sh'ieg0mhtifter u o n \I i cf um ba~ ~af)l.' 1 RHG 
foujtruirtc unb nnd) iljm benannte \1affcte in jeher 5Sc3icf)Ung fo uoHftäubig, bafi biec 
fdbc fiir fänuntfid)e bcutfdJc ~uubc~feftungm offi~ic({ eiugcfiiljrt tuorbcn ijt. 

5 tg. 2:11. l'irl'id)r l'affcte. 

'Va~ bei ber ~Dlaffc uon IDlateriaf, lurfd)ell! eine l5eftung entljnrten mufi, bic 
'lhtfbctuaf)ruug~fiif)igtcit fcl)r tuicf)tig ift , Hegt auf be\' s_)nnb. ~n biefer .5Bc.)icl)UttO 
(eijtet nun ~or., ucrljitftnifimiifiig fd)t lucnig, unb man begann bercitiJ im bori11en 
~\af)tf)mtbcrt cifcnte Vnffeten für bie l5eftungen unb auf eld)iffen 3u bcrluenben. 
~odJ fotmte matt Giuj3eifcn nur für fofclje \laffetcn lll'nurljen, tucfrljc fcinbfid)en GJe< 
fd>offen uicljt uumittefbnr aut~ocfe~t finb tmb nid)t bicl trnnlllportirt 1uerbcu, ba baß 
~htficifm in ~tülfc fpringt unb lll~g~u fcimr geringen ~fnfti3ität bic ~rfcljüttcnmg~n 
bc~ :t'rnna~ortcß nur fd)fCdJt bcrträgt. ID1an mnd)te bnljer IDlörferfaffr!m mit gutem 
lirfofge attt:< ftnrft·n guj3rifcrncn ~iinbett. ~reuficu filljrte fofd)e {Jcrcita 18:31 ein. 
H'nnomnfnffcten nber, lucfd)e auf bcu m3äUcn gebrnud)t \uerbcn fo((tcn, mufitm null! 
'25cf)micbedfctt gefertigt tun:bm. 'Va nun (e~terclll in grofim @>tücfcn fcirljt bie ~q;tur 
bc~ ®nj3cifcnß annimmt unb mon bic eiferneu m3iinbe tucfrntfid) und) bcm inuftcr ber 
(Jö(,mmt fd)micbetc, fo entfprnd)en bicfcfbctt natüdid) ben nu fie gejtd(tcn l5orbcrungcn 
nicf)t. ·nogL'gcn fJnbm fid) bic aul) ®rljmiebeeifcnftäbcn tonftruhicn Vaffetcn bct· fönig, 
lidJ prcujiifdJen (\'l·fhtn!1~1ll·ti((cri~, foluof bei bett ~erfurljcn nflll nud) uor 'tliippcf, 
fc~r gnt bcluiil)tt. 'tlic ncnl'lliilH-rftdJL'llbl' ßcid)mmg fteUt eine fofrlje bar. :t>iefc 
Vltfft'tcn nldtcn mit ß'nf3m, 1ucfd)e ntt bcm untcm ~nbc nnoebrad)t fittb, auf cbcnfaHa 
f d)tttil'becifcrnw ~~aljmen. -3fJrc ~ittfiiljrung fäUt in bie ~aljrc 1855 biß 1858 unb bic 
mit if)ttrtt ucrbunbettctt >SortljeHe fhtb fcljr cr~clifid). 
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"!'ir Qfinfü~rung 'tlrr !W,Oßtttrtt ~jnnbfrumtt.tlfm, lullrf)t' rtll.ln ~lnfann~ 1 l:-1:-IJ 

aUgrmda 311 ll.lcrbrn brgnmt, muf3tr brr ~(rtHkric t'rnfte ~rbmfl'll rittflöf,w. 'l}n: 

~'nfantn·ift, ll.lt'lcf)ctt eine mtfdJloffl'ltc ~lrtillrrie jdtlwr, olJIIC crl)rblid)cn ~~ctJabw )lt 

ldbl'lt, bi(i nuf 300 e·djrittr lllt fidj l)t'tllltfonnnrn laffnt fotlllh', ltlll\"bc lt!ldj unb 
nadj )ltllt gcfürdjtctm ('iconcr auf noo ~d)ri!tt' nnb fotmtc untn llmftiinbrn fdbft auf 
1200 ~dJrittc nodJ IJödJft fiifti!l fallm. ~lnf bit'fc C!Htfmtltll!l nf1rr fiingt bl'r ~'U!ld­

irlJllB bcr gfottm \5l'lbfnnonr on, fdJon mnflidJ on ~rcfffiilJinfdt )II tlcrlimn. !'n 
iillt'r 1 ~00 ·0d)rith' lllWtltll'ltbcnbc :JloUfdJufi ift nur dn "2ht~hmfl~mittrl, iabrm bic 
~iancl ober <\lmnntc, lucldJr fidJ bd bh'fl't· ·2dJnf;nrt ia nicbrinm 0~riinnm auf bcm 
't rrrnitt fot·tbcmcnt, l'l'tlfhinl'li,, l.ll11t bil'fl'tn nblJiinnin ijt anb burd) eitH'll ·0tdn, dnr 
llllbt'bl'tltenbe ~ObCltetl}l'bltlt!l !JÜII,)lidj \1011 il)l"l'lll ,Bil'll' Ob!Jl'1Citft lllr\ brtt fllllll. t'il' 
Ht·bn'trannnn bn bd bcn .')onbfl'lll't'lllllfjm liinnft bl'fmmtm ,diinc nttf bil' <:.SicfdJii~l' 

lt1nr )ltltU: fclJOlt öftnll l1t'rfnd)t lt,orbm, nlll'r nil'lnn115 !ldunnm. ·;rh· llrfod)t' bil'ft'~ 

:l.liif;linnrn(l lnn fo\llol in bt'tn ollnl'lltdlt !lt'briütdJlidJt'tt ~l~olJrmnll'rinll· , brr ~ron;t', 

ltlcld)t' bit' <"t'ftnlt brr _8ii!ll', il)t"l'l" ':WdclJIJt'it IUl"!ll'lt, nid)t lllll!ll' unlH'fdJiibigt bcltllll)n'll 
tmm, olll llltd) i11 brm :%1trriol tmb bn (\ll·ftnlt bl't ('ilrfriJoffc. ~ll th'r, firh nn bcn 

dit'rttl'll ~lnnt'lu fdn ~toff nnbrinnl'll, ml'ldJrt l'inl' '1\"ii~ntnn bcrfl'lbcn in bm ~ii!l\'11 

tllTbiirnt l)iittc, uub ~~Iei dnnl't fidJ nidJt 
)II bt'll <'-ll·jdJOift'll bl't: ~lrtillnil', lt,l'il r~ 

)II tiJl'tllT unb .in fdJibcr ift. I"lh' .ltnlillt't 
bcr l'h'irhiit~c ift niimlidJ nn l'illl' !)l'lt•iiic 
<'lriiFr !lt'btmbrn, um fiir ,\)olJinriLIJoi\r 
\1011 !lCltÜ!)CitbCtn 'l'Ul"d}llll'ifrr Ultb inlll'ntll 
~Homn folt1tt' fiir Mnrtät[dJbiidJfl'lt bnHtriJ 
bar ill fein. ~lJlnffiuc ~lcihtndn fiir i:>k 
~lrttllrrie 1uiirbm bni)l't dn fc!Jr bt'bl'lt 
trnbt'l' <'kll.lid)t crfnunm, mtb .')oiJlhtnt'lu 
ou~ .:..l:3ld luirbrr lucncn \:!er nroBm 
~ddj!Jcit bc({ ~Jlntcria(ll fc!Jr bafb bl'for: 
mirt i du. ·9o 1onnc bil' nqonmcn 

.:tlg. ::;;:•. 

·2dmneb''l"lietlu :lta~m··n!offctc nnt '!lombP!lfnnonr. 

t>onbfcucriUllffcn unr .\tunrfn fdJoffcu, rcid)te bil' :rran\udtc bcr ntnttctt 1\cfbnrtillcric 
uodJ aue; bic nnn.)c 3nfnutcrir 1uor nudJ nodJ nid}t mit ßi'.)O!Jl'lll'lt (SJ\'IUrl)nn th'rjrlJClt 
unb man nebnd)tc fiel) bttrdJ 5t'nmcljruuo bcr fdnucnn ~clbfalibcr, itwbl'fonbrrc bn 
12 ~ 't~fihtbcr ~Sinnoncu, iU !jdfrn, Iudi bit'jr eine rtml\13 IJl"öf,crc ~ rngludtc, namcnt~ 

HdJ aber ein croicbinmll ®fJl·apnclfmcr, IJO!tcn. 'Die notfJillcubiß~ ~m,colidJtrit nal.i 
man bicfm 12~ ~~fiittbl'nt bmd) ~~rrfiiqunn bnfdbcn unb bmdJ .\)mtbfc~nnn il)rcr IJa~ 

buno bon % auf 1/J bell Stngc1ocltlid)tcti. ~(nf bicfc m3cifc cntftnub bcr leidJtr 12 <l~füu~ 
bcr, lucfd}cr in ~nmfrcid) dn fo bcbcutcnbc~ offi3icUct~ ~htffclJClt mnd)tc. ·~n bicfcr 
lddjtc 12 -'l.~fünbct nudj ~lrnnntm \tlcrfm uub fdjicf,cll foUle, fo ummtc man il)n 
Gh:anntfanonc ( canon obusier) unb 1ucil ·~lapolco11 lii. bicfc ~ouftmftion feiner 
ßJranatfa11oncn frlbft bcforgt ljnttc, fo rri)ic(t ball <~lcfdjü~ in \)'1·nnfwidJ attdj brn 
')1amcn canon empereur. ~{licht bcr ~rfolg rcid)tc nid)t {Jitt 1111b fclbjt bcr cdcid)~ 

tcrtc l~~~fünbcr bcr prcttj3ifdjcn ~(rtil1cric, lucldJcr mit r~ccntrifdJCII ~h·nnatm feuert 
unb gro~c l'rn!]lllcitctt, and) 311tt1cifm gnn; fd)önc ~cfultotc cr3iclt, fnnn fidJ an 
~nlfiidjcdJcit nidjt mit bcm gqogcnw ~cfd)ü~~c mcffctt. ~r luirb, nUcm ~(nfd)cinr 

nad), fidj nid)t lange neben icinm !JC30!JC11Cil .llonhtrrcntcn {Jo(tcn. t"ic ~infüljntug 

ber \langgcfdjoffc, ll.lcldjc flritu·n Dncrfd)nitt mit grof>cm ~rlt1id)tc ;ur Hcbcrluhtbung 
bc0 \luftttJibrrftnnbc~ bcrbinbcn 11t1b bmn Viingrnndjf c bmdJ bic ~otntiou in il)rct 
anfiingfidjcn ~idjtung ftnbil bleibt, bit' foHbc ~crbinbung fold)t'r cifcrnm 'l.~rojdtilc mit 

51:1-
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bfci~nen Um~iifiungen, bie ~r.probung be~ ®ufifta~ft! aft~ 9lo~rmatcriaf f olUie iiber• 
~au.pt bie tcd)nifdJett {JortfdJritte in bcr ~ifeninbuftrie, - aUe biefe ~femente ~aben 
betmmtnd) je~t ritte tJilUig bcfriebigenbc ~öfung bet~ ~robfem~ bcr ge3ogenen GScfd)ii~c 
mnögHd)t, bod) nid)t o~nc fange 5Borucrfud)e, bie ~ier nälj~ 3tt betrnrf)ten fhtb. 

~rr farbhtifd)e ffilajor unb nunmeljrige itnHenifcf)e ®cnernf @: a tJ nU i ftcUte um 
bat! 3nfJt 1840 im ~ufttage feiner 9legicrung mit bem )Befi~er ber fd)lUcbifdJcn 
~ifcngiej3mi ~fer, bem ~rci~errn tJon 5ffin~tcttbotff, merfUd)C ntit alUci3iigigeu 
)Bcfagcrungß• unb tJcftung~gefdJü~en nn, llldd)e bic farbhtifd)c ~egimmg attr ~ht­
fdlaffung gc3ogener 9lofJre fiit ben )Bcfagcrungt!.part befthmntcn. 'Diefclbcn fo!frn 
fid) 1860 bei bcr SScfngemng uon ®netn tJorjiigfid) belUä~rt ~nbcn. ~rf)on bei jmm 
~erfud)cn ftcUtc c~ fid) ~crnut!, bn~ bie .Bn~f bcr .Bilge mit bcr ~d)lUm bct! <:\ic. 
fdJoffctS bi~ 3u einem gclUiffen ®rabc aune~mcn mufi, ein Umftnnb, bcr bei bcn fdd)tcn 
'.j3rojeftilcn ber ~nnbfeucrlUaffett fcCbfttJcrftitnblid) ttid)t alt !rage trCtctt fmm. t'ic 
grö~ere ßaljf bcr ßiigc bietet nämfid) bcr ~ufuedraft gcluiffermnfien md)r ~{ngriff~; 
punftc, baß ®cfd)ofi ht 9-lotntion au fe~cn, unb auj3crbem tuirb nttd) ber ®ang um 
fo jid)cter, je meljt· SBcriifJntttgt~.pnufte cß mit ben fii~renbcn ßiigcn l)nt. :.t'irfe 
<.Shunbfä~c lnifm fid) jebod) nur bei bcnjenigm ~t)ftemcn tJoUftänbi!l mtll.,cnbm, lucld)e 
bal3 '.j3rin3i.P bcr ~intedabung 3tt ®runbe fegen unb ~tn~f· ober ~ifcnrof)t'C I.'IL't'• 
lllcttbcn. Xlie 'llicid)ljcit ber SSrou,c neftattct im ~Hfgcmcincn nur 1\.lL'nio ßiige, 111dL 

fouft bie jluifdjen bctt .Bilgen fte!Jcn b{cibcnbcn ~~cifc bcr 9lotjt·luanb, bic ~ d b c r 
ober ~nffen, au fd)mnf nußfnUett, um fange au ~nftcn. ~erben fold)c 9lo~re nuf,cr­
bem aucf) uod) tJon tJorne gcfnbcn, fo fönncn bic ®efd)ofie nur mittefß ßn.pfm, bic in 
bie G5cfd)of,oberfläd)c cingcfc~t fhtb, gefiiljrt IUerbcn, ba bie '.J3rht3i.pien ber ~~.pnnfion 
111tb Rom.prrifion, lllie lUir fie bei bcn ~nnbfcuerlUaffcn mit ~ot·bednbung angrlUcnbrt 
fr~en, fidJ nidJt auf bic filmen G:ifenprojcftife ii6~ttagen laffen. 5lBh· fciJett brm­
nacf) \)rä3ifc :treffergebniffc nut bei bcn .')intcrfnbttng.:Sro(Jt'ett, tucif bei birfen bie mit 
einem )Bfchnnntef umljüUtcn <~icfdJoffc bnrd) bie ®elUnft ber (~afc in bic fdJntalm, 
fdJarffnntigcn ,Bilge grnnu cingrtmfit ttnb mit @lid)cd)eit gcfii~rt tucrbeu. l:lie Win• 
bung bcr ,Büge ober ber ~ r a lf fmm nu~ bkf cm @ruube bei ben ~intctfabung~· 
t·o~ren, un6cfd)abet ber ~idjer~eit be~ ~d)uffcG 1 geringer fein a(e bei bcn ~orbrr• 
lnbungegefdJii~cn. {Jnft aUc gejogenen Rattonen fhtb rcd)t0 ge3ogen, b. ~. ber ~rn(( 
bcr .Büge lllinbct fidJ für ben lJinter bem 9loljrc fte~enbcn 5Seobnd)tcr tJon bcr ~iufcn 
3ur 9tcd)tcn. 'tln nun bcr ~d)lUer.).lunft ber ®cfdJoffe bcträd)tfid) ~inter bcr ~äugen• 
nd)f e Hegt, f o ctttftcljt baburdJ eine mit bcr ~ntfmmng tund)feube regeftnäfiigc ~(6-
lUcid)ung bcl8 ~cfdJoffe~ nad) ber red)tcn 6eite, bie ~ eriuation. Xliefcnt Umftnnbc, 
beff ett tf)eOrctifdJC ~rffätltltg ltltt! ~icr 311 fern liegt 1 lttUÜ b11rd) bie mifircitttidjtUttg 
:l~ed)mntg getragen werben. 

SJblUo( bir .prcnfiifdJC ~h'tiUcric fid) fd)on feit ctlUn 1851 mit ~erfud)m 311r 
~erfteUung gcaonencr @cfdJü~e bcfd)iiftigte, fo müffcn l»ir bodJ bnG frnnaöfifd)e ~Wem, 
mit wefd)em Slnifct· ~ln.polcon III. auf bcn itafienifd)cn @ld)lad)tfc!beru uon 185U auf~ 
trat, 3111titdJfi befdJrclben, ba cG bnG erftc ift, tueld)et! ht bie ~rn~ie cingcfil~rt lUurbe. 
'Die ftatt3ilfifdjc gc3ogcne ~nuone ift nuß bcm bereitß oben ertuiiljnten gfntten @ribeau• 
unl'fd)en $ier.pfiinbcr eniftanben. ~ n ~itt e, ~riifibent ber ~rtiUcricfd)nfe 311 ~nfere, 
~nt im .Sn~rc 1858 bic mcrfud)e gcicitct, in ~ofge bereu biefe umgeänbcrtcu tjefb· 
ncfd)ü~e unter bet· ~e3cid)nuug Systeme La Hitte ht bcr frnuaöfifd)eu tjefbartiHctie 
cingcfü~d lum·ben. !lnt! bronacuc 9loljr ift ctlUa 11/,. !lnetcr lang, lllicgt uugcfii~r 
330 RHo ('nlfo 1/.J. lucnigcr alt~ ein getuöljufid)ce 6" ~füubcrro~r) unb ljnt ein stafibcr 
tJon R(),r> ID1Utimetcrn. ~icfct innere ~urd)meffer cntfpridJt nämfidJ einer 4.pfiittbigcn 
eifernett Rugel, fiir lllclcf)c ba~ 9lo~r mi.prüngfid) gcgoffen tunrbe. Xlic eifmtcn ~o~fen 
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Vanogefd)offc aber, tt~efd)e 3ur ~erlucubuno tommcn, luicgcn bei einer ~äuge l:lon dlua 
.~tt~ei ~afibern 4- ·:1:3/<l, Stifo = 8--D 1/ 2 ßoUpfunb, je nad)bcm fic mit einer einfad)clt 
@Spmtgfabung l:lerfe~cn afß @rannte, ober mit ~feifngefn ttnb @S~rengfabuug gefü{(t 
nf\l @lljrapnel l:lertt~cnbet luerbcn. ~ig. 235 l:leraufd)aulid)t bie ®rannte foluol iu if)rer 
äufiercn afl.i in i~m inneren ~imid)ümg. 'ncr .po~frmmt fafit ctlua. 200 ®ramme 
ober % ßofftJfunb \l3ufl:ler, bcffcn ~~1J{ojion bic ®rannte in @Stücre 3crf~rengt, tt~ie 
ll.lir bereite oben bei ~l'trad)htng bcr @rllnatcn tlltb .\)mtbi~cn gefefJcn. :ncr \lefer 
crfcnnt f ofort an bem in boß llJ1nnbfodJ eingejd)r~ubtcn ttttb nudJ in feiner oberen 
~InfidJt bargeftc!lten ßiinbcr (~ig. 233), bofi ba\3 'l.~rin3i1J bcß (SJmera{\3 .\Bormann, 
bie ringförmige ober l)icr poft)nonofc @lo~fogmmo, 

onoe1urnbet ift. 'nm:d) bie ~~·pfofion ber @ldjufifabtmg, 
bereu ~lamme baß gnnae ®efd)ofi umfpicft, 11.1irb bcr 
@Sa~ an einer ber an bm @lcitcnffiid)Cll bc\3 ßiinber~ 

topfe(i angebrad)tctt rnnbcn Dcffmmncn cttt3iinbl't unb 
bic ~~n·nn.)dt bc(l @Sa~e(! !Jännt fcbiglidJ bal:lon ob, on 
lul'ld)l'r IJO\t jenm Deffnnngcn bic ~tlt3iiltbnng etlltt 
finbl't. @liinuntfid)c Dcffnnnnm fhtb nndJ llltficn bnrr{J 
!Cbl'ntC @ld)cibd)ctt ßcfd)fojfctt, jebcr ®djtlfi ltlirb bttrdJ 
~ntfcrmutn bl'(i V:cbcrfdJci(ldJctt\l uon bcr cntf~rcdJcnbm 

~·effltllltß tcm~h't, ltlOrttadJ man mit 3icmlid)Cr eirf)Ct'l)dt 
bnrnnf redJmn fnnn, bnfi bne @l·fdJofi nndJ ciucr ßC> 
luiinfdJtcn ~Ill,)llf)l l:lon eichmbcn, olf o fiir eine ßcluiff c 
~nlßludtc anf eine bcftimmtc ~ntfcnmng, an bcm gc­
luiinfdJtctt ,8ide c~~lobirt. 

:Die auf bcr ®cfd)ofiobcrffädJe fid)tbllt'Cll, in 3111d 
~ndfJl'tt iibl't' cinanbcr ftd)cttben ~nfä~c (~'ßar,;ctt ober 
6liind, ailettes) f)aben, lt,ie oben crluiif)ttt, bcn ßlucl'f, 
bn(i (<.)l'fdJO~ bnrcf) bic ßügc 3U fiif)l.'Cit. ®ic bilbctt .bell 
ltll'f cntlidJftcn X~cif bc~ @Si)ftcm~, 111eif fidj bie @S~ftcmc 
ttOUtetttlidJ bttt'~l bie ~{rt bl'r ~crbinbltltß 3ttlifd)ett lHO~l.' 
ttttb <'kf d)ofi, bic i oocnmmte \! i e b cnt ng, tJon ehtanbcr 
untcrfdjcibcn. '!)a~ 9.llntcrhlf ber ßa~fen ift .8inf, 
luddJc\3 bei geniigcnbcr ßäl)igfeit bod) 311 1ucid) ift, um 
bie m3tinbc uub bie aufierbem nod) abgef d)rägten stauten 
be>S >Srou3ero~rca fd)on und) fttt0em ®ebrnud)c 3u bc~ 
fdJäbigcn. :;Diefcr lnidjtigen 1Hüt'tfid)t entftJrid)t aud) bie 

e J . 
, 

äußere nad) beibcn @Seiten abgcfd)rägte ®cftolt ber ~n~ Sig. 233 bie 235• 
@ltnnnte filt bie ftnn~iifijd}e ge3ogene 

fä~c, lt>cfd)e fid) bem ~.Profil ber fcd)~ ftJiralföfmig ge~ stanonc. 

11.1unbenen ßiige be~ Wo~re~ aupaffen unb uad) bem 
&rgebnift bc~faUfiger langer 5Berfud)e mit einer möglid)ft geringen \Reibung, aber nid)t 
o~ne 0u fd)lottern, bie @See{e .paffircn. X>a~ Wo~r ift red)t~ ge3ogen unb bie ßügc 
mad)en auf 21/ 2 ID1eter eine gan3e m3inbung. 

~a~ fd)on oben erll.lä~nte @5~rn1Jttefgefd)o§ unterfd)eibet fid) l:lon ber @rannte 
faft nur burd) bie ~üUung mit 60 bleiernen \l3iftofenfugefn, tt~eld)e, 1uie bic\l aud) bei 
ben @)~ratJnef~ ber gfotten ®efd)ii~e meiften~ ber ~aU ift, burd) einen bie ßtt~ifd)cn~ 
räume au~fiiUenben @Sd)ll.lefefcinguft feftgefngert finb, f o baf, nodJ ein fleiner mnum aur 
~ufna~me ber @51Jrengfabung übrig bleibt. 2e~tere nm\3, tt~ie bei allen @S~rapncfa, 
nur gerabe fo ftorf fein, um bic cifeme ,PiiUe cbm 0ttut .\Berften 3tt bringen, bamit 
fowol @ltJrengftüde afß ~feifugcfn burdj i~r ~e~arrung~l:lermögen bie urf1Jriingfid)c 
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5Ba~n be0 gan0en G}efd)oife18 uerfolgen. $on bcm ®\)rengpuntte, beffen rid)tige t1age 
man mittele ~em~irenl8 unb einer 3UtlerHiffigctt ßünbedonftruftion ht ber S)anb ~at, 
tlerll.l!lnbe{t fid) bie @efd)o{;ba~n bentnad) mtl8 einet 3Ctftiitettbcn S!inie in eine 3et~ 
ftörenbe ®arbc. Xlaß bie awecteutfpted)enbe \~öfung bicfer ~ufgabe eine fe~r rid)tigc 
'Seurt~cifung ber ~ntfcrnungen erforbert, liegt nuf ber ~nnb. 

~ir ~abctt nocf) ber britten ®cfd)oßgattung 311 erwä~nen, bcr }l3 ü cf) f en t a r t ä t • 
f d) e n, berctt ~inricf)tung faft gar uid)t bon ben für gfntte ~o~re beftimmten Mnr­
tätfd)büd)fen abtucicf)t. ~ine ct}lhtbtifdJe }Sücf)fe tJott ~ifenb(cd) ctttl)lift 41 ~tücf 
fd)miebeeiferne ~alilitfcf)lugeltt, weld)e gfcicf)faUe burd) eingegoffcncn ®d)Wcfel feit~ 
gdagert finb. ~ie Rartlitfd)widung ift bebeutcnb geringer al0 bei bem glattm @efd)ü~, 
wee~alb aucf) nur 3 ~tnrtiitfd)büd)fen ncben 26 65rnnaten mtb 3 el)rapncle in einet 
frnn3öfifcf)en @efcf)ü~prot}e mitgefü~ti \l.lerbett. 

Xlcr fcf)lecf)tcre !-rartätfd)fd)uj3 ift eine bcr \l.lefcntlidJften e;cf)wäd)en bet· ge3ogenen 
®cfdJÜ~e über~aupt. ttebrigeu\11 muß ~ier bcmedi werben, bnf, feit G!infitl)ntttg bet· 
~lJt·apucl0 bei ben gfatteu 9~o~ren unb feit G!inftelfnug ßC3ogencr 9~ol)re in bic ~elb · 
artilfcl'ie bie aggreffibe 5Sebeutung be0 ~lartittfdJfd)uffe0, nlfo feine ~ertueubung nuf 
~ntfermtngen bilil 3U 7- Ultb 800 ~d)titiett, gn113 tJet:fd)\Dltttbelt ift. '!lcrjc{be l)llt 
gegenüber ben, auf frül)er nie geal)nte ~ntfcrnungeu, mit grof,ct· ®id)erl)cit trcjfcnbcn 
e,\)rcnggcfd>offcn je~t nur nod) ben ßroed ber ~ert~eibignng be0 eigenen 6\efd)ü~c0, 
nnb 3\Uar in näd)fter ~lä~c. Unb biefcn ,31Ded' erfütft aud) bcr ~tartätfdJfdJnß nu0 
bem ge3ogcncn ~lto~re tJolltommrn. 

<;Die cigentlid}e Mraft tntb illlnd)t bcr ~tiiUct·ic ift alfo je~t nod) Utcl)r n{{i frül)rr 
in bcr mcifter~aften ~e~mfdJUltß be0 l)'eucro mit e~\)fobimtben ~ol)lgrfdJoifcn ( ben 
f ogenannten ~ ~ r eng~ ober @l t r e u g e f dJ offen) .;u fud)en nnb bie gute l.!imid}tltlt!l 
ber ßihtber ift ~ierbci bcr tuid)tigftc \Saftor. ~13 gUt biefcr ®runtlfaj3 in um ;o 
~ö~erem m~afie für bie oe30ßeltCll ®efd)ii~e, al0 nttd) ber ge\Uiil)nlid)e I mitunter ;o 
wirtf ame ~d)ttU mit maffitJcn 9~unbfugebt lcbiglid) burd) baß l)'eucr mit ()jrnnah·n 
erf e~t werben muu. ~ine alte 6pfüttbige flugel tonnte bei i~rem im ~erl)äitnif. ;um 
®ef d)iit} nur geringen @c\l.lid)tc mit 1fs stugclfcf)were, alf o mit 2 ~funb ~abuug, ab· 
gefd)offen IDerben. ~ie befafi in jyolgc bicfee Umftanbeß eine fe~r bebeutcnbe ~nfang~~ 
gefdJWbtbigfeit unb befdJrieb auf G!'ntfernungcn tJon etwa 1000 bi~ 1200 @ld)ritten 
eine überau~ rafaute l)'1ug6a~n; nuf3erbem aber bot bie reine Rugc1gcftalt bet~ <~'efd)oifee 
bie aUergünftigfte l)'orm für ein fortgefe~te~ 9Ufofd)ettiren, \l.leld)e G!igeufdJnft bic alte 
~rtilferie, ba~ .!Bebürfnifi und) griij3crer i:ragroeite i~rcr @efdJiit}e roo~l fü~fenb, ~u 
bent bereite oben erlllii~nten moUfd)uffe nul8beutete. 

'na bn~ ,Po~lgefd)oß einer ge3ogenett Stauone, bei etwa bo~~elter ~äuge, ntel)r 
al0 bal8 bo~~efte @elllid)t einer stugcl gleicf)en 1)utd)meffer18 3u befit}en \)flegt, fo 
Würbe eß nid)t mit ber tJer~ältnifimäßig gleicf)en ~abung \l.lic bicfe abgefd)offen werben 
fönneu, o~ue burcf) bcn 9?üdftofi bal8 Slo~r unb bie ~affcte 3U befd)äbigen, beten 
@Stätte für ben ~cf)uß mit bcr runben ~gel berccl)net ift unb, o~nc ber 5Sewcg~ 
lid)teit ~intrag au t~un, nid)t bebeutenb uerme~rt Werben fann. ~a3u fommt nod), 
baft eine regelmäßige .!Bewegung bel8 ®cfcf)offc18 in ben ßiigen liei ben je~t uorfiegcnbcn 
~onftmttiouen uou ~1anggefd)offen glcid)faUe nur bei einer fcf)\l.lacf}en ~abung meid)t 
werben fann. 

'tlie ~abung beträgt bei faft aUen geaogmcn ®efd)ü~en bil8 ievt 1fs- 1/ 10 bcl8 
®efcl)ofigelllicf)t~ (bei ben fran3öfifd)en 4 ~ ~fünbcrn 550 @ramm ober P/10 ßoU\)fuub, 
etlfo 1/T -lfs bell @cfd)of3gcwid)t~). ~rue bcr fd)Wnd)cn ~nbung, bem leidjten ®efd)ü~ 
nnb bem fdj\l.lercn ®efd)oß folgt not~\l.lenbig bn~ ltelief einer gefriimmtcn ~lugbn~n, 
woburd) auf ben nli~em ~iftnn3en ber bcftrid)ette 9~aunt fiel) im $er~ältnif3 3um 
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qfatten ~\cfcfJii~ \Jemtinbcrt. RrcHicfJ gfcid)t fid) nuf bm grö~mn 6-lltfn·nmtqcn jenfcit~ 
1000 ober 1200 <2)dJrittcu bic gn·ingm ~lnfnng{lgcfdJ\Uiubigtdt burdj baß gröfierc 
~cljnnmtgl.'jl.Jcrmögcu bc(l ~anggefd)offel.'l auß, fo ba~ tlic ß'lugbaljn in ifJrer \ueitmn 
(iutluidc!ung fidJ nur fattgfnmer friimmt afl:l bicjenige cimr ge\uöljnlidJcn .\tugcl, aber 
tro~bem tmtfj baß (f5d)icfjm nuf bcu qröfjcrctt ~tttfermmgeu bcittnfJe ein 5illerfcn qe, 
ttnnnt \ucrbcn, inbcm c{l nur unter fcl)t' bcbentcnbeu ~1cl.lation~luinfcfn bei faft gar 
feinem bcftrid)encn l>laume finttfiubet. 'Der frmt3öiifdJC 4 "1.13fihtbt•r fdjicfjt aHerl:ling~J 
nod) mit 3icmfid)cr <Mcnauigfcit mtf eine ~ntfernung uou :3200 9Jlett·r (gcgm 3;~ ~cq· 
jtuubeu), ab~t· nur bei einem ~htffo~ ober einer t~ifirerl)öf)ttttg uon 21 G:entimetmt. 
t"ßmn ober bcr rid)tenbe ~(rtitferift bei einem geringen (\·cfJfer im eldjäf?en bcr <S'nt­
fmnmn bic ~{ufin~f)öf)c nur 11111 einen obt'l' 31ud CScntimetcr fnffdJ nimmt, fo luirb er 
fcfbft ein grofic~ ,8icf, 111ie eine fcinblid)c ~attcrie ober ~t·ompagnie ~tolonne, i11 bcn 
mciftcu ß'iiUen ucrfclJfcll, i11bcm ba~ 6;cfdJof3 311 fuq ober ,,u \tleit !ld)t uub nad) bcm 
crftcn ~lufld)fnqe nid)t~ ~rfJeblid)cl.'l mcfJr ldftct. 

ti3ir ftdJClt f)iCr an bcr CSh'rtt,\l'' \110 bic ~trnft unb bic ed)ltliid)c lll't' nqL1gcnen 
<\h·i dJiitr iiberl)nllpt fid) bcriil)n'tt. ~l'i ncnnu bt•fnttlltl't' 't'iftnu.; ijt fnjt fiir jcbcn 
~dJU~ mit ~\cluif;!Jcit nuf bic ~'ßirt'unn bc\l VangncfdJoijc\l 311 rcd)ncn, bei falfdJ nc 
fclJii~tcr (;intfcrmmn bltße~JCII ift bicfe\l uiclJt brr ~a!l. 'tlic st'rrfffälJinfcit bcr oqonmen 
~Uol)re l)iinot o!fo \Jou bcr nrtlllliCII ·~d)ät.;nnn ber IS'utfcntnno t'b unb \uirb of)ne blcfc 
mdJr ober IUctti\lcr iUuforifdJ. '.llltvofcon'\l Ill. gqogcue (\kfdJii(lc imponirtcn in 
Jtalim nur burd) il)rc fiir bnmafige ~(nfid)tcn fal,clf)aftc ~l·aglucitc, fcim(l\ucnl) ober 
burd) ifJrC :trcffcr. :Die tnpfcn: öftcrrcidJifd)e ~lrtiffcric liefj fid) b11rd) bie gt·.,oncncn 
(~lefd)ii~c nicf)t fdjrecfcn. e.te oittg bellt 1\'dnbc na(JC auf bctt Vcib- llltb uc\uäf)l'tC iljrcn 
alten ~Httf)m. 3n bct· :tljat, bic ge,)ogenen (~lcfd)iit.;c be~ (Scinbc~S lllllt'Clt nid)t bic Ur~ 
)llcfJC 311 bm ')licbcrlagen, ludd}c bic braue öftcmidjifrf)c ~h·mcc 311 crlcibcn l}nttc. :litn 
fiinf 3af)l'C fpätcr ljllt fie ®efd)iii,leu g1ddjCll '0ijficma I aber fdj\Uercrcn Stn!ibcr~S' ocgcn~ 
iibct· ncftanbcn unb ifi llott eiicg 311 ·2)icg geeilt, bil:l an bic :Jlorbfüfteu ~\iiHllubß. 

mtc ~ru 1fi f d) e ~)\cgimmg l)at fiel) bei ber rafd}m ,PcrftcH11ttg einer ge3ogcnen 
j5e(bartif(crie faft unmittclbat· unb of)ttc eigene 5Bariationcn bem fratt,\öfifd)en ~t}fteme 

angcfd}1offen. 
0 c ft nr ci d) , au~ nalje Hcgenbm ®riinbcn am bringcnbftcn 311r i ofortigcn <iitt, 

fiiljnmg gc,)ogencr ~clbgefdjü~e angeregt, beciftr fidj, bic gfattcn Gpfünbi\1Cl1 lSC(bfnnonett 
in gc3ogcnc ttllt.)n\unnbeht, nnd)bem bic bc13fntifigcn mcrfud)c nutcr bcr \Ieitung bee 
~enernüuajor~ ~ab if dj 311 bcfricbigcnben 5)\efultatcu gcfüf)rt ljatten. 'tlie einem 
crobct·tcn fran,;öfifd)cn gc,;ogmcn ®efdJü~c entlcf}ttten (Sormen fagen bet· Sionftruttion 
311 ®runbc. ~iir bic ßünbercinricf)tlmg bcnu~te mau l1nbcre ~t'ht3ipien, tucfd)e lllir 
1\.liitet· crroiiljnen 1ucrben. ~alb \llurbe ba~ lln,;urcid)cnbc bicfei< öfteneidjifd)ett ~t}ftcm{l 
mit anertemtcnaluertfJCl' \lffenljcit tlott \:'·eftmcidj fc(bft ~ngcftmtben 1111l> numncf)r ba0 
V e tt t'f d}c ~t)ftem mit bcr •0 d) i c u \ll o fl e al~ ~rcibmittcf ber @efdjoffe cingcfii~rt, 
eine m:cnberung, bie aber f cljr bafb tuieber abgefd}afft \uurbe. 'Da~ nun feit 1863 
cingefüljtte öftmcid)ifd)c ~cfbartiffericmatcriaf, befteljentl aul) 4t~fünbigctt tmb 8~fiitt' 
bigen ge3ogcnen stanoncn, 3cigt übrigen€! in bcr Si'onftrnftion bca Duerfdjnitteß bcr '~eclc 
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bcmtod) luefentfid)e '!~l'l'iintlcrnngm, o61uof fie mtf bcm lJott tlent ~uerft angegebenen 
'~~rin3i~, bn· ~ c i( b o lJ run !1, llcnt~m. 'T'icfcm 'l-~ritt,,ip liegt bie ~bec 3ttm @nmbc, 
bcn fo lJic!fodJ fdJiibtict)cn Z~idromn, bo er bri bcr ~Borbcrlabung nid)t gatt.1 311 lJcr· 
6mmen ift, luenigftcn(l auf eine ~tc({c 3tt befdjriinfett. 'ncmgcmitfi f)at ber 'Uuerfd)ttitt 
bcr \1cnf'idJCll mof)ruug bic ®cftnlt eine~ Sheife~ I lltn IUcfd)Ctt ein 'Dreiccf (ber SicH) 
fo ocfegt ift, bafi bie i.J3cripl)crie bct ~of)rung, fid) ftetig crwdtemb, enblid) mit einem 
fd)arfcu, burd) bie mafi13 bcl3 ~tdecf0 gcbi(betctt ~{6fnf.} (bmt Sfcilanfo~) wicbcr in 
bie 5hci~linie 31ltildfcl)tt. 'Der ~ucrfd)nitt bcl3 ~cfdJoffea lUllt natürlidJ bcr ~ol)runo 
cntflJred)cttb tmb bcr 5rcilanfaf.} am ~cfdJoffe IUttrbe burd) einen ~feimantcf gc6ifbet. 
~(ad)bem bal3 ®cfdJofi, auf bcm S€cifanfa~ fdjlcifcnb, ben .lßobcn ber @lecle cncid)t 
gatte, 1unrbc cl3 mittclß bcß \'abe~cugß gcbrc~t, fo bat cß fcft on bic ~ol)riUüttbe 
anfdJfoil unb ber gon3c ~lJirlraum 31UifdJCil .\t'eifanfa~ bcl3 ®cfdJoffcß unb ~cilanfa~ be~ 
~){ol)rcl3 l.lcrdnigt 1uar. ~er crftc t0tofi, lueld)cn bal3 ®cfdJOU crf)ielt, luat· fomit ein 
ccntrnlcr, aber fobalb eß fid) in ~e1ucg1mg fe~te, um ber lJiif)rung bcr fpir~llförmifJ 
wie bie geluöf)nfid)en ,8iigc gc1uunbcnen 5hifbol)rmtg 3u folgen, tmtf)ciltc fid) bct· 
@)lJiefraum luicbcr um bie oau3e ~~finbctflnd)e beß ~Sefd)offeß. :tlo3n tam nod) bic 
tntf~mmctrifd)c ®cftalt bicfc13 le~tem, luclcf)c eine regcfmiiiJige :notation fcinet~wcgl3 bc~ 
günftigtc. :tlic l.lon \?enf llorgcfdJfagencn brci gcluöf)nfid)cn ßügc, lucld)c nod) auiict·bcm 

.5tg. 237, S1g. 2~8. 
®ejdjofi ber öjtm:eidJifd)cn @ejdJil~e 

in brr ~lfinbung. nm l!lobcn b~B SlofJr~. 

in bic @Jede cinoefd.Jllittcn 
1uurben mtb 311r e;idJcrunn 
bcr \Hotation bctl bicferf)alb 
mit brci 1ucitcm t'ciftcn ucr­
i cf)cnen ~Jcf cfJoffetl bicmn 
foUtcn, golfen bcm ltcbcl­
ftmtbc nid)t ob. mzan cut­
fdjloiJ fid) bmmad), anftntt 
bc(! einm Sfcil311!113 bcrcn 
fcd)ß an3111ucnbcn, wie bie~ 
bic ncbcnftcf)cnben lJigurcn 
anbeuten. :tlie ~rgebnifie, 

lucld)e bic öjtcrreidJifdJe ~!rtiHeric in ~·d)lc01uig·~)oljtcitt mit bicfcm ffi1atcrialc crrcid)tc, 
werben al~ fdJr befricbigcnb gefdJilbert tlllb in bcr ~~at ct'lueCfen bie st'cifanfüi}e auf 
bet· D6crfliidjc bcr ®efdJoff c eine gröiim ßul.lcrfid)t ~u cimr gefid)crtcn ltltb ruf)igcn 
6ii~nmg im ~of)tc, at~ bie ~füge( bcl3 f'ran0öfifd)cn ~\Jftem0. ~M crfte bct lJin. 2:19 
tlllb 240 obgebifbetm ®efd)offc iit bie lJo({fommen nbjuftirtc, etlua 31/ 4 st'ifo tuicgcnbc 
4•'l3fünber•®ranote in i~rcr äutmn ~nfid)t. ~ie ~prenglabung berfcfbcn beträgt 
111/2 \?otf) ®cfdJii~pullJcr. ~ie an bcr t0pi~e f)ernußftc~cnbcn ßapfen bicncn bem \?nbe· 
~cug nlß ~(ngriffßpunttc, um baß ®cfd)ofi on bie l5ü~rungßf(iid)en an3nbre~cn, luic tuir 
e{l oben in l)'ig. 238 fc~cn. ~a{l nnbere @cfd)ou 3eigt nnl3 bcn :tlurd)fd)nitt eine{! 
4 ~ 'l3fünbet:~ @51)rapncf(!, beffcn @eiUid)t etwa 31/ 2 st'ilo beträgt. :tlie t0ptenglabung 
(iP! ~ ~otf) ®cluef)rpulbet·) bcfhtbet fid) getrennt oon bcn st'ugefn (80 cinfötf)igen .$Slet. 
fugeht) in bem untern ~aume bc{l ®cfdJoffcB. ~er ßünbcr füt bie CMrnnntc ift ~c· 
~cinmifi I berjcnige füt baß ~f)topnef ift 31\JOt augcnfd)cinfid) bem mreit~nupt'fd)cn 
uadJgcbilbct, {Jot ober cbcnfnUß ID1obi~tationm, beten 5ßcröffcntfid)ung lJctbotcn ift. 
~htucr bicfcn @efdJoffcn fiif)rt bnl3 ®efd)ü~ nod) st'nrtitfd)büd)fcn unb .$Sranb gc• 
f dJ o f f e. ~iefe lc~tmn fhtb bcr ®rannte gou~ ii~nfid); nur ift if)re S)öf)htttg, anftntt 
mit einer e>prengfabung gefüllt, mit ~ranbfa~ ooUgefd)lagen, 1uefd)cr nuß ~ullJer, 
8nllJctcr, EldJIUcfe!, gefd)nittencm S)anf, ~erpentbt unb ®d)1Uar3ped) beftef)t. ~ic ~nt< 
~ihtbung bief eß t0a~e~ erfolgt bnrd) einen ßiinbcr, ii~nlid) bemjcnigeu ber ®rannte. 
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:Dae @efdJOB 9at fobann nocf) brei fogenanntc 5Branbföcf)cr in feiner liifenf)üffe 1 nu{l 
tuefdJett bie fef)r intenfioett ttnb fcf)tuer 31t löfdJenbm ßfammcn be~ .5Branbfa~cß f)eraue~ 

fclJfagen. ::Die öfterreid)ifdJe 2rrtilferie 9at immer birf 5!ßcrtf) auf fofcf)c 5Branbgcfd)offe 
a11cf) bei ber ß'cfbartifferie gefegt. 2rnbm 2lrti(fcricn fiif)ren biefefoen nur bei bcn 
QJefagcrungl3 ~ nnb ß'eftungöartWerien unb begnügen ficf) mit ber an unb für fidJ fdJOlt 
aicmfidJ ficf)mn ,8iinbtuirfnng I luefcfJC bie CHfobircnbe ®rannte 3111' ß'ofgc f)at' llJCitlt 

mtber\3 bnß bOll ifJr gciroffcnc Dofcft cinigcnnatm ommoar ift. ::Dae ß'ig. 2:3G abge~ 

vifbete öftcmicf)i[dJC 4"1)3fiinber " ~Of)t' ift ClliÖ .\BrOll3C I CÜUCI 11/z 9J(ctcr fang' !)at bei 
einem Stafi6cr oon 31/ 12" f cdJ\3 ,8iige 1 lucfdJe ctluaö mcfp: afö 
eine fJafoe (01G) Umbrel)llll9 im mofJrc madJCll 1 tlllb tuiegt 
2:35 .\iifo. liö fcf)ictt feine ®cfdJofie mit einer \lnbung bon 
:30 8otfJ I af[o clltJCI 1/ ; bcl3 <Mcfdjof3gemid)t~. :tlaß s~ 1-ßfünber~ 
~[of)r 1uiegt bei gan3 gfcid)Cr .ITonftruftion 445 Slifo. 'Dnß 
'JJ(atcrinf f)Llt dfo bie bei bcr öftcrreirl)i[d)cn Wrtiffcric uon 
9fftcre f)er gcbränd)fid)c ~lcid)tigfdt bcibcf)aftcn. 'Die ~nffcti> 

nmg ift bic mobifiJirtc ®anbfnffctc; bie 1\'nlJrlllCtfc finb nncl) 
bcmf cfbcn IS~ftcme cruaut. 'Dnß neue liftcrrl'idJifdJC ß'cfb ~ nnb 
®cllirgßnrtiifcric~9J(ntcriaf lunr bc,)iigficf) bcr 8\ol)l' ~ , ~'llffctm, 

ltllb U'ttf)rlucrfß ~stonftruftion' bcr m?uuition llllb bc\3 ,8ugd)Öl'l3 
inncrf)afo bcr \3'rift tlOll fcd)ß 9J?onatcn (miif)Hllb bcö ®intcrt~ s;,1. ?:1:1. ~Ieu:· lificrrciliJiirfJc 

tlOlt I8G2 ui~ 18G3) mtluorr·m tlcr)ucllt ltllb .'lt bellt r"iir bcn (IJ ~·at:.atc Dl'\' ~l';Cl !) l'IICll 0k 
1 · ' . ö i<1Jut.;e . ~lcuu cre Glt'[tt1ft. 

::!:ruj.ll.Jengcurnncf) Höll)igcn (~lrnbc nu~gcbifbrt luorbcn. ~ßcitcrc · 
10 ffi'lottlltc genügten, um bic 3t1r ~(nl3rüfttmfJ 11011 120 U'cfb ' unb 10 (~lcbirgl3battcricn 

3tt 8, nfp. 4 ~cfrl)ii~m nötf)igcn ~{of)rc, \lnf[ctm nnb ßnlJriUcrfc f)cr,;nftdfcll unb mit 
bcr tJor[cfJrift6nttifligcn 9JbHitionl3mcHgc fnnnnt nffmt ßnbl'l)ör ;n ucr[cf)rtt. 'Dicfc(l 
gc1uij3 tmgc!Jcmc Vtcfnf!Lü einer rnitfofcn :i:lJCi!igfcit lllllß 3nnlricl) einen :BctPci(l uon bcr 
lßrobHftiow5fäl)igfeit bec ®inter 9frjcnnfß ficfcrn, inluclcfJClll 
bir ncf nmmtc oorftrfJcnb gcnnnntc ~lullriijtung gefertigt ll.lltrbc. 
'Une ~frfennf in ®icn 1 beffcn ~{bbifbnug luir an bm 8cf)fttU 
unfcrcr .lßch'llcl)lltngcn ii(Jcr lj.lnluer uub \Scncrhlllffcn gefcl~t 

I)uben, eine~ bcr grotartigftcn \.D(ifitärctabliffcmmt\3 in G'urolJ0 1 

Iumbe im ~a9rc 184\J angrfnngcn nnb Hlltcr bcr \ldtlntg bc>:~ 

ßClltnfcn ß'cfbnll1rfcf)alflCllltlClllh3 \.JOll ~(nguftin im ~l llf)l'C 185=) 
tJolfenbet. liß !Jifbct ein ringl3um nbgcjcl)foffcnc-3 fättgficl;c13 
micrcd' tlOtt ctltla 1100 ®d)l'itt IJiingc uttb G40 !Scf)ritt -\Breite, 
unb lJnt nn bcn tiefen oicr, nn bcn i3'lnnfen 31uei l)Crtlortretcnbc 
Slaferncnbföck echte mafiitJcn 1 mit mciJr aül 70 ::!:l)ürmcn 

unb ~9iirmcf)m ucrfefJettCll ~nntcn ~ntgnftctt ®ef cfJii~f)Ollßl IZ!Jra+,nrl ~'~ ~;~~gcnen @e, 

.lßof)rlucrf, (/,)cltlel)l> unb Wtnfd)tncnfnbrtf, fura 2Wc13 1 ltJnß 3nr id1ii ~c. murrfJfc!Jnitt. 

~raengung bcr 2(u~riijtung für cim grojic ~hmee notl)\tlcnbig ift. 
Q3.3ir gef)Cll mm 3ur .lßetrad)tung bcß bcrül)ntten \.1 r c u ji i i d) e n ß' c f b g e f d) ii \? e 13 

über 1 bcffcn ~cfdJoji ß'lß. 241 bnrftelftl nnb 31nar in cttuu 1/ 4 ber natiirficlJcn @röjic 
fiir bcn G ~ lj.lfiinbcr. :Der nuflcifcrne Sfcrn be(l ~efdjoffc\3 nnterfd)eibet fiel) lllcnig tlOlt 
bcr offgemein mtßCltommenen f!nfdJenfönniecn ®eftuft bicfcr lj.lrofcftilc. <EigcntfJiimfidJ 
erfdJcint aunäd)ft bcr iinfierficf) nngcgoffcnc .5Bfcimantcf 1 Iudeger bttrcfJ bic nm (\lcfcf)of3~ 

c~Hnber tlorftc9cnben ringförmigen GYrl)ögmtgcn fcft mit bemfclbcn l1cronnbcn ift. 
:Der lJHUUifdJC ,8ilnber bietet mte bie biß je~t nm bcftcn bcluiilJrfc ~ht bcr Ston~ 

htfiionl3öiiHbcr 1 über bmn ®cf cn 1uir bcr f~c3ic1fcn .lBcfcl)rciunng ciuigc nffgcmcinc 
.lßcmerfungeu l1ormt13fd)il'fen miiffcn. ®cl)Oll bafb nnd) ~rfittbung bcr f~n n ff:p r ä 1-1 a ~ 

T>a\l lllnc!J bcr e!riiubnngcn. \)' iinjt c ~Iuft. TV. 8b. :)2 
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rate, bereu luh· bic uor;iigfid)jtcn {1ci bem ~ufucr bei d)ticbcu {Jnbcn, ucrfnd)te man 
biefdben fiir bie mf)t)citine (!~·pfojion uon ~)OfJlgefdJoffcn nu~bnr 31t mnd)cn, bod) iit 
man nft l!C11crbiun~ 311 einer cinfnd)ett \'öf11ng biefer ~htfgnbc gcfangt. ~·enft man 
fid) in ben cl)fhtbrifd)en ~o(Jfrmnn an bcr ·~pi~c dnc~ ~efdJofic~ einen ffcinctt lii)fhtbcr 
tlon cini\lCtn (~ieluid)tc in her ~die dngcfdJloifen, bof; er uor tmb l)inter fidJ nod) 
cinigm 9~nnm ~ur frcim ~1elt1Cßltlt!l in her ~\icf)tmtg feiner ~'iingcnodJje bel)üft, ;o 
fcud)tct e~ ein, baß biefer HciltC ~d)fngförpcr im Wlomentc bcl) ~(bfeuema bc0 (~\e< 
fdJoffea I) inter bcffeu .!Bemegtmg chun0 )ttriid6fci6en, in bem ~ruom(lfitfc aber, wo bie 
~et1.1cgmtg beo 6icfdJo\feß burdJ dnm ~htfidJ{OI) bcfid(leu gcf)ctnmt ober tH'r3i1ßcrt tt1irb, 
bie cigctte .!Bcmcomtg ttod) weiter fortfe~m lltltB. .3m n·ftmn :;5·ttl!c ltlirb nlio nndt 
f)intett, im fc~tmtt lt!lO) tlOnte ein etoj; be(l 2:dj(Ogföl'~1er~ l'l'fofllClt unb ttt!ln bnmrht 
uur {)inter ober tlOt bemfd(len citte burdJ beu ~tof; e~·pfobinnbc ~Wnfjc nn)n{n·iuncn, 
Um bie G:tti3iillbltng itt bellt cinm ober bellt nutlern her obm {1C3rlO)IlCtcn m~omcntc 
311 belt,iden. il.llnn famt afjo bttrdt biefe ~ittrirftttmg .)ll.lei tlcrfdticbenc ~lbjidJtt'n n·, 
rcid)ett, nümfid) einen SBormnnn'jdJen ßiiuber ntt irgenb cimr ~tctft• fdmli ~nt~cl) im 

[llomctttc bcö ~lbfe11ern~ lcbinfid) bttrefJ bm ~toj; ;n mt;iinbcn 
( e(l mirb f)icrbci bic 6'ntjiinbnnn bmcf1 bnö ~ctll't bc(\ ~ dJniic(l 
jdber iiberflii1fin tmb bie ~(nltlmbtm~ foldJt'r <'icidJojje möglich, 
MfrfJc l10il l)itttctt oiJm ~Vidrmnn bttrdJ bn~ ~(olp: ocpni;t 
tucrben), obrr man fmm 31t1dten~ bn~ (\icidJOB mit ·~idtcrl)dt 
in bemjcniocn mlotttmtc )ltllt <!~plobimt brbtßCil' in ltll'lchem 
e0 bcm erftm 5!ßibcrjtnnbe {1egcgmt, lt1Cttll man bn~> ~lnnllprii • 
~nrat nid)t auf einen tcm\)irten .8iinbftti\, fottbt-rn nnmittcllan 
nnf bic @;pmtglnbmtg bc~ 6\efdJofic~ ttlirfctt liij;t. ~l)(nn L'r' 
\t,nrtet bie ~dJttBlt'irfnng I)auptfiid)lid) l.lon einer bid)t l)intcr 
bem ~htfidtfagepunftc bc~ (\iefdJoiic~ cntfpringcttbm l~inrbt' tltllt 
ß'rngmmtcn, ober - bei bcr ~~cfd)ieünnn t~on ~1)/tlllct'ltll'rt 
ttttb äf)nfid)m Dbjcftm - uon einem tombinirtcn {iffdt, 

5 ,0• 2u. lue(dm fid) nu(l heut ®tofte eine~ fdJltJCrcn '+~rojcttH~ ttltb bn 
illr.matc br~ orlogeneu \mufii~ gfeid) barauf fofncnbm ~prengtuirfung bc~ bereit{< cinnc-

fdJcn li<'edJ~\•fiiubrr~. brungcnen @cfdJoffc~ 3ttfnmmenfct.;t. :t'ie ~'crfud)c bcr tönin~ 
fiel) \)Wt\3ifd)Ctt ~rtiflcric mit ge;ogcnctt ®cfdJii~cn (1d Siifid) im .3nl)rc 18ti0 unb l:lic 
5Bcfngmmg ber ~iip~der ~rf)att)ett ~nben bmn l:lerfJeL't'l'ltbc minwnrtioc Wirfnng tmb 
if)t'C mooqiigc tlO\' bctt gfnttett ~·attOitClt itt bicjcr 5!k3tcf)ttlt\) UCltltejcn. 

®nll mllt bic f~c3ief1c <!ittrid)hmg bc~ prcui3ifdjctt hl:ottfttfjiou(l;iiuber(i anfangt, 
fo 1uirb bcr @)cl)!ngföt·per burd) bcn mit 3 bc3cid)nctcn ':.'~abcff,ol3ctt rcpräjcntirt, lucfd.tcr 
of)ne 11.1citm SBcfcjtigung in bctt S)ol)frmmt bcr ®cfdJoi3f~i~c cingefc~t ift mtb burdt 
eine bilmte mcfiiunmc S)iHfc, bie ~of;cnfn~fcf, uon ber ~prmnratnmg gctmmt tt1h·b. 
~er 9Cabefbof3ctt ift in feiner ~ld)fe burd)bOl)rt, um ba~ ~euer bcö l.lor il)nt (lefittb~ 
fid)en ßihtbl)iitd)ctt~ nndJ riichuädB burdnufnffcn, nad)bem bajjefbc bttrd) bctt -2ton 
ber im Jßof3ett cingcjc~tm @5~i~e, ber fogcnnuntcn .8ihtbttobcf, 0ur 5Detonation gc6rnd)t 
1uorben ift. ~a0 nad) Snttctt gctc~rtc fu~fmte ßiittbf)iitd)Cll fi~t auf ber mit 2 
be3cicl)ncten utcfjingeuen ßiittbfdjraubc, ltJe(cf)e in ber ~{rlJfc bcr uedu~'fel'tcn cifentcn 
ilJhutbfod)fdJrnube 1, umnittclbat· uor bcm ~ittbrhtgctt bell (~cfdJoffc~ in bn~ :l\ofJr, 
dngejd)ranbt luirb. 'tler SI:rmtl\iport her ®cfcf)offe mtf bem IDlarfcf)c iit bnlJet' ein 
fc!)t fiefa~rlofcr. 'Ver tnit 4 bqcicf)ttCte ftü~(crnc 5ßorfteCfer ~äft bett 91abcfbo(3Cil l.lOlt 

bem ßiinbl)iitd)CII )Uriicf, um eine uor3eitigc ~~pfofion be0 ~rojcftifß imteti)aib be(< 
;>lo{Jrcl) gnn3 unmögfid) 311 mnd)en; er tuirb nod) uor bcttt ~infdJt·nubm bcr ßiinb• 
fd)roube ehtgejtccft ttttb tmm ttid)t fJcrnu0fnffm, fo fange bn0 ~t·ojcftif im 9~o{Jt'C ijt, 
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bn n: jiriJ mit fdacm Siopfc nn bcr inncm ~Hof)rltlt1l!b nn(cf)ltt. ·Sobtllb nucr bn0 
(\lcjcfJo(l bic ~%in~t~n:1 ucrfnjjm fJtlt, luir~ bn: '.Gorjtccfcr bnrrfJ bic ~Hotntion nu~ 
ßC\t1orfm Hnb bic ,3iiHbuorricf)tttltß ücfinbct jirfJ Hllli in bctlt ßuftnubc iiHi;crftn ~ttt ~ 
pfinbfirf)fcit ; bcr gcringjtc Q.~iberjtnltb, \udrf)L'IIt bn,:, <}k (dJOÜ bcncnmt, f)tlt ein ::Oo ~: " 
frfJttdfcn bc>3 ')ltlbe((JO()cu0 ttttb fomit bic ~l'tonntiott bc0 jiiubfJii!dJcnl3, nf(o bic 
Zprcttgttnn bei3 <SiejrfJojje.:< 1 )ttr \JL1fßL'. 

·un lltnn, n(l\ucir(]cub ULltt bcr ol1ctt ÜL'jd)ricl:cHen öftcrrcidJiiLiJClt 0inridJ!Hng, bcn~ 
fl'lbctt ,3ünbcr fo\tlo( fiit' (~i~:mhltcn n(0 nntlJ fiir bic 2f)ln~lttd0 tlltllJenbct, fo ift 
für bci~c ~1cjdJoi;nnttHltßt'tt bcr midJ!i!]ftc liffdt nn bcn '.Woment bc>J crftcn ~lHfdJfnom{l 
Olll't' WHffdJftl\)l'lt~ nchtiipft. ':t';n(l Zl)ntpndfcttc\: \tlirb f)in:bttrrlj iu jcincr 1\·nif)Lit 
ttttb ~mn nnirlJfnftinfdt ciunrilfJriinft I btt c0 nidJt ttt(iql id) iit, bt'n 2 pr.:ttq~1nnft iibct 
bn0 ,8id .)n fq)Ctt. t'cr tltLilbcri(lfJc Ztn'tillltßMcnd bcr [(tlrtiit(dJ!Ftlnntc f~1ringt 
ftlft iuttnct Uolt untm ttub fmttt nicf)t uon obw f)l't bic fJiHtrr dun: ·:t'cdttttq (lcfinb~ 
lirf)L'tt (\lcnnrr crrt:idJclt, ein ~~o~:tfJcif, btT brn LijtcrrcirfJijcfJcn 2fJrnpHdt< mit ifjrcn 
~rl'tttt)Üttbcrtt ttllcfJ ~'·LWlttnlllt llltll ~hettf)tltttJt 1 ßl'\\l't ;Übet: DClt f)ittte\: ~\ tttrf0 gel)cd'trtt 
I' iitten, f cfJt' )tt 2 ttlttcn fntn. 

~(ttf bt r nttbcrtt ~rite ijt e0 bngcgrtt ttid)t ,ilt tibnfdJel!, btli; tlttlll uoH brttt :::trur~ 
\.1irm bcr ,B iittbcr !)tlttj nbjtrnfJircn ftltttt 1 \Uthi ltttt jo ntd)r in ~l'trndj t fottttitt 1 n(-3 bcr 
~,rcHtifdJC ,3iittbtT ofJttl'fJitt fcfJon ritte iibcrtltt>:i norfidJtinc ~J cfJnttbluttn bl'ittt li-infcJ~ctt bcr 
~ orfteLfcr uttb .l)nubfrlJt'ttttücn mitten ittt ~rnn~c be0 ('.iefcclJtc.:< in ~ltthlrttrf) nintmt. 

'i:: ic e fJr tl ~ n d {\ ltttterfcfJL'Lbctt )icf) lttdjt \Uc(l'ttt[ icf) llO!t Dl'lt (icrcit>:i IJcfrf)t'iC(icnett 
bcr engftfcfJCll ttttb fnttt3öfifdJctt <McfcfJiif~C. 

lllitt\3 bic QJiicfJ(cttfattiiticfJen 6ctrifft, fo rtttfJn(tcn bicjcfücn fiir bn0 r;~,fiittbinc 
[t afiücr ( nn befielt .'.Bc(cfJrcibunn \uir tttt0 ii6crfJtltt~1t uor.)Hßl5ltleijc fJaftrtt I bn c<' ben 
~lrHnbtiJ\Jltl3 bc>:i \)nttf;ifcfJcn E~ftL'lttl5 bi(bet) 4:1 fiinffi.itf)i!)c S1ttgdtt au\1 ,ßinf, \ucif 
cifcntc bic fdJtnfl'lt Yln ttten bcr ,ßiigc (cicf)t ncrle~\ctt fi.inntctt. 't'ic :ßiir!Jjc ift ein 
ciJfinbrifdJcr 9J/:nutd nuß m5cif;6fccf) mit f)öl)crttcttt ~oben (bcttt 8~1iegcf), mc(djcr nocf) 
bttrcfJ eittctt nufßcfti)t'flltbtctt Mcicrncn QJobctt 1 bic :::t r ci 6 f cf) ci b c 1 llcrftiirft tt1irb. :Den 
oücrn '.t~erfcfJfuf; ber QJiiclJfe uifbct bic ~ cd'f GJ du c uon 3ittf6fccf), nttf mcfdJc bct 
nttfncfdJ1i~te obere 9(nnb bcr QJ(ccfJuiiclJic tttttßcboncn \uirb. 

't;ie ecfJnß(nbltltß ift fiir n(fe 9(\:tctt Der (J LCl' tlttfßl')lifJ(tcn Q.icfclJOffc bicfcfbc, 
niimfic(J 1 1/ _. 'Hnttb i~uftlcr ober ct\utt '!t-1. bcd ®cfcfJoßncluid)tc0 1 bn bic <\lrnnntc mit 
cimr '0\)rcnnfnbttttß uon lG Botf) (\)c\tlef)t'~UÜll't' 1:J 'l-~ft!ttb 22 ~otf1 luient. ~ir cr­
fcttncn nff o nudJ fJin in nocfJ fJöf)crctn ~mnuc nW bei bcn nqoncnm ~lofJrett bcl'l 4\Jfiin, 
bigcn ~n(i6cr>3 ritten Uc(lcfjtnnb, l:ler bic Qt'jcttf]ttttß mftllttcr ~tlfJ nctt utttttönfid) mncf)l. 

~Sigttt 2-12 \.Jcrnttjcf)tlllficf)t un>3 l:lic innere 6-ittricfJhtlt\J bc0 qqoncm·n pnußiicfJl'lt 
CS.lcjcf)iil;cß unb ,)ltlnr fpe)icf( l:lc-3 (in l:lcr {3'tl(1rif tlott ~\nt\J\J in ~ijcn n ,;cuntcn nnb in 

:)~* 
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~panbau ge.;ogmeu) guf3ftülJ(mtctt G ~ ~fiiubcrl3, tue(cf)cr in 5Squg auf fein trcfffid)c~ 
ID?atcriaf bcn ~ödJftcu ~(uforbmmgm cntfprid)t. 'Da~ :>ro~r ift uon ~intcn und) uorn 
gau,; bttrd}bo~rt; ber uorbcrc, engere c~Hnberifrf)e l"f)df bicfc~ S)o{Jfrattm~, bie cigeut­
fid)e ~cc(e, ift mit 18 ßiigett uerfefJcn, tucfdJc bic boppcftc 5Srcite ber j5c(ber bcji13cn 
ttllb auf etllJa 5 illccter einen gaH;en Umgang befdjrdbcn ltliit•ben. vic gt·oijc ßaf)t 
mtb 5Srcite bcr ßiige fo11, lt'ic f.lcrcitl3 oben crltlä()nt, eine mögHcW gcnatte \SiifJrltlt!1 
bei möglidJft geringer ~ncif.lung bcß cingqluängtm (l.;cfd)offc13 betvirfen. ':Der (Jintm, 
etlua\3 crtucitertc ~(JeU ber ·0cc(c bHbet ben fogmannten ~abungßrnmn, tuefcf)cr ;ur 
~ufnaf)ntc be\3 ®efdJoffe13, bcr 'ßufuerfnbung unb bc~ 5~3erfd)htf,fofbctt0 beftimmt ifr. 
~ic uon bem prcuüifrf)cn Dbcrft ~ccumann ~ergeftcHte ~~erfrf)htf,uorrid)tllltß iit eine 
~L'l'('L'fi mmn ber Mn bem 3-rci{Jerru tJ o u m.> lt {J r c tt b o r ff erfttubencn ~louftruftion. 
'ncr tlOlt f)itttcn ciugefd)ObCltC fd)tnicbecifernc $crfd)flt13fo(bcn bcfte~t lllt~ einem mafiitJClt 
c~(btbrifd}en ~opf, lucfd)er bcn ~oben ber ~ccfc 6Hbct, unb lttta bem bop\Jdt burcf)~ 
brod)ctwt .S"torbm~afa, burdJ bcffm uorbcrc ~effmmg ein füttfcr nnüftüfJierner 'Lucr­
ct)fhtber gcjd)obeu 1uirb. 'Va~ :J~o~r ijt nämfidJ im \labuugl:lrattm quer burdJbO(Jrt, 
um bicfcn an einer fur3en Stctte {Jängrnbcn Cit)lhtbcr auf;unefJlllCll. 't'ic bttrdJ ein 
G:~ar11icr mit bem 9tolJtC uer&ttnbenc guf,eifcrnc Q3erfcfJfuf,tfJiirc bient cinentlidJ nur ,ur 
ß'iHJrttttg be\3 ~olbeu\3, beficn ~)nfa bttrdJ einen 0dJfi~ ber ~~crfdJhtütfJiirc tll'r < unb 
3UtiicfnefdJobcn tuerben fann. l:ler .\l'olbcnfJaf~ enbigt in einer ~d)roubc, auf tuddJcr 
fidJ eine )lllciarmige .ltttrbe( uewcot, burc() bcren ~(n~icf)cn ber ~o(ben fidJ feit gcgcn 
ben 'L.ucrctJfinber anlegt. ':Die Shtrbrf ift i!Jrct'fcit>:~ bm:dJ )ltlci attfgefcbrattbte ~Hdllttll!)l)< 
muttcrn in ifJrcr 5Setucgung begretqt. 

')(eben bicfcm .Q:o(benuerfdJfu\3 ift nnmenHidJ fiir bcn ge3ogeucn 4< '+~fiinhcr bn· 
fogenmmte .\lcifucrfdJhtti angenommen tuorbcn. ~erfdbc beftdJt im ~(((gemeinen au(l 
~lllci, mit HJrcu frf)iefcn ~(ä~ett amhtanber liegcnbcu steifen, lucfrf)c 3ttfatmmtt einm 
~ril3matifd)en S:::nmiege( bi(bctt, bet gerabc lllie bcr 'Lucrc~linbcr bcß ~1o(bctltler~ 
fdJhtffc~ tJon ber 10eite cittgcfdJoben luh·b tmb bcn {Jintcrtt ~(bfdJftt§ bel3 gan) burdJ­
bofJrten :>ro{Jrea bHbet. ':Der l:lorbm' bie ~obcuffäcf)C bel3 9~0(Jt'eß bifbcnbc Meif ift 
mit einer 10d)raube tJerfcfJcn, beten e5~inbc( burd) ein entfprcd)cttb geformte~J \'ltner 
beli! riicftuürtioen ~rcifcß gc~t tmb auf if)rem mit <Mctuinben uerfdJettm l:fubc eine 
~d)rauuenmutter mit 31tJciarmigcr .panbf)abe trägt. ·l)urdJ '.Drc~ttttg biefer erf)raubm~ 
muttcr gfdtet bcr uorbcre ~eH auf bcr frf)iefen ~bette bcß t'iilftuät·tigcn fJin, ber ~uer~ 
riegcf 1uirb bnburrf) biimter ttttb fä§t ;id1 lUllt fo lucit auß bcm :>ro~rc fJcrattClfcfJicben, 
bi(l eine btttrf) beibe .\tcifc bttrrf)ge{Jenbe 1 ber e3eefettlUeitc cntjprcd)Cttbe 1)nrd)6rcd)Uli!J 
gerabe mit bcr mo{Jrttng 3ttfnunnettflifft. -::Da~ :J\ofJr famt nun uon riicfluärt~ gcfabm 
werben, ber 'Uumicgd tuirl:l Ivieber uorgcfdJobm uub bic edJraubemnuttet im ctt±~ 
gegcugcfel.}tcn ®imte gcbre{Jt. :t:laburdJ gfcitet bcr uorbm ~cif lnicbcr au bcm 
riicftt>ärtigctt ~in ttttb bcr Ducniegcf nimmt feine urfpriinglidJC ucrftärftc :t:limenfion 
luicber an. 

~1:1 fettd)tct ein, ba\3 bei bm lS'efbgef rf)ii~en bie ~)interfabnng eine gan3 anberc 
5Scbeutung {Jat a(a bei bctt S)anbfeuertt>affen: bcr tattifcfJC lillertfJ ber gqogemn ®c~ 
lllcf)rc tt>irb bebeutenb butd) bie S'jinterfnbttttg er{Jöf)t, Iudi biefc ein frf)ncffma tutb 
bequcmere18 tlnbcn in jebcr ~tcHttttg bea rarf)ü~cn ermögfid)t, 1\Jä{Jrenb ea nod) attberc 
ID?itte( giebt, um baa ~;efdJo\3 in bic ßiige 311 \)reffen unb if)ut bie uortfJcU~aftc 
lnotation mit)ttt~cifeu. 'ner S)att\Jtiibcfftaub ber ~)intcrfabung ift bei Ci'cfdJii~ unb 
.pattbfcucrluaffe ber, ba\3 bieienigen ~f)ci1e bel3 \Ro(Jrcl3, 1uefrf)c bic gröüte ~h'beit ber 
G}af c au~3ttf)aUen f)abcn, lltt13 mefJreren betucgfirf)en unb ttid)t att13 ci n e m ®Hiefe beftc{Jett. 

~in S)cmumi~ fiir bic ~ebiettttlt!) bcr Sjintcr(abttttg~rof)t•e bifbetcn ~(ufang~ bie 
nad) riicfiUättß mtlncirf)cnbcn 'ßufucrbäm\Jfe, inbem fie bctt 5Berfrf)(uj3a~~arat befd)nm~ten 
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unb feine ®angbatteit gefä~tbeten. iman ~at biefem Ucuelfhlnbe butdJ tJctfd)iebene 
~htridjtungen, u. a. burcf} fupferne lninge, ltlelcf}c fidj in ~o(ge beil ®ailbtttcf(l e~pan• 

bircn tmb bic ~ugen bc{J ~(lJparatcil tJerfdJlie§en, am ~id}etften aber in l,ßreu§cn burd) 
bett f ogcnannten l,ßr e~ f \Ja n 6 oben aoge~offen. ~6 ift bieß eine ~cf}eibc au(l ftarfer 
~)nnf ~ unb \JeberpnlJ\Je mit tcfferförmig umgebogenem lnnube. [)aß ®au3c l)at bie 
®eftn!t eineil ~lafcf}enbobensll, luitb ~inter bcr l.ßatrone eiugefe~t, ober ift ancfJ burc~ 

\1cim feft mit i~r tJcrbunben. [)urdJ bett @lto§ ber &~pfofion lueitet ficf} biefet l,ßte§• 
fpanuobett nuß unb fdJlie§t bett ~lJieframn am Sfopfc bet~ mn·fdJftt§fofbcnß tJoUftänbig 
ob. UcbetfciJett 1uir ~H!cß, Iu alS luit tJon bem lJreufiifdJen ~clbgefcgü~ gefogt l)aben, 
f o fittimt ltlir aucf} l)icr \Uiebcr, \Uie bereite obm ct\Uiif}nt luurbe, ba§ ber an fidj 
unbcjtrcitbarc ®cttlJ bct ncuctt iffinffc fnft gau3 in bcr \länge unb 9tegc(mii§igteit ber 
~kfdJofjbnfJnctt 311 fucf}cn ift, tuobmdj bic 'J(ad)t~ci(c ciuer ftnrfcn striinummg jener 
Muruen fotuic einer cttuaf3 crfdJ\tlettcn .l8efJnnb(ung tJott <.SJcfdJii~ unb ®cfdjofi i~re 

~lut~gfcid}ttttg fhtbcn miiffcn. &>3 ift bnbd nid)t 311 iibcrfcfJctt, bafi bie ~trcuung bcß 
tlWtÜifdJClt @cfcfJii~c(l ltlirfficf) Ollf ein mcittitltllltt, feine ~rcfffägigfeit o{fo auf ein 
~mo~imum gcbrncf}t tuorben ift. &ittC crfoforcid)e .18cfdJicflnun fmm im ~c(bfricgc fdJon 
nrnctt bic Hcinftcn gcfd)loffmcn Xnt+ltJCltOUtf)cifunocn nuf 2500-3000, gcgcu gtöficrc 
:.l:ruppcntttoffm, fell1ft llOlt bct 0tiirfc cim>3 ~ataiffou>3, llllf 4000, tlltb gcgctt Dtt• 
frfJnftcn unb üf)nlidJc 'Dbjcftc Mn ct\unt~ bcbL·utcnbcm lhnfnuoc bil) nnf 5000 edJrittc, mit 
ßuucrfirf)t um jo mcgr muot·tl·t ltlcrbm, o1>3 ba(< ('h'fdJiilj, ltlic luir ce obcn in .18c3110 
nuf bic ~)intet'labunn im ~Hfncmcincn bmitl) nnfiifJrten, fdbft bcr bcftc 'i:;ifhm)ntcffcr ift. 

.Sig. 2i:1, ~äugmbunfJfdlltiit riur~ gdnbrucu mglifdjm Qh·fdJii~rol)tll uadj ~[rmftroug. 

®iimmtficf)C bcutjdjc 5Sunbc13ftantrtt finb, fo ltlcit fie iibctf)Oli\Jt ~rti((erie fiifJren, 
mit gc,)ogcncn lJrcuMdJen ®cfd)ii~ctt tJctfe~cn. ~bmfo ift ba(l prcnflifdJe ~Wem für 
bic ;5cfhut!Jf3 ~ unb SBclogcruHgeartiHerie bcf3 SBnttbcß ciugcfiif)rt. [)aß ncucftc ill(obcli 
bcr .prcuf;ifdJcn gqogmen ll'~ofJrC ift bcr 4~\ßfüubet, tuc!d)cr audJ (Jcreit>3 in einer 
~toflcbnttcric bcr @arbeartiffet'ic(Jrigabc feine ijcuertnufc cr~afteu mtb namentfidj bei 
~tftürtmmg beß eioubcrbttt!JCt .iBriicfenfopfee am 18. ~{l-Jrii 1864 mitgc11Jidt l)ot. 
[)ie stonftntftion ift berjcnigcn be{J G·~fiittbcrß gau; aua(og. ~r fdjiefit feine 
8,6 lßfmtb fdJitlere ®raunte ttttb boe 10,1 l.ßfttttb fdJ\tlcrc e-f)rapncf mit einet \labung 
tlott 1,1 ~funb, ober 1/~- 1/10 ber ®efdjoflfd)lllere. ~ic bcftricf}cncn ffiiiume biefe0 
®efdJiif.3.eil finb ba~er fe~r gro§, tmb ba eß f)inficf}tfidJ bcr eitremmg ttllb fo!geridjtig 
audJ bcr ~nfffüf)igfeit, bem ge3ogcnen 6~ l.ßfiinbet gfeidJftd)t, an 5Setuegficf}feit Hjn aber 
übettrifft, f o fcf}cint ca gnna geeignet aum feid)ten ~e!bgefdJü~, 1uie bcmt attdJ feine 
~(nnal)me nf{J foid}cl3 in ber ~reuflifdjen ~rtiUerie bereite befinitiiJ cntfcf}iebcn ift. [)ie 
5Sebiemmgemamtfcf}nft beträgt nur fünf imamt, einfdJfie§Hd) eine\3 imanncß afa ?nefertJe, 
1ue!dje fämmtficf} auf bem ®efdJii~c (3 imamt auf bem l,ßro~taftctt, 2 Wcnmt auf 
ciaftifdJen, auf bet 2llffetennd)f c angcbradjten ®i~en) tranßl-Jortirt 11Jerben. 

[)ie tJorfte~enbe ,8cid)tntllß ~ig. 243 erläutert bie innere ~inricf}tung beß bei 
5Sefd)teibttng ber 5ßfodfaffete o(lgc(lifbcten Clt gfif cf} Clt @efd)ii~eß, ltlefcf}c!Zl llOlt betn 
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je\)t gcabcftcn CiiiJifingcnicm: liD i (( i a m 9( r 111 ftr o n g crfunbm uub nacf) if)llt bcnnnnt 
ll.lttrbc. ~ir crfcnncn a(l3bn{b eine gro~c ~(cfJttlid)fcit mit bcm ~rcnBi(cfJm ®cfdJiif,;c . 
.\Bctmd)tcn tuir ;nniirf)it bie ~crfclJ{ttJJ\.lorridJ lliH!J, fo fcfJCll luir, bnü bcr ciocnt(icf)c 58obett 
bcr 0ccfc bHrcf) ein t1011 oben cingefc ~tc \3 Hcinc\3 unb fcid)tc\3 Stiilf , llcn ftii(Jlcrmn nnb 
uerflt).lfcrtcn 8bturator, gcbi(bct tuirb. Sn bicfem bcluegfid)cn S!3crfrlJf ttf;tf)cHc bcfinbct 
fiel) bn\3 ßiin'ofocfJ, fo bnj3 bcifcn \Bcrbcrb ober 9((Jmt\lltllß fcine0tu cgl3 bn>:< gnn)c :}\ofJr, 
fonbcrn c6cn nur bicfcn ffcimn unb fricf)t 3n cr[c!Jrnbcn ~lJeH bcr Q.3crfcfJfnt;uonic!JtUH!J 
nttj"jcr G>ciJrmtd) fci2t, iif)nficfJ, tuic bicß (cfJOll feit fiingmr ,8rit brl nffw i)'dbgcfclJiif~cn 
bcr ßaH ift, tuo man dtt nui.lgc(Jrnnntc l3 ßiinb(od) burcf) ~infc!J n1num eine~ ltl'tH'tt 
fll~lfmtl'll 'Stoffcnl31 tuefcfJcr bn,:~ ßiinbfocfJ cntf)iift 1 1uicbcr crfct_;tl o(Jtte bcr i13rmtcf)~ 
bnrfcit Gintrag 3tt tf)ltn. CDic ftnrfc (J ofJfc r0c{]rl1lt [1 c nm Ci'nbc bei.~ ,:Bobcttf!iidc>3 
brnncf)t nnr mittd\3 ifJrcr S{urbcf um eine llmbrl'fJttng ocfi.ijt 311 werbot, nm bn>:~ 9fllf~ 
IJcbl'lt ltttb S)cmnl3ttcf)nten beB 8btttratorl3, tucfd)cr bei icicfJh'rctt ~\ of)rctt mit rinn:, ki 
frf)lncrcrcn mit ) \Dei S)anbf)n6m ucrfdJCII ijt1 ;n ßCftntten. ~Jfnn fdJil'bt fobnnn (~5 cfdJoü 
nttb \.lnbUIIß burcfJ bcn ~)ofJlrnttltt bicfcr r0cfJl'Lll!Ue fJinbmcfJ bi>3 in bot Vnbnng.:lnmm bc0 
0)cfdJiii~c0 \.lor, fe~t ben 'Ubturntor tuicbcr ein ttllb Hcnuut if)lt (c!Jfiq';lirfJ burdJ '.f\..~icl:ln ~ 
ntt)i c ~cn bcr .\~O(J ffcf)l'atlbc wit bellt auf feiner t1orbcreu Bfiicf)c hci[ntllichm fupfcrtll'll 

s,, .. ~<-1. ~' ü · "ü. 
<2nnliicfJco Zrnmrat " @r]dll1ii nocl) 'l1rmilro11g. 

:Hinge fcft ncnm bic cbenfn(il3 mit Stupfcr nn0gcfcgtc fJintcrc ~(6fnntttnn bc\3 \l llbnnn0-
rnuntcl31 um einen fofibcn ~{bfdJfttt bcr ~'ufucrnnfc {JCr3uftd(cn. ~l'r ßCJOßette ~fJci ( bcr 
@::ccfe ctttf)iift \.liefe (bei bcm ü;db ~ G "'ßfiiubcr 32 1 D ~ ~'fiinbcr linb 1:.? ~ ':j.\fiittbcr B8) 
ßiigc I ltlc(rf)C mit bcn ßefbcnt nfcidJC 5ßrcitc f)l16cn ltllb im \llo~rc eine f)nf(lc llmbrl'f)llllß 
mnd)ctt. ~ie \3'iifJrnnn,:ifilid)cn finb fcl)nrf 1 bie gcgcnül1cr fi cgcnbcn 0citcnfliid)ctt ntt>3-
ncrunbct. :::Der \labnnn.:~rnttm ift ct)finbtijcfJ ttttb g(ntt. ~er ßCJOßC!Ie 't(Jcif fdJficj;t 
fidJ ntt if)tt mitt el~ cittc\3 1 cfJIUndJcll Sl:omt\3 cn 1 um bcm QlcfcfJoifc bnl3 Gitttretcn in 
bic ßügc an crfcicf)tct'lt. 

ßig. :?H tmb 245 acincn Hnl.i bic innere CS:imidJtnng bcr 9(nnjtronggcjdJofjc. Gin 
gu§dj cnrcr ffnf cfJCnförtttigcr Stör\)cr mit biinncn ®iittbcn, bcr f onctwnntc Gifcnfcrn1 
bi(bct nucfJ f)icr bic @runbfnnc ber ~ onftruft ion; ein b(cicrncr 9J(nntc( ijt, lt1ic (Jci bcn 
).lrcuj;ifdJen 'ßrojcfti(cn, nnncgoffcn ttnb luirb bnrcfJ bic qucdmtfcnben 9\ipj:Jcn ober ~linnc 
bcl3 cifrrncn (~lcfdJoJiciJ(inbcro fcftgcfJn(tcn 1 nttt HicfJt im ~ lofJrc abncftreift 31t 1\Jcrbctt. 

~)öd)ft odninc(i ift bic ü;iiHnng bicfc\3 'ßroicftifl3 1 lllonncf) bnffe16e ein 0 egment< 
®Cf 0) 0 B ßctll1ttttl \tlirb. Ver \ldllßCttf cf)llitt (S'ig. 245 3cLßt ttll \3 fie6ctt llllf cinnnbcr 
nefd)id)tete ringfi.irntine Gifctt).l(nttenl \uc(cf)e bm ,S)ofJlrOitllt \.loüftiinbin fiiffctt; itt bcr 
bcigcfiigtm ~)ori;ontnfattfidJt crfenmn luir n6er 1 bn\3 jcbc biefcr rinnförmincn 'Scf)id)tcn 
luicbcr t1n>3 je ficbett Qlt cinnttbcr ßcfcgtcn 0egntC11lC11 bcftc~t 1 \ucfcfJe llttr bttrcf} bctt 
Gifctttnnntd bc!3 @efclJofic>3 3ttfmmncnncfJnftm finl:l. :Der in bcr ~(cfJic bcr Gijen ~ 
fü((nttg ttnb bcl3 nan;cn ®efdJofie\3 6cfinbfid)c ciJfinbrifdJc ,PofJ(rnum cntfJ ii ft bic 0prenn~ 
fnbuttg 1 bnrd) bereu ~~plofiott bic cifcrne unb Mcicrnc ~)iil(c in \.liefe 1,5ragmcnte 
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,)erfpwngt ttttb ß(cidj,idtio bie ß'iifluug in i~tC 49 ~femeute ;crfcgt ll.Jitb, ltlOtOU~ bmn 
begrdflid)ct m3rijc ein fc~r mörbcrifdJer Etrcuungt~fegef in bem ~prcngpnnftc ettt< 
ftcf)eu muß. 

~ic @nrid)tltllfl bea ß ii tt b c r (I iit in ii;ig. 246 au13fiil)tfidJ bargcftcfit; fic aeiot 
eine ~~erbinbuno bc(l ~~onhtffion~prin3iP~ mit bcm tlon .iBrcit~aupt mobifi3irtcn ~or• 
mann'f d)en ßiinbcr. !'er ßihtbcrförpcr (Jnt und) oben bie Q3crflingcnmg a a, um bie 
Stonhtfiionl)uonid)hlllß mtf,;tmdJiltClt; f ift bic bnfJbare :tcmpirfdJcibc ttnb h bic 311' 
odJörioe '!'rndjdJraube; i i.'n·fufiion(lfn~; ber ~töflcr k mit ber ~pi~e I tt1irb feft, 
gclJaftcn burdJ bie ':Jinbef m, tucldJc fo befdJnffen iit, baj3 fic bm·dJ bm @3tojL ltlcldJCll 
ba(l ~kf dJofi im ~(OIJr erl)iilt, 3crbrid)t tmb bcn ·0töj3cr k fni flij3t. :un\3 ·;semr 
ftrl'mt bann nufluiirt(l, )iinbet bm ~fnfmmtno~fll~, ltldcf)t't in bcr ~hmnner n unter, 
gebt"lldJt ift, unb ltlitb bann butrfJ bm ~-1nna( o nnf bcn gcgc6cncn ~~tmft bctl ·~au' 

pri~Jma'~ b gl'lcitct; bei P ift bic ßcitffnin nnoebmcf)t. Wir ~n6en nod) 6d.;ufiigen, 
bnf, nmf) rinn· neu cft l'lt ~:.-rl•.-iflTlllt!) bie ßiinber cim b o p p c l t e ~lonfnfiionN.lOl'< 
ric1Jtun11 etf)aftcn, lllobntd) fic je thld) bellt tiJilfcn be~ ~(rtil!eriftm entltJcbcr nndJ 
dmr gctuiiim ~renn.;cit obt't undJ bellt crftm ~lnffdJlage 31tt m3irhmg n~·fnnnl'll. 

:~a bic ~(rmjtronn,:llof)te nadJ bcm lt,irflidJcn (~kfdJofl< 
nclllid)il' brnatmt 111crbcn, fo lJllt bcr ~Innftronn~ l~·'Niittbrr, 
bn~J ncwiilJnlidJe (3'dbnl'jd)ii~ blT molifd)ctt ~frti!ll-ric, bei 
i dtll'ttt ctlllll '.!. 1/ 2 ~ialibcr lnngrn 12\.lfiinbigm \'nngncf d)t'ffc 
nur etlllll bil' dncr 4pfiinbif1l'lt Muncf cntfpncl)cnbL' ),BolJrmtn. 

llntcr fold)cn lhnjtiinbrn ift c~ brgrdflid), bof, nttd) 
bd bm ~(rmjtronogcfdJii~cn bic \'abtmn uon 1/~ bc(l <~~c~ 
fdJOfl\lL'lllid)tl'~ nid)t iibcrjticgrtt lllirb. '!'ic )}Legclmlifiinfdt 
bcr <~kf dJoflbnfJnm, bic ~ht(lgicbigfdt ifJrct @;prmglllirfung 
ttttb bic finnrctcf)C (!imid)h111!l bc(l ßiinbcr~ ß{ctd)ett 
iibrincnii mtd) fJier, 1t1ic 11ci bem ~mnf;ifd)cn ~t)ftem, bm 
~ULnnnef mt r~lfnntn· ~olJn on~. 

~)ldll't1 bellt in bt•r gcjall11lltl'l1 cnglifdJCit ~(rtilfcric rt11• 
ncfiif)rtett ~(nnitronggcjd)iitl miijjm 111ir bodJ nodJ bcr gfcid,l< 
fnU~J uon cimm enolifclJcn !Sitlilinncnienr fonftruirtcn tmb 
nacf) if)m benannten :!13 l) i tll.J o 1· tf) • ~i an o n c crltllil)lten, tucif 

.51!1· :1-hi. 
:l:t•mtmborrr ,llonlnfjiom ;iin~rt 
b••r ~!rmftronffdtt•n 'l3ro}rlhlt'. 

~lotiirlidJc ''iriifir. 

bicfdbc itmncr mit bcr ~(nnftrongfnnom 3ttfammcn genannt tuirb. 'Die (e~trrc fJnt ht 
ber fan~1en ttnb fnft erbitterten Sionhtncn.) 6cibcr mefdJii!Je ben >2Sico batlongetragm, 
aber Sffif)ittuort~ lJiift fidJ nodJ nidJt fiir gcfd)Iaom uub bcf(~äftiot fid) fortluiif)mtb 
mit ber Sionftruftion neuer 9lo~re. ~ir geben bn(Jcr in 6ig. 247 bcn ~iinoenbnrd)-' 
fc()nitt eine~ fofdJcn (gcfabcncn) ~~ittuottf)gefd)ii!Jctl. :Die ~ecle bc~ !nn(i "~omo• 
gcnem" ~ifcn (nirf)tß 9fnbm0 a(ii G;ufiftn~l) bcftc~cnbcn lJ\of)te~ ift ein fcdJMantioc~J, 
getutmbcm~ ij3ri~ma, lllObttrdJ ber in ber ßcid)mtttg criidJHid)e cigcntf)iitnfid)e tudfcn~ 

förmige 't'lmdJfdJnitt fid) erffiirt. :Vo(l übet· brci .Staiibcr Ionoe otln(e 1.)3rojefti1 uon 
®nf,cifeu ijt an bem mittfcrcn ~~cifc feiner D6cr~iid)c gfeidJfa((a fedJ{lfnntig ar,gcf)obclt, 
fo baß cß in bn\3 ~M)t pnj3t unb fidJ beim ~oben in baffcfbe ~incinbrcf)t, tuie eine 
~d)tnnbe in i~rc ilJhttter. :Da burdJ bicfe Sionftmftion bie iWöglid)fcit bel3 ~(6giciten~ 
be~ '.ßrojeftif(i tUt~ brn ßiigen gan.3 bcfeitigt ift, fo fonntc ~(Jitluort~ einen tUtgctuöf)ulid) 
fhn-fcn mr11H .;ur Wmurnbung fn·ingeu unb feinen ßiigen 3lllci uolfc $htbttnncn inner< 
lJnl6 ber 9eclc ge6m. :Der ~OfJrtlL'rfdJhtij bejtcf)t nu{l einer ftorfm ~)oWd)mube, tuddjc 
getuiffcnnaf,cn nfa 9Jlntü·r bal3 f)ilttcre ~HolJmtbc tmtfaf;t mtb bcn .~3oben ber 2eelc 
bifbct. ::Uiefc ,PolJ{jd)tan(le ift bcllleglidJ hmer~al& eine~ bnrdJ li~nrnier mit bellt ßJcfdJii~ 
tlcrbmtbenen ftm·fett ,PolJ(c~linbert:~, fo baf, nndj bcm ~.Cufbrcf)m bcr Ed)rnuf.le (ntittcf~ 



416 @5d)ienpuftJer unb ffeuerwaffen. 

ber ~anb~aben) ber gan0e 5Berfd)fuj3med)ani~mu~ von bem ([~arnier getragen unb tt')ie 
eine ~~ür geöffnet werben fann, um ®efdjo~ unb 2abung ein3ufü~ren. ~ie unten~ 
fte~enbe ß'ig. 248 3eigt ba~ faffethte m.\~itltlort~gef d)ü~ in bem f o eben bef d)riebenen 
ßuftanbe unb giebt un~ aud) 3ttgfeidj ba~ mifb einer nadj bem mroctf~ftem mobifi3irten 
manbfaffete, ltle(dje ltlir oben bei ~efdjreibung ber 2affeten erltläf)nten. ~a~ lRo~r 
fanu übrigen~, ba ba~ ®efdjof3 fo genau ~aut, baj3 man e~ burdj einen ftarfen 10djfag 
mit ber ~anb auf feine rüeftt')iütige ß'lädje bei ettt')a\3 er~obenem ~obenjtifcte tJon bem 

5ig. 247. ~ängcnburd)fdjnitt eineß gelabenen englijtf)en ®efd)üfJroljtß nadj I!B~itlllort~' e~[tem. 

~intern lRo~renbe bi~ 3ur WWnbung unb umgefe~rt 3u treiben im @5tanbe ift, audj tJon 
1:1ome gefaben h.lerben. ~ie Bünbung erfolgt in ber lRid)tuug ber mo~radJfe, ba~ 
ßünbfodj Hegt in ber ~djfe be~ merfdjhtuboben~. ~ie Sßatronenbüdjfe ift tJon tler~ 
3inntem ~ifeubfedje gefertigt, am ~oben für ben ,8ünbftra~f burdjbo~rt unb muf3 nadj 
jebem @5d)uffe au~ bem mo~re entfernt tt')erbcu. 

5ig. 248. ~afletirte !'!ll~itltlottlj' stanone. 

~ie fra~~anten \leiftungen be~ m.\~itl1.1ort~gefd)ü~el3 beftanben ~au~tfäd)fid) in ber 
~erfteUung gan3 ungeroö~nUd) rufunter ß'fugba~nen, 11.10311 bie befteu 5Borbebingungeu 
in ber l.lort~eif~aften ®eftaft bee audj nadj ~inten verjüngten ®efd)offe~, fott')ie in bem 
fe~r geringen ®~iefraum bel3 ®efdjü~e~ gegeben waren. ~udj bie SJ3rä3ifion fd)ien 
~nfang\3 eine gatt3 ungett')ö~ttUd)e 311 fein, fo fange man nur nadj wenigen @5djüffen 
311 urt~eifen f)atte. mei umfaffettbmn Sßroben fteUte fidJ aber eine gr.oj3e Unregefmäf3ig~ 
feit ber >illirtungen, fott')ie ein ~o~er ®rab bon ~mlJfinbfidjfeit be~ ®~ftem\3 ~erau~. 
~a\3 ~infügen eine~ au~ mad)e unb ~a(g befte~enben ß'ett~fro~fen~ 3h.lifd)en ®efdjof3 
unb 2abuug, ltleldjer, burd) bie ~~)Jlofion gefd)mof3en, ba~ gan0e ®efdjof3 einfettet, 
ift unentbe~rfid), um bae lRo~r einigerma~en rein 0u ~alten, unb tro~ biefe~ ~ülf~~ 
mittele t.Jffegt bie lReibung unb ß'ü~rung be~ ®efdjoffe~ in ber ®eefe fdjon nadj 
wenigen ®d)üffen abnorm unb variabel 0u 11.1erben. 

~ ie ß'a b rifa ti o n ber m rmftr o n g ~ 9\o ~t e aue f~irafförmig über einen ~om 
gett')unbenen unb aufammengefdjtt')eij3ten fd)miebeeifernen @5täben ift fdjon tlidfad) fur3 
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bcjcfJricbcn tuorbcn. 3n bcn fofocnbcn ~~~bi!buuocn nncfJ cnnliidJcn s:'Jrinino(mtfnnfJiltrlt 
neben tuh: eine mntJoUjtiittbiouun bicjcr i.!Jcjd)rcibuugen. 

tli!l. ~4!1 tJcronfdjmtHd)t bic ~"crftcl!uun bcr fnnocn ~ifenftäbc, nuc< tuc!cf)ctt 
bn~J 9lofJr bcr ~(rmjtronnfanouc cr3mgt IUirb. ~arrrn bc\l bL·ftcn ~mn()ciiw~ tucrbcu 
unter bl'llt 't'ompfiJammcr ouf bo~ ®orgfiittinftc ,)ufommwoefdJitlcifit, 11111 i.cnc ~täbc 
in bcr fih· bic ucrjd)icbcucn 6kjcfJiit~fafiber crforbn·licf)m Viiugc (uon HO· - 120 ~~uü) 
)lt Crf)nftcn, IUObci benjclbclt ~ltiJ(Cid) eine tJOUfOIItlltCit t'C!Jclllliißi!JC tJiCl'Clfi!)C ß'ornt 
ncncbcn tuirb. 

llnfcr ~itcfbilb \eint ba(l iutcrcjjantcjte 0tabinm bcr {~obritatiou, uiimiidJ boc< 
~( II flU j lf c( 11 bCl\ ~tabe~ Clllf bCtt VOnt ObCt bic ~lll3C 1 lUObltl'd) biC ~)O~(d)tittbCl' 

cqmot werben 1 bereu mon jpätcr mcf)rt·rc ;n dncm 61cjdJii~rofJrc ;uillllllliCttfiiqt. 

Sig. ~JO, .pcr[tcUuug bt't ~Ljl'l!jtiibc [iir bn~ ~rcm[trono - WrfdJii~rol)r-

·ver 1' crjtc ~h:bcitcr ~ur l!infm öffmt bie 5Hapvc eine(< cugcn langen l5iltttmtcnofcul31 
in IUcfd)Cllt bct 6ta6 tlOt bcm ~C!}ilttt bc~ ~{ttflUiCfcht13 tJÖUiO lucifiofiif)Cltb ObCt 
fdJiuciütunrlll ncmad)t tuurbc. 5Sor bcr SJcffnnnn rttf)t ouf einem ftatfm <~Scftdi bie 
~O(~C 1 1111 bereu rcd)t(' !)cfC!JCIICIIt ~nbc bic ~htfluicfcfLttt~) bCIJOltlll'lt l)at. -r-cr UOl'< 
bcrftc bcr bcibcn ~(rbcitcr, tucfd)c bcm 0fm ~1crabc gcncnitbrr ftcf)Clll ~at bic .'Db· 
Cicncn~cit 1 baG tJorbcrc ~nbc bcr fd}luci~luat·mcn ®ttmnc mit fcimr ,danoc .)lt fttifcn 
ttnb an bic $af.~c ~crnll,)ll,;ic~cn, an bcrm 'Dbcrfliid)c c0 mittcfa eine~ ~ocf)c~ in chtctt 
tJorftc~cnbcn ßapfcn cinnc~ängt wirb, bevor bic fangfnmc Umbrc~unn bcr jllia!,;c ifJrctt 
~nfmtg ttillll11t. :Die 3lt bctbctt ecitcn bcr lllrbcit0t~iirc bc0 \)fctt\i attfgcftc((tcn ~wtc 
bitigitClt Uttb Utttcrftit~Cit bic tcßcfnttiüigc ~lUfiUtcfCÜUt!J bc0 ~tabc{l. t'ct mlamt 
rcdjt0, inbcttt er bctt nod) nicf)t oufoctuicfcftcn :l~ctf bcl3 @ltabcl3 fot'tiUiif)rettb nndJ bcr 
Httfcn ~cite ~iniibcrfd)icbt; bcr mlmm finf0 1 inbcm er mittcftl einer ~(rt uon ·~tcmpcl 
bic cin.;chtctt Winbunncn bl'0 <l~fiubcn< fcft auf cinnnbcr jc~t. 
· [:lic 31ucitc ~(6bifbunn (Jin. 2r>O) .;ciot utt(j1 tuic bic in iofd)ct Weife oc1uotmmcn 
tl~fhtbct cittctll abmnafincn ßnjanuttcttfdJIUciUCll ,)tn' fl'ftctt mcrbinbllttO i~rcr )}(ingc 
nntcrluorfcn IUcrbcn. 'Ver ouf bctt ~lliif)Cttbcn lit}fittbcr gcfcnftc ®affcrfh·a~l reintot 

·>:n~ ~ucf1 brr lhfinbnnarn, \\'ünftt• 'lhtfl. IV. ~lb. 
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bie Dbcrf!üdJC uon aUcn ~htf)iin~icfn mtb (iifit etwaige ~e~fer in ber ~e~ur ber l.lna.ife 
beutfidJ etfenncn. ID1an fief)t, baf3 ber ~~Cinbcr uon 3\Uei ~rbeitet·n fangfam um fcme 
\ 1iingcnacf)fe gcbre~t wirb, tviif)t·cnb bie elcf)!ägc be0 ~antpf(Jamm~r~ auf feine ~be~­
f!iidJe fafien. CZ0 muu ~ier nocl) bcmcdt wct·ben' baf3 bic ([~{tnbcr aUd) uodj m 
fcntrccf)tcr 9tcUung, 3llltt fcften ~(ufcinanbcrfe~en bet· 9tinge, ber 5llirhm\l cineß S)am­
mcr(' nu('gcfc~t werben . 

.:ng. ••u. ~meqammrm oee ~Qlmoete uno Uleinigm 6et Obctflii!l)e. 

ffi1it bicfen ffilanipu(ationen ift aber bie s;>erfteUung ber \Ro~re fdbftuerftiinbficf) 
nocf) fange nicf)t becnbigt. .\BiB ic~t ift nicf)t~ weiter fertig getvorben a(ß bie t·o~c 
,Püfie, in ä~nHcf)et· ~rt tvie bie ß'fintenro~rc feit langer ,Bcit bereit~ burdJ ßufammcn­
fcf)tveij3en bünnct· ~ifenbrii~tc angefertigt wurben. ~aß tvcitere l)iertigmacf)en ber 
~o~re, ba~ ~u~bo~rcn, 3uftirctt u. f. tv., bietet im 5!nefentficf)cn nicf)t~ 91eneß, obtvof 
jeJ.}t bie f cf)arffinnigft crf onncncn uub in 91orbamet·ifa 3Uerft angctvcnbcten f ogcnannten 
felbftt~iitigen IDlafcf)incn bic frü~cr ber S)anb übertragenen ißerricf)tnngen übcrnom• 
men ~aben. 

Ueber bae gcgentviirtig in bct· ~rmee ber i"llorbftaatcn berbreitete @:l~ftem 
~ a r rot fönneu wir nad)fte~cnbe bcdäfifid)c moti3ett geben. 'ßanot ijt ßögHng 
bcr IDHfität·afabcmie tlon 5illeftl'oint, tvat· ~rtiUerie" Offi~ier nnb uer!iefi, uon bcm 
nadJ bem 9taat0gef* jebcm ~ffi!icr .~ufte~mben 9?ecf)te @cbt·aucf) macf)enb, nacf) 
fünfjälJrign· 'tlicnft3cit bic ~h'mec, nm feine jc~igc @5teUe af~ :Direftot· ber @5taatß< 
@:ltüdgicfimi .;u ([ofb · @5pringß am ~ubfon cinaunc~men. '!liefe~ 5illert na~m unter 
'ßarrot'ß \1eituug eiucn rafd)en ~htffc9tvung mtb ift gegemviirtig unter bem 91amen 
"@5tüdgiefierei uon [ßejtpoint" baß bebeutenbfte in ~merifa. 
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~anot'ß $erfud)c begannen im Sa~rc 185G unb lunmt mit f ofd)em ~tfofAe ge­

frönt, bafi er bereitß bei meginn beß Shicgeß int ®taube luar, bett 9corbftaaten eine 

beträd)tnd)c 2ltt0nfJf ßC30ßctter 10~ ~fünbcr~ß'cfbgefdJü~c (und) bem luirffid)cn ®efd)ofi­

getuid)te benannt) 311 1iefmt. 'nie Unionßtegierung fte1ltc in ~ofge batlon afßba1b 

~!e Weitet:e 2lnfertigung ßC30gener ~OlJtC nad) 1ID~it1uort~ ein tmb ot·bnete bie alleinige 

~r3eugung \.ßanot'jd)er Shmonen an. ~ie bcfaä im 3a~rc 1863 bereit~ 2500 ~anot­

~anouen uerfd)iebcneu ~afibcr~J au~ ~eftpoint. 'tlic '.ßrobuftiouilfraft beß ~etfce be~ 

trägt gegentuiirtig tiiglidJ einen 100 "\.ßfünbcr, luöd)cutlid) 31uci 200 -lßfünbet 1mb babei 

IUöd)entnd) 10,000 2trtiUcriegcfd)off c. 

51g. 251. ~lrntflrong · .!tanonett auf ~rr ~onboner m'usftelrung. 

~atrot'ß @efd)ü~e fhtb 58otbe:cfabuug13tO~te !lll~ @uficifen tnit gepa113ettem moben­

ftüCf. 'tlie l,l3an3erung, tuefd)e IUit oben bmitß aUgemein befd)riebcu ~aben, befte~t 

ttad) ~arrot in einet· nuß ®d)miebeeifenftäben über einen 'tlorn getoicfeften, hurd) einen 

'nnm~f~ammer mit einem ®d)!age uon circa 1500 SH!ogramm 3Ufnmmeugefd)11Jeifiten 

.t>ü!fe (einem 2lermel) tlon her ~täde beß ljnfben 5.8o~rungßfnfiberß unb einer bem 

gan3en, tlon \labung unb ®efd)ofi eingenommenen 5.naum entfpred)enben 2tinge. ~iefe 

,Pü!f e wirb in tueißg!ü~enbem ßuftanbe auf ba~ 5.8obenjtüü gefd)oben unh tJermöge 

eineß in baß 9lo~r gefetteten 5illafferftra~feß bon Snnen nnd) 2tufien erfnftet, f o bafi 

fie feft an baß ~o~r anfd)!iefit unb, wenn aud) nid)t baß ~prlngen in aUen ljäUen, 

fo bod) baß gefä~r1id)e Um~erfd)!euhern ber ~tüde mögfid)ft tler~ütet. 

~arrot er3eugt fieben oerfd)iebene ~afiber, bie nad) bem IUirflid)en ®efd)oij" 

gellJid)te benannt IUetben. 5ßon biefen ge~ören bie 10 ~ \,ßfünber (892 \,ßfunb mo~t" 

gell>id)t mit brei ßügen, we!d)e auf bie \!änge her ~ee!e etiUnß me~r nfß einen ~afben 

Umgang mad)en) 311r ~itJifionßartifferie, bie 20 -l.l3fünber (1700 l_l3funb 9lol]rge11Jid)t mit 

fünf ßügen) 3ut 9lefertle- ~rtiUerie. ~ie ilbrigen $'tafiber (30, , 60~ , HX)>, 200~ unb 

300 ~ \,ßfünber) finb iu bie jßefaget:ungß ~ , ~eftungß'" unb IJ.nnrine ~ 2trtiUerie eingejteUt. 

X)ie ßn~f ber ßüge nimmt mit bem ~afiber 311, fo bnfi ber 300•IJ3fünber beten fünf~ 

ae~n ~at. 
53* 
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llaltdm. .dnr mcriJotljtiinbiguug tmfcm: ~(n!Jabcn über ~ulucr unb (Scucrtuaffctt 
miiffcu luir nodJ bcr Sb: i eget·ateten muä~ncn 1 IUcfdJe gegettluärtig in ucrfd)iebenen 
urof,eu ~(rti({cricn 1 1uie in her englif d)cn 1 öftcrreidJif d)en I fran3öfif d}en unb rufiifd)enl 
neben ber geltlö~nfid)en ober 9lolJr~~(rtif!eric ;u befoubmn ßluecfcn in 6Jebraud) fhtb. 
'!lie ~afeten 1unren fdJOlt in friUJern ßcitcn, inebefonbere 311m ~fn3iinbcn brenn[,arcr 
Dbjcfte1 bcfnnnt ttnb hn ®ebraud). Sn ~nropn lunrben fie jebod} nid}t mc~r 31t biefem 
,81uecte aJtgelucnbet 1 fonbcm bietttcn nur n((l @lignafe 1 IU0311 fie bcr lange fcurine 
ed)lucif 1 bcn fie nndJ fidJ 5ie~e1t 1 fe~r geeignet mad)t. @cgcn ~nbc bee uorigeu ~lalJr, 
l)ttnbert~ lcrnteu fic bic ~ngliinber uor ~cringnpatam in einem ilJrer ~clb,)iige ncoen 
~ippo ~ ~n'ib IUieber fcnnen. 1Songrel1e1 ben IUir [letcite oben bei bct mefd)tciblln!) 
ber l!nffetcn nnfiilJrten1 brad)tc fic mit nad) ~uropa ltltb lucnbcte fie 1806 neoen 
~oltlo~we nnb 1807 bei bem beriil)mtcn 1 jc~t 1.1ou <Znglanb unb 't'änemnrf 1 luie c~ 
fdJcittt 1 uergeffenen ~ombnrbemcnt uon stopcn!Jagcn mit fold}em ~~·fo(ge nn1 bn~ bie 
'!"iinen1 bm·d) 401000 unter ~ongrcl1e'~ eigener ~dtung gctuorfenc 9tafcten I iibcr bic 
~irhmg bicfc0 ncucn strieg~ulittcl0 bcfe~rt 1 bcrm ~infiifJrung befdJloffcn. '!"er 6fiinct 
~lbjutnnt bet:i ~tönig0 1 ®d)tttn nd)cr1 leitete bie 5Berfud)e in ·t~iinemarf unb 1t1nr bcr 
~rjtc I lucld)er auf bic .Sbce fnm 1 bie fcit~er nur 0um ~ht3iinbcn ucrtucnbeten 9tnfcteu 
~um ~ragen uon ®cfdJoffcn, f o1uof ~htgcln nl0 ®rannten unb ~tartiitfdJcn 1 ,,u nc­
brattd)en1 fo bnji er rigcntnd) nle bcr ~enrihtbcr bcr 9{afetm· ~lrtiUeric nn_3ufclJcn ift. 

@ine Shieg~Jrafete bcftcl)t im ~{l(gcmehtcn mw duer cl)Hnbt·ifdJcn ·\"iilfc t1on 
(:jifcnbfed) (®uftcifen ift 311 fd)ltlcr 1 ~1ttpfer 3n t~cuer) 1 lucfd)e iiber einen ':Dorn neicl~l 
unb .mittel0 [llnfd}htcn mit bem ~rcibfn~e gcfi!Ut ltlirb. ~(n ber einen e>eite bfeibt 
bic bm:d) ben ::Dorn entftefJcttbc clJlhtbrifd}c ober fonifdJe ~cffttult!J 1 lncfdJc iebodJ nur 
fo lneit rcid)t 1 bn~ uod) ber le~te ~I) eil bcr ~iilfc auf eine ~ö~c 11lcidJ ifJrcm '!'nrdJ­
meifer maffiu mit ®a~ gefiilft ift. ~(u bicfcr @Jtc!fe luirb ba(l @cfdJo~ nufgejc~t mtb 
mittele \lehtltlnnbftrcifcn feft mii her .\)ülfe llerbmtbcu. ~ft ba(l ®cfd)oft ein ~prcnn, 
ober .18rnubgcfd)of31 fo nmf, uatih:lidJ bcr ßihtbcr ber ~iiffe 3UßCfcf)rt tlltb in bcn 
maffitJcn ~~cif 1 bic fogcnnnntc ße~ntng, cingelaffeu fein. 

't'ic ~ctuegung bcr 9\nfctc berul)t nuf bcmfclbcu ®efe~e 1 mcld)e~ beu 9{itcffnuf 
ber <'OefdJii~e uub ben 9iiicfftof, ber ®eltlc~rc ucran!af3t1 niimfid) auf bcr dufcitinen 
~htflJcbuug be0 ®fcid}!1etuid)t~ ber und) nffm ~citcn gefpnuntcn (~nfc. $irb bic 
9\afctc nn i~rcm offenen <Znbe ent,,iinbct, fo nimmt bn\3 ß'cner fofort bcn gnu3cn hmcrn 
l}ol)feu :Hnmn1 bie ®eele1 ein. ~ie ®nfe fhtbctt undJ uotn ttttb und) ben e>citen~ 
1uäubcn Q:ßiberftnub unb töuuen nur und) riicfluiith3 nu13ftrömen. (S3ernbc f o, 1uie mm 
bal3 @efcl)ii~ 1 fobnlb butd) ba0 ~(u0trcten be\3 ®efd)offc13 aul3 ber OOliinbunn bn\3 @fcidJ 
gcll.Jid)t bcr gef~mmtcn ®nfc nufgclJobeu ift 1 3ltrüct1äuft 1 ebenfo bewegt fidJ bie :Hafete 
und) bcr il)rcr ~ht0ftrömöffuung euigegeugefc~tcn 9{id)tltug ttltb 31nnt· um fo rnfd)cr1 
je ftärfct unb l)cftiger bie ®nl3cutluilfcfung1 nlfo je tuciter bie ~ecfc unb je geringer 
bic eln~l1crbid)tlmg 1 ober je fd)ncHbrennenbcr beffen ßufnmmcufe~uug ift. ~inc :Hnfcte 
mit ftatf 1.1erbid)tetem1 faunfallt brennenbellt ®n~ lJat bc~~alb eine gröf3cre ~ r a g 1t1 e i t C1 
ciuc f o1d)e mit rnfdJ uerbrctmeubcm ttnb wcnig ucrbid)tetem ®a~ eine gröf3ere ~ht > 

f n n g 13 g c f dpuiub igf eit uub ,prii3iferc @)djuf31Uirtung. 
~Cl' f~e3ififdje !tuterfdjicb ,)lllifdjen 9lo~r~ ttnb ~nfctcnnrti(fcrie beftel)t baritt1 baf3 

bn~ ®cfd)of3 ber crftereu in bcm mo~re fciuc gan3e Shnft fo 311 fngcn but·dJ einen 
<~tof3 ber faft momentan ucrbretmcuben ~nbung be\3 gcförutcn 113ufl1er!3 er~ält 1 ll.Jiil)renb 
ba\3 ®cfdJof3 bcr 9lnfetc burd) einen ftetcn [)ruct ber ce auf fciucr ~a~n nod) bc­
glcitcubcn tmb erft bn uoUftiinbig IJetbrenncnben \Iabung IJon IJcrbid)tctem ~ulucr iu 
~eluegtmg gcfc~t tuirb. :tla\3 ®efd)of3 bct· ~nnoue wirb fortgeftOFCll1 ba!3jcnigc bcr 
91nfctc fortgcfdJoben. Xlic ~~·ennnnn bce ®efd)oife!3 uon bcr Wnfeten~iiffc erfolgt 
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cnttueber burd) eine ,~lllifd)en ®cfd)of, unb S)iilfc nngcbrnd)te Heine ~bftof,(abung 
IJon gclUö~nlid}em l_l3u(ller ober cinfadJ bnburdj, bnf3 bic \'eittlllcmbblinbcr, \uomit bn() 
®efcf)of3 liefeftigt ift, burd)lircnueu, \uorauf a(\'!banu le~tm~ feinen $eg eben fo fort­
fe~t, a(ß wenn eß nuß einem ffio~re abgefd}offen \uorbcn \uäre. 

~ie englifdje .lhiegßratete ift an bcm ID1unblod)c (bcr bcm ®cfdjoffc cntgcgcn­
gcfc~teu @leite) mit einer guf3cifernen, me~rfnd) burd)löd)etten ®djeibc gefd)loffen. 
~urcf) biefe 2ödjer fttömen bie ®afe nuß unb in ber illlitte bcr 
@'Scf)cilie, alfo in ber ~ld)fe ber ffiafete, \uirb ber @'Stab cinge~ 

f cf)raulit, f 0 baf, bie lJlugba~n ber englif d}en matcte eine ber ~n~n 
bcr übrigen ®efd}offe analoge sturiJe befd)tcibt. ~nliei fhtb bie 
~tälie für3er (tranß~ortfii~iger) nl~ bie öftencidjifdJett unb fie er~ 
~alten bie für ben \luft\uiberftanb nötf)ige mcr~äd)e burd} ~uß~ 
te~htttgen in bcr ffiid)hmg i~rer \liingenadJfe. 'nll bic ~afe ber 
cnglifcf)en SMegßratcten nur burd) bie Deffmmgm ber mcrfdJhtf,~ 
fdjcibe au\'!fitömm fönncn, biefe aber in bcr ®efauutttf)cit feinctt 
<''neftrom llou bcr @)tätfe ber gan3en hmern @)eelcmueite rc~räfen' 
tircn, tuie biel'! bei bcr öfterrcidjifd)eu, btttd) bic fcitlid)e ~(nbringung 
be~ ~taliel'! bcbingten ~inrid)tung ber tJnU ift, fo muf, bie @na; 
cnt\uidcfung ber cnglifdjcn ffiafcten lnngf amer llor fidJ gcl)en, bamit 
bic .\)iiffc ttid)t gef~rengt lllirb. mieß gefd}icljt burd) merftärfmtg 
bcr bic ~eefe umgcbcnben ®n~lage, \uoburdJ bie ~ecle felbft olfo 
mgcr tuirb unb bic treibenbe ®aßmcngc fidJ lanof amcr ent\uid'c1t 
mtb länger baucrt. ~ii~reub bie öftmcid}ifdjen ~~ntetctt bemgcmäfi 
nröfiere ~htfang(lgefdjlllittbigfcit, · aber fiir3ere ~ ragweite ( 12' biß 
1 ~100 ~d)ritte) 3eigen, errcid)ett bie englif d)ctt ffiatctcn bcbeutenbc 
~ntfmnmgen, olJtte iebod} bcn ge3ogencn ®cfdjü~ett gleid)3utommcn. 

~ic Unbequemlidjfeit ber @Jtäbe brad}te lmand)e auf bie ~bcc, 
bic @1tabifität ber ffiafcteund)fe burd) ~Ho.tation ~eruor3ubtingcn. 
'!:'aß glüdlid}fte, tuietuo( aud) uid)t 3ur ~rattifdjen ~ittfii~rung gc' 
langte l,l3rojett ift ba\'! bel'! ~{merifanerl'! ~ a ( e. [)ie ffiatcte beff clben 
trägt nn i~rem ~nbc einen turaen guf,cifcrncn ~omtil!. 5Die f~iraf" 
förmig gelllunbcnen [)urdjbo~rungcn biefee stonul'! bienctt ben (~afen 
nfe ~u13ftrömöfftmngeu unb ~aliett ben ß\ued, bic ffiatete burd} bie 
9lüdlUirfuug biefer ®nfe in ffiotation ~u llcrfe~en. m3etm bicfe 
9lotation aber ~hmid)enb ftad fein foU, um ber ~d)fe ~tabifitiit 

3u lJedei~en, fo bebarf man eitteß @Ja~el'!, ber fid} na~e~u eben fo 
rafcf) entlUideft wie bic ~nbung eine\'! ®efd)ü~el'!. Um eitter ®aß~ 
menge uon f o ~eftiger @l~annung aber 5illiberftanb 5u leiften, mü§te 
bic ,Pülfe lllieberum fnft bie [QetaUftäde eine\'! ®efd}iU~ro~reß. ~aben, 
fur~, ber ~au~tiJort~ei( bct: mateten~~hiiUerie, bie 2eid)tigfeit unb s19• 252 unb 253. 

5Serltlenblindeit in jebem ~et-rain unb an jebem Dtte, f elbft auf motati~:::·~alete. 
leid)ten ljlu§fii~nen, lllütbe burd) eine f old}e ~httid)tung eingebüf,t 
werben. [)ie ~nle'fdjcn ffiotationßrnteten ~cigtcn bei ben mit i~nen in @)t. ~eterßliurg 

. angefteUten 58erfud)en größere Unregelmiif,igfeit ber ma~nen alß bie @)tnbrafeten, ein 
SBelUeil!l, baf, bie ltmfd}lUungßgefd)tuinbigfeit für bie ~tabilitiit ber ~d}fe nod) nid)t 
~inreid)te, obgfeid) S)ülfe unb ®efteU fd)on bebeutenb fd)lllcrer a(ß bie gelUö~nlid)en 
~inricf)tungen biefer ~rt wnren • 

.mie ~nfertigung ber Wateten ~at in neucftcr ßeit aud} ljottfd}titte gemad)t. 
~er ~a1, ben man fnngc ßeit a!ß ein @e~eimni§ lielUa~rte, ~at bicfcfbm }ßeftanQ• 
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t~rHe \nie bali 1_13uluer, nur cnt~ä{t er ctllla~ me~r ®d)lllcfel unb Sio~le auf biefelbe 
'Ouantitlit ®alpetct. ®d)\tlefel mad)t bie ~erbrettmmg eiltlaß langfamer, sto~lc 
etwa~ rafdjer. ®o ~at ijr an frei d) in feinen mateten auf 75 :t~ei{e ®alpeter 
21,7 ~d)lllefel uub 2412 ~o~{e, 9htfHanb auf biefelbe Duantität ®afpeter 10 i:~eife 
~d)\tlcfd ttnb 2:) :t~ei(e ~o~le, ~efterreid) 14,5 :t'~eife ®djlllefel mtb eben fo uie( 
sto~(e auf 75 l~eile ~a!pcter. ~ir ~aben bie ®lif.}e aUe auf 75 l~ci!c ®allJder 
angegeben 1 um fle mit bem 'l3uluer ucrgleid)cn 31t tönneu, rocldjeß lllir für bief elben 
etanten ~ier aufü~telt \Uol1en: 

®alpeter, ®djlllefel, ~o~le, 
~eftcrreidjifdjcß ~tiegäpull>er • • 75,5 11,3 13,2 
fratt3ö~fdjeß ,. , 75 1215 12,5 
mffifdjeß ,. 75 10 15 

!'aß Wi\Uctt bcr .püffcn unb ~erbid)tcn bcß ®a~ee mittel~:! bee 9tammflo~eß über 
einen 'l:'orn mad)te aulige~ö~Ue ®tcmpel nöt~ig, ergab eine uufid)ere unb mtglcid)miifiige 
~crbid)tung unb \unr geflilJrlid), rocH a((e pufl>erli~ttlid)cu ®ä~e bei ber burd) einen 
~rftigen ®d)fag entjtanbcnen ~if.}e fcid)t e~plobirctt. IDl1Ut lllcnbet bet~~alb ~rut3utagc 
~\)braulifd)e ober aud) 'l:lampfpreffen an unb prcfit bie ~ü(fen maffil> uoU ®a~. Xoic 
~erfteUung bct ®ecfe gcfdJie~t burd) ~(ul:lbolJrcn. 

Wlan mufi bie i.ltafetcn immer in groficr Wlnff e ucrlllcnben, \ucH bicß bei bcr 
rnf d)en jßcbicmmg nnb mit ~üdfhi)t auf i~re mc~r ober roeniger geringe :t'rcfffli~igfcit 
il)t:e ~itfttttg lllefentlid) jtcigcrt. 'l:lic lJfammc bcr außftrömcnben @afe 1 ba~ 1.13fcifcn 
tmb .8ifd)ett, bn~ @~plobirrn bcr ®efd)offe mad)t bie ~afctc fc~r lllirfiam, namcntfid) 
gegen irregttlät:c 9teitctfd)\tlärme. 't\ie ~rtmaofett ~aben 18f>9 in ~(fgict: 1 bic <:!ug!änber 
in lll)htal bic 9luffcn an· bcr d)htefifd)>fibirifd)cn ®1·en3e 1860 mtb 181-H bcn etfolg­
reid)ftcn ®ebraud) 1>on bett 9~afeten gemadjt. 

13tft~igungswtfrn. 'Die gro{3en tJortfd)t:itte 1 \Ucld)c bic ~(rtiUet:ic in uufcrem 
3al)r~uubert mad)tc 1 liefien i clbftucrftänblid) aud) auf bcm GSebicte bee ~eftnuge ~ ttnb 
~d)iff0baulllefenl:l neue <:!rf d)einungcn 3ltllt ~d)u~e gegen bic furd)tbare ~itfung bcr 
neueu ®efdjoffe attftaud)en. 'l:lie alten ~htbcdungen uon .\BaUen, {Jnfd)incn unb ~rbc 
fonnten bic fd)llleren j8omben nid)t me~r au~aftcn. Wlan l>ctftlirftc fie burd) ~ifen­
ba~nfd)ienen mit gutem ~rfo!ge. ~ie ®t:anateu ber fd)roercn ge3ogenen ®efd)ü~e mit 
i~rer enormen :tragllleite ~aben ben lleinercn ~cftuugen, bereu Unwidjtigfcit fd)on burd) 
bie grofint:tige unb energifd)e ~iegfü~ruug mapo1eon'ß I. bargct~an lllar1 uoUenbß bcn 
Xobeßjtofi gegeben. 'nie ~erte ber gro~ett ~eftungen Werben \uciter l>orgefd)oben unb 
baburd) bcr ~a~on ber tJeftung et\Ueitert. ~ie cin3elnen ~auteu fe!bft fud)t man 
burd) ~if cn 3U f djü~ett. 

3tt bct mlarine ift man bdanntlid) au~ ben mc~ind)en bereitß 3u lllitf1id)en ~in""' 
fü~rungen gcfdjl'ittenl unb ~ng1attb, {Jranfreid), Defterrcid), 1_13reußen unb ~ufi!anb 
~nben i~re cifengcpanaerten {JTegatten unb stanonenboote. 'l:lie 1_13anaerfd)iffe ~merita'e 
unb ber bänifd)e ~o!f strafe ~aben bereitE! ~eifie ~lim\)fe beftanben • 

.e;d)on @eneral 1_13ai~~an~ 1 ben roir bei 58eflJred)ung bcr jßombeutanonen tennen 
lernten, ~atte felbft a(ß einjigeä @>d)u~mitte( gegen feine fd)llleren ®prenggefd)offe bie 
@ifenpatt3e~'Ultg ber ~ölaernen ®d)iffß\tlänbe llorgefd)1ngen. Wlan ging jebod) in {JTant­
reid) ( 1824) nid)t barauf ein, \tlel( man befürd)tete, bnß ®elllid)t beß I_J3anaerß werbe 
bie ll.nanöl>l'il.fli~igteit beß ®d)iffee 3u fe~r beeintrlid)tigen. ,81llanaig 3a~re fpliter 
na~m mau bie ®adje in ~metifa lllieber auf 1 1>er1iej3 fie aber nuß bem gleid)en ®runbe. 
~(ß htb~ bie türfifdje ij!otte uor @>inope burd) bie ruffifd)en \13ni~~anßtanonen in 
~anb gefd)offen unb in bett ®runb gebo~rt wurbe, a(e l>or ®ebtlftopo! btei tuffifdje 
:Bomben auf einem cnglifd)en ®d)iffe 18 Wlann töbtetcn unb bie übrige ®d)iffß~ 
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mannfd)aft ber ~rt in ~d)recfen jagte, bnfi fic fiimmtfid) in ba0 9J?m fl.n·nng, bn 
begann man eitt3ufcfJctt, bnfi baß ,Pof,~ nidjt me~t· nuarl'id)c. 

'!liefe <irfn~rungen im Sh'itnfriegc f~rnd)en gebieterifdJ. ®rofie Q3crfud)c in 
'PortßmotttfJ mit g(ntten 32~ unb 68 • l.j3fünbern gegen 2 %3öf1ige ~fnttcn, n'eld)e auf 
400 2)arb0 crft nadj fängmm ß'euem .;erftört ttlerbm fomtten I fii~rtcn ,)U bettt 
~ntfd)Cuffe, bon ~dten bcr ~{Uiirteu 3dJn eifenge~att;crtc fd}UJimmcnbc ~nttcrien nadJ 
bcr Sh:im ,;u entfenbcn. ~od) wurbcn bott biefm nur brei fran,;öfifdJe fertig. ~ie 

famen 1855 bor SHn6urn. 3ttr ~muenbnng. 2lbct· attd) bie ))?uffru bauten ~~an;er ­

battcricu. 'nie nebenftc~eube ßeid)nung ucrnnfd)nttfidJt eine fofdjc ~onftrnftion. ~m 

:..'nf)t·e 18:)7 fiefi 9ln~ofcon III. 31uci ß'regattcn la Gloit·e tmb Ia Normandie an>:' 

~ol; bauen mtb mit ~ifctt ~au3et·n. ~ngfattb folgte 1R58 bicfcm ~cif~icl unb n10 
turnige ~1nf)t·e f~ätcr ba0 fiibftnntfid)e ~ifctt~nn;crfdJiff "9J1cnimnc" bnel bcr Union 
ocf)örigc (Jöf.;crttc Q;djiff "~ongrcfi" in luenigcn $Xugcnf:JHdctt mit ~mnatcn niin;HdJ 
;crftörtc, tunt· man, 1ucmt nudJ nid)t uon bcr abfofutcn ®id)l'r~dt bctl \:5'ifcut.i 1 

bod) uon bcr lltquliinglidJfcit be0 ~)ol .;c0 fcft ii6er.;cnot. 

.Sig. 254, 1\!le~anlcrh· fcfjltlimmrnbe )llattrrir. 

<iifrigft betriebene metfud}e ftcf(tcn UltttltiC~l' fcft 1 baü 21/23Öfiigc i_ßatt~Cl.')llatten 

gegen gettlöf)nlidje ®rannten, 4%3ö!figc gegen maffitle ®cfdjoffc uou ®uücifcn unb 
über 400 ~arbß fefbft gegen fofd}e beu bamaf0 übHd)en ~afibcm ange~örige l.j3ro< 
jeftile l:lon ®djmiebeeifen fid}ern, baü ferner bic 1illiberftanb0fä~igfeit ber ~ifcnpfatten 
im quabratif djen 58er~äftuiff e i~rcr 'tlicfe ~ttttitnmt, f o baü a{f o eine brei3öHige ~if ett< 
)lfatte neunmal fo ftarf ift ttlie eine cht;öfiige. Ucber brci ,8o(( mndjt fiel) fd)on 
bie Ung!eid)~cit bcß ~djmiebeeifenß in grouen ID1affen 0um 91ad)t~eil ber m3iberftanbß­
fü~igfeit geftenb. Sfrup~ in ~ffen tt1af3t gcgenlllärtig @nüfta~{~lattcu, rocfdjc bri bcr 
grouen @feidjförmigfcit beß ffi?ateriaf~ bie ~djmiebeeifenpfatten bei >mcitcm übertreffen, 
uttb e~ ift mögfidj, bau e~ burd} ~nUJenbung uon ®uufta~f gefingen luirb, bie ~djiffe 
fdbft gegen bie @efdjoffc ber neucu 1 6ebcutcnb uergriiuertcn ~afiber, lllenigftem'l tiei 
griif3eren ~ntfernungen, .~u fid)crn. 
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mci bcn lHlliiCittficf) in 5llioo{luid) UUb ·~f)OeburtJnefl in bClt 3nf)t'Clt 18()0 biß je~t 
uorgcnoumtencn mcrfud)cn treten bie ~(nnftrong unb :W~itll.lOt'tfJ nnf~ :11cne in Mon· 
fnrmq, unb bieNunf fdJcint jicfJ ber ~ieg bm fe~term 3ll,,mtcigcn. ~lrmfüong tuolltc 
)nnüdJft bcn 8tuccf bic 41/ 2 )öUigen ~nn3er 311 bnrd)fdJießeu, mit gt·oficn, fdJtueren gfnt 
ten 9~0f)rcu ~mi~cn. m3~ittuortf) bagcgcn gel)t uon bem nugenfdJcin!icf) rid)tigcrcn 
63nmbfn~e nnö: b n ~ ® e 1 d) o fl m tt fl b i c ~f r b ci t f ci ft e n, fein 9Jlnterin( nnb i eine 
.\i'onftruftiott jittb bic ltlefent1id)en ~mtttc, auf tuefdJc eß nufommt. 't'ie gröflcrcn 
~t'nliber bcr uor~nnbcueu ge3ogcncn ~~kfdJii~c reicfJCtt uoutommcn ntt~, bic ,)nr 't'ttrdJ 
fdJieflung bcr ~mwr notf)tucnbigm ~5cfdJoffc )tt fdJfenbem. ~ltte fpi~cn uttb uornc 
nbgcnmbctcn ~rojcfti(c tunren 3erfpfittert ober bcrmn)3cn beformid, bnfl fie ifJren ßtuclf 
uerfcfJfteu. ®~itiUort() fd)fiigt bc~()Ofb @ufift!lf)fgefcfJOffc mit nbgcffllcf)tCl' t9pi~e lJOl', 

. 
Slg. ~:.: •• Gijcngc)JQlt!rttc ed)cibc !ltt ~tp~·061lllß brr llCUCll l!il(jitroortl) , ~cjcf)Offc gcncn <2cf)iffe\JQ11)Ct. 

IUcfcfJC nncf) feiner ~htfic{Jt bie ~nn3er, iif)tt!id) ben 6tan3en beim ~nfcrtigm ber 9Ciet· 
födJer, burdJftoflen foffen. ~{~ ~)tegef tann man antte~mcn, tuie beim l!ocf)en uon 
.\Sfcd)pfattcn: 1) bnfl man eine ~fatte nid)t mit einem ~tempef focf)en ober einem 
@efdJofl burdJfc{Jicflctt tann, beffen ~urd)meffcr geringer nf~ bic ~icfe ber ~fntte; 
2) bafl, je gröj3cr ber ~urcf)mcffcr bc{l ~tcmpef~, refp. be~ ®efcf)offc~ im 5SergfcidJ 
,)ltl.' ~ide ber ll3fnttc, befta feid)ter fic{J biefc foc{Jt; 3) bnfi, je tfeincr bic I,J3fntte im 
~er~iiftnifl ~um ®efd)ofl, befto me~r fie 3erf~fittert ober ficf) llcrttlh:ft. 

®fJitluorUJ fegte bie ~onfüuttiott feiner ®efcf)offc 1857 ber ~egicrung uor, ~attc 
nber mit uiefen @ld)tuicrigtciteu 3u fiimpfen. ~m 16. unb 25. @leptembcr 1862 fanben 
bie ~~crfttd)c 311 @lf)ocbm:t)ncfl ftatt. ~ie @ld)cibe ftcffte eine lffinnb ber '.j3an3erbattcric 
:ttnfüJ uor tmb beftnnb an~ 4% ;ö(iigen ~ifcnpfatten, tuefd)e auf einem 18 ßoff biden, 
mit 6/s3öftigen ~ifcnjtiiben tmftiirften ®criift uon ~ent~of3 befcftigt IUarcn. 'llih: geben 
in ~ig. 2:)f> bic ~{bbifbttttg biefet· @ld)eibe nnd) bem 58erfnd)e. )ffi~ittuort~'B ~nfid)ten 
l1.llt\'ben l.lOHfOtttlllCll beft/itigt. echte Q.~Off!JcfdJOffe fotuof nfß fdne @raunten bttrcf)fdJ(Ugelt 
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bei einem 5ßornerfud)e au~ einem 12 ~ lßfünbcr fd)on eine mit 0111ei3öUigcn {Zifcnpfattcn 
gebecrtc, 12 ßo({ bilfe Grid)en~ofaluanb auf bie Grntfermmgen l.lon 200 bi~ oll 800 Varb~, 
fo baß lltatt affo gegen bie ~htj3fanonenboote t>ollftiinbig fclbft mit ~efbartiHerie luirfett 
famt. mci bem ~)au~ttlcrfud)e bttrd)fd)fllßCU bie 12!) ')3fttltb fd}IUmlt lffi[)itltlO\'t~'fd)ett 

imofih1gcfd)offe 1.1on ®ta~f unb bie gfeid)falh3 nuß @:ita~f gefertigten 131 lßfunb fdJttle~ 

rrn !ill!Jitluot·t~ ~ ®ranatm mit 23, refv. 25 ~lfunb 2obung bic XrufHJfd)cibe auf 
600 [)orbl3. '!lie Glranatc q:\)lobhtc f)intct' her eidJcibc, luiirbe alfo im <Zrnftfa({e 
im Snncrn heö 0dJiff(lroumc~ i~rc elprmgftiilfe um!Jergcfd)lcubert lJnbm. 

~ic m:llJihuortiJ'jd)Cit ®rmtatcn {Jnbcn feine ,8iinber. 'nie e~rcngfnbuno ent~ 

3iinbd fidJ niimlid) crfnlJnmg~gcmiif, burrl) hic (hlJi!JIIlt!J ber ®rannte in ~ofgc bcß 
· ~htfid)fagcnö auf bic Grifenpfatte tmb bcö :tlutd)bt·inoen\3 bcrfcfben. Um ober bie 

@nt3iinbung fo fange ~u 1.1eqögcm, biß hic {)Jrnnnte ~ifm unh .l)ol3 her e:dJiff131uanb 
burdJbnmgrn ~nt, luurhc bic elpwtofnbung in cinm ~fancrtfnppen (fdJfcdJtcn !illiirmc· 
feitcr) gei1Jicrclt. '!lie ()lrcmate itlhb nnd) bcr U'iHhmg 1.1crfd)rnnbt 1 fo bnj3 mau fic 
iiuj3nfidJ nid)t l.lott brut ilnoifi1.1grfcl)Oj3, ludd)Cll tlltil ß'igttr 2ö() 3cigt, nntcrfd)cibctt fmttt. 
:Die folgcnbc \5igur ftcUt bnl3 ®cfdJOÜ bar 1 nor!Jbrttt cö bic 1)3nn3crp!nttc bmd)bntngcn 
f)nt. ~~ ift im 5ßcr!Jüftuij3 ~~~ bcr ~rr, 

bcit, lucfcf)c cß leiftcte (bic 1.1on i~m 

f)mm~'orftan,,ten \ßfnttcuftiil'f 1uogen 
btn'rlJf rlJnittfid) 30 ~~~fttttb), 1uenig bc~ 

formirt. 
ßu gfrid)l'r ßdt mit bcn 5ID~it< 

mortl) "®cf d)ii~en tmb gcocn bicf cH1c 
.. ~dJciuc feuerte aud) bic betonnte~) orß~ 
f n (f drall 0 1t c 1.1011 13oö11igcr ofattcr 
~O{Jtlllt!) mtb 24 Xonnctt ®cluid)t. 0ic 
3crjd)fttg mit if)rcr ~OOpfiinbiom S'tugcl 
tmb 70 ij.;fttnb 2abnng bcu lj.lmwr auf 
200 2)arbt:l, abrr auf 800 gcfoug cß 
nid)t. ~lrmftroug'lll glatter lSO~i.l-'fihtbcr Sit~· :!:.,; . s; 11 . 2:.1. 

lltit OÜ l_l3flllth l_l3U{I.JCrlllbltltg 1\JU\"bC lttl• !llli)itluortl)'o ~tol)lOrfd)ofi !lll[)itluorti)'.J ~tol)fgcfd)ofi 
11or bcm ®d)ufi. nnd) brm i!ödJUfi. 

taugfid,t, ol)ttc ein lncfultat erreid)t 0u 
~oben. imntt fann bcßlJnlb bem cnglifd)cn G:omite, lurld)cß bic 58crfttd)e fcitctc, nur 
~lCdJt geben, lucmt eß eine grö~cre ßa~l lcid)ter unb luirffamer lnol)rc, 1\lC(rl)c ein 
fd)ncf{eß ~cucm gcftattcn 1 bctt chwfnen mit enormer IJJ(ii~e unb groficm ,8citnnftunnb 
crfmtftcn Wirfungen bcr glatten ®cfd)ü~c gröfltcn Stafiberß 'Oor3ic~t. ~uf unfmr ~b~ 

bifbung bcr ®cf)cibe fhtb bie fd)ntfen Hcinm ~urd)bOf)tltltgcu bic Xrcffcr ber 5ID~it~ 

ttJortfmcfdJoffe, bie g~·oj3e · Defftmng in ber [)(ittc ift 1.1on bcr .l)orßfafifnnone unb bcr 
fd)ltJadJc ~inbtttcr 'Oou nuten fittf13 rii~rt non einer 0mn 5Bergfcid)e mitgeprüften arten 
glatten 68 ~ \l3fiiubcrfauouc I) er. ~fß Wf)itltlottf) auf 800 g)arb~ ein gleid)e\3 9rcfuftat 
erf)icft unb fobatm nod) 21/ 23öUige, unter einem 5ffiintcf l.lott 45° geneigte Sj3an0er~ 
pfattcu burd)fd}lug 1 aud) mit gfcid)et eid)crf)cit Sj3an0erpfattcu uuter bem ®affer 
burdJbOfJt"tC, 1un!ll ~Ucß 1.1011 ben übrigen Stonfurrcntcn nid)t cneid)t Iu erben tonnte, 
ttJar fein ®ieg entfdJicbm. ~{ud) Deftcmid) I 311 Sj3ofa, unb l,ßrcuj3m, in ber inii~e 

1.10lt mcrfitt, ~tlÜClt llltßgcbc~tttc merfUd)C grgctt \.j.~tllt3Cl"))fotten llttterttOffilltctt. ~Uf bcm 
.prcuflifd)ett ~Jicü~fn~e bei 5tegcl lJnt man mit einer gc0ogcncn 36pfünbigen ®uu~ 

ftafJ!fnnone ncbft ~taf)fgefd)oifen eine mit ben jtärfjtcn ~ifeupfatten gcpan3ette @ld)iffl3• 
ttJattb auf 3000 @:id)ritte nadJ lucHigcn ®d)iiffen in ~riimmcr gefegt. 

sr>ae llludj bet littflnbungen. ß'ünfte llluf!. IV. lllb. 54 
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:tl i t fj nu b f t tt t r w n f f t n. 

a1.~r f14t,hr lJnbm fd)on in bcr <iin(citnno nul3gcjprod)m , bn~ fiir bn~ 14. ~~l(Jl'l)m:bcrt 
~ 3\llOt uid)t bic ~rfinbung bc~ @5d)i~~pulucr~, \uol non beffcn ~ht\llCitblllt!) 11L~ 
~ ~riebhnft für bie ljeucr\unffcn 'tler emoptiijd)l'lt ~)me mit 0id)cl'1Jcit in ~(njprndJ 

ncnomme!l tuerbcn fmm. ®lcidncitig mit bcm ~UÜ.h'r trctw nn(i bic ®cfd)iit;c lill'll, 

faum fpiiter afl3 biefc, bic ~)ant>fmcrlllnffeu entgegen. 'tlie lel.ltcren crfl'~cn ollmiilin 
tmb eben fo uatiiriidJ l:>ic fl ci n c n lJI'l'llltlnjfcn ( ~dJ(cubcr, ~ogcn, 9(rmbruft), a\~ 
bie erftmn bie g r o fi en (~atliftcn uub til)nlid)e nacf) römifdJcn IDcuftmt fonjtruirtc 
®urfmafd)htcn tmb ~d)h'finlJlJaratc ). 

inCIIC fSOtfd)Ct f)OOCll tnit mcd)t barauf ~iugeluicfm, baß bic .Qraft Ultb ~\·b~ahllli\ 
• bcr arten f5eucrluaffen uid)t fo tief unter bcrjenioeu bcr crftcn ß'mcrrol)re ftaub, a((( 
man att3uttcf)mcu omcigt ijt. @)cf:lon im 11. tmb uodJ me~r im 12. ~af)rfJnnbl'rt 
er~idt bie (~tinfig mit dncr ®iube gefvnnntc) 9{rmbntft eine eminente @>d)ncUfraft 
tmb i~r @efd)ofi eine \tlo~Hmrd)bad)te 5tonfh·uttiou, \llefd)e 3ur llebcrtuiubuug bcl3 ~uft~ 
tuiberftaubeß ober 31111t :t"lttdJfd)lagcn fefter .sl'örlJer befoubm~ geeignet \uar. ®ir 
fd)ett an biefm uorbertuicf)tigcu )Sof3eu ober \l3fcilm eifcrnc ~pi~en l.lou cid)clförmincr 
ober lJarabolifd)et ®cftaft, ftarfc dd)ene ~djtiftc mtb fpiralförmig cingcfc~tcl3 ®cficbcr 
au0 büttncu >arctd)Cll uou ~Ud)cn~ol3. ~t·ci \lerfd)icbcue ®clllcrbc: bic ~fcilfdJiiftcr, 
~fcilfdJmiebc mtb 'l3fcHftidcr, ttii~rtcn jid) bon bcr fuuftgmd)\en S)crftclhmg f olcf)cr 
®cfd)offc. ßum ~urd)fd)lagcu bcr ~ifenplattcn auf na~cu 'niftauacn gab man bem 
\lorbcrn ~nbc bc!J ~of3cnl3 mitunter. bic ß'orm cincß ftettt• ober froncnförmigcn ~tcm~ 
l'cfß, bcffcn fdJarf~ ~antcu baß G:htfd)ltcibcn unb ~urd)bringcn bcr gfattcn 9Jletalf· 
fltid)e cddd)tcrtctt, fif)uHd) \uie man in alfcmcucfter ßeit tmb 31t l.lcrluan~ten ßtuccfcn 
grö~creu l.).~rojcttifctt burd) ~lifd)ncibm ciuc0 ~~eilti bcr ~pi~c fd)arfc stauten unb 
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eine gröf3m ~cf)fag~dcfJC gicut. ~e fte~t fcft, baf3 bic fih: bie ~tiibtciJctt~eibiguno 
fo ttJirfJtigcn beutfd)cn ~(rmbruftfdJii~en bce 11. ttttb 12. -3a~r~unbcrt>3 fe~t \uo~f im 
0tanbe luat·en, fdJon auf eine ~iftnn3 IJott 150-200 ~cf)ritten ~d)iibe mtb l,ßatt3ct 
bct ftütmcnbett ~(ngrcifcr ,n butd)fd)mcttmt unb mamf)cn ß'cittb fo rafdJ 1uie burcf) 
bie lffiitfung einet @cwc~rfugc( nicbct3ttftmfcn. illittrbc bocf) nnf ber 31ueitm (atcinif cf)cn 
0~nobc 1139 bcr ®c&raud) ber &rmbrujt, af\l cincl3 gar 3tt gefä~tficf)en tmb bem 
Q3öffcn:Ccf)t IUibctfttcitCitbcn mcrf3CltßCI3, ltlttCt ~(nbro~ltllß fdjll1Ctct ~ttafe IJCtUOten! 

lffiic bic cbfc Sftmit bce e:cf)feubeme, bce ißogcn~ tmb f~äter bee ~Itmoruft~ 

fl1Jicücne in bie iiftcftcn tutb fcf)önftcn Ucbcrficfcmngcu. affcr ~ölfcr IJcr~ocf)tett ift, fo 
rcid)t i~rc Uc&ung mtd) nod) faft oi(l itt ttnfm [agc f)ctcin. \ffiir brand)cn nur ~fau, 
'-'limrob mtb :t'aiJib, ~)crMc~ tmb Db~ficn\l, ~gif, >IDH~cfm [c(( ttltb ~ooin ,Poob 
,u mnncn, nm an bic nationafe S.Bcbcntung unb bcn \)rctftifdjcn i'!Umbu>3 3u erinnern, 
JudrfJCr )11 alfctt ßcitcn an bie trnobarc ß'crnwaffc gcfuiipft war. Sfcin m3unber, baf, 
bic 11ocf) itliiJ011tonnncncn frii~cftcn ß'mcrwnffctt ancf) in (iuro~a ttttt alftttäfig if)re 
nftm ~3orbHbcr IJcrbriingtm. 

ßu bcn bl't'ii~mtcjtcn SBogenfdJii~Clt bt•ß ~(ftcrt~ttlltl3 gc~örtctt bic eftJtf)Clt, l,ßart~cr 

;mb 'l.~erjcr, unb nod) f)ctttc fiifJren bie nomabifcfJm SBöffcrftiimmc ~lficn~, ~(frifa'~ 

n!tt'l ~(mcriftt'l3 bicfc ~(ngriff(llunffc, bm11 ~Htcr nadJ S'nfJrtanfmbcn 3ii~ft. 

\~ 0) ( cnb er ll Ulltrbcn nocf) 15 72 (Jci bct i.!Jc(ngmtttg 1.1011 e alt c er c' .5Bogcn 
bri i:llT ißdagcnttt!J 1.1011 ~ jt c n b c 1602-1604 umucnbct; cnnHfcfJc S.Boncn ~ unb 
~(rm(,rujtfc{Jiit:cn traten nodJ 6d bcr ~l·faommn IJO:t :H:c I) Hi:!7 auf, unb mbfid) 
ltliffm nod) uniere Slliitcr tHtl) eineuer ~fufdJ!Illllttß uon brtt beritteneu $ogcnfdJii~cn, 

bL'tt .:Bnfcf)finn n. f. 111., ;u cr;iifJ{cn, ludehe bnu rHijifdJctt .s;,cm 1814 btn:d) 1:etttfcfJ(anb 
nmf) :{5rmtftcidJ gefol!Jt ihtb. 't)mc[; bic ittt mHttcfnftn: fo bl'bmtimnm 6ih:gcdicf)cn 
Zchiit;cngcfcllfc~aftcn fJat fidJ bl'ftlnntficfJ in 1:'entfd.Jfnnb unb bcn :'lUebn·(anbcn, uc~ 

i onbcro in $cfgicn, bcr (~cbrattd) icncr ~rimitil1m ~ernluaffe nod) IJh't tmb ba oci . 
;L~ondfdJicf,m u. f. ·Ju. bi(l in unke JnfJrf)tmbcrt fortgefef2!, lucmt atttf) gembc j,c~t, 

burd.J bic )citgcmiif;c ®icberocüurt bc(l nntionnfcn 0d)ii~wluc;m(l, bic (c~tm ~citc Jener 
l'fJrluiirbiom Snjtrumcntc l1Crjd)tl1unbcn fhtb. 

~((~ crjtc cttto~,iiifd)c ß'mcrll1L1ffcn trctw nn~ im t 4. mtb )U ~fnfnng bc(l 15. S'af)r~ 
l)tmi:lcrt\3 neben ben tmbdJiHfLid)ett mörfcriifJ11licf)ctt 63cfdJii1~m ~au~tfiid)fidJ fofdjc 
D o nn c r b ii cfJ f c n ober 0 t an b r o f) r c ctt!gc!JC11, ll,cfdJC, in fd)t ucrfdJiebcncr ®röf;c, 
enuucbcr auf rof)Ctt ~'cftd(cn ober auf starren ocfcftint, foluo( )ll bm fa~roarcn 

6;c; d)iit;m af~ )tt bcn !tllgbcmn ~anbll1atfm in lJiftorif cf)ct $qicfJ1111!J ftefJCit. ~((Jet 

bic fdJO!t obclt flcrii~rtc uraftc ~cfJeibnng muBtc fid) 6a1b, ttttb aUmiilig immer fd)lirfcr, 
l)mm>:ijtcffw. . 

':Die crftcn fogmannten ,Panb~ ober ß'auftro~rc, luc(d)c Sfugcht uon etlua 
Y.z. 'ßfunb :Sfeigcltlicf)t idJoffcn, mufitcn frcifidJ ttocfJ uon ;wci 9J(antt auf i~ren unoc• 
f)iifflid)ctt ®citelfcn gefJanb~a6t Iu erben; ü6cr ba~ crfk ~nftrctm ber cigentficf)en, b. ~. 

burcf) einen :Ucantt gc!tU!)CltCit ltttb 6cbicntcn ~)aubfcttCl:lUUffCtt ocftc~Cit fe~r IUibcr~ 

fprccf)cnbc ~fttfidjtcn. ::Da ittbcifett fdJOit bie ~(nnbmft mitunter ein cifcrnc\3 Wol)r uefa§ 
nnb fl'C6jt Mcicrnc .\htgeftt fcf)of;, fo 1uar jcbcttfaff~ bic ,Pcrfte!fHttg eine~ gatt3 iilJnHcf)en, 
mit bequemer '0cfJiiftHng uctf cfJencn \Jmmol)r\l nur an bic ß'nbrifation ehtee, für bie 
neue ~l:iebfraft gcnügcnb ~aftbarcn uttb bauei nid)t )tt fcf)wmn 6:ifcnro~rce gdttii~ft. 
~ic cl3 fdJcint, 1uar biefc ~(ufgaoe 31t ~ttbc be\3 15. S'af)t:~mtbcrte butd) bie bcutfd)en 
unb uiebedi'inbifd)cn $affcnf cf)micbe gciöft luorbcn, bcmt wir begegnen um 1480 ben 
f ogenattnten ~ tf e {J u fett, lucfcfJc bei einer nad) ~intcn lletfängettctt, ber &rm6ntft 
ä~nficf)en ~cfJiiftung einen frcifidJ nocfJ unucquemcn ~ltf d)1ag mittef~ bce finfcn &rmce 
geftattcten, luiif)tenb bie wcf)tc ,Pattb bic ßünbung mitte(e einer brcmtcnben \ltmte 
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nul83nfii~ren (Jntte. :l:Jic (cid)teftcn biefer ~nftrumentc, IUe(d)e fd)on bnmn(~ ~ngdn 
bcltl ~cntiocn SMiber~, frcifid) mit fd)t fdJtund)en ~nbungen, gefdJoffen ~nbm foffctt, 
ltHttcn i~m ocrinnen ~rng\ueite mtb ',ßrii.)ifion ~n(ber nur \venig nefdJli~t. Xlie fdJ\tlerctt, 
weld)C mfcifnge{n tlOil 4-7 Votf) \tldt ttltb ßrtllllt genug fdJofien' tmb bemgemitf, bnt< 
bo-~J-~Je1te ober llnifnd)c ®e\tlid)t tmf mr ~cutiocn (cid)ten ffihttifetcn befnflcn, fonntcn 
31uar 3111: ~(otfJ fdJOII uon einem ~mmme fortnefdJfeN't unb bebicnt mcrbctt, forbcrtm 
aber 3um ,8idm nnb 3ur Q3rccf)ung bc~ :lWdftouc~ cioentf)iimlid)e 5BonidJhmgcn, 
befonber~ bm unter1Jn1b bcr W1iin~unn uorfte~cnbcn ,Pn ten, mittef~ beffctt man bie 
:llinffc nuf einer \D~nucdnntc o~cr fonftigm ~ruft\uc~r fcft anlegte ober cinhänotc 
(ba~cr bie ml'il';dlllllll\1 .pnfcnbiidjfC, '!lO~tJcf~nfen), Unb fpitter bie tll bie ~rbc 
ge-~Jflnn3tcn ß.~ nbetn, bereu mnn fidJ fclbft nodJ im 30jitfJrigen Sh:icge ;um ~(ufftwn bcr 
fdJ\t'Ctmn ß'cncnof)tC bebimtc. <!rft fiir bn{l ;Jn~r 1521 ift mit 3urrid)enber 5Beftiunnt~ 

l)rit nnctJncmicjcn, 
bn~ cininc fpnni­
fdJc ~intHicurtom• 
~1nnnim ~tll\·l'~ Y. 
mit bcqmm !ll'idJitf· 
tctm 6~c\\lcf]rctt uon 
bcbcntmbo: ~rnn~ 
\tlcitc tmb milf~incm 
<'>lt·tt1icf)tc lllli'\\t'riiitct 
\tltln'll, \UddJC l:lrci­
(lH()t\1l' ~~lcifnndn 
\1l'fdJoffcn lJtÜlt'tt 
foUcn tml:l fiinlidJ 
tll~ bie crftcn .~l.lio; 
belle uon ~nfnntt-ric-. 
flC\Ucl)rctl bctrad)tCt 
n,crbm tomtcn, ttll'lllt 
fic nttdJ immcrl)in 
ttl1dJ etltlLl um . l:lk 
~ülftc fdJ\t,cm 
ltlnrm nf~ bic 
l)cttt.;ntnoe iibliclJrtt 
~1..\affen. 5tg. ~59. 'llt!rniere, ~1u~!ehm ttn~ ~.·jd)ti\}c null bcr ilrit bc~ 3t>jiil)rigcu S!ricgc~. 

'l;tt~ ~tnbm 
nadJ ~nd.litllfllllh\ bcr .8iinb\ucijc fiilJrtc gfcidJfoU(< fdJon im 15. 3af)t·~un\:lcrt ;ur 
~rfinbun\1 bc~ ~unten, tmb 9crpcntinfdJloffe~, \ucfdJc(l, af~ bie crftcn !5lc~ 
mcntc ber fpiitmn ffilcd)nni~mcn, eine neben bcm ßiinbfocfJ tlot·ftcf)cttbc 'l.~f(lttttC tntb 
citten rofJ!JCformtcu ~af)lt bnr(lictet, uiimfidj einen mittcfl) bc~ ·lJriicfcr~ gcocn l.lic 
',ßfatmc {Jitt bre~barcn S)cbd ( of)ltC ~ctlcr), in beifett gcivaftcue{l o(lcrc~ <Subc ein 
~tiicfd)Cit ecf)\t1lllltllt Ober bn\3 0\'CitltCttbe !ittbc cittet ~UtttC cittgeffcmtttt \llUtk 
ßu ~nbe bcß 16. 3aljtl)Uttbcrt0 crfnnb ein ~liit·nbergcr Uf)ttttad)cr bn~ bcntfdJC 
~.H tlb; dJ ( o §, lucfd)e\i, feinen Urfprnng nid)t ucrliingmnb, ~t\un\3 uon ber ~omplifntion 
unb @ebrcd)fid)fcit cinel3 lt~r\t,crf~ mt fid) lJnt. Sn bie '.ßfnmte greift ein ·~tG~f~ 
riibd)ett mit gcri~~1tcr ',ßeri\)(Jcrh·, luc(dJc~ mittel~ Sicttc, ß'eber nnb ~dJfiiffcl auf~ 
ne3oge1i murbc, mn fobnnn, bnrdJ bm ~riidcr nnl3gclöft, in mfdJer :notationiSbcmcnuug 
ab3tt1nufcn. mor bcm ~lb3ie~cn brücfte man bcn S)a~n, bcr aluifd)en feilten ~ipvcn 
ein ~tüd ·0dJ\t,efcffic\i ('j3t)rit) ober nudJ einen ftumpfcn .{Scuerftcin cntf)icft, auf ba{l 
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~ltübcf)rn nicbcr, beffm rcibcnbn: ltmfdJtl.ltutg cnbfidJ bic ,8iinbnng bcluirfte. 'nie ctlun 
gfcid))citige 1vnni1dJC (irfiltbuuo bc~ ·2: d)nnp p f) a lj n 1 dJ ( oficli (platine a miqnelet), 
bcffcn ~Of)lt burd) eine Z d)fagfeber gegen bic gcriN>tc etLlfJ(ffiid)C bei! ~faltlll'ltbccfc(IJ 
\)Ctricbm ll.lutbc I fommt bcr ucfnnntm ~onftntftion bcr 1Piitem \)'cuerjtcinfd)föjier 1dJOlt 
ctltlnti niifJcr. 

:Die VuntcnfdJföifn· bficbm inbcB nodJ im 30jiif)rigm ~hil'gc llor~crrfd)cnb uub 
crf}idtm fidJ, ifJrer Ginfnct)fJcit {Ja(ber, Hinger a{\1 bic 'iHabfdJlöffcr im ~lrir!Jl'ncbrattdJ, 
attdl nod) in bcr 31t1citm ~iifftc bc.:< 17. Jal)tf)tmbert.:<, obglcidJ fdJon 
11 i;"JO in Jtafim bic cigeutlid)cn Z t ci n ~ ober l5 fi n t c n i dJ ( ö Her 
( fi.tsi l uou foeile, 1\'mn·ftdu) crfunbm ltntrben, mc(c{)c bm HOd) 
jc(?t iiblic(Jcn innerctt ZdJ1oj3mcd)ani~mnl' bereit\\ in fcimn ~)anpt~ 
tljcifm entfJa(tcu. 't'·ctttfd)c tmb frnujöfifdJc ~hiq)l'inocnicurc jener 
.ßcit, ,. ~. ~ÖL~lcr llttb SBnubau, emvfclJ(l'lt bie ~Cl'ltll'ltbllll!J fold)Ct 
0dJ(öifL'r, ll.lcldJe fiir bdbc .8iiubuugm, \Iunte uub ß'cucrftcin, uer­
ltlcttbblW ll.liircn. 

~ine lllcitcrncfJmbc ~ rf d dJ t er u u n bcr WnffL' bi(< Llnf ctltlll 
1:3 'Vfuub, mit cntfprcdJL'nbcr ~m'inbcmng be\1 ~1alibL't"(< unb ~tnnd­
!1l'ltlid)tcl' tri~J nnf etltla 1 S '))hflimctn, bl·,;icfJnnnNtll'if c '! VotlJ, lllnr 
i dJLm iu ber crftctt .~äl ftc bc~i 17. JnfJriJllltbert\1 llll'lt i!lih'n.:< fiir 
ciltL'll ~IJdf ber 3nfnntcric crnid)t luorbm. ~h'l1L'tt bil'jcn ~l)ln" ­
fctcn (itnticnijcfJ mosehetta) bC\' ~n~t,olfc.:i, ltldd)c fdJllll bmnnlll - ­
nnncb(idJ nadJ (\luitn\.1 ~(blllf'.:< lirfinbnnn - mit 'l-~ n t r 011 e 11 \ll', 
lnl)l'tt \tlltrbctt, fiif)rtc jl·borh im ilUjL'il)rinm ,\triL'\1C 11nb noch 
i\)iitn: \tll'nigftm~ ein 't ritttl)l'il bcl' ~nf;t,olfl'.:i biL· 'l.'i fc Lll\' ein 
ltttrntbdJrlidJc~ <Hcmcnt bc~ Jnfnntnil'tnmpfll. liinc t~ncininnnn 
bdbn: tßnffcn, ltlcfd)c aud1 bic fort!lL'idJl'ittmc ~i ril'n\'funir bl't' 
6'L'!1L'Itltlnrt 110cf) iumtcr ucrlnnnt, fno fdJon llnmnfl' no{)c nmun. 
·:t'L·r obm ct'lt,iil)tttc bcutiLfJC ~lnncuil'ur (\lcl'l'!l ~(nbn'Lll' ~Lilflcr 
fnnr in jd11cr 1G83 .iu 1\'mnffnrt n. ffil. L'rfdlimcncn .~tricnllic!Jull·: 
"tl,.;oUtc man nu bic l)Lllbc ').;(fL' bm nrfdn11dbinm '!llttf cim(< 
~)lo{Jrc~ ntlt cimm fompcnbiöfw (51i11tl'l1 : o~cr ~~·ncrichiLlj; im11mt 
einem \'abftcdcu lltLld)cn, 1 o möd)tC uil'llcidJt i old)l' ~~ n IH'tttion nu il)nlll 
'i:'rtc nid)t oiJne fonbctblwcn -:lht~m ncbrnnd)t mcrbm." ltl'lJt·inw~ 
lULlt bM ~ at) o n 11 c t icf1on W-10 ,u ~OIJotutc crfunbcn uub itt 
6rnnfrcid) bcfaunt, llttfiütgficf) n(li E;tn(Jtffittgc nn f)öf3erncm S:cft, 
tucldjt:~ in bic ~)Jliinbmtg pnj3tc. ~tlt1Ll 40 Jllf)l'C fViitcr fiif)rtc 
bic ~lnfautcric ~ubtui1J'e XIV. ~alJomtcttc mit bcr nod1 jct;t iiblidJcn 
:UiL!m " tmb ~Unnbcfcftigung . , 

:t'ie mcitercn ~cd,cficrunocn, butdJ lucfdJc bn~ l5cmrocu,cfJr, 
bei fortidJrcitmbcr lirlcid)tmmo bi\1 auf euun fl% ,8oHvfuub, jnr 
tlof!cn ~iricnl'taunlid!fcit unb ;ur a((ciniocu Jnfnntcric\l.lnffc gcfaugt, 

5•9· ~6P. ~alrm,tidJie 
ncl)örcn bcm lH. 3LlfJthmtbert unb llor;ugl)ltlcijc bcr \)t:l'lltHfd)Ctt ~(rum: mit 9tabfc1Jlo\i. 

fo b_ic unter ~ricbrid) ~if(Jcfllt I. l7iJO burdJ ~eopo(b ilott :t'effau 
cinncfüf)rtm cijcrnrn \'abcftöcfc, tuclcljctt ~er ~~rin1 uon ~raunfd)tueig 177-1 bic cl)fin• 
brifdje ~lcftaft gab, um bnl3 Hmlumbctt iibL'rflüfiig ;n llllld)Cit. Unter ~ricbridj bcm 
®rof,cn, bcr auf bic fdJliCifc unb mnjjcuf)afte ~ht(lfiil)rtlli!J bel3 0dj(agfcncr(l 6cfL'1tbcrl3 
lß.krtlj fegte unb grof,c <frfofgc baburdJ crmug, cntftanbcn bie fonifdJrtt ,Bihtbföcf)cr, 
tuefd)c bad .8iinbpufi.Jcr bdm ?'toBrn bn t1nbung nuf bic ~fmmc faufcn (icj3cn, affo 
baa ~luffcljüttcn eine~ 6cf l'ttbcrn ßiittbtrautcl:i crfpnrtm. Uebrigcnl3 1uar bic ·ZdJiiftung 
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euer 9JWitih:gcluc~rc fcf)t untJoiffommen, mit fur3ctt, gcrabcn ;mb fd)atffantigen sto(6cn, 
tt1efc(Je einen bcqucmcu ?l(nf d)fag tmb ein forgfiiftigcs3 ßic{cn nid)t gcftattctrn. ~lur 
butd) bic mciftcr~aftc :l;rcffm: bcr OO'lannfcf)aft 1um·be ein uugcfiif)t fJori;outa(cr ~(ttfdJ(ag 
tmb eine fartätjd)cnartigc W2affcnluirhmg bcr fcucrnbcn ~iuicn meid)t. 

ncr ~(nfang bcß 19. Ja~rf)Unbctt\3 bracf)iC bic ~ntbccfung bct HltllÜ\)tll\)llt'UtC 
unb bie Chfiltbmtg bcr .8 ii tt b ~ ii t dJ cn, lucfcfJc htbcjfcn ct·ft tJor 25- 30 Ja~mt !tadJ 
cntfprcd)cnbcr ~{bäubmmg bcr ~tcinfcf)!öifcr in bm nffßcmcium Stricgogc6raud) ii6rr­
gingcn. _ 'JiadJ brn ncucjtcu ~rfafJtUngeu fdJciut ct' mögfidJ, bafj bll(' 1mtcn bcfd)l:icbcuc 
pmtfiifd)e -B~ftcm bcr ~I ab cf3iinbung uic!lcid)t fdJon im \laufe bcr ttiidJftcn ~a~rc 
;ur a((gcmcimn mcrbrcitung gc(angt tmb a!!c ~crfuffionofdJföffcr im Sh'icg(<ßcbrmtdJc 
ucrbriingt. 

'!:'ic ll.licf}tigitc !Erfinbung, lucfd)ct aucf) bic 6\cf cfJoifc uufmt ucuc;tcn ß'cumuaffcn 
bic 9\cgcfmiifiigfcit i~m: ~afJllCtt uerbaufcn, ift bicjcnigc bcr ßiigc ober ipirafformig 
ncltllmbcncn iimmn !Einfd)ttittc beo ~~of)tcß, ll.lcfcfJc bcm ®efdJof, bic rotircnbc ~l'll.lC!l1111!1 
um feine t'iiugcnacf)fc tmb l)icrbm:d) ein ~c~turungetJcrmögcn in feimt anfiinolid)en 

~Nd)tltttg mittf)cifcu. '!'ic o c; o g c 11 c n 
~iidjfcn uub GSelucl)rc (fnm;öfiicf) 
carabine) finb jcbcnftlH(' eine tlmtjd'C 
~rfhtbung, mao man mm bem ~t a i p 11 t· 
.BoHner in Wien 1480, l~~cr ~lnnnft 

~· o tt e t itt :11iirnucr!J 1520, l'bn: ~ o 1 f 
'!) llltllCt CUCllbafdbjt, bm !]röjitcn ~llt­

tf)df an bcr li~rc bicfcr fiunrdd)cil $ton" 
fttuftion )nidwciucn. ~(Uc bic !ll'IHln!t-­
tm ~l)(ciftcr f)otteu iiuriocnl3 t'Oit bcr 
!JO(Jcn ~cbcutnnn bcr ~l\1.1tati1.1n für ~ic 

:J~idJttmgi'fcitinfcit bcr ®cf d)l'i;achi' 
jlf)tWtfidJ eine bcntlid)C ~orjtclinnn. 

?ic l'Ct'lllf)rn l'lic ~O(Jl'C mit cilt!lcfd)ni!; 
5tg. 2"1. ;-tv -. rc· f · 

~l:tll!ctim au~ brr ;l~t·ttcn .~~lftc bell li. ~af)tf)unbcrtll. tcncn ~UilltCII, lllll vtl\) ~llt.l't{C!t bcr 
mit gefetteten ~ffnftem mnncbcnm 

st'ugrf )lt crfcicfJtcrtt, tutb luiif)ftcn bic !J c1uuub c n e n .ßiigc uic((cicf)t nur bct:<f)alb, llll'if 
jic bmdJ :Jic btcf)cnbe ~e\t1cgung bca ®cfdJoflea bcn \'ufttuibcrftanb ;n ii6crlt1Ütbm 
l)offtcn. 

® q o g c n c .') tlll b r o lJ r e \uurben uad)lllci~lid) 1498 6ci einem :Zcf)eibcnjd)icjim in 
\lcip,)ig gcurattd)t unb iobmm of)tte Unterbred)ltlt!J uon ben ·Zd)ii~cngefcllfdJaftm bwtjdjl't 
.t3ih:ger mit morfiebc gcfiifJtt. Sm 13'clbftieg cridjiencn erft )11 ~lnfangc be\3 17. Jal)t" 
l)mtbert~, ;mtiid)ft unter bett pofnijcf)m ~ruppen, ~iid)fcnjcf)ii~m in gröf,crer ~fn;al)l; 
bcfottberc Stompagnim bolt Jägern uitb Bcf)arffdjii~ctt midJtcten tlattbgraf $ill)cfm 
tJon ~)cjfcn lli31 unb ~htrfiirft W?a~ l:lon ~a~cttt 1G41. ·:Die fticgcrifd)c mermcnbuitg 
biefer :1Zpc,;iofmaffc ntad)tc in bem fofgcnbcn 3nf)t~unbcrt unr 1ucuige ß'ottfdJrittc; 
ß'tiebrid) bcr ~\ro~c &efai; einige ß'rcifompagnicn gefenttcr Jäger, tmb and) in anbcm 
bcutfdJCit Sioutingmtcn finbm 111ir bicfclbcn nodj beim ~Ütßbntd) bcr fratt,)öfifd)m 
:netJolutionöfricge. ~ic napofeottifdjc ,\hicgfü~rung, lt,cfd)c i~rcr gmt.jctt Xenben3 nadj 
eine miigridJft cittflld)c, flir bie IDcaifetuuitfung gecigmte Waffe ucrfougtc tlltb mtf 
fompfi)irtc liin;cf~citm nid)t dngc~m fomttc, fiefi bic ge;ogmm· ~iicf)fctt, 1 olt1l1( in 
bcn fran;öjiidJCtt a(ß in bcn :lt~cinbunbß~cmu, faft gi:iu;fid) cingc~cn. '!:ocf) llf(< bic 
natiirficfJfte tmb 1t1irfjamjrc m3affe irregufiircr ~(ationaftntppcn lt,urbc bic afte ~iicf)ic 
bcn ~cmn bc~~ oro~en ~robmr~ ~iiltfig mit ~rfofg gegcniibergejte(lt, 3· m. bnrcf) bie 
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jl.hmifdJcn GSucril(a~ mtb bic tapferen ~i)rofer 1808. ~(odJ mcfn· fllltt bic erprobte 
i~rii.)ifionl)tuaffe miebcr ;u <i~rcn bnrdJ bie frcimiWom ~ii!)cr be~ ~cutjdJcn i!k 
frd un n ~fricne~. 

Um bic afigl·mciuc <iinfii()ruun ßC)O[lCIIer Sh:i~g~maffm ;u mnöntid)m, lJanbcite 
c>3 fid) bannn, dnrn crf)elilid)cn ·2iviclraum, atfo ein fddJtcö ':ll~m be~ ~it•jdJoffe~, 
f)rr;uitrfien unb bcnnod) beifcn <iintrcibl'n in bk ,.8iigc .;11 bcltlirfm. 

vie ~rnn;ofen n c{ 1,) i I) 11 e llllb :t I) 0 lltlCII i 11 f ,mbcn bn~ critc' nod) l)Ciltl' mit­
tmh-r gebrand)te ~(nt:~fnnft~mittc( in dtwu rin11fönniom ~lbin~ ober amf1 in dncm 
~tiftc, nuf luefd)Cn bie, (cid)t (1i~ nn bie i,ßH(uerfammer f)inab11Cid1oknc ~lll1ll'l burd) 
~töf,c mit tlcm ~llbl'ftolf feit aufndl't;t l\lmbc, jo bai) jic bnrctj 2itnndnm11 in bk Siinc 
rintrat. t'ic lh'bdjtiiubt' bicfc>:' ~crfal)nn~ licgm in bcr Unreoe(miii3infcit bcr ·?tnud)uun, 
it: bn· t'cforminmn bcr 6.~eirfJoijc uub in bcr ")totfJlllrnbigfdt einer fompfi3irtc1! 
inn~rcn <iimidltunn bcö ::)~of)l'l'{l (~1aumtcr< otJn· ·vornom~l·~r), 
bnn{) mdd1c bic ~)~cininunn beil ~Hofn·l·l) erfdnucrt ltlirb. 

1::' cm Mllpitän 9Jli 11 iC l\l!lr c~ uor(lefJnltrn, ein mul·~ '1-:rin;ip 
'1:~· f~idnmo 111 brinncn, niimlidJ bic liintrdbnnn bc~' 6kidJofft·l' 
il! bh· .8iinc burd) bic ~Sidtm11 i:ll'l' c~·pfobiunbl'll i'nltllTint-utrn, 
ltlObunh alle jmc bejonbnm ~imidJhlll!lCll br~J ~not)rr~' iiber[liiiiin 
tuurl)w. ZdJou :t nm i ji n nnb ~(ni:ll'l'l' f)nttm bm ~~criurh nr­
nwcf)t, bil' ~fu~•bl'IJnnnn cim>) f)ol)(cn 'l.~rojl'ftil(l llnmittl'lbnr tlnrdJ 
bi~· <''•* .;n bl·tuirfot, ~ocl) crnob fidJ f)irrbri nntrr ant-.-rn tl~r 
ltdH'I itllltb, bnii bh' bll'ilT!ll'll 0\rjdJOifl' i!)U ::!nlll>:'~lOt'tfii{)i!lfdt 
IH'rlonn, ltlCllll lllllll bk ~iinbc il)n~ nut:~gcf)öl)ltcn lil)linbcr~J 

biinn !)l'llll!l llhld}tC I 11111 bciil'll hinrcicfJcnbl' ~ht>:'l:lCI)IIllllll ~urrl) Sill. t·;~ un~ "'; ;, 

bi~ 01lljc ;u crlangcn. :lJlinh' tlcrlllieb bidl'll ltcbl'ljtnnb bnrd) llhtifti.h:~ ~.litnic - Glt'fdtofl. 
~~:.11. Glriiü_•.J 

liinfiignnn ciJH'l' fo 1Jrlllllllltl'l1 Z picncf~ llbn <Sii(ot>:', mdd)o· 
bk ~)öfJiunn ucrjd)liri;! nnb bic niitl)igc :trani<portfcitinfdt bc~ (\\cidJoffct:' hn:itellt, 
lidm '2ll)ni; nb.-r in blll:l Jnnl·rc be~ ·'>'ilbr+·fti!,;; tJOrbringt tlll~ dnc triiftioc ~I> 
~llttfh'll bL'fidbm u.·wirft, bwor rl3 uodJ dncn erfJcbtid)m m3l'!l im ~)lof)rc ;nriilfgctcnt 
l)llt. 6iJ. :?Li:? unb 2()3 .;eint cinl·~'l blT {lcjtt·n ~Wt'brtfl' t>ieir~ ZIJjtcnh1, niimHdJ thl~ 
in bcr rufiifdJCll ~(rmrc dnncfiil)rtc 9JliniH~hfdJof; mit djl'rnem :trdbjpiegcl, 
bt'ifm !>arjtcllung mir mn bei<ltlWcn luiif)fl'll, tul'i( in bcm frnn)öjifdJen ~)el'l'l' fclbcr 
bic l!muiC'fdJen '.j.~rokftiie bmdJ bie nmen bt'\c!Jricbl'lten :)irj;(cr'jchen (lo\cfdJ-offc bmitß 
urrbn'ingt fiub. :r.cr nuß nclullf,)tem liifrnblcdJ oe.prii!)tc f)OfJic :trcibfpicgcf (~i!J. 263) 
ltlil'b l)('l'IIIÖßC fcilll'~ ltleit neriii\)Cl'Cil 6\eltltd)te~ llllb ~cf)lll:rllllßtl\lerlllÖßCitl3 Uict fdJitCflcr 
bmd) bic ~nfc in ~cltlC!)IIIIß gejc~t, n!(l hlll'! fd)luerc ~lcigcjdJof,, tmb bringt ba~er 
bi~ auf bcn Nrunb -'ocr fonifdJcn ~)öf)ftmn uor, miif)mtb fidJ bnl'l '.j.~rojeftif erft um 
f)ödJftwl3 einen f)nfbcn ID1iUimctcr au0 fcimr urfpriinofid)cn ~~1oe umiictt f)at. ~ic 
~:crbri crfofgcnbc ~htl'!bd)llllllß ift eine fo bebmtcnbc, baf, batl (jintrctcn be0 ~fricß in 
bic ßiloc nod) bei einem Uutn·fdJicbc tlOll nn~~·;u einem 9)liUimcter 31uifd)cn ®cfd)ou 
tmb ~of)rfnfibn jtattfinbcn fann. 

!:'ic 0d)icjißenattigfdt be0 in ~ig. ~134 bargeftcUtm ruffifd)m gqogencn 6kroc(Jl'C~, 
wrfd)l'l3 jidJ iibrigene nnr burd) bic eingrfdJnittcncn ßiigc tmb bn~ aufgefeNc S1fap~'" 
l)ijir uon ben llftmn gfnttctt 9Jluefden Vrin,;ipkff untcrfdJcibet, ift eine fo licbeutcnbe, 
ban uod) auf eine 1:'ijtnu3 uou 1200 e:d)rittm ein Cuabrat uon 4 W1cter 9citc bmdJ 
ctlua 6/ 10 aftcr abgeoc6mcn <2)cljiijjc cncid)t tucrbm hum 1 ltlemt jene (intfcrnnno gcnan 
abgcmcffcn ift. 

l01it einer ~nffe tlon gfcid)em Sin(iber, 1\lcfd)c and) gmt.) birfdbe ~atronc fdjief,t 
tmb mit einer 5Bifircinrid)tung bi~ nuf 1000 2lcf)rittc uerfe~cn ift I finb bic mffifdJen 
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~ofadenregimeuter nu~gerüftet. 5IDir bifben nud) bicfe~ ®eroe{jr in ~ig. 265 nb, \veif 
e~ in merhl.lürbiger ~eife eine merbinbung ber neueften curopiiifdJen ~nffentcdJnit mit 

maud)elt tJormen uon afintifd)cm Urfpnmg bnrfteUt. SDn{jin 
ge{jörl bef onber~ ber fnopfartige ~63119 o{jue >Bügelbogeu mtb 
ber uttmittelbar burd) ben ~d)nft gcaogeue ~ragriemcu. 
SDer ,Pa{)n aeigt einen 9?ing, ber ball! fid)cre muf3ic~m 
beffelben aud) auf bem flüd)tigen lltoffe geftattct, mtb bei bcr 
rnfd)en ,Panbf)nbung foluie beim ~rgrcifen tmb Um~iingcn bc0 
@e\ue{jreß \Ueniger {jinberlidJ ift al0 eiu fd)nrfer Sfnmm. SDcr~ 
fclben 9?üCffid)t cntfprcd)cu nudJ bic möglidJft n&gcrunbetcn 
tJormcn ber gan3cn ~affe, \Ucfd)c nirgcnb0 fd)nrfc ober er• 
{jcbfid) \Jorfpriugcnbe :t{jcifc bcfi~t mtb in i{jmn gnn3m <HJo~ 
raftcr bcr .58eftimmung fiir bcn gclunubten tmb fliid)tigcn, .31t 
l_l3ferbe tmb au ~u§ fiimpfmbcu s.}3fiütffcr nuf'ß >Scftc cntfprid)t. 

SDie {Jo{)e >Bebctttuug bcr ge3ogcucn ,Panbfmcr\l.lnffc fiir 
bie poHtifdJe W1nd)t ber ®roj3ftaatm fJllt firf) an bm (lcibm 
bargcfteUten rttififdJClt mcobclfm in bClll fa11111 bcrttbigtClt 
pohtifd)cn ~icgc in einer fd)r augcuföHigm m3cifc erprobt. 
SDie polnifd)cn Sufm:gcntcu Iudren, \tlic .aUe irrcguliinn 
iHatioualtruppen, auf bcn intcUigentctt ®cbraudJ bc(l geaogmm 
®c\ucfJr~ mit .58cuü~ung bc~ foupirtcn :tcrrain0 \Joqug0\tlcifc 
{jingcluicfm. ~ber burd) bie tnum tJoUcubcte lltcform b'cß 
ruffifdJCtt m3nffeuroefcn~ \tlnr bicfcr luidJtige mort~cif gau3 
auf bie @:>eite ber faifcrlidJen :truppm gcbrndJt luorbcn, 
lueif bicfe' nuucr bcr ltcbct•3nf)l ltllb bcr 5Bol1ftöubigfcit i{jrcr 
~ht~riiftung, nud) bic ~ i lt f) ci t bcr 7maffcu tmb bie tl 0 u~ 
tommene ®fcidjförmigtcit bcr s.}3ntronen füt· fidJ 
{jatten. 

mlit bett rufiifdJett 5illaffeu eröffncu \uir eine lltci{jc 
tlon SDarfteUungen fofd)er Sfo .tftruftionen, 1uefd)e in ben euro• 
l'iiifdJett ,Peercn a(~ tmtftergiftig ober otbonnan0miif3ig cinge~ 
fii~rt \uorben finb. SDemt gerabc bicfe unb 0mtiidJft nur 
bicf e mlobeUe muu man temtett tmb uerftc{jcn fernen, \tlcnn 
man fid) ttid)t in bem 3rrgarlen epgemercr \j3rojctte tJerirreu 
tmb tler\Uirreu roiU. 

tJig. 266 aeigt un~ a{~ eine tueitm IDlobi~fatiou be~ 
mlhtie" ~~ftem~ ba~ tlou ~rit d) ctt fouftruirte ®cfd)of3 be~ 
ettgfifd)en ~nfiefb~®e\tJ e~rc0' beifm mortrefffid)feit fid) 
bereit0 auf mnnd)em ~dJfad)tfelbe bettlö{)rt {jnt. SDie tJöUig 
glatte Dberflüd)e biefe~ s.}3rojeftif~ beroeift bie ~ntbegrfid)teit 
ber ringförmigen ~bfii~e ober Sfanncfirungen, benen ~nfang~ 
burd) bie franoöfifdjen ~onftruttoren eine fc{jr \tlid)tigc me~ 
beutung für bie lRegulirung ber ~(ugba{jneu beigemeffen 

~tg. 264. mufflid)e~ oraogene~ \vurbe. ~er :treibfpiegel ift nuß {jartem .58ud)~baum{jofae 
3nfantniegeroe~t. gefertigt, beffen refatiu geringe~ ®eroid)t bie ~nfnng~gefdJIUtll• 

bigfcit bc0 @Spiegelt! Uttb fomit beffett ~ittbrbtgung~\Jermögeu ftcigeti, \Uü{jrettb augfeid) 
ber bei (iingerer ~ufbe\tla~rung eintretenbe mad)tgeif be~ ~inrofteut! ber ~ifenfpiege{ 
uermieben \Uirb. 

mud) bM engfifd)e ®e\tle~r~@S~ftem roirb bttrd) bie XlnrfteUung be~ ®efd)offe~ 
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lJittLiiunficfJ dJnmfterifirt, bn nuj3er bcn ßügw fduc 6cfonbcre inmrc liimid)tttllß betl 
~Jlol)rcß llber ber SdJIUntt)fdJrnnoc crforbcrtidJ ijt. ~(ffcrbin~tl nntcrfrl;cibct ficf) Dicfc 
:iillaffc, lUie nucfJ baß o(len crluiil)nte ntffifdJe ®elueljr, burcfJ bic folibc uub c(cgnntc 
Sfottftruftion ifJrcr fiilltt11tficf)Cl1 ~fJcifc fc~r llOl'tf)cifiJnft llOll bellt lll!Cll ß(nttClt ;\n, 
fantcricgc\ocf;r; bocfJ ift, nügefel)en uou bctt ,8iigeu, nm bcm 
':ßifir ein \uefentficf;cr ~infütß auf bie crf;öf)IC Xrngtueitc unb 
'thü3ifion ber ®affe ueiaumejfcn. 

:tln\3 llefcf;ricuenc ~nfiefb " lßritcf;etH0~ftem 1uirb fdJon 
in bcr niicf)jtcn ,3cit burcf) bic ®fJitluortlJbüdJf c uerbriingt 
werben, mit \DdtfJcr bereit\3 mcfp:cre \Regimenter neucrbingß 
mt~.'lgcriiftet lunrbcn. J::liefc ncue ®affe, mit guüfti:ifJ(crncm 
DtofJr, ifi in il)rcr inncrn $hmftruftion bcn 6crcitl3 6cfd)t'ic' 
bcncn (Sjef dJütcn bcifcfllw 1.6:rfiubcrtl iil)ltficf), iubcm nucfJ f;icr 
bic ®cftaft bcr 0eefe ein ~Jelutmbcneß fcd;13fnntigcl3 lßri.:Jmn 
bnrftci1t. 't)ie ißfeigefdJoffc l)nbcn, bei einem ucrminbcrtcn 
'DurrfJntcffcr (nou nnr 11,4 \))Cifiimetcr), bil' bcbwtcnbe \liingc 
uon über ;) Hafibcnt ttnb tJcrbnnfcn mcf;r bicfcm Umftmtbc, 
nfl3 bcr cincntf;iimficf;cn 1Jonn bcß l)(of)\'c\3, i~re ücbwtenbc 
:iillirfunn. 'Vic lllif)itiuortf;oiidJfe tuirb, luic bic tttciftcn ~h"icgl3 
gctucl)re, tJon oben gcfabm, bocfJ fJnllw bic ncncftcn nfiitt)CJt 
bcn Chfofge bctl 3iinbnabclgetucf;reß nucf) in ~ugfnnb ball 
0trebcn nngcrcgt, bie ,Pintcrfabuug mit (iiul)citi3~H1trottc 

(tNfcfJc aucfJ bie 8üttbuug cntf;iift) nuf fiimmtfidJc trngllnrc 
~cucnuaffcn l11131l\1Jcnbett. 1.6:inc ~1ombination bctl 5ffif)itlutwtlJ 
fi:)ftcm\3 mit einem und) ~rcttüifdJCI11 S))(ujtcr nebifbctcn ,Piutcr' 
fnbmtgl3mecfJClllil'lnutl3 tuirb nffo lun~rfd;cinfid; bctt tüicfJitcn 
ß'ortjrf;ritt bctl euglifdJm )llinffcuf1JftcnH3 bc;cicf;ncn. 

llliir fcOren llltJt 311r iSctrncfJtuug bcr foncnnlltttctt (Z:[' 

~cmjionlil~rojeftifc ,)miicf, tucif bicfd6cn uodJ immer bei bcr 
I)JCc1F3llfJf bcr curo~üifdJcn ~)ccrc iui 05cbrtlltCfJ finb. 9ütdJ 
bie ®fJitluortf)'fcfJcn @cfdJoffc IJLllJcu ffcinc <Ennnfionl3 
fJÖ(Jfttllgeu an bcr ~nfi13, bocfJ l)abcn bicjd6cn fJicr Httr cim 
nntcrgeorbuctc ißcbcnhmg, tucif bie 0tnudJttllß, Wn~JbcfJttltttß 

unb ßiifJrllllß bel3 ®ejd;offctl f;nu~tfi:idJfiCfJ burcf) feine ntttcr 
netuöl)nficf)c Vännc bcluirft \Uirb. ®cit lllirf;tincr crfdJriut bic 
@eftnft bcr ~~·~nnfion~fJÖfJÜlltßctt bei (Sicfc!Joficn llon griif;crcm 
vurcf;mcffcr unb ocrinnerer Viinnc. 'Dn bic BufmittnenfctJunn 
bco lßrojdtifl3 auß )lllci ::tiJcifcn imntcrf;in fo111~1fi;irt tmb 
jcfJluierig bfci6t, fo lunr man in ben ucrfdJicbcnften ~(rmccn 
bcmül)t, burcfJ cim llcfonbcre 1Jorm bcr ~ölJÜlltß bCJt ~iHot 
iiocrffüfiig ~u maclJcn. iHnrf; bw minbcr gfiicrficfJen ~e 
miif)ttltgcn bcl3 ißcfgicrß ~im m e rfJ a ttn tl uub tJicfcr nnbcrer 
S'tonftruftorClt !Jcfllltg C\3 itt bcr 3. (fJCffifcfJClt) :tlibifiOll bell Sig. 21;;. 

1:'' 0 ~ !JP;u ~J l' lH' .~t'ufod-' Cll ß t' tud) r. 
8. beutfdJcn Wrmcdorp13, jem Wufnaüc burclJ bic in 1Jin. 2G7 
unb 2G8 crficlJtfirfJc l'incntfJiim1iciJC ittttl't'C (SJcfhlftung bc\3 (5)c\cfJoffc13 in einer nnn; bc, 
fricbincnbcn llicifc 311 föfen. 'VnrcfJ bcn jtcrnfönnincn SmrfdJnitt feiner ,l)öfJfnnq 
crf)üft bnl3 11)rojcftil eine grof;c ~'cftinfcit gcncn bnl3 .8Hfnmmcnbriicfcu tJon auf;cu, bei 
cincr nur ncringcn lliibcrftnnb>:lfi:ifJi!]fcit gcgcn bic uon inmu \uirfcnbc <innnfion{ifrnft 

I>aä 'Sud! bet l'irfinbltnqru. ]\'ünfte ~lufl. IV. ~D. 
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434 : bi~ nnrtllrif&nften ~ @5djiej3~ull!er unb ~euerluaffen. offeß fiub burcb bie eiufacbere 
ber ®afe; bie bortf)eirf)nften ~igeufdjafteu beß ~piegelgefd)offeß fiub burdj bie eiufadjere 
~onftruftiou uid)t nur erreid)t, f onbern f ogar überboten. 

l'Saft gfeid).~eitig mit biefem f)effifd)en l!nobe1! taud)te in l'SrantreidJ eine auf beu-
'0), felben s_J3rinaipien beruf)enbe stonftruftiou beß ~ommanbanten 

9hß r er auf, n>eldJe für bie ganae fran~Bfifdjdlinien ~ 3nfnntetie 
0ur ~infüf)ruug gelangte unb fid) bereitß auf ben ~d)lad)tfelbern 
bon 3tnlien entfd)ieben bcn>üf)rt qat. ~ir fef)eu f)ier in l'Sig. 269 
unb 270 eine p~ramibal aulaufeube, enge breieenge ~öf)lung, 

~, . bereu 5illünbe einen bebeutenben äußeren ~rud bettragen tönnen, 
. " ~ uub bennod) ber ~~panfion, weld)e boraugßltleife an beu brei 

Sig. 266. ~nglifdjeo lirvan> bünneren ®teUen beß Umfangß Wirft, nur einen getingeu ®iber~ 
fionigefdioli mit .Pol!fl!iegel ftanb entgegenfe~en. [)ie f d)iefcn ~benen äm ~ingange ber 
uadj \PTitdjett. (!Jlat. @Tijjje.) ~ö{j(ung befBrbertt g{eid)fn1!ß bie mußbe{)UUUg. m:ud) bie 

neueften franaBfifd)en ®ewef)re, nuß n>eld)eu baß befd)riebene \f3rojeftil gefd)offen n>irb, 
bieten außer bcn ,8ügen nnb ber 5Bifireiurid)tung feine neue ~onftruftion, \ueld)e auf 

bie ~ragweite unb \l3rii0ifion ber ~affe tlou erf)eblidjem ~tu~ 
fluß Wäre. mud) {)ier liegt nlfo baß gan3e ~efen bct• mefotnt 
in ber eigentf)ümlid)eu ®eftart beß ®efd)offe~, ltleldje, außer bcu 
,8ügen, aur ~r0euguug ber ~otatiou um bie l.liiugennd)fe etfor• 
bedid) ift. Xlurd) fortgefe~te, auf biefen l,ßtmft geridjtete 5Ber~ 
fudje ift lneßler gan0 neuerbingß auf eine n>eitcre 5Beräuberung 
beß fran0öfifdjeu ®efd)offcß gefiif)rt ltlorbeu, n>eld)e bem f)effifd)en 
ID1obe1! 0iemlid) uaf)e tommt tmb in ~ig. 271 uutl 272 n{ß 
neuefte\3 frnn0öfifdjeß l!nufter abgebilbet wirb. · 

®d)on früf)er a{~ in ~nglanb f)ntte man in ~rnntreid) bem 
Sig. 267 unb 268. \)teußifdjen ,8ültbttabelfgftem bie gebü{)tenbe mufmerffamfcit oUge~ 

.fie!fifdiei ~rvan~on•oeflflofi n>enbet, wenn nud) bie enormen 5llorrütf)e bou ge0ogenen ®e~ 
o~ue ®l!ieger. (\Jlat. @rijfie.) \\lef)ren (weldje mau auß ber Umiinberuug aUer glatten IDht13teten 

be\3 großen ~afiberß (18 IDH1!imete~] ge\uomten f)ntte) beu Uebergaug 0u einem gaua 
ueuen @ewef)re fef)r fdjwierig mad)en. ~ber aud) f)ier f)aben bie ~rgcbniffe beß 

fdjle13tuig'fd)eu striegeß einen neuen ~utrieb gegeben uub fdJon 
bie nüdjfte ,8eit bringt tJieUeid)t ein frau~Bfifd)en ßünbnabef~ 
gen>ef)r tlon fef)r tleinem ~nliber. 

5llon nUeu ueumn ~rfinbuugen, n>e1d)e bie innere ~inrid)~ 
tung ber tlou tlom 0u lnbenben @en>ef)re uub ~iidjfen tlerbeffern 
foUen, tann nur bie llou bem Dlmfteu l,ßobe\\lif\3 in 58a~ern 
eiugefüf)rte ~·djn>anafc{Jraube (l'Sig. 273) afß ein Wefeutlidjer, 
wenn · aud) nic{Jt unentbef)rlid)er l'Sortfdjritt be0eidjnet n>erben. 
Xliefer eigeutf)ümHc{Je ba~erifd)e ~o{)~llcrfdjluß beftef)t eigeutlidj 
nur au\3 einer ctlnaß llerliingerten ge\\lBf)ulidjen @;djn>ntt3fdjraube, 
\\leldje iebod) in if)rer 2ängenad)f e burdjbrodjen ift unb ~ierburc{J 
.bie .5ßottf)eile einer in ber mid)tUng ber moqradjfe Wirtenben 
regelmüßigen · ~nt0iinbung unb 5llerbreunung be\3 l_ßu(tJer\3 im 

.5ig. 269 unb 270. f)ödjften . IDlaße erreic{Jt. 3m @egeufn~ au bell anbern>eitigen 
\jTauaofifdie~ lill!4nflone· IDUlitlirn>nffeu, bei ltlefc{Jen ber tlon ber tfaeite {)er einmiinbenbe gefdjojj nadj lllefiler. 

~traf){ be\3 .8ünbf)ütc{Jenß eine etn>n\3 uuregefmiifiige ~ntaünbung 
ltttb iul3befonbere llUQ} eine einfeitige mbfagerung be\3 l_ßuftlertüdftaube~ tlerurfadjt, 
bietet bie bn~erifc{Je @;djn>anafdjraube beu großen 5Sortf)eH eiueß m!lglidjjt centrifdjen 
~tof3ce ber ®nfe gegen bie ~intere ~(iic{Je be~ ®ef~offeß, bei gfeidjaeitiger 5Ber~ 
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minberung be!8 \j3uftJmüd:ftanbe!3 1 ltlefdjer t~eif!8 mit bem ®djuffe ~inau!8gefegt 1 tf)eir!8 
regefmä§ig unb lon3entritdJ im \ßuftJerfad: abgelagert tuirb. ~urdj biefen Umftanb ift 
e~ mögfid) 1 ba!3 in l5ig. 274 erfid)tfid)e 1 fe~r einfad) ge~ 

baute @efdjofi mit enger runber .s)öf)fung an3utuenben1 

tuenigften!8 bei nidjt. aff3ugro§em ®piefraum. 
~ine ~ombination ber f)effifdjen ®efdjo§lonftruttion 

mit bet ~inridjtung bet ba~etifdjen ®djltlatt3fcfJtanbe foH 
nacf) be!3fafifigen merfud)ett mort~eife bieten. 

Um bie gro§e ~tagtueite ber netteren Snfanterie~ 
gefd)offe audj ber ~htiHerie gegenüber im ~ödjften illCa§e 
geftenb 3u mad)en 1 erfanb man neuerbingl3 bie mit einer 
tieinen Duantität ®djie§puftJer gefüaten bleiernen ,8ünb~ 
~ t o je ttif e 1 tuefdje im illComent be!8 ~infdjfage\3 in einem 
feften ·~örper e~pfobiren unb mit{Jin geeignet fiub 1 ben 
'.ßto!@ ~ unb ffi?unition!8tuagen ber ~rti!!erie gefäf)tfid) 3u 
merben. 

~-·-·-··----·--
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I ~ 
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l5ig. 275 3eigt ein berartige!3 1 tlon lj3obeltlif!3 füt ba!8 Sig. 211 unb m. ~euefteB fran" 
;öfifdjeß ~rpanfioMge(djofi. 

bai)etifdje ®eltlef)r tonftruirte!8 ®efdjofi. ~nffefbe entf)öUI 
tuie au!8 ber ßeidjnung etfid)t!id) 1 etltla!3 e;d)ie§puftJet in ber c~finbrifdjeu ~usf)öf)fung 

·be!3 borbereu ~~eifel3. ~a!3 ®efd)ofi ift oben bu,.rd) ben ~opf eine!8 eiferneu 1nage!!8 
gefd)1offen 1 beifett ®piJBe gegen ein am ~oben biefet 
.s)öf)fung be~nbfidje!8 ,8ünbf)ütd)en geridjtet ift. ~!3 
feud)tet ein 1 ba§ bie ~nt3ünbung biefer tfeiuen 
@>prengfabung erfolgen unb einen nadj tlorn gericf)te~ 

ten l5euerftraf)f er3eugen trtttfi.. fobafb bnl3 ®efcf)oj3 
mit ber ®pi~e- einem erf)ebfidjen ~iberftnnbe be, 
gegnet. ffi?an ~at übtigen!8 uodj fef)t tlerfd)iebene 
illCobeffe llon .8ünbgefd)off en 1 tuefdje 3· ~. bie ßünb~ 
muffe in einem meffingelten ~öf)td)en ober in einet 
S)ütfe tlon bünnem ~upfetbfed) entgalten. 

~ir gaben bie burd) bie \ßuftJergafe nu!8gebef)n~ 
ten fogmannten ~~panfionl3gefd)offe 3uerft betrad)tetl 
tueif fie burdj bie ~tmög1id)ung einel3 bebeutenben 
@>piefraumee für bie aUgemeine ~infil~rung ber ge~ 

3ogenen t5enetiuaffe bie )Baf)n gebrodjen ~aben unb 
in tJiefer .s)infidjt nod) immer eine bebeutenbe @>u~e~ 

Sig. 273, !lla~erijdjer mofjrberfdjlufi. 

rioritöt über afie anbern ®efd)o§~®~fteme bef)aupten. mon ben anbetn j)J1itte(nl 
tuefd)e aur &intreibung be!3 ®efdjoffe13 in bie ,8üge neuerbing!8 nngeltlenbet ltlurbenl 
betradjten ltlit nodj fpe3ieff ba!3 \ßrinaip ber stom~teffion ober 
@)tau dJ u n g 1 auf 1t1e!d)e!8 bie ~inridjtung bet ö ft e t r ei dj i f dj e n 
®etuef)r~ unb ~ildjfen;\ßtojettife begrilnbet ift. ßig, 276 3eigt unl3 
ba!3 tJOn \loten~ nnd) einet Sbee be\3 ~ngfi:inbet\3 m:mtinfon ton, 
ftruirte fog~nannte ~om~reffitJgefdjo§ 1 beffen rjngfötmige tiefe ~in~ 
terbungen ba!3 ßufammenbtüd:en unb ®tnudjen be!3 \j3rojettif!8 burd) 
bie \ßufllergafe beförbern. )Bei geringem e;pielraum finb fef)r be~ . . 

, . f f..l. m f..l. ff •..r, s; s; ,.r, S1g. 274. l8at}er•fdieß ~r" beutenbe \letftungen mtt 1hu1en '!Ve u1o en errer. .. Jt tuotuenl uOu1 pnnfionllgefdiofi. 

tonnten biefefben teine!3tueg!3 -bie mergfeid)ung mit ben hrt 7. uub 
8. beutfdjen ~rmeefor.p!3 ()Ba~ern 1 ~ürttemberg 1 ,Peffen unb ~nben) eingefiif)tten 
~~panfionßgefdjoffen be!3 gfeid)en Sfafiberß nu!3f)aften 1 benn ber prnttifd)e ~ertf) einer 

55* 
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Shiegapatronc ijt in crfter \!inic burd) bic ßufiiffigfcit eine~ bebeutenben elJicfraumc~ 
bebingt. ~auptfiidJiidJ aultl birfcm G;nmbc ~nt man ncuerbingß aud) für bic öftct< 
t:cidJifdJeu ~cluc~rc, }BiidJf cn unb ~iftofen ein <Z~lJattfion~gcfdjofi einnefüf)rt, tvcld)c~ 
fidJ uon bem ba~erifdjcn nic{Jt wcfentlidJ nntcrfd)eibet. 

.Stil. 27: •• 
$nnerijdjcö 8ünngejcfloji 

nadJ l)lob~lllil~. 

.Scg 27b. Ccjtcmid)cidJ C~ 

.•tom!Jrejfion~gejd)o~ nad! 
l'onn~. 

.Scg. 2i7 big 2.,o • 
~d]IVCI,\Cf @lcjcf!O!IC füt i!61Ul<nt tlltn 

3änrrnt'lllr~rc . 

~bt ba~ ~om~rcffiuft)ftcm fdJlief,cn fidJ hic in ~ig. ~77 bi!3 ~80 llnrnrftdttcn 
f c{J ll.l ei .l e ti f d) cn ~'cfclJoffe, tucld)e iufofem bcn midJtigftcn j5ortfdJrit1 npriif cntinn, 
nl~ in i~rcr ~onjtmftion ba~ '.ßrin,,ip bei< flcimn ~nlibcr~ bi~ an bie iinficrjtc )II" 
fäifige <5.'rcnjc brfofgt ijt. ßiigc tlltb ein fange(' <~'efclJof, -- hieß finb hic bcibcn 
mruubbebingunqcn, auf lucld)c fidJ bic ~irtuno her gqogcnm Waffen nnd) hcm 

ucucjten @>tnnb~nntt bcr ~'BifimfdJaft nbu3inn liif,t: ßiinc, mn 
~Hotation tttth ~~idJtttngafcftigt'cit 311 cr,;cuncn; ein fnunca (\kfdJo~, 
um hmt ~uftlviberjtnnbe einen flcinen S::uerfd)ltitt im Q3cdJüftui~ 
3m· mlnffc bce .5Btciei! entgegcn3ttfel,}cn. 

'nie \'iingc bca (\)cfdjoffee bietet audJ nodJ bcn gn,ficn :t~or­
t~ci(, hnf3 man ll1ebcr eine ~öf)hmg, nod) einen ~rdbfpicncl, ja 
nid)t chunnf Gintcrbungen broud)t, um bati ~intrcibcn iu hic ßiigr 
3u lictuitfcn. 'Die nfati'lle ~)äuge bcti ~rojcftif~, luetm fie 21/ 2 
liia 3 ~alibcr beträgt, genügt boUfommcn, um eine f)infiingfidJC 
etaud)tutg bcß (\icfd)of,ct)lhtbcr(! ~crborauliringeu unb ba~ 65cfdJof, 
iu bic ßiigc 3u t:Jreffcu, 'Oorauegef e~t, bafi eine nfatitJ ftntfc ~abmtg 
( 20-25 ~ro3cttt be0 {55cfdJof3gclvidJt0) 311r ~htlvcttbung fommt. 
Um inbcffcn aUdJ ciueu möglidJft grof,cn e:pielraum fiir bie cib, 
genöffifdJen ~ricg~luaffcn 3ufiiffig 311 mnd)ett, ift man gmt3 neuct, 
biugß ,;u bcr in ~ig. ~81 bargcftcUtcn }l3uf)of0cr ~ ~atronc ülicrge­
gangcn, lueld)c f otuol au!3 bcn 3nfanteric - tmb ~iigergewcf)ren, af~ 
au~ ben lierii~mten .Stu~cn ber fc{Jillci3crifdJett ~djarffc{Jü~en mit 
einem @>pic!raum bon 0,4 lii~ 0,8 mliUimeter gefdjoffen werben tann. 

'tla biefe ~atronen, an berfdJiebenen Drten bcr ~dJWei~ falirif· 
müfiig er~eugt, aUent~afben im ~nnbef au f)nlien finb, f o föntten 
fie 3u jcbem ~djeilienfdjief,en gebraud)t werben ttttb ce ergiebt fiel) 
ljicrnue eine für bie gau3e Wcf)rf)aftigfeit ber ~ibgenoffcnfc{Jnft f)öd)ft 

t~ntron;·:~;~u~ol.\rt. IUertf)boUe ~erbiubung uttb Uebereinftimmung 3\Uifdjcn bem natio­
nalen @>d)ü~cnwefcn unb ben Q:inridjtungcn be~ ~eerc~. 

't'icfc ~ctrnd)tung fü~rt un~ umnittclliar 3u bem in l5ig. 282 unb 283 abgc­
bitbctm "bcutfd)en Drbomtan3ftu~en ", ber 'llotfd)riftmiif,igen 5illnffe be~ heutfdJeu 
~dJiil,3cnbttttbc~. 1)iefe .58üc{Jfe ift bem fdjluei3erifdjcn ~tu~cn nndjgeliifbct ttttb wirb 
hcmgcmiif, aud) bie 58erwenbung her fdjll.lciacrifc{Jcn s.]3atrouen ~ulaffen, befon~et:ß 
1ocmt fd)iirfm .5Bcftimmungen über bie genauc Q:htfJaltung bcß fdJIUci3crifdJen ~oljr­
fttHbere inncrl)alb bet! @:ld)ii~enbunbce 3tt @!taube fommcn. 
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~onb in .')mtb bomit muf, bic !'llltt,iC Sh:iroNougtidJfcit bn frcimiUinm ':llic~r. 
brftrebunom jidJ ftcigmt, ~uic lllllll bic.:\ andJ bcrdt('l bei bm rnnliict)m 1111~ 6ctnifdJrn 
~1ationa(fd)ii~cn crfnnnt I)nt. !Sig. t8-! ,;cigt bic iJricbrnl)­
tutb Shico~nu~riiftltnß bcr bclgif d)cn ·~dJiit~cngrfcUf d)nftcn, 
mdcf)e nur uocf) frirnMnugfidJr (\icmr!Jtc mit 'j.~atroucu• 
(abuug fü~rcn. 

~~on nllrn bili jrN bei rnchtl'im (\\rjdJQffm f\d)öl t 
nur uodJ bn.:\ frnn;öfifdH ~1J1obr(( (~lic~kt) brm oltw, 
f oncummtm nrotcn ~lnHbcr an, mddJr~ fiir .')unbfcun·, 
muffen 17 ·--18 ~Jliflimdcr brtriigt. 'Dat~ ")(cf;fcr'fd)r 
(\)cfdJof; muf;tc bri<IJnlb fdJr tur.; oc~nltcn lt'crben, um 
ein prottifdJc~ Nc~uid)l t1on ctlllo ;3:1 (~irmnmcu nidJt .;n 
übrrftcincn. t'icjcr :llud)tfJci( bcr ~iiqc nnb br(i Hlotit1 
!JCtin9cn C'>\m1idJtrß tonutc butcfJ bir fonft fclJr 3111Ccf• 
mäf-inc ~toujtrnttion bc~ '.1-'rojcftil(l uidJi IJimcidJrnb er, 
i ct;t mnbrn, unb in bn :!!Jot jtc!Ji bnffc((J,· bcm 1 dotiu 
tiinncnn unb fdJII.lcrmn ruijijd)m (\\cfrlJor (~ig. 2ü2 tmb 
:!UH, Malibn l.J,R i.l.lliUimctcr, (~irlt,idJt 3.J 61nnumc) k 
bcutcub in jcinrn ~?ciftuuom nnrf), ll.liil)mtb ~irfel) 
fc~tcrc 1uü·bcr butd} bic blll}crijd)cn (\lefdJoffc (~iß. 27 4 
nnb :!7 5, .\lnfiber lJ,5 iDNllimett:r, 1\lelt'idJt 28 (~ramme) 
crlJcbfidJ ii6crtroffm 1uirb. 'Vic fdJ~ucijcrifd)cn (~\efuJoff' 
aber ldjtm nod) mcl)t nf\' bil' gcnmmtm jii~bwtjd)cn, 
f o bnf, fdJ(icf;lid) eine ,dunnl}utt: bct· \'cijtnngrn mit bet 
~(bnol)llll' beß ~lnliberß bi~ ,\U biefcr (~h-en3e uon 10 ~:01iUi 
UH'tent tonftntirt ijt. 

":llun fcttdJtct c~ nber and) ein, bnfi man bei cimm 
fcl)t ffcincn 5totibl't nttdJ fdJr (onoc <~efd>offc unb rcfo~ 
tiu ft:~r ftnrfe ~1nbunoen, uub bodJ nur fc~r 1ueuig 
~u{uer unb ~Iei ucnueuben, olfo eine fdJr fcid}tc 
illlunition cr(nngen fnnn. '!'ic obigen uicr fd)luei.;cr 
6kfdJoffc, uon benen bo~ crjtc lint~ nuß bcm ·~tut,;cn, 
bic brci anbertt nuß brm ~ügcrgcltle~rc g(rid)m Si'afibcr(', 
alle mit .J. 1\h:nmm ~abnng gcfd)offcn ~erben, \uiegen 
nUc nut 113-17 (~ramm unb Hcfcrn foluof in .>Squn 
auf bie rajanie (f1ndJc) ?.pnlltlllll!l i~m ~fugba~nett, 
n(e oudJ f)infidJt1id) ber l_ßrli3ifion ~Hefuftutr, luic fic in 
f o(d)t:t ~minigung tmb bri f o cinfud)ct ~lonftntttion 
uon <YcfdJof, unb $nffc uodJ uirgcnM meid)t ltlOtbcn 
fhtb. ~Ud) bic fd)1tJci3cr $offen bieten niimfid) feine 
bcf ottbcrc innere ~imid)hmg be~ ffio~rc(! ober bct: 
~dJIUon,;idJtnnbe; nttd) l)ier genügen einige flnd)e, f d)nrf" 
fnntioc ßiigc, um in 5Bcrbittbunn mit ber 1nnAcn CiieftoH 
bcß <S;efd)oficd bic ~ototion au bc~uirtcn. no~ citqige 
.~inbernifl ber ntioemcincn ~infiifmmn beß f d)mei3cr 
Siolibcr~ in bcn .ihicgt'!Jcemt fnn frii~er in bem ltm­
ftonbc, bnfl cifcntc 9\oOre uon jo Hrinem inneren 

5tg. 282 Ullb ~83. 
!'t·utjdjtt ~rbonnnnlflllbrn. 

:::Durd)meffer rntlucbcr ,;u fm3 fiir boß ('.i(icbetfcuer, ober ;u jd)lucr fonftruht 111erben 
miiifcn, um bie nöt~igc rclotiue !Seftinfcit ( oeocn bo~ 5!.~crbienrn im 6\cbl.llndJ brl) 



~d)ielipnforr unb IJcuwuafjen. 

(\,)clllel)Wl a((i lJ[anfc Q:ßaffe U. f. lt1.) ,)lt bcfi~Clt. j!)ieje\1 .Q3ebenfrn ift jcbod) jct;t 
burcfJ bie mwucnbunn bco treffficfJcn lucft~fJiifijcfJcn ®upftaqfl3 (bcfonbcrl3 aul3 bcr 
(S"abrif llOll ~Cl'(lCl' llt Q:ßittcn ll. b. :)(nfJr) t10i!fOtn111Cn lJcfcitigt. 

-Jm (~icncufa~ ,)11 bm oben bcfdJricornm f d)lt'ci3erifdJCll lßrojettifcn ftcl)cn bic in 
(\·ig. 285 abgcbifbrtcn ~\Jil,;gcfdJoffc 1 lucldJc für bie ~nptl3uiidJfen ber Siiger unb 
2cf)ctbcnfdJiil~rn bctl (§:iuifftnnbe\3 noc{J mitunter tJerlucnbct ltJerben. j!)iejc 3ur 

·t 

lß~afterfabung ucftimm~ 
tcn 1 bnrd)au\3 unl-Jrat ­
tifdJcn lj3rojdti!c ltlicgcn 
unr Hn(lcfiil)r eben f o 
uid I al\3 bic stuncf 
ßfctcf)Clt :i)urd)mcffcrt11 

6efiljcn affo einen fdJr 
nrof;cn Dmrf dJnitt im 
~crl)iiftnifi 3u if)rcr 
9JCafic mtb fönmn 
bcßlJalb nur frfJr nc­
h:iimtttte t)'fugilaf)ncn 
6cfdwiucn. :ffiir f)nhcu 
fdJon ollen nnncbcutc! 1 

bnf; bic ncncrbinß\.'i 
fo ßlii113Cttb beltl(ifjrtC 
stricnßtiicf)tigtcit bcß 
\HCnf;ijcfJ en B iinb ­
unbdßCillcfJrcö bcttt­
fcfbctt eine allgemeine 
5Bcrbrcitung1 \tJctttt nnd) 

--= in cllun\3 llcriinbertcn 
- ~# ~orn1cn, 3u ficf)crn 

5tg. cSJ. I!Jclgijd)c 9!otionoiitf)ii~cn. fdJcint. :Dnl3 \)rwf,ifdJc 
~ccr 6cfil,;t brci (\lc~ 

lllclJre bicfcö ®t)ftcm\3 1 llJdcfJc 1 je narlJ ifJm: Q3cjtimmttllß für bic l!inicnuatniffoml 
bic t)'üfificre ober bie Siincr in ucrjdJiebcmn 'ßunftcn 1 bcf onbcrß lJiufid)tficfJ il)rcr ~iinnc 
unb bcr .\tonftntftion bce ~a\)ottnelß 1 cinigcnnnf;cn \lcrfdJicben finb 1 aber aHc bnffcfbc 

Shtfibcr 1 biefclbc 'ßntronc ttnb nnttiil)crnb biefdbc 
~~Ottftrnftion bc\3 Q)erfcf)fttffc\3 befit~Cll. t)'ig. 28() 3Ctß( 
bat~ nem \5iijificrnrlucfJr 1 ludcf)c\3 mit einem ~nfa~e 
ober S)cft anm 9fnfftccrcn cinn3 bfanfen ®eitcngc~ 
1ueqrc.:J ucr[clJCll ift; ßiß. :287 jteilt bcn ,8iinbnnbef­
fnrnuincr bcr \)rcußifd)cn :)\citcrei bar. 

:Der 9J~cc(Jani<'nml3 bce ~dJ1of[cl3 (ßig. 21-l~), ·"'H- 2.%. Wftc <Spi~gcfd)ofic iiit ~HI'll~> 
biid)\ClL (~Iot. @riijjc.) 

ber fid) n(l.'i lJintetc Q_~erHiltgcrnnn bcß :J\ol)rc\3 nnfct,3t 1 

{Jcftcl)t im Q_l_\cfcntfirfJl'tt nu\3 brci inci11nnber gc[rfJobcmtt lJOl)fen ~i)linbcrn 1 uon lucfcfJcn 
bcr änf,erel bic fonctHmllte .')ii[fc 1 oben in bcfonbcrcr ®dfe anl3ncfdJii~t 1 unb mit 
feimm Hot'[c an bn\3 l)illtcre ~(ofJrettbe (9M)l'111ltllbftiid) nnncfdJranbt ijt 1 \tlä(Jrcnb bic 
beibell iunmn ~l)linbcr Ul a 111111 er nub ® rl) 1 ö f, cf) e 11 ) fi rfJ inllerfJnlb bcr .')ür[ c 1mb 
i11 bcr :}licfJtnnn brr ucrfiinncrten ~)loi)rnrlJfc llcrfcf)icbrn fnjfm. :Die Ktnnnncr \lcrfdJ1iq';t 
mit il)rrtn ~l.littttbftiirf bic :Scc(c unb ntttfnjü bnl3 .Sd)löj;ct)Ctt 1 lucfrlJCß bett ')(ab c (­
bof,)CII nnb bie \S~irnffcbcr cntl)iift. J:lie ,l)nnbl)UUitllß 1 baö \lnbctt 1 ®pnnncn mtb 
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~Ibfeuern gefd)ie~t mit tucnigen cinfad)en mewcgungcn, wo~ci bic Sfammcr an ifJrem 
Uot·fte~enbeu ®riff uor • unb 3lll'iiefgef d)oueu tmb gebre~t, bne 
9d)fö{3d)en aber am ~intereu ~ube ~·erauege3ogcn ober f)hteinge< 
brüdt ttttb burdJ eine ~vmfeber in feinet· 2age fi~irt tuirb. [)ie 
ßünbnng erfofgt befanntncf) burd) bie in bem lnabefbof3en befeftigte 
il1abe(, tue(d)c, uon bcr ~1Jira(fcbcr uorgef dJttCUt, bal3 l13ufuer 
bnrd)bringt unb bie ,8ünb1JiUe burdJ ~inftccl)en 0ur ~~1J(ofiou bringt. 

~al3 eiförmige @efdJo~ (ß'ig. 289), 2angb(ci genannt, fi~t in 
einem gc\)rc~tcn 113a1J1Jf1Jicgc(, tuc1d)er el3 rhtg{lum lmf cf)Hcßt ttnb ht 
~otatiott ucrfe~t, inbem er fidJ 0tuifdJett bal3 s.]3roieftif uub bie 
9?of.Jrtuiiube ehwuiiugt. ~iefc ~ht bcr @efd)oßfii~nmg, tuobci eine 
gan3 ttttgetUÖ~IIfid) große :t)iffm11J otUifdJCII l){O(Jrfa(iber ttttb @e~ 
fdJO~fa(iber nttge{affen IUCrbett famt, geluiif)rte bett .Q)ort~cif, baf! 
man neuerbing\3 beu :nurcf)meffcr bc{l @efclJoffe0 uerminbcrn tmb 
fomit befien 2iinge uergrößcm fonntc, o~ne bie bereite uor~anbemn 
~\e\UC~l'e außer @ebrattd) 31l fc~Cll. ~Oll biefem 5Eort~cif f)at llllltl 

l1ci anberlueitigcn >Berfud)Ctt cimn nodJ mt~gcbcf)nterctt (S)e~rmtclJ 
gcmad)t, inbem man ba\3 ~{'afibcr bcl3 ~angbfcie\3 nodJ tucitcr ucr~ 

rittgcrte, a{l3 bie~ in 113rcttficu gefd.Jcf)ell IUar, tlllb babltl'd.J bn~ mfek 
gctuicf)t bco fichten @cfcf)offc{l bil3 auf 17 ®ramm (1Jrcuß. ~'lefclJo§ 
B l ~\h-amm) fJCt'ltlltcrfe~tc. 

~er 1JrcttfiifdJc ßünbf~Jicge{ tuirb bttrcf) ~htftuicfcht ciml3 ctlua 
90 ~cntimeter (altgen 113a1Jicrftrcifcnl3 mit f cl)tttii{crcm ~nbc gcbilbct. 
·0o cutftcgt eine Udnc \HoUe. :nicfcfbc luit·b fobamt bitrclJ bcn 
'nntd einer getuölJHHd)en ~cf)raubeuvreffc in einer ucrtieftcn ®tau0e 
3ttftlmmcngeftaud)t, fo baß ber. ßünbf1Jiege( bic in ß'ig. 289 erfid)t~ 
fidJC ß'orllt et~iift. mei einer 3tueiten 113reffltllß be~ el\)iege(l3 1\lttb 
bic, an\3 d)forfaurem SfaH uub ®dJIUcfdantimou, mit ober 
o ~ nc .5Bht b em ittcf, ~crgeftcntc ßiinbpiffe in bic an ber $afill 
bc~ ~1Jiege{l! ~e~nbfidJe ffcine S)ö~hlltß fcft eingelagert. :tlie gonJc 
s.j3atrom beftef)t a(fo au(l einer ci.JfinbrifdJCII S)ülfc uon geltlöf)ttficfJem 
~a\)ier, in wefd)e man 0ncrft bie 2abunn uon 4 1/ 2 -5 ß)mmm 
~uftm: cinfiifft unb fobamt bcn ßiinbf~Jicgc( mit bcm (~;cfcfJo§ ein~ 
fd)iebt, an bcffen ®l'i~c bie ~)üffe 311fammengebrcf)t, gelviirot unb 
f d)Hc{3Hd) gefettet luirb. Xla bie ~btfcrtißung her ßiinbpif!en mefJr~ 
fad) iutmffirt, fo fügen tuir nodJ bei, bau bcr oben crtuii~nte @)a~ 
mit cttoal3 liDaffer unb ~1Jiritul3 angcfcud)tet 1mb fobamt in bie 
nmben Deffnungen einer fiebartig bttrd)fod)tcn WlctaUpfottc ge~ 

f d)mied tuirb, mn barin bie ~atJ1JiUen afll Heinc ~~fhtber 311 bi{ben. 
ß'ig. 290 ttnb 291 0cigen einen uerfd)oifenen unb fobann tuiebcr auf~ 
gefefenen @:>piegef, an tue(d)cm fidJ edenneu fii{3t, wie ber llorbm 
9?anb uon bem 2uftwiberftanb umgeftülpt loirb, f obafb ball @c~ 
fd)o~ bie WCünbung uerlaffen ~at. Um biefe red)t0eitige ~rcnmmg 
beiber Sför\)cr 311 erfeicf)tern, fo bafi ber ®1Jiege( fur3 uor ber 
®etue~rmünbung 311rüefbfeibt 1mb nieberfiiUt, uerfie~t man benfcf~en 
uor ber 3t11eiteu \j.)refiung mit 4 ~infd)nitten, berett m3irftllt!J an Sig. 2sH. !1Jreufiifdje3 

ber ß'ignr 291 erfid)tlicf) ift. ß'üfiliet·getuelJr. 

s.j3atronm mit ffcinerem ~angbfei finb natürfidJ feid)ter a(ß bie \)reuf3ifdJcn tmb 
entfprecf)en in nod) ~ö~mm ®rabe ben mebürfniff en be{l ®d)tteUfeuerl3 (burd.J großen 
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~Jhmitionl3borratf) jcbcll ZdJiiJ;.cn), ltJorin bic grotc tattifdJc ltcbcdcßcnf)cit bcß ,3iinbc 
nnbclfl)f1ml0 fJnuptjlirf)fir(J llcgrünbct iiL l!nt nun nud) bic ~nfmtgl3gcjcfJ\tJiubigtcit bcr 
®cfcfJoffc nuf ein 9.na~·immn ~u bringen unb ·rJicrburrfJ bmn ü'fugunf)lt fo ffncf) ober 
rnfant a{Xi mögficf) ,JU mncf)w, müjjte and) bnß Stafibcr bel3 \Ho~rel3 (mefcf)cß jc§t in 
'ßrcuficn 1G,43 9JWiimetcr betrügt) uocfJ bcbcutcnb, IUO mögficf) lli13 auf boß fd)lUci< 
3crifcf)c 9"Rajj bon l0/1 9J(i({iutctcr, rcbn3it:t merbc11, ba nur auf bicfcm Q."Dcge bic 
®irfung ber entfcjfdtcn ®nfe i~re günftigftc ~erluenbung finbcn fann. 

·--·---~ 
~ y 

:irg. ~87. 1VreuliiirfJtr Bünbnat.c!lal'a6ittel' 

:Dicfcm ,3iclc, nlfo bcr mcrbinbung bce ßiiubnabcfft)ftcm\3 mit bcm Heinflett .Rnfiuer, 
mcfcf)el3 bie liingiten unb (eicf)tcjtcn ®e[cfJoffe mit bcr gröf3tc11 ~ufaugegcfdJIUinbigfcit 311fäjjt, 

,~ig. 2SS, 'l31'CHiiiid)eö ,~iinbnabc!id)!oli. 

itrcbt mau bemt audJ je~t in ß'ranfreicf), G'ngfonb unb ~eutfdJfonb mit grojjcm \Eifer 
entgegen. ~l\6 llCll bcutfcf)Clt Q3erfUcf)Cll, lllcfcf)C mit bclll IJrjtCll (hfofge Üetricbcn ,)1! 

ltJerben fcf)einen, ltJirb mof fdJOll brlfb eine :ffiaffe ljerllornc1Jcn, 
lllcfd)e burd) bic @:infacf)~eit i~rcr mc~anbfung, bic 
®d)ncffigfcit if)rcl3 ß'cuerl3, bie \lcicf)tigfeit (a1fo bi .:spo< 
1tibfe SJJ(engc) ifp·cr llJlltronen, bic mögfidJft find) gc ­
ftrerfte (affo bol3 gcucme ~iftnu~fd)ät~cn cntllc~rficf) macf)cnbc) 
15orm if)l'cr t\;fugllo~nen unb cnbficf) burcf) bie Weocfmäfiig 
f Ci t bicfer Sfur\.Jeu (geringe ®tremmg bcr @efdJOffe) alfc 5Be~ 
bingungen einer üuerluicgcnbcn !ß'euerfrnft uub Sl't'iegßtücf)tigfcit 
tlcrciuigcn unb bic borläufige ®pit~c bcr ~}cfnmmten curopiiifdJClt 

s;~ . 2S9. >lliaffcnentll1idcfnnn borftcifcn \uirb. 
'-~-i;;;~~~~~,;~n;aß~~~c~i~::.it $aoogr1ut~n nno Ucuolucr. m3ir ~aucn in ttltferer ~(b~anb 

lunn oorsttgelueifc bic 9.1/ifitürnclucf)n IJcfJmtbcft unb babei fefbjt­
ucrftiinbfid) 11ur bem ®cf)icficn mit cimnt c ilq i ß e u ®efdJoffe, frii(Jcr ber Wultbfngcf, 
ßC!JC11ltlÜrtig llClll ~onggcfdjofie, uuferc ~htfmerffmnfcit angciUCltllCt. :tla13 5ßltcf) bcr 
Grfinbuugelt f)Ot in feinem lli. ~oubc aucr bcr 8ngb eilt cigenel3 sta~itci geluibmct, 
\.lie ~lcfer bicfc13 5SncfJcl3 1uerbc1t bcßf)afiJ 1uof mit lRccfJt audJ einige 9?oti3cn über Sagb~ 
ncmel)t'c, nnb ba bie lRegcfn für bcn @cllrnucf) ber 5SiidJfe gmq mit benjcuinen 
snfnmmenfaHcn, \uefdJe iuir für 'bic l))fifitärnemc~rc entwicfcftcn, namcntficfJ li'iuige10 
über bcn ®cf)rotfdJnfi ct'\uarten. 

:Der Srl)l'otrrl)tt~ unb feine Slliirffamfeit f)änot \ucfcntficfJ gon3 llon bcnfcfbcn 
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®runbbebingungen ab, tuie ber @ldjufi mit ~oHocfcf)offcn. ~ie 2abung muft in einem 
beftimmtcu mer~iiftniffe 3U bellt ®efdJOU!JC!UidjtC fte~en, ober mit mtbern Worten, mit 
f d)ttllldjer \!abung tuirb ein ltltb baffefbe ~djrotgettlidjt tueniger ~m:djfdjfagfraft acigcn, 
af(l mit ftartcr auf bic gfeidJC <iintfermmg. ~ll folgt 1Jicrmttl, baf3 ce burdjaut< fc1)1er· 
~nft ift, ttJenn bie @idjrotmengc 31tr ~r~öljung bcr ~rcfffü~iofcit tmgcbiifJrfidJ l.Jcnucljrt 
tuirb. ~al3 5illifb tuh:b in bicfem U:affe tuol octroffClt, tuctm ce onberl3 nafJc genug 
~eranfommt, aber e0 wirb nid)t crfcnt, b. lJ. bic @ld)rotc llJCrbcn HirlJt burdJfdJfnoen. 
~er Säger ffagt ic~t ilbcr ben gcringm "mranb" feiner U:Hnte nnb tlicfc .lBiidJfcu · 
ntctd)er tuiffcn biefcm U:c~fcr nid)t mtbcbinnt ab.)llfJcffeu, 1ueif fic if)lt mcift in einer 
befonbern @eftaftung bcr @:ledc fud)cn, iibcr bmn UrfadJc fic fidJ aber feine 9?edJW·­
fdJaft 311 geben tuiffcn. ~ie ®cftaft ber ~cclc tmtfi aber fiir bao 3agboctuc1Jr eben fo 
luie für ffi1u~tcte 1mb ®cfdJiiJ.}rofJr ein reiner {IiJlittbcr fein. ~{(fc ~r\ueitemnnen be(l 
®etuelJre~ nadJ fJintcn, ttJcmt fie nid)t, tuic bei bct1 f.)Jütl·r 31t bt·fdJrdbcnben \kfnmfJen~· ­

<McttJe~reu, fiir baß Q:ittfclJic(Jen l.Jon ~n!t:onen ober fiir ein oflntiilinc(l ~intrcibctt 

dueo (SicfdJoife0 in uorljanbene Biige nötljig finb, fömtct• nur fdjaben, inbcm bic in 
bici cm 'ö'alfe nad) ber ffi1iinbung lJht ciutrl'tmbc lBcrmnmmn bic 
~Hcifmuo ber ~d)tote an ben @:leelctnuiinben ftct~ l.Jcnttcf)rt. 't'ic 
beu ~cfJrotcn alfo uon bcr \ßufucrlnbttug mitnctfJciftc Shnft, ifJn 
~~cdufiion~ftärfe (bemt nid)t~ ~(nbm\3 ift itt bcr mrattb) lllir~ 

bcumadJ gefdJttläd)t. ®lcid)et ®dfc \uh·b ein lünncrc ,8rit uirlll 
!Jl'l."ciniotetS, mit feft anfi~enbm I_J.)ulucrfrujtcn lldJoftctc(l (\lc\lll'!Jr, 
f o1uic ein folclje~, beffeu @leeletnuiinbc uodJ bic ~OfJrri nnc ober u 

fonftigc mertiefuugeu tragen, tucnigcr mranb ljU{Jcn, \llrif Cbl'lt 
bie ~d)rote an ben ungfeid)en @ledclt\uiittbcn &nm 91adjtfJcil if)rcr t 
~eduifion~fraft uub regehniifiigctt 8trcunng eine nröficrc \lld­
lnmg erfa~ren. Su biefcm l};aHc fJi!ft ein griinblidjc\3 ~Hcinigcn 

tmb ilt~befonbm eiu glatte~ Wu~folbcn bcm l1clJlcr ob. (~rl)ief;t 

ba\3 65etueljr aud) bann nodJ ltid)t "tobt", \uic bcr ~1iiocr .111 

fngen .)Jffcgt, fo ift feine ~abung nidjt rid)tig ermittelt uub l'~ 

utttfi bie~ alfo gefdJClJen. S'ebc~ S'agboctuc{Jr foli mm feinen 
®ewid)t13ber~ültniffen nad) für eine 9(unbfugcf gebaut fein, tucfd)C 
für fein S'taliber ~a~t. ~Ct\3 <35ctucljr tmtü bcmnadJ, mit einer Biinbf~'iiii~c~:~;:n'~'bbr~::\?ifJnf;. 
fofdjen S'tugcl unb etltla 1/ 4 ober lfs i~reß (~)c\uid)tc(l au ~nlucr · 
gelaben, gcrabe nur einen eben fii~fbaren lnüdftoj3 cr3engcn. ~ft bicfcr 9\iict'ftoft ~u ftud, 
fo ift baß @etueljr 3U fcid)t gebaut; benn an ber 1/.5 fttgeffdjttJerctt \1Ctblti1!J bm:f lttCtlt 
bei einet· getuö~nlid)en S'agbflinte nur nod) tuenig abbred)en, ofJllC bcr l,ßcrfnffiou(Sfraft 
~intrag au t~un. Um llltlt bM für biefe \j3ufucrlabung paficubc 8djrotgc\tlicf)t ~lt fhtbcn, 
fabe man auerft bie ganae S'tugelfdJltlcre bon @idjrot tmb fd)ieüc anf bic ~utfmHmg, auf 
\Uefd)C man ba\3 @e!Ue{Jt' cinfd)iefien !Uiff, gegeu ein trod'ene\3 tanucnc0 $ret, bcffcu l.Jorbere 
U:fädjc mit einem \ueifien .$Sogen \ßa~ier uerfe~en ift. ffi1an brcd)e nun und) tlltb und), 
ofJttC an bem \j3u1uer ctttJa\3 an ünbern, au ben @ld)roten fo uief ob, bh3 man finbet, 
l:la\3 bic cin3ehteu Si'örner tief genug in baß ~of3 cinfdJfageu unb bcr auf bcm '-l3o13ier~ 

bogen, bcr ferbfttJerftüubfidJ bei jebem ~d)uffc burd) eiuen frifd)en crfcJ.}t ltlerben muü, 
an bcn ~urdJfdJlägeu ber dnjcfnen störncr fid)tbare 5Soben be\3 '0tremmgßfcocf~ ber 
@ld)rote berart ift, bafi bie ,8tuifdJCI1riiumc feiner S'treatur baß Q:ntfommcn fidJern. 
~a\3 @ldjrotgettJid)t tuirb fid) auf bicfc 5illcifc 3u beifüttfig bcm :Vrcifad)cn bc\3 ~tt{llcr ­

ge\Uid)t0 ermitteht, ein lBedJiiftnift, ltlefd)e0 tuir aud) I1ci bm $iidjfcnfartiitfdJlabuugcn 
ber glatten U:efbgefdJü~c befte~enb finben. Q:0 uerftefJt fid) uon jefbft, ba~ ber Säger 
nunme~r, ltlenn er feiner U:fintc ben "mranb" er1Jaftctt tuH!, bic ~ufuer < mtb <0d)rot, 

IDaä ~ucf) ber Q:rfinbnngen. 1\'iinfte WnfT. lV. l!lb. 
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labungen für feine ~atronen abwiegen mufi, unb 
bnfi er mn· bann aud) bei ben gri\ficren ~d)rot< 
f orten fid)er ift, bie rid)tige .8a~( bou ~ i\rnern ~u 
faben. 'nie gri\fimn Sli\rner lagern fid) niimlidJ 
nid)t fo 3Ufammeu wie bic flehten. 5l"ßer alfo 
jeine eld)roHabung nur nad) bem ffiaume ab­
meffcn 1uoUtc, 1uürbe bei groben @5d)roten ~u 
lucnig ~i\rncr in bcn \!auf betommcn. Xlaß 
\labm ber ß'linte nuß bcr .\)aub ober mittefo 
eine{! am ~u(\ler~orne augebrad)tcn, nid)t fiir bie 
~finte regulirten ffi1aj3eß ift nid)t 0u cmpfe~frn. 
':.l1amentfid) ift bot ben 3n ftarten ~d)rotlnbuugcu 
.~u wnmen. :Venn abgcfe~cn uon ber nad) 
nnfcm Xlarlegung bi\Uigen ßlucdlofigtcit bicfce 
mcrfa~renß fntttt baß el.).lrittgtn bc~ G;elue~rcli! 
bicf lcid)ter burd) bie nur fdJiuer ~u bclucgenbc 
ffilaffe ber @5d)rotti\rncr erfolgen, lueld)e ball! 
11-~ufbcr in bem ~aufe gcluiifcrmaficn \lerbiimmt, 
wie in bem Sßolrrlod)e cincß eltciue~, alß burdJ 
eine ftarte ~ttlbcdabung bei luenig @5djrot. ~er 
aufmcrtfame ®d)ü~e wirb finbcn, bafi jcbc~ Gk 
1uc~r eine bcftimmte ®d)rotf orte nm bcfteu fd)icf3t. 
~~ ift bieß eine ß'olge ber regelmiif3igcn \1age: 
nmg bcr ~örner, weld)c nntürlid) uon bem 
~er~üftnifi ber ~i\rncrgröfie 0u bcm ~aliber bc11 
®cluc~reß ab~ängt. ~ß ift beß~alb gut, llletm 
mau und) bem ~infdjütten ber ®d)rotti\rncr bie 
l5liute fentrcd)t ~ebt unb bie ®d)rote im ~aufe 
einigemal fad)te in bie .\)i\~c fd)neUt, woburd) fie 
fidJ regclmäfiiger lagern. X>er ~frO.).lf 01\lifdjen 
~ultm unb ®djroten foU bcibe ~nbungen fid)er 
trennen uub bei bem ®d)uffc ben ®d)rotcn afe 
Xreibfd}eibe bienen. ~r barf alfo nid)t rafdJ bcr~ 
Ii renneu, weil f onft bic ®djrote burdj bie ~u{bet·: 
gafe 311 unregelmäßige ®töfie befommen nnb bor 
ber IDlünbung außeinanbcrfa~ren unb 3u ftarf 
ftreucn. Xler ~fro.).lf auf bie ®d)rote foU bie~ 
felben nur aufammen~alten unb ferner uer~üten, 
bnf3 bei ber S)nttb~aliung beß gcfabenen ®eluc~rc~ 
cin3cfne ~djrotförncr fJernu~faUcu. 5Seibe ~frö.).lfe 
büt·frn uidJt unni\t~ig fcft aufge~iimmert werben, 
weil man f onft eineßt~eifß baß ~u(uer 0erftam.).lft 
unb bie regelmäfiigc merbrennung ber ~abung 
bccintrtidJtigt, anbcrnt~eilß aber bic ®d)rote in 
cinanbcr ffemmt, .).llntt brüdt unb baburdJ bcr 
rege1müf3igen @5tnuung ~intrag t~ut. 

5ßou ben \lerfd)icbencn ~c{Jrotforten wcnbet 
.StA. 2!1:! unb 2~3. 'h (' b 1tt 

\'cjaud)elll''~lintc 311m ~nbm geüjfnct neb[t mau an{! na.,e regen eu \2/rünbcn fiir bie gröficrcn 
ed)tot!Jatrone <IJig. 293). Xl)im bic gröberen, fitr bie Ucincnu bie fcinmu 
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~orten nn. Xlie ~·örnergrößc nimmt mit fteiocnbcr ~)(Ltnmtrt: 

ab I unb man fdjiefit ~· .ll:\. nrofie 91nuobögcfl tnHbe l~ilnfe, 

nud) ß'üdjfe mit 9lr. 0 bill! 9?r. ::1, ~nfen mit 91r. -! ober 
-:nr. 5' ~nten im ~erbft unb liDinter mit 9h:. GI im meghm 
bcr ~nteningb mit 9lr. 7 ttnb 9h'. 8. :nn~ bcftc ~Ü~ItcrfdJrot 
ift 9h'. ti unb %. !) , für ~dJnc~fclt ift 9h'. !) unb 'Jlr. 10, 
fiir 58cffnffhtcn ift 91r. 10 bi~ ~r. 1~ 311 cm~fdJlcn. 'nie 
i0d)rotuummer über '.nr. t~{ nennt man nudJ '!:lunft. ~~on 

ben gröbftcn @:>orten ge~cn enua :!0, bon beu fcinften 1200 

bie 3000 unb me~r st'örner auf ein VotlJ. ~ocf) ift biefc 
')lummrrbt')rict)nnnn nudj und) ben ~nbrifm lm:fcf)icbcn tmb 
ba~er nidjt nbfo(ut ,itt ncl)mcn. 

'J?odj ift ein montrtf}CH 311 ct"tnäl)ttelt, lllcld)C~ llllllt (lci 
bil'lcn ~ägcm finbct, nämHdJ bic ~~lellle~rc im gdnhcncn Bu­
ftnnbc Hingrrc ßeit nuf)Ubclnnl)rcn. 'nnil ~lt{tlcr ,3ief)t bc­
fnnntlidj \Seudjtigteit nn ltltb bic Vnbtttt!) lnirb bnburdJ Urfnd)e 
3m· 9?oftet:3eugung, luol)er c\3 fommt, bnfi fold)e (\\ctuc~re beim 
S)craußfdjicfien bc~ alten e:d)uffeß öftcra fVringcn. ·'t'ic Uutcr­
fucf)tmg eine!.i fofdjen Vanfc~ ,;cigtc, bnfi ber 9\oft tiefe ~iöd)Ct: 

gcfrcffcn l)nttc. ~a ~nnbcft jidj IJicr freHid) mn ß'äflc, in 
lllcfcf)ett bic ®ewel)t:e W?oltntc, in felbft Jnl)rc lang odabett 
fte~cu. G5nn3 befonbcr~ gcfäl)rfidJ luirb bie ctllliilJntc ·0ittc, 
1ucnn bie ®ewe~re mit nnfgcfc~tcr ßihtbUtt!l nufbctua~rt lucrbeu. 
~ie Sngb3üttbl)iitd)cn entgalten nümlid) meift ~htaHqucd'fiHlcr, 
unb nn\1 biefeu stna((quedfilber~rä~aratcn entftcl}ctt bei ungiht­
ftigen ß'nbritatione~ uub ~htf6ctunf)rungßberl)ilftniifm ffcittC, für 
eitt tmbelllaffnctc\1 2fugc unjid)toarc ~riJftaUnübcfcf)rn, lucfcf)l· 
bei ber geringfirn ~rfdJiittcrnng JCrorcdJclt unll bie <.f~~fofion 

beß e>a~ee 3Ltl' (liofge gaben. 'r-af)cr baß jeittucifc ~oegc~cn 

ber ~eltlcf)te beim ~{uffc~cn bcr .\)iitd)cn nnb bic für tmcr­
f(ätfid) gel)aftcnc &ntfabnng bon ~ngbffintcn, luefdJc nn bcr 
Wnnb f)ängen. 

'naß l,ßrht~iV bcr .pintctfabung, 1uetd)et1 in ncucftcr ßcit 
bei ben SMcgßl)anbfcumunffcu immer gröficrc ~erbrdtung ge­
minnt, bridjt fidj nud) bei bcn ~ngbgcluc~ren .iBnl)u. ~~on 

bett tlerfdjiebcnen, faft .1af)Uofcn ~l)ftemen, lllcfdJc nucf) f)ier 
auf ben W?atft gebrad)t tuurbeu, f)at nnmcntnd) bnejcnigc 
bel3 0\cwef)rfnbtifantctt '.iefnud) eu~ in l.j3nriä gercdJtl: mner . 
tennung in ben lueiteftcn Slrcif en gcfunbcn, weil e~ mit einem 
{Jöcf)ft cinfnd)cn unb fiir ;}ngbgclllc(Jre gcniigenb lJnit6mn 
~JJ1ecf)nnil!lmu{l eine folibe ~in~cit~~atrone \Jcrbiubet. ltnfm 
~1Uuftration (5'ig. 292 3cigt unß bn~ ®eluef)r 311m 2nben 
geöffnet. .peoel a lllirb tJOn finfa nndj red)ta gebrel)t, 
.8n~fen b fteat fidJ quer tmb tleriäfit bcn XloppclfJnfen c, bic 
\!iiufe fentcn fidj um baa Q:l)nrnier c 1 bie \ßntronen llJcrbctt 
bei f f eingefd)oben tutb bic \läufc lnieber gel)oben. ~er 

ßaf)n d brüdt baburd) bcn ßn~fen b unb mit i~m ben 
~elie( a lllieber nadj linfe mtb ein 'rlrucf be!Cl red)teu Srg. 294• 

• • • , ~efaudjeur -\Jlinte gefdjloffen unb 
~aumenß fdjtebt ben ,Pebd a feft, fo baö b ut c emgretft. gefpannt. 

56"' 



4•!4 ~d)ic!ipu(oct unb tyeucrluaffeu. 
:.Die <S·lm:id)hlll!l bcr 1_13ntroncn 1 \ucfdjc ttnmentHdj bie lJnbt·it \Jott ~e\Jc(ot in 'l$nria 
liefert 1 tuirb butcl) (5ig. :!9:3 fott>of bcm ~(cuumt nndj n10 audj im '!)mdjf d)ttitt tm­
nttfdJmtClrf)t. 5t'ic ~iilfc ift tlott bünnem ~llppbcc'fe( unb trägt in iljreml mit nicbrigerl 
nrprti!Jtcr ~~np~c nutl Wleffingblcd) umfdJloffcncn .lSobctt baß nufwät·t{! ftcljenbe ,8üub­
\Jütcf)cn 1 in 1ucfdjc~ butdJ bm @Sdj(ag bc~ ~ni)tW~ ber Wlcffingftift eiugetrieocu tt>irb. 
~0ic lS'~·pfojil'llt bc0 ~tnnUpräparntc(l erfolgt fofort unb tfJciU H)t ß'ctter ber 'ßulucr­
fubung mit. '!ler on~bldjte ~lbfdjhtfi ber \'ättfe luirb ehtc~tf)cif~ btttd) ba0 feite ~Tn­
f dJ lirf3cn bcr nd)tluinfc1ig ,)Ur ®cdcundjf c nbgef dJttittencn IJintmn ßliidJc bcrr clbcn an 
bic in ntcldJcr :lliclfe bearbeitete uorbm ITlädjc bc~J StolbcnTJOlfc~ I nnbcrntl)et(0 burd) 
bie 'llltlroncnljiiUe ucrbiirnt. 't'ic Väufe flnb bott iljrem ljintet·clt ~nbe ntt nuf l:lic 
tiinnc bcr '1-~ntronen!Jiiffe tmb bcr m3anbbicfc bicfer ~iilfc cntfpmf)cttb nufgcboljt·t~ fo 
bnf3 bn·~ ftct~ gfcicf)miij3ioc ~infc{jicbm bcr ~~~>üt·onr 1 tucldjc fonft mn: burdJ bcn 
lmcffitt!)ftift ,)Unt ~lnd)tf)clf brr gcrnbcn ~tc1hmg birf cl:l fc~tmn nufllriJnftcn lt1iit·brl 
!JeiidJel.'t iit. ~(uti bcm (·'>irbt·nnd}c bcr (Jinf)citepntronc, tuc(d)e bot ·~cud)tlucrbcn tlllb 
i~crirf)iittcn bc~ ·~Mucr\\ beim Vnbm fid)crl 1 folnt 1 bnf3 bie Vrfnnd)CII~ - (:_\\ctuc!Jrc mcift 
eine neringe Vnbllli!J 1 ctltHt 1/ 7 - 1/ 6 be~ 0cf)tolgcltlid}tc~ I bcbürfcu. 

~in ö·in. :?f!! fl'!Jm ltlir bie Vefnudjeu~~\5finte gcfdJfoffcu tmb gcfpnnnt. 'Un\\ mit 

e 
punl'tirten Vinicn angrncbcnc l!ingrcifcn bc~ t'oppcl­
l)ntcn~ c in bcn mit bcm S>cbc( a ucrbnn'Oeucn 
dnpfcn L tuirb feinen ,Biuclfd ntcf)t iibcr bcn o~ncl)ht 
bdanntm ~U~ed)ntti.:<mn~ la;icn. :~l\ir bcmrrfcn nnr 
noc() I bnü ~efnnd)ctt~ bicfcn Q.~crf d)htB uodJ in ucr­
fdJiebcner ®eife f)ct·fteUt. 't'n llOit tut\\ nqdd)ltCtc ijt 
brr gcbrättcf)fid)ftc. 'Vic ~lnlibcr bcr cr~uiil)lltCit <'-~c­
lllc!Jre nnb bcnutnd) nud) ·:flurchmcifcr uub Viiune bcr 
'~~ntroncn fhtb tlct'fdjirbcn unb \ucrbcn mit ')inmmcm 
!Ji\1 311 2H bc,)cid)llct. '!'icfc ":limnmcrn finb nuf bcm 
~lcffingbobcn bn: 'l.~ntrone mit her thnflf)rift bcr 

.:<1g. 2~1;., ~abm1Ar,cn1inbrt br$ lJlcuotum. tsiti!Hl (\iel.lclot aufgc\)tiigt. ~\e ljÖI)C\' bic '.HltllJIUC\'1 

befto ffciuer baf.l ~aliuer. 
Ucuolucr. ~(u~1 bei ben .~m ~crt{Jdbigung in ttiid)fter ')Lli~c {1cftimmtm l5cumunffenl 

bm 'J.~iftofcn 1 'tcrjC\'ll(cn u. f. \tl. 1 T)nt bic .\~intcrlnbnng ~ingnng gefnnbeu. ,8tt>ci ein · 
fnd)e 1 _ia fclbft )ll.lci boppcllliufige ~nttclpifto(ctt genügen l)eUt3utnne nidjt meljr 1 man 
mif! fiinf bi{l 3Chll tmb 3tt>ölf ®dJiiffe 3tt1: 0id)mmg be~ t{Jemen ~eben{! in ~crcitid)afl 
~nbm. 't'er nnmifmtiidJe Dbcrft <5oft 1 ~cii~cr eincr '+~ntent" ß'eucr\unffemnnmtfattur 
3n ,Partforb, brnd)te jltet·ft eine f ofd)C I und) ncttctt '+~rht3llJien gebaute -:nrelj.piftofe 1 einen 
i ooenanntcn 9\euoft,cr I in bcn ~nnbrl. 'Die fchtc~Jiucg0 neue ~bcc bou mcljrfäufigcn1 

1um 'Drehen be~ \1nnfitiirfc~ um feine ~ldjfc cingcrid)tctcu 'Piftofen 1unr IJier 1 im 
~ntcrcffe ber ~rlcid)lmmg I in bet: ~(tt uerbeffert 1 bot nur bie ~Muednunne\'11 1 in 
t'iuc f olibc )ffinf,~e uon ~tolj{ gebol)tt 1 fidJ btd)ten uub i~rc ®efdjoife fucceffi\J einem 
eilt,ji!JW !)CaOßCtll'lt ~llltfC !)CßCltÜUetO\'lld)tCU. 'Der .\)Oijtt fdj(U!) !)Cgen bctt in ber mdjfC 
einer jcbm .Q'aunncr auf bcm moben be~ 2nbmtgäc~Hnber0 eingefdjraubten '.j.Hfton. 
t'cr ~lnfdJ(UU bcr ~{ntnmcrmttnbftücfe an bic ljintcre .Oeffmmg bc0 ~nnfc0 tonntc fdbft·­
~~crftiinbfid) mtr ein cinfnd)cr {51ädjeunufd)fuu fein 1 beffen 1:lid)t{jcit bou bcr gcnnuen 
~enr{,dtung ber berü~rcttben tmb nu ehtnnbrr I.Joroeigeljenben ~{ädjen geliifbet ~t~irb. 
·~ic 't'lrc~nng be{! \lobtUtgäct)Hnbn:{! \uirb butcf) eine ltlit~reub be{! ®.pauncnä auä bellt 
e'-lf)nj!c !l!ClJr tmb mcljr ljrrtlortrctcnbe .IWnfe bcraufaüt 1 \tle{dJe nu uiebrigcn, ft'ci(l­
lloucnfönnig n~ftllftdctt ltttb ltllt bnti ~re~lldjfcttfodj a (l)'ig. 205) {jcntmliegcnben 
.8nl'fctt d f)etg{dtrt. ~lJCit ~oUenbtmg betl lillegea uon einem ~ifton e 311m anbern 
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tritt, gfeid)fnUß mit bem ~d)fo~mcd)nni~muß in .IBerbinbung, ein ßäpfd)en nuß bem 
@)dJnft, \Ucld)cß bctt llgfinber feft~ä(t, bi!:i burd) baß ~o13fdJfngcn bc!:i .')n~net! fiimmtfid)c 
ed)foj3t~cife lnicbet in i~rc frü~erc ~crfnffnng jtttücrtc~rcn. X'cr Umftnnb I bafi bcr 
~oft'fdJC mcoofiJcr fiir jcbcn feiner fcd){! 12\djüffc bcfottbera gcfpnnnt ll.letbctt llttt~!c, 
crf d)icn fiir alle l'5liffc bcß näd)ftcn S)nnbgcmcngcß nid)i geeignet tmb bie ~ngfiinbcr 
~(b nm!:i mtb ~eanc fonftruirten einen ~~cllofucr, ll.lc!d)cr a{(c bic oben bcfd)ricbcncn 
'(\'unftioncn, nämiid) UmbrcfJCll bcl) !St)lhtbcr!:i, ~pnnncn unb \?oßbriicfcn bca .pniJUC!:i, 
(cbi!)lid) on bie ~{rbcit bca ~{b3llßl:l bllltb unb nuf birfe ~cife gcftnttcte 1 bic fiinf 
··?d)iiffe, locfrf)e bcr ~leoofoer ~{bomß~'t'eOttC fii~l:tC, in einer mcif)C {)inter einanbct: 
ll03119ebcn. [\icfcr ~~cuoh.1ct ift in bcr cnglifrf)m ID(nrinc eingcfiif)rt unb foH in bcr 
strim unb in 3nbicn gute 'tlienfte ge• 
fciftct ~oben. ~~~~ bctt fonthtentnfcn 
~{rmem unb ffilnrhten bcbient man fiel) 
\.liclfnd) eine{! 1.1on \1cfnud)cu~ fonftruir­
tcu ~eiJo{IJcrß 1 ber im ~ßcf cntnd)cn 
mit bem 6oft'fdJcn iibcrcinftimmt, b. lJ. 
im ~'ntereffc dncti fid)crcn ~(bfommcnß, 
mefd)cß burdJ bn(l ftorfc 't'riicfm bei 
bcm :ncuolucr ~(bnma - ·t'lcnnc fc~r ge­
fä~rbct ift, 31t jcbem feiner fcdJ!:i @ldJiiffe 
gcfpnunt loirb. 

·T~cr ~~oqng bca ~'cfnud)cu~<:l~c­
\.loh,era bcftc!Jt aber nnmentnd) in bcr 
\Si n~cit!:ipntrDne (in '6ig. :!flli in nntiir, 
fid)ct ®röfic bnrgcftcnt) 1 nuß einer 
~upfcrbfcd)lJiiffe, ll.lcld)c ßiinbuorridJ­
tung, i.Mucr 1111b ®cf rfJOU 311fnmmm 
l.lcrbinbct unb unter fteter !'rc~tmg bc!:i 
lit)linber\< mit bcr linfen .')nnb 1 und) 
\:'clfmmg ber bcm .pnf)tte ocgeniibcr 
bcfhtblid)Ctt \lnbct~ür, mit bcr red)tcn 
.\)anb in bic ~nbnngßrliume nnd) tmb 
nnd) cingefcf)obcn lnirb. ~ig. 297 

Stg. 297, 

.)cigt b~lt ecf)fO~lUCcf}!ltti\3111U~ be\J ~e~ S1g. ~!16 b1~ ~H~. 

T"attd'eltr~meuo{IJcr~ in bcr f)nfbcn Glrö"'e ~cfaud)eu~; - lllebolbcr ber 1rnn3öft!dJen ~ln1hlf. '.fntronr, 
1 <:: P <!<djloü unb ~cbolbcr. 

tmb bie 3Ufammengefe~te '-13ifto1c in 1/.; 

bcr '.nntur. '!:er ~n~n bcfhtbet fidJ in bcr 9\n~rnft. ~ein untmr ~~cif ncrtritt bie 
10teUe bcr intt~, ber ~{~3ug biejenige bcr @l!angc cine0 gciOö~nfid)ett l_ßedulfiomifd)loffee. 
Wirb mm ber .~n~n gefpmmtl fo briidt ber mit bcr l5riftion{lro((e B IJerfclJcne '!~eH 
beifcfbm bic nncf) oben febernbc ~cf)logfcbcr A 3llfnmmcn mtb nicbcr; bcr ~(b3ug D 1 

uon bcr abloärt{! febernben ~tangcnfcbcr C bcn ~Haften bcß .pa~nc{! cntgcgcngcbrihft, 
greift af(lbn(b in bi~ ~pannraft ein. ßu gfcid)cr ßcit unb ll.lii~renl:l bc(l ~pamtcn\3 
~at lJcbcr H bi~ @ltcUffintc G bcm Babcct)!inber cntgcgengebriicft unb f o bie Um­
brcl)ung bcffefben bell.lirtt I bi(l 1 cbenfaU!:i burcf) bn0 ~pmmen lleranfn~t, ber ~tift F 
in ben ~ab~c~finbcr eintritt, um if)tt fo fcft ,)lt ~nftcn, bau bcm geflJa.nntcn 5;lal)nc 
gernbe ein ,diinbjtift gcgcniibcrftcl)t. .nurd) ~~iicfttlürili3ic~cn ber ßnnge beß ~lb3ugea 

D ttlirb bie ~crbinbung non .\)nf)ll mtb 2(b3U9 gdöft tmb crftem bnrd) bie cntfeffeftc 
12Sd)1agfeber A auf bcn ßiinbftift gcfdJ(cnbcrt. ~in ll.lcitcre{! ~pnnncn bringt bcm 5;lnlJne 
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ben fofgcnben ,8ihtbftoff gegenüber u. f. f. ::Der ~efaucl)eu~- lRc\lohm bcr frau3öf1f d)en 
\.))( arine IDicgt 1 stifogramm 1 bic ',ßatronc 151/ 2 ®ramm. 

Um bie ftete ~eucrbereitfdjafi bc0 ~bnm0~ ~eane~ ~e\lof\ler0 mit bcr ~retffid)er~eit 
ber eben befd)ricbencn ~efaucl)cu~ ~ :Dre~~iftole je nad) Umftänben an bereinigen, liefert 
ber bellli:i~rte ®eiDef)tfabrifant @) d) iU i u g iu @)n~f ~efaurf)eu~ ~ 9\e\lo(tler mit boppelter 
'tlre~ung. ~ie geftatten ein @)pamten für jeben einaefnen eld)ulj 1 fhtb aber babei f o 
cingericl)tet, bnf3 man burcl) einen ftiirferen ~rud: am ~lb3ug aud) el~nnneu 1 Umbre~en 
unb 2{b3ie~en tlereinigcn 1 alfo fiimmtlid)e fed)~ @)d)üffe ttarf} cinnubcr o1Jue befonbcre~ 
9htf~ie~en be0 ,f.)n~nca abfeuern fann. 

~ie :Fabrikation ber :t}a:nbfeumuafftn1 luefd)e für W1itte1beutjdjfnub in ~~tiringcn 
(<Eu~{) 1 für @)iibbcutfc1)1anb in ~mberg (.\Bn~ern) unb Dbernborf (Wiirttembcro)~ 
für bie norbbeutfd)en stontingente 3· .5.!3. in ~craoerg am ,Par3 fid.J am \.))(eiftcn ent' 
kl>id:eft ~nt 1 1uirb für '13reuljen in 21~nnbnn, ~rfurt 1 ~ömmcrbn, für Defterrcicl) im 
Wieuer 2h:fennf, foluic an tlerfdJiebenm ~rteu <Ete~crmnrt0, nudj mö~mena betrieben. 
~~uj31aub eqcugt feilten to!offalcn .5Scbarf tlon neuen ®clllcl)rtlt in ~iftcrbct (!Jhmfanb ), 
~uln nnb 3cfdjclu, muj3 alicr nod) auß1änbifdje 3nbuftrie 3u ~üffe neljmen, befonbera 
l:lie belgifd)c, beren licbcutmbc ~ntltlid:clung i~ren ill?ittefpunft in \liittidj fhtbct. ~rant­
rcid) licfi~t tyabrifm 3tt 58incenneltl, lmc~, @)t. ~ticnne, ~iUe u. f. ID., lllii~renb bie 
engfifdjen tyabrifen llon WooflllidJ, ~nfielb, mtdj 5Birming~am, im tynd) ber mecl)anifdjen 
,Püff~mittc1 bie neneftcn ~ortf d)rittc rcpriifcntireu. 

~ie IDidjtigften \)1cummgen in biefct gef ammtcn Subuftrie filtb bie folgenbcn. 
:.Die mo~re, frii~er faft au0fc1)1iej3Hdj nuß fdjmiebeeifernen l,platten (l.ßlatinen) unter 
betn ,Pnunnet übet ben 'tlotn gefd)\tJcij3t, Ultb fpüter 1 bcfonbetß in ~l\gfanb 1 allJifd)en 
tanneHrten 5lliaf3en geftrcd:t ober außge1Dn13t, lllcrben jc~t tJOraug{llueife au0 bem trcff~ 
Hd)en ltlcftp~älifdjcn ®uj3jtnf)f (.] . .5.!3. bei .5Serger in 5ffiitten) craeugt, htbem mau 
gegoffcne mnffitle ~tniJlc~linber 3tt maffit1cn @)taugen au{l1Dal5t, auf mo~tlänge ab~nut 
unb fobnnn tlou einer ~cite ~er auf bcfonberen 58iinten au{l bem 58offen nu0bo~rt. 
~ie fonftigcn e>ta~1~ 1mb ~ifent~eifc bcß ®cllle~rc0 lllurbcn fd)on Hinoft mit mög; 
fid)fter 2{rbcit{lt~eihmg unb unter ~{ntuenbung tlerf cfJiebencr med)anif djcr ,Pilff13mittc1, 
befonberß ®cfcnfc, ~tan3en 1 '13riig ~, .!Bo~r~ unb ~rii§ ~~~parate, ·nref}biinte unb 
<Ed)leifmafdjinen, in rationelf er 5llicif e f}crgefteUt. :.Die au~gebc~ntefte ~{nlllcnbung f e1bft, 
tf}iitiger IDlafdjinen gelangte au~ ~mcrita, 3· 58. aul.'l @)~ringfie1b, in bie engfifdjen 
~abriten, ltle1dje fätmntlid)c ~{)eile in foldjer ®1eid)föttnigtcit liefern, baß bei bereu 
gan0 beliebiger 2!u!Siua~f bie ßufammenfe~ung eineltl ®ellle~re~ faft o~ne 111ad)~iiffe ge~ 
fd)ef}en tmm. ~er f}öd)fte ~riumpf) ber mobernen ~lJC:ed)nnit 3eigt fidj ~ier in ber ~n· 
fertigung ber @ld)äfte burcl) bie finnreidje unb grofinrtige ~niDenbuug einer p1aftif djen 
Slopirmafdjhte, 1Dc1d)e 1 \lon ~inbcrn bebient unb nad) einem unterlegten lmufter arbfi, 
tenb, bcn e>d)nft in feinem gan3en 'Iletai1 auf'ä ~'orreftcftc aul\lfüf)rt unh jefbft bie 
~um ~in1nffen lleß Sd)foffea u. f. ltl. crforbcrtid)en ~erticfungen mit beiDunbcrnltllllertf)er 
®ennuigteit ljcrfteUt. :.Dagegen mag 3ttr ~~re nnf er er 5ßorfnf)rcn nod) fdjfielj!id) bemertt 
kl>erben I ba§ bie aum ~infd)neiben bet ,8üge bleuenbell IDO~{befanntcn arten ßugbänfc 
nod) teincNueg0 burd) böHig neue ~~pnrnte tlcrbriingt finb, ba l)ier bie übetfegte 
2rrbeit burd) lmcnfdjcnf}nnb nur in 5Se3ug nuf bic Dnantität bel.'l l_ßrobnft{l übertroffen, 
in 58e0ug auf bie s:lunntiit jebod) nidjt immer erreid)t \Derben fanit. 



!Bortuärt~ roanbeht, tuiebetfe~ten 
Unb bd !Ro{je neu gef!alten, 
Orbnung in l!lertuimmg ftf)alten 
illhb auf lirben immer tuä~r~n. l!li«h 

Die 3nbu~rien bt.s -Sd)wefds. 

$orfommen bcß @idjroefelß in ber 91atur, feine @eroinnung unb 3leinigung. lßerroenbung. 
@idjroefelblumen, @id)roefdmild). lßerbinbungen beß @idjroefel~ mit @iauerftoff. @idjroeflige" 
untnfdjroeflige unb ®d)roefeljiiure. \Jlorb~öufer unb englifd)e eld)roefelfäure unb i~re IDarfteUung. 
SB!eitammerbetrieb. stammerjäute unb i{jre Stonaentrarion. lßerroenbung bcr @idjroefel(iiure. -
@i~mefetleber unb ®d)roefelroafferftoff. @id)roefelfoqlenftoff, feine IDnrfteUung unb lBebeutung für 

bie 3nbuftrie. (E{jlorf d)roefel. 

11 er ®~roefd i[t ein" ber ro:i:n ~!emmte, rod~e bie !Jlntue an geloi[[en 
>::lettHd}teiten gfeidj gelliegen, b. ~· rein unb nidjt mit anbern ®toffen \Jet~ 

bunben, ~u\tlei{en fdbft in fdjötien Stt~ftaUert batbietet, ba~et benrt audj bie 
Sfenntnifi unb ~enu~ung beffefben bi~ in bie ti{teften ,8eiten ~utiid'ge~t. Xlie 

ljunbotte be~ gebiegenen ®djn>efe{~ Hegen \loqug~meife, lnenn audj nidjt a~na~m{o~, 
ht _,ultanifdjen @egenben, unb nod) fort\tlä~tenb finb nuffanifd)e ~ttifte t~titig, nu<l 
bem ~tbinnern ®djlt1efe{ an bie Dbet\tleft 3u förbern. Wn~ nu~ ben Sftatern unb 
fleinetit 9iaudjfödjern bet Q3uffane au~jtrömt, befte~t ~u einem guten ~~eH au~ einem 
eigent~iimfid)eri @ae, bem ®djmefe(\tlafferftoffga~; finbet biefee na~e ben IDlünbungen 
,Pi'e unb s.luft genug, fo n>itb ee noUfttinbig 3u ®affet unb fd)\tle~iger ®äutt \lcr~ 
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brennen; 'ift bagegen ber 2uft3utritt un0ureicf)enb, fo 1.Joff3ief)t ficf) bie 58erbrennung 
1.JOr3ug~\1.1eife nur an bem 5IDafferftoff be~ ®afe~, ber ~cf)mefel aber fd)cibet fid) in 
@:>ubftan0 au\3 unb fe~t fid) an ben fäftmn ®teffen in ~orm tlon lninben ober Sh~~ 
ftafien ab. Sn mef)rmn 58uffanen tlon sme~ito ift biefe fortltlüf}renbe 91eubifbung tlon 
@:>d)luefef fo ergiebig, bafi fie ben bortigen 5Sebarf 3u beden fd)eint; in ~uro~a ba~ 
gegen muß ficf) bie mu~beutung an üftm 2ager {)alten, 1110 ficf) ber ~d)luefe( in 
S)öf)fungen unb Stlüften luftiger unb tf)oniger ®efteine abgefe~t f)at, tuffartige ober nud) 
erbige IDlaffen burcf)bringenb, bal)er in beu tlerfd)iebenften ®raben ber ~einf)eit ober 
Unreinl)eit tlortommt. mm reid)ften an fofd)en ~d)IUefellageru ift betanntfid) bie Snfel 
@:>icifien; ja fie bifbet für je~t bie ein0ige 5Se0ug(lque((c, mefcf)e ben ungel)euren Qk 
barf, \tlie if)n bie f)entige Snbuftrie erf)eifcf)t, nad)f)aftig 0u beden tlermag. Sn einem 
f~ätcrn Sal)rf)unbert wirft fid) bie mul3beutung I.Jieffcid)t auf bie ie~t nod) unbenu~ten 
@:>d)luefefreicf)tf)ümer ber Snfel S~lanb ober auf bic bcbeutenben ~d)mefefabfagerungen, 
1Uefd)e in ber lnegentfcf)aft ~ri~ofiß entbedt luorbett finb. ~ie mäd)tigften, freifid) für 

Sig. 300. 

ben ®eef)anbef taum in metracl)t fommenben . 2aget· ge~ 

biegeneu ®cf)ltlefef13 f offen in bem 58uftanreid)e ber 
~{nbe~fette in ®übameritn liegen. 

~er ficilifd)e @:>d)\tlefel finbct feinen S)au~tab~ 
nel)mer an ~nglanb, für beffen ~abritation er einen 
ber tlornef)mften ~of)ftoffe bifbet. IDCnn tlerlunnbeft 
iqn bort im grofiartigften Wlaßftabc in ~d)\tlefelfäure, 
ttnb auf fe~tmr berul)t unmittelbar ltlieber eine eben 
f o gro%artige @:>obafabritation. 5ffiie tliel ben ~ng~ 
länbetn barauf anfommt, baf3 il)nen ber Q)e3ug beß 
~d)mefelß nid)t I.Jedüqt ober tlertf)euert \tlerbe, faf)en 
\tlir 1841, 1110 bie nea~ofitanifd)e Wegierung bcn 
~d)mefel mit einem mu~fuf)qoff belegte unb bie ~ng, 
lünber of)ne ~efinnen S'hiegßfd)iffe fcf)idten, \tlelcf)e 
9Cea~ef nötf)igten, feine ßoUbube ltlieber 0u fd)Hefien. 
~reifid) gaben bie @"ngfänber fd)on um tlief fd)fed)tm 
Dbjette ~rieg angefangen. 

Sn 'tleutfd)fanb tommt gebiegener ~d)mefe1 nur @;tinfafant (Narthex Asa foe tida). 
auf unbebeutenben 2agerftätten tlor; mef)r finbet fid) 

in ®afi0ien, ~oatien. 5IDeit I.Jerbreiteter aber afß in gebiegenem ßuftanbe ift ,ber 
@:>d)luefel in ®efeUfcf)aft mit ill1etaffen, in ~qfonn, \tlorunter bie 'ßerbhtbungen beß 
@:>d)\tlefef~ mit ~ifen, bie @:>d)\tlefeltiefe, am qäufigften finb unb faft in febem 2anbe 
I.Jortommen. mnaloge 58erbinbungen finb @:icf)ltlefeftu.pfer ober Sfu~ferglan3, ~d)ltlefel~ 
bfei Ober ~feigfan3 1 ~d)\tlefefoinf Ober ßinfb{enbe lt. f. lU. muuerbetn aber ttimmt Cr 
af{l ein S)au~tbeftanbtf)eif ber @:>d)mefelfüure an ber ßufammenfe~ung mand)er \tleit~ 
I.Jerbreiteter @efteine großen mntl)eif 1 inbem er a(ß fd)\tlefe!faurer ~alt ben @~.pß ttnb 
mnl)~brit 1 alß fcljltJefe!faurer mar~t ben ' @:icf)ltJerfpatf) f al~ fd)ltJefdfaurer ~trontian 
ben ~öfeftin mit bifben f)ilft, unb finbet fidj in ben f cf}ltlefe1f auren ~af0en biefer ®e~ 
IUäffer aucf) in gelöftem ßuftanbe fel)r f)äu~g. 

~au ber ~cf)ltlefel nid)t bfoß afß tobteß 9JCineraf e~iftirt, fonbern aud) im attitlen 
9?atudeben eine micf)tige ~olle f.pieft, fei nur beiläufig bemertt. 'ßiefe l,ßf(an3en ber~ 
banfett ben eigentf)ümfid)en ~f)arafter iqreß @erud)ß unb ®efd)mad~ eben if)rem ftarlen 
@ld)IUefelgeqaft, fo bie 2aud)e unb ßmiebefn, Asa foetida, ~enf u. f. Iu.; in ber 
animaHfd)en Watur entl)aften bie fo micf)tigen l.ßrote1nfubftan0en ba~ eigentfid)e ~olj• 
materiaf für 5Sfut ~ unb ~leifd)bifbung, einen mntf)eif ~d)mefef, ber ltlefentfid) 3u if)rer 
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d)emifd)en Sfonftitution ge~ört, unb ein erltlnd}fener Wenfd) foU bem ~u lJofge IUof 
.an 6 2ot~ ®d)lllefel unter bep ~eftaubt~eifen feine~ S'törver~ fü~ren. _ 

Xlie ~ewinnung brs ,Sd)tutfds ift ba, lllo er in gebiegenem ßuftanbe tlortommt, 
ftet~ fel)r einfnd) unb tunftlo~. 3n ®id!ien bricl}t man bie ®d)IUefelmaffen t~eif~ in 
~ffenen ®ruben, t~ei(~ gangmiijjig au~ ben ~ufffteinmaffen alter ~Mfane, fonbert bie 
}fuucl}ftüde in reid)ere unb ärmere unb fd)mif~t bie erftmtt in eiferneu S'teffefn ein, 
\tlobei nur eine au ftade S)i'\}e tlermieben lllerben muj3, IUeif, IUenn- bie ~emveratur 

. d\tla 150° überfteigt, ber ®cl}\llefel IUieber bidflüffig lllirb unb bann bie er\llartete 
~bfcl}eibung ber erbigen Unrein~eiten nid)t erfofgen _ tann. ?nad)bem ber S'teffeUn~aft 

einige ßeit in l5fuu er~ arten roorben, ~nt fid) ber gröfjte ~~eH jener fremben )Sei~ 

mifcl}ungen au )Soben gefe~t; man fd)öVft nun ba~ ~lüffige nu~ unb giebt _eß in naffe 
lJöf0e_rne l5ormen, lllo e~ 0u ~(öden tJon lH o 1) f cl} \ll ef e L erftnrrt. ~ie ~obenfii~e 

unb baß tlorl)er nu~gefonberte fd}lt)efeliirmere Waterial IUerben einbringficl}er mit S)i~e 
be~anbeft, fo bau ber @lcl}\llefef in Xlampfform abgetrieben IUirb; b. ~· man unteriUirft 
fie, ebenfaUa g(eid) in ber 9Cii~e ber @ruben, einer rol)en XleftiUation. X> er ge\llö~n~ 

licl}e ~vvarnt l)ier~u bifbet einen Hegenben Dfen, in \lle(d)em 12-16 trugförmige 
~~ongefäj3e a a l5ig. 300 f o eingefaffen fhtb, baj3 i~re 9JCünbungen, bie nad) ge~ 

fcl}e~ener l5üUung feft llerfd)foffen lverben, oben ~erau~rngen. Xlie ~äume 01t)ifd)en 
~en S'trügen IUerbm mit S)ol0 angefüllt. ~m S)alfe jebe~ biefer striige ift ein ab\Uärtß 
gericl}tete~ ~ol)r b eingefe~t, lveld)eß ·in ein 
-ii~nficl}eß, auj3erl)afb beß Dfenß ftel)enbe~ Sfrug~ 

.gefiij3 c einmünbet. 2e~tere~ bifbet bie 5ßol·~ 
lage, in IUefd)er bie burd) bie S)i~e iiberge~ 

triebenen Xliimpfe fid) oll flüffigem ®d)iuefef 
tlerbicl}ten, ber burd) ein untmß ~ol)r d in 
ein ®efiiä mit ®affer außfliefit. 

3m gröj3ern )Setriebe lt.lenbet man in 
~icifiett meift eine ~ußfd)ntefjmet~obe an, bei 
nlefcl}er man fein frembeß ~renmnnteriaf brnucl}t, f onbern bie S)i~e baburcl} geiUinnt, 
bau man einen ~~ei( bf~ @)d)lt)efe(~ bft merlJrennUltg vreißgiebt I ltlObei freifid) 
-bie ~ntfte~ung fd)ltlefligcr ®iiurc eineit läftigen Ucbefftnnb 6ifbet. muf einer ftnrt 
.a{Jfcl}üffigen, eingeebneten @)teUe IUirb eine ~ingmauer tJon tJie{(eidjt 50 lJuj3 ~urd)~ 

meffer nufgefü~rt, bie und} ber ~l)affeite etlva 20 l5uf3, oberiJnfb wegen beß an• 
fteigenben ~errain~ nur et\lla ~a(b fo l)odj ift. ~n ber tiefften ®te{(e beß ®emäuer~ 
.ift ein mu{lfluj3fod), bnß tlorliiu~g mit einem ®t)V~vfrovfen uerftopft ift, fo bau nur 
-ein vaar enge 2öd)er bfeibeu, roeld)e 0ur Unterfucl}ung beß ®djmefaungß0uftanbeß beim 
>Betriebe bienen. ~n biefer ~rt tlon Dfen IUerben bie ed)lt)efelftufcn regefmiij3ig auf~ 

-gef cl}id)tet, bod) 1 o, bajj ein Hein er .81t)ifd)enraum öltlifd)en il)nen unb bem @emiiuet 
bleibt. ID?an fül)rt mit bem ~ufbau in 11Jqrnmibeuform nod) ein ®tüef über bie S)öl)e 
ber Umfaffungßmauer fort I bedt fd)tieulid) mue{l mit ®d)lnden, bie tlon frül)ereu 
>Sriinben übrig finb, uub 0üubet ben Dfen ober Weifer an. ~n l5olge be~ befcl}riinften 
-~uftautrim tler6rennt natürlid) nur ein geringer ~(Jeil be~ @ld)lt)efelß, lvii(Jreub bie 
.•tnt'roidefte S)i~e ba{l mußfcl}me(3elt be{l ii6rigett beWirft. Xla{l \)(ie~e:rfcl}mefoelt einer 
Jolcl}en ID?nffe bauert 18-20 ~age, unb obivor ber Dfen unter ben ®cl}u~ ber S)ei~ 

ligen . gefte{(t ift I IUie -man nad} ben. tliefen frommen ~Hbern fd}Heueu . muu I mit beuen 
tr be~angen 1uirb, fo über\llad)en il)u bod) aucl} menfd)lid}e ~uffe~er ~ag unb 9Cad)t. 
~racl}tet .man enbfid) bie @lcl}mef3uug für beenbet, f o _IUirb ber ß!ll>fen · ge3ogen unb 
bie ID?affe bringt bidflüffig unb ved)fd}ltlal'ö l)erau~ I um in l5ormen gefettet 3U luerben, 

. mo fie beim ~rtaften il)re 9Caturfarbe me~r ober 1ueniger Ivieber annimmt 
SDd lllud) bet @r~nbungen. \)'iinfte ~Tufl. IV. lllb- 57 
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~ci ber Gieluinnung bel3 ®dJIDcfcf~ nuß ~ i c f e n, 1uie jie unter Qnberen in 5.Böf)~ 

men unb ~d)lejien betrieben ltJirb, &ifben ®cfJIUcfeffiefc ba~ 9?o~materinf; frii~cr tJcr< 
!Jrnurf)tc man, namentfidJ in (Ingfnnb unb am ~)aq, nncfJ ~u~fcrHefc ~icr~n. 'l:.'cr 
0d)lucfeffiel3 ijt eine Q)erbiubung uon 1 \!leqnitHlfent @:ijcn unb 2 ~cquiuafent ®dJI1lefcf 
( Ilop~eft < ecf)ltlefelcifcn) , in (_J.)ro~wtcn 46,74 bc\3 crftent unb 54,2G bcl3 fe~tcrn. ~urdJ 
ülfiif)f)i~e Hit,t fid) bcr cinfad)c eidJmcfelcijcntfJci( ®dJIDcfe1 nutreiben, c>3 bleibt einfndJ 
2)cf)mcfcfci[cn 3urüd. 5.Bi0 aber bic[c mögfid)c 2üt\3(,eutc ubtfjtlinbig erfnngt 1uärc, lt,iirbc 
bcr ~iicrftnnb gcfdJmOf)m fein unb bann bcflcn ~(ul3riiumHng 3tt fdJIUicrig Iu erben; man 
treibt bafJer bic S)i~c nur biß 311111 ,8Hfmnmenfintern bel3 (Ir3eß Hnb bie luirHid)e ~Üt\3" 
Üettte beträgt fomit Cllld) 1\Ur etlua 1/3 betl gan3CH @:>d)ltJCfelgef)aftcß. Vie .lßearbcittmg 
ber Riefe gefdJief)t lifJnfid) ber ber GJaßfofJfen in tf)i.incrnen 9?etorten, bie Heben cinanber 
in einem GHü~ofcn ficgen. :.:Die 9\iicfitiinbc fJcif;cn @icfJIDcfcfbriittbe Hnb geben, mie 

lucitcrf)ill gqcigt mcrbcn foH, ein gtttcl3 
mratcrinf ,)ttr (Ir,)Citßl1119 t10lt <Iifctt\Jitriof. 
Xrol,? bicfcr boppcltctt iBwutmnß ucr, 
fof)nt fid) bic ~carücitlm!J bcr Hiefe nur, 
lt1 o jic nntcr b ett !J iiuftigftcn llm ftiin bcn 
norfommm ttttb bn;:< ~rcnmnatcriaf biliiß 
iit. ~~icf mcf)t ~cbett!ttttß fJaÜcn bic 
0d)ltJcfefficjc, luo jic bei bcr 0dJit1cfcC 
Fittrcfnbrifntiou bn\3 ~~o~matcrinf r.L;, 
geben nnb fo brn eincntfid)Clt '0cf)\UCfcf 

crtrctcn fönmn. 
~lffcr fo ce~ 

101tnenc \Scf)lt1Cfcf 
t ~iofJfdJltlefci, 
1clcfJcr fiir t1icfc 
:11.1ccrc bcr Q..~cr ' 
cnbung einer :JLci~ 

Sig. 302. ~naffinirL'tt l'L'(l 8Li)lt'rfrl~. 
uiBttng, bcm %1Tfi< 
uircn, unter\uorfett 

mcrben lllllf;' baß iu cincr 'Vcjti{fntion ober 0ulJfitnntion ücftef)t. va\3 )Jlnffinirctt 
iicififdJCn 0d)lucfefl'l 6ifbct einen bcjonberen ®efd)äfb3öl1.leig, bcr fid) in tJerfdJicbemn 
Seeftäbten bel'l 9J1ittclmcew3, bejonberß ltnt mcnrfeiHc, angeficbcft ~at. vie f)ier)U (Je< 
mtj?tcn ~pparate ucftct)Clt anl3 einem ober ,)ltlci eifernett Hegenben ~t)finbcrn OJ;ig. 302 B), 
i o gro\i, ba\i eiuer 5 ~ üiß GOO 'ßfnnb '0cfJttlcfc1 nuf cinmaf fa\it, unb einer nnftoj3ctt' 
bcn, uon ~acfjteinctt gcmancrten stanumr A l.lon ber @rö\ic einer mittcfn ober nroflen 
9tnüc. :ncr fJintcrc ~f)eif bcß ~~finbcrl'l 3ic~t fiel) uor feiner @iumünbuttg in bic 
~ammer f)af l3nrtig nacf) oben. m:lirb nun bcr ®cf)IUCfcf in~ ~~finbcr lJiö 3Ultt ®icbcn 
erlJiiJt nnb bnrin crf)aftcn, fo treten bic fidJ bifbcnbcn ~äm~fc in bic .slnmmer über 
nnb uerbid)ten fid) qicr, eine 11iebrige Xcm~eratur in bcrfcf(Jcn tJormtßgcfeiJt, 31t 'Dem 
unter bem 91amcn ®dJIUcfefufnmcn betonnten feinen (_J.)nftJcr, baß fid) am 5.Boben bcr 
~lllltlllCl' alJfc~t. ~Hfcl3, ltJUI.~ ttid)t Der 5.ßcrflüd)tigung fäf)ig ift, fatttl bieje 9(eijc ttid)t 
mitmad)Ctt, ttttb ber übcrgetriebctte @ici)mefcf ift fomit frei t10n nffcn crbigen ®toffett. 
:Die iBifbnng uon ® dJ ltJ c f c f b { u 111 c n fiubct jebeqcit ftatt, 11.1enn ein ~~~arnt crjt 
cftngcfJci3t mirb; im lucitcrcn 5.!3crfnufc nbcr nef)lnen bic S{ammerluänbc nnb bic 8uft in 
bcr ~nmmcr bicjcnigc :t'empcrntttr au, uci 11.1efd)er bcr ®d)ltlcfe{ fd)mif)t (11 Ü0 ) i bic 
®d)ll1cfdbfnmcn fdJmCf3Clt unb non bicjcm SJJ(omcnt nn 1uirb nur nodJ fliifiiner eid)ltJefcf 
niebcrgcjd)fatJCI!. 'Vicjcn 3l1f.1ft man bei h au~ bcr Slammcr n& mtb gic\it if)lt in ß'onncn, 
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gröf3tentf)eif~ in bie betanute ~tangenform. ~Hf man alm au~fdJiieBfid.J ~d)lncfe(~ 
lJ(umcn er~cugen, ll.1a>3 mit bemf c(oen ~~~aratc gcf cf)cf)cn fann, f o nmf3 man bie ~cm~ 
iJcratur ber ~ammcr ftctl3 unter bem @::c{Jme()punfte bee ®cf)ll.1cfe(>3 au crf)aften fuc{Jen, 
etltla baburcf), baß man mit Unterot·ec{Jungcn, b. 1). nur &ci Xage aroeitet, ober man muß 
bei fortgefc~tem mctricoe eine stammet tlon uebeutcnb größeren :tlimenfionen altltJenben. 

~ine fel)r 311.1ccfmiif3ige tteuere (Einricf)tung an bicfcn ~(~paraten ijt ein ü6cr ber 
ober ben :Hetortcn augc6rac{Jtcr Q3orll.liinnfeijef D mit einer :lriiumficf)fcit für 15 ~ 6ie 
1600 ~funb ®cf)ll.1efeL Sn if)m ]cf)mif3t baß incatcria( unb läutert fidJ nocf) einiger~ 

maßen burd) 2rofe~en, unb aue if)m ll.Jcrben bic unterlicgenben :Hetortcn burd) Deff~ 

nung be~ ,Paf)tte~ im merllinbtmg~rol)r gcfpcift, ltlcnn in if)ncn ber ~dJincfcf aur 
-:neige gcl)t. ®o 11.1h:b ehtc13tf)eH~ ~rennftoff gef1Jm:t, ba bicfer 5Borll.1iirmer burd) bie 
alJ)iel)cube ,Pi~C ocf)ei3t ltJitb, 'ltttb bann ltOd) ber ltJefcntfid)C Q3ortl)eif errcid)t, baß 
man bie :Hctorte oefc{Jicfcn fann, ol)ne fie öiincn 3u müffen, 1ua>:1 uid)t oljnc eine fc{Jiib~ 

fid)e ;:ufterneuerung in ber Sl'ammcr gefc{Jef)en fönutc. .Jn bicfet uerurcnnt uämHd), llJci( 
ficf) bic 2uft nie gau3 aof d)fiej3eu fiif3t, immer etltJa\3- ®cf)lucfef 311 fdJIUefiiger ~iittre, 

bie fid) in bie 0dJIDefef6(umen 3ieljt, ltJo fie burd) ~Iufnaljme llOlt nodJ mcljr ~auer~ 

ftoft au>3 ber 2uft 3u @::c{Jincfcfiäurc IDirb; bal)er finb bie :Scf)ltlefdblttmen bee ,Paubdl3 
unfeibfidJ faucr, tmb um fie au mcbi)inifdJcm ~e6raudJ geeignet an mac{Jcn, muß fic 
b~r ~1Jotl)efcr tüd)tig mit ~affer au~\tlafdJctt. 

~ie ~l)ür G 1 1ucfd)e ltlir an ber 2lb6ifbung bei! :l\affinit·ap~aratee bemcrfettr 
UJirb nur gcoraucfJt, \ucnn ~d)ltJefef(Jfumcn (Jerau~Z~3ttfc{Jaffen finb, unb ift außerbem 
bid)t gefc{Jfoffen. Um a6er bcr 2uftau(lbcf)mtng im Snncru, ltJclcf)c burd) bie ,Pi~e 

oeluirft ltJirb ttnb mit bicf er )Uttimmt 1 :S~iclraum 3u \.lcrfdJaffen, ift im :necrgcluöfue 
ein gan3 icicf)t gel)cnbee 2uftuentif angcurad)t, bae bic üuerflüffigc 2uft ljcraue!äf3t. 

~ht~ ~Hefett abgetriebener ~djlncfel bcbarf, lud( er immer arfcttiHJaftig ift, einer 
nod) grünbfidJerm :Hcinigung. ®ie fann 3\Dar audJ nur auf bem )ffiege bcr 0uoH~ 
mation gef cf)el)cn, ltlirb a6er f o gefettet, baß bic ~d)ltlefdbiim~fc burc{J einen (ängercn 
füfJfen :Ha um gcfüf)rt ltJerbcn 1 11.10 fie fic{J 3\11ar f clbft noc{J nicf)t fonbcnfiren, 1110 a6cr 
bie stliim~fe be\3 10cf)luefcfarjcnife 3ttm gröütcn ~fJcifc af~ eine fcjte incaifc, ba~ 

8iJermeut ober 9\aufdJgcf& bel3 ,panbcle, a6fct;cn. 
:nie ~mu~ung ~rs Sd)lUcfds an jidJ ift fd)on eine fcqr mannidJfaftigc unb anm 

Xf)eU afluefannte, I'Jie bie 3tt ~c{J\ucfclfiiben unb ,8ünbf)öf3ern, 311r 'ßufucrfa6rifatiou, 
3u ß'eueriDerf uub 311 ~(bgüflcn, ll.Jofür er ein~ ber 6efteu WcateriaHcn abgic&t, ba er 
fid) 6cim ~rfaltcn au(lbef)nt unb bal)er bie ~opicn fd)t' fdJarf ltlicbergieot. \lt:u\3 ber 
oetcmnten ~nltlcubung afe oerfittenbe>3 incittef !)at fid) ncuerbiugl3 ctlua>3 3ntmffantee 
cntttiicfcft: man tmfc~t gefc{Jmof;encn ~cf)ltlefef mit fcl)r feinem Suar3~ ober @(a~" 

iJU(tJer unb giegt baraue große ~(atten Don 3icmfid)cr ,Pärtc, bic, IncH ber ~d)ll.Jefe( 

für eine 3iemfic{Je 2fn3aljf uon d)emifcf)cn ~inltlirfungen uuem~finbficf) ift, mit ~ortl)eif 

ge6ranc{Jt \Derben 3tt :J\eferuoire, Gntmicfe(ungefmnment für faure ober äf2enbe ~ub" 
ftan0en, \Do i onft ßiegcfgcmiiuer, eanbfteinc, 5Bfei1Jfattcn u. f. ID. gellraud)t \lJerbctt 
muj3tett. :'Der lDicf)tigen 5J3erltJCttbttttg be>3 ecf)\llcfcfe 31tll1 Q3uftattifirett bcß Sl'autfc{Juf~ 

1t1irb nocf) befonber>3 (Enuäljnung getfJan ltlerben. ,8mn mebi3htijc{Jen ®e6raud)t bicnt 
er in \Sonn uon ® c{J ltJ cf cf{J (um e n unb ~ cf) 111 e f cf m if dJ 1 ltlcfd)e fef2terc cuctt 
aud) nur 0d)llJcfcf in ~orm uon ljöc{Jft feiner ~ertf)eifung ift, aber nid)t med)auifd) 
t1edfeinertcr, fonbern folcljer, ber fic{J auo 0cf)mefeHebem augefc~t !)at, bic man burd) 
eine @::iiure 3erfegtc. <S3epttftJetter ec{Jmefei ift ferner für bic Weinbauer bee fübHd)ett 
~uropa oetanntlidJ ein 1naljrcr ~ctter au6 ber ilcotfJ geworben, inbcm er 1 lnie ee 
fcf)eint, ba~ cinaige uie ief2t llcfanntc Witte( ift 3Ur ~cfiim~fung ber tJcrl)eerenbm 
Xraullenfrantf)cit. 
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lflftbinbungen bes $d;ltlrfrls mit $aurr~o1f. '.t'ler ®djlucfef .;cid)net iid) bm:d) eine 
groj3e .lßerbinbung13fä9igfeit mit onbem <Hementen oue 1mb fte9t 9ierin ,bem ~auer~ 
ftofT faft gfeid). 'naritt bejte9t 311m X9eif und) feine große 5illid)tigfeit für 5illiffcn" 
f dJaft 1 ~ed)nif nnb @emerbe 1 unb 1uie er fclbft 1 i o finb einachte feiner .lßerbinbungen 
für ben 9eutigen ®taub bcr Stnftm gerobc3u HncntbefJrfidJc ß'aftoren gcluorbcn. :Dice 
gift uor ~ffettt uon ber ®djlncfeifünrc. :tlie gon3c f)cutige :i:cd)nif luiirbe einen 1111~ 
oe9encnt Wifi odonnncn 1 menn biefer e>toff ~(ö~fid) cinma( nidJt mefJr 311 ()oben luän. 
'!)ie ~d)11JefeffÜ11t'C 1 ltJtC Unß f d)Olt befanltf tff 1 UCjfCf)f 011\) e>djltJefcf ltltb 0UUCtjfoff; 
fragen 1uir aber bei ber ~fJemie lneitcr, fo crfo9rcn luir, baß eil nid)t IUcnigcr afß 
ficben ucrfdJiebenc lBerbittl:nmgt~jtttfcn bee ®cf)luefe!e mit 0anerftoff giebt, bic fünmttfidJ 
~timen ifnb. 5Bon i9ttcn finb jcbodJ mn: 311Jci jcit fongcr Seit bcfannt ttttb tcd)ttifd) 
angelnenbet, bic f dJ Iu c fi i g c uttb bie 10 dJ ltJ e f ef i iiurc; )11 if)l!Clt f)nt fid) in muercr 
Seit nodJ bie unterfdjltJeffigc 0iiure gefcHt burd) bic -tJcbcutung, bie if)t i!(atronfaf; 
in bcr 'tlfJotogro~9ie crfangt f)at. 

.$d)nH'flißc .$äurc ift fid)cr cinee bcr om fcid)tejtw )11 cr)CUßcnbm d)cmifd)cn 
~riiparote, bctttt man borf nur einen !Sd)lncfcffabcn an;iinbcn, 11m fid) burdj ben 
®erndJ uom 2l11ftrctcn bicfce ßeteformincn .11ör~,crl3 ;a üucr,;cunen. :tlie 9(atur bHbct 

.'io. 303, m~~arat 3Ut ,\') erfteUung jd)luefligcr eömc. 

in :ßttffamn burdJ :Bcrbrcnncn l1on 
0djlnefd große ~YJ?ajjcn bicfcr ~äurc; 
S)üttcnlucrfc, 1110 ~dJiucfcfcr;c bce 
mfcic(l, .\tu~fcr(l, Sinfl3 3ll11t ~efJUf 
bcr ID?ctoffgnuinmmg geröftct lucrbcn, 
jagcn bal.lon attdJ nid)t lllmig in bic 
',Iuft 1 )itt' ßt'0UC11 .®cfiiftigttltß bn: 
')(adjbarfdjaft. S11 tcd)nifdJett Bluecfcn 
im ®roßen ftcHt man jic aber entwebcr 
bmd) s.t~erbrenncn non 0d)1llCfcf fJcr, 
ober burd) Scrjc~nng l.lon 0d)lncfcf~ 

fäure mittcfl3 ®aucrftoff oufncl)menbcr ®ubftonaen, lllie 0d)11Jefd, .\1'u~ferf~iinc, S'to~fl'l 
~ügef\)äne u. bgf., aue lnefd)em @cmenne man in 9\etorten bic jdjluefligc ~üurc ob ~ 
beftiffh:t, tmb ltlenbet jie cntlneber gaaförmig on ober feitet jic, IDie aue bcr :)letortc A 
in ß'ig. 303, in Wajfer, bae etlua ba\3 50fadjc fcince :t~ohtmeH\3 bauon anfnimmt. 
Uebrigenß fäüt fidj bae ®aß i eibft burdJ ftarfcß ßuf ammenbriicfcn mtb Gfrfä(tcn in 
eine tro\)fbare ~fiifjigteit uerluanbe(n. 

:Der ,S)au~tmt~en bcr fdJ\ncffigeH 0iiurc Hegt in iDrcr $ieid)fraft; jic cntfilt'bt bic 
meiften ~ffan~fid)enunb tf)ierif d)ett 0toffe, 1\Jobei aber iOrc 'ffiirhmg je nnclJ llmftiinben 
cim uerfd)iebene ift; bcnn cineetOeife ~erjtört jic O'arbftoffe bcfinitil.l, in onbmt ß'ä1lw1 

tuo fic iidJ mit ben ~arbftoffen gerabe3n, 1uenn ancf) uid)t bamrnb, l.lerbinbet, btmfe(n 
bie bamit gcbfeidjtcn .ltörpcr affmiifig Ivieber ttnb fe9en jd)fießfirf) Ivieber alte luic 
oorfJer. ~ine rot9c )){ofe lnirb burdJ e>d)IDefeibampf oefanntfidj 1ucii3; bmd) Gin~ 
taudjcn in uerbünute 0d)lnefeffiime mirb fie mieber rotfJ; bie ftürfcrc ~iiurc l)at jene 
\.l orauegefe~te 5.Ber6inbnng tuieber geföjt unb bie fd)tuiid)m Säure t1crtrieben. 

Xro~ i eiucr nidjt aubanernbcn ®irfung ift bal3 mfcidjmittd bodJ nnentbe~rfidJ 
bei iofd)en ®toffen, bic bie Ginluirfnng be\3 li9foril nid)t tJcrtragen cbcr bmn \5orbe 
bent ~f)for nid)t mcid)t. :Dergfeid)en jinb namentfidj 5ffiofie, ecibc, ~ebern, U;ifdJbein, 
'Darmf aiten, Q3abefdj11Jiinmtc I etrofJ" unb Storbmad)CtllJaarea 11. f. ltJ. Statt ber 
friif)cr gebriindJ!idjen betonnten 0d)11Jefeltajten ttnb stammern bettn~t bie 9eutige ~ed)nif 
!)äufig bie ~üfjine ~feid)e mittefe in ®affer cntfgcfungener fdjlueffiger Siinre. Q:inc 
jo(dJc .l!\ (cicfJ~iifii!Jfeit cr9iift man iibrigenl3 audJ, ltlenn man 311 ri11er luiifferigen Böjtmg 
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tJon fcf)wef1igfautem ilcatron eine entfvred)enbe illCenge einet ftiirfem ~iiute, etwa 
~afa ~ ober ~cf)wefdfiiute, mif cf)t; babutcf) ltJitb f d}ltleflige ~iiure ft'ei, bie fid) an ba~· 
5illaif er binbet. 

Xliefe ~auerjtoffbegietbe bet fd)ltJefHgen eliiute, · bie fiel) aud) nod) iiu~ctt, wenn 
bie eltittte mit itgenb einer 5Safi~ au einem !Saf3 tJerbnnben ift' tJetfei~t i~t ferner einen 
5IDert~ a(~ gti~rung~~ unb fäufni~ltlibtige~ Wlittef. Xlemt ba bic Urfacf)e aUer ®ii~mng 
unb ß'tiufniä ber !Sauetftoff ift, f o ift feid)t 6egreif1id), baä ein eitoff, bet ben 
~auerftoff fo energifcf) für fiel) in .lSefd)lag nimmt, i~n an anberweitiger 5Set~iitigung 
~inbettt muu. ~ierauf betu~t ba~ aftgebrtiud)Hd)e eld}ltlefdn ber 5llieinfäifet I um fie 
burd) ßerftötung ber ctltla im S)ofae ftedenben ~ermente gef\tnb ;u mad)en. 

~ie mHbung fd)ltlefHgfaurer ~af~e erfolgt fe~r leicf)t, wenn ba~ @aß mit 
ben betreffenben ~afen in 5Setü~rung gebrad)t ltlirb. ~o er~eugt man fd)ltlefligfauren 
~alt, inbem man fcf)WefHgc eliiurcn burd) feud).ten, frifcf) gclöfd)ten Sfaff feitet, ber in 
st-ammern auf Sjorben auegebreitet Hegt u. f. ltl. 

~ie unttrfdJroeflige .$äun ge~ört 311 benienigen cf)emifd)en :Dingen, wefcf)e 
nod) iniemanb mit ~ugen gefe~en ~at; fie fnnn nid)t für fid), fonbern nur in 5Ser"'. 
binbungen c~iftiren. Sfod)t man fd)wef1igfaure 9catronlöfung mit ~d)luefef, fo ber~ 
fd)ltlinbet ein &nt~eif bee feJBteren, unb e~ frt]ftaffifitt nu~ ber ß'füffigfeit ein neue~, 
in fd)önen glafigen Sftt]ftaHen au~fd)ieuenbc~ elaf0, bctä eben genannte unterfd)weffig; 
faute \nntron, wefd)e~ in ber l,ß~otograv~ie eine fe~r groue 9iof!e flJieft. m3ä~renb 
bie fcf)wef1ige ~iiure aue 2 ~nt~eifett ~auerftoff auf 1 !Sd)Wefef befte~t, ent~iift bie 
@5ä.urc be~ neuen !Sn!,;e~ bic beibett .lSeftanbt~eife im mer~tiftniä bott 2 : 2; ltlirb aber 
ba~ ~af3 burcf) eine ftiirfere ·~iiure 3erje~t, fo entltlicfeft ficf) nid)t mtterfd)ltleflige, fonbern 
f d)ltleflige !Säure, Wti~tenb ber öltleite ®d)wefdant~eif fid) in '.ßulberform abf d)eibet. 

.$d)roeftlfäure cntfte~t, Wetm fd)wefiigfaure Xltimvfe mit ß'eud)tigfeit in .lSe" 
rü~rung fommen, unb biefer morgang bewirft fiel) in bttlfnnifd)en ®egenben unau~gefeJBt. 
mber ba bie ~iiurc in bcr 9Catur meiften~ @efegen~eit finben wirb' fid) mit irgenb 
einer .lSafi~ 3u tJetbhtben, f o tritt fie ~öd)ft f eften im freien ßuftanbe auf; bie~ ge"' 
fd)ie~t nur in ein~dnen buffanifd)en Duellen, wefd)e nuß fiefefigem ®ebirge entflJringen. 
X!ie erfte fünftlid)e X>arfteUung~met~obc ber eld}ltlefeffiilttc, nad) lucfd)cr man biefelbe 
au\3 gewiflen fd)wefeffauren e;af~en burd) ~r~i~en berfelben frei macf)t, ift fo aft,. 
ba~ man bic ßeit i~ree Urfvrungß nid)t fennt unb fie möglicf)erlueife bie auf bie 
mra6er 3Utücf~ufü~rett ~at. Xiie ~ften trieben ben eltoff au~ ~ifentJittiof ober ~(nun 
ab unb nannten i~n wegen feiner :t)id~üffigfeit mitr io f ö f; feilte wa~re il'latur aber 
blieb mtbdannt, biß i~n S3nboifier a{ß eine 5Serbinbung be~ eld}ltJefe!ß mit @lnuerftoff 
ertannte. ~iefe ii(tefte XlarfteHung ber ~d}ltlefdfiiure beftef)t in befcf.Jriinftem Umfange 
nod) f)eute unb baß \)3tobuft, ba~ fie liefert, ge~t unter bem \.namen raud)enbe ober 
?JCorbf)iiufer ~d)ltlefdftiUl.'e, aud) beutfcf}e\3 '!3itrioföf. 5ffieit ltJO~ffeifel.' jebod) 
probu~irt man nad) ber neuern ffiCet~obc, unb i~r '.j3robuft, bie f ogennnnte c n g li f d) e 
@ld)wefelfüure, ift eben baßjenige, wefd)eß in ber @egenwnrt in fo unge~euern IDlnffen 
eraeugt tlltb berbrnud)t ltlirb. .lSeibc !Säuren, bie inorb~auf er unb bie eng Hf d)e, finb 
in i~rer mefcf)affeu~eit nid)t gnna gfeid) unb auf biefer 5Serfd)iebenf)eit beru~t eß eben,.. 
ba~ bie alte Wletf)obc fid) neben ber neuen nod) ~a{ten fann, wenn aucf.J nur ltlie ein 
ßltlerg(ein gegen einen 9tiefett. :t)ie raud)enbe eld}Wefelfiiure f)at auuer bem 5Sort~eif,. 
bau fie bon ben 5Setunreinigungen, ltlefd)e bie engfifd)e begleiten, grö~tent~eif~ frei ift, 
baß ~igent~ümfid)c, ba~ fie in ~ofge ber mrt i~rer ßubmitung eine Duantitiit 
ltJ a ff erfr e i e ®üute in illCifd)ung entf)ii(t. -3n biefer .5Sefcf)affen~eit aber ift fie be~ 
fonbet~ geeignet aur ~ufföfung beß 3nbigo, unb biefer eine \nu~en ift ltlid)tig gemtg,. 
um bem \notb~üttfer $ittio{öf bie fottbauembe ~~iftena 3u ficf)ern. 
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~ie waHerfreie ~iiure, cm fid] bfo{l aut3 1 ~f}eif ~d]wefef unb 3 ~auerftoff 
befte~enb, ift ein eigentf}ümfid]e\3 ~ing; fie ift ein ttJei~er, afbeftiif}nfid]er, tr~ftaUi$ 
fittet st'ör~er, ber fiel) wie Wacf]\3 fneten !ü~t; fie tJerftüd]tigt fid] aber fef)r rafd] unb 
bifbet bann fauer ried)enbe :tliim\)fe. ~ie wnfferfreie ~üure fefbft f)nt mertroürbiger~ 
weife gar feine fauren ~igenfd]aftett; erft in if}rer merbinbung mit ~afier bi!bct fie 
bie cnergifd) 3erftörenbe unb löfenbe ß!üfiigteit, a{\3 bie fie fd]on im g-emeinen 2eben 
oetannt ift. Sf}re IJ1eigung aber, fid] mit lillnffer au l:lerbinben, ift fo ftart, baj3 fie, 
wenn auf ®nfier geworfen, wie g!üf}enbe{l ~ifen ~ifd]t; ja wenn bie s.menge. Walfer 
gering ift, fo entftef}t ßeuererfd]einung unb ~~~lofion, ba bie ganae ßfilffigteit fid) 
bann in ßofge ber entftef)enben gro~en S)i~e ~fö~lid) in ~am~f l:lerwanbeft. ::Die ton~ 
5entrirte ~d)\uefeffüure, bM ~ d) w e f ef f ä ur e f} ~ brat, entf)ä1t alf o eine getuifi e- s:Juan~ 
titiit Waffer (9 ~aifer auf 40 ~iiure), ba{l 3u if}rem ~eftef}en notf)wenbig ift urtb ba{l 
lfe fiel) aucf) burd) ~eftiUiren nid]t nef}men Hi~t, benn fie gef}t babei unl:leriinbert. über. 
IJ)(it biefer ~aifermenge ift aber if}r metfangen nod) nid)t geftifft, fie ~at feH1ft in 
l:lerbünntmm ßuftanbe nod) fe~r gro~e merwanbtfd)aft aum ~aifer unb aeigt bie{l 
baburd), baj3 fie beim mermifd]en bamit oebcntenbe ,PiJee 0ti entwicrefn l:lermag. Sn 
ber rau cf] e n b en ~änre f)abcn tuir ein ®emenge 1.1on fon0entrirter ~äure mit \uaffer• 
freier, für \t1efd)e in ber · ßfilffigfeit gar fein .p~bratwaffer 1.1orf}anben ift, we!d]e 
atfo i~r flüd)tige{l ~efen nocfJ nicf)t cingebü~t f}at unb baffe!oe ge1tenb macf)t, fo oft 
fie mit ber Bnft in ~erüf}rung fommt. Wir fe~en bann bie ~äure raucf)en ober 
ricf)tig er b am~fen. 

~ie ßao ritati o n b er rau cf) enb en ~d) w e f e( f ä u re au{l ~ifenl:litrio!, friif)er 
baß alfgemeine merfaf)ren, tuirb nnr nod) in wenigen 2ofafitiiten, in fogenannten mitriof• 
brennereien, betrieben; am ftätfften nod) in möf}men, au~erbem f}ier unb ba im ~rage~ 
birge, ~d)fefien, am S)aq unb am ~iebmf}ein. ~aß ~o~materiaf bilben l:loraug~weife 
bie ?nbgiinge (WCuttetfauge), bie bei ber ~r~ftaUifation be13,5l3itriof~ übrig bfeiben. ~urd) 
~inbam~fen berfeloen i~ \.l3fannen erqä(t man fogenannten lnitriofftein, we!cf)en man 
be~ufe bcr 2lotreibung ber ~äure einer ~eftHfation in ~f}onretorten, wefcf)e in eiftem 
fogmannten ®afeerenofen Hegen, unterwirft. ~in fofcf)er Dfen bifbet einen fangen 
ßeuedanal, in wcfd)en bie ~etorten berart einge~a~t finb, baß fie mtt ben 5;liifen 
über bie ~anbnng f}eranefte~en. ~a bie metorten auf beiben ~eiten unb meift in 
meqreren lneif}en über einanber angcbracf)t finb, f o giebt bie{l, wenn man fiel) bie 
frugförmigen tf}önernen morfagen an bie lltetortenf)ii(fe angefe~t bentt, baß entfernte 
mifb eineß lltuberfd)ifTe{l, ba~er ber 9(ame biefer in l:lerfd)iebenen ,8weigen bet ~ecf)nif 
wieberfeqrenben 2l~~arate. Sebe ~etorte wirb mit etwa 30 \,ßfunb trocrener .IJJ(affe 
6efcf)iCft. Sn ber erften ,8eit beß ßenern{l entll.licfefn ficf) nur faure wiifferige :tläm~fe 
unb fd)ltJefligc ~äure, bie man nicf)t auffängt; fobafb aber bie fennbaren 91ebef ber 
maiferfreien ~ünre. fiel) 311 3eigen anfangen, werben bie morfagen angefittet. ::Die 
lnodagen entf}aften und) bem aften .'Berfaqren ein wenig ~affer, in bem bie fauren 
~iim\)fe fiel) nieberfd)fagen; bie ßeuerung wirb etwa 36 @Jtunben fang unb 0ufe~t bi\3 
anm Weij3gfüqen fortgefe~t; bie gan3e D~eration, niimfid) ba\3 ßiiffen unb ®fiif}en, 
wirb aber, nad)bem man- jebeßmar ben Dfen 12 ~tunben qat 1.1erfüf)fen laffen, nocf) 
brei" biß l:liermaf wieberf)oft, wobei immer bie niimlicf)en >norfagen mit iqrem Snljarte 
wieber angefe~t werben; bieß ift nötf}ig, um bie ~äure in ber gewiinfd)ten ~tiirfe au 
erf}aften. 9lafQ)er fommt man aber 0um ,8iefe, wenn man, bef)uf{l ber ?l{bf or~tion 
ber @Jäure, in bie lnorfagen ftatt ~affer engfifcf)e ~d)wefeffäure bringt. ,Pierbei 
betommt man freifid) bie merunreinigungen ber englifcf)en ~d)wefeifäure mit in ben 
~auf. ~er ~eftHfation{lriicrftanb iit ~ifeno~gb, baß unter l:lerfd}iebenen inamen, wie 
caput mortuum, ~ofcotf}ar, lj3oHnotf} u. f. tu., im .panbd · oefannt ift. 100 ~qei!e 



~ie ß'allrifation ber eng!ijdjen eidjltlefeljäure. 455 

Q>itriofftein geben 47-50 ~f)eife lßitrioföf. ;Diefe!3 ift immer braun gefärbt, tuä~~ 
renb bie engfifdje ~cf)mefeifäure IJon ~aue aue far0fol3 ift. :na aber fcf)on ein 
tceinee l,ßartitefdjen t1on S'rort ober einer anbern orgauif djen ~ubftatt3, umm ee in bie 
ß'faf cf)e gerätf), ~inreicf)t, inbem e\3 l:lertofJft, eine grojje :uuantität ~äure 3tt bräunen, 
f o fann bie ßarbe für bie ®üte ber ~äure fein SJJ(erfmaf fein. 

~auw3 fdjluefeifaure\3 IJ(atron, bae bei ber :narftefiung ber i?Saf).lete\'fättre 
au!3 ([f)ififaf).leter af\3 lnüdftanb abfä11t, gieOt in ber ®fü~~i~e euenfaffe mafferfrcie 
@läure aue, unb man f)at angefangen, baffefbe in ä~nfid)er m:leife 11.1ie bae Ciifen~ 

bitriof aueaunu~en. 
:nie ~abrikation 'ber englifd)flt $d)rurfelfiiurc 1 \l.lcfd)e \tlir nun au betracf)ten f)aben, 

ift ein l:lief bebeutenberer 3nbuftrie3\1.1eig. A)er .$Beiname "engfifdJe" f)at f)eut3utage, 
tl.lo jebel3 ®ettJerliefanb ficf) feinen .lBebarf f efbft bereitet, nur nod) ben @Jinn, bajj 
bie ß'abritation in ~ngfanb i~ren Urf~rung genommen ~at. ~13 f)at aber biefer 
Bmeig ber ~ed)nit eine fange ~cf)ufe burdJ3umacf)en gef)abt, liie er au berjenigen mul3~ 
bifbung gefangte, in ber mir i~n f)eute fef)ett, too eine \l.leitcre .lßerl:lofftommmmg nid)t 
möglicf) erfd)eint, benn e\3 mirb in ber f)eutigen 'ßra~il3 l:lon einer gegebene11 ~menge 

@lcf)mefef faft gana biejenige S))(enge ~äurc gcll.Jotmen, \oefdJe ber d)emif cf)en ~ecf)nung 
nacf) f)erauefommen mujj, mäf)rcnb bei bcr früf)ern rof)en lßerfafJrung\3\ucif c bic mne~ 
beute \tleit geringer auefieL 

:nie 2!ufgabe ber ßabritation beftef)t affo, mie fcf)on gefugt, atmäcf)ft in ber ~r~ 
3eugung IJOn fdj\11e~iger @Jä_ttre burcf) lßerlirennett bOn ~dj\l.lefef ttttb fobatttt in ~in3tt~ 

fügung eine\3 \11eiteren 2{ntf)eifl3 IJOlt ~atterftoff. :i)a\3 ,8ief ijt immer nur in 311.1ei 
@lcf)rittcn 3U ~rreid)en, benn fefbft beim lßerlirettttett IJOn ®djlllefef in reinem i?Saucrftoff 
eutftef)t nur fdJ\l.le~ige ~äure. IJCun ijt bic fe~tcre 3t1.1ar fef)r liegierig nacf) bem 11.1eitern 
mntf)eif ~aucrftoff unb nimmt if)n fd)on aue feucf)tcr 2uft auf, aber für ).lrattifcf)e 
,81uede l:lief an fangfam; IJief rafd)er gef)t e\3 bei ®egcn\tlart l:lon ~af).leterfäure 
Uttb bie bafJei auftretenben ~rfdJCinttngen, IJOn bettelt ba(b bie \Rebe fein mirb, bifben 
eine\3 ber merfmürbigften .lBeif).liefe cf)emifd)cr mcctamor~f)ofcn. 

:najj man burd) merbrennen l:lon ®djluefef unter einer innen mit 5IDaffer benc~ten 

@1aeg1octe etll.Ja\3 ~d)ll.Jefeffäure er~äft, ift eine fef)r afte Cirfaf)rung, unb biefe ntüf)fame 
;DarfteUung ll.Jat in ber ~f)at einft einigermauen in Uebung, benn bie fo eraeugte fcf)\tlacf)e 
@:iäure \l.lttrbe für etll.Ja\3 gan3 ~efonbere\3 gef)aftett unb unter bem \)camen @) cf) 11.1 ef e 1 ~ 
g ei ft fef)r tf)euer l:ledauft. ~rft et\tla um 1700 fcf)eint man augefangen 31t f)aben, 
bem ~d)\11efe1 ®af~eter beiaumifd)en; e\3 foUte baburcf) nur ba\3 \Sortbrennen beförbert 
werben, aber unl:lerf)offt erf)ie1t man baliei eine gröjjere 2!uebeute an ~?Säure, unb ce 
entftanb barauff)ht bei ~onbon bie erfte ®d)mefdfäurefabrif, l:lou 5ID a r b gegrünbet. 
;Der 2!rtitef 11.1urbe nun marltgängiger; bie l,ßreife fanfett l:lott einer enormen S)ölje fo 
1ueit, bafi fie nur nocf) bae mcf)t ~ liie ßef)ttfacf)e ber lJeutigen betrugen . 

.5Bei m:larb'l3 SJJ1etf)obe murbe mit bem ®cf)mefef g1eid)3eitig ®af~eter l:lerbrannt, bie 
:tläntpfe fettete man in grojje ®fal3liafionl3, in benen et\tlae 5IDaHer l:lorgefcf)fagen ll.Jar. 
9\oebttd in .lBirmingf)am erfetgte bie ®fa13linfione burcf) gto~e, au\3 mfei).l(attett 3ttfammen~ 

:.gefelgte S'räften, \tlet( biee S))Ceta{f IJOU ber ~ättre fef)r \11enig angegriffen ll.Jirb. 
Sm 2aufe ber ßeit He~ man bie merbreunung in einem Dfen tontinuirficf) 

iortgef)en ttnb gefangte au bcnt toefentfidjen ßortf cf)ritte' m:lafferbam~f einaufeitett' bae 
unbenu~te ~af~etergae aufanfangen unb 3ttr 5IDieberbenu~ung 3urücraufüf)ren , unb 
tmrcf) fortgefe~te lßerfucf)e näf)erte matt fid) cnbficf) ber gfeid) 31t liefcf)reibenben ßa~ 
llrifation\3\tleife, \tlefcf)e burcf) bie ~infüf)rung ber 'ßfatingefäfie auf bie S)öf)e ber f)eutigcn 
imaffett~robuftion gefüf)rt ll.lttrbe. 

m:lenn audj f)ier unb ba et\tla\3 alilueidjenb betrieben, umfafit affo bae ie~t gebräucf)~ 
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lid)e merfa~ren immer fo(genbe Operationen: 1) 'Serbrennen be~ @lcf)lllefef~; 2) bie 
ßufü~rung bon @lafpeterfiiure unb bie lReattion ber barau~ entfte~enben @a(latten im 
merein mit atmofp~tirifd)er ~uft unb 5illafferbampf in ben .\B(cifammern unb bie reful~ 
tirenbe .\Bi(bung ber @ld}lllefe!f iiure; 3) 5IDieberge\llhumng ber @lafpetergaf e; 4) ston~ 
3entration ber er3wgten ®d)Wefe(fiiure. 

Xler 5Berbrennung~ofen für ben ~d)lllefe! befhtbet fid) an bem einen ~nbe be(l 
~pparate~, ber, möge er au(l einer ein3igen fangen st'amfuer ober, luie gewö~nlid)er, 
au(l me~men bnrd) lRö~ren uerbunbenen ~bt~eifungen befte~en, immer einen ton• 
tinuirlid)en s;>o~(ramn bHbet, lue(d)er am anbern ~nbe einen @ld)(ot ~at, burd) we!d)en 
ber nöt~ige ßug 3um ~m:d)gang ber @afe burd) ba(l ®atw eqeugt lllirb. ~nbem 
nun ber @ld)llJefef, um (1ei biefem erften lRo~ftoff für je~t fte~en 3u bleiben, in bem 
Dfen auf anftinglid} bott unten er~i~ten eifernett '.ßfannen brennt, ~at man burd) 
@5d)ieber in ber Dfent~ür ben 2uft.;utritt bergefta(t geregeH, bafi nid}t aUein ba~ 3ut· 
Unter~a(tung be~ mrennenß nöt~ige 5.luftquantum, fonbern ein größereß 0uftrönten 
fann; ber Ueberfd)uß erleibet natürHd) feine 5Betiittberung, unb fo gefangen an~ bem 
Dfen 31uei ber nöt~igen @:>toffe, fd)\lleffige ®iiure unb 2uft, gfeid)3eitig mtb in ~er~ 
mifd)ung in bie .\B(eitanttnern. ~ß werben aber uod) 0luei anbete j)J1itarbeitet gebraud)t, 
niimfid) 5illafferbämpfe tmb Xliimpfe uon @lafpeterfiiure. ßur .IBefd}affung ber erftctn bient 
ein flehtet :nampffeffef, ber feine lRö~ren in bie uerfdJiebenen ~lbt~eihmgcn be~ ~ppa~ 
rate(! fenbet. :nie einbringenben ~ampfftra~fen üben 0ugfeid) eine med)anifd)c 5illh:fung 
mit au(l, htbem fie beu ßug in ben stammern beförbent. lllia(l enblidJ bie f afpeter• 
fauren ®afe betrifft, fo ~at man für bereu ~htbt:inguug betfd)iebene ®ege. ~ie 
ii1tcfte ~rt ift luie gefagt bie, baj3 man bem @ld)luefe( g!eid} eine eutfpred)enbe m~enge 
@:la!peter beimifd)t, luo bann mit ber fd}luef(igen @:läure 3ug!eid) @lfkto~~b in bic 
stammet gelangt. :Va~ war jebodJ mit maud)erfei UubequemHd)feit bef)aftet, mtb 
nad)bem berfd)iebene aubm merfa~ren borgefcf)fagen uttb probirt luorben luareu, blieb 
man enbfidJ babei fte~en, fertige @:la(peterfäm·e uon auf3eu in einem biilmcn @:ltra~fe 
in bie erfte 5rammer, auf einen ober 31uci ®iitge übrr ehtanber fte~enber ~oqeffan• 
fd)a(en au feiten' über bie fie fnßfabenartig ~erabrhmt ltltb fid) baburd) iiber eine 
0iem!id) große Dberf(lid)e bünn au(lbreitet, 1ua~ bie d)emifd}en 5illirtungeu uatürlid) 
edeid)tern muß. mieß merfa~ren ift biß ~eute im ®an3en 1\lenig berfittbnt Worben. 
~af3 in biefem fc~ten l)'a(fe @:lafpeterfäure, in bettt erfterluti~nten @ltiCfo~~b in ben 
~ettieb eiugefü~rt 1uiib, (iiuft für bie ~ra~iß auf ~inß ~inauß, bemt bie @:lafpeter~ 
fiiure a(~ fo!d}e taun fid) bod) beim Rufammentritt mit fd}llleffiger @:läute feinen 
~ugenbHCf er~ alten, fie muf3 einen ~nt~eif i~retl @)nuerftoffeß an biefe abgeben, bie 
eben baburd} 3u @lcf)luefe!föure wirb; lua~ bon i~r übrig bfeibt, ift fafpetrige @:löure, · 
lueld)e aber unter ben gegebenen Umftänben aud) nid)t fortbefte~eu fann, f oubern 
butd) bie UOr~aubettett 5lliaff erbiimpfe tletaufaßt lUitb ; fid) a{ßba(b in 31tJei mc<;ttiett 3U 
fpa!ten, luobon bie erftere luicber ®afpeterfäure, bie aubere @:ltictj'toffo~~b ift, ein 
@aB, baß nur 2 ~equiuafent @:lauerftoff auf 1 @)tidftoff eut~äft, ltlä~renb bie f.-f~ 
.).lettige @:liiure biefer ~nt~eife 3, bie @:la!peterfliure aber 5 ~at. ~aß farbfofe @:>. 
ftoffo~~b ~at aber bie ftiidfte ~enbeu0 , fid} auf S'tofteu ber \luft um eine @:ltufe ~ö~ 
au o~~biren, tmb bie rot~branneu ~iimpfe, \llefd)e fid) beim ~ufCöfeu uon irget 
einem ID1etaff in @lafpeterfchtre au(l biefer (~teren eutwiCfefn, finb im Urfprunge, im 
ID?omeute H)rer ~utfte~ung aud) @:lti(fftoffgaß gewef en, ba~ fiel) nur bnrd) ben @:lauer~ 
ftoff be.r \luft ~ö~er o~iJbirt ~at. 

st'eineß ber brei @lafpetergafe, @:la(peterfänre, fafpetrige @läure uub ®tiCfo~~bgaß, 
fann nad) bem 5Borgefagten unter bengegebenen Umftiinben befte~en; fie müffen im tafd)en 
5illed)fef in einanber itberge~en, unb baß lRefuftat in ben .IBfeifammern ift: ~nt~ie~en 
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be~ ~auerftoffe~ au~ ber immer mit 3ugefü~rten 2Hft unb ~{bgabc beffeiben an bie 
fd}ltleflige ~äure, bie ~ierburd} 0ur ~d)lllefe!fäure luirb. ®onad) uenid}tet bie ~ar~ 
l'eterfäure gellliffermafien S)anbfangerbienftc, inbcm fie :0nuerjtoff nimmt unb llleiter 
giebt, unb büfit bei biefer ~rbcit an i~rer e;ubftnn3 nid)t~ ein. ~ine geringe Duantität 
~ure mü~te ba~er eigentfid} 
nud} 3u einem immerlllä~~ 
renben ~abrifation~lJro,;effc 
genügenb fein, benn bie d}e• 
mif d}e Shaft erfa~mt nid}t; 
aber bie~ llläre nur bentbnr, 
ltlenn jtntt ber tluft reine~ 
®nuerftoffgae in ~(nluen• 
bung genommen ltlürbc. 
'nie ~uft aber ift nur 311 
etllHt 1/ 5 brand) bar, ba\3 
llebrigc - eltidftoff -
ltntf, a{~ umtü~er 5BnUnft 
nue bcm ~pparatc Ivieber 
cntfnffen werben, nnb i)ict·, 
bei entltleid)t nud} ein l~cil 
bcr 10nflJctet·gajc mit, unb 
ein jucccfiiuer ~icbmrfat: 
luirb baburd) nöt~ig. llcbri ~ 
gcnl3 f)abcn je~t bic lltcifteu 
~llJ~m:ate eine 5Borridjhmn, 
burd} 1udd)c ein guter ~f)cif 
biefer nii~fidjcn ~toffe 1uic• 
bcr eingefangen tmb bcm 
)8etriebc 3ugefü~rt wirb. 

inadj bellt 5Bor~erge~cn• 
ben roirb eä nur nodj einer 
fur,)cn ~rliiuterung ber ~((J . 

bifbung ~ig. 304 bebürfcn, 
wefd)c bic je~t gcltlö~nfid)c 
&inridjtung beß gan0en ~:P' 
\)arntcä barftcfft. ~ie .SSfei• 
tnmmcrn, bie man e~er ®äfe 
nennen fünnte, benn bie mitt~ 
fcrc unb bie ~au~ttamllter 
ftnm (Jie 100 ~u \länge bei 

ß'uß ~ö~e meffen -
m1b nue gcmnf3ten 5Bfei~ 
,\)ntten .)ufammcngefc~t unb 
in einem jtarfen S)of3bnu 

... 
;E. 

-g 

aufge~nngen. Unten ftc~ett fic nid)t auf, fonbcrn fnifen einen ,8wifdJcnrnum 3l'Oifdjcn 
jicf) ttnb bellt mit aufgebogenen ~änbrrtt tm:fe~enen 5Bobcn. ~cn 5ßcrfdJfUB bifbct 
bie gfeid) ~lnfang~ f]icr nufgegoffmc ~lüffigfcit (fd)ltlad)c ~dJltlcfc!fäurc ). ~infe unten 
bei D mtb E Hegt in 'ltlci ~Hlt~eifttngen bcr eJcf)lucfcfbrcnnofcn, ber ~ugfcid) bcn 
~nm~ffcffel mit f)ei,,t; mattd)maf ijt nod} ein Wcft'rtlcbmupfh·ffd tJorf)onbetl. ;:\n bcr 
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crftctt ioJmn!ea ~(ot~cihm!l .F bc~ ~(ppnrnte~, ~mn ftaffclförmigce Jnnm fpätet au er~ 
flänn ift, fteigcn bie !'äm~fe ber burd) ben uerbtannten 2:d)Wefd er;eugten fdJWcfligm 
~äure nuf unb gc!Jcn uon oben rcd)t0 in ~ie erfte Stnmmer; ein ftntfer ~nmpfftrom 
weift if)nen ben ~cg nnb föt·het·t bcn ßug, rriät audJ bnrd) ein 9~o~r, ha~ fidJ nnd) 
nutcn öffnet, nod) mclJr \'uft in'\' Jnmre t10n A. ~n biefcr ~(bt~ri(ung uoU;ie~t fid) n(fo 
~auptfäd)lidJ Ne :JJlijd)mtg oon fdJIUcfliger ~iiun, ~uft 1mb ~njjn·bampf. ~a her fo(• 
gcnbt:n, B, lllirb bic ~nfpetet·iiimc nnf if)rctt $ert~ci(unnenppnt·nt ncldtct 1111b ;crfc~t fidJ. 
Die fd)on f)ier, lt'ic in jeher Slannuer, nm ~oben iidJ fammehtbc 2cf)ttlt:fdfiiure ift aber 
wegen bicict· :'lnd!bnrid)nft ihuf mit fn(pctrigcr ~iim:e g~.:mijd)t; fic lllirb nlfo ;uttäcfJit 
lvichn· ;urii1f nndJ !inf\' in bic t'or~crnchmbc Hmmncr b~.:n!citet, 1110 iic bicjcn frcmhm 
mejtnnbt~ci( grö~tentf)d!il QU\'()altcf)t Ultb bicjcr gfctd) \tltcbcr mif bcm anfOitttltl:ltOCit (\l(lll; 
gcmifdJ in ~cdlie(wirfung tritt. ,1n bt:r nro~cn {Cammer C uoH;icf)t fidJ bcr (Jnuptfiicf) , 
!id)jtc ~~ci( bcr ~iinrebifbunn, tmb (Jicr lvit·b nud) ber mcijte ~ampf cingdnjjcn. ~1:t 
dmt· gemöfJulidJ nodJ fo(neubm ~(bd)ciiung bi!bct iio) ;1uar an\' bm (li('f)n· unuet·bmtbmm 
~cftm nodJ enun~ ~iiun·, aber bi\' ,m niin;lidJcn ~rfdJÖ~'funn fonunt L'l' auoJ (Jicr nidJt. 
lbt ba{Jcr bic uod) unbcnuf;t !)eb(icbcmn Zn!pctcroafc möolid)ft ;m·iicf;uljaltw, liifit man 

bn~ <''a\i ~ unb t'nmpfncmi i OJ, tlllO)bcm 
r{l buro) cincn t!nd)cn bfcinncn HiiiJ(~ 
tnitm h ncnan!1cn, :mb llct,or c\i burdJ 
ben ~d1!or mtmdd1t, buro1 eine Z dJid)t 
Hont~ G trmn, mdd)c nn\'1 dncm IJi.H)rr 
itd)cnbm ~cfiiji form,ii~rcnb mit fon~cn" 
trirtcr Z o)ltlcfdiiiltt·c burdJtriinft lt'L'ri:lL'It. 
~~m fou,cutrinca ,8uitnnbe lJllt ni\m!idJ 
bicfc Ziime eine nrof,c ;\-ii!Jintcit, fnl~lc, 
trilll' Z iiurc unb Ztidop)l:'o cin;njdJimfcn, 
tmb bic\' iinb cbm bic ~liidJtlinnc, bie !Jicr 
nnctirt lt'crbm follcn. t'ic bamit LJc; 
lllbmc ~iiurc flllmttcit iidJ untcr!Jolb bcr 
~tl'Of\' nnb flicüt in einem ~(cirol)r und) 

_.;,,1, =~·1:.. tl1r.;:·~d lm b•·r zr.11uddridc m:; Zc!•:~···f<'li:im"<·. bcm anbcrn ~ntc l:lc\i ~(\)parntc\', lt'O fic 
in bcm (~'cfiii3 l~ du cinitmcilinco Unter" 

ommcn finbc;. ~l'll ßcit )II ,Bcit luit·b iic t~oa !)icr cm(mt, inbcm burcfJ eine .\ja(Jn' 
l)Onid)nmn tcr 9~iidmcn ncilm·rr un;:: ein ~nmprme11 im~ l.lem Hcijc! ncöjfnet ·,virb. 
t'r;: '!'nmprbntLf treibt l:lic Ziimc bmd) b11ß ioJriigc ~tcinrofn· in bnß <'kföfi f 1mb 
\Je,, f)in· iiif,: llHIIl iic tNitcr in bcr critcn ~:otfnmmcr fJcrnicbcrrinnen, 1uo jic bcn auii 
.~;!cip(attcn bl'itcf!mbcn Zatfcn:t,l'\1 ucrfotocn umf:. Gin nntca ftd)enbc.:- ftcineil 't'nmpf" 
n~[J1: icflht: ilJr inumrfon 'fl'inc ~!3niicrbiinwic cntocncn, mctd)e fie bc!1icrin tmfdJhtcft 
•mb iid) bnbnrd) t1cr~iinm. ~ln ~o(gc bicicr '1_:n:biimnll1!i ucriicrt iic bie S)oitfmft fiir 
bic fa!IJcn:i!JClt t'iimuic: bidc id.Jdbm nu.:-, t:m ;ug(cid) mit bm nn.:- bcnl 'Cfen fom" 
:::c:!t-cn id.llt,dtißimmn t iim~'TCil in tic liirfn!ntion Ivieber dn;utrctcu, luiif)nttb bic 
Ziiurc i1: ~~~~ ~)lcim1oh: bcr ·\'nuptblcitmnmcr !Jcf)t. 't'icfc ~infnno(iuonid)hllt!) iit 
·.:.:1.·!fm:: !lC!lll11· ic hat Hllllt in~t mit twcimni ltlcuiocr Znlpctnfiim·c aal'fommt n!il 
:rul)cr. ::!.~l'i her t•citw ~·cimll!'i bcl:'onrf mon ic~t Hur .t. -:> lfjcife Zalpl·tcriiiurc, um 
:w1 :ti)eitc Zdllt'dci in ?dm,cfdfiinrc ,u tcrltlllltbdn. 

t'o(i aahcrc ~llof)lnntn-~nf fiir Zdlltlcfctfiün·c. bcr ?duucfclficl' 1 Hubet bn ~!it• 
lt:e:tb~!lt!1· 1rc ir lJiütfin mtb lrcfJlfd!, L<:t'O ii: I·l bcr ?djll'cfcit:ordfc, ;u (Jabm ift: 
b !:'mtioJinnt, :;mma:lic!; om .\"'ar; illlb in ~lif)IIIC!t I jonft in ~~dnim unb nucf) tlOdJ 
i:t :~:tq!o:tl:'. .'~ r'q'w~ ~:c!J :•.ic! ~ n~:~·, rcr;iiglid; :tid): t>ic crbor:i!}l':~, fl·nt·crn nm bicfJil·, 
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er3artige ~iefe, bte für fidj fe1bft immer fort3ubrenncn tm·mögett, tuenn fie dnma( in 
5Branb gefommen finb. 'nie f)ier3U georaud)ten Defen' an ltlefd)e fidj bann bie mrei~ 
fammern in ber tttt~ betonnten ~im-id)tung anfd)He~en, roerben burd) bie :;t)urdjfdjnitt~· 
aouilbung (15ig. 306) bargeftefft. ßltJei @ld)adjtrümne, bie lltttett HUr burdj ffioftftüoe 
gefdjloffen finb, ~aoen an ber @Seite nod) 0tuei Deffnungen, beren obere 3um l!1acf)füUett 
ber SUefe bient unb nur bei mebarf geöffnet wirb. 'nie untere Deffnung bient aur 
~egulirung bee Buftautritt\3 I faff~ am lRoft nidjt genug 2uft eintreten fann. 'Die au\3 
beiben ®d)äd)ten auffteigenbe fdjltleflige ®iiure oegiebt fid) in einen l!J(ittcftanafl ber 
fie in bie mreifammem feitet. 'nie nöt~ige @:>afpeterfiiure ltlirb ~icr f 0 eroeugt I bajj 
auf einem ffeinen eifernett starren eine lßfanne mi.t @:>af).leter I ltlefd)ent 10djtuefeffütn:e 
beigemifdJt ift 1 in biefett Wcitteftanaf eingefü~rt ttJirb. 'ner ®dJitlefe( treibt I inbem er 
uerbrennt unb afe ®dJitJcfefl üure fidj mit bem stafi uerbinbet, bie ®afpeterf üure au~. 
:;t)ie Ottfängfid)e mefd)icfung gefdjie{jt mit ~oaf(l; finb biefe gef)örig 3ltJOittll1Cngebranttt, 
f o beginnt man SHcfe nadjaufüUett1 unb ba bie abgeröftctcn ®dJitlefefbriinbe unten f)erau(l" 
geaogenltlerben, fo fann bermetrieb ununterbrod)ett fortge~cn, fo fange ber Dfcn mt13f)üft. 

Sio. 306. \!lpparat 3ttt .lfon;cntration brr @>cf)luefclfiim:c. 

'Da bie auf fofdje Weife f)ergeftefite ®äure, eine~ nid)t 311 t>ermeibenben, au\3 ben 
(;iqen f)enüf)renben 2!rfenitgef)a1te~ tuegen, au uiefen Billeden nid)t au!äffig ift, fo 
nimmt man eine fofd)c ßabrifation aud) in ber ~ege{ nur ba uor, ltJO bie @:>üure in 
ben ßabrifen fefbft gfcidj weiter aur ®obafabritation benu~t ltlirb un-b bief e 5Eerun< 
l:eiuigung nidJtl3 fd)abet 1 inbem ber giftige ®toff f d)fiejjfid) in bie 2(bgängc gelangt. 

Sn bem mobenfa~e 1 ber fid) in ben ~fcifammern abfe~t, f)at man ein bem 
@:>djtuefel ä~nfid)e\3 unb f)äufig in benfef6en ~qen l:lorfommenbef3 ~fement , baf3 10 ef e o u 
entbecrt, ba~ inbeifcn, Wie f o mandjer ber 62 ®runbftoffe, für bie lßra~i\3 aur ßcit nod) 
l:lOrt feiner mebeutung geltJOrben ift. ~ie in bett iSleifammern er3eugte @:>üurc l)eifit 
~·ammerfüure; fie fammeft fidj in bem mobenfaften ber S)au).lttammer an, \tJeil biefe 
am tiefften Hegt unb affe übrigen ~iiften burdj Ueberfaufen if)r ~wugni~ baf)in ab" 
geben. ~ic ~ammcrfäure f)at eine @Stärte uon burdjfd)nittfid) 47-48° 5Baume unb 
ift für t>iefe 15abritation{l31tleige ftarf .genug; bie für ben S)anbef beftimmte ®üure 
mu~ bagegen nod) au gröjjem: ~on3entration cingebamW Iu erben, tuobei eine ffieint~ 
gung l:lon ber faft immer nod) barin ent~a(tenen fafpetrigen unb ®afpeterfüure erfolgt. 
~a(l ~inbampfen gefdjief)t in fladjen bleiernen ~fannen1 roefd)e an bie ~üf)ffdjiffe 
ber 5Braucr erinnern, benn fie meffen in ber 5Breite 5-8 15ujj unb ba{l 58ierfadje 
in ber Bänge. im an bringt 3Wei ,' wie ea bie ßig. 306 aeigt, aud) brei ober t>icr 2fb~ 
bampfpfanmn nelicn einanbcr an unb 31t1ar fo, ba~ bie am weitejten t>Om ßeuer mi> 
fernte am ~ödjften 1 jebe fofgenbe etltla~ tiefer ftcf)t. Sn jeber bcr l:lon unten oef)eiaten 
~fannen befinbet fid) @5äure; bie in ber tiefften ~fanne befinbfid)e f)at uorf)er a1ie 
~öf)eren lßfannen paffirt unb in jeber einige ®tunben gefod)t. Sft fie ftarf genug, f o 
wirb fie abgelaffen unb bie leere ~fanne empfängt bcn Snf)aft ber 3ucrft über if)r 
fteljenben, tuefd)e fid) ltJieber au(l ber fofgenben füift ober, f ofern feine Iu eitere l:lor~ 
f)anben, mit rof)er @5äure befd)idt tuirb. @5o gef)t bie gan3e 2fbbampfaroeit o~m 

58* 
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Uttter&red)ung fort. 3n mtt~d)en lJttbrifen bient bie · oberfte ~fanne nid)t 3um ~" 
bampfen, fonbern ~u ber oben erwä~nten 9teinigung uon bem falpetrigen ®afe. 
@Sie ift au bem ~hbe faftenä~nfid) iuit einem eintttud)enben j8(eibe!fe( gefd)loffen; ein 
~o~r fommt bom ®d)Wefelofen ~er unb feubet fd)U:lefligfaure~ ®a~ in ben gefd)loffenen 
~ttum, wefd)e~ ii6er ber Dberflöd)e ber erwärmten @Säure butd) ßwifd)en\Uänbe 
ftreid)t unb bie ®afpeter" unb fafpetrige '@läure rebu3irt. ~in aweite~ 9to~r fii~rt 
bie fd)lllef{ige ®äure in )Begleitung be~ entftanbenen ober tlerbrängten ®tiCfgafe~ in 
bie erfte SBleifammer ~urüCf. ~nbere tJa6riten 3ie~en tlor, burd) d)emjfd)e ßufä~e 
{fd)\Defelfaure~ ~mmoniat u. bgl.), bie in bie ~ftttttten gegeben Werben, jene ßltlede 3U 
erreid)en. -Dft ·genug ift aber bie lneinigung fe~i unuoUftänbi.g unb eben \Degen be~ 
@5ttlpeterfäurege~aU~, ben man in jeber engHfd)en ®d}Wefelfäure t'lermut~en mufi, 
nimmt matt fie ttid)t 3Ut ~öfUtt!J tlOn 3ttbigo, betttt bie @lafpetetfäure aetftört bett 
lifauen tJar6ftoff, inbem e~ i~n in eine gel6e merbinbung umwanbeft. 

:Die ~r~i~ung bei' ~bbampfpfannen gefd)ie~t meiften~ bon bemfefben tJeuer au~, 
\Deld)e~ ben 6alb au erwäljnenben ~fatinfeffel unb awar biefen in näd)fter Wä~e 
lie~ei3t. ~~ biirfen a6er natiirfid) bie SBöbeu ber bleiernen ~fannen nid)t mit ber 
unter i~nen ~inaie~enbeu tJeueduft in bfrefte ~erü~rung tommen; man fd)ii~t fie ba~er 
an ben ~eißeften ®teUen burd) eine 2age ftärterer ßiegef, wä~renb man \Deiter~in 
fcl)"'är!Jeie unb ~ufe~t ~ifenpltttten anbringt, fo btlfi bie ~i~e mögHd)ft gfeid)mäfiig 
über bie ganae ~6bampfung~fläd)e uert~eHt lllirb. 

~uf ben ~fannen tmfiert bie @Säure fo t'lief ®affer, bafi fie fd)fiefifid) an ber 
5Sttumefd)en ®enfulage 60 ®rttb ~eigt. ®ie ift ~iermit fiir j8feid)er, lJärber unb 
faft aUe tedfnifd)eu ßwe!fe · uoutommen braud)bar, aber mertroürbigerweife wirb fie 
für ben ~anbef meiften~ nod) ftäder t'lerfaitgt, obgleid} fie beim ®ebrttud) für bie 
meiften .8We!fe wieber bebeutenb uerbünnt lllerben mufi. Wlan trei6t alfo bie ~ott" 
aeutrtttion bi~ auf 66 ®rab; ttber ~iequ ge~ören ttnbere muttel' wefd)e gerttbe biefen 
le~ten i:~eif ber tJabriftttion 3u bem toftfpieHgften mad)en. 3e ftäder nämfid) bie 
®äure tt>irb, befto me~r ,PH;}e ift erforberlid), um fie _ im @lieben ~u er~alten. mon 
60 ®rttb auflllä~ ift ber nöt~ige ~i~egrab ein fo ~o~er, bafi. er bem ®d)niefapuntte 
be~ 5Sfeie~ fe~r ua~e fommt; mit~in fönneu bie j8lei~tlnnen nitl)t weiter bienen unb e~ 
\Dirb ·nun eine XleftiUirbfafe t'lon ~latin notijroenbig; _eine fold)e ift jebod) ein t~eure~ 
ID?:öbel, benn fie foftet je nad) i~rer lnäunilid)teit, je nad)bem fie 500-2000 ~funb 
@Säure fafit, 10-25,000 ~~aler. ~ine tJabrit, bie tägHd) 80 ~entner fonaentrirte 
@Säure liefert, ~at für bie 5Slttfe unb einige inebent~eife, lno~re, ®töpfel u. f. tt>., bie 
ebenfttU~ t'lon ~fatin _fein müffen, aUein circa 20,000 i:~aler aufauwenben: :nie .8infetr 
~ierfür unb ber ftarte j8rennftoffaufwanb mad)en ttlfo einen bebeutenben ~nfa~ in ber 
~oftenred)nung. tJrii~er fü~rte man ben ~etrieb mit gläfernen, in ®anb gefegten 
~etorten; ~ierbei war man begreif{id) feinen ~ugenbHtf t'lor ber ®efa~r beEI ßer" 
fpringen~ fid)er, unb e~ läfit fiel) beuten, bafi, tt>enn ein ®p.rung fo ungfüdlid) au~" 
fdUt, bttfi bie ®äure ht bie ~eifien Umgebungen au~fliefit, ben ~rbeitern aunäd)ft nid)t~ 
übrig bleibt, a(~ fid) tlot ben bö~artigen ~ämpfen in'~ lJreie au retten. )8ei ~(atin" 

· blttfen fäUt bie ®efa~r be~ @Springen~ weg, bod) etforbert fie ebenfaU~ eine gute 
~btuttrtung, um nid)t rafd) au t'lerfd)Ced)tern unb brild)ig au werben. Wlan fett fie 
gett>ö~nlid) in einen gufieifernen llnantet ®oU ein ~{athtfeffe( fiel) gut ~ttlte.n, fo 
batf er nid)t ftart wed)felnben i:emperaturen au~gefett werben; ·be~~Dtgen fü~rt man 
gern eirien fontinuidid)en 5Setrieb, ber aud) fd)on geboten ift, um bo~ ~nftl4}efttpital 
möglid)ft au nu~en. ~u~ ber unterften jßfewfanne \Dirb bie ~eifie @iäure burd) einen 
S)e&er in bie SBlafe gelaffen, bie etwa au '"'a gefüUt \Dirb. $on bem ~efm ber 5Slafe ge~t 
ein ~feiro~r ab:, ba~ in ®d)ftlngeutt>inbungen in bem·uorgef~agenen ~~lt»ttffer Hegt. 
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~nfiinglid) ge~t fd)lUnd)fnur«<, bnnu immer ftiirfer gefäuerteß ®nffer ober uerbiiuute 
@5äure n~ , bie mnu lUleber nuf bie ~fnnuen giebt. ®oUte mnu bie ~on~enttntion 
auf~tl ~eufierfte trei~ett 1 fo müfite mnu fo fnuge fot'tfa~teitl ~iß bnß_Ue~erge~enbe eben 
fo ftnrl lUiire lUie bnß in- ber )ßfnfe .!Be~nblid)e; man ~t'id)t n~er in ber ~egef frii~er 
ab uub bleibt ~ei 66° fte~en 1 lUnß bie geltlö~nUd)e fonaeutt'itte @:iäure1 niimUd) 1 ~u~ 
t~eil reine @:läute mit 2 ~~eifeu ®nffet, giebt. ~ntl rolertmnf ~ierfiir ift gegeben, 
ltlenn mnu nn ben ~eraußgeaogenen ~to~en fie~t 1 bnfi bie llor~et braune l5fiiffigteit 
gana fnt~(oß geltlotben ift. @lie tuirb nun burd) einen fnngen Meierneu S)eber, bet 
immer an feiner @:iteUe bleibt unb im ~ii~{lUaffer Hegt, in bie .!BaUonß abgefaffen, 
in benen fie in ben S)nnbef fommt. rolnnd)e tJabriten eraeugen nebenbei aud) ~ifen~ 
uitt'iol unb llerltlet't~en baburd) bie @:läute, ltleld)e in ben etften ~bbampflUiiffern mit 
fortge~t, biß biefelben ge~altreid) genug finb 1 um wiebet auf bie ~fnnnen aurüdgegeben 
au lUerben. rolnn giefit bie fauren ®äffet auf alteß ~ifeu, et~i~t fie burd) eingelaffenen 
~ampf unb fettet, wenn bie @läure fid) mit ~ifen gefättigt ~at, bie ~uflöfung in 
~ölaerne ~liften, lUo in· einigen ~agen batl @lala ~erautlh~ftaUifitt. 

ltrwtnbung btr .$d)wtfdfiiutt. ~ie @ld)tuefdfäute fpiert in -llie{en ted)nifd)en 
lJiiUeu gltid)fam bie ~oUe einet! ®tttaeugeß, iubem fie aur ~nfertigung anberet 
~robutte bient. 3~te groj3e unb llieffeitige ~nltlenbbarfeit aber beru~t etneßt~eifß 
barauf, bafi fie bei i~rer. mo~ffeif~eit augfeid) bie ftärlfte ~äute ift, bie iebe anbete 
@5äure nuß i~ten ~erbinbungen lletbrängt, anbernt~etfß auf i~ten fpe~ieUen ~igen~ 
f d)aften. 3n etfterem @linne lUirtt fie 0• ~., lUenn fie gebtnud)t ltlirb, um auß ~od)~ 
fal~ bie @:inlafäute, nuß @la(petet bie @:ia(peterfiiure ~u fd)eiben, ltlenn fie im Slnod)en~ 
me~( bie ~~otlp~otfäure auf einen ~a(o fo grofien ~aum btlingt unb ~ug(eid) biefen 
®toff lößlid) mad)t. 3n gleid)et ®eife bient fie aur )Bereitung betl @:~lorß unb @:~(or~ 
taUet!, bet ~ffig ~ unb meinfäute I aut t5teimad)ung ber ~o~{enfäute auß ~alt u. f. "'· 
~lß ~uflöfungtlmittel ber ID1etaUe unb nltl ~i(bner ei~er gtofien ~naa~l uon @lnl~en ift bie 
~d)lUefe!fäure nid)t minber ltlia,iig; lUit begegnen i~t im ~ifen~, ~upfer~ unb ßint~ 
bitt'io(, im fd}ltlefelfnuren ~mmonif, im ®fnuberfa1a, ~(nun unb ®~ptl •. ~, ~ud) in ben 
ltlirt~fd}nftlid}en ®ebrnud) ~at fid) bie ®äute eingefii~rt, namentlid) a(ß ~ufBmitte( für 
roletaUe, wobei eben i~re o~~bauf!öfenbe ~aft in ~nfptud) genommen wirb. 5lHefe 
~efer lUerben fie ba~er auß ~rfa~rung n(tl einen fe~r ii~enben, ~Ueß ~erfreffenben @ltoff 
tennen. ~bet biefet ßerftörungtlfinn ift tetneßlUegß ein fO' regeHofer, alß eß fd)einen 
fönnte; bie enetgifd)en mirtungen, lUeldje bie ®äure auf organifd}e @)toffe, b. ~. nuf 
fold)e uon t~iet'ifd)em unb pfinnaUd)em Utfprung außüot, finb uielme~r mannid}fad}er 
58erlUenbung fä~ig, aumal ba fie fiel) ie und} bem 58erbünnungtlgrnbe ber @läure nod} 
uerfd)ieben äufietn. 3n bielen ljäUen laffen fiel) biefe ®irtungen erflären autl ber 
ftarten ~erl\)llttbtfd}aft ber @)(iure 3UID' ®affer 1 f0 bie ~erfO~(ung beß S)ol~eß 1 ßu<'ferß 
n. f. "'· ßieijt man llon ben ~fementat~eftanbt~eilen beß ßudetß bie ~(erneute beß 
lßafferß ab, fo bleibt eben nid}tß'-a(ß ~o~fe übrig. (ibenfo lletltlanbelt fie, lUenn .fie 
in tonaentrlrtem ßuftanbe mit ~Uo~o( aufammen er~i~t lUirb, benfefben 1 inbem fie 
i~m bie ~femente etneß ~tomeß ®affettl entaie~t, tu @:id}tuefe(lit~er um u. f. w. 

~a nid}t aUe organifd)en ®toffe g(eidj ftart uon ber· ®äute angegriffen werben, 
fo bient fie .mit ~ort~eil aur Unterfd}eibung ber SSaumlUoUe llon ~einen in ®etueben, 
benn bie ~einenfäben fe~en i~r einen ·gtöfieren .mibetftanb entgegen alß SSaumlUoUe. 
9teine tJettftoffe finb aud) ftf1lUer angreifbat, unb barauf gtünbet fiel) ber nid}t unlUtd)~ 
tige 3nbuftrieaweig ber Delraffinerie. ~ie bem Del ~ugemifd}te ®äure uerto~(t nur bie 
fremben ®toffe im Del unb liringt fie aum ~life~en, lUä~tenb fie fefbft fd)liefjlid) burd} 
5illaffer nuß bem Del tuieber ~eraußgetuafd)ett ltlirb. 3m llerbünuteren ,8uftanbe ber 
®iiure e~fd}einen bergleid)en mirtungm ttid}t me~r Wie ßetftötungen 1 fonbetit a{ß 
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bfo{Je Umiinberungen. .&in intmffnnte~ ~ier~er ge~örige~ ~eifpief giebt bie 58er" 
tt~anbhmg ber @;tiirfe in @>tädeaucter. ~in wenig @>cf)tt~efeffiiure au bem 7illnffer gefdBt, 
tt~omit bie @;Hirte er~i~t tt~irb, uerlllanbelt ben Sffeifter erft in :3:le~trin unb nad)ge~enbß 
in ßudedöfung, o~ne bafJ bie @>äure ~ierbei ~tttlaß aufnimmt ober nbgiebt. S)ai fie 
i~re ~ufgabe geföft, fo befeitigeu tt~ir fie leidjt unb tloUftiinbig nu~ ber 2öfung burd) 
ßuf aiB einer entfpred)enben imenge Sfnlf, benn biefer bifbet mit ber ~iiure ®~p~, 
ber afß fnft unlö~fid) fiel) abfefBt. muf \ß~lln3enfafer ~at bie ~d)tt~efdfiiure eine nun~ 
foge 5IDidung; fie l.lerltlnnbeft bief elbe bei nid)t 3u gro{Jer merbünnung if! einen Sfleifter 
u. f. lll. Xlnrnuf grünbet fiel) eine neue Snbuftrie: man 3ief)t ftnrfe~, ungefeimteß 
l,ßapier burd) bie @)iiure, neutraHfirt le~tere, bel.lor bie >illirfung 3u ltleit tlorgefd)ritten, 
unb erf)iift und) bem 5illafd)en unb ~rodnen einen aiemfid) feften @)toff, ttlefd)er ber 
tf)ierifd)en ~lafe ii~neft unb in tliefen ß'iiUen biefe fe1Btere erfefBen fnnn, baß fogennnnte 
l,ßergamentpapier. 

~er tf)eoretifd)e ~f)emifer fommt bei feinen taufenbfiiftigen ßedegungen, ßu~ 
fnmmenfe~ungen unb l,ßrüfungen alle mugenbfhfe in ben ß'aU,.. fiel) ber ®d)tt~efe{fäure 
afß eineß unentbef)rfid)en S)ülfßmittefß bebienen au müffen. :3:lie ltlafferanaief)enbe Sfraft 
ber ®d)tt~efelfiiure ift ungemein groß. ~in abgefd)loffener lRnum fann baf)er burd) 
~infteUen 1.1on @)äure IJoUftänbig nußgetrolfnet ttlerben, unb biefe13 bequeme ~introd· 
nungßmittef unter @(aßgfoden lvirb f)iiufig bei ~toffen lienu~t, bie feine ~rttlärmung 
ober ~intt~irfung ber freien 2uft uertragen. 

®o fönnten lvir nod) f)unberterfei lllid)tige ~ertt~enbung~nrten ber ~d)tt~efelfäure 
nufaäf)fen, of)ne erfd)öpfenb 3u lverben. Wir ltloUen eß nid)t IJerfud)en, fonbern unß 
in ber Sfür3e nod) mit einigen anbmt bemerfen~ttlertf)en merbinbungen beß @>d)tt~efefß 
befd)iiftigen . 

.$d)wefdleher unb .Sd)wrfehtllllfer~ojf. Xlie 3u ~übern unb nnbern ßttJeden 
benuiBten ~d)wefeUebern finb 58erbinbungen beß ®d)ttJefefß mit irgenb einem ~ftnfi•. 
metali, befonberß SMium, inatrium, ~afcium; fie finb im 5llaffer fößfid), unfö~Hd) 
bagegen finb<, bie in gfeid)em @>intte geliifbeten ®d)lvefefl.lerbinbungen mit ben be~ 
ftänbigen ffi1etaUen, (;l:ifen, ~upfer, Bint, mret u. f. tt~. miefe berfefben finben fiel), 
tt~ie ttJir faf)en, nlß Sfiefe ober ~fenben in ber lnatur fertig 1.1or; man tnnn fie aber 
aud) fünftlid), foltlo( burd) ~rf)ifBen beß ~d)illefefß mit bem l)JCetaU, af{! auf nnffem 
>roege, bereiten, inbem man ber @>afaföfung be{! betreffenben l)J1etaU13 ~d)tt~efefttlaffet• 
ftoff, ober ~d)illefelammonium, ober eine 2öfung uon ®d)tt~efeHeber 3umifd)t, \llopeibaß 
@>d)ttJefefmetnU fid) nfl3 lnieberfd)fag nofd)eibet. ~inige biefer @;d)tt~efelmetaUe bieneu, 
tt~ie ttJir fpiiter fef)en ltlerben, afß ß'aroentörper. Ueoergieat man ein ~d)tt1efefmetnU 
ober ,eine ~d)wefeUelier mit einer ~iiure, fo bifbet biefefoe mit bem lmetnU ein @>afa, 
inbem ein ~nt~eif m3affer fiel) aerfcfBt, feinen ~auerftoff an ba{! lmetaU abgiebt unb 
ba~ 5IDafferftoffga{! entllleid)en fäßt; benn nid)t mit bem IDeetaU an fid), fonbern nur mit 
bem D~~buf ober Dt~b beffdben fnnn bie @)äure ein @>nf3 bifben. ~nbrerfeitß tt~irb 
a{Jer aud) ber @)djltJefef frei gemad)t, unb beibe ~toffe, @>d)tt~efel unb 7illnjferftoff, tler~ 
einigen fid) fogleid) 3u bem flüd)tigen @> d) ill e fe f ttl a H erft off, ber feiner lnatur und) 
eine @Säure, feinem $etragen nad) aber ein nbfd)euftcf) ried)enber, burd) ®iftigfeit aulf) 
gefä~dilf)er l,ßatron ift, ben aber gfeid)lllof ber @:f)emtfer, lllie tt~ir in b(r · ~ittfeituitg 
@>eite 44 au biefem $nnbe gefef)en f)alien, nid)t entbef)ren fnun. Sttbeß fnttu man 
ben flüd)tigen ®eift gfeid) ber Sfoqfenfiiure bem 5illaffer. eintmfeiben, llloburd) er f)nnb~ 
Hd)er tt~irb. Dber man feitet Hjn in mmthoniafgeift biß 3ur ~ättigung. unb erqiift. fo 
baß betanute ~djltlef~fammonium, baß bie .5lliirtungen be~ @>d)lllefeflllnfferftoffß mit benen 
beß ~mmoniaf~ bereinigt. . Stt. ber l,ßrn~i{! fteUt man baß @tlß. gett>öljnfid) au~ ®d}ttlefef~ 
dfen mittefl3 betbünnter ®d)tllefeffäure bar unb erf)äft fofglid) . nf~ Weft fd)ttlefeffaureß 
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<i!ifeno~l)bu!, b. ~. ~ifenuitrio( in ~öfung. :Dn~ ,@:id)\tlefeleifen bereitet man fiel) feid)t 
bnburd), baf3 man ~ifenfei!f"äne mit ®d}ltlefe!, in burd) i~re ~tomge\tlid)te beftimmtem 
5ßer~ältniife, mit einanber aufnmmenfd)mHat, wobei beibe ~femente unter !eb~nftem ~r~ 
g!ü~en fid) d)emifd) mit einnnber tlereintgen . 

.Sd)wtfdko~ltn~off. ~~ giebt ferner eine intereffnnte merbinbung be~ @5d)\tlefe(ß 
mit bem ~o~(enftoff, in ljorm einer fe~r flüd)tigen ~ffena, ber man eß fnum au~ 
trauen möd)te, ba~ fie uon einem fo fofiben m:ertern~aar, 111ie ein @:itüd @5d)\tlefei 
Uttb ein @>tülf' ~o~fe ift, nbftammt. ~ie merbinbung \tlUrbe tlOU ~am\3nbht~ in lJrei~ 
berg entbectt unb ~ief3 nnfängfid) ®d}lllefeinUo~of, \tlefd)en lnamen fie mit bem be~ 
}eid)nenberen ® d) l1l efe fto ~ ( enft off tlertaufd)t ~at. ~er ®d}ltlefelto~(enftoff bilbet 
eine ftad fid)tbred)enbc l"Ylüffigteit, ~at einen wibrigen ®erud) und) faulen ~üben unb 
eine ä~nfid)e 11etäubenbe m3idung lllie ~et~er unb ~~foroform. ~r ift feljr (eid)t ent" 
3ünbfid) unb feuergefä~rfid), fd)ll.lerer afe m3nffer, mifd)t fiel) nid)t mit biefem unb 
wirb, ba er f\3cai~fd) fd)wmr ift, am beften unter einer 5illnfferfd)id)t nufbewn~rt. · 

~er ted)nifd)e m3ert~ beß ®d)lllefeffo~fenftoffe~ liegt in feiner großen ~öfungßtrnft 
gegen ~nraige unb fette @;toffe, feibft gegen ben @5d)ltlefei, .;1ob, 'ß~0~\3~0r u. f. Iu. 
@:;eine ~nltlenbung im ®roßett aber unb bamit feine fnbrifmäßige :Dnrfte!fung ge~ört 
erft ber neuern ßeit an unb fnü~ft fid) tloraüglid) an bie .;1nbuftrie beß S"rautfd)uf, 
für \tlefcf)en ®toff er ebenfnUß, \tlie für @utta"erd)a, ein tloqügfid}eß \!öfung~mitte( ift. 
~~amentltd) luirb er ute( gebraud)t aum lSuUanifiten beß erfteren. m3irb eine \!öfung 
in @5d)hlefeffo~fenftoff ber m:bbunftut}9 übednff en, f o bleibt ber geföfte @:;toff entweber 
in feiner urf\3rüngfid)en 5Befd)nffen~eit, ltlie bie ~araigen ~ör\3er unb lJette, ober wie ber 
@:id)ltlefel, in ~rt)ftaUen attrüct , . 

~er ®d}lllefelto~(enftoff fte~t nod) am ~lnfange feiner ted)nifcf)en 2auf6a~n, unb 
c~ bürfte fiel) nad) unb nad) nodJ mand)e nü~lid)c m:rbeit fiir i~n finbcn, um fo mc~r, 
ba feine S)erfte!!ung fd)on aiemfid) ll.lo~ffeif geltlorben ift. l.man ~at angefangen, t~n 
aum ~u03ie~en tlon Del unb lJctt lUtß Deifant unb Deffud)en, Sluod)en, ~afggriefen, 
5!Boiic u. f. ltl. au benu~Jen. ~tue Defmü~fe a· 58. würbe bergefinit befd)affen fein, 
bau mau bie aerquetf d)ten @5amen einfadj mit ber l5iüffigfett übergtej3t unb ~itrirt 
unb baß ~bgefnufene bei gelinber 5illürme abbampft, ltlo bann baß reine Def aurücf" 
bleibt, ber ®d}ltlcfelto~fcnftoff aber aufgefangen, burd) eine stü~ftJOrrid)tung ltlieber 
uerbid)tet unb immer 1:1ou 91euem lllieber bemt~t würbe. ~!feß bieß mufi natiidid) im 
gefcf)lofienen lnaume gefd)e~en. .$Bei ber ~ntfettung tlon 5roo!!e unb ~ud)en burcf] 
@ld)ltlcfcUo~fenftoff erfpart mau nid)t a!iein bie gan0e f onft anfauwenbenbe @5eife, 
fonbern gewinnt aucf] nod) baß ganae j5ctt ttttb ·er~üft bte 5IDoflt obenbrein fcf]öner. 
@lo 3fe~t matt aud) au~ ~ttod)ett, bic 3ltUl merfo~fen beftfmmt finb, jeit burcf)· bfefe~ 
&~trnftion~mttte( nod) 10-12 ~ro~cnt l5ett, bie fonft rein l:lerforen gingen. .;1n 
lJranfreicf] _benutt man ba~ \löfungßmittcf in ä~nfid)er 5IDeife, um ~uß~üge auß ~iiqe~ 
ftoffcn 3u mnd}ett, wobei aUerbingß ~ö~erc ~often übertragen ltlerben fönneu afß be.i 
9?üböf. man \3rlil3arirt ba~u ben ®toff nocf) ltleiter burd) me~anbeln mit ~e~faft 
uub berfd)iebenen l.metaUfa13löfungen, bnrd) bie man bie ~am~fe ftreicf]en Htj3t. ,Pier" 
burd) fofi bcr lllibrtge ®erud) l:lerfd)lllinben unb ein angene~mer, d)foroformartiger an 
feine ®te!!e treten. 91acf)bem ber ®d}luefeffo~fenftoff tlo.n ben ®eltlür6e~traften abge~ 
bam~ft ltlorben, werben !eitere mit ßuder, @lafa, ®ummi u. f. 11.1. l:lermifd)t unb 
ge~en nutet bem lnamen "fö~Hd)e ®eltlürae" in ben S)anbeL · 

. ~ie (eid)te .\ßerbam\3fbarfeit biefeß intereffÜnten Sl'ör\3cr~ bei geringer ~i~e ~atte 
fe~t tlicf ~fnfabenbeß 1 benfefben af~·l.mfttef 3Ullt 9Rnfcf}ittenbetrieb ftatt be~ ~affer" 
bnmpfe0 in metrad)t alt 3ie~en, ü~nfid) lllie man eß aud) mit bem @5cf}ll.lcfdät~er l:ler~ 
fud)t ~at, o~ne baß jebod) bi~ je~t ba~ ~rojeft ficf) irgenblllie mt~bringenb realifirt ~ätte. 
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~ie fd)wierige mieberllerbid)tung wirb firl} aud) {Jier alß ~~upt{Jinberni~ geltenb mud)en, 
benn natürlirl} ll.liU man ben @;toff nirl}t ll.lie 5IDaffer in'ß lJreie llerbamvfen laffen, 
fonbern eine unb biefelbe IDCenge fortll.lä{Jrenb benu1Ben, inbem fie im Sl'efiel llerbamvft, 
im st'ü{Jler ll.lieber tJerbirl}tet wirb. 

@;elbft a{Xl Sl'riegX!mittel ift @:.irl}ll.lefdfo~fenftoff in morfrl}lag gebrarl}t Worben. 
~erfdbe föft nämlid) baß 12farl}e feineX! eigenen ®ewirl}tXl l,ß{JoX!V!Jor auf. ~iefe 
~eufelßbrü!)e foU in eine bünnwanbige momoe gefüUt unb ber l)'einb bamit bell.lorfen 
ll.lerben. Xlie mombe öetfd)eUt beim inieberfaUen, i!)r Sn!)aft \Jet breitet fiel) unb über~ 
3ie!)t mUeX! mit l,ßqoX!p{Jor, ber firl} narl} bem rafd)en merbunften beX! 2öfung~mittefß 
fofort uon felbft 3u· tJer3e9renbem l)'euer ent3ünbet. 5iller ll.lei~, ob folrl}e menfrl}en~ 
freunbfirl}e ßufertigungen, bie man aurl} für 9Jlußteten ein3uridjten gebarl}t qat, nirl}t 
in irgenb einem ,3eug!)aufe für fünftige ßtiffe fertig liegen. 

5ig. 307. 2rpjlarat 0ur (!'r0eugung be~ @id)tuefello~fenftofjetl. 

. .$Seiber ßabrifation be~ @:.irl}ll.lefeHo9fenftoffeX! tommt eX! barauf an, 
@;d)WefefbtimVfe butd) gfü{Jenbe ~0f3fo{Jfen ftreid)en 3U laffen. ~ieroei geqt bie $er~ 
einigttng ber beiben ~{emcnte ( 1 mtom Sfoq{e, 2 @;d)Wefef) \JOt firl}, ttnb bal\l ~tObttft 
barf nur in einer ~üqftJorfage berbid)tet unb in einem ®efä~ unter 5illaffer aufge~ 
fangen ll.lerben. 

~ie ' äftefte ßonn be(l aur l)'abritation bienfid)en mpparateXl aeigt bie mbbifbung 
(l)'ig. 307). ~n einem c~finbrifd)en ßfammenofen fteqt eine große flafd)enförmige 
~9onretorte, in ll.lefd)e oben ein eifernel3 ~eftillirro9r eingetittet ift; unten ragt ein 
mit einem ~!)onftöpfef tJerfd)fie§bareX! Woqr qerau~, ba~ 0utn @intragen be~ @;d)ll.lefell\l 
bient. Xlie Wetorte ift mit ~ofafoqfenftücrrl}en bOn et\ua ~afefnu~grö~e gan3 gefüUt. 
inad)bem ber 2(pparat angefeuert unb bie IRetorte fammt ~nqaft in febqafte Wot{J~ 

gfut uerfe~t ift, fd)iebt man 0tangenfd)mefef burd) ba~ untere Woqr ein unb berfd)lie§t 
el\l raf d) mieber. 'ner @;d)wefef fd.JmH3t unb fiebet auf bem moben ber metorte, bie 
XlämVfe fteigen burd) bie Sfo!)fen auf unb bie miibung be~ @:.id)mefeUoqfenftoff ~ ~eftiUatl\l 
geqt f o fange tlor fiel), ail3 e~ nid)t an Sl'oqfe ober <0d)wefef feqft. ~ie @inbringung 
bel\l le~tern luirb nädj 5Sebarf uon ,8eit 3u ,3eit burd) bai3 untere Woqr wiebergoft; bie 
inad)füUung ber Sl'oqfe gefd)ieqt, nad)bem man 3ut1or a!fen @:.id)mefd !)at abgeqen laffen, 
bon oben burd) ein 2od), bn~ 1 onft burdj einen eingffitteten :necref gefdjfojfen ift. 
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~ie t·id)tige G}röfie bet ~o{Jlenftücfd)en ijt llon ®id)tigfeit fiir bcn guten @ang ber 
~afirifatiott. @iinb fie ~u Hein, fo ge~t ber <facf)wefdbampf nur fdJIUierig tmb langfam 
burcf} llltb C~ bifbct fid) ein fefter 8d)IUefcffo~{enftoff, bcr t•eincr merhtft ift; bei .~11 
großen @Stiicfd)ctt tmb ßluifcf)enriiumen ge~en bie ®cf)lllefclbiimpfc 31t bequem bm·d}, 
bhtben fidJ nur t~eifllleife mit ber ~O{J{C, tmb ba~ Unl.lerbunbette fonbcnfirt fid) im 
M'ü~lro~r ~u .5lnoUen feftcn ®djlllefeftl. 

~aB in ber mor!age unter 5illaffer 'iidJ attfLlmmcbtbc :DcftiUat ift gelb gefärbt 
ttnb befte~t au~ einer ~öfung uon @idjluefcl in ~dJiuefc1tofJlcnftoff. :Die ftadc ~..löfung~­
fraft bc~ fe~tern gegen ben erftern mad)t fid) fdJOtt im ~pparate fclbft gcHcnb, htbrm 
bcr eben gebifbcte r8d)luefe1fof)lcnftoff fid) mit l.lOrfJanbencn, nod) llltl.lerbmtbenen Zd)lueicl 
bämpfen fiittigt. Um bat! ~HolJprobuft l.lom @idjwefcl ~u befreien 1mb fonft )11 rcinincnl 
bcjtiffirt man eB bafJer nodJ ein~ ober ~lueimal au~ ~fatlretortcn bei geHuber 'lliiirmc 
in eine tart gcfJaftene $orfage ab, reftifi3irt ctl 1vof aud) bm·dJ d)emijdJe ID?ittcL 

~er r8djlllefeffo(Jlcnftoff fJat einen lBerluanbtcn, bcn l[ fJ f o r f d) Iu e f cf 1 einen nocl) 
mtangcnefJmet·en @Sefeficn, ber aber ebeufaUtl niifJlid)e llltb merflt,iirbigc ~hlcnfdJaftcn 
bcji!Jt tmb gfcid) jenem cl:ft neuerHdJ eine ~(nfteUnng in ber ~cd)nit gcfunben lJnt. ~r 
ift, 1vie ber illamc fagt, eine mcrbinbung 1.1011 9dJIVefci mit IS(Jfor, bifbet eine rotfJC 
ober gelbe, felJr flüd)tigc lJfiifiigtcit, bic an bcr ~nft '!liimpfc uon ftinfcnbcm, fanrem 
<S5erudJ au~ftöfit, fldJ ilbedJaupt 1ueber mit ber \1uft uodJ mit 5illaifcr lauoe umt·iiot~ 
fonbcrn in .laerii~rtmg bamit in 6af3fiiure1 <fadJIVefclfäure u. j. l\1, umgclvmtbcft luirb. 
~eine ~öfuugt~fraft ijt eben fo ftart unb bqief)t fidJ auf biefefben ~toffe lvic bic be~ 
9dJIVefcffo~fcnftoffe~. ~t bicnt luie jener ;um 51Ju1fanijircn bcß ~(atltfdJuf(<. Hebcl'fäfit 
man bie uom ~fJ{orfdjwefcl bmcf)bt~nngenc ~t·autfdJufmaifc bem ~lbbiinften, i o gcljt bfol:i 
bat! Cf(Jlor fort mtb ber gan3e @idjluefcfgef)aft bleibt bcm ~mttfdJuf cinuerfcibt. 

'!\er ~~lorfdJillefcf entfte~t, llleun trodenet~ <l~forga~ mit pull.lcr~ ober bmn~f­
föt·migcm ,~d)luefef 311f ammenfommt. ~citet man baß @at~ burd) ein 9lo{Jt', lucfd)el:i 
2JdJIVcfclbfumen cnt~äft, fo etfJiift mau in ber falt gcf)aftenen morfaoc eben aud) 1 1uic 
beim 2id)lvefcffo~fenftoff I nid)t fogfeid) bic t·cine ~etbinbung, fottbet'tt biefefbe mit auf-· 
gdöftem -2idJillefef ilbedaben; butd) Umbefti((h·cn bei gefinber 5illiirme fatm man bann 
ba~ lJlüd)tigftel bcn gcbrand)ten ~r,rorfdJIDefef, ab,)ie~en. 

5illiifcnfd)aftrid) ift ber ~~forfdjluefcf intmffant burd) uerfdJiebenc djemifdJc ~igcn, 
t~ümlid)teiten. ®dJiittcH man ~ap~öf mit lJw feine~ mofumcn~ ~fJforfdjlvcfcl 1 fo tritt 
eine (Jeftige steattion eiu; e~ \virb 6al&fäure gefiifbet, unb e0 bleibt eine lucid)e 1ueij3e 
'!))laffe 3111·üd, bie (nad) IDlu~pratt) alfe ~igenfdJaftcn bctl Mautfd)ul'tl befi~t tml:l and} 
ftatt bejfefben bcnu~t IVet·ben fann. 

~a8 l!ludr btt lirfinbungen. \!llnfte Wull. I Y. lBb. 



·r ·i·· ~dlinrn IJ<'IIt'r 11110 1\'rllrt"allbrter n11j bt•r ·\"\nl6inft'l ~laln. 

rrnn ttlo {i ba~ ·~eurt lt'6t'nl"i!1 rrf,lüt, 
~11.-ibt nidtf mrl)r llllft>nn 1111b lhbrutafl ; 
~~rr~ildttint tuirD ··~ 11nb nniidttllar, 
\!ilt l)iltauf, wo rrjt jdn ~lnjann 1\htr. 

Die (trfinbtntg ~er Seuer?ettgc uub ber ~IJO!ipiJor. 

~mcr unb ~lamme. Qi\iirmcqncUm anj bcr (i'rbc. \'YcncrFIIßC. :VaB iiftcftc ~/cibjencqrug. 01tl(JI 
Ullb @:>tein. 'Ver arucrjd)1Ualllt11 . l8rrnngläfrr ltllb l8rrnuf!Jicgel a({j (\'cucqcugr. ~a(l lJIICltlllll' 
tijr{JC ober Stomprci[ionßjcucqmg. 1>a\l ~iiberrincr'[djc 1j.HatinirucrJcng. ~_aß cleftrifdJC ()'cncqeng. 
G:f)cmi[d)e\l (\'eurr;cng. ~l)lor[tmn·(l Sfali. (longrruc'idJC ll~cib3Unbcr. - ~er ~l)oßpiJor. @c[dJid)te 
jeimr <!ntbt'tfnng bnrdJ ~raubt nnb .\fuufcl. >J.lor!ommcn uub <!incnidJajten. ~ie ~IJOßlJ()or[iiure 
nnb if)r ~(njtrctrn in bcr 91atur. :;rJarjtcllung be~ lj.)(Jo{l!J{Jortl autl Sluod)eu. 0eine 9?cinignng. 
~mor!JIJCr lßiJo\lpiJOr. - I.J.HJOtliJIJorfrnn3ruge. :tnriner ~id)ttf)cn. 0 I rci dj I) ö I,; d) c n. ~\{Jre @e' 
fdJid)tc. ~lntipljo\lpiJorl)iil,;dJcn unb !JIJotlp~orjreic .3iiub~öf~dJcn. - 1\'nbrifatiou. ,8urid)tnng bet 

~ÖI3d)CII. :!lic ßünbmafic. :!laß l8ctupjcn. ()'crtigmad)CU nnb !Srrpadrn. 

@) 
~Cf)mt ba{( U'cucr Mn bcr ~rbc nnb bic i))(cnfd)f)cit ltlirb tuicbcr eine f)iifffofc, 
~fd)ltlcrfä((inc, ungliicf(id)c 9Jcaifc. :tlicfc ~rfcnntniü beugt bcm U:cucrnnbctcr 
~ bic ~tuicc, jic nntcrf)idt im ~Utcrtl)UlllC bcn 'tlirttft brr ucftafifd)cn ~ungfraucu 

llttb bclllnf)rt IIOd) f)CUtc bic f)cifinc Vmnpc \.lOl' bcm mcrlöfd)Cil. :tla~ \ßf)o((p()Ol' ~ 
,ünbf)of, miifitcn lttir mit bcr !ll'ö)itcn 9ld)httt!l bcfJaubcfn. 5lliic ratf)fo(( fommcn lt1ir 
tllt~ uor, ltlnttt l\lir bc~ :Hnd)tt:i bat\ ~iidJi'd)ctt mit 9treid)f)öf,crn nid)t finbcn fönncn, 
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unb ltlie übenuüt9ig be9anbeht ltlir bie unf dJehtbaren 'tlinger, ltlenn mir in i9rem 
mefi~e finb. 'tla~ ift bas3 \100~ iebet ~tfittbttng, bic ltlC(Jr al~ einen ii(Jer~üffigen 
~lt~lt~ befriebigt. mct bem <tifen IJebanft tftatt ficf) nidjt für bic @Jcnf c' unb bei bcm 
mrobe benft man nidjt be~ ~f(uge~. ®cnn bie 2Htm in ber lj3rometf)ette" ®age ba~ 
6cner af~ göttfid)en llrfpntnge unb nf~ afleiuigce <tigent9nm be~ ßeue fdJifbern, bem ee 
bnrdJ \Iift cntu.Jenbet tu erben nmBte, fo acigcn fic fidJ bantiJarcr afe 11.1ir; bcnn fie aof!ten 
in ~rometl)ctW jcbcnfaf!~ bem <S'rfinber bcr ftunft, l5cuer alt)Untadjm, il)re Sßerel)ritng. 

®o alt nudJ bie ~unft, 6cner l)Ctlloraurufen, fein mag, fo f)nt fic ficf) bodj fel)r 
a((mäfig erft (Jeraufgebifbct ttttb il)rc S)ernuebifbung auf bic iet2ige @Stufe bcr \ßol(, 
fommenf)eit llerhanft fic crft ber netteren ßcit; ja bie lucfentfidjften <trfittbungm finb 
ein <trfolg bcr let2tcn -3al)rc. 

~ntffciben 11.1ir bic ~romct9cu~ "WctJlfJe affce poctifdJen ~djmud'ce mtb fegen 11.1ir 
il)r bic mobcrnc 'tlcutung ber \ßcrlJenlidjung einer gfiidlidjm ~rfinbung unter, f o 
brängt fidJ ttn13 bie 6ragc auf: in lueldJcr Weife gelang el3 bem göttcrgfeid)cn ,S)erotl, 
bic IJJCcttfdJl)cit lltit betn \5C11Cl.' 3ll befdJCIIIett '? m.icfd)Cl.' 2frt 111Ut' batl ~~erflll)rett, 11.1cfd)C!3 
jener erfte ~Jcenfdj cinfdjfug, l5euer an erltlcrbcn '? :V aB $romctfJettil feine ßiinb9ö()Cr 
in feinem l)o!Jfctt ~HolJre tJom SJ!t)mp ge!Joft, ober haB feine ~rfinbung ttidjt bfoe 
barin beftanbcn fJaben fönnc' batl \ScltCr' ltJie ce ber mfit,? in einem Wafbe ettt3iiltbet, 
)lt untcrfJaftcn, inbem man if)m ltlttUtterbrocf)cn ';)(aljnmg 3ttfdjicbt, leudjtct 1uof ein, 
obtuol in ben 9eiligen l5cucrn, bie und) ben 9(cfigion>3gc1Jriiudjcn tJicfcr SB öfter nie 
llcrföfd)cn biirfen, ein 6inger3cig fic(lt, ber uns3 barauf 9htlucift, mit mcfcl)cr ~ictät 

bie IJJ(enfdJen in jenen ßciten, in bencn fic nocf) nidjt llerftanbcn, frciluiflig unb 3tt 
jcbcr ®tunbc ßeucr Cttt3ttfadjen, bie ChfJaftung bcl3 einmal brcnncnben betuad)tcn. 

\\;euer, IJon bm 2Htcn a(~ ehtetl her tJicr me!tbifbcnbm ~femcntc angcfef)ett, ift 
ttadJ bcn je~i(lcn \ßorftcffungen nid)te 2lnberee afe bic ~rfdjcinung gctuiffcr djemifdJcr 
'l)ro3cffc, tucldJc in bcr \ßerbinbnng irgcnb dnc\3 51örperl3 mit einem anbern beftclJClt. 
Wenn 111ir in f d)mcf3ettbcn <0dJI1.1efef eine geniigcnbe 11JCcnge ~if cnfeilfp iinc merfen, f o 
mirb bic Wcaffe pfö~ficfJ rotfJ9WlJcnb: bete ~ifctt l.lcr6inbet fidJ mit bcm ®d)lucfel an 
<0dj111efcfeifcn, unb bei bicfcm ~ro3eß mtluictcft fidJ eine fo bcbcutcnbc S)i~e, haB 
biefe!IJc fidj bb3 aur \Scucm:fd)cimmg fteigern fann. ®affcrftoffgne unb ~l)forgae, in 
cntfpredJenben mcrf)äftniffen gcmifdjt unb im :tlunfcht in eine 1\;lnfcfJe gcbrad)t, ettt-' 
3iinben fidJ augcnbficl'fidJ, foba(b bao (~cmifcl) bem (Jcffen ®onnenfidjtc auegefc~t luirb, 
unb bie \ßminignng ber beibett ®afe, alä bcrcn 'ßrobuft !0af3fäurc lJcrl.lorgeljt, erfolgt 
cbenfnfft~ unter ljcftigem 2luf~ammen. :tln~ stafium, ba~ Wceta(( aue bcr '1-)otafdjc, 
lJai ein fc9r iutenfillco .lBcftrebcn, fidJ mit ®auerftoff 31t llerbinben. Wirb ein ®tüct~ 
cl)ett bai.JOI1_Clttf ®affer gell.lorfctt, fo 3er(c~t Cs3 baflcfbc attgettbficffidj in feine mcftaltb-' 
tl)eife, 10aucrftoff unb m3affcrftoff; el3 tJerbinbct fiel) unter tJiofettem ®fan3e mit bem 
@:lauerftoff, bal3 5lliaiferftoffga!3 aber cnt;iinbct fidJ burd) bie entftclJettbc ,pit,?e unb 
tJerbrennt mit fe!bftänbiger \Sfamme, inbem es3 mit bcm 10nucrftoif bcr \lttft fidJ 111ieber 
)U Wnffcr l.lereittigt. 

5lliic bei biefen, fo ift bei affcn merbnnnnugen, unb in her ~fJnt bei ber gröBten 
2ftt3af)f her BCttercrfdjeimmgett, bcr djcmifdje 1_13roöeß bie Urfadjc ber ~1idjb ttttb 5lliärme" 
enttuidefnng. ~llir fönnett fugen, ba~ ~ifcn tJerbranntc im 10djmefe(, ber Wafferftof[ 
im ~(J(orgafe, bao ~afittnt im ~auerftoff; offein ltlir befd)t'ätttctt ben megriff bee 
)L~erbrennctt13 im gcUJöf)ttfid)ctt ~~rad)ge&rnttd) tJorlniegcttb auf bett ll.~ro,)cj3 ber \ßerc 
bittbtmg geluiifcr ~ört~cr mit 10 a ue r ft o ff, f ofcrn bief c \ßerbhtbung mit intenfiller 
\lid)t~ unb 5lliiirmecntlnid'efttttß tJor fidJ gef)t. :tlic ~cw llcrfifdJt, \ucmt bcr C0auerftoff 
i!Jm Umgebung nufge3e1Jrt ift. 

:Flamme. Sft ber brcnncubc ~örpcr ein ga13fönniger, lnie 5lliafferftoff, \leud]t• 
59* 
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gal} u. f. 11.1., fo gcfdjicf)t bic Sßereinigttnß mit e>aun·ftoff ttntcr bcr Chfd)einung einer 
(51amme; ift er aber ein feftcr St'örper, fo ift bal} Sßcrorcunen nur ein Sßergfimmen 
o~ne ~lamme, f)ödJftcn\3 Mn ~ttnfeufprü!Jen begleitet. Q'ifcn tmorcunt in reinem @lauer~ 
ftoffgaf c mit pradjtlJoffcm \lid)t, coeuf o bünner ®ifber ~ ober ~upfcrbm~t, 1ueun eine 
finde c(cttrifdje <Entfabung bmdj fie ~iuburdjgefüf)rt loirb., aber e\3 entfte~t feine ßfamme 
babci, nur eiu3cftte gfüf)cttbc ~I)eifd)ctt 1ucrbcn a{\3 fcudjtenbc \Sttnfeu }llltfJergefdjleubcrt. 
'Dagegen giebt ja ®dJitlcfel eine gan3 rcgclredjte ~fannne, \]3f)o13pfJOr cbenfaliß, unb 
bodj finb ocibc fcftc Sförpcr '? ®au3 redjt, fic tmluanbefn fid) aber uor bcr (Int3ünbtm[J 
burd) bic ,Pi~e (bal3 ~lu3 ü n b e n) iu :tlampf, @al3, unb bic \Sfannne be3cidjnct alfo 
nidjt bie mcrbrennung bc\3 feftcn 10djluefcf13, fonbcrn immcrl)itt bc{l ®dJIUcfelbampfc13. 
@Jo ift e\3 and) mit affcn aubcrn S'rörpcrn, bie mit ~fammc brennen; fie betluanbcfn 
fidj bor ber ~nt3iinbung affemnf erft in gaßförmige S'rörper nnb c\3 fottunt beim 
Q'ntaünben um bnrnuf au, bttrd) \Erl)il~ung bief e Umlunubfttng citwtfeiten. Sit bie 
ßerfc~ung einulllf im ßuge, f o erlJiift fid) bic Co~aoentluict'ciung burdj bic bei tm: 

mcrbrellllllllg entftcf)Cnbc ,Pi~e bOÜ f elbft illl 
ü;ortgangc. 'Der 'Dod)t einer Stcr3c arbeitet eben 
f o, luic bic ~tdortc iu bcr @ntlmtftaft, nur ba fl 
ba\3 ~~n\3 nidjt crft iu l'inen ®t1fomctcr gcfcitd, 
fonbern gfcidJ am Drte bcr :tlarfteffnug attd) un> 
brmmt mirb. ~matt fnnn biel3 @nt~ bei jcbcr 
brcnmnbcn Ster3e fdJcn. :;Die \Sfammc bejtcl)t 
niimtidJ au\3 brci ~Partien: einer inneren bttnflcn, 
bcm ~T)eifc, 1uo fid) batl cntluid'cftc @nl3 3ucrjt 
anfannncft, bem @afomctcr; einer barüber fidJ 
brcitcubw, fJcH urcnucnbcu 10d)idjt, bem Drtc, 1uo 
ba{l aul3trclCIIbC @atl eine tf)cifltleife mn:brCIIllllll\) 
crfcibct, iu luefd)et anßgcfdjiebcite SlofJfcntfJcifdJCII 
in ein fcbf)nftee <.iifiif)cn tommcn, tlttb cnbfid) au\1 
einem äußern, fdJill!ldJ bfiittlicfJ gcfiit:btcn ID(nntcf, 
bcr fid) bmd) bie in mcriif)rttllg mit bellt ®aucr> 
ftoff bcr \Iuft. erft crmögfid)tc uöffige merbreuc 
mmg ber fc~ten brennbaren ~eftanbtf)eifc bifbct. Sig. 309. :!lie \)'lamme. 

t:\h\nmqucllcn. ü;euer ctlt3üllbct loieber ~euer. 
lllo aber ßeuer erft ermecrt merben foff, lllllB bie aum mn3iinbcn nöt~ige lillärme erft 
gefdjaffen merben. ®c~en lnir tmß in bcr 91atur um, fo begegnen lllir einer grof3en 
ßn!Jf bon Wiinnequeffen. 'Die @Jtra~fen bcr ®onne fü~ren ber ~rbe blc lilliirme lllieber 
3lt 1 btC ftC !lllf i~rcr m:)anbcrUllg Dltrdj Deli fa(ten lffieftrlllltn Dllrdj ~1113ftra~{Ul1g iU1U1Cr> 
ltlä~renb tmfiert, unb in ~o(ge ltlefd)er 2{nefii~fllng fie enblidj 311 einem taften, tobten 
~ef{lgerip~e o~nc affel3 ':eben erftarren miiijte. Xlenn bie eigene, i~r imteltlo~ncnbe 
lillärmc, bic ben ~ern nodj in feurigem {Sfuf; er~äft unb in ben 2auaergüffett feuer" 
fpeienber ~erge 311 ~age tritt, ltJiirbe in fortluii~rcnbem merfufte enbfidj fiel) erfdjöpfen, 
ltlenn nid)t ber 2{ogang burdj irgcnb eine ßufuf)t - unb bief e gefdjie~t b11rdj bie 
-e;onnc - außgegfid)ett ltliirbe. 

'Dicfe ®onncnluiirme ijt i~rem Wefen nad) burd)attl3 nid)t\3 ~nbm\3 a113 bie 
Wärme, lllefdje fo ~iiufig auf ber ~rbe in ~ofge bel3 ßufammenlllirfenß djemifdjer 
unb p~tJfifafifdjer ~riifte erregt 1uirb. Wir tönneu bcnfe!Oen ~ffeft ~erllorbringett mit 
bem ~nnfen ber ~fettrifh:mafd)inc, ltlie mit ben lllärmenben ®onncnftra~fen, ltlenn 
1uir el3 tmmögen, bie Wirf11ng gcniigenb 3u uerftärfcn. :tler .lßfi~ ift ein efeftrifdjer 
(5unfe. ~r ctlt3iiHbet, ltlOf)itt er fdjfiigt, unb fdjmifat 3u ®djfacrcn ober ucrbampft, 
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mn~ c~: tt:ifft. llttb bct: i5mttc, bcn i~c au~ bct: lifcftdfil:mafd}inc fp~:ingctt fclJI, ift 
nidjte ~(nbmä, nur ift bct: ~Ui,? ein brfonbct:e! groj3cr \5tmre; bic nUc ~mcittttng, ba~ 

burdj bett ~{i~ cnt.;iinbctc~ ~euer nidjt 31t föfdJctt fd, gc!Jört tttttcr jene llCl'lucrflidjen 
ß'abcfn, bmu ~(u(lrothutg bcr grö§tc :t'icnft ijt, bcn mon bet :mcnfdJIJcit lciftctt tann. 
~uf,cr ~er @5onne, nnj3cr bcm .')erllltfbt·ingen bcr Wärme nut~ bem ~1nncm bCl: ~rbe 
fcfbjt, auacr PIJ!JfifnfijdJcn Shiiftcn, luie (:Hcl'tri.;itiit ttnb ~1)1ngncli~'llllt~, ift cttbridJ bct 
auf bcr ~rbe nie nt!)Citbc 'lh·o3ef, bet d)cmif dJl'lt ltmbi!bung, ber bnli gnn3c \'eben 
crl)iift lUtb bae ltJnnbcrbnrc (~ietricbc llOit Slcimm, ~(ii!Jcn unb Eierben begfeitet unb 
bcbingt, eine foctbaucmbc ltrfad)e ber ~t.\iinncmtlt,ictc1uno. eltcigert er fidJ nndJ nicl)t 
inmtet {lil3 ,\ltt \)'clll'W'fcl)cinnn!), fo bcltJcift bic ct:l)öl)te :t'cmpcrahtt bcr ~obcnfdJicl)tcn, 
innet:l)nfb luefciJCt: nnimnlifdJC tmb \JcgcülbilifdJC ltcbcncftc .;u ~"lttmte! ,;crf111lcn, unb 
bclucifcn tnufcnb nnbcl'C morgünge, bo§ andJ {1ci bm 
fd)cittbnr ttltl,ebeutenbftcn ßcrfet;<ungen unb ':.1lcngcjtnf­
llmgcn rille ~lcttberung in bcn WänneucriJällttiifm nie­
mal>:~ fclJlt. <Si)CutifdJc 'l-~t03cffc fönnen luh· iibcrnli 
l:)cnlotntfm, unb bn bicfdbw t1on cimr f o grof,cn 
':.lJcnnnidJfalligfcit 1t1tb nntcr fo \JcrfrfJicbmartigcn ~~cr­
l)iillnijfm eintreten tönncn, fo ift uu\i bomit nnc!J ~ie 

':.lJlö!)lid)fcil ncbotcn, OI)IIC bic gcbriind)lid)l'lt ';\Cllct',)Cllgc 
nuf lllllltdJcrlci ~l~cifc llll(\ in bcn ~rji~ uon ';\wer .)tt 

fc1_;cn. lhtfm ~orcftcnt ft)tm!m bic\i uicl)t itt bcm 
~!Jen Be, bcmt bic ~cbiununocn encrgifdJt't' d)cmifdJt't' 
~intt,irhtnocn miiffcn crjt gefdJnficn tucrbcn, 111ci{ in 
ber freien %1tur bic hiiftin fidJ \.lcrbinbmbcn ·0toffc 
dnmÜ1l't' fclbjt ;u finbm 111ijfm unb bic ftlll'fm 
cf}cmifc!Jcn '{lct'ltlllttblfciJnftcn fdJon eine ~~~~~!JlddJUUg 

niitlcn IJnben muf,tcn, ciJC auf her ~rbc WlenfdJeu 
mol)ncn ronntcn. ilJ1it l,idcr ~.l)iii!JC finb jene ~~crbin­
buuoen crft 11.1ieber !JC!rcllnt 1uorbcn unb ltJerbcn tiiglidJ 
gcfdJiebcn, um ~er XcdJnir tlllb ~unjt bie <0toffe in 
iljrcr cinfacf)en l)-onn bnnn6icten. ~(!fe ~JCctt1Uc fnjt, 
bie Unter bcn 9J~cnfdjcn cit:fufiren, mit ~(lt~llll{jlltC IJOit 

@ofb unb feinen cbclftcu .>Scgfcitem, finb nuf fofcl)C 
~eife rein bargeftcUt 1mb null\ 5Berbinbmtocn nbgcfcf)k 
ben ltlorbcn, bie fic, fidJ f clbft iibcrlnften, 0u f d)Hej3cn 
immer geneigt finb , tmb bic 1uir, ltlenu ltlit: fic in 
ber 'il1ntnr antreffen, ~r3c nennen; eine ~[n3llf)f nnbcm tiittft!id) bnrneftcllter Slörpcr 
giebt ee bnueben, bic eben fo burcf) ein groj3c~ tlerfanocn djnraftcrijirt fhtb, fiel) 
micber 3u 3Ufnmmengcfcf.}tcrcu, nue bcnctt fic auf ucrfdJicbmcn Wegen gctrcnntltlorbcn 
fhtb, 3u \Jerbhtbeu. ~{bcr affc biefc ~ör~er fhtb ~hobutte, beren ~arftcfhtttg crft nad} 
fangltlict'igeul5orfdjungcn möglidJ geworben ift tmb bic alfo bem crftcn "fcucrbcbiirf­
tigen" IDlcnfd}en feine illlittc( 311 l5cucr3eugcn fein founten. ~ic 2(p\)arntc, f(einc 
~iirmcmengcn 311 Ct'3eugcn tmb in i~m ~Uh:fung baburdj ,;u uerftädm, 1uic mir fic 
3· 58. in bcn ~renngläfem bcfi~en, ~abctt nndJ crft et·funben 1ucrben miiffen unb in 
ber ~ljat ltlar bcm iiftcftcn Siuftur3eitarter nur ein ciu3igcr ~(u~lneg geblieben, ben fie 
in allen ~rbtljcileu, unnbljängig uon cinnnbcr, nufgefunbcn tmb betreten ljaben. 

:lr run·,eugl'. ~enn iljr mit eurer ~anb über eine rauqe \Wid)e ftrcidJt , f o cm­
pfinbet iljr in ben t5ingertt bne ®cfii~{ bcr :ffiärme; gleitet iiJr an einer ®tauge, an 
einem @5tricte fdjneU ljimmter, f o tönnt il)r burdJ bie ~i~e ~rnnbtuunbcn bauonh:ngcn. 
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~ie ~{dJfen ber Wogen t•aud)cn' luemt fie ttid)t grfd)miert lllOtbcn finb; ein etiid 
~UlctaH, lucnn man e~ auf rinem e>tcine obfdJlcijt, fomt fiel) bi~ 3ttttt ®lil~en cr~i~rn. 
~i..~o~ ijt ber (~ntttb biefer ~ärmecrfd)cinungcn '? ~)lief)!~ ~htbm~ ohi ~H ci b un g. ~1:1 
ift eine mcrfluiirbigc ~~otfod)c, bn{; fid) mcd)anifdJc Straft in Wärme Utn\t111nbdn 
liif;t, umgcfc!Jrt, luic in bcr <;DmnpfmafdJinc $ärmc in mcdjanifdJe ~traft ucr\uanbd t 
\t,irb; nnb bcr erftm ß'aU tt·itt bei bcr ~cibmtg ein. ~ir fönneu eben fo nut burdJ 
rnfdJ mtb fortbauernb auf ein illlctaf1ftild gcfii!Jr!c ~auuncrfdJlägc bic :tcmperatur be(\ 

il.llctaUc~ (Ii~ 31tt ('>'fül)~i\}c ftcigcm. 5t'ico (.\\cfc~ bcr llmluaubhmo bcr 
straft ift crft in unfcrcr ßcit, in bcn lc~tcn SalJren crft cntbcdt -morbm, 
unb bod) lJa!tcn bic crftcn ~l)lcnfd)cn, bic ein ß'cucr3ctt.l) fonftntirten, feine 
~(nltlcnbung bcrcitl3 uor ~{ugcn. ~o ift nid)t anbcn! mwmcl)mcn, ali! bafi 
ba(l crftc ß'cucr3cug ein ~tci6fcncr3cug \unr, mtb 31uar \ucrbcn mir \t,cnio 
irren, 1ucnn \Uit oh~ bic urfpriinnlicf1l' !(Jorm bcffclbcn bicjcnigc anfrl)ett, 
bic llon uiclcn 9tcifenbl'll, foiUol bei bell 3nfnllmem ber l?iibfec alt~ bei 
bm GSrönränbern 1mb bcn ~lnbioncrn ~hncrito \!, angctrojfm 1uurbe mtb bic 

il)mt ßlt,ccr nadJ unfcrcn ~cnt:iffcn frci­
lidJ IJöd)ft lllllltgd~oft, nad) bell ~htfid)' 
tcn bcr burd) unfcrc ~cqncmlid)fcit mtb 
nnfcrc lllllltttid)fndjen .\)ii{f(\mittcl nid)t 
uenuöl)ntcu %thtrt,öHcr aber bodJ f o 
uoUftänbig erfiillte, baß 3· ~. bic 6}röu 
fänbcr nod) 3u ~lnfangc biefctl ~MJr­
l)Unbcrto c~J llor30IJCII, anf il)rc gc\Uo~nlc 
~ciic burd) ~Hcibcn ~\ucicr .~ol~ftiicrc a1tj 
cina1tbcr fid) (5cner ~u \.lcrfdjoffelt nnb 
bic i~ttCit bargebotcucn ~tehtfcuer3euge 
nl\l unprattifd) auf bie ~eitc luarfeu. 

~ct ctll.la uon unfcrcu ~cjct:tt ben 
~~erfudJ gemad)t ~abcu foUtc, fiel) mittcf(\ 
31ucicr .purer ,Pol3ftüdc fcittc ~Sigarrc on-
3iinbcn 311 \uoUcn, bih·ftc aber bod) auf 
®d)l1.lictigtcitcn gcftoncn fein, bic i~m 

S1g. 311. ~!cttc[te3 Slci6feue•3m9. jcitt :Q3or~aben afß UltaU~füf)tUOr n·, 
fdJcincn Heuen. $Die ®adJc lJat ttlimlid) 

il)rc eigenen ~~ort~eilc, bmn \Uid)tigftcr borin bcftc~t 1 bie ~elucguug bcr ,Pöfjer auf 
cinaubcr möglid)ft rafdJ 1mb möglidjft fange o~nc 3u große mnftrcngung fortfc~cn 31t 
föuncn. ßu biefcm >Sc~ttfc ~at man bcm bercgtcn l5eucr3cuge faft in ollen ~rbtl)cilctt 
nlcid)erlucifc fofgenbc ~inrid)tuug gegeben: ein }Brct ober ~)ol3tfoy uon 6-8 ßoU 
Viinge, auß 1ucid)cm ~)ol3c 1 f)at auf feiner \:'bcrf{äd)c mcfJrcre ~albrtmbe ~crticfungcn, 
in \l.lc{dJe ein ctlua f)alb3oU • ober 3of1jtarter ®tau uou ~artcm ~)ol3c cingcjtcmmt ober 
ncbrcljt \ucrbcn fnnn. '!'ie ~öd)cr in bcm crjtcrcn .\)ol3ftiidc luet·ben, 1uemt ß'cncr 
lllt!Jemad)t Iu erben fol{, mit einem fcidjt fangcnbcn ßttnbcr, uermobcrtem ~of,;c ober 
berglcicf)en ongcfiiUt unb bcr (Jartc ~)of3itnb u.,irb in bicfcr ID1aife in eine fd}nc(t 
rottrcnbe >Scluegmtg ucrfc~t, · cutlucbcr iubem er \uic ciu !Quirl mit bcn ~äubcn ge~ 
brcl)t 11.1irb, ober, ttnb 31uor beffer, iubem man eine an einem .fBogcn befeftigtc 
·2-clJtutr um ilJU 1uide1t unb bntd) bereu ~(uf • tmb ~lb3ie~cu bie S8c11.1egung untct> 
IJiHt. 'Zi..~ä~rmb bntl ßiinbct·bret mit bcn lJii(;cn fcftgcf)aften uub uon ber einen ~)anb 
bic ~d)nttr regiert luirb, ~ält bic aubcrc ben l5rittiont~ftab bnrdJ ein 3lucitcß .pof3• 
ftiicr aHfred)t, bnmit er nid)t aue feiner ~crticfung ~crnn~fpringt. ~6 ijt möglid), 
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bttrcf) eine fofr~e 5ßorricfjtuno bcm ®taue eine tmgemcin rafdje ~rcfJttng unb bttrrl) 
bctt :Vruct' mit ber tinfett ~anb eine fcf)l' bebeutenbe 9?ciunng 3U geben. ~ie ~)i~C1 
bie fidj itt ß'ofoe beifett cr,)Cltßt1 ßCllii!}t 1 ltllt fcfJr bafb ben ,8nnber in' \3 @fimmett 
~U Ul'ittßCil 1 Ultb bie fdjltlllC~Clt ß'nnfcn oefCUClt fidj l'l1frf) 31tt' ~eifen U'famme 1 ll1Clttt 
tl'OLtencc ~eu~ ®trofJ ober anbere fcirf)t fenerfangcnbc ®egcnftiinbe um ba(l ~)of3' 
ftiict' geloict'c(t unb bmrfJ t1anfcn ober ®cf)en mit ben ~nncn ein fcbfJaftcr tluftaug 
f)C\'tJO\'ßet'tlfCII loirb. ~icfc\3 \3'cucqcug \Uar einer großen JBerbonfolllntltllllß nicf)t fiifjtß1 

c\3 ift ba~cr ba(l nädJft f)öfJcrc !Stabium in bcr nicbcrcn ßcnet'\ocrfcrci ofcicfJ bnrcfJ 
eine uöflio neue tirfinbung djaraftcrifirt 1 bie 31uar im ®nmbc auf bcnfcfben lj3rin 
AitJien loic ba(l borioc \3'cttcr,\cng berttf)t. 

$taljl, .$tdtt tmb Sr~tuamnt. \Dn(l @) t ein ~ 1 vulgo 1:)3 ilt ff e n c q c u g 1 baö uor 
1ucnio ~afJrcn ttocfJ feinen lj31a~ am f)iittöficf)cn ~)erbe ber fnftiuirtcften ll(ationcn f)attcl 
ift nnftreitig naciJ bem S)of,jfencqenge ba(l iiftcfte. ~u(l bcn ,8citcn bcr arten \llömcr 
finb ,8nnberfdJad)teht tJon fiinftlidjcr ~{rbcit auf un(l gcfommen 1 l.lic im Snnew oan3 
nnfcm alten mrcdjfäftcn en!ftJredjcnb cingcrid)tct 
\llOrett. Wir llliffen nid)t bal3 ®eburtofa~r bcr 
~rfinbnno bc(l ®tcinfencr,\Cllgeo anniifJcrub 3n 
bcftimmen 1 baß matt auer tJerf)äftnißmiiijig fpiit 
erjt barauf fommcn fouutc 1 ba\3 luirb babm:dJ 
bcloiefcU 1 baß.mntt bOrf)Ct' mit bcr mentocitttng 
bcr [l(etnfie fdJOtt llertraut fein mußte. 5illir 
crloiif)tltetl bercitö1 lllie in Q3qng auf ba<l innere 
5illefen biefc(l ßeucwuo fidJ feinem Q3orniingcr 
onfdJHeijt 1 loenn ein fofd)Cl' ,8ufammcnfJnng fiel) 
bem erjten mHL'fc attdJ nid)t fo erficiJtfidJ ,)cigt. 
~13 ift lJier auer cbenfaffö bie mccf)attifdJe .\rraft 
bcr ~rme 1 bie burdj bie ffici6ung in Wärme 
llllt\)e\llanbcft lllirb. %fn einem @;tafjfe (bellt 
15 e ll er fta f) { e) \tlirb ein f djarffantiger ®tcitt 
('öcnerftcin) berart rafdJ ~erabgcfdJfogcn1 bafi 
bttrd) bic fdjttcibigen Stauten unb bie ®efdJlllin~ 
bigfcit bcr me\ucgung tfeine IStJfittercf)cn I.JOll 
bcr Duer~iicf)e be\3 ®ta~fc\3 abge~obe{t \tJerbcn1 

bic 1 ltJcif fie bnrdj bie ffieibnng im ~ödjften 
@rabe fidj crfJi~en 1 afl3 gfü~enbe ßnnfett 

Sio. 3!2. ::Dn3 \J;euerpinfcn. 

f)ertmterfaffcn I uub wenn fie ben ,8unber treffett 1 bief m e•gfimmen tnadjen. :Der 
ßunber f)at bie %fufgauc 1 bic tm·ae :Dauer bee \3'untcn(l an ucrfängcrn 1 f o bnfi man 
barmt ®djltJefdfaben ober anbm feicf)t fcucrfattgenbc ~örtJer au cntaiinbcn llennng. 
\Er ltlh'b aul3 ben uerf cfJiebcnften ~toffen ljergeftefft 1 unb cl3 acigen fidJ cuen f o gut 
I.Jerfo~fte 2einlllanbfc~ett 1 afe mit ®afpetcrföfttttg gctriinfte \3'aferftoffe1 1uoraue bic 
\lttntetl gemadjt ltlttrbCtt 1 Ober lllit lJCt'DÜllnter @Ja(tJeterfiittre UC(JOnbeftC Q3QltlltltJOffel 
ober enbfidj bcr befannte tJl.'iitJarirte ßenerfdjluamm al13 alllect'entfvredjenbc Wittet 

<Z\3 fei erlaubt 1 an bicfer !Stefic nodj einige m3ortc bem ~euer f dj lll a m m 3u 
11lihmen 1 31tntnf ba 1 f o ueroreitet bcrfelue friiljer audj 1oar 1 bodj bie ßcit nidjt mefJr 
fern fein bürfte I ttlO ba\3 gemüt~Hdjfte a{fer l5eueraeugel ltlO ber urenafidje ~uft bee 
®djltJamme\3 nur nodj au ben uerlöf djenben 3ugenberinnerungcn geljörcn 1 unb luo er 
nimmer auf <Zrbctt1 ljödjftenl3 in b~n üuerirbifd)en ffiegionen ber 9J1attter afe lJeifigee 

_ ®l)moof be(l %feifie13 1 angetroffen Iu erben 1uirb; 1uo fcfuft fein 9famc tJergcffen Iu erben 
1uiirbc I lllemt nidjt jener luiirbige 9J1ann auf bcm 9Jiiif)fcnbamm burdj bcu projeftirtcn 
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.t~edmtf eineß ber uerbreitetften @lorten HJnt einen ~(o~ in ber beutfd)en ~oefic 
gcfidJert ~ötte. :Ver iJcucrfcf)lumnm, uon luefd)em bcr Ufmer ttttb ber 91euftäbter olß 
bie bcften @lortcn geHen, wh·b aus einem s.j3ifae uon bcr ®attung ber \]3of~poren, bie 
~n ben ,\"lut~if3ett, Pileati, gcf)ören, borgefteUt, bcr uoqügficf) an arten 58ud)en, 
mirnett ~ unb ~e~feibönmcn in rcicf)Hd)er IDlenge ltttb oft I wie im 58ö~merlvalbe, 
in bcträd)Hid)er ®röOe uortommt. ~icfe ll3if3e, uon betten ber Polyporus fomen­
tarius unfer meferant ift I lUÖ~rcnb ber Polyporus igniarins tro~ feine~!! mamenß 
a(ß bet· uned)te ß'enerfd)tvonmt be3eid)net werben muj3, bifben mcift f)afbtege!förmige 
ober !Jufeifenfönnige ®cftaltcn, bic mit ber 6pi~e nadJ unten an ben ~tämmen ber 
miiume ougel)eftet erfdJeitten, f o bof3 fie ben ~inbtud mad)cn, olß wären fie mit 

U'fci§ uon ID?enf dJen~anb ongebrad)t, um einer 
5.8üftc ober @Statue 51tnt \]3oftamentcf)en 0n 
bienen. 3!Jre Dberflöd)e ift braun ober grau 
biß in bie buntelften Wüancen unb mit fon, 
,,entrifd)en ljurd)en berfclJett, bie boß ~al)rc~­
ofter beß ~if3eß angeben. :tlo{l 3nnere ift 
bei ben ,...perfdJiebenen ~lrten l.lerfdJicbm ge­
färbt, ltleif3, grau ober !ebcrforbio {li{l rotlv 
braun, unb ge~t in enge 9~öl)rcn onß. 'Ob-

.Sig. 31~. ®ta~l, ®tein unb Buubcr. luo{ ber l'Jcuerfcf)Waunn ond) fdJmat·o~enb auf 
~amten unb onberen 9lobc!~öf3et'tt lUäcfJft, fo 

tuirb biefem bodJ ber auf ~cutb~öf3mt geluad)fene uorgqogcn, luegcn ber fcinct·cn, bidJ 
tmn unb gleid)mäOigeren >Sefcf)offen~eit feineß ,8eUgeltlebc~. ~icfer s.j3if,, luirb in ben 
lillälbcrn gefommeft nnb nacf)bem bie tongiid)ften ~~emplare boiJon in leberartige 
s.ßlatten 3erfd)nitten luot·ben finb, Wct·ben auß bief en mittelß fdJat·fcr, mcifcmrtiger 
3nftrumente aUe ~arten, {Jol~igen mtb nnglcid)en ~artien entfernt, bie guten e3tiidc 

.Sig. 314. :ller 1\'werfdjlllamm. 

aber mit fodJenbem lilloifer bc~nnbeft, mittel~ 
~öl3erner @Scf)fägel biitm gcpod)t, in \1ounc 
gefotten, unb wenn uon biefer bcr fe~Jte 
IReft außgeluofdJen ift, enblidJ in einer 9af.­
peternufCöfung gctod)t, obluol bie beftcn 
~d)luämme aud) o~m biefc >Sci,;mittel ein 
außgeaeid)neteß s.ßrobutt geben. ~er uorlJCl' 
~arte ~cf)wamm erfangt fo eine lucid)c, feberc 
artige 5Sef cf)affen~eit, tmb er ift, nacf)bcm er 
gut getrodttet 1 3Ullt @ebraud) fertig, ~r 
mnü weid) wie fämifd)eß \lebet fein, unb 
mau fie~t ~uweilen nod) ~d)wammmacf)er, 
lueld)e biefe ~igenfd)aft benu~en unb fid) 
auß befonberß fdJönen s.ßifaen eine ID1ü~e 

o~ne il'la~t Uopfen. ~er @Salt:Jeter ed)ö~t bie ~igenfcf)aft feiner ~nt0ünb!id)teit; er ift 
eß aucf), ber bem ~d)wamme bie ur utftil!enbe straft uerfei~t, uon weld)et mand)er 
wage~alfige marbiet· einen me~r a{ß menfd)Hd)en ®ebraud) mnd)t. ~ie arten ~ömer 
fannten, tuie uieleß anbm @Scf)öne, fo aud) ben l'Jeuerf cf)wamm, lvettigftenß feine ßu< 
bereitung nid)t; fie bcbienten fid) in il)rem Igni tabulum I wie fie baß l'Jeuer~eng 
nannten, lebig!id) beß gebrannten ,8unbet·ß. ~tatt beffen aber luar i~nen ein anbet'eß 
lJeueqeng belannt, un1l cß luurbe baffelbe bei i~nen uief ~ö~er ge~altcn, al~ baß 
®teinfeuer3eug, weil bei i~m nicf)t menfd)lid)e ,Panb unb IDlü~e, fonbern ber göttlicf)e 
~tra~f ber @lonne, ",Pelioß' ~öd)fte~ ®ut", fefbft bie l'Jfamme ct·wetfte. 
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:Urtnngliifcr tmb ~rmnfpicgrl IU1U'Cll bcn nftcn :trnfimt fdJolt liefnnnt 1 \ueldJe 
bie rrftmn nut~ Sh~t)ftall .)u fd)fcifenl lr~tcrc nuß jßron3e bar,juftellen tmftanben 1 unb 
iie \uurben al~ l5met·3eunc bcmt~t1 bie f)riiigen l)'cucr bcr ~efta 1 tuemt biefclben bmdJ 
~ladJlliffigteit bcr fJiltenben Sungfrauen uerlöfdJt tuarcn 1 tuiebcr 311 entflammen. mou 
tuc(dJer G.lröüe unb lillirflmg man bernrtigc Suftl:ummte fertigen fonnte 1 bal3 be\Ucifi 
bie ~r3ä~hmg 1 nncfJ \ucfd)er ~(rd)hmbct3 bic ~dJiffe bct· fciubfid)Cl1 1 ~t)rafu!(j bcfngcmben 
6fotte uon bcn m3ä((cn bcr ®tabt an(! mittcf~.J ~t·emtfpicocl in SBranb fc~te. 5illo 
dlt ctuig &fnuer ~)immcf fid) über bie ~rbe fpannt I bort ijt ball mremtgln~ ttOdJ (JeU! 
~u ~nge - aber andJ nur ~tt ~nge - ba(l chtflld)fte tmb fid)erfte t5cuer3cug; aber 
~~ünbcr I in bcncn bie ~omte fidJ ben bei :-llicitem grö§tcn ~~eH bcß SafJreti f)inter 
;)~ebcl tmb ~olfm uerb.irgt 1 mu§tcn nndJ anbern ~)iiff0mittcfn fud)Cl1 1 tmb balJcr 
trifft man bic mrcnug(üfcr und) nur fcftcn nodJ bei ~dJiifem ober Siigcrn n(~ 
:i~cuer3cugc in ®ebraud) 1 ober man finbet iic LJÖdJften(! in lf_~arft3 ober l~iirtcn auf­
gcftctlt I nut bntl liintreten bcr 9JHttagt~ftunbc bcr ~llad)barfdJnft ~~~ llct:fiinbeu. ~in 

i o!d)er ~p.pnrnt beftcf)t 
bann oeluö~nfidJ au~ 
einer tleinen ~nnoue1 bie 
jebm ffilot·gen mit l_ßu(ucr 
ncfaben IUirb, unb über 
\ucfdJer ein ~rcnngfa~ 

bcrnrt nufgcfteUt ift, 
ba§, 1\Jeltlt bie ~Oltlte 

im ffiHttng ftcfJt, if)te 
@5trnfJ(cn butdJ bal3 
l~!al3 gcrabe nuf ba{l 
,8 iinb!o d) fallen tutb b al3 
bort offen licgenbe ~u(o 
uer cttt3iinben. Scbcn 
IDWtag eid)fag ober uicf~ 
mc~r ~d)u§ 12 ll~r fann 
man imJaruin des plan­
t es in lf-~nril3 aUe 5illc1t 
i~re ll~rcn nad) einem foldJCil ~omtcnlucifcr rid)tcn fclJcll, llll'llll uid)t ~'upitcr '~ltt: 

uhtß bem 5Sntcr G:~rouolll in gctllof)nter :h\cife ein ~d)nippd)cn fctJliigt. 
ffim bcn mrenugHifcrn ttttb ben ~rcnnf.piegeht fdJlic§t, tucnn 1uir fo fagcn bürfen, 

bie erftc ~eriobe in bcr ®cfd)id)tc brr U'cucqcugc. st'aun cß aud) uid)t geleugnet 
werben, ba§ bie ~crftcUuug uon ~trt)ftaHbt·cnngfäiertt mtb ~rcnnf\)icgcln, tuemt fic 
aud) nod) jo unuolffommcn geluefm fein foUtcu, fdJon eine bebeutcnbc ~uftnr uot·au0-
fct?t, fo &afirt bod) bic ~{ltlucnbnng bcrfclbcn 3llll1 ~cncrmad)eu auf mcobad)tungen, 
bie fcidjt bcr ßnfaU madJCit He§, tuiifJrcnb bem uiid)ft 311 bctrad)tcnben ~6euer.,cnge bic 
~!n\ucnbung eineß @cfc~e~:< 31t ®runbe Hegt, baß fid) erft einem nennuerm <2)tnbium 
ber ~natttr bcr ga13förmigcn st'öt·per eröffnet ~aocn fann. 

~na pnrumatifrlJC ober ~omprtf~onsfrucr,eug, fo mtfd)cinbnr baffellic aud) auf; 
tritt, fo mcrftuiirbig 1mb übmafd)cnb iit feine lillirhmg. ~cbet· ~·ör.pcr, 1uenn ct· 
uerbid)tct tuh'b, fo baf, er nnd) bcm ßufnmmcn\)reifcn einen geringeren maum eitmimmt 
al~ uor~er, entluid'c(t Wärme, bie ebenfaU{l ala 9leibungßtuiirmc angcf e~en \Uerbw 
fmm, bctm fic entftef)t bm·d) bic lJrittion, mcldJc bie tlcinften !r]eild)eu bcr OO'laffe an 
einanber etleiben, tueuu fic fid) in l'Sofge bcß ~t·udc(l, bet· ßufammcnprcjfung, ein 
anber me~r nii~ern unb bid)tcr ,,u cinanbcr )Hf nmmcnrii1fl'll müffen. ~eftc unb fCiiffigr 

:ilad ~udi brt ll!t~nbunom. 'ijiinftc ~CufC. rv. 5llb. tiO 
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~ör.per laffen nur eine uedjältnifimiifiig geringe 5.Berbid)tung an 1 eß ift bie 5ffiärme• 
1.1ermc~nmg baf)et aud) bei if)nen fd)ll>ieriger 31t beobttd)ten; ga~adige ~ör.per bagcgcn 
laifett fid) burd) ~rucf auf ein immer tfeineretl >Sofumen anfonnncnprcjfcn unb 3eigen 
bann bobei eine ~r~ö~nng ber :tcmverahtt, bie um f o bebcutenber ll>irb 1 je rofd)cr 
bic 5.Bcrbid)tttng tmb je tueitcr fic uor fid) gcl)t. <f~ befte~t bieje~ tJcneqeng niimHd) 
on~ einem metoUcnen e;ticfd A D 1 in lucfd)Cill fid) ein lnftbid)t fd)licficnber ~tofbcn 
a b auf • uub obbetuegen Hifit. -3ft ber ~fofbrn ~crou~gc3ogcn, fo fiiHt fid) ber gmt,\e 
~tirfcf mit ~uft, bic nid)t cntlucid)en tauu, f onbent fid) uerbid)tcn mujj, \ucmt llllllt 

bcn ~tofbcn anfieyt tmb in bm @Stiefel f)ineittprefit. ~cfd)icf)t bie S"tomprefiion btttdJ 
einen cin3i11CII l'llJd)Cit etoj3 1 f 0 fatllt burd) bic G'rluiirnumg ein eitlicf @5d)IUalltut1 

\lle{d)c~ an bn ttnterffiidJC bc~ SMben\3 uor~er angcbrod)t \uorbett ift, 311m ®fimmen 
gcbrad)t luerben. ~ei ben frü~cr, namcntlicf) bei ~n~rfenten, beliebten vneumatifdJm 
1jcuct3eugcn ~attc ber <St)linbcr bic ßorm eine~ -0ticfcl~, bcr mit feiner eiol)lc 1llt 

h·genb einer tlJ1auer angeftojjen \Ull\'bC I ba{jet bcr 9lniiH' e t i c f er f e ne q c 1t !J c. 

0 

u 

mi~ f)icrl)Cf gcf)t ba(( gmuc ~ftcrt~lllll bl·r ßettel'3Cttge I b. lj. 
bieienige ßcit 1 ll>cfd)e mt\3 nod) uid)t cda11bt I tmferc >Sorjtdhmocn 
an ~nf)rc~30f)fen 311 fetten nub fic dJrouofogifdJ ,\11 orbncn. ~1l·l}t 
aber lid)tct fid) bo(l ~ebiet. ®ir brolld)en \ucniger bcr ~~er ­
ntlltl)llltß iibet· bo~ ~cd)t bcr ~rftgl'bllrt 9{anm 311 geben 1 bic (i-r 

~nbuttgett Unb $crbejfentll!letl llltJ Cl'CI~ ~'ttftnunentc{l gcl)l'll !]CIIl\ll 
~anb in !Oanb mit ben ~utbcefungw bcr ~f)IJjif unb <ilJl'mic, 
lllc(d)ctt fic J.ii~lllcilell $ennfttff11llß 1 bi\llueifen ~O{ßC IUOl'Cit. 

Pan Pöbcrcincr;fd)t ~llatinfcucr1CUIJ. ~ctanntlid) liifit jictJ 
bat! 0U ~ttfange be(l I>Otigcn • ~a~r~nnbcrt~ l>on DCII 6panient 
im fübfid)en ~hnerifa cntbecfte 1 tlurd) lffioob 1741 nadJ linnlonb 
gcbrad)te tmb uon bcm beutfd)cn ~~cntifer 'Uöbcrcinci' llltf $er 
an!affuug be0 ®rofi~er3090 star( ~ugnft uon >mchnot· ncnou~r 
untniud)tc ~latin auf geeignete m>cije olß einen ungemein voröjl'll 
Störper, bcn fogenanntcn l,ß!otinfdJ\Uamm (fic~e ~eitc 24\1 bicfct< 
~anbe~), barfteUcn. ~hm ift e~ ein merhuiit·bigct< ~~cnnögen 

.s.o. au:. poröfer störper. 1uir feinföd)eriger ,Poi3fo~lc ober eben biefc~ 
~all \Jueumatijd)e obrr ln( • f"" · 'f ;)!. ~ d · n 
.ltomlmfjionllfwft3eng. ,., attn ... ,tuntmne~ I nur l )fC\' \_ uer,.ä )CI 111 bcm ,llliiCl'll bcr i$0\'Ctl 

gcluiffe ®a~arteu in grouer ~menge auhufaugen nnb ,)n ucrbidJtcn, 
bei wefd)et· merbid)tung beun 1 luetm biefelbc raf cfJ crfofgt 1 gerobt' 1uic im pucuma< 
tifcf)en 'Ö'cuer3euge, m3ärmc cutll>icfclt luirb, bie fiel) f o llleit ftcigem fann, bajj ba(< 
~fatin babm:d) in'~ ®fü~en uetfc~t mirb. ~ft ba~' @n~, lue(dJci< 1.1erbidJtct wirb, 
fe!bft ein brennbare~, fo ettt3iinbet Ct$ fid] an bem gfü~cnben IJ3fatiu 1 null bicfe ~f)at< 
fad)c fi<gt bem ~ öb er ciner'f d) en ~I at inf e u eq e u 9 c ~~~ ~nmbe, uon weid)ent 
bie Ullcf)jte~cnbe mbliifbuttg eine lloftftänbigc ~(njicf)t gicbt. 

~0 lieftrl)t boffelbc nu0 einem @{aB -, IDlctolf; ober 'l3or3eltangcfäfi <' c 1 1ucicf]e(j 
ollen burd) einen ·l)ccfct !uftbid)t gefd)Coficn unb mit uerbüunter eid)lucfelfiiure bi~ 
ungefii~r 3n % ongefüUt luirb. mon biejcm :Vecfct au{l mgt ein nad) unten ~~~ 
geöffneter lli~linbcr d in bie iSfiiffi1}feit1 uon bcm nuß oben, bunl) beu ~ecfef ~inburd), 
cinr l:mrcf) eine l5eber c uerfdjfojjm ge~aftcnc DcffmUt!J, be1· Slapfcf f gegenüber 1 au~~ 
!JC~t. i)icfc Mapfel iit mit ~fatinjd)roamm angefiilit. 3n bem (ÜJfhtbcr u ober ijt 
ein <0tüd ßint an einem ID?ejfingbta~te aufge~ongcn, fo bo& cß mit feinem unterftcn 
~nbc ein 1uenig ~ilfJer fid) befhtbct a{ß ber unten· manb bc~ ~i)liubcrß. Wirb nun 
bcr ~ecfef auf baß mit llcrbiitmtet· ·Sd)luefdfiiurc tlerfe~cnc ~}efäö anfgefdJrcmlit, fo 
taud_lt b1·r innere 6"1Jfinhcr unb mit il)tn ba~ ,Binf in hie j.mrc ß'füjjigfeit unb ct1 
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beginnt augcuf:Jficflid) eine ßcrfe~uno bc~ ~oficr~, ittbem fidJ bcr @:Suucrftoff beffclbcn 
mit bem ,8int unb ber '0d)1Uefclfnurc 31t fdJiucfdfnurcm ßinto~\Jb tJcrcinigt, brr 
:IDniferftoff n~cr frei lt1irb tmb fiel) im 3nncrn bcl3 (Si}Hnbn·~ iibcr bcr tsUifiigfcit 
onfammcH. :.Die ßcrfe~nng bnucrt fo ftmoc fort, nl~ bn\l ßitttftiict mit ber @5d)lt>e­
fcifnme in ~eriil)ntllO ift, unb bn bn~ ®nfferftoffon~ tcinm 2ht~lucg fhtbct - betm 
für ßl'\Uö~ulid) 1uirb bie cin3ige tfcim S)effmtun bttrd) bie (Scbrr ll t,crfd)loffcn, -- fo 
briidt cl3 nlfmiifig bic jJ!iiffigfcit nn~ bcm 3nncm bel~ !Si)liubcrl3 ~crnn~ in bn-3 grö­
Bere <'~cfäf, unb betuirtt baburdJ, bn~ rnMidJ ba~ ßinf nuucr~nlb bcr ~Hiifigfdt .\tt 
~iinorn tommt, llOn ltlo an bnnu fein (\ln\l fhl) mcfJt entluicfdn fnnu. 't'ir ß'liifjigfcil 
im grö~mu <.\lcfiif,c btiicft n~ct H)rcrfcitll luicbct onf bn~ 6;n~; öffnet nwn bcmfdbnt 
bmd) bic ~cbcr c bcn 2(uNl'ill anl) bcm ~t)finbcr, fo ftriimt cll fo (annc an~, uil) 
bic l?rl)lucfdfiütre itmcr~ofb beil (51Jfittbcr~ fo l)OdJ ftl'!Jt luic ntt~erlJnH,. ~ci bicfcm 
~ht0ftrömm trifft ber ~nt3ftrnlJ( bircft nttf bctt in bcr ~l·npfcl f {lcfittblidJl'tt ~~fntitt­
fr{Jillnnun; eil llltl.'b auomblid'HdJ 'illnffcrftl'lfil)tl\3 tmbirl)tct, ~0\'1 '.ßlntitt fonunt baburd) 
in'l3 (5\fii(JCll unb rnt,;iittbl't bal'l nodJ nndJftrönrctt~c <~n\<, luclc~c\l fo lnnnc, ah~ bic 
6cbcr gcöjfncl crf)nftrn \t)irb, mit fdJIUarfJllfoncr, aber fdJr hi~cnbcr ·~rnmme lucitcr< 
brennt, uornn~grfeJ,?t, boj3 nic(Jt mllcr ber ßdt ~er 
~'~at'Mnatl) im Dunern bc(l 18:\)linbcr(l fidJ ouf;l'fJrl. 

~~on ßdt )tt ßcit, ttlCitlt fidJ bie ljfüf;igfcit mit 
ßhtf gcfiittigt IJnl, tnllB bicfclbe cntfmtl ltltb neue t1Cl' ­

biinntc ·0dnurfdfiiHrc ( t 't~cil cngfifdJc 0cfJIUcfcffiiuH 
mit -l 'tfJdktt Wnffcr tJorfMJtig in dner oroüm 
.S:dJiiffcl fo gcmifdJt, boG ntnn unter Umrüf)l.'l'lt hie 
·~iittrc itt einem fdwn ·?trnfJ(C in ~n·3 ~t"tnffct girBI) in 
bm ~(~~nrat ~'cgcbctt mcrbcn. Q.'ßc1m ber '.j..lfntinfdJtuntmn 
fc{)(ccl)t !'ICilll'lrhcn ift, bn~m:dJ llif{(cic()t, baj3 fidJ und) 
liingncr 9~ulJC fiel) ~(p)Jnnltc,~ ·0tnu6 l)ittcingcfclJt fJtll, 
burcl_t bw ficf) lcidJt bic ~~orm t,erftL'Pfctt, fo gcllii11t ct< 
lJiiufig, bie .Rn*f in bcr ßlammr einer mcqcfiuMampl' 
nul33ttgfiil)en, o~cr nocfJ rillfncfJcr mittcf(l eitre~ 6rcnucn~ 

ben ~~mtc!S ba0 Waffctftoffgn~ bl'IS ~(~1parotctl ,;tt cnt-- .;:nB '!'obcrem~~~~~:i•rntin[eltCilCUg. 
3iittbcn unb bie ljcij3e ~lamme aaf bic SfolJfc{ fdJ(agm 
,;u fnffctt. ~er ·0taHI) tJerbrcnut, ober bic jJcm(Jtigfrit, l:lir ficTJ nncfJ gcnt im i31tltüt~ 
fd}lnnmm nicberfd)liiot unb feine $itfung bcciutriirfJtigt, t'ctham~ft, mtb b11\! öeuer,,cug 
t-ommi lnicbcr ht @.5tnnb. Sft ober bcr l,ßf ntinf d)\t)nmm r.uf bicf c Sffici f c llirf)t lt,ieber 
~u \mbcjfcrn, fo mttf3 man Mc fc'n~,fd b~n einem ~(potfJcfo:r l'lbcr fonfi 'Jrmanbrm, bcr 
mit lJtllltifd)cn cf)Ctnifd)ctt ~tbcitett bCrh:rmt ift, U:it frifcf)ct \SiHflltt!J tJCtfC!)Ctt ((lffrtt, 
bcmt fo cinfndJ aud) bie 5Smituug bc~ ~~fntinjd_l\unnunc~ ntt(,ficf)t, fo ift fie bocf) rinc 
.;icmfidJ bifficifc ~Iufga(,c, bic bcr \'aic flfJIVcrfict) iöfcn \tlitb. 

WH! bcm 'tlöbcrciner'fdJctt i~eucr~cngc f1ni. b(1·~ clcftrifdJC ~-cucqcug eine 
gtoFC ~(c~nfidJfcit. 'Dnffcfbe ift 31t10t bcr ,8cit fdner (!rfbtbuttn nncfJ iiltrr ni~ jem~, 
bemt c6 foff bereit(< im ~o~rc 1770 uon ß'ürftcnbrrn in 58afcl tonftnth:t tutb einige 
3a~rc fpiitcr burd) ~~nncuttt in ·~tmübttrg {lefonnt gemndJt 1norbcn fein. :.Die itt' 
tmffante, gciftrcidJe ~inrid)tlmg nüer, bic 1uir bei bcm \.ßfathtfmcqcuoc 3tt bctrnd)tcn 
(:~clegcn~cit ~alten, l)nt c~ crft im \'n:tfc ber ,8cit et·~nUctt, unb ~nh· ~ogm c~ l:lc~~lllb 
not, l:ler Ucucrficf)ttidJI'cit 1ueorn ba(S '.ßrin~ip alt bcm ~öbmitter'jr~w ~mcnettgc. 
t-cffm C!tfhtbtllt~l nttti hen ;tunn,)illet ~\a()tctt ftommt, 3tt crfiitttcm. 

't'n~ tlrktrifrf)c .rcmr~m~ l)nt ftntt bcjj '~'tntinfdJil'nmtttcCI 0toci ~l.llctartjpi~en, 
31uif dJCtt betten itt bcmf dbcn ';1(ugenb!idc, of~ ci nc ·;~cbcr nicbcrgebtiicfc luirb unh 

GO* 
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baß 5illaifetfioffga~ au0ftrömt, ein elefttifdjer ~unte iiberf d)liigt, ber bic ~tttjünbung be•, 
midt. ~uf n>eldje Weife biefer ~unte ~eruorgerufen tnirb, 0eigt un!ll ein }ß{icf auf bie 
niid)ftfolgenbe ~bbifbung (l'Sig. 318), mcfd}e nnß bn~ elettrifd}e !Jeuer~eug in feiner ut• 
fprünglid)en @inrid}tung tJorfü~rt. \nnd) biefer mirb bn!3 ~aficrftoffgna in bem ~kfiiBc 
A entttlideft, unb baffelbe treibt bie uerbilnnte @ld)mefelfiim:e in ba~ ®efäl3 A', tJon 
mo biefe auf ba6 (~nß einen l)rud an0übt, ber bnfldbe ~u bcr Deffnung ber ~pit,}c 
~inau!3preffen möd)tc. :!'iefer 5fficg ift aber für getnö~tüidJ nerfdjloficn unb öffnet fid) 
nur burd) einen tfeincn S)ebc(, bcr f einerfeitß mit einer f eibeneu ~djnur in $er bitt• 
bung fte~t 1 roefdje ben 't>ectd eine~:! im untern st'nfteu fte~enben @(eftrop~or!3 ab~cbt. 
'tlerfelbe berit~rt einen tJott ber @ipi~e nu~ge~enbrn IDletaUbt·a~t, t~eiit biefem feine 
~{efttiaitiit mit 1 \uefdje auf bic anbere mit bem ~ar3fud)cn be!3 @(eftt·olJ~ort~ ner­
bunbenc WletaUfpi~e alß ein i_\'unte iiberfpringt unb babci ben )tnifdjen ben ~pi~rn 
burcf)ge~ettben 'illafferftoffftl:Oilt cnt3ihtbet. $on ßcit jU ßeit lltlt~ bcr S)aqfmf)Cit 

1uiebcr gelaben 1 b. l). mit einem lJud)~, 
fdjn>nnj ober einem st'a~enfeH lJera~aft 
gepeitf d)t ttlcrben, benn er ncrlicrt 1 uor-
3ilgfid) bei fcm!Jtcr ~itterung, affmiifig 
jcine ~pmmung 1 ttttb in bicfem ~~ad)' 
lnficn bcr ~irffnmtcit 1 bic nudJ burdj 
~taub, nuffliegcnbe tfcine (Yiiferd)Clt felJr 
l•eintriid)tigt \uirb, mag n>o( bcr s:~nupt­
!Jtltllb mit Hegen 1 baf3 bicf e~ 3nftrument 
nur roenig in @cbt·audJ gefommen ift. 
iSür beu tög(idjcn 5Scbatf ift etl 311 

tompfi3irt, unb ~eparaturm finb bnran 
nod) fcl)tnicrigcr au\l3ufii~rcu I . alt! bei 
bem ~öbel·ciucr'fdjcnl \ucld)e!3 bcu ~~Ol'• 
3ug größerer ~infadjfJcit bcfi~t, tnoburrlJ 
cß ficfJ Ieid)tcr einer tJorm anl:laffcu Iiif3t, 
bic c~ 5u einet· gcfdjmaduoUeu ßiumm­
)icrbc mad)cn fann. 

$r~ .. Hg, ':l.:'a~ <fr·ltriicfrr l\;rMqruo. !l:rol} feiner 5ßoraiige aber \UUrbe 
bcm ~(atinfcucr3cuge bafb ber Waug ab· 

gelaufen burdj bic anbern 6cueqeugc uub unter btef en unmentHd) burcf) bie ~ ~ o e; 
p ~ o r 3 ü n b ~ ö f3 er, rocld)e balb und) feinem ~etauut\tlerben erfunben rourbcn 1mb uon 
@ltunb' an uon ber :lcd)nit oaua außfdjHc§1id) betJor3ugt unb gc~ätfd)elt morbeu finb. 
~Ud) baa \j3ublifum maubte fid) ronufclmiit~ig ben unge3ogencn stleinen 3u, iiberfa~ 
gebufbig i~rc llnarten um be!3 großen 58ortf)eiltl \uiUen, baf3 fie Ieidjt uub bequem 
fid) tran~portircn licf3Clt, ein morjU!) I bcr affcrbinga bellt cleltrifdjen fotnie bcm 
't>öbcreiner'fdJcn i3fatinfcucr~enge, bmn $irfuno auf bat~ .Bimmer befcfJrlhtft mar1 

lloHjtänbig abging. 
ßutJor aber, c~e luir aur 5Sefprcdjung biei er \uid)tigften 3nbuftrie ilbergel)en, 

müifen luir uodj bc(! f~eaieH unter bem ~~amcn 
@~tmifd)rs ;lfrurr,cug betanuten ~paratea ~rttlä~nuuo t~nn, ba(! in ucrfdJie~ 

11cnen ®eftarten lange .Beit fiel) einer luo~ltJerbicnten 5ffiilrbignng erfreute. ~aß alte 
~cf)tncfcf~of3 erfu~r ~ier bie crfte mertJoflfommmmg. ~~ murbe an bem gcfd)roefclteu 
<!ube mit einer ~ifdjung uon ßuder unb djforfaurem SlaH, bic man mittele @ummi 
ober stragantfJfdJfcim tJerbanb, überaogcn. [liefe ID1if d)uttg ~at ttiimlidj bie ß'ii~igtcit, 
beim 5Sem~en mit fon~cntrirter ®djluefclfi:iurc unter ßeucrerfd)eimmg ;u tJerl:lnffrn nnb 
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babci eine fo iuteufitJr ~iirmc .)U cnt\tlicrcht. baß jid) bct: lhmttttcr tiegenbc ~d)\llcfcl 
cnt3ünbet. ~ic ®d}luefdfäme .~erfc~t bn~ d)forfom:c Si'nfi, tmb bic babd frei lt'erbrnbc 
G.fJ(orfäure iit uon f o ~wojkr o~~blrrnbcr Sh:aft, bnß jic ~d)lucfcl ober organijd)e, leid) I 
brennbare S'i·örpcr olJne ~citm~ 311 cttt3ilnben umuag. tln ober burcfJ ba~ ~~l't:pnifl'l· 
(dcf)t ®d)wcfdf/inrettöpfdJrtt umiJcrgefd)fcnbcrt lt'crbrn \lliirbcn, \tlctut bicfdbe 3n rcid)fitf, 
,jllt: ~cmt~ung nugelvnnbt wirb, jo bcbicnte mau fid) ffcincr ~Ha~flajcf)ctt mit ein. 
geriebenem ~(n~ftö))fd, bic man ,;ur ~iil~e mit fcjt cingcftampftem unb mit ~dJillcfcl. 
ftiure geträuftem ~{jbeft anfilffte; bie .8iinb~öl3cr lt'llt:bcn nun auf bicfe~ ~(f6cfttiffcn mi1 
i~rcm priipnrirtm ~ubc geftoßm mtb eutna~mcn bemfdbcn eine gcuiigcnbe ~mrnge ~rh\llc 
fc!fäure, um bie ~nt3iinbung cin3ufciten. ~~ ift nid)t beitinuni, tlon 1vcm biefc &r 
finbung nuE!gcgnugen ift, unb man ~cgt bic 5Sermutl)ung, baf3 in ucrfdJicbenm \1iitt'tlm 
t-ie ~bce ba;n gfcicf).)Citig ,ur ~(nefiilJl'ltlt!l gdommen fci. ~inc bcfonbcre ~l(lart bicjc~ 
l)öd)ji praftifdJett (ijcuer3eugc(( lt'or ein tmtcr bem ":ltamen Prometbeaus tloqügtidJ in 
~ttß(anb uerbnitetce ßüttb)'t:iiparat, bn(l aber feine\'! l)o~en '.ßt·cifcß tucgm auf l.lcm 
~ontincnte feine große 58rrbrcituug gcfmtbrtt l)at. tlM @emijdJ t!on ,8uc'frr un~ 
dj(orfnttt:CIII SMi 1\lat: bei HJIIt in rin ~iinnc\l 9löf(d)ett tlOit l_ßn~icr orfilllt' mrfd)C~ 
ji(tcrNc0 ein Hcinc~, auf beibell ecitcn .;ugcfdJmol.3C11Cß (~(n(lröl)rcf)Cit tlOH ed)lllcjcl 
fiiurc cnUJicft. ,,nbcm man ba~ (\\(ntlrl\lJrdJrtt 31tJifdJcn .,ltlci IJnrtL·n ~1 · ö1·pmt, in l.lct 
~~egc! einer eigen~ 311 bicfcm 
ßlllec'fc mitucrfnnftm .Bange, 3cr~ 
i:lrilcftc, tnm ~ic Ed)IJJefdfäme 
mit bcr ßiinbmnjfe in ~criif)'· 
runo tmb be\llirfte ~ie ~lltffam­
munn hcrjclb~n. 

· 't'a0 d)forjaurc Rali hnt 
fich uon bicfcm rlJcmifdJcn 
'i5cucr)ettgc an in nHgcmciucr 
mcmt~nng ct:l)nltcn. ~~ bHhetr 
attcf) bei einer eigentf)ümfid]en 
~(rt 9lcibf)öf3rl' (ben ~ o n g r eb e 'icfJrtt 9t cib .i ii 1111 rr 11) ben lucjcntlidJflcn ~cftanbt~ci( bn 
ßüubmnffe, bic ant:i d)!orfaurem ,(~·aJi tmb bcm bo~vcftcn 'C:unntmn ~dJitlefc!antimon 
beftanb unb mit einem geeigneten ~inbcmittrl al (l Ucbrr.;no über bm ~dnucfcl bc1 
,8ünbl)öf3ct: anfgctmgcn ltmrbc. Wenn man bic Wcnffe ;mifdJCit .)lllci ~tiicfJcn uotl 
~anbpa~icr, 1ucld)e mit bm (Singern ;nfttlltnll'tt!lrpn~t 11.1nrben, l)inbm·d)3og, fo cm. 
;ihtbcte fid.J in \Sofge ber ~cibmtg bn~ 61cmifdJ. ~(((ein e(( crforberte bic~ immrr cine11 
bcbcutenbm ~ruc'f, unb nicf)t jcften rieb fid) baburd) ba(l ßiinb~riiparat uon be11 
~öl3ern ab unb uerpnffte .31llifdJen bcn ranfJcn ~(iid)m, ofJtte ba(l .\)öt;cf)cn ;u 
cnt,1ilnben . 

. \)ier \llar nfjo ba~ ljclb bcr ~~rrfa·ifmmnl·n. ~lHnn nritf 3u bem 1.~ ~ o ~' ~ fJ o r. 
· ben man fd)on frii~er 3tt bicfem 3nbuftt:ic3\llcige f)eran3tt3icf)cn bcrfttd)t IJatte, um cim 
anbcre ßiinbmnffe 3ttfammen,;ufe~en. ~~c aber bie 1.)3fJo~~fJOt:3iinbcr if)t:e je~igc ~(u0 
bHbuug et:fanntm 1 ~nbcn fie eine bcbeutenbe Umluanbfung crfa~rcn, unb bie ~nlou. 
I}öf3er 1 an~ bcrcn bunten Sl:uppcn ein l5nbt:ifant auf bcr ~onboner Snbnftricmt(<ftcUtm~ 
ein fd)öne~ grofie~ Gkmäfbc, mofnifartig ;nfmnmrnncjcf.tt, an~gcftcfft ~attc, fittb mil 
ben erfteu ~~crfud)cn, bie lcid)te ~nt3ünbbarfeit be~ '.]3l)oß~f)orß 311r ~erftcffnno uon 
l5eucr3cttgen 311 benu~cn 1 eben bnrd) nid)t~ luciter bet:luanbt, a(~ bnrd) bic <~cßenluart 
beß '.]3~o~pl)or~. 

~tr ll~o$p~or. '!:liefet: iutcrcifnntc ~örpct luurbc uor mm bciuafJe ,5\tlci ~'\nfJr 
~uuberten eutbedt. &{l iit cint:i jener iUfiiUigen ~rgebuiffe, mit lucfdJelt bie an tUt~ 
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für fidJ fittnloicu mnittd)e bcr ~((d)cmiftcn bic 'lcad)\ueH bcfdjentt IJabcn. ~in ~)am­
lnn·ger ~aufmann nömlid), ':"llamentl 58 r an b t, tuar, um feinen arnüttcten ~~ermögentl­
ucrlJiiftniffcn atthtt~clfctt, unter bie (\iofbmad)er ocnangcn, bereu Shtttft bamaf(l 
lllt!lefii~t in bcrfelbcn SSfüte bei S)od) ltltb 91icbrig ftanb, \uie uor wenig Sa~ren bat\ 
5tifdJt:iidcn. ~(n bie :tran~mutation, wie bie für mögHdj gc~altrue $crtuanbfunn 
tUtebfer Wletane in @o{b ttnb 6i!ber bnrdJ gc\uiffc, aber eben nod) 31t crforfcl)cubc 
~crfa~rcn tutb tinftnren genannt wnrbc, glaubte bamaftl 3cbmuann, mtb c~ fam 
nur barauf an, ber ~rftc ~u fein, ber bctt E)tcin bcr $cifcn fiiubc. SSrnnbt ~attc 
wol fd)on lange olJne ~rfolg faborh:t, clje er 3tt bcr Uc'6er3Ctt!)ttttg fllln, baü au.f bctn 
bi~~cr cingefdjlagcncn $cge für H)tt nidjtß 311 m:cid)Ctt fci; er uerfic! cnbfidJ barauf, 
an~ bm ~robuften bc~ fcbcnbigen '-:'rnattitinm\5 fdbft baß ge~cimnij3uoUc ~rht3ip 
ab,)ttfdjnciben, ltltb IJieft bett Urin für ben lo~ncnbften ~lul!lgang~puntt feiner Untct·, 
nc~nnmgcn. ~eute liid)eln \Dir über eine fofrf)c ~luffaffunn. ~amaft~ aber, wo man 
bie morgängc bce \1ebcn{l burd) e~·atte l)'orfdjung aud) im 6\eringftcn nod) nicl)t ~u 
bclcudjtm im ~taube \uar, ltltb wo p~mfcn~afte~, bunffcB 5illortgdlingrl fiir ~emtt­
uifi, @fanben tmb ~echten fiit $ifien ßC~artcu ttnb bie ®cfe~e e~et· al~ bie 58eo'fJ, 
ad)tlmgen gemad)t \unrbcn, bamaf(l ~atte für einen Xlilettanten, luie SSranbt \Dar, ber 
®ebnute einctt pfanfiblen ~btfd)ein, bafi bcr 9Rcnfdj bic 'Oo!ffommenfte ~afdjine fci, 
in bcr affc ®toffe ltltb aHc ~ räfte in ber ~ödjftett, fchtftcn ~htabilbunn nngetroffm 
werben unb wirfcn; wo~ 'Oon bicfer \'.nhtlcffcn3 ber @)djöpfung, uon bicfer $ert im 
SHehtcn, bent ID1ifrofo0mu~, nut~gefdjicben unb abgefonbert w_erbe, ba(< natiirfidJ 
müffc baß ~Hrerfcittftc, baß ~lHcrluirtiamfte fein, unb im ~arn fömtl' ba~cr alleilt 
ber lUa~re ~teilt bcr ~cifcn ncfudjt Werben. ~1un fttr3 ltttb gut I mögen feine @c 
bantrugäuge ge\ucicn fein, \DcldJe fic immer \tJof{m, baß ift ge\uifi, baü SSranbt bC11 
Urin nnf aUc möl'!lid)e $cife beftHCirte, bigerhie, fublimirte nttb mit atien bamafö 
beflllllttCn djCntifdjCit tJOftCl'll quii{te llltb äitgftigtl' i fcttt $itttbl't' 1 ba§ fid) alte $Cl­
binbungcn 3crfc~ten unb neue baftir entftanben. ~(licht ber etcin ber Weifen fam 
tro~bcm uidjt ,;u i"age. ~afüt fanb aber nnfer ~Udjemift eine~ :taget~ in ber ~or 
fagc feiner S{etorte einen cigcnt~üntlidjeu ~örpcr 'Oon gan3 merfillürbigctt ~igcn, 
fd)aftcn. !lcr ®emdj war frf)wad) fnoblandjartig, ba~ 2l:uefc~en \tlic 'Oon ~eUgelbem, 
~arb burd)fid)tigcm ~ad)~, eben fo bie S)lirte ttnb stonfiftett3, bcr ®efdjutad aber 
fdjarf nttb wiber!idj. SSci geHnbcr ~rluiirmuug fdJm013 bie ID'laffe, in getuö~nfid)cr 
~cmperatnr aber fdjon ftieü fie fo~iluii~renb ~ämpfe nuß, bie im Xlunfelu feud)tcten. 
@Jtridj SSranbt tnit bcr .\)anb iibcr bm nett gewonnenen .Qlörper, fo leud)tetcn feine 
l'iugcr tmb bic cigent~ümlid)e IDlaffe fclbft ftta~ltc ein fc~r fdjönetl, blaffet~, grünlidJ­
llleifieß ~idjt anti. Sn fodjcnbctl $affer ge\tlorfcn, mndjte fic bie auffteigenben 
$nffcrb/impfe 311 magifdj ftra~lenben m3olfcn, fur~ ~lflc~, WM mit i~r in 58-erü~rung 
ram 1 cmp~ng bic ~ä~igtcit einer fclbftönbigen mdjtcntwidefung, 1:liefc~ fonberbafe, 
nodj an feinem aubern ~örpcr bcobadjtcte ~cr~alten war bic ltrfad)e, bnfi 58ranbt 
für ben nen entbcdten ®toff gan; fpe3ieU bm ~l(amcn ~~oB p ~ o r, ~~ i d) tt r ä g c r, in 
2l:nfprudJ na~m, wie cß benn audj, uerbunben mit feiuer ~igeufdjaft ber (cidjten 
li!nt3ünblidjtrit, bic ~craulaffuug wurbe, bie i~n au einem ber ganacn $elt intereffantcn 
~lJänomen madjte. :.Der fonberl,are llrfprung, fein ®crttdj nub ®ejdjmnd, feine 
<:rnt3ihtblid)fcit, bie be~ ®djwefelt~ unb aftcr anbcrn betanntctt .si'örpcr weit über; 
itcigenb ltltb fo ßtOfi, baü bie $iirme bcr .paub fdjon genügte, iiJit in \Slnmmcn 3u 
f c~en, enblid) bie gelJeimnifi'Oo({c ~idjtanBftra~fung , bn~ \tlarett ~UcB ~igcnf djaftcu, 
bie bcm ~lJol!lp~or einen ~fnu nufier~alb ber übrigen stör.per amuicfcn ttttb bie 'Oott 
bcttt lua~r~aft infernalifd)ett @;toffe ttOdJ gan3 anbere !lBirfungm erroadm liefien. 

'tlie ga113c gcbilbctc 5lßclt befa§tc fidj bcmt au~ balb mit bcr intereffantcn 
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~1euigfcit. ,Patte mraubt ttid)t bcn e;tcht bcr :llicifl'll gcfunbcn, fo \'oar if)ttt bod) mit 
feiner ~ntbccfuug eine ®ofbqud(c aufgegangen, bcun er lJic(t bie .$Bercihm11 bc(S 
~()Oß~l)Otß gc~cim, uub baß megc~rctt banad) lllar fo grofi, bau tfehte ID~cugcu 
bauon me~r afa mit @o(b aufgewogen lllut:ben. IDlau 3cigtc bcn $ljo~pljor fih: 
(~)e(b tmb im 3aljrc 1G30 foftetc bie Uttjc bnbott in ~oubon 10%, in ~mftcrbmn 
f ogar lG 1)utatcn. <fß war bnlJcr fein >runnber, bafi ~(nbcre baß @cf)citttnifi feiner 
~arjtc(fuug jidj aneignen U>ofitcn, um co im eigenen :llu~cn aut13ubcutcu, uub ee wirb 
erjÖ(J(f 1 baji 31uci (Sf)Ctnifcr 1 ~hafft llltb ~htnfef 1 jid) llctcittigt ljiittCU 1 bOll mraubt 
baß 9lc3cpt 31t et'faufen, bafi aber fdjlicfifidJ strafft aHcin bao U6fommcu mit bcm 
~ntbcdcr getroffen ttttb ~tunte( l)intcrgaugcn ljabe. Xlicfcr, bariibcr aufgcbrnd)t, lJnbc 
jidJ fcl6ft an bic ~arfteUung bco \}3~oßJ:l(Jorß gcnuuljt tmb und) fm·3cr ßcit nttd) 
bcffcn ~ercitlmgßlueife gcfunbcn. ~ir luoUcn teine~wentl unterfud)eu, in wie Iudi 
f o(dJc unb ii~ulidJe ~qiifJ(ungeu auf lillaljrljcit 6mt~cn. :!lJntfndJC ift, baii SttmM 
im ~1nl)tC 1G72 gan3 felbjtiinbig unb nur bamit bcfannt, bafi ~raubt bctt l.})ljot:lplJOI' 
nuß .\)am abgcfdjicbcu ljabc, bic mereitung bcß ~pljotlpljortl amn 31udten IDlnfc cut 
bcdtc, tutb bafi ba(b banmf baß @cf)cimuiö ~u einem ~Hfncmcingutc lum·bc, bcmt bic 
~ntbcdcr fc~l.'fen fc(Jficfic. 
fidJ 3ebcm, ber 10 :!lJafer 
bL'jalj(cu 1uoUte, ba~ tlor, 
lJcr f o äuoftlidj gcf)iitl'tc 
~~crfnljnu. 9htf eben f o 
fclbftiinbigc ~cifc luic 
~roubt uub ~lunfc( f oH 
llltd) motJ(C in ~ng(nub 
bic i.ll)oolJ(JorbarfteUuug 
erfunbcn tmb im -3af)t'e 
lWH bat·iibcr bcr Royal 
Soeiety ~eridJI erftnttct 
~a{mt. ~r beutete feine 
~utbeäung in (\lemcin , 
fd)aft mit einem in \Ion• 
bon tebenben ~eutfdJcn 

Srg. :120. ~nhuhfdung uon '-ll~o~~~orronjj~rftofi. 

~auflui~ cbeufaU~ burdJ .\)erfteUnug nrö~mr illlenneu aut~ unb c\4 foU ~)llllhuit} 
but·d) bereu $erfauf fidJ ein orofjeo ~~ermönm muorbm ~aben. 

tlorkonuum. ~al\! ltleitm $ot·fommen bel\! i.~~o(lpiJOl'(l, aui;er in bem ,Pant 1llldJ 
nodJ in ben Mnod)en, cutbcdten ~inl)tt unb eld)~dc 17fi9; ~U6inuä flUtb u,;. in bn 
'~enfpflan,,c folUic in ber ~lreffc, unb ic~t luci{l man, bajj bL'I' 'l.~f)tH:'ilJ[)ot· ,;u bL'n in 
uHen bni 9lcidjcn lJiiufigften st·örpet·u gc~ört. ~m frciw .8uftanbc fhtbet er fid) ,;luar 
nirgenb0 in bct· ':>latur, bemt feine $ct·luanbtfd)ajt ~u uicleu anbcm .\'t'örpcru ift fo !ll'Oti, 
baf, er, einmal mit einem uedmnbcn, aua biefcr 58crbinbunn uid)t omt mieber IJL'rau~ 
gd)t, 1ueun nidjt ftnt'fc d)emifd)e ßlllangt~mafjregcht ergriffen luet·ben. ~ot·,;iiolid) ijt ci\ 
ber eanerftoff, mit bem ~ufammcu,;utreten et• ein grofictl ~~erlangen f)at, in ö"olne bcficn 
er mandje anberc $erbinbungcn uerläöt unb fid) bafiir mit ienem tlL't·gcfeUfdJajtct. ~(I 
giebt attd) eine ~~erbinbuttg 1>011 ~f)O~\)~Ol' tnit 'llinfferfloff, nna(O!J bem ed)tucfclluaffer· 
ftoff, 1.}3 ~ o ~ lJlJ o nu a ff e rft o ff genaunl. Xlie\S ijt ein ga~artigct· ~i'öt·pcr, ben man 
cr~ä(t, lllenn mau .~u einer fou;eutrirtcn ~lnfföfung uou ~(c~tali ciuinc ~tiide ~.ß~o0pljor 
t(jut uub baß @emifd) muät·mt. Viifit mau 581afcu bicjcr @a(lart in bic \Iuft trmn, mie 
c~ ?Jig. 320 ,,cigt, fo Cllt3ünbeu fie fidj auoenbfidlidJ unb tierbrennen mit chtcm uer· 
puffenben 6ieräufd). 'Der 'l3f}00lJQOl'lllajjerftofi ift intcrcifnut, IUCif llhln hi~ 1llll11nidJiadJ 
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heftritteneu -3nlid}ter burd) bie ~ntttlic'fdung biefer @a~art llU~ unter ~affet uer­
faufeubeu, vr,o~vl)orl)nftigen I. organ1fd)en ~örvem edfären ttliU. 

:t>ie au~ bem ßufamtitentreten uon ~l)o~vl)or unb @Sauerftoff entftel)enbeu ~Br~ 
ver d)aratterifiren fiel} burd) il)re -~igenfd}aften al~ @Säuren'. 9Cur biejenige $er~ 
binbuug, bie nm !Venigften @Sauerftoff entijäft, ba~ ~l)!l~.).ll)oro~~b (88,69 ~ro~ent 
ober 4 ~Uome ~l)o~pl)or unb 11,31 ~roaent ober 1 ~tom (f6auerftoff), aeigt einen 
iubifferenten ~l)arafter. :Die uutervbo~vl)orige @läure aber (79,69 ~ro3ent ober 
2 ~tome ~l)o~.pl)or unb 20,31 ~ro3ent · ober 1 ~ltom @Sauerftoff), bie .pl)o~vl)orige 
@läute (56,67 ~roaent ober 2 ~ltome ~ijo~vl)or . uub 43,33 ~ro3e~t ober 3 ~tonte 
@lauerftoff) · uub uor ~Uem bie ~ljo~.pljorftture ( 43,96 ~ro~ent ober 2 ~tome ~l)o~~ 
Vl)or unb 56,04 ~roaent ober 5 ~Honte @iauerftoff) fhtb il)ren ~igenfd}afteu und) ent~ 
fd)iebene (f6äuren, benn fie bifbeu mit bafifd}en Sl'ör.pern (f6af~e, bereu einige, wie 
uoqügfid} ba~ .)>ljo~pijorfaure Watrou, in ber ~ed)nit eine aiemfid} au~gebel)nte $er~ 
wenbung fiuben. 

~ie Jl~osp~orfäuu. ®el)en wir über ba~ ~l)o~.pl)oro~~b unb bie unter.pl)o~~ 
.p~orige (f6äure, af~ uon bfo~ tl)eoretifd}em -3ntereffe, an biefer (f6teUe fura l)iuttleg, 
fo bleibt un~ bie ~ijo~vljorfäure a(l3 fe~te unb bei weitem intereffantefte übrig. @Sie 
bifbet fic{J, wmu ~l)o~vl)or in freier ~uft o~er in reinem (f6auerftoffgafe uerbt·annt 
luirb, unb man erl)iift fie' n(~ weiue l5fodeu, ttlenn man über ben brennenben ~l)o~.pl)or 
eine grote troctene @fa~tugel ftürat. S'n biefer 1Jorm ift bie ~l)o~pl)orftiure waffer~ . 
frei; fie aiel)t aber fdjon bei längerem (f6teijen an bet 2uft bie 5lBafferblim.pfe berfelben 
mit fold)er ~ntfc{Jiebenl)~it an, baß fie bafb ~erfriej3t unb bann felbft burd) l)eftige~ 
®lül)en nic{Jt mel)r in ben \tlttfferfreien ßuftaub üoergefül)it ttlerben tann. 3l)r $er~ 
l)aften bem m3affer gegenüber ift fel)r medtuürbig , benn · fie bereinigt fid) mit bem~ 
fdben au brei gan~ feft beftimmten 5Serbinbungen, bereu 5lBnffergel)alt fic{J au einanber 
uer~tift ttlie bie ,Baijfen 1, 2, 3. :nie !Vafferl)aftige ~l)o~vl)orfiiure tann man auf 
uerfd)iebene m3eife barf:teUen, entUJeber burd} fa~gf amm D~~bation beß ~l)o~.pljor~ 
in feuc{Jter ~uft, ober burd)· Sfo~en mit uerbünnter @Sal.peterfäure, ober burd) ~b~ 
fd)eibuug au~ .pl)o~pl)orfauren @Safaen mitter~ @ld)Wefe!fäure. 3n jebem 1JaUe UJirb 
mau eine mer,r· ober UJeniger burc{J 5lBnffer uerbünnte 2öfnng erl)arten, bie mau burd) 
~bbamvfen ton~entriren muj3. 3m 5Serlnuf biefer stonaentration nimmt bie 1Jlüffigteit 
@lt}ruvßtoufiftena nu unb lätt bei längerem (f6teljen [)arte, UJafferl)eUe Sl'rt)ftaUe an~ 
f d)iej3en. Xreibt man bie merbamvfung nod) weiter, f o tommt ein ,8eitl:Juqtt, bei 
\ueld)em bie !JRaffe ruT)ig fdJmif3t, unb ein ~tol:Jfen, ljeraußgenommeu auf einem 
fa{ten ®egenftanbe, fogfeidJ au einem gfa~artigen störver erftarrt. IDlan fann ben 
ganaen S'nl)alt be~ ~bbamvfgefä~e~ burd} ~bfül)fen in foldj' fefter ®eftalt gewinnen, 
unb bie ~l)o~vl)orfäure fül)rt in biefer fform im Sjaubel b.en Wamen g{ttfige 
~ l) o ß V l) or fii ure. ,Bu ben ~bbampfpfannen muj3 man aber ftet~ @efäj3e uon ~(atln_ 
ober @lifber anUJenben, weif bie ~~o~pl)orfäute uoraügfic{J in fd)mefaenbem ßuftaube 
eine f e~r ftnrfe (f6äure ift unb aUe nnbern mlateriafien angreift unb auf!l}f't. 3tt 
il)rer gfafigen O:orm ift fie Waffer~eU unb aerfHej3t bei Itingerem megen au bet freien 
2uft leid}t 3u einer ft}tuV~bideit l51üffigteit, inbem fie bem iljr entaogeuen ·$affer~ 
gel)alte burd} ~n3ieijung ber atmofpl)ärifd)en t5eud)tigfeit ttlieber beiaufommeu fu~t. 

~l)o~pl)orfättfe finbet fid) in ber lnatur ht einet großen ~uaa~( Utm --D.mneralieu, 
uou wefc{Jen bie nad}ftel)enben bie ttlid}tigften finb: 

. ~p a ti t, Vl)o~.)>l)orfaurer ~aff, ber in uerfd)iebeuffic{J gefäfbtftt ~ ~tjftaUen auc{J 
waffer~eU ober in bid)ten, unburl'f)fid}tigen ilnaffen erf~ehtt·, 'nuj ber tu mand)en 
®egenben (~ftramabura in ®Vtmien) in mäc{Jtigen, -Weit t~ebt~nten 2agern uor~ 
tommt, bie für bie 2anbwirt~fd)nft af~ Xlilngemitter ue4 _ ,uen ber gröüten SSebelttlmQ 
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werben müffen; m3 ab effi t, p~o~p~orfaure ~~onerbe; ~ ri ~ ~ ·~ ii n, ein feUene~, 
aber feiner ßufammenfe~ung nad) intereffantel3 iminerar, benn e~ ent~l'ift bie \j3~o~· 
p~orfüure mit ~ifeno~~bu( unb \lit~ion,. e1nem nur an ~öd.Jft ltlenig \j3unften unb in 
wenig Wlinerafien uortommenben .lförver: uerbunben; ®rü nb ( eieq, p~o13p~orfaure~ 
5Sfeio~~b, ba~ in gelben, grünen, ober aucf) braun gefürbtett .lfr~ftaUen, uoraügfid} bei 
BfdJovau im füd}fifcf)en ~ragebirge unb im 5)arae, gefunbm 1t1irb. 

~u~ biefen unorganifcf)en S{örpern unb uoraügfid} au~ bem p~o~p~orfauren .~fall, 
ber in gröaerer Ober geringerer ?menge in iebem meterboben ent~aften ift 1 ge~t bi~ 
\j3~o~Vljorfüure in ben Drgani~mu~ ber \j3flanaen über, au~ ltlefcf)en fie ba~ ~~ier 
aufnimmt. ~o fange ein ~~ier nod.J im 5IDacf)13t~um begriffen ift, fo fange be~ü(t 
baffefbe bie au~ ber \j3flanaenna~rung ge0ogene \j3~o13p~orfüure gana ober aum ~~eil 
bei fiel} unb uerltlenbet fie aur ßufammenfe~ung ber ~nod}en, be\3 5Sfutel3, be~ ~i~ 
botter~, be~ @e~irn\3 u. f. ttJ., in ltle(djen Sför.pert~eifen überaU ber \j3~o13p~orge~art 
eine bebeutenbe ffiof(e flJieft. m3enn aber ba\3 ~~ier au~geltladjf en ift unb fein ganaer 
Drganil3mu~ in bem €)tabium be\3 ~üctfd}reiten\3 fid} be~nbet, bann f cf)eibet e\3 bie 
\j3~oi3V~orfünre nad} ber 2lufna~me feljr bafb ttJieber au~, unb 01t1ar ge~t fie bei ben 
fleifd}freffenben ~~ieren in ben S)arn über, tuü~renb bie \ß~anaenfreffer fie febigfidj 
mit ben feften ~~frementen tuieber tJon ficf) geben. mn ber .ßufammenfe~ung ber 
Sfnod}en ne~men aber nicf)t bfo~ unorganifcf)e €)toffe ~~eH, fonbern ein 5)auvt~ 
quantum berfel6en ift organifd}er Watur, bie fogmannte ~nod}enfnor.pefmaffe. S)anbeft 
el3 fid} alfo barum, au\3 .lfnod}en ober über~aupt animafifdjen .lför.pern \ß~ol3v~or~ 
fäure, ober, 1t1ie wir gfeicf) anne~men ltlo((en, \j3ljo13V~or .baraufteffeti, fo ttJirb man 
!:liefe organifd)en .lBeftanbt~eHe uon ben unorganiftt>en au trennen unb fie, um einen 
mögficf)ft ljoljen Wu~effett au eraiefen I für ficf) einer erfcf)Qpfenben 5Searbeitung an 
unterltlerfen ~aben. ®ettJö~nfid} ~nbet man ba~er in cf)emifcf)en ßabrifen, bie fiel} mit 
ber S)erfteUung tJon \j3ljo13pljor ober \j3~o13p~or.präparaten befaffen, au gfeid}er ,8eit 
bie S)erfteUung tJon Beim ober 5llfutfa.ugenfafa ober €)afmiaf, eoenfo ttJie bie 5llereitung 
ber im merfaufe be\3 \j3roaeffe\3 nöt~igen ~~emifafien 1 ~cf)\tlefelfäure 1 €)afa'fäure 1 in 
ben 5llereid} ber 2lrbeit geaogen unb bie :DatfteUutJg be~ \ß~o~v~orß mit ber ßabri~ 
tation uon ~oba unb €)cf)ttJefelfäure organifcf) berbunben. 

~~ tann natürficf) ~ier nid}t unfere 2lufgabe fein, einen berartigen metrieb in 
feinem ganaen Umfange au fcf)ifbern, ba ttJir el3 febigficf) mit bem \j3~o13pljor unb 
feiner 5llereitung 0u tljuu ~aben. 'lliir 1t1oUen aber barauf ljinltleifen, wie in bem 
®ebiete ber djemifd}en 2lftionen ein ®lieb in bal3 anbere greift unb jebe UntttJanbfung 
in iljrem 5Berfaufe bie bet~eifigten ~toffe in bie Uerfcf)iebenften ®tabien ber }Ber~ 

wenbbarfeit bringt. ~13 rommt für ben tecf)nifcf)en ~lje.)ltifer nur barauf an, benf 
jenigen ßuftanb 3U ertennen 1 in \tlefdjem ein ~eftanbtljeif für ,i~n' ben ljöd)ften )ffiert~ 
ljat, unb biefen 2lugenb1id au benu~en, inbem er ben ~toff ba, ttJo er für i~n am. 
meift~n gilt, bem .lßetriebe entaieljt. 

j3ar~tUung bts 'l)osp~on. :Die ~rennung ber p~o~p~orfüure~aftigen Sblod}enerbe 
bon ber organifcf)en (Sfnorpef •) ?maffe fann auf aweierfei 'llieife erfolgen. ~ntltlebet 
man uerbrennt bie Sfnocf)en in groaen ~djacf)töfen, auf beren 5lloben man ein S)ofafeuer 
unter~ärt, bi~ bie S)i~e ficf) f o ttJeif gefteigert ljat, baa bie ~nodjen fe!bft brennbare ®afe 
e1ttttJidefn unb bie ßeuerung unter~aUen. ~13 bleibt bann nur bie weiße Sfnod}enerbe, 
bie uorttJiegenb nuß bafifcf) p~oßp~orfaurem unb to~fenfaurem ~aff befteljt, übrig, ttJü~~ 
renb .aUe organifd}en 5Seftanbtljeife tJerbrennen. · ~iue beffere 2lu13nu~ung ber !e~teren 
tann man burdj ~rlji~en in gefcf)loffenen ~etorten, burcf) fogmannte troCfene )DeftiUa~ 
tion, er0ie1en. Dber man be~anbeU bte ~nocf)en, nacf)bem man i~nen burcf) überlji~te 
®alfetbämpfe ober .ISeljanbe!n mit ~cf)ltlefeffO'~!enftoff 'b.en ßettgeljaft entaogen ljat, mit 

ilaf lButfj bet qt~nbungen. jjilnfte 2lufl. IV. !!lb. 61 
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l.mbiinnter ~afaf1hn:c unb füfp-t baburdJ bie unoroauif cf)eu >Beftanbtf)cife iu föl3fid)e ~orm 
über. ~m bcften gefcf)ief)t bie~ in großen SSütten, in bencn bie stnocf)en mcf)rere :tage, 
mit tmbünnter ~af3fäure bebedt, tuomöglicf) in etttlaß muärmter stem\)cratur, ftefJen 
gelaffen luerben. ~ie ~nor~efmaffe bleibt alß lueicf)e, gclblid)~Weiße, unföalicf)e @lub­
ftan0 3urüd, bie gan~ bie frilf)m ~orm ber ~tod)ett hmebef)äft. ~ie M:alffal~e aber 
3erfe~en ficf); bie ~a13fäure ocrtreibt barnuß einen stf)eif ber ~f)oß1Jl)otftiurc unb 
nimmt if)rc ~te{(e ein. 'tlaburcf) entftef)t (lf)lorcnfchtm unb, tuci( ficf) mm bic frei 
gettlorbene \ßf)oßpf)orfäure auf bett nocf) übrigbfeibenbcn vfJoßp~orfauren 5i·a(f mit ttlirft, 

St~. 321. •)ltefie \llnt ~!einigen bcli >:)!f)OB\J(JOTI!. 

faurer \)f)o~vf)orfamer Staff, bet· gerabe 
boppeft f o oief \]3f)oßpf)orflhn·e entf)lift, nnb 
im m3aff er feicf)t fößficf} ift. 

S)at man gebrannte stnocf)enerbe 0ur 
mcrarbeitung auf 'l3f)o0pf)or, f o bef)anbelt 
man biei e in fein ~erftam\)ftem ßuftanbe 
mit @Jcf)tuefelfäun, woburdJ bcr IJ{)oa~f)ot·­
fanre Sfa(t ebenfaffß 3erje~t tuirb unb faurct· 
pf)oapf)orfaurcr ~taft in Vöfung iibcrgcf)t, 
wäf)rcnb fcf)ttlefeffaum· ~1'aff a!ß G3~pt\ un­
löalid) oltt'ilcfbfeibt Uttb butd) l5i1trircn lJOlt 
bcr pf)o~\)f)orfäurclJaltigcu ~lüffigtcit getrennt 
1uerbcn fann. 'tlic \1öfung be~ faurcn pl)oß 
pf)orfaureu ~affe\!, mag fie mm nuf eine 
5ffieifc gelvonneu fein, auf tucld)e fie mi([, 

uerf e~t man, nacf)bem fic bereit(l burcf) ~bbamvfen iiber freiem ~cuct· biß ~u einet· 
@;tttrte \J0lt f>OO m. gebrctd)t \l)Orbelt ift 1 mit bem fünftClt stf)cife i{)re~ (~.k\Uid}tC%S 

S)of,~fof)fcnpufllct· unb bam\)ft baa gut umgcrül)rte G3emenge uoffenba 3m· 1:rodnc ein. 
~n bief cm ,8uftanbc ttlirb cß, nocf) {Jciß, fein gcpufuert tmb in 9tctorten llott 

@)tcin,cug gegeben, bie man uon außen, um bem ßcrfpringen unb bem 'Vurd)bringen 
bct· 'ßf)oßp~orfäurc boranbeugen, mit \."icl)m 
unb \]3fctbemift befcf)fägt, ober aud) tuo( mit 
einem mit }ßorn~föfung lletmifd)ten ~a(fbt·ei 
ucrftreid)t. Um ~~~lofionen au uermeiben, muß 
fef)t· borfid)tig bcjtiffirt merben. 

~er 5Borgang im 3nnem ber ~etorte ift 
ein fel)t eittfad)er. <üie S)ofafof)fe ttlirft auf 

~.g. m. 'll~\>QIQt 111m i\'ounrn bt·a ~l)oB~tJol"~. bie ~f)ol3\)~otfäure rebu3irenb unb fVie(t bic-
felbc 9-?oUe ~ier, bie if)r bei bem ~u~fcf)mefaen 

ber IDhtaUe au~ hcn (tr,;en auferlegt luirb. @lie fof( bcn ~auerjtoff eine!!! anbern 
Sföt\)er\3 an ficf) aief)en unb jenen ~ör~cr baburcf) frei macf)cn. S)iet ift el3 ber 
'.ßf)ol3\)f)or, tucld)er au~ bet· ~~ljoß):ff)orfüure frei ttlirb unb alß Xlampf entttleid)t. ~ie 
S)äffe ber metorten fhtb unter 5illaffer geleitet unb ber ~f)o~pl)or fammeft ficf) in 
bicfcm a(ß eine fdJlUat·3e fcf)mu~ige l.maffe an, luefcf)e neben reinem ~f)oi3.)Jljor nocf) 
eine große ~~nl'tic ~cmnrcinigungen uon Sfof)le, 'ßf)o~pf)oro~~b, fowie rotl)en, amorpl)en 
'-ß~o~vf)or entf)äft unb bnljer einer tueitmn ~ehtigung unterworfen ltlerben muß. 
®etuöf)nficf) unb am ficf)erften oetuedfteUigt man bie~ baburcf), bafi man bie ~of)maife 
unter ®affet· fcf)milat 1mb fie eoenfaff~ untet· 'iillaffet· burcf) ®em~lebcr preßt. 

~1ad) \))1u6vratt biettt bie in ociftel)enber ~igur bargcfteUte lßreffc biefettt ßttlede 
auf auege;cicf)nete ®eifc. ~~ lllitb ber in f)eifiem ®affet· (60°) aufammcngefcf)mo13ene 
rolje 'l3f)o13\)~or nacf) feinem ~rfaften in ein @Jtiid @em~febcr eingebunben, bal3 man 
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n>ic einen end .;ufammcnbinbct unb auf einrtt ficbartig burd)löd)ertcn ·~cil)er fegt. 
:!'a~ 6\anae fte~t in einem gröfiern ~efäfie A A, lllefcf}ctl mit ~aifcr uon ungcfä~r 
50° fo llleit geflifft n>irb, bafi ber ~~o~~~or bauon bcbedt ift. ~aß ~afbfugefförmige, 
in einer ßü~rung ge~enbe ~iftiU ber ~reffe B B wirb mittel~ bc(j S)ebefES C C auf 
bcn ~cbcrfad gcbrücft unb baburcf) bei ucrftnrftcm :Drucf bcr in bellt ~cificn mnfjer 
n>iebcr fcf)mcl3enbc ~~~ot!p~or burd) bie ~~orcn bctl ~ebera gcquctfrl)t, mobci er feine 
Unreinfirl)fcitrn in bcnfcf6cn 31trüc'ffäfii. ~htberc ~HI'inigunntimL'tf)obm 6nfiren entlucbet 
barauf, bafi man bett gefrl)tnof3e11en rO[)Cit ~~0~\J~Or bnrd) eine ed.Jid)t gto6gcförntct 
~~ierfo~fc ~fttirt ober i~tt einer norl)mnfigen 'neftiUntion nu~ · eiferneu 9tetorten 
unterlllitft. 

:tlen gereinigten ~~oap~or bringt man in ~orm uon runbcn ~tnngcn in beu 
,Panbcf. Um bicfe 311 er fangen, bebicnt man fid.J am bcften bcr fofgcnben unb in bcr 
ßeirl)nung uernnfrl)nufid)tcn ~~onid)tung. Sn einem größeren ~rfnfie A A befittbct 
firl) ein nacf) unten in einer 9töl)re uerfnufcnbeES @irl)mcl;gefäfi, 6eftbnmt, bctt ~~o~; 
\J~Or nuf3unc~men unb. bttrd) ~cifiea maffcr, luomit baES <5lefäfi A A gefü(lt lllirb, 
ffüffig ~u macf)m, bnmit er bttrcf) bcn ~n~n n in bic G'fnerö~re a b übertreten fann. 
X'iefe GHn~rö~re ftedt in einem mit tafteut $affer gefüllten ~nffin ß. Deffnet man 
ben .pa~n, fo tritt nuß bem @:djmef3gefnj3 fliiffiger 'l-~~o"v~or in bie l~(aßrö~rc, 
1uorin er 6alb erftnrrt 1mb, ba bie Slö~re nnd.J l.lorn \11 fid) tonif dJ ctludtett, l)emut~­
ßC30gen lllerben fmm, n>cmt mnn i~n an feinem ~(nfnnge fafit. Xln,;u bient ein 
ßa~fen C, ber, uorn mit einem ,Piifd)cn uerfciJcn, in bic uod) 1ucid)c -~~IJoßplJlWlltaff~ 
eiugebrüdt luirb. l)urcf) ba~J fn(te ~nffct n>h:b bie ~(bfii~hmg 1111t't ~rftnnun\l bc~ 
'1,~l)oß~~or9 fo rnfd) 6cluirft, bafi man bcufc!beu in einem tmuntrrbtod)encn i0tra~fe 
fnugfam nuß bcr CNa~rö~re ~c\·nut~3iel)Ctt fmm. ~Uic nnbem IDlnni~ulntioneu, wie 
ßcrjdjncibeu bcr fangen ~tnngc in entfpred)enbc e>tüde, ·Scf)mcl3cn, ~~ufueriiirctt u. f. 111., 
mufi mau her fcid)tcu ~ltt]ünbfid)feit bce 'l3lJo0p~or~ wegen unter $nffer uomc~men; 
cbenfo fann utnn i~n nur in mit ~affer gefüUten SBaHont~ ucrfd)icl'ctt. 

'lJer 'l3~oe~~or fd)ntif3t fd.Jon bei 44,2°, bei 2!l0° fiebet er mtb uerwanbcft fiel) 
in fatbfofc 'tläntpfc. ~r föft fid) etwnt~ in 5IDcingcift 1tnb aud) in ~(etf)er auf, bie 
Defe, ~l)loroform unb 1.1or3iigficf) ~d)lllefcffo~(enftoff nclJmcn il)tt mit gröfiter \!cicf)' 
tigteit auf uub er uermng beim fnngfnmett ~(uefcf)cibcn nuß einigen biefer ~öfungcu 
ShgftnUform anaune~men. ID'lit uicfen nnbertt ~lementen ucrbhtbet et· fid) leidJt, ba~ 
~ifen tttnrl)t er aber tnltbriid)ig, bnrum ift biefe feine ~erbinbung nid)t befonbcr9 gefud)t. 

menn mon bett '.ß~oap~or im md)tc unb nn~nftenb auf einer :tctttperatut uon 
21~0° er~tift, fo bcränbert er feine Giigeufd)nftcn 1mb gc~t in bcn fogenmmten rot~en 
ober nmorpl)ett '.ßlJOt'\J~ or iibcr, aud) @> d)töttcr'fdJer nmot'lJ~cr i~~otcpijot 
genannt, llleil ed)rötter i~n ,;uerjt gcnnuer unterfurl)tc ltllb bic .)8ebiugungen' untet 
bcnen jeinc 58ifbuug erfofgt, ~auptfärl)ficf) erfnnnte. 'Die nnd)ftef)cttb~ ö'igut uerfinn, 
Hcf)t uns einen ~ppnrnt , ber .\ur S)crftcfhmg gtöfimr illlengen nmcrp~cn t~~oßpl)orß 
bient. G ift eine 9tetortc ober eine mit und) untcn gebogenem, i rl)unbcffönnigem 
S)nftl ucrfe~ene ß'fafd.Jc, bie butd) ein S)cl6nb H er~i~t unb auf berfcfben ~emperatu\ 
Et~aften lllerbcn fnnn. A ift eine ~lafcf)e, in n>cfd)cr 'llinfferftoffgn\3 entluidclt wirb 
burcf) C!ifcnfciffpänc uub uerbiinnte ®d)n>efC'lftinre; bm·dJ eine 6.'!aßrö~re ftc~t baß 
~ntlllicfcfungßgefäfj mit bcr 9letorte G in ~et·binbung. IDlan muü beim (!r~i~en 
beß ~~oßp~or~ auf eine ~o~e ! em~cratur ( ::UO - 2HO") nntürfid) nUc ~1uft, mcfd)c 
enuerftoff cut~lift, nbl)nften, lllcil firl) bnrin b~t· '151Jo~p~ot nugen6Hcffid) ent;ihtbc1r 
mürbe. .SSci bet <:irf)i~llllH fcl(ljt gc~t ein ffchter l~cil bctl 'P~o~pl)or nh1 !lampf 
fort, ober er uerbidJt~t iid1 in bem 1uciterm ~IJcifc bcr jd)nnbcfförmigcn ~icitnng, 
n>cfd)er mmt bn~er aud) ;tvecfmäßigcr einen ctn>a~ gröfimn :t·urd)mcifrr gic6t; baß 

(jl"' 
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itt ber ~ctorte Bnriicfbfeibenbe ift ein ®emenge uon geluö~nficf)em unb amor~~em 
131J013pl)or. j))(an trennt fie bttrd) @5cf)UJefefforyfenftoff 1 mefcf)er ben erfterett attflöitl 
ben fe~,?teren aber nid)t 311 föf en tm·mag. 

-nie (,'arbe biefer intercffcmtcn 2{biinberung bee: ·r~~o(lpfJoril ift oft fo fcf)ön unb 
intenfit11 bafi jie ben feurigften 8innober übertrifft; babei fcf)mif3t bcr amor~fJC \ßf)O(l, 
\)~or bd ){"ßeitcm fdJiuieriger af>5 ber ge\uöfJnfir~e 1 unb nw(l if)ll am meiften t10tt 

biefem HntcrfdJcibet, ift feine ]cf)1uerc ~11t3iinbfid)feit. 'tlicfc fc~tcrc ~igenfdJaft iiefi 
if)n eine jd)l: begeijterte ~ütfnaf)me t1on @5eiten ber ßiinbfJöf)dJcHfaüritanten finbenl 
Weif ber Q3or\Ultrf ~U groficr ~lefiif)tfid)fCit, bcr fange bell \j3f)o 13pf)Ol:3Üllbertt bOll bellt 
fcf)ltmfiiffigen 'i:fJeiic bc(l ~~uüHhnn(l gemadJ! 1uorben ift, fidJ alferbing\3 · f)icr tJoff~ 
ftünbig unbegrünbet erwiel3; affein mit ber ®cfiif)rfidJfcit uerfor fidJ audJ gerabc bete 
~m~fef)fen l3luertrycfte: bic ~eqnemfid)fcit, unb bie D;abrifantcn fanben baib 1 bafl bamit 
ber ®e1uinn ,;u tcyeucr 6c)afJft fei. 

~ie ~nluenbungen bee 'J3fJ0 13~ f)or~ jinb nicf)t fc~r mannidJfnclJer ~ht. ~ic 
:~f)annacie bebient fiel) i einer ,)U cinincn \ucninw nnb f eftcn gcürnucfJtcn 'frii~ltm1tcil; 

öfter fdJOtt l.llTbrandJcn ifJn bic 
.\tmnmcriiiner )U bcr f ogcnann~ 
tcn 't\fJo.:<pfJorfnilucrgc 1 einem 
(,'>JcmiJcf) Don m.lnficr, ~l)~cfJ(Ürci, 
ß ncrcr I fcttinm unb luofJhicclJen ~ 
bcn 0uüjtan;cn1 bcnl'l! ll!an ciuc 
nn:innc iüccunc 'ff)o'-'\.lfJor bei, 
wijd)t. :Die !J lirl)it giftincn G'igw, 
i cf)l1ftcn bici c1.' Stofic(' mnrf)Cn 
bcrnleid)Cn -~i nftm ,)tt cinmt 
tuirfjmmn \ßcrtilnung.:>ntitid bco 
UHfJf3icfcr0. 9We bicfc :L~ tT\ucn , 
bung0arten nücr jinb f oll1o( bcr 
'C:na11titiit bc0 ~ifJ0131JIJorl3 nad)1 
lUcirfJc if)nen unterHegt, au un' 
bebeutenb, afil aucf) nadJ H)rctn 

~inffltfi anf'{l öffCJtt!idJe Beben uon 311 geringer ~cbcntung, a(ß bau luir unl3 fange 
(Jei if)rcr mctxad)Ülltß UUffJaften f oflten. :Die (JUU\)!fücf)fidJftcn 'j3f)o18~f)Ort011flt111Ctt!Ctt 
jinb unb bf.ei6c.n bie ,8UnbfJöf3dJcnfaürifcn, unb bmnit fommcn luir auf nnfcrn eigent~ 
iicf)cn GJegenftanb, bie ~eueqeuge, mieber 3uriicf. 

~"\muenllung llcs JIIJonpiJors ~~ ;11ctH'l:)fll!\fll . .\Bei ben erften Q3erfucf)en f)ieqn 
hebiente man jidJ ;um 5Lf)eif f cf)r tlerluidefter 'norrid)tungcn I bie ba~m:dJ nötf)ig 
untrbeu, baB man norh ttidJt gefcntt fJattc 1 bie freimifiige ~tttaünbung be{l 'j3f)oi3.1Jf)orß 

·in atmof~f)iiriidJer btit au umgefJW. ~Iefmfir(J 1uie bei ben \j3romctqcanl3 3m· 2iuf~ 
bemaf)ntng ber ~djlt1Cfeffiiurr bebicnte mmt fid) bafJer, nm bie 8nft nb31tf)aftcn, 
Heiner ~\fa~riif)retl. @5o üeftanbm bie logenannten ~ n r in er Bi dJ t d) e n aul3 tfeinen 
(\:i (a \3rö(Jren, bic an 'Dem einen ~nbc tlerfdjloffenl an einer Shtgef cnucitert unb lJier 

·mir etltlal3 i.lfJo13pfJor angcfiiiit lunren. :Dae anbere ~nbc ber )}(ö{Jre wurbe burdJ 
einen m.lndjl3bod)t llerfdJfofien unb bal3 bünne ~nbe biefeil :Dod)teß, um feine ~nt.o 
,;iinbfid)fcit nodJ c~u erfJö(JClt, mit @5dJillefei unb Stam~f)er~uftler beftreut, 1uar in ba\3 
':j3fJOß.)JfJorfiigefdJen cingefdJmol3en. @5of(te ß'cuer angefadJ! luerben, fo tuurbc baß 
®faeröfJrcf)cn an ber :0tcffe I wo fiel) bie stngcf anf e~te, aerbrodJen. @5cf)on burd) bie 
hierbei cntjtc!Jenbe geringe ZRcibunn tmb ben ßutritt ber atmofpfJürifdJcn \I uft cnt" 
)Üllbct fidJ ]nniicf)ft ber \)31JOI3~f)or I ~er bann feinerfeite ben :Docf)t in ~ranb fe~t. 
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~ber biefe <!httid)tmig war bei ~dtcm au foftfpielig I ltllt 31t einem SSebürfni~ 

~eß grofien ~ub!itume 3u werben. @ben fo wenig fnub baß 3'eucr3eug aHgemcinen 
~ingang, wefd]eä ben '.l3~oßp~or mit etwa~ @ld)tuefel 3Ufammengcfd)mo!jen in einem 
(S!iifd)d)en ent~ie(t, wo berfe!be beu 58obett a!ß eine fd}ltHtd)e @5d)id)t bebeCfte. @Seine 
~idung grünbete fiel) barauf, bafi ein @5d)tuefd~o!3, wenn cß mit bem gefdJWefclten 
~nbe auf bent 'l3~oßp~or gerieben wurbe 1 ~hunß 1.1on ber mlafie abfra~Jte tutb fid) 
burd) SteifJen bamit auf einer rau~m \5fiid)e cnt3Üt1ben Hefi. 91ur in ber lJorm eineß 
lteber3ugeß - baß lllurbe fc~r bn(b cingefe~ctt - l.lcrmod)te ber '.l3l)o~p~or feine befte 
tßiduug ;u iiufiern; a1!ein e~ l.lerging troiJbcm cim gn·aume ßeit, bit! mblid) ber 
rid}tige 5IDeg gcfuuben tuurbe, auf we(d)cm man fd)1icfilidJ 311t ,PerfteUung ber {Jeu" 
tigcn \ßfJoßp~orftrcidnünb~ö(3cr ge(angtc. 

Stnid)~öl,d)tn. &ß ift ungetuifi, 1.1on wem bic ~rfinbung eigenHidJ au~gegaugcn 
ift. Wlnu ficl)t, eß war und) bcu <iongrcl.le'fdJen ~tteid)l)öf3etn llleitcr nid)t0 3u tl)un, 
a(~ baß @5d)Wcfc1nntimon burd) 1.)3~oilp~or 3u er~ 
f c~en. @5o l.lic1 ift gc\vif3, bnfi bie I.J3lJoßp()Ot3Üllb~ 
f)öf3cr 3iemfid) g(cid).)eitig in l.lcrfd]icbcnm ~iiltbc1:n 
um bal'l 3nfJr 1833 aufgctnnd)t finb; tmb c{! ift 
uid)t tmmög1idJ, bafi W~efJtcrc ~{nfprudJ mad)cn 
tönncn, n(ß <!rfinbcr genannt .;u tucrbcn, toci( fie1 

tlic((cid)t gan3 unabf)iingig 1.1011 cinnubcr, biefc(bc 
~bcc 31tr ~httlfü~t·mtg (11:ncf)tcu. ~cmt bn(Jcr bie 
(ing(iiubct if)tC111 cr{Jcntifct· ,\ 0 f)lt ~n lt Cl' bic 
(.jrfhtbuug bcr Lul'ifer nmt~hE's ;ufdJrci6cu 1 f o 
tönneu fic eben fo :llcdJt !Jnbl'lt \uie bic @5iibbcnt• 
f cf)cn, bic bcn 1 t!57 l.lerftorbcncn ~t n 111111 c r er nu~ 
ed)IUnbcu fiir beu ~rfiubcr nu~gcbcn. {~;enug, 
18:33 luurbm in Wien 1.1on t~rel)fd bcrcitß bic 
l.lcrf d)iebcnartigftcu Bünbrcquifitctt, ßünbf d)WLtmm, 
G:igamn3ünbct· u. f. lD., angefertigt, in berctt ,8ihtb• 
maffc ber ~{Jot!~(JOr bie l)mtptfiicljlid]jte SloHc fpicftr1 

unb um biefclbe ßcit fa(Jti.;irtc 9J~olbrn~aucr in 
narmjt!tbt aud) feine erftcn '.]..~l)oep~oraiinbcr. 

3n bcn erften ,8ihtbmaffcn wnr baß d)for~ 
faure 5Mi nuß ben ~ongrcl)e'fd]cn ~eib3ünbern 
ber mlenge nad) nocf) ein gan3 tlotlllicgenbcr meftanbt~cH. '!'n bnffcfbc aber ben 
Uebclftanb f)nt, beim ~rf)i~en 3U f d]mc(;cn unb erft bmm ®auerftoff 3tt cnttuiCfe(n, 
fo befafien bie ~{Joß"{)Ot3Ünb{Jöf.;cr 1.1011 bama(~ bie unangenc~me crigcnfd)aft I mit 
einer ~rt l.lon ~~plofion 3u uerbrenncu; bie fd)me!3enbe ID~nffe fpri~te gHif)cttb um{) er 
unb bcr G5c6raud) f oroie bic ß'abritation tuurbe wegen bcr grofim lJeucrgefii~rfidl· 
feit in l.liefen beutfd)en 2iinbem llcrboten. ~ß gefnng aber ba(b, baß fd)iib!id)e dJ1or~ 
faure sta!i au bcfcitigen. ~ r e1.1 an~ lunnbte ftatt feiner 3ncrft eine 001if d)uug 1.1on 
ffi'lennige unb 5Sraunfteht an, mtb Wellige Sal)re barauf (18U7) wurbett burd) ~ref~e( 
baß braune 581eifupero~i)b unb burd] ~öttger ein G}emmgc 1.1ou llJlcnnige unb ~a(• 
peter, ober 1.1on 581eifupero~i)b unb fa!~cterf aurcm )S(cio~~b cingefülJrt, mtb bamii 
ber ßünbl)öf3d)e11fttbrifation ein grofier ~uff d)tuung gegeben. 

~1\! war 11ttr nod) eine ®d)tuiet'igfcit 3u ü6crlllinbett, unb biefe fag in ben gif• 
tigen ~igenfd)aften be~ ~~oß"~orß fc16ft. 3n ben ßünb~ö13dJenfnbrifen fteUten ficlj 
bafb bie trautigften .(tt·nnfl)cit~crf~Jcinnngcn unter bcn ~(rbeitern ein, l)oraügfid) Shnnf-­
~eiten bel\! ßa~nffeif d)eß 1mb ber SHnn(abe 1 unb in ben crften 3a~ren bel\! neuen 
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Snbuftriqll.leige~ ll.lar bie @Jterb1icf)teit unter ben l5abritarbeitern gier eine tlie1 grö~ere 
alß bei ben anbern SSefcf)iiftigungen. Unb merfwürbig, bie eigent~ümlicf)en Shant~ 
geiten, bie man bod) bem \ßl)o~pl)or aufd)reiben mu~te, fel)lten entll.leber giinafid), 
ober traten l)öd)ft unbebeutenb auf in ben t5abrifen, wo ber \ßl)oßpl)or bereitet wurbe, 
tro~bcm gier bie ~Xrbeiter oft folcf)e imaffen t.Jon \ßl)oßpl)orbämpfen einatgmeten, bn~ 
im Xluntefn i~r ~1t~em leud)tenb ll.lurbe. ffilan tlerfud)te gin unb {Jet, bem \ßgo~pl)oi 
bie fdJiiblid)en @genfcf)aften au negmen, unb nfß @Jcf)rötter ben amorpl)en \ßgoßpf}or 
entbecfte, nal)m man be~wegen biefe~ lßrä~arat tlon aUen @:leiten fogfeicf) mit bem 
grö~ten Q:ifer in bie ßünbgölacf.Jenfnbritation auf. &r gnt ficf), wie gefugt, fel)r bnfb 
wieber gefül)ft. :tlenn mit ber Umiinberung bell! gewögnlid)en \ßl)oll!pf}orß gatte ber~ 

felbe aud) feine Q:igenfcf)aft eingebüjit, roeld)e il)n aur ßünbmalfe fo außgeaeicf)net 
qualifiairte' feine leid)te &ntaünbficf)teit. Q:~ gaben bal)er bie ßünbgöfacf)en' au bereu 
ßünbmnffe rotf}er ober amor,pf}er \ßf}o~~f}or genommen ll.lurbe, nur eine fegr be~ 
fd)riinfte ~ufnaf}me gefunben, unb eben fo ift eß ben ~ntipf}oll!pgorl)öfaern unb ben 
pl)oß,pl)orfreien ßünbl)öfaern gegangen, mit 1>eren XlarfteUung bie l5nbritanten ficf) 
eifrigft befd)äftigt ~aben unb nocf) abmüf}en. 

~ie ~ntipf}o~pgorl) ölaer ttmrben im Sal)re 1848 t.Jon 5Söttger in l5ran~urt 
erfunben unb red)tfertigen il)ren inamen baburcf), ba§ ber \ßf}o~pl)or ( amorpl)er) mit 
ßuf a~ eine~ rau {Jen, bie ~eibuug l.lermel)renben ~örperll!, 5Sraunftein ober bergfeicf)en, 
nid)t auf bie ~up~eu ber ~öfacf)en gebrad)t wirb, fonbern bafi man il)n aur \ßrii~ 
paratiou einer befonberen ~eibf!iid)e t.Jerll.lenbet unb au biefem SSel)ufe auf einer \ßappe 
ober fonftigen t51äd)e auebreitet 'tlie .8ünbma1fe bcr S)ölacf.Jen beftel)t nuß einer mit 
®ummi angemnd)ten lmifdJung t.JOn d)forfaurem ~afi unb ®cf)wef.elnntimon, unb l)at 
bie &igentl)ümlid)feit, ficf) auf jener pl)o~pl)orl)nrttgen ffieibf!äd)e fel)r feicf)t, auf jeber 
anbern t5fäd)e aber nid)t ober jebenfnU~ nur fel)r fcf)wer au entaünben. Xlie barnull! 
entf,pringenbe inotl)roenbigfeit' einen all.leitf}eHigcn mp\:)nrnt immer aur .panb l)aben au 
müffen, ll.lürbe nUein fcf)on, wenn fiel) nud) anbete Uebelftänbe, wie ball! merfcf)mieren 
ber ~eibf!äd)e unb bn~ Untauglicf)werben berf efben, nid)t in ben iilleg fteUten, bie 
.SSetloraugung biefer ßünbl)öfaer f}inbern. @Jicf)erl)eit unb SSequemficf)feit finb bie 
~aupterforbernifie eine~ guten lSeueraeuge~, unb beibel\l befi~en bie ~ntipl)oßpgorl)öf3er 
nid)t in bem t.Jerfangten ®rabe. 

'tlie p l) o ~p lJ orf r eien ßün b lJ ö 13 er gaben aur ßeit eben fo wenig ficf) baß 
~errain erobern fönnen. &13 Hijit fiel) 31l.lar burd)auß nid)t bel)nupten, ba~ wir unß 
nie tlon bem lßf}o~~f}or werben unabl)ängig macf)en fönnen. lSÜt je~t aber fegft aUen 
WCifcf)ungen, bie of}ne if)n aufammengefe~t .worben finb, nocf) bie rafcf)e unb feicf)te 
&ntaünblid)teit, bie aUe \ßf)olllpf)orpriipnrate cf)arafterifirt. ~1\l bleibt a1fo tlor ber 
~anb nid)t~ übrig, nflll immer wieber ben gana gewöf}nficf)en \ßf}o~pf)or anauwenben, 
wenn man ll.lirtfid) gute .8ünbf)öf3er erl)aften wtff. morficf)t unb t.Jor allen 'tlingen 
gute 5ßentHntion in ben- lSllbtifrüumen tlerminbern bie ®efiif)rfid)feit, f o bajj feine 
merarbeitung of)ne aUe üble lSOfge je~t ftnttfinbet. 

'tlie :Fabrikation bet llJ~ll5Jl~Ot,ÜU~~Öt,d)en l)at foWo( in bet mecf)anifcf)en 5Se~ 
arbeitung be~ S)ofaelll afß in ber ~rt unb iilleife bell! Ueberaugelll mit ber ßünbmaffe 
unb enbfid) in ber ßufammenfe~ung biefer fe~tern felbft fef)r 31llJfreicf)e merbeffe~ 
rungen erfaf}ren. iillir wollen nicf)t ermüben mit ber Unterfucf)ung, wer auerft ben 
®d)wefef wegfief3 unb ftatt beffen bie S')öl3cf.Jen mit @Jtearin ober iillad]ß träufte unb 
bamit bie erften ®afon~öf~cf)en erfanb, ober wer bie erften ®treicf)fibibufle mad)te, 
ober wer bie ~up~en ber ~öf0cf)en 3uerft in fd)önen bunten lSnrben f)erf!eUte unb fein 
facfirte. llliir WoUen unß tliefme{jr au ber SSetrad)tung ber 'tlarftellungßWeife fe1bft 
wenben unb ll.loUen bie gefonberten >Sraud)en beß ßurid]tenß ber S)öf0d)en, ber ,Per~ 
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tid)tung ber ßünbmaffe unb be~ ~etupfenl3, ~roctnen~ unb Q3erpadenl3 mit berfefben 
aucl) für fiel) jebe unl3 anf eljen. 

~al3 ßuricljten bet ~öf~d)en, bie ,PerfteHung ber ,Pofaftiiod) en, fteljt gegen 
bie ftüljer gebrüud)fid)en IDletljoben je~t in bem oeinalje ljöcljften ~tabium ber mou" 
enbung. liller erinnert fiel) nic(Jt ber primititJen ®cljwefefljöf~er, bie burd) rolje ®paf" 
tung gewonnen unb an bem einen ~nbe fcljief augefcljnitten wurben, um wenigften~ 
bem ß'unfen auf bem ßunber . einigermauen nacljgeljen ~u fönneu I Q3ief tJofitommener 
waren auc(J bie erften 'ßljo~pljot3ünbljöf~d)en nod) nicljt. :tlagegen oetrad)te man bie 
ie~igen aierficf)en, runben ~tübcljen tlon gfeid)er 53iinge, tlon §feicf)er ®fiitte , unb ßier" 
Hel) feit; unb boclj fertigt ein ~rbeiter im 53aufe eine~ ~age~ 0eljn IDlaf meljr, af~ er 
tJon ben roljen Sßf(ödeu früljer ljer0ufteUen im @;)taube ltlar. 

:tla13 0u ben ~öf~d)en am ljüu~gften tJerkDanbte S)of3 ift ba~ ~annenljofa; ß'icl)ten", 
~fpen ", oi~ltleifen aud) .lBud)en" ober gar ~ebernljof0 erfe~en e~. Sn tJiefen gro§en 
.8ünbljöf~d)enfaorifen kDirb bie ~earbeitung tJon bem ~cf)eitftücte an borgenommen; 
anbete, tlot3ügficl) wenn fie entfernt tlon bem ®afbe liegen, _taufen bie oereitl3 3U" 
gerid)teten S)öf3cf)en unb oefd)iiftigen ficf) erft tJon ber ~ereitung ber ßilnbmaffe bi~ 
3um merpadeu. ß'ür fofclje ß'abrifen arbeiten gro§e ~cl)neibe• unb @:iügemüljfen in 
ber Wülje ber ®iifber tlor, unb im bagrifcljen unb ~öljmerltlafbe ljat biefer ßltleig 
ber S)of3inbuftrie eine groj3e ~u~beljnung etfangt. ®tatt be~ ftüljmn @5paftenl3 ber 
~öf3c(Jen, ltlobei man fiel) ltlürfelförmiger ~ofsffö~c(Jen tlon ber entfpred)enben 53ünge 
oebiente, bie burd) ein ljeoefförmig ficf) in einer 53abe bewegenbel3 @:id)neibemeffet ~u" 
erft in paratiefe ®d)icljten aertrennt ltnirben, aul3 benen man burclj recljtkDinfelig barauf 
gefüljrte ®cf)nitte bie einaefnen ®tübcf)en fonbette, bebient man fiel) je~t aUgemein 
einel3 eigentljümfid) geformten ,Pebef~, beffen ~rfinbung in lillien tlon ~einrid) lilleif~ 
ljöfer, ober, Wie ~ttbm meinen, tlon ®tepljan 9tomer gemacf)t kDorben ift. :tla~ 
~obefeifen ljat ftatt ber geltlöljnlicf)en ~cljiirfe eine ljori0ontafe Umoiegung, lllefcf)e mit 
meljreren an ben ~änbern 3Ugefcl)ürften 53öcljern (am beften mit 3) burd)ooljrt ift. 
m.Hrb ber S)obef auf bem ber ~reite bel3 <Zifen~ entfprecf)enb &reiten ~anbe be~ 
.lBrette~ fortgefto§eu, fo bringt ba~ ~ifen in bal3 S)of3 ein, unb el3 bifben fic(J fo tlief 
ein0efne ®tübcf)en, afl3 ber ,Pobef 53 öd) er entljäft. ~ie ~rettet müffen aftrein, uon 
grabfaferigem ®efüge fein unb werben am oeften in einer 53iinge tJon etwa 3 ß'u§ 
tlerltlenbet. :tlie Dberf(üd)e lllitb aUemal, tDenn eine ~cf)icf)t ~täocljen abgeljobeU 
Worben ift, burcf) einen geltlöljnficf)en S)obef Wieber geglättet, elje ber ßünbljofal)obef 
wieber angeltlanbt wirb. 

IDlan l)at aud) ~ooefmafd)inen in ~nkDenbung gebracf)t (SßeUetier, in 'ßari~), bie 
burd) tfeine imeffercljen bie Dberf(äcf)e beß ~of0ffo~e~ bi~ auf eine geltlifte ~iefe 
erft fpaften, elje bie @:id)icljt. abgenommen wirb; anbete (nad) ~ocljot), oei betten 
bal3 ,Pof3 am Umfange einer ®effe angebracljt ift unb burcf) bereu Umbreljung ein" 
maf an ein fammartigel3 ~cl)neibemeffer unb gfeid) barauf an ein .pooefeifen angebriidt 
wirb. :tlie intereffanteftc IDlafd)ine aber ift bie uon Sfru~fcf) fonftruirte, in lllefdjer 
bal3 ,Pof3 gan0 fo kDie ba~ IDletaff au runbem :t:lraljt ge0ogen wirb. :t:lurc(J eine 
ftarte Sßreffung ltlirb b_er ~of0ffo~ in ber ~id)tung feiner ß'afern gegen eine mit feljr 
tJiefen fcljatftanbigen 53öcljern burc(Jboljrte @:italjfplatte gebrüeft unb fd)fiej3Hd) mittel~ 
einer .Bange gefa§t unb ljinburcf)ge0ogen. Xlie fo erljaftenen ,Polabräljte finb uon 
einer großen ®feid)mäf3igfeit unb übertreffen affe auf anbete lilleife bargefteUten. ~in 
~ol0ftüd tlon 3 ~entimetern .lBreite gieM nad) ®agner 400 ®tübd)en, ltlefc(Je au~ 
1 IDleter 2iinge jebel3 15 ßünbljöfaer Hefern. Xlie ~r3eugung ber 6000 @:itücf bauert 
etwa 2 IDlinuten. 

:Die ~bgfeicljung au gfeic(Jer 2ünge aul3 fangen geljobeften ober geaogenen ®tübcf)en 
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o:folnt bnrd) ein ~t·bdmciicr, tucic{Jc(l in HCluijicm ~H>itanbe oon eimr fcjtrn lj(iidJe 
iid.J bclllC!lCll liii;t, ßC!JCn bic bllli :Biinbd ~täbd)Cit !)ejtoficn lUi\'t'l, nm al!c (S=nbCit in 
dne libenc ;n brinHm. 

::!~i'iiJrcnb bic ~öt;dJCII unf !.'liefe :h~cife uorbereitct tucrbcn, mirb in bcm \'abora• 
t orium tlll ber .ßn { n mm c nie 131111 !1 bn· .8 ii n b ma i i c gearbeitet. 'l3lJo\'pl)O\' 11nb bie 
mtbcrcn ~nbitnn;cn tucrbm in fein pu(oeriiittcm Hnitmtbc nnb in obgctuogcncn .W~cn• 
ql'll bcm ~inbemittc( ,nncict;t, llld~Jc(l HCllli\l)nlich mr~ 'trancmtlJidJ!cim ober ~cim 
ober Zcncnnlgununi 6cjtcht nnb bic Slonjiftm~ einN biimtm ~lJl:IIPi' l)abcn mnfi. 
!;nrdJ uoriid)tigc\1 mtb anljnhcnbc0 llmt·iihrctt bctub:ft man eine möofidJjt innige 
~l)liidJIIng. jucrjt umiil)t"t man, !JeltliiiJnlidJ 1111t1'\' oclinbcm lit'\tlärmcn, bcn -~~fJO~, 
tlfJOr, \Ud( bic gningc ~l)lcnllC bcjjcfbCII jid) in bellt ftiiiji!Jct'CII ~inbclllittd !)fcid} · 
miifiiger Ut'rthdfen liiiit, o(~ ltlmn bie iibri11e11 ,811fii~c bL'l'citi' barin iinb. illlmt lJicft 
ft"iil)er bnfiir, bnii ein j11jn~ uon f3 --10 t~n,;l'llt i.:hoiipiJor minbcjtm~ (1ci einer 
nuten .Biinbllhtife ucrlangt tlll'rbc. ~Hlcin mit llnrcdJt. Wlan hmn mit bem ":ß(Jo(l• 
p(Joroe{)a(t bcbetttenb {)crnboeiJCII nnb \tlirb ~obnrdJ imtrrhtt!b !lt'\tlijicr ('lren;m jooar 
ben ~:ol'thcil llcijcrn ~remten~ ntanocn, bcnn bd :,11 uict i.~hOt'phor bitbrt bic burcl) 

~' 111. :,:.! .... 
1(6!1ll'idh·n· ~tr .foiiljdh'll. 

btt\< t~crbl'CIIIICII Clttjtd)l'lli.'C •t:tJL'I('p(Jorji'illl'C dltC !l(Ojil)~ 
ZdJ(olfL', bic, M~ ~nbc bei' .\)Li1;cheni' iibcqil'IJCIIb, bcm 
:h~citl'l'llL'rbnnum tmniinftin entnriJcmuirft. '.'lijt mtm lll'lllmb.:< 
bm i.~hOi'PIJOl' in Zdlltll'fdfoiJh'nitoff uub jc~t b1'l' .diinbmajjc 
bit·;e 1\'liiiiiotdt ;u, bnrdJ 111c!d,1e cinr hiid)it feine .Brrtl)cifnno 
crmönHd)t mirb, io fmm man mit nodJ ocrinneren ~UlCII!lW 
-~:fJO('p(Jor tllli'!lC\cid)netc Riinbma;im cr(Ja!tm, nnb IJttt 
ttnf;erbmt nod) brn ':!.:ortl)cil, fttlt nrbcitcn ;u liimtcn. 

t'ic juiii~c, \tlcld.Je bcm -~:ho('p(Jllt' !ll'!lcben tt,crbcn, 
hoben l'imn oerjd)icbmw ,8tt1Ctf; cmmebcr il'lien jic rl)rmijc{J 
l\lirfrn, babnrd1, bnj; fic iid) in brr .\"i~e mit ;cr;~·~m mtb 
brcnnlHH'C ober bllil :St·cmtcn bcniinjtigcubc i.~robnftc Herern 
( chtoriamc~ ~lali, .2afpctn·, ~lcijnpcro~·tJb, 2:d)tucfclcmtimon, 
~l o(Jtc, 2dJmcfd, ~rnnnitcin, Zafpctcrjiitm, d)rom; aurc(' 
t~fciL,~·IJb n. u. tt.), ober c~ fommt bcjonbCl'\\ barauf an, 

bnrd) jie bic ~\cibnn!J ;11 ucrnrii~mt, unb in biejcm ~nllc nrcift mtm )ll bm fdJat·f~ 
hmtinen -~~ulucnt uou <'iilLlil, ~(dntmt;, rzd)I\Jcfcttic~ I ~cucrjtcin II. i. \tl.; ober aber 
cnblidJ man bc;mctft eine ~iirbung bn jiinbmaije nnb btmn iteht dnc fc(Jr nt·ofic ,BafJl 
oon Zu6ftan;en :,nr ':!.~crfiiounn. <~cn,LilinlidJ nimmt man ober tlltl< birjcn fiir b{nuc 
('S'arbcn ~Jliid)nn!Jt'll uon ~crlimrbhm unb ~h'dbe, jcltcncr ba~ tlJem·c .\toba!t6lau, 
fiir 5HotiJ ~l)lmuinc, fiir (\\c((l dJt·om;nurctl ~fcio~·~Jb, fiir ('ilriin eine ~l)lijd)tmg uou 
~lau tmb (\lctb. ~1c nod)bem man nuii bcr lht;a{J( bicf~r ober iHJnlid)er braudy 
barer .~i örpn cininc fombinirt, eriJii(t mnn bic ucrj d)iebenen ~\e;cptc ;n ßiinbmajjw, 
nad1 bcncn in ben tll'ri clJiebmen 61tbrifm ocnrbeitet mirb. 

~ir tt1oUm bciipic!Nucife nur bicjcuinm nutfiil)rcu, mt·ld)e :li.~aonrr in icimr 
.!t:efJuofogiL' aunicbi, o()m btlburdJ eine ~cuor;unuun uor anbcm nu(i;uf~,ml)t'll. ~man 
nimmt i,\(Jot'phor 1,:, 't()ci(, ~Cth'\llll!llllllllli ;;, .\{h•m·u~ O,B, mlennigc f> 1111b ~alpett•r: 
jiiurc ( 40n .i.!3.) :! ~IJdle i ba\\ ~}cmiicf) bcr bcibm (c~tc\'Cit ~lörpcr ;ujammcu llO\'{JCl' 
dnnetn1cfnct unb putoerijirt; ---- ober llhlll nimmt H :!(Jcifc 'l.~{Jo~pf)or, (öjt if)n in bet· 
cntjprrdlCitbcu ilJ~rn11e ~d)tucfclh'fJlenjtoff nnb ucnuijd)t bicic ;\·fiiiiinfdt mit 21 ~(Jci~ 
Im \icim, iu :ll.~tliicr Lmfoclöjt, 2-! $tl)cilrn .:Sfeijupero~~b mtb 24 ~(JcHcu Sialijn(, 
pcter; ober man mijd)t 3 'tlJ. i,:()O(i~l{JO\' I i3 ~(). ~cncnatgununi, 2 ~(). mrci;nperopjb, 
2 'tfJ. Zanb ·Uub Zma!tc. i\;iir piJo(iplJorfrcie ßiinbmajjc jdJ(iigt Ih. $icberhoH af~ 
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gan; on\Sgc\cid)net fo(gcnbe~ 5)~qc~t tJOr: f>2 $!'(Jcife rl)forjoure~ S(afi, 2G ~f)eife 
unterjd)luc~igfanrc~ )8(cio~·l)b nub 8 :tf)eifc m:abifd)etl (\lnnnni, lucfg)e(l fe~tere man 
in ~ojjer onf!öft, bcuor mau bie onbent bciben e>ubjton;en eintriigt. :Viefc ßiinb' 
mafle foH iid) bnrd) ~rfiiffung ber beiben S)aupterforberniiie, fcid)tc ~11qii11blid)feit 
unb \ffiiberjtanb gegen fend)tc \Iuft, out\ lucfdJer anbere ßufonnneufc~ungen fefJr gern 
Woficr an;iefJen uub baburdJ nubraudjbor ll.lerben, gon,; bcfonbcrtl au(l,;eid)ncl1. 

:Va~S ~etnj.Jfett ber ~)öf3d)Cil. ~it 111111 biefe 
.8iinbmojjc auf irgenb lvcfcf)c ~eifc bereitet, fo criibrigt 
ttOdJ, fic an bie .\)öf3d)en ,;n bringen, unb bie~ gcjd)il'f)t, 
inbem man bie lc~tn·el1 in ben (jolbf!iifiigcn mrci mit 
bem einen ~nbe eintand)t. !itl bleibt bobci eine ncniigenbe 
'Portion ber 9Jloife lJiingen. 2lber lllcif bic .8iinbmoffe an 
unb fiir fidj nicf)t fJinrcid)el1 luiirbe, bo\3 ·~"'of.; ,\II ent' 
flammen, jo mu~ man ifJr einen fcicf)tcr brc11nboren 
Störper crft tuttcrfegcn, ben jic ,\uniidJft in mranb ,;n 
fct~en ~ot uub locfd)Cr bic Q3crbrcnnung bel3 ~)of,;ctl ein' 
feitet. ~1n be11 mciften ~iiHe11 ijt biet\ 9dJll.lefd; mit 
hiefem iiber;icf)t man bic ~11ben ber Ztrcid)f)öf;d)Cn unb 
triigt borauf erft bic 'l.~fJotl~fJormajfe auf. .>Bi~luei(en 
jebodJ, bei bcfonberl3 feinen ~)öf;d)Cll, nimmt man ftott "'9• ~21;, ~!~'eJ~·;,1 ~;;,?ölldJrn in 

feiner eteorinjiiurc ll.lo( and) \ffiodjtl' unb erfJÖ(Jt bie (iut' 
~iinbfidJfeit betl ~)of;c\3 uicffcid)t nodJ boburdJ, baj3 111an bie ~nbe11, iubem man jir 
gencn eine gfiif)enbe ~ifeu~(atte fJiift, (cid)t erfJif,3t, fo boj3 fie anfangen fidJ ~n bräunen. 

~ic 1110n ondJ tlerfafJren möge, bo\3 (l(cibt fiir offe 3'iiffe bct' ~)anpt;ll.led:· eine 
mög(idJft nrofie ßofJf uon .\)öf3d)en in einer nencucnen Reit mit ,3iinbmaifc ;n uerfdJCll 
unb ein möofid)jt gfcidJmäfiine{l ßobrifot ~n cqengen. 
~mau be~anbcft bafJer l.lOI1 111111 an bic 3)öf3dJcn nid)t 
ci11;cfn, fonbern gfcidJ maifenltleife unb f~onut 311 bicjem 
,81Uede in ber gcf)örigen lintfernung uon einanber eine 
iefJr große ,8afJf ~nfnmmen in einen 9\o(JlllCll. ~in f ofdJer 
~af)men beftd)t an(l ffeiuen .fBretd)en uon ctlua 1 ß'nfi 
Vänoe nnb 2-ß .BoH >Breite. 9lnf bcr einen @Seite jinb 
biefe ~rctdjen mit fauter tfcinen, ber S::ncrc gcf)cnbcn 
9iinncn ucrfciJcn, in bcrcn jcbc ein ~öf3d)cn ,,u Hegen 
fonunt; bie anbcrc @Seite ijt mit ~fone(( iibcr,;onen, fo 
baO, 1uenn .5BreldJen anf .fBrctdJen ocfJiinft unb auf 
cinouber gcbriidt Iu erben, bie ffcinen ~)ö(;d)eu in ben 
~Hinnen fidj nidjt ober nur fdjmicrin ucrriiden föunen. 
~1t"t ber 9i'of)lllen ger"iifft' b. f). it"t bie entf"rcdJCllbe -~'~· ~27. <ZintntufJen brr .l)ii!vfJrn in bil' 

'"' Biinbmnjjr. · 
~(n3af)f .5Brctd)m mit cinaubn· uerbuubcn, f o ll.lirb er 
auf eine nfotte \Yfiid)c cmfgcf(o).lft, bomit bic (iuben gfeidjlucit iibcr ben 9?anb (Jcruor: 
itcfJCll, unb iit mm i o weit, mn in bcn fliifiigen <SdJitlefcf ober in bie ncfdJmOf\ene 
~tearinfiiure getond)t merben ~n tönnen. ~amit baud bic ,Pö(;cfJcn nid)t ,;n ltlCit 
bcne~t lvcrbcn, ijt bic gefdJmo(;cnc 9Rojic in einem uöUig lungcrcdjt gcjtcfften, urciten, 
lJfanncnfönnigm GSefäfie entf)aftcn, unb ,\IVar bcbedt fie ben ~oben bejfclben unr fo 
{JOd), afß bic ~lif3d)Cll cinoetaud)t mcrben foHen. {S(l 1virb offo ber 9laf)men in biejc 
'l,ifannc cingefe~t, baß Ucucr~iifiigc abtropfen ocfaifen, unb jobofb er netrolfnet ijt, in 
bie f~rup~Sbidc \.l)1aifc ncbriidt, bic eben fo audJ nur in einer fdJil.ladJcn Sdjid)t bm 
).Boben i~rc~ @cfäj3cß bebedt. :Vamit bic .Riinbljlil\dJen trocfnen, llJcrbm bie :)~ofJI11Cll 

:Va~ ~udj brr llrfin~ungen. <Sünlte mujl. I\', ~b. G2 
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in einem mü~ig luannen ßimmer in gan3 fJori,;ontafer S2age aufge~angen. ~ei einer 
:Hcigung mürbe bie flüffige ßünbmajic fidj nad) einer ®eite ~in3icfJcn nnb c0 müfiten 
fauter nmegefmä~ige S)öf3d)en 3u 'tage tommen, 1ua0 man fo tJermeibet, benn ~ier 
1 ammeft fidj bie ~Jcafie a(0 ein bie ~~i~e untfJiiUenber 'tropfen. 5IDiH man feinere 
®orten tJon ßünbf)öfödJen baburdj er~a(tcn, ba\3 man bie .llu~ven mit einem gfiilwnben 
~ir11il3 iibcr3ief)t, fo ~at mall bie lj3ro3ebur bea ~i11taudjen~ nodj ein britte\\1 SJJ1a1 tJoquo 
ncf)men. 3m Ue!Jrigen aber bietet bie\\1, fo\uie bie S)nftdfung ber uerfdjiebenen ßiinb~ 
requijiten, ber lj.~~ol\l~fJOl'3iinbbodjte, ber .lter;dJen n. f. m., gar feine weitere ®d)mierigfeit. 
<ibenfo !Jrand)en mir über bie %abrifation bcr ~ntip~oavf)Orf)öf;d)CII fein ®ort meiter 
au tlerfieren. 

~ie nocf) rejtirenbe ~rbeit ift bas ~~ us e i n an b e rf dJ f a g e n b c r lH a 1) m e 11 unb 
m er p a Cfen b er .1) ö f 3 dJ e n. ~einafJC jebe (Sabrif f)at aber eine bef onbm 5L~erpacful!gäo 
tu'Cife. iillügrenb in ber einen l)öf;nne G'nuefo~pen angctucnbct luerben, fommen bie lj3ro · 
bufte einer anbern in lj3apierfJiiffen auf ben 9J1artt, eine britte f)at müd)adjen \lon S)of3, 
eine tJierte gar edjadjtefn tlOII 5illei\3bfedj (fdjltJebifdj), bic gäufig bie S)anptfad)C für 
ben Släufer finb. Glenng, ca tuürbe iiberfliifiig fein, iibcr biefe einfad)ett 9J?anipufa­
tionen un~ in <irörtenmgcn 3u tJertiefen. 'tlaa ~(b3äf)fen unb mer~acfen gefdjicf)t tJon 
Stinbern ober ßrauen, unb übergaupt finb in bcr nan3en ßabrifation ber ,~iiub{jö(;djel!, 
bie auf gro~e för~erficfJe Hraft tuenigcr 2.lnfvrud) mad)t, llfs auf C~efd)tuinbigfeit unb 
®efdjicrfidJfcit bet{ ßingcr, tueibfid)e ~(rbeit0fräfte in uorluiegenber ~in;af)f befd)äftigt. 

lr~ ift nngfaubficf), lUefd)e ~U1afien \JOll ßiinbf)öf3djen jäfjrlicf) prob113irt llJet·ben 
unb mefd)' einen bebcutenbcn S)anbefl\lartifef biefe ficineu 'tlingerdjcn bifben. ~fuf bem 
srontinent ftc{jt Seftmcid) in igrcr ßllbrifation obenan. :nie bebeutenbften ~abrifen 
unb bic grö~tc ßi.d)l berfe!ben befi~t bic Umgegenb tJon ~iCit. ~~~ mmtd)er finb über 
1000 ~rbeiter tf)iitig, uon bencn jcber getvöl)nlid} nm eine eilt3ioc .s)anbreid)ung au t{jun 
~at, unb ein .3iinbf)öf;djcn, bll\3 \uir tmun in einen ~rucf)tfJeil cinea ll3fcnniga aul\lc 
3ubt·iicfen uermögen, {jllt, cfJe ca in feiner enbfid)cn, uii~li'd)en ßonn um~ bargeboten 
mcrben fann, eine fcf)t' grol3e ·ßagf tJon ,Pänben mtb getuaftige il.Rafdjinenfräfte in 
5Bel\Jegung gcfc~t. ~(ur baa bi~ in'~ Slfeinftc burd)gefüf)rte lj3ritqip ber ~hbeitl3tfJeifung 
unb bie ungef)cum l))(affcn~robuftion ucnnag ben biWgen ~rei\3 311 erffäreu. 'tlaa 
~aufenb guter .s)öfadJClt in boppeftcr merpacrung' je 100 311fllmmen in einer ll3apierc 
·falJfef, bic mit einer rauf)en Wei!JflädJe, foluic mit einer litf)ogm~~irtcn ~tifette uer< 
fe{jen ift, unb 3ttlatqig ober mef)r foldjer ~unbertlJocfetc lt'icbcr ~ufammen in einem 
S)of3fiftdjen liefert bie Babrif bia f)erab ~~~ 8, ja G lj3fenuigen unb babei ift ber lj3reil3 
einacfner ffi(aterialien, llJic beß c{jforfaurm ~afi'a, bcti ~fcifupcro~t)bß, tJor offen 
aber be~ lj3f)oElpf)Ot'l3, ein 3icmfidJ bebeutcnbcr. _ 

ßreifidJ 1t1irb bann mit biefrn ®ubftan3en audJ bic oröfitc ®1Jarf amfeit ge~ 
trieben. Wan verbmud)t au guter. ßiiubmaffe je~t nur bcn G. biß 8. ~{Jeil be~ 
'ß{joa~f)Ot'3ttfa~cl3, mcfd)eu man friifJcr aumanbtc, unb 'tro~bem fteigt ber ~ejammt" 
tonfum tJOn Saf)r ,)U ~Of)r. mor 3efJtt Jllgren fd)Oit ct'3eugte Defteneid) o{{ein über 
50,000 WiHiomn ®tiicf ßiinb{jöf5cfJcn. :Da.;u fommen nodJ im ßoffuerein bie be~ 
beutenben ßabrifcn bcß S)aqe0, in iSllt)em, 8iad)fen u. f. f. ~rmtfreid) unb <ingfanb, 
obtuof fie für ben 5IDcftf)anbeL mit :Veutfdj(mtb nidJt fontnrrircn fönneu, becfen burd) 
eine febfJafte ßabriflltiou ifJt·en ~cbllrf fcluft unb fül)mt in bcfo.nbmn ®orten aud1 
,;iemfidjc 'Uuantitiiten auß. ~m 9(orben ift c€\ f)llll~tfädjlicfJ ®djtueben, baa burd) 
au€\ge3cidjnet gute, mcnn oud) nicfJt in gfeidjcr ~~eife cfegante i.~~OßlJfJor,;ünb~öf~n fidj 
einen illamen gemadjt fJat. 

'tler 91atnr bcr <e:ad)e nadJ fann bicfe Snbuftric fidJ am ii~~igjten nur bo ent~ 
llJicfe(n, 1uo bie ~)of;~reifc nnb baEl 2.lrucitßfol)n quf einer niebrigcn ~tufe jtef)en. 



ilie ßabrifation ber \ß~O~l!~oraünb~il!adjen. 491 

~er ~öf)merltlalb, bal3 \Riefen- nnb (;fqgebirge foltlie ber .t>aq finb beßf)alb bie 
günftigften ~enitorien. 

3m f)atmöllerfcl)en Dberf)ar~ arbeiten in ben bt·ei ß'abrifen mubrenßberg, ~auter• 

bcrg unb Dbetfelb über 1300 mrbciter. ~ie erforberficljen cf]emifcl)en 'Präparate 
UJerben f)ier felbft angefertigt. :tlie ,Pofallerbraucl) beläuft fiel) jäf)rHd) auf 24,000 Shtbil· 
fufi; um biefe au befcl)affen, müffen brittelJnfbtaufenb ftnttficlje .58äume gefällt U>erben. 
stiften unb merpac.fung crforbern beinnf)e eben fo \lief ,Pof~ ltlie bie ~treicljf)ölaer. 
~a~u fommt ein merbraucl) \)Oll 601000 ~funb ~tearin, 20,000 Wunb m3acljl31 
30,000 \}3funb .58aumUJoHengnrn 1 um bie feineren S)i.if~er unb fonftigc ßünbpräparate 
baqufteUen. ~ae ~u srapf eln tlerarbeitete unb f onft tlerbrnucljte \}3apier beträgt aUein 
jäf)t'ficlj an 400 .58nUen, unb ~ur mnfertigung ber ffeinen ~titetten finb 31t1ei eigene 
fitf)ograpf)ifd)e \}3reffen in ~f)ätigteit 1 ltlefcl)e cm 20 >BaUen ltleifie13 ~apier bebruc.fen. 
~ie tleinen .pof3bücl)13cf]cn ltlerben auf 200 ~ref)bänfcn gebref)tl uon betten bcr bei 
m3eitem gröfite ~f)eif (186) burclj eine eigene ~urbinc in .58eltlegung gefe~t ltlirb. 
munerbem aber gef)ört ~ur ~erpndung baß ~{u13fcljlagen ber für bcn übcrfeeifdJelt 
,')anbei beftimmten sriften mit .8intbfed) 1 unb ein 58erbraud) \).011 250 ~entnern beltJeiftl 
ltle(clje mußbef)nung ber &~port f)at. 

~unbert man fiel) fofd}em ~etriebe gegenüber noclj, ltlenn man erflifJrt, bnfi 
t äglid) 7 -~00 IDliUionen feine ,8ünbf)öf3er; 1-P/2 IDliflionen ,8ünbfer3ett fertig 
tnerben, bic gfeid) in bic ltläf)renb berfelbcn ßcit gebref)ten unb poltden 20,000 ~of3• 
büd)fen, unb in eine nod) uiel gröfierc ßafJf \}3npierentleloppen, bicfc irJrerfeiHl in 
1)0-701000 ~pnnfcl)adJte(n uerpndt unb in alle m3eft uerfanbt ltlcrbcn? - ~aß ift 
bie IDlad)t eineß cinaigen ~toffetl, beß \}3f)o13pf)or~ 1 tmb ber ~riumpf) einer cinaigett 
~iffenfd)aft, ber ~f)emic. 

~eld)er ~ontraft aber 31t1ifdjen ben fnl>ell)nfteu Jrrlicljtern auf bcr einen ~eitc 
mtb bem f(cinen ,8iinbf)of5 auf ber anbern! 'tlol·t bic nnffare I bufcligc ~d)luär' 
mmi - f)ier bcr gelle, mtfbri~enbc @ebnnte, ber fiel) bie m3eft erobert! 

()2 * 



i>c~ lllliiicui! <2cfJt•mlrn ncfJcH auf, 
'leer <Meijt, in eurcu lcidJtrn eicocn 
\~dibt, mit jdmcH oc3citiotem mcrgniincu 
!lin lüujl!idJ 21U bon 3lci1Cll ;1L butd)cilcn, 
-!i'tcnt bcr :lltltur enticocnctc <S<änlcn , 
\!teilet fie nnf i!Jtcm bnnfcln ~auf. 

~ d)ill.n. 

Die <!r~nbnng bcr llngncrrcottwic tmb ~l)otogrnpiJic. 

)ldlrftc 'Srtfnd)c in ber ~'iLIJlbitbnmi. ~lli\'pce\l uub :Vnnnm:c'ß 'Serjudje. :inaguene'ß ~rjinbung, 
hlc ::.Dtt!Jilm-rott)\Jie. l:lf)tlllifdJC @ruuiJ;!ige brrjclben. ;Job 1 5llrom 1 c.l:fJfor. ~ic )lfJologt·nplJiidte 
( ~mnl'm ohst;ura uub ll:r,lCli!Jllll!J ber 'Silber nuf ocr eiifberpfnttc. ~f)otonrnplJic nttj l'nl'icr. 
:l'olbot\Jpic. 'Srfd)frnuinmbc 0ubjlau,;cn. \JlcgnliucB unb pojitillcB 'Sifb. @ilucifl nnb (ioUobinm. 
6ilfm:" 1 ßi~ir ' nnb ~ßafdJfllimgfcitm. Si'opircu. ~anotl)pie. !Bi~tmtarten\Jorlrnt~. :itrodnc 
'Scrfa~rcn. ~ngcnblitfB6ilber. llnllergnuglid)e ~WJotogrnplJictt unb ~~otogrnp~ic mit nntiirlidJcn 

jyntbcn • 

• nn mnn nor einem \lllmf~ennlto: einem gc1Uö9n!i~m .,oufgeffärtcn" \lllnmt< 
~·7e gcfagl lJiittc, c\l fei IJicficid)t mögfidJ, einen ~picgef fo citwu:id)tcn, bofi er ha(l 
c;_~J .lßi(b bcil S).ineinblidcnhen auf immer fcftf)aftc, fo luiirhe hicfer einen fofcf]cn 

~l @cbanfm loafJrfdJcinfid) für eine ~äd)cdid)fcit etHiirt fJabcn; l)ättc hie ltuter­
l)aHung aber ein paar SafJr~tmbcrte friilJcr ftattgefmtben, fo l)iitte her lueife lllaun 
fe~r IUa~rfdJeinlicf] ein Shctt3 gcfd)fll!)CII mtb l)öd)ftcn~ attgcgcben, 'nur mit .piiffc bc(l 
böfcn ~einbc~ töttttc fo ~tlva~ mögridJ fein. ~1tt her ~f)at cr.)iil)ft bie @Jage uon einem 
nften @ldJiuar3tiinftfcr, lucfd)er c~ uct·jtanbm ~alien foH, ein @efiiß mit liDaifer in 
einem ~(ttgenlllictc aum l~cfricrcn 3ll bringm' i 0 h11fi ba~ milb 'tle~jcnigen' her fic(J 
ner11be barin befpicgcftc, im ~if c fcftgcliannt tu11r. !:icfe ~tiiilJhUtg bctueift af(erbinfj(l 
.)ttltiid)ft nur, bafi bie illccnfd)ett uou jc!Jcr gern ~11~ Uugfanlificl)ftc für mög1idJ lJieltcn; 
fie f1lgt ttttll aber altd), h11fi IUCttigftcnll bic aUgemeine Sbcc bcr mcf]tbifhnmi j d)Oil 
frül)c in bm S'töpfcn '.f.\111~ gcfunbcn l)abc. 
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liincm l5~Ciltitcr frcilidJ mürbe cll nidJt dnocfLtHcn fein, eine mtf bicf cn '.j.~unlt 
ueridJtctc l'rnnc n((l eine tl)ötidJtc 3u bclJnnbeht, bcnn fdJon feit ~(nbcghm bcr uructtt 
IS!Jrmie mu~tc man bemertcn, ltlic ball \!id)t, befonbcrll ball eounculid)t, uiclfad) 
ucriinbcrnb, tiJcif(l cinioenb, t!Jcifll trcnneub, attf djemifdJe '0toffc chnuirlt. ~n§ 
untiirlid)cß Q:l)forfHber, bM fogmannte ~)ornfilber, iidJ im Xagc(<licf)tc bt·iümc tUtb 
fdJltliir.)c, 1uustcn f dJOit bic ~ffdJIJntiftrn bell Hi. ~..lafJrl)ltltbcrt~; 0 dJ c c( c aber 1unr bcr 
ISrjte, luefd)cr 1777, bic Wirfungen bcr bnrcf) riu I_J.~t·ißma cr3cugtm :Hegcubogcnfnrbctt 
auf ball lilJforjifbcr gcnnn bcfdJrcibcnb, bic ~f)ntjnd)c fcftftcHtc, bnj3 im uiolettcn 
etrnfJ! bic ®djtuiitjtmg am rnfdJcftm crfofgc. ~Im ~nl)rc lHOl beobnd)tetc lH it t er, 
bn§ nndJ n c b c u bem ~ntbcnbtlbc nod) ein 2treifcn bcutfidJ affi3it't luh:b, bafi nlfo 
audj uufidjtbare et\'ll(jlCII im \iidjtC l.lot:f)llltbCit fiub I lucid)e baß (S~(orfilber fdjl\liit.)Clt. 
~on bicfcm ,8citpuu(te bntirt dnc muc WiffcnfdJaft: bic ~~fJotodJemie, lucldje, alll eiue 
'!odjter be>S \'id)tc\3 I lllt rnfdjcr ~hWbilbuuo gfcirl)fnm mit ber er!jllcllinfcit ber fiirf)t-­
fh:afj{Clt edjritt 31t ljnltm fdjeiut. ·vic !lllf bic djcmifdjm ~1.\irhtttgcn bc(i l!id)tCIJ bc 
)iiglid)cn )!~atfnd)en lJ!iltften iidJ im finufc bcr ,8cit ungemein, tmb bie mciftcn be1: 
JC~t tuirflidJ in her \'idJtbilbnmi nngclunnbtm 0toifc ltlLrt:Ctt bnlb al(i lidjtcmpfinblid)c 
erfannt tmb geprüft. ~(bcr bic G.lcld)rtm begniioten firfJ nid)t bmnit, bic bloße \'id)t­
cmpfinblidjteit 31t fonft!ttircn, jic fnd)tm audJ bm llntcrfd)icb ber ~in\tlirfunn tlCt­
fdJiebcnfat·biget VidJtftrnlJfcn 3n crforjd)Cil. I>r. -0cc bcrf in Jcnll luie(l ,uerit in 
"f'löt~e'l3 ~ntbculcljrc 1810" barauf !)in, bnü bic uerfdJiebcnm ~trnlJfCII be~J 0pd-
1ntm(l bem liljlorjilber ifJrC ~incnflnbcn mittfjdfen. !'ie .\:"lcfiodJcmic ift alfo bcntfdJcn 
lttfprttlliJ~. 

't'ie rci3mb f djöl!Cil unb getreuen ~((J(lifbcr, tuc(djc hic ( ~amcra o hscura unb 
b1lß -0ouncmuitroftop l.lOll 11ntiirlid)en (\legenftiinbcn auf eine 'ii;HidJc ll,erfen, mönm 
ben G.lebanfcn an bic Vid)tbilbnerci nnr mand)cm (\lclclJrtcn ltltb '.j.;rnftifer nn!Jc nclf!Jl 
lJaben. 3cber, bet cimnaf biefe VidJtluirfunncn fafJ, nm~tc jir!J fanen, 1uic fdJÖU cll 
bodJ Iviire, IDetm bief c ~ifber auf ber matten <Mfa(ltafcl ober bcm i~apicr fiir imnm 
fteiJCU bleiben fönntcn. ~htf luclrf)e Weife man bic~J ßic( cmirfJCII .)11 fiinmn glaubte, 
)Cigt eine intcrcffantc IDlittljeilltlt!J, lvcfdJC ::tiplJahte bc la :Hodjc in feiner 17!i0 ,;u 
l.iljcrbourn nebmlftcn "6JiplJ!llltic" mad)t. 'r'ice ltnmbcrlidJC ~UdJ, lucfdje(i unter bcm 
~itef "(~ip!Jnntic ober (:i=rbbefdJrcibnnn" in bentfdjcr llcbcrfe~ung erjcfJien, cqii!Jll 
uull, 1uie ber Q3erfaff er luüfJrcnb cince ~turmc\3 in bcn '.j.~n!aft ber ~fcmentarnciftcr 
gcfii~rt ltltb l.lon ilJrem ~cfJcrtfdJer mit ifJrcn ~lrbciten nnb (}lciJcimuiffcn bcfannt 
gemadJt luirb. 

"'tlu lucif,t", faot er 31t iiJil!, "bafi bic rcffcttirtcn ~idJtftrafJ(Ctt auf gfiiu;cnbcn 
~füd)cn ~Hbcr cntjtclJClt htffen, luie biet! ,;. ~. auf bcr :nctina bc~ ~fuoc~, im ~1.\affcr 
unb im '0~icgcf ber ü'nfi ift. 't'ic ~lementargcifter fndJtCII biefe ~ilbcr fcft,,ulJllltett 
unb lJnbcn eine fcfJr feine ltltb feljr flebrigc Wlateric ;nfauunengefc~t, tucfd)c iinBrrft 
fcicf)t trocfnct tutb ~art luirb, mit berm .')iilfc jic in einem ~(ugenblicfc ein (~cmii!bc 
anfertigen. ®ie iibcr3ieljen mit biefem Ei toffe ein ~tiilf l!cilllvanb, lvorauf fid) bic 
~ifbcr nirf)t nur fpicocfn, fonbem attd) lJaftcn bleiben, 1ucnn mnn bcn Ucber.;n!J im 
'tlunfcht troefnen iiifit." 

~fuf anbcrc )lßcif c afe 5tipljaiuc cqicftcn 5ID c b g cll.l o ob mtb 'tl a l.'liJ 1Ho:J plJO­
tograpljifd)c ~ifbet. ®ic träuften ']3npicr unb \'eber mit einer @)ifbcrföfttll!) mtb 
madjtcn barauf ~.~-~rofifc I b. {j. erf)aitcubifber I bic fic jebodj uid)t geoctt ba~ 5t ageti­
fid)t uuempfinblidJ .)11 madJCit 1uu§tm, fo bafi fic nur bei ~~ampcnfdJcin befc~m luctbcn 
fonntcn, ltlcnn nidJt cnbfidJ ball gmt.iC ~apier fidJ bräunen foUle. <!rft 1 ~ W crfaub 
®h· 3 o lJ 11 S) er f dJ cf ball fo fang' crfc~ute l5i~irmitte1 im untcrfdJ\ueffigf aurett ':llatrou. 
~Uß bie ~unbe 1.1011 :Da !J 11 cn:c'a ~Sntbcefull!J bic ~eH bunlJficf, griff mall i11 al(cr 
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Ungcbulb bie erjtm ~crfud)c lnicbcr auf nnb c;:> tamen in bcn stunft~attb1ungcn fo" 
gcn\111lllc Bid)tbilbcr 511nt 5Borfd)ein, bie nid)t6 IUcnigcr afa inlmffant ltlarcn. IJJcan 
I)ottc uümlidJ auf ein mit ®ifbcdöfttttg ~riiporirte~ '+~apicr ~(älter 1 Wcoofe u. bgL 
(1rlcnt unb 1 mit einer 4\Jfa~infef bebcctt 1 fie bcm \.1ic~tc nu~Jgefc~t. 'tla~ \ßrobuft luarcn 
roiJC mciftc ~lbbifbunnm mtf (n:auncm @nmbe 1 wcld)e bnfb bnrd) Q3eröf!ent1id)ung 
tll1tt ·vonucn:c'~ (s.\c~cimnif, in bcn S)intcrgrunb gcbriingt 11.1ttrben 1 1ueif ~1cber ehtfah, 
baf; re fidj f)irr um eine gan; muc 1 ebenfo intmff cmtc afc luidjtigc ~rfiHbnng ~anblc. 
<Eine groftc (!rfinbung 1uar ahermafti gemad)l 1 uttb bnf, bic &~rc bcrf cfbcn 31uci 
ßran.;ofcn .;ufiilH 1 fofl o~nc ':l(eib ancdnnnt lllcrbcu, fo fc!Jr oudj bie ß'ran~ofcn i~rer, 
jrifl\ gcmigt finb, t1on onberw ~1(ationen gemad)tc ~rfinbungcn ,;u iiberfe!Jcn ober ~u 
11Crffcincrn. 'Die 3bcc luor nUerbingti fdjon bo 1 ober her .'paupttl)cif bcr gan3m 
C~rfinbnng in bicfem 'ß"aifc ift bic ~u(lfü~rung. 

1:\ic ~ntf!cl)1Utgl3gcfcf)id)1C bcr mdjt(Jifl:merei ijt cigcntl)iiltl(idj ttllb tnteref1anl. 
.31uci :männcr, :)hep c e unl:l 1) o gnrnc, beginnen, olJnc uon dnonbcr 3tt lniifcn, 
glcidjortigc ~cjtnllnngrtt1 ultb arbeiten me9rcrc So~re lang abgefonbcrl; ber (hftcrc l)al 

bcreitl.'l ncnnm~tucrtl)c 9!cjuftatc crreid)t, 
fiel) ober in fciJr umftiinblidJc tmb ttlt ­
fid)crc ~crfnQren IJCl:ltlhfclt; bcr ,dlucitc 
ljat nod) oar lrinc befonbmn l5ortfdJrittc 
gcmad)t; ale ober bcibc ~li:innrr ,;u 
fammcntrafen, erfafltc biefer mit ~c ­
geiftcrung bic Sbec bea ~rftcn unb 
tlerarbeitetc fic 31t einem non,; netten 
~erfoljren, nnd) 11.1C{dJCllt bic io fange 
oefud)tc Sfunft ntlll eine tlCtljiHtniftmiiftiO 
lcid]tc ttttb cinfodjc ~(rbeit geltlotbett ift. 

~)(iepcc'ß lBcrfttd)C gefJCit oi{l ,;um 
~a~rc 1814 )Uriict; er arbeitete uid mit 
.\'')aqcu 1 befonbet·a mit ~fp~a(t I beffen 
cigcntljümlid)cß mer~a(ten im ~'id)tc er 
entbecttc, ttttb mitte(ß bcifeu er auf 
@{o\\1 ~ Uttb 9.Jleta{lp{ottctt miH.lcr crljielt1 

~i!l· ::ao. 1'ngnen:.·. frciHd) oft crft ttad) 5 --- ti eitunbctt. 
~eine ~rfo~rnngcn mit bcm ~fp~att 

iinb, luic ll)ir fpiiter felJCtt merbcn, tcinc('ltlcgä mt~foe geMiebett. Jm iöedaufc feimr 
·Stubim bcttn~tc ~11ic~m nttdJ ®Hberplattrn mtb ~obbünwfc. 

'Vie mcrbittbttttg tlOit ':Hieprc ttltb 'tlagncrrc fd)reibt jid! lJOll lt)2!) ljct'. lit·jtmr 
jttnb 18iln I unb 18il9 1uor '!'agnem mit bcr ~rfhtbung fo \ueit I haft er bomit 
IJCtiJortrcten fonntc. :Vh· l>?egicrmto fauftc jic auf ~{ntrag 1.1011 ~rago un'o ®niJ­
\!uffnr an unb je~1tt~ bnfür :Vaguene eine 2eibrentc t1011 (iOOO ~rancä ou~, llli!~rcnb 

~1liepce'(' ~Of)n 4000 j~rnnre ll3enfion cr~iclt. ~{rogo ueröffentlid)tc bann am lO. ~uguft 
1837 in bcr uminigten ~i~ung ber ~ltabemie her ~iffenfdjoftm unb ~ünftc bic 
<.!rfinbtttt!J ole "eitt ®efd)ent fih· bic !Ja113c ~~e!t". llttb bic 5!ßc(t begriifjtc bic(l 
llllCrlnortctc i d)tinc (.~\cf ~1enf mit Cirjtnnmn nnb frcubioem Subt'L 

~aguem'~ (hfinimng bcfdJriinftc fid) auf bic ~(nfertiguno lllllt .i8Hbcrn uut ucr~ 
iifi.Jcrtt'lt l:latten, mtb biefcr ßltleig ber 5ttmft triigt nod) Je~t bc(l ltdjcbn·ß -:nnmctt, 
lui:i~rcnb untrr '1-:~otogroplJic bic ncfmnmtc \!id_Jt(litbnmi auf ~Hnti 1 '.j.:opier 1 @Sifbcr' 
platten nnb bcn anbem etoffctt ucrftonben luirb. ·vic neue Stunft 3eigtc bl'i i~rcm 
,')eruortrcten nodJ 31ud mejentlid)e ilJNingel 1 bcncn a{ln· balb obgc~offen lllttrbc 1 lvfif 



ilnguem·~ &rf!nbnng. 4!1f> 
baä 3ntmffe ber ®efd)rtcn uub IJ5raftifer nUn· Vänbcr auf bie &uäbilbung bcr ueuen 
G"rfhtbUlt!J gn·idjtet I'UOl". ~lliJUC\TC braUd)tf 20 mliuuteu ~11\" ~htfnaf)tnC cincß mifbe\3, 
1ueä~afb an ~ortrütiren u. bgt nid)t AU benfen 1unr; ba foub ~faubet l R40 in bem 
.58rom ein fo friifHoe~ Unterftü~ungßmittef für bnä ~o~, bafi bie <imlJfinblid)feit ber 
~fatte nitn biß 311 einem flllll\1 ge~of~en ®rabc gefteigert, ja bie ~!ufnaf)ntc,~cit auf 
I'Uenige G;eflmben rebu3irt werben fonnte. ~od) fe~lte ctl bm ~ifbern an S)aft{,arfeit; 
fie 1uaren in bi~fer .\)infid)t mit bem ®taube ber ~d)mcttcrfingäfiügd un·gfeid)bar 
unb uerfd)IUanben nad) .einiger ßeit uon felbft, wenn fie nid)t unter (~faß gefegt 
wurben. :tliefem lJel)fet· f)alf bcr ~~cmilcr ~ i Fan ab, iubcm er bie 1uunberbaH 
Widuug entbedte, wefclje ~~forgofb auf ba~ fi~h·te ~ifb au0iibt. ~affefbe 1uirb 
baburdJ nid)t aUein befeftigt, f onbern ocrfiert nud) einen großen ~r,eif feine~ tman, 
ocne~mett @5piegefgfau3eä. · . 

ßu biefen lJortfd)ritten oefelltcn jid1 bafb nene &nßbifbungcn bcr jungen .\tunit. 
~uclj bie \lid)tbi{bnmi auf 'l3npier warb wieber uorgenotmncu 1mb mit ,Pülfc bcr mu 
geiUottnenett ~infid)tcn auf eine f)Of)C ®tufe ber mofffounmnf)dt gcbracljt. ~ua baG 
~ßapier aber uid)t fein genun ift, 11111 bie 3arten ~ill,iefll~eitetl bcr mifbcr IUiCllC\'• 
)Ugeben, fo griff man bafb baranf ,,u feinem Uutcr{agcn 1t11b fdJUf fiel) geluiffmnafien 
ein 1ßapicr o~nc Störper, inbcm 1111111 @fn0):lfattcn mit !iimeift ober \CoUobimn iibct·,;og. 
linbfid), nnd)bcm man ben ~id)tftral)f )Ulll funjtuoUftcn .Rcid)enmriftcr ocmad)t, mufitc 
er and) nod) \lit~onmpf) werben tmb fdne 5Sifber auf ®tcinpfath·n in einer iillrif~ 
,,cid)nen, bafi mnn batJon 1uic. uon gan,; !1C> 
IUö~nHd)en \?itOonrapfJien ~lbbriide nefJnten fmm. 

':Uieje fd)önen ~rfofgc luiircn ober nid)t 111Öil' 
fid) geluefen, lucmt nicljt bic Dptifer ~il{frdd)c S)anb 
nebotcn ~iitteu, nnb ~icrin f)aben fid) ~rnn,,ojcn 
unb 'Ueutfd)c groftc 58crbienftc erluotben. ,Sncrft 
1uar eß ~ f) a rf c tl 11 fJ e u a fi er in 'i)ariß, ber bmd) 
'ßereinigllll!J tlOil .~I'UCi nd)romatifd)Cll \1infcn nidJt 
Q{(Cfll bfe ~htfllllhlllC,:Cit lJCl'fiil',ltC, l'onbC\'11 tJCll $io. ~:a. iilc\uiilmiidJC liamr\'a objcmn filr 

'I • ~ I ~•!)otogi·ap~ifd)c .Rroetfr . 
.\Silbern audJ gröftcrc lJcinl)cit uerficO. elcl)on 
uor ber &ltluenbung bcr bcjd)fcnnigcnbcn @:inbftnn.)cn nal)nt er '~~ortriit.:l in ltlcnigcn 
9Jlitmtcn auf. 91odJ gröj3m 58crtJoUfommmmgcll crfnl)rett bic ~ll)otogralJ(JifdJCn 8birttioc 
burd) einen :tleutfd)cn. ~rofcijor IJ5e~ua ( in Wien 1111tcqog fid) inngcn unb mii~ ' 
i amen @:itnbiett tmb .58ercd)nungl'n; jeinc memiif)nngcn ltlttrbw mit !lfiilffid)em <irfolge 
gefrönt, nnb auf ®t·nnb bcr geiUonnenm 9~cjuftah· rntftanbcn bic jo bcriif)mt gc. 
1\lotbenen ~ o i gtHi n b cr 'fd)m ~{J.1parate. 3u 5Sctrcff bcr liinrid)hlll!l bcr Cmnrra 
obscura unb ber ~lnfcrtigung uon Vinfen o~nc fplJiirijd)c uub d)romatijd)c '2lliltleid)tmg 
müifen IUh' Unfcre ~efcr auf manb li, @:icite 1H9 ff. UCTI\1Cifeu. :tlcr VIJotograp~ifdje 
WlJJ.llll'llt ift eben nid)t~ 11.1l'itcr nfe rine ucrbcffntr Cnmera ohH·m·n. ~i\1. WH ftr!lt 
eine p~otograp~ifd)e ~amera in i~rer· l'infadJftcu ~orm bar. 

Sn einem ~ajten B fiiftt fid) ein 31\leitn M'nften A lJitt nnb f)er fdJil'beu. Um 
biefen fe~tetn in beftimmter \Iage feft~alten 3it fönnen, ift ba~ mit B llerbunbtnc mret 
D mit einem ®pa{t uct·fel)cn nnb an bem ~laftm A ein 9Jleffingftreifcn befcitigt, l'lon 
bem auä in ben ®!Ja{t eine SHenmtfd)raubc l)htnbrcidJt, lucfdJe beim %1~ ~ tmb <iin~ 
~ie~eu be0 st'nftenß A 3llnt lJeftftdfen berfefbcu bicnt. 'Datl Qbjettiu bcfittbct fid) an 
ber morbcrfeite beä ~taften~ B, luii~renb an bcr ,Pintcrfeitc beß st·aften~ A ba~ matte 
®fati C augebradJt ;ift, auf bem bic ~ifbcr brr iinfjmn @cgrnftiinbc beim Oeffnen 
be~ Dbieftiubcdef0 ficljtbnr merben. 

:Die p~otograpfJifdJen \'lbi.cftillc iCI'faffrn je narh ihrer $muenbuno in 'L~ortriit 
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unb \lanbfdJafttlo{ljeftiuc. \'c(?tm f)abcn ncluöf)nficl) nur ein mi)romotifdJc{l ~bjcftin­
gfn\3, crftm bcftef)en ou~ ~luci ad)romatifd)cn ®fi:ifent. liin fofd)c(l ~oppefobjcftiu 
~cigt 6ig. iJ32; in 6io. ß:Jß finb bic \!infen bargcftcHt. 

Q:Bic man auf bcn crften mfid fief)t, fiub in B nnb A bic bciben ad)romatifd)cn 
\.1infen uon ~Ji!J. a:m in einer 4:liifje angebrad)t, ll.lcfd)c fid) auf ben 9\iun E fdJranl.Jen 
fä~t. :Viefer ming 1uirb an bcr Camera bcfcftigt. -3n ber mlcfiinglJüfic fäf}t fidJ 
burd) bie m?ifrometerfdjranbc :F ein mof)t beluegen, lucfd)cß bic 8tcHltlt!J her ~b­
jdtiue rcgcft. D ift bcr ~ectef betl Dbjcftiue{l mtb ll cim .0fcnbe, bic mall in G 
cinf d)iebt, \llenn man eine gröficre 9d)ärfc erfaltgell luiff. 

~enfcn 1uir uu(l mm, bno :t>op~cfobjcftiu fci, 1uic c(l bie Wnfong(luioncttc ,;ciot, 
•lll bcr Cam('ra bcfejtiot, tmb bicfc, bamit fic feftcr ftc~t unb bequemer fJOdJ ober 
nicbrio ncftcHt 1ucrbm fmm, auf rinem etatiue ongcbradJt, 1uir bcfäubcn un~ ober in 
einem <SHat~~aufe, um ein mifb ouf~tlllelJmen. 58 oll bcr ~htfooe uub liimid)hlll!l eineil 

fofd)en ®fn(I{Janfc0 gicbt tmtl bic ~fbl.Jif­
bunn 6ig. 3:a eine morftcliuno' lllefc{)c 
ofJne ltlcitm ~htt~cinmtberfcl,}uuo tmftiinb 
fiel) ift. il~IHf)bcm bie ( :ame•·a nuf bk 
'-J.~crf ou gcrid)tet uub ber 't'c1M \10111 

,, 'i:lbJcftiuc entfernt morbm ift, .)ci!lt fidJ 
ltntl aHf bcm matteil ('iHofc ein .\Bi!b 
bcr i.~crfon, IUefdjC bcm ~bicftiUC !)C!)Cll~ 

Sio. 332. ::Doppdo6ieftiu. ["LI<. iibcrftcl)t. Um bie~ mw) bentficfjcr bt'-
obod)tCII ~~~ fönnen, ucrbnnfcht lnir bic 

Umncbuno be{l mattm ~)fnfc~, inbcm luir ein stud) iiücr bcn Sfo~1f lucrfcn. \Die nröflm 
ober geringere ®d)iirfe bctl .0ifbe(l auf bem matten ®fafc umfl burd) %ttl- nnb <5in­
idJieücn bc{l inncnt Sfaft~n{l bn- Camrra ohsenrn. unb bnrd) ::t'riicfcn an bcr 9Jlifro­
mctcrf d)raube cncid)t Iu erben. 

~\30 bic @fnl3tofcf jidj uefinbet, Cl'()iift ltOdj bmt (Eiujteffcn bie .Q'oijcttc i~rcn 
'l3fat). €ic {lCf!e{Jt altil einem I>?Of)liiCII mit bellt IJerjd)icbbaren mretd)Clt a llltb 

bcm ~lJiird)en b (ß'ig. ß:Jr> ). ,81uifd)cn beibe luirb beim 
XJagnencotiJVllcrf•tfJrcn bie cm~finbfid)C 8ifber\)latte, beim 
crolfobitmtl.lcrfaf)l"Cll bie ®fa(l~fntte gcbrad)t' i 0 ~\\lar' bafi 
bic em~fittbfidje ~d)id)t beim (EiitidJie(Jcn in bie Canwrn 
gcnau bicfcfbc eitcHc einnimmt, 1uo anf ber matteu (5.\fni3-

Sio il:l:l. 0teUnng brr ~injrn. tafcf ba(l mifb 0111 bentfid)jtelt Ct'fd)icn. 
E>cf)cn luir ~tt, luie bie :VagumcoUJP~fotte fiir eine 

~~ ufnal)lnc f)ergcrid)tct mtb empfinbfid) gemad)t luirb. 
;l3ic ~ht!lllfmot9t1ie. X>ic Wrbeit bet~ X>agttm.·eott)piftcn beginnt mit bem ~u~rn 

tmb l_ßofiren bcr ucrfifbertcn ~~~fer~fatte, 11.1oß inmm große @lorgfoH nnb 9Jlii!Je 
crforbert nnb mitte1ft ~ripcf, ®piritut~ mtb 5Bmmuuoffe, nadJ1Jer mit '.ßofirrot~ unb 
lucid)Clll Vebcr beluirft ll.lirb. XJie gröfitc ®aubel:feit ijt babci 311 ueouadjtett, llltb e~ 
bnrf bie ~fattc bnnl)auß ttid)t mit ben 6inon·n bcrü~rt 1uerbcn. XJie fc(Jte ~e<­
arbeitung, ba~ fogcnanntc lJcrtigpu~Jen, barf nie friifJer af~ umnittefbar uor bcr mnf­
Hol}me ftatt~nben. 9"~unmcl)r luirb bcr E>Huerfpicgcf fiir baß \"Hdjt empfiingfid) 
gcmad)t, b. f). e~ mufl eine Eid)id)t auf if)llt cr,,eugt Iu erben, bie fidJ unter <Sinflnj3 
beß Vicf)teß rafdJ t1eriinbcrt. :Viefe ~igeufdJaft {)allen uor,;iigfid) bic d)cmifd)Cll ~~cr­
biubungcn br(l enuerß mit ~ob' mrom llllb ~r,ror' unb alfe ~lid)tbifbncrei' arbeite 
mon auf @;ifbcr~fattcn; ®lo<.l, ober 1ßa~icr u. bgf., mujj mit ber ~r.:,cngnng . einet 
f o{djen merbinbung ober ~ll.lder ~ttiOllllltCll auf bcr mi!bfliid)e beninnen; bcr Unterfd)ieb 
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ift nur ber, bnü bie~ bei bcu Wlctaf!~fattcn auf trocfcncm, 6ci ben ii6rigen mcrfaf)ten 
auf naffcm lffiegc gefdJic~t. 

~ob unb ~rom filtb, luic ba0 ~~for, d)emifd)e ~femcntc. ~a~ 3 ob fhtbct fid) 
liefonberß im !Dlecrluaffer, in <Bcc\)f{an3cn, @5eet~imn u. f. Iu., aber niemafß im freien 
.Bnftanbc. ~ß ~at im trodcucn ßuftcmbc ctlua baß ~(nfc~cn uon ®rav~it ttnb einen 
burd)bringcnben ~erud), weH cß fd)on bei gcll.Jö~nfid)cr Xcmvcrnhtr ucrbttnftct. ~B 
ift 1iltfjcrft giftig, fd)mcdt fd)arf ttnb crt~eift bcr ~aut eine briittnHd)gefbe ~iirbung. 
~.lefJterc fiifjt fid) mit ~(fofJo( bcfeitigcn, ll.lorin foluie im ~ct~er baß 3ob fc~r fö0fid) ift, 
luät;rcub eß fid) im 5illllffer nur in geringen imcngcn (1 : 7000) nufföft. ~jctuonmn 
luirb bnß 3ob auß bcr 2Cfd)c uon ~cevffnn0cn, inbem baß barin cnt~a(tcne ~1ob, 
uatt'ium mit mrnnuftciu uub 6d}ltlcfeffäure bct;anbcU nnb fo bao 3ob frei ocmad)t 1uirb. 

Sto. 33!. S!lurdJfdJttitt cinco ®la~f)anjcd. 

>ßor 1811 1uar ba~ Sob ttttbcfmmt. Sn bicfem Sa~rc 1uurbc c0 bunf) ~ourtoiB 
entbecft. Um niimlid) baß tot;fcnfnurc 9lntron, ll.lefd)cö bei bcr ~arftcUung uon @la(­
vetcr nnB !Dlcer~fiatt3ett in ber !Drnttcrfnuge 0urücf6iic6, a(0 fd)\ucfcff nurcß @Ja{~ 
a6~ufd)eibcn, fe~te er bcmfe({ien @ldjll.Jefcifiinre ~n uub faf) ba6ci einen ueifd)ctt6fau 
gefärbten ~amvf au~ ber lJWffigfeit auffteigcn. ~r fing bcnfdben auf unb crf)idt 
f d)ön friJftaUifirte .IBfiittd)ctt uon grauer l5arbc, tuorin ßJal) ~ \lnffac einen ncucu ®nutb · 
ftoff crfanntc, ber uad) ben ueifd)cnbfaucn ~iim\)fen feinen gricd)ifd)en ~Hamen crt;ielt. 
~(fß ~rfcmumg~3ciLf)cn für S'ob bicut ~tiirfef(eifter, lue(d)ct uon freiem Sob 6fau 
gefärbt wirb. 

~aö J8rom ltlurbe 1826 uou $aiarb in bcr !Dlutter(augc be~ imcer\vaffcrfl 
cntbccft. $ic (lonrtoiß bei ßufa~ uon @ldjll.lcfdfiiure ucilcf)cn6(aue ~äm\)fc auffteigen 
falj, fo bemerfte J8afarb eine rotfJe \5iirbung beim ~iittigen ber imuttednnge mit 
(i~(or. $Daß 5Srom finbet jid), 1uic bnß Sob, \ucfeutfid) im !Dleerlvnffer n{ß J8rom, 
magnefium unb J8romnatrium. Sn befonber~ grofjer IDleuge fo(( cß im ~obtcn 
9J1em uortommen. .~Brom ift baß citt,;igc ttid)tmetaf!ifdJC ~(ement, luefdjeß bei gc< 
lllö~nfid)er Xemperatur ffüffig ift; e~ fiel)t t:ot~6ratttt auß, ift fefJt ffüd}tig, 6efi~t 

S!la3 llludJ bet litfinbungen. 'ffünft~ WufT. IV. lllb. Ga 
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einen ~erben unb ltlibrigen ®cfd)ntacf foi'Oie einen unaußfte~lid)en @erud). ~iefem 
®erud)e ucrbanft cß feinen gtied)ifd)en ~~amen. ~aß 5Srom löft fid) meit lcid)ter im 
5!Baffer alß baß Sob, inbem 23 ~~ei{c 5IDnffer einen ~~eif 5Srom auf1öfen; nod) 
{ö~{id)et ift c0 im ~ifo~o( unb ~{ct~er. ißrom färbt bie .\)aut braungelb unb ltlitft 
ä~enb. ißci einer fl:iifte uon 7-8 ®raben erftarrt eß au einer bleigrauen ftt)ftaUhtifd)en 
9J~affe. 9Ran geltlinnt baß SBrom nuß bem IDleer\uaffer, inbem man bie 9Ruttedaugenl 
nuö ltle{d)en fd)on nUe anbeten ~af3e außh:t)ftatiifirt finb, mit }ßraunjteht nnb 
@) d)ltlefc( bcftiUirt. 

[11it 3ob nttb SBrom ift baß !ii~for ein enguerltlanbter ~örper, tmb arte ~rei 
aeigen in i~rcn ~igcnfdJaftcn unb 5.!3erbhtbungen ungemeine mc~uHd)fcit. Wie bn0 
<i~for eine 58erbinbung mit 5IDafferftoff einge~t, fo aud) Sob unb ~rom: <i~(or\Uaffer~ 
ftoff, ;}obi'Oaffcrftoff tmb 5Srom\Uafferftoff; ebenfo cntfprid)t bem Ci~lotfilber ein 3ob· 
unb 5Stomfilber, unb ~~afium, :)latrium 1 ~abmium, ~(mmonimu, \'it~ium u. f. ltl. 
uerbiubcn fid) uid)t nur mit <i~(or, fonbcrn nudJ mit Sob unb >.Brom. 

:tlic 5.!3crciniguugcn obiger brei Si:örper unter fiel) ~aben in bet ~agucrnott)pic 
befonbmn lillertf) a{0 6efd)feunigenbe @Jubftntt3ett. 5Scfonbm~ <i~lorbroml 

(I~(orjob llltb 5Stomjob fanbell au biefem ß\uede ~iiufigc 
merltlenbung. 

~od) eß mirb ßeit, bafi ltlir uon bicf ct ~lbfd)ltlci~ 
fung ~u unfmt ~ufnnl)ltte 311rücffe~ren. 

~ie )Bereitung empfhtbfid)er 0d)id)tcn, baß ~ht~ 
bringen berfe(bcn in bic Camera 1 baB 5IDieber~crauß, 
nef)mcn unb bie ~rbeiten, \udd)e 3um ~nt\uidcfn mtb 
(Scft~a{ten bcr 5Si1bet bicncn, müffen natiirfid) bei 
mnefd)bl{i beß ~ngc01id)te0 gefd)cl)ell. ~ct ~üttft1er 
arbeitet ba~er meift in einem bunt(en 9{aume, bcr burd) 
eine tfcine 2nm\)e ober einen 5IDad)ßftod f~Jiirlid) erf)eUt 
ift; bod) taun er aud) ein ~cUeß mtelier ~nben, f oba(b 

st9• 33;, $hfictte. er fid) tyeufter bott ge(bem, gnünem ober rotf)elll @laß 
mnd)ett Hifit 1 bcmt baß gelbe 1 tot~e ober grüue 2id)t ~at 

faft gar feine p~otogrnp~ifd)e ®irfnug. ~a~ -3obiten ber ~i(berplatte gefd)iel)t gc\uö~n· 
lief) in folgenher lillcif e. ~ie 113lattc wirb 3uniid)ft auf ein Si:iiftd)en gefegt, in \uc1d)cnt fid) 
trodcneß 3ob bc~nbct; bie ~aucr bct ~itt\uitfung ber Sobbiim~fe muf3 und) @5cfnnben 
bemefien \uerben, bemt fie ift \lerfd)iebenl ie nad)bem mau ~orlriitß ober 2anbfdJnf• 
ten u. f. ltl. mad)cn will. ~ie ll3fatte, bic man tlon .8eit 3u .8cit unterfud)t, fäuft und) 
eiltauber ~eUgelb, buntergelb, röt~lid), tupfcrig, uiolet, bfau, grün an, unb cß ~Cingt 
uon ß\uecf uub ID1et~obe bcß ~ünft1er0 ab 1 ob er biefe gan3e tyarbenrei~e burd)1nufen 
(affeu \uiU ober nid)t. >!Bei{ bie mit blofiem Sob bc~anbelte '.J)fatte, \uie fd)Ott bemertt, 
eine 3U lauge mufna~mqeit erforbern IUÜrbe, tommt biefelbe, um empfinb1id)er 311 Wer• 
ben, uod) nuf beu 5Sromtaften. .Sn biefem bcfinbet fid) eine ~d)id)t ~alt, in ltleld)en 
man baß ffüifige >Brom ~at ein3ie~en laffen. ßuweiten \uirb aud) nod) ~~lor bamit 
tlerbunbcn. Ueber ben ~iimpfen biefer ®nbftnn3en burd)liinft bie \j3tatte eine neue 9lei~e 
wed)felnber tyarben, nn benen ber stünftler, burcf) Uebung betc~rt, ertcnnen tann, ltlnnn 
bie rid)tige <Zitnuirfung @Jtatt gefunben ~at. ~uf alle tyiiUe fommt bie ll3latte nod) einmal 
nuf fnr3e ßeit I'Oieber nuf ben 3obtnften unb ift bann 3ur mufnn~me bereit. ~iefe 
mirb ge\uö~nfid) gleid) tlorgenounneu, bod) bleibt bie \j3(atte 1 ltlenn man fie im ~unteln 
gut aufbeltln~rt 1 aud) und) me~meu ®tunben nod) braud)bnr. ~o({ aur ~ufna~me 
gef d)tittcn \tlerbett I f 0 muf3 natürlidj bic rid)tige @5teUung beß mpparnteß aum ®egen• 
ftanbe unb nl(eß fonft ~rforberlid)e fd)on beforgt fein, fo bafi b(oß bie ~tatte ein~ 
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gcfdjobcn ~u 1\lctbcn broudjt. ~ie luirb in bem bunfcfn ~tc!icr in bie oben bcfdjricbcne 
Rnffctte gefegt, lllo fie auf bdbcn ®citen tlon chm fdjü~cnben ~)of3becfe umgeben ift. 
@Sobafb bie .\tnffctte in ben ~pparat gcfd)obcn ift, luirb bcr ®dJieber a (U'ig. 335) 
3Utiicfgcfdjoben Unb bie I,J3fatte bleibt an ber etelfe ftC(JClt, lt10 fic bett ~id)tcinbruc'f 

empfangen foU. ffiod) ift etl aber im Staftcn bunfcf, bemt ba~ 9\o~r mit bem 
DbjeftitJglafe, ber fegenannte Slopf beß &ppnratee, ift nodj mit bcm ~ectc( tJerfdJfoffen. 
m3ctm bie augenlificfiidJe .lßcfcud)tlmg giinftig ift, öffnet man bcu 'tlccfrl unb bie 
ge~eimnifitJolie ~!rlicit im .sl'aftcn fängt fofort an. ~ie bm jcbeemnfigm Umftiinbcn 
nngemeffene e-cfunbcnaa~( 3u treffen gelingt nur nadJ langer ~rfa~nmg unb Uebnng 
unb ijt eine ber S)auptfdJiuicrigfciten bcr ~unft; cß fam1 bc~ @uten bafb 511 tJief, 
bafb 311 ltJenig gefdJe~Clt. i'l1adj gc~ötigcr mcfid)tllllg ltltrb baß ,(:bjcfti'O mit feinem 
'necfc( tJcrfdjloffcn, bcr @Sdjicbcr fJcmutn·oefnffm unb bie ~~affctte in baä ~nnfcl3hnmcr 
31triicfgcbrad)t. S)icr mit bem WadJ0ftocf befcud)tct, 1uirb bie '.j:\(otte nodJ 3iemfid) 
baffclbc ~(l!l~fc~cn 3cigen IUie tJot()Ct'. IL~on dneut .lßi(bc ift gar nid)t\3 ober nur eine 
fc~r fcife ~htbcutuug 3u fcfJctt. ilhm foum1t aber baß iülcrfmiirbigfte, bie ~id)tbar• 

mnd)ung bcß .lßilbeß burdJ DucdfHbcr. 3n einem fJöfJCntctt .llaften befinbct fidJ auf 
bem fupfcrucn .lßoben ein lllenig uon bicfcm ffilctaff. 'tlic l_ßfatte lllirb in ct\uo fufi• 
{JO{Jcr ~ntfernuug, mit ber .lßilbf cite nad) unten, oben borüber gefegt unb bcr 'tlccfcf 
gcfdJfoffcn. ~ic 1.]3fatte mttfi - man wcifi nicf)t lllarum - unter einem Wintcf uon 
45 ®rab fiegen, 1uem1 fidJ ball .IBifb gut entltlicfcfn fofl. ~o ba~ ;::ucdfilbcr bei 
geluö~nlid)er Xcmperotur ucrbunftct, fo 111ürbe tJieUcidJt in ein 1Jaar Xogcn boß SBifb 
gan3 uon fcibft fertig ltJerbcn. ID1an 111iU aber nid)t fo fange \llortcn tmb ftclft 
balJCt' unter ben ~aftcn eine brcmtcnbe @5.piritu0fampc. 1:lic .s)i~e treibt mttt bic 
unfid)tbaren Duedfifberbämpfc rcidJfidj in bie ~)öfJe. ~n ber ®citcmunnb be~ ~raftcn~, 

no~e bei bem ~ager ber l_pfatte, befinbct fid) ein ®fmJfenftcr, burdJ baä man lJincin• 
leud)ten unb bati (intftcf)cn bcß .IBilbeä beobadJtcn fann. 1:la ficf)t c\J mm auä, afß 
wenn ein ®cift fidJ baä jßergniigcn mad)te, mit einem unfid)tbarcn ~~infcf 3u mafctt; 
lllir fe~cn bat'! immer fHirfere ~eruortreten bcr ßiigc, gfcidJfam afä ob baß .lSHb attß 
bem ®runbc ~eraußluüd)fe; aber 1ucr nid)t uodJcr iibcr ben ßufatmnenfJong ber ~ad)c 
untmidjtet ift, fnnn fidJ umnögfidj benfett, wie baß augcfJt. ®obafb ber bmdj 
&rfn~rung etfannte ~unft ber moUenbung crrcid)t ift, nimmt mon bie ',ßfatte weg. 
®ie liraud)t nun nidjt mcfJr üngftfid) uor bcm · ~ageelid)t gcfJiitct au Iu erben, ja llllllt 

fönnte fie laffen luie fie ift, bcmt baß nuß DuecffifberviinftdJcn bcftcf)mbe .\Bifb 1uürbe 
bod) immer fid)tbnr bleiben, wenn and) bcr @runb im ~idJte nodJ einige IJJM bie 
lJarbe wedjfcUe. Um aber bie m.lirtung bes 5Sifbcß ~u crljö~cn, mu~ ber ~iflicr• 

;picgef bfoj3gefegt lllcrben; man fd)afft affo bae ~obbromfilber tlon ber 'j.Hotte weg, 
inbem man biefeibe in ein .lßab uon untcrfdj11Jeffigfaurcm iltatron bringt, luefd)cß baß 
unbefidjtcte ~rom nnb .Sobfifber ~inmeguimmt. ~)icrattf fpiift man bic '.j3fntte mit 
beftH!irtcm $nffcr ab unb troc'fnct fic burcfJ 5ffiärmc. 9Jlan 1Jat nun auf bcr 1.]3fatte 
ein natiirfid)ce, ltlicluof umgefel)rtetl ~ifb, in wcfd)etn bie I)cffen @Stellen beä S.:::rigi• 
nafß ~eU, bic bnttfefn bunfef crfdJcinen. 5ffio bie ~cUftcn \!ldJtcr auf bie 'j.Hatte 
gefallen fittb, wurbe, IUie man atmc~men mu~, bie mcrbittbung ~wifdjm .Sob unb 
~iflier burd) baß 2id)t nm mciften gcfocfcrt unb baß Ducdfilbcr fnnb f)icr om fcid)• 
teften ®efegen~cit, fid) in tmfidJtlinr tfcinen Sfügcfd)cn an baß ®Hlier nn0u~ängcn; 
biefe i'röpfdJCU erfd)cincn burdj i~r cngcß mcicinanberftcl)cn ltJeij3. Sn ben 9Jlittcf· 
tinten war baß mn1Jängen bcß Dttecffifbcrß fd)on mc~r ober lucnigcr MJhtbcrt unb 
in ben ®d)atten tounte et~ 1ucgcn bcr unt>eränbertcn @id)icf)t uon 3ob • unb ~romfHbcr 
fnft gar nid)t @itatt fhtbcn; erftcre crfdJeinrn ba1Jer me~r grau ober bräunfidj unb baß 
blanfe @iifber in ben ®djattcn crfd)cint bann gegen baß Ucbrige fd)lunq, fofern man 
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bie 'j..ilnltc ttidJi ncrnbe fo lJäU, baft iic un~ il)re Spiegelung in't~ ~fngc tuh:ft. 't-iefer 
0~iegcfgan; ift a!!erbing~ ein ltebcfftanb bd bcn ::Daguemotl)136i!bcm mtb ein (~nutb 
mc~r 1 baf, bic (Sollobhunpf)otograpf)ie fo rafdJ bie arte l]~ct~obc übcrfliigeHe; llagcoen 
3cigen bie ~ilber auf @:;ifbcr eine :trcuc in ber .Wicberga&e ber fcinjtcn SDetaif~ 1 bie 
nod) bmd) fein nnbereCi illWtci mcid)t Worben ift 1 ttltb iiberoli, wo el3 tuenigcr auf 
malcrifdJe )illidung al~ auf gcttnue :.DarfteHung anfommi 1 luirb ber ~·etmer il)nen 
bcn 5Bor;ug geben. 

·1)urd) bie jJortfdJaffung be(l ttttbclidjtetcn 3obbromfifbcr(l tuurbc bie ~(attc für 
fernere \laftcinbri!dc mtempfbtbficfJ 1 aber l]aftbar ift bM .lBHb nod) nid)t. 't'ic{l 1uirb 
crft cmid)t burd) ~i.1cau'~ 5Bergolbungtimet~obe. '!liefe bcftcf)t cinfndJ borinl 
boj; man bic 'l.ifnttc tuogercd)t ouf ciu cifcmcl3 (<._,efte{( fegt 1 fic mit einer ·?dJidJI 
uerbihmtcr G;olbföfung (li~forgolb) bcbceft unb bic o·!üffigfcit auf einer ftorfm 
eph:illtl$flammc rafdJ 3ltllt ~Od)Cit bringt. eotuie baCi iSfnfcnwcrfcn beginnt I .ficl)l 
mon bn(l $ifb nnd) fd)on einen ffarcrn unb wät·mcrn U:ar(lcnton annc!)tnCtt, bcmt 
bac\ lil)for be(l l:l!Jlorgolbel3 luirft fidJ auf baCi ifJllt mdjr ,;ufagcnbe ~ifbn· 1 bae: <5io(b 
mirb mctnUijdJ au~gcfdJicbcn ltltb bifbct ciue ättf,erft feine, fd)ii~enbe :Ded'c über bcm 
~'ifbe. ,811 (nnge V(lltCf biejer ~pernti011 )\lÜfbC a(ler ltid)t ~rl)nftllltg 1 fonbcrtl ~~er. 
ftönmg bringen, banun muft man fic f d)ott nacfJ tueniocn ~(ngenblicfm u nterbrecfJCII, 
inbrm man bic ~~Iatte mit einem mucf in ein Gkfäft mit reinem )illaffer ~11irft. ~te 
tlctträgt und) biefer iSef)anbhtng ba~ ~{bWifdJett unb eine nid)t atf3u unfanfte 
~eriif)rung. 

~~on bm llergofbetcn :Sifberu laffen fid) aud) burdJ bic (Sjafuanopfaftif .,topicu 
nbncl)men, ol)nc bnfl bie .'Ctiginnlc baruntn feibett. ~ic tupferneu ~{bbifbcr ftclJcn natih:­
ticiJ tuicbcr rcdJN! unb fcfJelt fcf)r gut nuß. ~ß ift in bcr 1:f)nt tamu ~u {Jegrcifcn 1 luie 
du foldJCI$, glcid)fattt mit bcr ~fatte IJerwnclJfcne\3 ~iilb ein fo uoatouuncnct:< ~(bbilb 
nicbt 1 bn(l bod) nur auf uerfdJiebeucr ~)öf)e unb ~iefe ber ciu3ehtcu ~artim berul)m 
fann. ~!ud] ein uuucrgolbetc~ uanncmotlJ~ giebt einen gafunnoplaftifd]cn ~(bbrurf, 
tlbcr baß 'Griginnf auf ber 0ifberplatte gef)t ba(ld tmforen. 

lllJotograpiJic auf Papier. ~htfdJeincnb gmt3 ucrfdJiebcn, bodJ auf bemjclbcn tf)eo­
retijrf)cn ®nmbc ntl)enb, ftcllt fid) bic jpe3icU fogcttnnnte ~fJotogrnpfJic auf 'l3n~icr, 
l5ollobhmt 11. f. ID. bar. ~ie encid)t il)rm ,81uecf bmd)\Ueg auf naifem m:.eße, b. IJ. 
bie luirff amcu ®toffe begegnen fidJ fJicr nid)t nf~ ':Dämpfe, f onbcrn in ')(ufföfunnen • 
.Immer ift et- nbcr Ivieber ba\3 ~Hbcr, ba\3 in f cimu Q3crbinbungcn mit ~)ob 1 lif)for 
1mb .5Brom bie ~)nuptroUe fpie(t. Snbcm biefe 5t~erbhtbungcn fiel) im \lid)te 3CrfefJen, 
lllirb meta(lifdJe(l ~i(ber in fcinfter 5ßertl)cifung frei gemad)t tUtb biefcr feine 0H6cr­
mol)r liefert eben ben ,8cicf)enftoff, gfcid)jam bic :tufd)e 31t ben ~fJotogrnpf)ifdJrn 
'ßifbent, ltlic bei beu 1)onucrrc'fd)cn $ilbcm bn!ll DucCfjHber biefcn ~ienft ucrtid)tete. 
·:f'er 'l.lf)otograpiJ befif,?t eine fclJr reidJfJnftige ~(\)otf)cfe l.lon aUerl)nnb d]eutifd)en 0toffcn 
nnb l'l'!Mrtct Don jebem bcrf cfben fiir bcftitmnte ß'ä((e cinm !'icnft, i ci cß ba~ bic 
'C'lJerntionctt befd)fcunigt, bn(\ iSilb gchäftigt, if)m ein anbem 1:on gegeben tu erbe u. f. Iu.; 
im (~iatt3c11 ift icbodJ bet· ~ong ber 0ncfJc nid)i fo tJerluiCfc!t unb eine affoemeim 
~~l,rftellung bal.lon )lt getuhmen ift eben nid)t 1 d)tuer. 

~ctm man einige :tropfen falpctcrfnttrcr @5Hbcr1öfung in ciucm GSlä18d)ett mit 
ctlllnCl f~od)fnl; ucrfc~t, f o ~uirb nl~bafb ein lllcifjcr, fäjiger ':11ieberfd)fag tJon li~for, 
fill1er entfte~en, ltlcfdJer, f obalb wir il)tt einige ~{ugen6ficfc bem ~c((cn Vid)tc auilf c~ett1 
tUt(\ ~~eiß anfiingfidJ in ~~i ofet, bann in @rmt tmb ~dJIDat·3 ii&ct·gc~t. '!"a jebe 
ß"tWbl'lllll'l'iinhl'\'1111!1 einer 0n6ftan3 nur ba!ll äufjcre ,8cid)cn einer in bct ~ubftntt) 
fd6ft uorgcf)ctthen ~~erä11berung ift, fo muß attcf) lJicr ciuc 5Beränbcnmn dunetreten 
fein; bn(( ~1 idJt luirb etll.ln\3 lilJ(or uertricbcn (laben unb baburd) ctlun~ ~H&cr in 
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metaUifd)en ober nal1e3u mctaltifd)en ßuftcmb ucrfcut 1uorhcn fein. X'nf, bem fo fci, 
1iifit fiel) leid)! bartl)un, \umn 1uir bm ':llicbcrfd)lag mit einer \'öftmg tJon untcr­
fdjlt>effigfaurem 'J1atron übcrgieficn unb et\un~ mnfd)üttcln. ~ir fdJCit bann bcn 
gröfitcn ~~ei( bcffc1ben n11mii1ig tJerfdJiuinben tmb crtrnnen nun, bafi bie \'id)tluirtunn 
fid) luof nur auf bie S)b_crfliid)e befd)t:tinft ~nbrn umfi, betut enblid) bleiben nur einige 
fd)1t>nr3e @3d)üppd)en ungelöft übrig, lucfd)C eben bie IJOdJer IJom \lidJt getroffenen 
stljci1d)en finb. ,Pier ljabm 1uir bie gnn3e ~eifJC ber Dperationen, lllcld)e bei ber 
geluö~ufid)en :tlnrftef!ung IJon I.J3npierbilbem in $etrad)t tommm, in iiJrer Urform 
IJor ~(ugen gc~abt. ®ie bcftcl)en 1. iu ber G:t·3cuguun einer empfinbfidJen ~d)id)t, 
2. in t~cihucifer Eid)llJCir3tlllg berfe1ben, tmb 3. in ber ~ntfermmg beei ttid)t (SJcfd)luär)­
ten mi~inmg). Um n(f 0 ein ~i{b auf '}3npier nnaufedigen I taud)en \Dir gnteß lucificei 
®d)rcibpapiel: erft in eine R0djfaf3löfung ( 1 sr. : 10 m3.) 1 trodnen bnffclbc unb laffCII 
e(! bann auf einer ,Pö11cnftcinlöfllllß IJon 30 6\rnn 3ur lln~c m3affer fd)luinunen, 
luie eei lJig. 3313 3eigt. 3cit ift bie emvfinb!id)e @3d)id)t fertig; ba~ gctrocfnete 
'l.~npier fmm nun in ber Camera 1uie eine '!:lngueneot~ppfnttc bcfid)tct \uerbcn. ~citll 
Sjcrnu0ne~mcu nuß bcr Stnfiette 
umfi bn~ ~ilb fd)on beutndJ fid)t­
bnr fein; burd) ~intaudjen n eine 
\'öfung tJon unterfdJit>cf!igf aurem 
')(atron luirb bal3 tUtbelid)tete 
<i~forfifber entfernt mtb bn(! 
58Hb ift fi~irt. 

m3eH aber ba{! bcfd)riebcnc 
~erfnl)rctt änf3crft langf nm ift, 
mufi man fiel) bie mittrm biefer 
brci ®tntionen, bic ~Hbcrcrjen• 
omtg, oft in 31t>ci ,Päfftcn ,;er­
legen; auf ber erfteu 1t>irft bann 
ba{l md)t' auf ber ,;weiten irgenb 
eine anbete paffenbe ~ttbftnn3, 

-Sig. 33H. ,ilutilf}tuttg bcil ~~otograp[Jifdjett ~apicteil. 

bic gleid)fam a(0 5Borfpann au ~ü1fc genommen luirb. 'Jlc~mcn tuir 111ieber ,,luci 
'l3robirgfiißd)en mit einigen ~topfen @lilbedöfuttg unb fd)iittcn bic~mn( in bcibe an 
einem nid)t lje{(cn s::lrte etlunß Sobfnlimnlöf ung ; bn0 ll3robntt wirb ein gelber 
~(iebcrfd)lng IJon ~obfUbcr fein. ~affen tuir ba~ eine (~lii0d)cn an feiner @;tcl(c unb 
tragen bn(l anbere einige @:>cftmben mt baß stngcafid)t tmb bnmuf \uicber 311riicf, fo 
1uirb bei mcrgleid)ung beiher jid) fein Unterfdjicb bemertcn laffctt; bicfer tritt inbcfi 
fofort l)criJor, luemt luir in jcbe0 ber ®liiacf)ett etlt>aa ®a!ht0fäure tri\pfeln; bna erfte 
@(ä~d)en bleibt uniJcriinbert, luä~rcnb ber Sn~aft beß 31Ucitcn, ber baa ~id)t 
gcfc~cn ~at, fid) fofort fdJ1t>iir3t. .\)iet· fc~en mir alfo, bafi bna ~id)t eine 58cr" 
änberung nur eingeleitet, bic ®aUu0fiiurc aber fie lt>eitergcfü~rt l)at; burd) einige 
~rolJfett beß untcrfcf)lucfHgfauren 9lntron0 fönneu luir fle 3tt111 EltiUftnnb bringen. 
®old)et ®toffe, bie lt>ie bie @aUu~fäure wirfett, gicbt e(! eine grof3e WCenge; mau 
nennt fic rebu3irenbe, b. ~· auriidfiiljrenbe, unb il)re mJirtung bern~t barauf, bafi fie 
fiimmffid) nad) ·e>aucrftoff begierig finb unb biefen fidj aneignen, wo fie il)n fhtbeu. 
m3irb aber einem WCctnf!fal3c ~nucrftoff entaogen, fo lt>irb e(l mcift auf D~~b, bie 
eb(ctt ffi1ctn11e fdbft auf ben .8nftnnb eineß ,~arten mctnl!ifd)cn I.J3ttl1Jera ,;urüdgefü~rt, 
ba(l fiel) nun nid)t tuciter IJct·iinbcrt unb febeamal mit buntfcm l5nrbc auftritt a(~ 
bie @ial3c beffc1bctt. X!ie befd)fcunigcnbe Wirtung, lt>cld)e bic @alht13fäure übt, nennt 
man baß ~ert>omtfen ober &ntlt>icfcln. llliie bnl3 s.::lttccfj'ifbct· auf ber ®ilbcrpfatte bn{l 
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unfid)tbare ~iib ~erbor~ebt, fo bringt bie ®aUu~fäure auf bem \.l3a.)'ier felbft .bann 
ein ~ifb aum morfd)ein, wenn ba~ em~~nbfid)e \.l3a~ier nur fo turae ßeit beiid)tet 
wurbe, ba~ beim S)erau~ne~men au~ ber Camera taum eine ~Hbf~ur ange~ 
beutet ift. -

~ie ~r~nbung ber l,l3~otogra~~ie auf lj3apier bcrbanfen ltJir bem ~nglänber % o ~ 
st a 1 bot, ~nefd)er f d)on im Sa~re 1839 ber ;,Wo~a! @Jociet~" lmitt~eifung über bie 
~nferttgung negatitler ~ifber auf \.l3a~ier mad)te. ~r fnüVfte an bie alten merfud)e 
7!ßebiJei1Joob'~ an Ullb benUfBte aud) ba~, ltJaß mie.)'Ce au~ feinen ~rfa~rungen bet~ 

öffentfid)t ~atte. 
~a alle Hd)tempfinMid)en @Jubftanaen fid) im \?id)te fd)11Jäqen ober bräunen unb 

man feinen für bie l,l31jotogra~ljie taugfid)en ®toff fennt, ber urf~rüngfid) bunfe! 
wäre unb im 2id)te fjellfarbig ltJürbe, fo fann man aud) nid)t erltJarten, fogleid) ein 
rid)tige~ ~ifb au~ bem ~lJlJarate ljertlorge~en au feljen. .Q3iefme~r muf3 ba~ l,l3apier 
bie ljeUften ~ifb~artien, ba in iljnen ba~ Bid)t am ftärfften geluidt, am buntelften 
aeigen, ltJä~re~b bie ftädften <0d)atten gana ungefärbt bfeiben, e~ ift ein n e 9 a ti b e ß 

~Hb. ~in fofd)e~ fann aber, ~nenn 'e~ fertig unb burd) ß'i~ation unberänberlid) ge~ 
Worben ift, 3Ur ~raeugung beliebig biefer ~bbifber benu~t ltJerben, in, benen md)t Unb 
®d)atten foltJie bie ®teffu-ng ber abgebilbeten @egenftänbe gana ber Watur entfpred)enb 
finb. ~iefe~ finb bie lJ ofitiben ober cigentfid)en -'Bifber. lman braud)t 0u iljrer 
~erftellung feine Camera obscura ltleiter, fonbern nur einen ~opirraljmen. ®iU 
man bemnad) tlon einem negatiben -'Bifbe ~ofitil:Je ~o~ien neljmen, fo mufl man im 
:!:lunfeln ein em~~nbfidjeß ~fatt in ben ~o~irra~men unb ba!3 negatibe ~ifb mit her 
~ifbfeite barauf fegen, bie ~fätter mit einer ®faßtafel befd)ltJeren unb ben ll'la~men 
bem \lid)te au~fe~en. ~aß \?id)t burd)bringt baß obere ~fatt an ben freien <0tellen 
am !eid)teften, an ben bunfeiften gar uid)t unb in ben lmitteUönen je nad) mer. 
~ä!tni~, unb e~ entfteljt f o auf bem untern ~fatte _ baß geltJünf cf)te ~ofitil:Je ~bbifb, baß 
man nur au fi~iren braud)t. ~a ba~ negatibe Original burd) ba~ ~olJiren gar nid)t 
leibet, fo fann inau begreiffid)er ®eife S)unberte bon ~o~ien eqeugen, gute uub 
fd)!ed)te, benn gana gfeid)mi:t"j3ig fallen fie feine!3faU!3 au~. ' Um bie \lid)twirfung auf 
bem unten Hegenben >Blatte 0u uerfolgen, bient baß einfad)e lmittef, baf3 man bem~ 

fe!ben eine etltla~ gröflere ~reite giebt af~ bem negatiben -'Bfatte. ~uf bem uor~ 

fte~enben lnanbe fann man bann bie Uebergäuge in @rau, ~ifa, ~intenblau, <0d)I1Jara, 
~raun u. f. ll.l. bequem beobad)ten. 

QI:oUobiumperfa~nu. ®ir ua~men einftll.leifen an, ba~ negatibe ~Hb, geltJiffer~ 

mauen bie ~rudform für bie lJofititlen, fei ein lJalJierne~. ~ber fe!bft . wenn ba!3 
$alJier burd) ~ränfen mit m3ad)!3 u. bgf. bttrd)fid)tig gemad)t ll.läre; würbe e~ af!3 
ein an ro~ gefügter ~örper bod) immer bem :!:lurd)gang be~ md)te~ nod) l:Jie! ®iber~ 
ftmtb entgegenfe~en; überbie!3 würben affe Unrein~eiten unb Ungfeid)ljeiten ber s_ßa~ier" 

maffe fid) aud) auf ber SfolJie bemerffid) UJad)en, tura, fo!d)e ~o~ien fönnten nid)t 
anber!3 af~ mangelljaft · au!3faUen. ffilan ~at baljer frü~aeitig nad) einem .)'affen" 
bereu ~räger für ba!3 negatibe -'Bifb gefucf)t. Weine~ ®fa!3 ll.läre ljinfid)tnd)_ ber 
:!:lurd)fid)tigfeit erll.lünfd)t, aber e~ mü~te augfeid) bie %äljigteif befi~en, bie d)emifd)en 
l'S'!üffigfeiten einanfangen unb bie ßerfe~ung~lJrobufte berfe!ben feftau~aUen. ~a fe~tere 

~igenfd)aft- bem ®!afe abgeljt, gab man bemfelben af~ ~rfa~ einen feinen Ueber" 
0ug, 0uerft au!3 ~ill.leif3 unb in ber ß'ofge au!3 ~oUobium. 9He~ce bon ·<0t. mntor 
emlJfaljf 1848 ~ill.leif3 af!3 Ueber3ug bon @fa~!atten, ll.lä~renb <0 c o tt ~ r cf) er 
1851 im ,;~~emicaf Wew~" ein bollftänbige~ ~o!fobiumtlerfa~ren beröffentfid}te. ~a!3 
pljotogra~~ifd)e ~of!obium befte~t au~ einer ~öfung bon ®d)ieffbaumwoUe (f. b., ~rt.) 
in ~et~er unb ~ffoljof unb ift eine ~effe fd)!eimige ß'!üffigfeit, bie in bünnen <0djid)ten 
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fe~r rafcf) troc'fnet unb ein burcf)fidjttge~ S)üutcf)en ~intetfä§t. :Da~ ~oUobiumtJer~ 

fa~ren ift bie ®runbfage ber ganaen neuern \ßf)otogra.).l~ie; ee faffen ftcf) mittef~ ber~ 
feiben 5.8ifber tJon auf3erorbentficf)er ~d)ärfe unb ,Bart~eit eraiefen. mucf)- ~tädeffeifter 
unb ~eUer Beim eignen' ficf) gut aur ~raeugung burcf)fidjtiger U~beraüge; aber ba fie, 
wie aucf) baß ~iwei§, fcf)Wcr eintroc'fnen, (e~tme überbiee aucf) eine aiemficf) fange 
lllufna~meaeit bebingt" f o ift bae rafcf) tt)irfenbe ~ofiobium faft bie einaigc je~t in 
lllmuenbung fommenbe ~ubftana gell:lorben. ffi?it ben !.mittefn tlermef)rten ficf) natürfid) 
augfeid) bie !.metf)oben, mnweifungen unb ~eae1Jte, bie bereite einen eigenen Biteratur~ 

aweig' faft möcf)ten tt)ir f agen' 2iteraturtt)afb bifben' in ll:lelcf)en einanbringen wir 
unfern Befern lticf)t aumutf)en bürfen. :Docf) tt)h; finb bem 5rünftler nocf) nicf)t in feine 
bunffe 5rammcr gefolgt, unb f)ier müffen tt)ir benn bod) auf einige ffi?inuten eintreten, 
um tuenigftene ben notf)wenbigen ,8ufammenf)ang in unfere llluffaffuug au bringen. 
Unter tJiefen anbmn Utenfifien, bie un~ im mtefier in'e llluge faffen, bemerfen lllir 
aucf) mef)rere 5illannen ober ®cf)afen au~ \ßoqerian, ®fae ober @utta.).lercf)a; fie 
bienen 311r IJtufnaf)me tJerfcf)iebener @faepfatteu, in ll:lefd)e bie .5.8fätter ober @faß~ 

platten eingefegt werben müffen. ®ofdje ß'füffigfeiten nennt ber \ßf)otograpf) 5.8äber. 
:Drei fofcf)er 5.8äber fpielen eine S)au.).ltro(!e: ba~ @Jifberbab, \)(atronbab unb ®olbbab. 

l)(ef)men wir aunäcf)ft an, ber \ßf)otogra1Jf) arbeite Ucuf @la~ mit Q:iwei§. :Da 
®auberfeit eine ,Pauptfacf)e bei arien feinen D1Jerationcn ift, fönneu 11.1ir anneljmen, 
baf3 unfer 5rünftfer . mit arier ®orgfaft feine ®lae.).llatten ge.).lu~t f)at. Um biee au 
beweifen, lä§t er une eine berfelben an1jaucf)en, unb fie1je, ber llltf)em fegt fid) überaff 
gleicf)mäf3ig an unb tJerf cf)winbet eben f o gleicf)mäf3ig, ll:loraue aur ®enüge f)ertlorge1jt, 
baf3 bie ganae \ßlatte ebenmä§ig rein ift. m>er nie tlerfudjt f)at, eine \ßfatte obigen 
mnforberungen entfprecf)enb f)equftefien, f o(!te ficf) bocf) einmal überaeugen , wie 
fcf)tuierig biee ift. m>ie aber emidjt ber \ßf)otogra.).lf) fein ,8ief? 

Q:r bereitet ficf) 'eine mrt 9\af)m aue stri1Jo!ipultJer, 5illeingeift unb einigen stro.).lfen 
mmmoniaf, taud)t etwa~ 5illatte ein unb fäf)rt bamit einige IDcinuten auf ber \ßfatte 
f)in unb ljer, bann fpüft er fie mit liDaffer ab unb troc'fnet fie erft mit einem reinen 
stucf)e ab, nm fie bann f o fange mit ®eiben1Jqpier au .).lofiren, bil3 ber ,Paucf) gleid)~ 

mäfjig tlerfd)ll:linbet, of}ne eine ®.).!Ur tlon m3if cf)ftreifen 3U 3eigen. 
Se~t fann baß Q:iweif3 aufgetragen tt)erben. Q:e lllirb bereitet, inbem man baß 

Q:iweifj tJon fr-ifcf)en ,Püf)nereiern, mit ettt)a~ 5IDaffer tlerbünnt, au ~cf)nee fcf)lägt, 
biefen 12 ~tunben. abfe~en läf3t unb bann ba\3 !ffare burcf) grobe Beintt)anb abfiftrirt 
unb mit Sobfafium tJerfe~t. · SJ)(it biefem ®emifcf) ll:lerben bie @1a~1Jfatten überaogen 
unb nad) bem strocfnen in eine lllufföfung tJon S)öffenftein gebracf)t. l.nad) bem 
,Perauenef)men aul3 biefem 5.8abe f.).lüit man fie ab unb troc'fnet fie. @lie fönneu nun 
gleicf) ober aucf) fange nacf)f)er befidjtet tt)erben, bocf) bebürfcn fie einer fef)r fangen 
Q:~.).lofition. ilcacf) ber .5.8eficf)tung ruft man mit @a(fuefäure f)ertJor unb fi~irt in 
unterfcf)weffigfaurem inatron. Q:in fo erf)aftene~ negatitJel3 5.8ifb ift nun fopirfäf)ig. 

Dbwof baß 5ßerfaf)ren auf Q:ill:lei§ .$Silber tJon wunberbarer ,Bartf)eit unb ®cf)ärfe 
liefert, wirb ee bocf) je~t feiner Umftänbficf)feit unb Bangfarnfeit tt)egen nur nod) 
f)öcf)ft feiten geübt. IJ{figemein angewenbet unb überaff tJerbreitet ift bagegen baß 
~oUobittmtJerfaf)ren. 

Um .).lljotogra1Jf}if cf)e~ ~oriobium ljeraufteffen, löft ma~ eine eigen~ für pljoto~ 

gra.).lf)ifcf)e ,8wec'fe f)ergericf)tete ®djie§baumtt)offe in einem ®emifdJ tJon IJ{etf)er unb 
lllffo1jo1 auf. !man unterfcf)eibet awei lllrten tJon ~o(fobiumwoffe, eine für lllet1jer~ . 
coUobium unb eine für IJ{ffof)olcoUobium. .$Seim llletf)ercoffobium · ift ba\3 5ßerf)ä1tni§ 
bee lllet~ere aum IJ{ifof)of wie 3 : 2, beim IJ{ffof)ofcoUobium wie 1 : 4. 5ffiegen ber 
langfamen, merbunftung, bie aucf) bei grof3en @lae.).lfatten ein bequemel3 D.).leriren 



ö04 ::Die &t·finbung ber ::Daguerreott)pic tmb IJl!JotograpTJie. 

etfaubt, uub 1ucgctt uicfcr nnbmr mor,~üge ~at baß ~Hfo{Jofcoffobimn ic~t faft batl 
m:etfJmof1obinm tmbräugt. m3ir 1uoUen mtß beß~alb ein ~(fo{JofcoUobium bereiten, 
inbcm lllir in einem grabuirten ~~Hnber 51uci Unaen ~lfo{Jol ttnb % Un3e ~et~er 
nbmeffen. 3n bicfetl @cmifd) bringen lllir lG @rau Q:of!obiumllloUe. 91ad) tüd)tigem 
Umfd)iittcln föft fid) biefe unb roir er{Jaften eine fd)feimige l)'filffigfeit, rocld)c man alä 
einfad)e{l !ilof(obinm bc,)cid)net. ~lu{l bicfem bereiten tuir mttl ein jobbromirtc0 
lioHobium, inbcm 1uir 8 ~)ran .3obcabmium unb 4 ®rau mromcabmhun 3Ufc~en. 

.'itg. ~::;. 2htfgirfirn beß (loUobiumß. 

~ad) Umfd)ütteln mtb Sl'(iiren ift unfcr ~oUo· 
bium ucrluenbbar. 

$ir nc{Jmcn ie~t eine reine GHa0pfatte, 
gicj3en eine mtßreid)cnbe ffi1cngc be~ ~oUobhunt< 
auf bie @ fat~p(attc, uerbrcitcn baff dbc barüf1er, 
lllie eß ß'ig. 3il7 3cigt, unb laffen ben Ucbcr< 
fd)uj3 abfaufen (l)'ig. 33t!). ~obnlb bie @:ld)id)t 
fid) gcfe~t mtb eine buttcriif}nfid)e ~{onfiftcn~ 
emid)t ~at, taurl)en luir mtfm ~~(atte rafd), 
o{Jne imte3u{Jaltcn, in bat~ elifberbnb. -3u bcm 
®ifberbnbe bcfhtbct fid) eine ~htflöfung \.Jon 
fall>eterfaurcm ~Hbcro~~b (~ifbcmitrat, fooe• 

nanntcm ~)öHcnftcin) im 5Bergiiftnij3 uon 40 ®rau @)ifbcrnitrnt 3nr ltn,)e :illaffer. 
'Diefc \)öfung tum·bc mit .3obfi1ber gcfättigt, htbem man eine anf bcibw ~citen mit 
~'obbt·omcoUobium iibcqogcne @(a{lplatte über i)1ad)t batht ftc{Jen fiej3. 'Die in batl 
S ifbcrbab getattd)te 'Platte luirb bnt·in auf ttttb ab belucgt, biß bic fettartigen @5treifett 

5ig. 338. 
2(6giefien be~ iiiollobium,. 

uerfdJiuunbcn finb, ltlcfd)e fiel) ~nfangtl bHben, lU eil bcr 
~{ctger bie \uäfferige 2öfttng abftöj3t. 'tlie G:oUobittmfdJid)t 
3eigt beim ~)craußne~men ein fäfcnrtigc0 ~ht\lfc~cn, tucldjc0 
von bem cntftanbcnen 3obbromfilbcr I)cniif)rt. Sm eilbcr~ 
babe fhtbct nämfid) ein m:ut~taufdJ bcr @)toffe ~tntt: 3'ob 
ttttb mrom ge{Jcn an baß @)ifber unb bifbcn Sob ~ mtb 
mromfifber, IUcfd)eß in ber @1d)idjt nicbergcfd)fngen llJitb i 
bngegeu \.Jct·binbct fidJ bie auß bcm ~ifberf n(~ frchuerbenbc 
@5afpeterfäurc mit bem ebenfa{({l frchucrbenben (labmium 
unb ~mmonium 31t fnlpetcrfaurcm !il:nbmium~ mtb ~mmo: 
nhtmo~~b, lllcld}cß im @5ilberbabe gclöft b(eibt. 

Uttf ere ®d)id)t ift mm fid)temp~nbfid). $ir bringen 
fie in bie ~aff ctte ttnb begeben tttttl auß bem ~uutcl0immct·, 
luorin aUe uor~erge~enbett Dperationen ~tntt fanben, in 
baß @(aßgnuß, fteUen bie ~affette in einen uor~cr auf 
einen @egenftanb cingcfteUten ~Pl>nrat, bclid)tcn in oben 
angegebener ®eifc einige ~etnnben, fd)Hej3en Dbjettiu ttttb 
Sfaffette unb bringen bic (e~tm in baß 'tlunfe{3innner 3ttrüCf. 

meint ,Perattßnc~ntett ber Sfaffctte ift nod) feine ®1JUr eittCß mifbeß 0tt fe~en; eß lllttjj 
eben erft f)eruorgmtfen luerben. ~{~ S)eruomtfcr bicnt entluebcr eine ~(ufHifung uon 
'.ßt)rogaUttßfäurc ober uon ~ifenbitt·iol. t!e~tmr \uirft mn rafd)cften mtb fid)erften. ~lnf 
eine lht.~e ®affcr nimmt man ettua 16 @ran <Zifenuittio( unb fügt biefcr ~öfung ettua 
20 ~l:opfen ~ffigfiiure ttnb 16 ~rol>fen ~lfo{Jof ~in3u. ~er ~rfo~or foH baß l5Ciej3en 
iibet· bie ~latte crleid)tern, roiigrenb bie ~ffigfäure tuie citt :DämlJfer ltliden muj3, 
bamit baß milb nid)t .~n rafd) gcruortritt tmb babtttcfJ bie feinen ~etnilB uertuifdJt 
lU erben. 
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\nad} bem ~ufgiejjen be(l ~erbomtfetß tritt nUmiifig baG 5SHb immer beutfid)cr 
~erau(l, inbem 3ob unb 5Sromfifber an ben uom \?id)t getroffenen ~tcUcn rebu3irt 
tu erben. ~oUte ber Q:if enuitriof bei Hingerem 5ßertueilen auf ber ~fattc baß >BUb 
nidjt h'iiftig genug er3cugen, f o tDcnbet man eine ~öfung bou lßt)roga!fu(lfäure unb 
cttDaß @::iilbcrnitrnt an, um baß >BUb 31t ucrftätfcu. ~obafb baß .5Sifb, f ci eß bnrdJ 
bcn b(oijcn S)erborrufcr ober unter ~(nlucnbung eine(! mcrftäderß, ~htfängfidj ~crmt{h 

getreten ift, fpiift man bic 'l.~fnttc tüd)tig 
ab nnb tand)t fic in eine \!öfung llon 
ltnterfdjtDcfCigfaumn iHatron in ~aif er 
(1 : 4). S)ierin 1uirb baß uom \!id)tc nidjt 
ueriinbcrte 3ob • ttttb .5Sromjifbcr fortgc• 
f djafft, bal3 >BUb aif o uor bcr weiteren 
Q:httDh:nmg bcß ~id)teß gcfd}ü~t. ~?adJ 
bcm Xrodncn tmm man ba~ 58ifb bnrdJ 
einen ß'irnitiü6cr3ug fid)crn unb 311m 
Mopirctt bcrlllcubcn. 

~Utl ~opirpapier bicnt cntlt1Cber in oben 
angegcbcucr ~eifc cmgcfcrtigteß IS(J(orfilbcr• 
papier ober ~((bumhtlJtlpicr. Wenn fc~tme 
auf ba(l ~ifber6ab fotmnt, entftc~t eine 
$crbinbuug bcß &huci~cß mit bem ~if6cr, 
lucfdJc fidjtcmpfinbfid) ift. Um einen ~(lJ~ 
brucf 31t erfaugcu, 6cbceft man bic ISoUo• 
llhmtfcite ber ~ifaßpfattc mit einem fofd)en 
cmpfittbfid) gcmnd)ittt ~apim tmb fpnnnt 
~eibctl in einen ~opin:n~mcn. ~iea ijt ein s.9• aa~. lfntroid'<ht be~ mgativcn lllitbc~ • 

. ')of.;ra~mcn mit einer ftarfcn ~picncfgfal)• 
pfattc (ü;ig. 340), auf lueldJC man bo.:l ~legatiu fo fegt, boij bic 5Siibfdtc, luoranf llna 
emp~nblid)c ~~avier Hegt, nadJ o6rn grfc~rt ift. tlamit baß 'l,~apier mit bem -:l!egntiu 
eng ~ltfammen Hege, luirb ein umffalJp6arc~ ~retd)cn bm:dJ ~mrftäbc mit ~dn·auben 
ober ü;ebcrn barauf gcprcat. ~afjcfbc fnnn man an~ o~uc ~opinaf)mcn bmd) 
@::id}t·auben ober ~famntcnt be\uirfcn 1 IJOnt l5ort~ 

gnngc be~ '1-~ro3cffeä fid) aber burd) uorfid)tigcil 
~fb~c6cn ii6ct~cnsen. 

5IDa(l gcfdJic~t mm, lucmt bcr .sto~irra~mcn mit 
hem \ncgatiu unb bcm cmpfhtbfid}en l.j3apicr in bic 
~otmc geftcUt tDitb? tlnffcfbc, tual3 luir oben beim 
stopircn nadj negatiuctt I,J3apicr6ilbcm mtgegcbcn 
~a6cn; - bic. ~id)tftra~(cn ge~cn burdj bie bltt'dJjidj• 
tigcn :l'~cifc bcil5SHbc0 tmb 6ctuirteu an bicfcn 8teUen 
eine Zr~m1 iir;nufJ, 11Jii~rcnb ~inter ben tmburd)fid)iigen 
@Jtcffen ba~ l.j3apicr ttJciü {Jfeibt; baö ltCßlltilJC ,.$Si{b, 5rg. 340, ~0\littal)ntCtt. 

tuefd)cß bic witffidjctt 5llct~äftnific gfcidJfant negitt, 
1uirb an einem pofitiucn, baß bic 5IDirffid}fcit barftcUt, tmb bcibc 5Sifbcr ucr~aitcn fiel) 
bei auffaUmbcm \iid)te gcnau IDic bic m66i1bungcn ß'ig. 343 ttltb ß'ig. 344. 

~aß pofitiue ~ifb fann enttDcber im Slol'ina~mcn fertig fopht tu erben, ober 
man tann bie begonnene ~idjtluirtung bttrd) ~cruonufuug im 't'mtfcf;immcr fort• 
fe~cn. \!e~terctl fbtbct gcltlö~nfidj ~tatt, tuctm man t·ajd} eine grote ID1cngc ~Ubcr 
anfertigen wiU, pflegt aber fdten fo gute mcfttftate 311 fiefcrn, wie bnä crftm mcr• 

\l)nl l!lui!J bet ~tfinbunilen. \jünite ~utr. IV. l!lb. 6 4 
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fa~ren. Wenn baß 58Hb im .Qopinn~mcn fd)cn:f unb bmtfid) fol'irt ijt, ~Nt~ am 
~at·benknecf)fcC ber übcrftc~cnben ~iinber bct! empfinbficf}cn \)3apicr~ fcid)t ab.;unc~mcn 

ift, mujl cß ein @ofbbab l'etfih:en, um 
einer; citß ~aftbarcr oll Iu erben' anbercr~ 
fdtß aber cincn fd)öttcrn )ton )U crfangcn. 
))lad) bcm ®rfjöncn im ®ofbbabe 1uirb 
mit tmterfrfjlucffigjmtrcm 9latron fi~·irt. 

~aß mifb knirb ltltlt anfgcffc{lt unb 
burcf) bic ·~atininnafrfjhtc gegflittct. ®cnn 
ba{l i1lcgatitl untabdig knar tmb bi~ -~~opic 

fnraiam angefertigt 1um:be 1 1uirb bL1ll 
58ifb uoifmbct fein; kna{l im mtbcrn ß'Llll 
an ~) annonie 1 :illci~1~cit nnb ~mtbmtg 
nocf) fc~rt, mu~ mit bem i,~infc1 nndh)C, 
tragen, b. ~.baß ~ifb mufi rctoudJirt 
luct·bcn; aber cß ge~ört ba1u ritt ein, 
fidJtl\ltJoUcr unb fidJ fdbft un·liiunncnbcr 
~1iinftfcr, betm je ' lumiger lltlllt bcn 
'ßhti cf mcrtt, befto ~ö()er wirb man bL1~ 

~ifb f d)ii~cn bürfcn. 
pannottwic. ~ht ncgatit,cCI .:Hilb, 

bcifen ~fnfnn~mc3cit 3u fur3 gmommcn .Ssg. an. iopittn~mcngcfteU. 
\Um:bc, baß tlicUcid)t nur ll.lcnigc zc, 

ftmbeu fang bie ~icf]ttoirftmg cmpfinn, erjd1chtt, nadJbcm et~ fi~it't 1uorbcn, \ll'gcn 
ba{l ~id)t gc~aftctt 1 311 fd)luetdJ 1 b. ~. bie bunfcht @;tcffcn ~abeu feine ~h-afr. 

bie ßcid)ttung fic~t lmfdJIUOtnntcn tutb mtbcut' 
Hd) nuß. ~(! ift bieß aucf) gan,) crtfärlicf): c.) 
fotmtc fid) in ber fm·3en ~Iufnaf)tnC3cit nur ttlrtti!l 
~HfJcr rcbu;iren, du guter ~~eH bficli ctf0 eat1, 
föfung im ~o!fobitmt ftccfen unb \Um:bc im ~i~·ir~ 
babe aul3gc\Uofd)en. .>Bctradjtct man aber ein 
foldjcG unfertige~ mHb bei auffnUmbem Vida 
ftatt bei bm:dJfaHcnbem, bcjonbcr~ gcgm einen 
btmfcfn ,Phttergrunb ge~aftcn, fo fiefJt man, bau 
bajfc!bc uid bcffcr ift~ nfß e0 ben ~lnfd)cin f)ottc; 
ja ca 1uirb in ber 91egc( außgc3eid)mt fdJött fein, 
ttttb iibcrbic~ crfrfjcint mm baß frfjtuodJ ncgatitle 
milb ucrmögc bcr btmfcht Untcrfage al~ ein 
guteß pofititJcß, alß ein ltlirflidjcß ~iib im gc• 
luö~nlid)Ctt :Shutc. ~ic uom tlirfjte um: fd)wad) 
brätmlid) gc\Uorbcncn ~teUcn erfdJehtcn, INmt 
bnß mHb auf edJiuar3 Hegt, a(~ bie ~icf)tcr, tucif 
jie oUß{ciCf) lltC~t· ober \Uenigcr unburd)fid)tig gc' 
1uorbm fhtb ttnb fo bnß @:ldjwaq bcefen, baß mt 
bcn nid)t beHd)tct gcwefctten ~tcUcn bttrd) ba~ 

.Ssg. 3~2. ~1obad)tung ber ~nl!ui.tclnng be~ 
vofitiuen ~mc~. biinnc croUobiumf)iintrfjcn beutficf) burd)bfiCft. :t>i<: 

.3nbuftric f)at bicß nicf]t un&enu~t gcfaffcn: man 
mncf)t jc~t in Unjaf)( fold)c unreife ~lcgntillc auf ~olfobiuml nicf]t mn fic tueher 3tt 
to~ircn'. kno;u fie eben ttidjt taugm, fonbcm um baß s;,äutcf]cn uad) bellt ß'i~·ircn uon 
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bct @(a~~Cattc ab3u!öfen unb auf fd)tt)(ltjCI3 m3nd)~htd) 311 trcbcnl um fomit eiu 
I,J3 an not~~ 3u cr~aften. )Die gan3c '.ßro.;ebm: ift f o Ulcnig umftiiubfid} 1 baß man 
wenige IDlinuten nacf) bct· ~ufna~mc 
fd)on baB ~66Hb feine(! UJcrt~cn -3d) 
fertig mitnc~mm fann 1 ttnb birfcr 
Umftnnb ließ bic '.ßamtottwcn eine ,8cit 
rang fc~t tlide ~icb~aber finben. ~11· 
bcifcn ~at für lj3orträt)\tlccfe 1 fcitbcm 
burd) bic immer ßtößere ~~cilna~mc 
bcl3 -pubfifuma fid) bie 58crfaf)t:el1 
bcr '.ßa~icr~~otogrn\){)iC f o bcbcutcnb 
tlertloutomnmct unb- butd) bie ungc• 
meine stonfurrcu3 in bet ~t3cugung 
ber ~reiß p~otonrav~ifd)cr .lBHber jidJ 
immer billiger gcfteUt ~at 1 ber 6\r. 
fdjmacf ben ungfcidj fcf)öneren .5!3Hbcm 
auf lj.~npier n>ieber 3ttge\t1anbt1 unb 
bie in ben {e~ten .Sa~rcn mit fait 
au!SfdJließfid)er 5Borficbe aufgenommc• 
ncn lBifitenfnrtcnporträt\3 finb burd), 
\tlcg ~a{6ot9vcn. ~on bcn l5ort-
f"'rittcn in biefer .\t'unft übcneugt man S19. 343. 91egatibcß ll\i!b, bon bcr nic!Jt mit ber em~finblid)cn 
"J u -ea)id)t bcbetttcn ~eitc gci•'IJ•·n. 

fiel) am lcid)teftcn 1 \tletm man jc~t 
er3eugtc 'j3l)otograp~ictt \:Ion S)anfftiiugc( in ~rc0bcn, ~(fbcrt in 9JHhtd)cn 1 ·t-i~beri 
in ~arill! u. ~{. gegen friif)ere ~{r6citen fJii(t. Unb in g(cid)et: ®cifc 1 \tlie bic ~djön~cit, 
~at fid) bie rafdjc ~qcugnng brr r---------- ------., 
!ßi(bcr ncftcigert. ~18 n>erbctt ge\tlö~n· 
lid) bei 1)ortriitaufna~men füt· 58ifitcn• 
tartenformat mit einem illlaCc md)rere 
9lcgntitlll! auf bcrfcfbett @(at8p(attc er­
acugt; nntürfidJ crfmtbt bief cfbe bann 
audj bie ,PerftcUung chtcB 'l.~ofititlll!, 
\ue(djcß 1 lvie \5ig. 3451 nur aetfd)nit• 
tcn \Derben batf I um eine ~n3n~( unter 
fid) g(cid)cr SBUbcr auf cinma( 311 geben. 1 

~ic ,PcrftcUung i o{djct incnatitl0 1 

ijt aber am beften in einer Camem 
mög(idj I lllcfdje 1 tuic bie in l5ig. 34!i 
abgeoilbcte 1 mit einer cntfvrcd)enben 
Wn.)a~( Dbjeftitl~ tlerfc~cn ift. 

'nie~ llliiren im ~((gemeinen bie 
S)auptmrt~oben einer stunft 1 n>e(cfJc 
fiel) mit cinct ®efdjn>htbigfcit n>ie feine 
anbcrc über bie cit1Hifirtc ~e(t tier­
breitet 1mb tlettloutonnnnct ~ar. 

~htjjer 311 ben gcluö~nlid)en mafcrifdjen ,8\Ucefen l)at bic mdjtbHbnmi aud) jd)on 
gan3 eigent~ümlid)e ~nn>cnbtttt!JCit gcfnnbcn. :t)a()itt gc~ört 5· ~. ba%'! stoph·cn wert~· 
tloUer 5tuvfer• unb Zta~lftidjcl IDlannfh'ipte 1 S)anb;cid)nungcn 1 uub in biejer (c~tcren 
,Pinfidjt {eiftet fie jebenfail~, llleH jie bie urfprüngficljc x-arjteffttttg(ln>eifc bc~ fdjaffenbcn 

G-i* 



508 mie Citfinbung bet ilagumeott)\)ie unb ~~otogtap~ie. 

SWnftfer~ wicbcrgicbt, mc~r a(~ iebe anberc $eruidfii!tigung~mct~obe. ®er bie 
~mtcl}tuoUcn IJ3~otograp~icn nacl} ~au(bacf)'jd}en ßeicf]nungen ober bic nad) ben ~teUer'~ 
fd)en Sfartonß 3ur Db~ffee (uon ~(bert in lmünd)en ~ergejtefit) gcfe~en ~at, wirb un~ 
bcil'ffid}ten, tuenn tuir fagen, ba{J eine fofcf}e 91ad)bifbung, faUß jie eben fo bauer~ 
~aft ijt, bie Dtiginaf3eid)nung uoUftiinbig 311 erf e{Jen im ~tanbe ift. 

~urd} bie IJ3~otograp~ic ift ferner baß ß'eft~aften ber burcf) ba~ ~omtemnifroftop 
er3eugten bergröfierten 2Cbbifbungcn ~öd}jt Uehter 91aturgegenftänbe gcfungen (9JHtro" 
11.Jpie)' roie über~aupt bic 5ffiiebergabe tlOit ID1erhuürbigteiten im @ebietc bcr illntur~ 
roijfenfd}aft unb IDlebi3in. Sn fe~tmr S)inficl}t befonberß bemerfen~tucrt~ unb für 
ba~ ~tubium ~öd}ft tuicl}tig erfcf}cint bie ~~otograp~irung ®eifte~tranter. Sn 
fdbft bie ~timinafpoli3ci tuci{J bic Slunft für fidJ au~3ubeutcn. ®efli~rfid)e ~ubicfte 
mu~ten ficf} gefaUcn laffen, o~ne i~ren WiUen .p~otograp~ifd) aufgenommen 3u werben t 
entjprangen fie in bcr ß'ofge, fo fd}icttc man einen iUuftrirtcn ~tcdbrief in bic m3dt, 
b. ~· man fügte i~r IJ3ortt·ät bei. :tla{J mliniaturmaler ein tfcineß .p~otogra.p~irtcß 
'.ßortriit nur a(ß fd}tuncl}e 58ot·3eidJnung auf <HfcnbcinpHittd}en cntll.letfcn unb bajie(be 
nad)()er in ~aturfarbeu au~fii~rcn, tommt audJ l.lor unb em.p~e~(t fid) a(ß l.lortfJeif~ 
~nft; eß erfpnrt baß ßcicl}nen unb fid)ert baß ~reffen. 

5Bicfe ~lnfgaben, an betten ber llncnfd) mit feiner bfo~cn ~nnbfertigfcit ucr' 

-' ·~· 345. $ijitcn!artcnllortriitß ;ug(cid) cr;cugt. 

3\tlcifeht müßte, löft ber 3tuedmüijig gcfcitete 
\lidjtftra~( gfeicf}fam fpic(enb. ffi1an ftcUe fiel} 
nur einen gro{Jen got~ifdJen 'tlom l.lor, fci cl} 
uon ber '.ßorta(feitc mit bcn taufeubfadJ tued) ~ 
felnbcn ßierrntf)en, .$8i1bfiiu(en, bnrd)brod)cnctt 
!~ürmcn u. f. tu., ober uon bcr uieUcid)t ein~ 
fad)crtt >Brcitf eite mit bcn 3a()lrcid)Clt ß'cnjtmt, 
beten iebeß feine eigene ~ntnmcntit ()at; man 
beufe fid) einen S:,belißfen bott oben bi~ unten 
mit Xaufcnbcu ()icrogf~.p~ifd)er .58Hber bebedt, 
eine Jnfd)rift, bic eine gan3c ß'cf~roanb ein' 

nimmt, eine nuß 3a~frcid)ett ß'iguren bejte~cnbe ID1armorgrup.pe - muj3 nicl}t l.lor nUcn 
f ofd)en ~(ufgaben bie ID1enfd)cn~anb aagen, ober fönnte fie nur mit ungc~curcr ID1ü~e 
ober in langer ßeit betuältigen? ®a()rfdjeinficf} brnud)te ein ßcid)tter f 0 'Diele ID1onate aur 
~(ufnn~me, a(ß bet mcl}tjtra()l ~efunbcn braucl}t, unb bann ~iitte er fein ~erf bic((cid)t 
)kUnr tunjtgeredjt, aber, gegen baß SJid)tbi(b ge~alten, bocl) nur nuß bem ~iroben au~~ 
gefü~rt, bcnn bie tfeinften ~in3cl()eitcn ~at er übergangen, entluebcr roei( er fie nid)t 
f a~ ober fie uicl)t tuiebergeben fottute; baß 2id)tbifb aber ent~iift fie, unb 31uar f o 
au~fü~rlicf}, ba{J man fie oft erft burcl) baß ID1ifroffop gan3 ertennen fann. 

~ie ()cutige ~ljotogra.p()ie ()at uor3üglicl} bt·ci ßiefe nod) .;u errcid)en: 1. ein 
"trodneä 5Berfaljrcn" auß~nbig 311 mad)cn, ba~ an Eid)erljcit unb ~cid)tigtcit bcm 
"nnifen 5Betialjren" gleid)fommt; 2. mit ®icf}er~eit "augeub(icfficl}c ~ufnn()men" 
;u betuerfjtcUigen unb 3. u tt3erjtörbare ~lbbrüde in beliebiger ~n3nf)f unb 
uon g leid) m ä 13 ig er ~ ü t c an Uefettt. 

~in "trocfncß $crfa~ren" wiU man außfhtbig mad)cn? Wo3u bieß, ba bie gc~ 
Wöhnfid)cn najjen fo autlge3cicf}nete 9lcfultate geben? 

~e()r \tlo~f, aber man gfaube ja nidjt, bafi bieß ..$8ejtrebcn ein überf!üffigcß ijt. 
<!ß l)at feinen gutcn Girunb in bem >Bcrfangen, ben llnbequemfid}feiten nb3u~effcn, 
ll.lc(d!c llic ~htfnaljmen im ß'rcien mit fidJ fü()ren. 'l)iefe Unbequcmficf}teiten fhtb man~ 
nid)fndl unb groj3 unb tuamt frü~er nod) tlid grö~er. $er einen fiingercn ~u0ffug unter• 
na{Jm, um ~anbfd)aften nuf;ttneljmen, mußte eine groj3e IDlcngc uon ~acf}en mitjd]fcppen, 
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beren :tranß~ort i~m @id}ltlierigfcitcn bereitete unb S'toftcn uerurfad)te. ~.neben feinem 
2!~~arate ~atte er ([of!obhtm1 ®ilbcrbab1 S)eruorrufung1 ß'i~age unb betriid]t1id)e Duan• 
titiiten uon bcftiUirtem 5illaffcr nöt~ig. ~a\J luar aber no~ ni~t ~f!e~. Gfr beburfte an~ 
einer X'tmfcffammer1 unb mn biefe anf;ujteUen unb einau.;ie~en, war bie 5Segfeitung uon 
eHicf}en Gie~ü(fen burcf}attß not~wenbig. ~Oc!J fefbft wenn nf!e bicfe ~ebhtgungen 
erfüf!t waren, He~ fic!J rtod) nid)t auf jic!)crn <ifrfofg recf}ncn. ~a tam c~ oft uor1 

bau bic ~~cmifafien beim :trnn0~ort ucrborbcn luarcu, inbcm cntluebcr ba~ ~oUobium 
uon bcr S)i~e geritten ~attc 1 bic @5Hbcrbabffafd]c jCticf}fngcn war, bie S)eruot-rufung 
nicl)t me~r taugte ober bie @(aß~(attcn 3crtrümmcrt waren. ~bcr ltler nttdJ bicfcn 
-ß'ii~rficf}fciten cnttnm, tonnte in neue 5Berfegcn~citen gcrat~en. ßuerft quiifte i~n 
eine llln~r~aft tropif d)e S)i~e in bcm engen ,8efte unb ma~tc ein fidJere~ unb bcbiidJ• 
tigcß ~lrbcitcn fnft ~ur lhnnöglicf}feit, bann bracl)tc nur aff3ttfcid)t ein 5ffihtbftofL ber 
fein ßcU erfcl)ütterte, feine ~öfungcn unb .58iiber in ltnorbttung, ja lllarf wof gar 
fein ~nd)01icl)t um unb ftecrtc baß fcicl)t ent3ilnbficl)e ~offobium in .SSranb. 

Srg. 346. ~ifitcnlartcnappatat mit mc~mcn Objcttiu~. 

X' aß trolfcnc 5Setfn~rcn f oUtc affcn bief cn Ucbcfftiinbcn ab~dfen, inbem man ftatt 
bcr ~öfungcn unb 5Siiber 1 beß .Seftcß ttttb aU' bcr mannid}facl)cn 5Sngnge nur einige 
Hd)tbicf}te ~(attenfnftcn ltltb eine ~inrcid]enbe lmengc uon ~~~onirrn~men (.lfaifctten) 
mit3mte~men brnud]te. ~ic .lfaifetten fottuten ben ~bettb uor~er att~ bcm ~.Hatten• 
fajten gcfüUt werben unb ber \l3fattenfaften na~m aud) bic fdJon c~1Jonirten ~(atten 
lVieber auf. :Viefc feC6ft Hcficn ficf} nacf} bcr S)cimfc~r ~cruorrnfen unb fi~iren. @:o 
ltlurbe eß nffo möglid) 1 bett gröfiten :t~ci( ber ~rbeiten im S)auf e, ftntt im ß'clbc, 
au ucrrlcf}ten. 

~ie ~ort~ei(e biefer ill1ct~obe Hegen auf bcr S)anb, fie waren aber fd)wietig 
au errcic(Jenl wei! bie crften ~erfu~c nur fc~r wenig em~finb!id]c ~(attcn gaben. 
~er ~bbe ~e~prati3 aui3 ~on~anß, ber mit bcm crftcn :troctcnuctfa~rcn 1855 ~er• 
bottrat, ü6cr300 feine I.J31ntten l»ie gelllö~ttHcf) mit jobirtem <lof!obium unb brad)te fie 
bann in bn~ ®if6cr6nb. ®tatt jie aber beim S)ernu~ne~men nuß bcm ®Hbcrbabe 
fofort au c~~onirett, tnuc!Jte er fie in eine ~cf)a{c mit beftiUirtcm ~affcr, wo er fic 
etwa eine 9Jlinutc liegen fic~ nnb bann troctncte. m:.\cnn jie nun fpätcr c~~onirt 
war, luurbc fie nbcrma{~ in bcftiffirtcß 5ffiajfer gefegt, ba~ .\Bi(b aber bann auf bie 
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getl.lö~n!icf)c ~rt ~erllorgerufcn unb fi~irt. :tla mm bal) 3obfHber für fid) aHein nid)t 
Hcl)tcmpfbtbHd) ift, f onbcrn biea erft burd) baß freie ~ifbcrnitrat wirb, f o Hißt fiel) 
fcid)t cinfe~en, wie fe~r bei biefem ~crfa~rcn bic ~mpfinbHd)tcit leiben mußte. 

3nbem man bem <loUobium burd) ßufii~e uon ®~rup, .\)onig., ,8ucfet ober ber• 
gfeid)en feine fd)roammartige ®truftur, bic cß beim ~rocrnen llerfictt, 3u er~ arten 
fud)te, mad}tc man einen ®d)ritt llorluiirtß. ~aupenot übeqog bic ~offobium~aut 
mit einet· bümtm ~d)id)t uon jobirtem ~iwcij3 unb bm:d) bie gfücr!idJe ~erciuigung 
uon ~o{{obium unb ~it1.1cifi wurbc eß 311erft mögfid), l.ßfatten 311 bereiten, bic Hinger 
nfß ein S'a~r empfittbfid} bfieben. ~tatt beß ~itl.1eij3cß cmpfa~l ~ o rr i a einen Heuer• 
3ttg uon @c{atine, ~ ~te 6rad)tc ffiletagcfatine in ~htwenbung u. f. w. 

(5o t IJ er g iU fd)fug 1858 bor, bie cmpfhtbfidJ gemnd)tc l.ßfatte nnd) bem lllieg; 
mnfrf)cn beß frcim ®Hbernitratß mit bfoj3cm uct·bünntcn ~Ubumitt 3u iiber3icf)ctt. 
\Ieiber ift fein ~krfagt·en aber nud) nid}t frei uon groj3en IDciingc!n. ~lccrcu unb 
®trcifcn fhtb fd}ltler 3u llcrmcibm uub baß ®efingen ift gar 311 fdJr bmd) bic me~ 
d)anifd)e ®truftur beß CioUobiumß uebingt. 

~U!e bicfc Uebclftänbe werben burd) baß :t n n n in ll erf a {J r cn ucfcitigt, 1uefd)eß 
IDcaior 9\ nff elf im ~nufc beß 3a{Jreß 1861 Uctöffent!id)tc. @liege IDlaior ~ufjc!i'ß 

":tanninllcrfa{Jrcn. ~carbcitet llon ~·. be ~~OtiJ." tleip3i9, bei 
SJtto @lpamer. ßll.lcite ~ht{lg. J8nG. ~urd) bnffclbe l)at baß 
trodne ~o{{obium fidJ in ~e3ug auf t?id)Crf)cit mtb 8d)ön• 
l)eit bct ~efuftntc bem nnffen ~~crfn{Jren 1uürbig an bic ~eite 
gefteUt. ~ttffeff iibcr3icl)t feine ®ia~pfattc, um baß ~fn{Jaftcn 
bcr Cioffobiumfd)idJt 3tt bcförbcrn, cnt\ucber mit 6\c{nthte ober 
®uttaperd)a. l&emt bic 9liittbcr üucrfirttiUt \ucrbctt, tnun 
bicf er Ueber3uo bann aucfJ 1ucgufdbcn ttttb ba~ Cioliobhuu 
luirb ll.lic geluö{Jnfid) aufgetragctt. ~ad) bem ~m~fhtbficf), 
mad)cn im ~Hbcrbabc lt>iifcf)t mmt bic I_J.I(attc rcidJlidJ mit 
5illnfier, um ba(l freie @:Jifuernitrat 311 entfernen, unb ii6er~ 

S•R· ~n. .!laitrn ;ur 2!nfbe, ~ic"t fic in nod) fcu..r.tem ~u)'tanbc for·ort mit cincr ~auuin, lunlltltll9 uon @l(n~~(attrn. ' 'J "J .v 
föfung, bie man llon fc((Jft trocrncn fäüt ober burd) tünftHcf)e 

5illät·mc trocfuct. '!)ic f o ucrdtcteu 'l.Hnttm fönnett nun cntlllebcr gfcid) ober bcfiebigc 
,8dt uad)~cr 3u ~htfuni)mcu tJCrluenbrt luerbcn. eiic gcucn glcid)mäi;igc unb gute 
\8Hber, ucr(angm aber eine 0ismHcf) lange ~~\)ofition. 

'tlicfen le~tcn Uebcfftaub ~at l.ßrofefjor 'n t av c r itt ~~Cill ~ Vorf mit ~rfofg au 
f1ebcu gefuc{jt. ®ein ~erfa~ren fiißt fi~l mit bem cim~ ~ünftfer~ uergfcid)en, ber 
butdl eilten etrid) eine ßeid)uung cffcftllo(f forrigirt. ~eine '.ßfattc roitb galt3 f 0 
prii1Jnrirt, wie \J.Rajor ~uff cU angicbt, nad) l:lcr ~cfid)tnng 1uirb iie aber in lunrmcß 
5llaf1cr gctattd)t unb nncf} bcm .\)craußnef)mcn mit bcm gc\uö~nUd)eu falten ~nt~ 
roicfln· übergoffm ttttb ~cruorgcrufen. ~er ~rfo(g ift ein außcrgeluö~nlid)cr, htbcnt 
l:lic .t)e(id)tnng(l3cit bcbeutcub bcrfür3t luirb. ~ci einem ~~nfud)c, \uo Waffcr llon 
43o Cl. augc\tlenbct murbc, ficf, fidi bie ~cfirf)ttmgß3eit fd)on auf 1,:20 bcr ,8cit rcbu~ 
,,iren. lnc{Jmcn wir mttt an, bafi eine gut ~räparirtc ~nnnin~lattc uon !Etmoffop~ 
'(~ormat ttttgcfii~r dnc ~cfeucf}tungß;eit tlOlt 40 ecfttttbCtt nacf) bct geluögnfid)cn ~frt 
n·forbcl"t, fo ll.lürbc eine mit \uanncttt ~affcr be~anbcftc ~(attc in 31uci @lcfmtbett 
genilgenb gclidltct jcin. 5illaß l.ßrofcifor ·urapcr erfofgrcid) begonnen, f)at ~{). @lu t • 
t o tt crfofgrcidJ 31t ~nbe gcfül)rt. e;ciuc 9Jeetl)obe bcr aHafijd)cn ~nhvidcfuug, in 
\ucfrf)cr l:lem ~croonufet itatt cimr ~iittrc ein ~man 31tßcfc§t wirb, f)at ca ifJm 
mögfid) gcmad)t. fo rafdJ au arbeiten, bau jefbft bic am ~tranbc fid) urccf)cnl:lc 5illogc 
auf feiner ~{attc iidJ auhilbct. 
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\1nnge waren bic @cfe~rtcn in ,Bweife!, wie bnß ~nuniu eigentficl) wirte, bi6 
neuerbiugß \13 o i t eu in nad}geroicfeu fjnt, bafi 5tannht im @itnnbe ift, unem\)finbU~eß 
3obfi!ber eml>finbfid} 3n mad}eu, inbcm e~ g!cidjfnm bnß weggewafdjcne @lifberuitrnt 
crfe,t. :tlnncben ~at c~ aber nn~ einen mccl)anifd)cn ~btfluu, inbem e~ bie ~oren 
be~ ~oUobiumß für bie uoUc ~inwirlung bc~ lintwidfcre nuf ba~ bcficl)tcte 3obfi!bcr 
offen er~ält. 

~iefe ~or3üge bc~ ~amtintl, bcrbnubett mit bcr ~infa~~cit uub @5idjer~eit beß 
~uffeU'fd}en merfa~rcn~, ~aben baß ~nnninucrfafjreu an einem I!Beftuerfa~ren geUJnd}t, 
wel~cß, glei~ fcfjr uon ~raftitcru wie uou 2icbfjabern geübt, wol nod} lauge ber 
mußgangßpunft für alle Wirtlid)elt tJOrtfci:lrittc in bem "trodueu mcrfa~reu" bleiben 
wirb, weil e6 cbctt bcn uidf citigften ~htforbcrungcn cntfptid)t. l)'rdlidj mufi nodJ 
uicl gefd}c~en, c~c ba~ ,8iel crreid}t ift, aber bie ~rrnngenfd}aftcn luenigcr 3afjre 
bcrc~tigcn an bcr !irluartung, bnfi bic troCfncn ~crfn~ren enblid} bm naffen $er• 
fa~rcn ben morrang ablaufen werben. :t>amit luürbe bic ~~otogra\)~ie in ein ueue6 
e;tabium treten ltttb ein GScmcingut nUer 6icbilbcteu !Derben. 

~enu bur~ bie tt·odncn ~~etfnfjren ruirb c~ au(lfitfjrbar, bic empfhtbUd)cn \ßfntten 
auf fange ,Bcit uoran~ 311 \)räpnriren, fic fabrifmäfiig bnt·juftelfcn 1mb auf ~ager 0u 
~alten. ~(l brnud}t aljo bcr ~ht3cfne nid)t miifJfam feine \ßfattcn 3u pu~en, fein 
~o{{obinm 3n bercitm ltltb batl @SUbcrbab ~er3urid)ten. )l)ieß mUeä lft fdjou gef~cf)Cit, 
lft beffer gcfdJdJctt, al~ er eß uoHbringen fönntc. ~ie fertige l.j3lattc bcbarf unr ber 
)Bcfi~tung, bcr ,Pcruorrufung unb 1Si~irung, um baä gcmünf~tc ~ilb 3n liefern. 5IDiU 
man ~lbbrüde bauon, fo laffen biefc fiel) bi!fig burd) bie fd)on jc~t in grofieu @1täbten 
bcftc~cuben ~o\)iranftaltcn bcfdJaffcn. 

<:!rft wetm bic troCfncn ~Hatten ein gangbarer tmb biffiger .panbcltlartitel ge• 
Worben, wirb bic 'ß~otograpfjie bie @iteUe bc(! ,8cid)ncna bcrtretcn fömten 1mb ~*· 
gcgenjtnnb in bctt ~dJtt(cn lucrbeu. Xlctm barin liegt ifjre we!tgefd}id}tHdjc ~ebeutnng, 
bafj fie ber .Wiffeufdjaft ltltb bellt mcrtefjre 3lt bleuen berufen ift; fic ift nid}t ba' ltllt 

einigen ~rämerfedcn, lucld)c ber stunft 1mb bcr m3ijfenfd)aft glcid} fern ftcf)ett, rinc 
gcwinnbringenbe ~btna~mcqucf{c 0u fein. eic bietet aUeu @itänbctt if)rc :i)icufte an 
unb {cubct leineu "ttttbcfd}cuft 31tl'ilcf". -Eie urr3ei~nct bellt ~ftronomcu bett \?auf 
bcr @cftirue, fi~rt bcm ~(r,;t bie @itnbieu bcr Mranf~cit, Hefcrt bem 3uriftm mcr" 
bredJergnflericn, giebt bem @1pradJforfdJcr gcuauc 9lad)bifbuug fcftencr ~crgamcntc, 
bleut bem ~afdlcr, ben ~aug ber ~djfad)tcn 3u ucr3dd)nen, ttnb erfreut bcn ~f~d)o• 
logen unb \Pfj~jioguomcn mit ID?ntcria{ für feine ~tubicn. ®ie ucrfie~t bcn ,Panb• 
wcrter mit IDlobcUcu, tutterftü~t ben ~anbfd}aft{lmalcr, belefjrt bm ®cograp~ctt, förbcrt 
bic @itubicu beä >Sotanifcr(l, beß ,Boologctt unb IDliucralogeu, fie bcobad)tct fiir bcu 
~{J~fifcr uub fpotut bie tJorf d)crhtft bcß cr~cmifcrß an; in fie wirb auucrfidJtlid) uodj 
~reifen uü~fidj werben, Weld)e bi6lnng uidJf im (intfcrnteftcn an bie .\)erau3icfjung 
biefer uü~Ud)en ~nnft gebadjt ~aben. 

'-ugrnblidtsbilb.cr. ~ictiu liegt bie >Scbcutung bcr trocfncu ~~crfa~rcu, bic uo~ 
um $icfc(l er~ö~t ruürbc, l»etm ctl gcfängc, auf fid)erc nnb bequeme mrt bie fo• 
genannten mugenbfidl3 b ifb er in biefcr 5fficife ~Cr31tfte{{cu. :i)ie \)~Otograp~i{d)c 
G3efefffdJaft in IDlatfcUfe ~at fiel) bc6l)nfb um bie lßljotograpljie ein groue~ !Berbienft 
emorbett, afa fie fiit "ein augeubfidUd)c0 5Bcrfa~reu attf trocfnem ([oUobium" einen 
~rci(l bOlt 500 t"Jraufett !lUtlf c~tc. muf feucf}tctn ~offobium fhtb f cl) Oll eine beträ~t• 
Hdje ~n3n~( fjBd}ft gchtttgcncr $crfudje in augmblicflid}eu mufnaljmctt gemad)t, lDObOU 
wir befonberß bic ~tctcoffo\)bUbcr uon l5erric1: uub @ioulicr in ~ari~ uub bie ~crr· 
Ud}en ~eiftungen uon $ilfon mt0 ~(6crbccu ~ctuor~eben luoUen. ~tu meifteu !fficrtfj 
~at bie ~ugenblidßp~otogra.pljie für ba~ ~orttätircn. S)ier tommt e~ uoraügfidj 
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b~tauf an, bie momentane Stimmung lllieberaugeben unb fo bem iSUbe ~eben ein~ 
au~aud)en. lniemanb fann 16 biß 20 ®efunben unbeiUeglid) in betfdben ®teUung 
\let~anen, o~ne ben @efid}tßaußbrud 0u l>eränbetn ober mit ben ~ugen 3U IUinfen. 
Unb lllenn er eß mögHd) ~ad)t, gleid)fam au erftarren, U>aß für eine fteife @lieber~ 
gTUl'Pe tritt unß im ißi(be entgegen! ~at ~amattinc nid)t med)t, lllenn er biefe ~tt 
bet ~~otograp~ie eine lnegation ber !tunft nennt? 

"~er rola(er" - fagte er in ben Entretiens litteraires, .- "\tlütbe nid)t ein 
®d)öpfer fein, IUenn er fiel) barauf befd)räntte, bie lnatur ab0uffatfd)en, o~ne fie nuß~ 
auwä~(en, o~ne fie au eml'finben, o~ne fie au beleben, o~ne fic au betfd)önetn, unb 
b.iefe eng~eraige ®enauigfeit ber ~~otograp~ie ift e~, IUeldje mid) beranlaf3t, biefe ~r~ 
finbung beß ßufaUß, llldd)e niema(ß eine ~unft fein lllirb, fonbern nur ein ~iebfta~( 
an bet lnatur unter ißei~ülfe ber Dptit ift, au~ ~eraent~grunbe au l>etad)ten." 

3a IUo~(, bie ~orträtp~otograp~ie ift eine lllegation ber ~unft, fie ift aber tein 
~iebfta~( an ber ln a tut, lllei( fie bie reine U n n a tut, eine ~anifahtt bet lnatur 
ift. @>ie fte~t baburd) im ®egenf a~e aur ~unft, IUefdJe ben reinften ~ußbtui! ber 
matur IUiebergiebt, ntd)t aber fie ueraent. ~er stünftler 1»eif3 bie red)te 5llin~(, ben 
ted)ten \j3Unfi 3U tteffen 1 ben ~ltgenb(ief 3U etgteifen 1 bCitn eben 

~er ben ~ugenblid ergreift, 
~er ifl ber red)te IDlnnn. 

~ann bie \ß~otogtal'~ie ~ugenbfkf~bilbet im llla~ren @>inne be~ $orte~ ~er• 
fteUen, fo \uirb fie bem. ~ünftler feinen @riffe~ tmb feine !tufd)e erfe~en unb im 
~ienfte ber ~nft bie lnatur \tlä~(en, emp~nben unb beleben. 3~re ~eiftungen \uerben 
stunftiUe.tle' bie e~ berbienen' ben rafd)en '· betnid)tenben @ang bet ßeiten au über~ 
bauern, bem fie bi~~er unlllibenuflid) aum Dl'fer fie!en. 

~(~ bie p~otograp~ifd)e ~ed)nif einigermaf3en au~gebHbet IUar unb bie m3iffenfd)aft 
bem ([oUobiumuerfa~ren eine fid)ere @runblage gegeben ~atte, fing man aud) fd)on 
an, ber p~otograp~if d)en stunft ein anbereß ßiel au fteden, a(ß bie gering gefd)ägte 
'il1ebenbu~{erin ber fd)(ed)teften ~rt I>Olt \_ßorttittma(erei 3U fein. ~et lierü~mte fran~ 
aöfifd)e \ß~otograp~ ~i~ b eri llließ fd)oti in ben funf;iger 3a~ren auf i~re ungemeine 
mid)tigteit .für bie merlireitung fünftlerifd)en @5inneß unb ebler ißi(bung burd) bie 
getreue unb biUige ~iebergabe ber roleifteriUerte bon \j3infel, IDleif3e( unb steUe ~in; 
er fd)lug uor, bie bebeutenbften stunftlllerfe aUer 5Bölfer unb .Seiten au tol'iten unb fie 
in ben ~unft ber ,Pütten ttiie in ben ~(ana ber ~altlfte ~inau~aufd)iden, bamit fie 
ein berebte~ unb be(e~renbeß ,8eugnif3 abregten bon ben ®ebanten unb 3been bef 
fd)öpferifd)en, ba~nbted)en'ben @eifter. Unb bem ~orte liej3 [)i~beti bie st~at nuf 
bem 1Suf3e folgen, inbem er 1855 fein "~llium be 5BerfaiUeß" ueröffentlid)te. ®etn 
morgang fanb lnad)a~mung, _nid)t nur in 1Sranheid), f onbern in ber ganaen gebilbeten 
melt. ~aien unb 1SadJl'~Otograp~en beeiferten fid) , bi_e i~nen 0ugänglid)en Sbtnftfd)at.Jt 
3u fopiren; aUein ein Uebelftanb trat babei ~htbernb in ben ~eg: bie eigent~ümttcf)e 
miebergabe ber 1Satben burd) bie p~otograp~ifdjen \]3räparate, inbem ~· SB • .8innober• 
tot~ unb Sfrapprot~, weld)e burd) !lnifd)en biefelbe 1Sarbe geben, auf bem lnegatiu in 
gnna uerfd)iebener lnünncirung _auftreten; ®elb, 9?ot~ unb ~rün in ber p~otogra.tH)ifd)en 
~ufna~me fd)1»ar3, iß(nu, 5Bio(et unb 3nbigo nber llleifi l»iebergegeben \tlttbelt. ~od) 
aud) ~ier ~at ber 1Sodfd}titt, baß ~unbedinb ber ~rfa~rung unb .bet 9la~benfenß, 
bie S)auptfd)IUierigfeiten Weggeräumt, unb ~i(!biti'ß ~nnfd) ~ttt fid} betltlidHd)t -
fie lllanbern ~inanß, bie wunberbaren ®d)öpfungen ~eruorrllgenbet ®e!ftrt, um aUer 
$e(t baß ~uangelium ber ~umanität au ptebigen. 

3n biefer lnid)tung ~at fid) mand)e beutfd)e 1Sirma einen IUeitgenannten lnnmen 
etlllorben. ' ~er fennt nid)t bie ~lbert'fd)en st01>ien Rmdbad)'fd)er ~ntton8, bie 
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€ld)auer'fd)en 9Cad)biO:mngen ber ®emäfbe ~afaef'~ fo\l.lie ber ~aufbetd}'fd)en ~~ak 
fvearegaUerie, bie. Xlrel3bener ®afferie tJon ~anfftängf, bie \ß~otograv~ien ber ~auf~ 
bad)'fd)en t5rel3fogemiifbe im ~reppen~aufe bel3 neuen lmufeuml3 in ~erHn tlon 
~ette u. f. \l.l. (iHnen ~ertlorragenben Wang nimmt burd) 5SiUigfeit uub ~d)ön~eit 
ber ~qeugniffe bie "'ß~otograv~ifd)e ®efeUfcf)aft" in 5Sernn ein, inbem fie für \l.leuige 
®rofd)en 5ßifitentarteuliifber ber ~ertJonagenbften ~unftfd)öpfungen in ben .s)anbef bringt. 

2eiber ~at aber mit ber 2\:ul3bHbung ber S'ro.))irtJerfa~ren bie .s)aftliarfeit ber 5SHber 
fid) nid)t gefteigert. 5illie eiuft ber grimmige ®ott ber ßeit, ber arte €laturnul3, feine 
eigenen ~inber 3u berfd)iingeu pflegte, fo bertHgt je~t ber 2id)tgott 2\:poUo feine 
moberneu papierneu ~raeugniffe, fo baß bon maud)en 5SHbern im 'Berfauf ber .Sa~re 

wof faum et\l.la~ %luberel3 übri'g feht lllirb,' afl3 ber 15irmeuftemlJef, ber bann gfeid)fam 
~o~ngrinfenb ben Ur~eber be~ leeren \]fecrc\3 ber l!cad)\l.left mefbet. 5iller bie tJerbfaßten · 
~ovien berü~mter 5illanbgemäfbe unb DefliHber in ber ~üffefborfer 2\:fabemie betrad)tet, 
tuirb un\3 beiftimmen, baß bie p~otograpl)if cf)cn ~raeugniffe bem fiücf)tigen ~onnen~ 
ftral)fe gfeid)en, ben man 3\l.lar be\l.lunbern muf3, aber nid)t feft~aften tann. 

tt:nuergiinglid)c ~~otograp~ien. Unfm p~otograp~ifd)en 5Sifber gfeid)en faft. uod) 
ben ~intag~fliegeu; tuie fie burd) bM 2icf)t entftauben, fo fd)einen fie tuieber mit bem 
2id)t au I.Jerfd)\l.lhtben. . @:lie tarnen lllie @:ld)atteu unb fe~ren rafd) in'l3 ~cf)attcnreid) 

aurüd. ~iefe bergäugfid)e matur ber pofitiben mHber ~at eine Weil)e bOU merfud)en 
veraufaßt, um bauer~afte 2\:bbrücre an craiefeu. ~er ,Peraog tJon Bul:)ne\3 ~at biefen 
Wad)forfd)ungen einen ueuen 2\:nftoj3 gegeben burd) einen \ßrei~ uon 10,000 t5ranfen, 
tl)efd)en er für ba~ liefte merfa~ren au~fetete 1 tl)Obttrd) unaerftötbare mnber mit tJer~ 

riugerten ~often unb tJon gfeid)er ®üte, tuie bie ~~forfifberbifber, eqeugt \l.lerben 
tönueu. Dblllo( nun biefe~ ßief nod) nid)t boUftiinbig emid)t \l.lurbe, finb bod) fd)on 
fo große \]ortfd)ritte in biefer l)tid)tung gemacf)t, baß eine rafd)e unb genügeube 2öfung 
bel3 'ßrobfeme faum 3U beöltleifefu ift. 

t5o~ ~ a fb 0 t I ber ~rfinber ber ~a(liott)pie I bead)tete auerft bie ~igent~ümHd)feit 
be\3 b o lJ peft d) r o m f au ren ~ afi'e, mit organifd)en @lubftanaen, tuie ®efatine, 
%lfbumin, ®ummr u. f. w., unter bem ~iufiuffe bee md)te~ eine unfö~Sficf)e merbinbung 
ein0ugel)en. l.ßoitetlin lienutete biefe ~~atfMJe aur 5Sereitung emWnbfid)er l.ßapiere, 
inbem er bae 'ßapier mit einem organif cf)en ~toffe träufte,., bem ein ~~romfafa 
augefügt \l.lar. Wad) bem ~roctnen 1uurbe ba\3 l.ßalJier unter einem ';)(egatiu liefid)tet 
uub betun mit ~ructerfcf)\l.lärae iiber3ogen. meim ~intaud)eu in'e 5illetf1er (affeu bie 
nid)J uom 2id)t getroffenen ~telfen bie @:lcf)tuiir0e fa~ren, llleH ;te !Jom 5illaffer geföft 
Werben i au ben tlOm 2id)te geänberten 'ßartien bfeibt bagegen bie @:lcfJitlÜt3e l)aften 
unb 3\l.lar um f o me~r, je me~r fie uom 2icf)te beeinfluj3t \l.lnrben. 

2\:e~nfid)e l,ßrin0ij.rien Hegen bem ~ o l) f e b erfa ~r en uon lßounct) au ®runbe. ~r 
mifd)t eine gefättigte 2Öfung uon boppeftcf)romfaurem .ltafi mit ®ummi arabicum unb 
fein amiebener lßfianaento~fe unb trägt biefe 9JHfd)ung mit einem 'ßinfef gfeid)mä~ig 
anf lßa~ier, \l.lefd)e\3 nad) bem 5Sefid)ten im 5illaffer au~ge~afd}en ltlirb. Ueberaff, 
wo bae 2id)t nid)t eingewirtt ~at, bfeibt bie IDHfd)ung föefid) unb wirb mit ber sro~fe 
uom 5illetffet feftgenommen, ltlä~renb bie burcf) ba\3 2id)t unföeficf) getuorbene orga~ 

nifd)e l.materie aucf) bie ~o~fe 0urüctf)iift. Sn neuem ßcit ~at ®ltl an biefer 
l.met~obe gröj3m %luebifbung unb moUenbung gegeben, lllii~rcnb D ocrnetter in 
lmünd)en einen eigenen 5illeg ging. 

2\:ffe biefe lmetf)oben fiefern afferbing~ unaerftörbare 5Sifbcr. ~iefefben ~aben 
aber nid)t bie fd)öne stonabftufung unb bie ®d)ärfe bcr ~~forfHberbifber. S~nen 
nii~et fte~en bie Uranbifber uon 9CHpce b on ~aint~mictor, bem 91effcn be~ ~r· 
finber~ ber l,ßl)otogra~l)ie. 9Ciepce uon ®aint~mictor ift uon einem eben fo uner~ 
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müblicf)en lJorfcf)ergeifte b~feert, UJie fein D~eim. ~r UJurbe am 26. Suli 1806 in 
@it. "~~r, in ber SJNi9e bou ~~afont!•fur.@)aoue, geboren uub ttat frü~3eitig in bie 
~rmee ein. Sn bem einförmigen ®arnifonfeben berftticf) fein 2eben o~ne 3n~aft unb 
>Sebeutung, bie einet! fcf)önen ~ageß dn ßufaU bemfelben eine. ernftm ~idjtung gab. 
~in ~tö~fcf)en G:itrouenfaft ~atte feine ttawrot~e Unifotmljofe f(edig gemadjt, unb um• 
f onft bemiiljte fidj bet bef orgte Dffi3ier, ben lJlecten fott3ufcf)affen. inadjbem er me~rere 
WUttel bergebHdj ~robitt, gelang ee iljm enblidj, mit einigen ~rolJfen ~mmoniat bie 
~arbe UJieber ljer3ufteUen. ~ie ~ljatfadje ftalJ"hte iljn, er· macf)te weitere @)tubien 
über bie ~inltlittung ber @)ä.uren auf jJarbftoffe unb UJar bafb barauf im @)taube~ 
feiner lnegierung burcf) feine Shnntniffe eine @)umme bon ttlenigfteM 100,000 lJranfen 
3u erf~aren. ~ß UJar nä.mficf) befcf)loffen ttlorben, bei 13 stabaUetieregimentern bt~ 
lJarbe ber ~uffdjläge, stragen u. f. UJ. 3u berä.nbern; bie Unterneljmer, mit benen man 
ber~anbefte, fotbetten für jebe Uniform 6 lJranten. Xla trat inie~ce mit einem neuen 
WUttel auf, UJoburcf) fiel) bie stoften auf einen ~a(ben maut rebu3irten. Unb bie 
~egierung - ljat i~n r~idj beloljnt, nidjt wa~r? Sm @egentljeif, ber befcf)eibene 
~ragoneroffi3ier, UJeldjer felbft bie ~often einer ~eife nacf) \ßarie beftritten ~atte, um 
bem 1minifter bie lnefuftate feiner lJorfdjungen mit3ulljeifen, begnügte- fiel) mit ber ßu• 
f nge, baj3 er bei ntidjfter @e(egenljeit nacf) ~ariß l.lerfe~t UJerben f ofie. Xler erfte 
.~rfolg feiner ®tubien berbolJ~efte feine ~nftmfgungen unb bafb UJar er mit bet 
~~emie ljinfiingtidj bertraut, um bie lJorfdjungen feinet! Dljeime aufne~men an tönnen. 
~ber iljm feljften bie .>Bücf)er unb S)ü!femittef, we!dje nur \ßariß bieten tonnte. ~nb• 

fiel), nacf) breijiiljrigem S)arren, gelang ee i~m, bort~in berfe~t 3u UJerben. · 5nun be• 
ginnt eine lneilje bon &ntbectungen, bie ·eben f o biele ~aufteine 3um ~unberbau ber 
~eutigen \ßljotogra~Jljie abgaben. ßu biefen ~ntbectungen geljört aucf) ba\3 Uran 1.1 e.r" 
f .a ~ u n, ltlefcf)ee UJir je~t bef~recf)cn ltloUen. _ 

Xlae l,ßa~ier, welcf}el3 man ~ier3u berltlenbet, bebarf feiner weiteren 5Borbmitung, 
nur muj3 man eß me~rere ~age im muntefn aufbewaljrt ljaben. Um -e\3 emvfinbficf) 
3u macf)en, wirb ee einige l.minuten auf eine ~uf!öfung bon fafpeterfaitrem Urano~~b 
in beftiUirtem ®affer gebradjt uitb bann im ~unfefn getrodnet. Xlie fo bmlteten 
>Sfütter bfeiben fange emlJfinb!icfJ. ®enn · fie in ber ®onne etwa 10 IDHnuten unb 
im @5cf)atten eine 5!Hedelftunbe biß 3u einer ~tunbe tlnter bem \J1egatib e~lJonirl finb, 
3eigt ficf) ein fdjltlacf}eß >Silb, weldjee burcf) ~intaud)en in ein ~ab bon effigfaurem 
@)ifbero~~b berftiirft werben fann. @:ltatt biefe\3 >Sabee liiflt fidj ciucl) eine muflöfung 
tlon @ofbdjforib betWenben. Sn beiben lJüUen _ werben bie ~ifber burcl) einfacf)~ 

'illafcf)en in geltlö{)n1icf)em 5lliaffer fi~rt. Xler cl)emifdje 5Borgang ift gan3 · berfe!be, 
wie in ben 6eiben bor~erge{)enben lJiiUen, inbem bort Wie ljier bie l.lom mcf)t ge. 
troffeneu ~ljeife beß @5a1~eß unföefidj ltlerben. ~ie Uranbi(bet finb burcl) cf)emifcf}e 
ID'littef littangreifbar, fie Wiberfteljen felbft einer tocf)enben ~~antafiumlöfuug. g)iet! 
merfa~ren Wic~ce'e wurbe in ber \J1eu3eit unter bem inamen G:itot~pie (®cl)neffbrud) 
@egenftanb einer gewinnfüdjtigen @)~etufatton, wdcl)er bie "l,ßljotograp~ifcl)en l.monat~" 

~efte 1.10\t be lnot~" burcl) mufbe<fung beß ßufammen~angeß ein rafcf)e~ ~nbe bereitete. 
'Bor Wie~ce ~ittte fcf)on 1857 ber englifdje lJorfcljer ~urn ett ein Uranber" 

fa~ren empfolj{en, worin baß Urattfai3 3um ~oUobium gefe~t unb mittel~ beffdben auf 
t>em \ßa~ier auegebreitet wirb. ~urnett'e ~ngaben finb bon bem ~ofpljotograp~en 

m3otljf~ in mad)en 3u einem intereffanten Q>erfa~ren auegebUbet wotbeu,. wdcf}eß ber$ 
felbe ale "®o,t~f~t~~Jie" be3eicf)nete. 5IDotljf~'l3 58Hber fdjeinen mit ben ~eiftungen bet 
alten imetGobe an ®djön~eit minbeftene tonfurriren 3u fönnen; ob fie bauer~after fein 
werben, bürfte meljr af~ fraglicf) fein. ®ot~lt) berfe~t ~offobium mit falpeterfaurem 
Uran.o~~b unb faflJeterfaurem @)ifbero~~b unb trä.gt biefet! attf ein t>or~er mit &rrottJ" 
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moot präpnrirte~ unb bann fatinirteß 'l3a~ier. 91ncf) bet -!Selicf)tung fommt bie ~opie 
in berbünnte ~ffigfäure 1 . \Uitb nu~gewnfcf)en unb in ein ~~{orgolbbab getaucf)t. ~~ läfit 
fiel) ~ierbei ba~ unterfd)\Uefligfaure l.nntronl biefer streb~fcf)aben ber ~a~ierbilber 1 wie 
e~ ~eifit, betmeiben; nad) bem ~bwafd)en ber @o{b{öfung foU ba~ 5Bilb boUenbet fein. 

ffieben ben mitget~ei!teu .\Berfn~ren giebt e~ nocf) eine 9M~e bon ä~nlicf)en 58et• 
fucf)en, bie me~r ober minber awcdeittfpred)enb finb. ~Ue trifft aber ber gleicf)e ~abel, 
bafi fie bn~ ~~{orfilberberfa~ren nid)t erreid)en unb nid)t ~ilbcr bon gleicf)mäfiiger 
®üte liefern. 5Beibe ~untte müffen aber erfüUt werben, wenn bie ~~otograp~ie für 
\Uiffenfcf)aftlid)e unb fünftletifcf)e ßwelfe 5Bmuenbung finben foU. 

tlie 58eruielfältigung eine~ guten ffiegatibß burcf) bie Xlruderpreif e, entweber auf 
bem 5roege ber s.!it~ograp~ie ober be~ ®tid)eß1 tann ~ier aUein ab~elfen. ~a~ erfannte 
fcf)on bet ä{tm ~m~ce, beifen urfprünglid)eß ®treben nur barauf geticf)tet war, 
.5Bilbet für ben ~rud ~equricf)ten. ®ein 91effe1 ffii~pce uon @)t.•.\Bictor, na~m 1863 
biefe 58erfud)e wieber auf unb gelangte ba{b 0u beadjtung~lllert~en mefultaten. Wice• 
~~ore ffiiepce ~atte fiel) einer ~olirten ßinn~(atte bebient, Wiepce bon ~t. "'5Bictor na~m 
bafüt eine eta~l~latte. ~r beaeid)nete fein 58erfa~ten alß Gravure beliographique 
unb fngt, bafi biefe für bie 'l3~otograp~ie fei - "ce que le burin est au crayon" -
\Da~ ber ®rnbftidje{ für bie ~leiftiftaeidjnung. 

ffii~pce llon ~t.·58ictor ~at bie IRefultate f~iner ~eliograp~ifd)en ß'orfdjungen in 
feinem "Traite pratique de gravure heliographique (1856)" boUft~nbig barge{egt. 
91adjbem bie ®ta~{~latte gut gereinigt unb ~onrt ift, trägt er einen ß'irniü llon 
5Benain, ~itronenfd)alenöl unb 3ubenped) auf. ~er getrodnete ß'irnij3 wirb nun mit 
einem pofitillen s.!td)tbilb bebe1ft unb e~ponirt; bann werben bie bom s.!id)te nidjt ller• 
änberten ·~~eile beß ß'itniife~ burdj ein ®emifdJ uon Wap~t~a unb .5Benain entfernt 
unb fdjliefi1idj wirb bie ~{atte mit lillaffer abgefpüft unb getrodnet. ~amit ift ein 
:t~eil ber Operation beenbet, e~ bleibt nur nocf) baß ~e~en übrig. Xlie~ gefdjie~t 
burd) ®alpeterfäure, bie ftarf mit 5lliaffet unb ~lfo~ol llerbünnt wurbe. 5Beffet wirft 
aber in gewiifen ß'äUen eine gefättigte s.!öfung bon 3ob in llliaffet. Wenn ba~ ~e~ 
mittel ~in{änglid) gewirft ~at, wirb e(l mit ®affet fortgefpü{t unb bie ~{atte ift nun 
3um ~rud ~ergerid)tet. ffii~pce ~at nad) biefer ID'let~obe 'l3lntteu ~ergefteUt, bie o~ne 
91ad)~ülfe beß ®tabeutß tabeHofe ~bbtüde gaben. 

~in ä~nlidje~ merfa~ren ift uon l5o~ !talbot angegeben. Wut berwenbet er alß 
empfinblidje ®cf)id)t nid)t 3ubenpedj, fonbern ba~ boppeltdjromfaure ~an in 58ere 
binbung 1nit ®elatitte. 91ad) ber .5Belid)tung wirb baß ~ilb burd) eine wäfierige 
2öfung bon ~ifend)lotib. in ben etn~{ geä~t. ~aß llom \lidjt getroffene ~~tomfa!a 
~at fiel) rebu3irt unb mit ber ®elatine eine unloß1idje 58erbinbung eingegangen. ~o 
bieß gefdje~en ift, alfo auf ber gnnam }Silbflädje, wirb bie wäffct·ige 2öfung beß 
~ifcndjloribß nid)t abforbirt, fonbern aurüdgeftofien unb fo baß IDleta{( bot ber ~in• 
Witfung beB ~e~mitte{B gefd)ü~t, IUä~renb an ben bont md)te nid)t beränberten @lteUen 
bet 'l3lntte baß IDletaU felbft angegriffen wirb. ~afi bie !.met~obe uon prnftifdjem 
Wert~e ift, ~at :talbot burd) bie fdjönen ~robebilber ber ~ußfteUnng bon 1862 bewiefen. 

~bweid)enb uon ben eben mitget~eilten imet~oben 1 fudjt ~ a u { ~ r e t f d) nuß 
Wien bntd) bie .\Bereinigung aweier ~ünfte I ber 'l3~otograp~ie unb @a{uanograp~ie, 
baffe!be ßiel au erreid)en. ~ine @{aß~latte \Uitb auerft mit einer ID'lifd)ung llon 
boppeltd)romfaurem stali unb @e{atine überaogen unb bann auf biefer ß'läd)e burdj 
bie 5roirfung beB s.!td)teB ein -'Silb eraeugt. 9lun fommt eß barauf an 1 er~ö~te unb 
bertiefte l5lädjen auf bem ®lqfe au e~alten. ßu bem ~nbe wirb Waffer angewenbet. 
~ie ®elntine ~nt nämlid) bie ~igenfdjaft, burd) ~infnugen llon Waffet aufaufcf)weUen, 
eine ~igenfd)aft, \Ueld)e bie mit bolJ.Ileltd)romfaurem ~an llerbunbene @elatine unter 

65"' 
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bem ~in~uffe be~ \!id)tee uerUttt. tlurd) ba~ aufgegoffme ®affer fd)weUen alfo nur 
bie ~~eile auf 1 IDeld)e uom ~id)te unberü~rt geblieben; ba~ ~ilb fentt fid). IDlan 
fteUt nun eine GSuttaperd)aform uom milbe ~er, madjt biefe burd) $t'o~lenpu(oer 
leitenb unb fd)lägt auf galuanifd)em m3ege Sfupfer barauf nieber. ~ie fo er~a{tenen 
~upferplatten toerben auf geltlö~nlidje Weife .;um ~rud uertoenbet. 'l3retfd) lieferte 
al~ .58elege toäqrenb ber ~u~fteUung uon 1862 eine grofie 9lei~e trefflid)er .58ilber. 

~ben fo erfolgreid),, wie jene ~eftrebungen, bie @Jta~r~ unb Sfupferplatte ~ur 
58eruie(fältigung ber p~otograp~ifd)en milber .;u uerltJenben 1 IIlaren bie 5Bemü~ungenl 
ben Ht~ograpqifdjen ~tein ~u biefem ßnmfe bienftbar ~u mad)en. 3 o ~ n üe b o rn e 
au~ Wlelbourne toar ber ~rfte 1 llleldjer 1859 nad) ben l5e~luerfud)en ~oiteoin'e ba~ 
~id)tige ttaf. (!r übeqie~t albuminirte~ ~apier mit einer ~öfung uon boppdtd)rom• 
faurem ~ali unb GSelatine, ba~ ~ierauf er~altene .58ilb überträgt er auf ben ~Iein. 
~iefelbe ffi?et~obe, ober ltlenigften~ eine 9Ret~obe, bie in iqren ®runb0ügen mit 
üeborne'~ 2lngaben übereinftimmt, ~at ~. 3. ~ f f er in 2lmfterbam burd)aue fdbft~ 
ftänbig gefunben. 'Da fein merfa~ren in ber "ßlntoerap~ie bc~ s:)berft 3amee" eine 
folgenreidje 2lu~bilbung gefunbcn, tooUen toir gleid) bauon reben. 

2lffer über3ie~t ungeleimtee ~apier mit einer ~uflöfung uon ~tärfe in ®affer 
unb bringt e~ nadj bem ~rodnen auf eine gefättigte ~öfung oon boppeltd)romfaurem Sfali 
im m3affer. tla~ nun im ~unfeln getrodnete 'l3apier giebt uon einem fräftigen 9legatiue 
nad) einer füqmn ober Hingeren .58elidjtung ein fd)öne~ braunee ~ilb auf orangefarbenem 
®runbe 1 toeldje~ burd) ~u~fpü(en im ~afier fi~·irt toirb unb bann burd) ~uebreiten 
auf einer ftnrt erqi~ten 9Rarmorplatte bie \Sä~igteinr~ä(t 1 tlruderfd)wäqe leid)t an3u~ 
ne~men. 91ad)bem bae etwae angefeud)tete 'ßapler bamit übeqogen ift1 bringt man ba.ffelbe 
auf einen li~ograp~ifd)en ~tein unb 3ie~t ee mit biefem burd) bie ll!reffe. S)ier entfte~t 
ein reine~ unb tlnree .58ilb, ltleld)e~ in getoö~nlid)er ®eife oeruielfältigt werben fann. 

3m 3a~re 1860 ltlurbe bie~ ~erfaqren in bem 'Bureau ber ~anbe~uermeffung 
(Ordnance Survey) ,;u· ~out~ampton angenommen unb nad) unb ntld) in ein0e(nen 
'l3unften uerbeffert. ~tatt auf ben 1it~ograp~ifd)en @Jtein toirb ba~ 5Bilb auf ,Bint 
übertragen unb mit einem fd}ltladjen 2le~mittd, au~ uerbünnter ~~o~p~orfäurc in 
®ummitoaffer I eingeä~t. überft 3ame~ I her ~ireftor ber ~anbe~uermeffung, l)at 
biefe Bin t og ra p ~ i c .;uerft ,;ur praftifdjen 58erltlenbung gcbradjt. ill?an bmd)net1 

ba~ er ber \Regierung fd)on me~r a(~ 1001000 'l3fb. @Jterl. bnburd) erfpart ~abe. 
®elllö~nlid) ift nämlid} ber 9Ra§ftab 1 ben ber 513ermeffcr eine~ tliftritte~ reiner ~arte 
.;u ®runbe legt 1 bei roeitem gröjier a(~ berjenigc 1 ltJeldjen er für bie 58eröffentlid)ung 
n>li~{en IDürbe I toeil bei einem treinen IJna§ftabe ba~ ~intragen ber ~in.;d~eiten ,;u 
.;eitraubenb toärt. 'nie tJolge bauon iff~ ba§ bie $farte 1 beoor fie geftod)en ober auf 
~tein ge,;eidjnet toerben tann, rebu3irt toerben mujj, eine 2lrbeit 1 bie bei gmaum 
~arten ~ödjft mil~fam unb foftfpielig ift 1 (lu§erbem nidjt immer befriebigenb, au~fntlt. 
~ie ~ ~ o t o 0 in t o g r a p ~ i e I)Uft biefen Unbequem(id)feiten auf einfad)e unb fid)ere tirt 
ab. ®ie ~at a.u§erbem in aUerneuefter ßeit eme anbere ~ertoenbung gefunben, bit 
ein aUfeitige~ 3ntmffe in ~nfprud) nimmt. · t?o\)e( lReeiOe 1 ein belii~mtet ensHftf)er 
~l)otograp~ I ~at bmit" auf ,;infograp~ifd)em ®cge \Jacfimi(e'~ uon ~~afrfpeare'~ 
@Sonetten foiDie "The Lover's Complaint" l)mtu~gegeben. ~uaer btt &röffent­
Hd)ung ber ftltenen Duartau~gaben ber Werfe be~ groaen 'nid)ter~, fotoic. btr tJolitl· 
au~gabe uon 1623, bürften in St'ur3em biefer IDld~obe toert~noUt unb fli~~tt ben 
IDleifttn Un3ugänglicf}e ~Ü{f~mitttl für ba~ litetat~iftotifd)t ®tubiJHR .JU bttbanftn fein. 

~ud) für bie S)ol~fd)neibtfunft ~at man bie \J3~oto9rGt~~fe \ridfad) .;u btr• 
. Wenben gefudjt. ~aft aUe merfud)e fd}titerten oller, llltil bit lJ-otograp~ifd)m ~rll­

pcullte ben ,Polaftod fo übel 3urid)tetm, baö bn S)olaf«Jntiber, abgefe~m bauon. 
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ttlie fe~r fein m:uge bei bem ~d)nitte Htt, nur fe!ten ein beft'iebigetibe~ ~r3eugni§ ölt 
tiefem tJermod)te. .>Sei 58erttlenbung be~ oben bef~rod)enen Urancoffobium~ fäfit biefer 
Uebe{ftanb ttJeg unb eine bamit erfangte p~otogra~~ifd)e mb&Hbung f oU faum me~r 
@)djttJierigteiten mad)en, ttlie eine 5Bfeiftiftaeid)nung. 

~ine neue unb intmffante mrt ber '.ß~otl'gra~~ie finb bie ein g e bra nuten 
5SH b er, ttJefd)e auerft 2afon be ~amarfac in \ßari\l unb Dbemetter in ?münd)en, 
®rüne in $etfin unb 2et~ in 5lliien, neuerbing~ aud) mn~ere, in ~o~er 58ofienbung 
mwrftörbat auf \ßoqeffan, :teUer, !affen, ~feifenfö~fen u. f. ttl. ~etfteUen. 

5llieif tJerbteitet unb afibetannt finb bie f ogenannten ffiC Ut o g r a p ~ i e n, audJ 
@)tan~o~e\l, unenbfid) Heine 5SHbd)en, tJon wefd)en bi\l 3u 10,000 auf bie l5fäd)e eincß. 
Duabrat3oU\l gegen unb bie am ~nbe einer ~~Hnberfou~e aufgetfebt, beim ,Pinburcf)" 
fe~en tJergröfiert erfd)einen. :niefe ~rfinbung tJon :tlagron in ~ari~ bebütirte 3uerft 
im gtofiartigen ?ma~ftabe auf bet 2onboner Snbuftrieau~fteUung tJom Sa~te 1862. 

\)(eben bet mertfeinerung\l~~otogra~~ie fte{Jt bie ffieega(o~~ otogta~{Jie, \tle(cf)e­
nad) ficineu \)(egati'oen 5Sifbet in unb üb er -2eben\lgröfie liefert. ~urd) tJerbefferte 
m:~~atate unb ?met~oben ift e\l je~t mögfid) ge\uorben, mit ~id)er{Jeit unb ffiafdJ~eit 
~tfofge 3u er3iefen, \uefd)e tJor SafJren nod) im 5Bereicf)e ber \5abe( au Hegen fd)ienen. 

~o fd)reitet bie ~~otogra~~ie ~nauf{Jaftfam ttleitet unb erreid)t ein ßie( nadJ 
bem anbern, alfo bie überfd)ttJängiicf)ften ,Poffnungen tJerttJirUid)enb. Db fie \tlo( aucf)o 
einma( ba~in fommen ttlirb, bie \5ar&e bet ®egenftänbe ttJieber3ugeben? · 

. ßa~ffofe Q3erfud)e fittb in biefer ,Pinfid)t bOlt \)(ie~ce tJOn @)t. ~ 58ictot, $ecqueref 
unb anbeten \5orfd)ern angefte((t \uorben, unb el3 ift audJ gefungen, einaefne \5arben 3u 
etf)aUen; aber e~ ift nid)t gefungen, fie_ feftau{JaUen, 3u fi~iren. ßttlar fam einft bie 
~ad)tidJt au\l mmerita, bafi ein einfad)et ®eiftfid)er mitten in ben Urttläfbern baß. 
~robfem geföft {Jabe, an bem bie @efe~rten. be~ \5eftfanbe\l umf onft arbeiteten, aber 
ba\l \tlar eite( \?üge unb .$Betrug, eine Vanfeefpdu(ation, nid)t\l ttleiter. ~in ffietJmnb, 
~amcn\l ,Piff, bem feine 1Jfäffifd)en ~afbabereien nidJt ~infängfid) eintrugen, ttJufite 
fid) au\l bet \ß{Jotograp{Jie eine @ofbgrube 3u macfJen. Sm .Januar 1851 fünbigte 
ba~ "l,ß~otogm~{Jifd)e Sournaf" tJonlncttJ~orl feinen ftaunenben 2efern an, bafi ffietJmnb 
S)iU ein imitte( gefunben {Jabe, bie 5Sifber bet Camera obscura in natürficf)en 
l5atben 3u ~f)ötogra~f)iten. :tlie\l erregte gettla!tige ~enfation. ~iU benuJgte, bie 
@)timmung unb etlie~ ein ~irMar, ttlotin er jebem \5ranfo"~infenber tJon 5 :tloUarß. 
( = 6% !~a(er) ein ~~em~fat jene\l 5Bud)e~ tletf~tad), ttJefdJe~ er übet feine ?met~obe 
tJeröffentficf)en ll.loffte. Sn ll.lenigen !agett foUen gegen 15,000 ~oUat\l eingefaufen 
fein. :tla\l 5Bud) etfd)ien, ent{JieU aber nid)t13 ~eue\l, bodJ ttJutbe auf eine l5ottfe~ung 
tJedröftet. ®enige :tage f~ätet bracf)te bal3 "~{Jotogr. Sournaf" einen .>Brief tJon ,PiU 
mit ber nieberfd)fagenben \)(adjrid)t, bafi er bei feinen ~tubien erfranft fei, übtigen\l biß. 
auf ba\l @e(b affc l5arben ttliebergeben fönne. ~ein 5BudJ erfebte inbeff en eine 3\tleite 
unb britte muf(age; bet. ~nt~ufia\lmu\l übetftieg a((e $egriffe; aaf)(reid)e $efudJer 
beftürmten ba~ ,Paul3 bel3 ffietJmnb; unge{Jeure ~ummen ttlurben für fein ®ef)eimnifi 
geboten; man offerirte il)m für jebe 2eftion 50 :noUar\l. mber ,PiU {Jieft feine \ßforte 
tJetfd)foffen unb gab eine tteue mu~age feinel3 .>Sud)e\l ~erauß. ~arauf begab er ficf) 
in bie $erge, um burd) bie reine 5Bergfuft feine gefcf)ll.lädjte ®efunb{Jeit {JequfteUenr 
unb - ll.lar übet affe .>Serge mit feinm 40,000 erfcfJttJinbeften ~oUatl3. 5lliebet tJolt 
i{Jm nod) bon feiner ~ntbedttng ll.lar me~r bie 9lebe. 

®enn aber aud) bie lj3{JotograV~ie in 91aturfarben tJorfäufig nod) au ben un" 
geföften mufgaben ge~ört, fo bered)tigt bod) ber ungemeine "muffd)ttlung bet 1J~otogra~ 
p~ifd)en Shtnfl:, fowie ber rafd)e mu\ltaufd) affer SSeobacfJtungen unb ~tfa~rungen, 
ttleld)et burQ) eine im enge tJon ßeitfcf)riften gcfötbert ttlirb, 3n ber begrünbeten ,Poff~ 
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uung, bnji bicll! ~öd)fte ßid bem mü~fnmen ~trclien rnbHd) emid)linr UJcrben muji. 
5!Benigften~ brängte fid) biefer h:öftcnbe ®ebanfe bcm ~efud)er ber 5ffieftau~fte{(ung 
l:lon 1862 faft umuiberfte~Hd} auf, 1ucnn er an bie (e~te grojic pf)otograpfJifd)e ~(u~~ 
fteUung bon 1851 bad)te; betut tJor if)nt offenbarte ficf) citt l5ortfcf)ritt, ·1uie er lllo( 
faum in ber ®efcf)id)te bcr $iifenfcf)nften feine~ <SJ(cicf)cn {Jnlien bürfte. ~nma(l\! 
liifbeten bic ~aguerreot~pliHber mit i~m fpiege(nbcn Dbcrffiicf)c tmb Umfcf)rttng ber 
nntih:Hd)cn 5Bcr~ä(tniff c bie grojie IDce~qaf)L '>J'lur f)ier unb bn bemerfte matt eine 
t'crcin3cftc ~a(botl}pic of)tie fd)nrfc Umriifc unb o{Jne ~onabftufnug, bfofjen :tufcf)~ 
f d)mierctcicu auf ~apier nicf)t tmä~nHd). ~((~ ~lttbcntungcn ber befferm ßuhmft 
3cigtm ficf) einige geümgette ~hucijiliHber auf @(aß. ~er (;io{(obhmtpro3cfi lag nocf) 
in bm ®cliurt01ucf)ctt, 9cott ~(rd)cr arbeitete fortluä{)rcttb an feiner 5Bof!cnbung. 
eleht erftcß ([oUobhtm fnf) wie ~raunbicr mt(l, ttttb ba(l crftc (IoUobhnnbHb, baß er 
im ~cptemlicr 1850 mit Dr. 't>iamonb aufnaf)m, eignete fid) 11erabc nid)t 311r mu~~ 
ftdhmg. ~alb aber begann ba~ ([oifobiumtJcrfaf)rcu feinen ftitlen ®iegc03ug, tJcr• 
briingtc a((c ~lebmliuf)fcr tmb f)ob bic ~~~otogrnpf)ie auf eine ungeaf)ntc ,Pö{Je. ß'aft 
a((c .IBifbcr bcr (e~tcn ~htt~fteUung warm ~~cfuftatc bicfcß ~erfa{)rctt(l, 9\efttltatc, 
1udd)C ein bmbtc(S ßeugniji geben, wie mit bcr ~(u~bilbmtg bc\5 ~cegatitJtJerfal)renß 
baß vofith.lc ~opirucrfaf)rcn gfcicf)cn ~cf)ritt lJii(t. 

~lber nud) feit 18ü2 ijt fein ~ti11jtlmb eingetreten. 3mmer mclJr f)at fid) iiJr ®c~ 
biet erweitert unb immer gröjier luirb bcr .\trci\3 i{Jrer t~erc~rcr, lllic ber ~tcin, in'~ 
m3afier gctuorfen, immer gröjiere $eUcnfrdfc um fiel) 3icf)t. Hub mit bcr gröjicrn $er• 
brcitnng gel)t bic innere ~htlllliilbung ber ~3crfnfJrcn .\)anb ht .\)anb. 't>ie ~auer bcr 
~htftta(Jmc f)at fid) biß nuf cincn faum uemtcn~tuct·t~en ~rud)H)cir ber ßcit l:lctfüqt. m1att 
:p~otograpf)irt jc~t ball! @:)d)iff im eegcln, baß 'Pfcrb im ~:pnmgc, bic Sfugc( im l5lugc. 

~ic ~~otogra~'f)ic ift gcbficben, ltln(l fic immer gcwcfcn ift- eine fdJiuaqc ~unft. 

Uieifenbct 'V~otogTa~fl. 



illidjt ba~ i:E5c!)Önftc auf bl't !!Delt 
eou '!lir 0111 meiflen flefa!lett; 
Gonbrrn tonß '!li r loo4lg cfäl!t, 
6ei '!lir bn~ 6c!)Ön(le uon 'l!acn. 

~iukrrt. 

Die . .fnrben tmb iiJtt ßcreihmg. 

€iuleitcnbce. ~ i f C II f nt b e 11. maß JBcrlincrblau burd) 
~ießflnd) entbedt. l8lutlangcnfal3. ~t)nn. 'Biaujänrc. 
l8fntlnugcnfnl&i(lbrifation. ®cllic\l unb rot~ee !Blut• 

lnugcnfnl3. • ~arjteUung bell lßerlinctblon. 1B r ci in r (Je II. ®Hittc nnb IDlcnnige. l8lcimeiß. 
~)oUänbifd)e 11nb. beutfdJc IDletfJobe feiner c.!t&cugung. ~rfa~mittel fiit baß JBleil~eiß. c.l ~ ro m• 
l.J r ä \l n tat e. (H)romo~·t)b unb ~~romjätm. c.lf)romfnnrcß .l"rali. ~~tomgelb. ~r u 1J f er f a r b e n. 
@rlinf\Jall. ®eine marftc!lllllß in !Yranfrcid). JBcrgbfan. l8rcmerbfau. ®d)IUCinjnrtcr @riiu II. f. lU. 
&rja~mittel bafiir. ®d)ltlcfelmctnlfe olß 1Jarbjloffe. ~er ,8iunobcr nnb feine JBmitung. 
mntimon&innober. U Ht n m a ti n. 9lntilrlid)ee unb fünOiid)rß. i'ndjnrflcn. ~od) eniUe unb 

.ll'armin. - l,l3apcUfarben. ~ie lBlciPiftfnbrifotion. 

W,, roüjite nid)t, roie unge~cua >id im !Dlenfd)enle&m auf bie &loöe !lußenfdU 

'

anfommt, tvefd)e ®umme menfd}fid)er ~eftrebungeu fid} rein auf bie DberflädJe 
ber '!linge be3ieljt! ~em 311 l5ofge arbeitet audj eine lliefartige IDlcnge tedjnifd)rr 
ß\ueigc febigfid) auf beu ® dj ci n, auf U'nrbe unb ~nftrid). ~ebürfnifi unb 

~u~u~, ober l:licftneljr ein augeboreuer U'ad)cnfinn, ein befonbcrcß 5IDoljlgefaUen an 
biefcr ober iencr U'arbe füljrte ben 9:nenfdJen frülj0eitig barauf, bcn ®egcnftänben feiner 
Umgebung burdj U'ärbcn ober >Bema{en eine anbere, i~m beffcr beljagenbe Sllufienfeite 
3u geben. ®o finben wir fdJOtt bei jogenannten \1.Ji1ben 5!3öftem mand)e U'ärbetünfte 
in ~n\1.Jenbung unb bcr braune Snbinncr 6cmaft nadJ ben \Regeln f du er !toilctte bie 
eigene S)aut mit wcij3er, gelber tmb rot~ er ~rbe. 

'Bon ber ~htlucnbung bcr %nrbcngcbung auf bi.e ~f ei b un g, aff o ber ßeugfiirberci, 
ljaben \1.Ja~rfdJeinfidJ bic ~iirbcrfünftc in ber Wege( if)ren ~~~~gllltg genommen, unb bie 
U'ärberci muu ber ~rfinbung bcr Weberei auf bem l5n§e gefoigt fein. ~a~er finben 
wir audj fdjon bei ben alten ~eg~ptern tmb Sßljöni,iern, bei Sßerfct·n unb Sttbiern 
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bie ßeugfärberei unb fe1bft bie muntfärbmi unter ?llnmenbung bon ~ei3en in l.'loUer 
'll:nl!lübung, nfl3 nocf) bie 3eid)nenben Sfünfte tnum geboren mnren unb bie lmaferei fiel), 
wie bie iig~~tifcf)en &Hed~ümer !e~ren, nlif ro~e Umriife befcf)ränfte, bie bann burd) 
'll:ul!lfitrben mit, \Rot~ u. f. w. !eb~after gemncf)t rourben. S'n biefer urroüd)figen 
lmaferei folgten ben &eg~ptern bie ®riecf)en unb maften fange mit ben übedommenen 
1Jier ~arben rot~, gefb, mei~ unb fcf)ltlnrj; bod) erbfü~te 3uerft bei ben @ried)en 
unb fd}on 3u ben Seiten ?llfe~anber'l3 bel3 ®roßen eine ~ö~ere ffiCafedunft, in roefd)er 
ein ßeu~il!l, &~e((el3 u. ?ll. fiel) mit ~ocf)beltlunberten ®d}öpfungen ~erbort~aten. ?llul!l 
5llio~!gefa((en nn ~eitern ß'arben fd)müctten bie ®ried)en aucf) bnl3 -S'nnere i~rer ~empef 
unb S)aUen Jtäufig bunt auß, ttlal!l i~nen je~t bei ein3efnen stunftbnuten mieber nacf)~ 
get~an mirb (i,ßof~cf)romie), unb eben fo tfeibeten fie aucf, i~re ~Ubfäufen mitunter in 
leb~afte ß'arben . 

.l.Bei ben \Römern entroide1te fid) einige Stunftliebe erft in bem, f~ätern 1u~uriöfen 
ßeitarter unb große 9Jea(er ~aben fie gar nicf)t ~erbOrgebracf)t. ~ocf) fiebten fie bie 
mccferifd)e &u13fcf)mücfung i~rer 5llio~nungen unb in bem tmfcf)ütteten ~ompeji finb 
u~l!l in frifcf)eftem ~nrbengfan3e bie ~efege nufberoa~rt, baj3 fe1bft ber lmittefftanb 
tltefe ßierbe nicf)t miffen molf)te, unb bie m.lnnb ~ unb @ltubenmafetei in jenen ßeiten 
dne ?llul!lbeqnung unb &ul!lbifbung geltlonnen ~ntte, mie mir fie in fpätem ßeiten nicf)t 
me~r tennen. ~rinnern mir unl!l nocf), bnj3 aud) bie Shinft, farbige ®fiif er unb 
lill9]aiten 3u er3eugen, in'l!l ~o~e llHtertqum ~inaufreid)t, fo ltlerben ltlir an3uedennen 
~abett, baj3 bie ~ilrbented)nit in i~ren tmfcf)iebenen ßmeigen fcf)on frü~aeitig eine -nicf)t 
unbebeutenbe ~ntltlh'fefung gemonnen qntte. Xließ fonnte um fo e~er ber l)'aU fein, 
a113 mancf)e 1.1ot3ügficf)e ß'arbftoffe gerabe im Drient i~re ~eimat ~nb~n, fo bie ~äroer~ 
-röt~e, l.'lon urnftem ®ebraud}, bie S'terme13fcf)Hbfaul3, bie 58erltlnnbte ber ametifanifd)en 
~od)eniUe, mit ltlefcf)er man fd)on 3u \Nofie ßeiten ~eibe unb 2eber rot~ färbte, 
1Jerfd)iebene gefbfätbenbe ~f{an3Ctt unb ")öf3er U. f. ttl. &ucf) bM 58er~nlten 3Wifd)en 
®eroftoff (®nUä~fef) unb ~ifen]af3en ltlnr uefannt /unb 3um 1?2l.cf)ltlarafärben benu~t. 
~ie berü~mteftc ~nruentedjnil bel!l ~Htert~uml3, bie qod)gefcf)ii~te \ßurpurftil:berei, ift 
1:Jlinafid) berforen gegangen; inbej3 bürfte biefefbe für unl3 burd) bie ~od)eniUe me~r 
<~.113 erf e~t fein. 

~ür ben WMer unb ?llnftreid)er bifbete wof überaU bal3 ffiCinerafreid} ben 
urfpriingficf)en ~nrbetaften. S)ier ~at bie IJCntur fe1bft 58erfcf)iebenel3 prä)'arirt unb 
~ier unb bn niebergefegt, roal!l mit menig lßoromitung gebrnud)t werben fann, unb 
wenn bief e nntürficf)en ß'arben im ?ll(fgemeinen nid)t 1 o briUnut finb, mie bie l.'leget~ 
:biiifd)en unb tüuftlicf)en, fo finb fie bnfür tueit bauer~nfter unb ed)ter. ~inaefne 
1o1d)er lnntur~robutte, 3· m. terra di Siena, ?llf~f)aft, ~uürben feibft unfere f)eutigen 
IDlafer ungern ntiffen. ?lfbgefe~en bon berfcf)iebenen >llieij3ftoffen geben bie mofu{l~ 
unb Dd)ernrten ein ~odiment l.'lon >Braun, \Rot~ unb ®eib, bM fid) burd) mrennen 
in l.'lerfd)iebenen ,Pi~egraben nod) berbie(fäftigen fä~t; in i~nen finb ~ifetto~~be bal3 
färbenbe i,ßrin3i~. ~ine natürfid)e 58erbi~bung l.'lon ~ifeno~~buf urtb Sfiefeffäure ift 
bie fogmannte ®rünerbe; ~~ol!lpf)orfäure mit ~ifen giebt unter Umftänben lifaue-
5Seroinbungen, ~(nuf~at~, unb fo jtnben aud) bie grünen unb Mauen stupferfarlien 
{im imafacf)it, S'tu~fet!afur u. f. m.), bnl3 ~ljromgefo ( cf)romfaurel3 >Sfeio~t}b), bM 
"gefbe unb rot~e ~cf)ltlefefarfenif, i~r IBorbHb in ~raeugniffen ber ll1ntur. ®o Dued~ 
iifber unb ~cf)ltlefef fid) ~ufammenfnnben, bifbete fid) natürHd)er Sinnober, ein fo 
l)erl.'lorfted)enber ~nrbftoff, ba~ er nid)t lange unbemerft Ofeiben fonnte, ba~er mit aud) 
1einen lnamen unb ®ebraud) fdjon in beu äfteften gefdjid)tlid)en Seiten antreffen. ~o 
bifbet benn bie &uffud)ung, ßuoereitung unb merroenbung, färlienber lmitte1 einen ber 
äfteften menfcf)!icf)en llfrlieitl!lameige, ber ficf) gfeid)mo1 -S'a~ttaufenbe fang in ben ®e!eifen 
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ber lifoßen ~m~irie liemegen mutte 1 liie bie f)eutige ([~emie aucf) bief e!3 grote ®eliiet 
mit i~retn \lid)te lieftraf)fte. ~lier au berad)ten finb aud) bie ~rgeliniffe feiueßltleg\31 

lt)efd)e ttJh: aue ben .Beiten be!3 lifoßen ~roliern!3 ülierfommen ~alien 1 unb bie nid)t 
of)nc bie! taufenbfäitige fficüf)en unb merfud)e erfangt ttJerben fonnten 1 ober au benen 
aud) ber 61oße ßufaf! freunblid) ).Jet~aff 1 lllie 3• $, liei ~ntbecrung be\3 5Serfinerbfau 
unb bee mer~aftene be!3 .Binnfafaee aur ([od)eniffe. 

2llier ~nenn aud) in ber l5ar6ented)nif nodJ mand)e afte 9Jcet~obe unb ~rat±ifd)e 
mortf)eife in Uebung fhtb I unb aum ~~eif fogar fofd)e I ltlefd)C bie tfJeoretifd)e ([f)emie 
gar ltid)t ~ätte angelien fönneu, fo IUar eß bod) nur an ber .\)anb ber m3iifenfd)aft 
möglid), baß biefe ~nbuftrie auf bie ®tufe ber ~ntiUicrefung unb .\ßieffeitigteit fid) 
emj:lorfd)IUingen fottute, auf ber IUir fie f)eute erbfid'en unb bie un!3 in ~rftaunen 
feijt, ltlenn ttJir fie mit bem ~tanbe ber ~inge nod) bor 11.1enigen ~af)r3ef)nten 
bergfeid)en. 

murd) bie nettere ([f)emie ttJurbe eß aunüd)ft mögfidJ, mand)e bon ber ~atur 

ge'liifbetcn \Sarlicn!ör~er tünftfid) nad)auliifben unb fie baburcf) fd)öner, maffenf)after unb 
\l)Of}ffeifer 3U geltlinnen 1 f 0 3• m. bie ([gromfarben tlltb ben ßinnolier 1 am f~äteftcn 
unb aur großen ®enugtf)uung enbfidJ aucf) ba!3 fo feftene unb fojtliarc SJcatureraeuguiß, 
ba!3 Urtramarin. 2llicr bie ([~emie, geftü~t auf immer reid)ere ~rfaf)rungeu, trat mit 
ber .Beit aud) fefbftänbig fd)affenb auf, unb fatrb neue \Sarlienque((en fo au fugen in 
f)offnungefofen ®te~lJen. ~a\3 iüngfte unb gfänaenbfte meif~ief ~iebon liifben bie mit 
fo aUgemeinem Sntereffe aufgenommenen 2'fnifinfcirben. ßu feiner ,Seit ülirigen!3 ltlaren 
bie 5Seftreliungen ber l5arbented)nif feli~after ttnb oieffeitiger aü3 gerabe je~t. mei 
affen fd)on meidjtett ~rfofgen lifeilit in bief em ®ebicte beftänbig au \tlüttf dJcn üurig; 
man ttJünfd)t neue ~üanceu unb Uebergangefar'lien, man ttJünfcf)t bie l5arbcn im 21:({" 
gemeinen reid)er unb feuriger, einige bauerf)after, anbere ttJofJffeHer. ~in fernerer 
®efid)te~unft ift ber ber Unfd)äbfid)teit; man muß barauf f)inarbeiten, bae >Bmid) 
ber l5arben oon ben mineralifd)en ®iften, ttJie ?llrfenif, ~u~ferlifei unb Dued'fifocr, 311 
eman3i~iren, obgfeid) gerabe fie e!3 finb, bie einige ber gefäffigften l5arbentöne Hefern. 
2eiber ift man trofj aiier 5Semii~ungen nod) nid)t einmaf baf)in geiangt, ba!3 f o 
gefäf)riicf)e 2lrfenifgrün entbcf)rfid) 311 macf)ett, Mii eben nodJ nid)t!3 gefunben ift, ltla~ 

fid) in ber 10cf)ön~eit ber l5arbe i~m gfeidjfteifen ließe. 
... :tlie S)erfunft unb ~atur ber fär6enben IDCitteC l11ie ÜJre mer\tlenbung ift fo 

mannid)fartig unb aueeinanberfiegenb, baß if)re 5Sef~red)ung fid) nid)t of)ne ßttJang 
auf einen \ßttnft ocreinigen fieße. ~13 erfd)ien baf)er fad)gemäßer, bie ®fae~ unb 
~d)meiafaruen beim @fa{l 1 \ßoracffan ltltb srooaft 1 bie &nHinfatbett bei ber ~ltbltftrie 

ber ~~eerftoffe abauf)anbefn unb bie ®toffe unb fficittef, ttJefd)e ooraug!3ttJcife ber 
1Järbmi ange~örcn, einem bcfonbern ~a~itei bor3ube~aften. ~13 lifeiben mitf)in für 
ben gegen111ärtigen 2lrtife( bie minerafifdJen unb f onftigen ~rod'enfarben übrig, in fo 
lt)eit fie ®egenftanb einer befonbmn ~abritation finb. 

<!Eifcnfarben. IDCan fann ee au!3 bem ®efid)tej:lunfte ber Unfd)äbfid)feit betragen, 
ba~ ba!3 ~ifen, ba!3 'einaige, unferm ~örper nid)t fd)äbiid)e, fonbern uiefmef)r 311" 
trägfid)e m'Cetaff, 3u bem @Joitiment ber l5arben nid)t me~r beiträgt. ~n ben gefben 
1Jarlien ber Dd'er bifbet 1 \tlie gefugt, ba~ &if en auf oerfd)iebenen SJ~~bation!3ftufen 

ba!3 färuenbe lj3rin3ilJ ;. bie gelben laffen fid) burdJ >Brennen, ttJobei ba!3 ~ifen fid) ~ö~er 
o~~birt, in \Rot~ überfüf)ren, unb fiir bie Defntaferei ~alien einaefne biefer ~catur" 
probutte einige 5Sebeutung. ~aß ~ifeno~~b 1 \tlie e!3 3· $. bei ber @Jd)ttJefeifäure" 
faliritation ~äufig abfäf!t ( ~oftot~ar), bifbet ein braunrot~ee, nur für gettJö{Jnfid)e 
~nftrid)e bienfid)e~ '-ßufoer. ~n fe~r ~o~em 5)iijcgrabe ge~t bie l5ar'lie biefe!3 D~~b~ 
immer mef)r in 5Biofet über, eine 91üance 1 bie fonft liei ffiHneraiftoffen nid)t 

~aB )lludj bet ll:t~ubuugen. \)'Uufte muf[. IV. lllb. 66 
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felbftänbig e~iftb:t, fonbern erft burd) WUfcf)nng eraeugt \1Jerben muß. ~~ fte{Jen aber 
bernrtige 1Jarben~rü~arate nid)t in ~ntuenbung unb fo bleibt nlß ein3iger \1Jert{Jrioffer 
15'arbftoff, ben baß ~ifen in $erbinbung mit einem anbern ~toffe liefert, bnß mer~ 
-linerblau, beffen ~ntbe<fung einem bloßen ßufaffe 3u tmbanfen ift unb um fo me{Jr 
tlerbnnft werben muß, al~ fid) baran.bie mefanntfcl)aft mit bem medtuürbigen ([~an 
unb bnmit bie ~röffnung eine~ neuen tuicf)tigen ®ebiete~ ber Q:{Jemie fnü~fte. 

~~ war im Sa{Jre 1704 ober 1707, alß ber metliner 15'arbenfabritant ~ie~bad) 
1Jlorentiner 2ad bereiten \1Jo1fte burd) ßufammenbringen eine~ Q:orf)eniffe~~bfube~ mit 
~laun unb ettuaß ~if en'oitriol, unb ba3u SMi benulgte, über \1Jeld)e~ ber ·berü9mte 
~lcl)t)mift ~i~~el tlor{Jer ba~ nad) i{Jm benannte t{Jietifd)e Del tite{Jrmal~ beftH!irt 
{Jatte. ~aß ~i~~el'fd)e Del, bat! 3ener auß eingetrodnetem ~lht burd) tro<fene 
~eftiUntion gewann, baß aber ebenf o nuß ß'leif d), ,Porn, S'tnocf)en, lffioffe, 2eber unb 
anbern tl)ierifd)en ~toffen er{) alten wirb, &ifbet ein ®emifd) 'oon ammoniafalifcl)en unb 
brenand) öligen ~eftiUationlll~robuften'unb entqält, mn~ {Jier tuefentlid) ift, neben feinem 
~o{Jlenftoff reicf)lirf) ~tidftoff. ~ie~t~bacf) erqieft au feiner 5Bertuuitberung ftntt eineß 
rot{Jen inieberfcf)lageß einen blauen. inad) einer nnbern 2elllart f)abe er bie ~nHföfung, 
al~ au unrein, gfeicf) tt~eggefd)üttet nnb atuar an eine @:lteffe feinelll S)ofeß I mo tlotf)er 
~ifenuitriofföfung f)ingetommen war, fo baß fid) nun bie \ßflafterfteine in fcl)öner blauer 
~ärbung geaeigt f)ätten. @:lo ober fo bracf)te affo ber ßufaU aum erften ID2al ba~ mert~ 
\1Jütbige 5Sfau 0u ~age, bn~ fiel) fo leicf)t unb fid)er bilbet, tuo bie ~femente bnau, nud) 
tlerftectt unter anbern 1'lingen, aufammenfommen. ~i~pel fa{J in ber ~rfd)einung eine 
eigent{Jümlicf)e lffiiduug be~ mfuteä, unb bminfad)te bn~ ~~~eriment bafb bal)in, bafi 
et mfut mit \ßotafcf}e glüf)te Unb ben llJ:Uß3Ug llUß bei erf)aftenen· ?JJ1nffe, mfutfauge 
genannt, mit ~ifenbitrioHöfung mifd)te. lll:ber bie ~ntbeder bel)ieften bnG ffieaept ber 
merlinerblnu·mmitung für fiel) 1 biß ein ~ngflinber, m3oobtuorb, ber ~nd.Jt nuf bie 
@)~ur fam unb 1724 ball\ ®e{Jeimniß Mannt mad)te. s;,iermit war aber bie d)emifd)e 
5Sefcl)affenl)eit beß @ltoffe~ nocl) nid)t entf)üUt, unb bie~ ging aurf) bei bem bnmaHgen 
@:ltanbe ber lffiiffenfcf)aft nid)t fogleid), aber bod) murbe bie 2öfung ber ß'rage eine 
ber ,Pnu~taufgnben ber bamaligen Q:l)emifer. ~aß ba~ 5Sfut burrf) aubere anfmaHfd)e 
@)toffe tlertreten werben fönne, tuurbe aua-ft gefunben; 17 52 Heferte IDlacquer einen 
wert{Jtloffen ~eitrag aur nii{Jeren ~tfenntnfß, inbem er fanb, baß baß 5Slnu burd) 
~ocl)en m}t S'taft aerftört mirb, baß ficf) babei &ifeno~~b a&fd)eibet un~ bie über~ 
fie{Jenbe 1Jlüfifgfeit tuiebet mlut{auge ift. S)iermit \llllt il)m öUgfeirf) bie mlögfid)feit 
gegeben, baß in ber 5Slutlauge entf)alteue gelbe ~nla. rein batnufteffen. ~ber nod) 
immer waren· ~futlaugenfnla unb ~erlinerblau unbefinitte S'tör~er, · unb erft bie 
~rbeiten tlieler unb ber nnmf)nfteften Q:f)emifer tonnten aUmülig 2id)t in bie @:lad)e 
bringen. @) rf) e e1 e entbe<fte 1782 bie mraufliure, bie fid) null\ bem mrutlnugenfnla 
geminnen läßt, unb ®a~ ~ 2uff ac 1815 baß Q: ~ an. ~ie ~ntbedungen gingen· nlf o 
regelred)t f)intertulirtß, 'oom ,ötijnmmengefe~ten aum ~infad)en 1 benn im ([~an {Jal'en 
tuir bie lffiur~el nicf)t nttt be~ medinerblau, fonbern einer gnn3en ~ei{Je anbetet 
cl)emifcl)er \ßrobufte, ja ben ®runbftein eiuel3 micl)tigen ~eil~ ber gan3en ([~emie. 
~Of)(enftoff Uttb ®ti<fftoff 1 bfe 31Uef 'oOtttef)mften meftanbt~ef(e Unfetet ~a~rung, 
ttnfereß eigenen stör~ er~, geben in einer, frei in -'bet ~atur nUerbing~ nidjt 'oor~ 
tommenben lß~nrung, im $erf)ältniß 'oon 2: 1, jenen gaßförmigen, farbfofeu, ~öd)ft 
giftigen ~toff Q:~an, ber in einigen 58erbinbungen (5Slaufäure, ~~anfnlium) feine 
®iftigfeit e~er nocf) fteigert, in anbem bagegen, mie eben im ~!utlaugenfn13 unb 
merlinerbfaul tuieber böffig tletloren ~at. 

~aß Q:~an ift nod) liefonbm medtuürbig baburd), bn§ eG fid} in ben $erbin~ 
bungen, bie el3 einge~t, gana \1Jie ,efn einfacf)e~ ~rement .bet~dlt, tro~ feiner ßtuei~ 



IDie ~nbrifntion be~ ~!utfaugenfnf0e(l. 523 

ftoffigfeit, unb 3tt1.ar af\3 ein fofd)e(l, UJefcf)e\3 feine e;teUe unter ben f ogeuannten 
S)afoiben ober e;afabifbnern, ~~for, -3ob, SSrom u. f. 111., finben ttlürbe. @ana analog 
biefen bHbet aud) ba(l ~~an mit anbem ~fementen \ßaarungeu· in 3tt1eierfei mer~äftnia, 
af\3 ~~anüre unb ~~anibe. ~eibe ?mrbinbungi3Haffen be(l ~gan(l ~aben aber eine ftarte 
91eigung, fiel) unter einanber UJieber au ~aaren unb ~o~~efcganibe au bifben. ll(u(l 
fofd)en efementarifcf)en ~uabru~efaffian3eu befteljt bae ~fut!augenfa!a, ~aHum~~ifen~ 
ct)anür, unb af!e 91ieberfcf)fiige, ttle(cf)e burcf) ID'Cifd)ung einer WCetaffföfung mit einer 
SSfutfaugenfafaföfung etljaften UJetben, fefOft bie mit ~ifenfafa er~aftene (bae ~erfiner~ 
bfau, ~ifencganür ~ ~~anib ). 

~ae ~~an entfteljt nid)t, ttlenn ofo\3 foljfenftoff! ober fticrftoffljaftige ~ör~er 
erlji~t ttletben, ober 'Oiefme~r mag ee ficf) in fo!d)em U'affe gfeid) UJieber aerfe~en; 

finb jebod) lllftafien mit augegen, fo tJerOinbet e\3 fiel) mit biefeu unb ljat nun @:itü~e 
unb S)a!t gel11onnen. SSei ber ~eftiffatiou 'Oon ®teinfo~fen, affo bei ber @aebereitung, 
bi1bet fiel) af(l l.l1ebe~tobutt aud) et111a~ ~~an, wetd)ee ~eftanb finbet an einem :t~eHe 
be{l g!eid)aeitig mit entfte~enben lllmmoniaf\3; beibe geben aufammen ~t)anammouium, 
natürfid) a!e eine au\3 bem @afe au entferuenbe merunreinigung. ®enn man ~gan 
abfid)tfid) barftefit, binbet man e{l ftet(l an ~a!ium. 

~ie :Fabrikation bes 1Jlutlaugcnfal)eS bebarf bemnadJ fo!genbe WoljmatetiaHen: 
1) fticfftoff~aftige organif cf)e @iubftatwn, 2) ein ~afif af3, am 3111ecfmiifiigften \ßotaf cf)e, 
unb 3) ~ifen, entUJeber af\3 gebiegene(l IJJCetaU ober im SJ~gb3uftanbe. mon biefen breien 
ift nun bie ll\ubrif 91r. 1 eine fe~t tJief umfaffenbe, unb e(l ftreift für bcn 9cicf)t~ 

fenner an'6 e;~aa~afte, wa6 lllf!ee aur ~ereitung 'Oon ~fut(augenfafa gebraud)t 111erben 
famt unb aud) gebraucf)t wirb. ~a finb ~fut, af!er~anb lllbgiinge tJon S)orn~, 5)am: ~, 
\leberarbeiten, U'feif cf) ~ unb m3oUabfäUe, wollene unb feibene 2um~en, aftee e;d)u~, 

tved, 5)örner unb Slfauen, getrocfnete U'ifcf)e, gefammefte 9JCaitäfer ober U'efbmiiufe 
unb nod) fo mancf)e!S lllnbm UJif!tommen; fe!bft \ßifae tommen 111egen i~ree reid)ficf)en 
®ticrftoffgef)aftee mitunter aur merl11enbung. 

lllber fo tJerfcf)iebenattig bie organifcf)en Wo~jtoffe aud) etfcf)einen mögen, fo 
werben fie bod) burcf) S)ifBe af!e auf einen f eljr gfeid)artigen ,Buftanb gebracl)t; fie tJer~ 

wanbefn fiel) in eine bfafig'e ~o~fe, fcf)fecl)tf)in ~f)ierto~fe genannt, bie neben anberen 
@igenfd)aften fiel) burcf) einen @iticfftoffge~aft 'Oon 3-5% \)3ro3ent tJon ber gettJö~nfid)en 
S'rof)fe unterfcl)eibet unb baburcl) fiel) aur ß'abrifation tJon ~futfaugenfafa ttlo~fgeeignet 

aeigt. ~inaefne U'abriten beginnen benn aucf) ben @ang ber lllrbeit mit biefer ~r· 
aeugung tJOn :it~ierfo ljfe mittele troaener ~eftif!ation aM eif erne'n Wetorten, 111ooei 
natürfid) bie f!ücl)tig ttletbenben e;toffe, bie nament!icl) einen ftarfen lllntf)ei1 fof)fen< 
fauree lllmmoniaf entljaften, in gefü~ftcn motfagen aufgefangen unb befonbere au ®ute 
gemacl)t UJerben, ~Ua\3 einen aiemficl)en [~eif ber U'abrifation(lfoften becft. m3iif)renb man 
nun in biefem U'af!e bie erf)aftene [~ierfof)fe mit \ßotafcl)e mengt unb bae ®emenge 
in bie nun fo!genbe ®cf)mefaarbeit nimmt, mifcf)en anbere ß'abrifen gfeicl) bie ll\o~< 

ftoffe, tuie fie finb, untJerfof)ft mit ber ~otafcf)e unb gefangen fo mit ein er ßeuerung 
aur @id)mef3e. ~inige ß'abrifen geben nun au ·bem 0d)mef3fa~ nocf) G:ifen (U'eife ober 
.s)ammerfcl)lag), anbete faffen biel3 111eg. @ifen niimHcl) gef)ört unbebingt in bie WCaffe; 
aber ba bie ®cl)mefagefiifie (~effef ober Wetorten) ftet6 tJon ~ifen finb, fo geben fie 
genug batJon an biefefbe ab, unb bie befonbere ~ifen3ugabe bewirft baf)er l11eiter 
nicl)t6, af6 eine @?cl)onung ber ®efüae. 

~ie ge111ö~nficl)e fiiufHcl)e \ßptafcf)e entljiift immer et111ae fcf)UJefeifauree ~an, 

ba6 fiel) burd) @fügen mit ~o~fe 3u e;cf)wefe!fa!ium rebu3irt. @13 batf bie(l nicf)t, 
wie frü~er gefd)af), af\3 merunreinigung betracf)tet 111erben, tJiefmef)r etlueift ficf) 
ein @e~aft an e;cf)wefelfaHum für ,bie U'abrifation fe~r tJort~eiff)aft, baf)er aucl) bie 
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1Jam: 'j3ro3cilt ScfJIUcfd 1 1ucfd)e in bcn t~ierifd)en ffio~ftoffcn fef6ft tJodommenl mtt 
ttüf2Hd) luirfcu. 

:Bei bcr 18mr6citung ber lRo~ftoffc fommen affc !lnct~obcn barauf ~inau0, baf3 
bic~ ®cmijcf) fdJficuficCJ !Ji~ 3um feb~aftcn ®fiiljett er~i~t unb 1uä~rcnb bkfe~ 6Jfii~enl3 
unter mögfidJftcm ~{6fdJfuf3 ber atmofp~ärifd)cn 2uft öfter umgcrü~rt tuerbe. :!lie &b~ 
~aftung bcr ~uft ift nötf)ig 1 1ucif ber ~auerftoff berfcfben bie giüf)enl.le 9JCaffe 3um 
X~cif o~~bircn ttttb baburd) ftatt (i~aufafium ct)anf aurel3 Sfafi entftc~en luürbe. !matt 
fdnnif3t gcluö~nfidJ in eifernett .slcffc!u, lucfel)c in bie @)ofJfc bcr ß'fammcnöfen cingc~ 
laffen fhtb, fo baf3 man crft mit l.j3otafcf)e oefdJicft 1 uub tucnn biefe in ß'ht~ gerat~cn 
ift I bie tqicrifdJe Sl'o~fc einträgt. er~ eutftc~t f)ierbei I aucf) IUClltt fd)ott tJcdofJftC 
eJtoffe 3U bcr fcf)mcfjenbctt l_potnfcf)e gcbracf)t tlletbClt 1 eine ftatlc :RcattiOtt 1 inbcm ficf} 
I.Jicf fo~(cnfaurc Glafc unb \Jfammcn cntluilfcfn; mau fcf2t bic Sto~lc tticf)t affc auf 
ehuuaf au. §)ic ß'cuerung 1uirb unter jclllcifigem :Rü~rcn fortgcfü~rt, \uooci bic fid] 
anfangl3 bfäf)cnbc Wlaffc )lljlliltt!tcnfinft, biä fie cnbfidJ 3iemfidJ bünnffiifiig gcltlorben 
ift. 8obnfb bic ffi1ajfe 1uiebcr teigartig luirb unb nur nod) lumig ß'fiimmcf)en auf 
berfci6cn fpicfcn, ftcfft man ba~ ß'eucr ab ttttb fdJö1Jft bal3 Glan3e (bie eldJlltcfje) 
in eif mtc ~cfJalett, 1uo man fie ber ~{()fii~lung iilieriäf3t. 

ß'ragt mau nun, \ucfdJe cfJemif cfJe Wb:ftmgen fJier bal3 ß'cucr 3tt m3cge gcorad)t 
~at1 fo fiub biefe 3icmfidJ fompfi)irt. ~~ 1uaren in ~cr!Jfcflub:fung fofJ{cnfmtrcl3 ttttb 
fdJiuefdfaurcl3 Slafi, fticfftoff~altige stofJfe 1111b ctifen. :.Die bcibeu ~Hfnficn llcrficrcu 
3ttcrft i~rcn ~nuerftoff an bie Sto~fc, eä entftc~t tmb cntlucid]t ~o1jfcno~·t)bgal3 ttttb 
Ofdbcn SMhmt tlltb ecf)IUcfcffalhtm. :.Der iiorige ~O{J{Cn ~ tutb bcr 9tiltftoff bcr Xljict·~ 
fofJfc treten mttt 5tt (i't)an )njnm!lll'll, lucif freie~ sta1hmt tJor!Janben ift, mit bem fid] 
b aä <i~an f ofort 31t (i't}antafhtm tJcrbhtbct; aud) ba~ @5el)tucfcltafium gicbt i chtc 'ncr~ 
ohtbltlt!J mit bem ed)IUcfcf auf ltltb 3ic~t bic bcel Clt)an~ tJor, li.lii{)teltb bet @3d)lt,efcl 
fcincrfeit~ fiel) mit bmt ~ifcn 311 @5dJIUcfclcifcn 1Jaart. ~ie @1cf)Utcf3e cntl)äft affo nicf)t, 
tuie frii~er gegfnnbt luurbe, fdJon fertige~ .fBfutfaugenfaf3, fonbcrn ift G:t)anfnfhutt 1 tJer~ 
mifdJt mit ctlua(l 10cf)lucfcfcifcn. :.Daneben ~nbet fidJ geluöf)nfid] nod) ctlun!S 11ll3Ctfe~tc 
sto~fc unb immer ein anfcfJnHdJcr ~~eil unucräubcrt gcoficbener ~otafd)e, 1ucfd]c fe~tere 
inbc§, naelJbcm baä ißhtt1augcnfaf3 aul3 .ber ~öfung bct ~cfjmcfac ~eraul3frt)ftaflijirt ift, 
l:mrcfJ <iinbam~fcn ber !lnnttetfauge 3urüdgeltlomten (~faufafi ober .fB(anf al3) tutb tuieber 
in bcn .\Betrieb gegeben luirb. 

)Die gefdJmofacne tmb crfaftetc @1cf)mcf3c tuirb mmmc~r Hein gcf cfJfagctt uub 
mit m3affer OCf)anbe'ft. ,Paoen fiel) bic {ötificf)ctt .lBcftanbtf)cife fätmtttficf) gclöft, bic 
un1MHdJen nacfJ einigm e>tunbcn lRul)e 31t .lBoben gcfe~t, fo 3icf)t man bie ffare 
2augc (.lßfutfaugc) tJou bcm au~ ~o~fc, Ciifcu 1 ~(fcf)cnbcftnnbtf)cifcn n. f. Iu. lic.:: 
fte~cnbcu .fBobcnfn~e a6. )Die fdJtltlt~iggcfbe .lßfutrauge fommt mm tuicbcr in ffad]e 
ciferne Wbbnm~fpfmmcn, IUo fic rafcfj fo fange crlji~t unb cingebidt luirb 1 biä bcr 
strt)ftaffifation~t~~nnft crreidJt ijt, nämfidJ 32 ®rab ber .lßaumC'fdJen @5cnhuage. ~ann 
giclit man fic nocf) fJcit3 ht. bic Sfr~ftaUifationägefäf3c. ®aä f)icr IUii~renb bc~ Cfrfnf• 
tcn~ anfcf)icj3t, ift ein nod) aicmfid] nnrehte13 'j3robuft 1 baä ~~ ofJf a fa; matt bam~ft 
bie a6gcgoffme lmuttcr!augc nod] luciter, biä 3tt 40 ~rab ein, unb er~äft ein nod] 
ttttrehterctl 31uciteä ~robuft 1 ba~ @1 cf) m i erf a 13; bie nod) ü6rigc ffi1uttcdaugc fä~t 
bann beim ~ittbmn~fcu oi~ 3ltr ~rodnc bn~ fd)on crluiif)nte .1Bfanfaf3 3lttiid. 3e 
länger man arbeitet unb .lB1attfaf3 auä einem .lßctrielie in ben anbcm überträgt, befto 
ltiU.'ctttCr lllitb ttatiirfid) baffcf6C1 ba C(\ ben @1amUtcf1JUitft affcr frembcn etoffe liifbct1 

mtb man mttj3 ctl bnfJer tJou ßdt 3tt ßeit gmt3 licfeitigcn unb ltliebcr mit reiner 
l_pctnfd)e {lcginncn. 

':Die mm fofgcnbcn \!h6citcn ~aocn bic 9icittigung ber l.j3robntte 3tttn ß\ucd. 
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~urd) ~uf!öfeu bel!l @:>d)tnicrfnf3el3 in lucnig ~ci~cm :illnfler, ~(6ffärm 1mb .\h:t)jtnHijimt 
cr~li{t man eine lillctnrc, bic bem 9loqfnf3e nul!l bct erjteu ,\hl)jtnHiflltion 3icmfidJ gfcidj 
ift; man tf)ut bctf)er in bcr 9tege( bcibel3 0ufnmmcn, föft el3 Ivieber in ~ci~cm $lljjer, 
Härt e~ buwf) €1tc~cnlnffen ober lJiftriren, cr~if2t bie 2nuge luiebct unb Hifit jie in 
grofien ®cfäficn möglidJft fnngfam erfnftcn, um tedjt gtofie ,\MJjtnUe 0u ed)nltcn. 
ßur mcförbmmg bn: .srtt)ftnHifntiOit qängt man itt bie ~tljftnUifit6otticfJC ~tltbfäben 
ein, nn bereu ~ubc ein ffchtet ,\ht)jtnH 6cfcftigt ift. 9cnd) 10- 12 Xngcn ijt bal3 
~ndjfen bcr strt)ftnUc becnbct; bie 5illäubc bc~ $ottidJI3 jinb mit einer \)tctd)ttloHctt 
gcfbcn strljftnflfruftc be(egt ltltb bie Ucincn Sht)ftafie nn beu SShtbfiibcn (Jnl,en fidJ oft 
auf ltlnqrqnft tofoffnlc m3cijc l.lctgröficrt. 'nie~!! ift mtn blll3 gcfbc $(ut(augeujnf3 bc~ 
~:;aubcfl3, bn0 bm mciftcn ~efctn lllcnigftcnl!l bcm ~(nfcqcu und) bctmmt fein tuirb, 
bcnn fnum bütftc eine Subufttienu13fteUung je ftnttgefunbctt f)ct6ctt, ht bct nicf)t eine 
~nbrit mit einet gcfocn ~nf3honc ober 'ftJrnmibc lj3nrnbe gemr.dJt f)ütte. 

~11 ber ®djntC{3C fc!oft ll.lllt UOdj fein mfut(augcufll(j entfjct(ten, IUO( n6ct finbct 
fidJ bnrht (51)nntnlhmt ttnb Q5d)l»efdcifeu. ~n bet ~~crii(JrttH(i mit m3aifcr uub bm 
iibtigctt €!toffen bcr @:ld)Utcf3e trennen fidJ nun bie beibcu ~femcutc 0dJIUcfc( mtb 
~ifcn, ebenfo 3cr!egt fid) eine cutf"rcdjcubc ~menge I3:1Jnufnfium, ~((fc(l aller nut, um 
fidJ im nnbem @iiuue luicbet 3tt l.lminigm: c{l cutfteqt burcf) ~(u(ltnujc(J l5:t)llltcifm ttttb 
~d)lnefeltnlium. ~n~ (c~tm bleibt a((l (cicf)t (ö(l(idJ in ber 9JLnttcrlllll!JC 3ttriilf, bn(l 
crfterc llerbinbet fidJ mit bem mt3erfc~tm ~(Jcifc 3u einem 
®nn3e11, l»nl3 ebm ba{l 5JJ(utfnugcnfn(; ift. 

Xlie S8futflwgcnfnf3fnlirihltion f)nt nnmentndJ in neuem 
,8eit bie d)emifdJm 1mb tcdJuifdJctt ®ciftcr lcb(Jaft befdJiif< 
tit't 1mb el!l f)ctnbc(t fi..-r. um ni..t.tl3 lucnigcr a(l3 um bic 5'~· 350· ;trlJft.lU t•oa gl'l6cm u "I "I )tl(ut!augcn[al.l· 
gün;Cidjc ~lbfdJnffung bcr f)iet bntgcftcUtcn urf\)tiinglicf)ctt 
IDcetfjohe, n{fo Ullt mefcitiguug ber mnffigctt tf)ierifdJCll 9Mjjtoffc Ult'D ~.:fdjctffnttg beß 
stoq(cn: mtb ~tiefftoffcl!l in nttbmtt lJormcn. 5BcrfdJiebctte ber ncucrcu i-~rojdtc nriin< 
bctt fidj nuf bie ~hllucnbung uon ~(mmoniatga~ ober beifett 8nf3m n()j 0ticfjtofftriiger. 
~m iutmffnnteftm unter nUcn ift nun bic Sbcc, ben 3111: lit)nnbifbuug uöH)igcn ·~tief< 
ytofl birctt nu~ bet ~uft 311 cntneqmcn, bic in bnmtt fo rcidJ ift. illlnu (Jntte burdJ 
3a~frcid)e lBcrfttO)C gcfuubcn, bn\3 ~:otnfdJC, mit ,\{'o{j(e ittttig geltlCII!)t llltb im IUciÜ' 
glüfJenbett ßuftnnbc cl.'fJaftett, burd) ßnfii{Jrlmg cim(! e6cnfnH\l gfiilJeubcn 2'tromcl3 1.1011 
@:>ticfjtoff uoUjtänbig ht G:IJnttfnfhtm uertuanbc(t werbe. '.}3mftifdJc 6icftnft cr~icft bie 
Sbee 3UCtft 1842 ht ®reucUc bei ll3ntiß burcf) '.13 0 H 0 3 unb '.J3 0 i ff i er c; fie Ct,;mgtm 
in ifJrer ueum, f~ätcr nu(l öfonomifdjm 6\riinbcn nndJ ~ng(nnb llcdcgtcn tsltbrif :iilnt, 
faugenfnl3 genug, aber cl!l fonntc nicf)t fo UJof)lfeH geHefett lncrbcu, um bcr n(tm 
illectf)obc Si:onturrcn3 au mnd)cn, mtb berfdbc ®runb f)llt nnd) bic mcijtcn nnbern, 
oft fdJt gciftreidjen 5Botfd)fägc nodJ nid)t 3u ber geqofften "nlftifnJClt ~cbcutung 
fommen faffcn. 

Xlurd) baß in ncucftcr ßcit ciugcfüqrtc ~lttiHnbfau qat bic lJaurifation bcß ~Cut< 
!mwenfnf3e~ eine bcbeutenbc Q3crminbertmg crUtten, oqne bnfi fic je entbe(JtHcfJ luerbeu 
ttJirb, ba bn~ ®af3 berjeuigc @itoff ift, nu~ bcm aUe G:\jnnuerbinbungcn nbgc{citet 
U1crben. €1elbft bnl!l {Jci bcm gn(unnifdjcn 5Bcrfi(beru, mergo(bett u. f. \0. je~t fo uic{ 
gcbrnnd)tc ~t)nntnfinm, baß bodJ baß ~htfnd)cte ift, mufi nuß bcm fettigen ~fttt• 
!angenfnf3 bereitet ltletbctt, bemt o61tlo( bic @;d)tncl3e ber ~nu~tfndjc und) G:l)lmMimn 
ift, fo f)htbcrt bodJ bcr ®eqnft an ~dJI»efdcifcn burcl) fein o6m licf\)todjcue\3 djetni• 
fd)c~ met{jnften in bct S3öfung bic .3fofirung bcffe(ben. 

~(uficrbcm fhtbet bal!l mrut(nugeufn13 mnttd)erlci mer\uenbuugen n(~ fo(djel3, nuf bie 
U1it (jier nidjt näqcr cingc~Clt föltl!Clti Cß bicnt 3· m. 31t11t o6erfHicf)ficf)Cn Q.$crftlifj{Cil IJOll 
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~if cn (&infaWirtung) 1 af\3 .\Sefümbtgeif be\3 f ogenannten .\Braconnot'f cf)cn lucißen 
@:icl)ieß~u(uer\3 unb ge111iffcr lltqe~te au ,8ünbl)of3maffe. mudj 3Ul: .\Bereitung ber fo 
giftigen .\B(aufüure bicnt ba\3 $(ut(augenfa13 1 inbem man bie ltliifferige 2öfung bcffelben 
ht merbinbung mit @:idjltJcfc!fäure beftilfirt. ~a bie @:icf)ltlcfelfüure fidj mit bem 
~ifen bc\3 ®af3ea uerbhtben 111iU1 muß bicfe\3 fidj crft o~l)biren unb tf)ut bicfc>S auf 
5roftcn be\3 Waffer\3 I 111oburdj 5illafferftoff frei luirb 1 ber fidj im c.rntftef)cn mit bem 
cbcnfaH>S frei 111crbenben ~t)an uerOinbct. ~t)anltlafferjloff aber ift .\Sfaufänre I im 
luaffcrfrcicn ßuftanbe ebenfaU\3 ein ®a\3 unb bann bon göcf)jter ®iftigfcit. ~roer bie 
mraufüure luirb gana unfcf)ufbig 1 foba(b man fie mit .\BerHnerbfau gefättigt f)at. &13 
gicbt bic\3 eine grüne ~1üffigtcit 1 111e1cf)e ben inamen &if en b 1 auf äur e fiif)rt. mu 
bcr 2uft uerHert biefcfbe afimä(ig burcf) ßerfc~ung .\B(aufüurc 1 unb in bcmfelbcn 
illCaßc fc~t fidJ merfinerbfau ab. ~rünft man f onadj .Beuge bamit 1 f o fär(,cn fidJ 
bicfe16cn an ber 2uft baucrf)aft Maul ein merfaf)renl bal3 in ber ~ü.rbcrci feine mn~ 
wcnbung ~nbct. :Die c.rif eubfaufäure eraeugt man aber weit cinfadjer 1 nämlidJ burdj 
.lßermifdjcn einer Böfung bon $1ut1augenfa13 mit ®a13fäurc. Snbem fe~tere mt\3 
bem @:ia(a ba>S ~a(ium f)eraul3rci~tl treten bie übrigen ~(erneute au &ifenb{aufäurc 
aufammenl bie a(\3 111eij3cr .\Sobcnfa~ ficf) mt13fdjcibet ttub aur ~htl11enbung ltlieber in 
®aff er geföft wirb. 

0omit wären 111ir bei ben Mauen \ßrobuftcn bcl3 .\8futfaugenfa13el3 augefangt 1 in 
wcfd)cu eben beffen gauptfäcf)Hd)e tccf)nifcf)c WidJtigfcit Hegt. :Durd) mcrmifdJett uon 
5Bfutfaugenfa1a ~ unb &if enföfungen entftegen Maue inicberfcf)!äge 1 bic aber nad) ltttt• 
ftiinben in igm cf)emifdjcn ßufammenfe~ung berfdjieben fein fönnen. :tlicfe13 .lßcr~ 
f)aftcn be>S @laface befdjränft fidj nicf)t auf bal3 c.rifcn afieht 1 fonbern bie mciften 
übrigen WCetafie geben ebenfaU13 inieberfcf)1üge 1 bie aber anberl3 gefärbt finb 1 namentUdj 
Weiß 1 braun 1 geUigrün I unb bereu ~arbcnf ortiment nod) ucrmc1Jrt 111irb burdj bal3 
gfcicf) 3u bl'fprccfJml:lc rotf)e $fut1augenfa1a1 111efdjel3 meiftenß anbere ~arbentöne giebt. 
:tlurdJ biefe &igenfcf)aft 111irb bal3 $1utlaugenfafa 3ttg!eicf) für bcn unterfud)euben 
~f)cmifer ein luilltommcnel3 \Jreagenß aur Uutcrfdjeibung ber WCetaUe unb ift barauf 
fdjon ~citc 44 bicfcß manbel3 f)ingel11iefen Worben. 

:tlurcf) 5)erautlnaf)me bon 1/ 4 beEJ im gefoen 5Sfutfaugenfa13 eutqaftencn ~afhtmEJ 
wirb baife1be in rot f) e ~ 5Bfutfaugcnfaf3 tJcrltlanbcft 1 ober 1 um bie iefBt gebräucf)fidJC 
inameugebung an georaucf)cn: auEJ ~ e rr o cl)anfafium wirb ~ crrib ct)cmtafium 1 ober 
nadj einer anbern muebrucrl31ueife: aul3 SMiumeifcnc~nnür wirb ~afiumeifenct)anib. 
:tla13 1Jnittc1 gicr3u beftcf)t in einer recf)t3citig unterorod)enen :DurdJfeitung Mn ~gfor­
ga\3 bttrcf) eine gciue muf1öfung beß gcfben ~af~e~. :tla13 ~gfor entfrembet bcttt ~af3 
5rafiUllt Ultb bifbct bamit ~f) forfafium 1 tlJÜf)tenb bie übrig01ei6enbelt .\SeftanbttjeifC ficf) 
numnef)r anbcrl3 orbnen unb bM neue ®afa oifben. ~affe(be f)at unter anbern &igcn" 
tf)üm1id)feiie.!l bie 1 baß cl3 in 2öfungen uon reinen c.rifen o ~ i) b f a13en fein c n ?Rieb er~ 
fdjfag giebt. :Daß rotge ®af3 wirb güuftg georaucf)t aum Woffefärben unb im 
ßeugbruef 1 unb man berf enbet ent111eber gfcidj bic 2öfuug 1 bie wir eben cntftef)cn 
faqett 1 fammt igrem unfcf)äbfidjen ®eljaHe an ~f)lortafium 1 ober man bampft ein unb 
läßt bal3 rotge e;ara anfdJiej3enl 1110 bann bal3 ~f)fortafium a1El uicf fcidjtcr 1ößfidjel3 
@:iafa in ber WCutterfauge bfeiot. &in ~rittcl3 .lßcrfaf)ren ift ebenfa1113 üb1icf). WCan 
ftcUt bal3 fein gc~ufuerte gcfbe ~a!a in stammern in bünnen ~cf)icf)ten auf U!tb feitet 
~f)forga\3 31t 1 111cfcf)eß bon bem \ßufuer aufgefogen roirb 1 unb in bcmfefOen bie nämficf)e 
.lßetänberung beltJirtt 1 ltJie itt bcr ltJäffertgcn 2öfung. ~aß \ßttftJer I ebenfaff{l mit bellt 
®etja(t an ~g1orMittnt 1 gcf)t af\3 .l81au~u11:ler in ben 5)anbef. 

~a\3 rotge .\ß(Utfaugettf a(J fatttt bei eittiger ~Orficf)t ill fcf)ö\tCU I fattgett rttbht~ 
rottjcu strl)ftaUcn erf)a!tcn werben; geltlötjnfidJ trifft man es3 in waraigen 1 bfumeufof)f~ 
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artigen Wlaffen an. 5lliiU man eG 311r ~r3eugung ber Wlafcrfarbcn bemtfJen, f o l)at 
man ein ~ifeno ~t) b u 1 f a f3 (~ifenuitriol), ober baß bem S)~~bu( entf\)ted)enbe ~ifcn• 
d) 1 orüt (~ifen in @5al3fäure ge1öft) an3uttJenben. Wlan er~ä(t bann fofort einen 
f d)önen bunfe(bfauen 91ieberfdJ(ag, ber in f eimr d)emifd)en ßnf ammcnf c~Jmtg uom 
gettlö~nfid)m 58erlincrblnu abttJeid)t tmb ~ur n b u 1 lß b ( a u genannt tuitb. 5lliic f omit 
baß eJnf3 auf bie niebete D~~bationß• tmb Cl~(orungßftufe beß ~ifen\J angeluicfrn ift, 
fo baß gelbe auf bic ~ö~ere, nuf bie D~t)bfaf3e unb baß ~~(orib. :Ver antl biefen 
mit gelbem ~af3 er~altenc 'RicbcrfdJfag l)cij3t neu tr a (eß 5Serfinerblau. I!BiU man 
baß ~robnft in reinfter mtb f d)önfter 5Sef d) affen~eit ~aben, tuo eß ~ lH i 1 erb ( n u 
genannt tuirb, fo ttJirb man 311 ~öd)ft gereinigtem 5Sfutlaugenfol; ctttla fnfpcterfourco 
~ifeno~t)b ne~mcn mtb ein fcf)t fd.Jöneß ~(an cr~nften, auß bem nnt ber ~olpcter 
auß3tttuafdJen ift. lmit ber gctuö~nlid)m ~aare benimmt man fid) nnbet{l tmb t1er• 
tuenbet bo3u ber miUigtcit lJalbcr immer ein D~·~bnlfaf3, nämlid) ben ~ifenuitriofl 
bon bcm eben gefagt tuurbc, bnfi er mit bcm gelben ~of3 nid)t ~armonire. ~n ber 
~~nt, 1uenn mon S3öfungeu uon beiben in 5llinffer mit clnonber uermifdJt, fo cntftc~t 
ein Iu eifiet 91ieberfd)1ng. @Jd)on beim ~btfrii~rctt nimmt aber bicfet 91icbcrfd)fltg 
bctmöge bcr im mJaffct ent~aftmctt ~uft eine graue ober fd)nm~igblauc ~ärbung 0111 

nnb einige ßcit ber ~uft ou{lgefc~t tmb umgerii~d 1 gel)t er uöUig in ~fnu über. 
ßu geluiffeu ßtuecten, bef onbettl 311r ~r3engtmg dneo guten 
@rünß burd.J ßmttifd)tlllg be{l mrou 311 GJ)romgclb' ift e{l uner-
1ii{ifid), uon ber ~r3eugmtg betl rein 1ucij3m 91ieberfd)fngco mto• 
oUgcf)ett. 5!)a{l bttrd) bfo{ie ~ttftluh:fung gc{J{äute ~robttft föft 
fid.J in reinem 5illaffet, hlntl fih: bic geluöf)nlid)en ~iiffe tmer• 
tuiinfd)t ift. Un1ö{lfid) aber luitb boffcfbe bnrdJ ~btluenbung o~lJ• 
birenber Wlittef 1 tue1d)c 0ng1cid) bie .fB(iiuuug fcf)t rafd) bcluirfcn. 
®o1d)e Wlitte( finb @Jaf\)etcrfiiure' d)romfaure{l sranl (Z~(or. 

5Der fd)öne blatte ~arbftoff luirb llOII reäuten tttd)t 3erftöti1 

1uof aber - unb ba{l ift feine fd)tuod)e ~eite - bon ä~enben ~Ufo· 
liett1 fann ba~cr nud) auf frifdJe staffluiiube nid)t gcbrand)t tucrbett1 5ro. 351 

Rt~flnll uon rotr)eut ~lut, 
ba er burd.J outlgefd)icbcnct3 ~ifcno~~b fid.J itt fd)llntf.?igc{l mraun raugcnfnl3. 

bcrluanbcfn tuürbe. 1)urdJ ~(ccfänrc llJirb er mtfgclöft unb bicfe 
2öfmtg bifbct bie gcbtändJlid)fte blaue ~inte. 

~ß ift felbftucrftänbfid) I bafi bie 311r ~t3eugmtg id.Jöncr ~arbcntöne gcbrondJtm 
®ubftan5eu uou ber {Jöd)ftctt fficin~ei1 1 namcntlid) frei uon anbern ffi1ctnffeu fein 
müffcn. 1)a fid.J bei bct 1)arftcffung nuß ~ifcnl.litrio( burdJ bie nnd)~crigc D~t)birung 
~ifctto~t)b bi(bet, tudd)et3 bic ~arbc bceintriid)tigt, fo 3ie~t man bicfct3 burdJ nuflöfcnbe 
®äurcn, eJd)tuefel• ober e>al3fäure 1 au~. ljür geringere ~arbcn nimmt mon cß 
frei1id.J nid)t fo ängftfid), fud)t tuof aud) burd) ßufo~ uon anbcrn meftanbtf)cifett bie 
ID?affe be~ ~arbftoffc{l nod) au ucrtttclJren. ID?an uermifd)t 3u bicfcm ,81uccte 3· 58. 
bic ~ifct-tlöfung mit ~(nun, ber burd.J bcn ®e~n!t bcr unreinen ~a(0e an fo~fcnfaurcm 
stali .;erfc~t luirb unb !t~oncrbe abfd.Jeibct. 1)urd) ßumifd)ung uon gröf3mt ffiimgcn 
!t~onerbc ttJirb bie ~atbe natüdid.J ~eUer. m:nbete gcbräud)lid)e ßufä~Jc finb mar~t· 
tueif3, ~or3effont~on, .8inttucif3 1 Wlogne~a, Stteibc, ~tärtc u. bgf. ~iefc ~eUeren uub 
tuo~lfcilcrcn ~odcn ~eif3en getuö~nfid) ID2 in et a rb 1 au. 

1)er auf bie eine ober anbete 2lrt cr~nftcne 91iebcrfdJlag wirb 0unädJft mit 
l.liefem taften $affcr mtßgcttlafd)cn 1 bie cttun beliebten ßufä~e barunter gemifdJt, bie 
ID?affe bann ouf bem ~ifter unb weiter burd) ~reffen mttuäffcrt, in nod) fcnd)tcm 
ßufta.ube in ~iife!d)en gcfd)nittcn unb biefe an ber S3uft ober in gclinbcr ~!Bärme 
boffeubß getrodnet. -3ft bcr @)toff eimnnf troctcn, fo fäj3t er fid.J nur fd)ttJcr tuicber 
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fein 3crtfeinern, ba~er man e~ öfter uor0ie~t, i~n in feud)tem ~cig0uftanbe ( en pate) 
0u befaffen unb f o in ben S)anbe( 0u geben. Xla~ ~ertinerbfau wirb weniger ht ber 
Defmaferei, af~ 0u 5lliaffer~ unb Beimfarbe be»u~t. ~~ berarbeitet fid) bequem unb 
becrt gut. Sn ber ~al'etenfabrifation bient e~ aud) af~ ~ru(ffarbe. Ueber feine 
~nltlenbung in ber lJ ä r b er ei ent~iift ber betreffcnbe mbf d)nitt ba~ 91ä~ere. muuer· 
bem ~at ba~ >Serlinerb!au einen m3ert~ al~ ~eftanbt~cif einer ber gebräud)lid)ften 
grünen \Jnrben , beß f ogenannten grünen .8 in n ober tl. ~~ befte~t bief er au~ einer 
med)anifd)en IJJlifd)ung bon ~crlinerblau unb ~{Jtomgefb. >Seibe ~ufber werben in 
®affer' 3ttfatnmengerü~tt unb bann auf einet ~arbmü~fe bereu mögfid)ft innige 
lmif d)ung beltlerlfteUigt. 

Sn einer eiferneu @:ld)ate über offenem l5euer bitl 3um angef)enben ®fü~en er~i~t, 
0erfä'Ut batl >Sfau unb färbt fid) braun. Xliefeß l,ßrobuft Heferf bem imafer naclj 
feiner lßuhmifirung bie f d)önftc, jebe anbete übertreffcnbe ~d)attenfarbe. 

>Sleifarben. 5lliie unter ben IJJletaUen baß ~fei 3U, ben äfteften metaunten be~ 
imenfd)en ge~ört, fo finb aud) berfd)iebene unfcrcr .>Sfcipriiparate bon f e~t attem S)er• 
tommen. ~d)on ~finiutl 1mb 513itru'O erwä~nen batl .>Sfeillleiu alß l'Yatbftoff unb 
befd)rciben feine S)erfteUung autl >Sfei mitte(ß ~ffig; bie mrabcr 0u ®eber'~ ßeit 
tannten auuerbem baß effigfaure .>Sfeio~~b (~lei3uder), batl gelbe unb tot~e ~fei· 
o~~b (IJJlafficot 1mb IDCcnnige), unb etl ltlutben biefe @Stoffe 3u benfefben ,8Weden 1uie 
~eute -benu~t. mon ber imennige (mini um) et~ietten bie @ld)tiftmalet, llleld)e in 
aften ßeiten fid) mit ber S)erfteUung ber bunt autlge3ierten ~anbfd}tiftfid)en ~üd)er 
befd)iiftigen, ben 91amen illliniatoren unb eben bal)er rü~rt ber &ußbrulf ID?iniatur• 
maferei. m3a~ eß mit ber merlllanbfung beß ~fe.ietl je naCi) Umftänben in gefbeß, 
rot~e~ ober lueiue~ ~ufber- für eine >Sewanbtniu ~abe, barüber tonnte fid) bie a1te 
~~emie nur fafid)e S'bcen bilben; nodj im 18. Sal)r~unbert ltlar man ber &nfid)t, 
bau ba~ >Sfehueiu au~ ~(ei unb ~ffig beftel)e. 1nacf] ber ,~ntbedung beß @:lauerftoffetl 
freifid) ltlar bie ([~emie betl ~feie~ eine leid)tberftänbfid)e. ::Danad) giebt e~ ein 
@:lubo~~b mit bem geringften @lauerftoffgel)aft, ein D~~b, bie unß fd)on belnnute 
®lütte (fiel)e @leite 177 biefetl >Sanbe~), baffelbe D~~b in anbmr ~mitung, fo 
bau e~ uor bem ~d)mel0en bellla~rt ltlurbe, alß ~(eige(6 ober IDlafficot, ferner ein 
btaunetl @lupero~~b. mit bol'peft fo 'Oie( @lauetftoff lllie batl D~~b, unb eine .Bwifd)en• 
ftufe 31llifdjen beiben, ober eine mer6inbung betfe(ben mit einanber, bie ~ e n n i g e. 

~a~ a(tl \JCenge(b, stönigtlge(6, ID1aificot im S)cmbel Mrtommenbe ~leio~~b ift 
aber gleid) anbern gelben ID1ineralfarben je~t f e~r in be~ S)intergrunb getreten bor 
bem bominirenben ([~romgelb, auf ltle(djeß luit nod) 3u fpred)en fommen. ~in fd)öneß, 
aber nidjt lllo~lfeileß lmafficot luirb er~aften, IUenn man fd)on fertige~ ~leiweiu ehier 
mäuigen S)i~e außfe!Jt, IUe(d)e bie Sto~fenfäute unb batl >lliaffer außtteibt, ltlobei bie 
IUeiue ~arbe 'Ocrfd)winbet unb gelbe~ >Sfeio~t)b et1)aften lllirb. 

~urd) fortgefe~tetl ~r~i!Jen gel)t baß gelbe ~leio~~b in ~olge IUeiteter @:lauer• 
ftoffaufna~me in rotl)e~ über, unb e~ ift ba~er t~unHd), bau man in bemfelben 'Dfen 
unb gleid)3eitig an einer fü~lern @Stelle lmafficot er3eugt, baß bann an einer ~ei~ern 
in ID1ennige übergefül)tt IUirb~ 

~a~ lmennigbrennen erforbert mufmedfamteit unb ~infid)t; bie @:ld)öltljeit unb 
S'ntenfität ber \Jatbe ~äugt foltlo( bon ber ~einl)eit beß ID1aterialß, alt! ~on bei ~ü~· 
tnng unb ~auer beß ~tennentl ab. ®cnn man butd) ~r~i~en bon feinem ~1eillleij3 
batl fd)önfte lmafficot er~äft, fo folgt bon felbft, bau biefetl bam'l- burd) weitere~ 
~rennen aud) bie fd)önfte ID1ennige geben IUitb. ::Diete l,ßtititalllante -~eiut ~ a r i f e t• 
rot~ unb bient wegen i~reß ~ö~cren ~reife~ nur al~ lmalerfarbe. 

Sft fomit an_ unb für fid} ba~ >Sfeio~t)b al~ gelber tlarbftoff fd)on .berlllenbbar, 
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fo wirb eß nod) nufBoater butd) feine 58etbinbungen, uon benen einige, wie baß fd)on 
genannte d)tomfaure mreio~~b' fiel) butd) fd)öne gelbe ~arbentöne außaeid)nen. 

Xlet De!mafer, bet 3· iS. baß ([~romgeii1 gar nid)t braud)en fann, ltleif etl braun 
Wirb, aeuoqugt nod) immer baß IJl ea~ efg db wegen feinet U'nroenfd)ön~eit unb 
iSeftiinbigtcit. &13 befte~t biefeß feinet- matur nad) auß antimonfaurem iSfeio~l)b unb 
fann auf uerf d)iebenen Wegen ~ergefteUt werben; am beften f o, baj3 man 5Bred)• 
ltleinftein, fafpeterfaureß ißfeio~l)b unb ~od)fafa aufammenfd)mifat unb bie ®d)mefae 
mit ®affet be~anbeft, wefd)eö bie (ööfid)en ~af0e wegnimmt unb baö ®eib afß ein 
feine\3 ~ufuer fallen Hij3t. Xlutd) D~l)biren \lon antimon~artigem mrei im l'Sfammen­
ofen, ®fü~en be\3 D~~bö mit ~od)fafa unb ~uöwafd)en bet l.JRaffe mit llliaffer er~äft 
man baß IJleapefgefb eoenfallß. 

~infge anbete gefbe ißfeifarben (engfifd)eö ober \ßatentgefb, S'raffe!ergefb) befte~en 
au\3 bafifd)em ~l}forbfei, b.l}. ([~(orbfei in 58erbinbung mit me~r ober ltleniger 5Bfei• 
o~l)b. lllierben biefe urfptüngfid) ll.leij3en 58erbinbungen er~i~t, fo wirb baö ,S)l)brat• 

·ttJnffet außgetrieben unb bie l.JRaffe etfd)eint nun in fd)önem ®elb. 
';lllfitufi!1. ~ie unfößfid)en .lBfeifaf3e, wcfd)e allein afß ~arbenförper in ißetrad)t 

fommen fönnen, bifben, fo weit nid)t -etltla ein färbenbeß \13rin3ip in bet ®äute fiegt, 
ftetö ltleiue ~ötper, ol}ne jebod) atfe a{G mteittJeiU bienett 3U fönneu, benn fie ent• 
fpted)en nid)t alle bem ted)nifd)en ~rfotbernij3, fid) gut au ftreid)en unb gut au becten, 
b. l). einen uollftänbig unburd)fid)tigen Ueoeraug au bifben. ~d;on baö D~iJb beß 
.5.8feieß a(ö .p l) b tat, b. ~. mit llliaffer \lerounben, wie eß_ aus3 .5.8feifaf3föfungen burd) 
~ffafien niebergefd;fagen ltlitb, ift ll.leij3, aber nid)t braud)bar. Xlaffefbe gilt uon bem 
~~fotbfei. :'tla\3 eigentfid)e unb tlon 2Hterl3 ~er betanute 5BfeittJeij3 ift t o l) f e n f au reß 
.5.8feio~l)b . 

.s)at man bie 2öfung- eine\3 5Bfeifafael3 '- 3· m . .lSfei,juCfet ( effigfaute\3 .lSfeio~l)b ), 
unb bie 2öfung einel3 tol)fenfauren @5af0el3, 3· $. @5oba, unb giej3t man beibe au• . 
f ammen, f o fd)eibet fiel) baß 5Bfeill.leij3 aul3, luä~tenb ein neugebifbeteö ®afa, im 
\lotfiegenben ~alle effigfaureß IJlatron, in 2öfung b!eibt. Xlie Witflid)e ~abritation 
jebod) arbeitet öfonomifd)et unb fo, baj3 fein aweiteß @5af0 afö ~bfall übrig bfeibt. 
mun giebt e\3 eine f el)r afte ~abrifationi3Weif e unb eine neuere., bie, troJB ber grouen 
merfd)iebenf)eit in ber äuj3etn ~rfd)einung' hit ®runbe gana in berfefben lllieife 
arbeiten. :'tia\3 5illefent1id)e nämfid) ift in jebem ~alle, baj3 metaUif d)e\3 .lSfei ober 
.5.8feio~l)b bet &inwittung bon ~lfig unb ~ol}fenfäute außgefefBt werben; ber _@Sauer• 
ftoft ber \luft o~l)bitt auf 2lnregung ber &fligfäure 3Uttäd)ft ba\3 W1etall, Wefd)eß 
D~l)b fid) bann in bet ®äure aufföft, Wäl}tenb gfeid) barauf bie srol}fenfäure biefe 
2öfung wieber aerfeJBt unb baö D~l)b für fid; in 2lnfprud) nimmt. ~aj3 bie 'Sfo~fen• 
fäure l}iet &twaö l.lollbringt I Wat3 fie in ber megef für fid) allein nid)t fann I ttämfid) 
bie ,8erfe~ung einer metaUifd)en @5afaföfung, Hegt begrünbet in bet ~ii~igfeit bet3 
.5.8feieö, fogenannte b a f i f d) e @5afae au bifben, ltlobei nod) ber Umftanb ttJefentfid) ift, 
baj3 nur bas3 bqfif d)e eHig f a u re 5Bfeio?;l)b im llliaffer fööfid), anbete bafifd)e 5Bfei~ 
faf3e bagegen unfööfid; finb. ,Pat ~d; nämHd) bie. ~ffigfäure mit .5.8feio~l)b tloll• 
fommen gefättigt, fo baj3 ein fogenanntel3 neutrafeö @5af3 entftanben ift, fo ftel}t barum 
ber 2öfungöproaej3 nod; nid)Lftill; e\3 gel}t nod) eine ttJeitere Duantität D~l)b in bie 
2öfung ein, unb eben biefer, bon ber &ffigfäure gfeid)fam afö Ueberfrad)t mitge~ 
nommene mntl}eif ift e!3 aud;, lllefd)er bem ßuge ber Sto~fmfäure folgen unb mit i~r 
.5.81eiweiß bHben fann. Sft bie 2fuöfd)eibung erfolgt, fo bfeibt neutrale mfeHöfung 
übtig, ll.le(dJe wieber neues3 D~l)b aufföfen unb an bie Slof)fenfiiure abgeben fann, unb 
fo fort in unbefd)tänfteu llliieber~olungen, immer mit einer unb betfe1ben Duantität 
&ffigfiiure. 

ltia~ lllud) bet lil:tfinbungen. \Yiinfte llluf!. lV. lllb. 67 
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~ie arte IDCetf)obe ber U'aoritation f)ei~t bie 1) oWinbifcf)e 1 weH biefer Snbuftrie~ 
~\l:Jeig in .s)ollanb oefonber!3 olüf)te. ~a!3 ~u tleraroeitenbe .lBfei lllU~ tlon fremben 
®ubftanaen mögficf)ft frei fein. IDlan fcf)mif3t e!3 unb gief3t eß in U'ormfäften ober 
auf einer tüf)f gef)aftenen @5teinpfatte au rauf)en ~afcfn tlon ber @5täde einer bün~ 
nett l.ßap~e au>3. S)äufig aud} 1 unb 3· .!ll. in Cfngfanb aUgemein I liemt~t man fofdje 
@ief3fornten 1 bnf3 bie ..!llfeitafefn gitterförmig burdjorocf)en erfd}eincn, wie in ~ig. 351, 
\l:Joburcf) bie ®afe in ben aufgefcf)icf)teten ~fatten mef)r @lpiefraum erf)aften. ~ie 

meranfta!tuno nun, in \l:Jefdjer biefe \j3fatten burdj baß ßufammcllluirfen tlon 2uft, 
~ffig • unb !tof)fenfäure aUmäfig 311 .lBfeiwei~ umgewanbeft werben, f)ei~t eine 2 o g e 
unb bifbet eine grof3e ~ammer nuß ,Pof3, ober mlauerwert. Sn biefem Waume 1uerben 
mit einanber \ßfcrbemift, :töpfe mit ~ffig unb ID?etaUpfatten nebft ßwifdjenljöf3ertt 
unb .lBretern in regefmä~iger ®eife berart aufgebaut, baf3 überaU Ueine ,8\l:Jifd}cnräumc 
bfeibcn 311r (lirfnfntion ber 2uft unb ber anbern ®afe. ßu unterft tommt eine feft~ 
gcftampfte 2agc IDlift ober aud} erfcf)öpfter ®erberfof)e, bann eine @5djidjt befonbcrß 
1)ier0u ocformtcr, nadj unten enger lllerbenber, im Snnern gut gfafirter ~öpfe, bereu 

in einer 2oge an 3-4000 gfcidjaeitig georaud}t 
werben. .Sn jeben :topf wirb eiltlaß orbinärcr 
~ffig ober .\)of3efiig, tlermifd)t mit ctlunß ..!Bier• 
f)cfe u. bgf., gegeben. U'erner nimmt jeber :topf 
in feinem .Snncrn eine .lBfeipfatte auf, wcfcf)e 3u 
bicfcm ..!llef)ufe fpirafförmig aufammengerefft ift; 
burd} morflJriinge im Snnern beß ~opfe!3 ift 
geforgt, ba~ bief.er ~infa~ nidjt biß über ben 
~ffig 1)inabreicf)t. ~ann fd}idjtet man über bcn 
~opf tlier 2agen .lBfeipfatten, burdj .\)of3fattm 
außeinanbergef)aften, barauf folgt eine 5Bof)fen~ 

bede, an ben ~nben geftü~t burdj :tragpfoftcn, 
auf bief e tuieber eine 2age IDlift, ~öpfe, .!llfei· 
pfatten, . unb fo fort, biß bie ~ammer etltla mit 
8-10 f ofdjer ffeinen ~tagen angefüUt ift unb 
mit einet· bid'ern 2age bon IDlift unb 5Bretern 

.j)oUänbiftfje ID!et!JO~;gb::li~Heilueitifalitifation. ge{cf}foffett \l:Jirb. jffio ftlltt bet ~fatten bie 
mobernen @itter nngeltlanbt finb, ge~t bie .!Be• 

fdJidung im ®anaen eben fo tlor fid), nur bnfi man bann niebrigere :töpfe anltlenbet, 
bei ltlefcf}en ber fpirafförmige ~infa~ lllegfäUt, unb unter ~rfpnrung tlon .B~ifcf)en• 

1)öf0ern 5-6 GHtter auf einen ~opf fegt. 
@lo ift cß benn ba~ ..!llfei, etltla 200 ([entner auf eine .!Befd}idung, in eine ~rt 

lmift. ober 2ol)beet untergebracf)t, auß \l:Jddjem fiel) burcf) ®äf)rung fortltlä~renb 
~o~lenfiiure cntltlid'elt. $Die ®iirme, lllefdje anfängficf) bebeutenb fteigt, bann tuleber 
finft unb fiel) ct\Ua 3lllifdjen 36-60° forterl)äft, befcf)fettnigt bie djemifdjen mttionett 
unb bringt ben ~ffig in ben ~öpfen aur 5Berbunftung, unb ba audj für ben ~intritt 
bet 2uft bie nötf)igen Deffnungen gelaffen finb, fo finb alie .!Bcbingungen tlorf)anben, 
bnmit in borcrltläf}nter ®eife baß .lBfei bie tledangte IDletnmorp~of e eingef)e. 

mcnn ber l.ßroae~ oeenbet ift, woau, fe nad}bem, 3-4 m3od}en, oft aber aud} 
.eben fo bief Wconate erforbedid} finb, entfeert man bie 2oge lVieber unb finbet nun bie 
s.j3fattcn ober @itter mef)r ober ltleniger aerfreff en unb mit .lBfeiltleif3 üoer0ogen, ltlo• 
burcl) fie ftarf angcfdjtuoUen erfcf)einen, bodj immer nod} mit fo tlief metaffifcf)em 
srcrn, baß burdHdJnittndJ bie .\)äffte beß 5Bleie!3 ber ~erltlanbfung entgangen ift. ~alS 
~feiwciß (in bicfcm ßuftanbe @) c1) i e fer IV ei ~ genannt) ltlirb bon feiner mctaffifcf)en 
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Untet!age burd) ~Hiffopfen getrennt; bal8 übrig gebliebene $fei fommt roicber aum 
~htfd)mefaen. lillegen ber grouen ~cf)iib1id)feit bes3 $feirociuftaubel3 ift bie ~(rbeit beB 
~bffopfcnl3 eine fcljr gefunbljeitßgefiiljrHd)e @Sad)e. 3n ncucrn ß'abriten trennt man 
baljer [)CctaU unb 58fciroeiu mciftenß burd) ßerbrüCfen 31llifcf)en lillafawerten. 

[)al3 gcltlonnene 581eilllei§ roirb aum tfeinern ~ljeife gfeicf) in ber urf\)rüngHcf)en 
ß'orm ljarter ~d)iefcr afl8 @ld)iefcrltleiu in bcn S)anbe( gebrad)t, gröfiteutfJeifl3 aber 
gfeid) in bcr ~rt weiter bearbeitet, bafi man el3 mit lillaffcr aroifdJen ®l:anitfteinen 
fein malj(t unb ben 58rei in unglafirte tfeine ~öpfe gieüt, ltlorin er nad) ein paar 
~agcn fo fonfiftent geworben ift, bau man bie legeiförmigen .lBrobc ljeraul3ncljmen 
fnnn, bie fcf)He§Hd) au ber 53nft ober in ber ~toCfcuftube uoUeubß au~getroCfnet ltlcrben. 
~ie orbiniiren @:~orten oetommen bei bicfer 58earbeitung iljre unuermeibfid)e $eigabe 
uon fdJitlcfdfaurem 58feio~l)b, @lcljltlcrf\)atlj ober ~reibe. $Die fofd)ergefta1t gcltJOnncne 
lillaare ift ljart, faft ftehtig, lual3 iljre 5illiebelaerUeinemng unb 5Berreibung mit bem 
58inbemittc( 311 einer f auern· unb (angltlierig cn ~rbeit macf}t. ~be:r bie 5Bct·brattd)er 
\)ffegcn bie .l)iirte afl8 Cin .8cid)cn bcr Unuerfü!fcljtljcit anaufeljen unb aicf)ett baljer 
fofclje lillaare einer aubcrn uor, bie iljnen in ß'orm einel8 11.1cif3cn \ßufuerl3 an• 
geboten luirb. 5Bicf 58fehuci§ tommt jcbodJ neucrbingl3 (in \ßaftc) gfeid) mit Def 
angerieben in bcn ,Paubcf. 

lnac!) bcr ö ft e rr ei dJ i f dJ cn ober b e u t f cf) en [)Cetljobe bcr mfehueif3fabrifation 
ll.lerben bie büunen, rauljen .lB(cibfcclje, ll.lie fie burd) ~ul3gic§eu be\3 mreiel8 auf eine 
®tcinpfatte fid) bifben, in bcr [)Citte umgcfniat, fo ba§ fic lllie ein f1Jil,1el8 ~adj nuß• 
fcljcn, über Baitctt gcljangcn uub mit bicfen in trogartige, aul8gc1JidJte S)of3Hiftcn fo 
eingcf)altgcn, baf3 fie eiltauber nicf)t berüljren. [)er .IBoben jcbe\3 ~aftcn6 iit 2 biß 
21/ 2 ßoU ljod) mit einer IDHfdJltltg uon 5illcinfager, ~ffig uub toljfcnfnurem Sfafi 
bcbcCft. $Die .lBfeiplatten f)üngen über bief er mlaffe, oljne fie 3u bcriifJren. ~ie uoU• 
gc~angcnen Sfäften ll.lcrben mit lßapier ucrffcbt unb 3u 80-100 in gemauertc lilliirm• 
ftuben gcfteUt, ltlefd)e burd) ~ampfröfJrcn in einer bcftiinbigcu lillärme uon 30-40° 
crljarten ltlcrben, o~ne bau bcr Buft3utritt gcftattet lllirb. Sn fängftenl8 brei lillocf)en · 
ift bie .lBfchucißbifbung bcenbet. $Diefe ffilctf)Obe ift in bebeutenbctt ß'abrifett ~iirntenß 
in ®ebraud) unb Hefcrt eine feljr fd)önc 5llaare, 11.1al8 freifidj anm ~(Jeif in ber :Rcinf)eit 
bel8 bortigcn .1Bfciel8 feinen @runb ljat. ~ic feinfte unb ljiirtefte @)orte, ll.lc(dJC gar 
feine SSeimifcf)ungen entfJä{t, füljrt ben Wanten ~ r e m f er llliei§. 

Um feinere .lBfeill.1eij3f orten an eraeugcn, oebient man fidj am Hebften be6 @ldjfiim• 
menl3, ba\3 im 5Berg!eiclj 3u bem @Sieben uöUig nnfd)üblid) für bie ®efunbljeit ift. 
~a6 uon ben .lBfeitafdn irgenbll.lie getrennte unb gemaljfene lllieij3 entf)äft nodj treine 
\ßartitefd)en mctaUif d)en .lBfeicß, ltlcld)e bic ß'nrbe beeinträd)tigen ttnb nur burcf) 
@ld)fämmcn 3u entfernen finb; burcf) ltleitere ß'ortfüljrung bel8 @5cljfümmenl8, burd) eine 
?Rcilje ~liften ljinburcf), fann man eine gan~e ~naaljf ~orten uon uerf d)iebenen t!ein• 
~eit0graben erljaften. · 

[)Can ljat fid) uici bemüljt, ber 58fcill.1eij3fabritntion anbete l!ormen 3u geben. 
~ie ~ljenarb'fd)e ffiletljobe 3· SB. beruljt auf mieberfcf)fagung bel8 5illeij3 aul8 effig• 
faurer ${eilöfung mitte118 eineß ®tromea bon ~oljfenfäure. ~nl8 l,ßrobuft ift aber 
nid)t fo lueiß unb beCfenb, ltlie bal8 in after mrt eraeugte, nnb baa 58erfnljren fd)eint 
ie~t ltlieber uednffen au fein. 

[)al8 in ~ngfanb fabri3irte fogenannte '-13 a tti 1 o n 'fd)e lllieiu, 11.1eiclje18 b a f i f d) el3 
([ lj r o r b i ei ift, ftelj~ cbenfaU18 an llliei§e unb ~edfraft aurüd. 

~ine gan3 genügenbe lillaare foU aber crljaften ltlerben bnrd) ben neucn @ rün• 
b er g'fdJen 1J3ro3eu, ll.lcfd)er g!eid)fant eine Ueberfe~ung ber ljoffänbif d)en IDlet~obe in'l8 
IDlnfd)inenmiiüige bi!bet. ,Pier fommt baa metnUifd)e .IB{ei in geförnter t!orm in 
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liegenbe ~o~re, iniUenbig gerippte ([~Huber, bie burcf) ID?afd)inenfraft in rafcf)er Um· 
bre~ung er~arten IUerben. 5illä~renb biefer ~Rotation ~at burd) ~IUei Deffnungen na~e 
bem <Ientrum ber <I~Hnberböb1:n bie ~uft ßutritt, u® burd) bie ~o~le 5illeUe wirb in 
bemeffenen Duantitäten · ~ffigfäure unb $to~lenfäure eingefü~rt. ~urcf) bie ftade 
metbUUß ber 58{eifötnef I fowie burd) bie djemifd)e ~fti0n, Wirb ba{b 5illärme eqeugt, 
unb fo finb bie 58ebingungen ber mreilveiübirbung bereinigt' we!d)e fo rafcf) erfolgt, 
ba~ eine gegebene !menge .~Blei, bie nad) ber ~oUänbifd)en ID?et~obe erft in ad)t 5illod)en 
3u .IB!eiroeiö lU erben würbe, ~ier in 8 ~agen bie Umwanbfung etfä~rt. :JJa~ fertige 
.1Bleiweij3 IUirb bon ,8eit 3u ,8eit tlon bem nocf) untlerroanberten WetaU mit .~Blei• 
audedöfung abgef~ült, unb ift gleid) fo fein gerieben, baj3 jebe weitere ~räparatur 
unn!St~ig ift. 

~ r f a~ mittel für .58 l ei w e ij3. · ~ro~bem, bafi bie .IBlei~rliparate, befonber~ 
in ftiiubenber l5orm, für ben stör~er ein fd)leid)enbe~ ®ift finb, unb bie .IBleiweifi• 
anftrid)e aud) an bem l5e~ler leiben, bafi fie in fd)wefligen ~ünften, 3· .IB. in ber ~b· 
tritt~luft, fid) bräunen, fo ~at bod) baß 113räparat nod) burd) fein anbm~ tloUftlinbig 
berbriingt IUerben fönneu, ba feineß fo gut bedt unb fiel) mit Der unb l5imifi fo gut 
au einer feften !lnaffe binbet. ~er 58erbraucf) an .IBleiweifi ift ba~er ein fe~r grojier, 
3umal ba eß nid)t nur für fiel) aUein, fonbern a{~ ,8ufa~ ~u faft aUen anbern l5arben . 
~nwenbung ~nbet, um biefem ~eUer~ ~öne unb me~r störper 311 geben. 

91ur aroei $tonfurrenten finb in unferer ,Seit gegen ba~ 58leiroeifi aufgetreten, 
unb 3war baß {e~tm erft feit wenigen 3a~ren. ~ß ift bieß ber @3cf)ltlerfpat~, im 
S)anbel lj3 e rm an e n tw e i fi ober blanc fixe genannt, ber bereit~ an berfcf)iebenen 
Orten ~eutfd)lanbß fabrifmiifiig bargefteUt wirb, unb ba~ .Bin fiU ei 13, beffen (iiqeu• 
gung im ßufammen~ange mit ber .8infge1Uinnung (@3. 122) feine 58efprecf)ung gefunben 
~at. ~er fd)IUefelfaure 5Bar~t (@:d)roerfpat~) ift eine ber fefteften 58erbinbungen unb 
in feiner ber geroöf)nHcf)en @;äuren auflößHd). mJie er in ber ~atur .tlortommt, ift 
er aber felten rein genug; um burd) b{oijeß ID?a~len auf I,J3ermanent1Ueif3 berarbeitet au 

.ltlerben. (iiß muü berfelbe erft burd) ~eftige~ ®lül)en mit sto~{e feine~ @;auerftoffß 
beraubt unb baburd) in ®cf)wefelbarium berwanbelt werben, in IUeldjer l5orm er erft 
einer roeitern d)emifd)en Umarbeitung ~ugänglid) ift. ~aß IJ3ermanentweif3 finbet in 
ber i~m aufagenben ®p~iire eine IUad)fenbe ~nwenbung; a{ß l5irnif3~ unb s:lelfarbe 
taugt eß nämlid) roegen ID?angel an ~edfraft gar nid)t, bagegen fe~r gut a{ß m3affer• 
unb \leimfarbe. l5abrifen bon ~apeten, munt~ unb ®lanapapimn, @:lpielfarten u. f. ro. 
finb ba~er bie roiUigen lllel)mer biefer liDaare, um f o mel)r, a{ß eß bei f d)öner m3eifie 
aucf) einen guten @{ättglan0 annimmt unb barin bem stremferroeifi nicf)t nad)fte~t. 

Q!:~rompriiparatr. 3n bem mctaUurgifcf)en !tl)eH unfmß .58ud)eß finb 3rilei 
unetaUe unbefprod)en geblieben, unb amar au~ bem ®runbe, weil fie gar feinen 
®egenftanb ber !!netaUurgie bi~ben unb im gebiegenen ßuftanbe feinen ®ebraud)ßwert~ 
l)aben; eß finb bieß ba~ <Il)rom unb baß ID?angan. 58eibe gleid)en fiel) in i~m 
ftarfen 58orHebe für be.n ®auerftoff, IUefd)e bewirft, bafi fie nirgenb auf bet IIDdt 
gebiegen angetroffen werben. 

~aß ([~rom (erft 1797 entbedt) ge~ört in baß Slapitel ber ID?ineralfarben unb 
ift i~m barauf bon uorn~min ber \f3aü gefteUt, benn fein ~ame ift l)ergeuommen 
bon bem gried)ifd)en 5illorte chroma, l'Jarbe: l)er l5arbrnreid)t~utn 1U1~ · praftifd)e 
mu~en beß !!netaUß liegt aber in fehttn D~t)ben unb @lalaen, unb . tß. finben in 
biefem @5ortime"nt nicf)t nut ber geroö~nHd)e ID?aler, ~amret unb Wnftreid]er, fonbem 
ebenf o ber lj3oraeUan ~ unb @{aßma{er, ber l5abrifant farbiger @Uifet, bef onberß aud) 

. ber l5ätber 1 ~inge 1 bie il)nen f e~r gut au ®tatten fommen. 
~aß ([~rom bilbet mit eauerftoff uier O~t)bationeftttfrn, tlon benen einige fid) 



r.igrom\)tlqlatate. 533 

wiebet mit einanbet IJerbiuben fönnen: ~l)tomo~l)bttf 1 ~qromo~l)b 1 ~l)tomfäure unb 
Ueberdjromfäure; bie leitete l)at nur ein wiffenfdjaftridje~ Sntereffe. ~M ~l)rom• 

o~t)b ift bet bef onber~ af~ e;djme13faroe für ~or3eUan • unb ®fa~mafet roidjtige 
®toff; ct 3cigt je nad) ber lSereitung~Weife IJerfdjiebene llWancen IJOU @rün unb 
giebt außerbem in mermifdjung mit &ifen" ober ßinto~t)b e;djroara, mit Wangan• 
ober Stupfero~t)b lSraun. Wan gewinnt e~ ftetß burdj IRebuttion auß bem djrom• 
fauren e;af3 1 unb awat entroeber auf naffem ober trocrenem m3ege. mudj wo ber 
erftere eingefdj(agcn wirb I muß fdjließlid) _ein mußglül)en erfo(gen 1 benn ber au~ 

muflöfungen erl)artene 91ieberfdj1ag ift S)t)brat; aber nur baß tuafferfreie D~t)b l)at 
bie bunfefgrüne ~arbe. 1:>urdj ba~ ®fül)en IJcrfiett jebodj baß D~i)b feine 2ö~fidj: 

feit felbft in ben ftürtften e;auren beinal)e gän3li.d) unb biefen Umftanb oenu~t 

man in neucrer ßeit bei bet S)erfteUung englifdjer m3ertl)papim berart, baß man 
enttueber ber ~apietmaffe burdj ~l)romo~i)b einen grünen ~on gieot 1 ober aucf) ba~. 

felbe a(ß ~rudfarbe gebraudjt unb fo eine unaerftörbare ®cf)rift l)erfteHt. Uebrigen~ 

l)at man ba~ ~l)romo~i)b in jüngfter ,8eit aud) für bie geltlöl)itlid)cn Wafer. unb 
ßeugbntdfarben UUfBoar aU mncfjen ge(erut. ~ß giebt betfcf)iebene angenel)m grüne 
~ulber unter ben 91amen e;matagbgrün1 ID'Cittferß ®rün1 lj3annetietl3•, ~feifi~: u. f.ltl. 
®rün 1 rocfdje im 5illefentfidjen au~ ~l)romo~i)b beftel)enl 311m ~l)eif IJetbunben mit 
)Bot• ober lj3l)o13lJl)orfüure 1 tl)eH~ audj anbete e;toffe entl)aftenb 1 ober in l)eUern 
lnüancen au~ bfoßem D~i)bl)l)brat beftel)enb. 

- ~al3 in ®äuren gcföfte ~l)romo~t)b erfd)eint je nadj Umftänben bafb grün, ba{b 
tJiofet 1 roa~ fdjoit auf einen ungeroöl)nlid)en iJarbenreidjtl)um beß ~l)roml3 fdjfiefien 

. läßt; übrigen~ Utßt fiel) baß 5Biofet in ®rün burdj bfoße~ &rl)i~en, baß ®rün in 
miofet burdj ein fuenig ~a(peterfäure (eid)t üoetfül)ren. ~iefe IJio(etten ober grünen 
merbinbungen bilben bie ~ l) r o mf af3e 1 in betten alfo ba~ ~l)romo~i)b bie WoUe 
bet lBafi~ fpielt. Unter il)nen berbient 1 a(\3 für bie l5ärbmi tuid)tig, etlulil)nt 
311 ttJerben bet ~l)roma(aunl ein :noppelfafa au~ fcf)roefelfaurem ~TJromo~t)b unb 
fdjroefelfaurem ~afi, IJon granatrotl)er l5aroe 1 bail unter anbem in ber stattunbrucferei 
afß lSeiamitte( unb attr ~r3eugung petfgrauer l5arbe bient. &~ läßt fid) in rounber• 
fcf)önen ottaebrifd)en stl:i)ftaUen erl)aften, tuenn man einen tfeinen strt)ftaU an einem 
stotonfaben befeftigt unb il)n in eine gefättigte 2öfung l)ängt, in bct er fiel) burdj 
mnf a~ bergrö{3ert. ~ 

Staun ficf) ba~ ~~rom mit einem l)öl)crn mntl)eif e;auerftoff IJeroinbett,. af~ im 
D~t)b entl)aften ift, fo entftel)t ~l)romfäure, bie fiel) wie anbete ~üuren mit lSafen 
tJetoinbet unb tl)eil13 lößficf)e, tl)eif~ unföi3Hd}e farbige ®af3e oUbet. ~iefe13 finb nun 
bie bon bett ~l)romfal3en gan3 berfdjiebenen cl)romfauren ®a~e. 1:>ie ~l)romfäure 

felbft flißt fiel) nuß biefen meroinbungen burcl) ftiirfete ®iiuren abfd)eibett, ltlal3 ge• 
wöl)nfidj burcf) e;d)tuefelfäute aul3 bo~~e(td)romf aurem Stafi gefdjiel)t, aber bie ~rennung 
beiber ift fo umftiinblid) I baß bie ~l)romfüure ein tl)eum mrtiM ift. Sl)re lrßidungen 
berul)eu l)au~tfiicf)fid) auf il)rer feidjten mogabe bott ®auerftoff, finb aff o o~t)birenb1 
bfcidjenb, farbenaerftörenb tuie bie bel3 ~l)!orl3, bodj weniger l)eftig. Um bief e m3ir• 
fungen in ber ~attunbruderei nu~oar 3u macl)en 1 oebatf el3 ber reinen ~l)tomfäure 

nidjt, fottbern nur beß ®emifdje13 bon djromfaurem ~a(i mit ®djtuefdfüure1 in roefdjem 
afio bie burdj bie fe~tere fteigemadjte ~l)romfüute entl)aften ift. 

Unter ben d)romfaurett ®al~en ift an erfter ®teUe 3u nennen bal3 cf) r om f aure 
~ a, n, nidjt aUein Wei( eß an fiel) fcf)on mand}er 5Berltlenbung fül)ig ift, fonbern 
l)auptfädjlidj audj, weil e~ ben mul3gangspuntt, gleidjfam bie ffi(utter bifbet für all-e 
nnberett ~l)rom~tiiparate. ®ein 5Beroraud) ift bal)er ein nidjt unanfel)nfid)er, unb eine 
aiemlidje 2ltt3al)f l5abrifen ift mit feiner <Zqeugung. itt Wlaffen befcf)äftigt. e;ie fönnen 
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natiirlid) nur ba am ~l~e fein, ruo fidj ~~romeifenftein finbet, ba~ ein0ige 
cr~romcr;, rudd)e~ in ~inreid)enber ID?enge \Hlrfommt, um eine ted)nifd)e ~erar~ 
beitung nui Ci~rom 0u geftatten. ßrü~er be0og man bci~ iminerat au~ -:Jlorbametif~, 
\OO c~ bei ~altimore in Wlar~fanb 0iemlid) {jäufig norfommt; in neuern .Beil {Jot 
man an tmjd)iebenen l.ßunften ~uropa'~ \lagcrftätten gefunben, roeld)e ben .lBebarf 
becfm, in 'Deutfd)lanb nameutlid) in ~ö~men, ~d)lefien unb @:ite~ermarf. '.tla~ 
~q, non eifenfd)ruar3er ~arbe, befte{jt au~ einer 513erbinbung non CS~romo~l)b unb 
~ifcno~~bul. 

~~~~ bem CS{jromeq nun fteUt bie ~td)nit in ~iuer S)peration d)rornfaurc~ ~ali 
{)er. '.t'a~ fein pulocrifirtc Gq lvirb mit einem '.tlrittt~eil ober ber S)älftc gröblidj 
geftofiencn ~alpeter~ gemmgt unb ba~ 6lemifdJ auf bem ,Pnbe eine~ '6lammrnofcnß 
mc~rm @:itunben lang ~eftig geglü~t. 'tlie anfiinglid) fd)ruär3lid)e \Jnaffe mirb babmdj 
gelblid), toeil ber auß bem fd)mel0enben @:>alpet er fid) entruicfelnbe @:iauerftoff unter 
~eijtanb be~ Stali'~ mit bem ~~romoelJb fid) 311 CS~romfäurc nerbanb, metd)e fogleidj 
mit bem 5tali au d)romfaurem ~ali aufammmtritt. 'tliefe~ @)a(3 ift im 5ffiaffcr gut 
lö0lidj unb ruirb burd) blofieß ~u~laugrn unb Ginbamp(en ber grlbtn \löfung gemon.nen. 
~ie ~mombung be~ gelben, einfad)en ober neutralen d)romfauren ~ali'ß iit k 
fdjränft, unb e~ ift in ge\Oö{jnlid)en 'tlroguen~anblungen faft gar nid)t au {)oben; aud) 
mirb bei 5fficitem baß mcifte gleid) in btn \5abrifen roeiter 0u faurem ober boppdf.­
d)r omfaurcm ~ali umgearbeitet. 5ffiie ber 91ame ncrmut~en löf;t, ent{jält biefeß 10al0 
boppelt fo oiel G~romfiiurc, mie baß neutrale; man er~ä(t tß, inbem man bem neu: 
tt·a(en ~al3 burd) .8ufa~ non @)d)ruefel~ ober @5alpeterfäure eine entfpred)cnbe Wlenge 
SI a l i e n 13 i e ~ t. 'nie ~öfung mirb bunftlgelb unb befte~t au~ fd)ruefcl ~, bqie~enblid) 
falpctnfaurem Rali unb bem gcruilnfd)tcn boppeltd)romfaurcn ~oli. ~utdJ ~in~ 
bampfen unb Umtrl)ftallifiren geminnt man baß @5al3 in feumot~en Sh"l)ftaUcn. 

5!.Jott bent boppeltd)rornfauren .fi'a(i au~ gicbt eß nun 0ruei ~id)tungen, nadj ltleldjen 
fidj Umruanblungen norne{jmen laffen: entrueber man präparirt barnuß anbere djrom~ 
fnure ~al3e, binbet alfo bie 10äure an anbm .5Bafen, ober man ruilnfd)t ~~romo~l)b~ 
fnl3e ober blofic DeiJbe. ~iefe lc~tmn ~nbet man auf einem ~ücfltlege, inbem bann 
bie 'J(Jromfiiure crft an rebu3inn, b. ~· i{jr fo nicl 10auerftoff au ent0ie~m ift, bafl fie 3u 
(l~·l)b ruirb. 'tlie @)äurc ~ält biefen ~~ei! eauerftoff, ber fie 0ur @:iiturc mad)t, nur 
mit fdjtoad)er !traft an fidj, unb faucrftoffcntaie{jenbe ID?ittel ~at bie ~f)emie in 
~(u~ll.Ja~l. @:id)rurnige 10äun, burd) tinc \!öfung be~ ~al3eß gtlritrt, manbell balb 
bic ~arbc in ba~ d)arattcriftifd)e \Bioltt nm. @Sie {Jot fid) auf ~often ber ~{jromfäure 
in 0d)rocfcljöure umgemanbrlt, in rueldjrr fidj baß DelJb gelöft {Jot; bie \löfung 
bcftc~t bcmnad) nu~ fd)mcfelfaurem ~~romo~~b unb fdjruefrljaurem ~ali, \\leld)e al~ 
~oppelfolj, al~ cr~romalaun, frl)ftaUifirrn. Uebrigrn~ liifit fid) baß S)~l)b nuß bem 
d)romfauren ~al3 audj burd) ~~ü~pro3rffe ergalten, fo but·dj ~lü~en non gleid)en 
~{)eilen bopvcltd)romf aurcn ~ali'ß unb @:idjmefdß, ruobei fd)rurftlf aureß Stali nnb 
~~romo~l)b gebilbct mirb, bie burd) ~afdjen getrennt roerben. 'naß fdjönfte unb 
to;Tharftc cr~romo~t)b er~ält mGn burd) ~~ii~cn non d)romfaurem 8uedfilbero~l)buf, 
roobci .SaucrftoH unb üucdfilbrr fid) oerflüd)tigen unb baß S)~~b aUein in btr 
~rtorte 3nrücfbleibt. 'naß ~~romoetJb ift eine ber ruenigen ll3oqeUanfarben, mddje 
f o feuerbcitänbig finb, bafi fie baß ~d)arffOter beß l.l3or3eUanofen~ auß~a(ten unb bem~ 
aufolge unter ber ~lafur angebradjt rurrben tönnen. 

lillirb eine ~uflöfung non dJrQmfaurem Sfali mit ber \löfung t!neß 5Slcilal3e3 
aufammcngcbradjt' f 0 bilbet fid) fogleidj in ~olge d)cmifdjen ~u~taufd)eß ein f djön 
gdber iJiiebrrfd)lag, d)romf aureß .'lHeioelJb ober ~f)romgdb, todd)tf nebft einet· rot~eu· 
IDlobi~fation iebcnfaUß ba~ tedjnifd) widjtigfte ~~romprö.pdtat bi.l.bet, in \)}laffen~ 
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fabritmiifiig ~ergefte((t luirb, unb bie ftüfJct gcbriiudJlid)cn gcfben ~arbm, l'oic ~Hcnpcl• 
gelb' S{nffclcr @clb ll. f. l'll.' 3Um gröfitcn ~~eile llerbriingt f)at. 

®o einfadj im ®runbe bic ~arjteUung ift, fo finb· bodj mand)cdci miilfjid)tm 
0u ne~men, um einen beftimmteu l!ar&cnton 311 !reifen, betm ber ':1licberjdJfag fiiUt, 
je nadjbcm, llerf d)ieben gelb bi~ orange au{l. lffiirb b n fi f dj e $(eiauflöjung Im• 
l'llenbct, fo erf)iilt man ~f)romorange, cbcnfo luemt ber djromfanren @1al3löfnng ii~cnbc~ 

. ~ali augcfc~t lllirb. %ertigeß (S~romgcfb liiflt fidj nadjtriiglid) ht Drange übnfiiljrcn 
burdJ ~(njc~m mit ber ~öfung· eine~ ii~cnben ~Uali. ~ierbci 3icl)t ba(l ~Htnli n((, 
miifig etma~ ~~romfiinrc auß bent illelb, luoburdj 31uifdJcn ~iiurc unb $nfiil ein 
anbm~ mer~iiltnifl mtb baburdJ ein rotr)gclber ~ar&cnton ljergefteUt luitb. 

~in jd)önc0 bajifdJe0 d)romfnun~ $(cio~~b llon 3innobmotl)er ~arbc, bai! bei!~ 
f)alb audJ li f)r o m 3 in n ob c r geifit, mirb auf trodnem ~!Bege bablt\'d) crljaftcn, bnfi 
man in fdJntel3ctltlen ~alpcter fo lange crf)romgclb cintriigt, al(l nod) ein ~(ufbrnujen 
erfolgt. m.lirb bann bie ilJ1affc mit m3ajfct bclJanbelt, fo n·~iilt man cr~t·onnot~ tmb 
eine \'öfung uon neutralem d)romjauren S1'nli. ~M Stali bei! 3et·je{Jtcn @;afpctcril ~at 
niimlid) bem lilJromgdb einen ~ntf)cif cr~romfiiurc entriijen, nnb luir ljaben fonadj 
biefelbe lffiil'lung unb benfelben ~rfolg mic in bem llodjet berüljrten ~a{(e. 

~aß CilJromgcfb erf)iilt in fcincn geringen ®orten audj feine ßufli!Je, namentlidj 
roeifie Störper' luie fdjluefclfaureil mlci, {S{Jlorblci, ®djllJerjpatf) 11. f. l'O. 

Jtupfrrfarbrn. ~aß fo lliclfadj nii!Jlidjc .ltupfci ijt audj al0 ~nmbftoff IJCt• 
fdjicbencr ~Jarbcn nid)t unluid)tig, obmol bie ~Hftigtcit bcr stupfcrpriiparatc miinfdJcn 
(aijen mufl, bafl biefelbcn auä bcm ~ot·timent ber ~Jarben gmt3 ucrfdJiuinben möd)ten. 
~ie popufiirften beibcn Stupferfaf3c, ber Slupferuitriol mtb bcr ®riinjpan, 3cigcn bic 
S)auptfnrben . $lau unb ®rün' bic in bellt Slnpfcr jtcden. muucrbcm lllciü ber 
~abrifant fat·biger ®Hifcr mittclß Shtpfcro~\Jbu( audJ ein fdjöne~ ~OtlJ 311 cr3mgcu uub 
bcr 1\Jnfjcr~altigc i'llicbct·jdj{ag bcß D~~bu({l erjd)cint in gelber ~arbc. 

st up fc r u it ri o ( (jdjmcfelfnunß Slupfcto~~b) fonunt in ®rubcmuiificrn al~ '2iijuug 
llerl'llittcrtcr fdjlllcfcl{Ja(tiger Slupfcrer3e llor unb lllirb bei ucrfdJicbcncn meta!!urgifdJcn 
1mb djcmijdjcn imetfJobcn in ~lneuge gemonncn, gel'llö~ulidj in Q3cnnifdJtntg mit fdJiucfcl~ 
faurcm · G:ijeno~·IJbut 9lcin er~ii!t man i~n burd) ~erl'llittmmg uon @;dJIUcfdfupfcr, 
ba\J burdj ßufammenbrillgen uon ~dJiucfd mit gliifJellbcm S1upfer im 6fallmtcuofctt 
Cr3Cllgt l'llUl'bC. ' 

@ rü n fp an ift ba{l mcrbinbu11g~probuft ber ~ifigjäure mit Sfupfero~\Jb, unb 
3l'llar fann bn~ imengcnllcrljiiltlli~ llon -@1iiurc unb .58aiiß bcrart fein, baa ein mutrale~ 
tt·~jtaUiiationtlfä~igeß ~af3 gebilbet mirb, ober bie .58ajiß ift gcgm bic :Zäm·c im 
Uebcrjdjufi, bie mcrbinbu11g ijt bann mtfrtJftnUinifdJ, in m3aifcr 1111r tljdhucijc löß• 
Hdj; fie fteUt bann ein i ogenanntc\i bafii djea ®al3 bar, bcn gcmöfJnlid)en illriinjpnn, 
bcr&e, me~r f)ellb(aue afe grüne (0tücrc, nadJ ~njid)t bcr li~cmifn· ein G;emij dJ uon 
lJnlb ~, britte( • unb ~meibritteleffigjaurcm Slupfero~\Jb. :t)cr mutralc ft IJ ft a {{ i ji r t e 
(fogcnannte beftiHirtc) ®rünfpan erjd)cint in buntcfgriin~n, l'llO(J(außgebifbctcn Shl)jtaUcn 
unb ijt uoUjtänbig in ~afier lö~lidj. Um bcn gelllö~nlidjen 6h'ünfpan ba~er in 
frl)jtaUijirtm 311 t>ermanbcln, löft man if)n unter G:l'f)i~tutg in jtarfem ~ifig, bnmpft 
bie \!öfung ein, bi0 fie eine ~aut bilbct, unb jteUt . iie 3um Stt~ftaUijiren ~in. 3n 
gelöfter ~orm giebt bet trt)ftaUifirte ®t·ünfpau eine grüne @laftfarbc, bie uon 3{{u .. 
minirern gebt·nudjt mirb. 

~ie ~r3eugung bea geluö{Jnlidjcn ®\'iinfpanß ijt feit fange in bcn ~cinbnubijtriftcn 
~übfranfreidj~ f)cimifdj, nidjt alß eigeutHdjer ~abrifationß3l'lleig, f onbern uielnic~r al~J 
me&engefdjiift ber ein3efnen m3einbauer, bereu faft jeber feinen eigenen ®rlinfpautcHer 
~at. ~ie ba~u nötljigcn ~rbcitm faHcn gröfltent{Jeilß ben ~Srauen3immern 311. 
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l::lie ~f3eugungß1Ueife ii~ndt fe~r ber beß mteiroeifjeß; man fd)id)tet ~fer\){attm 
mit ~eintreftern, bie in l aurer &ä~rung befinblid) finb, unb bringt f o ~ffigfäure 
unb Stupfet in ~ed)feliUirfung. ,Bunäd)ft läflt man bie strefter in bebelften ®efäfjen 
·für fid) in ~ä~rung treten 1 unb wenn man an gcroiffen ID"lerfma(en edennt, bafj ber 
red)te ~unft ber ~ä~rung unb ~emperatur eingetreten ift, fd)id)tet man in irbenen 
~öpfen strefter unb @itreifen uon Stupferbled), abroed)fdnb unb fo, bafl fowol bie unterfte 
ate oberfte l.?age nuß streftern befte~t. ~ie .!htpferfd)njtte IUiegen diUa 8 ~ot~ jeber unb 
finb uor~er auf einem m:mbofj glatt unb bid)t gel}ämmert IUorben. mor bem ~in(egen 
er~i~t man fie über Sto~lenfeuer unb bringt fie gana ~eifj in bie !Ed)id)tung. ~ie 
Sl:öpfe, bmn jeber 30-40 ~funb Stupfet ent~ält, n>etben fobann, mit @Stro,~matten 
(ofe. bebedt, ber 9tu~e über!affen. 9lad) 31Uei, brei ~od)en ~nben fid) unter mer• 
mittdung beß ~uft3utrittee bie ~latten mit einem UeberAUQ uon feibegUinaenben strt}~ 
ftaUen bcbedt; man nimmt fie ~erauß, entfernt bie an~ängenben ~teber, tnud)t bie 
~lntten in ~affer unb fteUt fie gegen einanbet gele~nt im ~rünfpanfeUer auf mretern 
auf. ~aß ~intaud)en wirb nod) 6-8ma( uon ~od)e au ~od)e 1Uieber~olt 1 unb bie 
m:rbeitet nennen biefe tseud)tungen ben erften, an>eiten, britten u. f; lD. ~ein, ba man 
~äufig baß· ~affer mit etn>ae ®ein uerfe~t. Unter biefet ~e~anblung fd)reitd bie 
58ilbung beß bafifd)en @Salaee uor, bie ~r~ftaUfrufte IUirb bilfer unb enblid) mit 
lupfernen ID"leffern abgefratt, ll!ä~tenb baß übrige Stupfet in berfelben ~eife nocf) 
me~rmalß bient, biß ee AU bünn wirb. 3ebet stopf liefert etwa 5-6 ~funb feud)ten 
®rünfpan, ber fog!eid) an bie ~änb!er »erfauft n>irb 1 bie i~n mit lillaffer bunf)fneten 
unb fobann, in (eberne @Sd)läud)e gefüUt, an ber ~uft trodnen. 

~ine anbm, rationeUere ffilet~obe ift in l::leutfd)lanb, ~nglanb unb aud) anbet• 
n>iirte gebräud)lid). IDlan fd)id)tet Stupferbled)e unb ®tüdd)en ~{aneU über~inanber, 
bie mit ~ffig getränft finb. l::lie stränfung IUitb aUer brei :tage IUieber~olt, bie man 
nad) 14 :tagen ben tslaneU gana n>eg!öflt unb bie ~latten periobifd) nur mit ®affer 
befeud)td. \Jlad) 5-6 ~od)m finb bie I_JJ!atten aum ~bfd)aben reif unb geben einen 
an @Säure reid)mn ®rünfpan, ber beßijalb aud) n>itflid) grün erfd)eint. 

m:ud) auf bem ®ege ber boppdten ßerfetung IUirb ~rünfpan erAeugt. IDlan 
er~iilt eine ~öfung, ll!dd)e beim ~inbampfen frt}ftaUifirten @rünfpan giebt, unmittel• 
bar bu~d) ßufammengiefjen \'On gelöftem ~pferuitriol unb beßgleid)en 581eiauder im 
rid)tigen mer~ä!tni§. 

$Daß ~arbenuermögen bee Stupferß liegt fd)on in einigen feiner natürlid)en ~tä• 
parate AU :tage. ~er IDlalad)it, ein auß to~let~faurem Stupfero~t}b unb stupfet• 
o~\)b~t}brat befte~enbee ~q, befi~t eine fd)ön ~eUgrüne l!arbe unb lönnte ale ffilaler•. 
fnrbe bienen, IUenn ee nid)t AU felten IUäre. l::lagegen finbet fiel) bie fd)ön ~immelblaue 
~upferlaf~r, aue ben gleid)en !Etoffen, aber mit bem boppdten ~nt~eil to~lenfauren 
0~\)bß befte~enb, fd)on ~iiufiger unb IUirb an einigen ~rten, namentlid) in Sl:iro( unb, 
in ber ~egenb uon ~t}on, burd) ffila~!en nnb @Sd)lämmen AU ~arbenforten uon uer• 
fd)iebener ~ein~eit uerarbeit~. $Dieft bi!ben bae eigent!id)e ~etgblau bee ~nnbe(f; 
bod) wirb biefer \Jlame ~iiufig aud) auf fünftlid)e ~täparate übertragen. 

~ie ®ubftanA ber blnuen n>ie grünen Stupferfnrben bilbet meiftene bat ~b· 
~\)brat bef Stupferß, oft uermifd)t mit anbern erbigen ~ubftan~en, bie i~m 11tt~r 
~örper ober ~oder~eit geben unb uerfd)iebene müan~en beß ~lau eqeugen. $Daß auß 
$tupferuitrio1 ober einer anbern Stupferfala!öfung burd) ein ä~enbee ~rran (gen>ö~nlid) 
~etfali) niebergefd)lagene ~l)btat fie~t fd)n>ad) Maugrün auf, butd) uerfd)iebene 
58e~anblungß1Ueifen ift man aber im ~tanbe, b11raue uerfd)iebme ftar&ennünncen au 
entwhfeln." ~urd) me~rmaligeß ®afd)en bee 9Ueberfd)!ag~ "irb ein bliiulid)ee ®tiht 
et~alten (~raunfd)IUeiger ®riin). ®d)ön blau bagegen tuirb bie IDlnffe in 58erü~t111!9 
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mit ~e~taU, unb eben biefe\3 ~aftO!au lllitb uor3üg!id) mit bem 9Camen tüuftHd)e~ 
SSergbfau belegt. lllucf) bie anberu ä~enben llllfaHcu entlt.lideln bie blaue l5nrbe. 
~utd) ßufammenotingen uou ~upfert>ittiof, SfnlfmHd) unb etltla\3 ®nfmiat entfte~t 
ein llHeberfd)lag l.lon D~i)b~i)brat unb ®t)P\3, beffen fd)ön blaue l)'aroe burd) ba~ 
3ugfeid) mit .. freigeltlorbene lllmmoniat beblugt ift. ~nbere llte3epte ge~en barauf ~in, 
bn§ ein bafifd) fo~lenfattte\3 stupfero~i)b geoifbet, a(fo bie ßufnmmenfe~ung be~ 
nntütlid}en 2nfurb1au uacf)genf)tnt ltlirb. 

~in .$Blau I:JOU {lllU3 anbetet .$Befd)affettf}eit oilbet ba~ · ~infacf} ~ @lcf}ltlefelfu~fer, 
ba\3 unter bem ~amen Stupferinbig natüdid) borfommt uub afß SJ e f fnrb e aud) 
tünftHd) bereitet ltlitb. ~ie l,ßto3ebur befte~t bntin, baß man ~upfero~i)b mit @ld)lt.lefel 
J.tttb @lafmiat, unter mef)rmaHger ~rneuerung bex beibeu le~ten @ltoffe, fo fange unter 
Umtü~rcn borfid)tig cr~i~t, bi!3 bie fd)ltlar3e; lmnffe blau gcltlorben ift. lman entfernt 
bann bie \Hefte beß @lafmiafß burdJ ®affer, bie be\3 @ld)ltlefel~ burd) ?llu~tod)en mit 
stamauge, unb er~äft fo eine fd)ön t>eHd)cnbfaue, bauer~nfte Def~ unb l)'irnißfarbe .. 

~in l:lielgebraud)teß S'ht~fctprii~nrat ift bnß SSrcmerblau ober SSremergtün, 
iutereffant b(Jburd), baj3 eß in ber, ~~at und) .$Belieben alß >Blau ober @rün angeltlanbt 
tu erben fanu. ~~ bifbet ciu f e~r fodereß, feid)tcß, ~cf!bfaueß lj3ufber, bnß a(ß 2eim• 
ober IIDaffcrfnrbe feine blaue l5arbe bc~iift, mit l5irnif3 ober Dcf l:lerarbeitet aber 
fd)on nad) 24 etuuben in l5ofge einer ~{rt 5Betfeifung mit bem >Sinbemittef in ein 
·fcf)öne\3 ®rün übcrge~t. @)einem IIDefen und) befte~t baß .$Bremerbfau eben aud) nur 
nuß ~u~fero~i)b~i)brat unb eß qiftitc~t 3tt feiner S)erftef!ung l.lerfd)iebene imet~obeu, 
wefd)e inbc§ aHe barauf ~iuanß fanfett, baj3 auf irgenb eiue ®eife Sfupferd)forib ~er• 
gefteHt unb bief eß, baß eiue grüne 2öfung giebt, mit einem ~ltafi aerf e~t unb ber 
1nieberfd)1ag geltlnfd)ett unb getrodmt ltlirb. <Zrft beim ~rodnen erlangt bie ilnnffe 
bie 1.1öl1ige ~ul3bifbung· if)ret ß'arbe. 

[)aß fd)önfte, aber befanntHd) .burd) feine ®iftigfeit gefä~rfid)e stupfetgrün ltlirb 
etf)nlten burd) ßu~ülfenaf)me beß ~rfenitl3. @ieine merlt.lenbung ift ba~cr aud) nur 
afß ~elfarbe tmbebenWcf); afß IIDnffer•, 2eim" ober ~nlffnrbe foUte e\3 nicf)t gebraud)t 
werben, nodj ltleniger Jlutt '(Siirben uon SSaUffeibern, tünftfid)clt' SSfumen u. f. lt.l. 
~enn nid)t nur ber @)taub l.lon herartigen lofe ~aftenben l5iirbungen uerurfad)t, ltlenn 
er eingeat~met ltlitb, 5Bctgiftung~erfdjcinungcn, bie in aa~fteidjen l)'iiUen bi~ 0um: 
~obe gcfül)rt l)aben, nucf) bei grünen ~apeten, bie auf feudjten liDtinben Hegen, ent• 
wiefeit ~W ein toibriger, trantmad)enber ~feuitbunft. [)er gangbnrfte il1ame biefe13 
®iftgrünß ift @ld)ltleinfu.rter ®rün,· ltleif eß. bort feit et\tla 1814 fnoriairt ltlitb; 
fcf)on frül)er ltlurbe eß in Defterreidj t>on bem l)'abritnnten ID?itiß bereitet unb nadj 
if}m benannt. 

[)ie [)arftef!ung!llltleif e beß ®iftgrünß lllnt feit langer .8eit l5abrifgef}eimui§, bi~ 
1822 2icbig bie ~nlvcifung bn0u gab. ~~ ift im @runbe ein fe~r einfad)e~ 5Betfnl)ren unb 
befte~t ~auptfiidjfidj im ßufammenbtingcn einet sru~fet• unb einer ntfenigen @läute• 
föfnng im qei§cn ßuftanbe. l5rü~er benu~te man in IIDnffet geföften hi)ftnUifirlen 
ober in ~ffig gelöften gcltlöf)nfid)en @rünfpnn einerfeitß unb in ~ei§em .\IDaffet gelöfte 
!ltfenige @laure anbrerfeitß; ic~t nimmt mnn wof meiftenß ~u~ferbitriof unb arfenif• 
fnurea ~an, baß burcf) Sfocf)eit 1.1on arfeuiger @ltiure mit lj3otafd)e erljaften ltlirb. 
®oba(b beibe ~ei§e l5fülfigteiten bereinigt werben, entfte~t ein f!ocfiget, ofibengrüner 
9Cieberfd)fag t>on nrfeniffnurem stupfero~i)b, Wiil)renb bie B!üffigfeit freie ~ffigfiiure 
ent~iilt. Ueberfti§t man nun ba%'! @anae ber 9\uf)c unb langfumcn lllbfü~fung, fo tritt 
eine neue Umltlanbfung ein: ber l.lo(uminöf e 9Cieberfdjfag l.lerringert ficf) unb ltlirb 
fti)ftaUinifd); oUg(eicf} bifben fid) in i~m grüne ~te((en, bic fidj 1Jetgtöj3etn, biß in 
ehtigett @ltunbctt bie gan3e ilnaffe tll bie febf}aft grilne JBerf:Jinbung übergegangen ift, 

ilnß llludi bef @tfinbungen. , \;'ünfte !Kufl. IV. lllb. 68 
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tueld)e aullgtltlllfdjen ball @:idjtueinfurter ®rün bi!bet. l:lie freiluiUige Ummanbfung ber 
Waffe befte~t nber barin, baö null bcm erften iniebcrfd)fag ein 2Int~eH arfeniger 
@Säure wieber null~ unb. bafür ~ffigfäurc eintritt, fo bafi affo baß @:idjlueinfurter 
®rün afll .. ein :tlo~~elfaf5 tlon arfenifjnurem unb effigjaurem stu~fero~t)b erfd)eint. 
~urd) 2Iufficben ber Wlifd)ung er~ä(t man übrigen~ ball ®rün in wenigen tminuten; ell 
bifbet jcbodj bann eine feiner ge~ufuerte illlaffc uon lueniger feb~after lJarbe. ~agegen 
fä({t bie {Jarbe um fo feuriger QUll 1 je (angfamer bie ollleite Q3erwanb{ung \JOt' ficf} 
ging, ba~er man wof aud) biefen ll3ro3e§ tünftHd) au uetfängern fud)t. ~all ®rün 
ift nämfidj ein ~aufmert mitrofto~ifdJ feiner Sl'rt)ftaUe, unb eben barin beru~t ball 
eigent~ümfidje ts'euer bcr lJarbe; je (angfnmer aber eine ShtjftaUifation erfofgt, um f o 
beffer fönnen bie ~ht)jtaUe fid) aullbiiben unb um fo feb~after erfdjeint im tJorfiegenben 
~aUe bie ts'arbe. ts'ofgmd)t tuirb betttt !Uldj burd) ,8crreiben, wobei bie ~rt)ftaUform 
aerftört wirb, ber lJarbentoti bell ®riinll (JeHer unb matter. :tlall l5abrifat mirb 
~·äufig mit anbern @Stoffen gemifdjt, foluo( meifien a(ll gefben, 1tJ03u ~äufig baß 
~f)romgelb bicnt. 

l:lie gro§e ®efä~did)feit ber arfenigen S{upfcrfarben ~at uiefe, bi~ je~t aber feiber 
immer crfofgfofe .5Bemü~ungen ucranfa§t, biefdben burdj (hfa~mittel entbe~rficf} au 
mad)eu. mrll bie ~ur ,8eit nodj gebräudjfidjfte' aber audj nidjt gnn5 giftfreie grüne 
~arbe ift 0u nennen ber fegenannte grüne ,8 in n ob er; ball fdJon ermä~ntc ®emiflf1 
tJOn ~~romgelb unb SSerlinerbfau; ferner offcriren fidj: bie uor~in ertuä~nten uer~ 
fdJiebencn ~~romo~t)be, JBerggriin unb ~remergriin; grilncll Ultramarin, 
ball bei .5Befpredjung ber Uftramarinfabrifation ~rmä~nung finben mirb; 9? in man n ll 
® r ü n, .\toba(t ~ ober ,8intgrün, eine ts'arbe, meld)c fdjon im uorigen 3a~r~unbcrt 'Oon 
9?inmann burdj ®fü~ett t>on Sfobafto~t)bu( mit ,8info~t)b crf)aftcn murbe; cll fc{)(t i~r 
~auptfädjfidj an ts'euer, bod) finb neu crfdjicnene @Sorten fdjöncr unb, ba fie fid) a(ll 
p~ollp{)orfäurc~altig ermiefen, in befonbcrcr 2It·t bearbeitet. 

Dr. (Efllner {Jot neuerbingll einige morfd)fiige 0ur ,PcrfteUung grüner lJarben 
gegeben, bie ;um ~~ei( barauf ge{)en, ball ·Shtpfero~t)b null einer Sfupfedöfung au 
fäHcn, bie uor~cr mit einer 2lbfodjung uon ®cfb{)of0 ober einem ä~nlicf}en -u:arbftoffe 
ncrfe~t ift. . 

9Ccu empfocylen ift ferner ba~ b o r f a ur e Sl' u p f er o ~t) b, a(~ eine für Def· 
-uub '.j3or3eUanmalmi braud)bare ßarbe, bie fid) in me{)mcn angeuc~men 91üancm 
barftclfcn fäüt. :tlie Q3erbinllltng cntfte~t beim 5ßcrmifdjcn uon .\Bora~~ unb stu~fer• 
nitrioHöjung, muö bann gemafdjcn, getrocrnct, ~cnicbcn, llurdj ~r~i~en t>on S)t)brat~ 
luaffer befreit unb abermaHl gema~fen unb gefdj(ämmt werbeu. ~urd) längetell ober 
tür3erell (Er~i~en 1uerbcn tJcrfdjiebene 91üanccn cr,;cugt. 

.$d)wrfrlmrtallc als ;ll'arb~olft. :tlie 5ßerbinbungen bell e:djlucfelll mit WletaUen 
finb störper, bie fid) 311m ~{)eil burdj gute reine lJarben aull,;eidjncn. ~~mt bod) ba~ 
,8mcifad) • e:djweief3inn f ogar ball ®ofh nacf} , a(ll !!Ruf i u ~ ober W1 u f d) ef g o (b, 
mefd)ell gewifferma{ieu aud) au bcn :tledfarbcn gcred)net werben tann. ~ef onberll finb 
cll ~ier bie 2!Uian3cn bell @:idjltlefe(ß mit bem Duecffi!ber unb bem 2Intimon, todd)e 
lllir in .5Betrad)t au aie~cn ~abcn . 

. @infadj ®djlucfelqucdfilbcr, mit 13,71 ~ro3cnt e:dJWefel unb 86,29 \J3ro3ent 
lmetaU, bifbet ben f dj önen unb IJiefgcbraud)ten ~a'rbftoff ß in n ober, fd}on im 2Ifter~ 
tlJume unter bcm inamen Sfinnabarill betonnt unb null epnnien be3ogen. 

:tler ßinnober fommt natürlidJ uor a(ß :Duccfjifbercra, aber nur fe~r felten 0eigen 
ein3efne l_l3artien eine f o reine l5arbe, bafi fie gcmn~fcn eine .panbellltuaarc (5Bcrg• 
ainnobcr) abgeben. ~er bei Weitem größte ~~eil bca ßinnobcrll ift ein Shmftprobuft, 
~ntjta1tbct1 null bcr Wietlmmcinigung bell f)iittenmä{iig gewonnenen mctaUi)dJen (:uecf• 
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fi!ber~ mit ®d}ll.lefef. CZ~ gieot aber anr ~raiehmg biefe~ lj3robuttee 31l.lei 5lliege 1 einen 
troCfnen unb einen naffen. maö erftere 5.ßerfaf)ren ift ba~ IJon ~fteiö f)er au~geüflte; 
af~ bebeutenbe Snbuftrie bfiif)te e~ fpütcr in ,Polfanb 1 ba~ nod) je~t burd) ®d)önqeit 
unb 5ffiof)!feilf)eit feiner 5lliaare ben erften ~ang bef)auptet; nur bie ~f)ittefen IJerfte~en 
nod) fd)öneren ,8innobcr 3u bereiten, waö auf befonbere \SabrifatioMIJortf)eife fd)Ueßen 
füßt1 bemt d)emifdJ betrad)tet ift * Bhmobcr IJon anberem nid)t tJerfd)ieben. Uebrigen~ 
fteffen bie europüifd)en t5abrifen aud) d)inefifd)en ,8imtober bar 1 b. f). fie geben i~ren 

feinftcn ®orten biefen \.namen. m3ie bie fd)öne \5arbe bc~ ,8innobere bem Grinf!uffe 
ber ,Seit llliberftef)t 1 bettleifen bie m3anbmafmicn ber ~ften unb bcf onbere bie ffi1inia~ 
turen unb Snfunabefn be~ ffilittefafterö, 3u bereu ,Perftefhmg er gan3 bcfonberö 
IJerwenbet 11.1urbe. 

Ducctfi!ocr unb ®d}ll.lefef IJereinigcn fid> wHlig fd)on bttt·d) Ufof3ei3 ,8ufammen~ 
reiben ober 0d)üttc(n 1 ttlic burd) mäßigeö ~rf)i~en, aber bai3 lj3robuft ift fein ,8innober1 

fonbcrn eine braune ober fd)lulir3lidJe WCaffe I unb e,ben fo geftaften fid) aud) bic 91ie~ 

berfd)fäge, bie aue Duecrfi16erföfungen mit ®dJttlefeUeoerwaf[er u. bgf. ergarten werben. 
Gr~ ijt ba~er immer eine bef onbere mef)anbfung nöt~ig 1 um bic rotf)c \Sarbe f)erlJor~ 

3urufen 1 111aö jebcnfaffe barauf beruf)t 1 baf3 bie Heinften ~f)eifd;en beiber <Hcmentc 
fid) anbcr~ 3Uf ammenorbncn. 

· 2luf troCfnem >liege bereitet man ben tünftfid)en Bhmooerl inbem man paffenbc 
ffilengen ®d)WefefpuftJer unb Duectfifber fo fange aufammenreibt I bie feine ffiletafi~ 
tijgefd)en mef)r bemcrfbar finb. .Sn Sbria gcfd)ief)t biefe ffilifd)ung in Xrommcfn1 

ttlefd)e burd) ffieafd)inen gebref)t 111erben. :tltr ®d)wefef wirb immer im Ucoerfd)uf3 
. 3ugejc~t, um bei ber nad)fofgcnben ®ubfimation fid)er. affee Duecrfifber au binben. 
~a~ jd)1oar3e l,ßuftJer fommt barauf in ber ffilenge IJon ie 1 ~entner in gußeiferne 
®ubfimirtolben 1 in betten ee affmäfig crll.lürmt unb enbfid) crf)i~t ttlirb. ,Pierbei tritt 
benn unter Grnt3ünbung unb amueifm <ir~lJfofion bie engere d)emifd)e merbirtbung ber 
beiben ~{emente ein. ~obafb biefe ~rf d)eimmgen beginnen 1 bebecft man ben $tofben 
mit einem irbcnen .. ~efm I IJerbinbet biefen mit einer offenen motfage unb IJerftärft 
ba~ \Setter bie aum ~otf)gfügen, Wobei bie .5Beroinbung fid) IJoUenbet unb ber gefJHbete 
,8innober nebft uniJerbunbenem @":d)wefef fUid)tig wirb. :Die ~ämpfe be~ ,8inno6erl3 
fd)fagen ]id) im ~efm unb in ber 5ßorfage nieber unb bifben ftraf)fige $truftm 1.1on 
bunfefrof~er \Sarbe, bie man auebricf)t nnb 1.1on ben etttla tJorf)anbenen fd)lllaraen 
lßartien abfonbertl um bie fe~teren bei einem fpütmn mranbe ll.lieber mit au IJerar~ 
beiten. :nie guten, fd)ön rotf)en ~tücte fommen aum ~geH of)ne >meiteree af~ ®tüct~ 

ainnober in ,Panbe(l aber ba~ I Ueorige ll.lhb 3111ifci)en ®teinen gemaf)fenl je nad) bem 
beabfid)tigten \5einf)eitl3grabe 2-5maf. mad) bem ffilagfen unb €Jd)fämmen wirb bie 
)ffiaare nod) raffinirt, b. g. in $tafiföfung getod)tl Woburd) ber etttla nod) überfd)üffig 
tJorf)anbene ®d]wefef ttleggenommen unb bem ,8innober eine feb~aftere t5arbe gegeben 
ttlirb. lnad)bem ~ierauf ber ,8innober me~rmafö gewafd)en unb in ber ~i~e getroCfnet 
ttlorben I ift bie >maare fertig. 

lnad) ber in ~offanb f)ergebrad)ten ffieetf)obe gcfd)iegt bie tlorfüufige ~ereitung 
· bee fd)waraen ®d)wefelquedfHbere nid)t auf med)anifd)em 5IDege 1 f onbern burd) m3ärme 
in eiferneu $teffefn. $ei bemjenigcn >märmegrabe 1 bei Wefd)em bcr ®d)ttlefef ~üffig 
wirb 1 fe~t man aUmüHg unter Umrüf)ren bie erforberfid)e SJJ1enge Duecrfifoer au. 

~ie .QYereitung be\3 ,8innober~ auf naHem 5IDege grünbet fid) auf ben ~rfagrnnge~ 
fafB 1 baß ba~ fd)ttlarae ®d)wefe!quedfifber burd) eine IOiifferige 2öfung tJon ®d)Wefef~ 
feber in ber Wärme in bie rot~e ffilobifitation übergefü~rt ttlerben fann. Uebergief3t 
man 3· ~. 300 X~eife Ducdfi16er unb 68 ~f)eHe 0d)wefef in einem eiferneu $teifef 
mit lGO ~f)eifen in >mafier geföftem me~tan unb muiirmt unter fortwäf)renbem 

G8* 
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IRü~ren miifiig 1 fo 0eigt fid) nad) 3!tJei ~tunben in bem fd))llar0 geltlorbencn @emifd) 
eine 1Jarbentleränberung in .58raunrot~; wirb bic 5ll3iirme nun nod) eiltlaß gcmiifiigt1 

fo wirb bie ßarbe immer rötljer unb nimmt öfterß gan3 ~fö~fid) ben ~öd)ftcn 6ar~ 
benton an 1 ltlorauf man gan3 fangfam erfaften fiifit nnb bcn ,8innober fd)HcffH(fJ bmdJ 
~u{lfüfien unb ed)fämmen reinigt. ~htbere m:nltleifungen m~men baß me~rftüubige 
med)anifd)e ed)üttefn ber Sngrebien3en 3u ,Püffe 1 mit nad)triigfid)er ~e~anbfung ber 
W?affe in gefinber m3ärme. 

~ntimon 0 innobcr. 5ll3ie t1icf in bem @cbiete ber U'arben auf bie ß'orm an~ 
fOlltlltt 1 3eigt fiel) aUdj bei bCtt merbinbttngcn be{l @Sd)llJefefß mit m:ntintO!l. :Va{l 
einfad)fte lBer~iiftnifi 1 in ltlefdJem beibe ~femente 0ufammentretett 1 ift 3 m:tome @5d)ltJcfef 
auf 1 ~ntimon, m.lie bie ))~otttr bief C merbittbung giebt 1 ~eint fie @i~iefigfOitj ober 
Antimonium crudum· unb fie~t ftra~fig fd)luaqgrau nuß; auf naffem 5lliege 1 b. f). 
beim ßufanuncnbringcn einer ~ntimonföfung I ctltla G:~forantimon ober ~red)\Ucinftein 1 
mit @5d)luefefwaffcrftoff, @Sd)lvefeHeberiöfung u. f. \U., ltlirb biefefbe lBerbinbuug afß 
orongefarbcner 9HeberfdJfag erf)aften; unter geeigneter ~eljanbfung aber er~iift man gan3 
baffefbe im fd)öuftcn reinen 9totfJI unb biefe lBarictiit füljrt ben 91amen m:ntimon3innobcr. 
im an fannte biefen fd)önen, bef onberß 311r ~krluenbung in Def ober ß'irnifi geeigneten, 
burd) \Iuft tutb 2id)t nid)t tmiinberfid)en 1'5arbftoff f d)on im tlorigen Sa~r~unbert unb 
~at i~m neuerbingß gan3 bef onbere m:ufmerffamfeit 3ugeltlcnbet. ' 

~er m:ntimon0innober entfte~t afß 9(icberfd)fag beim ~r~i~en bcr ·mcifd)ung cineß 
unterfd)ltleffigfauren :0af3e{l mit einer ~ntimonföfung, 1vobei baß erfterc eaf3 bie .s)äfftc 
feine{l @Sd)ltlefefge~alteß an ba{l ~{ntimomnctalf abgiebt. U'ür bie fabrifmäfiig-e ~ur~ 
fteUung bient bcr unterfdjltlefiigfaure ~aff unb ba{l Qf)forantimon. ffiean bringt bie 
\löfungen beiber in stufctt mit cinanber anfammen, er~i~t baß ~emifdj unter fort~ 
ltlii~renbem iHüfJren mit ~am~f unb beenbct bie ~rbeit, ltlcnn ber \niebcrf d)fag bic 
fdjönfte 91üance angenommen ljat. ~ie ß'iirbung beginnt mit etro~gefb, ge~t burdj 
Drange in l.lerfd)iebenc rotfJe ~öne iibcr tmb würbe fdjfiefifid) braun unb faft fd)ltlar3 
ll.lerben. ~er rotlje 91ieberfd)fag ltlirb gut geltlafd)en 1mb gctrodnet, bie überfte~enbe 
tlare l:S'füjiigfeit aber auf Sl'afffdjluefc((eber gefettet, ltloburd) fogfeid) ltlieber unter~ 
fdj\Uefligfaum ~aff entfte~t, ber au einem 3111eiten ~nfa~ bient unb fofort bmd) eine 
ganae Wei~e l.lon 91ieberfdjfiigen ge~t. ' 

ßu ben gefd)lllefeften ß'arbentriigern ge~öt·t audj baß sr ab m i um g c1 b' jaune· 
brillant, ed)ltlefe(fabmium (fie~e unter ~abmium)' ba~ fiel) burd) ßufammeubringen 
einer \löfung beß ilRetaU{l mit einer fdJillefef~a1tigett l:S'liiffigteit fofort ttieberfd)Higt unb 
burd) ~d)önljeif ber ßarbe wie bitrdj grofie :nauer~aftigteit bei ben illlafern beHebt, 
nur aber tljeuer ift. 

lHtramarin. mie reinften tmb feurigftcn ßarben beß Wcinerafreidjß ~at aber bie 
matur in geltliffen ~arten Sl'ör~ern niebergelegt' bic ber il.Renfd) ebenbe~~a{b aum 
~Range I.JOll ~be( ~ unb .s)afoebe{fteinett er~oben ~at. ~ei i~nen ift e{l . bie st'r~~ 
ftaUifation, bie gfafige nnb burdjfd)einenbe ~efd)affenf)eit, ltlefd)e bie ß'arben au 
befonber~ ~fanae er~ebt. 

5lßie faft aUe @ldjmudfteine 1 fo ltlar aucl) bcr fdjön bfaue _\!afurftein, lapis lazuli, 
fd)on im m:uert~um bcfannt unb in mnltlenbung. IDCan nannte if)n aber @5ap1Jh~ ober 
aud) Q:~anuß I ben fornblumenbfauen. m3ieltlo{ \Uegen feiner geringen .pärte teitt 
eigentlid)er ~belftein 1 bfieb er immer im m3ert~e, bef onberß ba er fefttn unb ~Deit I) er 
\Uar, benn feine ß'unborte Hegen in ber ~ucf)arai unb in eibirien; \l&rauglid) f djöne 
&~em\)Iare fommen l.lom ~aifuffee, 113erfiett 1 Xibct, Q:~ina u. f:~; unb nudj ba finbet 
er fid) immer nur bereinaeft unb in fleinen ID'laffen. 
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:tlaj3 man aud) bie 'llbfi:iUe unb tleinen, afe e>d)mucrfteine untJerltlenbbaren ~tüctcf)en 

beß 53afurfteineß au ®ute an macf)en luünf cf)te, inbem mau fie aff o tJUftJcrte uub afß 
l)'arbftoff 3U tJetltlenben futf)te, fag ·uidjt fern, IUO( aber ift Cß beltl~nbetttßttlertf), baß 
mau fcf)on tJor Saf)rf)unberten ein empirifdJc\3 merfaf)ren fanb, tttn biee \.l)uftJer fo au 
tJerebefu, baj3 eß eine ber f)mfidjften SJ.naferfarben gab. ~ß beftef)t nämficf) ber 
2afurftein teiueßttleg\3 auß einer burcf)anß gfeicf)förmigen Mauen ill?affe, biefmef)r fdjeiut 
e\3, baj3 ber eigentfid)e ebferc ß'arbftoff bon mef)r erbiger ~efd)affenf)eit in feinen 
\.l)üuttdjeu in bem gfafigen ~örpcr bee 0teinl3 bertf)eift ift. :tlurd.J einen fef)r origineffen 
0cf)eibuugß~roael3 ttlerben nun beibe 10ubftanaen, bie farbige nnb bie weniger gefärbte, 
gfeicf)fam wie bae iJJCe~f bon ber ~feie getrennt. 91acfJbem bie fd.Jönften 0tüctcf)eu 
außgewäf)lt unb tJon fremben ®toffen mögiicf)ft befreit fiub, ftöj3t man fie au einem 
gröbficf)en \ßuftJer, gfüf)t bief ee unb ltJirft e\3 nod) g1üf)enb in ~ffig, mit ttlefcf)em el'l 
nocf) ein ~aar :.rage in ~erüf)rung 6feibt. ~iefer @füg~ unb 2öfd.JtJroael3 foii ttlieber~ 

ljoft angewanbt luerben. ~13 wirb f)ierburcf) ber ®tein mürbe 1mb augfeid.J ber et1ua 
borf)anben_s ~an auegeaogen. illCmr reibt fobanu bie illCaffe aum feinften \ßuüm, 
aufe~t in mermifdJung mit ,Ponig, Wäfcf)t unb trocrnet biel'l uub ttnterll.lirft ee fofgenber 
eigentf)iimfidjen ~ef)anbfung. m3cij3e\'l ,Para unb \ßecf) ober ~ofotJfJ onhmt, beßgfeidjen 
5lliadjl3 llltb 2ehtöf, ll.lerben 3U einer fiebrigen SJ.naffe 3Ufantmcngefd.Jmofaen, baß s.Jafur~ 
tJttftJer f)ineingeriif)rt unb gefnetet, baß @emif d.J in faftem Waffer abgefiif)ft uub 14 :.rage 
barin fiegen gefaffeit. ffi?an formt mtn Ne SJ.naffe 3u einem .\t'ud.Jen, fegt ifJn in eine 
e>d)afc, ii6ergiej3t if)n mit ltJarmem llliaff er unb beginnt burcf) gcfhtbc\3 e>cf)iittefn baß~ 

fef6e in $eltJegung au fe~eu. IJ(acfJ anbeten ~ngabeu füfft man bie fficaffc in ein 
[:udj unb fdjltJcuft biee in ll.larmem Wtlffcr, mit gefinbem )!)riicren nctd)f)effcnb, auß. 
Jn febem ß'a((e muj3 bic fficctffe mef)rmaf\3 umgefnetet ltJerben, um afie \.l)artien bem 
~iufhtffe bee Wctffen3 mhWtfe~en. :Der merfttJiirbige ~rfolg ift nun ber, baj3 bie 
.paramaffe nur bete ebfe ~lau itt bal3 5lliaff er übergegen fäj3t, bie geringere, ttlenig 
gefärbte 0ubftana aber jnriicrfJält. · 5llientt eine \ßortion Wctffer burd.J bic auf~ 
gefdJiuemmte l)'arbe gctn3 bfau geworben ift, nimmt man neuee 5lliaffcr unb fiei!t baß 
friifJere 3ttnt 2lbfe~en bee ß'aruftoffe\'l bei ®eHe. :tlie WäfdJen fetgt mctn fo fange 
fort, afß ficf) bae >rßaff er nocf) blau färbt. ~ie erfte @5djltJemmung giebt baß fcinftc 
Uftramarin, bie ftJäteren \.l)ortionen faUen ber lncif)c nacfJ weniger fd.Jön unb f)dfcr 
auß. 3nfe~t föjt man nocf) ben rücrftänbigen ~ucf)en in f)eij3em Beinöf, f ammeft unb 
reinigt bae nieberfaffenbe \.l)nfi.Jer, baß bfo\3 bfaugrau außfief)t unb Uftramarinafdje 
genannt lllirb. 

:tliefe änj3erft müf)fctme :tlarfte((nug bc\3 Uftramariuß aue einem an fidj jcf)on 
tf)euren unb feftenen ilJcaterictf fäj3t fdjon erwarten, bajj briffe!bc nid)t fuof)ifeif fein 
fonntc; in ber [:f)at rourbe c\3 mit mef)r afe ®ofb anfgewogen. :tler ß'ctrbftoff recf)t~ 

fertigte aber feinen f)of)en lj..~rei\3 aucf) burd.J feine gan3 auegeaeicf)neten ~igcnfd.Jaften; bie 
auf nnß gefommeucn ~ifber ctfter ffieeifter aeigen nocfJ je~t bie ß'arbc in if)rcr gauaen 
0d.Jönf)ett unb \Srifd.Je uub bettleifcn, baj3 baß Uftramarin, baß fd.Jönfte, feurigfte mrau, 
'lUd) eine ber bauerf)-ctfteftcn ß'arben ift unb namentfidj in Def ficf) nid)t beränbert. 
\nur ftärferen e>äuren bermag ber. intercff ante e>toff nicf)t an ttliberftef)Ctt; mit einer 
e>äure übergolfen cdifd)t bae $fau unb ein @erud.J nacf) faulen ~iern giebt ßeugnij3, 
baj3 ~cf)rocfef ein ~eftanbtf)eif bee Ultramarine fei. 

:tlie :tlarfteffuttg be\3 ed)ten Uftramarht\3 ll.lar immer in .J'tafien, bem 2ctnbe ber 
illCaler, f)eimifd.J; man f offte fie nacf) 2agc bcr e>ctcf)e ie~t, nad)bem ber e>toff auf 
tünftHcf)em Wege f)unbcrtmaf ltJof)ffeHer f)crgeftefft ttlirb, für tJöfiig crftorben f)aften. 
Snbej3 lllirb für bie ~unftmctfer immer nod) ein geringeß üuantum gefertigt, 311 wenig 
qcfunfenen \ßreifen, ltleif bete fiinftlidje bei affer ~cf)önf)eit bocf) in ben lje1fen [:öneu 
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nodJ . nid)t bie gan3e SHar~eit unb 5illeid)~eit ber ed)ten 15arbe befi~en foU. ~ucf} bie 
U(tramarinafd)e ltlirb von Wafern gern l1erlvenbet. 

~ar~eUung brs kün~lidJCtt lHtramarins. )ffial3 nun bte fünftfid)e 9cad)6Hbung 
biefer feftenen 9laturgabe anfangt, fo fonnte bie Bbee baau nicf)t c~er fommen, afe biß 
bie ~l)emie beut!icf) fageu fottute, tuorauß ber 2afurftein cigentnd) bcfte~e. Sm . 
17. Sa~rqunbJrt tiermut~etc man ~·uvfer in bemfefben afö Urfad)e ber bfauen l5ciroe,· 
9JCartgraf in ~erfin aber iel)rte 1758' baj3 biefe Wnficf)t falfd) fei, unb H>ätere 
~fJemifer; tJorjügficf) l,ßrofeff or ®menn in ~übingen, beftimmten alö ~eftanbtl)eife beö 
2(lfurfteinß .ltiefeferbe, ~lJonerbe; 9catron unb @5d)U:Jefef, baneben ffeine, ti:Jecf}fefnbc 
Wengen uon SMf unb &if en. Se~t ~ieft man bafür, baj3 bal\! &ifen ber lifaufärbenbe 
~l)cii fei, unb man bereitete fcf)on fange Uftrarrfarin auf tünftlid)em Wege, el)e man 
erfannte, baj3 aud) baö &ifen umvefentfid) fei, unb gan3 eifenfreie illeateriaiien eben fo 
gut Uftramarht gäben. :Die Sbee, auß · fo gan3 gemeinen ®toffen möglidjerU:Jeifc 
eine fo foftbare t5atbe aufammenfe~en 3u fönneu, muj3te von l1orn~erein etttlaö fe~t 
.®efted)fid)el\! f)abett unb bie ®eifter gellluftig in $etvegung fe~en, tvo3u nodj tarn, 
baj3 fid) gelegentnd) in e:obafcf}mefjöfcn Maue @5d)facren fanben, bie afö bem 2afur~ 
ftein ü~nfid) erfannt tvutben. ~ie Societe d'encouragement 3U \ßatiö fet1te 1824 
einen l_ßreiß Mn 6000 %raufen auf bic 2öfung beö l_ßrobfemß; er tvurbe 1828 von 
@uimet in :taufoufe geU:Jonnen, tvefd)er ein fcf}öne\3, bem natürfid)en ä~ufid)e\3 .®fau 3u 
er~eugen tvuj3te. ~ber er beljiert baß ®e~eimnij3 für fid) unb grünbete eine nodJ je~t 
mit i~m llliaare in Wnfel)en fte~enbe t5a6rif, alf o bie erfte i~m &rt, U:Jefcf}e baß 
~fau 3u tJer~äftnij3mäj3ig feljr ljo~en \j3reifen vertaufte unb i~ren ~efi§er 3um WiUionär 
mad)te. Sn berfefben Seit trat ~bet audj ®meHn mit ber lSeröffentfidjung feinet 
fe!bftiinbig gefü~rten Untetfuc{Jungen ~erl1or. ~ie Mn i~m gegebene &nU:Jeifnng ergab 
3U:Jar nod) fein l1öUig geniigenbeö 5Sfau, aber fie ttlat eine ®runbfage, auf ber anbm 
~l)emitet tvciter bauen fonnten, unb bem beutfcf}en 'ßrofeffor gebü~rt aifo ba~ 58etbienft, 
bie .®a~n gebrod)en 3u l)aben 3u ber Uftramarinfabrifation, tuefdJe gegenwärtig in 
1)eutfdjfanb in gröj3ter ~nttvidefung bafte~t. 58iefe ~ljftrtifet Uef~äftigten fid) lJOlt 
nun an mit .IBerfu~en ·über . bicfen ®egenftanb. :nie tJeröffentfid)ten .IBorfd)riften, bie 
anfängfid) immer nocf} tJon bet Unentbeljriicf}feit beö ~ifen~ außgingen, meljrten fid) 
unb wid)en t~eif~ in ben ßutljaten, t~ei(ß 'in ben IDlanij.1ufationen mannid)fad) bon 
einanbet ab. Wolfl jetJt büt·ften laum awe~ tJabriten nad) tJoHfommen g1eid)em ~C3CtJt 
arbeiten, itnb illeand}eß mag aucf) af{l ®e~eimnif3 beljattbeH tuet~en. Sm ~ffgemeinen 
beftel)t bie 4Jabritation in einer >Bereinigung ber Sngrebien3en ~iefef, ~~on, Watron 
unb ~d}ltlefeL ~ie >nerljäftniffe, in benen bie ~toffe aufammengebradjt werben, finb 
burd) l,ßroviren gefunben unb tveid)ett in ben tmfd)iebenen ~ngaben nic{Jt unbeträcf}fid) 
tlon einanber ab. Wtid) @uimet'ö >Berfa~ren f off genommen tverben 

staofht (\l3ot3eUant~on) 50 ®etvicf)tßt~eHe, 
®fauberf11f3 (cafcinirt) 19 ~ 
€id)tt~efef 25 ~ 
S)of3fo~fe 12 
~oba (cafcinirt) 28 • 

~ämmtfid)e ®toffe müffen tuafferfrei fein, ba~er foltlof bie ~af3e af(l audj ber 
bor~er forgfliitig gefcf)fümmte ~ljon ober ~aofin erft geglü~t werben. ~~bann ift 
bie feinfte \ßuftmifirung unb innigfte IDlif~ung eine. ~au~tfad)e_. ~M -~erauö ent~ 
fteljenbe gfeid)mäj3ig fein~ .unb trodene \ßuiuer ttlirb in ®efäj3e tJott fcu~*ftem ~~on 
gefüllt unb nur mäf3ig 3Ufammengebrüdt. 'nie l5orm biefer .®efiifie ift berfdjieben; 
meift ift eß eine Wrt ~iege!, bie man im Dfen fiiufcuartig aufbau,t, fo baf3 immer 
ber eine mit feinem 58 oben · ben ~ecref l>eß unter i~m fte~enbeu 6ifbet, ober man becrt 
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jeben aweiten mit einer ~f)on~fatte unb ftürat i~n bamit auf bie 9Rünbung be\3 erften, 
ber btitte fommt auf bcn ~oben bel3 3\1.1eiten h.Jieber aufrecf}t 3U fte~en U. J. f. Zlft 
ber ~rcmtofen fofcl)crgcftart mit einigen S)unbert ~öpfen angefü(ft, bod) fo, ba~ ber 
~i~e nocf) ,8wifcf)enriütmc 3um ~irfufiren gefaffen finb, fo 11.1irb l5cuer gegeben unb 
bie ~i~e aflmäfig _unb l.lorficf)tig gefteigert, aucl) auf eine mögficl)jt gfeicl)e lEert~eifung 

berfeiben im ganaen ffiaume- beftäubig ~inge\uirft. ~ei einem geltliffen ~i~egrabe ent~ 
aünben ficf) bie aul3 ben ~iegefn entltleid)enben ®dJWcfefbämtJfe unb bifben an ben 
~ecrefn Ofaue ß'fämmcl)cn; uacf) 4-5 ®tunben, _wetm bie Dfcnltlanbungen bunfef~ 

rot~gfügenb, ge11.1orbcn fhtb, ~ören biefe l5fämmcf)en auf. SJJ1an giebt mm feb~afterel3 
l)'euer unb fä~rt bamit aweima:f 24 ®tunben unaul3gefc~t fort, tuobci man ben 
awectmä~igften, burcf) bie ~rfalJrnng ertanntcn ~i~egrab innc3Uf)aftcn f orgfäftig bcmü~t 
fein muu. 

\YCacf)bem bcr Dfcn mögficf)ft afimäfig crfaftet ift - eilua 3G 10tunben nadJ ®cf)fuj3 
bc\3 l)'euer\3 - nimmt man bie ~öpfe l)eraul3 unb entfccrt fic. ~er auf ammengefinterte 
S'nf)aft fie~t im ~Hfgemeinen grünlidJ au\3, f)at fidJ aber t~cifrocif e, obenauf, ober wo 
ein ei~rung ben ßutritt ber Buft geftattctc, fcl)on gebläut. ~iejenigcn \ßartien, wefcl)e 
ba\3 ®rün am rcinften 3eigen, tömten nun auögefonbert unb für fiel) ge~uf1.1ert, ge" 
ltlafcf)en unb gdroctnct ltlerbeu. ~iel3 gieM bal3 grüne U (t r a marin, ba\3 afl3 
SJJ1aferfarue einige ~nltlenbung fittbet unb fiel) burd) l.lö!lige UnfdJäbficl)feit emp~ef)ft, 

aber nicf)t f el)r brillant ift. 
Ucurigenö erfäl)rt bie gmw gebrannte_ SJJ1affe bie. gfcicf)e $cl)anbfung; man 

l.lcrwanbcft fie in feineö \ßufucr, ba!3 mit f)cij3em m3affcr - ge\uöl)nficl) in rotirenben 
ß'äffern - tücl)tig burcf)gearbcitet unb nad) ~eenbigung beö m3afd)en!3 af\3 grüner 
~obenf<~~ gefammelt 11.1irb. ~a!3 grüne Uftramaritt uifbet fonad) eine Uebergangöftufe 
3um ufauen. 

\YCadJ bem ~roctncn be\3 grünen '-ßrobuftö fommt bie biffiaHfte ~rbcit, wefcf)e ein 
gewiffe\3 ®efdJicr unb an~aftenbe ~ufmedfamfeit erforbert, baö ~faubrenncn. 
~ie\3 gefdJie~t ent\ueber auf einem flad) übmuöf(lten, bacrofenä~nlid)en ~erbe, ober 
in eifemen <I~linbcrn, bie mit einem \lufHocf)e nnb- mit einer l51ügcfweffe l.lcrfc~en 
finb, um bie il'Raffe 11.1ä~rcnb ber ~el)anbhtng ~u Wenben, bamit a!fe ~lJeife mit ber 
\Iuft in _Q3erii()rUng fotnmeu. :tlie $faubrennrö~re Uefinbet fid) in JEer(Jinbung mit 
bem ®lü9ofen. WCan giebt eine ®cf)icl)t bcr grünen SJJ1affe f)ineht, ber et\ua 6 l_ßro3ent 
®c{)Wefclpnfl.lcr öttgefe~t finb. :tlie 9Raffe l.lerfiert anfängficl) il)r cf)emifcl) geuuubene~ 
Waffer; fobamt ent3ünbet ficf) ber 10d)mefef uub brennt bei bem bcfcl)ränften Buft~ 

3utritt fangfam ab, Wä~renb ba!3 ®mw in bunHer ~Rotl)gfut erl)aften unb öfter 
burdJ9erii9rt 11.1irb. :tlie l.lom ®c{)ltlefefbranb entfte(Jenbe fcl}ltleflige @Säure wirb l.lon 
bcr SJJ1affe begierig aufgefogen, woliei jic mel)r unb me9r an 5Sfäue 3unhmnt, ui\3 fid) 
cnbficf) bie l)'arbe nicl)t ltleiter fteigcrt. Sft ba!3 ,8ief emicl)t, f o fätt man fangfam 
erfaften, wobei immer nocl) 1.10n ,8eit 3u ,8eit umgerü~rt wirb. 

- ffi(it ~rsiefung ber bfanen ßarbe ift bie ®aare nodJ nicl)t fertig. @Sie mu~ 1.1pn 
~)(wem gema(Jfen ltlerbcn, Wa\3 auf geltlöf)nlicl)en l)'aruemü~fen unb in .\htfen gefcf)ief)t, 
bie 3nr ~)äffte mit m3affer gefü((t finD, unb 8-12 ®tunben fang fortgefe~t werben 
foff. \)(ac{)bem bal3 $fau ficf) au~ ber erl)aftenen feinen blauen e:u1J1Je abgefe~t, bringt 
man c~ in bie fc~te l)ei§e m3äfcf)e. :tlurd) ba\3 ~fauröftm ~at nämlid)· bie SJJ1affe aud} 
eine d)emifcl)e ~enbcrung erfalJren: ein ~l)eif beö nnfö!3fid)cn ®cl)tuefefnatrium!3, lllefcf)c~ 
im UHramarin entl)aftcn ift, ~at ficf) in bie fMlicf)e 9JCobififation l.lerltlattbeft nnb muf3 
mit gr~uer !Sorgfaft entfernt \Derben. \.1Ca:d) b.em m3afcf)en \Uirb ba~ l_ßnf1.1cr mit reinem 
®affcr gefdJfämmt unb bauet geluö~nlicf) in l.lier l.lerfcf)iebeue \JCüancen gefdJieben. 

eio ift el3 gelungen, eine!3 ber 1JracfJttJoHften lßrobufte ber \J'(atm: auf fünftficf)em 
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m3ege uoutommcn nadnubHben unb baburd) bcn Sfauflllert~ fo 0u crnicbrigcn, bau 
hielt! fd)önfte 5Bfau 311gfeid) einer ber llJo~ffeHften ~arbenförper getuorben ift. 

Jadtfa:rbrn. ~armitt. 3n ~arb~öf0ern unb anbern ~Pffan0 entfJeifen finben fid) 
bctauntfidJ lliefcrfei, 311tn ~~eif fe~r fdjöne \ßigmentc, aber fie finb im 5lliaffer fötlfid) 
mtb geben ba~er nur ~arbebrü~en. IJlun giebt eß aber 31uijd)ett ben meiften bicfer 
~ffatt3lid)cn tyarbftoffe mtb gellliffcn imetaUo~t)ben unb crbigcn 5Bafen eine cigent~üm~ 
fidJe, fc~r fhtrf außgcfprod)ene lßerlllanbtfd)aft. lmifd)f man 3· 5.8. 311 citter ~arben~ 
brii~c ~Haun unb bann bie )3öfung cineß ci1~enben ober to~fenfauren ~man, fo erfolgt 
ein :mcberfdJ{ag llon ~~onerbe, aber nidjt in i~rer gelllö~nfidjen weißen ~arbe, f onbern 
in 5ßcrbittbUUß mit bem anlllefenbelt tyarbftoff, llltb 31uar gefdjie~t bicfe 5ßerbinbuug 
3tt1ocifcn fo lloUftiiubig, ba~ nad) bem ~bfel2en beß IJlieberfdjfagß bie iiberfte~enbe 
Jfüffigfdt l.lö!Hg fnrbfoß erfd)eiut. :!>er antlgeluafdJene unb getroctncte ~Heberfd)fag 
bilbd mm eine tl actfa r b e. ~ie fann afß ein cd)t djemifdjeß l,ßrobutt cmgefe~ett 
lt1erbcn, in lllcfd)cnt ber ~arbftoff bie !Roffe einer ~littre fpieft. ®omit tömtten al{e 
unfö~fidJelt mcfltUifd)cn unb crbigen 5Bafcn, fobafb fie fid) nur llleifj nieberfd)fagen, 311 
\'mffnrbcu bcmt~t loerben. :tlie ~Pra~is jebod) ~üft fidj llOr3ttgßllleife an 31uei ber• 
fdbcn: bie ~~onerbe tmb bal.'l ,8hmo~9b; crfterc tuirb a111.'l einer ~(aunföfung, fel2terel3 
nuCl bem ßhmd)forib (gewöf}nfidJ ßhmfofution genannt) mit ~Potafd)e ober ®oba nieber• 
ncfdJfagcn. l.mit bcm ßinno~t)b crfd)ehtcn bie ~arben befonbcrß fdJön; aber ber Sloft~ 

fpicligtcit 111cgcn lllmbct man baffelbe 111of feften rein an, fonbem fci,}t geluöf}nfid] nur 
rincn ~nt~cif ßhmfofution 311m m:raun. ilHd)t al!e ß'arbftoffe llertragen bie gfeid)e 
:BcfJaltbhmg; einige laffen fid) mit m:raun au63ie~en ltttb mit ber sran" ober inatron• 
Lutgc fällen; bei aubern muf3 umgete~rt bie \lauge bie tyarbe aufne~men unb bic m:ratm• 
löjung fommt 3ulet,}t ~ht3tt. 3u ein.;eftten ~äUen ift eil! llor.;u,;ie~en, ben ßarbftoff 
\l.lcbcr mit ben faumt, uod) mit ben affaHfd)cn ober faf3igen @lubftatqen in 58erü~rung .;u 
l1ringcn; man ifolirt bann erft bie reine ~~onerbe burdj m:utlfüUen aui!! bem m:faun uub 
1:1 urdJ lloHftiinbigcß ~ut81uaf d)en, uub rü~rt beu weißen 5Brei a(ßbalb in bie %arbebrü~e ein. 

~lJomt·bc unb ßinno~t)b bHben audJ in ber ~ürberei bie ~nu\Jtfäd)lidJften .lBci3~ 

mittel. @lcfJen 111ir gcnauer 0u, fo ift i~re ~unttion f)ier lllie bort bie niimfid]e, nur 
baji fie beim ß'iirben nad) 3 1tl ei ~eiten ~in getid)tet ift. · 5lliä~renb bie ~arbenbei3e fid) 
cittcrfeita au bie @eluelifafer feftHammcrt, ~ä(t fie anbercrfcitl3 ben ßarbfton gefangen; 
bei bcn \ladfarben bagegen fann fie fidj nur in fel2tmr \Rid)tuug tiujicrn; 1 omit ~aben 
1oir in bicf en gclllifi ermaßen .tlaß 5Beif~iel einer ßtirberei o~ne ßeug. 

(Z{l gicbt aud) 1med)te \lacflarben, b. ~· fofd)e, bie ftrcng genommen biefen ll1amen 
nid)t llcrbicnen. C0o(dJe fhtb ,;. 5,13. bic unter bem IJlamcn C0d)üttgelb uortommenben 
mo~ffeifen tyarbcnför\Jer, 1ueld)e burd) Uebergief3en llon ~reibe, .\talf ober ~~ott mit 
gelben tynrbcbrüf)Clt er3eugt 1uerben unb bie ~arbe bodj lllo( nur burd) med}anifdJe 
muffaugnug gebuuben (]alten. ßu cigcntfid)en gelben \lm'tfarben fönneu eine lmeuge 
fiirbcnber ~P~an3euftoffe bemt~t werben, loie ®cfbbcmn, Duercitron, G;efb(Jol0 ober 
aud) lllo~ffcifcre eitt~cimifdJe @elbVflmwn. ffi1an llermifdjt lllie angegeben bic farbigen 
~lbfodJungcn mit mraun, mit ober o~ne einen ßufa~ llon ßinnfolutiou, filtrirt unb 
fäHt mit tofJfenfaurem· mlfafi. ßu :!>arfteUung rot~ er ttadfarben, ber nm meiften 
gebrüudJlidjen, bienen bejonberß Slravv, ~ernambut, 5Brafilien~of3, b·ann 3ur >Berei• 
tung llon starminlact bie <lodJeniUe unb bie m:bgänge uon ber Slarminbereitung (f. unten). 
Xlie mit foldjen ~toffen er~aftenen ~Probufte ~eijien tyforentincr, \ßarifer, ®iener, mcnc• 
tiancr \lad, ber aut8 58rafHien~of3 bereitete srugeHalf u. f. lll. ~o einfad) ber Sjau~t· 
pro.;efj bei ber 5Bmitung bicf er m:rt tyarben ift, 1 o fhtb bod) uiele ®d)wierigteiten 3u 
übcrlllinben, um bie ~arben in möglidjftcr ®d]ön~eit 31t gewinnen. ~ß giel1t ba~er 
bcr m:nweifungcn 311r 58mitung llon \lactfaroen nid)t wenige. 58efonbcrß gilt bieß 
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uom Sl'ra~pfact, ber bcficbtcftcn l5ad1c bicfcr ~rt, lvcil fic bei lncitcm bie bmtcr• 
lJaftcftc ijt. ~al) KlrapprotlJ ijt bei i~ncn cbcnfaUß an ~~oncrbc gdmnbcn, aber ei3 
ift nidJt !cid)t, mtl) bcr ~trap~luuqcf bal) ~igment in uoflcr @Sd)ön~cit auf30u;iefJcn, 
unb eben fo fdJitlcr, bcftimmtc ßnrbcnniinnccn 311 cr3cllgcn, bcun ilie Shnppluuw! gicbt 
ttndj Q3crfdjicbCllf)cit bcr @:!orten, ja fc1bft bct ~0()\'!)Öli!)C, lmfc~icbCllC :töltC, llltb C\) 

ift bic Shmfi bel3 ß'abrifnuten, bttrdJ ~llnucnbung bcfonl:lmr ißci;cn ®!cidJf6nnigtcit 
~incin0ubringcn. .Jn ~cntfdJfcmb ijt bic ß'abrif uon ® ci ü 3u ilJciHJllJanfm in ~f)ii" 

ringen !Uegcn if)t~r \.loqiiglid)cn $!rappfm:bcn bcriilJmt. 0ie ucrarbcitct, um fid)er 3u 
gcfJcu, nur fdbftgcbnntcu Shn)Jp. ~ic ~Pnrifcr licfcm unter bcm ':Hamen Strapptarmin 
nodJ bcftcd)fid)crc ',)3robuftc, nber jic finb bmclJ ßufii~c bamrlof n· ß'arbcn, mic ~od)cniUc 
unb ß'crtlllmbul, gcfcl)öttt nub bclifJafb unccl)t. - ~ic f)cffm 9Uianccu bcr .\hnpp!ncre, 
bic bi\'l 311lll 3artcn ~~ofn gcfJcn, lucrbm burd) ßnf.1~c oon feinem 5lJfchuciiJ obncftnft. 

Sig. 353, ~infannnlltng ~rt @:odjcniUc bon \i;eigcnlaftuß (Opuntia Fir.us indica). 

~er ß'arbftoff ber ~olf)eniUe, bcr 51 arm in, ber ein au{loeöeid)ncte(l ~d)nrlnd) 
unb ,Podjrot~ Hefcrt, bimt cbenfo({{l 0ur 5l3crcitung einet 2adfarbe, bic Sl'arminfnct, 
llltdj ß'(oreutillC't 1 5lßiC11Cl: ltllb \ßnrifcr 2ac'f gettQllltt ltJitb, mudj bei if)I1Clt ift llC't ßarb~ 
ftoff an ~~omrbe ober ßimto~~b gebnttbcn, nnb eben fJier gcfdJic~t c(l 31tltlei{cn, bajj 
man crft bie ~fJotterbe für fid) fällt unb bmm mit bcm G:odJcniUcabfub onfc~t, lllo 
bann bie ßarbc fidJ unfö(lfidJ mit ber &rbc uerbinllct unb 0\uar f o uo!fjtänbig, bafl 
bie ß'füffigfeit gntt.~ farbfo(l \uirb. 

ß'iir geltlö~ttfirf) fod)t man gcpufucrtc <fiodjcniUe mit mrnun, ehva~ ßinuföfung nnb 
~ie{em ®affcr, läfit bie ß'fiiffigtcit Unr ttJerben nnb fc~t uorfid)tig unb mttcr ftctem 
Umtü~ren eine bcmcffcne ~(ufföfung uon roiJ(cnfaunm inntron l)in~u. ~en entfte~enben 
rot~en 9CiebcrfdJfng f nmmcft man auf einem 15i!tet unb ucrfc~t bie abfaufenbc, nod) 
gefärbte ßliifjigtcit mit einer nmen ll3ortion :natronlöfung, lllobci ein ~e!fcm 91icbcr~ 

IDaf lllud1 b<t ~rfinbungen. \3'ilnfte ~nfl, IV. lBb. 69 
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fd)!ag erf)alten wirb u. f. w. 3n biefer lilleife fann man ben 53ad in oerfd)iebenen 
~etrbenabftufungen er3eugen .. ~er mit reiner ßinn!öfung unb ~faun bereitete 53act t>on 
befonber~ !ebf)aftem ®d)arfadj.rotf) f)eifjt d)inefi f d) er ~armht. \Bon bem eigentnd)en 
~armin unterfd)eibet fiel) ber ~arminfad baburd), bafi er fid) mef)r bem 58iofet afß 
bem ~d)arfad) niif)ett unb fiel) nid}t wie jener in &mmoniaf aufföft. 

~ie ~odjeniUe ift befanutlid) eine ~hi ®d}ifblauill, wefd;e in IDHttefamerifa auf 
gewiffen ~aftu~arten tf)eiflll Wilb lebt, tf)eil~ in befonbern \j3flanaungen geaüd)tet wirb. 
3n bem ®afte beß ffeinen :tf)iereill ift ber eigentlid)e ~arbftoff (~armin) in ~orm 
mifroffopifd}er ~örpet:d}en entf)aften, bie analog ben SS!uttügefd}en in einem farbfofen 
~afte fd}Wimmen. Dbgleid) alfo ein \j3robuft bell! :tf)iemidjß, fdjfiefjt fiel) bod) ber 
~armin in feinem. djemifd)en 58erf)alten gegen ~äuren, m:Uafien u. f. \ll. gana ben 
~flanaenfarben an, f)at aud) fdbft ben ~f)arafter einer fd}wad}en ®iiure unb ift fonad} 
gana geeignet, mit ~afen 53acfe au bifben. 

~er mögHdjft rein aua ber ~od}eniffe ettraf)irte ~arbftoff bHbet bie beliebte ~arbe 
~arm in, ein 3arte~, feurigrotf)eß ~ufuer, baa in ber lminiaturmaferei, aum ~ärben 
f.ünftlid)er ~fumen unb stonbitorehnaaren unb · in &mmoniaf aufgelöft alß feinfte 
rotf)e :tinte m:nwenbung finbet. ~ie einfad}fte s.ßroaebur, ben ~arbftoff nuß ber 
([olf)eniffe abaufdjeiben, bie oieffeid)t audj ba~ fd)önfte \j3robuft giebt, beftef)t betritt, 
bafi ([od}eniUenpufuer in einem berainnten ~effe! in fef)r reinem lillaffer gefod)t, bie 
gefärbte ~füffigfeit abfiltrirt, mit etwaß' )l!faun tlerfe~t unb in augebedien poraeUanen 
~d)afen f)ingeftefft wirb, wo bann ber ~armin im 58erfaufe mef)rerer :tage fiel) aff· 
mii!ig abfe~t I lUiif)renb fCI)liefilid} bie immer nod) gefärbte ~1üffigfeit auf ~armin(acf 
außgenu~t wirb. ~ie &ulllfd)eibuug be~ ~arminß wirb aud} befd}feuuigt burd) ßufa~ 
oon Q:iweifj ober s;,aufenblafe, woburd} aber bie ~einf)eit ber ~arbe et\naß beein• 
träd)tigt wirb. ~od} foUen bie l.mafer biefe &rt $aare l:lor3ief)en, ba fie fiel) be~ 
quemer tlerarbeitet. ~er ~armin ift eine fofifl!ie!ige ~a~be 1 ba er etwa nur bett 
20. :tf)eif ber of)nef)in tf)euren ~od}eniffe außmad)t; bagegen fiiUt aber feine grofje 
&ußgiebigfeit mUbernb in· bie aubere lllagfdja(e. ~ie inbuftrieffe IDlifd}tunft übt fiel} 
aud) im ~armin; bie \Uof)!feiferen €lorten finb mit ßinnober 1 ~armin!ad unb anbeten 
~ingen oerfe~t. 3m @anaen ·genommen befd}äftigen fiel} nur wenige ~erfonen mit 
ber fubtifen m:rbeit bet ~arminbereitung 1 unb bei bem 3war außgebef)nten 1 aber bod} 
fpiidid)en -merbiaudje biefetl ®toffe!3 bürfte mit ein paar ~entnern 1eid)t bet 3et~teß• 
bebarf ber gan3en >meft gebectt fein. 

5Sei \Berwenbung ber ~arben ift eß uon 5Se1ang 1 U)r 5Berf)a1ten 311 ben oer~ 
fd)iebenen ~inbemittefn 3tt tennen. \.JUdjt uiele eignen fidj gfeidj gut a!ß 5illaffer"' unb 
Der~ ober ~irnifjfarben; mand)e nur für ball! Q:ine ober m:nbere. ~er ~unftmafer, 
ber für bie lnadjweft arbeiten triiff, f)at befonbere aud) bie Unueriinberlid)leit feiner 
~qrben unb ben Umftanb 3u berüdfidjtigenl ob fie fiel) erfaf)rungßgemiifi in illCifd)ung 
ober mad)barjdjaft gut ober fd)fed)t !>ertragen. Q:in3efne ~arben finb baf)er beim 
ID1aler gan3 nu~gefdj!offen, unb berfelbe arbeitet überf)aupt mit einem wenig ~af)f~ 
reid)en e;ortiment unb eraeugt bie 3af)Uofett1 in ber matur gegebenen tJarbentöne Heber 
burd) tunftgeredjte lmifd}ung. 

~iir \j3afteUmaletei -unb farbige ßeid)nungen ~nt man befanntHd) bie ~atben 
in ~orm abflirbenber ®tifte 1 mit Weidjen troden auf ben ®runb gearbeitet ttlirb, · fo 
ba~ berartige .IBifber oerttlifd)bar finb 1 fofern fie nid)t nnd)triigfidj burd) ein paffenbeß 
$inbentitte{ befeftigt Werben. ~ie au ben \j3afteUftiften tlerwenbeten ~arben ftnb bic 
gewö~nlid)enl .ISerrinerb{au, ßinnoberl ~önigß." ober meapefgefb, ~armin u. l· lU. 
~ie förpergebenbe l.maffe ift fein priiparirter ~feifentf)ott 1 neuerbingß oiefieid)t aud) 
ßintmeifj. ~urdj mebr ober weniger ~f)onaufat} et~eugt man ~eUere obet buntfett 
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ljlltbentöne. Xlie l\Uf~ ljeinfte ge~uluerlen jßeftllnbt~eife werben entf\)ted)enb gemifd)t, 
mit ein wenig jßinbeftoff (~tllgant~fd)feim) in eine bifbfame ~afte tletwanbeft unb 
batau~ bie @>tifte geformt, bie fcf)fiefifid) in mäfiiget >mätme getroCfnet 'ltletben. ~ine 
tenommitte ~arlfet ~abtif benu~t af(S jßinbemittef eine Böfung uon @ummifad: unb 
~etpentin in 5IDeingeift, unb ptefit bie ~afte butd) einen fu~fetnen S)o~(c~ftnbet, beffen 
.lßoben eine ~naa~f runbet ljotmföd)et ~at, fo bafi nad) ~tt ber ~abennubefn bünne 
®täbe et~aHen werben, bie man nad) beftimmtem IJJ1afi aetfd)neibet unb ttoCfnet. 

Jlti~iftr. _ ~n ba~ bi~~et .lße~anbdte möge fid) bie fntae jßef\)red)ung eine~ @e~­
btaud)~gegenftanbe~ fd)Hefien, bet tel;l)t eigentfid) ein ~UetweftMttitd ift, bet fiel) in 
~ebetmannß S)tinben befinbet unb au ben aUtägfid)ften ßtueCfen ebenfo bient Wie au 
ben IDleiftertuetfen bet ~unft, unb beffen S)etfteUung in bet ~eutigen ljabrlfinbuftrle 
ein gana bebeutenbe~' 3tem bifbet. 

~a~ 5illort "5Sfeiftift" ift entwebet eine bfofie Uebetfe~ung- be~ engfifd)en >motte!3 
lead pencil - man nennt bott ben ®ra\)~it black Iead, ®cf)'lllarabfei - obet e!3 
ift eine ~tinnerung batan, bafi man in ftü~mt ~a~t~unbetten Wirf!id) e,ine Begitung 
l)on '-'Brei unb ,8inn au ,8eid)enftiften benu~te. ~ie .lBfeiftiftmaffc ift aber eben @tap~it, 
ein me~t ober weniger reiner minetafifcf)er ~o~fenftoff. ®tap~it finbet fid) aud) in 
~eutfd)fanb, namentfid) in .lßa~etn, 5Sö~men unb Defteneid), aber in einet .l.Befd)affen~ 
~cit, bafi er 'lllof 3u ®d)mefaticgefn u. bgf., aber nid)t o~ne >meitete!3 3u feinen ~feiftiften 
taugfid) ift. Xler eigentfid)e feine @:>d)reib ~ unb ßeid)en~ift fann juft feinen 200. @e~ 
buttßtag feiern; er- 'ltlUtbe mögficf) butcf) ben ®fiidßfaU, bafi man 1664 bei -'Sombafe 
in ~umbetfanb in einem ~~onfd)iefetberge ein 2aget bon ®tap~it entbed:te, uon biß 
ba~in ungetanntet ®üte unb @:>d)ön~eit. @>d)on baß ~a~t barauf famen bie etften 
engtifd)en .lßfeiftifte in ben S)anbe( unb bi!3 in bie neuete. ,8eit bfieb bie >meft ben 
~nfufanem in biefem ~ttifef tributpflicf)tig, ba biefefben nur bie fettige >maate ab~ 
gaben, bie ~u!3fu~t Mn ®taWt aber auf'!3 ®ttengfte betpönten. ~bet bie Umftänbe 
~allen fiel) mit bet ,8eit tuefentfid) geänbert. ~ie fo foftbate ®tuue beß fd)tuataen 
®ofbeß ~at fid) an gutem ®toff böUig erfd)öpft unb feine aweite ~at fid) auft~un 
tuoHen. @13 finbet fid) nur nod) geringerer ®tap~it, _ bet tlot bem in anbetn Bänbern 
nid)tß botnuß ~at; bie @ngliinbet müffen barau!3 tuie.anbet'ltlärl!3 jßfeiftifte fabtiaiten 
unb ~allen fid) barln tlon außfänbifd)er, namentnd) beutfd)et ~onfuttena fogat übet"' 
flügefn laffen. ~ie utfVtüngfid)e S)etfteUung bet ~ngfifd)en -'Sleiftifte 'ltlat nämfid) fo 
fimpef, bafi fie taum af!3 ~abtitation gelten fonnte; man aerfd)nitt bie tlon bet inatut 
geHefetten ..lßfölfe mittef!3 feinet @:>ägen in ®tängeld)en, bie man in bie ,Pofafaffung feimte. 
~fß bie eb(e lmaffe 3Ut ineige ging, ~ieU man fid) nod) an ben ffeineu ~bfaU, ben 
man - auf'13 ~einfte gepuftlerl butd) ftärfften ~~btaufifd)en Xlrud, man fagt unter 
IDlitantuenbung bet 2uftpu~e, um bie 2uft beffet auß bem \ßuftler au entfernen - au 
l,ßfatten ptefite upb bief e in @:>tifte aetfägte. ~ie f o ~etgeftefften 5Sfeiftifte gingen aud) 
füt ed)te unb ftanben biefen 'ltlenig nad). 

S)eutautage aff o ift bie .lßfeiftiftfabrifation übetaU eine fü n ftU d) e, tuie fie in 
ljtanfteid) unb Xleutfd)fanb, 'ltlo man im tlotigen ~a~t~unberl ben ~ttifef au fabriaiten 
begann, immer ge'ltlefen, b. ~· man mufi bie to~e ®tap~itmaffe \)U(tletn unb fd)fäntmen, 
um fie bann unter ,8ufa~ eineß .lBinbemittcf!3' au formen u. f. 'ltl. Unter aUen .lBinbe~ 
mitteln ~at fid) tein!3 fo ~'ltled:entfptecf)enb et'ltliefen alß feinet X~on, bet benn aud) 
in aUgemeinet -~n'ltlenbung fte~t. ~nnige ®emifd)e tlou ~~on unb ®tap~it, tuenn ge~ 
fotmt, gettoCfnet unb bann gegfü~t, geftarten fid) 3u einet fd)önen, gfeid)mäaigen mer~ 
binbung, unb ba mit bet IDlenge be!3 ~~onaufa~eß unb bet @>Hirte be!3 @lü~enß bie 
S)ätte beß l,ßtobuft.!3 'ltläd)ft, fo ~at man e!3 in bet S)anb, @>ottimenfe bon betfd)ie~ 
betten S)ärlegtaben 3U Ct3eUgett, Waß gegen bie aften inatute!iftifte fogat ein mott~ei( ift. 
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~igcnt1id) ~ätte nuf bnß nid)t fofort gcfunbcne ID?ittc( beß ~{jon3ufn~~ß fdJon bie 
~nnhJfe bcß !linmber(nnbgrop{jitß fiilJtCll tönneu, \wld)et fclbft in bcr l.leftcn @iite 
(nngc fein reiner ~O!Jlcnftoff ijt, bemt er ent~ti(t circa 54 13roJCili SlofJlC, 8 ~roacnt 
~ifen unb iJG 13roJCllt stlJOil unb Stoff. 

~inc fd)ÖllC mcrbcfjcnmg in ber \)3tiipnrotion bcl3 tOf)Clt @ro~f)it~ llllltbe 'OOr 
nid)t laugen ~of)rm in ~nifnu cntbccrt. !man iiuergirf;t bao Waterial in ~tein" 
gcfiif3cn mit ftnrfcr ®d)lt>cfdfüure unb übcrliiüt bie i.lJlaffc mcOmc stagc fiel) felbft. 
5)icruci löfcn fid) bie Slfumpcn unter ~clbjtmuärmung 31t einem aufquc((enbcu $rei, 
tmb tncmt nad) erlangter mcife bie @:d)\ucfcffüure ou~gc\nafd)en 111irb, crfd)cint bcr 
®ra\)l)it folnol gereinigt al13 ouf'13 lScinfte gc~uluert. 

'illic cf)cma{o bna 5illort "cnglifdJ" bcn .~Scgriff cineß guten 5Slciftiftcl3 gab, fo tljut 
ctl jcJ,?t bcr ~lnmc ~. >ill.lSnbcr. ~ie ~nbcr'fdje l)'n(n:it \unrbc fd)onl761 in bem ~orfe 
®tcin bei 9'liintbcrg in bcn bcfd)cibcnftcn '.Vimrnfioncn gcgt·iinbrt, unb nid)t 'Oie( \ucitn: 
liegen bic ~!nfiingc bcr !)ll113Cil 'i)(iirnbcrgcr <f5tiftfnbrifntion 311riicr. ~er grof;e ~ufidJ\uung 
bcr lSllbcr'fd)cn·~nbrit, lucfd)e je!2t in bcr ncucn mie in bcr alten lfficlt ~bne{jmer i{Jrer 
uoqiiglid)cn lffiaorc finbct, ijt bae .®crt bea bcrmaligcu Snf)nbcrß. G:in onbcrctl rcnom" 
mirtc\3 $(dftiftgcfdJiift ift bail uon ~)nrbtmutfJ in 'illicn, ~abrit in 5Bubmci;3. 

IDiit bcr ßcit faub fiel) aud) ein ~rfn~ für bal3 geleerte cumbcdnnb'fdJc @rnl'f)it~ 
loger, fnilid) weit ~inten in Dftfibiricn, nn{JC bcr dJiltcfifd)en ®rcn3c. ~ie ~ullbcute 
bcl3 bort crfd)lofjcneu ~agcti! \uh·b feit 185G toutrnttlid) \JoHftänbig nn bic ß'nber'fdJe 
lSllbrif nadJ <f5tcin geliefert. ~a baa Waterial bem fdnftcn cnglifdJCil @ral'lJit 'Oö!iig 
glcid) fdn foU, fo fönnte man oud) luicber gejägte 91otureUftifte ~nlmr. Db bcrgfeid)en 
l)crgcftcilt lucrbm, ift ltll~ nid)t betonnt. \nnd) bem, 1uoa bie 5Bcfud)er bcr lSabrit 
f cfJcn, luirb bort in bcr betanuten ~rt genrbcitrt. ~er fertige 13n1ucrfa!2 \uirb mit 
.®affrr 311 ~cig nngemad)t, bmdJ '.j.lrcffm in 9hrbc(u 'Oet\uaHbcft, bicfe gcrabe gcrid)tct, 
nuf ~fcijtifHänge gcfdjnitten, in miif,igcr >illürme geh·odnet unb bmm in luftbid)t 'Ocr" 
fd)loficnen, t~öncrnen ober cifctmn .Räftd)cn in bcn @fiif)ofcn gd1rnd)t. 

~aß ~offen ber @rn\)lJitftcugcl in ~)of3 ift eine fo cinfnd)e ~rbeit, baj3 tuir un!3 
barüber IDol nid)t fpc3ieH 3u 'Oerbrcitcu brnud)cn. Wcan beHn~t in" uub ou!3länbifdjc, 
aum ~{)eil fclyr loftbare ~)öf.;er. ~na gcwö!Julid)jtc ift baa fogenannte ~ebetnl)ol3, 
eigentfid) ein norbnmerifauifdJct 5illad)~O(bcr, Juniperus virginiana. Sn ucueftcr ßeit 
ftrebt bie bcutfd)e ~abrifation burd) 2fmvcubuug bcutfdJct ~öl,1cr bie aul31iiubifd)en 
entbcf)tfid) 3u mnd)en, lnaß nur 3u loben ift. 

SDmd boll \)', 1)(, lllrod~nuß in ~eip;ig. 




