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Bur gefalligen Notiznahnre.

Die am hicjigen Crte ftattgehabte Arbeitseinjtellung von Seitert der Seriftieper
ift Beranlajjung gewefen, daf in dem Eridyeinen des ,, Budy8 der Erfindungen”
leider cine Stodung eintveten mufte. )

Judbem  die unterseidinete BVerlagéhandlung bdie verthrlidien Abuehmer dicfes
Werted Dbittet, die gedadyte Bersogerung frandlid)it entjduldigen su wollen, fiigt fie
bic Berfiherung Hingu, daf fic, naddem die Arbeiten in den hicfigen Trudereien
ingwifdien Wieder ihren vegelmigigen Gang genommen haben; das Verfdumte nady-

olen und dic LVollendung bdicfes Wertes wmit miglidjter Befdyleunigung Herbei-
fiihrep wird.

Qeipzig, im Trrober 1863.

Dic Verlagsbudyhandinng von @Otto Ipamer.



Das Bud) der Erfindungen, Fiinjte Aufl, IV. Bb.



ey fie nidyt fennte die Elemente,

Qfhre Kroft und Cigenjdaft,

Wiive fein Meifter iber die Geifter
®oethe,



icbt 8 cine Farbe, welde Halih) ware? Jein. An und fiiv fid)
ift jede fdypm, und mur der unpafiende Gebraud), den die Menjdhen
maden, vevurfad)t higlihe Wirhungen.  Daffelbe Grau, dafjelbe
Roth, weldpes jetst unjer Auge verlept, wird unsd cutjiicken, wenn
¢8 ncben cine andere Favbe gefesit wird.  Uud fo ift e8 nidht nur
mit Farben und Tomen; Afles in der Natur ift an fid) gut wnd

vermag einem verniinftigen Swede ju dienen,
,G8 gicht feinen Sdnwup. Sdumug ift nur cin Gegenftand
am unredhten Plage, Hat Palmerjton gefagt, und er hat Redyt
damit.  BWiv braudjen 3. B., wenn e8 fidh um die Buviidweijung ded Guano qus
oer feinen Gefelljdyaft handelt, nidht anf feine Cutftehung zuviidyugehen, um iiber-
fithrende Griinde dafiiv ju fudyen, aber wiv lafjert und dody entziien duvch die younbder-
bave Farbenffala, vom javteften Pfirfichroth bis sur Gfut des verglinmmenden Abend-
fonnenjteafles, weldje der Chemifer aus den Crfvementen von Seevigeln hervorjau-
bert.  Und der iibelviechende Steinfohlentheer fpiclt in der Toilette der Frauen eine
grofie Rolle. Dex garjtige Theerfle, dev cin hellfarbiged Kleid vevumgiert, twird
durd) Bengin fpurlos wicder vertrichen; aber Bengin ift nichts Anbderes, als cin Nad)-
fomnie de8 Theers felbft, aus dicfem durd) Deftillation gewonnen. Auferdem nod)
dndert jemer fdywarze Gefell feine unlicbensdwiirdige RNatur duvd) Behandlung mit
Hise, Sturen und andeven Reagentien devart, daf er nidt mu den Wohlgernd) des
feinften Bittevmandeldled annimmt und diefes in der Lhat al8 Parfiim in zahllofen
Faillerr exfest, fondern wie cin buntjdhillerndes Chamdleon tritt ev in den wmbervoll-
{ten Favbenveridyiedenfeiten auf, und dic Herrlichen Nitancen von Roth, Blaw, Biolet,
weldje ung dic leten Sahre in iberreichlicher Weenge al8 Anilin, Magenta, Solferino,
Wsurin, Corulein, Saphyrin, Rojein, Fudfin w. j. w. gebradt haben, fowie pradt-
volfe griine, braune und gelbe Farbitoffe verdanfen thven Urfprung dem Theer, denn
fic alle entftehen durd) Umwandlung eined Stoffes, des Anilin, das i) aus dem
Gteinfoplentheer darjtellen (Eft. Ja, wir begegnen hier der mevhoiirdigen Thatfadpe,

l*



4 Cinleitung.

daf fidh) davunter ein Korper befindet, die Pifrinfiuve, cine gelbe, vorziiglich filv-bie
Geivenfirbevei werthoolle Subftang, weldhe frither lebiglih aus dem foftbaven Inbdigo
dargeftellt werden fonnte und die ung einen itberrajdenden Einblict gewdhrt in bdie
verwandtjdaftlihen Besiehungen wifdhen fo verjdhiedenen Kbrpern.

Dieje Begichungen evfannt und fo genau erforfdht zu haben, daf wiv mit threr
$iilfe nidht nur das Werthvolle leicht aus minder Werthoolfem ju fdeiden, fondern
aud) bas nodh ju Niiglidhem veravbeiten ju Fonmen, was vorbem ald Abfall wegge-
worfen wuvde, ift vorzugdweife die Frudt dev Chemie. Welde Dienfte bdiefelbe der
LWelt bereits geleiftet, das wird am augenjdeinfichften, wenn wiv aud) nur mit einem
oberfliichlichen Blife den Reihthum an Sdhigen ftreifen, die wir jegt der Natur zur
%efrtebtgung ver taufend grofen und Fleinen Pebdiirfniffe.des Lebend abgewinnen, und
einen Bergleich anjtellen mit dev Mittellofigleit fritherer Seiten.

Wiihrend die Alten foft nur diejenigen Stoffe su ihrem Nugen und Vevguitgen
verienben fonnten, welde bdic Natur fertig an die Oberflide fegt, und auf finft-
lidem Wege nur fehr wenige andeve zu ihren Swecfen belicbig herguftellen vermod):
ten, fiud wir in der Lage, uns den Stoff in einer unendlichen Reihe veridhiedener
Qualitdten Herftelfpn und je nach diefen feinen verfchiedenen Cigenjhaften entjpredhend
benugen su fonmen. Wir laffen ihn einen Kreidlanf unausgefepter BVerlnberungen
purdjlaufen, bald mit anbeven {idh verbinden, bald fid) gang oder zum Theil yoieder
von ihnen tvennend, und rufen nad)y Belicben diefer Umvandlung ein Halt u, wenn
fie in ein nugbares Stadium getveten ift. Wihrend daher frither die Bearbeitung
de8 Stoffes aum bei weitem groften Theile eine blos formgebende, medhanifde war,
ift fie dburch die Chemie eine vovviegend mit die tnmeren Eigenfdhaften veriindernbde
getorden,

Nun find zwar bdie demijhen Krifte ded Stoffed gegen einamber in Aftion
gefest worden, feit die MWenfdjen itberhaupt irgend welde Thitigleit begonnen Haben,
und ziemlid) frith fhon in der Gntwidelung ded Vilferlebens treffen wir auf Pro-
sefle, Bearbeitungen, bdenen fogar verwidelte dyemifche Borginge zu Grunde liegen.
So find 3 B. die Menfden seitig davauf gefommen, Bronge aus Kupfer- und Jinf-
evgen davguftelfen und fidh Waffen und Shmudgerdthe davaus ju fertigen. Die Er-
finbung glosihnlicher Maffen ift eine fehr alte, und felbft die unentwideltften Natux-
menjdjen verftehen fajt affe die Thierhaute ju ihrer Befleidung ju gerben und durd
mandjerlei Firbung zu {dmiiden. Allein e8 ift ein Unterfdhied zwifchen dber empiri-
fhen Anwendung sufilli gemadyter Beobadhtungen und der logijden Shluffolgerung
aus flav erfannten Gefegen.

Wie Ciner bdedwegen nod) feine PhHYif verfteht, weil evr mit einem Glasprisma
in der Gonne fpielen unmd den weifen Strahl in feine buntfarbigen Lichtbeftandtheile
serlegen fonn, fo liegt in dev jufdlfigen Gutdedung, daf Pottefhe und Sand fidh su
einer burdfidhtigen Maffe mit einander zufammenihmelzen laffen, aud) nod) Yein
wiffenfdaftlicher demijher Standbpunft. &8 ift aber nur die Wiffenfdaft, nur die
RQenntnifp ded inmeven, gefetsmifigen Sujammenhanges dev Cridheinungen, welde for-
dernd wirft, Neued aud i) felbjt gebdrend, und diefe hat auf dem Gebiete, dag uns
jest gur Betvadytung vorliegt, ein verhiltnifmifig nod) junges Alter. Mm die Grundlagen
der heutigen Chemie aufzudecen, diirften wir faum zweihundert Jabhre suviidgehen; fiir
bie Cntwidelungsgeidyidyte der Menjchheit iiberhaupt aber ift es intereffant, anc) die
ber Beit nad) viel weiter uviidliegenden Reime einer Wiffenfdhaft aufjufuchen, bdie
nidht nuv fir da8 matericlle Wohlbefinden der BViblfer das Grprieflichite geleiftet,
weil fie und die Sdige ver Natur auf das Jwedmiifigte niigen lehrte, fondern die
vielmehr nodh) den geiftigen Reichthum gemehet Bat, indem fie uns ven Ginblid in
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bag innere Wefen der Dinge erweiterte und im BVerein mit der Phyfif uns befibigte,
die grofe MNatur in ihven Gefeen zu verftehen.

Bie Gefdhidte der Chemie muf fomit in zwei Hauptabidynitten behanbdelt wer-
den. Der erfte davon befddftigt fih mit der dlteften Seit, in denen war vereingelte
demifde Beobadhtungen gemad)t und u eingeluen Bweden ausgebeutet wurden, ein
eigener, alle umfaffender Rahmen um diefelben aber nod) nidit gezogen und das Ber-
eimelte wod) widht su einem Gangen verbunden werden fonnte. Der weite dagegen
behandelt dicjenige Beit, in weldher die ju grofer Reidyhaltigleit angewad)jene Sumnte
der Beobadjtungen Orbuung mnd Bufammenhang evhielt, bdas Wefentliche, Gemein-
fame Berausdgezogen und al8 Gefefs hingeftellt und gepriift wurbe. Die eingelne
Grjdjemumg crhdlt hier vorziiglid) in jo weit Werth, al8 fie fih auf das Gange be-
sieht; ihre Beveutung wird aber cine um fo gewidtigere, al8 aud) das {dheinbar
Unbedeutende und Gevinge grofe Regeln ausdfpricht und beftirtt.

Die Wiffenjd)aft, das heift die Gefammtbeit der Veobadhtungen und die aus
der meffenden und vergleihenden Bujammenitellung dexfelben fid) ergebenden Slug-
folgerungen, verfolgt mit ifhren Sdgen und Miethoden beftimmte allgemeine Swede,
weldje in jener erften Seit natiivlicherweije nody nidht auftreten fouwen. Mehr ald bei
jeder andeven Wiffenfdhaft find bei der vielverfprechemden und vielvermdgenden Fihig-
feit der Ghemie diefe Bwede von den eigenthiimlichen Ieitvidhtungen beeinflufit, ja
fogar zum Theil vorwiegend von denjelben diftivt worben, und jo zahlreidh) aunch die
niiglicdhen Entdefungen {ind, welde unter foldjen von aupen her wirfenden Einfliifjen
gemadyt urden, {o ift e8 dod) gerade diefemt Umftande juzufchreiben, dafy dem fich
Hevausentwideln der wiffenidaftlihen Chemic ein viele Jahrhunderte dauerndes Ge-
boremwerden, ein dngftlides Kreifen der Beit Hervorging. Und wenn dasg aus dem
Avabijdjen ftammende Wort ,, Ehemie’ auch beveitd vor mehr ald 1400 Jahren ge-
braudgt wurde, fo ift der demfelben zu Grunde liegende Begriff erft in verhiltnif-
mifig fehr junger Beit mit jeinen Konfequengen flar beftimmt und abgegrenst yoorden.

Qenen gwifdhen den dlteften Spuven demifdher Beobadtungen und dem Beginn
ber neweren Ghemie (Mitte des 17. Jahrhunderts) liegenden Seitvaum djarafterifiven
vornehmlic) 3wei Richtungen, nad) denen Hin die dyemifdhen Beftrebungen exfolgten.
Buerft war e8 das Beftveben der Metallverwandlung, und befonders die Darftellung
bes Golved aud minder edeln Metallen, weldes vom 4ten bis zum Anfang ves
16. Jahrhundertd allen dhemifdhen Unternehmungen sum Ausgang diente, das Zeit-
alter der Aldhemie; nad) diefent aber, bis in diec Mitte des 17. Jahrhunbdexts,
war daé 3iel der Chemie die Grilivung und Heilung der Kranfheiten, und wiv Hunen
diefe Periode dag Beitalter der medizinifdhen Chemie nennen.

Bor 3wet Jahrhunderten endlid) fithrten die ahlveich gemadhten Erfahrungen dahin,
nad) dber Gefepmiifigheit der Berbindungen, welde die verfdhicdenen Kbvper mit einan-
ver eingeherr und die man in immer grofever Meenge ju beobadhten Gelegenbeit fand,
su forichen, jene BVerbindungen su jevlegen und neue sufanumenzufepen. Dies BVeftre-
ben, bie BVeriinderungen des Stoffes unter verfdhiedenartigen Krdftecimvivhiungen fennen
st lexnen und damit das innere Wefen der Torperlichen Dinge zu erfdylieRen, daraf-
terifirt die newere Chemie, weldhe allerdings in ifhrem Fortjdyreiten auch nicht immer
einer einmal eingefchlagenen RNicdhtung tveu geblieben ift, nod) trew bleiben Fonnte
Ramentlid) ift durd) dag Auftreten Lavoifier’s und durd) Cinfithrung von Wage
ud Gewicht in die demijhe Unterfudhung jener bedeutungsvolle Abjchnitt beseicmet,
burd) welden die phlogiftifhe Theorie vom Throne geftofen wuvde. Mit der
mun beginnenden Periode der quantitativen Unterfudungen evidlof fid) dev
reidblithende und friidhtereiche Gavten, an deffen Segen unfer Gefdhlecht fich erfreut.
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Bie demifden Fenntuiffe der Alten. &8 biivfte unmdglid) fein, bei dem Mangel
an Ddireft ung iiberfommenen Ueberlieferungen und bei der Unfiderheit, weldhe jeder
Bergleihung von jest nod) im Urzuftande lebenden BVilfern mit den dlteften Borfahren
ber groflen Quiturvilfer der Grde anbaften muf, eine BVorftellung von bdenjenigen
Berfahrungsarten u gewinnen, die von frifhefter Seit an abfihtlidh) jur Umwandlung
mander Stoffe und Subftangen angewandt wovden find. Cine folde Betracdhtung
hat aud), umal wenn fie i) auf die Umwandlung organijher Subftansen, die diefe
ourd) Rodjen, Roften, Faulen, Gdhren u. {. w. erleiden, mit begichen follte, einen um
fo geringeren Werth, al8 aus folden LVerfahren {id) auf dem bdamaligen Stande nic
und nimmermehr wirflide demifdhe Kenntniffe entwideln founten, trogdem daff fehr
widtige demifdhe Vorgdnge bei ihuen im Spiele waven. Widptiger bleiben immer die
Behanbdlungen der unorganifhen Stoffe, und unamentlich ift e8 die Benupung und
bie Gewinnung der Metalle, welde und hier die widhtigiten Fingerseige giebt.

Wie in der Cinleitung sum L. Bande diefed Werfe8 bemerft worben ift, finden
wir mehrere Metalle fdon fehr friihzeitig in Gebraud), jo friih, dag hijtorijde 3ah-
lenangaben dafiiv vollftindlg unmiglih {ind. Beftimmte bijtorifde Nadhweifungen
iiber Darftellung demijher BVerbindungen Hhaben und fudjen wir unddft aud) nur
von den Ueghptern, Phiniziern, den Jfracliten, den Griedjen und cudlid) den Romern,
weil in Der Rultur bdiefer Nationen aud) die Wurgeln ber Heutigen Bildbung liegen.
Ghinefen, Mexifaner und Peruaner find jedenfalls in dhnlider Weife im Befi man-
der vorgejdyrittenen Crfahrung gewejen. Diefelben haben aber feinen o dauernbden
Cinfluf geiibt und find dedwegen — wenn und aud), was nidht im Geringften dev
Sall ift, der Cinblict in die Rulturgejdhidyte diefer Nationen moglich wire — fiir die
Oefchichte der Chemie von nur geringem Jutevefje.

Die Befanntihaft mit den Gewinnungdweifen verjdicdener Metalle verfteht fich
pon felbft bei einem Bolfe, welhes fo groRartige Werfe der Baufunft su ervidhten
im Stande war, wie die Aegypter. Diefelben hatten aber auferdem grofe Fertig:
feitent im Fdrben, und ihre Gejdjichte nennt und nod) den Kvnig, welder juert die
blove Farbe Hinftlich su evzeugen verjudte. Sic fannten das Glag und benupten
verfdjicdene desinfizivende Mittel sur Verhinderung der Faulnif; Salpeter und wahr-
{deinlih aud) faujtijhes Kali ober faujtifdje Sobda wurbe zur Einbaljamivung bder
Mumien angewandt. Aus den Ausjdwigungen von Nadelhdlzern (Cebern) fteliten fie
einen. Tevpentin her, und durd) eine Avt Deftillation von Ped) und Theer erhielten
fie eine freofothaltige Fliiffigleit, weldhe fie jdon gegen Sabhmweh und mancherlei
Hautbrantheiten ald Heilmittel anwandten. In der dghptifhen Heilfunjt jdeinen aud
Oriinfpan und Bleiweif zur Bereitung von Salben und Pflajtern beveits cine Rolfe
gefpielt u Daben, und ed muf demmac) bie Beveitungsieife diefer Subjtanzen der
dghptifdhen Priefterfafte befannt gewefen fein, welde ihre natuvwifiendaftlichen Kennt-
niffe mit dngftlicher Gcheimbaltung bewahrien.

Bon ven Phoniziern wiffen wir, bdaf- aud) bei thnen die Kunjt des Fdrbens
und der Glasmadyeret bliihte und daf fie mit der Bearbeitung des Finns und demnadh
jevenfalls aud) mit feiner Gewinnung vertraut waren. Sie fowol wie die Aegypter
woven die Lehrmeifter der Jfraeliten, weldhe in ihren Kenntniffen fich aber nicht auf
eine wefentlid) hohere Stufe erhoben. Jm grofen Gangen war jedenfal(s der Um-
fang natwvwiffenidaftlicher Crfenntniff auch bei den Weghptern und Phoniziern nur ein
fehr Defrintter, und wemn vorziglich den erfteren von. mandjen Seiten ein tiefgehen-
dber Ginblid in PHYif und Chemie zugefchrichen wird, fo gejchieht dies ofne jeden
pofitiven Anhalt und wol Hauptjachlich veswegen, toeil man durchaus in den Wepite-
vien und in dev ganjen Gbtterlehre nichts Nstvered alé den fiir Laien unverftindlicen
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Ausdrud flar erfannter Naturgefepe evblicfen jzu miffen glaubt, ED'?ug feit, bdaf
mandje naturwiffenfdaftlie Erfahrung fich in bdem geheimnifvollen Gewwande ver-
hiillte; bdaf aber bdarinm nidht cine fo ausdgebildbete Naturerfeuntniff verborgen gewefen,
wie man annimmt, beweift am beften der dbamalige Buftand ded materiellen Lebens,
fiiv weldjes fedenfall8 eine fo frudytbare Wiffenjdaft ausgebeutet worden wire,

Aud) bei den Griedhen erfuhren dié Naturwiffenidaften in Folge ihrer der Spe-
fulation jugewandten Geijtesridhtung niw geringe Beadhtung.  Aus Homer’s Beiten
(etwa 1000 v. €hr.) finden wir nur die aud) fdhou den Weghptern und Phioniziern
befannten Thatfachen erwdhut. Das Gifen war damald nod) ein feltenes MDietall,
itbevhaupt fdeint die LVervarbeitung der Grze weiter zuviid gewefen i fein al8 bei
jenen Bolfern uud benw von ihnen lernenden Jjracliten. Sogar bdie Bereitung der
Avseneiftoffe, weldhe dod) durd) Hippofrates (im 5. Jahrhundert v. Chr.) cine fo
ausgeseidhnete Bereidyerung erfulr, gejhah ofhne alle Hevangiehung demifdher Metho-
derr, und WMinner, wie dev gleidhzeitig lebendbe Demofrit von Abdeva, weldye in der
Anftellung vou BVerjudjen und aus dircften Beobadytungen Belehrung und Auftldrung
fudten, gehoven zu den Ausnahmen. Avijtotelesd cvwdhnt ywar, bdaf Wecrwaffer,
wenn man ¢8 durd) Thon filtvive, feinen Gefdhmad verlicre und trinfbar werde, wnd
PRlato verjudit i) in ciner Grfldvung der Bildbung bded Gifenvoftes, allein cinen wirts
liden Fortjdyritt der dhemifchen Kenntniffe founten weder jolde vereingelte Beobad)-
tungen und Verjudje bewirfen, nod)-vermodyte died aud) dic Ariftotelijhe Lehre von
dent vier Glementen ober vielmehr Clementaveigenfdajten (Fewer: troden und heify,
Luft: heif und feudyt, Waffer: feudyt und falt, Exde: falt und troden), welde Lehre
iibrigens fpdterhin, faljd) veritandben, bder Ausbildung unferer Wiffenjdhaft gevadesn
hinderlid) geworden ift. ThHeophraftos (geb. 371 v. Chr., gejt. 286 zu Athen), cin
Sdiiler deg Plato und Ariftotcled, crwdhnt in feinem Werfe itber die Mineralien
sucrit der Steinfohlen, des Ziunobers, Schwefelarfenits und giebt einige Nadyriditen
itber die Darftellung des Bleiweifes und der Mennige. IJm Gangen, fehen wir, ijt
dic pojitive Kenutnifg der alten Griedjen eine fehr farge, unbd die RNomer erhiclten
in naturwiffenjaftlicher Begichung von ihnen nur ein fehr unvollfommenes WMaterial.

Qn der Bliitegeit deg rvomifhen Reidhes aber gab die durd) die grofartigen
Heevessiige ber Romer bewirfte Befanntfdjaft mit anderen Nationen Veranlaffung su
bedeutender Grweiterung hievher gehiviger Kenntniffe. Namentlid) find die Werle bdes
Diostorides, cines Grieden, aus Kleinafien gebiivtig, der in der Mitte des erften
Jahrhunderts mehrere vomifde Feldziige in Afien mitmadite, fowie die des Cajus
Plinius ded Aelteven, Beweife bedeutfamer Bereiderungen. Diogforides bejdyreibt
eine Art Deftillation, das Rijten des rohen Spiefglanges; er Ffennt auferdem das
RKalfwajfer, Binforyd, KQupfervitriol, und feine Bejdyreibungen der Darftellung cingel-
ner Pripavate Lift auf eine Befanntidaft mit manderlei Apparaten fdhliefen.

Nod) volfftindiger, wenn aud) nod) villig fritiffos, finden wir bei Pliniug de-
mifde Thatfachen und Verfahren gefammelt. Nad) ihm war den Romern damalsd
aufer den fdjon friiher erwibhnten Metallen auch) dag LJuedfilber befanut, fowie die
Sihigleit deffelben, Gold aufzuldfen. Das Goldbamalgam gebrauditen fie sur BVer-
goldbung. Man fannte die verjdhiedene Schmelzbarteit der Metalle und verftand das
Lothen und LVerzinnen.  Eifen wufte man in Stahl umzuwandeln, und bdie Orhde
vont Kupfer und Blei (Bleiglitte und Mennige), die man durd) Erhiten an der Lujt
Berftellte, fowie Zinforhd und Gifenroft, wandte man in der Arzencifunde an. Sal-
peter und Alaun, bdeven Namen wir zwar der lateinijden Sprache entnommen ha-
ben, waren ihnen jedod) unbefannt; bdagegen bedienten fie fih der jdywefligen Sdure
(bie beim Berbrennen He8 Scywefels fich bildet) jur Reinigung der Wolle und al8
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pesinfizivendes Miftel, wie jdhon Ulyfles gethan, ald er befahl, bdie Gemider ju
veinigen und wieber in Ovdnung ju bringen, nachdem ev die Freier der Penclope ges
todtet. Seife befamen die Romer von den Germanen; geiftige Getrdnfe ftellten fie
durd) Gdhrung Her, den Alfohol aber im veineren Suftande Hatten jie nod) nidht ab-
gefdyieden; eben fo war bdie Effigidure (Effig) nur in verbinnter Fovm. bei ihnen in
Gebraud). LBon Farbitoffen ftanden in hid)jtem Anjehen der Saft der Purpurjdhede
wd ber Jubigo, und die Beobaditung, bdaf Soba und gefaulter Urin mande Far-
ben verfdhiedentlich zu nilanciven vermdgen, fand in der Fiarbevei, bei welder iibri-
gend von Beizmitteln nod) nicht die Rede gewejen zu fein fdheint, Anwendung.

Ob bie Aegypter damals mit Beizen ju farben verjtanden, ift ungewi, faft jdheint
¢8 fo; jebenfall8 aber haben fie dann diefe Runft fehr geheim gehalten. Geben wir
in befdyrdnftem Mafe der Annahme Raum, daf die dghptifdhen Priefter mandjerlet
naturwiffenjdaftliche Kenntniffe nod) befeffen, jo biivfteit wir davin eine Briicke finden,
die ung auf den vegen Sinn filv Chemie iberleitet, der fid) nad) Berfall ded romi-
fdhen Jeihed und feit dem 4. Jahrhundert n. Ehr. unter den Biyzantinern bemerflich
madt. Die eiferfiidytige Jfolivung der Priefter und dic furdtfame Sdhen des BVolfes
mufite. mit der tmmer mehr um fich greifenden Ausbreitung bdes Chriftenthums ver-
{hwinden. Die erworbenen Kenntniffe wurben durd) den Uebertritt Eingeweihter be-
fannt, wenigftens tvennte fid) ihr Befig von der Hicravdyie, und wenn er aud) nod
vor allgemeiner Mittheilung gehiitet yourde, fo waren e8 doch) nidht mehr religivje Ge-
heimniffe, jondern wiffenjdaftlihe, und diefen mufte eine {yjtematijhe LWeiteventwice-
lung von nun an bevorftehen. Die Wiege ber neuen Wiffenjdhaften wurde Alegan-
drien, weldied bisher nod) der Dauptiiy der alten dghptifhen Myfterien gewejen war.

Bas Beitalter der Aldyemie.  Lon Wlexandrien aus, weldesd fie fid) unter-
warfenr, und von den anderen Vilfern, mit denen fie auf thren Eroberungsjiigen in
QBerithrung famen, erhielten denn audy erft die Avaber jene Anvegungen ju wifjen-
{chaftlichen Befdhiiftigungen, welde fie in o Hervorftedjender Weife Hegten und 3u
weiterer Ausbildung bradten, al8 fie fid) in den evoberten Lindern feftgefest Hatten.
&8 ift eine faljhe Meimung, wenn man glaubt, jene abenteuerliche Nation, die wilh-
vend fajt eined Halben Jahrtaufends Poefie und gelehrte Bildung jum Planbde hatte,
habe die reihe Saat aus ecigemem Reime grofigezogen. Wir finden feine Spur von
einer o friedlichen Ridytung vor bem 8. Jahrhundert bei den Avabern, ivie wiirde
fih audy die BVernichtung dev alerandrinifhen Bibliothet (642) damit zufammenreimen
laffen. 3a, der Kovan mit feinem fataliftijdhen Chovafter verbietet gevadezu affes
Forjden und Gritbeln, und in der erften Seit feiner Auslegung mufite daher jede gei-
itige Thitigleit feiner fanatifchen Anhanger eine jehr gefhemmte bleiben.

Sm 4. Jahrhunbdert jdjeint die Jdee der Weetallvermandlung, bder beliebigen Er-
sengung des einen’ Metalled aus dem anderen, uerft Plas gegriffert su haben, nidyt
friiher, Denn e8 ift al8 fidher amzunmehuen, bdaf bdiefelbe ohne Ldeiteres su Verfudhen
gefithrt hat, welde dem glitclich Oyperivenden unevmeplidhe Reichthiimer verfprachen.
Soldjer Unternehmungen gefdjieht aber erft aus diefem Jahrhunderte gelegentlicher
Crwihnung. Sie gritndeten i) auf die Perrjdhend gewordene Anficht von der
Natur der Metalle, nad) welcher bdiefelben in verjdhicdenen Mengenverhiltnifien aus
swei Stoffen (die man al8 Schwefel und Duedfilber bezeichnete) sufammengefest fein
folften. (8 die WMetallvermandlung bewirfend dadyte man fid) eine Subftan;, den
SGtein der Weifen, aud) das grofe Elixiv, bdas grofe Magiftevium (Weifterftite)
ober die rothe Tinftur genannt, Begeichnungen, weldhe 31 verfchiedenen Seiten und ven
verfdyiedenerr Adepten dem riithielhaften Stoffe beigelegt wurden, deffen Darftellung
aufzufinden von nun an alleiniger Bwedt der Chemie wurde, Alhemie,
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&8 ift nidt mit 23eftimmtl)eit 3u fagen, von wem und wann jene Anfid)t itber
die Ronftitution ber Weetalle audgegangen ift.  Wabhridjeinlic) griindete fie fidh auf
verjdyiedene, falfd) verftandene Beobadhtungen, die der empirijden Naturforjdung da-
mal8 fhon befannt waven. Man famnte 3. B. die Thatfade, daf Eifenn, weldhes in
cine Qojung von blanem Bitriol gelegt wird, nad) ciniger Zeit ver{chwindet, bdafiiv
aber ein gleid) geftaltetes Stiit Kupfer {id) vorfindet, und da man nidht wufte, daf
in der vorfher blauen Fliifjigleit Kupfer ecuthalten ift, weldes fidh an Stelle des
Gifens ausjdyeidet, fo- glaubte man, dag eine Metall Habe {id) in dag andere geradeju
perwandelt. So ivvig dic BVorftellung von den Mietallen and) war, fo war fic dod)
infofern von grofem praftijhen Nupgen, al8 durch) die Aunabhme {dhwefliger Veftand-
theile in den Metallen dag Feucr, die Pige, zu einem mdidtigen demijden Hiilfa-
wittel wurde, deffen beabfichtigte Gumvirfung auf die veridjicdenen Kdrper cine groge
Reihe neuer Thatjacdpen beobadjten laffen mufte.

LBon Acgypten famr die Aldemic nad) Griechenland und Spanicn, und im lept-
genamnten Laude finden wiv im 8. Jahrhunbdert die Avaber cifrig mit threr Kultur
Dejddftigt.  Wir haben aud der Zahl der Chemifer von bdiefer Zeit an ganz befon-
ders dew DLedeutendten wund fritheften Hevvorvjuheben, Geber, deffen Leiftungen dic
fetner Nadfolger Rhazes, Avicenna, Avenzoar, Albufafes wu. . w. bei weitem
itbevfteigen. Bon dem 12. Jahrhundert an ywerden bdie Avaber jedod) itberfliigelt durd
dic Beftrebungen des rweftlichen Curopa, welded fowol mittelbar itber Spanien, Jta-
lien (mebdizinijhe Sdyule zu Salerno) und Gviedjenland ald unmittelbar duvd) bdie
Sreugzitge in unmittelbaven Kontaft mit dem Often getreten war.

$Hier beginnt denn mun namentlid) mit dem 13. Jahrhundert die eigentlighe Vliite
ber Goldmadherfunft, und dic Hofe der ifmmer geldbediivftigen Fiirften wurden ju
Sanumelpunften betvogener und Detviigerijher Adepten. Demn wenn auc) Geifter wic
Albertud Magnus, Roger Baco, Arnoldbus BVillanovus, Rapymundus Lul-
(ug u A mit hohem wiffenfdhaftlichen Crufte fih ihren Jdecen hingaben, fo youften
dod) fehr bald Aubdere die Sadye bejtedyjend genug gu finden, um mit ihrer Hiilfe cinen
wahren und fiir fie fehr crgicbigen Feldjug gegen die Leidhtgliubigleit der Mienge su
fithren.  3a, wiv founen oft faum zu behaupten wagen, daf Ciner oder der Andeve,
der und mit wiffenfdaftlicher Bildbung und voller Ueberzeugung von der Erreidybarkeit
de8 Rieled feinen Weg su gehen fdheint, nicht das BVergebliche feiner Manipulationen
geahnt, und nur mit Ueberlegung fid) cined fo wirfjamen iiljdmittel8 iiber die gléiu-
bigen ®emiither nicht gern habe begebenr wollen.  Neben Soldhen, wie Jfaaf und
Johann Hollandus, Bernhard von Trevigo, Georg Ripley, Thomas
Norvton, Bajilius BValentinus, finden wiv eine grofe Anzahl gany notorijdher
Betriiger, deven Uvafhn der beriihmte Nifolaus Flamel ju fein fdeint, weldher mit
feinenn Transmutdtionen fo viel Reichthiimer eriworben Haben wollte, daf er damit
alein 14 Dofpitiler und 7 Rivdjen ftiften und veid) dotiven fonnte. Nod) beffere Er-
folge muf Hievonymus Crinot gehabt Haben, der an 1300 Kivchen mit Hiilfe der
purd) den Stein der Weifen exlangten Reichthiimer erbaut zu haben vorgab. Fiirften
und Hofe nahmen derartige viel verfprechende Abenteuver mit offenen Avmen auf und
begiinjtigten fie auf jede Weife; denn unter den Wichtigen der Erde gab es cine grofie
Bahl fehr eifriger felbftlabovivender Alchemiften, die natiirlidy alle gevn balbmbglichit
in Befi ves foftbaven Gefheimnifies ju fommen wimjdten. Gelang ihnen dies trof
ihrer Gunft nidyt, fo verfuchten fic es {hlieflich mit Strenge, aber eben fo wergeblidh.
Raifer Rudolf lie§ den Enuglander Keifey, af8 derfelbe ifm nidyt in feine vorgegebene
Wiffenidaft eimweifen wollte, noc) aud) Gold in dev wiinjdhenswerthen Wienge dar-
auftellen vermodhte, einferfern, nachdem ev anfanglich) den UAdepten in den bvhmijdhen
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Freievenftand erhoben und mit Veweifen {einer Gnade iiberfdjiittet Bhatte. Seto-
niug, Sdwerzer, David Beuther, der von der Leipziger Juviftenfafultit jur Staupe
vevurtheilt wurbe, weil er das ihm befannte Geheimniff dber Transmutation nidht
sum Bortheil feines RKurfiirften ausdgefithrt habe, und zu cwiger Gefangenidhaft aufer=
bem nody, damit feine Wiffenfhaft nicht etwa anbeven Potentaten verrathen wiirde,
und Andeven evging e8 fpiterhin nidt befjer, und dbas Schidfal des befannten Bitti-
der, der aud rveiner Angft gejdywind nod) die Vereitung des Porsellans erfand, ift
befannt genug.

PMan glaubte alfgemein an die Moglichleit, uncble Metalle in Gold 1nd Silber
3 verwandeln, und bdiefer Glaube gab ben demijden Befdiaftigungen einen Deftimm-
ten Bwed, onf den hin fic unablijjig und mit grofem Uufwand betrieben vourden.
Waren mn aud) bdie Fritdte nicht die cvwvarteten, fo- mufiten dod) nebenher mandjerlei
Crfahrungen gefammelt, Berbindungen entdectt werben, die ju neuen, rvidtigeven An-
fichten umd su vielerlei niitlichen Anwendungen fiihrten.

Bei Geber (oder, wie fein vollftindiger Name Beift, Abu-Mufjo-Did)afar-al-
Soft) und wahridheinlid) faft allein durd) ihn finden wiv im 8. Jahrhundert bereits
gegen die Kenntniffe su Plintug’ und Diosforides’ Seiten einen ungemeinen Fortjdhritt
gethan.  Der geniale Avaber beftimmte nidht nur die Cigenjdhaften der befannten Kir-
per viel genauer, al8 je vor ihm gefdhehen wav, ev entdectc auch cine grofe Anzahl
neiter und lehrte fie nady eigenthiimlichen Diethoden Perftellen. Durd) Grhigen der
verfchicdenen Mietalle evzengte ev deren Orxhde, er fannte gelbes und vothes Bleioxhd,
bag vothe Quedfilberoxhd, den weifen Arfenit und feine Fahigleit, das Kupfer weif
ju firben. Gr wufte Sdhwvefel und Wetalle mit einander zu verbinden und bemertte,
baf burd) Diejen Projef fidh aus demr Quedfilber ein jhoner vother Kovper (Binno-
ber) evzengen laffe. Pottajdje und Soda beveitete er nidht mur, fondern wufte aud,
dag fie duvd) gebvannten RKalf dgend werben. Er ijt e8, ber die Dejtillation Fuexft
anmwandte und auf diefe Weife Schwefeljiure aug Alaun, Salpeterfiure aus einem
Gemijt) von Salpeter und Bitviol, und aus Effig die Effigfdure in veinerem, fon-
sentrivtem Suftande abfdjied. Konigdwaffer (Salpeterfiuve und Salmiaf) benupte er
sur Auflsjung des Goldes, und mit diefen new entdedten Reagentien ftelfte ev einc
grofe nzahl vorher unbefannter BVerbindungen und Salze dar, wie falpeterjaures
Sifber, Quedfilberfublimat u. {. w., zu beven Reinigung er das Filtviven und Um-
frpftalfifiven in Anwendung bradhte,

Je jahlreicher die von ihm gemadyten Entdecungen und Crfindungen find, um
fo mehr muf e8 ung wundern, daf Geber’s Nadjfolger den iiberlieferten Schats nicht
beffer geniitt Haben. Wenigitens fann feiner aud) nur entfernt den Ruhm gleidper
DBeveidgerungen in Anjprud) nehmen.  Bum Theil. (iegt dies wol mit in dem Um-
ftande, daf e namentlid) Aerte waven, welde die Pflege dber Chemie iibernahmen
und fie neben den Bweden der Goldmadherei befonders in Abfichten auf thre Kunft
dienftbar machten.  Die Wedizin war mit Mathematit und Aftronomie der Haupt-
jad)lichite Lehrgegenitand auf den beriihmten avabifdhen Hochjchulen, nach deven Mufter
suerft die medizinijdhe Schule zu Montpellier (1150) und in rafder Folge die Uni-
verfitdten su Paris (1215), Salamanca (1222), Neapel (1224), Padua (1227),
Zouloufe (1228) wu. {. w. ervidytet wurden.

Wenn e8 aud) mdglich) wive, fo wiirde ¢8 uns doch hier viel zu weit fithren,
wollten wir alle bdie eingelnen Forderungen, welde die demijthen Wiffenfhaften im
Loufe der Jahrhunderte big zum 13ten nod) erfubjren, nambaft machen. G8 wird
fprechender fein, bei bem Hervorvagendften Forider aus diejer Beit wieder einen Halt
su madjen und die Summe bder Qenntniffe gu priffen, die wiv bei ihm veveinigt finden,



Dag Beitalter ber medizinifden Chemie. 11

Rein Anberer aber bietet in diefer Bejiehung aud) nur anunihernd gleidhen Anfhalt als
Albert von Bolljtadt, feiner grofen leberlegenheit wegen Albertus MWagnus
genanmt.  Die Kenntnif mannidhfacher demifd) proftijcher WMethoden it bei, ihm
eine wefentlid) vervollformmuete. Durd) Cinwirfung von Hive (Oxhdation) trennte er
eble Metalle von unedeln (Gold von Blei); wmittel8 Sdjeidewafier fonderte er Gold
von Silber; das metallijhe Avfenit fannte er und lehrte Crze von ihrem Sdwefel-
und Arfenifgehalt durd) Sublimation befreien. Unter der grofen Sahl widhtiger neuer
Berbindungen, die ev entdecte, wird aud) dad Sdhiefpulver genamnt; ob ev aber mit
Redht a8 dev Grfinder deffelben gelten darf, wollen wir dahingejtellt fein laffen. ALS
cine bedeutjame Thatfadje aber ift 3u beadhten, bdaff er durd) fein Anfehen allein e3
vermodjte, fid) und feine Wiffenjdhaften von dem damals leidht und gefabhrlid) cvveg-
baven Berdachte der Baubevei fvei ju Halten, und daf er dadurd) jedenfalls den erat-
ten: Wiffenjdaften cinen nidht minder grofen Borid)ub gab, al8 burd) dic von ifm
ausgehenden pofitiven Exfolge.

RNadh ihm verweilt unfor Blif auf ciner Perfonlichfeit, deven fhaxie Begvenzung
freilidy grofen Scywicvigleiten unterfiegt, Bafilius Balentinus. Trog der Un-
jicherfyeit, weldhe iiber feine Perfou, dic wabhre Beit feines Forfhens, feine eigentlichen
Anfidyten . §. w. nod) Herridht, fonmen wiv aber die Werfe, weldhe unter feinem Na-
men auj ung gefommen find, al8 einen Beleg fiir den Gefammtzujtand dev demifdyen
Grfahrungen in der jweiten Hilfte des 15. Jahrhunderts gelten lajfen. - Wir begeg-
nen darin fehr ausfifrlichen Kenntniffen iber die Metalle, iiber Arfenif, Wismuth
und Bint tveffen wiv die crften Erwdihnungen. Die Gewimmumg des uedfilberd aus
Sublimat, des Knallgoldes, Bleizuders, Cifenvitriold (aus Cifen und Sdhwefeljdure),
der verjdjicdenen SpicRglangpraparate mnd die bejonders widitige Darftellung der Salz-
jaure aus Kochfaly und Schwefeljdure w. §. w. jind ihm befannt. Bon bejonderer Be-
beutung aber wird der Name BValentinug fiiv ung, weil wir in jeinen Schriften dic
erften Spuven einer djemijdjen Analyfe finden, bdie er namentlich sur Evfeuntniff dev
verfdjiedenen Petalllegivungen vevwerthete und wobdurd) er nidt muv viele Jvrthiimer
der Afdpemiften faftijc) nadhzuweifen vernmodite, fondern audy eine villig neue und im
hochjten Grade bedeutungsdoolle Richtung devr Ehemie itberhaupt einflug. Sm orga-
nifchen Entwidelungsgange wurde die Analyfe der unfehlbarite Priifftein der demijdyen
Theorien, und ed ift nidyt 3mcqe[f)aft bafp die heutige Wiffenjdhaft eingig und allein
fidhy Yerausbilden fonnte dure) eine genauc Erfenninif dev 3ufammcn1et§ung demijdyer
LBerbindungen.

Bas Beitalter der medijinifhen Chemie. Wit Bajifiug Valentinug fdjlieRen
smar durdjous nidht die aldemiftifhen Bejtrebungen ab (diefelben Haben big in das
vorige Jahrhunbdert gedauert, jo e giebt fiir fie in der grofen Menge Ununterridhteter
wol nod) Heute Begiinjtiger), nod) aud) findet erft jegt die Anwendung demijdher Er-
fahrungen jum eviten Male jtatt gur Erflavung gewifjer Borginge im menfdyliden
Rorper und der Gebraud) demijher Prapavate ol Heilmittel, e8 ift vielmehr nur
per in den Vorbevgrund fidh ftellende Bwect, weldher die nun folgende Periode vor
ber vorhergegangenen davaftevifitt und ihr den an die Spige geftellten Namen ein-
getragen Bat.

Mit dem 16. Jahrhundert verlor die Aldhemie dic ausidyliefliche Beadhtung der
Ghemiter und e8 verjdhafite fich, in fprechenditer Weife durd) Parvacelfus, eine ge-
meinfame Auffafiung der Chemic und Medizin Geltung, und jwar fo ausfliehlich,
paf die letere muv a8 ein Theil der angewandten Chemie betradytet wurde. Ein-
geleitet ‘wurde dies einmal durd) zahlvciche widhtige Erfahrungen, voelde man in dev
Beit vorher dtber die mebijinijhe BWirtlamleit vieler djemifdher Prdpavate gemadyt
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Batte (man bielt ja frither jdhon immer dafiiv, daff der Stein ber Weifen ebenfo gut,
wie er unedle Weetalle in edle verwanbdein fonue, jo audy alfe Krvantheiten des menfd)-
lidjen Korpers zu befeitigen und bdenfelben mit ewiger Jugendfrifdhe ju begaben ver=
mioge), fobamn aber aud) durd) die grofe Bewegung der Geifter iiberhaupt, bdie im
15. und 16. Jahrhundert durd) die Welt ging und al8 fidtbarfte Folge die Refor=
matton Bervorrief.

Namentlic) find e drei Wednner, weldie, von dem Gedanfen ausgehend, daf alle
Funttionen de8 menjdlidhen Korpers durd) gewiffe demijde Vorginge bedingt, daf
ver menfdlide Organidmus lediglid) das Produft demijder Elemente und der gange
QebensprozeR nidtd weiter ol ein djemifdier Progef fet, bder duvd) das vorwiegende
oder verringerte Uuftreten eined feiner Elementarbeftanbdtheile mannidfad) irritict oder
ju Kranfheitserfdjeinungen veranlafit toilrde und daf demfelben daher auf fidherem
Wege durd) Entsiehung oder Sufithrung bder fraglihen Stoffe der normale Berlauf,
bie Gefundheit, wicdergegeben werden foune: Paracelfus, van Helmont und
be [a Boé Sylvius. Mehr oder weniger glauben dicfe und ihre minder bedeuten-
ben Heitgenoffen aud) nod) an bdie BVercdlung ber Metalle, fie madyen diefelbe aber
nidit mehr zur Hauptaufgabe bei ihren demifdien Wrbeiten.

Fiir die Jatrodemifer, wie fie genanut worden find, tvat die Frage nad) den
@lementen, die bei den Alchemiften bdie Hauptrolfe {pielte, in den DHintergrund, bafilr
aber entftand bdie Frage nad) den wefentlidhen, den Gefundfeitdzuftand der einzelnen
Organe bedingenden und auf diefen wirfenden Beftandtheilen. Hatte man ju Anfang
dafilv die dret altgewohnten Elemente — Salz, Sdwefel und Quedfilber — ange-
feben, fo ftelite fih fehr bald durd) vermefhrte Beobadtungen das Faljdhe bdiefer An-
fiht heraus, und e fommten dafilv Sduven und Laugenfalze ju vorwiegendex
Beriidfichtigung und Anwendung.  Bei ihrer Darftellung mufiten fid) viele newe de-
mijdje Beobadjtungen ergeben, und wir finden fdhon bei Pavaceljus trog der BVer-
worvenheit und bder Unflarheit feiner Ausdriide dod) vielfadje Hinweife darauf, bdaf
ihm eine grofe Bahl von DBerbindungen, von demen bdie Friiheren nidts oder nuv
Mangelhafted wufiten, fehr genau in ihren Eigenjdjajten befannt waren und daf er
gu ihrer Darftellung neue und widtige Methoden in Anwendung ju bringen wufte.

Philippus Aureolus Theophraftus Paraceljud Bombactus von Hohen-
heim war 1493 ju Ginfiedeln in der Sdyweiz geboren, wo fein Bater, ein Arzt, ihn
geitig in der Deilfunde, Aftrologie und Alhemie untervidhtete. Seine iibrige Ausbil-
bung fdeint Pavacelfus an vielen Orten gefud)t ju Haben, demn wihrend eined Hdyift
abenteuerlidyen Jugendlebend durdizog er nady feiner Angabe al8 fahrender Sdolaijt
faft gany Guropa und die Morgenlinder. Sammelte ev auf diefe Weife aud) eine in
bamal8 ungewdhnlidem Grade reidje prattijhe Erfahrung, fo fithrte jie dodh) nidhyt zur
Crlangung einer jtreng wifjenjdaftlichen Bildbung, deven Nidytbefity ihn iiberhaupt jede
ftrenge Wethode vevacdyten lief, fo daf er fid) riihmte, ev Habe in zehu Jahren feiner
Reifen fein Bud) angefehert, wud beshalb wol haufig aus Lujt am Kampfe mit den
Gelehrten ju Behouptungen fdyritt, die mit friiher von ihm Sefagtem im {dyreiendften
BWiverfprudye ftanden. Paraceljus aber erlangte durd) dad Sidjere feines Auftretens,
durd) das riidfidytslofe Berdammen alles Deffen, was nidht von ihm fam, durd) bdas
Rede, Jeue und Urfpriinglide feiner Spred)- und Schreibweife jenen Erfolg unter den
jiingeven dev Aerste fowol al8 im grofen Publifum, den jid) der lebhajte, phantafieveiche
Streiter gegen ben tviigen Ronfervativen tmmer bei dem Bolfe erfimpfen wird. Grofe
Renntnifje und geniale Befihigung ftanden ihm auferdem unleugbar jur Seite, wih--
rend Bieles, wovan die gelehrien Gegner hingen, ald entfdieden Berrotteted fid) auf-
deden lieg. Die Wiffenjdaft wolle er fo einfad) maden, fagte Pavaceljus, daf fie
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der Geringfte verftehen fonne, wwd in der That jogen feine BVortrige, bdie er als
Profefjor der Naturgefhichte wnd Medizin an der Hodyfdjule zu Bafel in deutfdher
Syradye hielt, nidht weniger durd) thre Originalitdt an, ald durd) ihre {dheinbare Po-
pularitdt, die freilid) haufig in Trivialitdt fiberging. Trog des grofen Einflufjes aber,
dent ex fid) in alfen Sdjichten ded Volfes, aufier in demen dltever Gelehrten, evrungen
atte, founte er dod) nid)t verhindern, daf er in Folge feines rviidfidtslofen Auf:
treten$ {eined Amted entjest wurbe. Ev Dbegann auf's Neue ein umberfdyveifendes
Lebet und ftarb endlidy 1541 in Salzburg.

Gleichieitis mit Rarvacclfus, aber in Alfem das walre Gegenbild, lebte in Sady-
fern ein Forfdyer, der, wenn aud) Avyt, wie fein Seitgenoffe, dod) den heftigen Bewe-
gungent, die diefer unter Wiedizincen und Ehemifern Hervorvief und die erft nad) dem
Zode ifhred Urfhebers zuv bedeutungsvollen Wictung famen, ginglid) fern blieb, nichts-
deftoweniger aber nady ciner gauy andeven Ridytung hin die -Chemie auf das Wefent-
lid)jfte forberte, und dic wit ihr nahe verwandten Wiffenidaften der Mincralogie uud
Hiittenfunde devart in ihrem Bwede beftinunte und in ihrem Waterial beveicderte, daf
wir ifn fajt al8 den eigentlichen Begriinder derfelben aufefen fonnen., 8 war dies
®corg Agricola, 1494 zu Olaudja bei Deeifen geboven und auf der Univerfitit
3w Qeipjig, fowie auf ver{dhiedenen italienifdhen Hodyjdjulen, die ev bejudite, gebildet.
Nadydem er mehrere Jahre ju Joadjimsthal im Erjgebivge gelebt und hicr die Hiitten-
mdunifden Progeffc und Berfahren ftudict Hatte, begab er fidh nad) Chemmnify, wo er
melhy literarijdye Diilfemittel fiiv fein Lieblingsfad), die Naturmwiffenfdaften, u finden
hoffte.  &r jtarb demn aud) hier 1555, [licgt aber in Beis begraben, el ihm bder
Pag feiner proteftantifdhen Mitbiivger (Agricola war RKatholif geblicben) dad Begrib-
niff vermweigerte.

Was bdie Fovtjdyvitte anbelangt, 1weldje die Chemie ihnt verdauft, fo waven es,
wie jdhon evivdfhnt, gang Oejouders dic metallurgifden Projeffe, denen er cin eingehen-
bed Studium gewidmet hatte und bdemen in Folge defien aud) von ihm gang neue
rationelle Methoden ju Grunde gelegt wurben. Er lehrte das Roften der Crze fo
betveiben, daf der babei entwcidjende Sdywefel gewounen werden fonnte; gab Anwei-
fung zur Reindarftellung des Kupfers, das Silber jaigerte er aus Eifen und Kupfer
durd) Blei und zeigte die Gewinnung ded Duedfilbers, Spiefglanged und des Wismuths.
Rodyfalz, Salpeter, gritnen Bitviol und Alaun im Gvofen davujtellen, gab ev zwed:
miigige Berfahren an, und iiber bdie Unterfudjung der Grie auf ihren Metaligehalt
verbankt die Diittenfunde ihm cbenfalls Hochit werthvolle Borfdyriften, bdie fich nidyt
nuv iiber die dabei ju befolgenden Pringipien verbreiten, jondern aud) wedmifige
crdthe, Oefentonftruftionen u. §. w. beriihren und die bis zun Ausgang des 18ten
Jahrhundertd maggebend gebliebenn find. Die Minevalogic endlid) vevehrt ifhn als
ben Sdyspfer des erften Syftems, nad) weldhem eine Riaffififation verfucht werden
founte, mit welder ein genaueves Veftimmen und RKennenlernen der Minevalfdvper
nothwendig fid) verbinden mugte.

Alle diefe dyemifdien Arbeiten gehen zwar eigentlich ihre gang felbjtindige Rid)-
tung und haben mit den Bielen der Anbdeven durdjaus nidts gemein. Sie fanden
dedwegen aud) bei Lebzeiten Agricola’s nicht jene Beviidfidytigung, die fie ihrer innern
Dedeutung wegen verdientenr, allein gerade dedwegen muf die Sejdhicdhte der Wiffen-
fhaft dag Wirfen diefes Miannes Hervorheben, feinen HBeitgenoffen und den nady ihm
RKommenbden gegeniiber, unter dencn fein Eingiger war, welder einen dhnlidyen rubigen
Blid, ecine dhnlide Strenge, Treue und Begeifterung fiiv dag Redjte und Walhre be-
feffen batte.  Am  allerwenigjten Paraceljusd, gegen deffen Anfidjten und Rehren der
Stueit nad) feinem Tode heftiger ald juvor entbrannte. War aber aud) wirflid) fehr
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viel Unflares und Faljdes in dem Angefodytenen, -fo tonnen und dod) die Gegner fein
grofie8 Jntereffe abgewinnen, einmal weil dad von ifhnen Vertheidigte minbdeftens eben
fo unflar und fdl{d) war, fodann aber weil fie mit ihrem wurmftidigen Autovititss
glauben der Chemie nidt da8 Geringjte wirflid) genilgt Haben.

Unter ben Anhingern de8 Pavaceljud aber finden wir, wenn aud) manden
Marttfdhreier und Tafdenipieler, wie den befannten Leonhard THurneifer, fo dodh
viel Strebfamfeit und JIntelligens. Turquet de Mayerne (1573 ju Genf geboren),
O8wald Croll ju Cnde des 16. Jahrhunderts und Adrian von Whnfidt Hielten
durd) ihr Anfehen die guten Reime febenslriftig, und ganz befonders trug Anbdreas
RQibaviug gur Klivung der Jrrthiimer bei, weldje dem medizinijdh-hemijdhen Syftem
von feinem MUrheber mit angehingt worden waren. Durd) ein audgeseidynetes Be-
obadytungstalent unterftiitt, egfand Ribavius eine grofe Anzahl neuer Wethoden, bic
ihm gur Priffung der damals angerandten Heilmittel nidht nur, fondern aud) jur
Darftellung nener Verbindungen von dem wefentlidhften Nugen waven. Die Wethode,
durd) Berbrennen von Sdywefel mit einem Sufap von Salpeter Sdwefelfiure darzue
ftelfen, weld)e der jegigen Schwefeljaurefabrifation nod) ju Grunde liegt, Hhat in ihm
ifren Urheber. Spiritus fumans Libavii ift ein nod) gebrdudlider Name fidr
Doppeltd)lorzinn, - weldes ev durd) Dejtillation von Quedfilberfublimat mit Jinn er-
bielt. Den Gafen jdenfte er bereits Aujmertjambeit, und feine analptifdyen Bor-
fdyriften, bdie fid) vorsilglid) auf das Probiven -der Erze begiehen, muf er felbft mit
grofer ®enauigleit su befolgen verftanden Haben, denn er war mit ifnen im Stanbde,
in affen fiuflien Bleiforten einen Gehalt an €ilber nadjzuweifen. Wie objeftiv und
unbefangen feine Art zu {dlicRen war, beweift am beften, dafy ex den Gehalt der
Pineralwdifer an feften Stoffen von aufgeldften Vejtandtheilen ded Bobdens und der
Gefteine, welde das Waffer durdfidert, ableitete.

Feben Libaviug tritt Angelus Sala, Reibarst ded Herzogs von Wedlenburg,
auf, Hervorragender aber al8 Beide wird Johann Baptift van Helmont, defjen
bebeutender ®eift zwar von bden Jrrthilmern bder damaligen Beit nidht frei bleiben
fonnte und ebenfowol der myjtifhen Theologie seitweilig anhing, al8 von den Ber-
fudyen der Aidjemiften zur Nadahmung veranlafit wurde, der aber befdhigt war, die
Summe der damaligen RKenntniffe faft auf alfen Gebicten jujammenzufaffen und durd
Bergleidung, Sidjtung md Sonderung auf das Wefentlidhfte su niigen. Bwar ver-
leitete ifn feine grofe Produltivitt und die Hervdbrragende Stelle, bdie er unter den
gelefrien Beitgenoffen einnahm, zu einem grofen Glauben an feine eigenen Jdeen,
benen er hiufig ofhne die ndthige exafte Bewahrheitung die Jilgel {dhiegen liek, allein
mit einem fo enthufiaftijhen Streben, mit einer {o begeifterten, unausgejetsten Avbeits:
thatigteit, wie fie van Helmont djaratterifiven, werden joldhe Sdwichen immer ver-
bunben fgin und muften e8 in der damaligen Beit nod) mehr fein al8 Heute, wo Jes
ber die Wege nur im grofen Gangen angebdeutet, nirgends aber eine uverliflidhe
Pinterlaffenidaft fand, bdie ihm von vornherein zu Fundament und WMafftadb Hitte
werden fonnen. €8 bejteht jwifdhen van Helmont und Pavaceljus eine gewifje Aehn-
liyteit de$ Charafters, die ju BVerivrungen geneigte Seite tritt aber bei Eriterem viel
gemilberter hervor durd) bewufiten Grnft, wirllide ticfe Gelehriamleit und gute Le-
bendart. Was feine theovetifhen Anfiditen anbelangt, fo vevwarf van Helmont die
altgemolnten Ariftotelijhen vier Elemente ganz und gar; dem Waffer viiumte er als
Hauptbejtandtheil aller Dinge eine grofe Bedeutung ein. Daf er aber ilber. die ele-
mentare Bufammenfetung der Qvrper nod) fehr irrige Meimmgen verfolgte, jagt unsé
fein Glaube an die Wetalivermandlung, weldem ev fein ganges Leben Hindurdy an-
hing, wenn ev aud) feineSwegd feine HArbeiten dadurd) in ifver Ridtung trgendwie
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beftimmen Tie. Helmont ftellte guert eine Unterfcheibung der Gasdarten und Dimpfe
auf, bie fic) johrhundertelang. in Anfehen erhalten hat. Ev bemertte, daf die Lwft an
Bolumen abnimmt, wenn ein Kovper davin verbrennt; Riefelerde verfdhmoly er mit
einem Alfali su einem zerflieflichen Glafe (Riejelfeuchtigleit), und zabhlveiche Beobac)-
tungenr, die wir nicdht eingeln erwdfhnen fonuen, beweifen fein Haved Auge und feine
ausgegeihnete Methodif.  Ueber Metallverbindungen namentlid) find feine Erfahrun-
gen auferovdentlid) veidh und fdharf beftinunt, und Sige, die er davaus ableitcte, 1wie:
e8 fann fein Stoff aus einer Fliiffigleit abgefchicden werden, der nidht vorher {dhon
darin war (Rupfer ausd der Ljung des bloven Vitriol), oder: ein Stoff Fann zahl-
reihe Berbindbungen eingehen und ausd einer in die andere gefilhrt wevden, ofne daf
er dadburd) au feiner Gigenthiimlichfeit einbiifit und bei- feinem endlichen Ausidheiden
cin anbers geavteter geworben wive, al8 er vorfer war — wmuften fiir die Bufunft
der Ghemie Hhodft einfluftveid) werden. Sie find fo flar und felbitiiberzengt gebildet,
vaff es ung faft unerfluvlich {deint, wie derfelbe Mann, der fie suerft ausjprad), dod
den gevade entgegenfaufenden Jbeen der Transmutation anbingen fonnte.

Ueber feine demifdhen Anfidten vom organifchen Leben und iiber die daraus ab-
geleiteten medizinijhen Theovien wollen wiv ung nidht weiter verbreiten, fie find fil
die Cntwidelung ber Ehemic von feinem andbern Werth, als daft fte dicfelbe filr bie
Mediziner zu einem Fundamentalftudium madten und ihr auf diefe Weife zahlreidie
Pleger und Fovdever indivelt erwarben.

Dod) fingen aud) jdhon Eingelwe an, bei thren demijden Studien den medizini-
jchen Bwed als Nebenjache zu betvachten und fidh mehr mit der Gigenthitmlichfeit der
sit beobadtenden Stoffverdnderungen ju befd)dftigen, die Chemie alfo um ihrer felbit
wilfen ju troftiven. Unter diefen ift namentlih Johann Rudolf Glauber als von
gang bejondevem Ginflujfe Hervorzuheben. Gr war 1604 ju Karlsjtadt in Franfen
geboven; iiber fein RQeben ift nicdht viel mehr Dbefannt, of8 dag Wed)felnde feines
Aufenthaltdortes, bden er bald in Salzburg, bald in Kitingen in Bapern, bald in
ol oder jonftwo Batte. Ev jtard 1668 ju Amfterdam.

Glauber war zwar durdaus nidht frei von bdem Bovurtheilen feiner Jeit, bdies
Himmert und aber wenig, denn feine zabhlreichen Entdecfungen, bdie und Hier zumeijt
intevefjiven, hingen damit in feiner LWeife zufammen und beweifen ung nur fein frucht-
baves Beobadytungstalent, das ihn vor allen Anderen ausgeidmet. Jn der Erflivung
viefer rein demifher Vovginge war er iibrigens fehr glitdlid), und die Sdliifje, die
er darau8 u ichen vermodite, Yatten oft nicht gevingen praftijjen Werth, da fic
iiber die innere Bujammenfeung vder Salze, iiber demifde BVerwandtjdaft u. f. w.
Auffldrung gaben. Durd) gegenfeitige Eimvirfung verfdyiedener Stoffe auf einander
ftelite Glauber eine grofie Anzahl neuer Verbindungen odber befannte Stoffe wenig-
ftend auf neue und Dequemere Weife bar, und eine derfelben, die ihrer mebdizinifhen
Wirtfambeit wegen rajdy grofen Ruf erhielt, BHat den Namen thres Darftellers fehr
populdr gemadyt: das. {dhwefeljaure Natron (Glauberfalz). :

Die demijdhe Technologie Hat daher aud) aus den Glauber'jhen Borjdyriften
oen allergroften Nusen gegogen. Fiir die Fabrifation des Salpeters, die Darftellung
verfhicdener gefirbter Glasfliifje, fiiv die Fdrbevei und BVerhiittung dev Erze find bie-
felben in gleich ausgeseichneter Weife fruchtbar gewefen. Die Ausnupung der natiiv-
fid) vorfommenden Schie fuchte Glauber auf die vortheilhoftefte Hihe zu bringen,
und fein fechs Biinde ftarfes Wert , Teutfdhlonds Wohlfahrt” fat lediglid) den Fwed,
auf die giinftigen Berhiiltnifie diefes Landes Hinguweifen, durd) deren wedmiifige Be-
nutung fid) die Bewohner nicht nur iGre Bediiefnifie felbft befriedigen, fondern auch
dag Ausland nodh mit verforgen Fonnten.
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Wenn aud) Glauber nidht diveft den Anjdyauungen der Jatvodhemifer gemd die
Ghemie behanbdelte, fo hat er dod). indireft durd) die Darjtellung o zahlveider neuer
Berbindungen, bdeven medizinifhe Wirfung fid) oft al8 eine fehr frdjtige erwied, auf
dbie Mebdizin einen nambajten Ginfluf ausdgeiibt, indem bdie Amvendung dyemijder Pra-
parate in der Heilmittellehre dadburd) eine immer audgedehuteve yourde.

Die mebdizinijde Chemie aber al8 folde, welde den menfdlichen Organismus
lediglidh al8 ein Prodbuft von Siure und Laugenjalz, uud alfe Krantheiten ald duvd
Bevdndevrung der demifden (jauven und alfalijden) Cigenjhaften der Sdfte heroor-
gegangen betradytet, bdiefe Nidhtung und damit dad ganze Seitalter, weldes wir jegt
betrachten, findet den centfchiedenften Ausdbrud in Frang de (o Boé Sylvius.
1614 zu Hanau aus einer- cdeln Hollndijden Familie geboren, widbmete er fich zu
Lepden und Bafel der Heilfunde, weldhe cv guerft in Hanau, fodann in Amfterbam
augiibte, big er 1654 al8 Profefjor der Medizin nad) Lepben bernfen wurde, wo er
1672 ftarb. Seine grofe Befihigung, fHhohe Bilbung und das Liebendwiirdige feined
Auftvetens, weldyes cr wenigjtend im Anfange feincr Thitigleit bejaf, verfdafiten fei-
nen Anfidhten grofe Geltung. Er ging weiter ald fein grofer Vorginger van Hel-
mont, der cin gewiffes geiftiged Vevmbgen, den vithfelhaften Avdjeus, als Vevanlaffer
und Unterhalter mandper phyjiologifdhen Funftionen wic devr Vevdamung angenommen
Batte; er verwarf jede geijtige Cinwirfung und fah in der demifden Natur des Spei-
dels, bes Saftes der Panfreasdriife und der Galle fowie in dem Berhiltnif ifhrer
Mifdungen und Bevandevungen bdie cingigen Urfadhen derjenigen Borgdnge, weldye wir
bei jenem LBorgange beobadpten fonuen. Jn dbhnlidher LWeife betrachtet er alle Ver-
dnderungen im menjdylidhen Korper und die ganze Medizin it bei ihm nidjts weiter
al8 cin Theil der angewandten Ehemic.

Mit Sylviug fchlickt diefe Periodbe ab. Seine Anbinger erhielten zwar das
®ebdude nod) cine Reit lang aufred)t, e8 war aber mehr die Medizin, welde nod)
demifde, Begriffe vevwerthete. Die Chomie fing an, fid) felbjtindig ju maden unbd
— wic jdhon bei Glauber — theild der Tedhnif fid) uzmvenden, theil8 aber cine
mehr innere Ausbildbung als cigenthiimliche Wifjenfdaft gu crlangen. Die Erforfdjung
ber MNatur wurde u ihrem Houptywed und mit der Abjtreifung ifrer duferen Ab-
hingigfeit {dhwang fic fid) der wiirdigeren Stufe ju, bic fie bei und etmmimmt. Jn
der Analyfe fehen wiv jdon bei Tadjeniug, einem dev bebeutendften Nadyfolger bes
Syloiug, werthvolle Criahrungen, fowol was die Crfennung gewiffer Stoffe in ihren
Berbindungen durd) Reagentien anbelangt, ald aud) was fid) auf das gegenjeitige
Gewidytsverhiltnif der cingeluen Beftandtheile begieht.

Bie nenere Ehemie, wie wir die wiffenjdaftlihe Crforfdung der Natur beseich-
nen fonnen, welde fid) mit der Unterfudjung der materiellen Berbindungen nad) ihrem
quahtatmcn und quantitatioen Chavafter,s mit dem Nadyweid der clementaven Beftand-
theile in Berbindungen, mit der Serfefung und RBerinderurg devfelben ebenfowol durd)
Herantreten duerer Ginfliijje, feien dies phyfifalijdhe Krdfte, Wirme, Ldt, Gleftri-
sitit w. §. w. ober chemifhe BVevwandtidhaften andever Stoffe, al8 mit der Dar-
ftellung foldyer sufammengefegter Berbindungen aus ihren einfacden Beftandtheilen be-
{daftigt, ift nun gwar nidt mit cinem Male aus den bisher betvadyteten Suftinden
der natwrwifjenjdaftliiden Digziplinen Hervorgegangen. Wir finden beveitd in friiheven
Beiten Beftrebungen, weldye einen derartigen Charafter an fid) tragen, fie treten aber
vereingelt ouf und fonnten dedwegen cinen allgemcinen Einfluf auf dic Gefammtridy-
tung ver demijden Studien nidyt erlangen. Jm Berhiiltnif waren die pojitiven Gr-
gebniffe daber aud)fehr fparliche nur. Von der Mitte bdes 17. Jahrhundertd an aber
haufen fid) in iibervajchender Weife die Grfolge durdh die Crfenmtnif der philojophifdhen
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Beventung der Chemie.  Gewifje natiicliche Bovginge werden ald demifhe Prozefie
von grofer Alfgemeinfeit erfaunt, wud ihre Crforfdhung tritt in den Vordergrund.
Der auffalfendite Borgang diefer Art in der duBeven Natur, die Berbrennung, jog
dbie Aufmerfjambeit uerft auf fid), und feine Crfldrung war die erfte epodhemadyende
That; fie wird und bei unfever Betradytung guerft ausfiihrlicher bejdhiiftigen.

Bic Phlogiftiker. . Wir founen die neuere Gejdjichte der Chemic in jwei Abfdhuitte
theilen. 3 der erften Peviode find 8 mur dic qualitativen Cridyeinungen (die
Art der Stoffe und ihrer Verbindung), weldhe u cvfliven und in Bujommenhang zu
bringen unternomumen wird; in dev weiten dagegen tritt dic Erforjdhung der quanti=
tativen Berhaltnifie (der wnverdnderlidyen Miengenverfhiltuifje, unter denen beftimmte
Stoffe ju Deftimmten BVerbinbungen jufanmmentreten oder aug denfelben ausjdyeiden),
in den Vorbergrund. Daf damit jene dltere Richtung eines wefentlichen Hiilfemittels,
umt dev Walhrheit auf die Spur ju fowmmen, nod) entbehrt, ficgt auf der Hand. Wiv
werden ung dafer aud) gav nid)t vevwundern ditvfenr, wemn wiv der willfiirlichen An
uahme von Stoffen begeguen, weldye durd) ihr Hingutreten oder Eutwcichen gewifjc Pro-
seffe bewirfen folften. Da das Gewidyt der BVevbindungen vor uud nad ihrer demifdhen
LBerduderung in fetner Weife af8 beriidfichtigenswerth) angefehen wurde, und da man
fid) auBerdem nichtd davan gelegen fein liefs, jene Yypothetifhen Kovper filv {id) dar-
ftelfen 3u wolferr, unbd jomit jebe Koutrole {iber deven wirtliches Lorhanbdenfein fehlte,
fo batte ihre Berarbeitung ju den verjdhicbenen Theovien vollfommen freies Spiel.
Cin folder dyemifdy thitiger Korper war mm dag fogenanute PHlogifton, vou defjen
Grijtens die Chemifer anderthald Jahrhunderte lang iibevjengt waven, mit deffen fpe-
siclfen Gigenfdyaften fid) aber Defannt madjen zu wolfen Reinemt von ifnen in den
Sinn fam.  Dasg Phlogifton war erfunden worden, um die Verbremumg erfldven u
fonnen, und der Kreid feiner Wirtjambeit wurde Deftimmt, wic c8 bdic mit ihm
sufammenhingenden demifchen Progeffe verlangten.

NMag bdic auf bdaffelbe gegriindete Theorie aud) nod) fo falfd) fein, fo Hat fie
dod) fiiv die Chemie den grofen RNupen gehabt, eine anfjehnliche Reihe von Eridei-
wmgen jujommenzufaffen und unter einen eingigen Gefidhtdpuntt zu bringen, dev dic
Ueberfidht, Orientivung, Bergleidhung und Priifung auf das Wefentlidyfte evleidyterte.
Die Anfidyt, daR aus jedem verbrennenden Kirper fich ein Gtwad ausjdeidet, was ung
alg Flamme fihtbar wird, und daf bdie bei der Verbremmung juviidbleibenden Stoffe
Beftaudtheile des verbramnten Rbrpers gewefen feien, ift cine fehr alte und fie wird
von Boyle, Runfel und Bedyer, den erften bedeutenden Chemifern, mit denen die
nenere Chemie begiunt, theils vertheidigt, theils wenigftens ftilljdweigend angenommen,
@8 fam nur davauf an, dicjes cutweidjende Ctwasd begrifflid) genamer u figiven und
die Avt und Weife feiner Verbindungen auseinander zu legen. Dies that Stahl anf
cine fo geiftveidye und erjdyspende Weife, daf i) feine Theorie den damals befannten
djemifchen Cridyetmmgen vollfommen Dequent einfitgte und nad) devjelben alle auf Ver-
brennung Oevubenden BVorginge qualitativ vedh)t gut evflirven lieRen.

Alle verbrennlichen, organijdjen wie unovganijen Korper” — lehrte Stahl —
menthalten einen gencinfdaftlidien Bejtandtheil, das Phlogifton; beim Verbrennen cnt-
weicht dafjelbe und je nadydem e8 in grofever ober gevingerer MNienge vorhanden war
und mit grofever oder gevingerer Deftigleit fortgeht, fehen wiv eine Flamme oder wuw
alfmilige Bevinderungen, wie beim Orybdiven, Rojten und Verfalfen der Metalle. RKoble,
Sdywefel, Phosphor und dhulidhe Korper enthalten jehr viel Phlogifton. Aus der Ber-
brennung von Schwefel oder Phosphor entftehen gewifie Sauren, diefe miiffen alfo in
jenen Rbrpern mit Phlogifton verbunden enthalten gewefen fein u. f. w.”

Man Batte fhon cvfaunt, daf das Orpdiven oder Verfalfen der Mietalle, wie

Das Bud) der Crfiudungen. Fiinjte Auff, IV Bbd. 3
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e damal$ hieR, nichts weiter fei, al8 eine fehr langjame BVerbremnung; dafer mufte
ebenfo, wie der gewdhuliche Schwefel ald eine BVerbindbung von Schwefelfiuve und
Phlogijton angefehen twurde, dag Gifen cine Verbindung von Phlogijton mit Eifenvoit
fetr, und tn entfprechender Weife wurde die Theovie des Phlogiftons auf alle Kdrper
angewandt. Wollte man Gifen aus Gifenvoft Herftellen, jo mufte man demfelben Phlo-
gifton ufiifren; dicd gelang durd) Grhisen mit einem phlogiftonveichen Kjrper, 3. B.
mit Kohle, welche dabei natiivlich verbramnte. MWan fieht, daf fich mit der Prayis
folche Grflivingen fehr gut veveinigen fiefen. Wie das Pringip der Verbrenmung
gecigenfcyaftet fei, Ddaviiber madyte man {ich im Anfange feine grofen Bebenfen, und
wenn fa cie Thatfacdje davauf Hinguwweifen fdhien, daf, weil 3. B. bder Eifenvoft in
Gumma cin grogeres Gewidt hobe als das Gifen, woraus ev entftanden, von bem
Gntweidien eined Stoffes wol nid)t die Rede fein fomne, jo wurde diefelbe ald un-
wejentlid) vernachliffigt.  Kuvzunt, die phlogiftijhe Theorie war ein Mittelpunft, um
de jid) die et weitem grifte Sahl widhtiger demifher Srideinungen iiberfidytlich und
oerftinbdlich) gruppiven licf, wnd deshalb wurde fic ju cinem Gefes, weldes durd) dic
wie dic Mitte des 17. Jahrhunderts zahlveid) cutftehenden gelefren Gefellfchaftert
Anerfonmmg  und  Berbreitung  gewann. 8 iemt aber, Dicjenigen nambaft su
madyen, welde aud cdlem, crnjtem Streben nad) Crforfung der Matur der Dinge
oie Chemic cigentlid) beguiindeten, fene ' Wiffenfdhaften, durd) welche die Kultur des
Nenjdengeidylechtes die bedeutfamite Forderung erfahren hat. Von ihnen it Robert
Boyle nidht nur an geijtiger Kraft einer der Hevvorragendften und Bahnbredjenden,
e§ tritt and) bei thue die veine Begeifterung fiiv die Wahrheit in ber evfhebenditen
Weife ju Tage.  Gr wurde geboren 1627 s Youghall in der irijden Grafidaft
Deunjter. Durdh eine ausdgejeidhnete Crziehung vorbeveitet, beveifte er nody jehr jung
Sranfreid) und die Sehweiz, wnd Hielt fich befonders in Genf lingere Beit auf. Un-
ruhen in feinct Vaterlanbde aber, die ihn mit dem BVerlujte feined BVermbgens bedroh-
ten, viefen ihn uriict; cv wandte fidh sucrft nad) Oxford, fpiter nad) London, wo ev
namentlidy dev fury vorfer geftifteten Royal Society {eine Krifte yoidmete. Hiev ftavd
er aud) 1691 al8 Prijident jener Scjellfdhaft, von dem Ruhme begleitet, in grop-
hersigfter, uncigenniipsigiter Weife feinr Leben Dden edeljten Bwecten geopjert zu Haben.
Gany befouders bedeutend wurde Boyle fiir die Spiteven dadurd), daff er, wie jhon
DBacon vorher als Ricdhtidyme aufgeftellt Hatte, das Crperiment als Ausgangspunit
aller craffen Forjdhuug betradytete.  Bor{ichtig genug Hielt er fid) fern dbavon, neue
Hypothefen da aufzujtellen, wo er de Ungulinglichfeit dev bisherigen einjah). Eine
genoue Beftimnung  der Thatjachen war ihm die eimgige Grundlage, auf der {idhy
fpiter die nothwendigen Sdhluffolgerungen von felbft aufbamen muften, und in der
That Haben die faftifchen Beveicherungen des phyjifalijhen und Demifhen Wifjens,
bie von ihm ausgingen, aud) die frudjtbarfte Anmwendung fpdterhin evgeben. Boyle
war e8, der juerft auf dbas gewshnlich unter dem Namen de8 Weariotte'{chen Sefetses
angefitfrte Vevhalten bder Gadavten aufmerffam madte. Gr hatte gany ridiig be-
merft, baf fowol Deim Athmen al8 bet der BVerbremmung aus der Luft Gtwas verjehrt
wird, wnd daf bei der Orphdation der Metalle ber gebildete Roft mehr wiegt al8 bHas
Neetall vorher; er war fomit der richtigen Erflivung diefes widhtigften demifdyen
Borganges fehr nahe, allein die lehten Schliiffe aus feineir Beobachtungen zu siehen
wagte jeine vorfichtige, negivende Natur nidht., Boyle war fid) itber die Jvrthiimer
fetuer et flar, aber mit wunderbaver Entjagung beguiigte ev fich mit den ange-
ftellten Beobadhtungen, anftatt Shiteme und Hypthefen davausd abzuleiten, die mig-
lichevweife bei” dem  Damaligen Stande der Erfahrungen der Wahrheit nidt niher
gefonmmen wiven al8 bdie Anjdauungen, weldye er als falfd) verwerfen mufte. Wenn
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wir bei cinem fo gewifjenfoften Foricher dennod) der Ausbilbung ciner Theovic dev
demifden Berwandtidaft begegnen, jo werben wiv {hon davaus jelieken fonnen,
baf er mr durd) ein veiches Material forgfaliig gepriifter Beobadhtungen fiber demifde
Beérbindungen fich dazu bewogen finden fonnte, und.in der That it jene Theovie, auf
bie an diefer Stelle nicht ndher eingegangen wevden faun, auf cin fo vidtiges BVer-
ftindnif der Gricheimumg bafirt, daf fie tm Wefentlidhen nod) unfern Heutigen Anjichten
itber jenen Gegenftand ju Grunbde liegt.

Diefer erfte wirtlic) bedeutende chemifche Gefichtspuntt war fiiv dic Abgrensung
und Chavafterifivung der demifden Gruppen Wlfalien, Siuven, Salse, jowic filv die
Grfemmung ihrer Beftandtheile (Analyje) von dem frudhtbariten Einfluf, wnd wir ver-
panfen in Folge davon Boyle dic exjten Grundlagen dev analptifhen Chemic anf
nafferm Wege, denn er war 8, der davauj Himwies, daf fich ausd dew bei dev
gegenfeitigen  Eimvivtung von Wojungen anftehenden Farbenvervdndevungen, Nicder-
fdhldgen u, f. w. wmit Siderheit auf die NMatur der davin enthaltenen Beftandtheile
{chliefien laffe. LWie fid) wmg in Allem Bohle aber als ein Haver, befonnener, jharf:
blicfender Foridjer zeigt, {o wufte er auch denr Leben zu niigen.  Viele Methoben der
tedynologiidhen Ehemie verbefferte cr, andere hat ev cxfunden und c8 fdhcint, als habe
vor feinem Geifte fid) Alles muw in feincr wahren Geflalt gezeigt und ihm ftets dic
ywedmigigite Wrnwendung vor Angen gelegt.

Widtig fiiv die LVerbreitung demifher Kenntniffe, fiiv die cin fo bedeutender
Pamt bag allgemeinfte Jntervefie creegen mufite, wurden die um dic Mitte des
17. Jofrhunderts entftehenden gelchrten Gefellfdyaften, vom Ddenen einige fehr
bald in regelmiiiig erfdyeinenden Scriften ihre Crfahrungen publizivtew. Unter fhuen
ift die nod) fetst beftehende Academia-Caesareo-Leopoldina bdic dltejte, fie entjtand
aug einer 1631 vomn einigen Acrsten in Sdyweinfurt gegriindeten Beveinigung, Seit
1670 gab {ie jahriide Miscellaneen Hevaus und evhiclt jwei Jahre darauf von Kaifer
Leopold 1. ihre Deftitigung. Filr die Wiffenichaft die frudytbarite ijt fie swar divelt
nid)t gevade geworden, wol aber hat das Veifpiel der Veveinigung feine fegensdveidyen
Grfolge gehabt.

Jad) Bople find yumddjt su cvwidhnen: SKunfel, der, obgleid) nody mit aldye-
mifti{djen Avbeiterr, wenn aud) nuy fiiv Andeve, fich abgebend, dod) cinige jehr forder-
liche Beobadhtungen gemadyt und unter Andevem dic Veveitung des Phosphors gelehrt
hat; Bedjer (geb. 1635 zu Speier), der vorziiglid) durd) jeine von Stahl fpdterhin
ausdgebilbete Theovie ber Verbrenmumng fiir das gauge Seitalter einfluBreid) wurde, fowie
in Franfeeid) Homberg und Lemery, Miitglieder der Academie des sciences ju
Parig, von denen der Grjtere ahlreiche neue Veobadhtungen fiiv Theorie und Prayis
nugbar 3 vevwerthen wufte, der Lestere aber Dbejonders duvd) feine Anveguug fiiv
die Ausbreitung der Ehemie forgte.

Widytiger ald alle Diefe witd Stahl (Georg Ernjt, 1660 3t Ansbad) geboven),
fowol burd)y feine Renntnifie, die ifm s dem bedeutenditen Gelehrten feiner Jeit
ftempelu, al8 auch durd) die Qauterfeit und Gewijfenhaftighit feines Strcbens, welde

feinen Anfidhten eirent epodjemachenden Ginfluf verihafiten. Seine eingelnen demijdhen
Deobadjtungen, fo ancrfennenswerth fie auch tmnerhin waven, find dod) fiiv die Ge-
jhichte von gevingerer Vebeutung al die Theovie von der Verbremmmg, weldhe
namentlid) auf die Vecher'jden Anfichten fich ftitste und die wiv fdhou weiter oben
unter dem Namen dev phlogiftijthen Theovie chavalterifivt haben. Sie wurde maf-
gebend und wenn aud) einige ftveng experimentivende und priifende Chemifer, nament-
lidy Friedrvich Hoffmaun (1693 Profeffor der Medizin ju Halle, wo cv, nadgdem
ev eine 3eit Tang eibavst des Ronigs Fricdrich Wilhelm i Bevlin gowefen wav,
3%
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1742 jtarb), davauf hinwiefen, daff bei der Vevfalfung. vom Entweidjen eines Stoffes
wol nicht gut dbie Nede fein Fonme, weil die gebilbeten Orhde mehr wigen ald das
Meetall vorher, jo Yurben bdevgleihen wolhlbegriindete und wefentliche Eimviirfe von
den Andbern al8 gany mnebenfuchlich angefehen. Die phlogiftijdhe Theorie gab ben
demifden Begriffen einen Grundgedanfen zum Kern; wenn aud) falfh, fo geniigte
fte den damaligen GErfahrungen, denn fie widerfprach ihnen aufer in dem angefiihrten
Punfte durchaus nicdht, und da fie alfein und uerft s vermochte, dad veidhe ange-
fammelte DMatevial demijdher RKenntniffe zu einem wijfenidaftlichen Korper ufammen
st orbuen, fo war bdie Unerfennung, weldhe fie erfubr, aud) gany erflirlih. Biel
YTouter ol8 feine Beitgenoffen (Boerhave 3. B.) fprechen {ih die Nadhfolger fiiv die
Qehre Stahl's aus: Kaspar Neumann, Eller, Johann Heinvid) Pott und ber
bedeutende Sigismund Marggraf (1709 zu Berlin geboren), deffen Name {id
durd) die Cntdedfung des Juders in den Runfelviiben und einer Darftellung daraus
auf rubhmreihe LWeife mit einem ber widhtigiten Bweige der neueren demifhen Tedyno-
Togic verbinbet. Jm Auslande wurben fiir die Stahljdhe Ridhtung neben dem fdhon
evwihnten Homberg und Lemery von bejondevem Ginfluf Stephan Frany Geoffroy
und fein Bruder Elaude Jofeph) Geoffroy, Johaun Hellot, Ludbwig Duha-
mel und Jofeph Macquer (geb. 1718, geft. 1784).

Die Gefdhichte der phlogiftijhen Theovie fillt fiiv died Beitalter gany mit der
Oefdhichte der Chemie iiberhoupt zufammen, denn fie bejog fich nicht mrr. auf den
widtigften der befannten demijden Borginge, fondbern das Phlogifton fpielte audy in
alfen fonftigen LVerbindungen die: Hauptrolle und mit der Menge feined Borhanbden-
fein8, nad) dem Grade feines Austaufhes, wurden bdie veridjiedenen Cigenjdhaften der
demifhen Subftangen und bdie Art ihres gegenfeitigen Aufeinanbderwirfens in Ru-
fammenfang gebradht und erflivt. Jm Berliner Blou follte 3. B., weil die blaue
Farbe durd)y Grhigen zerftort wird, aud) Phlogifton das firbende Pringip fein.

Aber nach) und nad) wurben bdod) BVeobadptungen in immer grofercr Wenge
gemadht, bei denen dbas Phlogijton nidht mehr zur Crflivung ausveiden wollte. Aus
vem vothen Quedfilberoghd Fonnte moan metallijhes Quediilber Herjtellen, ohne daf
pamit ein Phlogifton abgebender Kbrper in Veriihrung gebrad)t wuvde; died und dhn-
lide Thatfachen unbd ihre Erfldver erdhiitterten das. Bertranen auf die regierende An-
fiht. ®anz befonders find in bdiefer Vesiehung, ald eine neue Epoche vorbereitend,
die drei englijchen Chemifer Blaf, Cavendifh und Prieftleh nambaft 31 maden.
Durd) Newton war die Noturforfdhung in England vorjugsiweife den mathematijden
und phyfifalijhen Dissiplinen zugelentt worden, und e8 ift darvaus die miiglihe Unbe-
fangenbeit 3u exfliven, welde die Naturforider den vorwiegend fpefulativen Ridtungen
der fremblindifchent Chemifer entgegen brachten; felbjt wo fie fich zu deren Anfidhten
befanntert, gefhah dies mehr der Fovm al8 werkthitiger Unterftiibung willen.

BWenn Blad aud) im Grunde anfiinglid) der Stafhlichen Lehre anbhing, fo twurde
er dod) dadurd), daff er die Beriidficdhtigung der quantitativen BVerhiltniffe bei chemis
fehent Arbeiten in den BVovbergrumd zu ftellen lefhrte, ecine der Hauptutjodien, welde
den Stury herbeifithrten, und felbftverftindlich trug er fein Bedenfen, fidh) neven Ans
{dhauungen angufdilicfien, nadhdem die Nidhtigheit dex alten erwiefen war. Biele Crgebs
niffe feiner eigenen Unterfucdjungen leflen fid) nad) den gewohnten Aujdhauungen in
feiner Weife exfliren und namentlidh) war die Entdecfung, daf fid) mit den Fauftijhen
Atfalien ein Gas, die Qohlenfiure, vereinigen fonne, weldes die Hpende Eigenfhaft
jener auffebe, und daff diefe Berbindung ein grofeves Gewidht Hhabe, als das fauftijehe
Alfalt vovher, eine in verfdjiedener Hinficht bebeutfane Crrungenjdaft. Ginmal jdafjte
fie ber Uebersengung Raum, daf ein: jdwererer Rorper nicht ein Beftandtheil eines
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leidhteven fein ¥onue, wie die Phlogijtifer duvchweg gelten liefien; jodann aber lentt fie
pie Aufmerfjombeit der Forider auf ein bisher nod) gav nidt ober hochit mangel-
hoft bebautes Gebiet: die Gasavten. In bder Unterjudung derfelben zeichnete fidh
Gavendifh aus, weldjer hierin in den Jahren von 1766 bid 1785 eine Reihe gany be-
wunbderungswiivdiger Entdedfungen madpte. v entdectte das Waiferftoffgas und Hielt
e, weil ¢8 bei ber Crydation gewiffer Metakle in Gegenwart {dhwadjer Stinven ent-
weidgt, mit dem Phlogifton ibentifd); die fohlenjauren Salze unterjucdhte er, in der
fuft erfaunte er einen fonftanten Gehalt von Sauerftoff, welde leptere Gasart
Prieftleyy fury vorher entdect hatte. Befonders widjtig aber waren die Fundbamen-
talerfafrungen, dag fih Wafjer aud Wafferftoff und Sauerftoff jujanuneniest, und
swar, daf aué der Vevbremung des Wafferftoffd in Sauerftoff genau fo viel Waffer
pemt Gewich)t nad) entfteht, ald die beiden Gasdavten jufammen vorher gewogen, und
baf} bie Rohlenfiuve muv bei Vevbremmumg ovganifdjer Kivper entjteht. Diefen veihen
fih saflveiche andere, nicht minder werthoolle Entdecfungen an, allein fo fprechend fie
aud) fiir eine Umgeftaltung dev chemifdjen Theovie waren, Cavendifh felbft lieR fid)
burd) diefelben widyt bejtimmen, vou dem Stapl'fdjen Shjtem absugehen, und dadurd)
verringerte er fid) felbft das Berbienft feiner Arbeiten.

Die Unterjudjung der Gadavten yourde feit Cavendifh, dev freilidy jeldbft mer eine
gevinge Safl derfelben beavbeitet hatte, der Ausgangspunft dev newen Epodhe, und
Prieftley legte duvd) dic Menge dev neuen Beobacytungen, die ev auf dem nod) siem-
lid) unbebauten Gebicte madhte, cin breites, wollgegriindetes Fundament,  IJofeph
Prieftley war 1733 3u Jicldhead in Yorfihive geboven; anfinglid) fiir den Kaufmanng-
ftand bejtimmt, widbmete cv fid) piter fprachlichen wnd theologijdhen Studien und wav
in der That die grofte Seit feines vielbewegten Lebens al8 Pfarrer und Lehrer thitig.
Den Naturwiffenidaften wandte v fih cvft fpater zu, wnd ed ift diejom Umijtande,
ber ihn einc ausfdliefliche Ridhtung nidht mehr cinjdlagen lie§, juznjdyreiben, dag er
bie Tragmweite jeiner Cntdectingen oft felbft nicht fibexfah und daher die leidht davans
abguleitenden Grfolge oft mit Andern theilen mufte. Er hat die grifte Anzalhl dev wid)-
tigeren Gasavten jucrft davgeftellt und al8 ifolivte Kovper crfannt, und die Weethoden
ihrer Unterfudumg, wo nicht new crfunden, fo dody in der ywedmdgigiten Weife ver-
beffert. Aufer dem Sancritoff cutdecte er bas Stidjtofforhdul, das Kohlenorhdgas, ev
jtelite die fchwefelige Siiuve, dic gasisrmige Saljduve, das Anunoniaf- und dasd Fluor-
fejelgas dar, und eine Mienge anderer Stoffe und Eridheinungen Lepen fid) namboft
maden, die Prieftlety juerft beobachtet wnd oft in fehv genauer Weife unterfudyt Hat.
Gr blich aber, wie Cavendifh, bis sulest ein Aubinger Stahl's.

Ot diefer Beit treffen wir, durd) Linné angercgt, in Sdweden eine fehr vege
Theilnahme an den naturwifienidaftlichen Foridhungen. I Upfala lehrte Torbern
Bergnann (1735 3 RKathavinaberg in Weftgothland geboren) die Ehemie und er=
warb fid) durd) feine ausgeseichneten Arbeiten, namentlich durdy die BVervollfommuung
per UAnalyfe, grofen Ruhm. Waren auch) die Refultate, welde ev crhielt, oft, weil
nad) verhiltnifmagia nod) mangelhofter Methobe erlangt, der Kovveftion nod) be-
biirftig, fo geftattete ifre Reidhaltigheit dod) eine hochit fruchtbave Anwenbdung, welde
der geniale Forfdher Dejonders in geologifdher und mineralogijcher Hinficht jur Klaffi-
fisivung diefer Theile der Naturwiffenidhoften in ausgedehntem Mafe madyte. In
naher Bejichung ju Bergmann ftehend fehen wiv Scheele, der, ein  unbemittelter
Apothefer und wihrend eines verhiltnifmifig furzen Lebens (ev war 1743 ju Stral
jund geboren und ftarb 1786 ju Koping), in der Chemie cine Penge neuer, Hodit
bedeutender GEntdedungen madjte, wie fein Anderer je vor ihm. Die Wiffenjdhait
berdantt ihm die erfte genanere Grforjdhung dev ovganifen Siuren, dic gjum grofen
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Theile vor ihm nod) gav nicht befannt waven. Auf unorganifdhemn Gcbicte entdecte
er die Polhbdiin- und die Wolframfjduve, dag Mangan, dag Ehlor, den Barht, die
Hluffaure und die Blaufjiure; unabhingig von Prieftley entbecte er aud) dbag Sauerftoff-
gas, weldhes er aus Braunjtein, Salpeter, Duedfilberoxyd und verfdhiedenen andeven
Gtoffen davgujtellen lefrte. Daff ev, wenn aud) in eigenthiimlicher Weife, weil ev
bag Chlor al8 das Phlogifton anfah, den Jvrthiimern einer mehr und mehr finfenden
Qefire nod) sugethan war, ift nidht im Gervingften im Stande, den Werth der grof-
artigen thatjichlichen Beveiherungen, weldhe die Chemie durd) ihn erfubr, zu ver-
fleinern, Seine alfgemeinen Anjdhauungen erlangten aud) feinen grofen Einflug mehy,
bagegen Olieben fetne, mur zum fleinen Theil eben angefithrten Gutdeungen ein hery-
liger, unverlierbaver Sha. Schecle ift dev lesste dev bedeutenbderen Phlogiftifer; die
Methoden der Unterjudhung- aber und ihre Crgebniffe, dic er, Prieftlen, Cavendifh
und Blad gewannen, waven jdon lauter Minen, weldhe den weit anerfannten Bau in
Triimmer legen follten, damit aus feinen Steinens ein neues Gebdude entjtehe, an
beffen Grridhtung man in Franfreid) jdhon feit ungefihy 1775 thitig war, wihrend in
Deutjdhland fidy die phlogiftifhe Theorie nod) big in die 90 Jahve wenigftens in theil-
weifer Haltung crhielt.

Sig, 3. Qavoifier.

Bie newere quantitative Chemie. Die Thatjadpe, dafp b der Verbrennung noth-
wendig ein Stoff fih mit dem verbrenmenden Kdrper verbinden miijje, weil dag Ge-
fammtgewidht der LVerbrennungsprodufte grofer ift ald dad ded vevbrannten Kbrpers,
war der Angelpuntt, wm den fidh) die neue Auffofjung der demijdhen Dinge drehte,
und bdie Wage Hhat mit ihrer Bunge, feit die Welt fteht, nie einen bedeutungsvolleren
Ausidhlag gegeben, als indem fie dies vervieth. Der Saucritoff war entdedt, er war
aus verjdyiedenen Wetalloghden davgeftellt worden, unter gleidyzeitiger Gewinnung veinen
Metalles. BVon bdiefen Cridheinungen ging Lavoifier aud, und fie zujammenfafjend
und bdie Qiden burc) weitere Unterfudjungen evgdingend, fam er zu dem Sdluf,
ber das Phlogifton-Phantom fiir immer aus den Lehren der Chemie vertrieb: Ber-
brenmuing und Berfalfung find BVerbindungen mit Sauerftoff und die Gewidyts-
sunahme der verbremnenden ober - verfalfenden Korvper entfpricht genau dem Gewidjte
verjenigen Menge Sauerftoff, welde in diefe BVerbindbung eingegangen ift. -

Bon weldjer Tragiveite ein eingiger foldper vollftindig bewiefener Sapy in der
Chemie ift, LGBt fih) auf den erften Bl Ffaum vermuthen; es wird aber flar, wenn
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man einmal die grofe Klajfe von Kbrpern Dbetradytet, weldje diveft von demfelben
Detroffen und djaraftevifict werben und dann, wenn man fid) des engen Bujammen-
hanges, der verwandtidaftlichen Bezichungen erinnert, die wifhen allen demifchen
Berbindbungen beftehen, und der Austaufdjungen und Criesungen eingelner ihrer Be-
ftandtheile, weldhe bei djemifchen Progefien inmmer vor fih gehen. War friiher die
wiffen{daftlie Chemic in der LYehre vom Phlogifton vollftindig mit aufgegangen, jo
ntufte aljo eine derartige Auftldrung, wic fie von Lavoificr audging, das gamge demifde
Syftem wmgeftalten.

Oic Wage wurde jur Riditevin, deven Eutfdyeidungen fiir die Jujanunenfesung
alfev dyemifdhen Rorper mafgebende Svaft evhielten. &8 lenchtet von felbft ein, daf
mit diefem Priifjtein dic analytifdjen Methoden 3u ciner Seiirfe und Genauigheit fid
fteigern muften, weldye den friiheren vein qualitativen Unterfudpumgen in feiner Weife
sufounmien founten.  Judbem man die Mengen dev cingelnen Beftandtheile, wclde ju
feften Verbindungen ujanumentveten, mit einauder verglich, fand man, daf dicfelben
ftetd i fonjtanten Verhiltuiffen zu cinandber ftehen, daf 3. B. cine gowiffe Neenge
Eifen tnmmer dicjelbe Menge Sauerftoff an fich jicht, wm Cifenoxhd s bilden, wmd
bag dicfe Menge Sauerftoff ftets twicder einer fid) wmmer gleid) Dleibenden Quantitit
Blei Dedarf, une mit derfelben ju Bleioryd ufanmuengutveten. Dad Bahlenverhltnif
dicfer Gifen- und Bleimengen cvwies fih wmm ald cin fejtftchendes fiir alfe thre
joujtigen Berbindbungen; beifpiclaweife verbindet fid) cine gegebene Menge Ehlor dann
mit Gifen ober Vlei in genan denfelben Proportionen, wie fie die Sauerftoffoerbin-
dungen jeigen, und die dahin gevidhtete Unterfucdhung dev elementaven Kirper, weldye
jest cvit, wie die Metalle, in ihver Cinfad)fheit cvfaunt worden warven, fiihrte Fuv
Aufftelfung jener widtigen Vevhiltnifzahlen der Wequivalentgewidite, die um
mathematifden Fundantent der gangen Ehemie wurde. Sie rief Hervor und egriindete
sundd)ft eine ganz newe Lehre voun den Elementen und die Atomentheorie;
und da man bald entdedte, dafy alle Stoffe nad)y diejen Sahlen fich in verfchiedener
Weife zwar, aber immer mur in gany einfadyen Proportionen (1:2, 2:3, 1:3 12¢.)
mit cinander verbiuben, jo wurde fie dbamit jur {ddrfften Kontvole fiir alle quan-
titativen Beftinmiungen.

Das waren dic nid)jten Crfolge, die fid) mit Nothwendigleit an das Auftveten
Qavoifier’s fuiipften. Sie enthalten aber Dereitd das ganze Gevippe der Chemie mud
dic fommenbde Seit Hatte in der Hauptjache mur den Ausbau gu bewirfern. Dagu er-
wicfen fid) die iibrigen Disgiplinen der Natuvwiffenfdhaften im hichiten Grade fovderlid).

Die Bestehung der Chemie auf-die Atome der Korper bradyte diefe Wiffenidjaft
wieder in engeve Begiehungen mit der PHYfif und die Erfabhyungen der einen fingen
an beftimmend auf bdie lnterfudungen der andern einguwirfen. Nidt mindere Bor-
theile ertudfen den Dissiplinen der Mineralogie, Botanif, Phyfiologie und MWeedisin,
ja bdie erfteve Wiffenfdyaft fand in der Betvadhtung der Minevalien al8 demijdhe Ver-
bindungen von unvevinderlidher, gefetslicher Konftitution erft den feften Halt, um bden
fih ihre Grfahrungen fhjtematifch gruppiven founten; die lepteren aber wurben dadurd
su ridytigeren Anficdhten von der Aufnafhme der Stoffe in den Ovganidmus und damit
jur Grfenntnifp der ovganifdhen Funftionen gebrac)t, weldhe Grfenntnif fie felbft su
einem 3ufamutenhingenden ®angen veveinigte. RKur, die gefammte Jtaturlehve evhielt
einent meuen gufarmmenfaffenden Chavatter, weldjer jehlieflich, tvoy der ungemeinen Ber-
mefrung dev Kenntniffe, su einer einfachen Natuvauffafjung fiihren muf.

s fonnte nicht ausbleiben, daf foldhe Erfolge aud) auf die alfgemeinen Kultur-
verhiiltniffe den nambafteften Ginfluf ousitben mufiten. Waven jdhon feit dev lekten
Diilfte des vorigen Jahrhunderts die Natuvwiffenichaften als Bildbungdmitiel bdes
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menjd)liden eiftes in lebhaften Kampf it der vein formelfen Ridjtung der friifeven
Beit getreten, die nur im Studium der alten Spradjen die geiftige Ansbilbung fiie
moglid) bielt, fo entjdyied fich) jest der Sieg u Gunften der exaften Biffenidyaften,
und cine befondere Santtion evhielt diefer Umfdywung durd) bdie franzdfijde SRevo-
{ution, welde bdas Unterviditdrocfen in Hinde, wie dic cines Deonge, Bertholet,
Sourcroy u. {. w., legte. Gine traurige Grinnerung bleibt 8 freifid), daf diefelbe
Revolution Denjenigen ju ihren ungliidlidyen Opfern madyte, weldyer das Wefentlidite
fiie die ncue wifjen{djaftliche Aeva gethan Hatte, Lavoificr,

Autoine Yauvent Lavoifier, 1743 ju Paris in glidliden Berhiltuiffen ge-
Doven, Defdydftigte fid) von Sugend an mit den Raturwiffenjdyaften und yourbe fdhon
1768 von der Afademic su ihrem Witgliede ernannt. Rafd) erfticg er die Staffeln
bed8 Rubhus; die Stelle cincs Generalpidhters, weldye er erbiclt, gejtattete ihm alle
Deittel sur Ausfiihrung feiner Unterfudpmgen und durdy die Refultate berfelbent, die
ev aud) im hHod)jten Gvade fordernd fiir Induftric und Gewerbe it madjen wufite,
cvhielt fein Urtheil mafgebende Bedentung fiiv alfe cinjhlagenden Unternchuumgen der
Regicrung. Dic Regulirung des Maf- und Gewidytsyitems, weldhes 1790 vorge:
nommen vourde, gefdiah unter feiner diveften Beibiilfe, und es ift fein blog jufilliges
Bufammentreffen, daf cr, der mit der Wage in der Hand eine alte, irrige Naturan-
jdyauung ju ftiivzen und eine neue, auf einfad) mathematifhe Grundlage fid) ftiigende,
an ifre Stelle 3u fegen fam, die Waffen fiir feine Siege fid) felbft mit jdymiedete.
Das Hauptddylidyjte feiner Unterfuchungen, das was und hier am meijten interefjiven
muf, und die Edyliiffe, die er daraus jog, haben wir fdhon erwibhnt. Gr begamn
feine veformatovijdyen Arbeiten im Jafhre 1772, die beiden Abhandluugen ,,iiber dic
Bevbremnung” (1778 herausgegeben) und ,,iiber das Phlogifton” (1783) gremgen fic
ab, nadpdem cine grofe Anzahl von Unterfudjungen iiber die BVerbindbung verfdyiedener
Storper (namentlidy Scywefel, Phosphor, Koflenftoff und Stidftoff) mit dem Sauer-
jtoff die Beweife fiir feine neue Lehre geliefert hatten.

Dafy fein Forfdergeift bei ciner fo groBartigen Aufgabe, wic er unternommen und
burdygefiihrt, aud) nad) anbderen Ridytungen hin in ausgeseichnetiter Weife thiitig fein
mugte, verfteht fid) bei den neuen Gefidytépuntten, die fid) ploglid) nady allen Seiten
hin erdffueten, von felbjt; wir miiffen natiivlidy von ciner aud) nur flidytigen, Grwih-
nung derfelben abfehen. Wenn wiv aber i grofen Gangen die Bedeutung Lavoifiers
in wenig Worte jujammenfafien wollen, jo famn ce nidgt Deffer gefdychent, al8 8
Ropp in feiver Sefdjidyte dev Chemic thut, worin er fagt: ,,Kein GChemifer Hat die
Gumme von fenntuifien, weldye ihm jugefontnen wavr, jo vermehrt, feiner die Wiffen-
idaft, wie fic ihm feute Vorgduger vorgeavbeitet hatten, wmit einer fo vevedelten und
audgedehuten Ridjtung befrudytet an feine Nadyfolger iiberliefert, als Lavoifier; uud die
Anfidyten Teined Chemifers dev ueneven Beit Haben fo lange unbeftvitten in der Wiffen-
jdaft gehevridt, und fiud groptentheild nod) angemommen, wie die Lavoifiers.” —
Allein alles Died war ihm fein Sdug gegen dic Berfolgungen des Sdyredensgeridytes
— er ftavb 1794 unter der Guillotinc. ,,Nous n’avons plus besoin des savants‘
erfoiderte dev Vorfigende feiner Henler einent vertheidigenden Sveunde, dev auf Lavoifier’s
‘Ywiffenidaftlide Leiftungen hingewiefen Hatte, Das waren damals feine Ridyter. —

Bajt gleidyseitig mit Lavoifier tvat in Dijon cin Chemifer auf, der, obgleid) anfing-
lidy ben Naturwiffentidaften nur uebenbei evgeben, dody fehr bald in &olge theild feiner
lebendigen Darftellung, theils dev praftijhen Nugbarkeit, die er qus feinen Arbeiten
filv bas allgemeine Wohl zu jiehen wufite, felhr bald unter den Selehrien ju grofem
Cinflup gelangte. &6 war dies der geniale Bernard Gayton de Morveau, ge-
boven 1737 ju Dijon und bereits 1760 ald Genevaladvofat wmd Sdyriftfteller dajelbit
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it Anfehen. Durd) einen Sufall den hemijdyen Studien jugefithrt, evgriff er diefe mit
qrofier Qebenbdigfeit und Deretdherte die Wijfen{chaft mit vielen niislichen Erfahrungen,
Cine widitige Fordevung aber gab cv dev Chemic duveh die Bildbung einer vationellen de-
mijdjen Nomenclatur, an der jwar Yavoifer, Bevtholet und Fourcroy bedeutenden
Antheil haben, deren hochit ywedmipiged Grundpringip aber offenbar von thm Herriihrt,

Die Deiben eben mit ihm genannten Chemiter Fourcroy und Bertholet find
unter den gleihzeitigen Fovfdhern fitr die Ausbreitung der Chemie itberhaupt und der
Yapoifier’jjen Theorie ingbejondere vou .gany befondevem Cinflufp geworden, jener als
Gencraldiveftor des difentlichen Untervidhts, dicjer dagegen Hauptjuchlich durch feine
ausdgezeid)ueten @pperiiueuta[uuteriud)ungcu. Die Lhre von der demifchen Berwandt-
jhajt gewann vorgiiglid) durd) Bertholet an Beftimmtheit; wad aubdeve Forider nad)
eingelnen Ridhtungen hin durd) die Unterfudung der quantitativen Bufammenjesung
demifher Berbindbungen erobert Hatten, das verfudyte der, Napoleon L. nabeftehende,
Gefehrte in cin allgemeined Theovem zujammengufaffen.

@8 waren von Lavoifier felbft jdhon quantitative Analhfen ausgefithrt worben,
veren Genauigleit ung in Betradyt der ihm zu Gebote ftehenden Hiilfmittel in das
Hochite Crftaunen verfegen muf; durd) die analytifchen Avbeiten Klaproth’s in Berlin
aber und BVauquelin’s in Parig, der Analytifer xat’ foyrv, wurbe die RKenntnif;
der Bufammenfepung, namentlich der Minevalien, in einer Art vervollftindigt, wie
fie fiir die rafche Cntwicfelung devr theovetifchen Anfichten fawm zu hoffen gemwefen war.
— Wenn bei einem Gelehrten, aufer der genialen Begabung, dem grofen Befig er-
worbener Renntniffe, ernftem Fleip und unermiidlicher Begeifterung fiir jeine Wiffen-
jdhaft aud) die Riebenswiirdigteit feines Charafters von gany unvergleichlichem LWerth
und Ginfluf auf Beit und nad) thm Strebende ift, fo miiffen wir dieje edle BVeveini-
gung an bem von {honjter Humanitdt crfiiliten Klaproth bewundern. Er war es,
ver, al8 n Deutfdhland nod) die Fahne der Phlogiftifer Hod) getragen wurbde, frei von
jebem Borurtheil an bdie Lavoifier’jhe Verbrennungstheorie herantrat und (1792) bdie
Berliner Afademie vevanlafte, dic Verfuche iiber Verbrennung und Berfalfung einer
griindlidgen Revifion zu untevwerfen; fein Unfehen fiihrte alle naturwiffenidaftlihen
Mitglieder der neuen Lehre ju; mit diefem Beifpicle aber war ein Fortfdyritt gethan,
deffen Bedeutung nicht hod) genug angefchlagen werden fanm. Wir fonmen die ein-
selnen Arbeiten Klaproth’s und Lauquelin's hier nidht namboft maden, ein Blid
die minevalogifhen Hanbdblidher zeigt Jedem das grofartige Material, weldes bdic
Beiden gur Ausbildung der demifhen Mineralogie herbeigefdafit Haben. Daf dburd)
diefe Mineralanalyfen, u denen BVauquelin namentlid) von Hauy, dem groften da-
maligen Minevalogen, angeregt wurde, die analytifdhen Miethoden wefentliche BVervoll-
fommuungen exfabren muften, verfteht fich von felbjt. Rlaproth entdectte 1789 das
Uran und die Birfonerde, 1795 das Titan, weldhed bis in die vierziger IJahre, wo es
von Wohler weiter zerfept wurbe, fiir ein Element galt, 1803 dag Cer u. {. W,
Lauquelin 1798 bdag Chrom, die Beryllerde u. a.

Diefe Leiftungen, zu denen nod) die Prouft’s (1784 —1826) bhingufommen,
befibigten nun zwei deutjhe Gelehrte, Kavl Friedrid) Wengel (1740 zu Dresden
geboren und 1793 al8 Direftor der Freiberger Bergwerfe geftorben) und Jevemias
Benjamin Ridter (Bergfaftor und Bergfefretir su Breslon, fpditer Chemifer an
ber Porgellanfabrif su Berlin, in weldher Stellung er 1807 ftarb), einen Jweig der
Ghemie auszubilden, zu welchem wol eingelne unvolffommene Jdeen von Fritheren jchon
gegeben waven, deffen Tragweite aber feimer dev damal8 lebenden Chemifer vedht er-
tannt su Hoben fdeint. &8 ijt dies die Stochiometrie, die Lehre von den Gewidhis-
mengent, in welden die Bejtandtheile demifcher BVerbindungen fidh mit cinander ver-

Dag Bud) dbev Crfindungen. Fiinfte Aufl. V. Bd. 4
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einigen,  Aug den Schluffolgerungen, su denen die von Ridyter mit unfdglidher Mithe
und Augdaner beftimmten ftochiometrifhen Tabellen BVevanlajjung gaben, entfprangen
wichtige Gefichtspuntte fiiv die Beftimmung der Glemente, die Gruppivimg der de-
mifchen BVerbindungen und die Art threr Ronftitution, bejonders aber fithrten fic divelt
sur Aufitellung der atomiftifdyen if)eorte die entroicelt su haben dem englijcher %orfcber
Dalton ju unverginglidem Ruhme geveicht (1803 — 1804).

Mit diefen vorgegeichneten Hauptridhtungen, welde anfingen fih aus der modernen
Chemie herausjuarbeiten, waven wmun fiv die nichite Seit fo groRartige Avbeitdgebiete
cedffuet, dag es ung nicht Lunder nefmen darf, wemn wir neue Entdedungen, in
fippiger Weife cinander dringend, gleichjam itber Nacht aus dent Boben Bervoridyiefen
fehen.  Und viele davon fiud fo weitlenchtend und pradytooll, daf fie den viddrts
jhouenden Blic faft ausidhlieflich auf fih aften maden. Gay-Luifac und Hum-
phry Davy begamuen in deu lepten Jahren des {heidenden Siculums ihre Forjdjungen
und tvaten in das ueue, in jeder Hand ein Gefdhent der Gvtter; der Criteve, als
Phyfiter und Chemifer gleid) ausgeseichnet, mit feinen Entbedungen iiber bdie Natur
der ®afe; der Anbdere, die Natur nidit minder alfgemein erfaffend, mit der Jerlegung
demijher Verbindung durd) den galvanifden Strom. Die cleftrodemijhe Berwvandt-
{haftatheorie, obwol fdon friiher augedeutet, crhielt dabdurd) iiberseugende Beweife,
und der Davy’jhe Sag, daf demijhe BVevwandijdaft oder Affinitit und eleftvijdye
Erideinungen auf gleider Grundurfache bevuhen, exhob fih zu cinem alfgemein ange-
nommenen ®efes.  Mit Hiilfe der galvanifhen Sdule gelang e Davh 1807, augd
Pottajdhe ein Metall, das Kalium, uud cbenjo aus Sobda eing, dag RNatvium, darju-
ftelfen und damit die Oryd-Natur der Alfalien nadhzuweijen. Daffelbe Hiilfsmittel
hat fpiterhin audy die Grben in ifhre BVeftandtheile su jerlegen geftattet und der Lehre
von den Elementen dadurd) eine Deftimmte Umgrengung gegeben. . Gang befonders
widtig fir die Gemijden Anjdhauungen wurden nod) Davy’s Unterfudjungen iiber dag
Ghlor und die ridhtige Grifivung der Salzfiure af8 einer BVerbindung jenes Glementes
mit Wafferftoff. So jehr diefe den gewohuten Lehren 1widerfprad), o war die
Davy’jde Beweisfithrung dod) fo flar und idbevjeugend, bdaf bald alle Chemifer,
Gah-Lujfac und Thénard juerft (1812), ihr beitraten. Ucberhaupt hatte auf die
gemeinfdoftlichen Avbeiten diefer beiden framdiijhen Forjder bie von Davy ange-
.gebene Ridhtung einen fehr beftimmenden Einfluf, wie wieberum ihre geiftreichen
Methoden gu den ficheriten Priifiteinen der newen Anfichtenr wurden. Gany bejonders
ift I)ernorgui)eben wie bdie Analyje organifdjer Verbindungen durd) Gay-Luffac und
Thenard eine newe Geftalt erhielt, ald diefe lehrten, unverdampfbare ovganijhe Korper
mit Sauerftoff abgebenden Stoffen gemengt zu verbremten und aqus den erhaltenen
Berbremungsproduften und aug der befannten Meuge ded verbraudyten Sauerfiofjes
auf die gefuchten Veftandtheile und ihre Mengenverhiltnifie fihere Schliffe 3u maden,
Die ovganijde Chemie fing an, fidh ifhrer dltern Schwefter, bder unorganijdhen,
ebenbiivtig ju zeigen, und 8 ift befanmt, daf fie fpdter durd) Riebig namentlid) jene
Crweiterung erbielt, welche dem Auge der Fovidher eine unendliche Fiille neuey Gr-
fdheinungen evisffnete. ‘

€8 ftrahlt aber aus diefer Beit der griften Entdecfungen, weldhe die Gefdhichte der
Chemie iiberhaupt aufjuweifen hat, ein Name mit unverginglidem Glange: Berjelius.

Bu Wafnerjunda in Oftgothland 1779 geboven, ftudbirte Jafob Berselius von
1796 an gu Upjala Mebdizin, bejdjdftigte fidy aber vorzugéweife mit Chemie und er-
langte buvd) feine Arbeiten, von denen die erfte eine Analyfe der Mineralwifier von
eedevt war (1800), einen ausgeseichneten Namen, fo daf er {hon 1802 zum abdjun-
givenden Profeffor der Chemic und Phavmacic an dov medizinijhen Schule ju Stodt:
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holm cvnannt wurde. 1807 wurde cr wirflidjer Profefjor und im folgenden IJahre
Mitglied der Stocholmer Afademic, welhe ihm 1810 eine jahrliche Summe s
Unterftiigung feiner wiffenjdhaftlichen Avbeiten auseste wund ihu zu threm Prifidenten
wdphlte.  Bon dicfer Reit fing fein Ruhm an fid) im Auslande ju verbreiten, deffen
Gelehrten ev durd) dfteve Neifen perfonlich nahe tvat; Afadenden wnd gelehrte Gefell-
fhaften evnannten iGu gu ihvem Ehremmitglicd wud ahlreidhe Schiiler ftromten ihm
s, um i fetnem Yabovatovium thve dyemijhe Ausbildung ju volfenden.  Dev Kinig
voi Sdweden cvhob ihn 1818 in den Adel-, und 1835, alg fid) Bevgeling verhei
vathete, in den Freihevenjtand; Hochbetagt ftarh, an Erfolgen und Ancrfemmung gefequet
wie Wenige, der grofe Forfder 1857 am 10. Oftober.

Dic Bevseling'fdhen Unterjuchungen dyavattevifiven {id) ouvdy ihre vorfidhtige Gie
wiffenfaftigteit.  Abhold jeder frithseitigen Hypothejenmadyeret fuhte BVevzeling innmer
suerft dic pofitiven Thatfaden tn threm volfen Umfange ju exforjden, che ev fid) ju
theovetijhen Spetulationen vevfeiten lief.  Daher fonunt 8 andh, daf cv in feinen
jritheven Anjichten cinen fonjevvativen Hang ju dlteren Theovien (3. B. diber dic
demijdhe MNatur dev Salzfduve afs ciner Saucrftoffjdure) evfennen (Egt; indeffen hiclt
v davan fmumer nwur o lange, afg ihm das pofitive Waterial nod) nidht hintdnglicy
sujammengebradyt fdpien, um ju Gunjten ciner newen Theovie eine friifeve anfsugeben.
Den Thatfacgen allein crfanute ev boweifeiide Kraft ju und diefe Lorfid)t und feine
Auftoritdt haben dic Chemic tn ciner Beit, wo vajde uund ibervajdende Entdedungen
nehr alg je dic Theoviemadjerei fhevausforderten, vor dem Eiudvingen leichtfinmiger
WMebumgen gewahrt. _

3 der analytijdyen Chemic ijt Bevjeling der Erfinder vieler und widtigfter
PMethoden, dic yum Theil Heute nod) an Senauigleit ihrer Refultate wniibertrofien
bajtehen.  Gr fat 3. B. dag Lothrohr crft in allgemeinen Gebraudy gebradt und
damit der demijdjen Unterfudumg in die Mineralogie gang entidicdenen Eingang ver-
jhafit.  Duvd) feinc forvgfiiltigen Analyfen hat cr cine groge Jahl neucr BVerbindungen
und bisher unbefarmter Glemente theily entbect, theild zucrjt davgejtellt; fo fand o
1803 das Gerimm, 1818 dag Sclen, 1828 die Thorerde; dag Silizium ftellte cv
1823, dag RBirfonium und das Tantal 1824 zuerit dar.

Gpochemadyend aber wurden dic Vevzeling’fdjen Avbeiten fiiv die Beftitigung dev
Daltow{dhen atomijtijchent Theovic wnd fiiv die vou Weigel wnd Ridhter gucrft aue-
fithrlicher nadygewicfenc Lefhre won dem Deftimumten Proportionen und die Beftimmung
ber Atomgewichte. Durd) die Anmwendung dicfes nrathematijhen Theiles der Ehemic
aber, namentlidy auf die Meinevalogie und die organijhe Chemie, gab Berzelius diefen
BWiifenjdhaften feldft die forderudjten Impulfe. Er wav ed, der guerft die Minevalien
pom rein demijhen Standpuntte and e Klaffen und Familien ovduete, wnd wenn fein
Syftem aud) fpiter mandjerlet Aenderimgen erfahren hat, die cv zum Theil felbit vor-
jdhlug, fo ift dody feine Anffaffung im grofien Gauzen bis jett i Geltung geblieben.
Was aber den beften Beweis fiv dic Genauigleit feiner Methoden und die Sovgfalt,
pie er Dei feinen Unterfucjungen amwandte, giebt, ift, daff die von ihm aus feinen
Ynatyfen bevedyneten Atomgewidytszahlen im Laufe der Seit und bei immer wiederholter
jeharfiter Priffung nur fehr geringe Kovveftionen evfahven Haben.

Sn gewiffer Besiehung fann Berzeliug als der Schlufitein des Gebiudes unfjever
peutigen Ghemie angefehen werden. Seit ihm hat fid) dev Totaldjavafter diefer
Wiffenjdaft in nidyts Wefentlichem mehr gedndert. Die Dauptridytungen liegen fdharf
begeichnet vor, und die auftauchenden newen Gefese, fo bedeutend fie audy jein mdgen,
orbren fid) in einfacher Weife dem Gegebenen ein. Selbft die ovganijdhe Chemic,
weldje in bden lepten Sahrsehnten mit dev Kenntniff einer foft nicht mehr su ibers
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jebenden Peenge neuer Thatfadjen beveidjert worden ift, gruppivt diefelben nady gang
analogen ®efichtspuntten, und der Unterfdhied von ovgamifdher und unovganifcher
Chemie beginnt fid) mehr und mehr zu verwijden.

Was die Ausbildbung eingelner Sweige aber anbelangt, fo Hat fich in England
Favabday befonders um die Eleftvochemie grofie Lerbdienfte erworben. Favabday ent-
bedte ebenfalls bas verfdyicdene phyfifalijthe BVerhalten, weldes Kbrper von gleicher
demifcher Bufammenieung seigen fonnen, und diefe Gntdecung, jujammen mit dev
von Mitfdherlid) gemadjten, daf RKorper von ungleider, aber analoger chemifdyer
Bufammenfesung, in Begug auf thren phyjifalijen Chavatter (Krhftallform u. {. w.),
eine gvofe Uebereinftimmung erfenmen laffen, gab ecinen newen Oefiditdpuntt fiiv
bie Betradtung der Lehre von den Proportionen und fiv die Beftimnmng des
Atomgewichts. :

Der genannten Mitfdherlih’jdhen Entdedurrg des Ifomorphismus (Gleidhge-
ftaltung) folgte von demfjelben Forfder vajdh) die ded fogemannten Dimorphigmus,
paf nimlid) eine und bdiefelbe BVerbindung von Elementen jwel ver{djiedene Kryftall-
formen oannehmen fann, und mehreve anbdeve widitige Beobadjtungen, durd) tweld)e
Mitfherlich) die phyfifalijd-demifde Ridhtung einleitete, weldje feither immer
entichiebener auf eine gemeinjome Behandlung der Phyfif und Ehemie hingearbeitet
hat und daburd) ju einem widtigen Forberungsdmittel geworden ift.

Gine Anwendung der grofen Grundgefese fonnte, wie natiivlid) in der erjten
'Beit, vorwiegend muv auf die alfgemeiner erforfdjten und befannt gewordenen Grichei-
mingent der Mineraldjemie ftattfinden. Dadurd) evhielt demn diefelbe eine Ausbildbung,
welde swar in der legten Beit in vielfacher Besiehung nod) gany ungentein verfeinert
worbent ift (fo durd) die analbtijhen Pethoden und Unterfjudhungen eined Rofe,
Wohler, Frejenius w {. w.), die aber dod) in ihren Hauptsiigen feine wefentlice
Umgejtaltung u erfabren hatte. Anders war ed mit den Ergebniffen der organifd)-
demifden Fovfdungen. Frither faft gany ifolirt behandelt, BHatte bdiefes Feld
swar veveinzelte {hone Bliiten getvieben, allein fie ftanden ohne Rujammenhang und
e8 fehlte nod) der leitende Grundgedante, der die verfdjicdenartigen Grideinungen in
ihrer Jufammengehivigleit verftehen lehut. Die Lehre von den Berbindungen, Séuren,
Bafen, Salzen, aus der anorganifdhen Chemie feriibergenommen, gab die eviten An-
halte, die durd) die ovganijche, fogenannte Elementaranalyfe gewonnenen Thatjacjen
su gruppive. Vet dev hier unendlid) mannidifaltiger ouftvetenden Berbindungsweife
ber Glemente mit einander, bei den allmiligen Uebergingen, welthe faft uneridopf:
lihe NReiben verfhiedener djemifdher Kbvper erzeugen, geniigte eine fo oberfladyliche
Charatfterifivung bald nicht mehr.

Durd) die Pflege, weldhe namentlich Liebig und Wohler in Deutjchland wund
Dumas in Franfreidh) der Unterjudung ovganifdher Berbindungen angedeihen liefien,
wurden jete Reihen von Kbrpern, die ouseinander durd) alimilige Bufithrung oder
Gntziehung eingelner Beftanbdtheile entftehen, juerft in geniigender BVollftanbdigleit befannt,
um aug ihnen allgemeine Gefidhtdpuntte ableiten zu founen. Und wenn fich) das Genie
DQumag’ namentlid) in der Jufammenfaffung vereingelter Thatjadjen und in der Ablei-
tung allgemeiner Theorien fruchtbar seigte, fo find die genannten deutihen Forider in
gleidy hervorragender Weife fowol durdy ifre geiftreidhen Methoden, duvch ifre fyfte-
matifdjen, ausdauernden Unterjudjungen als aud) durd) die endlichen Schlugfolgerungen,
mit denen fie iiber grofe @ebiete auf einmal Rid)t zu verbreiten wufiten, zu den groften
Beforderern der demifden Wiffenidhaften geworden. LWelder von Beiden der bedeus
tendeve fei, ift fdhwer su entjcheiden, um fo {dwieriger, al8 fie ihre epochemachenditen
Urbeiten foft tmmer in Gemeinjdgaft ausgefithrt haben. Befticht an Liebig die geniale,
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weitgveifende Auffaffung, dic blendende Darftellung, jo jwingt Wohler duvch dic
Catonijdhe Strenge, duvd) dic mathematijhe Methodif, welde den Glauben an In-
jallibilitat hervovsuvufen tm Stande ift.

Friedvih Wohler ift 1800 in Efdevsheim bet Fvanffurt a. M. geboven;
frithseitig von der Riebe fiiv die Natuvwiffenjdaften erfafit, befdhdftigte v fich vor-
sugdweifc mit denfelben, alg cv feit 1812 dag Franffurter Gymuafim bejudyte.  Jm
Jahre 1820 ging cv nad) Wavburg, wm Medizin ju ftudiven; im folgenden Jahre
nad) Peidelberg, und hiev war c8 & Gmelin, welder ihun der Ehemic ausjchlieRlid)
gewamt.  Wohler ging davauf im Hevbjt 1323 bi3 Somumer 1824 ju Bevjeliug und
evfangte nacdh) feiner Buviidhunft cine Anftellung als Lhrer der Chemic an dber Ge:
werbefdyule ju Berlin; 1832 304 cr nach Kaffel, wo v bald an der nen cvvidhteten
hiheren Gcewerbefdhule augeftellt wurbe und Oblich, big cr 1836 die Profefjur dev
Chemic in Gpttingen crhiclt. Durdy ihn befam die fleine Univerfitdt, an der er nod
tehrt, Weltberiihmtheit, wd wic nad) Gicen ju Yiebig, fo famen ‘blmbcrtc voit
Sehitlern and allen Yandern dev Erde nad) Gottingen, und gingen wicder alg Trdger
und Lehrer dentjdyer Wiffenfdjaft.

Nur wenige Jahre jiinger, ift Juftus viebig 1803 in Davmjtadt geboven.
Seine Borliebe fiiv phyfifalifdhe und djemifhe Lefdhiftigungen, die ihu jhon damals
cine bedeutende Kenntniff i dev Chemic Batte crlangen laffen, fiihrte ihn ju dem
Gutjdhlujfe, Apothefer werden ju wollen. Er trat 1818 bei cinem Apotheter in Heppen-
heim bei Darmitadt in dic Lefhre, hiclt indeffen, da feine wiffenfhaftlichen Neigungen
hiev durchaus feinc Untevftiigung fanden, nicht langer als 10 Ponate aug und begog,
nachdem er fid) in Davmftadt vorbeveitet Hatte, bdie Univerfitdt Bomu, fpdter Gr-
langen. Hier madyte ev fid) beveits durc) mehreve wiffenfdhaftliche Avbeiten befannt,
bie ihm denn cine Unterftisung von Seiten ded Gvofiherzogs verfdafften, mit deven
Diilfe cv feine Studien in Pavis fortfegen fonnte, wo er ju Runge, Mit{derlid
und Rofe in fremdidaftlidye Beziehungen trat und, duvd) Humboldt empfohlen, an
®ay - uffac’s Avbeiten einige Jeit Theil nehmen fonunte. Nad) feiner Suviidfunft 1824
wurde er bereits auferordentlidjer Profeffor an der Univerfitit Giefen, jwei Jahre
darauf erhielt ev bie orbentliche Profeffur. Wic Wohler Gottingen, fo blieb Liebig
Giefen treu big 1857, wo ihm eine Verufung ded Konigs von Bapern an die Uni-
verfitdt Mitndjen einen grofeven Wirfungsbreis ju evdffuen {dhien. Seit jenem Jahre
lebt Riebig, mittlereile von dem RKonig in den Freihervnftand erfhoben, als Direftor
De8 dyemifthen Laboratoriums in der Pauptftadbt Baperns.

Benn wiv die Veveinfadjung der organifden Analhfe als das felbjtandige Wert
Liebig’s Dbetvadten muiffen, su dem er jdhon iw Paris durd) bie von Gay-Luffac
wefentlid) verbefjerte friijere Methode angeregt wurde, fo tritt uns bei der Ausbildung
ber Theorie ber organifden Radifale der glidlidhe Ginfluf Wihler’s entgegen,
mit weldjem gemeinjdaftlich) Yebig die Unterfuchung iiber das Bittermanbdelsl uud feine
Berfeungsprodufte ausfiijrte. &8 wurde durd) bdiefe Arbeit auf das Beftimmtefte
pargethan, baf in den (vorwiegend aus den vier Elementen Saueritoff, Waffetjtoff,
Stidftoff und Koblenjtoff) sufammengefesten organijchen Berbindungen ein Theil jener
elementaren Beftandtheile unter fid) durd) eine ftarfere Verwandtihaft sujammenpingen
alg mit den iibrigen, fnd daf bdiefer beftimmte Qompler in feinem Lerhalten voll-
ftanbige Aehnlichfeit mit einem einfachen unorganifdhen Kbrper hat. Alle organifchen
Berbinbungen, in denen eine fjolche feft beftimmte Gruppe enthalten ift, jeigen eine
Uebereinftimmumg, weldje fie als lieder ciner Sippe davafterifivt, von ber jener
Qompley gewiffermafen bdie Grundlage — bdaher Rabdifal gemannt — bdavitellt, umd
an bdie fi) die andern Glemente nur wedhfelnd anlehnen. Dag Radifal des Bitter-
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mandeldld — DBengohl — weldjes Liebig und Wihler 1832 entdecten, war durd) den
Auffhluf, den man durd) feine Renntnif iber ganze Klafien ovganijdher Verbindbungen
und  Berfeungen erf)ie[t fo cpochemachend, daf DBerzeliug ausfprad), es verdiene
paffend Proin — wpewl, ju Anfang des Tages — oder Orthrin — bon Sp>pog, die
Morgendimmerung — genannt 31 werden.

Wi bie phhfiologifdie Chemie hat fich ebig mcf)t nur dadurd), dafy er Dbie
Yebensprogeffe der Pflangen und Thieve nad) ihren demifhen Bedingungen und be-
gleitenden Eridheinungen wiffenjdaftlidy unterfuchte, die groften BVerdienjte evworben,
fondern namentlich aud) dadburd), daff er feine Crfahrungen in niilider Weife praf-
tijeh su verwerthen und fiiv die Behanbdlung ded pflansliden und animalijhen Kirpers,
namentlid) fiir die Erndfhrung, rationelle Gefichtapuntte ervffnete. E8§ ift ju betlagen,
baf von Seiten der junid)jt Betheiligten, befonders der Landwivthe, diefen Bor{dhligen
einige Beit ein ftarres Fefthalten an den gewohnten Anjhauungen entgegengetragen
wurbe, woburd) fid) der fegensreiche Einfluf bedauerlicherweife nur fehr langjam Bahn
bredjen fonnte. Jnubdejfen ift dag Beijpiel Englands, wo man die Liebigde Lehre
mit grofier Begeifterung aufnabhm, und der bliihende Ruftand feiner Agrifultur der
bejte Veweid fiir den Hohen Nupen, weldhen die Chemie in folder Handhabung
ftiften fann.

Gine grofie Anzahl von Chemifern hat auf dem von Dumas, Liebig und
Wihler gelegten Fundamente fortgebaut, Andeve Haben in dbev vou Mitfdherlich einge-
fhlagenen phyfifalijd)- hemifden Ridtung bdie BVereinigung der Naturwiffenidaften
thatfichlich gefordert, wovon Erfindungen, wie die von Kirdhoff und Bunfen ge-
madite Epeftralonalyfe, fhone Beweife find. An zahlreihe Namen, wie Rofc,
Runge, Bunfen, Grdmann, Kiihn, den genialen, friihveritorbenen Gerhard,
Hoffnrann und Anbere Initpfen fid) Errungenjdhaften, deren Glang in der Gejdhichtc
diefer Wiffenfhaft nie verlsfhen wird. Durd) fie ift die Chemie ihrem BHeutigen Bu-
ftande ugefithrt wordben. Daff dies nod) lange fein AbfHuf ift, wird Derjenige am
ehefter begreifen, der mit einigermafen offenem Auge die Entdectungen und Fortjdritte
aud) nur eined eingigen Jahres an fih voritberzichen laffen will. Wir aber jdhlieRen
diefen Tuven gejdjichtlichen Ueberblif, bei der Gegenmart angefommien, mit dem er-
febenden Bewuftiein, daf deutjcher Geift und -deutjche Foridhung das Wefentlichite
beigetragen Haben ur Ausbildung - einer Wiffenidhaft, die dem ganzen Leben verdnderte
grofe Ridtungen gegeben Bat,

Chemijde Grundbegriffe.

Die Cridjeinungen, weldhe zu unterfudhen fidh die PHYfif zur Aufgabe madhte,
jind von irdijden Begrenzungen gang unabfhingig, und es diirfen die Gefete, weldje die
Wiffenfdjaft aus ihnen ableitet, eine univerfelle Bedeutung beanjprudjen. Denn die
angiehenden Krdfte dev Schwere, das Beharrungsvermigen, die Wirfungen der Centri-
fugalfraft u. . w., seigen fich uns eben o gut auferhalb unfers Planeten, ja felbjt
aufierhald unfered Sonnenfhitems in gang gleider Weife auftretend, wie bei den Ber-
fucpen, die wir tm engen Labovatorium anjtellen; Lidyt- und Warmejtrahlen fommen
ung von den fernften Geftirnen ju und eviveifen fih gang identijeh mit denjenigen Be-
febenden Strahlungen, die von unférm Sonnenfdrper ausgehen, und wir diivfen bei
bem eviviefenen Sufammenhange der %aturfrafte untereinandey annefhmen, daf eleftrijde
und magnettfd)e Crideinungen die in den fernften Riumen des ANS bdie Freifenden
Welten in gang entfprechender Weife durdhyucen, wie e6 um und Hevum der Fall it.

Die Trage liegt nahe — {ind die demifhen Borginge von einer gleiden
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Alfgemeinheit? Und faft fdeint ed, al8 miiften wir die Frage mit Ja- beantworten,
wennt wir wieber die Wedyfelwirfung der RKrdfte dabei im Auge haben, und al8 eine
nidht umvcfentlidhe Beftdtigung wiivben die Ergebnifje der Spcftralanalyie betvadytet
werden founen, nady demen mit grofer Wabridjeinlidhfeit auf die ftoffliche Sujanumen-
fetung lidtitrahlender ®eftivue gefchloffen werden famn.

Wie die Sadhen aber jur Seit ned) legen, fo hat die Chemie dodh cin wefentlidy
befdyranttercs Gebiet fiiv thre Unterfudjungen, und dajfelbe wmjaft (wewn wiv davon
abfehen, dafp e den Weteorfteinen i) uns bidweilen fleine, von der Angichung der
Crde aqus threr Bahn Hoevbeigefihrte Weltfdrperden jufdllig sur Berlegung davbicten)
feinen grigern Raunt, ol dic Obervflide unfers Planeten, eine Sdhale von nidht
grogevem Durdymeffer, ald wiv ws nad) obenhin in die Wifte erheben wd hinab in
bie fefte Grovinde ung cingugraben im Stande find. Aber wenn ed fdhon einige Walhr-
{cheinfichfeit fiiv fid) Hat, daf dev Stoff im gangen Weltall dexfelbe ift, wie dev,
weldjer unfere Evde jujonmieniest, fo Hhat die Annahme, daf ed feine wefentlid) ver
jdjicbene Avten des Stoffes in nud iiber der Erde giebt, dic und nicht aud) tnuerhalb
jener engent Sone begeguen, viel mehr Griinde nody fiir fid). Dic ungemeine Bewey-
lichteit Des Vuftmecves bringt uns vou {elbft mit aflen feinen Sdhichten nacdh) und nady in
Berithrung und die and dev tiefjten Ticfe hervovquellenden, nod) feuvigfliifiigen Mafjen
ves Grdinmern enthalten aud) wur gang diefelben Stoffe, weldje die feit Millionen
Jabren fdyon erftavrte felfige Kvufte bitden. &8 bejteht cine fehr gleidhymdpige Ver:
ntengung, fo gleidmagig, dag uud dic Enutdedung Amerita’s, diefer ungeheuren Kon-:
tinentalmaffe, mit dev Kenntuif feined cingigen demijdyen clementaren Stoffed bereidhert
fat, der jidy i der alten Welt nid)t aud) {hon fande. Und jind ja gewiffe jolder
Stoffe an cin beftimmtes BVorfouumen gebunden, fo find diefelben, weil fehr jelten,
entiveder gany wmwefentlid) fiiv den grofen Haushalt, oder aber fie werben thred Hid)t
jpdrlichen Uuftvetens wegen iiberfehen. MNian hat vov cinigen Jahren die Entdectung
gemad)t, daf das Silber ju den verbreitetiten Bejtandtheilen bder Grde gehort, in
alfen Pflangen joll eg fid) finden und im Deevwaffer folf es gleihmafig verbreitet
fein. Dices nadjjuweifen crforderte aber bdie fubtilften Methoden, und es hitte einen
jehr gevingen Nugen, um fid) in dhnlidher Weife nad) dev Allgegenmart andever Kirper
in der Natwr nmzuthun.

Betvadyten wiv cin Stid Granit, {o finden wir auf dew evjten Anblik, daj
daffelbe nidht aus einer duvdjweg gleidmapig zufammengefeisten Maffe befteht. Wir
unterdeiden cingelue dunfle glangende Flimmerdyen davin, und in der Helleren Haupt-
jubftany fehen wiv aud) pweicrlei Mincralien, die in Favbe, Glang, Hirte, Kryftalli-
jation von cinander Abweidungen zeigen. Der Granit ijt cin Gemenge von drei
verfdjicbenen Minevalien, Glimmer, Feldjpath und Quary. Wiv fonnen diejelben
burd) medjanijdhe Shcidung von cinander fondern, und wie den Glimmer, fo
fonnen wiv einc grofe Sahl andever Korper durd) blofe Sidtung, Schldmmen oder
bergleidyen in ifre cinfadjeren Beftandtheile zerlegen. Aber diefe medhanijhe Scheidung
hat ihre Gremgen, und wenn wiv felbjt das Weifroffop und bdie feinjten Tremmungs-
apparate ju Rathe zichen, fo werben wir dod) ju cinem Punfte gelangen, wo unjeve
Mittel nidht mehr ausreichen.

Weun e§ aber gav zur Aufgabe gemadyt wird, cinen Korper, der durdyveg eine
glethmifige Sujammeniesung zeigt, wie etwa ein Stid Marmor, in feine eingelnen
Beftandtheile su zerfegen, fo fonmen wir derfelben auf medjanijhem Wege unmbglid)
gered)t werden, denn die gange Maffe ded Marmors ijt bis in die fleinften Theildyen
cine vbllig gleihartige. Wir fehen aber, wenn wir den Warmor in einem Kalfofen
brennent, daf berfelbe dabei an Gewicht verlicrt, weil eincr feiner Bejtandtheile, die
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SQoblenfiure, durd) die Hige audgetvieben wird. Eine joldhe Scheidbung fann aber nidyt
mehyr eine medjanifhe genannt werden, fie ift vielmehyr eine phyjifalifde, weil duvd
phyfifalifhe Kvdfte bewirft, bejiehungsdweife eine dhemifche.

Das Bejtreben, die einfachen Grundbeftandtheile der forperflidhen Dinge und die
UArt ihrer BVerbindung fenmen zu lermen, ift ein fehr alted und fpricht fich {dhon in
ben Glementen fritherer Philofophen (Feuer, Waffer, Luft und Erde) aus; es wieber-
Bolt fih in den Theorien der Alchemiften und Jatrochemifer, immer aber griindet ed
fid) bei diefen auf gewiffe, durd) nur duferliche Analogien Hevvorgerufene Spefula-
tionen. Grft die neueve Chemie Hhat die Abjdjeidung und erjchvyfende Eigenjdyafts-
beftimmung der Glemente aof8 erfte Bebdingung Pingeftellt fiir das Unternehmen, das
Wefen der zujammengefesten KRorper zu begreifen. Ein Element ift daher in ihrem
Sinne berjenige materielle Rbvper, der fich durc) feinerlei mechanifche, phyfifalifdhe
oder djemijche Rrifteeinwirfung al8 aus zwei odber mefhreren verfdjiedenartigen Stoffen
sufammengejetst zeigt, und der in feinem Berhalten zu andeven, auf ihn demijd) einwir-
fenden Korpern fih analog folden Korpern verhilt, deven elementare Natur ebenfalls
feftgeftellt ift. Der leptere Pumtt ift injofern von Widtigleit, af8 er in einer eigen-
thiimliden Berbindbung ein neues Element mit Sidjerheit vermuthen laffen fann, felbft
wenn noc) feine Methode erfumben ift, daffelbe in . ifolirtem Suftande Berzuftellen.
Witrde in einem Winerale eine neue Subftang entdedt, die fih mit RKefeljdure zu
eigenthiimlich gearteten Berbindbungen ujammenfest, und bdie, fiir fid) darftellbar, in
allen Hauptjachlichen Eigenjhoften fich ald ju der Familie der Erden gehvrig erweift,
aber mit feiner ber Defannten identifiziven [dfit, fo wiirbe man ein Reht haben, fie
biefer Familie einguordnen, und da man diefelbe al8 BVerbindbungen bejonderer Wetalle
mit Sauerftoff fennt, wiirde man ebenfalls in jencm neuen Kbrper den Sauerftoff-
gehalt a8 fonftatirt anfehen diirfen, und fjomit audh, ofne dafy die Reinbarjtellung
gelungen wive, sur Entdedung eined neuen Elemented, eines fogenannten Erdmetalles,
wie Beryllium, Aluminium u. |. w. find, gelangen.

Bic Elemente. Wir fennen jest einige GO foldjer einfacher, nidht weiter zerleg-
baver R6rper, welde die Chemifer alg Glemente begeichuen. Sie ftellen fich von felbft
in gewifje Gruppen nad) gemeinjomen darafterijtijchen, phyfifalijhen und demijdyen
Gigenjdyajten, und wir wollen fie in diefer BWeife nambaft madjen, indem wir bei
jebem derfelberi in Parenthefe das dyemijche, der fiirzeren Schreibweife wegen ge-
braudyte und aud den Anfangsbud)ftaben feines lateinijhen Namensd Dbeftehende Seichen
fowie bag Aequivalentgewidt angeben.

Nidtmetallijhe Elemente (Jogenannte Metallvide), gafige ober fefte Kbrper,
{chlechte Reiter der Gleftrizitdt und dev. Wirme:

Gauerftoff (Oxygen, O. Atomgewidt 8). Wafferftoff (Hydrogen, H. 1). Stid-
ftoff (Nitricum, N. 14). @hlor (CL. 36). Fluor (FL 19). Brom (Br. 78,4). RKohlen-
ftoff (Carbon, C. 6). Phosphor (P. 31). Sdywefel (S. 16). Bor (B. 11). Selen
(Se. 39). Jod (J. 126). Silicium (Si. 14,8).

Metallifhe Glemente {ind in gewdhnliher Temperatur (mit Ausnahme desd
Quediilbers) feft und zeidnen fih aufer durd) die befannten metallijhen Eigenjchaften
bes Glanges u. . w. durd) ein in der Regel bedeutenbes Leitungsvermigen fiir Wirme
und Eleftrizitdt aus. Wir theilen fie in leichte und {dwere Petalle, die erfteren haben
ein {pesifijhes Gewidht unter 5 und umfaffen die metallijhen Glemente der Alfalien
und Grden, fommen in der Natur nidht gediegen vor und Haben zu Sauerftoff eine
ungemeine Berwandtichaft, weldje ihre Reindarftellung aud) fehr evihwert. Die let-
teven find leicdhter veduzirbar und find in Folge deffen und weil ihre Bejtandigleit
mandherlei BVerwendung geftattet, befannter. Man theilt fie in ebdle und unedle,
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Ralium (K. 39,2). Natrium (Na. 23). ithium (Li. 6,5). Barium (Ba. 68,5).
Strontium (Sr. 43,8). QGalcium (Ca. 20). Magnefium (Mg. 12). Qanthan (La. 47),
Yttriwm (Y. 32). Berylfium oder Glycium (Be. 14,1). luminium (Al 27,4). Bir-
fontum (Zr. 67,2). Thorium (Th. 59,6). Titan (Ti. 25). Tantal (Ta. 184). Nio-
bium (Nb. 48,8). Sdeel oder Wolfram (W. 92). WMolybdin (Mo. 46). Banadiumm
(V. 686). Chrom (Cr.26). Mangan (Mn. 27). Cerium (Ce. 46). Didymium (D. 50).
Yrfen (As. 7). Antimon oder Stibium (Sb. 129). Zellur (Te. 64,2). Wismuth (Bi.
208). Gifen (Fe. 28). Binf (Zn. 32,6). Kadbmium (Cd. 56). Kobalt (Co. 29,5).
Nidel (Ni. 29,6). Uran (U. 60). Kupfer (Cu. 31,7). Blei (Pb. 104). Zinn (Sn. 58).
Quedfilber (Hg. 100). Silber (Ag. 108). Gold (Au. 197). Platin (Pt. 99). Palla-
dium (Pd. 53,3). Rpodium (R. 52,5). Jridbium (Jr. 99). Osmium (Os. 99,6).

Dazu fommen nod) mehreve, in den lesten Jahren mit Hiilfe der Speftralanalhfe
entdecte und unter die Klaffe der lkalimetalle gehovige Elemente: Rubidbium, Cjium
und Thallium. Ob nun alle diefe Stoffe wirflid) einfacdje Elemente find, oder nidyt,
diefe Frage ift mit den jesigen demifdhen Hitlfsmitteln eben nicht anders su entfdeiden,
al8 e8 durd) jene Annahme von derven einfacher Natur gefhehen ift. Dann und wann
fommt freilich) der Fall vor, daf ein foldes Glement fich dodh al8 ein jujammengefepter
Kirper verrith, und manderfei derartige Erfahrungen (3. B. mit dbem Titan) lajfen
die Ausfid} auf dic Moglichfeit, daf die Sahl der demifdhen Grunbdbeftandtheile nodh
wefentlidhe Einfdranfungen erfafhven fonmte. &8 gewdhrt aber eine foldye iber alle
Crfahrung hinausd liegende Annahme Bier sunddft fein anderes Jnteveffe, al8 bdaf
wiv mit Beyug darvauf unfere Bermuthungen iiber die innere Natur der Waterie ge-
ftalten. An und fiir {id) hat e8 3. B. nidhts Wiberftrebendes, bdie lepten IHeinften
materiellen Theilden der Materie, die Atome, und durdyweg von einer eingigen gleid-
bleibenbden Befdjaffenheit su denfen, und bdie qualitativen Unterfchiede der verjdiedenen
Glemente nur af8 eine Folge der verjdhiedenen Gruppivung ijrer Atome anjufehen.
Wenn dannt der Begriff ,, Glement itberhaupt den Atomgruppirungen von ein-
facdhiter Anordnung zufime, jo fonnten diefe, in der gamgen Maffe swar gleid)-
artig, dod) von einanber BHinlinglich abiveihen, um bdie verfdyicdenen phyfifalijdhen
und dyemijden Cigenfdiaften su begriindben. LWie gefagt, 8 liegen feine thatjichlichen
Beweife vor, aber die Grlaubniff ift uns gegeben, angunehmen, dap die verjdjicdene
Notur der Elemente lediglich dadurd) bedingt wird, daf meinetwegen in dem einen
bie Atome folgendermafien geordnet find:

in bem andern vielleidht:

in einem britten etwa:

[ ] [ ] [ ] L J L] O..u'f.m.

[ ] [ ] ® [ J
[ [ J [ L] ® [ ] ]

Demnad) witrden bdie fleinften Theildhen der Elemente, weldjen nod) deven
eigenthiimlide Gigenfdhaften zufommen (die Molefiile), aus mefhreven Waterie-
Atomen Deftehen, und in ihver Form vielflichige, mehr oder mindber rvegelmdfig

Dag Bud) dex Criindbungen. Fiinfte Aufl. IV, Bdb. b
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polyédrijhe Gruppen darftelfen, in deren Edpuniten je ein materielles Atom feinen
Blags Hat,

Die gegenfeitige Lagerung bedingt die Wirfungsweife der den Atomen tunewohnen-
dent angiehenbden Rrifte, und e8 ijt natiivlid), da die Produfte, die Rejultivenden, aus
den Gingelfriften der 3u ecinem clementaven Molefiile jujammengetretenen Atome (unter
Andevem die demifhe BVerwandtichaft) andeve femm miiffen, wenn 3. B. 8 Atome 3u
einer wiirfelfosrmigen Molefiilgruppe jujammentreten, andere wenn jie ein Pavallclepiped,
andeve werm fie blod 3u 6 ein Oftaéder ober zu 20 ein Pentagondobdcfaeber bilden. Die
bei dyemifchen Progeffen immer auftvetende Wiivme-Entwidelung Dejiehentlid) . - Abforyp-
tion, fowie dic hiufigen Cleftrizitits-, Lidht- . §. w. Crideimmgen Fonunen wir durdy
die atomiftijthen Anziehungsfriifte Hevvorgerufen anfehen, infofern bei der neuen An-
orbmg ifr frifherer Gleidfgewidhtszuftand geftort und cutweder Krajt frei werden,
oder aud) jolhe, wm bdas Gleihgewid)t wieder herzujtelfen, von aufen mit eintreten
muft. Wirme, Licht, Eleftrizitdt n. {. w. find aber, wie befannt, nur verjdhicdene Er-
fdheimumgSarten der felben, cinjigen Naturfraft, die aud) die Atome an einanber fettet
und ofjne weldhe die ganmge Welt tn cin wefenlofes Nicht8 vergehen wiivde. IJubeffen
ift hier nicht der Ort, um dergleichen Betradtungen ju tweit audzudehnen; nur davauf
fei nod) Bingewiefen, daf die Verjdhiedenheit und Grife des Mifdhungsgewidits in
den Anordmungen der Atome vielleiht ihren Grund judhen ditrfte,

3n der oben gegebenen Anfzihlung der Elemente fiud innerhalb der Paventhefen
die Atomgewidhte mit angegeben, in weldem Wort dann aber Atom nidht das Heinjte
Theilchen bder WMaterie iiberhoupt bebeutet, jondern jene fleinjte Atomengruppe mit den
Gigenjdaften des Detreffenden Elementes, welde wir jum Unterjdhiede ,, Wolefii( ge-
nannt haben. Nad) dem frither Gefagten wird es verftaudlid) fein, was mit den
Bablen gemeint ift. Sie find fammtlih) auf den Wafferjtofi ald Einheit bejogen,
wemt wir alfo bei Sauerftoff die Sahl 8 finden, bei Sechroefel 16, PhHhosphor 31,
Koblenitoff 6, Chlor 36, Eifen 28 u. . w., jo Beifit dies nidht mur: e$ verbindet fich
jtets 1 Gemwiditstheil Wafjerftoff mit 8 Gewichistheilen Sauertoff (3u Wafjer), mit
16 Theilen Schroefel (3u Schwefelwafferftoff), mit 6 Theilen KLohle (3u Kohlenwafjer=
jtoff), mit 31 Theilen Phosphor (u Phosphormafierftoff), mit 36 Theilen Ehlor (u
€hlorwafferfioff) u. f. w.; fondern aud): wenn fidh 8 Theile Sauerftoff mit Kohle ju
Kohlenorhdgas veveinigen, fo gehen 6 Theile Kofle mit ifhnen in jene Berbindung ein;
8 Theile Sauerftoff und 28 Theile Eifen treten jujaminen ju-Eifenoghdul, 16 Theile
Sdywefel bedirfen gerade 28 Theile Eifen, um Scwefeleifen su bilden u. f. w. Die
{oldjergeftalt entftehende newe Berbindung BHat ein Atomgewidht, weldhes gleidy it
ber Gumme aud den Atomgewidyten ifhrer clementaven  Beftandtheile. Waffer alfo
(Bafferftoff und Saverftoff) = 9; Schwefelwafferfioff (Wafferftoff und Stwefer)
= 17; Phosphorwafierfioff = 32; Gifenoghdul = 36; Schwefeleifen = 44 u.{. w.

Die Bidytigleit, weldje die genaue Beftimmung der Atomgewidyte fitr die taufend
Dorjdriften und Berfahrungsarten der Technif, die fid) auf bdie Herftellung demijder
Berbindung besichent, haben mufite, liegt Har am Tage.

Fir die Art, in welder. die Stoffe mit einander ju Verbindungen jufjommen.
treten, gilt al¢ Gefey, duf fidh junichit einfache Stoffe wieder mit einfachen und
fodanu bie ufanmmengefegten unter einanbder immer in bder Weife veveinigen, daf
foldje von gleiher Ordnung mit einander zujammentreten.

Die Berbindungen erfter Ordnung find alfo folde wie das Waffer, das
Gifenoghdul, der Ehlormwaffevftoff w. f. w., in demen je swei Elemente mit einander ver-
cinigt find. Die beiden verfdjicdenen Glemente gehen mum midht blos u je 1 Atom mit
einander Berbindungen ein, fondern e8 Fnnen fich) mit Wafferftoff auc) 2 Atome Saner-
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{toff verbinben, 2 Atome Eijent founen 3 Atoute Saucrjtofi aufuehmen u. . w. Jmmer
aber fteht aud) hicr bie Anzahl der Atome, weldye mit cinanbder jufammentreten, in
einfadyent Zahlenoerhiltniffenn su cinaubder. Jn dev demifdyen Schreibweife deutel man
bie Atomcnsahl durd) cine fleine Siffer an, welde man dem demijdjen Jeidjen des Ele-
meutes beifiigt. Wenn 1O (dic beiden Beidjen fitr Wafjerftoff und Saucritoff) alfo
bie Beseidhmumg fiiv Wajjer ift, fo ift HO, bdicjenige fiir dic faucritoffreidyere Ber-
binbung, Wafjerftofjfuperoxyd LICI die fitv Chlovwaijjerftoff, PII fitv Phosphorwajjer-
ftoff, FeO fiiv Eijenoghdul, Fe, O, fitr Gijenogyd, SO, fiiv Sdwefeljdure (L Atom
Sdywefel, 3 Atome Saucritoff) . §. w.

Was dic Beneunung der demijdhen Vevbindungen anbelangt, fo geuiige od,
vorfiufig 31 evivdhucen, dag dic am hinfigiten auftvetenden Vevbindungen von Clemen-
ten mit Saucrjtoff im Alfgemeinen Dyhde, die mit Sdwefel Sulphate, wiit Fhosphov
Rhosphate, mit Ehlov Ehlorate w. §. w. genamnt werden.  Geht cin Element mit cinem
andernt it vevjehicdencm Niengenverhiltnif Verbinbungen cin, fo unterfdyeidet man OxYy-
dpul mit Oryd, woin Sancrftoff dagutrat, wobei das rybut imer dic gevingeve Sancr
jtoffuienge  enthiilt), Ehloviir und Ghlovid (das crjteve mit weniger Chlovgehalt alg
dag letere) w. §. w., ober man Bifft fid) durd) Anfiigen lateinijdyer und gricdjifdyer
Wirtdyen super, hyper (iiber, mehr), sub (unter, weniger), hemi (halb) wnd ver-,
gleidjen. it die organifdhen Verbindungen hat dic Fonfequente Durdhfiihrung ciney
iyftematijdhen Tevminologic dic unbehiilflichjten Bencmmumgen cryeugt, und cg fdyeint,
als ob vou einer foldhen gani abgejehen werden miifje, jwnal da in alfen Falen mww
dic chemifche Formel den alfein fidhern Anbalt fiiv dic Beuvtheilung der Bufammen-
jeung gicbt.

Ob nun gwei Verbindungen cvjter Ovbmung fid) mit cinander jn ciner Bevbin:
dbuung jweiter Ordnung vevcinigen, Hingt von ihrer bejondern Natur ab.  Demn
wic nid)t alle Glemente u cinander Vevwandtidhaft Habenw und fidy 3. B. Cifen und
BWajjerftoff mit einander gar nid)t verbinden, fo gehort aud) ficr cin bejondever
Ghavatter ju den Bedingungen der gegenjeitigen Angiehung, cin Eharakter,. dev aus
dent Bujammenwivfen dev clomentaven Angiehungsfrifte der Atome vefultivt und dem-
sufolge fid) dic Vevbindungen in Gruppen mit mehr oder weniger jdarf hevvortretens
ben gemeinjamen Gigenfdjaften jonbern. Solder Gruppen treten nun gang befjonders
dret mit Gntjdhichenheit hervor: die cine, ju der dag Wafjer gehbrt, Hat cinen in-
biffcrenten Ghavatter, dic Verwandtidjaft ihrev cingeluen Glicder ju andeven K-
pern ift im grofen Gaugen nur cine gevinge, die anderem beiden dagegen fiud gan;
centfdjiedene Pavteiginger, und wie dic Anhinger der rothem und weifen Rofe, fo
madyen fie fiy durd) fehr cncvgijdje Aeufevungen bemerflich.

Wiihrend die einen von ifjuen, die fogenanuten Bafen ndmlid), wemn fie in (63
lichen Bujtand iibevgefifrt werden ¥omnen, einen vorwiegend laugenhaften Gefdymad be-
jigen, fdymedien die andern, dic Sduven, gang entfhicden jouer; die cvfteven wandeln
vothe Pflanzenfarben in Blaw, die legteren dagegen blame in Joth u. §. w. Das
charatterijtijchfte llnteridheidungdmerfmal ift aber ihr Berhalten ju cinanbder, bdenn
wihrend Siuven mit Siuven fidy nicht ju vewen dGemijchen Verbindbungen veveinigen
founen wund eben fo wenig Bafen mit Bajen, haben Sduven und Bafen gegenfeitig
bag grofte Bejiveben, fich mit einanbder zu verbinden. Die Crgebniffe dicfer Ber-
bindungen nennt man Salje.

Dic hauptjaclichiten unovganijden Sduren find: die Salpeterfiure (1 Atom
Stidjtoff, 5 Atome Sauerjtoff NO,), dic Sdhwefeljiure (SO,), bie Phosphoridure
(PO;), bdie Borfiure (BO,), dic Kohlenfinve (CO,), die stiefeljaure (Si0,), bdic
Birtonfiure, (Zr0,), die arfenige Sive (AsOy), dic Arfenfiuve (AsO,), antimonige

5*
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Siimre (SbO;), Antimonfiure (SbO;), die Ehromfiure (CrO;), Molybdiinfiure
(MoOy), Banadinjiure (VO,), BWolframjdure (WO,), Tantaljduve (Ta0,), Zitan-
faure (TiO,), ferner die Salzfauve (Ehlor und Wafferftofi (HCI), Fluorwafjerftoff
fdure (FIH) u. {. w.

Dic Bafen theilen fidh in folgende Sruppen:

Alfalien (Jalzbildende Oppde Ieicdhter Mietalle, farblos und in Waijer [eidht
loglid)), Kali (KO), Natron (NaQ), Yithion (LiO), auferdem bdic neu entdecten
Rubidium -, Cifium= und Thalfinmorybde.

Grden (farblos, in Wafjer unldslid) mit gevingerer Vevwandtjdhaft ju den Sanven
al8 die Altalicn), Stvontiancrde (SrO), Barphterdbe (BaO), Kalferde (CaO), Maguefia
ober Talferde (MgO), Thonerde (AlO,), Berplicwde (Be,Oy), Nttererde (YO).

Orpde fwerer Dctalle. Lhoverde (ThO), Eevopydul (CeO), Wismuth-
oghd (BiO), Antimonoyhd (SLO,), Biuforhd (ZnO), Manganoghdpul (MnO), Man-
ganoghd (Mn,Oy), Manganoxhdorydul (Mn;O,), Gifenoppdul (FeO), Eijenoryd
(Fey05), Gifenoghdorydul (Fe;0,), Uvanogydul (UO), Wvanogyd (U,0,), lUran-
ogydorhoul (U,0,), Chromogyd (CryOy), Bleioghd (PbO), Kupferorydul (Cu,0)),
Rupferogyd (CuO), Nidelogyd (NiO), SKobaltoryd (CoO). Aufer diefen gicht e8
nod) cinige Sub- und Superoxyde, ndmlid) folde, dic entweder ju wenig ober ju vicl
Gauverftoff enthalten, wmn fid) mit Séuven ju Salien ju verbinden.

Dic Salze laffen bdie cigenthiimlichen Gigenjdhaften ihrer Beftandtheile entweder
gar nidyt oder mw in fehr abgefdhwidhter Weife heroortveten. Soldje Salse, in denen
fi) Siure und Bafis in dicfer Weife genau das Gleidigewidht halten (in der Regel
bat fid) damn in ihuen 1 Atom der Sdure mit 1 Atom der Bafis verbunben), heifen
neutrale Galze; dicjenigen, in demen dic Bafis oder die Shure nod) vorwicgend
auftritt (cntweder weil der betreffende Beftandtheil encrgifdhere Gigenjchaften befist,
ober weil o in ciner griferen Atomenzahl vorhanbden ift als dev andere) werden
besichentlid) bafifdhe oder faurve Salze genaunt.

Charatteriftijd) filv die meiften Salje ift ihr Vevmpgen ju Brpftalfifiven und jwar
Tommt jebem devfelben in der Regel cine eingige beftimmte Grundform ju.

Neben dicfen wirtlihen Salzen, dic andh, weil Bafis und Saure Caucerftoff
enthaften, Sauerftoffjalze genannt werden, giebt e8 cine Rlaffe von Berbindungen,
weldie fajt in allen Gigenfdaften mit jenen iibeveinftinumen, aber doch) mur Berbin-
bungen erfter Orbuung (jweier Glemente mit einander) find. @8 find bdies bdic
Haloidfalze, aus einem metallijhen Glement und einem ver, deswegen fo genaunten,
Salsbildbuner: €hlor, Fluor, Jod, Brom, beftehend. Das RKodhfaly (Chlor und
RNatvium), der Flufipath (Fluor und Calcium), das Jodfalium (30d und Kalium)
und da8 Bromfilber (Vrom und Silber) find fehr befannte Beifpicle dafiir.

Bie mum fidh in den Stuven und Bafen gang o wie bei den cinfacjen Gle-
menten eine eleftropofitive und eine eleftronegative Natux audipricdht, in Folge deren
fie fih su einander veriwanbdtjchaftlich hingezogen fiihlen, fo find audh gemwiffe Salze
nod) Beftvebt, mit einander ju Berbinbungen dritter Orduung jufammengutreten, foge-
nannte Doppeljalze zu bilden. Eing der befannteften davon ift der Alaun, der aus
gleicgen Atomen fdhwefelfaurver Thonerde und fdwefelfauven Kali’s befteht; befonders
soblreich fommen fie aber a8 Wineralien in der Natur vor (Braunfpath, Leucit,
Granat u. . w.). Man begeichnet je, indem man die Zeiden der fie zujammen-
fegenden Galze duvd) ein - verbindet, Mlqun alfo durd) KOSO,; -+ A1,0,3S0,.

3n diefen Doppelfalzen Haben wiv num Oelegenteit, ein Gt inteveflantes Ber-
alten mander Glemente und threr Berbindbungen su beobachten. Wiihlen wir bei-
fpiclsweife den Alaun, den wir auf diveftem Wege barftellen fonmen, indem wiv in
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entjpredyenden Veengenverhaliniffen {dpoefelfanrves Kali und jdpwefelfauve Thouerde, ju-
fanunen in Waffer aufgelift, mit cinandey vevmifdyen.  Beim LVerdunften jdheiden fidy
aud ber gemcinfdaftlidjen Vojung fdyone oftagdrijdhe Krhijtalic ab, dic vom den Kry-
jftalfen deg fdwefeljonven Kali's jowol ald von bdenen der fdpvefeljauven Thouerde
gany verfdyicden find, cinen cigenthiimtichen Gcfdyuact bejigen und fid) daduvd) wie
auc) durd) ihre fonjtigen Eigenjdaftenn als cinen Gejonbdeven, dyemifdhen jelbitdndigen
Kovper, den wiv chen Alawe nemnen, 3 cvbennen gebew.  MNehmen wiv wmm aber cin
andermal auj die geferlidhe Menge fdnvefelfaures Kali nidt dag volle Tnantum
jdwefeljauve Thonerde, feen aber dafiiv {hwefeljaures Eifenognd ju, fo qeht dicjes
ohue Wibcrjtreben in die Verbindung mit cin; wiv cvhalten Keyjtalle von devjelben
dovnr, wuv daf dicjelben ftatt weifi - - je nad) der Menge des an Stelle dev Thouerde
gefetten Eijenfalies — mehr odev weniger qriin gefivbt cvfheincn.  Ja, wiv tomen die
Thonerde gany weglaffen nud fie duvd) Ciferopyd vertveien laffen, dic Ryyjtafiform
de® jid) bitbenden Eijenalanng bleibt ungedndert. Und fo founen wiv and) cinen
Alaun herjtellen, dev aus fdpocfelfanvent Nali und fopwefeljouvem Chroworyd  bejteht
wnd in gany dfibeveinftinuender Weife mit jenen andern fonjtalfijivt.

Aig, 4. Geviithe deg Chemiters.

ZThonerde, Gifenorhd und Chromorhd fomuen fid) alfo in demijdhen Berbindungen
gegenfeitig erfetien, ofne daf die Kryftalfform daduvd) beeinfluft wivd. Man nennt
diefenigen Qbrper, bei denen dies der Fall ift, ifontorphe Kovper, und dic jucrft
vont Mitfdher(id) beobadhtete Cricheimuy felbft Jfomorphic.

Fiir die Beurtheilung dev demifdhen Natur jablreicher Berbinbungen ift dies
®cfets vou der hichjten Widhtigleit, denm da die ifomorphen Korper fehr ahlreid) find
und feft beftimmte Grvuppen unter einanbder bilden, fo [EFt fich in fehr vielen Fallen
erft durd) diefe Bujmmmenfaffung die demijde Matur oft fehr fomplizivt jujammens
gefetter Korper (Mineralien) in einfachen, duvchfichtigen Formeln ausdriiden. Aufer
den -oben genannten fonnen fid) nod) vevtveten Binnoryd, Titanjdure und Jirfonerde; —
Qalferde, Talferde, Gifenorydul, Manganogydul, Binforyd; — Shwefelfaure, Chrom:
faure, Selenjiure, Danganfiuve; — Phosphorfdure und Afenfiuve wu. {. w.

Apparate und Methoden. Was nun die verfdhiedenen, praftiid) demijdjen ictho-
ben anbelangt, weldje angewandt werden, entweder umt die Bufammenfelung eines
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vorliegenden Korpers, jeine cingelnen Beftandtheile und ifre Mengenverhiltnifie fennen
su Levnen, ober mn jujamumengejeptere Verbindungen aus cinfacheven, einfadyerve aus
sufammengefelteven davyujtelien, fo fiud Ddicjelben fo verjdhicbenarvtiger Iatur uud
vidten fid) i jebemt fpcsicllen Falle fo nach den tanfenderlei Hegleitenden mitinden,

daf} o8 fajt wumdglid) ijt, fie tm Allgemeinten erjchdpfend u dyavaftervifiven.
Gin Begriff ift o8 sunddft, der — vou dev theovetifdjen Chemie bei der Betvad)-
tung ihrer Stoffe jelbftocritindlicy vorausgejept - - dic praftifhen Avbeiten Heftimmend
feitet: dhemifd) vein! Dicfer Bauberfprud) ift dag crfte Gcbot im
— Natedyigmug des Chemifevss, weldyer jeben Kovper mur im Suftande ab-
i jofuter Yeinheit betvadyten und die Reindarjtellung feinev Produtte daler
nintmer anfer Augen loffen darf; daf cr dedwegen bei feinen Avbeiten
_ flets fid) der groften Subtilitit und Sanberkeit ju befleifigen hat, wm
1 nidt unvorfidhtigenvocije fremde Stoffe in feine Pripavate ju bringen,
' verfteht fich) vou jelbft.  Seine Gefife und Apparate werden aus Mate
viafiew hevgeftellt, die den angveifenden Ehemifalien wsglichit volljtindig

widerftehen mitfjen.

Tie wiffenfd)ajtliche Chemie und dic mandyerlei Sweige dev Jubdujtric
und Tedhnif Haben fid) gegenfeitig unterjtiipt. Dicfelbe Forderung, weldye
die Naturforfdung dem grofen praftijhen Yeben bradyte, hat fidy viid-
s 5 wivfend wicder fegensveid) fitv bdic ftilfen Fovidjungen des Gelchrien
Puobmgtiedgen, cvivicfen.  Saum wiivde die Chemic ihre heutige Stufe der Ausbildbung
erfangt Haben, wenn dic frither vou ihr gemadyten Erfabhrungen nidyt
per Gasmadyerei, der Porjellanfabritation, der WMetallivgie fo uiiglihe Gefidtspuntte
evdffuct Bitten. Gfas, Porjellan und Platin find bdic widtigften Hiilfsmitte! fiiv
de Ehemifer, denn aus ihuen bejtehen foft aunsjdlicRlicdh) die Gefifge, v welden dic
demijdjen Unmwandlungen  vovgewonumnen werden.  Die Durdjfichtigheit ded Hafes
madt dicfen Korper vovsiiglidh geeiguet fiiv folde Gefige, welde dic eintretenden Vev-
dnberimgen der davin enthaltenen Subjtanzen beobachten lafjen follen.  Ginen dev cin-
fachften wnd widptigiten Apparvate namentlid) des analyjivenden Ehemifers bilden dic
. davaus gefertigten fleinen Probiveylinder, in

//' ey < denen bic Gimvirfung demijder Reagenticn anj die
4 s s wuterjuchenden Stofie im Klcinen fidhtbar ge-
k £  mad)t wird. &ic beftehen aud nidyts weiter als aug
Y ,_,-’ diiumoanbigen Glageylindern von 4-— 6 3olf Hiohe
| ——— ud ctwa Y, 3ol Durdymefier (Fig. H), aber

Sig. 6 umd Sig. 7. Retorten, man taun vicllcidt behaupten, daf iy Gebrand)

fiiv die Heutige Kultur cbenjo folgenreid) und for-
dexnd gewcjen ift wic dic Ginfiihprung von Mictalitypen an Stelle der gefdynitten Holz-
budyjtaben. RKomnte der Chemifer feine Verjudhe, die cv jebt alle ucrjt in Heinen,
unjdjeinbaren Probivglasden ausfiifhrt, jum Beijpicl nuv in undurdhjichtigen Porzellan-
oder Metallgefifen vornehmen, fo wiirben ihm toufeuderlei Vevdnbderungen und Cr-
fhcimngen verbovgeir Dbleiben, auf bie Hhin cv feine Sdhliffe fajt mit unfehlbarer
idherheit madyen Tamn. Die leidte Geftaltbarteit ded Glafes ift von nid)t miinbdever
Bedeutung, deun fic crfaubt die Hevjtellung vou Appavaten i jeder nur denfbaren
Jormt, wie fie den Umftdnden wur {mmer cutjpredyen mag. Und neben den einfad)
geftaltetenr Qolben, Retovten, Tridjtern erblifen wiv in den Yaboratorien zahlveide,
auf dag Mamnichfaltigite und Komplisivicjte ju fpeziellen Sweden erdadjtc Apparate,

weldhe dev Glasblifer wie fpielend qus cinigen Stiiden ftarter Gladrdhren jn “blafen
und ju formen verjteht.



Apparate und Diethoder. 39

Wd wozu jid) dag Glas jeiner leidhten Serbred)lichfeit wegen oder wegen der
geringeven Biderftandefabhigleit, hoheven Hitiegraden gegenitber, weniger mehr ciguet,
da tritt das Poviellan cin, aus weldem vorsiiglid) Schmelsticgel, Abdampfidalen,
Yafen, Zridter w. f. w. hergejtellt werden.  Dag Platin aber, leider fiir ausqe
dehutere praftijdye Vevwendung uody ju thewer ine Preife, ijt el unentbelhrliches
Wiateriat fiiv Trihte, Bledye, Ticgel, bdic bei Schmelungen und vithrohrocriudien,
wo e¢ anf abjolufe Unangreifbarfeit antonmt, in
Gebraudy fommen.  Gin mur halbwegs volljtén-
diger  dhemifdyer Apparat Dejteht dahereaug ciner
grofient uzahl von cingeluen Geviithen, deven Auj-
yihlung wiv Bhier, wo wiv ihren jpesicllen G-
braud) nebenfhevgehend nicht mit exlintern tomren,
and) idht verjuchen wolien,

Dic Methoden wmr, deven man fid) in der
Chemtie theils jur Hevjtellng neuer Verbinbdungen,
jur Unoandlung gegqebener in andeve, theils ur
Sevlequng und jur Abjcheidung der Veftandtheile
Ledient, {ind nwidht minder mannidifaltig, und alle
Erfatringen, welde PHYJE wrd Chemie gejonumelt
habew, werden in 3wedentipredyender Weije augen-
blictlidy u Edliijjeht, wm dag nod) Verborgene
sir Bffnen. Gs ijt natiivlid), dafi, da der demifche Sig. 8. Sublimiven,
Projep Yelbjt nidyts Audeves ijt als cine Addiven
ober Subtrahiven von Stofftheildjen wit den thuen cigenthitmlidyen Wrdften, in Fole
defien ja aud) jehr gowdhutidy phyjitatifde Krifftedugernngen, Yidt-, Wivme , Clet
trigititeevichetnungen begleitend mit auftreten, dag das diveite Cimwirfen dicfer RKrijte
vou aufien umgefehrt and) von wejentlichem Einflup anf demijdye BVerbindungen fein mu.
Und wic wir in der Gefdjidte der Chemic fhon gefehen und beveitd im I1. Bande
bei den gatvanifehenr Stromen
cvwdhnt haben, daf man it
Dittfe  der  Eleftrizitdt  das
Waffer in feine Beftaudtheile
sevlegt und aug den Alfalien
und Erden die metallijdyen Ele
wente  juerft  gejoudert  dav
gejtellt  hat, fo lwerden wiv
and) fdlieRen téuuen, daf dic
iibrigen  phyjifalijdhen  RKrifte
nid)yt  minder  beadytendwerthe
Wirfuugen  audguiiben i S1g. 0. Deftttiven,
Stanbe fein miiffor.  Nament-
lich ift die Wiirvme in dicjer Bezichung vou grofer Bedeutung.  Dadurd) jdhou, daj
fie den YAggregatyuftand der Kivper ju vevdnbern vevmag, wird fie 3u cinem der be
deutungdoolljten Scheidemittel.  INit ihrev Hiilfe founen wiv fdhmelzbare Kvper von
unjdymelzbaven tremncu; joldye, die fid) bei hioherer Hige in Dampf verwandeln lafjen,
vont jofdhen, weldje ihren Aggregatsujtand behalten, auf einfacde Weife durd) Subli-
wirven oder Deftilliven jcheiden. 1nd diefe Detden einfachften Weethoden {ind denn aud
i der allevaudgedehutciten Wmwendung.

a8 Sublimiven beywedt dic Revfliidhtigung fejter Korper und die nadherige
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BWiedergewimumg derfelben aus bden fondenfirten Dimpfen. Wenn man pulverifivtes

Benzoehary langjam in eiver Porsellanjhale erhitt, fo entwideln fih aus demfelben

Dimpfe, die fih an der Luft su weiflen Rebeln verdidyten. Diefe Diimpfe find ein eigen-

thiimlidjer Stoff, Benzoéjdure, welde im Bengoehary enthalten, aber weil fie flidhtig ijt,

ftd) in der Hige von ihm trennt. Fingt man fie anf, etwa unter einent Papiertridhter

(Big. 8), durd) deffen uiedrigeve Tempevatur fie eine Abiihlung erleiden, fo feen fie -

fih an den Junemvinden dejfelben in {dhduen Krpftaffen ab. Auj dhnlidye Weife fann

man fefte Jodfryftalle duvd) Erhigen in einer Retovte in cinen {hvn violetten Dampf

verwandel, der fih an den fdlteren Theilen wieber ju glingenden $Sryjtallen ver-

dichtet. Das Deftilliven beabfichtigt fowol bdie Tremmung verdampibaver Fliiffig-

feiten von fonftanten, al3 aud) die

Sdjeidung foldjer von ecinandber, die

bei  verfdiiebenen Tempevaturgraden,

ohne fidh . erjepen, Dampfjorm

amemen.  Veanw  faum  dedwegen

3. B, nidt blog dthevijde und fette

Oele burd) Dejtillation von einander

trenuent, fonbern aus einem Gemifch

vou dtherifhen Oelen laffen fid),

indem man die Ervdrmung gany all-

miilig fteigert und bei gewijfen Grabden

{ingeve Beit anfalten IGRt, diejenigen

Sig. 10, Deftillivapparat, Ocle fiir fid) «abtveiben, weldje bei der

betreffenden Tempervatur ifhren Siede-

punft Haben, wihrend andere dabei nod) nidht in den dampfformigen Suftand iiber-

gehen.  Der einfadyfte Deftillationdappavat befteht ausd civer Retorte B (Fig. 9), in

weldhe dies su deftillivende Gemifch) gegeben wird. Der Hals der Retovte fithrt die

Diimpfe in einen Kolben C (die Borlage); hier erleiden fie, entweder jhon durd

die dufieve Lujt ober dburd) Anmwendung von Kithlwaffer D, eine Abfihlung, in Folge

beven fie fih twieder sur Fliiffigleit verbidhten. Je

fufler die Borlage gehalten wivd, um fo vollftandiger

erfolgt diefe Berdidiung, und ein fehr wedmadpiger,

pon Slebig angegebener Riihlappavat erveidht feinen

Bwed auf bdie durd) bdie Seidhmung (Fig. 10) ange-

gebene Teife. Die Dimpfe gehen hier, ehe fic in die

Borlage gelangen, durd) ein ziemlich) langes Robr,

welde8 von einem weiteven, mit dem RKithhwafjer ange-

fiillten, Rohre umgeben ift. Diefes Abfithlungsrohr

empfingt in einem ununterbrodhenen Strahle oqus

einernt daviiber {tehenden Gefif falted Wafjer und zwar

tritt daffelbe an dem tiefftgelegerten Enbe ein, wihrend

au$ dem hichitgelegenen Ende ein Ausflufrohr bas iberfdhiiffige abfiihrt. Auf diefe

Weife bleibt die Abtithlung immer fonftant, denn wie das Waffer fid) erwdrmt, zieht

e8 {id) in Folge des Leidjterwerdens in der geneigten Rihre in die Hihe und an feine

Stelle tritt von unten her fihleres. Jn der Progis find die Kiihloorvidtungen nodh

mannid)fad) fomplizirt und wir werben Dbefonders bei der Bramutweinbremmerei Ge-
Tegenfeit Baben, mebreve derfelben einer eingehenbderen Betradhtung 31 unterterfen.

Die Dige erzeugt fich) der Chemifer durc) Berbrennung. In filr feine befondeven

Bwede aud) befonbers eingericjteten Oefen zerfegt, {hmilst, verbampft ev mit Holz-

Mufertignng dev Filter,
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Yohlenfewer; ju niedrigever Tempevatur gemigt die Flamme der Spivitudlampe, ent-
weder der gewdhnlichen von der allbefaunten Form oder der jogenannten Bereliusg-
Lampe, weldye wnter Anmwendung cines hohlen viunden Dodjtes und doppelten Vuftuges,
wie dic Avgandjdyen Yampen, cine jehv betvidptliche Hiseentwidelung gefrattet.  Sn
nenerer Zeit hat indejjen in grgeven Yaboratorien der Bevbraud) des Spivitus als
Bremuaterial cine siemtide Emjdrintung evfitten, da man jwedmigigerivcije jid)
der Gasfenerung in bejondeven Yampen, jogenannten Bunjen'jdhen Bremnern, bedient
(fiche Spettrojfop, Bd. 11, S. 186).

Um mm duvd) gegenjeitige dyemijehe Simwivtung jeine Swede ju cvveicdyen, bat
der Qhemifer jein Hauptaugemmert davauj u vidten, die verjdjicdenen Stofje mit
einander in miglichit vollftindige Beviihrung ju bringen. Defte Storper wmter jid) bie-
e cinander ju wenig Bevithrungspuntte; wo es ivgend thunlid) ijt, wird deshalb
immer dev flififige Sujtaud Hevoeisufiipven gejucht, und e3 bifdet daher dic Aujiv-
fung den Auggangspunit dev dyemijdyen Operationen, wenn 3 jid) um dic demifdye
Leriimderung cines fejten Stovpers handelt.  Die Aufldfung taun in jmelzenden Ror-
perne erjolgent, ohu aber aud), wic e hiu- ;
figer der Fall ijt, in sliiffigfeiten.  Soldhe
fiud vor alfen Dingen dag Wafjer und
der Wltohol; jie jind, weil fic jid) bei den
dycmijchen Progejfen i der Wegel neutral
verhalten, ein audgeseichuetes WMittel, um
eine Sonderung dev (Bslichen Bejtandtheile
vor den unldslidhen ju bowivfen.  Ieben Sig, 15, Anfertigung des Faltenfitevs,
thuen tveten damn dic Sduven, namentlid
Zaljjduve, Salpeteridure, Konigswafier, Sdhwefeljiure, Flugjdure w.i.w,
als frijtige vojungsmittel auf. Diefe aber bewivfen {don cine demifd)e Mnnwandlung
der in ifmen fid) (dfenden Stoffe, indemr fie gani oder jum Theil mit iw dic Ver-
bindbung cingehen und Sale bilden.

Da fih durd) Filtviven dic gelditen vou den ungeldit geblicbe- vy
nen Bejtandtheilen leidht tremmen (afjen, fo ijt die wiedevholte Aufifung L 11/ 7

in Wajjer, Alfohol oder devgleidhen ein jehr hHiufig angewendetes \'\‘3\1}{-'
Reinigungsmittel fiiv (sslide Korper, Salze u. {. w., de {id) aus \ ;{-,’
dem Unfldjungsmittel beim Vevdbunjten deffelben ober in uiebrigerer -

Temperatur, wo daffelbe nidht mehr jo viel davon aufzunehmen verniag, Sy 16, Fattenfittor,
wieder ausjcheiden. U3 Filtvivmittel cignen fich afle povifen Kor-

per, welde auj die durdgehenden Ffiijfigleiten feine djemifhe Eimvirtung ansiiven;
am bequemften filv dic meijten Swede, bei dewen nicht su grofe Majfen in Anmwen-
dung fommen, erweift fid) FlieRpapicr, welhes in dev befannten und durd) die Figu-
ren 11—14 veranfhaulichten Beife 3u einem trichterformigen Sad jufammengebroden
wird, bden man, um ihm mehr Halt u geben, in einen Glas- oder Porzellantridyter
jtedt. Bricht man das Filter in Falten (Fig. 15 und 16), jo vevgrofert man da-
durd) die freie Oberfldche, und dag Durdjficfevn der Fliiffigleit evjolgt bei weitem
vajer. Dasg Filtriven mun, odber vielmehr die voslichfeit der vevichicbenen dyemifdhen
LVerbindungen, ijt dag bei weitem widtigite medjanijdye Hiilfsmittel, defien fid) der Ehe-
mifer Dei feinen Operationen bedient. In den feltenften Fallen mur ift es ihm mdglid),
wie etwa bei der Berfesung des Waffers duvd) den galvanifhen Strom, dic eingelwen
Beftandtheile ohne Weiteres gefondert und fiiv fidh su erhalten, ober mmgefehrt durdy
ba8 Sufammenbringen elementaver Stoffe diveft die Vevbindung derjelben zu bewix-
fen, wie fidh) 3. B. Schwefel und Gijen, Chlovgad und BWafferftoffgas von felbjt und

Das Bud) der Criindungen. Fiinfte Aufl. 1V. Bd. 6



42 Ginleitung.

ofue anbdern Anjtof vou aufen, ald ihn ctwa Warme und Lidt zu geben vermigen,
vereinigen.

Jaft tmmer werden Umivege eingefchlagen, um einen gewiffen Swed ju erveidjen.
Und wenn Fauft feinen BVater, den dunfeln Ehrenmann,

Der in Gefellfhaft von Adepten
Sid) in die {hwarze Kitde jdHlof
Und nad) unendliden Regepten
Das Widrige ufammengof,

mit feinen alhemijtijchen Beftrebungen ivonifirt, o fdheinen, duperlidh genommeu, die
port gejdjilderten Methoden:

Da wird einr vother Leu, ein Hifuner Freier,
Jm lauen Babd der Lilie vermihlt,

Und beide dann im offnen Flammenjeuer
Aus eimem Brautgemad) in'8 anbdere gequh’lt,

audy auf die Deutigen chemijdhen Operationen mandje Anvendung finben zu tonnen.
Aber aud) nur dufgerlich gemomumen; denn die ncuere Chemie verwendet ihre Miittel
niht ohne flare Renntnif von deven Wirtung, und weiR den Erfolg derfelben im
Boraus u {dhiten. Sie probirt nicht und [t fich nicht iibervajdhen durd) bas,
wag ihr gufillig entgegentritt, jondern fie beabfichtigt ifhre Erfolge und erforfdyt denm
Gharatter ihrer Stoffe, indem fie deven Bevhalten unter gewijfen genau befannten
Bebingungen und Umftdnden beobadytet, die Hevvorzurufen thr unendlich mannidjfal-
tige Mittel und Wege su SGebote jtehen.

Das bewegende Pringip, -welches aflle demifdyen Vervombevungen, aufbauende wie
serfeende Prozefle, bewirft, ift dasjenige, was wir furyveg demijde Vevrwanbdt-
{daft der Stoffe nennen. Diefe gegenfeitige Anziehung hort damit, daf ein Korper
mit einem andern fid) vevcimigt, nidht auf. Die eingelnen Beftandtheile find durd) ihre
Lerbindbung mur der Cinwirfung demifd) {dywidenber wirfender Affinitdten entriidt,
ftirferen Angriffen unterliegt aber der gejdhloffene Vund und er gerfdllt, indem die
eingelnen Glieder der intenfiver auftretenden Neigung folgen. In der Sobda ift bas
Natron mit Kohlenfiure verbunden, die Verwandtid)aft wifdjen beidben ift aber von
nur gevinger Kvaft und bdie {hwade Kohlenjdure viumt thren Plos an der Seite bes
Natrond augenblidlich jeder ftirferen Sduve, bdie {idh in die Verbindung einbringen
will. Gewdhnlider Cifig jdon bewirft in Sodaldfung ein Aufbraufen, es8 entweidt
die Sohlenjiure ol Gas, indem fih in der Lofung effigiauves Natvon bildet. Die
Salpeterfduve vevmag wieder die Cfjigitiure augjutreiben und wenn wir jalpeterjoures
Ratron mit Schwefeljiure erhien, fo tritt die Bafis mit der lestgenannten Siuve ju
{chwefelfauvem Natron jufammen, wihrend die Salpeterfiure entweidyt. Wie es ftirfere
und fdwidere Stuven giebt, fo giebt e8 audy ftdvfere und jdwidere Bafen; bdie
Oryde der Gdelmetalle find fehr jhwade, die Alfalien fehr ftavfe Bajen.

Gilt es nun al8 NRegel, daf eine ftivfere Bafis oder Sduve eine hwidere aus
ihren Yerbindungen austreibt, o erleidet dies aud) Ausnahmen. E8 fann eine ftarfe
Siure obder Bafis von einer viel fhwidjeren ausgetrieben werben, wenn dadurd) eine
neue Berbindung von grogerer Bejtindigheit phyfifalifhen Einfliiffen gegeniiber entfteht,
namentlid) wenn {ich ein Niederjdlag bilden oder die ftirfere Bafid oder Siuve als
fliiytiges Gas entweichen Faun.

Die Wedyfelwivfung ufommengefester Vevbindungeh auf einander unterliegt den-
felben Gefesen. Jhve unendlich) verfdyiedenen Grgebniffe lafjen fidh daher von vornferetn
beftimmen, wag fir die tedynifdhe Chemie von der groften Widjtigleit ijt. Eine
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Qofung von jalpeterfourem Kalf, mit fofhlenjaurem Kali jujammengebracht, taufdht ihre
Beftandtheile ofue Reft und Ueberihuf o aus, daff jid) fohlenfaurer Kalf alg un-
loslicher Niederjchlag ausidheidet und jalpeterjauves Kali in Lojung bleibt, Wird
Sdwefelfalium ju jdwefeljanvem Kupferorhd gefest, o geht der Sauerftoff des Ku-
pfevoryds an dag Kaliwm und das fo entjtehende Kali verbindet fid) mit dev Schwefel-
fauve, wdhrend dev frei werdende Schwefel mit dem Kupfer unlosliches Schwefelfupfer
bildet und alg fdwavjer Nicderfhlag ausfillt. Man hat die Bejichungen wijdyen
sujammengefesteven Kovpern wol audy doppelte Wahlvermwaudtidaft genamnt.

Reaktionen und Reagention. Wonn cin Kovper jeine demifdhe Sujannnenfepung
dndert, o treten dabei mandjerfet Grideimumgen auf. Gasarvtige Beftandtheile fomen
entweichen, in der Aujtofung fonnen untvsliche Verbindungen entjtehen, weld)e dic vorher
flave Fliijjigieit tviben und jid) aus devjelben alg cin Niederjdhlag abjehen, oder aber es
faun jid) aud) dic neu entjteheude Verbindung von der fritheven durd) andeve Favbe
witerfdyeiden.  Soldye Gridycinumgen, wenn jie mur durdy die Gunwirfung jweicr Korper
auf cinander Hevoovgerufen werben und durdy davafteriftijhe Gigenthiimiichfeiten befou-
ders auffallend fervovtreten, werden, wo fie eintveten, intmer dic gleidyseitige Gegenmwart
ber betvcifenden jwei auf cinanber wivfenden Stoffe amgeigen. Vernuthel man den cinen
i ciier Berbindung, jo wird man feine Gegemmwart oder Abwefenheit cvfennen fHunen,
wenn wman den anbdern jufest.  Tritt dic befanmte Vevdudevung ciw, jo ijt e vorhauden;
bleibt fic aug, fo findet jidh femer Kvvper in der fraglidhen Lerbindung nicht vor,
Wenn man 3. B. cinen feinen Kryjtall von Eifenvitviol in Waffer [Bjt und voun dic-
fer Cofung einige Tropfen in einc Lofung vou dem befannten gelben Blutlangenjals
gieft, jo wird man augenblidlidy einen blanen Iicderfchlag fich bilden jehen, der aug
einer gany beftimmten Berbindung (bem fogenannten Berliner Blan) befteht witd fo da-
raftevijtijh gefarbt ijt, daf ev mit nichte Wehnlichem vevwedyjelt werden famn. G
entjteht ftets, aber aud) nur, wenn Gifenldjung mit Blutlaugenjaly jujammengebradht
wird. Davaus fann man nun mit Redyt ableiten, daf in eiver Flitjfigleit, welde
beim Butropfeln von Blutlaugenjaly eine entfprehende blaue Favbung zeigt, Cifen
enthalten fein muf, und umgefehrt, daf eine Vojung Blutlaugenfaly enthdlt, wenn jid
dpurd) Bufats von Gifenlofung jener Niedevjdlag in ihr bildet.

Dergleidhen dhavafteriftifche Cridjeinungen nennt der Ehemiter Reattionen (gegen-
feitige Gimvirfungen) und bdie fic bewirfenden Stoffe Reagentien. Eifenvitriol ijt aljo
ein Reagend auf Blutlaugenjal, wic Blutlaugenjaly ein Reagens auf Eijenvitriol ijt.
Soldjer Reaftionen und Reagentien giebt ed fehr jahlveide. ©¢ verfteht fid), daf
pie Anwendung dev lesteven immer in demifd) veinem SBuftande erfolgen muf. Das
@ntftehen von unlpsliden odber jchwer lodlidjen Berbindbungen, Niederjdhldgen, evfabhut
infofern bic ausgedehntefte Beviidfidhtigung, weil es jugleich das Mittel in die Hand
giebt, die erfannten Stoffe abjcheiden und die nod) i der Lfung befindlichen fiir fid
weiter unterfucdhen ju fonnen.

®ewiffe Reagentien zeigen nun gleid) gange Gruppen an, und mit ihrer Hiilfe
fann man Ddiefelben von ambeven tremmen; wie ja 3 B. Wafjer und Alfohol (8-
tiche von unlpsfidhen Stoffen abfcheiden [iefen. Andere wieder treten nuv eingelnen
gany Deftimmten Korpern gegenitber in Rraft und laffen dann diefe mit Sidjerheit
exfennen.

Die hauptiadylichiten Reagentien, bdie fid) in jedem demifdhen Appavat vor-
finden mitffen, find nun etwa die folgenden: Wajfer, Alfohol, Aether ald in-
diffevente Lofungsmittel; Salzfdure, Salpeterfduve, Konigéwajfer, Cffig-
faure, Salmiatlsfung als demifdhe Lojungdmittel. Reagenspapier, d. 1. Flief-
papier mit Pflangenfarbitoffen gefirbt; blames zeigt durd) Hothwerden die. Gegen-

6*



44 Ginteitung.

wart von Sduren, rothes bdurd) Blauwerden bdie Gegemwart von Wlkalien an.
Sold) gefirbtes Papier ift alfo gleid) ein Reagens, welhes sur Eharafterifirung
ganger Gruppen dient.  Ihm fdhliefen jich an: Die Sdwefelfiure, bildet Nieder-
fdlige mit Baryt, Strontian, Blet. Der Sdhwefelwafferitoff, entmweder ald
®as ober in Waffer geldft, (dlagt aus ihren Lojungen Blei, Kupfer, IJinn,
Antimon, Arfen, Kadminm, Mangan, Zinf, Silber, Wismuth al8 Schwefelverbin-
bungen (Sdywefelmetalle) nicder. BVon diefen find einige, wie das Scwefelfadmium,
Sdywefelarfenit u. §. w., {o davalteviftifhy gefarbt, bdaf der Schwefelmafiertoff fiir
diefelben and) als ausgeseichnetes fpesiclles Erfennungsmittel dient. Sdwefel-
ammontum (Sdwefelmafferftoffamntontaf) fallt bdiejenigen Metalle ald Schwefel-
verbindbungen, bdenen bder Sdwefelwafferftoff nidt& anfhoben fonnte, alfo Gifen,
Qobalt, Nidel, Chrom u. {. w., ebenfo Thonerde; auperdem [5jt ed von den durdy
Sdywefelwafferitoff niedergefdhlagenen Edpwefelmetallen einige, wie dbag Schwefelarien,
@dywefelginn, wicder auf und ift fomit in doppelter Weife werthvoll. Sdhywefel-
falium, diefelben Niederfdhldige wie das vorige bewivfend. Wepfali {dhligt dic.mei-
ften in Wajfer unloslichen Mietallorhde und Erden nieder; im Ueberfhuf angerandt,
[6ft e8 einige bavon, wie die Thonerde, dag Chromoryd, Bleioghd, wieder auf und
wird daher angewandt, wo es fih davmm handelt, bdiefe von den andeven, wic
Gifenorhd u. . w., ju trenumen. Kohlenfanved Kali fdllt alle Bafjen, mit Aus-
nahme dev Alfalien. Wmmonial dient jur Fallung der Metalloghde, von denen
e8 einige, Rupfer, Silber, Kadbmium, Silber u. {. w., im Ueberfhufy wieder auf-
lofen und von den andeven tvemmen famn. RKohlenfaures Ammoniaf, CEhlor-
bavium bient jur Gntbedung bder Schwefeljdure, mit welder ed einen gany un-
[oglichen weifien Niederidhlag giebt. Eben fo wirfenr jalpeterfaurer Varyt uud
Chlorcalciumldfung. Salpeterfanres Silbevoryd, Hollenfteinldjung, dient
sur Grfennung ded Chlorsd unbd der Salzfdure, mit demen eg einen weifen, in Am-
moniaf [8lichen Niederfhlag von Chlorfilber giebt. Eifend)lorid dient jur Gr-
fenmung der Blaufaure und ift auferdem mit dem Ehlovcalcium fiiv die Crfemmung
der organifhen Sduren von Widitigleit.

Solche Reagentien, durd) weldje eingelne Korper auf dhavafteriftijhe Weife nady-
gewiefent werden, {ind nun (natiivlid) ebenfall8 wie die vorhergenannten in wdfjrigen
Lofungert verjtanden): Phosphorfaures INatrvon ald Neagens auf Bitteverde,
PMagnefia.  Antimonjaures Kali ald8 Reagend auf Natron. ChHromfaures
Kalt jur Priffung auf Blet, mit weldem es einen fdon gelb gefarbten Nieberjdlag
giebt. Cyantalium, fehr widtig wegen feiner Fbigkeit, die Weetalle al8 Eyan-
verbindungen 3u fillen und eingelne im Ueberfdhufy wieder aufsuldfen, befonbders aber
aur Trenmmg ded Nicel8 vom Kobalt, jowie des Kupfers vom Kadmium angemandt.
®elbes Blutlangenfaly giebt mit Eifenorydjalzen einen blaven, mit Kupferorhd-
falzen einen braunvothen Niederihlag. Rothes Blutlaugenjaly giebt diefelben
Niederfhlige mit den entfprechenden Oryduljalzen. Kiefelfluorwafferitoffjdure,
fowol sur Trenmung der Bafen in foldhe, welche davin lo8lid), und in jolde, weldhe
parin unlslid) jind, al8 audy jur Erfenmmg des Baryts angewandt. Oral{duve
sumt Nachweid und der Abjcdheidbung des Kalfed, ebenjo das oralfaure A mmoniak
Weinjteinfaure ift ein Reagend auf Kali. Aepbaryt wird jum Fallen mander
Bafenr, befonders aber jum Nadjweid von Kohlenfiuve, mit dev es einen weifen
Niederjdilag bildet, angewandt. Finndloviir giebt mit Gold einen daratteri-
ftijhen vothen NMiederichlag. Umgefehrt ift Golddhlorid ein Reagens auf Jinn.
Platindlorid weift Shlorfalivm und Chlovammontum nad). Binf in metalfifder
orm fcheidet Silber, Rupfer, Blei und andere Metalle qus ihren Lwjungen in
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regulinifhemn Bujtande aus und dient namentlic) sur Fallung des Antimond und des
Bims.  Gifen wird in derfelben Weife jum Nadpweid von Kupfer und Kupfer
sur Grfemmng von Juedfilber angewandt.

Nichit diefen dienen nodh ju verfdhiedenen fpesiellen Sweden im Sange der de-
mifden Analyje: effigfaurves Kali, Aesfalf, fdwefelfanrer Kalf, Chlor-
maguefinm, Gijenvitriol, effigfaures Bletoryd (Bleizuderldfung), Blei-
orpd, Wismuthorydhydrat, fdhmwefelfaures Kupferorhd, Ehlorwafjer,
falpetevjaures Quedfilberorydul, Jndigoldjung wu f. w.

Neben ben genannten Reagentien jind eine Asahl andever nody in Gebraud),
bic jith auf trodene lUnterfuchungsmethoden mittel8 des Lothrohrd u. . w. besichen,
peven Aufsihlung wiv und aber erfpaven.  Sclbjtverftindlidy fann jeder demijdye
Kovper, bder bei fehter Gimwirfung auf einen anbdeven cine entjchiedenc und mertbave
Qerinderung hervorbringt, als ein Reagens angefehen werden, und 8 ijt jomit fir
dte wrtendlich mannidfachen Fdlle dev Prarid audy die Zahl devielben duvc) bdie oben
angefithrten lange nidyt evfchopft. Dic Ammwendung erfolgt in ftvenger Plammdpigteit,
md in dexr Cntwidelung jeiner Dispofitionen, in der Kombination dev gecignetjten
Mittel, in devr Grdenfung dev jwedmifiaften Methoden fitr den gevade vorlicgenden
Fall jeigt jih das Genie des Chemifters.

Wiv founen ed nicht unternehmen, cin Gcefanuntbild davon cutwerfen ju wollen,
wic die mudhligen dhemifdhen Produtte Bevgejtellt werben; o wiirde dies bet dev
Berfdyicdenheit dev Wege, weldye ju gleidhen Biclen fithren fonen wnd die je nad
pent cintvetenden Umftdnden fortwdbhrend Abdnderungen erfahren, gevadejnw 1nmby-
li) fein. lUebrigens werden wiv im Verlaufe bdiefed nod) oft genng Veranlafjung
haben, eingelne Fille genauer ju betvachten.  Dagegent cxfdjeint es am Plake, um
eine Vorjtelfung davon u gewinnen, wic die chemifdhen Cimvivtungen mamnidy-
fach benupt werden, dem Gange einer demifdyen Analpje ju folgen, wnd wiv wihlen
bazu alg fonfretes Beifpiel dic Unterjuchung cined unbefannten Minerals, in wel-
dem wir alfo aflc nuv moglichen anovganifchen Clemente vovauszufesen und dic-
felben duvch dic chemifche Unterfudhung alé vorhanden oder alg nidhl vorhanden nady
sumeifen haben. '

Analpfe. Da bei einemt jujammengefentern Gemenge mehrever Stojfe webder dasd
dufiere Anfehen, nody) fpesififhes Gewicht, Didhtigteit, Verhalten gegen Cleftrisitat,
Pagnetismug u. §. w. ung einen fjidjeven Anhalt itber die Avt feiner Beftandtheile
geben fonnen, jo werden dergleichen phyjifalifhe Untevfudjungen, wenn fie gleidh nicht
ju vernadyldfiigen find, dod) mur afg Vorunterfudjungen dienen fonuen. Das be-
ftimmte Refultat fouren wiv mur von bder griindliden demifden Analyje erwavten.

Ruerjt wird durd) medjanijthe Scheidung dev fragliche Svrper von allen jufil
lig beigemengten Stoffen gejondert, fo daf wiv eine duvd) und durdy gleichartige Mafie
por ung Bhaben; ein Stit Granit wirde 3. B. nidht im Gangen analyfivt werden,
fondern feine mineralijchen Bejtandtheile Quary, Feldjpath, Glimmer wiven vorber
auszufucdjen, vielleidht in ihrem gegenfeitigen Mengenverhaltnif su beftimmen und fodann
exft gefonbert fitv fid) ju behanbdeln.

Um bdie fraglihe Subjtany nun aufjuldfen, pulverifict man fie, wenn fid)
bied nothig madt, auf das Feinjte in einem Mdrfer von Achat oder hartem Stahy,
bei weldhen Stoffen man ficher ift, daff fie nicht duvd) abgeriebene Partifeldhen dic
Maffe verunveinigen, und ieht das Pulver suerft mit Waffer ous.  LWjt e8 fidh
in bemfelben vollftindig, fo ift damit die Anzahl der aufsufindenden Stoffe jdhon
fehr bejdrdntt. Wit jie fich aber nid)t ober mur um Thetl, fo muf man ju jtir-
feren ufjchliefungsmitteln greifen, und man wendet der NRethe nad) Salzfduve, Sal-
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peterfiure, Konigswajfer an; ja wenn auch) diefe, wie e bei fiefelhaltigen WMineve-
[ten Hiufig der Fafl ift, ein vollftindiges Aufldfen nicht bewirfen, fo jhmilt man
die unlosliche Maffe mit fohlenfaurem RKali, Natron oder Baryht wu. j. w. ober mit
einem Gemenge von mehreven diefer Korper, obev aber man behanbdelt jie mit Fluf-
faure, die man aus pulvevifirtem Fluffpath und Schwefelfinre entwidelt. Natiirlid)
wird man dicjenigen Stoffe, bdie man alé Lwjungsmittel mit in die Meaffe Hinein-
bringt, julest nicht al8 vovher in dem Kbrper enthalten- gewefen betvachten diirfen,
und wenn man fie darin vermuthet, eine Priifung darvaufhin mit einer bejonderen
PBortion vorzunehmen Hhaben.

®enug, wir haben auf eine oder die andeve Methobde ben vorher fejten Kovper
in wiffriger ofung erhalten. Gany unloslich tonnten in der That nur fehr we-
nige Subftanzen wie etwa Kohlenftofj bleiben, bdie fih aber Leicht abfiltriven und
erfennen laffen. Sn die wdffervige Lofung, weldhe man, wenn u viel freie Siure
(durd) Rothen des blauen Ladmuspapiers angejeigt) in ihr enthalten fein jollte, zu-
erft mit vielem Waffer ju verdimen hat, wird nun Sdwefelwaiferftoffgas bis jur
Sittigung geleitet. Daduvd) fallen bdie Nietalle Blei, Silber, Wismuth, Kupfer,
Radmium, Quedfilber, Gold und Platin als Schwefelverbindungen nieder. MWian wird
ywar in eingelnen Fdllen, wo Salzjdure jur Lofung angewandt wurde, nidt alle
berfelben ju vermuthen haben, demu eingelne, wie Silber, Blet w. . w., [Bfen fid)
bavin nidht auf, denn ihre Chlovverbindungen find unloslidy; eben o [8ft ficy das
Binn nidt in Salpeterfiuve auf; fic laffen fich alfo fdon von vornhevein durd
Abfiltriven tremmen und leicht beftimmen. LWenn aber ein folches vorheriges Aus-
fheiben nicht vorausgefet werdben Yann, weil vielfeidht feine der fraglidien Sdu-
ven in Amwendung gefommen ift, fo muf man in dem durd) Sdwefelwafferftoffgas
verurfachten Niederidhlage audy die genannten Wetalle vermuthen. Die abfiltrivte ¥o-
fung wird aber frei bavon geworden fein. Aug ihr fallt man min durd) Sufeken
von Schwefelammonium den Reft dev etwa nod) vorhandenen Metalle, beftehend
aus den’ Schwefelverbindungen von Eifen, Kobalt, Nidel, Jinf, Mangan, Chrom:-
oryd und Thomerde, filtrivt wieder ab und fetst der durdygelanfenen faven Fliif-
figfeit Salmiaf und tohlehjaures Ammoniat ju. Durd) bdiefe beiden HReagentien
wird eine Fallung alfer alfalijjen- Erden bewirft, wenn jolde i der Lofung vor-
handen waven; ein entjtehender Niederfdylag fann alfo enthalten: Kalferde, Baryt,
Strontian.

RNun fann von Bafen in bder Flifjigleit (aufer dem Ammoniat, weldes durd
bie Jeagentien BHineingebracht yorben ift) nur nod)y Magnefia, ferner Kali, Natron
und ithion enthalten fei. Eingelne Glemente, wie Berhllerbe, Ceroryd, Uran und
bergleiden, haben wir, weil fie fehr felten nur vorfommen, vor der Hand nidyt beriid-
fidytigt; man thut died in der Praxis aud) mur, wo man einen bejtimmten Grund Hat,
ihre Gegemmwart annehmen zu miffen. Die WMagnefia aber weift man nad), indem
einer Thetle der nun yum bdierten Male filtrivten Fliiffigteit phosphorfaures Natron
jugefet wird; ein entjtehender weifer Niederfhlag wiirde auf die Amwefenheit von
Magnefia hindeuten. Die Alfalien, unter denen namentlid) Kali und Natron von
Bedeutung find, weil auRer ihnen fehr felten ein anderes in groferer Mienge auf-
tritt, erfennt man jtemlic) leicht. Ob itberhaupt in der {dhlieflich vorhandenen Fliif-
figeit ein fefter Stoff nod) in Lfung fich befindet, dag jeigt jidh, wenn ein Tropfen
bavon auf einem erhiten Platinblecdhe verdunftet wivd; ein weifer Riidftand be-
antwortet de Frage mit Ja.  Jft blos einer der- beiben vermutheten Korper nody
porhanden, {o giebt die Lothrofrflarune jhon geniigende Austunft daritber, denn fie
wird durdy die gevingjte Menge RKali violet, durd) Natron aber gelb gefirbt. Wenn
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aber beide gleidyzeitig auftveten, fo ift Platindjlorid ein Neagens auf Kali, mit dem
daffelbe einen gelben Niederjdhlag giebt, antimonjauves Kali aber ein Nadyweis fiiv
Natron, denn dag durd) ein Bujammentreten beider fich bildende antimonjanve Natron
it unlpslid) und fdyeidet jicdh) ald ein weiger Niederjdhlag aus.

DOurd) die fucceffio vorgenommenen Ausfillungen haben wir mm jwar fdlieflich
den Gehalt der Lojung an Bafen erfdopft und diefelben in Familien getvennt, es ift
und aber eben deSwegen — mit Audnahme vielleidht der Maguefia, des Kali’s und
Natrond — nod) feiner dev Veftandtheile fiiv fid) befaunt geworden. Wir miifjen daper
bie eingelnen Nicdevichlige einer gefoudevten weiteven Behandlung wnteviverfen. Dagu
ift vor alfen Dingen wieder cine volljtindige Reinbeit devfelben wothwendig, weldye
mur duvdy ein (ngered Auswaidyen auf demr Filter ju evveidhen ift.

Der juerft unter Amwendung von Sdpoefelwafferftoff erhaltene iederid)lag wird,
wert ev eine gang reine dyavafteviftifhe Favbe hat, jdhon einen Sdluf auf bejtinmte
Wetalle ulajfen, welde die Gegemmwart auderer ausihlieft. It dic unlbslide
Sdywefelverbindung vein gelb, jo fanu er vou Scwefelarfenit, Jimnoryd oder von
Kadmiwmoryd ferriihren; eine ovange Fdrbung wiirde auj Antimon hinbeuten, it
dent aber die vovgenannten Wietalle gugleid) vovhanden fein fHwuen; wemn der Nieber:
hlag indeffen dunfel, braun, {dhwary oder jdymusig gefirbt ift, o tonmen alfe mig-
lidhen Nietalle, welde iiberhaupt cine Fdltung durd) Schwefelwaiferitoff evieiden,
darin enthalten fein. 3n diefem Falle behoudelt man den WNiederjdhlag mit Sdywe-
felammontum oder Scdpoefelfalium, in welden Reagentien jid) die Sepvefeloer-
bindbungen von Avfenit, Antimon, Ziun, Gold und Platin (bfen, und trennt jo
die eben genaunten' Netalle von den i Scywefelantimonivm unlpslichen Kadmimm,
Kupfer, Blei, Wismuth, Quedfilber und Silber. Die lepteven (8t man dagegen in
@alpeterfidure; durd) Sujag von Salzftuve fann man dann Quedfilber, Vlei und
Sifber als Chlovmetalle ausjdeiden, vou bdenen dad Chlovfilber in Ammoniaf (og-
lih ijt, das Chlovblei nidht. Fiiv Kadmium, Kupfer, Bismuth giebt e8 reiter-
hin entjpredjende ScheidungSmetfhoden wnd ebenjo fiir die im Scwefelammonium
aufgeldjten Metatle. Der zweite durd) Zufas von Schwefelammonium aus der ur-
fpriinglidhen Vojung ausgefillte Itiederidhlag, cbenfo 1iwie bdie durd) fohlenjaures
Ammoniaf ausgejdyiedenen Evden, werben jeder fiiv fid) in entfprechend dahulicher Avt
wieder geldft und duvd) geeignete Schetdbungdmittel in itmmer fleineve, jdhirier da-
raftevifivte Sippen gefoudert, bi8 jo nad) und nach endlich die eingelnen Glementar-
beftandtheile fid) tveunen (affen. &8 wiivde ung ju weit fiihren, die eingelnen Re-
aftionen biev zujammengujtelfen, und wir begniigen ung, um bdie Klarheit des Bildes
nicdht zu verwirven, mit diefen andeutenden Bemerfungen. Dabei verjteht es fid) zu-
gleid) von fefbjt, daf die Veftimmung der Sduren, weldhe in dem ju unterjuchenden
Kirper mit den Bafen, bderen Auffindung wir vor der Hand alfein beviidjichtigt hHa-
ben, verbunbden gewefen find, einen nicht minder jyftematifhen Weg einjd)ligt; eben-
jowol aber aud), bdaR diefe Methoden je nad) den Umitdnden mannidfache Umiinde-
rungen evleiden, 3u denen dad Aujtveten gewiffer Beftanbdtheile, die Eimwirfung der
oufgewandten Reagentien . §. w. Bevanlajfung werben.

Die quantitative Analyje, das ift diejenige Serlequng und Unterfudhung bder
Kovper, welde nidht nur auf Crfennung der jujommenietsenden Beftandtheile ihrer
Art nach ausgeht, wie die qualitative Analyfe, jondern die ifhve befondere Auf-
gabe darin fieht, die Gewidjtsverhiltniffe su befrimmen, unter denen bdie verjdyiebenen
Stoffe mit etnander verbunden gewefen find, verfolgt swar int grofen Ganzen diefelben
WMethoden der Tvemmung, in Dder Iegel aber fompliziven fid) bdiefe jehr wefentlidh
badburd), bdaf e8 bei ihr auf vollftindige Tvemmung der einzelnen Subjtanzen von
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einander anfommt und daf bedwegen immer die ganze, der Unterfuchung untermworfene
Menge ded Kbvpers eine gleichmifige Behandlung erfahren mup. Da hierdurd) die
Eingelpriifungen mit fleinen Portionen der Lojung ganzlich wegfallen miiffen, jo hat
ber quantitativen Analyje womdglich immer eine qualitative Unterfuchung vovausju-
geben, nac) deven Grgebnifien fidhy der am vovtheilhafteften einzujdhlagende Weg auf=
finben [aft.

Der Dauptjadhe nad) begieht fid) das Gefagte fajt ausdhlieflich auf die Analpfe
anorganijder Korper. Der Unterfudung ovganifder Subftanzen fonnen
jo fjtreng gegliedberte Gruppen, wie jie uns in den Wietallen, bden Grden, Affa-
liew u. §. w. gegeniiber treten, nicht vorliegen, . weil fich das ganze grofe Heer or-
ganifirter Gcbilde tm Wefentlichen nur aus den viev Glementen Sauerftoff, Waffer-
{toff, Stidijtoff und Kofhlenfiofi aufbaut, wihrend dagegen die iibrigen HE Elemente
bas anorganifhe Reid) hervorbringen und ein groger Theil -davon fehr allgemein ver-
breitet ift. Die 3ahl der organifdhen BVerbindungen ift mm jwar, wie e8 jdeint,
eine fajt unendlich grofle, allein da fie fich tmmer aus denjelben Gvundelementen bil-
ben, o geben ifhve chemijchen Naturen einander nidht jo pavallel, bdaf 3. B. durdh
bie Bermandtidiaft 3u Schwefel gauze Klafjen, wie die Dietalle, fich) ausidjeiden liefen;
fie ovdnen fidh) vielmehy in Reihen, deven eingelne Glieder unter fih durch) das quanti-
tative Deehr- und Mehrauftreten eines oder einiger Glemente verfdhieden find. Bei
ven anorganijjen Elenenten giebt e8 in bder Regel awei, felten drei, hodhftens etwa
fiinf Orphdationsjtufen, Schwefel-, Phosphor-, Ehlorverbindungen u. f. w., bdie wir
aud) al8 Reihen betvadjten fonmen; die Reihen bder organijhen BVerbindbungen aber
find ofme allen Vevgleih) jahlveicher gegliedevt.

Wir haben nun zwar jdon frilher gefehen, dag ihuen gewijje Grundverbin-
bungen, die jogenannten Radifale, unterliegen, und auf diefe hatte fich unddyft auch
die organifde qualitative Analyfe zu bezichen. &8 liegt aber in der Natur der
Sadje, dafy mit den allmiligen Uebergingen, weldye die organijhe BVerbindung unter
einander zeigen, fo fharf diftinguivende und o einfache Reaftionen, wie in der an-
organijden Analhje, nicht vorhanden fein finmen. Und das ift e8, weldhes die Unter-
fudpung organijdher Kirper erjdhiert.

© Die eigentlidhe und in specie fo genannte organifde Analyfe bejdhiftigt fih
daber audy ausihlieflich damit, den progentifhen Gehalt organiider Korper an alfen
ober eingelnen der vier Grvundelemente aufjufinden; fie heift deswegen audy Gle-
mentaranalhfe.  In der Hauptiade bevuht fie davauf, dag bdie ju unterfudjenbde
Subftany mit cinem anorganifhen Kovper, dev leicht Sauerjtoff abgicbt, ‘auf bas
Junigfte gemengt und o lange erhigt wird, bis jie in dem entwicelten Sauerftoff
volljtindig verbrannt ift. Al BVerbrenmingdprodufte fomnen nur entjtehen: Blaffer-
dampf (aus dem Wafferftoff und Sauerftoff), Kohlenjiuve (aus dem Kohlenftoff und
Sauerftoff); den Stidftoff beftimmt man diveft als Sticjtoffgas, und die Diffeveny,
weldje fid) ergiebt, wenn man dag Gewidyt der drei befannten Glemente, Kohlenitoff,
Bafferitoff und Stiditoff, von dem Gefammtgewicht des unterfuchten Kvrpers ab-
sieht, giebt die Menge des davin enthalten gewejenen Sauerftoffs an.

Mit diefen furzen Andentungen miiffen wiv aber unfere einleitenden Betradjtun-
gen {dlieRen, weitere Ausfiihrung dev eingelnen Punfte denjenigen Selegenheiten vor-
behaltend, weldhe ung bie olimilige Umwandlung bder natiirlichen Robitoffe durd
demijde Progefie haufig genug in den Weg fithren wird.




Bedentung dev Dietalle, Die Grze und ihre Anfbe-

veitmrg,  Die Sdjetdebant.  Podpverfe.  Trvodeus

md Nafpodpverte,  Siebfepsenr.  Schtinnnen.  Der Stofiherd.  Wafdjen ber Gvze. Ndften au

ver Quft wud in Ocfen.  Bugutemaden. Sdymelzen mit Kohle.  Amalgomiven u. f. w. Sd)lade
ud Bujdlag.

SV e Giiter, weldhe der Vevgmamn e feinemr mithevolfenn und gefahriichen Ve
Seenfe ans e Tiefen ber Grde ju Tage fovdert, find in den allevivenigiten
\r\ﬁ Fillen fiiv ciwen wunittelbaven Gebraud) geeiguet; fic find gewiffermagen cvjt

52 ber Nobitoff cines Nohitoffes, demr in dev Regel wur duvdy umitdndliche Ve
handlungsweifen md mit den cingreifendjten Deittelr der werthvolle Vejtandtheil ent-
vifjet werdben fann.  Dag frdjtigite Mittel aber und fo ju jagen dev Hauptidliijjel
s dem gediegenen Metallfdnig, der fidh oft in die unjdjeinbave Hiille eines finrpeln
grawen, vothen oder {dhpwarzen Minevals teidet oder fonjt ciue mur vonr Stewwer Ju
duvchfehaunende Yarve vormimmt, ift wnd wav zu affew Beiten dag Fewer.  Turd)
Feuer {chicden gleid) ung bdie dlteften nng befamuten Kultwrodlier, die tn Acgypten,
sifein- md Grofajien fafen, die gebvauchlichiten Weetalle aus ihven Erzen wnd tric
benw fo ofjie theovetifdhes Vewuftiein cinen widtigen Jweig dev fechnifdhen Ehemic,
Denn nid)t nur das gediegen fid) darbietende Gold wnd bas feicht su gewinuende
Dad Bud) der Criindungen,  Fiinfte Anf, IV. Bd, 7
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Sifber fannte man tnr Hohen Alterthum, foudern man vevarbeitete chenjowol Kupfer,
R, Blet wd nicht minder, wenn and) wahridyeinlid) am fpdteften, das werthoollfte
und jugleich in Besug auf feine Gewhnmg dag jewicrigite aller Metalle, das Cifen
unbd deffen Levedelung, denr Stahl.

Die Qemntnif nnd Bemugging dev prafife) widhtigiten Metalle itbevhaupt ijt un=
vordenflich wnd dlter als alle Gcejdhichte. Und wic jdhon in fingjt vevgefjenen, faum
noch) it Mythe und Sage anflingeuden Seiten” des Menfehon Geift wnd Krajt jich
der Gewimnmg wd Nugbavinadyung dicjer wevthvollen Stoffe jumwandte, und aud
in dicfemt Stime tmmer wehr die Grde fid) wntevthan machte, fo biich audy duveh
affe fpdteren Jahrhumderte dicfer Hodpwidhtige Gegenjtand cines feiner Yicblingsicle.
Gs it duvchaus micht nothig, crft anssufithron, weldye Widhtigteit dic Mictalle fitv dic
Gutfaltung  des wenjehlichen Kuthivlebens Hattew wmd Haben, mid wie dafjelbe fich
hitte geftalten fommen unter Cutbehrumg jenev. I denw Metallen jand der Nenjd)
das cdeffic Matevial jur Vethitigung eines  Sunjttvicbes, i den Vevgwerten mit
ipren cigenthiimlichen Grfordevniffen cine Hauptanvegung feiner medyauijden und an-
derent Talente.  Kiinjtliche Niajdhinen, grofartige Wafjeveider, Pumpwerte, Geblife
wd andere Kunjtgesenge entjprangen grofentheils aug bergs wnd  Diittenmdannijdyen
Bediivfuiffen. Und fteht die Wiege der Dampfumajdyine, dev Cijenbahn nidt cbenjalls
didht amt Sdadte deg Vevgmanmes? _

A den Metallen wnd Minevalion fberhaupt dibte fidh dev Menjd) Jahrtaujende
lang in der @dule dev Chemie.  Und wemt dic Heutige Chemie fitv denw Bergmann
sur jtraflenden Yeuchte geworden ijt, dic ihue wic durd) cinen Sauberipicgel die
tnnerfte Befdjaffenheit  der Miinevalien cvfdlicit, o ift Hhier cben dag Verhdltnip
ciit gegenfeitiges, dewnr die Chemic felbjt bevuht aufj wetallifdhom Grunde; der evjte
Peiler ifhres fo gropartig gowordenen Yehrgebiudes fteht anf der Orydation dev
Neetalle.

Dag gange winevalifdye Yeei) mit fetwen Peimlichfeiten md Tdujdhungen ijt wie
daju gejdhaffen, die forfdyenden, beobachtenden, fombinivenden Geijtesfrijte des Mien-
fehen i wedfen und vege ju falten, wnd diefe Geijtesvichtung ift es, weldhe den cm-
pivijden, feinfpiivenden Erzjdyiivfer fowol als den wiffenichaftlichen Bevgmann, Wi
uevalogen, Ghemifer, den dag gange Grdewvuud wmfajfonden Geologent madht wund
fenugeichnet, bdie cinen Miuvchifon befahigte, die Goldlager des fiinften Welttheiles fm
®eijte zu fchen und zu jagen: ,Dovt fudpet, fo werdet ifr finden!

Durd) den vajtloferr Fovtjhrittddrang, der dic moderne Menjchfheit Defeelt, be-
finbet fich aud) die Ausbenting und Ausnupung deg Mincralveidhs in unjeren Tagen
auf etner vor ung nicht gefannten Stufe der Entwidelung.  Su dev altiberfonmrenen
Crbdyaft frithever Jahrhunderte fiigten fich neue Schike von Hodwidtiger Bebdeutung.
Weldh’ etne Yeihe von dev fimpeln Stecnadel bis jur Ricfendampfmajdhine; vou der
fleinen Letter, die einen Punft im Budpe drucft, bis ju den folofjaliten Gebilden des
Neetallgufjes.  In Taujenden von Majchinen jehon wiv das todte Meetall wic begabt
mit einer Avt Yeben, dag lediglidy dem Dienjt 1nd Nupen des Menjdhen gewidmet ijt.

Aber neben der Benupung der Metalle als folder geht audh die der demijdyen
Meetalfpriparate, dev mandjerlei Opyde, Sanven, Salze und andever Verbindimgen
einfer, die, al8 widtig und nothwendig in jahlreichen Sweigen menjdlicher Thitigheit,
ung an ciner andern Stelle unjered Buches auc) nod) bejdhdftigen werden.

Das Feld, auf weldyes wir uns undic)t begeben, ift trof der Errumngenjcdhaften
alter und wneuer Zeiten, um bevgmdnnijeh zu veden, nod) feinesivegs abgebaut, bdas
beweifen die fteten erfreufichen Fortjchritte in den mandjerlei Ridtungen des grofen
Revievs.  Neue und vevbefferte Methoden und Meittel dev Ausbringung und Ber-
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avbeitung, bder Reinigung und Vevedlung; neuc Sdheidbungen und Legivungen, B
nugung von friher Werthlofem, inmer ticfer dringende Erfenntnif der Cigenfchaften
ver Stoffe, grofere Umfanglichfeit der Gewvimmmg, dics Alles find Erfdyeimmgen,
weldhe jum Ehavatter unfever Veit gehdrew.  Aber tvodem bleibt dev Butunft nod
mandhes Nithfel qu Lofonr, mewe Avfgaben treten Hevvor; ja, o8 it nidt s viel
behauptet, went wiv jagen: ‘bas NReid) der Metalfe bildet fiiv dew Wenfdhen cine
Hodifdhule, in dev ev nicmald auslevnen wird.

Folgen wiv wue unjernt nddyjten Gegenftande, den Evzen, o verweift ung der
DBevqutamr, der diefelben aud den Eingeweiden der Gebivge Hervorgeholt, an den
Hiittenmann, dent ev jur Weiterveravbeitung dic ,,Schige deg Erdimnern® iibergicbt
wtd in deffor Avbeitsftitten dic Kette jemer merfwiivbigen lunwandhmgen beginnt,
dic den vauj ber Wictalle fiber dic Grde femmzeidynen.

Sig. 18, Die Scheidebant.

Aufbereitung der Erze. Nur in felteneven Fillenw wnd v theilweife find dic
Grie fo rein, daff man fogleid) an die Ansfdjcidung der PMetalle gehere Toumte; meift
mufp junddft eine medanijdje Behandlmg eintveten jur mbgliditen Entfernung des
anfingenden tauben Gejteing (Gangavt). Dicfe Vovavbeit heipt die Aufbeveitung
und ift entrocder bloe Haudavbeit (trodenc Aufbercitung), oder es fehlicht fidh
paran nady Umftinden die Wwwendung ntechanijdyer Hitlfsmittel unter Beihiilfe des
Baffers (naffe Aufoeveitung), wm dad ju vollenden, was duveh jene alfein nidyt
erveidht werden fonnte.

Die fdon in oder vor der Grube aus dem Grvoben vorgenouunene Sovtivung
per Gitter nad) ifrem Gehalte wird von den Piittenarbeitern unter fleigiger Hand.
Babung bdes secfleinernden Hanuners oder Taufteld weiter fortgefest. Wm wilffom-
menften, aber nicht immer porhanden, ift die Sorte v, 1, die Stuferze, weldye fo
vein find, baf fie ofne Leiteres bem Sdymelzofen itbergeben werben THnnen wnd
einer ctwaigen Serfdlogung mur unterfiegen, um fiiv bte Sdymelzarbeit die pafiende
®rife 3u Hoben. Die jweite Sorte, Mittelerye oder Sdheidegdnge genamnt, ift

7#
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fo befhaffen, daf fie war ein Durdjeinander bilben von Gry und taubem Geftein,
aber dod) nod) in foldjer Somderung, daf die verjdhiedenwerthigen Partien eines
Stiifes nod) durd) den Hammer getvennt und fo dic Crjtheile gefoudert werden
fonnen. Die Cutfermung des tauben Gefteing duvd) Anslefen und ndthigenfalls Ang-
{hlagen ift felbjt bei den Eifenergen evforderlich, mit demen fonft die wenigften Um-
ftinde gemadht werden und Dei demen namentlidy eine cigentlide naffe Aufbercitung
utemald Plag greift.

Dic oben ertodbhnte trodenc ober Hanbdidyeidung ift gewdhnlich die Avbeit von
Burjden, Sdeidejungen, alten Avbeitern, Frauwen und Kindern, welde auf der
Sdeidebant (Fig. 18) unter Auffidht cines Steigers, mit Sdubrillen gegen wm-
berflicgende fdhavfe Gefteinfplitter bewaffuet, die Scheideginge mit Haummern jerjdla-
gen und die Stiickhen nady ifrem Gehalte in vevfdhicdene Stovbe fortiven, wm theile
gleich) in die Grstamnern gejdafit, theils fiiv die noffe Anfbeveitung juviidgelegt,
theile al8 werthlod auf die Abgangshanfen (Halden) gejtiivgt su werden.

Sig. 19, Das Trodenpodyivert.

Bas nun bdie joldergeftalt gewonnenen Grze betrifft, fo fei gleih) bemertt, baf
biefelben vor ihrer Behandlung im Schmelzofen in mandjen Filfen aud) noch mehl=
artig gerfleinert werben miiffen. Dies gefhieht in Podhwerfen, weldhe, einer Oel-
ober Waltnithle Hhnlich, meift duvd) ein Waffervad getrieben werden (Fig. 19). Gine
mit Debedaumen befeste Welle hebt bdie etwa centnerjdweren, mit Gifen befdhuhten
Stampfen und (it fie auf eiferne Platten, weld)e de Boden eines Troges bilben,
ber bie Grze enthiilt, niederfalfen. Duvd) Sieben wird das gewommene PBochmehl von
ben nod) groben Theilen abgefondert, lehtere weiter Dearbeitet und fdhliefilich Alfes
v Diitte gefdafft. Dies find die Trodenpodywerte, fo genannt zum Unter{hicde
bon ben gleid) 3u erwihnenden najfen Podwerfen, die sur Aufbereitung avmer Grze
bienen. Jn den Fillen nimlich, wo die Erptheildhen mit der Gangart inniger ge-
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mijdit, oft nur punftweifc eingefprengt find, wird die Handjdeidbung unthunlich, und
3 tritt an ihre Stelle die nafje ober Hiinftlide Aufbereitung, welder aud) allenfalls
nod) das Ausjdhlageflein, der fandige Abfall vou der Scheidebauf, anbeimfallt.

Wan hat filv die naffe Aufbeveitung swei Wethoden, weldhe gefondert, zmweilen
aber aud) mit cinander verbunden v Wmwvendung fommen. Beide bernhen auf dem
Grundfage de8 Shlammens, alfo auf dbem Umiftande, daf fpesifijd fdhwevere K-
per in ciner Fliiffigheit vajder untevfinfen al8 Ieichteve, ober, wag dicjelbe Cridheinung
in anbdever Fovm ift, daff leidhreve Theildhen von flicfendem Waffer weiter fortgefpiilt
werdent als fdwerere.  Hicrbei wird freilid) vovausgefept, daf dic jdweveven Theil-
deit aud) dic metallhaltigen feien, wag in den gewdhulidhen Fdllen, wo dagd taube
Seftein falfiger, ficjeliger w. . w. Natuv ift, and) jutvifft, aber dod) nidht ansnahme-
Tog ift, denn ¢8 Fonute 3. B, dic Gangart aus Sdywerjpath beftehen, wo dann die
qange fitnjtlide Aufbeveitung cinen fehr gevingen Erfolg haben wiivde.

Dic beidben Methoden find nun das
Sichfepen und dic Behandlung auf dem
Podpwerfe. Die crftere ift neweven -
fprngs und von grifever Wivtjamteit, Sie
findet ihre Amvendung bei weniger avmen,
nidht u innig mit der Gangart gemijdhten
Gryen. Es handeld fidh dabei nidht mm
ciit: Sermahlen dexfelben, foudern nur um
cine gewiffe  Bevtleinerung ober Kdrmmg,
bei weldjer cine gleiche Grdfe der Theil-
dhenr midglidhit angeftredt werden muf. Die
Grie werden ju diefem Aweefe amt bejten
swijdyen cifernet Walpwerkten jerduiictt, fo-
pann durd) Eicbe vou bejtinunter Majden-
weite fortivt wnd fo mehreve Sovten ge-
wonuen, voit denen die gribeven gewshi-
lidy durd) Wicderholung derjelben Opeva-
tion wnodh weiter jevfleinert werden,

Dag  icbjepen  gejchieht  entweder
durd) Menjcdhenhande oder tn wenerer et
and) unter Amwendung  von  Majdyinen-
piilfe. Dad Sich ift cin fafartiger -
finder miit cinem metallenen Sicbboden,
wovoit man mchrere Sradbe der WMajdemweite Hat.  EB hingt an ciner cifernen
Stange, und dicfe wicder an cinem beweglidhen, mit Gegengewidyt verfehenen Balten
bevgeftalt, dafp c8 durd) civen Bug in cine unteritchende, it Waffer gefiillte Kufe
cingctancht werden famn.  Die Separbeit pflegt mit einem Sicbe ju begimen, bdag
auf den LQuadratzoll vier Oeffiungen hat.  Wan fitllt 8 juv Hilfte mit dem Erz-
Fein, fentt c8 in dbas Waffer und treibt ¢ in furzen Stofen nicder und wieder auf-
wirts. Aus dem Anfrubyr, den das durchftrimende Waffer in dem IJubalte des Sic-
bes Dbewirtt, Bhat fid) fhlicflich nad) etwa 50 Stofen eine Ordmung devavt geftaltet,
pafp die fdhwerften wud gehaltrcidhften SKovner (Erzgraupen) su unterft liegew, oben-
auf das leidytere taube Gejtein, das fomit leicht befeitigt werden famn, in dev Mitte
yijdjen Deiden eine Shicht, die gewdhnlih nody ciner weiteren Aufbereitung in den
Podywerfen unterliegt. Was duvd) dag erfte Setfied hindburdpfiillt, Yommt auf ein
engere8 Sich, und was diefem entjhlitpft, auf ein nod) engeres. So gewinnt man

Sig. 20, Das Handfesficd.
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burd) die Separbeit- einen andern Theil des f{dhmelzwiirdigen Grzes umd befeitigt
ebenfo einen Theil des Werthlofen; was nodh) ritdftindig ift, bildet mit dem bei
per Dandfdjeibung jhon bei Seite Gelegten die Podygduge.

Die Abbilbing Fig. 20 verfinlicht uns das Handfetsfied, deffen einfadjer Mie-
danismug fid) wol felbft erflirt. Die mafdiniftifhen Borridtungen find entweder
eine Nadybilbmg und BVerdoppelung diefer, indem zwei Siebfiften abwedyfelnd in
einem Wafferbehiilter gehoben und gefentt werden, oder e8 find Kolbendruchoerte.
Bei diefen ift der Avbeitstaften duvd) eine Scheidewand, jedod) nicht bis zum Boden
Bevab, getheilt, Die eine Hiljte erfillt oberhalb das vievedige muctallene Sesfieh,
weldhes an feimem Orte feft liegt, wihrend bdie anbdere Abtheilung von einem Hhohlen
blechernen Kaften ausgefitllt wird, dev entweder frei auf der Wafferfitllung des Ap-
pavaté jdwimmt oder aud) an bdie itber ihm Herabgehende Kolbenftange befejtigt ift.
QSedenfallé tveibt die (ctstere bei ihrem Nicdergange den Kajtenfolben niederwdrts und
perdringt fo dag Waffer, wihrend daffelbe in der anbern Abtheilung fteigen muf,
wm beim folgenden Buriifgange des Kolbeng das natiivlide Niveaw wicder cinju-
nehmen,  Die Folge bicjes Spicls ift natiirlich ein abwechjelndes Duvchftrdmen des
Setfiches in dor Ridhtung von unten nady oben wnd umgefehrt.

Dic drmften Grze, die Podyginge, alfo fiud dasjenige, was wirflich zu Miehl
sevftampft und durd) Schlimmen in Gutes und Schlechted gefondert werden foll.
Gine 3u weit gehende Pulocrung ift aber aud) hier nidht am Ovte, vielmchr joll die
Rerfleincrung nidht weiter gehen, ald c8 bdie Grofe der cingefprengten Erstheildyen
evheijeht. Das iibermiifige Sevftampfen (Todtpodhen) wiivde jur Folge Haben, daf bie
st Yleinen Theildhen fid) fchwer odber theilweife gar nidht aus dem Waffer niedexidhlagen.

Das Nafpodywert (Tig. 21) ift wicder ein Stampfwert, weldes aber unter Wit-
wirfung des Whaffers arbeitet. Wihrend nimlidh) die Podhgtinge von bden Stamypfen be-
arbeitet werden, flieft ununterbrodyen ein gleidfsrmiger Wafferftrahl in den Stampftrog
und ald tritbe Brithe am andern Ende der Sohle wieder heraus. Dad Waffer ninmnt
nimlid) fogleih jene Theilden mit fort, deren Berfleinerung weit genug gedichen
ift, und fithet fie in die WMchlfithrung, eine Reifenfolge flacher Holzerner Se-
vinne ober RQanile, in denen es, feine Gefdwindigleit allmilig verfierend, bdie auf-
genommene Laft in einer gewiffen Art gefondert wieder fallen gt Die fdhwerften
Crjtheile (das vdjdye Rorn) fallen notiirlid) sunddit, und zwar zu DHdupten der
Meplfithrung, su Boben; mit unehmender Entfernung fillt dann feinever Bodenfap
(38he8 RQorm), bis endlid) in ber entfernteften und breiteften. Abtheilung (Sumpf)
bei geringftem Wafferfluf nod) bdie leidyteften Erjtheilchen nebjt dem feinften erdigen
Sdlamme fid) abfegen. Fiiv den Biittenminnijhen Bwed {heint fomit durd) bdie
ganze Arbeit nidhts erreicht su fein, denn e8 liegen ja durd) die gange Fithrung Hhin
Gry- und Cteintheilhen, Gutes und Sdlechtes in Vermifhung, wenn aud) nad
-einem gewiffen Schwere- und Grofenverhiltnif geordnet. Dennod) ift man Hier-
burd) dem Hiele BHalbwegs nifher geriidt: es it die nadfolgende Sdhldmmarbeit
swedmiifiig eingeleitet und deven Grfoly gefidhert worden. Died wird durd) folgende
Betradtung Har werben,

Denfen wiv und ein metallijdes und ein fteiniges Rbrperdhen von gleidher
Orisfe in fliefendem Waffer {dweben, fo wird bdas erfte feiner groferen Schivere
jufolge zuerft den Grund erveiden, das andere nod) etwas weiter gefiihrt werben;
e8 fet aber nun bder fteinige Rbrper um ein Merflides grofer al8 der metallifche,
fo bewirft eben feine grifere Maffe aud) ein befhleunigted Sinfen, und o fann es
fommen, daf Maffe und Gewidht der beiden theoretijth angenommenen Theilden fich
bevgeftalt Fompenfiven, bgf beibe an eimem Punbte gur Rube gelangen. Hievnad)
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ift c8 crlaubt angunchmen, daf durd) die gange Fithrung hin dag Gentifh vou fteis
uigen und metallijdhen Partifehe. fo bejdaffen fein werde, daf die cvfteven im Allge-
uteinen dic grdgeven find.  Denft man fich mm cie joldhes Semifd) anf ciner ge-
neigten Flidye Legend und von Waffer iiberviefelt, fo ift cinfendhtend, daf dic tauben
Theile, nidht allein weil jic Leidhter, foubern and) weil fic grofer und alfo dem Stofe
des Waffers mehr ausgefest find, mm aud) vorjugsweife in Bewegung fonumen und
jih fomit von ihren metallifhen Begleitern cffebtiv treunen werden.  Diefer Bwed
bes Shldmmens oder Vevwajdhens wivd verfolgt auf Appavaten, welde Herde hei-
for und in jweicrle Avt vorfhanden fiud, in fejtlicgenden md beweglicdhen; Ilop-
teve Heifen aug bald 3u crfehendem Grunde Stofherde.

S, 21, Dad Nafpodytoerf.

Den Haupttheil des licgenden Herdes bildet cben cine aus Holy fonjtruirte,
mehreve Gllen lange, fdwad) geneigte, an den Seiten, aufer der untevften, mit cr-
hohtem RNande verichene Tafel.  Su Hiupten derfelben befindet fidy cin Kaften, in
weldhen beftindig Waffer flicht und der jugleih) dag aus den Mehlfiihringen geho-
bene Gt aufnimmt. Gin Schaufelvad, dag im Kaften geht, beforgt die gute Mifdhung
bes Qubalts, dev mum, der Quantitit deg Waffersufluffes entfprechend, beftdndig iber-
flicit, duvd) fleine Rimen geleitet auf der jehicfen Ebene fidh verbreitet und abwirts
begicht. Dic Abwartung, dic cin foldes Syftem crfordert, befteht davin, daf cin
Arbeiter, dev iibrigens fitv vier Herde ausreidht, davitber wadyt, dag dag Dichl nidt
st bitmn oder ju dicf abfficge und Alles in glcihmifiger Vevtheilung die fdyicfe
Gbene paffive.  Bu lepterem Bwect hanbdhabt ev cin Bretden oder cinen Bejenr, wo-
mit or nidht mur fiir cgale Bertheihmg jorgt, fjondern audy bdie Maffe wicderholt
wicder aufrodrts {oicht, fie dadurd) jugleidh aufrithvt umd ju mehrmaligem Herab-
gefen nbthigt. Uebrigens giebt e8 aud) Derde, wo ber Stof bes Waffers dic gange
Arbeit aflein bejorgt.
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Der auf der gencigten Ebene bleibende Riiditand Heift, nadybent e ]'d)mc'(_;:
wilrdig geworden, Sdhlied. Die gehaltreichiten Sehlicche jonmeln fidh) watilidh
wieder fm obeven Theile der gemcigten Ebene und werben juv Berhitttung fort_qf—
uonmen, wihrend das Ucbrige nad) Befiuden nod) nehruald dem @d)l(i;lllllpl‘_l);x‘]tc
unterworfen wird. Der cndlidy iibrigbleibeude werthlofe Scylanum wird fetbjtverjtind
fi) dem abfficBenden Wajfer jum Dlituehmen iberlafjen, nidt ofhue daf o3 nod
mand)es Gute witnihme, das aber duvd) dic ju feine Sevtheilung uncrveidbar ge-
worden ift.

Die bewegliden odber Stofherde (Fig. 22) avbeiten in gleichent Simne wie die
chen befdjriebenen liegendent, aber jie fordern vermige ihrer Ginridhung mehr als dieje.
Dad Befoudere an ihuen ift, daf die gamse geneigte Fldde, aufer Jujanunenhong
mit dem Vertheilungetajten, wijdyen vier Stindern an Setten oder Stangen fo anf
gchangen ijt, dag fic i cine fdhautelude Vewegung im Shune ihrer VYange gejest
werden famn.  Wiihrend mm die fliijjige Majje in befanmter Weife {fiber die gencigte
Gbene fidy vertheilt, dritdt cin cinfacher Mechanisums (Danmemvetle) den beweglicyen
Herd in gewifien Swifdjenviumen, ctwa B0mal in der Minute, ans dev Yage, dic

cr von felbjt cinninmt, nady

der Seite des Abjlnfjex bin

und Lt ihn  damm wicder

frei; der wum vou jetbit juviid:

fallende Herd geht pleidy cinem

Weubel iiber feine ticfjte Yage

himveg und prailt demujolye

an einenw ju jeinen Hiupten

Defimdlidhenn  majjivent  Stlogs,

dben Standyffos, am.  Tie

Wirfung dicjer fich) imumerfort

wicderholenden  evjdhiitternden

Stifie anf bdic anfgetragene

Maffe ift nmum  begreiflicdyer

Sig. 22, Dex Gtaferd, Weife eine foldye, daf dicjelbe

aufgeviithrt, Bicvdburd) bdas

Qbenauffonumen dev leidtern Theile begiinftigt, und die Tvewmmg audy nod) dadurd)

befdvdert wivd, dag die Maffe durd) jeden Stof cinen Antrieb oder Sdyucller nad

viidwiirts, nad) dev Hihe ju, erhilt, wodivd) jugleidh) in wirfamerer Weife das cvreidht
wird, wad beim liegenden Herd der Kehrbefen oder das Streidhbret bowirkt,

Bei den gefdhilderten Anfbereitungsarbeiten find der Neigungdgrad dev Pevdilidye,
bie Menge des uftvomenden Wajfers, Grife des Korus, Kraft der Stofe am Stof-
herd, Liinge der Randle w. {. w. wohl zu beadytcude Umftinde, die immer den Gigen-
fdhaften der DBetreffenden Grze miglidft genan augepaft werden mitffen; augerdem find
bie Avbeiten o u fithren, daf aud) die dem Scymelzofen ju itbergebenden Schlicdhe
ben mdglidyjt gleidhen Grad des Gehalts und der Bufammenfesung Haben, weil mev
unter diejer Bedingung das Ausbringen wohl gelingen famn.

Gtwas Neues und gleidfom ein Wittelding jwijdhen ruhenden und beweglichen
Derben find votivende Herde, die fich durd) zufriedenftellende Avbeit, faft ofune
menjdyliche Beihiilfe, vajd) empfohlen haben. &3 find grofie, ans Ooly gebaute, auf
einer Welle figende Scheiben, doch nicht flach, jombern nach der Wiitte hin etwas
anfteigend, im Gaugen aljo flach fouijdy, Die Welle, alfo audy der Herd, hat itber-
bies eine feitlidc Neigung von etwa 5 Grad. SJndem der Herd, der natiivlid) mit
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ben nithigen Auffangevinnen umgeben ift, {ich durd) Mafdhinentraft fortmihrend lang-
fam drefht, fliefien thm von feiner Mitte aus bdie Podytviibe und bdas Linterwaffer 3u,
veebreiten fidy iber das Ganmge und die Sonberung erfolgt dabuvd) vollftandig, daf
an ciner Stelle die fertigen Sdliedhe immerfort abfliefen, alfo der Herd fidh) beftiindig
felbjt veinigt. WMan Bat e8 in der Gewalt, durd) Berdndern der Neigung, bder
Drehungsgejdwindigeit u. {. w. dicjenigen Bedingungen Hergujtellen, weldye fitr cinen
beftimmten Bwed dic angemeffenften find.

Dic naffe Aufoereitung ift cin Berfahren, das wegen {einer Umftdndlidyfeit wur
migige und gevinge Grfolge geben famn und defjen Koften einen grofient Theil beg
Ertrags verjdlingen. In Freiberg 3. B. werden jihriic) Hunderttanfende vou Centuern
armer Grie aufbeveitet, die im Centner mur 1-—1Y, Loth Silber fithren. Beldye
Maffer find da ju bewdltigen wnd welder Ballaft vor Abgdngen! Hiersu Touunt,
wic {djor demerft, nod) dev Uebelftand, daff die Scheidbung niemals vollftdndig gelingt,
ja der Berlujt an den in den Abgdngen fteenbleibenden Sratheildhen in cingeluen Fallen
bie auf 50 Prozent angefdhlagen wird, Trogdemr ift & nod) nidyt gelumgen, diefe
mangelfajie Ehuvidtung durd) cin befferes Ansfunftdmittel u crfeten.

Wag durd) dic bisher befdyricbenen Aufbevcitungdmethoden gewomen wird, find
alio von taubent Gebivg moglichft befreite Erjtheildhen. Diefe Ere fomuen aber jwei,
drei und mehr verjdhicdenen Weetallen angehsven und o8 ift eine Wehrzahl jogar das
gewdhulidhite Borfonmuiff.  ES miiffen dahoer bei den meijten nody weitere Sdyei-
dungen ftattfinden, dicfelben find aber bet dev fehr innigen Bevntenging duvd) niedya-
nifcge Meittel nidht mehr su cvveiden, und miiffen deghald deit fpdteren Sdymely-
operationen vorbehalten bleiben.  Dic Benufung desd Waffers bei der Aufbereitung
dber Grje ift dibrigens infofexrn einc audgedehutere, af8 fie oft {dyon vor. dem hier
bejdyricbenen Avbeiten Plagy gegriffen Hat; wiv werden daher nod) Einiged nadju-
holen Daben itber die Wafde der ju verhilitenden Erze und die dagu bienliden
Borridtungen. ‘

Dic Wifdye begwedt entiveder blog bdie Enifeviumg anbingenden Shmupes, oder
bei Grien, die wic Eifenftein, Galmei u. {. w. in honige Stoffe eingebettet liegen, bdic
Jorticpwenumung dicfer, bidweilen aber aud) verbindet fid) damit jugleidy eine Sor-
tiving der Theile ihrer Grife nad. Hiufig benupt man dagu, 3. B. bei bden
Bleicrsen i Oberfdlefien, trommelartige Siebe, bdie fih in einem LWafferbehilter
orehon. Dic Siebeylinder find doppelt; der inneve, der dic Eyge aufuimmt, Bat
grobe, der dufeve feine Loder. Wan gewinnt fomit woei Grdfen gewafdjences Ery
und den mit dem Wafjer abflieRenden Schlamm, den man in Siimpfen fid) abfegsen
(ift. Gewdhnlidher fiud dic flachen, gitter- oder roftformigen Sicbe (Ritter). Sie
jtehert in der Regel mebhrfad) diber einander, haben eine geneigte Lage und werden durd)
cinen. Pedhanismusd in viittelnder Bewegung erhalten, wibrend die Crge jugleid) mit
cinem Strom Waffer dem obern gribiten Sich zugefiilhrt werben. Was Yicr nidpt
burdhgeht, gleitet auf der fdjiefen Flache Herab und ivird in eivem befondern Be-
hilter aufgefangen; daffelbe wicderholt fich auf ecinem weiten Siebe u. . w., big
endlich das Feinfte jum Abfegen in den Sumpf gelangt. In andern Fiillen ftehen
cine Unzahl Sicbe treppenformig iiber cinander, dag feinfte zu unterft, jeded mit einem
Auffangebehilter unter. fidh; aud) Gat man juweilen jommilide Siebfladyen in einer
jdyiefen Gbene neben eimanbder liegen und erlangt dabei bdiefelben Refultate wie mit
der Sreppenwdfde, mur tn umgetehrier Ordnung; denn bier miffen dic engften Sicbe
i Hiupten dev fdhicfen Ebene liegen, wo unter Juflup cined Wafferftrahls die ju
verwajdenden Diaffen aufgeworfen rerden.

Andere Avten von Wajdhapparaten migen nur demt Namen nad) evvwihut werben.

Das Bud) der Erfindungen. Fiinfte Anfl. IV. Bd, 8
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&8 find die Fallwafde, Reibgitterwiidhe, Kippwifde, das Sprudelwajdhwert u. a. In
Oberfdylefien find von Carnall jehr wirffame Apparate theilweife neuer Konftruftion
aufgeftellt worden, in denen Binf- und Bleterse mit heifem Waffer, dem Konden-
fationSwaffer aus Dampfmafdyinen, gerafhen yoerden.

In ben gewdhulihen Fdllen ift der beftindige Gegenftand bder Wifdhe das
Grubentlein, das tlave Gemijdh) von Erzen, Gdngen und Shmus, Naddem die
Wijche e8 gefaubert und in mehrere Sovten Haffifizivt Hat, werden die groften Sor-
ten von RKindern ausgefudht (ausgeflaubt ift der Kunftausdrud) und in gutesd Cr;
und taubes Geftein gejcjieden; bdie mittleven fallen dem Siebfesen, ber Reft bdem
Podpwert und Stofherd anfeim. Die umfinglidyjten Wafdungen, und meiftens nuy
biefe Vorbereitung allein, crfahren dic thonigen Eifenfteine. Man bearbeitet und
wendet dabei dic Cvje entweber in Gviben oder auf geneigten Holzboden (Viihuen)
bei gu- und abfliefendem Waffer, oder legt fie am liebften gleid in einen flieRenden
Bady, der damw durd) feine voftgelbe Favbe den Leuten im Thale angeigt, daf oben
im Berg- ober Hiigellande grofe Wafde ift. IJn anbern Fallen benutt man bdie
alfernatiirlidyite Witfche, indem man die Crie, in Haufen gejdhichtet, mehrere Jahre lang
pem LWetter und Regen preidgiebt (abliegen [dfit). Durd) die Hierhei ftattfindende
Lerwitterung beywedt man eine Lodernng und Trennung bder Erzpartien von der
swifthenliegenden Gangart, wm diefe dann feidhter entfernen ju fonnem.  Quft und
Jeudhtigfeit bewirfen bei dem bliegen Orydationen, namentlich werden die etiva vor-
handenen Schwefelfiefe su Eifenvitriol orydivt, welder dann vom Regenwaffer fort-
gefithrt wird.

Bremmen und Wiften.  Uehnliche Wirtungen, wie die, durd) das Abwittern in
langer Seit erhaltenen, erveidht mon rajher durd) Erhigung bder Erze, ein anberes
in vielen Fillen gebraudytes BVorbercitungsmittel su derer Jugutemachung, auf welde
man juweilen nod) eine Abwitterung folgen Laft. Die Erhifung erfolgt entweder
ofhne Coftsutritt in Retorten u. dgl. umd Heift damm Brenmnen ober Kalziniren,
oder fie befteht in einem Durdyglithen bei Jutritt der Lujt (Riéften). Cine ftvenge
@djetdbung der beiderlei Mafregeln wird iibrigens nidht gemad)t und it aud) nicht
nothig, da Luftautritt den verfdjicdenen Bier ju verfolgenden Sweden niemals Hinder-
lidh, cher forderlich ift. Das Brennen jtellt {icdh) oft gany in Pavallele mit dem Kalf-
brennen; wie dev fefte Kalfftein daburd) miivbe und leidht gebrannt wird, bdaf ihm
die Dite feinen Waffer- und Kohlenfiuvegehalt’ su alfen Poven hinaustreibt, fo follen
aud) gewiffe Erze, wie Cifenftein, Galmei, Kupferfchicfer u. §. ., von Waffer, Kohlen-
faure, erdharzigen Stoffen u. {. w. befreit und dabdurd) pordfer werdben, vodhrend man
in anbern Fdllen die auflocernde Wirfung von der auddehnenden Kraft der Wiirme allein
ermartet. Die Wirfungen des Roftens find mannidfaltiger. IJndem man Hievbei dic
Stoffe foweit in's Gliihen verfest, daf nod) feine Schmelzung ftattfindet, wol aber
bie djemifhen Lhitigleiten der Luft und der Hike freied Spiel gewinmen, begwedt
man meiftens eine Berflitdhtigung durd Orydation, namentlich) wenn Schwefel-,
Arfenif- oder Antimonverbindungen vorfiegen. o Deginnt die Bugutemachung der
Sdywefelblei-, Schiwefelzint- und Schwefelfupfererse mit der Roftung, um den Scwefel
gu verjagen, der duvd) LVerbrennung, d. §. duvd) Aufnahme von Sauerftoff, in Fovrm
{dywefeliger Siuve, wenigftens jum grofen Theil, entweidyt. Nuv beim Schwefelqued-
jilber (Zinnober) gefingt die Levtreibung des Schwefels durch Verbrennung vollftindig
und fann unter gleidjzeitiger Reduftion das reine Nietall gewonnen werden, wihrend
man bei ben itbrigen Metallen duveh) Roften unddyit muv die Oryde derfelben evhilt,
bie dann durd) Sthmelzen mit Kofle erft in gediegenes Metall verwanbdelt (reduzirt)
werben miiffen. Beim Binnery endlid) geht unter Umiftinden, wenn es mit Sdywefel-
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oder Arfeniffiefen verunveinigt ijt, eine Roftung vorher, worauf damn die Wifche
folgt. Durd) erjtere wurben die Schwefelmetalle in leichte, lodere Orhde verwanbdelt,
die bann duvd) legtere bequemt ju entfernen find.

Das Rioften gefdhieht nad) verfdjicdenen Methoben. Die dltere und nody hiufig
angewandte fommt jiemlich iibevein mit der Holzverfohlung in Meilern. Man {dhiittet
auf einem offenen Plag oder in ciner Grube auf einer Sdhidt Brennholy die Erje
in fegelfovmigen Haufen auf, indem man jugleid) durch die Mitte des Haufens mit-
tel8 Sdyeiten cinen Sdlot anlegt. Hier Hinein {dhiittet man gliihende Kohlen. Wenn
bic Grye Schwefel cnthalten, fo gevathen fie Dbald felbft mit in Brand, und bdev
Haufen fann mit einem fleinen Holzaufwand gar gemadyt voerden.

Mitunter trifft man aud) — nanmentlic) bei der Kupfergewinnung — einige Anftalten,
um cinen Theil ded beim Roften nuplod verbrennenden Schwefeld zu Gute ju maden.
Dan umbiillt den Rofthaufen mit ciner diinuen Lage von Grde, Sand oder andevem
Slein und vervingert dadurd) den Butvitt dev Luft i's Junere fo weit, daf ein
Theil des Sdpvefeld mur verfhiditigt, nidt ju jdwefliger Sduve verbraunt wird.
An fhafen- oder plattenformigen Kovpern, welde man um die Wiindung des Schlo-
tes anbringt, fept fid) devjelbe banm in fejter Form an. In Sdyrocden erhalt man
grifere Scwefelausbente dadurd), daf man den Haufen an einer abhingigen Stelle
in geftrectter Fovm anfteigend formirt und vom obeven Ende aus einen furzen Kanal
von Riegeln nad) ciner verdectten Grvube oder eimer Hiitte fiihrt, worin der Sehjroefel
jich nicderfchlagen famn, nadpdem bdev Haufen gehvrig mit Crde bedectt und am un-
teven Ende angeziindet wurde, .

Dem Roften in Haunfen qundchft fteht die Wethode, bei der man dic Erze ab-
wedhfelnd mit Holy jwifden nicdrigem Gemducr aufjdhichtet und ausbrennt; bei den
Avbeiten tm neueren Styl fommen dawn Houptjadlidh Oefen verjdiedener Kon-
ftruftion in Wmoendung, wic fie ung bei verfdjiedenen anbeven Gelegenheiten nod) zur
Anfdhammg fonmen werden; man untevidyeidet fie im Algemeinen alé Schadyt- und
Flammofen. Den Begriff der erftercn giebt jeder gewdhnulihe Kalfofen. Ein fol-
der geftattet nuv cinen unterbrodhenen Betrieb, d. h. man fiillt ihn, um ihn nad
erfolgtem Braude wiecder zu entleeren. Bringt man aber die Feuerungen am Fufe
des Ofens feitwirts, auferhald des Fiillvaums an und leitet die Hige durd) Kandle
tn diefen, fo fanm man immer nenen Robhftoff von oben nadfiilfen wud fertig Ge-
branntes unten hevaussiehen: man Hat damn einen Ofen mit fontinuivlidem Betriebe.

Bei dem Brennen im Schadhtofen ift man auf den natiivliden Lwitug bejdyrintt,
wie cv fid) den Umftinden nad) im Jnmern geftaltet. Nuv bei wirtlidhen Sehmels-
progeffen bedient man fich der Hiilfe von Geblafen. Die Flammbfen dagegen ge-
ftattenn eine Regulirung und Hohe Steigerung des Juges, und man fann Flammen
und Luft mit grofer Wirkjamteit auf die Avbeitsmaffen divigiven. Wiv werden fpd-
ter nody Gelegenbeit Hhaben, dergleichen -Oefen ausfiihrlicher zu betvadyten.

Wo e8 fid) darum Handelt, duvd) die Hite verfliichtigte oder dburd) den Luftjug
fortgeriffene ftaubfsrmige Subftanzen wieder aufjufangen, jdlieRt fidhy an den Ofen
nod) ein Sammelvaun, die Kondenfations- oder Geftiibbefammer, bdurd) weldye die
Feuerluft ihren Weg nehmen muf, beoor fie in den Schornftein gelangt. Diesd ift
jumal nothig, wenn die Grze Arfenit enthalten, das fih in Form von arfeniger
Siure (Giftmehl) im Kondenfator niederfdhligt. Auch andere mugbave Dinge founen
nad) Umijtinden durd) denfelben nod) gejammelt werden, fo beim Roften von inn:
ftein etwasd al8 Staub entwidjenes Binnorhd.

Rur in feltenen Fiillen vevavbeitet man die betm Rbjten von RKiefen (Schwefel-
evzen) febr veihlih auftvetende {dweflige Siture auf Scwefelfaure; in der Regel

8*
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perbrennen jidhrlid) Hunderttaufende von Centnern Schwefel nicht nur nuplos, foudern
sur grofen Beldftigung der Umgebungen der Hiitten, die nur duvd) fehr Hohe
Sdyorniteine weniger fithlbar gemad)t werden fann. Dod) giebt e8 aud) Beifpiele
von groBavtigen Anftalten zur Bugutemadung der {dwefligen Sdure, fo am Harz,
tm Mansfeldijchen und an andern Orten.

Bas Bugutemadyen, dad Ausbringen ihres Metallgehalts, ift der nddfte Prozeg,
der auf die BVorbereitung der Grje folgt. In den meiften Fidllen gefdhieht dies durdy
Sdymelzen im Feuer; dod) giebt e8 audy fiir beftimmte Fiille (bei Silber, Platin u, {. w.)
naffe Wege zum Jiele, und itberhaupt fiud die Wethoden und WManipulationen, je
nad) der Natur und Bejdaffenheit des Rohftoffs, fo mannidyfaltig, daf wir uns pier
auf einige allgemeine Andentungen zu befhrinfen haben werben, dag Bejondere abev
befler auf die Betradhtung der eingelnen Metalle veridyieben.

Am einfadhften geftaltet fid) die Schmelzarbeit, wenn das WMetall beveitd in ge-
diegener (metallijcher) Fovm in den Evzen jtedt; es ift dann muv eine Fliffigmachung
deffelben duvd) DHise erforderlich, um e8 zum BVerlaffen der Gangart ju ubthigen.
Diefer Fall fommt indef felten und eigentlich nur beim Wismuth vor. Sn anbderen
Jillen benupt man ein Metall, um ein andeved aus feiner evzigen Berbindung BHer-
aussufiihren, und man founte die Rolle ded hier als Werfzeug dienenden WMetalles
mit einem Hajchevamt vevgleidjen, wenn man niht in Betradht ziehen miifte, bdaf
eine gewiffe Anhinglichfeit odber Juneigung jwifden den Dbeiden bdie Bedingung ift,
unter weldjer allein die Sache moglich wird. Bei dem Ausbringen des Silbers auf
naffem Wege  (Amalgamation) vervidtet das Quedfilber den Dienft, das ebdle
Metall in fich aufzumehmen und aus zu Mehl gepulvertem Er qu entfernen; beim
Bevavbeiten {ilberhaltiger Kupfererse benubt man in analoger Weife das Blei, in-
bem man diefelben mit diefem Wetall verfdhmilzt und dag evhaltene Gemenge in ge-
lindever Hite ausjaigert, damit dag Blei unter Mitnahme des Silbers ausflieft.
Audy da8 Gifen benupt man in der Jogenannten Niederihlagarbeit sur Abjdheivung
des Wetall8 aus Schwefelblei- und Schwefelantimonersen.  Hier aber ift nidht die
Bevwandtidhaft swifdpen gwei Metallen, fondevn die fehv ftavfe Suneigung zwijcen
Sdpwefel und Cijen das Bejtimmende: indem beide zu einer leichtfliiffigen Verbin-
bung (Sdywefeleifen) sufanunentreten, wird dag gefudite Metall frei und gewinnt
fete gebdiegene Geftalt.

Sn mehreven Fillen enthalten die Erze das Metall in Form von Orydpen, in
anberen ift bie Oghdform erjt die Folge des Roftens. Im Orhd ijt, wie wir
wiffen, das Wetall verbundln mit Sauerftoff, su deffen Berjagung jhon ju Ieiten,
wo man von ben ftattfindenden Borgingen nidht die entferntefte Ahmung Haben Yonnte,
die Erze mit Rofle jujammengefhmolzen wugden. In der Schmelhike wird bie
Berwandtjdaft wifden Koblenftoff und Sauerftoff ifiberwiegend, beide verbinden fich
su gasformiger Koblenfdure, und das Metall wird frel. Auf demfelben Reduftions-
projef Devubt auch die Gewinnung des Cifens, nur bdaf hievdurdy nod) fein retnes
Metall, foudern eine Berbindung von folderm mit Rohlenitoff (Roh- oder Gufeifen)
exfalten wird.

Lollieht fich der Sdmelzprozef mit KRofhle an jolden Crien, bdie borher ur
Entfermumng von Schwefel gerdftet worden waven, jo erfolgt, da hierdurd) dev Sefjwefel
nie vollftindig vevtvieben werden fann, ein jweifacjes Refultat: neben dem gedie-
genen Wetall gewinnt man nimlid) eine gewifie Wenge Sdywefelmetall, ein Produft,
bag im Dittenwefen Stein genannt wird. Diefer Stein ift indef fein vevierf-
liher, fombern Bat nodh diefelbe Geltung wie das Robers, in deffen Gefelljchaft er
von Neuem gevdftet, alfo wieder von einer grifeen Partie Sdywefel befreit wird.
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Subem wiv mm bdie fpeielleve Betrachtung der eigentlichen Schmelzarbeiten auf
die Befpredung dev eingelnen Metalle verfdjicben, werfen wir nodh einen Bli auf
bie dabei fallenben Abgdnge, die Sdhladen, jenes unvermeidliche Nebenprodut,
peffen Namen man fo haufig al8 Shmbol alleg MNidtsnubigen und Werthlofen ge-
braud)t, dad aber fiir die Avbeiten des Hiittenmannes von grofter Widptigleit ift und
in den meijten Fdllen, weit entfernt eine ldjtige Eridjeinung ju fein, dag Gelingen
bes Progefies gang wefentlich ftitpt und fordert.

Sehlacken und Bufdhlage. Dic Shlacen bejtehen aus den den Erzen anhingenden,
im Feuer fliiffig gewordenen Gangarten und andeven Stoffen, die man meiftend den
angguidymelzenden Peaifen nod) ufest (Bufdyligen). Die dem Ery cigenthimliche
®angart ift ndmlid) oft zu ftrengfliiffig, um allein eine gehisrige Schlacke geben ju
formen.  Hat dev Piittenmann vevichicdene Srye zur Dispofition, deven erdige Bei-
wengungen fid) gegenfeitig al8 Flufmittel dienen, {o benupt er diefenr Bortheil, indem
er die veridicdenen Grie in paffenden Berhdltuiffen zujammenmifdt (gattivt), und
evlangt daburd) eine Sufannnenjegung, welde mbgliderveife ofne allen fremden Su-
fchlag verfdymelzbar ift. Oeicht aber dbas Gattiven nid)t aus, oder gicht e8 gar feine
®efegenteit hievyu, dame greift man ju fremden Sujdhlagen, deven Avt wund Menge fid)
nad) dex Bujmmmenfegung dev betveffenden Erie u vidten hat, fid alfo jehr mannidy-
faltig geftalten fann.  DMan unterjdyeidet aud) wol, obgleid) nicht durdygreifend, 3wijdhen
Bufdligen und Fliiffen, und begeichnet mit lebteren jolde Bujdhlige, die, obhue auf
008 ©dimelzgentenge wefentlidy domifd) cinguwirfen, dajjelbe feidtffiiffiger, den Fiuf
iinner - madhen.  Unter foldjen Wnftinden fann fidhy dag in Fluf gefonumene Wietall,
al8 immer dic fdpoerfte Wajfe, ungehindert i dev Tiefe fammeln; die obenauf
fdwimmende und das Metall ime Herabrinnen begleitende Sdylace fdhiipt dann bdicjes
gleidhzeitig vov den orpdivenden Wirkungen bder Geblafeluft, welde darauf hinausdgehen,
bag Metall immer wieder in den Ophd- ober Orhdulzujtand juviiciufiihren, in wel-
dhem e8 mur gu geneigt ift fid) wmwicderbringlich zu verlieven, indem e8 die Schlace
mit cingeht. Hievaus folgt aud), daf die Schlacte fiiv fidy alfein nidt zu leichtfliifiig
fein darf, da fie felbjt fouft entjdhliipfen fonute, bevor jie nod) ihre Funftionen gehovig
erfiillt hatte. Anbdeverfeits find aud) su 3dbhfliiffige Shladen, afl8 viele Uebelftande mit
fih Dringend, su vermeiden.

Als Bujdhlage fomumen, jc nad) den Umftdnden, vornehmlih zur Amwendung:
Kaflf wnd falfhaltige Minevalien, wie Gyps, Scdhwerfpath, Flupjpath; Kiefel als
Quary oder in BVerbindungen, ald Hornblende, Feldipath u. f. w., und hauptiddlich
aud) in Form von Schlacten; thonige Steine und Erden. Mehr im RKleinen fom-
men falzige Bujdhlige, wie Kodfaly, Potajde, Borar, Glauberfaly und Salpeter
in Gebraud). DHinfig findet dev Hiittenmann dbas Material feiner Jujdldge, nament-
lid) der fiefelfaltigen, in nichjter Nihe, nimlich in den Schladen und andern Ab-
giingen friihever Schmelzprozeffe, in RKrige, Flugftaub u. dgl.  Hievbei fann nicht
felten Der doppelte BVortheil erveicht werben, daf derartige Stoffe eimerfeits ald Zu-
fhlage sur Beforderung der Schmelzavbeit dienen, andeverfeitd von bdem,nod) i ihnen
ftecfenden Metallgehalte nod) ein Theil zu Gute gemadt wird.

Die Borarbeit des Gattivens und Bejdhicens mit Juichligen ift eine der widytigften
fiir die Peetallgewinmung, denn von ifhr hingt der gute Gang der Schmelzavbeit und
bie fdhlieRlidhe Ausbeute ganz wefentlich ab. Hier hat bejonders die Chemie einzutreten;
Gry wie Sufdlige miiffen nach ihren Beftandtheilen genau befaunt fein obder nothigen-
falis durd) Analyfen evmittelt werden, weil nur dann e8 miglidy ift, das vichtige Re-
sept 3u dev Bejdhicfung su madjen, bei weldjem 8 nidht nur auf die Suthaten felbt,
fonbern ebenfo fehr aud) auf das LWieviel derfelben anfonmmt, Die demifche Rechnung
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wird, wie fdhon angedeutet, ihr Hauptipiel immer davauf ju vichten Hoben, daf der
gange nidhtmetallifde Gehalt der Ofenbejdhicfung fo fomponivt ijt, daf er in einer
gutfliegenden Sdylacfe gevade aufgeht.

Alle Schlacten aber find Silifate und Gemenge von jolden, d. §. Kiefelverbin-
dungen, in denen der Riefel ald Siure dominivt, welder verjdhiedene Erden und Wetall-
oryde al8 Bafen dienen. Man fann mithin die Schladen ungezroungen mit Glifern
vevgleihen.  Buwweilen enthalten {ie, wie oben bemerft, mehr ober -weniger Oxhde
desjenigen Metalled, dad cben gewonnen werben foll, und ed fonnnt nun auf den
Werth ded lefsteven an, ob fie dennod) iweggeworfen oder duvch neues Verfdymelzen
oder andere Sdjeidbumgdprozeffe Jur Derausgabe ihres RNaubes angehalten werden
jollen.

Bibfliiffige Shloden fhlicgen oft nod) medanifd) Kbrner ded ausgebradten
Deetalles oder Steines ein, was namentlid) bei der Gifen-, Blei- und Finugewinnung
der Fall ift.” Diefe Fliichtlinge laffen fih duvd) die und befamnten Podywerfe und
Bajdanjtalten leiht uviidgerwimeen.

Nidt gang ausnahmslos bedient man ficdhy des Feuers jur Reimdarjtellung der
Metalle, denn abgejehen von den Methoden der Umalgamation armer Silbererse,
wobei jwar feine Sdymelz-, dod) aber Rijt- und Deftillationsprozeffe in Anwendung
fommen, gewinnt man da8 Platin duvd) Cyrtvaftion feiner Cre mit Konigdwaffer,
und ebenfo hat man in wewever Seit angefomgen, Kupfererse auf najfem BVege, durd)
Behandeln mit Schwefeljdnre, zu veviverthen, wozn fidh) dic Kupferorhde und fohlen-
fauren Qupferorhde im vohen Suftande, Scwcfelfupfeverse nad) vorgingiger Rijtung
cignen. Jn legterem Falle fann man die nbthige Sdwefelfture gleid) dadurd) mit
gewinnen, baf man die Grye mit Salpeter roftet und dic Gaje in Bletfammern
verdidptet. Die Scwefeljinre, nachdem fie i) mit Kupfevogyd gefdttigt, ijt su
ciner Lfung von Rupfervitriol geworderr, aus bdem dag metalfijhe Kupfer duvd)
eingeworfene Eifenbroden niedergejhlagen und nachgehends im Flommofen raffinirt
wirb.

Berjudge, um mittel8 ded eleftvifdhen Stromes gediegene Wetalle (Silber und
Kupfer) augd ihren Grzen abjuidheiden, find endlidh aud) gemacdht worden, aber bis
jegt zu Yeiner praftijden Methode gebdiehen, weshalb wir ed bei der blofen Erwdhnung
bewenden laffen.



Das Eifen und die Eifeninduftric.

Das @ifen in der Entwidelung der Bilfer. Sn Afrifa und bei uns. Seine demifdhe Natur,
Gifen und Kohlenftofi. Darftellung des Eifens. Die Bauptiidlidften Erze. Jhre Aufbereitung
md Berfdmeljung im Hohofen. Das Rofheifen. Das Sdymiedeeifen. Frifdhen und Pubddeln.
Duetfdwerte. Dampfhimmer. Waljwerle. IJiehbinle. Gebldfe und Feuerung. Befjemermethode.
Der Stahl. Bedeutung des RKohlenftofigehaltes. @tidﬁo,g. Silber», Silizium-, Wolframftahl.
Darflellungsweifen aus ben verjdjiedenen Eifenforten. Der Gufifiahl. Krupp und feine Erzeugniffe.
Udjatiusftahl. Der Cifengufl. Formen, naffe und trodene. Sdyalenguf w. §. w. Berjinnen,
Berzinten und Cmaillicen. Der Stand der Heutigen Eifeninduftrie.

uf bdie Gewinnung und Verarbeitung de8 Eifens verftanden fid), wie jdon
erwifhnt, bereitd die Hfteften befannten Kulturovslfer; nad) Mofes ift die Kunit
gany eigentlid) eine vorfiindflutliche. Bwar ift die Darftellung metallener Ge-
rithe aus RKupfer und Qupferlegivungen (Vronge) eine nod) dltere, weil diefes
Peetall in der Natur Deveitd in gebiegenem Suftande vorfommt, aber fie muften in
pem Mafe veridwinden, ald man das Eifen leidter und wobifeiler ju geminnen ver-
modjte. 3n den griedjifdhen SBeiten war die Bilferihaft der Ehalhber, die am Sdwarzen
Peeere {afy, beviihmt durd) das von ihr gelteferte voriglich harte Eifen (Stahl), das
fie aus dem Gifenfand ifrer Fliiffe geroonment haben foll. Anbdere ftahlliefernde Cha-
Inber fafen in Spanien an einem Fluffe, bder ebenfalls Ehalybs Bief und eine be-
fonbdere eifenfivtende Rraft befigen folite. EHalybs oder djalybifdhes Er3 rourde hiernady
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der Gattungsname fiir gehiivteted Eifen iberhaupt. Aufer dem pontifdhen und fpantjden
Gifen wor damal8 fdhon der indif{de Stahl fowie das Eifen von ber Injel Elba ge-
fehist und das fteyrijche ftand lange vor Chrifti Geburt bereits it hohem Rufe. Daf
die alten bdentjhen und nordijdyen BViolfer jdhon fehr frithseiti und. unabhingig von
Griedjen und Riomern Gifen gewannen und beavbeiteten, ijt mehr al8 wahrideinlich
wnd benten davauf {djon bdie alten Heldbengedidhte und Sagen, in demen yunderbarve
Sdywerter und Waffen und Tunftreide Waffenjdmicde eine bedeutende Rolle fpielen.
Ueberhoupt mag e8 vorzugdweife der Krieger gewefen fein, der bdic Tugenden bdes
Gifens juerft, exfounte und wiirdigte, wahrend die fimple Haus- und Lanbdwivthidhaft
des Alterthums deffelben viel cher entrathen fonnte. Gebraudyt dod) nod) Heute der
ufrinijhe Baucr {elbftgezimmertc Wagert, an denen aud) nidht der fleinfte eciferne
Nagel zu finden. Sn der Sprade unfever Wltvordern gab o8 fiir Degen und ge=
piegen mw cin Bort, gidigan; das Sdhwert alfo Hick vorzugdweife das Gedicgene,
rein und lauter WMetallijdhe, und da gedicgen im Grunde nichts Anbdeves bejagt, als
gediehen, fo {dildert uns das cine Wort zugleid) die Genugthnng ob des gelungenen
Werfes und das vorhergegangene miihevolle Beftreben.

Ja, ein havtes und miihfames Wert muf e8 gewefen fein, dasd wiberfpenitige
Gry big jum guten Scwert ober {ouft cinem {ddgbaven Gebraudysgegenitande u vev-
cbelt; ift dodh noch BHeute, wo allcrdings nod) dag neugeitige Woment der Maffen-
produftion hingutritt, Alles, was fidh) auf Ausbringung und BVerarbeitung des Eifens
begieht, cine mithebeladeite Kunft, trog der Ausbildoung, die jic durd) unsdhlige BVer-
fuche und Crfahrungen bid zu unfever Beit crlangt hat.

Lollte man bei der gamslichen Unbefanntfhaft mit dem Wic und Wo der crften
Gifenbenuung  von dem Grundjay ausgehen, daf ecine Grfindung da gemacht u
werben pflegt, wo bdic Verhiltniffe dagu am giinftigiten, bdie Sdwicrigleiten am
fleinften {ind, fo Idunte man {idh verfudht fiihlen, diejclbe nach Afrifa u verjesen.
Sn diefem jwarzbevdlferten Erdtheile, wo bie Lebensweife der Wenfdhen durd) Jahr-
hunderte mnd Jabhrtaufende fidh) gleich zu bleiben {djeint, ift die Eifenbearbeitung feit
unbenflichen Beitenn einbeimifd); iibevall gicht ¢8 gute Eifenerze und Sdhmicde, dic aus
pemfelben die Geviithidhaften des gewdhnlichen Bedarfs Hevujtellen wiffen. Im Sudan,
bem Wobrenlande, das hinter der Wiifte Safhara anfingt, liegen nad) der Grzahlung
Reifender Kugeln und Nieven quter, fehr leidht au verfdhmelzender Gifencrse auf
Sdritt und Tritt umber. Die dortigen Schmiede bringen mittel8 cines Heinen Lehm-
ofens mit Hiilfe einiger Koflen und eined Handblajebalgd das Metall aus und formen
e8 gu Lameneifen filv Mamner oder ju Feldhacen filv die Weiber, womit der Bedarf
fo stemlid) gedectt fein mag. In ben Bwifdhengeiten, wo der {dhivarye Schmicd feinc
Yuftrige hat, jhmicdet cv aud) Geld, ohne damit gegen ein Strafgefets su verftofen.
Gr formt fleine Gifenjtitfhen devart, daf fic die Geftalt ciner Sidhel en miniature
haben, und fo werben fie al eine Scheidemiinge im Berfehr iibevall genommen. So-
mit fteht hier das Eifen als WMiingmetall dem Golde gleid), infofern c8 den Werth
barftellt, ben ed in fid) felbjt hat. Aud) in den fiidlidhern, um Theil it gang
neuerdings evfhloffenen Theilen Afrifa’s bis sur Siidjpise hin findet fich itbevall dic-
felbe urfrmige Ersidheide- und Schmiedefunit. Jm eifencrsfithrenden Berg- und Hiigel-
lanbe avbeiten fleifige Sdymicde fiiv den Bedarf ifrer fowol als frembder cifenlofer
Gegendent und ber Qandhandel, weldjer den legtern die willformmene Waave jufiifut,
hat nidt auf fih warten lafferr. Bei den {itdligen Stimmen, den Dantavas und
anbern pon und als Hottentotten bejeichneten, dient das Eifen nicyt blog als ein
Otoff des Bedarfs, fondern auch des Quyus. Shre Bievvathen, befonders in Form
pon Bruftidildern und DHalsbehingen, beftehen aus hodpoliviem Gifen, deffen Glang
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fie hoher fhien al8 den ded Goldes oder Meffings. Somit giebt e8 aud) Wenfdyen,
bei denen der geheimmifvolle Rei;, den man dem Golde juzufdyveiben pflegt, nicht
verfingt.

Qedes Bolf aber, dbas wiv in Cifen avbeiten fehen, Hat Anfprud) auf cine gewijje
fulturhiftorifhe Rangjtufe, denn e8 gehdrt eine bedeutende jdhdpferijhe Kunft dagu,
pas Metall aus feinen natiivlichen BVerbindbungen in gedicgener Geftalt darjuftellen.

S519. 24, Gifenjhmelze in Afriln.

Nivgends auf Grden — wenn wiv dic vithelhaften, dbvigens Hocht feltenen
Gifenmajfen ausnchmen, die aus der Luft gefallen, Bhier und da gefunbden worden
fid und bie man unter dem Namen ,,Weteoveifen’’ ol8 Roftbarfeiten in mineralo-
gijhen Sammlungen findet — BHat die Natur das Eifen in feiner natirlidhen Ge-
ftalt Hingelegt, fondern ftets werlarot fie dag LWetall als8 1ehdul, Oghd, Tohlenjauves
Sal, Sdywefelmetall u. {. w. Grund diefer Cridjeimuing ift die grofe Bertwandt-
{daft des Gifens mit dem Sauerftoff und dem Schwefel, von denen aber die evftere
fo iibevwiegend ift, daf fie felbjt den Schwefel ous feiner Verbindung mit dem
Gifen vertreiben fann und wir orydivte Gifenerze Haben, die unbegweifelt einural
Sdywefelfiefe waven. Die BVerbindung von Eifen und Sauerftoff nennen wir int ge-
wohnlidhen Leben Roft; er ift uns ein Simmbild geworben des fdhleichenden, unab-
wendbaren Berberbend und bildet technifdh) genommen gewif einen Uebelftand. Aber
e8 gehort jur Natur und man fann fagen zuv Miffion des Eifens, daf es vofte und
fi) nadygehends in den in Quft und Boden vorformmenden natiitlien Sduven auf-
lofe. @8 ift eben diefe Gigenjdhaft, weldhe das Lamberleben des Cifens, fein fo 3u
fagen aflgegenwiirtiges Borfommten crmbglicht und es von feinen urfpriinglichen Lager-
ftitten Hevausgefiihrt hat in Rehr und Thou, Sand und Ries, in die Aceverde, aus

Dad Bud) der Crfindungen. Fiinfte Anfl, IV, Bd. 9
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der es emporfteigt in die Pflamze und duvd) diefe in den lebendigen Leib ded Thieres
und ded Menjchen, nicht wm Bhier miiig su Ffreifen und allenfalls dem Blute feine
vothe Favbe ju ertheilen, jonderm eben um das RQebengelement, den Sauerftoff dev
eingeathmeten Quft, immerfort aufjunchmen und an den Organismus gu itbermitteln.
Und wenn Hiernad) der blutavme, bletdhfiichtige Menfd) zur Eifenquelle flidtet, um
fid) Gejundheit und mewe Lebensfrifdhe ju trinfen, fo find e8 Hinwiederum diefelben
Gifenquellen, welche das Metall auf dem wohlfeilften Speditionswege and) in Segenden
fdhaffen, wo von eigentlidhen Gifenerzen feine Spur su finden ift. Jnbem die eifen-
fithrenden Wiiffer su Tage tveten und fich an der Oberflidie ihren weitern Weg juchen,
verfliichtigt {ich die Kohlenfiure, die das Cifenoghdul in Aufldjung crhielt; dasd feptore
fet fich, indem e8 durd) vafdhe Anfnahme von nod) mehr Sauerjtoff zu Orhd wird,
in {hlammfsrmigen oder aud) pordfen Maffen ab und erhivtet endlich zu cinem €y,
Rajeneifen (Sumpf- oder Wiefenery), dad nur gefammelt und verhiittet ju voerden
braucht. Manche fladhlindijdye Gegenden Haben gav feine andere einfeimijdhe Cifen=
vevjorgung; das Matevial ihrer Aexte und Pfliige ijt thnen buchitablich aus der Crde
sugequolfen.

Der Charafter des Gewaltigen, Cyflopifden, unter weldhen die Arbeit der Cifen-
gewinmumg heute fich ung darftellt und deffen Borjtellung fdon die Worte Hohofen,
Gifenhanumer in ung evweden, hat fid) exft in neueven Zeiten damit verbunbden. Jabr-
taujende Yindurvd) blieb aqud) diefer techuijdhe Sweig ein RKleingewerbe, in Fovm und
Umfang wol nicht viel anbers, al8 dafjelbe nod) heute in Afrifa ausgeiibt wird. In
Deutjchland hatte man nod) im 16, Jahrhundert zum Ausbringen nur feine Herde
oder mniedbrige Ocfen bon etwa 5 Fuf Hobe, in demen man bei einem Dedeutenden
Metallabgange aus leidytfliiffigen Crzen tm gelungenen Falle eine Avt Stabeifen, oft
aber eine fprode Maffe gewann, die erft nody etmmal tm Ofen behanbdelt und dadbind)
u Weidpeifen wurde. Uebrigens warven dod) die Deutjden in dev Kunft der Eifenge-
winnung die Lehrer ihrer Nadhbarvslfer wnd je nach der Natur der zu Gebote ftehen-
ben RNobitoffe bildeten {idy in verfdhicdenen Gegenden verfdhicdene Methoden aus, die
fig bann weiter verbreiteten. Der Bau der Defen, diefes fiiv den Grfolg o wid)-
tigen Gegenftandes, erhohie fidh allmilig auf 10—12 Fuf (Wolfsdfen), damn auf
15—20 Jug, womit man jur Konftvuftion der Geblifedfen gelangte, in weldhen
man, bei fontinuivlidhem Betvicbe, durd) die erveihbare hioheve Temperatur aus leidht-
flitfjigen Grzen nicdht mehr teigige ftahlartige Gifenmaffen filv den Hammer, Jondern
tropfbar fliiffiges NRobheifen erhielt, dag von Beit ju Zeit aus dem Sammelbecden des
Ofens abgelaffen wurde. Oefen joldper Art find fiiv leichtichmelzige Erzjorten nody
jeft vieffoch in Anwending; aber das Beftreben, aud ftrengfliiffigere Grie ju bewil-
tigen, filhrie su nod) weiterer Grhvhung der Oefen, fo dag fie endlich zu den jent
vorzugdweife gebraudlihen Hohdfen beramwudien, deren Hobhe bis ju 60 Fuf
fteigen fanm.

Die Gewitmnung diinnflitffigen Cifens war eine Cutdedung und jwar eine der
folgenveidyften. Bis ur Cinfithrung ded Hohofenprogefjes (allem BVermuthen nad) ju
Anfang ded 16. Jahrhundertd) fonnte fein Schmied dev ganmgen Welt das Eifjen in
diefem Juitande gefehen haben, denn was in den fleinen vorjeitlichen Oefen geroonnen
wurde, war, wie wiv weiterhin jehen werden, gar nicht der Schmelzung fihig. Die
om Hobofent gelieferte fliiffige Maffe Tann erftlich fofort, wie fie ift, durd) Giefen
in Fovmen gur Erzeugung einer Menge niiglider Gebrauchsftiicfe dienen; dody war
dieje Benugungsweife anfinglich mehr Nebenjoche und gewann erjt allmdlig, mit der
Gntwidelung des Miafdhinenwefens, die grofartigen Dimenjionen, bdie fie in unfern
Tagen hat. Doauptiddlid) hatte das erfloffene und wicder erfaltete Gifen als Roh=
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eifen Widtigleit, weil es der Ausgangspunft sur Gewinmug ded Hammerbaven
Gifens war, und e bildbeten jid) nun bdie verjdhiedenen Methoden des Frifdhens, cben
jener Umwandlumg ausg, welde der Englinder mit dem Namen Puddelu begeidynct,
weil jesst i dev Regel bdie Avbeit tm Flamumenofen mit Steinfohlenfeuer gefdicht.

Sig. 25, Tie Laurahiittenerte.

Q- frifever Beit wurden die Eijenpiitten lediglid) mit Holztohlen betrichen; die An-
wendung dev Steinfohlen geht von den Engldndern and und bildet durdy dic hicvmit
evlangte Moglicdhfeit ded Grofbetricbes wol einen tedhnifden Fovtjdyritt, in Begug auf
bie Giite des Produfts aber einen Riidfdritt, fo dag man nod) jest ju gewiffen
Rweden das mit Holzfofhlen crblajene Eifen nicht entbehren fann und gern mehr der-
gleidhen produgivte, wemn nicht die fortichreitende Yidtung dev Wiilder cine inmmer engeve
Bejdyranfung gebdte. Am leidhteften hat nod) Schweden die Lieferung vou Holsfohlen-
cifer, und ninmmt dedwegen fowol wic duvd feine Erze, in Begug auf die Giite feines
Mietalfs, unter den cifencrzeugenden Landern einent hodywidhtigen Rang ein.  Dic englijdhe
Staflinduftvie namentlich beruht jum grofen Theil auf dem fdhwedijhen Gifen. Da-
gegen faben fid) in Besug auf Majfenproduftion und vieljeitige Anwendung deg Nictalls
bie Guglinder den exjten Plag evrungen. CErit feit Ende ded vorigen IJahrhunderts,
mit der Ginfiihrung des Dampfgeblifes, evhob fich dovt die Eifenindujtric, umr in dex
Folge wahre Riefenfortidhritte ju maden. Die englifdjen Eifengruben wirden 3u
wahren Goldgruben daduvdy, daf dic giinjtige Natur die Mittel der Berwerthung in
unmittelbave Nife gelagert hatte. Die fhonften Eifenerse find ein todter Schaks, weun
nidht cin ausreichendes und woflfeiles Bremunaterial jur Hand ijt. In England liegen
9*
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aber Steinfohlen und Erze in ndadfter Nadhbaridaft, oft jo, daf beidbed aus einer und
berfelben Grube gefordert wird. Jn ben deutfdhen Gifendiftviften des MNicderrheing und
Weftfalens beftehen dhnlicdhe giinjtige Bedingungen, und audy dovt fteht die Eifenindujtrie
auf einem Stanbdbpunfte der Entwidelung, bder die BVergleihung mit England nicht su
fheuen braudt. Die deutfhe Eifeninduftrie hat die englifhe in vielen Stiifen einge-
holt; in eimgelnen, Defonders in der Gufijtahlerzeugung, entfdhieden iiberfliigelt, und
haben bdie deutihen Cifenwerfe in der NRegel aud) nidht den ftidtedhulihen Umfang
englifher Ctabliffements diefer Art, jo giebt e8 bdod) eingelne, wie die Laurabiitten-
werfe (Fig. 25), bdie Konigshiitte in Sdhlefien, Marienhiitte in Sadyfen u. {. w.,
welde aud) in der Waffenproduftion mit englifden in bdie Sdrvanfen treten Founen.
Aus ber Maffenersengung aber befonbers erfliven fih bdie Fortjdritte in der BVerwen-
bung des Metalled, zu denen die Engliinder dad Beifpiel gegeben haben. Die Millionen
Gentnier gevingen, fpottwohlfeilen Cifens, weldhe die Hiittenwerfe dort Jahr aus Jahr
eint produgiven, fudhten Verwendung, und fo begann die Konfurveny des Cifens gegen
Holy und Stein, erwudfen die eifernen Briiden, Speider, Wohnhaufer, Kivden,
Treppen, Strafenpflafter, Gewidlbe und andere oft sitirte Hervlichfeiten. Der Um-
ftand, daf England eigentlidy gav fein inlindijhes Bauhol befitst, begitnjtigte natiiv-
lidh) deffen Subitituivung durd) Eifen bedeutend. Auch bei ung werben die Bauftdmume
alffdhrlich ditnmer und theuver, und dad Eifen tritt fucceffiv an ihre Stelle; jdon jefst
finden eine Menge ausvangirter Cifenbahnidyienen ihren Rubeplay dergejtalt, daf fie
bei Meubauten die Stelle der Hislzernen Tragbalfen vertveten.

Die in ungeheurem Mafe vermehrte Produftion des Gifens bejdrantt {idhy aber
beute nicht mehr auf England, fonbdern ift, Dant den riefigen Foxtfchritten dev Tednit,
unter denen bdag Gifenbabhnwefen allein jdhon Hingeveidht itte, bdie friiheve Eifenpro-
buftion wenigften8 zu verdoppeln, eine allgemeine geworden. Jm der BVerwoh(feile-
rung ift im Qaufe der Beit das Unglaublichite, nicht mur in den Operationen des
Husbringens, fondern namentlich aud) in der fo widtigen Rubrif Brennftoff ge-
leiftet worden. Bon dem Gebraudye der Holyfohlen und Koafs ging man fuccejfiv
itber zu unverfobltem Holz, vohen Steinfohlen, felbft ju Braunfohlen und Torf.
Beitere Koftenverminderung ertouc)s aus der Benusung heifer Geblafeluft, und be-
fonbers der aus den DHohvfen abzichenden Hike zum Behuf des Rioftens und Frijdhens.
Den jilngften Fortfdyritt bildet die Wnwendung bder weiterhin ndaher su befprechenden
Gasfentering, weldhe die Anwendung des {chlechteften Bremnmaterials juliffis madt.

Eifen und Foblenfioff. Aber bevor wir weiter gehen, wirh e8 nvthig fein,
unfern eigentlidhen Stoff ndher '8 Auge ju faffen, und die Frage voranzuftelfen:
»Was ijt Eifen?” €8 hat nimlidh) mit dem Gifen ecine gany eigenthitmliche Be-
wandtnift; wihrend wiv beim Kupfer, Binf, Silber u. {. w. Werth davauf zu legen
haben, Ddaffelbe im mbglidiiten Grade vein, von frembden Stoffen fret s erhalten,
giebt e8 in ber gangen Tedymif gar fein veines Gifen. lnfere Ausbringungsprozeffe
liefern folched nicht und wenn fie es thiten, iwiirden wiv e nicht braudjen Fonmen.
Selbft gu dem jdhlechteften Meffer witrde dag gamy veine Metall .viel zu weid) fein.
€8 muf erjt ein anberer Stoff himgutveten, wm dem Gifen feinen Werth, feine Hiirte
su verlethen, und dag ift der' Kofhlenftoff. Der Kohlenjtoff fteht sum Eifen int einer
bermandtidaftlihen Begiehung, wie su Feinem andern Metall.  Auf trodenem, Beifem
Wege dringt ev in den Metallfrper ein und vevindert die Natur deffelben, je nad
feiner Wenge, in veridicdener auffallender Weije. Sahrtaufende gewann man braud)-
baves Gifen und mwanbdte die ridhtigen Mittel dagu an, ofue iiber das Wie und Warum
die leifefte Apnung 3u Haben. Denn weldhe anbdere Theorie Hitte fid) ein alter Schmied
oder Diittenmann macyen fonnen alg etwoa bdie, das Feuer treibt dag Cifen aus? Da
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fam bdie neuere Chemie, bic mit der Entdeung des8 Sauerftoffes anfhob, und lehrte,
baff die WMetallevze Orphde, Verbindbungen ded Sauerftoffes mit Wetall feiew, daf in
per Gluthige Kofhle und Sauerftoff zu Kofhlenjduve zujammentreten und als foldye,
bag Metall im gediegenen Buftande zuviiclaffend, entweiden. Dasd geniigte fiiv alfe
Metalle, das Gifen alfein audgenommen. Bei diefem mufte exit nod) feine fpesielle
Besiehung zum Koflenftoff entdedt werden, ehe die Theorie mit ihm auf's Reine
fommen fonnte. €8 ift in der That ein wahres Glii, daf man von WAlters her, wn
eine tiichtige Dike su erzengen, fein anbeved Mittel gefannt hat als Holz und Kohlen.
Sndem man bdie Kofhle al8 blofe Higequelle betradytete, hatte man in ihy jugleid) den
Stoff gewdhlt, der unerfannter Weife nod) eimen weiten und bdritten Dienft that,
ofne welden e8 mit der Darftellung cines brauchbaren Eifens fehr milid) ausgefehen
Haben wiirdbe. Jndem alfo der Gijenjhmelzer feine Erze mit Koble gliihte, crhielt ev
ein Rofhlencifen, dasg mehr oder weniger dem Stabeifen ober dem Stahl dhnlid),
jedenfall aber jum Sdymieden tauglid) war. Er mufite ed ald einen Sumpf oder
weidjen Klumpen erfhalten, denn Gifen in diefem. Suftande ldft fid) nidht Hav Jdymelzen.
Als man fpdterhin in Hhohern Ocfen mit groferer Hite arbeiten lernte, ecrhielt man,
weil dadurd) bdic Angiehung wijdhen Gifen und Kohlenjtoff gefteigert wird, ein Eifen
mit hoherm Kohlegehalt und andevn Eigenfdjaften, das bdinnfliiffige Gupeifen, bdas
jedenfall bei feinem erften Auftveten cine unwillfommene Crfdyeinung fein mufte, da
8 fih) demt Schmicden wiberjelst und unter dem Hammer in Stide geht. Aber man
verjagte nidht und grifi wicder ju dem Bwangsmittel Feuer, und dadurd) und duvd
fortgefepstes -Himmern bearbeitcte man die widerfpenftige Maffe, bis fic zahm und
389 sum Draudbaren Sdjmicdecijen wurde. Man frieb damit aber, ofhne e8 ju
wiffenn, bden Antheil Qohlenftoff wieder aus, den das Gufeifen mefhr Hhat alé bdas
Edymicbeeifen.

Sonad) Hat man ¢8, wenn von Gifen in tedynifdem Sinne die Rede ijt, nic-
mal8 mit dem reinen Glement, fonbern fjtetd mit einem RKoblencifen vou mehr ober
weniger Rollegehalt ju thun. Die hochfte Kohlungsftufe mad)t das Metall in der Hise
leidytfliiffig, grob fryftallijdy, jprode, fury su GuBeifen; den geringjten Kohlegehalt
hat dad Schmicdeeifen; jwifden beiden inne fteht der Stahl, eine Mittelftufe, die
jowol durd) DHerabfegung der ‘erften al8 Grhshung bder jweiten evreidht werden fann,
p. §. indem man entweder dem Gupeifen Koflenftoff entsieht oder bem Sdhmiedeeifen
weldjen jufest, wie das tweiterhin eingehender gu befpredyen fein wird. Die ridytige
Erfenntnif und Untexfdeidung der Natur des Stabeifens, Stahls und Roheifens ver:
danft man Hauptiidlich den Unterjucdyungen des berihmten Wetallurgen Rarften.

Darftcllung des Eifens. Wenden wir und nun ju der eigentliden Jugutemadyung
der Grze. Bei wcitem nicht alle Criftenzformen des in der Natur fo vielverbreiteten
Gifens eignen fid) au einer vortheilfaften Augbringung des Metalls. Selbft unter den
eigentlidhen Grzen fommen bdiejenigen, die aus einer direften Berbindbung von Schwefel
und Gifen beftehen, die jogenaunten Riefe, filv die Cifengewinnung nidyt in Betradt,
da dic Produftion davaus jwar moglid), aber umftindlich und foftipiclig fein, aufer-
pem aud) Yein guted Wetall daraus Hervorgehen wiirdbe. Dev Schwefel ift cin su
verderblidjer Gefelle fiiv den Gharafter des Gifens, als bdaf man nidht gleid) von
pornferein auf feine Fernhaltung bedacht fein folfte. Hat man dod) nod) genug su
tampfen fe(bjt mit derjenigen Partic diefes {dlauen Gaftes, die nidt durch die Erje,
jondern durd) bda¢ Brennmaterial (Steinfohle) und durd) Sujdldge (fhwefelfaure
Grben) in den Sdymelzbetvich gelangt. Die Schroefelficie finden anberweit ifre
gelegentlidie Bermendung; wman brennt cinen Theil ihres Sdywefels aus wumud benufit
die entftehende fdwefelige Stiure auf Schwefelfdure, rodhrend man den Ritdftand, der
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tmmer nod) einfac) Schroefeleifen ift, an der Luft zu Cifenvitriol (jhwefeljauvem Cifen-
oryoul) verwittern Yaft. :

Sn gleiher Weife wie der Schwefel find aud) Phosphor und Arfenit fiir das
Gijen eine bife, bdie guten Sitten verderbende Gefeltjchaft. Alle drei maden das
MWeetall furz, briidhig und jprive. Das Wrfenif, dag iibrigens in den wenigften Fallen
gang fehlt, ift in geringer Wenge ndd) am wenigjten gefihelih. Dev PHhosphor bilbet
in bder Phosphorfaure bejonders bdie Witgabe der Kafenerze; bdiefe exhalten dadurd) eine
grofe Leidhtiliiffigteit und werden aud) meift vergofjen; das Sdymiedeeifen daraus leidet
aber eben wegen ded Phosphorgehalted an der jogenannten Kaltbriidigleit. RNod) anbere
Glemente, die fich dem Eifen beigefellen und feine Befdhajfenheit nachtheilig oder vor-
theilhaft beeinfluffert fonnen, werden gelegentlich jur Crwdhnung fommen.

Al eigentliche brandhbare Eijenerze dienen nur die verjdhiedenen Orhdationsftufen
bes Metalls und dag fohlenjaure Gifenorpdul. E8 find in bergmannifcher Unterfdjei-
bung folgende: Weagneteifenitein, eine Mittelftufe swijden Oryd und Orhdul
(Oxydoghdul), das eifenveidite Mineral, in veinem Sujtande 72 Progent Metall von
vorjiiglichiter Befdyaffenbpeit liefernd. Sehr hiufig aber ift e8 mit Schefelfiefen 1. §. w.
fo verfest, dag e8 gar nicht zu brauchen ift. e nad) feiner verjchiedenen Didtigleit
und den begleitenden Gangavten gehrt er bald zu bden jdhwer-, bald zu den leicht-
flifffigen Grzen; im Gemenge mit RKalffpath oder Hornblende 3. B. geftaltet jich die
Sdmelzung und Schlacfenbildbung fo giinftig, daf ev ofue alle Sujdhlige su Gute
gemacht werden fann. Auf dem Wagneteifenjtein beruht hauptjiachlid) die vorziigliche
Gifenproduftion Schwedens und Noxwegens, wie aud) bdie ruffijhe. BVerbreiteter und
am alfgemeiniten angewandt ift dag eigentliche Eifenorhd (70 Prozent Wetall enthal-
tend), bad je nady feiner Form bald als Eifenglany, bald ald Rotheifenftein, oder
im ®emenge mit Thon ald rother Thoneifenjtein vorfommt. Auj Rotheifenftein baut
man in Deutjchland vielfiltig, jo namentlid) am Hav, in Sadfen, RNafjou u. a.
Die Jnjel Glba beherbergt cing der bedeutenditen Cifenglanglager. — A HYydrat,
b. §. in demifdher BVerbindung mit Waffer, mit dem Gehalt von 50—60 Progent
Peetall, erfdheint dag Cifenoxhd in Form von Brauneifenftein obder je nad) den
fremben Beimengungen afls Gelb-, Schwareifenftein, gelber oder brauner Thoneifenitein,
Braunerzu. §.w, Diefe Fovmen find meift BVevwitterungsprodufte und ftart verunreinigt.
Bu den thonigen Brauneifenjteinen gehort aud) das Bohner;, {o genannt, weil 8 in
rundlidyen Kornern von Erbjen- bis Bohnengrofe vorfommt. €8 finbet fid) im Wiivtem-
bergifhent, in Babden, den Alpenlindern, einigen Departements von Franfreid) juweilen
in midtigen Lagern und ift filv die Schweiz das cingige bauwiirdige Gry. Eifenoxhd-
hydrat neuefter und nod) fortgehender Bildung ift das jdhon erwdifhnte Sumpf- obder
Rajenery, und Cifenwerte, die foldjes fonfumiren, pflegen fid) fchon von rweitem ausju-
seidynen duvd) die blaue Farbe ihrev Schladfenberge, Herrvihrend wvon phosphorfaurvem
Gifenorhdorhdul. Eined der nidt unwiditigiten Gifenerse bildet endlih das fohlenjauve
Gifenorydul, wenngleich fein Eifengehalt mur etoa 45 Progent betvigt. €3 tritt auf
al8 Spatheifenitein (Cifenfpath) oder in fugeligen und nievenfsrmigen Geftalten als
Sphivofiderit.  Beide fommen in Deutjhland an verjdhiedenen Funbdorten vor
und werden gern benugt; fiiv England abev ift der thonige Sphirojiderit, der sum
Zheil nody einen bedeutenden Kohlenftoffgehalt befit (Bladband), beinahe der eimpige
Gifenliefevant, bdenn er ift e8 eben, welder fid) vovzugsweife in Sefelljdhaft der
Steinfohlen findet, o daf trok des fhwanfenden und ftets gevingen Gifengehaltes
biejes Winerals bodh bdeffen vortheilhofte Sugutemadung thunlid) wird, sumal audy
bie Bufammenjefung befjelben cine joldpe ift, die das Ausbringen nidht exfdyivert.

Gifenjilifate (Ricfeleifenfteine), welde demife Berbindungen des Ricfels als
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Sinve mit Gifenoghden davftellen und fomit diefelbe Jatur befiten, wie die beim
Gifenfrifden fallenden Schlacten, find zwar hiufig, aber an und fir fih zur Eifen-
gewinnung nidt vortheilhaft verwendbar, bda fie nur mit bedeutendem Anfrande von
Brennjtoff und Kalfzujdlag fich verfhmelzen laffen. Man benupt fie daher meiftens
nur al8 Sufdlag zu anderen Grzen in folder Quantitdt, daf fie nidht {tovend wer-
pen.  Giipjtiger find die Fiille, wo der Kiefel unverbunden, in Form von Vuar,
mit dem Gry muv gemengt ift, obwol aud) dadburd) die Grze immer ftvengfliiffig
werdent und mit Thon und Kalf befdhictt werben milffen, mit denen fid) dev Riefel
in der Schmelzhie verbinden muf, um das Cifen frei ju laffen. Am giinjtigften
find die Fille, wenn der vorhandene Kiefel {dhon von Natur mit dergleichen Bafen
mebhr obder weniger gefittigt ift,"denn e fanm dann fein, dbaf die Gifenjteine ohue alle
Bufdlage mit gehdriger Schladenbildung verfhmelzen oder dod) nur geringe forvigi-
rende Rufdge bebiixfen.

Werden Kiefel (Silicimnoryd) und Gifenoghde veduzivt, d. h. vou Sauerftoff
befreit, fo Oleiben bie beiden Elemente Silicium und Gifen, welde cbenfalls BVer-
wandtfdaft ju cinander haben. Etwas Silicium ift daher fajt mit jedbem Robheifen
perbunden, und fo fdhadlid) audy cin ju grofier Gchalt davon ift, fo fdyreibt man
einer gevingen Beigabe, wic fie fid) bidweilen int Stahl, und gerade in den hirtejten
Sorten dod) findet, einen vortheilhoften Cinfluf auf den Hivtegrad su.

Bie Anfbereitung dev Gifencrie ift, wic jdhon crwdhnt, immer fehr einfach), da
foftfpiclige Operationen bei diefem Mectall {id) nich)t bezafhlt machen wiivden.  Ueber
bie Arbeiten dev Handfdheidung, bdes Wafdhens, Berwitterns, Roftensd ift bereitd das
Nothige gefagt worden; aud) das Gattiven findet in den meiften Fillen ftatt. Man
vermijdht sur moglicdhit vollftindigen Ausjdheidbung des Metalls dvmete und reideve
Grze, fo daf cin Durdyjchnittdgehalt hergeftellt wivd, wie ihn die Erfahrung als den
geeignetjten fiiv das Ausbringen evgeben hat. Duvd) demifd) falfulivte Jujdylige
fudht man daun bdie Bedingungen der vortheilhaftejten Schladenbilbung herzuftellen.
Regel ift, der Bejdhidung eine folde Sufammenfepung su geben, daf die Schlade
eine hoheve Schmelzhige braud)t afs das Weetall, alfo die Reduftion ded Eifens wnd
die Aufnahme des Kohlenftoff immer einen Seritt friiher exfolgt ald die Bildung
ber Schlacten, da letere fonft ecinen bedeutenden Theil des Wetalls al8 Orhdul in
fih aufnefhmen wiirden.

Bum BVerjdmelzen dient hauptjidylihy der Hohofen; eine dltere Fovrm (Blau-
ober VBlasofen) nur nod) da, wo Gifen mitteld Holzfohlen erblajen wird. Der we-
fentlichfte Unteridyied swifdhen beiden Shftemen befteht davin, daf dev - exitere eine
offene Bruft, der andere eine gejdloffene hat, d. B. beim Hohofen ift dev zu unterft
befindliche Sammelovt, dev Herd, durd) eine Oeffnung gugdnglich, und s fdylagt ein
Theil dev Flamme daraus, wiihrend bei jemem diefe Oeffnung fehlt und der Herd
mir ein Sapflod) hat, das von Beit yu Beit jum Behuf des Ablaffens gedffnet wird.
Hieraus ergiebt fi), daf der Blamofen, da ev fid) felbft veinigen mufg, nur mit
diinnfliiffigen Scjlackent arbeiten fann, wogegen beim Hohofen ein Ausrdumen Des
Derdes, dag Abzichen zifer Schlacken oft nothig ift und durd bie offene Bruft thun-
lih wird.

Die Ginvidtung des Hohofens zeigt uns das beiftehende Duvdyjchnittabild (Fig.
26). Der Haupthohlraum B heift der Schadht, der fid) wieder tridhterformig ver-
engernbe Theil C, tweil der niedergehende Inhalt bdes Ofens auf ihm eine Stiifse
findet, bie Raft; die grofte Verengerung unterhalb der Rajt (D) das Geftell, der
unterjte Raum E Cifentaften oder Hevd, der nad) linfs vovivetende Theil deffelben
E der Borherd, Die obere Miindung G ded Schadjtes, o die Ofengafe Her-
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ausfchlagen, und die Kohlen, Grye und Sujdhldge eingeftiivyt werden, Heifit die Gidht.

Wo nicht der Hohofen in einen Grdabhang eingebaut ijt, der cine Auffabhrt gewdahrt,

fteht neben ihm ein Gebiude, in weldjem ein Aufsug fiv die Vefdhictung angebradt

ift, die dann auf einer Briide dem Ofen ugefihrt wird, Suerft fommen ein paar

Sarrenr Kohlen oder Koatd, dann eine grofere Porvtion Erze, danu cine fleineve von

Bufdhlagen und fo geht e8 fontimuiviic) fort in dem Mafe, wie die Fiillung fich duvd)

pen Gang des Schmelprogefies sujommeniest. Jn der Gegend von B ctva werden

die uiedergehenden Schidhten jdhon glithend, und in demr weiteften Theile C  dew

Sdadtes langen die Crze durd) dasg in grofer. Meenge fid) entwickelnde Kohlenoxhdgas

fehon vedugivt an. JIn dem ®eftell D Horrjcht die grisfte Hige, deun Dier ftromt durch

swet pder drei Oeffunngen

der  (mcijtens jdhon vorher

evhigte)  Gebldafowind  cin,

md i1 dew unteven Raune

fondern  fid)y bdas  flifjige

Gifen und die anf demjels

ben fchwinnnenden Sdhlacten,

welde duvd) den BVorherd

bei O ablanfen, wifhrend

dag Eifen felbjt durdy ctnen

Sdlig (Stid)lod)) neben

dent Wallftein t, dev ge-

wihnlidh) mit  Lehm  wd

Stoats gefchloffen ift, abge-

foffen wird, wm cufweder

gleid)y 31t . Gebrandsitiicien

auggegofjen 31 werden (Hol-

ofengufy) ober in langlidyen

Formen ober Rinuen g cv-

falten mnd dic fogenaunten

Gdnge ober Floffen 3u

bilben, die fowol ju Gug-

waaven wmgefdniolzen als

aud) in Stabeiferr vevvan-

delt  werden. Bei einem

recdht gaven Sange feuchtet

Sig. 26. Der Hohofen. dag ®hd)[°d) 10 f)eﬁr baﬁ

mat  anfangd  MNidhts  im

®eftelle unterfdjetden fann; danu ergieft fich die Maffe furfenfprithend gleid) Lava
in die Formen oder in die offenen RKanile von Saud.

Der Abftic) gewdihut einen dibervajchenden Anblid. Mandymal tritt die Gifen-
maffe fo 3dhfli{fig aus dem Ofen, bdafp fie nidht in Formen geleitet werden famn,
foudern unmittelbar vor bdem Stidhlodh) unformliche fudjenavtige Scheiben bildet
(Sdladencifen).  Bemerkt fei nod), daf bet jedem ALftic) das Geblife aufer Thitig-
feit gefet werben muf.

Der Hohofen und namentlich dag Geftell muf vou fehr feuerfejtem Material
aufgebaut fein.  Die der Gichtflamme enticidhende Wivme fingt man  mittels
eine Nofhrenappavates auf, durd) weldjen die Luft vom Geblife aus getvieben und
hier rajdy auf 200—300 Grad cvhist wird. Die Amvendung von Heifer it fat
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iiberall eine bebeutende Griparnif von Vremumaterial und eine grofere Produftions-
fahigfeit des Ofend bewirft; mandes Wert verwendet daher Dampfurajdhinen von
100 unbd mehr Pferdefraft blos ju den doppeltwirfenden Cylindergeblifenr. Gin neues
®eblafefyftem beruft auf demr Gefepe, daf wehveve Wiftftrome, welde in chnem
Punfte jufammenitoen, cine grogere Wivtung dufern, als diefelbe Vujtntafje i cinem
Strom.  Wan ridjtet daher dic Andginge dev eingeluen Luftfandle gegen cinander,
jo dag durd) dew cutjtehenden Stof die Geblifeluft fovmlich jevftorvt wivd.  Auger-
demt werden dew, Vuftftromen audy wol Wajferdimpfe beigemifht, mdem man glaubt,
i den Serfepungsproduften, iw welde fid) das Waijfer i der Pite wd bei Gegen-
wart von oble jertegt, Wajjer:

ftoff und Sauerftofi, jold)e Stoffe

s evengen, welche dev Pitse-

eryengintg  grofen Vorjdub fei:

jtew. Judeffen hat man it

dicjer Anjidyt Unvedht, umd wemn

dic Ruflihrimg von Wajjerdim-

pjen cinen giinjtigen Grjolg ge-

wahrt, jo bevuht devjelbe auf

ciuer andern als der angegebe:

nen Wirfjamfeit.

Tie Hobijen jind wumter-
brodhien im ange, bis cine
waffdltige Jeparatur oder ders
gleichen  das Ausblajent  notl)-
wendig madt.  Die Aeit une
ausgejesten Vetviebes wennt wman
eie Cawmpagie. Wie Lange fie
daern famn, hangt fehr vour
Wiatevial, dev Vanart und au-
deven lmjtdnden ab.  Nande
Sefew halten jwei Lig drei, an=
deve adyt bis nenn Jahre; man
hat jelbjt Veijpicle von Fehu-
bis  pwangigidhriger  Dauer,
Beinr  Berjdymelzen  Leichtfliffi- -
ger Grie mit Holzfohlen [eiben
die Tefert natiivlidy am wenig-
jtert und dauwerm am  lingjten
aug.  Hod)jt verfdhieden ift _
aud) die Vieferungsmenge der Hohidfen, jie wed)elt vouw 170—2400 Centuer pro
Wodpe. Vet jufilfig cintretendem Mangel an Schmelzmaterial braucht man den
feternden Tfen nidht aussublajen,. joudern man dimpft thn nur, d. §. verjdylicgt ihn
iiberall dicht und evhalt ihn jo wochen- und monatelang warnt,

Auj die Qualitdt des crblafenen Rofheifens Haben nicht nur die Bejdhaffenheit
ber Erje, der Bujdjlige und bdes Brenujtoffs, jowie dev Gehalt deffelben an Stoflen-
ftoff, Silicium, Scywefel, Phosphor, Mangan u. {. w., fondern audy dic dabei
angewandten Higegrade, fomit oud) dic Grofe des Ofens, die Amwendung crhister
oder falter Gebldafelujt und felbft nod) die rafdheve ober langfamere Abfiihlung bes

Das Bud) der Erfindungen. Fitnfte Aufl, IV. Bd. 10 -

Sig. 27. Dejdjiden mit Ery und Koyle.
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Meetalls nach dem Ausgujje Cinfup. E¢ laffen {ich daher-cine nicht geringe Anzahl
Robeifenjorten unteridjeiden, bdie vermidge ifrer Gigenjdhajten Dald zu diefer, bald zu
jener Berwendung mehr ober weniger geeignet evidheinen. Man fann aber alle unter
swei Houptrubrifen bringen: weiffes und graunes Robeifen, bdeven Delichige Erzen=
gung man in der Hand Hat, da dic hicvsy ndthigen Bedingungen im Allgemeinen
befannt find.  Das weifie it von jehr verjdhiedenem Kofhlenjtoffgehalt (hHochiter Se-
halt beim fogenannten Spiegeleifen 4—>5 Progent und mehr) und entjteht aus leidt-
flilffiger Bejchictung bei eimem gewiffen nicbern Stande der Scdhmelzhise. E& faun
fi daher in vielen Fillen beim Beginn, wie audy bei ufdlligen Stovumgen cines
Dobofenbetricbes, foldjes Gifen bilden. Abfichtlich ergielt wird ed durd) Beobadytung
deffer, was auf die Hige miRigend wirkt, alfo BVerringerung des Miengenverhiilt-
uiffes der Kohlen gegen die Erze, Auffdpiitten legterer in dideren Sdhidyten, Mifigung
ver Geblifefraft u. §. w. Durd) Umtchrimg diejer Bedingungen in ihr Gegentheil
four man ofne Weiteres in demfelben Betricbe vou der Produftion des weifen Eijens
3 der bed grauwen iibevgehen.

Weil i nicdever Temperatur crflofjen, Hat das weige Roheifen natiivlid) aud)
cinen nicdeven Schmelzpuntt, aber es fommt demgujolge dicffliiffig aus dem Tien,
und giebt {houn dadurd) ju erfennen, daf e8 jum Guf ungeciguet ift. Scine natiiy-
fihe Bejtinmung ijt die Vevwandlung in Stahl und in Stabeifen.  Bur Vearbei-
tung wit Meigel, Dvehftahl w. {. w. cignet fih dev weige Rohgup wegen jeiner bes
deutenden Hirte und Spridigleit ebenfalld nicht, wnd wenn die Hittenleute wider
BWilfen devgleichen evseugen, jo miiffen dic Mechanifer ober wer jonft ihren Stoff ju
vevarbeiten hat, denjelben durd) langanfhaltendes Glithen und langjames Abkiihlen erit
wicder W die graue Mobififation verwandeln. Theovie und Praxis criliven dicje
Ummwandlung folgendermagen. Den Unierjchied jwifchen beiden Sovten bedingt nicht
fowol die Menge des in ihuen enthaltenen Stohlenjtoffs, afs viclmehr die Avt jeiner
Binpung; er fann Gemifd) mit dem Gifen verbunden jein, ober fid) wehr medyanijd),
in Form fleiner Krpftilihen von Graphit, darin vorfinden.  Beim weifen Rofeijen
herrjdht die chemijhe Berbindung vovr, beim grauen bdie graphitijdhe Fovm. Wird
erjtered ber langfamen Abfihlung iiberlaffen, fo gewinnt ein anfehulicher Theil jeines
Roblenitoffs Selegenheit, fih vom Cifen ju trenmen und in die Form blofer Gin-
logerungen itbersugehen — e8 entjteht graues Roheifen. Umgefehrt nimmt lenteves,
wennt e8 gefdymolzen einer rafdhen Abfiihlung ausdgefent wird, oberflachlich die Natur
bed weifien an. Sonad) fasin fi) nod) nacy dem Ablafjen aud dem Hohofen, unter
den Diinden des Arbeiters, * eine unliebjame oder aud) gewiinfchte Umwandlung volf-
stehenn.  Dad Leptere finbet ftait bei bem {pdter zu befprechenden Sdhalen- oder
Hartgup.  3Im Hohofen felbft entjteht bei voller Hige immer graued, diinnjliijjiges
Robeijen.

DOurd) abwed)felndes Aufgeben jdhwidyerer und ftirferer Schidhten der Bejdjictung,
namentli) der Crze, [Gfit fich eine WMijdhung beider Sorten erzeugen, Eifen, in wel-
dem graue und weiRe Portien durd) einander gemengt liegen, und weldes deshalb
halbirted Roheifen Heifit.

Schmiedecifen.  Auf die zahlveihen Unterarten des Robheifens, bdie BVebingungen
ihrer Cutjtehung und die Rolle, welde die fremden Glemente, Wangan, Sificium,
Sdywefel . {. w., dabet fpielen, fonnen wir nidyt eingeben, wenden uns daher zu der
weiteren Berarbeitung des Robitofis ju Stabeifen und ju Stahl, indem wir aud) die
Gieferei hier noch unbefprochen laffen.

Damit dag leidyt fehmelzbare, aber jpride, unter dem Hammer serfallende Hoh-
effen in gefdymeidiges, fdmiedbares Gifen verwandelt werde, erhilt es eime mweitere
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Behandlung im Feuer; Ddabei ijt aber ein anbever Gepiilfe unjichtbar mit am Lerke
thitig und ceben fo nothwendig s;um Gelingen wie das feuvige Glement, das ijt dic
Quft. Jnbem bei diefer Avbeit des Frifdhens oder Puddelns das Roheifen unter
Butritt der Cuft Iieder gefdymolzen wird, verbremnt duvd) den Sauerftoff devielben
et Antheil des KWohlenftoffs im Cifen ju Kophlenfiuve, auferdem aber aucdy ein An-
theil des Gifens jelbjt ju Gifenorpd.  Wihrend jene als Gas davougeht, wirkt dag
Cifentoghd auf das nod) unvevdnderte Gifen weiter und entgieht ihm duvd) Smucritoff-
abgabe nod) mehr Kohlenftoff, bis enbdlihy duvch diefe weifache Wivking dev Kohle-
gehalt fo gefunfen ift, bdaff dic Gifenmaffe bei devfelben Hise anfingt diditifig,
jchlieplich teigig ju werden. Diefe mit demr gevinger werdenden Gehalte an Kohlen-
ftoff aud) geringev werdende Schmelzbarteit gicbt einen Mafftab fitv dic Veurtfeitung
Deg Fortidyreitend bed Frifdhproseffes.

Dag Frifden exfolgt tm Frifdfeuer auf dem Juiidherd, der in Fig. 28 im’
Durdyichnitt davgeftellt ift. v bildet eine Art niedrigen Ofen aues Eifenplatten, weldyer
mit Koblen gefiillt und durdy cin Gebldfe angefacht wivd. Wean legt chwa 3/, Cent-
ner Nobeifen auf ein-
mal ouf die Koflen-
fitltung, daffélbe jhmilat
ein und geht auf den
Bobden ded Feuers, wo
eg fid) bald in cinen
teigigen Slumpen ber-
wanbdelt. Diefer wird
mit Bredhitangen zer-
theilt, gewendet wund
fleiig dem vollen Wind-
ftrome audgefest, m
bie Ginwirfung bes
Sauerftoffé su begiin-
ftigen; ex beift bie
Qupype. 3t diefe etva
nad) Bevlouf von einer
©tunbe gar, daun wird Sig. 25, Der Frifherd.
fie aus dem SHerde ge-
nowumen, unter fdwerem SHammer u einem plotten Kuden ausgefdhmiedet und
mittel8 des Meifiels in dret bis vier Stiide zerhanen. Diefe Luppenitiife werben im
Teuer wihrend des Schmelzens einer frifdhen Roheifenmajje an der Herbdieite wicder
angewdrmt, dann entweder eingeln unter jogenannten Sdwanghimmern zu ver-
fdhiebenen Stiben ausgejdymicdet oder mur ju Kloben, die wieder gliifend gemadht
und mittel8 Walzen zu Hanbdeldwaaven ausgerectt werden.  Eine Frifdhung nimmt
ungefihr fiinf Stunden in Anfprud. .

Das Frijdhen beswectt aber nicht blos die Enifohlung, fondern aud) die Reini-
gung besd Cifens von einem grofien Theile feiner frembden Veimengungen, bdie ein ge-
wiffes Maff nidht iiberfdhreiten diivfen, weil fouft der Trifdyprozef gar nidht mehr
amendbar wird, Um diefe NReinigung zu Dbefordern, bedient man fid) aud)y beim
Frifchen und Puddeln noch verjdhiedener Bujchlage, je nad) der Bejchaffenpeit des
Rohitoffe Kalf oder Braunftein mit Thon zur Befdmpfung ded Sdwefels, Kodyfals,
Sdylacfen u. f.w. Die Avbeiten dndern fidy ferner ab, je nacdhdem graues oder wei-
ffes Rofeifert vevarbeitet wird, und 3 geftalten fid) fomit die Frijchungsavbeiten oft

10%*
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viel fomypliivter, al8 unjeve furze Darfrellung fie fdhildern fann, und man fennt eine
gange Reihe mehr oder weniger abweihender Frifdymethoden, 3. B. die deutide, jtey-
rifdhe, wallonifhe u. §. w. Mur bei gany vorvziiglichem Rohmaterial fommt man mit
cinutaligem Niederfhmelzen zum Biele; meift erhilt man dag Eifen zuerit mur halb-
gar und einer iwicderholten Durdharbeitung bediirftig. Jmumer aber fest ed Hicy-
bei nod) viele Schlacten ab, dic fid) theild auf dem Herbe freiwilli abfondern, theils
bei dem nadfolgenden Hammern und Walzen der glithenden Maffen gewaltfam Her-
audgequetfcht werben.

Die zweite Art, vohes Eifen in feinesd oder Stabeifen ju verwandeln, bildet
gewshulid) einen ProgeR von grdgevem Piafjtabe und gejdhieht in Puddeldfen, wo-
von Fig. 29 uns cinen Durdiduitt jeigt. Der Pauptunterfdyied diefes Prozefjes im
Lergleih mit dem vorfer betvacdhteten Frifhen mit Holzfohlen fiegt darin, daf Hier
Steinfohlen angewandt werden, welde wegen ihred {idliden Scdpocfelgehalts nidt
wic jene mit der Gifenmafje tn divette Bevithrumg fomumen bdiivfen, fondern getvennt
gehalten werben und nur duvd) ihre Flanume wivfon.  Daher haben wir b Bilde
linf8 wnter A dem Rojt fiiv dic Soflen, von wo aug dic Flanunen iber dic Feucr-

briidfe b Hhimvey nad)

dem Herde B {dhla:

gei, wo  bag Gifen

liegt.  Auf den Rojt

werbenn  durd)y  bag

Ediivlody a  flam:

mende Eteinfolhlen ge-

worfen, dic durd) bdic

unten  cinftrmende

vuft,  welde  durd

dben Bug  bev iiber-

ansg hohen Effe C

angezogen  wird, in

ftavfe Slut  fonunen

utd auf dem Herde

Sig. 29, Der Pudbelofen. B febl ftarfc 3:31150

entwiceln. Diefer

Derd liegt voll Scywcigofenidlacen, welhe duvd) die Ofenbic auf ihrer Unterfage,
eiter Gucifenplatte, bald in cine teigige Maffe vevwandelt werden, fdeinbar toden
und eine Dede bilden, auf die mittels der Deffmumg d etwa 3 Centner Roheifen
gefetst wocrden, Daffelbe gevith siemlich fdhmell in Flug wnd wixd nun mit einer
Bredyjtange, die durd) die Oeffnung e ober durdy eine nody Heincre in der verfdhlof-
fenen Zhitv d in den Ofen gefiihrt wicd, duvcygenvbeitet, gehoben und gewendet (ge-
puddelt), fo daff durd) den Sauerftoff der cinftromenden Luft der Kohlengehalt im
Robeifen verbrewnt wnd gejdhmeidiges Cifen suviikbleivt. Ans dem Eifenbrei auf dem
Herde werben filnf big jicben Yuppen gefornt, jufanmmengejdhweifit, Herausgenomumen,
unter einemt Hammer gesdngt, d. §. in prismatijhe Form gebracht und fogleich zu
©tiiben ausgewalzt. Gewdhulich find bdiefe Robhfchicncn nod) 31 fehr von Sthlacen
vevunreinigt, al8 baf fie gleid) braund)baves Schmicdecifen abgeben Founten. Sic
werbden b_af)cr mittels einer Sdheve in Stiice von 3 Fup Lange serfdymitten, iiber cin-
anbder gelegt, in einen Schweifofen gebracht, dev in der Regel mit dem Budbelofen
sufommntengefuppelt wid siemlidy von gleicher Gimvidjtung ijt, dort fdhweifwarm ge-
madht und Bievauf duvd) ein Walzwert erft in verjdjicdene Stiibe, Gifenbahnjdiencn,
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Bledh) u. f. w. ausgevedt. Um den Pubbdelferd moglidyit Fihl ju halten, ftromt durd
Rohren bei b und ¢ falte Luft oder Wafjer, und gur Regulivung des Suges dient
bic Rlappe k auf der obern Gifendffnung, bdic von unten mehr oder weniger gedffuct
werden famt.  Gin Puddelofen famr mit den ndthigen Raffinivfencrn und Sdpoci-
ofen tdglid) chva 36—40 Centuer Roheifen vevavbeiten, wnd fiinf foldher find nidthiq,
wn dag Erzeugnif eined Hohofens ju beftveiten.

Bur Bearbeitung der aug dem Frifdjofen fonmenden tuppen bediente man jidy
jeit Langer Beit jdwever, von Wajfervidern getvicbener Pafdjinenhdnmrer, weldye duvdy
thre imponivende Thitigteit den Eijomwerfen den felbft in romantifdhe Tinten geflei:
octenn Namen ,, Eifenhammer” juwege brady-
ten. i find cntweder Sdhwang- oder
Stivnhamurer; der ganse Unterjdhicd aber
bejteht e davin, bdaf bei den crjteven
(Rin. 30) die Dammen dev Wajfevivelle am
Dintertheile des Hamuers nicderdriidend,
bei dent andeven an dejfen N opje hebend
wirfen,  dn beiden Fillen cerfolgt dev Sdhlag
mue duvd) die cigene Fallfrofi  des  von
ver Welle ausgelajffenen, 50--100 Centner
fdnoeren Hanmmers.

Neucrdings wun haben fidy 3u dicjen .
alten frownmen Schmicdegefellen audy fitw- 5 Wette b ey SdwahINE —_
aeve, fiftiger wd vafer wivtende Nolle. Sammag {Be ety yn suyglen v
geit  gefunden s dag Tuctidywert, bic
Yuppenmiihle wd der Dampihammer.  Dev ervfte Appavat it, wic Fig. 31
seigt, cin Ding von groper CGinfadheit wnd founte in der Seitenanjidt fiiv cin Sdie
vanverf  gehalten werdest.  Sejchmitten wird indef nidyt; dev wicgenavtiq gefovimte
doppelarmige Hdebel hat vielmehr an der Unferfeite feines vedten Ivmes cine breite
Flidye, und der mn-
mittelbar  davunter be-
fiubliche Theil  bildet
eine  feftliegende folide
Ambogplatte. Der linte
Avmt  Hangt mit dev
Meafcdyinenwelle  bdurd)
eine- Surbel jufanuuen,
pic ihn auf- und nic-
devgieht, woraus bdic
entjprecyende  Betwe- Sig. 31, Das Quetidjivert.
gung aud) desd freien
Gudes folgt, welhes gleidhjam bden beweglidhen Oberticfer cines Yauenden Riefen-
maules vorftellt. DHier werden die weichen Eifenluppen eingefdhoben und nady Be-
pifrfniff gewendet und geritcft.  Je weiter nad) hinten, defto mehy driidende Gewalt
evleidet mnativlich) die WMajfe; ihr Sdladeninhalt wird audgepreft, wie das Waffer
aus einem Sdwamnt, und quillt e deiden Seiten hervor. Durcy die Vuetjdymajdjine
wird ein Stiic in vievmal tirzever Beit ald dbuvd) den Hantmer vollendet, d. h. fit
bie Stredwalzen veif gemadt.

O gleidem Simne wie das Tnetjdpwert avbeitet die anbers gejtaltete Luppen:
mithle.  Ju cinem ftavten Gejtell dreht fidh einc mddhtige, im Durcdhmeffer cine
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Mannglinge Haltende, ctwa 2, Juf breite Gifenwalye, auf ifver Oberflide mit
lingslanfenden Tantigen Rippen verfehew.  Unter ihr im Geftelle feftlicgend befindet
fiy cine Umnantelung, welde muldenfsvinig dic untere Hiffte der Walze wmichliept -
und mit gleichen, der Walje jugefehrten {dharfen Rippen verfehen ijt. Ter Abftand
pwifdyen beiden Kovpern bildet dem Raum, in weldjem bdic Luppen duvd) den ll}lt:
fdwung dev Walze und dic Wirkung dev beiden Rantenflichen ihre Vearbeitung tr-
haften.  Dicvsu Tommt aber nod), daf dic Walse in der Mulde crcentrifch, d. §. chwas
mehr gegen dew cinen Muldenvand Gin fiegt. Dev Swifd)envarm ift deshald a der
cinen Eeite weiter und vevjiingt fid) nad) dev andern Seite hin mehr und mchr. An
dev weiteven eite (f in Fig. 32) werden dic Vuppen cingeftet, an der engeven
g fofort wicdber ausgeworfen, bdenn die Walje mad)t in dev Miinute 25 Umgdnge,
ud uady dicjer gamgen Ginvidtung LEft fid denfen, daf dic Eifemmajic anf diejer
fursen Tuvdpreife gans encrijd) gewallt, gesdngt und overbreitert wevden nug.

Stg. 32, Die Lubpenmiihle.

Ter Dampfhammer, ein unentbehrlicher Gehiiffe beim Vevarbeiten grofer
Gifen- und Stahlmaffen, leiftet aud) fdon bei bem Ausjdhmieden der Yuppen vor-
trefffige Dienjte. Er befist neben andern vortheilhaften Gigenjhaften das Gute, daf
feine Schliige fenfrecht fallen, wifrend bdie gewihnlidhen Dimmer in einem SKreisbo-
gen gehen, und bdafi man jedem cingelnen Schlage den nach den mitinden gerade
evforberlidien Stirfegrad, von dev vollen Sturshihe bis hevab ju Null, wo der Ham-
mer im Fallen ginglid) aufgefalten wird, evtheilen faonn. Ter Tampfhammer Hilbet
fonad) bie gejteigerte Analogic bes Weenfdenarmes, unbd die ridjtige Handhabung eines
fleinen ebel8 ift hinveichend, um ihn arbeiten 3u lajfen. Pan Yot den Dampfhammer
fleiner, mil leichterem Dammerblod und um fo vajherem Arbeitsgange, und grofer
mit einemt Hammer bis ;u Dunderten von Gentnern und mehr. Das Primgip deffel-
ben ift einfach und aud) ohne Cingehen auf dag Heinere Beiwert, weldes jur Diri-
givung des Dampfes dient, in dev Abbilbung (Fig. 33) verjtindlih. Das Oberftiic
ber Mafdhine ift ein gemdhnlicher Dampfeylinder A mit Kolben; die Kolbenftange gebi
dampfdidit duvd) den unteven Gyliuderboden, und an ihr Hingt dev in einter* Fiifrung
gleitenbe Dammerblod B, eine Gufeiferunaffe mit ftafhlerner Befdhuhung C. Unter ifm
ftept der Ambos. TRt man mn Dampf in den Eylinder unterhald des Rolbens tre-
ten, fo hebt fi) diefer und der Hammer bis ju dem Augenblicfe, wo man den Dampf-
juflug unterbridht. Oeffnet man jetit gleichzeitig dem Dampfe den vollen nstritt qus
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bem Gylinder, fo friivgt der Blod mit feiner gangen Fallfroft hHevrab.  effuet inan
den Ausitronumgstanal muy theilwoeife, fo fallt der Hammer mit verminderter Ge-
{dhwindigleit, und duvd) gingliches Schliegen fann man ifn in jedem PMomente des
Falled gamlid) aufhalten. Man Yat die Direftion {o in der Gewalt, daff man mit
einem 50 Centuer jdyweren Hammer auf dem Ambos licgende Nifffe auftnaden faun,
ohne die Kevne zu Defdhiabigen. Diefes gejiigige Infrrument ijt der Dampfhommer
natlivlid) wne {o lange, al8 e vou MWenjdjenthand- gejpiclt wird, d. h. jo lange cin
verftindiger  Arbeiter
dic  Dampfjtencrung
mit der Hand bejorgt.
Ucherlidft man ed wic
cine andbeve Dampf-
majdhine  der  Selbit=
jtemerung, jo faun eg
aud) nur Majdyinen-
migiges  leiften:  cs
thut dann Sdyldge vou
aleidyer Hubhvhe und
gleicher Stvajt.
Das durd) Pud-
deln cryeugte  Stab-
cifen gt felten jo vein
und gejdymcidig, wie
das’ duvch Frijdyen ge-
wounene; viclmehy lie
jevt diefer leteve Pro-
yep  im Allgemeinen
cin veineves, didteves,
jiheres uud Hirteres,
aljo bejjeves Gijent als
der  Pubddlingsprose,
weil dort von Haus
aus dag veineve Holj-
fohleneifenn vevarbeitet
wird und bdann aud)
bie Holzfohlen durdh-
aué fret vom fdhid-
fichen Beimengungen
findb.  Auch dadurd)
wird ein veineres Eifen
eraielt/ ba% man beim Sig. 33, Der Dampfhammer,
Derdfrijhen  gemein- _
hin Himmer anftatt dber Walzen amwenbdet. Nichtddejtoweniger hat aber aud) der
Pudblingsprozefs jeine Vovtheile; die Avbeit ijt einfacher, billiger und doch fo durdy-
greifend, daf aus dem umveinften Roheifen ein bejjeres Schmicdecijen nod) Hervorgeht,
af8 bdied beim Herdfrijchen mdglich wive.
Die weitere BVehandlung dev durd) den Pubddlingsproze gewonnenen Robjdjienen
sur Gewinming eines gleidmafigeren und veineren Produfts bheift das Raffiniven.
s gefdyieht durd) wiederholtes Glithen und Strecen der Cifenjtiicke mittels Him-



80 Das Eifen und die Eifeninduftrie.

mevn oder BWalzen, Berjdneiden, Ueberveinanderlegen, Schweifen und Wicberausial-
e, Durd) diefe Behandlung wird dem Metall cine Befchaffenheit aufgeswungen,
die g von Natur nid)t befigt. Seine Sryftalfijation wivd jerftdrt, es wird sihe und
bicgjam; der Brud) bildet feine ebenc Vrudhfliche, fie ijt victmehr Hatig, fajerig, fajt
cinemn gejprungenen Tau ju vergleiden. Die cigentlidhe Struftur ded Cijens aber ift
die fupftallinijhe, und e¢ ift dem Tedmifer wohl befannt, daf jelbft bdas jdfejte
Sdymicdecifen duve) blofe Eridpiitteriung mit der Seit feine fryftallinijche Textur wic-
der amunchmen vermag wud fo briichig wird wie Gueifen.  Deshald ldft man
Gifenbabuachjent nwur cine gewifje Seit gehen und vangirt jie danun aug, wenn fic audh
dugertid) nodh fo wohlerhalten ausjehen.

3w nothditvjtiger Weife famn man dbvigens, wmit Umgehung alfer Frijdyarbeit,
duvdy cinen blogen Giifhprozef unter Vuftzutritt oder in einer Umbiillung fouerjtoff-
abgebender Wittel, wie Gifenogyd u. dgl., dag Gufeifen tn weiches Eifen verwandeln,”
Jn der Prayis benupt man dies, indem man aflerhand tleine Gebraudysiticte aus
Gufetfen Yerftellt wnd dicjelben dam devgeftalt ausgliiht, . dag ofhue Eintritt von
Scymelzmg cin Theil des Moblenjtoffe verbrennt und cin weiched Sifen entfteht, das
alferdings mit den jonftigen Unveinheiten des IHoheifens beladen bleibt und daher fei-
nen: Anfprud) davanf maden tanm, fiiv gutes Gifen 3u geltenr.  Aber die jo crzeugten
Gegenjtinde jind fehr wohlfeil und fomuen fiiv gewiffe Zwede genigen. €8 ijt dicfes
dag Produft, weldyes mit dem Namen jehhmicdbarce Gufeifen begeichuct ju wer-
deir pilegt.

Die Fovrmr ded in die Hinde der Tedyuifer iibevgehenden Cijens ift in der Regel
die vou Stiben, uud cg Ddiemen u bicfer Fovmgebung Waljwerle, wic dag in
&ig. 34 abgebildete, nur daf dicfes vermidge feiner Ginjchuitte Jpeiell auj Eijenbabhu-
jhienen cingevidhtet ift.  Je nad) der Form diefer Einjdymitte, d. h. der Oefjnung,
weldye cin Cinfdmitt der Obevivalze und ein foldher der lUnuterwvalze jufanuncn bilden,
crhdlt man Suadrateifen, Stangen von gleidhfeitig vievedigem Querfdnitt, Flad)-
cifen mit langvievedigem, Nundeifen mit freisvumdem Quierfdhnitt.  Wihrend die
fetsteve Fovm, mehr und mehr vevtleinevt gedacht, in die Sovten deg diden Drahtes
libevgeht, verdimnt {ih dic Stabeifenform ihrerjeits duvd) forvtgejeste Verfladyung 3u
Bandeifen. Geringere Sorten Flach- und Bandeifen, Oei denen ¢3 auf atfurate
Fovm nid)t anforumt, werben dibrigens mit weniger Wmftdnden 3 wifdhen glatten
Walzen ju Tafeln andgeredt, und diefe danm anf Schueidwerfen, Walien mit fehuei-
digen Sdhciben, ugleih in mehreve Yangejtreifen jerfpalten.  Was bei dicjen Wal-
avbeiten nidyt auf ctwmal gu cvsielen ift, crrcicht man nad) und nach, indemr man die
duvcgegangenen Korper durd) verfdjicdene Walslodher {dhict, weldhe der Form nach
gleic), in bev Grofe aber abuchumend gejtaltet find. Sie cxleiden daher tmmer eine
bedeutende Stredung und in Folge deg Drudes Verdichtung,.

Die Ciferuwerfe bieten den Gewerfen nod) weitere Bequemlidyfeiten dadurd), daf
jic ibren Stiiben oud) audere Duvdyjdnittsformen geben, ;. B. oval, fitnj-, fechs-
fantig w. §. w.  Ju folher Gcejtalt Heift das Wetall dann Mobdell- ober Facon=
cifen, und c8 founcn hievgu aud) dic ditnnen quadvatijhen Stibdhen mit in gewifjen
Abjtinden cingetniffencn Stellen gerechnet werden, welde die Nagelfhmicde weiter ver-
arbeiten (Sain- odber Nageleifen), _

Das Auswalzen ded Eifens auf den Stvecwerfen gewihrt gleicherweife und in
nod) hdhevem Grade alé dev Abftich des Hohofens und das Giefen midhtiger Guf-
ftiife cin angiehendes, lauge fejfelnbes Schaujpiel. Unter der gewaltigen DOrudfraft
ber Walzen dehut und ftvedt fih dev im Augenblid nod) formlofe, weifgliihende,
grimmig Junfen jpeiende Klumpen mit wacysgleicher Gefitgigheit linger und Liinger ;
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immer biegfamer wird dic Maffe, fo dbag man an die Cifennatur defjelben Taum noch

glauben midhte, Sind dic vevlangten Dimenjionen des Stabes ober der Sehiene

crveicht, jo jdhleppt man dag Gifen nodh glithend nady ciner aus ciner Grbgrube ein

Stiid hevoorvagenden, fid) wmit ungeheuver Behemeny drehenden Kreidjige, um die

verforenen Gubdent abjuchuren wnd dag Gange in Stitde von der gewiinjdten Liinge

it sevfegen.  In wenigen Sefunden hat die Sdge cinen oldhen Durdyjdnitt vollenbder,

aber jeder Sehuitt it begleitet vou einem pradytvollen Feuevwerf {prithender, in allen

Favben fendptenber, den gamgen Avbeitsraum bis jur Dede erfiitlender Funfen, ein

Edaufpiel, dasd in jedent Munjtfewerivert einen ausgeyeichneten NMioment bifben wiirde,
Bu den un-

mittelbaven Evyeug.

niffen  der  Eifen-

werfe gebhren cud-

lidh nod) die vohen

Biedye (Sdpvary-

blech) umd  Ddev

Draht, fo weit

fich  dexjelbe  wi-

dhen cifernen Wal:

jenpaavet cvengen

(6t (Walzdraht).

Beide Produfte die-

nen dbanm jum un-

wittelbaven  Ver-

braud) ober gehen

jur eiteren Bev-

feinerung in  an-

dere  Hidnde diber

(BeiRbled), gesoge-

ner Dralhr). Die

Bledje werden be-

veitet, indem man

moglichit  weidyes

und dehnbares Ci-

fen su fladyen Stii-

ben auswalst, dieje

in Stiide zerhant

ober burvd) eine Vea-

fdyinenfdyeve  er- Sig. 34, Yuerwalzen der Gifenbognidiencn.

{hneiden lift (fie

beifen Stiivze, daher der profejfionelle Name Sturibled) fiiv Scpvavibleh) und

foldhe dann zu Bled) ausvedt. C§ gejdah dies frither duvd) Himmern, jest allge-

meiner und vortheilhafter durd) Walgen, wobei cine grifeve Gfeidhfrmigleit evjielt

wird. Selbjtverftindlich dieuen hievsn gang glatte Walzenpaave, weldhe eben jo wie

alfe andeven aus fehr havt gegoffenem Gifen beftehen. Die Bledje paffiven big zu

ifrev Volfendung die Walzen mehrmals, indbem fic jwijdendurd) wieder gegliifht wer-

ve. Die fepten Walzen (Schlidhtwalsen) dienenw juv Ausdgleichung; es werden

gleicy eine Anzah( Bleche jujomnmen duvchgejdhicft, diefe vor dem wiederholen Durdh-

gange in eine andere Lage zu einander gebracd)t und duvch Kiopfen mit einem Hhifzernen
Dasd Bud) der Erfindungen. Filnfte Aufl, IV. Bd, 11
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Hammer von Opyd befreit.  Dic fertig gewalzten Bleche werden nod) einmal in
grofien Pacfeten crhit, heip mit cincr ftarfen Prefie jufammengepreft und mitteld
Majdhinencheren bejchnitten.

‘Dic Avbeit des Bledpwalzens gejehicht swijchen fehr Harten, cbenen und glatten
Walzenpaaven, die mit ihren jtavfen Sapfen in gueifernen, mit Meffing gefittevten
vagern laufen.  Die unteve bleibt tmmer auf ifrem Plape liegen, dic obere fann
mittels Stelljehrauben gehoben und gefentt werden, deum bei jedem Tuvdygange dev
Bledytafeln muf, um ihve Stivfe ju vevmindern, dic obere Vdalje dev unmteven mehr
gendbert werden. Die Herftellung von Stahlbled) ftinunt in der Fabrifation wejent-
lid) mit dem hicr Vefchricbenen iibevein, nuubd in coen derjelben Weife werden Kupfer,
Meifing, Argentan, Bromge, Jinu, Blei, Jinf, Sitber, Gold und Platin ju Bled
auggewal3t,

Gine Nienge Schwarzbled) findet alg joldes feine Verwendung; audeves jieht
ein jtnened Kleid an und avancivt dadurd) ju Weigbledh), dem wiv bei Befprechung
deg Wersinnens begeguen werben.

Sur Erieugung der Driifhte dienen verjdyicdene jujammenwivfende Walenpaare,
welde dad Eifen nad) eimauder paffiven muf, wm, an cinem Cude in Fovm cines
glithenden Snitppel8 eingejtectt, in iibevvajchend furjer Zeit am aubdern {id) als Draht
hevausiufpinnen,  Die Walzenpaave ftehen entweder in eingelmer jortlaufender JReihe,
oder e8 [iegen threr jmwei bi8 drei iiber cimander, wodurd) die Reibe fich abfiivst.
Dic tmmer {leiner wer-
denben cher, vielfeicht
12 bis 20, duvd) weldge
bas Gifen geywingt wird,
bilden {id) natitrfid) bda-
burd), daf je zwei Ril=
[en der Bafzenpaare iiber
etnander liegen.  Uebri-
geng find diefe Lodher
nidt durchweg rund, fondern im crften Drittel des Ganges vielleicht oval, damn
quabratifd) und crit gegen das Eude der Pajjage gerundet.  Hievdbuvd) erhilt bdas
Metall eine Art Smetung von den Seitent her, und da gleichzeitig an zwei, drei oder
mehr Punften der Pafjage eine Stredung erfolgt, weil dag folgende Paar mit
cncr etwas grdferen Gefhwindigfeit geht al® das vorhergehende, fo ift es begreif-
fiy, vaf bas jo angeftrengte Cijen glithend bleibt und fidy noch vothglithend auf
ben gulet ftehenden Hafpel aufwindet. Die hier fih bildbenden Drahtringe werden
al8bald in blecherne Kdften cingejdhloffen umd in cinem Kiihlraume langjam, bdamit
jic weid) bleiben, abgefihlt, dann mit fehr verdinnter Schwefeljiure der Gliihipan
abgebeist, die Sduve fdhlieRlic) abgefpiilt und die Drdhte getrocfnet.

Statt des hier befdhricbenen Walzensd der Drihte in den grobeven Nummern
batte man frither den StoRzug, cinen cinfachen, von Wafjer getvicbenen Miechanis-
mus, im Wefentlidhen befichend aug ciner hin- und hevgehenden grofen Sange (Fig. 35),
weldhe den durd) ein Bichloch gefteften Eijenftad bei jedem Riidgange pacdte und ein
Stitef weiter Hinduvchzog. Sie diirfte mur fod) auf Meinen alten Drahtmiihlen an-
sutveffen fein, da fic fidh) in der efdhwindigfeit gegen die Schnellwalzwerfe wie der
stivener gum Dampfioagen verhilt; dtberdies hinterldft jeder ihrer Bifje eine Warfe
im Gifen, und deshald i)t aud) der joldevgeftalt fabrizivte Draht weniger beliebt als
ver durd) BWalzen Hevgeftelite,

Die weiteve Verdiimmng der Driifte gejdhieht jedenfalld auf Biehbinfen mit

519, 35. €tofjange.
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Diilfe des Bicheifens (fiche Fig. 36), eciner Platte jehr harten Stahls, tn welder
die ftufenweife an Weite abuehimenden Bichldcher ausgearbeitet find. Sic evwcitern
fih nad) der Seite hin, wo der Draht eintritt, ctwas tridterfovmig wud find fitv
feineve Bwede, 3 B. fitv Stahloraht ju mufifalifdhen oder mathematijhen Injtru-
mentenr, mit ivgendweldhem Harten Edelftein anggefiittert,  Neben der Bichbant befinr-
bet fidh ein Hajpel, auf welchen der auszuzichende Drvaht anfgewvunden wird; nadydem
dejfen Gubde duvdh) Himmern verdiinut, durdy dag gewdhlte Bichlod) gefchoben mwd an
der jenjeity des Bicheifens ftehenden Tronnnel (Sdcibe) befeftigt worden, wird leptere
durd) Diafdyinentraft in Wmtvich gefest. Es befinden fidy gowdhnlidy cine grsfere Anzaht
foldyer Sdyeiben neben cimander, vou weldhen dic cine tmmer den Draht vou der andern
abninunt, naddent cr wicder cin Sichlod) pafjivt hat, wnd cben o viet aly Trovmmeln
thitig find, jtehen jwifdhen ihnen aud) Sicheifen. Devr Hafpel Linfs dveht fid) wur
divd) das Abzichen wit.  Grv
fomunt bet nody jiemlich) diden
Drdhten and) in Wegfall, in-
dem wan dent Draht wnmittel-
bar vorlegt und mit der Pand
nadpfilft.  Dic  anfuchmende
ZTrommel ift nad) oben ctwoas
verjiingt, um die Dvafhtrollen
bequenter abuehuten ju founen.
Jdeo diber mant den Draht
faben wilf, wm fo mehr Vo-
der i abuchmender  Srife
mufp cr paffiven. Duveh) das
dftere Aussichen wivd cr aber
fprode und nmy pwifdendurd
geglitht  werden,  wag  uuter
vuftabjdlug in bejondern Ocfen
gefhicht.  Nach) dem Githen
muf ihm dann cxjt wicder der
Githfpan  wittels  Abjdyencrn
ober Abbeizen Denommen er-
pen.  Ditmer  Gifen - oder
Stahiovaht foun 35-- 40mal
burd) dic Jichlodyer gegangen und dagwijdyen 4 —5Smal geglitht worden jein.

Alteifen. &3 gicht cine nidht ju vevachlende Gifenquelle, dic woch obevilddylicher
liegt alg {clbft das Rafeners, dag ift dag Alicifen. Obwol dafjelbe in bejhrinttent
Mafge tmmer gefammel! wurdbe (der ,, Schiiffeln fitr Alteifen gebende bejdcidene
Edyubfirener ift ja jedbem Dorffinde einc befannte Erjcheimmg), fo fidllt dodhy Heut-
jutage der Stoff it viel groferen Maffen ab ald fouft wund ift eine anjehulidge Han-
befewaare geworden.  Weldyen Abgang hat nid)t allein cine Gifendbahn alfihrelid,
fowol an Sdjiencn ald an dem iibrigen Geriith! Deshalb founen felbft in erzarmen
egenden Eifemwerfe beftehen, lediglich duvd) BVerarbeitung alten Gifens. Die gange
Thtigleit ift dann vom Hohofenbetriebe unabhingig, und ein Wert, das fid) vorjiig-
lidh auf Bahujdhienen verlegt, bebarf nur mdpigen Sujduffes an Rohitoff, weun es
feine Sehienen im abgenubten Suftande tmmer wicder juriicnimmi,

Bei Jugutemachung alter Gifenfacdhen werden die feincren Stiicke mittels Draht
in Biinbel gebunbden (padetirt), i\)ie griferen serfdyvoten, und evfeiven dann diefelbe

11*

Sig. 36, Avbeit an der Sdyeibenzichbant,
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Behandlung wie dag Luppeneifen: man evweicdht fie im Glithofen, fhweift jie unter
Hammern aus ober jhidt fie durch Walzen, bis eine Homogene Maffe entftanbden ift.
Das Wort Padetiven wird iberhaupt gebraudht, um das Jufammenjcdhieifen itbex
einander gelegter Stiicfe zu begeichnen.  Bei Anfertigung von Babhnjdienen gehort
dazu felbft ein gewiffer Grad von Gejchid und Sovgfalt, indem es fich Hier (bei dem
befferent deutjchen Eifen allerdings weniger al8 in Cngland) fpesiell darum BHandelt,
Platten befferen und Hirteren Gifend obenauf und nad) aufen, geringeves Matevial
dagegen in'é Jnneve des Schienenforpers ju bringen.

Reueres.  Geblfe und Feucrung.  Berweilen wir nod) etvasd bei den neueren
widtigen Berbefferungen tm Fache bdes Cifenbiitterwefens. Die Anwendung der Bei-
fen Geblafeluft jteht jest bei den allevmeiften Werfen in Anwendung und wird felbit
beim Pudbdelprozef uidht felten ju Hiilfe gemommen; nur Gingelne, welde den guten
Juf ihrev Produfte auf's Spiel su fesen fiivdyten, blafen falt, Andeve evwdrmen den
Wind mrr migig, wihrend in einigen (jdhottijchen) Werfen deflen Temperatur bis u
400° G. Dbei bedeutender Prefjung getrieben werden foll. Allgemeine Regeln fiir den
pafjenditen Ditegrad giebt e nidht, derfelbe muf fih nad) der Bejchaffenpeit dex
Matevialien vidten. Das DHeigblafen hat in gewiffen Fdllen felbjt auf dte Giite
pes Produfts einen vortheilhajten CGinfluf geseigt, wihrend tm Allgemeinen nicht in
Abrede su ftellen ift, bdaf das feifi erblofene Gifen in Folge des rafdhen Ausjchmel:
send unreiner ift alg faltgeblafenes. Der Hauptoortheil liegt aber in einer Criparung
an Yrennmaterial, bdie auf 25—40 Progent angegeben wird, in der Erleichterung
bed gangen @dymelzprozefies, und endlich in eimer nambajt Hoheven Ausbeute an
Gijen.  Bermibge der erlangten hoheren Higegrade geht der Betvieb rajdher, sugleich
regelmdfiger von Statten, und man fann die Menge der Bujdhlige gegen jonft ver:
mindern.  Durd) das Deifblajen ift namentlid) in England die Benutung voher
Steinfohle in ausgedehntefte Unwendung gefommen; freilich eignet fich nicht jede Koble,
namentlic) feine fette, bacfende dagu. Hiufig genug aber wird aud) bei Koats feif
geblafen, wobei jedod) bdie Hite leicht s ftarf werden und das Gifen an Giite fehr
perlieven fann.  Das mit roher Steinfohle evblafene Gifen ift in der JRegel von viel
geringerer Qualitit alé das Koafseifen, es bildet die ordindrite und wobhlfeilfte Sorte.

Die Grhigung der Gebldfelnft gefhieht entweder in einem Vorfewer, das
mehreve Robren umipielt, durd) welde die Qwft vor ihrem Gintritt in den Ofen
ftreihen mufp, ober man (Gt foldhe Rohren durd) die aus dem $Hohofen cntweichen-
ben Gafe bebeizen, bdie fonjt als Gidytflamme nuklos verbrennen wirden. Man
fingt die Gafe an ber Miindung bes Ofens ab, nody ehe fie fidh entyiinden, und
Leitet fie feitwdrts in einen gefdhloffenen Raum unter die Heigrohren, we fic in Ber-
mifung mit Quft verbrenmen. 3n nod) andever Weife zieht man die brennbaven
Gafe aus dem Obervaum des Hohofens felbjt fevab und bringt fie in direfte Mdi-
fdpung mit dem Geblifewind. :

Dievaus ergiebt fich alfo fdhon einc vovtheilhafte Bempungsweife dev aus dem
Dohofen entweichenden Gafe; 8 fan aber ihre Hite aud) nodh andevweit gut ver-
toendet erden.  3war Hat man davon iwieder abftehen miiffen, aud) die Pudbdel-
avbeiter dabei zu betveiben, benn obwol man die Hie felbjt bis zur Weifglut ftei-
gern fonnte, fo ftovten dod) bie beiden Betriebe des Hoh- und Pubddelofens einander,
bie Gafe bradhten fhddlichen Staub mit u. f. w.; bagegen verwendet man fie mit
aufievordentlidjent LVovtheil jum Heizen von Dempftefieln, Roften der Grze, Heizen
pon Gementitahldfen, felbit jum Ralt- wnd Biegelbremnen. Uebrigens geben andy die
Berfoafungs-, Puddel- und Schweififen viel verlovene Hite aus, die fich su folden
fefundiven Swecfert nod benugen lift.
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Anlongend dag Brenumatevial, fo dienen fitv den Hohofen, bet welhem
immer Grje und Brennftoffe jugleid) in abwed)jelnden Sdyichten cingegeben werben,
fajt ausjdlieflidy Holzfohlen, Koafs, Steinfohlen oder allenfalld Holz, dasd aber erit
sevtleinert und geddrrt werben muf.  Anbdeve Stoffe, wie Torf, Brauntohlen, bei
denen bdie vovherige Dorrung gav nicht ju umgehen ijt, geftatten feine ficheve Amven-
bung md find fdhou wegen ihres meift grofen Ajdengehaltes miflich. ‘Dagegen find
sur Beheizung dev Puddel- und Schweifvfen devgleidyen gevingeve Brennjtoffe an-
wendbar, jumal nad) Ginfithrung der fogenannten Gasfewevung, welde fetbjt die
Benusung deg gevingften NDiateviald uud allerhand Fleinen Abfalld gejtattet.  Diefe
inteveffante  eizmethode, vor etwa 25 Jahren in Dentjdyland entftanden, ijt nidy
alfein fiv die Metalluvrgic, foubern fiiv die gange Tedmif von fo widhtigem Belange,
baf wir fic unter dic bedeutfamijten teyuijchen FJovtjchritte ju jihlen haben.  Jndem
wir Bier dag Wejen devfelben fiivyfich auscinanderfegen, werden wiv, da tmmer mehr
in Feuer avbeitende Sweige der Technif fich ihre Vortheile aneignen, bei fiinfligen
Gelegenpeiten, 3. B. beim Glag, nur hievher juviidocrweifen difrfen.

Die Jdee dev Gasfenevung fand ihven lrfprung gevade in den fury vorher im
Sdwange gewejenen, aber ofne den gewiinfchten Erjolg geblicbenen Beftvebungen, die
Hohofengaje anf dic Puddel- wnd Scpwcifiofen angmwenbden; fie befteht darin, daf
man fid) dhnlide Gafe und vou befjever Vefchaffenbeit, als fie der Hohofen giebt,
in dem Mafe, wic fie gebraudyt werden, abfichtlich beveitet und fomit iber alle frii-
heren Stovungen und Unficherheiten mit cinem Male Hinwegfommt,  Nadydent diejer
®edanfe von viclen Seiten mit Gifer cvgriffen worden und die Verfude gany un-
erwartet giinjtig ausfielen, gewamn die Gagfeucrung eine vajche Verbreitung und wird
obue Bweifel i Subunit nody viel alfgeneiner wevden.

Dag PauptitiicE ur Gasfenerung it der Genmevator, ein jdlicter, jdadt-
formiger Ofen, bder dicht neben dem VAvbeitdofen angelegt wird und bei Flammbfen
bie Stelle cinninunt, wo fonjt dag gewdhnliche Roftfencr feirnen Plag hat.  In die-
fen Ofen werden dic qehorig jerfleincrten und trocfenen Vrennitoffe von oben ein-
gefiiflt; da aber aus der Filloffmmg feine Gaje entweidjen bdiirfen, o ift diefelbe mit
irgend einer Vorvidtung verfchen, weldhe einen Wedhjeloerfdhlufy gejtattet, fo alfo, -
baf das Matevial evft in den Generator niederintt, nadppem eine Oeffnung zu oberit
gejdloffen und cine awdeve unterhald aufgemacyt worben. Doz Material fiillt den
enevator ftets bis ju ciner Deftinumten, siemlidj betvicytlichen Hohe, und bies ijt fifv
ben Projefs wefentlid).  Su unterft in demjelben befindet fich ein Feuerlod), gewdhn-
lid) aud) ein Heines Geblife, dag befonbders bei fehr flavem Brennftoff ndthig wird.
Dier affo witd helleg Feuer unterhalten, daffelbe verbreitet fich aber nidyt weit
nad) oben, viclmehr zichen muv die Biev evseugten gliigenden Gafe nac)y oben und
evhiten die Fiillung fo weit, daf breunbave Gaje — Kohlenwafferitoff — ausd thr
abbeftilliven, wdhrend gleichzeitig die im Untevfener evzeugte Kohlenjduve bei ihvem
Durdjgange duvd) die glithende Bejdhictung fich duveh Aufnahme von Kohlenjtoff in
Soflenoyhdgas, aljo einen ebenfalld brennbaven Stoff, -suviidverwandelt. Dag Gr-
seugnif bes Genevators ift aljo ecin Gemenge meift brennbaver Gofe, bdasd entweder
purd) einen furzen Qanal oben feitwdrts ab und bdiveft in den Arbeitgraum geleitet
wird oder aud) erft eine Geftiibbefammer paffivt, wm mitgerifienen Staub und Ajdye
falfen 3u laffen.  Jedenfalls vov ihrem Gintritt in den Ofen erbalten aber die Gaje
burd) eine Wahl Diifen eine Bumifdung von Luft, die entweder falt eingeblajen
oder meiftend et vovgehitst wird, inbem bdag \Vuftrohr in mehreven Windungen in
ben Scjornftein des Ofens gelegt ift.  Auf dev Stelle, wo bdie Luft eintritt und die
Bedingung des Brennens, den Sauerftoff, hevzufihrt, crfolgt die Entflammung dev
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Gafe, und es fahren gleihjam fo viel grofartige Lothrofhrilammen, dlg Diifen
porhanden find, in den Avbeitsvaum.  Buweilen fteigert fid) auch die Cntflammung
bis su Grplofionen, tie dag von folden Gemifdhen, bdie tmmer eine et Knallgas
vorftelfen, nicht anders s evwarten ift.  Diefe Bufdlle werden unjchabdlid) gemadht
burd) eine Azahl nach auswirts jdhlagender Klappen, weldhe in den Wandungen bdes
Mifchungs- und Eutziindungsraumes angebradht find.

@8 laffen fich bei der Gasfenermung fogar fepwefelhaltige Brennjtoffe ohne Scha-
dent in den Betrieh bringen, den die Schwefeldimpfe verbronnen in der Gagflamme
ficher 3u fdhwefliger Séiure; dieje aber iibt auf dag Metall gar feinen Einfluf.

Beffemer.  Gin anderer Fovtjdyritt im Fade der Cifenerzeuguug parf um fo
weniger mit Stillfdpwetgen iibergangen werden, je mehr perfelbe von fid) veden madht;
¢8 ift dics dag Lerfahren dbes Guglinders Beffemer. Wie wir jaben, bevuht das
Beredeln des vohen Gifens aus dem Hohofen yu Scymicdeeifen oder Stahl auf einer
Behandlung der wieder cingefhmolzenen Majfe mit Luit. Der Sauerftoff der Lwft
verbrennt (orydivt) neben fremden Bejtandtheilen, wie Shwefel, Phosphor u. i. w.,
einen Theil des im Robeifen ftectenden Kohlenftoffs, wie audy einen Theil bes Cijens
jelbjt. Die iibrigbleibende Maffe wird daduveh forwol veiner alé mit andeven Eigen-
fdaften begabt.  Beffemer mum fafte den anfcheinend gan plaufibeln Gcbanfen, den
dem Hofojen diveft entnommenen Gifenfluf in einem bejouderen Ofen dergeftalt ohne
YAmwendung cineg anderweiten Brenumateriald weiter ju behandeln, pag er buvd) bdie
Fliiffigteit mittels cines ftarten Geblifes cinen Strom falter (anbere Nadjrichten jagen
heifer) Ywft hinduvchtreibt. Dev Appavat hievsu befteht aus einem einfachen gemaner-
ten Schadytofen, dem cin yweiter Rawm aufgebaut ift, weldjer mit dem unteven durd
cinen engevent Schlund in Berbindung fteht. Oberhalb it das Gange mit einem Deckel
gefdloffen, wibrend fich dicht wnter demfelben wet feitliche Anusmiindungen fiiv die
vujt und die Verbremumgsprodufte befinden. IJudem man mur den unteven Sheil des
Ofens, den Ticgel, duvcy Uebersapfen aus dent Hobhofen theilweife anfiillt wnd sugleid)
bas machtig wirfende Geblife am Grumde deflelben cinjpielen [Eft, entjteht, wie man
fich denfen famn, in der Maffe ein nidyt gevinger Aufruhy; glihende Schlacten- und
Gifentbeildyen fahren mit dem aus den Ausblajeldchern Hervorbrechenden Yuftjtrome in
Menge heraus und gewdhren fo ein vedht hiibjches, in die Augen fallendes Funfen
feucrwerf, Dabet wird die Gifenmaffe felbft Heifier wnd ditmnflitjfiger in Folge der in
ihr vorgehenden BVerbrennungsprozeffe, dewn eg vevbrennt nicht allein Kohlenjtoff, jon-
vern audy eine anfehuliche Menge Gifen, jo e8 wiirde jammtliches Wetall fid) orydiven
mitffen, wemn der ProzeR lange gemtg unterhalten wiirde. Von Widhtigkeit ift daher
per Moment des Aufhovens, wie denn iberhaupt die gamze Behandlung nicht lange
pauert und auf 10—15 Minuten angegeben wird, je nad) der Reinbeit der ju be
handelnden Maffe.  Pean fann dann den flitffigen Stoff vom Tfen abjapfen.

Anfinglid) war man fiir dag newe Berfahren, dad und die vedte Hiilfte der An-
fangsvignette in feiner malevifchen Seite eigt, fehr eingenommen, und eviartete do-
pon eine vollftdndige Ummwandlhung in der Grzengung von Stahl und Stabeifen;
fpiter aber gingen die Gviwavtungen bebeutend herab, demn von der Stabeifenerzer-
gung jdeint Beffermer gany abzujehen, und fir Stahl wollte man fein Erzeugnif
nicht gelten laffen; e8 fei vielmehr ein eigenartiges, ein Mittelding 3wijchen Gufftahl
und feinfornigem Gifen, fiiv das fidh nod) feine vechte Vevwendung gefundent habe und
bas behufs der Stahlgewinmng jedenfalls nod) etnmal umgejdhmolsen werden miifte.

Qn der That follen nodh jest dem fogemannten Beffemeritahl jwei Hauptdharattere
bes Stahles fehlen: bdie Glaftizitit und die Gigenjchaft, beliebig evweidht uvd wieder
gehiviet werden gzt fommen. OJnbdef Hot der Grfinber in feinem Gtabliffement ju
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Sheffield feine Bemiihungen, das Verfahren zu verbefjern, beharrlich fortgejest und
daffelbe jebenfalls zu einem Stadium praftifcher Brauchbarfeit gebradyt, wofiiv der
befte Beweis davin liegt, daf feine Methode anfingt, Nadyolger ju finden. Am
erjtert fafte biefelbe Fuf in Schweden, begiinjtigt duvd) die dortigen fehr vetuen
Eifenerse; piter faud jie Aujnahue auj den gropen Eifemverten ju Sevaing in Bel-
gien, in Deutjdhland ift fie gu Hovde in Wejtphalen in Ansiibung, wnd tn Diiffel-
dorf, Yodpum u. {. w. ijt man mit threv Ciufihrung bejchdftigt. AL eine wejent-
liche Abdnderung de¢ eben befchricbenen Verfahrend evidyeint ein Bujag von gefdymol-
senenmt weigen Rofeijen (Spicgeleifen) gu demr durd) dew Abbvand beveitd enttohlten
Gifenflujje, was cigentlid) im Gange des Prozeffes cinen Schritt viidwivts bedeutet,
aber bdod) fiir dbie Qualitdt des Produfts feinerw Nupen haben nuf.  E$ werben
nad)y dem gewshulichen Sage HO— G0 Centuer JHoheifen auf cimmal in Betrieb ge-
nommen und in 15 Neinuten abgebraunt, wobei /5 dev NDiajfe verbrennt und ver-
{hlact; alsdown wird cin bejtimmtes Quantumt des wmenttohiten Iobeifens hin-
jugeleitet, bdas Gange ujanmmengeviihrt wnd in Blode ausgegojfen.  Die weitere
Berarbeitung dicfer Meajfe duvd) Walgen, Scdhmieden w. j. w. gefdhieht wie beim
Gufftahl. :

Wean viihmt jept an dem Bejfemermetall, das die Praftifer anfinglidh als ju
grob gejiigt und fHaltlos verwarjen, gevade dic Tugend bedeutender Hivte und Wider-
jtandsfihigteit. Dicvnad) cignet c8 fidh vovjiiglic) su Gegenjtinden, wic fie Bejjemer
jhon auf bder (eten Youvdouer Ausftelhmg eigte, ndmlich Ad)jen, Radreifen, Sdhie-
nen, Dampftefielbledhe u. dgl.  Mur tm Puntte dev Woblfeilheit jdeint man fid) ver-
vedpuet ju Habew; die Pueife find nodh ziemlic) hod), vielleicht aber findet audy hier
die Yerwohlfeilevungstunit der Dentjchen Abbhiilfc.

BDer Stabl. Die gange hentige Cijenindujtvic nimmt ihren Ausgangspunit von
bem Hobeifen des Hohojens; vou biefem leitet i), wie wiv fahen, das Schmicdectjen
ab und der Stahf tann jowol aus dem ctnen als aus dem anbdern evzengt werden. Wie
fhon Gingangs cvwdhnt, nufte die alte Ausbringungsmethode in tleinen Oefen immer
eit mehr ober weniger ftaplartiges Eifen cvgeben; bei veinen Gren, viel Aufwand an
Koflen, Zeit und Opfern an Abfall (apt fich jelbjt ein guter, wenn aud) nidt jehr
harter Stahl auj diefem biveften LWege evzeugen. Davum fanute wan aud) jdon im
Ulterthm den Stahl und feinen Unterjdhicd von weidjem Sijen fehr wohl; man wupte
ihn zu veravbeiten und u hdrten, wenn man aud) von feiner Natur und Eniftehung
jich nidht Rechenjehait geben founte. Heutjutage ijt dieje gange alte Kleinindujtrie, die
fich 3u der gegemwivtigen etwa verhilt wie die jimple Hausweberet sum Majdyinemoed-
ftuhl, im Untergehen begriffen und friftet fich nur nod) in Lindern, wo der mobderne
Betrieb jeinen Fuf nody nicht hingefest hat. Wibhrend aber unfeve unter Yeitung der
Raturwifiendjaften grofgewordene Technif mit Stahl und Cifen gang anders, jclbjt-
bewufter und grofartiger manipuliven gelernt hat alg fritheve RBeiten, jdheint dod) die
Theoric gevade des Stahles von ifvem Abjdhluffe nod) ziemlic) entfernt zu jein, denn
nod) ijt es nicht villig gelungen, die vielevlei davauf begiiglidhen praftijdhen Erfahrun-
gen unter fefte Gefidhtspuntte ju bringen.  Bwar Haben wiv nod) nicht Urfadje, den
®fauben an die Rolle des Kohlenftoffes im Eifen aufzugeben, aber wiv wiffen dod
auch, daf veridiedene andere Glemente, in fleinjten Mengen dem Eifen einverleibt,
pemjelben gleidhfalls Hivte und ftahlavtige Eigenjhaften 3u geben vermiogen. Der
Siefel (Silicium) 3. B., bder felbft feine wmetallijden Cigenjdjajten befist, bildet
neben Soplenftoff einen fleinen Bejtandtheil der meiften Stabljorten und man hilt
bafiir, dag bderfelbe sur Hirte des Stahls Etwas beitrage, wie ja jelbjt von einem
., Siliciumitah die Rede gewefen ijt. Gany dhnlid) verhilt es fid) mit dem Mangan,
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wovon der Stafl felbft grifeve Meengen vertriigt und das, ohne dem Produft durd
jeine Gegenwart zu jchaden, jelbft ald ein Reinigungsmittel, welded anbdere {dhaidliche
Stoffe, wic Schwefel und Phosphor, suviiddringt, betrachtet werden famn.  Mangan-
faltige Gifenerse werden daher aud) mit Vorliebe yur Stahlbereitirg benugt und Haben
den Ghrennamen Staflevge erhalten. DHiernad) deuten fich denn aueh dic Benenmmgen
Silber-, Nicfel-, Rhodiwm:, Wolframitahl u. a. von felbit; fic befagen, daf dem
Stahl cine fleine Menge des betveffenden Metalle behufs der BVerbefjerung feiney
Qualitit abfihtlich sugefest ift. Bedeutende und unzweifelhofjte Erolge find iibrigens
aus diefen Legivungsverjudien nicht hervorgegangen, von mandjem war aud) nur furge
Reit die Neve; mur dic jiingfte Crideinung, der Wolframitahl, bditrfte eine Aug-
nahme maden und dag Pridifat eines werthoollen Fortjehritts verdienen. Die -
wendung des Wolfram dativt feit ctwa 1856 wnd ift dem Bergwertsbefiser Jafod in
Wien ju verbamfen. I den Sinngruben Altenberg und Simmvald findet fid) dag
Woljramer, cin bis dahin nutlofes Mineral, beftehend aus wolframjauvem Gijen
orpdul mebft eben folchem Nanganogyd, vevunveinigt durd) Schwefel wnd Arfenit.
Nacypenr man durc) Riojten die legtern beiden ausgetricben, 3ieht man mit Salzjdure
bas Gifert wd Mangan aus und behilt Wolframiduve als cin gelbes Pulver. PMan
redbugivt daffelbe duve) Gliihen mit Kohle wnd erhilt fo dag Wolframmetall, das
wegen feiner Stvengfliiffigheit ftets mur ale eine pordfe, fdwammige Maffe exhalten
wird. Auf SJafobs BVevanlaffung wurde dajfelbe su Legivungen wmit Stahl verfudyt
und der Erfolg iibértraf pic Grwartungen. Gin Bufag von 5 Prozent Wolfram ‘er=
Boht die ivte und Feftigheit des Stahls iiber bdie des beften englijhen Enfitahls,
ofne dev SchweiRbarfeit zu fdhaden.  Hierdurch ecignet fih dag mneuc Produft vor-
siiglidh) zu ftart in Anfpruc) gemommenen Schneidwerfzeugen; Drehitahle zum Metall-
drehen 3. B. behalten, aug Wolframjtahl gefevtigt, vievmal jo fange ihre Schneide
alg gewdhnliche.

Grft newerfich Hat man entdecdt, dafy bei der Stahlbildung nod) ein anbderer
Faftor eine Rolle und vielleicht eine gang wicytige fpielt, das ift der Stiditoff. Inm
jedbem unterfuchten Stahl fand man, nachdem einmal die ufmertfamteit dahin ge-
ridhtet wav, neben Koplenjtoff auch Sticftoff, und hiermit hatte man wenigitens die
Grilivung dafitr, warum gewiffe, feit langer Beit empirijd) angewandte Mittel zur
Ginjagverftihlung, wie Hornjpine, Knochenmehl, Blutlougenfaly u. dgl., eine vor-
sitgliche Wirtung thun; e find eben jtidjtoffhaltige Kdrper. In der Verjtihhung der
Quyferplatten mittel8 einer jalmiafhaltigen Eifenldfung YHaben wiv jogar das Beifpiel
eines veinen Stidfftoffeifens mit gany ftahlavtigen Gigenfdyaften. Dod) es fehlt, wie
gefagt, nod) an einer Verfuiipfung aller bier beriihvten Thatfachen und wir haben
big jett noch ol NeaR jur Beurtheilung den Kohlenjtoffgehalt feftsubalten.

Dexr Stahl, alg ein Mittelding wvifchen Stab- und Roheifen, dag mit dem erften
bie Scweifbarteit; mit dem jweiten die Schmelzbarfeit theilt, bejitt aud) einen mitt
feven, wiewol betriichtlid) jwanfenden Koblegehalt. Ueberhaupt fdheint bei den Ber-
bindungen 3wijher Kohlenftoff und Gifen das Gefets der feften Proportionen, das
Gerippe dbev gomgen Chemie, gav nidyt eimgujchlagen. Nean famn dem weichiten Eifen,
dag nur nod) Spuven von Kohle enthdlt, allmilig immer mehr Kohlenjtoff jufiihren;
e8 wird vielleidyt bei Y, Progent jtahlartig, aber immer nod) weid) fein; fobald das
Metall mit dem Stein Funfen giebt (und eine andeve Probe diirfte es faum geben),
nemt ¢8 der Technifer Stahl. Durch fortgefeste Bufiihrung von Kohlenjtoff wird
endli) Das - frithere weiche Peetall jum leibhaftigen Gufeifen. Ein Koplegehalt von
1Y, Progent gilt bei veinem Matévial fiir diejenige Stufe, auf welcher der Stahl nach
bem AbLBfhen eine grofe Hirte und ugleich die grofte Feftigheit (das Gegentheil von
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Sprisdigleit) hat. Weiter hinausg tann dic Hivte noch fteigen, aber audh die Sprodig-
feit fteigt, fo daff fhon mit 2 Progent alle Sehweifbarfeit verfoven und die Grenge
vort Stafl und Kobheifen evveicdht ift. Diefe Sohlungsjtuje, 1,9 bis 2 Progent, bejitst
auch mandjer Guiftahl, von weldjenm damu chenfalls feine Schweifbarkeit ju crwavten ijt.

Dic volle Braud)bavteit des Stahls, feine Unevjeplicdyteit als Stoff fiiv fdmcidende
Werkzeuge bevuht aber auf dev merfiirdigen, nur vom Roheifen cinigermagen getheil=
ten Cigenjdyaft, jid), ofhuc feine Stahlnatur zu verlieven, belicbig fir cinen Suftand
groger Weidpheit und auevordentlidyer Hivte duvd) blofe Temperaturverdnderungen
verfegen i lajfen.  Wie befaunt genug, wird der Stahl durd) Crhigen und laugfames
Austiihlen o weid), daf cv fid) wie dag weidhfte Eijen behandeln wnd beavbeiten lift,
wilhrend er andeverfeity wicder duve) Glithendmachen und vajdhes Avtiihlen (Cintaudyen
in faltes Waffer) einen Harvtegrad cvlangt, dev fid) big jur Glashivte fteigevn lagt
uid dev Dbeften Feile jpottet.  Undeverfeits (At jid) der glaghavte Stahl duvd) gelindes
Grpiggen (- oder Ablajfen) wicder vou feiner Spridigieit Defreien und auf jeden
andernt Grad  ber Hivte guriidfiihren.  Start cvhigter, aber nody unicht gliihender
Stahl dagegen crhivtet duvd) Siutanden in faltes Waffer nidht, foudern wird fogar
anffallend weicher.  Alle dicje Crfahrungen benust dev Tedpuiter ju jeinen Rweden wnd
¢ bevuhen davauf cine MWeenge yum Theil cigenthiimlicher Havtetiinjte, jo dag Hirten
i gejdhmolzenenm Blei oder Biun, dag die Euglander lingere Reit hindurdy als cin
viclbeneidetes Gefheimmif Hiiteten. Ohue anj dicfe Dinge fpesicll cingehen ju fonnen,
fei nuy enwihut, dag dev Technifer bei den Hivtcarbeiten einen guten Auhalt Hat an
den wedyjelnden Favben (Anlauffavben), welde die Stahlforper i verfdjicdenen
Lemperatuven amehmen, und die fid) von unten auf in folgender Reihe davftellen:
Dlafigelb, ftvohgelb, Drawn, flectig puvpurn, gleidhfsvinig purpuen, Heliblan, bduntel-
blaw, jdpoarsbla; bei wod) hohever Steigevung der Hike beginnt dicfelbe Favbenrethe
nod) cinmal, wmr undeutlidyer.

BWag tm Jmern deg Stahls bei deffen Erweichung oder Erhirtung vorgeht und
wic jid) die gvopen dufern Unterfhicde duvd) die vevdudervte tumere Anovdbmmng dev
Theilchen ertlaven laffen diivften, bdaviiber ift die Theovie cbenfalls noch widht auf’s
HReine wnd iiber die Grenge der Vernmuthungen Faum Hinausgelangt.

Mus allem disher Gcfagten crhellt fhon ur Geniige, dafy e fid) bei unfever
heutigen vt bder Stahlevzeugung jtetd cutwoeder um eine Cutjichung, oder wm cine
Bufiihring vou Sohlenjtoff Handbeln mui. Die erfteve Magregel besicht fich) auf das
Koheifen und evgiebt den Nobjtahl, Sdymelz= oder Pudbdeljtahl; die weite, am
@dymicdecifen anggeiibt, [efert den Bremt- ober Cementftahl. Ein drittes Verfahren
halt swifden beiden dic Mitte: dag Sufammenchmelzen von Noh- und Sdyniiedeeifen.
Hier wird fowol genonmren al8 gegeben, indent beide Gifenjorten fich in eine gegebene
Nenge Sohlenjtoff pro rata ju theifen Haben. Die alte Stahlevyengung i Heinen
Cefen war o fehr ein Wert deg ufalls, daf man jeden gewonnenen Neetallflumpen
erft davauf uuterjuchen nwfite, o0 ev fid) bejfer ju Schmiedecifen oder ju Stahl eigne;
heutyutage hat eg dev Hiittenarbeiter fdhon bequemer, infofern er tmmier pom Roheifen
ausgeht und alfo fchon einen fejten Stiigpuntt Hat, wobei freilic) die verfdhiedenen
Qualititen ded Roheifens gar jehr in Redhnung gezogen werden mitfjen und mannid-
fache Abwandlungen in der Vearbeitung bedingen,

Die Umwandlung des NRobeifens i Stalhl gefchieht auf den ung jchon befannten
Srifchherden bei Holzfohle oder in Flammendfen bei Steintohlenflamme, Das Produft
ber feptern ift jeboch) ftetd vom gevinger Vualitdt, nur fiiv gewiffe Bwede geeignet,
babet aber wofhlfeil und auj Majfenproduftion bevedyuet. Die Anwendbarmadyung dev
Puddelavbeit auf Stahl wollte anfangs gav nicht gliden, dod) dag Beftveben, die

Das Bud) der Criindungen. Fitnfte Aufl, IV. Bd. 12
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theuern Holzfohlen entbehrlich su madjen, jpornte zu imuer neuen Verjuchen. Eine
Hauptichwierigteit war iibertounden, nadhdem man fid) entjhlofien Hatte, bdie Stein-
foplen durd) einen befondern ReinigungsprozeR von ihrem Shwefelgehalt su befreien.
Dag jdon lange iibliche Verfoafen treibt den Schwefel nicht volljtiindig genug aus.
Dan guiff daher ju ber bei den Grzen gewdhnlichen nafjen Aufbereitung der Kohlen,
indem man fie gevfleinert und einer Wiifche untevwivit, analog der friiher befprodenen
©eparbeit, wnd erveicht damit griftentheils die Tremmmg der Kofhle von den jdywefel-
bhaltigen und andern Miinevalicn. Dev Schwefel bduvchzieht ndmlic) nicht bdie gange
Maijfe dev Kohlen, fondern ift, in Vevbindung mit Cijen als Schwefelfies, in Nieren
und Kornern davin vertheilt; da dicfe betviichtlich jdwerer als die Kohle felbit find, jo
hat der Scheidungsprozef den gewiinfdhten CErjolg. Die ftavfe Serfleinerung der
Koflen hat nid)td auf jich, da diefelben im Feuer dod) wieder jujammenbaden.

Dte Frifharbeit Jeldbit anlangend, fo ahuelt fie dem Cijenfrijhen o fefr, daf der
Nichttenner den Unterjchied faum wahrnehmen michte. Der Arbeiter an feinem Herbde
fonnte fajt jederseit fragen: , Wiinjchen Sie Eifen oder Stahl? ja oft nimmt jeine Avbeit
ohne feinen Willen die wicht verlangte Richtung, und ev muf forrigivend cinjdyveiten.
Die RNitkfichten, die bei der Stahlbercitung gelten, jind Houptjacdhlich, daf bdie Bear-
beitung im Allgemeinen bei gevingever Hite und bei magigem Gebldfe gejchieht, daf
die niedergefdhmolzene Maffe unter einer Schlacenbdede gefhiit und nur vorfichtig
mebr unter a8 vor den Wind gebrad)t wird.  Bu ciner Beit wird daher vielleiht bder
Stahlfrijder fein Windlod) faft gang jdhlieen, wihrend es dev Gifenfrifher erft vedit
weit Bffnen wiirde, und der gange Staplfrijdhproze darf dod) nur fiivzere Beit daucrn,
weil eben weniger Kohlenftoff verbrannt werben jolf. Dievaus ergiebt fid) iibrigens,
baf aud) bag Stabeifen auf jeinem Cntjtehungsgange aus dem Rolheifen in einem
gewiffen Momente Stahl gewefen fein muf. In mandjen Anjtalten fhmilzt man in
die Maffe altes Sdymicdeeifen mit ein, wobdurd) der Stahl eher gar wird.

Dte beginnenbe Gare oder Reife ded Stahls zeigt fich durd) das Eridjeinen ge-
fdmolzener Stahlfiigelchen auf der Maffe.  Das fertige Produft ift Rohitahl; es
wird wic das Stabeifen aufgebrodhen, jerjchroten und in Stangen ausdgefdymiedet, die
man nod) heif in faltes Wajfer wirjt und dbadurd) hirtet. Durd) Sdhliige ober Hevab-
werfen dev Stangen oder auc) {chon der Metallfudhen von einer gewifjen Hobhe jer-
fpringen fie, e8 tvenmen fich Ddabei bdie verfhicden geavteten Partien, weldpe ftets
vorhanden find, und diefer Selbitjortivung folgend, bringt man die im Anjehen der
Brudfliden gleihartigen Stiide jujommen und verbindet fie durd) Sehweifen und
Aushimmern oder Walsen zu einem mglichit gleihformigen Gangen. So erhiilt
man den Gerbitahl, der fid) in Folge ded betm Gerben unvermeidlichen Kohlenitoff-
verlujted wieder mehr dem Stabeifen nihert, alfo weidher ift, und bei ju langer Be-
arbeitung gang su Stabeifen werden wiirbe.

Gementfiabl.  Anders geftaltet fich die Ueberfuf)rung bes Stabeifens in @tab[
fie berubt auf dem Crfahrungsjake, daf Eifen im glithenden Sujtande, mit fohlen-
ftofff)aitigen Gubjtangen in Beriihrung gebracht, Kohle aufnimmt und fih) von aufen
nad) innen fortidyreitend in Stahl verwandelt. E8 ift diefe Crfahrung vielleicht nicht
biel jiinger af8 der Gebraud) des Gifens felbjt; jedenfalld aber wurde fie fange Reit
mur benugt, um Werkzeugen und andern fleinen Gegenftinden eine oberflidiliche Hiix-
tung zu ertheilen, bis fie fid) auf bdie pollftindige Vermwandlung des Schmicdeeifens
felbit erftvectte, was aud) jhon lange her ift, denn man famn ein pacr Sahrhunbderte
suriidgehen und doch) die Cementjtahlerseugung fhon auf der Stufe der Ausbildung
finben, die fte heute einnimmt. ,

Dte Umwandlung dev yur Stahlung beftimmten Gifenftibe gejchieht einfac) duveh
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mehrtigiges ®lithen in gefdhloffenen Riiftert in einer Wmbiilfung von Cementirpulver, in
weldyem eine fjtidjtoffhaltige Kohle dic Hauptjadhe ift. Anr beften wirft eine faliveiche
Laubholztohle; folhe von Birfen-, Budjen- oder anderm Hartholy erhilt den Vorzug.
Die BWirhmg wird nod) verftartt durd) Sumifdung von jticjtoffreidhern Subftanzen,
namentlid) thievijden Stoffen (verfohles Veder, Kuoden, Horn), Glangrufy jowie Holz-
ajdje, lettere angeblid) wegen ihres Kaligehaltes. Anbdere hin und wieder genannte Ju-
fage, wic Kodyjaly, Boray, Alaun w. §. w., {deinen alg entbehrlid) mehr oder weniger
aufer Gebrand) gefommen ju feii.  In England oIl man nur unvermifdte Holztohlen
benutsen.  Die Thatfadye aber, daf der Bujas von Thierfohle und Holzafde fich als
entfdjicdert vovtheilhajt bLewihrt, fowic dic anderweite Beobachtung, daf drei- bis
piermal gebraudites Comentivpulver feine Wivtjamteit verloven hat, leiteten v der
Permuthung, daf der ingwijdjen verloven gegangene Stidjtoff ncbjt dem Kalium
swifdhent Gifen und Kohle cine At Bwifdhentragerrolle gefpielt habenw mddten, ber
Art, daf dag Cyan (Kohleujtictitoff), dag fich unter BVerhltuiffen, wic dic vorliegenden,
jtets Dbildet wund defjen Bildung duvch) das Kalium begiinftigt wird, an bdas Eifen
tretc wnd fid) Oejtindig jerfetsend wnd wieder bildend feinen RKohlenftoff im Gifen
suriicflajie.  Aud) fhon im Holhofen fdyreibt man et dem dovt wngweifelhaft auf-
tretendenn Cyan eine gleihe Wivkung ju.  Gany coident crwiefen ift freilih and) bicfe
Theovie nod) nidt.

Ruwm Gementiven hat man gewdlbte Flammensfen, in deven IJnmern wei oder
mehr aug feuerfejten Steinplatten aufgebante, 8 —12 Fuf lange Kdften auf fteinernen
Wnterlagen ftehen, damit die Flammen aud) wunterhalb eimirfen foumen. Auf eine
unterjte feftgedviidte Schidht Comentivpulver folgt cin Sap Cifenftangen, auf dicje
wieder cine Yp— 3, Boll dide Lage Rulver, dann wieder Gifen wnd fo fort, bis der
Rajten gefiillt ift. Die leste Lage von Cementivpulver bedect man mit unjdymelzbavem,
angefenchtetemt Sande.  Ift der Ofen gefiillt, fo wird bdas gum Befdjiden und Aue-
rimmen nothige Gingangslodh) vevmanert, dic Fenerung beginnt und wird allmdlig ge-
fteigert, fo dafi in ctwa 24 Stunbden die Cementationshite (Weifiglithhise) evveidht ift.
As Brewunatevial dienen Holy, Steinfohlen, Gasfeuerung ober aud) Hohofengaje.
Die Dauer cines Braudes hingt von der Bejdhajfenheit deg Eifens, der Stirfe der
Stibe, dem Brenmmaterial wnd der Grife ded Ofens ab.  In fleinern Oefen famn
ein Braud fdjon in vier Tagen beenbdigt fein, wdbhrend in grofern 10— 12 Tage
exforderfidy find. Um bas Fortjdyreiten der Stahibiloung verfolgen ju fomnern, febt
man Probejtangen in dic Kaften ein, welde duvd) befondeve vovgerichtete Leffnungen
herausgesogen werden fomnen.  Man gerbridht fie und die Brudfladye seigt tets den
Stand der Sache deutlich. Man fieht, wie die Stahlbildung vor aufen nady -innen
fid) vollzieht, wibrend der inmeve blaulihe Cifenfern durd) immer engerwerbente
Gremgen fidhy marfict.  3ft derfelbe endlich gany verjdwunden, fo ftellt man das
Seuer ab, iiberfaft den Ofen nod) mehreve Tage dev Abfiihlung und vdumt thr damn;
8—400 Gentner ift dag Gewidht einer gewdhnlihen Bejhidung. War das Gifen
rein, volfig ausgefrifht und von Glihipan frei, fo famn man {idy durd) Nachiviegen
iiberzengen, daf dad Gifen, indem 8 fidh in Stahl vevwandelte, etwas u fih ge-
wommen Bat; die Gewichtsvermehrung betvigt gewdhulidy 3, Progent, bei weniger
veinem Gifen fommen fich Abgang und Bunahme wenigftens balanciven, fo baf das
Gewidyt nach wie vor daffelbe bleibt.

Das Gifen erfitt wifrend des Stihlungsprogefies feine Schmelyung, dodh aber
eine Grweidhung; das zeigen fowol die Gindriife des RKoblenpulvers ald aud) die
Blafen oder Blischen, womit die Stibe iber unbd iiber bebectt find und bie thuen
den Namen Blafenjtah( veridafft haden. Man evfldrt diefe Crideimmg aus einge-

12%
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jehlofjenen Pavtifelhen von Sdhlade oder Hammeridlag, weldhe, alg fauerjtoffhaltig,
Bevanfaffung gaben, daf fich Kohlenjtoff wid Soucritoff ju Kohlenoxndgas verbanden,
deffent Gubweidyen die jahe Stahlmaffe nidyt gejtaticte.

Mian hat dibrigens aud) Cementjtahl, weldher die befhricbene Vehaudlung in
awet oder anehreven Abjdynitten cvfahren hat, jo daf devfelbe unfertig dem Ofen ents
wommen, auggejdymicdet wnd auf’s Newe cingefetst wirde,

Benertenswert) ift, daf dag glithende Gifen widht mw aus angrogenden fejten
Ctoffenr, fondern and) aus fohlchaltigen Gajen den Kohlenftoff jur Stahtbildung 3u
entiehmen vevimag.  Duvd) Cppevimente ift fejtgefteltt und i Sngland angeblid) jeho
tn prattijchen Georaud) getonmnen, daf Sdhmicdecifen, i gefhlofenen Vehittern im
Ghihen  erhalten, bei ciner allmdligon Durdhleitung von Yeudptgas fid) i Yanje
mehrever Tage i Stahl vevwandelt.  Die Cyantheovic wird and) Hievdurd) nidt

Sig. 3% 4

wmgeftofien, indem dag rohe Veudjtgas defjen yur Geniige enthilt.  Auch ein Cemens
tiven im wmgefehrten Sinne it dentbar wnd in England cntiveder ausdgefithrt oder dod)
patentivt.  dnjtatt Stabeifen auf gliihendem Wege zu fohlen, entjicht manw Gufeifen-
ftaben duvd) mehrtigiges Glithen einen Theil ihres Kohlenjtoffs, wonac) natiivlich das
Ginfagpuiocr von andever Natur fein muf, ndmlid) jtatt fohlehaltiy Sauerftoff ab-
gebend,  Gifenopyde (Notheifenjtein w. dgl.) geben dag hicvsu paffende Wittel.  Dag
Berfahren wurde vom Seftionsvath Twwer i Yeoben 185D guerft aunsgefiihet wnd
giebt cin wohlfeiled Matevial (Gliihftahl), das fidh i vohen Bujtande 3u grisbern
Stahlavbeiten, wic Radueifen, Adhfen, iiberhaupt ju foldhen Gegenftinden, die unge-
hivtet Dleiben, jwedmifig vevwenden (it Das ausd domr Cementivofen fonumende
Gut ijt ebenfalls cin Rohitahl, eine fprode, groRblittvig Brhftallinifdhe Diaffe, dic ihre
Gebranchsfabigheit evit duvd) weitere Beavbeitung evlangt. NDan fortivt dicfelbe und
vaffinict fie duvd) Schweifen wnd Streden yu Gerbitahl oder vevwandelt fic in vod)
piteven Féflen in Gufftahl.
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Ber Gupftahl. Somit wiven wiv bei demr Sdhooflinde unferer Heutigen Tedynit
angefonumen, dad aber i dev That aud) die ihm gewidmete Pitege  duvd) jolide
Tugenden veidhlid) vergilt,. Daz Kind Phat fibvigens feinen hundertjten Gcebuvtstag
fdhon cinige Beit hinter fid); es ift aber fingft anf deutjdyent Boden in cin wenes
[adysthume getvetenr.  Dev crfte und bedentendite Pilegevater Hier war Srupyp in
Efjen. Durd) cin nenes, wod) nicht verdffentlidtes Verfahren gewann ev itber den
ungefiigen Stoff cine Gcwalt, dic ihn cft dem Vegriffe cines Gufjtafhls niher
brachte wnd e3 jugleich crmiglidhte, denjelben anf Stiide von verhiittuifmipig nuge-
hewven Dimenfionen angmwenden, fo daf feitdent die Unterjdyeidung vou Miaffen - ober
Mafjdhinenguiitahl gegeniider dem alten Wertienggufiftahl Plag gegriffen hat. Der
Nane Guiftahl bdefagt ndmlicd) nidgt, dafp dic aug ihm Hevgeftelten Dicfjer und
foujtigen: Gevithe wivttich) gegoffen feien; wer anf cinem Bavbicvmeffer w. devgl. das

[)Iergcugniii [

Rort Gufijtahl — cast steel — cntjifferte wtd davauf hin glaubte, ev befige cine
gegoffene Rlinge, hat fich geivet, cin Svrthum, der feine RNahrnng zunt Theil in dem
Borhandenfein jener jdhon evwihuten, wirklid) in Cifen gegoffencn md dann adoucivten
Gcdranchsartitel, wie jhlechte Schoven und Meffer, Lidtpugen u. dgl., gefunden haben
mag. Der Stahl hat nichts von der Ditunfliiffigeit und Fovmfiigteit deg Gugeifens.
@Er wurde deshald aud) ftets mmv in Baine von blajiger Struftur ausgegoffen umd
bann weiter verfdhmicdet. Grit Kvupp und feine Nadyfolger (namentlid) Weyer in
Bodyum in Anwendung anf Glodenguf) verjtanden e, dou Stahl in grofen Maffen
fo angugieen, daf eine im Junern blajenfreie, gleidymifige Majfe erhaltent wird,
Sdhon in der urfpriinglidhen und jest in ausgedehntefter Amvendung bildete dex
®ufitahl als Werfzeugitofi einen hodhbedentenden Fovtjdyuitt in der Beredhing bdes
Stoffes. Die Grfahrung lehrt und es ift beim Ucberdenfen dev Sache aud) faum
anbers 3u erwarten, daf jowol der gefrifhte a8 der Cementftahl in ihver Maffe
ver Gleidjartigheit ermangeln, daf fie ftet8 an verfdicdenen Stelfen in Tertur und
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irte verjchieden find. Der geiibtefte Arbeiter Yann durd) nod) fo forgfiltiges Sortiren
und Gerben teine volljtindige, fondern nuv eine ungefihre Gleidartigleit Herftellen.
Diejer dem Gerbftahl( anhingende Ucbelftand ift ein fehr [liftiger, denn wenn e8 jdhon
dem Yaien verdrieflid) ijt, wenn ein gerodhnlidies Gebrauddmeffer harte und weide
Stellen in der Schueide hat, wic exjt dem Technifer, der ein miihjames Arbeiteftiid,
die Radwelle ju ciner jeinen Mafdjine, das Pemmungérad einer Ehlinderuhr u. . w.
faft voffendet hat und mun jehen muf, dap jid) dafjelbe nad) dem Hirten in Folge
der lngleidhartigleit der Viafje friumm geogen, geworfen fat, worauf dann meiftens
bas Wegwerfen folgt, oder wenn ein Stii€, das einc hohe Politur erhalten foll,
biefelbe nidt allerorte gleifmdgig amnimmt,

Diefe ernjten Scywievigleiten bradyten den englijhen Uhrmader Huntdman
auf den Gdedanfen, ecine Umfdymel;ung ded Stahle 3u verfudyen, wabhrideinlidy aus-
gehend von der Jdee, daf die fliiffige, ungleihartige DMajfe durd) Bujammenriihren
eine mittlere GMeichformigfeit annchmen wmiiffe.  INad) Ucberwindbung mannidfadyer
Sdywierigleiten fielen dic BVerfudhe jo qut ang, dafi Huntéman im Jahre 1740 bei
Ehefiield eine Gufitahljabrif anlegte, dic nod) gegemmwirtig befteht und den Namen
Huntémanitahl in Umlauf gebrad)t hat. Cin 3weites fid) anfthuended Etabliffe-
ment lieferte den Vear{halftahl.

Die erften Guiftahlfabritanten hatten lange Jeit und bis in's laufende Jahr-
hunbdert jowol mit Fabrifations- ald duBern Sdywierigteiten ju timpfen; nad) der einen
Seite war es bejonders die Schwierigleit, die erforderlidhe fehr Hohe Sdhmelzhite ju
evveiden, nad) der andern das Vorurtheil der Konfumenten gegen das Prodult, bis
fih alimdlig beraugitellte, daf bdaffelbe gleihformiger unbd. beffer fei al8 der aus
Deutidhland bejogene Gerbitahl. LBon da an hatten Stehermart und Kivnthen, jonit
die monopolifitten Stabllieferanten, eine mdditig emporwadiende Konfurren; gegen-
iiber. Der Gufiftahl, wicwol aud) feine Bejdaffenheit von jorgfiltiger Auswahl bdes
Rohmaterials abhingt, ift vermbge feiner Gleidhformigleit weit uverliffiger ju be-
avbeitenn, nimmt jeden belichigen ®rad von Hirte an und biivgerte fidh demzufolge o
ein, daR jept ju feinern Stahlarbeiten und allen Werfzeugen, bdie grofe Hirte und
eftigteit haben follen, nur Gufftahl vermwenbdet wird.

Die Bereitung ded Gufiftahls befteht in den meiften Féllen in einem Um-
{dhmelzen fdyon fertigen Rohitahis, wozu jowol Schmel;- al8 Cementftahl verwendbar
ift. Diefer legtere, aus dem beften jhwedifdhen und ruffijchen Eifen beveitet, dient zur
Grjengung ded worsiiglichften Inftrumentengufftahlé, der in England in bedeutendem
Umfange hergejtellt wird; Puddeljtahl dagegen wird befonders in Weftphalen (Krupp,
Meyer) verarbeitet und giebt den Mafjen- ober Majdjinengufftahl, bei weldem es
fid um Grjeugung viele Centner {dywerer Stiide (Mafdjinentheile, BWalzen, Adyfen,
Rabdreifen u. f. w.) handelt, von bdemen man bejonders eine grofe Didjtigleit und
Biibigleit verlangt.

Serner (ft fid) aud) Stabeifen in Gufjtahl iiberfiihren, indem man foldes ent-
webder mit Koflenftaub (Ruf) in Tiegeln {dhmilt — eine WMethode, iiber deven Erfolge
nid)t8 Sidjeres vorliegt — ober indem man gutes Stabeifen mit beftem weifen Robeifen
(©piegeleifen) im Berhiltnif von etwa 3: 1 durd) Sdymelzen verbindet, ein Verfahren,
burd) weldjes gany geniigende Griolge erlangt worden find. Das Stabeifen vereinigt
fih mit bem andern leichter, al8 e8 bei der grofen Strengfliiffigleit des exrjten ju
erwarten ftand. Durd) das weiter unten ju befprechende BVerfahren von Udjatius
endlidy, weldjed auf einem Sujammenbringen von Robeifen und Eifenorhden beruht,
wird ebenfall8 Stahl und jwav gleid) im gefdymolzenen Suftande erhalten.

Bur Crjeugung bdes Gufftahis in den gewshnliden Dimenfionen (Snftrumentens
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gufjtahl) nimmt man den in bditnne Stibe ausgeredten und gehirteten Rohitabl, ser-
{hlagt ihn in fiivzere Stidde und fest diefelben in etwa 16 Jolt hohe, urnenjivinige
Tiegel ein, die nidt mehr al8 25—30 Pfund faffen. Die Tivgel werden mit gut-
{dhlicgenden Dedeln verfehen, da bdie Abhaltung von Lwft und Fewergajen von der
Sdymelzmaffe eine felbftveritindliche Hauptbedingung ijt, weil unter deven Ginfluf der
. Stahl fich gar bald verdnbern uud vevbremmen wiirde. Die Tiegel find ein widtiger
Gegenftand, mitffen aus den beften feuerfejten Thon- und Chamottemafien Hergeftells
fein und dberdamern in der Regel nidyt drei Schmelzungen, ofne defeft zu werben.
Dor Sdymelzofen felbjt wird jhon nad) dvei- oder viertiigigem Betriebe reparatuy-
bediirjtig, o ftarf mup die Weifigliihhite gefteigert werden, ju deven Grjengung ge-
wihuli) Koats dienen. Die fleinjten Ocfen faffen wur zwei Tiegel, man Hat aber
aud) grdfere.  Jjt nad) drei- big vierftiindiger Eimvivhung der Hite der Stah( nieder-
gefdymolzen, fo fonumt nod) viel davauf an, dag derfelbe in vidtiger Temperatur,
nidyt ju heip, nidht u falt, aud) nidht ju vajh oder ju langjam, ausgegofjen werde,
&8 Ddienen hievgu 3weitheilige gufeiferne Fovmen verfdyicdencr Grofe, je nadydem fie
cine oder mehreve Tiegelfitllungen aufnchuien jolten. Das Gufjtii bildet eine Barre
oder cdtige Stange, dic an und fiir fid) feiner technijchen Amwendung fihig ift. Demn
abgefehen davon, dag der gefdmolzenc Stafhl feine Fovmn jharf ausfiiflt, aljo von
cinemt Bevgicfien gleid) dem Gueifen bei i feine Rede ijt, zeigt er auf der Brud)-
fladye cine tornige, vauhe, unebene Bejdjaffendeit, cine Menge fleiner blafenfsrmiger
Vocher und immitten meift eine grofeve, mit fpigen SKryjtallen ausgetleivete Hiohlung.
Das fliiffige Weetall mup daber cbenfalls crjt in Evziehung gemommen, d. b, durd)
Plitten, Schmicden, Walzen u. §. w. roffinivt werden. Beim Anusydymieben, das
ftets in ciner Dite 3u gefdehen hat, mup eine vajde, umfichytige, mehr fubtile als
gewaltjone Behandlung jtattfinden und Weigglithhive vermicden werden.  Beffere
©orten verarbeitet man {tetd unter dem Hammer, wihrend man bei geringeven, nadh
vovausgegangenem Didytjcymieden, aud) die Walywerfe su Hillfe nimmt. Ob der Gu-
ftahl fcpweiBbar fein wird ober nidt, hingt von dem RKoflentoffgehalt ab; je Hiher
dicfer jteigt, um fo mehr geht die Schweifbarfeit verloven.

Ueber die fleinen Dimenfionen, in welhen die Erzeugung des Gufftahls nad)
vorbejdyriebener Weife fich halten mup, fann man auf gweierlei Weife hinausfommen,
Man fann eritlid) addiven, eine grofere Summe aus mehrevn fleinern bilden, indem
man in einem vergroferten Ofen eine Anzahl Tiegel zugleid) verjdymilzt und den In-
halt devielben vor dem Ausgiefen in einem grofen, vorfer glithend gemachten Gefiife
unter Umrithren vereinigt. Bei der andern Methode umgeht man die Tiegel gomp
und {chmilst grofere Stahlmaffen direft in dagu eingervidteten Flammensfen. Da
man aber hierbei dag Metall vor nadytheiligen Verdnberungen nidt durd) einen Dedel
{dhiigen fanm, o muf man fiir einen anbdermweiten Sduk, ndmlid) eine Bedecfung
burd) eine feuerflitffige Maffe forgen, welde auf dem Metalltiimpel fhwimmt. Sriiher
wurde die Art diefed Fluffes von den englijthen Stahljchmelzern geheim gehalten, bis
man einfeen lernte, daf fid) gewdhnlide Gladmaffe, mit eivem Bovayzufat leidht-
fliiffiger gemacht, hievsu am beften cignen miiffe, da diefe gang die felbftverftindliche
YBebdingung erfiillt, fid) indiffevent su verhalten, d. §. der Metallmaije weder Gtwas
abgutreten nodh zu entziehen.

So weit war man alfo mit dem Gufijtahl jdon lange gefommen, ol8 plogli
vor ungefifr 10 Jahren Krupp in Effen mit feinem neuen Fortjdhritt auftrat, der
alfe Fadleute der Welt in Ueberrajjung und Staumnen verfegte. Ihm war es ge-
fungen, den Gufftahl in Stiden von nic geahnter Srdfe und untabdelhaft gleid)-
formiger Bejdaffenbeit Herzuftellen.
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Dabdurd) fdhuj Krupp die Moglichfeit, dies werthvolle Matevial in vielen Fillen
mit grofiem Vortheil da anguwenden, wo man bisher mit Guf- vder Zihmiedeeijen
ausfonnnen obder die theuve Bromze amvenden mufite. Die gange Tehnif, der Ma-
jehinenbaner, dev Bauwmeifter, der Antilferijt vorsiiglich mufiten das Hichite Intereffe
Haben, cin fo werthoolles Naterial wic den Gufitafhl in ihv Bereid) zichen zu fonnen,
und fo haben wiv demn jept in Dentjchland cine Anzahl Fabrifen, die fich duvch ifhre
Vetjtungen vortheilhaft ausseidmen; fmmer aber ijt nody dag Kohlenbecfert an der Rufhr
der Dauptfits der Gufitaflovsengung und Krupp der Matador aller Fabrifanten, jowol
was die Ausdehuung des Gefdifts afs dic {nneve Giitte feiner Produfte betvifjt.

Das Ndatevial, dag hier verarbeitet wird, ift der von der Rulhr bezogene Puddel-
ftabl.  Das Creuguip belief fid) nad) dem Bevicht der Handelsfanmer 31 Ejen 1863
auj 250,000 Gentuer. Gewaltige Srdfte mifffen natitvlid) hievsy i Bewegung gefetst
werden: et Avbeitevperfonal vou 5500 Perjonen, 65 gum Theil viefenhafte Dampf:
majdyinen, 24 Dampfhinucer, ju denew jett cin newer fommt von 2000 Centnern
Ghewide, deffen Anfage cine Willion Thaler fojten jolf, 274 Mvbeitdmafdyinen, Walz-
werte, Dreh- und Schleifodnte, Hobel-, Frais- und Bohrmafdinen w. . w.  Gin
Walwert von 4%, Meter Linge mit Dampfuajdhinen vou 2000 Pevdefrajt ijt
Baw, davauf jollen Panzerplatten fite die Schifie bis ju 1 Fuf Dide gewalzt werben.
i dev Avtitlevie bradyte dag Auftveten Svupp’s befanntlic) cine totale Ymwdlumng ju
Wege.  Oie Unverwiiftlichfeit des Gufftaple fitr Gefchiirohre ftellt denfelben lod) iiber
jedes audeve Matevial. G Nohr aug der fo foftipicligen Browge Hilt fawm melyr
als 800 Sdhiifje aus; cine 12pjindige Granatfanone aus Gujtahl zeigte ftch nad
3000 Sdyiiffen wod) wiltig frei vou jeder Aonutung,  Diefe ungeheuren Vorjiige
waren fdon vor finger als 10 Jahren durd) viclfache Berfudye in Hannover, Braun-
jhweig wd Bayern eviviejen md anerfant; aber dabei blich ¢8, big Louis Napo-
leow i Jtalien die Svuppjchen gesogenen Stanonen fpielen fief und der gange Gunft
dicjes Spicles dev Welt vor Augen *lag. Dic Stahlfanone wirde mm ploglicy cin
gejuchter Avtifel wnd Krupp der Viefevant vou Mordwerfzengen par excellence. Die
Sawonen wevden iibrigens wie die bromgenen aus dem Vollen geavbeitet und damn
qebohrt; i Preufen beforgt man diefe Bolhruug felbit. :

Als Srupp 1851 auf der Yondower Indujtrieausitellung mit feinen Gejchiitrofren,
mit Stahtoldden bis zu 45 Centuern w. §. w. evjdyien, war er der Gingige, weldjer
damalg cine tnt Gufjtahlfacdye cvtheilte Augzeichmmg empftug.  ALS er im Jalre 1862
wicder erfdhien, hatte ev fid) felbjt gegen frither um bdas Zehufadje fibevivoffen. Nadh:
thun fonnte man e8 ihnr weder in Cngland noch andersiwo; Dentidhland fteht bis jest
in diefem Fache cingig da.

Auf dev lepten Londoner Ausitelfung befand fich von Krupp (fiehe Fig. 37) ein
majfiver gugitihlevner Eylinderbloct von 40,000 Pfund Schwere, 8 JFuf Hod) wnd
44 Soll tm Durdymeffer in dem Jufjtanbde, wie er aus dem Guf hervorgegangen war,
ofne ausgefdymicdet oder mit Werfjengen beavbeitet worden zu fein.  Devielbe ward
im falten Bujtande, nad)dem er etwas angefdgt worben, unter dem Dampfhanmer
mit ©d)ldgen von 1000centneviger Wucht, davon er diber 100 aushiclt, fo lange
Deavbeitet, b8 er mitten durdygebrodhen war. Durd) bdie Brudfldchen jollte vor
Augen gelegt werden, wie die Fabrif ihren Stoff jo vollfommen beherricht, daf bereits
ber Nohgup vein, dicht wnd blafenfrei ift, dag nad)jolgende Schmicden alfo nicht die
LBerdidytung vou Blafen und Poven zum Bwed hat.

Gin dbnlicher vierfantiger Blo vou KOO0 Pfund Sdhwere, in der einen Hilfte
rof) gelaffent, in ber andern ausgejchmticdet, wurde der gangen Yinge nach durd)bro-
den.  Hierbuvd) wurde affo uidht alfetn die gute Strufhur des RNohgufjes, fondern

Das Bud) der Crfindungen. Fiinjte Aufl. IV. Vb, 13
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aud) dic Verinderung und VevDefferung deffelben durd) die Schmicbearbeit illuftrivt.
Aud) fah wan verjchiedene impofante Bavren und Platten, weldhe ftarfe Verbiegungen
crlitten Baften, um die bedeutende Jiihigleit des Matevials s Lidht zu ftellen,

Dic Fabrifation der in Deutjdhland und Eugland patentivten Cijenbahurider ofue
Sdpweifung war durd) alfe Stufen Hindburd) mit Proben belegt.  Dic Kvupp’idhen
River laufen nicht nur auf cuvopdifdhen, foudern aud) auf amevifanijdhen und oft-
indijcgen Bahuen, und feine Achfen find uniibertvoffen in Daucrhoftigheit wnd Sicher-
heit. Schon jeit Sahren hat dic Krupp’iche Fabrit cine Entjhddigung von 15,000
Thalern ausgefest, wenn ihre Adhfen in den crften 10 Jahren bder Verwendung
brechen. Sn Qondon fah man {dhlichte Stahlachfen fiiv Cifeubahmwvagen, damn joldye
mit ftihlevnen Scheibenvidern, urbeladhfen fiiv Lofomotiven wie fiiv Secfchiffe, leg-
teve durd) cin Gremplar von 30,000 Phund Schwere vertveten, ferner audert wudt-
volle Stiide, wic Sehiffsanfer, Sdraubenjpindeln fiiv mdadtige Prejjen w. {. W,
endlidy aucy die bevithmten Kanomen in cinem Sovtiment bis yum Huudevtpfiinder
Dinauf.

Aufer bder Krupp’jdjen Fabrit jeiduet fih auch) die von Meher in Vodum
durd) ungewshuliche Leiftungen aus. Diefelbe Hat fich neben der Hortelfung von
Achfen und Ridern fitr Eijendahuen und vorgiglichen Stahiblechen befonders auf den
Sufp vou Glocen verlegt und madt duvey ihr Evjeugnif die theuern Gfoden aus
Bronge volljtindig und mit grofem Vovtheil cntbehrlich, denm fie bevechuet dad Piund
thres Guffes nur mit 7Y, Sgr., bei Glocen itber 700 Pfuud mur mit 6 Sqr. Die
Giite dev Gloden, ihre Haltbarfeit, ihr veiner, Frdftiger, weittragender Ton Hhaben
bereit8 weitgehende Ancrfomumg gefunden.  Anj der Pavifer Ausjtellung vou 1855
befanden fid) drei foldher Gloden. Da bie Technifer dic gange Sadye fiiv Sdpwindel,
bic Maffe fiir Gufeifen coflivten, fo blich widts iibrig, als cine dev Gfocten u
opfern.  Man diberlief den Geguern bic Audwahl unter den dreien, jdhlug dic be-
seidpuete in Stiife und lick diefe wicberholt ansfchmicden wnd Hirten, wodurd) deun
alferdings ihre Stahluatur v Geniige cvmwicfen wurde.

Udjating’ Btahl. Die Jdee, Roheifen mit Eifenoyyden bei entfpredhender Hie
ju verfdpnclzen und dadurd) Stahl ju crzengen, ift eine alte, dic fhon 1722 in ciner
Sdyrift von Reamurr ausgefprodien ift.  Der Gang der Sadhe muf Hierbei fo jein,
baff der Saucritoff der Orhde cimen Theil des Kohlenitoffs int IRoheifen verbrennt
und verfliichtigt, alfo das Noheifen cimmal auf dicjem Wege an Kohlenftoff dvmer
wird, und fodann dadurd), daf das vedbugirte veine Gifen fih mit dem itberichiifiig
nod) davin enthaltencn verbindet. G8 faud indef dicfes Primgip zur Stahlevsenguug
feine, ober nur bdie fdjou erwihute bejchrinttere Amwendung, daf man beveits
fertig gegoffene fleine Cifenjachen mit Gifenoryden glithte (aboucivte) und fo nad-
trdglih in eine Art Stahl verwandelte. Neuerdingd Hot jedodh) ein biterreichifcher
Artilleviehauptmann Udhatiug bdas Pringip nen erfaft wnd auf eine Avt der Stahl-
Dereitung angewandt, bdie bei ihrem ujtreten viet von {ich veden machte. Udjatiug
war der Erite, weldjer entdedte, daf bdie Kleinheit der jur Staflbeveitung verwendeten
Robeifenftiide von entfchiedenem Ginfluffe auf die Qualitit des erzeugten Stahles fei.
@ein ProgeR beginnt daher mit der Grvamulivung (Rornung) des RNobeifens, das in
Grapbhittiegeln gejchmolzen und hernach durch Anfgiefen auf bewegtes Wafjer granulivt
wivd, Je fleiner bdiefe Korner fiud, um fo beffer fillt der Stahl aus. Diejes
Oranuliveifen wird damn mit einem Gemenge vou Spatheifenftein und etwas Broun-
ftein, und wenn weidjer Stahl erzeugt werben foll, umter Beigabe von Stabeifen
niedergefchmolzen. &8 bleibt in dem Tiegel ein gleihformiger, iher unbd elaftijdjer
Ctahl uriid, der in geeignete Fovmen ausgegoffen und darvauj ausgefchmiedet wird,
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Dic Ausbeute ift aus oben angegebener Urfache Hioher als das dagu verwandte Rofj-
eife. @8 fillt fonad) bei diefer Methode, zu der fich dbrigens mnr weifes Holz-
Tohlencifen gut eignen folf, die Rohftahl- und Gufiftafhlgewimumg i einen Proef
jufammen, was threr Wohifeilheit muv fovderlich fein Fonnte, wenn nidht andeverfeits
ber Mmftand cntgegenftiinde, daf viel Bremmmaterial aufgeht wnd dic Tiegel viel ofien,
weil o fdwer halt Tiegel 3u fhoffen, weldye den Gimvirfungen des Eifen- wmd
Deanganoyhds gehirig widerjtchen. Demnod hat fid) dicfe Methode unter allen aujge-
tretenent Neweringerr, Beffemer’s Verfahren nicht audgenommen, dag meifte Butvauen
cryporben und e haben fid) anf Grd devjelben in verfdyicdenen Lndern Anlagen
gebildet, von deren Grfolg freilih) nod) widts Beftimmtes verlantet.  In England
folfen bereits gelungene LVerfudye gemadyt worden fein, den Stahl ohue Amwvendung
vont Tiegeln in grofent Maffenn qu cvjeugen, wic denn iiberhaupt, das volljtinbdige
Gelingen vovansgefest, dic Udjating'jdye WMecthode dicjenige fein biivfte, weldper dic
Vicferung von wohlfeilem Stahl in grofen Meaffen, ju Majchinensweden wnd jum
Cria des Schmicdecifens, jufalfen wird. Die Wohlfcilheit witrde jid) vorvsiiglich
davauj griinden, daf bdie Wethode deg Udpatiug in jwei Sdhritten anw's Sicl gelangt,
wihrend bei dem jet gebriudhlichen Verfahren, wic wir und evimnern, dajiw drei
gehiren: die Crjengung von Rofeijen — Nohjtahl — Sufftahl. —

Wihrend im Abendlande der Gufjtahl cvft new cvjunden werben nutfte, fennt
und iibt man dic Sadye in Oftindien, wic o8 fdjeint, feit undentlidyen Beiten, freilid)
in fehr fleinen Dimenfionen.  Der tndifdhe Stahl, fchon lange unter dem Nanten
Woots beviihmt, licfert befombers ju den  ausgeseichneten indijehen und  perfijdhen
Ziibeltlingen dag Niatevial, und dibertrifft durd) feine Hivte, dic felbft Ocim Anlafjen
wenig vertievt wd die Verarbeitung der Niaffe fehr {dpvicrig madt, den gewshi-
lien Gufjtahl bci weitemr.  Nan jud)t ihn dejouders fiiv feine Weeffer.  Ucbrigens
joll ccbter Woop fefir felten und meift durd) civen Stahl vertreten fein, der von
Cngldndern in Cftindien aud dem dovtigen guten Magneteifencry mittels Polyfohlen
cvjeuqgt wivd,

Dic Methode des Jndicrs jur Gewhmmng von Eifen und Stahl, von Reifenden
mehrmals ausfiiprli)y bejhrichen, crhebt fid) fowm {iber dic der Edwaren. Jn cinom
fleinen, aus Yehm und getrodnetem fubdinger crbanten Sdjadhtofen {dhichtet man fand-
formigen Magueteijenftein mit Holsfohlen, trodiwem Kubhdiinger und jerfleinertem Hol,
und fadt dag Feuer mit cinem doppelten Blajedalg aus Jicgenfellen an, bis nady vicr
Stunben der Ofen in voller Glut ift. Mun et man das Vlajen unter wicderholtent
Nadygeden vonr Evy und Breunjtoff nod) adt Stunden lang fort, Gt damn cvfalten
und gewimnt cine chva 40pfiindige Yuppe guted Schmicdecifen. Um davaug Stafhl u
madyen, jerfdrotet man eg in fleine Stitde und legt dicjelben jufanumen mit abge-
wogener Menge Kohlfe und griinen Bldttern von beftimmben Hilern und Gewddyien
in fleine Thontiegel cin, deven jeder mur chva cin Pfund Cifen foft. Die mit cin-
geftampftent Thon gefhloffener und  getroducten Tiegel werden fodann in cinen Hei-
nen Gceblafeofen dergeftalt cingebaut, bdaff fic cin Gewdloe iiber dem Feuer bilden,
dbag nun 21, Stunden fang in grdfter Hive cehalten wivd.  Nad) dem Erlalten
entnimmt man jedem Tiegel cinen fleinen gefloffenen Stahlffumpen. Dicfe Produfte,
weil gany wnhdmmerbar, miiffen crft in cinem Gcblifeofen wicder anfaltend gegliiht
werdeit, worauf man fie unter Handhammern ausjdymicdet.

@in anbdered Produft alter Iuduftric find dic dem Jtamen nach Jedem befannten
perfifhen ober Damascenerflingen, bdic aols wahre BWunbder von Bicgjambeit,
Riibigleit und Feftigheit gelten und mit denen man, obue dag fie leiden, ciferne MNeigel
3u durchhauen im Stande fein foll. Gine befondeve Avt Stahl hat man in denfelben

13%*
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nidht gefunden, vichnchr cine BVereinigung verfchichener Stahlfovten ober Stahl- wnd
Gifentheile, dic in Blechform vielfad) iiber einander gelegt, viclfach) wmgejchweift, da-
bei fdraubenfovmig gedreht w. {. w. fheinen. Duvd) Aegen mit Stuven ift daun
das tnnere Gcfiige, der Verlauf der cingeluen Fofern fihtbar gemadyt und tritt in
Form vou Helfeven und dunfleven, jdhon verfhlungenen Adern und Linien (Damaft
odber Damascivung) hervor, wic wiv c8 an den Rohren der befjeren IJagdgewehre
bemerfen founen, die auf dhnliche Weife Hevgejtellt werben.

Dier hitten wiv alfo cin paoe Proben, wo alte wnd fremdlandifdye IJudujtrien,
auf blofe Gmpivic und lange Grfafrung geftiitt, cd fogar unjever hentigen Tednit
suwvorgethan,  Wiv miiffen aber dabei bedenten, daf unfeve Zeit andeve, fabritmdfige
Gejidytepuntic hat, daf fic weniger davanj ausgeht, mit grofemr Avbeitsaufvand cin-
selne Mieijteritiicée ju fdhaffon, foudern jundchft mdglicyjt viel und dicfes allerdings
aue) moglicdyit gut Tiefern witl.

Gifenguf.  Sdhon in den dlteften Beiten verjtand man fid) gany vovsiiglich auf
oen Wictallgui, aber dag Gufmaterial war hanptjadlic) dic Vronge; Gufcijen war
gimglich unbctanut wnd mwfte ox Oleiben, big dic Crifchmefztunit fic) sum Sebrand)
des Hofofens und jwar cines mddtigen, intenfiv wivfenden Hohofens cmporgearbeitet
haite, demn felbjt dag bei jehwichevem Higegrade crblajene weife Ioheifen bildet,
wic fdyou gefagt, nod) fein gecignetes Gufmaterial, o8 ift ju didflijfig; i dag
Dei hoferer Hige crflofjenc grane wnd hochjtens halbivtes Iofeijen Yamn fiiv den
Gufp i Betvad)t Tommen.  Iubem man aber im Dittelalter die Cifenjdprel;sfen
fmmer mehr cvhdhte und cvweiterte, die Gebldje verftivite, Hatte man anfinglic) tein
anbeved Siel vor Augen, als dag der hoheven Ausbeute, und fjomit crjdeint cs im-
merhin als cin Wert ded Jufall8 oder dod) afs cine ungefudyte Sugabe, daf uns cin
Bitdbungsitoff u Gebote fteht, deffen Wnwendung und Bedeutung fid) ofhne Unterlaf
fteigert, deffen Lertorperung wns in taujendfadyen Fovmen, vom folojjaliten Bau-
und Niajdhinenftiict bis jum jicvtidften Gebitde des Yugus, cutgegentvitt,

DBeim Metaliguf diberhaupt Lommen felbjtocrftindlid) als dic jwei Hauptjaden
in Betvad)t die Gufmaffc und dic Fovmen. Wag dic legteven anbetvifit, fo Hat
dag vort ifuen ju Sagende mciftens cine alfgemeinere Bedeutung, denn cx ift 3. B.
leidyt begreiflih, Ddag man in cine jum Gifenguf Hevgevidjtete Fovm cben fo gut
Mieffing, Brouge u. . w. wird giefen fonuen. Dic Dictalle felbft dagegen verlangen,
ic nach ifrer Defoudcren Natur, jhon mehr vevjdhicdene NRiidfidten und Behandlungs-
tocifen,

Am wenigften toftipiclig geftaltel fich natiivlich der Guf, wenn derfelbe gleid)
vom Hohofen weg, in der crften Sdymelzung vovgenonunen wird. Die Weaffe behalt
abei gwar alle ihre natfivlihen Vevumrcinigungen, dod) gicht 8 cine Menge Flle, in
denen died wenig auf fid) hat. In den meiften anderen Fillen wivd jedod) das NRoy-
cifen gum Guf in fleineren Ocfen (Kupoldfem) wieder eingefdhmolzen. Das NRok-
cifen vertvigt jo nad) feiner Qualitit eine gewiffc Angahl Umfdymelzungen, und feine
Sejtigleit fteigert fich dabei nody, bis cine Grenge crreidht ift, von wo ab fie bei wei-
tevem Berjdhymelzen fehr vajd) abnimmt.

Dic natiivlichen BVerunrcinigungen des Rofeifend fommen aud) beim Giefen in
Betvacht.  Scwefelveidhes Gifen wird nidht gut ditunfliiffig und evjtarrt ungleidy;
indeR fchadet cine gevingere Portion Schwefcl nidht bejonders, fo daf cine Maffe,
dic wegen ihres Schweflgehaltes ein jchlechtes Stabeifen geben witrde, hiufig nod
sum Guffe tanglich ift. Dev Phosphor modifizict ebenfalld das Gufeifen wefentlic),
dod in eincy Weife, bdic fir mande Swede gern gefehen ift. Cr madyt dag Metall
febr dilunfliiffig, fongfam erftavvend, ecvtheilt ihm ein dichtes, feine8 Kovim und bdic
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Dcigung, weif ju werden. Sum Guf it daher foldhes Gijen gang paffend und wird
haufig dasu vevwendet, namentlid) dag jtets phosphorhaltige Sryeuguify des Rajen-
cifens.  Dod) fehlt ihmr bet after Havte die Sabigteit, o5 tangt mw ju feinen Guf-
waaverr und ju Stiden, die feine med)anifohe Anjtrengung wnd feine Stife ansju
halten habew. Vel cient hoheren Gehalt als chwa Y, Progent BPhogphor wird cs
jie briidhig.  Tag hodhgefoplte grawe Rolheifen, welhes beinr Srftorren vicle Ghrappit-
fehuppest aneftdfe wd daduvd) vauhe Therfldden evhilt, tangt nidt, wo es fid) wm
fehave Abfornuug handelt; dagegen ift ox 3u demt fpdter ju evmdhuenden Hart- odey
Zhalenquije, bt weldhem die Aufenieiten vajeh evfalren wmd die Vejcdhaffenpheit deg
havten weigen Stoheijens anuehnien, quiy a feinem Paie,

Sig 39, Guf von 100pfiindigen Sanonentugefn im Mvfenal 3u Woolwid.

Tev Cifengufy mit Umfdunetiung,  alfo der nidyt divett vom Hohofen weg erfol-
gande, gejdieht enthweder aus Tiegeht, ans Flanmbdfen oder aus den fchon erivdhnien
Supolifen.  Beim Tiegelguf jest man dag i fleineve Thon- oder Sravbitticgel cin-
gejetate Jteheifen (gowdhutic) nur 5—S Pfund) dev Hite cines Jugofens oder Hetnen
Gdebldjeichadytofens ans; dag Wictall vevdndert fid) dadurd) weniy, da o nieht mit
dev Fewerung in divette Beviihrung fonunt, aber die Koftipicligleit dev Tiegel und
der mubthige Hohe Wufwand vouw Vremnjtoff maden das fonjt bequeme BVerfahren
theuer, daher s ausjdlicflic) fitv gewiffe fletne Induftvicn, Gauptjadlich jur Sryen-
guung von Bijoutevie: und stunjtiacdhen dient, wo auf die Formgebung jo viel ge-
idhlagen werden famr, bdaf der Werth bdes Wiatevials dagegen cin Mininunn aus:
madyt; demnt man gicht Sadyen vou joldjer Feinheit und Veidtigheit, bdaR bis gegen
10,000 cinselne Stiicfe auf dag Phund gehen, und cin joldhes Pfund fofiet damn
aueh stemlich o vicl wic 10,000 Pfund Rofeifen.

Tas Gicen aug Kupolofen ijt der Betvieb devjenigen Anjtalien, weldye fich mit
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dem Guf von Mafdhinenjtiicten, Gevithen, Gefifen w. f. w. befaffen.  Nean vevar-
beitet Bievbet neben den aus demr Hanbdel bezogenen Rofeifenbarven viel altes Guf:
eifer, Bohr- und Drehipdne, gattivt verjdhiedenc Eifenjorten uud jest auch) Scdymiede-
cifenabfille . Die Kupolsfen find Schachtdfen von fehr verjehicdener innerer Ge-
ftaltung, mit fenfvechten, fonijdhen, Dauchigen . §. w. Wandungen.  Je uad) dem
Bremmaterial (man wendet mur Holzfohfen md gute Koafs aw) unterjcheidet man
hoheve (4—15 Fuf) mit gevingever Weite fitv Kohlenbetrich, nicdrige (4-—8 FJuf)
und weitere fiiv Koafsbetrich. Der Ofen ift oben offen, wou feuerfeften Steinen cr-
Daut oder ciner dergleidhen Thou- und Sandmaffe aufgeftampit nud fjtets wit einem
cifernen Miantel umgeben.  Der Kupolofen hat cine gefdhlofjene Bruft; fonjt dhnelt
jein Betrieh tm Kleinen demt deg Hofhojens, demn e wivd derfelbe mit abwedjelnden
Shichten vou Gifen wnd Bramijtoff befdickt und odic Schmelyung durd) Geblife ge
fordert.  Peife Geblafeluft thut auch bhier jehr gute Dienjte.  Ang dev Afdhe des
Browwmaterials, fremden Stoffenn des Gifens wund dem Kiefel, den die Tfemwdnde
dagu ficfern, centftefen demn audy) bei diefer Schmelyung cinige Projenfe fdjlaciger
Abjall, indef fo Dedentend twic int Hohofen jind die Unmvandlingen uidyt, jdhon weil
bag Sdmclzen hier ju fdhucll geht.  Dag Eifen vevdandert jeine demijhe Bejehajfen-
heit nicht bedentend, dod) pilegt es feintdrniger und dichter ju fallen alg vom Hol-
oferr.  Die Qupolpfen avbeiten i der Regel nidht wic der Hohofen unausgefett, jon:
dern man [dRt jic die Nadht ftber unbennpt.

Grifere Cijoumaffen, vow 50—100 Eentuer auf cinmal,  bowdftigh man in
Flammofen, bdic wegen des ubthigen ftavfen Juges bedentend hohe Schorniteine,
aber feine Gebldfe haben.  Tas (wwerfohite) Bremunaterial drewnt hicr, wic ung
befannt, abgefondert, wund mur dic Flammen fteeihen {iber die s fdhmelzeude Miaffe.
Dicje liegt anf geneigter Flache, wund dag Flitfjige fammelt fidy an dev ticfjten Stelle,
wo bdas Abjtichloch ift. Vel dicjen Ocferr wivtt die Yuft cinigevnrafen mit wnd vevs
dndert dag Metall duvd) Verbromuen von Kohlenjtoff.  Es fommt affo bejonders
bavauf an, daf dag Micderidmelyen vajd) (in 3%, —4 Stunden) gefdyehe, bda cine
st oweit getvicbene Gntfohlung die Gicfbarfeit becintrddtigen woiivde.  Dured) cine
theilweije Enttohlung gowinut dag Eifen aber an Weidhheit und jugleid) an Fejtige
feit, Tugenden, die dem Kupolofenqufi abgehen. Mean bedient fid) demmad) des Gnfes
aug Flomméfen, Det dewten aud) die Gagfencrmng amvendbar md in Gebraud) ijt,
cinerfeits ju groRartigen Gufijtiicen iberhanpt, wmd dam yu foldenr Gegenjtinden,
bow denen nidht allcin Fejtigheit, Joudern andh cine gewiffe Bdhigfeit, ciw Widerftand
gegert Bru) verfangt wird, wic dag 3. B. i befondevem Mafe bei Kanonenrohren
exforderlich ift.

Die Ucbertragung der gefdhmolzenen Miafje aug dem Ofen i die Fovinen ijt
natlivfidh je nach der Grdfe dev ju behandeluden Miaffen mehr oder weniger um-
ftandlich.  Bwmweilen (3Rt man dag Gifen glei) vom Stidlode des Ofens weg durd)
cine mit Fovmfand ausgejdhlagene Rinne in die Fovm laufen; meiftens iibertrigt
man e$ mittels Gicfellen von Gufeifen oder ftarvtemt Bled), die mit Yehm iiber-
ftricgen find.  Gine folde, an cinem 3—4 Fuf langen Stiele vou einem Manne ju
tragende Kelle faft big 50 Phund Gifen; ju groferen Waffen hat man Giefpiannen
aus genietetert Keffelbled), welche 2—400 Phund faffern wd vou mehreven Pevjonen
auf ciner Trage transportivt werden.  Bu grofeven Pfamnen mit 40, 60, 100 Cent=
nern bendthigt man cines jtarfen Kvahus, dev fie fhobt und fortfithrt.  Bu den alfor-
groften Stiien von mehreven Hundert Centuevnn Schwere Jammelt man jelbft mehreve
foldher Kvahnfiillngen cvft e cinem gvofen dicdblechernen, mit Lefn ausgeftrichenen
und in einem Tvocenofen ftarf erhitten Kaften, dev auf einem etfernen Wagen jtehend
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au die Gufitelle gejahren wird, wo man durd) Anfzichen cines Schicbers das Metall
auslanfen fipt.  Stets muf man, wic deim NMectallguf fibevhaupt, dic gange u einem
it bendthigte Metallmaffe jo jur Haud haben, baf fie in ciwem Flujje die Fovm
flitlen taw; cine abjafweifes Gicfen wive gany unjtatthajt, denn das Gufjtiict wiirde
tein: finerlic) voltfommen jujantenhingendes Ganzes bilden.

Wiv geben i dev AbOiDduNG Fig. 39 cine Anjicht von dem Suf eijerner hunbdert:
piiindiger Sanonentuget, wic devfelbe fn dev Arfenalgicperet su Woolwid) gehandhabt
wird.  JFig. 40 seigt ung die Lervidhtungen e Jwern cines Giefhaujes.

Sig. 40, Su cinem Sic§hauie,

Formen.  Die gute Vefdyaffenheit wnd vidtige Behandlung der Fovmen ijt na-
tivlid) bei dev Gicpeve eine Hauptfache.  Jfhrve Devftelfung bitdet cin bejouderes Ge-
jehdft wud gejtaftet fic) je nac) den verfdhicdenen Awecen fehr mannicdhfaltis.  Die
Anfertigung der dagu udthigen Meodelle, fo weit fic ans Holy jind, bejorgt der MWio-
delltijhler.  Die Fovmmajje, in welcdpe die Meodelle cingefovmt werden, it in dev
Hauptjache gut geveinigter uud gefichter Saud von einer gewifjen BVejdajfenbeit,
Biter mit Woafspulver und andeven Zuthaten gemifeht.  Man uuterjdyeidet naffen
Saud (auef) gritner Sand oder jdhlechthin Saud genannt) uud Trodenfand (Majfe,
fetter Saud).  Dev exjte ift veinever Sand, der cben deshalb eine ihm gegebene
Form nmy fo lange fefthalten fann, af8 ev feucht ijt; Ddev andeve befist vou Matur
oder durd) Rumifung wntehr thonige Theile und Hdlt dic Fovmeindviife aud) nad
dem ustroctnen fejt.  Wahrenddem alfo die Einfornumng tn beiderlei Maffen jid)
gleid) geftaltet, cvhalten die aus fetten Sand vor dem Siugup eine jharie Austrod-
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mung.  Der Trodenfandguf ijt bder gebraudylichjte fiir die CiRengieRerei, und der
Lrodenvaum fiiv die Formen befindet jich iiber der Gichtoffmumg des Schmelzofens.

Je nad) der Geftalt der Guffticfe unterfcheidet man offenen Guf (Herdguf)
wud Kaftengufp, der bei feineren Dimenjionen Flajdengup heift. Herdgup fann nmy
ftattfinden, wenn die Stiide blog cine Redytfeite Haben, wie Ofen- und Injdyrift-
platten und fonftige einfache und gevinge Gegenftinde.  Er erfolgt in feuchtem Sanbde
auf demt FuBboden bdes Giefhaufes, der Hier unter dem Worte Herd ju verftchen ijt.
Dag Neodell wird in eine Sandjdicht cingedriictt und fo lange mit Sand umjtampit,
big derjelbe gleiche Hihe mit dem Modell hat, bdann leptoves jovgfiltiy ausgehoben
und dag Metall in die BVortiefung gegoffen.  Handelt 8 fich wm eine Grab- ober
andere Sdriftplatte, fo febt man auj ein gewdhulid) fchon vorvithiges leeved Wiodelf
aug einem vom Schriftgiefer ober Holyjdncider gelicferten Schriftenvorrathe die wer-
langten Seifen und fittet die cingeluen Budjjtaben an ihre Stelle feft.

it alle Fdlle, wo dicjer cinjeitige Gup nicht amwendbar ift, muf in ciner
Flajdhe gegoffen werden, d. h. in cinem eifernen Raften, der aus jwei, oft aud
aus mchreven iiber einander liegendenw Ralmen Defteht.  In den unteren Rahmen
wird die eine Hilfte deg Mobells, bdad feiner Dide nady in zwei Theile gejdhnitten
ift, cingcformt, indem man das halbe Niodell auf ein Formbret mit der Oberflide
nad) oben legt, den Kaften itbeviesst und dawn mit Fovmjaud feftitampjt und wmtehrt.
Daun pafit man die weite Hitlfte auf dag Nodell, jet den jweiten Rahmen iiber
ben erften und fiebt cine Schicht Kohlenftand auf. Nun fiebt man ucrft Fovmjaud
auf bag MWiodell, bringt nad) uud nady mehr auf wud jtampjt ihn feft, bis and) der
jweite Rahmen der Flajdhe gefiiflt ift.  Daun hebt man dag Oberftic ab, wdfhrend
ver Kohlenjtaub verhindert hat, daf fid) beide Hilften verbinden, ninunt das Miodel(
aug der Form umd bringt den Cinguf an, madt jugleich fier und da cinige Ver-
bindbungen, wenn dag Neodell 3. B. ein durdhbrodencsd Vrnament ijt, damit das
Metall feyuell iibevallhin gelongen farn; aud) cin paar Kondle, die an dad Endbe bdev
Form fithren (Luftpfeifen), werden angebradyt, durch weldhe die eingefchlofjene Luft
entweidhen faun,  Endlich {chlieft man die Form uud gieft fie mit der Kelle vofl.

Diefe Avt i formen findet aber uur da ftatt, wo dag Niodell jo bejchaffen
ijt, daRy ¢8 feine Unterichncidung fhat, alfo bequem wicder aus dem Sande genom:
men werden famn.  Wenn die§ aber nicht der Fall ijt, fo muf man Keilformen an-
wender, und das erfordert oft groge Ueberlegung von Seiten ded Fovmers.  Hier
wird juerft fo viel von dem Gegenjtande in der Flajdye abgeformt, al8 {ich ausheben
(dgt, uud dann fdhreitet man jum Seiljormen.  Gefest, e8 jei cin Avm mit einer
falbgejchloffenern Hand ju formen, fo wird, wemn ov jur Seite licgt, die Hiilfte des
Yrmes mit der dueven Handfldche, da fich diefe aushebt, licgend eingeformt. Dar-
auf bildet man, juvor Kohlenjtaud aufpulvernd, swijchen dem Daumen und der Hand
cine Reil von Fovmfand, den man feftballt wnd der fid) fiir i) allein ausheben
(6ft; dann pulvert man iwieder und bildet jo nac) und nad) in der Hofhlen Hand
Reil an Keil, fo viel ndthtg find, o dafy jeber allein ausdgehoben werden fann.
Roblenpulver fondert alle Keile von einander. Sind nun Keile genug gemadht, fo
baft fihy bder iibrige blogliegende Theil aus der Form [fen wiirde, fo pulvert man
wicder und formt nun den Oberfajten ein.  Hebt man diefen ab, fo bleibt das Nio-
dell mit den RKeilen im Unterfaften, wovauf man nad) und nach die eingelnen Keile
vom Modell abhebt, in den Oberfajten an ithren Ort ftellt und mit Draht an der
Dinterfeite befejtigt.  Stefen fie alle richtig, o Hebt man das Viodell aus dem
Unterfajten, ftellt diefen auf den Oberfajten und bildet mun den Einguf und die
Yujtpfeifen, worauf bdie Fovrm guffertig ijt. Auf dem Abgufje bilden fich muv fehr
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jeine Gugndbhte, da wo die Keile der Fovnt an einanbder jtiegen. Diefe werbden, wenn
die rbeit ausgepupt (cifelivt) wird, mit Dieifeln uud Feilen fortgenommen,

Bum Giegen hohler Stitcfe, wic Hohlfugeln, Rohren, Misrier, gebraud)t man
eiien fogenannten Kern, dev in die Gufiform geftellt, vefp. eingehangen wird und die
Ztelte des jpiiteren Hohlvaums cinnimmt.  Cv bejteht in der Hauptiadie aus Lefu,
dfter des Defferen Bujammmenhanges wegen mit Kuhhaaven gemifdt und nad) Um-
ftinden mit einem imneven Gevippe von Gifenjtibhen w. . w. verjchen.  Dev Lefjn
mu in eingelnen Sdidyten, dic man evit wicder tvodnen lapt, aufgetragen werden,
erhalt durd) Preffen in Fovimen oder auf dev Drehlade jeine cnbdgiiltigen Wnvifje und
wird fdhlicplich gebvannt.  Bei grigeren Sadhen, wic bejonders Nihrew, mad)t man
die Nevue auc) Hohl.  Bei demr eigentlichen Yehmgup befteht die ganze Forme aus
viefen Matevial, und wan wendet thu befonders da an, wo e ji) wn jo grofe
Ztiide haudelt, daf das Fovmen in fdjten wnthunlich wird; im Wejen fommt ev
mit dem jpiter su bejdyreibenden Godengup iibevein.

Die Weodelle yum GuR find entweder aus Holz, oder, wenn fic ju hufigen
Gebraud) dicuen folfen, aus Nleffing, Jinf, Bhwn, Blei oder Gugeijon.  Sunjtjadyen
werden i Wadys modellivt, daviiber die ThHouformen angelegt und das Wadys aus-
gejdhmolyen.  Mopien jehon vorhandencr Stitde evieugt man, indemr nwan thuen cine
Hohfform in Gyps entnimmt, in dieje das Wadhs gict w. §. w.  Das Einformen
i dic famdigeerdige Miajie Hat bei jedem cingelnen Gugftlid von Newem ju gefdychen,
da dic Fovmr wmir den eingigen GuR aushilt.  Formwen, in die jidh immerfort ofme
weitere Zuvidhtung gicgen Gefe, miiften von puvem Mietall fein.  Jn joldhen nimmt
aber der Ghup dic jdjon cevwdfhute bejoudere Bejd)ajfenfeit an, oberfladylid) wud jelbit
big auf eine anjehuliche Ticfe auperordentlich hart ju wevden. € it dies cine Folge
ber vajdhen Vbfiihlung der Gupmajje duvd) die Fovm; das Wietall {dyredt ab.
Der Gup in gueifernen Fovmen Yeit deghald aud) Schalen- oder Havtguf.
Wean benupt i vorgiighich fiiv Hartwalen jur Blechfabrifation und ju Eifenbahn-
viidern.  Hiufiger wiinjeht man dieje befondere Hiivte mur an bejtimmten Stellen des
Gugitiifes und verbindet daun Niajjen= und Schalengui, d. §. maw fest an die be-
treffende Stelle der Giepformt jtatt der Sandmafje Eijen.  Diew fiudet ftatt bei ge-
gofjenci Ambofen md Podyjtempeljehupen, bei Ritdevn fiiv Eijfenbafpnoagen, wo man
ven Umfaug des Mobells durd) cinen cijernen Ring bildet w. §. w.  Neuerdings
wendet man u den Schalen aud) Kupfer an, das cine wod) rajdhere Ausjtrahlung
der Pige geftattet und daher nody hirtere Giifje giebt.

Jiiv grogere Stide, dic nidht duvd) Hoerdgui evyeugt werden, hat man in der
Gihe des Giefofens bdie ausgemauerte Giefgrube.  Tovt ftellt oder fehut man die
Fovmen ciw und wmbddmmt fic hinfig noch mit Saud, fo dag nur die Cingiiffe wud
Windpfeifen fidhtbar bleiben. Bovr dic lepsteren halt man beim Gieen brendendes
Strofy, damit die brennbaven afe, die fidh and den Kohlen- und etwa nod) vorhan-
denen Wajfertheildhen der Fovm evzeugen fomnen, unjchidlich versehrt werden, Dev
Cingufy gefdhieht entweder von oben ober aud) dergeftalt, dag man das Gtfen mittels
cines Kanals an der tiefften Stelfe in bie Fovm treten und es in develben aufjtei-
gen LRt

Bei Herftellumg  der jo viclgeftaltigen Sugformen gtebt ed eine grofe Wienge
von Methoden und Kuuijtgriffen, iiber die wiv himweggehen und mu ein paar Bei-
fpiele witnehmen wollen.  Fitr lange Stiife von gleichbleibendem Duvdyjdhnitt, wie
3. B, gerippte Balten, auc) Rohren, geniigt ein furzes NMeodellitiic, weldyes in dem
Mafe, wie dag Ginjtampfen dev Formmaffe fortidreitet, weiter geriidt wivd. So
formt man aud) grofe Bahnrdder oft nicht uad) einem vollitindig ausgeavbeiteten

Tad Bud) dev Crfindungen. Filnjte Auf(, TV. Bd, 14
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Meodell, fondern bildet cxft die Fovm fiiv dag glatte Rad und mobdellivt daun die
Bevsahnung nad) cinem St mit wr wenigen Bdhnen, oder nady cinem etugelnen
Sabu, ober man wenbdet gowiffe Theil> und Einfhueidemajhinen an, wo daun jedes
Aahumodell entbefrlic) wivd. Sdrauben laffen fih it der gewdhulichen At in
cinemt jweitfeifigen Kaften gav nidht cinformen, denn das Gewinde wiirde beim Aug-
feben des Weodells den Saud mituehuen.  Jft die Schraube grof, 3. B. fiiv eine
Prefie, fo umftampft man dag Veodell tm Kaften mit dev Fovmmajje bis unter den
stopf, fovmt diefen crft befonders ab und fdhraudbt damn dag Modell aus der NMiajfe
wie aug einer Peutter Hovaus, Sefr fleine cinfache Gufitiicte werden ftetd in grofer
Angahl anf cinmal gegofjen.  So 3. B. gieft man flade Stiice, dic jeheinbar eine
vt durdhbrodhene Vevierung vorftellen, wo fid) vou ciuer Nittelleifte aus Yeiftdhen
und wieder Yeijtchen vechtwintelig vou cinander abjwcigen, aflc ju beiden Seiten mit
sugeipitsten tovperdjen wie cin Kanme ober gefiedertes Blattchen befetst.  Anf diefe
{esteven fam o8 abey eben an: man bricht fic ab und Hhat Sepihawedon.

Vevginuen, Perginkew, Emailliven w. [ w. des Eifens, Die Liebe jwijchen Gifen
md Sauerftoff geveicht uns yum gvofen Yeide, dewn fic cveugt den Moft, Fu dejjen
Befdmpfung wiv faum Waffen goug haben.  Stahl und Gueifen unterlicgen dem
Roften nod) leichter, als dag gefdhmicdete Mietall,  Fitv unfove jtihlernen, Lejonders
jchucivenden Injtrumente befist man fawm ein anderes juver(dffiges Abhaltungsmittel
als wiglihte Tvocfenbaltung.  Fiv die ibrigen Gebranudysgegenjtinde judt man
haufig Schups i alferlet mehr oder minder wirfamen njtrichen.  Unter affen Ueber-
siigen, bejonders fiiv grofie Gufftiie, jeigt fidh am dawerhajteften dev Steiutoflon-
theer, Dheip auj das feife Gijen getragen, oder beffer diejes tn jenen cine Beit lang
cingelegt.  Bet Topfwaaven und dergleichen feineren Sachen brennt man den aus
Lheer, Vetudl w. dgl. sujanumengefegten Firmif in etmemr Ofen et Jn eingeluen
Siillen, wie beim Brumiren dev Gewehrliufe, Defiimpft man dag Uebel durd) {idh
fetbit, indem man auf der Meetallfldche eine injtlidhe Sehicht gedrungenen DpYds cr-
seugt, weldye weiteven Angriffen des Sauerftofid den Bugang verfperrt.  Iu anderen
&dllen belegt man das Gifen in gleidher Abficht mit ciner dinmen Sedyicht cines an-
devew Metalls, wnd die dltefte hierher gehovige Mafregel bildet das Verzinuen,
houptjadlich benupt sur Grzeugung des wichtigen Avtifels Weifibled).

Um Weijbled) 3u evzeugen, werben die jhlieflich nady dem Walzen dure) Gliihen
i gefhloffenen Raume weid) gemachten Gifenbleche duveh Gintauchen in verditnnte
Scwefelfaure oder aud) in gefiuerten Roggenjchrot oder Holeffig von Symuy und
Giihfpan befreit und duve) ftartes Scewern mit Sand und Waifer eine veine grauc,
nidgt glingenve Obevliche erjengt.  Die gefchencrten Bleche bleiben 0Hi8 3um Augen-
blict der Vevsimmung i veinem Waffer aufbewahnt. Sum Vevsimmen dient eine Reihe
vierediger Pfannen, jede mit ihrer befonbderen Feuerung vevfefen. Die exfte Pfanne
enthilt gejhmolzenen Talg; hier werden bdie Bleche eingeftellt, bis alle Feuchtigfeit
verbampjt ijt, die Bledhe die vidhtige Temperatur angenommen haben und mit einer
gleiymdpigen Fettichicht bededt find. Dievauf fommen fie fogleich) in die 3weite
PBianne, welde fliffiges Binn enthiitt, das v Abhaltung der Lufteimwivfung mit
etner Scidht gefdhmolzenen Talgs bedeckt fft.  Dicfed Babd beift das Cinbrenmen.
Die Tafeln bleiben darin etwa eine Stinde lang und ibersiehen fich mit einer
Etf)id)t, weldje eine Vegivung von Binn und Gifen ift. Das Jinn des erften Bades
{ttmmt'nnn' den Tafeln ebenfalls Gifen auf.  Aug diefer Pjaume gelangen die Bledpe
]?fnrt' in bie gﬁaeitc sumt Abbreunen. Sie enthilt das veinfte Stun, und i diefem
(o7t fid) gum Theil die exjte Schicht wicver auf; o8 legt fid) dafiiv veineres Sinm an
und der Ueberjug wird gleihmifiger. Do Giernady oud) das Aobrembad baly
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eifenhaltis wird, fo mug daffelbe 3u gehoriger Reit durd) frijdhes Sinn befhict
werben, wihrend dag unvein gewordene in die Einbrenupfanne gegeben wird, Haben
bie Tafeln im Abbrennbade einige Zeit verweilt, fo nimmt fie der Avbeiter etngeln
hevaus, legt fie auf eine Tafel, wifdht mit etnem Biindel Hanf das iiberfliijfige Btmn
ab und taudht fie nod) chumal auf einen Moment v eive fHeineve Abtheilung derfel-
ben Pfoune, bdie veines Bimn enthilt wud wo duvd) eciune fidh anhingende Stunjehicht
dpie Wifdhfpuren fid) ansgleihen. Hicvauj fommen dic Tafeln wwevweilt i eine Heif
gehaltene Pfanne mit Talg; in ihr (duft das nody iiberfliffige, mit demt Gifen nidyt
feft verbuudenc Binw von bden ftehenden Tafeln ab, und es ift hicr grofe Aufmert-
jamteit auf den Tempevatuvgrad wmd bdie Dauer des Aufenthalts udthig, da jonjt
teidht 31 viel i wicder abgefdpmofzen wird. DVag Fett, weldyes durd) den gauzen
ProgeR die Tafeln begleitet und jundchit den Fwed hat, Eifenr und Jum vor Tyy-
datton 3u fhiigen, exfiiflt tn dicjemr wd dem noch folgenden Stefjel, dev i gevingerer
LWirme crhalten wird, auferdem auch) cine andeve Vevmittlervolle: 3 crhiilt beide
Mictalle auf ciner gletdyen Temperatur wnd vevbiitet die friihere CGrfaltung des Stuns
vov bemt Gifenr, deven Folge ein viffiger Ueberyng fein wivdbe.  Nadhdemt die Vledye
it demr gulet enwibhnten Talgbade genug verfiihlt, cviibvigt mur nody, fic von dem
fleinen Buwmwuljte ju befreien, dev jich am die 31 unterjt «geftandene Kaute devfelben
angehangen Hot.  Dean taud)t fie deshald in cine gang flache Sdhidt jdnclienden
Atums, in welder der Tropfrand fid) cuvweiht und abidmifyt, woranf dame duvd
einet: Klaps auf den oberen Faud die weide Miaffe von der Tajel abgejdhlenbdert
wird.  Nachdent fodann die Bleche duvd) eiben mit Kleie 1wmd Kreide entfettet und
mit Lappen nadygeput worden, find fie fertig.

Qu cingelnen Fallen werden Gebrauchsgegenjtinde cxft fevtig gejchmiedet wund
pamnt vevsiunt, wic died namentlid) mit den gewshnlichen Blechlofieln gefchicht. Das
Berzinnen von  guieifernen Gefifien fm Jumeven it duvd) das jepl gebrduchliche
Cmailfiven jiemlid) befeitigt.  Gine nafje Berziunung (WeiRficden) begicht fich in der
Regel nur auf fleine Neeffing- und Browgeartifel.  Dag i {dyigt das Eifen vor
bem Bervvojterr 1mur fo lange, als ed dajjelbe volfjtindig dectt; bhat dic Feudtigeit
aber crit cimen fleinen Hugang zu lebtevem gefunden, jo geft das RNoften wm fo
rafdier von Statten, weil in eiver galvanifdhen Kette vou S, Eifen und Waifer,
wic fie jid) hier bildet, bdas Gifen dag elcftropofitive Wetall it wud alfo mit NMadyt
dent Sauerftoff angieht.

Hiernad) lag der Gcedanfe nahe, das Gifen ju vevziufen, da Bint jih gegen
alfe andern Neetalle pofitiv verhilt und diefe alfo duve) Bevithrung mit thm gejdiint
werden, wihrend eg felbft opphdivt wird. Dag verzintte Gifen nannte man aus diefer
Riidfiht galvaunifivtes, nidt ald8 ob der Uebergug cin galvanijdher iederfchlag
wire, foudern weil e gleidhfam wnter den Schufy galvanijher Stuvme geftellt fein
foffte.  Die Crfahrung Yehrt jedod), bdaff der HBinfitbevsug aud) wn dawn fehiif,
wemt cr eine gut jujammmenhingende DVede bildet, wnd daff an ungangen Stelfen das
Eifen chenfalfs voftet. ©o gut wie die Verzinmuing ikt aber die Verzinfung jeden-
falts aud), dabei ift dag Rinf nod) havter und aud) wohlfeiler. Man verinft demn
aud) in stemlicher Ausdehumg Telegraphendrihte, Seildraht, Shrauben und Ndgel,
Steinflammern, Bledje, Kanonentugeln w. f. w., und dag Verfahren Ddabet ift in
den Hauptzligen dag folgende.

RNacdpdem die eifernen Gegenftinde durd) Beizen, Schewern wu. {. w. eine veine
Oberfliihe exhalten Haben, giebt man thuen exft eine leihte nafje Vevinfung, bdie
pu bie nad)folgende Operation von Widtigheit ift.  Man verjest Binfdhlovid (jals:

faure Btltﬁoiunq) mit einem fleinen Antheil Salmiaf und legt in diefes Babd bdie
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Gifenfachen ctva 1Y, —2 Minuten lang ein.  E8 beginnt cin Austaujd dev Wie-
talle, inbemn Gifen geldft wivd und Binf fih an deffen Stelle ablagert. Das folder-
geftalt mit einem feinen Binfitbersuge verfehene Eifen wird aus dem Bade genomuicn,
auf einer cvhigten Platte vollfommen getvocfuet uud wod)y heif mit Bangen in ge-
jhmolzenes Binf eingelegt. Nad) fuvger Beit, wemn die Eijenjtiicfe die Tempevatur
bes wmngebenden Finfs angenommuten Haben, Hebt man fie hevaus und fopft fie, damit
dag diberfliifjige Bint abfillt. Hievmit ijft das ,, Galvanifiven” beendet.

Sn dhnlicher Leife Lift {idh) das Cifen durd) Cintaudjen aud) itbeviupfern,
ein Verfahren, das, wie aud) dag dem Vevzinfen analoge Verbleien, nod) wenig ge-
iibt ju werden {dheint und bejoubers zum lleberfleiden dev jum Schiffsbau gebrand)-
ten vicfigen Ndgel dienen {oll.

Endlidy {hilint man dag Cifen aud) durd) cinen Ueberjug vou Gmail, was be-
fanntli) Dei gufeifernen Kodygejchivven (aud) gejdymicdete cmaiffivte find ieuerdings
s habew) dev Fall ift.  Giferne Kodgefhivve find im nadten Sujtande nidt woht
su brauchen, da fie ben Syeijent einen itheln Gefdymad und eine jdhwirslide Favbung
evtheilen.  Mean verzinnte daher aufinglidy blecherne Gefife und levnte wencrlidh aud
gufeiferne vevzinmen; aber das Fiun hilt fid) nur {o weit, al8 die Fliiffigleit 1m
Zopfe gebt; das Ueberftehende jhmilgt an Fewer ab und verfest natiivlich die Speifen
mit Stnngraupen. Deswegen griff man jum Cmailliven. Bei der fehr ungleidyen
Ausdehnung aber, die Weetall wd Cmail in dev Hite exleiden, war audy diefe AHuj-
gabe cine fdywicrige; bder Ueberyug brocdelte bald ab.  IMit der Beit ijt man jedod)
durd) viele Verfudie dabhin gelangt, daf wenigftens eingelne Fabrifen wegen ihrer gut
baltbaven Gmaillivung Ruf Hoben.  Fiiv die Bufommenfesung der Glajur gicht cs
cine Menge Rezepte; tm Allgemeinen verfahrt man o, dafp ju unterft eine wohlfeifere
Mifdung aufgetvagen und auf diefe eine feinere und mehr glasavtige aufgefetst wird.-
Bur Grundmaffe dienen TJuarymehl, Bovay, Thon, Feldipath, Gyps, Kalf u. dyl.,
purd) unoollfommenes Sdymelzen im Feuer (Fritten) veveinigt oder audh) mur naf ju-
jammengemaflen, gejhliimmt und al8 ein ditmner Bret auf dic Junenflache der Ge-
fae aufgetvagen.  Bur Dedmaffe, bder eigentlichen Glajur, dienen jum Theil, mit
Ausnahme des Thong, bdiefelben Stoffe, mit mehr Flufgmittel und mit Bujats von
Sinnoyyd, diter aud) weifem Glaje.  Diefe Mifdungen werben ftetd gefrittet, fein
gepulvert und auf den nod) naffen erften Grvund wnmittelbor aufgeftindt, worauf
dann dag Tvodnen und Einbrennen der Glafur in der Hige eines Muffelofens folgt.

Nadpdem wiv jomit die gebriudhlichften Schutamittel gegen Roftfchaden fury be-
fprodjen, verlangt e8 gewiffevmafen die Gevehtigleit, aud) nod) ju fagen, daf bder
Jioft feinedwegs in allen Fillen der verhafte Unbeiljtifter ift, wie allerdings in den
meiften. €8 giebt Falle in der Technif, wo man ifhu broud)t und wo ev widtige
Dienjte leiftet.  Dieg gilt nomentlic) Dei Hevtellung der machtigen Gasbehilter, wie
fie unfeve Gasbelenchtungsanftalten braucjen, wund beim Boau dexr eifevnen Schiffe.
Durd) blofles Rujammennieten dev Bleche und Tafeln wiivde die hier unbedingt np-
thige [uft- und waiferdidte Vevbindung nicht hevzujtellen fein.  Die angeftrengteite
medjanifdje Avbeit fann nidht evzielen, was der Rojt in leichtefter Weife Lejorgt.
Man befeudptet die Vevbindungsitellen, und bder cutftehende Roft dichtet fie tadellos
und fo inmmig, daf eiferne Schiffe felbjt auf bew weiteften Reijen fein Waffer ein-
laffen.  Auf dhnliche Weife didhtet man die Fugen von Dampflefieln, Rophrenfeitun:
gen u. dgl., ober fittet Gifentlantmern in Stein, mitteld cines Breies aus Gifenjeile
und Waffer, verfest mit etwad Salmiof und Scywefel, ober aud) ohne den lepteren,
md cvzielt fo eine fteinhavte Rittung, denn die Gifentheildhen veveinigen fihy durd
bag Joften zu einer fompatten Mafje mit cinander, bdie einen groferen Raum als
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vorher bdag Wietall einzumehmen ftrebt und auf bdiefe Weife bie ihr angewiefenen
Rdume formlidh answichit.

Haben wir nun im Lorftehenden iiber die Gewinming und cvite Vevavbeitung
Ded Gifens in feinen drei vevjchiebenen Mlobififationen, foweit dies bei einem {o viel-
feitigenn Gegenftande auf engem Rawme miglich, das Hauptachlichite beigebradht, wnd
werden wiv {pater bei Betradhtung verichiedener eingelner Jnduftriesweige die Geftal-
g diefes univerjellen Stoffes nod) weiter verfolgen fomen, fo bleibt dody nody ein
weitgedehntes Feld fiiv allgemeinere Betradhtungent {ibrig, auf dem wir wenigjtens
nody cinige Blumen pfliiden wollen, obhne ung Deim Allbefannten und Alltdglichen
fange aufsuhalten. 1ud felbit das Alltdglicdhe wed)felt dic Phyfioguomic nach) Um-
ftinden gany bebeutend, jo Mandies, was dem Ginen alltdglid) ift, Dbefonunt cin
Hudever nic mit Augen 3u fehen.  Bwar durchfdmciden jest Eifeubahnen in alfen
Nidhtungen die wWinder, und dic Yofonwtive jeugt in Stadt und Dorf mit lauter
Stimme von der Bebeutung des Eifens; aber anbdere Giubdriice erhdlt man dod)
it der Handels: und Mefitadt, wo die cifernen Kunjt- wnd Kurywaaven md Ge-
vithe in evftaunlichen Weengen fid) davlegen; audere in der Hajenjtadt, wo ciferne
Sdyiffe fonunen und gehen, dic Noleifenbarven ald Gegenftand eines widitigen Wielt-
handeldsweiges ein- oder ausgelabden werdew; andere in den @egenden, wo dic Hol-
ofen glithen wnd flammen; wieder andeve in den Hetmjtitten der Fabritation, wo dag
Meetall fid) su denw Millionen Gebrandysartifelin ded taglicdhen Lebens, obder u funjt
veidjen, oft gewaltigen Mafdyisien geftaltet, oder wo diefe Nafdyinen jelbjt in Dienjte
peg Menjdyen ihr Tagewert volfbringen, wo fie fiiv ihn fpinen und weben, drucen,
hobeli, fagen, fdmeiden, preffen, ndhen wd wag bdic fmwm volljtandig aufjuzdhlenden
Berufsarbeiten der Wafdhinen fonjt wody find.

&3 it Thatfache, daf dic Sifenprobuttion in allen cifencrjengendent Yindern im
fortwibrendben Steigen begriffen ift und natiivlid) aud) ver Berbraud) gleidhen Sdhritt
haltend fid) erhoht; ofne Vepteves miifite dbag Mcetall viel wolhlfeiler werden, wag mit
Ausnahue eingelcr Sdywanfungen nicht der Fall ift. IJm Zollverbaubde allein betrigt
devmalen dag NRobeijenersengniff iiber ¢ Millionen, e Ocfterveid) 45 Millionen,
sujammen 103/, Millionen Eentner; dic Stabeifenproduttion betrdgt im Sollverbande
5 Milfionen Centner, wovon veid)lich 4/ auf Preufen fommen. Dies gange deutjdye
Graeugnif macht mn freifidh nur den ficbenten Theil deffen aus, was England pro-
bugivt, dag feit einemt Jahrhundert dburd) Guergic und Unternchuumgsgeift, untex
Benufgung der thm ju Gebote ftehenden natiivlichen Bortheile, fidh um Bovort der
gangen Lelt gemadyt hat fiiv Alles, wad mit der Produftion und Vevavbeitung des
Gifens zujammenphingt. Indef evwehrt fidh Dentidhland, die alte Heimat der Eifen-
inbujtrie, mit inumer {teigenbem Grfolg der englifhen Suprematie und Konfurrens;
cin Artifel nad) dem andern, bdev friiher v englifd) fein durjte, verfdywindet vor
cinheimifchen Guiengniffen, und dies wiirde avffdlliger fein, wenn nicht nody immer
peutjche Fabrifanten, ftatt dag noch theilweife tm Publifum vorhandene Vorvuvtheil
fitv englijdje Waaven ju befdmpfen, daffelbe dadurd) frifteten, daf fie ihve eigenen
Waaven mit englifher Etifette Defleben. Die Heutige deutfdhe Fabrifation jdhlagt dic
Gnglinder nidht nur auf Heimijchem Boden, jondern feldjt auf auswirtigen Mirtten
der aften und newen Welt, Aadjener und Jferlohuer Nahuadeln jind genau jo qut
wic englijhe und werden auf dem Weltmarfte eben fo gern gemommmen.  Keider geht
gevade diefer ntifel faft ausjdjlieplich nod) uuter englijdher Fima. Die deutjdhen
Sdyuneidbwaaven bredjen fich gleichfalls im Auslande immer mehr Babhn. Stahlfaiten
fitv Kfavievinftvumente, der Avtitel, fir welden alfe Lelt den Cnglindern fo lange
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tributpflidhtig war, finden ifren Weg nad) Deutfhland nidht mebhr; fie find durd
dfteveeidhifche und preufijdhe Fobrifate volljtindig entbehrlic) gemacht. Das bdeutjdye
Gifenbafmwefen hat fich befanntlich fchon linger von Cngland volfig cumamsipivt. Die
Aeit, wo Deutjhland Lofomotiven und Schienen von England faufte, it gewefen;
bie Sdhienen erjeugen wiv felbft beffer und daucrhajter, und die groBavtigen Majdhi-
nenfabrifen su Berlin, Chemnit, Wien, Miinchen, Augsburg, Eflingen 1nd nod) man:
chen anberen Orvten verforgen nidht nmur bdic deutfchen Gifenbafhuen, fondern fenbden
ihre Lofomotiven auch nad) der Scweiz, Frawfreidh, Rufland w. {. w. Anf jimmt-
lichen deutfhen und biterreichijhen Gifenbahuen waven nad) offiziellen Erhebungen ju
Gube bes Jahres 1861 imt Gange 4051 Lofomotiven; davon waren in Deutjland
gebaut 3303, 281 ftammten aug Cngland, 189 aug Belgien, HY aug Franfreid), 53
aud Amerifa, 166 aus unbefannten Beyugsorten.

Sm Gifen licgt eine ungeheuve, fdeinbar gang unerjdhspfliche SKonfurvemsfroft.
Wihrend fich auf technifdjem Felde dic Volfer in und duvd) Eijerr die grofartiaite,
ooy unblutige Sonfurven; naden, wihrend auf den Sdladtjeldern die Konfurvens
umt Tod und Leben geht, fonfurvivt das Gifen felbft vou Wnbeginn jeines Auftvetens
gegen eie Menge aubdever Gebraudisitoffe; es verdriingte die fteimermen, fupfernen
und Hbromzenen Werfzeuge und fdhlug in unferen Tagen die Bronge nod) etmal auf
ihrem {cheinbar unbeftveitboren Gebicte, auf dem des Gefdhiis- und Glocenguifes.
Dic Perdriingung des Holzed durdh) das Eifen geht von Yauger Hand her, {fdyreitet
aber fortdhrend rafdjer vovivivts. Niemanbem, der eine Jeihe von Jahren juriid-
beufenn famm, ift ber allmilige LWed)el entgangen, bder an bie Stelfe einer Penge
holzerner Haud- und Feldbgevithe weit jwedmdfigeve eiferne fegte.  LWeldy einen
Fortjdritt involbivt nicht allein der moderne cijerne Pilug, bdiefes {o wirffame und
froftipavende Geriith, im Vergletd) mit jeimen dlteven Kollegen, und welde jdhonen
neuen Acfevgevithe ftefhen auerdem Heute dem Landwirth zu Gebote, an weldye friiher,
wo nod) dag Holy den Hauptitoff bildete, gav nicht gedacht werden fonnte.

Ginen andeven Dienft von fjteigender Widhtigleit leiftet dag Eijen in Form von
Rohren, ein Dienft, dev mn nody zum aflerfleinften Theile vom Hole nothdiirftig
ltbernonumen werden fonnte.  Wer in einer grofen, mit dffentlicher Gasbeleud)ting
und Wafferleitung verfehenen Stadt bewmmanbe[t fann jidy gar feine LVorftellung
davon maden, weldhe Maffen von Eifen in Fovm vor Rohren — und welche Koloffe
von RNohren yum Theil! — wnter feinen Fiifen legen; man muf fie eben anfabhren und
an ihren Ovt legen gejehent haben, wo fie imt Verbovgenen anf lange Jahre hinaus
fiitr Wohljetn und. Behoglichfeit von Hundevttanfenben wirten.

Jn feiner Amwendung al8 Vaumatevial eviest dag Gifen nidht wwe das Pols,
jondern hauptjad)lich auch den Stein, und iibevtrifft beide jowol hinjichtlich der Dawer
und Fejtigheit, ald Defonbers aud) duvd) feine Amvendung ju Konftruftionen, die in
Dol wed Stein gar nicht miglich find, {o daf fid) beveits eine befondeve Eifen-
fonftruftion entwidelt hat, wovon bdie viel befdrichenen und abgebildeten Jnduftrie:
Glaspalifte, fevner grofartige Gewddyshiufer u. §. w. Beifpiele geben, und besiiglich
devent wiv auf den I. Band dicfes Werfes, Seite 191 und 267 ff., verweifen.

Al Matevial filv den Kunjt- und °1xtamentenguﬁ hat dag Eifen tn unferer
Aeit eine grofe Rolle iberfommen, wemn es audy einen Theil berie[beu jefst wieder
an dag Binf abtvetenn muB.  Anuf jeder Gewerbeausitellung findet man Gelegenteit,
bie itmmer gefdmadyoller, sterfidjer, finjtlerijdher geftalteten Formen aus Gufeifen
3 bewntbern,

Wenig in die Augen des grofien Publifums faﬁeub dboc) Hod)ft wichtig fiiv die
Tedpnif find die Dienfte, weldje der Gifendraht in Fovmm von Drahtfeilen leiftet.
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Hiev tritt das Gijen theibweifc jogar in Konfurveny mit dem Hanf, denn Hanfene
Seife wud Kettew waven friiher das Cingige, wad man founte, big in den Fwangiger
Safhren unferes Jahrhunderts fitv bergminnife Jwede auf dem Havie Drabtjeile
mit fo gutent Grfolge verjud)t wurben, daff fie feitdem fmmer mehr in Aufnahme
fommen. Vet dew Vevavbeiten deg Drvahted yu Seilen find audere Niidfichten ju
nehmen als bet der gewishnlichen Scilfabrifation.  Die Drdhte wiirden au Haltbar-
teit vevlieren, wemn fic fw ficdh jelbft ftavt gedveht witrden. Daher (it nan fie nur
gans geftvectte Windungen machenr und bitdet denw Strang oder dic Yitse vou gewihu-
fid) 6—10 Driften devgeftatt, daf fie wm cin getheevtes Hanfieil (Seele) Horum-
lauforr.  Der Dralht felbft wird gewdhulich versinft.  Dreht man 6--8 folder Yigen
wicder wnt eine Hanfjecle jufanumen, fo crhilt man cin tidtiges Yumdjeil.  Se-
wihutic) veretnigt man mittets Nicten vou geglithtem Draht 6—8 foldye Jwdjeile
jeitlichy zu cinem Flacy- oder BVandfeil, dag wmm ungehenrer Anjtvengung fihig ijt,
um jo mehyr, wemn jtatt des Gijens Stapldraht genommen wivd.  Dic Tragfabhigteit
joldyer Seile von gewdhulidhem Kaliber geht bis 3 100 Sentnevn, und dabei bejityen
jic cine joldhe Dauncrhajtigfeit, daf fic viefe Jahre dienen fHuen.  Auch iiber thven
urjprituglicdhen Wivkungstreis i denw Bergwerfen Hinaus letjten dicfe Seile fehr -
bare Dicnjte.  Demn wic fic dovt als Fovderungsmittel ang grofen Tiefen wnerfey-
fihy find, cignen fie fi) auch u Nraftlcituugen auj grofe Entfevmmgen am vor-
sitglichften, wetl fie dic wenigite medhanifdye Kraft felbjt versehrow.  So haben fid)
bie Seile jum Gifendahubetricbe anf fdyiefen Ebenen aly volffonumen jidyer bewdhrt;
auf der Duvham- Sunderlandbahun i England treibt cine Dampfmajchine cin ang
brei Stitctenr jujammengefepstes cndlofes Drahtieil vou angeblicd) 45,000 Fup Vinge,
jo dag alfo BHicv ciue Strede von 221, Taujend Fup beherrfdht werden wiivde.  Fiiv
Jabrifen, weldye mit Wajfertvaften arbeiten, legt jehou cin bedeutenbder Vortheil, cin
qroper  Freifeitsgowinn in Anlage wd Nacdhbaw von Vetviebsgebduden dartn, daf
dicfe Fortleitung mit gevingem Kroftoerluft auj 1000, 2—4000 Fuf mbglid) wd
jicher tjt, daf man foldjergeftatt 20, 40, 60 Pferdefrafte nad) Dertlichfeiten verfenden
famr, die durc) feine andere Art vou Trvansmiffion erreichbar find,

Der grofartigite und folgenreidhjte Sieg, den dag Eifen in wnfever Zeit errim-
g, it gewif fein Seefieq idiber das Holy. Sdon lange war wol das Mietall
in Form von Anfern, Ketten w. §.w. mit in See gegangen, aber ein eiferner Sdiffs-
frper, cin fdwinuendes Gebiude aus einem Material, das fefbjt nicht jehwinmmen
famt, war i fritheren Seiten etwas lnerhortes. Nachdem jedod) die Ginfithrung
der fbampnnai&)me als Beweguugsmittel in dem Sdhiffsbau jchon die bebentendften
Umwandlungen bewirft Hatte, mufite man nothgedrungen immer mehr und mebr
Rippen, PBlatten und Ver{dalungen aus Eifen den inmer grdfer werbdenden
Sdyiffen beigeben, unbd endlic) jdhlug der Gedanfe durd), den ganzen Sehiffetorper
aus Metall, aus Gijen Herzuftellen. Jnumer grofeve und grofere Schiffe wurden
von Gifen gebaut, — die Rvaft ju threr Bewegung lieR fich ja beliebig verftiivten;
affein der ,, @reat- Gaftexn 3eigt uns wol das Gremygebilde, big ju weldhem unter
beftef)enben Rerhiltnifjen die Bergroferung der Dimenfionen fich freigern darf. e
vaume Beit fpiter, nadydem die Handelsmavine fich fchon in den vollen Befits des
Gifens gefest Batte, und ernjtlic) evft jeit dem lepten Kviege gegen Rupland, ent-
jdloffen fiy die Scemdchte jum Bau eiferner Kriegsjhiffe, und ju den wenigen da-
maf8 vorhandenen, mit Gifen armirten fhwimmenden Vatterien und Kanonenbooten
gefelften fidh mun Fregatten und im fortbauernden Wettitreit mit den fich midhtiger
entwidelnden Seegefdhiien jene eifernen Kolofje, Pauzerichiffe und Monitors, bet deuen,
wie Dei den alten Rittern, die Schwiche widhft mit der Stivfe deg Harvnifdyes.
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QJn ven drei Weodififationen des Eifens ats Gupeijfen, Stabeifen und Stahl be-
filsen wiv cigentfich dret in ihren Cigenfdhaften weit verfdievenc Metalle.  Das Guf
cifen befitt eine Dedeutende Feftigeit jowol gegen Drudt als gegen Sevreifuny; cin Stab
vort 1 Cuadratyoll Querfdmitt trdgt, ofue ju veifen, bi§ ju 18,000 Pfuud; aber cs it
jpréde, dic Biegfamfeit und Sibigleit geht ihm ab, weldie das Stabeifen ausieidhnet
und defjen Widerftaud gegen Aevveipung das Dreifacdhe des Gufcifens bervdgt.  Tev
Ztafl idiberbietet wicder das Stabeifen bedeutend, indem jeine Widerjtanvsivajt div
bes Ztabejens e bis dreimal, affo die des Gufeijens unm day Sedis- bis Newn
rache dibertrifft.  Ber der grofen Sonfurremsbraft, die wiv dem ijen jujdrichben, it
o8 baber fein Wuunder, dag cé fehliclich in Jetuen dret Wiodififationen aud)y mit yidh
yelbjt fomburvive,  Sut der That find die Fdlle uicht felten, wo cine edleve Gifenjorte
it der Reit eine gevingere un Dienft abloft.  Gcegofjene Gifenbahuidicnen gab es
war i bey Mudfeit dev Eijenbabuen, fo lange diefetben lediglid) in den Mohlenbery
wertenr alé Transporvtmittel it Pievdebetrich dienten; jogleidy mit dem Gintritt der
Gifenbalpr e den grofen Vertehr wurden gejdutiedete Schicnen  angewaudt, ekt
verftihlt man beveits die Schienen auf ihrer Obevjeite wd wird i uicht Langer Aeit
alter Walpfdeintichfeit nad) jum GSupjtaht iibevgehen, wic dag mir den Achjen, Had
frdsen wd gangenr JWidern beveits gefehehen ift, demw dev Vovtheit liegt anj dev
Yaud, wenn wan fid) vevgegemwirtiqt, dag dic Haltbarfeir, der Widerftand gegen
Crue jich bet den drei Weateviakien wic 1, 2 wnd 6 verhilt, alfo Gwufjtahl dreimat
jo lange als Sdymicdecijen wnd fedhsmal fo (ange als Gufeijen benugbar ijt.

Bei dew Briicten- und andeven Hochbauten tanr cbenfalls juerje Gupeijen, als
Levweeter fiiv Seeti,  jur Awending. Aber e it i jeiner éajjenbajrigeit cin 3u
idpweves Watevial,  hat ju viel an fich felbft u tvagen wnd evveicht i jeiner S pris
vigleit dic Brudhgrense fo bald, daf man ihm wenigftens tfeine jehr weiten Vogen
Tpwnuitges muthen tann, Gs folgte daher dag Scumichecifer, dic Metten  und
Crahtbriicden, die blechernen Nohrenbriiten.  Schon aber it die Seir getonmen, wo
der Ghupjtahl in die Yolle cives nody Ocffevent Vriickenmaterials  cintvitt, dewn ow
tamr, wemr e jich wn cine Konjtenfion von einem bejtimmten Widverjtandsmag han
oelt, dicfelbe nad) denr vorhin Gejagten aus Stahl poei- bis drefmal leidter als auw
Zdyniiedecijer wd  newmnal Leichter als ans Gufelfen genonunen werden.  Bei den
holtindijdhen Staatscijenbalubauten bendthigt man fladher Briidenbogen bis w150
Wieter (ihter Weite wnd hat dagu mit Recht den Supftaht in Anesficht genonumen
Beveits find ciw paar teinere Britden verjudiswocije gebaut, die ur vollfonmrcnen
Befricviguug wnd Svimuthigung geveichen.  Und jo wic hier Rt fich in allen Fallon
die Mafje des Stabls wm o viel vevvingern, als jeine Giite gegen audcres Matevial
poher jieht.  Dampftefiel 3. B. ang GSujtahiplatten bewiihren i) ausgeseicyuct wnd
brauden e alb jo jtavt im Bled) ju fein, als wenn jie vou Gijen wiven.  AUls
vie Srangofen die evjten Gufjtahlfanonen iiber die Alpen fithrten, fatte man junddit
vie dibevrajdjende Miedlichfeit an ihnen ju bewundern, big fic ®elegenheit Detamen,
aud) ihre dibrigen Vorziige geltend 3u madhen.

<o jehen wiv denn, wic in vieltaujendfdltiger Besichung das Gifen in das Zhun
und Streben dev Nenfchen eingreift, wic ein tvewer Freund felfend wnd fordernd, i
neuen Fovtjditten und Ideen anvegend.” Und gleichwol bietet fich faumr cine anbdere
Gabe der Natur o wenig freiwillig dav wie dag Gifen: unjdheinbar wed dem fehydir-
jien Auge feine wahre Natur verhiillend liegt es als Gz u unjeren Fiigen; aber ber
Geijt des Mienjdyen erfannte oder afute doch feinen Werth; ev befreite cs aus feinen
Banden, pilegte wnd cv3oq o6 su feinem trevefton wnd wiitlichften Diener,



Noften dev Grze im Flamamenojen,

- nd was nidt war, nun witl ¢ werden,
A veinen Sounen, farb’gen Erden,
Qe feinem Falfe darf ed vuhn,
S foll fich regen, fdhaffend handeln,
Grft fidy geftalten, dann mlmm\blln,
Qtur jdjeinbar ftrl)t § Pomente ftill.
Grekhe,

Jink, Kobalt, Wisnuth und Genoffen.

Gefdjiditliches.  Hentige Bedeutung des Zinfd.  Binferze. Galmet und Blewve,  Aujbeveituuy
und Berbiittung.  Ausbringen ves Ziufs. Defiillation ves Zinfd.  Bugutemadien der Blenve.
*evunreiniqung des Stz  Seine Vevarbeitung ju Platten, Bledyen, Drihten u. |, w,  Binfguf.
omfweif, — Das Kadminm. Davftellung und Verweubiuug. i’eidtﬂn fige Dictalle, -~ Hobalt
und Nidel. Geididhtliches itber dieje Metalle, Kobalterze und ihve Vevarbeitung u Robaltnm‘n
Hafier und Smalte.  Bevwenbung devjelben. Dag Nidel wnd feine Gewinnung aud bden Haupt-
fddylidhjten Nticelevien, Bevjdmelzen 3w Speife wnd Stein mrd weitere Vevarbeitung derfelben.
Das Jteufilber, Weiklupier, ‘)(zgemau, Padfang un\ dhulidye "eqlrunqeu Hevitellung und Be-

nuguang. --- Antimon, QSorfnmmen ud Grze.  Spiefiglan;. mfieﬁxmq pes Untimormetallesd,
Untimonpripavate und Legivnngen. Deven Bevwendung. — Wismuth, jein Borfomuren, Ge-

wimunig wd Vevwendung.

20T

kﬁ@m’ wenige Sahrhundevte ijt 8 her, daf die Welt Wifjenjdyajt befanr von einem

b iiueucu Mietall, dem Zint. Bis dahin hatte die deutjche Bergmannsbenennung
\i’)’ Simf, unter mdd;u jest dag Metall i aller Welt verjtanden wird, cinem
7 gewiffen Grze, dem fryjtalliniihen Galmei, gegolten. Und dod) fatte daffelbe
Meetall unerfannter Weife fdon feit uvalten Seiten der q)l‘enicf)f)eit gang widhtige DOienjte
geletjtet, o baf feine Gefchichte fomit eigenthiimlicherroeije in eine aite, gefeime, und
in eine meue, Offentliche, jevfillt. Wie bei Vefpredjung des Kupfers niher zu ents
widfeln fein wird, bildete nimitd) das Bint jhon in fehr frihen Jeiten cinen Vejtand-
theil foldjer Supferlegivungen, die wiv jogt untev dew Namen Bronge wd Nejying
Tag Bud) ver Evjimbungen, Fiinjre Aufl, 1V, Bod. 15

&

/—\
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fenmen.  Aber die Metallarbeiter Dbegniigien i) durd) viele Jahrhunbderte mit dem
Criahrungsfatie, daf eine gewiffe Grd- ober Steinart, mit Kupfer verfdhmolzen,
baffelbe gelb umd giefbar mache; das Wie und Warum fiinmmerte fie wahridheinlic
wenig oder fie machten fich daviiber irgendweldhe faljehe Theovien; fury, das reine
Binf blieb m Altevthume wrentdectt, und dev Umftand, daf bei ihm Reduftion
und Berdampfung in Cing jujammenfallen, geniigt, aud).dies evflivlih zu maden.
Dem fpihenden Auge der alten Goldmader freilich fonnte die Gxiftens des mctallijchen
Binfs nidht entgehen, wie e8 dewn fm 15. Jahrhundert zuerit von Vajilius Balen-
tinug und Paraceljus wirvflidh al8 bejouderer cigenartiger Stoff evwihnt wird; aber
man evfaunte noch) nicht feine Nupbarfeit und legte ihm folglich fetnen Wevth bei,
vevwedielte ed auch wol mitunter (Lohneif nod) 1617) mit Wismuth. Mehr Auf-
merffamnteit modhte dag leichte Binforhd ervegt hHaben, das bei der Behandlung vou
sinhaltigen Stoffert mit Fewer al8 weifer Raud) emporfiieg; dafiir jpricht die be-
fondere Beseidhming  defjelben ald philofophijde Wolle und weifges Nichts (lana phi-
losophica, nihilum album). Der beviihmte Chemifer Stahl gab uerjt (1718)
dic Theovie der Mieffingbeveitung, indem er ausfprad), daf fich) dabet aus dem
Galmet erft Binf metalifch) redugive und dann mit dem Kupfer in Verbindung trete.
Jeummelr verlegten fid) die Chemifer auf diefe Binfrcduftion an wnd fitr fidhy, die
unter dex Bedingung, daf fie in gejdhlofjencn Gefigen vovgenommen wurde, weil an
der Yuft dad Binf gleich wieder ju Oryd vevbvemnt, nicht fhwer war. Nian fernte
pag Binf beliebig davftellen. — Frither {dhon foll Stnfnetall von China iiber Oftindien
in den euvopdifdhen Handel gefommen fein; der Vertried fanu fidh aber, da die Nad)-
frage fehlte, faum weiter erftvedt haben, afs auf die gelegentfiche Ucberfendung von
Proben.  Thatfache ijt, daf gegewirtig viel europdijhes Rinf nacd) Ojtindien geht.

Man fannte dag Sinf in der erften Jeit mur al8 ein ungefdhnicidiges, feiner Deh-
nung fihiges Neetall, das fid) nidht walzen wnd hammern, nidt ctnmal mit Sicderheit
biegen und mit Schnetden und Feilen {hlecht Deavbeiten fef. Fitr fein gewerbliches
Sortfommen Datte et folehes Metall wenig Ausfidhten, und doch gejtalteten fich feit
Anfang unfers Jabhrhunderts feine Angelegenheiten fo giinftig, daf es jett zu den
widjtigiten  Metallen gevechnet werden muf.  Suvdrderit fam dic Cutdbedung des
Galvauismus und ftellte das Jinf in die Neife der Erveger su oberjt. Vonr diejemn
Plage famu ed nicht verdringt werden und feine hiev evlangte Widhtigleit wiirde allein
hinveichen, demr Metall die Unentbehrlichfeit su fihern, wemn ed andy fonjt ju nidts
u braudjen wire. Gin fehr bebeutender Theil der gejammten Rinfproduftion fon-
jumirt fid in unfern ZTagen in den galvanifhen Battevien der Telegraphenftationen,
Wertftdtten wnd Laboratorien verfdjiedener Avt und opfert Hier feine metallijde
Grijtens sur Grzeugung galvanifder Strome auf.

Ubgefehen vou diefer an anbdever Stelfe verhandelten Miffion des Sints datirt
feine fopere tedynifdye Geltung erft feit dem Jahre 1805, wo die Englinder $Hobijon
und SYlvefter die befondeve Eigenjdhaft defjelben entdectten, unter gewifjen Temperatur-
graben eine ihm gar nidt jugetraute Gefchmeidigheit 3u befiten. Vom Siedepuntte
beg Waifers aufwiirts, von 100—150° G., am vol(jtindigften bei 120° G., verfiert
dag Binf fein brhjtallinijd) blittriges Gefiige und exhiilt fo viel Gefchmeivigheit, daf
e8 fi) immern, walzen und ju Dvaht ziehen (Gft. it o8 foldyergeftalt geftrectt
wordeit, fo bleibt e8 aud) nad) dem Grfalten 3ife und biegfam. Sm hherer Hite
gehen diee Gigenjchaften wieder verloven, das Metall wird dann wieder fo fprode,
daf e8 unter dem Hammer in Stitde fpringt, jo fogar fih pulvern It

Wit dev mum erfangten Moglicheit, das Binf in- Platten augzmwalzen, fand die
Lerwendung des Metalls einen grofern Spielvamm, wie andererfeits in nod) hoherm
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Deafe dadburd), daf man die alte Fabrifationsweife des Mieffings verlief und das
Qupfer diveft mit dem Sinfmetall verfhmolz. Bis vor etwa 30 Jahren blieh es in
ber Hauptfache bei diefen beiden Arten der Verwendung und felbft da nod) Hatte das
Binfbled) wm feine Criftens su fampfen. €8 -war nody nidht vou der Befdhaffenfeit wic
heute, brac) meiftens jchon nach demt exften Hin- und Herbicgen durd) und {elbft in dem
Binflande Sdhlefien ging man miv 3aghaft an feine Benutamg ald Dadhmatervial. Die
Binfhiitten hatten eben nod) zu levnen, aber jie Lernten and) und licferten ifjre Whaave
alfmdlig jchouner und gefdymeidiger. Das Bint jeigt, als Dadybled) und fonft dem
RWetter ausgefest, eine nngemeine Dauer; jwar Gededt o8 fich bald mit ciner fejt-
jisenden grauen Orpdulfdyicht, abev diefe dient gleid) einem Fivnif jum Schups wund
bie weiteve Berjtovung durd) Orpydation wund Fovtfihrung degd Oxyds durd) das Waffer
geht Do amgemein fangfam von Statten.  Cine Oxydfchicht, dic mer den fitnftaufond-
jtew Theil ciner Yinie dict ift, braud)t nad) Pettentofer's Verfuden nidht weniger als
27 Qabhre, Dig fic gidnglich vom IRegen fovtgefithrt ift. Denmad) miifte dag Bled)
eines Dadyes, womt and) e Y, inie did, dodh dic Daner von Hunbderten von
Qahrven bejiggen. Qe Cngland, Franteeich und Belgion find Bintdddyer haufig und
fhaben iy Dei heftigen Stitvmen als fehr vortheifhaft bowdbhrt. I Deutfd)land find
jie theils durd) wwichtige Gindecung, theils duvd) fehlechte Avbeit unverdient mifadtet.
Um Bint wit Vortheit jur Dadydecng ju denupen, miiffen dic Bledhe devgeftalt auf
por Jlade befeftigt wevben, daf fie fidh bei Tempevatimwed)fel frel ausdehuen und
sujanmengichen fonnen. €8 darf feines devfelben divett aufgenagelt oder aufgeldthet
jetn, vichuehr miiffen fie mittelft Daften nicdergehalten werden, jo ‘baf dic Vledye
nad) jeder Ridhtung Hin Spiclranm jum Auddchnen finden, was duvd) das frangbiijde
Yeijtenfyjtent erreid)t wird.

Nian fudyte fort nad) weitern Vevwerthungen des Bints; dic Spetulation bemdd)-
tigte fich) des Gegenjtandes und je nachdem fich cin neucr Abjakiveg in's Augland odev
cine neue BVenugungsweife 3 eigen fdyien, gingenw die Preife mandymal Hod) hinauf,
wm viclleicht vafd) wicder ju ftivsen, wenn dic Crwarhingen fid) nicht verwirtlichten.
Der Centuevpreis des Binfs fdhwantte 3wijhen 5 und 21 Gulden, ja, v ging fogar dis
42 pinauf. Dic heutigen Preisjchwantungen bewegen fid) meift ywifdhen 6 und 7 Thaler.

Die Verwendungen des Binfs, dic fid) nad) und nad) Hingugefunden habew, find
jest siemlid) sablreidh geworden. Aufer daf 8 haufig in Sduven geldft wivd, wm
Wafferftoff su erzeugen, wie 3 B. i dem Dobeveiner'jdjen Platinafeucrseng, dient
s neben Meffing und Bronge aud) zu verfhiedenen neuen Legivungen, unter denen
pag Arvgentan die teduifd) widtigite ift. In Plattenform braud)t man e8 zun
Bintorud, und viele Seefhiffe werden ftatt des Kupfers mit Jinf bejdlagen. Bint
praht, den man jekt in allen Durdymeffern herzujtellen verjteht, empfiehlt jich duvdh
Woblfeilheit, Ioftjreifeit, Tleichte Lothbarfeit w. §. w. In's huslidhe Leben findet
pag Binf it Blehen durd) den RKlempner immermehr Cingang als Matevial ju
Dadhrinnen und Fallvohren, ald Befdilag von Fenjteritocten, Badewannen, Wafd)-
becfent 11, dgl.; mur jur Aufbewahrung nafier Stoffe, die ju Syeife und Tranf dienen
jolfent, felbit su Waffergefdften taugt es wegen feiner leichten Loslichteit nicht. Die mit
Binflofung vevunveinigten Subjtanzen beformmen einen widerlicdhen Gejchmact und wivken
Gfel und Bredjen ervegend.

Plattenzint dient ferner hiufig su gut ausfehenden Fivmen, Thitrjdhildern wund
Pflanzenfignatuven. Bei lepteren find die Injdriften mit einer demifdjen fupferhals
tigen Zinte, aufgetvagen, bei evfteven verticft eingeavbeitet und mit einer jdhwarvsen
Maffe ausgefitllt. Unverwiiftlich und davum Hiufig gebraucht find Sintblede als
Bwijdjenlagen betm Satiniven von Papier w. dgl. mittels Walzwerten,

1H*
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Diefe verfchiedenen Verwendbungsarten Haben denn die Binfgewinmung wefentlicy
gefrdert, fo dafy die jahrliche Ausbeute bid auf folgende Bahlen gejtiegen ijt:

Oberjdlefien . . . e e e e e ... 780,000 Gt
Die angrenzende @cgcnb lsolcus Coe .. . 30,000 -
Dte verfdhicdencn vheinijchen Gefelljchaften oi)uc Dw “(ltcubcxgcx 220,000 -
Die Altenberger Gefelljchaft (viellle montagne) . . . . 540,000 =
Die iibrigen be[qu)cu (%c]c[ljd)atteu . . . . . . . . 190,000 -
@panien . . . . e . ... 30000 -
Gngland . . . . . . . . . . o L. . . .. 150000 -
Franfeeiy . . . . . . . . . . . . . . . . . 10000 -
Oeftevrveid) . . . . . . . . . . . ... 15,000 -

1,965,000 Gtr.

Die jiingjte und noch) i junchmender Ausdehmng beguiffene Wmvendung  des
Anfs it die ju gegoffenen Kunjt- und Gebrandsgegenjtanden, und cudlich wird
etn Detviichtlidher und fteigender Antheil des Mictalls gleid) nach jeiner Ausbringung
wicder in Opyd vevwandelt wd atg Finfweif in den Handel gebradyt. Auf beide
fpesiclle Fdder fommen wiv fpdater juviid und betvadyten junddyit

Porkommen und Perhiithmg der Sinkerye. Das cigentlide Binters ijt dev Galmei
(Bintipath, edler Galmei), dev fdhon im Altevthume befamnt war und Kadmia ge-
nannt wurde. v ijt natinlides Yohlenfanves IJintoryd. Eine Zeit lang waven die
veidjen Galmeigruben in Oberfdlefien wnd der angrenjenden polnifdyen Gegend die
Qorrathstanunern, weld)e beinahe die gange Well mit Zint verforgten.  Gegemvirtig
haben fie eine jtavfe Koufurveny duvd) belgifdh-vheinifhe $Hiitten, die bei veichhaltigern
Gren unter etwas gitnftigern Verhaltniffen avbeiten. Dag bedeutendite jenmer Werte
ift dic fdhon feit Jahrhunderten betviebene Galmeigrube am Altenberge (vieille mon-
tagne) umweit Aachen. Bon dovt gehen sinfersfiihrende Hitgelzitge bid jenfeit Viittid).
Unveve anfehulidhe Lagerftdatten finden fich bei Wieslody in Baden, Brilon und Jer-
lofn in Wejtphalen, Raibl wund Bleiberg in Kdvnthen u. §. w.  Die Wieslodher
Gruben find alte Vaue, aud denen man im 11. Jahrhundert den Bleiglan; brad),
der gwifchen dem Galmei cingefdhichtet war, den leteren aber unbeadyiet lief. Gug-
Tand und Sdpottland haben aud) ihre Galmeilager, Franfreid) weniger, Spanien wicder
mefhr.  Lefitered Land fiihrt fogar Binferse in Menge aus, dic auf belgijden Hititen
st Gute gemadyt werden.

Der Name Galmei begreift nod) eine andere Evzarl, bdie wegen ihrer jdhonen
Kepftallifationen aud) intglas heift; diefelbe fommt juweilen felbitandig, jonit aber
fajt dibevall a8 Begleiter des cigentlichen Galmei vor und wivd mit diefem ufammen
vechiittet.  Sie befteht aus fiefelfauvem Binforyd.

Bon allgemeinevem Lorfommen al8 bdie Saueritoffverbindungen des Zinfs ijt
beffen Verbindung mit Schwefel, die Jintblende. Sie mengt fidh) jo zu jagen in
Affed und ijft davwm meift ein jehr ungern gefehenes Gry. A Robitoff fitr die Binf
gewinnung hat fie zwar nidt die Geltung wie dev Galmei, wird aber dod) verwendet
und zwav in newever Beit in groferr Mafftabe als friher. Jhrer Konftitution nad)
erfdjeint die Blende fogar einfadend, da fie aus 2 Theilen gediegenem Binf und 1 Theil
Sehwefel befteht und audy jehr vein vorfommt; aber die Sdwievigteit, beide Clemente
ju tremmen, wnd die dagu nsthigen langen NRoftprogeffe ftehen wicder evidwerend
und verthenernd gegeniiber, und die BVerhiittung von Schwefelzint wird ein nebenfid)-
liches und gedriicttes Gefdydit bleiben miiffen, o fange die vorhanbdenen grofen Lager
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vort Galmei, deffen Verhiittung leichter ijt, einen Vetvich geftatten, der in jedem
Doment nac) Vevhiltuig ciner etwa fteigenden Nad)frage eviveitert werden famn,

A die Binterse jhlieft fich cin Abfallprodbutt, der Ofcnbrud), Gidtjhwanm;
jene Maffen, weldhe beim Verhiitten vou Kupfers, Blei-, Cifenevsn w. f. w. fid) in
ben obern Theilen bdeg Ofens anjehen und zeitweife audgebvodhernr wevben. Sic
jtammen vour den Binfeven, die unter die ded Kupfers u. i, w. von Natur eingemengt
wave.  Jn dev Ofenhige wird dag Mietall flichtig; die Diimpfe (Ofenfadmiun) oxy-
biven wnd {dhlagen jid) in fefter Fovmr nicdor.

Dic Binterie werben wmeijtens duvd) Bohren und Schicfen, miivbeve Sorvten bes
Gatmei duvd) Hanarbeit aus ihren Lagerjtitten geldft.  Sic finden i) i den
jlingern Ucbnqsirf)ld)tcn pornchmlich) tm Katf wd Dolomit auf Gdngen, Lagern,
Stiden wd i cingelnen Nejtevn. Ve eine grofe Grube am Altenberge bei Aachen ift
fogar cin Zagbmr; fic ift tm Lauje von 5 Jabhrhunderten faft gany geleert und Hhat
cin Ucberfdylagsquantunt von 20 Miflionen Centner GSalmei gelicfert.

Dic Bubcreitung dev Sinterye fiiv den Ofenprogef beginnt, wags den Galutei wid
bag fajt inuncr damit vevmengte Kicfelsinfery anfangt, meiftens mit etnem Ablagern
aw dev Vujt, damit Gry wnd Gangart durd) Auswittern trombaver werden.  Die
bejten: Stitcte werden dure cinfacye Handjdjeidung abgefondert, dag Crvstlein, das cin
weniger gutes Watevial ift, gowdhntid) i Tvomumeln gowajdjen, durd) Sepavbeit
fepavivt wud dic flciu]'tcu Theite gefdhtinmt,  Dev gewdhutichfte Begleiter des Galmei
iit Gijen, mandmal in joleher Menge, da dexfelbe, jtatt weify, grow ober voth ev-
fdyeint. 3¢ griger dev Gifengehatt, um jo {dpwicviger ijt dic Vevhiittung des Cryes, da
dag Gifenroghd dic thvnernen Vejtilfationsgefife angreift und mit deren MWaffe Scylacden
bitbet,  Tev aufbeveitete Galmet wnterlicgt jundchit cinem Breunen nach Avt des Kalf-
bremens, wm i das Wajfer und dic Kohlenjdure 3 benehmen, wogegen die ABinf-
Blende eine wirtlidie und jwar langwicrige Rojtavbeit evfordevt, damit dor Sdhwefel
cntfernt und dic Waffe in Oxyd vevwandelt werde, weil nur in dem Wafe, als dics
evveiht ift, dicjelbe auf metallifhes Binf bennst werden fan.  Ju eiden Fllen be-
fteht alfo dic Abjicht, jundadyit Oryd darsuftellen. Die nadhfolgende Redultion fonnte,
was dent Galmei betvifft, jwar aud) ofue dieje Vorbercituny ftattfinden, aber fie wird
durd) das vorgingige Lerjagen ver Kohlenfdure nud des Waffers beguenter jmd an
Metall ausgiebiger. Anch wivd dev Kicfelgalmei dabei aufgelodert. Das Rdjten der
Blende gefhicht auf demt Hevde eines Flanumenofens, da nuv wenige Jintbleuden dic
Gigenfdaft Bhaben, in Haujen felbjt fortjubvennen, naddem fie eimmal entsiindet
worben, Die Blende muf ju diefent Awede vorher grod gepulvert, in Schlied) ver-
wandelt werden. Sic geht dann duvd) die oxrphdivende Wirfung dov Feuerluft unter
haufigem Wmuiifhren langfam iiber in ein Gemenge vou Binforyd und fdhwefelfaurent
Rinforyd, aus dem min unter Steigevung der Tempevatur bis juv favfen Glithhite
bie Scywefeljduve {0 volfjtindig wie mbglid) vevjagt werben muf.

Das jomit gewonnene Binforyd, gleichoiel ob aus Galmei oder Blende, exfahrt
mn behufs dev Sugutemadyung in beiden Fillen diefelbe Behandlung tm Deftillivofen.
Der in Stiicfen gebrannte Galmei muf nur nod) vorher jerfleinert werden, naddem
bie jett an ihrer Favbe evfennbaven etfenicf)ufftgen Grjftiife und anderes Ungehbrige
purd) Auslefen entfernt rordent {ind.

Aum Ausbringen des Zinfs aus feinem Orhd benukt man, wic bei den
iibrigen Meetallen, die redusivende Wirvfung der Kobhle; der Gang bdev Avbeit ift aber
Bier infofern ein andever, al$ das vedugivte NMietall nicht diveft niedevidymilst, jonbdern
in Dampfiorm abgetrieben (deftilfivt) witd und fid) erft in einiger Enitfernung zu
tvopfbavem Metall verdichtet. Dev Grund bierfiiv legt in dem Umftande, daf dev
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Ditiegrad, bei weldjem das Zinf aus dem Oryhd vedugivt wird, weit Hoher liegt als
ber Sdhmelzpuntt bes Metalld; es findet aljo gleich) beim Freiwerden cine foldhe Pite -
vor, baf e8 in Dampf verwanbdelt wivd. Das Jink gevith bet einer Hite von ctwa
4000 €., bei nod) nicht wolfer Glihhige, in Fluf. Bei angehender WeiRglithhite ge-
vith der Fluf in's Sicden, das Metall geht ie Waffer in Dimpfen fort, die bei
abgehaltener Quft in cinem Kanal fortgcleitet wevden founen, das Heift, wenn feine
atmofphdvijde Luft mit den Sinfddmpfen in Bevithrung fommt; Hat aber die Luft freien
Butritt, {o verbrennen die Dimpfe mit blendend weifer Flamme ju Binforyd, das in
fduecweien savten Floden umperliegt. Diefes ift das weifle Nichts oder die philo-
fophifdye Wolle. - Aus foldhem Verhalten des Nietalls gegen den Sauerjtoff crgicht fic)
natiilidy die Hauptregel, daf bei dem Ofenprojef; jowol der Luftsutritt abgehalten
ald alle Bujdldge wer-
miedent  werden  mifjen,
weld)e Saucrftoff abgeben
fommen, weil Hievdurd) dic
Yeduftion weveitelt, bdas
vedugivte  Mictall  {mmer
wicdber  orhdirt  werden

wiirde.
Dic Dejtillation  des
Bints  gejdyicht nady bder
{lefifdhenn  Miethode  int
Sig, 42, Bintofen, folgender Weife: Dev ge-
bramnte Galnet wird, mit
pem gleichen Bolumen Koatsflein vermengt, in feuerfejte thinerne Muffeln gebradt,
bou demen hier eine in Fig. 43 abgebildet ift. Gine foldhe Muffel hat jwei Ocfj-
nungen; durd) die mit einer Platte verfdhloffenc unteve werden die- Riidftande Hevaus:
genommen, durd) die obeve wird dag Gemenge mittels Schaufeln cingetragen wnd
bamn bdie Inicformige Borlage eingefittet. Der Ofen nimmt gewdhulich) e wei Reifen
a 5—6 Muffeln auf, wie man bei b b (Fig. 42) {chen famn.  Mitten itber dem
Raum B, ber durd) den gamgen Ofen geht, ift ein Roft, der mit Steinkohlen ge-
R fewert wird, wibhrend der Raud) durd) die Oeffnungen
' o o entweidht. Die Iniefsrmige Rohre verbindet dic
obeve Oeffuung der Muffeln mit den Ticgeln z 2.
Sind fdmmtlige Muffeln gefitllt, jo wird der Ofen
o i (B C) gefentert; jene fommen in ®lut, dabei verfliid-
Muffel gz M‘};uq}gm ves gints.  Ligt fid) das Binf, verdidhtet fich in den Vorfagen und
tedpfelt in bie Gefiife bei z. 3t nad) 24 Stunden die
Dejtillation beendet, o trigt man jogleid) eine sweite Fitlfung durd) die am Kopfe
ber Borlage befindliche, fonff mit einer THhonfdeibe gejdhlofiene Oeffuung, ebenfo nad)
ber Hand eine dritte; erft nad) drei Deftillationen wird die untere Platte der Muffel
gedffnet und die Ritcitinde herausgejhafit. Diefe beftehen aus RKiefelfiure, aus dem
Ricfelgalmei qur Dilfte und mehr, Thonerde, Gifen- und Manganogybdul, einigen
Progentenn Binforhd, smweilen etwas Bleioghd und Kohle. Springt wihrend ded Be-
triebs eine Muffel, o seigt fie dies durd) Heransjdhlagende Flammen an, indem Hint:
bimpfe herausdringen und fid) an der Quft entyimden. Aud ofnedies fehlt es nidt
an Orydbildbung; Orhd und ftaubformiges Metall fet fidh an der Miindung bder
PBorlage an, verftopft diefelbe juwweilen gang und mifeht fih aud) dem abtropfenden
Hobsint bei. Das Orhd wird gefanumelt wnd inuner wicder mit verarbeitet, ausge-
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nommen bdie exvjten braungelb gefivbten Portionen, weldhe Kabmium (fiehe unten) ent-
Dalten und Defonders verarbeitet werden.

Das in vorbejdjrichener Weife gewonnene Tropf- odber Rohzinf wird mum in
etfernen Tiegeln iecder eingefthmolzen, von Oryd gereinigt und theils in Blocen jum
Gufp und zu Meffing oder ju Binfweif, theild in Fovrm von Blechen in den Hanbel
gebradt. 100 Centner gerbfteter Galmei geben 48 Centmer Robzinf und diefe
41 Gentyer veines Metall, dazu 4 Centner aus den ju Gute gemadhten Abgiingen beim
Umfdymelzen, giebt 45 per 100. Jn 150 Centner vohem Galmei, weldhe 100 Centner
gebranntem entfprechen, ftedfen aber 68 Centmer 3Binf, daher fid) ein BVerluft von
15 Progent ergiebt, der theil8 {dhon beim Bremmen, theild beim Dejtilliven entfteht
und entweder verfliidtigt und verftiubt ober in den Riiditinden verblieben ift. Durd)
feine Piethode ber Sinfgewinmung [dft fid) ein dervartiger Verluft gang verhiiten.

Die Bugutemacdhung der Blende gehiort erft der newern Jeit an; man betreibt fie
in Gngland, Belgien und Deutfdhland, hier namentlid) ju Stolberg bei Aachen, Ling
am Rbein, Miilheim an der Ruhr, Adenrain in Tyvol, Davos in Graubiindten;
gut gerditete reine Blende wiirde fid) eben fo gut wie reiner Galmei, und felbft nod
leichter al8 foldjer, der viel Riefelery enthalt, ausbringen laffen; dev Betvieh ftellt fich
aber ungiinjtiger, erjtlid) wegen der fam mbglichen vilfigen Durcjrsftung der Mafe,
weldhe demuad) immer nod) Schwefclmetalle enthidlt, und pweitens durd) den Gehalt
per Blenbde an fremden Metallen, weldje theild in das Jinf mit iibergeher und deffen
Qualitit benadytheiligen, theild ald Orhde die Dejtillationdgefife angreifen und ver-
{dlactenr. Uecber das fpesiclle BVerfahren beim Roften und Ausbringen jowie die Yus-
beute an Metall lauten bdie Angaben von den verfdjiedenen Seiten her fehr verjdyieden
und unbeftimmt, was meiftend in ber grofen Berjchiedenheit der Blende Hinfidhtlid
thres Gchalts an Eifen und andern Metallen, theild wol aud) darin feinen Grund
haben mag, daf man mande Fabrifoortheile nicht mittheilen will. Das Augbringen
erfdjetnt tmmer unovollfornmen und wird auf 20—30 Progent der vohen Blende an-
gegeben, wihrend biefelbe im veinen Buftande 67 Prozent Jinf enthilt. Jn eingelyen
Fillen wird die abgetviebene jdhwefelige Siiuve auf Schwefeljdurve bemrt.

Bur Binfgewinming aus der Blende giebt ed eine weite, neucre Nethode, weldye
direfter auf ifr 3iel losgeht und nambajte Vortheile gewdhren foll. &8 handelt fid)
iexDet barvum, bas metallifhe Zinf fofort daduvd) frei ju madjen, daf man den
Sdywefelgefalt der Blende an Eifen bindet. Wian vermifht demnad) die Blende mit
einer hinveichenden Menge von Cifenery unter Sufdhlag von gebramntem Kalf. Wajfer
und Kohlenfauve diirfen bdie Gifemerze nicht enthalten und miifjen daher nidthigenfalls
purd) vorgingiges NRoften bavon befreit werben. Metallijhes Gifen ftatt der Erze
wiirde den ProgeR natiivlich nodh einfacher und glatter geben; nur ift es fraglid), ob
ein annehmbaver Nupen Deraustime, wenn man gegen ein gewiffed Quantum von
Qohlen, Arbeit, Eifen und Jinfblende ein andered von Zinf und Scwefeleifen ein-
taufdhen wiirde.

Jn Sdlefien find vor einiger Reit fogar Verjudge gemad)t worben und angeblid)
nidht ofne Grfolg, gleidhzeitig aus einem und demfelben Schachtofen Robheifen und
Rint au gewimnen. Die Sadje evfdheint gany plaufibel: das Zint deftillivt oben ab,
pas Gifen fommt unten fHevaus, ob aber aud) ein gutes Fasit betm praftijhen Be-
triebe heraustommen wiirbe, ift nidt jo fider.

Das fiuflige Binf hat ftets nod) Unveinheiten bei fich, felbit die gejchmeidigen
Bledje, wie fie die Klempner verarbeiten. Am unjchidlichften erideint Kadbminm, das
vormal8 befonders im fdhlefifchen Rinf bis su 6 Progent enthalten fein modyte, ohne
paf deffen Dehubarfeit merklich dadurd) litte. Jest, wo man den Stoff groftentheils
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bejonderd abfdjeidet und verwerthet, wird fidh mur wenig wd jedenfall® jtetd unter
1 Progent darin vorfinden laffen. Bu Binfweif beftimmtes Zinf muf gang fret davon
fetr, dba das braune Kadmiumorhd die vein weife Favbe beeintridhtigen wiirde. - Das
faum jemal$ feflende Bici, in Staubform mit iibevgefiihrt, madht dag int weider,
aber gleichseitig miivber, weniger 3ih; bei mehr al8 Y, Progent Blet wird das Deetall
s mifvbe und unter den LWaljen viffig. Fitr Meffing ift fhou Yy Progent Blet im
Binf nadytheilig. Eifen fommt gewshulich durch das Umidymelzen deg Zints in eifernen
Seffeln und durd) Ausgiefen in dergleichen Blechformen mit in's Spiel. Kohlenftoff
hut eine befondeve Anhinglichfeit fiir das Sinf, vevdindert aber feine phyjifalijhen Eigen-
{daften anfdeinend gar nicht. Storend wird er, wenn dad Jinf ju Erzeugung veten
Wafferftoffgafes gebraudht werden foll, da er yum Theil vom Waiferftoff geldjt wird
und fo das ®as unvein und ibelviediend madt. Daffelbe gilt von Arjen umd Anti-
mon, wovon fleine Nengen mit in dag Nictall fommen fomen, welde der Verfliid)-
tigung beim Riften der Blende cutgangen find. Das Binf famr aud) verunreinigt
werden durd) fein eigened Oryd, wenn dad Umfdymelzen bei ju hoher Hike erfolgt it.
Dag Metall im Gemenge mit Oryd heift verbranntes Jinf; es taugt weder ju
Gufwaaven, da 8 fid) nidht vein gicfit, nod) zu fonjt einer Bearbeitung, nidyt etmmal
gut yum Wicdeveinjdymelzen mit frifhem Dietalf. NReiner von fremden Beftandtheilen
erhilt man dag Binf jdhon, wenn man das Anfangs- und Endevgebnify eincr Deftilla-
tion wegldft wnd wur die mittlere Portion nimmt; fonjt muf man das Dietall behujs
befondever tedmifdjer ober hemijher Bwede vaffiniven. Durd) Anusgicfen ded ge-
jhmolzenen Netall8 in Wafjer verwanbdelt man c8 in Korner (Granalion) und jhmilst
8 mit ctwa Y/, feines Gewidyts Salpeter im gejchlofjenen Tiegel wieder cin odev (ift
e8 aud) aus diejem abdeftilfiven. Der Kohlegehalt verbrennt hierbei, walhrend Avfeuit
und aubdere fremde Mietalle oxydiven uud in der Sdjlace bleiben,

Dic Yeracbeitung des Binks 3u Bled) auf den Hittten gefchicht in gewdhulihen
Walywerfenr, nadhpem dag Metall vorher ju dinunen Platten vou etwa 15 Ioll Linge
und 9 Boll Breite ausgegofien worden. Die bejondere Riidficht beim int ift, wie
fehor gejagt, die Veobadhtung und Crhaltung der ridhtigen Walztemperatur, die
swifchen 100 und 150 Gvad fiegt. Man Hat deshalb eien Amvivmofen jur Hand,
in weldpen die Avbeitsjtiicte tmmer wicder gebracht wund jo weit, aber micht eiter
erbit werden, bid ein davauj gebradhter Wafjertropfen 3ifdht und fiedet. Auch bdie
Prefwalzen werden fiir die gange Avbeitddawer in einer Temperatur von 100 Grad
evhalten, am einfacdhften durd) tnmere Dampiheizung, Fir dag Warmbalten bder
Bledhe benupt man ftatt ded Tfend oder neben demfelben auch eine ficdend evhaltene
Stodyjalz6jung, in weldye die Bledhe eingelegt werden.  Haben (chtere eine gemwifje
Dinune evveidht, jo gejchicht dad weitere Ausmwalzen padetweife.

Binkguf. 3In newever Beit hat dag Iinf eine crhohte Bebeutung erlangt durdh
jeine Verwendung als Gufimaterial. Das Jinf gicht fich bei einer Tempevatur,
bie nidht etnmal die volle Glihhite crveidt, audgeseichnet: 8 giebt die Fovmen der
Meodelle unmittelbar in grifter Sehirfe und Feinbeit wicber, {o daf diefelben aufer
an den YBthfugen fajt gav feine Ueberavbeitung bebiivfen. Aber bdas gegofjene Rinf
seigt die gange dem Mietall cigenthiimliche Sprisdigleit, daher e8 3u Gegenftinden, die
Stofe und andeve Anftrenguug aushalten follen, nicht gebraucht werden fann und jeine
Umwendung i) anf Werfe der Kunjtbildunevei, Statuen, Gruppen wu. §. w., ferner
su avdhiteftonijhen Vevzierungen und fleinen Gebraudhsgegenitinden, wie Loudyter u. dgf.,
bejdhviintt.  Ju den grofen Jndufivieausitellungen der feften 10 Sahre zeigte fich der
RunftguB in Jinf beveits auf einer bedeutenden Stufe der Ausbildbung. Jn Deutfd-
{and findet berfelbe feine Dauptfidlichite Pifege tn Bevlin und Wien, Die Woht-
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feifheit der DHevjtellung von Jinfgiijien im Vergleich s Brouge und jelbft 3um Eijen
ift cin Mowrent, der denjelben jur Cmpfehlung dicnt.

Der Binfgup gefhieht in Saudfovmen wnd unterjdheidet fich in der Hauptjace
nid)t viel vom Gifengug, it aber viel leidhter, cvitlich dur) den niedrigen Schmelz-
punft ded Metalls und damm duvd) feine Vothbarfeit, weldje geftattet, cingelic Thetle
filv i) ju giefen und dawn ju [Sthen, wag beim Cifenguf unthunlid) ift.  Bdhrend
5. B, Figuven, Feuer- und Schreibzeuge, VYeudyter und anbdere hohle Segenjtinde von
Cifen auf etmnal mit dem Sevnme gegoffen werden miiffen, famn man fic beim Jint-
guR thetlen, und jo 3 B. cin Sdulenfapitdl aus vier gleiden Theilen jujommentivthern,
wodurd) viel an Avbeit und Neodell cvipart wird. Fladie Gegenjtinde, wie Thiiv-
fiillungen, Tifd)- und Grabplatten, Gelidnder u. §. w., werden gang wie betm Cijenguf
hergejtellt.

Gin Unterfhied vom Cifengug findet betm Sinfguf infofern jtatt, af$ bei lefsterm
fajt niemals diber Kern gegojfen wird.  Dic jtavte Jujammenzichung des WNictalls beim
Crialten bertrdgt den Kern nidht, der Guf witvde iiber demfelben jerveigen.  Hivdyjtens
beut man cinen Kevn aus Saud, in dejjen Wiitte cin runbdes Stiid Holz u. {. w.
mit eingefornit ijt, bas man gleid) nad) erjolgtem Guife hevauszieht. Der Kevn be-
fornunt bdadurd) cine Hohlung, wnd faun vermige diefer wnd der MNatur ded Sandes
nunt eher der Bujommensichung deg DMictalls nadhgeben. Oejter dagegen wendet man bei
Hoblgiifierr, foweit fic nidht aug Theilen jujommengefest find, das beint Binmgicker
und Gypsjormer iblidje Stiirg- ober Defantiv- (Abjdhiitte-) Verfahren aw.  Man
fiillt die Fovm villig mit der Gumafje und jtirzt fic gleich darauf wm; bdas wod)
Bliifjige lauft aus, das an den Fornuwdnden bercits Erijtavrte gicht das hohle Gupitiict.
Je rafder dag Defantiven crfolgt, defto ditnmer wird dic GuPwand, die man jolder-
gejtalt big auf die Stirfe einer Linic Dejdrdanfen fann. Veim Giefen miiffen die
Tornten heif gemacdht werden, damit dic Critarrung nidt allzuvefd) crfolge.

Das Sdymelzen des Bints gejdieht in Graphittiegeln, die Ocfen gleichen denen
per GelbgieRer, das Listhen erfolgt wic bei den Flajchnern mit Jium uud Blet.

Durd) Binfguf werden viclerlei Bauornamente, oft gange Gejimfe Hevgejtelit; fo
ift 3. B. das Hauptgefims der Verliner Univerfitdt, weldes 3 Fuf Ausladbung hat,
aus Binfgup. Foft jimmtliche Fontaine-Auffige in den Gdvten ju Potsdam Dbeftefen
aug demijelben Matevial, unter Anbderem ijt die Frojdhgruppe von Kahle meifterhaft
und in grofien Dimenfionen ausgefiihrt, und der Adler auf dem Berliner Sdloffe mit
26 Fup Fligelfpamung ift chenfalls aus Jinfgup hergeftellt und foftet nur 1000 Thaler.

Statuen, Monumente 1. §. w. aqud Jinfguf werden hiufig durd) einen Bromze-
iibersug gefchiit. Nacft gelajjen fonjerviven fic fich swar aud), aber nur durd) eine
Qrhdichicht, die in cinem wenig gefalligen Grau erfdeint. Nian iiberzicht Sinfgegen-
ftinde aud) mit Oel- ober Firniffarben, jtatuarijhe Werfe haufig mit WeiR, um ihnen
Mavmordahnlichleit ju geben. Jm Ullgeneinen pafjen aber joldje Anjtriche jehledyt hier-
her, denn fo feft diefelben auf Gifen Hajten, fo unvolffommen auf Zinf; e8 jdeint
eine demijdhe Wirfung wifhen Del und Metall ftattjufinden, in deven Folge der
Unjtrid) gewdhnlich taufendfache Spriinge befommt und abblattert. Dan fudt fich
dagegen durd) vorferige Priiparaturen des Netalls mit Sauren u. §. w. oder durd
einen dhwadjen galvanifchen Uebersug su helfen. Kiinftler fehen aber Fetnerlei Anijtrich
gern, da ev die feinen UmriRlinien beeintrichtigt. Konmte man durd) frgend ein Gemijdyes
Mittel das Meetall felbjt dazu disponiven, dag s jich oberflachlich in eine Schidht des
weiRen, edten Orhds verwandelte, o wire — vovausgefest dap die Lothfugen diefelbe
Farbe anndhmen und daf bdie erzeugte Schicht fich dauernd umd didht erbhielte — efwas
fehr Angenehmes erveicht. Davauf sielte eine dev Preidaufgaben des Berliner Bereins

Dag Bud) der Crfindungen, Fiinfte Nufl, 1V. Bd. 16
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sur Befsrderung des Gewerbfleifes fiir dag Jahr 1862 ab, dic unfers Wiffens threv
Yidfing noch entgegen fiebt,

Binkweif.  Gin grofer Theil des gewounenen Bints wird gegemwirtig wieder
verbramnt, um e§ im Sujtande des yyds, als Binfweif, ju bemusen, und da diefes
chenfallg ctn Hiittenproduft ijt, jo mag daffelbe gleich hier mit abgehandelt werden.

Das Zuforyd diente afs ,weifes Nidhts” lange muw ju medisintjden Swecfen;
obwol jdhon tm vorigen Jahrhumderte frausdiifche wed deutihe techuifhe Chemiter
vorjdhlugen, daffelbe alé Bertreter des fo {hadlichen Blehweifes zu benugen, o
tam o8 dod) vor der Haud wnidht dagu, hauptjichlic) wol, weil der Stoff nodh) ju
theuer war. it dewnr Mealer VYeclaive tn Paris, dev durd) die vielen Erivanfungen
i den Bleiweigfabrifen dewogen wurde, jid) mit dem Gegenjtande ernftlich zu be-
jdaftigen, gelang eg, dem Binfweif Geltung su verjdhaffen und daffelve in Menge o
wohlfeil hevzujtellen, daf e mit Crjoly dem Blehweif Kontinveny machen fonnte, Die
Sefellichaft der vieille montagne qrifj die Sad)e bald in grofartigem Diafjtabe an,
griimdete grofie Fabvifen in Belgion, Franfreid) wid Dentjhland wnd tritg viel 3ur

VBerbefjevung der Dar:

jtellung  deg  Stofjes

und feiner ausgedehn-

tevent Lerwendung bei.

die gofge deffen fticg

denn aud) die Fabri-

fation bald iw's 1n-

geheuere, fo daf fid)

jet  dic  vhemifdye,

belgifde  wmd  jefyle-

fijche Produttion nach

Hunbderttaufenden von

Centmernt  bevedynet.

Wean jolfte nun glaw:

S1g. 44, Binfweifofen, Durdfdnitt, ben, vas %[cimcifg 1€i

hevnit gdwglihy aus

b Felde gejhlagen, allein trots alfedern hat weder die Fabrifation nod) aud) der
Berbraudy des Bleiweifes aud) wur im Seringften abgenommen,

Die Darftellung des Jinfweifes befteht aus dem Verbremen der mctallijchen
Sintdmpfe su Oghd, wie folde jdon oben evwiifnt wurde, mur daf Hier bas Crperi-
ment nicdht an freter Luft, fondern in etnem gefchloffenen Rauwme vovgenontmen wird,
in welden die dagu ubthige Vuft eingefiihrt wird.

dn Fig. 44 it die Dwrchidhuitts- und in Fig. 45 die dupeve Anjicht ecines
hievauw bienfiden, auf acht Ietovten cingervichteten Ofens abgebildet. Wir haben Hier
i der Mitte ywijdhen et Nethen Anffangefanumern einen Ofen, in weldjem et
Reihen thonerne Ietovten ju je viev mit den Miindungen nach auswirts liegen (aa
ber evften Abbildung).  Vor jeder MNiiimdung befindet fich cin Vorvamm mit einer
Ehitve, welde mur fite den Neoment gedffnet wird, wenn frijdhes Sinf in die Retovte
su fchicben ift. BVom dem Raume geht cin weites Robhr nad) oben, weldhes dag Ber-
bremmmgsprodutt, die Jinfblumen, in bdie erite Kondenfotionsfammer fihrt, Gine
dhnlidhe rohrartige BVerlangerung fiihrt abwirts und jdhlieft mit einem Sehieber; fie
dient jum Auffangen devjenigen Theildhen, weldhe nicht dem Suge nad) oben folgen,
fordern Bevabfallen.  Jn dem Raume vor der Retortenmiindbung hat die Berbrennung
su erfolgen.  Die ievsw ubthige Luft gelangt durc) Kandle dahin, die jo gelegt finbd,
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baf bas Fewer fic mit Deist, aljo die Yuft wmit einem gewiffen DHisegrade v den
Broewweawn gefangt.  Eine Eintrittedffmmg fiiv diefe vuft befindet fidh wunittelbay
witer jeder etortemuiindiuig.

Denferr wiv ung mut den Ofen beveits angefenert, die Hefovtew glithend, jo ijt
dic Fiihrung der Avbeit cine fehr ciufadje: man fehicht in jede Netovte cine odev jwei
Tajeln obder cinen Blodt Binf und wicderholt dics fo oft als ndthig. Dag Mictall
fommt i dew Retorten bald jum Sehmelien und Sieden, dic Dédmpfe dringen aua
der Midindung, finden Hicr Heife Vujt wed vevbvewnen demiufolge u Dpyd.  Lermibge
des durd) das ganse Syjtent herrfdenden Buges gelangen die flodigen Weajfen in die
evfte Sondenfationstantmer, weldhe dev Hike halber von Eifen ift; dic folgenden jud wort
DHof3 oder vou grobem Gewebe, dag itber Mahumen gefpannt ift. I der erjten Kantmey
feen fieh dic jdpoeriten Theile ab, an denw Wiinden fowol ale auf dem tridytevfdrmigen
Bobden.  Turd) die anbaftenden Unveinigleiten des Zints fieht dicfes cvjte Lrodutt e
graw als weift aug wd wivd entweder als billigeve Waare vevfauft oder nadtvighidy
nod) geveinigt,  Was in dev erften Kammer nidyt hngen bleidt, geht duvd) cin Yod) in
der Edjeideroand in dic nddijtfolgende, wnd in derfelben Weife weiter bis i dic lepte,
jo daf in jeder folgemden jidy feinere LWaave abjest.  Alle Kamumern find fo cinge:
vidytet, daf jic von wunterr entfeert werden fimuen.  Vouw den feften Kantern ang
gepen, wic die Ab
bilbung Fig. 45 er
jeben Lapt, Vuftfandle
G (3, derent obere Ein
nindbung mit cinem
Bajefich verfehen i,
nad)  abwdrts  und
nehutens daue die Nidh
ung in den Zdjorn
jretin. Tiefer  wirt
purd) jeinen Bug an
jaugend auj die Sandfe Stg. 45, Binfcifoen, dufere Anfict.
und durd) diefe auf die
Qarmmern . §. . dm Schornjtein tiegt alfo die Triebfvaft der Cirfulation, v nuf
e dagit, hodh) genug fein: wo dies nidt dev Fall ijt, muf cine bejondeve Vovvichtung,
cint Bentilator w. dgl., die Dinge tm gehorigen Athem evhalten.

Die Ausbente aus den Sanunern, bdic an fid) verfchicdene Sovten davjtellt, wird
neiftens nody gejeylduunt, wodurd) nod) mehr Sovten gewoinen werdent, aud) da ndthia
it dyemifden Wajdyungen nod) gefehpret.  Theildhen vou Blet und Kaduiwm — Wetalle,
die das Bint i dev Regel begleiten — maden ndmlic) dic Waave gelblid), wag viveh
Wajdung mit fdwacher Gijig- oder Schwefeljdurve oder mit cinem fohlenjauven Saly
jich bejeitigen [dRt. Hievnad) crfdyeint aud) das Binfweif tm Handel nicht in Fovm
pon Binfblunen, jondern afe miivbes Pulver, dag beint Yiegen ofne Quftabjdyluf felbit
fart und griestic) werden famn, vielleid)t tn Folge dev Soblenjdure, weldhe dag Pulver
veiehlid) aus dev Yuft angieht.

Was mu den Werth des Biufweifes afs Criagmittel vou Behweif anlongt, fo
fat die Grfahrung bievitber Folgendes fejtgeftellt.

ufter dafp dag Binfweify vou der Schadlichleit der Beipriparate Nidyts bejitst
wnd fich mit Schwefelwaiferitoff nidyt im Gevingiten jdwdvst, fommt qud) feine Au-
weudung micht thewver als die von VleiweiR, fondern eher woh{feiler zu jtehen. Wlfer=
bings fommt es an Decttrajt dem lepsteven Farbitoff nidht gleich, und man broudt fiinf

16*
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Unjtriche, um bdaffelbe zu evrveichen, was drei nfjtridhe mit BletweiR bewirfen; aber
wegen feiner grofern Leidhtigheit veidht man fdhlieflich doch weiter damit alg mit jenem,
ba 2 Pfund Binfweif diefelbe Flddpe decfen wie 2%, Pfund Bleiweif, und zur Ans-
gleichung fiiv die vermehrie Streicharbeit erfpart man bdas fo Idftige Reiben. Die
Sinfanjtridye werden jehr Havt, lafjen eine fdhvne Politur su und find daber bejonders
fiiv Ladfarbeiten dem Bleiweift unbedingt vorjusiehen.

Qadmiunm,

Unter den frembden Bejtandtheilen der Rinferje und des Iinfd hatten wir das
Kabntum mit aufjuflijren. €8 it gewiffermafen der Bruber des Binfs, und begleitet
piefes jowol itm Galmei al8 in bder Blende. WAm reidhiten davan ijt der fdhlefijche
Galmet; er enthilt bdavon big dtber 5 Progent; an andern Funbovten betrdgt der
®ehalt 2, 1 Progent und weniger. Teshalb verlohut {id) aud) befouders in jemer
Gegend dic Sugutemachung und bringt den dovtigen inthiitten eimen annehmlichen
eebengewinn, da dag Pjund Kadmimm gegen 2 Thaler foftet,

Dag Kadminm wirde im Jahre 1818 fajt gleid)seitig von Stromeyer in Han-
nover und Hermann in Sdinebed entdeckt und ald cin befondbeves Metall erfamnt,
Hinfihtlich feiner Cigenfdhaften fteht es wifchen Zinn und Ainf; es ijt ztubweif, fehy
oehn- wnd hammerbar, jtorf glangend, exblindet aber an bder Luft und wird bleigran,
3u den Hanbdel fommt e8 in 8 Zoll langen gegoffenen Stangen vor Fingerdice.

Die Gewinnung des Netalls gefdyieht in den Sinfhiitten wol ausfchlicf-
fi)y auf dem Wege der Deftillation, die Abfcheidung auf waffemt Wege cvicheint wm-
ftandlidher. Die trodene Gewinnung wird mbglich durd) dew Wmjtand, daff das
Deetall fchon bei einer Temperatur, bei welder das Jinf eben jhmilt, aber nod
nidyt dampfformig wird, fid) in Fovm braungelber Diampfe verfliichtigt. Dicfe bilden
alfo dag Anfangsproduft jeder Deftillation; fie fhlagen fich in Vermifdhung mit Rint:
orhd und Binfftaud in der BVorlage ald eine pulverige Waffe nieder, die gefammelt
und in Bermifdung mit Kohle aus tleinen cifernen Retovten bei gelinder Hige, wm
bie Binitheile hintanzubalten, abdeftillivt wird, wobei bas Metall fich in blechernen
Borlagen tropfbar fammelt wnd evitarvt. 3ft dag Ainf nidht al8 Drpd, foudern
hauptjadylich als Deetallftaud in der Neaffe, fo fiihren die Kadbmimmbdimpfe viel Jint
mit fiber und 8 werden dann jur gehvrigen Trennung mehreve Deftillationen nbthig.

Auf naffem Wege gewinnt man dag Neetall, wenn man jenes Dejtilfat oder aud)
- voben Galmei in einer Siure (Bt und durdh) die nodh) fauve LWiung Sdywefelwaffer-

ftoff leitet. ievbei wird gelbes Schwefelfadbmium gefiillt, und eben diefer Niederfhlag
war e$, der den Entdecfern Quude gab von etwas b8 dahin nod) Unbefanntem.
Der gelbe Stoff wird fjodann wicder mit ftarfer Salifdure jerfelt; man erhilt eine
¢ojung von Chlorfadmim, aug welder das Metall durc) ein Fohlenfaures Alfali
in Form von fofhlenfanvem Opyd gefiillt wivd. Lepteves getvocnet und geglitht, giebt
reine$ Orhd, bas jchlieRlich) in obenbeseichneter Weife in Bermifdhung mit Kohle der
DOeftillation untermworfen wivd,

Sdyade, daf der hohe Preis des Kadmiums feiner Anwendung fo enge Grenzen
ftedt.  Das Metall it ein interefjanter Stoff, deffen Gigenjdjafterr, wie es jdeint,
nod) nicht alffeitig evmittelt find. Mt Quedtfilber tm vichtigen Berhaltnifie sufammen-
gefnetet, bildet dag Radmium einen fehr guten Jafhnfitt, ein Amalgam, das fidy
weid) in die Bahnhhling eindriicfen (EFt vud davin fehr Hart wird, Das Shwe-
feltadmium bildet eine ausgeseichuet {home und faltbare gelbe Farbe, die Bei den
Mealern als Brilfantge(b (jaune brillant) fehv beliebt ift; man befejtigt es aud) anf
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Seide. Ju dem Buftanbe freilich, wie wir dem Geld vorhin als Durdygangsform
bei der naffen ®ewinmung begegueten, wivd man ed nidt in feinem vollen Glange
prwarten diirfen; e8 fann da mit fletien Mengen von Schwefelfupfer . §. w. ver-
mengt feitt, die feine Schivnheit verdumfeln. Bur Farvbenbereitung muf man fid) an
bag gedicgene Metall halten, dag man in einer Sdnre wicder (Bt und durd) Schwefel-
wafferitoff ausfillt. KRadmiwmjalse fpiclen aund) unter den photographijdhen Praparaten
eine gewifje NRolle und dag jehwefelfaure Saly ift als Aungenfheilmittel offizincll.

Gin neunes teduijehes Jnteveffe hat das Meetall cxft Hivylich gefunden duvd) fein
Berhalten in Vegivimgen. Wit gowiffen Vectallen, nomentli) mit Gold, Kupfer,
Platin, licfert dag Kadmiunt, obwol {elbft fefr weidy wnd dehubar, wer havte und fehr
forde Yegivungen, defu- wund hidnumerbave dagegen mit Blet, Bim wud Silber.  Seine
pefoudere new entdecte Gigenjchait aber bejteht davin, daf es als Vejtandtheil foge-
namuter leidtflitjfiger Yegivungen denfelben cinen joldhen Grad leiditer Sdymelzbarfeit
cvtheilt, wic cg bisher nicht befannt war. G madyt hierbei dag Wisnwith iiberflifiig,
auf weldjes fid) die bigher Dbenmttenr devartigen Kompojitioner guindeten. o geben
5 BOR Theile Wismuth it H Theilen Blei und 3 Theilen Bum cine Yegivung,
dic bei 01,0 €. fdmilgt; 2 Theile Wismuth, 4 Theile Fim wnd | Theil Blei
jdmelien ctwag uuter 9405 H Theile Wienmuth wit 3 Theilen Vet wnd 2 Theilen
A bei 01,70 €. Ded) Giufithrung  dex Kadmiwmg an Stelle deg Wisnuths
laffen fidhy wm dicfe Schmelypuntte nod) bebeutend weiter, auf 707 wnd felbjt ouf
63° hevabfesen, wihrend cine folhe Mifehung nach dem Grfalten imumer noch cin
feftes, bicqjantes, johmicde und feilbaves Wictall bildet. Ge ijt dicfe feichte Sehnrels-
bavteit eine Gridjcimung, bdie bet Yegivungen hinfiger auftritt, aber nod) feine geniigende
Grfldving Hat finden fomen. Dag mandyen Tednifern, wic Galvanoplajtitern, Gra-
peven . §. w., cine {olche dag Sicgellact in der Sehmelzbarteit nody itbevtrefjende
Detalfmafic Hodit crwiinfdht jein muf, wnterliegt feinem Bweifel. Sowol auf bel-
gifdhen wic auf obevdhlefijchen Rinthiitten produsirt man Kadmiwn wd 8 werden
groge Maffent Fugftaub wmeiftens mehrmats der Deftillation unterivorfen, umr von
bem gevingen Progentgehalt cinen Theil davon ju gewimen, demn dag Gange erlangt
man wegen der grofen Fliichtigfeit des Metalls niemals. Die jahulide Anucbeute in
beiden Produftionsbesivfen jujamumen fiberfdyreitet faum 5 Centuer.

SKobalt, Fidel uud Nenjilber.

Bwet nafe Verwandte und durd) OGleichheit dev Neigungen eng perbunbdene
Freumbde find Kobalt und Nicel. Beide hotten, was fic) and) in ihren Namen ond-
fpridht, das Sehical, exft fange unbefannt zu bleiberr, damn arg miffannt ju werden
und fhlieflich dodhy zu Geltung und Anfehen zu gelangen und eine Gavritve in ber
technifchen Telt ju machen.  Shre Berufsavten jedod) Haben fidhy ihrev tnmeren Be-
gabung gemdf verfchicden geftaltet: bas eine wivft mit Verleugnung jeiner %}etgﬂa
eigenfdhaft im Fache dev Fovbendhemie, das anbdere hat ur bev Metalurgic eine wid)
tige und unbejtrittene Stellung eingenommen.

Bon einern Qobaltmetall weif nur die egperimentivende Chemic Ciniges u
fagen: es ift, jonft bem Nictelmetall dhnlich, wegen feiner fehr grofen Strengfliiffig-
feit fehr fdhwer ju vedugiven und verfpricht bet feiner fprdden Natur fo wenig ted)-
nifhen Nuken, daf nur felten eine Probe davon bavgeftellt worden ift. Das Iitidel-
metall dagegen ift mur als folches ju brauden, zwar aud) nur fitr cinen Gingelzwed,
aber Bier ift es dennt auch wnmentbehrlich, demn ofme Nidel giibe es fein Nenfilber.

Bemerfenswerth it das faft dburdjgingis gefellige Borfommen von Kobalt und
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Jidel und ihr vegelmdRiges Gebundenfein an Arfenit und Schwefel; felbft wenn fie
voit diefen wnd anbdeven Begleitern duvd) Feuwer und demifde Meittel getvennt find,
balten bdie Dbeiden nod) jo feft jujommen, baf fie nidt ofhne Schwierigleit getrennt
werden fonmen.  Jn den Nicelersen befindet fich mehr ober weniger Kobalt und wm-
gefehrt, in manden von beiben jlemlid) gleichoiel, weshalb auch die Hitttenmdannifche
Behandlung beider in der Hauptjache die nidmliche ijt.

Ju den deutfchen Mamen Kobalt wnd Nidel, die tn den Spraden alfer In-
duftvievslfer Aufuahme gefunden, BHhaben wiv unbeyweifelt ein paar itbellaunige Berg-
mannsbezeihmmgen i evfennen. Ver Kobold war der nedende Berggeift, und nad)
thm nannten bie Berglente aud) alfe Erze, die fein Peetall hergaben und nady Ax-
fenit und Schwefel vodjen. Der Nidel ift nod) Heute befoaunt als Begetdhnung eher
widerwdrtigen Perfonlichfeit voller Muden.  Jest freilich Haben beide amen alles
Anviidhige verloven, und ihre Triger {ind gefdhiiste und gefudhte Leute geworben.

Das Kobalt fam frither ju Anfehen afs fein mifilicbiger Bruder, wenn aud,
wie gefagt, nidht als8 Pietall, dasd nod) lange unentdedt blieh, fombern in Folge dev
Gigenfdaft feines Orpdes, Glasfliiffen eine {hone blaue Favbe su evtheilen, wasd nod)
heute feine Hauptfunttion ift. Allem Anjcheine nad) wurde diefe Cigenjdhaft wm 1550
von einem evigebivgifchen Glasmacher Chriftoph Schiiver durd) Bufall entdedt, in-
pent ev von den dort hevumliegenden RKobaltersen Etwas in etnen Hafen fdymelzenden
Glafes warf, wm 3u fehen, was daraus werden wivde. Er verfaufte das G-
heimmiR jeiner Gutdecfung an die Euglinder, welde mun Blaufarbemwerte anlegten
und die Grze daju aug Sacdhfen fommen lieflen. Bald bdarvauf entftanden aud) in
Bihmen folche Anftalten; aber englijdhe wie bihmifche gingen ein, als Kurfitrjt Jo-
hann Georg L. die Ausfubr der Kobalterze aus Sadyfen verbot unbd felbjt Blaufavben-
werte, welde jest nod) bei Sdhnecberg beftehent, anlegte. Von Sadhfen fam nun lange
Beit hindurdy alfes Kobaltblau, und die Darftellungsweife wurde Hier als Fabrif
gehetmnify ftveng gebiitet.  Die Hollinder betheiligten fid) an dem Gefdhift in fo weit,
vafy fie fdchfifches Blan besogen, noch weiter verfeinevten wmd unter bejonbdevem Mia-
men wieder vertrieben. Erft im Jahre 1733 wurde die Hauptgrundlage der Kobalt
erse von dem {dhwedifhen Chemifer Brandt ald ein befondeves Pietall erfamnt wnd
damit die Wiffenichaft um eine Thatfache beveihert, aus welder jedod) die Tednif
wie gefagt nod) nidhts ju maden gewuft hHat,

Mag mun aber auch die fudfifde Criindungsgeihichte hinfichtlich des Hlauen
Robaltglafes budftablid) gegriinbet fein ober nicht, fo ift es dod) mehr als wahr-
{deinlih, Dbaf man fdhon frither und felbjt im Alterthum RKobalterse zu demfelben
Bwede angewandt hat. Es find altvomijehe und dgyptifche blane Glofer auf einen
Kobaltgehalt gepriift worden; der cine Chemifer fand einen foldhen, anbdere wieder
nidht. Die alten Schriften aber enthalten feine Macdyricht iiber die damaligen Miwtho-
ben, blane Glifer hevjujtellen. So mag fih) denn die Sadye fo verhalten, daff man in
eingelnen Fdllen fih gewiffe Crze verjdaffen fonnte, deven blaufivbende Kraft man aus
Crfahrung famnte, nebenher abev aud) ju andeven Wiitteln griff, vielleicht zu Gifen-
priparaten, denn dafy mit Phosphoriduve verbundene Eifenoryde eine blave Schmels
farbe abgeben fonnen, lehrey die blanen Schlacenhalden mander Cifenbiitten. Bielleicht
gab man fjid) in diefer Hinfidt in alten Jeiten grofe Mithe, die iiberfliiffig wurde,
al8 die jhone Qobaltfarbe betannt wurde. Diefelbe ift fo intenfiv, daf ein Theil des
Orhds 1000 Theile Glas nod) deutlich blau firbt. Demzufolge vervith fich aud) jedes
mir irgend fobalthaltige Gvy bei dev Lothrohrprobe fofort durd) eine blaue Perle.

Hobalterse und ihre Berarbeitung. Die Hauptjadlichiten Kobalterse find: HAx-
fenfobalt (Spetstobalt), die in feinem Namen angegebenen Beftandtheile enthaltend,
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Sobalt qum Eheil duvch Nickel und ECifen vertveten.  Dies widytigite Kobalter; Sadhjens
fonumt houptjadylicy bei Schueeberg und Annaberg mit Silber-, Wismuth- und Kupfer-
erjen vor, ferner bei Joacjimsthal in Bihmen, Saalfeld in Thiivingen, Reichelsdorf
in Heffen, im Naffautiden, Steyevmart, Spanien, England, Nordamerita; Glany-
fobalt (BVerbindung von Arfen- und Scywefelfobalt), gegen 35 Progent Robalt enthal-
tend, fiudet fid) hauptjachlich in Scweden (Tunaberg), Novwegen, aud) in Cormwal;
fdhwarzer Crdfobalt, i der Hauptjade ein Gemenge von Mangan- und Kobalt-
orhd mit cinigen dreigig Progent Kobalt; fermer als Berfetungsproduft von Arjenit-
fobalt: Robaltbliite, cin arfenifjaureg Kobaltoryd. Bon diefen Grien find Glang
fobalt und Speigfobalt die hiufigiten und am meiften jur Vevarbeitung fommenden,

Die erfte Behandlung der Erie, nachdem fie durd) Ausfuchen, BPodjen, Sd)lim-
men w. . w. moglidft von taubem Geftein und anbdeven Erzen getvennt find, iwas
aber nidht in vollftandiger Wetfe thunfich ijt, bildet ftets ein umijidtiger Noftprozef,
dennt 8 muf vor allen Dingen das Avfenit, beim Glangfobalt Avfenit und Sdpwcfel,
audgetrieben wevden.  BVeide entweiden i Form faurer Dampfe; der Avfendamyf
(arjenige Sdure) wird in bejondere Kammern (Giftthitvme) geleitet, um jich) da in
dorm eines weifen Staubes (bag befannte, Hichit gefihrlihe Giftmehl) abjufetsen.
Gijthiitten nennt daher das Volf mit Redht alle Arfeniferse veravbeitenden Werfe.
Dag maffenhaft abfallende Avfenitmehl wird dibrigens jum grogeren Theile inumer
wieder gebraucht als Bufats bei Bejhicfung der Smalteglashiitten wnd dient Yier,
wic wir nadher jehen werden, alg ein nothwendiges Reinigungs- wd Tremmungs-
mittel.

Dag durd) Rojten evhaltene Produft wivde, wenn & veine Kobalterse gibe,
der b[aufutbmb’ Stoff, das Stobaltoryd, in umftm Qje\d)affeul)ett fein und vorjig-
lihes Dblaues Glag gebem.  Wie aber die Natur die Evie in fehr verjdhicdenem e
balt und ftetd fehv gemijht licfert, o ift aud) dag Rijtproduft cin Gemifd) von
Orpden und Salien und enthiilt neben dem Kobaltoyyd ober Opydul nach Umftinden
WNickel, Kupfer, Gijen, Wisnwth, theils opydivt, theils als jchwefel- und avjenfaure
Salze, nebjt umgerfetsten Avfen- und Schwefelmetalion. Daf man mit diejer unreinen
Meaffe dennoch gute, veinfertige Smalte cvjengen famn, ift evmoglicht durd) die bald
su crflavende Wirfung deg Arfenits und des Schwefels. Man jorgt demmad) aud)
dafiir, daf beide aus der Roftmaijfe nidht vdllig entfernt werden, und jest der Sidjer-
heit wegen dev nadyherigen Scymelzmaffe wicder Avfenit ju.  Wiirde die Noftung zu
weit gefrieben, waé der Diittemmann todtrdften neunt, fo Dbefime man alle in der
Mijdyung vorhaudenen fremden Metalle cbenfalls in Form von Oyhden, die {dmmt
lid) an bder Vevglajung thetlnehmen und die veine blaue Farbe jedes in feimer Ant
benachtheiligen wiivhen.  Am unliebfamften wirft hievbei dag in anderer Hinficht jo
werthoolfe Nidel, welhed das Blau in ein ungefilliges Violet zu verwandeln ftrebt;
am wenigften jchidlih it das Eifen, bdas man demnach bet den gevingeren Blau-
farbenforten nidht fo fehr fiivchiet.

DOte Blaufavbemwerte liefern dreierlei Fabrifate: Oryd, Saffer und Smalte.
Die gerditetenn Kobalterze bilden nad) vorftehend ®efagtem beveits dad unveine Ko-
baltoypd; wum es in veinem Buftande ju eralten, miifte man die Waffe in Stuven
fofen und -die eingelnen Bejtandtheile durd) demifche Weittel, wie fie unten beim Nicel
ndher angebeutet find, trenmernt uud rexmgen Dies gejchieht auf den fichfijchen Blau-
farbenmerfen wenigftens nidyt (jedoch in England u. {. w.); man benugt da vielmehr
nur dag in den Ritdjtinden der Blaufarbenbereitung (NMidelfpeife) nod) vorhanbdene
und chemifd) abgefhiedene Kobaltoryd. Diefes Oryd, ein unjdjeinbares graujdhmwar-
3e8 Pulver, ift nun bdie eigentliche Farbequelle tn ihrer Reinbeit; es ift dev uncries
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fihe Blaujtoff fiiv Porvjellan-, Glag- und Emaillemaler u. §. w. und gebht gewdhnlich
erjt dureh die $Hinde der Laboranten, weldje jenen Kiinftlern ihre fammtlihen Favben-
jortimente, mit F(uf verfost wud in den verjdhicdenjten Schattivungen, liefern. Jit dodh
jeber Topfer und feloft der Cryouger geringen Steinguts, der blaw bedructten Teller
wnd Taffen . §. w., lediglidy anf Sobaltblan angewiejen. Fiv fie dient freilid) gleid)
dag oben cvwdhute Roftprodutt, mit allen davin ftedenden Unreinheiten, wiw i ver-
jdhicdenen Graden mit Quavgmehl vermijdht, um dann nad) Bujats von Pottajde
gletd) cimen jehmelsfahigen Blanfluf ju bilden.  In diefer Vorberveitung heipt die
Maije, die je nach ihrem Tuavigehalt ein helleves oder dunfleves Blau giebt, Sajjer.

Das Hauptfabritar bildet die Smalte in ithren verjdhiedenen Feinheitdgraden,
Sorten und Nummern.  Die Progedbur it in der Houptiade eine Glasmaderarbeit,
wab wiv werdben uod) bei der Vetvachtung diefes Judujtriesweiges darauf zu fpreden
fommen,  Sie gejdhieht wic diefe in einem gewdlbten, mit mehreven Glashiifen be-
fetsten unb mit Avbeitssffnungen verfehenen Ofen. Die Bejdhidung dev Hifen bejtelt
aus eiemn Gemenge dev gevdjteten Grye mit Quary, Pottajhe und Avjenifmephl, Alles
fein gepulvert wnd innig vermijeht. Vet der Sujammenjegung der Wijchung ijt na-
titvli) der Kobaltgehalt der Erze mogebend, und dic Antheile der iibrigen Stoffe
faben jid) hiernach ju vicdhten. Gin jeber DHajen foft etwa drei Centner Bejdhidung;
sum Flitffigmachen und Ndutern des Fluffes find etwa adt Stunden ubthig.  AUn-
fangé wird vic Schmelze umgeriihre, fpdter nicht mehr, damit der Glasfluf fidh vei-
nigeit, die fogenannte Speife ju Boden finfen und etwa entjtehende Glasgalle fid
ant ber Dberflache jommeln fann,

Die demifchen Vorginge bei dem Sdymelzprozefie find nun folgende: Pottajdye
oder wviclmehr dag Kali der Pottajche, indem bdie Koblenjdure fortgeht, bildet mit dem
Cuary im feurigen Flujfe Glag; das gegenwdrtige Kobaltoryd geht als Orydul fehr
bereitwilftg in die Verbindung ein und firbt fie blaw; andere Metalle, sunddjt Cijen,
wiirden denjelben Verbindungsweg einfchlagen, wenn uicht Arfentt und umter Umitiin-
ben Schwefel eine Art Sidjerheitspolizet bildeten. Arfentt oxpydirt erftlich vorhandenes
Gifenogydul ju Opho, was der Glasmafie ztemlic) unjdhadlich ift; Arfenif nimmt
ferner dag Nidel in Vefdlag, verbindet fich mit thm und hindert 8, fih dem Glas-
flug einguverleiben; demfjelben Suge ndhever Vevwandtjdhaft folgend, bhiingt fich der
Sdywefel dem gewshulih vorhandenen Kupfer an. &8 entjtehen fomit verfdjicdene
UArfentfoerbindungen, welde fidh) vermdge ihrer Schwere am Bobden der Glashifen
anfammeln und hier durch ein Rod), dag fir gewdhnlich mit einem Thonpfropfen ge-
ihlofien ijt, abgelaffen werden. Diefe metallijd) ausfehende jprode Waffe heift nun
die Nicdelfpeife, Ddenn fie enthilt den Nidelgehalt der verarbeiteten Crze, und nad
Umitdnden guweilen einen fehr retchen, big 5O Progent und dariiber. Ieben Arfenit
und Schwefel findet fidh in der Speife Kupfer und Gijen und etwas Kobalt. Cin
etiva vorhandener Gehalt an Wismuth ftedt ebenfalls in der Miaffe gediegen. Dexr
RKobaltgehalt wird nadjtriglich bet der naffen demifdyen Behandlung der Riidijtinbde
nody eingeholt; man feR ihn abfichtlich in die Sypeife fommen, weil, wenn die Glas-
idhmelze fo weit getrieben wiirde, daf aller Kobaltgehalt abforbirt wire, dann aud)
RNicel 1. {. w. mit eingehen und die Farbe verderben wiirdbe. Frither wurde die
Speife alé nuplog auf die Halden geftiivst, ift aber dort langft jorgfiltig wieber auf-
genomumen worben unbd bilbet jept den Hauptvobitofi sur Nidelgerwinmung.

Hat fid) der jdhone dunfelblane Glasfuf im Hafen geldutert, fo ijt die Haupt:
fache gethan, umd Ddie folgende Behandlung der Mafje befteht nur nod) tm Sertlei-
nexn und fortivenden Schldmmen. Wan jdopft die Waffe mit Kellen aus den Hi-
fen, gieft fie in faltes Waffer aus und beforgt fogleich einen neuen Ginfag. Durd)
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bag falte Wafjer jdhrictt die Gfasmafie ab und wird jevbrechlicher. Man jerfleinert
jte durd) Podjen oder Serquetichen wifdhen Walzen und danw weiter unter Beigabe
von Wajjer durd) Bevinahlen zwifchen gramitnen Nithlitcinen.  Den evhaltenen feinen
Schlanun fortivt man durd) Sujommenmijden mit vielem Waffer, aus weldyem fidh
suerft dag Grodjte, Strenblaw, dann i eivem jweiten Faf, i weldyes die Triibe
jogletd) weiter gefdafft wird, die cigeutlidhe Favbe, Couleny, abfest; ein weiter Nie-
verfhlag tm nddjten Jaf gicbt cine helfere Favbe, denw Efcdycl, wnd damn gelangt die
Sliiffigteit, wic alle auderen, weldye bei nadymaligem Auswajden dev Sorten abfallen,
i cin grofies MNefervoiv, wo fid) dic lLegten triibenden Theile jehv langjam abjesen.
Sie bitden dew Sumpfeidyel, der entweder afs gevingjtes und helljtes Blau verfauft
oder wicher wmit jum Glasfals gejchlagen wivd.  Streublaw vertauft i) zum Theil
als blaner Strenfand, jum grihten Theil gelangt e wicder auf die Mihle su wei-
tever Bevtleinerung.

Dic Grideimmg, daf das Kobaltblaw, ovbwel aus ciwent gepulverten Glasflug
beftehend, ficy dod) nicht feharf, foudevn mitd und mehlavtig anfiihlt, cvtlivt fid) davaus,
dag vou den glagbitdenden Stoffen Sicfel wd Kali dag lepteve i griferem Antheile
davin vorhanden ift, als ju havtem Glaje gehdven wiirde; dev an fid) favblofe Tvi-
qev des Blaw bildet daher cin jogenauntes Whafjerglas, weldjes den Glastheildhen
gleichfam cine Slichte evtheilt uud audy die Evidyeinung cvflict, dag die Smalte
durd) blofe Behandlung mit Wajfer in ihrer Favbennitance nod) chwas gedndert wid.

Dic Swalte Hat auger ihrem vetuen fhvnen Blaw audy den Vorsug ciner
Dauerhaftigheit, wic jic fonjt wenig Favben defisen, dewn wwr dic wenigen demifdjen
Wittel, welde Glag angreifen, jevftoven auch) dic Swalte. Sic dient deshalb vor-
diglic) 3 Fregco- und Btwmevmalevei, ju Anfreidhen fiir dewm Wetter ausgefetste Gegen-
jtande, 3. B. Handelsfivmen, wd verbindet fich ihrev vevwandten Natur hatber fehr
qut mit Wafjerglag, Al Einbvenuforde faun fie, wie fid) denfen (A, audy ges
braucht werden, dody Halt man fich bievbei fiiv feineve Arbeiten lieber an dag veine
Quyod, fiiv grobeve, wie Topferglajuven . . w., an den Baffer. Auferdem dient dag
Gobaltblan jum Bliuen vou Papier und Wifdhe, beim Buvichten vou BVattijt, feinem
Nihgarn . §.w. Dag jet fo maffendoaft fabrizivte fiinftliche Ultramavin, das fo
jehpn umd wohlfeil ift, Hat die Amvendung des Kobaltblan in mandjen Sweigen jehr
befrantt; wo es indef auf Widerjtand gegen Yidht, Wirme, Jeudptigteit wnd alfexfei
Diinfte anfommt, hiilt jenes mit diefem feinen Vevglei) aus. JIn den Papierfabriten
hat fid) dag Uitvamavin feftgefent, weil es fid) gleidymipiger in dev ‘Bapiermaife ver-
theifen foll af8 bdie Smalte; im Beveid) des Hituslichen Verbraudpes {djeint i
ftes und Jcues in die Avbeit getheilt zu Habern.

Noch vor dem Anftveten des Ultramarin erhob jidy fiiv die jachfijhen Blau-
javbermerfe eine jdhweve Konfurvens duvd) die in Schweden und Novwegen erdffneten
&ruben; die dortigen Werfe haben aber die Produfte der fidhfijhen an Schdnbeit
nod) nicht evveichen fonmen. Kleinere Anjtalten diefer Art giebt es nod) u Joadims-
thal und Altjattel in Bohmen, in Rheinland, Weftphalen, wo Siegen'fdhe Srae ver-
arbeitet werder, 1nd 3 Shwavgenfels in Heffen.  Aud) England fabrizivt n neuerer
Beit Qobaltpriparate aus Grzen, die von alten Halden in Chili a8 Sdyiffsbaliajt
nach) Guropa fonunen. ‘

Das Kobalt, das bei alfer Konfurveny dod) wenigftens das Beveid dev blauen
Schmelfarben wol immer unbeftritten beGaupten wird, befchrintt jein Farbepermbgen
nicht auf Blaw, fondern jeigt in verdyiedenen chemifchbn  Priparaten eine gange
Farbenffala auf, vou Blaw, Roth, Biolet, Griin und Gefb.  Hierauf griimden fid) an-
dere, zum Theil alte, zum Theil gang mneue farbentecinijdhe Benuungsweifen, die

Das Bud) der Srindungen. Fiinfte Aufl, IV. B, 17
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nod) fury eviodfhnt werden migen. Kobaltultramarin, ein alted, nod) in Sachien
fabrizivtes Priparat, eine jhpone blaue Mialerfarbe bilbend, befteht aus phosphor-
faurem Robaltorhd, an Thonerde gebunden, hergejtellt duvd) BVermifdung beider Be-
ftandtheile auf naffem Wege und durd) {dharfes Glithen der Maffe. Sie war friiher
widhtig als Stellvertreterin de natiivlichen, aug dem Lafurftein gewonnencit und fehr
theuven Ultramarin.  Nad) demfelben Meufter bereitet man jetst eine neue Oel- und
Aquarellfarbe, Cdrulein, ous Sinnorhd und Kobaltoxhdul; fie befteht aus innjau-
vem Qobaltoypdul, gemiftht mit Binnorhd und Gyps.  Phosphorjaures Kobaltorhdul
fiiv fich bildet ein vothviolettes Prapavat, bdag fid) durd) Erhiken vielfad) nitanciven
[dft. SKobalt- und Binforyd jufammengeqliiht verbinden fih ju einer lange befanmten
bunfelgriinen Ptafje, Rinmang Griin, dic ju ihrer Dauerhaftigett und Unjd)adlich-
feit mur mehr Feuer Haben follte, um cine tadellofe grvine Farbe ju fein. Endlid)
eriftivt aud), wenigftens fiiv dag Laboratovium, ein SKobaltgelb, das falpetrigiaure
Kobaltorydtali. —

Das Wickel. Jm Nicel haben twir eines der in der Gefdhichte der Tedhnif nicht
feltenen Beifpiele, daf ein als. wunbrauchbar wmd davim werthlod geachteter Stoff,
burd) die fortfhreitende Wiffenjchaft befjer evforidt, plolid) einen Gebraud)dwerth
und gumweilen felbjt eine Hohe Vedeutung evfangt. Die wegwerfende bergminnifdye
Begeihnung Nicel galt, wie jhon evwihnt, frither einem Grze, bdad dem Anjchein
nad) ein veihes Kupfevers fein mufte und doch trog aller Vemiihungen fein Kupfer
hergab, vielmehr die Verbiittung der wirflidhen Kupfeverse, unter die ed jich mijchte,
mir erfdyoerte.  Dies ift der heute nod) aug alter Gewohubeit jogenannte Kupfer-
nidel, der aber eben Yein Kupfer, jondern dag jest fo wofhl gewiirdigte Nidelmetall,
gebunden an Arfentf, enthdlt. Sein wiffenidhaftlicher Name it daher Arfenifnidel.
Alg Hebenbeftandtheile fann er Blei, Kupfer, Eifen, Wismuth u. {. w. fihren. Ko-
balt enthilt er faft beftindig, und zwar al8 LVertveter des Nidel, dejfen Gehalt damn
um fo viel weniger betvigt. Der Avfenifnidel mit etwa 14 Progent Nidelgehalt bil-
det dad biufigfte Vorfommmig und ijt daher dag hauptjddlidjte Nidelers; in gerin-
geven Mengen, gum Theil in Gefellfhaft von jenem, finden fih Nidelglans (BVer-
bindung von Schwefelnictel wnd Arfenitnicfel) und NicelfpieRglanzers (Verbindung
von Sdhwefelnicfel und Antimonnictel). Durch) Bervfepung diefer Evie entjteht Nicfel-
ocer oder Nicelbliite (arfeniffoures Nidelogyd), meift mur al8 Hellgriiner Ueberjug
ober Anflug anf den Grien, bdafer technif) unwidhtig, dod) aber al8 Crfemmmgszei-
den der CGrze von Werth. Die Nidelerse finden fid) aber in dev Regel nicht in o
veiner Abfouderung, um durd) einen einfachen ProgeR verhiittet ju werden, fondern
fommen meift vor im Gemenge mit andeven avfenif- und jdpvefelhaltigen Grien, in
benen bdann das Nidel und das mit ithm auftretende Kobalt oft nuv etnen fehr flei-
nen Bejtandtheil wnd gewtjfe andere Meetalle die Hauptfache bilden, o daf lestere
alg Nebenprodutte gewonmen werden. Ja, e bilden jogar diefe Mebenprobdufte, und
nidht bdie veinen Crze, die Hauptquelle der Nidelproduftion. Das Hauptfichlichite
berfelben bildet die Kobaltpeife, die auf Blaufavbemwerfen bei der Smaltebereitung
abfdllt.  Gie befteht tm Wefentlihen aus Avfenitnicfel, in welhem ein Theil des
Nictels durd) Kobalt vertreten ift. Wehnliche Speifen, mit ftarfem Gehalt an Sdywefel-
blet, fallen bet der Berbiittung mandjer Bleierse ab; und aud) aus Kupferichlacten
und Qupferftein wird hier und da ein Heiner Nidelgehalt ausgesogen, da deffen hojer
Prei¢ mande Miihe vetht gqut (ohnt,

RNicel gehort big jegt su dem ztemlich feltenen und fehwierig su gewinnenden, da-
her audy theuren Metallen. Sm Miry 1864 ift jedoch in Piemont ein angeblic
auferovdentlich veidhes Cager von nfenitnictel entdect und jofort in Angrifi genom-
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ntent worden, ein Fund, der, wem die Hoffnungen nidht tanjdjen, geeignet fein fonnte,
den gangen Mavkt ju behervichen, dic Preife Hevabzudviiden und das miihjamere Aus-
bringen an. verjchicdenen Gewimumgsorten gang wlofuend ju madjen.  Die bishert-
gen nicfefgewinnendeir Gegenden find: Obevungarn, joll etwa 6000 Centner Nidelerse
jiprlid) gewinnen; bdas Produft fommt afs Speife it dew Handel  Metallijdhes
Nicfel fommt meiftens aus Sadfen (Johanngeovgenitadt), Bihmen wnd KLurhefjen.
Saliburg und  Steyermart (Schladming) licfern weniger; bedeutcider  dagegen
iit i wemever Zeit dic Ausbeute i Naffau wnd Heffen (DVitlenburg, Riegelddorf,
Bicher) aug nidelhaltigen Kupfer- und Scpocfetficfen.  Klcine Nidelevtrige fallen
ferner aug dem mansfeldifdhon Qupfevidiefer und den Bletersen vom Rammelsbery
i Pary, weldye gowdhnlicd) 1,6 Prozent Sobalt wid 0,7 Projent Dickel enthalten.
B e fichiijehen Schmelzhiitten ju Fretberg gewinnt man aus Blei= wnd Kupfer-
jtein afls Ncbenertrag Yy Prozent Silber ud 2, Projent Qobalt und Nidel. Das
cigentfiche Supfevnictel findet oder fand i) wenigitens i dex erygebivgiidyen Gruben
st Sduecberg, Annaberg, Gevsdorf, Freibevg vieleid)t nod) am haujigjten; es Datte
jih dort tm Vaufe der Reit fo angefammelt, daf ju Anfang diefes Jafrhunderts wm
dic dovtigen Sechmelshiitten grofe Halden dicfes vevadjteten Stoffes vovgejtiivyt fagen,
weldye gany ploklic) Werth und Geltung detanren.  Dag Micijte ging anfangs, bis,
man es feloft brauchen levnte, nach Cugland, wo fid) i Bivmingham fehr bald die
aeue Jndujtric des Neufitbers cinfeimijd) genad)t Hatte.

Das metallije Nickel wmde erft 1751 vou Cronjtedt alg befondeves Element
entdectt; Wergmann Lehrte os batd davauf ang dem Kupfovnictel vein darjtelfen,
abev cvft dic memeve Beit erfhob cx zu demt Range chues gefudyten Artifels; wenn jid)
aud) big jegt nuv cine cinige hauptjachliche Funttion fiiv dafjelbe gefumbden hat, nim-
fic) mit Kupjer das Menfilber su bilben. INedusivt man Nidelogyd Dei jtavfer Weik-
glitghite mit Rople, fo crhilt man cinen Mietalltdnig, der mur nod) wit ctiwas Kohlen=
jtoff verbumden ift.  Jn bicfem Bujtaude ijt c8 weifigran, von Aujehen dem Platin
dfulicy; in volliger Reinbeit ift es fojt filberwei. ¢ hat ctwa dic Harte des Cifens,
(it jic) taft und glifond in Platten jtreden und u Draft jiehen wd ninunt danu
cine fehnige Strutur an.  Polivt jeigt e8 einen jdhduen (uftbejtindigen Glang. Seis
nev  Strengflitffigheit nad) ift e wmw mit dem Sdymicdeeifen jut vevgleichen; eine
andeve Analogic mit dem Gijen befist ed in der Cigenjdhaft, vom NWeagnet angezogen
und damn folbjt amgiehend zu werden. €8 exjdjeint iberhaupt afs eint Fremd und
Begleiter. des Gifens, jowol in Erzen als bejonbders audy in pielen Mieteorjteinen, i
denen fich gediegenes Nicel zuweilen gang vein, meiftens aber wit mehy ober weniger
gediegenem Gifen fegirt findet.

Dag Nidel aus feinen Verevyungen in den metallifchen Suftand odex aud) nuy
in cine techuifd) verwendbave Fovm u verfegen, crfordert viele wnd umijtdndlide Av-
beite, fo daf das Metall aud) daun immer nod) cin theures bleiben wird, ivenn
new evichloffene Lagerftitten die Grze in groferer Meenge liefern witvder.

Dic Berarbeitung dev Witkelerse legt nur in ihvem cvjten wnd voheften Theile
i den Hinden ded cigentlichen Hiittemmannes, deffen Dauptwerfzeng das Feuer ift;
i tjt-es nidt um die Davjtellung des Metalles jelbjt, jondern vielmehr wum ®e-
whnmg  einer  mglid)it nicelveichen Speife oder cines Steines u thum.  Danu
fommt die nafje Ghemic, die Labovatoriumsarbeit, weldhe die Gpeife je nad) threv
Bejdaffenpeit auc) verfdhicden behanbdelt, wm Nicel, Sobalt, Avfenit 1. §. w. zu tren-
nen wnd die in Orybdform: geworenen Metalle nad) Bedarf wieder in den rveguli-
nifhen Bujtand ibevzufithren. Hiev find vielerlet Neethoden dentbar und in Anwendung,

17%
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nidgt jelten als Fabrifgeheimniff dngftlic) gehiitet, daher fich Hieviiber nur dag Haupt:
fadylichfte anfithren faft.

Die Fiille, wo veiner Kupfernicel sur Verbiittung gelangt, find nidht Haufig.
Seine Behandlumg wie die alfer {ibvigen avfenif- und {hwefelhaltigen Erze bejteht in
gritndlichemt und mehrmaligem Roften unter angemefjenen Sujchligen von Taavs,
Lefm, Ralffpath w. §. w., um erft Rohftein und nad) weitever Rojtarbeit jogenannten
Rouzentvationsftein zu gewinnen. Dag Arfenit wird durd) das Roften verjagt
wd in Form arfeniger Siuve (Giftmehl) in Koubdenfationsfammern aufgefangen. Der
Qongentrationsitein wird damn cntweder weiter auf metallifhes Nicfel wnd Kupfer ver-
avbeitet, ober man arbeitet davauf hin, die Leiben MPeetalle jufammen in einer Legiving
abgujdciden, weldpe unter der Bedingung, daf fie moglichjt arfentf- und eifenfrei ijt,
jogleich auf Neufilber vevarbeitet wird, denn der Kupfergehalt ift hier begreiflideretfe
nidt hinberlih, da ja ofuchin dicfes Metall jugefesst wevden miifite.  Auf den Blau-
farbemwerfon werden Kobalt-Nicelerse in {hon bejdricbener Weife auf ihren Gcehalt
an Kobalt benut; das Nidel bleibt tn der Speife, welde dann die Bejdhaffenteit
eined natiivlidjen Nidelevzed mit wenig Kobaltgehalt hat wnd wic ein folded iweiter
bearbeitet wird. :

Unter Speife verfteht moan fonad) ein OHiittenproduft, in weldemr eines odex
mehreve Weetalle hauptiadli) an Arfenit gebunden find. Denft man fid) an Stelle
bes Arfenits Schwefel, o Yeift das Produft Stein. Unter Umijtinden liefert cin
wd derfelbe Schmelzprozefs beides. Bu Dillenburg 3. B., wo Eifen, Kupfer mnd
Nidel mur ald Schwefelmetalle auftveten, veravbeitete man den daraus erfdymolzencn
Gtein, nadbem das Gifen durd) Sujdhlige griptentheild verfhladt worden, mit me-
tallifdyem Arfenit, weldyes fofort das metfte Nidel aufnahm und eine Nidclfpeife bil-
dend ju Boden ging, wdhrend das Shwefelfupfer (Kupferitein) oben abgcehoben wer-
ben founte. Der Stein mufte aber, um ifhm den lesten Gehalt an Nidel su ent-
sieen, nod) einmal mit Arfenit behandelt werden. NMeuerdings ift dort die BVerarbei-
tung mit Arfenif aufgegeben und eine bdivefte Sugutemachung des Kupfer- Nideljteins
1iblid).

Speife, Stein oder reide Nicelerze, wo foldye su Haben find (Kupfernidel), bils
ben yun den Uudgangspuntt, wenn eé fich davum handelt, dag Nicel in feinmer me-
tallijdhen Geftalt ersujtellen. Die Maffen werden sunddhit fein gepulvert und unter
Bufa von Kohle einer eindringlichen und andauernden Riftung (3wslf Stunden) im
Flammofen unterworfen.  Der Rwed ijt, den Scywefel und dad Arfen u verjagen
und alle vorhandemen Mietalle in den orphdivten Buftand ibevsufiihren; bdod gelingt
pag {o volfftindig nicht, al8 man witnjd)t, da namentlich ein Antheil Wrfen in BVer-
binbung mit Nidel juriigbleibt. Dad Rbftgut wird dbamn, wenn e8 von Natur fein
Gilber enthiilt, oder. diefed nidht fdjon vorher, wie bet der fddhfijchen Kobaltjpeifc,
ausgezogen worden, in Salifiure geldft und aug bder. Lfung die verjchicdenen Me-
talfe dbuvd) geeignete Reagentien ausgejchieden. Waven die Crje wismuthhaltig, jo
hat jundd)it eine veidhliche Verditmmung der Lojung mit Waffer ftattzufinden, wobei
fid dag Meetall alg unlostiches bafijches Chlovmetall (Wismuthweif) ausideidet. Die
flav abgezogene Ydjung wivd mit ctinag Chlovtalf verfetst, um dad vorfandene Gifen
in Orhd und die avfenige Shure in Arfenjdiuve ju verwamdeln. Durd) Sujak von
Ralfmil) werden dann beide Stoffe als arfenfouves Cifenoryd gefdllt. War dev
Gijengehalt nidht hinveidend jur Bindung alles Avienifs, fo wurde derfelbe vorher
buvd) Bufat von Gifenchlovid evgimgt. Mehr Kalf, al8 jum Fillen des Arfenits und
Gifens gevade crforderlich, darf nidht angewandt wevden, da fonjt afebald Kupfer und
Nidel tn den Niederfchlag folgen wiivden. Das Kupfer wird vielmehr fitr fidy durch
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Ginleitung von Schwefelvafferftoffgas (ftatt deffen wvielleicht aud) durd) Schwefel-
barpum oder Sdywefelcalciunt) in Form von Schwefelfupfer ausgefillt, fo daf bdie
abfiltrivte Flifffigleit nun nicdhts weiter al8 Nicel und RKobalt enthilt. Durd) Kochen
perfelben mit Chlovfalf wird legtered Mictall in Superorhd verwandelt, bdas fid) nic-
perfdhligt und bdag MNicel allein in Lojung laft. Durd) Kalfmild) fillt man mm-
mehr aud) dicjes in Form von wafferhaltigem Oyydul, bdas, gewajden, getrodnet
und in Mijdung mit Kohlenpulver ftart gegliiht, dag Nicfelmetall als eine porife
Mafje juriidlift.

S Joadjimsthal, wo der Hauptgeholt dev veidjen Erze Silber mit mehreven
Prozenten Kobalt und Nictel ijt, (Bt man dicfelben nad) der Rojtung in verditnuter
Sdocfeljiure wid vollendet dic Lojung mit Salpeterfiure. Dic gewonnene Lauge
verjest man mit Rodhfalzlofung, welde den gangen Silbergehalt als Chlovfilber wic-
deridhldgt, und verfihrt mit dem Refte yur NReinigung wd Tremumg vorr Kobalt wid
RNicel afnlich) wic oben gefagt.

Gin ncucveg, vou WoHhler angegebenes Verfahren, dag den grofpen Vortheil
ciner griinbdlicheren Eutfermmg ded Arfenifd gewdhrt, griindet jidy, ftatt "auf die Ory-
divung, auf dic Schwefelung der DMetalle, Scriftete Speife oder Kupfernictel wivd
mit ihrem dreffachen Gewicht Schwefel wnd chen fo viel Pottajde in gelinder Gliih-
pite tn Tiegeln sufammengefchmolzen wd dadburd) alle Stoffe mit Schwefel gefdttigt.
Dag Sdwefclfalinm (Scpocfellcber) ift in Wajfer (B6lid) und dag Scwcfelavfenit
it e8 durd) einc dpemijdhe BVorbindung mit der Schwefelleber cbenfalls geworden.
War aljo die Schmelzarbeit vidtig geleitet, fo wird man durd) cinfadhes Auslaugen
per crfalteten Sdymelymajfe mit Wafier den gangen Anfenifgehalt log uud behdlt in
Form jdhwdrslicher, metallijeh glinzender Krpjtalinabeln Schwefelnidel, Schiwefelfobalt
und Sdyefeleifen.  Durd) eine Mifdhung von Schwefel- und Salpeterfiure laffen
jich dicfe Schwefelmetalle aufdfen und durd) dic angegebenen und anbdeve demijdhe
Mittel aus der Lojung fillen wnd tvenmen.  In anbever Weife fhmilzt man aud
bic Nidclfpeijen mit cinem Gemenge von Pottajd)e oder Soba und Salpeter, wobei
durd) Waffer aussichbaves {dhwefelfanres wnd arfeniffoure Kali ficd) bilden und das
Nicel nchbft den iibrigen Metallen ald Oxhde juriictbleiben.

G¢ wird indeff das Gefagte hinveidyen, wm auf diefem demifhen Gebicte etnige
orientivende Gefichtspuntte gegeben zu haben. Dic Seheidctunit Hat viele Vehelfe,
und e¢ mogen fich vicle der gebriudhlichen Methoden zum Theil anbders geftalten; ja,
¢¢ wird vielleiht faum in jwei Anjtalten villig nad) einem wnd demielben NRezept
gearbeitet.

Das Nicelmetall fommt gegemwirtig Hauptidchlicdh als Wiirfelnictel, b. h. in
tleine Witrfel geformt, in den Handel. Das auf demifchen Wege gefiillte, gewajdjenc
und fein gepulverte Oxhd wird nimlich mit etwas Mehlteig sujamumert gefuetet, dic
Maffe ausgevolt und in Witrfel gejchnitten. Diefe Stitddhen fest man nad) volliger
Yustrodrung mit Kohlenpulver im Schmelztiegel ein und veduzivt dag Mietall bei
jtavfer Weifigliihhite. E8 bleiben Heine Wiirfel jufammengefinterten Mietalles uriict,
bic in ciner Drehtomne mit Wajfer von den Raubigeiten befreit und etwasd polivt
werdei.  Das Nictall hat in diefer Form nidht feine veine weiffe Naturfarbe, jon:
dern fieht briunlichgelb oder gelblichgran aus. €8 enthilt mehr oder weniger Kobalt,
pas dem Swede der Neufifberdarftelfung nicht jdadet, damn fleine Niengen von Kohle,
Gifen, Scdwefel und etwas veichlicher RKiefelerde.  Beim Auflbfen eines Nicelhwinnfels
in Salpeterfdure evichetnen die Unvcinbeiten alé nicht unbedentender Bodenjas. €
ijt demmac) dieje Waare tmnter noc) ein unreines Produft und {iberdies je nad) den
veridyiedenen Bezugdquellen von jehr abweichender Bujammeniesung, was ebenfo von
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bem fauflihen jujammengepreften Nidelfhwamm gitt.  Man fann es dabher direlt
sur: Menfilberbereitung nod) nicht, oder vielleicht muv ju den gevingen Sovten benugen.
Die Neufilberfabrifen miiffen das fauflide Nidel nod) einer liuternden Schmelzung
unterwerfen.  Dies ift bei der grofien Strengfliiffigleit des Metalls eine fdpvicrige
md fangwierige Arbeit, wogu ein fehr feuerfefter Flamniofen gehort. Nadh vielftiin-
digem Fewern crweidht fidh) endlid) die auf der geneigten Sohle des Ofend liegende
Maffe, und das veine Metall fammelt fidh tvige tropfend im Auffangetiegel zu cinem
{hdmen veinen Wietallfonig an. ,

Bas Wenfilber. Da der Gebraud) des Nidels su andern technifdyen Sweden wun-
erheblich) ift wnd aud) jeine Salze nuv ein mehr theovetijdes Jutereffe Haben, jo blcibt
blog nod) die cine Houptjachlidye Vevmendung des Metalls, ju Meufilber, tn Betradt
su gichen. Gold und Silber find fdhon fiiv das Auge jo angenchme Gegenjtinde, als
daf man nidyt hitte beftrebt jein jollenr, wenigitens jhcinbar etwas dem Aehnliches fiinjt:
lidy Bevzujtellen. Die Srjeugung gold- wnd filberdhulidyer Legivungen Hot daher den
Crindungsgeift und die Bemiihungen dev Tedhnifer oft und in ausgedvhutem Weafie in
Anfpruc) genommen. Was bdic Nadyahnung des Silbers betrifit, fo founte man jwel
Ausgangspuntte nehnen.  Dag feine Sinun fommt an fidh jhon in Farbe und Glang
dbem Gilber nahe, aber e8 ift vicl 3u weidy; die Vemiihungen gingen dahor cinerfeits
babin, durd) Legivung mit anbeven Pietallew das Bium ju Havten, und damit gelangte
man it England ju den unter dem Namen ,, Britamiametall“ Defamten Nietall:
gemifdhen.  Anbeverfeits BHiclt man fih an das Kupfer. Wic daffelbe durd) Bujam:
menfdymelzen mit Jinf eine gelbe Yegivung giebt, jo verliert es feine Jtaturfarbe vollig
durd) Berbindung mit Arvfenit und wird weif,  Dicfe jehlimme Verbindbung war
fritherhin unter dem Namen ,Weiffupfer in-ziemlich jtarfem Verbraud) ju Kubdpfen,
Giirtlevwaarenr und felbjt Tijdhgerdthen, bis man fid) von der Schadlichteit des Stof-
fes dibevjeugte, der, in Siuven fehr leidht (oslich, fortwihrend die Gefahr von Ar:
fenifvergiftungen nabe legte. Diefer Ucbeljtand, dadurch Hervorgerufene Regierungs-
verbote und endlid) das Auftveten des Neufilbers haben denn aud) bewirvtt, bdaf dasg
WeiRfupjer Heutzutage vollig ju exiftiven aufgehiort Hat.

Sn dem Nicel hatte i) ein anderes und unjdhidlidhes Meittel gefunden, bdas
Rupfer weif zu forben, und wenn wir die Dinge in ihrem Jujammenhange betvady-
ten, o werden wir ju dem Ergebnif fommen mitffen, daf in Wnwendung diefes
Runitgrifis die Chinefen unfere Lwhrmeifter oder doch Vovginger gewejen find. Das
in Ghina langjt gebriudyliche und feit etwa einem Jabhrhundert in Guropa befannte
- Weifmetall (Pacdfong) bejteht, wie Engftrim jdon 1776 durd) Analyfe fand, aus
ben drei Wietallen des Neufilbers: Kupfer, MNicel und Jinf.  Bu einer niislidhen An-
wendung diefer Kenntnif fam es jedoch vor der Hand nod) nicht.  Erit fpiter brac-
ten Subler Gewehrfabrifanten eine dhuliche Legivung in Gebraud), indem fie darans
Gewehrgarnituven und Spoven fertigten. Diefe Legivung beftand nad)y Keferftein aus

Supfer . . . 404
Midel . . . 318
Bint . . . 254
A .. L 28
100.

Den AnjtoR jur Cntftehung bder gegemwirtigen umfaffendeven Neufilbevindujtrie
gab der BVevein zur Beforderung des Gewerbfleifies in Preufen, indem er eine Preis-
aufgabe ftellte filv die Grfindung einer Legivung, -weldhe im Anjehen dem 1206thigen
Silber gleidhfime, fih gur fabrifmifigen vieljeitigen Verarbeitung eigne und ofne
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Gefabr fiir die Gefundheit ju Speife- Kiihengerdth dienen fomne. Ju Folge der
hierburd) angevegten LVerfudye crvidyteten 1824 Gebritder Henniger in Berlin eine
Sabrit fiiv WeiRtupfer- oder Neufilberwaaven, wihrend gleidhzeitiy Geitner in Schnec:
berg Ddiefelbe Yegivimg davftellte wnd unter dem Namen Avgentan i den Handel
bracdite.  In Sachfen gilt daher Geitner als Crfinder des Avgentans. Den Danf,
eime neue intevefjante Jndujtvic dafelbt cingefiifhrt wnd damit ein friher werthlofes
Produft ded jddhfijhen Bergbanes in Geltung gebvad)t u haben, verdient cr jeden-
falls, wnd das Schuceberger Menfilber gilt nod) heute ald das bejte.

Dic fomit in Dentfhland suerft aufgefommenc Cegivung fand bald andy in Frant-
veich) wnd Cngland Gingang, wnd wurbe namentlid) in legtovem vajd) cin Gegenjtand
vithrigen Fabrifbetviebes.  Jn Franfreid) wirde der Name Neufilber nidht gejtattet,
ud man nanmnte dort dag Mietall maillechort. In England heit cg nggemein
deutjhes Silber (german silver, aud) in Franfreid) argent allemand), damn Pad-
fong.  Bejoudere Sovten find i England Eleftron und Tutenay; das lesteve be-
seidnet cine Negivung, wic fie i gang dbevfelben Sujammenjesung aunch bei den Chi-
mferr viel gebraudht werden foll.  Sie unterfdyeidet i) durd) cinen Hheren Antheil
At und it dbaburdy leicht jdhpmelzbar und gut geetgnet su Gufwaaven, weniger 3u
jonjtiger Verarbeitumg, fitv weldye fie ju hart wnd wenig fiigiam ift.  Auch jonit Haben
mebhrfach) Fabritanten ihrem Dietall neue fangvolle Mamen beigelegt.  So unennen
jetst, wme Aclteres nicht u evwdbnen, die Wiener eine {dhon filberdhulidye Sorte Neu
jilber Alpacca, mud von aubdever Seite offerivt man Lunatd, was wenigftens civen
Zinn bhat, denn luna, der Nond, hief bei den Alchemiften auch) das ihm gewidmete
Cilber; Yunaid alfo it , filbevdhulich” wnd entfpricht in jpradilicher Hinjicdht vdllig
dem ,, Avgentan”.  Alfenid ift eine dltere franzdiijhe Venenmuing guten eufjilbers,
dic fid) forterhalten Bat.  Diefed und die gany dhuliche Alpacca fommen Hiter ver-
jilbert vor. Unter China- wnd Pevufilber verjteht man aus Meufilber gefertigte
und galvantjd) gut verfilberte Geviithe, etwa 2 Prozent des Gewidhts an Silber hal-
tend. &ie fehen demmach den echt filbernen bei viel grifever Wohlfeilheit villig gleich
und haben vor den filbevplattivten fupfernen dew LVorzug, daf, wenn aud) mit der
Jeit der Silbeviiberjug hier und da fid) abuust, dod) nidht die unangenehme Kupfer-
farbe zum Borfdein fommt,

DOcr Begriff Neufilber it eigentlic) etn ziemlid) elaftifcher, injofern die Berhilt-
niffe der drei Vejtandtheile in nidht allju engen Gvemgen jdpwanfen fonmen. That-
fidlich ijt das Nidel dag weimachende Pringip, und dag Neufilber mit dem Hochiten
Nidelgehalt ift ftetd das bejte. Das gleich) anfangs hingugenommene Jinf jolite jeden-
falfs nur die Schmelzung und Verarbeitungsfahigleit der Legiving evmoglichen. Aber
da man bemerfte, daf etwas mehr Zinf das Anfehen nidht jonderlich beeintridtigte,
jo legte man von dem woblfeilen Netall mehr ju oder brad) an dem thewren ab,
womit damn jdhlielich freilich nur ein immer mehr gelbgraues, unjdjeinbares Produft
perausfam. JIm Allgemeinen wird der Sinffap fo hodh) genommen, daf das Gemijd
bet Weglaffung des Nickel8 NMeffing geben wiirde; man famn fich affo die Vorftellung
von Dteufilber dadurd) veveinfadjen, dag man {ich denft, e fei ein duvd) Nicel
weify gemadytes Wefjing.  In Berlin follen drei Sorten Neufilber nach folgenden

Berhiiltniffen davgeftellt werben:
Kupfer.  Nidel.  Bint.

Bejte Sovte . . . . . . H2 22 26
MWittel . . . . . . . . B9 11 30
Ordindr . . . . . . . 63 6 31

Wiener Meufilber fofl aus 3 Theilen Kupfer, 1 Theil Nicel und 1 Theil Bint
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bejtehen. A8 die veihite Legivimg von fehr fehiuem Anfehen, bdie aber wegen der
Sehwerfliifjigteit jhon {dwierig heruitellen und ju vevarbeiten ift, wird beseichnet:

Supfer. Nidel. Bint.
Chinefijches Pacfong . . . 47 333 20
wurde befunbden zu . . . 438 156 40,6
Gine beffeve Qualitdt . . . 404 316 25,4 und 2,6 Cijen.

Jm dyincfifchen Padfong jollen fich joft tmmer 2—3 Progent” Eijen fiuden, das
bemuad) a8 abfidytlich sugefesst erfdheint.  E8 crhoht die Weife, den Glan und dic
Politurfihigheit, bewirtt aber aud) Hivte und Sprodigleit, daher die cwvopdifden Fa-
brifanten in dev Regel davauf jehen, miglichit cifenfreic Juthaten ju crhalten. Dod)
macht man guwweilen wol audy cinen Sujats vou 2—3 Progent Gifen oder - Stabhl,
wennt ¢ mehr auf {dhone Fovbe als auf Gefiigigleit abgefehen ift. Vo ehwas Anfenit-
gehalt war dag fritheve Neufilber nidhgt freizujpredyen; & fdhadet, wenn auc) bet dev
gevingen Menge uidht dev Gefumdpeit, defto mehr aber gleich) dem Cijen der Se-
fhmeidigheit. Vet den jepigen Oeffeven Vereitungocijen des ickels bildet der v
fenitgehalt hHivchitens cin verfdhwindendes Weininmm,

Gutes Vewjilber fonunt tn dev That demr 120(6thigen Silber imr Anfehen nabe
und (Gt fih aud) tm Strid) anf dem Probivitein foumr von demfelben unterfcheiden.
Beim Anfbringen vor Scheidewaijer findet fich indef dev Unterjchicd: dev MNenfilber:
jtvich verjdindet rajdher al8 dev vo Silber wund giebt bei Sufas von Kodialzljung
feine weige Triibung wic diefes.  Ein nod) fdhdncres und villig dem Silber dhn-
{ihes Produft wird crhaltenr, wenn dem Menfilber wirtlides Silbev, etwa Yy und
wmehr, ugefest wird; & find aber dergleidhen Yegivungen, wie g jdheint, nidyt in
Gebraud).  Dag Nenfilber wird von fauwven Fliffigheiten weit weniger als Kupfer
oder Mejfing angegriffen wnd faun daher ohne Gefahr mit Senufmitteln in Berith-
ng gebradyt werben.

Die Defferen Sovten Neufilber find Hinfidytlich ihrer Dehubarteit wnd fonjtigen
Gigenjdyaften dem Nieffing dhnlichy wnd laffen {ich faft cben o Lleicht wie dicfes ftvecen,
i Blech und Draht verwandeln w. §. w.  Eine Eigenthiimlichfeit, dic wripriinglid)
int Qupfer ltegt und fiiv die Vearbeitung defjelben wie aller Kupferlegivimgen von
groger Widhtigleit ijt, ift audh) dem Neufilber geblieben: ¢8 wird, wenn 8 in der Be-
arbeitung Hart geworden, bduvd) AblBjdhen in faltem Waffer wieder weidh) und ge-
fehmeidig, eine Prozedur, die fid) beliebig oft wiederholen (Gt

Die Beveitung des Neufilbers durd) Jujammenidymelzen der Beftandtheile be-
jorgen die daffelbe su Gebraudhsartifeln tweiter veravbeitenden grifeven Fabrifen, bdic
i Deutfhland thren Sip nomentlidh in Berlin und Wien YHaben, felbjt; fitv dic
fleingewerbe forgen Anjtalten wie die Sdneeberger, die nur Bleche und Drithte vefy.
biinme Stibe in den Hanbdel bringen. Dagd Nidelmetall, fofern es nidt als Wiirfel-
nicel tn Amwendung fommt, wivd in feine hajelnuftgrofe Broden jerftofen, eben fo
Supfer und Binf gerfleinert und das Gemifd) in den Schmelzhafen eingejest — dodh fo,
baf gu unterft und oberjt etwad unvevmifchted Rupfer ju liegen fommt — mit einer
Sdyicht Kohlenpulver bedectt und bet ftavfem Flammenfeuer eingejdhmolzen. Sur leidh-
teven Berbindung dev verfhiedenen Mietalle beveitet man aud) wol jundidft aus einem
Theile ded Kupfers und Jinfs ein Meffing, jdymilzt das Uebrige fiir fich und fest nadh
und nad) dag zerfleinerte Meffing su. Da der Fluf mit einem eifernen Stabe fleifig
sujammengeriihrt werben muf, jo entjteht immer einiger Sinfoerluft durch) Abbrand, wel-
dhev durdy einen fiberfdhiifiigen Jufat diefes Metalls aussugleihen ijt. it die Maife fiir
den Guf bejtimmt, fo pflegt man ihr bis ju 3 Progent Blet einguverleiben. Das fiir die
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fibvigen Bwede beftimmte Metall wird weijtens i Bledhe vou verjdhicdener Dicke
oder i dide, vumde oder vievedige Drdhte Jum Gebraudy fir Spover 1. §.w. ausge-
walzt, ober endlich wic Meffing 3u ditmeven Drihten auf der Sichbanf gesogen.
Dic Vevarbeitung des Meufilbers, fei o8 duvd) Walzen, Himmern . §.w., it wnter
alfen Wmftduden eine talte; cin jdymiedbaves Wietall ijt cx cbew nmicht. it der Flu
im Sdmelzhafen ur Reife gedichen, fo gieft man dic Majje jwifdhen Tafelt von
Gufeifen g Platten von 8—12 Boll Linge, 5—9 oll Breite wnd 4—06 Yinien
Ditte ang, dic damn durd) faltes Himmern oder Walzen nad)y Bedarf verdiinut werden.
Dicfe medhanifhe Behandlung muf aber anfangs fehr dehutfant gefehehen; nadh jedem
Ueberhimmern oder Durdygange duvd) die Walzen wird dag Metall big jur angehenden
Glut erbit, darf abev widht cher wicder in Bearbeiting genonmen werben, big e voll-
jtindig wicder erfaltet ift, entweder durd) Gintandjen in faltes Waffer oder aud) duveh
Abtithlung an dev Luft. it das cinigevmaen tyjtallinifhe Gefiige des ausgegofie-
wen Metalls durdh) die Vearbeitung evjt jeeftovt, fo Ffamn wan ihm jdhon mehr ju-
nthen, uwd eg Rt fid) damn fajt eben fo gut wic Wiefjing vevavbeiten.  Nian Hat
daher and) Avgentandlecd) von derfelben Dihute wic das aug Tombad gowalite Naujd-
gold, md cg dient als Naujdhfilber s gleichen Sweden wic jenes.

Bei der fabritmifigen LVevarbeitung  des Avgentans 30 den verjchicdenen Ghe-
brauchsartiteh fonmren  alfe wodevnen techuifhen LVovtheile in Ynvendung.  DVie
Divchjchuitt- odev Ansiehlagmajdhine dient gleichjant als Sujdhueider fite cine Menge
Sadjen,  Sie ftoft aus den Platten oder Biedyen allexhand Fovmen aus, deven Ve
jtinmng gwweilen fdpoer ju evfennen ift. Gin ausgeftofener  Yoffelufduitt 3. B.
fat mit cinem V8ffel fonm cine entfernte Aehulichfeit, ex ift ein furies phnnpes Ding;
it o8 aber durch cin paar Stahhvalzen -gegangen, in welde dic verlangte Form
beiderfeits cingravivt ift, fo Dat e i) jun cleganten Voffel geftredt wund gefovmt,
an dent weder Ehwoas fehlt nod) ju viel ift.  Andeve Jufdynitte u Hohlen Gegenjtinden
oder Yeliefs fonumen in die Prigwerte, wo dic eimgeluen Stide in ftihlorne Poyl-
formen gepregt umd dawt durch Vthen mit einander vercinigt wevden.  Die diinnjten
Blechfachen werden auf Drehbinten mittels Driictftahlen iber Formen gegogen (Druct-
avbett), eine Methode, die bei allen tn Bled) arbeitenden Judnftvicsweigen cine intmer
grogere Ausdehuung gewimt wd mit grogem Vortheil die Bearbeitung mit Hammmer
und Pungen vertritt, Solide Theile endlic), wie Fiife, Schajte u. dgl., werden ge-
goffen, und fo faun ein fomplizivteres Stii in feinen vevidyicdenen Theilen alle
Darjtellungdmethoden erfahren Hhaben, bis es fd)lieRlicy durd) Lothen ju einem wohl-
gefilligen Gangen veveint wird,

Dag Midelmetall befist in feinen Salzen uud audern demifyen Pripavaten
einen eben fo veichen Favbenfoud wie fein efilhrte, dag Kobalt; fie zeigen nach Um-
ftomden fehr fhdne MNitancen vou Griim, Blauw oder auc) von Gelb; Chlovnicel bildet,
Det ftarfer Hite jublimivt, goldglinzende Schiippchen. BVou ciner farbentedynijdhen Be-
nupmtg ded idels it indeR jur Beit nod) nidhts Oefannt, wad wol daher fommt,
vafp alfe feine Gffefte durch anbeve Stoffe fdjoner und billiger ju evveidhen find.

Antimon und Wisnmuth,

Antimon.  Bejdpeidben big jur Selbftverlengnung, fiiv fidh allein in der tedhuifchen
LWelt feine Rolle fpielend, in vilfiger Reinbeit felten Hevgeitellt und dodh i vielfacher
DBegiehung wiiglich, veiht fidh das Antinon feinen ibrigen metallifhen Kollegen an.
Gediegen, mit fehr wenig Silber und CEifen gemengt, findet {ich dag Mietall e in
veveingelten Fallen. Das bergmanuijd) wichtigite Antimoner; ijt der Antimonglans,

Dad Bud) dev Erfindungen. Fiinfte Aufl. IV. Bh. 18



138 Binf, Kobalt, Wismuth und Genoffen.

oder Graujpicalangers, cin dreifaches Scwefelantimon. Das Antimon gehdrt fo-
wmit g den, in jtavf ausgefprochener Weife, fepwefelframdtichen Nectalfon,  Aug Jev-
jesungen wnd Unnvandhmgen des  Antimonglanges entjtanden  fonunen vor: Auti-
monbliite (Weigipicfglanger;), Antimonblende (RothfpicBglanzers) und crdiger
Antimonocter. Ferner giebt s — mur bei Stolberg am Harvy — Sintenit, aus
Antimon, Blet und Schwefel beftehend, fjowie Bouvnonit, mit denjelben Bejtand=
theifen nebjt Supfer, i Grzgebivge und anf dem Hars.

Dic Antimoncrse finden fich Houptiachlic) anf Gingen und Lagern im Granmit,
Thonjdhicfer wnd Gneid, Haufig in Begleitung von Kupfer=, Silber-, Blei- wnd an-
deven Grjom. S dew mciften Filfen ift daher das Antimon cin umgern gefehener
Begleiter anderer Mictalle, dev dag Ausbringen dicfer crjdpocrt.  Itur wo die Anti
wonerse die etnzige oder doch Hauptiddhlichite Ansfitltung dev Gdnge bilden, bejteht cin
cigentlidher Antimonbergbau.  Eine joldhe {dhon vou Alters hev ausgebentete Vofalitir
findet fidh bei Avusbery in Wejtphalen, ferner an cinigen andeven Punften Wejt
phalens wnd Reinpreugens, in Oeftevveid) (Obernngavn), England md Frantreid).
dnomeuever Zeit Hat man dewr in Algicr in grofer MWenge vorfounumenden Weikjpicy-
glamgery etne grvofe technifdye efmerfjomteit Jugewicien.

Dag Sdywefelantimon (Spicfglany oder Spicglag) bridht entweder in der-
bew, in werfilyten oder bldttevigen Majfen, oder, wo es ungeftdrt fryjtallijtven tonute,
alg Bimdel an cinander Licgender prismatijher Nabdeln von blau- obder ftahlgriiner
Farbe wnd ftavtenr Netallglang.  Die Betanntichait mit dicjenr aujfilligen aturpro-
duft wd fein Gebraud) feheint bis s Hohe Altevthum juvitdugehen.  Wic nod
peute, jdpodviten jich die Frauemjinmrer der Néovgenldnder damit oder mit cinem
Pripavat davaus die Angenbraowen wnd malten jic grofer, cine Sitte, auf die jdhou
it aften Teftawent bet Gedhicl hingawicfen wivd. Bei den Gricdhen Hick daher dicjer
Stoff dev ,, augeneviveiternde; dic Iinmer nannten eg stibium, wd Plinius cvwihut
¢3 fehon als Avzencimittel.

e Crfemnmg des Antimonmetalles alg cines cigenthiimlicdhen Korpers
jcheint i dag 1. Jabhrhundevt ju fallen; fvither hiclt man e8 fiir cine Avt Blei, obdex
verwedyfelte cs mit Wisnutlh, wnd die Aldyemiften des Mittelalters maditen fid) mit
Spiefiglany und Antimon viel 3u jdaffen. Namentlid) hat fid) dev afs Ehemifer jei-
nev 3t nidht wbevithmte frangpiifhe Stloftevgetitliche Vajilius Balentinus (1460)
mit den Avzenciwiviungen des Antimons viel bejddftingt. Da ihm bei feinen desfall-
jigen Berfuchen, jagt wan, vevidhicdene NMondhe ftavben, fo habe dev Stoff den fran-
sbftfchen Mamen antimoine, latinifivt antimonium — Mittel gegen Mondye — ex-
halten.  Nach andeven Jndizicn ijt jedoch) dev letstere Name viel dlter.

Do metallijdhe Antimon hat in feinem Verhalten Mandjes, was die Aufmert-
jamfeit und die Hoffmmgen der Golomadjer ervegen fonnte. Schmilzt man, was oft
als Spielerei ausgefithrt wird, vor dem Lothrohr etwas Metall wnd fAft e8 auf eine
hovizontale Fliche fallen, jo zerftvent es jic) in eine Wenge untheriahrender Kiigelchen,
deven jodes, weil fid) das gejchmolzene Metall vajd) opydirt, eine weife Spur wie ein
Sretdeftric) hintevldft. 3In Ruhe gelaffen bedectt fich dic gefdhmolzene Berle mit einer
Begetation feincr, aus Opyd bejtehender Spigen. Fitv uns bejagen dicfe Cridheinnum-
gen weiter nidhts, als dafy das Metall, nachdem e von feinem lichjten Gefahreen,
demt Sewefel, getvennt ijt, eben jo begierig ift, fih mit Sauerftoff su verbinden;
den Aldgemijten fhien o8 natiivlidy eine fitr thre Bwede bedeutungsvolle Transmuta-
tion. @ft@ langdaucrnde Ceudhten des erfaltenden Metallfluffes und die jchone ftern-
fovmige Srhjtallifation, die fid) auf der Oberfliche des tm Tiegel unter einer Be-
dectung evfaltetenr Metalles bildet, fahen ebenfal(s wie vielverfprechende Anzeidjen aus,
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Nod) anjichender nutfte dag Verhalten deg Antimons jum Golde crvjdheinen.  Man
darf mur ein Stiiddhen diefes dehmbaviten aller Mietalle den Dinpfen von Antimon
ausjcen, fo verbinben fich beide Nietalfe, und dag Bold wird fofort fprode und
briihig.  Hievburd) {chien cine gewiffe noble Natur deg Antimonmcetalles angedentet,
wd man benannte ed daher mit dem nodh unvergeficuen Namen regulus, Heier
Konig.  Spiter wurde unter Negulug jeder evidmolsene Mictallfern verftanden.

Die Leidhtfliiffigleit des Schwefelantimons geftattet, daf man diefenr Robitoff fiir
dic Darftellung desd vequlinijden Weetalld ang jeinen Beimengungen divett ausfhmilst,
nadhdem er vorher durd) Dandidheidung aus demr Grobften von demt begleitenden
Qutary, Sdwerfpath, Lalfjtein w. §.w. defreit worben ijt.  Nady dev alten Weife ge-
fdyicht dies uejaigern in Topfen, dic - jwei wnd 3wei fn chander geftellt find.
S do Boden des oberen, dev dad Cvy anfutnunt, befinden fich cinige VYodher, in
demt unteren jammelt fid) dag duvdtropfelnde Schwefelantimon, nadhdenr bie Tdpfe
veihemweife jwifdhent jwet Mianeri gejteltt, dic Fwifdenvawme wit Vrewujioff ansge-
jiillt wd dov Brand in Gang gefett ift.  Aug sfonomifdyen Rittfichten wendet man
in Frantreid) Saigerdfen an, die den weiter mnten bet dev Wisnuthgewimmng darv-
qeftel{ten dhnlic) find. Gcucigte guicijerne Rihren, die mit fewcrfeften Thon andge-
fleidet find, weil dag Sdpocfelantimon dag Gifen angreift, werden in mehrwsdentlic
fortdacrndont Betviebe aller drei Stumden wit einer Yadung von 2-—3 Centnernt
Gry befdhictt wd dag ausfdmeljende Nohautimon fingt man i Ticgeln anf.  Am
jehnettjten und maffeuhaftejten, jedoch mit demr wweijten Verlujt, Wit fid) die Saiger-
avbeit auf dev geneigten Flidye cines Flammrenofens bewivten. - Man fanm dicfes Aute-
jehutclyent, bei weldhen ftets Vertujt an juviicdbleibendent und verfliichtigtem Antinton
jtattfindet, durd) swedmipige naffe Aufberveitung mittels Sekavbeit und Podywerten
audy gang wmgehen. '

Ungefihr ein Jehutel alfes gewonnenen Rohantimons mag it phavmazeutifden
Gcebrand) iibevgeher; das Uebrige fallt jonjtigen tecdynifchen Verwendungen anbeim. In
das Labovatovium des Apothefers, jur Bereitung des Bredpweinjteing, Soldjdpvefels,
Revmes 1. . w. fouen wiv ihm widt folgen; das Hauptangemmert ift hicr natiivlich
dic guoptmdglide Reinbeit dev Prapavate, namentlih dic Befeitiqung deg Arfenits,
das fidy wie bei alfen Sdpwefelmetallen immer einmifdt.

Das einfachite Verfahren zur Gewimumg des rveinen metallijchen Antimons bejteht
in der Verfdmelzung des Schwefelmetalld in der NRothglithhite mit Schmicdeeifen
(Gifenabfille oder aud) Hammeridhlag). Die nahe Verwandtihaft wijdjen diefem
und dem Sdhwefel hat jur Folge, daf fid) Schwefeleifen bildet und das Antimon fret
witd. Dasg fo erjdhmolzenc Metall enthilt aber {tetd Gifen und erforbert, wm dajjelbe
s opydiven unbd abpujdyeiden, ein nodymaliges Umidymelzen unter Sujats von Salpeter.

Gine andere Gewinnungdmethode weid)t von der eben befhricbenen Jeduftions-
avbeit ginglih ab und gelangt in jwei Schritten, Noften und Redugiven, zum gedie:
genent Metall.  Bei ecinem vorfidhtigen Roftbetviebe verfliichtigt fich der Schwefel des
Spiefglanges, nadydem er fih in dhyweflige Stiwve vevwandelt hat, an feine Stelle
bei dem Untimon tritt aber jofort der Sauerftoff der Lwuft, und das Riftprodutt
(@pief;g[augai&)e) bifdet nun ein unveined Oxyd oder ridtiger ein Salz, antimonjarres
Antimonoxyd, denn das Metall gehort su den fduvebildenden, d. h. fein Oryd evhilt
purd) Aufnahme von nod) mehr Sauerftoff die Natur einer Shure, was bet unferer
Roftarbeit wenigitens theilweife gejchieht. Das nadjfolgende Redugiven der Spichglans-
ajdje befteht mun wie inmer in der Befeitigung ded Sauerfioffs, wozu ein Glihen
mit blofer Rofle hinveien witrde. Da aber dad Roftgut immer nody unzeriettes
Sdywefelantimon enthilt, itberdies eine Schlacfendecte gefdhaffen werden muff, um dag

18%
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Orhd an der Berfliichtigung su hindern, o vermijht man die Kohle mit Soda oder
wenbdet s Reduftion rvohen Weinftein an, der Kohle und Kali fdhon s feinen Be-
ftandtheilen 3dhit. Die Neduftion gefdhieht in Tiegeln bei ftarfer Rothgliihhite. Dex
Regulug fammelt fih) am Boden, und man (iRt ihn ofune auszugicfen unter der
Sdlactendece langfam erfalten, damit er bdie fternige fryftallinijhe Oberfliiche annehute,
bie man im Handel befonders gern fieht, obwol fie eigentlich nichts itber die Qualitit
befagt und eifenhaltiges Antimon bdie Kryjtallijation fogar jdsner jeigt als reineres.

Um bag Metall von den begleitenden Unveinigeiten, Gifen, Arfenif, Kupfer,
Blet . . w. gu veinigen, fhmilst man e8 swei- bis dreimal unter Sujchlag von Stof-
few wnt, welde die Unveinigfeiten aufnehmen und in die Schlacfe itberfithren follen,
Gewdhutic) dienen hieru Salpeter, Sobda, Sdywefelantimon und Schwefeleijen . §. w,

Dag Antimon ift ein zinmocifes, ftart glingendes Metall von jehr peutlichem
bldtterigen Rehftallgefiige und fo fprode, daff es fich leicht zu Pulver ftofen [dgt.
Als felbitindiges metallijhes Material in der Technif ju dienen ift e jonach unge
eignet; fein Nugen liegt vielmehr befondevs in der Fiihigleit, andeve Dictalle, mit de-
new ¢8 legivt wird, ju havten. Beim Scymelzen verdamypft es wie gefagt jehr leidt,
indent dic Diimpfe Oxhd bilden; in hoher Hite entgiindet 8 fich und verbrennt gleid)
bent Zinf mit leuchtender, ftarfen weifen Orpdraud) ausftofender Flanume. Jn der
Weipglithhige unter Ausfdhluf der it laft es fih gany wie Sint peftilliven. Dag
Dauptlofungsmittel des Oryds (oder des Metalls bei Sujas von Galpeterjinre) bil-
bet die Salsfdure; bdie Lofung bildet das unter dem Namen Antimonbutter (An-
timondylovid) befarmte eh- und Beizmittel. Salpeterfiure (6t das Deetall nidyt,
fonbern verwandelt e8 nur in ein weiges Pulver, das je nad) der Starfe der Siuve
aus Oryd odev Antimonfiure oder aus beiden befteht. Iu der Glasfarberet und
Sdymelzmalevet dient dag Antimonorhd sur Crzengung gelber Farbe.

Der natiirlicdhe Spiefiglany hat verjchiedene technifche Berwendungen.  Gr dient
3 B i der Fewerwerfevet und befonders in Vermifdhung mit dromjaurem Kali ju
Sien, die fidh durd) Schlag oder Reibung entjlinden und explodiven, bdentady bei
Derftellung von Reibjiindhslzhen und Bitndhiitchen.  Fir Fiille, wo bdas natiirfliche
Produft nidt vein genug erfdeint, evzeugt man fidy die Daffe autdh) auf fiinftlichem
Wege durd) Sujammenidhmelzen von 5 Theilen Antimonmetall und 2 Theilen Sehive-
fel; beide Stoffe vereinigen fid) wnmittelbar unter jhwadem Grgliihen.

Die nahe Beiehung wifdhen Antimon und Scwefel tritt auch bei naffen dhemi-
jdhen Opevationen ju Tage. Kommen ivgendwelde Antimonldjungen (Antimondforipd,
Bredyweinjtein oder Ddergleichen) mit jehwefelhaltigen Lofungen (Sehwefelleber, unter-
{dwefligiauren Salzen, Swefelwafferftoff u. §. w.) jujammen, fo entjteht jederzeit ein
Niederfhlag von Schwefelantimon.  Gigenthitmlic) aber und gerade umgefehrt wie
betm Quediilber geigen diefe Niederjchliige eine Orange- oder Binnoberfarbe, wikrend
bie natifrlige Berbindung immer ein jhwarslich metallijches AeuRere hat. Man ver-
wendet demnach) das Antimon sur Derfteliung eines jdhonen Farbitoffes, Antimon-
ginnober, bder namentlidy afls Oelfarbe dem gewihulichen Binnober SQonfurveny u
madjen geeignet ift.  LWir werden im Rapitel von den Mineralfarben hievauf juriid-
fommen,

Dem Autimon begegnen wir bet dielen Favten LYegivingen, die namentlid) als
Lagermetalle und u WMetallfpiegeln bdienen; das weichge Jinn zum Beifpiel evitarft duve).
Antimonzufa o weit, daf es als Britanniametall fi) dem Silber einen Sdritt
néer ftellen fann, und audy dag Blei giebt in Berbindung mit Antimon feine weidje
Natur gdnglid) auf wnd wird eine farte, ftavve, freificy auch fprisbe Maffe.  Gine
halb und halb natiivliche Legirung bes Bleied mit Antimon wird {dhon auf Blei- und



Wismuuth. 141

@ilberhiitten aly Nebenproduft crhalten und Havtblei genannt,  E¢ qeht, jo nad
bemt e8 mely antimon- oder arfenifhaltig ijt, alg biveft verwendbaver Stoff entweder
nad) den Sdyrift- oder Sdrotgicfieveien.  Die audgedchutcjte wid widitigite Verwen-
ditg finbet dag Anutimon aber in den crfteven (fieche Bd. I, ©. 363) wnd jomit
haben alfo nidht muy vielevlei Techuifer, joudern namentlich aund) Alle, dic da Bitcer
fdveiben, fogen, drvucfen und lefenn — umd bdever find ja fehr Liele — Urjade, dom
Jutimorr cinen frenndliden Blid juzmvenden.

Wismuth.,  Gin tm dnferar Anfehenr demt Antimon jicmlich ahnliches Weetall,
dodhy von vicl jeltenerem Vorfounmen wd i Kaufwerthe bdicjes wn dag 10— 20fadde
iiberftitgetnd, ift das Wismuth.  Im Alterthum nidyt befannt oder nicht wmterichicden
fiudet fidy daffelbe juceft 1520 bet
Agricola ol bejondered Nictall
crwihut. Wag  aber dic wahr:
jeheintich Dergmédnnifdhe, nrjpriing-
tich Wigmat, Vifemut w. §.w. (o
tende Venennung  cigentlich) bejagen
joll, cxfdyeint fehr dunfel.

Dag Wisnuth gehiet 3u den
wenigen Wictalten, welde dic Na-
fur - phauptiachlidh  in - gebdicgenem
Aujtande, bt Form von  baum- Sig. 46, Wismuth-Saigerofen.  Bordevanficyt.
dhulichenr Figuren, Bledhen, Gran-
pet . .., gicht.  Die Gowimumg ift daher cine leidte, indem fic in cinem
blofent Ausjdhme(senr aug den begleitenden Gvjen und Gefteinen bejtelht, was bei dev
veidtfliiffigteit des Mietalles fehr vajd) von Statten geht.  Cin cigentlicher Wisnuth
bergban Dejteht indeR nivgends, bdenn diefes MWeetall tritt nicht gefoubdert anf, fon
dern niengt fid) mit Kobalt- wnd Silbeversen, Supfernicfel w. § w. und bildet bei
Bevhiittung dicfer einen Abfall, dev nad
hentigom Stande  der Dinge cinen  felhy
attmehmbaren Nebengewinn abwirft.  Aufer
in gediegenem Suftande fommt das WMeetalf,
wicwol feltener, als Oxpd (Wismuth-
ocder) uud in Berbindung mit Schwefel
(Wismuthglany), 3u Sdnecberg aud
alg ficjcljanres Wigmuthorhd (Widmuth-
blende) vor.  Jur den fritheren Beiten
beg jadfifchen Blanfarbenbetviches beahiete
utan dag dabei anftvetende Wisnuth faum. Sig. 47, Sisuuty-Saigerofen. Durdiduits.
¢ flof beim Itbjten dev RKobaltevze gleid)

i der crften Hige aus wnd fiel durch den Rojt i's Ajchenfod). Man namte g
demgufolge Afhblei.  Jekt betveibt man die Sadye sfonomijder und jaigert vorjor
ben Wismuthgehalt in befonbeven Oefen mit fdyrdg liegenden gufieifernen NRhren
aug, wic dic Abbildungen Fig. 46 wd 47 darvftellen. Die Rihren werben in duntler
Jeothglut erhalten und haben vorn am ticfenn Gude cinen Verjdhlug von Thouplatten
mit Ausiparung ciwer Heinen Oeffuung, durd) weldhe dbag Wismuth in vorgefesste
ciferue Sdhalen tropft.  Wasg, beim Ausfaigern in den Erzen juviidbleibt, geht betm
nadfolgenden Blaujdyuelzen in dic Nicfelfpeife itber, halt fidh) aber audh) da gefonbdert
und gediegen, fo daf man cg duvdy Pochen wud Sovtiven grofentheils abjondern
famn. Aud) bei der naffen Seheidung von Kobalt, Nidel w. §. w. gewoimt man nod
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einen et Wisuuth duvd) Ausfillen mit Wajfer. Dag Wismuth Hat, wie Antimon,
Blei und Jimn, die Eigenfdhaft, daf jeine Lojungen in Siuven feine Berdiinmung
mit Waffer vertvagen, fondern dabei in ein un(dsliches bajijched Sal3, d. h. Oxhd
mit wenig Sduve, und in ein jaured, das aufgeldit bleibt, evfallen. Mt vielem
Waffer fann man daber faft. den gangen Metallgehalt afls weifes Pulver ausfdllen,
dag fich durd) vohe Pottajde w |. w. auf Netall vedusiven Lift.

S diefer ver{dyiedenen Weife gewinnt man auf den Werfen des fadyfijdhen vy
gebivges jihulih) etwas iiber 200 Centner Wismuth und (Bt davaus gegen 100,000
Thaler, und dies diirfte wol die ganze Ausbeute und den gangen jahrlichen LWeltoer:
braudy fo giemlich bdavftellen, feitdem die Euglinder aufgehort Haben, Wismuth in
dei Dandel ju bringen. Auffallend ift und foll einer englifchen Anffauferei susu-
jdyveiben fein, daf ein @toff, dev vor wenig Jahren nod) mit Y, Thaler dag Pfund
s faufen war, jest 6 Thaler umd mehy Yoftet, demn von newen wendungen deffel-
bew verloutet nichts, viclmehr hat fidy 3u Ceichtifitffigen Legivungen, wic wiv fchon
beim Nadmimn fahen, dicfes fepteve, freilich eben fo theuve Meetall, in newcver Arit
beffer cnpfohlen.

Dag finfliche Wisnwith leidet an denjelben Unveinheiten wie dag Wntimon; will
an eg vein haben, fo muff man 8 in Salpeterfiure Hfen, mit Waifer fallen und
den Wicderjdhlag wieder vebugiven, ober man fdhmilgt dag Weetall mnter Sujehlag von
calcintvter Soda umd Schwefel um.  So vein braucht man eg itbrigens mur in dex
Apothete, wohin cin feiner Theil des Wismuths gleich dem Antimonium geht, wah-
vend Ddag Uebrige ju veridyicdenen Yegivungen feine Verwendung fjindet. Dev mit
Waffer aug jouven Wojungen erhaltene iederfdhlag bildet in feinen feinften Sorten alg
Spanifdweif ein Sdmintmittel, das trofy feiner Sdhidlidhteit nod) immer flovivt;
fibvigens bient 8 and) alg el gutes, dic Farben nidht beeintrachtigendes Flufmittel fitr
Poryellan-, Glag: und Emailmalerei. Die Aehnlichfeit des Wietalld mit demr Anti-
wont evfhvedt fid) auf die leidhte Schmelzbarteit, dag audgeseichuete fryftallifd)-blitterige
Gefiige wtd dic Spriodigleit, fo daff es ebenfalls leicht zu Pulver geftofen werden
fomr. 3 fetnent Brachtgewande fieht man e, wenn man es {dhmilzt, bdie gefchniol:
sene Miajfe oberfladglid) cvfalten [(aft, ein Lod) in die Kuufte ftoft und das nodh
Alitffige ansgiept.  Die Jnmemwinde find dann mit Jdpnen Kryftallifationen bejesst,
weldye beim volligen Crfalten an der Yuft mit bunten Farben anlaufen.

Bei der Vevwendung des Wismuthmetalls zu Legivungen (mit Stnn und Blei),
vou denen fchon beimt Kabdmium die NRede war, fommt lediglich die QLeichtfliiffigteit
pevjclben tn BVetvachgt.  Aus i und Blei 3. B. fepen Binngiefer, Orgelbauer,
Glajer ihr Schnellloth jufammen; haben fie es aber mit fehr bleihaltigem, affo
Ceichtfliiffigem Bt ju thoe, o miiffen fies auch ein wm o leichtfliiffigeves Yoth
haben und fligen dann it der Zinnbleilegivung noch Wismuth.  Auch) die Schrift-
gicfer verwendent etwag Wismuth jur Erleidhteving des Guffes, aber nidht jum Vor-
theil der Waave, denn dies Wetall mad)t alle Legivungen fpridde uud leidht zevbredh-
li). dn den angedeuteten Gebraudisweifen vevthut fih dewn bdie im Gangen fleine
jahrliche Ausbeute des Wigmuth.




Jaun gexbredit miv dag Gebiubde,
Seine Abfidt Hat’d evfiillt,
Daf fidh Hery und Auge weide
An dewm twohigelungnen Bild.
Edywingt den Hammer, jdwingt,
Bis dber Mantel {pringt.
Wenn die Glod’ joll auferflehen,
Muf die Form in Stiide gehen.
Wehiller.

Das Kupfer.

Gejdidtlidyes. Borfommen. Gcdiegenes Kupfer.  Kupferevie.  Jhre Verhitttung.  Mansfelder
$iittenprogeR. Cementation. RKupferbled) und Kupferdraht. PLegivungen. Bromze nud Meffing.
Oflodengu. Gefdhiibgul. Statuenguf.

n der tednifdhen Rangordbmung, weldje den Metallen ihren Plag nady dem Belange

threv proftifdjen Nubsamwendbarfeit anweift, fommt das Kupfer wnjtveitig gleid

nad)y dem Gifen, ja 8 iibertrifit diefes in Hinficht dev Vieljeitigteit dev Vevwen-

dbung, hauptjachlich) durc) feine Vraudybarfeit zu einer betvidytlidyen Angahl hiodyt
niiglider Qegivungen. Sfhrem eigenthiimlidhen Naturell nach, in ihren Cigenjdaften,
Tugenden und Untugenden gehen bdagegen beide Mietalle weit audeinander.

Mit dem Kupfer war die Natur lange nicht fo freigebig wie mit dem Eifen,
penn obwol dajfelbe in feinem Erdtheile und Lande ginslich fehit, fo bleibt ed dod)
immer ein feltenerer Avtifel und .ift nur wm das G—Tfadje des Preifes vom bejten
Gifen, der Centner mit 35—40 Thalern, zu faufen. Gdbe es deg Kupfers fo viel,
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daf ¢ im Preife dem Gifen gleichfime, fo wiirde es in viclen Fillen, namentlid)
beim Dienjt im Freten, dicjes mit Vortheil ablifon.

Anders ald i den Wngen ded Vevgmanusd gejtaltet jich) das Vorfonmmen des
Supfers i denent deg Ehemifers; wic derfelbe tiberall Eifen nadhjnweifen vermag, jo
aud) in fojt cbenfo univerjeller Bevbreitung cinen Gehalt an Kupfer, jelbjt in menjd)-
lidyen Rorper.  Namentlidy evicheint dafjelbe alg bLeftandiger Begleiter deg Eijend mit
dem vfenit als Dritten im Bunde,

Alen Angeichen jujolge ift dag Kupfer fuither in den Dienjt des Menjdyen ge-
treten af8 dag Gifen. Dev Nmijtand, daf fidh) dag evftere ymweilen fdhon gediegen in
ber MNatur vorfindet, fowic jeine leichte Beavbeitbarfeit durd) bHlofes Hinumern, maden
dieg leidgt erflivlid).

Die jiingften Weifpicle, wic Volfer fid) mit Kupfer ftatt des Eifens Oeholfen
faben, leferten dic aften Wieitaner, Pevuaner, ibevhaupt die Wmcrifancr vor Ent-
dectung dicjes Welttheils duveh die Euvopder. Dod) finden fidh andy in Cuvopa und
Yien in Srabhitgehr, Altavplaten wnd fonjt Proben von fupfernen Aexten, Hiammnrern,
Meipeln, Pfriemen, Bierrathen, Lamgen wnd Pfeilfpiten, Helmen und Scwertern
ofjue Spuren von Eifen, vielleidht die Reliquien vou wenig gebildeten, nomadijden,
ndrdlichen und worddftlichen Bilfern, dic jid) an dag jundd)jt Svreihbare halten muf:
ten (in Sibivien findet fid) jhducs gedicgenes Kupfer), wdahrend man an den Sisen
alter Wildung, tn Aeghptenr, Gricchentand 1. §. w., fdhon lingft uchen dent Kupfer aud
Giferr wnd Stahl befisen fonnte, Weit fhaufiger jedod) beftehen dic in der Crde ge-
fumdenen Zeugent der Vovgeit, jtatt aus veinem Kupfer, aus Legivungen bdefjelben
(Bronze) entweder mit Zinn oder Zint oder mit beiden jugleid). Dic Kunjt, das
stupfer durd) joldhe Bufike - vevbeffern, zu hovten wnd giefbar zu machen, nwf
aljo nad) folden Hamdgreiflichen Belegen ciue wralte jein. Wenn man alfe Audeu-
tungen, welde tn der Bibel und in andern alten Schriftwerfen in Bejug auf Bromge
gegeben find, vergleidht, fo findet fidh nicht, dap pwifdhen ihr wnd veinem Kupjer cin
wefentlicher Unterfdhied gomadht wivd.  Hievnady aber wird dic alte Gejdhichte des
Supfers befonders untlar. Dag ,,Erz’ der Bibel jowol wie das aes der Romer und
bag chalkos dbev Griechen fann eben fo gut Kupfer wie Bronge oder Mejjing bedenten.
Dic Griedhen untevjdhieden felbjt ein weifes, jdpwarvies und vothes Chatfos und fpiiter
faud fid) noch cin Goldfupfer (aurichaleum) hingu. Unter diefen Sorten befand fid)
alfo jedenfalls aud) dags Meffing, denn die Veridmelzung des Kupfers mit Binforyd
(Salmei) geht toeit tw's Alterthum jurviid. Ldhrend aber die Griechen ihre Benen-
g von der Stadt Chalfis auf Gubba ableiteten, das vielleiht ein vorziiglicher
Jabritationdort wav, fuiipften die Romer an cine andeve Oevtlichfeit an, denn das
lateinifhe cuprum foll aus aes cypricum entjtanden fein, afjo chprijdhes Detall
bedeuten, weil fid) nad) Plinius auf der Infel Cypern das Kupfer in grofen Miengen
gefunden habe. Aug cuprum leitetenn bie abenbdlindifdhen Bilfer ihre Venennungen ab
(Rupfer, copper, cuivre), und fo haben wir die den gewdhnlichen Anmnahuen von
der Folgenveihe der Mietalle diveft zuwiderlaufende Gridheinung, dag das Eifen Dei
den gevmanijdhen Bilfern etne urfprachliche Benenmumg hat, das Kupfer dagegen durd
ein Fremdwort bezeichnet werden mufte.

Borkommen. Gediegen findet fid) dag Kupfer nicht felten auf Giingen und
Stliften mit Kupfeverzen vder in Begleitung andever Metalle; es tritt in Kepftalform,
haufiger in Platten und Bledjen, drahtfsrmig, dftig oder moogfdrmig . {. w. auf.
Jn vielen foldhen Fellfen ift es jedody in jo grofer Sertheilung eingefprengt, daff ein
lohnender Abbau nicht miglich ift. Diaffenhajte Funde des gediegenen Metalls werden
mur an ein paar Oevilicheiten, am Ural und in Nordamerifa, gemadyt. 3n lepterer
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Gegend findet man 8 ftichoeife ald Gefhicbe aunf dev. Dberflidhe erjtvent wnd am
Obern See der Beveinigten Staaten hat man devgleidpen Klumipen vou den viefigiten
Dimenfionen aufgefunden; tn den Jeitungen wurde cines joldhen vou 7000 Pfumd, fowie
et andever von 2500 uud 1950 Pid. Gewid)t evwodhnt.  Natiirlich mitfjen foldhe oben
aufltegende Proben Sengnif geben vou untevivdijchen Sdyaken, und fo Hhaben fid) auch
port am Obern See Kupfergruben anfgethan, dic jdhon jept von grofier Vebdeutung
fiud wmud es nod) mehy werden biivften.  Sonjt hat Amerita in PBeru, Chile, Cuba
und an andern Orten fehr veidhe Kupfererglager aufpnweifen wnd newerfich ift auch
Auftralien in die Reifje bebentender Kupferlinder eingeviidft.  Ju Sibivien, in cin paar
benachbarten Diftriften deg Sivgijenlanded, find crft vor cinigen Jahren newe Lager
gedicgentent Kupferd von fabelhaftem NRetdhthume entdedtt wordew.  Man fand 4 Klafter
unter der Oberflidye das veine Peetall i grofen Stiiden, wnd in noch grogever Ticfe
Slumpen tm Gewidht bi8 ju HO0 Pud, das wiven nidt weniger al8 20,000 Prd.,
wenn nid)t die weite Eutfernung ctwag jur Bergrdferimg beigetragen Hat, dew die
Gejdyichte fpielt noch giemliy 500 Meilen Hinter Nijchuey-Nowgorod. I Curopa
wird jahrlih diber cine Halbe Miltion Centuer Kupfer produgivt und davon [iefert
Gugland mehr af8 dic Haljte, vorgiiglid) aus feinen veidyen Lagerjtitten in Cornwallis,
Swanjea 1. a. Darum wird aud) dor Gebraud) des Kupferd wol nivgends in dem
®vade ausgedehut gefunden, wic i England.  Dic Kupfevausbeute in Deutjchland
wird — wol ju nicdrig — auf ctiva 100,000 Centner jahrlid) angenonument, wovon
wieder dev grofte Theil, namentlich dwrd) die grofartigen Hiittenbetricbe in Ober-
ungarn, ouf Ocftervetd) filllt. Soujt find fiir dic Kupfererseugung nody von Belang
Sdweden, MNovivegent und Rufland durd) feine Lager am Urval wd Altal,  Die
aujtralijdhen und einn guter Theil dev amerifanijden, aud) viel novivegifde Erze, gehen
aur Berarbeitung nad)y England.  Cine betrddytliche Kupferproduftion hat aud) Avme-
uiewr, deven Ausfuhrhafen Trapeyunt am Sdwargen Weere ift. Trops der jdjlechten
tiivfifdyen Wirthjdyaft follerr jibhrlid) 130,000 Centuer ausdgefithrt werben.

Dag natiivliche gedbiegene Kupfer erfdpeint duerlid) bramn oder griin angelaufen,
verhilt fidy aber fonft wie dag erfhmolzene und ijt jogleid) zur Bevavbeitung tauglid.
Nan betvadytet dajfelbe ald jiingeres Erzeugniff, durd) demifde oder metalleleftrifdhe
Ginfliiffe erft aug Kupfeverzen vedujivt.

Ote tedynijd) widptigiten Kupfeverse lajfen fid) in ywei nativliide Gruppen bringen:
in Sauerftoffoerbindungen und Schwefelverbindungen. Dic widitigiten in technijder Hin-
jftdht find folgende: Rothfupfervers Bejteht aus Kupferorhoul und fommt theils fehr
fhon in Oftaedern fryftallifivt, theil8 derh vor. Jm feimen veinften, jedod) feltenen
Lartetiten enthdlt e gegen 89 Progent veined Kupfer. Unter den neuerlid) entdecten
vortreffliden Grzen Anftvaliens madyt dag Rothfupfevers einen betvaichtlichen Antheil
aus. Malad)it und Kupferlafur find BVerbindungen von Kupferoryd mit Kofhlen-
fiauve und Waffer. Der erftere, von jhon griiner Farbe, findet fidh in dichten, grofen
Maffen, vorgiiglid) jhon in Sibivien. Befanntlid) dient der Malachit in feinen bejten
Stiicfen u allerlei Kunjt- und Schmudwaaren, und nur das hiersu Werthlofe fommt
ber Qupfergewimnung su Gute.  Aehnlich ijt e8 mit dev jmalteblouen Kupferlafur,
deven reinjte Stiife jur Beveitung einer Malerfarbe benutt werden. Sowol wegen des
Kupfergehalts, des leichten Ausbringens und der Giite des daraus gewonnenen Metalls
find die vorgemannten fehr gefdhiste Kupfererse. Nach Lage der Dinge ift man bei
per Qupfergewinnung aber allevmeift auj gejdwefelte Kupfererse angewiefen. Soldye
find: Kupferglang und Halbfdhwefelfupfer, in gang veinem Buftande aus ziems
fih 80 Progent Kupfer und dem Reft Schwefel beftehend, meift nod) duve) etwas
Sdwefeleifengehalt vevunreinigt, aud) awweilen Scpwefelfilber enthaltend. Bunt-

Dad Bud) ver Erfindungen. Fiinjte Anfl. 1V. Bd, 19
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fupferers, eine Berbindung von Schwefelfupfer und Schwefeleifen, fonmmt in England
(namentfich in Gornwalf), Scpwcden wnd Dentjchland (Freiberg) trmmer in Vegleiting
andever Kupfevere vor. Supferfies, chenfal(ls Schwefelfupfer mit Scpwefelcifen,
mefftng - odber goldgelb, aud) bunt, ift das am BHanfigfen auftretende und ju Gute
gemadgte Gry, gewdhulic) mit andevn Minevalien gemengt, guweilen aud) ctwas ®old
ober Silber fithrend, dic griften Maffen tm Rammelsberge auf dem Havs, zu Rovaas
it Novwegen, Fahln in Sceden; befonbders fhon fryftallifivt findet 8 fich bet Frei-
bovg und SKlausthal in Thiivingen, Cormwall w. §. w. Fahlevze und Giltigerse
heifen verjdjicdene Bevbindingen, tn denen jum Schwefelfupfer und Schwefelcifen 1nodh
Sdocfelantimon oder Schwefelarvenit tritt, wid wovin dag Gifen oft duve Atut,
bag Kupfer theilweife durd) Silber cvfest ift.  Man unterfdjeidet Hicrnad) Sray-,
Weifi- und Schwarygiltigers, Kupferfahlevy w {. w. Das Silber famn im Schwary-
b Weifgiltiger; von 5 big itber 30 Progent fteigen. Kupfevjchicfer endlid) bildet
chenfalls, namentfic) im Mansfeldifdhen, cinen Gegenftand des Bergbaues, ift abev
fein bejonderes Gry, fondern cin falfig-thoniger, an dev Luft gerfallender, meift vou
butimingen (crdhavsigen) Stoffen gefdhwirgter Sehiefer, in weldhen vevjdhicdene metal-
lijhe Subftanzen, namentlich Kupfevglang und Kupferfies, Buntfupfevers, gediegen
RQupfer,  Silber,  SKobalterse,
Binfolende u. {. w., eingejprengt
jind, Der Miansfelder Bergbau
hat fidhy vermidge pwedmaiger
ud wirthidhajtlicher Cinvidtun-
ge fdhon  durd) Jahrhunderte
crhalten, obgleich der Supfer-
gehalt des Sehiefers wur 1, 2
bis 3 Progent betvdgt wd gar
nicht lofnen wiivde, ofue  die
babei abfalfende feine Silber-
ausgbeute.
Sig. 49, Gaigerherd. Peehiittung der Ene. Dic
Supferhiittenprozefje vidten
fidh nady der Vejchaffenheit der Grge wud fiud denmad) fehr verfdhieden. Am ver-
wideltiten geftalten fie fich bei den Fahlevzen und n den nicht feltenen Fillen, wo
and) nod) Bleterge mit i's Syicl fonmmen.

U einfachften ift, wie gefagt, die Behandling von Rothfupferery, Maladhit und
Supjerlofur.  Oiefe werden {dhwad) gerdftet, damm unter Bujhlag vou fupferveidher
Shlace, Kalfjtein und Kohlen in einem Kvinmmofen niedergefdmolzen. Dad Hierbe
fulfende fogenammte Schwarzfupfer wird mit der Schlade in den Bovtiege! abge-
ftochert, i dic Fovm von ditumen Scheiben (Rofctten) gebracdht, indem man bie
Sihlacte mit Waffer ablojdt, abzieht und die davunter erftavrte Krufte von Kupfer
abnimmt.  Dag Aufipriten von Whaffer und Wegnehmen der Hierdburd) entftehenden
@djeiben wiederholt fich, bis der Tiegel leer ift. Schwieriger geftaltet fich) die Aus-
Deutung dev filbevhaltigen Qupfevevze; diefe werben entfilbert vevmittelft Saigerung
pe@ Sdwarztupfers. Man {hmilzt dafjelbe, nachdem ed in Stiice eridhlagen ift,
in eh}cu niedrigen Bleijchachtofen mit Wertblei oder andern bleihaltigen Sujcdhlagen nieder,
wobci man cite Legivimg von 1 Theil Kupfer mit 4 Theilen Blei ju evhalten fudt.
@ieic' ftidht man ab, gieft fic in cijerne Fovmen zu vunden Scheiben (Frifditiice),
fest fie dann in dev Weife auf, wie auf dem in Fig. 49 abgebildeten Satgerherd an-
gedentet, umgicht die Sdjeiben mit Kohlen wnd jaigert bei aflmilig gefteigerter
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Femperafur das Blei nebjt Sitber ab, weldhes wun duvd) dic Saigevgafjc nad) demw
Borticgel t abflicht.  Jft o8 nady ciner Saigevung jdhon filberhaltis genug, fo gicht
man ¢8 auf dei Tveibherd; ine anbdern Falle verwendet man es jur Entfilberung ciner
weitern Partic vor Schwavstupfer.  Dic auf dem Saigerferd juviicgeblichenen Frifdy)-
jtitcfe (Qicunjtoce) voftet man i cinem cigenthiimlichen Davrofen bei hoher Tempe-
vatur, wodurd) cine jehr fupferveidhe Gldtte, dev Davvroft, abflicft wnd cin nod)
Licihaltiges Sdpoarstupfer juriicdleidt, weldhed man auf dewr Lupfergahrherd vollends
st Gute mad)t, Biel weitlinfiger ift dic Verhitttung dev gefdpoefelten rie, unter denen
der Stupferfies dag widtigite ansmadt,  Dicfor vijtet man e offencit Stadeln nub
cutfernt dabdurd) guvorderft cinen Theil des Schwcefels, alsdamn fmilst man dic Dajfe
i Stanmendfen wicder, nud cvhilt dadbuvd) juuddit neben Schladen dew o hitein, cin
Zpocfeltupjer, dag jevfdlagen, vou der SGhlacte gefondert und, wicderum gut gevjtet,
it gleicher Weife gejdhmolyen wivd.  So ahdlt wan evjt die difnne Sdidt cines fupjer
veidhen Steing (Ditnuftein). W wmjtandlichften ift die Verhiittung deg Supfer-
fdtefers, weil man evft dag Bitumenw wd dic fehweflige Sduve augtreiben, fodann
gattiven und den fpdviiden Erigehalt jonunelt g, Jm Ddansicldifehen nud i Sur
Deffen gejdhieht dies in fehr dhulichen Gebldfefdhachtsfon wic bei Sime wid Blei.

Vet geeigneten Vevbindungen oder Gemengen vou Schwefetfupfor und Sdhwefel-
cifert jindet jmwcifen cine befondere Nojtmethode, dag evnrditen, Amvendung. Dan
jetst die Wajjenr i faujtgrofen Stiicken einer fteigenden Hite aug und g ivitt Hiew
bei cine Winfetang der Veftandtheile i der Weife cin, daf dic Stitce tm Jnnevn
chiert didhten Serw exfhalten, dev fajt dag gamze Kupfer enthatt, wmgeben von ciner
cduiern pordien Rinde vour Eijenoryd mit wenig Kupfevaehalt, die jich auf mechanijehem
Wege leieht abjondern Tajt.

Bei dem Dansfelder Kupforhiittenprogefy, dev i wuy onf cine Sehicferjdic
von 10 08 Dhochiteng 20 Boll Madtigheit gritndet, fonunen dic fompliziviejton Ter
pattuifie vor.  MWan brennt cvft denw Schicfer in hohew, mit NReifhols gefdidteten
Daufen, wobel wan dic {dyver brambaven Stiide mit bihomenveidyern ju nrengen be
mitht ijt.  Gin foldher Haufew bvennt je nach dev Witteving 12, 14 16 Woden.
Tic Sdicfer werdert dadwve) leihter und Helfarbiger; die bitwmindjen Theite fiud jov
jtovt, cin Zheil ded Scpwefels abgetrichen, die metalfifen Beftandtheite jum Theil
orydivt.  Der gebvanute Schicfer wivd mm i Sdhadytsfen mittels Holzfohlen oder
stoafs nicdevgejchmolzen, wobel cine folthe Gattivung der falf=, thow- wud cifenveichen
Ztiicte angefteebt wird, dafy ciwe gute Sdhlacdendbildbung ju cviwavten ijt.  Als Zujdhlag
dicien Fluiipath und Sdhlacen vonr der Hohfupferidhmelze,  Aug ciner Befhidung
pont 48 Centucrn, dic cine 15{tiindige Behandlmry evfordert, cvgeben fic) unebew ciner
Humafjie Sglacden 4—5 Centuer Supferftein, dev duvdyjdnittlic) 32 Progent Supfer
und 0,085, aljo wentg fiber Y, Progent, Silber enthilt. Dev iibvige Gehalt bejteht
aus Sewcfel, Gifen, Binf nebjt gevinger Nenge vou Avjenitfobalt und Avjenituictel.
Dev Supferjtein wivd wo guerft in Flanmendien gevdftet, wodnvd) man dewt jogenami-
ten Sowzentvationsjtein cvhdlt; diefer unterlicgt damn weiteven Noftungen fiiv fid,
und wird dabet nach jedent Feuer wit Waffer aucgesogen. Vet dew Rpjtprosefen tvitt
Saueritoff jowol an den Scwefel als an das Kupfer wud es bitden fid) jo die Ve
jtandtheile des Bitvioldls, Schwefelfauve und Kupfevopyd; dic Vitviolldungen dampit
man et mmd (e jie fpflallifiven. Nady demr Leften Ioften hat man cin Produtt,
dus bdem Fothfupferery dhnlic) ift und fo wic diefes verbiitfel wivd.  Jjt dev Silber-
gehalt des dabei crhaltenen Sehwavyfupfers bedentend genug, wn dic Kojten des Ab-
jdeidens 3w fragen (c8 gehort dagu wenigitens Ay Frogent), fo untevwivit man 3
demt vorhin befdrichenen ZSaigerpvosef.

1o
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Die Ausbringung des Kupfers ift, wie fhon aus dem Gefagten erhellt, wm fo
mithjamer und foftfpieliger, je gemengter mit andern Stoffen die Grze find. Unter
dent fremben Stoffen madyt aber dag Eifen die grofe uud vithmliche Ansdnahme, daf
e8 nidht fdhadlich, fondern im Gegentheil fiiv den ganmgen Kupferjhmelzproze Hodhit
niiglic) und nothwendig ift, fo daf man in Fillen, wo e§ nidht beveitd ald Schwefel-
eifen im €vye vorhanben ijt, dafjelbe dagegen fiefelige Beftandtheile enthiilt, fogar
Gifen zufett. Ofne Bujdlag von Eifen ober Kalf wiivde man Hier wenig Kupfer
erfdymelzen, denn dajfelbe wiirde, fobald ed ju Orhdul geworden, in dic Sdylace ein-
gehen, was jeht an feiner Stelle das Eijenogydul und der Kalf thun. Die RNolle bes
Eifeng bei der Kupfergewimmung ift affo tm Allgemeinen eine bejdhiikenie; e opfext
fidy formlich jur Crhaltung des Kupfers auf.

Die fremben Beftandtheile des Schwarzfupfers, des erjten Probdufts bet der Kupfer-
gewinnung, find Houptjadlich Schwefel, Eijen, Blei, Antimon, Avfen, Wismuth, Jinf
und Nidel. Bu ihrer miglichiten Befeitigung unterliegt mummehr das Schwarzfupfer
(filberhaltiges, nad) vorvhergegangenem Saigerprogef) dbem Gafhrmadhen, das bheift,
e$ wird auf einem Gafhrherd (Fig. HO) ober in einem fleinen Flammenofen unter
Belegung mit Holztofhlen uiedergejhmolzen. Die Gafhrherde find den Eifenfrifchfenern
febr dfnlid), nur ift die Herdgrube Bier vuud, aus jdwevem Geftiibbe geformt.
Da die chen genannten Stoffe jich) leihter mit dem Sauerftoff verbinden (oxhdiven)
alg bad RKupfer, fo ift die Miglidhteit gegeben, Tepteres durd) Orhdation von ihnen
3 Defreien, und bies ift eben dev Bwed des Gahrmachens. Durd) Blajebalge wivd
der Oberflade der jdhmelzenden Maffe fortwdhrend Luft und damit newer Sauerftoff
sugefithrt, um die Orydation u unterhalten. Die Verunveintgungen gehen nun
theild afs Dampfe (Antimon, Arfen) duvd) den oberhald angebradyten Mantel fort,
theil8 bilden fie Schlacten, bdie bei O abfliefen. Den Fortidhritt der Gahre erfennt
man, indemt man ab und ju eine Cifenftange in bdie fliffige Maffe taud)t, jchnell
wieder herausdsieht, im Waffer ablofeht und die dem Eifen anhangende Kupferidyicht
prifft.  3ft die Gahre vollendet, fo ftellt man dbas Geblife ab, veinigt die Therflidhe
ves gefdhmolzenen Wetalls von Kophlen und Sdhlacen und veifit wieder Scheiben
(Jofetten), big der grifte Theil ded Kupfers in foldhe verwandelt ift. Die erften
Rofetten {ind die feinften.

Da8 Rojettenfupfer bildet aber immer nod) fein villig brauchbares WMaterial
sur Bevavbeitung, e8 fehlt ihm die Hiammerbarfeit, weil gewdhnlid) das Metall
eine Vuantitdt Kupferoxhdul enthilt, weldhes duvch) ein ermented Umfdymelzen der
Rofetten exft vedbuzivt, d. h. wieder in Metall vermwandelt werden mup; diefe Avbeit
heifit Dag Hammergahrmadien, das oft aud) erft auf den Kupferhimmern vorge
nommen wivd. €3 erfolgt gleidhfalfs in den Gahrherden unter Bufay von Holy:
fojlen und bei jdhwadjem Geblife. Die hierbet fortwihrend mit der Eifenftange
herausgesogenen Proben priift man devgeftalt, daf man fie erft Heiff auf thre Hammer-
barfeit verfudht, damn fie in Waffer abfithlt und aud) falt hdmmert. Sobald jie
beide Proben beftehert, ift die Gafre eingetreten und das Kupfer wird mit Kellen in
eiferne mit Lehm itberzogene Formen gefchipft, wobet man, um das jdadlihe Kragen
s vevmeiden, gexn eine nicht ju Hohe Temperatur wihlt, auferdem aud) durd) Um-
viihren mit Holijtangen die Maffe gleihmifig madt. Die durd) das Giefen in die
Sormen evhaltenen Bloce Heifen Havtitiicfe und gelangen jur weitern Bearbeitung
unter Walzen oder Himmer,

Bei dev englifthen Methode des Bugutemadiens dev Kupferevse in Flammbfen
'tretén-f)auptidcf)ﬁcf) Kohle und Kohlenorydgas als Reduktionsmittel auf.

Daben wiv wunmehr die tvodenen Methoden der Supfergewinnung betracjtet, fo
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bleibt noch die beim Kupjer vovyugeweife thunlidhe najje Gewinnung theild mit, theils
ohue Beipiilfe ded Feuerd um jo mehr ju evvdhuen, da diefelbe fn jitngfter et in
perfdyicdenartiger Geftalt in dic Pragis cingefithrt und cingufifren verfudt worbden ijt
und ofjue Zweifel bald von gany widhtigem Belange fein wivd.  Handelt es fidh bei
joldhen Projeffen aud) nidht immer wm die Gewinnung metallijden Kupfers, fondern
bleibt man mitunter beim Kupfervitriol ftehen, fo ift davan ju crinnevn, daf diejes
fhone Saly nad) dev Heutigen Yage der Dinge dodh meiftens owdh nur als Duvd)-
qangsitufe 3u wetallifthemr Kupfer i betvadpten ijt, indem fei jefit {o maffenfafter
Vevbraud) feinen hauptfadliden Grund i der Heute i fo grofer Wsdehnumg be-
trichbenen Galvanoplajtif findet,

Cine von Afters Her Dbetricbene, mehy beildufige und jujummenhanglos dajtehende
najfe Supfergewimumgsniethode bildet dic fogenannte Cenentation.  Die Gruben-
wdffer der Supjergruben enthalten duvd) Vevwittevung vorr Kupfevticfen tmer mehr
odev weniger Kupfervitviol, bitden aljo jtart verditunte Kupferfalilsjungen.  Vegt man
daher Eijenjtiie Hinein, fo dibersichen fie fid)” allmalig mit Kupfer, bis cudlidh) foijt
pag guge Eifen verfdpvuden it wd Kupfer die Stelle ciminmt.  Wo es fid) dev
Miihe lofhut, ninmt man dic Grubet
wdfjer fovulid) i Vehandlung, (dutert
jic uud Laft denw Niederjhlag in grofen
Stdajten vor jid) gehen. o gewinnt
nta i Veeujohl wnd Sdhmsluig in Hne
qoavn jahrlid) wchreve taufend Centner
Supfer dadurd), dafp man Waifer in
atte  Grubenbaue feitet, alte verwits
tevte Sdhladenfalden auslaugt und aus
den Vdjungen dag Kupfer durd) Eijen
niederjdylagt.  Achnlich verfahrt man ju
Sahhm i Sdpoedenr, auf der englifdyen
Jnjel Anglefea w. a. O, Die mfpriing:
tidge Kupfervitviollofung vevwandelt fid)
durd) den Cementationsprozel i cine Sig. 50, Gabrofen yu Kupfer.
jold)c von Gifenvitviol, den man diuvd)

Gindunjtenr und Keyjtallifiventafen audy nody su Gute madjen famr.

Au Stadtberg in TWejtphalen ift cine Eytraftionsmethode von Kupfevery miticls
Sinre im Gange.  Gin Sdhiefer, dev chwa 10 Prozent foblenfaured Kupferoghd in
mulmiger Form, yum Theil audy in Form von NDealachit und Lajur centhalt, wird in
gemaucerten Behiltern anfgeidyidhtet, die cigentlidy fleine Schwefeljanretammern vor-
ftelferr, denn 8 wird in cinem benachbavten Brennofen duvd) Rifrung vou Scpwefel-
ficfent und Bintblende unter Bufats vou ctwas Salpeter jhweflige Stnve wnd Stidoryd
gebitoet wnd dieje Gafe nebft Wafferdimpfen in die Crstammer geleitet. Hier entjteht
Sdwefelfiure, weldye fich fogleich mit Kupfevorhd fattigt und afs Supfervitriolldfung
purd) den voftfsrmigen Boden der Kammer abffieRt. Mit duet joldhen Vorviditungen,
dic dovt im Gamge find und deven jede 1200 Centuer Crze faft, werbden die veichern
Grie in 8 Woden, die dvmern jdhon in 4 Wodpen erjdppit. Dic erhaltene Vitviol-
(Bjung giebt, nachpem fie auf ein fpesifijhes Gewicht von Los fongentrirvt worden,
purd) hineingeworfene Gijenadfiille Cementfupfer und al8 Nebenproduft Eifenvitriof,
per befonders ju Gute gemad)t wird und bei einer Menge vou jihylic) 5400 Centuern
griftentheils die Koften dectt. Das gewafdhene wd vou Cifenjtiicidhen abgefiebte fupfer
with in Flamuendfen verfchmolzen.
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Solde Mafnahmen, bei welden es fid) wm das Aussiehen des Kupfers mittel8
ciner Séimve Handelt, find fbrigens muv ousfiihrbar, wenn die betreffenden Grze frei
vor fohlenfauren Berbindbungen des Kalfs, dev Wagnefia und bes Gijens find. Dicfe
{6fen fidh foft vor dem Qupfer und binden fo vicl Sture, dap jhon ein Gchalt von
2 Progent dic Rechrung u Schanden macht.

@8 gicht iibrigens nod) jahlveidhe Wethoden, um bdie gevingen Kupfergehalte
mandher Grje ju gewinnen, und jebe vou ihuen, weil fie fidh alfemal nady der Natur
dor mit in Wedhfelwivfung tvetenden nebenfidjlicdhen Stoffe u ridten hat, ift bou deut
andern verfdficden. &8 fann aber Hier nidht dev Ot fein, auf dicfe Gingelheiten
cimgugehen; vielmehr muf o8 geniigen, in cinem tberfichtlichen Gefammtbilde bic
Hauptziige dev Kupfergewinmumg geeigt ju haben.

Bevarbeitung. Das meifte Wetall der Kupferwerfe ahilt, fo weit c8 nidht al8
Rofettentupfer gum BWicdereinfhmelzen fiiv den Roth- uud Glocenguf u. f. w. be:
ftimmt ift, dic Form von Bled) oder Platten, in weldjer ed guv Weitcrverarbeitiung
in Bejhlige, allerhand Gcfife, Rohren, Keffel, Apparate w. f. w. bdient. Dag Aug-
jdlagen gefdal frither anf Hammerwerken, jept hat man dagu Walzwerfe, wic dic,
weld)e wiv {don beim Eifen begegneten. Nur ungewdhnlid) grofe Keffel und dev-
gleidhen terden gleid) unter cincmn Mafchinenhanuner andgetrichen.  Liegt dev Gafhrofen
bem BWalwert nafe genug, fo werden dic aus dem gahren Kupfer gegojfenen Barven
fogleidh in nod) glithendem Buftande duvch) die Walzen gelafjen, im andern Falle aber
evft wicder in einem DHerdfener zum Rothglithen gebradt. Diefes Gliihendmadyen
wieberholt fidh) vor jebem neuen Duvdlaffen durd) die Walzen, bis dic Barre fid) in
eine Platte von etwa 12—15 Fuf Linge und 5 Fuff Breite veroaudelt hat. it
bic Plattenform evrcicht, fo Founen die Bledhe aud) durdy faltes Walzen weiter ver:
diinnt Yerben und cine Grhisung it mur pwifdendurd) nsthig, weun das Metall unter
den Walgen u hart gewovden. Man taudgt dann die Bledje heif in falies Waffer
und dadurd) wird das Metall nidht wie dev Stafhl gehirtet, jondern es hat im ®egen-
theil feine Weichheit wieder crlangt. Duvdy die mehrfade Erhigung und Berfuhlung
iibevichen fich) die Platten aber mit ciner Opydidhicht, welde duvd) Beizen und
Sdeuern entfernt terden muf, wobei man al8 Lojungdmittel Ymmoniaf, nad) Her-
gebrachter Weife in der Fovm von gefoultemt Urin, anwendet. Schliefilich crhalten dic
PBlatten ywijhen Schlichiwalzen nod) eine gewiffe ®ldtte, worauf fie ju den itm Ber-
fauf gangbaren Grdfen gerfdnitten werben.

Das Walzwert liefrt aud) Qupfer in Form von Stiben und biden Drihten,
um namentlich jum Behuf ves Orahtsiehens, su Nageln und andern Heinen Gcbraudys-
gegenftinden ju diemen. Fitr das Drahtsiehen bildet das Kupfer vermdge feiner grofien
Defhnbarfeit ein fehr geeignetes WMaterial; ein Stab von etwa 12 Boll Qiinge und
1 Boll Stiirfe (it fich in einen Draht verwandeln, dev mehr als eine Weile lang
und ditnner ol cin Wenfdhenhaar ift. Sn fo feiner BVevditmung dient das Kupfer
namentlid) ju fogenannter Leonifdher Waare, d. h. es ift gu diefom Bwed vergoldet
ober verfilbert; die Belegung mit dem eblen Wetall gefdhieht jhon an ber jum Draht
beftimmten Qupferftange und dag Gold und Silber muf daher die gange Operation
bes Drafhtjichens mit duvchmadyen. AS telegraphijche Leitung Liuft der Kupferdraht
iiber affe civilificte Qinder der Grde und felbft unter Weeve Hindurd), wihrend nicht
minder bedeutende Qiingen bditnnever Driifhte su den Appavaten auf den Tefegraphen-
ftationen, ferner su Rotations- und Jnduftionsmafdhinen, furs itbevall da verbrauct
werdet, wo e8 {ih uwm Benutung des Elctiromagnetismus handelt,

Das Kupfer befist wie fein anderes Wetall die Gigenjchaft, fich durch faltes
$Himmern in beliebige Formen treiben ju laffen, ofue zu veifien oder u fpringen.
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Hierauf griindet fih namentlid) das Gefhift ves RKupferfhmicds. Die RKeffel und
andere von ifm gelieferten Hohlwaaren find aus fladem Bledh) ausgehimmert. Wo
die Treibfunft nidht amwendbar ift oder nicht Hinreidht, tritt dann dag Jufammen-
nieten eingelner Stiicde ein. Das umitehende Bilddhen gewihrt ung einen Einbli€ in
eine grifere Kupferjhmicde, in der wir midjtige Cylindergefife fiv Suderfiedereien,
Pranncn und Keffel fiiv Braucreien und Frber, Deftillivblafen u. dgl. in Arbeit
fehen. Die Bildfambeit des Kupfers ift verjdyiedene Weal durd) das Kunftftid dar-
gethan worden, daf man aus Supfermiingen, 0i8 Hevab jum fidfijdhen Pfennig, Thee-
feffelchen 1md andeve devgleichen WMiniatuvgevithidaften getvieben hat und gwar jo, daf
am Boden devfelben cin Theil der Priigung gefdont worben war und al8 Urfprungs-
jeugnifp dicnen founte. Aber and) ju wirflichen Kunftgebilden, 3. B. ju Statuen, it
bag Treiben in Kupfer dfter bemust worden und mehreve Hauptitidte, wic Berlin,
Wien u. {. w., hoben {hone Proben davon aufjuweifen.

Sig. 51, @ine grofie Kupferfdimiede,

Sn anbderer Weife bient bag Rupfer feit langer Zeit der Kunft im Tacde des
Qupfer- und Landfartenftidhs und nicht minder fpielt es im Dienft eine widytige Rolle,
indem e8 erjtlic) an Stelle bes fo. leiht verderblichen Eifens au allerhand grofien
Nigeln und Bolzen beim Sehiffsbau, und dann in Plottenform Houptfacdlidhy zum
Bejdilagen der hilzernen Schiffe dient. Der Kupferbefdylag joll vornehmlich die boh-
renden Seethiere von ber Befchidigung des Holges und die Schalthiere vom Feftfepen
an ben Sdjiffatorper abhalten, weil dadurd) die Beweglidyfeit des Schiffes im Waffer
gang betrddhtli) verminbert werden fann, Hier wirlt das Kupfer hauptfadylicy duveh
die giftigen Gigenjehaften feiner Lofungen; e8 mup fid) aljo im Dienft aufopfern und
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die Jdee, dag Sehifisfupfer galvanifd) su fdiigen, mdem wan e mit Streifen
eines leidter angveiflihen Metalfs (Bint oder Gufeifen) Lelegte, das nun die gamge
demijche Eimwirfung alfein auf fich nahm, Hatte, weil dadurd) dad Kupfer unjchid-
lihy wurde, swar den Erfolg, bdie vajdhe Anuflofung defjelben, aber nidht das An-
fesent der unbequrencnt blinden Paffagiere, auf die ¢8 Houptiadhlich abgejehen war, u
verhindern.

A8 Matevial fiiv den Meetalfguf cignet fid) das Kupfer an fidh, nad) dem jdyon
beim SHiittenproges Gefagten, jehlecht oder eigentlich gar nidht, wivd aud in dev Prayis
dagu wol niemald benugt. Die Eigenjdaft der Giefborfeit cvhalt c8 vielmehr erjt
ourd) Berbindung mit andern Metalfenn, wund fomit formmen wiv in dad ausgedehutc
Dcpavtement dex

Tegivungen des Kupfers. So vielfad) und widtig dic Anwendung des unvermijd-
tent Supfers ijt,. jo ift dod) fetne Venugung tm fegivten Buftande nod) bei weitem aus-
gedefter. @8 tritt hicvbei eine pweite vovziigliche Cigenjdajt diejes Metalles an’'s Lidt,
denit fo wic wir beim veinen MWetall feine vovziiglidhe Defhubarfeit Hevvorsuheben Hatten,
fo Bier die Gefiigigleit, womit e8 jich in die Verfdhmelzung mit andern Metalfen
{dyictt. Wahricheinlic) ift e jogar geeignet, mit allen metallijdhen Glomenten Legi-
vimgen eimgugehen.  Dic gebraudlichiten und dafer am beften ftudivten Legivungen des
Supfers find diec mit Ztmr, Binf, Nidel, Vlet und bden edlen Metallen.  Hievzu it
al8 werthoolle Bereicherung in jimgjter Seit nod) dic Yegivung mit Aluminium (Alu-
mintumbronge) getveten, weldpe bei BVefpredhing diefes lestern Metalls mit betvadytet
werbent {oll.

Ourdh dag Yegiven inr Ullgemeinen Haben wir das Mittel in der Hand, aus den
gebriiuchlichen 10—12 Metallen eine gange lange NReihe newer Hovzujtellen, mit neuen
Cigenjdjaften Degabt, die fidh) bfters aus den Cigenjdhaften der SKomponenten gar nidt
wiirden vorherfagen lafjfen. Da man nidht blod jwei, fondern auch dret und vier
Metalle i Hod)ft verfdicdenen Verhiltniffen legiven famn, jo ging die Safl der
wenigitens  theovetijd) miglidhen Legivungen gerabesu in die Taufende. Bom Kupfer
als Grundlage ausgehend, fiihrt die tecnifehe Literatur allein wenigftens 70 braudy-
bave Vegivungen bdiefed Metalles mit Binn, vefp. Binf, Gold, Silber, Blei, Unti-
mon, Nicfel, Wismuth, Cifen w. §. w. auf. LVon Alters her befannt und dic Bafis
widhtiger Jnduftviesweige bildend, find aber die beiden Gruppen, in demen einerjeits
bag Rinn, anbdeverfeitd dag Bint dem RKupfer vermdhit und deven allgemeine Bejeid)-
ming durd) die Benenmungen Bronge und Meffing gegeben ijt. Streng gejchicden
find bie eiden Departements infofern nicht, ald audh bei gewiffen Brongen das Jint
eine NRolle Jpielf und ihnen dadurd) eine Mittelitellung amweijt.

Durd) das Jujommenihmelzen des Kupfers mit Sinn entjteht eine Majje,
weldye havter af8 dag Kupfer, fingender, fehr politwifihig und Hauptiadlidy im
Sdymelzen von dinnevem Flug, alfo geeignet ift, die Gufformen voll und jharf aus-
sufiilfen.  Da diefe Maffe itberdies beim Crfalten nidht blajig wird, fo bildet fie
ein ausgeeichnetes Material fiiv die Nietallgicfevei, wogegen anbererfeits die -
fpriingliche Bihigleit des Kupfers um fo mefhr verloven gegangen ift, je Hoher der
Antheil ded Sinng genommen wurde. Vet 1 Theil Jimn auf 2 Theile Kupfer, oder
nody beftimmter 35 Theilen Zinn auf 65 Theile Qupfer, ijt die Legivung am fpré-
befter, von Farbe weif oder hell ftahlgran und foum nod) durd) die Feile angreif-
bav; mit abnehmendem Jinngehalt tritt eine weichere Konfiftens und die befannte
rithlidhbraune Farbe immer mehr hervor. Sinft der Jinngehalt unter 18 Progent,
fo Laft fid) die Maffe in der Rothglut swijden Walzen gut ftrefen, aber nicht falt
himmern, was felbjt bei 5 und weniger Progent Binn nidht o gut angeht wie bet
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unverntijchtem Kupfer. %tbermfeité jind, wie natiirlih, Legivungen von mehr Jimn
alé Supfer um o weidjer, je mehr dag evjte Metall vorherridt.

Wird der Mifdpung aus Kupfer wnd Binn nod) Jinf jugefest, fo erhilt man
eine Neaffe, weldje hinfidhtlich threr Cigenjchaft swifchen der Kupfevzinnbronge und
bem aug Kupfer und Zint beftehenden NMeffing jteht. Dev Binfzujas bringt in die
Savbe der Mifdung dasg Gelb, und wenn der Jinngehalt tm BVerhaltnif jum int
flein ift, fo famn jogav ein fdjsneves und hioheves Geld evgielt werden, af8 dem ge-
wihuliden NMeffing etgen ift, ein Umftand, den man ju Nuse madhit, wenn es fich
mn den Gup von Sadjen hanbdelt, die nachher vergoldet oder goldfarbig gefivnift
werben jollen.

Brome.  Die Befdhaffenheit devr Brougen des Altevthums ift duvd) demijche
Unterfudhung nod) vovhandener Miimgen, Waffen und Gerdthe mehrfach gepriift wor-
de.  Mean faud immer tn der Hauptjache Kupfer und Bhun odev Kupfer und Bink,
bauneben fhiufig und gevade in den dlteften Sticfen audy Blei in jo ftavfer Vertre-
tung, dag cin abfichtlicher Sujass wwerfennbar ijt, 3. B. bei altromijehen Mitngen
faft big ju Yy der gamgen Niajfe. Vei den Miingen mag fidh der Sufas aus stono-
mijdhen Ritdjichten evfliven; aud) das dinefijhe Kupfergeld {deint, nach cinigen Pro-
bew gu uvtheilen, immer ziemlih) ftarf mit Blei verfest ju fein. Andeve Veftandtheile
ber alten Browgen, wic Gifen, Kobalt, Nidel, felbjt juweilen cin wenig Stlber, find
ftets an Mlenge fo geringfiigig bejunden wovden, daf fie fir unabfihtliche Beintijchun-
gen, vevanlagt durd) die Unveinfeit der Hauptmetalle, angefehen werden miijjen. Da-
gegen gab es im Altevthum aud) eine beriihmte und von den Romern ju Luyugartifeln
fehr gefdydte Yegivung, das forinthijhe Grz, weldhe aus Supfer uud Silber bejtand.

Die Vrowge fhat, abgefehen von threr wirklichen Niiplichteit, im Laufe dev Seiten
mebrfache giinjtige Chancen fitv fich gehabt. 3n dev Bliitezeit Griechenlands pervichte
dic Yorliebe firr bronzene Statuen in hohem Grade, o daf felbjt ungeheure Kolofje
dicjer Gattung hergeftellt wurden. Der vomijdhe Konjul NMutian foll zu Athen 3000
bromzene Statuen wnd eben fo viel zu Rhodus und Delphi gefunbden I)abeu dm
Niittelalter hervidite eine andeve, der Vronge glinjtige @efd)macféud)tuug, die Bor-
liebe fiiv viele und mbglich{t grofe Kirdjengloden, bis cine neweve Heit in derfelben
dag PHauptmaterial fand fiiv Kanonen und andeve Rerftovungsmafdhinen.  Wiihrend
fic aber dicfes letstere Gebiet ofue Bweifel wicder an den Stahl abtreten miifjen, Hat
ji) anbeverfeits die Lujt am Dewfmalfegen wicder fehr gehoben, und auBerdem fichert
thr bie Beutige Jnbujtvie in Ynwendung anj allerlet Kury- und S’t"unfttnaaren efte
immerhin betrddtlidie Verwendung.

Jm Allgemeinen unterjdyeidet man Glocfenmetall (Slodenipeife), @ef diigue=
tall und Gtatuenbronge al8 drei Sorten, die je nach ihrer Bejtimmung eine etwas
andeve Sufjammenfeung evhalten. &8 giebt aber erftlich fchon fiir diefe dret feine fejt=
ftehende Norm, und dann hat man nody eine Dienge anbever Sujammenijesungen fiiv
andere Bwede, die alle dag Kupfer jur Grundlage und nod) ein, jwei ober drei an-
dere Meetalle yu Begleitern Hhaben und zur Klaffe der Brongen gehoven. Wir wollen
in Nachitehendem wenigjtens ecine abgefiivste Ucberfidyt foldher Kompofitionen geben.

a) Supfer und Jinn
Kupfer.  Binn.
®lodenmetalt . . . . . . . . .. 4 1

» fir Uhrglocen . . . . . 100 33
Qanomenmetalf . . . . . . . . . . 100 1011
Neebdatllenbronge . . . Coe e 92 8

Lagermetall fiir Qofomottnad)fen e 86 14
Das Bud) der Erfindungen, Fiinfte Aufl. IV. B, 20
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b) Kupfer, Sinn und Jinf.
Kupfer.  Binu.
Peannheimer Gold . . . . . . .. 91 15

Bi
9
I 80 18 2
2
2

Metall 1 Lagern, Rabdbiichjen, Pumpen 2. 82 16
[ 88 10
Gtatuenbronge, vothgelbe Grenge . . . . 8442 4,30 11,98
» hodygelbe  » e e 65,95 2,49 31,58
Sdetdemiingen in Franfreid), Schweden und
it ber Sdywely . . . L . 95 4 1
» in Ddnemarf . . . . . 90 53 5}

c) Supfer, Zinu, Finf und Blet
' Kupfer.  Binm.  Binf.  Blei.
Gtatwenbronze . . . . . . . . .. 8,5 29 172 14

Thomjow's Glocfenmetalf . . . . . . 80,0 101 be 4,3
9 8 5 8
EJJEetaIIe st Achfenlagern 2c. { 28 15 15 05

&8 lift fidh) denfenr, daf fo verjhiedene Sujammenjepungen aud) verjdjicden ge-
eigenfchaftete Produfte geben miiffen, bdie fich) bald fiir diefen, bald fiiv jenen Swed
beffer eignen werben. Jn Ritdfidht davauf, daf die Majfe nidyt blod vergoffen, fon-
bern audy lfiberavbeitet, bduvd) Himmern, Feilen, Abdrehen wu. §. w. behandelt werden
foll, muff man von ihr aud) cive gewifje Weidhheit und Gefchmeidigteit verlangen,
welhe mandje diefer Legivungen nidht befiten.  Mifdhungen, die etwa 85 Progent
Qupfer und den Reft in Sinn, oder 8 Theile ded evfteren und 1 Theil des leteven
enthalten, find {hou von Natur etwas weid) und gejchmeidig. Mtan Tann dieje Eigen-
fhaft crhohen umd fie felbft anbders befchaffenen Yegivungen mittheilen daburd), bdaf
man fie gliihend in falte8 Wafjer bringt. Die Bronge wird hierdurd) wie dag Ku-
pfer felbft weicher, unter dem Hammer, der Prageprefie und mit Schnetdeinftrumen-
ten bearbeitbar, ein Umjtand, bder fiir die Anwendbarfeit diefed Stoffed von wefent-
lihem Delang ift, wm fo mehr, da fid) der friiheve Hirtegrad durd) einfaches Er-
bien und langfames Erfaltenlaffen leicht wieder Herjtellen ldpt.

Die Behandlung der Bronge beim Schmelzen und beim Gieffenn namentlid) gr-
fever Stiide bietet gewiffe Sdpwierigfeiten, bdie aud der umngleidien Natur der ver
fchiedenen Metalle entjpringen. Die Sufammenfepung der Maffe dndert {id) durd
bie ungleihe Gimvirfung des Sawerftofjes auf die verdiedenen Beftandtheile wih-
vend dev gamgen Dauer der Schmelzung. Man wird alfo beim Einjhmelzen, wem
eine beftimmte Proportion der Bejtandtheile verlangt wird, dem unvermeidlichen Ber-
{ufte durd) Orhdation Redynung tragen miifjen. Fevner ift e8 pwedmifig, das Ju-
fogmetall nidht einfach auf dag im Tiegel jhmelzende Kubfer aufjuwoerfen, jondern
e8 fogleich unter die Oberfliiche su tveiben, wo mdglih aud) die leicht orybdirbaren
Metalfe in beveitd legirtem Buftande zugufepen. In dev Littiher Stiidgicgerei 3. B.
trigt man s 100 Theifen fchmelzenden Kupfers voverft mir 8 Theile Jinn ein und
pollendet dann den Flup duvd) Sufeksen einer jdon vorrithig gehaltenen Legivung aus
2 ZTheilen Kupfer und 1 Theil Binn.

Audy die veridyiedene Schwere der Beftandtheile modt ficdh bei jhymelzenden Me-
tallgemifden geltend.  Beim vubigen Stehen und langfamen Erfalten eines folden
fann dad erhaltene Gufpftit bei der Unterfuchung ein ganzed Sortiment von Brongen
aufweifenr, gu unterft die fupfer-, u oberjt die sinmreidhiten. Dagu oheint audy in
ben Meetallen ein Beftreben su walten, fich in beftimmten fejten Verhiltnifien befonbders
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gern it legiven, woduvd) weitere Gruppivungen angevegt werben.  Alfen dicfen
Gepavationsgeliiften muf duvd) tiichtiges Vervithren der Majfe unmittelbar vor dem
Caufenlaffen geftevert werden; {ind aber die Oufiftitde grof und war nod) dagu die
Gugmaiie feifer ald gerade ndthig, fo daf die Abiihlung fidh vevsdgert, fo beginut
die Sondevrung it den Gufformen vou Newemr, und 8 fallen leiht Stitcte von un-
cgaler Befdjaffenheit dev Maffe.  Der Biclpunft und die Kunjt des Giefers beftenht
pemnad) darin, dic Majfe genan bei einem foldhen Grade lavfen zu lajien, wo fic
swar wod) die Fovmen gut ausfiillen fawr, damn aber aud) fedmell crftaret.

Aumt Sdmelzen der Bromge im GroRen wendet man Flanuuendfen aw, dic in
cintemt grofien Rawme, demt Gicfhauje, cvbaut werden, dev gugleid) jum Forn= wud
Gvicfroume bdient; Heineve Geqenftinde gicht man aus Tiegeln.  Man fenert ent
webder Holy2 oder Steintohlen, weldye cine vajde, ftavte Hige geben.

Glodenguf.  Sudem wiv i den Browgegup i feinen verjdhicdenen Brandyen
chvas nifer betradyten woffen, (aft jid) jogleic) bemevfen, dafp der Gloden- wd Ko
nonengufp Hinfichttich der Niaffe, dic fie vevavbeiten, einander fehr nahe ftehen, jowol
den Bejtandtheilen als den Verhiittnifjen devielben nad). Veide, wnd war der Stiid:
guip gaws foujequent, Hatten fid) mur an Gemifde von Kupfer und Bimu; jeder andeve
Rufat wiivde nad) Anficht dev Sachoevitiudigen den Widerftand jhwidyen, den die
Gefdpiisrohve ool der medjanifchen Anjtvengung afs den demifchere Einflifjen dev
Pulververbremmumg Leiften miiifjen. Do Glodenguiy anlangend, fo foll alten Ehro-
niten und der nod) febendigen Sage ufolge in friheven Beiten aud) Silber, fo vicl
ein frommes Publitum davon als Opfergabe herbeibringen wollte, Dinzugefonmen fein.
Wenn man mm aud) angunehmen geneigt fein fonnte, daf cin Sitbevsujas auf den
Ton ciwer Glocke cinen vortheilhajten Ginfuf haben werde, jo hat fid) dod) mert-
wiirdigermefe nod) in feiner alten Glode Silber nadyweifen laffen, und man fonmmnt
fo auf bdie Bermuthung, c8 founte duvd) bdie ®icfer cin yunftmagiger Hofuspotus
geiibt worden fein und dag Loch jum Cimwerfen der Silberfachen gar nicht ju bev
Sdmelymafe gefiihrt haben.  Ja, o8 fdeint fogar erwicfen, bafp Silber in etuer
Glode pem Tone nicht mur nidyt fordevlic), foubern gegentheils geradezu nadytheili ijt.
S Gugland wollte man neulid) die Sadhe auf praftijdem Wege auftliven und goft aus
ciner bejtimmten Yegivung vier Berfudgsglocten dergejtalt, bafp bie Miaffe dev eviten
blich, wic fic war, wnd bdic iibrigen in fteigender Nenge cinen Silbevjujas evhiclten.
Der Grfolg war: die filberjreic Glode fang weitaus am befren, die dbrigen in bem
Mafe {dledter, al8 fie mit dem theuren Metall verfest waren, dag man jonad) ans
bevweit viel beffer anvoenden famt ,

Die Glocenfpeife alfo bildet ein Kompofitum von durdjdnittlidy 78 Theilen
SQupjer und 22 Theilen Jinn. Das gelblihgraue Metall hat einen dicdhten, feintdrnigen
Brud), jdymilt leicht und wird fehv ditmufliifiig, paber die Bievrathen und Injdriften
ber Gloden auch immer jharf wnd vein im Guf fommen.  Bermbge feiner Hirte
und Syprodigleit ift es fehr Hangveid); mit dem Kupfer theilt es aber die Gigenjdyaft,
bafp Hiivte und Sprodigeit mu vorhanden jind, wenn der Guf, wie bei Herftellung
ber Gfocfen, fangjam abgefiihlt ift; beim vajdhen Abtihlen wivd ed weid) uud
hammerbar. €8 ift daher miglich, purd) Schmicden ditnnwandige Qivmbeden, ic
die dinefijden Gong’s oder Tamtams, zu verfertigen, wihrend gewdhnlicder Glodenguf
fo fpride ift, daf eine tachbeavbeitung dev ®locfe anf der Drehbanf, um etwa thren
Ton etwas ju dudern, nidht thunlidy ift. Die Glode muf alfo den Tom, den fie ers
Dalten jolf, jehon aus dem Guffe mitbringen. Die Tonftufe und der Dbefte Klang dev
®fode Hiingen fowol von dev Majfe des Meetalls als von deren Bertheilung, affo von
per Form und den Dimenfionen, dem Umfang, dev Hihe, Wandftivfe, wic aud) von

20%



156 Das Kupfer.

pem Grade der Elaftizitdt Des Metalls ab; die Regeln hierfiir find den Erfahrungen
einer jefhr langen Praxid entnommen, und e8 darf ofne Nachtheil nur unbedeutend
pavon abgewidhen werden. Die Glode befitt ifhre grofte Wandjtirfe am Schlagringe,
9. B. an bemjenigen Umfveife, gegen den der KIdppel {hligt. Die grofte Weite ift
gewdhnlich das 15fache, bdie Hohe das 12fache von der Dide am Schlagringe. Die
Gewere des Koppeld betvigt etwa den 40ften Theil vom Gewicht der Glode.

Wihrend man fleine Glocden fiiv Haufer, Bahnhdfe wu. {. w. in Sandmodellen,
wie andere Gelbgieferarbeiten, fertigt, giefit man Thurmgloden in Lehmformen und
geht Dabei folgenbermafen ju Werfe. Der mageve, aber nidht jandige Formlehm
wird mit Pferbemift, Flachsjdeben oder Kilberhaaren gemengt. Die Form wird
vor dem @icfofen in der Dammgrube aufgefithrt; die Grube ift etwas tiefer, als
die Glodfe hod) werben folf, weil erftlich dag einfliefende Metall etwas Fall haben
und dann auf bem Bobden ber Grube ein Funbdament von Steinen fiir die Form ge-
legt werben muB.  Buerft jdhlagt der Fovmer einen Hholzernen Pfahl in der Mitte
der Grube cin, legt dad Fundament wm denfelben und mauert auf diefem den Kern
aus Siegeljteinen hohl auf. Der Kevn Hat ungefihr die Form und Grofe, daff er
pen Junenvaum bder verlangten Glode ziemlid) ausfiillt. Durd) Auftragen mehrever
Sdichten feinen Lehms auf den Steinfern wird der Kovper nod) aufgehvht und ihm
dann mittel8 einer jogenannten Yehre die rvidtige Form ertheilt.  Die Lehre ift ein
Ctii Bret, deffen eine Seite nach) dem inneven Profile dev Gloce ausdgefdhuitten und
fharflantig gemadht worben ift. Sie ift an ciner im Centrum iiber dem Pfahle an-
gebraditen eifernen Spindel befejtigt, und indem fie um den abjugleidhenden Kevn
herumgefiihrt wird, nimmt fie von der weiden PHiille deffelben {o viel weg, daff eben
bie gewiindte inneve Form der Gloce gebildet wird.

Der fo weit fertige Rern wird gedfdhert, d. h. mit in Waffer ober Bier ange-
viihrier Afdje beftvichen, damit der nunmehr folgeude Formtheil (die Dide) nidht an
bem Rerme fingen bleibe. Seyt bringt man in den Hohlraum bdes RKernes Feuer,
trodnet ihn damit vollig aus unbd beginnt nun mit dem uftragen einer neuen Lehm-
{hicht, weldye man {hlieRlich durd) eine weite Lehre rundet und in die verfangte Ge-
ftalt bringt. Da bdiefe Lehre nad) dem dufteven Profil der Glode gefhnitten ift, fo
ift cinleuchtend, daff bdiefe Schicht, dic eben die Dide oder dad Hemd heifit, das
ganse Cbenbild der Gloce, mit Ausnahme der Henfel, barftellen muf.  Auf diefes
eigentliche Modell fept man denn aud) Alles, wag iiber die allgemeine Oberflache
ber Olocte hinausragt, alfo Injdyriften, Wappen, Reifen und fonftige Verterungen.
Diefe Gegenftiinde find in Formmwachs boffirt und werden an gehvriger Stelle mittels
Lerpentin angeflebt, naddem fdhon vorher bdie gange Anfenfeite des Miodells, zur
Berhiitung des Bufantmenbadens mit dem dritten und leften Fovmtheil, mit einer
Mifhung von Wachs und LTalg iiberftrichen worben.  Diefer Theil, dev Mantel,
entjteht wicder duvd) Auftragen mehrever Lehmidhichten auf das Meodell, die exftere
aug der feinten Maffe mittels des Pinjels, die folgenden weniger umftindlich. Nud
auf die dufeve Oberflache des Diantels wenbdet man feine bejondere Sorgfalt, da auf
fie nidyts onfommi. o ift denn endlich ein Miaer- und Klebwert entftanden, bdas
duBerli) mur die vohe Fovm bder Glocte zeigt und aus dvei Shidhten, Kern, Dice
und Deantel, bejteht. Dev leptere erhiilt eine Dide von 4—6 Joll.  Jeht wird
nod) der Kveushenfel (die Rrone) der Glode al8 befonderes Model(jtiic gefertigt
und dem Mantel aufgepafit. Die Krone hat an verjchievenen Stellen Winbdpfeifen.
DOurd) umgelegfe eiferne Reifen und Biinbder giebt man bem aus Piantel und Krone
bejtehenden Miodel(ftiit die nothige BVevftirfung, damit 8 bei ber ntadhfolgenden Pro-
gedur feinen feften Bujommenfalt bewahre. Nachdem ndmlic) auch der Weantel durd
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Feuer volljtindig gefvodnet worber wund dabei afled Wahs und Talg aud dem It
nernt dev Fovmr ausgejdhmolzen ift, iindet man mittel8 eineg Krahues dag Mantel-
jtiit aus der Grube empor, fo daf e8 frei in der Lwft {dhwebt. Die mittleve Schicht,
welde dem Mietall Plag maden jolf, wird mum ftidweife vom Kerne abgebrodhen,
dic Gugpfldden des Kevies und NMantels genan unterfudt wnd alles Schadhajte nady-
gebeffert.  Nachdem endlich aud) die Hohlung des Kevnes mit Erde ausgefiillt wor-
ben, LRt man dag fdhywebende Manteljtitct wicder nicder und jorgt, bda es genan
feine vovige Stelle wieder etnnehme.  Die Juge jwijdpen dem unteven NMantelrand
und der Steinfohle wird mit Lehm verfrichen, die Danumgrube bis oben mit Erde
gefiillt und diefe fo feft wie moglid) sujammengeftampit.  Daf fiiv cinen Einguf ant
oberften Theile des Miantels geforgt ift, verfteht jich wol vou felbjt.

Sig. 52, Gine @lodengicfers Werkftatt.

@o fteht demn die aus Vehm gebrvammte Fovm, ,feftgemauert i dev Erden”,
bereit, den feurigen Guf in ihr Jnneves aufsunchmen, mit defjen Hevvidlung wan
am icfiofent beveits in voffer vbeit fein wivd, denn es gehovt cine Feil von 4 —6
Stunden dagu, wm dag NMietall in vollen Fuf und in gicRjertigen Jujtand 3u bringei.
Man jdmilzt erjt alles Kupfer nicder, fet dann *; des beudthigten Binng ju nud
nacdhdemn diefe Vegivumg gut im Fluffe und die Oypde (das Gelris) von der Ther:
fliche abgerdumt jind, fiigt man dag dibvige Zinn bel. it per Mioment ded Gujjes
gefomment, o wird der Bapfen am Abjtichloch, der das Meetall im Ofen juriicthalt,
mit ciner Gifenftange weggeftofien, und jebt Lift fich bei dev Sache weiter widyts
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mehr thun, a8 juznfehen, wic der feuvige Fluf duvdy dag Gevinne ftrvmt und im Gin-
guf des Modells verjchwindet, und auf das Blafen der Winbdpfeifen zu horen, ob fie
elite ftete und rubige Fitllung dev Fovm angeigen. Nach vollendetem ®uffe Lkt man
bas Game einen bis zwei Tage erfalten, rviumt dann die Giefigrube, serjdhlagt den
Meantel, hebt die Glocte mitteld ded Krahues aus, {dgt die Giefzapfen und Angiijje
ab, befreit die Uncbenbeiten wnd gicht dev Gloce durd) Schleifent mit Sanbditein u. dgl.
ein fopmucdes Anfehen.  uf unfevem Bilde (Fig. H2) linf& fieht man dag Jnneve
einer Glodfe devgeftalt mit einer At Majdhine bearbeiten.

Beim Glodenguf verfillt ctwa Yy, des Metalls dev BVerfjlactung, und wm diefen
Betvag mufy die Maffe grofer ald das Gewitht der Glode genommen werben. Grhiilt
cine Glode beim Giefien oder fpdter einen Sprung, fo Dilft man ihr grindlid) nur
durd) Umgicken; cin nothoiirftiges itffsmittel gewdhet fiv nicdht zu tief greifende
Wunden das Ansfigen: man bohrt zu Eude ded Sprunges ein Lod) durd) die Gloden-
wand und fiifet gwei den Sprung cinfehlieferde Schnitte, die in dem Lodje jujammen-
treffenr, unbd fehueidet fomit pwei Abfalfftreifen hevans. Hierdurd) ift die tonwerber:
bende Beriihrung der Sprungflachen anfgehoben und die Glocfe befommt wieder einen
Slang. Den Ton einer Glocfe priift man am beften durd) eine Stimmgabel, indem
man fie anfhligt und fogleih an die Glodfe anfesit. Haben beide genau denjelben
Ton, fo fingt die Gloce mit, bei dev gervingften Abweichung aber bleibt fie frumm.

Gine vielbefprochene Neuigfeit waven cinmal Stafhljtabgeldute, die fidy eben-
fals duvd) grofe Wolhlfeilheit und auBerdem durd) ihve Leichtigfeit zu empfehlen
judten. Diefe Snftitute Haben gav feine dufeve Aehnlicheit mit GSlocen; s find in
einem Winfel gebogente ftiflerne Schienen A , bdie an der Spitse befeftigt find und
beren frei abftehende Schenfel mit Himmern angefhlagen werden.  Wer fie gehirt,
wird wiffen, daf fie swav nicht gevade wie Glocten flingen, aber fie Hingen dod) und
find fiiv feine Ovtjdhaften jedenfalls ausreidend.

A8 Grfinder des Glocenguifes gilt Paulinus, Bifdof su Nola in Campanien,
der wm's Jahr 400 lebte (fiche Bd. II, &. 351). @8 ift aber nuv erwiefen, daf
in Nofa, in deffen Nihe ficdh ein vovgiglides Kupfevers fand, in alten Beiten bdie
lodengicferei in bedeutender Bliite ftand und ein ftarfer Honbdel mit Glocden ge-
tricben wurde.  Suerft jdhafften fich eingelue Kbfter Gloden anm und lduteten mun ju
Oebet und Gottesdienit, wibrend man friiger geblafen hatte. Dev Gebrand) ging
pamn allmiifig aud) auf andere Kivden iber. Jn Dentidland finden fich Gloden im
11. Qahrhundert, und jeit dem 14. bliihten bdie beviihmten Glocdengieferfamilien ju
Riirnberg und Augsburg. ‘

Der Gefhmad fiiv foloffale Glocfent ift verjchwunbden, und dic vorhandenen on-
sen fich nur noch vevrmindern; es miifte denn fein, daf die Liebhaberei in Amerifa
wieder auflebte, * wo man nod) 1845 zu Newport ein Eremplor von 215 Centnern
Gewicht gof. Am ftirtiten jcheint das Wohlgefallen an Glocen in Rufiland ju fein;
Mostan foll deven bis zum Brande im Jahre 1812 nidt weniger ald 1706 bejeffen
haben, Die eigentliche grofie Mioskauer Glode, jdhon 1737 zerbrodhen, wog angeb-
fih 3860 Gentner; bdie 1812 herabgeftiivste und gebrodene Glode des Kreml 1260
Gentner; in Nowgorod befindet fich eine von 620 Centnern, in Wien eine 1711 ge-
goffene von 354 Gentuern; bdie grdfte der Viebfrauenfivde zu Parig ift 256 Centner
jdwer, witd alfo von der grofen Sufanne zu Grfurt nod) um 19 Eentner iiber-
troffen. :
Gefdhiihgup. Die dlteften Gejdjiie wurben gleidhjam ujammengebitidyert, d. b.
man fepte Gifenftibe wie Fafdauben zu einer Rohre jujammen und frieh iiber das
Gange eiferne Reifen.  Selbft von ledevnen Kanonen ging die Rede, was viclleid)t
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fo su verftehen ift, daf man folde aus Stiifen beftehende Fohre durch Ueberlegen
von Leder gasdidhter zu machen fuchte. Spiter lernte man das Geftibe ujommen-
{dhweigen; aber da die Anjpriide an die Gefdhitge fid) mehr und mehr fteigerten, und
bejonders al8 man ftatt der fritheren Steinfugelnn ciferne ecinfiihrte, nmfte fich bdie
Mangelhaftigleit der weidhen Stabeifenvolhre fmmer deutlidher hevausftellen, und man
ging daher fdon friihzeitig um Gefhiigguf fiber.  Wann und wo man uerit Ge-
fhiie goR, umd ob man friiher jum Gifen oder jur Bromge griff, ift wnermittelt.
DOie exften deutfdhen Browgeqeichiie, von welden Nadhricht vorhanden ijt, wurden
1372 von Aavau in Augsburg gegoffen.® Jm 17. Jahrhuudert goff man Eifenvofhre
aug bdem Hohofen diber den Nevw, alfo gleih hohl; wn die Witte deg 18. wurde
suerft, wic jet affgemein, tir Gifen wie in Bronge aus demt Vollen gegofjer wund bdie
Hohlung jpiter ausgebolhrt.

MNeit der Bufammenfepung der Vronge nahm man c§ in fritheven Heiten ausg
Dangel an Seuntniff nidht fehr genau.  Seit der Mitte ded vovigen Jahrhunderts
fing man an, fiiv grogere Neindeit des Gefchiipmetallg ju forgen, und liek nament-
[ih aud) dag Bint weg, i Franfreie) in Folge ciner allgemeinen Regicrungsanord-
nung.  JudeR hat cin fleiner Gehalt an Jint, big 3 Progent, aud) feine Vertheidiger
gefumden, und wan hat nacdhweifen woflen, daf cv in diefer NMenge ver Haltbavieit
nidit fdhade, wol aber das Metall dinmfliffiger wnd dadbuvd) guifihiger made. Die
dinifdye Wntillevie Jolf ihrer Brouge nod) jest Mieffing jufiigen.

duowenever Beit alfo betvadytet man eine ¥egivung vonw 9 Theilen Kupfer wnd
1 Theil Rinn af8 dic cigentlide Gefdyiisbronge, obwol fich dic Maffe nidht fiiv alle
Kaliber gleidybleibt wid namentlich fiiv die {leineven Wohre dev Wntheil ded Stupfers
gegen bag S nody chwas erhsht wird.

Bou nidht gevingevem Einjuf auf die Giite dbeg Guffes als auf die Vejdaf-
fenheit des Materials find dibvigens die Yerdnderungen, welden die Mlajje nad)
dem Ausgicgen wuterliegt. Sowol cive rvajde als cine langjame Abtihlung bringt
Nachtheile, und man ift nidyt cinmal einig daviiber, weldhes dic fleineren find. &8
fdpeinen jid) in der Miajfe gevn jwei Vegiviegen g bifden, cime fehr Harte und
fprode weige, aug 23 Theilen Biun und 77 Theilen Kupfer beftehend, und eine
fhwerer {djuelzbave vothlidygelbe, Die exrfteve ift fdpwerer und finft bei rubigem
Stefen nady der Tiefe oder fepavivt fidh) in der gelben in Kprmern, zmweilen von
Bohuengrfe. Dlan nennt fie Binnflede, roeil man die Mafje anfinglid) fiir veines
Bt aujah. Durd) ftarfed Umriihren dev gefdymolzenen Miaffe unmittelbar vor dem
Ausguf juden die Giefer beide Yegivumgen mbglichft su einer homogenen Maffe ju-
fammenzumijcen.

Da man, wie gefagt, alle Sanonen- und Haubigrohre voll gieft und fie evit
burd) Ausbohren 3u Robhren macht, o bedarf man mur einer Hohlform, welde iiber
ein Modelljtiid gebildet ift, dag duferlich gany bdie Geftalt einer Kanone hat. E8
giebt pwei Gufgmethoden, die dltere in Lehm, und bdie neuere, viel rvajdjer fordernde,
in Majfefand, welde jelst die erjtere grofentheils vevdringt hat.  Der wefentliche
Unteridhied swifchen Deiden befteht davin, dafy man dort ein Neodbell aus Yehm bilbet,
bag Det jedem Guffe verfoven geht, wibhrend man hier iiber ein metallenes formt,
pag tmmer wieder gebraucht werden famn.  Das Einformen in Lehm gefdhieht im
Wefentlichen gang wie beim Glodenguf. Der Ntodellfsryper wird itber eine vieredige
etferne ‘Spindel durd) Auftragen von Lehmidhichten und jehlieglich duvc) Aufiesen dev
Smfchrift und Bevzierungen aus LWad)s hevgeftellt.  Ueber denjelben wird wie betm
Glodengufy die Hohlform hevgejtellt wund der Guf bewivtt. Das Gufpitiict zeigt aber
nidht 0los die Geftalt ded Rohres, fondern hat an jedem Cnde noch einen Unfas,
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Der vievedige am DHintevende Heift dev Stollen; er dient jur Vefejtigung des Rohrs
auf der Bohr- und Ovehbant und wird nad) geleijtetem Dienft abgefchnitten.  Am
Borberende figt eine cylindrifhe Verlingerung von 18 Joll Linge oder mehr, der
vevlovene Kopj, der nod) vor dbem Ausbolhren abgefdhuitten werben muf. Devielbe
wird dedwegen mit angegoffen, damit er durch feine Sdhwere, dic 16, 20 und mehy
Gentner betrdgt, die Niafje des eigentlichen Rohred dichter und gleichmigiger madt.

Rajder zum Biele fithrt der NMaffen- oder Kaftenguf. Dag Gejdiimodell
farmmt Gieffopf ift Hier tn Metall, meijtens Bronge, dimmwandig gegofjen, und be-
fteht aus mehreven Stiiden, weldhe gang, wie {dhon beim Eijengu befdyrieben, in ent-
predend geformten eifernen, jweitheiligen Stdjten mit demt Fovmjand wmitampft wer-
de. Nad) Volfendung dev Form nimmt man die Kaften ausd cimanbder und die Méo-
deffe fevansd, Deffert fdhadhajte Stellen nady, {hlichtet die gamge Junenfeite mit cinem
Gemifch vou Veilh) und Gvaphit, tvodnet die Fovm und jhlict fic wieder. Die
Jovmen fommen ftehend, das BVordevende zu oberft, in die Gicpgribe, werden hier
mit Erde umjtmnpft und find fo yum Empfong ded Cinguifes fertig.

Das Bohren der Hohlung in die Kanon- und Haubirshre gejdhicht mittels
bejouberer Bohrmajdhinen, die entweder Hovizontal ober fenfved)t wivfen.  Erjtere
find 3ugleich mit Vorvidtungen jwm Abdrehen der duferen Vberfldde der Rihre und
s Abjdhnetden dev Stoffen und verfovemen SKopfe vevjehew.  Bei ihuen dreht fid
dag Jtohr gegen den feftliegenden Vohrer, bei jenfredhten dagegen dreht fid) der Bok-
ver, weldem dag Nohr aufwirts jteigend Fugefiihrt wicd.  Misrier werden 1wic
Gfodfen iiber cinen Stevn gegoffen, daher nicht ausgebohrt, fondern mir nadygedreht.

Bei den metjten Browgegefchiigen geht dag Riindlod) uicht duvd) die Wiafje des
Nohres, foudern duvdh cin vundes, 3apfenartiges Einfepftiicd vou veimem Kupjer, wel-
dhes an betreffender Stelle vevmge eines jehr guten Sdraubengeroindes cingejent ijt.
Dag Kupfer widerjteht Lefjer ald die Brouge dem Ausbrauen uud der dadurdy ver-
wrjadhten Erivetterung des Biindlohs. Wurde das8 Gefdhiis vernagelt, d. §. durd
Gintreiben etuer jharffantigen Stablfpite in dag Siindlod) wnbraud)bar gonadyt, fo
gefchieht die Wiederherftelfung an jdmelljten durd) Oevausnahue ded Ginfatses und
Ginjdyrauben eines Sriagitiices.

Ber Statuenguf, aud) Sunft- und Eviguf genannt, avbeitet nacdy Miodelfen, bdie
von Kiinftlevhand ausgefihrt jind. Dem Giefer fillt die Aufgabe 1, das riginal
in alfen fetwen Theilen fo genan und volfjtindig ald mbglich wicdersugeben, und die
gefchictte ¥ojung diefer Aufgabe, die Ueberivindung der dabei auftvetenden Scpwierig:
feiten ijt nicht8 Kleines; es faun daher aud) ein Giefer in feinem Fache ein beviihm-
fer Weaun fein.  Die Kunfjtgiegerei in Evy jtaud johon im griechijchen Alterthum auf
ciner hohen Stufe dev Ausbildung. Ste lebte im Mittelalter uerft wieder in Stalien
auf; damn erftanden aud) deutjhe Nieijter, unter denen dev Niivnberger Peter Bi-
jdyer, dev Sdyvpfer ded beriihmten Sebaldusgrabes mit gegen Hunbdevt Figuren, ald
der fervorvagendite gilt.

Dag Jdeal desd Kunjtguifes wive, ein jeded Vildwert aus einem cingigen Stird
i giefen.  Hiufig jedod) erfdheint dies unthunlich wegen bder Somplizivtheit bes
Werfed, oder 3u gewagt wegen feiner Grofe, wnd man muf fich entjdhliefen, eingelne
Theile abgefondert hevzuftellen und fie danm durd) Jujammenfiigen qu etnem Gawgen
s vereinigen,  Jedenfalls fucht man aber bdie Anjtiidelung fo einzuvichten, daf die
Jugen in Pavtien verlegt werden, wo fie am wenigiten '8 Auge fallen.  Mux
in feltenen Fellen hat man bisher gewagt, folofjale Bildwerfe in einem Stiict U
giefen; man giebt dabei devr Form ftatt dev aufrechten eine Hovizontale Lage. Cin
gelungenes Beifpiel hiervon giebt die Statue von Robert Reel in London.
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Standbilder beditvfen fitv ihre wubige Gxijteny fein bejonders fejtes, gegen An-
ftrengung und Stofe abgehivtetes Matevial; dagegen hat wan mehr auf cinen jdo-
nen Favbentow, auf die Fdbigheit, fid) nad) dem Guf fiiv dic Cifelivingsarbeiten nicht
jprode 3u jeigen, mit der Beit oder auf filnjtlichem Wege cine fchone Patina angu-
uchmen, fowic davauf zu jehen, daff die Vegivung leidtfliiffig ift und dic Fovmen gqut
ausfitllt,  Vegivungen von Supfer mit Btwe wnd Binf jugleic entjprechen dicfen An=
jordevungen am beften,  Ju den bowdhrteften Meijchungen betvigt der Jinfgehalt 3wi-
jhen 4 wnd 10, der Binngehalt wifdhen 2 und 6 Progent,

Formen.  Dic Methoden ur Hovjtelling dev Gickformen fiiv den Kuuftguf find
verjdyicden; die dltefte wid wahridpeinlich fdhon voi den alten griechifchen Kiinjtlernt ge-
iibte gejtaltet fid) folgendermafen.  Man vichtet sucrt ciuen Kevn Hor, weldyer fhon die
Sigur bt alfen ihren Thenen, aber me e voher Ausfiihring und chwas fleiner dar-
jtetlt, afs dag Bild werden folf, gewdhnlic) ang ciner Maffe von Syps, Bicgelnrch!
wd 3ahem Thonw  Verlangt dag Bild cinen Kevn, dev fid) alletn nidht tragen wiivde,
fo wteritiigt man it durd) cin Gevippe vou cifernen Staben und Neifenr. Gewifje Stibe
dicjes Gervippes dienen jugleid) uv timftigen Befejtigung des Standbildes i feincnt
Pojtament, anbeve Fur Abjteifiung wijhen dem Sern wnd demt nachfher anfgebradyten
Diantel.  Jjt dic Sevnfigur vollendet, fo wivd fic mit Feuer getvoctuet wd jodamn
mit ciner Wad)g{chicht vou hochitens 1 Zoll Dice in ihrer gangen Dberfliche belegt
und iibersogen.  3n dicjfer Geftalt wnterlicgt mm dic Figur dev weiteven Ausarbeitimg
durd) der mobdelfivenden Sinjtler; cv hat alfe Ehugelheiten mit mdglichiter Genanig-
feit anggufiihren, wnd vou fetwem Gefehicf und Genic hngt der Grad der Vollfonr-
menfeit deg tinftigen Sunfhwertes ab.  Sobald dicfe SKunftavbeit gethan ijt, fertigt
man, tr dhnlicher Weife wic bet den jdhon friiher befprodenen Giifjen, dic dufiere
Wmbiillung, den Neantel.  Begreiflich mmf dicfes Gefdhift i jeinem crjten Stadium
mit qoRter @ubtilitit ausgefiithrt werden.  Meaww braudht dogu cin NDeatevial, dag
alfe Feinheiten deg Neodells aufyunchuren wnd fejtsuhalten veomag, ohue durd) das
Troduen gu jdwinden und daduvd) chva dic modellivien Siige fovvifivt wicdevzugeben.
Dag gewdhnlidhe Meatevial befteht ang Thonw und gejtofencn Sdmelztiegeln.  Dean
trocfitet, pulvert und ficbt die Maffe Hochit fein und viihet jic mit Wajfer zu cinem
vafmartigen Brei an. Sovgfidltig pinjelt man wm cvjt cine Yage wic cinen Anjtrid)
anf dic Fovm, Lapt nad) jedesmaligemt Trodemverden deven mehrere folgew, Dis cine
Dide cvreidt ijt, welde gejtattet, ju gudberer Ychnumajie {ibevzugehen.  Weme eudlic)
bic crforderliche Dicke evveicht ift, welde nativlid) mit dev Grofe des Gufwertes Ju-
wehmen muf, jo ovmivt man dew Miantel mit cifernen Staben und Bdandern wd fest
dmmn dag Weodell der Hige aus, weldje das Wadys ansfdymilzt und den Thon tvocnet.
PQurd) die Cutfermung des Wadyjes cntjteht der Hohlvaum, weldher dag Gufnictall
aujpunchmen Hat.  Der Kern jdhwoebt mumchr fret in der Form, b auf cinige
Gifenftangen, weldpe vor thnr i den Mantel {ibevgehen. Dag Nachgeben eined cingi-
gen jolchen Anfers, fonnte Vevanlaffung geben, daf der Kern cine Wendbung madt
und entweder die Fovm bejdhidigt ober jonft g cinem Jehlgujfe Anfaf gicht, der
wenigftens das MNachgiefen mnd Anfepen eingelner Theile des Bildes nothwendig ma-
djen wiirde,

Statt dicfer Methode, welde dag Unbequeme hat, daf der Kiinjtler gewijfer-
wagen tm Finftern tappt, indem er niemals cinen Einblid in dag Jnueve der Form
gowinnent fann, wendet man jet Hiufiger ein abgednderted BVerfalhren an, das gevade
den umgefehrten Weg geht.  Von dem Originalmodell, weldyes der Riinftler itber ein
Gifengerippe aus Formgyps in gauzer Grofe ausgefihrt und finftlevijcy vollenbdet
Bat, nimmt man einen dicen, jdhalenforvimigen Abguf von Gyps in fo viel Stiiden, als

Tas Bud) dev Erjindungen. Fiinfte Kufl, 1V. Bd, 21
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bie Umriffe des Vildes evfordevn.  Nachdemr man dicefelben provetveife ju cinei (55111'1:
sen jujammengeftellt, nimmt man in Tajeln von gleidyer Dicte andgewaltes uu~b" i
Shreifen gefdynittenes Miodelhwadys und belegt damit die Junenjeite aller i’.[[lgumtm‘lc
i joldher Stiinfe, alé dic Wanbdbungen ded nretallenen Gujjes haben jollen. ‘f))'hr ge-
cigueten: Werfeugen wird das Wahs in alle Vevticfungen deg MDiodelfes gehdrig et
gebriictt.  Die mit Wad)s gefiitterten Fovmtheile ollen mm in cin Ganyed veveint
auf den Stern gebvacht wevden, deffen Bildung affo hier evft in spociter Stelle ﬁt}ﬁ/
fudet.  Qu der Gicfgrnbe hat man cinjtocilen dag Gerippe diefes Sevnes aus cyer
nen Stiben sujanmengejest; dafjelbe cinfelicfend baut man wun die Fovmjtiicte aui,
natiivlic) von wnten anfangend, wud gict die Hihmg, jo wic die Avbeit fnrtid)rcmft,
mit cinem Brei ang Gyps, Sand wnd Biegelmehl ang, weldyer bald evhirtet, ul!c
Swifdyenvinme  wifdhen den Eijenftiicten wnd  dewr Wachonodell  ausfitllt wnd dic
Danphmafie des Sevnes bildet,  Jest famnr man dic dufere Gypsform bvl)ntiau_x qh
nehuten md hat wm chenfalls cin Wachsdild, wie wiv ¢ vorhin anfdjeinend auf cue
viel weniger wmjtdndliche Weije entjtehen jahen.  Demnod) it dicfes meuere Verfahren
dag Yeidhtere, gebt rajed)
vou Statten wnd e
wihrt  den Vortheil,
daf das urfpriinglide
fitnjtlevijhe Wiodel
nicht verfoven geht, jon-
dern zu weiteverr Ab-
gitffen verfitgbar bleibt,
Aur Fovm fitr den few
vigen Guf wiirde dev
Gyps nidht taungen; an
feine Stelfe tritt daher
nun feuerfefte  Form-
utaife, aus weldyer gang
tn ber Weife, wie bet
der vorhin DLejdhriche-
nen Meethode, dic Guf-
form mit Pantel und
Hohlvamm  Hergejtelit
ird.  Selbjtvertind-
(ich ijt durd) Sandle ftets dafiir geforgt, daf dag Wad)s unbehindert ausflicken famm.
Bon Whad)d waven aud) die Wodelle fiir den Gingufy und dic Windpfeifen; fic -
bot vor Anlage des Neantels dem Wad)sbild angefesst.

Bur Beranjdaulichung des bisher Gefagten mdge das beigegebene Innenbild
ciner Gufiform dienen (Fig. 53). Dev Gegenftand it cin. Pferd in nativliher Grisfe,
alfo cin Stiif, das in cinem Guffe gegeben werben fann,  Wir erbliden da im
Suneven cin nievhwiivdiges Syjtem vou Linien, das fajt das Bild eines anatomifden
Pripavats gicht.  Wir founen in der That ctwas Achnliches wic Snodjen, Arterien
und BVenen untevidhetden. Die Knodhen find von Eifen, tm Bilde am dhwichiten an-
gedeutet und mit a begetchnet.  Cingefne Bavven gehen freilich, dem Vergleiche fpot-
tend, aus dem Thieve hinaus, duvd) den Mantel hindurd), in das mmgebende Stampf-
wd Dianerwert wnd tn den Grund dev Gicfgrube, wm dem Gamzen Halt ju geben.
Dic 1w Bilde duntel gehaltenen Kandle b fonnen die Avtevien vorftellen; in ihnen
vinnt das flijfige Metall Hinab wnd vertheilt fic) nach alfem Thetlew der Form, wiil)-

Sig. 5. Gufijorm einer Statie (Pferd).
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veud i cutgegengefester Ridptung ded) dic Yuftwege ¢ bie Vujt bdavongeht. Dad

Wectalf flickt Jonad) tw twmer dimeven Versweiguugen, odhrend wmmgelelpnt die Vuft
ang joldhen wad) dew Pauptfanilen gedvingt wivd,  Die Anlage beider Sanatfyftent
wuf fo bevednet ein, dafy diefe beidevfeitigen Stvinumgen wigehindert vor fidy gehen
fomnen und nidht chwa fvgendwo cine Portion Vuft cingejpervt bleidt, benn dies wiide
i gliidtidyen &alfe Gufdinfen geben, wahrend bet grifeven Quantitdten, da die Vuft
i der Gihhite {ich Dedeutend ausdehuen wihrde, wol gar cine Sprengung dev Fov
flattjinden fomute. Die Fovm Joll fidh vor unten anfjteigend mit dem fliifiigen Wie
talt fiitlen, daper fiihren bie Haupttandle foaleid) wad) dev Tiefe,  die Abweignyen
abev Jind nady oben getvitnunt, damit yie audy dawe o) fortjlichen, wemt dag allye
neefie Mvean dev Sufmafie deveits ihre Weiiwdungen iiberjticgen hat.  Dagegen tre
ten die Vujlondle anfer Wivljamleit f dewe Wake, wic jie fib vouw anden uny mi
WMetall anjiitten. Jjt fehlichtich die ity beendet wubd die Singliffe b ouehmen
nidts nele auj,  fooogiebt ed i der gamsen Fovne und e Anjjdasen teien ohl
vanut mehr. Dicjes fomptizivie Gedder wnt, dag eigentlich in natura nody vielfado
wd e dey Denttiehteit wegen i dev Avichmng cinfadher gepatten i, cvhilt jeine
Uulage cbenfuils i Fovnnvadg, wd jwar naddent das Wadsmodelt jeine vedljtan
pige Nuwarbeitinng, dew et Shid des wodellivenben Sitnjtlers beveils evhatten hal.
Tie Fovmer bitden damr wit ang Wadps gevoltten didevew wnd  ditmeren e,
Ztiben wd  Ztdbdhen das gmge Eyjlent,  legen e an die Thorfide des Vildes
pnjtgevedht anowd fiigven die Hanptlandle iiber die Fovnr cmpor, wne die Gingiific
jitv das WNetall wid dic Auswege fitv die vojt i gewimen Heber dag Gange nu,
dag W Janmt dicfen Anfagen wud Aujfiten, wivd cvjt der Gupmantet gefovmt,
Ae naddem die cingelnon Theite mehr odev wentiger dev Wirkiny des (Sewichldvids
ausgefell yind, ijt o die Dide dev Wadysjdhicht, nady wetdher fich die Dide dev
ipaterent Bronge vidhlet, vevidhicden.

Zehy grofie Gufjtiide werden Hinjig e chigelnerr Theilen gegojforr wd  da
sfammendckl. Wo die Ghbfie odor dic Nompliziviheit des Gufwerts dag jtidiweife
Gliefen wbthig wadht, i nativid jedes clngelne St mit feinent Sevn bejonders
verfehent werden,  Beime Gu der Vavaria war auch dev Sovn s Fovimjand ju
jantmengejest, fndent wman die betveffenden Theile i den vonr Wiodell genommnienen
Soffornen i Formjond ausdriicfle wed dicfe Sevnjtiicte duvd) Abnehnren an dex Bild-
ftidye e die vevfangte Weelalftavie abminbderte.

Gicfor.  Dicjer lete Aft gefialtet fich dev Natwr dev Sache nad) bei atlew
(Svofgiiffen, fic migen cine Bidfaute, Glocte, ielicf oder fouft Ghwas betvefjen, gouy
gleicg.  Dic Fovm it in dov GicRgrube feftgeftampit, dag Nectall ine Tfew it in
piclen Stumden ffay wd ditunfliifiig geworden.  Gg wird wumitlelbar vov dent Wio-
ment des Gujfes nod) etmmal auf's Vollfonuuenite geriihvt wd  gentengt wnd  dann
burd) dic effuung des Stidhlodhes im Ofen Launfen gelafjen. ‘«”Dicrbrauugﬁii)um
Mafie flicht duvd) dew gencigten offencn Kanal wnd jammelt fid oberhalb dev Fovm
in cinemt trichterformigen Baffin, in weldhes dic Cingiiffe miuden.  Vebstere jind nod
dired) Rivopfen gejchloffen; fobald Metall genug angetonnen ijt, werden dicfe suvitege-
sogetr, und die Maffe vinut mit voller Gewatt und grofer Gejdwindigleit i vie Ticje
pinab.  Gin jtetiges Dridfuen oder Beben wivd aus dev Grube horbar — frivmijdyes
Giepolter it cin fehlimmes Beichen — dic Vuftpfeifon entwiceln diden gelben Quafui;
nach) wenigen Minuten it die gange fi dag Wert bevedhuete Wenge des Metalls
cingejtromt wnd e8 folf nod) o vicl itbvig bleiben, baf aud) die Cingiiffe fid) fiillen;
ift daher der Fluf vihig verlanfen und dag Mictall freht in den Eingiiffen, fo ijt auf
cinen  gelungenen Guf ju vedmen; dag Ausbleiben bdicfes Zeidhens wiivdbe entweder
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cien Rechmumgsfehler in Bejug anj die Wictallmenge beweiferr odev augeigen, daf bie
Fovm Sdyaden genonnten nud das Dictall ciien unbeabjidhtigter Ausiveg gefunden Habe.
Jjt der Guf nad) mehroven Tagen in dev Grube evfaltet, jo wird diefelbe anjgegra-
ben, dag fufeve Diodell abgebrochen 1md das Gufitict ang der Grube gehoben.

Rt
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Dic Zapfen, weldye duvd) das Stehonbleiben deg Flufjes in den Gngiiffen und Luft-
pfeifen entjtanden, wevben wun abgefdgt, coenr fo wird vom Kern und der Eifenvitftung
bag Ucherjliffjige entfernt.  Die aus dev Figur Hevausjtehenden Eifenjtangen werden
big unter dic Dberfliiche des Bildes weggenommen, die Vevtiefungen mit Browgemetall
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ausgejhlagert. It jo dag Bild aus dem Groben vou Hberfthenven Victalltheilen wnd
von anhingendem Fovmfand befreit, jo crfolyt dag cigentliche Cifeliven vou Kiinjtler.
hand, um ihm dic legte Vollendung ju geben. Wit Veeifiel, Feile und Sdhaber verleiht
der Gifeleny, je nad) feinem Qunftgefiihf, wic der Bildhaucr in Nearmor, feinem Bilde
Odtte, Weidheit und HRundung dev For-
men, Yebenr md Ausdruc,
S Deutfdyland geben eine uidyt ge-
vinge Angahl tinftlevijdy wnd tedpmijd) gelun
gener Sunjtoevfe, denen jid) immer uoch
nene anjdlicfen, cin jdones eugnifp von
der Vorsiiglidyfeit feiner Wiodellenre, Cife
Tenve und ieper. Al gehungener Solnffal-
quiy aber jteht dic Vavaria in Wiinden
biw jetat cimgig da, und wiv wolfen bei dic-
jem fo inteveffanien wie tmpofanten Sunfi
wert  etivas linger vevweilen.  3u jwci
Abbitdungen bringen wiv evjtlic) dic wev
pende, damuw bdic voftendele Vavaria dem
vefer vor Augen.  Dag cvfte BVild (Fiy. H4)
il dag Gicphaug, i BVorderyvunde bden
Sopf der Bavaria mit Jeinen edeln Fii
gert, der sugleich cine Vorjtelliny von der
(Sropartigiett deg Mausen gicbt, wenn wan
bedentt, daf in feinem Jmern jedys Por
jonert Naum haben,  uf unjevem Bildbe
wird der (Buf cben von dem nod) davan
haftendent  Jovmjande  geveinigt  und  bic
Witter von dew Angiifjern und Yuftpfeifen
bejreit.  Jm Hintergrunde wird bder ferdiy
gegojfene Avm aug der Tammgrnbe geho-
beit, nadpdem man wnten beveitd bdie Fovm
serfdhlagen hatfe.  Aufierdem cvblicen wiv
nody werfdicdenc Fovmen, Bitjten, aud) cin
volfendetes Deomnurent.
Dic voflendete Statuc der Bavavia
(&ig. B5) hat mit dem 20 Fuf hohen Po-
ftautente cine Hohe von Y5 Juf, wd dag
dajit vevivendete Ery (1560 bayerijdhe Cent-
ner) ift aus cvoberten novwegijdhen und
tiivfifdyen Sanonen gewounen; unten it die
Metalfftavie duvchjchnittlic) 3/, Zoll, oben
t, Bolf, und das Gv3bild allein hat, ofjne .
‘J.iicbcftaf, 233'000 Gulben ngfoCt. Durdy Hie Barmia auj der ;tf?tbfﬁmn £ye vei Diiindjen.
cine Thiir an der Niidfeite ded Licdeftals
gelangt man auf ciner fteincenen Treppe von 66 Stufen in die FJigur, bdic clwa bis
sur $Hvhe der Waben ausgemauert ift.  Vou da ijt der imncve Ranm frei und gleidyt
cinem Bergwerfe mit MNebengdngen in dow Yowen hinein. Eine Treppe von Gufieifen
fiigrt durd) den Hald in den Kopf cmpor; fic hat H8 Stufen.  Im Kopfe find wet
Sophad wic in cincwr Jinnerchen.
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Nadybem Konig Ludwig von Bapern den Cutjhluf gefakt Hatte, dhnlid) bdev
Walhalla, jenem Ghrendentmal beviihmter Perfouen alfer Beiten und BVilfer, n dev
Nihe von NMiinchen cine wur dem Bayevnvolfe gewidmete Rubmeshalle su bauen,
trat aud) bie Jbdee iw's Lcben, vor diefemr Pradban cin Standbild der Bavaria,
bas Symbol Bayerns, anfyuftellen und durd) den Bronzeguf einer foloffalen Statue
bert gewaltigen Anfichroung ju jeigen, welden die Crjgicferct in Meiinden genontnten
hatte,.  Der beviihmte Bildhauer Schwanthaler wirde mit dem Entwurfe wid dev
UAnfertigung des Miodells beauftragt, und Stiglmayer, unier deffen perjtinbdiger
Qeitung die Grjgicfierei die bedeuteudften Foutfchritte gemacht Hatte, folite den Guf
ausfithrert, ftard aber wiihrend dev Avbeit, wnd exft fein Neffe, Ferdinand Willer,
hatte die Genugthuung, dicfen Kolof ausufibren, der feine RNebenbuhler wur i den
lingft sevftovten Sofoffenn des hohen Alterthims fiudet.

Sdwanthaler verlick dic anfanglic) gefafite Jdee ciner Statue nad) griedijdyen
Borbildern 1nd wandte fic) ju dem Bilde chner deutjchen Heldenjungfran mit Scpwert
und Krany, Degleitet vom bayerijehen Wappenlowen, S feines, mw 11 Joll hohes
Stalueltdhen war dag cxjte Vorbild ju dem grofartigen Stolof, weldyer die Bewunde:
vung der Befdauer avegt.  Nad) diefent wurde das cvjte Méodell bir ciner Hohe von
18 Fufp ausgefithrt, damn dag wivtlidhe danach iiberivagen wnd i Gyps modellivt.

Hiersu ward juerft cin 120 Fuf hoher Thuvm von Hols als Niodeithaus cvbant,
it Gingen wnd Galerien e verfdhicdencr Hohe, mit Aufsiigen, Steigwerten wnd
Fapeitiiflen verfehen, wm in jedem Augenblice fehnelf an jeden beftinumten Ot ge-
fangen u fomuen.  Gin 10 Fuf hoher Bicgelban diente dev Geftalt jum Pojtamente;
vicle Gentner Gijerwert, Biuder und Anfer lagen beveit, nm die inueve BVerbindung
pes Modell8 zu bowirfor.  Huuderte von Fiffern mit Gyps waven aufgejdyidtct, wm
pavaus die crforderliche Maffe ju bilben.  Ungeheure Planen und Yafor hingen, um
Studium des Faltemwurfs, von de obeven Gebiilfe herab, wnd vier Jahre i durd)
pic Wintevmonate unterbrodhency Avbeit gehdrten daju, dag mungehewre Neodell, von
ber Soble bis jum Sdheitel 54 Fuf Hody, das den v mit dem Kranze nod)y 9 Juf
fiber das Paupt crhedt, big gum Kevn- und NModellguf dev cinzeluen Stiide dev
DBavaria wnd des Lowen ju volfenden.  Buerft wurde der untere Theil big sum Giiv-
tef auf dem Unterbaw modellivt, und damn dag frither befonbders geformte Buujtitiict
mit dem Kopfe und den Avmen aufgefetst, Hicvauf aber dag Ganze nodymals iibevar:
beitet, Died gejhal im Hevbjte 1842, und Sdhwanthaler leitete diefe Avbeit felbit.

Nadypem das Neodell volljtindig iibevavbeitet war, wurde c8 von oben hevab
wicder abgebrodhen ober vielmehr jerfdnitten, jo dof e in zwdlf Theile zerfiel. Dic
beivent Avme mit Schwert ind Krang wurben juerft gegoffen, unbd die Riejenhaftigteit
diefer ecingelnen Gufitheile (Gft die Schwievigleit der Ginformung und des Guffes
afnen, weldjer die Crvichtung eines Ofens verlangte, in dem 50,000 Pfund Meetall
sugleidy gefchmeolzen werden fonnten.

Wenn  auch weniger durd) das Grofartige der bewdltigten Maffen, fo ftehen
pod) nicht minder duvd fiinjtlevijche Bollendung cinige Werfe der neueven CrjgieRevet
in erfter Qinfe. Wir ditvfen nur an dag Shiller-Goethe- Standbild in Weimar und
an dag exft jum Theil vollendete Lutherdenfmal in Worms evimnern, beides Werfe
bes wnwergeRlichen Rietjdhel, weldhe der deutjchen Kunft einen wiirdigen Plat neben
der antifen Grgbilduevel fichern. —

Der Luft und Witterung ausgejetst, nehmen Brongeftatuen im Laufe der Jabhre
ben befannten. griinen Uebersug an, der nidht nur feined Anjehens halber als , edler
Roft oder Patina gejchiist wird, fondern aud), indem er dbad weiteve Eindringen dex
demijhen EGtuwirfung von Qujt und Feudhtigheit verhindert, zur Konfervivung der
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Bilber wefentlicy beitragt. Urjadje diefer Grfdheinung ijt die Oxhdation de Kupfers,
die befamntlid) aud) an alten Supferdadyern durch jdhon guiine Favbe fic) bemertlich
macht.  DOcr Uebersug Dejteht aus Dafifd) fohlenjaurvem Supferorhd vom der Bujam-
menjegung des Dialachits.  Was die natiivliche Chemic tn viclen Jahren und jeden-
falls am vovsiiglidyiten Dewerfjtelligt, fucht man vojder auf finjilid) emifdhem Wege
s erveidhen, ofue doch) fo weit gefoumnmen Fu fein, daf der Senmer cinen Augendlict
oie Runjt fiir Natur Halten wiivde.  Jn grofen Stidten mit ihven {dhwefligen Aus-
bitnftungen aus Kloafen, Gasleitungen, demr Raud) von Stein- und Braunfohlen, er-
leidet dag SQupfer ftatt ciner Opydivung cine Schwefelung; o8 entjteht cin Ucberzug
vort fdjwarsem Schwefelfupfer.  Das abjdyrectendite Veifpiel gicbt London, wo alfe
Brousejtatuen NVeohren find.

Gbenfo wic mandhe Kupferfegivungen fid) durch jehr grofe Hivte auszeidynen und
in Folge deffen gur Herjtellung von mandhevlei Meajdhinentheilen qualifiziven, gicbt es
wicdber andeve (mit 3—10 Progent Binngehalt), bdie durd) Srhiten und vajdes Ab-
tiihlen etnen Grad von Weidheit crhalten, dev fic zum Prigen geeiguet madt.  Nean
fertigt davaus Brougefdeidemiingen, wobei nidt fowo! Eriparungszwede maf-
gebend jind, al8 vielmehr der Wunfd), bden Miingen grifere Dauer ju geben, ald
bag weidie Kupfer hat.  ES bleibt aber die Prigung der Vronze im Vergleid) ju
demt feinen weichen Kupfer cine {dhwierige Avbeit, die man juweilen dadurd) mmgangen
hat, Dag man dic Wiedaillen wirflich aus weidhem Kupfer prdgte und nacdhtraglich
oberflachlich brongirte.  Beim Kupfer crhalt man cinen foldjen Ucberjug fehr {dhsn
vothbramr i folgender Weife: man fet die Miingen in Cifenozhd (Eifenvoth, caput
mortuum) ober iibersteht dicfclben mit diefemn Pulocr, nadhdem man cé ju Brei an-
gemadyt, umnd trocfuet dann die Stiife. IJn bdiejem Bujtande fest man fie in Roth-
glut, wobei dag Gifen einen Theil Saucritoff abgiebt, bder an dag Kupfer tvitt;
mithin ijt e ecine Verwandlung in Orhdul, weldhe beim Kupfer Plag greift und
daffelbe al8 Browge erfdheinen ldft.

Wiv iibergehen die zahlveichen Mittel, durd) weldhe vermitteljt Eintandjyens und
namentlid) durch Sieden in gewiffen metall=, jaly- und jaurchaltigen Fliiffigleiten Ku-
pfer und Meffing ebenfalls bromgivt und Bronge felbjt in threm Farbentone erhvht
werden Yamm, und bemerfen mtr, daff man e8 in vielen Fillen durd) nadtriglidycs
forgfames Grhigen in ber Gewalt hat, die erhaltenen Brongetdne nod) ju verdnbdern,
namentlid) dunfler ju maden. .

Mefling. Betradten wir das Wort Meffing einen Augendblit auf feine {prad-
lidhe Herfunft, fo finden wir, daf bdie For{hung damit nidht viel angufangen gevouft
hat.  Nad) cinem Anutor bdes NAlterthums hiefen die Leute am Scdwarzen Mieere,
weldpe die Vergilbung des Qupfers durd) Verfdumelzen mit einer gewifjen Erde juerit
betvieben haben follen, bdie Mbifindzier, ihr Produtt alfo mbifindzijhes Erz. Wive
diefe Benennung nadyweislich im Alterthum allgemein i0Hd) gewefen und lefe fid)
pon Griedhen auf Romer und fpitere Bilfer verfolgen, fo wiirden wiv hierin den
Urfprung unjeves Wortes finden; es findet fid) aber feine Spur hievoon. Nuv die
Deutfdhen faben dies Wort, und bdie Polen und anbdere {lavijehe Vislfer, denen die
Deutfdhen in tedynifchen Dingen Lehrer waren, Haben dajjelbe nac) ihrer Junge ein-
gevichtet, 8 mag alfo wol o viel heifen follen wie , Mijdung. Die Voltsfage,
daf die Nitvnberger das Mieffing crfunden, famn ihren Grvund nur bdavin haben, daf
in jener gewerbfleifigen Stadt im Miittelalter das Meffing fo mafjenpaft verarbeitet
wurde, wie vielleicht an feinem anbeven Ovie der Welt.

Die Legivungen des Kupfers mit Zint haben in der Tehnif eine viel mannidy-
faltigeve Bevwendbavfeit als dic entfprechenden mit Zimn; ihve Farbenjdhattivungen
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fomen vou dev Weifie des Bints bis jum ticjen Gologeld varviiven.  Tie Sujammen:
jeung dev fdhlechthin wnter dom Iamen Micfjing  Oegriffenen Vegivungen ift i ihrev
Aujammeniesung jo jdpantend, dafy jieh fomn eine Fovmel dafitv jeftjtellen LdpE
Mt qwei Meffingwerte ftimmen i demr Gehalt ihrev Nafje itbevein; man hat bei
Jnalyfen vevjchicdeney Sovten den Kupfergehalt vou H0 Dis {fiber 8O Progent gejrmden.

Tas Mieffing Hat i Allgemeinen mit dem Kupfer die Ctgenjehajt, im falten
Aujtaude i Hofhem Grade dehu- wnd Hanuwerbay uu fein; of (Rt i) mit veidhtigheit
jtredten, June dinuften Blech walen, Jwm feinjten Dvaht ansgichen wnd duvd) Trciben
tr jebe Deliebige Fovin bvingen.  Va diefe Gigenjchajt vomr Supfer Hherjtanunt, jo ijt
oo natiivlid), daf diefelbe mit der Hihe des Supfovgehalts juninumt.  Andevevieits
hat der Ainfzufa dem Kupfer Gigenjdajten crtheilt, weldye dev vegivung werthoole
Yoriiige vor dem veinen Metall verleihen.  Das Weefjing it Havter, der Abmrgamg
wd atwmojphlivifdyen Ginjliifien weniger untevivorfen als jenes, Ocfitt cine angenehmere
Favbe wd grofe Politwfahigleit,  Als Gufimatevial betvadhtet, bejist das Niejiing
ehiten nicdrvigeven Shmelspuntt alg dag Supfer, it im gejhmolzenen njtande weit
dinnfliiijiger und fillt die Fovm gui aus, ofne wic jones blajig 3u werden.  Zu
sem Allen tritt nod) die weit grdRere Wohleilheit deg Miciiings im Vevgleidh  jum
Mupfer, und wiv Hoben hier dew feltenen Fall, dap cin Stoff e Bujals cines an
veven woblfetleven nicht nuy vevwolhlfeilert, fondern and) in feinen Eigenfehafren we
jentlid) verbeffert wivd.  SHievnad) it e natiivlicdh, daf das Wicfjing i jo ausge
pehuter Ymwerdung fieht fowol ju fletneverr Guitiicten als ju andern Vevarbeitungen,
pafy wiv demfelben i Hang= und thglichen Yeben, in Anvendng anf fleine Wiajohi
e, Appavate, Gevathjdaften w. ow. iwnmer md inmer wicber begegnen. e in
bev e 3u cigentlidyent Sodh: und Sypeijeqefdhivey tangt das Wiejiing cben jo weniy
als dag Supfer; es it nod) feidhter [dsbar i Sduven als dicfeg, wnd Jeine Aujldjug
enthilt jtatt ciwes Siftes deven wel.

Tag gowdhnliche Wiefjing, jo duftil cs in der Kdtte feinw fam, {ft im gliihenden
Aujtande briichig und geht wnter demr Hawner i Stike. Ein Jhmicdbares Niefiing
war fange i den Augen der Wertlente ein Unding, wd dody Hat fid) cin foldyes ge
junder;  Vegivimgen von 6O Zheilen Supfer und 40 Thetlen Zint dix 70: 30 jind
- glihenden Sujtande wnter Hiamnern und Walien jtredbar.

Fiiv gowdhnlich enthilt dag Nicfjiing nodh eine bald wehr bald minder grofe
Aabl vernveinigender Nietallbeimijdyungen, die inbdef, wenn jie gowifje Gvensen nicht
fiberdyreiten, fetwen fehr unadtheiligen Einfluf ausiiben.  Blei oder Jinn founen jo-
gav cvwdinfdyt jein, und man et fie b manden Fdllen, wo fie fehlen, . Blet
(ctiva 2 Progent) giebt demt Nicjjing mehr Weiche md Sehubarteit, und dag Niefjing
fiiv: Grvavenre wird mit ctwag i verfest, weil e dann {har] vor dem Stidjel
tosgeht wrd der Epan fid) williger Hebt wud aufwindet.  Einen niiglidhen Gehalt an
@ijen jeigt das feit cinigen Jahren aufgefonnmenc Aidy- ober Steveometall, das als eine
vegivimg voit 60,2 Stupfer, 38,1 Zinf und 1,6 Eifen befunbden worben.  Es gleidht
ait Fovde dent getben Wiefjing, Hat anf dem Vrue) cin Kovn wic gehivteter Stahi,
it i der Hifse fdhmicdbar und vou ciner grigeren Widerjftandsiihigheit als Gijen, fo
baf os in tleinen Miechanismen wind andeven Amvendungen den Stahl u exfesen ge-
cignet fiheint. 3 Deftevveid) wird es al§ Stanoncimetall veviwendet,

G3jt dag Supfer in den Vegivungen i grdfevem Antheile als 2v, Tiheite qu 1
Theil Zint vorhanden (es founen 3. V. 510 Theile Kupjer anj 1 Theil Binf fom-
e, fo gehven fic in die Klajje des Hothguffes (Nothmeffing, Tombact). Dicje
fupferveidjeven Yegivuugen werden mit junehmendem Kupfergehalt ticfr an Favbe,
feiner i Storn, weidher wnd defubaver.  Dag vothe Vieffing findet gleid) dom gelben
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s den verfchiedenjten Bweden Vevweudung, jowol i gegofjenerr Avtifeln als 3u
Surswaaren.  Der tiefere Favbenton mad)t die fupfevveidheven Yegivungen bejonders
geeignet fiiv Avtifel, die vevgoldet werden; jic dienen dabher in groger Ausdelmmg zu
Bijouterien, Kndpfen u. dgl.

Handelt e§ fich unr blogen Jiervath odev umr Gegenjtinde, bei denen der dufere
Sdyein die Hauptiade 1jt, o wivd man diefen tultiviven, aljo auj die Crhvhung des
Savbentons hinavbeiten, und die jum Theil {dyon wieder vergefjenen Itamen Similar,
Pinjdhbedt, Pringmetall . §. w. geben Jewgnif von den Vemiihungen, dem Golde
Rivalen zu geben oder dodh ein ,avmer Yeute Gold Bersujtellen.  Seit ein paar
Jahren ijt wieder cin tinjtlidhes Gold, dag Talmigold, aufgetaud)t, das bejonders
sit Uhrfetten vevarbeitet ine Handel crfdieint.  In dev That hat e8 eine jdydue goldgelbe
Jarbe wnd Hilt danerhajten Glang.  NMan faud cs bejtehend aus Supfer 86,4, Aint
12,2, B 1,1, Gijeor 0,3, dag lepteve wahridetnlich nicht abjichtlic) beigefest.

Dic Yegivungzgrengen, vurerhald weldyer jehvue goldgelbe Produtte crfalten wer-
den, liegen itberhaupt ungejihr
vonr 8O Stupfer, 20 Finf, big
N3 Qupfer, 12 Zinf. Setst man
joldyen Megivungen ein wenig
Blet ju, fo bewirft dies nad
demt Poliven etnen gewifjen HRe-
flex, wefldyer ihen Aehulidyfeit
mit dem griinen Golde giebt.

Uubepweifelte Goldmader
i dem Hugen ihres jpesicllen
PBubfifums jind dic Itlivuber-
ger und Fiivther, wenn fic ang
etner Wfdpung vou 11 Theilen Sia. 5,
SRupfer md 2 Theilen Sint, aljo
ciner Sorte Tombad, dag Schawm= ober Kicbegold {hlagen fiiv die Aepfel uud iijfe
bes Ghrijtbaums, obder gelbes Nieffing gu demr beliebten Kuittergold ditun augwalzen.

Wie fdjon beim Bint Demerft, verjtand man fid) jdyon lange anf die Crieugung
von Miejfing, bevor man wuite, daR cin befonderes Meetall cxiftive, weldyes qu dem
Supfer tretend deffen Favbe wnd Eigenjdyafjten beeinflujje. ‘

Die alte Niethode, bei welder dag Sugutemadyen des Sinfs wud feine Ler-
fdymelzung mit Kupfer in cine Operation gujammenfiillt, war Jahrtaujende hindurd)
bie allein bejtehende.  Gang bejeitigt jdheint fibvigens das alte Verfahren nod) heute
nicht, foudevn fommt hiev wnd da nod) in Wmwendung, wo man mehr Vortheil dabei
findet, namentlid) in Franfveid. Zwr Beveitung des Niejfings dienen Liindjen, wie
die Abbildung (Fig. HG) einen davjtelt, Sie faffen gleidyzeitiq T—8 Ticgel aus feuer=
fejtent Thou, die auf einem Roft jtehen wnd mit glishenden Steinfohlen umgeben find.
B jind die Thiven, C die Ajchenldher, A bdie Decel der Kaminvdhre, welde duvd)
in dpen Kandlen Defeftigte Siulen unterjtiist jiud. Ju einem Dbejouderen hilzernen
Rajten wird das Gemenge vou 55 Pfund Supfer, 83 Phumd Galnwei wnd Yy des
Voluwmens beider an SKohlenftaud jur Fitlfyng von ficben thouernen Tiegeln zum
Scymelzen gefnetet.  uerft wird dag Gabhrtupfer gebrodhen oder granulivt, b B
gejdymolzen in Wafjer gelafjen, nacdhher mit dex Jintbejchicung ujammen i den Tte-
geln eingefdmolzen.  Friiher mufte man den Schmelzprozed sweimal purdyfiihren, da
man it dem Galmei dem Kupfer mir 20—27 Progent Jinf auf einmal cinverleiben
fann.  Der erfte Ausgup hiek Avcot (Roh- ober Stitdmefjing); er wurde wieder

a8 Bud) dev Crfindungen. Fiinjte Aufl. IV, Bo. 29

Ofen ciner Diejfingjchmelzhiitte.
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sevfdplagen ober in diinme Platten gegoffen wund mit newem Sujdhlag eingejdymolzen.
Setst fest man das fehlende Bint in metallifher Form zu und evipart das doppelte
Sdymelzen.  Eben fo verfihrt man mit dem Ofendrud), der fitv jid), ohne Bujays von
Ainfmetall, fein Mefjing gicht.  Nach 6-—Titindigem Feuern, wobet jlicklid) fait
Weikgliihhite gegeben wivd, entjteigen der ju jhmelzenden Niafje Siutddmpfe. Das
Bint fat alfo feine Reduftion aus vem Gri begoumen. Nian miipigt mm das Feuer,,
unt exjtfich nicht zu viel Binf ju vevjagen und daun aud) das Rupjer nicht ju rafd
i Flup gu brivgen; e foll vielmehr nuv trdpfelud in der Befdhichmg nicdergehen
md fo den Binfdimpfen die grifte bevflddie davbieten. - Nad) abermals 6—7 Stun-
den Biven die Sinfdampfe auf su evicjeinen, und die Vereinigung ift vollendet. Nian
hebt die Tiegel mit Bangen aud dem Ofen und entleert fie in cinen vorher gliihend
gemacyten grogeven Tiegel, dev vor dem Ofen in einer Grube fteht, viihrt die Mafje
gut durd) cinanbder, veinigt jic oberfldd)lich und gieRt das Metall aus. Der Platten-
gup i cijéenen Fovmen gelingt wicht gut, daher man Granittafeln amvendet, deven
swei cine Gupform bilden.  Auseinaunder gehaltenw werdben fie durch an den -Rianbern
swijdpengelegte vievfantige Eifenftibe, weldje die Dide der Miejfingplatte beftinmren.
Die Steinplatten erhalten auf der Gufjeite einen Meberjug von Yehm, dev mit Kobh-
lenfener angetvoctnet ift wnd etwa 20 Giifje aushilt, und auf den Yehm cinen diinuen
Uebersug von Stuhfoth, weldher aber nac) jedem Guffe ermewert werden muf.

Man vedhnet, daff 3 Gewidhtstheile Steinfohle udthig find, wm in diefer Weije
1 Theil DViejfing zu gewhuen.  Die Schmelyung n Flanumendfen it cbenjalls ver=
fudht worden, uud es wird dabei wol an Bremunatevial gejpart, aber aud) der Vey-
Lujt durd) Abbrand ijt jehr bedeutend.

Die divefte Darjtellung des Wejfings aus feinen Oeiden Vejtandiheilenr, iwie fie
jest vovsugdweije itblic) ijt, erfordert eine foft mur holb fo fange Sdymelsseit; man
faun grifere Wiengen auf eimmal beavbeitenn, und der Verluft durd) Verfliidhtigung
von Sinf ift gevinger. Audh) Hat man es hievbei Defjer in der Gewalt, Yegivungen
vort etnent vorher beftinumten BVevhaltnif hersujtellen. Tas Sufanunenjdhmelzen beider
Neetalle tann nidht jo gejdhehen, dag suerjt das Supfer gefdhmolzen uud dag Jint jo-
dann hineingeriihrt wiirde; died wiivde feine gut geeinigte Weafje geben und die ploslic)
entftehenden Sinfodmpfe miigten fajt wivermeidlid) Crplofionen vermvfadjen. Man legt
pielmehr dag Zint in fleinen Broden ju unterjt in den Tiegel, obenauj das cben-
falfs sevfletnerte Kupfer, und bedectt das Gange mit einer dicfen Sdicht Kofhlenjtaub.
Jit der Sap in Flup, jo erfolgt der Ausgufy, wie jhon gefagt, i fdpweren Tafeln,
und 3war erhilt man Meffing oder Tombad, je nadhdem dag Berhidltnif vou Kupfer
und Jinf auf dag eine ober anbdeve cingeviditet war. Die Behanblung beider fiir die
fernere Bevarbeitung it gawny diefelbe. Die Tafeln werden meiftens mit Kreisjagen
ber Linge nac) zertheilt und die Stiide jodamn weiter ausgevedt, frither unter Hiim-
mernt, jept meiftens auf Whalzwerfen.  Diefe Strecfavbeit gejchieft ftetd auf faltem
LWege, da die gewdhnlihen Mejfings und Tombacfforten in gliihendem Sujtande nicht
gejdymeidig find. Nad) jedem Duvchgange aber, oder beim Diinnerwerden nady zwei
ober drei Duvdgingen durd) die Walzen, miifjen die Tafeln ausgegliiht werden, um
ihnen die Walzhavte zu benehmen. Da bdie Walzen viel verarbeiten, darf aud; das
Ausglifpen und Wiedeverfalten der oft jehr langen Platten feinen Aufenthalt verur-
facgen.  Man hat daher einen gejchlofjenen Ofen oder Flammenherd mit swei gegen-
iiberftehenden eifernen Aujzugthiiven, durc) weldje eine Gifenbalhn geht. Swei eiferne
Karven werden abwed)felnd, jo daf immer einer im Ofen fteht, be- und entladen, in-
bemt man gwijdhen die auf einanbder gelegten Platten Vohripine u. dgl. bringt, damit
die Dige duvd) diefelben civfuliven farm. LWerden dic Bledhe diinmer, o walzt man
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vier, fedh)s und mehr mit einanbder. Biele Blechgattungen werden auj den Walywerfen
gang fertig gemacht, andeve, fefr diinne und breite, werben blog in dic Liinge gejtredt
und unter Scnellhimmern, die 400 Schlige in der Minute machen, fertig gejdylagen.
Nad) beenbdigtem Lalzen werden die durch Orydation gejdhwdviten Lafeln vein gebeist
und mittel8 eines Meffers sur Criengung ded Glamges gejhabt. Dic ftarten Tafeln
erhalten biefe Beavbeitung auf einer Hobelmafdhine, weldhe diefelben unter ehnem
fenfredyt jtehenden Hobeleifen hin- und fevfiihrt, bis die gange Jltiche iibevgangen ijt.

Bum Behuf des Drahtziehens fdueidet man Bled) von paffender Stirfe ju
Ctiabden; foujt geht dag meifte Meffing in Fovm von Tofeln und Bledyen i den
Konfum, feltener ald Stiicmefiing, weldhes nach dem Schmelzen lediglich in Geftiibbe
ausgegofien und nod) heif in Stiie gefchlagen wurde. Die dicfften und breitejten
Tafeln dienen ju grofeven Avbeiten, wie ju Pumpenjtiefeln, Sprienvohren n. dgl.;
sevftitcfelt biemen fie denw Gravewven zur Hevftellung fjtarvfer Prageplatten. Etwag
jdwideres Tafelmefjing gebrandjen Giivtler, Wagenavbeiter n. dgl.  Bu den diinne-
ven Bledformen gehiren Uhrnadjermeifing, federhart gewalyt, Tvonunchmefiing, Roll-
mefjing (in Rolfen aufgewidelt); faconmnivtes Meffing fommt vor ald Uhrmadertried,
Ndagelmefjing u. {. w.

Heffinggup.  Ndadit dem Gifen ijt Wieffing dasjenige Niatevial, weldes am
haufigiten sur Pevitellung von Gufwaaren bdient. Das Giefen tn Wieffing und dic
Herjtellung der zugehovigen Formen it Sadie der Gelbgicfevci; die Tombad ver-
arbeitende RothgicRevei unterfdeidet fich jonft von jemer in. nidhts Wefentlichent.
Der Giivtler gieft chenfalls neben Vrongefadjen viele fetner Probdufte i Weeffing.

Bunt Sdymelzen dienen Graphittiegel, weldje bei Koafsfewerung fedhs bis adyt,
bei Dolsfohlen gegen 3wdlf Schmelzungen aushalten. Ein Tiegel cuthilt gewdhulid)
52— 30 Phuud Meffing.  Bu den Fovmen benufit man thonhaltigen Sand, dev in
ju magerem Sujtande durd) Beimengung von Kleifter, Deytrin oder Shrup biindiger
gemad)t wird, wdhrend man zu fetten durd) Mifchung mit Kofhlenftaud verbeffert.
Die Miodelle find entweder vou Holy und jum Sdhuy gegen dic Feuchtigheit mit
eitemt Yad iiberjogen, oder e find fiir Fiille, wo fie imurer wieber gebvaudyt werdeu,
sintene oder meffingene.  Dag Einformen mnd Giefen gejdyieht in Kadften oder Fla-
fchen ie bei der Gifengiefevel. Das Meffing exfabhrt beim Crfaltenn des Gujfes eine
frdftige Sufammensiehung, weshalb critens dic Weodelfe etwas grofer gemadit werden
miiffen, a8 die Gitffe werden follen, wud fweitens die Jothwendigfeit fidy ergiebt,
diefe fofort nad) dem Crftavven durd) Entfernung der Forvmen blogzulegen, damit fie
fih fret jujommengiehen fommen. JIn der Fovm Llegend wiivde die Formmajje fie
baran Bindern, und der Guf wiirde daher in vielen Fdllen zerreigen. Aus demfelben
Grunbde der jtarfen Sufammengiehung fann man nidt ofhne Weiteres eine mejfingene
Sdyraubenmutter um eine eiferne Sdhraube giefen; dag Meffing witvde, weil e
friiper erfaltet und fid) sujammensieht ald dag Eifen im Junern, entweder reifen oder
nach dem Grfalten o feft auf der Schraube figen, daf diefe fih nicht logdrehen liefe.
Uebersieht man aber die Sdyraube vorher mit Lehmwaijier, fo baf nady dem Trodnen
ein gans diimer Ueberyug entjteht, fo fanm nunmehr das Meffing umgegoffen werden.
Der Lehm [Gft {ich mit Waffer leiht fortjpiilen, und bdie Schraube ift drehbar.
Gigentlicher Lehmgufp fommt beim Meffing rur in eingelnen Fillen vor, wie 3. B, et
per Derftellung von Feueripritenitiefeln und Walzen fiir den Jeugdrud,
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Jmmer yedyjelud, feft fidy haltend,
Na§ und fern, und fern und nay,
o geftaltend, mngeftaltend —
Sum Eritaunen bin id) da.

Gorthe,

Blei, Bint und Ouedefilber.

Blci. Gcfdidtlides. Guje. Govinnung des Bleiex ans denjelbeh. Der Sumbpioien. Raffiniren
ved Bleies auf vem Treibherde. Her Zitberblid, Olitte.  Pattinjoniven. Cutfilbern ded Bleies
ourd) Bink. Frifden dev Glitte. Tednijdye Vevwehdungen deffelben 3u Schrot. Platten, Rihren,
Draht. Gijtige Cigenfdiaften. — Das Jinun, Gejdidte. Borfommen in Euglamd und im Grs-
gebirge. Oftiubijheg Ninn. Gewimumng des Binnfteing auf Seifen und durd) BVergbau. Anfberei-
tung und Berjhmelzung. Reinigung deg Jinns. Tednijde Berwendung. Veryimen. Weifficoen.
Binnguf. Legivungen und Siunpriaparate. — Das Quedjilber. Was man frither davon hielt.
Seine Cigenfdiaften.  Feftes Ouedfitber. Scadlidhleit der Onedfilberdimpfe. Borfommen und
Gowimmmg. Suwedfitbermwerte pon Almaden, IHheinbayern, Jdria, Californien. Binnober. Ver-
Sittnog nciivlben. Neintqung des metallijden Ouedfilbers. Verwendbungsarten. Umalgane und
jonftige Lerbindungen,

lei ift aller Wahridjeinlichfeit nach cines dev am lingften befannten Meetalle;

525 e8 ijt von ihm dic Rede in den dlteflen Ueberlieferungen, in dev Bibel (Mofes
@%‘ag md Hiob) unter dem Namen Babil, und tm Homer, wo e§ molybdos Beifit.
Das anjfallende und vielverfpredhende Anfehen der Bleierze und die Leichtig-

feit, mit weldjer fie dad veine Metall hevgeben, madjen das frithe Vefanntwerden
erflavlid). Aus ben Rbmerseiten haben wiv von Pliniug beftimmte Nadyridhten iibex
ben Gebraud) bdes Bleies; man verwandte es jum Belegen der Schiffsboden und ju
BWafferleitungsrohren, die man nady Pliniug’ Angabe mit ciner Legivung von 2 Thei-
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len Blei und 1 Theil Binn [bthete, und ven weldjen nody jelt Ueberbleibfel vorhan-
den finb. @8 waven das bdie fleinen BVertheilungsrifren ded Wajfers, die ed aus den
gemauerten Qandlen in die Hiufer filhren. Aud) die Amwendung des Bleiogydg, der
Bleiglitte, zu Topferglafuren foll tm Alterthum {dhon gebriudlich gewefen fein, und
baff man daffelbe audy 3u Glasfliiffen verwandte, ift durc) Unterjudyung alter Gldfer
gefunben worben.

A8 Bejingdquelle ded Vleied modhte den alten Mittelmeervslfern dasd o fehr
bleiveidhe Spanien dienen, wo jdhon lange, bLevor die Rimer bag Land in BVefig nabh-
men, Bleibergwerfe in Betvieb waren. Die Aldemiften belegten das Metall mit dem
Namen des Saturn, was nod) jest in cinigen Apothefernamen beibehalten ift.

Dagd Blet ift in vielerlei Begiehung ein unedles Metall: 8 befist weder Klang
nod) Glajtizitdt und Babhigleit, tamn feinen Glang mur furge Jeit an dev Ywft be-
haupten, wird von Agentien angegriffen, die andeven Mefallen nichts anpaben (3. B.
Kodhjal und felbjt reined Waffer), feine Vofungen und alfe feine Prdpavate find
®ifte; dennod) befitst es phyjitalifdhe und demifdhe Eigenjchaften, die ihm eine hinfige
und mannidfade Verwenbung {idern.

Aud) in Hinfidht feined Borfommens ift dag Blei ein jiemlid) gemeiner Stoff,
der maffenhaft, wenn aud) geographifh ungleich vevtheilt, auftritt. In Curvopa find
bejonders die wejtlichen und zum Theil die jitdlicdhen Gegenden veid) an Blei, wihrend
der Norden und Often deffen fehv wenig befien.  Am reihlidyjten bedacdht in fait
alfen feinen Provingen ift Spanicn, dag nur: indujtrivfer fein miifite, um den gangen
Beimartt ju beherrfden; feine gegemwirtige Vieferung wird auf 500,000 Centner
jiphelich) angegeben. Dopypelt jo viel liefert England, weld)es tuw feinen die Kohlenfor-
mation begleitenden Kalfbergen, befonders in NMorthumberland, Durham, Cumberland
und Wales, einen grofen Bleiveihthum befitt. Franfreid) hat fehr wenig Blei, da-
gegent bringt Deutfchland iiber 100,000 Centner jibhrlich in den Hanbdel. Die hieji-
gen Bleiers-Funbdorte {ind befonders der Hary, das Crzgebivge, Dberidhlefien, dag
rheinifd) - wejtphilijhe Schiefergebivge, der Schmwariwald, bdie Kdrnthner Alpen und
namentlid) die Gegend wm Bleiberg in Jlyrien (vgl. Bb. III, S. 73). Bon aufer:
envopiifdhen Lindern eridjeint das weftliche Nordbamerifa als dad veidfte an Blei;
vom oberen Miffiffippt jolf fih nad) Jowa, Illinoid und Wisconfin ju ein unge-
heures Lager von Bleiglang erjtreden.

Der Bleiglang (einfad) Schwefelblet) ift das hauptiacdlicdhite Waterial fiiv die
Bleigewinmung., Gr fann unter den vielartigften Verhaltniffen auf Gdngen und Lagern
in dlteren und neueren Gebivgsavten auftreten; bejonders gern jedody hailt er fih an
bas Ralfgebivge oder erfdjeint dod) in Begleitung von Kalf. IJm Kalfberge ifte aud
ber @ity des Sehpefels, und jo bot fich jum Bufammentreffen und jur Verbindung
beider Elemente die Gelegenbeit fo oft, daff dag meifte Blei als Schwefelmetall vor-
handen ift. Kleine Funde gediegenen Metalls gehoven ju den Seltenbeiten.

Aud) das Blei nimmt, wad man ihm nidht zutrauen jolite, bei Weifigliihhite
Dampfgeftalt an, und man fann fid) demnach den Bleiglans als fryftallifivien Nieder-
fdlag von Sdwefel- und Bleiddmpfen vorftellen. Ja, in Bleihiitten entitehen bdieje
DBildbungen oft von Newem, indem fich aus den Ofendmpfen in Spalten bdes Ofen-
gemiiners die jievlichften Bleiglamgbryitalle anfegen. Die Kupjtallform des Cryes ijt
per Wiirvfel nebft den aus bdiefem duvd) Abftumpfung Hervorgehenden Geftalten bis
sum Oftatder, und eine jhdne Stufe mit ihrem DHaufroert lebhaft metallglangender
RKryftalle gewidhrt ein angiehendes Bild und erwedt die Idee von etwad Edlerem als
Schwefel und Blei. In der Regel ift aud) dev Bleiglang filberhaltig, aber in-fehr ge-
vingem ®rabe, und gevabe die filberdvmiten Proben zeigen die {dhdnften und groften
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Sepitaliflichen.  Der Bleiglany [t fid) jumeilen in grofen joliden Bloden aug-
brechen; o hHob man j. B. vor einigen Jabhren in ciner Grube bet Aaden einen jol-
den von 1725 Phmd Gewicht, wnd in ciner. polnijhen Klojterfivdye findet fidhy cine
aug diejem Niaterial gehauene Heiligenftatue. Der Yuft ausgejest verliert jedod) das
vy mit dev Beit feinen Glany und wird fviibe wnd unjheinbar. Aus Bleiglang
entjtanden findet i) bisweilen fohlenjaures Bleiopyd (Weifbleiers) in jolden Tuan-
titdten vov, daf cx bei der Berhiittung cinen Beftandtheil ansmadyt; auferdon taun
der finfig vovfonuncnde Bournonit, aug Sepocfelblei mit Sdwefelfupfer und Sdpwe-
felautimon bejtchend, auf bdicje dvei Wictalle beutt werden.  Ambdere in geringeren
Decugen aujtretende Blcierse, wic Griin-, Bramn-, Roth-, Gelb-, Buntbleier;, Blei-
pitviol, Hovnery 1. §. w., haben wenig tedhnijdyes Interefje.  Den Bleiglan an fid) be-
nutt man gepulvert su Streujond, jur Topferglafir (alquifoux) fowic jum Aunsput
teiner bergmannijdher Inudujtvic Erseugnifje.

Ter Bleiglong centhidlt chwa 86 Prosent metallijdes Bici; von fremden Mictal-
te, die natiivlic) coenfalls als Scywefelocrbindungen auftveten, finden jid) meijtens
cin paar Projent ARint (Bintblende), daun Silder, Kupfer, Avjen, Antimon w. i. w.
Ter meiftens vorhandene Sitbergehalt gerodhrt natiivlid) dag grofte Jnterefic, wnd
trog feiner evingfiigigteit bifdet daher der Blciglany jwocilen cin widtiges Diatcrial
sv Zilbergewhnumg.  Ein Gdchalt von 1 Progent Silber ift fdjon cin bedentender
wd o aly Ausnahme vovtonmender; wciftens enthilt cin Centner Bl