Ramie, Rheea,

Chinagras und Nesselfaser.

Ihre Erzeugung und Bearbeitung

als

Material fiir die Textilindustrie.

Von

C. B. Bouché und Dr. H. Grothe

w. Inspector des k¥nigl. botan. Gartens zu Berlin, Ingenieur, Schrififihrer d. Commiss. f. Anbau und
Lehrer b. d. kénigl. landwirth, Institute ete, Verwerthung der Nessel u. a. Faserstoffe.

Zweite, sehr vermehrte Auflage

bearbeitet von

Dr. Hermann Grothe.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH
1884.




Ramie, Rheea,

Chinagras und Nesselfaser.

Thre Erzeugung und Beaibeitung

als

Material fiir die Textilindustrie.
Von

C. B. Bouché und Dr. H. Grothe

w. Inspector des konigl botan Gartens zu Berln, Ingenieur, Schriftfuhrer d Commiss f Anbau und
Lehrer b d. komgl landwirth Institute ete Veiwerthung der Nessel u a Faseistoffe.

Zweite, sehr vermehrte Auflage

bearbeitet von

Dr. Hermann Grothe.

Mit 46 Abhldungen wn Holzschmitt und auf 3 Tafeln.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 1884



ISBN 978-3-662-31908-6 ISBN 978-3-662-32735-7 (eBook)
DOI 10.1007/978-3-662-32735-7



Inhalt.

Einleitung
1. Die Familie der Nesseln. TUrticeen, Urticaceen
2. Der Anbaun der Nesselpflanzen.
I TUeber die heimische gemeine Nessel und ihren Anbau als
Textilpflanze . .o Co
II TUeber den Anbau der Nessel U. dioica .o
IIT. Ueber den Anbau der Nesseln in heissen Landern .
3. Ueber die Bearbeitung und den Ertrag der Nessel .
4, Die Bearbeitung der Nesselstengel und die Isolirung der Faser
5. Die weitere Reinigung und Zubereitung, ev. auch Bleichung der
Nesselfaser und ihre Verwendung
6. Chemie und Physiologie der Nesseln o
7. Geschichte der technischen Benutzung der Nesselfasern
8. Schritte zur Losung der obschwebenden Aufgaben

Anhang

Seite

21
30
33
48
58

90
98
126
139
145



Druckfehler:

8. 50 Zeile 22 von oben: Eschenschonungen statt Eichenschonungen.



Es ist sehr merkwiirdig, dass gewisse Culturpflanzen, deren Ge-
brauch einstmals ein grosser war, ganz in Vergessenheit gerathen
kionnen, so dass die wieder auftauchende Kunde von solchen Pflanzen
wie eine Sage klingt, wihrend andere, wie die Baumwolle, welche
frith ihre Wanderung von Osten nach Westen antrat und erst zu welt-
herrschender Macht gelangte, als durch die Maschine des Eli Whitney
die Moglichkeit ihrer massenhaften Verwendung gegeben war, schon
lange zuvor in gewerb- und culturreichen Gegenden grosse Pflege ge-
funden, bevor sie uns bekannt ward. Als die Baumwolle durch die
Hollinder, Portugiesen und spiter durch die Englinder roh oder ver-
arbeitet in Europa erschien, dringte sie die heimischen Faserstoffe
zuriick und machte deren Anbau unlobnender. Liest man unsere
alten Chroniken und Culturgeschichten, so gewinnt man die Ansicht,
dass neben unsern heutigen Faserpflanzen, dem Hanf und dem Flachs,
noch andere, besonders aber die Nesselpflanze cultivirt und auf
ihre Faser benutzt wurde. Erstere haben den Kampf mit der Baum-
wolle besser bestanden, als die letztere, — wie es scheint! Der Ge-
brauch der Nesselfaser war damals ohne Zweifel ausgedehnt; fiir alle
Linder der Welt redet die Geschichte von ihr und auch nur in Europa
hat die Faser der Nesselarten der Baumwolle viollig weichen miissen,
wihrend das innere Asien sie noch heute gebraucht, China und Japan
sie hochschitzen, Ostindien und die Sundainseln sie sammeln und in
Massen verwenden, und der Indianer Amerikas sie vorzugsweise be-
nutzt. Die Zeit der Baumwollennoth 1862—65 zog die Faser aus
ihrer Vergessenheit entschiedener wieder hervor und Forschungen
ergaben, dass die Nesselfaser noch heute keineswegs ein geringes
Verbrauchsgebiet hat, sondern in grossartiger Ausdehnung benutzt
wird. Es kommen hierbei selbstredend verschiedene Species von
Nesseln in Betracht.

In neuerer Zeit hat man durch Untersuchungen erkannt, dass die

Nesselfasern durch ihre Festigkeit die meisten vegetabilischen Fasern
Grothe, Nesselfsaer. 1



2 Einleitung.

tiberragen, in einzelnen Species an Feinheit und Schonbeit die sémmt-
lichen vegetabilischen Fasern hinter sich lassen und deshalb vollen
Anspruch haben auf weitgehendsten Gebrauch.

Unser Vaterland, Deutschland, krankt an einem bedauernswerthen
Zuriickbleiben®) in der Production von Rohstoffen. Die Textilindustrie
Deutschlands ist fur Rohmaterien allmiiliz mehr und mehr abhingig
geworden vom Auslande; unsere Felder liefern uns nicht mehr den
Flachs zu Geniige und auf unseren Weiden nimmt die Zahl der wolle-
tragenden Schafe in bedenklichstem Maasse ab. Geht Deutschland
hierin so weiter, wie seit etwa 1865, so wird bald die deutsche
Textil-Industrie beziiglich der Rohstoffe vom Awuslande ganz ab-
hingig sein! —

Dankenswerth ist es daber, wenn Freunde der deutschen In-
dustrie auf diese bedenkliche Zukunft aufmerksam machen und an-
regen, bei Zeiten daran zu denken, Rohstoffe wieder in grosseren
Mengen zu produciren. Dass dabei auch auf eine Gespinnstfaser
zuriickgegriffen ist, welche in Deutschland in wildem, vielleicht nur
verwildertem Zustande reichlich vorkommt und offenbar culturfahig ist,
wird mehr als natiirlich erscheinen, umsomehr als man den Nesseln
auch in vielen andern Lindern die grosste Aufmerksamkeit zuwendet,
und weil vertrauenerweckende Versuche der Wiederaufnahme des
Nesselbaues bereits voraufgingen.

Diese Anregung hat nun bedeutenden Anklang gefunden. Aus
allen Theilen Deutschlands sind Stimmen fir den Anbau laut ge-
worden. Da eine gute Sache, und mige sie in kleinstem Maassstab
beginnen, stets einen Werth gewinnen kann und, wenn auch vielleicht
nach Jahren, erst Nutzen stiftet, so haben wir es fir eine Pflicht ge-
halten, die nachstehenden Rathschlige und Vorschlige auszuarbeiten
und den Interessenten diese neue Cultur einer heimischen, jetzt aber
als nutzlos missachteten Pflanze darzubieten. — Nicht die Beein-
trachtigung des Flachs- und Hanfbaues ist damit erstrebt,
sondern die Unterstiitzung derselben und die Vermehrung heimischer
Faserstoffproduction besonders an Orten, die fiir Flachs- und Hanfbau
weniger geeignet sind. —

1) In Deutschland dienen fiir Anbau von
Flachs und Lein 7,3 per mille Hectaren Ackerflache
Hanf 24 ., » ”
in Belgien dagegen fiir
Flachs und Lein 48 per mille Hectaren Ackerflache
Hanf 125 , . »
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Wenn auch die Erfahrung in Deutschland fir die planmissige
Cultur der Nesseln bisher keine ausreichende war, so standen wir
doch keineswegs ohne soleche da. Der kinigl. Garteninspector Bouché
hatte sich seit mehr als 25 Jahren mit seltener Hingebung gerade
mit der Zucht solcher Pflanzen befasst, welche unserer Industrie nutz-
bare Fasern liefern konnen. Lange bevor noch die Nesselfaser von
Indien den Weg nach England wiederfand, baute Bouché bereits
Nesselpflanzen in seinem Versuchsterrain an. Um so ernster griff er
die Frage der heimischen Textilfaserproduction von Neuem auf, als
er sah, dass die deutsche Rohstoffzewinnung sank. So enthalten
denn diese Mittheilungen auch manchen Wink der practischen
Erfahrung in der Heimath.

1%



I. Die Familie der Nessel. Urticeen, Urticaceen.

Die Pflanzenfamilie der Urticeen enthidlt eine ziemlich grosse
Anzahl Pflanzen, die simmtlich durch Reichthum an Bastfasern unter
der Rinde ausgezeichnet sind. Es gehoren dazu zuerst die zahlreichen
Ficus-Arten, deren Fasern fiir Gespinnste nur eine untergeordnete Rolle
spielen, ferner aber die Gattungen Urtica, Boehmeria, Laportea,
Morus, Morinda, Celtis, Parietaria, Trema, Malaisia, Futua, Pipturus,
Girardinia, Cannabis, Urostygma, Humulus, Xanthium, Ulmus. Holop-
telea integrifolia, eine Ulmacee, liefert den Wawlabast und die gleich-
namige Faser in Ostindien. In Indien wird Ficus indica auf Fasern
benutzt. Die Faser hat den Namen ,Bar®. Andere Species sind
F. retusa, aspera, leucotricha. Wir nennen hier auch Planera japonica
und Ulmus campestris, welche in Russland, Japan und China zur
Fasergewinnung benutzt werden. Die Verwendbarkeit des Bastes der
Ulme und die des Bastes der Maulbeerbéume ist sehr bekannt. Letz-
tere ist sehr hiufig Gegenstand von Versuchen gewesen und jede
Ausstellung hat neue vorgebracht. Cabanis legte auf der Londoner
Ausstellung 1862 ausgezeichnete Maulbeerfasern vor und dazu eine
Calculation, dass man jéhrlich in den franzosischen Seidenbaudistricten
15 Millionen Kilo Faser retten konne, wenn man die von den Raupen
entblitterten diinnen Zweige auf Fasern verarbeitete. Die Japaner
ithen ein solches Verfahren factisch aus. Sie benutzen alle Zweige
des Maulbeers, nachdem die Raupen die Blitter abgefressen haben,
zur Fasergewinnung und Papierfabrikation. Der Papiermaulbeer
Broussonetia papyrifera (Kodzu) wurde frither in Japan ausschliess-
lich zur Papierfabrikation benutzt; jetzt nicht mehr allein, er ist es
zusammen mit der Chamaecyparis obtusa (Hinoki), Passerina Gampi,
Edgeworthia papyrifera, Pikrasma ailanthoides, Lespedezza cyrtobotria
(Hanzi), Salix japonica (Kawayanagi), welche auch simmtlich auf
Textilfasern bearbeitet werden'). — Von Urostygma werden in Ost-

1) Siehe hieriiber Dr. Hugo Miiller, Pflanzenfaser. Bericht der Wiener
Ausst. von A. W. Hofmann III. 1. 3. Heft. — Herring & Lichtenstadt,
Vautier, Potenza, Faye u. a.



1. Die Familie der Nessel. 5)

Indien eine Anzahl Species fiir Bastfasern als Wad, Pimpal, Kel ete.
verarbeitet. Die verwandten Gnetaceen (Gnetum funiculare und gne-
mon) werden seit Alters von den Malayen der Sunda-Inseln auf ihre
Fasern benutzt.

Die Bedeutung des Hanfes (Cannabis) als Gespinnstpflanze ist
allgemein bekannt. Diese Urticee hat das Feld des Anbaus seit
Jahrtausenden ziemlich weit behauptet auf Grund ihrer werthvollen
Faser, — wihrend die nichst verwandte Gattung Humulus (Hopfen)
die Bedeutung als Gespinnstpflanze ganz eingebiisst oder nie hesessen
hat. — Sémmtliche tibrigen Gattungen der Familie der Urticeen aher
sind von einer weltumfassenden Rolle auf eine hegrenztere Bedeutung
und Benutzung zuriickgedriingt worden und erst die Neuzeit hat sie
wieder in lebhaftere Mithewerbung auf den Weltmarkt und die Welt-
cultur eingefiihrt.

Europa treibt starken Hanfbau mit Cannabis sativa. Im Norden
beginnt der Hanfbau mit Siidschweden und Norwegen und Dine-
mark. Indessen ist er dort wenig ausgedehnt, weil die Pflanze nicht
80 widerstandsfahig gegen das Clima sich erweist als Flachs. In
Russland erstreckt sich die Zone des Hanfbaues bis hinauf an das
weisse Meer, wo vom Golf von Kandalaska herum, bis an den Fluss
Mesen in bedeutendem Maasse Hanfbau getrieben wird. Auch weiter
nach Osten an den Flissen Petschora und Ussa wirdbis zum 65°
N. B. Hanfbau gepflegt, der jenseits des Ural sich fortsetzt an den
Flissen Myra und Usem in den Gouvernements Perm, Tobolsk,
Ekaterinenburg u. s. w. Im Siiden ist das Gouvernement Cherson
eine Hauptproductionsstiitte, der sich im Innern Russlands die Gou-
vernements Orel, Riasan, Smolensk, Twer, Yaroslaw und besonders
St. Petersburgu nd ein Theil von Lievland anschliessen. Die Hanf-
production Russlands wird 1871 angegeben auf circa 97/, Millionen
Kilo, wovon an gehecheltem Hanf 58,680,000 Kilo und an verar-
beitetem 2,738,000 Kilo und Werg an 1,467,000 Kilo, also zusammen
62,885,000 Kilo exportirt wurden, 1881 auf 120 Millionen Kilo. Die
Ausstellungen in Petersburg 1870 und in Moskau 1872 zeigten vor-
ziigliche Qualititen Hanfe besonders von Nemiloff (Orel), Gubarew
(Orel), Prochorow (Tula), Fiirst Galizin (Tschernigow) ausgestellt.
Auch die spiteren Ausstellungen prisentirten russischen Hanf im
besten Lichte. — In Deutschland ist der Hanfbau nicht mebr sehr
ausgedehnt trotz der vorziiglichen Qualitit der deutschen Hanffaser.
Er wird besonders in Elsass-Lothringen und Baden betrieben. Die
Hanfeinfuhr aber betraf (exclusive Werg) 1881: 54,512,000 Kilo,
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die Ausfuhr: 34,584,000 Kilo. — In Oesterreich-Ungarn erreicht
der Hanfbau etwa den dritten Theil des dortigen Flachsbaus. Er
umfasst 39,185 Hectaren mit einem Ertrag von 20,500,000 Kilo
Fasern (515 Kilo pro Hectare). Der Hauptanbau fillt auf Ost-Ga-
lizien, Kaernten, Oberosterreich, Krain, Méhren, Steiermark. In der
Bukowina wird Hanf als Zwischenfrucht angebaut oder lediglich zur
Samengewinnung. — In Rum#nien ist das Verhiltniss nmgekehrt
als in Oesterreich-Ungarn; hier liefert Hanfbau jihrlich dreimal soviel
Faser-Ertrag als der Flachs. Die jidhrliche Production von Hanf
wird auf 1,600,000 Kilo geschitzt (Flachs 530,000 Kilo).

In Frankreich geniesst der Hanfbau vor dem Flachs den
Vorzug. Es werden demselben dort 95,521 Hectare (1874) gewidmet
und diese liefern Ertrag 778,890 Hectoliter Frucht und 50,394,095 Kilo
Faserstoff. Der Hanf-Import nach Frankreich betriigt 18,824,636 Kilo
(1877). In Algier liefert der Hanf colossale Ertrige. Die Stauden
werden bis zu 7 Meter hoch und die Hectare giebt 1500—1600 Kilo
Faserstoff! Der Anbau wird sich daher wahrscheinlich beleben und
ausdehnen. Es werden dort die Species C. sativa und sinensis an-
gebaut. Italien weist in allen Theilen der Halbinsel einen blii-
henden Hanfbau auf mit hohen Ertrigen. Man rechnet per Hectare
720 Kilo Fasern Ertrag. Die Stauden erreichen gegen 4—5 Meter
Hohe. Ausser Cannabis sativa wird in Italien noch der piemontesische
Riesenhanf Cannabis sativa pedemontana gigantea angebaut, welcher
2,10 —2,50 m hoch wird. Die mit Hanf bebaute Fliche belduft sich
auf 133,000 Hectaren mit einer Production von 93 Millionen Kilo.
Wiihrend der Flachs seine Hauptanbaustitte in der Lombardei findet,
wird Hanf besonders in der Emilia (72,000 Hectaren) gebaut, ferner
in Venedig, an den Mittelmeerkiisten, in Umbrien, in den Marken,
in Piemont. — In Belgien bedeckt der Hanfbau 2918 Hectaren
mit 2,118,040 Kilo Ertrag also gegen 720 Kilo per Hectare. In
Holland ist er nicht unbedeutend, aber im Abnehmen begriffen. In
Portugal tritt der Hanf gegen Flachs zurtick.

In Spanien wird der Hanfbau nur lissig betrieben, mit Aus-
nahme in der Provinz Murcia, wo sich der Betrieb gleichzeitig auf
Gewinnung der Faser und der Oelfrucht richtet. In der Provinz
Murcia baut man den Hanf in Fandgen & 2400 Meter Oberfliche.
Eine Fanége ergiebt etwa 17 Arroben Faserstoff. Der Hanf gedeiht
hesonders gut im Stiden und Westen Spaniens, nicht gut an den
Ostkiisten, wo er merkwtirdig schnell degenerirt. Die besten Saaten
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sind die von Lerida und Balagneo, Guadalajara und Granada.
im Ebrothal kommt er vortrefflich fort.

In Canada und den Vereinigten Staaten hat der Hanfbau
guten Fortgang. — In China und Japan wird Hanf der Faser
wegen gebaut, — in Turkestan, Herat, Persien und Ostindien, in-
dessen mehr der Frucht wegen. In Japan bildete Hanfeultur
sogar die fritheste Textilcultur, eine friihere als Seide und Nessel.
Die Methode der Bereitung war: Dimpfen der griinen Stengel, Risten
1-—2 Tage, Abziehen der Pelle vom Stiel. Der Hanf von Chimatki
liefert das Fasermaterial fiir die Marihe. Was man iibrigens in den
Berichten als Hanffaser bezeichnet findet, ist zumeist nicht Faser von
Cannabis, sondern von anderen Pflanzen wie Corchorus, Urtica, Boeh-
meria, Hibiscus u.s. w. Der Ausdruck fir Hanf umfasst in Japan
alle Faserstoffe, unter welchen sich auch Cannabis befindet. — Die
Faser von Cannabis sativa (oder anderer Species) triigt in Ostindien
gerade wie andere Bastfasern besondere Namen, so in Lahore ,Kangra
hemp“, — unter der einfachen Bezeichnung ,Hemp“ versteht man
dort viel hiufiger die Faser von Hibiscus oder von Crotolaria als
die von Cannabis. Im Uebrigen wird Cannabis in Kashmir und an
den Simla Hills und Kangra angebaut, wichst aber im Stiden des
Himalaya in colossalen Massen wild.

Nach einer von mir zusammengestellten Statistik stellt sich die
Hanfproduction, nebst Import und Export wie folgt:

Auch

Production. Import. Verbrauch. Export.
Kilo Kilo Kalo. Kilo
Russland . 120,000,000 — 56,000,000 | 64,000,000
Rumanien 1,600,000 — 1,000,000 600,000
Ungarn 70,000,000 - 65,600,000 | 3,400,000
Oesterreich . 20,500,000 4,000,000 24,500,000 —
Italien . 96,000,000 — 56,000,000 40,000,000
Frankreich 50,400,000 | 18,820,000 | 69,000,000 1,200,000
Belgien 2,500,000 1,500,000 | 4,000,000 —
Holland 372,000 2,240,000 1,884,000 728,000
Spanien . . . . . 2,200,000 2,000,000 3,200,000 —
Skandinavien, Dinem. 1,000,000 15,000,000 16,000,000 -
Egypten . . . . 8,000,000 — 3,000,000 | 5,000,000
Vereinigte Staaten 12,750,000 3,700,000 16,450,000 —
Deutschland . 10,590,000 | 54,512,000 30,000,000 | 34,584,000
Grossbritannien — 45,000,000 45,000,000 —
395,912,000 | 146,772,000 | 391,634,000 | 149,512,000
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Ich fiihre hier eine Abbildung des Hanfes vor (Fig. 1 u. 2), dessen
Anbau hier ausser Betrachtung bleibt. Die Hanfpflanze ist nicht pe-
rennirend. Die Bliithen sind zweibdusig. Die minnlichen Bliithen er-
scheinen in blattwinkelstdndig hdngenden Trauben, mit finfblittrigem
Kelch ohne Krone und 5 Staubfiden. Die weiblichen Bliithen stehen
in den Blattachseln in Aehren, mit einblittrigem, ungetheiltem Kelch,
ohne Krone, mit zwei Griffeln. Die nussartige Frucht, bestehend in
einer einfacherigen, zweiklappigen Kapsel ist in den Kelch einge-
schlossen. Der Same enthilt einen ligen, siissen Kern. Die Blitter
sind langgestielt, gefingert und gesigt. Die weiblichen Pflanzen sind
kriftiger als die m#nnlichen. Der Hanf unterdriickt alles Unkraut
auf dem Felde, wo er gesiet ist.

Als wichtig fir spitere Betrachtungen fihre ich noch an, dass
der Hanf von Bologna enthielt:
Belgischer feingehechelter Flachs:

Lockeren Wallon
Asche . . . . . . . 08 . . . 0,50 1,32
Wasser . . . . . . 883 . . . 8,65 10,75
Wasserextract . . . . 348 . . . 3,6 6,02
Fett und Wachs . . . 006 . . . 239 2,37
Cellulose . . . . . . 74,77 . . . 8207 71,50
Intercellular- und pectose-
artige Korper . . . 9,31 . . . 274 9,41

Betzhold giebt als Ertrag fiir Hanf an 5—12 Ctr. geschwungenen
Hanf per Joch. Burger: 6—800 Pfd. per Joch. R. Veit: 300 Pfd.
Bast per baier. Morgen nebst 1—1'/; Scheffel Korner. Pabst: 2—T7 Ctr.
Bast und 3',—10 Scheffel Samen per preuss. Morgen. Schwerz:
4'/,—5 Ctr. Hanf und 1'/, Ctr. Werg per wiirtt. Morgen. Der Ertrag
an Samen steht im umgekehrten Verhdltniss zum Faserertrag?).

An die Stelle des Hanfbaus tritt in allen asiatischen Gegenden
der Anbau der Urtica und Boehmeria ein. Erst seit den Aus-
stellungen 1851, 1855, 1862, 1867 und 1873 ist man auf die Be-
nutzung dieser Pflanzengattungen wieder aufmerksamer geworden,
theilweis dadurch, dass man sie mit den Jutefasern nach Europa
brachte, theils weil sich den Faserstoffen in Japan und China und
Indien tiberhaupt griossere Aufmerksamkeit zuwendete.

?) Ueber den Anbau des Hanfes siche Hofmann, Cultur der Handelsge-
wichse Prag, Calve 1845 — Richard, Gewinnung der Gespinnstfasern 1881.
Braunschweig, Vieweg & Sohn.
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Die Ausstellungen von Philadelphia und von Paris 1878 fiihrten
vereits Resultate der neueren Bestrebungen vor. Die Pariser Aus-
stellung 1878 enthielt fast Hundert Aussteller fir Nesselfaser aus
allen Theilen der Welt, besonders aus Amerika, Algier und Australien
und verkiindete den Fortschritt dieser Cultur. Von Algier wurde
gemeldet, dass das Problem der Decortication gelost sei. Der Bericht
der franzosischen Regierung schloss: On peut donec dés maintenant
considérer la culture de la ramie comme acquise & I'Algerie; elle de-
viendra une source de fortune pour ceux qui sauront en tirer fout
le parti dont elle est susceptible. — Man kann bisher folgende Species
als benutzt hetrachten:

Urtica nivea, (Boehmeria nivea) caracassana (Tahiti).
,  crenulata (Indien), tenacissima (Boehmeria tenacissima)
oder utilis.
»  pilulifera oder romana.
,  heterophylla (Girardinia heterophylla) (Ostindien).
, argentea(Ostindien, Sunda-Inseln, Gesellschafts-Inseln).
, pustulata (Laportea pustulata) (Nord-Amerika, Mexico,
Cuba).
»  baccifera (Cuba).
» japonica (Japan,Sunda-Inseln), Thunbergiana (Irakusa).
» alienata (Indien).
» dioica
urens
,  gracilis (Nordamerika).
, cannabina (Kaukasus, Turkestan, Ostindien, Sibirien).
, virolenta (Indien), incisa (Stid-Australia, Victoria).
»  aestuans (Tahiti).
Boehmeria caudata (Argentina).
» goglado (Indien), salicifolia (Indien).
” frutescens (Neapel), diversifolia (Sunda-Inseln).
. puya (Indien), macrostachya (Indien).
” candicans (Algier, Indien), sanguinea (Java, Indien).
palmata, (tenacissima).
Laportea gigas (N. S. Wales, Queensland).
» pustulata (Nord-Amerika, Mexico).
" canadensis (Nord-Amerika).

In China wird fast ausschliesslich Urtica nivea angebaut und

zwar in Plantagen, welche 7—8 Jahre ertragfihig bleiben und jahrlich
—b5 Schnitte ergeben. Die griinen Stengel werden nidmlich, wenn

Europa.
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sie eine Hohe von 1—1,, Meter erreicht haben, abgeschnitten, der
Blitter entledigt und der Oberhaut, was durch Abstreifen geschieht
und die Fasern durch leichtes Risten und vieles Waschen isolirt.
Sie werden, nachdem das Chloropbyll fortgeschafft ist, schneeweiss
und seidenglinzend; sie sind O,;— 1. Meter lang und werden nun
auf das sorgsamste durch Zusammendrehen einzelner solcher Fasern
versponnen und zur Herstellung des bekannten ,Grasscloth®, ,Gras-
leinen® benutzt. Dies Fasermaterial triigt den Handelsnamen China-
gras. Hauptsiichlich die siidlich des Yang-tse-kiang gelegenen Pro-
vinzen Chinas liefern dies werthvolle Product in einer Menge, so
dass die Exportation bereits 1872 auf 3,500,000 Kilo gestiegen war
und die Production jetzt auf mindestens 100 Millionen Kilo geschitzt
werden kann (nach der Ausdehnung des Anbaus ete.). In Japan
dient das Fasermaterial von U. nivea ebenfalls zu den feinsten Ge-
spinnsten und Gewehen, deren Haupterzengungsplatz Yechigo im Norden
von Tokio ist, wo diese Manufactur, geschichtlich festgestellt, gegen
1660 begonnen hat. Es werden dort jéhrlich circa 10 Millionen
Yards feines Grasleinen fabricirt. Vor dieser Zeit dominirten die
iibrigen Hanf- und Jutefasern. Hanf ,Asa“ ward damals besonders
bei Nara, Provinz Yamato, gebaut. Die Japaner unterscheiden aus-
driicklich ,Chinagras“ und Nessel“. Gewebe aus ersterem kommen
in wundervoller Qualitit von Kasiwozaki, aus letzteren von Asiha.

In Ost-Indien ist fast die ganze Reihe der Urticeen vertreten®).
Urtica nivea liefert aber die Hauptquantitit des jetzt producirten
Faserstoffs. Die Faser von U. nivea unterscheidet sich wesentlich
durch Feinheit, Weissheit und Weiche von den Fasern vieler der
anderen Species, aber auch in Folge verschiedener Cultur sind die
Fasern selbst von U. nivea sehr ungleichwerthig in Qualitit. Ent-
sprechend dieser Verschiedenheit hat der Handel bereits scharfe
Unterschiede eingefiihrt, indem er Chinagras, Ramie und Rheafaser
unterscheidet.

Urtica nivea, tenacissima, heterophylla, puya sind im Allge-
meinen Pflanzen, die mehrstieliy aus dem Wurzelstock auftreiben,
sich veristeln, sobald Raum vorhanden ist, und sogar baumartig
sich entwickeln, sobald Gelegenheit dazu geboten. Die Cultur zwingt
diese Pflanzen aus Wurzelablegern aufzuschiessen, moglichst dicht

%) J. F. Royle, On Indian Fibres. — Fibrous plants 1855. — P. L. Sim-
monds, Fibres of our Colonies 1875. — J. H. Dickson, Fibre plants of
India 18656 — E. G.Squier, Tropical Fibres 1861 — J. F. Watson, Fibre
yielding plants of India 1870.
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nebeneinander, so dass dann die Veristelung unméglich ist, und eine
einstenglige zweiglose Staude entsteht. Wird solche Plantage,
welche perennirend ist, oft geschnitten, so verfeinert sich der Stengel
und die Faser wird um so feiner und ausgebildeter, je ofter ge-
schnitten wird. Hieraus ist schon ersichtlich, dass die grossen Massen
der uncultivirten Rheafasern von den Sunda-Inseln, Ostindien, For-
mosa, Siam u. s. w. nicht so fein und zart sein konnen als die Fasern
der chinesischen Nesselfelder. — U. heterophylla enthilt ebenfalls
eine sehr zarte, schone und feste Faser. Sie wichst in den Nil-
giris*) in grosser Menge unter Cultur. Laportea pustulata steht auf
dem Alleghani-Gebirge in Nord-Amerika und auf den Mexicanischen
Hochldindern massenhaft, — aber veristelt als Strauch; cultivirt liefert
auch Laportea sehr kriiftige einstenglige Triebe mit feinem Faser-
material. — Laportea gigas wird in Queensland und N.S. Wales 70 —80
Fuss hoch auf dem Bruchlande und treibt Seitenzweige von 18 Fuss
Lénge, wihrend sie auf weniger feuchtem Boden buschartig bleibt. Die
Stengel enthalten vorztigliche Faser, welche die australischen Einge-
borenen immer benutzten fiir Netze und Matten ete. Sponia Wightii
und orientalis werden in Venezuela und Mauritius verwendet. Parie-
taria debilis wird sowohl in Portugal als in Ost-Indien, als in Afrika
(Angola), als in Australien zur Fasergewinnung benutzt, ebenso Malaisia
auf den Sunda-Inseln. Celtis philippensis auf den Philippinen, Trema
in Amboina und Australien, Fatoua pilosa in Siid-Australien, — Celtis
aspera (Mukunoki) und Celtis sinensis (Yeoki) in Japan. Leucocnide
giebt in Java gute Fasern (Species candidissima und alba). Pipturus
velutinus in Neu-Caledonien liefert sehr feine schone Fasern zu Luxus-
geweben. Pipturus argentea oder ,Konganga“ oder Queensland Grass-
Cloth Plant, heimisch in Nord-Amerika, Ostindien, Sunda-Inseln, Nord-
Australien und Queensland, hat den Character mehr eines Baumes
als Busches. Diese beiden letztgenannten Gattungen nebst den Maul-
beerbdumen und den Ulmen reprisentiren besonders die baumartigen
Nesseln, welche der allgemeinen Benutzung nicht unterliegen, hochstens
der lokalen.

Eine zuverlissige (in Qualitit und Quantitit) Faserge-
winnung aus den Urticeen ist nur moglich, wenn man sie
cultivirt. Die Schonheit der Faser und ihre Linge und Festigkeit
hat die Aufmerksamkeit der ganzen Welt jetzt erregt. In Europa ge-
deihen in den nordlichen Gegenden wohl nur U. dioica, urens und can-

4) Neilgherry.
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nabina, ferner einzelne Species von Laportea. Im stidlichen Frankreich,
Italien, Spanien und Portugal werden Urtica nivea und tenacissima mit
Erfolg angebaut. In Algier gedeihen U. nivea, B. candicans, palmata,
tenacissima in iippiger Vegetation, gewihren mehrfache Schnitte per
Jahr und werden eine grossartige Zukunft haben, wenn ein Mittel
gefunden werden wiirde, die Fasern schuell und leicht zu isoliren,
was jetzt noch schwierig ist. In Nord-Amerika werden von den
Urticeen ausser den wildwachsenden oben aufgefiihrten besonders

Fig 2

U. nivea und Laportea pustulata gezogen. Die Pflanzungen in Loui-
siana und Mississippi haben sehr hohe Ertriige geliefert, 3—4 Schnitte.
Eine Acre lieferte 500 Pfund Fasermaterial, also eine Hectare circa
1500 Pfund. In Australien hat man erfolgreiche Anbauversuche mit
U. nivea und tenacissima gemacht. In englischen Colonien werden
ebenfalls Anbauversuche gemacht, so auf Lagos, auf den Seychellen, auf
Jamaica ete. Die franzisische Colonie Cochinchina liefert bereits
Ramie; das Gouvernement ist bestrebt, besonders bei Saigon die Cultur
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rationell zu gestalten und die Faser zu verbessern. Madagascar enthilt
ebenfalls Urticeen in Masse. Auch dort sucht in St. Marie die franzo-
sische Verwaltung den Ramieban zu etabliren; ebenso in Mayotte,
Reunion, am Senegal, in Gouadeloupe und Guyana. Man muss an-
erkennen, dass die franziosische Regierung recht viel gethan hat, um
den Ramieanbau in ihren Besitzungen zu verbreiten und heimisch zu

Fig 3

machen. Interessant genug ist es, dass die meisten Species von Urtica
seit Beginn des Jahrhunderts im botanischen Garten zu Montpellier
angepflanzt waren. Von dort riihren die Stecklinge her, welche zu
den Versuchen in den Colonien, besonders in Algier, jetzt benutzt
wurden.

Die einzige rankende, kriechende Urticee, der Hopfen, (Lupulus)
wird bekanntlich vielfach angebaut — aber auf Faser nicht verarbeitet.
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Es ist dies freilich mehrfach empfohlen besonders in Deutschland
von Flatow, Nordlinger u. A. allein stets bisher ohne Erfolg. In
Amerika jedoch gedenkt man jetzt ernstlich diese Masse guten Faser-
stoffes zu benutzen. Man beachte, dass die Hopfengirten in Amerika
23,880 Hectaren einnehmen und dass der Faserertrag nach Versuchen
etwa zwei Drittel soviel als der Hopfenertrag selbst ergiebt, in Amerika

g 4

circa 483 Kilo pro Hectare also 25,456,000 Kilo, so erhalten wir eine
Ausbeute an Faserstoff von circa 16,500,000 Kilo. Deutschland pro-
ducirt cirea 24,000,000 Kilo, Grossbritannien 19,500,000 Kilo, Oester-
reich-Ungarn 5,100,000 Kilo Hopfen. Auf der Erde wurden 1875 gegen
70,000,000 Kilo Hopfen auf 104,500 Hectaren cultivirt, woraus also
eine recht bedeutende Fasermasse darzustellen ware, die bisher fast
ganz ungentitzt bleibt, ndmlich circa 46,700,000 Kilo Faserstoff. —
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Diejenige Urtica, welche fiir die Textil-Industrie das werthvollste
Material liefert, ist unstreitig die Species Urtica oder Boehmeria
nivea. Diese Pflanze kommt in Massen in Ostindien wild vor und
wird seit Jahrhunderten in China, Japan u. a. L. cultivirt (Fig. 2 u. 3).
Sie trigt daher eine Menge Namen: Rheea in Assam, Kunkhorra in
Rungpore, Ramie auf den Malayischen Inseln, Caloee in Sumatra,
Isjo Karao in Japan, Chu oder Tchou ma in China wu. s. w.
Die Pflanze treibt 8 Fuss hohe Schosslinge aus Wurzelstecklingen.
Die Blitter sind mit kurzen zerstreuten Haaren bedeckt. Sie sitzen
an langen haarigen ausserordentlich brennenden Blattstielen. Die
Blattriinder sind gezackt und laufen plotzlich in eine feine Spitze zu-
sammen. Die Unterseite der Blitter ist dicht mit weissem Flaumen-
haar besetzt. Aus den Blattachseln treiben die Bliithenstengel empor,
haarig und brennend, gewohnlich zu zwei. Dieselben tragen ménn-
liche Blumen mit 4-theiligem Kelch und weibliche Blumen mit
4-blsttrigem Kelch, eirundem Fruchtknoten und zottiger Narbe
(Fig. 6. I).

Der Anbau der Rheea geschieht im Allgemeinen durch Einpflanzen
von Stecklingen auf feuchtem Boden. Schatten ist der Pflanze zu-
triglich. Die Pflanze ist perennirend und die Schnitte der spiteren
Jahre sind in Faser viel feiner und werthvoller als die des ersten
Jahres. Die Stengel der Rheea enthalten im getrockneten Zustande:

Die Asche derselben enthalt:

Kohlenstoff 47,28 Pottasche . . 32,379
Wasserstoff 6,26 Soda. . . . 16,399,
Stickstoff . 0,09 Caleium. . . 8,409,
Sauerstoff . 42,23 Magnesia . . 5,39°,
Asche . . 4,14 Natronchlorid . 9,13°),
100,00 Phoéphorsﬁure 9,—4

Schwefelsdure . 3,119,
Kohlenséiure . 8,909,

Kieselsiure . 6,60 “{0

99,90/,

Versuche in Saharunpore ergaben pro anno circa 3000 Pfd.
trockene Stengel per Acker, sodass dem Acker circa 60 Pfd. Alkali
und 12 Pfd. Phosphorsiure entzogen wird. Zum Vergleich fiihren
wir an, dass Weizen in England dem Boden 30 Pfd. Alkali und
28 Pfd. Phosphorsiure entzieht, — Flachs aber 50 Pfd. Alkali und
24 Pfd. Phosphorsdure per Acker.
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Hierauf ist natiirlich Riicksicht zu nehmen bei der Cultur der
Urticeen.

Die in Figur 4 dargestellte Species Boehmeria puya ist in Ost-
indien sehr hiufiz. Besonders wird sie in Massen bei Darjeeling
gefunden und an anderen Plitzen des Nordens. Ein Vergleich er-
giebt Unterschiede der Blattform zwischen der Species puya und
nivea, ferner in den méinnlichen Bliithen, den Samen u. s. w.

Fig. 5.

Diese Species B. puya giebt sehr haltbare, aber nicht so feine
Faser als B. nivea. Dieselbe triigt sammt der Pflanze den Namen
,Pooah*,

Die Nilagiri Nettle — Urtica heterophylla ist in Stid-
Indien und in Burmah, Assam u. s. w. sehr verbreitet. Sie trigt in

Assam den Namen Horov Surat. Roxburgh beschreibt sie als eine
Grothe, Nesselfaser. 2
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sehr wild und furchtbar aussehende Pflanze (most ferocious-looking
plant), ganz bedeckt mit kleinen brennenden Haaren, sehr unregel-
missig eingeschnittenen Blittern (Fig. 5). Ihre Samen gehen schnell
auf. Der heftig hrennenden Eigenschaft wegen ist diese Nessel schwe-
rer zu bearbeiten, sie liefert auch weniger gute Fasern als die iibrigen
Nesseln. Trotzdem sind diese Fasern sehr viel benutzt und im Norden

II.
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von Assam gehen sie fast das ausschliessliche Faserproduct fiir die
Gewebe der Eingeborenen. Die Stengel werden vor der Bearbeitung
gekocht resp. mit kochendem Wasser behandelt. Die isolirten Fa-
sern rollen sich zusammen, so dass sie vielfach den Namen , vegetable
wool“ tragen. Die Faser hat durchschnittlich 0,00267 Inch Diameter,
also [z, kommt aber auch mit 0,000535, also !/ Diameter vor.
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Von diesen drei Hauptspecies geben wir noch 3 Abbildungen der
Samen, Bliithen etc. derselben in Fig. 6 (Fig.I—III): Fig.1. a) weib-
liche Bliithen, e) Samen in vergrossertem Massstabe, d) Samen in
der Fruchthiille, b) wénnliche Bliithen, ¢) Samen in natiirlicher
Grosse. — U. nivea.

Fig. II. a) m#nnliche Bliithen, ¢ und b) (vergrisserte) Samen,
d) weibliche Blithen. U. puya.

Fig, 7 Fig. 8. iz 9

Fig.III. a) minnliche Bliithen, b und ¢) weibliche Bliithen, e) Sa-
men. — U. heterophylla.

Die Figur 7—9 stellt die Urtica dioica (L.) dar. Dieselbe hat
zweihdusige Bliithen in hiingenden blattwinkelstindigen Rispen. Die
minnlichen Bliithen haben einen viertheiligen, regelmiissigen Kelch
und 4 Staubgefisse um einen becherformigen unentwickelten Eierstock
herum. Der Keleh der weiblichen Blithe ist zweitheilig, ungleich

%
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und bleibend, mit obenstehendem Eierstock und sitzender Narbe.
Die Frucht ist eine kleine einsamige glinzende Schliessfrucht, von
dem Kelche bedeckt. Die krautartige Pflanze ist ganz mit brennenden
Driisenhaaren besetzt. Die Blatter stehen entgegengesetzt, sind herz-
formig, eilanzettformig, grobsiigezihnig. Sie blitht im Juli und August.
Sie wichst im ganzen mittleren und nordlichen Europa, Asien und
Amerika, sucht einen mittelgutén Boden, bevorzugt mit Sand ge-

mischten, warmen und schattigen Boden und erreicht eine Hohe von
1,50—2,50 M.

Fag. 10.

Die in Fig. 10 dargestellte Urtica urens, die eigentliche Brenn-
nessel hat als hesondere Eigenschaften nur den zarteren und flei-
schigeren Pflanzenbau, die hellgriine Farbe und die geringere Hohe,
sowie die stirkere Neigung zur Veristelung aufzuweisen. Diese
Species erweist sich als ungeeignet fiir die Faserbenutzung, wenn sie
auch eine feine schone Faser enthilt.



2. Der Anbau der Nesselpflanzen.

I

Ueber die heimische gemeine Nessel und ihren Anbau
als Textilpflanze®).

Die gemeine Nessel, Urtica dioica L., findet sich nicht nur in
allen Gegenden Europas, mit Ausnahme der ganz siidlichen, sondern
auch in Asien und Nord-Amerika. Sie ist hinsichtlich der Boden-
verhiltnisse nicht wihlerisch, denn sie siedelt sich auf den verschie-
densten Bodenarten an. Wir begegnen ihr an den Flussufern zwischen
Weidengebiisch und anderen Gestriuchen, an den Réndern der Griben
und Biéche, auf den Rainen der Felder und Wiesen, in Gebiischen,
an den Waldrindern, auf Waldblossen, in Laub- und Nadelholz-
Waldungen, an Hecken, Ziunen, Mauern, und auf unbebauten Acker-
stiicken. Ebenso nimmt sie mit verschiedenen Feuchtigkeitsgraden
des Bodens vorlieb, nur will sie nicht zu nass oder zu trocken stehen,
ja sie ist besonders im Friihling unempfindlich gegen zeitweise Inun-
dationen. Obgleich hier heimisch, leiden die jungen Triebe doch bis-
weilen im Frithlinge bei sehr starken Nachtfrosten. Dass die Nessel
auf humusreicherem Boden besser gedeiht und lingere Stengel treibt
als in schlechterem, ist, wie bei den meisten anderen Pflanzen, selbst-
verstindlich. Eine besondere Ueppigkeit erreicht sie an solchen
Stellen, wo sie nicht wihrend des ganzen Tages der Sonne ausge-
setzt ist, sondern zeitweise durch Biume, Gebiisch, Hecken, Ziune
u. dergl. beschattet wird; durch diese Beschattung erreichen auch
die Stengel eine bedeutendere Linge als an ganz sonnigen Plitzen.
Ist der Boden diirftig und der Standort sonnig, so bleiben die Stengel
nicht nur kiirzer, sondern sie haben auch das Bestreben, eine Menge

) Dieser Abschnitt rithrte in erster Auflage von C. B. Bouché, Inspector
des konigl. botanischen Gartens etc. in Berlin, gest. 1880, her und ist jetzt ein
wenig veréndert und erginzt.
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von Seitenzweigen zu treiben, die bei der Verarbeitung zu Faserstoff
Schwierigkeiten bereiten. Ob die Faser der an sonnigen Stellen ge-
wachsenen Nesseln zaher ist, als von den im Schatten gewachsenen,
diirfte noch festzustellen sein. Nach meinen Beobachtungen und
Erfabrungen lieferten solche Nesselpflanzen, die entweder gegen die
Morgen, Mittag oder Abendsonne geschiitzt waren, die besten Halme
und die lingsten und zdhesten Fasern.

Aus der Moglichkeit an unterschiedlichen Standortern fortzu-
kommen, wird es einleuchtend sein, dass die Nessel fihig ist, unter
den verschiedenartigsten Verhiltnissen angebaut zu werden, allerdings
mit mehr oder weniger Erfolg.

Soll die Nessel in grosseren Massen angebaut werden, so diirfte
sich dafir ein Mittelboden, der eine mittlere Feuchtigkeit besitzt,
am besten eignen, ob er urspriinglich aus Sand, Lehm oder Humus
bestand, ist ziemlich gleichgiiltig, da wir die Nessel auf den ver-
schiedenartigsten Bodenarten und Bodenmischungen finden. Ich fand
sogar einen sebr iippigen 2 m. hohen Nesselwuchs an einem Torf-
moore vor, welcher von einer Kiefernwaldung umgeben war; der
Standort selbst lag 7—9 m. iiber dem Niveau des Grundwassers und
bestand aus Sandboden, auf dessen Oberfliche sich durch ein jahre-
langes Aufsetzen von rothem Torf eine 30 cm. hohe Humusschicht,
die im Sommer sehr trocken wurde, angesammelt hatte.

Bevor die Anpflanzung der Nesseln vorgenommen wird, ist es
am besten den Boden moglichst tief, durch einen Untergrundpflug
oder durch sogenanntes Spatpfligen, zu lockern. Am besten ist es
diese Arbeit im Spatherbst oder sehr zeitig im Friihjahr vorzunehmen,
damit das Erdreich durchfriert und mtirbe wird. Der im Herbst so
wie der im Friihling gepfligte Boden wird erst kurz vor dem Be-
pflanzen mit einer Egge geebnet.

Eine etwas starke Diingung des Bodens ist gleichzeitig mit dem
Pfliigen vorzunehmen, weil die Nesseln doch mehrere Jahre hinter-
einander darauf stehen bleiben und gedeihen sollen.

Die moglichst tiefe Lockerung des Bodens ist insofern von
Nutzen, als in Folge dessen der Dung und die oben mit Humus
vermischte Ackerkrume tiefer zu liegen kommen und die Wurzeln
tiefer eindringen konnen und leichter und schneller in feuchtere Erd-
schichten gelangen, so dass die Pflanzen mehr anhaltender Trocken-
heit zu widerstehen vermogen und reichlichere Nahrung finden, da
die Dungstoffe unter dem Einflusse von mehr Feuchtigkeit reichlicher
in Pflanzennahrung umgewandelt werden.



2. Der Anbau der Nesselpflanzen. 23

Ist der Boden auf diese Weise bearbeitet, 8o werden die Reihen
durch einen Schnurstrich oder durch einen Reihenzieher bezeichnet
und zwar so, dass die Reihen 15—20 Ctm. von einander entfernt
sind, wihrend das Pflanzen in den Reihen in Entfernungen von 20 Ctm.
erfolgt. Dass die Pflanzweite so angenommen ist, hat seinen Grund
darin, dass die Nessel eine gesellige Pflanze ist, die gern in grosseren
Massen dicht beisammen steht, und damit der Boden moglichst bald
vollstindig bedeckt wird. Bei dem dichten Stande der Nesselpflanzen
werden die Stengel durch die Unterdriickung der Seitenzweige nicht
nur geeigneter zu Fasergewinnung, sondern es wird auch das Auf-
kommen von Unkriutern verhindert. Ein Jiten oder Hacken der
mit Nesseln bepflanzten Aecker ist nicht nothig, die Nesselpflanze
erdriickt alles Unkraut, da sie auch im Friihjahr frither hervorkommt
als alle andern Pflanzen.

Die zum Anpflanzen erforderlichen Nesselpflanzen werden im
Friihlinge, so bald sie an den natiirlichen Standorten erkennbar
sind, mit dem Spaten ausgehoben, in kleine Stticke mit 4 bis 6 Trieben
zertheilt und alsdann gepflanzt, was in lockerem Boden mit der Hand
oder in schwerem mit Hilfe eines Spatens geschehen kann. Bei
einiger Sorgsamkeit liesse sich das Anpflanzen auch wohl dadurch
bewirken, dass mit dem Pfluge 16 Ctm. tiefe Furchen gezogen wiirden
um die Pflanzen einzulegen. Beim Pflanzen ist darauf zu achten,
dass die Pflanzen weder zu hoch noch zu tief zu stehen kommen,
moglichst fest angedriickt oder behutsam angetreten und begossen
werden, damit sich die Erde zwischen den Wurzeln einschlemmt.

Die Anpflanzung im Herbst vorzunehmen ist nicht zu empfehlen,
weil sich die Pflanzen vor Eintritt des Frostes nicht mehr gehorig
bewurzeln, und durch das Gefrieren des Erdreichs sehr leicht heraus-
gehoben werden.

Auf #hnliche Weise konnen auch viele Stellen, wie z. B. die
Rinder der Griben, die S#iume von Waldungen und Gebiischen,
tiberhaupt alle Plitze, die sich zum Anbau von Feldfriichten nicht
eignen, mit Nesseln besetzt werden; ist an solchen Orten der Boden
einigermassen humusreich, so bedarf er nicht der Diingung.

Die gemeine Nessel durch Aussaat auf Feldern anzubauen diirfte
nach meinen Erfahrungen nicht rathsam sein, weil ihre Samen wie
auch die der meisten mit der Nessel verwandten Pflanzen, wenn sie
lingere Zeit trocken aufbewahrt wurden, leicht jhre Keimfihigkeit
verlieren und nur spirlich keimen; ausserdem wiirden auch die mit
ihr besiten Aecker in den ersten zwei Jahren viel Arbeit mit dem
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Ausjiten des Unkrautes verursachen, weil die Sdmlinge im ersten
Jahre nur kurze Stengel treiben, und leicht vom Unkraute tiber-
wuchert werden. Will man sich Nesselpflanzungen durch Aussaat
verschaffen, so diirfte es am besten sein, die Samen auf gut ge-
lockerten, mit fetter Erde versehenen Beeten schon im Herbst aus-
zustreuen, und die jungen Pflanzen erst im zweiten Jahre auf die
Felder zu verpflanzen. Da die Nessel aber in grossen Mengen wild
wichst, so kommt man jedenfalls schneller zum Ziele, wenn man
die Pflanzen im Freien aufsucht.

Da, wie schon frilher erwibnt worden, die Nessel unter der
Einwirkung von etwas Schatten am besten gedeiht, so lassen sich
nach meiner Ansicht rentable Nesselpflanzungen auch auf folgende
Weise anlegen.

Man theile das dafiir bestimmte Terrain in Streifen von 1 Meter
und von 3 Metern, die regelmissig mit einander abwechseln. Die
breiten Streifen bepflanze man mit Nesseln und die dazwischen
liegenden schmalen mit Weiden fiir Korbmacher oder mit Haseln
zur Gewinnung von Bandstiben fiir die Bottcher. Am besten diirfte
es sein, wenn sich die Streifen von Stiden nach Norden erstreckten,
indem dadurch ein Theil der Nesselpflanzung der Morgen- und
Mittagssonne, der andere der Mittags- und Abendsonne ausgesetzt
sein wiirde. Diese Schutzpflanzungen oder Zwischenculturen wiirden
wesentlich dazu beitragen, den Wuchs der Nesseln zu begiinstigen,
und dem Lande einen hoheren Ertrag abzugewinnen. Auf Erfahrung
heruht dieser Vorschlag allerdings nicht, er miisste erst einer ver-
suchsweisen Priifung unterzogen werden. Fiir diesen Zweck sind be-
sonders die Weidenarten, Salix caspica, daphnoides und dasyclados
oder calodendron zu empfehlen.

Die fernere Pflege der mit Pflanzen besetzten Nesselanlagen be-
steht nur darin, dass die Aecker ein Jahr um das andere oder alle
drei Jahre gediingt werden und zwar in der Weise, dass man im
Herbst kurzen Dung, gleichviel welcher Art, auffihrt und ausbreitet
oder sie gegen den Winter mit Jauche (Giille) tibersprengt. Nach
dem zweiten Jahre ist das Jiten der Anlage nicht mehr nothig, weil
sich alsdann die Nesseln so stark bestaudet haben, dass kein Unkraut
zwischen jhnen aufkommen kann.

Von Feinden aus dem Thierreiche?), namentlich von Insecten, hat

%) Es scheint als ob der sogen. Fuchsschmetterling resp. dessen Raupe
ev. als Feind auftreten konnte. —
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die Nessel wesentlich nicht zu leiden, jedoch zuweilen von einer
Schmarotzerpflanze, der Flachsseide (Cuscuta europaea), die sich mit
ihren gelblich-réthlichen, fadenformigen Stengeln durch Saugwarzen
an die Stengel der Nessel ansaugt, die ganze Pflanze iiberzieht und
deren Wachsthum beeintriichtigt. Solite sich dieser Feind, der nur
einjahrig ist und mit dem Erdreiche aus Mangel einer Wurzel nicht
in Verbindung steht, einfinden, so ist es am besten, die daven be-
fallenen Nesselstengel, bevor der Schmarotzer reife Samen hat, durch
Abschneiden zu beseitigen und von den Nesselfeldern sofort zu ent-
fernen, weil die fleischigen Bliithenkdpfchen nicht leicht vertrocknen
und doch ein Theil der Samen zur Reife kommen konnte.

Da bis jetzt grossere Nesselpflanzungen lingere Zeit hindurch
noch nicht existiren, so ldsst sich keine bestimmte Angabe machen,
wie viele Jahre ein solches Feld einen befriedigenden Ertrag zu
liefern im Stande sein wird. Nach meinen Beobachtungen und Er-
fahrungen aber lisst sich die Dauer doch auf 10—15 Jahre an-
nehmen. Ausserdem sind mir Stellen genug bekannt, an denen
die Nessel in grisserer Ausdehnung ohne jegliche Pflege wiihrend
der oben angegebenen Zeit in unverinderter Ueppigkeit sich er-
halten hat, so dass es, besonders, wenn man ihr einige Pflege an-
gedeihen ldsst, nicht zweifelbaft erscheint, sie so lange in ganz
nutzbarem Wuchse erhalten zu konnen. Bei einzelnen perennirenden
Gewichsen finden wir zwar, dass die Mitte der #lteren Biische
durch Mangel an Nahrung verkiimmert und ausstirbt, oder dass die
Pflanze durch unterirdische Ausldufer von ihrem urspriinglichen Stand-
orte auswandert und dadurch kahle Stellen entstehen, beides ist aber
bei der Nessel nicht der Fall, weil die einzelnen Stauden mit
der Zeit sehr starke, langausdauernde Wurzeln hilden.

Sollten die Pflanzungen nach und nach zu dicht werden, so
lassen sie sich leicht dadurch ausdiinnen, dass man mit einem, dem
Exstirpator dhnlichen Instrumente, einen Theil der von den Haupt-
stauden ausgelaufenen Sprossen durch Ausreissen entfernt; das Aus-
dtinnen sollte aber im Herbst vor der Diingung geschehen, damit die
blosgelegten Wurzeln wieder mit Dung bedeckt werden. Die aus-
gerissenen Sprossen konnen nebenher zur Anlage neuer Pflanzungen
benutzt werden.

Beabsichtigt man nun wiederholentlich neue Nesselpflanzungen
anzulegen und sollten keine wilden Nesseln zur Disposition stehen,
so bedarf es dazu keiner vorherigen Vermehrung der Pflanzen oder
besonderer Pflanzschulen, indem man von einer #lteren Anlage einen
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Theil der Pflanzen mit guten Wurzeln ausgraben und die Stauden
zertheilen kann.

Sebr oft ist, wenn ich die Nesselkultur auf Feldern empfahl,
der Einwand erhoben, dass beim Anbau derselben die angrenzenden
Felder durch den ausfallenden Samen mit Nesseln iiberzogen, ver-
unkrautet und die darauf angebauten anderen Pflanzen beeintrichtigt
werden wiirden. Diese Befiirchtung ist ganz unbegriindet, weil
die Nesselsimlinge im ersten Jahre nur klein bleiben und bei der
Bearbeituug der Felder fiir die niichste Culturperiode durch das
Unterpfligen zu Grunde gehen; hiochstens konnten solche Felder, die
mit mehrjdhrigen Pflanzen, wie Klee, Luzerne und Esparsette bestellt
sind, einer kleinen Beeintrichtigung ausgesetzt werden.

In welchem Maasse eine mehrjihrige Nesselpflanzung den Boden
aussaugt und entkriftet, kann aus Mangel an Erfabhrung bis jetzt
noch nicht festgestellt werden, obwohl man weiss, welche unorgani-
schen Stoffe die Nessel dem Boden entzieht. Ebenso wird auch erst
durch fortgesetzte Culturen sich ergeben, welche Okonomischen Ge-
wichse nach Ridumung einer Nesselpflanzung auf dem Boden mit
Erfolg zu cultiviren sein werden.

Beziiglich des Aberntens resp. des Schneidens der Nessel-
stengel ist Folgendes zu bemerken. Die Nesseln konnen bei uns
wohl nur einmal im Jahre geschnitten werden. Sind die Stengel noch
zu jung, so hat die Faser noch nicht die erforderliche Zihigkeit
erreicht und wiirden ein schlechtes Material liefern. Da die Nessel
wihrend des Sommers naturgemiiss nur eine Vegetationsperiode hat,
so wiirde sie durch ein zweimaliges Schneiden gentthigt werden,
noch einen zweiten Trieb zu machen, wodurch die Pflanzen sehr
bald so sehr geschwicht werden, dass sie nach einigen Jahren nicht
mehr den gewiinschten Ertrag liefern, oder wohl gar eingehen
mochten. Obgleich tiber den richtigen Zeitpunkt des Schneidens der
Stengel noch keine genligenden Erfahrungen vorliegen, so erscheint
es aus verschiedenen Griinden zweckmiissig, das Schneiden vor
der Samenreife, Ende August oder Anfang September, vorzu-
nehmen. Die Stengel haben bis dahin ihr Wachsthum beendet, so
dass auf eine Vermehrung der Haltharkeit der Faser nicht mehr viel
zu rechnen sein diirfte. Die Samen sind zu dieser Zeit noch nicht
reif und es wiirde dadurch auch dem Verunkrauten der angrenzenden
Felder entgegengetreten. Es ist endlich in Betracht zu ziehen, dass
Ende August und Anfang September die Witterung noch giinstig
genug ist, um die geschnittenen Halme vollstindig zu trocknen.
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Man wendet ein, dass das Brennen der Nessel hei dem Ein-
ernten und Zubereiten der Stengel Schwierigkeiten verursachen werde,
eine Befiirchtung, die aber unbegriindet ist, weil alle Nesselarten
nur so lange die Eigenschaft des Brennens besitzen, wie sie frisch
sind. Das Brennen wird dadurch herbeigefiihrt, dass die sogenannten
Brennhaare, welche hohl sind, in die Haut eindringen und abbrechen.
Alsdann dringt die an der Basis des Brennhaares in einem Blischen
eingeschlossene Feuchtigkeit, welche das Brennen verursacht, durch
das rohrenfsrmige abgebrochene Haar in die Verletzung der Haut
ein. Sind die Nesseln aber welk geworden, so verschwindet die
brennenerregende Feuchtigkeit und das Eindringen der Haare in die
Haut bleibt wirkungslos.

Das Schneiden der Stengel kann mit der Sense und das Aus-
breiten derselben mit einer Harke ausgefiihrt werden. Sobald die Stengel
ziemlich trocken sind, miissen die noch daran vorhandenen Blitter
abgestreift werden, wobei alte Handschuhe oder Lappen zu Hilfe ge-
nommen werden konnen, denn, obgleich man das Brennen nicht mehr
zu fiirchten hat, so .werden doch bei lingerer Fortsetzung dieser
Arbeit die Finger wund. Sind die Stengel entbliittert, so konnen sie
in kleine Biindel locker zusammengebunden und auf dem Felde oder
besser unter einem Dache locker aufgestellt werden, damit sie voll-
stindig ausirocknen. Im feuchten Zustande diirfen sie nicht in
grossen Quantititen und fiir lingere Zeit zusammengepackt werden,
weil sich die Haufen schon nach 24 Stunden erhitzen und die Faser
beschiddigt wird. Die Nesselfasern, die zum Theil in meinem Beisein
praparirt wurden, waren von im Laufe des Octobers geschnittenen
trockenen Stengeln genommen. Weitere Versuche werden ergeben,
ob die frither oder spiter eingeernteten Stengel den brauchbareren
Faserstoff liefern. —

Unter den mit der gemeinen Nessel verwandten Pflanzen sind
besonders Urtica cannabina L. in Sibirien heimisch, Urtica (Laportea)
canadensis L. aus Canada, und Laportea pustulata (Wedd) von dem
Alleghani- Gebirge, reich an Fasern. Diese halten bei uns ohne
jeglichen Schutz gegen Frost im Freien aus und besonders die
beiden zuletzt genannten liefern zihere, feinere seidenglinzendere
Gespinnstfasern als Urtica dioica. Auch sie konnen durch Zertheilung
der Wurzelstocke reichlich vermehrt werden, nur fehlt es jetzt moch
an Vorrath, um grossere Anbauversuche damit anstellen zu konnen.
Unsere einjihrige Nessel (Urtica urens L.), die sich viel auf Acker-
sticken und in Gérten findet, besitzt spinnbare und sehr feine, aber
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nur kurze Fasern. Die exotischen Nesseln Urtica (Boehmeria)
nivea L. und Boehmeria utilis Bl. (tenacissima) liefern zwar gute
Faserstoffe, halten aber bei uns ohne Schutz gegen Kiilte im Freien
picht aus, indem die erste in China, Japan und auf dem Himalaya
und die zweite in Ostindien wild wiichst. Bei uns tiberdauern diese
den Winter im Freien nur, wenn die Wurzelstocke stark mit Laub
oder kurzem Dung bedeckt werden, so dass sie der Frost nicht es-
reicht. Dieser Umstand war die Veranlassung, dass ich Nesselarten
nordlicherer Klimate in das Bereich meiner Untersuchung zog. In
sidlichen Gegenden Europas sind allerdings gerade von jenen
grosse Anpflanzungen gemacht und es sind die Ertrige sehr er-
spriesslich. Da unsere Nessel gegen Frost nicht empfindlich ist und
eine zdihere Faser als die ostindische liefert, so ist es jedenfalls
vorzuziehen; bei uns diese anzubauen. Die trockenen Stengel der-
selben liefern ev. 10—20 °), Faserstoff.

Es ist noch anzufiihren, dass die beim Hecheln iibrighleibenden
Reste zur Papierfahrikation gut verwendbar sind, indem sich in
diesen immer noch Fasern genug befinden, die von dem Holz-
korper der Stengel nicht vollstindig entfernt werden konnen.

Ueber die drei bei uns anbaufihigen auslindischen Nesseln ist
beziiglich der Cultur Folgendes zu beachten.

Urtica cannabina, oder die Hanfnessel, wird in Sibirien und
dem Kaukasus hiufig zur Herstellung von Geweben benutzt, aber,
da sie dort viel wild wichst, zu diesem Zwecke wohl nicht an-
gebaut. Die Stengel werden stirker und linger als die unserer
Nessel, aber die Faser scheint nicht so fein zu sein. Da die Pflanze
nicht so reichlich Wurzelsprossen aus dem Wurzelstocke treibt wie
unsere Nessel, so bildet sie auch nicht so dichte Bestéinde, und wéchst
mehr in vereinzelten Biischen. Hiufig hilt man die Hanfoessel,
welche sich von unserer Nessel durch zerschlitzte Blitter im ersten
Augenblick leicht unterscheiden lisst, nur fiir eine Abart derselben.
Betrachtet man aber den Wurzelstock niher, so wird man annehmen
miissen, dass man es doch mit einer anderen Species zu thun habe.
Thre Cultur ist dieselbe, wie die der Urtica dioica, nur ldsst sich
U. cannabina nicht so leicht vermehren.

Laportea canadensis und pustulata, von denen ich auf
Veranlassung des Koniglichen Ministeriums fiir die landwirthschaft-
lichen Angelegenheiten viele Pflinzlinge nach verschiedenen Gegenden
Deutschlands vertheilt habe, gedeihen, nach den erhaltenen Berichten,
in leichtem lockeren Boden am besten, wiihrend sie in strengem
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Lehmboden nur kiimmerlich wachsen und kurze Stengel treiben.
Nach meinen eignen Erfahrungen kommen beide Arten in lehmigen
Sandboden, wenn dieser nur tief genug gelockert ist, oder in humus-
reichem Wald- und Wiesenboden am besten fort; ferner scheint auch
ihnen ein schattiger Standort mehr zuzusagen als ein sonniger, denn
im Schatten erreichten die Stengel eine Hohe von 1,50 M. wihrend
die in der Sonne stehenden Pflanzen nur 1,0 M. lange Stengel trieben,
Da diese beiden Pflanzen unstreitig die besten Fasern, welche
ausserordentliche Zahigkeit mit sehr grosser Feinheit verbinden, liefern,
so mochte es doch lohnen, ihnen besseren Boden und einen ge-
eigneteren Standort, als unsere Nessel es verlangt, zu bringen. Am
besten wiirden sie an Wald- uud Gebiischrindern gedeiben, wobei
ich nicht unbemerkt lassen kann, dass ich 1876 die langsten Stengel
an einem Orte zwischen sehr hohen Biumen, dessen Boden aus
lehmigem Sande bestand und vor 6 Jahren rajolt und gediingt war,
geerntet habe.“?)

Ich glaube, dass man wohl thun wird, die U. dioica, wie sie
jetzt wild wichst, durch sorgfiltige Zucht und Cultur zu veredeln
und schliesse mich da einem Vorschlage von Tempsky (Handels-
kammer in Prag) an, welcher sagt: ,Es dirfte rathsam sein, die
Nessel (U. dioica) behufs ihrer Veredelung auf einem kleinen Ver-
suchsfeld anzubauen, die Samen der einzelnen Pflanzen abgesondert
einzuernten und nur jene wieder auszusden, welche von den, die
besten und meisten Fasern liefernden Pflanzen herstammen. Da die
Nessel perennirend ist, so konnten diese vorziiglicheren Exemplare
auch durch die sonst tiblichen Mittel vermehrt werden, wihrend die
schlechten Pflanzen entfernt wiirden.

Auf diese Weise liesse sich im Laufe von vielleicht schon zehn
bis zwdlf Jahren wahrscheinlich eine varietas sativa der Urtica dioica,
eine Cultur-Nessel bilden, welche die Mithewerbung der jetzt herr-
schenden Gespinnst-Pflanzen aushalten konnte. Der Preis dieser ver-
besserten Nesselfaser wiirde im Anfang jedenfalls geringer sein, als
der des inlindischen Flachses gleicher Qualitiit, mit der Zeit aber
wiirde dieser Unterschied wohl schwinden.“ —

%) Anpflanzungen von Laportea hat Frau Kammerherr von Polentz in
Cunewalde (Sachsen) gemacht. Dieselben haben bereits 5 Jahre ausgedauert.
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1L
Ueber den Anbau der Nessel U. dioica.

Die Nessel wichst, wie allgemein bekannt ist, in ganz Deutsch-
land wild an Zaunen, auf Schotterhaufen u. dgl., liebt aber zum voll-
kommenen Gedeihen Wairme.

In sonniger, vor kalten Winden geschiitzter Lage gedeiht sie
vorziiglich, wo sie, durch schnellen Aufwuchs sich selbst beschattend,
die griosste Hohe erreicht. Ungeachtet sie auf ganz trockenen Biden
wichst, so ist eine missig feuchte Lage des Bodens fiir sie dennoch
am entsprechendsten, und dies besonders dann, wenn die Lage
sonnig gelegen ist. Die Nessel geridth am vorztiglichsten in einem
leichten, ziemlich guten Boden, in welchem der Sand vorherrscht.
Die Ackerkrume ist geniigend fiir dieselbe, wenn sie 4—5 Zoll stark
ist, da ihre Wurzel kriechend wichst. Da diese Pflanze winter-
stindig ist, so ist es wohl gut, sie in ein gut durchgediingtes
Feld zu bauen, wo sie dann durch mehrere Jahre gute Ernten ohne
alle Nachdiingung liefert; auch kann man sie, wie den Winterlein,
im Herbste mit verrottetem Compostdiinger {iberdecken, welcher im
Friihjahre zerrecht darauf liegen bleibt. Ueberfluthung mit Jauche
bei deren Apbau im Kleinen gewiihrt gute Erfolge. Man baut die
Nessel als perennirendes Gewichs ausser der Rotation nach ge-
diingtem Mischling, oder im Friihjahre einer Halmfrucht folgend,
nach welcher man im Herbste den Acker gediingt hat. Ein klarer
Acker befordert das Gedeihen der Samen oder Setzlinge sehr, und
man bearbeitet daher mit grossem Nutzen, wie bei jeder Pflanze,
also auch fiir die Nessel, den Acker sowohl im Herhste als im Friih-
jahre mehrere Male, und giebt hier jeder Ackerung die volle Tiefe der
Ackerkrume, damit die Wurzeln der Nessel sogleich moglichst tief
gehen, was den Ertrag vorziiglich steigert.

Die Cultur der Nessel geschieht auf dreierlei Weise: Man siit
entweder den Samen im Friihjahre zugleich mit Mischling aus,
welcher aber nur aus Halmfriichten bestehen darf, und miht diesen
noch vor dem Ausschossen und im Sommer nochmals ab, und he-
niitzt dann das Feld zur Weide, wenn ein dritter Hieb sich nicht
lohnen sollte; oder man siit den Samen sogleich rein, nachdem man
einen Mischling von Hiilsenfriichten ausgeackert hat, so lange das
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Feld noch von der erhaltenen Beschattung miirbe und feucht ist,
damit der Same gleich aufgeht, und m#ht daon im Herbste die
Nessel als Griinfutter ab; in beiden Fillen nimmt man auf den
Metzen Feld 3—4 Pfd. keimfihigen Samen, welcher bloss leicht
untergeeggt wird; oder man legt die Pflanzung durch Wurzelsetzlinge
an, was aber viel Arbeit macht, und natiirlich nur dann geschehen
kann, wenn man bereits ein altes Nesselfeld besitzt und durch Um-
ackern desselben im Herbste jene Quantitit Wurzeln erhalten kann,
welche man zu einer solchen Anlage bendthigt.

Das Verfahren hierbei ist folgendes: Ein mit kurzem Diinger
erkriiftigtes Feld wird im Herbste klar durchgeackert, und ist dies
bestellt, jene alte Nesselplantage gerissen, die Wurzel in kleine,
sechszollige Stiicke zertheilt und auf das Feld gebracht, dann
4 Pfliger und entsprechend so viel Leute angestellt, dass sie,
wihrend zwei Pfliger hintereinander das Feld entlang fahren, diese
Wurzeln in der Entfernung von 1 Schuh an den Rand der Furche
legen, und fertig sind, bis die zweiten beiden Pflige herankommen,
deren einer die Wurzeln bedeckt und der andere das Beet so breit
macht, dass auch die Anlage queriiber 1 Schuh auseinander steht.
Nun legen die Arbeiter wieder an die neue Furche die Setzlinge an,
und wenn das ganze Feld derartig bestellt ist, so wird mit einer
schweren Walze quertiber die lockere Erde festgedriickt, damit die
Wurzeln leichter fassen.

Diese ganze Culturweise ist der Art vorzunehmen, wie das Ver-
setzen des Winterrapses.

Die Pflege der gesieten Nessel habe ich bereits beriihrt, jene
der gesetzten weicht davon hbedeutend ab; denn wihrend man bei
jener nichts mehr zu thun hat, als sie das erste Jahr zwei- oder
dreimal auf Futter niederzuhauen, so muss man diese, wie den ge-
driliten Raps, im Friihjahre nochmals zwischen den Reihen durch-
ackern, wenn die ersten Triebe die Linien bezeichnen, in welchen
die Setzlinge gelegt sind, um alles Unkraut, welches etwa noch im
Herbste aufgegangen ist und Wurzel gefasst hat, zu zerstiren, be-
hackt auch die unberiihrten Stellen, die queriiber liegen, und nach-
dem dies geschehen, wird der ganze Acker mit einer leichten Egge
quertiber wieder gleich geeggt. Nun wichst die Nessel in dem auf-
gelockerten Grunde mit aller Kraft auf, treibt ihre kriechenden
Wurzeln binnen wenigen Tagen bis in die aufgepfligte Furche und
behackten Stellen, und in wenigen Wochen ist das ganze Feld mit
den schonsten braungriinen Nesseln bedeckt.
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Die Nessel ist eine der ersten Pflanzen, welche im Friihjahre
dem Boden entwachsen; daher muss auch diese Ackerung sehr zeitig
vorgenommen werden, so wie man nur in die Moglichkeit versetzt
ist, die Reihen zu sehen, weil sonst durch das durchaus nothige
Gleicheggen zu viele Pflanzen zu Grunde gingen.

Schon in diesem Jahre liefert eine solche Nesselplantage in
wenigen Wochen bei giinstigem Wetter, bevor noch andere Pflanzen,
ja selbst lange vor der Lucerne, ein dem Landwirthe sehr will-
kommenes Friihjahrsfutter, welches lingstens his halben April abge-
miht sein muss. — Das Gleiche gilt auch von der Samensaat, und
es wird bei beiden jedes Jahr in dieser Art verfahren, dass man
den ersten Aufwuchs des Friihjahrs zur Griinfiitterung verwendet.
Dieses Futter ist fir die Landwirthschaft, abgesehen von dem Vor-
theile, dass man es so zeitigz haben kann, auch sonst von vorziig-
lichem Nutzen, da es nicht nur jeder Thiergattung sehr gesund ist,
sondern besonders bei Melkkithen auf die Milcherzeugung den besten
Einfluss nimmt. Der zweite Aufwuchs wird zur Beniitzung des
Bastes fiir die Feinweberei verwendet, und nachdem auch dieser geerntet
ist, der letzte Nachwuchs als Weide fiir jede Art Vieh beniitzt, deren
alle die Nesseln griin und frisch fressen, so lange sie noch ganz jung sind,
oder sich wenigstens bald daran gewohnen; oder man lisst sie auf-
wachsen und fittert sie abgemiht als welkes Griin- oder Darrfutter.

Im Herbste wird das Nesselfeld mit einer scharfen schweren
Egge tibereggt und das Gleiche im Frithjahre wiederholt, was zu
dem Gedeiben der Nessel wesentlich beitrigt.

Die Ernte der Nessel Behufs der Bastgewinnung fidllt in den
Auvgust oder September. Sobald die Nessel verbliht hat, wird sie
mit der Sense hart an der Erde abgemiht. Man verfihrt bei dem
Mihen auf zweierlei Weise. Ist die Nessel nicht tiher 3 Schuh lang,
so wirft der geschickte Miher diese bei jedem Hiebe so ausgebreitet
hinter sich, dass Hieb an Hieb gerade nebeneinander zu liegen
kommt; sind die Nesseln aber sehr hoch, so haut man von der
Rechten zur Linken, den Hieb gegen die Seite der noch stehenden
Nesseln fithrend, jene an diese an, und ein Arbeiter, mit Hand-
schuhen und einer stumpfen Sichel versehen, nimmt sie dort weg
und breitet sie gleich so diinn aus, als es der Raum auf dem Felde
gestattet, wo sie unmittelbar zur Roste liegen bleiben.¥)

*) Diese Beschreibung ist dem Buche von Franz Wilhelm Hofmann,
k. k. oesterr. Wirthschaftsrath, Die Cultur der Handelsgewichse. Prag 1845,
entnommen.
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11I.
Ueber den Anbau der Nesseln in heissen Lindern.

Ueber das Anbauverfahren der Nesseln in Japan hat von Siebold
folgendes mitgetheilt: ,Die Pflanze, welche durch Stecklinge vermebrt
wird, erreicht gewohnlich eine Hohe von 6 Fuss, ohne viele Zweige
zu bilden. Die Stengel sind mit feinen Hirchen bedeckt, die Blitter
herzformig und leicht eingezackt. Die obere Seite des Blattes ist
dunkelgriin, die untere weiss, beide Seiten sind fein behaart. Die
Pflanze bliiht im Sommer und erscheinen die Bliithen an der Stelle,
wo sich die Blattstiele mit dem Stengel verbinden. In Japan unter-
scheidet man drei Varietiten von dieser Pflanze, sie heissen: Akagia,
Skiragia und Shirappa. Die Shirappa-Nessel hat weissere
Blatter; was die Qualitit anlangt, so wird die Akagia-Nessel als
von erster und Shiragia als von zweiter Qualitit bezeichnet. (Siehe
auch oben S. 11.)¢

»Im Monat September werden Wurzelstecklinge dieser Nessel in
Zwischenriumen von 3 Fuss eingesetzt, welche dieselben nach kurzer
Zeit ganz ausfiillen. Erst nach drei Jahren ist die Nessel zur Pri-
paration der Faser verwendbar. Um die jungen Pflanzen vor dem
Winde zu schiitzen, hegt man dieselben mit entsprechend hohen Rohr-
hecken ein. Besondere Sorgfalt muss man auf die Ausrottung von
Unkraut verwenden, unter welchem eine Schlingpflanze — die Ipomaea
filicaulis die schidlichste ist. Gute Nesseln zeichnen sich durch
lange und gerade Zwischenriume von einem Blatt zum andern aus.
Pflanzen mit kurzen Zwischenriumen und mit vielen Blittern gelten
fiir schlechte.“

Dieses Verfahren wird nach H. Donker Curtius, dem lang-
jahrigen hollindischen Gesandten in Japan (dem die Welt eigentlich
die Aufschliessung Japans verdankt) besonders in den Provinzen
Iwami, Tokio, Totomi, den Riu-Kiu-Inseln, Yechigo, Nagasacki und
auch in andern Theilen des Reiches befolgt'). Die Japaner geben

1) Die Angabe bei Hahn, Nessel als Gespinnstpflanze. Frankfurt a. M.
1877, Baist. 8. 9: Auf eine Anfrage, welche ich an Herrn Professor Rein in
Marburg richtete, der bekanntlich mehrere Jahre in Japan lebte, schreibt der-
selbe mir, ,dass verschiedene Bohmeria- (Urtica-) Arten Bohmeria nivea, spi-

cata, longispicata, platanifolia, biloba etc, in Japan ahnlich wie unsere gewshn-
Grothe, Nesscltaser. 3
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an, dass in Yechigo auf der Westkiiste Japans, im Jahre 1660 der
Nesselanbau hegonnen hat und seitdem continuirlich fortgeschritten
ist [1876 schdtzte die Regierung die Production von Nesselfabrikaten
auf 1 Million Yards (100 000 Stiick & 10 Y.)]. Ich bemerke dabei,
dass Japan die Nesselpflanze Hanf ebenfalls stark anbaut, hesonders
in der Provinz Yamato im Centrum des Reiches. (Die Regierung
giebt an, dass allein in Nara der frilheren Hauptstadt von Japan
jahrlich 400 000 Stiicke Hanfgewebe hergestellt werden.) Hanfbau
ist in Japan sogar alter als die Seidenzucht. Baumwolle wurde in
sehr beschrinktem Masse seit dem 16. Jahrhundert angebaut. —

So oder ahnlich wird der Anbau in siidlichen Lindern gehandhabt.
Die Wartung der Pflanze aber geschieht nirgends mit dieser japanesi-
schen Sorgfalt beziiglich Schutzes gegen Winde. Auch das Einsetzen der
Pflanzen findet in den verschiedenen Landern zu verschiedenen Zeiten
statt. Im Uebrigen ist zu bemerken, dass der Anbau keine be-
sonderen Schwierigkeiten bietet.

In China®) geschieht der Anbau der Nessel nach St. Julien
wie folgt:

»Fur den Anbau der Pflanze wiblt man feuchte Landstriche, am
besten am Ufer von Fliissen, Griben, Teichen und Seen aus, oder
an der Meereskiiste, da der Seewind der Pflanze sehr zutriglich ist.
Dieses Land darf weder ein sehr schwerer Boden sein, noch auch
ein sehr leichter. Am hesten eignet sich schwarzer Ackerboden dazu.*

»,Man bearbeitet dieses Feld tiichtig, durchzieht es mit kleinen
Kanilen und pflanzt darauf die gezogenen Nesselpflanzen in geeig-
neten Ahstinden von etwa 6—12 Zoll an, sobald dieselben 3—6 Zoll
gross geworden sind. Die Erzielung von Nesselpflanzen fiir die
Plantagen geschieht besonders und auf folgende Weise. Man stellt
auf giinstig gelegenem Terrain eine Reihe von einzelnen Beeten her
in einer Grosse von 3 Fuss Linge und 6 Fuss Breite, gribt dieselben

liche Nesseln, wild wachsen, aber kaum irgendwo verwerthet, also auch selbst-
verstandlich nicht zum Behufe der Bastgewinnung cultivirt werden.“ Aus obi-
gen Angaben ausgezeichnetster Japankenner wie H. Donker Curtius und
von Siebold und aus den Angaben der japanischen Regierung diirfte
hervorgehen, dass Herrn Professor Rein diese ausgedehnte Cultur vollig
entgangen ist — Thunberg (Flora Japon. S.71) giebt auch an, dass aus
U. nivea in Japan ein sehr scharfes Oel gepresst werde und dass man Urti-
ceen dort stark benutze.

2) Grothe, Verhandl. des Vereins fiir Gewerbefleiss. 1868. — Stanislaus
Julien, Resumé de principaux traités Chinois etc. Paris 1857. — Forbes Wa tson,
Report on the preparation and use of Rheea fibre. London 1875. S 35.
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gut durch, glittet sie mit einer langzihnigen Harke und begiesst sie
endlich tiichtig mit Wasser. Nachdem dieses letztcre vom Boden
eingesogen ist, dieser dabei glatt und fest geworden, nimmt man
eine eben solche Harke und bearbeitet die Beete damit so, dass
die Oberfliche aufgelockert wird. Nun sit man den Nessel-
samen in diesen so vorgerichteten Boden ein, ohne hernach zuzu-
harken oder den Boden wohl gar festzutreten. Beides muss man
unterlassen, da bei festem Boden die Nesselsamen nicht keimen und
aufgehen. Vor dem Sien priift man die Samen dadurch, dass man
sie auf Wasser wirft. Man betrachtet nur die untergehenden Kerne
als verwendbar und si#t im Anfang Januar. Wenn die Nessel-
pflinzchen auf der Oberfliche erscheinen, so bedeckt man die Beete
mit buschigem Strauchwerk, damit die kleinen sehr iippig und
fleischig gedeihenden Pflinzchen durch das Buschwerk einmal ge-
schiitzt werden vor der zu starken Einwirkung der Sonnenstrahlen,
sodann aber Halt gewinnen und gerade wachsen. Nur in den ersten
Tagen und Wochen hat man dafir Sorge zu tragen, dass die Beete
nicht verunkrauten, spiter unterdriickt die Nessel selbst alle iibrigen
Pflanzen.“

»Die Nesselplantagen bieten nur desshalb viel Nutzen dar, weil
sie im Jahre dreimal geschnitten werden konnen und vier bis fiinf
Jahre ausdauern, bevor die Pflanzen erneut werden miissen. Die
Urtica nivea wird etwa 6 Fuss hoch und treibt ihre Stengel wenig
veriistelt empor. Der Faserstoff findet sich darin am reinsten zur
Zeit, wo die Bliithe sich zu entwickeln beginnt. In diesem Stadium
ist nimlich die Holzsubstanz des Stengels noch nicht fest geworden,
sondern derselbe enthéilt ausser den feinen Fasern nur Fleischsub-
stanz und Rinde. Daher kommt es auch, dass die Faser selbst in
dem getrockneten Stengelmaterial noch immer iiber 50 pCt. betrigt, —
eine Ausheute, wie sie der Flachs niemals bietet, der nur, alles ge-
rechnet, etwa 2D pCt. Fasermaterial hergiebt., Lisst man die Nessel-
stengel erst nach der Bliithe schneiden, so findet man schon Holz
um die hohle Markseele herum, und nun ist die Bearbeitung weit
complizirter, und ein Theil der Faser ist in die Verholzung mit tiber-
gegangen. Von den Pflanzen, die man behufs der Samengewinnung
fortwachsen lisst, nimmt man aber den Samen nur von dem Haupt-
stengel, niemals den aus den Seitentrieben. Die drei Schuitte nimmt
man vor 1. im Beginn des funften Monats, 2. in der Mitte des
sechsten oder Anfang des siebenten, 3. in der Mitte des achten oder

im Beginn des neunten Monats. Nach jedem Schnitt wird gediingt,
3*
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d. h. die Plantage wird mit trockenem Diinger iiberstreut und darauf
mit Wasser begossen.”

Nach Ostindien ist die Ramiepflanze von Java aus gekommen
etwa 1817 und hat dort ausserordentliche Verbreitung gefunden und
wurde dann in anderen Species vielfach auch bentzt vorgefunden. In
Java ist es besonders Boehmeria sanguinea, die seit langer Zeit Be-
nutzung fand neben B. nivea, utilis u. a. Auch die neuen Nessel-
plantagen in Java benutzen die Species sanguinea als besser wie
nivea®).

Ueber den Anbau in Ostindien berichtet besonders Forbes
Royle!) recht ausfiihrlich. Er kennzeichnet die Wichtigkeit der
Pflanze und beschreibt die chinesische Culturmethode, sodann die von
Assam (nach Oberst Hannay), wie sie von den Fischern geiibt wird,
die die Faser fiir ibhre Netze gebrauchen. Man pflanzt nur mit Steck-
lingen fort und zwar solche, die von Nesselpflanzen gewonnen sind,
deren Triebe vor der Bliithe abgeschnitten waren. Gediingt wird
mit Asche und Kuhdiinger. Man schneidet 5—6 Mal von April zu
April. Die Februarschnitte werden fir die besten gehalten (cold-
weather crop). Die Assamiten gestatten nach dem 4. Schnitt im No-
vember ibren Kithen freien Zutritt zur Plantage und diingen sorgsam,
erhalten aber auch in 2 Monaten Stengel bis zu 8 Fuss engl. und
Fasern von 6 Fuss Linge. Die reichsten Schnitte an Stengelmasse
fallen in den Juni und August, weil in diesen Monaten der meiste
Regen fdllt. Das Erdreich wird nach dem Schnitt um die Pflanzen
herum gelockert.

W. King berichtet iiber die Rheeacultur in Indien bei Saha-
rumpore. Er weist darauf hin, dass die Chinesen einen dichten
Boden vorziehen, die Assamiten aber einen losen, und filgt hinzu,
die Plantage in Saharumpore steht auf leichtem, sandigen Boden.
J. Sandys Erfahrungen in Bhangulpore (1869) verbreiten sich tiber
den die Faser kiirzenden Einfluss der Hitze und Kiilte. —

Dr. Blume’s Bericht tiber Java und Sumatra und Borneo be-
stitigt die Abnahme des Nesselbaues seit der Zeit, wo europiische

3) Junghuhn, Java I 240. — Miquel, Flora von Ned. Ind., ignorirt
diese Species und nennt nivea als die richtige. — P.J. Veth, Java I 8. 567.
Haarlem 1875. — F. Bohn bestitigt die Angabe von Junghuhn, —
Teysman, Banka u. a.

4 Forbes Watson, Report ete. S.37. — J. H. Dickson, Fibre plants
of India etc. 1865. London, Makintosh. — J.Long, Indigenous Plants of
Bengal 1859. Calcutta.
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Baumwollstoffe dorthin importit wurden. Friiher seit undenklichen
Zeiten sei die Nesselfaser allgemein auf den Sundainseln als Faser-
stoff benutzt. Daher findet man die Boehmeria nivea, sanguinea ete.
iiber alle Inseln des Archipels verbreitet. Die Pflanze gedeiht dort
am besten in den hiigeligen Terrains und erfordert Feuchtigkeit, aber
nicht in Form der Reisfelderbew#sserung. Diese hat sich vielmehr
gar nicht bewahrt. Die Pflanzen werden in Distanzen von 3—4 Fuss
gepflanzt und erreichen schnell 5—7 Fuss Hohe. Sobald sie zu
briunen beginnen werden sie abgeschnitten. Vier Schnitte sind stets
per Jahr sicher. Die Zahl der Schisslinge nimmt mit jedem Schnitt
zu, im ersten 4—5, im zweiten 6—8, im dritten 10—12, im vierten
16— 20 u.s. w. Der erste Schnitt wird in der Regel unbenutzt ge-
lassen. —

Mr. Bertin®) hat algerische Pflanzen in Maisons-Laffitte
(Frankreich) mit 30—40 c¢m Zwischenraum angepflanzt, welche unter
sonst vollig gewohnlichen Verhdltnissen sehr prosperirten.

David & Felbez in Montpellier geben in ihren Publica-
tionen an, dass sich die Urtica (nivea und utilis) seit 8—9 Jahren
in der Gegend von Montpellier resp. im stidlichen Frankreich, be-
sonders in den Ebenen der Crau, Bouches-de-Rhone u. s. w. vollig
acclimatisirt hat. Am besten gedeiht die Pflanze auf leichtem
Boden und auch auf mittlerem, der feucht ist oder leicht berieselt
werden kann, kommt indessen auch auf sehr feuchtem Boden fort
und scheut nur den ganz trocknen, nicht berieselbaren. Man
pflanzt die Stecklinge in Distanzen von 0,50 m, so dass auf einer
Hectare ca. 10—12000 Pflanzen untergebracht werden. Man senkt
die Stecklinge 3—4 cm in geneigter Stellung unter die Oberfliche
und lisst ein Auge herausragen.

Wenn die Schosslinge 15—20 ecm hoch geworden sind, dann
schneidet man aus und lisst die Stengel, die verblieben sind, wachsen
bis zu 0,90 m Hohe. Dann schneidet man sie ab. Die Faser dieses
ersten Schnitts ist geringwerthig und von geringerer Qualitit. Nach
jedem Schnitt wird die Plantage ein wenig beackert resp. gelockert
und berieselt. Die spitere Plantagenarbeit beschrinkt sich auf solche
Lockerung (ev. mit Diingung) im Mirz nach jedem Schnitt und auf die
Berieselung und den Schnitt selbst. Wenn die Stengel in etwa
15 cm Hohe braun werden, wird geschnitten. Die Stengel sind dann
1,10—1,30 m lang und werden dicht iiber der Wurzel abgetrennt.

5) Chronique industrielle. 1881. 8. 400.
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Im Jahre kann zweimal geschnitten werden. Eine Hectare liefert
etwa fiir 12—1500 fr. Product®). Keine andere landwirthschaftliche
Cultur ergieht annihernd so bedeutende Ertrige wie Ramie. Jeder
Diinger wird von der Pflanze dankbar assimilirt. Stalldiinger scheint
sich am besten zu eignen (10000 Kilo per Hectare). Die Pflanzen
werden per 1000 zu 100 fr. geliefert. — Isnard & Hunique,
Pépiniére de Ramie, in Antibes liefern die Setzpflanzen von U. utilis
je nach Grosse der Bestellung und zwar
per 1000 Stiick mit 35 fr., bei Bestellung von
5000 » ” ” 31 ”

10 OOO n ” ” 26 ”
15000 5, 5, o, 21,
20 OOO ” " ” 20 ”

50000 ,, . 15,

Vilmorin, Andrieux & Co. in Paris (4 Quai de la Mégisserie)
hesorgen Samen zur Aussaat von jeder Nesselspecies. —

In Algier verfahrt man nach Vorschrift des Directors des Jardin
d’'essai d’alger Mr. Chr. Riviére wie folgt:

Der Anbau geschieht mit Stecklingen von 15——20 em Linge
mit 2 Augen im April. Eine Mutterpflanze giebt etwa 50 Stecklinge.
Das Terrain zum Anbau soll gut bearbeitet, gut gediingt, leicht und
gut bewissert sein. Zu guter Boden (schwerer Boden) erzeugt zn
viel Holztheile und erschwert die Isolirung der Faser sehr, sowie er
auch den Reichthum der Faser sehr merklich herahdriickt. Im All-
gemeinen Lisst sich Ramie in Algier auf jedem Boden bauen, und
kann 12—15 Jahre unverindert darauf gezogen werden. Ein Vortheil
der Ramie-Cultur ist, dass die Pflanze perennirend ist, somit aus-
dauernde Plantagen formt. Zur guten Erbaltung derselben ist es
vortheilhaft, den Boden fiir die erste Anpflanzung der Stecklinge nur
35—40 cm tief zu ackern, dann gehen die Wurzeln und Wurzel-
stocke nur langsam in den tieferen Grund. Dagegen ist eine gute
Bewisserung nothwendig, um den Boden kiihl zu erhalten, gerade
wie dies der fiir unsere deutzche Nesseln giinstige Schatten bewirkt.
Nur zur Zeit vor dem Schnitt muss mit der Bewésserung ca. 15 Tage
eingehalten werden, um den Stengeln Zeit zur Kriiftigung, zur Reife
und zur Abgabe des Wassers zu lassen. Es eignet sich die heisse

6) Man sehe auch Aubry-Lecomte iiber Ramie in Revue des arts et
matiéres textiles. — Leinenindustrielle 1877. §. 158. — Max Wirth, die
Krisis der Landwirthschaft und Mittel zur Abhiilfe (bringt nur Légers Vortrag).
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Zeit daber am besten zum Schnitt. Unter solehen Umstinden wird
den Stengeln auch die Neigung zur Gibrung benommen, welche den
Fasern sehr schidlich ist. Die Pflanzen werden in 1 m Distanz
gepflanzt, sodass jede Pflanze um sich herum Lufteirculation und
Licht empfangen kann. Die Einbaltung dieser Bedingung ist sehr
wichtig. Die Pflanze benutzt diesen Raum sehr schnell durch Treiben
von vielen Stengeln und Wurzelausldufen. Nach jedem Schnitt muss
man die letzteren wegriumen und nach 2 Jahren mindestens den
Boden zwischen den Pflanzen tiichtig bearheiten. Ein etwas geneigtes
Terrain unterstitzt die gleichmiissige Bewiisserung wesentlich.

Um eine moglichste Gleichmissigkeit der Linge und Stirke
der Fasern zu erzielen, ist es nothig vor der Ernte die jiingsten
Triebe einigermassen zu entfernen. Dadurch befordert man die
Kraftigkeit der verbleibenden Stengel. Sobald die Stengel unten
sich brdunen, etwa in Linge von 15—20 em bei Stengeln von
1m 20 bis 1 m 50, ist die Zeit des Schnittes da?).

Diese Pflanze bildet auch im Caplande einen Gegenstand der
Acclimatisation und sorgfiltigen Cultur. Aus dem Memorandum,
welches der englische Gouverneur der Capcolonie einem Bericht des
Oberinspectors der dortigen botanischen Garten, J. M. Gibbon, iiber
den Anbau der Raméepflanze entnommen hat, heben wir Nachstehen-
des hervor:

sDas sogenannte Chinagras (Boehmeria nivea) gehort zur natiir-
lichen Ordnung der Urticeen oder der Nesselfamilie; es ist nicht im
entferntesten eine Graspflanze, sondern eine stachellose (?) Nessel. Die
Theile unter der dussern Rinde bilden den als Chinagras bekannten
Handelsartikel. Die Pflanze ist bereits seit den letzten zebn Jahren
in den botanischen Giirten im Capland cultivirt worden, wozu man
die urspriinglichen Pflanzen unmittelbar aus China hat kommen lassen.
Gegenwiirtig ist das Chinagras in den botanischen Girten der Cap-
colonie vollstindig einheimisch geworden. Die Pflanze wird mittels
Schosslingen oder Ablegern, auch durch Zertheilung der Wurzeln
vervielfiltigt.“

Ein anderer Bericht sagt:

Ramie ist sehr leicht anzubauen. Sie verlangt zu ihrem besten
Gedeihen einen leichten, nabrhaften, tiefen, Feuchtigkeit haltenden
Boden. Behufs ihrer Fortpflanzung zerschneidet man die fleischigen
Wurzeln in Stticke und legt diese 3—+4 Fuss von einander in den

) Siehe auch: Ramon de la Sagra, Culture de l'ortie. 1869.
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Reihen entfernt aus. Im Anfange des Wachsthums der Pflanze
lockert man rings um dieselbe den Boden auf und zerstort das Un-
kraut. Die Pflanzen entwickeln ihre Stengel bald zur Hohe von
H—T Fuss. Sobald die Oberhaut der Stengel eine dunkelbréunliche
Farbe annimmt, schneidet man die Stengel ab; ihre vollkommene
Reife darf man nicht abwarten, weil sonst der Bast weniger gut
sein wiirde. Maun kann die Pflanze jihrlich wenigstens viermal
schneiden. Im ersten Jahre giebt der erste Schnitt 4, der zweite
Schnitt 6—8, der dritte Schnitt 10—12, der vierte Schnitt 10 bis
20 Stengel von jedem Stock. In den folgenden Jahren ist die Produc-
tion grosser.“

Es fehlt nicht an Versuchen, die U. nivea, tenacissima u. a.
auch in nordlicheren Gegenden heimisch zu machen. Schon im vorigen
Jahrhundert gegen 1739 ist U. nivea nach England eingefiihrt worden
und hinlinglich abgehartet, um die ganze Strenge des Winters auf
dem freien Lande zu iiberstehen, wo man sie gelegentlich unter den
botanischen Collectionen z. B. in Kew Garden vorfindet. Dagegen
sind die Sommer in England zu kalt, um es zu ermoglichen, dass
die Pflanze ihre volle natiirliche Grisse oder Reife erlangt. Daher
kommt es auch, dass die grosste Linge, welche sie in England er-
reicht, nur etwa 3 Fuss engl. betriigt.

Decaisne ist der Ansicht, dass die Urtica nivea iiberall in
den siidlichen Lindern Europas angebaut werden kionne. Es ist
Herrn Professor Blum in Leyden, welcher Boehmeria tenacissima
aus dem hollindisch-indischen Archipel, wo sie Rasmi oder Rasmé
genannt wird, in den Niederlanden einfilrte, sogar gelungen, sie
in Holland zu acclimatisiren. Blum?®) nennt sie eine wichtige
Culturpflanze, deren Gespinnstfasern bei schneeiger Weisse und voll-
kommen seidenartigem Glanz an Festigkeit den besten Flachs und
Hanf iibertreffen sollen.

Auch in Deutschland sind, und zwar schon zu Anfang der
1850er Jahre, Anbauversuche mit Ramie von Prof. Dr. Fraas®) in
Miinchen gemacht worden. Derselbe sagt von dieser Pflanze, dass
sie im Friihjahr eine Menge lippig wachsender Schosse treibe, die
aber nicht zur Bliithe gelangten. Abgeschnittene Zweige wurzelten als
Stecklinge sehr leicht im Boden. Die Zertheilung des Wurzelstocks
nach Art der gemeinen Nessel gebe Material zur Fortpflanzung und

%) Moermann-Laubuhr, Ramie. Gand 1872. 8. 98—102.
9) Illustr. Zeitung 1869. No. 1370.
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Vermehrung in Fiille. Die Pflanze, welche angeschwollene, dem
Hopfen #huliche Wurzelenden habe, scheine iiberhaupt, #hnlich der
gemeinen Nessel, an schattigen Orten, Ziunen, Hecken, auf Schutt-
haufen, in der Nihe von Gebiduden in feuchtem, aber nicht magerem
Boden am besten zu gedeihen. Bei Miinchen an geschiitzten Orten
im Freien sei die Pflanze nicht erfroren, wohl aber habe ein No-
vemberfrost von 6° R. die Blatter und Zweige bis auf den Boden
zerstort; abgeschnitten habe aber dennoch der Bast der Zweige ein
spinnbares Material geliefert.

Fiir Nordamerika, wo bereits in den 60er Jahren das Interesse
fir die Nesselcultur erwachsen war, gaben M. E. Godeaux, fran-
zosischer Consul, und Benno Roezl, ein Botaniker aus Bohmen, beide
in New-Orleans, den Anlass zur ernsten Durchfiihrung der Nessel-
cultur. Godeaux hatte sich Nesselsamen aus China verschafft,
Roezl aber langte zu gleicher Zeit aus Veracruz, nachdem er
auf den Hochebenen Mexicos die Laportea pustulata und Urtica nivea
gefunden hatte, mit Nesselstecklingen in New-Orleans an. Seitdem
hat man in Louisiana Nesselplantagen mit grossem Erfolg einge-
richtet. Die Erfahrung hat gelehrt, dass der Boden fiir diese Plan-
tagen ausgewihlt sein will und gut beackert sein muss, er darf nicht
tief liegen, sondern muss natiirlichen Wasserabfluss durchaus gestatten,
dabei locker und nicht schwer sein. Die sandigen Alluvialbtden
haben sich sehr geeignet gezeigt. Das Land muss 8—10 Zoll engl.
tief gepfligt sein und gut geeggt. Im December, Januar oder Februar
werden die Stecklinge von D—6" angepflanzt.

Die Ansamungen haben sich als unthunlich und unsicher er-
wiesen. Die Furchen zum Einsetzen der Stecklinge machte man
5-—06" tief. Hierbei wurden 3000 Pflanzen absorbirt per Acker.
Trocknes Pulver von Erde und Dungmittel iiber das Feld ausge-
streut, erzielt ein iiberaus iippiges Hervorkommen und Gedeihen der
Pflanzen. Wenn die Schosslinge 1 Fuss hoch sind, so pfliigt man
sie an oder behackt sie, um in den dabei entstehenden Zwischen-
furchen ev. stehendes Wasser zu haben. Auf den richtigen dichten
Stand muss man allen Fleiss verwenden, um das Veristeln der Pflanzen
zu verhindern).

Ich verweise auch noch darauf, dass schon Beckmann!!) am

10) Wittmack, Neunere Faserstoffe 1873. Nachrichten des Klub der
Landwiithe. Berlin.
11y Beckmann, physik. Bibliothek III. 189.
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Ende des vorigen Jahrhunderts aufmerksam machte, dass Urtica
cannabina (sibirische Nessel) in Deutschland sehr gut im Freien fort-
komme. Im Uebrigen sei noch angefihrt, dass die Baskiren®),
Kamschadalen'®), Wogulen™) durchweg Nesseln als Gespinnstpflanze
benutzten.

Von geschichtlichem Interesse ist es, dass im vorigen Jahrhundert
in Italien der Anbau von U. nivea ernstlich versucht worden ist'®),
und nur an der Entfaserung gescheitert ist.

Die neuesten erfolgreichen Anpflanzungen haben in der Schweiz
(Chur) stattgehabt, wo Urtica nivea und utilis im Freien durchwintert
haben. In Ungarn, Siebenbiirgen, Bukowina mehrt sich das
Interesse fiir Nesselbau zusehends; ebenso auf der Balkanhalbinsel,
wo Thessalien besonders geeignet dafir sich erwiesen hat.
Spanien'®) nimmt die Sache energisch auf, besonders auch auf den
Balearen, nicht minder Portugal.

Man kann desshalb aussprechen:

Die Cultur der Nessel erweist sich iiberall als vortheilhaft und
ertragreich beziiglich des Rohproductes. Sowohl die Urtica dioica,
als utilis, tenacissima, nivea als Laportea pustulata u. a. Species
liefern eine m#chtige Ausbeute an faserreichen Stengeln und Futter-
stoff. Die Nesselstengel enthalten einen Reichthum feinster Faser,
die mindestens so werthvoll ist als Flachs. Diese Faser in mog-
lichst hohem Procentsatz zu isoliren, ist die Frage des Tages und die
einzig noch zu lésende Aufgabe, um der Nesselpflanze in allen Theilen
der Welt zum ausgedehnten Anbau zu verhelfen! Alle die Einwinde
von Haberlandt, Wiesner, Delius, Riifin u. A. stiitzen sich simmt-
lich lediglich auf personliche Annahmen. Betrachten wir z. B. das
Gutachten des Herrn Delius: Er sagt:

1) Die Brennnessel verlangt einen Boden, der humusreich und
kalkhaltig ¢st, also einen fruchtbaren Boden. Ihr Stand an
Mauvern und auf Schutthaufen in Ddirfern beweist nicht, dass sie
schlechten DBoden liebt, sondern dass sie geschiitzten Standort und

12) Abh. d. Petershb. oek. Ges. VI. S.78.

13) Steller, Beschreibung von Kamschatka S. 83. — Klemm, Cultur-
geschichte.

4y Lepechin, Reise durch Russland.

%) Boehmer, Technische Gesch. d. Pflanzen Bd. I. 8. 543. — Bromelius,
Comm. Bononiens. Bd. VI. 118. — Malvezzi, Atti della Soc. di Milano Vol. II.
205. — Monti, Bot. Magazin II 153. — Lauriero, Flora Cochinchin. 683.

16) Gaceta industrial (Madrid) 1881, 1882, 1883.
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Vorrath von Ndhrstoffen tm Boden verlangt. Im siidwestlichen
Deutschland findet man sie im Hochwald verschiedener Laubhilzer
als Unkraut sehr hdufig. Diese Forsten haben aber einen sehr hu-
mosen Boden.

Ich sage dagegen:

Die Erfahrungen haben gezeigt, dass die Nessel mit sehr ver-
schiedenem Boden vorlieb nimmt, keinen hochfruchtbaren Boden
verlangt, auf Boden wichst, der fir andere Culturpflanzen nicht zu
benutzen ist (Waldréinder etc.), keines absolut geschiitzten Stand-
ortes bedarf. Herr Delius ignorirt das massenhafteste Auftreten
der Nessel in den Wildern von Ostpreussen, wo sie keineswegs stets
einen sehr humosen Boden antrifft.

2) Die Brennnessel liefert ein vorziigliches Futter. Das ist
richtig, jedoch haben wir vorziigliche Futterkrduter, welche weit mehr
Futterertrige geben und das Futter ist nur dann vorziglich, wenn
es in einer Wachsthumperiode gewonnen wird, in welcher die Faser
noch nicht so weit ausgebildet ist, dass ste fir technische Zwecke
sich eignet.

Diese Angabe beziiglich des Futterertrags und der Futtervor-
ziiglichkeit sind rein willkiirlich. Es giebt keine andere Pflanze,
welche neben so grossem Futterertrag, so viel nutzbare Faser
darbietet, — und das Futter ist als Griinfutter im Frubjabr und als
Nesselblattheu bei der Ernte von ausgezeichneter Qualitit. Es
handelt sich hier nicht um die eine Eigenschaft allein, sondern um
das gleichzeitige Auftreten zweier Eigenschaften. Ausserdem soll die
Nessel als Futter benutzt werden, gerade dann, wenn dies den spi-
teren Aufwuchs der Stengel zur Faserbildung noch nicht beein-
triichtigt.

3) Die DBremnnessel liefert eine vorziigliche Faser. Auch das
ist richtig; man hat in friheren Zeiten in Deutschland und in der
Schweiz ein sehr feines Gewebe aus der Nessel bereitet und dasselbe
Nesseltuch genannt. In China und Japan wird noch heute aus dre:
oder mehr verschiedenen Nesselarten Gewebe bereitet. In Deutschland
musste die Nessel dem viel vortheilhafteren Lein weichen und
in wdrmeren Gegenden wurde sie durch eine ebenfalls vorziigliche
Prlanze aus ihrer eigenen Familie, den Hanf, curickgedrdngt. Seit
etnigen Jahrzehnten sind nun eine ziemliche Anzahl von Concurrenten
entstanden, wie Chinagras, Ramie, Neuseeldndischer Flachs und Ja-
panische Rose (Corchorus, liefert die Jute), letztere zwei Zierpflanzen
unserer Gdrten, welche wie Hanf und Lein in Bezug auf Ertrag
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oder Qualitat die Brenmnessel wbertreffen. Nicht glicklicher scheint
der Hinweis auf die als Unkraut in den Waldern vorkommende
Brennnessel, denn sie tst im Schatten gewachsen und ¢m Schatten
gewachsene Pjlanzen geben nmur eine geringe Menge wenig haltbarer
Faser.

In diesem Passus ist zunichst ganz willkiirlich behauptet, dass
der Flachsbau vortheilhafter sei als Nessel, dass der Hanfbau vortheil-
hafter sei als Nessel, dass der Nesselbau durch diese Pflanzen
verdriingt sei. Dies ist alles unrichtig! Die Geschichte lehrt,
dass Flachsbau, Hanfbau, Nesselbau gleichzeitiz vorhanden waren
und dass alle drei Culturen durch die Baumwolle bedringt wurden.
Es ist klar, dass die weniger leicht und bequem isolirbare
Faser zuerst zuriicktrat: Das war die Nessel, deren Faser zudem
beziiglich der Weichheit und Feinheit der Baumwolle am meisten
dhnelte. Wie die Erfahrung lehrt, iibertreffen weder Lein, noch
Flachs, noch die Jute an Ertrag dem Werthe nach die Nessel,
desshalb nimmt man iiberall die Nessel als Culturpflanze wieder auf,
besonders Urtica nivea, Laportea u. s. w. Herr Delius stellt so-
gar als Concurrentin der Nessel die Nessel auf, indem er China-
gras, Ramie als Concurrentinnen unserer Nessel nennt. Ebenso
haltlos ist die Angabe, dass alle Nesseln in Wildern im Schatten
wiichsen. Herr Delius hitte in den Berichten aus Ostpreussen u. a.
leicht ersehen konnen, dass die Nessel sogar sehr gern und iippig
in jungen Schonungen wichst unter dem hellen Strahl der Sonne
und dass sie dort den jungen Baumpflanzen lediglich dadurch schadet,
dass sie die jungen Biume beschattet’).

Sehr interessant ist nun aber das Resumé des Herrn Delius:

Das Facit der Untersuchungen lautet daher entgegengesetzt
den Anpreisungen. Die Drennnessel ist nicht werth, als Cultur-
pflanze geschatzt zu werden, weder als Gespinnstpflanze, noch
als Futterkraut. Man bereitet noch in Asien Nesseltuch und kommi
solches auch wunter diesem Namen in den Ilandel; aber nebenbel
Sfuhren Battiste aus Leinfaser und baumwollene Zeuge ebenfalls den-
selben Namen.

Herr Delius hat aber zugegeben: Nessel hat eine vorziigliche
Faser! Nessel ist ein vorziigliches Futterkraut! und sagt dann zum
Schluss: Nessel ist nicht werth als Culturpflanze geschitzt zu werden,
weder als Gespinnstpflanze noch als Futterkraut, als ob irgend Jemand

17y Leinenindustrielle 1876, No. 400.
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Nessel in der Eigenschaft als Futterkraut allein empfohlen hiitte!
Die Logik dieses Facits charakterisirt dieses Gutachten
vollig als ein solches, welches weder die Nesselpflanze
als Pflanze, noch die Nessel als Futter- und Gespinnstfaser-
pflanze, noch die actuellen Vorgiéinge, noch die grosse Be-
deutung der Nesselpflanze in allen Theilen der Welt, noch
die Geschichte genitigend kennt. Die asiatischen Nesselge-
webe kommen nicht als Nesseltuch in den Handel, sondern als
Grascloth, Grasleinen, Chinagrascloth, Rheacloth ete. Battiste aus
Leinfaser fihren den Handelsnamen ,Nesseltuch niemals. Der
Ausdruck Nesseltuch ist vom wirklichen Nesseltuch auf die dasselbe
verdringenden Baumwollgewebe tibergegangen.

Im Allgemeinen finde ich, dass die Gutachten tiber Nesselcultur
meistens mit unzureichender Kenntniss, meistens sogar mit grosser
Unkenntniss abgegeben sind, und fast alle darin gipfeln, dass sie
es nicht fir nothig halten, eine neue Culturpflanze aufzunehmen,
weil ja andere da seien; dass sie von unsicheren Annahmen aus-
gehend unrichtig deduciren; dass sie aber alle sich nicht zu der Hohe
emporschwingen kionnen, zu ermitteln: unter welechen Umstinden
und wesshalb die Nesselcultur empfehlenswerth sein
konnte. Die Landwirthschaft sollte sich klar machen, dass, wenn

a) die Hectare Nessel (Urtica dioica) im Friihjahr bevor noch
ein anderes Futterkraut vorhanden ist, abgemiht werden kann
zu Futterzwecken, ohne den Faserertrag zu schidigen;

b) diese Hectare als Plantage auf viele Jahre sehr geringer War-
tung bedarf und doch jihrlich Ertrige beiderlei Art giebt;

¢) diese Hectare im August/September je nach Boden ca. 25 000
bis 40 000 Kilo Griinstengel mit Blittern ergiebt, wovon 10
bis 16 000 Kilo Blitter = 3000 Kilo Blitterheu und 15
bis 24 000 Kilo griine Stengel, welche 3—8000 Kilo trockene
Stengel liefern, aus denen auch schon bei jetziger unvoll-
kommener Behandlung 4—8°), Faser zu erzielen sind;

d) diese Hectare im September/October ein oder mehreremale (je
nach friiherem oder spiiterem Eintritt des Frostes) abgemiht
werden kann und ein sehr werthvolles Griinfutter oder Heu
liefert, — oder als Weide dient, —

die Nessel als eine sehr werthvolle und ertragreiche Pflanze
zu betrachten ist, die unter allen Umstinden Beachtung verdient, im
Uebrigen aber noch extra geeignet ist, gewisse Landstrecken
nutzbar zu machen, welche auf andere Weise cultivirt und bebaut gar
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keinen oder sehr geringen Ertrag liefern. — In dieser Weise muss
die Sache erfasst werden! Sie erfordert wirkliches Nihertreten, Ver-
suche und Sorgfalt, und verdient nicht, mit blossen Phrasen und
Gutachten oberflichlicher Art todt gemacht zu werden. —

Die Nesselcommission zu Berlin hat iibrigens bereits in ihrem
Bericht fir 1830 auf den praktischen Werth solcher Gutachten hin-
gewiesen, wie wir spiter mittheilen werden. KEs heisst darin:

,Dieser Erfolg zeigte zwei wichtige Thatsachen, nimlich, dass
die Nesselpflanze in Plantagen sehr wohl gebaut werden kann und
dass das von den Gegnern vielfach hervorgehobene Schattenbe-
diirfniss der Nesselpflanze keineswegs hervorragend in Frage kommt,
dass ferner bei geeigneter Anpflanzung das Argument, welches Herr
Prof. Dr. Wiesner'®) gegen Nesselbau geltend gemacht hat, dass sich
die Nesselpflanze versdstle und aushreite, anstatt in die Hohe zu
schiessen, durch Erfahrung vollkommen widerlegt ist; fer-
ner ist auch der Einwand des Prof. Haverlandt beseitigt, dass
der Nesselbau geringere Ertrige geben werde als der Flachsbau.
Prof. Haverlandt glaubt, dass die Nessel einen Plantagenbau
erfordere, weil perennirend, und dass sich der Nesselbau in die moderne
Fruchtfolge nicht einpassen lasse. Wir sehen davon ab, hierbei den
Plantagenbau mit dem geregelten Wechselfeldbau zu vergleichen
und auf seine ev. Vorziige zu priifen. Wir weisen aber darauf hin, dass
der Nesselbau seine Stitte finden kann auf Bodenstrichen, die bisher
der geregelten Wechselwirthschaft nicht nnterlegen haben z. B.
Forstrindern, Rainen, Hecken, Mauern, Wegen, Mihlendimmen,
Deichen, Eisenbahnbidschungen, Torfmooren cte. und gerade an diesen
Orten voraussichtlich mit gutem Ertrag. Fiir diese Anpflanzungen
wiirden Haverlandts Bedenken tiberhaupt keine Giiltigkeit haben
kinnen. Was den Ertrag an Faser anlangt, so heben wir folgendes
hervor: Der Hanf kann niemals die enge Stellung der Pflanzen
ertragen wie die Nessel, und es konnen auf demselben Quadratraum
Boden mindestens das Doppelte an Nesselstengel emporwachsen
wie Hanfstengel. Es wird somit der Faserertrag der Nessel, obwohl
procentisch in dem griinen Stengelgewicht geringer als bei Hanf, per
Quadrateinheit Bodenfliche nicht geringer sein. In den trockenen
Stengeln ist die Fasermenge bei Nessel sogar procentisch grosser
als bhei Hanf. Dabei ist aber dann die Nesselfaser, wie Prof. Haver-
landt (Wien) selbst zugiebt, ungleich werthvoller durch ihre

18) Centralblatt fiir Textilindustrie 1878 No. 36.
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Eigenschaften. Ob die Behauptung des Herrn Prof. Haverlandt,
dass der Hanf eine hequemere Anbaupflanze sei, als die Nessel, weil
er einjihrig sei, — auch selbst bei Landwirthschaften mit strengem
Fruchtwechsel stichhaltig ist, lassen wir dahingestellt. Um indessen
die Verhiltnisse auch in Richtung der jihrlichen Bestellung mit Nessel
zu priifen, hat die Commission 1881 die Stralauer Plantage aufgelost
und das Stiick Land mit Gemiise ete. hepflanzt, ein Stlick indessen
wieder mit Nesselstecklingen bepflanzt. Der Erfolg lebrte, dass die
Nesselplantage den Boden nicht ausgesaugt hatte.“'%)

19y Zeitschrift fur deutsche Volkswirthschaft 1883. H. 3.



3. Ueber
die Bearbeitung und den Ertrag der Nessel.

Ich fiihre fiir die Feststellung des Ertrags der Nesseleultur zu-
erst folgende Darstellung von Fr. W. Hofmann (1845) an:

Ist die Ernte gross ausgefallen, so geniigt der Raum auf dem
Felde nicht zur Riste, und man muss die Nesseln wie den Lein
auf andere, entsprechende Rostplitze, wie diese bei dem Leinbaue
iiblich, aufbreiten. Natiirlich muss dies Geschiaft mit geschiitzter
Hand geschehen, da die Nessel so lange brennt, als sie nicht diirr
ist. Man iiberfiilhrt daher von der Ernte so viel auf andere Plitze,
als bei der ganz diinnen, einstengeligen Aufbreitung auf dem Felde
ibrig bleibt, damit, wie bei dem Leine, das Wenden nicht nithig
werde oder das Verderben zu besorgen wire.

Auch die mit der Sense geworfenen Nesseln werden unmittelbar
darnach so diunn aufgebreitet; nur jener Theil, welchen man etwa
zur Samengewinnung reif werden liess, und dessen Bast dann auch
schon viel schlechter ist, bleibt in Schwaden liegen, bis die Pflanzen
diirre sind; dann wird aufgebunden und zum Abdrusche eingefiihrt,
gedroschen, der Same auf der Windfege und durch Siebe gereinigt
und aufbewahrt, die Stengel aber sogleich zur Riste aufgebreitet.

Da der Nesselbast nicht wie jener des Leins oder Hanfes eine
schwer losliche, barzige Verbindung®) besitzt, so wird auch die Thau-
riste viel eher vollendet sein, und man kann bei feuchtem, glinstig
warmem Wetter am achten Tage schon durch Reiben versuchen,?) ob
sich der Bast fadenformig von den Stengeln lost; ist dies nun nach

1) Der Pflanzenleim der Nessel ist ein anders gearteter als der des Leins
oder des Hanfes, aber viel reichlicher vorhanden

2) Diese Angaben entsprechen auch meinen Erfahrungen zur Sache. Von
allen Rostverfahren lieferte die Thauroste die besten Resultate und bot die
geringste Gefahr fur die Faserisolirung.
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lingerer oder kiirzerer Zeit der Fall, so werden die Nesseln ge-
bunden und sind zum Darren bereit. Diese Darre wird in derselben
Art wie bei dem Flachs, entweder durch Sonnenhitze oder durch kiinst-
liche Wirme vorgenommen; nur lisst man die Temperatur in der
Darrkammer hochstens auf 60° R. steigen, weil der nicht sehr starke
Faden der Nessel sonst sprode wird und bei dem Brechen reisst.

Ueberhaupt ist bei der Nessel die Sonnendarre jener der Feuer-
darre bei Weitem vorzuziehen und letztere nur im Nothfalle anzu-
rathen; denn die Sonnendarre gibt immer eine geschmeidigere
Faser, als jene durch Feuer bewirkte, und man ist nicht der sehr
grossen Gefahr ausgesetzt, durch Nachlissigkeit der Arbeiter sein
Geld zu verlieren.

Das Brechen wird bei der Nessel ebenfalls entweder durch
die Handbrechen oder durch Maschinen bewerkstelligt.

Man muss zur Gewinnung des Nesselbastes bei dem Brechen mit
ungemein vieler Vorsicht verfahren, obschon diese Arbeit iibhrigens
viel leichter von Statten geht, als bei den andern Webepflanzen,
deren Bast durch die harzige Verbindung sich schwerer aus seiner
Verbindung trennt; und Maschinen, die eben desshalb, weil sie nicht
stossweise arbeiten, bei jenen nicht das Entsprechende leisten, sind
bei der Bereitung des Nesselbastes am gehorigen Orte, weil sie mit
weniger zerstorender Kraft arbeiten, als die Handbrechen.?)

Die tibrigen Arbeiten sind jenen bei dem Leine gleich, und
ebenso auch das Hecheln, welches erst nach einigen Wochen vor-
genommen wird, bis der Bast die gehorige Zihe und Consistenz
wieder erhalten hat, welche durch die Darre verloren gegangen ist.

Der Ertrag eines Metzen Feldes einer gut bestellten Nessel-
plantage, die bei entsprechender Pflege bis 10 Jahre aushilt, besteht
nebst der Gewinnung von 30—40 Centner griinem oder 8 Ctr. diirrem
Futter noch in 8—12 Ctr. diirren Nesselhalmen, die 2—3 Ctr. Nessel-
flachs nebst dem dritten Theile Nesselwerg liefern. Nebstdem sind
die Masse von Abfillen, welche man durch die Breche erhalt, ein
sehr gutes Viehfutter und im Werthe dem Heue gleich.

Die Verwerthung des Nesselflachses ist gegenwiirtig der wichtigste
und einzige Umstand, welcher den Anbau der Nessel in Schatten stellt;
denn man webt von diesem Producte nur hier und da noch in sehr
geringen Quantitiiten Zeuge; aber ich bin tiberzeugt, dass, wenn

%) Dies ist auch wieder durch alle neunere Verfahren und Versuche klar
geworden.
Grothe, Nessclfaser. 4
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den Fabrikanten in dieser Zeit des Aufschwunges der Industrie,
besonders fir neue Fabrikate, durch den Anbau der Nessel
von Seiten der Landwirthe die Gelegenheit geboten wiirde,
Neues zu erzeugen, in kurzer Zeit eine Masse von Producten ge-
liefert wiirden, welche den Anbau dieses Gewiichses — welches
aus allen Webepflanzen in Hinsicht auf Ersatz fir con-
sumirte Bodenkraft der Landwirthschaft die luerativsten
Verhiltnisse darbietet — allgemein wiinschenswerth machen
wiirden.*)

Riicksichtlich des Preises, welcher fiir den Nesselflachs von Seiten
der Fabrikanten bewilligt wiirde, lisst sich der Schonheit des Ge-
webes aus dem Nesselgarne zufolge dieser auf den bhochsten des
Leinflachses voraussetzen; dieser Preis diirfte sich noch hoher stellen
wenn sich die Nachfrage in Folge gelungener Speculationen steigern
sollte.“

Ich muss ferner einen Aufsatz®) von Riifin, der von vorn-
herein als der Objectivitit baar bezeichnet werden kann und
eine ernste Sache durch Vortrag einer anecdotenhaften Plauderei
zu widerlegen sucht, berticksichtigen. Thatsiichlich handelt es sich
um einen Anbauversuch mit Nesseln in einer Schonung. Es heisst
da: Im Allgemeinen wird die Cultur der Nessel in Fichten- und
Eschenschonungen empfohlen, da diese Baumarten, in friihester Ju-
gend hesonders, die Beschattung lieben. Indessen konnte dieser
Genuss auch den Eichen- und Kieferpflanzungen zu gute kommen,
ohne dass die Nesseln so dicht bestanden waren, dass sie den Pflanzen
zuviel Schatten gewihrt, das Sonnenlicht entzogen hitten. Die Pflanzen
erreichten im ersten Jahre bereits 4 Fuss Hohe trotzdem sie im
Oktober diinn eingesit waren. Auf 30 [ Ruthen wurde die
Pflanze spiter so gepflanzt, dass auf einen [ Fuss etwa 2 Pflanzen
kamen. Hiernach lieferte 1 (0 Ruthe gegen 5 Schock Stengel. Im
ersten Jahre hetrug das Gewicht der Ernte auf der Kiefernschonung
in trockenen Stengeln 2!/, aus der Eichenschonung 2%, Centner, was
dem Ertrage eines gleichmissigen Bestandes von 15 resp. 16!/, Centner
pro Morgen, also dem eines 3 Fuss hohen Flachses entspricht. —
Das specifische Gewicht der Nessel erscheint etwas geringer, als
das des Flachses, was in dem grosseren Volumen des leichteren

%) Hofmann constatirt also, dass zu seiner Zeit, 1845, noch Nesselbau
culturmassig getrieben und Nesselgewebe gefertigt wurden — und behauptet,
dass der Anbau der Nesscl unter allen Webepflanzen die hochsten Resultate gebe!

5) Deutsche Seilerzeitung III S. 157.
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Holzes begriindet ist. — Im zweiten Jahre war, da sich ein zwei-
maliges Schneiden wegen unverhiltnissmissiger Vertheuerung der
Arbeit zur Erntezeit nicht bewerkstelligen liess, der Ertrag bei fast
durchgehends 6 Fuss Hohe nicht gerade um die Hilfte grosser, sondern
betrug nur 7 Centner im Ganzen, also bei noch geringerem specifischen
Gewicht. Im ersten Jahre wurden 2%/;, im zweiten 33/, Ctr. gerostete
Stengel gewonnen, also von 100 Pfund Rohstengel ca. 50 Pfund, und
von den geristeten durch die verschiedemen Arbeitsmanipulationen,
nimlich vermittelst Schwingbeil, Schwingrad und Breche resp. Hechel
ziemlich tibereinstimmend 4 Pfund spinnbare Faser von 100 Pfd. Roh-
stengel. Ueberhaupt wurden im ersten Jahre 22, im zweiten 28 Pfd.,
also von 1225 Pfd. Rohstengel H0 Pfd. gehechelte Faser gewonnen.
Der Bruttoerlos betrug 13!/; Thlr., davon ging ab an Schwinglohn
pro Pfd. 3 Sgr.=25 Thlr.,, an Kosten der Roste und Bleiche 12;; Thlr.,
des Hechelns und Rippens 1°/; Thir., an Kosten des Anbaues, des
Schneidens und Einheimsens 2 Thlr., in Summa 10/, Thlr., wonach
netto 3 Thir. verblieben, oder ein Werth von 3/, Pf. pro Pfd. Robh-
stengel oder 1%/, Sgr. pro Pfd. gehechelte Faser. Dieser Werth von
insgesammt 3 Thlr. war nun, wie man annehmen kinnte, so gut wie
gefunden, denn von keinem Ackerlande ward eine Baukraft fur
die Production in Anspruch genommen, auch vom Forstlande war
nur zwischen der Cultur von Baumpflanzen unthitiges Land fiir die
Nesseln verwendet worden.

Aber, sagt Riifin, die Untersuchung beim Freund Apotheker ergab
eine Zuzammensetzung der Nessel, aus der hervorging, dass 1000 Pfd.
Nesseln den Boden um 50 pCt. mehr aussaugen als die Leinpflanze,
speciell

ca. 30 pCt. Kali

ca. 20 pCt. Magnesia

ca. 153 pCt. Natron
mehr aus dem Boden ziehen als Flachs, dagegen 7 pCt. weniger Phos-
phorsiure.

Man konne desshalb an Stelle dreier Nesselernten vier Flachs-
ernten rechnen! wenn nur etwas in Phosphorsiure nachgeholfen
werde! Flachs ergiibe aber 146 Sgr. Reinertrag bei belgischer Methode,
74 Sgr. bei gewdhnlicher Methode, wo Nessel nur 7'/; Sgr. Reinertrag
gibe! — Ueber das Einsammeln der Nesseln und deren Bearbeitung
und Ertrag sagt Riifin wie folgt:

»Es handelte sich nun um zweierlei, um Griinréste und um

Kapellensetzen. Zwei gleiche Flecke am Orte und im nichsten
4*
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Nachbardorfe, der eine mit 6, der andere mit 7 Centner griine Nesseln,
4 bis 5 Fuss hoch, wurden zunichst jeder in zwei Hilften getheilt,
wovon die eine griin geristet, die andere in recht dichte Kapellen
gestellt warde. Die Griinrdsten, im Flusswasser vollzogen, waren
bei der starken G#hrung derNesseln, resp. mit den Blittern eingelegt,
in 4 Tagen des August bei 20 his 23° R. Wasserwirme vollendet
und von 3 Ctr. Griinstengel wurden 38 Pfund gebleichte Stengel auf-
gebunden, von 3!, Ctr. nur 40 Pfund, zusammen also von 550 Pfund:
78 Pfund oder 12 Procent.

Von den in Kapellen gestellten Nesseln wurden nach acht-
tigigem Trocknen von den 3 Ctr. Griingewicht 86 Pfund, von den
3!/, Ctr. 105 Pfund entnommen und davon in sieben Tagen bei 17
bis 21° Wasserwirme 44 und 53 Pfund abgerostete Stengel gewonnen.
Beim Flachs reducirt sich das Griingewicht durch das Trocknen in
Kapellen bei den Stengeln durchschnittlich auf 36 Procent, das Trocken-
gewicht in normaler Wasserroste von 4 auf 3, also werden vom Griin-
gewicht 27 Procent Riostgewicht gewonnen, wihrend bei den Nesseln
100 Pfd. Griingewicht nur etwas iiber 14 resp. 17 Pfd. ergaben.

Im Ganzen gewann man durch Schwingen und Hecheln von
36 Centnern trockener Stengel der einen Partie 148 Pfd. spinnbare
Faser, von dem gleichen Quantum der andern Partie 145 Pfd.
wonach auch bei den in jiingerem Zustande in Behand-
lung genommenen Gewidchsen nur etwas tiber 4 Procent des
trockenen Stengelgewichts erzielt wurde. Verkiuflich, jedoch
bloss unter Begiinstigung seitens des K#ufers, war 1 Centner zu
24 Thlr., wonach der gesammte Erlos kam auf 46 Thir. 24 Sgr.
An Tagelohn fiir das Einsammeln und Rosten
ohne Anrechnung der Gespann-Arbeiten

wurden gezahlt . . . . . . . . . 6 Thir. 15 Sgr.

Fir Schwingen waren anzurechnen:
a) Arbeiter 66 Tage a 7',Sgr. . . . . 16 , 15
b) Arbeiter 72 , AT, , . . . . 18 , —

Fiirs Hecheln:

a) 12 Frauentage a b Sgr. e 2, =,
h) 14 " ab ... .2, 10
4 , 10

Bleibt Ueherschuss 1
jedoch ohne Anrechnung der Gespannarbeiten.“

14
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Diese #dusserst pessimistisch gefirbte Darstellung hat immer-
hin ihr Gutes, denn sie beweist, erstens das gute Fortkommen der
Nesseln im Forste, was iibrigens auch anderweit vollig erwiesen ist, —
zweitens dass die Nessel selbst unter den vorgemalten ungiinstigsten
Umstinden einen Ertrag giebt, der fiir Beschiiftigung armer Leute
durchaus nicht ausser Belang ist, — drittens dass selbst bei der
ganz unrationellen Behandlung, die hier beschrieben ist, der Ertrag
noch 4 pCt. des trockenen Stengelgewichts an Fasern ergab! Trotz des
colossal hoch angesetzten Schwinglohnes, das wohl aunf die Hilfte
zu reduciren ist, bleibt ein Ueberschuss.

A. Deininger, welcher 1875 mit der Nesselbearbeitung in Ost-
preussen zu thun hatte, stellt die Berechnung auf: dass die Einlese-
kosten von 100 Pfd. Nessel 2,44 M. betragen und dass bie Fabrikations-
unkosten pro 100 Pfd. sich auf M. 12,25 stellten®). .

Der Ertrag in den Schonungen wird also nach Riifin auf
15 — 16'%, Ctr. pro Morgen veranschlagt im ersten Jahr, im zweiten
auf 24 — 25 Ctr.”). Bei regelrechtem Anbau aber ist diese Ausbeute
ungleich hoher und erreicht pro Morgen 50—60 Ctr. Dieselben ergeben
etwa 60°/, gerostete Stengel und diese dann 5°), Faser bei jetziger ge-
wohnlicher Bearbeitung. Diese Zahlen konnen als normale Durch-
schnittszahlen gelten. Die geringe Faserausbeute bei gewobnlichem
Verfahren riihrt davon her, dass die Nesselfaser sehr viel schwieriger
im Rostverfabren zu bearbeiten ist als der Flachs. Daher auch die
Anstrengungen, fiir dic Nesselfaser ein neues Verfahren zu finden. —

Franz Betzhold,®) giebt an: Der Ertrag per Joch ist ca.
100 Ctr. Griinfutter und dann Stengel im Betrage einer kleinen
Flachsernte. — —

Wir kommen nun zu den Ertréigen der ausldndischen Nesseln:
In Algier ergaben sich folgende Resultate: Bei den abgeschnittenen
Stengeln beginnt man die Decortication entweder damit, dass man
die Stengel schnell an der Sonne trocknet und dann bearbeitet, —
oder indem man die Stengel frisch und so schnell wie moglich,
innerhalb 48 Stunden, verarbeitet. Man hilt dabei zwei Ernten, die
der Blitter, welche ein vorziigliches Viehfutter liefern oder als

6) Leinenindustrielle 1876. No. 400.

) Richard, Gewinnung der Gespinnstfasern S. 117 (Vieweg 1881,
Braunschweig) giebt sehr wenig zutreffende Daten: Pro 100 Kilo Griinstengel
46 kg Trockenstengel, 32 kg Hechelgut und 20 kg Fasern!!

8 Betzhold, die deutschen Handels- und Gewebspflanzen. Brimn 1841,
Winiker.
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Diinger fiir die Plantage benutzt werden, und die der Stengel. In
Algier schneidet man meistens dreimal. Die Production fiir zwei
Schnitte, die auf jedem Boden zu erzielen sind, betrigt per Hectar
ca. 80,000 Kilo, zur Hilfte Blitter, zur Halfte Stengel. Die Blitter
verlieren beim Trocknen ¢, ihres Grlingewichts, es bleiben also
8000 Kilo trockne Masse. Trockne Blitter werden in Algier mit
8 Fres. per Quintal (100 Kilo) auch fiir Zwecke der Papierfabrikation
gekauft und liefern somit eine Rente von 600 Fres. per Jahr und
Hectare. Bedeutender soll ihr Werth jedoch sein als Viebfutter und
in dieser Richtung sind sehr belangreiche Proben bereits in An-
wendung, da es sich zeigt, dass das Vieh diese Nahrung sehr liebt
und dieselbe dusserst stoffreich ist.

Die genannte Production ist natiirlich im ersten Jahr geringer.
Im ersten Jahre ergiebt die Hectare etwa 18,000 Kilo Blitter und
Stengel.

Die Stengel verlieren ebenfalls %/ ihres Frischgewichts; sie
geben also im ersten Jahre 1800 Kilo trockene Stengel mit ca. 400 Kilo
Fasern. Im zweiten Jahre steigt die Ernte auf ca. 34,000 Kilo
Blatter und Stengel im ersten Schnitt und auf ca. 31,000 Kilo im
zweiten Schnitt, somit auf 65,000 Kilo, woraus ca. 1180 Kilo Faser
per Hectare erzielt werden. Das dritte Jahr liefert sodann der
normalen Ertrag von ca. 80,000 Kilo Blitter und Stengel, ca. 1600 Kilo
Faser. Dies ist der fiir mehrere Jahre bleibende Durchschnittsertrag
des Ramiebaus in Plantagen, der iibrigens an mehreren Orten sich
auf 2000 Kilo Faser erhoht hat.

Die Kosten der Ramiecultur belaufen sich in Algier auf 390 Fre,
per Hectare und Jahr im Maximum. Die Hectare producirt 1600 Kilo
Faser im Werthe von 1 Fre. 30 per Kilo (Hanf 1 Fre. 03, Flachs
1 Fre. 27, Baumwolle 1 Fre. 55, Seide 65 — 80 Fre. per Kilo),
welche als Handelswaare incl. Transport ete. ca. 1 Fre. 50 bis 2 Fre.
kostet. Es ergiebt sich somit ein Gewinn von 1690 Fre. per Hectare
Ramie, — wihrend Flachs  dort nur 522 Fre., Hanf 875 Fre. Ge-
winn bringen.

In Algier glaubt man in der That zu dem Punkte angelangt zn
sein, dass die Ramiecultur ftir das Land eine Quelle des Reichthums
werden wird®).

8) Journal de I'Algerie 1878,
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Ein anderer Bericht liegt uns aus Oheritalien vor. Derselbe
sagt:®)

Die Cultur von Ramie (Urtica tenacissima) ist in Ligurien (Italien)
vorziiglich gelungen, ebenso bei St. Remo und im Val de St. Martins.
Ein Signor d’Humiéres hat per Hectare 20,000 Pflanzen gesetzt
und hat genau den Ertrag ermittelt, wie folgt:

Spesen der Anlage.

Anschaffung der 20,000 Pflanzen pro Hectare . . . Lire 2000
Pflanzen etc., Bestellung ete. . . . . . . . . . 2000
Dtinger . . . . . . . . . . . . . . . . 4, 1000

Lire 5000

Spesen der Cultur.

Pacht pro Hectare . . . .« « . . . Lire 1000
Dreimal Diinger nach den 3 Schmtten ey, 420
Arbeitslobn fiir 4 Schnitte 4 125 L. . . . . . . 500
Giten . . . e e ey, 260
Amortisation des Capltals der Anlage . e ey 500
Zinsen des Capitals bpCt.. . . . . . . . . . 250

Lire 3250

Rendement:

Ertrag jeder Pflanze durchschnittlich !, Kilo trockner
Stiele pro Schnitt, also bei 4 Schnitt 40,000 Kilo
trockene Stiele, welche verkauft wurden mit. . . Lire 6000
Ab Spesen der Cultur . . . . . . . . . . . 38750
pro Heetare Netto-Ertrag Lire 2750
Spesen der Stengelbearbeitung.
Der maschinelle Betrieb . . . . Lire 6000
Die 40,000 Kilo trockene Stengel enthalten 10000K110
Faser®) und erfordern zur Isolirung einen Rostbetrieb,

welcher kostet . . . . . . . . . . . . . 2500
Geeneralspesen . . s 2250
Zinsen der Betuebsanlage . " 550

Lire 11300
Die 10,000 Kilo Faser werden verkauft mit Lire 1,50 Lire 15000
Ab Spesen der Stengelbearbeitung . . . . . » 11300

Ertrag "Lire 3700

%) Il Progresso 1882. — Polyt. Zeitung 1883. No. 2. S.18.
19 Reine Faser? —
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Der Ertrag ist also ca. 33 pCt. Die Berechnung basirt auf Erfahrung
bereits vieler Jahre. —

Bei der Berechnung der Amortisation ist angenommen, dass in
der perennirenden Pflanzung jede Pflanze ca. 80 Stengel hervorzu-
bringen im Stande ist. —

Ein anderes Rendement theilt Goncet de Mas') mit. Nach-
dem er darauf hingewiesen, dass der Ertrag nattirlich von der Boden-
beschaffenheit wesentlich beeinflusst sei, giebt er an:

1. Jahr. Pflanzen in 50 em. Distance. 40,000 Stiick auf der
Hectare. 18000 Kilo griine Stengel (9000 Blitter, 9000 Stengel).
Die Stengel verloren */; ihres Gewichts bei Austrocknung. Die
trockenen Stengel (1800 Kilo) ergaben 400 Kilo Faser,

II. Jahr. Dieselben 40000 Pflanzen der Plantage lieferten beim
ersten Schnitt 34,150 Kilo, beim zweiten Schnitt 31,600 Kilo,
also zusammen 65,750 Kilo griinen Schnitt mit 32,875 Kilo Griin-
stengel = 6b7H trockene Stengel und daraus 1180 Kilo Filasse.

ITI. Jahr. Dieselbe Plantage lieferte, nachdem die Pflanzen ge-
diinnt waren, so dass sie nun in 1 m Entfernung standen,
was aber nicht ausschloss, dass zahlreiche Wurzeltriebe zwischen
denselben emporschossen, heim ersten Schnitt 41,200 und

beim zweiten Schnitt 39,700 Kilo Griinwaare, wovon 40,450

Kilo Stengel griin = 8000 trockene Stengel und 1,600 Faser.

Dieses Facit lehrt zugleich, wie sich der Faserreichthum der
Pflanze mit der Cultur vermehrt. Im zweiten Jahre ergaben die
Stengel 19 pCt. Faserstoff, im dritten Jahre 20 pCt. Ferner zeigt
sich der Einfluss des zweimaligen Schnittes in den beiden folgenden
Jahren; die Faserausheute procentualisch aus derselben Menge Stengel
betrigt: I. Jahr 22 pCt. aus Einschnitt, IL. Jabhr 19 pCt. und IIL. Jahr
20 pCt. aus Zweischnitt. —

Im Uebrigen meldet der Berichterstatter, dass er sehr wohl wisse,
dass andere Ramieculturisten 2000 Kilo Faserstoff per Hectare ern-
teten; er halte aber 1800 Kilo fir den normalen mittleren Ertrag
per Jahr. Er bemerkt ausdriicklich, dass diese Ertriige erzielt seien
von Urtica utilis oder tenacissima. Er hiilt das Rendement von Urtica
nivea aber bei gleichen Kosten fiir !/; geringer in Quantitit. Er fibrt
auch aus der Praxis an, dass eine Hectare mit U. nivea 6000 Kilo
Trockenstengel ergab, welche nur 1000 Kilo Faserstoff lieferten.

1) Culture de la Ramie par Goncet de Mas. Paris 1877, G. Masson.
Siehe auch M. Mouchet fils im Bulletin de la Société ind. d'Elboeuf 1882,
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Ich mache auch darauf aufmerksam, dass man in Frankreich
die Hectare mit 40,000 Pflanzen besetzt und diese im III. Jahre auf
20,000 ausdiinnt, — wihrend in San Remo nur 20,000 Pflanzen
auf die Hectare gepflanzt wurden und verblieben. Letztere Methode
vermindert unzweifelhaft die Spesen der ersten Anlage, und gewihrt
den Pflanzen besseren Raum zur Ausbreitung. .

Die Compagnie industrielle de la Ramie’?) zu Paris giebt an,
dass sie den Ertrag per Hectare auf 800—1000 Kilogramm Filasse
berechne und zwar pro Schnitt, also auf 1600—2000 Kilo per Zwei-
schnitt. Es ist dies Rohfaser, die sich auf dem Markt von London
zu 1—1,50 Fr. verwerthet.

Aus Spanien wird von der Nessel-Plantage des Sr. D.Juan
de Dios Tovar in Merida, Provinz Badajos gemeldet, dass dieselbe
einen Nettonutzen von 1000—1200 Pesetos gewihre®).

In Amerika (Louisiana) ist man zu gleich giinstigen Resultaten
gelangt. Man gewann pro Acre 600—1000 Kilo Faser.

Es lieferte z. B. nach den Versuchen von Fraas die gemeine
Nessel (Urtica dioica) in ihren Zweigen nur halb so viel Bast als
Ramée. Fraas hebt schliesslich hervor, ‘dass, da Ramée ausdauernd
sei, diese Gespinnstpflanze eine weit bedeutendere Menge spinnbaren
Stoff liefere als jede andere Gespinnstpflanze.

12) La Ramie, plante textile. Paris, 32 rue Le Peletier.
13y Gaceta industriel 1883.



4. Die Bearbeitung
der Nesselstengel und die Isolirung der Faser.

Die Schwierigkeit der Isolirung der Nesselfaser ist nun eine
brennende Frage geworden, welche die Entwicklung der
Nesselcultur in allen Staaten noch hemmt. Die ostindische
Regierung sieht an diesem Mangel die aussichtsvolle Ramieindustrie
scheitern und hat bereits 2mal sehr hohe Primien ausgesetzt auf
die Construction einer Maschine oder Herstellung eines Verfahrens
zur Decortication der Ramiefaser. Beide Preisausschreiben blieben
ohne Erfolg. — Die amerikanische Regierung bemiihte sich vergebens
bisher geeignete Methoden aufzufinden und das Departement of Agri-
culture sagt nun: ,Es musse untersucht werden, welchen Process die
Chinesen seit Jahrhunderten benutzen? Sie rosten nicht und streifen
mat der Hand und Messer die Rinde ab. Also muss eine Maschine
diese Handarbeit nachakmen. Aber alle Sachverstindigen werden
zugeben miissen, dass es unmdiglich ist, diese Isolirung mit einer
Maschine auszufiihren, ebenso wie es unméglich ist, dies bei vrgend
einer andern wegetabilischen Fuser zu bewirken. Die Sache muss
also anders angepackt werden.”

Dieselhe Schwierigkeit berrscht iiberall und tiberall hat man
nach Abhilfe getrachtet. Dabei hat man einen Massstab einhalten
miissen, den Massstab des Preises, der durch den Preis der
Baumwolle bedingt ist. Gleichzeitig ist klar in den Vordergrund ge-
treten, dass der Riickgang der Verwendung der Bastfaserpflanzen im
Allgemeinen durch die mangelhaften Isolirungsmethoden mehr
als durch irgend etwas Anderes bedingt ist. Sage ich es deutlich:

,,Die auf die Isolirung der Nesselpflanze verwendeten

Bemiihungen, haben klar hervortreten lassen, dass eine

billig auszufithrende, bessere und leichtere Isolirungs-

methode der Bastfasern itberhaupt zm erstreben sei, um
das Gebiet zu halten.©
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Es steht unzweifelbhaft fest, dass in erster Linie die Baum-
wolle Ursache fiir Riickgang des Flachsbaues ist, in zweiter Linie
aber die fiir die Versorgung der Grossindustrie nicht passende Be-
reitung des Flachses, die zudem in der jetzigen Form eine Art
Beldstigung der Grosscultur ist. Will man also Gespinnstfaseran-
bau in Deutschland beleben, so muss man gegen diese beiden Un-
zutriiglichkeiten vorgehen. — Der Baumwollbau ist in letzten
Jahren in Amerika an die Grenze der Rentabilitet nahezu ange-
kommen; eine weitere Preiserméssigung haben wir auch bei Ver-
grosserung des Anbaus fiir Rohbaumwolle kaum zu erwarten. Einem
stabilen Preise gegeniiber kann man aber operiren. Der Einfluss
der Baumwolle beruht auf der Billigkeit der Baumwollmanufacturen
und durch sie wird Tag fir Tag den Leinwandmanufacturen der
Markt erschwert und entzogen, weil letztere theurer sind, — nicht
in Riicksicht auf Qualitit und Gebrauchswerth, sondern in
Hinsicht auf den Handel, der immer vom Billig, — gleichviel ob
schlechter, — regiert wird. Man muss also Bastfasern von
Flachs, Nessel, Hanf etc. ebenso oder annahernd so billig
wie Baumwolle erzeugen. Hierzu bietet sich in der Verein-
fachung und Verbilligung der Bereitungsmethode das einzige
Mittel dar. — Der Grossgrundbesitzer baut gern Flachs und Hanf|
bereitet aber ungern den Flachs und Hanf, weil Methode und
Vorarbeit umstindlich und kostbar sind. Auch hier sind die Blicke
auf eine dem modernen Betriehe angepasste Methode gerichtet. —

Flachsbau im Kleinbetrieb liefert nichts Gutes fiir die Grossin-
dustrie und wird deshalb nur dann hierfiir in Rede kommen konnen,
wenn eine Art Genossenschaftshetrieb Riste, Breche und
Schwinge besorgt und vergleichmiissigt, um Quanten von gleich-
missiger Faser zu liefern. Die Grosscultur des Flachses ist, obwohl
von vielen Seiten bezweifelt, sehr wohl moglich; aber dem Gross-
grundbesitzer fillt nach dem Raufen des Flachses die Zubereitung
zu — und diese Arbeit ist es, welche in ihrer jetzigen Durchflibrung
nicht in den jetzigen landwirthschaftlichen Grosshetrieb sich einfiigen
will. In Belgien, welches uns als Beispiel rationeller Fasergewinnung
oft angefiihrt wird, herrscht auf allen Gebieten ,Diversification des
travaux et industries speciaux“ und dieser Zuschnitt gestattet dort
die Beibehaltung von Methoden, die bei uns nicht und vor allem
nicht ttberall anwendbar sind. Nur eine einfache Generalmethode
zur Isolirung der Gespinnstfasern kann unsere Fasercultur wieder
heben. Da deutsche Flachs- und Hanffasern aber hohe Qualitét
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haben, so muss man mit allen Mitteln versuchen, auch fiir sie zu
wirken und sich nicht einseitig auf eine Faser und auf ein fiir
Belgien als vollig richtig erkanntes System capriciren in der
Meinung, dasselbe konne bei uns dieselben Dienste leisten. In
solchen Ansichten tiuscht man sich sehr oft.

Diese wirthschaftlichen Grundziige des heutigen zeitgemissen
Strebens sind iibrigens auch im Auslande vollig anerkannt, ganz be-
sonders in Frankreich. Dort herrscht eine iiberaus grosse Lebendig-
keit fiir diese Seite nationaler Cultur und Industrie.

Die zunichst im Interesse der Nesselfasergewinnung angeregten
und geforderten Bestrebungen zur Auffindung geeigneter Isolirungs-
methoden, haben eine ganze Serie von Verfahren, Maschinen, Com-
binationen u. s. w. erzeugt. Diese Methoden wenden sich aber
nicht lediglich der Nesselfaser zu, sondern gelten allen
Bastfasern!

Es ist interessant zu beobachten, wie Jeder, der sich der Sache
genauer annimmt, sofort erkennt, dass er hier nicht fiir die Veredlung
einer Faser arbeitet, sondern flir Isolirung aller Pflanzenfasern,
welche Bastfasern sind, — dass also die an die Nessel gekniipfte
Aufgabe sich auf alle Bastfaserpflanzen erstreckt.

Die Isolirungsverfahren sind bereits sehr zahlreich, aber simmt-
lich nicht genligend wirksam. Ich gehe auf eine Heerschau tiber
die bisher versuchten und im Gebrauch stehenden Isolirungsverfahren
fir die Nesselsorten ein. —

Iech habe bereits 1868 in meinem Vortrage tiber die Nesselfaser
im Verein fiir Gewerbefleiss (Berlin) die Methode der Isolirung klar
gemacht, deren sich die Ostlinder bedienen. Die Chinesen schneiden
die griinen oder aber briunlich gewordenen Stengel ab und ziehen
sei entweder durch eine rauhe Einlage in der Hand, wobei sich
Rinde und Fleisch von den Fasern trennen oder abstreifen, oder sie
lassen den Bast betrocknen und reiben dann die trocken gewordene
Rinde und Fleischschicht herunter, oder sie spalten die Stengel und
kratzen die Rinde mit dem Messer ab, worauf sie das Holz ent-
fernen, und die Faser mit kochendem Wasser reinigen, oder sie
maceriren den Bast mit Kalkwasser. Die vielfache Verwendung von
kalkhaltigen Bidern in China ist ja bekannt, nur kennt man die
besondere Zusammensetzung und Anwendung derselben fiir die be-
stimmten Fille noch nicht gentigend. Eine Rostung wie bei Flachs
geschieht zuweilen bei der Nessel in China nur ganz kurz in Kiibeln,
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wohl aber wird sie von den Eingeborenen in Borneo, Sumatra,
Java, Assam u. s. w. geiibt.

In Java, Sumatra u. a. Sundainseln, — wo die Pflanze von
-den Eingeborenen cultivirt wird, wird die Faser in einem Rostprozess
gewonnen. Dies lehrt, dass es Verfahren giebt, trockene Stengel
zu verarbeiten. Die Stengel werden dort in Biindel gebunden, nach-
dem sie an der Sonne trockneten, und wihrend 4—5 Tage®) in
Wasser gelegt. Darauf erfolgt Trocknung und Isolirung der Faser?).
Nach der neuesten Mittheilung des deutschen Consuls in Batavia
wird das Rostbad alkalisirt. Das Isoliren selbst geschieht mit dem
Messer®).

Dic Kamschadalen schneiden die Nessel im August/September
und lassen sie in offenen Scheunen trocknen, spalten die Stengel mit
einem Messer, losen die Holztheile und schaben dann die Rinde mit
den Zihnen ab, schwingen und schlagen sie und spinnen die Faden
heraus unter starker Befeuchtung?).

In Assam verfihrt man so, dass man die Stengel in der Mitte
durchbricht und dann, da dabei nur die Holztheile zerbrechen, die
Faser und Rinde von beiden Stiicken herunterpellt. Diese Rinde
wird dann in Wasser gelegt und nach 4 Stunden herausgenommen.
Nun bildet der Arbeiter einige Baststrihnen an einen Pfahl oder andern
festen Gegenstand und hilt die unteren dickeren Enden mit der
einen Hand fest, wiihrend er mit der andern die Rindenschicht ete.
abkratzt. Mit einem Messer wird dann nachgeputzt. Nun wird sorg-
sam und stark getrocknet. — Ein zweites Verfahren in A ssam lisst
die Rinde mit dem Messer von den Stengeln abkratzen, so dass die
Fasern auf dem Holz blosgelegt werden. Nun trocknet man die
Stengel 2—3 Tage in der Sonne, legt sie 2—3 St. in den nassen
Morgenthau und bricht nun die Stengel. Bei dieser Methode bleibt
aber mindestens '/; der Faser am Holz sitzen.

In Japan?) erhidlt man die Faser auf folgende Weise:

Im Monat Mai wird die Nessel-Pflanzung, die nun 5—6 Zoll
hoch gewachsen, abgebrannt und der Boden mit Pferde-Diinger
priparirt; im September haben dann die Pflanzen eine Hohe von

1) Blume meint sogar 14 Tage.

) P.J. Veth, Java I. 8. 561.

22) Verhandlungen des Vereins fiir Gewerbefleiss 1883. October.

3) Stralsunder Magazin V. 423. — Boehmer a.a. O.

4) Mitth. von Siebold. 8. oesterr. Monatsschrift fir den Orient 1882.
Schon die Ainos bearbeiteten die Nesselfasern so.
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H—6 Fuss erreicht dieselben werden abgeschnitten und sogleich zum
Einweichen in Wasser gelegt, worin sie gegen 4 Stunden verbleiben.
Dann wird der Stengel der Linge nach entzweigeschnitten, der Bast
abgezogen und in Haufen von 5—6 Zoll Stirke zusammengelegt.
Nun wird mit einem eisernen Instrumente auf einem schiefstehenden,
aus Magnolia-Holz gemachten Brette zuerst die innerste Rinde, und
hierauf die #ussere griine abgeschabt. Die zuriickbleibende innere
Faser wird an der Luft auf einem Gestelle getrocknet. Das Trocknen
des Bastes muss man mit grosser Vorsicht und Umsicht vornehmen,
und da dieses innerhalb eines Tages geschehen muss, so préparirt
man nur so viel Bast, als man wihrend dieser Zeit fertig machen
kann. Regen ist demselben besonders schidlich. Von der schlech-
teren Qualitit wird ein Gewebe erzeugt, das braun gefarbt, sehr
wohlfeil und Husserst stark ist. Von der beim Abschaben tibrig blei-
benden Rinde macht man ein starkes Papier, oder dieselbe wird
unter dem Namen Uchi-wata zum Polstern von Kissen und Betten
verwendet; auch hat man sie zu Stoffen verarbeitet, die grau gefdrht,
unter dem Namen Kara hagi momen in den Handel gebracht
werden. Mit dem getrockneten Stengel decken die Landleute ihre
Dicher. In einem fruchtbaren Jahre producirt ein Sé (1080 Quadrat-
Fuss) guten Landes an 12',—14 Pfd. engl. guten Faser-Stoff, jedoch
wird der Normal-Ertrag von 3 Sé oder 3240 Quadrat-Fuss Land
nur mit 8—9 Pfund angenommen. Der Preis richtet sich selbst-
verstindlich nach der Qualitit und Jahreszeit und variirt von 30 bis
60 kr. dsterr. Wihr. per 2 Pfund englisch. Ein japanisches Feld von
4800 OYards wiirde demnach einen Ertrag von beildufig 90 fl. 6sterr.
Wihr. geben, d. h. per Hectare ca. 207 fl. st. = 517,50 Fre. —

H. Donker Curtius berichtete, dass bei der Nesselstengel-
bearbeitung besonderer Werth auf mehrfaches Waschen und Trocknen
der inneren Faser gelegt werde und dass die guten Fasern in
moglichster Linge conservirt wiirden. Im Allgemeinen verspinne
man diese Fasern gar nicht, sondern kniipfe sie an einander mit
ihren Enden, — eine Methode, die auch in China benutzt wird. Die
Richtigkeit dieser Angabe aus den DHOer Jahren bestiitigt der Re-
gierungshericht im Catalog der Japanabtheilung in der Ausstellung
zu Philadelphia 1576.

Es ist also auch in Japan von cinem Rostprocess nicht die
Rede. In Ostindien wird er als unbrauchbar betrachtet; ebenso
in Louisiana. Ich fiige hinzu, dass auch in Algier, Stidfrank-
reich u. a. O. der Riostprocess sich als nicht verwendbar ge-
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zeigt hat. Forbes Watson schreibt dies im Allgemeinen der Pflanze
zu, verfehlt aber nicht zu sagen: ,Wie kommt es, dass die Chinesen,
Japaner und Indier den Rustprocess verwarfen und nicht ausfihren
konnen, wihrend die Sumatraner ihn sehr gut durchfibren? Es ist
demnach noch stets die Moglichkeit offen, dass der Rostprozess an-
wendbar ist!¢ —

Meine Rostversuche in fliessendem Wasser mit U. dioica haben
ergeben, dass die Fermentation plotzlich und an den verschiedenen
Theilen der Stengel sehr verschiedenartig und ungleichzeitig auftritt,
ferner in diinnen Stengeln frither als in dickeren. Rostende Biindel,
die bei Besichtigung sich als noch ganz ungeniigend gerostet er-
wiesen, waren nach 12 Stunden vollig tiberrostet und unbrauchbar.
Das Ungliick dabei ist sodann, dass die Faser vom iiberrosteten
Stengel schnell abspringt und sich loslost und fortschwimmt. — Eine
Rostung auf dem Felde hat nach ca. 8 Tagen eine halthare gute
Faser ergeben, die sich freilich schwer losloste. Andere Nesselin-
teressenten in Deutschland haben ihre Freude an der Cultur einge-
biisst durch die ungeniigende Isolirung der Faser mittels Rosten.
Dass hierbei nun auch der Umstand mitspricht, in welchem Zustande
sich die zu rostenden Faserstengel befinden, liegt auf der Hand®).

Die Sumatraner rosten getrocknete Nessel. Ueberall wo
griine Stengel geridstet wurden, trat completer Misserfolg ein.

Eine &ltere schwedische Vorschrift weist auch darauf hin,
dass die Stengel zur Roste gleichmiissig vorbereitet sein miissten. Sie
empfiehlt, die dickeren und lingeren Stengel auszulesen und jede
Partie fiir sich zu rosten®). Das ist sehr richtig beobachtet. —

Die Leipziger Nesselmanufactur von 1723 verarbeitete
griine Nesseln. Dieselben wurden geschnitten und etwas welken
gelassen, darauf zerquetscht und ausgespiilt, getrocknet, gehechelt
und versponnen. Die Faden waren griin. Darauf kochte man die
Garne und nun wurde das Wasser grin und die Fiden wurden
weiss”). —

Mit auslindischen Nesseln sind auch in europiischen Staaten
Versuche zum Rosten angestellt. Man streifte die Rinde und den
Bast vom Holze ab oder aber ristete die Stengel. Nach 8—10 Tagen
Wasserroste hitte sich dann die ganze Rinde sammt dem Bast sehr

%) Goncet de Mas, Culture de la Ramie S 25.
%) Holmberger, Schwed. Ak. Abhandl. 1774. 257.
) Boehmer, techn. Gesch. der Pflanzen I. 8. 543.
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gut abziehen lassen und gewdhnliche Thauriste des Abgezogenen
das iibrige vollendet. Noch schneller, schon binnen 24 Stunden,
habe das Einweichen der Schosse in mit Wasser verdiinnter Salz-
siure zum Ziele gefilhrt. Gleich nach dem ersten Froste gehe
aber das Abstreifen der Epidermis mit der Hand am schnellsten und
besten von statten. Die durch Frost von dem Parenchym geloste
Epidermis scheine auch nach dem Rosten nicht mehr den storenden
Einfluss beim Hecheln geltend zu machen. Das spinnbare Material,
welches diese Pflanze liefere, sei ebenso wie die Haltharkeit desselben
ausgezeichnet.

Ueber das Rosten der einheimischen Nesseln finde ich in
Kriinitz’ Encyclopddie Angaben?).

Kriinitz sagt: Wenn man die Nessel eingesammelt, breitet man
sie auf einer Wiese auseinander, ldsst sie zwei Tage tiber trocknen,
damit die Blitter sich leichter von dem Stengel ldsen, hierauf rostet
man sie auf gleiche Art wie den Hanf, bindet sie in Biindel und
lisst sie 6—7 Tage mehr oder weniger nach Beschaffenheit der
Witterung, in klarem Fluss- oder Teichwasser liegen.

Nach diesem sogenannten Rosten muss man sie sehr trocken
werden lassen und an einen trockenen Ort legen, um sie nach Be-
quemlichkeit brechen zu konnen. Die Nesseln miissen deshalb mit
so grosser Vorsicht getrocknet werden, weil sie sich sonst nach
24 Stunden schon erhitzen und dies den Fasern schade.

Das weitere Verfahren lisst er wie bei dem Hanf mit der
Stampel und der Hechel ausfiihren. —

Frau von Rossler sagt dazu: , Wir haben dies anders gemacht
und uns auch ganz wohl dabei befunden. Wir hahen die abgeschnit-
tenen Stengel ungefihr 14 Tage auf die Spreite gelegt, wie den Hanf,
dann dieselben gerdstet und gebrecht.

Die Nessel einige Tage in fliessendes Wasser zu legen, diirfte
indessen wohl besser sein, weil sich alsdann die strohartigen Theile
leichter von den Fasern losen lassen. Bei der nichsten Ernte wird
dasselhe Verfahren auch hier geschehen, denn unser erzieltes Ge-
spinnst leidet noch an dem Fehler, dass die Fasern nicht rein genug
waren und mir beim Spinnen noch manche Verlegenheit bereiteten.

Die Erfahrungen miissen tiberhaupt hier noch Manches lehren,
ist doch die ganze Nesselcultur erst noch sehr im Beginn.

8) Siehe auch die Nesselpflanze von Fr.v. Rossler-Ladée. S.27.
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Bei dem Brechen der Nesseln muss mit hesonderer Vorsicht ver-
fahren werden, die Nesselfasern sind sehr zart und diirfen ja nicht
zu hart geklopft werden, die Nessel will viel zarter behandelt sein
als der Hanf.

Die Behandlungsweise ist sonst ganz dieselbe wie bei dem Hanf,
und merkwiirdig ist es, dass bei dem Riésten von beiden die Nessel
wie der Hanf ein und dasselbe Aussehen und einen und denselben
Geruch haben.

Wihrend der Hanf erst als Garn gekocht wird, hahe ich hier
die Nessel probeweise gekocht, bevor sie gehechelt war, und ich fand
den Hechelkern darauf viel reiner und zarter und er war dadurch
natiirlich auch leichter zu spinnen.“ —

Meine eigenen Riostversuche haben ergeben, dass die Leitung
der Ruste, beziiglich der Zeitdauer, sehr schwierig ist. Was ich einmal
gelesen: ,Als ich einst die Rostgarben der Nesseln herausnahm
(sie lagen 6 Tage) und priifte, fand ich sie ungleich in der Roste
vorgeschritten, aber doch durchweg nicht vollendet gerdstet. Als ich
nach 3 Stunden wieder hinzutrat und untersuchte, war die Rinden-
substanz sammt Fasern in Ablosung begriffen und schwamm davon,“ —
das habe ich voll bewahrheitet gefunden. Wenn die Stengel von
verschiedener Dicke nicht gesondert werden, so tritt in einigen
volle Riste ein, wenn sie in andern noch unvollendet ist. Besseres
Resultat ergiebt das Liegenlassen auf dem Felde und glaube ich, dass
damit ein geniigendes Resultat zu erzielen ist, nicht minder mit der
Frostriste.

Lefranc®) hat in Louisiana gleiche Erfahrungen gemacht. Er
erzihlt:

»The universal opinion was that it should be treated like jute,
flax, hemp, and other textiles of the cannabis variety, which are
disintegrated lengthwise from the stems by the simple process of
water fermentation.

The error was soon discovered. Ramie-fiber admaits of no rotting
action on the stalks. Steeped and fermented in water or exposed
to the air, it is decomposed and reduced to a short and weak fiber,
saturated with tannic acid and spotted with tan-bark. Moreover, the
process is tedious and anti-economical. It has been found that the
envelope of the ramie-fiber contains some sulphuric and carbonic
elements, which dissolve the’joints of the cellulose when the stem

9) Report of Departement of Agriculture, Washington.
Grothe, Nesseltaser. H
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is subjected to the acetic degree of fermentation or rotting. Then,
some chemists resorted to the process of neutralizing those dissolving
elements by means of an acidulated bath for the plants.“ —

Betrachten wir nun die neueren vorgeschlagenen Versuche, welche
sich im Wesentlichen chemischer und physikalischer Mittel bLe-
dienen. Die Hauptrolle spielen in denselben die Alkalien. Eine
der eigenthiimlichsten Methoden ist die folgende von Reynaud. Er
behandelt die griinen Stengel 15—40 Minuten in einer wasserigen
Lauge von Asche aus den Rindentheilen der Ramiepflanze selbst von
1025—1030° Densimétre Gay-Lussac. Darauf werden die Stengel
schnell gewaschen in fliessendem Wasser. Man nimmt sie dann partie-
weise in die linke Hand und zieht sie durch die Rechte. Es streifen sich
dann Haut und Fleisch ab, sammt dem grosseren Theil Gummi. Wenn
man nun die Stengel wieder in die Lauge 2—4 Minuten eintaucht,
so trennen sich die Fasern schnell und leicht vom Holz, worauf
starkes Waschen in Wasser erfolgt und Trocknen!).

Eins der viel besprochensten Verfahren ist das von Paul A. A.
M. A. Favier!) in Paris. Favier®) glaubt die Isolirung zu erreichen:

1. Indem der frisch geschnittene Ramiestengel in ein etwas mehr
als 100° C. warmes Medium gebracht und so einige Zeit darin liegen
gelassen wird.

2. Durch Steigerung der Temperatur des Mediums, was schneller
und praktischer ist. Fiir frisch geschnittene Ramee kann man eine
Temperatur von 150° anwenden, man muss diese aber im Verhiltniss
der Zeit, welche seit dem Schneiden verflossen ist, steigern.

Die Pflanzen, welche man diesem Process unterwerfen will,
werden in Holzkasten gelegt und der Einwirkung tiberhitzten Dampfes
oder heisser Luft ausgesetzt. Alsdann wird der holzige Stengel von
seiner Hiille getrennt und die brauchbaren Gespinnstfasern werden
durch einfaches Sortiren gewonnen. Der letzte Theil dieser Operation
kann mittelst einer Biirste ausgefuhrt werden.

Dieses Verfahren beruht auf Voraussetzungen und Annahmen,
die nicht zutreffend sind, ist ausserdem nicht neu und liefert wohl
kaum ein befriedigendes Resultat.

Die Isolirungsmethode von Marius Moyret!®) benutzt folgende

10) Franzos. Patent. — Bull. des tissus etc.

1) Patent in allen Staaten. — Chronique industrielle, Polyt. Zeitung
u. a, Z.

12) Faviers Maschinen siehe spater.

13) Patent. — Bull des tissus etec.
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Operation: Er trocknet die Stengel an der Luft, darauf in einer Kufe
mit kiinstlicher Wirme. Nun bricht das Holz und trennt sich von
Rinde und Faser, indem man die Stengel gegen eineelastische Unter-
lage schliigt. Die entholzte Fasermasse wird durch eine Maschine
mit auf 100° C. erhitzten Walzen bearbeitet. Die Hitze und der Druck
vernichten den Pflanzenleim und lassen die Faser in ganzer Lange frei.—

Fremy & Urbain tauchen die trocknen Stengel 4—5 Minuten
in ein siedendes Bad von concentrirter kaustischer Sodalauge. Da-
durch wird der Pflanzenleim zerstort und gelost und die weitere Iso-
lirung soll leicht sein. —

D. Eckmann aus Bergvick (Schweden) benutzt Losungen von
schwefligsauren Salzen, namentlich schwefligsaurer Magnesia, mit wel-
chen die Fasern unter Druck gekocht werden. Je nachdem man mit
mehr oder weniger sauren Fliissigkeiten arbeitet, erhilt man Fasern,
welche noch durch den vorhandenen Klebstoff zu Biindeln vereinigt
sind (,Filamente“) oder welche vollstindig isolirt sind (,,Endfasern®).
Zur Erzeugung von Endfasern benutzt man Lisungen von saurer
schwefligsaurer Magnesia (2—4 pCt.) unter einem Druck von 5—6 kg
pro Quadratcentimeter; will man Filamente erhalten, so suspendirt
man in der Liosung des sauren schwefligsauren Salzes eine gewisse
Quantitit Magnesiapulver zu. Im ersteren Fall wird sowohl der
Farbstoff wie der Klebstoff aufgelost, im letzteren bleibt ein Theil des
Klehstoffs ungelist. Die holzartige Substanz der Fasern wird alsdann
durch Brechen und Hecheln beseitigt. Erhitzt man die Stengel
mit einer Losung von 1,4 pCt. Magnesia und 4 pCt. schwefliger Siure
unter einem Druck von 40 kg pro Quadratzoll ca. 2 Stunden lang,
80 bleiben nur Endfasern von weisser Farbe zuriick. Bei dieser
Operation kann das Brechen und Hecheln zur Entfernung des Holz-
stoffs wegfallen und die Faser von fremden Stoffen durch einfaches
Waschen gereinigt werden. Hierbei ist ein Zusatz von wenig Schwefel-
siure zum Waschwasser von grossem Nutzen, dieselbe muss aber
nachher durch sorgfiltiges Waschen entfernt werden. Die erhaltenen
Fasern kommen in ihrer Beschaffenheit der reinen Cellulose nahe
und sind ohne weitere chemische Behandlung fiir Textilzwecke
brauchbar. Flachsstengel konnen nach diesem Verfahren ebensowohl
im reifen, wie im unreifen Zustande verarbeitet werden.

Das Eckmann’sche Verfahren ist jinger als das von R. Mit-
scherlich), welches mit doppeltschwefligsaurem Kalk arbeitet,

1) D, R.P. Nr. 4178/9.
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wie das Tilgmann’sche. Lesterer meldete sein Verfahren fiir die
ostindische Concurrenz 1872 an.  Thnen vorhergehend schlug
J. L. Jullion bereits den Gebrauch von Schwefelcaleium oder
Schwefelnatrium fiir sich oder in Verbindung mit #tzenden Alkalien
vor zur Bearbeitung des Bananenbastes. Ebenso nahm Eaton auf
Anwendung von Schwefelnatrium ein Patent. Spiter verwendete
auch Tessié du Motay') dasselbe Alkali.

Moerman-Laubuhr'®) hatte unzweifelhaft dieselbe Absicht mit
seinen Polysulfur- und Polysulfitbddern als die vorgenannten
Erfinder.

Frithere Vorschlige, zum Theil mehr mit Absicht des Bleichens
riilhren her von Higgins, von Kurrer'”), Kretzaureck, Schering '),
Schiitzenberger-Naudin®®), Clement®), Aussedat®) Jacobsen®) u. a.
Das neueste dieser Verfahren, welche simmtlich auf Wirksamkeit
der schwefligen Sdure gegen vegetabilische Fasern basirenm, ist
das Verfahren von Graham in England, mit Zweitheilung des Kochens:
erstlich mit einfachschwefligsaurem Kalk und einfachschwefligsaurer
Magnesia, — die aus Dolomit (kohlensaurem Kalk und Magnesia)
gleichzeitig hergestellt werden, — bei getffnetem Kessel; dann unter
Hinzufiigung iiberschiissiger schwefliger Sidure zur Bildung saurer
Salze bei geschlossenem Kessel.

Diese Verfahren haben fir Herstellung von Cellulose fiir Papier-
fabrikation und in der Bleicherei hereits Gutes geleistet. Fiir Zwecke
der Spinnfaserisolirung sind sie noch nicht ausreichend gepriift
worden.

Ein zweites Verfahren von Fremy & Urhain®) bedient sich
fiir getrockenete Fasern kohlensaurer Alkalien (Soda, Pottasche oder
kohlensaurer Kalk) unter Druck und Wirme. Es wird den Alkalien
auch wohl eine kleine Menge kaustischen Alkalis zugesetzt. Das
Bad mit dem Faserstoff wird 4 Stunden lang erhitzt. Darauf wischt

15) Engl. Patent 1871 No. 1725

16) Exposée du nouveau procédé de decreusage et de blanchiment
des maticres vegetales etc. Gand. 1868.

1My v Kurrer, Kunst alle Stoffe zu bleichen.

18y D. Ind.-Zeitung 1873 S. 216

19) Engl. Patent No 3290. 1879.

) Industrieblatter 1879 S. 54

21) Bull. de la soci¢té chimique. Paris. XX. S. 429

) Jacobsen, Repertorium der techn. Chemie 1873. II. 8. 63.

29 Bulletin des tissus ete. Paris 1885,
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man die Fasermasse aus in reinem Wasser, darauf in angesiuertem
Wasser und ldsst abtropfen. Nach dem Trocknen trennt sich das
Holz von den Fasern mit Hilfe von Hecheln und Kimmen und
Schwingen. Nach dieser Behandlung ist noch immer eine Spur von
Pflanzenleim in den Fasern enthalten, welche den feinen Fiserchen
seidenartiges Ansehen giebt, so dass die Erfinder sie mit ,Linisoie®
benennen.

A. C. Vautiers Verfahren (1861) unterwirft die Stengel einer
Maceration in kochendem Wasser oder Dampf, wihrend welcher
Essigsidure oder eine alkalische Losung zugesetzt wird. Tiichtiges
Auswaschen beschliesst die Operation.

W. Adamson henutzte 1872 Dimpfe von Kohlenwasserstoff
zur Isolirung der Faserstoffe.

G. Gregerson hat 1880 ein Verfahren zur Isolirung der Spinn-
fasern sich patentiren lassen, welches zuerst die Entfernung der
harzigen und gummdsen Bestandtheile erzielt mit Hiilfe von Gihrung,
Hitze und Druck. Darauf folgt eine Behandlung mit alkalischen
Bidern und endlich ein Waschprocess.

Jens H. Oristiansen behandelt (1882) die Fasermaterien,
nachdem sie zuvor in Streifen geschnitten sind und gekocht wurden
mit alkalischen Bidern, sodann in einem Bade von Borsiure, Seife
und Glycerin. —-

Das in Algier ausgeiibte Verfahren von Henry Hartog scheint
die trocknen Stengel mit Hiilfe kiinstlicher Fermentation und An-
wendung von Dampf so weit vorzubereiten, dass die Entfernung der
Rinde und des Holzes keine Schwierigkeiten mehr macht. —

In Deatschland traten nach einander Verfahren zur Isolirung von
Chinagras von Ewald (Zittau), Buchholz (Eisenach), Neumann ete.
auf. Hiervon verfolgten Ewald und Neumann besonders nur die
Herstellung von sogen. Kosmos d. h. die Erzielung einer weichen kurzen
Faser aus Nessel, Hanf, Jute etc. als Beimischung zur Wolle. Die Me-
thoden selbst sind etwas abenteuerlich zusammengesetzt. Neumann
wollte z. B. nach einander anwenden: 1. Bad : 120 Liter Wasser, 4 Kilo
Aetznatron von DO°B.; Y/, Stunde kochen ; II. Bad : 2 Kilo cale. Soda
und 1 Kilo Waschseife von 70 °R.; Trockendarre bei 35°R.; Brechen;
Hecheln. Ein anderer Vorschlag war: Fiir 50 Kilo Ramie: I.Bad : 200
Liter Wasser, 4 Kilo Laugenstein (Aetznatron) von 0,5 B., mit 75°C.,
1 Stunde; II. Bad: 4 Kilo Soda und 1 Kilo Waschseife . !/; Stunde;
Auswaschen. Nun folgen III. Bad: Salzsiurewasser von 0,5°B.;
IV. Bad : 4 Kilo Chlorkalk bei 45°C., 1 Stunde; V. Bad : Salzsiure
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0,5 °Bé.; Auswaschen. Eine dritte Vorschrift lautete: I. Bad : 4 Kilo
Aetznatron von 0,5 Bé.° 1!, Stunde; Auswaschen. II. Bad von Salz-
sdure 0,0°Bé. ', Stunde Auswaschen; III. Bad von Chlor 3,0 °Bé.
bei 40° C. 2 Stunden lang; Auswaschen; IV. Bad von Soda und Seife;
!/y Stunde Kochen; Auswaschen; V. Bad von S#ure in 0,0°Bé.;
!/y Stunde lang kochen; Waschen, Bliauen, Trocknen.

Ewald’s Vorschrift zur Behandlung der Nesselfaser lautete:

Die Nesselfaser wird in einem Bade von 41 weichem Wasser
pro ', kg Faser mit einem Zusatz von 100 g kaustischer Soda
4 bis 6 Stunden gekocht, hierauf gebleicht wie Jute und in einem
heissen Schwefelsiurebad (Temperatur -+ 40 bis 44° C.) von einer
Mischung von 5 g Schwefelsiiure pro Liter Wasser 5 bis 10 Minuten
neutralisirt, worauf der Glanz eintritt. Das darauf folgende warme
Seifenbad pimmt den Glanz, der jedoch durch Auswaschen in kaltem
Wasser wieder hervortritt. Nach dem Trocknen wird die Nessel-
faser gemangelt und auf trocknem Wege versponnen und weiter ver-
arbeitet.

Das Verfabren von Max Buchholz (1878) in Eisenach war
das Folgende:

Die Materialien werden mit nachstehenden Bédern behandelt:

a) Bad pro Kilo Fasermaterial 10 Liter weiches Wasser, darin
aufgelost 50 g hochgridige Pottasche. Je nach Griadigkeit
der Pottasche wird 4—6 Stunden gekocht.

b) Sorgfiltizes Auswaschen mit heissem Wasser.

¢) Bad, pro Liter Wasser 15 g Chlorkalk, warm; die Materialien
werden darin fortgesetzt hin- und herbewegt, herausgenommen
und gut ausgedriickt.

d) Bad, pro Liter 6 g gewohnliche englische Schwefelsidure, gut
warm.

e) Tuchtiges Auswaschen in warmem Wasser.

f) Bad, bestehend aus einer Losung von Marseiller Seife in
Wasser in gewohnlicher fiir derartige Zwecke dienender Con-
centration. Die Faserstoffe bleiben in diesem Bade mehrere
Stunden liegen und werden dann ausgespiilt.

An Stelle des Bades a) kann auch ein Bad von Chlormag-
nesium gewihlt werden, besonders fiir starkfaserige Rohstoffe;
ebenso kann Chlormagnesium eintreten nach der Behandlung der
Fasern mit dem Pottaschebade. Die Concentration der Chlormag-
nesiumbiider ist pach der Beschaffenheit der Fasern -einzurichten.
Diese Bider werden warm angewendet und zwar mit Vorsicht. Es
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ist daher nothwendig mit den betreffenden Rohstoffen vor dem Beginn
der Desagregirung durch Proben den Grad der Concentration und
des Wirmepunktes fiir die betreffende Faser festzustellen.

Spiter (1882) hat A. W. Schobel in Eibau in S. dies Ver-
fahren wieder aufgefrischt, indem er ebenfalls verwendet: ein Pot-
taschebad (resp. Soda) mit Kaliseifenzusatz bei 35—40° C.; ein
schwefelsaures Bad von 25—40° C.; Spalten der Stengel; Bad von
4—5 Kilo kaustischer Soda und 3—4 Kilo Kaliseife in 1000
bis 1200 Liter Wasser; endlich ein Bad von 2 Kilo Potasche oder
Soda und 2 Kilo Kaliseife auf ca. 800—1000 Liter Wasser bei
100—120° C. 1 Stunde; Oelbad.

Fig 11

Das Verfahren von A. Deininger besteht in Folgendem: In
einem sog. Sprengkessel mit Dampfheizung wird das Stengelmaterial
schichtenweise eingelegt und jedesmal mit Aetznatronlauge von 1°Bé.
und auf 80° C. erhitzt iibergossen, bis der Kessel gefiillt ist bis in
den oberen Verschlussraum des Kessels hin. Nachdem der Deckel
fest geschlossen und der Kessel ganz mit Lauge gefilllt ist, wird
Dampf in die perforirte Schlange und den Kessel gelassen und ein
Druck von 4 Atmosphiren im Kessel erzeugt bei 100° C. Diese Ein-
wirkung bleibt 8—10 Stunden andauernd. Nun stellt man den Dampf
ab, lisst die Lauge heraus und Wasser durch die Massen fliessen zum
Auswaschen, Trocknen. Der Erfinder hat die Ansicht, dass im
Kessel ein hydrostatischer Druck entsteht, welcher auf die vegetabi-
lischen Materien einwirkt. (Fig. 11).
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Ich will hierbei darauf hinweisen, dass die vielen Desagrega-
tionsverfabren fiir die Erstellung von Papiercellulose vielfach auch
zur Erzielung von Gespinnstfasern henutzt worden sind, jedoch mit
geringem Erfolg, so von Sinclair, Houghton, Watt & Burgess,
Ungerer, Oriolli u. a.

B. Thiimmler & Fr. E. Seidel®*) in Zittau liessen sich eine
Methode der Entfaserung der Nesselarten patentiren, die folgende De-
tails enthilt: ,Gewdhnlich werden die Stengel in getrocknetem Zu-
stande verarbeitet. Da diese Stengel sehr hart und holzig sind, so
miissen sie, um das Einwirken der zur Verwendung kommenden
Chemikalien zu erleichtern, vorher durch Riffelwalzen ete. geknickt
oder gequetscht werden. Nach diesem werden die Stengel, um die
holzigen Theile von den Fasern loszulosen und den Pflanzengummi,
Schleim ete. zu entfernen, in ein Gefdss gebracht und einige Stunden
lang Wasserddmpfen ausgesetzt. Diese Wasserdimpfe konnen, um
ihre Wirkung zu verstirken, in geringem Verhiltniss mit Salzsiure-
dimpfen vermischt sein. Hierauf legt man die Stengel einige Tage
in eine Lauge von ungeloschtem Kalk mit Wasser (ungefihr 100
Theile Wasser auf 10 Theile Kalk); diese Losung wird je nach der
Beschaffenheit der Stengel kalt oder erwirmt angewendet®). Die
so praparirten Stengel werden nun in ein Bad gebracht, welches
aus einer Auflosung von 5 g Aetznatron in 1 Liter Wasser be-
steht, und rechnet man ca. 4 Liter Wasser auf !/, kg Faserstoff bezw.
Stengel; in diesem Bade werden die Stengel 4—6 Stunden bei
einer Temperatur von 100—120° C. gekocht. Bei sehr hartem
und bolzigem oder bei frischem und unreifem Stengelmaterial ist es
vortheilbaft, das eben beschriebene Bad derart zu verstirken, dass
man einen grisseren Zusatz von Aetznatron giebt, welches vorher in
iber ungeloschten Kalk destillirtem Wasser aufgelost wurde. Die
Stirke dieses Zusatzes ist je nach der Art der Stengel verschieden. In
diesem verstirkten Bade kionnen die Stengel 6—8 Stunden bei 80 bis
120° C. belassen werden. Um die letzten Reste von Pflanzengummi
oder Schleim zu entfernen, werden die Stengel in ein heisses Bad
gebracht, welches aus Wasser mit einem Zusatz von gewdhnlicher
Schmierseife besteht. —

In Belgien soll zur Erlangung der Chinagrasfaser eine neue
Methode ausfindig gemacht sein, die sich als rascher und gilinstiger

24) Pat. Deutschland No. 11729.
%) Siehe die chinesische Methode.
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erweist als alle friiheren. Die Zweige werden in grosse cementirte
Gefisse gelegt, in welchen sie geschlossen 5—6 Tage unter Wasser
bleiben, dem dann !/, Percent des Gewichtes der Zweige an Holz-
kohle und dieselbe Quantitat Soda oder Pottasche heigesetzt wird.
Auf diese Art findet der Zersetzungsprocess statt, wihrend die Fasern
vor den schidlichen Effecten der Schwefelwasserstoffzase geschiitzt
bleiben. Es ist dies wohl eine Verwechselung mit dem Verfahren
Moermann. Th. Moermann-Laubuhr®) versuchte die Stengel zu
entfasern mit Hiilfe von Polysulfiden, die dem Ristwasser zugefiigt
werden. Von den Methoden Labiche, Pope & Sons u. A. ist
nichts weiter in die Oeffentlichkeit gedrungen.

Andere Verfahren sind noch angegeben von Fenton, von
Hartog, u. A.

F. Fenton®*) verwendet ein siedendes Bad von kohlensaurem
Kali oder Soda, in Verbindung mit Aetznatron oder Aetzkalk in
Wasser und spiilt hernach tiichtig in Wasser. Die behandelten
Stengel werden dann in einer Stampfmaschine (dolly) gequetscht
(unter Zufluss von vielem kalten Wasser). Es folgt sodann ein
Bleichbad, sodann ein Bad von Salmiak und endlich ein gutes Wasser-
bad. Fiir die Bearbeitung der Faser mit Kimmmaschine wird die
Faser in Seifenlauge mit Zusatz von kohlensaurem Natron behandelt.

H. S. C. Hartog kocht die Stengel, kiihlt sie ab und wischt
sie aus. Darauf setzt er sie kochenden Laugen von Soda u. a. von
21,—4°B. aus. Darauf wischt er aus und geht mit den Materien
in ein handwarmes Seifenbad auf 20—30 M. ein, wischt, presst aus
und trocknet.

H. Dupré’s Process besteht in Kochen der Stengel (in griinem
oder trockenem Zustande) in leichtgesiuertem Wasser zur Entfernung
der Rinde. Waschen und Quetschen. Kochen in kaustischen Alka-
lien. Wasserbad. Seifenbad. Trocknen. John Thomson wandte
1863 zunichst ein Bad von kaustischer Soda an, schleuderte oder
presste die Stengel aus und brachte sie sodann in eine Losung von
Chlorcalcium. Ausspiilen. Schwaches Sidurebad. Trocknen.

V. S. Ferrero behandelt die Stengel nach dem Quetschen mit
Chlorcalciumlosung unter Zusatz von etwas chlorsaurem Natron
und Schwefelséiure. —

%) La Ramie. Gand 1871.
%e) Engl. Pat. 1863. 1252.
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Das Verfahren von Gliickherr in Paris benutzt ein Bad von
Soda und Seifen; Waschen; Bad von 8 Kilo Chlorkalk 1 Kilo schwefels.
Magnesia, 21, Kilo Salzsiure; Siurebad mit 5 pCt. schwefliger Séure. —

Ein neueres Verfahren der Isolirung ist das von A. Kraemer
und besteht in Folgendem (Fig. 12, 13 auf Taf. I):

Das Verfahren ist anwendbar fiir frische Bastfasern und auch
mit einigen Vorarbeiten fir trockene. Diese letzteren Vorarbeiten
bestehen darin, die trockenen Stengel unter Vacuum mit Dampf zu
behandeln und aufzuquellen bezw. die Rinden- und Bastschicht wieder
von den Holztheilen, an welche sie getrocknet sind, loszuldsen und
geschmeidig zu machen. Dies kann man auch erreichen durch Be-
handlung mit kochendem 60° Alkohol ev. unter Vacuum.

Die frischen oder die wieder aufgefrischten Bastfaserstengel
(Nessel, Rhea etc., Hanf, Sunn, Apocynum, Jute, Flachs, Gambo,
Sida u. a.) werden auf eine Maschine, (Fig. 12) gebracht, welche aus
einem linglichen, oben offenen Zuleitungskanal 4 von viereckigem
Querschnitt besteht, in dessen Seitenwiinden die glatten oder canne-
liten Gummiwalzen B B gelagert sind, welche durch Gewicht- oder
Federdruck gegen einander gepresst werden. Die Bastfaserstengel
gehen zwischen diesen Walzen hindurch, werden dabei vorgeschoben
und durch die Gitter C'C" geleitet. Vor dem Gitter ¢’ ist ein (oder
zwei) Messergatter D aufgestellt, welches entweder festgestellt werden
kann oder welchem man eine auf- und abgehende Bewegung ertheilt.
Die Stengel, welche gegen die Messerschneiden getrieben sind, werden
von den Messern eingeschnitten und gespalten. Hinter dem Gatter
folgt ein Walzenpaar E (glatt oder cannelirt), erfasst die Stengel und
zieht sie weiter, so dass die Stengel auf der ganzen Linge gespalten
und in den Walzen glattgepresst werden.

Die so behandelten Stengel kommen nun auf die zweite Maschine
(Fig. 13), welche aus einer senkrecht oder schwach geneigt aufge-
stellten Platte und einem Hammerwerk besteht. Die Fasern werden
an einen beweglichen Rahmen, der sich langsam sammt den Fasern
vor der Klopftafel auf- und abbewegt, angehiingt und somit nach und
nach der Linge nach der Wirkung der Himmer ausgesetzt. Bei
dieser Bearheitung werden die Stengel breitgeschlagen, das Mark und
viele Holztheile werden dabei abgelost und fallen berunter.

Die so bearbeiteten Stengel und Baste werden in einen Bottich,
oder hochstehenden oder liegenden Kessel mit doppeltem Boden ge-
packt und ev. mit einem im Bottich dicht an die Winde anschliessen-
den Kolben bedeckt. Der Bottich wird sodann geschlossen. Sobald
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der Bottich geschlossen ist, ldsst man 95° Alkohol, dem man 1 pCt.
Ammoniak und !/, pCt. frisch bereitetes Chlorwasser zusetzen kann,
in den Bottich treten, so dass das ganze Fasermaterial damit bedeckt
ist und alle Theile desselben vom Alkohol durchdrungen werden.
Nach 2 Stunden lisst man den Alkohol ab, und zwar in ein Gefiss,
welches mit einem (Heckmann’schen) Apparat zur Wiedergewinnung
des Alkohols verbunden ist. Man lisst dann von neuem Alkohol in
den Bottich ein und !/,—1 Stunde auf die Materien wirken. Darauf
lasst man denselben wieder ablaufen. Man bringt den Bottich mit
einem Exhaustor oder andern zweckmissigen Apparaten in Verbin-
dung, um die letzten Reste Alkohol abzusaugen. Die vom Alkohol
befreiten und getrockneten Stengel werden sodann geklopft mit Klopf-
maschinen. Durch dieses Klopfen werden die iibrigen, den Fasern
anhingenden Holz- und Rindentheile entfernt, welche bei dem Ver-
fahren der Extraction durch Alkohol unter Wegnahme des Pflanzen-
gummis von den Fasern abgelost sind. Es folgen sodann die weiteren
mechanischen Arbeiten mit Hecheln, Kéimmen ete.

Bei der Ausfiithrung dieser Reihe von Proceduren wird die Faser
vor Beriihrung mit Wasser oder wisserigen Losungen moglichst
bewahrt.

Die weitere Ausbildung des Verfahrens hat gezeigt, dass an
Stelle des hochgriidigen Alkohols auch Acetone, Methyle u. a. Alko-
hole mit Erfolg benutzt werden kinnen und dass bei frischen Stengeln
(sogar auch bei den #lteren) Einwirkung von Kilte, Gefrierenlassen,
von grossem und giinstigen Einfluss auf die Extraction ist. — Dies
Verfahren betrat einen bis dahin nicht versuchten Weg zur Isolirung
von Fasern. —

Die India-Office in London gab bei ihrem Concurrenzaus-
schreiben eine genaue Aufzihlung der Anforderungen, denen die zu
primiirende Methode gentigen milsse. Diese Anforderungen sind
wichtig fiir das Verstindniss der ganzen Frage und Aufgabe. Sie
enthalten folgende Punkte:

1. Die Maschine oder Methode soll die Faser in einer Quali-
tit liefern, so dass per Ton Faser der Preis ca. 45 £ ist, und
mit einem Kostenaufwande von ca. £ 15 per Ton franco Hafen
in Indien oder £ 30 franco Hafen England.

2. Die Processe der Zubereitung sind so zu verstehen, dass sie
alle Operationen in sich schliessen, welche nothig sind, von
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dem Augenblicke ab, wo die Stengel der Pflanzen auf dem
Felde geschnitten sind, bis die Faser in einem Zustande sich
befindet, um, behufs Ueberfiihrung an den Markt, verpackt
werden zu konnen.

3. Die ev. Maschine muss einfach, stark, dauerhaft und nicht theuer,
aber geeignet sein, in den Pflanzungen, wo die Rhea wiichst, auf-
gestellt werden zu kdnnen. Sie muss passend sein, fiir die Bear-
beitung der griinen Stengel, sobald und wie sie von der Pflanze
geschnitten sind. Die Behandlung der trockenen Stengel bietet
gewisse Schwierigkeiten, und es muss die von diesen genommene
Faser tiberdies immer theurer sich stellen, als die von dem
griinen Stengel erzielten. Ausser wihrend der heissen, trockenen
Jahreszeit, nach der Regenperiode in Ober-Indien (wo die Rhea
am besten wichst) ist es sehr schwierig, die Stengel so zu
trocknen, dass keine Gidhrung eintritt oder Schimmel sich
bildet. Aber wihrend dieser trockenen Jahreszeit sind die
Stengel verhaltnissmissig kurz und mager, wenn die Felder
nicht bewissert werden, und eine solche Bewisserung wiirde
die Kosten der Cultur in hohem Grade vertheuern. In der
Regenzeit ist die Pflanze schon und tippig, aber es ist wihrend
dieser Zeit fast unmoglich, die Stengel in Quantititen zu trocknen,
ohne die Faser zu beschidigen, wenn dies nicht durch kiinst-
liche Mittel geschehen wiirde. Dies wiirde aber ebenfalls die
Herstellungskosten wieder zu sebr vertheuern und ist es daher
unumginglich nothig, dass die Aufmerksamkeit der Erfinder sich
auf die Herstellung eines Verfahrens fiir Behandlung der griinen
Stengel richtet.

Es ist aus diesen Anforderungen, sowie den beigefiigten Motiven
deutlich zu erkennen, dass die Gutachten aller Sachverstindigen, die
iber die Nesselfrage von der ostindischen Regierung zu Rathe ge-
zogen worden sind, fiir die Verarbeitung der Stengel in griinem
Zustande sich ausgesprochen haben, analog der jetzt in jenem Lande
getibten Handbereitung. — Im Allgemeinen miissen sich die chemisch-
technischen Methoden auf die Entfernung®) des Pflanzenleims,

7y Nach dem Bericht des Nurnberger Gewerbemuseums von 1881 wiire dem
dortigen Laboratorium die Entfernung des gummiartigen Koérpers aus der
Nesselfaser gelungen! Es heisst da: ,Der genannte Kdorper setzte allen seither
von anderer Seite unternommenen Versuchen, ihn zu entfernen, hartnickigen
Widerstand entgegen, und wesentlich durch diesen Umstand wurde die Ver-
wendung der Nesselfaser im Ganzen trotz ihrer so vortrefflichen, jene des
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welcher in den griinen Stengeln noch nicht in solchem Masse aus-
gebildet erscheint, als in den trockenen, richten. Die mechanische
Bearbeitung soll in erster Linie so wirken, dass die Stengel ge-
guetscht oder gebrochen werden, damit die chemischen Bider oder
Diémpfe und Gase in alle Stengelschichten eindringen ktnnen. —

Wir betrachten nun die mechanischen Bearbeitungsmittel.

Eine Maschine von Gelston Sanford 1861 enthidlt zunichst
zwei Einfilhrungswalzen, sodann Biirstwalzen und einen endlosen
Riemen ausgeriistet mit Zahnen und Messern. Die Einfilhrwalzen
brechen das Material und die Zihne und Messer suchen Rinde und
Holz zu entfernen.

In der Maschine von Reuben Daniels (1861) sind zwei die
Fasern hearbeitende concave Walzen angewendet, die mit scharf-
spitzigen Zihnen versehen sind. Die untere drehende Walze ist
hohl. In sie wird Wasser eingefiibrt, welches unter Drueck durch
Perforationen im Walzenmantel ausstromt und die Fasern wihrend
der Bearbeitung n#sst. Ein starker Luftstrom sucht letztere dann
wieder zu trocknen.

Die Maschine von George E. Hopkins & W. B. Shedd bedient
sich beweglicher und stationirer Seraper in Verbindung mit einander,
ferner Paare von Quetschwalzenmesser, reibende Walzen und rotirende
Btirsten. Lorenzo Dean behandelt die Stengel wahrend Durchgangs
durch Quetscheylinder, Scraper, Bettmesser und Walzen, hezogen mit
Besenreiss und Messer, mit lauem Wasser.

Die Maschine von G. Sanford von 1866 enthilt eine Trommel
mit Knaggen und Schienen und ein endloses Rad mit ebensolchen und
mit Messern und Kimmen. Mit der Maschine kionnen auch zwei
ineinandergreifende Kammreihen verbunden werden (Fig. 16, Taf. I).

Eine andere Maschine von Hopkins & Shedd henutzt mehrere
Messerreihen mit vor- und riickgingiger Bewegung der Bewegungs-
walzen. Zwischen diesen Walzen und Apparaten ist ein Gefiss auf-
gestellt zur Aufnahme von Hiilfsflissigkeit. Diese Maschine ist spiiter
von S. T. Lamb verbessert und enthilt nun folgendes Arrangement.

Flachses weit tibertreffenden Eigenschaften verhindert Durch zahlreiche Ver-
suche und Untersuchungen theils chemischer, theils mikroskopischer Natur
wurde es ermoglicht, einen Weg zur Entfernung des gummiartigen Korpers
von der Nesselfaser zu finden, so dass von dieser Seite der Anwendung der
Nesselfaser kein Hinderniss mehr im Wege steht.“
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Ueber der Zufihrung ist ein Brauserohr N angebracht, um die Vege-
tabilien anzufeuchten, bevor sie zwischen die Quetschwalzen HH' ge-
langen. Die Stengel gelangen dann zwischen einen Messercylinder J
und einen festen Muldeblock und endlich zwischen zwei canne-
lite Walzen BB', welche sie auf den Tisch a ablegen (Fig. 17,
Taf. I).

Die Maschine von William M. Hughes enthalt zwei Cylinder
mit Metallblattern und elastischen Zwischengliedern in Form elastischer
Rihren, die auf Stibe aufgezogen sind. Die ineinandergreifenden
Messer treffen dabei gegen diese elastischen Kissen.

G. Sanford hat 1876 seine Maschine insofern verindert, als
er an Stelle der Knaggen auf dem Cylinder und des endlosen Bandes
Messerschienen anbrachte und 1882 an Stelle des endlosen Bandes
eine cannelirte Bettplatte als Gegenlager einsetzte, zu deren Cannelés
die der Trommel passen. Diese Maschine ist in Fig. 35 und 36 ab-
gebildet.

Y1z 35. Fig. 36

Eine Trommel C und ein Mantel D, beide mit gerippten, ge-
wellten, gerinderten, oder sonstwie rauh gemachten Oberflichen
stehen excentrisch gegeneinander. Sind die Riefen d parallel der
Achse (Fig. 3D) so erhalt die Trommel eine um ihre Achse hin- und her-
schwingende Bewegung, wobei die Hinschwingung stets etwas grosser
als die Riickschwingung ist. Sind die Riefen conaxial kreisférmig
und mit einzelnen Lingsfurchen d' versehen (Fig. 36) so schwingt
die Trommel geradlinig in ihrer Achsenrichtung hin und her und
dreht sich gleichzeitig. Die pflanzlichen Spinnfasern werden nun bei
E in den zweiten Spalt stets so eingelegt, dass sie mit den Riefen
gleichlaufen, also bei Figur 3D parallel, bei Figur 36 quer zur Achse,
80 dass sie quer zu ihrer Lingsrichtung gerieben, dadurch von den
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iibrigen Pflanzentheilen und sonstigen Bestandtheilen getrennt und
gleichzeitig nach dem engen Spalt bei D befordert wurden®).

Die Maschine von J. G. Stephens & Fr. Darkin verbindet einen
Waschprocess mit dem Quetsch- und Reibprocess. Die Stengel werden
zunfchst in einem alkalischen Bade gekocht und sodann auf das
Zufihrtuch B aufgelegt, um den Quetschrollen C und D zugefuhrt
zu werden. Das um die untere Walze D sich bewegende Tuch bringt
die Stengel und Fasern zwischen die Arbeiter £ und den perforirten
Boden F. Dieselben werden dann erfasst von den Walzen H und
den Quetschwalzen J zugefihrt, welche das endlose Tuch J treiben,
welches die Materien unter Arbeitsrollen durch zwischen die schweren
Quetschwalzen L L MM, oberhalb des perforirten Bandes K bringen.
Die Walzen LM haben transversale Bewegung wihrend der Rota-
tion (Fig. 14, Taf I).

Ernest A. Leigh (1880) versucht die Separation der Fasern
aus den Stengeln zu erreichen mit Hiilfe folgender Maschine. Die
Materien werden von den Zufihrwalzen D D' den endlosen gerippten
Tiichern B B' zugefihrt, zwischen denen gehalten sie nun iiber und
unter die Walzen A4" u.s. w. bis zu dem Walzenpaar aa passiren,
um sodann zwischen die Knaggenwalzen E E' einzutreten. Die
Walzen EE' haben Schienen und Knaggen ¢ aus elastischem Material
(Rubber, Rohhaut, Leder, etc.) (Fig. 15, Taf. I).

Die Maschine von Henry C. Smith in Richmond (Fig. 18) ent-
hilt cine stationdire Platte @, gegen die sich die Fasern stiitzen,
wahrend die Daumtrommel D E sie bearbeitet. Aus der Rohre &<
wird bestindig ein starker Wasserstrahl gegen die Fasern gerichtet,
der sie vollig durchdringt und den Bast, Fleisch und Holz, soweit
gelost wegspiilt. Die Tafel a ist verstellbar durch ¢ in /¢ und d.

Die Maschine von Eugenio Beovide (1832) enthiilt drei Walzen
iibereinander. Die Stengel werden durch G, die Zufiihrwalzen, in die
Maschine geschoben und treten durch den Spalt F' und im Gehiuse
der obersten Walze unter die Wirkung der Messer an der Walze 4
(Fig. 23). Die Walzen JJ fiihren sie in den zweiten Cylinder A
it Gehduse F und zwei Walzen JJ, sodann an den dritten untersten
Cylinder A4 im Gehiuse I~ Die Gehiuse F' sind an den Seiten JJ
offen und konnen von dort aus controllirt und in Ordnung gehalten
werden. Die Schlageylinder 4 bestehen aus 4 Armen, wovon zwei
mit feilenartig gestalteten, durch Federn nach Aussen gedruckten

“7a) Auf Ausbeutung dieser Maschine beruht die Sanford Universal
Fibre Co in New York. D.R.P. 22514. Polyt. Zeit. 1833. No. 43.
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Lingsschienen versehen sind, die beiden andern aber mit Schlag-
schienen von dreieckigem Querschnitt®),

Eine sehr merkwiirdige Construction solcher Maschine hat sich
Orestes Pagan 1882 patentiren lassen. In derselben sind in einem
Gehiuse von Trommelform auf einer Axe an Armen J mit canne-
lirten Arbeitsstiicken versehene Schienen angebracht, welche in eine
oscillirende Bewegung versetzt werden. Die Stengel und Fasern
werden bei B3 zugefilhrt und von den reibenden Flichen an JJ
erfasst und bearbeitet und gehen dann nach den Abfiihrwalzen DD
tiber (Fig. 20, Taf. II).

Carlos de la Baguera stellte zum Bearbeiten der Stengel
eine grosse Trommel her, mit Messerschienen, Kémmen und Biirsten-
leisten abwechselnd garnirt. Ein verstellbares Sectorbrett dient als
Gegenlager fur die Stengel und Fasern wiihrend der Bearbeitung.

Pedro Sanchez hat die Baguera’sche Construction wohl mit-
benutzt. Sein Tamhour /3 enthilt Messerstiible D D, in denen Messer-
schienen V, Kamme W, Biirsten U befestigt sind. Das Vorlege- und
Gegenlagerhrett & ist oben um E' drehbar und unterbalb durch die
Spiralfederanordnung M N L K P elastisch gemacht (Fig. 19, Taf.II).

Eine Maschine von Albert Angell (1880) fiihrt die Stengel von
obenher zu, lasst sie zwischen zwei cannelirte Presswalzen D passiren und
nun zwischen die rasch rotirenden Schligerwalzen 3 13 treten, welche
fortgesetzt durch die Biirsten J gereinigt werden (Fig. 22, Taf. II).
Die Walzen 3/3 sind mit voll durchiaufenden Messerschienen hesetut.
Die Stellung der heiden Walzen zu einander ist so hemessen, dass
die Messer der einen stets in die Messerzwischenrdiume der andern
eintreten. Die weiter unter /3/3 hindurchtretenden Stengel legen sich
gegen dic feste Messerschiene /' an und werden nun durch den Schlag-
fliigel C'C' bearbeitet und dem Abzugtuch I/ zugeworfen.

W. L. Wise in London hat fir D. Prieto in Washington ein
Patent genommen, welches sich auf eine Desintegrationsmaschine fiir
Pflanzenfasern bezieht. Es ist in derselben ein Brechcylinder ¢ auf-
gestellt, der die Stengel bearbeitet und sodann dem Messercylinder
D zuschiebt, dessen Messer K vertical adjustirbar sind. Auf dem
Wege von (' nach D passiren die Stengel zwei Ketten .J. Diese
halten die Stengel, wihrend D das eine Ende derselben bearbeitet,
und sodann wihrend die andere Welle D mit R das andere Ende bear-
beitet. Die Ketten sind mit Stiften und Rippen construirt (Fig. 21, Taf. II).

) Chronique ind. Paris. Casalonga. 1882. S, 391.
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Eine Maschine von H. Warneck in Oels bot sich mehrfach als
Maschine fiir Nesselstengel an. Dieselbe ist wie folgt eingerichtet
(Fig. 32):

Innerhalb eines sehr dauerhaft gearbeiteten Gestelles werden vier
eiserne Walzen, von denen je 2 mit ihren Rippen ineinander greifen,
mittelst eines grossen eisernen Schwungrades in Bewegung gesetzt;
diese Walzen hat der Robstengel behufs des Knickens zu durchlaufen.
Um jede Beschidigung der Walzenrippen zu vermeider, falls zufillig
ein harter Gegenstand mit den Stengeln zwischen die Walzen ge-
lange, hat H. Warneck eine sehr zweckmissige Vorrichtung an-
gebracht, welche event. das gentigende Nachgeben der Walzen ver-
mittelt. Zur Bedienung der Maschinen sind 6 Personen ndthig und
zwar: zwei Minner, die das Schwungrad treiben ein Mann, welcher
iber die Tischplatte den Rohflachs zum Knicken zwischen das erste

Fig. 32

Paar Walzen schiebt, ein Mann, der den Stengel, nachdem dieser
das zweite Paar Walzen durchwandert hat und fertig geknickt ist,
auf der gegeniiher befindlichen Tischplatte in Empfang nimmt, resp.
zur Seite legt, ein Mann, welcher die zu knickenden Stengel in der
normalen Quantitit und geordnet, zureicht, ein Mann, der die fertig
geknickten Stengel in kleine Bunde schnfirt, auf die Abkiihlungs-
kammer triigt und dafiir aiderweite Robstengel herbeischafft.

Die in Fig. 29, Taf. ", dagestellte Maschine folgt den Grund-
gitzen der Sanford-Maschine®). Sie enthilt flache Reibebenen
in geneigter Lage mit Zahn-Cannelés, rauhen und scheuernden
Flichen. Beiden Flichen wird Bewegung ertheilt in entgegenge-
setzter Richtung mit Hiillfe der Walzen d und d', den Theilen C und
C’ und den Kissen ee' zur Aufnahme von CC'.

Eine neuere Maschine von Albert Angell (1882) enthilt die
Zufihrwalzen MM, von welcher die Stengel auf die Walze C geschoben

) Amer. Pat. Oct. 1882. No. 280968 von 8. P.Smith in New-York.

Grothe, Nesselfaser, 6
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werden, auf welcher sick die Walze B dreht, die mit Messern ausge-
riistet ist, ferner die Walze D mit stirkeren Messern ¢, die zugleich
eine schlagende Wirkung ausiiben. Es folgt sodann noch ein solches
Arbeitstrio B' ¢' D' (Fig. 25, Taf. II).

Roland’s®) Maschine enthilt zwei cannelirte Walzen b mit
peripherischen Cannelés. Die untere der Walzen hat eine hin- und
hergehende Bewegung durch ce neben der rotirenden (Fig. 24, Taf. II).

Roland’s erste Maschine war fiir griine Stengel. Die jetzige
Maschine fir Verarbeitung der trockenen Stengel ist sicherlich
nicht die letzte Verbesserung, aber dieselbe hat die Frage um
einen betriichtlichen Schritt weiter gebracht. Die Maschine ist sehr
einfach, — ein Mann geniigt, um dieselbe in Bewegung zu setzen, —
sie kostet nur 1,500 Franes und liefert die Stunde 6—8 Kilo Faser,
welche kaum 8 pCt. harzige Bestandtheile enthalten. Ihre Handha-
bung erfordert Vorsicht, sie zerbricht zu wenig Stengel auf Einmal,
aber sie stellt ein ausgezeichnetes Princip dar. So wie die Maschine
ist, wird sie iibrigens mit Vortheil in Mauritius angewandt.

Lefrank und Nagua (New Orleans) bedienen sich in ihrer
Maschine eines Zufiihrwalzenpaares a4 mit Cannelés, eines Druck-
walzenpaares mit Cannelés de, eines Fliigels ¢, dessen Arme mit
Kémmen montirt sind, mehrerer Messerwalzen Fg A< mit Spiral-
messern, die in Kautschukleisten gebettet sind, so dass diese auch
zur Wirkung kommen konnen. Diese Maschine (Fig. 26) soll Gutes
leisten. Sie schliesst sich dem System Angell ziemlich nahe an. —

Bouchard (New Orleans) construnirte eine Ramiemaschine mit
zwei Schlagwalzen d und einer Schiene F. Die Schiene leitet die
eben von den cannelirten Zufiihrwalzen o b eingetretenen Fasern zum
Schliger ¢, und sodann durch Seitenbewegung zum grossen Schli-
ger d. Wihrend der Operation fliesst Wasser zu (Fig. 28, Taf. III).

Coleman’s Maschine (1876) enthilt Anordnungen endloser
Drahtsiebe, die tiher Walzen geleitet werden. Zuerst tritt die Nessel
zwischen zwei Drahtsiebfliichen ¢ und 4, die mitsammen die Fasern
haltend und scheuernd in Fliissigkeit der Kufen A B (' eintauchen.
a ist fir sich endlos, b ebenfalls und heide werden hesonders gefiihrt.
Diesen Anordnungen folgt das System D von endlosen Drahttiichern
¢ Fgh um drei Walzen, welche zusammenwirken mit Druckwalzen
(Fig. 30, Taf, 1II). —

) Ausstellung Paris 1878. Siehe Bericht von Aubry Lecomte in der
Revue des arts et matidres textiles 1877 —
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Diejenige Maschine, welche in Folge der Concurrenz in Ostindien
viel Aufmerksamkeit auf sich zog, weil sie einigermassen leistungs-
fahig erschien, war die Maschine von Greig (Fig. 27, Taf. III).

Es treten die Stengel mittelst Zufiihrtuch ¢ in die Maschine ein,
gleiten tiber den Tisch & und treten zwischen die cannelirten Walzen ¢ d,
ce, ¢cF. Die herabhingenden Stengel werden sodann durch die
Messerwalzen A bearbeitet d. b. es wird von ihnen die Haut und das
durch Maceration geloste und zersetzte Fleisch des Stengels abge-
schabt. Die unteren Enden der Stengel werden von ¢! aufgefangen
und fortgefihrt auf dem Ausfihrtuch /m, dabei fallen die oberen
Enden aus ihrem Halt f¢ heraus und hiingen sodann iiber [ herab
und kommen zur Hélfte ihrer Linge etwa nun unter Einwirkung der
Messer n 0. Die Biirstenwalzen k¢ p sorgen fir Reinigung der
Messer. Die Fliigelwalze » treibt durch Luftzug die Spitze der
Fasern an 7 heran, so dass sie von ¢ ! erfasst werden konnen.
Diese Maschine ist fortgesetzt verbessert worden, aber ihr System
und Arbeitsprincip hat sich als nicht ausreichend wirksam er-
wiesen und so ist sie zu keiner weiteren Anwendung gelangt®').

Bei der zweiten Concurrenz hat eine Maschine von van der
Ploeg eine bessere Leistung als andere gezeigt, indessen ohne die
Bedingungen des Programms zu erfiillen.

Die Maschinen von Laberie und Berthet (Fig. 31, Taf. III),
welche vom Algerischen Gouvernement als vollkommen zweck-
entsprechend betrachtet worden, bestehen aus einer Scheibe C, welche
mit tiefer Seilnuth im Umfang X versehen ist. Das Seil Flduft um diese
Scheibe C und eine stellbare Rolle D herum. Die Stengel der Pflanze
werden zu 8—12 zusammengefasst und zwischen Seil und Scheibe
eingefiihrt, so dass sie herabhiingend mitgefiihrt werden und in der
ersten Maschine an eine Art Tisch gelangen, dessen Platte von
der senkrechten Fliche zur horizontalen iibergeht und so auch
die herabhingenden Faserstengel in die horizontale Lage bringt, so
dass sie von Messerwalzen A erpackt und bearbeitet werden. In einer
zweiten Maschine gelangen die Stengel zwischen die grosse Messer-
trommel und einen concentrischen Rostboden und werden abge-
schabt und bearbeitet. Das der Maschine zu Grunde liegende Ar-
beitsprincip, eine Imitation der Handarbeit und der Bearbeitung
der Stengel in kleinen Quantititen ist kein unrichtiges®).

31) Report by Colenel Hyde on the Trial of Greig’s Machine.

32) Siehe den Bericht von A.Léger an die Société des sciences indu-
strielles zu Lyon 1877.
6*
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Ob indessen die vorliegende Ausfihrung desselben eine gentigend
wirksame ist, ldsst sich hezweifeln. Es sei dabei bemerkt, dass
diese Maschine der grossen Actien-Gesellschaft ,la Ramie® mit
1500000 Fres. Grundeapital als Grundlage dient.

In neuerer Zeit ist auch die Maschine von P. A.Favier in
Villafranca, Frankreich, sehr in den Vordergrund getreten, welche in
Verbindung mit dem Favier’schen chemisch-physikalischen Verfahren
wohl ilber das zulissige Mass gelobt ist. Wenigstens ist es Seite 66
uns nicht gelungen, iiber die praktischen Erfolge iiberzeugende Nach-
richten zu enthalten.

Bei diesem Verfahren findet eine Theilung der zu verrichtenden
mechanischen Arbeit in drei Abtheilungen statt, nidmlich:

a) Aufschlitzung und Flachbiegung der Stengel,

b) Abschalung zum Zweck der Abscheidung des inneren Stengel-
holzkorpers und

¢) Reibung bezw. Quetschung der so gewonnenen Rinde behufs
Entfernung des dusseren Hiutchens.

Behufs Aufschlitzung und Flachbiegung der Stengel ist an der
in Figur 37 gezeichneten Abschabmaschine ein Mundstiick .4, welches
mit einer anfanglich spitzkantigen, schneidigen, weiterhin aber sich
allmilig verflachenden Rippe C versehen ist, in Verbindung mit einem
Messer B angebracht.

Die Reibung bezw. Quetschung der Rinde erfolgt durch die
in (Figur 38) dargestellte Reibemaschine mit grosseren geriffelten
Trommeln L, welche, indem sie mit kleineren geriffelten Walzen MM
zusammenarheiten, reibend, biegend, bezw. quetschend auf die durch-
gezogenen Rindenpartikel einwirken und dadurch eine Abscheidung
des Husseren, dunklen (briunlichen) Hiut-chens bewirken sollen.

Die Principien dieser Maschine finden sich in den friiheren
Maschinen derart bereits angewendet und zwar z. B. in der Ma-
schine von Dr. H. Grothe 1874%). Diese Maschine (Fig. 33
Tafel I) besteht in einem Zufithrtuch ¢ tiber ab, Zufihrwalze eF’
festem cannelirten Tisch %~ mit cannelirtem oscillirenden Deckel g,
zwischen welchen Organen die Stengel gerieben und geschabt
werden; Vorziehwalzen 74; Tisch ! mit scharfem Cannelé und canne-
lirten Walzen m n o p, welche nehen rotirender, alternirende Bewe-
gung haben; Trommel » mit Cylinder ¢, der mit Kautschukschwamm
hezogen ist und von s gereinigt wird; ¢ Abnehmewalze. Es folgt dann

3) Dinglers Journal 1874. — Polyt. Zeitung 1874. —
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eine zweite Maschine mit Tambour, dessen Mantel aus Metallsieb
(groblocherig) besteht, iiberzogen wit Kautschuktuch; Walzen bezogen
mit Kautschukschwamm; Zufiihrwalze; alternirenden und rotirenden
Zwischenwalzen und Abnahme. Die Maschine sucht also im Beginn
und im Laufe der Arbeit die Haut und Rinde durch Reiben zu ent-

Fig. 37.

fernen. Dabei kionnen besonders iiber den Tischen Wasserstrahlen
zu Hiilfe genommen werden. An Stelle des Tisches konnen auch
Messerkiimme in Gills vereinigt und bewegt angeordnet werden.
Eine Maschine zur Bearbeitung der Ramie ist auch von Bil-
lion*) erfunden. In derselben werden die trockenen Stengel von

Fig. 38.

mehreren Canneléwalzenpaaren bearbeitet, die in verticaler Auf-
stellung angeordnet sind. Nachdem die Stengel die Walzenpaare
von oben nach unten passirt haben, kommen sie zwischen die 3.
und 4. Canneléwalze, wo ein Messer die Stengel in zwei Theile
theilt und sie auf entsprechende endlose Ttiicher wirft, die die Stengel
unter eine Reihe horizontal angeordneter Riffelwalzen schickt. Diese
Walzen erhalten eine feine Riffelung und zwar beginnt dies erste
Paar mit 5 mm. Auf diese Walzen werden die gespaltenen Stengel
geknickt und vom Holz befreit. Letzteres fillt zu Boden. Die Filasse
aber geht auf eine zweite Horizontalreihe cannelirter Walzen tiber,
welche nur 2mm Canneléhdhe haben und in Folge ihrer Wirkung

#) Polyt. Zeitung 1882. — Le Jacquard 1882.
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die Rinde entfernen sollen. Einem #hnlichen Princip folgt der Ap-
parat von Sauvadon. — F. Burrows ertheilt den getriecbenen
Walzen eine Art oscillirende Bewegung wihrend der Rotation, so
dass sich die Oberwalzen abwechselnd den Unterwalzen nihern oder
sich davon entfernen.

Thomas Threlfall in St. Francisco hat 1881 eine Maschine
angegeben, welche ebenfalls auf iltere Ideen zuriickgeht.

Die Maschine®) (Fig. 39) besteht im Wesentlichen aus einer
Anzahl hintereinander liegender, durch die Rader g ¢ (Fig. 1) ge-
triebener Walzenpaare F und F! (Fig.2), von denen die ersteren mit
Lings-, die letzteren mit schraubenférmigen Cannelirungen versehen
sind. Die Lager der oberen Walzen konnen gemeinsam durch eine
limgs der Maschine angebrachte Welle D verstellt werden, wodurch
der Druck auf das zwischen den Walzenpaaren hindurchgehende
Material verindert wird. Die auf Welle D hefestigten Rider D!
bewegen die Ridder D? welche die Druckschrauben G aufnehmen.
Zwischen der Platte ¢, auf welche sich die Schraube G stiitzt, und
der Lagerbiichse & ist eine elastische Packung d eingelegt.

Cardon fils hatte eine sehr gute Flachsbereitungsmaschine er-
funden, weleche Cail & Co. in Paris ausfihren. Dieselbe ist durch
Huet-Lagache fir Ramie umconstruirt 1875, aber ohne Erfolg.
Die Walzen in ihr sind nicht im Stande die Haut von den Stengeln
zu entfernen. Aehnlich verhalten sich die Maschinen System Fili
derselhen Fabrik. ‘

Eine Maschine von H. C. Fricke in Bielefeld zum Brechen fiir
Flachs und andere Pflanzenstengel sei hier mit angefiihrt, weil sie auch
fir Ramie bestimmt ist. Die Stengel werden in zwei oder mehr
Klemmen quer eingelegt und durch Verschiebung der Klemmen gegen
einander gerieben, so dass die Holztheile gebrochen und abgeschlagen
werden. Die Maschine setzt sich im Wesentlichen zusammen aus um
eine Axe schwingenden Unter- und Oberbacken und einer Einrichtung
zum Abheben der Oherbacken von den Unterbacken.

Eine Decorticationsmaschine fir Faserpflanzen ist von Paul
de Puydt erfunden. Diese Maschine bricht zuerst die Stengel
und reibt die Fasern aneinander. Dies wird erreicht durch mit
Kautschuk bezogene Walzen®), die intermittirend riick- und
vorschreitend bewegt werden und dabei eine Alternativhewegung
machen. —

%) Polyt. Zeitung 1881. No 44.
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Collyers Maschine angemeldet zur Concurrenz in Saharungpore,
besteht aus dem Zufiihrtisch g, dem Cannelécylinder 4, den beiden
Canneléwalzen aa, welche im Rahmen ¢ gelagert am Arm d durch

Zugstange e von der Kurbel /' aus in oscillirende Bewegung ver-
setzt wird, und dem Abfihrtuch % (Fig. 34). —

Es sei hier bemerkt, 