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Borwort.

Die vorliegende Sdrift jtellt um Teil den Jnbalt meiner
Bortrige in den von mir abgehaltenen Blifableiterfurien
dar. Die Kurfe werden Jeit dem JFahre 1904 im Wuftrag des
fgl. Pinifjteriums an der Igl. IJndujtriefdule, hier, abgehalten.
Jd habe mid), wie aus dem Text erfichtlid), moglidhit an die von
Herrn Oberbaurat Findeijen gemadyten BVorjdlige gebalten,
ba fie mir in erfter Linie dbazu geeignet exfdeinen, fiir eine
weite Verbreitung billiger, 3wedentjpredender Blijableiter
3u wirfen. Bei der Unordnung des Stoffes habe id) die , Leit-
fige itber ben Sduf der Gebdude gegen den Bli", auf-
geftellt vom , Cleftrotedynijden BVerein®, gugrunde gelegt, o dak
bie gange Sdrift als Erlduterung biefer Leitjae aufgefaht
werden fann.

Die Sdrift joll in erfter Linie dazu bienen, aufflirend zu
wirfen, und Jowobhl Baubeflifjenen als aud) den Befikern von
Hiujern, jowie den Blibableiterjehern bie ndtigen Cridute-
tungen in einfader Weife 3u bringen.

Bei meinen Kurjen habe id) gefunben, dal es groper njtren-
gung bedbarf, um das vereinfadyte Findeilenjde Syjtem in ber
Praxis einzufiihbren. Der Wiberftand liegt sum grdbten Teil bei
bent Gebdubdebefifern und ben Urditeften. Es hat harte KRampfe
erforbert, bis es mir und den von mir ausgebildeten LQeuten ge-
lang, eine griBere Anzahl einfaderer Bligjdufanlagen sur Aus-
fiihrung 3u bringen. MWenn es aud) nidht mbglid) wax, iiberall die
einfadijte Form nad) Findeifen, d. h. Bledfirftverwahrung ujw.,
3u verwenden, {o Habe i) dod) durd) BVerlegung des Drabtes
ohne bie unjdbnen hohen Stiigen und durd die Verwendung
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4 Borwort.

per entipredend DHergeridyteten Regenabfallrohre als Ab-
feitung und anbdere Bereinfadungen Anlagen erbalten, bie
burd) ihr \Hones Ausjehen einen Teil der Ardhiteften 3u dem
vereinfadten Syjtem befehrt haben. Jd Hoffe, dak es durd
dieje Sdrift gelingen wird, weitere Anbhdinger fiir die Aus-
fiihrung einfadyer Blifableiter 3u gewinmen.

Die Verdffentlidung meiner BVortrdge, welde id) bereits
im $Herbit 1904 zujammenitellte, Habe id) bis jet verzbgert.
Gie follten nidt vor der von Herrn Oberbaurat Findeijen im
Berlag von Julius Springer, Berlin, Herausgegebenen ,Praf-
tijhen UAnleitung zur Herjtellung einfader Gebdubde - Blig-
ableiter” erjdeinen.

Wer genauere Ungaben iiber Fonftruftive Eingelheiten
wiinjdt, auf die id) nur furz eingehen fonnte, verweije idh auf
diefe Sdrift.

Befonderen Dant {Hulde id) dem Igl. Reftor ber JInbdujtrie-
fdule, Herrn Regnault, der mir jowohl bei der Abhaltung
ber Kurfe als aud) bei der Ubfaljung diefer Sdhrift in jeber
MWeife Unterftiifung angebeihen liek.

Ebenjo mddte i) Herrn Dr. O. Edelmann, Oberingenieur
am Bayerijden Gewerbemujeum Niirnberg, an diefer Stelle
fiir bie Durdyarbeitung der Sdrift und Jeine guten Rat-
{dlige meinen Danf ausipreden.

Kaijerslautern 1907.

Profefjor Ruppel.
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Cinleitung.

Jn jebem Jabhre werden Millionen dbes Nationalvermbgens
burd) Bligjd)lage vernidtet, eine groge Anzahl Perfonen ge-
Idbmt ober getdtet, und bod) Hat die Frage des Blikjdutes
nod) nidht geniigend Beadtung gefunden.. Die Blikableiter-
anlagen werben Heute, obwobhl iiber 150 Jahre feit Erfindung
des BliBableiters durd) Franflin verjtriden jind, fajt genau
o gebaut wie in ben erften Jahren ihrer BVerwendung.

3n ber langen Reibhe der Jahre jind viele wefentlide BVer-
befjerungen auf Grund der Beobadytungen bei Bligjdligen
porgenommen worden und dod) haben dieje BVerbejjerungen
nodhy wenig Cingang bei den Hausbelitern und den Blig-
ableiterfefern gefunden. Wud) die Jahl bder Blikableiter-
anlagen it nod) eine viel 3u geringe. Es find in den meijten
Gegenden nur ungefdhr 5% ber Gebdube mit %Itgablettem
verjehen.

Die Hauptgriinde, weshald die Jahl der Bligableiter |o
gering ift, Jind die Hohen Anlagefojten und die faljde Furdt,
bap ein fehlerhafter Bliableiter die Gefahr des Einjdhlagens
erhdbe.

Der Jwed diejer Sdrift |oll es fein, auffldrend 3u
wirfen, d. b. veraltete und verfehrte Anfidten ridtigujtellen und
die Cinridhtung und Wirkungsweile der Bliableiter auf Grund
der neueften WAnfidten unter Beridjidtigung der Kojtenfrage
3u erldutern.

Die Betradtungen jollen dbaher an Hand der pom Wer-
band deutider Eleftrotednifer Herausgegebenen Leitjife durd)-
gefiihrt werben.



8 Ginleitung.

Diefe LQeitjage find unter Mitwirtung der bedeutend=
ften Ddeutiden Blifableiter - Sadyveritandigen auf Grund
reider Crfahrungen, aljo Teinesfalls einjeitig aufgeltellt
worden,

Aus den Leitjdgen geht hervor, daf bdie frither allgemein
verbreitete Anjidht, ber Blifableiter erleidtere durd) jeine
Gpige ein Uberjtrdmen der Cleftrizitat von Luft 3u Crbe ohne
gewaltjame Cntlabung, von der Kommiffion nidt geteilt
wird.

Bei vorhandenen Spannungsunterjdieden geht die Elel-
trizitdt durd) Spien iiber. Es ijt aber aud) flar, daf dieje
Cleftrizitatsmenge unendlid) gering ijt im Berhdlinis 3u den
ungeheuer grofen Clefrizitdtsmengen, die bei Gewittern auf-
treten. Die Spigenwirfung fommt beim Gewitter felbjt um
{o weniger in BVetradt, weil die Unbhaujung der Cleltrizitat
bierbei Yehr Ydnell vor fid) geht. Die Spige fann wihrend
biefer Jeit nur fehr geringe Mengen ableiten, alfo eine ge-
waltjame Entladbung, wenn die jonjtigen Bedingungen hierfiir
gegeben find, feinesfalls verhindern.

Uber die angeblide Spigenwirfung haben fid) ver-
\hiedene bedeutende Gelehrie geduBert, deren Gutadten ftatt
jedber weiteren Crdrterung hier angefiigt jind.

Gutadyten ber preupijden Afademie der Wijfen-
fdhaften: (Unterzeidnet von Helmbols, Kirdhoff und Siemens)
SWir fomnen bdeshald bdie frither ausgelprodene AUnfidht
iiber bie verbdltnismihig unbebeutende Wirfung der Spifen
nidht uriidnehmen und glauben, bies bier Hervorheben 3u
miiffen, damit nidt die hohen Preile der Platinjpiken obder
ber nad) der Theorie dber Sduftreife hod) hinauszufiihrenden,
{dwer 3u befejtigenden Auffangjtangen der Unwendung von
Bligableitern hemmend in dben Weg treten.”

Bei bder Distujfion iiber Bliableiter - Unlagen im
Clettrotednijden BVerein in Berlin am 25, Mai 1897
duBerte fid) Prof. Dr. RNeefen iiber diejen Punit folgenber-
magen:

»Die Ausitrdmung der Fangjtangen ijt vollformmen gleid
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Null 3u redynen; id) befinde mid) hierin vollfommen in Uber
einftimmung mit Baurat Findeifen.”

Geheimer Regierungstat Prof. Dr. Aron in Berlin duperte lid:

3@ bin ber Anjdauung des Herrn Profeflors Reefen,
dal wihrend der Anndherung der Wolte nidhyt die Jeit ju einer
ftillen Gntlabung ift, jonbern dah eben bann aud) jdon bie
Funfenbildung eintritt.”

Profefjor Dr. Meidinger fagt in jeiner Geldjidte des Blig:
ableiters:

,1ber die Bedeutungslofigieit ber Spifenendigungen der
Stangen im Hinblid auf vorbeugenden Sdup durd) gerdujd-
Iojes Gntsiehen der Wolfeneleftrizitat Herridht unter den Ge-
Tehrten Deutjhlands und Franfreihs nur eine Anfidt.......

Es ift im gangen gleidgiiltig, wie man die Stange endigen
lat. Die Prazis huldigt gleidwobhl in beiben Landern einem
wabren . Spigenfultus und madt Wefen und Nuben eines
Bligableiters geradezu von einer 3umeilt fehr Iojtipieligen
Gpibe aus Platin abbhdngig, die nod) dazu bei jedem Blis-
{dlag gewdhnlid) gejdymolzen wird.”

Sn einer im Auftrage des fgl. Sadiilden Minijteriums
des Jnmern von der Igl. tednilden Deputation bearbeiteten
,gemeinfapliden Belehrung iiber die 3wedmdkige Anlegung
von Bligableitern” befindet |idh der folgende hierauf bezilg-
lihe Saf: ,Es ift hier nur die Unjdddlidmadyung ftattfindender
Bligjdlage in Betrad)t gezogen, alio die Sdhupwirfung des
Bligableiters, weil nur diefe ungweifelbar ift. Ob ein Blij-
ableiter Bligjdlage wirflam 3Fu verhindern, ob er als
ein BWorbeugungsmittel zu wirfen vermag, it mindejtens
{treitig.”

@s ift alip hier in den verjdjiedenen Gutadyten, wie in den
neueren Sdyriften iiber Bligableiter, nid)t die Verhinberung
der Bligjdlage als Jwed des Bligableiters angegeben, jondern
das un{ddblide Ubleiten.

MWie ein Bliableiter bejdaffen jein mup, um biejer An-
forberung der Unjdidlihmadung eines Blitjdlages 3u ent-
fpredhen, Yol das Folgende zeigen.
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Bei den atmojphdrijden Enilabungen handelt es jidh um
dent Ausgleid) groBer Spannungsunterdiede jwijden ber Luft
und der Crde. €s treten ploglid) Jehr jtarfe Strome auf, welde
von der betreffenden Luftjdidt zur Crde gelangen. Wenn
biefe Strome auf ihrem Wege Fur Erbe Gebdube treffen, jo
werden Teile derfelben entweber durd) die Warmewirfungen
oder infolge Durd)idlagens ujw. zerftort. Man muf deshaldb
verfuden, dbem Blif einen Weg anzuweijen, welder thm ge-
ftattet, bequem zur Erbe 3u gelangen, ohne daf er derartige
Jerjtdrungen hervorrufen famm. Da wir nun wifjen, dah jid
ein eleftrijher Strom am beften in Netallen (guten Leitern)
fortpflanat, {o werden wir am Gebdude Fujammenhdngende
metallijhe Wege anbringen, welde von dbem oberjten Teil
bes Gebdubes bis zur Erde fithren und mit bdiejer in inniger
Berithrung find. Wdre namlid) die Beriihrung mit der Crde
Teine groBfladige und innige, und wdren am Gebdubde
Teile vorhanden, welde mit der Crde in bejjerer BVerbindung
ftehen, fo wiirbe fid) der Blif den bequemeren Weg aufjudyen
und auf dieje Teile (3. B. Waljerleitung oder Gasleitung)
iiberjpringen, die ihm den Ubertritt jur Crde und bie us-
breitung in den Crdididten leidter ermbgliden. CEs mup
demnad) bdafilr gejorgt werden, baj ber Ubergangswiber-
ftand Dder DBligableiterleitung gegen bdie CErde mibglidhit
gering ift.

Um bie Anordnung des Blifableiters {o vorgunehmen, dak
bie Sdubwirtung fiir das Gebdube eine vollfornmene wird,
iit es angebradyt, die Beobadtungen 3u beriidjidtigen,
welde bisher bei Blifidhlagen an Gebduden gemadt
wurden.

Bei fajt allen Bligjdlagen zeigt Jid), dah der Blig |o weit
als moglid) den am Gebdude vorhandenen Metallteilen folgt,
befonbers wenn bdiejelben eine 3ujammenbingende Leitung
bilden. Wber felbjt in den Fdllen, wo Fujammenbhingende
Metallteile am Gebdude nid)t vorhanden find, folgt der Blig
unter Uberfpringen ber Ddajwijdenliegenden Streden meilt
dent Metallteilen des Haujes. So [pringt er jogar in den Ver-
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dbrahtungen bder Fadwerfswinde von Metallteil 3u Metall-
teil, hierbei ben Berpup [Bjend und bdie [Hwaden Metallteile
glithend oder jdmelzend. Die jerftdorende Wirfung nimmt
nad) unten 3u ab, da i) der Bligftrahl itber eine immer groBere
Oberflade ausbreitet. Bei Haujern mit Bligableiteranlagen
folgt ber Blig im allgemeinen den Metallteilen diefer Anlage,
fpringt jebod oft nod) auf die benadybarten Mietallteile wie
Dadrinnen, Regenabfallrohre, Wafjerleitung ujw. iiber, da
er faft immer das Bejtreben zeigt, Tidh mdglidhit 3u verteilen
und auf verjdhiedenen Wegen ur Erde zu gelangen. Bei
vielen Bligjdlagen Tonnte zwar die Einjdlagjtelle und ein
Teil des Weges, aber nidht das Verjdwinden im Boden nad-
gewiefen werdenr. Der Blig weift uns alfo felbjt davauf Hin,
bal es gut ift, bem BliBableiter mehrere Ableitungen ur Erde
3u geben. .

Berjdyiedentlid) find Bligid)lage vorgeformmen bei Haujern
wo Teine bejondere Bligjdhuvorridhtung angebradt war und
wo einfad) der Blif durd) die am Gebdude vorhanbenen NMetall-
teile ohne Schaben Fur Erde abgefiihrt wurbe. (Siehe Unbhang:
., Beifpiele von Bligjdlagen”.)

Syjteme der Bligableiter.

Man fann vier Syjteme unterjdeiden:

1. das vont Gay-Lufjac auf Grund der von Franflin und
anbderen gegebenen Borjdyriften im Jahre 1823 ausgearbeitete
und nad) ihm benannte Gay-Luffacide Syjtem.

Daslelbe it baburd) gefennzeidnet, dak die Gebdude eine
fehr hobe uffangjtange erhalten, von der nur wenige, aber
ftarfe Qeitungen 3u einer Stelle im Grundwafjer fithrem.

2. das pont Melfens in Briijjel angewandte Peljenside
Syftem.

SHierbei werdben 3ahlreide niedbrige Spifen vermendet, die
vorjpringenden Gebdudeteile gejdiigt und die Luftleitung in
vielent biinneren Drdhten moglihit an allen Seiten des Ge-
bdudes nad) unten gefithrt. Als Erdleitungen dienen Crdungen
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auf allen Geiten obder der Unjdluf an das weitverzweigte
Gypjtem der Waffer- und Gasleitungen. Ein Bligableiter nad)
Meljens dhnelt dbemnad) einem bas Gebdube umgebenden
Metallfdfig.

3. Das Kdafigidugipltem, dhnlid) dbem von Melfens, nur
ohne die vielen Spifen, das den BVor|driften iiber die Bliks
Yhupvorridtungen fiir Pulverfabrifen und Anlagen ur Hers
ftellung nitroglyzerinhaltiger Sprengjtoffe zugrunbe gelegt ijt.
Diefes Syjtem wird von den Militdrverwaltungen bei Pulvers
magazinen u. dgl. verwenbdet.

4., Das Gyltem Findeijen. Finbeifen verjudt
ben Bligableiter mit Hilfe ber metallenen Konfjtruftions:
teile ber Gebdude mdglidit 3u vereinfaden.  Diefes
Beftreben it weifellos fJehr wiinjdenswert, bda es eine
Berbilligung der BliBableiter Derbeifithrt und Hierdurd) ge-
\tattet, Gebdube mit Bligableiter 3u verfehen, bei denen bdies
bisher wegen der Kojten nidht mdglid) war. Mit biefer Methobe
fann aud) ber Borteil bdes durd) Melfens angeltrebien
KRafigidubes erreiht werben, wie im folgenben gezeigt
wezrbden {oll.

Um dem Bli, von welder Seite er aud) fommen mag,
eine unjdddlide Ubleitung zur Crde zu ermdgliden und ihn
iberall aufjufangen, it es ndtig, fowobl die Wuffange-
vorridtungen als bdie UWbleitungen in grdBerer Jahl an-
3ubringen.

Wiirbe nur an einer Seite eine Wuffangevorrihtung und
Ableitung vorhanden jein, jo fonnte der Fall eintreten, dak ein
in anderer Ridtung fid) bewegender Bligjtrahl das Gebdude
erftort. €s ijt aljo ber Kdfigidub, der einen fiir bas Gebdubde
{dddliden Blisidlag falt unmdglidh madt, als ibealer Blis
juf 3u betradpten. Die Mdglidhfeit ber Uusfiihrung Hangt
natiiclid) vom Koftenpuntt und bauliden Riidjidten ujw. ab.
Jevenfalls it das RKafigidusipitem ohne Spifen vorzuziehen
und jo vollfommen als miglid auszufiihren.

Den vom Cleftrotednijden Verein herausgegebenen Leits
jagen ijt diefe WUnordnung gugrunde gelegt.
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Nusfiihrung der Bligableiteranlagen.

Die Bejpredyung iiber bie Anordnung und die Konjtruftion
bes Bligableiters {oll auf Grund der vom EleftrotednijGen
Berein Berlin, herausgegebenen Leitfale erfolgen.

Diefe LeitidBe werden vielfad) verfehrt aufgefaht und
ibren eine Bedeutung 3ugejdrieben, bie fie durdaus nidht

$ig. 1.

haben Jollen. Sie jollen nidyt etwa Borjdriften fein, die eine
Abweidung nad) der einen oder anbderen Seite nidht geftatten,
wie 3. B. dle Siderheitsvoridriften fiix die Starfjtrom-
anlagemn.

Dah dies durdaus nidht im Sinne der Kommiljion lag,
welde die Ausarbeitung der Leitfdse {ibernommen, geht deut-
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lid) aus ben Worten hHervor, mit welden ber Beridterjtatter
der Kommifjion bie Begriindung ber Herausgabe der
Leitfage jdliekt:

»Auf diefe Weife follte unddijt eine Grundlage gejdaffen
werben fiir die weitere Entwidlung bes Bligableiterbaues. Es
jollte aber auberdem den Kreifen, bie auBerhalb der Gleftro-
tedynif ftehen und fidh) fiir den BliBableiter interefjieren, ber
gegenwdrtige Stand unferer Wnfdhauungen in einer abgerun-

Fig. 2.

Deten und von ber Wutoritdt unjeres Bereins getragenen Form
vorgefiihrt werden. Wir wenden uns an die Erbauer und Befiger
von Haufern und Gebdubden aller Art, an bdie Behbroen,
welde ben Bau und bie Unterbaltung von Gebiuben 3u
beauffidhtigen haben, an die Feuerverjiherungsgejelljhaften
und Brandialjen. Jhnen wollen wir mit Mmappen Worten
jagen, nad) welden Grundiigen ein Blifableiter 3u erbauen
und wie feine Wirflameit ju beurteilen ift.”

Dap vielen Bligableiterlefern Ddie Leitiige ungelegen
famen, ijt einleudytend, benn von Platinjpigen und teueren
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KQupferplatten, die verwendet werben miifjen, ijt darin feine
Rede.

Aber es ijt wefentlid), daf man die BliBableiteranlagen in
Cinflang bringt mit ben Gebduden, bdie Yie jdhiigen jollen, und
deshalb foll man auf einfaden Gebduden fiir die Crridtung
der Bligableiter aud) einfades Material verwenden, wie es
fidh nad) pen Leitfdgen ergibt. Dies ift befonders widtig auf
bem Lanbde.

Am billigjten wird die Anlage,

wenn auf den Blifableiter bereits
beim Bau bdes Haufes Riidfidt
genommien wird und die Pietall-
teile des Haufes (Firjtenwahrung,
Dadrinne, Regenabfallrohre ujw.)
gleidzeitig mit als Blibableiter
bienten. Hierdurd) wird aud) bie
Ardhiteftur des Haufes nidt
beeintradtigt, wdhrend die Blis-
ableiteranlagen mit Hohen Auf-
fangejtangen u. dgl. fajt jamtlid
bas Bild ber Gebdube in einer
Weile verungieren, daB man fid
wunbern mup, wie die WArdyiteften
fo lange bdie Herridaft bdiejes
Syjtems ertragen Haben.

€s widre aus Tonjtruftiven
und aus Sddnbeitsriidfidhten jehr
widtig, wenn bdie Ardyiteften bder Frage bdes %Itgabletter-
baues mehr Jnterelfe entgegenbringen wiirden als bisher. Man
fann aud) einen Bligableiter mit Kupferdraht u. dgl. Jo Her=
ftellen, daf er das Bild des Haujes nidht jo |idrt, wie es bei
ben bisherigen Anlagen meiftens der Fall war. Die neben-
ftehenden Figuren (Fig. 1, 2 und 3) zeigen einige abjdhredende
Beijpicle, wdhrend Fig. 4 und 5 bdie Wusfilhrung von ca.
70 Jabhre alten, jdoneren Unlagen zeigen. Hier find aus
Sdinheitsriidfidhten die nidt jebr hohen Auffangjtangen nad
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unten dider und mit dem Gebdude mehr verwadien. Die
Auffangitange iit Hohl, fie bejteht aus 1 mm didem Kupfer-
bled). Die Firjtleitung aus Kupferbled)itreifen liegt felt auf
ben Firltziegeln, |o daB man von unten die Firjtleitung

iiberhaupt nidht bemerft. Die Wbleitung geht flad) auf der
Wand liegend 3ur Erde.

Bei der Belpredung der Ausfiibrung dber eingelnen Teile
des Bligableiters Joll die Reihenfolge gugrunde gelegt werben,
wie fie in dben Leitfdfen gegeben ift. Es Heilgt dort:
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Der Blifableiter bejteht aus
a) ben Auffangevorridtungen,
b) den Gebdudeleitungen und
c) ben Erbdleitungen.

$ig. 5.

a) Die Anffangevorridhtungen
Hind emporragende Metallfrper, Fladen oder Leitungen. Die
erfabrungsgemigen  Cinjdlagjtellen (Turm- opder Giebel:
ipigen, Firftlanten bdes Dadyes, bhodgelegene Sdornitein-
fopfe und anbere bejoubers emporragende Gebdudeteile)
Ruppel, Bligableiter. 2
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werden am bejten felbjt als Auffangevorridtungen ausgebildet
oder mit jolden verjehen.”

Hierin ilt nirgends der usdrud Auffangjtangen gebraudt,
um der Anjidyt entgegenzutreten, dal Hohe Stangen nbtig find,
bie alle Teile des Gebdudes, innerhald des Jogenannten
Sduptreifes, vor Bligjdlagen bewahren. Es ift faum an-
3unehmen, dal die Ridhtung der Entladung allein durd) Hobe
Auffangjtangen beeinfluht wird. Hierfiir find fiderlid aud)
andere Gelidtspuntte mahgebend, wie groge Pietallmaljen,
Luftoerhdltnilje, Windridtung, Untergrundoerhdltniffe u. dal.
Es |ind jdhon Bligidlige vorgefommen, bei denen bder Blih
in fleine Haufer ohne Bligableiter |Hlug, die didht bei Hobhen
Gebduden mit uffangitangen jtanden. Ferner wurde be-
obadytet, dak der Strahl bei Gebduden mit hohen Auffang-
ftangen in das Haus JdHlug, ohne nadweislid die Auffang-
ftange 3u berithren. Wenn fid) auf dem Dade des 'Haujes
Metallteile befinden, die gute Crdverbindung Haben, jo wird
fider der Blif auf bdiefe iiber|pringen, wenn fie das Dad)
aud) nur wenig oder iiberhaupt nidt iibervagen.

C€s it unbedingt viel ridtiger und Jiderer, wie es bdie
Leitjde aud) vorfehen, mebrere emporragende Teile bes
Haufes mit Metallftiiden 3u verfehen oder Leitungen iiber fie
hinwegzufiihren und von bder angebliden Sdufwirfung auf
benadhbarte Teile des Gebdudes moglidit abzujehen. Bon
welder Seite dann aud) eine Entladung fommt, iiberall findet
fie von den Metallteilen einen Weg 3ur Erbe. Wenn die Ent-
ladbung nad) dbem Hauje Fu ftattfindet, jo wird der Bligjtrabl,
wie es ja aud) die 3ablreiden {don beobadteten Blikidhldge
beweifen, nidt etwa Dadfliden durdidlagen und nad) bem
Jnnern eindringen, wenn jid) auf dem Dad), am Firjt ober den
Dadfanten mit der Crde in BVerbindung ftehende Metallteile
befinden. Der Blif, der bas Beltreben Hhat, auf miglidit be-
quentem MWege 3ur Erde 3u gelangen, findet bhier, wenm man
i Yo ausbdriifen will, die Erde auf dem Dadye bes Haufes,
und dies gilt um o mehr, wenn verfdiedene Metallwege 3u
Boven fiihren und fid) dort gut verzweigen.
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Dod) nidht nur von den hohen Auffangjtangen, jondern be-
fonders von den Toftjpicligen Platinjpigen u. dgl. ijt abzujehen.
Dap bdiefe wertlos find und fiir die Entwidlung des Blif-
ableiters unb jeine Berbreitung dirett {Hadlid) waren, geht aus
den friiher angefithrten Gutadyten deutlid) Hhervor.

|| S

J,

Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8.

Gute Auffangevorridtungen jind Sdornjteine, deren
Berwendung in den nebenftehenden Figuren gezeigt wird. Fig. 6

Fig. 9. Fig. 10. Fig. 11.

ftellt eine emuaillierte guieiferne Abdedplatte (Lieferant Medya-
nifer Cmft Gobel, Stuttgart) dar, welde ugleid) bdie jonit
iiblide jteinerne Dedplatte erjet. An Stelle ber volljtindigen
Platte geniigt aud) die Cinfajjung des oberen Teiles mit
einem Rabhmen aus Winteleijen (Fig. 7). Die iibrigen Figuren
8, 9, 10, 11, bebiirfen feiner weiteren Erlduterung.

2*
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Bei Fabrifjdornjteinen hat die BVerwendung von hohen Auf-
fangeftangen nod) weniger Beredtigung als jonjt. WVtan ver-
fdbrt Hier dhnlid) wie bei den obigen Ausfiihrungen und nimmt
Abdedplatten. Bei Fabriffdornjteinen wird man eine
einfadye, gute und billige Befeltigung der Leitung erhalten,
wenn man die Steigeifen auBen befeltigt (eine Anordnung, bie
fid) aus verjdiedenen Griinden empfiehlt) und auf dben einen
Sdentel des Steigeijens, miglid|t nahe der Sdornjteinflide,
ben Draht mittels Lajde aufidraubt.

Dap Yhon in fritherer Jeit die BVerwenbdung bejonberer
Muffangitangen fiir iiberfliiljig gehalten wurde, geht aus bem
folgenben Sdyreiben des geiftliden Rat Hemmer in Mannheim
hervor, ber im Jahre 1785 Bligableiter fiir die Kirdjen ber
Gtadbt RKaiferslautern angegeben Hat. Cr |dreibt:

»Wir ridhten feine Wetterftangen auf den Tiirmen auf,
fonbern lafjen bie metallenen Aujjihe, Kreuze, Hahnen, Sterne,
Lowen dafiir gelten. Die Ableitung fiangt an jedem Turmgebdude
unter bem SKnopfe an. — — —*

b) Die Gebiudeleitung.

,Die Gebdubeleitungen bilben eine ujammenhdangende
metallijde BVerbindung der Auffangevorridhtungen mit den Erd-
[eitungen; jie jollen bas Gebdubde, namentlid) bas Dad), mdg-
lidit allfeitig umjpannen und von den AUuffangevorridtungen
auf den zuldllig fiirejten Wegen und unter tunlidjter Ber-
meibung [ddrferer Kriimmungen 3ur Erde fithren.”

Der 3wed dber Gebdudeleitungen it die jhadloje Ab-
filhrung der durd) den Bligjdlag abgegebenen CEleftrizitits-
menge 3ur Erbe. Um bdiefem Jwed zu entjpredyen, miijjen
bie Leitungen jo gefithrt werden und fo bemefjen fein, dak ein
Uberpringen dber Entladung auf das Gebdude und jeinen JInbhalt
nidt eintreten fann. Die Bejtimmung des Quer|dnittes
fann nidt rednerijd erfolgen, ba die Grdge ber abzufithrenden
Cleftrizitatsmenge nidyt befannt ijt. Aus den Crfahrungen, die
bei ftattgefunbdenen Blijdldgen geJammelt wurden, jind in
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ben Leitjdgen folgende Normen iiber die GroBe bdes Quer-
{dnittes angegeben:

»Berzweigte Leitungen aus Eijen jollen nidht unter 50 qmm,
unverjweigte nidt unter 100 gqmm (tarf fein. Fiir Kupfer ift
bie Hilfte diefer Quer|dnitte ausreidend. Jink ift mindejtens
vom einunbdeinhalbfaden, Blei vom dreifaden Querjdnitt des
Cilens 3u wadbhlen. Der Leiter oll nad) Form und Befeltigung
{turmjider fein.”

Cs fragt Jidh nun, ift an einem Hauje iiberhaupt die Ber-
wendung bejonderer Gebdubdeleitungen ndtig? Wie vorher
bereits angefilhrt, eigen bdie Gtatijtifen iiber Blikjdldge,
daf in vielen Fdllen der Blif den Bled)verwahrungen bder
Dadfanten, den Dadrinnen und Regenabfallrohren folgte,
und dap hierburd) Gebdude vor Bligjddaden fait vdllig bewahrt
wurden. € wdre aljo unredt, wollte man auf bdiefe natiir-
lidhen am Gebdubde befindliden Bligableiter verzidten unbd fie
purd tinjtlide erfegen. Biel widtiger it es, die vorhandenen
natiirliden Bligableiter joviel wie mdglidh) 3u vervoll-
fommnen, und bejondere Vorridtungen nur da anzubringen,
wo die natiitliden Leitungen einer Crganzung bebiirfen. Ob-
wobhl die Erienninis der obigen Tatjadyen YdHon alt it (in dem
Wert , Naturlehre” von Profeljor Ederle 1820 findet jid) folgende
Stelle: ,Sind die Riiden und Eden der Haujer |Gon mit Kupfer
oder Blei belegt, To it feine Uuffangitange ndtig; nur mup
man von Jeit ju Jeit nadiehen, bak die Wbleitung nidt unter-
brodjen wird”), erfolgte die Einfilhrung erft, wenn aud) nod
in viel 3u geringem Make, durd) das Vorgehen des Herrn Bau-
rat Finbeijen.

&ig. 12, Modell fiir bie Kurle, eigt ein lindlides Gebdude
mit Bledfirit, metallener Kaminabdedung, bledbejdlagenen
Winbbrettern, Dadyrinnen und Regenabfallrohren, jowie einer
Banbdeifen-Ringleitung. Es ijt dies die Blifableiteranordnung,
wie fie Finbeifen fiir lindlide Gebdude voridldagt.

ud) durd) bie Leitfie wird verjudht, die einfade Her-
ftellung der Gebdubdeleitungen eingufiihren und bhierfiir in erjter
Linie die Ardyitetten 3u gewinnen. Es Heiht dort in Abjag 3:
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,Detallene Gebdubeteile und grogere Mietallmajjen im
und am ®ebdude, insbefondere olde, weld)e mit der Erde in
groffladhiger Beriihrung ftehen, wie Robrleitungen, find tun-
lidhit unter fid) und mit dem Bliableiter leitend 3u verbinben.
Snjoweit fie den in ben Leitfifen 2, 5 und 6 geftellten Forde-

Fig. 12.

rungen entfpreden, find befonbere Auffangevorridtungen, Ge-
biube- und Crdleitungen entbehrlid). Sowohl 3ur Bervoll-
fommnung des Blifableiters als aud) jur BVerminbderung feiner
Rojten ijt es von grojtem Wert, dag [don beim Entwurf und
bei der Ausfithrung neuer Gebdude auf moglidijte Ausnubung
der metallenen Bauteile, Rohrleitungen u. dgl. fiir die Jwede
bes Bligidues Riididt genommen wird.”
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Ein Teil des Blifableiters, der fid) ohne weiteres bei Be-
riidfidtigung wdbhrend des Baues durd) den Wrditeften paren
Lalt, it die Firjtleitung. Man fann an Stelle der Firjtziegeln
3ur Berwabhrung des Firites verzinftes CEijenbled) verwenden
und erhdlt | eine dauerhafte und nidt teure Firjteindedung,
die eine befonbdere Dadleitung iiberflifiig madt. Statt die
Cindedung mit verzinftem Cijenbled) vorzunehmen, fann man
ben Firlt mit Sdiefer belegen und jur Einfafjung des Sdyiefers
etwas ftdarferes Jintbled) bzw. verzinftes Eifenbled) verwenbden
(Fig. 13)1). Wenn die Kojten feine Rolle jpielen, benupt man

Fig. 13.

ftatt bes Jinfbleches Kupferbled), dbas den Borteil groferer
Haltbarfeit befifst.

Die Herjtellung einer einfaden Eifenbledverwabhrung bdes
Firjtes erfolgt mittels 40 cm breiter Streifen von Bled) Nr. 21
(Querjdnitt ca. 0,75 X 400 = 300 qmm), bdie ber Dadneigung
entipredhend abgebogen werden und beren Langsrander mit
einem Hohlumidhlag oder Bullt verfehen werden (Fig. 14).
Des befjeren Ausjehens halber und jur Erhohung ihrer Steifig-
Teit fonnen die Bledhe aud) beliebig profiliert werben (Fig. 15
und 16). Die Streifen werben in der Werfjtitte aus bden

1) Aufnahme des im Bligableiter-Kurs verwendeten Mobelles.
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2 m langen Tafeln 3u Stiiden von 4 m ujammengenietet und
verldtet. Wuf bem Dade |ind die Teile wieder 3u vernieten

Fig. 14.

unb 3u verldten oder jie miijjen mindejtens 15 cm iibereinanbder-
greifen. Gie erbalten ferner Jujammenbang und Halt durd

Fig. 15. Fig. 16,

bie Wuljte baw. durd) die Befejtigung mit verzinftem 40 X 4 mm
ftarfen Banbdeifen und 20—30 cm langen verzinften Kreus-
ndgeln oder Holzidhrauben an dem Holzwert des Dadjes. Die
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Ragelfopfe werben durd) 1'/e mm dide, an die Firjtblede
angeldtete Kappen aus MWalzblei bebedt und gedidtet. Um
3u verbindern, dbal die Bledfirftverwahrung durd) Windbrud
abgehoben wird, ilt fiir eine geniigend groge Jahl Befejtigungs-
ftellen 3u jorgen. Diefe Bled)firitverwahrungen eignen fid
hauptiadlid) fiir einfade Gebdude, wo das Wusjehen feine |o
groe Rolle Ypielt.

Als Fortjebung der Firjtleitung fann man bdie Bledver-
wabhrung der Giebeljdume und
Ortginge verwenden. Diefe
Bledyperwahrungen, die gleid-
3eitig das Hol3 gegen BVerfaulen
{diigen, Mellt man am bejten
aus perginftem Cifenbled) Nr. 21
oder 22 (0,75 b3w. 0,62 mm
did) her. Das Bled) wird ver-
wenbet in Gtreifen von 20
bis 25 cm Breite, die auf Bled)-
majdyinen  gebogen werden
(Fig. 17). Damit bei feuerver-
ginftem Bled) bie BVerzinfung
nidht losfpringt, find 3u jdarfe
Biegungen und Fdlze ju vermei-
den. Die eingelnen Stiide wer-
ben miteinander vernietet und
verldtet ober man ldkt Jie genii-
gend weit iibereinandergreifen.

Als nddijter Teil der Dadleitung, der mit dem Borber-
gehenben in Yerbindbung gebrad)t werden mup, formmen bdie
Dadyrinnen und Regenabfalltohre in Betradht. Diefe
werben entweber aus verzinftem ober verbleitem Eifenbled)
(. 20, 21 und 22) hergejtellt, und 3war aus verbleitem Bled,
wenn Olfarbenftrid) vorgefeben ift, da diefer auf verzinftem Bled
nidt o gut halt. Bei verbleitem Bled ift auf gute Unter-
baltung des Anjtridhes 3u fehen, ba es fonjt weniger lang Hilt
als perginftes. Um aud) an den Siokjtellen eine gute metallijdhe

Fig. 17.
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Berbindung 3u erhalten und dod) den Bledhen Moglidyfeit 3ur
Bewegung 3u laffen, erfolgt eine Uberbriifung durd) 3wei auf-
gelbtete budelfdrmige Streifen aus Jintbled) von 100200 qmm
Quer|dnitt (Fig. 18).

Regenabfallrohre aus Jintbled), diirfen feinesfalls 3u jhwad)
genommen werden. Die meiften Spengler 3iehen bas Jint
bled) bem Cijenbled) vor, da es fid) leidhter verarbeiten ldfkt.
Gpielt bie Geldbfrage feine Rolle, fo ijt natilid) die Ber-
wendung von Kupferbled) den oben angefithrten Materialien
vorjuziehen.

Sind eiferne Daditithle oder Metalldddyer vorhanden,
fo bilden diefe einen |o vorziiglidhen Bligidus, dal
weitere Dadyleitungen vdllig iberfliifjig find und
nur eine BVerbindung mit Crde, 3. B. Anjdlu an
die Wafjerleitung, berzuftellen ift. Dasielbe gilt

natielih aud) fiir ganz aus Metall beftehende
i Hiujer, wiec Wellbledhuppen u. dgl.

Feblt an einem Haufe ein Teil ber oben angegebe-
1en metalleren Dadyverwahrungen, fo it diefer Teil
durd) fiinjtlide Leitungen (Kupferdraht obder
RKupferband, Cilendraht ober dgl.) 3u erfefen. Sind
— 3.9B. Winbdbretter oder Ortginge nicht mit Bled) ver-
$ig. 18.  Yehen, fo fithrt man vom Firlt nad) der Dadyrinne einen

Dietalldraht, um den metallijden Jujammntenhang her-
ujtellen. Feblen am Dadye metallene Konjtruftionsteile iiber-
haupt, Jo mug man die Dadyleitungen Finjtli) herjtellen. Als
Material ierfiir fommen Kupfer und Cijen in Betradt. Kupfer
hat den Borteil, bal es haltbarer ift und leidyter bearbeitet werden
fann, wdhrend Eifen den Borteil der Billigfeit hat. Die Grije
des Querfdnittes mul, wie vorher in ben Leitfdfen angegeben,
bei Gijen doppelt Jo gro wie bei Kupfer gewdhlt werden.
Deshalb wird man bei Eifen, um es nod) bequem verarbeiten
3u fonnen, meift Seil oder Band verwenden miifjen. Ber-
wendet man Seile, fo joll der Durdymejfer der eingzelnen
Drihte nidht unter 3 mm betragen, da diejelben fonft jdhrnell
jerftort werden.  Dasfelbe gilt filr Banbeifen, das nidt

| Sa——
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in geringerer Dide als 2 mm verwenbdet werden foll. Jeden-
falls ijt bei Cifen auf eine mdglidit gute Berzintung Wert
3u legen.

Kupfer fann als majfiver Draht, Seil nder Band ver=
legt werden, und es ift fein Grund vorhanden, eine diefer Ver-
legungsarten als die ridtigite vorzujdhreiben. Man wird von
Tall 3u Fall 3u wdhlen Haben, in weldyer Form die Leitungen
am beften Herzujtellen jind. Aber aud) hier empfiehlt es jid,
bei Seilen die Cingeldrdhte nicht unter 2 mm 3u nehmen, da
fonjt die Haltbarfeit des Seiles verringert wird.

T.

(o) I'Iild.;; Ve - )
I (i
H El '
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Fig. 19. Fig. 20. $ig. 21.

Die Befeltigung der Gebdudeleitungen ijt verjdie-
den, je nad) Form und Material jowie der Verwendungsart.

Gewdhnlih wurden die Leitungen in einem Abjtande von
10—20 cm von den Dad)- und Wandfladen gefiihrt, {dhoner
ift es, wenn fie auf diefen Fladen aufliegen. Jedenfalls it
es aus Sdonbeitsriidiidten fehr 3u empfehlen, wenn die Lei-
tungen jid) mebr den Linien des Haufes anfdymiegen, als es
bisher iblih) war.

Die gewdhnlid) verwendeten Leitungsitiifen werden in
verjdiedener Ausfithrung Hergeftellt. Teilweife |ind diejelben
3um Feltidrauben und teilweije 3um Cinflemmen des Drahtes
eingeridhtet (Fig. 19 und 20).
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Da bie 3um Klemmen verwendeten Lappen meilt nidt jehr
{tart Jind, {o wird die Stiife nad) Fig. 20 bei langen Leitungen,
3. B. Fabrifidornjteinen, oft den durd) Wind hervorgerufenen
Sdwanfungen nidt jtandhalten fonnen und der Draht wird
fid) lodern. Cr fann dann leidt, wenn fein Gewidt durd) die
Gtiigen nidt mehr getragen wird, oben abreifen, bejonbders
wenn bder obere Teil durd) Raud) angefreffen ift. Es il bes-
halb bei langen Leitungen befonberer Wert auf gute Befejti=
gung in den Stiifen 3u legen. Bei mafjiven Kupferdribhten
darf man den Draht nidht 3u jtraff anziehen und dann ein-

Fig. 22.

fpannen, weil jonjt bei Werkiirgungen im Winter eventuell
ein Reifjen des Drahtes eintreten Tann. Um bei den Leitungen
Cinjdniirungen an den Befeftigungsitellen 3u vermeiden,
empfiehlt es fid), rdbrenformiges Jintbled) oder Walzblei-
futter 3wijden Leitung und Ofe der Stiige einguflemmen.
Cine einfade Befejtigung fiir Drdbte direft auf der Wanbd-
flade mit Krampen 3eigt Fig. 21. Uhnlide Krampen fonnen
aud) zur Befeftigung flader Leitungen auf der Wanbdfldche
bienen. Fiir eine Befejtigung der Stiifen in Steinwdnden
find die RKeilverjdraubungen von Ciffe & Febr in Hamburg
3u empfeblen. Es wird hierdurd) die Wand nidyt bejddbigt
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und ein leidhtes Einjefen der Stilgen ermdglidht. Die Fig. 22
zeigt eine Keilverjdraubung.

Die filrt Didyer verwendeten Halter erhalten ihrer Be-
feftigungsart entipredende Formen. Bei einfadyen Gebduden

Fig. 23. Sig. 24.

mit Siegeldddhern fannm man billige Halter von 30 x 2mm
ftarfem verzinftem Banbeifen verwenden. Ihre Befejtigung
und Form it aus Fig. 23, 24 und 25 3u erjehen. BVerlegt man

Fig. 25.

die Dadleitung nidt auf dem Firjt, jondern etwas feitlid) davon,
io ergibt jid) eine einfadye Verlegungsart, die aus Sdhdnbheits:
ritdjidten fehr zu empfehlen ijt. Man nagelt auf die Dad-
jparren Dribte bzw. Streifen aus Kupfer oder verzinftem
Banbdeifen, an deren unterem Ende die Firjtleitung durd) Ein-
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flemmen befeftigt wird (Fig. 26)1). Beffer iit die BVerlegung
auf Haltern von 3 x 25 mm verginftem Bandeifen mit Bor-
ridtung 3um Aufidrauben der Drahte (Fig. 27)1). Die Halter
werden an die Sparren ober Latten angenagelt. Diefe BVer-

Fig. 26.

legung des Drabtes fann aud) ausgefiihrt werben, wenn bdie
Firitsiegeln mit Mortel aufgefest find, eventuell verlegt man

Fig. 27.

ben Draht dann unterhalb der erften Jiegelreihen. Jdy laffe
dieje Berlegung fajt ausidlieplid) verwenden.

Die abwadrts fithrenden Dadleitungen liegen, wie Fig. 281)
3eigt, auf dhnliden Haltern, nur ifthier ein Querlappenangenietet.

1) Aufnahime der fiiv den Bligableiter-Kurs verwendeten Modelle,



Die Gebiudeleitung. 31

Bei der Verbinbung der Firjtleitung mit den Gebdube-
leitungen hat man dafiir 3u forgen, dak die Fithrung der Leitung
{o weit als mdglid) gerade erfolgt, dba man vielfad) beobadytet
hat, bag der Blig an YdHarfen BViegungen abgejprungen
ift. Weit auslabende Gefimie werden deshalb, wenn man fie
nidt in Yanften Biegungen umgehen fann, am bejten durd)-
bohrt und dieje Durd)bohrungen gegen bdas Eindringen von
Feudtigeit durd) eingefegte Jinf- oder Bleirohre gejdyiift,
mit denen der Draht am oberen Enbde verldtet wird.

Bei der allgemeinen WUnordnung bder Leitungen it jtets

Fig. 28.

im uge 3u behalten, daf der ibeale Sdub ein um das Haus
gejpanntes metallenes Nef ift.

Wenn natiirlide Leitungen am Gebdude vorhanden find,
wie Bled)abdedungen, Dadyrinnen, Regenabfallrobhre, Yo ift
jedenfalls ihr WAnjdhluf an bdie Gebdubdeleitungen und Crd-
[eitungen vorgunehmen. Wlle im Gebdude befindliden groBeren
Metallmaijenin der Nihe der Gebdubeleitungen, wie Trdger,
Sadulen, Robrleitungen, jind angujdliegen, befonbers wenn fie
mit der Erde in Verbindung jtehen. Hierbei ijt jowoh! oben
als unten ein Anjdluf auszufiihren.

WIll man bei bejonders gefdhrbeten Gebduden, wie Pulver-
magazinen u. dgl., einen jider wirfenden Bligiduf erhalten,
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fo umjpannt man bdiefe Gebdude mbglidhit didht mit gut ge-
erdeten Drdften.

Die vom Cleftrotednijden Berein ausgearbeiteten Vor-
[driften fiir den Bligidul von Anlagen ur Herjtellung nitro-
glpzerinbaltiger Sprengjtoffe fehen ganz von der Unwendung
der Auffangitangen ab und verwenbden einen Metallfifig aus
Dribten, die in 1 m Abjtand voneinander das Gebdude vdllig
bededen (Fig. 60 und 61).

Das bei den Gebdudeleitungen benute Paterial Joll ur
Bermeidung von BVerbindungsitellen in midglidjt groken
Lingen perwendet werden. Sind BVerbindungen ber-

Fig. 29.

uftellen, o wird deren Wusfiihrung je nad) dem verwendeten
Material ver{dieben jein.

Jn ben LeitfdBen beit es bierilber:

26, Qeitungsverbinbungen und Anjdliiffe |ind dauerhaft,
feit, didht und mdglidit grobflidig Dergujtellen. Nidt ge-
fhweifste oder geldtete Verbindungsitellen follen metallijde
Beriibrungsfladen von nidt unter 10 qem erbhalten.”

Bet der Ausfithrung der Berbindungsitellen ijt bemnad) nidt
das Widtigite eine Berbindbung, die mbdglidhjt geringen Wider-
ftand bat, jondern es ift, wie ja ber lefte Saf der Leitdbe fagt,
bdafiir 3u jorgen, bap geniigend groBe metallijhe Berithrungs-
fladen vorbanden find. Als gute Berbindung gelten: BVerldtung
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bei Kupfer, BVerJdweiung bei Eijen und Bernietung bei beiden
Metallen. Ver|draubungen |ind nur dort 3u verwenden, wo
bauernde Berbindbungen nidt angdngig jind, da ditere Trennung

ndtig ift. Berjdraubungen lodern Jid) durd) Wind ufw. leidt
und geben bann, wenn die Verbinbungsteile abfallen, groge
Trennungsftreden.

Die obigen Figuren zeigen bdie Wusfiibrungen verjdyie-
dener Berbindungen (Fig. 29, 30, 31).

Cine gute, Jebr leidt hergujtellende BVerbindung, bejonders
fiic Kupferdrabte, |ind bie von Hofmann, Kogjdenbroda, 3u
begiehenden Nietverbinder (Fig. 32, 33), deren Verwenbdung

Ruppel, Bligableiter. 3
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bejonders bei Turmleitungen den Ldtungen unbedingt vor-
3uziehen ift. Diefelben geben jowohl eletirijd als aud in bezug
auf Feltigleit gute BVerbindung.

Die Herjtellung der Verbindung erfordert nur gan3 ein-
fades Werfzeug, das {fiberall leid)t verwendet werden fann
und den Transport der zum Ldten erforderliden WApparate
erfpart. Es it nur notig, die 3u verbindenden Drdahte in die
mit Ausbudytungen verfehenen Hiile eingujdieben und mittels
des Tonifden Dornes A (Fig. 34) in dieje Budtungen 3u prefjen.
Nad) Entfernung bes Dornes wird an defjen Stelle ein Niet (B)
(Fig. 35) eingefithrt. Das Nieten gefdieht auf demjelben Wert-
3eug, auf dem der Dorn eingetrieben wurde.

Fig. 4. Gig. 35.

Bei den Lotftellen ift Sdure 3u vermeiden und die Lot
ftelle gut mit Lot 3u umgeben, um ein WAnfrefjen 3u verhindern.
Bei den Sdraubverbindungen legt man 3wijden die blanfen
Teile Staniol oder Bleiftreifen jur CErzielung einer innigen
Berbinbung.

Es ijt gut, die Berbindungen gegen atmolphdrijde Einfliifje
burd) wetterfejte Umileidungen ober Anjtridhe 3u jdyiigen.
Dies ift befonbers 3u beriidfidtigen, wenn man veridiedene
Metalle miteinander verbinden muf. Kommt Kupfer und
3int jufammen, jo tut man gut, Blei dazwijdyen 3u legen.
Anjdliffe an Jinfbled)dadrinnen werden durd) angeldtete
LQappen von verbleitem Eijenbled) vermittelt (Fig. 36).

Es it befannt, daB in ben galvanijden Clementen 3wei
verjdiedene Materialien in Flitfjigleit, 3. B. 3wei verjdiedene
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Detalle bdazu bienen, den eleftrijhen Strom 3u erzeugen.
Hierbei werden aber diefe Metalle aufgebraudyt, d. b. zerfest.
Diefer Fall fann nun aud)
bei BVerbindungen verjdie-
bener Petalle, weld)e der
Luft und Feudtigieit aus-
gefefit Jind, eintreten. Des-
bhalb foll man berartige
Gtellen wombglid) wver-
meiden oder jie wenigjtens
entfpredhend ovor Witte-
rungseinfliijfjen diigen.

3ur Berbindung mit
den metallenen Teilen im
und am Gebdude fann
man  Metallftreifen ver-
wenden, die angeldtet odexr
unter Jwijdhenlage von Blei angenietet werben.

Gute Berbindung bei groeren eifernen Teilen geben aud

Fig. 86.

$ig. 37. Fig. 38.

die Nietungen mittels befonderer hierju hergeridhteter Kupfer-
platten mit Anjdgen, in welde die Drdbte eingelitet werden
(Fig. 37).

3 *
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Anjdlitfle an Rohre werden durd) Sdellen (Fig. 38) oder
durd) Umwideln des Drabhtes und Umgiehen mit Blei ber-
geftellt.

Sevenfalls ift bei allen Berbindungen genau jo wie bei
ben Gebdudeleitungen felblt auf die Herftellungstojten Riid-
fiht 3u nehmen. Beffer ift es, Jid) mit einfadheren Berbin-
dungen 3u behelfen, als daj man durd) 3u Hobe Koften die
Crridtung einer Anlage in Frage ftellt. Denn die Annabhne,
dak ein Bligableiter mit weniger guten Berbindbungen die Ge-
fahr vergrofert, ift, wie die vorausgehenden Betradtungen
eigen, durdaus nidt begriindet. Wenn nur einige, nidt in
‘metallijer Verbindbung ftehendbe Metallteile am Haus vor-
hanben find, jo folgt der Blif diefen jo weit als moglih und
verjdont auf diefen Streden das Gebdube.

Biele Blisjdlage haben gezeigt, dah es dem Blif durd):-
aus nidyt darauf anfommt, groge Entfernungen 3u iiberjpringen,
um von Metallteilen, die feine gute Erdverbindung haben, auf
jolde iiberaufpringen, die mit ber Erbe in grokflidiger Ber-
bindbung jtehen. Die Statiftifen beridten aud) iiber Blig-
fdhlage, in beren der Blif von gut verldteten, metallifd feit
verbunbenen Bligableitern mit Crdplatte auf im Haus be-
findlide Gas- ober Wafferleitungsrdhren ibergefprungen ijt.
Wie unendlidy fein find dagegen die geringen Enifernungen
von wenigen Millimetern 3wifden den eingelnen Teilen des
Bligableiters bei nidht geniigend fejten BVerbinbungen. Man
bedenfe nur, wie haufig es Jhon vorgefommen ift, dbap der
Blig an Gebduden ohne Bligableiter von Nagel 3u Nagel im
Berpus fpringend 3ur Erve gelangt, ohne im Jrnern wefentlide
Serftorungen anguridten. Die Bligableiter fiir eleftrifde
Freileitungen find Jogar unter Beridjidtigung Dbiefer
Tatfade fonftruiert. Man bringt dort in der Ndhe der Lei-
tungen Metallteile an, weldye mit der Erde in guter Verbindung
ftehen und gibt fo den atmojphiriiden Entladungen Gelegenbeit,
sur Erbe iiberujpringen, wie es nebenjtehende Gtizze ver-
anfdhaulidt (Fig. 39). Der in der Leitung normal fliehende
Strom fann den Quftraum nidt iiberjpringen, wdbhrend die
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bei atmojpbdrijden Cntlabungen entjtehenden Spannungen
bie Luftjitrede durdjdlagen, um jur Crbe ju gelangen.

Man fieht hieraus aud),
wie falid) es i, die Giite
ber Gebdubdeleitungen
nad ihrem eleftrijden Wiber-
ftand 3u beurteilen. Diefe
Unterjudung wird meift
o ausgefithrt, daf man ein
Metallitiid mit  Priforaht
unter grojer Sdwierigleit
an  der OSpie bes Blih-
ableiters zur  Beriihrung
bringt (Fig. 40) und ben
Widerftand bder Gebdudelei-
tung 3wijden den Punften a
und b migt.

|
R

Fig. 89.

Cs it wobl einleudtend, dah man hierbei einen jehr hohen
Wiberjtand erhilt, wenn die Petallteile aud) 20 cm und mehr

aj

Fig. 40,

iibereinanbergreifen und fid) eine viellei®t nur einen halben
Millimeter dide Oxnd- oder SHmuididt dazwijden befindet.
iir ben Blig it diefe im BVerhdltnis gu dem 3uriidgelegten
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Weg unendlid) feine Sdhidht abjolut fein Hindernis, jeinen
MWeg 3u einer guten Erdleitung 3u nehmen.

Dagegen fann es vorfommen, daf ein Draht an einer
Stelle bis auf einen halben Millimeter angefrefjen ift, und

Fig. 41.

baf trofdbem Dber gemeffene Wiberftand jebr
gering erjdeint; denn es ijt eine vdllig 3u-
fammenbhingende metallije Berbindung vor-
handen, deren fehr geringer Querjdnitt bei der
Mefjung nidht bemerft wird. Cs fei 3. B. eine
Anlage mit einem 50 m langen, 50 gqmm biden
Kupferdrabt 3u priifen, bei der auf einer Strede
von 100 mm bder Draht bis auf 0,6 qmm, d. b.
fajt vollig burdygefrefjen it (Fig. 41), dbann be-
tragt ber Widerjtand ber Leitung

50 .
Y= 6080 = 0,017 Q (unverfehrte Qeitung),
hierzu ber Wiberftand der angefrefjenen Stelle
010
Wy = 60.03_0,00339,

b. h. der gefamte Widerjtand it 0,0203 Ohm,
ein Wert, den man mit den BVorridtungen, wie
jie den Bligableiterfepern ur BVerfiigung ftehen,
gar nidht meffen fann.

Gebr baufig treten aud) nod) Mekfehler und
Srrtiimer durd) 3ufdllige metallijhe Beriihrungen
am Gebdude oder ben Dadrinnen ein. Cs it
vemnad) nidt zuviel behauptet, wenn man jagt,
diefe galvanijde Priifung der Gebdudeleitungen
ijt wertlos. Und es ift meilt aud) nur eine mebr

pder weniger bewupte Taujdung des Anlagebelibers, welde der
Priifer bei diefer Mefjung vornimmt. Dah dies aud) von den
die MeRBapparate lefernden Firmen anerfannt ift, fieht man
aus den Anleitungen jur Mefjung, welde eine diefer Firmen
au fhrem Upparat gibt. Es Heift dort u. a.: ,Die galvanijde
Unterjudyung der oberirdijden LQeitung wird fid) ovielleidht
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mehr aus gejddftlihen als praftijden Griinben empfehlen,
denn fie ift im allgemeinen ziemlid) nuflos, der Widerjtand
der LQuftleitung gibt, wenn er aud) nod) |o flein gefunden
wird, Teineswegs ein Urteil iiber die Braudybarfeit der ober-
irdif@en Qeitung. Wir geben naditehend an, wie man eine
folde Widerftandsmefjung der Luftleitung ausfithrt.” Das
fagt genug!

Bon Fehlern an den Gebdudeleitungen iiberzeugt man
fid) alfo am bejten durd) Befidhtigung, man wird fie bann bei
gewiffenbhafter Priifung jider finben.

Hat man als Gebdubeleitungen metallene Dadyverwabh-
rungen, Dadrinnen und Regenabfallrohre verwendet, o wird
man diefe Befidhtigung ohnedies vorzunehmen Hhaben, da man
jedes Dad) von JFeit u Jeit auf Regenjiderheit priifen lajfen
wird.

c) Die Crdleitungen,

CEhe idh) auf die Ausfiihrung der Crdleitungen ndher eingebhe,
middte id unddit itber den Jwed und die Wirfungs-
weife bderfelben einige BVetradytungen anjtellen.

Da es |id) bei ben Blijdhlagen um einen Ausgleid) der Elet-
trizitdt 3wijden Luft und Crde handelt, jo muk der betreffenden
Cleftrigititsmenge von den Gebdubeleitungen aus ein be-
quemer Ubertritt zur Crbe ermdglidht werben. Nun it aber
3ur Geniige befannt, dbak die Leitfdhigleit der Crde nidt groh
iit und dbag man bemnad) einer Leitung aus Erbe, wenn fie
einen geringen Widerftand Haben {oll, einen jehr grofen Quer-
{dnitt geben miigte. Wollte man 3. B. eine Gebdubeleitung
aus KQupferdraht einfad) in der Erde endigen lajfen, o wdre
ber Ubergangswideritand zur Erde Jehr grol, denn der Strom
miijte durd) einen bem Kupferqueridnitt entipredienden Erd-
queridnitt hinburdfliegen, finde allo ganz bedeutenbden
Widerjtand.

Man fann fid) iiber die BVorginge, welde fid) beim Uber-
tritt ber Cleftrizitdt zur Crbe abipielen, Tleidht ein Bild
macdjen, wenn zum Bergleid) die Borgdnge herangezogen
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werben, welde beim Fliegen bdes Wajlers unter dhnliden
Berhiltniffen auftreten.

Wir nehmen an, es handle fid) darum, groe Waffermengen
aus einer beliebigen Hdhe in die ECrde 3u leiten. Wollten wir
eine Robre einfad) in der Erbe enbdigen laflen (Fig. 42), jo
wiirbe jedenfalls das Waffer, weldes in der Rodhre bequem,
ohne Widerftand ju finden, fliegen fonnte, am Cintritt in die
Crbe jid ftauen. €s fann jidh durd) die Erde nidht obne
weiteres ausbreiten. Die
Gtauung wirb um fjo
ftarter fein, je didyter bie
Crde an der betreffenden

Fig. 42. Fig. 48,

Stelle it (Felfen ufw.), b. h. je mehr Widerftand das ein-
bringende Walfer findet. Diefe Stauung fonnte unter Um-
ftanden |o ftarf werden, daf das Robr plagt und dak jidh
bas Walfer an den Seiten auslaufend, anbere Wege 3ur
Erde fuden wiirbe.

Man fonnte deshald auf den Gebanfen fommen, das Robr
an dem Ende in der Erde 3u ermeitern, um jo bas Abfliegen
bes Wajjers 3u erleidhtern (Fig. 43). Wber aud) diefer Weg
ift nidht der ridtige, benn das Walfer wiirde aud) hier jhledht
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abfliegen, da die Crdjdidt, welde Jidh gerade vor dem Rohr
befindet, meilt jdnell mit Waljer gefdttigt ilt. Das Walfexr
wird fid aud) Hierbei im Robr jtauen.

Ein einigermalen ruhiges WAbfliegen fonnte nur dann itatt-
finden, wenn die Crde Yehr loder ijt oder das Rohr o weit in
die Erde gefithrt ift, dap es im Grundwajjer enbdigt und bdie
Grundwaljer|didht in loderer Erde Jid) leidh)t bewegen Iann.

Will man erreiden, dap das Wajjer rubig abflieht, jo mup
man auf anbere Weije verfahren.

s iltbereits erwdbhnt, dbah nur dann ein rubiges Flieken
{tattfinben fann, wenn die Crd|dhidt, welde dbas Waljer auf-
nehmen joll, geniigend WAusdehnung bejigt. Um bdies 3u er-
reidjen, fdnnte man jtatt einer Rohre mit groem Quer|dnitt

R
. \?\‘J;\Y\‘\,I\x‘\

RS

Sig. 4.

eirte biinrere vermenden, aber bdieje auf einer moglidhit langen
Gtrede in der Crde verlegen und die in der Erbe Iliegende
Robre an vielen Stellen wie ein Sieb durdlvdern (Fig. 44).
Dann wird das Walfer auf der gangen Linge nad) allen Seiten
austreten und da es auf feiner Linge immer wieder neue
Crdididten trifft, wird faum eine Sdttigung der Erde mit
Walfer eintreten. Die Linge des in der Erde verlegten Rohres
wird man Jehr groB nehmen miijjen bei fejtem Bobden, der bem
Cindringen grogen Widerjtand bietet, wihrend man bei Boben
mit geringem Widerftand mit fiirzeren Rohren ausformmt.

Gang dhnlid) |ind die Vorginge bei der Uberleitung der
atmoiphdrijden Entladbungen zur Erde.

SHier hanbdelt es |id) dbarum, ploglid groge Clerizitdts-
mengen von den Gebdudeleitungen aus in bdie Erbe iiber-
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guleiten. Wiirde man einen Leiter einfad) in der Erde endigen
Iajfen, jo miiBte die Clelirizitdt fid) burd) bie [dledt leitenden
Erdididten fortpflangen und es fvnnten hierdurd leidht Stau-
ungen auftreten, bie Beranlafjung Fu Seitenentladungen
geben.  Die Cleftrigitit wiirde nur 3u einem geringeren
Teil, burd) die eigentlidhe Crdleitung abfliehen, wdhrend ber
andere Teil auf in der Nabhe befindlid)e bejfere Crdleitungen iiber-
[pringen wiirbe, um von dort aus Jid) in ber Crde 3u verbreiten.

Den Fall der nad) unten erweiterten Rohre wiirben beim
Bligableiter die vielfad) benuften Crdplatten darftellen. Aud
bier ift die Ubleitung feine vollfommene, da bdie Erdplatte
nur mit einem verhdlinismdkig fleinen Teil ber Erde in Be-
rithrung fteht und eine Wusbreitung befonders bei |dHledht
leitender Crbe nur wenig Htattfinden fann. Wdre die Platte
nidt eben, Jondern gerollt, Jo wdren die Verbdltniffe nod) un-
giinjtiger, da dann bdie Wusbreitung nur durd) die mit ber
duBeren Oberflide in Berithrung befindlidhe Crdididht hin-
burd) tattfinden fomnte. Wiirbe man bingegen bdie gange
Metallmaife der Platte in einen Draht verwandeln und diejen
lang in der Erde ausbreiten, o wiirbe lid) diefer weit in der
Crde erftreden und lings diefer weit ausgedehnten Erdjdidt
Tonnte fid) die Cleftrizitdt leidt nad) allen Seiten ausbreiten.
Liegt der Draht in einer gut leitenden Sdidt, 3. B. feudtem
Boden, |p wird bder Ubergangswideritand duBerit gering.
Jebenfalls wird der Widerftand um fo fleiner, je groBer die
Linge des in der Crde verlegten Leiters ift. Nun haben wir
in ben meiften Stidbten und teilweife aud) auf dem Lande
bereits derartige 3u anberen Jweden verlegte Leiter. s find
bies bie eijernen Robre der Gas- und Wafferleitungen.
€s wdre alfo in olden Fdllen, wo diefe Leitungen vorhanden
find, nidt ndtig, bejonbere Crbleitungen u verlegen, da bdie
Hinjtligen Crdleitungen mit ihrer verhdltnismdlig geringen
Linge gegeniiber den weit ausgebreiteten Robrnegen dod)
faum in Betrad)t fommen.

Die aufgejtellten Statiftifen bringen durd) die 3ablreidhen
Beijpicle von Bligjdldgen in Robrleitungen den fidherften
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Beweis, daf die Gas: und Wafjerleitungen bdie bejten Erd-
leitungen find.

Cine befannte Autoritdt auf bem Gebiete des Bliableiter-
baues, Profefjor MNeefen, hat im uftrage des Cleftoted-
nifdhen Bereins bdieje Frage bejonders behandelt. Seine
Sdyrift: ,Cinflup der Gas- und Wafferleitungen auf die Blig-
gefahr” Hat bieje Crideinungen vdllig gefldrt. WAuf Grund
eines reiden fatiftiidhen Materials Tommt Profefjor Neefen
3u folgendem Satie: , Bon welder Seite man die verjdiedenen
Fille, welde bis jelit ur Kenntnis gefommen jind, aud) an-
fehen mag, bdiefelben fpredhen alle unbedingt fiir die Not-
wendigleit und Jwedmdpigieit des Anjdlujies, lesteres nidt
allein in bezug auf die Gebdude, jonbdern aud) in beug auf
bie Rohrleitungen felbit, welden beim Feblen des Anjdlujjes
erheblihe Gefahren drobhen.”

Das Guiadten der Kal. Sad)lijden Deputation iiber den
Anjdhlup von Gas- und Wajjerleitungen an die Bligableiter
fpridht fidh im Sinne bder obigen Betradtungen aus.

© €s bHeikt bdafelbit:

»Degen des 3iemlid) groBen Queridnittes ihrer metallenen
Wandungen und insbejondere wegen der grofen Flide, mit
der Jie die Erde berilhren, miifjen die Rohrnege der Gas- und
Wafjerleitungen angejehen werden als Bligableiter von einer
Wirfjamleit, welde der der ablidhtlidh erridhteten Bligableiter
minbejtens gleihfommt und jie in den meijten Fdllen bei
weitem {ibertrifit. Dementjprediend hat denn aud) die Er-
fabrung geseigt, dbap Gas- und Wafjerleitungsrohre in Ge-
bduben haufig vom Blif getroffen werden. $Haben bdie Ge-
bdube feinen Bligableiter, {o YHlagt der Blig durd) diejenigen
Teile des Gebdudes durd), welde bie Leitungen iiberragen;
find Bligableiter vorhanden, welde nidt diveft mit der Leitung
tn Berbindbung jtehen, oder eine anbere gangz vorziiglihe Ab-
leitung nad) dber Erde haben, jo pringt der Blik vom Blig-
ableiter nad) der Robrleitung ab; im einen wie im anberen
Fall jind die vom Blij oder von einer Abzweigung desjelben
durd)idlagenen Teile des Gebdudes jamt den in ihnen etwa
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befinbliden Ilebenben Welen bder Be[dddigung dburd) Blig
ausgefeft.”

Es it deshalb unerfindlid), wie nod immer mande BVer-
waltungen von Wafjer- und Gaswerfen den Anjdlup ber
Bligableiter erfdweren refp. verbieten. s ijt bod) einleudtend,
bap bei metallijder Berbindung bdes Blifableiters mit den
Robrleitungen der Blif |dabdlos auf diefe iibergeht, wdhrend
beim Uberfpringen leidht Sdhmelungen refp. Jertriimme-
rungen der Rohre eintreten Idnnen.

Baurat Findeifen gibt fitr den Fall der Anjdlubverweige-
rung durd) die Gas- ober Wafjerwerfsverwaltungen den Rat,
bie fallde Bor|drift durd) entjpredende Unorbnung der Ab-
leitungen unjdadlid) ju maden. Cr jdreibt:

Der Hausbelifer it jedbenfalls beredtigt, feinen Blig-
ableiter an bas ihm felbjt gehbrende Cinlaufrohr ober bie in
feinem Gebdube befindliden Rohrleitungen anzuidlieken,
wenn mit der betreffenden Gas- oder Waljerwerfsverwaltung
nidt ausdriidlid etwas anderes vereinbart worden ijt. Sollte
aber je vertragsmdhig aud) jede Art von inmerem Anjdlup
verboten fein, o braudt beshalb auf bie BenuBung ber Gas:
und Wajferleitungen als Erdleitung dod) nidht vergidhtet zu
werben. Man fithre dann nur die Ableitungen bis in die un-
mittelbare Ndhe der Gas- ober Waljerleitung und laffe fie
dafelbjt 3ur Crleidterung des Uberganges der Entlabung blig-
plattenformig ober biljdelformig endigen. Daran fann bder
Gebdubdebefier ernitlid) ebenjowenig gebinbert werden, als
wenn er feine Regenabfallrohre, jene befonders beliebten
natiiliden Bligwege, in unmittelbariter Ndhe von Gas- oder
Walferleitungen berabfithrt, was belanntlid Jhon ein Ab-
pringen bes Blikes auf die Robrleitungen unter Jertriimme-
rungen der 3wijdenliegenden Mauern und Befdidigung der
®as- und Walferleitungen 3ur Folge hatte, wdhrend anbder-
feits bei einer metallijden Berbindung beider, wenn bdiefelbe
aud nod) jo Jdhlecht war, der Ubergang jdHadlos verlief.”

Deeilt wird das Verbot des Blifableiteranidlujfes an bdie
Robren damit begriindet, dah bie BVerbindung der Rodhren
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nidt iiberall vdllig metallijd jei und hierburd) die Robhren
und dbas Gebdube gefihrdet werden. Uber aud) diefer Ein-
wand it hinfdallig, wie die von den Profefjoren Dr. Kobl=
raujd), Dr. Ulbridht u. a. verfahte Denfidrift des Berbanbdes
deutjder Wrditeften- und Jngenieurvereine iiber den An-
\Hlup der Gebdubdeblijableiter an Gas- und Wajjerleitungen
3eigt. ©s heiht dort:

,Aber aud) in benjenigen Fillen, in welden die Mejjung
einen verbdltnismdlig bedeutenden Ausbreitungswiderftand
ergibt, ilt ein grdBeres Robrne§ als Erdleitung durdaus nidt

Fig. 45.

wertlos. Weber die durd) die Ajphaltierung der Robre ge-
bildete diinne Jjolier|didht, nod) \dHledht leitende Rohroer-
bindbungen nehmen bem Nefe jeine vorziigliden ausbreitenden
Cigenjd)aften hinjidhtlid einer Gewitterentladung, deren Hobhe
GSpannung das Durddringen der diinmen Jfolierungen in
ungdhligen Fiinfden exmiglidt. Selbjt die Legung bes Nefes
in nabezu trodenem Boden entwertet dasjelbe fiix den Blig-
ableiteranjdlup nidht, da es, abgefehen von bder Leitungs-
fdbigleit bes aud) nur Hwad) feudten Bobens {dHon in feiner
eleftrojtatijdhen Kapazitit bdie Cigenjdaft befigt, die Ent-
ladbung auf fid) zu lenfen und in |id aufzunehmen.”
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Wus allen angefithrten Gutadten geht deutlid) Hervor, dak
der AnjdhluB an die Robrleitungen die bejte Erdleitung ergibt
und unbebdingt ausgefiihrt werdben muB. CEs fragt lid nun:
wie ift der An{dluB Herzuftellen?

Bei [Hwaderen Robhren empfiehlt Jid) die bereits friiher
angefiithrte Robridelle aus verzinfttem Cifen- ober verzinntem
Kupferbled) (Fig. 38), welde in den meilten Fdllen oollig
ausreidhen wird und billig Herzujtellen ift. Hat man einen
Draht b3w. ein Seil an jtirferen NRohren zu befejtigen, jo
madt man das Robr gut blanf, legt den etwas flad) ge-
{dhlagenen, aber durd) Glihen weid) gehaltenen Draht um
das Robr in mehreren Windungen nebeneinander und um-
gibt bann das Gange mit einer leidt Herzujtellenden Hiilje
aus Cifenbled). Die Hiilje erhdlt in der Mitte ein Lod) (Fig.45)1).
Dort hinein wird Blei gegolien, nad)dem an den Seiten durd
Lehm ein BVerldlup Dhergeftellt ijt. Nad) CEnitfernung bdes
Lehms wird das Blei gut verftemmt, um einen didten SHiup
gegen das Eindringen von Feudtigleit ju erbalten. Eine
Berlptung der Leitung mit dem Robre, welde aud) wegen
der jtarfen AbTiihlung durd) Ableitung der Warme faum aus-
fithrbar ift, braudt nidht ftattzufinden. Die Hiilje geftattet
durd) die barin angebradyten Sdrauben ein genaues Jen-
trievren, unabbingig nom Rohrourdymeljer. Die Hiilje bleibt
nidt auf dem Robr, Jonbern ijt als WerFzeug fiir jolde Bleis
umgiifje immer wieder verwendbar.

Cine Sdyelle, weldye bei Seil verwendet wird, aber etwas
Toftipieliger ijt, seigt Fig. 46 und 47 (Fabrifant Joh. Biedteler,
Kempten). Es wird bei diefer der Draht um bas blant ge-
madte Robr gelegt, der Jwildenraum jwijden Sdhelle und
Robr an ben Seiten mit Ton gedioflen und in ven Cinguh-
trichter Weid)blei gegoljen. Das Blei wird verftemmt und
mit Olfarbe geftriden.

Liegt die BVerbindungsjtelle in der Erbe und ijt deshalb
einer Kontrolle purd) Belidtigung niht ugdnglid, o wird

1) Jm Kurs verwendetes Dtobell,
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man gut tun, um Jider 3u jein, dah dbie BVerbindung mit der
Erdleitung nid)t ger|tdrt werden fanm, die Verbindungsitelle
mit einem Unftrid) u verfehen und mit ftart geteertem Hanf
3 umwideln.

Cs ift niht ndtig, den AnjHlub an das Robhrnef immer
vor dem 3dhler (Ubhr) in der Erde vorzunebhmen, obwobhl er
am beften dort erfolgt. Bei Gasubren it es jedod) gut, wenn
der Anfdhlu hinter der Ubhr erfolgt, diefelbe durd) einen Draht
3u {iberbriiden, wdbhrend bdies bei Wafjerubren wegen bder
ftarfen Metallgehduje iberflitflig ijt. Jedenfalls fann ber
Anjhlug an dbas Robrne aud) im Haus (Keller) erfolgen
und ift dann die Crdleitung ftets einer Kontrolle durd) Be-
fihtigung Fuginglid), o dap die Priifung durd) Nadymefjen

Fig. 46. Fig. 47

des Crdwiderftandes nidht o widtig ift. Gehen die Rohr-
leitungen durd) das ganze Haus bis in die Ndhe des Dades,
auf dem fidh die Yuffangvorriditungen und Gebaudeleitungen
befinden, Jo wird es ndtig, aud) dort eine Verbindung wijden
Robrneg und Bligableiterleitungen Herzujtellen. Der ein-
fadite Blifableiter wiirde i) hierbei als eine Berbindung
der metallenen Dadyverwabhrungen mit der Rohrleitung ohne
Benuung Finftlider Leitungen ergeben. Befit das Ge-
bdude einen metallenen Dadituhl ober jonit groge Metall-
maffen, fo wird man aud) biefe an die Rohrleitungen an-
[liegen und erhdlt bhierdurd) einen wvollfommenen Blig-
ableiter.

Jit in einem Gebdude oder in feiner Nabe fein metallenes
Robrneh vorhanden, weldes als natiirlide Erdleitung ver-



48 Nusfithrung der Bligableiteranlagen.

wenbet werben fann, jo ift man gezwungen, finjtlide Lei-
tungen 3u verwenden. Diefe Finjtlien CErdleitungen |ind
dbann am vollfommenjten, wenn Jie den NRobrnefen dhnlid
find, d. h. wenn jie aus Leitungen bejtehen, die eine groge
Nusdehnung befigen. Hierbei it es durdaus nidht ndtig, dak
die Leitungen fehr tief verlegt werden, denn eine BVerlegung
im Grundwajjer gewdbhrleiftet nidht in dem IMaBe, wie man
gewdhnlid) annimmt, eine gute bleitung. So wird fiderlid)
eine Leitung im Grundwaljer, das von Fellen oder dgl. um-
gebent i, oder das reine Waller eines Brunnens oiel un-
giinjtiger in begug auf Leitfdbhigleit Jein als die oberen wver-
unreinigten GCrdjdidten, welde bdurd (dmubiges Waljer
angefeudytet werden. Pan wird deshald meijt aud) beljer tun,
eine Crbleitung nidt in einen BVad), Jonbern an feinem Ufer
in den durd) das Walfer jtets feud)t gehaltenen Sdlamm-
{didhten 3u verlegen.

Wenn in dber Nidhe des Gebdubdes fein feudter Bobden
vorhanden ift, 1o ijt trogdem bdie Berlegung einer langen Lei=
tung in der Humusididt su empfehlen, denn da die Gewitter
meilt von Regen begleitet find, jo wird die SdHidht beim Ge-
witter {dnell angefeuditet und gut leitend.

Wie grof der Wiberftand der CErdleitung fein joll, fann
nidt angegeben werden. Es ilt eine gan3 faljde Anfidht, dak
die Crdleitung einen beftimmtien Wiberftand haben
muB, um gut 3u fein. E fommt vielmehr nur darauf an, dap
fid) innerhald des Wirfungstreijes der Entlabung feine bejjeren
Grdleitungen befinden, auf die der Blif iiberjpringen fann. Es
barf Yid) alfo fiiv eine Erdleitung ein verbhdltnismdlig groher
Widerftand ergeben und trogdem wird bdie Crdleitung Fwed:-
mdgig und gut Jein. Diefer Fall wird 3. B. eintreten, wenn
lid ein Gebdude auf felfigem Boben befinbet.

Das von der Kgl. Preubilden Aladbemie der Wiljenjdaften
abgefaBte Gutaditen von Helmbholh, Kirdhoff und Siemens
dupert fid) wie folgt:

o Fiir den praftijden Jwed bder Bligableiter fommt es
nidt darauf an, dak Jie ein gewiljes ideales Mah von Leitungs-
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fabigleit erreiden, fondern darauf, dal fie bejjer Ieiten als
fede anbdere durd) iiberjpringende Funfen zu erreidende Lei-
tung 3um Erdboden.”

So verwenden aud) die deutide und bHiterreidijde Militdr-
verwaltung bei jdledten Wntergrundverhiliniflen Oberfladen:
lettungen mit rings um das ®ebdube in den Humus verlegten
Drabtieilen mit geradlinigen oder fadperfdrmigen Ausldufern
fogar bei den gefabrlidjten Gebduben, den Pulvermagazinen.
Die neueften vom Berband Deutider Eleftrotednifer aus-
gearbeiteten Borjdriften fiix Pulverfabrifen jehen bei bdiejen
aud) jolde Crdleitungen vor.

Bon Fall 3u Fall ift 3u entjdeiden, wie die Erdleitung
3u verlegen ift, um ben an fie geftellten Forderungen geredht
3u werden. ®laubt man nidt geniigend fider 3u gehen, wenn
man einen oder mehrere Drdbte in ber Humusididt als Ring-
Tettungen um bas Haus verlegt, o fann man die Ringleitung
nodh) mit Ausldufern verjehen, welde nad) feudten Stellen
fiibren ober zum Anidluf an Metallteile dienen, welde mit
ber Crbe in inniger gropflidiger Beriihrung jtehen. An bie
Ringleitungen [dliet man die Gebdaubeleitungen an, 3u benen
felbjtverftandlid) aud) die Regenabfalleohre gehoren. Bei Ber-
legung von Ringleitungen ijt der Draht nidht 3u nahe an das
Gebdude 3u legen. Er foll, wenn angdngig, mindejtens 1 m
vom Gebdube entfernt liegen, da er dann von mehr Erde
umgeben it und bei Regen [dneller feudten Boben erblt.

Wl man ftatt eines Drahtes mehrere Drahte als Ring-
leitung verwenben, jo find bie eingelnen Drdhte in einigem
Abjtand und nidht direft nebeneinander 3u verlegen.

Das Material fiir die Ringleitungen wird je nad) dben jur
Berfiigung ftehenden Mitteln verjdieden fein.

Sind Brunnen in der Ndhe, o fann man in bdiele aud
SKupferftreifen oder MNeBe aus Kupferdraht legen, mul die-
felben jedod) gut verginnen, befler ift es, wenn man wegen
ber Bergiftungsgefahr Kupfer in Brunnen iiberhaupt nidt
verwenbdet.

Spielt die Geldfrage bei der Erbleitung feine Rolle, fo

Ruppel, Bligableiter. 4
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wird man verginnten Kupferdraht ober verzinntes Kupfers
band verwenden. Andernfalls tut gut verzinfter Cijendrabht
ober verginftes Banbdeifen bdiefelben Dienjte. Kupfer wird
jedbod) langer Halten wie Cifen. Jedenfalls diirfen bie ver-
wendeten Materialien nidht zu diinn jein. Dribte von ge-
ringerem Durdymefjer als 3—4 mm, bejonders bei Eifen, zu
verwenben, ijt Teinesfalls 3u empfehlen.

Die Berbindbungsitellen in der Erbe find ebenjo, wie vor-
her angegeben, vor Oxnbation 3u |diigen. Hierzu eignet fidh
ein did aufgetragener Teer= ober Afphaltanjirid).

Um die Jufithrung 3ur Erdleitung vor Jerjtorung 3u {diigen,
bringt man ein eifernes, ca. 34 36lliges SHurohr an, weldes
am unteren Ende ein Stiid in den BVoben gefiihrt wird und
am pberen Ende durd) ein Kupferbled) oder bgl. gejdlofjen
wird, das eine metallijhe BVerbindung wijden Draht und
Sdubrobr herjtellt. Das SdHubrohr joll ca. 2,5 m lang fein.

Die Berlegung von Crdplatten ift nidht s3u empfehlen, da
bie ergielte Leitfdbhigleit meijt in feinem Berbhilinis \teht 3u
bem Material und Koftenaufwand. Bejonbers zu verwerfen
iit bie Berwendung bder CErdplatten in Fujammengerollter
&orm, da hierbei die Metallmajje nodh) weniger gur Wirfung
fommt. Nehe aus Draht geben bei gleider Uusdehnung,
obwobl fie viel weniger Material enthalten, fajt denjelben
Wiberftand wie Platten. Bei den Crdplatten ergeben fid)
bejoriders, wenn fie tief verlegt werben, jehr Hhohe Koften fiir
Erdarbeiten, wdbhrend bie RKoften der Erbarbeiten bei Ring-
[eitungen verhdltnismdlig gering find.

€s feien als Beijpiel fiix die Groge des CErdiibergangs-
widerftandes einige ausgeredhnete Werte angefithrt.  CEine
Platte von 1m x 1 m Hhat einen Ubergangswiderjtand von
ungefdbhr 36,8 Ohm. Nehmen wir an, die Platte wire 2 mm
did, |o wdre ihr fubij@er JInhalt 1000 x 1000 x 2 = 2 000 000

cbmm. Ein Draht von 3mm Durdymefjer (Querdnitt 7,06 qmm)

000
hitte bet demfelben fubijden JInbalt eine Linge von 29,(7)—(2)?

= 283 000 mm pber 283 m.
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Demnad) wdre fein Ibergangswiderjitand gegen CErbe
ca. 1,30 Ohm. C€s wdre alio bei demfelben Materialaufwand

ber Wiberftand einer quadratijhen Platte ca. 36,8 _ 28,0 mal

1,13
grbBer als Der eines 3 mm bdiden Drahtes.

Die Linge eines Drahtes von 3 mm Durdymeljer braud)t
bei einem der Platte gleidhen Widerjtand nur ca. 8 m 3u be-
tragen.

Fiir einen Draht von 4 mm Durdymefjer ergeben jidh un-
gefdbr folgende Werte:

Lainge in Peter: 2 8 12 24 40 80
Ubergangswiberjftand in Ohm: 110 33 23 12 8 4

Jn Wirtlidhteit liegen die BVerbdlinille fiir Drdhte nod
giinjtiger, als fie die Jahlen ausdriiden, da ja nidht nur ber
Wiberjtand, Jondern aud) bdie elefirojtatijhe Kapazitat in
Frage fommt.

Man fieht aus den beredhneten Werten, da die Drdbte
pen Crdplatten weit iiberlegen jind.

Die WAnordnung einer CErdplatte im Grundwaffer ver-
urfad)t berartige RKoften, bak bhierfiix allein eine wedent-
{predjende und wirflih gut funttionierende Anlage Hergejtellt
werden fonnte.

RKojten der Bligableiter.

An die Spige iiber die Vergleiung dber Kojten von Blig-
ableitern modhte idh) ein Beilpiel jtellen, weldes Herr Baurat
Findeilen in feinem bereits bHfters ermwdhnten Werfe iiber
Blig\duf anfiibrt.

1. Das in Fig. 48 und 49 bargejtellte, neu 3u erbauende
3weiftddige Wobhnbhaus |oll gegen Bligidlag gejdyiit werden.

PMan wird den Dadfirlt, die Grite, die Dadyrinnen rings
um das ®ebdude und bie vier Regenabfallrohre den in ben
friitheren RKapiteln gegebenen Unleitungen entjpredhend aus-
fiilbren und die beiden Sdornjteinfopfe mit gueifernen Ded-
platten verfehen. Fiir den eigentliden Bligableiter wdre bann
nod) nbtig:

4*
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Metallijdhe BVerbindung der Dedplatten mit den
Tirjtbleden: 4 laufende Meter verzinftes Banbdeifen
25 x 4 mm foften jamt Befejtigungshafert und An-
maden (1m 50 Pfg.). . . . . . . . . .. ..
2 Qotitellen am Firjtbled) mit 60 x 100 mm grofen
Kappen aus Jintbled) Nr. 12 (1 Stiid 50 Pfg.) . .

Jit feine Wajjerleitung und aud) jonjt fein be-
Jonderer Anziechungspuntt iiber und unter der Erde
vorhanden, |o Idnnte man, bejonders wenn bdie
Regenabfallrohre in ndditerNabe iiber ober unterdex
Crboberflide endigen, von einer bejonbderen Erd-
leitung abjehen. Il man aber eine Erdleitung ver-
wenden, {o fann man diefe mittels eines doppelten
Drabtringes aus 4,2 mm diden, verzinften Cijen-
dribten Herjtellen.

Die Kojten fiir die Crdleitung betragen:

Fir den CErbleitungsgraben 55 x 0,3 x 0,4
= 6,6 cbm Humus ausheben, denfelben nad) dem
PBerlegen der Leitung wieder einfiillen und pla-
nieren (fiix 1 M. das Kubifmeter) . . . . . . .
Da dieles Gejddft auf bem Lande jedod) gewdhn-
lid) von dem Gebdudebefifer felbjt oder von jeinen
Angehdrigen Iojtenlos bejorgt wird, Jo Tann diefer
Betrag unberiidfidtigt bleiben.

120 laufende Meter verzintter Cijendraht, 4,2mm
bid, jamt Fradht und Beifubr (1 m 3 Pfg.). . . .
Filr Berlegen der Erdleitung jamt den Anjdliijjen
an die unteren UAbfallrohrenden mittels der vor-
bhandenen Robridellen . . . . . . . . . . ..

Gumma bder Crdleitung:
Werben bdie Arbeiten vom Befifer Yelbit ausge:-

filet, gehenab . . . ... L. L. L,
bleiben nod:

n. 3.60

m. 2.50

M. 12.70

M. 6.60

M. 6.10

o bah der gange Bligableiter fiir M. 15.70 refp. M. 9.10 her-

geltellt werben fonnte.
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2. Fiix das in bden Figuren 50, 51 und 52 dargejtellte
Gebdude find 3wei Koftenanidlige als Multer
entworfen, von denen der eine die Benubung von SRupfer-

Fig. 48.

brabt vorfieht, wdhrend dem anderen eine einfadhe Nus-
fibrung mit verginften Banbdeifen zugrunde gelegt it.
Die Preife find als Mittelpreife nad) den Angaben

Fig. 49.

verjdiebener Bliableiterfeher eingefest.  Jugrunbe gelegt
iit  ein  Kupferpreis von M. 2.80 pro Rilo und

ein Preis Ddes verginften Banbeifens von M. 0.40
pro Kilo.
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Fig. 50.

Fig. 51.
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Befdreibung.

Das Gebdude belit Jiegeldadung und die Kehlen find
mit Bledyen belegt. Die Windbretter ind durd Bledbejdlag
gejdiigt. Um das Haus geht eine Dadrinne, die bei d d und
bet b b unterbroden ijt. Bor dem Haus fithrt im Norden eine
gepflajterte GtraBe vorbei, wdbhrend jid im Weften, Siiden
und Often Garten befindet. Die drei Regenabfalltohre bes

Fig. 52.

ftehen iiber dem Boben aus jdHottigen Robren, die in einem
Kanal endigen. Die Waljerleitung it an der Nordweftede
von der StraBe aus jugefiihrt. Die Sdiifje der Regenabfall-
robre find auf einer fdnge von 10 cm ineinander gejd)oben
und durd) 3wei aufgeldtete budelformige Bledjtreifen von
40 mm Breite verbunden.

&iir den Bligableiter aus Kupferdraht foll die Leitung in
der eingegeidhneten Anorbnung durdygefiihrt werden. Es
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ergeben fid) dann 40 m Dadleitung einjdliehlid) der Lei-
tungen 3u den Kaminen.

Berbindbungsitellen auf dem Dad) find anzubringen:

Bei aa jwijden Dadrinne und Kehlbled) |owie Dad)-
rinne und WAnjdlufgbled vier Stiid.

Bei cc zwijden Dadyrinne und Bledbejdhlag der Winb-
bretter bjw. Ortginge und bei dd 3wijden Bledbejdlag
per Windbretter bzw. Ortgang und Dadrinne vier Stiid.

Bei e unten Verbindung wijden Kehlbled) und Dad)-
rinne ein Stiid.

Bei e pben Firltleitung mit Keblbled) ein Stiid.

Bei 1, ¢ und 3 Dadleitung mit Dadyrinne drei Stiid.

Filr die Vobenleitung ergeben |id) ca. 656 m, von benen
ca. 8 m auf die Jufiihrung von den Abfallrohren 3u der eigents
liden Bobenleitung entfallen, {o daf nur ca. 57 m Graben
aufjuwerfen und eingufiillen jind.

Bei dem Anidlag fiir den Bligableiter aus verzinftem
Banbeifen ift die Leitung am norddjtliden Grat weggelafjen
und der ditlidhe Kamin an die Firltleitung angejdloflen. Bon
a (oben) aus ijt eine Verbindung nad) der Firjtleitung gelegt.

Die Bobenleitung fann ganz weggelajfen werden, wenn
nur das Regenabfallrohr 1 an die Wafferleitung angejdlofjen
witd. Eine weitere Bobenleitung ift dann nidt unbedingt
erforderlid), ba ja aud) burd) die BVerbindung der Firjtleitung
mit der Walferleitung im Haus eine gute Crdleitung ges

{daffen ijt.
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Wohnhaus des Herrn Karl Wiiller
in RKaiferslautern, Bliiderftr. 157.

Leiftungs - Berzeidnis fiir die Bligableiterarbeiten.

Lide. Nr.

Anzahl

LBortrag

Betrag

eingeln

gefam-t‘-

Tx/zug

oA | A

Bemerfungen

40

Ginfafjung ber Kaminbe-
fronung aud Winfel-
eifen on 50 mm Gdjen=
felldnge (100 cm lang,
60 cm Dbreit) einfdl.
Befeftigung am Kamin
und  Ausdfithrung bder
Berbindbung mit ber
Ableitung durd) aufge:
nietete Qafdje mit einge-
[btetem Drabt. Her-
ftellung eines wetter=
feften  Anftridjes, Dbe=
jonderd fiir bdie Ber=
bindungsijtelle.

Gtid . ...

Oberirbifde RLeitung, be-
ftepend aus maffivem
Kupferdraht von 6 mm
Durdymefjer, defjen Leit-
fipigleit 57  betrdgt
(Querfdnitt = 28qmm,
@ewidht 250 g per m)
fertig verlegt, einfdhl.
Befeftigung der Halter
und Wiederherftellungs-
arbeiten bed Dadyes, je-
bod) ausfdl. der n=-
fdhlupitellen und Halter.

laufendbe m . . . ...

Hofmannide  verzinnte
fupferne Nietverbinder
um Anjdhluf der ab-
jweigenden  Leitungen
fertig montiert.

Gtitd . ... ...

m|—

52 | —

=3 £
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gfde. MNr.

Anzahl

Bortrag

Betrag

eingeln

gefamt

M

L)

H|

Bemerfungen

'S

12

20

{ibertrag
Berbindung bder Dady=
leitung mit den Dad)=
vinnen bzw. Bledhbe:-
jdhlag der Winbdbretter
und der Anfdlupbleche,
Hergeftellt mittel8 Lajde
aud verzinftem Gifen=
blech burd) Nietung und
Qtung, einfdl. wetter=
feftem Anjtrid) fertig
montiert.
Stitd . ...

Palter mit Borridhtung
jum Aufidrauben bder
Dadleitung, beftehend
aus gutverzinftem,
3iihen, biegfamemBand-
eifen, 8 x 25 mm, bie
mit je zwei verzinften
Drabtitiften in Entfer-
nungen von 1,50—2,00
auf bie Lattung ge-
nagelt werden.

Stitd ...

Bobdenleitung u. Unjdhlug-
brihte an bdie TWaffer-
leitung und Regenab-
fallrohre, beftehend aus
verzinntem Supferdraht
von 6 mm Durdymeffer,
deffen Reitfdbigleit 57
betrdgt, fertig verlegt
in einem 50 cmn tiefen
®raben einjdl. Grab:
arbeiten unb LWiedberher-
ftellung der Bodenfldde.

laufende m . . . . . .

Berbinbung der Bobden-
[eitung mit dem Abfall=
rofr, beftehend aus ver-
3infter Rohridelle und

Ga.

40

65 | 40

91 | —

171 | 60
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Lfbe. Nr.

Anzahl

Bortrag

Betrag

eingeln

gefamt

M|

oA A

Benterfungen

10

jury

-

{ibertrag
baran  aufgenietetem
und geldtetem Trabt,
fowie aud bder auf bdie
Rohridelle fejt su nie-
tenden und zu [dtenden
1 mm ftarfen Lalzblei-
unterlage, fertig mon-
tiert nad) Beihnung und
Mujter.

Gtitd ... ... .. .

Anfdhlup der Bodenleitung
an bad 2” ftarfe Rohr
ber Wafferleitung durd
Hmwideln ded Drabhtes
inengen Windbungen um
bag vorher blant ge-
madite und verzinnute
Robhr auf eine Liinge
von 15 cm, einfhl. Um-
gieen mit Blei, Ber-
ftemmen und Herftellen
eined gut Baftendben
Teeranjtridjes, einjdl.
berndtigen Erbarbeiten,

Gtitd ... ...,

Berbindbung der Anjdhluf-
drihte mit der Boben-
[eitung durd) Umideln
beiber Drihte mit ver=
jinntem  Qupferdraht
von 1 mm Durdymeffer
auf einer Liinge von
10 cm, Berldten mittel8
BWeichlot und Herftellen
eine3 gqut Daftenden
Teeranjtrich3.

Gtitd . ... ...

Unfdluf bder Wafjferlei-
tung (1/.” Rohr) an den
junddft liegenden Hal=
ter der Firftleitung (Ab-

Ba.

171| 60

180 85
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Betrag
Bortrag eimgeln | gefamt Bemerfungen

AR |A| R

Anzahl

Kfde. Nr.

{ibertrag 180| 35
ftand ca. 5 m) durd
einen Supferdraht von
8 mm Durdymefier. Der
Draht wird am Wafer=
leitung8rohr durd) eine
8 cm lange Robhridelle
au$ verzinntem Kupfer-
bled) befeftigt und auf
pem  Palter mittels
eines an ben Draht ge-
[Bteten SKupferftreifens
burd) Nietung befeftigt.
Fertig montiert ein-
jlieglih 6 m Drabht
von 8 mm Durdymefjer.
1{6tid .. ....... 15— (15

Gefamtioften 195

&1

11 Gonjtige Arbeiten, bie der
Unternehmer fiiv er=
forderlid) Halt.

Die Angebote find mit Tinte eingujeen. — Offerten ohne
Namensunterjdrift und ohne gezogene Shluffumme find von der
Submiffion bedingungslos ausgejdlojjen. — Freie Wabh!l unter den
Submittenden unabhingig vom Preis bleibt ausbdriidlid) vor=
bebalten.

Die Arbeiten find jo 3u fordern, dah diefelben Hand in Hand
mit ben Dad)deder- und Spenglerarbeiten betdtigt werden nmnen.
Wls ungefahrer WUnfangstermin bder lehteren it der . . . . . .
in Austidht 3u nehmen. Sollten BVerjdiebungen des Termines
eintreten, o fann bder Unternehmer feinen Cinwand hinfidhtlid
Gewinnentganges madjen. —
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Wohnhaus des Herrn Karl Miiller
in Kaijerslautern, Bliiderjtrage 157.

Leiftungs - Berzeidnis fiiv die Bligableiterarbeiten.

2fde. Ne.

Anzah!

Bortrag

Betrag

eingeln

gefamt

M

4

oA| A

Bemerfungen

[y

Gtit

Ginfaffung der Kaminbe=

frdnung aus Winfel-
eifen von 50 mm Sden-
fellinge (100 cm lang,
60 cm breit) einjd)l. Be-
feftigung der Ableitung
aud Banbeifen mittelsd
RNietung,  Perftellung
einesd 1wetterfeften An-
ftriched, befonbers fiir
bie Berbindungsitelle.

Gtitd . ... ...
Oberirdifde Leitung, be-

ftepend aus vergini-
tem Banbdeifen, 11/, fad,
32 mm breit, fertig ver-
legt, einfd)l. Befeftigung
ber Halter und Wieder-
herftellungSarbeiten besd
Dadjes, jedodh ausjdl.
ber Anjdlupftellen und
Palter.

laufendbe m . . . . . .
Berbinbungsftellen, - e

ftehend aus einem Flad-
eifenitiif, auf das bdie
3u verbinbenbde Leitung
unter Zwifdenlage von
BWeidyblei feftzuidrau-
ben ober feftzunieten ift.

St .. ... ...
Berbindbung der Dad)-

leitung mit den Dad)-
rinnen bdurd) MNietung
und Listung.

s

70

/]
T

s
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Lde. Nr.
Wnzahl

Bortrag

Betrag

eingeln

gefamt

4

3

AR

Bemerfungen

[=1]

11

16

{ibertrag
Berbindbung bder Dadrin=
nen mit dem Bledbe-
fdhlag ber TWinbbretter
und der Anfdlufblede,
bergeftellt burd) Auf-
nieten und Loten von
verzinftem Eifenbled,
einfdl. wetterfeftem An-
ftridy, fertig montiert.
Stitd
Halter mit Borridtung
gum Auffdrauben bder
Dadyleitung, beftehend
au8 gqut verzinftem,
3dhem, biegfamemBand=
eifen von 3x 25 mm, die
mit je zwei verzinften
Drabtitiften in  Cnt=
fernung von 1,5—2 m
auf bdie Sfattung ge-
nagelt mwerden.
Stiid

Berbinbung bder Boden-
leitung mit den Abfall=
rofren, beftefend aug
verzinfter  Rohridjelle
und baran genietetem
und  gelbtetem  ver
jinftem Banbdeifen von
3x30 mm fertig mon-
tiert nad) Jeidhnung
und Muijter.

Gtiid .

Anjdhluf der Bodenleitung
an  die Wafferleitung
burd) Umlegen  bed
Banbeifend um  bas
vorher blanf gemadyte
und verzinnte Robhr
und Befeftigen mittels
einer halben Gdhelle mit

€a.

36 | 60
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gz Betrag
NE: Bortrag i Bemerfungen
£|E eingeln | gefamt g
xR A | A& e//l‘ ,%
{ibertrag 51 | 10
Sdjrauben bymw. Nieten,
einfh[. UmgieBen mit
Blei, Berftemmen und
Herjtellung eines gut
haftendben Teeranjtridhs,
einjdl. ber ndtigen Erd-
arbeiten.
1€t ..., L . 3[—| 3| —

9 Anjhlufy der Wafferlei-
tung ()" Rohr) im
Dadygefdhop an den zu-
nidft liegenden Halter
ber Firftleitung (UAb-
ftand ca. 5 m) mittel8
eines Banbdeifenjtiides.
Das Banbdeifenitiid wird
um dad Robhr Herum-
gelegt, mittel8 Sdrau-
ben angezogen und dbann
verldtet Yuf dem Hal-
ter wird dad Banbeifen
burd) Nietung befejtigt.
Fertig montiert einfdl.
6 m verzinftes Band-
eifen 2x36 mm.

Gtitd . ... .. .. 5[50 | b

@efamtioften 59

10 Gonjtige Arbeiten, bie ber
Unternehmer fitr erfor=
berlid) pilt.

-y

Y B

Man erfieht hieraus, daB man mit geringen Kojten einen
billigen und guten Bligableiter herjtellen fann, wenn der Blij-
ableiter gleid) bei Crbauung des Haujes beriidfidtigt wird.
Den bejten und billigiten Blijableiter fann jtets der Wrdjitelt
angeben.



64 Gntrourf eingelner Pofitionen zur Jujammenitellung ujrw.

Cs ift aljo Aufgabe des Wrdjiteften, jowohl den Regen-
{dhut als aud) den Bligjduf u entwerfen und beidbe vereinigt
nad) feinen WUngaben ausfithren zu Iaffen.

Wl man fiiv landblide Gebdude den Bligiduf bedeutend
verbilligen und vereinfaden, jo fann man mehrere Haujer mit
einem gemeinfamen Bligableiter verfehen. Man jpannt
iiber bie nebeneinander {tehenben Haujer einen Draht, an ben die
Wbdedungen der Sdornjteine angejdlojjen werdben und fithrt
an jedem $Haus ober in entfpredhend gewdblten Entfernungen
Dribte zur Crbleitung. Als Erdleitung verwendet man einen
ober 3wei Drihte (bzw. Bdanber), die ca. 30—50 cm tief
lings der Gebdude verlegt werden. Diefe Crdleitung wird burd
ihre groBe Ldnge bedeutend befjer wirfen als eine Erdleitung
fiir jedes Gebdude, und die RKojten werden fiir den eingelnen
Hausbelifer trof der vorziigliden Anlage jebr gering werden.

Wenn man bedentt, bag ber materielle Verluft dburd) Blik-
{dlige im Jahre viele Millionen betrdgt, gan3 abgefehen von
der Bernidtung von Leben und Gefjundbeit, jo [deint es un-
begreiflid), bal Jo wenige Gebdubde, bejonders auf bem Lanbde,
mit BliBableitern verfehen jind. Cs it bdeshaldb dringendes
Bebiirfnis, billige und wirflid) wedentjpredende Bligab-
leiter Herzuftellen und endlid) einmal mit dben veralteten An-
{hauungen und Spjtemen 3u bredjen.

Cutwurf einjelner Pojitionen
sur Jujammenitellung eines Programmes fiir
Bergebung der Arbeiten an Bligableiteranlagen.

Die unten aufgefithrien Politionen (tellen einige ber
widytigiten vorfommenden Materialien bar, werden jebod),
je nadpem es fid) um ein ftidtiides groBeres Gebdude oder
eine landlide WAnlage hanbdelt, entipredend ausgewdbhlt bzw.
ergingt werben miiffen.

RNidhyt enthalten find hierin die Spenglerarbeiten, wie BVer-
binden der Teile der Wbfallrohre burd) Bled)jtreifen, Ber-
[6ten ber Keblbledhe und Anjdlupbledie miteinander ujw.
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1. Oberirdijde Leitung aus majjivem Kupferdraht, dejjen
Leitfabigleit 57 betrdgt, fertig verlegt einjdlieBlich Wiederher-
ftellung des Dadyes, ausjdliehlid) Berbindungsitellen und Halter.

Durdymejjer 6 mm Q = 28 qmm, pro m 250 g,
Tmm Q = 38 gqmm, pro m 340 g,
” 8mm Q = 50 qmm, pro m 450 g.

Oberirdijde Leitung aus Kupferdrahiieil, defjen Leitfahig-
feit 57 betrdgt, fertig verlegt einjdliehlid) Miederherjtellung
bes Dades, aus\liehlid) Berbindungsitellen und Halter, be-
\tehend aus:

a) 7 Drdhten von 2,0 mm Durdymefjer Q = 22 qmm,

”

pro m 200 g,
by7 von 2,6 mm " Q = 37 qmm,

pro m 330 g,
)7 vont 3,0 mm " Q = 50 gqmm,

pro m 450 g.

Dberirdijde Leitung aus Cijendrabhifeil, bejtehend aus vier
gut verginften Drdhten von je 4,2 mm Durdymefjer, fertig
verlegt ein{dlieklid) Wieberherjtellung des Dadyes, ausjdlies-
lih Berbindbungsjtellen und Halter.

Q = 556 qmm pro m 430 g.

Dberirdijde LQeitung aus gut verzinftem Bandeijen von
2 x 34 mm fertig verlegt einjdlieklih Wiederherjtellung des
Dadyes, ausidliehlid) DBerbindungsitellen und Halter.

Q = 68 qmm pro m 540 g.

2. Bobenleitung, verlegt in einer Tiefe von 40—50 em,
ca. 1,5 m pom Gebdude entfernt.

Bei Kupferdraht ift gute BVerzinnung vorgujdreiben.

Bei Bandeifen ijt eine Dide von mindeftens 3mm und
gute Berzinfung vorzujdreiben. ’

Sonjt dhnlid) wie vorher.

3. Berbindungsitelle fiir Draht mittels Hoffmannjder
RNietverbinder.

Berbindungsitelle bei Seil mittels Umjdniirung der Dribhte
der gedffneten Seilenden auf einer Linge von ca. 15 cm und
Berlvten mit Weidlot.

Ruppel, Bligableiter. 5
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Berbindungsitelle bei BVand mittels Nietung oder Ber-
{draubung.

Wbzweigitelle bei Band durd) Aufnieten auf einer Linge
von 15 cm und Abbiegen des aufgeridhteten Banbdes. Ab-
3weigftelle bei Band durd) Aufnieten bzw. Aufjdhrauben auf
ein unter das durdgehende Band gelegtes Fladeifenitiid.

4. $alter fiir Dadleitung, beltehend aus gut verzinftem,
3dhem, bieglamem Banbdeifen 3 x 25 mm um UAnnageln auf
bie Gparren bw. Latten, verfehen mit Borridytung 3um Auf-
{drauben des Drabtes.

5. Kurge Mauerjtitgen fiir die abwdrts filhrende Leitung,
bejtehend aus gut verginftem, zihem, biegiamem Runbeifen
von ca. 15 mm Durdymefjer mit BVorridtung zum Aufjdrauben
bes Drabtes.

Srampen aus gut verginftem, 3dahem Eijen 3um Befeltigen
der Dribhte, Binber ujw. direft auf der Wandfldde.

6. Berbindbungsitelle jwijden Draht und Dadrinne bzw.
Bledhbejdlag der Winbbretter, Originge, Anjdhlukblede, Kebl-
bledhe ober bgl. mittels Lajde aus verzinftem Eijenbled.

7. Berbindungsitelle der Dadyrinne mit Ortgang u. dgl.
mittels Gtreifen aus verginftem Cijenbled).

8. Berbindungsitelle von Draht mit groeren Metallteilen
bes Gebdubes mittels eines bejonderen Berbindungsitiides
sum Uufidrauben bzw. Annieten unter IJwijdenlage von
Weidblei.

Berbindungsitelle von Draht mit groeren WMetallteilen
des Gebdudes mittels einer mit dem Drabt verldteten, 1 mm
ftarfen verzinnten RKupferlajdye von 8 x 8 cm zum Annieten
und Loten.

9. MAnjdlug eines Drahtes an diinne Walfer- oder Gas-
rohre im Gebdude mittels einer einfaden Sdelle aus 1 mm
didem, verzinntem Kupferbled).

10. Anjdlup eines Drabtes an die Bobenleitung, hergeftellt
durd) Umwidelung auf einer Linge von ca. 15 cm und Ber-
[btung mit Weidlot, Anitrid) der Anjdiupltelle mit Teer byw.
Umwidelung mit geteertem Hanf.
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11. Anjdlul eines Drahtes an dbie Wafjerleitung im Bobden.
Das Robrititd ift blant 3u maden und 3u verginnen. Der
Draht wird dann auf einer Linge von 15 cm miglidit felt
um die verginnte Stelle gewunden und mit Blei gut um-
gojfen. Das Blei wird gut verjftemmt und das Gange mit Teer
b3w. geteertem Hanf umgeben.

12. Berbindung der Bodenleitung mit einem Wbfallrobr,
bejtehend aus verzinfter Robhridelle und baran aufgenietetem
und verlbtetem Draht, Jowie der auf der Robridelle fejtzu-
nietenden und zu [dtenden Walzbleiunterlage von ca. 1 mm
Gtirfe, fertig montiert.

13. Trennvorridtung nad) Mujter, ca. 20 cm iiber dem
Cnde des Sdubrohres, fertig montiert.

14. Sdugrohr 34”7 und 2,5 m lang, befeftigt mit zwei frdjf-
tigen Rohridellen.

Rohr und Sdellen find gut mit wetterfeftem Lad 3u
ftreidhen. Das Robr it oben durd) eine aufgejehte Metall-
fappe abzujdliegen, die gut mit dem Draht und dem Robhr
3u verldten ift. Das Rohr [oll ca. 25 cm tief im Boden
fteden.

15. Crdoungsvorridytung, Dejtehend aus einem Ne von
verginntem Kupferdraht (Drahtdurdymeljer 3 mm), von einer
Madenweite von ca. 5cm. Als Streifen von 15 cm Breite
perlegt, am Umfang eines Kreiles von 1—1,5 m Durdymejjer
im Grundwajfer.

Croungsvorridytung, bejtehend aus verginftem Banbdeifen
vont 3 mm Dide und 30 mm Breite, verlegt in einer Linge
vont 30 m ca. 40—50 cm unter der Oberflide. Bom Ge-
bdube ca. 1,5 m entfernt.

16. Auffangvorridtung fiir Kamine u. dgl. (Platte, Ein-
fajjung ujw.) nad) Jeihnung bzw. Muijter fertig montiert ein-
{dlieBlid) Befeftigung der Dribte.

17. Nuffangjtange von ca. I m $Hohe mit eijerner bzw.
fupferner jtumpfer Spie und Befeltigung des Drabhtes von
auBen an dber Gtange mittels Qupferbledidelle. Fertig auf-
geftellt mit Anjdhluf der Dribte.

5*
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Nusfiihprungsbejtimmungen fiiv Bligableiter-
anlagen.

(Diefe Beftimmungen jollen von dem Wrditeften dem Blig-

ableiterfeer vor Ubertragung der Wrbeiten als BVorjdriften

iiber die NAusfiihrung der Wrbeiten gegeben werden. Sie |ind

jebod) von Fall 3u Fall, ven Berhdltnifien entipredend, um-
3udndern.)

Die Anlage ijt, joweit nidt bejondere BVorjdriften Hier an-

gegeben find, nad) den vom Berband Deutjder CEleftro-
tednifer aufgeftellten LeitidBen auszufiihren.
“% Alles Material mup gute Bejdaffenheit bejigen. Die Firjt-
leitung oll, falls nidht eine Ubdedung des Firjtes mit Bled)
vorhanden ijt, aus majfivem Kupferdraht von 6 mm Durd-
meffer beftehen, deffen elettrijde Leitfdbigteit mindeftens 57
betrdgt. Die Drdbte jollen in moglidjt grogen Ldngen ver-
wendet werden und alle etwa nitigen Verbindungen jind als
Nietung mit Hiillen oder Lotung b3w. eine gleidwertige BVer-
bindungsart auszufiihren. Die Hauptverbindungen und Ab-
3weige find ebenfalls durd) Vernieten oder Verldten ber-
suftellen, nur an ben zur Mefjung ndtigen Trennungsitellen
it Verldraubung anjuwenden. Der Drabt it jowobhl auf
dem Firlt, als aud) auf den Dadfladen nidt auf hohen Stiigen
3u verlegen, fondern ben RLinien des Dades mbglidjt an-
sujdymiegen.

Cr mul fo befejtigt fein, dah nidht durd) Sdhnee, Wind
oder dgl. eine Berdnderung jeiner Lage hervorgerufen werden
fann.

Als Auffangoorridtungen werden die in der Ndihe bes
Firites liegenden hdheren Kamine jowie etwa am Gebdubde
vothanbenen Turmipigen u. dgl. ausgebildet.

Die Auffangoorridhtung und die Firftleitung jind mit den
metallenen Konjtruftionsteilen des Dadyes (Bledbejdhlag der
Windbretter, Dadrinnen, Regenabfallrohren u. dgl.) metallijd
3u verbinden. Hierbei find die BVerbindbungsitellen, bejonders
swifden verjdiedenen Netallen, mbdglidhjt gegen Witterungs-
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cinfliiffe 3u Ydiigen. Direfte Verbindung von Kupfer und
3int ijt mdglihit 3u vermeiden.

3ur BVerbindbungsleitung 3wijden ben Dadleitungen, Dad)-
rinnen ujw. und der Erdleitung werben die Regenabfallrohre
verwendet.

Um eine gute metallijhe Berbindung an den Stellen 3u
erhalten, wo die eingelnen Robhre ineinander gejdoben find,
werden Lajden verwendet, welde an die Rohre anzuldten find.
31t bie Jahl der Regenabfallrohre gering, fo wird eine Ab-
leitung bjw. mebhrere aus Kupferdraht Hergeltellt.

Kupferne Ableitungen erbalten oberhalb des Bobdens ein
2,6 m [anges, oben gejdlofjenes, jdmiedecifernes Sdujrohr
mit Eifenladjtrid), bas durd) jtarf vorjpringende Gejimje mig-
lidit obne Biegung durdzufiihren ift. Ubergangsrohre und
Sdyubrobre find metallijd) mit dem Drabht u verbinden. Die
Regenabfallrohre erhalten durd) Kupferdribhte, welde an bdie
Rohre durd) bejonbdere Sdyellen zu befejtigen jind, Berbindung
mit der Crbleitung. An jolden Pligen, wo weder Waljer-
nod) Gasleitung vorhanden ift, wird eine Leilung aus 6 mm
bidem, verginntem RKupferdraht oder aus qut wverzinitem
3 mm bdidem Bandeijen, um bdas Gebdude, wenn mdglidh
als Ringleitung in der Humusididit verlegt und an bdiefe
famtlidye Ableitungen durd) Lotung angejdlojjen. Die in der
Crde liegenden Lotjtellen find durd Anjtrid) und durd) Um-
widelung mit geteertem Werg vor Jerftdrung zu {diigen.
Der Crbiibergangswiderftand diefer Ringleitung ift bei ungiin-
jtigen Bobenverhiltnifjen nod) dburd) Ausldufer 3u verringern.

Fiir den Anjdluf der Abfithrungsleitungen (Regenabfall-
robre ufw.) ilt, wenn die Wajjerleitung nidht leidht fiir die
einzelnen Abfithrungen erreidht werden fann, eine gemeinfame
Leitung mit Berbindung nad) der Whafferleitung 3u verlegen,
an weldye die Wbfithrungen angujdliehen find. Die Anjdliifje
an bdie Whafferleitung oder Gasleitung jind in ber folgenden
Weije auszufithren:

Das betreffende Robritiid wird entleert, blant gemadt
und verginnt. Der Draht wird dann mbglidjt feft um bie ver-
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sinnte Gtelle gewunden. CEine Hiilje aus Bled) wird iiber die
AnjdluBjtelle gelegt und der Jwijdenraum gut mit Blei aus-
gegojjen und diefes verftemmt. Das Ganze wird dann mit
einem gut haltenden Anftrid) verjehen.

Uber die eingelnen Teile der Anlage, wie Auffangvorrid)-
tungen der SKRamine, Waljerleitungsanidliifle, Drahtbefeiti-
gungen, Berbindungen bder Regenabfallrohre u. dgl., find
Makitizzen bzw. Mujter vorzulegen. Die erftmalige Priifung
geldieht auf Koften des Unternehmers, dod) nidht durd) ihn
felbit. Die Gewdbhrzeit fiir die Anlage dauert ein Jabhr.

Uber die gefamte Anlage ift vor der bnahme eine Stizze
mit Angabe der verwendeten Materialien und Lage der Erd-
anfdliifje 3u iibergeben.

Priifung der Bligableiter.

Die Priifung der Bliableiteranlagen follte mindejtens alle
brei Jahre griindlidh) vorgenommen werden, wenn nidt die
orilide Bliggefahr oder die Bejtimmung des Gebdudes (Pulver-
magazine, Kirden, Sdulen u. bgl.) eine bjtere Unterjudung
ndtig maden. Cine Belidtiqung erfolgt am bejten jabrlid
und auBerbem nad) Blijdlagen, bHeftigen Stilvmen, Dad)-
reparaturen u. dgl. Mit der BVornahme der Priifung empfiehlt
es |id), nur olde Perjonen zu beauftragen, von denen man
die Uberzeugung Hat, dak fie durd) ihre Ausbilbung aud im-
ftande ind, aus den Beobadytungen die ridhtigen Sdliiffe 3u
ziehen. Nidt jeder, der eine Pehbriide handhaben fann, ijt
fabig, die Meffungen ridhtig 3u beurteilen und 3u verwerten.

Die neueren vereinfadhten Anlagen erfordern eine tiefere
Gadfenntnis und ein volliges BVertrautfein mit den Grund-
lagen bes Bliableiterbaues, und es Yollte deshalb jowohl die
Nusfiihrung, als aud) bdie Unterjudung nur durd) gepriifte
Bligableiterjefer oder entjpredende Sadyverftindige erfolgen.

Bei den Priifungen handelt es Jidh jowohl um eine Kon-
trolle der Gebdubdeleitungen als der Crdleitungen. Diefe Kon-
trolle wird bei den Gebdubdeleitungen, wie bereits unter Kapitel
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Gebdudeleitungen erwdhnt, am bejten als Befidtigung aus-
gefiihrt. Wud) bei den Erdleitungen geniigt eine Belidtigung,
wenn Wafjer- ober Gasrohre als Erdleitung diemen und der
Anjdlul an das Robrne der Bejidtigung leidt zuginglid
iit, ». h. im Gebdude ausgefithrt wurbe. Ergibt i) bei Be-
fidtigung, dbaly dieje Berbindbung in Ordbnung ijt, jo fann man
im allgemeinen von einer galvanijden Priffung abjehen.
Wenn bdie Erdleitung einer Bejidhtigung nidht uginglid it,
fo muf man verjuden, fie auf andere MWeile zu priifen.
Da es fid) darum handelt, den Ubergangswideritand gegen
Erde 3u ermitteln, fo fann man fid) mit Hilfe einer Wider-

//

0
//??7?&7

Fig. 53,

ftanbsmefjung Unbaltspuntte iiber die Giite der Erdleitung
verjdaffen.

Diefer Widerftand fann nun nid)t ohne weiteres ermittelt
werden, da der Wiberftand immer nur 3wijden 3wei mit der
Crde in Berbindung befindlihen Punften gemeljen werden
farm und jeber Punft gegen die Erde einen gewiffen Wiber-
ftand befigt.

Befinden fid) 3. B. 3wei Metalljtiide 1 und 2 in der Crde
(Fig. 53), 1o bat- jeder diefer Teile gegen die Erde einen ge-
wiffen Ubergangswiderftand. Denn der Strom tritt von ben
Berithrungsfladen des Metalljtiides 1 sur Erde, er muf bier:
bei den Ubergangswiderjtand B, iiberminden und bei 2 den



72 Pritfung der Bligableiter.

Ubergangswiberftand B,. Der 3wijden den Klemmen bei
1 und 2 gemeljene Wert ftellt demnad) die Summe ber beiden
Ubergangswiderftinde B; + B, = W bar  Jit einer bder
beiben Metallteile, 3. B. 1, bas Robrnes, o fann man unter ber
beredtigten Annahme, dah der Widerjtand bes Rohrnefes
gegen die Crde gleid) Full ijt, den ermittelten Widerjtand
W = B,, b. h. den Ubergangswiberitand von 2 gegen Crbe
fegen. Es wdre dies der einfad)ite Fall der Mefjung. Jjt aber
fein Robrne vorbanbden, Jo mup man Hilfserden verwenben,
um bden Ubergangswideritand des Bligableiters gegen Erbde
3u ermitteln. Hierbei geniigt nun nidt eine Hilfserde, da der
lbergangswiderftand derfelben gegen Erbe ja ebenfalls nidt
befannt iit. Man mupB deshaldb wei Hilfserben verwenbden
und fann dann den Bligableiterwideritand aus den auf den
folgenden Seiten angegebenen Gleihungen ermitteln.

Als Hilfserde verwendete man meijt Metallplatten ober
Robhren, welde man in die Erde verlegte. Diefe Hilfserden
baben aber verjdiedene Nadteile. Sie Jind wegen ihres Ge-
widhtes JHwer zu transportieren und lajfen jid meijt {dHledht
verlegen. AuBerdem haben fie groBen Ubergangswiberjtand
gegen Erde und geben deshalb vielfad) ungenaue Werte bei
Ausmittelung der Gleidungen. Es ift deshald befjer, aud
sur Herjtellung der Hilfserden Drdhte 3u verwenden.

Gine gute Hilfserde gibt 3. B. dilnner Kupferdraht (Binbde-
braht fiir eleftrijde Leitungen) von ca. I mm Durdymefjer,
ben man aud) in groBeren Ldngen bequem mitiragen fann
und der jid leidht in einen fladen Graben (ca. 10 cm) in der
Humusjdidt verlegen Idkt.

Begieht man den Graben vor und nad) ber Berlegung mit
Wajfer, |o wird der Wiberjtand meilt fiir eine derartige Mejjung
vollig ausreidende Werte ergeben. Auf dieje Hilfserben fann
man aud) gang verzidten, wenn jid) in der Erde bereits Metall-
teile befinden, welde geniigend grohe Beriihrungsfladen be-
figen. Diefe Ionnen dann als Hilfserben verwenbdet werbden.

Fiir einige Fdlle jeien die Piefjungen und Formeln an-
gegeben:
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I. Mefjung eines Ableiters gegen Wajjerleitung.

Der Ubergangswiderftand der Waljerleitung gegen Erde
fann als Null betradytet werden.

Es geniigt deshalb volljtandig, den Ubleiter gegen Wafjer-
leitung 3u meffen. Der erbaltene Wert gibt direft den Erd-
iibergangswiderftand der Ableitung an, wenn der Wiberjtand
ber Hilfsdrahte abgezogen iit.

II. Mefjung eines Bligableiters mit mehreren Ableitern
gegen Walferleitung.

Es wird jebe Wbleitung wie bei (I) gemeljen. Der Gejamt-
wiberftand ergibt fih aus der Gleidung:

1
1 1 1
B + B, + B, +
worin By, B,, By, B, ... bie Wiberftinde der einzelnen Ab-
leitungen find (Beijpiel Yiehe folgende Seite).

IIT. Mefjung eines Bligableiters, bei dem die Ableitungen
an der Wafjjerleitung liegen.

Gind bie Ableitungen in der Erde an die Waljerleilung an-
gejchlofjen, Jo fann man jedbe Ubleitung gegen Wafferleilung
priifen ober immer je 3wei Ab-
leitungen gegeneinander, nad-
bem an einer Gtelle bie Ber-
bindbung mit der DOberleitung
unterbroden ift. Die gefun-
penen Widerjtdnde miijjen jehr
flein fein. Jjt eine Ringleitung
vorhanben, die mit der Waljer- 3, By
leitung verbunbden ijt, o bhat Fig. b4 a.
man von einer Ableitung gegen
bie Wafferleitung und ferner bie eingelnen Wbleitungen gegen-
einander 3u mefjen, um zu priifen, ob alle Ableitungen gut an
die Ringleitung angejdlojjen find.

IV. €s it feine Wallerleitung vorhanden und ber
Bligableiter hat drei Wbleitungen (Fig. 54a).

W —

1
B,

&
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Bon den drei Ableitungen ilt jede gegen bie beiden anderen
3u mejjen. €s ergeben |id) drei Piejjungen (Fig. 54b), und 3war
wird ermittelt der Widerftand

B B, =al,
B, B, — b,
B,B, =c Q.
Y3
<
®
5
2
% £ 2 By 0D Sz-72-30  Br20@
Sig. 54b. Fig. 55. '

Die Uusredynung bes Erdilbergangswiberjtandes erfolgt
dann nad) ben folgenden Formeln:
B,B,+B B, —~B,B, a+b ¢

2 o 2

Kennt man B,, o fann man B, und B, ermitteln, inbem
man anfeft

B,=B,B,-B, und B; =B B, —B,. ,
Als Beijpiel jind in Fig. 55 bie Refultate einer ausgefithrien
Mellung eingetragen.

Die Ausrednung geltaltet jidh wie folgt.

Der Wiberftand der Hilfsdrihte war bei Crmittelung
von B, B, = 0,8 2,
von B, B, = 0,8 2,
von B, B, =12 Q,

B, =

bemnad) ergibt fid)

[y

B,=15 02 =a,
B, =252 =hb,
B3:309=C.

[

W W W

1
1
2
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Hieraus rednet fidh
_a+b—c 154-25—-30 40 —30 —lizsg
- 2 - 2 o2 T2 !
B,—B B,—B =15—-5=10 2,
B,=B B, —B, =2 - 5=20 Q.
Dal B, und B, ridtig gerednet ift, Tonnen wir Tontrollieren,
inbem wir die Summe By + By = 10 + 20 = 30 2 bilben
und finden, dal bies dem durd) Mefjung gefundenen MWert
gleid) ift.

Sind die Ableitungen B,, B, und B, durd) die Hausleitung
verbunden, |o iit der Gejamiwiberftand der Bliableiteranlage
(und nur bdiefer fommt in Betradt) gegen Erde geringer als
ber fleinjte diejer Widerjtanbde.

Der Gejamtwiderftand ergibt Jid) dann aus ber Gleidung:

1

B,

w =

1 1 1
BTETE
Beim Beijpiel erhdlt man:
1 1 1
B O S N B Y R R X R
5 10 20

d. h. ber Wiberjtand it fleiner als wie der Heinjte der Wider-
ftinde B. @r ijt Heiner als 5 2, namlid 2,85 Q.

V. Es ift nur eine Crdleitung vorhanden und feine
Wafferleitung in der Ndbe.

Die Pelfung erfolgt dann unter Benubung von 3wei
Oilfserden H; und H,. Sonlt wird genau wie bei IV. ver-
fahren und aus den Formeln der Wert von B ermittelt. Die
Meffung wird am genauejten, wenn B, H, und H, mbglidit
gleid) grofy Jind. FMan mup aljo verjuden, Hilfserden 3u ver-
wenden, deren Widerftand ungefihr gleid) dem Widerftand
der Ubleitung iit.

€s ergibt fid) dbann nad) Fig. 56:

_ BH, +BH,-HH, a+b-—c

B 2 2
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Hierbei fann es vorformmen, dah c groBer wird als a + b,
D. h. der beredynete Wert B wird negativ. Dies fommt von
ungenauen Peffungen durd) 3u groge Hilfserden H; und H,.
Man mup dann verjuden, Hilfserden von geringerem Wider-
ftand 3u erhalten.

Beijpiel:
Widerjtand der Hilfsdrdhte: ¢,6 2 1,02 1,52,
gemeffen wurde: 17,6 2 23,0 2 36,5 2,
demnad)
BH, =176 —06 =17 Q = a,
BH, =230 — 1,0 =220 =b,
H,H, =365—15=30=c.
a+b~—c_17+22-35__39—35 4

2 = 2 =—p =3 =2

B =

Den Widerftand von H; und H, braudht man nidt 3u
beredynen. H; und H, baben nur
b2 als Hilfe fiir die PViefjung gedient.

VI. €s fjind 3wei Crdlei-
tungen vorhanden und LWajjer-
leitung befindet lid) nidht in der
Ndbe.

Man migt bdbann von einer
Erbleitung jur anberen den Wert
3651535 % B, B,, welder die Summe bder

Fig. 56. beiden  Erdiibergangswiberftinbde
darjtellt.

Der Gejamtausbreitungswideritand w ift dann hoditens
bem 4. Teil des gemejjenen Wertes, bd. . —]3‘4&. Sollte
biefer Wert Hein genug fein, jo fanm man auf eine weitere
Meflung verzidhten. Wl man jedod) ben Wiberjtand jeber
eingelnen Ableitung bejtimmen, Yo fithrt man unter Benubung
einer Hilfserde, fitr die das unter V. Gejagte gilt, die Mejjung
wie bei IV. burd.
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Beilpiel: €s wurde gefunden:
BB,= 96—06= 9Q=a,
B,H =236 —-06=230Q="D,
B,H =269 —06=—=260Q0=c¢c,

_a+b—c 9+23-26_ 6

Bi="rg = 2 =5 =39
B,=B,B,—-B, =9—-3=262.
Der Gejamtwiberftand von
1 1 1 1
YT 1__L+L_o,33+0,167_0,497:ZQ'
B, "B, 36
B, B 9
Hitte man gerednet w = ‘4 ’:Z =22 2, o wdre

bies aud) geniigend genau gewejen.
$Hat man mehrere Ableitungen, o tut man gut, |id) Junddit
bas Dreied in der Weife von Fig. 54b 3u entwerfen und die
Werte o einguiragen, wie es Ddie
&iguren 55 b3w. 56 3eigen. 5
Ehe man bdie Mefjung vornimmt,
mup man eine Stizze der Unlage Fig. 57

%

mit eingezeidneter Himmelsridhtung auf-

nehmen und die Ableitungen bezeidnen, /
dbamit man jeberzeit weif, fiir welde &Y
Wbleitung der ermittelte Wert gilt. Fig. 57.

Bei allen Mejjungen mit mebhreren
Wbleitungen witbe man fehlerhafte Rejultate befommen,
wenn man den Wiberjtand mehrerer Erdleitungen mefjen
wollte, weldye burd) die Gebdudeleitungen in Berbindung ftehen.

Um den Widerftand einer Erdleitung bei 3wei vorhandenen
3u ermitteln, mul eine Erdleitung von den Gebdubdeleitungen
getrennt werben. Bei drei Leitungen miijten wei abgetrennt
werden.  Man braud)t bemnad) jtets eine Trennungsitelle
weniger, als Leitungen vorhanbden find, wenn man den Wider-
ftand jeder eingelnen Crdleitung ermitteln will.
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Liegen {dmtlide Crdleitungen an Wajjerleitung oder einer
gemeinfamen Bobdenleitung (Ringleitung ujw.), jo geniigt es,
wenn man nur von einer diefer Erdleitungen aus gegen Wajfer-
leitung refp. Hilfserden miBt, Trennungsitellen jind bhierbei
nidt ndtig, denn eigentlid ift nur der Widerftand der ge-
famten WAnlage gegen Erde wiffenswert. C€s ijt nidt gut, wenn
man 3u viele Trennungsitellen anbringt, da bort leidht bei
nidht jadgemdher Behandlung eine Unterbredung der Lei-
tung vorfommen famn.

Die Jrennungsitellen |ind Yo auszufiihren, dah jie leicht
[6sbar find und bdie BVerbindungen nidht bpurd) Cinflup von
Luft oxpbdieren. Sie jollen grojfladige BVerbindbung geben,
aber dod) feine grogen Wbmefjungen erbalten, bda fie jonjt
3u fehr auffallen und leidt geftoblen werden. Es gibt eine
grofe Anzahl von braudbaren Ausfithrungen, von denen Fig. 58
eine einfadje und nidht ju teuere, von €hr. Dieg in Miindyen
hergeftellte Form 3zeigt.

Bei den Erdleitungen, welde an Regenabfallrohre
angejdiojjen werden, fann man, jtatt bie Drdbte durd Litung
ober bejondere Sdjellen mit den Robren 3u verbinden, aud
einfad) den Draht unter die unterjite Sdyelle mit Bleizwijdyen-
lage unterflemmen. ill man eine trenmbare BVerbindung
3ur bequemen Lbjung des unteren Teiles des Robres erbalten,
fo [btet man den Draht an eine einfade Scelle aus ver-
zinntem Kupferbled) oder verzinftem Bandeifen und Hemmt
biele nad) Fig. 59 mit einer Iwijdenlage von Walzblei am
Robr feft. Das Walzblei Tann man nod) beljer an der Sdyelle
fejtldten, um ein Abfallen oder Rutjdyen 3u verhindern.

Die bet ben Priifungen bder Crdleitungen ermittelten
Werte geftatten eine Veurteilung der Blijableiteranlage, ob-
wobl dieje Werte je nad) der augenblidlidhen Bodenbejdaffen-
Deit ber ndheren Umgebung veridieden find. Bei ber Beurtei-
Tung ilt jedod) ftets 3u beriidfidhtigen, wie bereits vorher er-
wdhnt, daj nidt etwa fir alle Anlagen ein beftimmier ge-
ringet Widerjtandswert als Jorm verlangt werden Iannm,
fondern Daj nur die Forderung aufgeftellt werden fann:
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Fig. 58a. Fig. b8b.

» Die Erdleitung Yoll den geringjten Wiberjtandswert von allen
in der MNdhe fiir ein Uberfpringen des Blies in Betradt
fommenbden Crbleitungen beligen®.
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Leitfiye des Cleftrotednijden Bereins iiber den
Shuy der Gebaude gegen den Blig.

1. Der Bligableiter gewdbhrt den Gebduden und ihrem
Jnbalte Shul gegen Sdyddigung ober Eniziindbung durd den
Blig. Seine Anwendung in immer weiterem Umfange ijt
burd) Bereinfadung feiner Cinridtung und Berringerung
feiner Koften 3u fdrdern.

2. Der Blijableiter befteht aus:

a) ben Auffangevorridhtungen,
b) den Gebdubdeleitungen und
c) dent Erdleitungen.

a) Die WAuffangoorridhtungen find emporragende Metall-
torper, -Fliden obder -Leitungen. Die erfahrungsgemdpen
Cinjdlagitellen (Turm- oder Giebellpifen, Firjttanten bdes
Dadjes, hodgelegene Sdornfteintdpfe und andere bejonbers
emporragende Gebdubdeteile) werden am beften jelbjt als Auf-
fangevorridhtungen ausgebildet odber mit folden verfehen.

b) Die Gebdubdeleitungen bilden eine 3ujammenbdingende
metallije Verbindung der Auffangevorridtungen mit den
Crbleitungen, fie follen das Gebdude, namentlid) das Dad),
mbglidjt allfeitig umjpannen und von den Uuffangevorrid)-
tungen auf den 3uldflig Tiirzejten Wegen und unter tunlidyjter
LBermeidung |ddrferer Kritmmungen ur Crde fiihren.

c) Die Crdleitungen beftehen aus metallenen Leitungen,
welde an den unteren Enden der Gebdubdeleitungen anjdlieken
und in den Crbboden einbdringen; Yie follen |id) hier unter
Bevorzugung feudter Stellen mdglid)it weit ausbreiten.

3. Metallene Gebdubdeteile und grojere Metallmaljen im
und am Gebdude, insbejonbdere folde, welde mit der Erde
in groBflidiger Berithrung jtehen, wie Robhrleitungen, jind
tunlid|t unter Yidh und mit dem Blibableiter leitend 3u ver-
binben. Jnjoweit fie ben in den Leitjden 2, 5 und 6 ge-
ftellten Forderungen entjpreden, jind bejondere Auffange-
vorridtungen, Gebdude- und CErdleitungen entbebrlid). So-
wobl zur Bervollfommnung des Bligableiters als aud) 3ur
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Berminderung feiner Kojten ijt es von grojtem Wert, dah
{don beim Entwurf und bei der Uusfiihrung neuer Gebdude auf
mbglidite Ausnuung der metallenen Bauteile, Rohrleitungen
u. dgl. fiir die Jwede des Bligjduges Riidjidht genommen wird.

Der Sdyus, den ein BliBableiter gewdbhrt, ift um fo fiderer,
je vollfommener alle dem Cinjdlag ausgefeften Stellen des
Gebdudes durd) Auffangevorridtungen gejdiikt, je grofer die
3ahl der Gebdudeleitungen und je reidlider bemejjen und
beffer ausgebreitet bie Erdleitungen |ind. Es tragen aber
aud) jhon metallene Gebdudeteile von groBerer Ausbehnung,
insbejondere |oldje, welde von den Hoditen Stellen der Ge-
bdube 3ur Crde fithren, Yelbjt wenn fie ohne Riidfidht auf den
Bligjdhup ausgefithrt find, in ber Regel ur Berminderung
des Blijhadens bei. CEine Vergrderung der Bligefahr durd
Unoollfommenbeiten bes Blifableiters ift im allgemeinen nidyt
3u befiirdhten.

5. Werzweigte Leitungen aus Cifen jollen nidt unter
50 mm, unverzweigte nicht unter 100 mm ftarf fein. Fiir
Kupfer ift die Halfte diejer Queridnitte ausreidend; Jint ijt
minbdejtens vom ein und einhalbfadyen, Blei vom dreifaden
Querjdnitt bes Eifens 3u wibhlen. Der Leiter oll nad) Form
und Befeftigung jturmiider fein.

6. Leitungsverbinbungen und njdliffe jind dauerhaft,
feft, bidt und mbdglidit gropfladig Herzujtellen. Nidht ge-
jhweifte oder gelbtete Berbindbungsitellen follen metallijde
Beriihrungsfliden von nidt unter 10 gem erhalten.

7. Um den BliBableiter dauernd in-gutem Juftande 3u er-
Dalten, jind wiederholte jadyverftindige Unterfudyungen erforber-
lid), wobei aud) 3u beadten ift, ob inzwijden Underungen
ar. dbem Gebdude vorgefommen find, welde entjpredyende
Unberungen oder Ergingungen des Blifableiters bedingen.

Berlin, 23. April 1901,
Cleftrotednijder Berein.

Der Borfifende

Slaby
Ruppel, Bligableiter. 6
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Bligihupovorridiungen an Anlagen ur Her:
tellung von nitroglyzerinhaltigen Sprengjtofien
(Dynamit)
vorgejhlagen vom
Cleftrotednijdhen BVerein in Berlin

im Auftrage des Kgl. PreuB. Minifteriums fiir Handel und
Gewerbe.

Die Blijableiteranlage hat aus folgenden Teilen 3u be-
ftehen:

A. Yugerer Teil, welder einen einjdlagenden Blif auf-
sufangen und dadurd) vom Gebdude fernzubalten Hat.

B. Jnnerer Teil, welder unmittelbar an den Gebduben
angubringen it und die Bejtimmung hat, einen vom duperen
Syjtem nidt geniigend aufgefangenen und abgeleiteten Blig
oder eine Teilentladung aufzunehmen, unjdadlid) abjzuleiten
und insbejonbere das Jnnere des Gebdudes von eleftrijden
Spannungen freizubalten.

C. UAnorbnungen fiir die Robhr- und elefirifden Leitungen,
welde die CEinfiilhrung Hoberer elettrijder Spannungen in
bas Jnnere der Gebdube vermeiden |ollen.

D. Anordnungen in bezug auf dbie metallenen Gegenjtinde
im Jnnern der Gebdude, um dort Entladungen, hervorgerufen
durd) Spannungen jwijden den eingelnen Gegenftinden, 3u
vermeiden.

A. Hugerer Teil,

Der duBere Jeil wird daburd) gebilbet, dah etwa 2m
iiber dem hdditen Punft des Gebdudes ein wageredtes Nes
aus Drabtfeilen, Drdbhten ober Biandern (verzinftes Eifen oder
Kupfer) von etwa 10—15 gmm Queridnitt mit einer Majden-
weite pon 1 m ausgefpannt wird. Diele Leitungen werden,
etwa 3u vier oder 3u fiinf zujammengefaht, an eifernen
Stangen (s) aufgehingt, die auf der Krone der Umjdliegungs-
wdlle befeftigt werden (Fig. 60). Eine ebenjolde Leitung ver-
bindet die oberen Enben der Stangen (s) untereinander.
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3wijden den Stangen ijt in der Wallfrone eine einleitende
Berbindung herzujtellen vermittels eines fingerjtarfen Blei-

Fig. 60.

oder Kupferdbrahtes, welder in einer Sdyiittung (g) von Nuk-
fofs (etwa 20 em im Quadrat) eingelegt wird (Fig. 61).

Fig. 61.

Weiter jind von ben Stangen (s) auf ber duberen Seite
des Walles Leitungen (e) 3u der Erdleitung 3u fiihren, welde

6#
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sunddit in einer duBeren Ringleitung (r) am Fupe des Walles
belteht. Aud biefe Leitung ift in eine Kolsjdiittung (g) (Fig. 61)
eingulegen, welde in einem Graben von 50 cm Tiefe 20 cm
Hod) und 30 cm Dreit auszulegen ift. JIn der Mitte diefer
Sdiittung liegt die metallijde Ringleitung. Wenn verjd)iedene
Gebdube durd) gemeinjame Wdlle getrennt find, o it bie
duBere Ringleitung nur am Fuhe des Umfajjungswalles an-
3ubringen.

Gind Grundwaljer fithrende Crdididten leidht 3u erreiden,
fo miiljen minbdejtens 3wei der WAbleitungen (e), dbie 3u bder
duBeren Ringleitung fiihren, bis 3u jenen Sdhidten verlingert
und in grobflidige Beriithrung mit denjelben gebrad)t werden.
Wo biefes nidt leidht auszufiihren ijt, |ind an Stelle diefer
Weiterfilhrung 10 m lange Drdhte, etwa vier an der Jahl,
{trablfdrmig, etwa 50 cm unter der Oberflide ju verlegen.

Ferner |ind die 3u dem Fu |Giigenden Gebdude fithrenden
Robrleitungen, mit WAusnahme bderjenigen, welde RNitro-
glpzerin enthalten, jowie etwa vorhandene Sdienenleitungen
und andere benadbarte Rohrleitungen mit diefer duperen
Ringleitung 3u verbinden. Es empfieblt {id), in bem Graben
per duBeren Ringleitung altes Cifen ober anderes ltmetall
eingulegen.

Der Sdubwall ift mit Gras zu bepflanzen.

B. Jnnever Teil.

Der innere Teil befteht aus einem Drahine§ (m) von
2 mm ftarfem, verginttem Cifendraht mit 10 cm weiten Majdyen,
weldes auf dem Dadye verlegt wird. Die Dad)dedung muf
aus nidt entflammbarem Material bejtehen.

Bon biefem inneren Nehe gehen Querleitungen in UAb-
f{tanden von 3 m nad) einer Ringleitung (t) in der inneren
Bijdung und von diefer Leitung (t) Abzweigungen nad) der
SKofs\diittung (g) am Fube des inneren Walles.

Das innere Drahinef Tann fehlen bei Heineren Gebdubden,
welde feine groBeren Metallmaljen enthalten, wie Patronen-
biitten, Padhaufer.
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Fangjtangen |ind auf ben Gebduden nidht anzubringen.
Sdornjteine ober Dunftaufide jind mit der Dadyleitung 3u
verbinden. Beftehen diefelben aus nidt metallijdem Material,
fo find um ihre hodyjten Spigen Bled)bdander (d) (Fig. 66) 3u
legen, die mit ber Dadleitung verbunden werden. Metall-
Tappen Idnnen an Gtelle diefer Blede treten.

C. RNohr= und eletrifde Leitungen.

Alle in das Haus einfithrende Rohrleitungen find mog-
lidhit unter der Bobenoberflide 3u verlegen.

Die elefirijden Leitungen bdiirfen nidht iiber die Wall-
frone gefithrt werben, es empfiehlt Jidh, Jie als unterirdifcdhe
SKabelleitungen anzuordnen, welde an der AuBenwand des
Gebdudbes aufjteigen und dort mittels Stedfontafte mit der
in das Jnnere des Gebdudes filhrenden Leitung verbunden
werdent fonmen. Die elefirijden Leitungen Jind vor bem
Gtedfontafte mit einem Starfjtrombliableiter 3u verfehen.

Bei Lojung des Kontaftes mup 3wijden dem Ende der Kabel-
leitung und der in das JInnere des Gebdudes fithrenden Lei-
tung ein Abjtand von mindeftens 1 m hergeftellt werden omnen.

Drabtziige diirfen nidht in dbie Gebdude zichen.

Die Leitungen im Junern des Gebdubes Jind burd) Blei-
Tabel bherzuftellen, ober dburd) Gummiaderleitungen, welde in
ftarfwanbdigen Rohren 3u fithren jind.

D. Ginvidtungen im JInnern des Gebaudes,

Treibriemen |ind nur jo ju verwenden, daf die Moglich-
feit von Funfenbildung ausgejdloffen ijt.

Cleftrijde Motoren diirfen nur voll eingefaplelt benugt
werbert,

Die metallenen Gefdhe miijjen mit dem opberen Ranbde
mindeftens 1 m ovon der Dede entfernt fein; fie jind unter-
einander durd) angelbtete Bleiftreifen 3u verbinden, wenn |ie
eine geringere Entfernung als 10 cm poneinander haben.

Mit dem inneren Drahineh find diefe metallenen Gegen-
ftande nidyt 3u verbinden; aud) it Teine befondere Verbindung
mit ber Crbe Herzujtellen.
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Aber aud) bejondere Jjolierungsmafnahmen jind fiir dieje
Gegenjtinde nidht 3u treffen.

Gamtlihe Robrleitungen find an ben Cintritisitellen in
bas ®ebdude, insbejondere aud) in der Nihe dbes Bleibodens,
miglidjt durd) Robritiide aus leitendem Material (Ton,
Porzellan, Gummi) von minbejtens 50 cm Ldange ju unter-
bredhen. Aud) an den Cinmiindungsitellen biefer Robrlei-
tungen in bie Gefdge im Jmnern des Gebdudes jind jolde
ijolierende Gtiide bon 10 cm Ldnge anzubringen.

E. Allgemeine Borfdriften.

Es geniigt cine einmalige jdbrlide griindlide Befidhtigung
ber Bligjdupanlagen durd) einen hierzu geeigneten Sadyver-
ftanbigen, am beften anfangs Mir3.

Jn Jeitrdaumen von finf 3u finf Jahren mul an ver-
{diedenen GStellen die Crdleitung und die BVerbindung bder
inneren Leitung mit den Wbleitungen (e) blokgelegt werbden,
um die Giite diefer Leitungen und BVerbindungen u unter-
fuden, jowie eine galvanijde Mefjung des CErditbergangs-
widerjtandes ausgefiihrt werben.

Goweit es die Betriebsriidiidten geftatten, jollten beim
RNaben eines Gewitters die duperen Sprengdl- und Sdure-
leitungen entleert werden.

Borjdriften fiivr den Bligidu von Pulvers
fabrifen und weniger gefahrlidhen Gebduden in
Sprengitoff-Fabrifen
porgejdhlagen vom
Cleftrotednijden BVerein in Berlin.

im Uuftrage des Kgl. Preup. Minifteriums fiir Honbdel und
Gewerbe.

Cleftrotedyn. Jeitidrift 1906, S. 576—578.

Borbemerfungen.

Der vorliegende Entwurf ift beftimmt fiir Shwarzpulver-
fabrifen, fiir Pulver- und Dynamitmagazine, fiir Fabrifen
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3ur Herjtellung gelatinierten raudjdwaden Pulvers mit Aus-
nahme derjenigen Gebdude, in denen Nitroglyzerin aufbewahrt
oder verarbeitet wird, jowie filr die weniger gefdhrliden Ge-
bdaude von RNitroglpzerinfabrifen, welde Sprengjtoffe ent-
balten, \ofern bdiefe Gebdude nidht nad) dem vom Eleftro-
tednijden Berein ausgearbeiteten ,Entwurf zu BVor{driften
fiir die Crridhtung von BligjdHugvorrihtungen an Anlagen
3ur Herjtellung von nitroglnzerinhaltigen Sprengjtoffen”l) ge-
fdhiiggt Yind.

Fiir biejenigen Gebdudbe von Pulver- und Dynamitfabrifen,
weldje feine Cxplofivjtoffe oder Yomjt groBere Mengen leid)t
entziindlider Stoffe enthalten, geniigen Blijableiter nad) den
fiir gewdhnlide Gebdude geltenden Grundidgen, ogl. Leit-
fage iiber den Sdul der Gebdube gegen den Blif, aufgejtellt
vom Cleftrotednijdhen Berein?2).

A. Nuffangvorridtungen und Gebdudeleitungen.

Alle vorausfidtliden Einjdlagjtellen des Bliges (Firft
fanten, bei Dadneigungen von weniger als 45° aud die
Giebel- und Trauffanten, Sdornjteine, Dunftabzugsrobre,
Tiirmdyen, ftehende Dadfeniter und fonjtige die Dadflade
itberragende Gebdubdeteile) find durd) Auffangleitungen ober
andere an den gefdhrdeten Stellen angebradite Uuffangvor-
ridtungen 3u diigen. Derartige Stellen bebdiirfen, wenn fie
bereits mit Metall iiberbedt |ind, feiner befonberen Sdusp-
vorridhfungen (vgl. den Abjdhnitt itber Unjdlug von Metall-
mafjen, 3weiter Abjag), find aber an das allgemeine Spjtem
angujdlicgen.

Bon den Enden Dder Firftfanten und bdajwijden in Ab-
ftinden von hodjtens 5 m, jowie von allen die Dadfldden
iiberragenden Gebdubeteilen find Gebdubdeleitungen auf dem
3uldflig Ffiirgeften MWege und unter tunlidjter BVermeidung
jdhdrferer Kriimmungen zur Grde 3u fithren.

1), Clefirotedyn. Jeitidrift’ 1904, S. 985 und oben S. 82.
2) ,Cleftrotedn. Jeitidrift” 1901, S. 390 und oben S. 80.
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Sofern Auffangjtangen verwendet werden, jind fie in den
Kreuzungspunften des Leitungsneses, in den Firjtfanten und
bei Dadyneigungen von weniger als 45° aud) in den Trauf-
fanten, jowie auf den bie Dadflide iiberragenden, nidt Ydhon
anderweitig gefdiiften Gebdubdeteilen Fu ervidten.  Jbre
Hohe it zwedmifigerweife auf etwa 1m 3u bejdranfen.
Die Gtangen find nad) MoglidTeit o einzuridten, dah fie das
Dad) nidht durdydringen; laht jid) dies nidht vermeiden, o
diirfen fie hoditens 20 cm in das Jnnere Hineinragen.

Samtlide Auffangoorridtungen und Leitungen miifjen o
urntter fidh und mit dber Erdleitung verbunben fein, dak ein ein-
jdhlagender Blig fid) von der Cinjdlagitelle aus itber das gange
Leitungsnel ausbreiten fann.

B. Grdleitungen.

Die Crdleitungen bejtehen aus langgejtredten, jtrahlen-
formig unter der Crooberflidye verlegten metallijden Bandern,
Drdhten oder Drahineen ober aus haltbaren metallenen
groffladyigen Platten, die in das Grundwaffer, in fliekendes
Walfer ober in jtindig feudtes Erdreid) 3u legen find. Sofern
es die drilihen Berbdliniffe erlauben, |ind die Gebdude ftatt
deffert mit einer ringsherum laufenden metallijden Leitung
3u umgeben, welde 30—50 cm unter der Erdoberflide 3u
verlegen ijt. Diefe Ringleitungen find einerfeits mit jamt-
lihen Gebdubeleitungen, anberjeits mit vorhanbenen unter-
irbiidhen Robrleitungen und auBerdem, wo es moglid it
burd) bejondere Juleitungen mit flicgendem Wafjer obder
Grundwafiler in grobflidige Berbindbung 3u bringen. Solder
Berbinbungsleitungen 3u voriiberfithrenden Rohrleitungen und
3um Grundwafjer |ind jtets mehrere anzulegen und auf den
Umfang ber Ringleitung 3u verteilen. Jn Crmangelung von
Robrleitungen oder dauernd feudten Stellen find von biejen
Leitungen etwa 10 m lange Leiter in Abjtdnden von etwa
10 m oder mebrere jtrahlenfdrmige Ausldufer mit einer Linge
von je etwa 5 m abjuzweigen.

Die in geringer Tiefe verlegte Erdleitung fann durd) eine
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KRofsidittung oder Cinlage von Alteijen verbefjert werben
(ogl. Cntwurf gu Borjdriften fiir dbie Crridhtung von Blig-
{dupvorridhtungen an Anlagen Fur $Herjtellung von nitro-
glpzerinhaltigen Gprengjtoffen.  Wbjdhnitt A, 3weiter und
fiinfter Abjah, oben S. 84).

MWo angdngig, find die Crbleitungen benadbarter Gebdube
unter jid) 3u verbinden.

C. Unjdlufg von Metallmafjen.

Alle groBeren Metallteile der duberen Hausflide (Dad-
rinnen, Abfallvohre, eiferne Tiiren, Beleudtungstijten u. dgl.)
find an bie Bligableitung angujdliefen, Heinere Metallteile
nur dann, wenn fie fih nabe der Leitung befinden.

Jnioweit die metallenen Gebdaudeteile dent oben gejtellten
Anforderungen an Auffangvorridtungen und Gebdubeleitungen
entipredhen (Wellbleddader, Dadrinnen, Wbfallrohre ujw.),
find Dbejondere Auffangvorridtungen und Gebdudeleitungen
entbehrlid).

Die in die Gebdude hineinragenden unteren Enben von
Auffangitangen, die Wuffang- und Gebdubdeleiiungen, fowie
beren Befejtigungsmittel |ind mbglihit weit, mindejtens aber
1m entfernt von inneren Metallmafjen angubringen. it
bies nidht durdjzufiihren (3. B. bei eifernen Dadyfonftruf:
tionen), Jo miiflen bdiefe Metallmajjen doppelfeitig dn den
Bligableiter angejdlofjen werben, und es ijt ftreng 3u ver-
meiden, Sprengjtoffe mit ihnen in Berithrung zu bringen.

Jm iibrigen finben begiiglid) ber inneren Metallgegen-
ftinde, Robrleitungen und eleftrijden Leitungen bdie Ab-
fdge C und D bdes ,Entwurfes zu Vor|driften fiix die Cr-
rihtung von Bligjdupvorridhtungen an Anlagen 3ur Her-
ftellung von nitroglyzerinhaltigen Sprengjtoffen” (1. oben S.85)
finngemdge UAnwendung.

D. Bejondere Bligjdupvorvidiungen.

Die CSiderheit wird erhdht, wenn aufer den oben be-
jdhriebenen, an den Gebduden felbjt angebradyten Blifableitern
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neben dem 3u jdiiBendben Gebdude auf freiftehenden, das Ge-
bdube iiberragenden Maften bejondere Uuffangvorridhtungen
mit Ableitungen und guten, mit denjenigen der Gebdude 3u-
fammenhdangenden CErbleitungen angebrad)t werben.  Fiir
fleinere Gebdude, welde CExplofivjtoffe, aber Ieine grdBeren
Metallmajfen enthalten, geniigen als SdHuf freiftehende Majte
mit Auffangvorridtung und Erdleitung, wenn bdie Majte
die Gebdude um das Maf ihres wagered)ten Abjtandes vom
Gebdude iiberragen. Gebdude, die mit einem Sduwall
umgeben |ind, bebdiirfen Teines bejonberen Bligableiters,
wenn fie mit den im Abjdnitt A des Cniwurfs 3u Bor-
{driften an WAnlagen Fur Herftellung oon niiroglnzerin-
haltigen Sprengitoffen bejdriebenen Bligableiteranlagen ver-
fehen find.

Baumne, derent Jweige ndher als 5 m an Gebdude Heran-
reidjen, Jind mit einer etwa in der Mitte der Krone beginnenden
und an die Crdleitung des Gebdudes anzujdliegenden Blig-
ableitung 3u verfehen. AuBerdem find da, wo bie Jweige
in groBere Ndbe des Gebdudes fommen, bdiefen gegeniiber
uffangoorridtungen mit den erforderliden Gebdude: und
Crdleitungen anzuorbmen.

E. Ausfiihrung der Bligableiter und befondere Vorfidts-
magregeln.

Als Material fitx Bligableiter it Kupfer oder Cijen (ver-
3inftes Cijen) 3u wdhlen. Ju natinliden Gebdudeleitungen
(Dadyrinnen, Abfallrdhren u. dgl.) fann aud) Jinf, u Erd-
leitungen auBerbem Blei verwendet werden. Berzweigte
Leitungen aus Eifen follen nidht unter 50 qmm, unverjweigte
nidt unter 100 qmm ftarf fein. Fiir Kupfer ift die Hilfte
biefer Querjdnitte ausreidend; Jint it mindejtens vom ein-
und einbalbfaden, Blei vom dreifaden Quer|dnitt des Cijens
3u wdhlen. Der Leiter joll nad) Form und Befeftigung jturm-
{ider fein. Leitungsverbindbungen und Anjdlijje find dauer-
Daft, feit, didht und mdglidhjt grofladig herzujtellen. RNidht
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gejdweilte ober geldtete Berbindungsitellen jollen metallijde
Berithrungsfladyen von nidt unter 10 gem erhaltenl).

Die Gebdubeleitungen Ivnnen auf den Dad): und Wand-
flaichen aufliegend angeordnet werden; auf weider Dadung
aber (3. B. bei Diadern aus Aphaltpappe) find fie in einem
Abjtande von mindejtens 10 cm von der Dadyflddye 3u fithren.
Die Leitungen brauden nidt ijoliert 3u werben.

Metallene Sdufbetleibungen der Leitungen find mit diejen
an beiden Enden metallijd) 3u verbinden.

Soweit Teine praftijhen Griinde entgegenitehen, iit grog-
fladyigen band- und bledfdrmigen, in groBeren Lingen Her-
geftellten Leitern ber BVorzug vor Drdbhten zu geben.

Bei der Mufftapelung von Pulver und Sprengjtoffen in
PMagazinen ijt die unmittelbare Beriihrung der BVerpadungs-
gefige mit Metallteilen 3u vermeiden.

F. Priifung.

Wlljabhrlich, am bejten im Frithling, und nad) jedem ftarfen
Gewitter ift eine grimdlide Belidhtigung bder Bligableiter-
anlage und mindejtens alle fiinf Jahre eine genaue jadyver-
ftandige Unterjudung, verbunben mit galvanijdher Mejjung
bes Erdiibergangswideritandes erforberlid).

1) Die Angaben iiber Grohe ber Queridnitte und Beriihrungsfladen
find den ,Reitidgen iiber den Sdub dber Gebdaude gegen den Blig, aufs
gejtellt bom Glettrotednijden Berein”, entnommen.



Anhang.

Kurje Crlduterung der eleftrotednijdhen Begriffe.

Reibt man einen Kautjdul- oder Glasitab, Jo findet man,
baf burd ihn leidhte Kdrper angezogen werden. Man jagt
bann, ber Stab it eletirijd. Es duert Jidh aljo die Cleftrizitdt
burd) bie Anzgiehungstraft.

Hingt man 3wei ungleidartig eleftrijdh gelabene Kbrper be-
weglid) auf, o {iben die beiden eine Unziehungstraft aufeinander
aus und werden jid unter Cinwirfung bdiefer Kraft einander
nibern.  Wiirden bdie Kirper feltgehalten und durd) einen
Drabt verbunbden, o werden |id) die angiehenden Clettrizitaten
auf dem Leiter fortbewegen, man fagt dann, es flieht durd
ben Qeiter ein elefirijder Strom. Das Fliegen des Stromes
fann nur jo lange erfolgen, als an den Enbden ein eleftrijder
Drud vorhanden ift. Jjt die elefirijhe Labung der beidben
Kbrper verjdwunden, o wird aud) das Fliegen des Stromes
aufhpren. Um dauernd den eleftrijden Strom 3u erbalten,
muf eleftrij@er Drud ober Spannung an den Enden erhalten
bleiben. Diefe elefrijhe Spannung fann 3. B. erzeugt werden
durd ein galvanijdes Element, wie es 3um Betrieb von elef-
trijden LQdutewerfen verwendet wird.

Man mikt den eletrijden Drud (Spannung) in Bolt.
Die Grdge eines Volt ift ungefdbhr gleid) ber Spannung eines
Clementes. Die Stirfe bes Stromes im Drabt ift abhdngig
von 3wei GrdBen, erftens vom elefirijden Drud (BVolt) und
3weitens vom Wiberjftand des Drahtes. Der Strom findet
beim Durdfliegen des Drabtes einen gewifjen Widerjtand,
den man fid) als Reibungswiderjtand vorftellen fann. Man
Ionnte fid) 3. B. denfen, dap bdie Reibung des Stromes es
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ift, welde den bdiinnen Koblenfaben einer Glithlampe 3zum
Glithen bringt.

Der Widerjtand eines Leiters it abhiangig vom Querjdnitt,
pon der Linge und vom Material. Der Widerftand it natiielid
um jo grdBer, je diinner der Drabht ift, da durd) einen diinnen
Draht der Strom nidt bequem durdfliegen fann. Ebenfo
ift der Wiberjtand groBer, wenn der Drabt lang ift. Die Wb-
hingigleit des Wiberftandes vom Material erfldrt Jidh daraus,
daf bdie verjdicdenen Materialien den Strom verjdyieden gut
[eiten, D. D). eine ver|djieden groBe Leitfdbigteit belifen. ©p
leitet 3. B. Kupfer dben Strom ungefibhr fiebenmal befjer als
Cijen. Wadhrend ganj reines Waljer den Strom iiberhaupt
nidt leitet, wird derfelbe von verunreinigtem Waljer geleitet.

Die Cinbeit fiiv den Wideritand bezeidhnet man als Ohm.
Die Einbeit des Wiberjtandes wird 3. B. dargejtellt durd)
cinen Kupferdrahbt von 1 qmm Querjdnitt und ca. 60 m
Linge. Bei den Bligableiterleitungen werden Kupferdrdbhte
von 25—50 gmm Quer|dnitt verwendet. Bon diefen Drdbhten
haben erft ca. 1500 b3w. 3000 m ben Widerftand von un-
gefdbr 1 Opm.

Wl man die Stromjtarfe, devren Cinbeit ein Ampere iit,
befinieren, fo fann man jie durd) Spannung und Widerjtand
ausbdriiden, denn die Stromitarke ift gleid) Spannung dividiert
durd) Widerjtand. Der Strom wird um o grdBer, je grojer
bie Spannung ijt, und der Strom wird um o fleiner, je grofer
ber Widerjtand ift.

Wir Haben vorher gejehen, daf durd) den Strom Crwdr-
mung eintreten fann (Glihlampen). Die Crwdrmung fann
bei groBer Gtromitdrfe jo weit gehen, dah Yogar ein Durd)-
fdhmelzen des Leiters ftattfindet. Diefe Wirfung wird 3. B.
verwendet bei den Siderungen der eleftrijden Unlagen, wo
ein Sdymelsitreifen vor den Leitungen fit und ein 3u jtarfes
Anwad)fen des Stromes in den Leitungen dabdburd) verbinbdert,
bap er |ih bei 3u grojer Shomjtdrfe erwdrmt und durd-
[hmilzt. Wire bdie Bleijiderung nidht vorhanden und bder
Strom wdre febr jtarf, 1o wiirde der Draht durdygejdhmolzen.
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Die hierbei aufiretende Warmewirfung ruft, wenn leidt ent-
3iindlide Gegenftande in der Ndhe find, einen Brand Hervor
(3iindende Bligjdhldage).

Bei hoher Spannung fommt eine Wirtung des eleftrijdhen
Stromes in Betrad)t, die vielfad) bei Gewittern 3u beobadten
ift. Wenn der Strom durd) Korper hindurd) mup, die Nidt-
leiter Der Glefirizitdat |ind, jo treten groBe medanijde Krdfte
auf. Der Strom (Blikitrahl) durd)dligt und ertritmmert
diele Korper (Steine, Hol3 u. dgl.).

Gine weitere Erideinung beim elefirijhen Strom ift die
fogenannte Selbjtindbuftion. Die Wirfung der Selbjtinduftion
zeigt fid) darin, dah beim Ydmnellen Anwadien des Stromes
in einem Qeiter diefes Unwadjen durd) entgegenwirfende
RKrdfte verhindert wird. Die Wirfung ift friftiger, wenn es
fich um eng gewundene oder {darf umgebogene Dribhte hanbelt.
Die Selbjtinduttion dufert jid) wie eine Vergrdgerung des
Wibderjtandes, fie erfdwert dbas Durdfliechen des Stromes,
und diefer pringt deshalb leidht an jolden Stellen ab, wie
fid bei verjdiedenen Bligidligen gezeigt bat.

Borginge bei Gewittern.

Pan nimmt an, daf Jid) iiber der Erbe bereits vor Eni-
ftehung eines Gewitters Clefirizitit befinbet, die derart ver-
teilt ift, dak ein gewaltfamer Ausgleid nidt ftattfindet. Cs
ift durd) Berfudye nadygewiefen, dah mit wadiendem Ubftand
pon der Grbe bie Spannung in den verjdiedenen Luftidhidten
immer groger wird. So iit es 3. B. |don vorgeformmen, dah
der Gtabloraht eines Feljelballons, der fid) in grofer Hohe
befand, obne bdak eine Gewitterbilbung bdirelt beobadytet
werden fonnte, durd) einen von der hohen Spannung hervor-
gerufenen Strom gejdymolzen wurde.

Bei der Cniftehung eines Gewitters wird durd) Wollen-
bildung und andere Einfliijje die vorher bejtehende BVerteilung
der Gleftrizitat in der Luft gedndert. Die Wolfen fonmen
dann angefehen werden als Anbdufung von Cleftrizitdt, die
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burd) ihre angiehende Wirfung unter i) auf der Erde eben-
falls eine WVerdidtung der CEletirizitdt bewirfen. Diele Clet-
trigititsmengen 3iehen fid) gegenfeitig an, und es findet ein
gewaltjamer Ausgleid) (Blig) tatt, wenn die bdazwijden-
liegenden Luftjdidten durd) eleftrijhe DBorginge, Regen,
Luftjtromungen u. dgl. hierzu bejonbders geeignet jind. Ndbhert
fid) die Wolfe erhohten Punften, Jo ift eine Eniladbung meiftens
nad) diefen geridhtet, jedod) ift es dburdaus nidt immer bder
Fall, daB bdie hodygelegenen Punfte getroffen werben. Bis
jegt it es nidt miglid, einwandsfrei fejtzujtellen, welde
Punite fiix die Ridtung einer Eniladung mabgebend find,
baber it es aud) nidht angebradt, nad) bejtimmien Regeln
red)nen 3u wollen, bis wobhin ein Bliitrahl gehen fann. Wind,
Regen und andere Umitinde Idnnen dem Blif eine derartige
Ridhtung geben, daB er aud) niedrige, angeblid) im Sdusg-
bereidh) hoher Tiirme und Stangen jtehende Gebiube trifft.
Cs ijt bies eine Tatjadye, auf die Jdon in alten Phyiifbiidern
bei den erften Bligableiteranlagen durd) beobadtete Blig-
{dlige hingewiejen wurde und weldye aud) dburd) die jtatijtijden
Gammlungen in neuerer Jeit Belege erfahren hat. So ijt
es bereits vorgefommen, dah der Blif in niedrige Gebdude
obne Bligableiteranlage gejdlagen hat, die didt bei Hohen
Kirdtiirmen jtandben, welde mit einem Bligableiter verfehen
waren.

Beijpiele von Bligidhlagen.

Die nebenijtehenden Figuren 62—681) zeigen Fille, bei
benen der Blif ohne bejondere Blifableiteranlagen, nur durd)
bie Metallteile bes Haufes, falt jdhadlos abgeleitet wurde.

€s ift hieraus 3u erfehen, dah jowohl die Dadyrinnen und
Regenabfallrohre, als qud) die jonftigen am Haus vorhandenen
Bledverwahrungen fiir die Ridhtung der Bliidlige mak-
gebend waren.

1) Nus Findeifen, ,RNatidlage iiber den Bligjhul der Gebdude“.
Berlag von Juliug Springer in BVerlin.
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Fig. 62 u. 63. Der Bli |Hlug in die Spike des jiidwejtliden
Biebels. Cin Strabl folgte bem najfen Fadywerfsgiebel fenfredht
3ur Grde, einen Holzpfolten erfplitternd und den Wandpuj

Fig. 62. Fig. 63.

bejdhdbigend. Ein 3weiter Strabl lief dem Ortgangbrett ent-
lang, diefes und die anftopenbden Jiegelplatten zerftdrend, bis
3ur vorderen Dadyrinne

aus X X -Meikbled), folgte

biefer auf ibrer gangen

Lénge und dem am ent-

gegengejeten Ende an-

gebradyten Abfallrohr 3ur

Crbe. Dadyrinne und

Ubfallrohr blieben ovoll-

ftandig intaft, obwobl

aud bier die einzelnen

Robritiide ohne Ldtung

ineinander griffen. Der

entjtandene  Gebdube-

fdhaden betrdgt 41 ML.

Fig. 64. Fig. 64, Der Bligdhlug

in einen ben Gebdudefirit

um 60 cm iiberragenden Sdornjtein, nahm den Fiirzejten Weg
iiber die najle Dadyfladhe u der auf der vorberen Gebdudeleite
angebrachten, mit Olfarbe geftridenen Dadrinne aus XX-
Weikbled), folgte diefer und bem an ber [iidlien Gebdubde-
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ede angebradyten, ebenfalls aus Weilbled) bejtehenden Ab-
fallrobr. Dasjelbe endigte 40 cm iiber bem Bobden, der Wafjer-
jtrabl des Ausquijes vermittelte den Ubergang des Blifjes ur
Erde.

Fig. 65.

Beldhdadigt wurben nur der Sdornjteinfopf, die Dad)-
bebedung, der Wandpuf in der Nihe des Wbfallrohres und
bas lefitere felbjt an jeinem unteren Gnde. Die Dadrinne
blieb unbejdddigt.

Ruppel, Bligableiter. 7
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Der ganze Sdaden betrdgt 50 ME. Die Ortswalferleitung
fithrt im Gebdude bis zum erjften Giod, ein WAbjpringen des
Bliges auf diefelbe fonnte nidt nad)gewielen werden.

Fig. 65. Der Blit |Glugindie metallene Spie bes mit glajier-
ten Jiegeln eines gededten Crferbades Wobhnhaujes, er folgt
pen Dadfladen des Criers bis zur Dadyrinne, von welder
aus er, ohne einen weiteren Sdaben 3u verurfadyen, in die
Regenabfallrohre geleitet wurde, die unter dem Boden in
bie Tonrdhren der Hausentwdjjerung miinbeten. Faft jamt-
lide 3iegel des Erferdadyes wurben zertritmmert, deffen Dad)-

Fig. 66.

verjdalung und Dad)jparren gerfplittert. Die aus verbleitem
Cifenbled) Nr. 22 bejtehenden Dadyrinnen und die aus Jintbled)
Nr. 11 bejtehenden Abfallrohre, weld) lefitere ohne Lotung inein-
anbergefiigt waren, blieben unverfehrt. Jm Jnnern bes Gebdubes
fand eine unbedeutende BVejd)ddigung der Leitungsbribhte des
eletirijfen Qautewerts ftatt. Gas- und Wajferleitung befanben
Yidh im Gebdubde, dod) blieben diefelben vom Bliidhlag unberiihrt.

Der Gebdudejdaden betrdgt 260 ME.  Wdren die Grite
des Grierdades mit geniigend ftarfem Bled) tatt mit Jiegeln
vermabrt gewelen, |o wdre fehr wabhrideinlid) feinerlei Sdyaden
am Gebdubde entitanbden.
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Fig. 66. Der Blif {dHlug in einen
den Firjt iiberragenden Sdornitein,
iprang von da auf bie Firftoerwah-
rung aus Sdwarzbled) iiber, folgte
diefer, fih in 3wei Gtrahlen
teilend, auf die gange Linge des
®ebdudes Dbis um bHitlihen und
weftliden Fadwerfsgiebel, wo
mebrere Holzer zerfdmettert und
herausgeriffen und die Riegelaus-
mauerung bejdddbigt wurben.

Sdaben 100 INL.

Dadrinnen  und Abfallrohre
befanden jid) nidht an diejem Ge-
baude. An bdem mit Olfarbe
geftridhenen  Firjtbled) war nidht
bie geringjte Spur von Bejdddi-
gung bemerfbar, obwobl die ein-
zelnen je 1 m langen Bled)tafeln
nur 10 cm iibereinander griffen
und durd) die Olfarbjdidyten von-
einander getrennt waren.

Der Dadyraum des Gebdudes
war mit Heu angefilllt; das Firjt-
bled), weldes aljp ben Blif von
ber Cinjdlagitelle an bis 3u den
Giebeljeiten des G®ebdudes weiter-
leitete, bat offenbar verhindert,
dag bder Bli mit dem PHeu in
Beriithrung fam und dasjelbe ent-
3iinbete.

Fig. 67. Der Blig [dlug in das
eiferne Turmireu3, folgte den Grat-
flaiden der mit Sdyiefer gededten

Fig. 67.

99

Furmpyramide, rif am unteren Ende derjelben den Knopf einer
{teinernen Kreuzblume ab, drang fodann ins Jnnere, wo er
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einen Balfen des Dadygebdlfes und den Bretterboben des
oberjten Stodgebdlfes zerfplitterte; von da an folgte er ber
fenfrechten 12 mm ftarfen Uhrentransmifjionsitange, weldye
unbe|dddigt blieb bis zur Ubr, bie leidht- bejd)dbigt wurde.
Der Blig nabm jobann durd) einen eifernen Unfer feinen
Weg wieder nad) aulen, jprang auf die Bledverwahrung am
Mnjtol des Kirdjen|diffes iiber und folgte diefer, der Dadyrinne
und dem Regenabfallrohr 3ur Crde. Sdaden 30 M.

Fia. 68.

Fig. 68. Der Blig {dHlug in einen den Firlt iiberragenden
Gdyornjtein, folgte diejem bis 3u einem im Daditod einmiin-
benbden Ofenrohr, jodann diejem und bem eijernen Ofen dajelbit,
fprang von da unter Durdidlagung dber Jimmerbede auf den
eifernen Ofen im erften Stod unbd dann auf die unmittelbar
barunter im Crbgejdol befindlide Waljerleitung, wo jid) feine
Gpur verlor. Bejddbigt wurben der Sdornjteinfopf, bdie
Gipjung innerhalb des Dadjes neben dem Sdornjteinreini-
gungstiirhen, die Dedengipjung im Crdgejdol und erften
Stod. Sdyaden 11 M. Die Ofen famt Ofenvohren und die
Walferleitung blieben unbe|didigt.
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Apparate ur Priifung von Bligableiteranlagen.

Die Upparate, weldhe ur Mefjung des CErdiibergangs-
widerjtanbes verwendet werden, beruhen mueift auf dem Prin-
3tp der Wheatjtonefden bzw. Kirdhoffjden Briide. Die UAns
orbnung bei bdiefer Briide ijt im allgemeinen folgende: An
bent Enben eines Drahtes a b (Fig. 69) |ind jwei Widerftande
c und d angebradt, und auf dem Draht befindet |id) ein ver-
{dhiebbarer Kontaft K. Berbindet man diefen Kontaft durd
einen Draht mit dem Bereinigungspunit V von ¢ und d, o
fliegt von v nad) K fein Strom, wenn das Berhiltnis der

I
¢ d
a Ve &

8 —

Fig. 69.

Wiberjtdnde a 3u b gleid) it bemt vont ¢ 3u d . Dah von V nad)
K fein Strom fliegt, fann man beobadten, wenn man in diefen
Draht einen Strommefjer {haltet. Jjt das ridhtige Verbilt:
nis der Wiberjtdnde vorhanbden, jo darf der Strommefjer
feinen Ausidlag mehr geben. E€s gilt dann folgende Be-
3iehung:

a (¢} a

=T ober C:d'b’

Gewdhnlid) wird der Draht mit den Wiberjtanden a und b
mit einer Teilung verfehen, bei der man bireft das ju der
Gtellung von K gehdrige Berhiltnis a 3u b ablefen fann. An
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bie Gtelle von ¢ legt man den 3u ermittelnden unbefannten
Widerftand, wdbrend d ein befannter Wiberftand ijt. Man
wdhlt den befannten Wiberjtand meift gleid) 1,10 oder 100
und ordnet ihn jo an, baf man entweder 1 oder 10 ujw. ein-
jdalten fann. Der Vorgang bei der Mefjung (Fig. 70) wire
dann ungefdhr folgender: Man jdliekt ben unbefannten Wider-
ftand an unbd veridiebt lings des Gleitbrahtes den Kontaft K
jo lange, bis der Strommefjer nidt mehr angeigt, dann gilt

bie Besiehung: ¢ = d - % @s fei 3. B. d gleid) 10 gewdblt,

; abgelefen gleid) 0,85, dann ijt der gemefjene Widerftand
¢ =10.0,85 = 85 Ohm.

Bei den meiften Mepbriiden wird zur Crzeugung Dbdes
Megitromes ein Indultionsapparat verwendet und als Stroms
meffer ein Telephon. Das Telephon tomt o lange, als wie
Strom hindurdygeht. Das Ber|dwinden baw. Abnehmen des
Gerdujdes bei BerJdieben von K 3eigt an, dag das ridhtige

%—, b. h. per ridtige Wiberltandswert, ge-
funden wurde. Das Gerdufd im Telephon verjdwindet
fajt niemals volljtandig.

Die Jnbuftionsapparate Haben den Nadyteil, dap leid)t
Storungen am Upparat aquftreten und bdie gewdhnlidh ver-
wendeten Trodenelemente giemlid) Jdynell aufgebraudyt werden.

Berhdlinis von
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Die Cinridtung der MeBapparate ift verjdieden und es

wiitbe es 3u weit fithren, bier {amtlide Konjtruftionen 3u
erldautern.

Fig. 7.

Der in Fig. 71 dargeftellte Apparat ijt von Dr. Nippold
(fabriziert von Hartmann & Braun, Franffurt) angegeben
und enthdlt den Gleitdraht mit Kontalt direft am Telephon.
€s fann aljo diejelbe Hand, die bas Telephon ans Obr fiibrt,
gleidzeitig den Kontaft verfdieben.
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Eine anbdere Ausfiihrung von Mix & Genejt 3eigt Fig. 72.
Hier ijt der Gleitbraht gerade ausgejpannt, der Kajten mug
bei Gebraud) gedffnet jein.

Die Mepbriide von Siemens & Halste (Fig. 73) verwendet

Fig. 72

feinen Jnbuftionsapparat, ijt aber etwas fojtipieliger und bet
ber Mefjung nidt jo einfad.

Wuf Grund der in den Bligableiterfurfen gemadten Cr-
fabrungen Habe id) eine Briide ohne JInduftionsapparat fon-
jtrutert, die trof ber Berwenbdung zweier Miegbereide eine
direfte Ablefung des gejudyten Widerjtandes ohne Umrednung
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geftattet. WuBerbem ift es mdglid), Towohl mit Gleiditrom
als mit Wedfelftrom ohne Umidaltung 3u melffen.
Die Gleidjtrommefjun-
gen find fehr wicdhtig bei den
Unjdliifjen anWWafjerleitung,
ba DHier die Mefjung mit
Wedjelftrom meijt jdwierig
und ungenau ift. Statt des
Telephons wird jowobl fiir
Wed)eljtrom als aud) fiir
Gleidjtrom an einem Gal-
vano{fop abgelejen, und fallt
hierdurd) das bejonders auf
Gtragen und in der Nibhe
von  Fabrifen ujw. febr
jdwierige Hioren mit dem
Telephon gang fort. Fiq. 73.
Die Briide ift wdhrend
des Gebraudyes vbllig gejdloflen, {o dag aud) Pejjungen im
Freien bei jeder Witterung vorgenommen werben fdnnen,
ohne dal eine BVejdyddigung des Apparates 3u befiirdten ijt.

Fig. 4.
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Der Upparat Hat ein wefentlid) geringeres Gewidht als bdie
bisher verwenbdeten Briiden. Fig. 74 3eigt feine Anordnung.

Mls Befejtigungsvorridhtung fiir den MeBdraht verwenbe
idh eine Univerfalflemme (Fig. 75), die gejtattet, den Draht
leidht an Deliebig geformten Kdrpern 3u befejtigen, da man
nidht immer nur an Drdahten, Jondern vielfad) aud) an Regen-
abfallrohren, Gas- ober Wafferrohren u. dgl. Mefjungen an-

3uitellen hat. (Obige Apparate werden von der Firma Dr. Paul
PNeyer, A.-G. Berlin, fabriziert.)

€s wiirbe hier 3u weit fithren, auf alle jonjt nod) benugten
Hilfsapparate eingugehen. Dod) mddte id) von der Verwen-
bung der jogenannten Hilfserbungen durd) ujammenlegbare
Platten, Erdbohrer u. dgl. abraten. Die bequemite Hilfserde,
die auferdem den Borteil eines leidten Transportes Hat, ift,
wie bereits angegeben, ein Stiid blanfer Drabht, der gujammen-
gerollt in der Tajde mitgetragen werden fann.



Berlag von Julius Springer in Berlin.

Ratidlage iiber den Bligiduy der Gebaude

unter bejonderer Beriidlidtigung der landwirtjdaftliden Gebdubde.
Bon F. Findeifen, Baurat im Kinigl. Wiirttbg. Minijterium bdes
Jnnern.  Dritter, unverdnderter Ubdbrud. IMit 142 Textabbilbungen.
Preis M. 4.—.

Praftijdhe Anleitung ur Herjtellung ein-
fader Gebaude-Bliableiter.

Bon §. Findeifen, Oberbaurat im Kgl. Wikrttembergijdhen Minijte-
rium des Jnnern, Abteilung fiir das Hodhbauwejen in Stuttgart. Mit
einer Cinleitung von Dr. Leonbhard Weber, ord. Profejjor an
bper Univerfitit RKiel. Mit 202 Textfiguren und 5 Figurentafeln.
Preis M. 2.40.

Kurjer Leitfaden der CleHrotednif

fiit Unterridht und Prazis in allgemein verjtindlider Darjteliung.
Bont Rudolf Krauje, JIngenieur.. Mit 180 Textfiguren. JIn Lein-
wand geb. M. 4.—

Herjtellung und Injtandhaltung elettrijder
Lidht: und Kraftanlagen.

Cin  Qeitfaben aud fiir Nidt - Tednifer unter NMitwirfung von
Dr. €. Midalfe verfakt und herausgegeben von S. Frhr. v. Gaise
berg. Dritte, umgearbeitete und erweiterte Auflage. Mit 54 Text-
abbilbungen. Jn Leinwand geb. Preis M. 2.40.

Hilisbud) fiir die Clettrotednit,

unter Mitwirfung einer Anzahl Fadgenolfen bearbeitet und heraus:
gegeben pon Dr. &. Gtreder, Gel. Poftrat und Profejjor. Siebente,
vermelhrte und verbejferte Auflage. Mit 675 Textfiguren. In Lein-
wand geb. Preis M. 14.—.

Grundrif der BVerfafjung und Verwaltung

in Preupen und im Deutjhen Reide. Bon Graf Hue de Grais,
Wirtl, Geh. Reg.-Nat, Regierungsprifiventen a. D. Adte Auflage.
Kart, M, 1.—

3u begichen durd) jede Budhandlung.



Berlag von Julius Springer in Berlin.

Gejundheitswidrige Wohnungen und deren
Begutadtung

vom Standbpunft der bffentliden Gejundheitspflege und mit Beriid-
fidhtigung der deutjden Reid)s- und preuijden Landesgefesgebung.
Bon Dr. Hugo Haaje, Mediginalrat, Kbnigl. Kreisarzt in Dangig.
Preis M. 1.60.

Gejundheit u. weitraumige Stadtbebanung.

JInsbefondere Hergeleitet aus dem Gegenjage von Stadt u Land und
von Mietshaus 3u Cingelhaus famt Abrik bder ftidtebauliden Cnt-
widelung Berlins und feiner Vororte. Bon ThH. Oehmde, Regierungs-
und Baurat a. D. in Gr.- Ltd)terfe[be bei Berlin. Mit 8 Abbilbungen
und einem Plan. Preis M. 2

Bautednijde Regeln und Grundjae.

3um Gebraude bei Priifung von Bauantrdgen und Uberwadyung von
Bauten in polizeilider Hinjidht zujammengejtellt von O. Siebert,
Baurat. Mit 83 in den Text gedrudten Figuren. JIn Leinwand geb.
Preis M. 6.—.

Der edte Hausjdhwamm

und anbere das Baulhol3 jeritdrende Pilze. Bon Dr. Robert Hartig,
Profeffor der Botanit an ber Univerfitit Miinden. Jweite Auflage,
bearbeitet und herausgegeben von Dr. €, Frhr. v. Tubeuf, o. d.
Profeflor an bder Univerfitat Miinden. Mit 33 zum Teil farbigen
Abbildbungen im Texte. Preis M. 4.—.

Hygienijdhe Winte fiivr Wohnungsjudyende.

Bon Dr. Crwin von (Esmatd), o. B. Profefjor der Hygiene an der
Univerfitdt Gdttingen, Preis M. 1.—.

Das BVeranjdlagen von Hodhbauten

nad) ber Dienjtanweijung fiir die Lofalbaubeamten ber Staats-Hod-
bauvermwaltung einjdliellid) der neuejten Borjdriften fiir bas Garnijon-
bauwefen jowie bdie Normen flir Fabrifation und Lieferung von
Baumaterialien und die Baupreife. Unter gleidzeitiger Beriidfidtigung
der Privatpraxis fiir Baubeamte, Arditeften, Maurers und Jimmer-
meijter, jowie als Qehrbud) fiir die Hod)s und Iiefbauabteilung der
Baugewertjhulen. Bon G. Benfwip. Mit einer lithographierten
Tafel, einem Anjdlagsbeijpiel und Erlauterungen. Siebente, um-
gearbeitete und erweiterte Auflage. Preis M. 2.40; in Leinwand
gebunben M. 3.20.

Ju begichen durd) jede Budhandlung.
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