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morwort. 

:Die uorliegenbe 6d)rift jtellt 0um :!eil ben ,3n{)alt meiner 
5!lorträge in ben uon mir abge{)altenen lBH~ableiterfurjen 

bar. :Die .Rurje werben ieit bem ,3a{)re 1904 im llluftrag bes 
fgl. 9Jlinijteriums an ber fgi. ,3nbujtriejd)ule, l)ier, abge{jalten. 
3d) {)abe mid), wie aus bem :!ext erjid)t!id), möglid)jt an bie uon 
f>errn Dberbaurat \Jinbeijen gemad)ten 5!lorjd)läge ge{)alten, 
ba jie mir in erjter ßinie ba0u geeignet erjd)einen, für eine 
Weite merbreitung bi!Iiger I 3Wedentjpred)enber lBii§ableiter 
3u wirfen. lBei ber lllnorbnung bes 6toffes {)abe id) bie "ßeit~ 
läge über ben 6d)u§ ber (f;ebäube gegen ben lBiitl" , auf~ 

gejtellt DOm "(fleftroted)nijd)en 5ßerein", 3Ugrunbe gelegt, jo bab 
bie gan0e 6d)rift als (fr!äuterung biejer ßeitjä~e aufgefabt 
werben fann. 

:Die 6d)rift joU in erjter ßinie ba3u bienen, aufflärenb 3u 
wirfen, unb jowo{)l lBaubefliHenen als aud) ben lBeiitlern uon 
f>äujern, jowie ben lBiitlableiterietlern bie nötigen (fr!äute• 
rungen in einfad)er Weiie 0u bringen. 

lBei meinen .Rurjen {)abe id) gefunben, bab es grober lllnjtren~ 
gung bebarf, um bas uereinfad)te \Jinbeijenjd)e 6t)jtem in ber 
'llra.ris ein0ufü{)ren. :Der Wiberjtanb liegt 0um gröbten :teil bei 
ben (f;ebäubebejißern unb ben lllrd)iteften. (fs {)at {)arte .Rümpfe 
erforbert, bis es mir unb ben uon mir ausgebilbeten .Beuten ge~ 
lang, eine gröbere llln0a{)l einfad)erer lBii!lid)utlanlagen 0ur lllus~ 
fü{)rung 0u bringen. Wenn es aud) nid)t möglid) war, überall bie 
einfad)jte \'Yorm nad) \'Yinbeijen, b.l). !Bled)fitjtuerwal)rung ujw., 
3U uerwenben, jo {)abe id) bod) burd) 5!ler!egung bes tlra{)tes 
o{)ne bie unjd)önen l)ol)en 6tütlen unb burd) bie 5!lerwenbung 
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bet entjpred)enb ~etgerld)teten 9legenabfailto~te als m. 
Ieitung unb anbete !Dereinfad)ungen IHnlagen et~alten, bie 
butd) i~t jd)önes IHusje~en einen :teil bet IHtd)iteften au bem 
uereinfad)ten 6t)jtem befe~tt l)aben. 3d) ~offe, baß es burd) 
bieje 6d)rlft gelingen wirb, weitete IHn~änget für bie IHus• 
fill)rung einfad)et !Biißableiter au gewinnen. 

:Oie !Deröffentlid)ung meiner !Dorträge, weld)e id) bereits 
im i)erbjt 1904 aufammenjteiite, ~abe id) bis jet}t ueraögett. 
6ie joiiten nid)t uor bet uon i)errn Dbetbaurat ~inbeijen im 
58 erlag uon 3ulius Springer, !Berlin, ~erausgegebenen "~taf• 
tijd)en IHnleitung aur i)erjteiiung einfad)et <Debaube • !Bliß• 
ableitet" erjd)einen. 

Wer genauere IHngaben über fonjtruftiue <finaell)eiten 
wünjd)t, auf bie id) nur rura einge~en fonnte, uetweije id) auf 
bieje 6d)rift. 

!Bejonberen ::Oanf jd)ulbe id) bem fgl. 9leftot bet 3nbujtrie• 
fd)ule, i)errn 9legnault, ber mit jowo~I bei ber IHb~altung 

bet futrje als aud) bei ber Wbfallung biejer 6d)rift in jeber 
Weile Unterjtüßung angebei~en ließ. 

<fbenjo möd)te id) i)errn Dr. D. <fbelmann, Dberingenieur 
am !Bat)erljd)en <Dewerbemujeum 9Ulrnberg, an biejer 6telle 
für bie ::Ourd)arbeitung ber 6d)rift unb jeine guten !Rat• 
ld)Iäge meinen ::Oant ausjpred)en. 

ftaiferslautern 1907. 
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<finleitung . 
.3n jebem ,3al)re werben IDlillionen bes 9lationalvermögens 

burd) !Bii~fd)läge vernid)tet, eine große m:n3al)l ~erfonen ge• 
läl)mt ober getötet, unb bod) l)at bie (Yrage bes !Bii~fd)u~es 
nod) nid)t genügenb !Bead)tung gefunben. l)ie !Bii~ableiter• 

anlagen werben l)eute, obwol)l über 150 ,3al)re feit l.trfinbung 
bes !BU~ableiters burd) ~ranflin verjtrid)en finb, faft genau 
fo gebaut wie in ben erjten ,3al)ren il)rer !Berwenbung . 

.3n ber langen !Reil)e ber ,3al)re finb viele wej entud)e !Ber• 
befjerungen auf GJrunb ber !Beobad)tungen bei !Bli~fd)lägen 
vorgenommen worben unb bod) l)aben bieje !Berbefjerungen 
nod) wenig <fingang bei ben $jausbeji~ern unb ben !Bii~· 

ableiterje~ern gefunben. m:uc[J bie 3al)I ber !Bii~ableifer• 
anlagen ift nod) eine viel 3U geringe. <fs jinb in ben meijten 
GJegenben nur ungefäl)r 5% ber GJebäube mit !Bii~ableitern 
verfel)en. 

l)ie $jauptgrünbe, wesl)alb bie 3al)l ber !Bii~ableiter jo 
gering ijt, jinb bie l)ol)en m:nlagefojten unb bie faljd)e ~rd)t, 
baß ein fel)Ierl)after !Bii~ableiter bie GJefal)r bes <finjd)lagens 
erl)öl)e. 

l)er 3wed biejer Sd)rift joll es fein, aufflärenb 3u 
wirfen, b.l). veraltete unb verfel)rte m:njid)ten rid)tig3ultellen unb 
bie <finrid)tung unb lroirfungsweije ber !Bii~ableiter auf GJrunb 
ber neueften m:njid)ten unter !Berücfj'id)tigung ber .Rojtenfrage 
3u erläutern. 

l)ie !Betrad)tungen {ollen bal)er an $janb ber vom !Ber• 
banb beutjd)er (f{efuoted)nifer l)erausgegebenen feitjä~e burd)• 
gefül)rt werben. 
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:Diele Eeitjä§e jinh unter WUtwirfung her beheutenh= 
jten heutjd)en !Bli§ableitet • 6ad)uerjtänhigen auf (f)runh 
reid)er <frfal)rungen, aljo feinesfalls einjeitig aufgejtellt 
worhen. 

mus hen Eeitj ä§en gel)t l)eroot, hab hie ftü{)et allgemein 
uerbreitete mnjid)t, her !Biibableiter erleid)tere nurd) 1 eine 
6pi§e ein llberjtrömen her <flefui3ität uon Euft 3U <frhe ol)ne 
gewaltjame· <fntlahung, uon her ~ommijjion nid)t geteilt 
with. 

!Bei uorl)anhenen 6pannungsunterj d)iehen gel)t hie <flef• 
tri3ität hutd) 6pi§en übet. <fs ijt aber aud) fiar, hab hiej e 
<flefui3itätsmenge unenhlid) gering ijt im lllerl)ältnis 3U hen 
ungel)euer groben <flefrl3itätsmengen, hie bei (f)ewittern auf• 
treten. :Die 6pi§enwitfung fommt beim (f)ewittet jelbjt um 
jo weniger in !Betrad)t, weil hie mnl)äufung her <flefui3ität 
l)ietbei jel)r jd)nell uor jid) gel)t. :Die 6pi§e fann wäl)renh 
hiejer 3eit nur jel)t geringe \mengen ableiten, aljo eine ge• 
waltjame <fntlahung, wenn hie jonjtigen !BeDingungen gierfür 
gegeben jinh, feinesfalls uerl)inhern. 

llber hie angeblid)e 6pi§enwidung gaben jid) uer• 
jd)iehene beheutenhe (f)elel)rte geäußert, heren (f)utad)ten jtatt 
jeher weiteren <ftötterung l)iet angefügt jinh. 

(f)utad)ten her preußijd)en mfahemie her Wijjen-
1 d) a ft e n: (Unter3eid)net uon ~elml)ol§, ~itd)l)off unh 6iemens) 
"Wir fönnen hesl)alb hie ftül)et ausgejprod)ene mnjid)t 
über hie uerl)ältnismäiJig unbeheutenhe Witfung her 6pi§en 
nid)t 3urüdnel)men unh glauben, hies l)ier l)eroorl)eben 3u 
müjjen, hamit nid)t hie l)ol)en \Pteije her \Piatinjpi§en oller 
her nad) her Xf)eotie her 6d)u§freij e l)od) l)inaUS3Ufül)renhen, 
jd)Wet 3U befejtigenhen muffangjtangen her mnwenhung UOn 
!Bli§ableitern l)emmenh in hen Weg treten." 

!Bei her !lisfujjion über !Bii§ableitet • mnlagen im 
<fleftroted)nijd)en metein in !Berlin am 25. Wlai 1897 
äußerte jid) \Prof. Dr. 9leejen über Diejen l_punft folgenhet• 
maßen: 

":Die musjtrömung her ~angjtangen ijt uollfommen gleid) 
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9lu1I 3u red)nen; id) befinbe mid) l)ierin uolltommen in Uber• 

einjtimmung mit iBaurat ~inbeijen." 
<Del)eimer \Regierungsrat \Prof .Dr. lllron in iBerlin äu5erte Iid): 
"3d) bin ber lllnjd)auung bes ~errn \Profellors 9leejen, 

ba5 wäl)renb ber lllnnäl)erung ber Wolfe nid)t bie 3eit 3u einer 

ltillen lfntlabung ijt, jonbem ba5 eben bann aud) jd)on bie 

~unfenbilbung eintritt." 
\Profejjor Dr. 9Reibinger jagt in jeiner G'iejd)id)te bes iBiitl• 

ableiters: 
"Uber bie iBebeutungslojigfeit ber 6pißenenbigungen ber 

6tangen im ~inblid auf uorbeugenben 6d)uß burd) geräujd)• 

Ioj es G:nf3iel)en ber Wolfenelefui3ität l)errj d)t unter ben G'ie• 

lel)rten :Deutjd)lanbs unb ~ranfreid)s nur eine lllnjid)t. ..... . 
Gis ijt im gan3en gleid)gültig, wie man bie 6tange enbigen 

Iä8t. :Die \Praiis l)ulbigt gleid)wol)l in beiben fänbem einem 
wal)ren. 6pißenfultus unb mad)t Wejen unb 9lußen eines 

iBiißableiters gerabe3u uon einer 3umeijt jel)r lojtjpieligen 

6piße aus \Platin abl)ängig, bie nod) ba3u bei jebem iBiitl· 
jd)lag gewöl)nlid) gejd)mol3en wirb." 

3n einer im llluftrage bes fgl. 6dd)jijd)en 9Rinijteriums 
bes 3nnern uon ber fgl. ted)nijd)en :Deputation bearbeiteten 

"gemeinfa5Iid)en iBelel)rung über bie 3wedmä8ige lllnlegung 

uon iBiißableitem" befinbet jid) ber folgenbe l)ierauf be3üg• 

Iid)e 6aß: "Gis ijt l)ier nur bie Unjd)dblid)mad)ung jtattfinbenber 

iBiißjd)ldge in iBetrad)t ge3ogen, aljo bie 6d)utlwirfung bes 

iBiißableiters, weil nur bieje un3weifelbar ijt. .Ob ein iBiitl• 
ableitet iBiißjd)läge wirfjam 3U uerl)inbem, ob er als 

ein morbeugungsmittel 3u wirten uermag, ijt minbejtens 

jtreitig." 
Gis ijt alj o l)ier in ben uerj d)iebenen <Dutad)ten, wie in ben 

neueren 6d)riften über iBiitlableiter, nid)t bie merl)inberung 

ber iBiitlld)läge als 3wed bes iBiitlableiters angegeben, jonbem 
bas unjd)dblid)e lllbleiten. 

Wie ein iBiißableiter bejd)affen Iein mus, um biejer IHn· 

forberung ber Unjd)äblid)mad)ung eines iBiißjd)lages 3u ent• 

jpred)en, joll bas ~olgenbe 3eigen. 
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!Bei ben atmofpl)iirifd)en <fntlabungen l)anbelt es fid) um 
ben ~usgleid) grober 6pannungsunterfd)iebe 3wijcl)en ber iluft 
unb ber <frbe. <fs treten plö~Iid) f el)r jtarfe 6tröme auf, weld)e 
uon ber betreffenben iluftfd)id)t 3ur <frbe gelangen. Wenn 
biefe 6tröme auf tl)rem Wege 3ur <ftbe <Iiebiiube treffen, fo 
werben :!:eile berfelben entweber burd) bie Wärmewirlungen 
ober infolge !lurd)fd)Iagens ufw. 3erjtört. Wlan muil besl)alb 
uerfud)en, bem lBii~ einen Weg an3uweijen, weld)er il)m ge~ 
jtattet, bequem 3ur <frbe 3u gelangen, ol)ne bail er betarüge 
3erjtörungen gervorrufen fann. !Ja wir nun wiifen, bail fid) 
ein eleftrifd)er 6trom am bejten in Wletaiien (guten ileitem) 
fodpflan3t, fo werben wir am <Iiebiiube 3Ufammenl)iingenbe 
metallifd)e Wege anbringen, weld)e uon bem oberjten :!:eil 
bes <Iiebiiubes bis 3ur <frbe fül)ren unb mit biefer in inniger 
!Berül)rung finb. Wäre niimlid) bie !Berül)rung mit ber <frbe 
feine grobfliid)ige unb innige, unb wären am <Iiebiiube 
:!:eile uorl)anben, weld)e mit ber <frbe in beiferer 5Berbinbung 
jtel)en, fo würbe fid) ber lBii~ ben bequemeren Weg aufiud)en 
unb auf biefe :!:eile (3. !8. Waifedeitung ober <Iiasleitung) 
überjpringen, bie il)m ben Ubertritt 3ur <frbe unb bie ~us~ 
breitung in ben <ftbj d)id)ten Ieid)ter ermöglid)en. <fs muil 
bemnad) bafür gejorgt werben, bail ber Ubergangswiber~ 
jtanb ber lBii~ableitedeitung gegen bie <frbe möglid)jt 
gering ijt. 

Um bie ~norbnung bes lBii~ableiters jo uor3unel)men, bail 
bie 6d)u~wirfung für bas <Iiebiiube eine uollfommene wirb, 
ijt es angebrad)t, bie !Beobad)tungen 3U berüdjid)tigen, 
weld)e bis{) er bei lB Ii ~I d) I ii g e n an <Ii e b ä u b e n gemad)t 
wurben. 

!Bei fait allen lBii~fd)Iiigen 3eigt fid), bab ber lBli~ jo weit 
als möglid) ben am <Iiebäube uorl)anbenen Wletallteilen folgt, 
befonbers wenn biejelben eine 3U\ammenl)ängenbe ileitung 
bilben. ~ber jelbft in ben IJäiien, wo 3Ufammenl)iingenbe 
Wletallteile am <Iiebäube nid)t uorl)anben jinb, folgt ber lBli~ 

unter Uberfpringen ber ba3wijd)enliegenben 6treden meijt 
ben Wletallteilen bes flaujes. 6o fpringt er fogar in ben 5Ber~ 
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btaf)tungen bet S:ad)werlswdn))e uon \Uletallteil 3U \Uletall• 
teil, f)ietbei ben IDerputl lil{enb unb bie jd)wad)en Wletallteile 
glül)enb ober {d)melaenb. Xlie aer{törenbe Wirlung nimmt 
nad) unten au ab, ba jid) her !Blitljtraf)l über eine immer gröflere 
.Oberfldd)e ausbreitet. !Bei ~dujern mit !Blitlableiteranlagen 
folgt her !Bitt! im allgemeinen ben metallteilen bie{er m:nlage, 
jprlngt jebod) oft nod) auf bie benad)barten Wletallteile wie 
!:iad)rinnen, 9legenabfallrof)re, WaHerleitung utw. über, ba 
er fajt immer bas !Be{treben aeigt, jid) möglid)jt au uerteilen 
unb auf uer{d)iebenen Wegen aur (frbe au gelangen. !Bei 
nieten !Blitl{d)ldgen fonnte awar bie (finjd)lagjtelle unb ein 
l:eil bes Weges, aber nid)t bas IDer{ d)winben im !Boben nad)· 
gewiejen werben. !)er !Blitl weijt uns aljo jelbjt barauf {)in, 
bafl es gut ijt, bem !Blitlableiter mef)rere m:bleitungen aur (fr))e 
au geben. 

IDerjd)iebentlid) jinb !Blitlld.Jläge uorgefommen bei ~äujern, 
wo feine bejonbere !Blitljd)utluorrid)tung angebrad)t war unb 
wo einfad) her !Blitl burd) bie am <ßebdube uorf)anbenen Wletall· 
teile of)ne <Sd)aben aur (fr))e abgefüf)rt wurbe. ( <Sief)e m:nf)ang: 
"!Beijpiele uon !Blitl{d)ldgen".) 

5gfteme ~et Slijnbleitet. 
\Ulan fann uier <Sl)jteme unter{d)eiben: 

1. bas uon <ßal)•ßujjac auf <ßrunb her uon S:ranßin unb 
anbeten gegebenen IDorjd)riften im 3af)re 1823 ausgearbeitete 
unb nad) if)m benannte <ßal)•ßujjac{d)e <Sl)jtem. 

Xlasj elbe ijt baburd) gefennaeid)net, bafl bie <ßebäube eine 
jef)r f)ol)e m:uffangjtange erf)alten, uon her nur wenige, aber 
jtarle ßeitungen au einer <Stelle im <ßrunbwajjer füf)ren. 

2. bas uon Wleljens in !Brüjjel angewanbte rolelj ens{d)e 
<Sl)jtem. 

S)ierbei werben aaf)lreid)e niebrige <Spitlen uerwenbet, bie 
uor{pringenben <ßebäubeteile gejd)ütlt unb bie ßuftleitung in 
uielen bünneren Xlrdf)ten möglid)jt an allen <Seiten bes <ße• 
bdubes nad) unten gefül)rt. Ws (frbleitungen bienen (frbungen 
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auf allen 6eiten ober ber ~njd)Iub an bas roeitueqroeigte 
6l)jtem ber Waller• unb <l'iasleitungen. G:in lBii~ableiter nad) 
Wleljens äi.melt bemnad) einem bas <l'iebäube umgebenben 
Wletallfäfig. 

3. :Das ft ä f i g I d) uM l) lt e m, äl)nlid) bem non IDleii ens, nur 
ol)ne bie vielen 6pi~en, bas ben lnori d)riften über bie lBii~· 
id)u~uorrid)tungen für lpuluerfabrifen unb ~niagen aur ~er• 
jtellung nitrogll)3erinl)altiger 6prengjtoffe augrunbe gelegt ijt. 
::Diejes 6l)jtem roirb non ben IDlilitäruerroaitungen bei lpuluer• 
maga3inen u. bgi. uerroenbet. 

4. :Das 6l) jt e m !Y in b e i i e n. !Yinbeijen uerjud)t 
ben lBiitJableiter mit Nife ber metaUenen ftonjtruftions• 
teile ber <l'iebäube möglid)lt 3u uereinfad)en. ::Diejes 
lBeitreben iit aroeifellos iel)r roünjd)ensroert, ba es eine 
lnerbilligung ber lBiitJabieiter l)erbeifül)rt unb l)ierburd) ge• 
itattet, <l'iebäube mit lBii~abieiter 3u ueriel)en, bei benen bies 
bisl)er roegen ber .Rojten nid)t möglid) roar. Wlit biejer Wletl)obe 
fann aud) ber in orteil bes burd) Wleli ens angejtrebten 
.Räfigjd)utJes erreid)t roerben, roie im folgenben ge3eigt 
roerben joii. 

Um bem lBii~, non roeld)er 6eite er aud) fommen mag, 
eine unjd)äblid)e ~bieitung 3ur G:rbe au ermöglid)en unb il)n 
überall aufuufangen, iit es nötig, I orool)I bie ~uffange• 

uorrid)tungen als bie ~bieitungen in gröberer 3al)I an• 
3ubringen. 

Würbe nur an einer 6eite eine ~uffangeuorrid)tung unb 
~bieitung uorl)anben Iein, io fönnie ber !Yall eintreten, baß ein 
in anberer 9Iid)tung Iid) betuegenher lBii~itral)I bas <l'iebäube 
3erjtört. G:s ijt aii o ber .Räfigi d)u~, ber einen für bas <l'iebäube 
fd)äblid)en lBiitlld)Iag falt unmöglid) mad)t, als ibeaier lBU~· 
fd)utJ au betrad)ten. :Die IDlöglid)feit ber ~usfül)rung l)ängt 
natürlid) uom ftojtenpunft unb baulid)en 9Iüdiid)ten ujro. ab. 
,Je benfalls iit bas .Räfigi d)u~itJitem ol)ne 6pi~en uoquaiel)en 
unb io uoiifommen als möglid) aus3ufül)ren. 

:Den uom G:Ieftroted)nijd)en lnerein l)erausgegebenen ~eit• 
iä~en iit bieie ~norbnung augrunbe gelegt. 
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~usfü"{)tung b~t ~liflobl~it~tonlog~n. 

!lie !Bejprec[)ung über bie 2lnorbnung unb bie ~onjtruffion 
bes !Bli~nbleiters joll auf IDrunb ber vom <flefuotec[)nijc[)en 
!Berein !Berlin, l)ernusgegebenen .2eitlä~e erfolgen. 

!lieje .2eitjä~e roerben vielfnc[) verfel)rt nufgefnbt unb 
tl)nen eine !Bebeutung 3ugejc[)rieben, bie jie burc[)nus nic[)t 

\jig. 1. 

l)nben !ollen. 6ie tollen ntc[)t etron !Borjc[)rlften Iein, bie eine 
~toeic[)ung nnc[) ber einen ober nnberen 6eite nic[)t gejtntten, 
rote 3· !B. bte 6ic[)erl)eitsvorjc[)rlften für bie 6tnrljtrom• 
nntngen. 

!lnb btes burc[)nus nic[)t im 6tnne ber ~ommil\ion Ing, 
roelc[)e bie 2lusnrbeitung ber .2eitlä~e übernommen, gel)t beut· 
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Iid) aus ben Worten l)eroor, mit roe!d)en ber jSerid)terjtatler 
ber .Rommijjion nie jSegrünbung ber f)erausgabe ber 
ileitlii!Je ld)lieht : 

"2luf bieje Weile jollte 3unäd)it eine (f)runblage gejd)affen 
werben für nie weitere G:ntroicflung bes jS!i!Jableiterbaues. G:s 
jollte aber außerbem ben .Rreijen, bie außerl)a{b ber (l;{eftro• 
ted)nif jtel)en unb Iid) für ben jS!ijjableiter interejjieren, ber 
gegenwärtige 6tanb unjerer 2!njd)auungen in einer abgerun• 

lJig. 2. 

beten unb oon ber 2lutorität unleres 58ereins getragenen (Jorm 
oorgefül)rt werben. Wir roenben uns an nie G:rbauer unb jSeji!Jer 
oon f)äulern unb (f)ebäuben aller 2lrt, an nie jSel)örben, 
roe!d)e ben jSau unb nie Unterl)altung oon (f)ebäuhen au 
beauflid)tigen l)aben' an nie (Jeueroerlid)erungsgeje!ljd)aften 
unb jSranbfajjen. .31)nen wollen mir mit fnappen Worten 
jagen, nad) roeld)en (f)runbjä!Jen ein jS!i!Jab!eiter 3u erbauen 
unb roie Ieine Wirflomfeit 3u beurteilen ijt." 

:Daß oielen jS!iljableiterleljern nie ileit\älje ungelegen 
famen, ilt einleud)tenb, nenn oon \Platinlpi!Jen unb teueren 
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.Rupferplatten, hie uennenhet werben müHen, ijt harin feine 
\Rehe. 

2lber es ijt wejentlid), hab man hie mlibableiteranlagen in 
~inflang bringt mit hen <fiebäuhen, hie jie jd)üßen !ollen, unh 
hesl)alb joll man auf einfad)en <fiebäuhen für hie ~rrid)tung 
her mnuableiter aud) einfad)es 9Raterial tJerwenben, wie es 
Iid) nad) hen ~eitjäßen ergibt. :Dies ijt bejonhers wid)tig auf 
hem Eanhe. 

21m billigjten wirb bie 2lnlage, 
wenn auf hen mnuableiter bereits 
beim mau hes ~aujes \Rüd{id)t 
genommen wirb unh bie 9Retall= 
teile hes ~aujes (!Jirjtenwal)rung, 
l>ad)rinne, \Regenabfallrol)re ujw.) 
gleid)3eitig mit als mnuableiter 
bienen. Nerburd) wirb aud) bie 
2lrd)iteftur hes ~aujes nid)t 
beeinfräd)tigt 1 Wäl)renh bie mlib= 
abieiteranlagen mit I)ol)en 2luf= 
fangejtangen u. hgl. fa!t jämtlid) 
bas mub her <fiebäuhe in einer 
Weije uerun3ieren, hab man Iid) 
wunbem mub, wie hie 2lrd)iteften 
jo lange bie ~errjd)afi biejes 
6l)jiems ertragen l)aben. 

~s wäre aus fonjtruftiuen lJin. :1. 

unb aus 6d)önl)eitsrücfjid)ten jel)r 
Wid)fig 1 Wenn bie 2lrd)iteften her !jrage heS mnuableifer= 
bau es mel)r .3nterell e entgegenbringen würben als bisl}er. 9Ran 
fann aud) einen mlibableiter mit .Rupferhral)t u. bgl. jo !)er= 
lieHen, hab er has mUh hes ~aujes nid)t jo [törl, wie es bei 
hen bisl)erigen 2lnlagen meijtens her !jall war. :Die neben= 
jtel)enhen !jiguren (!Jig. I, 2 unb 3) 3eigen einige ab[d)recfenhe 
meijpiele, Wäl)renh !jig. 4 unh 5 bie 2tusfül)tung tJOn ca. 
70 .3al)re alten, jd)öneren 2lnlagen 3eigen. ~ier [inb aus 
6d)önl)eitsrüd{id)ten hie nid)t jel)r I)ol)en 2luffangjtangen nad) 
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unten Dider unD mit Dem (f)ebäuDe me{)r uerwac{)fen. :Oie 
~uffang\tange i\t {)o{)I, \ie befte{)t aus 1 mm Didem .Rupfet• 
blec{). :Oie (Yir\tleitung aus .Rupferblec{)\treifen liegt fett auf 
Den (Yir!t3iegein, fo Dafl man uon unten Die (Yir\tleitung 

~ig. 4-. 

über{)aupt nic{)t bemerft. :Oie ~Ieitung ge{)t flac{) auf Der 
WanD Iiegenb aur <ftbe. 

!Bei ber !Be\prec{)ung ber ~usfü{)rung ber ein3elnen ~eile 
bes !Blitableiters foii bie 9lei{)enfolge augrunbe gelegt werben, 
wie \ie in ben i!eitf äten gegeben ift. <fs {)eint borl: 
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:Der !Bli~ableifer bejtef)t aus 
a) ben 2luffangeoorrid)tungen, 
b) ben <Debäubeleitungen unb 
c) ben <Erbleitungen. 

ljig. 5. 

a) ~ie Wuffcmgeuonicl)tungen 
"finb emporragenbe metallförper, ß'liid)en ober ileitungen. :Die 
erfaf)rungsgemiiben <Einfd)Iagjtellen (:l:urm• ober <Diebel• 
fpi~en, ß'irjtfanten bes !lad)es, f)od)gelegene 6d)omjtein· 
föpfe unb anbere befonbers emporragenbe <Debiiubeteile) 

!l!up,pel, !lltijjableiter. 2 
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merben am belten I elblt als ~uffangeuorricf)tungen ausgebilbet 
ober mit lolcf)en uerjel)en." 

f>ierin ilt nirgenbs ber ~usbrud ~uffangltangen gebraucf)t, 
um ber ~nlicf)t entgegen0utreten, bab l)ol)e 6tangen nötig \inb, 
bie alle Xeile bes Giebäubes, innerl)alb bes logenannten 
6 ci) u ß frei I es, uor !Blißl cf)Iägen bemal)ren. U:s ilt faum an~ 

0unel)men, bab bie ~icf)tung ber U:nflabung allein burcf) I)ol)e 
~uffangltangen beeinflubt mirb. f>ierfür linb jicf)erlicf) aucf) 
anbere Gielicf)tspunfte mabgebenb, mie grobe 9./letaiimal\en, 
Euftuerl)ältnil\e, Winbricf)tung, Untergrunbueri)äitniHe u. bgi. 
U:s linb lcf)on !Blißlcf)Iäge uorgefommen, bei benen ber !Bliß 
in fleine f>äuler ol)ne !Blißableiter lcf)Iug, bie bicf)t bei I)ol)en 
Giebäuben mit ~uffangltangen ltanben. (5'erner murbe be~ 

obacf)tet, bab ber 6tral)I bei Giebäuben mit I)ol)en ~uffang~ 

ltangen in bas f>aus I cf)Iug, ol)ne nacf)meislicf) bie ~uffang~ 
jtange 0u berül)ren. Wenn lief) auf bem ::Dacf)e bes 'f>aules 
9./leta!Iteile befinben, bie gute U:rbuerbinbung I)aben, jo mirb 
jicf)er ber !Bliß auf biele überlpringen, menn lie bas ::Dacf) 
aucf) nur menig ober überl)aupt nicf)t überragen. 

U:s ilt unbebingt uiei ricf)tiger unb licf)erer, mie es bie 
Eeitjä~e aucf) uorlel)en, mel)rere emporragenbe Xeile bes 
f>aul es mit 9./leta!Ijtüden 0u uerl el)en ober Eeitungen über jie 
I)inmeg0ufül)ren unb uon ber angeblicf)en 6cf)u~mirfung auf 
benacf)barte Xeile bes Giebäubes möglicf)lt ab0ulel)en. IDon 
melcf)er 6eite bann aucf) eine U:ntlabung fommt, überall finbet 
jie uon ben 9./letallteilen einen Weg 0ur U:rbe. Wenn bie U:nt~ 
Iabung nacf) bem f>aule 0u jtattfinbet, jo mirb ber !Bii~ltral)I, 
mie es ja aucf) bie 0al)Ireicf)en I cf)on beobacf)teten !Bii~l cf)Iäge 
bemeilen, nicf)t etma ::Dacf)fläcf)en burcf)jcf)Iagen unb nad) bem 
,3nnern einbringen, menn lief) auf bem ::Dacf), am (5'irlt ober ben 
::Dacf)fanten mit ber U:rbe in merbinbung jtel)enbe 9./letauteile 
befinben. ::Der !Bli~, ber bas !Bejtreben l)at, auf möglicf)jt be~ 
quemem Wege 0ur U:rbe 0u gelangen, finbet I)ier, menn man 
lief) jo ausbrüden miii, bie U:rbe auf bem ::Dacf)e bes f>aujes, 
unb bies gilt um lo mel)r, menn uerlcf)iebene 9./letaiimege 3U 
!Boben fül)ren unb lief) bort gut uer3meigen. 
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!Jod) nid)t nur uon l>en l)ol)en 2l:uffangjtangen, jonl>ertt be< 
jonl>ers uon l>en fojtjpieligen \ßlatinjpi!len u. l>gl. ijt ab3ujel)en. 
:Dail l>iel e wertlos linl> unl> für l>ie <fnttuidlung l>es !Bli!l< 
ableiters unl> Ieine merbreitung l>ireft ld)iil>lid) waren, gel)t aus 
l>en frül)er angefül)rten ffiutad)ten l>eutlid) l)eruor. 

~~~ 
I. 
~t 

k 
II 

~ 1/ 

\)'ig. 6. \l'ig . 7. \)'ig. 8. 

ffiute 21 u ffange uonid)tu ngen jinl> 6d)ornjteine, l>eren 
mertuenl>ung in l>en nebenjtel)enl>en ()'iguren ge3eigt tuirl>. ()'ig. 6 

\)'ig. 9. \)'ig . 10. \)'ig. 11. 

jtellt eine emaillierte guileijerne 2lbl>edplatte (Eieferant Wled)a< 
nifer <frnlt ffiöbel, 6tuttgart) l>ar, tueld)e 3ugleid) l>ie jonjt 
üblid)e jteinerne :Dedplatte erle!lt. 2In 6telle l>er uolljtiinl>igen 
l,ßlatte genügt aud) l>ie <finfallung l>es oberen l:eiles mit 
einem ~al)men aus Winfe!eijen (O'ig. 7). :Die übrigen ()'iguren 
8, 9, 10, 11, bel>ürfen feiner weiteren <frliiuterung. 

2* 
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lBei ffabrifid)ornjteinen l)at l>ie lllerwenl>ung Don l)ol)en 2luf• 
fangejtangen nod) weniger lBered)tigung als jonjt. 9Jlan Der• 
fäl)rt l)ier äl)nlid) wie bei l>en obigen 2lusfül)rungen unl> nimmt 
2lbl>edplatten. lBei !Y ab ri fl d) o r n jt einen wirb man eine 
einfad)e, gute unl> billige lBefejtigung l>er Eeitung erl)alten, 
wenn man l>ie 6teigeijen auäen befejtigt (eine 2lnorl>nung, l>ie 
Iid) aus Derj d)iel>enen <firünl>en empfiel)It) unl> auf l>en einen 
6d)enfel l>es 6teigeijens, möglid)jt nal)e l>er 6d)ornjteinfläd)e, 
l>en :tlral)t mittels Eajd)e aufld)raubt. 

:tlab jd)on in frül)erer .3eit l>ie lllerwenl>ung bejonl>erer 
2luffangjtangen für überflüHig gel)alten wurl>e, gel)t aus l>em 
folgenl>en 6d)reiben l>es geijtlid)en \Rat ~emmer in 9Jlannl)eim 
l)erDor, l>er im 3al)re 1785 l8Ii\3ableiter für l>ie SUrd)en l>er 
6tal>t ~aijerslautern angegeben l)at. <h jd)reibt: 

"Wir rid)ten feine Wetterjtangen auf l>en :!ürmen auf, 
jonl>ern IaHen l>ie metallenen 2lufjä\3e, ~reu3e, ~al)nen, 6terne, 
Eöwen l>afür gelten. :tlie 2lbleitung fängt an jenem :!urmgebäul>e 
unter l>em ~nopfe an. - - -" 

b) :l)ie 6Jebiiubeleitung. 

":tlie <fiebäul>eleitungen bill>en eine 3ulammenl)ängenl>e 
metallijd)e lllerbinl>ung l>er 2luffangeDorrid)tungen mit l>en c.trl>· 
Ieitungen; jie joiien l>as <fiebäul>e, namentlid) l>as !lad), mög· 
Iid)jt alljeitig umjpannen unl> Don l>en 2luffangeDorrid)tungen 
auf l>en 3uläHig füroelten Wegen unl> llnter tunlid)jter lller• 
meil>ung jd)ärferer ftrümmungen 3ur c.trl>e fül)ren." 

:tler .3wed l>er <fiebäul>eleitungen ijt l>ie jd)al>Ioje 2lb• 
fül)rung l>er l>urd) l>en lBii\3\d)Iag abgegebenen c.tiefui3itäts• 
menge 3ur c.trt>e. Um l>iejem .3wed 3U entjpred)en, müHen 
l>ie Eeitungen jo gefül)rt werben unl> jo bemeHen jein, l>ab ein 
Uberjpringen l>er c.tntlal>ung auf l>as <fiebäul>e unl> leinen 3nl)alt 
nid)t eintreten fann. :tlie lB e jti m m u n g l> es ,Quer I d) n i tt es 
fann nid)t red)nerijd) erfolgen, l>a l>ie <firöbe l>er ab3ufül)renl>en 
c.tleftri3itätsmenge nid)t befannt ijt. 2lus l>en c.trfal)rungen, l>ie 
bei jtattgefunl>enen l8Ii\31d)Iägen gejammert wurl>en, jinl> in 
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ben Eeitfä~en folgenbe 9lormen über bie (f)rölle bes .Quer• 
fd)nittes angegeben: 

"jßeraweigte Eeitungen aus <fi!en !ollen nid)t unter 50 qmm, 
unveraweigte nid)t unter 100 qmm ltarf fein. ~ür 5\upfer ift 
bie ~älfte bie!er .Quer!d)nitte ausreid)enb. 3inf ilt minbeftens 
vom einunbeinl)albfad)en, ~lei vom breifad)en .Querfd)nitt bes 
<fi!ens 3u wäl)len. :Der Eeiter !oll nad) ~orm unb ~efeftigung 
!turm!id)er Iein." 

<fs fragt Iid) nun, ilt an einem ~aufe überl)aupt bie jßer• 
wenbung befonberer (f)ebäubeleitungen nötig? Wie vorl)er 
bereits angefül)rt, 3eigen bie 6tatiftifen über ~Ii~ld)läge, 
ball in vielen ~ällen ber ~li~ ben ~Ied)verwal)rungen ber 
::Dad)fanten, ben ::Dad)rinnen unb !Regenabfallrol)ren folgte, 
unb balll)ierburd) (f)ebäube vor iSli~l d)äben falt völlig bewal)rt 
wurben. <fs wäre al!o unred)t, wollte man auf biefe natür• 
lid)en am (f)ebäube befinblid)en ~It~ableiter veraid)ten unb !ie 
burd) fün!tlid)e er! e~en. jßiel wid)tiger ilt es, bie vorl)anbenen 
na tü rlid) e n ~ li ~ab I eiter foviel wie möglid) 3U veruoll• 
fommnen, unb befonbere jßorrid)tungen nur ba an3ubringen, 
wo bie natürlid)en Eeitungen einer <frgän3ung bebürfen. .Ob• 
wol)l bie <frfenntnis ber obigen l:atfad)en fd)on alt ift (in bem 
!illerf "maturlel)re" von \llrofel!or <fderle 1820 finbet Iid) folgenbe 
Stelle: "6inb bie !Rüden unb <fden ber ~äujer jd)on mit 5\upfer 
ober ~Iei belegt, lo ilt feine 2luffangjtange nötig; nur muß 
man von 3eit 3U 3eit nad)jel)en, ball bie 2lbleitung nid)t unter• 
brod)en wirb"), erfolgte bie <finfül)rung erjt, wenn aud) nod) 
in viel 3u geringem IDlaße, burd) bas jßorgel)en bes ~errn ~au• 
rat ~inbei!en. 

~ig. 12, IDlobell für bie 5\url e, 3eigt ein länblid)es (f)ebäube 
mit iSied)firjt, metallener 5\aminabbedung, bled)bejd)lagenen 
!illinbbrettem, ::Dad)rinnen unb !Regenabfallrol)ren, jowie einer 
~anbeijen•!Ringleitung. <fs ilt bies bie ~li~ableiteranorbnung, 
wie !ie ~inbeifen für ldnblid)e (f)ebdube vorld)ldgt. 

2Iud) burd) bie 2eitlä§e wirb uerfud)t, bie einfad)e ~er· 
ltellung ber (f)ebäubeleitungen ein3ufül)ren unb l)ierfür in erjter 
Einie bie 2Ird)itdten 3U gewinnen. <fs l)eillt bort in 2Ibla~ 3: 
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"Wletallene ti>ebäubeteile unb gröäere 9Jletallntal\en im 
unb am (l)ebäube, insbejonbere jold)e, weld)e mit ber <trbe in 
groäfläd)iger IBerü~rung jte~en, wie ilto~rleitungen, jinb tun~ 
lid)jt unter Iid) unb mit bem IB!i~ableiter leitenb 0u uerbinben. 
,3njoweit jie ben in ben ileitjä~en 2, 5 unb 6 gejtellten (Yorbe~ 

lJig. 12. 

rungen entjpred)en, jinb bejonbere muffangeoorrid)tungen, Q'ie~ 

bäube~ unb <trbleitungen entbe~rlid). 6owo~l 3ur meruou~ 

fommnung bes IBiilJableiters als aud) 3Ut merminberung !einer 
.Rojten ijt es non gröätem Wert, baä jd)on beim <tntwurf unb 
bei ber 2lusfü~rung neuer (l)ebäube auf möglid)jte 2lusnu~ung 
her metallenen IBauteile, ilto~rleitungen u. hgl. für hie 3wede 
bes IBiilJid)ulJes iltüdjid)t genommen wirh." 
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~in :!eil bes ~li\)ableiters, ber Iid) ol)ne weiteres bei 58e" 
rüdjid)tigung roül)renb bes 58aues burd) ben lllrd)iteften jparen 
lübt, ijt bie ~i rjtl e itu ng. ill1an fann an 6telle ber ~irjt3iegeln 
3ur I.Berwal)rung bes ~irjtes ueqinftes ~ijenbled) uerwenben 
unb erl)ült jo eine bauerl)afte unb nid)t teure ~irjteinbedung, 
bie eine bejonbere !>ad)leitung überflül\ig mad)t. 6tatt bie 
~inbedung mit uer3inftem ~ijenbled) uoqunel)men, fann man 
ben ~irjt mit 6d)iefer belegen unb 3ur ~infallung bes 6d)iefers 
etwas jtürferes 3infbled) b3w. ueqinftes ~il enbled) uerwenben 
(ßig. 13) 1 ) . Wenn bie .Rojten feine \Holle I pielen, benu\)t man 

jl'ig. 13. 

jtatt bes 3infbled)es .Rupferbled), bas ben I.Borteil gröberer 
SaHbarfeit beji\)t. 

:Die Serjtel!ung einer einfad)en ~ijenbled)uerwal)rung bes 
~irjtes erfolgt mittels 40 cm breiter 6treifen uon 58led) 91r. 21 
(.Querjd)nitt ca. 0,75 X 400 = 300 qmm), bie ber !>ad)neigung 
entjpred)enb abgebogen werben unb beren l!üngsrünber mit 
einem Sol)lumjd)lag ober I.Buljt uerjel)en werben (ßig. 14). 
!>es bejjmn lllusjef)ens f)alber unb 3ur ~rf)öf)ung if)rer 6teifig" 
feit fönnen bie 58led)e aud) beliebig profiliert werben (ßig. 15 
unb 16). :Die 6treifen werben in ber lffierfjtütte aus ben 

1 ) 2lufnal)me hes im !Bii!!ableiter•l\urs oerroenheteu 9Jlohelles. 
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2 m langen Xafeln 3u 6tücfen von 4 m 3uiammengenietet unb 
verlötet. ~uf bem :Dad)e finb bie Zeile mieber 3U vernieten 

q: 

\l'ig . 14. 

unb 3u verlöten ober jie müHen minbejtens 15 cm übereinanber~ 
greifen. 6ie ergalten ferner 3ujammenl)ang unb ~alt burd) 

fi'ig . 15. IJ'ig . 16. 

bie Wuljte b3m. burd) bie lBefejtigung mit ueqinltem 40 X 4 mm 
jtarfen lBanbeijen unb 20-30 cm langen ueqinften .Rreu3~ 

nägeln ober ~Ol3id.Jrauben an bem ~ol3merf bes :Dad)es. :Die 
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91ägelföpfe wer'ben burd) 1'/2 mm bide, an bie ß'irjtbled)e 
angelötete stappen aus Wal3blei bebedt unb gebid)tet. Um 
3U Derl)inbem, baß bie 1Sied)firjtDerwal)rung 'burd) Winbbrud 
abgel)oben wirb, ijt für eine genügenb große .3ai)I 1Sefejtigungs• 
jtellen 3u jorgen. ::Diele 1Sied)firjtDerwal)rungen eignen iid) 
l)auptjäd)lid) für einfad)e Giebäube, wo bas llrusjel)en feine fo 
große 91olle jpielt. 

~His ß'ortl e~ung ber ß'irjtleitung fann man bie 1Sied)Der• 
wal)rung ber Giiebeljäume unb 
Drtgänge Derwenben. !liefe 
1Sied)Derwal)rungen, bie gleid)· 
3eitig bas .f>ol3 gegen merfaulen 
jd)ü~en, jtellt man am bejten 
aus Detainftem G:ijenbled) 91r. 21 
ober 22 (0,75 b3w. 0,62 mm 
'bid) l)er. ::Das )Sied) wir'b uer• 
wenbei in IStreifen Don 20 
bis 25 cm )Breite, bie auf 1Sied)• 
mafd)inen gebogen werben 
(ß'ig. 17). ::Damit bei feuerDer• 
3inftem 1Sied) b ie IDerainfung 
nid)t Iosfpringt, jinb 3u fd)arfe 
)Biegungen unb 3'äl3e 3u Dermei• 
ben. ::Die ein3elnen 6tüde wer• 
ben miteinanber Dernietet unb 
Derlötet ober man läßt fie genü• 
genb weit übereinanbergreifen. 

\)'ig. 17. 

~His näd)fter Xeil ber ::Dad)leitung, ber mit bem IDorl)er• 
gel)enben in IDerbinbung gebrad)t werben muß, fommen bie 
::Dad)tinnen unb 91egenabfallrol)re in 1Setrad)t. !liefe 
werben entweber aus Deqinftem ober Derbleitem G:ifenbled) 
(91t. 20, 21 unb 22) l)ergeftellt, unb 3war aus Derbleitem )Sied), 
wenn.Öifarbenfttid) Dorgefel)en ijt, ba biefer auf Der3inftem 1Sied) 
nid)t jo gut l)ält. 1Sei Derbleitem 1Sied) ift auf gute Unter• 
l)altung bes llrnftrid)es 3U jel)en, ba es jonjt weniger lang l)ält 
als Deqinftes. Um aud) an ben 6toßjtellen eine gute metallijd)e 
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~erbinbung 3U erl)alten unb bod) ben ~led)en li.Jlöglid)feit 3ur 
~ewegung 3U IaHen, erfolgt eine Uberbrüdung burd) 3wei auf• 
gelötete budelförmige 6treifett aus 3infbled) non 100-200 qmm 
Ouerjd)nitt (!jig. 18). 

\RegenabfaUrol)re aus 3infbled), bürfen feinesfaUs 3U I d)wad) 
genommen werben. :Die meilten 6pengler 3iel)en bas 3inf• 
bled) bem <fijenbled) uor, ba es Iid) Ieid)ter verarbeiten Iä!Jt. 
6pielt bie <l'ielbfrage feine \RoUe, jo ilt natürlid) bie ~er• 

wenbung non ~upferbled) ben oben angefül)rten li.Jlaterialien 
uoqu3iel)en. 

6inb eijerne !lad)jtül)le oberli.Jleta11bäd)er uorl)anben, 
jo bilben bieje einen jo uoraüglid)en ~Ii!Jjd)u!J, bab 
weitere !lad)leitungen uöiUg überflüjjig \inb unb 
nur eine ~erbinbung mit <trbe, 3· ~- ~nld)Iu!J an 
bie \IDajjerleitung, l)er3u!teUen ijt. !lasjelbe gilt 
natürlid) aud) für gan3 aus li.JleiaU bejtel)enbe 
f)äujer, wie \IDeUbled)jd)uppen u. bgl. 

!jel)lt an einem f)auje ein :teil ber oben angegebe• 
nen metaUenett !lad)uerwal)rungen, jo ijt biejer :teil 
burd) fünjtlid)e Eeitungen (~upferbral)t ober 
.Rupferbanb, <fil enbral)t ober bgl.) 3u erl e!Jen. 6inb 
3· ~- \IDinbbretter ober Drtgänge nid)t mit ~led) uer• 

\Jig. 18. jel)en, lo fül)rt man uom !Jirlt nad) ber!lad)rinne einen 
li.JletaUbral)t, um ben meta11ild)en3ulammenl)ang l)er• 

3U\tellen. ljei)Ien am !lad)e metallene ~onjtruftionstene über• 
f)aupt, lo mu!J man bie !lad)leitungen fünjtlid) l)erjtellen. ~Is 

li.Jlaterial l)ierfür fommen .Rupfet unb <fi\en in ~etrad)t. ~upfer 
l)at ben ~orten, ba!J esl)altbarer ilt unb leid)ter bearbeitet werben 
fann, wäl)renb <fi\en ben ~orten ber ~iUigfeit l)at. :Die <l'irö!Je 
bes Ouerjd)nittes mu!J, wie uorl)er in ben Eeitläßen angegeben, 
bei <fijen hoppelt jo groll wie bei ~upfer gewäl)It werben. 
!lesl)alb wirb man bei <fijen, um es nod) bequem verarbeiten 
3u fönnen, meilt e>en ober ~anb uerwenben müllen. ~er• 

wenbei man e>ene, jo loU ber !lurd)mejjer ber ein3elnen 
!lräl)te nid)t unter 3 mm betragen, ba biejelben jonlt jd)neU 
3erjtört werben. !las\elbe gut für ~anbeijen, bas nid)t 
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in geringerer :Dide als 2 mm ocrwenbei werben joll. ,3eben: 
faHs ijt bei <tijen auf eine möglicf)jt gute !Beqinfung Wert 
3u legen. 

Rupf er fann als mallioer :D r a l) t, 6 eil ober !Ban b oer: 
legt werben, unb es ijt fein G>runb oorl)anben, eine biejer !Der: 
legungsarten als bie ricf)tigjte ooquj cf)reiben. Wlan wirb oon 
(Yall 3u (Yall 3u wäl)len l)aben, in welcf)er (Yorm bie Eeitungen 
am bejten {Jequjte!len jinb. IHber aucf) {Jier empfiel)lt es lief), 
bei 6ei!en bie <rin3elbrä{Jte nicf)t unter 2 nun 3U ne{Jmen, ba 
jonjt bie ~altbarfeit bes 6eiles oerringert wirb. 

\Tig. 1\l. iJig. ZAI. i)'ig. 21. 

:Die !Befejtigung ber G>ebäubeleitungen ijt oerjcf)ie: 
ben, je nacf) (Yorm unb material jowie ber !Berwenbungsart. 

G>ewöl)nlicf) wurben bie Eeitungen in einem IHbjtanbe oon 
10-20 cm oon ben :Dacf): unb Wanbfläcf)en gefül)rt, \cf)öner 
ijt es, wenn jie auf biejen l1läcf)en aufliegen. ,3ebenfa!ls ijt 
es aus 6cf)önl)eitsrüdjicf)ten \el)r 3u empfel)len, wenn bie Eei: 
tungen lief) mel)r ben Einien bes ~aujes anjcf)miegen, als es 
bisl)er üblicf) war. 

:Die gewöl)nlicf) ocrwenbeten Eeitungsjtü(3en werben in 
oer\cf)iebener IHusfü{Jrung l)ergejtellt. Xei!weije jinb biejelben 
3um (Yejtjcf)rauben unb teilweile 3um <rinflemmen bes :Dral)tes 
eingericf)tet ((Yig. 19 unb 20). 
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::Da bie 3um 5Uemmen verwenbeten Eappen meilt nid)t lel)r 
ltarllinb, lo wirb bie 6tübe nad) 3'ig. 20 bei langen Eeitungen, 
3· lB. 3'abtifld)omlteinen, oft ben burd) Winb l)ervorgerufenen 
6d)wanfungen nid)t ltanbl)alten fönnen unb ber ::Dral)t wirb 
Iid) lodern. <tr fann bann leid)t, wenn Iein <fiewid)t burd) bie 
6tüben nid)t mel)r getragen wirb, oben abreiben, belonbers 
wenn ber obere :teil burd) 9taud) angefreHen ilt. <ts ilt bes• 
l)alb bei langen Eeitungen belonberer Wert auf gute lBefelti• 
gung in ben 6tüben 3U legen. lBei malliven Slupferbräl)ten 
barf man ben ::Dral)t nid)t 3U ltraff an3iel)en unb bann ein• 

\}ig. 22. 

lpannen, weil lonlt bei merlüqungen im Winter eventuell 
ein 9teiben bes ::Dral)tes eintreten fann. Um bei ben Eeitungen 
<tinld)nürungen an ben lBefeltigungsltellen 3u vermeiben, 
empfiel)lt es Iid), röl)renförmiges 3infbled) ober Wal3blei• 
futter 3Wild)en Eeitung unb .öle ber 6tübe ein3uflemmen. 
<tine einfad)e lBefeltigung für ::Dräl)te bireft auf ber Wanb• 
fläd)e mit Slrampen 3eigt 3'ig. 21. !lll)nlid)e Slrampen fönnen 
aud) 3Ur lBefeltigung flad)er Eeitungen auf ber Wanbfläd)e 
bienen. 3'ür eine lBefeltigung ber 6tüben in 6teinwänben 
jinb bie Sleilverld)raubungen von \tiffe & 3'el)r in f>amburg 
3u empfel)len. <ts wirb bierburd) bie Wanb nid)t beld)äbigt 
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unn ein leid)tes G:inje§en her 6tü(3en ermöglid)t. ::Die lYig. 22 
3eigt eine .Reiluerjd)raubung. 

::Die für :n ä d) er u er ru e n n et e n f> alter erl)alten il)rer !Be• 
fejtigungsart entjpred)entle lYormen. !Bei einfad)en ffiebäutlen 

\l'ig. 2.'!. \l'ig. 24. 

mit 3iegeltläd)em fann man billige f,alter uon 30 x 2 mm 
ltarlem ueqinftem !Bantleijen uerruentlen. 3{)re !Befeftigung 
unn ~Yorm ilt aus lYig. 23, 24 unn 25 3u erjel)en. !Dedegt man 

j.. F= 

1 I!-

' 

\}'ig. 25. 

nie ::Dad)leitung nid)t auf tlem lYirjt, fontlem etruas i eitlid) nauon, 
io ergibt Iid) eine einfad)e !Derlegungsart, nie aus 6d)önl)eits• 
rüdjid)ten I e{)r 3U empfe{)len ijt. 9Jlan nagelt auf nie ::Dad)• 
jparren ::Dräl)te b3ru. Streifen aus ~upfer otler uer3inftem 
!Bantleijen, an tleren unterem G:ntle nie lYirftleitung nurd) G:in· 
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flemmen befejtigt wirl:l (!Yig. 26) 1). ~eHer ijt l:lie lßerlegung 
auf i)altern oon 3 x 25 mm oeqinftem ~anl:leijen mit 'Bor= 
rid)tung 3um ~ufld)rauben l:ler '.Dräl)te (!Yig. 27) 1). '.Die i)alter 
werl:len an l:lie 6parren ol:ler ~atten angenagelt. '.Diele lßer= 

i}ig. 26. 

Iegung i:les '.Dral)tes fann aud) ausgefül)rt werl:len, wenn l:lie 
3'irlt3iegeln mit 9Rörtel aufgeje\}t jinl:l, eoentuell oerlegt man 

/ 
i}ig. 'fl. 

l:len '.Dral)t l:lann unterl)alb l:ler erjten 3iegelreil)en. 3d) lalle 
l:lieje lßerlegung fajt ausjd)Iieblid) oerwenl:len. 

'.Die abwärts fül)renl:len '.Dad)Ieitungen liegen, wie (Jig. 28 1) 

3eigt, auf äl)nlid)en i)altern, nur ijt l)ier ein.Querlappen angenietet. 

') ~!ufno(Jme ber für ben 'Bii!lnbleitedhtrs oerwenbeten IDlobelle. 
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!Bei ber lßerbinbung ber ~irltleitung mit ben <fiebäube• 
Ieitungen l)at man bafür 3U jorgen, bab bie ~ül)rung ber ~eitung 
lo weit als möglicl) gerabe erfolgt, ba man uielfacl) beobacl)tet 
l)at, bab ber !Bii!} an lcl)arfen !Biegungen abgejprungen 
ijt. Weit auslabenbe <fiejimje werben besl)alb, wenn man lie 
nicl)t in lanften !Biegungen umgel)en fann, am belten burcl)• 
bol)d unb bieje :Durcl)bol)rungen gegen bas <finbringen uon 
ß'eucl)tigfeit burcl) eingele!}te 3inf· ober !Bieirol)re gelcl)ü!}t, 
mit benen ber :Dral)t am oberen <fnbe uedötet wirb. 

!Bei ber allgemeinen 2tnorbnung ber Eeitungen ijt ltets 

\Jig. 28. 

im 2tuge 3u bel)alten, bab ber ibeale 6cl)u\} ein um bas ~aus 
gejpanntes metallenes \Re\} ilt. 

Wenn natürlicl)e Eeitungen am <fiebäube uorl)anben linb, 
wie !Blecl)abbedungen, :Dacl)rinnen, \Regenabfa!Irol)re, lo ilt 
jebenfa!Is il)r 2l'nlcl)lub an bie <fiebäubeleitungen unb <frb' 
Ieitungen uoqunel)men. 2t!Ie im <fiebäube befinblicl)en gröberen 
9Jl e t a I Im a II e n in ber \Räl)e ber <ficbäubeleitungen, wie :träger, 
6äulen, \Rol)deitungen, linb an3ulcl)Iieben, belonbers wenn lie 
mit ber <frbe in lßerbinbung ltel)en. ~ierbei ilt lowol)l oben 
als unten ein 2tnjd)luß aus3ufül)ren. 

Will man bei bejonbers gefäl)rbeten <fiebäuben, wie \ßuluer' 
maga3inen u. bgl., einen jicl)er wirfenben !Bii~jcl)u~ erl)alten, 



32 2!ußfil~tung bet !Bli!lnb!eitetanlngen. 

fo umfpannt man biefe ffiebäube möglicf)ft bicf)t mit gut ge~ 
erbeten :Drä[)ten. 

:Die oom <fleftrotecf)nijcf)en !Berein ausgearbeiteten !Bor~ 

fcf)riften für ben !Bii~fcf)u~ oon ~Inlagen 3ur ~erftellung nitro~ 
gh)3erin[)altiger 6prengftoffe fe[)en gan3 oon her ~nwenbung 
her ~uffangjtangen ab unb oerwenben einen metallfäfig aus 
:Drä[)ten, bie in 1 m ~bjtanb noneinanher bas GJebäube oöllig 
bebeden ((Jig. 60 unb 61). 

:Das bei ben GJebäubeleitungen benu~te material jo!I 3Ur 
!Bermeibung oon !Berbinbungsjtellen in möglicf)ft großen 
i!ängen oerwenbet werben. 6inb m erb in b u n g e n [)er~ 

\)'ig. 29. 

3uftellen, jo wirb beren ~usfü[)rung je nacf) bem verwenbeten 
material oerfcf)ieben fein . 

.3n ben i!eitjä~en [)eißt es [)ierüber: 
"6. i!eitungsoerbinbungen unb ~njcf)lüjje finb bauer[)aft, 

fejt, bicf)t unb möglicf)it großfläcf)ig [)equjtellen. 9licf)t ge~ 

fcf)weißte ober gelötete !Berbintmngsftellen follen metal!ifcf)e 
!Berü[)rungsfläcf)en oon nicf)t unter lO qcm er[)alten." 

!Bei her ~usfü[)rung her !Berbinbungsjtellen ijt bemnacf) nicf)t 
bas Wicf)tigfte eine !Berbinbung, bie möglicf)it geringen Wiber~ 
ftanb [)at, fonbern es ift, wie ja her Ie~te 6a~ her i!eitfä~e jagt, 
bafür 3u jorgen, baß genügenb große metaUijcf)e iSerü[)rungs~ 
fläcf)en oorl)anben finb. ~ls gute !Berbinbung gelten: !Bedötung 
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bei .Slupfer, lBerfd)weißung bei <fiien unh lBernietung bei beihen 
9JletaUen. lBerfd)raubungen jinh nur hort 0u nerwenhen, wo 
hauernhe lBerbinhungen nid)t angängig finh, ha öftere l:rennung 

frig. 31. 

nötig ift. lBerf d)raubungen Iodern fid) hurd) !IDinb ujw. leid)t 
unh geben bann, wenn hie lBerbinbungsteile abfallen, große 
l:rennungsftrecfen. 

!lie obigen ()'iguren 0eigen bie lllusfü{)rungen uerfd)ie• 
hener lBerbinhungen ((jig. 29, 30, 31). 

fiig. 32. 

\.fig. 33. 

<fine gute, fe{)r leid)t {)equjtellenbe lBerbinbung, befonbers 
für Rupferhrii{)te, finh hie non f>ofmann, Rö1Jfd)enbroha, 0u 
be3iel)enhen 91ietuerbinber (ß'ig. 32, 33), heren lBerwenhung 

!Jl u !J v el, llllißnoleiter. 3 
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bejonbers bei Xurmleitungen ben Eötungen unbebingt nor• 
3u3ie()en ijt. :Die! elben geben I owo()l eleftril d) als aud) in be3ug 
auf (1eftigfeit gute !llerbinbung. 

:Die f)erjtellung ber !llerbinbung erforbert nur gan3 ein· 
fad)es Werf3eug, bas überaU leid)t verwenbei werben fann 
unb ben Xrnnsport ber 3Um Eöten erforberlid)en mpparate 
erfpart. <ts ift nur nötig, bie 3u nerbinbenben !lrä()te in bie 
mit musbud)tungen nerfe()enen f>ülfe ein3u[d)ieben unb mittels 
bes fonifd)en :Dornes A (t1ig. 34) in bieje IBud)tungen 3u prellen. 
\Jlad) <tntfernung bes :Dornes wirb an bejfen 6telle ein \Jliet (B) 
((1ig. 35) eingefü()rt. !las \Jlieten gejd)ie()t auf bemjelben Wed• 
3eu!l, auf bem ber :Dorn eingetrieben:. wurbe. 

jyig. 34. Big. 35. 

\Sei ben Eötftellen ift 6äure 3u nermeiben unb bie Eöt• 
[teile gut mit Eot 3u umgeben, um ein \l{nfreffen 3u ner()inbem. 
\Sei ben 6d)raubnerbinbungen legt man 3wijd)en bie blanfen 
Xeile 6taniol ober IBieiftreifen 3ur <tqielung einer innigen 
!llerbinbung. 

<ts iit gut, bie !llerbinbungen gegen atmojp()ärifd)e <tinflüjfe 
burd) wetterfeite Umfleibungen ober mnjtrid)e 3U jd)ü~en. 
:Dies ift befonbers 3U berücf\id)tigen, wenn man nerjd)iebene 
metalle miteinanber nerbinben muß. 5\ommt 5\upfer unb 
3inf 3ujammen, jo tut man gut, IBiei ba3wijd)en 3U legen. 
mn[d)Iülfe an 3infbled)bad)rinnen werben burd) angelötete 
Eappen non nerbleitem <tijenbled) vermittelt (t1ig. 36). 

<ts ijt befannt, baß in ben galnanifd)en <tlementen 3wei 
oerjd)iebene Wlaterialien in (1Iülfigfeit, 3· 18. 3wei nerjd)iebene 
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ffiletalle ba3U bienen, ben eleftrild)en 6trom 3U eroeugen. 
~ierbei werben aber biele IDletaiie aufgebraud)t, b. 1). 3erle~t. 
Xlieier !Juli fann nun aud) 
bei !!letbinbungen uerld)ie, 
bener IDletaiie, weld)e ber 
Euft unb !Jeud)tigfeit aus, 
gele~t linb, eintreten. :Des, 
·f)alb I oii man herartige 
6teiien womöglid) ueto 
meiben ober lie wenigltens 
entlpred)enb vor Witte, 
rungseinflüHen ld)ü~en. 

3ur !!lerbinbung mit 
ben metaiienen Xeilen im 
unb am <Debäube fann 
man IDletaiiitreifen ver, \J'ig. 36. 
wenben, bie angelötet ober 
unter 3wild)enlage von iSlei angenietet werben. 

mute !!lerbinbung bei gröberen eilemen ;!eilen geben aud) 

\)'ig. 37. \)'ig. 38. 

bie \Jlietungen mittels belonberer l)ierou l)ergerid)teter Slupfero 
platten mit 2lnjä~en, in weld)e bie :Dräl)te eingelötet werben 
(!Jig. 37). 

3* 
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~nld)Iüjje an 9lol)te werben hurd) 6d)ellen (~ig. 38) ober 
hurd) Umwideln hes !lral)tes unh Umgießen mit iSiei l)er• 
geltellt. 

,3ehenfalls ilt bei allen IDerbinhungen genau lo wie bei 
hen IIiebäuheleitungen Ieibit auf hie ~erltellungsfolten 9lüd• 
jid)t 3u nel)men. iSejjer ilt es, Iid) mit einfad)eren !Derbin• 
hungen 3u bel)elfen, als hab man hurd) 3u l)ol)e fuljten hie 
lfrrld)tung einer ~nlage in ~rage ltellt. l)enn hie ~nnlll)me, 
haß ein iSligableiter mit weniger guten IDerbinhungen hie IIi e • 
f a l) r u er g r ö b e rt, ilt, wie hie uorausgel)enhen iSetrad)tungen 
3eigen, hurd)aus nid)t begtünhet. Wenn nur einige, nid)t in 
'metallijd)er !Derßinhung ltel)enhe 9Jletallteile am ~aus uor• 
l)anhen jinh, jo folgt her iSiig hielen lo weit als möglid) unh 
uerld)ont auf hielen Eitreden has IIiebäuhe. 

!Diele iSiitil d)läge l)aben ge3eigt, hab es hem iSiiti hurd)• 
aus nid)t barauf anfommt, große (fntfemungen 3U überlpringen, 
um oon 9Jletallteilen, hie feine gute (frhuerbinbung l)aben, auf 
lold)e überaulprlngen, hie mit her (frbe in großfläd)iger !Der• 
binhung ltel)en. !lie 6tatijUfen berld)ten aud) über iSiiy• 
I d)läge, in henen her iSiiy uon gut uerlöteten, metallil d) fejt 
uerbunhenen iSiigableitem mit (frbplatte auf im ~aus be• 
finhlid)e IIias• ober Wajjerleitungsröl)ren übergejprungen ijt. 
Wie unenhlid) Hein linh hagegen bie geringen (fntfemungen 
uon wenigen 9Jlillimetem 3wijd)en hen ein3elnen l:eilen hes 
iSiigabletters bei nid)t genügenh feiten !Derbinbungen. 9Jlan 
behenfe nur, wie l)äufig es jd)on uorgefommen ijt, hab her 
iSUg an IIiebäuhen ol)ne iSiiyableiter uon 91agel 3U 91agel im 
merpug jptingenh 3ur (frhe gelangt, ol)m im ,3nnem welentlid)e 
3erltörungenan3urld)ten. !lie iSiitiableiter für eleftrijd)e 
~reileitungen jinh jogar unter jßetücfjtd)tigung biejer 
l:atjad)e fonjtruiert. 9Jlan bringt hort in her 91äl)e her .i!ei• 
tungen 9Jletallteile an, weld)e mit her (frhe in guter !Derbinhung 
jtel)en unhgibt jo hen atmolpl)ärild)en (fntlahungen IIielegenl)eit, 
3Ut (frhe überaujpringen, wie es nebenjtel)enbe 6fi33e uer• 
anjd)aulid)t mig. 39). !>er in her i!eitung normal fUebenhe 
6trom fann hen i!uftraum nid)t überjpringen, wdl)renh hie 
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bei atmolp{)ärllcf)en Cftttlabungen entlte{)enben Spannungen 
bie ßuftltrecle burcf)lcf)Iagen, um 3ur <trbe 3u gelangen. 

!Ulan lie{)t {)ieraus aucf), 
wie fallcf) es ilt, bie <fi ü t e 
ber <fiebäubeleitungen 
nacf) i{)rem elefuilcf)en Wiber• 
ltanb 3u beurteilen. :Diele 
Unterlucf)ung wirb meilt 
lo ausgefü{)rt, baß man ein 
IDletallltücl mit lprüfbra{)t 
unter großer 6cf)wierigfeit 
an ber 6pit}e bes !Biitl• 
abletters 3ur !Berü{)rung 
bringt (!1ig. 40) unb ben 
Wiberltanb ber <fiebäubelei· 
tung 3wilcf)en ben lpunften a \Jig. 89. 

unb b mißt. 
<ts ijt wo{)I einleucf)tenb, baß man {)ierbei einen I e{)r {)o{)en 

Wiberltanb er{)ält, wenn bie . IDletallteile aucf) 20 cm unb me{)r 

a/llc--------. 

\i'ig. 40. 

übereinanbergreifen unb lief) eine uielleicf)t nur einen {)alben 
IDlillimeter bicle .Otl)b· ober 6cf)mut}jcf)it:{)t ba3wilcf)en befinbet. 
(Yür ben !BUtJ ilt biele im lBer{)ältnis 3U bem 3Utüclgelegten 
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!!Beg unenblid) fleine 6d)id)t abjolut fein i)inbernis, feinen 
!!Beg 3U einer guten ü:rbleitung 3u nef)men. 

!lagegen fann es vorfommen, bab ein !lraf)t an einer 
6te!Ie bis auf einen f)alben Wlillimeter angefrel! en ijt, unh 

hab tro~hem her gemel!ene l!Biberjtanh jef)r 
gering erjd)eint; henn es ijt eine völlig 3u~ 

jammenf)ängenbe metallijd)e merbinbung vor~ 

f)anben, beten jel)t geringer .Querjd)nitt bei her 
WleHung nid)t bemerft wirb. cts Iei 3· m. eine 
~nlage mit einem 50 m langen, 50 qmm bidett 
.Rupferhraf)t 3U prüfen, bei ber auf einer 6trede 
von 100 mm ber !lraf)t bis auf 0,5 qmm, b. l). 
fa!t völlig burd)gefreHen i!t mig. 41), bann be~ 

trägt ber l!Biherjtanb her i!eitung 

wl = -60~ 50 = 0,017 Q (unverjef)rte i!eituttg), 

l)iequ ber l!Biberjtanb ber angefrel! enen 6telle 

w 2 = ::·.1g 5 = 0,0033 Q , , 
b. l). her gelamte l!Biherjtanb ijt 0,0203 Df)m, 
ein Wert, ben man mit hen morrid)tungen, wie 
jie hen i!Jii~ableiterj e~ern 3Ut )llerfügung jtel)en, 
gar nid)t mel!en fann. 

6el)r f)äufig treten aud) nod) Wlebfef)ler unb 
Jrrtümer hurd) 3Ufällige metallijd)e i!Jerüf)rungen 
am (l)ebäuhe ober hen !lad)rinnen ein. cts ijt 
bemnad) nid)t 3uviel bef)auptet, wenn man jagt, 

ß'ig. 41. bieje galvanijd)e \Prüfung ber (l)ebäuheleitungen 
ijt wertlos. Unb es ijt meijt aud) nur eine mef)r 

ober weniger bewubte ::!äujd)ung bes ~nlagebeji~ers, weld)e her 
'lJrüfer bei biejer Wlelfung vornimmt. !lab bies aud) von ben 
bie Wlebapparate liefernben ~irmen anerfannt ijt, jief)t man 
aus hen ~nleitungen 3Ut Wlel!ung, weld)e eine biejer ~irmen 
3U if)rem ~pparat gibt. ü:s f)eibt hort u. a.: "!lie galvanijd)e 
UnterludJung her oberirbijd)en i!eitung wirb Iid) vie!Ieid)t 
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megr aus gejd)äftlid)en als prattijd)en ffirünben empfeglen, 
benn jie ijt im aUgemeinen 3iemlid) nu~Ios, ber Wiberjtanb 
ber Euftleitung gibt, wenn er aud) nod) jo flein gefunben 
wirb, Ieineswegs ein Urteil über bie !Braud)barleit ber ober' 
irbijd)en Eeitung. Wir geben nad)jtegenb an, wie man eine 
\old)e Wiberjtanbsmellung ber Euftleitung ausfü()rt." :Das 
jagt genug! 

mon (Jeglern an ben ffiebäubeleitungen übeqeugt man 
Iid) allo am bejten burd) !Bejid)ügung, man wirb jie bann bei 
gewillen()after \13rüfung lid)er finben. 

~at man als ffiebäubeleitungen metallene :Dad)nerwag' 
rungen, :Dad)rinnen unb \RegenabfaUrogre nerwenbet, jo wirb 
man biele !Bejid)tigung ognebies noqunegmen gaben, ba man 
jebes :Dad) non 3eit 3u 3eit auf \Regenjid)ergeit prüfen lallen 
wirb. 

c) ~ie <ftbleitungen. 

(t()e id) auf bie Wusfügrung ber (trbleitungen nä()er eingege, 
möd)te id) 3unäd)lt über ben 3wecf unb bie Wirlungs' 
w eij e ber\elben einige !Betrad)tungen anjteUen. 

:Da es Iid) bei ben !Bli~jd)lägen um einen Wusgleid) ber (tief, 
tri3ität 3wijd)en Euft unb (trbe ganbelt, lo mub ber betreffenben 
(tleltri3itätsmenge non ben ffiebäubeleitungen aus ein be~ 

quemer Ubertritt 3ur (trbe ermöglid)t werben. mun ijt aber 
3ur ffienüge betonnt, bab bie Eeitfägigleit ber (trbe nid)t grob 
i\t unb bab man bemnad) einer Eeitung aus (trbe, wenn jie 
einen geringen Wiberjtanb gaben joll, einen jegr groben .Quer, 
jd)nitt geben mübte. Wollte man 3· !B. eine ffiebäubeleitung 
aus .Rupferbra()t einfad) in ber (trbe enbigen lallen, jo wäre 
ber Ubergangswiberjtanb 3ur (trbe I egr grob, benn ber 6trom 
müäte burd) einen bem .Rupferquerjd)nitt entjpred)enben (trb, 
querjd)nitt ginburd)flieäen, fänbe al\o gan3 bebeutenben 
Wiberjtanb. 

ID1an lann Iid) über bie morgänge, weld)e jid) beim Uber, 
tritt ber (tieltri3ität 3ur (trbe abjpielen, Ieid)t ein !BUb 
mad)en, wenn 3um mergleid) bie morgänge gerange3ogen 
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werben, weld)e beim jJiießen bes Waifers unter dl)nlid)en 
lBerl)ältnijfen auftreten. 

Wir nel)men ari, es l)anble fiel) barum, große Walfermengen 
aus einer beliebigen f>öl)e in bie G:rbe 0u leiten. Wollten wir 
eine 9töl)re einfad) in ber G:rbe enbigen laffen (l.rig. 42), fo 
würbe jebenfalls bas Waifer, weld)es in ber 9töl)re bequem, 
ol)ne Wiberjtanb 0u finben, fließen fonnte, am G:intritt in bie 
G:rbe Iid) !tauen. G:s fann fiel) burd) bie G:rbe nid)t ol)ne 
weiteres ausbreiten. :Die 
6tauung wirb um fo 
jtärler fein, je bid)ter bie 
G:rbe an ber betreffenben 

i)'ig. 42. i)'ig. 48. 

6telle ijt (l.reifen ujw.), b. l). je mel)r Wiberjtanb bas ein~ 

bringenbe Waifer finbet. :Diele 6tauung fönnie unter Um~ 

i±änben fo jtarf werben, baß bas 9tol)r pla!Jt unb baß fiel) 
bas WaHer an ben 6eiten auslaufenb, anbere Wege 0ur 
G:rbe fud)en würbe. 

man fönnie besl)alb auf ben Giebanfen fommen, bas 9tol)r 
an bem G:nbe in ber G:rbe 3U erweitern, um jo bas ~bfließen 
bes Waifers 3u erleid)tern (l.rig. 43). ~ber aud) biejer Weg 
ijt nid)t ber rid)tige, benn bas Waifer würbe aud) l)ier ld)Ied)t 
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abfließen, ba bie (i;rbjd)id)t, weld)e Iid) gerabe vor bem \ltol)r 
befinbet, meijt jd)neii mit l!ßajfer gejättigt ift. !las liDaller 
wirb Iid) aud) l)ierbei im \lto{)t !tauen. 

(i;in einigermaßen rul)iges lllbfließen fönnie nur bann jtatt• 
finben, wenn bie (i;rbe jel)r loder ijt ober bas 9tol)r jo weit in 
bie (i;rbe gefül)rt ijt, baß es im <l5runbwaller enbigt unb bie 
<l5runbwaHerjd)id)t in locferer (i;rbe Iid) leid)t bewegen fann. 

l!ßiii man meid)en, baß bas liDaller rul)ig abfließt, jo mub 
man auf anbete liDeile verfal)ren. 

(i;s ijt ·bereits erwäl)nt, baß nur bann ein rul)iges I"Jiießen 
jtattfinben fann, wenn bie (i;rbjd)id)t, weld)e has l!ßalfer auf• 
nel)men foii, genügenb lllushel)nung beji~t. Um hies 3U er• 
reid)en, fönnie man jtatt einer \ltöl)re mit großem .Querfd)niit 

\)'ig. 44. 

eine bünnere verwenben, aber biel e auf einer mögiid)lf langen 
6trede in ber (i;rhe verlegen unh bie in ber (i;rhe Iiegenbe 
9töl)re an vielen 6teiien wie ein 6ieb burd)löd)ern (!"Jig. 44). 
::Dann wirb bas liDaller auf her gan3en Eänge nad) allen 6eiten 
austreten unb ha es auf feiner Eänge immer wieher neue 
(i;rbfd)id)ten trifft, wirb faum eine 6äitigung her (i;rhe mit 
liDaller eintreten. ::Die Eänge bes in ber (i;rbe verlegten \ltol)res 
wirb man \el)r grob nel)men müHen bei fejtem !Bohen, ber bem 
(i;inbringen großen l!ßiberjtanb bietet, wä{)renb man bei lBoben 
mit geringem l!ßiberjtanb mit füqeren \ltö{)ren ausfommt. 

<Van3 äl)niid) \inb bie !!lorgänge bei ber Uberleitung her 
atmofpl)ärijd)en (i;ntlabungen 3Ut (i;rbe. 

f>ier I)anbeit es Iid) harum, plößlid) grobe (i;leftti3itdts• 
mengen von hen <l5ebäubeleitungen aus in bie (i;rbe übet• 
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auleiten. Würbe man einen Eeiter einfad) in ber (frbe enbigen 
laffen, lo müßte bie (fleftriaität Iid) burd) bie ld)Ied)t Ieitenben 
(frbld)id)ten fodpflan3en unb es fönnten l)ierburd) Ieidjt 6tau~ 
ungen auftreten, bie lBeranlaHung au 6eitenentlabungen 
geben. t>ie (fieftri3ität würbe nur au einem geringeren 
:!:eil, burd) bie eigentnd)e (frbleitung abfließen, wäl)renb ber 
anbete X eil auf in ber 9läl)e befinblid)e bel!ere (frbleitungen über< 
lpringen würbe, um von bort aus Iid) in ber (frbe au verbreiten. 

!Jen ~an ber nad) unten erweiterten 9iöl)re würben beim 
lBii~ableiter bie viel fad) benu~ten (f r b p I a tt e n barlteUen. mud) 
l)ier ilt bie mbleitung feine voiifommene, ba bie (frbplatte 
nur mit einem verl)ältnismäbig Ueinen :!:eil ber (frbe in lBe< 
rül)rung itel)t unb eine musbreitung befonbers bei id)Ied)t 
Ieitenber (frbe nur wenig ftattfinben fann. Wäre bie ll\Iatte 
nid)t eben, ionbern gerout, fo wären bie lBerl)ältniHe nodj un~ 
günltiger, ba bann bie musbreitung nur burd) bie mit ber 
äußeren Dberflädje in lBerül)rung befinblid)e (frbl d)id)t {)in< 
burd) ltattfinben fönnte. Würbe man l)ingegen bie gan3e 
9JletaiimaHe ber ll\Iatte in einen t>ral)t verwanbeln unb biefen 
lang in ber (frbe ausbreiten, lo würbe fiel) bieler weit in ber 
(frbe erltreden unb längs bieler weit ausgebel)nten (frbld)id)t 
fönnie Iid) bie (fleftriaität Ieid)t nad) aiien 6eiten ausbreiten. 
Eiegt ber t>ral)t in einer gut Ieitenben 6d)id)t, 3· lB. feud)tem 
lBoben, lo wirb ber Ubergangswiberltanb äußerlt gering. 
,3ebenfa1Is wirb ber Wiberltanb um io fleiner, je größer bie 
2änge bes in ber (frbe verlegten Eeiters ijt. mun l)aben wir 
in ben meijten 6täbten unb teilweile aud) auf bem Eanbe 
bereits berartige 3U anberen 3wecfen verlegte Eeiter. (fs jinb 
bies bie eilernen 9iol)re ber <fi as~ u nb Wallerleitung en. 
(fs wäre al!o in lold)en ~äiien, wo biele Eeitungen vorl)anben 
jinb, nid)t nötig, bejonbere (frbleitungen 0u verlegen, ba bie 
fünjtlidjen (frbleitungen mit il)rer verl)ältnismäßig geringen 
Eänge gegenüber ben weit ausgebreiteten 9iol)rne~en bod) 
faum in lBetrad)t fommen. 

t>ie aufgelteilten 6tatiltifen bringen burd) bie 0al)Ireid)en 
lBeilpiele von lBH~I d)Iägen in 9iol)rleitungen ben lid)erjten 
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~eweis, bnb bie <ßns• unb Walletleitungen bie bejten lfrb· 
Ieitungen \inb. 

lfine bdnnnte lllutorität auf bem <ßebiete bes ~libnbleitet• 
bnues, l.profellot meejen, l)nt im llluftrnge bes lfleftotecl)· 
nijcl)en meteins bteje 5rnge bejonbets bel)nnbelt. 6eine 
6d)rift: "lfinflub ber <ßns• unb Walletleitungen auf bie ~Iib• 
gefnl)r" l)nt bieje lfrjcl)einungen uöllig gefiäd. llluf <ßrunb 
eines reid)en jtntiitii d)en IDlnterinls fommt l.profell or meei en 
3u folgenbem 6nte: "mon weld)er 6eite man bie uerjd)iebenen 
5äiie, welcl)e bis iett 3Ut 5\enntnis gdommen \inb, nud) an• 
jel)en ntng, biejelben jpred)en niie unbebingt für bie mot· 
wenbigfeit unb 3wedmäßigfeit bes lllni cl)lull es, Ietteres nicl)t 
nilein in be3ug auf bie <ßebäube, jonbern nud) in be3ug auf 
bie 9lol)tleitungen jelbjt, weld)en beim 5el)len bes lllnjcl)lulles 
erl)eblicl)e <ßefnl)ren brol)en." 

:Das <ßutacl)ten ber 5\gl. 6äd)jijcl)en :Deputation übet ben 
lllnjcl)luß uon <ßns• unb Walletleitungen an bie ~Ii§nbleiter 

jpricl)t Iid) im 6inne ber obigen ~etrncl)tungen aus. 
· lfs l)eißt baj elb\t: 

"Wegen bes 3iemlicl) großen .Querjd)nittes il)rer metaUeneu 
Wnnbungen unb insbejonbere wegen her großen 5Iäcl)e, mit 
her jie bie lfrbe berül)ren, müllen bie 9lol)rnene her <ßns• unb 
Walletleitungen nngejel)en werben als ~Iibnbleiter uon einer 
Wirflnmfeit, welcl)e her her nbjicl)tlid) erricl)teten ~Iitnbleiter 
minbejtens gleid)fommt unb iie in ben meijten 5ä1Ien bei 
weitem übertrifft. :Dementjpred)enb l)nt benn nud) bie <ft• 
fnl)rung ge3eigt, bnb <ßns• unb Wnlledeitungsrol)re in <ße• 
bäuben l)äufig uom ~Iib getroffen werben. f)nben bie <ße· 
bäube feinen ~Iißnbleiter, io ld)lägt her ~Iib burcl) biejenigert 
:teile bes <ßebäubes burd), weld)e bie Eeitungen überragen; 
\inb ~Iibnbleiter uorl)nnben, weld)e nid)t bireft mit her Eeitung 
in merbinbung itel)en, ober eine anbete gnn3 uor3üglid)e lllb· 
Ieitung nncl) ber <frbe l)nben, io \ptingt her ~Iib uom ~Iib• 
ab Ieiter nacl) her 9lol)deitung ab; im einen wie im anbeten 
5nii iinb bie uom ~Iitl ober uon einer lllb3weiguttg besi elben 
burd)\d)Ingenen :teile bes <ßebäubes jnmt ben in il)nen etwa 
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befinblfd)en Iebenben Wejen ber ~eld)äbigung burd) ~litl 
ausgej et}t." 

tfs ilt besl)alb unerfinblid), wie nod) immer mand)e lßer• 
Waltungen uon Waltet• unb <Daswerfen ben m:njd)luil ber 
~Ut}ableiter erjd)weren rejp. uerbieten. (fs ijt bod) einleud)tenb, 
bail bei metallijd)er lßerbinbung bes ~Iit}ableiters mit ben 
9lol)rleitungen ber ~Iitl jd)ablos auf bieje übergel)t, wäl)renb 
beim Uberjpringen leid)t 6d)mei3ungen rejp. 3ertrümme• 
rungen ber 9lol)re eintreten fönnen. 

~aurat ljinbeijen gibt für ben ljall ber m:njd)luiluerweige• 
rung burd) bie <Das• ober Wallerwerfsuerwaltungen ben !Rat, 
bie faljd)e lßorjd)rift burcl) entjprecl)enbe m:norhnung her 9lb• 
Ieitungen unjcl)äblid) 3U macl)en. tfr jd)reibt: 

"!>er ~ausbejit}er ijt jebenfalls berecl)tigt, leinen ~Iitl• 

ableitet an bas il)m Ieibit gel)örenbe tfinlaufrol)r ober bie in 
!einem <Debäube befinblid)en 9lol)rleitungen an3uld)Ueüen, 
wenn mit ber betreffenben <Das• ober Waflerwerfsuerwaltung 
nid)t ausbrücflicl) etwas anberes uereinbart worben ijt. 6ollte 
aber je uertragsmäilig aud) jebe m:rt uon innerem 9lnjcl)luil 
uerboten Iein, jo braud)t besl)alb auf bie ~enut}ung ber <Das• 
unb Wallerleitungen als tfrbleitung bod) nid)t ueroid)tet 3u 
werben. rolan fül)re bann nur bie m:bleitungen bis in bie un• 
mittelbare 9läl)e ber <Das• ober Wallerleitung unb lalle jie 
bajelbjt 3ur tfrleid)terung bes Uberganges ber tfntlabung blitl• 
plattenförmig ober büld)eiförmig enbigen. !>aran fann ber 
<Vebäubebeit§er ernjtnd) eben!owenig gel)inbert werben, als 
wenn er feine 9legenabfallrol)re, jene bejonbers beliebten 
natürlid)en ~Iit}wege, in unmittelbarjter 9läl)e uon <Das• ober 
Wallerleitungen l)erabfül)rt, was befanntlid) jd)on ein m:b· 
jpringen bes ~lit}es auf bie 9lol)rleitungen unter 3ertrümme• 
rungen ber 3wijd)enliegenben rolauern unb ~ejd)äbigung ber 
<Das• unb Wallerleitungen 3ur ljolge l)atte, wäl)renb anber• 
jeits bei einer metallijd)en lßerbinbung beiber, wenn biejelbe 
aud) nod) fo fd)led)t war, ber Ubergang jd)ablos uerlief." 

roletjt wirb bas lßerbot bes ~lit}ableiteranjd)lulfes an bie 
9löl)ren bamtt begrünbet, bail bie lßerbinbung ber 9löl)ren 



'llie fttbleitungen, 45 

nid)t überall uöllig metallijd) Iei unh l)ierhutd) hie 9töl)ren 
unh bas ffiebliuhe geflil)rhet werben. 2lber aud) biejer <fin• 
wanb ijt l)infälUg, wie bie uon hen lprofelloren Dr . .Rol)I• 
raujd), Dr. Ulbrid)t u. a. uetfaßte ::Oenf'id)rift bes IDerbanbes 
heutjd)er 2Ird)itdten• unb ,3ngenieuruereine über hen 2ln• 
jd)Iub her ffiebäuhebli!lableiter an ffias• unh Walletleitungen 
3eigt. <l:s l)eißt hott: 

"2lber aud) in henjenigen (Jäiien, in meld)en hie Wlejjung 
einen uerl)ältnismäßig beheutenhen 2lusbreitungswiherjtanh 
ergibt, ijt ein größeres \Rol)rne!l als <frhleitung hurd)aus nid)t 

ß'iß. 45. 

wertlos. Weher hie hurd) hie 2ljpl)altierung her \Rol)re ge• 
bilhete hünne .31olierjd)id)t, nod) jd)Ied)t Ieitenne \Rol)roer· 
binhungen nel)men hem \ne§e \eine oor3üglid)en ausbreitenhen 
<figen\d)aften l)injid)tlid) einer ffiewitterentlahung, beten l)ol)e 
Spannung has ::Ourd)hringen her bünnen .3'jolierungen in 
un3äl)Iigen (Jünfd)en ermöglid)t. 6elbjt hie Eegung hes \ne§es 
in nal)e3u trodenem !Bohen entwertet hasjelbe für hen !Bli!l· 
ableiteranjd)luß nid)t, ha es, abgejel)en uon her Eeitungs· 
fäl)igfeit hes aud) nur jd)wad) feud)ten jgobens jd)on in !einer 
eleftrojtatijd)en .Rapa3ität bie <figenjd)aft beii!lt, hie <fnt• 
Iabung auf jid) 3U Ienfen unb in jid) auf3unel)men." 
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Wus allen angefüf)rlen <Vutacl)ten gef)t beutlicl) f)eruor, baß 
ber Wnjcl)Iuß an bie 9!of)rleitungen bie belte lfrbleitung ergibt 
unb unbebingt ausgefüf)rt werben muß. <ts frägt Iid) nun: 
wie ilt ber m n I cl) I u ß f)eraulteiien? 

~eJ jcl)wäcl)eren 9!öf)ren empfief)It Iid) bie bereits früf)er 
angefüf)rte 9!of)rlcl)elle aus uer3inftem <tilen• ober uerainntem 
.Rupferblecl) (!Yig. 38), welcl)e in ben meijten !jällen uöllig 
ausreicl)en wirb unb billig f)erauitellen ilt. .f)at man einen 
!>raf)t b3w. ein 6eU an ltärleren 9!ol)ren 3U befeltigen, lo 
macl)t man bas mof)r gut blanf, legt ben etwas flacl) ge· 
jcl)Iagenen, aber burcl) <Vlül)en weid) gel)altenen !>raf)t um 
bas 9!ol)r in mef)reren !llinbungen nebeneinanber unb um• 
gibt bann bas <Van3e mit einer Ieicl)t l)er3u!teUenben .f>ülle 
aus <tijenblecl). !>ie .f>ülle erf)ält in ber IDlitte ein .i!od) (!Yig.45)1 ). 

Dort f)inein wirb ~Iei gegoiien, nacl)bem an ben Seiten burcl) 
.i!el)m ein 'ßerl cl)luß f)ergelteut ijt. !Jlacl) <tntfernung bes 
.i!el)ms wirb bas ~Iei gut uerltemmt, um einen bicl)ten 6cl)Iuß 
gegen bas <tinbringen uon !jeucl)tigfeit 3u erf)alten. <tine 
'ßerlötung ber .i!eitung mit bem 9!of)re, welcl)e aucl) wegen 
ber jtarlen mbfüf)Iung burcl) mbleitung ber !!Bärme faum aus. 
füf)rbar ijt, braucl)t nicl)t jtattaufinben. !>ie .f)ülje gejtattet 
burcl) bie barin angebracl)ten 6cl)rauben ein genaues 3en. 
trieren, unabf)ängig uom 9!of)rburcl)meiier. !>ie .f>ülle bleibt 
nicl)t auf bem 9!of)r, lonbem ijt als !llerf3eug für lolcl)e ~Iet
umgüiie immer wieber uerwenbbar. 

<tine 6cl)elle, welcl)e bei 6eil uerwenbet wirb, aber etwas 
fojtjpieliger ijt, 3eigt !jig. 46 unb 47 (!Yabrifant .3of). ~iecl)teler, 
.Rempten). <ts wirb bei bie!er ber !>ral)t um bas blanf ge• 
macl)te 9!of)r gelegt, ber 3wijcl)enraum 3Wifcl)en 6cl)e1Ie unb 
9!o[)r an ben Geiten mit Zon gefd)Ioifen unb in ben <tinguß• 
tricl)ter !illeicl)blei gegol!en. !>as ~I-ei wirb uerjtemmt unb 
mit .Ölfarbe gejtricl)en • 

.i!iegt bie 'ßerbinbungsftelle in ber <trbe unb ijt besf)alb 
einer .Rontrolle burcl) ~eficl)tigung nicl)t 3Ugänglicl), I o wirb 

•) .3m 5\urs uenuenbetes ID!obell. 
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man gut tun, um lid)er 3U Iein, baß bie iBerbinbung mit ber 
<trbleitung nid)t 3erltört werben fann, bie iBerbinbungsjtelle 
mit einem m:nltrid) 3U uerlel)en unb mit ltarf geteertem flanf 
3U umwicfeln. 

<ts ijt nid)t nötig, ben m:njd)luß an bas "!l{ol)rne~ immer 
oor bem 3äl)ler (U{)r) in ber <trbe uoqunel)men, obwol)l er 
am bejten bort erfolgt. !Bei <liasul)ren ijt es jebod) gut, wenn 
bet m:nld)luß l)inter bet Ul)r erfolgt, bielelbe burd) einen l>ral)t 
3u überbrücfen, wäl)renb bies bei ID3aii erul)ren wegen ber 
ltarfen !Uletallgel)äule überflüi\ig ijt. .Jebenfalls fann ber 
m:nld)luß an bas 9iol)rne~ aud) im f,aus (Sleller) erfolgen 
unb ijt bann bie <trbleitung jtets einer Slontrolle burd) !Be~ 

lid)tigung i)Ugänglid), lo baß bie \Prüfung burd) 91ad)meiien 

~ig. 46. ~ig. 47. 

bes <trbwiberjtanbes nid)t jo wid)tig ijt. <liel)en bie 9iol)r~ 

Ieitungen burd) bas gan3e flaus bis in bie 91äl)e bes l>ad)es, 
auf bem Iid) bie m:uffanguonid)tungen unb <liebäubeleitungen 
befinben, jo wirb es nötig, aud) bod eine iBerbinbung 3wijd)en 
9iol)rne~ unb !Bli~ableitetleitungen l)eri)ujtellen. :Der ein~ 

fad)jte !Bli~ableiter würbe Iid) l)ierbei als eine iBerbinbung 
ber metallenen !lad)uerwal)rungen mit ber 9iol)deitung ol)ne 
!Benu~ung fünjtlid)er ileitungen ergeben. !Beli~t bas <De~ 
bäube einen metallenen !lad)ltul)l ober jonlt große !Uletall~ 

mallen, lo wirb man aud) bieie an bie 9iol)rleitungen an~ 
ld)ließen unb erl)ält l)ierburd) einen oollfommenen mn~~ 
ableitet. 

3ft in einem <liebäube ober in jeiner 91äl)e fein metallenes 
9i o 1) rn e ~ o o r 1) an b e n, weid) es als natürlid)e <trbleitung uer~ 
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wenhet werben fann, jo ijt man ge3wungen, fünjtlid)e Eei• 
tungen 3U verwenhen. !lieje tünjtlid)en <rrhleitungen jinh 
bann am voiUommenjten, wenn jie hen \ltol)rnenen äl)nlid) 
jinh, h. l). wenn jie aus Eeitungen bejtel)en, hie eine grobe 
~usheimung beli!ien. 5jierbei ijt es hurd)aus nid)t nötig, hab 
hie Eeitungen I el)r tief verlegt wet:hen, henn eine 5lletlegung 
im <Drunhwallet gewäl)tleijtet nid)t in hem 9J1abe, wie man 
gewöf)nlid) annimmt, eine gute ~bleitung. 6o wirb jid)edid) 
eine Eeitung im <DtunhwaHer, has von !Yeljen ober hgl. um= 
geben ijt, ober has reine Waller eines !Brunnens oiel un= 
günjtiger in be3ug auf Eeitfäf)igfeit jein als hie oberen ver= 
unreinigten <rrhjd)id)ten, weld)e burd) jd)muniges Wallet 
angefeud)tet werben. 9J1an wirb besf)alb meijt aud) bellet tun, 
eine <frhleitung nid)t in einen !Bad), jonhern an \einem Ufer 
in hen hurd) bas Wallet jtets feud)t gef)altenen 6d)Iamm• 
I d)id)ten 3U verlegen. 

Wenn in her 91äf)e hes <Debäuhes fein feud)ter !Boben 
vorf)anhen ijt, jo ijt tronhem hie 5lledegung einer langen Eei• 
tung in ber 5jumusjd)id)t 3u empfef)len, henn ba bie <Dewitter 
meijt von \Regen begleitet finb, jo wirb bie ed)id)t beim <De· 
witter f d)nell angefeud)tet unh gut l.eitenh. 

Wie grob ber Wiberftanb her <frbleitung fein joll, fann 
nid)t angegeben werben. <rs ijt eine gan3 faljd)e ~njid)t, bab 
bie <fthleitung einen bejtimmten Wiherjtanh l)aben 
muß, um gut 3u jein. <rs fommt vielmef)r nur hatauf an, bab 
jid) innerl)alb bes Wirfungsfreijes bet <fntlabung feine belleren 
<frbleitungen befinben, auf bie her !Bli!i überjpringen fann. <rs 
barf Iid) aljo für eine <frbleitung ein oerf)ältnismäbig grober 
Wiberftanb ergeben unb tronbem wirb bie <frbleitung 3wecf= 
mäßig unb gut fein. !liefet !Yaii wirb 3· !8. eintreten, wenn 
fiel) ein <Debäuhe auf feifigem !Bohen befinhet. 

!las von ber .Rgl. lJ!reubifd)en ~fabemie ber Willenfd)aften 
abgefabte <Dutad)ten von 5jelmf)ol!i, .Rird)f)off unb Siemens 
äußert fiel) wie folgt: 

"/Yür ben prafüfd)en 3wecf ber !Bli!iableiter fommt es 
nid)t barauf an, baß jie ein gewiff es ibeales 9J1ab von Eeitungs= 
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fäl)igfeit eneid)en, jonhern 'Darauf, haß jie bellet leiten als 
iehe anhere hurd) überjpringenhe jyunfen 3U eneid)enhe i!ei• 
tung 3um <fthbohen." 

So uenvenhen aud) hie heutjd)e unh öjteneid)ijd)e !Dlilitdr• 
uerwaltung bei jd)led)ten Untergrunhuergdltnillen Dberfldd)en• 
Iettungen mit rings um has G'iebduhe in hen ßumus uerlegten 
!>ragtjeilen mit gerahlinigen oher fdd}etförmigen ~usldufern 
jogar bei hen gefäl)rlid)jten G'iebduhen, hen \Puluermaga3inen. 
!>ie neuejten uom lllerbanh !>eutjd)er <fleftroted)nifer aus
gearbeiteten lllorjd)riften für \Puluetfabrifen jegen bei hiejen 
aud) jold)e <frhleitungen uor. 

lllon jyall 3U jyall ijt 3u entjd)eihen, wie hie <fthleitung 
3u uerlegen ijt, um hen an jie gejtellten jyorherungen gered)t 
au werben. G'ilaubt man nid)t genügenh jid)er 3u gegen, wenn 
mim einen oher megrere !>rdgte in her ßumusjd)id)t als !Ring• 
Ieitungen um bas f,aus uerlegt, jo fann man bie !Ringleitung 
nod) mit ~usldufern uerjegen, weld)e nad) feud)ten Stellen 
fül)ren oher 3um ~njd)luß an !Dletallteile 'Dienen, weld)e mit 
ber <frhe in inniger großfldd)iger ~etügrung jtegen. ~n hie 
!Ringleitungen jd)Iießt man hie G'iebduheleitungen an, 3U henen 
jelbjtuerjtänhlid) aud) bie !Regenabfallrogre gegören. ~ei lller• 
legung non !Ringleitungen ijt her !>ragt nid)t 3u nage an bas 
G'iebduhe 3U legen. <tr joll, wenn angdngig, minhejtens I m 
uom G'iebduhe entfernt liegen, ha er bann non megr <fthe 
umgeben ijt unh bei !Regen jd)neller feud)teri ~ohen ergdlt. 

llßill man jtatt eines !>ragtes megrere !>rdgte als !Ring• 
Ieitung uenvenhen, jo jinh hie ein3elnen !>räl)te in einigem 
~jtanb unh nid)t hireft nebeneinanher 3u uetlegen. 

!las !Dlaterial für hie !Ringleitungen wirh je nad) hen aur 
llletfügung jtegenhen !Dlitteln uerjd)iehen Iein. 

Sinh ~runnen in her \Jläge, jo fann man in hieje aud) 
.sbqlferjtreifen oher \Jleye aus Rupferbragt legen, mub bie• 
leiben febod) gut uerainnen, bellet ijt es, wenn man wegen 
ber lllergiftungsgefagr Rupfet in ~runnen übergaupt nid)t 
uenvenbet. 

Spielt bie G'ielhfrage bei ber <frhleitung feine !Roiie, jo 
!RU!J!Jel, !Bli!lab!eiter. 4 
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wirb man ueqinnten ftupferbral)t ober ueqinntes Stupfet• 
banb uerwenben. ~nbernfalls tut gut uer3infter <tijenbral)t 
ober ueqinftes !Banbeijen biejelben !lienjte. Stupfet wirb 
jebod) länger l)alten wie <tijen. 3ebenfalls bürfen bie uer• 
wenbeten Wlaterialien nid)t 3U bünn I ein. !lräl)te uon ge• 
ringerem !lurd)meHer als 3-4 mm, bejonbers bei <tijen, 3u 
uerwenben, ijt feinesfalls 3U empfel)len. 

!lie 5Berbinbungsjtellen in ber <trbe jinb eben! o, wie uor• 
l)er angegeben, uor Dxl)bation 3u jd)ü~en. ~iequ eignet Iid) 
ein bicf aufgetragener :teer• ober ~jpl)altanjtrid). 

Um bie 3ufül)rung 3Ut <trbleitung uor 3erjtörung 3U jd)ü~en, 
bringt man ein eijernes, ca. %3ölliges 6d)uurol)r an, weld)es 
am unteren <tnbe ein 6tücf in ben !Boben gefül)rt wirb unb 
am oberen <tnbe burd) ein ftupferbled) ober bgl. gejd)loHen 
wirb, bas eine metallijd)e 5Berbinbung 3wijd)en !lral)t unb 
6d)u~rol)r l)erjteut. !las 6d)u~rol)r joii ca. 2,5 m lang jein. 

!lie 5Bedegung uon <trbplatten ijt nid)t 3u empfel)len, ba 
bie eqielte ileitfäl)igfeit meijt in feinem 5Berl)ältnis jtel)t 3U 
bem \material unb ftojtenaufwanb. !Bejonbers 3u uemerfen 
ijt bie 5Berwenbung ber <trbplatten in 3Ujammengerollter 
(Jorm, ba l)ierbei bie WletallmaHe nod) weniger 3Ut Wirlung 
fommt. me~e aus !lral)t geben bei gleid)er ~usbel)nung, 

obwol)l jie uiel weniger \material entl)alten, fajt benj elben 
Wiberjtanb wie ~Iatten. !Bei ben <trbplatten ergeben Iid) 
bejonbm, wenn jie tief verlegt werben, jel)r l)ol)e ftojten für 
<trbarbeiten, wäl)renb bie ftojten ber <trbarbeiten bei 9ling• 
Ieitungen uerl)ältnismäßig gering jinb. 

<ts Ieien als !Beijpiel für bie <firöße bes <trbübergangs• 
wiberjtanbes einige ausgered)nete Werte angefül)rt. <tine 
~Iatte uon 1 m x 1 m l)at einen U:bergangswiberjtanb uon 
ungefäl)t 36,8 Dl)m. 9lel)men wir an, bie ~Iatte wäre 2 mm 
bicf, jo wäre il)r fubijd)er 3nl)alt 1000 x 1000 x 2 = 2 000 000 
c bmm. <tin !lral)t uon 3 mm !lurd)meH er (.Quer! d)nitt 7,06 qmm) 

l)ätte bei bemjelben fubijd)en 3nl)alt eine ilänge uon 2 0::00~ 
' 

= 283 000 mm ober 283 m. 
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:Demnad) wäre Iein Ubergangswiberltanb gegen <frbe 
ca. 1,30 Dl)m. <fs wäre allo bei bemlelben IDlateriai~ufwanb 

ber !lBiberltanb einer quabratild)en \j)latte ca. ~6{~ = 28,0 mal 
' gröber als ber eines 3 mm bicfen :Dral)tes. 

:Die 2änge eines :Dral)tes non 3 mm :Durd)mel\er braud)t 
bei einem ber \j)latte gleid)en !lBiberltanb nur ca. 8 m 3u be· 
tragen. 

jyür einen :Dral)t non 4 mm :Durd)meHer ergeben Iid) un• 
gefäl)r folgenbe !lBerte: 

2änge in \Uleter: 2 8 12 24 40 SO 
Ubergangswiberltanb in Dl)m: 110 33 23 12 8 4 

3n !lBirflid)feit liegen bie IDerl)ältnille für :Dräl)te nod) 
günltiger, als lie bie 3al)Ien ausbrücfen, ba ja nid)t nur ber 
!lBiberltanb, lonbern aud) bie elefuo\tati\d)e .Rapa3ität in 
()'rage fommt. 

\Ulan liel)t aus ben bered)neten Werten, ball bie :Dräl)te 
ben <frbplatten weit überlegen jinb. 

:Die 'llnorbnung einer <frbplatte im &runbwaHer ner• 
urlad)t herartige .Rojten, ball l)ierfür allein eine 3wecfent• 
lpred)enbe unb wirflid) gut funftionierenbe 'llnlage l)ergejtellt 
werben fönnte . 

.Roften ber ~lißableiter. 
'lln bie 6pitJe über bie IDergleid)ung ber .Rojten non mlitJ• 

abieitern möd)te id) ein mei\piel \teilen, weld)es f,err maurat 
O:inbei\ en in \einem bereits öfters erwäl)nten !lßerfe über 
mlitJI d)utJ anfül)rt. 

I. :Das in jyig. 48 unb 49 barge\teute, neu 3U erbauenbe 
3Wei\töcfige !lBol)nl)aus \oll gegen mlitJfd)lag gefd)üßt werben. 

\Ulan wirb ben :Dad)fir\t, bie &täte, bie :Dad)rinnen rings 
um bas <Vebäube unb bie nier 9legenabfallrol)re ben . in ben 
frül)eren .Rapiteln gegebenen 'llnleitungen entlpred)enb aus• 
fül)ren unb bie beiben 6d)ornlteinföpfe mit gulleilernen :Decf· 
platten uerlel)en. jyür ben eigentnd)en mnt~ableiter wäre bann 
nod) nötig: 

4* 
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ilnetallijd)e 5Berbinbung ber !ledplatten mit ben 
ljirjtbled)en: 4 Iaufenbe ilneter ver3inftes !Banbeijen 
25 x 4 mm fojten jamt !Befeftigungsl)afen unb l!fn~ 
mad)en (1m 50 IJ3fg.). . . . . . . . . . . . . ilJl. 2.-
2 Eötjtellen am ~irjtbled) mit 60 x 100 mm grollen 
.Rappen aus 3infbled) lnr. 12 (1 6tüd 50 IJ3fg.) . . iln. 1.-

3\t feine Wallerleitung unb aud) jonjt fein be~ 
jonberer 12In3iel)ungspunft über unb unter ber (trbe 
uorl)anben, jo fönnie man, bejonbers wenn bie 
9legenabfallrol)re in näd)jterlnäl)e über oberunierbet 
<hboberfläd)e enbigen, von einer bejonberen (trb~ 
Ieitung abjel)en. Will man aber eine (trbleitung ver~ 
wenben, jo fann man bieje mittels eines boppelten 
!lral)tringes aus 4,2 mm biden, veqinften (fijen~ 

bräl)ten I)erjteiien. 
:Die ~ojten für bie (trbleitung betragen: 
~ür ben (frbleitungsgraben 55 x 0,3 x 0,4 

= 6,6 cbm f)umus ausgeben, benleiben nad) bem 
IDeriegen ber Eeitung wieber einfüllen unb pia~ 
nieren (für 1 iln. bas ~ubifmeter) . . . . . . . iln. 6.60 
:Da bie{es l»efd)äft auf bem Eanbe jebod) gewöl)n~ 
Iid) von bem l»ebäubebejiner Ieibit ober von feinen 
l!fngel)örigen fojtenlos bejorgt wirb, jo fann biejer 
!Betrag unberücflid)tigt bleiben. 

120 Iaufenbe ilneter ver3infter (fij enbral)t, 4,2 mm 
bicf, jamt ~rad)t unb !Beiful)r (1m 3 IJ3fg.). . . . ilJl. 3.60 
~ür metlegen ber (frbleitung jamt ben l!fnjd)lülfen 
an bie unteren 12lbfallrol)renben mittels ber vor~ 

I)anbenen :Rol)rj d)ellen . . . . . . . . . . . . iln. 2.50 

6umma ber (frbleitung: ilJl. 12.70 
Werben bie l!frbeiten vom !Bejiner jelbjt ausge~ 

fül)tt, gel)en ab . . . . . . . . . . . . . . . iln. 6.60 

bleiben nod): iln. 6.10 

fo bail ber gan3e !Blinableiter für iln. 15.70 rejp. iln. 9.10 I)er~ 
gejtellt werben fönnte. 
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2. \)'ür bas in ben \)'iguren 50, 51 unb 52 bargejtellte 
ffiebäube jinb 3wei .R o jt e n an j d) I ä g e a I s 9Jl u jt e r 
entworfen, von henen her eine hie !Benu~ung von .Rupfer• 

00!000 
jjig. 48. 

bral)t vorjiel)t, wäl)renh bem anberen eine einfad)e ~us· 
fül)rung mit ueqinftem !Banbeijen 3ugrunbe gelegt ijt. 
::Die \llreij e \inb als Wlittelpreij e nad) hen ~ngaben 

jjig. 49. 

verjd)iehener !Bli~ableiterfeter 
ilt ein .Rupfetpteis uon 
ein \llreis bes veqinften 
pro .RHo. 

eingelebt. 3ugrunbe gelegt 
9Jl. 2.80 pto .Riio unh 
!Banbeifens von Wl. 0.40 



.!taften ber !8ligableiter. 

\)'ig. 50. 

·. 

zyig. 51. 
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!Befd)reibung. 

:Das <Debiiube befi~t 3iegelbad)ung unb bie ~el)len jinb 
mit !Bled)en belegt. :Die lffiinbbretter finb burd) !Bled)bejd)lag 
gejd)ü~t. Um bas ,f)aus gel)t eine ::Dad)rinne, bie bei d d unb 
bei b b unterbrod)en ilt. mor bem ßaus fül)rt im \Rorben eine 
gepflafterte Straße norbei, wiil)renb fid.J im Weften, Süben 
unb Djten <»arten befinbet. :Die brei !Regenabfallrol)re be• 

1 rl r 
I I 

' -·- -·- --- - - · - · - ·- -·-·- ,.J..,_, _ . - · - - - -- - - -~ 
\)'ig. 52. 

jtel)en über bem !Boben aus jd)ottigen !Rol)ren, bie in einem 
~anal enbigen. :Die Wallerleitung ijt an ber \Rorbwejtede 
non ber Straße aus 3ugefül)rt. :Die Sd)üfle ber !Regenabfall• 
rol)re finb auf einer Eönge non 10 cm ineinanber gefd)oben 
unb burd) 3wei aufgelötete budelförmige !Bled)jtreifen non 
40 mm !Breite nerbunben. 

(Yür ben !Bli~ableiter aus ~upferbral)t loH bie Eeitung in 
ber einge3eid)neten 2lnorbnung burd)gefül)rt werben. (fs 
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ergeben Iid) bann 40 m !lnd)leitung einj d)lieblid) ber f!ei• 
tungen 0u ben ~aminen. 

!Berbinbungsjteiien auf bem !lad) jinb an0ubringen: 
!Bei a a 0wijd)en !lad)rinne unb ~el)lbled) jowie !lad)• 

rinne unb ~njd)lubbled) uier 6tücf. 
!Bei c c 3wijd)en !lad)rinne unb !Bled)bejd)lag ber Winb

bretter b3w. Drtgänge unb bei d d 3wijd)en !Bled)bejd)lng 
ber Winbbretter b3w. Drtgang unb !lnd)rinne uier 6tücf. 

!Bei e unten !Berbinbung 3wijd)en ~el)lbled) unb !lad)' 
rinne ein 6tücf. 

!Bei e oben ~irjtleitung mit ~el)lbled) ein 6tücf. 
!Bei 1, c unb 3 !lad)leitung mit !lnd)rinne brei 6tücf. 
~ür bie !Bobenleitung ergeben jid) ca. 65 m, uon benen 

ca. 8 m auf bie 3ufül)rung uon ben ~bfniirol)ren 3U ber eigent. 
Iid)en !Bobenleitung entfallen, jo baß nur ca. 57 m <firnben 
auf3uwerfen unb ein0ufüllen jinb. 

!Bei bem ~njd)lag für ben !Blinableiter aus uet3inftem 
!Bnnbeijen ijt bie f!eitung am norböjtlid)en <firnt weggelallen 
unb ber öjtlid)e .Ramin an bie ~irjtleitung angejd)lo!len. !Bon 
a (oben) aus ijt eine !Berbinbung nnd) ber ~irjtleitung gelegt. 

!lie !Bobenleitung fnnn gan3 weggelallen werben, wenn 
nur bas 9legennbfnllrol)r 1 an bie Wallerleitung angejd)lojjen 
wirb. lfine weitere !Bobenleitung ijt bann nid)t unbebingt 
erforberlid), ba ja aud) burd) bie !Berbinbung ber ~ir[tleitung 
mit ber Wallerleitung im f>aus eine gute lfrbleitung ge• 
i d)nffen i[t. 



.l'fojten bet lllli~ableiter. 57 

m.\ol)ttl)tlUS bes ~tfftt j\Qr( Wlülfer 
in S{ai]erslautern, lBiüd)erjtr. 157. 

ßeiftungs •IBet3eid)nis für bie $li1Jttbleiterarbeiten . 

.: I~ \Bettag 

~I! 1Sortrag ~ ein0ebtT!le[;~t \Semetfungen 
"' " ~ ~ ~dtl--'&icK[i 

1 (!;infajfung bet Slnminbe' 
friinung au~ !ffiinfcl, 
ei[eu uon 50 mm ~d)en' 
fel!änge (100 cm lang, 
60 cm lireit) ein[d)l. 

~ 
~efeftigung am S!amin 
unb mu~fü~rung bet 
merbinbung mit her 
moieitung hure!) uufge' 

I 
nietete llafd)e mit einge' 
liitetem :Iira~t. .I,) er' 
ftellung eine~ roetter' 
feften ~!nftrid)e~. fie, 
[onher~ für hie mer' 
binhung§[telle. 

2 6tücf 5 50 11 -
2 ()berirbi[d)e lleitung, lie' 

[teljenb aus mafliuem 
S!upferbraljt uon 6 mm 
:IIurcf)me[fer, be[fen lleit' 
fil9igfeit 57 beträgt 
(Ouerfcf)nitt ~ 28qmm, 
<!leroicf)t 250 g per m) 
fertig petlegt, ein[cf)l. 
mefeftigung ber .1,\nller 
unb !ffiieb erlj erftelfuugs' 
arbeiten bei;; :llacf)es, je' 
bocf) nus[djl. her mn, 
[cf)lufljtellen unb .~,)alter. 

40 lnufenbe m .. 1 30 52 -

3 .1,\ofmannfcf)e ueroinnte 
fupferne mtetuerliinber 
311m ~lnf cf)lufl her ali' 
otueigenben Beitungen 
fertig montiert. 

3 @;tücf . . ... - 80 2 40 

!Sn. 651'40: 



58 ~often ber !llii!Jnlileiter. 

ai ] 
)Betrag 

~ 
lBorttag einaeln j gefnmt lBemerfnngen 

g. 
dt -'S dt 

"" 
ftliertrag 66 40 

4 !lJerblnbung ber ~adj• 
Ieitung mit ben ~adj• 

rinnen b;~w. !!Jledjbe• 

~ fdjlag bet !minbbretter 
unb ber 'llnfdjluflbledje, d ~ergeftellt mittelß l.lafdje 
auß veratnltem liflfen• 
bledj burdj 9Hetung unb 
l.lBtung, elnfd)I. wettet• 
feftem Wnfttid) fertig 
montiert. 

12 Stücf ......... - 60 7 20 

ö ,Paltet mit !ßomdjtung 
aum 'lluff djrauben ber 
~adjleitung, lieft~§enb 

A auß gutveratnltem, 
aii§em,biegfamem!llanb· 
eifen, 3 x 26 mm, bk 
mit je awei veratnften 
~ra§tftiften in G:ntfer• 
nungen von 1,50-2,00 
auf bie l.lattung ge• 
nagelt werben. 

20 Stücf ......... - 40 8 -
6 !llobenleitung u. 'llnfdjlufl• 

brii§te an bie !maflet• 
Ieitung unb !Regenali• 
fnllroljre, licfteljenb auß 
verainntem .!fu.pferbra§t 
von 6 mm ~urdjmefjer, 
beflen l.leitfli§igteit 57 
lietriigt, fertig verlegt 
in einem 50 cm tiefen 
®taben ein[djl. ®rnfl, 
arbeiten unb !mieber~er• 
ftellung ber!8obimfl1idje. 

66 !aufenbe m ...... 1 40 91 -
7 !8erbtnbung ber !lloben• 

Ieitung mit bem 'lllifnll• 
ro§r, befteßenb auß uer• 
ainfter !Ro§rfdjelle unb 

Sn. 171 60 



.!fojten her 'Bfijjnbleiter. 59 

! 
\Betrag ,_; 

~ s;: 

" 
:;; !Bortrag elnaeln ge[amt \Benterfttngen 
" ~ i;;l 

clt ..g "' ..g 

Übertrag 171 60 ,.--... 
bnran aufgenietetem ~ unb gelötetem 't'ral)t, 
[omie au<> her auf bie 
ffloljrfd)elle fe[t ßU nie> 

~~ ~ tenben unb ßU Iötenben 
1 mm [tarfen !!l:lnl3blei, 

~ unterlage, fertig mon> 
tiert nad) ßeid)nung unh 
IDlu[ter. 

3 !Stücf ... . . . . . 1 25 3 75 

8 ~nfdjlufl her i!lohenleitung 
an ha~ 2" [tarfe ffioljr 
her !!l:la[ferleitung hurdj 
Ummi<fefn bes ~rnl)tes 
in engen !!l:linbungen um 
has nor!)er blanf ge, 
madjte unh oer3innte 

~ ffio(Jr auf eine \länge 
non 15 cm, ein[djl. Um, 
gieflen mit i!lfei, lEer> 
ftemmen unb ,Perftellen 
eines gut ljnftenben 
:teeran[tridjes, einfdjl. 
hernötigen !!:rharlieiten. 

1 !Stücf .... . . . . . 4 - 4 -

9 !llerbinhung ber ~n[d)lufl' 
hräf)te mit her i!loben' 
leitung hurdj Ummicfeln 
beiher ~räljte mit ner, r 3inntem .!fu.pferhral)t 
non 1 mm ~urd)mefler 
auf einer \:länge uon 
10 cm, IDerlöten mittels 
!ffieidjlot unb ,Per[telfen 
eines gut ljaftenben 
:<:eeran[trid)s. 

1 !Stücf . . . ...... 1 - 1 -
10 ~n[d)lu[! ber !!l:lajfer!ei' 

tung (1 / 2 " ffio()r) an hen 
oUnädjft liegenbell ,Paf, 
ter bet ~Jirftleitung (~b, 

!Sn. 180 I 35 



60 Stoften ber !!llij;aoleiter. 

~ .,_ >Betrag 
t! !Bortrag ein3eln I gejamt 58emerfungen "' El' 

""' i;;j -

~ oftl-iloftl-i 
Übertrag 

I 
180 35 

ftnnb cn. 5 m) burd) 
einen ~uvferbrn9t uon 
8mm ~urd)mefjero :ller 
:llrn§t wirb nm mln ff er~ 
[e!tungßro§r burd) eine 
8 cm lange ll!o9rfd)elle 
nuß uer3inntem Stuvfer~ 
bled) befeftigt unb auf 
bem .\)alter mittelß 
eineß an ben :llra9t ge~ 
löteten ~v!erftreifenß 
burdj illletung befeftigt. 
fi'ertig montiert ein~ 1 

fd)!leßlid) 6 m :llra9t 
I uon 8 mm :llurd)mef(er. 

1 Stü!t 0 0 ••• 0 ••• 15 - 15 I-

®ef amtfo[ten 195135 

11 Sonftige 11Trbeiten, bie ber 
I 

Unterne9mer für er~ I 
forberlid) 9älto I 

I 

!>ie 2lngebote jinb mit Zinte einauie~eno - .Offerten ol)ne 
mamensunterfd)rift unb ol)ne geaogene 6d)Iußfumme finb uon ber 
6ubmiffion bebingungslos ausgefd)Ioffeno- !Yreie Wal)I unter ben 
6ubmittenben unabl)ängig uom \Preis bleibt ausbrüdiid) uor• 
bel)alten. 

!>ie 2lrbeiten finb fo au förbern, baß biefelben ~anb in ~anb 
mit ben !>ad)beder• unb 6penglerarbeiten betätigt werben fönnen. 
21Is ungefäl)rer 2lnfangstermin ber Ie~teren ijt ber . . 0 • • • 

in 2lusfid)t au nel)men. 6orrten ~erjd)iebungen bes Zermines 
eintreten, fo fann ber Unternel)mer feinen lfinwanb l)infid)tiid) 
63ewinnentganges mad)en. -



Sloften ber !!Hij)aoleiter. 61 

m.ol)nl)ttus bes ~tftn 5\.ttd Wlülltt 
in ftaii erslautern, jBfüd)eritraße 157. 

ßeiftungs • !ßeqeid)nis für bie !8li1Jnbleiternrbeiten. 

ei ~ ~Betrag 
""' " ~ortrag I gefamt IBemedungen .. E einaeln 

~ dt 4 dt! ,.g 

1 ~infaffung her Slaminf>e, 
frönung au~ \ffiinfe(, 
eifen non 50 mm Gdjcn' 

I tellänge (100 cm lang, 
60 cm breit) einfdjl. !ße, 
feftigung her ~oleitnng 
au~ !8anheifen mittel~ 
9lietung, ,Perftellung 
eine~ tnetterfeften ~n' 
ftricl)e~, oefonbers für 
bie !!lerbinhungsftelle. 

2 Stüd ... . . . . . 5 50 11 -
2 !Jberirhifdje 2eitung, 6c' 

fteljenh nu~ uerainf, 
tem !8anbeifen, 1'/, fndj, 
32 mm breit, fertig uer' 
legt, einfdjl. !8efeftigung 
her ,Paltet unb \ffiieber' 
ljerftellung~arbeiten heil 
~adje~, jebodj ausfdjl. 
ber ~nfdjlu[lftcllen unb 
-\)alter. 

33 !nufenbe m .. . .. - 70 23 10 

3 !!lerbinbungsftellen, 6e' 

~ 
fteljenb aus einemjl'ladj, 
eifenftüd, auf bas bie 
0u neroinhenbe Beitung 
unter .Smifdjenlage non 
\ffieidjblei feft0ufdjrau' 
ben ober feft0unieten ift. 

3 Stüd ...... - 50 1 50 

4 !!lerbinbung ber ~adj' 

~~ Ieitung mit ben ~adj' 
rinnen burdj 9lietung 
unb 2ötung. 

2 Stücf ...... . . . - 50 1 -
Ga. 36160 



62 .!l'often ber !8lignbleiter. 

;;; :0 lBetrag 
~ 

~ jßortrag ein3e!n gefamt lBemerfungeu 
"' JO ~ Ci clt -'& clt -'& 

Übertrag 36 60 
5 !llerbinbung ber ~nd)rin• 

nen mit bem !8!ecgbe• 
fd)!ag ber <.!llinbbretter 
unb ber 'iln[cg!ujib!ed)e, 
l)erge[te!!t burd) ~!Uf• 
nieten unb ßiiten non 
ner3inftem @i[enb!edj, 
ein[d)!. roetterfeftem 'iln• 
[trid), fertig montiert. 

11 Stüd •••••• 0 •• - 60 6 60 

6 ,Palt er mit !llorrid)tung 
0um 'iluifd)rauben ber 
~adj!eitung, lie[teljenb 
nul% gut ner~inftem, 

~ 
31il)em, bieg [nmem!Banb· 
ei[en uon3x25mm, bie 
mit je 0roei neqinften 
~ral)t[tiften in @nt• 
fernung non 1,5--2 m 
auf bie ßattung ge• 
nagelt werben. 

16 Stücf •••••••• 0 - 40 6 40 

7 !llerbinbung ber !!loben• ~ 
Ieitung mit ben 'ilbfnll• 
rol)ren, be[tel)enb au~ 
neqinfter il!ol)r[d)e!!e 

~ unb baran genietetem 
F- 1:!> unb gelötetem ner• 

3inftem !Bnnbci[en non 
3x30 mm fertig mon• 
tlert nacg Seid)nung 
unb IDlufter. ..___.. 

1 Stüd • 0 •• 0 • . . 1 50 1 50 

8 'ilnfd)!uji ber !8oben!eitung 
an bie <.!llaffer!eitung 
burd) Umlegen bes 
!8anbelfrn~ um bas 
norl)er bfanf gemad)tc • unb ueqinnte il!ol)r 0 )) l unb !!lefeftigen mittels 
einer l)n!ben Sd)e!!e mit liD 

ea. 51 10 



.!foften ber !llli!Jableiter. 63 

,.; 
~ \Betrag s;: 
~ jßortrag ein0e!n gefamt l8em~rfungen 

.0 = 
Cl i;;j 

c~tl -'R. clt -'R. 

Übertrag 51 10 
@idjraußen 60ro. lJ!ieten, 
einfdjL Umgießen mit 
!l!Iei, !!lerftemmen unb 
.Perftellung eineß gut 
~aftenben :teeranftridjß, 
einfdjL ber nötigen @:rb~ 
arbeiten. 

1 ßtücf ••••••• 0 • 3 - 3 -
9 mn[dj!u[l ber llllafietleb 

tung (li·/' !Jloljr) im 
~adjgef djo[l an ben oll~ 
nädjft !iegenben ,Parter 
ber B'irft!eitung (mo~ 

ftanb cn. 5 m) mittel!> 
eine~ !llnnbeif enftücfe<l. 
~nßlBnnbeifenftücfroirb 
um baß !Jlo(Jr ljerum' 
gelegt, mittel~ @idjrnu' 
ben ange0ogen unb bann 
oetlötet muf bem ,Par~ 
tcr roirb baß !aanbeifen 
burdj lJ!ietung befeftigt. 
3'ertig montiert einfdjL 
6m ner0inftel.i lBanb~ 

eifen 2x36 mm. 
1 @itücf ........ 5 50 I.JL 50 

<!\efamttoften 59 60 

10 @ionftlge mroeiten, bie ber 
Unterneljmer für erfor' 
berlidj ljält. 

Wlan erjiel)t l)ieraus, baß man mit geringen .Rojten einen 
billigen unb guten !Sli~ableiter l)erjtellen fann, menn ber !Sli~· 
ableiter gleicl) bei <rrbauung bes f>nujes berüdjicl)tigt mirb. 
:Den bejten unb billigjten l8Ii~ableiter fann jtets ber m:rcl)iteft 
angeben. 



64 @:ntmurf ein3elner ljlofitionen ijUt Sufnmmenftellung ufm. 

tts ijt aljo m:ufgabe bes m:rd)iteften, jowogl ben \llegen• 
jd)utJ als aud) ben ~IitJjd)utJ 3u entwerfen unb beibe vereinigt 
nad) feinen m:ngaben ausfügten 3U IaHen. 

liDUI man für Iänblid)e ffiebäube ben ~IitJjd)utJ bebeutenb 
verbilligen unb uereinfad)en, jo fann man megrere ~äujer mit 
einem gemeinjamen ~IitJableiter verlegen. !Ulan jpannt 
über bie nebeneinanber Iiegenben ~äul er einen !lragt, an ben bie 
~bedungen ber 6d)omjteine angejd)loHen werben unb fügrl 
an jebem ~aus ober in entjpred)enb gewäglten ltntfemungen 
!lrägte 3ur ttrbleitung. m:Is ttrbleitung uerwenbet man einen 
uber 3wei !lrägte (b3w. ~änber), bie ca. 30-50 cm tief 
längs ber ffiebäuhe verlegt werhen. !lieje ttrhleitung wirh hurd) 
igre große ilänge beheutenb bell er wirlen als eine ttrbleitung 
für jebes ffiebäube, unb bie Rojten werben für ben ein3elnen 
~ausbejitJer troß ber tlOt3üglid)en m:nlage jegr gering werben. 

Wenn man bebenft, baß ber materielle merlujt burd) ~IiB• 
jd)Iäge im .3agre uiele !Dlillionen beträgt, gan3 abgelegen non 
her memid)tung non ileben unb ffiejunbgeit, Iu ld)eint es un· 
begreiflid), baß jo wenige ffiebäube, bejunbers auf bem ilanbe, 
mit ~IitJableitem uerjegen jinb. tts ijt besgalb bringenbes 
~ebürfnis, billige unb wirflid) 3Wedentjpred)enbe ~IitJab· 
leitet get3u1tellen unb enblid) einmal mit ben veralteten m:n. 
fd)auungen unb 61)\temen 3u bred)en. 

(fntwutf ein3elnet !llofitionen 
3Ut 3ufammenftellung eines !l\togtammes für 
t8ergebung bet !ltbeiten an tBiitJableitet4nlagen. 

!lie unten aufgefügrlen jpojitionen \teilen einige bet 
mid)tigjten uurlommenben !Ulaterialien bar, werben jebod), 
je nad)bem es fiel) um ein jtäbtijd)es größeres ffiebäube ober 
eine Iänblid)e m:nlage ganbelt, entjpred)enb ausgewäglt b3w. 
ergdn3t werben müHen. 

9lid)t entl)alten linb gierin bie 6penglerarbeiten, wie mer• 
binben ber XeUe ber ~fallrogre burd) ~Ied)jtreifen, mer• 
löten ber Reglbled)e unb m:njd)lußbled)e mitetnanber ujw. 



<!:nt1nut[ ein3elnet jßojitionen 3Ut ßufammenjteUung ujro. 65 

l. Dberirbijd)e ßeitung aus mallivem ~upferbral)t, bellen 
ßeitfäl)igfeit 57 beträgt, fertig verlegt einjd)Iießlid) Wieberl)er= 
jteiiung bes :Ilad)es, ausjd)Iießlid) lnerbinbungsjteiien unb ~alter. 

:Ilurd)meller 6 mm Q = 28 qmm, pro m 250 g, 
" 7 mm Q = 38 qmm, pro m 340 g, 
" 8 mm Q = 50 qmm, pro m 450 g. 

Dberirbijd)e ßeitung aus ~upferbral)tjeil, bellen ßeitfäl)ig= 
feit 57 beträgt, fertig verlegt einjd)Iießlid) Wieberl)erjteiiung 
bes :Ilad)es, ausj d)Iießlid) lnerbinbungsjtellen unb ~alter, be= 
jtel)enb aus: 

a) 7 :Ilräl)ten von 2,0 mm :Ilurd)meller Q = 22 qmm, 
pro m 200 g, 

h) 7 
" 

von 2,6 mm 
" 

Q = 37 qmm, 
pro m 330g, 

c) 7 
" 

von 3,0 mm 
" 

Q = 50qmm, 
:pro m 450 g. 

Dberirbijd)e ßeitung aus G:ijenbral)tjeil, bejtel)enb aus vier 
gut veqinften :Ilräl)ten von je 4,2 mm :Ilurd)mell er, fertig 
verlegt einjd)Iießlid) Wieberl)erjteiiung bes :Ilad)es, ausjd)Iieß= 
Iid) lnerbinbungsjteiien unb ~alter. 

Q = 55 qmm pro m 430 g. 
Dberirbijd)e ßeitung aus gut ver3inftem ~anbeijen von 

2 x 34 mm fertig verlegt einjd)Iießlid) Wieberl)erjteiiung bes 
:Ilad)es, ausjd)Iießlid) l!lerbinbungsjtellen unb ~alter. 

Q = 68 qmm pro m 540 g. 
2. ~obenleitung, verlegt in einer Xiefe von 40-50 cm, 

ca. 1,5 m vom <fiebäube entfernt. 
~ei ~upferbral)t iit gute l!ler3innung voqujd)reiben. 
~ei ~anbeiien iit eine :Ilicfe von minbeitens 3 mm unb 

gute l!ler3infung vor3uid)reiben. 
6onit äl)nlid) wie vorl)er. 
3. lnerbinbungsjtelle für :Ilral)t mittels ~offmannjd)er 

91ietverbinber. 
lnerbinbungsjtelle bei 6eil mittels Umjd)nürung ber :Ilräl)te 

ber geöffneten 6eilenben auf einer ßänge von ca. 15 cm unb 
lnedöten mit Weid)Iot. 

m u pp e l, ~li!Jnbleitet. 5 



66 @:ntrourf ein0elner l!lofitlonen 0ur ßufammenfteUung ufro. 

lnerbinbungsjtelle bei lBanb mittels 9lietung ober lner• 
jd)raubung. 

2lb3weigjtelle bei lBanb burd) 2!ufnieten auf einer ilänge 
uon 15 cm unb 2lbbiegen bes aufgerid)teten lBanbes. m. 
3UJeigjtelle bei lBanb burd) 2lufnieten b3w. 2lufj d)rauben auf 
ein unter bas burd)gel)enbe lBanb gelegtes ßlad)ei(enjtüd. 

4. f,alter für !lad)leitung, be(tel)enb aus gut uer3inftem, 
3äl)em, bieg(amem lBanbei(en 3 x 25 mm 3um 2lnnageln auf 
bie 6parren b3UJ. ilatten, uer(el)en mit lnorrid)tung 3um 2luf· 
(d)rauben bes !lral)tes. 

5. ftur3e 9Jlauer(tü!Jen für bie abwärts fül)renbe ileitung, 
be(tel)enb aus gut oeqinltem, 3äl)em, biegjamem 9\unbeijen 
uon ca. 15 mm !lurd)me!ler mit lnorrid)tung 3um 2lufld)rauben 
bes !lral)tes. 

ftrampen aus gut ueqinftem, 3äl)em G:ijen 3um lBefe(tigen 
ber !lräl)te, lBänber ujw. birelt auf ber Wanbfläd)e. 

6. lnerbinbungsjtelle 3wi( d)en !lral)t unb !lad)rinne b3UJ. 
lBled)bejd)lag ber Winbbretter, Drtgänge, 2ln(d)lußbled)e, ftel)l· 
bled)e ober bgl. mittels ila(d)e aus ueqinftem G:i(enbled). 

7. lnerbinbungs(telle ber !lad)rinne mit Drtgang u. bgl. 
mittels 6treifen aus uer3inftem G:i(enbled). 

8. l!Jerbinbungs(telle uon !lral)t mit größeren 9Jletallteilen 
bes Giebäubes mittels eines be(onberen lnerbinbungsjtüdes 
3um 2lufld)rauben b3w. 2lnnieten unter 3wijd)enlage uon 
Weid)blei. 

lnerbinbungsjtelle uon !lral)t mit größeren 9Jletallteilen 
bes Giebäubes mittels einer mit bem !lral)t verlöteten, 1 mm 
(tarfen uer3innten ftupferla(d)e uon 8 x 8 cm 3um 2lnnieten 
unb ilöten. 

9. 2ln(d)luß eines !lral)tes an bünne Waller• ober Glas• 
rol)re im Giebäube mittels einer einfad)en 6d)elle aus 1 mm 
bidem, uerainntem ftupferbled). 

10. 2lnjd)luß eines !lral)tes an bie lBobenleitung, I)ergejteut 
burd) Umwidelung auf einer ilänge uon ca. 15 cm unb lner• 
lötung mit Weid)lot, 2ln(trid) ber 2ln(d)luß(telle mit Xeer b3UJ. 
Umwidelung mit geteertem f,anf. 



l!:ntrourj ein3elner !ßoj\tionen 3ur ßujnmmen[ten:ung uj1o. 67 

11. m:njd)lub eines :Dtal)tes an bie Wallerleitung im !Soben. 
:Das \Rol)rjtücf ijt blanf 0u mad)en unb 0u uer0innen. :Der 
:Dral)t roiib bann auf einer 2änge non 15 cm möglid)jt feit 
um bie ueqinnte 6telle gerounben unb mit !Blei gut um• 
gojjen. :Das !Blei wirb gut uerjtemmt unb bas G'ian0e mit Xeer 
b0ro. geteertem 5anf umgeben. 

12. merbinbung ber !Sobenleitung mit einem mbfallrol)r, 
bejtel)enb aus uer0infter \Rol)rjd)eiie unb baran aufgenietetem 
unb uerlötetem :Dral)t, joroie ber auf ber \Rol)rjd)elle fejt0u• 
nietenben unb 0u Iötenben Wal0bleiunterlage non ca. 1 mm 
6täde, fertig montiert. 

13. Xrennnorrid)tung nad) 9Jlujter, ca. 20 cm über bem 
<fnbe bes 6d)u~rol)res, fertig montiert. 

14. 6d)u~rol)r %" unb 2,5 m lang, befejtigt mit 3roei fräf• 
tigen \Rol)rjd)eiien. 

\Rol)r unb 6d)eUen jinb gut mit roetterfejtem .2acf 3u 
jtreid)en. :Das \Rol)r ijt oben burd) eine aufgeje~te 9Jletall· 
fappe ab0ujd)Iieben, bie gut mit bem :Dral)t unb bem \Rol)r 
3U nerlöten ijt. :Das \Rol)r joll ca. 25 cm tief im !Soben 
jtecfen. 

15. <frbungsnorrid)tung, bejtel)enb aus einem ine~ non 
ner0inntem ~upferbral)t (:Dral)tburd)mejjer 3 mm), non einer 
illlajd)enroeite non ca. 5 cm. m:ls 6treifen non 15 cm !Breite 
uerlegt, am Umfang eines ~reijes non 1-1,5 m :Durd)mejjer 
im G'irunbroajjer. 

<frbungsuorrid)tung, bejtel)enb aus ueqinftem !Sanbeijen 
non 3 mm :Dicfe unb 30 mm !Breite, uerlegt in einer 2änge 
non 30 m ca. 40-50 cm unter ber Dberfläd)e. mom G'ie· 
bäube ca. 1,5 m entfernt. 

16. muffangnorrid)tung für ~amine u. bgl. (~Iatte, <fin• 
fajjung ujro.) nad) 3eid)nung b0ro. 9Jlujter fertig montiert ein• 
I d)Iieblid) !Sefejtigung ber :Dräl)te. 

17. m:uffangjtange non ca. l m 5öl)e mit eijemer b0ro. 
fupfemer jtumpfer 6pi~e unb !Sefeltigung bes :Dral)tes uon 
auben an ber 6tange mittels ~upferbled)jd)elle. (Jertig auf• 
gejtellt mit m:njd)Iub ber :Dräl)te. 

5* 
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!lusfü{)tungsbeftimmungen füt fBiigobleitet• 
anlogen. 

(Dieje !Bejtimmungen jollen uon bem mrd)iteften bem !Bii~· 

ableiterje~er uor tlbertragung ber mrbeiten als 5Uorjd)riften 
über bie musfü{)rung ber mrbeiten gegeben werben. Sie finb 
jebod) uon (Jall 3U (Jall, ben 5Uer{)dltniifen entjpred)enb, um• 

3udnbern.) 
Die mniage ijt, joweit nid)t bejonbere 5Uorjd)riften {)ier an• 

gegeben finb, nad) ben uom 5Uerbanb Deutjd)er lfleftro• 
ted)nifer aufgeiteilten ~eitjd~en aus3ufü{)ren. 
• "' mlles IDlaterial mul3 gute !Bejd)affen{)eit beji~en. Die (Jirjt• 
Ieitung joll, falls nid)t eine lllbbed'ung bes !Yirjtes mit !Sied) 
uor{)anben ijt, aus maifiuem .Rupferbra{)t uon 6 mm Durd)• 
meifer bejtel)en, bejjen eleftrijd)e ~eitfd{)igfeit minbejtens 57 
beträgt. Die Dräl)te jollen in möglid)jt groben ~ängen uer· 
wenbei werben unb alle etwa nötigen 5Uerbinbungen finb als 
9lietung mit f>üljen ober ~ötung b3w. eine gleid)wertige 5Uer• 
binbungsart aUS3Ufül)ren. Die f)auptuerbinbungen unb mb· 
3weige jinb ebenfalls burd) 5Uernieten ober 5Uerlöten {)er• 
3ujtellen, nur an ben 3ur IDleifung nötigen !:rennungsjtellen 
ijt 5Uerjd)raubung an3uwenben. Der Dra{)t ijt jowo{)I auf 
bem (Jirjt, als aud) auf ben Dad)fldd)en nid)t auf l)o{)en 6tü~en 
3u uerlegen, jonbern ben ~inien bes Dad)es möglid)jt an· 
3uid)miegen. 

ltr muß jo befejtigt jein, bab nid)t burd) 6d)nee, llliinb 
ober bgl. eine 5Ueränberung jeiner ~age {)eruorgerufen werben 
fann. 

mrs muffanguorrid)tungen werben bie in ber 9ldl)e bes 
!Yirjtes Hegenben l)öl)eren .Ramine jowie etwa am <f:iebäube 
uor{)anbenen !:urmjpi~en u. bgl. ausgebUbet. 

Die muffanguorrid)tung unb bie (Jirjtleitung finb mit ben 
metallenen .Ronjtruftionsteilen bes Dad)es (!Bled)bejd)lag ber 
llliinbbretter, Dad)rinnen, \ltegenabfallro{)ren u. bgl.) metallijd) 
3U uerbinben. f)ierbei jinb bie 5Uerbinbungsjtellen, bejonbers 
3wijd)en uerjd)iebenen IDletallen, möglid)jt gegen Witterungs• 
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einflülle 3U jd)üßen. :Direfte !Derbinbung non 5\upfer unb 
3inl ijt möglid)jt 3u uermeiben. 

3ur !Derbinbungsleitung 3wijd)en ben :Dad)leitungen, :Dad)• 
ritmen ujw. unb ber <trbleitung werben bie \Regenabfallrol)re 
uerwenbet. 

Um eine gute metallijd)e !Derbinbung an ben <Stellen 3u 
erl)alten, wo bie ein3elnen \Rol)re ineinanber gejd)oben jinb, 
werben i!ajd)en uerwenbet, weld)e an bie \Rol)re an3ulöten jinb. 
3\t bie 3al)l ber \Regenabfallrol)re gering, jo wirb eine 2lb· 
Ieitung b3w. mel)rere aus 5\upferbral)t l)ergejtellt. 

Slupfeme 2lbleitungen erl)alten oberl)alb bes !Bobens ein 
2,5 m langes, oben gejd)lol!enes, jd)miebeeijemes 6d)ußrol)r 
mit <tijenladjtrid), bas burd) jtarf uorjpringenbe <Dejimje mög• 
lid)jt ol)ne !Biegung burd)3ufül)ren ijt. Ubergangsrol)re unb 
6d)ußrol)re jinb metallijd) mit bem :Dral)t 3u uerbinben. :Die 
\Regenabfallrol)re erl)alten burd) 5\upferbräl)te, weld)e an bie 
\Rol)re burd) bejonbere <Sd)ellen 3U befejtigen jinb, !Derbinbung 
mit ber <trbleitung. 2ln jold)en ~läßen, wo wcber mallet• 
nod) <Dasleitung uorl)anben ijt, wirb eine Eeitung aus 6 mm 
bidem, ueqinntem 5\upferbral)t ober aus gut ueqinltem 
3 mm bidem !Banbeijen, um bas <Debäube, wenn möglid) 
als \Ringleitung in ber ~umusjd)id)t uerlegt unb an bieje 
jämtlid)e 2lbleitungen burd) i!ötung angejd)lol!en. :Die in ber 
<trbe Hegenben i!ötjtellen jinb burd) 2lnjtrid) unb burd) Um· 
Wide{ung mit geteertem merg llOt 3erjtörung 3U jd)üßen. 
:Der <trbübergangswiberjtanb biejer \Ringleitung ijt bei ungün• 
jtigen !Bobenuerl)ältnil!en nod) burd) 2lusläufer 3U ueri:ingem. 

!jür ben 2lnjd)luil ber 2lbfül)rungsleitungen (\Regenabfall• 
rol)re ujw.) ijt, wenn bie mal!erleitung nid)t Ieid)t für bie 
ein3elnen 2lbfül)rungen erreid)t werben fann, eine gemeinjame 
i!eitung mit !ßetbinbung nad) bet mal!erleitung 3U llerlegen, 
an weld)e bie 2lbfül)rungen an3ujd)lieilen jinb. :Die 2!njd)Iülle 
an bie mal!erleitung ober <Dasleitung jinb in ber folgenben 
Weile aus3ufül)ren: 

:Pas betreffenbe \Rol)rjtüd wirb entleert, blanf gemad)t 
unb ueqinnt. :Der :Dral)t wirb bann möglid)jt feit um bie uer• 
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3innte 6telle gewunben. G:ine f>ülie aus lBied) wirb über bie 
2In!d)Iuäitelle gelegt unb ber 3wi!d)enraum gut mit lBiei aus~ 
gegoHen unb bie!es verjtemmt. :Das Gian0e wirb bann mit 
einem gut l)altenben 2In!trid) ver!el)en. 

Uber bie ein3elnen :teile ber 2Inlage, wie 2luffangvorrid)~ 

tungen ber ~amine, WaHerleitungsan!d.JiüHe, !>ral)tbefeiti~ 
gungen, ~erbinbungen ber \Regenabfallrol)re u. bgl., \inb 
9Raä\fi00en b0w. \J'Rujter voqulegen. :Die er!tmalige ~rüfung 
ge!d)iel)t auf ~oiten bes Unternel)mers, bod) nid)t burd) il)n 
ielbit. :Die Giewäl)r0eit für bie 2Inlage bauert ein 3al)r. 

Uber bie geiamte 2Inlage iit vor ber 2Ibnal)me eine 6fi33e 
mit 2Ingabe ber verwenbeten \J'Raterialien unb .l:lage ber G:rb~ 

an!d.JiüHe 0u übergeben. 

~tüfung bet ~ligobleiter. 
:Die ~rüfung ber lBU!}ableiteranlagen !oute minbe!tens alle 

brei 3al)re grünblid) vorgenommen werben, wenn nid)t bie 
örtud)e lBii!}gefal)r ober bie lBe!timmung bes Giebäubes (~ulver~ 
maga3ine, ~ird)en, 6d)ulen u. bgl.) eine öftere Unter!ud)ung 
nötig mad)en. G:ine lBe!id)ügung erfolgt am bejten jäl)rlid) 
unb auäerbem nad) lBUßid.Jlägen, l)eftigen 6türmen, !>ad)~ 

reparaturen u. bgl. \J'Rit ber ~ornal)me ber ~rüfung empfiel)lt 
es \id.J, nur !old)e ~er!onen 3u beauftragen, von benen man 
bie Ubeqeugung l)at, ba\3 \ie burd) il)re 2Iusbilbung aud) im~ 
itanbe \inb, aus ben lBeobad)tungen bie rid)tigen 6d.JiüHe 3U 
3iel)en. 91id)t jeber, ber eine 9Re\3brüde l)anbl)aben fann, iit 
fäl)ig, bie 9ReHungen rid)tig 0u beurteilen nnb 3U verwerten. 

:Die neueren vereinfad)ten 2Inlagen erforbern eine tiefere 
6ad)fenntnis unb ein uölliges IDertrnut\ein mit ben (f)runb~ 

lagen bes lBUßableiterbaues, unb es !oute besl)alb !owol)l bie 
2Iusfül)rung, als aud) bie Unter!ud)ung nur burd) geprüfte 
lBlißableiterießer ober ent!pred)enbe 6ad)veritänbige erfolgen. 

lBei ben ~rüfungen l)anbelt es !id.J !owol)I um eine ~on~ 
trolle ber Giebäubeleitungen als ber G:rbleitungen. :Diele ~on~ 
trolle wirb bei ben Giebäubeleitungen, wie bereits unter ~apitel 
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(f)ebdubeleitungen erwäl)nt, am belten als ~elid.Jtigung aus= 
gefül)rt. ~ud) bei ben (l;rbleitungen genügt eine ~elid.Jtigung, 
wenn Waller= ober (f)asrol)re als (l;rbleitung bienen unb ber 
m:nld)lu\3 an bas 9tol)rnetJ ber ~elid.Jtigung leid)t 3Ugdnglid) 
ilt, b. 1). im (f)ebäube ausgefül)rt wurbe. (l;rgibt lid.J bei ~e= 
lid.Jtigung, bn\3 biele lnerbinbung in Drbnung ilt, lo fann man 
im allgemeinen non einer galnanil d)en lj3rüfung ab I el)en. 
Wenn bie (l;rbleitung einer ~ejid)tigung nid)t 3Ugdnglid) ilt, 
jo mul:! man nerlud)en, lie auf anbete Weile 3U prüfen. 

tla es Iid) barum I)anbelt, ben Ubergangsroiberltanb gegen 
(l;rbe 3u ermitteln, I o fann man Iid) mit Y.)ilfe einer Wi b er= 

l\'ig. 53. 

ltanbsmellung ~nl)altspunfte über bie (f)üte ber (l;rbleitung 
nerl d)affen. 

tlieler Wiberltanb fann nun nid)t ol)ne weiteres ermittelt 
werben, ba ber Wiberltanb immer nur 3wild)en 3Wei mit ber 
(l;rbe in merbinbung befinblid)en lj3unften gemelfen werben 
fann unb jeber lj3unft gegen bie (l;rbe einen gewil\en Wiber= 
ltanb belitlt. 

~efinben lid.J 3· ~. 3wei Wletaiiitüde l unb 2 in ber (l;rbe 
(!Jig. 53), lo I)at jeber bieler ::teile gegen bie (l;rbe einen ge= 
wilfen Ubergangswiberltanb. :Denn ber Strom tritt non ben 
~erül)rungsfläd)en bes Wletallltüdes l 3ur (l;rbe, er mul:! l)ier= 
bei ben Ubergangswiberltanb B1 überwinben unb bei 2 ben 
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Ubergangswiberjtanb B2• !ler 3wijd)en ben SUemmen bei 
l unb 2 gemejjene \fiert jtellt bemnad) bie 6umme ber beiben 
Ubergangswiberjtänbe B1 + B2 = W bar 31t einer ber 
beiben 9Jletallteile, 3· !8. l, bas \Rol)rne\3, jo fann man unter ber 
bered)tigten 2fnnal)me, baß ber lffiiberjtanb bes \Rol)rne!3es 
gegen bie (trbe gleid) 91ull ijt, ben ermittelten lffiiberjtanb 
W = B2, b. 1). ben Ubergangswiberjtanb Don 2 gegen <frbe 
1 e!3en. <fs wäre bies ber einfad)jte (Yall ber 9Jlejjung. 3lt aber 
fein \Rol)rne\3 Dorl)anben, jo muß man ~ilfserben Derwenben, 
um ben Ubergangswiberjtanb bes !Bli\3ableiters gegen <frbe 
3U ermitteln. ~ierbei genügt nun nid)t eine ~ilfserbe, ba ber 
Ubergangswiberjtanb berfelben gegen (trbe ja ebenfalls nid)t 
befannt ijt. 9Jlan muß besl)alb 3Wei ~ilfserbett Derwenbett 
unb fann bann ben !Bli\3ableiterwiberjtanb aus ben auf ben 
folgenben 6eiten angegebenen ffileid)ungen ermitteln. 

2fls ~ il f s erbe Derwenbete man meijt metallplatten ober 
\Röl)ren, weld)e man in bie (trbe Derlegte. !liefe ~ilfserben 
l)aben aber Derf d)iebene 91ad)teile. 6ie jinb wegen il)res ffie~ 

wid)tes jd)wer 3U transportieren unb IaHen Iid) meijt fd)led)t 
Derlegen. 2Cußerbem l)aben jie großen Ubergangswiberjtanb 
gegen <frbe unb geben besl)alb Dielfad) ungenaue \fierte bei 
2fusmittelung ber ffileid)ungen. <fs ijt besl)alb bell er, aud) 
3ur ~erjtellung ber ~ilfserben !lräl)te 3U Derwenben. 

(tine gute ~ilfserbe gibt 3· !8. bünner .Rupferbral)t (!Binbe~ 
bral)t für eleftrijd)e .tleitungen) Don ca. l mm !lurd)mejjer, 
ben man aud) in größeren ilängen bequem mittragen fann 
unb ber Iid) Ieid)t in einen flad)en ffiraben (ca. 10 cm) in ber 
~umusjd)id)t Derlegen läßt. 

!Begießt man ben ffiraben Dor unb nad) ber meriegung mit 
lffiajjer, jo wirb ber lffiiberjtanb meiit für eine berartige 9Jlejjung 
DöUig ausreid)enbe \fierte ergeben. 2Cuf bieje ~ilfserben fann 
man aud) gan3 Deqid)ten, wenn Iid.> in ber (trbe bereits 9Jletall~ 
teile befinben, weld)e genügenb große !Berül)rungsfläd)en be~ 
[i!3en. !liefe fönnett bann als ~ilfserben Derwenbei werben. 

(Yür einige (Yälle feien bie 9Jlejjungen unb (Yormeln an~ 
gegeben: 
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I. ffilellung eines m:bleiters gegen Wallerleitung. 
!ler Ubergangswiherltanh her Wallerleitung gegen ttrhe 

fann als 91ull betracf)tet werhen. 
tts genügt hesf)alb uollltänhig, hen m:bleiter gegen Waller~ 

Ieitung 3u mell en. !ler erf)altene Wert gibt hireft hen ttrh~ 

übergangswiherltanh her m:bleitung an, wenn her Wiherltanh 
her f>ilfshräf)te abge3ogen ilt. 

II. ffilel!ung eines lBiit}ableiters mit mef)reren m:bleitern 
gegen Wal!erleitung. 

tts wirh jehe m:bleitung wie bei (I) gemellen. !ler ffielamt~ 
wiherltanh ergibt lief) aus her ffileicf)ung: 

I 
W= l l 1 1 

-+-+-+
Bl B2 Ba B4 

worin B11 B2 , B3 , B4 ••• bie Wiberjtänbe ber ein3elnen ~Ib~ 
Ieitungen jinh (lBeilpiei lief)e folgenhe Geite). 

III. ffilel!ung eines lBiit}ableiters, bei hem hie m:b I ei tu ng e n 
an her Wallerleitung liegen. 

6inh bie m:bleitungen in her ttrhe an hie Wall erleiiung an~ 
gelcf)Iollen, lo fann man jehe m:bleitung gegen Wallerleitung 
prüfen oher immer je 3wei m:b~ 
Ieitungen gegeneinanher, nacf)~ 

hem an einer IStelle hie l!ler~ 

binhung mit her .Oberleitung 
unterbrocf)en ilt. !lie gefun~ 

henen Wiherltänhe müHen lef)r 
flein I ein. 31t eine \Ringleitung 
uorf)anhen, hie mit her Waller~ E1 Ez 11.J 
Ieitung uerbunhen ilt, lo f)at \}ig. 54 a. 

man non einer m:bleitung gegen 
hie Wallerleitung unh ferner hie ein3einen m:bleitungen gegen~ 
einanher 3u mel!en, um 3U prüfen, ob alle m:bleitungen gut an 
hie \ningleitung angejcf)Iol!en jinh. 

IV. tts ilt feine W a II er I ei tu ng u orf) an h e n unh her 
lBiit}ableiter f)at hrei m:bleitungen {(Jig. 54 a). 
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!Bon ben brei Wlleitungen i!t jebe gegen bie beiben anberen 
3U me!!en. <fs ergeben !td) brei!lne!!ungen(~ig. 54 b)1 unbawar 
wirb ermittelt ber Wiber!tanb 

B1 B2 =a.il, 
B1 B3 =bil 1 

B2 B3 =cil. 

\Yig. Mb. 

!lie ~usred)nung bes <frbübergangswiber!tanbes erfolgt 
bann nad) ben folgenben ~ormeln: 

B, = B1 B2 + B1 B3 - B2 Ba = a. + b - 0 

2 2 
Rennt man B11 !o fann man B2 unb Ba ermitteln, inbem 

man an!ebt 
B2 = B1 B~ - B1 unb B3 = B1 Ba - B1 • 

~s ~ei!piel !inb in ~ig. 55 bie 9ie!ultate einer ausgefü~rten 
!lne!!ung eingetragen. 

!lie ~usred)nung gejtaltet !id) wie folgt. 
!ler Wiber!tanb ber i)ilfsbrd~te war bei <frmittelung 

uon B1 B2 = 018 Q 1 

bemnad) ergibt !id) 

uon B1 Ba = o,s Q 1 

uon P 2 Ba = 1,2 Q 1 

B1 B2 = 15 {} = a. , 
B1 B3 =25il=b, 
B2 Bs=30il=c. 
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$)ieraus red)net Iid) 
B1 = a + b - c = 15 + 25 - 30 = 40 - 30 = ~ = 5 {}, 

2 2 2 2 
B~ = B1 B2 - B1 = 15 - 5 = 10 {}, 
Ba = B1 Ba - B1 = 25 - 5 = 20 {} • 

!>aß B2 unb Ba rid)tig gered)net ijt, fönnen wir fontrollieren, 
inbem wir bie 6umme B2 + Ba = 10 + 20 = 30 {} bUben 
unb finben, baß bies bem burd) Wlel!ung gefunbenen Wert 
gleid) ijt. 

6inb bie 2lbleitungen B10 B2 unb B3 burd) bie ~ausleitung 
uerbunben, jo ijt ber (f)ejamtwiberltanb ber !Biißableiteraniage 
(unb nur biejer fommt in !Betrad)t) gegen lfrl:le geringer als 
ber fleinjte biejer Wiberjtänbe. 

!>er (f)ejamtwiberjtanb ergibt Iid) bann aus ber (f)leid)ung: 
1 

w = 1 1 1 
-+-+
Bl B2 Ba 

!Beim !Beijpiei erl)iilt man: 
1 

\V = --=1----:1,----,l:-

5+w+2o 

1 1 
0 2 + 0 1 + 0 05 = 0 35 = 2•85 {}' , , ' , 

b. l). ber Wiberjtanb ijt fleiner als wie ber fleinjte ber Wiber• 
jtdnbe B. lfr ijt fleiner als 5 {}, niimlid) 2,85 {}. 

V. lts ijt nur eine lfrbleitung uorl)anben unb feine 
Wallerleitung in ber 9läge. 

!>ie Wle!lung erfolgt bann unter !Benußung uon 3wei 
f)ilfserben H1 unb H2 • 6onjt wirb genau wie bei IV. uer• 
fagren unb aus ben ~ormeln her Wert uon B ermittelt. !>ie 
Wle!lung wirb am genauejten, wenn B, H1 unb H2 mögUd)jt 
gleid) groß jinb. \Ulan muß aljo uerjud)en, $)ilfserben 3u uer• 
wenben, beren Wiberjtanb ungefiil)r gleid) bem Wiberjtanb 
ber 2Ibleitung ijt. 

lts ergibt Iid) bann nad) ~ig. 56: 

B = BH1 + BH2 - H1 H2 

2 
a+b-c 

2 
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t)ietbei fann es nodommen, baß c größer wirb als a + b, 
b. l). bet bered)nete !illert B wirb negatin. :Dies fommt non 
ungenauen Wlelfungen burd) au große t)ilfserben H1 unb H2 • 

Wlan muß bann nerfud)en, t)ilfserben non geringerem ID3iber• 
ftanb au erl)alten. 

~eifpiel: 

ID3iberftanb ber t)ilfsbräl)te: (•,6 Q 1,0 Q 1,5 Q, 

gemeHen wurbe: 17,6 Q 23,0 Q 36,5 Q, 

bemnad) 
BH1 = 17,6-0,6 = 17 Q = a, 
BH• = 23,0- 1,0 = 22 !J = b, 
H 1 H 2 = 36,5 - 1,5 = 35 Q = c • 

B = a + b- c = 17 + 22- 35 = 39- 35_ =~ = 2 Q. 
2 2 2 2 

:Den ID3iberjtanb non H 1 unb H 2 braud)t man nid)t au 
beted)nen. H 1 unb H 2 l)aben nur 

ß-3 als t)ilfe für bie Wlelfung gebient. 
VI. lfs finb awei lftblei• 

tu ngen norl)anben unb ID3allet• 
leitung befinbet fid) nid)t in bet 
91äl)e. 

\Ulan mißt bann non einer 
lftbleitung aur anbeten ben !illert 
B1 B2 , weld)et bie 6umme bet 

lJlg. 56. beiben lftbübetgangswiberjtänbe 
barjteut. 

:Der <riejamtausbteitungswiberjtanb w ijt bann l)öd)jtens 

bem 4. Zeil bes gemelfenen ID3ettes, b. l). B14B2 • 6onte 

biefer !illert nein genug fein, fo fann man auf eine weitete 
Wlelfung ueraid)ten. ID3ill man jebod) ben ID3iberitanb jeber 
einaelnen mleitung bejtimmen, io fül)rt man unter ~enut)ung 
einer t)ilfserbe, für bie bas unter V. <rielagte gilt, bie Wlelfung 
wie bei IV. burd). 
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~eifpiel: G:s wurbe gefunben: 

B1 B2 = 9,6 - 0,6 = 9 Q = a, 
B1 H = 23,6 - 0,6 = 23 Q = b, 
B2 H = 26,9 - o,6 = 26 Q = c , 

B = a,_±_~-~ = 9_± ~:3_~= 2~ = _(l_ = 3 Q 
I 2 2 2 r 

B2 = B1 B• - B1 = 9 - 3 = ß [) • 

:Der <Dejamtwiberjtanb non 

77 

w = ---,1,------------:1:- -::-=:---:----1 ~ = _1 - = 2 Q 
0,33 + 0,167 0,497 • 

-+B1 B2 

B B 9 
f,ätte man gered)net w = T = 4 = 2,2 Q, jo wäre 

bies aud) genügenb genau gewejen. 
f,at man mel)rere m:bleihmgen, jo tut man gut, Iid) 3Unäd)jt 

bas :Dreiecf in ber Weile uon (Jig. 54 b 3U entwerfen unb bie 
Werte io ein3utragen, wie es bie 
(Jiguren 55 b3w. 56 3eigen. 

G:l)e man bie WleHung vornimmt, 
muß man eine 6fi33e ber m:nlage (Jig. 57 
mit einge3eid)neter f,immelsrid)tung auf~ 
nel)men unb bie m:bleitungen be3eid)nen, 
bamit man jeber3eit weiß, für weld)e 
m:bleitung ber ermittelte Wert gilt. 

~ei allen Wlel\ungen mit mel)reren 
\)'ig. 57. 

m:bleitungen würbe man fel)Ierl)afte \Rejultate befommen, 
wenn man ben Wiberjtanb mel)rerer G:rbleitungen meiien 
wollte, weld)e burd) bie <Debäubeleitungen in merbinbung jtel)en. 

Um ben Wiberjtanb einer G:rbleitung bei 3wei uorl)anbenen 
3u ermitteln, muß eine G:rbleitung uon ben <Debäubeleitungen 
getrennt werben. ~ei brei Eeitungen müßten 3wei abgetrennt 
werben. URan braud)t l>emnad) jtets eine 1: rennun g s lt e II e 
weniger, als Eeitungen uorl)anben \inb, wenn man ben Wiber~ 
jtanb jeber ein3elnen G:rbleitung ermitteln will. 
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Eiegen jämtlid)e <rrbleitungen an Wallerleitung ober einer 
gerneinfamen mobenleitung (\Ringleitung ujw.), jo genügt es, 
wenn man nur von einer biejer <rrbleitungen aus gegen Wajjer, 
Ieitung rejp. f>Ufserben mißt, :!rennungsjteiien jinb gierbei 
nid)t nötig, benn eigentlid) ijt nur ber Wiberjtanb ber ge, 
!amten llfnlage gegen <rrbe wijjenswert. <rs ijt nid)t gut, wenn 
man 3u viele :!rennungsjteiien anbringt, ba bort Ieid)t bei 
nid)t jad)gemäßer mel)anblung eine Unterbred)ung ber Eei, 
tung vorfommen fann. 

:Die :!rennungsjteiien jinb jo aus3ufül)ren, baß jie Ieid)t 
lösbar jinb unb bie 5Berbinbungen nid)t burd) <rinfluß von 
Euft O:tl)bieren. 6ie joiien großfläd)ige 5Berbinbung geben, 
aber bod) feine großen llfbmejjungen erl)alten, ba jie jonjt 
3U jel)r auffallen unb Ieid)t gejtol)Ien werben. <rs gibt eine 
große llfn3al)I von braud)baren llfusfül)rungen, von benen (Jig. 58 
eine einfad)e unb nid)t 3U teuere, von (l:l)r. :Die~ iri imünd)en 
l)ergejteute (Jorm 3eigt. 

mei ben <rrbleitungen, weld)e an \Regenabfaiirol)re 
angejd)Iojjen werben, fann man, jtatt bie !lräl)te burd) Eötimg 
ober bejonbere 6d)ellen mit ben \Rol)ren 3u verbinben, aud) 
einfad) ben !lral)t unter bie unterlte 6d)eUe mit miei3wijd)en, 
luge unterflemmen. Will man eine trennbare 5Berbinbung 
3ur bequemen Eöjung bes unteren :!eiles bes \Rol)res erl)alten, 
jo lötet man ben !lral)t an eine einfad)e 6d)eUe aus ver' 
3inntem .Rupferbled) ober veqinft~m manbeilen unb flemmt 
biele nad) !Jig. 59 mit einer 3wijd)enlage von Wai3blei am 

\Rol)r feit. !las Wai3biei fann man nod) bejjer an ber 6d)eUe 
feltiöten, um ein llfbfaUen ober \Rutjd)en 3u verl)inbern. 

:Die bei ben \l3rüfungen ber <rrbleitungen ermittelten 
Werte gejtatten eine meurteilung ber 5BH~ableiteranlage, ob" 
wol)l bieje Werte je nad) ber augenblidlid)en mobenbejd)affen, 
l)eit ber näl)eren Umgebung verjd)ieben jinb. mei ber m eurtei, 
I u n g ijt jebod) jtets 3u berüdjid)tigen, wie bereits vorl)er er, 
wäl)nt, bab nid)t etwa für alle llfnlagen ein beltimmter ge, 
ringer Wiberltanbswert als 91orm verlangt werben fann, 
lonbern bab nur bie (Jorberung aufgelteilt werben fann: 
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jjig. 59. 

\}ig. 58a. \}ig. 58b. 

":Die ltrbleitung \oll ben geringlten !ffiiberjtanbswert oon allen 
in ber \Jläl)e für ein Uber\pringen bes !BiitJes in !Betrad)t 
fommenben ltrbleitungen be\itJen". 
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ßeitfätJe bes (fldtrote({)nif({)en ~ereins iiber ben 
S({)utJ ber Q>ebäube gegen ben ~litJ. 

1. !>er !Bli1Jableiter gewäl)rt ben (f)ebäuben unb il)rem 
3nl)alte Sd)u1J gegen Sd)äbigung ober Cfntaünbung burd) ben 
!Bli1J. Seine llrnwenbung in immer weiterem Umfange iit 
burd) !Uereinfad)ung feiner <fintid)tung unb !ßerringerung 
feiner 5\ojten 3U förbem. 

2. !>er !Blt1Jableiter bejtel)t aus: 
a) ben llruffangeuorrid)tungen, 
b) ben (f)ebäubeleitungen unb 
c) ben <frbleitungen. 

a) !>ie llruffanguorrid)tungen jinb emporragenbe roletall· 
förper, •iYläd)en ober •Eeitungen. !>ie erfal)rungsgemäßen 
<finjd)lagjtellen (~urm• ober (f)iebeljpi1Jen, iYirjtfanten bes 
!>ad)es, l)od)gelegene Sd)ornjteinföpfe unb anbere bejonbers 
emporragenbe (f)ebäubeteile) werben am bejten jelbjt als ~Ruf• 
fangeuorrid)tungen ausgebilbet ober mit jold)en uerjel)en. 

b) !>te (f)ebäubeleitungen bilben eine 3Uiammenl)ängenbe 
metallijd)e merbinbung her llruffangeuorrid)tungen mit ben 
<frbleitungen, jie jollen bas (f)ebäube, namentltd) bas l>ad), 
möglid)jt alljeitig umjpannen unb uon ben llruffangeuorrid)· 
tungen auf ben 3Uläi!ig füt3ejten !!Begen unb unter tunlid)jter 
!ßermeibung jd)ärferer 5\rümmungen 3Ur <frbe fül)ren. 

c) !>ie <frbleitungen bejtel)en aus metallenen Eeitungen, 
weld)e an benunteren Cfnben her (f)ebäubeleitungen anjd)Iießen 
unb in ben <frbboben einbringen; jte !ollen jid) l)ier unter 
!Beuoqugung feud)ter Stellen möglid)jt weit ausbreiten. 

3. Wletallene (f)ebäubeteile unb größere WletallmaHen im 
unb am (f)ebäube, insbejonbere {old)e, weld)e mit her <frbe 
in großfläd)iger !Berül)rung jtel)en, wie 9tol)rleitungen, jinb 
tunlid)jt unter jid) unb mit bem !Bli1Jableiter leitenb 3u uer• 
binben. 3njoweit jie ben in ben Eeitjä1Jen 2, 5 unb 6 ge• 
jtellten iYorberungen entjpred)en, jinb bejonbere llruffange• 
uorrid)tungen, (f)ebäube• unb <frbleitungen entbel)rlid). So• 
wol)l 3ur !ßeroollfommnung bes !Bit1Jableiters als aud) 3ur 
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'Berminberung !einer stoiten iit es non größtem Wert, baß 
id.Jon beim G:ntwurf unb bei ber ~usfül)rung neuer <IJebäube auf 
möglid)ite ~usnußung ber metallenen ~auteile, 9lol)rleitungen 
u. bgi. für bie 3wecfe bes ~lißid)ußes 9lücfiid)t genommen wirb. 

!ler Sd)uß, ben ein ~Iißableiter gewäl)rt, iit um io iid)erer, 
je oollfommener alle bem G:in!d)Iag ausgeießten Stellen bes 
<IJebäubes burd) ~uffangeoorrid)tungen geid)üßt, je gröber bie 
3al)I ber <IJebäubeleitungen unb je reid)Iid)er bemeHen unb 
beHer ausgebreitet bie G:rbleitungen \inb. G:s tragen aber 
aud) id.Jon metallene <IJebäubeteile oon gröberer ~usbel)nung, 
insbeionbere iold)e, weld)e oon ben I)öd)iten Stellen ber <IJe, 
bäube 3ur G:rbe fül)ren, Ieibit wenn iie ol)ne 9lücf;id)t auf ben 
~Iißid)uß ausgefül)rt iinb, in ber 9legel 3Ut 'Berminberung 
bes ~lißid)abens bei. G:ine 'Bergröbetung ber ~Iißgefal)r burd) 
UnooUfommenl)eiten bes ~Iißableiters iit im aUgemeinen nid)t 
3u befürd)ten. 

5. 'Ber3weigte l:!eitungen aus G:i!en !ollen nid)t unter 
50 mm, unoer3weigte nid)t unter 100 mm itarf Iein. O:ür 
stupfet iit bie f>älfte biejer .Querjd)nitte ausreid)enb; 3inf iit 
minbejtens oom ein unb einl)albfad)en, ~Iei oom breifad)en 
.Querjd)nitt bes G:iiens 3U wäl)Ien. !ler l:!eiter ioii nad) O:orm 
unb ~efeitigung iturmjid)er Iein. 

6. l:!eitungsoerbinbungen unb ~nid)IüHe !inb bauerl)aft, 
feit, bid)t unb möglid)it grobfläd)ig I)er3u!teiien. 9Ud)t ge, 
id.Jweil3te ober gelötete 'Berbinbungsitellen ioiien metalliid)e 
~erül)rungsfläd)en oon nid)t unter 10 qcm erl)alten. 

7. Um ben ~Iißableiter bauernb in gutem 3uitanbe 3u er, 
l)alten, \inb wieberl)olte iad)oeritänbige UnterludJungen erforber, 
lief), wobei aud) 3u bead)ten iit, ob in3wiid)en m:nberungen 
ar. bem <IJebäube oorgefommen \inb, weld)e entipred)enbe 
m:nberungen ober G:rgän3ungen bes ~lißableiters bebingen. 

~erlin, 23. ~pril 1901. 

<fleftroted)nijd)er merein. 

!ler 'Boriißenbe 
Slabl) 

\Ru p p e l, !Bllgalifeiter. 6 
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~ligfdjuguottic{ltungen an ~nlogen 3Ut .ber" 
ftdlung uon nittoghJ3etin{)oltigeu Sptengftoffm 

(~l)nomit) 
uorgejd)Iagen uom 

G:Ieftroted)nijd)en lllerein in !Beriin 
im ~uftrage bes 5lgi. \l!reuß. !Ulinijteriums für ,f)anbei unb 

ffiewerbe. 

:Die !Biibabieiteraniage l)at aus foigenben :teilen 3u be· 
jtel)en: 

A. ~uberer :teil, weld)er einen e.injd)Iagenben !Blib auf• 
3ufangen unb baburd) uom ffiebäube fern3ul)alten l)at. 

B. 3nnerer :teil, weld)er unmittelbar an ben ffiebäuben 
an3ubringen ijt unb bie !Bejtimmung l)at, einen uom äußeren 
6l)jtem nid)t genügen)) aufgefangenen unb abgeleiteten !Blib 
ober eine l:eiientlabung auf3unel)men, unjd)äblid) ab3uleiten 
unb insbejonbere bas ,3nnere ))es ffiebäubes uon eleftrijd)en 
6pannungen frei3ul)alten. 

C. ~norbnungen für bie !Rol)r• unb elefuijd)en i!eitungen, 
weld)e bie G:infül)rung l)öl)erer eleftrijd)er 6pannungen in 
bas ,3nnere her ffiebäube uermeiben jollen. 

D. ~norbnungen in be3ug auf bie metallenen ffiegenjtänbe 
im ,3nnern her ffiebäube, um bort G:ntlabungen, l)eroorgerufen 
burd) 6pannungen 3wijd)en ben ein3elnen ffiegenjtänben, 3u 
uermeiben. 

A. flu{letet XeiL 
:Der äußere l:eii wirb baburd) gebilbet, hab etwa 2 m 

über bem l)öd)jten \l!unft bes ffiebäubes ein wagered)tes 9leb 
aus :Dral)tjeilen, :I:>rdl)ten ober !Bänbern (ueqtnftes lfijen ober 
5lupfer) uon etwa 10-15 qmm .Querjd)nitt mit einer !Ulajd)en• 
weite uon 1 m ausgejpannt wirb. :I:>ieje i!eitungen werben, 
etwa 3u uier ober 3u fünf 3Uiammengefabt, an eijernen 
6tangen (s) aufgel)ängt, bie auf her 5lrone her Umjd)ließungs• 
wälle befejtigt werben mig. 60). G:ine ebenjold)e i!eitung uer· 
binbet bie oberen G:nben her 6tangen (s) untereinanber. 
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3wijd)en ben 6tangen ilt in ber Wallfrone eine einleitenbe 
j!Jerbinbung l)er5ujtellen vermittels eines fingerjtarfen !Blei~ 

~-----~---~---~-----~ 

! _j : g+-$ k: 
I IJ iri e I 

11 -, 1
1 .J..if--tfT-1--+--fH•-- -~ R 

j)'ig. 60. 

ober 5lupferbral)tes, weld)er in einer 6d)üttung (g) von 91ull~ 
fofs (etwa 20 cm im ,Quabrat) eingelegt wirb (tjig. 61 ). 

!I 

j)'ig. 61. 

Weiter linb von ben Stangen (s) auf ber äußeren 6eite 
bes Walles ~eitungen (e) au ber <frbleitung au fül)ren, weld)e 

6* 
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0unäd)jt in einer äuj;eren 9Ungleitung (r) am ~uj;e bes Waiies 
bejtef)t. ~ud) bieje 2eitung ijt in eine .Rofsjd)üttung (g) mtg. 61) 
ein0ulegen, weld)e in einem <Vraben von 50 cm ~iefe 20 cm 
{Jod) unb 30 cm breit aus0ulegen ijt. ~n her 9Jlitte biej er 
6d)üttung liegt bie metal!ijd)e \Ringleitung. Wenn oerjd)iebene 
<Vebäube burd) gerneinfame Wälle getrennt jinb, jo ijt bie 
äul;ere \Ringleitung nur um ß'uj;e bes Umfajjungswaiies an~ 
0ubringen. 

6inb <Vrunbwajjer füf)renbe <frbjd)id)ten leid)t 0u erreid)en, 
jo müjjen minbejtens 3Wei her ~bleitungen (e), bie 3U her 
äul;eren \Ringleitung füf)ren, bis 0u jenen 6d)id)ten verlängert 
unb in groj;fläd)ige ~erüf)rung mit benleiben gebrad)t werben. 
Wo biejes nid)t Ieid)t aus0ufüf)ren ijt, jinb an 6teiie biejer 
Weiterfüf)rung 10 m lange !lräf)te, etwa vier an ber 3af)I, 
jtraf)Iförmig, etwa 50 cm unter her Dberfläd)e 0u verlegen. 

ß'emer jinb bie 3u bem 0u jd)üßenben <Vebäube füf)renben 
\Rof)deitungen, mit ~usnaf)me berjenigen, weld)e 91itro~ 

gltnerin entgalten, jowie etwa vorf)anbene 6d)ienenleitungen 
unb anbete benad)barte 9!of)deitungen mit biejer äuj;eren 
\Ringleitung 3u verbinben. <fs empfief)It jid), in bem <Vraben 
her äuj;eren \Ringleitung altes <fii en ober anberes ~Itmetall 
ein3uiegen. 

::Der 6d)ußwall ijt mit <Vras 3u bepfian3en. 

B. 3nnetet XeU. 
::Der innere ~eil bejtef)t aus einem !lraf)tnetJ (m) oon 

2 mm jtarfem, veqinftem <fijenbraf)t mit 10 cm weiten 9Jlajd)en, 
weld)es auf bem !lad)e verlegt wirb. ::Die ::Dad)bedung mul; 
aus nid)t entflammbarem 9Jlaterial bejtef)en. 

mon biejem inneren 91etJe geT)en .Querleitungen in ~b~ 

jtänben oon 3m nad) einer \Ringleitung (t) in her inneren 
~öjd)ung unb von biejer 2eitung (t) ~b3weigungen nad) ber 
.Rofsjd)üttung (g) am ß'ul;e bes inneren Walles. 

!las innere !lraf)tnetl fann fef)Ien bei Heineren <Vebäuben, 
weld)e feine gröl;eren 9Jletaiimajjen entgalten, wie \Patronen~ 
f)ütten, \Pacff)äujer. 
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jJangltangen lhtb auf ben G>ebäuben nid)t an3ubringen. 
6d)omlteine ober llunltaufldye linb mit her llad)leitung 3u 
uerbinben. !Beltd.>en bielelben aus nid)t metallild)em \Ulaterial, 
lo \inb um f()re l)öd)lten 6piyen !Bled)bänber (d) (!Jig. 66) 3U 
legen, bie mit ber llad)Ieitung uerbunben werben. \Uletall• 
Iappen fönneu an 6telle bieler !Bled)e treten. 

c. !Jlo{Jf• unb eleftdfcf)e ßeitungen. 
m:ue in bas $)aus einfül)renbe 9lol)tleitungen linb mög· 

Iid)lt unter ber !Bobenobetfldd)e 3U verlegen. 
llie eldtrild)en Eeitungen bütfen nid)t über bie llliall· 

frone gefül)rl werben, es empfiel)It Iid), He als unterirbild)e 
.Rabelleitungen an3uorbnen, weld)e an ber m:ußenwanb bes 
G>ebdubes auflteigen unb bort mittels 6tedfontafte mit her 
in bas ,3ttnere bes G>ebdubes fül)renben Eeitung uerbunben 
werben fönnen. llie deftrild)en Eeitungen linb uor bem 
6tedfontafte mit einem 6tarfltrombliyableiter au uerlel)en. 

!Bei Eölung bes.Rontaftes muß 3wild)en bem <fnbe her .Rabe!· 
Ieitung unb her in bas .3nnere bes G>ebdubes fül)renben Eei• 
tung ein m:bltanb uon minbeltens 1m l)ergeltellt werben fönnen. 

llral)f3üge bütfen nid)t in bie G>ebäube 3iel)en. 
llie Eeitungen im .3nnem bes G>ebdubes linb burd) !Blei· 

Iabel l)eraultellen, ober burd) G>ummiaberleitungen, weld)e in 
ltarftuanbigen 9lol)ren 3U fül)ren linb. 

D. <einficf)tungen im 3nnem bes OJebiiubes. 
Xreibriemen linb nur lo 3u uerroenben, baß bie IDlöglid.>• 

feit uon jJunfenbilbung ausgeld)lollen ilt. 
<fleftrild)e IDlotoren bütfen nur uoU eingefapjelt benuyt 

werben. 
llie metallenen G>efdße müHen mit bem oberen 9lanbe 

minbeltens 1 m uon her llede entfernt Iein; lie littb unter• 
einanber burd) angelötete !Bleijtreifen 3U uerbinben, wenn lie 
eine geringere <fntfemung als 10 cm uoneinanber l)aben. 

WUt bem inneren :!lrnl)tnet linb biele metallenen G>egen• 
ltdnbe nid)t 3u uerbinben; !lUd) ijt feine bejonbere IDerbinbung 
mtt her <frbe l)er3ulteUen. 



86 QJorftf)rlften filr ben !BliJ!ftf)uJ! non !Jlu!nerfabrlfen ufm. 

\llber aud) bejonbere 3{olierungsmaßnal)men iinb für bieie 
<Vegenjtänbe nid)t au treffen. 

<Sämtlid)e 9lol)rleitungen iinb an ben <tintrittsjtellen in 
bas <Vebäube, insbejonbere aud) in ber 9läl)e bes !Bieibobens, 
möglid)it burd) 9lol)rltücfe aus leitenbem !Ulaterial Clon, 
\Poraellan, <Vummi) uon minbejtens 50 cm Eänge au unter• 
bred)en. \llud) an ben <tinmünbungsitdfen biejer 9lol)rlei· 
tungen in bie <Vefähe im 3nnem bes <Vebäub"es iinb jold)e 
iiolierenbe <Stücfe uon 10 cm Eänge anaubringen. 

E. "llgemeine !Botf~dften. 
<ts genügt eine einmalige jäl)rlid)e grünblid)e !Bejid)tigung 

ber !Bii§id)u§anlagen burd) einen f)ierau geeigneten <Sad)uer· 
itänbigen, am bejten anfangs 9Jläf3. 

3n 3eiträumen uon fünf au fünf 3af)ren muh an uer• 
id)iebenen <Stellen bie (frbleitung unb bie !Berbinbung ber 
inneren Eeitung mit ben \llbleitungen (e) bloßgelegt werben, 
um ,bie <Vüte biejer Eeitungen unb !Berbinbungen au unter• 
jud)en, jowie eine galuanijd)e !Ulel\ung bes (frbübergangs• 
wiberjtanbes ausgefüf)rt werben. 

Soweit es bie !Betriebsrücfiid)ten gejtatten, jollten beim 
9lttf)en eines <Vewitters bie äußeren Sprengöl• unb Säure• 
Ieitungen entleert werben. 

llotfd)tiften für ben Slijfd)uj uon ~luet• 
fobti!en unb weniger gtfiil)rlid)en <6ebiiuben in 

51)rengftoff•tlobti!en 
uorgejd)lagen uom 

<tldtroted)nijd)en !Berein in !Berlin. 
im \lluftrage bes .Rgi. l_preuß. !Ulinijteriums für ~anbei unb 

<Vewerbe. 
<tldtroted)n. 3eitjd)rift 1906, <S. 576-578. 

!Borbemedungen. 
::Oet uorliegenbe <tntwutf iit bejtimmt für Sd)warapuluet• 

fabrifen, für jpuluer• unb ::0l)namitmagaaine, für ljabrifen 
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3Ut i)erjtellung gelatinierten raudJfd)wad)en lpuiDets mit ~us• 
nal)me berjenigen <Debäube, in benen 9Utrogll)3etin aufbewal)rl 
ober Derarbeitet wirb, jowie für bie weniger gefäl)rlid)en <De· 
bäube Don 9Utrogll)3etinfabtifen, weld)e Sprertgjtoffe ent• 
l)alten, jofern bieje <Debäube nid)t nad) bem Dom lfldtro• 
ted)nijd)en ißetein ausgearbeiteten "lfntwurf 3U ißorjd)tiften 
für bie lfttid)tung Don ~lit\ld)ut\Domd)tungen an ~nlagen 

3Ut i)erjtellung Don nitrogll)3etinl)altigen Sprengjtoffen" 1) ge• 
I d)üt\t jinb. 

~üt biejenigen <Deliliube Don lpuiDet• unb !ll)namitfabrifen, 
weld)e feine lfxplojiDjtoffe ober jonjt größere 9Jlengen Ieid)t 
enf3ünblid)er Stoffe entl)alten, genügen ~Iit\ableiter nad) ben 
für gewöl)nlid)e <Debäube geltenben <Drunblät\en, Dgl. i!eit• 
lät\e übet ben Sd)ut\ bet <Debäube gegen ben ~Iit\, aufgejtellt 
Dom lflefuoted)nijd)en lßerein2). 

A. Wuffttnguonid)tungen unb (f)el)iiubeleitungen. 
Wie Dorausjid)tlid)en lfinl d)lagjtellen bes ~Iit\es ( ~irlt• 

fanten, bei !lad)neigungen Don weniger als 45 o aud) bie 
<Diebe!· unb !:rauffanten, Sd)ornjteine, !lunjtab3ugsrol)re, 
!:ürmd)en, jtel)enbe !lad)fenjter unb jonjtige bie !lad)fläd)e 
überragenbe <Debäubeteile) jinb burd) ~uffangleitungen ober 
anbete an ben gefäl)rbeten Stellen angebrad)te ~uffanguot• 
tid)tungen 3u jd)üben. !lerartige Stellen bebürfen, wenn jie 
bereits mit 9Jletall überbedt jinb, feinet bejonbmn Sd)ub• 
DOtrid)tungen (Dgl. ben mjd)nitt übet ~njd)luß DOn 9Jletall• 
mallen, 3Weiter mjab), jinb aber att bas allgemeine Sl)jtem 
an3ujd)liel3en. 

ißott ben lfttbett ber ~irjtfanten unb baawijd)en in ~b· 
jtänben non l)öd)jtens 5 m, jowie Don allen bie !lad)fläd)en 
Übenagenben <Debäubeteilen jinb <Debäubeleitungen auf bem 
auläjjig lür3ejten Wege unb unter tunlid)jter mermeibung 
jd)ärferer Slrümmungen 3ur lfrbe 3U fül)ren. 

1 ) "(fleltrotedjn. 3e!tid)rift" 1904, e. 985 unb oben e. 82. 
•) "(fleltroted)n. 3eitid)r!ft" 1901, e. 390 unb oben e. so. 
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6ofem m:uffangltangen verwenbei werben, linh lie in ben 
.Rreu3ungspunften bes i!eitungsnetJes, in ben ffirltfanten unb 
bei !lad)neigungen von weniger als 45 o aud) in ben Xrauf, 
fanten, lowie auf ben hie !lad)fläd)e überragenhen, nid)t ld)on 
anberweitig gel d)ütJten crlebäubeteilen 3u errid)ten. .3l.Jre 
~öf)e ijt 3Wecfmäßigerweile auf etwa 1 m 3u beld)ränfen. 
!lie 6tangen linh nad) 9Jlöglid)feit lo ein3urid)ten, baß lie bas 
!lad) nid)t hurd)hringen; läßt Iid) hies nid)t vermeihen, lo 
bürfen lie f)öd)ltens 20 cm in bas 3nnere f)ineinragen. 

6ämtlid)e m:uffangvorrid)tungen unb i!eitungen müiien lo 
unter Iid) unb mit her (frbleitung verbunben Iein, baß ein ein, 
ld)Iagenbet ~Iitl Iid) von her (i;inld)Iaglteiie aus über bas gan0e 
i!eitungsnetJ ausbreiten fann. 

B. ~rbleitungen. 

!lie (frbleitungen beltef)en aus Ianggeltrecften, ltraf)Ien, 
förmig unter her c.trboberfläd)e verlegten metallild)en ~(inbem, 
!lräf)ten ober !lraf)tne!Jen ober aus f)altbaren metallenen 
großfläd)igen \l)Iatten, hie in has cr>runbwaiier, in fließenbes 
Waller ober in ltänbig feud)tes c.trhreid) 3u legen jinb. 6ofem 
es hie örtlid)en !Berf)ältniii e erlauben, linh hie crlebäube ltatt 
heilen mit einer ringsf)erum Iaufenben metaiiild)en i!eitung 
3u umgeben, weld)e 30-50 cm unter her (frboberfläd)e 3u 
verlegen ilt. !lieje \ningleitungen jinb einerjeits mit jämf, 
Iid)en crlebäubeleitungen, anherjeits mit vorf)anhenen unter, 
irhijd)en \nof)rleitungen unh außerhem, wo es möglid) ijt, 
burd) bejonhere 3uleitungen mit fließenhem Waller ober 
cr>runhwaiier in großfläd)ige !Berbinhung 3u bringen. 6old)er 
!Berbin'tlungsleitungen 3u vorüberfüf)renhen \nof)rleitungen unh 
3um cr>runhwaiier jinh ltets mef)rere an3ulegen unh auf hen 
Umfang her \ningleitung 0u verteilen. 3n (frmangelung von 
\nof)rleitungen ober bauemh feud)ten 6tellen jinb von hielen 
i!eitungen etwa 10 m lange i!eiter in m:bjtänben von etwa 
10 m ober mef)rere jtraf)Ienförmige m:usläufer mit einer i!änge 
von je etwa 5 m ab3u3weigen. 

!lie in geringer Xiefe verlegte (frbleitung fann burd) eine 
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.Rofsjd)üttung ober <finlage uon ~lteijen uerbel!ert werben 
{ugl. <fntwurf 3u !Borjd)riften für bie <fnid)tung uon !Blitl• 
!d)utJuorrid)tungen an ~nlagen 3Ut f)erjtellung uon nitro• 
gh)3erinl;Jaltigen 6prengjtoffen. ~b!d)nitt A, 3weiter unb 
fünfter m!atl, oben 6. 84). 

Wo angängig, !inb bie G:rbleitungen benad)barter <f>ebdube 
unter Iid) 3U uerbinben. 

c. t~nrcljluh uon !Dldallmanen. 
~lle größeren IDletallteUe ber äußeren f>ausfläd)e { !lad)• 

rinnen, mfalltOQte, eijeme ;(üren, !Beleud)tungsfälten U. bgl.) 
!inb an bie !Blitlableitung an3u!d)Iießen, fleinere IDletallteile 
nur bann, wenn !ie Iid) naQe ber Eeitung befinben. 

3n!oweit bie metallenen <f>ebäubeteile ben oben gelteilten 
~nforberungen an ~uffanguorrid)tungen unb <f>ebdubeleitungen 
entfpred)en {Wellbled)bäd)er, !lad)rinnen, ~bfallroQre ufw.), 
jinb befonbere ~uffanguorrid)tungen unb <f>ebdubeleitungen 
entbeQrlid). 

!lie in bie <f>ebdube Qineinragenben unteren G:nben uon 
~uffangftangen, bie ~uffang• unb <f>ebäubeleiiungen, fowie 
beren !Befeltigungsmittel !inb möglicJJ!t weit, minbeftens aber 
1m entfernt uon inneren IDletallmalfen an3ubringen. 3ft 
bies nid)t burdJ3ufüQten {3. !B. bei eijemen !lad)fonftruf• 
tionen), lo mül!en bieje IDletallmal!en boppeljeitig an ben 
!Blitlableiter angel d)Iol! en werben, unb es ilt jtreng 3U uer• 
meiben, 6prengltoffe mit iQnen in !BetüQrung 3u bringen. 

3m übrigen finben be3üglid) ber inneren IDletc.tllgegen• 
ltänbe, \JloQrleitungen unb eleftrild)en Eeitungen bie ~b· 
lätle C unb D bes "<fntwurfes 3U !Borld)riften für bie <ft• 
rid)tung uon !Biitlfd)utJuorrid)tungen an ~nlagen 3ur f>er• 
ftellung uon nitroglt)3erinQaltigen 6prengltoffen" {j. oben 6.85) 
jinngemäße ~nwenbung. 

D. !Befonbere !BlitJrcljutJuorricljtungen. 
!lie 6id)erQeit wirb etQöQt, wenn außer ben oben be• 

ld)riebenen, an ben <f>ebduben Ieibit angebrad)ten !Biitlableitem 
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neben hem 3u {d)ü§enhen G>ebäuhe auf ftei{tel)enhen, has G>e• 
bäuhe Übenagenben IDla{ten betonbete ~uffanguorrid)tungen 
mit mtettungen unh guten, mit henjenigen her G>ebduhe 3U• 
{ammenl)ängenhen <frhleitungen angebrad)t werben. ljür 
fleinere G>ebäuhe, weld)e <fxplo{iu{toffe, aber Ieine größeren 
IDletallmat{en entl)alten, genügen als 6d)u§ frei{tel)enhe IDla{te 
mit ~uffanguorrid)tung unh <frhleitung, wenn hie IDlrt{te 
hie G>ebäuhe um has IDlaß il)res wagered)ten ~b{tanhes uom 
G>ebäuhe überragen. G>ebduhe, hie mit einem 6d)u§wall 
umgeben {inh, behürfen feines be{onheren !Bli§ableiters, 
wenn {ie mit hen im m{d)nitt A hes <fntwurfs 3U ~Ot• 
{d)rlften an ~nlagen 3ur ~er{tellung non nitrogll)aerin• 
l)altigen Sprengttoffen be{d)riebenen !Bli§ableiteranlagen uer• 
t el)en {inh. 

!Bäume, beten 3weige näl)er als 5 m an G>ebduhe l)eran· 
reid)en, {inh mit einer etwa in her IDlitte her strone beginnenhen 
unh an hie <frhleitung hes G>ebäuhes anaufd)ließenhen !Blitl· 
ableitung 3U uer{el)en. ~ußerhem {inh ha, wo hie 3weige 
in größere 91äl)e hes G>ebäuhes fommen, bieten gegenüber 
~uffanguorrid)tungen mit hen erforherlid)en G>ebäuhe• unh 
<frhleitungen anauorhnen. 

E. ~usfiUJmng bet !Blijableitet unb befonbete !Botficf)ts• 
ma&tegeln. 

Ws IDlaterial für !Bli§ableiter ijt stupfet ober <fi{en (uer• 
3inltes <fi{en) au wäl)len. 3u natürlid)en G>ebäuheleitungen 
(!>ad)rlnnen, ~bfallröl)ren u. hgl.) lann aud) 3inf, 3u <frh· 
Ieitungen außerhem !Blei uerwenhet werben. ~eraweigte 
Eeitungen aus <fi{en {ollen nid)t unter 50 qmm, unueraweigte 
nid)t unter 100 qmm jtarf {ein. ljür stupfet ijt hie ~älfte 
hiejer .Quer{d)nitte ausreid)enh; 3inf ijt minhejtens uom ein• 
unh einl)albfad)en, !Blei uom hreifad)en .Quer{d)nitt hes <fijens 
3u wäl)len. !>er Eeiter {oll nad) ljorm unh !Befejtigung jturm• 
{id)er {ein. Eeitungsuerbinhungen unh ~n{d)lüHe jinh hauet• 
l)aft, fett, hid)t unh möglid)jt großfläd)ig l)erauttellen. 91id)t 
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gejd)weißte ober gelötete !Derbinbungs!tellen jollen metallijd)e 
~erüf)rungsfläd)en uon nid)t unter 10 qcm ergalten 1 ). 

l)ie (J)ebäubeleitungen fönnen auf ben l)ad)• unb !lßanb• 
fläd)en aufliegenb angeorbnet werben; auf weid)er l)ad)ung 
aber (3. ~. bei l)äd)ern aus llljpf)altpappe) jinb jie in einem 
lllbjtanbe uon minbejtens 10 cm uon ber l)ad)fläd)e 3U füf)ren. 
l)ie Eeitungen braud)en nid)t ijoliert 3U werben. 

9Jletallene 6d)u~befleibungen ber Eeitungen jinb mit biejen 
an beiben (fuben mdallijd) 3u uerbinben. 

6oweit feine praftijd)en (J)rünbe entgegenjtef)en, ijt groß• 
fläd)igen banb• unb bled)förmigen, in größeren Eängen {)er• 
gelteilten Eeitern ber !Dor3ug uor l)räf)ten 3U geben. 

~ei ber lllufltapelung uon \lluluer unb 6prengjtoffen in 
rolaga3inen ijt bie unmittelbare ~erüf)rung ber !Derpadungs• 
gefäße mit 9Jletallteilen 3u uermeiben. 

F. !priifung. 
llllljäf)rlid), am bejten im ~rüf)Iing, unb nad) jebem jtarfen 

(J)ewitter ijt eine grünblid)e ~ejid)tigung ber ~Ii~ableiter• 

anlage unb minbejtens alle fünf 3af)re eine genaue jad)uer• 
jtänbige Unterjud)ung, uerbunben mit galuanijd)er 9Jlejjung 
bes lfrbübergangswiberjtanbes erforberlid). 

') :Die 'llngnben übet <Dtöl!e bet .Quetjd)nitte unb !Betül)rungsfliid)en 
jinb ben .,l:!eitiiillen übet ben Sd)u!l bet <Debiiube gegen ben !Blil!. nuf• 
gejtellt uom (flefttoted)nijd)en !lletein", entnommen. 
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5\uqe <fdäuterung ber eldtrote({)nif({)en ~egriffe. 
~eibt man einen .Rautjcf)uf< ober <fJlasjtab, lo finbet man, 

ball burcf) i{)n leicf)te .Rörper ange3ogen werben. 9Jlan jagt 
bann, ber 6tab ilt eleftrijcf). <fs äußert Iid) allo bie <fleftri3ität 
burcf) bie ~n3ie{)ungsfraft. 

f,ängt man 3wei ung!eicf)artig eieftrilcf) ge!abene .Rörper be< 
weglief) auf, jo üben bie beibeneine ~n3ie{)ungsfraft aufeinanber 
aus unb werben lief) unter lfinwirlung biejer .Rraft einanber 
nä{)ern. Würben bie .Rörper fejtge{)alten unb burcf) einen 
Ilra{)t uerbunben, lo werben lief) bie an3ie{)enben lfleftri3itäten 
auf bem .l:leiter fortbewegen, man jagt bann, es fließt burcf) 
ben .l:leiter ein e!eftrijcf)er 6trom. :Das jy!iellen bes 6tromes 
fann nur jo lange erfolgen, als an ben lfnben ein eleftrilcf)er 
Ilrud uor{)anben ijt. 3\t bie eleftrijcf)e .l:labung her beiben 
.Rörper uerjcf)wunben, jo wirb aucf) bas jyliellen bes 6tromes 
auf{)ören. Um bauernb ben eieftrijcf)en 6trom 3U er{)alten, 
muß eleftrijcf)er Ilrud ober 6pannung an ben lfnben er{)alten 
bleiben. :Diele eleftrijcf)e 6pannung fann 3· !8. eqeugt werben 
burcf) ein galuanijcf)es (flement, wie es 3um !Betrieb von elef< 
trijcf)en .l:läutewerfen verwenbei wirb. 

9Jlan mißt ben eleftrijcf)en Ilrud (6pannung) in mort. 
:Die <fJrölle eines mort ijt ungefä{)r gleicf) ber 6pannung eines 
(fiementes. :Die 6täde bes 6tromes im Ilra{)t ijt ab{)ängig 
von 3wei <fJröllen, erjtens vom eleftrijcf)en Ilrud (mort) unb 
3weitens vom Wiberjtanb bes Ilra{)tes. :Der 6trom finbet 
beim Ilurcf)fließen bes Ilra{)tes einen gewillen Wiberjtanb, 
ben man lief) als ~eibungswiberjtanb uorjteiien fann. 9Jlan 
fönnie jicf) 3· !8. benfen, baß bie ~eibung bes 6tromes es 
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ijt, meld)e ben bünnen ~oi)lenfaben einer ffilüi)lampe 3um 
ffilüi)en bringt. 

:Der I.IDiberjtanb eines ileiters ijt abgängig uom .Querjd)nitt, 
uon ber ilänge unb uom 9Jlaterial. :Der I.IDiberjtanb ijt natürlid) 
um jo gröber, je bünner ber :Drai)t ijt, ba burd) einen bünnen 
:Drai)t ber Strom nid)t bequem burd)flieben fann. ltbenjo 
ijt ber I.IDiberjtanb gröber, menn ber :Drai)t lang ijt. :Die ~b~ 
gängigfeit bes I.IDiberjtanbes uom 9Jlaterial erflärt jid) baraus, 
bab bie uerjd)iebenen 9Jlaterialien ben Strom uerjd)ieben gut 
leiten, b. I). eine uerjd)ieben grobe ileitfäi)igfeit bejitJen. So 
leitet 3· !8. ~upfer ben Strom ungefäi)r liebenmal beifer als 
ltijen. I.IDäi)renb gan3 reines I.IDaHer ben Strom überi)aupt 
nid)t leitet, mirb herleibe uon verunreinigtem I.IDaifer geleitet. 

:Die ltini)eit für ben I.IDiberjtanb be3eid)net man als DI)m. 
:Die ltini)eit bes I.IDiberjtanbes mirb 3· !8. bargeiteilt burd) 
einen ~upferbrai)t uon 1 qmm .Querjd)nitt unb ca. 60 m 
ilänge. !Bei ben !BiitJableiterleitungen merben ~upferbräi)te 
DOll 25-50 qmm .Querjd)nitt DetttJenbet. jßon biejen :tlräi)ten 
I)aben erjt ca. 1500 b3m. 3000 m ben I.IDiberjtanb oon un~ 

gefäi)r 1 DI)m. 
I.IDill man bie Stromjtärfe, beren ltini)eit ein ~mpere ijt, 

befinieren, jo fann man jie burd) Spannung unb I.IDiberjtanb 
ausbrücfen, benn bie Stromjtärfe ijt gleid) Spannung bioibiert 
burd) I.IDiberjtanb. :Der Strom mirb um jo gröber, je größer 
bie Spannung ijt, unb ber Strom mirb um jo fleiner, je größer 
ber I.IDiberjtanb ijt. 

I.IDir I)aben uori)er gejei)en, baß burd) ben Strom <trmär~ 
mung eintreten fann (ffilüi)lampen). :Die ltrmärmung fann 
bei großer Stromjtärfe jo meit gei)en, baß jogar ein :Durd)= 
jd)mel3en bes ileiters jtattfinbet. :Diele I.IDirfung mirb 3· !8. 
uemenbet bei ben Sid)erungen ber eleftrijd)en ~nlagen, mo 
ein Sd)mel3itreifen uor ben ileitungen jitJt unb ein 3u jtarfes 
~nmad)jen bes Stromes in ben ileitungen baburd) ueri)inbert, 
baß er jid) bei 3U großer Stromjtütfe erwärmt unb burd)· 
jd)mil3t. I.IDäre bie !Bleijid)erung nid)t uori)anben unb ber 
Strom märe jei)r jtarf, jo mürbe ber :Drai)t burd)gejd)mol3en. 
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!lie gierbei auftretenbe Wärmewirfung ruft, wenn Ieid)t ent• 
3ünblid)e ffiegenltänbe in ber 9läl)e jinb, einen !Branb l)ernor 
(3ünbenbe !Blitlld)Iäge). 

!Bei l)ol)er 6pannung fommt eine Wirfung bes eleftrild)en 
6tromes in !Betrad)t, bie nielfad) bei ffiewittem 311 beobad)ten 
ilt. Wenn ber 6trom burd) .Rörper l)inburd) muß, bie 9lid)t• 
Ieiter ber lfleliri3ität linb, lo treten große med)anild)e .Rräfte 
auf. !ler 6trom (!Blitl!tral)I) burd)jd)Iägt unb 3ertrümmert 
bieje .Rörper (6teine, ~013 u. bgl.). 

lfine weitere lfrjd)einung beim eleltrild)en 6trom ilt bie 
logenannte 6elbltinbuftion. !lie Wirfung ber 6elbltinbuftion 
3eigt jid) barin, baß beim jd)ne!Ien llfnwad)jen bes 6tromes 
in einem Eeiter bieles llfnwad)len burd) entgegenwirfenDe 
.Rräfte nerl)inbert wirb. !lie Wirfung ijt fräftiger, wenn es 
jid) um eng gewunbene ober jd)arf umgebogene !lräl)te l)anbelt. 
!lie 6elbltinbuftion äußert Iid) wie eine !Dergrößerung bes 
Wiberjtanbes, lie erld)wert bas !lurd)fließen bes 6tromes, 
unb bieler jpringt besl)alb Ieid)t an jold)en 6tellen ab, wie 
Iid) bei nerjd)iebenen !Blitlld)lägen ge3eigt l)at. 

iJorgiinge bei 6Jewittern. 
9Jlan nimmt an, baß jid) über ber lfrbe bereits nor lfnt• 

jtel)ung eines ffiewitters lf!efui3ität befinbet, bie berart nw 
teilt ilt, baß ein gewa!tlamer llfusgleid) nid)t jtattfinbet. lfs 
ilt burd) !Derlud)e nad)gewielen, baß mit wad)jenbem llfbjtanb 
non ber lfrbe bie 6pannung in ben nerld)iebenen Euft!d)id)ten 
immer größer wirb. 6o ilt es 3· !8. ld)on norgelommen, baß 
ber 6tal)Ibral)t eines !Jel\elballons, ber jid) in großer ~öl)e 

befanb, ol)ne ball eine ffiewitterbill.lung l.lireft beobad)tet 
werben fonnte, burd) einen non ber l)ol)en 6pannung l)ernor• 
gerufenen 6trom geld)moi3en wurbe. 

!Bei ber lfntltel)ung eines ffiewitters wirb burd) Wollen• 
bilbung unb anbere lfinflül\e bie norl)er beltel)enbe !Derteilung 
ber lflefui3ität in ber Euft geänbert. :Die Wollen lönnen 
bann angejel)en werben als llfnl)äufung non lfleliri3ität, bie 
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l:lurd) il)re an3iel)enl:le Wirlung unter jid) auf l:ler ltrl:le eben• 
falls eine 5!lerl:lid)tung l:ler ltleftri3itiit bewirfen. l)ieje ltlef· 
tri3itätsmengen 3iel)en jid) gegenjeitig an, unl:l es finl:let ein 
gewaltjamer l!fusgleid) (!Bliß) jtatt, wenn Ne l:la3wijd)en• 
Hegenben iluftl d)id)ten l:lurd) eleftril d)e 5!lorgänge, !Regen, 
iluftjtrömungen u. l:lgl. l)ier3u bejonl:lers geeignet jinl:l. lnäl)ert 
Iid) l:lie Wolfe erl)öl)ten \ßunften, jo ijt eine ltnilal:lung meijtens 
nad) l:liej en gerid)tet, jel:lod) ilt es l:lurd)aus nid)t immer l:ler 
O:aii, ball l:lie l)od)gelegenen \ßunfte getroffen werben. !Bis 
jeßt ijt es nid)t möglid), einwanl:lsfrei feli3ultellen, weld)e 
lpunfte für Ne !Rid)tung einer ltntlal:lung mallgebenl:l jinl:l, 
l:lal)er ijt es aud) nid)t angebrad)t, nad) bejtimmten !Regdn 
red)nen 3u wollen, bis wol)in ein !Blißltrai)I gel)en fann. Winl:l, 
!Regen unl:l anl:lere Umjtänl:le fönnen l:lem !Bliß eine herartige 
!Rid)iung geben, ball er aud) niel:lrige, angeblid) im 6d)uß• 
bereid) l)ol)er :türme unl:l 6tangen jtel)en'tie <Vebäul:le trifft. 
lts ijt l:lies eine :tatjad)e, auf l:lie jd)on in alten l.ßi.JlJiifbüd)ern 
bei l:len erjten iSlißableiteranlagen l:lurd) beobad)tete !Bliß• 
ld)Iäge l)ingewiejen wurl:le unl:l weld)e aud) l:lurd) l:lie jtatijtijd)en 
6ammlungen in neuerer 3eit !Belege erfal)ren l)at. 6o ijt 
es bereits uorgefommen,. ball l:ler !Bliß in niel:lrige <Vebäul:le 
ol)ne !Blißableiteranlage gejd)Iagen l)at, l:lie l:lid)t bei l)ol)en 
.Rird)türmen jtanl:len, weld)e mit einem !Blißableiter uerjel)en 
waren. 

~eifl)ide uon ~litJfd)liigen. 
l)ie nebenjtel)enl:len !Jiguren 62-68 1) 3eigen !JäHe, bei 

l:lenen l:ler !Bliß ol)ne bejonl:lere !Blißableiteranlagen, nur l:lurd) 
l:lie IDletauteile l:les ~aujes, fajt jd)al:llos abgeleitet wurl:le. 

lts ijt l)ieraus 3U erjel)en, ball jowoi)I Ne l)ad)rinnen unl:l 
!Regenabfallrol)re, als aud) l:lie jonjtigen am ~aus uorl)anl:lenen 
!Bled)uerwal)rungen für l:lie !Rid)tung l:ler !Blißld)Iäge mall• 
gebenb waren. 

1) ~lus jl'inbeljen, ,.9latld)läge über ben mlitid)ut ber ffiebäube". 
'Sedag non ~ulius \Springer in !Berlitt. 
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(Yig. 62 u. 63. :Der lBiitl fd)lug in bie 6pitJe bes fübweftlid)en 
(f)iebels. <Ein 6tra()l folgte bem naHen (Yad)werfsgiebel fenfred)t 
3ur <Erbe, einen ~Ol3Pfoften 3erjplitternb unb ben WanbputJ 

I 
/, 

i)'ig. 62. jJig. 68. 

befd)äbigenb. <Ein 3weiter 6tra()l lief bem Drtgangbrett ent• 
lang, biefes unb bie anftobenben 3iegelplatten 3erjtörenb, bis 

/ 

/ 
/ 

3ur uorberen :Dad)rinne 
ausXX-Weibbled), folgte 
biefer auf i()rer gan3en 
Eänge unb bem am ent· 
gegengefetJten <fnbe an· 
gebrad)ten mbfaUro()r 3ur 
<Erbe. l>ad)rinne unb 
mbfaUrol)r blieben uoll· 
ftänbig intaft, obwol)l 
aud) l)ier bie ein3elnen 
\Rol)rftücfe ol)ne Eötung 
ineinanber griffen. :Der 
entjtanbene (f)ebäube· 

-.i....LJ~--L..L-L.L-_L ____ L...I. __ fd)aben beträgt 41 IDlf. 
i)'ig. 64. (Yig. 64.l>er lBiitl fd)Iug 

in einen ben (f)ebäubefirft 
um 60 cm überragenben 6d)ornjtein, nal)m ben füqejten Weg 
über bie naHe l>ad)fläd)e 3u ber auf ber oorberen (f)ebäubefeite 
angebrad)ten, mit .Ölfarbe geftrid)enen l>ad)rinne aus XX· 
Weibbled), folgte biejer unb bem an ber füblid)en (f)ebäube• 
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ede angebrad)ten, ebenfalls aus Weißbled) bejtel)enben lllb· 
fallrol)r. !>asjelbe enbigte 40 cm über bem !Boben, ber Waller• 
jtral)I bes lllusgujjes vermittelte ben Ubergang bes !Bli~es aur 
Cfrbe. 

;)'ig. 6ö. 

I ..., 
I 

;,., 
• I .. 

/ 

iBejd)äbigt wurben nur ber 6d)ornjteinfopf, bie !lad)• 
bebedung, ber Wanbpu§ in ber 91äl)e bes lllbfallrol)res unb 
bas Ie~tere jelbjt an jeinem unteren Cfnbe. !>ie !>ad)rinne 
blieb unbejd)äbigt. 

ffltq> v cl, '8li!Jableiter. 7 
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:Der gan3e 6d)aben beträgt 50 9JU. :Die Drtswallerleitung 
filf)rt im (fiebäube bis 3um erjten 6tod, ein lllbjpringen bes 
lBiit}es auf biejeibe fonnie nid)t nad)gewiefen werben. 

~ig. 65. :Der lBii\3 id)lug in bie metallene 6pi!3e bes mit glajier" 
ten 3iegeln eines gebedien <frferbad)es Wol)nl)aujes, er folgt 
ben :Dad)fläd)en bes <frfers bis 3ur Ilad)rinne, non weld)er 
aus er, ol)ne einen weiteren 6d)aben 3u oerurjad)en, in bie 
\Regenabfallrol)re geleitet wurbe, bie unter bem lBoben in 
bie Xonröl)ren ber ~ausentwällerung münbeten. ~alt fämt" 
Iid)e 3iegel bes <frferbad)es wurben 3ertt:ümmert, bellen :Dad)" 

"":, 

' 

D\0 0 0 

oerjd)alung unb :Dad)fparren 3etfplittert. :Die aus oerbleitem 
<fiienbled) 9lr. 22 bejtef)enben :Dad)rinnen unb bie aus 3infbled) 
9lr.ll bejtel)enben lllbfallrol)re, weid) letJtere ol)ne ~ötung inein" 
anbergefügt waren, blieben unoerjel)rt. 3m 3nnern bes (f)ebäubes 
fanb eine unbebeutenbe lBejd)äbigung ber Eeitungsbräl)te bes 
elefuijd)en ~äutewerfs ltatt. (fias" unb Wallerleitung befanben 
Iid) im (fiebäube, bod) blieben bieielben oom lBii!3jd)Iag unberül)rt. 

:Der (fiebäubejd)aben beträgt 260 WU. Wären bie (firätc 
bes <frferbad)es mit genügenb itarfem lBied) jtatt mit 3iegeln 
oerwal)rt gewejen, io wäre jel)r wal)rjd)einlid) feinerlei 6d)aben 
am (fiebäube entitanben. 



!Beifvie(e non Q3Iitjcf)!ögen. 

(Yig.66. :Der ~Ii§ jd)Iug in einen 
'oen (Jirjt Überragenben 6d)omjtein, 
I prang oon 'oa auf 'oie (Jirjtoerroal)~ 
rung aus 6d)waf3bled) über, folgte 
biejer, Iid) in 3wei 6tral)len 
teilen'o, auf 'oie gan3e ilänge 'oes 
ffiebäu'oes bis 3um öjtlid)en unb 
wejtlid)en ijad)werlsgiebel, wo 
mel)rere ~öl3er 3erjd)mettert unb 
l)erausgerillen un'o 'oie ffiiegelaus~ 
mauerung bejd)äbigt wurben. 

6d)aben 100 Wlf. 
::Dad)rinnen un'o ~bfallrol)re 

befan'oen jid) nid)t an 'oiejem ffie~ 

bäu'oe. ~n 'oem mit .Ölfarbe 
gejtrid)enen ijirjtbled) war nid)t 
bie geringjte 6pur oon ~ejd)äbi~ 
gung bemerfbar, obwol)l 'oie ein~ 

3elnen je 1 m langen ~led)tafeln 
nur 10 cm übereinanber griffen 
unb burd) bie .Ölfarbjd)id)ten oon~ 

einanber getrennt waren. 
:Der ::Dad)raum 'oes ffiebäu'oes 

war mit ~eu angefüllt; 'oas ijirlt~ 

bled), weld)es aljo 'oen ~li§ oon 
ber <finjd)Iagjtelle an bis 3u 'oen 
ffiiebeljeiten 'oes ffiebäu'oes weiter~ 
leitete, l)at offenbar oerl)inbert, 
l:lail 'oer ~Ii§ mit 'oem ~eu in 
~erül)rung fam unl:l l:lasjelbe ent~ 

3ünl:lete. 
ijig. 67. :Der ~li§ jd)lug in l:las 

eijeme %urmfreu3, folgte l:len ffirat~ 
fläd)en l:ler mit 6d)iefer gebedien 

99 

jl'ig. 67. 

Xurmpl)ramil:le, riil am unteren <fnl:le 'oerfelben 'oen ftnopf einer 
jteinemen ftreu3blume ab, 'orang jobnun ins ,3nnere, wo er 

7* 
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einen !Balfen hes !lad)gebälfes un'o 'oen !Bretterbo'oen 'oes 
oberjten 6todgebäifes 0erfplitterte; uon ha nn folgte er her 
fenfted)ten 12 mm ftarfen U~rentransmijjionsftnnge, weid)e 
unbefd)ähigt blieb bis 0ur Uf)r, hie Ieid)t befd)ähigt wur'oe. 
:Der !Bli~ nn[)m fohann 'ourd) einen eifemen I!Cnfer feinen 
Weg wieher nad) außen, fprang auf hie !Bled)uerwa[)rung am 
I!Cnftoß hes ~ird)enfd)iffes über unh folgte hiefer, her !lad)rinne 
unh 'Dem 9iegenabfnllro[)r 0ur lfrhe. 6d)ahen 30 \JJU. 

ljig. 68. :Der !Bii~ fd)Iug in einen 'Den ljirft übmagenhen 
6d)omftein, folgte hiefem bis 0u einem im !lnd)jtod einmün
benben Dfenro[)r, johann hiejem unh hem eifemen Dfen 'oafelbft, 
fprang uon ha unter !lurd)fd)lagung ber 3immerhede auf ben 
ei!emen Dfen im erften etod unh 'oann auf 'Die unmittelbar 
barunter im lftbgefd)oß befin'olid)e Wajjerleitung, wo Iid) feine 
Spur uedor. !Befd)äbigt wurhen her 6d)ornfteinfopf, 'oie 
ffiipjung inner[)nlb 'oes !lnd)es neben 'oem 6d)omjteinreini
gungstürd)en, hie !ledengipfung im lfr'ogefd)oß unh erften 
6tod. 6d)a'oen 11 9Jlf. :Die Üfen famt Dfenro[)ren un'o bie 
Walferleitung blieben unbefd)iihigt. 
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~ppatate 3Ut !t,ltüfung uon ~lit}ableiteranlagen. 
:Die ~pparate, weld)e 3ur ID1eiiung bes 'frbübergangs~ 

wiberjtanbes verwenbei werben, beru{)en meijt auf bem \Prin~ 
3ip ber W{)eatjtonejd)en b3w . .Rird){)offld)en ~rüde. :Die ~n, 
orbnung bei biejer ~rüde ijt im allgemeinen folgenbe: ~n 
ben 'fnben eines !lra{)tes ab (!Yig. 69) jinb 3wei Wiberjtänbe 
c unb d angebrad)t, unb auf bem !lra{)t befinbet jid) ein ver• 
jd)iebbarer .Rontaft K. ~erbinbet man biejen Rontaft burd) 
einen !lra{)t mit bem ~ereinigungspunft V von c unb d, jo 
fließt von v nad) K fein 6trom, wenn bas ~er{)ältnis ber 

\}i~. 6!1. 

Wiberjtänbe a 3U b gleid) ijt bem von c 3u d . !lall oon Y nad) 
K fein 6trom fließt, fann man· beobad)ten, wenn man in biejen 
!lra{)t einen 6trommeiier jd)altet. ~jt bas rid)tige ~er{)ält~ 

nis ber Wiberjtänbe vor{)anben, jo barf ber 6trommejjer 
feinen ~usjd)lag me{)r geben. 'fs gilt bann fo!genbe ~e~ 

3ie{)ung: 

ober 

<bemöl)nlid) wirb ber !lra{)t mit ben Wiberjtänben a unb b 
mit einer :teilung verje{)en, bei ber man bireft bas 3U ber 
6tel!ung oon K ge{)örige ~er{)ältnis a 3u b ablejen fann. ~n 
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bie 6telle uon c legt man ben au ermittelnben unbefannten 
Wiberjtanb, roäl)renb d ein befannter Wiberjtanb iit. \Ulan 
mäl)It ben befannten Wiberjtanb meiit gleid) 1,10 ober 100 
unb orbnet il)n io an, bab man entroeber 1 ober 10 ujro. ein• 
ld)alten fann. ::Der l!lorgang bei ber \Uleiiung ((Yig. 70) roäre 
bann ungefäl)r folgenber: \Ulan id)Iiebt ben unbefannten Wiber• 
itanb an unb uerjd)iebt längs bes <!ileitbral)tes ben .Rontaft K 
io lange, bis ber 6trommeiier nid)t mel)r anaeigt, bann gilt 

bie ~eaiel)ung: c = d · ~. <fs Iei 3· ~. d gleid) lO geroäl)It, 

ßig. 70. 

~~ abgeleien gleid) 0,85, bann iit ber gemeiiene Wiberjtanb 

c = lO · 0,85 = 8,5 Dl)m. 
~ei ben meijten \Ulebbrücfen roirb 3ur <fqeugung bes 

9Jlebitromes ein 3nbuftionsapparat uerroenbet unb als 6trom• 
meiier ein ::telepl)on. ::Das ::telepl)on tönt io lange, als roie 
6trom l)inburd)gel)t. ::Das l!lerjd)roinben b3ro. ~bnel)men bes 
<!ieräujd)es bei l!lerjd)ieben uon K aeigt an, bab bas rid)tige 

merl)ältnis uon ~ I b. f). ber rid)tige Wiberjtanbsroert, ge· 

funben rourbe. ::Das ffieräujd) im ::telepl)on uerjd)roinbet 
fait niemals uollitänbig. 

::Die 3nbuftionsapparate l)aben ben lnad)teil, bab leid)t 
6törungen am ~pparat auftreten unb bie geroöl)n!id) uer• 
IDenbeten ::trocfenelemente 3iemlid) jd)nell aufgebraucfJt.roerben. 



:Die (tinrid)tung ber \!Reßapparate ijt uerj d)ieben unb es 
würbe es 0u weit fü~ren, l)ier jämtlid)e ~onjtmftionen 0u 
erläutern. 

:Der in (Yig. 71 bargeiteilte 21'pparat iit uon Dr. 91ippolb 
(fabri3iert uon ~artmann & ~raun, (Yranffurt) angegeben 
unb entl)ält ben ß3Ieitbral)t mit ~ontaft bireft am Xelep()on. 
(ts fann aljo bieielbe ~anb, bie bas Xelepl)on ans Df)r fü()rt, 
gleid)3eitig ben ~ontaft uerjd)ieben. 



}Q4- ~lpptll'llte aUt ljlriiinng l>OII ~li!Jnb(eiteranfagelt, 

<fine anbere ~usfü~rung uon Wlii & <fienejt 3eigt (Jig. 7:2. 
f,ier ijt ber <fileitbra~t gerabe ausgejpannt, ber Slajten muß 
bei <fiebraud) geöffnet Iein. 

:Die 9J1eßbrüde uon 6iemens & f,alsfe ((Jig. 73) nerwenbet 

~ig. 7~. 

feinen ,3nbuftionsapparat, ijt aber etwas fojtjpieliger unb bei 
ber Wle!lung nid)t jo einfad). 

~uf <firunb ber in ben 23libableiterfurjen gemad)ten <fr· 
fal)rungen T)abe id) eine 23rüde o~ne ,3nbuftionsapparat Ion• 
itruiert1 bie tron ber j!lerwenbung 3weier Wleßbereid)e eine 
birefte ~blejung bes geiud)ten 'IDiberjtanbes o~ne Umred.mung 



gejt.lttet. 2lu1Jerhem ijt es möglid), jowol)I mit (f)leid)jtrom 
als mit Wed)jeljtrom ol)ne Umjd)altung 3U mel\en. 

~ie (f)leid)jtrommeflun· 
gen jinh jel)r wid)tig bei hen 
2lnjd)lül\en anWal\erleitung, 
ba l)ier hie 9Jlel\ung mit 
Wed)jeljtrom meijt jd)wierig 
unh ungenau ijt. 6tatt bes 
::retepl)ons wirb jowol)I für 
Wed)jeljtrom als aud) für 
(f)Ieid)jtrom an einem (f)al· 
uanojfop abgelejen, unb fällt 
l)ierhurd) bas bejonhers auf 
6tra1Jen unh in her \näl)e 
oon 3abrifen ujw. jel)r 
jd)wierige flören mit bem 
::telepl)on gan3 fort. \J'iq. 73. 

~ie !Brüde ilt wäl)renb 
bes (f)ebraud)es nöllig gejd)Iol\en, jo 'oaiJ aud) 9JleHungen im 
3reien bei jeber Witterung notgenommen werben fönncn, 
ol)ne ball eine !Bejd)ähigung hes 2lpparates 3u befürd)ten ijt. 



:Der !Hpparat l)at ein roejentlid) geringeres GJeroid)t als bie 
bisl)er uerroenbeten 'Brüden. (Yig. 74 3eigt Ieine IHnorbnung. 

lllls 'Befejtigungsvorrid)tung für ben \JRebbral)t verroenbe 
id) eine Uniuerjalflemme (ßig. 75), bie gejtattet, ben :Dral)t 
leid)t an beliebig geformten .Rörpern 3u befejtigen, ba man 
ttid)t immer nur an :Dräl)ten, jonbern uielfad) aud) an \Regen~ 
abfallrol)ren, GJas~ ober Wal!errol)ren u. bgi. \JReHungen an~ 

3u!tellen l)at. (.Obige ~pparate werben von ber ßirma Dr. 'l)aul 
illlel)cr, ~.~GJ. 'Berlin, fabtiaierl.) 

<fs mürbe l)ier 0u roeit fül)ren, auf alle jonjt nod) benu~ten 
ßilfsapparate ein0ugel)en. :Dod) möd)te id) uon ber 'Bermen~ 
bung ber logenannten ßilfserbungen burd) 0ujammenlegbare 
~Iatten, <frbbol)rer u. bgi. abraten. :Die bequemjte ßilfserbe, 
bie auberbem ben !Uorteil eines leid)ten Zransportes l)at, ijt, 
roie bereits angegeben, ein 6tüd blanfer :Dral)t, ber 0ujammen~ 
gerollt in ber Xajd)e mitgetragen werben fann. 



!Jtotfdjliige übet ben !Jliifdjui bet 6Jebiiube 
unter be!onberer lBen1dlld)tigung ber lanbwirt!djaftUd)en (!;ebäube. 
!llon \J. \Jinbeilen, lßaurnt im .1\ilnlgl. Wilrttbg. !DUnl!terlum bes 
~nnem. llrltter, unoeränberter ~bbrud. rout 142 Xerlnbbilbungen. 
\jlrels !In. 4.-. 

'toftifdje tlnleitung aut ~etfteUung ein== 
fodjet 6Jebiiube == !Jliiobleitet. 
!!Jon IJ. jJlnbel!en, .Oberbnurnt im l\gl. Wilrttembergifd)en !Dllni!te· 
rium bes ~nnern, 'Hbtellung filr bns ~od)bnuwefen in 6tuttgnrt. !Dlit 
einer lflnleltung oon Dr. ileonljnrb Weber, orb. \jlrofel!or nn 
ber llnloerfttät l\lel. !DUt 202 Xedflguren unb 5 ljlgurentnfeln. 
\jlrels !In. 2.40, 

5\uqet ßeitfoben bet (fldttotedjnif 
filt Unterrld)t unb !llrllris in aUgemein oetltänblid)er llntfteUung. 
!llon !Rubolf l\rnufe, 3ngenleur •. !Dllt 180 :ru:tftguren. 3n .ßein• 
ti)Qnb geb. !In. 4.-

~etfteUung unb 3nfttmbl)oltung eldtrifdjet 
ßidjt• unb 5\toftonlogen. 
lfin .ßeitfnben nud) filt !Rld)t • Xed)nifer unter IDittroirfung oon 
Dr. <!:. !Dlid)nlfe uetfnllt unb l)ernusgegeben oon 6. \Jt{)t. o. (!;nis• 
b er g. I> ritte, umgenrbeltete unb enoeiterte 'Huflnge. !Dlit 54 Xerl• 
nbbllbungen. 3rt .ßeinwnnb geb. $reis !In. 2.40. 

~ilfsbudj füt bie (ffdttotedjnif, 
unter !Dlitwirfung einer ~naal)l ljnd)genol!en benrbeitet unb l)emu-;• 
gegeben uonDr.l\. 6treder, (!;elj. jpojtrntunb jprofeilor. Siebente, 
uermel)rte unb oerbe!!erte ~uflnge. !Dllt 675 Xedfiguren. ::ln .\!ein· 
roanb geb. jpreis !In. 14.-. 

«Jtunbri& bet QJetfoffung unb QJenuoltung 
in jpreullen unb im lleutfd)en !Reid)e. !llon (!;rnf ~ue be (!;rnls, 
'1lllrH. (!;el). !Rcg.•!Rilt, !Regierungspräflbenten n. I>. ~ d) t e ~uflnge. 
l\nrt. !In. 1.-



~erlag uon ,3ulius 15prittger in !Berlin. 

ffiefunbl)eitswibrige Wol)nungen unb beten 
~egutad)tung 
vom 6tanbpunft ber ölfentlid)en (f)ejunb{]eitspflege unb mit !llerücf, 
!id)tigung ber beutfd)en lReid)s• unb vreußijd)en Eanbesgefellgebung. 
IDon Dr. uugo bnaje, IDlebl3inalrat, .llönigl. S\reisar3t in :Dan3ig. 
\l,Jreis IDt. 1.60. 

ffiefunbl)eit u. weittiiumige 5tabtbebauung. 
::Jnsbeionbere l)ergeleitet aus bem (f)egenfal!e non 6tabt 3u Eani> unb 
Don 9Jlietsl)aus 3u (filt3elf)aus lamt ~Ibri!l her jtäbtebaulid)en (fnt· 
wicfelung !llerlins unb feiner 'Bororte. )ßon :r 1). DeI) m cf e, lRegterungs• 
unb !Baurat a. ll. in (f)r.•Eid)terfelbe bei 'llerlin. 9Jlit 8 \!Ibbllbungen 
unb eimm 'l.llan. 'l.lreis 9Jl. 2.~ 

~auted)nifd)e 9tegdn unb ffirunbfiiile. 
3um (f)ebraud)e bei \l,Jrüfun~ Don !llauanträgen unh fiberwadjung non 
!Bauten in voli~etlid)er Nnild)t 3Uiammengeftellt Don D. 6 i e b e rt, 
!Baurat. 9Jlit 88 in ben :rert gebruc!ten ß'lguren. ::Jn Eeinwanb geb. 
\l,Jreis ~Ji. 6.-. 

~et ed)te f)ausfd)wamm 
unb anbete bas !llau{jol3 3er\törenbe '1Jil3e. IDon Dr. 9\obert uartig, 
'J}rofeilor ber motanlf an ber Uniuerjität 9Jlünd)en. 3w e I te \!Iuflage, 
bearbeitet unb gerausgegeben uon Dr. (!;, ß' r l) r. v. :ru b e u f, o. ö. 
\lltofeHor an ber Unlvet\ltät 9Jlilnd)en. 9Jllt 33 3um :teil farbigen 
\!Ibbilbungen im :'rede. ljlreis 9Jl. 4.-. 

f}t)gienifd)e Winfe füt Wol)nungsfud)enbe. 
IDon Dr. (frwin von (fsmard), o. ö. \jJrofeilor ber t!IJgiene an ber 
Uniueriität (f)öttlngen. \jlreis IDt. 1.-. 

~as ~etanfd)lagen uon f)od)bauten 
nad) ber llienjtanweljung für bie Eo!albaubeamten ber 6taats·uodJ· 
bauuerwaltung eln!d)liellltd) her neueften IDorid)riften für bas (f)arnifon• 
bauwejen !owie hie 9lormen für ß'abrlfation unh Eieferung von 
!llaumateriallen unb hie !llaupreife. Unter gleid)3eitiger !llerüdfid)tigung 
ber 'J}rloatpraxis für !llaubeamte, \!Ird)ite!ten, 9Jlauret• unh 3immer• 
meifter, !omie als Eel)rbud) für bie uod)• unb :tiefbauabteiluno 't>er 
lllaugc.ruerljd)ulen. IDon (f). 'Ben !UJ i iJ. 9Jlit einer litl)ograpl)ierten 
:!afel, einem ~ln!d)lagsbei!piel unb (frläuterungen. 6 i eben t e, um· 
gearbeitete 1mb enveiterte \!luflage. ljlreis 9Jl. 2.40; in ileinruanb 
gebunben 9Jl. 3.20. 

3u be3iel)en burcl) jebe !Bucl)l)attblung. 
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