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Yorwort zur neunten Auflage.

Gerade 20 Jahre sind es, dafi die erste Auflage des Handbuchs
der Drogisten-Praxis von G. A. Buchheister herausgegeben wurde.
Acht Auflagen sind in dieser Zeit notig geworden, ein sprechender
Beweis fiir die grofie Beliebtheit und die Anerkennung, deren sich das
Buch erfrent. Sind doch darin das gediegene Wissen und die prakti-
sche reiche Erfahrung eines Mannes niedergelegt, der ein Menschen-
alter hindurch mit dem Drogistenstande eng verwachsen war! Im
Laufe dieser zwei Jahrzebnte hat dann das urspriingliche Werk bei
jeder Auflage wesentliche Verbesserungen erfahren, zu denen bewihrte
Minner der Praxis und der Wissenschaft wie Otto Meifiner in Leip-
zig und Dr. Rob. Bahrmann in Leipzig beitrugen. Auch der Ver-
lag unterstiitzte dieses Bestreben durch stetige Vermehrung der Ab-
bildungen.

Es solite aber dem so verdienstvollen G. A. Buchheister nicht
beschieden sein, auch die 9. Auflage zu bearbeiten. Er wurde durch
den Tod abberufen, und so iibernahm der Unterzeichnete auf Wunsch
des Verlages die Neubearbeitung.

Die Einteilung des Stoffes, die sich durchaus bewihrt hatte,
wurde soweit wie moglich beibehalten. Aber dennoch war eine
durchgreifende Bearbeitung des ganzen Werkes zur Notwendigkeit ge-
worden. Zwischen den letzten beiden Auflagen und der jetzigen
neuen liegt eine Zeit, die manches veriindert hat. Die Fabrikations-
weisen der Chemikalien und technischen Artikel sind andere ge-
worden. Die Vegetabilien nehmen in der Heilkunde wieder einen
groBeren Platz ein, und es hat den Anschein, als wiirden sie mit
den Chemikalien in stirkeren Wettbewerb treten. Der Betrieb der
Drogenhandlung selbst hat Wandlungen erfahren, und schlieBllich sind
die Anforderungen, die der Deutsche Drogistenverband an die jungen
Fachgenossen bei der Gehilfenpriifung stellt, gesteigert und neue
Materien herangezogen worden. Sollte das Werk seinem urspriing-
lichen Zweck voll gerecht werden, so mufite viel Neues geschatfen
und viel Altes mit den heutigen Anschauungen der Wissenschaft und
Praxis in Einklang gebracht werden. Vollstindig neu sind unter



V1 Vorwort.

anderem: ein Abrifl der allgemeinen Botanik, Photographie, Diinge-
mittel und MaBanalyse. Heute, wo die Entwicklungslehre so weit
vorgeschritten ist, gilt es auch die Pflanzen in dieses System einzu-
ordnen. Mit der Beigabe des Abrisses der Botanik beabsichtigte
ich aber vor allem, den jungen Fachgenossen einen Einblick in das
Innere der Pflanzen zu bieten, nicht sowohl der Theorie als der Praxis
wegen, denn alle Priifungsmethoden auf Verfilschung der vegetabili-
schen Drogen werden immer mehr auf den inneren Aufbau der Pflanzen-
teile zugeschnitten. Auch bei Photographie und Diingerlehre,
wie bei allen anderen Materien hat dem Herausgeber stets die Praxis
als Leitstern vorgeschwebt. Dies ist gleichfalls zum Ausdruck ge-
kommen bei verschiedenen Gesetzen, wie der Kaiserlichen Verordnung
vom 22. Oktober 1901 und der Giftverordnung, wo dem Gesetzestexte
eine zusammenfassende Erklirung beigefiigt wurde. Besonderer Wert
ist auf eine einfache, leichtverstindliche Ausdrucksweise gelegt, um
das Lernen so viel wie moglich zu erleichtern.

Die bei vielen chemischen Vorgingen eingefiigten Formeln und
Gleichungen sollen die jungen Fachgenossen nicht unniitz beschweren,
sie sind des leichteren Verstindnisses halber und zur Vermeidung
eines wertlosen Auswendiglernens aufgenommen worden. Die Zahl
der Figuren ist von 234 auf 352 erhéht worden, wodurch der Wert
des Werkes ebenfalls bedeutend gewonnen hat.

So hoffe ich denn, daBl die neue Auflage die alten Freunde des
bewihrten Werkes behalten und neue hinzuwerben moge, dafl sie fiir
die Praxis wirklich ein Nachschlagebuch sei, dem jungen Fachgenossen
aber ein treuer Lehrer und Fiihrer zur Gehilfenpriifung.

An alle Fachgenossen und im besonderen an diejenigen, die sich
mit dem Unterrichten junger Fachgenossen befassen, richte ich die
freundliche Bitte, mir bei dem weiteren Ausbau des Werkes dadurch
behilflich zu sein, dafl sie mich auf erwiinscht erscheinende Verbesse-
rungen aufmerksam machen. Ich werde fiir alle gutgemeinten Rat-
schlige stets dankbar sein und sie gewissenhaft priifen.

Hamburg, im Mirz 1909.

Georg Ottersbach.



Yorwort zur zehnten Auflage.

Es sind noch nicht zwei Jahre dahingegangen, dafi die 9. Auflage
den Fachgenossen iibergeben wurde, und wieder ist es mir vergonnt,
einer neuen, der 10. Auflage das Geleitwort zu geben. So ist es fiir
mich eine freudige Pflicht, den Fachgenossen meinen Dank zu sagen
fiir das Vertrauen, das sie meiner Arbeit so reichlich entgegengebracht
haben. Dieses Vertrauen zu rechtfertigen, ist auch bei Bearbeitung
dieser neuen Auflage mein ernstes Bestreben gewesen. Das Werk ist
von mir vollstindig durchgearbeitet worden. Die Wiinsche, die mir
zur Verbesserung des Werkes von befreundeten Herren unterbreitet
sind, habe ich eingehend gepriift und soweit irgend moglich beriick-
sichtigt. So ist z. B. die XXIII. Gruppe, Stoffe aus dem Mineralreich,
in der Drogenkunde gestrichen und sind die Stoffe dieser Abteilung
der Chemikalienkunde eingereiht worden. Der Inhalt des Werkes er-
fuhr wiederum eine bedeutende Vermehrung. Awuch konnte durch
liebenswiirdiges Entgegenkommen des Verlages die Anzahl der Ab-
bildungen um 37 erhéht werden. Es wird dies sicherlich mit Freude
begriiit werden, denn es steht fest, daBl eine Abbildung wesentlich
zum Verstindnis des Stoffes beitrigt und das Lernen erleichtert. Auch
heute richte ich an alle Fachgenossen die Bitte, mich bei dem weiteren
Ausbau des Werkes zu unterstiitzen und mir Verbesserungsvorschlige
zu unterbreiten, ich werde stets dankbar dafiir sein.

Hamburg, im Januar 1911.

Georg Ottersbach.
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Einleitung.

Es kann hier kaum unsere Aufgabe sein, gelehrte Untersuchungen
dariiber zu fiihren, woher die Bezeichnung Droge oder Drogist stammt.
‘Wir wollen nur kurz auf die verschiedenen Erklirungen eingehen. Einer-
seits leitet man das Wort von ,trocken®, plattdeutsch ,,droeg®, ab. Auch
das englische ,drugs“ (Apothekerwaren) hat mit dem niedersichsischen
wdroeg® so viel Klangihnlichkeit, dal die Annahme nicht unberechtigt
erscheint, beide Worte hitten denselben Stamm. Drogist wiirde also
so viel bedeuten wie ,Hindler mit getrockneten Waren“. Fiir diese
Annahme spricht z. B. auch der Umstand, dafl noch heute in Osterreich
die Hindler mit Arzneikriutern als ,Diirrkriutier bezeichnet werden.

Die Abstammung des Wortes Droge von trocken hat namentlich
Herr Dr. H. Bittger in Berlin verfochten, und auch die lange gebriuch-
liche Schreibweise Drogue, mit einem ,u“, sehr glaubwiirdig dadurch
zu erkliren gesucht, dafl das erste grofiere wissenschaftliche Werk iiber
Drogenkunde von einem Franzosen geschrieben ist, der, um dem Worte
seinen Klang zu lassen, ein ,u“ zwischen g und e einschieben mufite.
Dieses franzosische Werk hat im Anfange des vorigen Jahrhunderts
verschiedenen deutschen Biichern zur Grundlage gedient und so die
franzosische Schreibweise in unsere Sprache eingeschmuggelt.

Herr Professor Husemann in Gottingen hat eine andere Anmsicht
vertreten, nimlich die, dafl nicht Drogist, sondern Trochist zu schreiben
sei. Er leitet das Wort von Trochiscus ab, und sucht dies aus pharma-
zeutischen Schriften des 15. und 16. Jahrhunderts zu beweisen. Auf
Grund der Beschliisse der ,Orthographischen Konferenz“, die vom 17.
bis zum 19. Juni 1901 in Berlin getagt hat, ist jetzt die Schreibweise
Droge und Drogist die einzig richtige.

Die genaue Feststellung des Begriffes ,Drogenhandlung“ ist heute
nicht so einfach, als es auf den ersten Blick scheinen mochte. Urspriing-
lich verstand man darunter nur Apothekerwarenhandlungen, wie auch
die ersten Drogenhandlungen meist als Nebengeschifte grofierer Apo-
theken entstanden sind. Erst ganz allméhlich hat sich die Drogenbranche
als selbstindiges Gewerbe entwickelt. Anfangs waren auch diese selb-
stindigen Geschifte fast ausschliefilich GrofSShandlungen, deren Aufgabe
es war, die Apotheker mit den ndtigen Rohdrogen und Fabrikaten zu
versorgen. Bald aber wurden auch sie durch die Macht der Verhilt-
nisse, namentlich durch die immer grofieren Anspriiche der Industrie

Buchheister-Ottersbach. I 10. Aufl. 1



2 Einleitung.

und der Gewerbe, gezwungen, an andere Konsumenten als die Apotheker
abzugeben, und da die Gewerbe derartige Waren nicht immer in grofien
Mengen verwenden, entstanden neben den Drogen-Grof3handlungen auch
Detailgeschifte. Die Verhiltnisse gestalteten sich hierbei immer un-
sicherer, namentlich inbetreff des Handels mit Arzneiwaren, bis end-
lich die Kaiserliche Verordnung vom 4. Januar 1875, dem Drange der
Zeit nachgebend, grofiere Freiheiten und eine festere Grundlage schuf.
Auf dieser Basis hat sich das Detail-Drogengeschift, weil einem Bediirf-
nisse der Zeit entsprechend, michtig entwickelt, eine Entwickelung, die
durch die Kaiserlichen Verordnungen vom 27. Januar 1890 und vom
22. Oktober 1901 weitere Fortschritte gemacht hat. Diese Verordnungen
brachten unserem Stande in bezug auf wichtige Gruppen von Heil-
mitteln erweiterte Freiheiten. Wir erinnern nur an die Freigabe simt-
licher Verbandstoffe, der medizinischen Seifen, Bider usw. Besonders
die Verordnung vom 22. Oktober 1901 bedeutet nach dieser Seite einen
wichtigen Fortschritt; nicht etwa, weil sie eine grofiere Anzahl von
Heilmitteln dem freien Verkehr iibergibt, sondern weil sie den Begriff
nHeilmittel® prizisiert und die drei wichtigen Gruppen der ,Kosmetischen-,
Desinfektions- und Hithneraugenmittel“ auch als Heilmittel dem freien
Verkehr iiberlifit.

Heute deckt sich der Begriff Drogenhandlung nur in sehr seltenen
Fillen mit dem Begriff einer Apothekerwarenhandlung. Aus diesem
urspiinglichen Stamm haben sich mit der Zeit eine Menge Nebenzweige
entwickelt, die vielfach den Hauptstamm iiberwuchern. Ganz natur-
gemifl hat sich diese Umwandlung, den Bediirfnissen des Publikums
folgend, vollzogen, und so finden sich heute neben dem Handel mit
Apothekerwaren zahlreiche andere Branchen ih den Drogengeschiften
vertreten, die, nach der Neigung des Geschéftsinhabers oder des Ge-
brauches der Gegend und des Ortes, sehr verschiedener Natur sind.
Wihrend in manchen Gegenden die Drogenhandlungen fast stets mit
Farbenhandlungen verbunden sind, mufl an anderen Orten der Drogist
eine Menge feinerer Kolonialwaren fiihren.

Vielfach sind ferner Parfiimeriegeschifte, Fabrikation von Essenzen,
Handlungen von feineren Spirituosen usw. damit verbunden, und so ist
das Drogengeschdft der heutigen Zeit eines der mannigfaltigsten ge-
worden und verlangt zu seiner Fiihrung eine grofie Summe von Kennt-
nissen.

Neben einer gediegenen kaufminnischen und wissenschaftlichen
Bildung sind es vor allem drei Dinge, die gewissermafen das leitende
Prinzip fiir die Fiihrung eines Drogengeschiiftes sein miissen: ,Gewissen-
hattigkeit“, ,Vorsicht“ und ,Sauberkeit“. Sauber miissen die Gefafie,
Wagen, Loffel, kurz das ganze Verkaufslokal sein! Aber nicht nur
dieses, sondern auch die Vorratsriiume miissen sauber gehalten werden,
und mit einigem guten Willen und bei strenger Beaufsichtigung des
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Personals, ist diese Vorbedingung fiir eine gedeihliche Entwickelung des
Geschiftes tiberall durchzufiihren. Gewissenhaftigkeit soll den Drogisten
noch mehr als jeden anderen Geschiftsmann bei seinem Tun leiten.
Handelt es sich doch beim Verkauf von Apothekerwaren um das edelste
Gut der Menschheit, die Gesundheit. Gerade bei Apothekerwaren muf}
der Drogist stets auf beste, tadelfreie Beschaffenheit halten; nur so allein
wird er sich das dauernde Vertrauen des Publikums erwerben. Doch
auch bei den anderen Waren soll er moglichst demselben Grundsatze
folgen. Niemals darf bei ihm jenes hifiliche Wort ,billig aber schlecht«
Anwendung finden. Wir wissen recht wohl, dafi der Hindler oft ge-
zwungen ist, namentlich bei den technischen Artikeln verschiedene
Qualititen zu fiihren; immer aber sollte er die geringeren Qualititen
nur abgeben, wenn sie besonders verlangt werden, nicht aus reiner
Gewinnsucht. Der Kaufmann, dessen Grundsatz es ist, stets gute Waren
zu fithren, wird bald merken, wie auch das Publikum ein solches Streben
anerkennt.

Vorsicht aber ist bei der vielfachen Gefihrlichkeit der Stoife, mit
denen der Drogist handelt, ganz besonders geboten. Besser ist hier
ein zu viel, als zu wenig. Stets mufl der Verkdufer eingedenk sein,
daf er durch Vernachlissigung der Vorsicht Menschenleben geféhrden
und sich und andere in die traurigste Lage bringen kann. Nie diirfen
starkwirkende Mittel oder giftige Substanzen ohne deutliche Etikette
und ohne die Bezeichnung ,Vorsicht® oder ,Gift“ abgegeben werden.
Ebenso sollten alle dufierlichen Mittel mit einem deutlichen Hinweis auf
ihre Anwendung bezeichnet werden. Uberhaupt sollte man, sofern es
die Gesetze nicht schon fordern, so viel wie mdglich wenigstens alle
als Heilmittel dienenden Waren mit gedruckten Etiketten versehen.
Gerade bei unseren Artikeln, die sich #suflerlich oft wenig oder gar
nicht voneinander unterscheiden, ist solches Verfahren doppelt geboten,
und bei dem billigen Preise, fiir den man sich heute derartige Etiketten
beschaffen kann, darf der Kostenpunkt gar keine Rolle spielen.

Sehr ratsam ist es, sich und sein Personal daran zu.gewohnen, bei
der Abgabe der Waren an den K#ufer den Namen des Verlangten noch
einmal deutlich zu wiederholen. Gar mancher unliebsame Irrtum wird
dadurch noch im letzten Augenblick verhindert.

Einrichtung des Geschifts.

Eine schwierige, fast unlosbare Aufgabe wiirde es sein, bestimmte,
stets zutreffende Regeln fiir die Einrichtung des Geschifts zu geben.
GroBe, Art des Geschifts und die zu Gebote stehenden Lokalitdten
werden immer die mafigebenden Faktoren bleiben. Allgemeine Regeln
und praktische, durch die Erfahrung bestitigte Winke sind das Einzige,
was sich hierbei bieten lift.
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Peinliche Sauberkeit und strengste Ordnung diirfen in keinem Ge-
schiiftslokal fehlen, und eine gewisse Eleganz oder selbst Luxus ist,
dem Zuge der Zeit folgend, angebracht. Unsere Zeit macht eben an
alle Geschiifte auch im Aufileren grofere Anspriiche als friihere Jahr-
zehnte, und die alten ,Giftbuden“, wie der Volkswitz so hiufig die
Apotheken und Drogengeschifte nannte, sind heute durchaus nicht mehr
am Platze.

Das Kapital, welches der Geschiftsmann fiir eine hiibsche Aus-
stattung der Geschiftsriume anlegt, wird sich stets gut verzinsen. Vor
allem darf nicht versiumt werden, schon von auBlen her das Geschiift
durch gut ausgestattete Schaufenster zu kennzeichnen. Ansprechend
dekorierte Schaufenster mit ofter wechselnder Besetzung, und, wenn
moglich, mit Bezeichnung der Preise fiir die einzelnen Artikel locken
manchen K#ufer in das Geschift, wihrend ein unsauberes Fenster mit
verstaubten Waren die Kdufer nur abschrecken kann. Stehen zwei oder
mehrere Fenster zu Gebote, wird man immer gut tun, die Waren nach
ihrer Art zu sondern. Es macht einen schlechten Eindruck, wenn man
Waren, die zu Heilzwecken oder zum Genufl bestimmt sind, mitten
zwischen oft giftigen Farben und chemischen Priparaten aufgestellt
findet. Ebenso muffi man die auszustellenden Waren. den jeweiligen
Bediirfnissen der Saison anpassen.

Im Verkaufslokal selbst ist besonders den Regalen und Standgefifien
die grofite Aufmerksamkeit zu widmen. Die Regale sind dauernd gut
in Politur oder Farbe zu erhalten. Die Dekorierung derselben richtet
sich natiirlich nach dem Geschmack des Besitzers; doch sind aus prak-
tischen Griinden ganz helle Farben zu vermeiden. Sehr hiibsch macht
sich z. B. und bewihrt sich auch aufs beste Schwarz, mit Silber- oder
Goldbronze verziert. Von einer solchen Bemalung heben sich die weifien
Schilder auf das vorteilhafteste und deutlichste ab, und namentlich, wenn
die Schiebkasten von den Siulen und Zwischenwiinden durch verschiedene
Lackierung (matt und blank) unterschieden sind, macht ein so dekoriertes
Verkaufslokal stets einen eleganten Eindruck. Der Verkaufstisch, an den
das Publikum tritt, mufl immer ganz besonders sauber sein. Zur Platte
eignet sich sehr gut ein harter grauer Marmor, der sog. St. Annen-
Marmor, der so hart und fest ist, daB sich die Politur jahrelang hilt.
Dem Ubelstande, dafi Gefifie auf Marmor leichter als auf Holz zer-
brochen werden, 1ifit sich dadurch vorbeugen, dafi man neben jede
Wage und an die Stelle, wo das Publikum die Flaschen hinzustellen
pflegt, Wachstuch- oder Linoleumdeckchen legt. Anderseits lifit sich
Marmor mit Leichtigkeit stets sauber halten und selbst Lack- oder Ol-
flecke sind leicht und schnell zu entfernen. Nur der weifie Marmor
ist streng zu vermeiden, da er weit weniger widerstandsfihig ist und
alle Farben und Ole sofort in sich aufsaugt. Auch kommt ein
sog. Marmorglas in den Handel, das sich ebenfalls als Belag von
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Verkaufstischen eignet, es nimmt hohe Politur an. Sehr praktisch ist es
auch, unmittelbar am Verkaufstisch kleine Schaukistchen anzubringen,
worin namentlich solche Waren ausgestellt werden, die dem Publikum
als Neuheiten vorgefiihrt oder von ihm iiberhaupt seltener in Drogen-
geschiften gesucht werden. So mufy auch als Hauptgrundsatz gelten,
Waren, die sich nicht in Standgefifien befinden, in (lasschrinken auf-
zubewahren, damit sie dem kaufenden Publikum sichtbar sind.

Was die Vorratsgefiie selbst betrifft, sind fiir Kriuter, Wurzeln
usw., iiberhaupt fiir alle trockenen Waren, die grifieren Platz bean-
spruchen, bei uns die Schiebkasten allgemein gebréuchlich. Diese miissen
gut schlieBen und bei all’ den Stoffen, welche hygroskopisch (Feuchtig-
keit anziehend) sind, oder stark riechen, mit schlielbarem Blecheinsatz
versehen sein. Oder man benutzt in den Regalen lose stehende Blech-
gefifle, da hierbei ein guter Verschlufl viel leichter zu erreichen ist,
und so das Eindringen von Staub und Schmutz fast zur Unmoglichkeit
wird. Fiir Kriuter und sonstige Drogen, welche selten vollstindig
trocken sind, empfiehlt es sich dabei, den Deckel ganz fein durch-
Ischern zu lassen, damit die allméhlich verdunstende Feuchtigkeit ent-
weichen kann. Hierdurch wird das Dumpfigwerden der Ware ver-
hindert. Derartige Blechgefifie lassen sich sehr elegant ausstatten und
stellen sich infolge fabrikmifiiger Herstellung durchaus nicht teurer als
die Schiebkasten.

Fiir alle trockenen Stoffe, welche in kleineren Mengen im Verkaufs-
lokal gebraucht werden, benutzt man statt der frither gebriduchlichen
Holzbiichsen allgemein Glashafen oder Porzellanbiichsen. Hiervon wihlt
man am besten die mit iiberfallenden sog. Staubdeckeln, und fiir die
lichtempfindlichen Stoffe solche aus braunem oder schwarzem Hyalith-
glas. Bei den Gefiflen fiir Fliissigkeiten sind gleichfalls Flaschen mit
Staubstopsel zu wihlen. Bei den fetten Olen, Siften, iiberhaupt allen
dickfliissigen Waren bewihren sich die Tropfensammler gut, die auf
jede Flasche gesetzt werden konnen. Hat man keine Tropfensammler,
so tut man gut, bei den Olflaschen Porzellan- oder Hartgummiuntersitze
unterzustellen, wie sie bei Biergldsern gebréuchlich sind. Auch bei den
starken Siuren sollte man diese Vorsicht nicht unterlassen, um die
Regale zu schiitzen und rein zu halten. Gleiche Aufmerksamkeit wie
den Gefifien mufy der Signierung zugewandt werden. Niemals diirfen
Gefiile ohne Signatur benutzt werden und letztere mufl stets sauber
und klar leserlich sein. Man wihit deshalb am besten kriftige lateinische
Buchstaben. Fiir die Kasten empfehlen sich namentlich weifie Porzellan-
oder Emailleschilder. Da sie jedoch ziemlich teuer sind (0,30—0,40 M.
per Stiick), werden vielfach gedruckte oder durch Schablonen hergestellte
Papierschilder angewandt. Um letztere herzustellen, ist der Signierapparat
vom Pharmazeuten J. Pospisil - aus Stefanau bei Olmiitz, Osterreich, sehr
zu empfehlen. Da aber Papierschilder, wenn auch lackiert, selten lange
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sauber bleiben, schiitzt man sie vorteilhaft durch Glasplatten. Man ver-
fahrt hierbei folgendermafien: Man 148t von einem Glaser aus nicht zu
dickem Glas Platten schneiden, die der Gréfle und Form der Papier-
schilder moglichst genau entsprechen (100 Stiick etwa M. 2 bis 2,50).
Nun werden die Signaturen auf der Schriftseite mit ganz hellem Gummi-
schleim bestrichen und sehr sorgfiltig auf die Glasplatte geklebt. Nach
dem vollstindigen Antrocknen wird die Riickseite des Schildes mittels
einer, spidter zu besprechenden Klebfliissigkeit bestrichen und an dem
Kasten befestigt. Derartige Schilder sind unverwiistlich und stets mit
Leichtigkeit rein zu halten. Frither war in allen wirklichen Drogen-
geschiiften die lateinische Bezeichnung der Waren gebriuchlich, weil
sie auch in den Engroslisten angewendet wurde, und wegen der prizi-
seren Bezeichnung im Lateinischen gegeniiber den provinziell wechselnden
deutschen Namen eine grofiere Sicherheit gewihrte. Diese lateinische
Bezeichnung ist zuerst durch die Giftverordnungen der einzelnen Bundes-
staaten durchbrochen worden, indem diese deutsche Namen fiir die Gifte
vorschrieben. Bald darauf folgten die Verordnungen iiber die Sig-
nierung der Arzneimittel auflerhalb der Apotheken. Sie bestimmen,
dafy die Behiltnisse fiir Arzneimittel entweder wie in Preufien, Braun-
schweig und Schaumburg-Lippe mit lateinischer und in gleicher Schrift-
groBie ausgefiihrten deutschen Bezeichnungen versehen sein miissen, oder
fordern wie Baden, Bayern und Hamburg deutsche Bezeichnungen und
lassen die lateinischen nur in kleinerer Schrift zu.

So ist dadurch die frithere Einheitlichkeit der Signierung zerstort
worden und bei Anwendung von nur deutscher Bezeichnung ein grofier
Ubelstand geschaffen. Bildeten frither die Folia, Flores, Radices ge-
trennte, unter sich iibersichtlich geordnete Gruppen, so kommen jetzt
infolge der verlangten alphabetischen Aufstellung Drogen verschiedener
Gruppen nebeneinander zu stehen wie Altheebldtter und Baldrian-
wurzel und bei den verschiedenartigen deutschen Bezeichnungen der
Drogen ist dadurch das Zurechtfinden neuem Personal sehr erschwert.

Bei der Art der Signierung der Glasgefifie pflegt der Kostenpunkt
ebenfalls mafigebend zu sein. Eingebrannte Schrift ist und bleibt immer
das Sauberste und Eleganteste, doch ist die erste Ausgabe hierfiir eine
recht hohe. Fiir Siuren, fette und #therische Ole, bei denen Papier-
schilder durchaus nicht sauber zu halten sind, sollte man jedoch stets ein-
gebrannte Schrift wihlen. Bei grofieren Pulverhifen kann man Papier-
schilder in der Weise anwenden, dafl man sie statt auf die Aufenseite
der Gefifle auf die Innenseite klebt und sie nach dem Antrocknen mit
Kollodium iiberzieht. Es ist dies allerdings eine etwas mithsame Arbeit,
die auch eine gewisse Geschicklichkeit und Ubung erfordert, da man genau
darauf achten muf}, daf3 alle Luftblasen entfernt und die Rénder iiberall
fest am Glase haften; dafiir hat man aber auch eine Signierung, die stets
sauber und rein bleibt und dadurch die angewandte Miihe reichlich lohnt.
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Zum Aufkleben der Schilder hat man sehr verschiedene Kleb-
materialien empfohlen. Ungemein fest haftet ein Leimkleister, den man
in der Weise herstellt, dafl man guten Tischlerleim durch Kochen in
Essig auflost und dann so viel Roggenmeh! hinzufiigt, dafi ein nicht
zu steifer Kleister entsteht. Auch eine Dextrinauflosung, der man durch
Riihren einige Prozente dicken Terpentin zugesetzt hat, haftet auf Glas,
Blech, iiberhaupt allen blanken Flichen ganz vorziiglich. Ferner hat
man darauf zu achten, dafl die Klebfliissigkeiten nicht zu dick sind,
da sie in diesem Falle nicht in das Papier eindringen und nach dem
Trocknen eine harte sprode Schicht bilden, die sehr leicht von glatten
Flichen abspringt. Dieses Abspringen von glatten Flichen lifit sich
dadurch bedeutend verringern, dafl man der Klebfliissigkeit ein wenig
Glyzerin zumengt. Zum Lackieren der Schilder empfehlen sich vor
allem bei farbigen Schildern Kopallack, bei weiflen allerfeinster Dammar-
lack. Alle die sog. Etiketten- oder Landkartenlacke pflegen selten
widerstandsfihig zu sein. Vor dem Lackieren iiberzieht man die Schilder
zuerst mit diinnem Kollodium, um das Durchschlagen des Lackes zu
verhiiten. Bei gedruckten Schildern kann man statt des Kollodiums
auch Gummischleim anwenden.

Schmutzig gewordene, lackierte Schilder Iassen sich durch Abreiben
mit einer Mischung aus Leinsl, Spiritus und ein wenig Terpentinsl
reinigen.

Die Anordnung der Gefifle mufl sich selbstverstindlich den Loka-
lititen anpassen, jedoch tut man immer gut, verschiedene alphabetische
Reihenfolgen zu nehmen, damit nicht ganz fremdartige Stoffe unter-
einander gewiirfelt werden. L#f3t es sich einrichten, so bringt man in
einem Regal GenufB- und Konsumartikel, in einem anderen die Farben
unter usw. Die Aufstellung der Gifte und Arzneimittel hat immer den
gesetzlichen Bestimmungen gemifi zu erfolgen. Auf eins ist stets mit
Sorgfalt zu achten, daBl die Gefifie immer wieder der Reihenfolge nach
hingestellt werden; das Gegenteil ist eine der tibelsten Angewohnheiten,
die schon oft zu Verwechselungen Anlafl gegeben hat.

Alle Standgefifie im Verkaufslokal diirfen nur vollstindig klare
Fliissigkeiten enthalten. Es macht einen héfilichen Eindruck, wenn Ole,
Tinkturen und sonstige Fliissigkeiten triibe und flockig sind. Wie appe-
titlich dagegen sieht z. B. ein spiegelblank filtriertes Provencerdl aus.
Selbst die feinste, beste Ware wird unscheinbar, wenn sie nicht klar ist.
Niemals sollte man daher die kleine Miihe des Filtrierens scheuen.

In den Geschiften, wo neben dem eigentlichen Drogenhandel
auch ein solcher mit zubereiteten Olfarben betrieben wird, trennt man
diese Abteilung moglichst von dem eigentlichen Geschiftsraume ab,
da hierbei absolute Reinlichkeit kaum durchzufiihren ist. Zum mindesten
miissen einige Wagen, am besten auch ein eigener Verkaufstisch dafiir
gehalten werden. Wo keine gesonderte Lokalitdt dafiir zu Gebote
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steht, kann man sich hiufig dadurch helfen, dal man das grofie Haupt-
regal nicht unmittelbar an die Wand, sondern etwa 1!/, m davon ent-
fernt aufstellt. Der so gewonnene, dem Auge des Publikums entzogene
Raum wird in der Weise benutzt, dafl man lings der Wand einen
60—70 cm breiten Tisch anbringt, auf welchem die angeriebenen Ol-
farben abgewogen werden. Oberhalb und unterhalb des Tisches kénnen
Regale angebracht werden, auf denen die Lacke, Ole, Firnisse usw.
unterzubringen sind.

Eine feststehende Regel muf} es fiir das Verkaufspersonal sein, alle
gebrauchten Gegenstinde, als Hornloffel, Spatel, Wagen nsw. sofort
wieder zu reinigen. Fir die giftigen Farben mufl in jedem Gefifie
ein besonderer Loffel vorhanden sein. Ebenso sind alle gebrauchten
Gefifle sofort wieder an ihren Platz zu stellen. Leer gewordene Ge-
fie werden vorldufig an einen dazu bestimmten Platz des Geschiifts-
lokals zuriickgestellt, um sie, sobald Zeit vorhanden ist, frisch zu fiillen.
Hierbei defekt werdende Waren miissen in ein besonderes Defektbuch
eingetragen werden.

Das Auffiillen der Standgefifie soll moglichst nur bei Tageslicht
vorgenommen werden, um das Betreten der Vorratsriume mit Licht
tunlichst zu vermeiden. Schliefllich sei noch bemerkt, dafl beim Ab-
geben von Flaschen usw. an das Publikum niemals beschmutzte Papiere
zum Einwickeln benutzt werden diirfen. Man verwende dazu nur
sauberes Papier, womdglich mit aufgedruckter Firma, der sehr vorteil-
haft allerlei Empfehlungen von Waren beigedruckt werden konnen.
Es ist dieses eine der billigsten und wirksamsten Arten der Reklame.

Uber die Einrichtung der Vorratsriume lassen sich noch weit
weniger, als fiir die Verkaufslokalititen, bestimmte Regeln aufstellen.
Jedes Geschéft wird hierbei anders verfahren, je nach der Griofie des-
selben und den gegebenen Réumlichkeiten. Aber auch hier diirfen nicht
fehlen: ,Reinlichkeit, Ordnung und eine deutliche Signierung“. Lose
Papierbeutel und Sicke miissen moglichst vermieden werden. Da dies
aber bei dem besten Willen niemals ganz zu vermeiden ist, tut man
gut, derartige Beutel in einem eigens dazu bestimmten Schranke unter-
zubringen. An die Tiir desselben wird ein Bogen Papier geheftet,
worauf die Namen der im Schranke liegenden Waren verzeichnet sind;
in den eigentlichen Vorratskasten dagegen muf} in einem solchen Falle
eine kleine Notiz dariiber gelegt werden. Auf diese Weise erreicht
man mit Leichtigkeit, dafy derartige iiberschiissige Vorrite nicht ver-
gessen, sondern stets zuerst verbraucht werden. Gifte und Arzneimittel
dagegen miissen stets in festen Umhiillungen den gesetzlichen Be-
stimmungen gem#f} aufbewahrt werden. Fiir leichtere Waren, Kriuter,
Wurzeln usw., eignen sich die neuerdings eingefiihrten Papierfisser mit,
gut schlieBendem Deckel vorziiglich als Vorratsgefifie.
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Fiir die Fille, wo man die Versandfisser oder Kisten direkt als
Vorratsgefifie benutzt, ist zu empfehlen, Anhiéingeschilder vorritig zu
halten. Auf dem Vorratsboden kénnen diese aus mit Papier beklebter
Pappe hergestellt werden. Im Keller pflegen derartige Schilder bald
zu verderben; man wihlt deshalb hierfiir Zinkschilder, die man hiibsch
und dauerhaft auf folgende Weise selbst herstellen kann. Man 1afit
vom Klempner aus Zinkblech (nicht Weifiblech) Schilder von beliebiger
Grofie schneiden, #tzt auf diese die Schrift mit Atztinte, entweder
durch gewohnliches Schreiben oder Schablonieren auf. Die Atztinte
wird hergestellt, indem man gleiche Teile Kupfervitriol und chlorsaures
Kalium mit Wasser und ein wenig Gummischleim zu einem feinen Brei
anreibt, der, wenn mit der Feder geschrieben werden soll, mit der
15fachen Menge Wasser verdiinnt wird. Die blaflgriine Fliissigkeit
erzeugt auf dem Zink sofort eine tiefschwarze Atzung. Nach dem
Trocknen der Schrift spiilt man die Schilder mit Wasser ab und lackiert
sie mit Dammarlack. Derartige fast unvergingliche Schilder eignen
sich auch ganz vorziiglich fiir Sdureballons usw., sofern nicht nach der
Giftverordnung rote Schrift auf weifiem Grunde oder weifle Schrift auf
schwarzem Grunde vorgeschrieben ist.

Zur Entleerung der Sdureballons hat man zur Vermeidung der
Gefahr beim Austiillen die verschiedenartigsten Heber konstruiert (siehe
Artikel ,Heber“). Doch leiden sie oft, da Metall nicht angewandt
werden kann, an dem Ubelstande der grofien Zerbrechlichkeit, so dafi
sich die Ballonkipper, Eisengestelle, in die die Ballons hineingesetzt
werden, immer noch gut bewihren.

Zum Entleeren der Olfisser wird vielfach die sog. Olpumpe ange-
wandt, diese hat aber zwei grofie Fehler. Einmal wird dadurch der
abgelagerte Bodensatz aufgeriihrt, so dafl das Ol nicht blank bleibt;
anderseits ist ein Verschiitten von Ol beim Herausnehmen der Pumpe
aus dem Fasse kaum zu vermeiden. Hihne gewthnlicher Konstruktion
verstopfen sich aber, namentlich bei Leinél und Firnis, ungemein leicht,
sie haben auch meist eine zu kleine AusfluBoffnung. Ganz vorziiglich
sind dagegen die aus Eisen hergestellten sog. Safthihne. Diese haben
kein Kiiken, sondern der Verschlufl ist hergestellt durch eine auf-
geschliffene, mit Schrauben befestigte und mittels eines Griffes beweg-
liche Schliefiplatte. Man hat es durch ein geringeres oder stdrkeres
Offnen ganz in der Gewalt, stark oder schwach ablaufen zu lassen,
und da man durch ein geringes Anziehen der Schrauben die Schlief3-
platte, wenn sie sich ein wenig gelockert hat, sofort wieder dichten
kann, ist ein Verlust durch Abtropfen absolut ausgeschlossen. Der
etwas hohere Preis der Hihne wird durch diese Vorteile mehr als auf-
gewogen. Fir die Aufbewahrung der feuergefihrlichen Stoffe, als
Ather, Benzin usw., sind iiberall durch die Lokalbehtrden besondere
Vorschriften erlassen, deren Befolgung unbedingt notwendig ist, auch
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um Streitigkeiten bei Brandschiden zu vermeiden. Doch noch iiber
die Vorschriften hinaus sollte jeder Drogist gerade in dieser Beziehung
im eigenen Interesse die allergrofite Vorsicht walten lassen. Steht ein
feuersicherer Raum zu Gebote, so wird dieser selbstverstindlich zur
Lagerung benutzt. Niemals darf ein solcher Raum mit offenem Licht
betreten werden. Ist es einzurichten und gestattet, so bringt man in
der Wand oder der Tiir ein Fenster an, durch welches mittels einer
Lampe der Raum von auflen beleuchtet wird. Ist auch dieses unmog-
lich, so sollte, wenn die Arbeit nicht am Tage vollzogen werden kann,
nur eine elektrische Lampe oder eine Davysche Sicherheitslampe benutzt
werden, jedoch sollen auch diese bei Ather- und Schwefelkohlenstoff-
démpfen nicht gentigend Sicherheit gew#hren. Nicht immer ist man
in der gliicklichen Lage, einen feuersicheren Raum zu haben, sodafl der
gewohnliche Keller benutzt werden muf}. In diesem Falle beschrinkt
man die zu lagernden Vorrite aufs #uflerste. Keinesfalls diirfen die
polizeilich erlaubten Mengen iiberschritten werden. Als eine grobe Un-
sitte, die sich bitter richen kanmn, ist es zu betrachten, wenn statt der
Lampe, wie dies leider noch hdufig geschieht, nur Streichhtlzer ange-
ziindet werden. Durch das Wegwerfen derselben ist schon manches Un-
gliick entstanden. Auch ist dem Personal stets einzuprigen, dafi etwa
in Brand geratene Fliissigkeiten wie Benzin, Ather, Terpentinsl usw.
nicht durch Wasser zu loschen sind, sondern die Flamme hochstens
durch nasse Sicke oder durch aufzuschiittenden Sand, Erde, Kreide oder
shnliche Stoffe erstickt werden kann. Bei der grofien Feuergefihrlich-
keit unseres Greschiiftsbetriebes ist die Anschaffung eines gut kon-
struierten Feuerloschapparates sehr zu empfehlen. Es haben sich die-
selben bei ausbrechendem Feuer schon vielfach bewiihrt.

Fiir grofiere Geschifte ist die Anlegung eines General-Kataloges aller
vorhandenen Waren fast unumgiéinglich notwendig, um dem neu eintreten-
den Personal das Auffinden der Vorrite zu erleichtern. Hierzu ist es
erforderlich, alle Regale in den verschiedenen Riumen mit Nummern
zu versehen, wenn man nicht vorzieht, die einzelnen Kasten selbst zu
numerieren. Jedoch muf} bei einer Ware deren Aufbewahrungsort in
den verschiedenen Riumen des Geschifts aufgefithrt werden z. B.

Name Lokal Regal-Nr. Bemerkungen
Rad. Althaeae Verkaufslokal 12 ’
" " Boden 5
Aleohol. absol. Verkaufslokal 2
” ” Keller 10 GréBerer Vorrat
im feuersich. Raum

In derselben Weise, wie iiber die Aufbewahrung der feuergefihr-
lichen Stoffe, gibt es jetzt fiir das ganze Deutsche Reich giiltige Vor-
schriften iiber die Aufbewahrung der Gifte und der Arzneimittel.
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Was nun die Unterbringung der Waren in den verschiedenen Vor-
ratsriumen betrifft, so ist die Natur der Stoffe, um die es sich handelt,
mafigebend. Denn wihrend die einen heller, luftiger Réume fiir ihre
Konservierung bediirfen, verlangen andere kiihle, méglichst dunkle. Es
gehort eine genaue Kenntnis dazu, hier immer das Richtige zu tretffen.
Deshalb sollen bei den einzelnen Artikeln stets Bemerkungen iiber die
Aufbewahrung hinzugefiigt werden. Als feststehende Regel gilt, dafl
alle Kriduter, Wurzeln, Samen usw., sowie die meisten Chemikalien in
durchaus trockenen und luftigen Lokalititen untergebracht werden
miissen. Denn namentlich fiir die Vegetabilien ist die Feuchtigkeit der
allergrofite Feind. Man sorge daher stets dafiir, dafi dieselben voll-
standig trocken in die am besten nicht ganz hermetisch schliefienden
Kasten oder Fisser gepackt werden. Von den Chemikalien miissen nur
diejenigen aus den trockenen Riumen verbannt werden, welche leicht
verwittern, d. h. einen Teil ihres Kristallwassers verlieren, z. B. Soda,
Glaubersalz, Borax usw. Sie konnen, wenn der Keller nicht zu feucht
ist, in diesem aufbewahrt werden.

In den Keller gehoren ferner die grofieren Vorrite von #therischen
und fetten Olen, Essenzen und Tinkturen, Zuckersifte und leicht fliichtige
Kborper, wie Kampher.

Weniger empfindlich sind die Erd- und Mineralfarben; doch auch
von ihnen miissen die meisten wenigstens vollig trocken stehen.

Kann man die fliissigen S#uren, die in Ballons in den Handel
kommen, ferner Salmiakgeist, rohe Karbolsdure und dhnliche Stoffe, in
einem luftigen Schauer, getrennt vom Wohnhause, unterbringen, so ist
dies wegen der nicht zu vermeidenden Ausdiinstung beim Umfiillen sehr
wiinschenswert.

Wagen, Gewichte und Wigen.

Alle Korper ziehen sich untereinander an. Die Stirke der An-
ziehung ist proportional, d.h. steht im Verhiltnis zu der Masse eines jeden
Korpers. Da nun die Grofle der Erde zu der Masse der einzelnen auf
ihr befindlichen Korper unendlich bedeutender ist, so verschwindet fiir
unsere Wahrnehmung die Anziehung der Korper auf die Erdkugel und
wir beobachten nur die Anziehung, welche diese ausiibt. Diese Anziehungs-
kraft der Erdkugel, Gravitation genannt, duflert sich durch das Bestreben
eines jeden Korpers, auf die Erde zuriickzufallen, sobald er von ihr
getrennt wird. Der Korper wird, wenn diesem Bestreben ein Hindernis
entgegentritt, einen Druck auf dieses ausiiben, der proportional seiner
Masse ist. Die Grofie des Druckes, den der Korper ausiibt, nennt man
das Gewicht, die Apparate, durch die eine solche Gewichtsbestimmung
vorgenommen wird, heifien ,Wagen“. Um eine Gewichtsbestimmung
in Zahlen ausdriicken zu konnen, hat man eine Gewichtseinheit fest-
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gesetzt. Die verschiedenen Titigkeiten, die erforderlich sind, um fest-
zustellen, wie viele Gewichtseinheiten notig sind, um das Gleichgewicht
einer Wage herzustellen, heifien , Wigen® und die dabei gefundene Zahl
von Gewichtseinheiten das ,absolute Gewicht¥ des Korpers. Wigen heifit
also: ,die Bestimmung des absoluten Gewichts eines Korpers mittels
Wage und Gewicht“. Legen wir auf die eine Wagschale einen beliebigen
Koérper und bediirfen, um das Gleichgewicht der Wage herzustellen,
einer Beschwerung der zweiten Schale mit 55 Gramm, so stellen diese
das absolute Gewicht des Korpers dar. Der Korper wiegt, wie der
gewdhnliche Ausdruck lautet, 55 Gramm.

Die Konstruktion der Wagen ist sehr verschieden; von der ein-
fachen Balkenwage bis zu den feinsten analytischen Wagen gibt es
eine grofie Menge verschiedener Systeme. KEines aber erfordern alle,
eine genaue, vorsichtige Behandlung. Stets achte man darauf, dafi sie
der GroBle entsprechend auch die kleinsten Gewichtsmengen genau an-
geben. Schon eine geringe Gewichtsdifferenz beim Wigen ergibt im
Laufe der Zeit eine grofie Summe. Zum Wiigen ganz kleiner Mengen
trockener Substanzen bedient man sich der Handwagen mit hérnernen
oder silbernen Schalen, die an feinen, seidenen Schniiren am Wage-
balken hiéngen. Fir grofiere Gewichtsmengen eignen sich vor allem
die Sdulen- oder Tarierwagen und die Tafelwagen mit festliegenden,
statt hingenden Schalen. Die letzteren, namentlich zum Wigen von
grofleren Flaschen und Gefifilen geeignet, sind sehr bequem in der
Handhabung, leiden aber bei der weit komplizierteren Zusammensetzung
an dem Ubelstande des schnelleren Ungenauwerdens. Man benutzt sie
tiberhaupt am besten nur beim Wigen iiber 100 Gramm. Weit dauer-
hafter und priziser sind die Siulenwagen. Hier schwebt der Wage-
balken auf einem Dreieck von hirtestem Stahl und ebenso balancieren
auch die angehiingten Schalen im Anhingungspunkt auf einem gleichen
-Dreieck. Bei den besseren Wagen dieser Konstruktion ist der am
Wagebalken befestigte Zeiger nach unten gerichtet und hinter ihm be-
findet sich eine halbkreisformige Skala, die auch die allerkleinsten
Schwankungen anzeigt. Der Hauptvorteil dieser Wagen liegt darin,
dafh man die Lager und Zapfen der Schwebepunkte mit Leichtigkeit
reinigen kann. Die Siulen-, Balken- und Tafelwagen bestehen in der
Hauptsache aus dem Wagebalken (einem gleicharmigen Hebel) und den
Schalen. Der Wagebalken ist bei ihnen gleicharmig, d. h. beide Enden
sind vom Unterstiitzungspunkt, auf dem der Balken schwebt, gleichweit
entfernt und gleich schwer, so dafl der Wagebalken in der Ruhe eine
vollstindig wagerechte Lage einnimmt. Die Schalen sind an den beiden
Enden des Balkens entweder, wie bei den Balken- und Siulenwagen,
héingend oder, wie bei den Tafelwagen, aufrecht stehend befestigt.
Um eine moglichst leichte Beweglichkeit des Wagebalkens zu erreichen,
ruht das Lager desselben auf der Schneide eines Dreiecks von hirtestem
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Stahl; insbesondere bei den feineren Wagen ist der Schwerpunkt der
Schalen ebenfalls durch ein solches Dreieck unterstiitzt. Sdulenwagen
sind solche, bei denen der Wagebalken an einer feststehenden Siule
befestigt ist. Fiir Gewichtsmengen iiber 10 Kilo kann man sich der
Dezimalwagen bedienen, doch erfordern auch diese eine grofle Aui-
merksamkeit. Der Wégende hat sich jedesmal vor der Benutzung zu
iiberzeugen, dafi die Wage richtig arbeitet. Er erkennt dies daran,
daf} die beiden Zungen sich genau gegeniiberstehen und bei dem kleinsten
Druck frei spielen. Namentlich pflegt besonders durch die Verdrehung
der Ketten, in denen die Gewichtsschale héingt, eine kleine Abweichung
vom (leichgewicht leicht zu entstehen. Der Wigende hat zu bedenken,
dafl die Gewichtsdifferenz sich hier verzehnfacht. Gleich den Dezimal-
wagen hat man fiir ganz grofie Mengen auch Zentesimalwagen kon-
struiert, bei denen durch eine weitere Verlegung des Schwerpunktes im
‘Wagebalken das aufgelegte Gewicht verhundertfacht wird. Doch mdchten
Wagen dieser Art wohl selten in Drogengeschiften benutzt werden.
Bei den Dezimal- und Zentesimalwagen ist der Wagebalken nicht gleich-
armig, sondern der Unterstiitzungspunkt ist hier so angebracht, dafi der
Arm, woran die Gewichtsschale befestigt wird, 10 mal, bei den Zente-
simalwagen 100 mal lénger ist als der Arm, auf den der zu wigende
Korper einen Druck ausiibt. Auf diese Weise wird ermoglicht, dafl
wir nur des 10. beziehungsweise 100. Teils von Gewichtseinheiten zur
Bestimmung des absoluten Gewichts des zu wigenden Korpers be-
diirfen.

Wihrend die grofieren Gewichte meistens von Eisen angefertigt
sind, pflegen die kleineren aus Messing und die allerkleinsten aus Platin
oder Silberblech zu sein. Alle miissen stets sauber gehalten werden,
doch ist bei denen von Messing das Putzen mit scharfen Substanzen
zu vermeiden, da sonst leicht Gewichtsdifferenzen entstehen. Abwaschen
mit verdiinnter Ammoniakfliissigkeit (Salmiakgeist) und Nachreiben mit
wollenem Tuch genitigen. Die eisernen iiberzieht man, um das Rosten
zu verhiiten, mit feinem schwarzen Lack.

Seit der Griindung des Deutschen Reiches gilt fiir alle Bundes-
staaten das sogenannte metrische Gewichtssystem, bei dem die Dezimal-
teilung (Zehnteilung) streng durchgefiihrt ist. Bei diesem System, das
von Frankreich schon seit Ende des 18. Jahrhunderts eingefiihrt wurde,
ist die Einheit das Kilogramm. Das Kilogramm ist die Masse des inter-
nationalen Kilogrammprototyps (Musterbild, Urbild). Als deutsches
Urgewicht gilt dasjenige mit dem Prototyp fiir das Kilogramm ver-
glichene Gewichtsstiick aus Platin-Iridium, welches durch die Inter-
nationale Generalkonferenz fiir Mafl und Gewicht dem deutschen Reiche
als nationales Prototyp iiberwiesen ist. Es wird von der Kaiserlichen
Normal-Eichungskommission aufbewahrt (§ 4 der Mafi- und Gewichts-

ordnung vom 30. Mai 1908).
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Fiir die Teile des Kilogramms gelten folgende Bezeichnungen:
Der tausendste Teil des Kilogramms heifit das Gramm.
Das Gramm ist gleich dem Gewicht eines Kubikzentimeters Wasser
bei 4,1° C. (grofite Dichtigkeit).
16 (0,1) Gramm = 1 Dezigramm = dg,
Yoo (0,01) » = 1 Zentigramm = zg,
Yoo (0,001) =1 Milligramm =— mg.
Fiir die Vielfachen des Gramms und des Kilogramms gelten folgende

Bezeichnungen: 10 Gramm =1 Dekagramm = Dg,
100 — 1 Hektogramm = hg,
1000 = 1 Kilogramm = kg,
100 Kilogramm = 1 Doppelzentner = DZ,
1000 ” = 1 Tonne =+t.

Dieses Grewichtssystem hat sich jedoch im gewdhnlichen Verkehr noch
nicht vollstindig eingebiirgert. Immer spielt noch das Pfund mit seiner
Vierteilung eine grofie Rolle. In fritherer Zeit gab es in Deutschland
neben dem gewdhnlichen Gewicht noch ein eigenes Medizinalgewicht.
Das medizinische Pfund war gleich Dreivierteilen des gewohnlichen
Pfundes und zerfiel in 12 Unzen, die Unze in 8 Drachmen, die Drachme
in 3 Skrupel und das Skrupel in 20 Gran, so daf die Unze gleich
480 Gran war. Fiir diese Gewichte hatte man folgende Zeichen:

Pfund = #, Unze = %, Drachme = 3, Skrupel = ), Gran = Gr.

Da man zuweilen noch nach alten Vorschriften mit Medizinalgewicht
zu arbeiten hat, so sei bemerkt, dafl man bei der Umwandlung des-
selben in Grammgewicht die Unze =— 30 g rechnet; obwohl es genau
31,25 g sein wiirden. Eine Drachme — 4 g. Das Skrupel = 1,25 g und
das Gran — 0,06 g.

Aufier Deutschland haben noch Belgien, Dinemark, Frankreich,
Italien, Osterreich, Portugal und Spanien das metrische Gewichtssystem
angenommen, wihrend England und die Vereinigten Staaten, Rufiland,
Schweden und Norwegen besondere Gewichtseinteilung haben. Es
wiirde zu weit fiihren, die Gewichtseinteilung dieser Linder einzeln
aufzufithren. Vergleichsweise fiihren wir nur an, daf

1 # Englisch = 453,6 ¢
1 ,, Amerikanisch = 453,6 ,,
1, Norwegisch =—=4984 ,
1 , Schwedisch = 4250 ,,
1 ,, Russisch = 409,0 ,, ist.

Die Arbeit des Wigens bedingt, wenn sie gut und rasch aus-
gefiihrt werden soll, eine gewisse Erfahrung und Ubung. So einfach
sie auch erscheinen mag, dauert es doch eine geraume Zeit, bis der
Lehrling, namentlich beim Einwigen von Fliissigkeiten, tadellos arbeitet.
Hier muf§ die praktische Unterweisung an die Stelle des geschriebenen
Wortes treten. Nur daran sei der junge Fachgenosse auch hier erinnert,
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dafl er beim Wigen von Fliissigkeiten gegen das Ende den Zufluf} be-
deutend verringern muf. Zum Tarieren der Gefifie benutzt man zweck-
mifig zur genauen Ausgleichung Bleischrot, oder noch besser die so-
genannten Porzellanerbsen. Sie befinden sich in zwei kleinen hiérnernen
Bechern, von denen man einen auf die Gewichtsschale stellt und nun
durch langsames Zuschiitten von Schrot oder Erbsen aus dem zweiten
Becher das Gleichgewicht der beiden Schalen genau herstellt. Bei
dieser Gelegenheit seien die drei technischen Bezeichnungen Brutto,
Tara und Netto erklirt. Brutto bedeutet das Gesamtgewicht der Ware
inkl. der Packung, Tara das Gewicht der Verpackung, gleichviel woraus
dieselbe besteht, Netto das Reingewicht der Ware.

Zulissige Fehlergrenzen bei Gewichten und Wagen
laut Bekanntmachung vom 6. Dezember 1869.

Gewichte.
Die Abweichung vom Soll-Geewicht darf hochstens betragen:
Bei einer Geewichts- A. Bei Handels- B. Bei Prizisions-
gréfe von gewichten gewichten
50kg . . . . 10 g 5 g
20, .. .. 8 4 ”
0, ... . b5 2,5 ”
5, .. . . 2H, 1,250
2., ..., 12, 0,600
T, ... . 08, 0,400
500 g . . . . 500mg 250 mg
200, . . . . 200, 100
00, . . . . 12, 60
%0 ,, . . . . 100, 50
20, . . .. 60 ,, 30
10, . . .. 40 20
5, . . .. 32, 12,
2., ... 24, 6
1, . ... 20 1,
500 mg .. 2,
200 , 2,
100 ,, 2,
5, . . . . . . . . ... 1y
20, .. .. .. ..o 1y
10 , L,
5 0,5,
2 ” 0’4 ”
1 » 072 »
Wagen.

Die Gewichtszulagen, welche zur Ausgleichung vorgefundener Ab-
weichungen von der Richtigkeit geniigen sollen, oder welche bei un-
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merklich scheinenden Abweichungen von der Richtigkeit das wirkliche
Vorhandensein hinreichender Richtigkeit durch die Hervorbringung
eines noch geniigend deutlichen Ausschlags erweisen sollen, diirfen
hochstens betragen:

A. Handelswagen.
1. Gleicharmige Wagen.

0,4 g fir je 100 g (= Y5y der grofiten zuldssigen Last, wenn die-
selbe 200 g oder weniger betriigt.

2,0, fir je 1 kg (= Y5y) der grofiten zulissigen Last, wenn dieselbe
mehr als 200 g, aber nicht mehr als 5 kg betrigt.

1,0 , fiir je 1 kg (= /,000) der grofiten zulissigen Last, wenn dieselbe
mehr als 5 kg betrigt.

2. Ungleicharmige Wagen.
1,2g fir je 1 kg (== Y/gqq) der groBten zuldssigen Last.

3. Laufgewichtswagen.

2,0 g fiir je 1 kg (= Y/;q,) der grofiten zuldssigen Last, wenn dieselbe
' weniger als 200 kg betriigt.
1,2, fir je 1 kg (= Y/gy5) der grofiten zulidssigen Last, wenn dieselbe
200 kg oder mehr betrigt. '

B. Wagen fiir besondere Zwecke.
1. Prizisionswagen.

4,0 mg fiir je 1 g (= Yy5,) der groBten zuldssigen Last, wenn dieselbe
20 g oder weniger betrigt.

2,0 , fiir je 1 g (= 1/5,) der groBten zulidssigen Last, wenn dieselbe
mehr als 20 g, aber nicht mehr als 200 g betrigt.

1,0 , fiir je 1 g (= Y1000) der grofiten zulissigen Last, wenn dieselbe
mehr als 200 g, aber nicht mehr als 2 kg betrigt.

0,4 ,, fir je 1 kg (= Yp50) der grofiten zuldssigen Last, wenn dieselbe
mehr als 2 kg, aber nicht mehr als 5 kg betrigt.

0,2 ,, tiir je 1 kg (= Y5000 der grofiten zuliissigen Last, wenn dieselbe
mehr als 5 kg betrigt.

2. Selbsttitige Registrierungen.

2,0 g fiir je 1 kg (= /54,) der groBten zulissigen Last, wenn dieselbe
nicht mehr als 5 kg betrigt.
1,0, fiir je 1 kg (= Y/4400) der groBten zulissigen Last, wenn dieselbe
mehr als 5 kg betrigt.
Zum Schluf} sollen noch einige Worte iiber die Priifung der Wagen
auf Empfindlichkeit und Richtigkeit eingefiigt werden.
Auf Richtigkeit priift man die Wage in der Weise, dafl man einen
beliebigen Korper genau wigt, d. h. den Wagebalken in vollstindiges
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Gleichgewicht bringt. Nachdem dies geschehen, vertauscht man den
gewogenen Korper und die Gewichte miteinander. Ist die Wage richtig,
darf durch diese Verinderung das Gleichgewicht des Wagebalkens nicht
gestort werden.

Auf Empfindlichkeit priift man die Wage, indem man sie auf beiden
‘Wagschalen bis zur dufierst zulissigen Grenze belastet, diese hochste
Belastung ist auf dem Wagebalken angegeben. Die Wage wird nun
entweder eine merkliche Abweichung zeigen oder solche Abweichung
wird nicht wahrzunehmen sein. Im ersten Falle versucht man, welches
kleinste Gewicht die Wage in das Gleichgewicht zuriickbringt, im zweiten
Falle, welches kleinste Gewicht imstande ist, eine merkliche Abweichung
hervorzubringen. Beide Gewichte diirfen die gesetzlich festgelegte
Fehlergrenze nicht iiberschreiten.

Mafie und Messen.

In gleicher Weise wie bei den Gewichten hat das Deutsche Reich
auch bei den Hohlmaflen das metrische, von Frankreich eingefiihrte
MaBsystem angenommen. Hier ist die Einheit das Liter und gleich wie
bei den Gewichten werden die Vervielfiltigungen durch griechische,
die Teilungen durch lateinische Zahlworter ausgedriickt. Das Liter ist
die Raumgrofle, die ein Kilogramm reines Wasser bei seiner grofiten
Dichte unter dem Drucke einer Atmosphire einnimmt (Kubikdezimeter).

10 Liter = 1 Dekaliter — DI

100 ,, = 1 Hektoliter — hl

1000 , = 1 Kiloliter = 1 Kubikmeter — kl

Yo s = 1 Deziliter = dl

Yo » = 1 Zentiliter = zl (c)

Y00 » = 1 Milliliter = 1 Kubikzentimeter = ml.

Ein Kubikzentimeter destilliertes Wasser wiegt bei 4,1° C. genau
1 Gramm. FEin Liter bei gleicher Temperatur 1 Kilogramm.

Bei dem Verkauf von Fliissigkeiten nach Hohlmafl hat man niemals
zn vergessen, dafl die Temperaturdifferenzen hierbei eine grofie Rolle
spielen. Hitte man z. B. ein Hektoliter Spiritus bei einer Temperatur
von -+ 18° C. gekauft und wiirde ihn bei einer Temperatur von 6° C.
detaillieren, so wiirde sich bei der bedeutenden Zusammenziehung, welche
die Fliissigkeit durch die niedere Temperatur erlitten hat, ein erheb-
liches Minus ergeben. Es zeigt uns dies Beispiel, dal der Verkauf von
‘Waren, welche einen irgendwie.erheblichen Preis haben, niemals durch
Messen, sondern stets nach Gewicht stattfinden sollte.

Alle die oben genannten Staaten, welche das metrische Gewichts-
system angenommen, haben auch das Liter akzeptiert; England und
Nordamerika dagegen messen nach Gallonen & 8 Pints. Die Gallone
faBt abgerundet 33/, Liter, genau berechnet 3790 ¢ Wasser; 1 Pint

Buchheister-Ottersbach, I 10. Aufl. 2



18 Einleitung.

fafit 474 g. Man benutzt in unseren Geschiften Mafigefifie, auch woht
Mensuren genannt, aus Porzellan, Zinn und emailliertem Blech, doch
sind erstere wie letztere nicht eichungsfihig, diirfen daher beim Ver-
kaufen nicht benutzt werden. Der § 6 der Maf}- und Gewichtsordnung
lautet: ,Zum Messen und Wigen im 6ifentlichen Verkehre, sofern da-
durch der Umfang von Leistungen bestimmt werden soll, diirfen nur
geeichte Mafle, Gewichte und Wagen angewendet und bereit gehalten
werden. Zum Offentlichen Verkehr gehiort der Handelsverkehr auch
dann, wenn er nicht in offenen Verkaufsstellen stattfindet.“

Die Eichung besteht in der vorschriftsméfigen Priifung und Stempe-
lung der Mefigerite durch die zustindige Behirde, sie ist entweder Neu-
eichung oder Nacheichung. Die dem eichpflichtigen Verkehre dienenden
Mefigerite sind innerhalb bestimmter Fristen zur Nacheichung zu bringen
(§ 11). Die Fristen, innerhalb deren die Nacheichung vorzunehmen und
zu wiederholen ist, betragen bei Lingenmafien, den Fliissigkeitsmafien,
den Meflwerkzeugen fiir Fliissigkeiten, den Hohlmafien und Mefiwerk-
zeugen fiir trockene Gegenstinde, den Gewichten, den Wagen fiir eine
grofite zulissige Last bis ausschliefllich 3000 kg zwei Jahre, den Wagen
fiir 3000 kg und dariiber, den festfundamentierten Wagen drei Jahre.

Es sind im ganzen nur wenig Flissigkeiten, welche nach Maf
gehandelt werden, doch hat man hier und da angefangen, der Bequem-
lichkeit halber auch Leinsl, Terpentindl usw. nach Mafi zu verkaufen.
Will man bei derartigen Stoffen das raschere Messen statt des Wigens
benutzen, auch wenn man nach Gewicht verkauft, so kann man sich
dazu leicht selbst Mafiflaschen mit eingefeilten Teilstrichen herstellen,
indem man mit moglichster Genauigkeit die gewiinschten Mengen einwigt
und danach die Teilstriche anbringt. Diese Art und Weise ist nament-
lich sehr bequem, wenn man Leintl, Firnis und #hnliche Fliissigkeiten im
Verkaufslokal in sog. Stindern mit Abfluflhéhnen versehen vorritig halt.

Die Bezeichnung ,metrisches Gewichts- und Mafisystem“ kommt
daher, daffi man das Lingenmafl ,Meter“ oder dessen Teilungen zur
Festsetzung der Hohlmafle und der Gewichte benutzt hat. Das Meter
stellt den zehnmillionsten Teil des Erdquadranten dar (den vierzig-
millionsten Teil des Erdumfanges). Nach der Maf- und Gewichtsord-
nung ist es der Abstand zwischen den Endstrichen des internationalen
Meterprototyps bei der Temperatur des schmelzenden Eises.

Die Einteilungen und Vervielfiltigungen des Lingenmafies werden,
wie bei Hohlmaf und Geewicht, durch lateinische und griechische Bezeich-
nungen ausgedriickt: 1 Dezimeter Yo Meter

1 Zentimeter = 1/, ”
1 Millimeter = %/,000 ”
1 Dekameter — 10
1 Hektometer— 100
1 Kilometer = 1000

abgekiirzt; m, dm, cm, mm; Dm, hm, km.
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Sonstige Geschiftsutensilien.

Loffel braucht man eine grofie Anzahl, da man gut tut, méglichst
in allen Kasten mit gepulverten Substanzen einen eigenen Loffel zu halten.
Sie kinnen, da sie immer fiir denselben Stoff benutzt werden, aus Holz
oder Blech angefertigt sein, solche in Schaufelform mit kurzem Stiel
sind besonders praktisch. Fiir die feineren Sachen, speziell fiir den
Verkaufstisch, benutzt man Lotfel von poliertem Horn oder Hartgummi.
Niemals darf der Verkiiufer versiumen, diese Loffel nach dem Gebrauch
sofort zu reinigen; zu vermeiden ist dabei das Abwaschen in heifiem
‘Wasser, da sie hierdurch die Form verlieren.

Spatel nennt man aus Eisen gefertigte, an einem
oder an beiden Enden spatenformig verbreiterte In-
strumente zum Herausnehmen von Fetten usw. Zum
Riihren von Fliissigkeiten, Auflsen von Gummi oder i
Salzen in Wasser usw. benutzt man am besten Spatel f
aus Porzellan oder fertigt sich selbst solche aus hartem 4| |
Holz an. (Fig.1 u. 2) i

Schalen, Zum kalten oder warmen Auflgsen von
Salzen usw. benutzt man am besten diejenigen der
Berliner Porzellan-Manufaktur, welche ein Erhitzen
iiber freiem Feuer vertragen und mit gut gearbeiteter
Ausflufitiille versehen sind. Es sind aber auch guf}-
eiserne, weiflemaillierte Schalen im Handel, die sich
fiir viele Zwecke ausgezeichnet bewihren. Auch die
ungemein hart gebrannten Nassauer Tongeschirre,
auflen mit feiner brauner, innen mit rein weifler, sehr
glatter Glasur sind zu empfehlen, wo keine starke Hitze angewandt
zu werden braucht. Zum Feststellen der halbkugeligen Schalen ohne
Fufl benutzt man am besten Strohkrinze oder Ringe aus geprefiten
Korkabfillen.

Morser und Geriite zum Pulvern und Mischen. Gebriuchlich sind
kleine Porzellanmorser oder Reibschalen, mit und ohne Ausgufi, zum
Mischen kleiner Mengen Pulver, oder zum Anreiben fester Korper mit
Fliissigkeiten, Messingmorser zum Zerstofien oder Zerquetschen und end-
lich grofie eiserne Morser zum Pulvern grofierer Mengen von Substanzen,
die das Eisen nicht angreifen. Bei ganz grofien eisernen Morsern mit
sehr schwerem Pistill (Stofiel) kann man sich die Arbeit des Stofiens
sehr erleichtern, wenn man das Pistill mittels Stricken an einen gut
federnden Schwebebaum hingt. Der Stofiende hat bei dieser Vor-
richtung nur notig, das Pistill niederzustofien, wiihrend das Heben durch
den Schwebebaum selbst besorgt wird. Der eiserne Morser mufl innen
stets blank und rostfrei erhalten werden.

— g

Fig. 1. Fig. 2.
Spatel.

Q%
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Es werden heute iiberhaupt nur wenige Drogengeschifte das Pulvern
und Zerkleinern der Rohdrogen selbst besorgen. Grofie Fabriken mit
Dampfbetrieb liefern mittelst hochst komplizierter und sinnreicher
Maschinen die Pulver von einer Giite und Feinheit, wie sie der ge-
wohnliche Geschidftsmann gar nicht herstellen kann. Fast das Gleiche
gilt von den geschnittenen Kriautern und Wurzeln, die bei einem sehr
kleinen Preisaufschlag ebenfalls
von besonderen Geschiéiften schon
geschnitten in den Handel ge-
bracht werden. Doch kommen
immerhin einzelne Artikel vor,
die nicht geschnitten zu haben
sind und die deshalb, wenn nétig,
selbst zerkleinert werden miissen.
Hierzu benutzt man meistens
Schneideladen nach Art der Hack-
selschneidemaschinen oder Stampi-
messer verschiedener Formen,
deren Stiel zuweilen mit Quecksilber ausgegossen wird, um die Wucht
des Stofles zu vermehren.

Von den Pulvern sind es hauptsichlich die Gewiirzpulver, die noch
am hiufigsten in den Drogengeschiften selbst hergestellt werden. Es
hat dies auch seine Berechtigung wegen der absoluten Garantie, die
der Drogist dann fiir die Reinheit der Ware hat. Man bedient sich zur

Darstellung dieser Pulver selten des Morsers, sondern
[ -—ﬂ fast immer der sog. Gewiirzmiihlen. Diese sind meistens
& nach der Art der gewthnlichen Kaffeemiihlen konstruiert,
faj nur in vergroflertem Mafistabe, zuweilen auch mit sog.
W

Fig. 3.
Kriuter - Schneidemesser.

Vorbrecher zum Zerkleinern der groberen Stiicke versehen.
Jedoch miissen alle Rohdrogen, die gepulvert oder ge-
stofen werden sollen, vorher gut ausgetrocknet werden.
Zum Trennen der gréberen von den feineren Pulvern
und der Spezies bedient man sich der Siebe, wo in
Fig. 4. einem Rahmen von Holz Gewebe aus Seidengaze, Haar-
Kiuter-Stampf- tuch, Messing oder lackiertem Eisendraht in den ver-
Tosser schiedensten Maschenweiten eingespannt sind. Unter
diesem Rahmen wird der Siebboden, in dem ein Leder eingespannt ist,
befestigt, und es werden so durch stofiweises Schiitteln, die feineren
von den groberen Teilen getrennt. Es sind auch mit Deckeln ver-
sehene sog. Universal-Siebe von emailliertem Stahlblech im Handel, wo
die Spannvorrichtung mit sechs verschieden weiten Siebeinlagen versehen
werden kann.

L

Farbenmiihlen, siehe Abteilung Farbwaren.
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Trichter. Diese sehr wichtigen Hilfsapparate werden aus den aller-
verschiedensten Materialien hergestellt, deren Verwendung sich nach
der Art des Stoffes, mit dem sie in Beriihrung kommen, richten mufi.
Wiren die Glastrichter nicht von so iiberaus grofler Zerbrechlichkeit,
sollte man nur sie benutzen, da kein anderes Material so leicht rein
zu halten und gleich unempfindlich gegen S#uren,

Laugen usw. ist. Am nichsten stehen ihnen in
dieser Beziehung die Trichter aus emailliertem
Blech, doch sind sie gegen starke Sduren nicht
ganz widerstandsfihig. Fiir letztere benutzt man
auch wohl Trichter aus Guttapercha. Doch
selbst dieses Material wird nach verhiltnismifig
kurzer Zeit, namentlich durch starke englische
Schwefelsdure, miirbe und briichig. Fiir rohe
Siuren und Laugen konnen auch die ziemlich
billigen, aber wenig bekannten Trichter aus )

. Fig. 5.
glasiertem Ton verwandt werden. Fiir alle Heber mit seitlich angesetztem
Fliissigkeiten, die keine scharfen Substanzen ent- Saugrobr.
halten, kann man zum bloflen Durchgieflen Trichter aus Weifiblech
oder Aluminium verwenden. Sobald sie aber, wie beim Filtrieren,
lingere Zeit mit den Stoffen in Beriihrung kommen, sollen nur Glas-
trichter angewandt werden.

Heber. So zweckdienlich die sog. Ballonkipper sind, Eisengestelle, in
die die Ballons hineingesetzt werden, so zeitigen auchsie verschiedene Ubel-
stinde. Einmal erfordern sie viel Platz,
und dann mufi man fiir jede der S#uren
und Laugen einen besonderen Kipper
haben, da das Ein- und Aussetzen der
Ballons miithsam und nicht ganz ohne
Gefahr ist, namentlich wenn die Um-
hiillung, wie dies oft vorkommt, zer-
fressen und miirbe ist. Und so greift
man Ofter zum Heber. Der Heber ist
ein im spitzen Winkel gebogenes Rohr
aus beliebigem Material (Glas, Metall,

Gummi), dessen einer Schenkel linger

ist als der andere. Wird das kiirzere

Rohr in eine Fliissigkeit getaucht und Fig. 6. Heber.

durch Ansaugen an dem lingeren

Schenkelrohr in diesem ein luftverdiinnter Raum hergestellt, so steigt
die Fliissigkeit infolge des Luftdrucks im kiirzeren Rohr empor und
fiilllt auch den lingeren Schenkel an. Die Fliissigkeit lduft nun in un-
unterbrochenem Strahl ab, bis sie mit der Ausflufisffnung des lingeren
Schenkels in gleicher Hohe steht oder der kiirzere Schenkel nicht mehr
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in die Flissigkeit eintaucht. So einfach nun die Handhabung bei
Fliissigkeiten wie Bier, Wein, Wasser usw. ist, so liegt die Sache ganz
anders bei allen scharfen und #tzenden Fliissigkeiten, wo ein Ansaugen
des Hebers mit dem Munde von vornherein ausgeschlossen ist. Fiir solche
scharfen Fliissigkeiten hat man eine Menge verschiedener Heber kon-
struiert, die aber meist sehr kompliziert sind; sehr praktisch sind jedoch
die Glasheber mit seitlich angesetztem Saugrohr. Nur mufl man wihrend
des Ansaugens die Offnung des langen Schenkels verschlieBen, um den
Luftdruck abzuhalten und das Ansaugen immerhin mit gewisser Vorsicht
ausiiben, um von der Fliissigkeit nichts in den Mund zu bekommen. (Fig. 5.)

Hat man leichte Fliissigkeiten, kann man sich auch dadurch helfen,
daBl man auf den Ballonhals einen doppelt durchbohrten Pfropfen (am
besten Gummipfropfen) setzt. Durch die eine Offnung wird ein ge-
wohnlicher Heber eingefiihrt, durch die andere ein kurzes, schwach ge-
bogenes Rohr. Blast man durch das kurze Rohr kriftig in
den Ballon, so steigt die Fliissigkeit in dem Heber in die
A Hohe und fliet ruhig ab. Derartige Vorrichtungen ver-
" M sagen aber, sobald man es mit spezifisch schweren Fliissig-
\ ) keiten zu tun hat, oder wenn der Ballon schon ziemlich ge-

¥y

|

="

‘A

—

leert ist. Um allen Ubelstinden abzuhelfen, ist ein Heber

konstruiert worden, der billigen Anforderungen geniigt. Die
f Figur 6 wird am besten deutlich machen, wie der Heber ein-
gerichtet ist. Der kiirzere Schenkel A kann von beliebiger
{ Weite sein, wihrend der Schenkel B den zwei bis dreifachen
Durchmesser von A haben mufi. 'Wihlt man fiir den kiirzeren
Schenkel A 10 mm, so muffi B 25 mm Durchmesser haben.
B ist an beiden Enden so weit verjiingt, dafl die Ein- und
Ausflufisffnung ebenfalls 10 mm Weite hat. Hierdurch wird
erreicht, dafl die Fliissigkeitssiule in B, abgesehen von der
grofleren Linge des Schenkels, ein 6/, mal groferes Volumen bezw.
Gewicht hat als in Schenkel A.

Auf dem Knie C ist, etwas nach dem AbfluBirohr zu, ein kleiner
Trichter eingefiigt, dessen Ausflufioffnung durch einen mit einem Gummi-
rohr iiberzogenen Stabe leicht geschlossen werden kann. Die Ausfluf3-
offnung von B wird entweder ebenfalls durch einen Gummistopfen ge-
schlossen, oder besser mit einem Hahn von Hartgummi oder Glas ver-
sehen.

Soll der Heber funktionieren, taucht man das Rohr A in die Fliissig-
keit, schlieft den Hahn D und fiillt durch den Trichter das Rohr B
mit der gleichen Fliissigkeit. Sobald dies geschehen, wird der Trichter
geschlossen und der Hahn D geéffnet. Die Fliissigkeitssiule im Schenkel
B wird kaum zu einem Drittel oder bis zur Hilfte abgelaufen sein, und
die Luftverdiinnung im Heber ist so stark geworden, dafi die Fliissig-
keitssiule des Schenkels A in B iibersteigt und nun in bestéindigem Strahl

Fig. 1.
Stechheber.
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fliefit, bis entweder der Hahn D geschlossen oder der Stopfen des
Trichters herausgenommen wird. Im letzteren Falle entleert sich der
Heber ginzlich, wihrend im anderen Falle Schenkel B gefiillt bleibt
und der Heber nach beliebiger Zeit weiter funktioniert, sobald man
den Hahn D von neuem o6ffnet.

Auf diese Weise wird es méglich, dafl man z. B. in Mineralwasser-
fabriken die Schwefelséiure aus den Ballons ganz beliebhig, wie aus einem
Fasse, abzapfen kann. Das einzige, was nicht versiumt werden darf,
ist, dafl man immer so viel Fliissigkeit zuriickldfit, um den Schenkel B
damit fillen zu konnen. Fiir manche Zwecke z. B. um aus Ballons
oder Fissern Proben zu entnehmen, bedient man sich des Stechhebers
gewdhnlich einer nach oben zu ausgebauchten Glasrohre. Man taucht
die Réhre vollig in die Fliissigkeit ein, zieht durch Saugen die Fliissig-
keit darin empor bis der Stechheber vollstindig gefiillt ist und ver-
schlieBt die obere Offnung mit Daumen oder Zeigefinger. Nun kann
man die Fliissigkeit herausheben, ohne daf} sie ausfliet. Durch Los-
lassen des Fingers fliefit sie in ein anderes Gefdl ab. Dies beruht
darauf, dafl durch Verschlieflen der Rohre der Luftdruck einseitig von
unten wirkt und die Fliissigkeit in die Réhre hineindréingt, beim Offnen
jedoch der Luftdruck von oben gleich dem von unten ist, und die
Fliissigkeit nun infolge der Schwere austritt. (Fig. 7.)

Technische Arbeiten und Ausdriicke.

Wenn auch der Drogist in der Hauptsache Kaufmann und nicht
Fabrikant der von ihm vertriebenen Préparate ist, so gibt es doch eine
ganze Reihe von Arbeiten, die in jedem Drogengeschifte vorgenommen
werden, und mit vielen anderen mufl er, auch wenn er sie nicht selbst
vornimmt, in den Grundziigen vertraut sein.

Kolieren oder Durchseihen, auch Abseihen nennt man die Trennung
fliissiger Bestandteile von festen, wobei es nicht auf vollstindige
Klarheit der Fliissigkeit ankommt. Die gewonnene Fliissigkeit heifit
Kolatur. Man bedient sich meistens viereckiger Flanell- oder Leinen-
tiicher, die lose in einen viereckigen Rahmen, Tenakel genannt, ein-
gehiingt werden. Diese Koliertiicher, auch Seihstoffe genannt, muf}
man vorteilhaft vor dem Durchseihen mit einer entsprechenden Fliissig-
keit, z. B. verdiinntem Spiritus oder bei Sirupen mit weiflem Sirup
anfeuchten. Das zuerst Durchlaufende ist fast immer triibe und wird
deshalb noch einmal zuriickgegossen.

Filtrieren. Der Zweck des Filtrierens ist die mechanische, aber
vollstiindige Trennung der flissigen Bestandteile einer Mischung von
den in derselben enthaltenen festen Bestandteilen, so dafi vollige Klar-
heit der Fliissigkeit erreicht wird, man bedient sich dazu bei kleineren
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Mengen des pordsen (durchlidssigen) Papiers. Von diesem legt man ein
kreisrundes Stiick oder einen viereckigen Bogen, den man spiter be-
schneidet, in ficherartige Falten und zwar derart, dafl die Spitzen der
Falten alle in einem Punkt zusammenlaufen. Der so zusammengelegte
Bogen wird auseinandergenommen und in einen Trichter gelegt. Die
Falten verhindern, dafl sich das Papier dicht an die Wandungen des
Trichters anlegt und so das Ablaufen der durchsickernden Fliissigkeit
erschwert. Man benetzt bei wiisserigen oder alkoholischen Fliissigkeiten
zuerst die Filter mit ein wenig Wasser oder Alkohol, je nach der zu
filtrierenden Fliissigkeit, und giefit dann diese in langsamem Strahl an
der Wandung des Filters hinunter. Diese Vorsicht ist notwendig, um
das Zerreifien der ohnehin zarten Spitze zu vermeiden. Zu beachten
ist auch, dafl das Filter nie iiber den Trichter hervorrage. Ist die
durchgelaufene Fliissigkeit anfangs noch nicht klar, wird sie nochmals
zuriickgegossen.  Gutes Filtrierpapier mufl weifl, porés und doch
ziemlich zdhe sein. Selbst bei einem gut bereiteten Filter legt sich
ein grofler Teil dicht an die Wandungen des Trichters an und ver-
hindert dadurch ein rasches Filtrieren der Fliissigkeit. Um diesen
Ubelstand zu vermeiden, hat man Trichter aus Glas und Porzellan mit
gerippten Wandungen angefertigt, oder man 14fit sich fiir die Glas-
trichter Einsitze aus feingelochtem Zink- oder Weifiblech, oder aus
fein verzinntem Drahtgeflecht machen. Diese Einstitze sind mit einer
sehr feinen Spitze und, um das zu dichte Anlegen an die Glaswand zu
verhindern, auflen mit 3 oder 4 angeltteten, senkrecht ablaufenden
Drahtstreifen versehen. Fiir einen solchen Einsatz ist kein Faltenfilter
notig, sondern man legt das Papier einfach zusammen und erreicht
doch, da jeder durchsickernde Tropfen sofort zwischen der Einlage und
der Trichterwandung ablduft, ein ungemein schnelles Filtrieren; diese
Einstitze diirfen aber nicht bei sauren oder alkalischen Fliissigkeiten
benutzt werden. In diesen Fillen verwendet man Einsiitze von Rof-
haargaze, die man sich aus nicht mehr gebrauchsfihigen RofBhaarsieb-
boden herstellen kann.

Fiir schnelle Filtrationen, namentlich bei grofien Mengen, bedient
man sich mit Vorteil des Papierbreies. Man erhilt ihn, indem man
Filterpapier, und zwar Abfille, zuerst in mioglichst wenig Wasser ein-
weicht, dann mit mehr Wasser iibergiefit und nun durch Schlagen oder
Quirlen eine faserige Masse bereitet. Am besten ist es, wenn man sich
aus verschiedenen Papiersorten feinerer und gréberen Faserbrei her-
stellt. Soll nun mit solchem Faserbrei filtriert werden, wird der Trichter-
ausflufl zuerst mit einem Pfropfen entfetteter Watte lose geschlossen;
auf diesen Wattepfropfen bringt man zuerst den feinen Faserbrei, lifit
durch langsames Abtropfen des Wassers eine einige Zentimeter hohe,
moglichst dichte Faserschicht, die man mittels des Fingers ein wenig
festdriickt, entstehen und bringt aut diese so viel groberen Faserbrei,
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dafl auch hiervon eine gleich hohe Schicht entsteht. Sobald auch diese
dicht geworden ist, kann die Filtration beginnen. TUm ein Aufspiilen
des Papierbreies beim Aufgieflen zu vermeiden, bedeckt man den Brei
mit einer mifligen Schicht von nicht zu feinem Glaspulver oder von
gewaschenem weiflem Sand. Hiufig ist eine Fliissigkeit klar, nur durch
einige Flocken oder fremde Gegenstinde verunreinigt; in diesem Falle
kann man die Filtration ohne Papier vornehmen, indem man die Spitze
des Trichters durch ein wenig entfettete Baumwolle (sog. Verband-
watte) schliefit. Die Fliissigkeit wird rasch und vollstindig klar durch-
laufen.

Bei Sduren, Laugen und dhnlichen Fliissigkeiten, die das Papier
angreifen, benutzt man in gleicher Weise statt der Watte, Pfropfen von
ausgewaschenem Faserasbest, oder von der sog. Schlacken- oder Glas-
wolle. Namentlich mit dieser, die eigens zu diesem Zweck von Glas-
blisern hergestellt wird, erreicht man vorziigliche Resultate. Bei zéhen
Fliissigkeiten, namentlich zuckerhaltigen und sehr grofien Mengen,
bedient man sich hiufig statt des Filtrierpapiers der Filterbeutel von
Filz oder besonderer Filtrierapparate mit Filz- oder Zelluloseeinlagen.

Es gibt eine ganze Reihe von Fliissigkeiten, fetten Olen usw., die
ungemein langsam filtrieren. Bei diesen kann man die Arbeit be-
schleunigen, wenn man das Trichterrohr mittels eines Gummirohrs luft-
dicht mit einem 40—60 cm langen, in der Mitte schleifenformig ge-
bogenen Glasrohr verbindet. Hat sich die Schleife erst einmal gefiillt,
wirkt sie als Saugheber, und die Filtration geht 3—4mal schneller von-
statten, als ohne diese Vorrichtung. Oder man filtriert unter erhthtem
Luftdruck. Man verschlieBt eine starkwandige Flasche luftdicht mit
einem doppelt durchbohrten Kork. In die eine Offnung wird der Trichter
gesteckt, in die andre ein rechtwinklig gebogenes Glasrohr, das mit
einer Wasserluftpumpe in Verbindung steht, und setzt diese in Tatig-
keit. Es wird so in dem Gefdfi ein luftverdiinnter Raum geschaffen
und der Druck von oben kann stirker wirken. Doch hat man bei dieser
Filtration nicht Faltenfilter, sondern nur glatte Filter zu verwenden und,
um das Reiflen des Filters zu vermeiden, einen fein durchlocherten Platin-
kegel oder einen durchlocherten Porzellankegel in den Trichter zu
legen. Steht eine Luftpumpe nicht zur Verfiigung, kann man sich
dadurch helfen, daBl man die Luft durch das Glasrohr mit dem Munde
aussaugt.

Bei leicht fliichtigen Fliissigkeiten bedeckt man den Trichter mit
einer Glasscheibe. Vielfach hat man Fliissigkeiten zu filtrieren, die bei
gewdhnlicher Temperatur fest oder doch so zihe sind, dafl sie nicht
durch das Filter gehen. Hierfiir hat man eigene Trichter mit doppelten
Wandungen, die oben mit Zuflufi- und unten mit AbfluBioifnung ver-
sehen sind. Der Zwischenraum wird durch die obere Tiille mit heiflem
Wasser gefiillt und nun die zuvor erwirmte Fliissigkeit auf das Filter
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gebracht. Das heile Wasser mufi so oft als notig erneuert werden.
Auf diese Weise kann man z. B. Rizinussl, feste Fette und - dhnliche
Stotfe filtrieren. Zuweilen hat man Fliissigkeiten zu filtrieren, deren
vollstdndige Kldrung selbst durch mehrmaliges Filtrieren nicht gelingt;
es sind dies namentlich Losungen von #therischen Olen in verdiinntem
Weingeist, ferner Pepsinwein u. a. m. Hier kommt man meistens mit
Leichtigkeit zum Ziel, wenn man die Fliissigkeiten mit ein wenig reinem
Bolus oder Talkumpulver oder noch besser mit weifler Infusorienerde
(Kieselgur) durchschiittelt und dann erst filtriert. Jedoch ist erforderlich,
die Pulver vor dem Zusammenschiitteln mit den betreffenden Fliissig-
keiten gut anzureiben. Die Wirkung dieser Priparate ist eine rein
physikalische, indem sie die triibenden Bestandteile der Lisungen
gleichsam auf sich niederschlagen und so festhalten. Derartige Mischungen
werden héufig durch blofies Absetzenlassen blank und klar.

Dekantieren nennt man das Abgieflen klarer Fliissigkeiten von
einem festen Bodensatz.

Schlimmen heifit die Trennung verschieden feiner Pulver durch
Aufriihren in Wasser. Es geschieht dies namentlich hiufig bei den
Farben, um sie von groben sandigen Beimengungen zu befreien. Die
schwereren Korner setzen sich rasch zu Boden, wihrend die leichteren
linger im Wasser schwebend bleiben und sich mit diesem nach dem
Aufriithren vom schwereren Bodensatz abgiefien lassen. Diese triibe
Fliissigkeit iiberldfit man dann der Ruhe und entfernt nach dem Ab-
setzen das Wasser durch Dekantieren.

Priizipitieren, Niederschlagen, Fiillen heifit durch chemische Agen-
tien oder Verinderung des Losungsmittels feste Korper aus Losungen
ausscheiden. Der hierbei in feiner Verteilung niederfallende Korper
heifit Prizipitat, z. B. Sulfur praecipitatum, Ferrum sulfuric. alkoholi-
satum. Der Niederschlag wird durch Dekantation oder Filtration von
der Fliissigkeit getrennt und so lange mit Wasser oder einer anderen
Fliissigkeit gewaschen, bis er keine fremden Bestandteile mehr enthilt.
Diese Operation heifit Auswaschen oder Aussiifien.

Kristallisieren. Wird aus einer Losung durch allm#hliches Ver-
dunsten der Losungsfliissigkeit der geloste feste Korper langsam aus-
geschieden, so setzt sich derselbe meistens in bestimmter Form an
(Kristall). Es bilden sich aber auch Kristalle durch langsames Erkalten
geschmolzener Massen oder, wie bei der Schneebildung, durch Erstarren
fliissiger Korper. Die Formen der Kristalle sind fiir jeden Korper fest-
stehend und werden nach ihrer iufieren mathematischen Figur benannt.
Diese sind sehr verschieden, doch lassen sich an den Kristallen 3 be-
stimmte Richtungen, Hohen-, Lingen- und Breitenachsen feststellen, zu
denen verschieden geformte Flichen, wie Dreiecke, Quadrate, Fiinfecke
bestimmte Lagen haben. Je nach der Form der Flichen und der Lage
teilt man die Kristalle in 6 Kristallsysteme und 32 Gruppen ein.



Technische Arbeiten und Ausdriicke. 27

Man unterscheidet z. B. wiirfelformige, oktaedrische, d. h. achtseitige,
sdulenformige, rhombische oder rautenférmige, spiefiige, schuppenférmige
usw. Kristalle. Kann ein Stoff in verschiedenen Kristallsystemen
kristallisieren, heifit er polymorph oder heteromorph, kommt er in zwei
Formen vor, wie der Schwefel, heifit er dimorph, in drei Formen trimorph.
Wird die kristallisierende Fliissigkeit durch Riihren am ruhigen Bilden
der Kristalle gehindert, nennt man das ,gestorte“ Kristallisation. Man
gewinnt hierdurch ein sehr feines Kristallmehl, das vielfach das Pulvern
iiberfliissig macht.

Kristallwasser. Mit diesem Ausdruck bezeichnen wir das in vielen
Kristallen enthaltene, chemisch gebundene Wasser, wodurch die Kristall-
form, mitunter auch die Farbe der Kristalle entsteht, es lifit sich
durch Wirme von ersteren trennen. Die Kristalle zerfallen hierbei.
Manche geben ihr Kristallwasser schon an der Luft zum Teil oder ganz
ab, sie verwittern.

Mutterlauge heif3t der fliissige Riickstand, der nach dem Ausscheiden
der Kristalle aus Salzlssungen zuriickbleibt, und worin sich von dem
auskristallisierten Stoff noch so viel gelost befindet, als das Losungs-
mittel davon zu losen imstande ist.

Amorph heifit ein Korper, der, im Gegensatz zu den Kristallbil-
dungen, ohne bestimmte Gestalt auftritt. Ein und derselbe Kérper kann
unter bestimmten Verhiltnissen in Kristallform oder amorph auftreten,
oder aus dem amorphen Zustand in Kristallform iibergehen. Kristallinisch
nennt man einen Stoff, der die Kristallform nur undeutlich zeigt, wo
diese nur auf dem Bruche zu erkennen ist.

Sublimieren. Wird ein fester, aber fliichtiger, d. h. verdampfbarer
Korper erhitzt, so geht er in Dampfform iiber, ohne vorher zu schmelzen.
Wird diese Operation in einem geschlossenen Raum vollzogen und
werden die entstandenen Dimpfe abgekiihlt, so verdichten sie sich
wieder zu festen Kérpern. Es entstehen dabei entweder Kristallformen,
die um so grofier sind, je langsamer die Abkiithlung vor sich geht,
z. B. Jod, oder es bilden sich kleine Kiigelchen, z. B. Schwefel, oder
aber es entstehen feste, kristallinische Krusten, wie beim Salmiak oder
Quecksilberchlorid.

Die Operation wird vorgenommen, entweder um beigemengte, nicht
fliichtige oder weniger fliichtige Verunreinigungen zu trennen, oder um
aus festen Korpern einen einzelnen fliichtigen Bestandteil zu gewinnen,
wie z. B. die Benzoesiure aus dem Benzoeharz. Der gewonnene Korper
heifit das Sublimat.

Destillieren. Werden in gleicher Weise wie bei der Sublimation
fliissige (auch die Verfliichtigung fester Korper, wie Zink, Kalium, Na-
trium usw., die, bevor sie in Dampfform iibergehen, zuerst fliissig und
auch bei nicht zu grofler Abkiihlung als fllissige Korper aufgefangen
werden, nennen wir Destillation) und zu gleicher Zeit fliichtige Korper



28 Einleitung,

erhitzt, so gehen sie gleichfalls in Dampfform iiber. Geschieht diese
Operation in der Weise, daf} die entstandenen Diampfe abgeleitet und
gleichzeitig abgekiihlt werden, so gehen sie wieder in den tropfbar
fliissigen Zustand iiber und konnen in dieser Form gesammelt werden.
Das gewonnene Produkt heifit Destillat, die Arbeit selbst Destillation,
der dazu angewandte Apparat Destillierapparat. Er besteht, ganz ab-
gesehen von den verschiedensten Konstruktionen, fiir die Destillation
in gréBerem Mafistabe stets aus drei Teilen, der Blase oder dem
Destillierkessel, in welchem die Fliissigkeit erhitzt wird, der Kiihlvor-
richtung oder Kiihlschlange und endlich der sog. Vorlage, in welcher
sich das Destillat ansammelt. Die Destillierblase ist durch einen sogen.
Helm geschlossen und besteht aus Kupfer oder Zinn, und zwar muf}
Kupfer gewihlt werden, wenn iiber freiem Feuer destilliert werden soll.
Fiir manche Zwecke verwendet man gliserne Apparate, Retorten, die
man auch mit verschlieBbaren Offnungen
versieht, tubulierte Retorten (Fig. 8). Der
Helm der Destillierblase miindet in die
Kiihlschlange und diese ist mit der Vor-
lage verbunden. Die Destillation kann
vorgenommen werden entweder iiber freiem
Feuer oder durch Manteldampf, indem
iiberhitzte Ddmpfe zwischen die doppelten

Fig. 8.
Tubulierte Glasretorte. ‘Wandungen des Kessels geleitet werden,
oder im Wasserbade — in diesem Falle
wird der Dampfmantel durch siedendes Wasser ersetzt — oder endlich

durch einen direkt durchgeleiteten iiberhitzten Dampfstrom. In selte-
neren Fillen destilliert man auch im Sandbade, d. h. man senkt das
Destilliergefdfl in eine Schicht erhitzten Sandes ein. Die Destillation
geschieht entweder zur Reinigung der fliichtigen Korper von nicht
fliichtigen (z. B. beim Destillieren des Wassers) oder weniger fliichtigen,
oder um fliichtige Stoffe aus anderen Korpern in einem fliichtigen
Losungsmittel zu losen, ohne dafl nichtfliichtige Bestandteile in die
Losung iibergehen, z. B. iiber Kriuter destillierte Wisser oder Spiri-
tuosen (Unterschied von Tinkturen, die neben den fliichtigen auch nicht-
fliichtige Bestandteile enthalten). In diesem Falle nennt man die
Operation das Abziehen, abgezogene Wisser, abgezogener Geist usw.
Endlich wird die Destillation trockener Korper mit Wasser zu dem
Zweck ausgefiihrt, um fliichtige Korper, die sich wenig oder gar nicht
in Wasser losen, weit unter ihrem Siedepunkt iiberzudestillieren (Ge-
winnung von itherischen Olen usw.).

Sehr hiufig ist das erste Destillationsprodukt noch nicht von der ge-
wiinschten Reinheit oder Stirke; in diesem Falle wird es nochmals, viel-
fach unter Wasserzusatz, destilliert. Eine solche wiederholte Destillation
heifit Rektifikation.
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Sind in einer Fliissigkeit Korper von verschiedener Flichtigkeit mit-
einander gemischt, so lassen sich diese mehr oder weniger voneinander
trennen, indem man die Destillationsprodukte, welche bei steigenden
Temperaturen iibergehen, gesondert auffingt, z. B. bei dem Raffinieren
des Rohpetroleums. Hier werden nacheinander Petroleumsither, Benzin,
Brennpetroleum, Schmier- oder Vulkansl, Vaselin und endlich Paraffin
gewonnen. Man nennt dies fraktionierte Destillation. Erhitzt
man organische, trockene Substanzen in einem geschlossenen Raum, so
entstehen vielfach fliichtige und fliissige Umsetzungsprodukte, die sich,
wie bei der gewohnlichen Destillation, durch Abkiihlen verdichten und
sammeln lassen. Dies ist die trockene Destillation, die gewonnenen
Produkte heiflen brenzliche oder empyreumatische Produkte
(Gewinnung von Holzteer, Holzessig, Kreosot usw.).

Extrahieren, Extraktion. Die Extraktion oder das Ausziehen
kann auf sehr verschiedene Weise und zu ganz verschiedenen Zwecken
vorgenommen werden. Die hiufigste Anwendung findet sie zur Dar-
stellung von Tinkturen und Essenzen. Bei den ersteren, soweit sie
fiir uns in Betracht kommen, hat man sich genau an die Vorschriften
des Deutschen Arzneibuches zu halten. Hier werden die betreffenden
Rohstoffe mittelfein zerschnitten oder grob gepulvert mit der vor-
geschriebenen Menge der Extraktionstliissigkeit in einer Glasflasche
iibergossen. Die Glasflasche wird darauf gut geschlossen und an einem
schattigen Orte bei ungefihr 159—20°9 unter wiederholtem Umschiitteln
eine Woche lang beiseite gesetzt. Das Ausziehen bei gewohnlicher
Temperatur heiit Mazerieren, bei hoherer Temperatur (35°—40°)
Digerieren. Nach der vorgeschriebenen Zeit wird die Fliissigkeit
abgegossen, der Riickstand, wenn erforderlich, mittelst einer einfachen
Presse, der sog. Tinkturenpresse, ausgeprefft und die gesamte Fliissig-
keit filtriert. Bei der Darstellung von Essenzen zur Bereitung spiri-
tudser Getrinke, ferner in allen Fillen, wo es darauf ankommt, die
Rohstoffe moglichst erschopfend auszuziehen, z. B. bei der Extrakt-
bereitung bedient man sich mit Vorteil eines sog. Deplazierungs-
gefifies. Ein solches kann man sich in beliebiger Grofie selbst her-
stellen, indem man z B. in einem holzernen Fafi, welches offen ist,
drei Zahnleisten oder in verschiedenen Hohen Vorspriinge anbringt,
sodafl man einen nicht zu grofilochrigen Siebboden auflegen kann,
und eben iiber dem Boden einen Hahn. Die zu extrahierenden
zerkleinerten Substanzen werden auf den Siebboden geschiittet, zunéchst
die Extraktionsfliissigkeit in das Gefif} gefiillt, und nun héingt man das
Sieb soweit in das Gefiss hinein, daff die Fliissigkeit tiber den Sieb-
boden reicht. Das Fafl wird darauf mit dem Deckel gut geschlossen
und sich selbst iiberlassen.

Nach dem Gesetz der Schwere werden diejenigen Schichten der
Fliissigkeit, welche durch Auflosung der loslichen Bestandteile schwerer
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geworden sind, sich zu Boden senken, wihrend die leichteren Schichten,
nach oben steigend, sich dort gleichfalls durch die Extrahierung des
Rohstoffes verdichten und ebenfalls zu Boden sinken. Dieser Kreislauf
wird sich so lange wiederholen, bis die ganze Fliissigkeit gleichmifig
gesittigt ist. Darauf wird sie abgezapft und, wenn né6tig, noch ein oder
mehrere Male durch neue Extraktionsfliissigkeit ersetzt. Auf diese
Weise lassen sich die Rohstoffe so vollstéindig erschopfen, dafl die
Pressung iiberfliissig wird. In Fabriken, wo es oft darauf ankommdt,
grofie Mengen auszuziehen, bedient man sich vielfach der sog. Kolonnen-
apparate. Hier wird eine ganze Reihe von Extraktionsgefifien staffel-
formig in der Weise iibereinander aufgestellt, dafi der AbfluBhahn des
ersten Gefifies das Zuflufirohr des zweiten bildet und so fort. Sind
alle Gefifie mit Rohstoff gefiillt, so pumpt man in das oberste und
erste Gefif) die Extraktionsfliissigkeit ein und lif}t sie, wenn das Gefif3
gefiillt, langsam in das zweite ablaufen und so fort bis zum letzten.
Wenn der Zuflufl nach dem Abflufi geregelt wird, 1dfit sich die ganze
Operation ohne Unterbrechung ausfiihren. Jedoch miissen die Gefifle,
wenn die Extraktionsfliissigkeit fliichtig ist, gut geschlossen sein.
Die Fliissigkeit wird sich im ersten Gefifl oberflichlich mit den 16s-
lichen Bestandteilen séttigen und sich im zweiten, dritten, vierten usw.
derartig verstirken, dafl sie zuletzt in hochst konzentriertem Zustande
abfliefit. Ist das erste Gefifl erschopft, wie eine abflieflende Probe
zeigt, wird es entweder mit frischem Rohmaterial gefiillt oder aus der
Kolonne entfernt und der Zuflufi direkt in das zweite geleitet, bis auch
dieses erschopft ist usw.

Mitunter werden auch Extraktionsapparate angewandt, bei denen
die Fliissigkeit mittels komprimierter Luft durch das Rohmaterial ge-
trieben wird. Diese Apparate miissen vollstindig geschlossen sein,
eignen sich aber wegen der starken Verdunstung bei dem gewalt-
samen Ausstrémen aus dem AbfluBhahn nur fiir wisserige Ausziige.
Auch diese Apparate werden mehr und mehr durch Kolonnen- oder
Deplazierungsapparate ersetzt.

Sollen die Ausziige zur Darstellung von Extrakten benutzt werden,
so werden sie, wenn sie wisseriger Natur sind, in weiten Kesseln iiber
freiem Feuer oder vermittels Wasserdampf unter stetem Umriihren bis
zur gewiinschten Konsistenz eingedampft. Waren die Ausziige dagegen
spiritudser oder #therischer Natur, so geschieht das Abdampfen im ge-
schlossenen Destillierapparat, um die Extraktionsfliissigkeit wieder zu
gewinnen. In den Fabriken geschieht die Verdunstung, namentlich
bei solchen Extrakten, welche keine hohe Temperatur vertragen, viel-
fach im Vakuumapparat. Der Nutzen eines solchen Apparats beruht
auf dem Erfahrungssatz, daf} eine Fliissigkeit nm so leichter siedet, je
geringer der auf ihr lastende atmosphirische Druck ist. Wihrend z. B.
das Wasser im Niveau des Meeresspiegels bei 1000 siedet, liegt der
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Siedepunkt auf dem Gipfel eines hohen Berges bedeutend niedriger,
und zwar um so niedriger, je hther der Berg ist. Um einen niedrigen
Luftdruck zu erreichen, hat man nur notig, die tiber der erwihnten
Fliissigkeit stehende Luftschicht durch eine Luftpumpe mioglichst zu
entfernen; der so entstehende, anndhernd luftleere Raum lifit die
Flissigkeit bei verh#ltnism#ifiig niederer Temperatur sieden und unge-
mein rasch verdunsten. Die Konstruktion der Vakuumapparate ist sehr
verschieden und kompliziert. Zuweilen wird die Luftverdiinnung nicht
durch eine Luftpumpe, sondern durch starke Abkiihlung der in einen
besonderen Dampfraum eintretenden D#mpfe bewirkt. Durch die Ab-
kithlung werden die Dimpfe sofort tropfbar flissig, und es entsteht
oberhalb der kochenden Fliissigkeit ein fast dampf- und luftfreier
Raum.

Man unterscheidet bei den
Extrakten drei verschiedene Arten
der Festigkeit. Erstens halb-
flissiges Extrakt, Extractum
liquidum oder Mellago, z. B.
Mellago graminis, von der Konsi-
stenz des Sirups. Zweitens Ex-
tractum spissum, von zdher halb-
fester Konsistenz und drittens Ex-
tractum siccum. Hier ist das
Extrakt so weit eingedampft, dafl
es beim volligen Erkalten fest
wird und sich zerreiben lifit.
Ferner unterscheidet man je nach
der Auszugsfliissigkeit wisserige,
spiritusse oder &therische KEx-
trakte.

Die Pressen, welche man Fig. 9. Presse.
vielfach als Nebenapparate bei
der Extraktionsarbeit oder zum Auspressen von fetten Olen, Frucht-
siften usw. benutzt, sind sehr verschiedener Art. Teils sind es Schalen-
pressen mit seitlichem Abflufl, bei welchem der auszupressende
Gegenstand in ein starkes Prefituch (am besten Segeltuch) ge-
schlagen in die meistens metallene Schale gelegt wird; auf den Pref-
beutel kommt nun der sog. Prefiblock, der genau in die Schale pafit
und mittels einer Schraube niedergepreBt wird. (Fig. 9). Bei den
Plattenpressen wird der Pressbeutel direkt zwischen zwei vertikal
stehende und durch Schraubengewinde gegeneinander bewegliche Platten
gehingt. Welche der beiden Konstruktionen die passendste ist, richtet
sich nach der Art des Stoffes. Regel mufl es bei allen Pressungen
sein, dafy die Schrauben anfangs nur sehr allmihlich angezogen werden,
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weil die Prefibeutel sonst platzen; erst gegen das Ende der Operation,
wenn die Hauptmenge der Fliissigkeit entfernt ist, darf grofiere Kraft
angewandt und die Presse in kiirzeren Zwischenrdumen angezogen
werden. Die Vorsicht gilt vor allem bei saftreichem Material, wie
Friichten und dergleichen.

Perkolieren. Eine besondere Methode der Extraktion durch De-
plazierung, hat sich von Amerika her, auch bei uns eingebiirgert. Sie
dient zur Darstellung der sog. Fluid-Ex-
trakte. Der dazu erforderliche Apparat
heifit Perkolator, er besteht in der Haupt-
sache aus einem konischen Zylinder a,
dessen diinnerer Teil nach unten gerichtet
ist; er enthilt in seiner Spitze eine Fil-
triervorrichtung b, einen zum Regeln des
Abflusses dienenden Glashahn d und miin-
det in eine Vorlage e. In den Zylinder
driickt man die mit der Extraktionsfliissig-
keit durchtrénkten gepulverten Pflanzen-
teile fest ein, tiberlifit sie einige Tage
sich selbst und Offnet dann den Hahn,
nun fliefit die gesittigte Fliissigkeit
tropfenweise ab. Aus einem iiber dem
Zylinder befindlichen Gefiifi f flieit durch
einen Hahn g stets soviel Extraktions-
fliissigkeit nach wie aus dem Hahn d aus-
getreten ist. Auf diese Weise erzielt man
eine vollstindige Erschopfung des auszu-
ziehenden Stoffes. (Fig. 10.)

Mischung von Pulvern. So einfach
diese Operation bei kleinen Mengen ist,
so ist sie doch bei grofilen Massen nicht
immer leicht auszufithren, namentlich wenn
die genaue Mischung von spezifisch leichten
mit spezifisch schweren Pulvern ausgefithrt werden soll. Bei kleinen
Mengen bedient man sich der Reibschalen und mischt durch Umriihren
mittels Pistills. Groflere Mengen mischt man oberfldchlich zusammen
und reibt sie dann durch ein passendes Sieb. Bei grofien Mengen
wiirde das Verfahren zu zeitraubend sein. Man hat hierfiir eigene, aber
kostspielige Riihrapparate konstruiert, deren Anschaffung fiir einen
Drogisten sich nur dann lohnen wiirde, wenn er derartige Arbeiten
sehr oft auszufiihren hat; kommen sie nur seltener vor, kann man sich
einen praktischen Apparat mit verhidltnismiflig geringen Kosten selbst
konstruieren. Man 148t ein hinreichend grofies FaBl mit einem gut-
schliefenden Deckel versehen, in den Mittelpunkt des Deckels und des

Fig. 10. Perkolator.
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Bodens Zapfen befestigen, mittelst welcher das Fafi auf zwei Bocken
in horizontaler Lage ruht. Zum ZEinfilllen wird in den Dauben ein
grofies viereckiges Loch angebracht, das durch einen konisch einge-
paBten Deckel leicht schliefbar ist. Durch diese Offnung wird das
Fafi zu hochstens zwei Drittel mit den zu mischenden Pulvern gefiillt,
eine nicht zu kleine Anzahl eiserner Kartitschenkugeln hineingetan,
die Offnung geschlossen und das Faff durch einen an der Seite an-
gebrachten Griff in langsam drehende Bewegung gebracht. Auf diese
Weise kann man z. B. grofiere Mengen von trockenen Farben in ver-
héltnismiBig kurzer Zeit auf das innigste vermengen.

Unterschied zwischen einer mechanischen Mischung und einer
chemischen Verbindung. In einer mechanischen Mischung sind die
einzelnen Korper, aus denen die Mischung besteht, unveréindert auch
in der kleinsten Menge vorhanden. In der chemischen Verbindung
treten die Korper zu einem neuen Korper von verdinderten physikali-
schen und chemischen Eigenschaften zusammen. Reiben wir z. B.
metallisches Eisenpulver und Schwefel zusammen, so erhalten wir eine
Mischung, denn in jedem Teile dieser Mischung sind beide Korper un-
verdndert enthalten. FErhitzen wir diese Mischung aber, so treten beide
Korper zu einer chemischen Verbindung zusammen; es entsteht Schwefel-
eisen, und die beiden Substanzen lassen sich aus dieser neuen Ver-
bindung nicht mehr durch Losungsmittel trennen, wie dies bei der
Mischung der Fall ist.

Bereitung von Salben. Diese Operation kommt fiir uns durch die
enggezogenen Grenzen iiber den Verkauf von Salben wenig in Betracht.
Da aber die Bereitung der meisten Pomaden genau denen der medi-
zinischen Salben entspricht, so seien hier einige Winke gegeben. Bei
dem Schmelzen der verschiedenen Bestandteile miissen diejenigen,
welche den hochsten Schmelzpunkt haben, zuerst verfliissigt werden,
dann erst werden die leichter schmelzbaren Stoffe hinzugefiigt. An-
genommen, wir wollten eine Salbe oder Pomade aus Wachs, Talg und
Schweinefett bereiten, so wird zuerst das Wachs vorsichtig geschmolzen,
dann der Talg, zuletzt das Schmalz hinzugefiigt und sofort vom Feuer
entfernt, sobald alles geschmolzen ist. Man erreicht durch diese Vor-
sicht zweierlei, einmal wird vermieden, dafl auch das Schmalz bis zum
Schmelzpunkt des Wachses erhitzt wird, da man vermeiden muf}, Fette
wegen der dabei eintretenden Verinderungen, namentlich hinsichtlich
ihres Geruchs, weit iiber ihren Schmelzpunkt zu erhitzen: andernteils
wird die Gesamtmasse, ihrer niedrigeren Temperatur halber, viel weniger
Zeit zum Erstarren bediirfen als im entgegengesetzten Falle. Man
‘kann nun die geschmolzene Fettmasse beiseite setzen, bis sie sich zu
triiben beginnt, dann muf} sie bis zum volligen Erkalten fortwahrend
mittelst eines, am besten holzernen Pistills geriihrt (agitiert) werden.
Sollen wisserige Fliissigkeiten hinzugefiigt werden, so geschieht dies

Buchheister-Ottersbach. I 10. Aufl. 3
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erst gegen das Ende der Operation wihrend des Erkaltens und zwar
unter Umriihren. Wasserlosliche Extrakte oder Salze sind vor der
Mischung mit dem Salbenkorper mit wenig Wasser anzureiben oder
darin zu l6sen. Sollen Salben trockene Pulver enthalten, so werden
diese zuerst mit ein wenig Ol ganz fein gerieben, dann erst der ge-
schmolzene Salbenkorper allmihlich zugesetzt. Grofie Mengen von
Salbe kann man vorteilhaft in Salbenmiihlen herstellen, die nach Art.
der Farbenmiihlen als Miihlen mit Mahlstein und zwar die Reibeteile
aus Porzellan, oder als Zweiwalzenmiihlen im Handel sind. Oder man
benutzt Salbenreibmaschinen, die zugleich als Pulvermischmaschinen
dienen konnen. Durch Schwungrad und Ubertragung bringt man das.
Pistill in Bewegung, zugleich auch einen Spatel, der die Salbe be-
stindig in die Mitte streicht.

Bereitung der Pflaster, siche Emplastra.
Bereitung der Olfarben und Lacke, siche Farbwaren.

Reinigung von Gefiifien. Eine hiufig vorkommende, oft nicht.
ganz leichte Arbeit ist die Reinigung der verschiedenen Gefifie und
Geridte. Hierbei kommt es immer darauf an, durch welche Stoffe die-
selben beschmutzt sind. Alle fettigen Substanzen werden am besten
durch Sigespéne aufgesogen. Will man Morser, Reibschalen, Trichter,
Farbenmiihlen usw. von anhingendem Fett befreien, reibt man sie mit
trockenen Sagespénen und einem Lappen tiichtig ab und spiilt sie mit.
heiffem Seifen- oder Sodawasser nach.

In zu reinigende Olflaschen schiittet man eine Hand voll Sigespine
und etwas warmes Wasser, schwenkt tiichtig um, giefit aus und spiilt
mit warmem und schliefflich mit kaltem Wasser nach. Die Sigespine
saugen hierbei alles Fett auf und die Flaschen werden vollstindig rein.

Bingetrocknetes Lein¢l, Firnis, Sikkativ, Lacke usw. lassen sich
auf diese Weise nicht entfernen. Hier bleibt nichts iibrig, als die
Stoffe in Lauge weichen zu lassen, und zwar am besten in einer Auf-
lésung von Atznatron (Seifenstein).

Mit Ségespénen nimmt man auch verschiittetes Ol, Firnis usw. vom
FuBiboden oder den Tischen auf; jedoch ist wohl zu beachten,
dafl die mit Fett getrinkten Sigespéine nicht wieder in den
Behidlter der Sigespine zuriickgeschiittet werden diirfen, da
sich derartig getrinkte Spine, namentlich wenn zugleich Sikkativ oder
Terpentinsl vorhanden, bei der grofien Oberfliche, die sie der atmosphiri-
schen Luft bieten, so stark oxydieren, dafl die dadurch entstehende
Wirme zuweilen bis zur Entziindung steigt.

Hiufig sind Flaschen zu reinigen, worin sich am Boden und an
den Wandungen feste Niederschlige angesetzt haben. Hier versucht
man zuerst, ob sie mittels einiger Tropfen Salzsiure oder Salpetersiure
sich entfernen lassen; ist dies nicht der Fall, so tut man etwas groben
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Sand und ein wenig Wasser hinein und schiittelt sehr kriftig um.
Fast immer wird der Niederschlag dadurch entfernt werden.

Dafi man bei der dufleren Reinigung der Gefifie, namentlich der
Standgefifie, ebenfalls den Stoff, durch den sie beschmutzt sind, be-
riicksichtigen muf}, versteht sich von selbst. Harzige Stoffe entfernt
man mit Terpentinsl oder starkem Sprit usw. usw.

‘Wihrend in dem vorhergehenden kurze, allgemein giiltige Regeln
und Ratschlige fiir die Fithrung des Geschifts und die dabei vor-
kommenden Arbeiten gegeben wurden, sollen im folgenden einige der
wichtigsten oft vorkommenden, wissenschaftlichen Ausdriicke besprochen
und erklirt werden. Die zahlreichen Fragen aus der geschiftlichen
Praxis erfordern meistens erst eine gréfiere Warenkenntnis, sie sollen
deshalb am Schlufi der Warenkunde in einem besonderen Abschnitt
behandelt werden.

Mit Schmelzpunkt bezeichnet man den Temperaturgrad, bei dem
ein fester Korper in die fliissige Form iibergeht.

Mit Erstarrungspunkt umgekehrt den Temperaturgrad, bei dem
der fliilssige Korper in die feste Form tibergeht.

Mit Koch- oder Siedepunkt dén Temperaturgrad, bei dem eine
Fliissigkeit oder ein fester Korper, der durch Erhitzung in den fliissigen
Aggregatzustand iibergefiihrt ist, sich von innen heraus unter Aufwallen
(Kochen) in Dampf verwandelt. Es sei hierbei bemerkt, daBl die meisten
Fliissigkeiten, wenn sie iiberhaupt fliichtig sind, schon bei weit niedrigeren
Temperaturgraden als ihrem Siedepunkt verdunsten, d. h. sich ver-
fliichtigen. Bei einer solchen allmdhlichen Verdunstung findet aber
niemals eine Blasenbildung wie beim Kochen statt, sondern die Ver-
dunstung tritt nur an der Oberfliche ein. Die Bestimmung des Schmelz-,
Erstarrungs- und Siedepunktes ist vielfach fiir den Wert der Waren
von grofier Wichtigkeit, weil sie uns Aufschliisse iiber die Reinheit der
Waren gibt, da fiir jeden Korper diese drei Punkte genau feststehen.
Verdichtungstemperatur nennt man den Temperaturgrad, bei dem ein
dampfformiger Kérper zu einer Fliissigkeit wird.

Das Deutsche Arzneibuch sagt iiber die Bestimmung des Schmelz-
punktes folgendes: Die Bestimmung des Schmelzpunktes wird in einem
engen kleinen, an einem Ende offenen Glasréhrchen von hochstens
1 mm lichter Weite ausgefiihrt. In dieses bringt man so viel von der
fein gepulverten, vorher in einem Exsikkator (Trocken-Apparat) iiber
Schwefelsdure wenigstens 24 Stunden lang getrockneten Substanz, dafl
sie nach dem Zusammenriitteln eine 2 bis hochstens 3 mm hoch auf
dem Boden des Rohrchens stehende Schicht bildet. Das Rohrchen ist
hierauf mit einem geeigneten Thermometer zu verbinden und in ein
etwa 30 mm weites Reagenzglas zu bringen, in welchem sich die zum
Erwirmen dienende Schwefelsidure befindet. Alsdann wird allméhlich
und unter h#ufigem Umrilihren der Schwefelsdure erwirmt. Derjenige

3*
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Wiirmegrad, bei welchem die undurchsichtige Substanz durchsichtig
wird und zu durchsichtigen Tropichen zusammenfliefit, ist als der
Schmelzpunkt anzusehen.

Die Bestimmung des Schmelzpunktes der Fette und der fettdhn-
lichen Substanzen wird in einem diinnwandigen, an beiden Enden
offenen Glasréhrchen von hochstens 1 mm lichter Weite ausgefiihrt.
In dieses fingt man soviel von dem klar geschmolzenen Fette auf, dafl
es eine etwa 1 cm hoch auf dem Boden stehende Schicht bildet. Das
Rohrchen la8t man nun 24 Stunden lang bei niederer Temperatur
(etwa 10°) liegen, um das Fett vollig zum Erstarren zu bringen. Erst
dann ist das Rohrchen mit einem geeigneten Thermometer zu verbinden
und in ein etwa 30 mm weites Reagenzglas zu bringen, in welchem
sich das zum Erwirmen dienende Wasser befindet. Das Erwirmen soll
allméhlich und unter hiufigem Umriithren des Wassers geschehen. Der
‘Wirmegrad,. bei welchem das Fettséiulchen durchsichtig wird und in die
Hohe schnellt, ist als der Schmelzpunkt anzusehen.

Will man den Erstarrungspunkt einer
Fliissigkeit bestimmen, so stellt man die
Flissigkeit in einem Reagenzglase in ein
Kiltegemisch, dessen Temperaturgrad nur
wenige Grade unter dem Erstarrungspunkt
der in Frage stehenden Fliissigkeit liegt.
Darauf rithrt man die Fliissigkeit vorsichtig
mit einem Thermometer um, bis sie erstarrt

Fig. 11. und liest nun den Temperaturgrad ab.
Siedekolben. Um den Siedepunkt zu bestimmen, fiillt
man die Fliissigkeit in einen Glaskolben, verschliefit diesen mit einem
doppelt durchbohrten Kork, in dessen eine Offnung man ein im rechten
Winkel gebogenes Glasrohr, in dessen andere Offnung man ein Ther-
mometer fiigt, aber so, dafi das Thermometer nicht in die Fliissigkeit
eintaucht. Darauf erhitzt man zum Sieden. Anstatt des gewohnlichen
Glaskolbens kann man auch einen Siede- oder Destillationskolben be-

niitzen. (Fig. 11.)

Wiirmemessung. Zum Messen oder Bestimmen der Temperatur-
grade bedient man sich des Thermometers (Wirmemessers), fiir ge-
wohnlich des Quecksilberthermometers, und zwar bei allen wissenschaft-
lichen Bestimmungen des hundertteiligen Thermometers, nach seinem
Erfinder Celsius genannt. Ein Thermometer besteht aus einem engen
iiberall gleich weiten, oben zugeschmolzenen Glasrohr, das unten meist
in eine Kugel endigt, worin sich Quecksilber befindet. Der Raum iiber
dem Quecksilber ist luftleer und das Glasrohr in eine Skala geteilt.
Bei dem hundertteiligen ist der Nullpunkt der Skala mit dem Er-
starrungspunkt des Wassers identisch, wihrend der Siedepunkt auf 100
festgesetzt ist. Der Zwischenraum dieser beiden Punkte. der Funda-
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mentalabstand, ist in 100 gleiche Teile (Grade) eingeteilt. Bei uns in
Deutschland ist im gewghnlichen Leben mitunter noch das Thermometer
nach Réaumur im Gebrauch, bei dem ebenfalls der Kochpunkt und der
Erstarrungspunkt des Wassers als Norm angesehen werden, und wo
Koch- oder Siedepunkt mit 80 bezeichnet wird. Hier ist der Zwischen-
raum nicht wie bei Celsius in 100, sondern in 80 gleiche Teile (Grade)
geteilt. Die Temperaturen unter Null werden bei beiden mit minus
(—), diejenigen iiber Null mit plus (4) bezeichnet.

In England, den englischen Kolonien und Nordamerika bedient man
sich des Fahrenheit-Thermometers, bei dem die Skala nach einem anderen
Prinzip eingerichtet ist. F.nahm als Nullpunkt die damals beobachtete
niedrigste Temperatur an, die er durch eine Mischung von Schnee und
Kochsalz erhielt, so dafi bei ihm der Erstarrungspunkt des Wassers bei
- 320 liegt. Er teilte dann die Differenz zwischen dem Erstarrungs-
und Siedepunkt des Wassers in 180 Grade, so dafi 100° C. oder 80° R.
gleich 212° F. sind. Um diese Skalen miteinander zu vergleichen,
braucht man nur im Gedichtnis zu behalten, dafi 4° R. gleich 5° C.
oder 99 4 320=41° F. sind. Will man Grade von F., die iiber dem Er-
starrungspunkt liegen, in Grade von R. oder C. umwandeln, so mufl man
zuvor 32° in Abzug bringen, ebenso viele aber zuzidhlen, will man Grade
von R. und C. in Fahrenheit umwandeln. Zur Messung von Temperaturen
unter — 39° C. bedient man sich nicht der gewthnlichen Quecksilber-
thermometer, da das Quecksilber bei — 39,4 erstarrt, sondern der Wein-
geistthermometer. Ebenso kann man nicht Quecksilberthermometer
verwenden, sobald es sich um Wirmegrade handelt, die sich einer
‘Wirme von -+ 360 nihern, da bei diesem Temperaturgrad Quecksilber
siedet. Fiir so hohe Temperaturgrade bedient man sich des Pyrometers
einer Platinstange, nach deren Ausdehnung durch die Hitze man die
Temperaturgrade bestimmt.

Einfluf der Wirme und des hellen Sonnenlichts auf die ver-
schiedenen Waren. Die Wirme dehnt alle Korper aus und bringt
leicht fliichtige Korper zum Verdunsten, daher miissen letztere stets an
kiihlem Ort aufbewahrt werden und Gefidfle, die aus kiihleren in
wirmere Riume gebracht werden, diirfen niemals ganz gefiillt sein.

Das helle Sonnenlicht wirkt zersetzend auf eine grofie Reihe von
Priparaten und chemischen Verbindungen, namentlich organischer Natur.
Diese Waren miissen daher moglichst vor Licht geschiitzt aufbewahrt
werden; wo dies nicht ganz durchfiihrbar ist, wendet man Gefifie aus
braunem, blauem oder schwarzem Glas an.

Im Anschluf an die Verinderungen, welche die Korper durch die
Wirme erleiden, sei hier des Ausdrucks Aggregatzustand gedacht.

Der Aggregatzustand, der Dichtigkeitszustand eines Korpers, wird
bestimmt durch die Grofe des Widerstandes, den derselbe dem Bestreben
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entgegensetzt, seine Form und sein Volumen zu #ndern. — Man unter-
scheidet drei Aggregatzustinde:

Feste Korper sind solche, die eine selbstindige Gestalt besitzen.
Bei ihnen iiberwiegt die Kohdsion, d. h. die Kraft, vermige deren die
Teilchen eines Korpers zusammenhaften. (Fester Aggregatzustand.)

Fliissige Korper sind solche, die zwar das Volumen, zufolge der
iiberwiegenden Kraft der Kohision, noch beibehalten, ihre Form aber
den sie umschliessenden Kérpern anpassen. (Fliissiger Aggregatzustand).

Gasformige Korper sind solche, die zufolge der iiberwiegenden
Expansionskraft weder selbstindige Gestalt noch gleichmifiges Volumen
besitzen. Dieselben sind vielmehr bestrebt, sich innerhalb des ihnen
zur Verfiigung stehenden Raumes nach Moglichkeit auszudehnen. (Gas-
formiger Aggregatzustand.)

Die Aggregatzustinde werden veréindert durch die Temperatur und
durch Druck. Ein und derselbe Kérper kann bei verschiedenen Tem-
peraturen fest, fliissig und gasférmig sein, z. B. das Wasser ist fest
unter 0°, fliissig von 0°—1009, luftférmig iiber 100°. Umgekehrt kénnen
bei gewshnlicher Temperatur gastormige Korper, z. B. Kohlenséiure, durch
Druck und starke Abkiihlung in den fliissigen und festen Aggregat-
zustand tibergefiihrt werden. Nach den neuesten Erforschungen miissen
wir annehmen, dafl alle Gase durch geniigenden (kritischen) Druck oder
Abkiihlung (kritische Temperatur) in fliissige oder feste Form iiberge-
fithrt werden konnen, und der frither gebriuchliche Ausdruck ,kon-
stante Gase“ fiir solche, die man damals nicht zu verfliissigen vermochte,
ist hinfillig geworden. Ebenso miissen wir nach dem heutigen Stande
der Wissenschaft annehmen, dafi alle festen Elemente sich bei ge-
ntigender Temperatur (absoluter Siedetemperatur) in Gasform iiberfiihren
lasgen.

Absolutes und spezifisches Gewicht. Unter absolutem Gewicht
verstehen wir das Eigengewicht eines Korpers ohne Riicksicht auf seine
rdumliche Ausdehnung. Im Gegensatz zum absoluten Gewicht eines
Korpers bezeichnet man bei festen und fliissigen Korpern die Verhslt-
niszahl, welche angibt, wie viel mal schwerer oder leichter ein be-
stimmtes Volum eines Korpers ist als das gleiche Volum destillierten
Wassers bei 15% als spezifisches Gewicht. Angenommen, wir hitten
ein Gefif}, in das genau 100 g destilliertes Wasser (bei 15° C.) gehen,
tilllten dasselbe statt mit Wasser mit Quecksilber, so wiirden wir finden,
daf} von diesem 1350 g hineingehen. Das spez. Gewicht des Queck-
silbers ist also — 13,5; mit Worten, es ist 13!/, mal schwerer als
Wasser. Fiillen wir dasselbe Gefifi mit Ather, so finden wir, daff nur
72,5 g hineingehen: der Ather ist also spez. leichter als ‘Wasser, man
bezeichnet deshalb, den Zahlen entsprechend, sein spez. Gewicht mit 0,725.

Die Bestimmung des spez. Gewichts, wenigstens bei Fliissigkeiten,
ist hdutig bei den Drogisten von grofier Wichtigkeit, weil dadurch viel-
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fach die Reinheit oder Stirke einer Fliissigkeit bestimmt werden kann.
Man bedient sich zur Bestimmung des spez. Gewichts verschiedener
Methoden und Instrumente. Am einfachsten geschieht die Feststellung
mittels der Mohr-Westphalschen Wage (verfertigt vom Mechaniker West-
phal in Celle). Diese beruht auf dem Prinzip, dafi ein in eine Fliissig-
keit getauchter Korper soviel von seinem Gewicht verliert, als die ver-
dringte Fliissigkeit wiegt, und dafl der Gewichtsverlust, den ein und
derselbe Korper beim Finsenken in verschiedene Flissigkeiten erleidet,
dem spez. Gewicht dieser Fliissigkeiten entspricht. (Figuren 12—14.)

Die sog. Mohrsche Wage hingt an einem Stativ und ist die eine
Hilfte des Balkens von der Mitte des Drehpunkts bis zur Mitte des
Aufhéingepunkts genau in 10 gleiche Teile geteilt, die durch Feilein-
schnitte gekennzeichnet und numeriert sind. Ein Glaskorper, zugleich
ein kleines Thermometer, hiingt an einem etwa 12 cm langen feinen

Fig. 12. Mohrsche Wage.

Platindraht. Dazu ist eine Anzahl Laufgewichte aus Draht, simtlich
in einen spitzen Winkel gebogen, gegeben, darunter 2 Exemplare a,
von denen jedes gerade so schwer ist, wie das durch den Glaskdrper
verdriingte Wasser; ein zweites Exemplar b ist 1/,, so schwer wie a;
ein drittes Exemplar ¢ /,, so schwer wie b. Beim Gebrauch wird der
Glaskorper in das Hikchen des Teilschnittes 10 gehéingt und die Wage
durch ein fiir diesen Zweck bestimmtes Taragewichtsstiick in das Gleich-
gewicht gebracht und der Glaskérper in die gegebene Fliissigkeit ein-
gesenkt. Die Wage kommt nun aus dem Gleichgewicht und man hiingt
von jenen winkelig gebogenen Drihten oder Laufgewichten, mit den
grofieren anfangend, in die Feileinschnitte, bis das Gleichgewicht wieder
hergestellt ist. Wire das spez. Gewicht einer Fliissigkeit gleich dem
des Wassers, so wiirde das Gleichgewicht durch Aufhéingen des Drahts
a an dem Haken, an dem der Glaskorper hingt, hergestellt sein. Wiire
das spez. Gewicht der Fliissigkeit — 1,843, so wiirde der erste Draht
a am Haken, der andere Draht a in dem Feileinschnitt 8, der Draht b
in dem Feileinschnitt 4, der Draht ¢ in dem Feileinschnitt 3 hingend
das Gleichgewicht der Lage herstellen. Man liest also das spez. Gewicht
nach der Reihenfolge der Schwere der Drihte von dem Wagebalken
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ab, indem der erste Draht am Haken 1,000, der andere Draht, a die
erste, der Draht b die zweite, der Draht ¢ die dritte Dezimalstelle

angibt.

Ist man nicht im Besitz einer solchen Wage, tut man gut, sich
eine Normalflasche von genau bestimmtem Inhalt (gewdhnlich 100 g),

Fig. 13. Mohrsche Wage.
a spez. Gew. 1,492
b spez. Gew. 0,833.

sog. Pyknometer, wie solches aus
jeder Handlung chemischer Apparate
zu beziehen ist, anzuschaffen. In
diesem Falle bedarf es nur einer
einzigen Wigung auf einer guten
Wage. Angenommen, die Flasche
wiirde mit Schwefelsiure gefiillt und
es zeigte sich, daf} statt der 100 g
Wasser 179 g SHure hineingehen,
so wire dies gleich einem spez. Ge-
wicht von 1,790, und der Beweis
wiirde damit gefiihrt sein, daf} die

Séure betreffs ihrer Stirke nicht den Anforderungen des deutschen
Arzneibuchs entspricht, das ein spezifisches Gewicht von mindestens

1,836 verlangt.

Fig. 14. Mohrsche Wage.

Hat man auch eine solche Nor-
malflasche nicht zur Verfiigung, so
lafit sich jede beliebige Flasche mit:
gut eingeriebenem Stopsel verwen-
den. In diesem Falle bedarf es
zweier Wigungen und einer be-
sonderen Berechnung. Zuerst fiillt
man die Flasche mit destilliertem
Wasser ginzlich voll, verdringt
durch den eingesetzten Stopsel den
Uberschufl, trocknet sie sorgfiltig
ab und wigt. Das Gewicht des
Wassers betrigt z. B. nach Abzug
der Tara 90 g; die Flasche wird nun
entleert, die letzten Spuren des an-
haftenden Wassers entfernt, am ein-
fachsten durch Ausspiilen mit der
zu untersuchenden Fliissigkeit. Die
Flasche wird mit letzterer, unter

denselben Vorsichtsmafiregeln wie oben, gefiillt und gewogen. Das Ge-
wicht dieser Fliissigkeit betrigt 120 g. Um aus diesen Zahlen das
spez. Gewicht zu berechnen, dividiert man das ermittelte Gewicht der
zu bestimmenden Fliissigkeit durch das ermittelte Gewicht des Wassers,
der Quotient ist das spezifische Gewicht. Also 120 : 90 —= 1,333.
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Zur Bestimmung des spez. Gewichts bedient man sich auch vielfach
der sog. Ariiometer (Dichtigkeitsmesser), auch Senk- oder Spindelwagen
genannt. Diese beruhen auf dem Prinzip, dafl ein gleich schwerer
Korper in Fliissigkeiten von verschiedener Dichtigkeit verschieden tief
einsinkt, und zwar um so tiefer, je geringer das spezifische Gewicht
der Fliissigkeit ist, um so weniger, je hoher das spezifische Gewicht
derselben ist. Man benutzt zu diesem Zwecke Glasrohren, die oben zu-
geschmolzen, unten mit einer mit Quecksilber gefiillten Kugel versehen
sind, um die schwimmende Rihre stets in senkrechter Lage zu erhalten.

~ Oberhalb des Quecksilbers pflegt die Rohre i
q w-  ausgebaucht zu sein, um die Schwimmfihig- o

] keit zu erhdhen, wihrend in die verengerte i
Rohre, oberhalb der Ausbauchung eine Skala E

g | 50
i

8014

“ “1  eingeschoben ist. Die Einteilung der Skala |
5-5. w4  in Grade ist empirisch d. h. erfahrungsgemify
q ..  bewerkstelligt, und mufl man, um das spezi-

fische Gewicht der Fliissigkeit zu erfahren,
den Grad, bis zu dem das Aridometer in die
i Fliissigkeit einsinkt, mit einer dem Instru-
ment beigegebenen Tabelle vergleichen. Das
am meisten angewendete Aréiometer ist das
von Baumé, und zwar eins fiir schwerere
Flissigkeiten als Wasser und ein zweites fiir
leichtere. Der Nullpunkt des Ardometers fiir
. b schwerere Fliissigkeiten befindet sich oben
Fig. 15. Ariometer. und ist durch Einsenken des Instrumentes in  Fig. 16.
%211; i?ilggeﬁﬁssig- Wasser bestimmt, ein zweiter Punkt durch ﬁgrh 3111?t
feiten. Einsenken in eine Losung von 15 Teilen Koch- Thermomoter
salz in 85 Teilen Wasser. Den Abstand dieser beiden Punkte hat Baumé
in 15 gleiche Teile geteilt, in Grade, und diese Gradeinteilung nach
unten zu fortgefiihrt.

Bei dem Ariometer fiir leichtere Fliissigkeiten befindet sich der
Nullpunkt unten. Er ist ermittelt durch Einsenken des Ariometers
in eine 109/ ige Kochsalzldsung, ein zweiter Punkt durch Einsenken in
Wasser. Dieser Raum ist in 10 gleiche Teile geteilt und diese Teilung
nach oben zu weiter fortgefiihrt. (Fig. 15.)

Sind diese Ariometer fiir alle Fliissigkeiten anwendbar, so hat
man auch Senkwagen fiir bestimmte Fliissigkeiten konstruiert, z. B.
fiir Spiritus Alkoholometer, fiir Milch Laktometer, fiir Zucker Saccharo-
meter usw. Hier beziehen sich die Skalen nicht auf das spez. Gew.,
sondern wie bei den Alkoholometern auf (fewichts- oder Volumprozente
wasserfreien Alkohols, welche in 100 Teilen enthalten sind. Den Null-
punkt der Skala des Alkoholometers erhdlt man durch Einsenken der
Senkwage in reines Wasser, den Grad 100 durch Einsenken in absoluten

R T L

Ji

3

o8




49 Einleitung.
A. Fliissigkeiten, die leichter sind als Wasser.
° Baumé ® Baumé 3 Baumé 3 Baumé 2 Baumé
S | got | 5 | covient | S | aovt | S | covient | © | qont
0 — 13| 0979 26 | 0901 39| 0-833 51 | 0781
1 — 14 | 0973 27 | 0.895 40 | 0-829 52 | 0776
2 — 15 | 0967 28 | 0890 41 | 0824 b3 | 0771
3 — 161 0960 [ 29| 0884 | 42| 0819 | 54| 0-769
4 — 17| 0954 | 30| 0879 | 43| 0815 | 55| 0763
5) — 18 0948 |31 0873 | 44| 0810 | 56| 0-759
6 — 19 0942 | 32 0868 | 45| 0806 | 57| 0-755
7 — 20 | 0935 33 | 0863 46 | 0-801 58 | 0751
8 — 211 0929 | 34| 0.858 | 47| 0797 | 59| 0-748
9 — 22| 0924 | 35| 0853 48 | 0792 | 60 | 0744
10 | 1-000 23 | 0918 36 | 0-848 49 | 0788 61 | 0-740
11| 0993 | 24| 0912 | 37| 0843 [ 50| 0784 | 62| 0736
12 | 0986 | 25| 0906 | 38 | 0-838
B. Fliissigkeiten, die schwerer sind als Wasser.
2 ‘ Baumé 2 Baumé 2 Baumé 2 Baumé 2 Baumé
E | Gowiait | S | Gomtent | © | comeent | 5 | comee | & Gonient
0| 1-000 15| 1-113 30 | 1-2566 45 | 1-442 59 | 1671
1] 1007 16 | 1-121 31| 1-267 46 | 1456 60 | 1:690
2| 1014 17 | 1130 32 | 1278 47 | 1470 61 | 1-709
3 1020 | 18| 11138 | 33| 1289 | 48| 148 | 62| 1-729
4 1028 19| 1147 | 34| 1300 | 49| 1500 | 63| 1-750
5] 1.035 | 20| 11567 | 35| 1312 50 | 1615 | 64| 1-771
6| 1042 21 | 1-166 36 | 1324 51 | 1:531 65| 1-793
711049 | 22| 1176 | 37 | 1-337 52 | 1646 | 66 | 1:815
8] 1057 | 23| 14185 |38 1349 | 53| 1562 | 67 | 1-839
9| 1064 | 24| 1195 39 | 1-361 54 | 1578 68 | 1-864
10 | 1073 | 25| 1205 | 40| 18375 |55 1596 | 69 | 1-885
11 | 1080 | 26 | 1215 | 41| 1-388 | 56 | 1615 | 70 | 1-909
12 | 1-088 27 | 1225 42 | 1401 57 | 1634 711 1935
13| 11096 |28 1235 |43 | 1414 |58 | 1633 | 72| 1960
141 1104 |29 1245 | 44 | 1428 |




Technische Arbeiten und Ausdriicke. 43

Alkohol. Der Abstand wird in 100 gleiche Teile geteilt. Sinkt nun
das Alkoholometer z. B. bis 909 so zeigt dies an, dafl der untersuchte
Sprit 909/, absoluten Alkohol enthilt. (Fig. 16.)

Wir fiigen auf S. 42 zwei Tabellen an, zur Vergleichung der Ario-
metergrade der Skalen von Baumé mit dem spez. Gew. bei 15° C.

Kommt man in die Lage, Fliissigkeiten von héherem spez. Gew.
auf ein niedrigeres zu bringen, wie dies z. B. bei starken Siuren oder
Laugen h#ufig vorkommt, so kann man die Menge der betreffenden
Verdiinnungsflissigkeit genau berechnen. Wir wollen dies an einem
Beispiel zeigen. Eine Lauge hat ein spez. Gew. von 1,40. Die ge-
wiinschte Lauge soll aber ein spez. Gew. von 1,25 haben. Die Ver-
diinnungsfliissigkeit, hier Wasser, wiegt 1,00. Wir suchen zuerst die
Differenzzahlen der starken Lauge und des Wassers von der Zahl des
gewiinschten spez. Gew..

a. starke Lauge b. Wasser c. verdiinnte Lauge
1,40 1,00 1,25
1,25 1,25
Differenz 15 Differenz 25

Jetzt dreht man die beiden Differenzzahlen um, nimmt 25 Volum-
teile von a, der starken Lauge, und 15 Volumteile von b, dem Wasser.
Diese Mischung wird geben 40 Teile ¢ (verdiinnte Lauge von 1,25 spez.
Gew.). Will man die Probe hierauf machen, so multipliziert man das
spez. Gew. von a mit 25

25 X 1,40 = 35,00,
von b mit 15

15 X 1,00 = 15,00,
zihlt die beiden Endresultate zusammen und dividiert mit 40. Das Fazit
wird sein 1,25. Die Art der Berechnung ist auch dieselbe, wenn das
Gewicht der zu mischenden Fliissigkeiten unter 1,00 liegt.

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, dafi man fiir die Be-
stimmung der spez. Gewichte als Norm eine Temperatur von 4 15° C.
annimmt. Abweichungen von dieser sog. mittleren Temperatur miissen
entweder durch Abkiihlung oder Erwirmung ausgeglichen werden, wenn
anders nicht Abweichungstabellen des spez. Gewichts bei verschiedenen
Temperaturen vorliegen.

Die angegebene Berechnungsmethode fiir die Mischung von Fliissig-
keiten lafit sich nicht anwenden, sobald die betreffenden Fliissigkeiten
beim Vermischen ihre Volumen verindern. Es ist dies z. B. bei der
Mischung von Spiritus und Wasser der Fall; hier hat man besondere
Tabellen, welche die Mischungsverhiltnisse angeben. (S. Artikel Spiritus).

Auflésen im engeren (physikalischen) Sinne. Auflosen heifit das
Uberfithren eines Korpers mittels eines Losungsmittels in die fliissige
Form, ohne daf .durch diese Losung die chemische Zusammensetzung
verindert wird. Aus einer Losung 18t sich der geldste Korper durch
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einfache Manipulationen in der urspriinglichen Zusammensetzung wieder
gewinnen. Aus einer Auflosung von Kochsalz in Wasser konnen wir
ersteres durch Abdampfen, aus einer Losung von Kohlensdure in Wasser
die Kohlensidure durch. einfache Erwidrmung wieder gewinnen.

Die Auflosung von festen Korpern wird in der Regel durch Wirme,
durch Zerkleinern der Substanzen oder durch Einhingen derselben in
die obere Schicht des Losungsmittels, auch durch Umriihren be-
schleunigt, die von gasférmigen Korpern durch Abkiihlung.

Ein jeder Korper braucht zu seiner Auflssung eine fiir die jeweilige
Temperatur fest bestimmte Menge des Losungsmittels; ist die Grenze
erreicht (d. h. nimmt die Fliissigkeit nichts mehr von dem betreffenden
Korper auf), so heifit die Losung gesiittigt. Von einigen Salzen z. B.
Glaubersalz wird manchmal scheinbar iiber diese Grenze hinaus noch
aufgelost, man nennt solche Losung tibersittigt. Dies beruht jedoch
grofitenteils darauf, dafl diese Salze mit verschiedenem Kristallwasser-
gehalt kristallisieren koénnen und diese Salze dann auch verschiedene
Lislichkeitsverhéltnisse haben. Beriihrt man solche iibersittigte Losungen
mit einem festen Gegenstande, so erstarren sie sofort kristallinisch oder
scheiden wenigstens reichlich Kristalle ab.

Von der hier besprochenen einfachen oder mechanischen Losung
unterscheidet sich die sog. chemische Losung wesentlich, bei der letzteren
tritt der zu losende Korper mit dem Losungsmittel zu einer neuen
chemischen Verbindung zusammen; beide sind in der entstandenen
Losung nicht mehr in der urspriinglichen Form enthalten, lassen sich
daher durch einfache mechanische Behandlung, wie Abdampfen usw.,
nicht mehr trennen. Lésen wir z. B. metallisches Eisen in verdiinnter
Schwefelsiure, so entsteht eine Auflosung von Eisenvitriol, aus der sich
aber die urspriinglichen Stoffe, Eisen und Schwefelsiure, nicht mehr auf
einfache Weise abscheiden lassen.

Der wesentliche Unterschied zwischen Losung und Mischung
fliissiger Korper besteht darin, dafl bei der ersteren das Verhiltnis
zwischen dem Losungsmittel und dem zu losenden Korper ein fest-
stehendes ist, d. h. dafl es eine Grenze gibt, wo das Losungsmittel
nichts mehr von der zu losenden Fliissigkeit aufnimmt, wihrend bei
einer Mischung diese Verhiltnisse unbegrenzt sind. Hierdurch unter-
scheidet sich z. B. die Losung eines #therischen Ols in der dazu er-
forderlichen Menge Spiritus von der Mischung desselben #therischen Ols
mit einem fetten Ol. Die Menge des von dem Losungsmittel bei der
betreffenden Temperatur aufgenommenen Stoffes bezeichnet man, auf
100 Teile des Losungsmittels iibertragen als Loslichkeitskoeffizient des
Stoffes.

Losen z. B. 100 Teile Wasser von 159 C. von Natriumkarbonat
63,20 Teile auf, so ist der Loslichkeitskoeffizient des Natriumkarbonats
bei 159 C. 63,20.
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Absorption. Das Auflosen von gasformigen Korpern in Fliissig-
keiten wird mit ,absorbieren“ bezeichnet. Auch bei der Absorption
gibt es, wie bei der Losung fester Korper, bestimmte Grenzen, iiber
welche hinaus keine Auflosung erfolgt. Im allgemeinen werden Gase
desto weniger absorbiert, je hoher die Temperatur ist und um so mehr,
je stirker der Druck ist. Auch hier kénnen wir eine einfache mechanische
Losung von einer chemischen unterscheiden. Leiten wir Kohlenséiure
oder Chlorgas in Wasser, so entstehen einfache Losungen der beiden
Korper. Leiten wir dagegen Kohlensiure in eine wisserige Losung von
Atzkali, so wird sie ebenfalls absorbiert, aber die Kohlensiure ist nicht
in einfacher Losung vorhanden, sondern sie hat sich mit dem Atzkali
zu kohlensaurem Kalium chemisch verbunden. Auch das Aufgesaugt-
werden von Gasen durch pordse Korper wie Platinschwamm wird Ab-
sorption genannt, und ist solche Absorption stets mit Wirmeentwicklung
verbunden.

Hygroskopisch. Verwittern. Als hygroskopisch bezeichnen wir
solche Stoffe, die aus der Luft Feuchtigkeit, d. h. Wasser aufsaugen
und dadurch selbst feucht werden oder sogar zerflieen. Beispiele hier-
fiir sind: Pottasche, Chlorkalzium u. a. m.

Verwitternde Salze sind solche, die schon bei gewShnlicher Tempe-
ratur einen Teil ihres Kristallwassers verlieren; sie zerfallen dabei zu-
letzt zu Pulver. Beispiele hierfiir sind: Glaubersalz, Soda, Borax u. a. m.
Die Kenntnis dieser Eigenschaften bei den einzelnen Stoffen gibt uns
wichtige Fingerzeige iiber die Aufbewahrung derselben. Hygroskopische
Korper miissen in trockenen, nicht zu kiihlen, verwitternde dagegen in
kiihlen, selbst etwas feuchten Rédumen aufbewahrt werden.

Emulsion. Emulgieren. Emulsion heifit die, durch schleimige
Mittel bewirkte, duflerst feine Verteilung von Fetten in Wasser. Emul-
gieren heifit die Vornahme einer solchen Mischung. Die Emulsion ist
milchig triibe und scheidet das Fett nach lingerer oder kiirzerer Zeit
wieder ab. Milch ist eine Emulsion, bei welcher das Butterfett durch
gelostes Kasein emulgiert ist.

Verseifen, s. Artikel Seifen in der chemisch-technischen Abteilung.

Zentrifugieren (vom lateinischen ,centrum®, Mittelpunkt, und
»lugere“, flichen) nennt man die Operation, durch welche, mittels un-
gemein rascher, drehender Schleuderbewegung, feste Korper aus fliissigen
Mischungen, oder leichtere Fliissigkeiten von schwereren getrennt
werden. Durch die rasche Drehung steigen die leichteren Teile der
Mischung auf die Oberfliche und werden durch angebrachte Abfluf3-
offnungen abgeschleudert. Die Scheidung erfolgt um so leichter, je
schneller die Drehung ist.

Diese Operation findet in der Technik immer mehr und mehr Auf-
nahme, z. B. bedient man sich ihrer zur Herstellung absolut laugenfreier
Seifen (zentrifugierte Seifen), zum Abscheiden des Rahms von der
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Milch, zur Trennung fein kristallisierter Salze von anhiéingender Mutter-
lauge u. a. m.

Raffinieren. Hiermit bezeichnen wir die Reinigung eines Korpers
(vaffinierter Zucker, raffiniertes Riib6l u. a. m.).

Denaturieren oder vergiillen heifit, eine Ware ihrer Natur be-
rauben, im engeren Sinne zum Genufl untauglich machen (denaturierter,
vergillter Spiritus, denaturiertes Kochsalz).

Kandieren (vom Worte Kandis abgeleitet) heifit iiberzuckern, in
Zucker so weit einsieden, dafl die Ware mit Zucker durchtrinkt und
iiberzogen ist (kandierter Ingwer, kandierte Orangenschale u. a. m.).

Elegieren heifit, eine Ware durch Aussuchen von den Unreinigkeiten
oder minderwertigen Stiicken befreien (Gummi Arabicum electum u. a. m.).

Homogen heifit gleichmifiig; eine Mischung ist vollig homogen,
wenn in ihr die einzelnen Bestandteile gleichmiflig verteilt sind.



Tropfen-Tabelle.

Bei ganz kleinen Quantititen ist es oft bequemer eine Fliissigkeit
zu tropfen anstatt zu wigen, wenn auch niemals eine absolute Ge:
nauigkeit damit erzielt wird, da die Grofie der Tropfen bei ein und
derselben Fliissigkeit durch die Weite der Halstffnung, aus welcher
man tropft, beeinflufft wird. Es sollen daher nur folgende Anhalts-

punkte aufgefiihrt werden:
Man rechnet auf 1 Gramm
bei wisserigen Fliissigkeiten und solchen von #hnlichem
» spez. Gew. . .
fetten und denjenigen athemschen Olen, Welche ein
hohes spez. Gewicht haben, wie Bittermandeldl,
Nelkensl usw.
den iibrigen atherlschen OIen, den spmtuosen ka-
turen und Essigéther .
» Alkohol, Benzin .
, rektifiziertem Ather
» Schwefelsiure .
» Salpetersdure und Salzsaure

16 Tropfen

20

25
30
50

10—12
13



Abkiirzungen.

2 (ana) — eine gleiche Menge.

ad libit. (ad libitum) nach Gutdiinken,
nach Belieben.

add. (adde) — man fiige hinzu.

ad us. (ad usum) — zum Gebrauch.

Aq. oder aq. (aqua) — Wasser.

Aq. bulliens — kochendes Wasser.

Aq. comm. (aqua communis) gewdhnliches
Wasser.

Aq. ferv. (aqua fervida) — heifes Wasser.

Aq. fluv. (aqua fluviatilis) — FluBwasser.

Aq. font. (aqua fontis s. fontana) — Quell-
wasser.

Aq. pluvi (aqua pluvialis) — Regenwasser.

Ax. (Axungia) — Fett.

B. A. (Balneum arenae) -— Sandbad.

B. V. (Balneum vaporis) — Dampfbad.

¢. (cum) mit.

Ce. (concisus) — zerschnitten.

ch. c. (Charta cerata) — Wachspapier.

Ct. oder ct. (contusus) — zerstoBen.

cist. (cista) — Schachtel.

¢p. (compositus) — zusammengesetzt.

Col. (Colatura) — das Durchgeseihte.

conct. (concentratus) — konzentriert.

coq. (coque, coquatur) — es werde ge-
kocht.

d. ad. ch. (detur ad chartam) — in Papier
zu geben.

d. ad. sc. (detur ad scatulam) — in einer
Schachtel zu geben.

d. ad. vitr. (detur ad vitrum) — in einem
Glase zu geben.

d. in p. aeq. (divide in partes aequales) —
teile es in gleiche Teile.

dil. (dilutus) — verdiinnt.

filtr. (filtretur) — es werde filtriert.

Gtt. oder gtt. (Guttae) — Tropfen.

. a. (lege artis) — nach den Regeln der
Kunst.

L. (libra) — Pfund.

Liqu. (liquor) — Fliissigkeit.

M. (misce) — mische.

Oll. (olla) — Topfchen, Kruke.

P. (Pars) — Teil.

p. c. (pondus civile) — biirgerliches Gewicht.

p. m. (pondus medicinale) — Medizinal-
gewicht (altes).

pet. (praecipitatus) — prézipitiert, gefillt.

ppt. (praeparatus) — pripariert, feinge-
pulvert.

Pulv. (pulvis) — Pulver.

¢. 1. (quantum Iibet) beliebig.

q. 8. (quantum satis) — so viel als nétig.

Rec. oder Rp. (Recipe) — nimm.

rect., rectf. (rectificatns) — rektifiziert.

retfss. (rectificatissimus) — hochstrekti-
fiziert.

solv. (solve) — lose auf.

subt. (subtilis) — fein.
tet. (Tinctura) — Tinktur.
Ungt. (Unguentum) — Salbe.



Erste Abteilung.

Abriss der allgemeinen Botanik.

Unter Botanik oder Pflanzenkunde oder Phytologie versteht man
die Wissenschaft, die uns mit dem Pflanzenreiche bekannt macht.

Die Pflanzen haben gleichwie die Tiere Leben, das auf eine be-
stimmte Zeitdauer beschrinkt ist, sie nehmen Nahrung auf, wachsen,
pilanzen sich fort und vergehen. Sie unterscheiden sich von den Tieren
jedoch dadurch, daf} sie sich nicht frei fortbewegen kionnen, und dafl
sie kein Bewuftsein haben, wenigstens ist ein solches bisher nicht
nachgewiesen. Indes sind sich die niedrigsten Tiere und die niedrigst
entwickelten Pflanzen in ihrem Auferen und den Eigenschaften so
dhnlich, dafi sich eine strenge Grenzscheidung zwischen Tier- und
Pflanzenreich nicht aufrecht halten lidfit.

Das Pflanzenreich kann von verschiedenen Gesichtspunkten aus
betrachtet werden und teilt man demgemifi die Botanik ein:

I. in die Lehre von der iufleren Gestalt der Pflanze, in die Mor-

phologie,

II. in die Lehre von dem inneren Aufbau der Pflanze, in die Anatomie,

III. in die Lehre von den Vorgéngen in dem Leben der Pflanze,
in die Physiologie,

IV. in eine iibersichtliche Einteilung des ganzen Pflanzenreichs, in

die Systematik.

Die Lehre von der dufleren Gestalt der Pflanze und die Lehre von
den Vorgingen im pflanzlichen Leben greifen jedoch so ineinander
iiber, dafi sie hier nicht gesondert behandelt, sondern gemeinsam von
Fall zu Fall besprochen werden sollen.

Die iuBere Gestalt der Pflanzen.

Sie ist bedingt durch verschiedene Teile oder Werkzeuge, die Or-
gane genannt werden. Diese bezwecken, die Pflanze durch Nahrungs-
zufuhr am Leben zu erhalten, unbrauchbare Stoffe auszuscheiden und
fir die Vermehrung und Fortpflanzung zu sorgen, damit die Pflanze
nicht ausstirbt. Um diese wichtigsten Vorgéinge im pflanzlichen Leben,
die Ernihrung und die Fortpflanzung verrichten zu kiénnen, hat selbst
die am hochsten entwickelte Pflanze nur 4 Hauptteile:

1. Wurzel, 2. Stamm, 3. Blatt, 4. Haargebilde.

Und auch Organe wie Bliite, Frucht und Samen kénnen wir auf

diese Hauptteile zuriickfiihren.
Bnohheister-Ottersbach. 1 10. Aufl 4
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Die Wurzel.

Unter Wurzel haben wir nicht alle unterirdischen Pflanzenteile zu
verstehen, sondern nur den Teil, der im Gegensatz zu dem nach auf-
wiirts strebenden Stengel eine nach unten gehende, dem Erdmittelpunkte
zustrebende Richtung verfolgt, die Pflanze im Erdboden

befestigt und ihr aus diesem }
Wasser und darin geldste mine- 5
ralische Stoffe als Nahrung zu- H_,_-i

fiihrt. Um die Nahrungszufuhr U i‘ a
recht ausgiebig zu gestalten und 1 N
auch den Pflanzen erhshten Halt u——‘i\ -
zu geben, veristelt sich die Wur- —
zel, sie treibt Seiten- oder Neben-
wurzeln, die wiederum in feinere
Verzweigungen ausgehen und
mit zarten Organen, mit Wurzel- 1
haaren besetzt sind (Fig. 17). 4
Diese Seitenwurzeln entstehen )
stets endogen, d. h. im Innern,
Fig. 17. in der Mitte der Hauptwurzel, Fig. 18. Wurzel
& Sciton. der Nebenwurzeln,  Miemals exogen, aus den duBeren ing Wuseinssmon.
Gewebeschichten. An der Spitze
trigt die Wurzel eine schiitzende Hiille, eine Wurzelhaube. Die Wurzel
hat keine Knospen und Blitter, enthdlt auch kein Blattgriin (Chloro-
phyll).

Man unterscheidet zwei Hauptarten vou Wurzeln: 1. Hauptwurzeln,
2. Seiten- oder Nebenwurzeln.

1. Von einer Hauptwurzel sprechen wir, wenn das urspriingliche
Wiirzelchen des Keimlings, des Embryos, des Pflinzchens in kleinster
Form, wie wir es beim Keimen des Samens haben, auswichst und
die entstandene Wurzel wihrend der ganzen Lebensdauer der Pflanze
in Tatigkeit bleibt. Ist diese Wurzel stark entwickelt, wie bei den
Eichen und den iibrigen Waldbadumen, so heifit sie Pfahlwurzel. (Fig. 18.)

Bei manchen krautartigen Pflanzen, deren Kraut zum Herbst ein-
geht, deren Wurzel aber iiberwintert, schwellen die Pfahlwurzeln
fleischig an, sie dienen dann als Nahrungsaufspeicherungsort fiir das
Wachstum der Pflanzen im ni#chsten Jahre. Fiir den menschlichen
Gebrauch sind derartige, fleischig gewordene Wurzeln sehr wichtig
wegen der bedeutenden Anhiufung von Stirkemehl und Zucker in ihrem
Zellengewebe.

Der Gestalt nach kann die Hauptwurzel verschieden sein z. B.
walzenformig, wenn sie iiberall ziemlich gleich dick ist.
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kegelformig, wenn sie sich von der Basis bis zur Spitze gleichmifig
verjiingt (Fig. 19a),
spindelformig, wenn sie sich nach der Spitze und der Basis zu gleich-
miBig verjiingt (Fig. 19b),
rilbenformig, wenn sie sich bei grofier Dicke nach der Spitze zu plotz-
lich stark verjiingt (Fig. 19¢).

Fig. 19.
a kegelférmige, b spindelformige,
¢ riibenformige Wurzel.

2. Nebenwurzeln.

Fig. 20.

Biischel- oder Faserwurzel der sechs-
zeiligen Gerste (Hordeum hexastichon).

Sie entpringen entweder seitlich aus der Haupt-

wurzel oder aus dem Stamm. Vielfach verkiimmert auch die Haupt-
wurzel und es entstehen dann an ihrer Stelle Biischel von Neben-
wurzeln, sogenannte Biischel- oder Faser-

Fig. 21.
Ein Stiick der Wurzel vom
Knollenspier (Spirala fili-
pendula.)

wurzeln, wie bei den
Grisern. (Fig. 20).

Die Form der Ne-
benwurzeln ist eben-
falls verschieden, teils
fadenformig, teils flei-
schig verdickt, wie
die Wurzelknollen vom
Knollenspier und dem
Knabenkraut. (Fig. 21
bis 24.)

Als besondere Wur-
zelarten sind zu nennen
die Luftwurzeln, die
Kletter- oder Haftwur-
zeln und die Saug-
wurzeln.

Luftwurzeln finden

Fig. 22.
Waurzelknolien von Aconitum Napellus.

sich bei vielen tropischen Gewéchsen, sie dienen besonders zur Aufnahme
von Wasser aus der Luft.

4*
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Kletter- oder Haftwurzeln finden wir beim Efeu. Sie entspringen
lings des Stammes in grofleren Mengen und befestigen den Efeu an
anderen Pflanzen, Biumen oder an Mauern, Holzwinden usw.

Saugwurzeln sind die Wurzeln von Schmarotzerpflanzen. Sie senken
sich in das Gewebe anderer Organismen ein und saugen aus diesen
den fiir ihre Erndhrung erforderlichen Saft.

Die Ernihrung der Pflanze durch die Wurzeln geschieht durch die
Wourzelhaare, die wasserdurchlissig sind. Diese nehmen aus der Erde
Wasser und zugleich die darin gelosten Stoffe wie Kaliumnitrat,
Magnesiumsulfat, Kalzinmphosphat auf, und die Wurzel fiihrt sie dem
tibrigen Pflanzenkorper zu. Grofliere Mengen von an sich in Wasser
unldslichen Stoffen werden dem Pflanzenkorper dadurch einverleibt,

daff die in den Wurzel-
haaren vorhandene saure
Fliissigkeit die unlos-
lichen Stoffe in losliche
umwandelt, und diese so
in Wasser gelost in die
Wurzelhaare iibergehen.
Beizustarker Abkiihlung
des Erdbodens tritt je-

doch keine Nahrungsauf- Fig. 24.
Fig. 23. . Handférmige Wurzelkuollen von
‘Wurzelknollen von Orchis morio. nahme durch die Wurzel- Gymnadenia odoratissima (einer

a alte, b jiingere Wurzelknolle. haare ein, und die Pflanze Orchisart).

welkt. Manchen Waldbéiumen, wie Kiefern und Buchen, fehlen die
Wurzelhaare. Hier iibernehmen dicke Geflechte von Pilzfiden, die
sich eng an die Wurzelenden legen und sich weit in den Erdboden er-
strecken, die Herbeischaffung von Wasser und den darin gelssten
Néhrstoffen.

Der Stamm.

Wihrend der Teil, der beim Keimen des Keimlings sich nach unten
entwickelt, Wurzel genannt wird, heifit der entgegengesetzte nach oben
strebende Teil Stengel oder Stamm, kurzweg Achsenorgan.

Dieses Achsenorgan trigt von Strecke zu Strecke Knoten, an denen
seitlich Blatter entspringen, die stets eine andere Form haben, als das
sie erzeugende Organ, und die dem Zwecke dienen, der Pflanze aus
der Luft gasférmige Nahrungsstoffe, besonders Kohlensiure zuzufiihren.
Stamm und Blitter gehoren zusammen, sie bilden einen Sprofi. Solcher
Sprofi entsteht bei der Bildung eines neuen Pflinzchens zuerst; er ist
die Grundlage eines Pflanzenkorpers. Der jiingste Teil eines Sprosses,
wo Stamm und Blitter ihre endgiiltige Form und Gréfie noch nicht
erhalten haben, heifit Knospe. Je nach dem Standpunkte der Knospen
unterscheiden wir 1. Axillarknospen, aus den Blattwinkeln entpringend.
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2. Terminal oder Endknospen,; an den Spitzen der Zweige oder des
Stammes entspringend. 3. Adventivknospen, an beliebigen Stellen des
Stammes oder der Zweige entspringend. Die Knospe fillt nicht wie
die Bldtter im Herbst ab, sondern ist bleibend. Aus ihr entwickelt
sich im Friithjahr ein neuer Trieb, der blitter- oder bliitentragend ist.
(Fig. 25 u. 26.)

Der zwischen zwei Blittern liegende Stengelteil wird Stengelglied
oder Internodium genannt, die Anheftungsstelle der Blitter Insertion.
Diese stellt nach dem Abfallen der Blédtter die Blattnarbe dar. Um
die Nahrungsaufnahme moglichst reichlich zu gestalten, entsendet das
Achsenorgan, die Hauptachse, seitlich aus den von den Blittern und der
Hauptachse gebildeten Winkeln Nebenachsen, die Aste, und diese
{ _. Alld

-

Fig. 25. Fig. 26.
1. Lingsdurchschnitt einer Knospe, schematische Form.  1.Zweigspitze des Bergahorns (Acer pseudoplatanus).
1 Holz, k Kambium, ¢ Rinde. 2. eine solche der Buche (Fagus silvatica).
2. Lingsdurchschnitt einer minnlichen Bliitenknospe der gt Terminalknospe, gst gemma subterminalis,

Kiefer. a Knospenachse, vk Vegetationskegel, b vor- gs Axillarknospe, ¢ Blattnarbe, p Blattkissen.
gebildete Blitter einer Knospe, t Knospendecken 3. Zweigspitze von Rhamnus cathartica in einem
(tegmenta) sg sekundire oder Nebenknospe, m Mark. - Domn sp endigend.

wiederum seitlich die Zweige. Seltener kommt die Hauptachse nicht
voll zur Entwicklung, sie verkiimmert, die Internodien sind #ufBerst
klein, kaum wahrnehmbar, dann ist der Stengel verkiirzt und die
Blitter bilden eine Blattrosette, wie beim Wegetritt.
Je nach seiner Lebensdauer teilen wir den Stamm ein in:
A. Stengel oder Krautstengel.
B. Holzstamm.

A. Der Stengel oder Krautstengel hat nur eine einjihrige Lebens-
dauer, er stirbt im Herbst, nachdem die Pflanze gebliiht und Frucht
getragen hat, ab. Er ist meist saftig und von geringer Festigkeit.

Den Stengel der Grasgewichse, wo die Internodien sehr grofi sind,
nennen wir einen Halm.

B. Erstreckt sich die Lebensdauer des Stengels auf mehrere oder
viele Jahre, so heiBit er Holzstamm, kurzweg Stamm. Xr ist innen
holzig und meist sehr verzweigt, wie bei den Waldbdumen. Seltener
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ist er unveristelt einfach, wie bei den Palmen. Tritt die Verzweigung
erst in einer gewissen Hohe ein, nennen wir die Pflanze einen Baum,
dagegen einen Strauch, wenn sie sich sofort tiber dem Boden verzweigt.

Zwischen Krautgewichs und Holzgew#chs stehen die Halbstriucher
z. B. Heidelbeere und Quendel. Hier verholzt der untere Teil des
Stengels, er ist ausdauernd, wihrend der obere krautartige alle Jahre
abstirbt.

Stengel und Stamm konnen verschiedene Richtungen einnehmen,
ihre Art der Verzweigung ist mannigfaltig, ebenso auch die Form ihrer
Querschnitte.

I Der Richtung nach konnen Stengel und Stamm sein:

a) aufrecht, wenn sie kerzengrade in die Hohe gehen,

b) aufsteigend, wenn sie erst am Boden hinkriechen und sich dann

nach oben richten,

¢) windend, wenn sie sich an festen Stiitzen spiralig emporwinden,

wie der Stengel der Bohne und des Hopfens.
II. Besondere Formen der Veriistelung sind:

a) sparrig, wenn die Aste, wie bei der Eiche, starr auseinander

weichen.

b) gedrungen, wenn sie dicht zusammengedringt stehen.

III. Der Querschnitt kann sein:

a) rund,

b) drei- oder vierkantig,

c) gerieft, dann zeigt die Aufenseite weniger tief gehende Lings-

striche,

d) gefurcht, dann sind die L#ngsstriche tiefer.

Mitunter erleiden die Achsenorgane bedeutende Verinderungen und
so entstehen 1. Dornen.

2. Stammranken.
3. Ausldufer.
4. Unterirdische Achsenorgane.

1. Verkiimmern die Verzweigungen und verwandeln sich in spitze
harte Korper, die dazu dienen, die Pflanzen vor den Angriffen jvon
Weidetieren und anderen Pflanzenfressern zu schiitzen, so entstehen die
Dornen. Sie diirfen aber nicht verwechselt werden mit den dem
gleichen Zwecke dienenden Stacheln, die keine Stengelgebilde sind,
sondern Gebilde der dufieren Hautschicht, und die sich leicht abziehen
lassen.

2. Oft wird die Verzweigung fadenformig, sie bildet dann die
Stammranke, die sich spiralig um fremde Korper herumwindet, um die
Pflanze aufrecht zu halten oder sie emporzuziehen und ihr so mehr
Luftzutritt zu verschaffen. Ahnliche Organe sind die Blattranken bei
der Erbse und Wicke, wo die Blattstiele zu einer Blattranke umgebildet
sind. (Siehe Fig. 37.)
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3. Sind die Verzweigungen diinn und kriechen entweder dicht tiber
der Erde oder unter der Erde hin, nennen wir sie Ausliufer. Die iiber

Fig. 27. Ausliufer der Erdbeere (Fragaria vesca). Der Sprachgebrauch tut
dies mitunter heute noch,
da sie sich von den oberirdischen Achsenorganen sehr unterscheiden
und wurzelihnliche Gebilde darstellen. Es sind dies
a) Wurzelstocke.
b) Knollen.
¢) Zwiebeln.
d) Zwiebelknollen.
Alle diese Organe speichern
Nahrungstoffe in sich auf, die die
Pflanze spiter verbraucht. Sie un-
terscheiden sich von den Wurzeln
dadurch, daf} sie Blitter, wenn auch Fig. 28.

. Wurzelstock des Gottesgnadenkrauts (Gratiola
nur sogenannte Nieder- oder SChup- officinalis), a b Wurzelstock, b Terminalknospe,

penblitter und Knospen tragen, © ¢ 2us der Hrde hervorbrechende Stamm

Fig. 29. Wurzelstock (Rhizom) der Sandsegge (Carex arenaria).
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sind, besitzen niemals wirkliche Laubblitter, sondern nur Schuppenblitter,
und hingen in ihrem Beginn fast immer mit einer Hauptwurzel zu-
sammen. Gewdhnlich stirbt diese spiter ab, und das Rhizom ist dann
durch Nebenwurzeln im Erdboden befestigt, Es trigt an seiner Spitze
eine Knospe, die sich nach oben zu neuem Stengel entfaltet, wichst
iiber diesen hinaus im Erdboden
weiter, treibt wiederum eine
Knospe und daraus einen Stengel,
und nun stirbt das hintere Ende
des Rhizoms fast in demselben
Mafie ab, wie es sich vorn weiter
entwickelt. So wandert die Pflan-
ze langsam vorwirts und gelangt.
in Boden, dem sie die Nahrungs-
stoffe noch nicht entzogen hat.
DieSchuppenblitter verschwinden
gewthnlich und hinterlassen nur
Wiilste und Ringe, aus denen sich
die Nebenwurzeln entwickeln. (Fig. 28—29.)

b) Knollen (Tuber, tubera) sind einjihrige unterirdische verdickte Sten-
gelgebilde, die eine oder mehrere Knospen oder Augen
tragen. Sie sind, wie die Kartoffel, aus unterirdischen
Ausléufern und deren Verzweigungen durch Verdickung
entstanden und sorgen fiir die Vermehrung der Pflan-
zen. Diese sterben im Herbst ab, und aus den Knollen

entwickeln sich im néch-
sten Frithjahr, je nach
der Anzahl der vorhan-
p— denen Knospen, eine oder
/ ; \ mehrere neue Pﬂa’nzen’ Lﬂngsscﬁ"i;t'tseli.ne: scha~
Y| denen die Knolle als Nah- ligen Zwiebel, 1Zwiebel-
: rung dient, und die wie- g?rﬁ;;‘g:lﬁialkﬁggs’,
der neueKnollen treiben, ~ * Nebenwurzeln.
(Fig. 30)
c¢) Die Zwiebel (Bul-
Fig. 32. bus, bulbi) ist ein ein-
Knollzwiebeln von Colchicnm antumnale. jihriges unterirdisches

a zum Teil von dem braunen Tegment
befreit, b Querdurchschnitt, o die zur Stengelorgan und zwar

neuen{Knollzwiebel anwachsende Achse. . o 3¢ .
eine unterirdische flei-

schige Knospe. Sie besteht aus dem teller- oder
scheibenformig verkiirzten Achsenorgan, dem soge-

. . Fig., 33.
nannten Zwiebelboden oder Zwiebelkuchen, an dessen Knollzwicbel des Safrans
. . . . . rocus  sativus) im
Unterseite sich Nebenwurzeln befinden, da sich die I(itihendurchschnitt), tiber

Zwiebel im Gegensatz zur oberirdischen Knospe selbst 1™ Z¥ichelboden die

Fig. 30.
Knollen der Kartoffelpflanze (Solanum tuberosum).
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erndhren mufl. Auf der Oberseite sind dicht gedréingt fleischig ge-
wordene Schuppenblitter, die sogenannten Zwiebelschalen, ange-
ordnet, worin Nahrungsstoffe aufgespeichert sind, und deren &Huflere
trocken und hiutig geworden sind, um die Zwiebeln vor dem An-
fressen durch Insektenlarven und andere Bodentiere zu schiitzen. Zwischen
den Schuppenblittern wachsen kleine neue Knospen heran, die Brut-
zwiebeln, die zu selbstindigen Zwiebeln werden und so fiir die #ltere
Zwiebel, die allm#hlich eintrocknet, Ersatz schaffen. (Fig. 31.)

d) Knollzwiebel (Bulbotuber, bulbotubera) ist eine Zwiebel mit
fleischig verdicktem Zwiebelboden, der nur mit einer oder wenigen
Hiuten umhiillt ist. (Fig. 32—33.)

Das Blatt.

Wir haben verschiedene Arten der Blitter zu unterscheiden:
Keimbléitter, auch Samenblitter, Samenlappen, Kotyledonen
genannt.

Niederblitter oder Schuppenblitter.

Laubblitter oder kurzweg Blitter genannt.

Hochblitter oder Brakteen.

Bliitenblétter.

A. Keimblitter (Cotyledo, cotyledones) sind die ersten beim Keimen
eines Pflinzchens erscheinenden Blitter. Sie sind schon im Samen vor-
handen, bleich und infolge der Aufspeicherung von Nahrungsstoff fiir
das heranwachsende Pflinzchen hiufig fleischig. Sie treten bei den
Samen entweder einzeln auf, wie bei den Einkeimblittern oder Mono-
kotyledoneen, oder zu zweien, bei den Dikotyledoneen (Fig. 78 u. 79),
oder gar zu mehreren in Form eines Quirles wie bei den Nadelholzern,
den Koniferen, den Polykotyledoneen.

B. Niederblitter oder Schuppen (Squama, squamae) sind meist bleich
oder briunlich und nicht griin gefirbt. Von einfachem Bau, weisen sie
nicht wie die Laubblitter hervortretende Nerven oder Rippen auf, und
kommen sowohl unterirdisch z. B. bei den Wurzelstocken, als auch
oberirdisch z. B. bei den Knospen vor. Sie sitzen breit am Stengel,
dienen entweder als Schutzdecke gegen die Witterung, wie bei den
Knospen, oder als Schutz gegen Insektenfrafl, wie bei den Zwiebeln, oder
auch als Aufspeicherungsort fiir Nahrungsstoffe.

C. Laubblitter (Folium, folia) sind die eigentlichen, schlechtweg
Blitter genannten Blattorgane. Sie stellen die oberirdischen, meist flach
ausgebreiteten und groftenteils durch Chlorophyll griin gefirbten Er-
nihrungsorgane der Pflanzen dar, durch die sie vermittels feiner Poren gas-
formige Nahrung aus der Luft, besonders Kohlensiure (Kohlenstoffdioxyd)
aufnehmen. Der Kohlensiure entziehen sie bei Gegenwart von Sonnen-
licht den Kohlenstoff, den sie zum Aufbau der Organe verwenden,
wihrend sie den iiberfliissigen Sauerstoff wieder abscheiden. Auf dieser

>

OO
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Figenttimlichkeit beruht die grofie Wichtigkeit der Pflanzenwelt im Haus-
halte der Natur. Sie verbrauchen die von den Tieren ausgeatmete
Kohlensidure und fithren dafiir diesen neue Mengen von Sauerstoff zu.
Ohne diese Wechselwirkung wiirde die atmosphirische Luft nach und
nach derart mit Kohlensiure bereichert werden, daf3 dadurch das Leben
der Tierwelt zur Unmoglichkeit wiirde. Diese Verarbeitung der Kohlen-
séure, die Assimilation des Kohlenstoffs, ist mit einer bestdndigen Ver-
dunstung von Wasser verbunden, die desto mehr stattfindet, je hoher
die Temperatur, je trockner die Luft ist. Der entstehende Wasser-
verlust wird jedoch stéindig ersetzt, indem die Wurzel fort und fort
Feuchtigkeit und darin geldste Nahrstoffe aufnimmt, und diese bis in
die Blitter geleitet werden.

Wird also durch die Blidtter eine grofie Menge
Sauerstoff der Luft zugefiihrt, so wird anderseits aber
von allen Teilen der Pflanze und zu jeder Zeit aus der
Luft auch Sauerstoff aufgenommen und Kohlensdure
ausgeatmet. Diese Atmung der Pflanze, ohne die
ein Leben der Pflanze nicht mdglich ist, findet jedoch
in bedeutend geringerem Mafle statt, als die Ver-
arbeitung der Kohlensdure durch die Blitter.

Sind an der Pflanze die Blitter in grofierer An-
zahl vorhanden, so sind sie nur klein, wenn aber in
geringerer Menge so nimmt di e Grofle entsprechend
zu. Meistens sind sie flach ausgebreitet, da sie auf
viel Licht und Luft angewiesen sind, manchmal jedoch,

LanbiiE; ?ﬁ:olium)_ wie bei den Nadelholzern prismatisch (kantférmig)

sp Blattfliche, st Blatt- qer wie bei den Zwiebeln zylindrisch (walzenformig).

stiel, sch Blattscheide. . . .
Das Blatt scheidet sich meist in 3 Teile (Fig. 34).

1. Die Blattscheide.
2. Den Blattstiel.
3. Die Blattflache.

Es sind aber nicht immer alle drei Teile vorhanden. Hiufig
fehlt die Blattscheide oder auch der Blattstiel.

1. Die Blattscheide hat oft die Form einer Tiite, wie bei den
Knoterichgewichsen, oder sie macht sich bemerkbar durch bleiche,
braune oder griine kleine Auszweigungen, Nebenblitter, wie bei der
Rose, die manchmal abfallen, sobald sich die Blitter voll entwickelt
haben.

2. Der Blattstiel kann rund, kantig oder zweischneidig sein. Fehlt
er iiberhaupt, heifit das Blatt sitzend.

3. Die Blattfliche teilt sich in zwei Seiten, eine Ober- oder
Riickenseite und eine Unter- oder Bauchseite. Sie hat einen Blattgrund,
diesem entgegengesetzt die Blattspitze und ferner einen Blattrand. Sie
wird von Blattnerven oder Blattrippen durchzogen, die an der Unter-
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seite deutlich hervortreten. Bei sitzenden Blittern laufen die Nerven
unter sich parallel, bei gestielten entsendet ein Hauptnerv unter ver-
schiedenen Winkeln Aste.

Die Blitter weisen eine #uflerst grofie Verschiedenheit in der Ge-
stalt auf. Um diese kennen zu lernen, miissen sie von vielerlei Gesichts-
punkten betrachtet werden und zwar:

I. Die Blattform.

II. Die Konsistenz.

III. Die Anheftung, die Insertion.

IV. Die Stellung des Blattes.

1. Die Blattform zeigt viele Mannigfaltigkeiten.

Sie duflert diese Verschiedenheiten:
in der Blatteilung,
beim Umfange,
beim Blattgrunde,
an der Blattspitze,
am Rande,

. in der Nervatur.
I1. Hinsichtlich der Blatteilung ist das Blatt entweder einfach oder
zusammengesetzt.
Einfach nennen wir es, wenn die Blattfliche ein zusammen-

hiingendes Ganze darstellt. (Fig. 34.)

Zusammengesetzt, wenn die Blattfliche aus vollig getrennten

Teilbldttchen besteht, deren Blattstielchen einer gemeinsamen

Fig. 35.
Handférmiges Blatt.

o O 010

Fig. 36. Fig. 317.
Einfach und paarig gefiedertes sechspaariges Blatt Unpaarig gefiedertes Blatt von Lathyrus
(Sennesblitter) von Cassia angustifolia. p Fieder- silvestris, Endfieder zu einer Ranke me-
blittchen, r Blattspindel, s Nebenblittchen. tamorphosiert (umgewandelt).

Blattspindel entspringen. Der Zweck solcher Teilung ist, die
Blitter vor dem Zerreiflen durch Wind und Regen zu bewahren,
anderseits aber auch, um an tiefer stehende Blitter Licht und
Luft gelangen zu lassen. (Fig. 35—41.)
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Das einfache Blatt kann folgende Formen zeigen, es ist:
a) ungeteilt, es hat keine tiefer gehenden Einschnitte,
b) lappig oder gelappt, es sind Einschnitte vorhanden, sie gehen
aber nicht bis zur Mitte der Blattfliche,
c) spaltig oder gespalten, die Einschnitte reichen bis zur Mitte,
d) teilig oder geteilt, die Einschnitte gehen noch tiefer.

Fig. 38. Fig. 39.
Doppeltgefiedertes Blatt. Unpaarig, doppeltgefiedertes Blatt.

. Fig. 40. Fig. 41.
Unpaarig, dreifach gefiedertes Blatt. Unpaarig, vierfach gefiedertes Blatt.

Das zusammengesetzte Blatt kann sein:
a) handférmig, es entspringen einem Punkte 3, 5 oder 7 Teil-
blittchen, die strahlenformig auseinandergehen, (Fig. 35),
b) gefiedert oder fiederformig, die einzelnen Blittchen, die Fieder-
bléttchen, stehen an den Seiten der Blattspindel. Trigt die
Spitze der Blattspindel ein Blatt, heifit das gefiederte Blatt
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unpaarig gefiedert, im andern Fall paarig gefiedert. (Fig. 36
bis 37 bezw. 39.) Uberragt das Blittchen an der Spitze die
iibrigen an Grofle, nennen wir es leierformig gefiedert. Sind
die Fiederblitter abwechselnd gréfier oder kleiner, wie bei der
Kartoffelpflanze, haben wir ein unterbrochen gefiedertes Blatt.
Teilen sich die einzelnen Fiederblittchen nochmals fiederformig,
so heifit das Blatt doppelt gefiedert (Fig. 38, 39), bei weiterer
Tiederteilung dreifachgefiedert, bezw. vierfachgefiedert. (Fig. 40

bis 41.)
3 I 9

1
!
!
|
|
)
|
i
|
i
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Fig. 42a. Fig. 42b. Fig. 42¢.
1. kreisrundes, 3. ovales, 6. lingliches, 7. lanzettliches,
2. elliptisches Blatt, 4. eiformiges, 8, lineales, 9. spatelférmiges
5. verkehrt eiférmiges Blatt, Blatt.

[ T
10 p 18 14 15
Fig. 43.
10. keilférmiges, 11. pfriemenformiges, 12. rautenformiges, 13. deltaférmiges
(dem griechischen Delta A #hnlich), 14. spieBformiges, 15. pfeilférmiges Blatt.

Der Umfang weist hauptsiichlich folgende Formen auf (Fig. 42—43):

a) kreisrund,

b) oval, das Blatt ist einhalbmal linger als breit,

¢) eiférmig, das ovale Blatt ist am Grunde breiter,

d) verkehrt eiférmig, das ovale Blatt ist an der Spitze breiter,

e) lanzettlich, das Blatt ist 4 bis 5 mal linger als breit,

f) lineal, es ist lang und schmal,

g) spatelformig, bei breiter Spitze wird das Blatt plotzlich nach
dem Grunde zu schmal,

h) keilformig.

Der Blattgrund kann sein:

a) abgerundet, (Fig. 42, 4),

b) herzférmig, wenn er herzformig ausgebuchtet ist,

c) nierenformig, wenn die Ausbuchtung tief eingeschnitten ist,

d) pfeilformig, wenn die Lappen des Grundes spitz nach hinten
zu gerichtet sind, (Fig 43, 15),
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14.

I5.

I6. Die Veriistelung der Nervatur kann sein:

II.
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e) ungleichhilftig, wennn die eine Seite des Blattes mehr ausge-
bildet ist als die andere, wie es hiufig geschieht, um ein
anderes Blatt nicht zu bedecken und so das Licht abzuschneiden.

Die Blattspitze kann sein:

a) abgerundet, (Fig. 42, 5),

b) spitz, wenn die Seitenrénder allméhlich spitz zulaufen, (Fig. 42, 7),

¢) zugespitzt, wenn die Spitze scharf abgesetzt ist,

d) ausgerandet, wenn die Spitze etwas ausgebuchtet ist,

e) verkehrt herzformig, wenn die Ausbuchtung grofier ist,

f) stachelspitzig, wenn es ein Stachelspitzchen an der an und fiir
sich stumpfen Spitze trigt.

Der Blattrand kann sein: (Fig. 44.)

a) ganzgradig, ohne jeden Einschnitt,

b) gezihnt, und zwar fein und grob, das Blatt ist mit geradeaus
gehenden spitzen Vorspriingen versehen,

c) gestigt, fein, grob oder doppelt, die spitzen
Vorspriinge, die Zihne, sind nach vorwirts,
der Blattspitze zu gerichtet, e RN

d) gekerbt, das Blatt hat stumpfe, bogige
Vorspriinge,

e) buchtig, es zeigt abgerundete nach innen
gehende Einschnitte.

zugleich 3, 5 oder 7 Hauptnerven in die
Blattfldche ein,
b) fufinervig, nach rechts und links geht vom
Grunde aus je ein Hauptnerv ab, wovon
sich nach der Spitze zu Seitennerven ab-
zweigen,
c) fiedernervig, es durchzieht ein Hauptnerv
die Mitte des Blattes und entsendet nach
den Seiten Nebennerven. a gesigt, N Biein, 2. grob
Auch’ die Konsistenz des Blattes zeigt Unter- _ 3. doppelt, ' ’
schiede, sie ist: b gern o 2 gToby
) ppelt,

a) krautig, wenn die Blitter nur eine ein- ﬁﬁﬁi’g‘ié‘ctfﬁ;eiﬁ,
jihrige Lebensdauer haben und zum Herbst © gekerbh1-gwob, 2.doppelt.
absterben,

b) lederartig, wenn sie den Winter iiberdauern, mit Entfaltung der
neuen Blitter im nichsten Friihjahr abfallen, oder wenn sie
mehrere Jahre ausdauern, wie die Nadeln der Nadelholzer, die
bis zu 12 Jahre alt werden,

¢) dickfleischig-saftig, wie die Blitter der Aloearten,

d) manche Blitter verholzen, sie werden zu Blattdornen.

HJWVMW
a) handnervig, am Grunde des Blattes treten M ;

T T

rfm\
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II. In bezug auf die Anheftung, die Insertion, ergeben sich die Formen:
1. Das Blatt ist gestielt. Der Blattstiel sitzt gewohnlich in der

2.

Mitte des Blattgrundes. Seltener in der Mitte der Blattfliche,

in diesem Falle heifit das Blatt schildformig.

Das Blatt ist nicht gestielt, es ist sitzend, die Blattfliche be-

findet sich unmittelbar am Stengel. Es heifit:

a) stengelumfassend, wenn der Blattgrund mehr oder weniger
um den Stengel herumgreift, ohne jedoch zusammenzuwachsen.
(Fig. 45, 1),

b) durchwachsen, wenn der Blattgrund um den Stengel herum-
greift und zusammenwichst. Ein durchwachsenes Blatt darf
nicht mit zusammengewachsenen Blittern verwechselt wer-
den, wo zwei auf gleicher Hohe stehende Blitter mit dem
Blattgrund zusammengewachsen sind. (Fig. 45, 5 und 4),

¢) herablaufend, wenn sich der Blattgrund mehr oder weniger
am Stengel herabzieht. (Fig. 45, 2.)

Fig. 45.
1. stengelumfassendes, 2. herablaufendes, 3. schwertformiges Blatt, 4. zusammengewachsene

Blitter, 5. durchwachsenes, 6. ringsumgeldstes Blatt.

IV. Die Stellung des Blattes ist:
a) gegenstindig, wenn zwei Blitter in gleicher Hohe einander

gegeniiberstehen. (Fig. 38),

b) quirlstindig oder wirtelformig, wenn 3, 4 oder mehr Blitter

in gleicher Hohe um den Stengel herum entspringen,

¢) biischelig, wenn 2, 3 oder mehr Blitter aus einem Punkte

kommen, wie die Nadeln der Lirche,

d) wechselstindig, wenn die Blétter in ungleicher Hohe entspringen,

aber alle durch eine gezogene Spirale getroffen werden kdnnen,

e) zerstreut, wenn sie scheinbar ohne besondere Anordnung um

den Stengel herum angeheftet sind. In Wirklichkeit wiederholt
sich innerhalb eines gewissen Raumes dieselbe Anordnung, so-
daB eine UnregelmiBigkeit nicht vorhanden ist,
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f) dachziegelig, wenn die Blitter wie die Ziegel eines Daches .iiber-
einanderfassen.

D. Hochblitter, Brakteen (Bractea, bracteae) ge-
horen dem bliitentragenden Teil des Stengels an. Sie
sind gewdhnlich kleiner als die Laubblitter und -weichen
auch in der Farbe hiufig von diesen ab. Ihr Zweck
ist, der Bliite Schutz zu verleihen, die Insekten zur
Ubertragung des Bliitenstaubes anzulocken, oder sie
bilden fiir die reife Frucht mit den Samen einen Flug-
apparat, um die Friichte langsam zu Boden zu ge-
leiten und hierbei die Samen recht weit auseinander
zu verstreuen. (Fig. 46.) Die Hochblitter treten ent-
weder einzeln oder zu mehreren auf. Hiufig sind sie
zu einer Bliitenhiille zusammen-

Fig. 46. __ gewachsen oder sie bilden eine
Bliitenstand der Linde. . )
< Hochblatt, b gemein- Bliitenscheide.
Sch:fgiﬁlésﬁsﬁleiﬁﬁ’;fd’ E. Bliitenblitter. Es sind
Blitter, die zwecks Fort-
pflanzung der Pflanze eine Veriinderung, eine
Umgestaltung erfahren haben, an denen aber
die einzelnen Teile des Blattes noch mehr oder
weniger erkennbar sind, und die in ihrer Ge-
samtheit die Bliite darstellen.

Die Bliite.|

Die Bliite ist ein aus umgestalteten Blittern
zusammengesetztes Organ, das die Bestimmung
hat Samen zu bilden, durch die
\ die Fortpflanzung der Art ge-
_ schieht. (Fig. 47.) Die Bliite be-
) findet sich am Ende einer Achse,
die verkiirzt ist, und Bliitenachse
oder Bliitenboden genannt wird.
Auf diesem Bliitenboden stehen

o die umgestalteten Blidtter dicht

Blite B AT gedriingt in Kreisen, oder seltener
culus acer- i Spiralen. Die am vollkommen-
sten ausgebildete Bliite ist aus folgenden Blatt-

ebilden zusammengesetzt: . . Fig. 48.
gebilden zus g § Schematische Darstellung einer
1. den Kelchblittern, ?m‘llun&elglﬁt% it _fingierter
. gedachter erldngerung de:
2. den Blumenblittern, glisiten%ﬁse. échhtblﬁtterr,
. aubblitter, C Blumenblitter,
3. den Staubblittern, D Kelchblitter, f Staubfaden, g

b ' > x, { Staubfs
4. den Fruchtblittern, (Fig. 48.) e B oman A ter an
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Alle diese Kreise konnen einfach, doppelt oder vielfach vorhanden
sein; hat die Bliite z. B. doppelt so viel Staubblétter wie Blumenblitter,
so stehen die Staubblitter in zwei Kreisen. Immer aber ist die An-
ordnung, dafl zu Huflerst die Kelchblitter, dann die Blumenblitter,
darauf die Staubblitter und ganz im Innern die Fruchtblitter stehen.
Solche Stellung heifit unterweibig, da alle Bliitenteile unterhalb der
Fruchtblitter, der weiblichen Geschlechtsorgane, angeordnet sind, indem
diese sich in der Mitte des gewdlbten Bliitenbodens, also an der hdchsten
Stelle befinden. (Fig. 49a.) Hiufig aber ist der Bliitenboden zu einem
ringformigen, trichterartigen Wall ausgewachsen, die Fruchtblitter
stehen infolgedessen an der tiefsten Stelle. Man nennt solche Anordnung
umweibig (Fig. 49 b), wenn die Fruchtblitter frei sind; oberweibig aber,

1 I.rr: \ |
A\l |
\ i
( ~ i
) /

\\ __ /

Fig. 49a. Fig. 49b. Fig. 49¢.
Unterweibige Stellung. Umweibige Stellung. Oberweibige Stellung.

wenn sie die Hohlung ganz ausfiillen, mit dem Walle verwachsen sind.
(Fig. 49 c).

Aufer den vier genannten Teilen kommen h#ufig in der Bliite noch
Honigbehilter, Nektarien vor, die einen siifien Saft ausscheiden, der von
den Insekten aufgesucht wird, ein Vorgang, der fiir die Fortpflanzung oft
von grofler Wichtigkeit ist. Diese Nektarien sind nicht als besondere
Teile der Bliite anzusehen, sondern sie entwickeln sich an den Blatt-
gebilden der Bliite, an den Staubblittern, den Fruchtblittern oder an
dem Bliitenboden als Auswiichse, so ist z. B. auch der Sporn am Blumen-
blatt des Veilchens ein Honighehilter.

Anderseits sind nicht immer alle vier Teile in einer Bliite vor-
handen, es kiénnen einzelne oder mehrere dieser Organe fehlen. Kelch-
blitter und Blumenblitter, die gemeinsam mit Blumenhiille bezeichnet
werden, beteiligen sich nicht direkt, sondern nur indirekt an der Fort-
pflanzung, sie schiitzen die iibrigen Teile und begiinstigen manchmal
die Fortpflanzung dadurch, dafi sie den Insekten als Stiitzpunkt dienen.
Fehlen diese beiden Kreise, so ist die Bliite nackt. Hiufig trigt die
Bliite anstatt der beiden Kreise nur einen Kreis. Solche Bliitenhiille

Buchheister-Ottersbach. L 10. Aufl. 5
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heifit Perigon. Ein Perigon hat grifitenteils die Beschaffenheit der
Blumenblitter, es ist blumenkronenartig, wie bei den Lilien.

Am wichtigsten sind die eigentlichen Fortpflanzungsorgane, die
Staubblitter oder die minnlichen Geschlechtsorgane und die Frucht-
blitter oder die weiblichen Geschlechtsorgane. Sind beide Geschlechts-
organe in einer Bliite vertreten, heifit sie Zwitterbliite. Sind aber nur
weibliche oder nur minnliche vorhanden, eingeschlechtig oder diklinisch.

Hat die Bliite nur Staubblitter,
ist sie ménnlich, dagegen weiblich,
wenn sie nur Fruchtblitter trigt.
Sind mé#nnliche und weibliche
Bliiten auf ein und demselben
Pflanzenindividuum vertreten,
nennt man die Pflanze einhiusig
) (monbzisch), dagegen zweihiusig
Fig. 50. . .
Durchschnitt des Bliitenstandes einer Komposite,  (ditzisch), wenn das eine Pflanzen-
f gemeinschaftlicher Bliitenboden, i Hiillkelch, s T v . v
Spreublitter, a diklinische Rand- oder Strahlbliiten, individuum nur ménnliche Bliiten
b zwitterige Scheibenbliten. triigt, ein zweites, vielleicht in
grofierer Entfernung wachsendes,
nur weibliche. Mitunter entwickelt eine Bliite sowohl Zwitterbliiten als
auch eingeschlechtige, man nennt sie vielgeschlechtig (polygam). (Fig. 50).

1. Die Kelchblitter, kurzweg Kelch (Calyx, calyces) genannt, sind
gewdhnlich derb, klein und von griiner Farbe, mitunter aber auch bunt

of gefiirbt, blumenblattartig (korollinisch), oder, wie bei den

B e Korbbliitlern, haarformig borstig, um der reifen Frucht
. e als Flugapparat zu dienen. Der haarférmig borstige
f ﬁ\k\ Kelch heifit auch Pappus. (Fig. 51.)
iR e Entweder besteht der Kelch aus nicht unter sich
t- "-]I'\&";; j/ / verwachsenen Kelchblittern, er ist frei, nicht verwachsen,

? mehrblittrig, oder diese sind zu einer Rohre zusammen-
gewachsen, die oben in den Saum, d. h. in so viele Zipfel
L/, gespalten ist, als urspriinglich Kelchblitter da waren.
Isj I Sind die Zipfel des Saumes gleich grof3, heifit der Kelch
X regelmiBig, dagegen unregelmifiig, wenn sie ungleich
phaarfg:gjgli)orsti- groﬁ sind. .
ge'%ﬂ;ﬁ:ﬁ%ﬁ;ﬁ?m' 2. Die Blumenblitter, kurzweg Blumenkrone (Corolla,
corollae) genannt, liegen zunichst den Xelchblittern,
sind von zarter Beschaffenheit, entweder weifl oder verschieden gefirbt.
Gleich den Kelchblittern sind sie entweder nicht verwachsen, oder sie
sind unter sich verwachsen. Im ersten Falle gliedern sie sich hiufig
deutlich in den Blattstiel und die Blattspreite, indem sich der untere
Teil plotzlich verschmilert, er heifit Nagel, der breitere Teil Platte.
Im iibrigen koénnen die Blumenblitter alle Formen haben, die wir bei
den Laubblittern unterschieden haben.
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Bei Verwachsung der Blumenblétter ist die Blumenkrone entweder
regelmifiic nach allen Richtungen hin gleichmiflig ausgebildet oder
sie ist unregelmiflig.

Die regelmiflige Blumenkrone kann sein: réhrig, glockig, trichter-
formig, tellerformig.

Die unregelmifiige: zweilippig, wenn einer Oberlippe eine Unter-

lippe gegeniibersteht,
maskiert, wenn bei einer zweilippigen Blumenkrone die
entstandene Offnung, der Rachen, geschlossen ist,
schmetterlingsférmig, wenn die Blumenkrone aus fiinf
Blumenblidttern besteht, einem oberen, der Fahne, zwei
seitlichen, den Fliigeln und zwei unteren, die zu einem
Schiffchen verbunden sind.

Mitunter bildet sich an der Blumenkrone durch Auswiichse an den
Blumenblittern eine Nebenkrone, wie bei den Narzissen, die dazu dient,
Schidigungen durch starken Regen ab-
zuschwiichen.

3. Die Staubblitter, Staubgefifie
(Stamen, stamina) stellen die ménnlichen
Geschlechtsorgane dar. Sie bestehen
| aus einem stilartigen Triger, dem Staub-

i faden oder Filament, der dem Blatt-
stiel entspricht, und einem verbreiterten
’ Teil, dem Staubbeutel oder der Anthere,
. beim Laubblatt die Blattfliche. Der
Fig. 52. Staubbeutel, der wesentlichste Teil, Fie. 53
Stagbblatt. setzt sich aus zwei Hilften zusammen, Fruchtblatt von Lilium Marta-
beutel.  worin die Pollensicke, fiir gew6hnlich & .N:rlf;fu\crhg(tﬁaorfiﬁchgscgggﬁl
je zwei, mit dem befruchtenden Bliiten-
staub, dem Pollen, eingebettet liegen. Die Hilften der Anthere werden
durch ein Mittelband, Konnektiv, den obersten Teil des Staubfadens,
miteinander verbunden. (Fig. 52.) Sie springen auf und der Pollen
wird verstiubt. Der Pollen, meist mikroskopisch kleine Korner, birgt
in doppelter Umhéutung den Befruchtungsstoff. Die innere Haut ragt
hiufig warzenartig aus der #uferen hervor.

Die Staubblitter sind entweder nicht untereinander verwachsen,
frei, oder sie sind verwachsen, und zwar konnen die Staubfiden zu
einer einzigen Riohre oder zu zwei und mehr Biindeln sich zusammen-
schliefien, dann bleiben die Antheren gewdhnlich frei, anderseits konnen
aber auch die Antheren verwachsen und die Staubfiden bleiben frei.
In selteneren Fillen verwachsen die Staubfiden teilweise mit den
Blumenblittern wie beim Maiglockehen.

4. Die Fruchtblitter, auch Karpellblitter, Stempel, Pistill genannt,
stellen das weibliche Geschlechtsorgan dar. Sie wachsen mit den

¥
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Réndern zu einem Gehduse zusammen, zu einem Fruchtknoten. Die Ver-
wachsungsstelle heif3t Bauchnaht, die Mittelrippe des Blattes Riickennaht.
In dem Gehsuse befinden sich die Samenanlagen oder Samenknospen durch
einen Samenstrang an einer Samenleiste, einer Verdickung der Frucht-
knotenwand, oder einer inneren Scheidewand befestigt. Durch Auswachsen
der Spitze des Fruchtblattes bildet sich der Griffel, der die Narbe triigt.
So besteht ein Fruchtblatt also aus dem Fruchtknoten, dem Griffel und
der Narbe. (Fig. 53). In einer Bliite kann entweder nur ein Frucht-
blatt vorhanden sein, oder deren mehrere, die entweder alle zu einem
oder zu soviel Fruchtknoten verwachsen, wie Fruchtblitter da sind.
a) Der Fruchtknoten (Ovarium, ovaria) ist hohl.
Er ist entweder einficherig, oder dadurch, dafy
die Rinder der verschiedenen Fruchtblitter
nach innen wachsen, durch Zwischenwinde ge-
trennt, mehrficherig. (Fig. 54.) Die Samen-
knospen kénnen zu vielen vorhanden sein oder
nur einzeln. Sie bestehen aus zwei Hiillen, Fig. 54,
die nicht ganz geschlossen sind, sondern einen Mehrficheriger Frucht-
Keimmund offen lassen, um die Befruchtung
zu ermbglichen, und einem Kerngewebe (Endosperm), worin sich
der Embryosack mit dem Pflanzenei befindet. Je nach der Lage
des Keimmundes nennt man die Samenknospe gerade, umge-
wendet oder gekriimmt,
b) Der Griffel (Stylus, styli) bildet die Fort-
setzung der Fruchtknotenhthlung. Er
ist entweder hohl oder mit einem locke-
ren Gewebe gefiillt, das bei der Be-
fruchtung sehr leicht durchbrochen wer-
den kann. Hiufig langgestreckt, fehlt
er mitunter oder macht sich wie beim
Mohn nur durch eine Einschniirung er-
kennbar. Die Narbe heifit dann sitzend.
(Fig. 65.)
c) Die Narbe (Stigma, stigmata) nennt man
das oberste Ende des Fruchblattes. Sie
ist mit sehr vielen feinen Erhabenheiten
und Haaren besetzt und sondert eine Fig. 55.
klebrige Fliissigkeit ab, um den Bliiten- i‘_“ﬁ’:,;g"l‘;‘/’;;ﬁ‘;f irun (Safan).
staub festzuhalten und das Auswachsen oo Tergr. 3 fin Stiick des Nar-
der Pollenschliuche zu veranlassen. setzt, 120 fach vergr.
Ihre Form weist viele Verschiedenheiten auf z. B. ist sie rund,
scheibenformig, pinselformig, rohrenférmig, sogar blumenblatt-
artig. (Fig. 55.)
Die Bliite kann sitzend sein oder gestielt. Man nennt sie gipfel-
sténdig (terminalis), wenn sie sich am Ende des Pflanzenstengels oder
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eines Zweiges befindet, dagegen winkelstindig, wenn sie aus dem
Winkel kommt, den das Blatt mit dem Stengel bildet.

Entweder tritt sie einzeln auf, oder zu mehreren, zu einem Bliiten-
stande vereinigt. Diese Bliitenstinde weisen mannigfache Formen auf,
die in zwei Abteilungen gruppiert werden konnen:

I traubige Bliitenstinde:

Die Hauptachse trigt meist keine Endbliite, wichst deshalb
unbegrenzt fort und erzeugt seitliche Nebenachsen.

% oI
I - % Y .
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c
. Fig. 56.
Formen der Bliitenstinde. a Ahre, b Kolben, ¢ Traube, d Kopfchen, e Dolde.

II. trugdoldige Bliitenstinde :
Die Hauptachse trigt eine Endbliite. Unter der Endbliite
zweigen sich ein oder mehrere Seitensprosse ab, die gleichfalls
mit einer Endbliite abschlieflen.

o'’ ! ._n
- s ¥ A
. .
¥ o«
L \\_\ .
Fig. 57. Fig. 58. Fig. 59.
Zusammengesetzte Dolde. Trugdolde. a Schraubel. b. Wickel.

I. Die traubigen Bliitenstinde teilen wir wieder ein:
1. einfache, wo die Seitenachse, ohne sich zu verzweigen, sofort
eine Bliite trigt (Fig. 56)
2. zusammengesetzte, wo die Seitenachsen sich nochmals verzweigen
und erst dann eine Bliite treiben. (Fig. 57.)

I1. Einfach traubige Bliitenstinde sind: a) die Ahre, b) der Kolben,
¢) die Traube. Bei ihnen ist die Hauptachse, die Spindel ver-
lingert.

a) Bei der Ahre sitzen ungestielte Bliiten an einer diinnen
Spindel (Spica).
b) Ein Kolben ist eine Ahre mit verdickter Spindel (Spadix).
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c) Bei einer Traube ist die Spindel diinn, die Bliten sind ge-
stielt (Racemus).

Einfach traubige Bliitenstinde mit verkiirzter Spindel sind:

a) das Kopfchen, b) die Dolde.

a) Beim Kopfchen (Capitulum) sitzen auf verkiirzter, kugliger,
scheibenférmiger oder napfformiger Spindel nicht gestielte
Bliiten dicht beieinander. Mitunter wird das ganze Kopfchen
von einem Hiillkelch aus Hochblittern umgeben, dafi der
Bliitenstand wie eine einzige Bliite aussieht z. B. bei der
Kamille.

b) Bei der Dolde (Umbella) entspringt an der verkiirzten Spindel,
die gewohnlich keine Endbliite trigt, eine Anzahl langge-
stielter Bliiten.

I 2. Zusammengesetzte traubige Bliitenstiinde sind:

a) Die zusammengesetzte Dolde.

b) Die zusammengesetzte Ahre.

Die zusammengesetzte Dolde entsteht dadurch, dafi sich die
Zweige der Dolde nochmals doldig abzweigen. (Fig. 57.)
Diese Art der Dolde kommt h#ufiger vor, als die einfache
Dolde. Es ist die Form der Doldenpflanzen (Umbelliferen).
Bildet die einfache Ahre in Verzweigungen nochmals Ahren,
ergibt dies eine zusammengesetzte Ahre.

II. Die trugdoldigen Bliitenstinde unterscheiden wir in:

1. solche ohne Scheinachse a) die Trugdolde, b) das Dichasium,

2. solche mit Scheinachse a) Schraubel. b) Wickel.

II. 1. a) Von einer mehrgliedrigen Trugdolde sprechen wir, wenn unter-
halb der Endbliite der Hauptachse drei oder mehr unter sich
gleiche Nebenachsen entstehen. Dieser Bliitenstand ist von
der echten zusammengesetzten Dolde dadurch zu unterschei-
den, dafl bei der echten Dolde die randstindigen Bliiten
schon verbliiht sind, wenn die inneren erst aufblithen, wihrend
es bei der Trugdolde gerade umgekehrt ist.

IT 1. b) Entspringen unterhalb derEndbliite zwei gleichkriiftige Seiten-
achsen auf gleicher Hohe, nennen wir den Bliitenstand ein
Dichasium oder zweigliedrige Trugdolde. (Fig. 58.)

2. Bei trugdoldigen Bliitenstéinden mit Scheinachsen entsteht stets
nur eine Seitenachse. Geschieht dies immer auf derselben
Seite, heifit der Bliitenstand Schraubel, wenn aber abwechselnd
auf der entgegengesetzten Seite, nennt man ihn Wickel. (Fig.59.)

Frucht.

Zwischen Bliite und Frucht liegt der Vorgang der Befruchtung des
weiblichen Geschlechtsorgans, da erst hierdurch die Fortpflanzung mog-
lich wird. Die Befruchtung geschieht dadurch, dafi der Pollen auf die
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Narbe gelangt. Bei vielen Zwitterbliiten fillt der Pollen auf die Narbe
derselben Bliite, bei andern aber tritt Fremdbestdubung ein, d.h. der
Pollen der Bliite wird durch den Wind, das Wasser oder Insekten auf
die Narbe einer andern Bliite iibertragen. Fremdbestiubung ist in
vielen Fillen unbedingt erforderlich, da der Pollen derselben Bliite hier
nicht befruchtend wirkt. In andern Fillen wieder wirkt sie kriftiger
als die Bestdubung durch den Pollen der-
selben Bliite. In solchen Bliiten sind Ein-
richtungen geschaffen, um Selbstbestéiu-
bung zu verhindern, sie aber noch zu
ermoglichen, wenn Fremdbestiubung aus-
bleibt. Auch die Trennung der einge-
schlechtigen, der einh#usigen und zwei-
hiusigen bezweckt, Fremdbestdubung
herbeizufiihren.

Um Insekten zur Ubertragung des
Pollens anzulocken, dienen die Farbe der
Blumenblétter, der Geruch und der
Honig. Auch die Lage des Honigs ist
von besonderem Wert fiir die Befruch-
tung, ebenso der Bau der Bliiten, der es
mitunter nur bestimmten Insektengat-
tungen gestattet, den Honig herauszu-
holen, z. B. den Schmetterlingen mit
den langen Riisseln. Wie die Ubertra-
gung des Pollens durch Insekten statt-
finden kann, soll am Osterluzei (Aristo-
lochia clematitis) erkannt werden. Bei
der Osterluzeibliite ist die Narbe friiher
reif als der Pollen. Die Insekten
kriechen durch die Rohre des Perigons,
die mit abwiirts gerichteten Haaren be-
kleidet ist, ungehindert ein, streifen den Fig. 60.
mitgebrachten Pollen auf die Narbe ab, , iselocia clematitis. Osterluaciblute.
konnen aber nicht wieder hinaus, da  stdubung, (nach Sachs) vergrofert.
die abwirts geneigten Haare den Austritt verwehren und sich nicht,
wie beim Einkriechen, zur Seite dringen lassen. Die Narbe klappt in-
folge der Befruchtung nach oben, um nicht neuen Pollen aufzunehmen,
und der Staubbeutel ist jetzt befihigt, den Pollen zu entleeren. Das
gefangene Tier sucht iiberall den Ausgang, kriecht auch nach unten
und wird mit dem Pollen bestdubt. Jetzt schrumpfen die Haare zu-
sammen, das Insekt kriecht mit Pollen beladen heraus, um in einer
andern Osterluzeibliite denselben Vorgang durchzumachen. Damit die
befruchtete Bliite nicht nochmals von einem Insekt aufgesucht werden
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kann, senkt sich die bis dahin aufrecht stehende Bliite und schlieft sich
durch einen Teil des Perigons. (Fig. 60.) Die Befruchtung selbst geht
nun folgendermaflen vor sich. (Fig. 61.) Der Pollen gelangt auf die
Narbe, erzeugt hier einen Pollenschlauch, der durch den Griffel hindurch
in die Fruchtknotenhdhle und weiter durch den Keimmund bis zum
Embryosack wichst. In ihm befindet sich das eigentliche Ei, das be-
fruchtet wird, und den Embryo, das neue Pfldnzchen, bildet. Auflerdem
entsteht aus dem Kerngewebe, das aufler dem Embryosack die Samen-
knospe anfiillt, Nihrstoff, der dem Embryo beim
Keimen zur Nahrung dient. So erleidet die ganze
Samenanlage eine Umwandlung, sie wird zum
Samen. Aber auch der iibrige Teil des weib-
lichen Geschlechtsorgans erfihrt eine Verdnderung,
ja sogar mitunter auch andere Teile der Bliite,
es bildet sich die Frucht. Mit Frucht bezeichnen
wir demnach die infolge der Befruchtung wihrend
der Samenreife umgebildeten Fruchtblitter mit
den reifen Samen. Haben sich bei der Frucht-
bildung noch andere Teile als die Fruchtblitter,
z. B. der Bliitenboden beteiligt, ergibt dies eine

Scheinfrucht.
Bei der Entstehung der Frucht wird die
Wand des Fruchtknotens zur Fruchtschale, bei der
sich gewothnlich drei Schichten unterscheiden
lassen, die #ufiere (Perikarp), eine mittlere (Meso-
Fig. 61, karp) und eine innere (Endokarp). Die Veriinde-
?ri};iﬁxtligsc};ig};g({r’ ndilgagz- rungen, die die Fruchtknotenwand bei der Frucht-
v_Pollenkémer, u Pollen- bildung erleidet, fithren zu mannigfachen Formen,

schliuche, von welchen einer . . . . . .
bereits duch dasKeimloch'(m) die sich in zwei grofie Gruppen teilen lassen in:

gingedrungen (‘fg ;fgilgigcthh:g I. trockene Friichte, bei denen die Frucht-
I ]f‘(egfn'}cﬁitn ¢in Keimblis- schale holzig oder lederartig geworden ist,,
gry,gllfglggrzlch:ninn;r:g%lzggsgq II. saftige Friichte, wo die Fruchtwand
t Nihrgewebe, c innerer, b saftig bleibt oder gar fleischig gewor-

duPerer Nabel. N
den ist.

I. Bei den trockenen Friichten springt bei der Reife die Frucht-
schale entweder nicht auf, sie umhiillt den einzelnen Samen schiitzend
bis zur Keimung, wir haben dann Schliefifriichte, oder die Frucht-
wand springt auf und entlifit die gewthnlich in grofierer Anzahl
vorhandenen Samen, wir nennen solche Friichte Springfriichte.

A. Die trockenen Schliefifriichte miissen wir in solche unterscheiden,
die tberhaupt nur einen Samen enthalten, wie die Nuf, die
Achiine und die Karyopse, und in solche, wo die Frucht bei zwei
oder mehr Samen der Linge oder der Quere nach in so viel ein-
samige Teil- oder Spaltfriichtchen zerfillt, wie Samen vorhanden sind.
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a) bei einer Nuf} ist die Fruchtschale hart, holzig und dick wie
bei der Haselnufi,

b) bei der Achine ist die Fruchtschale lederartig zihe und diinn.
Der Same liegt dicht an der Fruchtschale, ist aber nicht mit
ihr verwachsen,

¢) die Karyopse ist von gleicher Beschaffenheit wie die Achiine,
nur ist hier der Same mit der Fruchtschale verwachsen,

d) Spaltfriichte sind die Friichte der Doldengewichse, wie Anis,
Fenchel und Kiimmel. (Fig. 62.)

Fig. 62.
Spaltfriichte der Doldengewichse. 1. Zusammengesetzte Dolde mit einer Hiille (*) und mit Hiill-
chen (**#) an dem Déldchen, 2. Heracleum Sphondylium (Birenklau), 3. Daucus Carota (Mohrriibe).
4. Petroselinum sativum (Petersilic), 5. Conium maculatum (gefleckter Schierling), 6. Carum Carvi
(Kiimmel), 7. Chaerophyllum temulum (betiubender Kilberkopf), 8. Aethusa Cynapium (Hunds-
petersilie), 9. Cicuta virosa (Wasserschierling).

B. Trockne Springfriichte springen der Linge oder der Quere nach
auf, mitunter auch in kleinen Offnungen, in Poren. Es kommen
hauptséchlich vor:

a) Balgfrucht,
b) Hiilse,
¢) Schote,
d) Kapsel.
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a) Die Balgfrucht wird von nur einem Fruchtblatt gebildet, ist
einficherig und springt an der Bauchseite auf, wie die Einzel-
frucht des Sternanis. (Fig. 68.)

b) Die Hiilse, ebenfalls einficherig, aus einem Fruchtblatt ent-
standen, springt an der Bauch- und Riickennaht auf, wie die
Frucht der Erbse oder der Bohne. (Fig. 63.)

¢) Die Schote, aus zwei Fruchtblittern hervorgegangen, ist
zweificherig, springt von unten auf, indem eine Scheidewand,
die die beiden Ficher trennt, stehen bleibt, wie bei der
Frucht des Raps. (Fig. 64.)

Fig. 63. Fig. 64. Schote.

Hiilsenfrucht (legumen) von 2. Dieselbe aufgesprungen und eine Klappe davon entfernt, um
Pisum sativum (Erbse). die Scheidewand und die darin sitzenden Samen zu zeigen.

d) Die Kapsel, aus mehreren Fruchtblittern entstanden, ist je
nach der Verwachsung dieser einficherig oder mehrficherig.
Sie springt durch Léngsrisse -
oder durch Querrisse auf, mit-
unter wie bei der Mohnkapsel
in Poren, indem sich aus der
Fruchtschale kleine Stiickchen
loslésen. (Fig. 65) Bei der
Biichsenfruchtspringtderobere
Teil der Kapsel gleichsam als
Deckel ab. (Fig. 66.)

II. Die saftigen Friichte konnen eben-
falls in 1. Schliefl- und 2. in Spring-
friichte eingeteilt werden.

Schlieffriichte sind a) die Stein-
frucht, b) die Beere. 8 I

. . . . Fig. 65.
1. a) Bei der Steinfrucht ist die Kapselfrucht (Porﬁnkapsel) von Papaver
o somniferum. II. Die Narbe von oben ge-
duffere Frucht der Frucht- sehen. IIL Querschuitt durch die Frucht.
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schale hautartig, die mittlere fleischigsaftig, wihrend die
innere einen harten Steinkern bildet, der den Samen bis zur
Keimung einschliefit. (Pflaume, Kirsche.)

b) Bei der Beere ist die #uflere Schicht der Fruchtschale hiutig,
wie bei der Stachelbeere, oder derb, wie beim Kiirbis, die
iibrige Schicht jedoch fleischigsaftig. In dem Fleisch liegen

die Samen eingebettet.

2. Bei den saftigen Springfriichten ist die Fruchtschale gréfitenteils
nicht so saftig wie bei den SchlieBfriichten. Bei der Reife
trocknet die Fruchtschale ein. Eine besondere Form ist die
Walnufifrucht, wo die Fruchtschale aus einer aufspringenden und
einer holzigen nicht aufspringenden Schicht besteht.
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Fig. 66.

Fig. 61.
Biichsenfrucht. Sammelfriichte.
a Himbeere.

b Dieselbe im Vertikalschnitt.

Fig. 68.
Sammelfrucht von Illicium
anisatum (Sternanis). Die ein-
zelnen Friichtchen: Balgfriichte.

Wurden alle diese Fruchtformen immer nur aus einer einzelnen
Frucht gebildet, so gibt es anderseits auch Friichte, Sammelfriichte, die
dadurch entstanden sind, dafl in einer Bliite mehrere Fruchtblitter vor-
handen waren, die nicht zu einem gemeinsamen Fruchtknoten ver-

wachsen sind, sondern wo jedes Fruchtblatt
fiir sich einen Fruchtknoten darstellt, der
infolge der Befruchtung zur Frucht gewor-
den ist, wie die Sternanisfrucht
A oder die Himbeere und Brom-
156] beere, wo die einzelnen Frucht-
knoten fleischig geworden sind.
\ (Fig. 67 u. 68.)

Aufier den bisher besproche-
nen echten ¥riichten kommen
noch unechte Friichte, Schein-
friichte vor, dadurch hervorgegangen, daf}
noch andere Teile der Bliite als die Frucht-

Fig. 69.
Erdbeere.

Fig. 70.
Bliite von Fragaria vesca (Erdbeer-
Dbliite) lingsdurchschnitten.

blitter zur Bildung beigetragen haben. Solche Scheinfriichte konnen
aus einer einzelnen Bliite entstehen wie die Erdbeere, die Hagebutte
und die Apfelfrucht, aber auch aus einem Bliitenstande wie die Feige,

die Maulbeere und die Ananasfrucht.

Bei der Erdbeere ist der kegelartige Bliitenboden fleischig geworden
und trigt auf seiner Oberfliche die Niifichenfriichte. (Fig. 69 und 70.)
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Bei der Hagebutte, der Frucht der Rose, ist der trichterformige
Bliitenboden fleischig geworden und birgt die Nifichenfriichte in sich.
(Fig. 71.)

Bei der Apfelfrucht, wozu auch Birne und Quitte zu rechnen sind,
ist nur das innere Gehiuse aus dem Fruchtblatt gebildet, wihrend sich
das #uflere Fleisch durch fleischige Verdickung des trichterférmigen
Bliitenbodens entwickelt hat. (Fig. 72.)

=TS Bei der Feige hat sich
die krugformige Bliitenspindel
des Bliitenstandes fleischig ver-
dickt und umschliefit bei der
Fruchtreife dieNiifichenfriichte.
(Fig. 73.)

Bei der Maulbeere sind
die Perigone der weiblichen )

Fig. 1. . Fig. 72.
Scheinfrucht von Rosa Dliite Zusammengewachsen und  Scheinfrucht des Apfelbaums

canina (Hagebutte) im : : . (Pirus Malus) Vertikalachsen-
Langsschnitt. ﬂelSChlg gew orden. schnitt. ¢ Reste des Kelches.

Die Ananasfrucht ist ein
fleischiger Fruchtstand, der an der Verlingerung der Achse eine Blatt-
krone trigt.
Hieran anschlieBend sollen die Friichte der Nadelhdlzer, wie der
Tanne und Fichte (der Koniferen) betrachtet werden.

Die Nadelholzer gehoren
zu einer Pflanzengruppe, die
die Bezeichnung nacktsamig
fithrt, weil sich die Frucht-
blatter nicht zu einem Frucht-
knoten schlieBen, und so die
Samenanlagen frei auf dem
nicht verwachsenen Fruchtblatt
liegen, sodafl der Pollen ohne
weiteres zu den Samenanlagen

i gelangen kann. (Fig. 74.) Die
Fig. 3. . . e . .

Scheinfrucht des Feigenbaums (Ficus Carica). a Lings- Bliiten sind gewohnhch eimnge-

schnitt die darin sitzenden Bliiten zeigend, b die Schein- . IR . .
frucht, ¢ minnliche Bliiten, d weibliche Bliiten. schlechtig einhdusig. Die weib-
lichen Bliiten sind wie ein
Zapten gebaut, d. h. die Achse ist verlingert und trigt in spiraliger
Anordnung die Fruchtblitter. Das Fruchtblatt besteht hiufig aus zwei
hintereinander stehenden, fast bis zum Grunde getrennten Teilen, dem
duBeren, schmaleren, der Deckschuppe und dem inneren, der Frucht-
schuppe, die meistens zwei freiliegende Samenknospen trigt. Zur Zeit
der Bliite spreizen sich die Fruchtschuppen von der Achse weit ab, um
den Pollen leicht aufnehmen zu konnen, verkleben sich aber nach der
Befruchtung zum Schutze der reiferen Samenknospen mit Harz, ohne




Die #uBere Gestalt der Pflanzen. 7

indes einen geschlossenen Fruchtknoten zu bilden.

Der Fruchtstand heifit Zapfen.
(Fig. 75.)

holzen sie.
Grunde der Fruchtblitter.

Fig. 74.
Nicht zu einem Frucht-
knoten  verwachsenes
Fruchtblatt.

[d

7

Bei der Reife ver-
Die Samen liegen am

Fig. 5.
Fruchtzapfen der Kiefer (Strobuli Pini silvestris). a fast zur Reife
gelangt, mit geschlossenen Schuppen, b véllig reif, die Schuppen auf
springend und die Samen ausstreuend.

Beim Wacholder stehen die Fruchtblitter, die keine Deckschuppen

haben, in Quirlen zu je drei.

entsteht ein Beerenzapfen oder eine Zapfenbeere.

Alle diese verschiedenartigen Formen be-
zwecken einerseits den reifen Samen moglichst
zu schiitzen, anderseits ihm eine recht grofle
Verbreitung zu geben, .damit eine ausreichende
Fortpflanzung zustande kommt. Besonders die
einsamigen Friichte bediirfen des Schutzes. Des-
halb springen sie nicht auf, sind Schliefifriichte,
und die schiitzende Hiille wird erst beim Keimen
durchbrochen. Oder die Friichte sind mit einer
glatten oder harten Schicht umgeben, manche
bitter und ungeniefibar, dafl sie von Tieren
nicht verzehrt werden konnen. Damit die Ver-
breitung durch den Wind ausgiebig geschehen
kann, tragen manche wie beim Ahorn Flughiute
(Fig. 77, Seite 78) oder sind mit einem Hoch-
blatt verbunden, wie bei der Linde, oder sie
sind mit Haaren bedeckt, dafi sie sich an Tiere
anklammern konnen und auf diese Weise fort-
gefiihrt werden.

Der Same.

Sie verwachsen, werden fleischig und es

(Fig. 76.)

_C

Fig. 76.
Juniperus communis. Wacholder.

1. Weibliche Bliite. 2. Dieselbe
von den schuppenfSrmigen
Hochblittern (b) befreit, mit
ausgebreiteten Fruchtblittern (c).
o die drei Eichen. _ 3. Zapfen-
beere. 4. Ein mit Oldriisen be-
setzter Same. 5, Querdurch-
schnitt der Zapfenbeere. An der
Spitze der reifen Frucht (3)
sind die Spitzen der verwach-
senen Fruchtblitter noch er-
kennbar.

In der reifen Frucht befindet sich der reife Same, der hervorgegangen

ist aus der befruchteten Samenknospe.
und dem Samenkern.

Er besteht aus der Samenschale
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Die Samenschale ist entstanden aus den beiden Hiillen der Samen-
knospe, und so zeigt sie hiufig zwei Schichten, wovon die dufiere als
Schutzhiille meistens hart oder lederartig ist. Mitunter ist sie aber
auch von einer Schleimschicht umgeben, wie beim Leinsamen, um sich
mit dem Boden besser vereinigen und so das Keimen des Samens be-
giinstigen zu kinnen. Manchmal bildet sich nach der Befruchtung noch
eine weitere Samenhiille, ein Samenmantel, der Arillus, wie bei der

Fig. 1.
Die mit Flughiuten versehene Frucht des Feldahorn (Acer campestre).

Muskatnufl, die sogenannte Muskatbliite (siehe diese). Meist ist die
Samenschale nicht behaart, sie kann aber auch behaart sein, wie bei
den Baumwollsamen.

Die Stelle, wo sich der Same von dem Knospentriger loslost, heif3t
der Nabel. '

Der Samenkern besteht entweder aus dem Embryo, dem Keimling,
allein oder enthilt noch ein Nihrgewebe, Eiweilsubstanz. Der Keimling,
ein Pflinzchen kleinster Form, hervorgegangen

PN aus der befruchteten Eizelle, hat

g i)\ _op ©n Wiirzelchen, das beim Kei-
A men zur Hauptwurzel auswiichst,
t  ein Knéspchen, das zum Stengel
pe wird, und das Keimblatt, (Koty-
k ledo), das entweder einzeln auf-
®  tritt (Monokotyledoneen) oder zu.
zweien gegenstidndig angeordnet
L (Dikotyledoneen) (Fig. 78), oder

L <4 auch in Wirtel, in Quirle gestellt
Liugsdufr‘ci:%s o4t aes ZW mehreren, vielsamenlappig
Samens des Leins (Li- (Polykotyledoneen), wie bei den
num usitatissimum). 10

fach vergrobert. r Wiir- Nadelholzern.

zelchen des Embryo. .
g Knéspchen, k Samon- Enthilt der Samenkern aufier F

g. 79.
blitter, pe EiweiBsub- P Junge Leinpflanze, A Sten-
stanz, ¢ Samensohale. dem Embryo noch Eiweifisubstanz, gel, B Wurzel, ¢ Knospe,
die aus dem Nihrgewebe der f Samenblitter.
Samenknospe gebildet ist, treten die Keimblitter gewohnlich beim
Keimen als erste Blitter iiber die Erde. Im andern Falle hat das

Pflinzchen die Nihrsubstanz in sich aufgesogen, die Samenbliitter sind
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infolgedessen stark entwickelt und -bleiben unter der Erde. Das Pflinz-
chen zieht aus ihnen die Nahrung, bis das Wiirzelchen so heran-
gewachsen ist, dafy es die Erndhrung tibernehmen kann. (Fig. 79.)

Haargebilde.

Haare finden sich an den Wurzeln, an den Achsen und den
Blittern. Sie gehen aus der obersten Hautschicht hervor und haben
den Zweck aus der Luft Feuchtigkeit aufzunehmen, oder, wie die
Wurzelhaare, Nahrung aus der Erde herbeizuschaffen. Infolge einer
darin enthaltenen Siure z. B. in den Brennhaaren der Brennessel dienen
sie auch der Pflanze als Schutzmittel.

Die Form der Haare ist sehr verschieden, einfach oder verzweigt,
seidig, wollig, kopfig, sternférmig, schuppenformig. Auch die Stacheln
sind Haargebilde. Ebenso die driisigen Anhingsel der Blitter vom
Sonnentau (Drosera rotundifolia), einer fleischfressenden Pflanze, die In-
sekten vermittels dieser Haargebilde festhilt und ihnen die Eiweif3-
substanz aussaugt.

Bei niederorganisierten Pflanzen, die keine Wurzeln haben, ver-
treten die Haare hiufig die Stelle dieser.

Der innere Aufbau der Pflanzen.

Betrachten wir einen diinnen Querschnitt eines Pflanzenteils durch
das Mikroskop, so bemerken wir, dafl er aus vielen kleinen kammer-
artigen Gebilden zusammengesetzt ist, die Zellen genannt werden. Die
Pflanzen bestehen entweder aus einer einzigen solchen Zelle, oder aus
zahlreichen, oft vielen Tausenden davon. Hiufig sind die Zellen von
so winziger Kleinheit, dafl sie selbst mit dem stdrksten Mikroskop
kaum gesehen werden konnen, mitunter aber erreichen sie gine Grofie
von mehreren Zentimetern, oder sie bilden gar grofie Pflanzen, wie bei
grofien Wasserpflanzen.

Bei einer Zelle unterscheidet man:

1. Die Zellwand, auch Zellhaut oder Membran genannt.

2. Den Zellinhalt, das Protoplasma, eine schleimige, zéihe wasser-
reiche Masse mit dem Zellkern.

3. Den Zellsaft.

Im jiingsten Zustande, im Primordialzustande lassen sich diese drei
Teile nicht deutlich wahrnehmen. Es ist die Zelle dann nur ein Kliimp-
chen eiweiflartiger Substanz, Protoplasma, aus dem heraus sich erst die
Membran entwickelt. Die Zelle ist so ein kleines mit Protoplasma ge-
fiilltes Blischen. Allmihlich sondern sich Tropfchen (Vakuolen) einer
wisserigen Fliissigkeit, der Zellsaft, ab, die zugleich mit dem Wachsen
der Zelle grofier werden und das Protoplasma an die Zellwand heran-
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dringen, so daf} sich der Zellkern, eine festere Substanz des Proto-
plasmas, die fiir sich mit einer Membran, der Kernmembran, umgeben
und so von dem iibrigen Protoplasma abgegrenzt ist, gleichsam aufge-
hingt in der Mitte befindet. Schlieflich fliefien die Vakuolen zusammen
und das Protoplasma lagert wie ein Schlauch an der Zellwand. (Fig 80.)

4

Fig. 80 A.

Wachstum der Zelle, jiingerer Zu-
stand.

B

Fig. 80 B.
Das Wachstum der Pflanze ist weiter
fortgeschritten.

Hiermit ist der eigentliche Zustand der Zelle erreicht. Sie bleibt, so-
lange sie Protoplasma enthilt, lebendig, nimmt Nahrung auf und bildet
neue Zellen. Manchmal gehen in den Zellen noch weitergehende Ver-

Fig. 80 C.
Das Protoplasma lagert an der Zellwand.

inderungen vor, das Protoplasma und
der Zellsaft schwinden, und es bleibt
ein mehr oder weniger hohler Raum
zuriick, worin sich Luft oder wifirige
Fliissigkeit befindet. Solche Zellen
sind nicht mehr lebendig, sie geben
der Pflanze aber Halt und nehmen ge-
wisse Ausscheidungen in sich auf.
Manche niedere Pflanzen bestehen
nur aus membranlosen Zellen und
konnen so alle Gestalten annehmen.
Die Grundformen der mit einer Mem-
bran umgebenen Zellen aber sind kuge-
lig oder schlauchférmig. Je nach der
Ernghrung und dem Zwecke, dem sie
dienen sollen, kann sich die Form &n-
dern, liBit sich jedoch meistens auf
die beiden Grundformen zurtickfiihren.
1. Die Zellwand bildet sich aus
dem Protoplasma heraus und Tbe-

steht aus Zellulose, einer Verbindung von Kohlenstoff, Wasserstoff und
Sauerstoff (C;H,,0;). Haufig sind ihr noch Pektinstoffe eingelagert,
stickstoffreie noch nicht vollig erforschte Korper, oder Kieselsidure, wie
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beim Schachtelhalm, auch kohlensaures und oxalsaures Kalzium. Die
Zellwand ist hiutig, pergamentartig, sie kann Fliissigkeiten und Gase
durch sich hindurchtreten lassen, so dafl zwischen den einzelnen Zellen
ein Dbestindiger Austausch von Nahrungsstoffen und Ausscheidungs-
produkten, ein Stoffwechsel, stattfindet. Die Zellwand wichst durch
Intussuszeption d. h. es lagern sich aus dem Protoplasma gebildet, kleine
Teilchen zwischen die schon vorhandenen kleinsten Teilchen, die durch
den Druck der Flissigkeit des Zellsaftes ausgedehnt werden. Dieses
Flichenwachstum ist indes nicht iiberall gleichmifiig und werden durch
dieses ungleiche Wachstum die verschiedenen Formen der Zellen
mit verursacht. Allmahlich verdickt sich auch die Membran, sie zeigt
ein Dickenwachstum, indem vom Protoplasma neue Schichten an die
urspriingliche Zellwand gelagert werden. Bei freiliegen-
den Zellen ist dieses Dickenwachstum an Warzen oder
Stacheln zu erkennen. (Fig.8l.) Bei nicht freiliegenden,
mit andern verbundenen aber zeigt
es sich in verschiedenen Uneben-
heiten auf der Innenseite der Mem-
bran. Gleichwie das Flichenwachs-
tum tritt auch das Dickenwachstum
ungleichméflig auf und so entstehen
innen ringformige, spiralige oder
netzartige Gebilde. (Fig. 82.) Manch-
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. Fig. 81. . mal sind nur kleine Stellen im
Dickenwachstum einer frei- . .
liegenden Zelle. Wachstum zuriickgeblieben, man
nennt sie Tiipfel, diese ergeben bei Fig. 82.

weiterem Dickenwachstum ganze Ginge, Tiipfelkanile. ﬁf’ciil,fg’e’;“g;ervﬁ'

Die Zellwand kann auch verkorken oder verholzen nenseite der Mem-
oder verschleimen. Verkorkt sie, so wird sie fiir Wasser
schwer durchdringbar. Beim Verholzen ist sie wenig dehnbar, aber
fir Wasser leicht durchdringbar. Beim Verschleimen ist sie, wenn
trocken, hart oder hornig, in Wasser aber quillt sie gallertartig auf.

2. Das Protoplasma besteht in der Hauptsache aus Eiweifistoffen
und Wasser und ist in bestindiger Bewegung begriffen. In dem Zu-
stande der Zelle, wo der Zellkern aufgehéingt ist, findet eine unaufhor-
liche Stromung des Protoplasmas von dem Zellkern zur Membran und
zuriick statt, wir nennen diese Strémung Zirkulation. Sind die Vakuolen
aber schon zusammengeflossen, so bewegt sich die ganze Protoplasma-
masse in umlaufendem Gange lings der Membran, in Rotation. Kleine
Teilchen des Protoplasmas drehen sich bestdndig um sich selbst und
reilen so die ganze Masse mit sich.

Im Protoplasma ist ein Zellkern (Nucleus) wahrzunehmen, eine
dichtere Masse der Substanz, die von einer Plasmamembran, auch Kern-
membran genannt, umgeben wird. In diesem Zellkern ist eine Reihe

Buchheister-Ottersbach. L 10. Aufl. 6
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Fdden zu einem Kerngeriist vereinigt. Auflerdem sind noch ein oder
mehrere Kernkorperchen (Nucleoli) vorhanden. In jeder Zelle findet
sich meist nur ein Zellkern. Dieser kann sich in zwei Teile trennen,
die nach entgegengesetzten Seiten auseinanderweichen. Dazwischen
entsteht eine neue Membran und die urspriingliche Zelle, die Mutter-
zelle ist in zwei Tochterzellen geteilt.
Aufier dem Zellkern sind in dem Protoplasma noch kleine Korper
enthalten (Chromatophoren), die Farbstoff in sich bergen. Man nennt sie
Chloroplasten, Leukoplasten und Chromoplasten. Die Chloroplasten oder
Chlorophyllkérner sind im jungen
Zustande und im Dunkeln farblos.
Erst durch das Sonnenlicht ent-
wickelt sich ein griiner Farbstoff,
der indes kein einheitlicher Farb-
stoff, sondern aus griin, gelb und
orangerot zusammengesetzt ist.
Diese Chlorophyllkorper sind im
Protoplasma besonders viel der
Bldtter nahe der Membran abge
lagert (Fig. 83) und besorgen bei
Gegenwart von Licht die Assi-
milation des Kohlenstoffs. Sie
zersetzen die aufgenommene
Kohlensdure (Kohlendioxyd) in
Kohlenstoff und Sauerstoff und
filhren den Kohlenstoff unter Zu-
tritt von Wasser in Kohlenhydrate,

An der Membran abggiiérsti. Chlorophyllkgrner. B wahrscheinlich zuerst in das ein-

Chlorophylikérner einzeln, einige davon teilen sich. fachste Koh]enhydra,t CH20 Form-
aldehyd iiber:

€O, + H,0 = CH,0 —+ 20
Kohlendioxyd + Wasser — Formaldehyd -+ Sauerstoff

Durch Zusammentreten von 6 Molekiilen Formaldehyd unter Aus-
tritt von Wasser bildet sich dann Stérke, die sich zwischen den Chloro-
phyllkérnern abscheidet:

6 CH,0 = CH,,0; + H,0
Formaldehyd = Stirke -+ Wasser.

Die Stirke wird zuerst in ein gelostes Kohlenhydrat, in Glukose
umgesetzt, entweder gleich verbraucht oder in einen Nahrungsauf-
speicherungsort, in die Rhizome, in die Knollen geschafft. Hier wird
sie wieder unloslich und scheidet sich in konzentrischer oder exzentrischer
Schichtung von verschiedenen Formen als Reservestirke ab, um spiter
durch Diastase, ein Ferment, wieder loslich gemacht und verbraucht
zu werden.
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Im Herbst stellen die Chlorophyllkorner die Tatigkeit ein, sie ver-
schwinden und an ihrer Stelle sind gelbe oder rote Korperchen.

Leukoplasten sind Korper, denen die Aufgabe zufillt, die in Losung
gebrachte und in die Rhizome, Knollen usw. beférderte Stirke wieder
in unldsliche umzuwandeln. In den Chromoplasten ist der Farbstoft
nicht griin, sondern gelb und orangerot. Aus ihnen entstehen unter
Mitwirkung anderer Stoffe die bunten Blumenblitter.

In dem Protoplasma sind auflerdem noch Eiweifikérper, sogen.
Protein- oder Aleuronkorper enthalten, die im Zellsaft gelost waren und
ausgeschieden wurden und zwar entweder amorph oder in Kristallform
als Kristalloide. Hiufig auch findet sich in kleinen Tropfchen fettes
oder #therisches Ol vor, auch
vieleKristalle von oxalsaurem
Kalk.

3. Der Zellsaft sammelt
sich aus dem Protoplasma in
Vakuolen an, die zusammen-
flielen und so inmitten der
Zellen eine wiisserige Fliissig-
keit darstellen, worin alle
Nihrstoffe der Pflanzen ent-
halten, aber auch die nicht
mehr brauchbaren Stoffe ab-
geschieden sind. In ihm fin-
det sich eine Reihe freier
oder an Basen, an Kalk, Al- Fig. 84.
kalien und Alkaloide gebun- In den Zellen ;‘limsgt(;llzieg,erdtft ﬁfﬁ;ﬁgﬁﬁiﬁlk' k Einzel-
dener S#éuren vor, es sind dies
hauptsichlich Apfelsiure, Baldriansiure, Bernsteinsdure, Buttersiure,
Essigsdure, Oxalsiure, Weinséure, Zitronensiure.

Auch Zucker, Gerbstoff, Farbstoffe, ein stdrkedhnlicher Kéorper
Inulin und Asparagin (Amidobernsteinséiureaminsiure) sind in gréfierer
Menge vorhanden. Von Salzen ist besonders der oxalsaure Kalk in dem
Zellsafte ausgeschieden und zwar als Einzelkristalle von oktagdrischer
Form, in nadelfsrmigen Biindeln, Raphiden genannt, in Kristalldrusen
oder als feine Kornchen, als Kristallsand. (Fig. 84.)

Wir haben gesehen, da sich aus einer Zelle, der Mutterzelle durch
Teilung des Zellkerns zwei Zellen, Tochterzellen, bilden kénnen. Solche
Vermehrung der Zellen nennen wir Entstehung der Zellen durch Zell-
teilung oder Zellficherung. (¥ig. 85.)

Fine Zellteilung kann auch so zuwege kommen, dafi die Mutter-
zelle eine Ausstiilpung treibt, die sich durch Verengern der Verbindungs-
stelle schlieBlich von der Mutterzelle loslost und eine neue Zelle dar-
stellt. Solche Zellbildung heifit Abschniirung oder Sprossung. (Fig. 86.)

0¥
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Fig. 85.
Zellvermehrung durch Zellteilung.

Eine andere Art der Entstehung
von Zellen nennt man freie Zellbildung.
Hier teilt sich der Zellkern wiederholt
in zwei Teile, so daf eine Anzahl Zell-
kerne in der Mutterzelle vorhanden
sind, die sich mit Protoplasma der
Mutterzelle und mit einer Membran
umgeben. DasProtoplasma der Mutter-
zelle wird jedoch nicht vollstindig ver-
braucht, und so liegen die entstandenen
neuen Zellen frei in dieser. Diese
Zellbildung findet sich bei manchen
Pilzen, es entstehen Sporen, die die
Fortpflanzung iibernehmen und zu
diesem Zwecke aus der Mutterzelle
herausgeschleudert werden. (Fig. 87.)

Eine Neubildung einer Zelle, wenn auch keine Zellvermehrung,
tritt ferner ein durch die Zellverschmelzung. Hierbei geht der Inhalt

Fig. 87.
Freie Zellbildung. a—f die einzelnen Entwick-

lungsstufen.

Fig. 86.
Zellvermehrung durch Sprossung. 1 Ein-
zelne Zelle, 2 durch Sprossung entstanden,
3 zwei Sporen enthaltend, 4 keimende
Sporen.
der einen Zelle vollstindig in die
andere iiber. Es entsteht eine neue
Zelle mit den Eigenschaften beider

z. B. bei der Befruchtung. (Fig. 97).

Zellgewebe.

Eine Vereinigung von zusammen-
hingenden Zellen, die annihernd
iibereinstimmend gebaut sind und
gleichen Zwecken dienen, nennen
wir ein Gewebe.
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Solche Gewebe konnen sich nach verschiedenen Flichen des Raumes
hin erstrecken, je nachdem die einzelnen Zellen aneinander gelagert
sind. Wir sprechen von;

1. einer Zellreihe, wenn die Zellen nur mit je einer Endfliche an-
einanderkommen, gleichsam einen Faden bilden,

2. einer Zellfliche, wenn die Zellen nach zwei Richtungen des Raumes
aneinanderstofien,

3. einem Zellkdrper, wenn die Zellen #hnlich einer Honigwabe
neben-, iiber- und untereinander angeordnet sind.

Treten Zellen zu einem Gewebe zusammen, so bleibt die gemein-
same Wand entweder diinn oder sie verdickt sich zu denselben Formen,
wie sie die Zellwand annimmt. Sie kann aber auch nach und nach
vollstindig aufgelost werden, wodurch Gefifie entstehen. Dies sind
lange Rohren oder Kanile, die aus Zellreihen hervorgegangen sind,
deren Zellzwischenwinde aufgelést wurden, und die kein lebendiges
Protoplasma mehr fithren. Es konnen Gewebe also aus lebendigen
protoplasmahaltigen Zellen und protoplasmafreien Zellen bestehen.
Auch die Form der Zellen in den Geweben kann verschieden sein, je
nachdem die Nahrungszufuhr einseitig oder allseitig geschah. Bei ein-
seitiger Ernshrung entstehen langgestreckte, zylindrische prosenchyma-
tische Zellen, die nicht viel linger als breit sind. Schliefilich ist auch
der Zweck, dem die einzelnen Gewebe dienen sollen, verschieden. Ist
das eine fiir den Aufbau, so ist das andere fiir die Erndhrung oder fiir
den Schutz der Pflanze bestimmt. Alle diese Gesichtspunkte fiihren zu
einer Einteilung der Gewebe in Gewebesysteme, in:

1. das Bildungsgewebesystem oder Meristem,
2. das Hautgewebesystem,
3. das Strangsystem, Fibrovasalsystem oder Leitsystem.

1. In dem Pilinzchen kleinster Form, im Embryo, ist eine Verbindung
gleichartiger Zellen, das Urgewebe, Urmeristem vorhanden, das sich
wihrend des Wachsens des Pflinzchens bald in andere Gewebe umbildet.
Nur in den Vegetationspunkten, den duflersten Spitzen der Stengel, der
‘Wurzeln und ihrer Verzweigungen findet es sich noch unveréindert vor und
ist infolge grofien Protoplasmareichtums bestandig in Teilung begriffen, so
das Wachstum, den Aufbau bewirkend. Ausdiesem Bildungs- oder Teilungs-
gewebe entsteht einerseits neues Teilungsgewebe, anderseits aber Dauer-
gewebe, Zellen, die nicht mehr imstande sind, sich zu teilen, die ihre end-
giiltige Form erhalten haben und oft auch nicht mehr protoplasmahaltig sind.

2. Das Hautgewebesystem, die Oberhaut oder Epidermis soll die
Pflanze gegen schidliche #ufiere Einfliisse schiitzen und sie vor zu
starker Verdunstung, vor dem Austrocknen bewahren. Die Oberhaut
besteht gewthnlich aus einer einzigen Zellschicht, deren #uflere Zell-
wand (cuticula) stark verdickt ist, Haargebilde trigt und hiufig Wachs-
teilchen eingelagert hat, um das Wasser abzuhalten. Oft ist sie auch
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von innen heraus durch eingebettete hornige oder stark quellbare Zell-
schichten verstirkt. Bei allen an der Luft wachsenden Pflanzenteilen,
besonders bei den Blittern, ist die Epidermis durch Spaltéffnungen
unterbrochen, wodurch die Verbindung mit der dufieren Luft hergestellt
wird, also Luft aufgenommen werden und Verdunstung eintreten kann.
Jede Spaltoffnung wird durch zwei Epidermiszellen, die Schlief3zellen,
gebildet, die meist eine halbmondartige Form haben und so die Spalt-
offnungen ergeben, die zu einer Atemhohle fithren, einem grofieren
Interzellularraum zwischen Epidermis und dem inneren Gewebe. Solcher
Spaltoffnungen kommen bei den Blittern auf 1 qmm oft bis zu 700.
(Fig. 88.) Die Interzellularrdume oder Luftliicken bilden sich zwischen
Zellen saftiger Gewebe, dadurch,
dafy sich die gemeinsame Wand
benachbarter Zellen teilweise
spaltet. Diese Luftliicken er-
reichen oft eine ansehnliche
Grofie und dienen dazu, an alle
Teile der Pflanze Luft gelangen

zu lassen.
Bei Pflanzen, die ein lin-
geres Leben haben und in die
Dicke wachsen, geniigt die ein-
Fig. 86, fache Epidermis nicht, hier ent-
Ein Teilstiickchen des Querschnittes durch ein Blatt. steht ein neues Hautgewebe,

s Spaltéffoung, sp schwammartiges Parenchymgewebe, . . . oy .
pa sehr viel Chlorophyllicirner enthaltende Pallisaden- der Kork. Dies sind vielreihige

zellen, co obere Epidermis, eu untere Epidermis. tafelformi ge Zell en, deren Mem-
bran Wasser und Zellsaft nicht durchdringen lassen. Solche Kork-
schicht wiederholt sich nach einiger Zeit im Innern des Stammes. In-
folgedessen wird den &#ufleren Schichten alle Nahrungszufuhr abge-
schnitten, sie sterben ab und bilden die Borke, die sich ablosen lifit.

Das Fibrovasalsystem.

Die Verrichtungen dieser Gewebeformen sind, der Pflanze innere
Festigkeit zu geben, daB sie z. B. dem Winde Widerstand leisten kann,
aber sie bezwecken auch Wasser und die in Losung gehaltenen Nihr-
stoffe in alle Teile der Pflanze zu leiten. So besteht dieses System
aus Leitbiindeln, Gefifibtindeln, oder Fibrovasalstringen, die den ganzen
Pflanzenkorper hoher organisierter Pflanzen durchziehen. In den Blittern
bilden sie die Blattnerven. Sie sind in dem iibrigen Gewebe teils zer-
streut angeordnet, teils kreisformig. Im letzteren Falle werden die von
dem Gefifibiindelkreis umschlossenen Teile Mark genannt, die aufer-
halb des Ringes gelegenen Rinde. Rinde und Mark stehen unterein-
ander durch Gewebepartien, die mit Markstrahlen bezeichnet werden,
in Verbindung. Gewdhnlich sind die Gefifbiindel verholzt, fester als
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das iibrige Gewebe. Bei krautartigen Stengelteilen und Blidttern kann
man sie leicht aus dem Grundgewebe entfernen. Oft aber kommen sie
in grofien Mengen vor und bilden dann das Holz der Biume.

Ein jedes Gefifibiindel besteht aus zwei Teilen: A einem Holz-
korper, auch Xylem genannt und B einem Bastkirper oder Siebteil, auch
Phloém genannt. (Fig. 89.)

Der Holzkorper ist der feste aber starre, briichige Teil des Gefif-
biindels. Die Zellwéinde sind mehr oder weniger verholzt, enthalten
nur Luft, und dienen dazu, Wasser in alle Organe der Pflanze zu leiten.

Im Bastkorper sind die Zellwinde weniger verholzt, biegsam, die
Zellen enthalten noch Zellsaft. Sie haben die Bestimmung, die in den

Fig. 89.
Liangsschnitt durch ein Gefibbiindel (schematisch). 1 Markzellen, 2 GefdB mit ring-
férmigem Dickenwachstum, 3 SpiralgefiB, 4 Gefdf mit netzartigen Verdickungen,
5 Holzparenchym, 6 Bastfasern des Holzes, Libriform, 7 Gefif mit Tiipfeln, 8 Holz-
parenchym, 9 Kambiumzellen, 10 Geleitzellen, 11 Siebréhren, 12 Siebparenchymzellen,
13 Bastzellen, 14 Rindenparenchym.

Blittern erzeugte Stirke und Eiweifistoffe an die Verbrauchsstellen oder
Aufspeicherungsorte zu befordern.
Holzkorper und Bastkorper konnen untereinander verschieden an-
geordnet sein:
a) kollateral, dann liegt der Holzkorper dem Inneren des Stengels
zu, der Bastkorper der Peripherie,
b) konzentrisch, dann wird der Holzkorper ringformig vom Bast-
kiorper umfafit. Seltener ist dieses Verhiltnis gerade umgekehrt,
z. B. bei Rhizom. Iridis.
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c) radial, dann liegen Holzkdrper und Bastkorper nebeneinander,
wie bei den Wurzeln.

A. Der Holzkérper ist aus verschiedenen Gewebeformen zusammenge-
setzt. Es sind dies:

1. echte Gefifie oder Tracheen. Hohle Kanile, die dadurch ent-
standen sind, daf} sich die Querwinde iibereinander liegender Zellen
entweder vollstindig oder mehr oder weniger aufgelost haben.
Die Wandungen sind verholzt und zeigen alle Verdickungen, die
eine Zellwand haben kann. Die Gefifie sind mit Luft und Wasser
gefiillt und protoplasmaleer.

2. Tracheiden. Tote, langgestreckte, an beiden Enden zugespitzte
Zellen, deren Zellwinde die Verdickungen der Tracheen auf-
weisen.

3. Holzfasern, Libriform oder Sklerenchymfasern genannt. Proto-
plasmaleere, lingere Gebilde als die Tracheiden mit stark ver-
dickten Wandungen. Diesen zuzurechnen sind die Steinzellen
oder Sklereiden, die das Eindringen von Fremdkirpern in den
Pflanzenorganismus verhindern sollen.

4. Holzparenchym. Parenchymatische, lebende Zellen mit diinnen
verholzten Winden.

B. Der Bastkorper, Siebteil oder Phloém zeigt folgende Formen:

1. Siebrohren. Sie bestehen aus Zellreihen, die protoplasmahaltig
sind, deren Querwinde nicht verschwinden, sondern Siebplatten
bilden, indem sie teilweise verdicken, die nicht verdickten Stellen
aber siebartig durchléchert werden. Durch diese Siebplatten
wandern die Kohlenstoff- und Stickstoffverbindungen an die Ver-
brauchsorte oder an die Ablagerungsstitten, zu Rhizomen, Wurzeln,
Knollen.

2. Bastfasern. Sie sind den Holzfasern so gut wie gleich.

3. Phloémparenchym. Nicht verholzte, parenchymatische proto-
plasmafiihrende Zellen. Hierzu gehéren auch viel Protoplasma.
enthaltende aber mehr langgestreckte Zellen, die Kambiform-
zellen oder Geleitzellen genannt werden.

Die TFibrovasalstringe sind entweder geschlossen, wie bei den
Monokotyledoneen d. h. die sémtlichen Geféfibiindel, die in dem paren-
chymatischen Gewebe zerstreut liegen (Fig. 90), sind in Dauergewebe
umgewandelt, sie sind nicht mehr teilungsfihig, oder sie sind offen, wie
bei den Dikotyledoneen. Dann bleibt eine Gewebeschicht zwischen
Holz und Bastkorper protoplasmahaltig, teilungsfihig. Diese Schicht.
heiit Kambium. (Fig. 89, 9.) Im Kambium zirkulieren vor allem die
Sifte der Pflanze, und von ihm aus werden nach innen neue Holz-
schichten, nach aufien neue Bastschichten gebildet, so daf ein Dicken-
wachstum eintritt, wie es bei den Dikotyledoneen der Fall ist, wo die
Gefifibiindel in einem Kreise angeordnet sind. Bei solchem Dicken-
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wachstum wiéchst zuerst seitlich eine Kambiumschicht in das verbindende
Mark hinein, die Kambiumschicht schliefit sich zu einem Ringe, dem
Kambiumringe (Fig. 91) und dieser treibt neue, sekundire Holzschicht
und neue, sekundiére Bastschicht. Dauert der dikotyledonische Stamm
aus, erstreckt sich sein Leben iiber Jahre hinaus, so entstehen Jahres-
ringe (Fig. 92 bis 93), die deutlich voneinander unterschieden werden
konnen. Und zwar weil das Frithlingsholz durch reichliche Nahrungs-

Fig. 90. Fig. 91.
Zerstreut liegende geschlossene Schematische Figur eines einjahrigen Dikoty-
Gefabbiindel. ledoneengewichses. m Mark, rm Markstrahlen,

f GefiBbiindel, kreisfdrmig angeordnet, k
Kambiumring, ex, en ms Rindenschichten.

zufuhr weitere Zellen und Gefifie aufweist als das Sommerholz, wo die
Zellen platter und mehr verdickt sind. Im Winter ruht die Holzbildung,
und so ist die niichste Frithjahrsschicht von der vorjshrigen Sommerschicht.
genau auseinanderzuhalten. Das #ltere Holz, das mit der Zeit aus

Fig. 92.

Fig. 93.
Querdurchschnitt durch einen Querdurehschnitt eines 4 jihrigen Astes
zweijihrigen BittersiiBstengel eines Nadelholzes. 0 Mark, 1 2 3 4
(schematisch). m Mark, 1Holz, Jahresringe, gr Jahresgrenze zwischen
k Kambiumring, d Mark- dem 3. u. 4. Jahresringe, k Kambium,
scheide, ¢, a Rindenschichten. ¢ Rinde.

der Siftezirkulation so gut wie ausscheidet, ist dunkler und heifit Kern-
holz; wihrend die jiingere Holzschicht, die zunichst dem Kambium
liegt, Splint genannt wird.

Die Pilanzen scheiden manche Stoffe, die mehr oder weniger nicht
mehr verarbeitet werden sollen, in Sekretionsbehéltern als Sekrete aus.
Solche Sekretbehilter konnen schizolysigen entstehen. Eine Zelle teilt
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sich in vier oder sechs Zellen, sogenannte Epithelzellen, diese weichen
in der Mitte auseinander, so daf} ein leerer Raum hervortritt, der sich
erweitert. Darauf 16sen sich die Epithelzellen mitsamt dem Inhalt zu
einem Sekret auf.

Von diesen Sekretbehiltern unterscheiden sich die Sekretzellen oder
Schlduche, runde oder schlauchartige, einzeln oder in Gruppen vor-
kommende Zellen, worin itherische Ole, Harz, Balsam, Gerbstoff,
Schleim und Kristalle abgelagert sind.

Auch die Milchsaftrohren sind Sekretorgane. Sie fiihren in ge-
gliederten und ungegliederten Rohren einen Milchsaft, der beim Ver-
letzen der Pflanze ausfliefit und sie mit einem schiitzenden Verbande
versieht. Wihrend die gegliederten Milchsaftrohren auf dieselbe Weise
sich gebildet haben wie die Gefiifie, sind die ungegliederten Milchsaft-
rohren schon im Keimling in der Anlage vorhanden. Sie wachsen
zwischen den Zellen mit diesen fort, veriisteln sich stark, enthalten in
den jiingeren Teilen noch Protoplasma mit vielen Zellkernen, dagegen
sondern die #lteren Teile den Milchsaft ab. Aufler diesen Gebilden
durchlaufen den Holzkorper noch radiale Strahlen, Markstrahlen, auch
Spiegelfasern genannt. Sie werden vom Kambiumring nach beiden
Seiten hin erzeugt und erstrecken sich von der Holzschicht bis zur Bast-
schicht. Sie sind primir, wenn ihr Wachstum sofort bei Beginn des
Dickenwachstums erfolgte, sekundér, wenn es erst spiter eintrat.

Systematische Einteilung der Pflanzen.

Die Zahl der Pflanzen ist ungemein grofl. Der schwedische Bo-
taniker Karl von Linné (1707—1778) kannte schon 10000 verschiedene
Arten, heute ist diese Zahl auf iiber 300000 angeschwollen. So ver-
suchte man bereits im sechzehnten Jahrhundert die Pflanzen einzu-
teilen, sie in ein System einzureihen, aber erst Linné gelang es im
Jahre 1735 ein System aufzustellen, das zu grofier Bedeutung kam und
tiber ein Jahrhundert allein seine Gteltung ausiibte. Dieses Linnésche
System wird Geschlechts- oder Sexualsystem oder kiinstliches System
genannt, weil Linné die Beschaffenheit der Staubgefifie und der Stempel
seiner Einteilung zugrunde legte, die immer kiinstlich sein mufite, da
nur ganz bestimmte Organe und nicht die Gesamtheit der Eigenschaften
in Betracht gezogen wurden.

Linné gruppierte die Pflanzen in 24 Klassen.

Die Klassen 1-—23 umfassen Pflanzen, wo Staubgefifie und Stempel
deutlich sichtbar sind (Phanerogamen).

Die Klasse 24 dagegen solche Pflanzenindividuen, wo Staubgefifie
und Stempel nicht erkennbar sind (Kryptogamen).
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A. Die Phanerogamen (1—23) teilte er wieder ein in:
Klasse 1—20 Pflanzen mit Zwitterbliiten.
Klasse 21—23 Pflanzen mit eingeschlechtigen Bliiten.

Die Klassen 1-—13 bestimmen sich nach der Anzahl der Staubge-
fifle, 14 und 15 nach deren Grofle, 16—18 nach der Verwachsung der
Staubfiden untereinander. Bei der 19. Klasse sind die Staubbeutel
verwachsen, bei der 20. die Staubfiden mit dem Griffel. In der 21. Klasse
sind die einhdusigen, die Monoecia untergebracht, in der 22. die zwei-
hiusigen, die Dioecia und die 23. Klasse setzt sich aus den vielehigen
zusammen, den Polygamia, wo Zwitterbliiten und diklinische vorkommen.
Die verschiedenen Klassen bestehen wieder aus Ordnungen. Und zwar
legte Linné den Ordnungen hauptsichlich die Beschaffenheit der weib-
lichen Geschlechtsorgane und der Fruchtbildung zugrunde. So ist bei
den ersten 13 Klassen fiir die Ordnungen die Anzahl der Griffel, und
wenn diese fehlen, die Anzahl der sitzenden Narben bestimmend. Bei
der 14. und 15. die Gestalt der Frucht. Fiir die Ordnungen der 16. bis
23. Klasse ist mit Ausnahme der 19. Klasse wieder die Anzahl der
Staubblitter ausschlaggebend, wihrend sie bei der 19. Klasse haupt-
sichlich aus der Verteilung der Zwitter- und der eingeschlechtigen
Bliiten und der Umhiillung abgeleitet werden. Die 24. Klasse besteht aus
den Unterabteilungen: Farngewichse, Moose, Flechten, Algen und Pilze.

Die Ordnungen teilte Linné weiter in Gattungen ein und diese in
Arten. Solche Pflanzen, die in den Bliiten und dem Fruchtbau im all-
gemeinen iibereinstimmen, ergeben die Gattungen. Sind auch Wurzel,
Stamm und Blitter ziemlich iibereinstimmend, und werden durch die
Samen gleichgestaltete Pflanzen erzeugt, so bilden sie Arten. Zeigen
sich bei den Arten wieder kleine Abweichungen z. B. Verschiedenheit
in der Behaarung, in der Blattform, fithrt dies zu einer Abart.

So gab Linné jeder Pflanze zwei Namen — biniire Nomenklatur —,
ein Hauptwort und ein Beiwort. Das Hauptwort bezeichnet die Gattung,
das Beiwort die Art. Bei dem Linnéschen System, wo in der Haupt-
sache nur von einem Organ ausgegangen wird, werden hiufig Pflanzen
auseinandergerissen, die eigentlich nach der Gesamtheit ihrer Eigen-
schaften zusammengehoren. Diesem Ubelstande suchen die natiirlichen
Systeme abzuhelfen, indem hier die Pflanzen nach der Gesamtheit der
Ahnlichkeit, nach ihrer natiirlichen Zusammengehtrigkeit, nach ihrer
Verwandtschaft geordnet sind. Wihrend das Linnésche System das
Bestimmen unbekannter Pflanzen d. h. das Unterordnen in eine Gruppe
erleichtert, bieten erst die natiirlichen Systeme einen Einblick in den
ganzen Zusammenhang und den Entwicklungsgang der Pflanzenwelt.

Natiirliche Systeme haben aufgestellt:

Jussieu, de Candolle, Endlicher, Brongniart, Braun, Eichler und
Engler.
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Der Franzose Antoine Laurent de Jussieu (1748—1836) teilte das
ganze Pflanzenreich in drei grofie’ Gruppen (1789):

A. Akotyledonen, Pflanzen ohne Samenlappen.

B. Monokotyledonen, Pflanzen mit einem Samenlappen.

C. Dikotyledonen, Pflanzen mit zwei Samenlappen.

Die Dikotyledonen in:

1. Blumenkronenlose.

2. Einblumenblittrige, wo die Blumenkrone verwachsen ist.

3. Vielblumenblittrige, wo die Blumenkrone aus getrennten
Blumenblittern besteht.

4. UnregelmiBig diklinische.

Der Schweizer A. P. de Candolle (1778—1841) ging von dem ana-
tomischen Bau der Pflanzen aus und stellte zwei Hauptgruppen auf:

A. Zellpflanzen, Pflanzen, deren Zellgewebe keine Gefifibiindel hat

(Kryptogamen).
B. Gefifipflanzen, Pflanzen mit Gefidfibiindeln (Phanerogamen).
Die Gefifipflanzen teilte er in:
1. Innenwiichsige, einsamenblittrige, Monokotyledonen, wo
die Gefiifie biindelweise, nicht in Schichten angeordnet sind.
2. Auflenwiichsige, zweisamenblittrige, Dikotyledonen, wo die
Gefifie konzentrische Schichten bilden.
Der Wiener Stephan Endlicher setzte zwei Gruppen fest:
A. Thallophyten, Lagerpflanzen, die sich nicht in Achsenorgane, in
Stengel und Wurzel gliedern und keine Blitter haben.
B. Kormophyten, Achsenpflanzen, die deutlich Wurzel, Stengel und
Blitter tragen.
Die Achsenpflanzen unterschied er in
1. Endsprosser, die nur an der Spitze des Stammes wachsen.
2. Umsprosser, die nur im Umfange wachsen.
3. Endumsprosser, die sowohl an der Spitze als auch am Um-
fange wachsen.

Brongniart behielt die Hauptgruppierung in Kryptogamen und
Phanerogamen bei, wies aber besonders auf die Nacktsamigen hin, bei
denen die Samenanlagen offen, nicht in einem Fruchtknoten liegen, und
die den Ubergang zu den Phanerogamen bilden. Braun und Eichler
suchten dies System auszubauen und die Pflanzenwelt von den niedrigst-
organisierten bis zu den auf hochster Stufe stehenden Pflanzen in eine
zusammenhiéingende aufsteigende Linie der Fortentwicklung zu bringen.
Diesem Bestreben trug voll Rechnung das von Engler aufgestellte System,
das heute die meiste Geltung hat. Engler durchbrach die althergebrachte
Unterscheidung in Kryptogamen und Phanerogamen insoweit, als er
die ganze Pflanzenwelt in 13 verschiedene Abteilungen ordnete, wovon
die ersten 12 Abteilungen die fritheren Kryptogamen, die 13. die Phane-
rogamen umfassen.
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Englers System.

I. Abteilung. Schleimpilze.

Die Schleimpilze zeigen von allen iibrigen Pflanzengruppen so be-
trichtliche Abweichungen, dafl sie manchmal zu den Tieren gerechnet
werden. Es sind membranlose Protoplasmamassen. die sich auf ihrem
Untergrunde, z. B. Erde oder Lohe fortbewegen. Allmihlich umgeben
sie sich mit einer Hiille, vermehren sich ungeschlechtlich, vegetativ,
bilden mit einer Membran umgebene Sporen, die sich in einem Faden-
geflecht, einem Kapillitium befinden. Beim Keimen kriechen aus den
Sporen wieder kleine Protoplasmakliimpchen, die sich beim Zusammen-
treffen zu grofleren Protoplasmamassen, zu Plasmodien, vereinigen.
(Fig. 94 a u. b))

II. Abteilung. Spaltpflanzen.
A. Spaltpilze oder Bakterien, B. Spaltalgen.

A. Spaltpilze oder Bakterien sind einzellige Organismen von kug-
liger (Mikrokokken), stibchenformiger (Bakterien), gerader (Bazillen)
oder gewundener Gestalt (Spirillen). Sie enthalten kein Chlorophyll,
sind von winziger Grofle, gehen mitunter von einer Form in die andere
iiber und vermehren sich unter geeigneten Verhiltnissen sehr rasch
durch Teilung oder Sporenbildung. Die meisten von ihnen sind Faulnis-
bewohner (Saprophyten), die organische Substanzen in anorganische zu-
riickbilden, wobei hiufig eine Girung entsteht oder sich Farbstoffe
bilden. Andere sind Schmarotzer (Parasiten), sie befallen lebende Or-
ganismen. Diese Parasiten sind in vielen Fillen von grofiem Nutzen,
z. B. die nitrifizierenden Spaltpilze fiir die Landwirtschaft. Sie nehmen
den Stickstoff aus der Luft auf, und so wird er in Pflanzen, auf denen
die Parasiten schmarotzen, iibergefiihrt.  Anderseits sind sie ge-
fihrliche Erreger ansteckender Krankheiten bei Menschen und Tieren,
wie der Cholera, Tuberkulose, Diphtheritis. So ist die Feststellung des
Vorhandenseins von Spaltpilzen #uflerst wichtig. Zu diesem Zwecke
bringt man etwas von dem erkrankten Korperteil mit Néhrgelatine zu-
sammen, einer Mischung von Agar-Agar, Fleischpepton und verschiedenen
Salzen. Die Gelatine wird geschmolzen, darauf auf eine Platte gegossen,
wo man sie erstarren 1dBt. Die jetzt zerstreuten Spaltpilze vermehren
sich rasch zu Kolonien. Von solcher Kolonie wird eine winzige Menge
in neuen N#hrstoff iibertragen, eine Reinkultur geziichtet.

Aus dem Vorhandensein bestimmter Spaltpilze schliefit jman nun
auf ganz bestimmte Krankheiten.

B. Die Spaltalgen sind einzellig oder fadenférmig, oft zu Perlen-
schniiren vereinigt und mit einer Gallertmasse umgeben. Sie enthalten
einen blaugriinen oder violetten Farbstoff, leben in siilem Wasser oder
auf feuchtem Boden und vermehren sich durch Zellteilung. (Fig. 95.)
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Fig. 94a.
A Sporen und Keimung eines Schleimpilzes, C Protoplasmamassen (Amdben) der Lohbliite (Fuligo
septica), B nichste Entwicklungsstufe (Schwirmstadium), D kleines Plasmodium der Lohbliite, E u. F
Plasmodien von Didymiumarten.

. 94b.
Fruchtbildungen (Fadengeflecht, Kapillittum) verschiedener Schleimpilze, worin sich die Sporen
(C, F, H) befinden.
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L. Abteilung. Geifleltragende, pilz- oder algendhnliche
Korper.
IV. Abteilung. Geifleltragende al- ==
genidhnliche Korper. ‘
Mikroskopisch kleine einzellige Orga- =
nismen, die mit einer Quer- und Lings-
furche umgeben und mit Bewegungs-
organen, Geifieln, versehen sind. Sie ent-
halten Chlorophyll, assimilieren demnach
Kohlenstoff und pflanzen sich durch Zwei-
teilung fort. =
V. Abteilung. Chlorophyllgriine :
Algen. Fortpflanzung durch . b
Kopulation. Fig. 95a,b.

a) Diatomeen. Es sind mikro- * E;;“,ﬁﬁaﬁﬂﬁgftﬁg;me (Sostoc-Kolo-
skopisch kleine Zellen, in deren Membran T ey e enarigen Spaltalge aus
Kieselsiiure eingelagert ist. Jede Zelle
besteht aus 2 Teilen, die wie Hilften
einer Schachtel ineinandergreifen. (Fig.96.)
Sie enthalten Chlorophyll, das aber infolge
eines andern Farbstoffs gelb bis gelbbraun
aussieht, und kommen entweder einzeln
oder zu Fiden vereinigt im siiflen Wasser
und im Meerwasser vor. Sie teilen sich
fort und fort in zwei Teile. Haben sie
eine gewisse geringste Kleinheit erreicht,
vergrofern sie sich wieder, indem Proto-
plasma austritt und wichst, oder aber es
treten die Protoplasmakdrper zweier Zellen
zusammen und bilden eine gemeinsame
Zelle. Man unterscheidet Grunddiatomeen,
in seichteren Gewissern und Plankton-
diatomeen, in tieferen Gewissern. Sie
kommen nur in einer Tiefe vor, bis zu
welcher das Licht hinstrahlen kann, da sie
als chlorophyllhaltig auf Licht angewiesen .Jf-
sind. Sterben sie ab, bleibt die Kiesel- i i

. . Fig. 96. Eine Diatomee.
siure zuriick. A Schalen- oder Deckelansicht.

. Giirtelband- oder Seit; icht.
b) Jochalgen. Sie leben entweder B Suelband Sehalo, ¢

einzeln oder in Féden, enthalten Chloro- I de i“"(esf(fo?af;flgérgraﬂert.)
phyll in bandférmiger oder sternchen-
artiger Anordnung. Zwei Zellen vereinigen sich durch Zellverschmelzung:

zu einer Jochspore, aus der nach einiger Zeit eine neue Pflanze wiichst.
(Fig. 97.)
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VI. Abteilung. Griinalgen.
Chlorophyllhaltige Algen, die einzellig oder fadenformig auftreten
oder Zellfliche und Zellkérper bilden konnen. Sie vermehren sich
einerseits durch ungeschlechtliche Vermehrung. Es treten Schwirmer
als membranlose Protoplasmamasse aus den Zellen heraus, bewegen
sich vermittels Geifieln, Fiden, auf dem Wasser fort, umgeben sich mit
einer Membran und treten dann in die Zweiteilung ein. Anderseits
tritt eine geschlechtliche Vermehrung ein durch Verschmelzung der
Protoplasmamasse zweier gleichartiger Zellen, zweier Gameten, die
zu einer Gamospore werden. Oder auch durch Ver-
schmelzung zweier ungleichartiger Gameten, von denen
die kleinere die minnliche, die grofiere die weibliche
darstellt. Bei hoher entwickelten Griinalgen werden
in besonderen Zellen, Antheridien genannt, leicht be-
wegliche mit Fiden, Zilien, versehene Spermatozoiden
gebildet und wiederum in andern Zellen, in den Oogo-
nien, die Oosphiren oder Eizellen. Die Spermatozoiden
dringen in die Oosphéire ein, befruchten sie, und es
bildet sich eine Eispore, eine Qospore.

VII. Abteilung. Armleuchtergewichse — Chloro-
phyllgriine Algen von eigenartigem Bau. Fort-
pflanzung durch Spermatozoiden und Oosphiren.

Armleuchtergewiichse sind chlorophyllhaltige, quir-
lig verzweigte Zellfiden mit Antheridien und Oogo-
nien. Aus kiirzeren Zellen, den Knotenzellen, gehen
haarartige Zellen ab, die sich gleichsam als Rinde um Fig, o7
laingere bis zu 20 Zentimeter lange Zellen, Internodien Zelverschmelzung
genannt, herumlegen. Die Oogonien sind mit Schutz- e olion ot
hiilllen umgeben. Diese fallen zur Reifezeit ab, und jgi;’;ﬂg%je Ly

die Spermatozoiden dringen zu den Oosphiren. (Fig.98,)  Entwicklungs-

VIII. Abteilung. Braunalgen. Fortpflanzung durch
schwirmende Gameten oder durch Spermatozoiden und Eizelle.

Hochentwickelte braune oder braungriine Algen, die sich wie Griin-
algen fortpflanzen. Sie zeigen aber teilweise schon wurzel-, stengel-
und blattdhnliche Teile und haben durch Luft ausgefiillte Erweiterungen
— Schwimmblasen, um die Pflanze aufrecht zu halten. Die Anthe-
ridien und Oogonien kommen entweder auf einem Konzeptakulum an
der Thallusspitze vereinigt vor, oder sie sind auf verschiedenen getrennt.

IX. Abteilung. Braunalgen. Simtliche Fortpflanzungszellen unbe-
weglich.
Die Fortpflanzungsorgane haben keine Zilien. Sie entspringen zu
vieren aus einer Mutterzelle, Tetrasporen.
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X. Abteilung. Rosenrote bis violette Algen.

Meeresalgen, die neben dem Chlorophyll einen roten Farbstoif ent-
halten, der durch das Licht leicht zerstort wird. Die Antheridien er-
zeugen kuglige, nackte Zellen, Spermatien. Diese werden durch das
Wasser an die weiblichen
Zellen, die Karpogonien her-
angetrieben, befruchten sie und
es entstehen Fruchthaufen,

Karposporen. Die Karpo-
gonien sind unten ausgebauchte
Zellen, die in einen fadenférmi-
gen Teil auslaufen. (Fig.99.)

XI. Abteilung. Pilze.

Die Pilze enthalten kein
Chlorophyll, sind also Schma-
rotzer. Der Thallus besteht
aus vielzelligen Fiden, den
Hyphen, dem Myzelium, das
sich auf den Organismen ein-
nistet und die Nihrstoffe her-
ausholt. Entweder haben sie
algenihnliche Form oder es
entwickelt sich aus dem My-
zelium eine festere Masse, der
Fruchtkorper, der scheiben-
formig oder rundlich sein kann
und in_ Spor(?nbehiltern, in Armleuchtersfl‘lége. (ggl.lara fragilis).
Sporanglen, die Sporen tl'ﬁ,g’t. 1. Stiick eines Zweiges mit Antheridien und Oogonien.

. 2. Die Geschlechtsorgane vergriBert.
Die Sporen entstehen entweder a Antheridium mit den Spermatozoiden,

. . . ¢ Oogonium mit der Oosphire oder Eizelle,
durch freie Zeublldung n k Kronchen, das bei der Reife des Oogoniuma’a abfillt, so

Schliuchen (&SCi) im Innern ﬁ?)ﬁ die Spermatozoiden in das Oogonium eindringen
nnen.

5 1 3. Manubrium mit Zellfiden, worin sich die Spermatozoiden
der FruChtkorper (Flg 100) befinden. Es sind im Innern der Antheridien acht

oder durch Abschnﬁrung von solcher Manubrien vorhanden. ]

. . h 4. Bin Sttick der Zellfdden stark vergréfert.
den Endteilen eigentiimlich ge- 5. Ein Spermatozoid, sehr stark vergrofert.
formter Hyphen (Basidien).
(Fig. 101). Flechten. Sie sind eine Lebensgemeinschaft (Symbiose)
von Algen und Pilzen, entstanden dadurch, daf Algen mit Pilzfiden zu-
sammengekommen sind. Entweder sind nur wenig Pilze vorhanden,
homtomere Flechten, oder die Pilze haben die Uberhand, heteromere
Flechten. Flechten vermehren sich dadurch, dafl kleine Algenstiickchen,
die sich abgeldst haben und mit Hyphen umgeben sind, durch den Wind
iiberall hingetragen werden. Sie gedeihen auch dort, wo nichts anderes
wichst, indem der Pilz fiir Wasseraufnahme, die Alge fiir Assimilation

Buchheister-Ottersbach. I 10. Aufl. 7
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des Kohlenstoffs sorgt. Man teilt die Flechten ein in: Strauchflechten,
Laubflechten, Krustenflechten und Gallertflechten. (Fig. 102.)
XII. Abteilung. Embryopflanzen mit Schwirmbefruchtung:
a) Moospflanzen, b) Farnpflanzen.

a) Moospflanzen gliedern sich meistens in Stamm und Blitter.
Sie haben Generationswechsel d. h. die eine Generation entwickelt Ge-
schlechtsorgane, die aus diesen entstandene zweite Generation aber
Sporen.

Fig. 99. Chondrus crispus.

Aus einer Spore keimt ein algendhnlicher Vorkeim, ein Protonema.
Aus diesem Vorkeim sprofit durch seitliche Abzweigung die Moospflanze,
die meist in Stengel und Blitter gegliedert ist, aber weder echte
Wourzel noch Gefifibiindel trigt. Sie bringt minnliche Antheridien
mit Spermatozoiden und weibliche Archegonien hervor. Diese Arche-
gonien sind unten ausgebaucht, laufen in einen langen Hals aus und
bergen in der Ausbauchung die Kizelle. Nach der Befruchtung dieser
bildet sich die zweite Generation, eine nicht in Stengel und Blitter
gegliederte Mooskapsel, die mit der ersten Generation in Zusammen-
hang bleibt und ungeschlechtlich, vegetativ Sporen entwickelt. Die
Wand des Archegoniums nimmt an diesem Vorgang teil, wichst ent-
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weder zu einer Miitze aus, die von der Mooskapsel gehoben wird oder
zu einer Haube (Calyptra), die durchbrochen wird, so dafl die Sporen
zerstreut werden konnen. (Fig. 103).

b) Farnpflanzen.

Bei den Farnpflanzen findet ebenfalls ein Generationswechsel statt,
jedoch in umgekehrter Reihenfolge wie bei den Moosen. Aus der Spore

. Fig. 100. Claviceps purpurea, der Mutterkornpilz.
. Ahre mit Mutterkorn.
2. Myzelium Sporen (Konidien) abschniirend, und zwar solange der Pilz noch
Nahrung aus dem Fruchtknoten der Getreidebliite entnehmen kann.
3. Dauerlager des Pilzes, zahlreiche Hyphenbiindel mit Fruchtkorper entsendend.
. Lingsschnitt durch den Fruchtkorper, p die Perithezien, worin sich die
Schlduche (asci) mit den Sporen befinden.
. Lingsschnitt durch ein Perithecium (a Schlduche).
. Schlduche mit Sporen.
Sporen.
Zwei keimende Sporen.
(2 und 4—8 sehr vergriBert).

—

o~

@ oo

geht ein Vorkeim (Prothallium) hervor, ein winziger, griinalgenartiger
Organismus, dei Geschlechtsorgane erzeugt und nach der Befruchtung
eingeht. Aus dem befruchteten Ei wichst eine den Phanerogamen
dhnliche, in Stamm und Blitter gegliederte Pflanze, die echte Wurzeln
hat und geschlossene Gefifibiindel aufweist. (Fig. 104.) Sie entwickelt
die Sporen in Sporangien auf der Unterseite der Blitter und zwar in
Hiufchen, sogenannten Fruchthaufen (sori), die mit einer Haut, einem
Schleier umgeben sind. (Fig. 105.) Manche Farnpflanzen erzeugen ver-
7*
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schieden grofie Sporen, kleinere mé#nnliche (Mikrosporen), die nur ménn-
liche Prothallien ergeben und grofiere, weibliche (Makrosporen), die
zu  weiblichen Prothallien
fithren. Die sporentragenden
Bldtter sind hiufig von an-
derer Gestalt als die Laub-
blatter. Die Sporangien zeigen
eine Zellwandverdickung, einen
Ring, der die Sporenbehilter
aufreifit.

Zu den Farnpflanzen ge-
horen auch die Schachtel-
halmgewiichse und Birlapp-

gewichse,
Fie. 101 Schachtelhalme haben ei-
Der Champignon (Agaricus campestris). nen la,ngen Stamm mit qu1rhg

1. Der Fruchtkorper. Unten Teile des Myzeliums. . N A
2. Teil einer Hyphe 1. 1 (Lamelle) mit Basidien, woran stehenden kleinen Blittern, die

sich Sporen hefinden. am Grunde zu einer Scheide
zusammengewachsen sind. Un-
ter diesen Scheiden entsprin-
gen quirlig die Aste. Die
Sporangien tragenden Blitter
stehen an der Spitze des Sten-
gels zu einer Ahre vereinigt.
Die Blitter dieser sind schild-
formig und tragen an der
Unterseite die Sporangien.
Die Zellwinde der Oberhaut
der Schachtelhalme enthalten
viel Kieselsdure abgelagert.
(Fig. 106.)

Birlappgewiichse. Pflanzen
mit langen Stengelteilen, die
mit kleinen meistens spiralig
angeordneten Blittern zahl-

Fig. 102. 3 . .
Eine Stesuchfiechte. reich besetzt sind. Die Sporan-
1. Teil der Flechte. a Fruchtkorper. gien befinden sich auf der

2. Léngsschnitt durch ein Endstiickchen des Lagers.

g Algenzellen (Gonidien). :
. Algenkéorperchen von Pi.{zhyphen umgeben. Oberseite der fmc}lttra‘genden

. Sporen enthaltender Schlauch aus dem Fruchtkérper Blitter und sind oft zu einer
a von dem Pilz herrithrend. (2—4 vergroBert.) o . .
Ahre vereinigt. (Fig. 107.)
XTIT. Abteilung. Embryopflanzen mitPollenbefruchtung (Phane-
rogamen).
A. Gymnospermen, Nacktsamige.
B. Angiospermen, Bedecktsamige.

oo
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Fig. 103.
. Eine aus einem Vorkeime entstandene minnliche Moospflanze. a Bliitenstand

1
mit Antheridien, b Blatter.
2. Die Mooskapsel: aus dem befruchteten Ei des Archegoniums der weiblichen
Pflanze hervorgegangen, ¢ Haube.
3. Mooskapsel ohne die Haube. d Rest des Archegons.
4. Antheridien mit Haaren umgeben.
5. Archegonium.
6. Mooskapsel mit abgehobenem Deckel.
7. m, n Spermatozoiden. z Antheridie sich 6ffnend.
8. Vorkeim.
Y
Fig. 104. Fig. 105, Fig. 106.
Farnpflanze aus dem befruchte- Unterseite des Blattes ~ Ackerschachtelhalm (Equisetum ar-
i des Prothalliums entstan- (Wedels) einer Farn-  vense). Rechts ein Sporangien tragen-
den. w’Hauptwurzel, w” Neben- pflanze mit Frucht- der Stengel.
wurzel, p Prothallium, b Blatt. hanfen (sori).
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1. Monocotyledoneae, Einkeimblittrige,
2. Dicotyledoneae, Zweikeimblittrige.
a) mit Bliitenumhiillung auf niederer Stufe.
b) mit Bliitenumhiillung auf vorgeschrittener Stufe.

A. Nacktsamige. Die befruchtete Eizelle bringt eine in Stamm
und Blitter gegliederte Pflanze mit echten Wurzeln und Gefifibiindeln
hervor. Diese erzeugt Sporen.
Die ménnlichen Sporen ent-
wickeln sich jedoch nicht zu
einem getrennt lebenden Pro-
thallium, sondern der in der
Entwicklung  zuriickbleibende
Vorkeim dient nur zur Befruch-
tung der Eizelle. Diese bildet
schon vor der Befruchtung einen
Vorkeim (Endosperm) und der
infolge der Befruchtung auf ein
und derselben Pflanze entstan-
dene Keimling, Embryo, trennt
sich erst mit dem Samen von
dieser. Die Samenanlagen be-
finden sich frei am Grunde eines
nicht geschlossenen Frucht-

blattes.
B. Bedecktsamige. Bei diesen
entstehen keine Prothallien. Die
Samenanlagen liegen in einem
a_Blatt des Ste;OZels %,y %°’1’a‘i§é?‘3e§1§§§§&’fgwn tragen- geschlossenen Fruchtblatt, einem

den Stengels, ¢ Sporangien tragendes Blatt, e Sporan-
gmm,’d Sporen, f fruchttragende Ahren. P Fruchtknoten.
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Gruppe L

Drogen aus den Abteilungen der Pilze, Algen
und Flechten.

(Diejenigen Stoffe, welche zu den direkten Giften gehdren, sind durch ein vorgesetates

Kreuz (1), und die Stoffe, die im Verzeichnis B der Kaiserlichen Verordnung vom

22. Oktober 1901 aufgefiihrt sind, deren Verkauf gewissen Beschrinkungen unterliegt,
durch zwei Sternchen (**) gekennzeichnet.)

#*%+ Secdle cornitum. Mutterkorn. Kriebelkorn. Ergot de seigle.
Ergot of Rye.

Ist das Dauerlager (Dauermyzelium oder Sklerotium) eines Pilzes,
Claviceps purpurea, wie es in der Roggenbliite entsteht. Zur Zeit der
Bliite des Getreides entsendet der Pilz seine Sporen. Sie befallen den
Fruchtknoten der Roggenbliite, zerstéren ihn und entwickeln an seiner
Stelle das Lager des Pilzes, das den Winter iiberdauert, so zu einem
Dauerlager wird und im nédchsten Frithjahr wieder auskeimt und neue
Sporen bildet. (Fig. 100.) Solange in dem Fruchtknoten noch N#hrstoff
vorhanden ist, trennen sich von dem Myzelium des Pilzes Sporen
(Konidien) ab, die in einer siiflen Fliissigkeit schwimmen. Diese
Fliissigkeit wird begierig von Insekten aufgesucht, die die Sporen
weiter tragen, sodafl sich die Pilzkrankheit sehr schnell verbreitet.
Mutterkorn soll kurz vor der vollstindigen Reife des Roggens gesammelt
werden, bildet meistens etwas gekriimmte, kornerartige Gebilde, 1—4 cm
lang, etwa 2,5—5 mm dick, auBlen blauschwarz, innen weifilich oder
rotlich, zuweilen mehr violett mit Lingsfurche versehen und oft bis in
das innere Gewebe aufgerissen. Geruch schwach, gepulvert eigentiimlich
dumpfig, mit Kalilauge einen ekelhaften Geruch, #hnlich der Herings-
lake, entwickelnd (Erkennung des Mutterkorns im Mehl). Ubergieft
man Mutterkorn mit heifiem Wasser, so tritt ein eigentiimlicher Geruch
auf, shnlich wie der des frischen Brotes, der aber nicht ammoniakalisch
oder ranzig sein darf. Mufi nach dem Einsammeln bei gelinder
Wirme gut iiber Kalk getrocknet, dann sofort in Flaschen oder gut-
schlieffende Blechgefifie gefiillt, aufbewahrt werden und zwar nicht
linger als ein Jahr. Schlecht getrocknete Ware ist dem Milbenfrafl
stark ausgesetzt.

Bestandteile. Der wirksame Bestandteil des Mutterkorns ist ein
Alkaloid, das Ergotinin. Es verengert die Blutgefifie, befordert die
Wehen und stillt Blutungen. Die friiher als Bestandteile angenommenen
Alkaloide Ekbolin und Kornutin sind Umsetzungsprodukte des Ergo-
tinins. Daneben wirkt die Sphazelinsdure, auch Ergotin genannt. Sie
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ist stark giftig und ruft den Mutterkornbrand, die Kriebelkrankheit her-
vor, die bis zum Abfaulen der Glieder filhren kann. Fettes Ol bis zu
fast 40°/,. Phosphorsaure Salze.

Anwendung. Nur in der inneren Medizin, zur Forderung der
Wehen und bei Blasenschwiiche.

Mutterkorn in groBleren Mengen genossen, erzeugt schwere Ver-
giftungserscheinungen, die oft in Jahren beobachtet wurden, in welchen
reichlich Mutterkorn gewachsen und dasselbe nicht hinreichend vom
Korn getrennt und spiter mit vermahlen wurde.

Die grofiten Mengen des Mutterkorns kommen aus Spanien, Por-
tugal, Ungarn und vor allem Siidrufiland in den Handel.

Fingus cervinus (Boletus cervinus). Hirschbrunst, Hirschtriiffel.

Ein etwa wallnufigrofier unterirdischer Pilz. Elaphomyces granulatus,
der besonders unter Fichten und Kiefern wichst. Auflen warzig, hart,
braun, mit einer umbrafarbenen Sporenmasse gefiillt. Von bitterem
Geschmack.

Anwendung, Als Brunstmittel bei Tieren. In Gaben bis zu 50 g.
Auch als Haarwuchs férderndes Mittel.

Fingus chirurgérum (Bolétus ignidrius).
Wundschwamm, Feuerschwamm. Zunder. Agaric de Chéne.
Surgeons Agaric.

Fomes fomentarius. Polgporus fomentarius.

Europa. Thiiringen, Siebenbiirgen, Xarpathen, Schweden.

Auf Biumen, namentlich auf Eichen, Buchen und Birken wachsend.
Ein strunkloser, seitlich befestigter Liocherpilz, dessen Fruchtkorper eine

Fig. 108.
Teil vom Fruchtkdrper des Fomes fomentarius. Rechts oben der Querschnitt
eines Stiickchens der Unterfliche des Fruchtkorpers.
dicke Rindenschicht trigt. Er wird im August und September ge-

sammelt. (Fig. 108.) Die mittlere, weiche Schicht des Fruchtksrpers,
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welche nur aus braunen Zellfiden (Hyphen) besteht, wird herausge-
schnitten, in Wasser eingeweicht und mit Holzern solange geklopft,
bis das weiche Hypbengewebe eine Platte weichen Leders darstellt.
Meist mit Salpeter getrinkt (Feuerschwamm). Muf} zu Wundzwecken
aber salpeterfrei sein. Wundschwamm, die hellste, weichste Ware, muf3
das Doppelte seines Gewichtes Wasser rasch aufsaugen. Prefit man
das Wasser wieder ab und verdampft es, so soll es keinen erheblichen
Riickstand, zumal nicht Salpeter, hinterlassen.

Wundschwamm dient zum Stillen des Blutes.

Unter der Bezeichnung Ulmer Feuerschwamm ist eine Ware im
Handel, die mit Schiefipulver pripariert ist.

*¥§ Fingus Lérieis. Lirchenschwamm. Purgierschwamm. Agaric bianc.
Larch Agaric.
Syndnyma: Bolétus Ldricis. Agdricus dlbus.

Der von der Rinde befreite Fruchtkorper eines Pilzes Polyporus
officinalis, aus dem stidlichen Europa, namentlich aber aus Rufiland und
Sibirien, der als Schmarotzerpilz an der Lirchentanne wichst und oft
ein Gewicht bis iiber 6 kg erreicht. Kegel- oder polsterformig, oben
konvex, gelblich oder schmutzigweifs, Unterseite porig, innen weif,
mehlig. Geruch dumpfig; Geschmack anfangs siifilich, dann stark
bitter. Der beste Larchenschwamm kommt iiber Archangel in den
Handel, er mufi weif}, leicht und moglichst frei von holzigen Partien
sein. Lérchenschwamm lifit sich schwer pulvern, aufierdem reizt das
Pulver die Schleimhéute. Fiir manche Verwendungszwecke kann man
sich das Pulvern erleichtern, wenn man den Lirchenschwamm grob
zerkleinert, mit einer Auflésung von arabischem Gummi durchtréinkt
und dann trocknet.

Bestandteile. Scharf purgierende Harze etwa 50—809/,. Agarizin,
eine Harzsdure 14—16 9/, die giftig wirkt.

Anwendung. Selten in der Medizin als drastisches Abfiihrmittel,
mitunter gegen die Nachtschweifie Schwindsiichtiger, hiufiger als Zu-
satz zu bitteren Magenschnépsen. Darf aber hier, seiner starken Wir-
kung wegen, nur in sehr kleinen Mengen angewandt werden.

Fingus Sambiici. Auriculae Judae. Holunderschwamm, Judasohr.
Exidia Auricula Judae.
Europa.

Ein auf alten Holunderstimmen wachsender ohrmuschelférmiger
Pilz, oberseits schwirzlich, unten grau, filzig. Getrocknet hornartig,
weicht aber in Wasser gallertartig auf.

Anwendung. In der Volksmedizin, aufgeweicht zum Auflegen
auf die Augen.



106 Drogen aus den Abteilungen der Pilze, Algen und Flechten.

Lichen Isldandicus. Islindisches Moos. Kramperltee. Islindische Flechte.
Lichen d’Islande. Iceland-Moos.
Cetrdria Isldndica. Ascolichenes.
Nérdliches Europa. Gebirge Mitteleuropas. Nordamerika.

Eine dort auf trockenem Boden, in Gebirgswildern und Heide-
flichen der Gebirge in grofien Massen vorkommende Flechte, filschlich
plichen“ genannt, da dies ,Moos* heifit. Namentlich Harz, Riesen-
gebirge und Tirol liefern grofie Mengen, die in geprefiten Ballen von
etwa 100 bis 150 kg in den Handel gebracht werden. Die Flechte
besteht aus lederartigen, oben braunen, meist verdistelten, blattartigen,
krausen oder rinnenférmig gebogenen Lappen, am Rande gefranzt, an der
Basis oft rotlich gefleckt. TUnterseite grau oder hellbriunlich. Im
trockenen Zustande hichstens 0,5 mm dick. Fast geruchlos, von fadem,
spiter stark bitterem Geschmack. Letzterer 1d8t sich ziemlich ent-
fernen, wenn man beim Aufkochen, nach dem ersten Aufwallen, das
‘Wasser abgiefit und durch frisches ersetzt, oder durch kaltes Ausziehen
mit pottaschehaltigem Wasser. (Lichen Islandicus ab amaritie liberatus.)
Gibt durch anhaltendes Kochen eine steife Gallerte.

Bestandteile. Flechten- oder Moosstirke etwa 40—70°/, (Ursache
des Gelatinierens), auch Lichenin genannt, in siedendem Wasser 16slich,
wird durch Weingeist aus der Losung ausgefillt, ferner Zetrarin oder
Zetrarsdure (Flechtenbitter) 20/, diese bedingt den intensiv bittern
(Geschmack.

Anwendung. Als Gallertabkochung gegen Brustleiden. Ein Ef-
lotfel voll auf zwei Tassen Tee; nicht entbittert auch gegen Magen-
leiden, Durchfall und Wurmkrankheiten. In manchen Gegenden als
Nahrungsmittel. Die Gallerte dient auch als Zusatz zu Pasta und
Schokoladen.

Lichen pulmondrius.
Lungenmoos. Lungenflechte. Lichen pulmonaire. Lungwort.
Sticta pulmondcea. Ascolichenes.

Eine an Eichen und Buchen wachsende Flechte. Getrocknet leder-
artig, breitlappig, oben hellbraun, gldnzend, unten filzig. Geruch
schwach, Geschmack schleimig, bitter.

Bestandteile. Stiktinsiure, der Zetrarsiure #hnlich. Schleim.

Anwendung. Gegen Leiden der Brustorgane.

Fucus amyldceus. Zeylonmoos. Jaffnamoos.
Rhodophyzeen oder Rotalgen.
Ist der Tallus von Gracilaria lichenoides.
Diese im Indischen Ozean vielfach vorkommende Alge kommt nur
selten im rohen, getrockneten Zustande zu uns; sie ist dann dem
Karagheen ziemlich #hnlich, liefert uns aber, wie eine ganze Anzahl
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anderer in Ostindien heimischen Algen z. B. Gelidium corneum und
Eucheuma spinosum, das Agar Agar des Handels. Dies wird her-
gestellt dadurch, dafi man die Alge mit Wasser auskocht, die ent-
standene Gallerte auf Platten der Kilte aussetzt, dann in Féiden schneidet
und trocknet. Die Stengelchen des A. A. sind 15—20 c¢m lang, sehr
locker und leicht, im Aufleren der Seele des Ginsekiels #hnlich und
werden meist in viereckigen Biindeln von 20 e¢m Linge in den Handel
gebracht. Eine andere Sorte dieser Droge, welche unter dem Namen
Tjen Tjan oder Tientjan in den Handel kommt, bildet weifiliche vier-
eckige Stangen, 3—4 cm breit, ist aber weniger beliebt.

Bestandteile. Fast ausschliefilich Schleim, Gelose genannt, der
durch Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure in eine Zuckerlgsung, in
Galaktose iibergeht, auflerdem Spuren von Salzen.

Anwendung. Medizinisch als Abfiihrmittel, da A. dem Darm-
inhalt die erforderliche Weichheit verleiht. Als Ersatz der Gelatine
bei feinen Speisen, als Appretur fiir Seide und #hnliche Stoffe, als
Bindemittel in der Papierindustrie, in der Zuckerwaren- und Schokoladen-
fabrikation, zur Bereitung von Fruchtgelees. In der Bakteriologie zur
Bereitung der Nihrgelatine. Ferner zur Herstellung von dauernden
Stempelkissen. AuBlerdem in der Photographie bei der Fabrikation
der Platten.

Die efibaren sog. indischen Vogelnester, vor allem von der Salanga-
schwalbe herriihrend, sollen in ihrer Hauptsache fast nur aus oben-
genannter Alge bestehen.

Agar-Agar in Pulverform priift man auf Verfilschung mit Stéirke
oder Tragant und Gummi arabikum. Stirke und Tragant weist man
durch Jodwasser nach, es tritt Blaufirbung ein. Um Gummi arabikum
nachzuweisen, schiittelt man 1 g Agar-Agar mit 100 ccm Wasser und
fiigt einige Tropfen moglichst frisch bereiteter Guajaktinktur hinzu,
es tritt Blaufirbung ein, wenn Gummi arabikum untergemischt war.

Fucus crispus. Carrageen. Irlindisches Moos. Perlmoos. Felsenmoos.
Mousse d’Irlande. Mousse perlée. Pearl-Moss.

Syndnyma: Lichen Irldndicus, Karagheen, Karagaheen.
Stammpflanzen: Fucus oder Chondrus oder Sphaerocdccus crispus.
Gigartina mammillosa.

Rhodophyzeen oder Rotalgen.

Die unter diesen Namen in den Handel kommende Droge trigt
die Bezeichnung ,Lichen Irlandicus“ oder ,Irlindisches Moos“ filsch-
lich, da sie kein Moos, sondern eine getrocknete Meeresalge ist. Sie
wichst fast an sidmtlichen Kiisten des nordatlantischen Ozeans, auf
felsigem Boden, hauptsichlich aber an den nordwestlichen Kiisten
Irlands, von wo die weitaus grifite Menge tiber Liverpool in den Handel
gebracht wird, und zwar in festgeprefiten Ballen von etwa 200—300 kg.
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Auch Nordfrankreich liefert Karagheen, welches meist iiber Havre in
[ Ballen von 50—100 kg in den Handel kommt. Ebenfalls die Ost-
kiiste Nordamerikas, besonders aber der Staat Massachusett. Die Algen
werden von der See ans Land gespiilt, dann gesammelt und zeigen nun im
frischen Zustande schwirzlichviolettrote bis griinrote Farbe. Der Farb-
stoff ist in Seewasser unloslich, wird dagegen durch kaltes Siiiwasser
gelost und durch Licht zerstért. So wischt man die frischen, gallert-
artigen Algen mit Siifwasser und bleicht sie an der Sonne.

Das Karagheen bildet bandfsrmige, gelbliche, mehrfach veristelte
und an den Spitzen hiufig fein gefaserte, blattartige Gebilde von etwa

Fig. 109. Fuocus crispus.

15 cm Linge, hornartig und durchscheinend, von schwachem, fadem
Geruch und gleichem Geschmack. (Fig. 109—110.) Im rohen, un-
sortierten Zustande ist es hdufig verunreinigt mit Steinen, Konchylien-
resten (Muscheln) und beigemengtem Tang. Es wird daher in den
Drogenhandlungen sortiert und nach der Farbe in den Handel gebracht.
Die hellblonden Sorten werden am meisten geschitzt. Die unsortierte
Ware ist stets vermengt mit dunkleren, mehr briunlichen Algen von
gleicher Form und denselben Eigenschaften. Dies ist der Thallus von
Gigartina mammillosa. Sehr oft ist die Droge fast ganz mit kleinen
Blattkorallen umgeben (inkrustriert). Eine solche Ware ist zu ver-
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werfen. Im Handel kommen zuweilen sehr helle, fast weifle Sorten
vor, welche ihre weifle Farbe einer kiinstlichen Bleichung verdanken.
Diese Sorten briunen sich oft sehr stark, wenn sie zum Schneiden
scharf ausgetrocknet werden. Es hat dies seinen Grund darin, dafl
man die Alge mit verdiinnter schwefliger Sdure gebleicht hat. Bleiben
nun von dieser Spuren an dem Karagheen haften, so wird die schweflige
Séure an der Luft zu Schwefelsiure oxydiert, und diese bewirkt die
Briunung beim Trocknen. Allzu helle
und reine Sorten sind daher mit einer
gewissen Vorsicht zu betrachten. Er-
scheint die Ware verdichtig, so priift
man dieselbe auf freie Schwefelséure.

,Karagheen wird mit 5 Teilen
‘Wasser iibergossen und !/, Stunde bei-
seite gestellt; die dann abfiltrierte
Fliissigkeit darf blaues Lackmuspapier
nicht roten.“

In kaltem Wasser quillt das Kara-
gheen zu seiner natiirlichen Form wieder
auf, in kochendem I6st es sich fast
ginzlich zu einem Schleim, der beim
Erkalten, selbst bei der 20—30 fachen
Menge Wassers, noch gallertartig fest
und durch Jod nicht gebldut wird, da
im Karagheen kein Stérkemehl vorhan-
den ist.

Bestandteile.. Etwa 80/, Pflan-
zenchleim, ferner Chloride, reichlich
Sulfate und geringere Mengen von
Brom und Jodverbindungen.

Anwendung. In der Medizin, die Fig. 110.
besseren Sorten als schleimiges, ein- Gigartina mammilosa.
hiillendes Mittel gegen Reizung der
Brustorgane. In der Technik als bindendes Mittel fiir Wasserfarben,
als Schlichte fiir Gewebe, hier und da auch zum Kliren von Bier und
anderen Fliissigkeiten. Zu kosmetischen Hautsalben und als Binde-
mittel bei Emulsionen.

Laminaria. Riementang. Stipites Laminariae.
Lamindria digitdta. Braunalgen, Familie der Laminariazeen.
Nordlicher Atlantischer Ozean. Nord- und Ostseekiisten.
Die unter diesem Namen in den Handel kommende Droge besteht
aus dem getrockneten Strunk obiger Alge. Die Stiicke sind bis zu
1 m lang, etwa 6 bis 12 cm dick. Wird von den Arzten zur Erweiterung
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von Wundkanilen benutzt, weil sie in der Feuchtigkeit bis zu ihrem
fiinffachen Umfange aufquillt. Zu diesem Zwecke schneidet man aus
der dunkelbraunen, stark gefurchten Droge glatte Stifte von verschie-
dener Stirke. Auch werden Sonden und Bougies von verschiedener
Stirke daraus geschnitzt. Der Schleim wird als gutes Bindemittel bei
der Fabrikation von Pastillen verwendet.

Die hierher gehtrenden Lackmus- und Orseilleflechten siehe unter
Farbwaren.

Gruppe II.

Radices. Wurzeln.

In dieser Gruppe sind, dem Sprachgebrauch folgend, auch die
wurzelihnlichen Stengelorgane als Wurzelstocke, Zwiebeln, Knoll-
zwiebeln und Knollen aufgenommen.

** Radices oder Tibera Aconiti. Eisenhutknollen. Akonitkollen.
Racine d’Acopit. Aconite Root.
Aconitum Napéllus. Ranunculacéae. HahnenfuBgewichse.
Gebirge Mittel- und Siideuropas und Nordasiens. Meist aus den Schweizer Alpen.

Die zu Ende der Bliitezeit gesam-

melten Wurzelkollen wildwachsender Pflan-

zen, mitunter noch zwei aneinanderge-

wachsen, riibenférmig, 4 bis 8 cm lang,

2—4cm dick, lingsrunzelig, aufien schwiirz-

lich innen weifigrau, dicht und mehlig,

dltere Knollen, die weniger wirksam sind,

innen mehr graubraun und hornartig. Die

Knollen haben ein Gewicht von ungefihr

6 g. Hierauf ist zu achten, da die Akonit-

knollen hiufig mit den Knollen von Aco-

nitum ferox aus dem Himalayagebirge ver-

falscht werden. Diese Knollensind schwerer.

Zeigen sternformiges Kambium, #ltere, vor-

jéhrige Akonitknollen tragen Reste des

oberirdischen Stengels, junge XKnollen

Fig. 111. Knospen. Der Geschmack ist stark wiir-

‘Wurzelknollen von Aconitum Napellus. gend_

A Altere Knolle mit dem Stengelrest sr. .

B Jiingere Knolle mit der Knospe k. Bestandteile. Neben Stiarkemehl

a der in der Achsel des untersten Blattes . o 0 .

entstandene Ast, der die jiingere Knolle (bis zu 25Y/) etwa 1°/, Alkaloide, nament-

trigt, gebildet durch Nahrungsaufspeiche- . e . . cpye
g,t{mg in dor ersten Nebenwursel,  lich Akonitin und Napellin (stark giftig!).
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Anwendung. In der inneren Medizin als Narkotikum (Betdubungs-
mittel), als harn- und schweifitreibendes Mittel und zur Darstellung des
Akonitins. (Fig. 111.)

Radices Alcdnnae. Alkannawurzeln. Firberochsenzungenwurzeln.
Racine d’orcanette. Alkanna Rot.
Alecdnna oder Anchisa tincloria. Borraginacéae. Boretschgewichse.
Kleinasien. Siideuropa, im siidlichen und mittleren Ungarn kultiviert.

Walzenformig, mehrkdpfig, mit braunroter, leicht abblidtternder Rinde.
Das Wurzelholz zidh, weifilich. Da der Farbstoff nur in der Rinde ent-
halten, sind zu sehr abgeblitterte Wurzeln zu verwerfen. Verfilschungen
mit andern aufgefirbten Wurzeln erkennt man daran, dafi das Holz
dann auch gefirbt ist.

Bestandteile. 5—6°, Alkannin (Anchusasaure), roter, harzartiger,
amorpher Farbstoff, in Wasser unloslich, Weingeist, Ather, #therische
und fette Ole tief dunkelrot firbend. Wird durch Ammoniak und Atz-
alkalien blau.

Anwendung. Zum Firben von Olen, Tinkturen usw. Zur Her-
stellung des Alkannins und des Alkannapapiers, das als Reagenzpapier
verwendet wird, gleich dem Lackmuspapier.

Alkannin. Der harzartige Farbstoff wird durch Ausziehen der
Whurzel mit Petroleumither, Abdestillieren desselben und Eindampfen
entweder zu Extrakt- oder Pulverform dargestellt. Man bedient sich
desselben weit vorteilhafter als der Wurzel selbst, zum Firben von
Olen, Pomaden usw.

1 Teil firbt 1000—2000 Teile Fett schon rot. Sehr vorteilhaft ist
es, zum Firben eine konzentrierte Losung des Alkannins in Provencersl
vorritig zu halten.

Biilbi Allii sativi. Knoblauchzwiebeln, Knoblauch. Téte d’ail. Garlic.
Allium sativum. Liliacéae. Liliengewdchse. 1
Siideuropa. Deutschland kultiviert.

Die Zwiebeln sind etwa wallnufigrol und bestehen
unter einer hiiutigen Decke aus einer grofieren Anzahl
von Brutzwiebeln (Knoblauchzehen). Der Geruch ist
scharf, an Zwiebel und Asa foetida erinnernd. (Fig. 112.)

Bestandteile. Atherisches schwefelhaltiges Ol,
etwa 1/,%/,.

Anwendung. Als Kiichengewiirz; in der Volks-
medizin als Wurmmittel (mit Milch oder Wasser ab-

i isti Fig. 112.
gekocht in Form von Klistieren), der Saft auch gegen , . u& H&
Warzen. tivum, etwas verkleinert

. . zum Teil vom Tegment

Da die Droge stets frisch verlangt wird, muf} befreit, um die in einen
.. . Kreis gestellten Brut-
sie im Keller in feuchtem Sande aufbewahrt werden. ~ swicbeln zu zeigen.
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Radices Althdeae. (Rad. Hibisci.) Altheewurzeln, Eibischwurzeln.
Racine d’althée. Marshmallow.
Althaea officinalis. Malvacéae. Malvengewichse.

Kiisten des Mittelmeeres. In Deutschland kultiviert.

Der deutsche Name fiir diese Droge, Eibischwurzel, stammt von der
frither gebriduchlichen Bezeichnung Rad. Hibisci. Die bei uns im Handel
vorkommende Droge wird ausschliefllich von der kultivierten Pflanze
gewonnen, eine Kultur, die namentlich in Franken (Niirnberg, Schwein-
furt usw.) auch in Belgien, Frankreich und Ungarn im grofien betrieben
wird. Die Produktion in Franken wird auf jihrlich 2—300000 kg ge-
schitzt. Die Wurzeln werden teils im ersten Friihjahr, teils im Herbst
gegraben. Zur Benutzung kommen die etwa fingerdicken Nebenwurzeln,
die geschilt und bei mifiiger Wirme rasch ausgetrocknet werden.
Sie bilden nun weile, etwa fufllange, aufien wenig fasrige, hiegsame,
innen dichte, weifimehlige Stiicke von der Stirke eines Federkiels.
Geruch schwach und fade; Geschmack siifilich schleimig. Meist kommen
die Wurzeln in glatten, quadratisch geschnittenen Stiicken in den Handel.
Man erreicht das schone Aussehen dadurch, dafy die Wurzel im frischen
Zustande geschnitten und dann erst getrocknet wird, da die getrock-
nete Wurzel beim Schneiden faserige, unscheinbare Ware liefert. Man
hat darauf zu achten, dafi die Wurzel bis auf das hellbriunliche Kam-
bium weify, nicht holzig, und gut ausgetrocknet ist. Feuchte Ware
schimmelt ungemein leicht und nimmt dann einen muffigen Geruch und
Geschmack an. Da die Wurzel etwas hygroskopisch ist, bewahrt man
sie am besten in Blechdosen auf. Grau und unscheinbar gewordene
Ware soll vielfach mit Kalkmilch oder Stirke aufgefrischt werden.
Eine solche Ware gibt den Kalk an salzsiurehaltiges Wasser ab. Er
1afit sich in diesem nach dem Sittigen mit Ammoniak leicht durch
Oxalsdure nachweisen. Oder man weist den Kalk dadurch nach, daf3
man die Wurzel in salzsdurehaltiges Wasser legt, die Fliissigkeit abgief3t
und aus dieser durch Natriumkarbonat im Uberschuff den Kalk ausfillt.
Stédrke erkennt man durch Abspiilen der Wurzel mit kaltem Wasser
und Priifung des Bodensatzes mit Jodwasser oder besser durch das
Mikroskop. Ist Stérke in dem Bodeusatz vorhanden, so wird dieser
durch Jodwasser blau gefirbt. In der Altheewurzel selbst ist Stirke-
mehl vorhanden, aber dies ist in dem kalten Wasser nicht Islich.

Bestandteile. Stirkemehl etwa 359/, in kaltem Wasser loslicher
Schleim 359/, etwa 29/, Asparagin.

Anwendung. Als schleimiges, Husten linderndes Mittel ist die
Wurzel ein Hauptbestandteil des Brusttees und #hnlicher Mischungen.
Einige Prozent Altheewurzelpulver dem Gips zugesetzt, lassen diesen
nicht so schnell erhérten.

Verwechselungen kommen bei der Art der Einsammlung kaum
vor, doch soll auch Althaea Narbonensis mit angebaut werden. Letztere
ist auf der Schnittfliche gelb.
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Priifung. Altheewurzel soll mit 10 Teilen kaltem Wasser iiber-
gossen einen schwach gelblichen schleimigen Auszug geben, der weder
sduerlich noch ammoniakalisch ist.

Radices Angélicae. Angelika- oder Engelwurzeln. Racine d’Angelique.
Angelica Root.
Archangélica officinalis. Umbelliférae. Doldentragende Gewiichse.

Nordeuropa. Sibirien. Auch kultiviert.

Die Droge stammt jetzt fast immer von der kultivierten Pflanze
ab; die Wurzeln dieser sind kriftiger und besser. Die Kultur geschieht
hauptséchlich in der Provinz Sachsen (Célleda), im Erzgebirge, in Thii-
ringen (Jenaldbnitz), bei Schweinfurt und im Riesengebirge. Die
Pflanze ist zweijshrig und soll nur die zweijihrige Wurzel verwandt
werden. Sie besteht aus einem bis 5 cm dicken, walzenférmigen Wurzel-
stock, der Blattreste trigt, ist unten meist abgestutzt und mit zahl-
reichen, etwa 30 cm langen Nebenwurzeln besetzt; letztere sind hiufig
in einen Zopt geflochten, lings-
furchig, querhdckerig, brechen
glatt und lassen sich glatt
schneiden. Der Wurzelstock
wie die Nebenwurzel ist aufien
braungrau bis rotlich, innen
ziemlich schwammig, mehr
gelblich. Auf dem Querschnitt i .
bemerkt man in der Rinde QuerschnFi%f'dgs' Rad. Angeh&?lee.rschnitt der
zahlreiche Sekretbehilter, die frischen Wurzel. getrockneten Wurzel.
sehr grofl sind und rétlichen Inhalt haben. Der Kern ist radial ge-
streift. Das Kambium deutlich sichtbar. Geruch kriftig, angenehm
aromatisch; Geschmack siiilich, dann scharf und bitter. (Fig. 113.)
Die Wurzel ist leicht dem Insektenfrafy ausgesetzt, muf3 deshalb in gut
schliefenden Blechgefifien aufbewahrt werden.

Bestandteile. Atherisches Ol 19/,. Gerbsdure, Harz 69/,, An-
gelikasgure, Baldriansdure u. a.

Anwendung. Als magenstirkendes Mittel. Gleichwie Baldrian.
Zu Bidern 150,0. Zur Bereitung von Spiritus Angelicae compositus.
Hiufig in der Likorfabrikation. Wesentlicher Bestandteil von Char-
treuse usw. Als Vertilgungsmittel von Ungeziefer wie Feuerkifern.

Verwechslungen. Wurzeln von Angelica silvestris, bedeutend
kleiner, mehr grau, fast ohne Balsamginge und von widerlichem Ge-
ruch; auch mit Rad. Levistici, diese sind heller, das Holz nicht strahlig.
Alle Verwechslungen sind schon dadurch erkennbar, dafl die Sekret-

behilter nicht so grof3 sind.
Buchheister-Ottersbach. 1. 10. Aufl. ]
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Rhizémata Ari. Tubera Ari. Aronwurzel. Zehrwurz. Magenwurz.
Deutscher Ingber. Tarbecule d’Arum.
Arum maculdtum. Aracéae. Aronstabgewichse.
Siid- und Mitteleuropa in feuchten Wildern.

Die fast obsolete (veraltete) Droge kommt geschilt in kleinen
1—2 cm dicken Knollen, welche auf Bindfaden gereiht sind, in den
Handel; grauweifl, geruchlos, mehlig. Im frischen Zustand ist der
Wurzelsaft scharf, hautreizend und soll giftig sein. Getrocknet von
fadem, schleimigem Geschmack, ohne irgend wesentliche Bestandteile.
Enthilt etwa 70 9/, Stérke.

Anwendung. Hier und da in der Volksmedizin gegen Brust-
und Magenleiden. Ferner gegen Wiirmer und #uflerlich gegen Ge-
schwiire. In der Likor- und Branntweinfabrikation.

Radices rect. Tiibera Aristoléchiae longae.
Lange Osterluzeiwurzeln, lange Hohlwurzeln, Gebirmutterwurzeln.
Aristoldchia longa. Aristolochiacéae. Osterluzeigewichse.
Siideuropa. Griechischer Archipel.

Die Knollen sind auflen briaunlich, innen gelblich, mehlig, von
anfangs siillichem, hinterher scharfem und bitterem Geschmack. Ge-
ruch fehlt. Dicke 2—4 ¢cm. Linge 10—20 cm.

Anwendung. Gegen Wochenflufi und als blutreinigendes Mittel
noch zuweilen von Landleuten gefordert.

Radices rect. Tibera Aristoléchiae rotindae.
Runde Hohlwurzeln.
Aristoléchia rotunda. Aristolochiacéae. Osterluzeigewichse.

Stideuropa.
Die Knolle ist 4—7 cm dick, briunlich innen gelblich, von bitterem
scharfem Geschmack.
Anwendung. Wie bei der vorhergehenden.

Radices Aristolochiae Pistolochiae. Spanische Osterluzeiwnrzeln.

Wird bei uns, wo sie tiberhaupt noch verlangt wird, durch Rad.
Serpentariae, abstammend von Aristolochia serpentaria, der sie im Ge-
ruch und Aussehen #hnlich ist, ersetzt.

Rhizomata Arnicae filschlich Radices Arnicae.
Arnika- oder Wohlverleihwurzeln. Stichwurz. Fallkrautwurz.
Racine d’arnica. Arnica Root.
Arnica montdna. Compdsitae. Korbbliitlergewichse.
Mitteleuropa.
Die Droge besteht aus einem fast spindelfsrmigen Wurzelstock,
mit an der Unterseite angehefteten, etwa 8 cm langen, fadenformigen
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Nebenwurzeln. Wurzelstock auflen braun, innen weifilich, fest. FEr ist
im Frithjahr oder Herbst zu sammeln.

Bestandteile. Atherisches Ol, Gerbsiure. Wenig Arnizin, ein
scharfschmeckender Stoff.

Anwendung. Ahnlich den Arnikabliiten zu Tinkturen, oder als
Pulver fiir sich. Ferner in der Likér- und Branntweinfabrikation.

Rhizémata Asdri.
Haselwurz. Racine de cabaret. Hasel-Wort.
Asarum Buropaéum. Aristolochiacéae. Osterluzeigewiichse.
In den Wildern Europas und Sibiriens.

Der Wurzelstock ist fast vierkantig, etwa 2 mm dick, gablig ver-
dstelt, auflen graubraun, innen brdunlicher Holzkérper mit weifiem,
mehligem Mark. Geschmack bitter, pfefferartig. Speichelfluf} erregend.
Geruch kampferartig.

Bestandteile. Etwas fiichtiges Ol und ein scharfer, kampher-
artiger Stoff, Asaron.

Anwendung. Der Aufgufl wirkt brechenerregend, dient ferner
als Zusatz zu einigen Niespulvern und zu Species hierae picrae. In

ganz kleinen Mengen dem Branntwein zugesetzt als Mittel gegen
Trunksucht.

Radices Asclepiadis oder Vineetdxici oder Hirundindriae.
Schwalbenwurzeln. Souche d’asclépiade.
Asclépias vincetdxicum. Asclepiadéae. Seidenpflanzengewichse.
Europa, an sandigen Plitzen.

‘Wurzelstock hin- und hergezogen, rotlichgelb, 3—6 cm lang, ober-
halb mit Stengelresten, unten mit 8—10 cm langen, glatten, braunlichen
Wurzeln besetzt. Geruch schwach, eigentiimlich, Geschmack bitter,
etwas scharf.

Bestandteile. Asklepiadin, brechenerregend, Stirke, Vinzetoxin
ein Glykosid.

Anwendung. Hier und da von Landleuten als Vieharzneimittel
in Gaben von ungefihr 10 g. Ferner in der Branntweinfabrikation.

Radices Birdanae oder Lappae majoris oder Aretii.
Klettenwurzeln. Kliebenwurzeln. Racine de bardane. Burdock Root.
Arctium Lappa. Ldppa officindlis, L. minor, L. tomentdsa, Compdsitae. Korbbliitler.
Deutschland iiberall hiufig.

Pfahlwurzel, spindelformig, selten #stig, 25-—30 cm lang, 1—2 cm
dick, runzlig, aufien graubraun, innen bréunlich mit weiifilzigen Hoh-
lungen, oft noch mit weifilichem Stengelrest versehen. Holz strahlig,
Mark weiff. Die grofieren Wurzeln kommen meist gespalten in den

8*
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Handel. Geruch eigentiimlich, frisch kriftig, spiter schwach. Geschmack
schleimig. Man sammelt sie im Herbst oder im Friihjahr.

Bestandteile. Inulin (eine Art Stirke) etwa 409/, Gerbstoff,
Spuren von Zucker und #therischem Ol, Schleim.

Anwendung. Innerlich als Zusatz zu blutreinigenden, schweif}-
treibenden Tees, #duberlich als Haarwuchs forderndes Mittel.

Die Wurzel ist sehr dem Schimmel und dem Wurmfrafy ausgesetzt,
mufl daher gut getrocknet, in Blechgefifien, aufbewahrt werden.

**+ Radices Belladonnae.
Tollkirschenwurzeln. Racine de Belladone. Belladonna Root.
Atrépa Belladonna. Solanacéae. Nachtschattengewichse.
Laubwildér Mittel- und Siideuropas.

Pfahlwurzel, bis zu 5 cm dick, auflen briunlich, innen schmutzig-
weil}, beim Zerbrechen stdubend. Die Wurzel kommt meist gespalten
in den Handel, die einzelnen Stiicke erscheinen riickwirts gekriimmt.
Geschmack stifilich, spiter kratzend. Die Wurzel ist sehr giftig und
wird im Hochsommer von mehrjéhrigen Pflanzen gesammelt. Sie darf
nicht linger als ein Jahr aufbewahrt werden, da sie sonst an Wirksam-
keit verliert.

Bestandteile. Atropin 0,3—0,5 %/,, Hyoszyamin.

Anwendung. Wird hauptsidchlich in den chemischen Fabriken
zur Darstellung des Atropins benutzt.

Radices Bryoniae oder Vitis dlbae.

Zaunriibenwurzeln. Gichtwurzeln. Teufelsriibe. Racine de Bryone blanche.
Bryony Root.
Brydnia alba, Br. didica. Cucurbitacéae. XKiirbisgewichse.

Deutschland, iiberall an Hecken und Ziunen klimmend.

Grofie, riilbenformige Wurzel, im Handel stets in Scheiben ge-
schnitten, weifigelb mit zahlreichen Ringwiilsten und durch Markstrahlen
radial gestreift. Geschmack ekelhaft bitter. Geruch bei der frischen
Wurzel sehr angenehm, getrocknet schwach. Wirkt giftig purgierend.

Bestandteile. Viel Stirke, Bryonin.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel bei Wassersucht, bei
Gicht, Epilepsie usw. In der Likér- und Branntweinfabrikation.

Rhizémata Célami.
Kalmuswurzein. Racine d’Acore vrai. Acorus root. Sweet-Flag.
Acorus cdlamus. Aracéae. Aronsstabgewichse.
Uberall in Deutschland in Simpfen und Griben. TUrspriinglich in Asien heimisch.
Im Herbst zu sammeln, am besten von Pflanzen, die nicht fort-
wihrend im Wasser stehen. Der Wurzelstock ist, wenn ungeschilt,
gegliedert, etwas plattgedriickt, auBlen griinlich oder rétlich, nach dem
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Trocknen braun, mit vertieften Narben oder Nebenwurzeln versehen,
reichlich mit Blattnarben besetzt, bis zu 20 cm lang. Querschnitt
durchaus markig, weif}, an der Luft rotlich werdend. Kleine, dunkle
Gefifibiindel bilden um den Kern einen losen Ring. Die Handelsware
ist meist geschilt und gespalten, von moglichst weifier Farbe, obgleich
in der Rindensubstanz die gréfite Menge von
dtherischem Ol enthalten ist. Der Geruch ist
kriftig, angenehm aromatisch; der Geschmack
feurig, zugleich bitter. Die vierte Ausgabe des
Deutschen Arzneibuches verlangt Kalmus ge-
schilt und 146t nur fiir Bider ungeschilten Kal-
mus zu. (Fig. 114.)
Bestandteile. Atherisches Ol bis etwa
5%, Asaron, ein bitterschmeckendes Glykosid
Akorin, Cholin.
Anwendung. AuBerlich im Aufguf oder
als Tinktur zu kriftigenden Bidern; innerlich
als magenstiirkendes Arzneimittel, auch als kan-
dierter Kalmus (Confectio Calami), nanientlich
aber als Zusatz bei der Likorfabrikation. Zum
Vertreiben von Ameisen. Als Zusatz zu Mund-
wissern, Zahntinkturen und Zahnpulvern.

Rhizémata Cdricis. Sandseggenwurzeln.
Deutsche Sarsaparillwurzeln. Chiendent rouge.
Reasedge-Root.

(Fricher Rad. Sarsaparillae Germ. genannt.)

Cdrex arendria, Cyperacéae. Riedgrasgewichse.
Norddeutschland. Dije Diinen der Nord- und Ostseekiiste.

Nordamerika.

Die kriechenden Wurzelstocke der oben ge-
nannten Pflanze. Oft meterlang, 1-—3 mm dick, Fig. 114.
veristelt, gegliedert, graubraun, an den mit Rhizoma Calami.
‘Wurzelfasern besetzten Knoten mit langen zer-
schlitzten Scheiden versehen. Die dufiere Rinde haftet nur locker an.
In der Rinde erkennt man auf dem Querschnitt mittels der Lupe grofie
quadratische Liicken. Fast gernchlos, Geschmack siifilich, mehlig, hinter-
her kratzend. (Fig. 29.)

Bestandteile. Schleim, Harz, Stirkemehl. Spuren von é#theri-
schem Ol.

Anwendung. Als blutreinigendes, harn- und schweifitreibendes
Mittel, #hnlich der Sarsaparillwurzel. Bei Gicht und Rheumatismus.
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Radices Carlinae oder Cardopitiae.
Eberwurz, RoSwurz. Attigwurzel. Racine de Carline.
Carlina acdulis. Compdsitae. Korbbliitlergewichse.

Deutschland, Schweiz.

Pfahlwurzel, fast immer einfach, oben mit Blattschopf, bis 15 cm
lang, 2—3 cm dick, schmutziggrau, tief gerunzelt, innen gelbbraun,
harzartig sprode, nicht holzig. Geruch angenehm aromatisch. Ge-
schmack siilich, dann scharf. Die Wurzel ist im Herbst zu sammeln.

Bestandteile. Inulin, braunes itherisches Ol, Harz.

Anwendung. Als harntreibendes Volksarzneimittel und Bestand-
teil verschiedener Viehpulver. In der Likdr- und Branntweinfabrikation.

Verwechslungen mit der Wurzel von Carlina vulgaris erkennt man
an der holzigen Beschaffenheit derselben. Ohne aromatischen Geruch.

Radices Caryophylldtae. Nelkenwurzeln. Nardenwurzel. Weinwurzel.
Souche de benoite.
Géum urbanum, Rosacéae. Rosengewdchse.
Deutschland, iiberall héufig.

Wurzelstock mit Wurzeln, bedeckt mit schwarzbraunen Schuppen.
hockerig und hart. Nebenwurzeln hellbraun. Geruch im frischen Zu-
stande schwach nelkenartig; Geschmack bitter, spiter zusammenziehend.

Bestandteile. Nach Nelken riechendes #therisches Ol, Gerbsiure,
Harz.

Anwendung. In der Abkochung #uflerlich als blutstillendes und
wundheilendes Mittel; innerlich gegen Durchfall, Nachtschweify usw.
In der Likdr- und Branntweinfabrikation.

Rhizémata Chinae (noddsae).
Chinawurzeln, Pockenwnrzeln. Souche de squine. China Root.
Smilax China. Liliaceae. TLiliengewichse.

China. Cochinchina.

Die knolligen Seitensprossen des Wurzelstocks, meist geschilt und
von den Wurzeln befreit. In Gestalt von dichten, linglich runden und
schweren Knollen, bis zu 200 g Gewicht. Auflen graubriiunlich bis
rotbréunlich, schwach runzlig, innen weifirstlich. Geruchlos, Geschmack
siifilich, nachher bitter, kratzend.

Bestandteile. Gerbsiiure, Stirkemehl, Zucker.

Anwendung. Ahnlich der Sarsaparilla als Blutreinigungsmittel,
auch gegen Gicht. In der Likor- und Branntweinfabrikation.

Die amerikanische Chinawurzel von Smilax pseudochina ist weit
leichter, blasser, schwammig und ohne jede Wirkung.
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+ Bulbi Colehici. Herbstzeitlosenknollen. Zeitlosenknollen. Bulbe de
Colchique. Colchicum Root.
Célchicum autwmndle. Liliaceae. Liliengewichse.

Deutschland, anf feuchten Wiesen.

Ende des Sommers zu sammeln. Im Han-
del meist in Querscheiben geschnitten. Die
frische Knollzwiebel ist etwa wallnufigrof},
dhnlich einer Tulpenzwiebel; auf der einen
Seite flach, mit einer Léingsfurche versehen.
Getrocknet geruchlos. Geschmack fade, hinter-
her scharf und kratzend. Auflen braun-
schwarz, innen weifilich. (Fig. 115.)
Bestandteile. Colchizin, Stirkemehl.
Sehr giftig!
Anwendung. In der inneren Medizin,
. . . Fig. 115.
wie Sem. Colchici. Colchicum autumnale.

** Radices Colombo oder Colimbo.
Colombowurzeln, Kalumbawurzeln, Ruhrwurzeln. Racine de colombo.
Calumba Root.

Jatrorrhiza palmata, Céceulus palmdtus. Menispermacéae. Mondsamengewichse.
Ostkiiste Afrikas, auf Madagaskar und in Ostindien kultiviert.

Es sind die fleischigen Nebenwurzeln des obengenannten Ranken-
gewiichses; kommen stets in Scheiben geschnitten in den Handel Diese
sind 3—6 cm breit, 4—20 mm dick; unregelmifiig verbogen, leicht.
Aufien runzlig, graubraun, auf der Schnittfliche griinlichgelb. Ge-
schmack sehr bitter, Geruch schwach und eigentiimlich.

Bestandteile. Stérkemehl, Kolombosiure, auch Kalumbasiure
genannt, Kolombin bzw. Kalumbin, ein kristallinischer Bitterstoff.

Anwendung. In der inneren Medizin gegen Diarrhse, Ruhr, als die
Verdauung anregendes Mittel. In der Likor- und Branntweinfabrikation.

Radices Colubrinae oder Serpentdriae. Schlangenwurz.
Yirgin. Hohlwurzeln. Souche de serpentaire. Virginia-Snakerogt.
Aristoléchia serpentdria. Aristolochiacéae. Osterluzeigewichse.
Nordamerika.

Horizontaler Wurzelstock etwa 2—3 c¢m lang, einige mm dick. Auf
der Oberseite mit Stengelresten, auf der Unterseite dicht mit faden-
formigen, blafibraunen Wurzeln besetzt. Geruch eigentiimlich baldrian-
dhnlich. Geschmack gewiirzhaft, kampherartig.

Bestandteile. Atherisches Ol etwa 1/,%/,, Harz.

Anwendung. Innerlich als Aufgull oder Pulver gegen Hysterie,
epileptische Zufille, in Amerika auch gegen Bifi von Schlangen. In
der Likor- und Branntweinfabrikation.
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Radices Consdlidae oder Symphyti.
Schwarzwurzeln, Beinwurzeln. Racine de consoude. Comfrey Root.
Symphytum officinale. Borraginacéae. Boretschgewichse.
Deutschland, an Griben und auf feuchten Wiesen.

Hauptwurzel vielfach mehrképtig, 20—30 cm lang, oben etwa 2 cm
dick; kommt meist gespalten in den Handel. Aufien schwarzbraun, auf
dem Bruch hornartig, gelblich. Geruch schwach; Geschmack schleimig,
siifilich. Die Wurzel 16st sich beim Kochen zu fast 3/, Teilen auf.

Bestandteile. Schleim, Zucker, Asparagin, Gerbstoff.

Anwendung. Als schleimiges, Husten linderndes Mittel, gleich
der Altheewurzel. In der Volksmedizin wird sie in vielen Gegenden
als Pulver mit Honig genommen und wird auch duflerlich zum Heilen
von Wunden angewendet.

Rhizomata Circumae.
Kirkama- oder Gelbwurzeln. Curcuma long et rond. Turmeric.
Circuma longa. Scitaminéae. Gewiirzlilien.

Ostindien, China, Japan Réunion, Afrika, Westindien kultiviert.

Man unterscheidet im Handel runde und lange K. Die ersteren,

etwa wallnuBigrof3, sind die eigentlichen Wurzelstocke, die letzteren,

etwa fingerlang und -dick,

die Seitendiste des Wurzel-

stocks. Groflere Wurzel-

stocke kommen zuweilen

halbiert oder gar in vier

Teile geteilt in den Handel.

Beide Arten finden sich

gewohnlich gemengt, wer--

den spiter vielfach sortiert

gehandelt. Aufien graugelb,

innen goldgelb bis rotgelb,

dicht, mit fast wachsglin-

zendem Bruch. Schlechte

verdorbene Ware erscheint

i auf dem Bruch fast schwarz.
Fig. 116. . .

C.1 Curcuma longa. C.r. Curcuma rotunda. 1k Seiten- Die Wurzel VVlI'd, um das

trieb, br Blattreste, n Narben der abgeschnittecnen oder .

abgebrochenen Seitentriebe, n w Nebenwurzeln. Auswachsen zu verhuten,

vor dem Trocknen mit

kochendem Wasser abgebriiht. Geruch eigentiimlich, gewiirzhaft; Ge-

schmack ebenfalls, etwas scharf. (Die K. bildet einen Hauptbestandteil

des bekannten Currypowder.) Nach dem Pulvern erscheint die Wurzel

goldgelb bis safrangelb. Sie firbt beim Kauen den Speichel dunkel-

gelb. (Fig. 116.)
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Bestandteile. Kurkumin, ein harzartiger Farbstoff (in reinem
Wasser unloslich, loslich dagegen in Alkohol, &dtherischen und fetten
Olen). Atherisches Ol, Stirkemehl.

Anwendung. Gegen Gelbsucht. Hier und da zum Firben von
Salben, Fetten, Kése, Backwaren, Likoren. In der eigentlichen Firberei
immer mehr verdringt, da die Farbe nicht haltbar ist und durch Alkalien
braun wird. Mit K. gefirbtes Fliefipapier dient in der Chemie als
Reagenzpapier auf Alkalien urnd Borssure. Kurkumapapier wird mit
Alkalien braunrot. Kurkumapapier wird durch Borséure beim Trocknen
rotbraun. Nach dem Trocknen mit Salmiakgeist behandelt, wird es
griinschwarz. Ferner in der Likér- und Branntweinfabrikation.

Die Kurkuma kommt in Ballen, zuweilen auch in Binsenkdrben in
den Handel, und zwar iiber England, Holland, Hamburg und Bremen.
Der jihrliche Import fiir Deutschland beziffert sich auf einen Wert von
etwa M. 250000. '

Man unterscheidet, nach ihren Ursprungslindern genannt, ver-
schiedene Handelssorten. Die weitaus geschitzteste ist die chinesische,
auBlen gelb, innen orangegelb, #hnlich dem Gummigutt, gepulvert
feuriggelb. Weniger geschidtzt sind Bengal, Madras und Java, aufien
mehr grau als gelb, innen weniger schon von Farbe als die chinesische.
Grofie afrikanische Kurkuma in handférmigen Knollen kommt nur selten
in unsern Handel; sie stammt von einer anderen Szitaminee, Canna
speciosa, soll aber sonst gleichwertig sein.

Radices Dictdmni.
Diptamwurzeln, Spechtwurzeln. Aschwurzeln. Racine de Dictamne blanc.
Dictdmnus albus, Rutacéae. Rautengewdchse. )

Bergwilder Deutschlands und Siideuropas.

Nebenwurzeln, stielrund, glatt, weifi. Rinde weif, mehlig,
schwammig. Holzkern weify, fest. Geruch aromatisch; Geschmack
schleimig, bitter.

Bestandteile. Atherisches 01, Harz.

Verwendung in der Volksheilkunde als harntreibendes Mittel und
gegen Hysterie. In der Likor- und Branntweinfabrikation.

Radices Enulae oder Helénii.
Alantwurzeln. Racine d’aunée officinale. Horscheel-Root.
Inula helénium. Compdsitae. Korbbliitlergewichse.
Mitteleuropa, an feuchten Steilen. Auch kultiviert.

Haupt- und Nebenwurzeln, seltener in Quer-, meist in Lings-
schnitten. Die ganze Wurzel, die im Frithjahr oder Herbst von der
angebauten Pflanze gesammelt wird, ist bis zu 15 c¢m lang, 3—4 cm
dick, stark veriistelt, auflen graubraun, innen graugelblich, hornartig;
nicht holzig, in nicht ganz trockenem Zustande zihe und biegsam.
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Auf dem Querschnitt zeigen sich zahlreiche grofie Olbehilter. Geruch
und Geschmack eigentiimlich aromatisch. (Fig. 117).
Bestandteile. Inulin 30—459,, bis 2 9/, Alantol, Helenin oder
Alantkampher, Alantolsiure. Letztere sind in den Olbehiltern in
kleinen Kristallen enthalten.

Anwendung. Gegen Husten und Lungen-
krankheiten. Hauptsédchlich in der Likorfabri-
kation als Zusatz zu bitteren Schnipsen.

Das Helenin oder der Alantkampher, auch
Isoalantolakton genannt, wird isoliert dargestellt
und als kréftiges antiseptisches Mittel empfohlen.

Fig. 117. . BEs soll die Tuberkelbazillen noch in grofier Ver-
Rad. Helenii. Querschnitt. .. R .
1 Rinde, h Holz, k Kambinm diinnung téten und wird daher gegen Tuber-
© Otbebilter. kulose, ferner gegen Keuchhusten und Malaria
empfohlen. Helenin ist vollkommen geruchlos und bildet farblose

Kristallnadeln.

*¥Rhizomata Filicis. Wurmfarnwnrzeln, Johanniswurzeln.
Racine de fougére mile. Male Fern.
Aspidium filix mas. Filicales, echte Farnkrduter, Familie Polypodiaceae.

In Laubwildern Europas hidufig. Auf der ganzen nérdlichen Erdhilfte erscheinend.

Wurzelstock wagerecht wachsend, bis zu 30 cm lang, 2—5 cm
dick, ringsum dachziegelfsrmig mit abgestorbenen Wedelbasen bedeckt.
Auflen dunkelbraun, innen grasgriin; auf dem Querschnitt sind ring-
formig angeordnete braune Gefifiblindel sichtbar. Das Rhizom soll
jedes Jahr im Herbst frisch gesammelt und bei gelinder Wirme ge-

trocknet werden, um die griine Farbe

der inneren Teile zu erhalten. Die Droge

kommt in zwei Formen in den Handel,

entweder ungeschilt oder von der brau-

nen Rindenschicht befreit als Rhizo-

mata Filicis mundata. In diesem Zu-

stande bildet sie kleine, aufien briun-

liche, innen griine Stiickchen, welche

gut getrocknet in festgeschlossenen

Glisern aufbewahrt werden miissen.

Das Deutsche Arzneibuch schreibt sie

) ungeschilt vor, doch soll sie von Wurzel

Rhiz. Filicis, Quonshmitt, ¢ Gefibbundel. Und Spreuschuppen muglichst befreit

sein. Das Pulver wird in Kkleinen

Glisern an dunklem Ort aufbewahrt. Geruch schwach; Geschmack an-
fangs stiff, dann bitter und herb. (Fig. 118).

Bestandteile. Fettes, anfangs griines, spiter braunes Ol 69/,
Spuren von #therischem Ol, Zucker, Gerbsiure, Filixsiure, Filixrot,
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das sich aus der Gerbsiure durch Oxydation bildet und die spiitere
braune Farbe des Rhizoms bedingt.

Anwendung. Als Mittel gegen Eingeweidewiirmer, namentlich
den Bandwurm. Entweder als Pulver oder Extrakt, Extractum Filicis
aethereum. Das wirksame Prinzip sind die Filixsiiure und die Filix-
gerbsiure. An und fiir sich vorziiglich gegen den Bandwurm wirksam,
lihmt sie aber leicht das Nervensystem und kann so den Tod herbei-
fithren, auch Erblindungen sind beobachtet worden. Als Abfiihrmittel
darf nicht Rizinus6l verwandt werden, da dieses die schidliche Neben-
wirkung begiinstigt. Infolge der Gefdhrlichkeit ist es vollauf berechtigt,
dafl diese Droge aufierhalb der Apotheken iiberhaupt nicht und in den
Apotheken nur auf drztliche Anweisung abgegeben werden darf.

Verwechslungen mit den Wurzelstocken anderer Filixarten sind
leicht zu erkennen, wenn man die markige Konsistenz und die zimt-
braunen Spreuschuppen, welche die Oberfliche bedecken, sowie den
Querschnitt beachtet.

Rhizomata Galdngae (mindris). Galgantwurzeln.
Galanga de la Chine. €alanga-Root.
Alpinia officinarum. Scitaminéae (Zingiberacéae). Gewiirzlilien.
Familie der Ingwergewichse.
Heimisch auf der Insel Hainan. Xultiviert an der Kiiste Chinas, der Halbinsel
Leitschou und in Siam.

Diese Droge kommt hauptsiichlich tiber Hoichow, Pakhoi, Shanghai
und Singapore in den europiischen Handel und zwar in Ballen von

Fig. 119. Fig. 120.
Rhiz. Galangae. Querschnitt von Rhiz. Galangae. r Rinde,
k Kernscheide, h Holz, h b Leitbiindel.
etwa 50 kg. Man baut die Pflanzen auf hiigeligem Boden an und
erntet den verzweigten Wurzelstock nach 5 bis 10 Jahren, reinigt ihn
und schneidet ihn in Stiicke. Die Droge bildet etwa fingerdicke,
etwa fingerlange, meist gekriimmte, einmal verdstelte Stiicke, aufien
von rotbrauner Farbe, mit ringférmigen Wulsten und meist noch
Reste der oberirdischen Stengel und der Wurzeln tragend. Auf dem
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Querschnitt ist die Farbe heller, zimtfarben, mit zwei durch eine dunkle
Kreislinie getrennten Schichten, einer #ufieren, der mit Leitbiindeln
durchzogenen Rinde und einer inneren, wo die Leitbtindel dicht ge-
dringt stehen. Auf dem Bruch erscheint sie dicht, etwas fasrig, holzig.
Der Geruch ist angenehm aromatisch, der Geschmack gleichfalls, doch
brennend scharf. (Fig. 119—120.)

Bestandteile. Atherisches Ol (Ursache des Aroms), scharfes
Weichharz, Kémpherid, Galangin, Alpinin.

Anwendung. Als magenstirkendes Mittel, hauptsiichlich als Zu-
satz zu Magenschndpsen; hier und da auch von den Landleuten als
brunstférderndes Mittel bei dem Rindvieh angewandt. Die Wurzel soll
nicht zu hell und moglichst schwer sein. Die zuweilen in den Handel
kommenden Rhizom. Galangae majoris von Alpinia Galanga sind grifier,
innen mehlig, schmutzigweiB.

Radices Gentidnae (ribrae). Enzianwurzeln. Bittere Fieberwurzeln.
Racine de gentiane. Gentian Root.
Gentidna litea. G. purpirea. G.Panndnica. G. punctdta. Gentianaceae. Enziangewichse.
Alpen und Gebirge Siideuropas.

Es sind die getrockneten Wurzelstécke und Wurzeln von 20-—24 cm

Lénge, die aber auch 1 m erreichen kinnen, und 2—4 e¢m Dicke, kommen

hinfig der Linge nach gespalten in den

Handel. Enzianwurzel ist aufien gelb-

braun, am oberen Ende wulstig geringelt,

mit schwachen Lingsfurchen. Innen mehr

rotlich oder orangefarben und unregel-

mifig gestreift. Die rote Farbe der Wurzel

wird dadurch erzielt, dafi man die frischen

Waurzeln in Haufen schichtet und einige

Tage einer Art von Gérung iiberlifit. Die

Wurzeln erhitzen sich dadurch stark und

zeigen nun nach dem Trocknen eine rote

Farbe. Die Ausbeute an Extrakt soll aber

durch diese Behandlung leiden. Das deut-

sche Arzneibuch verlangt deshalb eine

innen gelbliche bis hellbraune Wurzel.

o le 12 Die Wurzel 1sf fleischig, 1.1icht holzig, gut

getrocknet sprode, aber, weil hygroskopisch,

bald wieder zih werdend. Die Einsammlung soll im Friihjahr ge-

schehen. Geruch eigentiimlich siifilich, nicht angenehm: Geschmack
stark bitter. (Fig. 121.)

Bestandteile. Ein gelber Farbstoff Gentianin, auch Gentiana-
sdure genannt; ein kristallisierbarer Bitterstoff, das Gentiopikrin; in der
frischen Wurzel Zucker, Gentianose genannt, der jedoch infolge der
Gérung und durch das Trocknen Zersetzung erleidet; fettes OL
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Anwendung. In der Medizin als magenstirkendes Mittel, ent-
weder als Zusatz zu Tinkturen, oder als Extrakt; ferner in grofien
Massen zur Likorfabrikation und in der Tierheilkunde.

Der in den Alpen in grofien Mengen fabrizierte Enzianschnaps ist
kein Auszug der Wurzeln, sondern wird bereitet, indem man die frischen
Wurzeln auskocht, die stark zuckerhaltige Fliissigkeit vergiren lafit
und dann abdestilliert.

Die unter dem Namen Rad. Gentianae albae gebriuchlichen Wurzeln
stammen von einer Umbellifere, dem Laserkraut, Laserpitium latifolium.
Sie werden in der Likor- und Branntweinfabrition verwendet.

Enzianwurzel wird verfilscht mit dem Wurzelstock von Rumex
alpinus. Man erkennt die Verfdlschung daran, dafi der Querschnitt mit
Kalilauge befeuchtet, sich sofort rot fiirbt, was bei Enzianwurzel nicht
der Fall ist.

Radices Ginseng Americdnae. Ginsengwurzeln. Red Berry.
Panax quinquefélius. Araliacéae.
Nordamerika, namentlich Ohio und Virginien.

Diese in grofien Massen von Nordamerika nach China, wo sie zu
abergliubischen Zwecken Verwendung findet, exportierte Wurzel kam
auch eine Zeitlang zu uns und diente zur Darstellung verschiedener
Geheimmittel. Sie ist meist spindelférmig, 3—5 cm lang, bis zu 1 cm
dick; einfach oder nach unten in zwei Aste auslaufend. Auflen briun-
lich, innen gelblich weif}. Geschmack anfangs bitter, nachher siifilich,
dem des Siifiholzes #hnlich.

Anwendung. Dient in Amerika zu gleichen Zwecken, wie unser
Sitifiholz.

Bestandteil. Panaquilon, ein wenig erforschter Bitterstoff.

In China und Korea wird eine andere (tinsengwurzel, von Panax
Ginseng abstammend, von wildwachsenden und kultivierten Pflanzen
gewonnen. Da aber diese Droge, die dort als Universalmittel und als
Aphrodisiacum in groflen Mengen gebraucht wird, den Bedarf nicht
deckt, wird die oben angefiihrte amerikanische Ginsengwurzel in grofien
Mengen in China eingefiihrt.

Stolénes oder Rhizémata Graminis.
Queckenwurzeln. Graswurzeln. Racine de chiendent. Quitch Root.
Triticum oder Agropyrum repens. Graminéae. Grasgewichse.

Europa.

Diese Pflanze ist ein sehr listiges Unkraut unserer Felder. Die
Droge besteht aus meterlangen strohhalmdicken Wurzelstocken der-
selben, die im Friihjahr gegraben werden. Sie sind gelbgléinzend, zih,
biegsam, knotig gegliedert, nur an den Knoten mit Fadenwurzeln und
hiutigen Scheiden besetzt. Geruch schwach, siiilich; Geschmack gleich-
falls siifi und schleimig.
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Bestandteile. Girungsfihiger Zucker, Mannit, nach der Jahres-
zeit wechsend, Gummi, Tritizin.

Anwendung. Als blutreinigendes und schleimlésendes Mittel,
frither auch vielfach zur Bereitung des Extr. Graminis liquidum oder
Mellago Graminis, ein heute durch das Malzextrakt verdringtes Préparat.

Verwechslungen sollen vorkommen mit den Wurzeln von Lolium
perenne und Triticum caninum; doch treten bei diesen die Wurzelfasern
auch zwischen den Knoten hervor.

**+ Rhizomata Hellébori albi oder Verdtri albi.
Weifie Nieswurz, Germerwurz, Kriitzwurz. Hellébore blanc.
Veratrum album. ILiliaceae. Liliengewachse.
Gebirge Mittel- und Siideuropas.
Wurzelstock 2,5 cm dick, 3—8 cm lang, kegelférmig, rings herum
durch die entfernten Wurzeln weifinarbig, dunkelbraun, oben durch ab-
geschnittene Blattreste geschopit, innen weifilich mit dunklen Gefif-

Fig. 122. Fig. 123.
Langsdurchschnitt von Querschnitt von Rhiz. Veratri albi. ar AuBenrinde,
Rhiz. Veratri albi. mr Mittelrinde, k Kernscheide, h Holz.

biindeln marmoriert, hart, geruchlos, das Pulver die Schleimh#ute reizend.
Das Deutsche Arzneibuch verlangt das Rhizom mit den Wurzeln, die
eine Dicke von ungefihr 3 mm haben sollen. Die Rhizome sollen im
Herbst von wildwachsenden Pflanzen gesammelt werden. Beim Pulvern
sind die Augen und die Nase durch vorgebundene Flortiicher zu schiitzen.
Geschmack scharf, bitter, anhaltendes Kratzen erregend. (Fig. 122—123.)

Bestandteile. Protoveratrin, Protoveratridin (sehr giftiges Alka-
loid), Jervin, Rubijervin, Pseudojervin, Jervasiure. Veratrin ist in
der Droge nicht vorhanden.

Anwendung. Innerlich selten, hdchstens in kleinen Gaben von
2 Gramm als Brechmittel bei Schweinen. AuBerlich als Zusatz zu Nies-
pulvern und zu Krétzsalben. Bei Herstellung von Pulvermischungen
ist die Mischung mit Weingeist zu besprengen.

Der von Nordamerika importierte Wurzelstock von Veratrum viride
ist von gleichem Bau und gleichen Bestandteilen, wenn auch diese in
geringerer Menge. '
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¥ Rhizéomata Hellébori nigri.
Schwarze Nieswurz, Christwarz. Hellébore noir. Christmas Root.
Helléborus niger. Ranunculacéae. HahnenfuBgewichse.
Gebirge Mitteleuropas und Siideuropas.

Der Wurzelstock mit den anhéingenden Wurzeln 5—10 cm lang, bis
zu 10 mm dick, veristelt, braunschwarz, innen weifl. Geschmack bitter-
lich, scharf, geruchlos.

Bestandteile. Helleborein, giftig, zum Niesen reizend und Helle-
borin und zwar dies besonders in alten Rhizomen.

Anwendung. Friher zuweilen innerlich gegen Wassersucht und
duflerlich gegen Hautausschlige. Zusatz zu Niespulvern.

An Stelle der Rhiz. Hellebori nigri sind jetzt meistens Rhizomata
Hellebori viridis von Helleborus viridis gebriuchlich. Diese sind im
Aufleren den vorigen gleich, sollen jedoch bedeutend stirker wirken
und sind daran zu erkennen, dafi sie mit den Grundblittern einge-
sammelt werden. Die Droge ist im Mai und Juni einzusammeln.

** Rhizomata Hydrdstis. Racine d’hydrastis. Yellow Root.

Hydrastisrhizom. Hydrastiswurzel.
Hydrastis canadensis. Ranunculacéae. HahnenfuBgewdchse.

Nordamerika.

Das Rhizom obiger Pflanze, die be-
sonders in den Wildern von Indiana,
Kentucky, Ohio und Virginia heimisch ist,
ist ringsum mit 1 mm dicken Wurzeln
besetzt, bis 5 cm lang, 5—8 mm dick, hin-
und hergebogen, wenig verzweigt, sehr
hart, Bruch glatt und hornartig. Farbe
dunkelbraungrau, auf dem Bruche griinlich
gelb. Geruch schwach, Geschmack bitter.

Bestandteile. Gelbes Berberin und Querscimitt v fﬁgﬁ;ﬁ;m Hydsasts
farbloses Hydrastin. ’

Anwendung. Alsblutstillendes Mittel bei Krankheiten des Darmes

und des Uterus. Grofere Mengen konnen giftig wirken.
Zieht man 1 Teil Hydrastisthizom mit 100 Teilen Wasser aus, nimmt
von diesem Auszug 2 cem, fiigt 1 ccm Schwefelsdure hinzu und darauf
tropfenweise Chlorwasser, so entsteht eine dunkelrote Schicht infolge
des Vorhandenseins von Berberin.

Legt man einen diinnen Querschnitt des Rhizoms in einen Tropfen
Salzsdure, so entstehen in dem Gewebe sofort sehr zahlreiche gelbe
nadelfsrmige Kristalle, die mit dem Mikroskop leicht zu erkennen sind.
(Fig. 124.)
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+** Tibera Jaldpae, auch Radices Jalapae.
Jalapenwurzeln. Racine de jalap. Jalap.
Exogonium Purga. Convolvulaceae. Windengewichse.

Mexiko, Abhiinge der Anden, auch kultiviert. Jamaika, Siidamerika, Indien, Zeylon.

Die Droge besteht aus den knollenférmigen Verdickungen der
Nebenwurzeln. Sie kommt, nach Entfernung der Wurzelzweige und
der Wurzelspitze, bis faustgrofy, dann entweder ganz oder nur zum Teil
vierfach gespalten, meist birnenformig, linglich oder wallnufigrofy in
den Handel. Die Knollen werden in Netzen iiber freiem Feuer oder
in heifler Asche getrocknet. Die Oberfliche erscheint dicht und fein
gerunzelt, die Furchen oft infolge des Trocknens bei hoherer Temperatur
von ausgetretenem Harz gefiillt, dunkelbraun, innen dicht, graubriun-

Ip. B

Fig. 125.
Tubera Jalapae verschiedener Formen,

lich, hart; wenn das Stérkemehl der Droge nicht verquollen ist, jedoch
matt und weillich. Auf dem Querschnitt bemerkt man konzentrisch
wellige dunkle Linien, die Harzbehslter. Je weniger hiervon vorhanden,
desto schlechter ist die Sorte. Geruch eigentiimlich widerlich; Ge-
schmack gleichfalls, fade; dann bitter, kratzend. (Fig. 125.)

Bestandteile. Konvolvulin, in dem drastisch purgierenden Harz
(8—179/,) enthalten. Das Deutsche Arzneibuch verlangt mindestens
90/, Harz. Stirkemehl.

Anwendung. Als drastisches Purgiermittel in Pulverform (hoch-
stens 2 g) und als Tinktur, ferner zur Bereitung des Jalapenharzes
{siehe dieses).

Die Droge kommt viel iiber Verakruz, wonach die besseren Sorten
genannt werden, in den Handel, und zwar in Ballen von 50 kg. Die
mittleren, festen und schweren Stiicke sind die besten. Ganz zu ver-
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werfen ist die Tampiko Jalapa in fingerformigen Stiicken, von Ipomoea
simulans. Graubraun, der L#nge nach gerunzelt. Sie enthilt nur
wenig Harz, das sich zum Unterschied von dem Harz der echten Droge
in Ather vollstindig 16st.

Rad. Jalapae Orizabensis oder laevis, auch Stipites Jalapae von
Ipomoea Orizabensis sind gleichfalls zu verwerfen. Sie sind zylindrisch,
sehr verschieden grofl, aufien grau und sehr runzlig, innen gelblich,
sehr faserig, ohne konzentrische Ringe. Das Harz dieser Droge ist
ginzlich in Ather unloslich, das der echten Droge zu 5—89/,.

Rhizémata Imperatoriae oder Ostrithii.
Meisterwurzeln. Racine d’impératoire.
Imperatoria ostrithium. Umbelliférae. Doldentragende Gewichse.
Gebirge Stiddeutschlands und der Schweiz.

Haupt- und Nebenwurzelstocke mit ringformigen Blattansitzen, ge-
gliedert, dunkelgrau, innen blafigelb, 12—15 cm lang, 2—3 cm dick.
Geruch und Geschmack aromatisch, beiflend scharf. Die Wurzel ist
dem Wurmfrafi sehr ausgesetzt, mufy daher in Blechkasten aufbewahrt
werden.

Bestandteile. Atherisches Ol. Ein Bitterstoff Ostin, Imperato-
rin und Ostruthin.

Anwendung. Als Volksheilmittel, hier und da als Zusatz zu
Viehpulvern und Schnépsen.

**¢Radices Ipecacudnhae.
Brechwurzeln. Racine d’Ipécacuanha. Ipecacuanha Root.
Uragoga oder Cephaelis (Psychotria) Ipecacudnha. Rubiacége. Krappgewichse.
Brasilien, Kolumbien, Ecuador.

Die Droge wird aus der Provinz Matto grosso iiber Rio ausgefiihrt,
verpackt in Aroben von etwa 15 kg. Es sind die Nebenwurzeln eines
kleinen Halbstrauches, 5 bis 15 cm lang, bis 5 mm dick, von grauer
oder brauner Farbe. Die Wurzeln sind durch wulstige Einschniirungen
und Erhabenheiten hockrig und geringelt (daher die Bezeichnung
Rad. Ipecacuanhae annulatae). Die Rindensubstanz ist innen weiB-
gelblich, hornartig, sich von dem diinnen weifilichen Holzkdrper leicht
loslosend, etwa dreimal so stark als dieser. Der Holzkorper ist hart,
der Rindenkérper leicht pulverisierbar. Im Handel werden die briun-
lichen Sorten mit dicker Rinde vorgezogen. Geruchlos, das Pulver
die Schleimhéute gefihrlich reizend, daher grofite Vorsicht beim
Pulvern. Geschmack widerlich bitter. Aufler der Riowurzel ist auch
eine Kartagenawurzel im Handel, die dicker aber nicht so wulstig ist,
sie stammt aus Kolumbien und ist der Rioware ziemlich gleichwertig.
(Fig. 126.)

Buchheister-Ottersbach I. 10. Aufl. 9
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Bestandteile. Emetin (brechenerregendes Alkaloid) 1—2 ¢/,
Zephalein, ein Glykosid, Ipekakuanhasiure, in der Holzsubstanz nur
etwa der vierte Teil davon, daher die Rinde der wertvolle Teil der
Droge. Stirkemehl in der Rindensubstanz 30 ¢/, in der Holzsubstanz 7°/,.

Anwendung. In der inneren Medizin teils in Pulverform, teils
als Vinum Ipecacuanhae als brechenerregendes, in kleinen Dosen auch
als schleimlosendes Mittel. Ferner gegen Dysenterie (Ruhr). Fiir diesen
Zweck kommt eine von den Alkaloiden befreite Wurzel in den Handel
(Radix Ipecacuanhae de-
emetinisata oder sine
emetino).

Verfilschungen
sind bei der eigentiim-
lichen Struktur der Wur-
zeln nicht leicht moglich,
doch kommen #dhnliche
von verwandten Ru-
biazeen stammende Ipe-
kakuanha - Wurzeln in
den Handel, die wohl
auch Emetin enthalten,
aber in viel geringeren
Mengen und daher nicht
substituiert werden diir-
fen. Hierher gehoren

Rad. Ipecacuanhae
striatae, dicker, grau-
schwarz, in kurzen Ab-
stinden bis auf das Holz
eingeschniirt und lings-
streifig gefurcht. Das
Holzistgraubraun, porig,
kaum Dbitter.

Rad. Ipecac. alb.
oder lignosae, weil-
lich, keine Einschniirungen, mit Léngsfurchen, Holz stirker als die
Rinde, grofiporig; Geschmack schwach, nicht bitter.

Rad. Ipecac. farinosae, #stig hin und hergebogen, nur stellen-
weise leicht eingeschniirt, Rinde mehlig brédunlich, Geschmack scharf,
nicht bitter.

Aufier der Rioware ist die gleichwertige aber vom Deutschen
Arzneibuch nicht zugelassene Karthagena oder Savanilla Ipekakuanha
im Handel. Sie ist dicker und grofier, die Wiilste treten nicht so weit
hervor und sind mehr von einander entfernt. Die Stirkekorner sind

Fig. 126. Uragoga Ipecacuanha.
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groBer als die der Rioware, wo die grofiten Einzelkorner die Stirke
von 0,012 mm nicht iiberschreiten.

Rhizémata Iridis oder Ireos. Veilchenwurzeln. Irisrhizom.
Racin d’iris ou de violette. Iris Root.
Iris germamica. I. pallida. 1. florentina. Iridacéae. Schwertliliengewichse.

Nordafrika, Siideuropa, wild und kultiviert, besonders bei Florenz und Verona.

Der Name der Droge ist nur bedingt durch den starken, veilchen-
artigen Geruch, welchen die getrockneten Wurzelstocke haben, in
frischem Zustande fehlt derselbe g#nzlich. Friither kam dieselbe auch
ungeschélt in den Handel, neuerdings so gut wie gar nicht mehr.
Horizontaler Wurzelstock 5—12 cm lang, etwa daumendick, platt-
gedriickt, meist gekriimmt, zuweilen veristelt, knollig gegliedert, oben
eben, unten narbig durch die abgeschnittenen Wurzelreste. Schwer,
fest, weiBllich bis gelblich; auf dem Bruch kornig mehlig. Die Wurzel-
stocke werden im 'August von mehrjihrigen Pflanzen gewonnen, in
Wasser gelegt, geschilt und dann mehrere Wochen an der Luft ge-
trocknet. Die besonders grofien, glatten Exemplare werden durch
Schneiden und Feilen in glatte Stibchenform als Rhiz. Iridis pro infan-
fibus in den Handel gebracht. Ferner dreht man erbsengrofie Kiigel-
chen aus der Wurzel, zum Einlegen in sog. Fontanellen. Der Geruch
ist stark veilchenartig, Geschmack bitter, etwas scharf, schleimig. Am
meisten geschitzt sind die Florentiner Wurzeln, wihrend die Veroneser,
welche linger und diinner sind, als minderwertig gelten. Der Anbau
der Irispflanzen nimmt in Italien immer grofiere Dimensionen an und
zwar werden hauptséchlich Iris germanica und I. pallida angebaut. Die
Droge kommt hauptsichlich iiber Verona, Triest und Livorno in den
Handel. In neuster Zeit kommen aus unseren afrikanischen Kolonien,
namentlich aus Kamerun sog. afrikanische Veilchenwurzeln in den
Handel. Dieselben, wahrscheinlich von wildwachsenden Pflanzen ab-
stammend, sind weit kleiner als die italienischen, mehr grau und von
schwicherem Geruch. Sie konnen, bei billigen Preisen hochstens in
der Parfiimerie Verwendung finden. Einen gleichen Wert haben die
Veilchenwurzeln von Mogador.

Bestandteile. Atherisches Ol in sehr geringer Menge (0,1 bis
0,2°,), in diesem Iron, ein veilchenartig riechendes Keton, das erst
beim Trocknen des Rhizoms entsteht, ferner ein geruchloses Glykosid
Iridin, Schleim, Stirkemehl und scharfes, bitteres, braunes Harz.

Um der Droge ein schon weifles Aussehen zu geben, wird sie mit-
unter mit Kalk, Zinkweifl oder gar Bleiweifl eingerieben. Legt man
sie in mit Salzsiure angesiuertes Wasser, so wird sich bei Vorhanden-
sein von kohlensaurem Kalk Kohlensiure entwickeln. Versetzt man
den erhaltenen Auszug mit Ammoniak im Uberschufl und fiigt Schwefel-

9*
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wasserstoffwasser hinzu, so zeigt ein weifler Niederschlag Zinkweify an.
Erhilt man nach Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser zu dem séure-
haltigen Auszug einen schwarzen Niederschlag, so ist Schwefelblei ent-
standen und |Bleiweifi nachgewiesen.

Anwendung. Innerlich als [Zusatz zum Brusttee, ferner zum
Aromatisieren von Zahnpulvern, Riucherpulvern usw. und in grofien
Mengen in der Parfiimerie, werden doch allein in Grasse in Frankreich
jhrlich 300000 kg verarbeitet, die zum grofiten Teil aus Florenz be-
zogen werden. Awuch in der Likir- und Branntweinfabrikation.

Verwechslungen. Als solche werden angegeben die Wurzel-
stocke von Iris pseudacorus. Jedoch sind diese innen ritlich.

Radices Levistici oder Ligustici oder Laserpitii.
Liebstockelwurzeln. Racine de liveche. Lovage Root.
Levisticum officinale. Ligiisticum levisticwm. Umbelliférae. Doldentragende Gewichse.

Siideuropa. Deutschland kultiviert.

Perennierende Hauptwurzel, mit einem kurzen Rhizom verbunden,

hiufig noch Blattbasen tragend, nach unten verdistelt, die stiirkeren

gespalten. 30—40 cm lang,

3—b cm dick, tief lingsrunz-

lig, rotlichgelb bis graubraun,

schwammig, zihe. Auf dem

Querschnitt zeigt sich die Rin-

densubstanz weifilich,der Holz-

korper gelb, mit rotgelben

Balsamgingen von 0,04 bis

Fig. 127, Rad. Levistici 0,16 mm Weite. Die Pflanze

b Querdurcachats dor Lischn, Warsl, aatil, 67t wird hauptstichlich in der Pro-

groBert). m Mark,inllx éﬁgbciﬁl;;;. r Rinde, 1 Licken vinz Sachsen angebaut, die

Droge im Herbste meist von

zwei- bis vierjihrigen Pflanzen gesammelt und auf Bindfaden gezogen

getrocknet. Die Wurzel ist dem Wurmfrafl stark ausgesetzt. Geruch
stark aromatisch, Geschmack ebenfalls, vorher siilich. (Fig. 127.)

Bestandteile. Atherisches Ol, ein Terpineol, Harz, Zucker,
Stirke, Angelikasiure.

Anwendung. Innerlich in der Volksmedizin als harntreibendes
Mittel, ein Teeloffel voll auf eine Tasse warmen Wassers; als Zusatz
zu bitteren Schnipsen.

Verwechslungen mit Rad. Angelicae, von denen sie sich da-
durch unterscheidet, dafl die Balsamgiinge bedeutend kleiner im Um-
fange sind als bei der Angelikawurzel.
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Radices Liquiritiae oder Glycyrrhizae. SiiSholzwurzeln.
Racine de réglisse. Liquorice Root.
Glyeyrrhiza glabra. Gl. glandulifera. @l. typica. Leguminosae, Hiilsenfriichtler,
Unterfamilie Papilionatae, Schmetterlingsbliitlergewichse.
Gl. typica in Siideuropa, in Deutschland kultiviert. Die beiden andern in Asien,
SiidruBland (Kaukasus, Ural). Nordafrika.

Man unterscheidet im Handel zwei Sorten; erstens spanisches oder
deutsches Siifholz, von Gl typica, zweitens russisches von Gl. glabra
und glandulifera. Geringwertig ist griechische Ware.

Alle in den Handel kommende Siifiholzwurzeln stammen von kulti-
vierten Pflanzen. Die Kultur derselben geschieht in grofiem Mafistabe
in Siiditalien, Frankreich, Spanien, Méhren, in Deutschland in der
Gegend von Bamberg, Niirnberg und Schweinfurt, die des russischen S.
am Kaukasus, den Inseln der Wolgamiindung. Alle diese verschiedenen
Provenienzen werden, mit [Ausnahme des russischen S., unter dem Kol-
lektivnamen spanisches Siiflholz zusammengefafit, doch kommt von dem
spanischen Siiiholz fiir den deutschen Handel nur die siiddeutsche Ware
und die aus Spanien selbst in Betracht, da Italien und Frankreich ihre
Produktion fast ganz .zu Lakritzen verarbeiten. Die spanische Ware
kommt meist fiber Sevilla und Alikante, zum Teil auch iiber Marseille in
den Handel in Ballen von 35—40 kg. Die beste Sorte stammt aus Tor-
tosa in Katalonien. Sie besteht aus Stiicken von 60—90 cm Linge, etwa
fingerdick, auflen graubraun mit starken Liéngsrunzeln, innen goldgelb,
dicht, faserig. Die in Deutschland produzierte Ware wird in linglich
runde Krinze geflochten; sie ist meist diinner und von hellerem Gelb.
Fiir die gepulverte und geschnittene Siilholzwurzel wird dieselbe ge-
wohnlich geschilt und in frischem Zustande geschnitten, hierdurch wird
ein glatterer Schnitt ermoglicht. Die spanische Siifiholzwurzel besteht
hauptsichlich nur aus den Ausliufern. Sie sind diinn und mit deut-
lichen Augen versehen. Die russische Siilholzwurzel kommt iiber
Petersburg, Moskau und Nischni Nowgorod in mit Lindenbastmatten
verpackten Ballen von 80 bis 100 kg in den Handel. Sie besteht aus
den Wurzeln und Ausliufern, ist meist geschélt, ziemlich lang, bis 4 cm
dick, das Holz locker, grob, strahlig, zerkliiftet, leicht spaltbar, gelb
aber blasser, als die spanische Wurzel. Wihrend letztere schwerer ist
als Wasser, daher in diesem sofort untersinkt, ist die russische Wurzel
leichter, weil lockerer und schwimmt oben auf. Geruch beider schwach;
Geschmack siif3.

Bestandteile. Glyzyrrhizin (Siilholzzucker) 6—8 ¢/,, ein glyko-
sidischer Korper und zwar saures glyzyrrhizinsaures Ammonium, Harz
etwa 29/,, Asparagin 1,259/, Stirke.

Anwendung. Als hustenlinderndes, schleimlosendes Mittel, Zu-
satz zum Brusttee usw. In den Heimatlindern zur Bereitung des
Lakritzensafts. In der Likor- und Branntweinfabrikation.
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Das Deutsche Arzneibuch IV verlangt geschilte Wurzeln und Aus-
liufer von Glycyrrhiza glabra und Glycyrrhiza glandulifera, also die
russische Ware.

Radices Meu oder Mei oder Foeniculi ursini.
Birenwurzeln, Birenfenchelwurzeln.
Meum athamdniicum. Umbelliférae. Doldentragende Gewdchse.
Gebirge Mittel- und Siideuropas.

Hauptwurzel, Linge 10—20 cm, Dicke 0,—1,5 cm. Die Wurzel
ist oben geringelt, unten lingsrunzlig. Farbe auflen dunkelbraun,
innen blafigelb. Geschmack siifilich, hinterher bitter aromatisch in-
folge Gehalts an #therischem Ol. Geruch an Liebstockel erinnernd.

Anwendung. Als magenstirkendes Mittel gegen Fieber zu Vieh-
pulver und in der Likoérfabrikation.

Vor Wurmfrafy zu schiitzen, daher am besten in Blechdosen auf-
zubewahren.

Radices Morsus didboli oder Sucecisae. Teufelsabbiwurzeln.
Scabidsa succisa. Succisa praténsis. Dipsacaceae. Kardengewichse.
Deutschland iiberall hiufig.

‘Wurzelstock 3—5 e¢m lang, etwa 1 ecm dick, dunkelbraun, hart, dicht,
mit diinnen Nebenwurzeln bedeckt.

Bestandteile. Gerbstoff und bitterer Extraktivstoff.

Anwendung. In der Volksmedizin, hauptsichlich gegen Durchfall,
‘Wiirmer und dufierlich zum Heilen von Wunden. In der Likorfabrikation.

Radices Onénidis. Hauhechelwurzeln. Racine de bugrane.
Pettywhine Root.

Ondnis spindsa. Leguminosae, Hiilsenfriichtler, Unterfamilie
Papilionatae, Schmetterlingsbliitlergewichse.

Deutschland, diirre Felder und Heiden.
Die bis zu 40 cm lange, wenig verzweigte Wurzel ist fingerdick,
meist der Liénge nach gespalten, zih, faserig, auBen mit schwarzer
g Borke versehen, innen weifilich, porés. Holz-
korper meist einseitig entwickelt, mit breiten
Markstrahlen, Rinde blittrig, sich ablésend. Be-
tupft man das Holz mit Ammoniakfliissigkeit, so
wird es gelb. Die Wurzel tréigt an ihrem oberen

h--

Fig. 128. s . 3
Querschnitt von Onbnis spinosa Ende kurze Stiicke der unterirdischen Achse.

(2jabrige Wurzel). Der Geschmack der Wurzel ist kratzend, etwas

herbe und siiBlich, der Geruch schwach und erinnert an Siifiholz.
(Fig. 128)

Bestandteile. Ononin, Harz, Stirke, Ononid, ein dem Glyzyrrhizin
dhnlicher, sonst wenig erforschter Korper.
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Anwendung. Als harntreibendes und blutreinigendes Mittel: Zu-
satz zu verschiedenen Tees. In der Branntweinfabrikation.

Radices Paedniae. Pfingstrosenwurzeln, Gichtrosenwurzeln.
Racine de pivoine.
Paednia officindlis, P. peregrina. Ranunculacéae. HahnenfuBgewichse.
Siideuropa, bei uns in Gérten kultiviert.

Knollig verdickte Nebenwurzeln, aus der holzigen Hauptwurzel ent-
springend. Kommt meist geschélt und der Linge nach gespalten in
den Handel. Die Stiicke 5—8 cm lang, etwa 1 cm dick, graurdtlich
oder graugelblich, innen mehr weifilich, mehlig. Geschmack schleimig,
bitter. Frither viel gegen Krimpfe und epileptische Zufille gebraucht,
wird die Droge auch in neuster Zeit wieder hierfiir angewendet. Ferner
in der Likér- und Branntweinfabrikation.

Radices Pareirae bravae. Grieswurzeln.
Botrydpsis platyphylla. Menispermaceae. Mondsamengewichse.
Westindien, Mexiko, Brasilien.

9—8 cm dicke, grofiere und kleinere Bruchstiicke, zylindrisch,
runzlig, rissig, Rinde dunkelbraun, innen gelblichbraun. Geruchlos,
Geschmack stifilichbitter.

Bestandteile. Pelosin (ein bitteres Alkaloid), auch Bebeerin ge-
nannt, Harz.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel bei Erkrankung der Harn-
werkzeuge, bei Gelbsucht.

Radices Petroselini oder .&pij horténsis. Petersilienwurzeln.
Racine de persil. Parsley Root.
Petroselinum sativum. Umbelliférae. Doldentragende Gewichse.
Siideuropa, bei uns kultiviert.

Die Wurzel ist riilbenférmig, kommt gespalten in bis 25 cm langen
und bis 20 Millimeter dicken Stiicken in den Handel. Auflen gelblich,
mit Quer- und Lingsrunzeln, innen gelblich, schwammig. Geruch
schwach nach Petersilie; Geschmack siifilich, schleimig.

Bestandteile. Spuren von #therischem Ol, Zucker, Schleim.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel, bei Wassersucht. In der
Likér- und Branntweinfabrikation.

Radices Pimpinéllae. Pimpinellwurzeln. Bibernellen.

Racine de boucage. Racine de saxifrage. Pimpernell Root.
Pimpinella Saxifriga. P. magna. Umbelliférae. Doldentragende Gewdchse.
Uberall in Deutschland.

Die in eine Wurzel iibergehenden verzweigten Wurzelstcke, die
im Friihjahr und Herbst von wildwachsenden Ptlanzen gewonnen werden.
Der Wurzelstock trigt hiufig Reste des hohlen Stengels. Die Wurzel
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meist einfach, 10—20 em lang, etwa fingerdick, spitz zulaufend, ge-
runzelt, mit rundlichen Hockern. Aufien rétlichbraun, innen weif3-
gelblich, schwammig. Auf dem Querschnitt Rinde weifilich, mit braun-
gelben Balsamgingen, ebenso breit wie der Holzkorper. Geruch und
Geschmack aromatisch, dabei scharf und brennend.
(Fig. 129.) Pastinakwurzeln von Pastinaca sativa,
die sich mitunter zwischen der Droge finden, er-
kennt man daran, dafi sie nicht aromatisch sind.
Bestandteile. Atherisches Ol, Stirkemehl,

Harz, Zucker, Pimpinellin.
Anwendung. Als Tinktur gegen Heiser-
Fig. 129. keit, hier und da auch als magenstirkender
Querschnitt von Rad. Pimpi- Zusatz zu Likoren, zu Mundwissern und Zahn-

nellae. r Rinde, k Kambium,
h Holz, 1 Liicken. pasten.

Rhizomata Podophylli. FuBblattwurzeln. Racine de Podophyllum.
Podophyllum Root.
Podophyllum peltdtum. Berberidacéae, Berberitzengewichse.
Nordamerika.

Waurzelstock ungefihr 10 cm lang, 4—6 mm dick, hin- und her-
gebogen, unten mit diinnen Wurzeln oder Wurzelresten bedeckt. Aufien
rotbraun, innen weiBllich,
hart, mehlig oder hornartig.
Geruchlos; Geschmack siif3-
lich, machher stark bitter.

(Fig. 130.)

Bestandteile. Stirke-
mehl, Gerbsiure, Podo-
phyllin, Podophyllotoxin,
Pikropodophyllin,  Podo-
phylloquerzetin.

Fig. 130.
Rhizoma Podophylli. u Unterseite mit Nebenwurzelresten. Anwendun g Als
o Oberseite, drastisches Purgiermittel,

dhnlich der Jalapa. Auch das daraus dargestellte Podophyllin wird
vielfach fiir sich angewandt.

Rhizémata Polypddii. Engelsiiwurzeln, Kropfwurzeln.
Polypédium vulgdre. Polypodiacéae.
Europa. Deutschland.

Waurzelstock von Blattansitzen und Wurzelresten befreit, 5—10 cm
lang, federkieldick, etwas flach, durch die Wedelnarben gezihnt er-
scheinend, unten durch die Wurzelreste genarbt. Aufien zimtbraun,
innen gelbbraun und wachsglinzend. Geschmack siifilich, hinterher
bitter, kratzend.
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Bestandteile. Fettes Ol, Mannit und ein dem Glyzyrrhizin &hn-
licher Stoff.

Anwendung. In der Volksmedizin gegen Halsleiden und als harn-
treibendes Mittel. In der Likér- und Branntweinfabrikation.

Radices Pyrethri. Bertramwurzeln, Zahnwurzeln.
Racine de pyréthre. Pyrethrum Root.

Anacyclus officindrum. A. pyréthrum. Compdsitae, Korbbliitlergewdchse.
Erstere Béhmen, in Deutschland kultiviert. Letatere Kiisten des Mittelmeers
Man unterscheidet im Handel zwei Sorten der Bertramwurzel,

deutsche und italienische oder romische, erstere von A. officinarum,
letztere von A. pyrethrum.
Rad. Pyrethri Germaniei.

Y] Hauptwurzel durch die Blatt-

f ) o reste geschopft, 15—20 cm
| lang, oben federkieldick, unten
fadenformig verjiingt. Auﬁen
graubraun, gerunzelt, Rinde
dick, harzglinzend, einen Kreis
von Olbehiltern enthaltend.
Holzkorper braun, marklos.
Wird in der Gegend von
Magdeburg angebaut. (Fig. 131
u. 132)
Rad. Pyrethri Italici oder
Romani. Zylindrisch, stark
gerunzelt, borstig geschopft,

Fig.
. 131, Querschmtt von Rad Pyrethri Fig. 133.
Rad Pyrethn Germ. 1 oberer, 2 unterer Teil Rad. Pyrethri Italici. a oberes Stiick,
Germ. der Wurzel. b Querschnitt vergriBert.

mehr als doppelt so stark wie die vorigen. Auflen graubraun, innen
hart, mit strahligem, gelbem Holzkorper. Beide sind geruchlos, von
brennend scharfem, speichelziehendem Geschmack. (Fig. 133.)

Bestandteile. Scharfes Weichharz, auch Pyrethrin genannt, be-
sonders in der duferen Rinde; étherisches Ol, Inulin.

Anwendung. Gekaut und als Tinktur zur Linderung der Zahn-
schmerzen. Hauptbestandteil der sog. Nufibaumschen Zahntropfen.
Auch Zusatz zu Niespulver. Beim Pulvern mufi grofite Vorsicht an-
gewandt werden, da schon ganz geringe Mengen schidlich wirken. In
der Likor- und Branntweinfabrikation.
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Radices Ratdinhiae oder Ratdnhiae Peruvidnae.
Ratanhawurzeln. Racine de ratanhia. Rhatany Root.
Kraméria tridndra. Leguminosae, Hiilsenfriichtler, Unterfamilie Caesaepinioidéae.
Peru und Bolivien.
Strauchartige Pflanze, auf den Abhingen der Kordilleren wachsend.
Die Droge kommt meist iiber Kallao in den Handel in Seronen von
90—100 kg. Sie besteht aus grofien, bis 3 cm dicken, nach unten stark
verdstelten Wurzelstiicken (oft noch mit starken Stammenden), mit
rissiger, dunkelbraunroter, fasriger Rinde, die auf Papier einen braunen
Strich gibt. Das Holz ist braunrot, innen weifilich, die Rinde 1 mm
dick. Diese stark adstringierend, das Holz geschmacklos. (Fig. 134.)
Der weingeistige Auszug der Ratanhiawurzel
(1 = 10) soll, nach dem Versetzen mit iiberschiissi-
ger, weingeistiger Bleiazetatlosung, einen roten
Niederschlag liefern, und die von letzterem abfil-
trierte Fliissigkeit soll deutlich rot gefdrbt sein.
Granada oder Savanilla Ratanha von Kra-
meria ixina. Ist in Frankreich gebriuchlich.

R. Bei ihr ist das Holz nur 3 mal so stark als die

Quorsch (e 13t o Rinde. 15—20 e¢m lange Wurzeldste von hell scho-
uersenni von . ~ . . . .

RO anhine. koladenbrauner Farbe. Rinde tief eingerissen,

weniger fasrig als kornig.

Brasilian. Ratanha ist mehr dunkelbraun, innen lebhaft braunrot,
Rinde fasrig, Holz sehr poros.

Texas oder Mexikanische Ratanha von Krameria secundiflora.
Mexiko, Texas, Nordamerika. 2—3 cm dicke Wurzeln, schwarzbraun,
uneben, runzlig. Auf dem Querschnitt rotlich marmoriert, Rinde stiirker
als das sehr diinne, helle Holz. Das im Handel vorkommende Extr.
ratanhae American. stammt wohl ausschliefilich von dieser Wurzel.

Bestandteile. Ratanhagerbsiure in der Rinde 409/, in der ganzen
Droge nur 8 %/, (Eisenoxydsalze dunkelgriin firbend), Ratanharot, wahr-
scheinlich aus der Gerbsiure entstehend.

Anwendung. Als starkes Adstringens bei Durchfillen, Blutungen
usw. Ferner als Zusatz zu Zahntinkturen. Das Ratanhaextrakt soll zu-
weilen in der Gerberei verwandt werden. In der Branntweinfabrikation.

*kRhizémata Rhéi (Chinensis) filschlich noch Radices Rhei.
Rhabarberwarzeln. Racine de rhubarbe. Rhubarb Root.
Rhéum palmatum, Rh. officinale, Rh. undulatum, Rh. compactum,
Rh. emdédi. Polygonaceae, Kniterichgewschse.
Asien (Bucharei, Tartarei, China).

Welche der verschiedenen Rheumarten (krautartige Pflanzen) haupt-
séichlich zur Gewinnung des echten Rhabarbers dienen, ist durchaus nicht
genau festgestellt, die beiden ersten werden als Hauptstammpflanzen
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genannt. Man weifl nur, dafl die Droge von 6—8jihrigen Pflanzen
gesammelt wird, und zwar sowohl von wilden als von kultivierten,
jedoch ist es nicht, wie man frither annahm, die Wurzel, sondern der
Wurzelstock (Rhizom), welcher in den Handel kommt. Die wild-
wachsenden Pflanzen sollen besseren Rhabarber liefern. Die tartarischen
Provinzen Chinas liefern weitaus die grofite Menge, doch auch die
Bucharei und einige Teile Ostindiens produzieren diese Droge. Der
knollenformige Wurzelstock, von sehr verschiedener Grifie, kommt stets
mehr oder weniger geschilt (mundiert), von den Nebenwurzeln befreit
in den Handel. Je nach der Schilung unterscheidet man !/, 3/,, Y5, Y/,
mundiert, jedoch geschieht diese Mundierung zum gréfiten Teil erst in
Europa, beim Sortieren der naturellen Ware. Die Gestalt und Grofle
der einzelnen Stiicke ist, je nachdem sie ganze Wurzelstécke oder Teil-
schnitte derselben sind, sehr verschieden, kegelférmig, walzenférmig,
plankonvex (d.h. auf

der einen Seite flach,
£y auf der anderen ab-

gerundet) und je nach

dem Grade des Mun-

~ dierens mehr oder

Fig. 135. . . .

Teil der inferen Weniger eckig. Die

ﬁi:il: ¢ yon Bhiz.  besseren Sorten aufien .

biSChzegggﬁ.Chen lebhatt g elba durch Be- Durchschni‘;:gﬁlseilhiz. Rhei.
stduben mitR.-Pulver,

Konsistenz fest, markig, nicht holzig oder fasrig. Reibt man die

Auflenseiten ab, so zeigt sich auf der Oberfliche ein ziemlich regelméfiges,

weifles Gewebe rhombischer Maschen, aus Gefdfibiindeln gebildet, in

welchem gelbrote Strichelchen, die Markstrahlen, sich zeigen. (Fig. 135).

Auf dem Bruch zeigt sich die Grundmasse weifilich, gelb und rot mar-

moriert, mit eigentiimlichen, maserartigen, strahlenférmigen, dunkleren

Partien, entstehend durch die innere Anlage der Nebenwurzeln. (Fig. 136.)

Bei den nicht ganz geschilten Stiicken erkennt man deutlich die weif3-

liche Rinde mit gelbroten Strahlen durch einen dunkleren Ring vom Holz-

korper getrennt. Geruch und Geschmack eigentiimlich aromatisch, bitter.

Der echte R. knirscht beim Kauen zwischen den Zihnen, hervorgerufen

durch eingelagerte Kristalle von oxalsaurem Kalk, die den européischen

Sorten fehlen; firbt den Speichel gelb.

Von den fritheren beiden Hauptsorten, der russischen und der
chinesischen, ist die echte russische R.-Wurzel, der sog. Kronrhabarber,
fast ganz aus dem Handel verschwunden, eine Folge des Erloschens
der Lieferungsvertrige der russischen Regierung mit den bucharischen
Kaufleuten. Das, was heute unter dem Namen russischer R. in den
Handel kommt, ist meistens ziemlich geringwertige, bucharische Ware.
Der Kronrhabarber war insofern die beste Sorte, als er in Kiachta, wo




140 Radices. Wurzeln.

er abgeliefert wurde, einer genauen und strengen Kontrolle der Regie-
rungsbeamten unterlag. Jedes einzelne Stiick wurde durch Anbohren auf
seine Giite gepriift und die schlechten vernichtet. Auf dem Bruch war
diese Sorte feinkornig, die rote Farbe tiberwiegend, daher das Pulver
rotgelb. Die Stiicke hatten stets zwei Bohrlocher, ein durchgehendes
fiir den Strick, auf dem sie getrocknet wurden, und ein bis zur Mitte
gehendes, mehr trichterformiges, von dem Priifungsinstrument des
Beamten herrithrend. Sie kam iiber Petersburg in Holzkisten von 100
bis 200 kg in den Handel. Die Kisten waren mit geteerter Leinwand
iiberzogen und in Tierfelle eingeniiht.

Der chinesische Rhabarber kommt jetzt namentlich iiber
Shanghai oder auch Karton und Tientsin in mit Blech ausgeschlagenen
Kisten (etwa 60—65 kg) in den Handel. Er wird westlich vom Mittel-
lauf des Hwanghoflusses gesammelt, nach der Provinz Schansi (Shensi)
gebracht, hier bearbeitet und auf dem siidlicher flielenden Jangtsekiang
nach Shanghai verschifft, von wo aus er dann nach Europa gelangt.
Die Stiicke sind sehr verschiedenartig geformt: die flachen Stiicke sind
ohne Bohrloch, die kegelférmigen zeigen stets nur eins, dem oft noch
Strickreste anhaften, bei den ganz mundierten wird das Loch durch
Weiterbohren gereinigt. Auf dem Bruche ist der chinesische Rhabarber
grobkorniger als der russische, die weiBle Grundmasse iiberwiegend,
das Pulver mehr hochgelb. Je nach der Art des Trocknens unter-
scheidet man an der Sonne oder im Ofen getrockneten Rhabarber. Zu
der ersten Handelsware gehoren Shensi- und Cantonrhabarber. Im
Ofen getrocknet sind Szechuen und Common round.

1. Shensi-Rhabarber, vorzugsweise in flachen, volleren Stiicken,
von sehr verschiedener Schilung, zeigt auf der ausgeschlagenen Bruch-
fliche, selbst bei leichteren, pordsen Stiicken, eine kornige, fast brockelnde
Struktur von scharfmarkierter Marmorierung und lebhaft roter Férbung
der nach der Auflenfliche hin regelmifiiger geordnet erscheinenden
Strahlenkreise; Geruch eigenartig mild, ohne widerlich zu sein: Ge-
schmack beim Kauen schwach aromatisch bitter mit stark hervortreten-
dem Knirschen zwischen den Zihnen.

2. Canton-Rhabarber in runder und flachrundlicher Form von
fast ganzer Mundierung, erscheint von ziher, faseriger, mehr schwammiger
Struktur mit verschwommener Marmorierung, ohne ausgeprigtere Strahlen-
kreise, schwicherem Hervortreten der weiflen Grundmasse mit blafirot-
licher Firbung der Markstrahlen: Geschmack beim Kauen kaum bitter,
er zeigt ein weniger bemerkbares Knirschen.

3. Szechuen-Rhabarber, zumeist ausgepriigt flache Stiicke von
durchweg guter Mundierung. Geruch brenzlich-riucherig. Geschmack
bitter. Zwischen den Zihnen knirschend.

4. Common round nicht gut mundierte Stiicke mit stark rauchigem
Geschmack.
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Szechuen R. soll die gehaltreichste Sorte darstellen.

Bestandteile sind infolge zahlloser Untersuchungen eine lange
Reihe festgestellt, ohne daBl man genau sagen konnte, welche die den
Wert des R. bestimmenden sind: Chrysophansiure bis zu 5 %/, in den
Zellen der roten Markstrahlen. Sie ist geruch- und geschmacklos, der
in der Senna und der Cort. Frangulae enthaltenen Kathartinsiure
ghnlich. Der abfiihrende Bestandteil wird jetzt Emodin genannt,

Chrysophan (orangefarben), Rheumgerbséure, Oxalsiure, an Kalk ge-
bunden, usw.

Ein guter R. soll nicht zu leicht sein, eine reine Bruchfliche haben,
iiberwiegend rot, ohne Hohlriume und schwarze Stellen sein, ferner
kriftig von Geruch, fest, aber dem Fingernagel nachgebend. Rhabarber-
pulver wird h#ufig mit Kurkumapulver verfilscht. Man priift darauf,
indem man etwas des Pulvers mit einem Gemisch aus Chloroform und
Ather zu einem Brei anriihrt, diesen auf ein Stiick Filtrierpapier ein-
reibt, die Fliissigkeit verdunsten 1dft, das Pulver entfernt und den ent-
standenen gelblichen Fleck mit gesittigter heifler
Borsidurelosung befeuchtet. War Kurkuma zugegen,
so wird der Fleck orangerot und durch Benetzen
mit Ammoniakiliissigkeit schwarzblau. Neuerdings
hat man auch in Europa angefangen, Rhabarber
zur Gewinnung einer medizinisch brauchbaren
Wurzel zu kultivieren, dieselbe erweist sich aber
als bedeutend schwiicher in der Wirkung. Nament-

lich England, Frankreich, Osterreich (Mihren) pro- Fig. 137.
. . . Querschnitt von franzosi-
duzieren derartigen R. Diese letztere Sorte kommt schem Rhabarber.

auch hiufig in den deutschen Handel. (Fig.137). Sie

ist #uflerlich sehr sauber behandelt, jedoch sind die Stiicke viel kleiner,
gewohnlich kegelformig, leichter und von hellerer Farbe. Auflenfliche
ohne das weille Netz; auf dem Bruche deutlich strahlig, nur selten
gemasert mit dunklem, sehr sichtbarem Ring, zwischen Rinde und Holz-
substanz. Dieser Ware sind oft die Wurzeln mit untergemischt. Das
Pulver erscheint weit heller als das echte.

Bestandteile mit dem asiatischen R. iibereinstimmend, nur ist
der Stirkemehlgehalt grofier und die Oxalsdure fehlt.

Anwendung. Der R. gilt als eines der besten magenstirkenden
Mittel. In kleinen Dosen wirkt er wohl infolge des Gerbsduregehalts
stopfend, in grofieren Dosen abfiihrend. Er findet Verwendung zu
zahllosen medizinischen Priparaten, teils in Stiicken zu Aufgiissen und
zum Kauen, teils als Pulver, teils als Extrakt, teils in wisserigen, spiri-
tubsen oder weinigen Ausziigen. Technisch findet er Verwendung zum
Gelbfirben, zum Crémen von Spitzen und Gardinen. Ferner ist er ein
Bestandteil vieler Magenbitter.
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Radices Rhéi rhapontici. Rhapontikwurzeln. Pferderhabarber.
Racine de rhapontic. Rhapontic Root.
Rhéum rhapdnticum. Polygonaceae, Kniterichgewichse.
Sibirien, Ungarn, England, Frankreich, Deutschland u. an anderen Orten kultiviert.
Stiicke oft 15—20 cm lang, meist fingerférmig oder platt, 2—3 cm
dick. Rinde fast weify oder blaBgelblich, spiter mehr braunrot; auf
dem Bruch mattgelblich, strahlig. Geruch schwach, Geschmack wenig
bitter, adstringierend; mehr schleimig, wenig knirschend.
Bestandteile. Ahnlich wie bei Rheum, nur geringer.
Anwendung. Ziemlich obsolet, nur noch als Tierarznei ge-
briuchlich. Ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation. Die
Blattstiele der Pflanze dienen als Gemiise.

Rdd. Ribiae tinct. (s. Farbwaren).

Tidbera Sdlep. Salep, Knabenwurzeln.
Orchis mascula. Q. mdrio. O. militaris. Platanthera bifolia und andere Arten.
Orchidaceae, Orchisgewichse.
Deutschland und Orient. Kleinasien.
Von den eben genannten Arten stammt der sog. deutsche Salep ab,
welcher im Rhon, Spessart und Odenwald gesammelt wird. Die Knollen

Fig. 138. Orchis morio. Fig. 139,
a alte, b jiingere Knolle. Handférmige Knollen.

und zwar die kuglig oder birnenférmig verdickten Wurzelknollen werden
im Juli und August gegraben, die absterbende vorjihrige Knolle ent-
fernt, ebenso bei den fingerformigen die Spitzen, dann gewaschen, in
kochendem Wasser einige Minuten abgebriiht, abgerieben, auf Fiden
gezogen und rasch bei 609—70° getrocknet. Sie bilden nun kleine, hasel-
nuf}-, selten bis wallnufigrofle Stiicke, auBlen rauh, gelblichweif}, Bruch
gleichmiflig, strukturlos, hornartig, sehr hart, und schwer zu stofien.
Geruch schwach, angefeuchtet eigentiimlich; Geschmack schleimig,
schwach salzig. (Fig. 138—139.) Die handférmig oder fingerformig
geteilten Knollen stammen von Orchis latifolia und O. maculata. Sie
werden von dem deutschen Arzneibuch nicht zugelassen und nur in
der Technik verwendet.
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Der orientalische, levantiner oder persische Salep, iiber Smyrna
in den Handel kommend, stammt von anderen Orchidazeen, namentlich
Orchis saccifera, O. laxiflora, O. longicruris und bildet die Hauptmenge
der Handelsware. Die Stiicke sind z. T. gréfier, mehr briunlich, so daf
das Pulver dunkler als das des deutschen Saleps erscheint. Letztere
Sorte ist daher immer hoher im Preise.

Saleppulver gibt beim Kochen mit 50 Teilen Wasser einen nach dem
Erkalten ziemlich steifen, fade schmeckenden Schleim.

Bestandteile. Schleim 40—50 %/, Stirkemehl 15—30 %/, Zucker,
Protein.

Anwendung. Als Salepschleim 1:100, gegen Durchfall der Kinder,
seltener als ernihrendes Mittel, ferner in der Technik zum Appretieren
feinerer Gewebe.

Um Salepschleim herzustellen, iibergiefit man in einer Flasche 1 Teil
Saleppulver mit 9 Teilen kaltem Wasser, schiittelt kriftig an und fiigt
90 Teile kochendes Wasser hinzu und schiittelt dann bis zum Erkalten.

Radices Sapondriae ribrae. Seifenwurzeln. Racine de saponaire.
Soap Wort.
Sapondria officindlis. Caryophyllacéae, Nelkengewichse.

Mitteleuropa, kultiviert in Thiiringen und anderen Orten.

Hauptwurzel mehr oder weniger verzweigt, zylindrisch, 20—30 cm
lang, bis federkieldick, Rinde rotbraun, fein lingsrunzlig, Holz dicht,
gelblich. Geruchlos; Geschmack siifilich, schleimig, hinterher bitter,
kratzend. Ist im Friihjahr und Herbst von zweijdhrigen Pflanzen zu
sammeln.

Bestandteile. 4—5 9/, Saponin amorph, geruchlos, siif3, hinterher
bitter, kratzend, in Wasser und Weingeist 19slich, Fette und Harze
gleich der Seife losend, daher die Anwendung der Wurzel zum Waschen
von Wolle und farbigen Stoffen.

Bedeutend minderwertig sind die

Radices Saponariae Levanticae oder Aegyptiacae von Gypsophila
struthium, einer Karyophyllazee Stideuropas und Nordafrikas oder einer
andern Gypsophilaart. Sie kommt iiber Triest in den Handel. Wurzeln
30—40 cm lang, 4—5 cm dick, graugelb bis briunlich, lingsrunzlig,
meist gedreht, querrissig. Auf dem Bruch gelblich, radial gestreift.

Bestandteile. Struthiin, levantisches Sapotoxin genannt, wohl
mit Saponin identisch.

Radices Saponariae Hungaricae. Die ziemlich wertlosen, iiber Pest
in den Handel gebrachten, ungarischen Seifenwurzeln kommen meist
in fingerdicken, weifilichen Scheiben in den Handel; sehr leicht und

zerkliiftet.
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**Radices Sarsaparillae. Sarsaparillwurzeln.
Racine de salsepareille. Sarsae Radix.
Smilax officindlis, 8. médica. S. papyracea u. a. Liliaceae, Liliengewichse,
Gattung Smilaceae.
Siid- und Mittelamerika.

Es ist nicht immer bekannt, von welchen der verschiedenen Smilax-
arten die betreffende Handelsware stammt. Sie unterscheiden sich im
AuBern durch die Farbe, in der Form aber nur, indem manche durch
grofleren Stidrkemehlgehalt bedingt, mehr rund, andere, bei denen das
Stirkemehl infolge der Behandlung (R#uchern) groBitenteils in Dextrin
verwandelt ist, mehr schrumpflig, lingsfurchig, strohartig erscheinen.
Fiir den Handel gibt die Art der Verpackung charakteristische Unter-
scheidungen ab. Anatomisch, d. h. durch mikroskopische Untersuchungen
des Querschnitts, lassen sich die einzelnen - Sorten in zwei Gruppen
scheiden, jedoch sind die Untersuchungen, die selbst fiir den Apotheker
kaum Wert habén, da die Giite dadurch nicht bestimmt werden kann,

fir den Drogisten vollkommen iiberfliissig,
sobald er infolge der Packung und des ganzen
AuBeren unterscheiden kann, welche der
Hauptsorten er vor sich hat.
Die in Deutschland beliebteste und vom
Deutschen Arzneibuch vorgeschriebene Sorte
ist die sog.
Fie. 160, Honduras S., welche an der 6stlichen
Querschnitt der Honduras Sarsa-  Kiiste Zentralamerikas in Honduras, Guate-
parille, dfach vergrofort mala und Nikaragua gesammelt wird und von
Guatemala iiber Belize in Britisch Honduras in den Handel kommt (mikro-
skopisches Merkmal: Zellen der Kernscheide quadratisch, nach allen
Seiten gleichmifiig verdickt). Man unterscheidet zwei Sorten nach der
Art der Verpackung, entweder sind die Wurzelstocke mit den Stengel-
resten dabei, dann sind die einzelnen Wurzelsysteme so in Ballen ver-
einigt, daBl die Wurzelstocke in der Mitte liegen, wihrend die Neben-
wurzeln rechts und links bogenformig eingeschlagen sind, oder die
Wurzelstocke sind, wie bei den besseren Sorten, entfernt, die Wurzeln
zu armdicken Biindeln gelegt, oben und unten eingeschlagen und der
ganzen Linge nach dicht mit einer gleichen Wurzel umwickelt. Die
Linge und Dicke der Biindel variiert sehr. Farbe der Wurzel gelb-
braun bis dunkelbraun, etwa federkieldick, fast stielrund, nicht strohig;
Rindensubstanz mehlig, weifigrau; Mark rein weifl, mehlig, ziemlich
grofh und scharf vom Holzteile abgegrenzt. Genaue Abstammung nicht
bekannt, wahrscheinlich von Smilax medica. Geschmack etwas kratzend.
(Fig. 140.)

Eine der vorigen fast gleiche Sorte kommt unter dem Namen

Karrakas 8. iiber Laguayra, namentlich nach Frankreich in den
Handel. Die Wurzelstocke sind meist vorhanden, die einzelnen Wurzel-
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systeme mit einer Wurzel umwunden und dann viele solcher einzelnen
Biindel in etwa 50 kg schwere, umschniirte Seronen vereinigt. Farbe
konstant lehmgelb; Stammpflanze unbekannt. (Fig. 141.)

Lissaboner, Para- oder Maranho 8. (mikroskopisches Merkmal:
Zellen der Kernscheide radial gestreckt, keilformig, nach innen und
seitlich verdickt). Diese hochgeschitzte Sorte kommt aus Brasilien.
Wurzelstécke meist entfernt; die Wurzel der Linge nach in 1—1'/, m
lange, armdicke Biindel vereinigt, die unten und
oben abgeschnitten, an mehre-
ren Stellen mit Papier um-
wickelt und iiber demselben
verschniirt sind. Mehrere sol-
cher Biindel werden dann mit-
tels einer gespaltenen Liane

Fig. 141, zu etwa 30 cm dicken Bunden Fig. 142.
S O o varee vereinigt. Farbe gelbbraun Qorsehnitt der Tasaboner
bis braun, zuweilen schwirz-
lich durch Rauch. Die Rinde erscheint etwa so dick wie das Mark,

von blafirétlicher Farbe. Holz schmal. (Fig. 142.)

Verakruz, Lima oder Tampiko S. von Smilax medica abstammend,

wird in grofien 75—150 kg schweren, mit Stricken verschniirten Ballen
iiber Verakruz exportiert. In der Regel sind die Wurzelstécke dabei und
die Wurzeln gegen diese hin aufgeschlagen. Farbe infolge anhingen-
der Lehmerde heller oder dunkler rehbraun.
Rinde tief lingsfurchig, hornartig, der Holz-
ring sehr breit, Mark schmal. Ordindrste
Sorte. (Fig. 143.)

Bestandteile. 3 saponinartige Korper:
Smilazin (Sarsaparillsaponin), Parillin, Sarsa-
saponin, von diesen gilt das letztere als das
giftigste, es wirkt brechenerregend und pur-
gierend. Stirkemehl in den nicht gerducherten
Sorten, ferner scharfes, bitteres Harz, fliich-

Fig. 143.
: () Querschnitt der Verakruz
tiges OL Sarsaparille.

Anwendung. Vielfach in der inneren
Medizin als blutreinigendes und schweifitreibendes Mittel gegen syphi-
litische und skrophulése Krankheiten.

Radices oder Lignum Sdssafras. Sassafrasholz. Fenchelholz.
Bois de sassafras. Sassafras Root.
Sdssafras officinale. Lauracéae, Lorbeergewichse.
Nordamerika.
Verschieden grofie, oft sehr dicke, weiche, dstige Stiicke des Wurzel-
holzes, stellenweise noch mit der korkigen Rinde bedeckt, dann aufien
Buchheister-Ottersbach. 1 10. Aufl. 10
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Fig. 144.
Teil eines Querschnittes von Lig-
num Sassafras (20 fach vergriBert).
j Jahresringe. ms Markstrahlen.

Radices. Wurzeln.

griln bis rotbraun. Das Holz ist blaf} bis
dunkelrotlich braun, nicht sehr schwer, mit
sichtbaren Jahresringen und radial gestreift.
Die Markstrahlen sind 1 bis 4 Zellen breit.
Geruch aromatisch, fenchelartig, Geschmack
gleichfalls, etwas siifilich.

Die Wurzeln werden im Herbste ge-
graben und zwar vor allem in den Staaten
Pennsylvania, New Jersey und Nord-Karolina,.
und werden iiber Baltimore verschifft. (Fig.144.)

Bestandteile. Atherisches O1 (schwerer
als Wasser) 21/,9/,, enthaltend 80 %/, Safrol,
das Stearopten des Oles, ferner geringe Men-
gen Eugenol, Pinen, Phellandren, Laurineen-
kampher.

Anwendung. Als blutreinigendes,
schweiBtreibendes Mittel. In der Likor- und
Branntweinfabrikation.

**iBilbi Seillae oder Squillae. Meerzwiebeln.
Bulbe de scille. Squill.

Urginea maritima, friiher Scilla maritima. Liliacéae, Liliengewichse, Gattung Lilicae.

Kiisten des Mittelmeers.

Die frischen Zwiebeln sind 10, bis 30 cm lang, 10 bis 15 cm dick,
birnformig, bis zu 2!/, Kilo schwer, aulen von trockenen, braunroten

Fig. 145.

Urginea (Scilla) maritima.

Héuten umgeben, nach innen
fleischig wie die Speisezwiebel,
jedoch nicht von so scharfem Ge-
ruch. In den Handel kommt sie
in frischem Zustande oder zer-
schnitten, getrocknet, in gelblich
weiflen, hornartig durchscheinen-
den Stiicken, ziemlich geruchlos,
von scharfem, widerlich bitterem
Geschmack. Man unterscheidet
im Handel die rétliche Sorte aus
Kalabrien, Sizilien, Siidfrankreich
und Nordafrika, und die weifle
aus Griechenland, Malta, Spanien
und Portugal. Die Zwiebel zieht
sehr leicht Feuchtigkeit an und

soll dadurch unwirksam werden; sie mufl daher, stark ausgetrocknet,
in gut schliefenden Gefiflen autbewahrt werden. (Fig. 145.)
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Bestandteile. Atherisches Ol (beim Trocknen der Wurzel ver-
schwindend), Szillitoxin, Szillipikrin, Szillain. und Sinistrin, ein dextrin-
ghnlicher Korper.

Anwendung. Als Brechmittel bei Kindern (Oxymel Scillae), ferner
als harntreibendes Mittel bei Wassersucht und Herzleiden. Wirkt
drastisch, in grofien Gaben giftig.

Die {frische Zwiebel, aber nur diese, gilt als ein ausgezeichnetes
Gift fiir Ratten und Méuse (Szillitin-Latwerge). Es werden zu diesem
Zweck frische Zwiebeln importiert, welche sich in feuchtem Sand eine
Zeitlang halten; die bei uns in Topfen kultivierte Meerzwiebel soll
eine andere Art, Ornithogalum caudatum, und ginzlich wirkungslos
sein. Die frische Zwiebel ist dem freien Verkehr iiberlassen. Sie wirkt
hautreizend, weshalb bei der Bereitung von Rattengift gewisse Vorsicht
angebracht ist.

** Radices Sénegae oder Polygalae Virginidnae. Senegawurzeln.
Racine de sénéga. Senega Root.
Polygala Sénega. Polygalaceae. Xreuzblumengewichse.
Nordamerika.

Die Droge wird aus dem kurzen, knorrigen Rhizom mit der Haupt-
wurzel gebildet und im Herbst von wildwachsenden Pflanzen gesammelt,
besonders in Dakota, Nebraska und Jowa.

Das Rhizom trigt zahlreiche oberirdische

Stengelreste mit rotlichen Schuppenblit-

tern. Die Hauptwurzel ist gelblich, 10 bis

20 cm lang, hichstens 11/, cm dick, wenig

verdstelt, faserig, gedreht, auf der Innen-

seite mit vorspringender, kielartiger Kante,

nach auflen hockerig, wulstig. Schilt man

die Rinde von der eingeweichten Droge

ab, so zeigen sich am Holze Abflachungen

und Spalten. Geruch -eigentiimlich siif},

Geschmack widerlich, kratzend. Man unter-

scheidet im Handel westliche und siidliche

Rad. Senegae. Die erste Sorte ist stirker,

mit weniger Knollen und Fasern versehen,

die letztere ist kleiner, zarter und mit

vielen Fasern besetzt. Gilt als beste Sorte.

Jedoch kommt Senega auch aus den nord- gygi sencgas & Wormelkopt. b kiel-
lichen Staaten z. B. Minnesota. (Fig. 146.) artige Kante.

Bestandteile. Senegin, dem Saponin #hnlich, etwa 309/, Methyl-
valerianat, fettes O1, Polygalasiure, der Quillajasiure identisch, Harz.

Anwendung. In der inneren Medizin, meist im Aufgufi, als
schleimlosendes Mittel.

10*
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Radices Stimbuli. Sumbul- oder Moschuswurzeln.
Stumbulus moschdtus. Umbelliférae. Doldentragende Gewichse.
Zentralasien.

Die Ware kommt iiber Rufiland oder Bombay in den Handel. Sie
bildet Abschnitte einer riibenférmigen, ungemein leichten und pordsen
Wurzel, gelblich oder briunlich. Dem Wurmfrafi stark ausgesetazt.
Geruch kriftig, moschusartig. Geschmack aromatisch, bitter.

Bestandteile. Atherisches Ol, Sumbulsiure (fliichtig), Harz usw.

Anwendung. Galt eine Zeitlang als nervenerregendes Mittel gegen
Cholera usw. Meist aber nur in der Parfiimerie, hier und da in der
Likorfabrikation gebriuchlich.

Radices Tardxaci. Liowenzahnwurzeln. Dent-de-lion. Dandelion.
Taraxacum vulgare oder Ledntodon Taraxacum. Compdsitae. Korbbliitlergewichse.
Gattung Ligulifiorae. Zungenbliitler.

Europa, iiberall gemein.

Die Wurzel ist meist mit kur-
zem Wurzelkopf versehen, spin-
delférmig, lingsrunzlig, aufien
schwirzlich. Auf dem Quer-
schnitt holzig, lebhaft gelb, mit
dunkleren konzentrischen Rin-
gen, Geschmack bitter, salzig.

Der Milchsaft verliert sich
im Herbst und macht einem
groflen Zuckergehalt Platz, da-
her im Frithjahr zu sammeln.
Bestandteile. Inulin,
ein Bitterstoff Taraxazin, viele
Salze, Zucker.
Pig. 147 Anwendung. Abgekocht
Taraxacum vulgare. als appetitanregendes, abfithren-
des Mittel. Das Deutsche Arz-
neibuch verlangt die Wurzel mit Kraut (Radix Taraxaci cum herba)
und zwar die im Frithjahre vor der Bliitezeit gesammelte, getrocknete
Pilanze. (Fig.147.) In der Likor- und Branntweinfabrikation.

Rhizomata Tormentillae. Souche de tormentille.
Tormentil Roote Heideckerwurzeln, Tormentill- oder Blutwurzeln,
Potentilla silvestriss Syn. Tormentilla erecta. Rosacéae. Rosengewiichse.
Unterfamilie Potentilleae.

Deutschland, auf Waldwiesen usw.

Whurzelstock hockerig, schwer und hart, fingerdick, 4—10 c¢m lang,
mit zahlreichen vertieften Wurzelnarben. Aufien dunkelgraubraun bis
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rotbraun, innen gelbbraun, allm#hlich rotbraun werdend. Geruchlos,
von stark aromatischem und zusammenziehendem Geschmack. (Fig. 148.)
Man sammelt den Wurzelstock im Friihjahr ein, entfernt die diinnen
Nebenwurzeln und trocknet ihn.
Bestandteile. Gerbsiure 15—30%/;,, Tormentillrot, Harz, Stirke-
mehl, Ellagsiure, Chinovasiure.

Fig. 148. Rhiz. Tormentillae.

Anwendung. Invielen Gegenden ein beliebtes Mittel gegen Durch-
fall. Zusatz zu Zahntinkturen. In der Likor- und Branntweinfabrikation.

Radices Valeridnae. Baldrianwurzeln. Katzenwurzel.
Racine de valériane. Valerian Root.
Valeriana officinalis. Valerianaceae, Baldriangewtchse.
Mitteleuropa, vielfach kultiviert.

Knolliger Wurzelstock, Rhizom, kurz, aufrecht, bis 5 cm lang und
2—3 em dick, vollstdndig mit Nebenwurzeln besetzt, heller bis dunkel-
braun. Vorzuziehen sind die von trockenen Standorten gewonnenen
Wurzeln. Bei diesen sind die Nebenwurzeln diinner, aber voll, nicht
runzlig. Im Herbst zu sammeln und beim Trocknen strengstens vor
Katzen zu wahren. Man wischt die Wurzeln, kimmt mit eisernen
Kimmen die feineren Wurzelverzweigungen ab und trocknet sie auf
Fiden gezogen. Geruch, der sich erst beim Trocknen entwickelt, ist
eigentiimlich widerlich, aromatisch. Geschmack siifilich, zugleich bitter-
lich, kampherartig, gewiirzhaft.

Bestandteile. Atherisches Ol, in diesem Links-Borneol, auch
Borneolester, Baldriansidure (fliichtig), Weichharz. 2 Alkaloide Valerianin
und Chatinin, Apfelsiure, Ameisenséiure und andere Ssuren, Gerbstoff.

Anwendung. Als krampfstillendes, nervenstirkendes, wurmtreib-
endes Mittel. In der Branntweinfabrikation.

Verwechslungen mit Valeriana Phu. Wurzelstock linger, ge-
ringelt, nur unten mit Fasern besetzt. Valeriana dioica mit &hn-
lichem Wurzelstock und hellen, diinnen, geruchlosen Wurzelfasern.



150 Radices. Wurzeln.

Die kultivierte Thiiringer Ware (bei Ctlleda) Rad. Valerianae Thu-
ringica erscheint im allgemeinen grofier und kriftiger, ist aber lange
nicht so geschitzt wie die kleinere Harzer Radix Valerianae montana
Hercynica. Als beste Ware gilt die wildwachsende Harzer, die aber
nur in kleinen Mengen im Handel ist. So schreibt das Deutsche Arznei-
buch die Rhizome und Wurzeln von kultivierten Pflanzen vor. 3 Teile
frische Wurzeln geben 1 Teil trockene.

Eine minderwertige Ware ist die aus Frankreich und Belgien
stammende Rad. Valerianae citrina. Die russische Wurzel soll der
deutschen gleichwertig sein.

Radices Vetivérae oder Ivaranchisae. Vetiverwurzeln. Cuscus.
Andrépogon muricatus. Gramindae, Grasgewichse.
Ostindien, auch kultiviert.

Whurzelstock kurz, bridunlich, geringelt, mit diinnen, 15—30 cm
langen, lingsrunzligen Wurzeln. Geruch eigentiimlich aromatisch, nament-
lich beim Anfeuchten hervortretend; Geschmack aromatisch bitter.

Bestandteile. Atherisches Ol, 0,4—0,8%/,, dem Iristl im Geruche
dhnlich, Geraniol, Zitronellol und Ester der Baldriansiure.

Anwendung. Im weingeistigen Auszug als Zusatz zu Parfiime-
rien. Das aus demselben dargestellte #therische Ol, Oleum Vetiverae,
ist gelblich, dickfliissig und dient in der Parfiimerie als Geruch ver-
stirkender Zusatz. Als Mottenmittel. Medizinisch gegen Lihmungen
und Rheumatismus. In der Likor- und Branntweinfabrikation.

Bulbi Victoridlis longi. Allermannsharnisch, Er und Sie.
Alliwm Victorialis. Asphodeléae.
Alpen. Gebirge Deutschlands.

Fast zylindrische bis zu 10 cm lange 2—3 cm dicke Zwiebel, mit
netzartiger Hiille. Obsolet, nur noch von Landleuten zu aberglidubischen
Zwecken gefordert. Mitunter in der Likor- und Branntweinfabrikation.

Biilbi Victoridlis rotindi.
Runder Allermannsharnisch, Er und Sie.
Gladiolus commumis, Gl. palistris. Iridaceae, Schwertliliengewiichse.
Siideuropa.

Zwiebel zusammengedriickt birnférmig. Innen weifimehlig, von
graubraunen, netzartigen, trockenen Hiuten eingeschlossen.

Anwendung wie bei der vorigen.

Rhizomata Zedodriae. Zitwerwurzeln. Racine de zédoaire.
Zedoary Root.
Circuma Zedoaria. Zingiberaceae, Ingwergewichse.
Ostindien, kultiviert bei Bombay und auf Zeylon.
Knollige Wurzelstdcke in Lingsviertel oder Querschnitte von
2,5—4 cm Breite, bis 10 mm Dicke geteilt. Aufien graubraun mit
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zahlreichen Wurzelnarben innen etwas heller, von ebenem, mattem
Bruch. Auf der Schnittfliche erkennt man die etwa 2—5 mm dicke
Rinde. Geruch erst beim Pulvern hervortretend, angenehm aroma-
tisch ; Geschmack bitter, aromatisch kampherartig. Miissen frei sein von
Bohrlschern der Insekten.

Bestandteile. Atherisches Ol, in diesem Zineol, scharfes Weich-
harz, Stirke.

Anwendung. Als aromatisierender Zusatz zu Likoéren und Tink-
turen und als magenstirkendes Mittel.

Man hat in der rohen Ware ofter Nuces vomicae gefunden, die
sich aber sofort durch ihr Auferes kennzeichnen. Auch sind ofter die
knolligen der Linge nach gespaltenen Wurzelstocke der gelben Zedoaria
beigemischt. Die Stiicke sind aber bedeutend grofier.

Rhizomata Zingiberis. Ingwer. Ingwerwurzeln.
Racine de gingembre. Ginger.
Zingiber officinale (Amémum Zingiber). Zingiberaceae, Ingwergewiichse.
Heimiseh in Ostindien; kultiviert aber auch in China, Kochinchina, Westindien,
Brasilien, Westafrika, Kamerun.

Die Ware wird nur von kultivierten Pflanzen gewonnen, besteht
aus dem Wurzelstock nebst dessen Seiteniisten. Sehr verschieden von
‘GroBe, plattrundlich, bis zu 10 cm Linge, viel-
fach doppelt veriistelt. Die &uflere Bedeckung
ist entweder abgeschabt (geschilter weiller
Ingwer) oder unversehrt, dann schmutzig grau-
braun bis schwirzlich (natureller Ingwer,
schwarzer oder bedeckter Ingwer). In Bengalen
und Westafrika baut man den Ingwer auf Fel-
dern an, wie bei uns die Kartoffel und trocknet
ihn an der Sonne. Die Ernte wird im Dezember
und Januar vorgenommen. Innen ist Ingwer
mehr oder weniger faserig, mehlig weifigelblich
oder, wie bei dem Bengal- oder Barbados-Ingwer,
mehr hornartig, bleigrau bis schwirzlich. Die
Ursache hiervon ist, daf bei dieser Ware, die
man auch schwarzen Ingwer nennt, die Wurzel-
stocke vor dem Trocknen in kochendem Wasser Zingiberl;ifgﬁ'cilé:fe Ingwer.
abgebriitht werden, wodurch das Stirkemehl zum pflanze. Links eine Einzelblite.
Teil in Dextrin iibergefiihrt wird. (Fig. 149.)

Bricht man Ingwer durch, so ragen an der kiornigen Bruchfliche
Fasern heraus, es sind dies die Gefdfibiindel des Leitbtindelzylinders.

Bestandteile. Atherisches Ol, das Arom, Gingerol den scharfen
Geschmack bedingend, Stirke, Weichharz, Phellandren.
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Anwendung. In der Medizin als Zusatz zu allerlei magenstirken-
den Tinkturen; zu Mundwéssern und als Kaumittel, hauptséchlich in
der Likorfabrikation und als Speisegewiirz.

Handelssorten: Jamaika oder westindischer I., Aste einseitig
sitzend, geschilt, gelblich, innen sehr mehlig, kommt vielfach, gleich
der Kochinchina-Ware, durch Kalkmilch oder Chlorkalklosung ,gebleicht“
in den Handel.

Bengal I., graubraun oder schmutzig grau, stark gerunzelt, innen
teils hornartig, teils mehlig, nur auf den Seiten oberflichlich geschilt,
und zwar, um das Trocknen der Ware zu erleichtern. Die beste Ware.

Afrikanischer I., von Sierra Leone, kleine, rundliche Stiicke, zu-
weilen mit langen Asten, ebenfalls nur oberflichlich geschilt. In
neuster Zeit fingt man auch in Deutschostafrika an Ingwer zu kul-
tivieren. _

Barbados L., sehr grofl, ungeschilt, graubraun, innen dunkel,
hornartig.

Chinesischer I., groBstiickig, ungeschilt, runzlig, dicht, hart, auf
dem Bruch bleigrau gléinzend.

In China werden die frischen Wurzelstocke in Seewasser auf-
geweicht, darauf mit Zucker gekocht und dann als eingemachter Ingwer,
Conditum Zingiberis, Confectio Zingiberis, in eigentiimlichen, runden,
irdenen Topfen oder in Fissern in den Handel gebracht.

Gruppe III.
Stipites. Stengel.

** Stipites Dulcamdrae.
Bittersiiistengel. Douce-amére. Bittersweet-Stalks.
Solanum dulcamara. Solanaceae. Nachtschattengewichse.
Deutschland.

Es sind die im Friihjahr oder Spitherbst gesammelten mehrjihrigen
Triebe obigen Halbstrauches, der namentlich an Fluflufern wichst.
Griinlichgelb, lingsrunzlig, federkieldick, rund oder kantig, mit zer-
streuten Blatt- und Zweignarben. Hier und da mit glénzender Epidermis
bedeckt, sonst matt. Geschmack bitter, hinterher siiilich. Geruch frisch
narkotisch, getrocknet geruchlos.

Bestandteile. Dulkamarin, Solanin.

Anwendung. Gegen Hautkrankheiten und Rheumatismus. In
grofieren Mengen eingenommen treten Vergiftungserscheinungen auf.
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Stipites Visci. Mistel.
Viscum album. Loranthacéae. Mistelgewichse.
Europa (Schmarotzergewichs auf Biumen).

Die weifle Mistel ist ein immergriiner Strauch mit fleischigen
Blittern, der auf Apfel, Birne, Linde, Pappel, aber auch auf Nadel-
holzern wie Fichte und Kiefer schmarotzt, obwohl er reichlich Chloro-
phyll enthilt. Die Pflanze senkt ihren wurzelartigen Saugapparat
zwischen Rinde und Holz der Biume ein und saugt so die Nahrung
heraus. Die einjdhrigen Zweige werden im Dezember und Januar ge-
sammelt. Sie sind gabelig geteilt, federkieldick, gelbgriin. Die Friichte
sind drei bis viersamige, klebrige Beeren und werden die Samen durch
die Misteldrossel Turdus viscivorus, der die Beeren zur Nahrung dienen,
weiter verbreitet. Der Mistelstrauch diente friiher als Mittel gegen
Zauberei, zumal wenn er auf Fichen wuchs, was selten vorkommt, und
wird heute noch in England anstatt des Weihnachtsbaumes (Mistel-toe)
zur Weihnachtsfeier verwendet. Alle Teile, besonders aber die weifien
Beeren sind mit einem z#hen, kautschuckihnlichen Stoff durchsetzt,
dem Viszin, das zur Herstellung eines vorziiglichen Fliegenleims oder
Vogelleims verwendet wird und besonders von Japan in den Handel
kommt. Man gewinnt diese zihe, klebrige Masse durch Auspressen
unter Zusatz von Wasser. Zur Herstellung des Fliegenleims vermengt
man die Masse mit Harz und Ol

Stipites rect. Pedtdnculi Cerasdrum. Saure Kirschstiele.
Quenes de cerise. Cherry-Stalks.
Prunus Cérasus. Rosaceae. Rosengewichse. Unterfamilie Pruneae.
Kultiviert.

Die Bezeichnung Stipites ist ginzlich falsch, da die Ware keine
Stengel sind. Es sind die getrockneten Fruchtstiele der sauren Kirsche.
Sie werden hier und da in der Volksmedizin gegen Durchfall und als
harntreibendes Mittel gebraucht. Ferner in der Kiiche als Zusatz beim
Einlegen von Friichten.

Gruppe IV.
Ligna. Holzer.

Lignum Gudjaci oder L. sanctum. L. Gallicum.
Guajakholz, Franzosenholz, Pockholz. Bois de gayac. Guaiacum-Wood.
Guajacum officinale. Zygophyllacéae. Jochblittrige Gewichse.
Westindien, Venezuela, Kolumbia.

Das Holz kommt in grofen 1 m langen, bis zu 30 cm dicken
Stammenden in den Handel, die meist noch mit der etwa finger-
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dicken, scharf begrenzten Splintschicht bedeckt sind. Haupteinfuhrplitze
sind Hamburg, London und Le Havre. Das Holz ist braungriin, infolge
groflen Harzreichtums sehr dicht und schwer (spez. Gew. 1,3), sinkt
daher in Wasser unter, nicht spaltbar, weil die GefiBbiindel unter sich
verschlungen sind. Geruch schwach, beim Reiben und Erwirmen an-
genehm benzoeartig, Geschmack scharf, kratzend.

Bestandteile. Harz (s. Resina Guajaci) 22°/,. Es besteht aus:
Guajakharzsiure, Guajakonsdure, Guajazinsdure, Guajaksl und Guajak-
gelb.

Anwendung. In der Medizin innerlich als blutreinigendes Mittel,
duflerlich auch zu Zahntinkturen und dgl. Weit gréfier ist seine An-
wendung in der Technik, zur Darstellung von Kegelkugeln, Lagern
von Maschinenwellen, Werkzeugstielen usw. Die hierbei abfallenden
Spine werden geschnitten und geraspelt und zu medizinischen Zwecken
verwendet. Ferner in der Likér- und Branntweinfabrikation.

Verwechslungen sind nicht méglich, sobald man das Holz im
ganzen vor sich hat. Das geraspelte soll dagegen zuweilen mit Buchs-
baumspénen vermischt werden, hauptsichlich ist es aber verunreinigt
mit dem harzfreien, daher wertlosen Splintholz. Geraspelte Ware,
welche viel von diesen gelben Splintstiicken enthélt, ist zu verwerfen.
Um den Gehalt an Splintstiicken festzustellen, wirft man das geraspelte
Guajakholz auf eine 25prozentige Natriumchloridlésung. Wihrend das
Kernholz infolge der spezifischen Schwere untersinkt, bleiben die leich-
teren Splintstiicke schwimmend.

Von den Bahamainseln kommt ein Guajakholz, das von Guajacum
sanctum abstammt. Dies wird nur fiir technische Zwecke verwendet,
da das deutsche Arzneibuch das Kernholz von G. officinale vorschreibt.
Schiittelt man Weingeist mit Guajakholz, filtriert ab und it den
Weingeist verdunsten, so bleibt ein briunlicher Riickstand (Harz), der
mit einer weingeistigen Eisenchloridlésung (1=100) befeuchtet, vortiber-
gehend blaue Farbe annimmt.

Lignum Qudssiae Sirinamense.
Quassienhelz, Fliegenholz. Bitterholz. Bois de quassia. Quassia-Wood.
Quassia amara. Stmarubacéae. Simarubengewichse.

‘Westindien, Brasilien.

Das Surinam Quassienholz kommt iiber Hollindisch Guyana in den
Handel in Form finger- bis hochstens armdicker Stammenden, etwa
1 m lang, meist noch mit der weifilichgrauen, zerreiblichen, leicht ent-
fernbaren Rinde stellenweise bedeckt. Das Holz ist auf dem Querschnitt
weifilich oder hellgelblich, dicht, kaum porés, hiufig mit blauschwirz-
lichen Flecken, durch Pilzfiden bedingt, versehen. Es zeigt keine
Kristalle von Kalziumoxalat. Geruchlos, Geschmack rein bitter.

-
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Bestandteile. Quassiin (der eigentliche Bitterstoff), kristallinisch,
kein Gerbstoff, daher wird die wisserige Losung durch Eisenoxydsalze
nicht veréindert.

Anwendung gleich der von Lignum Quassiae Jamaicense.

Lignum Qudssiae Jamaicense. Bitterholz. Bitter-Wood.
Picrasma excelsa. Simarubacéae, Simarubengewichse.
Westindien. Jamaika.

Kommt in Scheiten von 1',—2 m Linge, bis 40 cm Dicke in den
Handel. Hiaufig bedeckt von der fest aufsitzenden grauschwarzen bis
1 em dicken Rinde, die auf der Innenfliche blauschwarze Flecke zeigt.
Holz sehr leicht, weifigelb, locker, geruchlos; Geschmack rein bitter.

Das Holz lifit hiufig Einzelkristalle von Kalziumoxalat erkennen.
Es liefert fiir den Handel die Hauptmengen des Quassienholzes.

Bestandteile. Bitterstoffe, die Pikrasmine genannt werden; eben-
falls kein Gerbstoff. Mitunter werden die Quassienholz-Handelssorten
verfilscht mit dem Holze von Rhus Metopium, das gerbstoffhaltig ist,
daher gibt die Abkochung mit Eisenoxydsalzen einen schwarzblauen
Niederschlag.

Anwendung. Innerlich nur sehr selten als magenstirkendes
Mittel, ferner im Aufguf} als Klistier gegen Wiirmer und zu Waschungen
gegen Ungeziefer, hauptsiichlich als Fliegengift. Zur Darstellung der
Bitterbecher, die an Wasser leicht den Bitterstoff abgeben. Das Deutsche
Arzneibuch 1Bt sowohl das Surinam- als auch das Jamaikaquassien-
holz zu.

Lignum Sassafras. Siehe Rad. Sassafras.

Gruppe V.
Cortices. Rinden.

Unter Rinde versteht man, wie wir in der Einleitung gesehen
haben, den #ufleren durch den Splint vom eigentlichen Kernholz ge-
trennten Teil des Stammes, bezw. der Aste und der Wurzeln. Sie be-
steht gemeinhin aus 3 Schichten, der dufieren Rindenschicht vielfach
aus abgestorbenen Zellen bestehend (Kork und Borke), der mittleren
und endlich der inneren oder Bastschicht. Bei den gebriuchlichen
Rinden sind nicht immer alle drei Schichten vorhanden, vielfach ist die
obere entfernt; einzelne, wie Cort. Ulmi interior, bestehen nur aus der
inneren Bastschicht. Die Rinden einzelner Friichte, welche auch unter
dem Namen Cortex aufgefiihrt werden, sind richtiger mit Schalen zu

bezeichnen.
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Cortex Angostirae.
Angosturarinde. Angusture vraie. Angostura Bark.
Cusparia trifoliata. Cusparia officinalis. Rutacéae, Rautengewichse,

Kolumbien, an den Ufern des Orinoko. Venezuela.

Rindenstiicke, flach oder rinnenférmig, bis zu 15 cm lang, bis zu
5 cm breit, 1—3 mm dick, an beiden Seiten verjiingt (d. h. diinner als
in der Mitte), auBen graugelb, Innenfliche hell zimtfarbig (nie schwirz-
lich); glatt, hart und spréde, Bruch eben. Die #uflere Korkschicht
lift sich leicht mit den Fingernigeln entfernen. Geruch schwach
aromatisch; Geschmack gleichfalls und stark bitter.

Bestandteile. 11/,9/, &th. Ol Die Alkaloide: Kusparin, Kus-
paridin, Galipin, Galipidin und ein Bitterstoff Angosturin.

Anwendung. Selten in der Medizin, fast nur zur Bereitung des
sog. Angosturabittern.

Fig. 150.
Querschnitt von Cortex Angosturae.

Cortex Angosturae spurius. Falsche Angosturarinde, welche frijher
der echten substituiert sein soll, stammt von einer ostindischen Strychnos-
art und ist infolge ihres Bruzingehalts giftig. Selten rinnenformig,
auffen aschgrau mit gelblichen Korkwarzen. Innenfliche grau bis
schwirzlich. Mit Salpetersiure befeuchtet, wird der frische Bruch dunkel-
rot (Reaktion auf Bruzin). Geruch fehlt; Geschmack nicht aromatisch,
rein bitter.

Bestandteile. Bruzin (ein dem Strychnin #hnliches Alkaloid),

Gerbsiure.

Cortex Aurantii frictus. Pomeranzensehale.
Ecorce d’orange amére. Bitter Orange Peel.
Citrus vulgaris. C. Bigaradia. Rutacéae, Rautengewichse.

Mittelmeergebiet, Orient, Siideuropa kultiviert.

Getrocknete Fruchtschale der reifen, bitteren Pomeranze, meist in
Lingsvierteln von der reifen Frucht abgezogen, seltener z B. die
franziésische Ware in bandformigen Streifen, dunkelrot oder griinlich-
braun, runzlig, sehr grubig, mit starker weifigelblicher Markschicht.
Diese letztere mufi fiir den medizinischen Gebrauch entfernt werden.
Zu diesem Zweck werden die Schalen eine Viertelstunde in kaltem
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‘Wasser eingeweicht, darauf das Wasser abgegossen und die Schalen
in einem bedeckten Gefifie 24 Stunden beiseite gestellt. Dann
wird das weiche Mark mittels eines diinnen Messers ausgeschnitten.
Die so gereinigte Ware heifit Flavedo cort. Aurant. oder Cort. Aurantii
fructus sine parenchymate oder C. Aur. f. expulpatus. Sie zeigt deutlich
grofie Olbehilter.

Geruch kriftig, aromatisch; Geschmack bitter.

Bestandteile. 1—2 9/, #th. Ol, Aurantioamarin (Bitterstoff),
Auratioamarinsgure, im schwammigen Mark ein Glykosid Hesperidin.

Die gréfiten Mengen von Pomeranzenschale kommen von Malaga.
Neben dieser Malagaschale ist die Kuracaoschale im Handel, die von
einer westindischen Spielart der Pomeranze abstammt, sie ist dick,
mattgriin, von kriftigem, schonem Geruch und wird in grofien Quanti-
titen eingefiihrt. Doch kommen unter dieser Bezeichnung auch
Schalen einer spanischen Spielart und Schalen von unreifen Friichten
in den Handel.

Etwa beigemengte Apfelsinenschalen sind heller, mehr gelbrot, nicht
so grubig, diinner und schwicher von Geruch und Geschmack. Erwirmt
man diinne Querscheibchen der Apfelsinenschale mit Kaliumchromat-
1osung, so verindern sie ihre Farbe nicht, Pomeranzenschalen dagegen
werden gebréunt.

Confectio Aurantiorum. Orangeade, wird durch Einkochen der
reifen Fruchtschalen einer anderen Art von Citrus, ndmlich von Citrus
spatafora, mit Zucker gewonnen.

Anwendung. Die Pomeranzenschalen, von denen nur die Malaga-
schale offizinell ist, dienen in der Medizin als magenstirkendes Mittel,
finden aber vor allem in der Liksrfabrikation grofie Anwendung.

Albedo fructus Aurantii, die herausgeschnittene Markschicht, kann
fiir Riechkissenmischungen mit verarbeitet werden.

Cortex Canéllae albae. Codstus duleis.
Cortex Winteranus spurius.
Weiler Kaneel. Weiller Zimt. Canelle blanche. Cassia White.
Canélla alba. Winterana Canella. Canellaceae.
Antillen.

Die Rinde des strauchartigen Gewiichses ist rinnenformig oder
rohrig, gelblichweify, hart, Bruch kornig. Innenfliche weifigrau. Ge-
ruch schwach zimtartig; Geschmack gleichfalls, bitter und scharf.

Bestandteile. Ath. Ol, Mannit und ein Bitterstoff.

Anwendung. In der Volksmedizin und der Likér- und Brannt-
weinfabrikation.

Die Rinde kommt iiber Holland und England in den Handel und
zwar in mit Bast umbhiillten Biindeln von 50—60 kg.
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Cortex Caryophylldti oder Cdssiae Caryophylldtae. Nelkenkassia.
Dicypelium caryophyllatum. Lauracéae, Lorbeergewichse.

Brasilien.

Die Rinde kommt in 50—60 cm langen Rohren, aus 6—8 iiber-
einandergelegten Stiicken bestehend, in den Handel. Die Rohren sind
2—4 cm, die einzelnen Rinden etwa kartenblattdick, schmutziggrau-
braun, innen dunkler. Geruch nelkenartig; Geschmack feurig, mehr
zimtartig.

Bestandteile. Ath. 01, Harz, Gerbstoff.

Dient vielfach zur Verfilschung des Nelkenpulvers. Die Rinde wird
in Biindeln von etwa 121/, Kilo in Packtuch verpackt, 6—8 solcher
Biindel sind dann wieder zu einem Ballen verbunden, der mit grobem
Zeug umgeben ist.

Anwendung. In der Likér- und Branntweinfabrikation.

Cortex Cascarillae oder Elutériae. Kaskarillrinde. Ruhrrinde.
Ecorce de cascarille. Sweet Wood Bark.
Croton. Elutéria. Euphorbiacéae, Wolfsmilchgewachse.

Westindien. Stidamerika.

Die Rinde der Zweige fast immer gerollt, meist kurze Stiicke, bis
10 cm lang, 1 bis 2 mm dick. Aufien weifigran, mit feinen Liings- und
Querrissen. Innenfliche rauh, dunkelbraun, Bruch hornartig, eben.
Geruch aromatisch, moschusartig, besonders beim Erwiirmen; Geschmack
gleichfalls, scharf, bitter. Die Rinde kommt hauptsichlich aus West-
indien, von der Insel New Providence (Bahama Insel). Sie soll frei
von Teilen des Holzes sein.

Bestandteile. Ath. 01, Kaskarillin (kristallinischer Bitterstoff),
Gallusssure, Harz.

Anwendung. Innerlich als magenstirkendes Mittel, in Dosen von
0,5—1,0 mehrmals téglich, grofiere Gaben wirken schidlich; ferner zu
Réiucherpulvern, Schnupfpulvern, Tabaksaucen und in der Likorfabri-
kation.

Cortex Cdssiae vdriae. Zimt. Kaneel.

Unter dem Namen Zimt oder Kaneel, die Namen schwanken nach
den Gegenden, kommen eine ganze Reihe Gewtirzrinden in den Handel,
welche von sehr verschiedenen Bidumen aus der Familie der Laurazeen
abstammen. Ihre urspriingliche Heimat ist Vorderindien, China
und Kochinchina. Doch hat sich die Kultur derselben iiber den ganzen
indischen Archipel, so wie nach Westindien und Brasilien verbreitet.
Die Sorten haben je nach ihrer Abstammung und der Art der Behand-
lung einen sehr verschiedenen Wert.
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Cértex Cinnamoémi Ceyldnici. Zeylonzimt.
Canelle de Ceylan. Ceylon Cinnamom.
Cinnamémum Ceylanicum. Lauraceae, Lorbeergewichse.

Diese geschitzteste Sorte wird auf der Insel Zeylon, namentlich in
der Gegend von Kolombo und Negumbo, in eigenen Plantagen, Zimt-
gérten, gewonnen, und zwar nur von ein- bis zweijihrigen Schoflingen.
Das Einsammeln geschieht im Mai—Juni und im November—Dezember.
Man schneidet die etwa fingerdicken Wurzelschofilinge ab, lost die
Rinde los, indem man Ringschnitte und diese im rechten Winkel
treffende Léngsschnitte in die Rinde macht, schabt die &#ufiere Be-
deckung, Kork und Mittelschicht, ab, legt 6—10 so gereinigte Bast-
schichten iibereinander und trocknet sie
meist im Schatten. Dann verpackt man die
aufgerollten, bis zu 80 cm langen Rohren
in Biindel (Fardehlen) von 40 kg Gewicht.

Zeylonzimt ist von blasser Lehmfarbe,
die Stirke des Bastes soll die Dicke eines
Kartenblatts nicht iibersteigen. Geruch und
Geschmack feurig aromatisch, mnicht schlei-
mig und herb. Der sog. Javazimt ist dem
echten zeylonischen im AuBern sehr #hn-
lich, nur ist er meist etwas dunkler und
weniger kriftig von Geschmack, daher ge-
ringer an Wert. Seine Abstammung ist
O R ectandteile, it Ol 11/, %, (che-  Cimnamomsn Cesianionn.
misch von Kassiatl nicht zu unterscheiden), (twa s natil: Grofe)
Zucker, Harz.

Die Giite des Zimts ergibt sich hauptsichlich aus dem Geruch und
Geschmack, wobei die diinnsten Rinden sich stets als die feinsten er-
weisen.

Pulver von echtem Zimt mit Branntwein iibergossen gibt einen
gleichm#fiigen Brei, der bei lingerem Stehen nicht zéh und gallertartig
wird, wie dies bei Cassia vera und Cassia Cinnamom. der Fall ist.

Cortex Cassiae Cinnamomi. Zimtkassia. Chinesischer Zimt. Kaneel.
Canelle de Chine. Cassia Cinnamom.
Cinnamémum Cassia. Lauracéae, Lorbeergewichse.
China, Kochinchina, Ostindien, Siidamerika kultiviert.

Es ist die vom Kork und einem Teil der Mittelrinde durch Ab-
schaben mehr oder weniger befreite Rinde stirkerer dlterer Zweige.
Die Gewinnung der Rinde ist dieselbe wie beim echten Zimt, nur wird
auf das Abschaben weit weniger Sorgfalt verwendet. Die Rohren sind
einfach, sehr verschieden lang (bis zu 50 oder 60 cm), bis fingerdick,
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die Dicke der Rinde selbst 1—3 mm, auflen matt, hellbraun, dunkler
als Zeylonzimt, stellenweise noch mit grauem Kork bedeckt. Bruch
nicht fasrig, sondern derb kornig. Geruch angenehm zimtartig, Ge-
schmack weniger fein, etwas herb und schleimig.

Bestandteile. Dieselben wie im Zeylonzimt, nur mehr Gummi
und Stiirke.

Die Ware kommt hauptsichlich aus den chinesischen Provinzen
Kwansi und Kwantung nach Kanton und Pakhoi und dann iiber London
und Hamburg in den deutschen Handel und zwar in mit Rohrmatten
bedeckten sog. Gontjes, deren jede eine Anzahl von 1/, Kilo schweren,
mit Bast verschniirten Biindeln enthilt, oder auch in Kisten.

Unter dem Namen Cassia vera kommen im Handel ziemlich dicke,
meist kleine Rindenfragmente, Bruchstiicke vor, die von den stirkeren
Zweigen des Zimtbaums in China und Japan gesammelt werden. Aufien
wenig abgerieben, meist von graubrauner, korkartiger Borke bedeckt.
Geruch und Geschmack gut, letzterer jedoch stark schleimig. Meist zu
Pulver verwendet, ebenso wie die

Cassia lignea, der Malabarzimt des Handels, angeblich von einer
Varietdt des echten Cinnamomum Ceylanicum stammend. Teils in Form
von etwa fingerdicken, einfachen Rohren, welche von einem graubriun-
lichen, feingerunzelten Kork umgeben sind. Innen und auf dem Bruch
dunkelbraun bis nelkenbraun. Teils als Cassia Tigablas vollstindig ab-
geschabt, auflen gelbritlich, feingerunzelt. Geruch und Geschmack
schwicher zimtartig, stark schleimig.

Der Malabarzimt kommt in mit Bastgeflecht iiberzogenen Kisten
von 30 kg Gewicht, in Biindeln & !/, kg in den Handel.

Der Verbrauch Deutschlands wird auf 6000—7000 Doppelzentner
geschitzt. Nur ein verschwindend kleiner Teil davon wird in der Medizin
verbraucht, alles andere als Gewiirz zu den verschiedenartigsten Zwecken.

#¢(Cortex Chinae. Chinarinde, Fieberrinde.

Ecorce de Quina ou de Quinquina. Cinchona Bar.
Cinchona succirubra, C. Calisdya, C. micrdntha, C. purpirea, C. lanceoldta,
O, officindlis, C. Ledgeriana und verschiedene andere Zinchonaarten.
Rubiacéae, Krappgewichse, Gattung Cinchona.

Siidamerika; kultiviert in Ostindien, Zeylon, Java, Algier, Westindien usw.

Das Studium und die Kenntnis der Chinarinden war ein sehr
wichtiger und schwieriger Teil der Warenkunde. Zahlreiche Pharma-
kognosten hatten die Chinarinde zu ihrem Spezialstudium gemacht,
und ganze Binde sind iiber die zahllosen Sorten geschrieben worden.
Trotzdem war auch schon damals der wirkliche praktische Wert dieses
Studiums ein sehr fraglicher, da einesteils die einzelnen Handelssorten,
wie sie importiert wurden, mit zahlreichen anderen vermengt waren;
anderenteils wurde der Gehaltswert der Ware durch die Sorte durch-
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aus nicht festgestellt, ebensowenig wie die Abstammung derselben, da
nachweislich ein und dieselbe Zinchonaart oft mehrere Sorten lieferte.
Heute haben sich diese Verhiltnisse ginzlich geéindert, teils dadurch,
daf} der Gebrauch der Chinarinde als solche mehr und mehr dem Ge-
brauch der aus derselben hergestellten Alkaloide gewichen ist, teils
dadurch, dafi der
Import aus Siid-
amerika, dem ei-
gentlichenHeimat-
lande, zuriickge-
gangen ist, wih-
rend der Import
der ostindischen
Rinden, welche
nicht nach jenen
alten Sorten be-
nannt werden,
mehr und mehr
steigt. Das Deut-
sche Arzneibuch
hat diesen Ver-
hiltnissen Rech-
nung getragen und
fithrt nur die ost-
indische = China-
rinde von Cinchona
succirubra als offi-
zinell auf. Von
der ganzen unge-
heuren Produktion
an Chinarinde
mdchteheutekaum
19/, 1in die Drogen-
handlungen und
von dort in die
Apotheken gelan- )
. . Fig. 152.
gen, wihrend die Cinchona succirubra. 1/, natiirl. GroBe.
iibrigen 999/, als
sog. Fabrikrinden, direkt an die Fabriken verkauft werden. Bei diesen
aber richten sich der Wert und Preis nicht etwa nach der Sorte,
sondern einzig und allein nach dem vorher genau festgestellten
Gehalt an Chinin. Die sog. Drogistenrinden, seltener Apothekerrinden
genannt, werden erst durch Auslesen aus der Originalware her-
gestellt. Man wihlt hierzu die guten, mdglichst wenig zerbrochenen
Buchheister-Ottersbach. L 10. Aufl. 11
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Rindenstiicke, daher der Preis derselben wesentlich hoher ist als der
der Fabrikrinden.

Die Gattung der Zinchonen hat die Eigentiimlichkeit, stark zu
variieren und durch Kreuzungen sich in noch zahlreichere Sorten zu
spalten. Es sind grofle, stattliche, immergriine Biume, deren eigent-
liche Heimat ein ziemlich scharf begrenzter Teil des stidlichen Amerikas
ist. Die Zone ihrer Verbreitung erstreckt sich vom 100 nérdlicher bis
zum 200 siidlicher Breite. Sie umfafit einen Teil der Staaten Kolumbia,
Venezuela, Ecuador, Peru und Bolivia. Die Biume kommen niemals
in geschlossenen Wildern vor, sondern finden sich stets vereinzelt in
den dichten Urwildern der Kordilleren in einer Hohe von 800 bis 3400 m
iiber dem Meere. Ihre Einsammlung ist daher mit sehr grofien Schwierig-
keiten verbunden; sie geschieht durch Eingeborene, sog. Kaskarilleros
(vom spanischen Cascara, die Rinde abgeleitet), Rindensammler, welche
die Biume einfach fillen, die Rinde schidlen und die Packen auf dem
Riicken nach den Hafenpldtzen schleppen miissen. Dieser schwierige
deshalb sehr kostspielige Transport ist dadurch etwas erleichtert, daf3
der obere Amazonenstrom mit seinen riesigen Nebenfliissen der Dampf-
schiffahrt erdffnet ist. Demzufolge hat man nicht notig, die Ware an
die weit entfernteren Hafenplitze des Stillen Ozeans zu schleppen,
sondern versendet sie auf jenem riesigen Stromnetaz.

Bei dem Raubsystem der Gewinnung der Rinde und bei dem immer
steigenden Verbrauch derselben lag die Befiirchtung nahe, dafl die
Waldungen Siidamerikas in einer nicht zu fernen Zeit nicht mehr im-
stande sein wiirden, dem Konsum zu geniigen. Infolgedesssen, zugleich
veranlait durch die hohen Preise der Rinde, trat die hollindische Re-
gierung vor fiinf Jahrzehnten der Frage der Kultur in ihren ostindischen
Besitzungen niher. Sie entsandte tiichtige Gelehrte zum Studium der
- geognostischen (die Erdschichtenkunde betreffenden) und botanischen
Verhiltnisse nach dem Vaterlande der Zinchonen; nachdem diese sich
dort unterrichtet und mit Samen verschiedener Art versehen hatten,
wurden auf Java unter ihrer Leitung die ersten Pflanzungen angelegt.
Hier zeigte es sich, daf} die geschitzteste siidamerikanische Sorte,
Cinchona Calisaya, keine besonderen Resultate lieferte, es mufiten
andere Sorten versucht werden, und hier war es namentlich Cinchona
succirubra und Kreuzungen derselben, womit ausgezeichnete Resultate
erzielt wurden. Wihrend die beste amerikanische Calisaya hochstens
2—379/, Chinin enthielt, hat man auf Java durch rationelle Kultur und
durch verschiedene Kunstgriffe, z. B. Umwickeln der Stimme mit
Moos, Rinden produziert, welche 5—6 und mehr Prozente, ja sogar
bis 11 %/, Chinin enthielten. Den Hollindern folgten alsbald die Eng-
linder; es wurden Plantagen auf dem Festlande Ostindiens, am Ab-
hange des Himalaya, in den blauen Bergen, in den Neilgherries und
auf Zeylon angelegt. Die Produktion aller dieser verschiedenen Pflan-



Cortices. Rinden. 163

zungen war eine so kolossale, daf} allein von Zeylon laut Geheschem
Bericht 83/84 je 11—12 Millionen Pfund exportiert sind. Spiter ist
die Ziffer sogar noch gewachsen und stieg bis zu einem Gesamtexport
von iiber 15000000 Pfd. Erst seitdem die Preise des Chinins die Preise
der Rinden immer mehr herabgedriickt haben, hat Zeylon seinen Export
eingeschrinkt, so dafl London, der Hauptmarkt fiir Zeylonrinden, im
Jahre 1888/89 nur reichlich 8000000 Pfd. von dort importierte, dafiir
aber war der Gehalt der Rinden an Chinin immer gréfier geworden, so
daf} der Durchschnittsgehalt derselben 2!/,—23/, 9/, erreicht hatte. Javas
Export stieg allmihlich ebenfalls auf 3—4000000 Pfd. mit einem
Durchschnittsgehalt an Chinin von iiber 3%, Englands Gesamtimport
im Jahre 1887 bezifferte sich auf 14380000 Pfd., der von Deutschland
wird von Gehe im gleichen Jahre auf 4243300 kg angegeben, wovon
2514800 kg aus England und 1485300 kg aus den Niederlanden stammen.
Die hier angegebenen Verhiltnisse haben sich seitdem wesentlich ver-
dndert. Der Export Zeylons ist, teils weil die Pflanzungen eingeschrinkt,
sind, andernteils weil an Ort und Stelle die Rinden selbst verarbeitet
werden, stark zuriickgegangen.

Der Export Javas dagegen ist immer gréfier geworden. So wurden
im Jahre 1909 von Java 774500 kg verschifft. Auflerdem ist der Chinin-
gehalt dieser Rinden von frither 839/, auf 6—6,359/, gestiegen. Aufler
dem riesenhaften Rindenexport wurden von der dortigen Chininfabrik
zu Bandong noch 34552 kg reines Chinin verkauft.

Die grofie Produktion der Regierungsplantagen in Ostindien wird
zum gréfiten Teil fiir den dortigen Bedarf in Anspruch genommen. Auf
Java gewinnt man die Chinarinde hauptsidchlich nach dem Coppicing-
Verfahren. Man fillt die Biume, wenn sie ein Alter von etwa 8 Jahren
erreicht haben, schilt die Rinde ab und lifit aus dem Stumpfe Schofi-
linge sprieflen, die man dann nach etwa 6 Jahren zur Rindengewinnung
verwendet. Auch im Vaterlande der Zinchonen, namentlich in Kolum-
bien, hat man seit einer Reihe von Jahren Kulturen angelegt, deren
Resultate ebenfalls sehr giinstig sein sollen, und die auch schon grsfiere
Mengen in den Handel bringen.

Die Hauptimportplidtze fiir Chinarinde sind vor allem London fiir
amerikanische und Zeylonrinden, Amsterdam fiir Javarinden und endlich
Le Havre und Hamburg, letzteres fast ausschlieflich fiir amerikanische
Rinden, namentlich Porto Cabello und Marakaibo.

Der Name der Chinarinde stammt von dem indianischen Worte
Quina, Rinde, ab. Die heilsame Wirkung derselben war den Indianern
schon vor Ankunft der Europder bekannt, sie nannten dieselbe Quina
Quina, d. h. etwa: ,Rinde aller Rinden“. Daher stammen noch die
heutigen franzdsischen und englischen Bezeichnungen Quinquina.

Man unterscheidet bei den verschiedenen Chinasorten bedeckte und
unbedeckte Rinden. Erstere, meistens Zweigrinden, bestehen aus der

11%
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vollen Rinde, mit mittlerer und &uflerer Rindenschicht, letztere, von
diesen beiden befreit, nur aus der Bastschicht; da diese aber der
eigentliche Sitz der Alkaloide ist, sind unbedeckte Rinden (Stamm-
rinden) weit wertvoller.

Die Form der Rinden ist eine dreifache, entweder rthrenférmig
(Zweigrinden), rinnenformig (Astrinden) oder mehr oder weniger flache
Stiicke aus den Stammrinden bestehend.

Die amerikanischen Rinden, welche teils in Kisten, teils in mit
Ochsephiuten umnihten Ballen (Seronen) von etwa 60 kg Gewicht in
den Handel kommen, teilt man der Farbe ihrer Innenfliiche nach in
1. gelbe, 2. braune oder graue, 3. rote Rinden. Die gelben stammen
fast sdmtlich aus dem siidlichen Teil der Rindenregion, die braunen
aus dem mittleren und die roten aus dem nérdlichen Teil.

Gelbe Rinden. Die wertvollsten von allen, daher in jhren besseren
Sorten Konigsrinden genannt, kommen meist in Gestalt von flachen
Platten oder rinnenférmigen, seltener gerollten Stiicken vor. Zimtgelb,
gelbritlich, allméihlich dunkler werdend, Bruch kurz, splittrig, fasrig.
Die mehr rinnenférmigen Stiicke sind oft mit einem weifilichen Kork
bedeckt, die flachen nicht, dagegen zeigen diese hiufig muldenférmige
Vertiefungen vom Abwerfen der Borke herriihrend. Geschmack rein
bitter, wenig adstringierend. Hauptsiichlich Chinin und Zinchonin ent-
haltend.

Die wichtigsten von ihnen sind:

Cortex Chinae Calisaya oder regius von Cinchona Calisaya.
Peru und Bolivien. Uber Arika und Kobija, in Seronen von etwa 65 kg
oder in Kisten von 75 kg in den Handel kommend. Verschieden grofe,
ziemlich schwere Platten, nur stellenweise Borke, dagegen fast immer
muldenformige Vertiefungen zeigend. Innenfliche durch wellenférmigen
Verlauf der Fasern charakterisiert.

Cortex Chinae Cartagena oder flavus durms. Gewdhnlich rinnen-
formig, bis zu 30 cm lang, 4—5 cm breit, auflen ockergelb, teilweise
mit weifilichem, leicht abloslichem Kork bedeckt. Bruch langfasrig,
Innenfliche gelb bis briunlich, mit gerade verlanfenden Fasern.

Cortex Chinae Maracaibo. Grofy, flach, selten rinnenférmig, aufien
mit schwammigem, grubigem, braunem Kork bedeckt; innen grobfasrig,
rauh, braungelb; mehr Chinidin als Chinin enthaltend.

Braune Rinden. Sie stammen nur von Zweigen und Asten. Ge-
rollte oder geschlossene, aufien von einem grauen oder weiBSlichen Kork
bedeckte Rohren. Innen nelkenbraun. Geschmack mehr adstringierend,
weil sie neben weniger Alkaloiden (vorwiegend Zinchonin) viel China-
gerbsiure enthalten. Die wichtigste dieser Rinden ist:

Cortex Chinae Loxa. Rohren spiralig eingerollt, 11/,—2!/, cm
dick. Aufien dunkelgrau mit schwarzen und weiilichen Flecken, oft
mit Flechtenbiischeln versehen. Innen dunkel, zimtbraun, Querrisse
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mit wenig gewulsteten Réndern. Querbruch bei diinnen Rinden eben,
bei stidrkeren innen fasrig.

Hierher gehoren ferner noch: Cort. Chinae regius convolutus; Cort.
Chinae Huanuco, Cort. Chinae Guajaquil u. a. m.

Rote Rinden. Von den amerikanischen roten Chinarinden kommt
jetzt fast gar nichts mehr in den Handel; hierher gehorte frither die
so hochgeschiitzte Cort. Chinae Peruvianus in oft sehr derben Stamm-
rindenstiicken, auch Cort. Chinae ruber durus genannt.

Ostindische Rinden. Diese jetzt von dem Deutschen Arzneibuch
allein aufgefiihrten Rinden stammen alle von Cinchona succirubra
oder doch deren Varietiten und Kreuzungen mit C. officinalis. Die
Holléinder, welche die wertvollsten derselben in den Handel bringen,
benennen sie stets nach ihrer Stammpflanze, z. B. China Ledgeriana,
succirubra, Haskarliana, Pahudiana usw. Das Deutsche Arzneibuch IV
gibt folgende Charakteristik derselben: 2—5 mm dicke, getrocknete
Stamm- und Zweigrinde kultivierter Pflanzen von Cinchona succirubra.

Chinarinde bricht ‘miirbe und fasrig; ihre Querschnittfliche ist
braunrot. Die Auflenseite zeigt grobe Lingsrunzeln und feinere
Querrisse.

g
Cortex Chinae succiruber. d Querschnitt.

Innenfliche braunrot, fasrig. Pulver rotbraun. In einer Glasrohre
erhitzt, liefern sie einen schon karminroten Teer. Das Deutsche Arznei-
buch verlangt ferner einen Alkaloidgehalt von mindestens 59/, und
gibt hierfiir eine bestimmte Priifungsmethode an.

Die roten Rinden enthalten neben reichlichem Chinin und Zinchonin
bedeutend mehr Chinarot als die anderen.

Bestandteile der siimtlichen Chinarinden. Chinin (bis 8°¢/).
Zinchonin, Chinidin, Zinchonidin, Chinagerbsiure, Chinovagerbsiure,
Chinarot, aus der Chinagerbsiure entstehend; Chinasiiure meist an Kalk
gebunden usw. Zur Erleichterung des Handels wird den Sendungen
kultivierter Rinden eine beglaubigte Analyse beigegeben und der Wert
der Rinden nach ,Unit“ berechnet, worunter man die Preiseinheit fiir
je 1 Prozent Chininsulfat in 1 hollindisch Pfund Rinde versteht.

Anwendung. Vor allem zur Darstellung der China-Alkaloide,
dann im Aufgufl, Extrakt, Tinktur, Pulver, als stirkendes, nerven-
kriftigendes Mittel bei Schwichen der verschiedensten Organe. Als
Fiebermittel wird jetzt wohl selten die Rinde selbst, sondern stets das
Chinin angewandt. Ferner zu kosmetischen Mitteln wie Haarwissern,
Haarolen, Zahntinkturen, Zahnpulvern und zu Magenbittern.
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Verwechslungen. In friitherer Zeit wurden vielfach von Amerika
sog. falsche Chinarinden in den Handel gebracht oder beigemengt,
welche von anderen verwandten Arten, namentlich Ladenbergia,
Exostemma usw. herriihrten. Sie waren wohl bitter von Geschmack,
enthielten aber kein Chinin.

Cortex Citri. Cortex Citri Fructus. Zitronenschale.
Ecorce de citron ou limon.
Citrus Liménum Risso. Rutacéae, Rautengewichse.
Siidtirol, Italien, Spanien, Kalifornien kultiviert.

Meist in Spiralen geschiilte Fruchtschalen der ausgewachsenen,
frischen Friichte. Die Binder sind etwa 2 cm breit, aufien grubig,
briunlichgelb, lederartic oder briichig, auf der Innenseite weifilich,
schwammig. Zitronenschale hat den charakteristischen Geruch nach
Zitronensl und schmeckt aromatisch.

Bestandteile. Ath. Ol. Hesperidin (Glykosid).

Anwendung. In der Likérfabrikation.

Confectio eitri. Sukkade, Zitronat. Stammt von einer sehr dick-
schaligen und bedeutend gréfieren Spielart der Zitrone, Citrus medica
Cedra, und wird durch Einkochen der frischen, lingere Zeit ausge-
wisserten Schale mit Zucker erhalten. Die Friichte werden in zwei
Hilften geschnitten, in Salzwasser weicht gekocht in groBen Fissern
verpackt, viel von Genua iiber Hamburg versandt.

**(Cortex Condurdngo. XKondurangorinde.
Ecorce de Condurango. Condurango Bark.
Gonoldbus Condurdngo. Nach dem Deutsch. Arzneibuch IV. Marsdenia Condurango.
Asclepiadacéae, Seidenpflanzengewichse.
Ecuador, Mexiko.

Rinde rohren- oder rinnenférmig. 5—10 cm lang, 2—7 mm dick.
Da die Rinde von Kletterstriuchern stammt, ist sie hiufig gebogen.
Auflenfliche bei jungen Rinden mit glinzend grauer Korkhaut, bei
ilteren Rinden mit einer rissigen, rétlichbraunen, weifien Korkschicht
bedeckt. Innenfliche hellgrau, derb, lingsstreifig. Der Querbruch ist
kornig, bei jiingeren Rinden langfasrig. Erhitzt man den kalt be-
reiteten klaren wisserigen Auszug (1 =5), so wird er stark triibe,
beim Erkalten jedoch wieder klar, da das Kondurangin in kaltem Wasser
loslich ist, in heiBem sich aber ausscheidet. Infolgedessen darf eine
‘Abkochung der Rinde erst nach dem vélligen Erkalten durchgegossen
werden.

Unter der Bezeichnung Mataperro-Rinde versteht man eine gute
Ware, die den Anforderungen des Deutsch. Arzneibuchs entspricht.
Zuweilen vermischt mit ganzen, holzigen Stengeln mit gegenstindigen
Knoten. Geschmack bitter, schwach kratzend. Geruch pfefferartig.

Bestandteile. Zwei Glykoside, «-Kondurangin und g-Kondurangin;
Bitterstoff und Gerbsiure.
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Anwendung. Wird als Spezifikum gegen Magenkrebs angepriesen.
Mit Wein ausgezogen ein beliebtes die Verdauung anregendes Mittel.
In der Lik¢r- und Branntweinfabrikation.

Cortex Coto. Cotorinde. FEcorce de Coto. Coto Bark.
Drimys Winteri. Magnoliacéae, Magnoliengewichse.
Bolivia und Venezuela.

Rinde meist halbflach, selten rinnenférmig, schwer, hart, von matt-
rotbrauner Farbe. Geschmack scharf, Geruch wenig aromatisch.

Bestandteile. Kotoin, ein Alkaloid, und #therisches Ol. Gerbstoff.

Anwendung. Gegen Darmerkrankungen. Ruft aber leicht Er-
brechen hervor. In der Likér- und Branntweinfabrikation.

Cortex Frédngulae. Faulbaumrinde.
Ecorce de hourdaine ou daune noir. Black Older Bark.
Rhamnus Frdngula. Rhamnacéae, Kreuzdorngewichse.
Europa. Mittelasien. Nordafrika.

Die an der Sonne getrocknete, bis 1,5 mm dicke und 30 cm lange
Rinde jiingerer Zweige in ginzlich eingerollten, federkiel- bis finger-
dicken Rohren. Aufien matt graubraun oder schiefergrau, mit zahi-
reichen weiflen Korkwarzen besetzt. Innen gelb- bis braunrot. Fiirbt
beim Kauen den Speichel intensiv gelbbraun und schmeckt schleimig,
unangenehm bitter-siifilich.

Bestandteile. Frangulin (Frangulasdure), eine Siure von pur-
gierender Wirkung, die Pseudofrangulin und Pseudoemodin liefert.

Anwendung. Ahnlich wie Rhabarber als Laxans (Abfiihrmittel).

Die Rinde darf erst im zweiten Jahre angewandt werden, da sie
frisch brechenerregend wirkt. Die frische Rinde ist innen mehr gelb
als briunlich. Sie wird als Nebenprodukt von dem in Europa wild
wachsenden Strauche, der eine Hohe bis 6 m erreicht, gewonnen, in-
dem das Holz zu Schiefipulver verarbeitet wird. Legt man die Rinde
in Kalkwasser, so wird die Innenseite rot, legt man sie in Kalilauge,
dagegen braunviolett. Der gelbrstliche oder braunliche, wisserige Auf-
gufl wird durch Kisenchlorid tief braun.

(Qortex Grandti frictuum. Granatschalen. Ecorce de grenade.
Pinica Granatum. Punicaceae.
Siideuropa. Nordafrika.

Die getrockneten Fruchtschalen der etwa apfelgrofien Beerenfriichte
des Granatbaumes, der der granatroten Bliiten wegen mitunter auch
bei uns als Ziergewichs angepflanzt wird. Sie sind in verschieden
grofien Stiicken im Handel, oft mit dem Kelch gekront. Hart, briichig,
auflen gelbrot bis braun, feinwarzig, innen gelblich. Geruchlos, Ge-
schmack herb.

Bestandteile. Gerbsdure 25°/,, Gummi 30—34 9/,
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Anwendung. Gegen Durchfall. Ferner zum Gerben feiner Leder.

Auch die Bliiten des Granatbaumes Flores Granati enthalten neben
rotem Farbstoff Gerbstoff und werden infolgedessen ebenfalls gegen
Durchfall, auch gegen Weififlufl angewendet.

*#(grtex Grandti radicum. Granatwurzelrinde. Ecorce de grenadier.

Die Wurzelrinde desselben Baumes, der die Granatschalen liefert,
mit Zweig- und Stammrinden untermischt, soll jedoch hauptsichlich
von Exemplaren gesammelt werden, die sich nicht mehr zur Obstkultur
eignen. Rohrenformige oder flache, verschieden grofie, 1 bis 3 mm
dicke Stiicke, hdufig riickwirts gebogen, auflen graugelb, feinrunzlig
oder rissig, innen gelblich, auf dem Querschnitt gelb und glatt. Beim
Kauen den Speichel gelb firbend; Geruch schwach, Geschmack herb,
wenig bitter. Alte Ware soll schwiicher wirken, weshalb darauf zu
achten ist, dafl der Speichel immer lebhait gelb gefirbt wird, was bei
alten Rinden nicht der Fall ist. Zieht man 1 Teil zerkleinerte Granat-
rinde eine Stunde mit 100 Teilen schwach angesiduertem Wasser aus,
so erhilt man einen gelben Auszug, der durch geringen Zusatz von
Eisenchloridlssung schwarzblau, mit der fiinffachen Menge Kalkwasser
dagegen gelbrot wird, sich triibt, orangerote Flocken abscheidet und
dann farblos wird.

Bestandteile. Gallus-Gerbsidure etwa 259, Fliissiges scharf
schmeckendes Alkaloid, Pelletierin genannt.

Anwendung. In Abkochungen als Bandwurmmittel. 4—15 g
mehrere Male tiglich. Doch stellen sich hiufig dabei Vergiftungs-
erscheinungen ein.

Verwechslung. Als solche wird Berberitzenrinde angegeben,
die aber innen hochgelb ist. Vor allem jedoch wird der wifirige Aus-
zug durch Eisenchloridlésung nicht gefirbt.

Cortex Jugldndis frictuum. Cortex nucum Juglandis.
Walnufischale. Ecorce de noyer commun. Walnut Bark.
Juglans régia. Juglandacéae, WalnuBbaumgewichse.

Asien, bei uns kultiviert.

Das getrocknete dufiere, fleischige Fruchtgehiuse der steinfrucht-
artigen Springfrucht, schwarzbraun, eingeschrumpft, fast geruchlos, von
sehr herbem Geschmack.

Bestandteile. Gerbsiure, auch Nuzitannin genannt. Hydro-
juglon, (Trioxynaphtalin). Spuren von Zitronen- und Apfelsiure. In
der reifen Schale ist kein Gerbsfoff vorhanden.

Anwendung. Zur Bereitung von Holzbeizen (Nuflbaumbeizen)
und frisch zu Haarfirbemitteln. Die durch frische Schalen an den
Hinden erzeugten Flecke entfernt man durch Eisenchloridlssung und
nachheriges Nachwaschen mit Oxalsiureldsung.
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#*(Cortex Mezerei. Seidelbastrinde. Kellerhalsrinde.
Ecorce de mézéréon. Mezereon Bark.
Daphne Mezeréum. Thymelaeacéae, Seidelbastgewichse
Deutschland.

Kommt meist zu Kndueln gewickelt in den Handel. Es ist die
Rinde eines in Gebirgswiildern heimischen Strauches, der rote hyazinthen-
artig riechende Bliiten trigt, die sich vor den Blittern entwickeln.
Bandartige, zihe, fufllange, bis zu 3 cm breite, etwa kartenblattdicke
Streifen. Aufienrinde hellbrdunlich, rot punktiert. Innenbast weif3-
gelblich atlasgldnzend, sehr z#h und fasrig. Mittelschicht griin. Ge-
ruchlos, Geschmack anhaltend scharf. Rinden, bei welchen die Mittel-
schicht nicht mehr griin ist, sind zu verwerfen.

Bestandteile. Scharfes, blasenziehendes Harz, Mezerinsiure (in
Ather leicht léslich), ferner Daphnin, ein kristallinischer bitterer Stoff.

Anwendung. Hochst selten innerlich, sfters als dufierliches Reiz-
mittel, als Zusatz zu Salben usw., wirkt innerlich sehr drastisch.

Cortex Quebracho blanco. Quebrachorinde.
Ecorce de Quebracho. Quebracho Bark.
Aspidospérma Quebracho. Apocynacéae, Hundstotgewichse.
Argentinien, Brasilien.

Unter dem Namen Quebracho blanco kommt die Rinde obigen
Baumes, der gelbe Bliiten und stachelspitzige Blitter trigt, in den
Handel. Die Rinde bildet schwere, flache oder rinnenformige Stiicke
mit dicker braungelblicher Borke. Sie und ein aus ihr dargestelltes
Alkaloid, Aspidospermin, wurden als ein ausgezeichnetes Mittel gegen
Fieber angepriesen, konnten sich aber nicht Bahn brechen. Dagegen
wird die Rinde bei Asthma, Herzleiden und in der Likérfabrikation
angewendet. Quebrachoholz stammt von Schinopsis Lorentzii in
Argentinien und wird als ein stark gerbsiurehaltiges Surrogat der Eichen-
lohe, vielfach in der Gerberei verwendet, weniger fiir sich allein, als
in Mischung mit Lohe zusammen. Auch stellt man aus dem Holz fiir
die Gerberei ein Extrakt her, das bis zu 90 9/, Gerbstoff enthdlt. Das
Leder soll mit diesem Zusatz weit schneller lohgar werden als mit
reiner Lohe. (Schnellgerberei.)

Cortex Quercus. Eichenrinde. Ecorce de chéne blanc. Oak Bark.
Quercus pedunculata, Qu. robur, Qu. sessifiora. Fagaceae, Buchengewichse.
Europa.

Die im Friihjahr zu sammelnde Spiegel- oder Glanzrinde jiingerer
Zweige unserer heimischen Eichen, die zur Gewinnung der Rinde in
sogen. Eichenschdlwaldungen, wo die Eichen mehr strauchartig ge-
halten werden, angepflanzt werden. Eichenrinde kommt vom Schwarz-
wald, Odenwald, Taunus und Sauerland. Auflen graubraun mit weif3-
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lichen Flecken, 3 mm dick, innen gelblich bis blaBlbréunlich, grobfasrig,
sehr zih. Geruchlos, Geschmack bitter herb, zusammenziehend.

Der wiisserige Auszug der Eichenrinde ist briunlich und gibt schon
mit ganz schwacher Eisenchloridlosung (1 : 100) einen schwarzblauen
Niederschlag.

Bestandteile. Gerbsiure bis zu 159%/,. Querzit (ein fiinfatomiges
Phenol). Gallusséiure, Harz, Eichenrot.

Anwendung. Innerlich als Adstringens, duflerlich als Abkochung
zu Bidern und Einspritzungen. Auf ein Bad rechnet man 500 g.
Technisch wird sie zum Gerben verwendet.

Cortex Quillajae.
Quillajarinde, Panamarinde, Seifenrinde, Panamaholz, Waschholz.
Ecorce de Panama ou de Quillai. Quillaja Bark. Soap Bark.
Quilldja sapondria. Rosacéae, Rosengewichse. Unterfamilie Spiraeéae.
Chile, Peru, Bolivien.

Die Quillajarinde, welche von obengenannter immergriiner baum-
artiger Rosazee abstammt, bildet einen wichtigen Handelsartikel, der
in ganzen Schiffsladungen nach Europa von Chile und Peru importiert
wird. Die Rinde besteht aus der Bastschicht, da die mittleren Rinden-
und oberen Korkschichten entfernt sind. Sie bildet flache oder nur
wenig gebogene Stiicke von sehr verschiedener Linge, etwa 3—8 mm

" Dicke und bis zu 100 mm Breite, von schmutzig weifigelber Farbe
(auf der Oberfliche noch hier und da Spuren der #ufBleren Rinden-
schichten zeigend) und von sehr grobfasriger Struktur. Oberfliche
meistens rauh, Innenfliche mehr glatt und etwas heller. Auf dem
Bruch und Schnitt sind mittels der Lupe zahlreiche Kristalle erkennbar,
die aus oxalsaurem Kalk bestehen. Die Rinde ist geruchlos, doch reizt
der Staub die Schleimhdute in heftigster Weise und ruft Niesen und
Husten hervor (Folge des Saponingehalts). Geschmack zuerst fade,
hinterher scharf kratzend.

Bestandteile. Saponin (auch Quillajin genannt) und zwar in
weit grofleren Mengen, bis zu 109/, als in der zu gleichen Zwecken
angewendeten Seifenwurzel, in reinem Zustande ungiftig; daneben zwei
giftige Stoffe, Quillajastiure und Sapotoxin; der wisserige Auszug schiumt
wie Seifenwasser.

Anwendung. In der Wischerei, namentlich bei wollenen und
farbigen Stoffen, da sie die Farben gar nicht angreift, um so mehr als
ihr Preis ein sehr billiger ist und 1 kg als gleichwirkend mit 3 kg
Schmierseife angegeben wird, im alkoholischen Auszug zu Kopfwasch-
wissern; ferner als schaumerzeugender Zusatz bei moussierenden Ge-
trinken; innerlich im wisserigen Aufgufl als schleimlésendes Mittel
statt der Senegawurzel. Ferner als Fleckmittel und iiberhaupt zum
Reinigen von empfindlichen Stoffen, so auch ven Olgemilden. Auch zur
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Verfilschung von Insektenpulver. Hauptimportplatz Hamburg. Die
Droge kam friiher iiber Panama in den Handel, daher die Bezeichnung
Panamarinde.

Cortex Rhamni Purshianae seu Cascarae Sagradae.
Amerikanische Faulbaumrinde. Ecorce sacrée. Sacred Bark.
Rhamnus Purshidna. Rhamnacéae, Kreuzdorngewdchse.

Nordamerika. Rocky Mountains.

Rinde rinnen- oder rohrenformig, auflen braun oder graubraun,
vielfach mit Flechten besetzt, innen gelb bis braun, im Bruch kurzfasrig.
Geschmack bitter. Befeuchtet man den Querschnitt der Rinde mit
Kalkwasser, so firbt er sich nach und nach stark rot. Um den bittern
Geschmack zu entfernen, mischt man 100 Teile gepulverte Rinde mit
5 Teilen Magnesiumoxyd und 200 Teilen Wasser, lifit 12—24 Stunden
stehen, trocknet dann im Wasserbade aus und reibt durch ein Sieb.
Cortex Cascarae Sagradae examaratus.

Bestandteile. Emodin (Trioxymethylanthrachinon), Chrysophan-
séure. '

Anwendung. Als abfiihrendes Mittel gleich Cortex Frangulae.
Vielfach in Form von Sagradawein. Hergestellt aus entbitterter Rinde
mit siiBem Wein. In der Likor- und Branntweinfabrikation. Mufl vor
der Verwendung ein Jahr gelagert haben.

Cortex Salicis. Weidenrinde. Ecorce de saule blanc. Willon Bark.
Saliz alba, S. fragilis. Salicacéae, Weidengewichse.
Europa.
Die Rinde der jiingeren Zweige; bandartige Streifen, zéh, biegsam,

auflen glatt, glinzend, griinlich, grau mit zerstreuten Korkwarzen, innen
glatt, gelblich bis hell zimtbraun, Geschmack herb, bitter.

Bestandteile. Salizin, das man in Salizylséure iiberfithren kann,
und Gerbsdure. 13 %/,.

Anwendung. Gegen Keuchhusten und Gelenkrheumatismus.
AuBerlich zu Mund- und Gurgelwiissern. Zu Bidern.

Cortex Simaridbae. Ruhrrinde. Ecorce simaruba. Simaruba Bark.
Simariba officinalis, S. amara. Simarubacéae, Simarubengewichse.
Guyana. Jamaika. Westindien.
Ist die getrocknete Rinde der Wurzel, von stark bitterem Geschmack.

Ihre Bestandteile sind etwa die des Quassiaholzes. Findet Ver-
wendung gegen Durchfall und in der Likor- und Branntweinfabrikation.
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Cortex Suberis. Suber. Suber quercinum. Lignum suberinum.
Kork. Korkholz. Pantoffelholz.
Quercus suber. Quercus occidentalis. Fagacéae, Buchengewichse.
Westliches Mittelmeergebiet. Portugal, Spanien, Frankreich. Nord-Afrika kultiviert.

Unter Korkholz versteht man das Korkgewebe, die #ufleren Teile
der Rinde obiger Eichbdume. Die Korkeiche bildet schon in den ersten
15 Jahren eine dicke Korkschicht, die aber sehr rissig und so fiir die
Flaschenkorke nicht zu verwenden ist. Man schilt die Korkschicht ab,
und die sich bildende neue Schicht hat nach etwa 10—15 Jahren die
erforderliche Dicke erlangt und liefert brauchbare Flaschenkorke. Um
die Korkschicht abzulosen, macht man rings um den Stamm kreis-
formige Einschnitte, die man durch Lingsschnitte verbindet und lockert
die Schicht durch Klopfen. Darauf l6st man die Rinde mittels eines
gekriimmten Messers, das an den Enden je eine Handhabe hat, ab oder
man liBt sie so lange am Stamme, bis sich neue Schicht gebildet hat,
und kann sie dann leicht mit der Hand abziehen. Nach etwa 10—15
Jahren, in Katalonien nach 10 Jahren, kann von neuem die Kork-
schicht gewonnen werden, und so fihrt man fort, bis der Baum ein
Alter von etwa 100—150 Jahren erreicht hat und erhilt bei jedes-
maligem Schilen eine immer bessere Ware. Die abgeschilten Platten
werden zu Haufen geschichtet, mit Steinen beschwert, getrocknet und
durch Schaben mit Messern von den #ufleren unreinen Schichten befreit.
Darauf behandelt man sie eine Zeitlang mit siedendem Wasser und
prefit sie flach. Oder man weicht sie in Wasser ein, trocknet sie an
der Luft und zieht die Platten, wenn sie ziemlich trocken, durch Feuer,
fillt grofiere Locher mit durch Rufl gefirbte Erde aus, prefit sie zu-
sammen und trocknet sie vollstindig aus. Sie sehen dann #ufierlich
geschwirzt, innen briunlich aus. Der Zweck der Behandlungsarten ist,
die Poren zu schlieflen, den Kork weich zu machen und Wurmfrafi
abzuhalten. Korkholz kommt in Platten bis zu 15 cm Dicke in den
Handel. Es ist hellbraun, elastisch, spezifisch leicht und undurch-
dringbar fiir Fliissigkeiten und Gase. Der Wert richtet sich nach der
hellen Farbe, der Leichtigkeit und dem Zellenbau. Die beste Ware
kommt von Katalonien und Andalusien (lat. Suber, suberes).

Korkholz wird vor allem zur Herstellung der Korkstopfen ver-
wendet. Ferner zu Schwimmgiirteln, Korkjacken, Rettungsbooten,
Schwimmern fiir Fischernetze und Ankerbojen, Korksohlen, Unterlagen
fir Ambosse usw. Die Abfille dienen zur Bereitung von Linoleum
und Kamptulikon und schwarzer Farbe. Auflerdem ist Korkholz ein
beliebtes Material zur Schaufensterdekoration und fiir Modelle von Ge-
béduden. Auch stellt man ein Korktuch her als wasserdichtes Gewebe,
indem man Kork vollig entharzt, so dafi er sufierst weich und biegsam
wird, in ganz diinne Schichten von ein zehntel Millimeter Dicke
schneidet und diese auf das Gewebe aufprefit, z. B. auf Wolle oder
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Seide. Die hauptsichlichsten Gegenden fiir die Fabrikation von Kork-
stopfen sind Thiiringen, Hessen, Baden, Bremen, Oldenburg, Spanien,
Frankreich und England, und zwar werden die Korken entweder mit
der Hand mittels scharfer Messer geschnitten oder mit Maschinen, die
in einer Stunde itiber 2000 Korken schueiden, wozu man bei Handarbeit
2 Tage gebraucht. Bei Verarbeitung mit der Hand schneidet man mit
langen, scharfen Messern zunichst die Platten in Wiirfel und diese
wieder in die gewiinschte Form. Beim Schneiden mit Maschinen
arbeiten sich schnell drehende Messer, unter denen die Platte weiter
gezogen wird.

Es werden auch gebrauchte Korke auf neu verarbeitet in den
Handel gebracht, indem die Bohrlocher mit Korkmehl verstopft werden.
Derartige Fabrikate diirfen nicht als Verschliisse von Gefifien benutzt
werden, die Nahrungs- und Genufimittel enthalten.

Cortex Ulmi intérior. Ulmenbast. Riisterrinde. Ecorce d’orme.
Slippery Elm Bast.
Ulmus campéstris, U. effiisa. Ulmacéae, Ulmengewichse.
Europa.

Von jiingeren Asten im Frithling gesammelt, durch Abschaben von
den dufleren Rindenschichten befreit. Bandf¢érmige, auf beiden Seiten
braunrtliche Streifen. Geruchlos, Geeschmack herb, bitter, schleimig.

Bestandteile. Gerbsdure (etwa 3 %/)). Schleim.

Anwendung. Auferlich als erweichendes, innerlich als adstrin-
gierendes Mittel.

Gruppe VL

Gemmae. Knospen.

Unentwickelte Blatt- oder Triebknospen.
Gémmae Pépuli. Pappelknospen. Bourgeon de peuplier. Poplar Buds.
Populus nigra, P. balsamea. Salicacéae, Weidengewichse.
Deutschland kultiviert.

Die unentwickelten, aufien klebrigen Laubknospen der verschiedenen
Pappelarten werden im Mirz oder April gesammelt und getrocknet.
Spitz, kegelférmig, bis zu 2 cm lang, etwa 5 mm dick mit harzreichen,
braunen, dachziegelartig angeordneten Schuppenblittern. Geruch an-
genehm balsamisch.

Bestandteile. Atherisches Ol, Gerbstoff, ein gelber Farbstoff,
Chrysin oder Chrysinsiure genannt. Scharfes Harz.

Anwendung. Zur Bereitung der Pappelsalbe. Hierzu am besten
frisch verwandt. Sie ist wirksam gegen Hémorrhoiden, auch gegen
Brandwunden und dient in der Kosmetik als Haarwachs forderndes
Mittel. Die Knospen auch in der Likér- und Branntweinfabrikation.
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Gémmae oder Turiones Pini. Fichtensprossen.
Kiefersprossen. Bourgeon de pin. Sprouts of Pine.
Pinus silvestris. Coniférae, Nadelholzer.
Europa.

| knospen der Kiefer. Zylindrisch, 2—3 cm lang, mit briun-
i . lichen Schuppen bedeckt. Geruch stark balsamisch, Ge-
: schmack gleichfalls und bitter.

A Bestandteile. Harz, Spuren von #therischem Ol,

Bitterstoif.

b Auflerlich gegen Gicht. Innerlich als Blutreinigungs-
Tuf;lt;glielsf)%ini. mittel. Zur Bereitung des Fichtennadelextraktes. In der
Lik6r- und Branntweinfabrikation.

é Die getrockneten, im Friihjahr gesammelten, Zweig-

Gruppe VII.
Folia. Blatter.

Bei der Bezeichnung der hierher gehérenden Drogen gehen vielfach
Folia und Herbae (Krauter) durcheinander. Findet man die gewiinschte
Droge in Gruppe VII nicht, suche man sie deshalb in Gruppe VIIL

Folia Althaeae. Folia Hibisci. Feuilles de guimauve.
Eibischblitter. Altheeblitter.
M Althaea officinalis. Malvacéae, Malvengewichse.
\ Kommen von Franken, Niirnberg, Schweinfurt und
\  Bamberg, z. T. auch von Ungarn und werden kurz vor
)\ dem Blithen gesammelt. Die Spreite ist bis 10 cm lang,
| bei jiingeren Laubblittern rundlich elliptisch, fast eiformig,
e } bei ilteren undeutlich drei bis fiinflappig. Der Rand
/)| grob gekerbt oder gesiigt. Graufilzig, auf beiden Seiten
/  dicht Biischelhaare tragend. Gestielt, doch ist der Blatt-
" stiel meist nur halb so lang wie die Spreite. Geschmack
schleimig. Geruchlos.
Bestandteile. Schleim.
Anwendung. Als hustenlinderndes Mittel. AuBer-
dem #uflerlich als erweichendes Mittel. Ein Bestandteil

Fig. 155. . .
Fol. Aurantii.  der Species emollientes.

Folia Aurdntii. Pomeranzenblitter. Feuilles d’oranger.
Citrus vulgaris Risso. Rutaceae, Rautengewichse.
Stideuropa kultiviert.
Die gelbgriinen, lederartigen Blitter der bitteren Pomeranze; bis
10 cm lang, 3—4 cm breit, stumpf zugespitat, driisig punktiert; Blatt-
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stiel gegliedert, beiderseits mit einem keilférmigen Fliigel versehen.

Geruch schwach aromatisch, Geschmack ebenfalls, dabei bitter, herb.
Bestandteile. Atherisches Ol, Gerbstoff, Bitterstoff.
Anwendung. Als nervenstirkendes Mittel im Aufgufi. Zur Her-

stellung des ,Petit-grain“-Ols. In der Likor- und Branntweinfabrikation.

**% Folia Belladonnae. Tollkirschenblitter. Belladonnablitter.
Feuilles de belladonne ou de Morelle furieuse. Belladonna Leaves.
Atropa Belladénna. Solanacéae, Nachtschattengzewichse.

Deutschland in Bergwildern.

Die Blitter sind beim Beginn der Bliitezeit
im Juni und Juli von wildwachsenden Pflanzen,
die glockenformige, braunviolette, hingende Bliiten
tragen, zu sammeln und rasch an dunklem Ort zu
trocknen. Sie sind oval, ganzrandig, zugespitzt,
oberseits briunlichgriin, unterseits graugriin, hoch-
stens 20 cm lang, die jiingeren weichhaarig, die
dlteren nur an den Nerven und am Blattstiel be-
haart; charakteristisch fiir die Blétter ist, daf} sie
besonders auf der Unterseite fast stets kleine, runde,
weifle Punkte zeigen, herriihrend von Oxalaten.

Geruch schwach narkotisch, Geschmack scharf,
bitter (sehr giftig!). (Fig. 156.)

Bestandteile. Zwei giftige Alkaloide Hyos-
zynamin und Atropin, ferner Asparagin.

Anwendung. Hauptsichlich zur Herstellung
des Atropins, Extr. Belladonnae usw. In der in- Fig. 156.
neren Medizin als narkotisches Mittel bei Hals-, Folium Belladonnae.
Nervenleiden, Keuchhusten. Auferlich zu schmerzstillenden Umschlidgen.
Zusatz zu Asthmazigaretten.

Der Name Belladonna bedeutet ,schéne Frau® und riihrt daher,
weil die duflerst giftigen, glinzend schwarzen Friichte, Teufelsheeren
oder Wutbeeren genannt, zu einem Hufierlich anzuwendenden Schonheits-
wasser verwendet wurden.

Folia Bpldo. Boldoblitter. Feuilles de Boldo.
Preumus Boldus. Monimiacéae
Chile.

Dicke, leicht zerbrechliche, gestielte Blitter bis 10 cm lang, eiformig,
am Rande, der ganzrandig ist, umgebogen, mit Biischelhaaren besetzt.
Geruch kriftig aromatisch. Geschmack kampferartig.

Bestandteile. Atherisches Ol, ein Alkaloid Boldin und ein
glykosidischer Korper Boldogluzin.

Anwendung. Gegen Erkrankung der Harnorgame, Gonorrhoe,
auch gegen Gallensteine und Leberkrankheiten.
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** Folia Bicco oder Barésmae. Bukkoblitter.
Feunilles de Buchu. Buchu Leaves.
Bardsma crenatum. B. betulinum. B. serratifolium. B. crenulatum.
Empletdrum ensatum. Rutacéae, Rautengewdchse.
Kap der guten Hoffnung.

Oben genannte kleine, immergriine
Straucher nebst einigen anderen Arten
von Barosma und Empleurum liefern uns
die Droge. Blitter eiformig oder linglich-
eiformig, gesigt, gekerbt oder gezihnt,
punktiert, gelbgriin, lederartig, 1—2 cm
lang, etwa 1 cm breit. Geruch eigentiim-
lich, schwach kampherartig, Geschmack
dhnlich, schwach bitter. (Fig. 157.)

i b o Bestandteile. Atherisches 01 in
Fig. 1567. Fol. Bucco. i

2 B. crenatum. b B. crenulatum.  gehr geringer Menge. Diosmin (Glyko-
¢ B. betulinum. . . .
sid), Salizylsiure, Gummi.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel. In der Branntwein-
fabrikation.

**Félia Cocae. Kokablitter. Feuilles de Coca. Coca Leaves.
Erytréxylon Coca. Erytroxylacéae, Kokagewichse.
Bolivien, Peru, Chile, Brasilien, Zeylon, Java, Australien, wild und kultiviert.
Die Kokablitter spielen in
ihrer Heimat Siidamerika, auch
in Mittelamerika ungefihr die-
selbe Rolle wie in andern Lin-
dern der chinesische Tee. Sie
werden von dem bis 1,5 m hohen
Kokastrauch, der unscheinbare
gelblichweifie Bliiten und nicht
sehr grofie rote Friichte trigt,
héufig drei bis viermal im Jahr,
was allerdings der Pflanze nicht
zutriglich ist, geerntet und wer-
den dort von reichlich 10 Mil-
lionen Menschen als nervenan-
regendes Mittel teils im Aufgufy
genossen, teils fiir sich oder mit
Asche vermengt gekaut. Sie
regen das Nervensystem an, be-
fihigen zu grofien Strapazen
und beseitigen das Gefiihl des
] Hungers; jedoch scheinen sie
Fig. 158. . . . .
Erythroxylon Coca. (Etwa 25 natfirl. GroBe,) diese Wirkung nur im frischen
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Zustand zu haben. Anhaltender und iiberméBiger Genufl wirken aber
ebenso erschlaffend auf den Organismus wie Opium, Alkohol und andere
derartige Berauschungsmittel. Die Blitter sind linglicheiformig oder ver-
kehrteiformig, zuweilen auch zugespitzt, 4—6 cm lang, 2—3 cm breit,
ganzrandig, kahl; oben dunkelgriin; zart geadert, mit bogenformigen
Seitennerven (charakteristisches Kennzeichen). Die Ware, wie sie zu uns
kommt, ist meist mit sehr vielen zerbrochenen Blittern, oft auch mit
Stilresten vermengt, geruchlos und fast ohne Geschmack. Im frischen
Zustand soll sie teerartig riechen, und bitterlich schmecken. Grofiere
Kokaanpflanzungen (Kokales) sind besonders in der Provinz La Paz in
Bolivien. Die Bolivia-Kokablitter werden sehr geschitzt, kommen
jedoch mitunter nur in geringen Mengen nach Deutschland. Die Peru-
Kokablitter werden nach den beiden Stidten Kuzko und Trujillo
bezeichnet.

Die Javasorte unterscheidet sich von den amerikanischen Blittern
durch den Gehalt von Benzoylpseudotropein.

Kokablitter miissen in gut schlielenden Gefifien aufbewahrt werden,
da sie leicht dumpfig werden.

Bestandteile. Kokain (dem Thein #hnliches Alkaloid) bis zu
1/,9/., Spuren &therischen Ols; im frischen Zustand ein zweites dick-
fliissiges Alkaloid, Hygrin, ferner Kokagerbsiure.

Anwendung. Die Droge fand lange Zeit gar keine Beachtung,
bis man die ausgezeichneten Wirkungen des Kokains (siehe dieses)
kennen lernte. Seitdem war kaum so viel Ware zu beschaffen, als von
den chemischen Fabriken zur Darstellung des Alkaloids verlangt wurde,
jedoch haben sich die Verhiltnisse dadurch geéndert, dafl nicht mehr
die ohnehin schlechte Ausbeute liefernden getrockneten Blitter im-

portiert werden, sondern ein an Ort und Stelle hergestelltes Rohkokain,
das in Deutschland gereinigt wird.

**4 F¢lia Digitalis. Fingerhutblitter.
Feuilles de digitale. Foxglove Leaves.
Digitdlis purpirea. Scrophulariacéae (auch Personatae genannt).
Rachenbliitlergewichse.
Gebirge Mitteleuropas. Harz, Thiiringen, Schwarzwald, Vogesen.

Blatter linglicheiformig, zugespitzt, bis zu 30 cm lang, 5—10 cm
breit, runzlig: Rand ungleich gekerbt, oben mattgriin und weichfilzig,
mit stark hervortretendem, zierlichem Adernetz. Entweder sitzend oder
mit einem kurzen dreikantigen, gefliigelten Blattstiel versehen. Geruch
schwach narkotisch, Geschmack ekelkaft bitter. Sehr giftig. Die
Bliitter sollen nur von der wildwachsenden Pflanze und zwar zu Beginn der
Bliitezeit im Juli und August gesammelt werden, da d