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Porwort sur elften Aufloge.

Die Frage der Ausbildung fitr die unteren Stellen ded Forft-
dienjted ift wieder einmal in den Lorbergrund getreten und Hat bie
legten deutjchen Forftoerjammlungen in Diifjeldorf und Heidelberg
bejchaftigt. Tiber Dad Maf der zu gebenden Auzbildbung gehen die
Anfidhten audeinander; tm allgemeinen warnt man aber vor einem
#Suotel.  Man befitrchtet die bijen Folgen bder Halbbildung und
eine daraud refultierenbe Unjufriedendeit mit Amt und Stellung. Bei
Bearbeitung der 11. Auflage mufte i) mid) naturgemdp auc) mit
vorftehender Frage bejchdftigen und habe mid) bemitht, dariiber bie
Anfidhten mapgebender und erfabhrener Forjtleute zu Horen. Sie
{auteten im allgemeinen dabin, daf mein Buch Hierin im grofen und
gangen ba3 Ridjtige triife. Diejed {timmt mit meinen eigenen lang-
jdbrigen Criahrungen bei der Augbilbung von Lebhrlingen, die fid) auj
iitber 30 Jalhre erftrecen, iiberein.

Jd) Datte deshalb feine Beranlajjung, von der bisherigen Be-
handlung ded Stoffed, wad fjeinen Umfang anbetrifft, abzugefhen.
Beziiglid) des Jnhaltd {ind mir mandjerlei Wimjdhe ausgejprodjen,
benen id) gerne Rechnung getragen Habe; Neues ift hingugefiigt, Ent-
bebrliches ift geftrichen. Bieled ift verbefjert, alle Abjchnitte bes
Budjed {ind dem neueften Standpunfte der Gejepgebung, der Wifjen-
{haft und Wirtidhaft entjpredjend umgearbeitet worben.

Bei der Neubearbeitung habe i) mein alted Biel tmmer im Auge
bebalten: in bem Bud) eine juverldjfige Unterlage beim Unterrichte
filr den Lefrer wie fiir den Schiiler gu geben; ferner joll e ein Leit=
faben bei Der Borbereitung bder jungen Veamten fiir dad jpitere



Iv Borwort.

Cramen und ein Nad)jdhlagebuch fiir die fleineren Forjtbefiger bleiben,
die nidht in der Lage {ind, eigene Beamte anjujtellen oder aud) fiir
joldhe Befiger, die i) foweit informieren wollen, dap fie itber bdie
Bewirtiaftung ihrer Forjten eine gewiije Kontrolle auditben fonmen.

Cin Lehrbud) fann unmdglid) eine forftlidge Cncy-
flopibdie, ein Sammelwert jein.

Wer {id) weiter untervichten will ober mup, der muf eben ein
Gpezialwerf in die Hand nehmen. Soldje find vor einem jedem UAb-
jdnitt meine3 Budjed angegeben; auch ift der Lehrer dazu berufen,
im Unterrichte den Stoff zu ergingen, jo weit er e3 fiir feinen Jwed
fiic nbtig erachtet. Jn welchem Mafe died zu gejdhehen hat, ift nach
den gegebenen Berhdltnijjen auferordentlid) verjdjieden!

Da unjere Wirtihaft immer intenfiver wird, jo werden aud) an
bie Ausbildung der Forfter jept immer Hohere Anforderungen gejtellt,
denen i) in gewifjem Mae Rednung tragen mupte.

€8 wire bdringend wiinfdjendwert, wenn bdie Staatdforftver=
waltungen endlid) einmal den Unterrichidftoff gemau abgrengen wollten;
die bisherigen Vor|djriften fiir die Anforderungen im Cramen laffen
einen ju grofen Spielraum.

itber die Meubearbeitung bemerfe id) jpeztell nod) folgendes:

Die §§ 26, 27 find neu bearbeitet; €3 wurden die widjtigiten
Reptilien und Fijhe aufgenommen; tm § 29 find die Blattwejpen
und Wmetfen neu behamdelt; § 43 ift volljtindig umgearbeitet und
yourden die wichtigiten auf Jnjeften und auf dem Wilbe lebenden Para-
fiten eingefiigt; die §§ 49, b4, 63, 70, 76, 79 und 92 {ind gang um-
gearbeitet; im § 92 vourden die neuen Theorien iiber bie Berfepungs-
erjcheinungen Der Bobdenbdede gebracht; im § 116 wurden die ted)
nijdjen Ausdriide des Waldbbaued neu erldutert, im § 148 wurdbe bas
Rapitel itber fiinftlihe Dimgung ergdngt, tm § 170 ift dad Kapitel
{iber Durdjforftungen neu bearbeitet, der Lidytungsbetrieb, Unterbau
und die Kultur der Pappel find neu eingefithrt; die Pilgfrantheiten
wurben neu befprodjen; itber die Befampfung unferer Forftidddlinge
Babe i) Die neuen Crfahrungen mitgeteilt. Die neue Gefepgebung ift
itberall beriidfichtigt, aud) find an Stelle der alten Gefepe in den
Unlagen die jept giiltigen Gefepe, Verordnungen und Beftimmungen
gebracht. Das RKapitel itber Wegebau ijt bedeutend erginst.



Borwort. Vv

Da dielerlei Entbehrliches geftrichen wurde, jo ift e3 trop der
saflreichen Crgdngungen, Neubearbeitungen und BVeridhtigungen mig-
lid) geworden, den alten Umfang des Budjed ziemlid) beizubehalten.

Den PHerren, die micd) bei der Bearbeitung bder 11. Wuflage
freundlichft mit Rat und Lat unterftiipten, den Herren Direftoren der
Forjtichulen, namentlih aber Herrn Forfirat Grafen Rittberg und
Heren Oberforiter Rofhrig in Berlin jprede i) aud) an bdiejer Stelle
meinen verbinblidjjten Dant aus.

Sdyfeudip, ben 10. September 1909.

Weftermeier.
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Borbereifender Teil.

Ginleitung.
§ 1. Begriff non Wald und Sorft.

Unter ,Wald” ift jede grofere mit wild wachfenden Holzpflangen
beftandene Fladye su verftehen. Dagegen nennen wir gewidhnlich , Forft”
einen feft abgegrengten Wald, der nad) beftimmten wirtidaftlichen
Regeln begriindet, eingerichtet, erhalten und genupt wird. Segenjap:
®eholy, Bujd), Gebitfd), Parf, Anlagen, Plantage, Urwald ufro.

, § 2. Bredentung der MWilder.

Gie liegt in zwet Punften begriindet. Die Wilber liefern uns
bad zum tdglichen Leben mit feinen unendlic) vielen Bebiirfuiffen not-
wendige Holz und wertvolle Nebenprodufte. Hierburd) werden fie
unmittelbar niiplic).

Mittelbar werben die Waldber bedeutungdvoll dadurd), daf fie
die Boden= und Luftfeuchtigfeit und damit wohl aud) die Quellen= und
Regenmenge (Ndahrfeuchtigfeit) eined Lanbed erbalten; die Wildber be-
{dhiigen ben Boden vor den aushagernden Strahlen der Somne und
pverhindern wieder dad Cntweidjen der Bodemwvdrme durd) ihre Be-
hirmung, fte {dhiigen mithin den Boben vor Hige und Kilte und
gleichen im allgemeinen ben jchddlichen ploglichen Wedhjel der Tem-
peratur aud. Die Walber fepen bden Stiivmen Ffraftigen Widerjtand
entgegen und bejdyiiben eine Gegend vor dem verderblichen Einfluf su
warmer und ju rauher Winde; in den Gebirgen niigen fie auf den
fteilen Hingen dadurd), dag fie Abjdywemmungen, Erdrutide, Lawinen-
bilbungen ujw. verhindern; in der Ebene binden fic locere Erde und
verfindern die verderblide Lerbreitung von Flugjand (Sdupwaldungen).
Die Bebeutung ded Walded liegt aljo hauptfadhlih n der Holz-
ergeugung und in feinem wohltdtigen Einflujfe auf Boben
und Klima; er ift aud) niiglich fiir die Gefundheit der Men-
fdhen, weil die Quft jtaubfrei ift und erfrifdend wirft, und in
volfgwirtjcaftlicher Beiehung, weil feine vielfachen Crzeugnifje Hanbdel
und Gewerbe beleben und viel Arbeitdgelegenfeit bringen.

Weftermeier, Leitfaben, 11, Wnfl. 1



2 Cinleitung: Begriff und Einteilung.

8§ 3. Beariff von Forfwiffenfdnft uud Sorfwictfduaft.

Unter Forftwifjenidaft ift der Jnbegriff aller planmdfig geord-
neten Lehren ju verftehen, welde eine zwedentjpredjende nadyfaltige
Bewirtjdaftung und Berwertung der Walder zeigen.

Unter Forjtwirtidaft ift die praftijhe Anwendung der Regeln
ber Forftwiffendhaft auf den Wald und jamtlidhe Forftgeidhifte zu
verjtehen.

§ 4. Cinteilung dev Sorfimifenfdaft.

Cine erjchopfende Cinteilung desd grofien Gebieted der gejamten
Forftwifjenichaft hier zu geben, wiirde u weit fithren und dem Swede
pe3 Budjed, dad Hhauptiadhlid) fiiv bdie praftij tatigen Fiorfter be-
rechnet ift, nidht entjprechen. €3 folgt dedhalb eine joldje Cinteilung,
wie fie fiir die Behandlung bdiefes Bud)ed mapgebend fein foll und
wie fie dem wifjenjdajtlichen und praftijden Standpuntte von Forjtern
angupaffen jein biirfte.

Die Forjtwifjenjhaften bejtehen teild in Crfahrungsiaken iiber
die jwedmafigite Bewirtjhaftung der Forften, teild in Wifjenjcdhaften,
welche gewifjermafgen die Grundlage jener Crjabhrungsdjise bilden.
Letere fepen fidh aus den Naturwiffenjchaften und der Mathematif
sufammen und werden ,Grundwijfenjdaften tm Gegenjap zu
erfteren, den ,Fadywijfenjdajten” genannt, welde in einer geord-
neten Bujammenitellung aller der Qehren beftehen, welde die Be-
wirtidaftung der Forften unmittelbar angehen. Dazu fommen nod)
die fogenannten ,Hilfdwiffenidaften”, welde die Staats= und Red)ta-
wiffenfdhaften in begug aufj die Forften, die forftliche Baufunde —
namentid) den Walbwegebau —, ba3 LVerwaltungsd:, KLaffen- und
Recdhnungsdwefen, die Jagb und Fijdjerei begreifen.

Unferem Bwede gemdf greifen wir aud den gejamten Forjt:
wiffenjdaften nur folgende fiir den Fdrjter wichtigen Gebiete Hheraus
und teilen danach diefelben ein in:

1. Grundwiffenidaften.

A. Naturgejdyidte. B. Mathematif.
a) Jorftsoologie. b) Forjtbotanif. a) Bablenlehre. b) Grofenlehre.



Einleitung: Ovientierung im Studium. 3

IL  Fadwiffenjdoiten.
A. Standortslehre. C. Forjtidus.
B. Balbbau. D. Foritbenusung.
III. Anbaug.
Jagdlefre.

Die fitr und wichtigen Teile der Naturlehre (Ehemie und Phyfit)
werden in ben betreffenden RKapiteln der Fadwiffenidfaften, {oweit
bied nitig erfdjeint, fury mit behandelt werden. Die allgemeine Joo-
logie und Botanif finden thre Beritdfidhtigung in der Forftzoologie und
Forftbotanit, bdie Mineralogie ift in die Standortdlehre eingeflochten.
Die Forft: und Jagdypolizeilehre, foweit fie fiir den Schup desd Walbes
und feiner Produfte wie ber Jagd zu wiffen notwendig, finbet fidh
in ber Lefhre vom Forjtidus und von der Jagd, jowie Hinten in den
Beilagen, weldje die widptigiten gefeplichen Beftimmungen im Auszuge
mit einigen da3d Berftandnid erleidhternden Crlauterungen enthalten.
Die Holz= und Landmeffunit, den Wegebau, fowie das widtigite aus
per Abjdyabung behandelt die Mathematif rvefp. bie Forjtbenupung,
weldje mit dem Forjtjdup zufammen aud) die widhtigiten SGebiete aus
bem Gejdyiftstreife der Forfter berithren. Um die Audwahl in der
einfdlagigen Literatur zu erleichtern, ift ein Berzeichnid von guten
Qehrbiidjern vorgeheftet.

Died moge zur Crleidhterung ded Studiums und der Orientierung
in vorliegendem Budje, fowie zur Rechtfertigung der obigen Cinteiling
bienen. Die Walbdertragslefhre, die Waldbwertberedhnung, Verwaltungs:
funde ufy. find nur Hier und da beriihrt und fonnten al8 den jpe:
giellen Aufgaben vefp. dem Gefidhtstreife und der jorftwiffenidaftlichen
Bildbung dber Forfter ferner liegend eingehendere BVefprechung nicht
finden. Eine erfdhdpfende Beantwortung aller Fragen fann dasd Bud)
bei ber fdynellen Ausbildbung von Wirtidhaft und Wiffenjdhaft Heute
nid)t mehr geben; dagu miifjen die eventuell angefithrten Spezialyerte
nadjgejchlagen yverden.

Da an einer anderen Stelle ded Buches fidh) nicht mehr Gelegen-
Deit finben wird, iiber Den DHauptteil der Grundwiffenidjaften, bie
RNaturwiffeniaften etwad Allgemeined zu fagen, wad zu bem Ber:
fténdnid der alltiglichen Borginge im Waldbe und in unferer jonftigen
RNaturumgebung zu wiffen notwendig, {o mbgen hier einige einleitende

Gedanfen in gedriingtefter Riirze folgen:
1#



4 Einleitung: CEinteilung der Naturfsrper.

§ 5. Aligemeine Einteilung der Haturkdrper.

Alles dad, a3 wir mit unferen Sinnen wahrnehmen fonnen,
ift Natur; die eingelnen Teile der und umgebenden Natur nennen ir,
fobald fie eine gewiffe Selbjtindigleit befiten, Naturfrper. Entweder
find dieje Naturtdrper unverdnbert und urjpriinglid) (eigentliche Natur),
ober fie find burd) menjdliche Kunjt und RKultur {o verdndert und
umgeformt, daf wir fie nidht mehr Naturtirper im eigentlihen Sinne
nennen. Cin Haud 3. B. nennen wiv nicht mehr einen Naturforper,
fondern etwa ein Kunftwert; ed ijt eine folche Umformung der ein-
selnen Beftandteile, die wir jonft Naturfdrper nennen, wie Holz,
Gteine, Cifen ujw. vorgenommen, daf der Begriff ber Natur, d. Y.
de3 Urfpriinglichen gang verloven gegangen ift. Ju gleiher Weife
fonnen wir Alle3, wad un3 im taglidhen Leben umgibt, bdie feinften
Runijtwerte wie die allergewshnlichiten Bebdiirfnisitiide auf Korper, wie
fie draufien in der Natur vorfommen, uriidfithren, und fo redytfertigt
fich der obige ©ap, dap alled, wasd wir mit unferen Sinnen walhr-
nehmen fomnen, ,MNatur” ift. JIm engeren Sinne verftehen wir jedodh
unter ,Nature den Jnbegriff aller ber Naturtorper, welde {idh) nad
beftimmten Gefegen, die wir Naturgejepe nennen, entwideln und wie
fie fich iiberall im Weltraum refp. auf unferer €rbe uripriinglich,
von Menjdhenhand nocd) unberiihrt odber unverdndert vorfinden. Die
Naturgejdhidhte bejdyiftigt fich mit der Bejdjreibung ber Naturtirper;
fie umfafit die Tierlehre (Boologie), die Pflanzenlehre (Botanif) und
bie Qefhre von den Gefteinen und Metallen (Mineralogie); die Natur=
lehre bejdhiftigt fich mit ben Naturgefepen, fie umfapt die Chemie
und Poyfif; beide — Naturgejdhichte und Naturlehre — ujammen
bilden die ,Naturwiffenidaiten”, welde bie Crfenninisd ber gangen
Natur anftreben. Dad Gebiet der Naturwiffenidaften ift fo ungeheuer
grofs, dap eine eingelne Menjchentraft faum audreidht, aud) nur einen
Hauptteil derfelben u beherridhen, gejdheige benn mehrere Hauptteile
ober bie gefamten Naturwiffenidhaften. Dedhalb ift e8 Sadje bder
eingelnen Fadwifjenidhaften, {ich bad Notwendige heraudzujuchen und
von Den gejamten Naturwiffenidhaften nur jo viel, ald zum Jujammen:
hange und allgenteinen Berftandnid gefort, su behandeln. €3 finben
alfo Bier nur die den Forftmann inteveffierenden Teile ber Natur-
wiffenjdaften Beriidjidhtigung, fo weit fie der fiinftige Forfter ver-
fteben fann und mup.



Grundwiflenjajten: Allgemeines. 5}

1. Grundwijjenidaften.

A. Noturgefdjidte.
Allgemeines.
§ 6. SBedeutung der Haturgefdyidyte.

Wir fommen nun ur eigentlidhen Naturgefchichte, weldje und mit
den Merfmalen der Naturfdrper joweit befannt madyt, dag wir fie
voneinander unterjdheiden und in die verjdjiedenen Reidhe, in die fie
geteilt find, einveihen founen; wir wollen an ihrer Hand lernen, o=
nad) man 3 B. den Hirfdh und die Ciche im Waldbe, den Stein in
ber Riedgrube ujr. erfennt.

§ 7. @rganifdic und unorganifde Bdrper; Charakteriftik der Naturreidpe,

Gine erjte Verfchiebenheit befteht darin, daf der Stein, 3. B. der
Riefel ausd einer gang gleichmdpigen Maffe gebildet wird; zerfdhligt
man ihn, jo bleiben die Stitde ihrem Wefen nad) genau dad, was fie
waren, niamlich Riefelfteine, nur find fie fleiner geworden. Die Ciche
im Walde Hat dbagegen gany ungleihartige Beftandteile wie Bldtter,
Bliiten, Rinde, Holz, Wurzeln, Sifte ufw. RNehmen wir einen Teil
davon, 3. B. ein Blatt, ein Stitd Rinde, jo Haben wir nidht wieder
eine Cidje, fonbern gang verjdjiebene Teile derfelben. Selbitdndige
eingelne Teile, weldhe gujamimen dad Gange, hier aljo die Cide aus-
madjen, nennt man Werfzeuge oder Organe, weil fie gewiffe BVer=
richtungen Haben, ohne ywelde dasd Gange (Jnubividbuum genannt) nicht
gut fortbeftehen fann. Ale mit Organen ausdgeftatteten Naturfdrper
heifen organifdje ober lebendige 3. B. Tiere, Pilangen, im Gegen-
fag gu ben unorganif{dhen ober leblofen, 3 B. Steine, Crden.

Die Cidge zeigt durch) Wadyjen, jorie Crzeugung von Blitten und
Friichten, Leben und Bewegung. Anbderd ift e bei Tieven, 3. B. bem
Hunde, auc) einem mit Organen audgeftatteten lebenden Wefen. Der
Hund fann laut werden durch) Bellen und Winfeln, er fann laufen,
fpringen und freffen; er fann fid) aljo willfirlid) bewegen, erndhren,
fid) fortflangen, furz er hat viel mefr und biel audgebildetere Wert:
seuge zu feinem Reben al8 der feftgewurzelte und empfindungslofe
Baum. Auf derartige Verfdjiedenbeiten hin teilt man bdad ganze
RNaturreid) ein, indem man alle lebenden Wefen mit willfiirlidyer
Bewegung und Empfindung Tiere und ifhre Gejamizahl auf der Erbe



6 ®rundviffenjdaften: Syfteme der Naturiviffenichaftern.

bad Tierreid), alle lebenden Wefen ohne Empfindung und ohne frei-
willige BVewegung Pflanzen, ihre Gefamtheit dad Pflanzenreid,
und alle Naturkirper ohne Werkzeuge und Leben Minevalien ober
Gefteine, ihre Gejamtheit dag Mineralreid) (Steinreid)) nennt.
Die wiffenfhaftliche Naturgefdhichte bdes Tierreih3 mnennt man
Boologie, ded Pilangenreih3 Botanif, ded Mineralreihs Mineralogie.
Wihrend der Unterjdhied und die Grenge wifdjen dem Mineral-
reid) ober Den unorganijen Naturfirpern und bden organijchen
gang flav und jdarf gezeichuet ijt, ift derfelbe zwijchen Pilangenreich
und Zierreid) nicht fo {charf, inbem bdie fleinften und -einfadften
Pflangen und die allerniedrigiten Tiere, wie fie namentlid) im Wafjer
und auf dem Peerezboden vorfommen, fih fo nahe berithren, daf
bie Naturforider nidht genau yuften, welde fie su dem Pilangenveid)
und welde fie ju dbem Tierreid) ihlen follten; es gibt Tiere, 3 B.
bie Polypen, welde feft gewadhfen find, und Pflangen, 3. B. bdie be-
fannte Sinnpflange (mimdsa pudica), welde Cmpfindbung zeigen.

§ 8. SGpftente der Watnrmifenfdaften.

Unter ,Syftem” verftehen wir die wiffenidaftliche Ordbmung und
Ginteilung, wonad) wir die Naturtirper unterjdheiden und richtig be-
wennen fomnen. Die obige Cinteilung der Naturfbrper in die bdrei
Reidge — Tierreid), Pflangenveid), WMineralreih — genitgt nidht,” um
fie genau voneinander untericheiden und wiffenfdaftlih) jdharf be-
seichnen zu fdnnen, wie wir und an einem Beifpiel flar madhen werben.

Unjere Hausdtape geidynet fich durd gewiffe Merfmale vor anbderen
Tieren aud; fie hat gewiffe Farben, gewiffe Grisfse, Kopf- und Sehen-
bildung, gewifje Gevoolhnheiten ufw. und bilbet dedhalb die beftimmte Art
JDHausfage, félis doméstica®*); 3 gibt aber nod) viele andbere Kapen-
arten, 3. B. Tiger, LWwe, Panther, welde diejelben wefentlichen Meert:
male in Bau und Lebendweife und nur dufere Unterichiede, wie
Groge, Farbe ufw. haben und deshalb anderd benannt werdben. Jebes
Tier fithrt in der Wiffenjchaft, wenn es richtig begeichnet werben foll,
swet Namen, den feiner Gattung (hier Felis!) und den fjeiner Art
(hier domestical). RNun gibt e3 aber nod) viele andere Tiere, die

—_

#) Der ridhtigen Ausdfpradje wegen find die Fremdiodrter mit Afzenten ver-
fehen, die ifbev Den betreffenden Gilben ftefen: bebeutet Betonung derfelben, ~
wird lang und ~ wird fury gefprochen.



Forftzonlogte. 7

wie dad RKapengefhlecdht von Fleijd) leben und darum ein dhnlices
®ebip und dfhnlige Berdauungdwerfzenge haben miifjen, 3. B. die
Hunbe, Hydnen, Birven ufw. Jede bildet eine Familie, fie alle bilden
wieder eine Ordnung unter dem Namen ,Raubtiere”.

Andere Tieve leben nidht vom Raube und von Fleijd, jind bes-
halb anberd gebaut, Haben jedod) mit ben Raubtieren ein Haarkleid,
pier zum Gehen, Klettern oder Shwimmen eingerichtete dhnliche Beine
und dad Gebdven von lebendigen Jungen, die von der Mutter mit
Milch gefdugt werden, gemeinjchaftlich. MMan faft alle diefe Tiere
peshalb in eine Rlajfe — bdie RKlajle der Sdugetiere — zujammen.

Die Bigel, Amphibien, Fijdhe bilden fiir {ich wieder Klajjen bed
Tierreih3 und Haben mit den Sdugetieren zufammen ein innered
gegliederted Rnodjengeriift, defjen Hauptteil Rii€grat ober Wirbeljdule
genannt wird, gemeinjchaftlich, weshalb man alle in eine grifere Tier=
gruppe — RKreid — zujammenfaht und ,Wicbeltiere” nennt. Jn
afulicher Weife teilt man nun audy bdie iibrigen Tiere, dad Pflangen-
rei) und dad Mineralreid) ein und nennt fjoldje Cinteilung eined
Reides ein Syjtem. Derartige Syfteme find nun von unjeren grofen
Raturforfdern verichiedentlich aufgeftellt, die man natiirlide nennt,
wenn nahe verwandte Naturfdrper mdglidhjt nahe im Syjtem zu-
fammenitehen, fiinjtliche, wenn willfiirliche Merfmale, 3. B. bei den
Tieren die Gliebmafgen, bei den Pilangen bdie Blitten ujw. gum Unter-
jdheibungdmerfmale gewdhlt und damit natiirli) verwandte Natur-
forper audeinanber geriffen werdben. Wir haben in abjteigender Reihen-
folge die organifdjen Naturforper einguteilen in Reiche, Kreife, Klafjen,
Ordnungen (Reiben), Familien, Gattungen, Arten, Unterarten (Spiel-
arten).

a) Jtorftzoologie.

§ 9. Bur Crmoglihung einer {1berficht, in weldje Klaffe die den
Forftmann und Jdger interejfierenden Tievre gehiren, folge BHier eine
{pitematijde Sujammenijtellung der Rreife, Klaffen und Drbuungen
bed gefamten Tierreihed in abiteigender Reilenfolge:

I Rreis: Wirbeltiere.

HRotbliitige Tiere mit riidenftiindigem Nervenjyjtem, weldhes von
einem fnorpeligen und fndcjernen Geritft geftiipt und gefdhiiht wird.



8 Forftgoologie: Klaffen.

1. Rlafje: Siugetiere.
Behaarte warmbliitige Wirbeltiere, deren (ebendige Junge mit
Milch gefaugt yerden.
1. Orbnung: Bweihinder 3. B. der Menjd.

2. " Bierhander 3. B. Affe.

3. ” Handflatterer 3. B. Fledermdufe.

4. " Raubtiere 3. B. Fuds.

5. " Jnfeftenfrefjer 3. B. Jgel, Maulwurf.
6. . Nagetiere 3. B. Daus, Haje.

7. " Babhnarme 3. B. Ameifenbir.

8. " Cinbufer 3. B. Pferd, Ejel.

9. " Bweihufer 3. B. Hirjd), Biege, Gemfe.
10. " Bielhufer 3. B. Schwein, Elephant.
11. ” Floffenfitger 3. B. Robben, Walrof.
12. " Waltieve 3. B. Walfijch, Delphin.

13. " Beuteltiere 3. B. Kangurul.
14. " Sdynabeltiere 3. B. Schnabeltier.
2. Rlaffe: BVigel.

Mit Federn bebedte ywarmbliitige aus BHartjdaligen Ciern ent-

ftehende Wirbeltiere.

1. Orbnung: Raubvdgel 3. B. Falte, Bujjard.

2 " Gingvigel 3. B. Finfe, Drojjel.

3 " Sdyreivigel 3. B. Wiedehopf, Nadhtichroalbe.

4. " Rlettervigel 3. B. Spechte.

b. . Tauben 3. B. Wilde Tauben.

6 ” Hithnervdgel 3. B. Auerhahn, Rebhuhn.

7 " Laufodgel 3. B. Trappe, Strauf.

8 " Watvidgel 3. B. Schnepfe, Reiber.

9 Sdwimmvdgel 3. B. Gans, Ente, Move.
3. Rlaffe: Reptilien.

Bejdhuppte ober bepangerte faltbliitige aus weid)jcdhaligen Eiern
entftehende lungenatmende Wirbeltiere, aud denen den Alten dhn:
lidge Junge jchlitpfen.

1. Drdnung: Sdilbfroten.

2. ” Rreofodile.

3. " Eidechien.

4. " Sdlangen 3 B. Kreuyotter, Ringelnatter.

"
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4. Rlafje: Amphibien.

Raltblittige, meift nadte Wirbeltiere mit Lungen- und in ber
Jugend mit Kiemenatmung; aud ihren Eiern dhliipfen den Alten
undhnlidhe Junge.

Die verichiedenen Frojdharten.

5. Klaffe: Fijde.
Riemenatmende faltbliitige tm Waffer lebende Wirbeltiere wmit
Flofjengliedern.

1. Orduung: Kuodjenfiide 3. B. Karpfen ufw., unjere gewdhn=
lichen ijche.

2. " Sdymelzichupper 3. B. Stir.

3. " Seladyier 3. B. Hai, Rodje.

4. " Rundmduler 3. B. RNeunaugen.

5. " Rofrenberzen 3. B. Langettfijchhen. .

II. Kreis: Gliederfiifpler.

Ziere mit geringeltem Kbrper und beweglich eingelenften vieljady
gegliederten Gliedbmafen.

1. Rlafje: Injeften.
Gliederfiiler mit einem Fiihlerpaar und jech3 Beinen an Dder
Bruft.
1. Ordbnung: RKifer 3. B. Riijfelfdfer.
2 ” Halbfliigler 3. B. Blattldufe.
3 " Geradfliigler 3. B. Heufchrecten.
4. ” Edymetterlinge 3. B. RKiefernjpinner.
5. " RNadtfliigler 3. B. Wefpen.
6 " RNepfliigler 3. B. Libellen.
7 " Bweifliigler 3. B. Fliegen.
8 " Fliigellofe 3. B. Liufe.

2. Rlajje: Taufendfiipler.
Gliederfithler mit zablreiden faft gleihgebilbeten beintragenden

Rorperringeln, jdarf abgejeptem Kopfe unb einem Paar Fithler, 3 B.
Ganbdtaujendfufp, Ranbdaffel.
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3. Rlafje: Spinnentiere.
Gliederfiigler, Kopf und Brujt zujammengewadyien, mit einfaden
Augen und acdht Beinen, der Hinterleib ohne Glieber.
Spinnen, Milben.

4. Rlajje: Krebstiere.
Gliederfiipler mit vier Fiihlern und vielen Beinen an Bruft und
Hinterleib (mindeftend 10).
Behnfiigler 3. B. Krebie.

ITI. Kreid: Wiirmer.

Wurmformige Tiere, deren langgeftrecter Leib glatt ober quer-
rungelig und aud gleichen Teilen zujammengefept ift.

1. Rlaffe: Rabertiere — duferft tleine Wafjertierchen.

2., Ringelwiirmer 3. B. Blutegel, Regemmwurm.

3.,  Rundwiivmer 3 B. Spulwiirmer, Lridjine.

4., Plattwiitmer 3 B. Bandbwiirmer, Saugwiirmer.

IV. Qreis: Weidptiere.

Weidpe jdhleimige Tiere mit einem durd) teiliweije Berdoppelung
ber weidjen Rbrperteile gebilbeten Mantel.

1. Rlafje: Kophweidhtiere, Kopffiipler 3. B. Sdyneden.

2., Ropflofe Weidhtiere 3. B. Mujdjeln, Sadtrdager.

1. Klafje: Forjtlidh) widtige Saugetiere.
§ 10. Allgemeines.

Die Siugetiere find mehr ober minder mit Haaren bedet, pon demen man
die farbigen ®rannen oder Oberfaar und Wolle (bas wirmende Unferhaar)
unterjcheibet. Die Haare werden jEhrlich, meift ploglicy Frithjahr und Herbjt ge-
wedyfelt; verdidte Grannen fonnen allmihlid) in Borjten (Schwein) und Stadjeln
(Sgel) fibergehen. Mandje Haben nur einerlei Haare (Hujtiere), die meiften beide
Haararten.

Die Haut befteht ausd der unteven dideren gefiff- und nervenveidjen Leder-
Haut und der biinnen empfindlichen Dberhaut, welde fi) an eingeliren Stellen
3u den fog. Dberfautgebildben (Sdwielen, Ndgeln, Krallen, Hufen, Hotnern
ufm.) perbidt.

Das Stelett (Ftg. 1) zeigt deutlid) Knodjen bed Kopfes, des Rumpies,
per @liedbmafen und des Schwanzesd. Am RKopf unterideidet man Schbels,
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Oefichts> und RKieferfnocdhen. Der Hald Hat meift fiebenw (jelten feh)3 oder acht)
Wirbel. An der Wirbeljdule ded Rumpfed unteriheidet man bdie Bruftwirbel
mit den fdulenfdrmigen bogigen flacdjen Rippen, die Lendenwirvbel mit langen
und breiten fettwirtd und nad) vorn gerichteten Fortjdgen und die Kreuzbein-
wirbel, die verwad)fen und mit den Hiiftbeinen fejt verbunden find. Die
Sdywanztoirbel ridhten {idh nad) der LQiinge ded Schwanzesd (hidhjtend 46!)

Stelett bed Pferbed in den Kbrper eingezeidhnet (aud Altum HBoologie.)

Ein Dbreiter fladjer bdreiediger mit Holher Leifte verjehener Knocden, bdas
Sdulterblatt (a), legt im Fleifd) itber Den vorderen Rippen, an diefesd fdhlieht
fiy bei vielen Sdugetieren (den grabenden, fliegenben und greifenden) zur Ver-
bindung ded Oberarmes mit bem Brujtbein jederfeitd dag Shliiffelbein (b) an.
Fajt alle Siugetiere haben zwei Raar Beine; die Borderbeine beftefen aus
Obevarm (1) meift im Kbrper verftectt, Unterarm (m) (mit Elle und Speidhe!) und
Hand mit Handiourzel (1), Mittelhand (k) und Vorberzehen (g). Die Hinter=
beine find Durdy den fugligen Rnopf bes Oberidenteld in bdie tiefe Pfanne ded
unten  gejdloffenen Vedens (u) eingelentt und Deftehen ausd Oberfdhentel (c),
Unteridgentel (d) (Schien- und Wadenbein!), der Kniejdjeibe (e) und dem Fuf
(Fupourzel (n), Mittelfuf (h), Hinterzehen! (£).

Die Bihne liegen einreibig in die Rieferfnodjen eingefeilt, jind fehr mannig-
faltig und {yftematif® von gropter Widhtigleit. Der Jahn befteht aus einer
tnodyigen Wurgel und ber aud Jahnbein und Sdymely gebildeten Krone. Man
unterjdjeidet Schneidbezilhne, beren obere ftetd im Jivijdentiefer ftehen, E€d-
3GH1ne, bie nur in der Ginzahl neben Den erfteren ftefen, und Badenzdhne.

Die Haupteigentiimlidhfeiten dev filr die Unterideidung der Shugetiere duperit
widjtigen Jahubildoung werden durdy in Brudiform gejeste Jahlen veranjdhaulidyt,
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beven Bdhler die oberen, beren Nenner die unteven, deren fettgedrudte die griperen,
bie anberen bie fleineren Jdhne darftellenr. Die mittleren Brud)zahlen bHezeidnen
bie Sdyneibezdhne, die rehts und Yin¥d fid) anjdliefenden bdie Edzdbhne und bie

4 1 6 1 4

duperen bdie Badenzdhne, 3. B. 3 1°8°'1°3 bedeutet: oben tvie unten je 6

leinere Sdyneidesdfne, jederfeitd ein grofer Edzahn, oben je 4 und unten je 3
Heinere Badenzdhne. Sind die Badenzdhne, wie oft vorfommt, von ver|diedener

®rdBe, jo wird ifre Anzahl getrennt und in Hejonderer Brudhform gefdyrieben,

.12 1 6 1 211 . . . . .
it rtet T e Danun [infs wie vedyts bie gleidhen Jdbhne auf-

treten, o vereinfadyt fich *bie Formel durd) Weglajjen der Baden- und Gclzihne
lints, mithin Heifit die obige Formel in ihrer Abfirzung: %}—22-}1

Die Ginnednerven entfpringen aus bem Gehirn, die Gefiihls- und Bewegungs-
nerven teild vom ®Gehirn, teild von dbem in der Wirbelfiule befinbdlichen Riiden-
maxf.  Am meiften ift bei den GSdugetieren der Gevud)finn entwidelt, am
enigften der Taftfinn. Jwei durd) Lider verfdliefbare Augen vermitteln den
®efichtafinn, den Gehorfinn gewdhnlidy vorftehende, oft fehr betwzgliche Ohrmufdyeln,
die Gefdymadsnerven liegen an der Bunge und am weidjen Gaumen. Dad Bers
daunungsiyftem beftefht im allgemeinen aus Mundhohle, Spetdjeldriifen, SHlund,
Magen, Ditnn- und Diddbarm, dag Herz aud zwei Vorfammern und ziwei Herz-
fammern, Bruft- und Baudyhohle find durd) das Jwerdhfell getrennt, bdeffen
Hebung und Sentung vorzugdiweife dad Ausftofen und Cinztehen der Luft aus
den al8 Atmungdorgane bdienenden Lungen bewirfen. Am Cingange der Luft-
tohre liegt ald Stimmorgan Dder RKehlfopf. Mande Sidugetiere fdnnen aud
Hettern, graben, jd)wimmen, fliegen; fie ndfhren {id) teild von Pflangzen, teild von
Tieren, teild von beiberlet juglei), twonad) ifre Bdhne gebildet find; mande
fallen it ben fog. Winterfdhlaf, indem die Bluttemperatur i3 auf 1° €. fink,
Derzidlag und Atmung beinahe aufhren und dasd aufgejpeidjerte Fett al3 Crjap
der Nahrung dient.

Die beiden erften Ordnungen enthalten feine forftlich widhtigen Tiere.

§ 11. 3. Ordbmung: Handflatterer.

€dugetiere mit vollftdndigem ©ebif und Flughduten zwifdjen den ver-
lingerten Borderzehen und Beinen. Fliegende Shugetiere. .

1. Familie: Jnjeftenfreffende Fledbermdauje. €8 find Damumerungs- und
Radyttiere, welde eifrig auf Jnjeften Jagd madjen und dadurd) fiiv Wald, Garten
und Feld jehr niiplich werben. JFhre 1—2 Jungen tragen fie im Fluge mit fidy
Perum. Jn dber Rufe und im Winter wihrend der Crftarrung Bingen fie, oft
Humpentveis, an den Pinterbeinen in Gebduben oder in Hohlen Biumen.

Vespertilio murinus, Riefen-Fledermaus; bdie grofte, fpannt 34,5 cm, breite
Flitgel, fpie Ofren viel langer al3 Kopf, Yangfam flatternd auf Stragen, Plisen
und in ®édrten. V. serctinus, ztemlid) qrof, fpannt 32 cm, {dymale Fliigel, Ofren
wenig (dnger ald Kopf, nufbraun, gewandt und jpéit fliegend in Drfern und an
Waldbrinderst. V. ndctula, fpannt 84 cm, breite mujdelfdrmige Ofren, roftbraun
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mit {fwdrzl. Hauten, jagt jehr fdhnell um die Gipfel der Hochjten Waldbbdume, Hhat
fehr fpite Fligel. V. pipistréllus, Jwergfledermaus; Feinfte und geneinfte Art;
itberall an Wohnungen, aud) im Walde; fpannt 20 cm.

§ 12. 4. Ordunung: Raubtiere.
Giugetieve mit jdharfhsdrigem
®ebify (Fig. 2), oben tvie unten 6
tleinen Borderzdhnen (Sdhneidezihne)
(s), langem fpigem - (Fang-) Zahn
(e) und einem hervorragenden {Harfen
Badenzgahn (r) (Reifzahn); fehr
mugfeltriftig, teils Zehen-, teils
Sohlenginger; ndahren fich meift von , .
warmbliitigen Tteven, doch audh von %miuﬂﬁs X bgeio?fg“«?f”'
Leidjen; wenn die Hodersihne nidht fdharf find, ndbhren fie fidh aud) mit von
Pflangentoft.

Sohlengdnger.

L. Familie: Biren.

2. Familie: Maxder i 8 ;—i Der weite Schneibegahn ded Unterfiefers

aud der Jahnveihe guriidgeftellt. Rbrper langgeftredt, walzenfdrmig. Beine furz,
fitnfzebig.

Meles tixus, gem. Dachs. o -oit. RNihet fich meift von Wald-
fritchten, Wurzeln und {hadlichen Snfeften, nimmt aber aud) Gier und Junge von
Jagbdtieven; ift alfo forftlih niiplid), jagdlih fchadlich. Schwary und geftreift,
Unterfeite und Beine fhwars; am Tage und im BWinter ofhne gu erftaveen in
Hoplen mit Keffeln, 60 cm lang*).

Mustéla martes, Baummarder.

6 1 311
.

1T EJ)Ejt bottergelbem

fehlfled, gelblid brauner Balg, in Walbern meift auf Baumen, fehr blut-
biirftig und ¥leinem Geflitgel und Wild {hadlich, freffen aber auch Maufe, Snfeften.
54 om. Lofung nadh Mojdhus duftend, Sohle behanrt.

M. foina, Steinmarder. Dunfelbraun, aber mit weifem Kehlfled, in
®ebauden, dem Hausgefliigel fehr {hadlic), flettert ebenfalls fehr gewandt, 50 cm,
©olle faft nact. Lojung ftinft. Beide Marder mit geftredtem Rdrper; werfen
Anfang April 4—6 SJunge.

M. putérius, Fltis.

s i Z-—%% Ctwas fleiner al3 bie bovigen (40 cm

lang!) und weifbrauntich; Unterjeite und Beine tief braun. Gefifrliches Raub-

tier auf Gefliigel, Gier und FHeine Sdugetiere; eine weip-gelblie Abart das
Frettdjen, M. faro wird zur KRanindjenjagd benust; wirft gweimal jafelich 3—4 Junge.

*) Die Makangaben beziehen fidh) ftetd auf die Kdrperliinge von Schnaugenipige bid3 jur
Sdywanzwurzel, alfo immer ohne dben Sdhwans.
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M. erminca, Hermelin, Grofer Wiefel. 30 cm lang. Sehr geftredt,
furzbeinig. Jm Sommer braun mit toeiger Unterjeite, im Winter oben weif,
Sdywanzipise immer {Hwarg, und M. vulgaris, Kleiner Wiefel, 20 cm lang,
Winter und Sommer braunlid), unten immer weif; beide fehr niilidh durc) Maufe-

vertilgung, aber der niedeven Jagd {chadlid).

Latra vulgaris, Fijdotter. g—i% Dunfelbraun, unten Heller,

Qbrper 60 cm, der breitgedriidte Schwang 60 cm. Jehen mit Schwimmbauten;
Tebt in Uferhohlen, geht nachtd auf Beute, twird Der Fifdjerei auperordentlic
fdhidlich. Balg, Sommer- und Winterpelz gleidh) wertooll.

Behengdnger.
3. Familie: Yunde. g—i-i%. Behenginger ‘mit gleid) langen Beinen;

bie Borderbeine flinf-, die Hinterbeine vierzehig; ftumpfe nicht suriicdziehbare Rrallen.
a. Wolfe. Canis lapus, Wolf und Canis familiaris, Haushund mit iiber
100 Raffen, die in Haud- und Jagdhunde zerfallen.
b. Fithfe. Korper {hlant, Sdnauze jpiger, Sdywang lang und bujdyig.
Canis vilpes, gem. Fud)3. Gewdhnlicd) fudhsrot mit weiBlider (Silber-
fuchd) oder jdhwdrzlicher Unterfeite (Brandfuds).

4. Familie: Ragen. 2_1(1);11' Rauhe Bunge, fdydarfiter und grofter

Reipzahn, dide Pfoten und Tapen mit jdarfen, suviidziehbarven Kvallen;
fhleichende Behengdnger, meift nacdhtliche Raubtiere.

Liwe, Tiger, Panther ufw.

Féelis lynx, Quds. 1,5 m lang; Ofren mit Haarpinfeln; jehr fuvzer
Gdwang. Sehr {hidlic). :

Félis catus, Wildbfage. 60 cm lang, ber Sdywanz Hald fo lang ald
ber Rbrper. ®rau mit dunflen Querbinben; Schwang bufdig mit {hwarzer Spige
und dret jhwarzen Ringeln unten, an den Sofhlen ein unbehaarter Strid) (Sohlen-
fled), auffallend ftarfer als die Hausfape.

Bon der niditen (5.) Orbnung — Jnfeftenfrefjer — ijt der befannte gem.
Sge!, Erinacsus europagus, 3u nenuen, dex burd) Bertilgung von jdadliden Jnjeften
und Miaufen nitplidy toird, wie der durd) BVertilgen von Jnfeften niigliche be-
fannte PMaulwurf, Talpa europaéa.

§ 13. 6. Ordnung: Nagetiere. _
Gingetiere mit zwei meifelfdrmigen Seneidesdfhnen vorn in jedem Riefer,
und von geftredtem Kbrper. Jwifden Sdneides und Badzdfhnen grofe Babn-
Micten; leben von Pflangenteilen nnd find dedhalb {dhadlid); fie find fehr frudibar,
viele jammeln Wintervorrdte.

2
1. Familie: Hafen. _?_-70 -{%1- Qbffelformige Ofren, Hinterbeine lang,
2

raul) behaarte Soflen; trinfen mnie.
Lepus timidus, Hafe. Ofr linger als Kopf mit jhmwarzer Spige, Schwang
oben {hwary, unten tweih, BVaud) weif. Q fept jifelid) 4—5mal je 2—5 Junge.
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L. cunicilus, Kanindjen. Ofr tivzer ald Kopf, Ofripige braungrau, fleiner
und gedrungener, furze Qiufe, Baud) blaulidy; Q wirft jdhrlid) 4—8mal 3—8 blinde
Junge.

2. Familie: M dufe. %-%-—:—- Kopf {hlant, Schnauze {pis mit Schnure=
haaren. Sdywany lang, nadt, felten fury und fein behaart; Ohren und Augen grof.

Mus decumianus, gem. Ratte. 26 cm lang. Die Ofren erreidhen angedriicft
ba3 Auge nidt, Sdhwang fiirzer ald der Kbrper.

Mus silviticus, Waldmaus. 10 cm. Ofren Y, Kopflinge; Pelz oben
Braunfic) gelb, Fiife, Behen und Unterleib weifl. Jn Wilbern jehr jdhadlid),
fpringenbed Qaufen, weil DHinterbeine viel (dnger, flettert, jdhiilt MRinben, fript
Simereien.

Mus agrarius, Brandmaus. Dfren !/, der Ropflinge. Oben rotlid)-braun
mit {@warzen Riidenftreifen. Baud) weif, aljo dreifarbig. Meift auf dem Felde,
dort fehr jdhadlid).

3. Familie: Withlmdaufe. RKopf dik, ftumpiihnauzig; Ofren fury ver-
ftedt, Shwanz Hhidhiten3 2/, der Kdrperlinge.

Arvicila amphibius, Withlmaus, audy ald Wafferratte, Mollmaus befannt
und Dberitchtigt. Jm Walbe, audy in Feld und Gavten auBerorvdentlid) jchidlich
burdy unterivbijdie3 Benagen von Wurzeln; hat unterirdijdie Ginge. Wo fie
hiufig, ift ihr gefahrlichiter Feind, das Wiefel, jorgfiltig su jhonen. Sie iit
15 cm Yang, Ofren in Pelz verftedt, einfarbig, braungrau, dod) oft wedhjelnde
Garben, unten Heller; unjere grofte Piaus.

Arvicila arvalis, Felbmaus. 9 ecm. Ofren Y, der Kopflange, innen gany
nadt, Schwang dunfel mit weifen Haaren, Y, der Kbrperlinge, oben gelbgrau,
unten und Aftergegend weiflid); in Feldern und davan ftoBenden Bejtdnden oft
fehr jdhadlid) und Landplage.

Arvicola glaréclus, Rotelmaud. 10 cm. Ofren [, Kopjlinge, Schwany
Y, Sbrperlinge, oben rotbraun, unten weif; flettert vorziiglih und wird i den
Bweigen wie unten an Stimmden durd) BVenagen ber Rindbe an Lirdhe und
Raubhilzern {dabdlid).

4. Familie: Shhwimmnager, Céstor fiber, Biber. :z’;
€dywang 30 cm lang, braun, Hinterfitge mit Shwimmbaut, nadter breiter Shuppen-
fhwang, fehr grofe Nagezdhne; lebt in Fliiffen und Seen, wo er mit Sand iiber-
bedte Holzbauten macdht. Wird durd) Fidllen und Benagen {elbft von ftarfen
Holzern fehr jdhidlid), bei und nur nod) jelten an der Elbe und Mulbe in Sadyfen.
Gein Pelz wie namentlihy dag am Baudje in fadartigen Driifen abgejonderte
Bibergeil fehr Foftbar.

Familie Dorndhen. Das befannte Eifhhornchen, Sciurus vulgaris, wird
durd) Benagen Der Rinde, BVerbeifen bder Triebe, Verzehren bder Samen und
Bernidyten der Singvigelbruten jefhr jdyadblid), namentlidh in Nadelhdlzern; wo
fie fiberhanduehmen, mup man jie mit allen Mitteln verfolgen.

Myoéxus avellanarius, Hajelmaus. ~22— L odergelbe3 bi3 rotbrautes

01271
mdufedhnlides Tievdhen mit fury behaartem, am Enbde biijdheligem Sdhwans, 8 cm

90 cm, der
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lang, wird dhulid) wie dasd Cidhorndhen jdhadblidy; felten. M. glis, gem. Sieben-
idplafer: ahnlic), 10 cm Yang, jedod) grau mit fhwarzbraunem Augentreis,

S der 7. Ordnung fommen feine forftliden Tiere von Bebeutung vor,
ebenjo fann die 8. Ordnung der Einhufer mit den Gattungen Pferd und Ejel als
befannt vovaudgejest twerden; defto widptiger ift die nidijte, weldhe die Haupt-
{adhlichiten Jagbtiere enthilt.

§ 14. 9. Ordnung: Bwethufer.

Giugetiere mit fefhlenden ober {elten nur zwei feitlichen Sdyneideidhnen im
Dberfiefer, verwadyfenen Mittelfuftnoden, zwei behuften Jehen und eigentiimlichem
Wiederfiluermagen. Derfelbe befteht aus 4, feltener aus 3 Abteilungen.

Die erfte berfelben, bie grofte jac-

artige Ausftilpung, in welde dber Schlund

(Fig. 3a) mindet, Beift Panjen (d);

Binter diefer liegt eine jzweite fleine mit

nepfdvmigen Falten bejeste Abtetlung, der

RNeymagen (c), bie dritte mit bldtirigen

Falten im Jnnern beift Blattermagen

(b), bie vierte lingsgefaltene Magen-

hihlung, der jog. Labmagen (e), endet

im Darmfanal (f). Die grob mit Der

Bunge abgerupfte Speife gelangt unzer-

Jig. 3. Wievertduermagen. fleinert in ben Panfen, von da in ben

RNepmagen, wo fie zu Fleinen Biffen ge-

formt pitd und twieber in den Mund fteigt, um dort ,wiedergefdut zu werben.

Det o entftandene Speijebrei fommt dann direft in den Blittermagen, bon bdiefem

‘durd) Den Labmagen in den fehr langen Darmtanal. Bei einigen-fehit der Blatter-
magen (Ramel).

1. Familie: Hohlhdrner. Mt iiberhiuteten Stirngapfen und fHohlen
bleibenden Hornern. Hierzu gehdven die Gattungen der Odhfen, Scdafe, Jiegen
und YUntilopen, von denen nur der Steinbod, Capra ibex, und die Gemfe, Anti-
Iope rupicapra, erwifnt werben.

2. Familie: Hirfde. 2:2,0(()12._2__ Pie Minndhen fragen auf den furzen
Gtirnzapfen Geweihe, welde feft und meift veriftelt find und jdheli) abgeworfen
werden. Die Augen mit Tréinenhdhlen, die Nebentlaven entwidelt. Rot:, Dam-
und Rehwild wed)feln die Schneidesdhne, wenn fie nod) ihr erjted, die dret anbern
Badenzdhne, twenn fie ihr zweited Geweil tragen.

Das Heh, Cérvus capréilus, der Ebelhirid), C. élaphus, der Dambirfd),
C. dama, der Gldh, C. dlces, ®eweih mit furzer runder Stange und fjehr breiter
stoeiteiliger bielzadiger Sdaufel. RKopf did und plump; auBerordentlid) durd
Sdilen {hidlich. Die andeven Familien, wozu die Givaffen, Kamele ujw. gehdren,
intereffieren ung nidht. Das Nihere iiber die Hirjhe in den betr. Kapiteln des
Unhangs iiber die Jagd.
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§ 15. 10. Ordbnung: Bielfufer.

Plumpe @ﬁugeﬁete'mit nadter borftiger Haut, getrennten Mitteljufinoden
und mehreren mit Hufen betleideten Zehen.
1. Familie: Elefanten. 2. Familie: Tapire.

3. Familie: Sdyweine. %o%%. Der feitlid) zujammengedriicte Kopf

mit fnorpliger Withjdjeibe und Yervorftehenden Edzdhnen; an den jdhlanten Beinen
vier Sehen, von Denen wei feitlich Hiher geriidt find und nidht auftveten. (Dies
ift fiix die Fahrienbeftimmung im Sdynee und loderen Boden djarafteriftijdy!)

Sus scrofa, Wildjdywein. Scdhwars, gelblich) meliert; die Jungen (Frifhlinge)
gelb mit braunen Gtreifen. — Daguw gehdren audh) die Familien der Naghdruer
und Fluppferde.

Die lepten Ordnungen der Floffenfiier, Waltieve, Beuteltiere und Schnabel-
tiere werden alg forftlidy durdhausd unividhtig itbergangen.

2. RAafje: Vibgel.

§ 16. Allgemeines.

Befiederte warmbliitige ausd hartjdaligen Eiern entitehende Wirbel-
tieve mit einem Bein= und einem Fliigel-Paar, die durd) Lungen atmen.
Die zu Fliigeln umgeftalteten vorberen Gliedmagen bdienen nebit
dem fteuerndben Sdywang sur Bewegung in der Luft, die hinteren zur
Beywegung auf dem Bobden,
gum  Klettern ober Fum
Sdywimmen; der ahnlofe
Dber= und Unterfiefer ift
mit einer Hornjdheide diber-
3ogen; fie bilden den Sdyna-
bel; der Leib ift mit Federn
bebet, an weldem man
Dunen (Flaumfedern) und
bunte, jog. Rontur- (Licht:
ober Umrifiz) Federn unter-
fdheidet.  Leptere zerfallen
wieber in fleined Gefieder,
weldje3 sur Bedeung dient,
und bad grofle Gefieder,
welched in Fliigel- (Rubder:)
und  Sdywang:  (Steuerz)
Febern  gerfallt und ur
Weftermeier, Leitfaben. 11, Aunfl. 2



18 Bigel: NAllgemetnes.

Bewegung in der Luft dient. Die eingelne Feber befteht aud bem RKiel
und der Fahne. — Jwijdjen dem fleinen Gefieder befinden ficd) nacte
Ctellen (Raine), namentlih an der Baudhfeite, zur befleren Erivdr-
mung der Eier beim Briiten.

Der Fliigel befteht ausd Oberarm (Figur 4 c) mit fleinen Dedt-
febern, Unterarm (u) mit €le (e) und Speidhe (s), ein Paar
Handwurgelfnodhen (hw) und der Hand mit doppeltem Mittelhand-
fnodgen (mh), 2 Fingern (f) und dem Daumen (d); die grofen
Sdwungfedern (untere Figur h), die {dhwad) jdraubenfdrmig gedreht
erfdeinen, find an den Hand- und Fingerfnoden befejtigt; der Daumen
trigt den zu Seitenbewegungen ndtigen Lenffittich (). Am Unterarm
befinben fich) bie breiteren jdlafferen, meift al8 Falljdirm bdienenbden
Armid)wingen (a). Durd) Gebraud) und Witterung nupen die Febern
fo ab, daf fie jahelich 1—2 mal (Herbjt- und Frithjahra-Maujer) in
ber fog. ,Maufer” ermeuert werden miiffen. Nad) Jabhreszeit, Alter
und Gejdhlecdht ift die Farbe der Federn bei denfelben BVogeln oft
perjchieden (Jugendtleid, Maufertleid ufw.). Jur Erhaltung der Federn
falben die Vidgel biefelben oft mit Fett ausd der iiber der Scoans-
wursel befindlichen fog. Biirzelbriife ein.

Die Knodhen {ind nidht mit Mark, jonbern mit Luft gefitllt, aud
haben bdie Bigel in der Bruft- und Baudhhohle Luftidde; dasd Brujt-
bein Hat einen Hohen Lamm.

Bon den Sinnedorganen ijt Gerud) und Gefdymad vernadyldifigt,
bafiic Geficht und Gehor um jo mehr entwicelt. Die meiften BVogel
Baben wei Rehltdpfe, wovon der untere ur Stimmbildung (Singmusztel-
apparat) beftimmt ift. Die Quuge fteht durd) Schliuche mit den Luft=
fuochen in Berbindbung. Dad Vogelei befteht aud Schale, Luftraum,
Ciweifs und Dotter. Die Anzahl der Eier jdpwantt swijden 1—30, fre
Geftalt ijt jehr verjchieden, die Farbe yedyfelt nur gwijchen Arten von
Weifs, Braun und Griin, fein €i ift dreifarbig. IMan unterjdheidet aud
einfarbige Gier mit und ofne Jeichnung”. Die Cier werben entwebder
einfacd) auf ben Boden gelegt (Biegenmelfer) ober ed werben mehr
ober weniger funftoolle Nefter gebaut (Singvdgel), welde die aus-
gebriiteten Bogel entwefer fofort verlafjen (Neftflitchter) oder lingere
Beit nod) bewohnen (Nefthocer). Das Briiten dauert 12—45 Zage,
je nad) ber Gattung. Am Sdnabel unterfceidet man 1. bie beiden
Riefern, 2. den Firft (Schnabelriifen), 3. die Kuppe (Vorberende
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bed Oberjdnabeld), 4. die Jiigel, Farbenjtri) wijdhen Auge und
der Schnabelwursel, 5. die Nafenlddyer, 6. die weide Wad)shaut an
ber Wurzel (gelb oder blau), 7. den Bahn (ediger BVorfprung am
Oberfdhnabel (bei ben Falfen).

Dag Bein bejteht 1. ausd dem furzen im Fleifd) verftectten Ober-
fchentel, 2. Dem meift im Gefieder verftectten Unteridhentel (filjchlich
oft Sdjentel genannt!), 3. dbem Fube mit einem Knodjen — dem Laufe —,
an dem fid) die Behen (Rrallen) befinden, deren Angah! swijchen 2 His 4
{hwantt und auf welde allein aufgetreten wird (Zehengdnger). Die
meiften Bgel haben 4 Zehen, von denen gewdhnlich 3 nad) vorn und
1 nacd) Binten gevichtet find. Beim ,Rletterfup” ftehen 2 nad) vorn
und 2 nad) hinten (Spedhte); bdie jog. ,Wenbdezehe” fann nad) Hinten
gerichtet werden (Culen). Die Fiige find fehr verichieden geftaltet und
bilben vielfac) die Grunbdlage der Cinteilung. Fuf und Behen ver-
bindet da3 Ferfengelent. Die langen vorftehenden Federn am Unter-
jhentel mandher Viogel nennt man ,Hofen”.

Der Gefang erjdjallt nur ydihrend der Fortpflanzungsdgeit. Nad)
ber Gewolhubeit, den Aufenthaltdort ju wed)jeln oder teilweis ober gany
beigubehalten, untericheibet man Jug-, Strid): und Standvdgel. Die
Bugodgel, e3 {ind die meiften unferer Bigel, madjen im Herbjt und Friihs
jabr groBe Wanberungen, die Stridjoigel maden nur fleinere Wanbe-
rungen in ihrem Gebiet, bie Standvigel halten immer diefelbe Gegend.

§ 17. 1. Ordbnung: Raubvigel.

©tarfe Luftvigel mit hatig iibergreifendem, am Grunde mit etner Wachahaut
iiberzogenem Oberjdnabel und ftarfen, Hakig gefriimmten Raubfrallen (3 Behen
vor, 1 Behe hinten), bon denen die duBere Zehe Hhiufig nad) Hinten gewendet
werden fann (Wenbdezehe!). Sie nihren fid) meift von lebendigen warmblittigen
Tieven. . Die unverdaulidhen Teile derfelben — PHaare, Febern, Knocgen —
werben in der Regel im Rropfe vom Fleifd) gefdhieden und dann in Ballen —
Gewdlle genannt — durd) den Sdhnabel wieder andgeworfen. Sie trinfen
nie. Die funftlofen Nefter meift an Hohen Stanbdorten.

1. Familie: Gulen. Die Augen nad) vorn geridytet und mit einem Feder-
fchleier umgeben, ebenfo Ginter ben Ofren oft Halbfreidformige ftarre didte Febern.
Die Beine meift big auf die Krallen didyt befiebert. Wenbegehe. Meift Hofhlen-
briiter, weife rundlidje Eter; duvd) BVertilgen von Maufen und Jnjetten fehr niiglich.
Meift Nadytrauboigel.

a. Qduge, glatttspfig. Strix alaco, Walbfauz. 36 cm*), gran His braun
mit welligen duntlen Fleden. SKopf und Augen fehr grof. Am Tage in Hohlen

*) Die MaBangaben beziehen fid) auf die Linge ded Kbrpers vom Sdnabel i3 SHwanz-

fpige, wenn dber BVogel geftredt auf dem Riiden liegt. o
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Bitumen an Waldvandern. Auferordentlid) niiglich. Stimme: Hu, hu, Hu, Huit
Huit. - Strix ndctua, Steinfduzdien, Hein gedrungen, grauweif gefledt, fehr niiglidy.
Strix flimmea, Scleierfaus. 381 cm, grau mit weiBen jdhvary umranbdeten Perl-
fleden, Yange Qédufe mit Borftenfebern. Meift auf Tiivmen und Gebduben, fehe
gemein. '

b. Obreulen, mit aufftehenden Ofrbitfdheln und gelben Augen. Strix otus,
Waldohreule. 36 cm, lange Ofrbiifdel, feurig gelbe Augen, voftbraun mit dunkler
Sebermitte; in jungen {Hlechten Nabdelfholzbeftinden, freies Meft. Sehr niiplid)
durd) Maufen.

Strix biabo, Uhu, Adlergrdfe, in Jeidhnung der vorvigen dhnlid). Der Jagd
{hadlich, dody fehr felten jept.

2. Familie: Falfen. SHhnabel furz, am Grunde am Hodyjten, die Augen
von eittemt Rnorpel itberragt. Der Unterjdjentel mit verlingerten Federn (Hofen),
Behen ftetd nadt, haben bdiefelbe Wad)shaut tvie der Scnabel. Tagesraubbigel.
Gier mit rotbraunen Fleden gang bededt,

Scnabel gerabe ofne [ﬂfiufe bi3 zur Behenwurgel
beginnend, ftart- Rendes befiebert : Aquila 1. ¥bler
Batig, zabhnlos; sebe |8&ufe bis zur Hilfte befiedert
Kopf-u.Haldfedern Haliagtos 2. Fijdhadler
fpis Tangettlidh.l mit Wenbdezehe ; Laufe big jur Jehen-
Abler. wurzel nadt: Pindion 3. FluBadler
Doberfdnabel mit tiefem Aus-
Falten Sdnabel{honvon| fdhnitte vor d. Spige: (ahn!) Faleo 4. Falfe.
der Wurzel an Sdywany gegabelt: Milvus 5. Milan.
Hatig, mit ober Ober- Qaufe faum o
ohne Zahn; Kopf- fdjnabel Sehroan Tang alg Mittel-
und Halsfedern | 29ne 5 sehe: Astur 6. Habidt.
breit rundlid. tiefen | abge- | Qéufe Tinger als
Falfer. fus= | vundet. | pie Mittelzehe:
idgnitt | Bitéo 7. Bufjard.
RKRennzeichen der Adler®).
2 Sdywany lang, teif abgerundet,
8 P . B Lauf Yell: a. flilva Gteinabler.
c: S SaTu b1 a1 | jiper 75 em Gdywang fury, gerade, pon Flii-
g e die Behen- lang gelnt Bebedt: a. imperialis Raijeradler.
S % wurgel . {S?afenﬁid)er etrund, nidt einge-
g g  Defiedert bi8 70 om budjtet, 2aufs cm lang. a. naévia Schreiadler.
S 2| (edte Whey) | 1010 { Rafenlder rundlidh mit TWulft
5 Qauf 11 em lang: a. clanga Scelladler.

i
i

*) Nady v. Riefenthal, Kenngeidhen unfever Raubvdgel. Charlottenburg-Berlin. Gelbitverlag
ded Berfafjers. Preid 1 Mart. Ein Hajfijhes Bud), dad auf bad befte Hiermit empfohlen twird.
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= 90 ¢m lang, Gdywans feilfdrmig, Fiife gelb:

@ haliétos albicilla Seeabdler

> EI bie Fleinen ugen obme

5’% Sa:gﬁi:? biz75cm lang, | Scleier, ofhne Hofen:

S 2 %geil oy | Sbwang nidjt pandion haliaétos Fifdjabler.

38 feilfdvmig, | bie grofien Yugen mit Schleier,

ERES Fithe graublau | mit Hojen:

) circdétos géllicus Sdjlangenabdler.

Die Adler find jamtlid) grofe ftarfe BVigel; der flarfe Schnabel ift an dex
Wurzel gevabe, dann fehr gefritmmt, mit Langem Halen und jdyrigen Najenlddern;
auf Naden und Haldjeiten ftets ftarre lanzettlidhe Fedbern (Ublerjedern!);
bie langen breiten Fliigel haben 27 Sdwingen, von benen bdie vierte immer
bie ldngfte ift; im Fluge ftarf gefpreizt. Die Behen find fehr friftig, ftark
gefriimmt und Mittelzehe immer fivzer ald der Lauf Die Adler find alle
ber Jagd rvefp. der Fifdjeret {hadblid), jind jedod) in Deutjdhland itberall jo felten,
bap fie gefdyont werden fdnnen.

Kenngeidjen der Falfen.

der ftarfe © dynabel

Slitgel ex- | pon der Wurzel aus

reiden beiz | faft Halbfreisfor-

nafe bad | mig gefriimmt:
Sdjwangende, f. cindicans 3lindijdper Falte.

Mittelzehe |der eniger ftarfe
(ohne Rralle)] Schnabel von  ber

Fiirzer alg | Wurzel an mehr ge-

Lauf ftredt:

Eoelfjalfen- f. sdcer (lanarius) Saferfalfe.
Sliigel evrveidjen dad Sdhwanzende

ganz, Mittelzehe langer al3

fauf: f. peregrinus Wanberfalfe.
Fliige! iibervagen bdben Sdywang,

Mittelzehe doppelt fo lang ald

Auftenzehe: f. subbuteo Lerdjenfalte.
Fliigel erreidien dad Sdymwanzende

nidyt. Mittelzehe faft doppelt {o

fang al3 Aufenzehe: f. aésalon Bwergfalfe.
Augentreis, | Rrallen {hvars:
Wadyshaut f. tinnninculus Turmjalte.
Mittelsehe | ynd Fiige | Rrallen gelblic-

Rot= | mur % | gerp weif: £. cénchris Roteljalfe.
folfen linger al ugentreis, Wadshaut und
ufengehe Fiie rot, Rrallen gelblid)-
toeify: f. rifipes Rotfupialfe.

Nafjenldcdper Freigrund; um bie Uugen nadter Kreis.

Bweite Sdhwinge ftetd die ldngfte, deshalb jehr {pipe Fliigel.

Sm Obertiefer ein jharf ausgefdnittener Sahn, dber in den Einjdnitt desd

Untertieferd paft.
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Bon oben aufgefithrten Falfen intereffieren unsd bejonders 1. ber Wander-
falfe. Der gange Oberfdrper ift in der Jugend graubraun, im Alter graublau,
die weifie Bruft ift dunfel gebindert, die Fiife in der Jugend bliulicy-griin, im Alter
gelb. Ringe 47 cm. & viel fleiner al3 Q. Gidjeres Kenngeichen ber {hwarze
Biigel. Kommt itberall vor und it mit der gefdfhrlihfte und gewandtefte
Raubvogel auf alled Gefliigel, dbas er jedod) nie im Sigen [dhligt. 2. Der
Lerdjenfalfe. Die fleinere Ausgabe ded vovigen. 32 cm lang, ebenfalld mit
fdhwavzem Biigel, fonjt bunter tvie 1. Oberfeite faft hwarz, bfter mit vot-
lidjem MNadenfled. Kopf, Halsfeiten und Bruft weif, lnterbruft gefledt. Hofen
und Pinterleib rot mit fhwarzen Tupfen. Sugendleid etwas abweicdhend. Sehr
verbreitet, namentlid) in Feldholzern; idligt alfe BVigel, die ex irgend begivingen
fann, aber ebenfalld nur tm Fluge und ift fehr jhadlich. 3. Per Turms-
falfe; 32 cm lang. Ropf und Sdwang ajdblan, Ritden und Schultern votbraun
mit {dwarzen Puntten, Borberfeite gelblicdh-weif mit [dwarzen Sdaftfleden,
Wadhghaut und Fiihe geld, Krvallen ftetd {dhwars. Riittelt viel im Fluge.
Niiplich durd) Vertilgung von Méufen und Jnfeften, felten fhadli) durd
Sdylagen fleiner BVogel! (mur im Sigen). Nlle bdiefe Falfen find Jugvidgel und
tenngeidynen fich durch die fpisen Fliigel fhon von ferne.

KRenngeidhen der Milane.
(@d)mana 7 cm tief gegabelt, Fliigel reidjen big
an ben Anfang der Gabel, viotlid) gefdrbt:
Sdywany m. regalis Roter Milan.
gegabelt Gdywanz nur 3 cm tief gegabelt, Flitgel reiden ‘
bid an bie Spige der duferen Schmwansfedern,
duntfel gefarbt: m. ater Brauner Milan.

1. Der vote Milan (Gabelweihe) ift fehr verbreitet und als grofer jdhdner
votbrauner Raubvogel mit dem auffallend gegabelten Schivanz nidt zu verfennen;
obwofl er gelegentlidy fleines Wild und Gefliigel {hligt, tird er durd) Kvdpfen
bon as, Maufen und Ratten, Amphibien und Jnjeften aud) wieder niiglid.
Gr ift mur bann zu verfolgen, wenn er ent{dieden jhadlich witd. 2. Der braune
Milan ift dbunfel gefarbt, Fiife und Wadydhaut Hhodhgelb. BVom Buffard, mit dem
er vielleidht zu verwedhfeln ift, unterjcheidet thn Dder Yange und fdjwad) gegabelte
Sdwang und der {huellere fehr elegante Flug, die rundlidhen jdrig geftellten
RNafenldcher fowie das Fehlenvon Borften im Augenfreid fider. Jit nod) jdhad-
licher al@ 1, wamentlich der Fijdheret und ald Neftriuber. Beide find Bugbdgel.

Renngeidhen dev Habidyte.

Die furzen fuppigen =q_ u g ,
Stilgel idmeiven 50—60 cm Yang, ftarte Qdufe, im Naden fein

mit ber Halfte weifier Fled: a. palumbarius Hithnerfhabidyt.
bgg 4@®;’a“§95 33—40 cm lang, ditnne Tange Ldufe, im Naden -
e ,ﬁng'&"ge eit weifer Fled: a. nisus Gperber.

1. Der Hiihuerhabicht (grofer Stdfer, Taubenjtdfer) ift graubraun mit

punfler BVinderung auf der Bruft. Jugendfleid Buffard-ahulidh mit Yangen
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braunen Gdajtilecten. Der lange Schwang mit 5 (4—6) Bindern. Fitfge gelb.
Augen rdfli. J[m Fluge Fennzeidynen ihn die furzen ftumpfen Fliigel
mit ihrem furzen fdjtvirrenden Fliigelihlag, der lange Sdhwanz und faft vers
ftectte Ropf. Durd feine Frechheit, Gewandtheit und weil er alled u betwdltigende
Wit und Geflitgel im Fluge wie im Sigen j@lagt, nodh gefihrliidher als
der Wanberfalfe fiir die niedere Jagh und allgemein.

2. Der Sperber tft faft ebenfo gezeichnet wie 1, nur Hat § braunvote
Quergeidnungen auf tweifern Grunde; bie geringere Grdfe, die ditien langen
Qéufe und der tweife Nadenfled unterfdeiden ihn fider von demfelben, ebenjo wie
bie Furzen Fliigel von allen dhnliden Bigeln. Nod) gemeiner wie 1 und ebenjo
ihadlich, deshalb unablafiig su verfolgen. DBeide Habidyte find Stridyvogel.

Renngeiden der Buffarde.
Lauf Hinten ganz, vorn nur
Hald nacdt, Sdwang mit 12
Borjten | (10—14)Binden: b. vulgaris Gemeiner Buffard.
4. Gdywinge am im Qauf bi3 an die Jehen be=
langften, jedoch | NAugentreig| fiedert, nadter jdymaler

mir tenig ldnger Qingsftreifen an Der
al3 die 8. und 5., Hinterfeite: b. ldgcpus RauhfuBbuiiard.
Mittelzehe Eiivger [ Ofhne DBorjten im Augenfreid! Dafiir

al3 Lauf Febern. Sdjwang immer mit 3 breiten

dunflen Querbirten (bie buntle Schwany=
fpie ungeredynet), Wangen und Laufe
Befdhuppt: Pérnis apivorus Wefpenbufiard.

1. Der gemeine Bujjard ift 50—55 cm lang und nad) jeinem Kleide faum
3u befdjretben, da Dasfelbe von iveif bis jdhwary in allen miglidhen Abweidjungen
wedjfelt. Die halbmondfdrmigen Najenldcder, oben mit faft geradbem Rand und
die Borften im Augenwinfel fenngeidnen ihn nod) am bejten. Dad Auge ift nie
gelb. Jm Fluge darafterifieven ihn der ¥Furze Sdhwanz, langfamer Fliigel-
{dhlag, vieled Kreifen mit ,Hidd-Gefdyrei#. Selhr verbreitet. Da, wo er der Jagd
nadyweisbar {dhadlid) wird, ift er ju verfolgen, .fonfjt alg eifriger Bertilger von
Miufen ujw. zu {donen. Stridpogel. 2. Der RauhfuBbuifard ift nur vom
Dftober bi3 April Hier und — weil jdjneller und gewandter — wohl etwas ge-
fahelicher. Auper den oben angegebenen Kenngeiden darafterifieren ihn nod) das
ftetd rotbraune Auge, die ftetd dbunfle Farbung am Baude und ein grofer
duntler Fled auf dem Unterfliigel. 3. Der {dmdadtige Wefpendbuifard ift
nur Gommergaft und ber Harmlofefte bon obigen brei Buffarden. Cr ftellt den
Wefpen und Hummeln nad), aud) wofhl fleinen BVigeln. Gegen bie Wefpen
{dhiigen ihn die darafteriftiffhen Harten Kopffebern. Jiemlid) felten.

Renngeidhen der Weihen. Circus.

Ebenjo leiht wie die Weihen an dem das Gefid)t wmrahmenbden Feber{chleier
(eulenartig) al8 Gattung zu erfennen {ind, {o jdhver find die eingelnen Urten zu
unterjdjeiden, weil die Kleider ftart wedfeln; bilden den Mbergang von den Tag- zu
den Nadytraubvdgeln ; weidhes Gefieder, leicdhter jdhwebender niedriger Flug. Jugvdgel.
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. Sdynabel jtarf ( der innere Einjdynitt der 1. Shwinge ragt
“.g_‘ s und mehr faum 1 em itber bie Spige Der borderften
& geftrect Fliigeldedfeder hinaus. 2—5Sdywungfeder
g 8  Gefiled aufen bogig vevengt; 1., 3., 5. Sdhwung-

-2 Gleter feber ftumpf eingejdnitten: c. aerigunosus Rofhrweihe.
ER fept ab | . : : P T
|2 innerer Cinjdhnitt ragt 6i8 8 cm Hinaus.
g2 ; E Die Sehwungfedern aufen bis ur 4. ver-
e 8 g E engt, innen Bi3 gur 3. eingejchnitten:
® s s = c. cineracéus Wiejenweile.
82 ; = S8 _ (ber iunere Gin- (GScywingen wie bei 1:
"g" ;g g 8 f»é £ | dnitt Ylegt anl c. cyancus (pygargus) Koviveife.
s |5 § © E) per Gpige bder-
g % |® gf = | vorderften @e&:l@d)mingen wie bei 2:

g febern ¢. pallidus Blaiweije.

Alfe Weihen Horften auf dem Boben und find an ihrem leifen {chebenden
niedrigen bogenformigen Fluge zu erfennen. 1. Die Rohrweife ift 56 cm lang.
braunvot gefirbt, ugen und Fiife geld, Rrallen {hivarz, die eingige, deren Biirjel
nidht weif ift; wird den Bruten allen Waffergefliigeld, fowie Fijdhen und deren
Laid) verderblid) und ift zu verfolgen. 2. Die Wiefenmweihe ift 43 cm lang
und an den langen jdhymalen Fligeln fenntlid); Q braun mit gelblidher Jeidynung,
im Nlter grau-blau, &' afdhblau mit weiplider und rotlider Jeidhnuug; faft
ebenfo fdhadlid). 3. Die Rornweife; etwad grofer und gedrungemer wie 2,
aber nod) auffallender Blau und 1weif gezeihuet, furze Fliigel. BVernidjtet viele
Bruten von auf dem Boden niftenden Vigeln (Rebhubhn, Lerche ufw.) und ift der
Sagd entjdhieden {dGadlid). 4. Die BlaBweihe ift felten und dhnelt 3, dody ift
fie blaffer. Die drei lepten Weihearten vertilgen aud) IMdufe.

Bum Sdhluf fei bei den Raubvdgeln nod) befonderd darauj aufmerfjam ge-
mad)t, daf fie jamtlid) Mauje und Jnfeften vertilgen; manche von ihnen vers
sehren jebod) Hiervon nur fo wenig, baf fie durd) dad Rauben von uiipliden
Tieven und Bigeln, aud) von Hausgefliigel, vielmehr {adlid) find.

Al niiplid zu jdhonen find nur meiftens bie Bujjarde, Turm-
falfen, die bei Abend fliegenden Weifen und die Eulen mit Yuduahme
Des Uhu. Alle iibrigen Raubbigel find jhidlid) oder dod) iiberwiegend {dyiidlidy;
bie nod) bHierher gefhorigen Familien der Geier find ald fiir ung forjtlid) und
jagdlid) unwidtig iibergangen.

§ 18. 2. Ordmung: Singvdgel.

Refthoder mit Singmustelapparat "(zweiter Kehlfopf), 3 Zehen nad) born,
1 nad) hinten (Sipfiige), flein bi3 mittelgrof, Gefang und Nejtbau auf Hhditer
Stufe; mit Ausnafme der Kornerfreffer (Finfen, Ammern, Lerdjen), welde jedod),
wenn fie Junge Haben, ebenfall bexr Jnfeftennahrung bediirfen, durdyweg niiplid)*).

1. Familie: Sdywalben. Bei un3 4 Arten. Jugvigel.

2. Familie: Fliegenjdhndpper. Jugbdgel

*) Wenn in biefer Ordbnung nihtd dabei bemertt ift, fo find dbie betr. Familien und Wrten
nitglid) ober gleichgitltig; bei ben fdhddlichen wird bie @d)ab[xd)fett befonders hervorgehoben.
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3. Familie: Wiirger, Lanius excibitor. Gr. Witrger.

Raum Deofielgrofe; jdmwarzveif, oben ajhblau, Stien hell; an Waldrdnbdern
ipechtartiger Flug, viittelt iiber feiner Veute, gretit aud) Wirbeltieve (WMduje, fleine
Rigel) an. RNadiffer vou allerlei Tonen. Stand- und Stridpogel. Schadlich.
Berwegener NRiuber.

4. Familie: aben. Berjallen in die Gattungen bder Pifer, Eljtern,
Doflen und Haben.

Gérralus glandarids, Gidelhifer; fehr bunt und jdjew, fript Baumfridte
und pliinbert Bogelnefter; pflangt Eideln; mehr jdhadlih. Dev Nuphdher, G.
nucifriga, ift jelten.

Pica caudata, gem. Gljtex, iiberwiegend {chiadlich durch Bertilgen der Bogel-
brut: bei Riefernraupenirah jebod) ju jhonen, da fie aud) behaarte Raupen frift.

Cérvus cérax, Rolfrabe. Celhr grop, Haushabhngrife, dwary mit Sdiller.
Gtand- und Stridyvogel; niftet bereits im Februar auf fehr hohen Walbbiumen ; Adler=
flug; paarmeid in beftimmt abgegrengtem Hevier. Ibertviegend jhidlich. Seltener.

Die beiden frihenarten, die violett jdhwarze Cérvus frugilégus, Saatfrdbe,
ftets in groBen Biigen, wie Ddie teilweis afdigraue mefhr eingeln lebende Corvus
cornix, Nebelfrihe, mit ihrer griinlich dhwarzen Spielart C. corone. C. frugilégus
fat (pite Flitgel, weldhe den Schwang gang bededen und niftet in grofen Kolonien
auj wenigen Biwmen. Sind wohl iiberiviegend niiplid), obwoh!l fie aud) Bogel-
nefter, Gaaten und Obftgirten pliindern und Feined Wild jhlagen. Die befannte
Dofle, Corvus moncdila ift al dibertviegend uniiplich) zu begeichnen.

Bur folgenden Familie der Pivole gehirt der nitpliche Kirfdenpirol, Oriolus
gilbila; Minndjen leuchtend gelb und jhwars, Weibden und Junge griinlich.
Drofielgrop, jdhnell und unregelmipig fliegend; fehr auffallend mit feinem Ruf!
(Bfingftvoogel!), durd) Pliindern der Kivichbaume jdhiidlich; bleibt nux von Pfingften
bi3 Auguft Hier.

Bu den wohl nitplidgen BVdgeln gehort der Star, Stirnus vulgaris, den twiv
durdy Brutfdften an unfeve Gdvten und RKulturen (namentlid) gegen Engerlinge!)
su feffeln fudjen; wird aber audy in Obft- und Gemiijegirten oft recht jehadlich.

7. Familie: Drojjeln, Tardus. Crfte Shwinge jehr furg, die dritte am
léngjten, der Sehnabel an der Spipe mit einer Kerbe, meijt 26 cm, 5 blaugraue vot-
geflecte Gier.

®efieder |Dberbruft mit weifligemt Seild:  T. torquitus 1. Sdyilbanel.
fd)mara;lsDberbruft wie ganger Korper tiefjdymwary () oder

mijeln | jdywary: bis dunfelbraun geffedt (Q): T. mérila 2. Sdhmwarzdrofel.
untere Jligel-(Fligel mit hellen Querbinden
bedfedern fehmwarzbraun: T. viscivorus 3. %éjjt;)[b;ofie[ ober
; caater.
®efieder idwarzgran Fliigel 0 hueuerbinden; Scwang
funt- vber idwirzlihy; Kopj und Biirgel
farbig: weiplid blaufid) ajdhgrau: T. pilsris 4. Wacholderdroifel,
coo (iioof, (Weiden roftfarbig — Augen:
Brojjeln uute;:bgiuge[ ftreif Deutlid) rojtgelb: T. ilizcus 5. Weinvogel.
Harhi Weidjen mweifplih) — Augenitreif
roifarbig | ypnpeutlicy: T. musicus 6. Singdroffel.
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Die Drojfeln find alle dburdy Jujettenvertilgung bejonders niiglid); leider wird
ihnen wegen ihres delifaten Fleifdyes fehr nadygeftellt; die Dofhnenitiege jind jest ver=
boten; fie formmen unter bem Namen , Krammetdvdgel” al3 Lederbiffen i den Hanbel,

8. Familie: Ganger. Uberaus avtenveid), meift Heine lebhafte Bige! mit
langen diinnen Beinen und furzem Fluge; nur Sommergdfte; funftvolle Nefter mit
5 Ciern. 1-—2 Bruten. Bu thnen gefhoven unfere beliebten und befannten Sing-
vigel. Man teilt jie in folgende Arten ein: bdie SHmiper (Stein= und Wiefen-
{hymiper), die Crdfinger (Nadytigall, Blau- und Rotfehlden. Rotjdwinge), die
Bujdjanger (SHhwarzplatthen und Gradmiidenarten), die Laubfinger (Laub-,
Spottvogel) und Rofhridnger (Droffel-, Silj-, Sumpfrohriinger).

9. Familie: Meifen. RKdrper gedrungen, Nafenldcher mit Fedbern ovder
Borften, Fliigel furz, Sdhwany etwad gablig. Zehen mit frummen RKlammer=
frallen, die ifnen da3 Rlettern ermidglidhen. Stanbdvigel.

Bu bdiefer Familie gehdren die Goldhihnchen.

Régulus ignicapillus und R. flavicapillus, feuertopfiges unbd goldb¥dpiiges Gold-
hihndhen, unfere Fleinften Bigel, laubgriin; safhlreic) in Nadelhdlzern, bejonders niiplidy.

Die eigentlichen Meifen find befannt; fiir unfere Wialber, namentlid) aber fiie
die Obftgdrten iiberaus niiglid). €3 werben nur genannt: die Kohlmeife, Parus
major. Riiden gritn, Unterfeite gelb mit {hwarzem Liingsftrich, Sdeitel {dhwarz,
Wangen twei. Der vovigen fehr dfhnlid) die nur im Nadelhol vorfommende
Tannemmeife: Parus ater, dod) grau ftatt griin und weiflich ftatt geld unbd Biivzel
voftfarbig, ferner die Sumpfmeife (Hohlenbriiter), die Blaumeife, Haubenmeife ufw.

Sitta europaca (caésia), gemeine @pechtmeife, ift der befannte, im TWalbe
fehr BHaufig vorfommende und vorziiglich) fletternde, oben blaugraue, unten voft-
farbene fleine BVogel, filfdlich wohl Baumldufer genannt. Die Baumliufer ge-
horen vielmehr szur folgenben Familie der Rlettermeifen, welde an bden langen
fteifen Shmwangfedern fenntlich find und ftetd von unten nad) oben die Biume
fletternd nad) JInjeften abjuchen; in Waldern und Obftgirten niiglid. Die folgen-
den Familien der Badjftelzen und Lerchen find fiir und unwidtig.

13. Familie: Finfen. Da fie meift von dlhaltigem Samen leben, jo werden
fie iiberwiegend {hadlichy; mur zur Beit, wenn fie Junge Hhaben, vertilgen fie viel
Snfetten. BVon den iiberans zahlreichen Arten werden nuv eviwdhnt der befannte Bud)-
finf, fringilla coelebs, fermer der Bergfinf, der Griinfinf, der Kanarienvogel, der
Dinfling, der Jeifig, der Diftelfint, Kirichfernbeiffer, ber Sperling uftw.; hierher gehort
aud) Der befannte Dompfaff ober Rotgimpel, Pyrrhula vulgaris, der Fidytentreuss
{dhnabel mit gefreuzter Schnabeljpie, Loxia curvirdstra, ferner dad Gejdhled)t dex
Ammern, von denen die Goldammer, Emberiza citrinélla, am befannteften ift.

Alle ieje Vidgel Yeben meift von Kornern, allerlei Samereien, Bliitentrofpen ufw.
und werden, obgleid) fie zeittweife aud) Jufeften vertilgen, entjchieden jhadlid). Manche
find al8 gute Siinger ober gelehrige und unterhaltende Visgel in den Stuben beliebt.

§ 19. 3. Ordbnung: Sdreivigel.
Nejthocer mit 10 Handidhwingen, getdfelten und gefiederten Liiujen.
1. Familie: Eidvdgel. Groffer RKopf und Schnabel bei Eleinem ge-
drungenem Bau, meift brillant blau, griin oder fupferfarben fdjillernded Gefieder;
einfan an Biadjen, Grdben und Fliffen, {hadlich fiir Fijdjerei.
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2. Familie: Wiebehopfe. I’Jpﬁpa épops, geut. Wiedefopf, braunlid lehm-
farben, Fliigel und Sdhywany {dhwarz, weify gebindert: auf bdem RKopf eine eben-
foldge Haube; nitpliche Hohlenbriiter.

3. Familie: Nadyt{dwalben. Caprimulgus europacus, gemeine Nadyt-
{dhalbe, aud) Jiegenmelfer genannt. 29 em. SHwirzlid) graues fein gezeidhnetes
Gefieder. Nadyt- und Dammerungsvogel, am Tage liegt er auf bem Boden oder auf
Horizontalen Hjten. Auf lidhten Walbftellen ober an Waldrdndern. Selhr niiplid).

Bu den Sdyreivdgeln gehren aud) nody viele auslandijdhe Familien, 3. B. die
prichtigen Colibrid, Nashornvigel, ferner die Raden (Blauracke!), die Segler ujr.

§ 20. 4. Ordbnung: Klettervdgel.

Nefthocer mit Kletterfiifen. (Bwei Behen vorn und jivei Jehen Hinten), giivtels
artig gefdyilbete Qéufe. Die mit geradbem ober jdhwad) gebogenem Schnabel {eben von
Smieften, bie mit ftarfem und gefriimmtem Sdhnabel von Friidhten und Kornern. Mit
Ausnahme ded Kududd briiten jie in natiirlichen oder jelbit gemeifelten Baumbhshlen.

Clicilus candrus, gemeiner Rudud. Die furzen Beine, die gelben Krallen uud der
gerade Schnabel unteridjeiden ifhn vom Sperber. Hald und Oberforper ajdhblau,
Unterfeite ieip mit {dhwarzen Duerfireifen. Nur im Sommter bet uns. Haupt-
vertilger von Haarigen Baumraupen, deshalb fefr niiplich. Legt feine 6—8 Eier,
ie eind in die Mefter von Heinen Singvdgeln, die fie ausbriiten miiffen.

Gpedhte. Schnabel mittellang, gerabe, Junge tweit vorjtredbar, vorn Lornig
toiberfafig und fehr flebrig, um die Jnjeften aus den gemeifelten Ldchern Hervor-
sufolen; der Sdywany Hat fehr ftarfe Febern, der lepte wageredite platte Shyvans-
wirbel dient beim Rlettern und Meiffeln ald Stiige (Rletteridhwans!), bie inneren
Hintersehen fleiner al8 die dufeven, oft verfiimmert. Sehr bunte Farben, flettern
rudweid nur baumaufodrts. Durd) Snjeftenveriolgung oft niiplid), frefjen jedod)
aud) Ameifen und Simereten. Stanbd- refp. Stridyvdgel.

Sdwary: [ Gefieder {dhwarz, nur der Scheitel () ober nur dbas
fpedhte | Genid rot (Q); Krdhengrofe: picus mértius 1.Sdwarzipedt.
ein fcf)Imaraer sf;)agftrei; nfom é))hzrct);»
: .o | winfel Herab; Hinterfopf rot )
interletd ober — nebft bem Sdjeitel {hwarz
unten | (0); 24 em (Jdhwarzes Geficht):

_|ovot; p- major 2. (ajfro%er Bunt-
S| Unter- y, . o pedit.
, S | et {dwarzer Daldftreif erft unter-
(&ehet?er * rucfe"n unb f)a[ﬁd)ber Dfren Deginnend; Hinter-
vberfeits - Biirzel | fopfrot(§7); 22em; feltener; weifesd
ey und | | fdwary | Geficht: p- médius 3. Mittlerer
jdhwarz; Buntipedt.
Sdywingen Unterfeite ovhne Rot, weilid); Unterciicden ’
oig weif und {hwary gebindert; Sdeitel vot ();
weify ge- oder tweifilid) (Q); 16 cm, im Laubfolz; Lerdjens
banbert. grife: p. mrnor 4. {f. Buntipedt.

Bunt- | mit3 Bebhen; Seitel geld (") odber tweif (¥ ); 34 cm
fpedte p. triddctylus 5. Dreizehiger
p Spedht.
Gefteder griin; Pinterfopi rvot; ein roter (') ober {dywdrz
lidger (@) Badenjtreif; 34 cm: p- viridis 6.

®riinjpedt.

=t
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§ 21. 5. Ordnung: Tauben.

Refthoder mit fmorpeljduppig bedectten Nafenlochern und Gpaltfiigen.

Coltmba paltmbus, Ringeltaube. 50 cm. Taubenblau, unten weinrot im
Alter. An ben Dalsfeiten ein grofer weifer Fled (Ring), die den Jungen aber
fehlen, ebenjo an ben Vorderrdndern der Fliigel, fdidlich.

C. oenas, ofltaube. 44 cm. ®Gang mohublau, auf den Fliigeln eingelne
fdhwarze Flede. NRuft: ,Huhu<, ,Huhuhu~.

C. tirtur, Turteltaube. Biel fleiner und sierlicher, 29 cm. Roftrot, wenigftens
bie vier duperften Febern des langen Schwanzes mit weifer Spige; Schulterfedern,
braunliy mit dunflen Federn. Ruft: ,Turturr, turtures. Sehr dhidlich Ffiix
Radelfholzfaaten.

lle drei Taubenarten jind Jugvigel und forftlichy jehidlich.

§ 22. 6. Ordbmung: Hiihnervigel.

Sdywerjdllige Erdvdgel mit furzem fuppig gerundetem Scynabel, triiftigen
Gangbeinen und ESigfiigen (3 Behen vorn, 1 Jehe Binten), bei den Winndhen
oft 1 bi3 2 Gporen; fuden jdarrend ihre aus Griinfutter, Rornern und Snfeften
bejtehende Nahrung am BVoben. Meift Standvsgel. ’

1. Familie: Edhte Hiihuer. Das Minnden ftets, das Weibchen meift
mit nadtem Fled an den Wangen, fliegen fchlecht, faufen vorziiglich), Najenhshlen
befiebert. :

Phasiénus Gallus, dag Haushuhn.

Phasianus colchicus, gemeiner Fajan. Rotbraun, Hal3 und Kopf griin (§);
oft farbige Barietdten; P oben grau, braun gefledt; fleiner und bditfteveres Gefieder
als . Ferner gehoven hierher die Pfauen, Puter, Perlhiihner.

2. Familie: Waldhithner. Schnabel furs, ftarf gewdlbt, iiber den Augen
eine mondfsrmige vote rauhe nadte Stelle, Hinterzehen Hoher ald Borberzehen.
Gliegen mit Gerduid).

Tetrdo urogallus, Yuerhalhn. Putergrofe, ichieferidwars, verlingerte Kehl-
febern, Lauf gang befiedert, Schwanz abgerundet. Henne nur Haushahngrop,
voftfavben mit vielen fdwarzen Fleden und Bindern, aljo bunt. 5—12 Gier.

T. tétrix, Bivthuhn. Kaum Haushahngrife, jdhoary und ftahiblan, Fligel
mit weiffer Doppelbinde, Schvan ftart leierférmig gegabelt (Spiell), Henne faum
Haushufngrope, fajt ebenjo gefirbt wie die Auerhenne. 6—12 Gier.

T. bonasia, Hajelhuhn. Rebjuhugrofe, roftbraun, weif und jGwarz gejdedt ;
Lauf halb befiedert, fliegt gut. &' mit jdhroarzer Kefhle.

3. Familie: Feldbhiihuer. Nadte Stellen am Auge fehlen oder flein,
RNajenhofhlen unbefiedert.

Pérdrix cincréa, Feldhufn (Reohuhn?), in Bislfern bis zum Friihjahr, wo fie
fidh in Paave trennen.
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Der Hahn durd) einen fajtanienbraunen Hufetfenformigen Fled am Baudje
unb rote oder gelbe Wiirzden um die Augen ausgezeidnet. Junge Hiihner Haben
gelblicdhe, alte Hithner Haben grau-blaulide Fiifte.

Cotlrnix comminis, gemeine Wadjtel, viel fleinerer Bugvogel; braun mit
gelbweien Sdaftitriden; fiber Auge und Sheitel ein gelbweifer Streif; RKehle
bes ' jdwarz. Jept felten.

Alle Hithnervigel find Neftfliic)ter und Standvigel mit Ausdnafme der Wachtel.

§ 23. 7. Ordnung: Laufoigel.

Grbvigel mit berfiimmérten oder ftumpfen gewdlbten Fliigeln, Ffriftigen
Beinen und Lauffiigen (3 Zehen vorm).

Meift auslindifdje Familien, bon denen am befannteften die Straufe (eingiger
Bogel mit nur jwet Behen!) und bdie Rajuare. Jn Deut{hland nur bdie gent.
Trappe, Otis tarda, von Putergrdfe, roftbraun mit jhwarzen Querftreifen, Kopf
und Hald afdhgrau, toeifer Feberbart beim Minnden, mittelfohe Stelzbeine.
Truppweid auf Feldern in jfrucdhtbaren Ebenen.

§ 24. 8. Ordnung: Watvigel.

Sumpividgel mit langem PHalfe und Watbeinen (fehr Yanger Lauj!), Yange,
feltener mittellange meijt gerade Schndbel, Nafenldcher mit feinen Riven, SHhwany
fury, Beine im Fluge lang nad) Hinten geftredtt.

1. Familie: Wafferhithner. Borderzehen lang, zum Teil mit Shwimm-
appen, gefen und {dhiwvinunen nidend, jehledhte Flieger, gute Laujer und Sdhwimmer.

Falica 4tra, gem. Blefhuhn. Der mittellange, feitlich gebriidte Schnabel
fept fidhy al8 jdhiwielige, grell tweifp gefirbte Platte Hi3 Hod) auf die Stirn fort.
Sdynabel und Stirnplatte weif, jonjt jdieferfarben. CEntengrdfe; 47 em. Hat
etivad tranigen Gefdymad.

Gallinila (fulica) chléropus, gem. Teidhhuhn (Waiferhenne, jhwarze Ralle),
31 cm, Bugbogel; griine Beine, Gefieber oben olivenbraun, fonft {dhiefergraw,
CGtien {dhon rot. Uuf Teidjen und Binnenjeen.

Crex praténsis, gem. Wiefenfumpfhuhn oder Wadtelfinig, 28 em. Sm
Gefieber Der Wadhtel dhnlid), etwad grifer, fhlant. Ruaret im Friihjahr abends
auf Wiefen, wohljhmedend (Sdynarre).

Grus cinéréa, gem. Rranid). 120 em, ajd)grau, fahler Oberfopf mit Borften,
hintere Sdytvingen fraus, Halsd und Beine ftordhihnlich, langer Schnabel.

Réllus aquaticus, Wafjerralle. 28 cm. Brauner Sdynabel etiwad linger
ald Ropf, an der Wurzel rot, olivenbraun, Weidjen weif gebitndert, fehr jHmadtig.

2. Familie: Sdnepfenartige Bigel Sdnabel dinn, lang, teil-
weid weid). Crite Schwinge ein gany Fleines Feberdjen. Die Hintersehe Hein,
etwad hoher, gute Flieger. 4 birnenfdrmige gelblidhe oder eifgriinlidye Hraun-

fledige Gier im drmliden Nefte. Wohlidhmedende BVisgel, einige Arten fehr teure
Lederbiffen.
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Sdynabel mit gerundeter Spige; Scheitel und Stirn ajdhgrau, Hinterfopf
mit rotgelben Ouerbinben; Rebhulhngripe, Scélopax rusticola, 1. Waldjdhnepfe*).

Fliigelbedfedern mit weifem am Shaft
nid)t unterbrodjenem Spigenfled, 25 cm
Scynabel mit Orofefte Sdnepfe, nur m Stimpfen:
fladgedriidter Sc. major 2. %élg)h(i‘f)wpeh)
0o ) nepfe.
Gpipe; @fbmer, Slitgeldedfedern it voftgelblidem, am
fwargbraun mit| "Sehaft unterbrochenem  Gpipenflect
bellem Reingsftreif| 23 cm, Drofjelgrife: Sc. gallinsgo 3. Betaffine.
Sdheitel jdhwarz, zu beiden Seiten gelb ge-
| ftreift, Lerchengrofe: Sc. gallinula 4. ®1. Befaffine.

Tringa pignax, KRampfidnepfe. Drofielgrof, jofort fenntlidh an dem auf-
ridhtbaren langen Feberfragen um den Hals und den langen nadten Beinen; das
efieder ift fehr verfdhieden, int allgemeinen jedod) das gewdhnlidie Schuepfen-
gefieder. Rdmpfen ftart zur Paarungszeit. Eier wohljdhnedend.

Tétanus fascus, grofer, rotidhentliger Waflerlaufer, {Hwarzbraun, turtel-
taubengrof, der fehr lange Sdnabel unten rot, die jehr langen Beine jiegelrot,
viele dhnlicdhe Wrten auf fitgen Waffern, efbar.

Limosa aegocephala, Uferjdinepfe (Gaistopf!), taubengrof, fehr lange Beine,
breitfpiiger gevaber Sdynabel, Mittelfralle innen am Ranbde gefigt, Vordertdrper
roftrot, im Winter duntel, Schivanyg fdhwarz, an der Wurzel tweiff. Auf bem Juge
bei ung in Siimpfen.

Numénius arcuata, grofer Brachvogel, Oberriifen und Sdultern braun
mit voftgelben Flecfenr. Unterleib tweify mit braunen Ouerftridjen, Fliigel {hiwiry-
liy mit weiBen Fleden; Fithe bliulid); Stodentengrdfe, 60 em. Sehr langer
bogiger Sdynabel, Beine lang, alle Vorderzehen durd) Spannhaut verbunden.

N. phaéspus, fl. Bradjpogel. Halb {o grof, {Harenweis auf dem Buge auf
ben Felbern, wo er fein Pfeifen Hhoven lipt. RKopf dunfel mit gelbem Mittelftrich
Sdnepfengrofe. Beide Brad)vdgel nebft ihren Eiern wohljhmedend; ihr Sefieder
ift {dynepfenartig.

3. Familie: Regenpfeifer. Mittellanger fuppenfirmiger Schnabel, die Frif-
tigen Beine vhne Hinterzehe, fliegen und rennen jdufpweis, jdnell; auf offenen Fladen.

Charddrius auratus, @olbregenpfeifer. Turteltaubengrofy, oben dunfelgrau
mit griinen ober gelben Fleddhen. ,Tute” bei ben Jdgern genannt. Wohlfdhmedend.

Vanéllus cristatus, gem. Riebis. Befannt, Eier teure Lederbiffen.

4. Familie: Fifdrether.

Ardta cinéréa, gem. Fijcdhreiher. 1 Meter; oben afdgrau, unten weif. Border-
Bals mit 2 jdhwarzen Streifen. Hinterzehe grof, in einer Ebene mit den 3 Border-
sehen, fehr DHochbeinig. Miftet gefellig auf Hohen Biumen. Fliegt mit- ein-
gezogenem Kopfe: Unterfdhied v. Stord). Sehr jdhadlid) fiir die Fifdjerei

Ferner gehiren hHierher bie Stordhe. Befannt. Fliegen mit geftredtem Hals.

Die Schnepfen und Regenpfeifer liefern mit fehr wenig Ausnafnien ein vor-
3iigliches Fleifch und twerben deshalb vielfach gejagt.

- *) Die nnr; ber Jdgerei unterjdiiedenen Urten: ber grbfere lebhafter gefdrbte ,Eulentopf”
und bie Heinere bilftere ,&Stein: ober Dornidnepie” find fpesifiih nidht veridieven. Qesteres

find wobh{ {iingere Manndjen ober weniger entwid-lte Judividbuen aud rauberen Gegenden. (Bergl.
. Die Waldjdnepfe von Dr. Hoffmann. Stuttgart bei Thienemann),
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§ 25. 9. Oronung: Shwimmpigel.

Waflervdgel mit SHwimmyauten jwijden den Behen.

Colymbus cristatus, grofer Haubentauder. Entengrofe, unten gléngend
weif, roftfarbene Rraufe am Halfe, mit ShHwimmlappen. Sehr gejuchted Pelztoerk.

Gnte. Sdnabel flad), breit, vorm mit einem Nagel, an den Riinbern mit
Querblittdien oder Jahndjen (Lamellen), vier Sehen, die drei borbeven mit ganzen
Sdywimmbauten; fliegen fhnell. Erpel lebhafter gefarbt alg Ente.

Sdymwimmenten: Anas béschas, Stodente, aud) Mirzente genanut. 60 cm.
Sliigeljpiegel*) bioTettblau mit weifer Einfaffung. Fiie gelblich=rot; auper
bem Pradyttleide Crpel tvie Ente einfad) graubraun. GStammart der Hausdente.
Hals bei ' gritnlich, bet Q@ grau.

A. clypeata, Qbffelente 50 cm. Sdynabel an Spige auffallend verbreitert
unb gewdIbt mit langen fammartigen Lamellen. Fiife ovangerot. SHhwanj 14 Febern.

A. crécca, Sridente. RNur taubengroB; fleinfte Ente, BVeine afdhgrau.
Sdynabel jchwirzlid), griiner Spiegel, Shmwang 16 Febern; mit ifr fehr dhnlich,
aber durd) grauen Spiegel unterjdjieden A. querquédula, Knddente, Shmwany
14 Federn. Die Spiefente, A, acata, groh, fenntlidy am langen ditnnen Hals
und Den wie ein Spief hervorragenden Mitteljhwanzfedern. A. strepéra,
©dnatterente, grof, weifflider Spiegel, Shnabel und FiiBe dhwary gelblid.
A. penélope, Pieifente, mittelgroh, Sdnabel verjdymdlert, bleifarben mit jdhwarzem
RNagel, Mundipalte gleid) Lauf.

Bu ben Taudjenten, die fid) durd) gedrungenen Krper unbd mit Hautfaum
verfeflene Hinterzehe auszeidynen, gehdren die mittelgrofe A. ferina, Tafelente,
mit Bellajhfarbenem Spiegel, und A. clingula, Sdjellente, mit weiem Spiegel.
Auferdem nod) zahlreihe minder widtige Wrten.

Die Enten find Tag- und Nadjtudgel, briiten eingeln im Wafferfraut, audy auf
Béaumen und inHohlen, fliegen Hinteveinander im {drigen Lingsftric) ober in Keilform.

Anser cinéréus, ®rau= oder wilbe Gans. 95 cm. Ribtlider Sdhnabel
von Kopilinge ohne Shwarz, Beine fleijdfarben. Sehr {Hadlidh und jcheu.
Ctamumart unjerer jafmen Gand. Wufer dber Graugand tvird Dden Felbern nod)
die Nbart A. ségitum, Saatgans, fehr {dadlic), die fleiner ift (85 cm) und
orangefarbenen Shnabel mit {hwarzer Wurzel und Kuppe, aud) mehr
orangefarbige Beine Hat; nur die Jungen fdymadhaft.

Cygnus dlor, Hiderjdwan. 160 cm. Nadte Stelle zwifden Auge und
Sdmabel {dhwarz, im Alter der rote Shnabel mit {Hhwarzem Stirnhioder; weif,
an den Oftjeetiiften, vielfach gezdhmt.

C. musicus, Gingjhwan. Nadte Stelle wifden Auge und SHhnabel
gelbfleif{dfarben, ebenfalls weifs, ofne Hoder, fingt nid)t, fondern jchreit dhn-
iy den Gdnfen; auf dem Buge gefellig.

Die folgenden Familien der Ruderfiipe (Pelifane, Kormoran), der Mowen
(Secjdywalbe unbd eigentl. Mowen), und der Sturmvdgel iibergehen toir, da fie
Hauptiddlidy Meervigel find.

*) ©piegel nennt man den auffallend anbers gefdrbien Fled auf dem Fligel.
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§ 26. Bon bder 3. Klafje: Reptilien interejfieven ung nur:

Die Kreuzotter: Pelias berus. Oberfarbe twedhfelt von gelbbraun bis
bunfelidyoarzbramn, auj der Riidennaht ftetd die daratteriftijfe duntle Jidzad-
binde mit dbuntlen Fleden jederfeitd; 5060 cm lang. Giftig.

Die Ringelnatter: Trepidonotus natrix. Farbe wedyjelt swifdhen ajdgrau
bi3 {djieferfarben oder oliv mit duntlen Fleden. Huj Hinterfopi iweifer ober
gelber Flet. 0.9—12 m lang.

Aus ber 4. Klafle mwerben nur die der Fijderet [dhddlicdhen allbefannten
Srojde erihnt.

§ 27. 5. Klajje: Fijde.
Wir bejpredjen nur bdie widtigiten Arten.

A. Familie Beiffijde.

Rarpfen: Cyprinus carpio. SROrper Hodyriidig, zufammengedriictt, 4
Bartfaden, Riidenfloflen lang mit 3—4 Stadjelftrahlen, furze Riidenflofle mit
3 Gtadjeln; man unterfdeidet: Sduppenfarpfen, jduppenloje Leder-
Earpfen und Spiegelfarpfen mit einer Reihe grofer Scuppen. Laidhzeit
April—Wai; etwa Y, Million Gier. Junge nad) 8 Tagen. Widtigfter Teidhfilcs.

Sdyleie: Tinca vulgaris. Sehr Heine in der {Gleimigen Haut verborgene
Sdyuppen. 2 Bartfiden. Sdywarz bi§ golbglingend. Liebt fehlammige ftille Ge-
wdffer. Biel fiinftlicy gegiichtet,

Raraufde: Carassius vulgaris. Dem Karpfen dhnlid), aber ofhue
Bartfiden, fleiner (15—30 ecm). Jn {Hlammigen Wiffern.

Plise (Rotauge) big 45 cm, Ritden blau 6i8 {dhivarzgran, ant jilber-
glingenden Baud) rvote Baud)- und Afterfloffen, Ravpfenfdrper, gemein, Fleijch
weniger gefchiabt, ftarfe BVermehrung.

PBlei: Abramis brama. Gtarf zufommengedviidter Rarpfentdrper, Ffurze
graue Riiden=, ftarfe Afterfloflen mit etiwva 25 geteilten tweidgen Strahlen. Ge-
fellig in Flitffen und Seen. Gejdhibted Fleijd). Dem Blei jehr dhnlich), aber
burdy ristliche Floffen unteridhieden, ,dber Giifter~.

B. Lad)je (Salmoniden).

Die Badhforelle: Salmo fario. Riiden olivgrin, Seiten golbglingend
mit roten Punften, die der blaugrauen Lad)dforelle mit filbrigen Seiten fehlen.
Badforelle in Gebirgsbaden mit ftarfem Gefdlle.

Die jde: Thymallus vulgaris. Bi3 45 cm, Oberfiefer iiber lnter-
tieferrand vorftehend, wie Badforelle in Gebivgsbidien, gefdyiptes Fletich.

Der Lad)s: S. salar. Sdynauze lang, blaugriiner Riiden, filbrige wenig
fdywarz gefledte Seiten, rdtlides Fleifd). Steigt aud den ndrblichen Meeren zur
LQaidyzeit et in unfere Stréme Hinauf.

Aus der Familte der Hedite wird genannt der befannte und gejdisste
grau-=gelbgriine jdhlanfe Hedht, Esox lucius. Baud) weifilidh, Seiten Hell ge-
fteeift, ntertiefer borftehend, i3 100 cm. Gefdhrlicher Raubfijd) mit wertvollem
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Sleiid); aus der Familie dex Aale der zylindrijde {duppenlofe jleimige Aal,
Anguilla vulgaris, & bi8 50 cm, @ big 100 cm; fteigt im Frithjahr in grofen
Sdwdrmen aud dem Meeve in unfere Fliifle; aus der Familie der Rundmauler
intereffiert nur bag befannte Flufneunauge, bid 40 cm, nur mit 2 fleinen
Riicenflofjen fiber bem auffallenden queren Saugmaul; von den Stadjelflojfern
der langgejtredte wofi{dhmedende gritenfreie Sanber, Lucioperca sandra,
mit 2 getrennten Riidenfloffen, verbreiteter Raubfifd) unferer Seen und Flitfje, und
ber Fluhbarid), Perca fluviatilis, mit mehreren {Hwarzen Ouerbdndern und
einem jdywarzen ugenfled, roten Baud)- und Afterfloffen und ebenfalls 2 ftadh)-
ligen Riidenfloffen, bi3 60 cm, fowie ber in tiefen Gemdfjern lebende wohl-
fdhmedenbe Raubfijh: Acerina cernua, Raulbarid, mit einfader Riidenfloffe
und ftadiigem BVorber- und Hauptbedel. Bi3 20 cm.

II. Qreis. 1. Klajje: Infeften.
Gliedertiere mit 1 Fiihlerpaar und 6 Beinen an der Bruit.

§ 28. Allgemeines.

Der RKirper der Jnfeften jondert i) {harf in Kopf (Figur 5, k), Bruft
(b) und Hinterleid (hl). Der Kopf trigt Fithler, Augen und Munbteile.
Dievielgliedbrigen Fithler find jehr
mannigfaltig gebilbet in bejug auf Linge
und Form; legtere ift faden-, borften-,
fhnur=, figen= ufw. formig, bald ge-
fuopft, gebrodjen ujio.; diefelben dienen
nidyt nur jum Taften, jondern vermitteln
aud) Gerudh3- und Gehdrsempfindungen.
Die Augen find entiweder einfache ober
aujammengefepte (Nep=1) Augen mit oft
vielen Taufenden bon 6 feitigen getvdh-
ten Felbern. Die Mundbwerfzeuge
dienen enteber zum Beifen (feitlich,
nicht vbon oben nad) unten) oder zum
Caugen (aud) Stedjen, 3. B. Miicen),
fte Deftehen aug Oberlippe, zivei Ober-
tiefern, zwet Unferfiefern mit einem
Tafterpaar und einer mit zwei Taftern
verfehenen Unterlippe. Die Bruft be-  Fig. 6. Jnfettentorper nady jeinen Teilen.
fteht aus drei Ringeln: Borber- (v),
Mittel= (m) und Hinterbruft (h); die Vorderbruft trdgt das erfte, bie Wittelbruft das
alweite Fuppaar und Bei gefliigelten Jnfetten das erfte Fliigelbaar, die Hinterbruft
dag bdritte Fuf- und jweite Fligelpaar. Die Beine liegen in einer pfannen-
formigen LBertiefung und Deftefen aus Hiifte, Shentelring, Schentel, Schiene und
dem mebrgliedrigen Fuf und ben Rfaven; je naddem die Fiige zum Gelhen,
LQaufen, Springen, Sdhwimmen, Graben oder Rauben bienen, find fie verjdhicden

Weftermeier, Leitfaden. 11. Aufl. 3
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gebaut und benannt. Die Fliigel find Hocdhftens in der Vierzahl vorhaubden, von
Abern durdzogen und bald diinn durdyfidhtig, bald lederartig; dasd vorbere Paar
ift Bei einigen (Rafern) bald Halb, bald ganz gur feften Dece exftarrt. Der Hinter=
Yeib bejteht aus 4—11 Ringeln, die lepten Dbeiden Ringel find haufig ju Lege-
ftacdheln, Legebofhrern, Griffeln, Bangen uud Giftitadeln umgebilbet. Die Haut
der Qnjeften ift oft etn fefter Panger und dient ald dupered Sfelett zum Anjage
per Musteln; die lepteren find fehr zahlreidh und auperordentlich fraftig. Seitlich
am 9interleib befindliche Atnungs-Offnungen Ffithren in ein ftarf entwideltes
Rohrenfyftem, in weldem bdie tmung vor ficd) geht. Biele Larven fonnen ver-
mittel3 eigener Spinudriifen fejte Gefpinnfte verfertigen. Bollfommene Jnjetten
ténnen ifre Cier haufig duvd) eine Rittjubftany anbeften, mit Sefpinft iiberziehen ufw.
Die Nerven liegen Hauptiadliy am Baud) (al3 Kudtdenfaben), von wo fie fid) in
ben iibrigen KOrper verziweigen. Je nadydbem bie Jnjeften in bier verjdhiedenen
Lebensformen al3 €i, Larve, Puppe und vollfommenesd JFnjeft vder nur
in einigen diejer Formen fich enttvideln, unterideidet man Fnfeften mit volls
tommener Verwandlung (Metamorphole) oder Jnfjeften mit unvoll-
fommener Berwandlung, daneben fommen aud) Jnfeften ohne BVerwand-
fung vor, die nur den Juftand ald € und Jnjeft durdymadjen. Die Berwand-
lung geht ftet3 in der Reihenfolge vor ficdh, dafp ausd deni Ci die Larve, aus biefer
die Puppe, aud der Puppe jid) dad Jnjeft entwicelt.

Das Infett wiadyft nidht mehr, fondern nur die Lavve! (Ausgenomnien
bei der unvollfommenen Berwanbdlung). Die mannigfaltigen Lautduperungen
ber Snieften werden teils dburd) da3 Sdywirren der Fliigel, teild durd) Reiben
duperer Rbrperteile, teild durd) Ausftrdmen dber Atmungsluft Hervorgerufen.

Die Juieften werben durd) Jerftdven von Pflanzenteilen (Holz Bldtter,
Bliiten, Friihte ujw.), durd) Befallen von Menfdjen und Tieren al3 SHmaroger ufmw.
jhadlidy; andere probuzieven Houig, Wadh3, Seide, Farbitoffe, Urzneien, rdunen
faulenbe und franfe Stoffe fort refp. verwandeln fjie in niipliche Dungjtoffe, iiber-
tragen den WBlittenjtaud ujw. und tverben dadurd) nitplid). Mande leben in
ftaatlicher Gemeinjdyaft, anbere fiihren funjtvolle Bauten auf. E3 fommen mehreve
Hunderttaufend Arten vor.

, ber- (8013 Bornig: Rifer.
. %?rberﬂugieI i;[[;;g:[r [ am @runbe Hornig, an der }
Mit f)t'lrtet"a 3 f)ornigl Gpise Hiutig: Dalbfliigler, N
4 ) Dinterfliigel 3 B. Blattlauje.

Jlit=|und von un:| Worverfliigel pergamentartig, Pinter-
geln| gleidhem | fligel Yiiutig, breiter und lingdgefaltet:  Gradfligler,
Stoffe. 3 B. Heujdjrede.
ganz ober teil3 mit Sduppen bebedt: Sdymetterlinge.
Flitgel geadert, hodyjtens mit
12—14 Bellen: RNadtfliigler,
3 B. BWefpen.

Mit | alfe Flitgel
4 von nact und
Slii= | gleidjem | gladartig,

geln Stoffe. | burdicitig Flitgel nesfdrmig, tmmer

{iber 20 Bellen: Nevfliigler,
3 B. Libellen.
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Mit 2 nacdten durdifichtigen Flitgeln, ftatt der 2 fehlenden Hinter-

fliigel meift 2 geftielte Sndpjdhen: Bweifliigler

3 B. Fliegen.
Ohne Fliigel: Fliigellofe,
3 B. Lauje.

Rifer, Halbfliigler, Nepfliigler, Gradfliigler, Schmetterlinge Haben eine voll-
fommene, die itbrigen Jmfeften eine unvollfommene Berwandlung; RKifer,
Ader=, Neh- und Gradfliigler haben bHeifende, die fibrigen faugenbe Munbdteile.

§ 29. Ordbnung: Nadifliigler (Aderfliigler).

Jnjetten mit fauenden und {augenden (ledenden) Mundteilen, vier Hhautigen
fdymalen dburchfidhtigen twenig geaderten Fliigeln, bie zur Artenbeftimmung widytig
find. Die Q@ mit Legebofhrer ober Giftftaciel. Die Larven meift Maden. Die
Jnfetten jdhwirren in fummendem Fluge lebhajt umber; fie wirfen niiglidh, indem
fie teils johadliche andere Jmietten vertilgen, teild durd) Ubertragen des Bliiten-
ftaubes beim Honigjammeln die Befruditung der getrennt gejdhlechtlichen Pflanzen
Defdrdern; feltener {chidigen fie Pflangen.

Familie: Pilangenweipen, Sirex gigas, Riefenholzwefpe. 3 cm lang,
jdhwarz und geld, fipender Hinterletb mit langem Legebofrer; die jarblojen Larven
Haben nur Brujtbeine, freffen jdadlid) in Nadelhdlzern im Stamme grope Larvengiinge.

S. juvencus, Holjwefpe. 13—26 mm. GStahlblau. Jm Kiefernfolze dhnlich
fehanlich.

Familie: Gallwefpen. MiidengroBe Wejpen mit Bruftbuckel und feitlid)
sufammengedbriidtem $Hinterleid, weldje zum Ublegen der Eier zarte Pflanzemnteile
(Bléitter ujw.) anftechen und jo zu eigentiimlicdhen Wudjerungen, unter dbem Namen
»®allen” befannt, BVeranlajfung geben. Um befannteften jind die Gallen an ber
Unterfeite der Cidjenbldtter, vom Stid) ber Cynips quéreus folii Berrithrend;
niiglich ift Cynips tinctéria, deren Gallen zur Tintenfabrifation vertwandt werben.

Familie: Shlupfwefpen ober Fhneumonen. Geftielter Hinterleid,
in ber Mitte am breiteften, vou oben nad) unten ujammengedriidt, an der Spise
Desfelben der empfindlid) ftecdhende Legebohrer; Fiihler Lang, borftenfdrmig, jitternd
taftend. Sdymale Fliigel, ganzer Rdrper langgeftvedt, diinn, Beine lang.
AuPerordentlid) niilich), indem die Weibdjen anbere, meift {hadlidhe Jnfeften, und
swar in allen BVerwandlungsftadien, Raupen, Eier, Puppen anftedjen, jie mit Eiern
belegen, und {o indirveft durd) bie nachher ausicdhliipfenden jungen Jdneumonen
toten. Die meiften Jcdhneumonen find auf bHeftimmte Jnfeftenavten und Berwanbd-
Tungsftadien angewiefen; je nad) der ®rdfe bewohnen fie eingeln ober 5Hid zu
Hunberten dad angeftochene Wohnungstier als PMaden; jobald fie jid) su Jnfeften
entwidelt Haben, jhlipfen fie aus. Sie bHilben dad Hauptgegengewidyt
gegen Raupenfraf, indem fie fich gleidjzeitig mit ben Raupen, nur in nod
viel fticterem Mafe, zu vermelren pflegen.

Ichnetimon circumfléxus, gebog. Jchneumon. Grof, rdtlich-gelb, mit fichel-
formigem Dinterleid, eingeln in der gr. Riefernraupe; Ichneumon globatus, flein,
3u Hunberten in berfelben. 4- bi3 5000 Yrten Jchneumonen befannt.

3%
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Hornijfe: Vespa crabro. 25 cm. Unjere grofite Wefpe, gelb mit voten
und braunliden Beidnungen, {dialt Erlen, namentlid) aber junge Cjden. Die
®old- und NMordbwejpen find forftlich unwiditig; dagegen find widytig die Blatt-
wefpen, bdie in Nabelhdlzern bfter empfindlic) {Haben. JFhre Larven find meift
griinlidy-grane YAftervaupen mit 18—22 Beinen. TLophyrus pini, fleine
Riefernblattivefpe, " jhwars mit gelben Beinen und roter Hinterleibjpie, @ gelb
mit fhwarzen Hinterleibsringeln, fhmubig-griine Raupen mit {hwarzen Semi-
folond; dfuelt einer grofen Stubenfliege. Lyda pratensis, ®rofie KRiefern-
Blattwefpe, oben jdhwary mit gelben Fleden auf Kopf und Bruft, Hinterleid rot
eingefaft; nadte griine Raupe mit nur 6 deutliden Bruftfiigen und 2 aufwirts
gerichteten ©pigen am lepten Ring, meift 3jdhr. Generation. Jm Gefpinit
freffend. Nematus abietum, Fidjtenblattivefpe, Rleine fehr lebhafte braune
Wefpe, deven Yellgriine Larven 10—15jdhr. Fidten tm Frithjahr entnabdeln, meift
an den Cpigen.

Ameifen: Die bi3 1,8 cm grofe {hivarze Formica herculeana, meift
in @ebirgdwildern u. F. ligniperda, bi3 14 mm, braun, die in Fidten und
Tannen die Jahresringe ausfrift, F. rufa, die in unferen Riefern itberall vor-
fommende groffe Hiigel aufierfende befannte grofie Walbameife.

Hierher gehort johlieBlich noch die artenveidhe Familie der Biewen; fiix ung
widhtig nur die gemeine Honigbiene Apis mellifica, die nur nod) felten
als ,wilbe BVislter~ in Hohlen Waldbdumen vorfommen, bvielmehr Finftlid zuv
Honiggewinnung geziichiet werden.

§ 30. Drbuung: Kifer.

Sufetten mit fouenden Munbdteilen, feften Fliigeldeden und vollfommener
LBerwandlung. Der Wund ift zum Beifen eingevidhtet, die Fiihler beftehen meift
aug elf ®liedern, dod) wedjfelt ihre Jahl uwweilen zwijden vier und jtwijden
breifiig; diefe find, was sur Unferjdjeidbung bienen fann, fadben-, borften-, feulen-,
facher-, jige-, fammfdrmig, bald gerabe, bald gefnicl. Bon den bdrei Bruftringeln
ift der erfte dag frei Deweglide Hald{dhild (vergl. Fig. 5v) und trigt das erfte
Beinpaar, in dem zeiten ift bas jweite BVeinpaar und erfte Fliigelpaar eingelentt,
Der britte groBe Ringel triigt das zweite Fliigel- und lepte Beinpaar. Das erjte
Fliigelpaar ift Hart und bdient jum Shupe, dad sveite Hiutig und bient zum
Fliegen. Die Beine find Laufbeine (meift!), bald Grabh-, Spring-, Svimmbeine;
am Fufe (bem unterften Hauptgelent, Tarsus) befinden fi) 1—5 Glieder, beren
verfdjiebene Bahl ebenfall ald Einteilungsgrundlage dient, die allerdings etwasd
mangelhaft ift, dba manche Ausnahmen vorhanden find. Sie ijt hier zugrunde gelegt.

§ 31. I3 joritlich widhtig find su verzeichnen: Die Marientiferdjen; fleine
unten flachjheibige, oben gewdlbte, faft freisrunde bunte Rdfer. Jhre laufenden
Qarven bertilgen mit den Rdfern mafjenfaft Blatt- und Sdilfldufe, deshald niig-
lid). $Hierher gehdrt dag befannte Mariemwiirmden und dahnlide Arten; bie
Blatttafer find hiufig metallijd) gefirbte Fleine gewdlbte gedbrungene Rifer, ihre
ebenfalld oft gefarbten gebrungenen RQarven Haben audgebildete Beine und find
mit Warzen und Hodern bebect. Durd) BVerzehren, Slelettieren und Minieren
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von Blittern (Crlen, Pappeln, Weiden) oft jd)adlidh). Chrysomela populi und
tremulae auf Aspen; beide gro und ziegelvot, aber populi mit jdwarzen Fliigel-
€nbdipigen, Chr. alni blaw, auf Erlen, Chr. vulgatissima, blau, aber {fmal, auf
Weiden. Der durd) feine unfere Gemiifepflangen mintevende Liirbdhen oft fehr
fdhyiabdlicdhe Crdfloh, ein fefhr fleines glingendes jpringendes Riferchen.

Die Bodiifer (Cerambyx) mit friftigem geftredtem KVrper und langen
bi8 fefr langen Fiihlern. Die gelb-tveiflichen Larven find vorn breiter als Hinten,
geftredt, mit ftart abgejdniicten Ringeln, toeih mit Hornigem Ropfe und jtarfen
Riefern, Fiifie meift verfimmert, leben im Holze, wo fie oft fehr jdadlich freflen.
(Grofer Wurm in Ciden ufw.)

C. carcharias, Pappelubodtifer, in Pappeln fehr jhabdlich. C. heros, unfer
grofter Bodfifer (grofer Wurm), in Cidenftammen {Hadlid), nicht viel fleiner ift
C. faber (in Gidjen), beide fehr grofe braune Rdfer mit langen Fiiflern.

§ 32. Die Borfentifer (Jig. 6): mit walsigem Rirper, feine b3 fehr
fleine fdhwarze und braune Rifer. Larven weif, ohue BVeime und Augen, ge-
fritmmt; am {didlichften Bostrichus typographus (Fichte), oft jhidlih B. stens-
graphus (Riefer), beidbe mit Lotgingen*), B. cirvidens (Weifitame), unregelmapige
doppelarmige TWagegdnge, B. chales-
graphus (Fidyte), Sterngdnge, B. dispar,
monographus (fleiner Wurm in Cidjen),
dryégraphus, bogige ®dnge in Loub-
holzern. Die Untevart der Baftdfer ift
fenntlid) an der vitffelartigen Berlingerung
des Ropfe3. Hylesinus pinipirda (Riefer),
grofier Qotgang mit Kriicfe oben, H. minor
(Riefer), Wagegiinge. Die Untevart der
Gplintfdafer ift am anfteigenden und dann
faft redhtwintlig abgeftiivzten Hinterleid
su erfennen. Eccoptogédster scilythus Sigu
(Ulme), furze breite Lotginge, E. destruc- Fichten- %"“3}‘3‘?%e,?,@g;‘ﬁi”md?u;“i”f ¢ Buppe.
tor (Birte), fehr langer Lotgang**).

Die obigen bdret forftlid) widhtigen Gattungen lajien fid) leidht nady folgens
dem Slitflel unterjdjeiden:

Crites Fupglied biel Fivzer ald die drei folgenden zujammen:

Dalgidhild = 1/, Des Korpers. Hinterleid {dhief nach unten abgeftust:
@plinttifer, Eccoptogaster. ,

Halsidhifd = ¥/, bes Rorpers. Hinterleib nidht chief abgeftust, Wopf vors
geftredt und vorn allmahlid) diinner werbend: Bajtfajer, Hylesinus.

Dalsidhild Y/, Des Kbrpers. RKopj nicht vorgeftredt, von oben nicht ober faum
fidtbar, walzenfdrmig: hinten jharf, oft grubenfdrmig abftiirsend, dovt hiufig mit
Bdbhnen befest: Borfentifer, Bostrichus.

a

#) SLotgdnge nennt man folche Frabgdnge, weldje jentredit am Stamme Hinaujlaufen ; Wages
ginge, weldie wagredit von redtd nady lints fanfen; ESterngdnge, welde radien: ober f:erufdtmtg
von einem Mittelpuntt verlaufen.

**) Dag Ndbere itber die merﬂld‘) id)dbndyen Quieften finbet fih in den Kapiteln iiber Forjt:
iup, die zu vergleidhen find (§§ 208 u.
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Die Ritffeltafer (Figur 7). Kopf riiffel-
formig verliéngert, meift jehr Harte Fliigelbeden;
farblofe gefriimmte fufloje iweidhe Larven mit
behaarten Wiilften. Sehr {dadlih an allen
PBflangenteilen. Curculio pini und notatus, He-
tfannt al3 Nabelholzverderber. C. ater, {Hmwary
mit voten Beinen, frit an den Wurzeln von

b ' RNadelfdlzern, und viele anbdere.
L Sigur 7. Lytta vesicatoria, fpanifde Jliege, 12 big
%rzg%::bze uﬁfﬂlfg;efée%,ﬁ %f.f&ﬁguf“ﬁ’,” * 20 mm, fmaragdgriin, Bfter auj Cfden und
®artenftrdudjern traubenfdrmig zufammenfipend

und jhadlich frejjend; miiffen frith morgens abgefammelt werden.

§ 33. Clirus formicarius, Umeifentifer. Scdwary mit jdhmaler zadiger
roter und einer breiteren tweigen Binde, 7 mm. Gehr niilich durd) Vertilgung
der Borfenfdferbrut. '

Bupréstis viridis, Budenpradtfifer. 7 mm, blau, aud) griinlider Metall-
glang mit furzen Beindjen und Fiihlern, verwiiftet zuweilen Budjenbeifter, die mit
ber Larve ausgerifien und verbrannt werben miiflen. KRenntlid) ift der Fraf an
den gejlingelten Gingen, weldhe fih jdhon von auBen durd) jhwade Wilbung
der Rinde bervaten, aud) blittert die Rinde ab.

Lucanus cérvus, itjfifer. Befannter jehr groBer Kifer nit Gerveih;
Tebt in Giden, feine Rarve in anbriidhigem Holze.

Die Familie der Miftfifer, die hier folgt, ift niiglich durd) Anufrdumen
fauliger Stoffe.

Meloléntha, Maififer. Das Miannden Hat 7 grofe, da3 Weibdjen 6
fleine gFithlerbldtter.

Meloléntha vulgaris, gemeiner SRaifdfer. 26 mm, legt etwa 30 Gier in
loderer Grde bid 40 cm tief, die Engerlinge anfangd gefellig, fpdter eingeln; in
Rorddeutihland 4 Jahre, in Siiddeutihland 3 Jahre Entwidlungszeit, die Ber-
puppung im Herbt bed 3. (4) Jabhres in einer Crdhshle; aus der Puppe ent-
widelt fih der RQéfer oft jhon im November bor dem Flugjahre und bobrt fidh
dann im Mai aus.

M. hippocastani, fleiner, nur 21 mm, Hinterleibipige ploglicy verfiingt, die
Sligeldeden mit jdywarzem Rand; fder vom gemeinen Maifdfer zu unter-
fcheiden; liebt mefhr Sanbboden; in gleidjer Weife, vielfac) nod) mehr {dadlich,
®eneration 4—b5jdhrig. M. solstitialis, Junifdfer, Heiner, mit rojtgelben Fliigeln,
unten zottig behaart, frigt in Kiefern und Laublols.

§ 34. Die folgenden Familien dber Aastdfer odber Mobertdfer, 3. B. die be-
fannten Totengriber, leben in Leidjen von Tieven, im Aafe, im Mifte ufw. und
werben durd) Aufrdumen derfelben, mandje rauberijdje Avten vou Staphylinus audy
durd) Bertilgen von Jnfeften niiplich. Widtiger fiiv uns ijt die lepte Familie dex
Qifer, bie QLauftdfer; diefelben find teils felbft, teild aud) nod) ihre Larven fehe
niiglic) durc) Snjettenvertilgung. Sie Haben borftige elfgliedrige Fiihler, meift
gangenartige ftarfe Oberfiefer, womit fie empfindlic) Ineifen ¥onnen und jehlante
sum fchnellen Qaufen eingeridtete Beine. Hiervon find widptig:
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§35. Cicindila, Ganbdldfer. Grober Ropf mit Bangen, vorgequollene Augen,
Beine lang und bdiinn, die Fligel duntel metallglingend mit gelblidjer Duerbinde,
8—17 mm grof. UAn jandigen Gtellen lebhaft Yaufend ober rudiveid fliegend.
C. hybrida, grau, fupfergriinlih, und silvdtica, dunfel brongebraun mit gelber
Betdhnung, C. campéstris, gqriin. Sind niiplih durd) Vectilgen Fleiner JInfeften.

Caribus, Saujtdfer. Haben nur Fliigeldeden, feine Unterflitgel, jind deshalb
auf den Boben angewiefen, wofeldft fie namentlihy am Abend und in der Nadht
nebft thren gefrdfigen Qarven alferfei Jnfeften rauben. Am widytigften find:

C. sycophantus, Puppenrduber. Jiemlid) grof, Deden jhwarzblau bis gold-
griin, pradtig. €r und feine Larve find Hanptfeinde des Riefernipinners, bder
RNonne und Progejfiondraupe.

C. inquisitor. 17 mm, brongebraun; viel auf jungen Baumen mit Raupen-
und Puppenvertilgung bejddftigt.

C. cancellatus. 17—28 mm. Brongegriin bis brongerdtlicdy, Deden mit
brei Qangsrippen, bazwifden Reihen mit RKettenpuntten. PHdufigite Aet.

C. nemoralis. 20—24 mm. Gdywarz, Dede violett bronzefarben, Hldulich
geranbdet, fein gerieft mit 3 Reihen Griibchen; haufig; und viele andeve.

§ 36. Drbnung: Scdmetterlinge (Lepidoptera).

Sufeften mit jaugenden Munbdteilen, vier befduppten Fliigeln und voll-
fommener Berwandlung. Einige Shmetterlinge nehmen gar feine Nahrung, die
iibrigen nur wenige ftets fliiffige aus Bliitenfaft beftehende Mahrung vermitteld
eines zufammenvollbaren Saugriiffels zu fid. Sie vermefhren fid) durc) Legen
von fartichaligen Ciern veridiedener Form und Farbe, die bald unbededt bleiben,
bald mit Wolle oder RKlebitoff iiberzogen werden; ihre Jahl ift {tetd Ledeutend.

Sigur 8. Figur 9.
16sbeinige Spinnerraupe. 10-beinige Spannerraupe.
(Auz Hef, Sorjtfdus L) (Auz Hefp, Foriidusg 1)

Die Larven ber Schmetterlinge find unter dem Nameén ,Raupen” befannt.
Gie haben RKautwerfzeuge und an der Unterlippe Spinndriifen, womit fidy mande
eine Hiille (Rofon) fpinnen; der Qeib befteht aus 13 Ringeln (Figur 8); die
exften Drei auf Den Ropjringel folgenden Ringel tragen die 3 eigentlichen (Brujt-)
Beinpaare, welde jhwad) gegliedert find; auflerdem befit jede Raupe 2—5 Paar
vertiimmerte fogenannte unedjte Beine, o daf im gangen 5—8 Paar vorfhanden
find. Der 4., 5., 6., 7. Ring ift ftetd beinlos. Wihrend der 3—5maligen Hiutung
verdndern die Raupen oft thre Farbe; viele Raupen find nadt (Figur 9), andere
mit perzweigten Dornen ober Haaven, die uweilen giftig find (Prozeffionsipinner),
verfehen. Die Raupen find jehr gefriifig; zur BVerpuppung verfriedien fie fidy in
der Grbe, in Gpalten und Rigen von Bdumen ujw. und Hauten ficdh) dort verborgen
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sur Puppe, die inumer rufht. Die Beit der BVerwandlung (Generation) ift ver-
fdjieben lang; meift einmal im Jafhre, mandje gebraudjen mefhrere Jafhre. Man
teilt bie Sdmetterlinge in Klein- und Grofjdmetterlinge ein.

Wir beriihren, twie bei den vorfhergehenden Ordnungen, Hier nur die forjtlicy
wid)tigen zur Crleidhterung ber Orientierung und foiveit fie nidht ausfiihelidy beim
Forftiduse befprochen werden.

§ 37. A. Die Kleinfdymetterlinge.

o~ . 1. Familie: Motten (Figur 10).
\: W ‘S‘@m Rleine big fehr Heine Shmetterlinge, Fliigel
s " fehr fehymal, oft zugefpist und dann fefr
lang befranzt; in der Ruhe {pis dady-
formig gefaltet, bidht um ben biinnen Leid
lfiegend. Die NRoupen Haben teils ver-
Himmerte, teild 7—9 Paar Beine, Raupen

igur 10. :
Eiitd;enminiermntte.%;ged)metterﬁng. b Raupe. wie Motten Iaufen Bebenbe'
¢ Buppe. (Aus He. Forftigup L) Tinéa tapetzélla, Pelzmotte. Weif,

etit Flect an der Fliigelfpige violettgrau. T. sarcitélla, Kletbermotte. Naden tweif,
wolfig graubraun; ihre Raupdhen find fehr gefitvdhtet in Pelzen unbd Kleidern.

T. laricélla, Livcjenmintermotte (Figur 10). Sefhr flein, bleifarbig, mit
fdymalen, breit geframgten Fliigeln. Auf Livden {Hidlih. Raupe im Herbft in
audgehvhiter Lardhennadel, nad) Uberwinterung in einem aus 2 Nabeln gebildeten
Gad, woburd) die Nadeln wihrend ded FraBes weif gefdrdt erfdeinen.

§ 38. 2. Familie: Wid-
lex (Fig. 11). Die borften- ober
fabenfdrmigen Fiifler firzer ald
ber Leib; Borberfliigel ldnglich
bretedig; der Borderrand der-
felben am Grunbde gewdhu-
lidhy jhyulterfdrmig vovge-
; bogen, nidht gefranzt. Die
Fliigel in der Rube ftumpf-

a c badyformig. Die nackten vder
ieferntricd ,&‘{sigurbl%- N upp nur biinn behaarten Raupen
fieferntriebwidier. aupe. ¢ Puppe. : o s

& s D e, Foritidub 1) 4 verfpinnen Haufig beim Frafe

Die Bldtter, 16 Beine.

Tortrix viridana, Cidjenwidler 18 mm. (Die Grdfenangabe betrifit Det
ben Gdymetterlingen ftetd die Gpannweite der Fliigel.) Griiner Falter, griine
Raupe mit jdwarzem Kopf. T. bucliana, Kieferntriebwidler (Fig. 11). 15—19 mm.
LBorderflitgel orangerot, geld und filberfarben gefledt. Raupe Hohit den wadyfenden
Frieb aus. T. turidnana, Rieferninofpenividler, gerjtirt die Spisentnojpen junger
Riefern, T. zebéana unter Der Rinbe an jungen Bweigen von Livdjen {dhablidh;
Bemerflich an Huftreibungen derfelben. Meift unjdeinbave griinlid)=braunlide
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Raupen am Laub oder im Jnnern ded Holzes; verurfadht oft Krebs. T. tedella,

Fidytenneftvidler, verfpinnt neftartig die von iHr ausgehohlten Fidtennadeln, die
fih dann viten. Tritt oft majfenfaft auf.

B. Die Grof{dmetterlinge.
§ 39. 3. Familie: Spanner (Figur 12). Fiifler borftenformig, beim
swweilen gefiimmt; ditnner {dmdadytiger Korper, grofe breite Fliigel, die in der

Figur 12,
Kiefernipanner. (Aus Heh, Forftiuy L)

Ruhe meijt cusdgebreitet bleiben. Die Raupen leicht fenntlich), da fie ftets
nadt find und ftetd nur 5 Paar Beine (Figur 12b) Haben, fie bewegen fich
fpannend, indem fie den PHinterleid in Bogenform nadziehen; in ber
Rufe Halten jie fid) oft mit dem TYepten Beinpaar feft und ridhten ben iibrigen
Kirper ziingelnd auf (Figur 9).

Geométra brumata, Froftfpanner. 2 ¢m. Borberfliige! blaf brdunlich mit
feinten welligen Ouerlinien; dbag Q dunfelgrau mit verfiimmerten Fliigeln; & fliegt
im Borwinter; Q legt jeine Eler im Gipfel an Laubfnofpen ab. Obftichabdling.

G. piniaria, Riefernjpanner (Fig. 12). 3 em. & dunfelbraun mit Hell=
gelbent, @ mit roftfarbenem zadigem Mittelfeld. Fiihler der & ftart gefdmmt.

G. defolizria, Blattfpanner. G. grossularia, Stadjelbeerfpanner®).

§ 40. 4. Familie: Eulen (Figur 13). RKorper, namentlich Bruft Friftig,
KRopf mit Sdyleier; didhte Behaarung, meift Oorftenfdrmige Fiihler, bei

a

Figur 13.
Rieferneute. (Ausd Hef, Forftidup L)
und Q gang gleid); teiib gefarbte, aber fein gegeidynete ziemlich jdymale mittel-
grofie Fliigel, in der Rube dachfdrmig gefaltet vder wagered)t. Die 16- (felten

12—14) fiipigen Raupen meift nacdt, feltener behaart. Buppen in der Erde.
liegen tm Dunfeln.

*) Bergleide iiber die Schmetterlinge die betr. Rarvagraphen im Forjtidub.
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Néctia ségétum, Saateule. 4 cm. Borderfliigel heller ober dunfler graun
mit feinen dunfleren Beidfnungen, Hinterfligel wei. Die graublauve nadte Raupe
Bfter in Gaatfimpen {dyiadlid).

N. pinipérda, Rieferneule (Figur 13). 3 cm. Borberjliigel fledig leberrot
bis grau-griinlich; mweife Fleden. RNadte fehr langgeftredte Raupe, griin mit
Bellen Qiingsftveifen. Puppe mit 2-pipigem After. Auf Riefern jhadlicy.

§ 41. 5. Familie: Spinner (Figur 14). RKbrper did, plump, behaart,
bie mittellangen Fiihler find beim & ftart gefdmmt, beim Q@ meift borften=
formig. Die breiten Flitgel in der Rube fteil dachfirmig gefaltet. Raupen
nadft oder borftig ober lang behaart, fpinnen ftarf. Die gedrungenen Puppen in
Gefpinjten.

Figur 14,
Fonne. (i3 Hef, Foritidus 1)

Gastrépacha (Lasiocampa) pini, Riefernjpinner. 5—8 em®). Graubrvauner
Borberfliigel mit gelblid) braunen Duerbinden und einem BHalbmondfdrmigen
weigen Fleddhen. Die behaarte Raupe grau mit dunilen Lingszeidnungen und
Blaufamtnem Ginjdnitt auf dem 2. und 3. Ringel. Sefhr fhidlid) in Riefern.

G. nelstria, Hingeljpinner. 2—3 cm. ©ell oder dunfelgelb mit einer
Breiten dunflen Querbinde. Die jwad) behaavte Raupe leicht fenntli) am
blawen Qopf und blowen und rvoten Lingsfireifen. Puppe in gelblidhem Kofon.
Sdidlidy in Laubfoly und Objtgdrten.

G- processionda, Gidjenprogeffiongipinner. 1,5—38 cm. Fligel farblod grau
mit dunfler Querbinde; die bordeven Fliigel mit jdrwadjen Mondflecdden. Die

%) Bo 3wei Make angegeben find, wie hier 3. B. 5—8 cm, besieht fich die Hleinere Mabzafhl

,auf ba3 Manndjen, die grofere auf dad Weibhen, da faft bei allen Schmetterlingen die Manndjen
Tleinexr find.
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Braunen jdywarziledigen Raupen didht mit langen giftigen Haaren Dbefept.
Sdyidlid) in Cidyen.

Liparis ménicha, Nonne (Figur 14). 4—6 cm. Weip mit {dhwarzen Fleden-
binden, Halber Hinterleib rofenvot. Die ritlih-grauen Cier haufentveid an Nabel-
Bolzitdmmen jufammengeflebt. Die behaarte dwarsfledige Raupe mit einem
blauen Nadenfled, auferordentlich jhadlich.

L. dispar, Sdmwammipinner. 4—7 cm. Mannden graubraun, Weibdjen
weilid) mit dunflen Jadenlinien (wvie bie Nonne, nur grofer und ofhne roten
Hinterleib). Die Eier Haufentveid mit brauner Wolle (Sdwamm) didht iiberzogen
on Gtimmen. Meift in Laubholz, jeltener in Nadelwdlbern jhadlid).

L. salicis, Weidenjpinner. 5 cm. Gldngend tweif, Beine jdhwary und weif
geringelt. Raupe mit gelb=rdtlicden Kndpfen und auffallende breiten weifigelben
Fleden auf dem Riiden. Auf Pappeln jehr jhadlich, die er diter entlaubt.

L. chrysorrhoea, ®olbajter. 4 cm. Rleiner, ebenfall3 tvei, dod) mit gold-
braunem wolligem HinterleibZende. Die behaarte Raupe mit innoberrotem Streifen
neben ber Mittellinie. Jn grofen Raupenneftern iibertwinternd. Stellenmweife im
Laubholy, namentlid) in Eiden und Ob{tbdumen vedyt fehadlich.

Die gemeinfdaftliden Hauptfeinde famtlider Spinnervaupen find dex
Rudud, die Eljter und der Puppenrduber (ciribus sycophantus); al8 behaarte
Raupen Haben fie jonjt wenig Feinde.

§42. 6. Familie: Holzbohrer. Diefe Schmetterlinge geigen fehr vers
jdiebene Bilbungen. Die weiBgeblidhen flachen tief eingeferbten Raupen Haben
einen ftaxt Yornigen flachgedriicften Ropj mit friiftigen Riefern und durdywiihlen
Holy und Rinde von Baumen und Straudjern. Puppen mit Dornen.

Cossus ligniperda, Weibenbohrer. 6—9 cm grof; grau mit bielen feinen
{hwirylid-weigen Zeidynungen. Die Fliigel fehr geftrecdt, wie bet allen Cofjus:
Avten. Die Raupe wird fingerlang, ift nadt und auf bem Riiden blutrot; ent-
widelt fid) in 3 Jahren; gerftort in grofen Gdangen Weiben und Shwarzpappeln.

C. aéscili, Blaufieb. 4—7 cm. Sehr geftredter Leib; BVorbderfliige! mildy-
weif mit ftahlblaven Puntten. Raupe zitronengeld mit jhwarzen Punften. Jm
jhwaden Laubholy jdadlid).

Sésia dpifcrmis, Bienenjdyvdrmer. 4 cm. Einer Hornifie dhnlic); in Pappel-
und Weidenftdmmen jdhadlich.

S. céphiformis in Weitannen, S. dsiliformis in Pappeln. Die Sefien Haben
bie glasartigen Fliigel gemein, woburd) fie den Wefpen dhnlicy werden. Sie ge-
Braudjen 2 Jahre ur Entwidlung und werden in den meiften Holzarten unmertlid)
jehadlid). WeiBe tweidhe Raupen mit 16 Beinen, die unten duntle Borftentringe haben.

7. Familie: Sdhwdrmer. OStarfe Raupen mit einem Schwanzhorn.

Sphinx pingstri, Riefernfdwérmer. 7 cm. Gin graner Sdmetterling mit
geftredtem Leib und ugefpibten Fliigeln; die 16beinige Raupe ift votbunt und
Bat ein Horn auf dem vorlehten Ringe; Puppe mit furzer Riifjeljdeide; in Kiefern
etwas {dyibdlid).

Die lepte Familie der Tagjalter mit ihren oft prachtig gefirbien Schnietter-
fingen fonnen wir, da fie forftlich von fajt gar feiner Bedbeutung ift, gany iibergehen.
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§ 43. Bou ber Ordnung der Fliegen, zu der audy die Wiiden, Schnaten
uftw. gehdven, find forftlid) widtig nur bie Raupenfliegen (Tadjinen), an der
borftigen Behaarung des DHinterteild fenntlidh), die ihre Eier in anbere Jnfetten
legen; die Qavven entwideln fid) darin und toten fie. Sie bilden ein Hauptgegen-
gewicdht (nebft den Jchneumonen) gegen Raupenfraf. €3 gibt viele Arten, 3. B.
die auf Nonne und Forleule lebende Tachina fera, gelbbraun mit fhwarzer Mittel-
linte; bie Tadjinen vermehren fich progreffiv mit der Raupentalamitit.

Sagblid) widhtig find, da fie vielfad) al3 ldftige, ja gefahrlide Parajiten
auf dbem Wilde Haufen: die befanute aud) den Menjdjen anfliegende Hiridy-
laugfliege Lipoptera cervi, bie Rotwild-Hautdremfe Hypoderma
actacon mit gelb behaartem Hinterleid, fliegt Mat-Juni, legt ifre Gier in das
Haar bed Rotwildes, von wo die Larve, Engerling genannt, unter die Haut
fommt und dort die befaunten Dafjfelbeulen bildet, wodurd) die Decte entwertet
wird. Die Rehhautbremije H. Diana mit gleidier Lebenseife, die aud) dasd
Rehoild Dbefdllt. Die Rotwildbradenbremie Cephenomyia rufibarbis.
Die jdjwarze rotbraun behaarte Fliege {priht die Larben in den Windfang des
Wildes, die fih bann in der Nafe und Radjenhofhle fefthaten, dort Entziin-
bungen Hervorrufen und bag Wild u fortwifhrendem Niegen und Huiten veizen,
o Dafy e3 fitmmert, ja eingeht; dfnlich lebt C. stimulator im Rehivild.

Bu nennen find von den MNepfliiglern nur die befannten Libelfen obder
Wafferjungfern, weldje im Fluge allerlei jdhadliche Jnfeften ergreifen und ver-
sehren; ferner bie Gattung der Florfliegen (Hemercbius), twelde Heinen Libeller
fehr dhneln, aber an Den langen den Kdrper iibervagenden Fithlern fenntlid) find;
die Jiihler find duferft jart, der Rbrper griin oder Braun. Jhre Larven vertilgen
viele Blattldufe. Bu ben Florfliegen gehirt aucy der befannte Umeifenlswe, deffen
Larve in einem fiinjtlicen Sandiridyter die niiblihen Umeifen abfingt. Schlief-
fid) it durdy eifrige Bertilgung von Nonneneiern ald Yervorragend niiplich die
Qarve der Ramelfhalsfliege (Raphidia megacéphala) zu nennen; die Fliege dhnelt
den Libellen, nur Hat fie einen {ehr langen Hald und langen Legebohrer, und Rh.
ophiopsis, die unter der Rinde die Brut vieler Fortidhadlinge vertilgt.

§44. Bon ber Ordnung der Geradfliigler (Orthiptéra) find als
{dhblich su Degeichnen der befannte Ofhriwurm, der in Gdrten Blumen ufw. abfrift,
ferner die in Haufern oft liftigen efelerregenden Sdywaben und bdie auf Wiefen
und Feldern jehabdlichen Heujdreden, namentlich die beriichtigte griinlidy big griin-
lichgelbe Wanderheujdhrece (Acridium migratorium), fenntlidy an den jdhmwarzen
Fliigelbecen und dem auf Der Junenfeite blauen Hinterjdentel. Filr uns am
widjtigllen it jedodh die Maultourfagrille (Gryllotalpa wvulgaris), 4 cm lang,
Borderbruft eifsrmig, lange Fiihler, braun, die Larven wie dad Juiett nur mit
Slitgelftiimpien. JIn Saatfimpen jhibdlich. Nur Hhalb jo grop ift die Feldgrille
(Gr. campéstris), mit vierediger Bordberbruft, jhivar, welde mehr in Sand-
dcern {chadlich) wird. Yud) dad Heimdjen gehirt Hierher.

§ 45. Aus der Ordnung der Halbfliigler (Hemiptira) ift nur widtig
dte Familie der Pflangenlduje, weldje dadurd), daf fie, oft unter Bildbung von
®allen, Blittern, Stengeln, Bweigen und Wurzeln den Saft ausfaugen, meift unter
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eiper Wolle verftectt, vedht [chidlich iverden. Am Dbefannteften jind Aphis*)
abiitis in den zapfendfnliden Gallen der Ficdjtentriebe, A. pini an den Rieferns
tourzelt, A. ulmi in den Auftreibungen der Mimenblitter, A. strobi an Weimuts-
Hefern ujro. Mit den Metfen, Finfen ujw. vertilgen fie eifrig die Marientiferden,
bie Florfliegen, mandje SHhlupfwefpen, bie Larven der Schwirrfliegen (Syrphus)
ufw. Ferner gehoren nod) Hierher bie Familten der Bifaden ober Birpen, bder
Wanzen, der Schildldufe.

Die 8. Ordnung der ungefliigelten Jnfjeften (Aptera) umfafpt bdie
Familie der Liuje (Pedicilus capitis, Kopflaus, P. vestiménti, Qeiblaug), die
Familien der Pelzfreffer ufw.; fie find fiir und unwidtig.

§ 46. Die iibrigen Rlaffen ber Tiere greifen in den Forfthaushalt
in feiner bemerfendwerten Weife ein und werben dedhalb itbergangen.

Das weite grofe Naturreidh), das Pflangenreid), hat fiir uns ein
nod) viel hoheres Jutereife ald da3 Lierreih und wird deshalb von
den Grundwiffenjdhaften am eingehenditen behandelt werden. — Wi
werden jedod) nidht dad gange Pflangenreid) behanbeln, jondern es
ebenfo madyen wie beim Tierreid) und nur dad audwihlen, was fiir
den Wald und fiir den Forftmann von Bebeutung ijt; wir werden
und alfo nur mit einem Teil dber Naturgefdidhte des Pflanzenveich’s
bejdhdaftigen, ndmlih) mit der jog. Forftbotanif, und pwar zuerit dasd
Allgemeine (Wachatum, Bliite, Frudhtentwictlung, inneren Bau, Syjte-
matif ufw. Betreffende) befpredjen und bemndd)jt die Holzgewddie
und fonftige forjtlich) widhtige Pflangen jpesieller bejchreiben.

b) Sfoxftbotanik.
I Allgemeiner Teil
§ 47. Begriff und Einteilung,

Die DBotanif ober Pflangenfunde behanbdelt bdie Crioridhung
per in der Pflangemwelt Herridhenden Naturgejepe und ift ber Jnubegriff
aller dagd Pflangenreic) betreffenden RKenntniffe. Die Pflange ift an
den Ctandort (vergl. § 82) gefefjelt und Hat deshalb nidht wie das
Tier Bewegungdorgane (Organ — Werfzeug), fondern zu ihrer Er-
haltung nur €rndhrungd- und Fortpflanzungsorgane. Hierauf beruht
bie ungemeine Wichtigleit ded Standortd fiir die Pflange, daf fie Jeit
ihred Lebend auf denfelben angewiefen ijt und abiterben muf, fobald
er thr nidht mehr genug Nahrungsjtoffe bieten fann, ydihrend das Lier

*) Die Blattldufe werden jest in edyte (Aphis, Lachnus, Schizoneuren uf.)
und unedyte (Chermes ufw.) geteilt und danad) benannt.
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mit Den ihm auBerbem nod) verliehenen ,Empfindbungs:* und ,Be-
wegungdorganen” fid) iiberall Nahrung juchen fann (vergl. § 7).

§ 48. Rie Ernihrungsorgane.

Die Crndhrung der Pflange®) jpridht {idh) aud in ihrer Ent-
wictlung, ihrem Wadhstum und {chlieglich), jobald die Ernahrung jtockt,
in ihrem Abjterben. Die Nahrung wird der Pflange ausd dem Bobden
und der Luft durd) befondere Werfzeuge jugefithrt und war:

1. Durd) die Wurgeln ald Bobenndhrwerfzeuge.

2. Durd) die Blitter ald Luftndhrierfzeuge.

§ 49. Aie Wurzel.

Die Wurzel ift der Teil der Pflange, mit welcpem {ie {ich) im
Boden befeftigt und bdie in bemfjelben befindlichen Nabritoffe aufjaugt.
An ibhrer Spige liegen die Wurzelhaube und bdie Oberhaut, leptere
oft mit Wurzelhaaren bejest, die die Aufnahme de3 Waijfers und bder
in bemjelben geldften Nibhritoffe ausd bem Boben vermitteln; dieje Auf-
nahme findet jedodh) Hauptiachlich an ber Spise ber zarten jungen
Wurzeln ftatt; fo ritdt, da dbie Wurzeln weitermachjen und aud) Seiten-
wurgeln bilden, die jur Aufnahme der Nahritoffe befibhigte Strede im
Boden immer weiter vor und jdliept in Demielben ftetd neue Regionen
auf. ©p lange eine Wurzel nod) wadijt, {ind ihre Cndungen noch
hell uud weid), jpdter verhirten fie. An Diefem Merfmal fann
man ficger feftitellen, ob die Wurgel nod) wadhft. AuBer unwidhtigeren
und fleineren Wurgelarten, wie die ,Luftwurzeln” (bei den Drdhi-
been), ,Saugwurzeln” (bei Miftel und anderen Parafitenpflanzen),
JDaftwurzeln” (beim Cfeu), unterideidet man folgendbe Haupt-
wurgeln: )

Die Piahlwurzel, eine gerabe unter dem Stamm entwidelte,
al joldpe {tetd fennlidge Hauptwurzel, die ywenig verzweigt ift und in
betradjtlicher Stirfe fenfredht in den Boden Bhinabiteigt. Meiftens
Gidje, Riefer, Nufbaum und die Tanne in der Jugend; Abweidjungen
nur in fladgrimbdigem Boben.

Die Herzwurzeln, von einer furgen Pfahlourzel auslaufende
gleid) ftavte Wurzeln. Meiftens Rotbudje, Ahorn, Riijter, Linde, Lavche.

*) €% witd BHervorgehoben, dap ber Jnbalt dber folgenden Paragraphen
hauptiadylicy fidy auf Holzbflanzen bezieht.
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Die Seitenwurgeln (fladen), welde in der Regel mehr fein
verteilt und wagered)t fireidgen. Die iibrigen Waldbbdmwe.

Die Tauwurzel, jebe ganz nahe und weithin unter der Ober-
fliche Hinftreihende Seitemwurgel.

Fafer- und Jajerwurzeln, die fleinften bid feinften Wiirzel
den, die fih an den Cnden und Seiten der ftarferen Wurzeln be-
finden und vermibge der an den Spihen befindlichen haufig behaarten
garten Oberhaut- Gewebe (Wurzeljdywimmden) bdie Nahrieudytigleit
aufjaugen und dem Stamme refp. der Pflange zufiihren. Sie find
die eigentlihen Trdger der Crndbhrung, wibhrend die {tarfen Wurzeln
mehr jur Befeftigung de3 Baumed im Boben bdienen. Die feinen
Wurzelenden, weldje die Nibhridjungen aufjaugen, liegen fjtetd unter
per Traufe der Baumfrone; dedhald darf auch {tetd nur unter dem
duBeren Kronenfrany gediingt werbden.

Bei unferen Laub: und Nabdelhdlzern finden {ich meift aud) die
SBilzwurzeln” ald edyte Parajiten, deren Bwed nod) nidht redht
aufgefldrt ift; der Pily umgibt entweder die Wurgel {eines Wirtd und
erfet Dann die etwa feflenden Wurzelhaare oder er vegetiert in ihrem
Junern.  Cine anbere Art von Pilzgemeinidhaft bilden die ,Wurgel-
tndlldhen”’, die namentli) bei den Legquminojen (Sdhotengewdid)ien),
aud) bei €rle, Sanddorn vorfommen. Die {olhe Knuillchen bildenden
Pilge find ebenfalld edhte Parajiten. Die Wirtdpflangen verzehren
die eiweifreichen Bildbungen ihrer Pilze und bereihern damit ihren
Boden an Stiditoff (Stidjtofflammler), dben die Knildenpilze ausd der
Bodenluft aufnehmen. Soldje Pflangen werben dedhald jept vielfach
al3 ,Diingemittel” auf armen Biden angebaut (3. B. fiir Kiefern
Qupinen ujw.). _

Alle Wurzeln entftehen entweder urjpriinglich ausd dem Keim-
ling oder aud anderen Teilen der Pflange ,adventiv’ (Udventiv-
wurgeln), wie 3 B. aud Bldattern und Jweigen ald ,Stecdlinge.

Bei den Wurgen fann man ebenjo wie beim Stamm Holz, Mart
und Rinde unterjdjeiden; doch ift ihr Holy weidjer und bie Jahres-
ringe {ind unbdeutlidher und unregelmdipiger. Die Oberhautzellen bder
gur  Nabhrungdaufnahme beftimmien Wurgelenden bleiben ditnun-
wanbdig und f{ind mit Haaven (den Wurzelhaaren) bededt, die die
innigjte Berithrung mit dem Ndhrboden ermdglichen.
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§ H0. Aie Blitter.

Die Blitter dienen dagu, gewiffe gasdfdrmige Nahritoffe aus der
Luft zu entnehmen, diefelben mit dem aud den Wurzeln auffteigenden
Nahrungdijtoffe zu verbinden (Gu ajfimilieren) und dad iiberfliifjige
Waffer zu verdunjten. Durch) diefe Jujammenwirfung von BWurzeln
und Bldttern entfteht ber Bilbungsiaft, der Holy und Rinde ausbildet.
Man unterjdeidet am normalen Blatt: Blattjtiel (jebod) nicht immer
vorhanden) und Blattfliche (Fig. 17); den unteren verdicten Teil bed

3

Fig. 15.
Berjdhiebene Blattformen.

)

12 13
Fig. 16.
Beridiebene Blattformen.

unten jahlreide Spaltdffnungen, durd) weldge die Crnihrung und
LBerdunjtung ftattfindet; auBerbem unterjdjeidet man im Blatt nod
die aud Gefdfbiindeln bejtehenden Blattrippen und Blattnerven und
goifden der oberen und unteven Blattfliche dasd aud loderem und mit
wifferigen Saften erfiilltem Jellgewebe beftehende Blattfleijd). Nady
ihrer Gefamtform unterjcheidet man hauptjadlih rundliche (Fig. 151),
eifdrmige (Fig. 15,4), elliptijde (Fig. 15,3), dreiecige (Fig. 16,13),
herzformige (Fig. 17,2), langettlihe (Fig. 15,7) und nabelfdrmige
(&ig. 15,8) ujw. Blitter; nad) der Bejdjaffenheit ded Randed gany-
randige (Fig- 15 u. 16), gejdgte (Fig. 18, 1), geferbte (Fig. 18,2), ge-
sdhute (Fig. 18,4), gebuchtete (Fig. 18,5), eingejdnittene (Fig. 18, 3)
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Blatter; nad) threr Behaarung gewimperte, flaum=, feiden=, ywoll,
ftadjelhaarige ober fahle, fernmer warzige, flebrige, driifige, Jdhuppige
Blatter, mit Begiehung auf ihre Sujammeniepung einfacdhe und zu-
janmmengefepte Bldtter, nad) der Art und Ordnung der Befeftigung
an Den Bweigen eingelne, wedjfelftindige, gegenftindige, freuzgegen:
ftandige, bitjchelweid fiende ujw. Blitter, nad) der Dauer jommer-
und intergriine Bldtter.

Jig. 18.
Berjdhiebene Blattiormen.

§ 51. Aer Gtamm.

Der Stamm ift Dderjenige Teil der Holgpflange, der fidh) ald
holiger dauernder Schaft meift fenfredh)t hod) aud ber Wurgel erhebt
und fih mit einer gewiffen Regelmafigleit in Afte und Jweige teilt,
weldje die Blitter tragen. Stamm, Mfte und Bweige zujammen nennt
man Baum im Gegenfap jum Straud), der feinen Stamm Hat, fon-
bern fid) gleich aus der Wurgel in viele Mjte und Triebe zerteilt und
eine geringere Hohe erreidt (Hafel). Halbjtrdudher werfen jahrlich
einen Teil der Triebe ab (Heidelbeere). jte nemnt man alle oberen
Berteilungen aus dem Stamm, die jingeren Ajte nennt man Sweige,
bie jimgiten und lepten Triebe. Die Njte find gerade jo angejent
wie die Bldatter, d. h. wedhjeljtindig, gegenftindig, quirlftindig ujw.
Mandje Holzarten find an ber Rinde mit Waffen — Stadjeln oder
Dornen — audgeftattet. Stadjeln laffen {id) mit der Rinde abziehen,

Dornen nidt.
Weftermeier, Leitfadben. 11 Yufl. 4
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Der Stamm  Dbefteht aud dbem Mart (Fig. 19, m), dem eigent-
lidgen Holatorper (ps) mit den Marfftrahlen (rm) und der Rinde (k)
mit dem Bafte (en).

Dag Mark, in der Witte ded Holzforpers, bejteht in der Jugend
aus faftigem Sellgewebe; {pdter vertrodnen die Jellen und veridhwinden
ober verholzen. Bei manchen Holzarten bleibt bad Marf ald8 Mark:
rdfre immer fidtbar (Hollunder).

Der eigentlide Holzfdrper
befteht bei ben Laubhilzern ausd Hols-
gellen, die fid) bei ben hohern Pflanzen
s @eweben vereinigen und auf dem
Quer|dnitt al3 fleine Locher (Poren) er-
{dheinen. Bei ben Nadelholzern werben
bie Gefiife durd) Harzfanile, die Hary
und Luft fithren, erfest. Die Holz-
gelle befteht aud der Zellhaut, dem
Rern und Jelljaft, einer 3dhen, eirweip-
artigen Maffe, Protoplasma genannt,
aud ber alle Gebildbe entjtehen.

Der Holzforper bilbet vou oben genannten Sellen wei deutlicy
unterjchiebene Gruppen.

1. Die Jahredringe (Fig. 20), von denen in jebem Jahre
mantelartig ringd um bden jdhon vorhanbenen Holtdrper ein neuer

gebilbet wird, weshald man aus der An-

3abl ber auf dem Queridnitt oft deutlidh

erfennbaren ringfdrmigen Jafhresringe das

Alter ded Baumes genau abzdhlen fann.

Der innere Teil {eded Jahresringes (da3

rithlingdholz, Fig. 20, gr) ift weidjer

und [oderer al3 ber dupere Teil besdfelben

g, 26, (bad PDerbijtholy k), wodurd) fid) bie

Die Jahrringbilbung. Grenge der eingelnen Jabredringe meift

deutli) marfiert. Die Stirfe der Jahresringe ridhtet i) nad) bem

Stanbort und nad) den itbrigen Faftoren guten Juwad)jesd; je giinjtiger
biefe {ind, Defto breiter wird bder Jahredring.

2. Die Martjtrahlen ober Gpiegelfajern, weldhe von dem
Mart jtrablenformig durd) dag Holz nad) der Rinbe su gehen,

Fig. 19.
Ctammauerdurdyidynitt.
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bie Berbindbung ber duperen und inneren Teile bed Stammes in hori-
gontaler Ridhtung unterhalten und Referveftoffe auffpeichern. Bergl.
Fig. 19 rm unbd bdie feinen rabialen Linien in Fig. 20.

Das tnnere dltere jaftlofe immer hartere meift auch dunflere Holj,
in weldhem die Martftrahlen volljtindig verholst, die Gefife verftopit
und infruftiert find, Deift Reiffolz, dad dufere yweide und meift
blafjere Holz, in weldhem die Martjtrahlen nod) Sifte fiihren, Heifit
Gplintholz. Unter ,RKernbolz” ift joldhes Reiffoly su verftehen,
bag fi) vom Gplintholy ober anderem umgebenden Reiffoly meift
burd) bunflere Farbe fennjeidhnet. €3 ift wafjerirmer, dauerhafter,
nupfdbhiger und harter. Bei mandjen Baumen ift der Kern nidht erfenn-
bar, 3. B. bei Buche und Aorn, bei mandjen, 3 B. ber %trfe, febIt er.

An der Rinbe Hat man bdie duferen und
tnneren Rindenlagen ju unterjcdjeiden. Den dufer- :
ften Tibersug an jungen Stimmdjen und Sweigen [
nennt man Oberfaut (Epidermis); fie ift sur Cr- |
leichterung ded Gasaustaujdjed mit Spaltdfinun-
gen verfehen. g o

BWenn {dlieflich mit dem Wadhlen ded Holzfirpers die Ausdehuung
ber Rinbe nicht melhr gleigen Schritt Halten fann, fo gerreifit fie Hiufig
unb e3 bildet fi) jeme braune grobe raube riffige Rindenmaiie, welde
wir Borfe nennen.

Baft (Fig- 21a) ijt die innere jiingfte lebensfahige Rindenjchicht,
welde jicd) mit der Rinde vom Stamm ablifen lift und aus zihen und
biegjamen Faferzellen befteht.

Didyt unter dem Bajte, zwijhen diejem und dem Splint, befinbet
fich ein fehr jhmaler Ring, das fog. Kambinue ober der Fortbildungs-
ving (Fig. 21 ci), welder aus fehr dimmwandigen duberft jaftreichen
und immer teilung3fihigen Jellen bejteht. Der Saft des Rambiums
wird gur Bildung newer Jellen und Gefiife verwendet, welche fich
allmahlicy einerfeitd ald Baftzellen an die innerjte Rindenjchicht, ander-
feit3 al3 Holgsellen an den duperften Holstorper fongentrijd) anlegen
und o den Jahresring bilden. Die Sifte bes Kambiums bilben alfo
ben Buwad)3 de3 Holges. BVergl. § 5H6.

§ H2. Bie Sortpflanyungsorgane.
Die Hauptfortpflangungdorgane (neben der Fortpflangung durd
Auzdhlage ufw.) dber hioher entwidelten Pflangen find die Blitten, welche
4%
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Fig. 22. &
Bollftandige Blitte, die eingelnen St

Teile untereinanber geviidt.

Fig. 24. Stempel.

i ihrer weiteren Cntwidlung Samen und
Friidte erzeugen. Wan unennt fie, weil {ie
bie Bliiten fidtbar tragen, bdie ,offenbar-
blitenden” Pflangen (Phanerogamen) im
®egenfap ™ gu  den ,blitenlojen” Pflanzen
(Rryptogamen).

Die Bliiten (umgebilbete Blattorgane)
werden bei den Baumen erft in {piterem Alter
(meift nac) erreidhter Mannbarfeit) hervor-
getrieben. Zur Crzeugung von Samen miifjen
sweierfei Bliitenteile jujammenwirfen, welde
man mannlidje und yweibliche Gejchlechtsorgane
nennt; fie find nad) den Holzarten fehr ver-
{dhieden geformt und mit mandjerlei Hitllen

verfefen; bie dufere diejer Hiillen,
T\ meift grin, nennt man Blumenteld
. ($ig. 22 D), bie innere, meijt bunte,
7 Blumenfrone (Fig. 22 C).  Jebe
! vollfommene Bliite muf mannlicdhe
i (Fig. 22 B) und weibliche Gejchlechts-
organe (Fig. 22 A) enthalten.
I Das mannlidge Befrudytungs-
i' organ (Fig. 23) befteht aus dem
g 25, Ctaubfaden (f) mit dem Staubbeutel
aubgeli®. (a), yoelder ben Blittenjtaub (Pollen)
mit der mannlichen Samenfeudhtigfeit
enthilt. Diefen gangen mannliden Ge-
fhlechtdapparat  mennt man  Fujammen
,Staubgefag”. ,

Das weiblide Befrudtungdorgan
(Fig. 24) befteht hauptjachlich ausd bem Frucht-
fuoten (f) mit den Samentndjpden (v)
(Giern) im Junern, feiner VBerldngerung,
Griffel (g) genannt, und Ddeffen oberftem
Teile, der Narbe (n). Den weiblichen
Gejdlechtdapparat  gujammen mnennt man
,Stemypel”.
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Aupenteld), Kelch) und Blumentrone Hilben nur Deden jum Sdup
ber Befrudhtungdorgane.

Beiderlei Gejdhlecht3organe befinden fid) entweder in einer Blume
pereinigt und fHeigen dann Zwitterbliiten (Fig. 25), 3. B. die Bliite
ber Linde, ober auf ein und bderjelben Pflange, aber voneinanbder ge-
trennt (Fig. 26 b " Bliite und a @ Bliite der Hainbudje), bdann
heiffen bdie Pflangen einhdufige (monoecijh), 3 B. die Nabelfhiblzer,
Cidje, Notbuche, PHainbuche, Birfe, Erle, Hajelnufy, ober mdnnliche
und weibliche Bliiten auf zwei ver{dhiedenen Pflangen, dann bHeifen
fie weihiufig (divecifdh), 3. B.

Wadjolber, Cibe, die Weiben
und Pappeln; bet den 3wei:
haufigen Pflangen ift sur Be-

Bivitterbliten m?tlgbezrf '@taubgef&ﬁen a
und aufgejdmittenem Frudtinoten, fo
bag bdie Gier (g) fidhtbar find, n bder . Fig. 26.

Griffel. Ginbhdufige Blitte der Hainbude.
frudtung noiig, daf in der Nibhe ein anderer Baum mit den anders-
gejhlechtlichen Bliiten fteht. Kommen Jwitterblitten und Bliiten ge-
trennten Gejchlechtd auf bderfelben Pflange vor, jo Heiht fie ,poly:
gamijd)” ober vielgejhlechtlih. Sind feine beutlidhen Gejchlechis-
organe 3u unterjdheiden, fo Deift die Pflange ,fryptogamijch” ober
verborgengejchlechilid.

§ 53. Die Befrudtung (Fig. 27) gefdhieht in der Weife, daf
sur Befrudhtungszeit (bald nad) Entwidlung der Bliite, meift im Frith=
jahr) die Narbe (n) Feuchtigleit ausjdywipt, auf yelder vom auj-
geplapten Staubgefdf abfallende Pollenfbrner fleben bleiben und unter
dem Cinflup von Warme duperft feine wurgelartige Schlaudge (u v)
durd) den Griffel (g) in den Frudjtfuoten (o o) treiben und die hier
liegenden Samentudjpchen (Cierchen) (b) umfaffen und befrudhten.
RNad) ftattgehabter Befrudhtung welfen die mdannlichen und weiblicdhen
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Fig. 27. Stempel Halb

burd)idnitten, um den Bes
frudhtungsprogef zu seigen.

Die Befrudhtung. Bliitenftéinde.

Blittenteile bi8 auf den Frudjtfnoten ab, ber
anjchwillt und {id allmahlicdh) jur Frudt (Samen)
ausbildet. Bet Den ein= und befondberd zwei
haufigen Pflangen wird bdad iiberfithren ded
Blittenjtaubes durd) Jnfeften beim  Honig-
jammeln, nod) mehr aber durd) leichte Winde
bewirft. Jft e8 nun in der Bliitezeit fehr reg-
nerif) oder fehr falt, fo Dap die Iiberfithrung
ped Bliitenjtaubed refp. fein Anjdhwellen auf der
RNarbe jdhwer (tattfinden fann, {o Haben wir
{dhlechte Samenjalhre.

Je nad) der Stellung und Anordnung der
eingelnen Bliiten eined Bweiged unterfdjeidet man
hauptjadlich) folgende Blittenftande:

A. Glinfadge Blittenjtdnde, wo Ddie
Blitten eingeln ober bitjdelig ftehen.

B. Bujammengefeste Bliitenftanbde:

1. Die Ahre (Fig. 28), an einer gemeinfamen Spindel figen un-
geftielte Blitten. Die befannten Getreidearten.

Fig. 28.
Sgre.

Fig. 29.
Sisdendbliiten der Hainbudye.

2. Rapden (Fig. 29 a, b) an gemeinfamer {dlaffer Spindel un-
geftielte Blitten hinter fid) meift dachziegelartig decfenbden Schuppen.
(Die meiften Waldbiume!)
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3. Traube, an gemeinjamer Spindel mehrere an veridiedenen
Puntten derfelben entjpringende gleich) lange, aber fury geftielte
Blitten. Wfagie.

4. Dolbentraube (Fig. 30), von verfdjiedenen Punften einer ge-
meinfamen Spindel gehen ver{djieden lange — teild verditelte,
teild unverditelte Bliitenjtiele aud, jo daf die Bliiten oben einen
Sdjirm bilden. Rienporit.

Fig. 30. Fig. 1.
Doldentraube ded Kienporjt. Rifpe ded Hafers.

5. Rijpe (Fig. 31), an einer gemeinjamen Spinbdel von verjdhiedenen
Punften ausd ungleid) lange verdftelte Bliitenitiele, fo dap bdie
Bliiten etwa einen Kegel bilden. Roffaftanie, Hafer.

6. Rbpfden (Fig. 32), an einer gemeinjamen fursen Spindel
bid)t gebrdngt ungeftielte ober furjgeftielte Blitten. RKlee.
Bude. .

7. Dolbe, von einem Punfte des gemeinfamen Stieled ftrahlig
verjdjieden lange VBlittenftiele, jo bdaf die ungejtielten Blitten
einen Schirm bilden. Rornelfivide, Epheu.
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8. Zrugbolbe ({Fig. 33), eine zujammengejeste Dolde mit nod)-
mal3 geteilten Strahlen, {o dbap die Hauptitrahlen ausd einem
— Die Nebenftrahlen ausd ver{diedenen Punften entjpringen.
Spigahorn, BLogelbeere.

Jig. 32, Kopfden. &ig. 33. Tvugbdolbe.

Fig. 34. Strauf.

9. Strauf (Fig. 34). ZTraube ober Rifpe mit veriijtelten Seiten-
sweigen, weld)e mit ihren Bliiten einen eifdrmigen Stand bilbet.

Liguiter.
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Knojpen (Augen) find unentwidelte Blitter oder Bliten, die {idh
unter einer {dhuppigen Bebedung verbergen. IMan unterjdjeidet des-
halb Blatt- und Bliitenfnofpen (leptere jtetd groBer), nad) der Stellung
ber Bliiten auch) Gipfel= (Fig. 351 gt, 2 gst) und Adhjelfnofpen
(Fig. 351 gg).

Auper diefen normalen Bildbungen unterjdheidet man nod) fog.
Abventivbildbungen, die regellos an dlteren Pflangenteilen beliebig ent-
jtehen; aud ihnen entjteht die LWurgelbrut aus fladjtreichenden Wur-
zeln 3. B. von Riifter, Afagie, Weiferle, Afpe, Hafel ufw.; joldhe
Adpentivfproffen bilben fih nad) BVerlepungen aud den iiberwallungen
ber Rinde 3. B. beim Stodausidhlag, Kopfholy ufw. bei den Aus:
jdlagen der Stedlinge.

Fig. 85.
Langsidinitt durd) eine Yangdidnitt durd) eine Knojpe Berfdjiebene Kuojpenbildbungen.
Knojpe. mit Nebentnoipe.

Unter Abdventivinofpen verfteht man nod) nidht entwicelte
(fchlafende!) Knojpen, die fich meift erft nach Berlepung des Stammes
(al3 Stocausidhlag ujw.) oder nad) Freijtellung desdfelben ald ,Waffer-
reifer” (Eiche!) bilben.

Auf diefen Adventivbildbungen der Holgpflangen beruben widhtige
wirtjdaftlige Magregeln wie der Niederraldz, Kopfholz:, Schneidel:
betrieb.

Die Knofpen {ind gerade gegenftindig (Fig. 851 cc) oder dhief
gegenftindig (Fig. 353) oder wed)felftindig (Fig. 352) und ruben auf
Blattiflen (Fig. 351 pp).

Die Entwidlung der Samen und Friidjte erfolgt bald jehr jdhnell
(bet Ulme), bald fehr langjam (bei Riefer) und zeigt die verjchicbenjten
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Formen. Wean unterfdeidet: Kernfriichte (Apfel), Steinfriichte (Plaume),
Beerjriihte (Maulbeere Fig. 39), Bapfenjriichte (Nabelhdlzer, Erle
Fig. 38), Flitgelfriihte Ulme Fig. 37, Cjche, Ahorn, Birfe), Hiiljen-
friichte (Afagzie), Kapfelfriichte (iﬁetﬁbnrn), Bedjerfriihte (Cichel, Hajel

‘\x"‘-

Fig. 36. I Fig. 37. Fig. 38. Big. 39.
Bedjeritudjt der Eidjel. (Bedjerfruht Dafel). Flitgelfrudt Bapfenfrudyt %eerfrud}t
(Hlme). (Gxle).

Jig. 362 ¢e). Der Samen ift bei allen Pflangen (audgenommen Ddie
RKryptogamen) ber Trdger ber Fortpflangung und enthdlt in jeinem
Sunern al8 wefentlichften ZTeil ,den Keimling”, weldher von den bald
glatten, bald negarttgen, bald gefliigelten, bald wollig ober jeibenartig
behaarten Samenhiuten umjdhloffen ift. Der
SReimling” (émbryo Fig. 404) Dbefteht aud
bet Grundborganen bder Pflange: 1. bem
Gtengelchen, dejfen unteres Cnde ,Witrzelchen”
| (r Fig. 3) bheiht; 2. den ,Reimblittern ober
I Gamenlappen” (kk Fig. 4), weldje man wie=
' der in einjamenlappige, zweijamenlappige und
( pieljamenlappige (kk) einteilt. Auj diefer Cin-

teilung der Gamenlappen beruht da3 fog.
Al Jatiitliche Pflangenjyjtem”; 3. dem Kndjp-
den ober ,Blattfeberchen”. Die meift flei-
Y 4 {dhigen und verdicten ober blattartigen Samen-
i 0. lappen find gewdhnlich einfach), aber aud
L Sifeigusps s wit Beden yynblich ober elliptife ober Bergfbruiig,

8. Reimling k im Samenforn.
4. Cntividelter RKiefernfeimling.

L

2

e

§ 54. ARie Rryptogamen oder bliitenlofen Pllanzen.

Gie jtehen auf der unterften Stufe ber Entwidlung und haben
meift eine ungejchlechtlihe Bermehrung wie die Schleimpilze und
Qagerpflangen; erftere bilben auper gur Beit der Fruchtbildbung nur
Plasmatumpen (die Lobhe an Holzz und Gartengewddhen), lepteve
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bilben {dhon Bellen, aber nod) feine eigentlichen Pilangenforper; hierzu
gehoren die Wafiferalgen und die jo widhtigen Pilze. Die Pilze
find teils niiglidy, teild jhadlich; niiglidy als widtige Nahrungdmittel,
ald8 ®drungdpilze bei ber Bier- und Weinbereitung, ald Stiditoff-
fammler auf ben Leguminojen, ald Zerfeungdpilze im Walbboben bei
der Humusbilbung, ald Kranfheitderreger beim Huftveten jdhabdlicher
BWalbinfeften; {hadlid) ald Kranfheitderreger bei epidemijdjen Krant:
Beiten unter Menjdhen und Nupvieh (Cholera, Typhus, Rubr), in
unferen Waldbbdumen bei thren Faulniserideinungen (Rot-, Weiffiule),
und anberen Rrantheiten (Schitte pp.). HBu der Lagerpflange ge-
hiren aud) die befannten Flechten und Moofe, die die Rindben ber
Biume und den Waldboden iibersiehen. — Cine lepte Gruppe ent-
widelt in der Regel jhon Wurzel, Stamm und Blitter und pflanst
fig gejdhlechtlich fort, wie die hoheren WMoofe, bie Sdhadytelhalme,
die Farnfrauter, die ben Forftmann al3 Standortgewddhie oder
daratierijtijhe Schlaguntrauter intereffieren.

§ 55. Phanzenfyftem von Linué,

Um bad {elbitindige Beftimmen nid)t nur der widptigen Hols-
arten, fondern aud) der zahlreidhen im Walbe vorfommenbden fiir den
Forjtmann yidytigen Forjtunfrduter u ermbglidgen, folgt bier bad
Linnéjdhe Pilanzenjyitem.

€3 beritdidhtigt ausidhlieplidh nur die Befrudhtungdteile der Bliite
und teilt die Pflangen danad) (finjtlich) sunadit in wei Haupt-
abteilungen:

I. Pflangen mit deutliden Gejcdlechtdorganen, die jog. Phane-
rogamen oder Bliiten- und @efd)[ed)tépf[angen (§ 52), bie
hoheren Pflanzen.

IL. Pflangen mit unbeutlidhen oder gany fehlenden Gejdhlechts-
organen, die {og. Kryptogamen oder Pflangen ofne fidht-
bare Blitten — mit verborgenen Gejdhlehtdorganen, bdie
niederen Pflangen.

Gie werden nad) folgender Tabelle Befttmmt

Pflanzenfyfem nad) Linné.
1. Klajfje Mondndria. 1 freie3 Staubgefdf in einer JBwitterbliite.
(Die Canna.)
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U]

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

RKlaffen nad) Linné.

. &laffe Diandria. 2 freie Staubgefifie in einer JSwitterbliite.

n

n"

n

n

n

n

"

4

"

n

(Ciche, Flieder).

Tridndria. 3 freie Gtaubgefifie in einer Jwitterbliite.
(Biele Grifer.)

Tetrandria. 4 freie gleihlange Staubgefife in einer
Bwitterblitte.  (Hartriegel, Stechpalime, Waldmeifter.)
Pentandria. 5 freie Staubgefdfie in 'einer Switterbliite.
(Ritfter, Schneeball, Spindelbaum, Holunder.)
Hexéndria. 6 frete gleihlange ober abwed)jelnd ldngere
Gtaubgefdhe in einer Jwitterbliite. (Binfe, Berberipe.)
Heptandria. 7 freie Staubgefafe in einer Jwitterbliite.
(Rofttajtanie).

Octandria. 8 freie Gtaubgefife in einer Bwitterbliite.
(UAhorn, Heidefraut, Heidel-, Preifel-, WMoosbeere, Raujch=
beere.)

Ennedndria. 9 freie Staubgefife in einer Bwitterbliite.
(Qorbeer.)

Decandria. 10 freie Staubgefafe in einer Switterbliite.
(Sumpfporjt, Nelfen.)

Dodecéndria. 12—15 Staubgefiife in einer SBwitterbliite.
(Wolfzmild), NRejeda.)

Isocandria. 20 und melr freie Staubgefife auf dem Keld)-
rand einer Bwitterbliite. (Die Obftarten, Eherejdhe, El2-
beere; Weiborn, Brom=, Him- und Erdbeere.)
Polyéndria. 20 und mehr freie Staubgefife auf dem
Bliitenboden einer Jwitterblitte. (Linbe.)

Didynamia. 2 lange und 2 furge freie Staubgefife in
einer Bwitterblitte. (Fingerhut.)

Tetradynimia. 4 fange und 2 furge freie Staubgefdfe in
einer Bwitterbliite. (Heberich, Rap3).

Monadélphia. Gtaubfiden in einem Biindel vermwadjen;
Bwitterbliite. (Stord)jdynabel.)

Diadélphia. Staubfibden in 2 Biindeln verwwadyjen; Jwitter=
blitte.  (Ufazie, Ginfter, Lupine, Bejenfriem).
Polyadélphia. Staubfiden in mebhrere Biindel verwadyjen;
Bwitterbliite.  (Johannisfraut, Hypéricum.)
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19. Klaffe Syngenésia. Staubbeutel untereinander verwadjen; Bliiten
in Kopfden. (Sonnenblume, Topinambur.)

20. , Gynandria. 1 ober mefrere Staubgefife dem Stempel
angewadyfen. (Die Ordhidarten.)

21. , Monoécia. Cingejchlechtige Bliiten; ménnliche und yeib=

lige getrennt auf Derfelben PBflange. (Die widhtigften

Waldbdume.)

Dioécia. Eingejchlechtige Bliiten; mannliche und yeibliche

getrennt auf ver{djiedenen Pflangen.  (Pappel, Weide,

Wadjolber.)

23. , Polygamia. Cingejhledhtige und Bwitterbliiten auf ber-
felben Pflange. (Feige.)

24. , Cryptogdmia. Bliitenlofe Pflangen, mit undeutlichen Ge-
jdlechtzorganen. (Mooje, Farne, Pilze.)

Die Ordbnungen ridhten fih bei RKlaffe 1—13 nad)y der Angah!
der Stempel oder aud) nur der der Griffel und Narben; 3 B. eine
Blitte mit 5 Staubgefifen und 7 Stempeln gehort in Klafje 5 und
Ordbnung 7, joldhe mit 23 Staubgefifen auf dem Blittenboden und
27 Gtempeln zu RKlaffe 13 und Orbnung 12; die Ordnungen von
Rlafje 14 richten {id) danach, ob bdie Pflangen bderfelben nacte ober
bebecdte Samen, von Klaffe 15, ob fie SAbtdhen ober Schoten Haben,
die von Rlaffe 16 i3 19 nad) der Jahl und Stellung der Staub-
gefdge, die Der fiir den Forftmann widtigiten RKlaffen 20—23 ent-
weder nad) der Jahl und Stellung der Staubgefihe wie bei Klaffe
1—13 ober nacd) Art ifhre3 Verwad)fenfeind wie bei Klafje 16—19.
Die Klaffe Cryptogamia zerfillt in die 4 Ordnungen: Farne, Moofe,
Algen und Pilze.

22.

§ 56. Euiftehung und MWadystum der Pllanzen.

Wenn guter und reifer Samen in die Erbe gelegt ift, jo beginnt
bei einer Durdjdhnittdtemperatur von 10—12° €. unter Cinwirfung
von Erbfeuchtigfeit und der atmofphirifhen Quft die Keimung in der
Art, dafs Der Same durd) Waffereinfaugung anjchwillt und feine Hiute
fprengt, vergl. Fig. 40 3. Bunddhft tritt dad Witrzeldhen Hervor und
bringt fenfrecht in den Boben. Das Stengeldjen mit dem auf feiner
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©pige f{igenben Kndipden (Fig. 40 4) wid)jt in entgegengefepter
Ridhtung aufwdrts, wdahrend die Keimbldatter (Kotyledonen) ald griine
laubartige Blattgebilde {id) entweder in der Luft entfalten (bei den
meiften Holzarten) oder nod) von den Samenbiuten umidlofien im
Boden bleiben (Ciche). Durd) fortwdhrende Nahrungdaufnahme mit
den Wurgeln und Bldttern und dadurd) bedingte Sellenvermehrung
entwidelt fid) dad Pflanghen ieiter 6i8 zur natiirlihen Grdge; bdie
Holzpflangen verholzen und werden Bdaume und Strducher. Diejenige
Stelle, an der im Berlaufe ded Wad)3tums fortwihrend die neue
Bellbilbung ftattfindet, Heifit ber Begetationdpunft; er liegt bei Den
Blattern unten am Stengel, bei den Jweigen, Trieben und Wurzeln
unmittelbar an der Spige. Die Pilangen beftehen aud organifden
(Bafferftoff, Sauerftoff, Kohlen: und Stickitoff) und unorganijden
(PHhosphor, Kalium, Magnefium, Schwefel, Cifen und Kalzium) Be-
ftanbdteilen, meift in ifren Verbindbungen mit Sauerftoff oder anderen
Glementen und miiflen zu ihrer Crndhrung und Fortpflangung alle
diefe Stoffe und war in Waffer aufgeldjt in Form [b3lider Salze
mit ihren Wurgeln aufnehmen. Durd) Cinfaugen diejer Nahrieudhtig-
feit burd bdie BWurzeln (im Frithjahr unter Wdrmeeinwirfung be-
ginnend) entfteht der von Belle zu-Belle im Leitung3gerebe des Splint
weiter yandernde auffteigende Strom, der durd) Unbohren im
Frithjahr Ddeutlich nadjzuweifen ift (Ubsapfen von Birfenjaft). In
den Blittern wird der auffteigende Strom durd) die Aufnahme von
RKoflenfidure aud der Luft verdidt, unter Cimwirfung des Lichtes in
Bildbungsfaft verwanbelt und fteigt nun ald abfteigender Strom
in dem zwijhen Baft und Splint liegenden Fortbilbungsdring (Ram-
bium) wieder ju den Wurgeln bhinab, indem er nad) innen einen
neuen Holziabhrring, nad) aufen eine neue Bajthaut anlegt und fo
pa3 Didenwadhdtum vermittelt (vgl. § 51). Der nidht verbrandyte
Bildbungdjaft lagert fid) in den Marfftrahlen ald Refervejtoff ab,
fiberwointert dort und leitet im Friihjalhr die BVegetationsperiode ein,
indem er Blatter und Knofpen zum Ausbrud) bringt. Die Jabres-
ringe.ber verjdjiedenen Njte find ungleich, der dltere Trieb zeigt jelbit:
verftindlid) einen Jahredring mebhr.

Daz Wadhatum bder Holzpflangen beginnt im Friihjahr und
bauert 618 sum Winter. Ju die Linge wad)fen mandje den gangen
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Sommer bindburd), viele wmaden nur einen Frithjahrairieb (Nabdel
folzer), anbere auberbem noch einen Johannistrieb im Juli. Jn bdie
Dide wad)fen alle wdahrend ded ganzen Sommers.

II. ©pegieller Teil

§ 57. Jn den umitehenden Tabellen®) werden die fitr den Forit:
mann widjtigiten Holz= und Straudjarten nad) ihren darakteriftijen
Merfmalen ndher bejdjrieben:

*) Wer fich nuod) eingehender mit den Holzgewddhfen befanut zu madjen
wiinjdyt, vergleihe ded BVerfaffers Vejtimmungstabellen der Waldbdume und Wald-
ftrdudjer. Berlin, Juliug Springer. 2 ML
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Botanifde Wberfichistafel dexr Waldbdtnre

Behaart,

A. Zaub-
Slaffe, —
L urzel= ,
RNe.| Namen Drbrung Seimling 8 Ool Snofpe vefp. Triebe
na form
Linné
Otieleiche. | XXL 5—10.| Die bid- | Bfahlwurzel | Rern gelbzvotl. bis| Fait nadt, fump’ ei:
Quércus pedun-| Monoéera | fleifdigen dunfelbraun mit Flei- | formig, dunfelbraun;
culata olyindria Samenlapyp. nem Yelleren Splint, gro- | an den Spigen der Triebe
- poly 18| im Boben fen u. Hein. Markftrablen, | gehduft, auf ftart vervidtem
bleibend, fl. 8:edigen Poren, nur im | Blattfiffen. Dediduppen
Seberblatter Frithjahrsholy gr. Poren- | breit, oben runblich, Mart
fajt ganz- ring. Wertvolles, {dhieres, | 5-ftraplig.
ranbdig. Dartes, bauerhaftes — jpal-
tige8 Holz, Brennfraft
mittelmdRig ; vorsitglides -
Zraubeneidje. Bau: und Rupholy, Rinde | Lingl. eiformig —zu-
Quercus rébur. borziiglide Gerbmaterial. | gefpitst hellbraun — an
bito. Dito. bito. Qu. robur ift wertboller. | ber Spihe behaart. Ded:
fhuppen {dhymal und fpis,
fonft wie oben.
Rotbude. Samenlapp. | Herswurel |  Ophne Kern mit ahlv. | Spindelfsrmig — jpis —
Fagus syl- nierenfbrm., [ -mit vielen |breiten Martftrahlen, Po- | simmetbraun * — weiglidh
ati pidfleifhig | Seitentour- | ven eingeln ober su 2—5 | behaarte Schuppen, meift
vatica. efaltet ; el gruppiert; Sahrringgrenge | lang betimpert, fait stei-
bito. Feberblitter wellig. Biemlid) hart — | seiltg — die Jweige Enicig
toie bie ges fpaltig, nur gang unter | gewadijen, Triebe weik bis
wihnliden Waffer dauerhaft, befted | braunfilzig. Blitteninofpen
Blatter, nue Brennhols. viel bider und -eifrmig.
oft gefdgt. Mark s-edig.
Bergahorn. VIIL 1. | Gamenlapyp. Obne Kern, weikesd, | Griine, jhwary berdn-
Acer pseudo- | Octéndria |gvoBeliingl., Barte3, fehr bidjted und | berte, Ireusieid gegenitiin:
1ats mon. . Tangett: 30he3 Hol mit vielen fehr | dige eifdrmige abitehende
p.atanus. =~ | IMONOGYRIA.| ghemige, feiten Marfftrahlen und | zugeipisste Knofp. Mart
(,teiBer AGorn”).| (aud) 5—10 | preifen-ner. Bt gleichmdfig ecftreuten fei- | cund und grof.
©tbgef) | pige Blatter; 0 nen Boren und dentlichen
Fedverbldtter Sabrringen; borziglidjed
ldngl. eiform. Brenn- und Nugholz, aber
sugefpist, jdhtwerfpaltig.
gefigt.
Spigahorn. Samenlapp. Notbraune, anliegende
A. platanoides. breiter wie 4, Mildyjaft fithrende Rnojpen,
ungenf., meift ftumpier wie bet
. eberblatt s . Rr. 4.
bito. Yersformig, bito. bito.
langettlid) mit
buditigem
Bipfel.
Felbahorn Gamenlapp. | Fladhftrei: Kleine braune bis tote
(Pagholber). twie borfteh., | dhende 3ahl- frumypfeiformige Rnofpen,
A. campéstre. nur Fleiner, | reide Wur- weiflih behaart; Dbie
Seberblatt zeln. 2—5-jibrigen Triebe meift
eifrmig su: mit Korfvoripriingen,
bito. geipibt, bito. Ale Ahorne haben frens-
ganzrandig, weid %genftﬁnbige fnofpen
untent und unb Bldtter.
Blattftiel
weiflid
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i fonumerliddery und winfexlichery Buffande.

halzer.

Bliite

Frudt

Bemervfungen

Wedfelftdndig, meift Fury
efticlt, ant Grunde beider=
eitd mit Chrdhen, verldngert

eifdvmig — tief gebudhtet —
tund lappig — Unterfeite Tahl;
Blattrippen verlaufen in bie
Lappen und Budten (bet
robur nur in die Sappen).

Ginhaufig. Die vot und
gritnen ¢ Qnbjpdyen su 1—5
an verling. Adyfe wit 3 Nax-
ben u. 8-facdherig. Frudytino:
ter; & 2 lodeve bitfchelform.
ftegende Rigden mit 6—10
©tbgef., — im Mai, @ ftetd
an ber Spige der Maitriebe,
J an vovjdfhr. Trieben.

Linglidhe Nup in fdup-
penattigem Bedjer an lan-
gen Stiefen; unterjdjeidet
fich von 2 wohl durd) die
jharvfen fhvar;. Langd:
ftreifen. Trdat meift nur
m  Jreilage rveidje Maft;
feimt jdwerer. — Jm OF:
tober.

Blattiticle meift iiber L cm
fang, Bl vegelmipiger, flader
gebudhiet — Unterfeite behaart
—am Grunde Feilig nad) dem
Blattiticl verjiingt, —

Wie oben, aber 14 Tage
jpiiter!

Mehv Fugelig — ohne
Stiele; traubenformig didht
beieinanber ; furze Retmivaft.

Lidytpflange, mit grof. Aus-
{hlagafdhigt., nur anf beflerem
frifdyem humofem tiefgriindigem
Boben. Baume 1. Grife*):
Tommt in allen Betviebsarten
— teild in reinen — nod) mehr
in gemifchten Beftindben wvor.
Lon toeitem jdjon durd) ihr
regelmifiged Laubdacd) von 2
3u untericheiben, deren Laub
fraud und mehr vertworren er:
fdjeint. Qu. robur halt fidh ge:
fdyloflener, eignet fid) beffer gur
nat. Berjiingung u. bringf Hhoy.
Grtrdge. Crivdgt mehr Schatten.

Wedjleljtindig eifsrmig
unbdeutlid) gezitnt — am Rande
mit Geidenbhaaren, erjdeint im
Rai, im Siiven und Weften
Enbe Wpril.

E€inbdufig ; langgeftielt. &
Beradhingende fugl Kapd.
in 5—10:teil. tridjterférm
Blittenhiille m. 8-—12 langen
Stbgef.; die @ faft fuglige
Kagden am jungen Triebe
in 4:3ipflig. borftiger jdup-
piger Rapfel mit 3 langen
RNarben, im Mai.

2 (auth mehr) 3-Fautige
braune Ritffe in einem ftache-
ligen 4:flappigen Bedjer;
Turze Qeimfraft. Jm Olto:
ber. Nad) der Reife mit
4 GQlappen Frenzieid auf-
fpringend.

Sdattenpilange, mit ge-
tinger Audidlaadfraft, auffrdft.
Humofem frijhem tiefgritndigem
Bober ; bie veinen Bejtdnde nur
in natitclicher Berjiingung, ein-
gefprengt in allen Betriehs:
arten. Baum 1. Grife.

Sreugtveis gegenftand., Hand:
fdrmig 5-lappig, ungleich ge:
terbt gefdgt, oben runzlig, nnten
matt und oldulidy, lang und
nieift vot geftielt ; Budhten {pis,
Lappen tunbd. Anfang Mai.
Guted Biehfutter.

. Bwitterbliiten in langen
Herabhingenden  griinlid):
gelben Teaunben. 8— (jelte-
iex 5—10) S1bgef. in 5—~9-
blittrigem Keldh) u. Blumen:
frone, Frudytinoten 2-lappig
und 2-fidrig mit 1 Griffel
und 2 Stempel. Wit Blatts
ansbrud.

2:fliiglig, bei ber Reife in
2bide, nuffartige —ein-
famige gefliigelte Friihtcdhen
fid) trennend, beven Fliigel
faft pavallel Yaufen; feimt
nad) 6 Wodgen; im Oftober
veifend.

Lichtpilange, mit vorziig:
licher Nusjchlagdtraft; verlangt
guten Boben. Kommt nuy ein:
gefprengt in anbdeven Holzarten
bor. Waum 1. Grife.

RKreuztveid gegenftdnbdig, bdie
5 Qappen bes Blatted mit budy:
tigen und zu langen Spifzen
audgezogelen Jdahnen verfehern,
beiderjeits glatt und geiin,
an vitlidjem mildfaftfithrendem
Stiel. Lappen {pip, Buditen

Tunbd.

Bor Vlattaudbrad,
anfredht  ftehende  gelbe
Sbtugbulben — jonft foie
oben.

Runbdlide plattgedriicte
nuBartige Flitgelfrudyt, bie
Flitgel in ftumpfem Wintel;
ftetd veidlide Fvithte, Des
reitd im September,

bito,

Gegenjtandig, Fleine gang:
vandige Blitter mit 5 frumpfen
Lappen, jung flanmbaarig, alt
beiberjeitd fahl und dunfelgriin.

Qurz nad) Blattausbrud),
aufredyte, fpiter itberhin:
genbe Gtrduke mit tleinen
guitnen Blitten.

Die Nitgdjen etwas graus
gilaig behaart, bdie §Fliige!
otvizontal, im Oltober.

*) Biume 1. Grife 20—30 m, Baume 2, Grdfie 10—20-m und Bhume 3. Grife

Weftermeier,

SBeitfaven. 11, Aufl.

Sdattenpilange, mit grod.
Nusjdhlagstraft au? gutem Bo:
ben, meift Straud, felten Baum
2. (Si‘;brﬁt';e, am meiften im Nieder:
toald.

5—10 m Hod).
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Klaffe, P
e urzel= . -
Nr. | Ramen Drbmung Seimling 3 poly Knofpe vefh. Triebe
qac{)' form
Linné

7 ot-Feldritfter. V. 2. Samenlapp. | Neben ftarf. | Kern branun — Gpliut‘ Rlein, fhwarvzbranun —

[leus cimpé- Pentandrya | Flein, ev= | Prahlroursel | gelblidy, grob und ver:) Fegelfm, auf diden Riffen,

N - dievnia, fehrt eifdr: viele tief und | jdhlungenfafrig, Frithlings- | abjtehend. Triebe braun
stris var. sa- gyma. wig, an der | aud) flady | povenving m. grof. Poren, | — dfter ditnn behaart; find
bérosa Erh. *) Spise ge- | ftreidende | die iibrigen Poven fein | die 35 :fihr. riete
budhtet; Fe-| Seiten: und in Wellenlinien. | Forfig, fo  untericheidet
berblitter wnrgeln. | Hart, 3dh, elajtijch, fehr | man nod) U. suberosa.
Laingl., ftavf ’ idyweripaltig, breuntrdftig, | Bliitentnofp. fuglig, 4—6-
jdgezdhnig, fucrtvoll, fuppig.  Mart weit und

furs behaart. edig,

8 Slatterriifter. %bﬁne t;(?eru,bit&;lft mii d}@pig, betllgrmfl‘n,gzx)cd:
’ - vorftehend, jedo viel | fhuppen mit dunff, Rin:
Ulnus effusa. fdylechter — weil — teich, Let}l)s tahl. Dimne, Hell:

bito. bito. bito. stemlid) brennfrdftig, siem: | braune glatte Jweige;
Tid) wertlog. Alt. Stamme | Triebe glangend braun.
iiber b. Wurzelhal3 dDreis
edfig.

9 Eide. IL 1. Camenlapp. | Buerft tiefe RKern pellbraun, brei- |  Chavafieriftiid) fhwavy,

Frixinus ex- | Diandria |lineal, fieder:| Bfahlwurzel | ter sweifer Splint, weis | veridhieden grop, fajt Haib-:
cblsior monogs nia, | "eLvig. Fe- | — balb aber | Bed beutl. Matt, aber un- | fuglig, Treusjtdndig mit
. 08) DA | “porpltter fefr viele | deutl. feine Martitrafhlen, | lederigen Schuppen.
(Bielfad) einfad), ge: | Geitenwur: | fehr deutl. Fahrringe,
aud) poly- | jaat “pann seln ent: | feine Poren, nur Friih:
gamild) | pei 2. i3 | idelnd. | lingsring grobyorig. Hars
3 - teilig ge- ted — fdpwere3 — jibes,
fiederte brennfrdftiges fvert:
Blitter. oolled Holz.
10 Hainbudye. XXL 13. | Samenlapy. Riele Ofne Kern und ofue | Hellbraun, Hein, leidit
Carprnus betd- | Monoécia |linfengeoy, | fdwade |deutlide FPoren, gleid)- | gefritmmt, angedriidt fpin:
Tus olyandria rundlic); an flad) ftreichen: | mafig und fein, wellen- | delformig, an Rand und
i poly ‘10, Bafis mit| de Seiten- [formiger Jahredring, | Spige weikilidy behaart.
Ldppdher, wurzelin. | idwer, Hart, fefhr 3dh —
Feberblitter nur am glatten Sdjaft gut
eingeln, ben fpaltbar, befted Vrenn:
alt. Blattern holz — nidit dauerhajt,
apulich. fdypwindend, fpannviidig.
Echaft; wertooll,
11 ®em. Bivke. XXL 5. | Gamenlapp. | Fladh fteeich. | Ohne Kern - weip bid |  RLurs, oval, braun mit
Bétila virru- | Monoéceia | Flein — fdhwache | vBtlic) it vielen feinen | wenigen fpiral. Sdjuppen
cosa. entandria [dngl., glatt, Seitenwury.; | Martitrahlen, meift gafl- | — naft —tebrig. Jweige
o P %+ Feberblitter | Stod mit | veiche Martiledden ; die fl. | braun bi3 griinl., weik:
Ehrh. var. pen- boppelt: | vielen eigen- | Poven zu 1—8 gruppiert | toarzig u. rutenformig.
dala mit hangen: ;,(ifanig, ftart ti'm;I.QfBuraeL — g}ei?lnﬁﬁi%lgﬂf:&gu; .
iaen. ehaart. nofpen injehr feinen Bidzadlinicn,
ben Bieigen (Majern). | wertooll.  Weike Rinbde
fyichtenweis abligdbar.
12 Paarbirte. bito,
Bétula doch Dedfchuppen u. Triebe
pubéscens, vito. bito. dito. bito. betvimpert,
13| Cdwavserle. XXL 4. | Nad) 5 Wo: | Bahlveiche | OhueKeren, vot, feines |  Geftielt, braun, blaul,
Alnus gluti- Monoéeia | dhen fefr fL. tiefgeheude Hols, viele breite und audy | beveift, eifdvmig, auf
> tetrindria eifdrmige, Seiten: feine Martitrahlen, Poren | grofem Kifjen.
nosa. * | gangrandige | tourselu. | faum erfennbar. Weidh —
Samenlapp., leicht — Oritdjig, [leidgt
Federbldtter fpaltig, nur unter Wajjer
fajt ipig. bauerhaft, zieml. Brenns

fraftig, tertboll.

* Mandje Dendrologen unterjdjeiben nod) U. montana mit helbraunem Stern, ftet3 forflofen glattrindigen
Bweigen, Nithdjen witten in der Fliigelfrudt.
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Blatt

T Blitte

Srudt

Bemerfungen

Blattgrund fhicf; BI. meift
vaulh — ftumypfzdhnig — unten
in ben Nervemwinfeln Haar-
flaufdhig; obal ober elfiptijch,
2:3eilig abived)felud, Enbe
Wpril.

Saft fisende Jwitterdbl.
in Witfdpeln: Stbgef. weit
aug dem glodenfdrmigen
roten Blittenfeld) Hervor:
ragend, i Mdrs, vor Blatt:
augbrud.

Berfehrt eifirm., glatte,
Hartflitgl. Frudyt, der Fliigel
oben toenig gefpaiten; gelb:
Tidhe Flitgel ; veift €nde Mai.

®ut {dyattewertragend,
grofie Aus{dlagdtraft, reidl.
Wurzelbrut, avf gutem tief:
griindigem frijhem Boben.
Meift eingefprengt in Laubfholz
— bef. in Aumwdldern, Baum
1. ®rifie. Guted Sdneibel:
unbd Kopffolz.

Bon  vovigem jdywer 3u
unterjdjeiden — fjehr wanbdel:
bar — Bweightlbung mehr
fadheravtig, Blatt diinn, oben
tapl, unten jdarfhaarig, fehr
icgief.  Aprif,

AnTangen Stielen hin-
geud, Stbgef. etwas tiivzer,
{odeve flattrige Bitjdyel bil-
bend; jonft wie Nr. 7.

Wie oben, aber Fleiner,
langlidy, gewimpert, oben
tief gefpalten; guiinlidje
Sligel.

bito,
ettvad anjprucydlofer mit dem
Bobden, nur vereingelt in Wal:
bern, an Wegen und Heden.
Meift Baum 2. Grige. Selten.

Gegenftindig, unpaavig ge:
fiedevt, mit meift 7 ldnglichen
Tanzettformig. gejdgten figenden
Blattdyen; vorziigl Biehfutter,
Jm Mai.

Polpgamiich, aud) hHiufig
2-—4 ©tbfdd., in bitjd)elweid
ftependen votl, braunen
Rispen mit 1 nacten Frudt:
fruoten ; ofhne Keld), Sury
vor Blattansbrudy.

Sdmale 3 cm lange
braune {ederartige einjamige
Glitgelfrudit; im Oftober,
liegt 1 Jafr iiber.

Palbe Lidhtpil,, anf Aue:
boden ftiriit. Ecjatten ertragd,
piemlidye Ansjdhlagstraft, fehr
{hnellioiichiig, verlangt guten
frijd)yen Boben; grofe Repro:
buftionsfraft. Baum 1. Grope.
Seltew in veinen Beftdnden; in .
Riedevungen; meift auf feudh:
teren Bodenftellen Horftiveis,
aber aud) eingeln eingefprengt.

Wedpfelftandig, eifdvmig zu-
gefpit, doppelt gefdgt, faft 2-
seilig mit gleichlaufd. Rippen
2. Orb. — gefaltet, nadt. Blatt-
ftiele u. junge Triebe behaart;
gutes Biehfutter. Jm Mai.

Gingefdylecdhtig! & und Q
einfache lange Kasdhen —
4 walzenfdrmige hangenbde
Kdpden mit vielen Srbgef.
an porjdhr., die @ mit Yangen
roten Narben von 3-lapp.
Dedichuppe eingehitlit an
diesjafr. Trieben. Mit Laub:
augbrud.

Sn Todeven Trauben,
Holzige sufammengedriidte,
[&ngagevippte. an der Spige
gezihnte einjamige braune
tleine Miiffe in s-Mappigem
Dedblatt ; im Oftober, liegt
1&ahr itber. Bliiht ftetd
fehr reidlidy.

Shattenpilange, bovsiig:
lidye Uudicdhlagstrait, nur auf
befjerem u. frijchem Boden ; vor-
sigl. Hedenpflange. Baum
und Gtraud), Nur im duierften
Often reine Beftdndbe mit na:
tiilidger  Berjlingung, fonjt
eingelnn unbd Horftweid in Laud:
und Nabelfolz.

Wed)ielftdnd., vautenfvrn.,
preiedig gezahnt, nndt mit
Paarivarvzen — bitterjdhmed.
Sur M.

GCingejdyleditigt & je 2
jhon im Sonuner vorher
ausgebild. hangende lange
walzige Kapden, 2 auf:
vedyte fleine {bindelformige
Ahrdyen, evjt mit Blattaus:
anibrud.

Rleine Hangende walzen:
férmige Holzige Bapfen —
hinter deren Schuppen je
1—2 fefju tleine Samen mit
breitent, durdhfichtigen Flit-
geldhen. (Suli — Auguit.)
Sliigel 2—3 mal {o breit
ald Nuf.

Lidhtpilanze, mifige Aus-
idhlagstrait, auf allen Biden
gedeihend. Rinde weif. Sel:
tener in veinen Niedertvald:
beftdndben — meift auf Sand-
boden fowie in Nadelhdlzern
eingefprengt.

bito,
bodh eifdvmig — ober ftumpf:
rautenfornig, unten in den
NAoerwinfeln bdrtig, Blitter
und Triebe famtig Hehanrt
— leptere phue Havziv-rien,

bito.

Wie oben, dod) Samen:
fliigelnur1,malfolang
ald Samen; im Juli bid
Wuguft, furze Keimfraft;
beshalb fofort ansjien.

bito,
bod) mehr anf moovigem unbd
ichivevem Boben. Rinde jpdter
ihwdrsld) borfig.

Wedhfelftandig, umgetehut ei:
formig, meift dopyelt gejdgt,
oben eingebudytet, oft Hebrig.
April - Mai.

Cinhdnjig — getrennt ges
idledtig; o Rdsdien ahlin:
brifd) mit geftielten 3-bliit.
Dedidyuppen —; @ eiryubde
traubig ftehende rotl. Ahe-
dhen, Fruditinoten mit 2
roten Navben, im Miry.

_3n Heinen eiforinig. Hol:
sigen Bapfen 5-ectige vote
faft _ungefliigelte Eﬂiiiad)en;‘
im Oftober, verdivht leidht. |

Lithtpil., gute Ausjdlags-
fdpigteit, gnum 1—2 @, ! yer:
langt feudhten Humofen Boden,
Dauptholzart der Briider in

Niederialdform, auf gutem
frifjchem  Bobden aud) Baum
1. Sridfe.

5¥

&
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flaffe, o
oy uraeli= .
Pr.| Namen Drdming RKeimling 8 Dol Snofpe refp. Triebe
nady form
Linné
4| Weiberle. XXIL 4. ﬁé{e}e fladye bos Bie vor, bicfmie vor., i
Alnus inedna. | Monoecia eitenur- | bod) Beller — adber umd | nur didfer u. graufilsig,
totrandria. | e vor. 5;81:&)“7%[): etwas brenntdftiger.
Lurgel:
braut, {dledt
audichlagend.
15 Sommerlinde. XIIL 1. | Gamenlapp. | Stavfe Ohue Kern — fehr | Stumpf eifivur. - gritnL:
Tilia grandi- |Polyindria I[n:eiter: al3 éim'g: und ;Yl‘!eid), %eif; mit blll[lﬁgl Iggib ——r a‘:l’ ibf;)t( meiucus
- - ang, 5: und | Seitenwurs. | Ringen, Poren 1—5 gleid)- | feite rot, weid)haarig,
folia. MONOEYNIA | yyepripaltig miiBig serftreut, fein. Mart:
— Feverblatt. ftrabl., wenig brennfrdftig,
eifSrmig au- Leidht fpaltig, Shnishols,
gefpist — fehr wertvoll, Nuphol.
ungleid) ges
fagt.
16 Winterlinbe. Derg: und bito, Unbehaart, Flebrig.
Tilia parvifolia. ftarfe Gei: |etwad fefter, brenntrdfti:
- bito. bito. temouvzeln, | ger, wertboller.
17 Bitterpapypel, XXIL 8. | Rlein mit | Bofleeidge | Obhue Kern — fein, | Kegelfdrmig, zugeipist,
Aspe. Dioecra | tunben Sas | jchwadje und | weif ohne Kenngeidien | alangend vraun, feds:
Populus tre- | jotandria. | Menavpere | jebr flacdge | — jehr tweidh — elaft. — iduppig, widt oder mur
mala . Ceitentwurs., | leicht — gut fpaltbar, unter | wenig Havsig.
. febir veidhl. | Dadfehr dauerhaft; svevt:
LOurgel: | voll, twenig brenufrdftig.
brut,
18 | Gdwarzpappel | XXIL 12. Tief und Sern hellbraun — Splint |  Lang — fpis, Hebrig —
Popilus nigra. | Dioecia wagered)t | breit, weif, dbodh leichter | totbraun — an den Seiten
olyandria weit aud: | ald da3 der Uspe, aus- | hbdrig —- mit golbgelbem
poly: 18 bito. ftveicjend. | gezeidinete Maferbilbung, | wohlriedend. Gummibhar;
fehr wertvoll. itberzogen. Junge Triebe
gelb glangend.
19 Ranabdifdye bito,
Papypel. bod) Holz mit geldbl.-teif.
Pépilus cana- Gplint und Hellbraunem
densis Qern und eingelien Mart-
. bito. bito. bito. flecten (nigra ofne jolde). bito.
Rinbde bilbet frith tiefriffige
Borfe (nigra nidt).
20 Pyramiden- bito, bito,
_ bappel bod) fehr tueid) uud fehr | bodh nicht Elebrig, Triebe
(italienijdhe). leidyt, wenig wertvoll. fehr fpipwinklig 3. Stamm.
Péplilus pyra- bito. bito. bito.
midalis (italiea,
dilatata),
21 Gahlweide. XXIL 2. 2 tleine | Biele fladje | Kermrdtl. bid braun, | Laubinofp, fumpf hers:
Salix capreca, Dioecla etifir[mxge @eit;ng?rg, ;I;P.I(gi.bié rx‘itcrf.)meiﬁ @?Iint, gﬁrm. — egen(ito breit aﬁ%
ehr dhnlich ift so 3w tundl. €a- | guerit Pfahl: | leidyt — weid) — gut fpalt: | lang, - angedriidt mit ab-
S(;lri)x al?r?’g)a :i\fit diandria. | penappen, wurgel. | bar — tvenig bauerhaft u. | ftehender ©pise, Bliiten-
Yebiut eifte nad) dem brennfriftig — grobe3 u. |Enojpen bid und jdhwars:
g]’:‘rgeréb" ee‘gg}l‘t"' furs. Stiele bauerhaft. Fledjtwert (bas | braun, Fahl, Triebe fein-
obeg feing b&ebam;l- sugefpist. $oly aller Weiden tecyniid) | filsig.
. Lnin it ey Soudior, s o
behaart. Bldttern). twendy., refp. jebe gefudit).
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Blatt

Bliite

Frudt

Benerfungen

Gifdrmig — oben zugefpist,
unten toeipfilzig — nie ¥ebiig,
fehr weid.

Lie vor.,
e J RKdpden graufilsig.

Wie vor.,
bod) plattgedriidt u. beutlidh
gefliigelt; September.

Wie vor.,
Rinbde glatt — Hell filbergrau
rufd) wachfend, audh auf flad:
griindig. undburdylaffend. Bo:
ben, wie auf jaurem Torfbodemn.
Baum 2. Grofe.

Wedyfelftdndig, fdhief BHery-
formig, unten fury behaart,
gesdhnt — in bden Rippen:
adfeln griinl, TWolle, Blatt-
ftiel Fitvger al3 WBlatt; im
April.

®elbl. Bwitterblitten in
mehritrahl Trugdolbe, mit
s-teil. pinfalligem Reld) —
5:pldttriger RKrone, vielen
Staubgef. u. einf. Stempel
auf langen mit sungenform.
Dedblatt gezierten Stielen,
tm Juni.

Filsig behaarte erbien-
groge Nuf mit 5 ftarfen
Kauten, imOitod.; 1Fahe
itberliegend.

Sdattenpilanze, vorziglh
Ausidlag3traft, auf befferem
tiefgritndigem frijden Boben,
Rinde liefert Baft. Baum
1. @rife. Fur eingefprengt in
Saubphdlzern — ober ald Allees
baum, viel in Dirfern.

Blattftiel 11/, mal [Anger al3
- Blatt — Blatt Heiner — unten
bldulith griin — oben glin:
sen,” ind. Rippenadyfen brauns
lidhe Wolle.

bito,
bodh 5—7:blitt. Trugbolden,
14 Tage {piiter,

bito, ’
nadt u. mit gang {hwadien

Rippen.

bito.

Wedfelitdnbig lang geftielt,
faft freidrund, nadt, budhtig
geterbt; mit Dritfen an den
Rerbq%abnen; Stodausidlag
und Wurgelbrut mit fehr ab:
weidjenben Bldattern, bod ftetd
@ﬁge?ﬁbne frumm, im Mai.
©tiel jeitlid) breit gedbriidt.

& Bdngenbe griine Rap-
djen mit didht sottig bewim-
perten Sduppen  und je
8 Gtaubgef., Kdipden haben

in ben Blitenfelden viele |

[angl. eifdrm. Frudtinoten,
tm Mdrz bor Blattauzbrud).

Sebr Heine Kirnden mit
feibenartiger Hanbe, fliegen
fofort ab — Behalt bie Keim:
Traft nuc turze Beit, rveift
m Mat,

Lidhtpilange, mit vorsigl
Ausidylagstraft, auf faft allen
Bobenarten. Baum 1. Grige.
Bei und nur eingefprengt in
faft alien Polsarten, oft ldftig
mit ifrer Wurgelbrut. BVer:
bient jebod) wegen ifhres twert
vollen Holzed Beadjtung.

Roauten:  bi3  bdeltafdrmig,
fpitig, ungleid) idywady geferbdt,
— am Grunde faft ganzranbdig,
nadt, auf langen aufredyten
Stielen. Blatibafisd meift frumpf:
tointlig.

bito,
jedbodh nievenfdrm., purpur.
bewimyp. St‘&%d)eni uppen,
g m. gelb., © m. braunen
Sduppen. J mit 1230
©tbgef. J Kipd). nur 6—8cm
lang und 6—8 Staubgef.

bito,
bod) ldnglih und 2:niitig.
Reift im Juni.

bito,
viel am Waffer, jonft aud in
Alleen und auf feudhtem und
fiberihwemmtem Boden, nidyt
in Ndffe. Borzigl. Stodaus-
audihlag und audy Wurzelbrut.

bito,
Blatt an der Bafis meift gevad:
finig.

bito,
bod) & Rigd). 12—16 cm u.
mit 20—30 Gtbgef.; Frudyts
tnoten 3—d4-nfitig (bei nigra

Mt p. nigra fehr Teiht zu
perwed)feln.  JIm  BVerhalten
ebenjo tvie nigra; bie werts
bolljte aller Pappeln.

2:ndtig), Narben grinl, am bito.

Randbe purpurn (bei nigra

gelblidy u. juriidgeidhlagen).

Marz—April. 3 Wodjen vor

Laubausbrud.

Meift dreiedig, Yahl. bito, bito,
nur & vorfommend. Poyramidenyarietdt ber vovigen,
fehr verbreiteter Alleebaum —

bito. aud) Ropf: und Sdmeidehols.

Wedylelitdndig, eiftrmig oder
elliptifi), am Ranbde wellen-
formig, oben faBl ober tunslich,
unten weiBfilzig, bldulich mit
nievenformigen Rebenbldttern,
im Mai.

Aufredite RAGA. mit ganz-
raud. gewimy. Dedjdhuppen.
J mit 2 Staubbldtt. an lang.
Staubfdd, u. mit einer griinl.
Honigdritfe, mit eifdrmigem
Srudttnot. u. 2teil. Narbe,
griin, im Mirz. Die nod)
nidit aufgeblitht. & Kasden
m. glingd. filberw. Haaven
(&dydfden, Palintdpel).

Giformige, unten lanzett:
fdemig verlingerte Sapjeln
mit Heinen Samen, bie einen
langen tweifen Seidenjdyopf
Haben (Weibenwolle). Biel
tauber Samen.

Lidhtpilange, faft in allen
Holz: und Bobenarten einge:
jprengt. Baum und Straud),
groe  Ausihlagslraft; Dbie
Hauptbedeutung ber Weidben
{iegt in ihrer Verwendung ald
Sledttvert; fie twerben al8
Niederiwald mit jehr furzem
Umtried (jog. Weidenheeger)
bewirtidaftet.



ftrahlen. Hart — fdhwer
fpaltig, gefudht,
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Klaffe, — ’
oy 1uriels '
Ne.| Namen D?:tgng Retmling for?n Holy fnofpe vefp. Triebe
Linné

22 Snadweide. XXIL 2. Wie vor, Spit fegelfirmig ge:

Salix fragilis.| Dioecia ?f)n;?garfﬂtegd)%%«:in B§= !tii;gmt, bglatt gﬁ}ﬂ,&;{;tb
RPN ; . |fonbers guted Fleditivert, | — jdywarzbraun. 1:jdfhr.
diandria. | %Wie bor. | e vor (ceidjlidher Holsertragl) | Tviebe glatt — grangelb
— glangend; fehr Teidhl
Brediend (fnadend).
23 Gilbermweide. bito, 2ingl., fast gleidy breit
Salix alba. mit Markfleckdhen, zieml | — angedritdt, brdunl. mit
. ute Fledyt-, Binde: und | weifen Haaven, junge
bito. bito. bito. %uttermeibe. Triebe behaart,
Abarten: S, argéntéa mit beiderfeits gliingend feidenbhaavigen Blittern und die fehr Haufige gejdiste
24 Rorbiveide. {)I%eft'e 8f[teg)ti§cibe, p Smeigeﬁ uinb b%ﬂvip{eﬁll
4lix viminali ol tvie vorjtehend. aumig ; Knofpendede gelh-
Sélix vimindlis bito. bito. bito. lih, Snofpen oben fehr -
gedrdngt.

25 Burpurmweibde. Borziigl. feine Fleht- | RKnofpenjhuppen blut:
Salix purarea . teibe. vot, Triebe glatt mit
var. Shlix hslix bito. bito, bito. tbtl.,miunen sitroucn:
mit gelb. Trieben. gelb, Rinde, lang, diinn,

26 Mandeliveide. Rern vot, allmaplich in| Rnofpen lénglicy, &hn-
Salix amygda- bito. bito. dito. ben mweifien ©plint itber- | lid)y wie bei S. fragilis.

i . d . gebend; die 1+jdhr. Triebe
ma(triandria). qutes Flecitwerl.
27 | Uidgraue grofe Geringwertiges Fledt: |  RKugelig weidbehaart,
Werftiveide. bi vit material — itd nidjt | bie jungen ZFriebe und
S4lix cincrea ito. tto. bito. | yultiviert. Beige graufilz,, auf
(acuminata). griinlidjer Rinbe.

28 | Kadpijdhe Weide Biemlid) guted Fledht-| Glatt, junge Triebe
S4lix priinosa . . wetf. biolett-vot und reidlid
Wendt. (acuti- bito, bito. bito. beveift.

folia Wild.)
29 Dolzbirne. XIIL 8. 2 langlide | Starfe Seis | Ohne Kern — gleidh): |  Dunfelbranme eifrm.
Pyrus com- | Icosandria Ketmbldtter. | tenwurgeln. | mafig braunrot ofne er- | fpise abftehende Seiten:
~ tazyni fennbave Poren mit fehr | fnojpen. Triebe gelblidh,
munis, pentagynia. fein. Martjtrahlen, Hart, | untere Sweige und Kurs:
— fdled)t ipaltig, fehv | triebe mit Dornen.
gefudhted Dred)zlerhols.

30 Holzapfel. oo l[)‘t'to, ¢ 'bﬁ?fnﬁ@'tl%n bgrigm,
Ty alus. . bito. i od) Rernt braunvos und | jedod) vitlid) und an:

Jrus malus bito ito bite. Splint rtlid. gedviicft, Triebe vitlidh
braun. -

31 Eberefche. XIL 3. Cifdrmige Weitftrei: Kernvotbraun, ©plint | Blaulich jhwars, mittel:
Sérbus ancu- | Icosandria | ©amenlapp. | djende und | tdtli) — fein — glén- | grof, anliegend, lang und

= tri-pénta- tiefgehende |gend — ziemlid) leicht | weif bebaart; Triebe mit
paria. ri-penta @eitentours. | und Hart, 3dh, von Stell: | vielen Roftfleden.
gynia. — Wurzel: | mader und Dred)sler jehr
brut. gefudht.

32 tasie. XVIL 5. 2 fleine | Tiefgehende | RKern gelbbraun, fnofpen  eingefenft —
Robinia Psca- | Diadélphia | vunbe @a: | jtarte Sei- | Gplint hellgelb, Poven | meift unter jeder 2 braune

doacacia decdndria menldppden.| tentourzeln. | auffallend, feive Mart: | Stadgeln.
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Blatt Blite Frudt Bemerfungen
Wedyfelftdndig lanzettl, gang Bie vor.,
Fahl (nur in bber gggen bg; anf i@rlidf)gn{ , fteudJ%e&T %gb[e’n,
wimpert), an ben nen mi 3 ie 00T, au Ropfholy tauglid), BHofer
braunen Driifen, ebenio am Tie vor Tie -vor Straudy; audy Baum.
Blattftiel, gldnzend, tm Mai.
bito, bito, bito,
mehr  gugelpipt, Dbeiderfeits veift im Juni. an feudjt. Stanbort, Haufigited
feidenhaarig, tm Mai. it Kopfholz, Baum 1. Grope.
ito.

8. vittelina, Dotteriweide mit Yendhtend gelber Ninde an den jungen Smeiqcn_ (fefr

gute Fledhtmeide).

Sefr lang, sugefpist, unten
filterhaarig, fehr jdmal,
Blattrand geivellt, Neben:
bldtter pfriemlid).

Aufrechte Rapd). mit gans:
rand. gewimp. Dediduppen;
bie RKipden Furs u, filbey:
haarig, Sdjippden oben
bunfel, por Blattausbrud.

Giform. verlingerte filzige
Rapfel mit Heinen behaarten
Gamen. Mai—Juni.

Meift nur Straud), nur am
Waffer, auf loderem Bodes.

Fait  gegenftindig,
fhmal, vor bder Gpie am
breiteften, nur bort gejdgt —
unten Bldulid.

lang,

bito,
figend, R&gd. lang walsig,
d tot — einmdnnig, @ mit
rot-tveif} behaarten Sdjupy.,
por Blattausbrud).

bito.

bito,
fommt aud) auf troduercm
Bobden fort.

Dem Blatt der Knadieide
dfnlid), dod) unten blau und
mit groBeren Nebenbldrtern,
in ber Mitte gelh. Nerh,

bito,
aber dreimdnnig.

bito.

Rinde vot und in Platten
abipringend, Haufig an Bad):
rénbern. Baum 3 Grife. Wert:
[08; nidyt fultiviert.

Umgefehrt eiformig mit zu-
riidgefriimmt. Spige, beider:
feitd — unten jebod) ftarfer
bebhaart,

bito,
o am Grunde behaart (2
Staubgef.)

bito.

Selhr  verbreiteter Straud)
an feuchten Ovten, Ufern njw.

Rebenbldtter fmal, Tang
sugeipist, gefdgt und fafl.

Gigende RKipden, BIHE
gov Blattaushrud).

bito.

Biumme oder hohe Striu-
der, neuerdingd vielfad) an
©trafen und Ddmmen anges
pilangt.  Gedeiht aud) auf
drmerem Sandboben.

Wedyfelftndig — Yangge:
fticlt eiftrmig, mit vielen
Nippen, lederig glatt glanzend.

Bivitterdbl, Biele Staub:
gefife in 5:3ipfl. Keld) mit
weifzer Blumenfvone jzu
6-12 in ﬂ)olbentrauf),en;
rote Staubgef., im Mai.

Apfelfrudyt nidht genabelt,
im September.

Sdyattenpilange, siemlid
Hoher Baum mit fpiger Keone,
anf frdftigem Boben; mit ge-
tinger Ausfdlagstrait Baum
2. @rdfe. Cingefprengt in Laub:
holzern.

Siontich den vorigen, jedod)
Fury geftielt mit twcnigen
(4 Baar) Rippen, weidjer.

bito,
jebody m. vitlidy, Blumen-
frone, gelbe Staubgef.

Genabelte Upfelfrudyt.

bito,
bod) mit fperriger Srone.

Wechfelitdudig unpaar, ge:
fiedert, unten idhwad behaart ;
Givderblatt fury gejtielt und
gefigt, Gutes Sdaffutter.

Enbitbg. getwdlbte Dol-
dentvanben mit iweifen
3:griffl. Blitten, Ende Mai
big Juni.

Rugelvunde fleine vote
Beeren in Trugbolven. Sep-
tember.

Lidjtpflange, auf allen nur
ettvad  frifdiem Bodenarten.
Bamm 2. Grige. Bielfad) eins
gefprengt, fotvie beliebter Allee-
und Chaufjeebanm.

BWedyjelftindig unpaar. ge:
fiedevt, Fiederblatt eifoem.,
glatt, am Grunde mit 2 Stadjeln.

RQodere Hangende Trauben
mit tweifen Shmetterlings:
bliiten it Juni.

Glatte Heine Schoten mit
fhwarzen  nierenfrmigen
Gamen. O¥bber.

Liditpilange, bon unver:
wilftticher Reprodbubtionstraft —
grofer Ausidlagsfabigleit an
Stod und Wurzeln — gedeiht
auf allen Bobenacten, Baum
2. Grige.
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B. adel-
Rlajfe, I
e urgels ,
Ne.| Namen D?&gng RKeimling forfn Hol; Kuofpe vefp. Triebe
Qinné
83 Siefer, Fihre. XXI1. 2. 5—17 flace, Starle Sern hell- bid dbunfels| Cifegelfdrm. sugefpipt —
Pinns silvéstris| Monoécia nabelfﬁrms ‘qutﬁffttvugaef B,t?ug, rei,,tes@erf;ftb-ﬁ) fleifdyvot, Harzig.
: ; v angrand, | mit ftarfen | viele Havsginge, ziemli
(sylvéstris). | diéndria. gamgniapp, Seitenwurs. | brenntrdft. ; weid) — leidt,
%ebetbt ge: ipaltig, gute3 BVau: und
dgt, im 2 RNubhol.
rezgmb
auél@dmbe.
im 3. Jahre
Quirle.
34 | Weymouthatiefer. 7—8 lange, | Bfahl: und ;| Kern brdunl,, Sylint | Cifdvmig mit fein aus-
Pinus strobus jhmale ftarfe Sei- | gelblidytveif, arzarm, bem | gezogener Spie, braun,
(Strobe). , quirlitinbige | tenwurgeln. | obigen dfnlid), jehr leidht ?araig. Juunge Jriebe
bito. Samenlapp. und tveid, leichtipaltig, | EaBl.
bauerhaft, atemhd} brenn:
friftig, wertvoll.
35 Birbeltiefer 912 lang |Buerft ‘Sfab[ Kern eitlid) — Splint | Weifl. faft fugel. — fein
(Arbe). sugefpite | turgel — | weif — fehr gleidymafig, | jugefpipt; fpdrl. m. Franjen
Pinus cémbra. bito. ©amenlapy. | fpdter nur | wohlriediend — iweid), | befeste junge Triebe mit
triftige Set: | bauerhaft — wenig bremt: | braunem Pels. Sidjerer
tenmwurgeln. | friftig, jehr gejudpt. Nuph. | Unterjdiied bon 34,
36 Sdmarjliefer. 5—~7 grofze | Flad) ftrei: Bon bem der gemeinen | Grof, eifstm, in jpiem
Pinus austriica blaulidhe | djenbe Wure: | Riefer Tawm zu unieridei: | Sdnabel andgeidyiveift, fil-
(febe biele Ap: bito. Samenlapp. zeln. pen — fehr Barsreid) — | beridjuppig, Triebe idhwars-
acten). fehr piel Gphnt guted | lid).
Bou: und Nupholz.
37 Weifitanne. Meift 5--8 Auf tief Obhne Kern, tweif — |  Cilegelfdrmig quitlftin:
Abies pectinata, fternformig | griindig. Bo- | ohneMartiirablharzgdnge, | big. gelbbraun glinzend,
Dec, ftebende ©a-| ben Pfahl- | harsarm, leiht — weid) — | am Srunde mit weiem
. menlapp. mit| Souvzel, | zieml. brennfrdftig, guted | Parziiberzug.
2 toeiien | fonft ftarfe | Wan: und Nughols.
. Streif. oben,| Seitenwurs.
bito. im 3. Safhre
ein langer
Seiten-
ttieb tm
%?bte
uirl,
88 | fridjte (Rottanne). WMeilt 7—9 | Fladh fivei: | Ofhne Kern, tweifzed | Cilegelfdrm., Endiuojpen
Picea excelsa flache ge= | chenbe Wur: | bi3 votlidyiweihed, etwas | faft quirlftdndig. Buweige
1k figte Sa- geln. langend,, porenarmes | in vegelm. Dauivlen.
. nenlappen, oly — leidht — toeich) —
Hellgritn, ipalt — fehr elajtijh —
bito. Blatt. b. erft. dauerhaft, iwenig brenn:
Jahrestriebes friftig; gute3 Bau- und
ebenfalld Rupholz.
fugeaabnig,
im4, Jabhre!
uirl.
39 Lirde. An votem | Anfangsd Rern voilidy, fd)atfi Wedfelftandig,  geld,
Larix euro- ©tengelden | Pfahl: pater | abgefesst, duntl. Perbit: | tnopfformig.
D meift 6 fdjma:| Herzrourzeln, l)ula, siemlid) {dher —
paea Uc. Ye, gangran:| von welden | bauerhaft — teid) — fpal-
bito.  |'pige, bldul. |idwade Gei- | tig — fehr wertvolles Bau-
Samenlapp., | tenpurzeln | und Nuphols.
im Lu. 2.3 | verlaufen.
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Blatt

Bliite

Frudt

Bemerfungen

Ausd einer Sdjeibe 2, felten
8 jhwad geftreifte, Fantige —
jpige — fein gezdbnelte grau-
grinte Nadeln, nad) 8—5 Jahr.
abfallend.

& gelbe ober vitl, auf:
vedyte Sdfshen gedbrdngt
am @runde bed jmugen
Friebed, Q¢ eirunbe vote
bi2 griinl. anfredyte geftielte

dapfdien, — 1—5 an der
myi?e Dex Maitriebe, im

Regelf., 8—6 cm lange,
golaige, hingendbe Bapfen;
inter jeber Sduppe
1dywoiralidh = braunl,, ei-
rvunde Gamen an bdurd-
fihtigem Flitgel — in einem
brillenartigem Lody; veift
crft nady 18 Monaten und
fliegt erft im Frithjahr ab.

Lidtpflanse, auf fajt allen
Bobenart., jdnelwiidf., Hohe

2 | Crtvdge gebend, ohne Repvo:

buftiondfrait mit fief riffiger
abbldtternder Sdyupyenborfe.
Baum 1. Grofe. Hauptiadl
in vein. u. gemijdjten Beftinden
be3 Hodhwalbez ob. Dberholy
im ittelwald. Berbreitetjter
TWaldbbaum dber Ehene.,

5 Nadeln aud einer Sceibde,
fein, 12 cm lang, {dlant,
fﬁ?lbaﬁ! Alle 2 Jahre wedy:
end.

o @elbe REBA. 311 10—20
um den Grund ded juns
gen Triebed, @ ovale gelb:
lide Rdpchen zu 2—3 au
ber Spitse dedfelben, Mai.

Harzreide 14 em lange
gefritmmte  bfinne ' walzige
Bapfen, der Iang geflitgelte

f| groe ©amen braun und

{ymwarg marmoriert. Dftober
bed 2. Jabres.

Sdattenpilange, jebr
fdnellwiidfig, grofe Repro-
duftiondfraft, auf allen Bisben,
nur nidht reinem Sand und
ftrengem Fon, Hoher Bawm
mit glatter grauer Rinbde.

5 etva 8 cm lange ftrajfe
Nabdeln ausd einer langen Sdei-
pe. Ulle 2 Jafhre wedhfelnd.

J eifdrm. gedrdngte Rig-
dien, tot -— fpdter gelb.
Q@ 1—6 geftielte aufredte
hafelnufzgrofse  violette
Bapfen, im Juni.

n Fleinen BHellbraunen
Bapfen eine harvtidalige,
dide rote fajt unbeflii-
gelte Nufp, wohlidmed.
Reift nad) 18 Monaten.

Lidtpflange, Gebirgdbaum,
auf f:?fcb. u. feudyt. Boben, grofe
Reproduttionsiraft, Hoh. Baum
mit glatter Rinde; mit der
vovigen leidht gu verwedjieln.

Se 2 [ange duntle ftraffe
Nadeln aud einer Scheide —
alle 3 Qabhre tvedhfelnd
diiftere Venadelung.

J Ripd. geld, bid 25 mm
lang, geftredt, 9 Rdpden
meift paariveid, fdin vot,
an ber Spige ber Maitriebe,
Mai—Juni.

Bapfen 8 em, ftiellod,
gelbbraun — gléngend, die
grofen lang gefligelt. Sa-
ntens beiderieitd nebl. grau,
diter geflectt, OFt. 2. Jahres.

Liditpflange, mit d. Boben
anjprudhal., langjamivadyi. hoher
Baum mit fpm‘i%n Aften und
grober dunfl, Borfe, Weift
Baum 2. und 3. Grife.

Kammidrm. tehenve flade
eingelne an Dder ©pipe ein-
geferbte Nadeln — nnten mit
2 tweifgen Streifen — alle
8 Japre wedielnd. Stumpfe
Vaumfrone. (Jm Ultex fide:
ter Unterjdjied von 38.)

J Kdpden oval — griinl.
gelb auf ber Mnterfeite ded
vorigen Triebed, Q jierl
hellgriine Bdpfden auf der
Oberfeite der vorjdabhr,
Mitteltriebe, ftets nur an
ben pberjten Quivldften am
Wipfel; im Mai.

Grofe aufredititehende
mwalzige Sapfen mit grofien
brauneu faft 3-fantigen ter-
pentinfaltigen Samen, bder
eug mit bem grofien braunen
Flitgel perivadhien. Sep-
tember. Die Sduppen fallen
einzeln ab, bdie Spinbel
bleibt nod) [dngere Jeit
ftehen.

Sdattenpilange, auf sieml.
tiefgriindigem frifchem frdftigem
®ebirgsboden, grofe Repro:
ouftiondfraft, in der Jugend
fehr Tlangfamiviichiig, {pdter
fdnellwadyfend. Baum 1. Grife
mit weifger Rinde. Jm Hody-
wald und Plenterbetrieb meift
mit anbeven Holzarten gemijdyt;
natiitlidge Berjiingung.

Gingelftehende 4-fantige ftraffe
RNabeln — ringd um die Jiveige
ftepend — lle 7 Jabhre twed):
felud. Spige Vaumfrone.,

J Ragden grof — geftielt
— wot — fpdter gelbl. an
ben porvjihrigen Trieben.
Q Qapden zietlid) — Hody:
rot — aufredit an ber Spige
ber neuen Triebe, nad) der
Befrudtung griin und hin:
gend, im Mat.

Sanger hiangender Bapfen
mit diinnten Sdhuppen.
Der yotbraune, an der
Gpige gedrehte Same in
einer I[offelartigen Der:
tiefung bes Flitgels. (Sichered
Renngeichen von 33.) Jm
Ditober, fliegt im Wintex ab.

Sdhattenpilanse, auf frifd.
®ebivgsboben und in  luft-
feuditem Klima, zieml. Repro:
buftionsdfraft; juerft langfam:,
fpdter fdmelwiidhiig, Baunt
1. @rdfe mit voter Rinde. Jn
veinen unb gemijchten Hodywald:
beftdnben mit finftl. . naticl.
Berjiingung. LBerbreitetfter
Waldbaum bed Gebirged.

Jahrlidh abfallende toeidye
grilne  fleine NMadeln — an
1:jdhr. Trieben eingeln — an
dlteven in Wiifdpeln,

Die breiten griingelb. —
oft nad) unten gefritmmten
J Kdsd), am 2= u. mehrij.
Polze, die Q anfredyt, siem-
lich grofe hodyrote Kop§:
dhen an Surstvieben; mit
Blattausbrud.

Qleine aufredyte Sapfen
mit Ieberart. Sduppen,
fleinen 3:edigen hell gliin:
senden gelblichen mit ben
Slitgeln  verwadifenen Sa-
men, der fehr jdledt, oft
erft nad) Jahren ausfliegt.

Lidhtpilanse, liebt triftigen,
sieml. tiefgridigen @ebirgs:
boben, bedeut. Reproduftions:
traft, Baume 1. Grofe mit
meift fabelform. Wud)$ und
graubrauner  Borfe, beren
Sdjuppen gefriimmt find.
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Beftimmungstabelle ber widtigiten fraudjartigen Holjgewdidie.

Sop[fematifBhe for[tlidhe Weffimmmummgstabelle allex
fihert und wintexlidhert Buftande.

Lonicéra xylosteum.

fuofpen tveit abftefend — innere Scuppen
lang behaart.

Blatt
Nr. Namen Blumenftand
tefp. Knofpe
II. Klasse: Diandria: Jweigeidledit. Bliten mit 2 freien Staubgcefifen
1 Ligufterftraud. ®egenftd., lingl. langettl.- gansrand. tvin: Gudftdndig weike Strauprijpe.
Ligistrum vulgare. tevgriim, guite angebriidte Seitenfuofpen.
2 Slieder, Gegenitinbdig, Bersfdrmig, ganzrandig;
Syringa vulgaris. ﬂ‘noipen gritn mit geftielten Sduppen, an der bito.
Spige ftetd paarweid.
1V. Klasse: Tetrandria: twcigefdledt. Blwmen mit
3 Corneliustiride. Gegenftd., eiform. sugeipibt mit oben zu-| Rleine gelbe Dolde mit 4 blattr.
Cdérnus mascula. fammenlauf. Nerv., Seitentnofp. feinfilig — | Hiille am Grunbde,
abjtehd., Bliitenfnofp. gelbl., Tugl, geftielt.
4 Roter Hartriegel. ? iBbw boI)I: Bémterf milb fltxraf)aang, am . %Iad)e weife Trugdolde — ohne
C 1néa. anbe wellig, Seitentnofpen lang — onge: | Hitlle.
brnus sanguinéa driict, die lehten Sdyuppen blattartig.
5 WeiBer Hartriegels Wie vorige, nur unten weify behanrt, bit
Cérnus alba. i 0.
6 Stedipalme. Wedjfelftind., . qldngend, ledevig, ftadlig) Rursgeftielte tweife Dolbe —
Tlex aquifolium. gezdhnt, wintergriin. audj Bitjhel.
V. Klasse: Pentandria: Biveigeifledht. Bliiten mit freien Staubgefdfen
7 | Biaffendiitdien odber Spindel: ®egenjtdg., langettl. fein gejigt — Snofp.| Gablige gelb - griinlide Trug:
baunt. abitehend, 4:fantige GnbdEnojpen. Die auf: | dolden.
Evonjmus europaeus. fallenben grimen Biweige find 4-fantig und .
mit grauen Leiften befest.
8 Warz. Spindelbaum. Wie vor., nur ldngl. — eivund, Triebe
E. verrueosus. mit Wargen. bito.
9 Rreuzdorn. Wedyfelftdnd., eivund — fein gefdgt, zu- Gelbgriine Bitjdel in den Blatt:
Rhamnus cathartica. gefpist, — MNerven Yonvergievend, Knuofpen | winteln.
idarybraun — fpigig, fein bewimpert, Die
Dornen ftehen freuz:gegenitdudig.
10 Faulbaum (Pulverholz). Wedyfeljtandig, oval, gauzrand. zugeipitt, LWie vorige.
Rhamnus frangula. Nerven pavallel, Knojpen nadt — gefaltete
filyige Bldttev bildend.
11 Gdjwarze Johannishbeere. 5:-(appig, gefdgt, unten dritfig Dehaart,| Hingende iweidihaarige Traube
Ribes nigrum. Suofpen mit filzigen €duppen und gelben | mit langen Decblttden.
Dibritfen.
12 Gemeiner Epheu. 5:lappig, lebevig — glingend; 3—s-edtig — |  Griinl. weife Dol Jm Herbit
Hedera helix. an det Blithenden Jiveigen oval, ganzrandig,
wintergriin,
13 Hedentirjde. Stumpf — eivund, tveichhaarig; Geiten- | Je 2 gelbl. ob. rhil. Edmetters

fing@bliiten auf einem Stiele.
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widitigen [fraudiartfigen SHolzgewddife i fonmmer:
Wad) dem Linné'[dhenn Spffem.

Blitte und Frudt

Bliitee
3eit

Ordnung

Bemerfungen

und doppclten 4:=3ignigen oder 4:=jpaltigen Bliitendeden, felten nadt.

Blumentrone tridjterig, 4-fpaltig — RKeld) |
4:30hn.—fweif, [hwarze 2-fadr. Steinfrudyt. |

Suni—Fuli.

1.
1 Stempel.

Guter Hedenftraud), aud i Gebiijden,
bas gelbliche Holy von Dredh3lern gefudht.

Wie vovige, aber grofer, violett bid teih,
ftarf viedjend, Frudt 2-fadr. Kapiel mit 4
hingenden Samen.

April—Mat.

bito.

Baumftraud), namentl. in Gdrten — wild
an Bdunen u. Gebitfd. Guter Stods und
Wurzelaudjdlag. Parted wertv. Holj.

v

4 freien Stanbgefijzen und 4:=feiliger Krone.

4:3601. feld) m. 4:0ldttr. gelber Blumen:

WBor Blatt:

1.
1 Stempel.

©traud) bi3 Heiner Baum mit borviiigl.

frone, 1 Griffel; eivunde vote Steinbeeve| ausbrud. Dred)3lerhols, liebt Kalf, durd) Stedlinge
mit 2 Samen. Teiht 3u vermebren.
Wie porige, aber fveifze Blumentrone, . . Gtraud) mit anfredht. im Herbit blut:
Frudit fdytvarze Steinbeere. Mai—Juli. bito. voten Jiveigen, im iitbrigen tvie vorige.
bito, . . bito,
bito. bito. viele Bweige immer vot.

aber weife Beeren

Radfdrmige Iveifge 4—>5-teil. Blumentr.
in 4—b5-34n. Keld) — Narben ohne Griffel,
vote 8:-famige Beeven; Samen liegt itber.

Suni—Juli.

4.
4 EStempel.

Smmergriiner Straud) od. . Baum,
fthattenliebend — m. voriigl. feinem Holz,
haufig in norbdb. Waldbern auf frijdh. Bod.

und doppelter Bliitendede (B=ipaltiger §

®elb - griinl. 4-—5:bldttr. BlumenFrone
3toifch. 4—5-teil. auf einer Sdjeibe ftehend.
Keldy; fehr auffallend. prangegelt. Mant.
um rofenrot. Rapfeln mit weigem Samen.

Meai—Juni.

cld) und 1 odev H=blittriger Krone).

1.
1 Etempel

lberall verbreiteter fleiner Baum odex
Straud) mit anffallenden griinien 4:-Fant,
Biweigen, das blakgelblide Holz feinme
Dredidlerivaare.

Griinl. rot punftievte Blitte, jdiwars.
Samen mit blutrotem Mantel.

bito.

bito.

bito,
bod) Bweige vrund u. m. braun, Larzen.

Gelbgriine 4-blatte. BlumenTrone in
vierfpaltigem Keld), fd)ivavge erbiengrofe
Stetnbeere.

bito,

bito.

Hoher Straud) mit gegenftud. Aften und
Dornen an der Spipe; bdad iweifle votge:
flammte $Holj feft und jhiver — von Sdyreiner
und Dredisler fefhr gefudit. Rinde zum
®elb: und Braunfirben geeignet.

Weihe, 5: bldttv. Blumentr. in 5- fpaltig
Qeld) mit vdtl. Staubgef.; erft vose, damn
fhivarze Steinbeere.

bito.

bito.

Mittl,  Straud) in feuchtgriigdig. Bujd-
Holze, oft wudjernd. LWurzelbrnt. Das
weidje leidte Holy su Pulverfohle gefudht,
Rinde jum Gelbgerben.

Jn weidhaarig glodeniorm, RKeld) bie
tbtl. 5 blattr. Blumentrone — jdiwarge
tangenartig riechende vielfamige Beeve.

bito.

bito.

Rleiner Straud) an feudjten waldigen
Drten und an Bidjen; viedjt ftark.

@vriinl. weife 5—10-blattr. Blumen:
frone auf einer Sheibe, 5—10 Staubgefdfe
ant Ranbde derjelben, jfhwarze 5—10-fadrige
Beevenfrudyt im Frupling,

Aug.—Sept.

bito.

JImmerpviiner RKletterfivaud) in fdat-
tigen Waldbern, an Felfen und Stammen
rantend, bdie giftigen Beeren rveifen im
folgenben Mai.

®elbl. weike — nicht quirlftdnd. 2:lippige
rbhrige Bliite mit einem Hider am Grunde,
weidhaarig; vote 4:fam. Bwillingsheeve.

Mai—Juni.

bito.

Uufredit. Straud) in Heden u. an Wald-
jdumen mit fehe Harvtems ju Pieifenvohr,
‘Beitihenftocen ujiv. jehr gefudjtem Holze.
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Blatt
RNe. Ramen Blumenftand
rtefp. Knofpe
V. Klasse:
14 . Seldngerjelieber. Die obeven Bldtter su vunbdlichen Scheiben | Sigende gelbe ober rhtliche
Lonicera caprifolium, |vermwadien, jonjt linglid) jugefpist — gegen- | Kopfdjen b Quivle i den
ftindig; bdie {dheinbare EndInojpe gepaart, | Blattiwinfeln.
nid)t blithend. Friebe riidw. zottig bebaart.
15 . _ Gaisblatt. Giform. ftumpf, bie oberften Blatter nicht | Wie vor., aber bas endftind,
Lonicera periclymenum, |verwadjien, Trieve fahl. weiBe Kopfdyen gejtielt.
16 &djneeball. _®egenitdudig, 3—5-lappig, gepdhnt, Blatt- |  Enbdjtdnvige weife Trugdolden,
Vibdroum optilus. ftiele Fahl und mit Driifen, Knofp. gldng.,
angebdriidt, braun - grimlidy.
_T; - Woltiger Sdneeball, (Sjelggu‘tﬁnbig, Bteitb eif@ﬂrn{lia 'ft Igei&gtb —
Vibarnum lanténa, tunglid)y — unten un tiele filsig, ohne ito.
o Driifen, Scitenfnojpen frei — mehlig, auf: bito
vecht.
18 Gem. Hollunber. ®egenitd., unpaarig gefiedert, die 5 Flieber: | CEnbditdndige iveifie Trugdolde
Sambueus nigra. blitter geidgt, Knofp. Tegelf., abitehd., violett | mit 5 Uften.
B freusftindig, 2—4 fbereinanbder. o
19 ZTraubenfhollunbder. Wie yor., fnofpe grof-tuglig, Endinofpe ditige gelbe Midpen oder
Sambucus rac¥mosa. paariveis. Frauven.
VIIL. Klasse: Boljtandige vegelmijige wei=
20 Heidefraut. R1. Nadeln mit Schuppen, 4-veihig um den | Einjeitig rotlige Teanbden.
Callona vulgZris. Stengel dbadjziegelartig geftellt, tmmergriin.
21 _ Heidbelbeere. Rlein — eitund — gefigt, Knofpe Hein —| Eingelne nidende Blitten.
Vaceinium myrtillus, | gritnlid). :
22 Raujdbeere. Rlein — eivund, ganjrandig, unten gray, . . bito,
Vaceinium uligingsum. | immergtiin. gipfelftandig 31 mehreven.
23 - Preifielbeeve. Rlein, lederig, ganzrandig, fpi#, gevollt, W@;iﬁ»fieff;aiit;é;7iiBer[)ﬁ7ugenbe weie
Vaceinium vitis idaea. |unten pumftiert, immergrim. Triubdyen,
24 Moosbeere. Rlein — ofprfdrm., am Ranbe umgefdlagen| 2—3 Yanggeftielte vote WBlitten
Vaceinium oxycdeeos. |-— mmten geawu, immergriin. an b‘er Spige ber Jiveige mit voten
Etielen.
X. Klasse: Decandria: Boellftandige d-blittrige
25 Sumpfporit. Yineal — am Randbe umgerollt — uuten Gipfelftandige weifie Dolbde.
Ledum pallustre. voftfarbig, filsig, immergriin.
XII. Klasse: Icosandria: Bollftindige Blumen mit S:blittriger Srone uud
26 Traubentiride. %@Hifvt.!geiéibutiﬁ—- gm?ﬁgi—bﬁ:ﬁeiﬁg; bie| Qange iiberhing. ieiffe Tvaude.
Prunus padus. lattitiele 2-dritfig, ®nofp. fpindelfdrmig mit
o ronus pa Brawnen rungl. an b. Spie weifil. Schuppen. | o o
27 Sdjwarzdorn. bﬁ&ngl. eicugb, gefiigt, untenbbef%aar% treti)ue Gingelne ober au 2—3 an den
0 inosa. albtuglige Blittentnojpen gehauft iber bder | Seiten.
Pronus spino Blattnarbe, Seitensweige fenfredht abitehend
unbd i Dornen audlaufend. o
28 Weipdorn. Berfehrt — eivund — 3—5:lappig — ein= | Weihe Dolde — aud) Dolden-

Crataegus oxyacantha.

gejdinitten — gejdgt — Yahl, Knojpe vundlid
Tahl — gldngend brauu.

traube.
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Blite und Frudt

Bliites
geit

Drdnung

Bemerfungen

Pentandria.

Langrdhrige gelbliche ober tdtliche Blumen-
feone mit 2:lippig. suritdgebog. Saum in
fleinen 5:3ihn. Keld); orvangefarbige ei-
runde Veeve,

Mai—Juni.

1.
1 Gtempel.

Wild nur in SitddbeutfdHland, woh!-
riedjenbe SdHlingpilanze.

Wie vorige, jedod) vote bivnfoemige
Breren.

Suni—Aug.

bito.

Mt Baunen und im Laubfholze Hiufige
Shlingpflange in feudt. Waldniederungy.

WWeifp, die inneren gloden: und vdhren-
formig. Biitterblatter fruchtbar, die duferen

Mai—Funi.

3.
(8 @riffel ober

Straud) — felten Baum, in

feudhten
Heden und Wildern.

Randblatter mit breitent Saum unfrudytd,, 3 Rarben)
(dnglid) rote Veeven.

Weige gleidh grofze frudibave BVliiten, oher Straudy in Heden und BVorhdlzern
flein — glodig, flach, eirunde — bei er Mai. bito. auf Sette: und Kalfboden; die diden Schok:
Reife fhwavse efbare Beeven. Ifing.fg,u’ﬁfeifenrobten, toden gefucht. Rinde

orkig.

Radfsem., fimiip., weifre Blumentrone , . i Rleiner Baum oder Straud) wit grofem
ftart riediend, fdhwarse BVeeven, Suni—Juli. bito. fveifs, Mark und fehr Hart. gelbl. vorsigl.

Drediglerhols, an feudt. Ovten fehr Haufig.

bito, AT . Gin im Gebirge auf Steinjdutt u. Schlag-

aber gelBl.-tweifze Bliiten, vote Veerey, | TPril—Mai. bito. flacgen BHaufiger Gtvaudy mit gelh. Mark.
gejdileditige Blitten mit 8 Staubgeidien.

. ®lodige 4-jpalt. rijtlidye Blumentrone 1. Getbitoff und Wadhshary Haltender fleiner

in linger. 4-teilig. Reldy! Fritdyte: 4-faeh, | Juli—Sept. 1 ®riffel. Straud, auf fonnigem Sandboden oft

SKapielw in ver diivven Blumentrone. toudjerud; fenugeidnend fitv avm. Boden.

Auf einem Scheibdien ftehend. Fugeliged . Gefhr tleiner Straud) wmit fdharflantig.
gangrandig. griined votlich angelanfened Mai. bito. Ajten, auf fandigem und auf Gebirgdboben
(S‘ilotfd).eu; dwarze Beeven, oben ein . ftetd in etwa3 bejdhatteten agen (Beftands-
Jtabel, im Juli. liiten ober su licjten WBeftdnden).

coe o DIFD, , . . bito, o
weifrdtlid) eifdvmige Rrone in 5:3dhu. | Mai--June. bito. aber grdBer mit grauen vunden Ujten auf
feldy ; blaue, etwas jd)leintige Beeren. Mootboben. '

eifre glodige Blumentrone in 4-38Hn. Rlein, Straud) mit tunden Hften, im
Steld); tote Beeren. Mai—Juli. bito ®ebirge auf feudgtem loderen Boden wund

’ in der Ebene auf quelligem Sanbdboden an
fonnigen ©tellen. Oft doppelte Ernte.

Purpurrote BVlumentr, mit 4 juriid: . . Qleiner Straud) mit fadenformigen Frie:
gerollt. Bipf. — fternfdrm,! 8—10 Staub: | Juni—Aug. bito. thenden Stammen und Aften, im Moos

gefs ivie bei all. Baccinien; rote Veeven,

auf Torfooben.

oder D:=fpaltige Blumen mit 10 Staubgefifen.

. Weif, vadftvm. 5-bldttrige Blumentrone
?l\ fIie}nem 5:3d0n. Keld); Frudgt: 5-fade.
tapiel.

Mai—Juli.

dito.

Rleiner nieberliegender Straud) mit vojt:
filsigen Biweigen unbd betdubendem Duft, an
fumpfigen Moorjtellen. Giftig.

vielen am Shlunde oder Rande der Keldriprve befeftigten Stanbgefdfen.

Weike 5:-Hlattr. Blumenfrone; Fritdte:
Tleine jdywarze Herbidnedende Rividen.

Mai
por Blatt:
ausbrud.

bito.

Qleiner Baum oder fehr fHoher Straud.
m. {dwdrzl. ftint. Rinde, itberall in feudit.
Rieverungen; fefhr twertvolled Tijchlerholz.

Weige rundlide Kronenbldtter; Friidte:
idymarze blau Yeveifte fuglige aufredite herbe
Gteinbeeren.

April—Mai
vor Blatt:
ausbrud).

bito.

Dorniger Strand) mit jhivdrslicher Rinde
und fehr feftem Holy. Straudhholy in Gra-
dierwerfen. Aui jonnigem, fteinig. Boben
Sebr gefudited Drechslerhols.

Weike tofenfdrm. 5-bldttr. Blumentrone —
ebenfo tvie die Staubgef. am Shlunbdringe
ved Reldyes befejtigt, Reldyrdhre fahl, Hafel:
nupgrofie tote Steinfriichte.

Mai—ZJuni.

1.
2 Griffel

KL Bawm ob. Straud) 1. Ordn. mit weip.
Rinbde u. viel. Dovn. quf Heflerem Bobd , fehr
feftes feinfafer. vovziigl. Drechdlerh., Gradier:
werfitr., aud) zu lebenden Heden geeignet.
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Blatt
Re. Ranen Blumenftand
refp. ®nofpe
29 Himbeere. 8—b:3ihlig gefiebert — umten weiBfilzig, | Lodere weife Doldentvraube,
Rubus idaeus. @glﬁ)ipe ipip, fege(fbrmig abftefend auf ftavfem
e,
30 Brombeere. 3—>5-fingerig — feltener einfad), unten diter | Rotlich-weike Rifpe oder Dolden-
Rubus fructicosus. behaart, twintergiin. traube.
XVIII. Klasse: Diadelphia: Sdmettevlingsblumen, 6—10 Stanb:-
31 _®olbregen. 3-fingerig, Fingerbl. elliptijc). Knojpe weif: | Grofe gelbe, hHiangenude Traube
Cytisus labirnum. filsig, filberglanzend, Seitenfnoipen abftehend. | feitenftindig.
32 @gbrgatget @o[lzregen. Wie vor., Fingerbl langettl., Guojpe wie Stelende, votbliitige Traube,
Cytisus nigricans. vor., bod) fdwiirslich, weidijaarige Jweige. gipfelitdndig,
33 Sirberginfter. Qa;lf,ettlicf) eirrlfa&-)‘,r am Rande flaumig, | Gipfelitindige gelbe dhrenformige
Genista tinctoria. intmergriin. Frauben.
34 Befenpfrien. 3-fingerig, aud) einfad), die Bldttden ei-| Gelbe Schmetterlingdbl., eingeln
Spartium (Sarothdmmnus) | firmig, weidhaarig, inumerguiin. an ben Seiten der Biveige.
scoparium.
35 Stechginfter (Hedenjame). Obeve Blitter einfach, lineal — dowvn:| Gingeln in bden Blattwinteln,
Ulex europacus. fpissig, die unteren 3:3dfl., immergriin. gelb.
XXI. Klasse: Monoecia: Nnpolijtdndige 1-gejdledtige
36 Gent. Hafel. 2: zeilig, vundlich, fersf. mit furzer Spive | -+ Gapd. walz. Hangend; 9 jebr
Corylus avellana. — boppelt gefigt, Blattitiele mit Nebendl., f[t‘(iu, ﬂﬁ,;i,mwg,ﬁg_ gend;
fnofp. ftumpf — abgerund. — Tviebe flanm:
haarvig und mit voten Vorithaaven,
XXI1. Klasse: Dioecia: Unvollitandige 1-gefdledtine
37 Sanbddorn. Qineal — langettlich, unten filbeviveiRs, | < in £l Kdapden mit Bitjdel,
Hippopha# rhamnéides, wedjfelftandig, fajt figend, Knofpen budlig — | ¢ in vdhrenf. filberhaar. Blitten:
voftbraun glangend. Biille.
A 38 (;Sem. Wadjolder. Pfriemeny. abftehende Nadeln, alle 5 Jafre| J in Tugl gelben Rdpden; Q
Junipérus communis. wedjfelnd, ftejend, zu 3, inumergriin. eingeln in  vingfovmiger offener
Bedjerhiille.
39 Eibenbaum. Qineal — flady — oben gldngend dunfelgr.
Taxus baccata. ~ unten Bellgriin, immevgrim. bito.
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Bliite und Frudt

Bliite-
3eit

Ordunung

Bemerfungen

5-plittr. weife Blumentrone mit fdymalen
geilfﬁirmigen Sronenbldttern ; voter Beeven:
anfern.

Mai—JFuui.

3.
mehr ald 5 Griffl.

1 m foher Straud) auf feudytem Boden
in liditen Qaubholzern. — Wurzelbrut —
oft wudjernd auf Schlagfladen.

Wie vorige, dod) fleine vitlid) weike Bliite
mit eivunden Kronenblittern; {dhwarvzer
gldangender Beevenhaufen.

Juli —Aug.

bito.

£ft Yaftiges Unfraut auf frijdem feudt.
| beflerem Boben, mit bogigen glatten, grinn.
il’:i% tot. ©dbpling. mit gefritmmt. Stacheln.

gefafe, weijt in gwei (eltener in 1 Biifdel) verwadien.

Sdmetterlingformige Blumenfrone mit
5 Blittern, von Ddemen bie 2 unteven zu
einem Riel (Sdjifidyen) zujammengetvadhien '
— gelb in 5:3ihn. Keld); Frudt: lineale
feibenfaarige viellamige Hiilfe. Giftig.

Mai—Juni.

10.

10 Staubgef.,
meift in etwem
Biindel oder zu
9 ineinem Biind.,

Rleiner Baum oder Hoher Straud) mit
- gritner Rinde im Gebdirge bdes fitvditlichen
Deutidlands, viel in Anlagen uft., auch
vermildert. In allen Teilen der Pflanze das
hodHit giftige Cytifin.

1 frei.

BWie vorige, nur Fleineve rote Blitten, Bis 2 m hoher Straud) wmit tweidhhaar.
beaarte Hitljen. Juni— Juli, bito. Bweigen, auf Haiden (Riefernwald) und an

trocnen Waldrindern und Gebitjden.

Wie vorige, jedod) Fahle Hitlfen. K1 Straud) mit rund. gevieften Stengeln

bito bito — niederlieg. und dann aufftvebend. Haufig
g ' auf ©dlig., fandig. Haiden, trodnen Triften.
Dag Kraut zum Fdvben verwandt.

Wie vorige, jedod) grof, fattgelb; felr Aufredter, 1—2 m Hoher Straud) mit
lang. fdynedenidrnt. gewund. Griffel; Fritdyte : gritnen, oft bldatterlojen, darftantigen, fteifen
idwavze Hitllen — an den Ndbten 3ottig Mai—Sumi bito Bweigen, auf troducm jand. und jandigen
getimpert. . 1o Yehmboben, Lid: tpilange, oft liftig. Wudper:

folz, al3 Wildfutter, Bremn: und Bejen:
material verwertbar.

Wie vorige, gelb — vauhhaarig; Frucht: Kleiner Straud) mit gefuvehten fpigen
igbt Furze aufgedunfene Hiilfe mit wenig bito. bito. ftechenden griinen Jweigen; auf fanbigen
Sanen, Deiben (guter Heditraud) ).
getvennte Bliiten anf demiclben Stamm,

Auf beg Sdjuppen der gelblidien Stagdyen 5. Gehr Hoher Straud) mit fein behaarten
8 nadte Staubgef, @ ein Frudthuoten wmit i mehr ald braunen 9ften auf befjer. frijh. Boden im

2 roten fadenfbrmigen Vavben; Crein:
uiiffe vou blattart. Bedjerhiille wmijchlofjern.

Mirs.

i

| 5 Gtaubgef. in &

Yeieder- und Mittelwald; jehr gefud)t su
Bandtoden, Klirholy in Brauereien ufw.

getvennte Bliten auf veridicdenen Stammen.

< 4 furjgeftielte 2-fidjrige Staubbeute! |
vofifarbig ; 9 ein freier eifdrm. Frudtfuoten
wmit sungenférmiger Rarbe (filberiveif).

April—Mai.

4.
4 Ctaubgef. in &

Holer CStraud) mit rvoftfavbigen bid
filberweifrent Tvieben und ftarfen Dornen
an feudptfandigen SRiiften und Flupufern;
Deden: und Gradierhols.

J Risden mit idildbfirmigen Decdblittern,
auf deren Unterjeite 4 —7 Staubbeutel; ¢

12.
5 1. mehr Stbyj.

Stehenber gern phramidal wadhfender
Straudh, sfter sum Stanun jehr laugfam anf

ein Rdpfden — nad)fier 3u einem Beeren- April, und in 1 Bitudel | wadyfend, auf frijed. humof. Bod.; Dred)dler-
sapfen .auéwm"f)ienb, dic blauen Beevenfritdjte | vertoadyfen. folz, B;Deigv sum Riudern, BVeeren ald
reifen 2 Jahre. | Arznei und Gewiiry gefucht.

Wie porige, Frudit fleiidhig, hodyvot, Ende K1 Baum u. Strqud), namentl. im Kalt-
Auguft vefjelben Jahres. Giftig. bito. bito. geb., von langjam. Wudh3, felt. in d. Ehene.

Laub, Pweige, Samen giftig; Yhcteftes
fdhroerfted zibeftes Holz Cuvopas.
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C. Forfnnkrvinter.
§ 58. Bodenanjeinende Hnhriuter,

Der Boden ift der Hauptfatior de3 Standorted und die Kenutnis
jeiner Gitte ift von BHervorragenditer Vebeutung fiix den Forftmann
bei ber Audwahl der angubauenden Holzarten. — Nufer ben weiter
unten in der Stanbdortdlehre angegebenen Methoden der Bobenunter:
fudhung liefern auc) der Vobeniiberjug und bdie an Ort und Stelle
fih von felbft einfinbenden Unfrduter einen gewifjen Anhalt zu feiner
Beurteilung. Ein vollfommen fidjered Rejultat ift dabei jedodh) feined-
wegd zu erzielen, weil die eingelnen Faftoren der Bodenfrudhtbarteit
noch nidht genau befaunt, und weil die Anjpriihe der Pilanzen an den
Boden nod) nid)t feftgeftellt find; jchlieplich fommt nod) die dufperft
mannigfadje Sujammenjepung ded Bodbend aus den verjdiedenen Boden-
arten und ber ftete oft ploplidhe Wedhjel derjelben Hingu, fo dah man
nid)t mit einer eingigen Bobenart ju tun Bhat; fommt zu den wver:
fdyiedenen Bobenmengungen nun nod) ein verjchiedener Feudtigteits-
grad bingu, wirfen bdie beiben anderen Faftoren de3 Stanbdorted —
Lage und Klima — nod) in veridhiedener Weife ein, jo Haben wir
e3 oft mit gang auberen Unfrdutern auf derfelben Bobenart zu tun.
So viel nur gur Begrindung, wie unfiger ein Anjprechen (Beur-
teilen!) bed Bobend nad) feiner Flora (Gejamtheit der wilbwadhjenden
Plangen) ift.

Lon den mineralijhen Beftandteilen ded Bodend werden fafjt nur,
Gand und Kalf durd) beftimmte Pflangen darafterifiert:

Kalf zeigen an: RKlee und Widenarten, die Anemonen, bdie
®entiane, die Brombeeren, Schneebille, die Cornus: und Rhamnus-
Arten, Wundflee, RKiidjenjdyelle, WMehl- und El3beere, die Ordyideen
ujw. Fiic Gipdboden ift darafterijtijd): Gypsophila repens.

Sanbd jeigen an: Heidefraut, Bejenpfriem, Ginjter, Stiefmiitter-
chen, Thymiau, gelbe Jmmortellen, von Gradarten die Diirrtredpe,
Sandjegge, der Bodsbart und Graujdmiele, bie Strandgrijer Am-
mophila arenaria und Elymus arenarius, da3 Gilbergrad Aira
canescens, Sdafidwingel Festuca ovina; Strohblume, RKinigs-
ferse; auf drmerem Gandboden wadhjen obige Pflangen nur in ge-
ringerer Sahl und @iite; auf gany armem Boden wadhfen nur
noch Hungerflechte nud Hungermooje, 3. B. Agrostis pica venti,
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ferner Preifelbeere, Widberton, Haarmood ujw. Wird dagegen der
Boden Dbefjer, enthilt er Lehmbeimengungen, jo erideinen Wolfamild,
Pilojelle, Glodenblumen, Ehrenpreis, Himbeere und Adlerfarren, auf
nod) befjerem Boben RKletten und Difteln und eble Farren (Aspidium);
die lepteren find gleicdhseitiy ein Beweid von Humushaltigleit. Fitr
bie anberen Bobdenarten {ind nur wenige Pflangen mit Sidjerheit ju
nennen; fitr Tonboben eigentlih nur Reinfarren und Huflattig auf
frijdhem Bobden, auf trodenem Ton Heide, Moofe und Fledjten.

Humusdboden zeigen an: Sauerflee, Walbmeifter, Brennefjel,
LWeibenrosddjen, Kreuzfraut (Senécio vulgiris und Jacobasa), Finger-
hut, Pade, Birlapp, Lycopodium complanatum ufmw.

Naffen und fauren Boden zeigen an: Binjen, Riedgréfer und
Sdilfe, die Sumpfmoofe und Sdhafthalme.

Auf Moorboden: Sumpfidadtelhalm Equisetum palustre, die
blaue Scymiele, Bitterflee, Kriechweide (s. repens) und daratteriftijche
Grdfer 3. B. Wiefenfudh3jdhwan Alopecurus pratense, die Ray-
griafer, bad Knduelgrad Dactylis glomerata, Gefirnter Klee Lotus
corniculatus, von RKleearten Trifolium pratense, perenne, repens und
hybridum, wédhrend Hodhmoore noc) bejonberd darafterifiert ywerben
burd) die Ohr- und Rriechweide, RKriippelfiefern, Birfen ujr.

H. Cotta ftellt folgende Bobengiiteflajjen auf, die jedbod) nur
fitr normale Berhdltnifje einigen Anbhalt gewdhren:

1. Bobdenflajje: darafterifiert dburd) dad Vorfommen der Walb-
rebe, Tollfirjhe, Ded Sauerflees, friftig wad)jender Ahorne, Ejchen
und Riijtern.

2. Rlajje: obige Gewddyje in minder iippigem Buftand neben
fetten und guten Grajern.

3. Rlaffe: gewdhnlidge Waldgrafer, Hhaufig mit Shmielen und
Gimfen.

4. Rlaffe: Deidelbeere, Heide, Preifelbeeren und mandje Moofe.

5. Rlafje: wie die 4. Klaffe, aber in bdiirftigitem Buftand und
unter Bededung ded Bodens mit Flehten.

Cinen viel fidereren AnBalt fiir die Bobdengiite, iiberhaupt fiir
bie Stanbortagiite bietet ein unter normalen BVerhdltniffen erwadhjener
dltever Beftand mit feinen Holgmajjen und den darafteriftijen Merk:

malen bed Shlufjes, der Bejtandsmittelhohe, Glitte und Reinbeit der
Wejtermeier, Leitfaben. 11. Yufl. 6
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CGtimme, ihre Tollholzigleit, Didhtigfeit der Belaubung; 3. B. bei
Riefer unter mittleren Berhdltniffen ftehen im 100. Jahre an Derb-
holz bei Bonitat I etwa 550 fm, II etwa 450 fm, III etwa 350 fm,
IV etwa 250 fm, V etwa 180 fm.

§59. Das bdritte groBe Naturreid), da3 Mineralreidh, wird
in bem erften Teil der Fadwifjenidhaften, namlich) in der Standorts-
lehre, und war in deren erjtem Teile, der Bobenlehre, {o ausfithrlich
und eingehend befprochen werden, dafy es in den Grundwifjenidaften,
um Wiederholungen u vermeiden, nicht mehr befonderd behandelt
werden fann. ©3 wird besdhalb auf die betreffenden Paragraphen der
Stanbdortslehre vermwiejen.

C. Hiathematik.
Benupte Werfe.

v. Halleritein: Lehrbud) der Mathematit.

Baur: Niedere Geodbdfie, 4. Auflage. Berlin. Parey.

Baur: Holzmepfunde, 4. Auflage. Berlin. Parey.

Dr. Biet{d): KRatedhidmus der Feldmeffunit, 6. Auflage. Leipzig. Weber.
Sunge: Anleitung zur Aufnahme der Walbbeftinde, 2. Auflage. Berlin. Bavey.
Grothe: Forjtlihe Redenaufgaben, 4. Auflage. Berlin. Juliud Springer.

a) Bablenlebre.
§ 60. Redmen mit Besimalbrihen Gehnteiligen Briidyen).

Alle Briiche, deren Jahler eine gange Sahl, deren enner 10 oder
eine Potenz*) von 10 ift, nennt man einen zehnteiligen ober Dezimal:
brud). Der Bequemlichfeit wegen (Gt man beim Schreiben den RNenner
allemal fort und deutet denjelben dadurdy an, daf, man im Jdhler von
rechtd nach linfs joviel Stellen dburd) ein Komma (Dejimalitrich) ab-
fhneidet, al8 der Nenner Nullen Haben wiivdbe. Diejenigen Jiffern,
weldje [inf8 vom Komma ftehen, find die Gangen, welde red)td vom
Komma fjtehen, find die Degimaljtellen, d. Y. fie driiden einen Brud)

) PWenn man eine Babhl (Grundzahl) 2, 3, 4 ufw. mal mit fid) jelbjt mul-
tipligiert, jo nennt man died die Jahl potenzieren, 3. B. 10 viermal mit fid) felbft
multipligiert, ift bie 4. Potenz von 10 = 10000.
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au3, befjen Jibler die betreffenden Jiffern, defjen Nenner eine 1 und
aufjerdem o viele Nullen ald dber Jahler Jiffern hat, bilben.

Gollten im Jdahler nidht genug Jiffern ober Ffeine SGangen vor-
hanbden fein, jo ergingt man fie durd) Nullen. Die erfte Stelle rechts
vom Komma fteht immer in der Stelle der Jehutel, die zweite in der
Ctelle ber Hunbderte ujr.

5 B. 2132L {dreibt man al3 EDegimaIbrucf) 213,24;

2132:% = 21324 ujw. 23— 0,023;
284 — 2,34; 23¢ — 234

100 10
Abdieren von Dezimalbriidhen. Degimalbriiche werden
abbdiert, indem man bdie Briihe {o untereinander jdjreibt, dap jamt-
lide Rommata genau untereinander ftehen, yorauf man die Briidhe
wie gange Bablen abbiert und nur dag Komma ftehen (ift.
3 8. 3564,121
1,2
5430,003
62,102
2000,9
11058,326 — 11085 22¢..

Gubtrahieren von Dezimalbriichen. Man verfibhrt dhnlich
wie beim Adbieren, d. . man jdyreibt die abjugziehenden Sahlen genau
mit ben Romma3d untereinander und filllt, wenn bdie Stellen rechts
vom RKomma in beidben Briihen nidht gleid) fein follten, bdiefelben
purd) Nullen aus, die bag BVorhandenjein von Stellen anbdeuten.

3 B. 17,04 — 2,0056783 = 17,040000

— 2,005783

15,034217

oder 3 B. 301,00572 — 101,01 = 301,00572
— 101,01000

199,99572.

Multiplizieren von Degimalbriihen. Jwei Dezimalbriiche
werben multipliziert, indem man fie wie ganze Bahlen multipliziert und
pem erhaltenen Produft {oviel Degimaljtellen (redh)td vom KLommal)
gibt, al8 beide Faftoren zujammen haben. Reidjen die Jiffern nidht
aud, o werben fie durd) Nullen erginzt.

6+
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B 2,10 3,1 ober 2,3.0,04
&= 310 0,092
630
6,510

Der erfte Degimalbrud) tn obigem Beifpiel (2,10) Hhat zwei Deji-
malen, der zweite (3,1) eine Degimale, folglih muf bag Produft
2 + 1 = 3 Degimalen Haben.

Cin Degimalbrud) wird mit 10, 100 ufw. multipliziert, inbem
man einfad) dad Komma um foviel Stellen von linf3 nad)y red)ts ritdt,
ald der Multiplifator Nullen Hat.

5 B. 40,72 .100 = 4072; bda 100 zwei Nullen hat, fo ritcft
pa3 Komma pwei Stellen von [inf3 nad) redhts, aljo Hinter 2; ober

2,1357801 - 100000 — 213578,01.

Dividieren von Dezimalbriidhen. Degimalbriihe werden
dividiert, indem man Divijor und Dividend gleidhjtelliy madht und
dann verfihrt wie mit gangen Sahlen; beim itberjdhreiten de3 Kommas
tm Divibenden mup dazjelbe aud) jofort im NRejultat gejebt werdben.

3 B. 05:0,35? 5:0,357
0,50: 0,35 5,00: 0,35
50:35 — 0,7. 500 : 35 = 0,07.

Cin Degimalbrud) wird durd) 10, 100, 1000 ujw. dividiert, in-
bem man dad Komma um {oviel Stellen von red)td nady linfs riict,
al3 obige Sahlen Nullen Hhaben. Sollten die vorhanbdenen Nullen nicht
audreidjen, fo febt man joviel Nullen vor, al3 erforderlid) find.

3 8. 1000: 0,567 = 0,000567.

Umwandlung von Briiden in Dejimalbriidhe. Wie oben
bereitd angedeutet yourde, ift jeder Brud) al3 eine Divifion ded Nenners
in den Bahler angujehen; fithrt man diefe Divifion aus, {o fann man
jeben Brud) in einen Degimalbrud) verwandeln; man Hhangt bei echten
Briihen dem Jihler joviel Nullen an, daf die Divijion moglich ift
und jdhreibt foviel Nullen, ald8 man angehangt Hhat, ald erfte Stellen

de3 Quotienten f)in Bwijdjen bdie erften Nullen fommt dad Komma.
3 B. in einen Degimalbrud) zu veryandeln?

125 :500 = 0,04;
geht die Divifion nidht auf, jo fanm man fidh durd) Anbhingen von

125
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Rullen an den Jahler und fortgejeste Divifion dem wahren Werte
bi8 zu jeber gewiinjdhten Genauigfeit ndhern.

Abtiirzen von Degimalftellen. Die lepte Stelle, bei weldher
man abfitrgen mup oder will, wird um 1 erhoht, fobald die folgende
CGtelle 5 ober grifer ald b ift; ift die folgenbe Stelle fleiner
algd 5, laft man nur die lepte Stelle unverdandert.

4 B. 3,4157 wiirbe bei 5 abgeliirzt lauten 3,416 (7 ift grger
ald 5), dagegen 3,4154 unverdindert 3,415 (4 ift fleiner ald 5).
3,41565 abgefiirst 3,416, weil 5 ebenfalld erhiht.

§ 61. Ginfadyer Regeldetri-Breifak.

Alle Aufgaben der Regeldetri bejtehen aud brei gegebenmen
®liedern, zu weldjen dad vierte Unbefannte gejud)t werden {oll.
Beftanbteile einer foldjen Aufgabe find:

1. bag Frageglied (gewodhnlidh) mit einem ? oder x begeichnet);
2. bad Haupt- oder Parallelglied, weldjed mit dem Frageglied
gleiche Benennung hat; 3. zwei bedingende Glieder.

Die gegebenen Grofen jtehen nun in den Regelbetri-Aufgaben in
einem beftimmten %erf)&Itni fe; mehmen Ddiejelben gleidymdigig
au ober ab, jo jtehen fie im geraben (direften) Verhdltniffe und
bie Berhdltniffe felbjt {ind im erften Falle {teigend, im lepteren
fallend; fteigt aber ba3 eine Berhdltnis, wihrend dad anbere fillt,
fo find biefelben ungerade jufammengefepte (indirefte) BVerhalt-
niffe, 3 B. je mehr Beit zu einer Arbeit, defto weniger Arbeiter
find erforderlid). Wir Ibfen alle diefe Aujgaben durd)y Shlufp.
Beziiglich der Schlitfe fomnen unterjdhieden werben:

a) Der Shluf von der Cinheit auf dbie Mehrheit;

b) umgefehrt von dber Mehrheit auf die Einbeit.

Alle biefe Aufgaben lafjen fidh ald blofe Multiplifationd: und
Divifions-Aufgaben betrachten.

¢) Der Schluf voun einer Mehrheit auf ein BVielfadhesd bder-

felben;

d) ber ©dlug von einer Mebhrheit auf einen verwandten

(aliquoten) Teil berjelben.

Auc) bdiefe beiben Arten find durd) einfadge Multiplifation und
Divifion ju [Hfen.
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e) Der Shluf von einer Mehrheit auf bdie andere IMehrheit
vermittel3 de3 gemeinfdaftliden MaBes. Hierbei lift
fih beben und Fiirzen;

f) der Sdluf von einer WMehrheit auf eine andere IMehrheit
vermittel3 der Einleit.

Diefed Verfahren findet die haufigite Anwendung.

Beifpiele
u a  BWenn 1 kg RKiefernjamen 22 M. fojtet — wie teuer find
43 kg?
11 19 209
3,43 — -, 25— "7
2145 4 4 16
s b. 19 m Beug fojten 60 IM. 80 Pf.; wasd foftet 1 m?
60 M. 80 Pf. : 19 = 3 M. 20 .
57
380.

guc. Cine Feftung Hat Proviant fiir 1600 Mann auf 55 Monat;
yie [ange wiirden mit demjelben Vorrat 4800 Mann reichen?
1600 Mann reiden 51 Monat
4800 , w2
112——]"&%% = 11 — 12 Nonat.
su d. 6 Bimmergejellen fertigen einen Dadhjtuhl in 8 Wodjen
3 Tagen an; wieviel Gefellen mup der Meifter anftellen, wenn die
Arbeit in 2 Wodjen 5 Tagen fertig fein foll?
2 Wodjen 5 Tage = 17 Arbeitdtage find der 3. Leil von 8 Wodjen
3 Tagen (51 Tage). Soll aljo der Dad)ftuhl in dem 3. Teil der
Beit fertig werden, jo braud)t man bdie dreifache Arbeitdfraft.

Anja: Um in 51 Tag. fert. 3 werd., br. m. 6 Gef.
n n 17 14 14 " " " 14 ? n

651

su e 12 Pid. Fleijh foften 14 M. 40 Pf., ywie teuer find

9 Pid.
Wir dhliegen zuniachit auf dad gemeinjdaftliche Mah der Sahlen
12 und 9; das ift 3. BWir fragen nad) dem Preid von 3 Pfo.;

- 13';16' SJ(‘

? =
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3 Pfd. ift der vierte Teil von 12 Pfd.; folglid) foften fie den 4. Teil
oon 14 M. 40 Pj.

Anjap: 12 Pid. fojten 14,40 M.

9 ” ” ? ”
1440-9  1440-3 _ 43,20 N
?:&,—-—-—:M——,—— :—’—-: . 0 .
13 4 i 10 M. 80 Pig

su f. 7 Bud) Jeidenpapier foften 5 IM.; wad foften 9 Bud?
Wir (dlicgen unad)it von der Mehrheit auf die Einbeit und
dbann auf die andere Mehrheit. Wenn 7 Bud) 5 M. fojten, jo Fojtet

1 Bud) den 7. Teil von 5 M. = 2 M., mithin 9 Budh 9 mal fo viel.
Anjag: 7 Budy foften b M.

Weitere Tbungsaufgaben.

1. Wenn man tdglid) 60 Pf. ausdqibt, o reidht man 7 Wodjen 4 Tage; wie
lange reidht man, wenn man tdglid) nur 40 Bf. audgibt? (11 Wodjen 2, Tag!)

2. 27 Urbeiter braudjen zu einer Arbeit 77, Tag; wie lange braudjen 3u
derfelben Arbeit 12 Wrbeiter? (167, Tag!)

3. Gin Gaal joll mit Decen belegt werden. Liegt ber Stoff 0,6 m breit, fo
find 50,75 m ubtig; wieviel m braudht man, wenn der Stoff a. 0,9; b. 0,65;
¢. 1,05; d. 1,18 m breit liegt? (a. 33,833; b. 46,846; c. 29: d. 25,805 m.)

4. 51%, m 18/, m breite3 Beug wird gegen 12/, m DBreited wmgetaujdt;
wiepiel erhilt man? (53,9 m.)

5. Aug einer Riefer tinnen 25 Bretter bon 4}/, cm Stiixte gejdhnitten werben;
wievtel erhdlt man, wenn diefelben 33/, em did werden follen? (30 Stiid.)

6. Cin Fuhrmann ladet auf ein Pferd 10 Scheffel Weizen; wieviel auf
2 Ddjfen, wenn 3 Pferde foviel sziehen ald 4 Odfen? (15 Sdeffel.)

§ 62. Iufammengefeste Regeldetri.

Bujammengefepte Regeldetri-Aufgaben entftehen, wenn fie aus
mehr al8 3 — alfo 3. B. au3 5, 7, 9 ujw. gegebenen Gliedern be-
{tehen, su weldjer dad 6., 8., 10. ufw. unbefannte Glied gefucht
werden foll.

Da in diejen Aufgaben itmmer eine Jahl vorfommt, die mit der
gejuchten gleidjartig ift, auferbem aber je wei gleichartige, jo ent-
halten die Aufgaben immer eine ungerade Zahl von Gliedern.
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BWir [ofen diefe Aufgaben ebenfalld durd) Schlug und bedienen
und dabei ded Brudhjapes, weil er am natiirlidhften und verftind-
lichjten ift.

Betjpiele:

1. 9 Madchen ftriden in 18 Tagen 54 Paar Striimpfe, wieviel
Paar ftriden 12 Madden in 4 Tagen?

9 . ftr. in 18 Tag. 54 Paar;

i, , , 18 , 54:9=06 Paar;

r ., »~ ,» 1, 6:18=
12 4 n n 1 n
2, » » 4, 4.4=

ober mit Hilfe des gemeinjdhaftlichen Mafes.

9 Ik. ftr. in 18 Tag. 54 Paar;
3 , , ben 3. Zeil = 18 Paar;
12, , ba3 4fache = 72 Paar.

72 P. ftriden 12 M. in 18 Tag., da ftr. jie in 2 Tag. den

9. L. von 72 P. =8 P. und in 4 Tag. dad Doppelte = 16 Paar.
Anfas: 9 M. ftr. in 18 Tag. 54 Paar;
12 14 n n 4 n” ? n
Hb4.12-4 12.4
?= 9.8 — 3 = 16 Paar.
2. 4 Pfliige bearbeiten in 31 Tag. 83 ha RKulturflide; in wie-
piel. Tag. fdunen mit 5 Pfl. 121 ha bearbeitet werden?
4 PBfl. br. 32 Tag:
1, , 4-3% T =14 Zage;
5 , , ben b Teil = 2% Tage.
2% Tage braudjen fie, um 82 ha umgupfliigen, um 1 ha ju bearbeiten,

n

[
oo
-
I
(o) bhwh-n

Sraudgen fie den 35. Teil bon % Tag = -;5 Tag,

1 . 2 4
Um ) ha zu bearb. br. fie 2+ 95 = 95 Lag.
25 B4 e

” 2 non " ” //‘2*5*
Anfap: 4 Pfliige braudjen um 82 ha ju bearbeiten 31 Tag
5 ” ” ” 12% non " ? "

7:4:.4.25
| J— —_
._4—2.5.35.2_—4 Zage.
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Weitere ilbungsaufgaben.

1. Wieviel verbienen 8 Arbeiter in 10 Wochen bei tiglid) sweiftiindiger Arbeit,
wennt 20 Yrbeiter in 12 Wodjen bei tdglid) fiinfitindiger Tatigfeit 1000 IN. ver-
bienen? (183%, M)

2. An einem Wege Haben drei Ubteilungen gearbeitet, und zwar 16 Mann
10 ZTage, 20 Mann 12 Tage und auberbem nod) 25 Mann. Sie erhalten zu-
jammen 1350 9R., wovon bie 3. Abteilung 550 M. befommt; twie lange Hat fie
gearbeitet? (11 Tage.)

§ 63. Iinsredynung.

Qerborgt man einem anberen Geld, jo nennt man dieje Summe
Rapital, der Berleiher heift Glaubiger, der Beliehene Schuldbner.
Der Schulbner foll ftetd einen Schuldjdein in ber gefeplid) vor=
gefchriebenen Form (Ramen ded BVerleihers und Veliehenen, RKapital,
Bindfufs, Beit, Ort und Datum der verfprodjenen Ritderitattung,
Unterjchrift) ausitellen.

Bei grofen Summen und bei Unfidherheit ded Schuldbners forbert
ber Gldaubiger eine obrigfeitliche Sicjerftellung (Hypothet), durd
weldhe im Falle der Riidzahlungdunfihigleit ald Unterpfand Haufer
b Grunbditiide zugefidert werden; man unterjdeidet nad) der Reibhen-
folge Der Beleihungen erfte, zweite ufw. Hypothef, bei gerichtlichen
Bertiufen (Subhajtationen) Haben bdie erften Hypothefen dad Lorredht
ber Ritfzahlung vor den fpateren. Fiir die Hingabe desd Kapitald hat
ber Sdjuldbner dem Gliubiger eine Vergiitung zu zabhlen, welde man
Binfen (Jnterejfen) nennt. Die Beftimmung, wieviel Mart Jinfen
pon je 100 . Rapital in einem Jahre u zahlen, nennt man Jins-
fuf ober Progente (lat. pro centum — fiird Hundert), gewdhunlid
p- c. ober %, begeichnet.

Cin Rapital verzinft i su 43% beift, je 100 M. bringen
in 1 Jahr 42 WM. Finfen. Die 5tn§recf)nung hat e3 mit 4 Grdfen
su tun und zwar: Kapital, Jinfen, Beit und Jinsfup. Drei Grojen
miiffen ftetd gegeben fjein, bie vierte wird gejudyt; ift bie Beit nicht
beftimmt, fo wird immer ein Jahr genommen und war zu 360 —,
der Monat u 30 Tagen.

Cinfadje Zindrednung.
- Das Frageglied ift von wvei bedingenden Gliedern abf)angtg, wir
(Bjen. diefe Aufgaben nad)y Art der einfadjen NRegelbetri.
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a. Die Jinfen werden gejudt.
(Gegeben find Kapital, Jindfuf und Jeit.)
1. ieviel betragen bie Jinjen von 532 M. ju 4%?
Wenn 100 IM. 4 M. geben, jo geben 500 M. 5.4 =20 IN.
25 = ; Hunbdert geben 1 M. und 7 WM. geben 7.4 Pf. = 28 Pj.
sujammen 21 M. 28 Pf. (20 4~ 1 M. + 28 Pf). Nodh einfacer
ift, wenn man da3 Kapital mit 0,04 multipliziert 3. B. 532 . 0,04
= 21,28 IN. ober NRegel: Man multipliziere dad Kapital mit feinem
in ben hunbdertteiligen Dezimalbrud) verwandelten Jinsfuf.
2. Cin Haud — fitr 7600 M. gefauft, — verzinft {id) su 53%;
wieviel Crtrag bringt e3 jdbhrlich?
Wenn 100 M. 51 I. einbringen, jo bringen 1000 M. 55 .
7000 M. br. 7 .56 = 385

600 , , 6. Bi= 33
©a. = 418 IN.
Anjag: 100 IM. Kap. br. 51 M. 3.
7600 {4 n {4 ? " "
11 - 7600 .
9 e
= 371700 =418 M.

b. Dasd Kapital wird gejudt.
(Gegeben: Hinjen, Beit und Binsfup.)
1. Wieviel Geld mitte man zu 41 %, audleiben, wenn man jihr-
lih 311 M. Binjen begiehen will?
Nm 41 M. Binjen zu befommen, muB man 100 M. verleihen,
um 313 . Binjen zu erhalten, mup man joviel mal 100 M. ver-
9. 63

leihen, ald 45 in 313 = g My = 7 mal enthalten ijt, aljo
700 IN.
Anfap: Um 41 M. B. su erh. mup m. 100 M. verl.
" 31]§ " ” ” " " " ? " ”

_ 100-2-63

9.2 =100.7 = 700 M.

?

Weitere ltbungsaujgaben.

49%. 25 Bf. Binjen 3u 59, (85 M.). 129 80 Pf. Binjen 4,2 (320 M.)
9 , — , ., ,4Y,,2(12,). 37 , 45Y,, , 5Y,,? (681 D)
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c. Die Jeit wird gejudht.
(Gegeben: RKapital, Binfen und Jinsfuf.)

Wann tragen 1000 M. u 5% 50 M. Binjen?

1000 IR. bringen in 1 Jahr Fu 5% 50 M. Zinfen. Um 50 M.
Binfen zu erheben, mup bas RKapital 1 Jahr verliehen werben, um
aber 125 M. Binfen zu erbalten, muf dag Kapital o viel Jahre
perliehen werden, al8 50 in 125 enthalten: = 2§ Jalre.

Anjag: Um 50 M. su erhalten, mup dad Raptta[ 1 Jahr jtehen,

”n 125 " " ” ” " " " "
1.125
| —_— X .
Pe=m ey = 2,5 Jabre

Weitere ilbung3aufgaben.

Beredyne bie Jeit, in welder die Jinfen die Hihe des Kapitals erveichen, wenn
letered a. zu 5, b. zu 4, ¢. ju 6, d. 3u 4%/, e. 3u 32, £ zu 3,3, g. zu 499,
verlieen ift? (a.20, b.25, c. 16%,, d. 22%/,, e. 31/, £ 3019/, g. 202/, Jahre.)

d. Der Bindfuf wird gejudt.
(@egeben: RKapital, Jinfen und Jeit.)

Bu wieviel %, muf man 800 IN. audleihen, um jibrlich 36 M.
Binjen zu befommen?

Wir fragen nad) den Jinjen, welde 100 M. bringen! Wenn
800 IN. RKapital 36 M. Binjen bringen, fo bringen 100 M. ben
8. Teil von 36 WM. = 41 M.; dad RKapital ift aljo zu 45%, ver-
liehen.

Anfag: 800 M. Kapital geben 36 M. Binjen,
100 " " n n "
36 - 100

2 — 9290 4L M
? =250 =41 M.

Weitere {1bungdaufgaben.

Bei wieviel 9, find die infen a. Y, b. Yy ¢ Yo de Vo € Yaor £ Yas &-YVior
h. Y, De3 Rapital3? (a. bei25, b.20, c. 12Y,, .10, e. 5, £. 4, g. 3Y,, h. 29,).

§ 64. Rie Proportionen.

Unter Proportion verfteht man die Gleichiesung zweier BVerhilt-
niffe 3. B. a:b=-c:d; ober in Jahlen 3. B. 3:4 =16:8 und
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lieft fie: a verhilt {ich ju b wie ¢ ju d, wibhrend man unter Ber-
hialtni3 den Quotienten zweier gleidjartiger Griogen verfteht, dag man

entiweder wie in obigem Beijpiel a : b ober in Brud)form % {dhreiben

fann.  Wie oben erfichtlid), jest i) jebe Proportion aud 4 Gliedern,
ben jog. Bordergliedern a und ¢ und den jog. Hintergliebern b und d
ober Den dufleren a und d und Den inneren b und ¢ Fujammen; man
begeidynet fie aud) wohl in ihrer Reibenfolge erfted (a), weited (b)
ujw. Glied.

Regeln: a) JIn jeder Proportion ift dad Probuft der duperen
Glieder gleih dem Produft der inmeren Glieder, alfo in der Pro-
portion 3:4 =6:8 it 3.8 =4 .6 und ebenjo da3d Produft der
inneren Glieder gleih) dem ber Guferen 3. B. 8.3 =6 - 4.

b) Die Grife jeden Glieded findet man, indem man mit dbem
ihm zugehirigen Gliede in dad Produft der anberen Glieber divibiert;
sugehorige Glieder find bie duferen und inneven jowie die vorderen
4.6
8
befannt, weldjed wir wie #bli) X nenuen, und {ind bie anbderen
3 Glieder befannt, fo fann man bdadjelbe nad) unferer Regel leicht

4.6

und binteren, 3. B. 3 = Jit ein Glied der Proportion un=

berednen, 3 B. X :4=6:8, damn ift &'=~8— = 3 ober

3:X =6:8, bann iit%zéé—szzl ober 3:4=2X:8,

bann. ift ¥ — 34;8 — 6, lieflih 3:4 = 6: X, bamn ift
4.6

36_—3—~_8.

c¢) Eine Proportion bleibt ungedndert, wenn man bdie Glieder
derjelben mit derfelben Bahl multipliziert oder bdividiert 3. B. 3 : 4
= 6: 8 1ijt ebenjoviel wie 9 : 12 = 18 : 24 (alle Glieder mit 3
multipliziert) oder wie 3 : 4 = 6 : 8, nacdhdem ich die jweite Proportion
9:12 = 18 : 24 wieber durd) 3 bividiert Habe.

Ausziehen von Quadratwurzeln.
Man verfteht darunter, aud einer gegebenen Bahl die Sahl Her-
audzuredinen, weldje die Linge ded Quabrated ergibt, deffen Jnhalt
jene Bahl bebeutet, 3. B. 81 gqm = dem Quadrat mit Seiten von fe
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9m. Gude i) nun Ddiefe Quabdratfeite aud 81, fo ziehe ich bie
Wurzel aus. Die Wurgeln der Quabdratzahlen von 1—10 find obne
weitered zu finden durd) Divifion mit ihren Grundzahlen 3. B. 8.8
= 8% = 64. ]Q/ﬁ = % = 8 (ba3 Wurgelgeihen = y ). Bei
mefritelligen Baflen verfihrt man nad) folgenden Regeln:

1. Man teilt die gegebene Jahl von redhtd nad) linfs nad) je
2 Gtellen ab, jud)t bie Quabratwurgel der 1. KL [infd und bejeichnet
ihre BWurgel mit ,a";

2. Damn zieht man von ithm dad Quadrat = a* ab, Hhangt dem
Rejt die 1. Biffer der 2. Klafje an, dividiert alddann die erhaltene
Bahl durd) 2 - a und begeidnet ifren Quotienten mit ,b*;

3. Bon diefer Jahl zieht man 2 . ab ab, Hhangt dem NRejt die
2. Bahl der 2. Klafje an und jubtrabhiert. 3. B.:

Y 974169 = 987
a® = 81 ry
2a =18 in 164
144
201
bz = 64
2a— 196 in 1376
2ab = 1372
49
b = 49

Wer {id) eingehenber iiber alle fiiv den Firfter nbtigen Bered)-
nungen unterrichten will, wird auf dad vortrefflidhe Budy: ,Forftliche
Redpenaufgaben von O. Grothe, 5. Aufl., Berlin, Juliud Springer,
“Bingeiefen.

b) ©rdBenlebre.
§ 65. Raumlehre und Geometrie.

Mit der Raumlehre gelangen wir sur jogenannten angeywandten
Mathematif, die fiir den Forftmann eine Hohe praftijdhe Bedbeutung
hat, indem {ie thn Flichen und Korper vermejfen lehrt. Pan Yat in
Deutjdhland folgende gefeplich vorgejhriebene Mape:
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Qangenmafge.
Die Cinbeit ift dag WMeter.
1 Meter (m) 10 Degimeter (dm),
1 Degimeter 10 Bentimeter (cm),
1 Bentimeter 10 Millimeter (mm)
1 Meter = 100 Jentimeter,
1 Rilometer (km) = 1000 Meter (7,5 Kilometer —
1 deutjchge Weile).

Fligenmafge.
Die Cinbeit bildet bag Quadratmeter, d. f. ein Duadrat, wad
1 Meter lang nud 1 Weter breit ift.

1l

1% (a) = 100 Quabdratmeter (qm); ein Quabdrat, was
10 Meter {ang und breit.
1 Heftar (ha) = 10000 M = 100Ur; ein Quabdrat, wad

100 Mieter lang und breit.

Kbrper und Hohlmafe.

Die Cinbeit ift dad Kubifmeter oder ein Wiirfel, der 1 WMeter
lang, 1 Peter breit und 1 Meter Hhodh ift.

1 Rubifmeter (cbm) = 10 . 10 - 10 Qubitdezimeter (cdm) und
gleich 100 - 100 - 100 = 1 Million Kubifzentimeter (ccm).

Die Cinbeit ber Hohlmage in zylindrijder Form ift ein Kubit-
begimeter, Liter genannt, gleid) 1 Taufenditel eined Kubifmeters.

100 iter (1) = 1 Heftoliter (hl). Der alte preufijche Scheffel
= 54,96 liter. Cin Neujcheffel = 50 Liter = 10 Mepen a 5 Liter.

Gewichte.

Die Cinheit des metrijdjen Gewidtes ijt bas Kilogramm = 2 Foll=
pfund oder dad Gewid)t ded in einem Wiirfel von X m Seitenlinge
enthaltenen beftillierten Wafjerd bei + 4° €.

50 Rilogr. (kg) ober 100 Pfund = 1 Bentner.

1000 = 1 Tonne (t) =20

Der taujendite Teil eined Rilo = 1 Gramm (g).

55 Gramm = 1 Degigramm (dg).
5% » = 1 Bentigtamm (cg).
o6 = 1 NMilligramm (mg).

n

-

-
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Holzmage.

Die Cinheit fiir die Holymape bilbet der Wiirfel desd Meters
und Dderfelbe Deifit in fefter Holzmajfe Feftmeter (fm), dagegen mut
lofen Holsitiiden audgefiillt, wie in allen Scdidtmagen, Raum:
meter (rm).

Um Raummeter in Feftmeter zu verwandeln, wie died ur
Budjung und gleidhmapigen Sdhigung in der Prarid oft nitig wird,
mufp man die Anzahl dber Raummeter je nac) dben Sortimenten redu-
gieren, 3. B. Derbholy-Raummeter mit [, multiplizieren, weil ge=
jpaltened Holy mehr Raum einnimmt; will man dagegen Feftmeter
in DerbholzzRaummeter verwandeln, mup man ihre Anzahl mit 1>
multipligieren, weil ja ungejpaltenes Holz entjprechend weniger Raum

einnimmt.
5 B. 87 Raummeter Derbfoly find = 87+ - = 609 _

Fejtmeter.
87 Fejtmeter = 87 . =y = 1242 = 124,29 Raummeter

Derbholz.  NReijer 1. KL und Stodholz redugiert man mit 0,4, ge=
ringere Reifer mit 0,2.

o = 609

10 _ 870

§ 66. Hermeffung von Sliden oder Planimetrie.

Bevor wir jur wirfliden BVermejjung iibergehen fonnen, miiffen
wir und mit einigen GroBenverhiltnijfen von Fladen mit den fie be-
grengenden Linien und Winteln befannt madjen.

Unter einem Winfel verfteht man die Neigung von zwei fid)
jdyneidenden Linien; bie den Winfel bildendeu Linten heigen jeine
Schentel, der Scneidepuntt Scheitel. Swet auf einer geraden Linie
dburd) eine britte jdjneidende Linie gebildete
Winfel Heigen Nebenwintel; {ind diefelben
gleid), o beifen fie rechte Winfel, bdie
{chneidende Linie {teht in diefem Falle jent:
recht auf ber durchjchnittenen.

Bwet rechte Winfel (Winfel = X) ’ A
mit gemeinjdaftlihem Schentel (§. Fig. 41)
bilden einen geftreciten ober flachen Wintel,
beffen beibe Schentel eine Gerade bilben. Die Grofe Dder Winfel
ridytet fich nad) der Grife der Neigung ifrer Schenfel und wird nad

Fig. 41.
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+Graden” gemefjen; ber redhte Wintel hat 90 Grad (90°); ber Grad
wird in 60 Winuten, die Minute in 60 Sefunben geteilt. — Cinen
Winfel von 33 Grad 27 Minuten 6 Sefunben jdhreibt man in der
Meptunft 33°27/6“ und werden nad) bdiefer Cinteilung famtliche zu

meffende Winfel bejeichnet.
Alle nicht rechten Wintel nennt man {dhiefe Winfel, weldhe wieder,
wenn fie grofer {ind al ein redyter, ftumpfe Winfel (fiehe Fig. 42
3 BWintel a ¢ b), wenn fie fleiner

al3 ein redjter find (Fig. 42 Wintel
b c d), fjpite Winfel genannt
3 i werben. Alle Winfel werben ftets

a ¢ o beseidhnet, Daf ber Scheitel-
. 42 puntt (Fig. 43 der Puntt c) in der
itte genannt wird. Die Summe Zweier Nebenwinfel ift immer
gleid) zwei Redhten ober gleih 1800 ift die Grife eines Neben-
winfels befannt, {o findet man die Grife ded anberen Winfeld durd
Gubtraftion de3 befannten Winfeld von 180°9;
8. X bed=43°247" o it
X beca=136°3553".

Der Winfel a ¢ d (Fig. 42) ift ein Beifpiel des flachen Wintels
= 180° Denft man fid) die Linie b ¢ (Fig. 43) iiber den Punft c
hinaus b3 ju e verlingert, {o entftehen jenfeitd von a d wei neue
Bintel ace und d ce, welde zujammen ebenjalld 180° oder jwei
Redjte betragen; folglid) {ind die vier Winfel um ¢ Herum gleich 360°.
3 Hitte man nun durd) Drehung
eined Winfelmeinftrumentd in ¢
ben in Fig. 43 mit einem Halen
verjehenen iiberftumpfen Winfel
a ¢ 4  dce = 220°13/11" gefunden,
fo wiirde fich die Grige des iibrig-
bleibenden Winfeld d ¢ e durdy
Gubtrattion des  itberftumpfen
Winteld d c e von 360° be-

rechnen lafjen;

aljp 360° — 220°13/11“ = 13946’ 49“.

Dag Berhdltnis der Winfel bca und bed in Fig. 42 driidt
man dbaburd) aus, bap man fagt: fie ergingen fich zu zwei Redjten,

Fig. 43.
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bas Werhaltnid der vier Winfel um den Punft ¢ herum (Fig. 43):
fie ergingen fid) u vier Redhten.

Die beiden Winfel becd und ace in Fig. 43 heihen Sceitel:
winfel, ebenjo beca und dce.

Je gwei Sdjeitelwintel {ind fid) immer gleih, becd=ace
oder bca=dce

§ 67. Bie Dreiede.

Durd)jchneiden jid) drei gerade Linien (Gerabe!) in drei Puntten,
fo entfteht das Dreied (Fig. 44). Nad) der Grofe der Seiten unter:
{cheidet man gleihjchentlige Dreiece, wenn zwei Seiten einander gleid)
find, ober gleidhfeitige Dreiece, wenn alle drei Seiten gleid) find;
ihnen gegenitber {tehen die ungleichieitigen Dreiecte.

Nad) der Gripe der Winkel unterjdeidet man redhtwinflige Drei:
ede, in welden ein Winfel ein redhter, ftumpfwintlige Dreiede, in
welden ein Winfel ein ftumpfer, jpipwintlige Dreiede, in welchen
alle BWintel {pig find.

In bem redytwinfligen Dreiedte Heift die dem rechten Winfel
gegenitber liegende Seite DHypotenufe, die benfelben -einjdhliefenden
Geiten beifien Katheten.

Fiir die Mefjungen find folgende widhtige Sape iiber bie Drei-
ecfe zu beachten:

Jm Dreiece find jamtliche BWintel zujammen gleich zei Rechten;
find bedhalb zwei Winfel befannt, jo ergibt fidh) der bdritte durd
Gubtrattion ihrer Summe von 180°.

Jm gleichichentligen Dreiecte {ind bdie Winfel an der Grundlinie
(britte ungleiche Seite) einander gleid). Jm gleichidhentligen recht-
winfligen Dreied ift jeder pie Winfel = 45° Jm gleichjeitigen
Dreiede {ind alle Winfel gleich; jeder ift alip gleih) 2 Redhte = 60°.

Jm redhtwintligen Dreted ift die Hypotenufe grofer ald jede
Rathete, da in jedem Dreied immer bem griferen Winfel eine grifere
Geite gegenitber liegt. Cin iiber der Hypotenuje errvichteted Quabdrat
ift gleich der Summe ber beiden itber den Katheten ervidyteten Quadrate.
(Bythagordijdjer Lefhriap!)

Unter Hohe eined Dreieds ift dad von der Spige auf dbie Grund-
linie gefillte Lot zu verftehen; dadfelbe fallt, wie die umftehenden
Siguren zeigen, dba man jebe Seite ald Grunblinie annehmen fann,

Weftermeier, Leitfadben. 11 Wufl. 7



98 Dreiede.

beim {pigwintligen Dreied (Fig. 44) in jebem Falle in da3 Dreied, beim
redtwintligen Dreied (Fig. 45) fallt nur das auf die Hypotenuje (¢ b)
gefallte in da3 Dreted; beim ftumpfwinfligen Dreied (Fig. 46) bei

Fig. 44. Fig. 45. Fig. 46.
den den ftumpfen Wintel einjchliefenden Seiten auferhalb ded Dreieds,
nur dad Lot vom ftumpfen Winfel aud fhllt innerhalb.

Der Inhalt eined jeden Dreieds ift gleidh dem Pro-
dpuft aus Grundlinie und Hohe divibiert durd) 2, ober
gleid) der Halben Grundlinie mal der Hohe ober gleid) der
halben Hohe mal der Grundlinie, 3. B. in Fig. 45. J = Jubalt.

J= agzbc 2,13 -225,01 _ 532,27 qm = 26,60 = rot. 27 qm,

pber J = %25 +be ober = béq -ag, wobei natiitlid) tmmer Ddiejelbe

Slachengrife Herausfommen mup; man yihlt immer die Faftoren, die
fig durc) 2 teilen refp. am bequemften berechnen lafjen.

§ 68. Bie Bielerke.

Mehr als drei Gerade jhneiden {ih) in mehr ald drei Puniten;
je nad) der Anzahl der fich fdhmeidenden Linten erhilt man Bierede,
Sitnfecte, Achtecte ufiw., wobei zu bemerfen ift, bap die Jahl der Durdy-
johnittspuntte ober Eden genau der Jahl der Linien entfpricht.

Am widtigiten {ind die Bierede, welde nach der Bejdjaffenheit
per Seiten und Winfel in folgende Arten erfallen:

1. Pavallelogramme -— bei weldjen je gwei gegeniiberftehenbde
Geiten parallel ([[) find:

Hiervon gibt e3 nadjjtehende Arten:

i| g0tm | ||h=am hw
‘ 304m g=5,1¢ y 12m

Fig. 47. Fig. 48. Fig. 49. Fig. 50.
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Dad Quadrat, bei weldhem alle Seiien gleid) und alle

Wintel redte find. (Fig. 47.)

Jnbhalt = Grundlinie mal Hohe ober Seite mal Seite.

= 3,04.3,04 = 9,2416 qm = rot. 9,242 qm (aud)
3,04% gejdjrieben).

Daz Redyted, bei weldhem nur je zwei gegeniiberjtehende

Seiten gleid) und alle Winfel rechte {ind. (Fig. 48.)

Jubalt = Grundlinie mal Hohe — dbem Produft zweier an-
ftogender Seiten.

g-h=2514.3 = 1542 qm.

Der Rhombus (Raute), bei weldem alle Seiten gleid) und

die Winfel {hiefe find. (Fig. 49.)

Subalt = Grundlinie mal Hohe (Hohe — jeder beliebigen Sent-
rechten pwifchen der Grundlinie und der ihr gegen-
fiberliegenden Seite.)

g+h=12.10 = 120 qm.

Das Rhomboid, bei weldem nur je zwet gegeniiberliegende

Seiten gleid) und die Winfel (dhiefe find. (Fig. 50.) Jnbhalt

= ®rundlinie mal Hdhe.

g+h = 127,05 . 70,13 = 8910,0165 qm — 8910,01 qm.

— 0,8910 ha.

IMerfe: Bei allen Parallelogrammen ift der Jnhalt
gleid) bem Prodbuft aud Grundlinie mal Hohe.

2. Tvapey, bei weldem nur jwei Seiten parallel find. (Fig. 51.)
Snhalt = dem Produft aud der halben Summe bder beiden

parallelen Seiten und der Hohe refp. ausd der Mittel-
linie und Hobe.

atb 7044927
2 2

+4=32,62 qm ober:
7,044+9,27 16,31

= rot. 8,16 - 4 = 8,62 qm.

2 2
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3. Trapesoid, bei weldem fein Paar Seiten parallel {ind.
(Fig. 52.)

Um bdiefen Jnbalt su berechnen, verbindet man zwei (beliebige!)
gegenitberliegende Ecen, 3. B. b und d durd) die ,Diagonale’ bd
und berecjnet die jo entftandenen beiden Dretecfe nad) der befannten
Formel fiir fid) und adbdbiert die gefundenen Jubalte.

58 abd=AT1.-J="".db=5-13 =65 qm
bcd:AII-J:%f-db:2-13=25 "
Sa. = 91 qm.

Die Verbindbungdlinien von je wei gegeniiberliegenden Ccen in
pen Bier- und Bieledfen Heigen Diagonalen.

Ju jedem Bieled betrdgt die Summe (dmtliher Wintel, wenn
man diefelbe mit n begeichnet, 2 n—4 Rechte; die Anzahl jamtlicher
Diagonalen nv(né——ﬁ, im Giebenect aljo 7—(72;3) = 14.

Den Jnbalt eined Vieledd findet man, indem man dasjelbe in
Dreiece, Parallelogramme ober Trapegze erlegt, nad) obigen Formeln
die Juhalte der eingelnen Stiife berechnet und diejelben {hlieflich zu-
fammen abdbiert (vergl. oben sub 3 unb § 73).

Dentt man fid) eine auf beiden Seiten begrengte Linie in Dder-
felben @beme um einen ihrer Cndpunfte gedreht, jo entfteht eine
frumme Rinie (Rreidlinie), welde vom Drehpuntt (Mittelpuntt oder
Bentrum) diberall gleidh) weit entfernt ift. Die Fliche Heifst Kreis,

jede Berbindbungslinie zwifdhen Jentrum und
b 4 Rreiglinie, auc) Peripherie genannt, Halb-
mefjer ober Rabdiug; bilben zwei Halbmefjer

/’
\/ \ eine gerade Linie, o Heift diefe Durchmefier.
Jebe Linie, die jwet Punfte der Peripherie

\ ¢ verbindet, ofme durcd) bag Bentrum zu gehen,
\ e Deift Gebne.

e 3n Fig. 53 ift ab ein Durdymejjer, fc ein

a Rabdius, de eine Sehne. Alle Radien desfelben

Sig. 53. Rreifes, ebenjo alle Durdymefjer jind unter fid)

gleich; der Radius ijt die Hilfte bed Durchmefjers; alle Kreife mit gleichem
Radiusd find einanber gleid). Der Durdymefjer teilt den Kreid in Zwei
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Halbfreife. Dad Verhiltnid des Durchmefjerd zum Umfang ift bei
allen Kreifen ein gang beftimmte3, ndmlid) = 1 : 3,14159 ober ab-
geliirst — 3,14 ober etwad ungenauer ald unedhter Brud) = 27% Diefe
Berhiltnizzahl wird Pi genannt und n gejdrieben. Hat man aljo
den Durdymefer eined Baumed — 57 cm gefunden, {o ift der Umfang
=b57.3,14 =17898 cm. Ju gleidher Weije findet man den Durdy-
meffer aud bem geniefjenen Umfang durc) Divifion mit 3,14. Nennt
man den Rabdiug r, jo ift der Umfang ded Kreifed — 2 r & und fein
Suhalt =r2w(r>=r.r), 3 B.r=>5 cm, jo ift J = 25.3,14
= 78,60 [] cm.

§ 69. Bermeffungen mit Infrumenten,

Sliadyen fonnen nur wieder durd) Flichen gemeflen werden, des-
halb nimmt man al8 Flachenmafe die Quadrate der Liingenmafe;
hat man eine Flihe 3 B. mit einem Metermaf vermeffen, jo wird
bie Fladge ald Jnhalt Quadratmeter Haben, Hatte man fie mit Ellen
ober {ufen gemefjen, o wiirde dad Rejultat Quabdratellen ober Quadrat:
fue bilben ujmw.

Um irgend weldye BVermefjungen von Flachen ausfiihren zu fonnen,
muf man Meinjtrumente Hhaben. Dieje beftehen in Mefbindern refp.
Meplatten, den Signaljtangen und den Wintelinftrumenten.

a) Jnftrumente zur Linienmejjung.

Dag Mep- ober Stahlband befteht aud einem bdiimmen 20 m
langen Gtablitreifen, weldjer in Meter, Degimeter und Doppel:
Degimeter geteilt ift und um ein hiolzerned Kreuz gewidelt werben fann.
Die Degimeter find gewdhnlich) durd) Offnungen, die 2 Degimeter
burd) fleine, die Meter durd) grofe Meffingbldtichen begeichnet. &3
gibt jedoch) nod) andere Formen.

Bum Gebraud) diefed Banded find zundchft die etwa 1,6 m
langen unten mit Gifenidjuhen und einem Riegel verjehenen Band-
ftdbe, dbann 10 etwa 1 Banbdglied lange unten fpite, oben mit einem
Dhr verfehene eiferne Stitbchen (Bdahler, Bahlpflodden, Stiden)
nebjit 2 groferen Ringen jum Transport Dderfelben nitig; ferner
ein genau 5 halbe Meter langer mit Degimalteilung verfehener Stab
— bas Unfdlagmaf — zum Mefjen fleiner Linien und endlid)
eine Angahl 3—6 m langer rot und weif angeftrichener rejp. mit rot
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und weipen Fahnden verfehener Stibe — die Sigunaljtangen —,
Mepfahuden.

i fleinere Mefjungen benubt man gern das handlichere leine
Kapiel-Mepband, dad in verjdiedenen Lingen (5, 10, 20 m) vor=
fommt, aud jdmalem ditnnem Stahl oder gefirniftem Band bejteht
und an einer Folle (oft mit Schnepper) in einer Kapfel aus Leber
ober Nejfing aufgerollt werden famn.

Die Mefplatten find runde 5 m lange und entweder durd) ver-
fdhiedene Farben ober durd) eingejdhlagene Meffingnigel (bei je 0,10 m
1 RNagel, 0,60 m 2 Nigel, 1 m 3 Ndgel) eingeteilte Latten. Sie
finben in bergigem Terrain und bei fleinen Flachen Berwendung.

b) Jnjtrumente jur Winfelmefjung.
Der Winfeljpiegel wird jum Abjtecden recditer Wintel gebraudht;
feine Form ift aud nebenftehender Fig. 54 erfidhtlich. Dad drei-

Fig. 54 Fig. 55.

ecfige, vorn offene Gehduje hat in den Seitenwandungen oben bei a
und b Bifiersffnungen; unter dbenfelben find auf jeder Jnnenfeite (burdy
aa und bb angedeutet) zwet fleine Spiegel angejdhraubt, die genau
unter einem Yalben redjten Winfel gegeneinanbder geneigt find.

Ju dhulicher Weife ijft bad Winfelpridma fonjtruiert und wird
ebenfo gehandhabt wie der Winfeljpiegel; e3 hat jedod) den Borteil
poraud, bap e unveranderlih und ungerbredlich ijt; die Spiegel ded
Winteljpiegels [bfen fidh) leidht mit ihren Schrauben und miifjen Hau-
figer auf thre Ridptigleit gepriift werden. Dad Winfelpridma ift ein
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Glagpridma mit Handgriff, deflen Grundfladyen gleihjchentlig redht-
winflige Dreiefe in einer Metalljafjung bilben.

Um einen rechten Wintel auf einer Linie ju judhen, 3. B. zum
Punft d auferhalb der Linie ac (Fig. 55), ftelle man {id) auf die-
felbe mit bem Gefiht nad) ¢ ju und Halte den Wintelipiegel fenfrecht
fo an bie Nafe, daf baz eine Auge durc) die vordere Vffmung und
die Bifierdffnung b die in c fjtehende Meffahne fieht. Geht man
nun auf der Linie vorwirtd nad) bem Punft b zu, o wird die WMep-
fahne bei d bald in dem unter der Bifiersffnung b liegenden Spiegel
erjcheinen; je nachbem man nun vorwirtd ober riidfwdrtd geht, wird
oie i) {piegelnde Fabhne bet d bald der anvifierten Fahne bei c {id)
ndhern, bald wieber fid) entfernen; tn dem Augenblid jedoch, wo fie
genau itbereinander fjtehen, o dafy die Fahue bei ¢ bie BVerlingerung
der Fabhne bei d Fu fein {djeint, Hat man den rechten Winfelpuntt
gefunben und lift genau wifden die beiden Fitfe und lotred)t unter
pem Spiegel eine Signaljtange einftecen; bdie Linie bd fteht dann in
b jenfrecht auf ac.

Wie wir jpdter jehen werden, ift daz Abftecen von redhten
Binfeln von der gropten Widytigeit fiir die praftijhe Meflung; bder
vorbejchriebene Winteljpiegel ift neben bem
Wintelpridma daz handlichfte und befte der- ﬁ7 1
artige Jnftrument, allerding3 gibt e3 auf fefhr
weite Entfernungen nidht ganz fo {dharfe Re-
fultate wie dag im iibrigen nidht fo Handliche
Wintelfreuz, dasd in feiner einfacdhften Form
— bie {id) jeber leicht jelbjt Herftellen fann —
aud wei etwa 30 cm langen, genau redht:
winfig sujammengenagelten Linealen (Fig. 56)
befteht, auf weldjem wieder in genau glei-
dem Abftande von der Mitte des RKreuges d
e und in genau redyten Winfeln jueinanbder
bie Stifte a, b, ¢ und d genau fentred)t eingebolhrt find; zur be-
quemeren Handhabung wird dad RKreus auf einen mit eijerner Spite
verfefenen Stod aufgeftedt ober befjer aufgejdhraubt. Durd) freus-
weifed Einvifieren von a nad) b refp. von ¢ nad) d ridjtet man redhte
Wintel, dagegen durd) Bifieren, 3. B. von e nacdh ¢ und b auch Halbe
redhte Wintel ein. Qlf)nhcf) iit aud) die Winteltrommel eingerichtet;

Fig. 56.
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ein mejjingener Hohlgylinder ober ein Achted hat 45° voneinander
entfernt je einen jchmalen {enfrechten Cinjdhnitt, durd) weldjen ein
Rophaar gefpannt ift (Objeftiv); ihnen gegeniiber ftehen einige Fleine
Offnungen fenfrecht itbereinander (Dfular), durd) welche man iiber
ba3 RoBhaar ded gegeniiberliegenden Dbjeftivd bdie Jiele anvifiert.
Die beiden Bifierlinien miiffen {ich jenfredht iiber dem Fubpunft der
Trommel {dhneiden.

Sdylieplich fann man auc) auf die einfacdhjte Weije durd) Linien-
mejfung fidy vechte Winfel abitecfen. IMan Haue drei gan gerabe
biinne Stangen oder nehme Latten von 3m, 4 m und 5 m Liinge, lege

0 die 4 n lange Latte auf ab (Fig. 57),

auf welder der redjte Wintel nad) o

gu Deftimmt werben {oll, etwa nad

ce; in c lege man nad) dbem Augen-

% maf tm rechten Winfel die 3 m lange

Latte nad) bem Punft o ju an, {dhlieh-

, N _, lich legt man bdie 5 m lange Latte

e ¢ m ¢ 5 jp zwifhen die Cndpunite d und e,

3ig. o7 daf die drei Latten ein feitgejdhloffenes

Drete ¢ d e bilben, dann ift nac) bem pythagordijdhen Lehrias (§ 67)

c d fenfredht auf ce (refp. ab), da ja 3%+ 4* =52 und man

hat ¢ d nur bi3 o zu verlingern; ebenjo fann man aud) dad mebr-

fadhe von 3, 4 odber 5 m nebhmen, 3 B. 9, 12, 15 m lange Stangen

ober hanfene Schnuren, dad Mefpband ujw. Nod) emnfacher bei gang
tleinen Linien ift jolgended Berfahren:

Auf der Linte a b joll in einem beliebigen Punfte, 3. B. in o
(Fig. B8), eine Senfredyte errichtet werden; man mefje von o nad) a

3m

~g ud b zu zwei gleidje KQinien,

A 3 B.je 5m ab und begeichne die ge-

S funbenen Puntte ¢ und £ mit Stab-

a- cg_,j\ﬂ__j, % den; bann nehme man eine mehr als
I S . 5 m lange Sdynur, bejeftige fie bei ¢

und bejdyreibe einen Halbfreis, ebenfo
verfahre man bei f; der Sdnittpunft beider Halbfreife, 3. B. bei d,
fteht im rechten Winfel 3u o.

Um anbdere al3 rechte oder Halbe rechte Winfel ju mefjen, gibt
e3 noch) ver{djiedene, nad) Graden eingeteilte, fomplizierter fonftruierte
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Winfelinjtrumente, 3. B. die Boufjole, den Theodoliten ujyw., deren
Bejdreibung iibergangen werden muf, da hier nur die einfachiten
Bermefjungen befandelt ywerden fimnen.

§ 70. Abfteten von Rinien im Selde.

Gefesst, die im Freien abgeftecte Linie a b (Fig. 59) {oll iiber b
hinaud verlingert werben, jo nehme man eine dritte Fahne n bdie
Hand, gehe nad) ber BVerlingerung |

iz ot =
eta tn ¢ und vifiere, die Fahne | 4 JF J
fenfredit vor bdie Nafe Haltend, “ b ' ¢ d
itber b nad) a hin; man verinbert Sige 55

nun feinen Standbpunft jo lange, bi3 alle Drei Fahnen fidh) genau
beden; ebenjo Hat man e3 mit d von b aud zu madjen.

Gollte nun zwijdjen den feften Punften a und ¢ ein Punft b
einvifiert werben, jo {hicft man, nacdhdem man fich in a ober ¢ auf:
geftellt Bat, einen Gehilfen in die Ridtung ded anberen Puntted und
vifiert deffen Fabhne nad) bem anderen Endpuntte, immer mit der Hand
nad) rec)td ober linf3 winfend ein; deden fich die Fabhnen, {o madt
man eine Handbewegung nad) unten, und die Fahne wird dort ge-
nau fenfredyt eingeftet; man vermeide hierbei mdglichit alled Rufen,
ba Winfen bei Cntfernungen ftetd verjtandlicher ift.

Merfe: Alle Signaljtangen {ind ftetd genau fenfredt
einguftecen.

Eine gerade Linie a) diber rinen Berg oder b) durdy cinen didten Wald
) absuftedten.

a) Gegeben jind die Punfte a und b (Fig. 60); wegen eined Berges
fann man weber von a nad) b nod) umgefehrt fehen; einige Jwijdhen-
punfte (f und g) find mit a und b in eine gerabe Linie zu bringen.

? -
L . y
’ - e ——— o
. I
Iy i :
Fig. 60.

Man geht in Begleitung eined Gebhilfen und mit einem recht
Hofen Gignal in der Hand in die vermeintlidhe Ridhtung der anszu-
jtedenden Linie, der eine etwma nad) ¢ und der anbere nadh) h, biz
man vont ¢ aud nad) b und der Gehilfe von h aus nad) a fehen fann;



106 Ubjtecten gevader Linien.

nun ridjtet man den Gebilfen von ¢ aud nady b ein, fo dap er etwa
nad) e zu ftehen Fommt; dann ridhtet der Gehilfe nach a ein, jo daf
man nad) d ju jtehen fommt und jo wird weiter jortgefafhren, bi3
man jdlieplich von beiden Endpunften Dedung Hhat und nad) £ und
g gefommen ijt, d. §. gfa und fgb in geraber Linmie liegen. Hier
werden die Signale eingeftect.

b) Jit dad Terrain wie in ujammenhingenden Wildern gany
unitberfichtlich und joll 3 B. ein neued Gejtell trgendwo Fwijdhen 2
beftimmten Punften durdjgejdhlagen werben, fo jhictt man einen Ge-
bilfen (Fig. 60a) von dem Anfangdpunft a der projeftierten Schneife
nad) deren Endpunft b. Diefer mup fidh) nun in irgend einer Weife
bemertbar madjen (burd) Signalblajen, Rufen, Anziinden eined Feuers
uj.), dann fludhtet man nad) defjen Signalen durd) Riidwirtsein-
richten eine gerade Qinie nad) b ju ein. RKommt man nun uidt bei
b heraus, jondern 3. B. bet ¢, dbann wird bdie richtige Linie ab yie
folgt gefunden:

00m i 00m g 00m €60md c
R G SR
t
I
—  § 8
p 3 ! N

Big. 60a.

Man ftede auf ac in Entfernungen von je 100 m (in didjtem
Bejtande in Hirgeren Abjdynitten) Signalitangen, aljo in i, g und e;
goifj@en e und ¢ nmimmt man nad) b dben redhten Winfel unbd mifpt
die Senfredhte db 3 B. 90 m. Die Ridhtpunifte zwijdhen a und b
finbe ich nun, indem id) von i, g und e weitere Senfrechte nehme,
beren Lingen id) beredjne. Jm A abd verhalten fich fe (die ge-
fudyte Senfrechte von e nad) f): bd = ae:ad oder fe : 90 = 300
fe 300 90

. .. fe 300 _ 90 v ‘ )
: 360, baun ijt 30 —360 — 300 360 — 300 .« Y/, == 75 m; eben

& b bd — agiad o &0 200 o0 90 _
fo verhalten ﬁcf_) gh: bd = ag:ad = 30 = 360 _200°§€)6—
2?42— 50; in gleicher Weije berechnet man ik. Die beredhneten

Mape mift man auf den Senfrechten ef, gh und ik ab, ftedt in
bte Punfte k, h und f Gignaljtangen und Hhaut nad) denjelben die
Cdyneige durd.
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§ 71. Meflung von geeaden Linien.

ikt man mit dem Wiepband, fo ift dadfelbe zunddyit daraufhin
u rvepidieren, ob dad Band nidht verdreht ujw. ift; hievauf jteckt jeder
Banbzieher feinen Cnbdring an den Vanditab und bder vordere nimmt
den JRing mit den 10 Jibhlern und geht in die Ridhtung der mit
Cignalftangen vorher begeichueten Linie; der Hintere Banbdjieher {et
nun den Stab feft im Anjangdpunft ein und vifiert mit Hand-
bewegungen ben vorderen {o [ange, bi3 defjen Stab genau mit dbem
nidjjten Signal eingerichtet jteht; der Punft wird in der Erbe
marfiert, dag Band mit beiden Hinden am Bandjtabe geradbe ge-
youchtet und dann fo ftraff ald mdglid) am Stabe an dem betr.
Punft eingeftedt; dann Holt man einen Jihler, nimmt den Stab heraus
und ftectt Denjelben gemau in dad Lod), tritt einen Schritt jeitwairtd
und gebht weiter; Hhat der Dintere Bandzieher den Jihler erreicdht, o
ruft er laut: ,Halt”, febt feinen Stab an Stelle ded Jihlers und
hingt lepteren an feinen Ring; foviel Bihler er am Ringe Hat, joviel
ganze Bandlingen {ind gemefjen; der Rejt wird an den Gliedern
abgezihlt. Beim Wed)jeln der Jdahler, wenn alle 10 abgegeben
find, ift genau aufsupaffen, auch) zu beachten, ob nidht ein Babler
verloven ift; in lepterem Fall muf die Linte von mneuem gemefjen
Yoerden.

Befinden {id) fleine Hinderniffe in der abzumejfenden
Linie, durd) welde man nicht Hinburdymeffen famn, 3. B. Gebdubde,
fleine Teiche, jtarfe Baume ufw., {0 verfihrt man wie folgt: Jn
uebenitefenber Fig. 61 liege in ad ein Teid) T; dann nehme man
am Ufer etwa bei b {owie etwa 20 m vorher etwa bei x mit bem
Snftrument nad) derfelben Seite rechte Winkel mit den genau gleidh
langen Sdjenfeln xz und bu, die fo lang fein miijjen, daf man
bequem an dem Ufer vorbei vifieren und vorbeimefien fann; Hierauf
errichtet man Hinter dem Teidhe z_u ;
etva in ¢ und y entweder wie 1= |
vorher die mit xz umd bu -
gleich langen Lote cv und yw
ober nod) einfadjer, man ver:
lingert die DBerbindungslinie zu durc) Cinvifieren iiber u Hinaus
joweit wie ber Teid) lang ift, 3 B. bid v, und nehme dann einen
rechten Wintel nad) ad Hiniber —= ve ald KRontrolllinie; bdiefelbe

Fig. 61.
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muf genau ebenjo lang fein al3 bu, wenn man ridtig ein:
geridgtet hat. Nun mift man u v refp. zw, welde Linien als
Parallelen zwijchen Parallelen felbjtverftindlid) genau fo lang fein
miiffen ald b ¢ refp. x y.

Aus obigem ijt gleic) erfidhtlich), daf man durd) Mejfung der
parallelen Linie faft jedes Hindernis in der Mefjungslinie
umgehen fann, jowie in welcher Weife man bdie Parallellinien fon-
ftrutert; man legt einfad) an den geeigneten Punften redhte
Wintel mit genaun gleid) langen Sdhenfeln an und verbindet
deren Cubpunfte burd) eine Parallellinie.

Bet jehr groen Hindbernifjen wird dad BVerfahren jebod) ungenau,
weil dad Abfteden der rechten Winfel mit fehr langen Schenfeln zu
ungenau wird.

Gir ben Fall, dag and) bdie Parallellinie nidht gqut zu iiber-
bliden ift (u v in $ig. 61), verfahrt man wie folgt:

Jn ber Linie a d liegt ein ungugénglicher mit Hohen Baumen
bid)t beftandener Sumpf, deflen Linge b ¢ (Fig. 62) in Mefjungs:
finte a d direft nidht su mefjen ift. Aus irgend einem Grunde, 3. B.
weil fein Winfelinftrument
porhanbden, fann bie bequemere
Parallellinte hi nicht gewdh(t
werden; dann fudhe einen He-
quemen Punft jeitrodrtd, von
bem aud dbu nad) b und nad
¢ hin jehen fannjt, etwa g,
mif gb und ge, teile bdie
gefundenen Magzahlen durdh
einen gemeinjd)aftlichenJahler,
3 B. 5, und mif die gefun-
denen Bablen von g aud auf
gb und gc ab, etwa ge und gf, und mig dann die Linie e f;
fte wird ebenfall3 gleidh) fein /5 von b ¢, mithin die gefudjte Linie
be=5mal ef fein; 3 B. gb = 100m, g ¢ — 80 m; bividiert
burd) 5 gibt %) = 20 und %)

gf=16m; e f gemeflen = 15 m, mithin b ¢ = 5-15 oder 75 m.

= 16, mithin ge = 20 m und
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Fiir den Fall, daB von der bdireft nidt mepbaren Linie a b
(Jig. 63) nur der Punft b sugdnglid) ift, weil swifden a und
b ein Hinbernid, 3. B. ein unitberjdjreitbaver Flup liegt, jo lege 3u
per Bifierlinie a b den rechten Winfel in b und trage auf einem be-
liebigen Puntt ded Loted by, 3. B.
pon ¢ aud, die genau gleid
langen Linien bc und ¢ d ab
und laffe tn c eine Mepjahne
aufftellen; dann nimm u b d in
d iederum einen recdhten Winfel
und fuche auf d x einen Punft,
etoa e, von bem du iiber ¢ hin-
weg a jehen fannijt, dann ift d e
genau jo lang al3d a b; follte
von b aud wegen Terrainbinder-
niffen ein Lot auf a b nidht mig-
i) fein, jo fann natiirlid) aud
jeder beliebige Punft in der Ber-
ldngerung von a b nad) z zu, joweit Hi8 bad Lot genommen werben
fann, gewdhlt werden. Die Ridjtigleit ded BVerfahrend ift leicht aus
ber Rongrueny der beiden Dreiede a c b und e c d zu beweifen.

dig. 63.

§ 72. Meflung von hrummen Linien.

Jebe frumme Linie vermwandelt man dadurd), dap man an den
Hauptfrimmungspuntten Pfahle einjdldgt, 5. B. a, b, ¢, 4, e (Fig. 64),
in eine gebrodjene Linte, indem man annimmt, daf die wifden den
Cdpuntten a, b, ¢ ujw. liegenden
Linten a b, b ¢ ujw. gerade find;
man hat Dann nur von Punft
g Punft zu meffen, um die :
©ridfe ber Linie ju finden; eine ‘ Big. 64.

Derartig gemeffene Linie, 3. B. eine Grenglinie, fann man jedoch nidht
in Rarten eintragen, dagu verfihrt man wie folgt:

Man vifiert gundchit swijden den Endpuntten a und h die gerabe
Linie aud und vermift diefelbe; jobald man zu den feitwirtd liegen-
Den und vorher begeichneten Brecdjungdpuntten b, ¢, d ufw. in redjte
Wintel fommt, was mit dem Wintelfpiegel refp. Winfelfreuz, bei un-
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widtigeren Pejjungen allenfalld aud) nacdh) dem Augenmaf feftjuftellen
ift, fo begeichnet man Den FuBpunft ded Loted mit feiner Mafzahl
in ah, 3 B. bei dem Lot b mit 5 m und mift mit dem fleinen
Abjchlagdmaf dad Lot nach b und tragt deflen Maf ein; wie aus
der Beidnung erfichtlic), entweder unter dad Lot ober aud) an Ddeffen
Endpuntt; fommen in fleinen Beichnungen zu viel Bahlen didht neben-
einanber, {o da Plap fehlt, jo mad)t man einen lingeren Hafen jeit-
wirtd und chreibt an bdejjen Endpuntt die betreffende Bahl. Ebenfo
perfafhrt man bei allen anderen Punften; der Punft, von wo aus man
in ah abgelotet Bat, ift {tetd mit einem Signal genau zu marfieren,
pamit man ihn jchnell und {icher wiederfindet, wenn man weiter mefjen
wil. Um nun ju begeichuen, weldhe Winfel mit dem Juftrument,
weldje nad) bem Augenmaf genommen wurden, mad)t man bei erjteren
am Fuppunfte zwei, bei lepteren nur ein Hiafden (vergl. die Figur).
Jit die Linie fertig gemefjen, o unterftreicht man die leste IMafzafhl.

Bur Kartierung hat man dann nur die gerabe Linie auf Papier
su Dbringen, die MaBe auf diefer, der {og. ,Standlinie odber Kon=
ftruftiondlinie”, mit Birfel und Mapjtab abjugreifen und mittels
redytwinfliger Dreiece refp. ded Trandporteursd von den Fuppuntten aus
die Lote eingutragen und deren Mafke auf denjelben wie vor abjugreifen.
Die Verbindungslinie der Lotendbpuntfte ift bie frumme Linie.

§ 73. Bermeffung eines Grundfiidies.

Soll irgend eine BVermefjung vorgenommen Wwerden, {0 muf man
fig zundchft die vorhanbenen Rarten verjdjaffen und die auf diefen
feftgelegten Grengen in der Natur abjtecen, indem man dag Grund-
ftit€ umgeht, die frummen Grengen in ihren Kriimmungen mdglichit
s Oeraben ausgleicht und an ifhren angenommenen Endpunften nady
per Reihenfolge nummerierte Piahle einjdhligt. Hierauf entwirft man
fid) eine miglichft getreue Handzeidhnung, RNun fudh)t man fid) durdh
pa3 Grunditiid eine mbglidhft bequeme Konftruftionslinie, 5. B. von
Pfahl IT bis3 Plahl VI (in Fig. 65) audzufluchten, die {o gewdhlt
wird, dbaf man von ihr nad) allen Grengpjahlen am bequemiten mefjen
und jehen fann. Jijt died gejdhehen, jo fingt man 3 B. von II an
s meflen und begeicdhnet mit Hilfe ded Winfelipiegel3 ober Wintel=
freuzed den Punft auf Linie IT bi3 VI, der ju Pfahl IIT im redhten
BWinfel liegt; nadhdem man die Mafzahl des Punfted uotiert, mifpt
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man nad) Pfahl III Hinitber, wihrend
dem Punfte, von dbem man abmikt, ein
witd. Jn gleidjer Weije mad)t man 3
mit Den itbrigen Pjdhlen IV, T und V.
Alle diefe Konftruftionsdlinien Iverden
nur geftrichelt; auf die eben angegebene
Weije Hhat man fid) bad Grunditii€ in
4 Dretecfe und 2 Trapege zerlegt, deren
Jubalte man nad) den befannten Formeln
unter  Jugrundelegung Dder gefunbenen
Maggahlen fiir Grundlinie und Hokhe,

111

deffen auf der Hauptlinie an
Gignal fehr genau eingeftectt

wie aud unten ftehender Berechnung erfichtlich, berechnet und sujammen

abdiert, um den gangen Jnbalt ju finben.

Jit bad Grundjtii von

frummen Qinien begrenst (jiehe Fig. 65), jo jtect man an den ftarferen
Beijpiel u Fig. 65.

Berednung ded Fladeninhalts. Bt | eobutt
o ] M gm
i a
a =235 .40l b = 4,01 ¢ = 3,12 |
T a3y 32 570 a 9
940  713.165(40—235)  882.8(12—4) vl 19
9,4235 = rot. 9 3565 70,56 = rot. 71
4278 e | 71
713
11,7645 = rot. 12. a 6
d___:_5,70 « 1,04 e =10,24.6,13 ,f,f}og'i +2,80 (13,04 —10,24) R 63
2280 3072 8192
- i7 iLM 1024 2048 £ a9
59280 = rot. 6 _ 6144 28,6720 = rot. 29.
62,7612 = rot. 63 g 4
g:.j,(ﬂ;o,jé h=10,73.3,03 (804 —5,01) 1=10,0.20 b 9
1503 219 20
3507 219 i 20
3,6073 = rot. 4. 22119 = rot. 2.
Gumma | - | 216

NB. Der ganze Bogen i ift nur ald ein Dreied beredhnet
und die {ibrigen Bogen 3wijdhen 1U/IV, IV/V und V/VI bleiben
wegen ifjrer Geringfitgigleit aufer Beredynung.

bividiert durd) 2 = 108
J = 108 qm = 0,0108 ha.
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Kritmmung3punften ebenfalls Pfahle ein, mift dasd grofte in dadfelbe
bejdjriebene Biele und legt in derfelben Weife, wie died bereitd mit
pen Edpuntten von der Hauptfonitruftionslinie aus gejdjah, bie Haupt-
friimmungdpuntte von den Berbindbungslinien ausd unter redjten Winfeln
feft (jchneidet oder binbet fie ein!). '

Die auf diefe Weije erhaltenen neuen Figuren beredynet man ald
Dretede fiir fid), indbem man die nur wenig gefriimmten Linien ald
Gerade annimmt; gang {dwadje Rriimmungen, 3. B. von II nach ITI
ober V nad) VI, betracdhtet man al3 Gerade und lagt fie,- falld nidt
grigere Genauigfeit erforberlid), auBer adyt, da fie bei ifhrer Aus-
mefjung doch) nur duperft fleine Dreiede geben wiicden! — jchlieflich
abbiert man alle Jnhalte sum Jnbalte dez BVieleds.

Um eine Karte von dem {o gemeffenen Grunditii anfertigen zu
fonnen, trdgt man die Konjtruftionslinien II—VT auf ein Kartenblatt
und greift nad) dem gewiinjdyten oder vorgejdhriebenen verjiingten MNiaf-
ftabe, 3 B. 1:5000 obder 1 : 2500, den man {ich bei jebem WMechanifer
faufen und von dem man {id) zugleid) itber feine Anwendung belehren
laffen fann, bie Linten auf Grund der Handzeidhnung nad) ben Magen
genau fo ab, wie man fie dbrauBen gemeffen hat. Die Verbindungs-
linien der Grengpuntte geben jchliehlich dasd Bild des Grunditiicds auf
per Rarte.

Den Flicdjeninhalt de3 Teidged T zu beftimmen, der in jeinem
Suueren dirveft nid)t mefbar ift (Fig. 66).

Man vifiert die dad Ufer berithrende Linie a b aus und errichtet
in ab mit @IIfe Des ﬂBmfeprtegeI@ Genfredhte, weldje die Ufer eben-
fall3 beriihren, in d errichtet man wiederum
nach b ¢ 3u eine dad Ufer berithrende Sent:
redhte d ¢; Den Jubalt ded jo um ben Teich
fonftruierten Heinften Rechtedts berechne aus
pem Produft von a b . a d; dbamn ervidyte
pon fdmtliden Umfangslinien auf alle
Qritmmungdpuntte Senfredhte, wodurd) die
Dreiecfe und Trapese 1—12 entftehen. Nachpem auf befannte Weife
ihre eingelnen JnBalte berechnet und abdbiert {ind, zieht man Dden
®efamtinhalt von dem vorfher beredhneten Jubalt ded Umfafjungs-
rechtectd ab und erhilt in Der Differens den gefuchten %Iad)emnf)a[t
pesd JTeihes T.

Fig. 66.
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Hat man grifere Fladen zu vermefjen, bei denen die Sentredyten
von Der durd) bdiefelbe zu legenden Konftruftionslinie aus vielfach zu
lang werden wiirben oder wenn die Grenglinien jehr viele Kriimmungs-
punfte haben, jo legt man nod) Hilfsfonitruttionslinien an, 3. B.: die
grofe Brandflihe AabBcdCefD (Fig. 67) ift genau mit Mef-
band und Winfeljpiegel 3u
mefjen. Ronftruiere dad der
Grenglinie moglidhft nahe lie
gende Biered A B CD durd)
Gignale und mify die Konftrut:
tionglinie B D mit den Sent:
rechten nach) C und A (um da3
Biered auftragen zu fonnen);
dbannt mig AB, BCund CD
mit jamtlidyen Sentredten nadh Big. 67-
pen vorher begeidneten Kritmmungspunften und berechne bdie ent:
{tandenen fFiguren.

Bunddyft berechne dag Biered A BD C aud Figuren 12 413
~+ 14 4 15; Biergu find zu abdieren die Figuren 3 44546
+ 7410411 und zu jubtrahieren die Figuren 1 424849,
um den gejudjten Flcheninbhalt su finben.

Aus obigen beiden Beifpielen ift su erfehen, wie man in jdwieri-
geren Fallen fid) leicht durd) Konftruftion praftifder Hilfalinien
Helfen fann.

Bum Sdluf fei nod) Hervorgehoben, daf man auf geneigtem
Boben nid)t die geneigte Linie, jonbern die begiigliche Horizontale u
mefjen Hat, indbem man da3 Mek-
band ujw. ftetd wageredht Halt und
vom Cndpunfte durd) ein Lot den
Punft auf der Crde beftimmt, von
dem man ausd wieder die Wagredyte
anlegen fann ujw., ie died aus neben- '
ftehender Fig. 68 erfidhtlid) ift. Man Big. 8.
nennt biefe Art Mefjung , Staffelmeffung”. Jur Staffelmefjung nimmt
man aber befler Mepitabe (§ 69a). Man fann bei diefer Staffelz
mefjung iibrigens aud) Hohenunteridhiede beftimmen, indem man die Liingen
ber eingelnen Lote mit dem IMafftod mifit und fie jhliepli) abbdiert.

Weftermeier, Leitfadben. 11, Aufl 8
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§ 74. Bas Trilen der Grundftiicke (Selderteilungslehre).

Bei Abgrenzung von Kulturflidyen, von Schlidgen, Austaujd) von
®runbditiiden, bei Berpachtungen fommt ber Forftmann biter in bdie
Lage, von grogeren Fladen fleinere Flidchen von einem beftimmten Jn=
balt abgrengen zu miiffen. Wie
bierbet zu verfafren, wird am

+ beften aud bden folgenden Bei-
ipielen flar werben:

____k g . 3n Fig. 69 joll vonabed
l: / an Seite a b und zwar an den
aL £ L / Punften e und f ein Rechted
7 von 103,8 qm ®rdfe abgeteilt

Big. 6. werden.

MiB e f — 23 m, dividiere 105,8 dburd) 23, um die Hihe 4,6 m
su erbalten, erridjte die Senfrechten eh und fg von je 4,6 m Liinge
und jiehe hg, o ift efgh =
105,8 qm, benn Hihe = 4,6 m mal
Grundlinie = 23 m = 105,8 qm.

d

[

P S d . -
Z , Jn Fig. 70 joll von abe
“ N ;  ein Dreied von 58,8 qm abge-
Fig. 70. trennt werben.

Mip sunddft a b = 29,4 m, multipliziere die gejuchte Fliche
58,8 qm mit 2 und bdividiere dad Produft 117,6 mit 294 — 4 m,
welhed bdie Hohe des gejudhten Dreiedd fein muf, da, wenn man
obige Safhlen einjept, die gejudhte Flache Herausfommt, namlidy

h h  2.588

J:g-"§:OB,8 Dber 29,4' 9 —79/4——-—-4.

Jn einem beliebigen Punfte von a b erridhte mun eine 4 m lange
Genfredhte und nimm von ihrem Cndpunfte Iieder eine Sent:
redhte nad) einer Dreiedsdjeite — etwwa nad) d, verbinde a d, jo ift
adb dad gejudjte Dreied von 58,8 qm Groge, da
@runbhm; mal @of)ezbs/s qm.

Sn Fig. 71 {oll von abed an ab eine RQulturfliche in Form
eine3 Trapezed von 17616 qm abgegrenst werbden.
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Diefe Aufgabe [aBt fidh genau nur mit Hilfe der hisheren WMathe-
matif (Bjen, in der Prarid verfahre man nad) folgender Ndherungs-
methode:

Mig ab—=353 m und 9
divibiere mit 350 in 17616 = ¢4
50 m; bei gujammenlaufenden
Trapegieiten wie hier nimmt

; 3
man die Mefizahl etwad tnapper =y e
— bier aljo etwa nur 350 al3 [ s :
Divijor — bei audeinander- 3253 A }
Aaufenden etwasd reidhlich (etwa Fig. 71,

356). Diefe 50 m trigt man
ald Genfredhte auf ab =xy ab und nimmt auf xy von y aus bie
Genfredyten auf ad und be zu, welde Linie = ef = 327 m Leinge
4 0 11000 am, i
um 616 qm zu flein; nun betriigt 327 in 616 = etwa 2 m, um welde
xy su verlingern ift, um dag ziemlid) genau 17616 qm grofe Trapes
abhgau erhalten. Hat man beim erften Berfud) eine ju grofe Flace
erhalten, fo ift dad Lot und die Flidhe in gleicher Weife su ver-
ringern.

man migt; nun ift abef=

§ 75. Hivellieren oder Abmiigen des Bodengefills.

Bei der Jiehung von Griiben, beim Bau von dauernden Wegen
in Den Revieren ufw. fommt ber Forftmann bfter in die Lage, Has
Gefdll des Bodend ermitteln su mitflen. Bundchft mup man die ab-
guwdgende Linie durd) fortlaufend numerierte Pfahle in gleichlange
Gtationen (3. B. 50—100 m) einteilen. Reben die Stationapfifle jchlagt
man iiber dem Boden fleine Pfahle ein, die alle gleich hodh itber dem
Boden Dervorragen, und unterjucht dann durd) Horizontalvifieren, um
wieoiel von je 2 Pfihlen der eine Hoher im Tervain fteht ald der
anbere; aud Der Sdjlufberedhnung aller Stationshohenunteridhiede
finbet man Dben Hohenunterichied ded Anfangs: und Cudpuntes der
gu nivellierenden Qinie. Bei fiirzeren Qinien find natiirlidh) feine
Ctationen notig.

Da bie genaue Befdreibung des BVerfahrens su viel Raum er-
fordern wiirde, fo fei nur joviel erwdhnt, baf swifden je swei Stations-
8%
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punften ein Nivellierinftrument zum Horizontalvifieren (Kanaliwage,
Gepwage, Libellenfernrohr ujw.) in genau wageredter Ridhtung, auf
den Pflocen der Stationen eine mit Meter- und Jentimetereinteilung
verfehene fogenannte Nivellierlatte genau fenfredht aufgejtellt wird,
und man nun die Latten anvifiert und den anvifierten Punft auf der
Qatte durd) einen beweglihen Schieber, Deffen Auf- und Abwdrts-
{dhieben man dem Gebilfen durd) Handzeidhen angibt, feftlegt. Bei
Fernrohrinftrumenten fann man mitteld ded Fabenfreuzed in denjelben
fofort Den Punft auf ber Latte felbft ablefen.

Hat man 3. B. die Hohe des Bifierpunfted der Latte in A —
2,70 m gefunden (fiehe Fig. 72), fo lift man in derfelben Weife bdie
Qatte in b aufftellen, vifiert und findbet die Hohe ded Punftes in
b = 0,24 m; ber @of)enuntericf)teb ber Punfte A und b wiirbe =
2,75 — 0,24 = 251 m ober da3
®efall von b nad) A = 2,51 m De-
tragen. Da man immer in der Mitte
der erften Gtation anfingt und ftets
riidodrtd und vorwdrts vifieren muf,
fo nemnt man bie Lattenhohen, bdie
nad) dem Unfangdpuntt der Mejjung liegen, bdie bhinteren, die ent-
gegengefepten bie vorderen RLattenhihen, da3 Sdluprefultat, d. b.
Den Hihenunterjhied von Anfangd und Endpunft erhdlt man, indem
man alle borderen, ebenfo alle Hinteren Lattenhohen zujammenadbdiert
und die Summe der vorderen von der Summe bder Binteren Latten-
hohen absieht. Das Steigen begeichnet man mit |- (Plus), dasd
Fallen mit — (Minud) vor der Jahl. Die nibere Ausfithrung eines
RNivellementd wird ausd folgendem Beijpiel erfichtlich:

4

R
r

Fig. 73.

€8 ift in Fig. 73 der Hohemunterjchied wijchen Punft 1 und 7
fejtzuftellen; die Linie 1—7 wird zundd)ft in der Entfermung von je
30 m in die Statiomen 2, 3, 4 ujw. geteilt, die mit numerierten
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Pfahldhen und Ddid)t bdaneben mit bid an den Boben eingejdhlagenen
Pilsddhen sum Aufftellen der Nivellierlatte befept werden. Dann jtelle
pa3 Jnftrument in a, die Nivellierlatte genau fenfredht in 1 auf
und vifiere nad) 1; Hierauf geht ber Gebilfe mit der Latte nacdh) 2
und man vifiere vorwirtd nad) 2; Hierauf gehe mit dem Jnjtrument
nach) b und vifiere erft riidwdrtd nad) 2 und — nadpem der Ge-
hilfe vorwdrtd nad) 3 gegangen ift — aud) nach 3 und fo fort —
bid dad Jnftrument auf allen iibrigen Bwijdenpuntten ¢ d e und f
nach vitdwdrtd und vorydrtd vifiert hat; julept vifiert man nur vor-
wirt3. Die Mage trage in folgende Tabelle ein:

Gtationd- | Riidwdrts | Voriwdrtsd

puntt viftert pifiert Bemertungen
cm cm
412 30,20 Borwarts = 132,94 ecm
10,50 14,10 Riidwartd = 90,71
25,18*% | 18,14 | *Teidufer alfo Gteigung: 42,43 cm

22,10 26,10 . g
y ’ . NB. @olite pa3 Riidwiris-
28,86 24,30% |*@rabenjohle | yifieren eine grogere Summe er-
— 20,10 geben alg bq§ $ormﬁrt§nifieren,
Gumma | 9071 152,94 1o finbet natiirlid) Genfung ftatt.

o Ao TP

Die Linge der Stationen richtet {ih nacdh dem Jnftrument; je
weiter man vifieren fann, defto linger nimmt man die Stationen.

Um bag Gefdll in Progenten angeben zu fonunen, Hat man ein-
fad) folgende Proportionen angufepen: gejest, dap die Stationslingen
75 m betragen, 3. B. die Stationsdlinge — 75 m, Gefill = 1,27 m:

auf 75 m Linge — 1,27 m Gejall
” 100 ” n —X

75:100 = 1,27:x

X — },2775100 — 169,

Dag RKartieven eined Nivellementd gejdjieht in der Weife, daf
man auf dem Rartenblatte eine Horizontale Linie (Rormalforizontale)
anlegt, auf bdiefer bie Stationen nad) dem Mapitabe auftrégt und
bag Gteigen und Fallen auf ben auf ben Stationdpunften errvidhteten
©entrechten abgreift und die abgegriffenen Puntte hlieplicd) verbindet.
Die Horizontale ift su orientieren.
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Da bdie Differengen der eingeluen Hohenpunfte im Verhaltnid
su Den Otationsdlingen meift nur gering find, jo erhdalt man unter
Beibehaltung desdfelben Mapjtabes fein anjdauliched Profil auf der
RKarte; deshalb wahlt man fiir die Hohen ftetd einen groperen Maf-
ftab, 3. B. Lingenmaf 1 : 5000, Hohenmaitab aber 1 : 200.

Cbenjo vermeidet man nad) unten gehende (—) Sentredhte, wes-
halb man jur Genfredjten bed Anfangspuntted mindeftens foviel Meter
in runben Bablen (5, 10 .. m) adbbdiert, al3 die griBte nad) unten
anvifierte (—) Senfredjte lang ift.

®rofe Bermefjungen werden meift nur von den afabemijd) ge-
bildeten Forjtbeamten audgefithrt; die unteren Beamten Haben nur fleine
Bermefjungen und Nivellements, 3. B. auf Sdhlag- und Kulturfldchen,
Padtgrunditiien, bei Wege- und Grabenarbeiten ufjr. vorzunehmen,
weshalb bdie Befpredyung befcdhrantt verden fonnte. Wer fid) weiter
unterrichten will, muf diefed an ber Hanbd bejonbderer Lehrbiider tun,
die vorn genannt find.

§ 76. Hohenuteflen.

Das Mejjen von Hohen fommt in der Prayis sur Crmittelung
be3 Mafjengehalted jtehender Biume und ganger Beftinde haufig vor.
Cin Dbeliebted Jnftrument dazu ift der Fauftmannjche Spiegelhypio-
meter®), weldjer aud einem Bretthen mit einer Bifiervorridhtung und
einem fleinen Penbdel befteht; Hat man die Spige bded Baumesd an-
pifiert, jo fann man mit Hilfe eined fleinen Spiegeld die Hiohe des
Baumes direft ablefen; fie wird durd) den
Faden des Peunbeld an der Sfala ded
Brettdhens, deren Leilftridhe mit ent:
fprechenden Sahlen verjehen find, marfiert.
, Cinfacher fann man die Hibe eines
S o Baumed mit Hilfe eines gleichjcdhentlig
redytwintligen Dreie, bad man {ich felbit
3 B. aud Jigarrentiftenholy jurechtichnei-

Fig. 74. Det, meffen, wie aud Fig. 74 erfidhtlich:

*) Bu begiehen ffir 6 Marf von Frau Oberforjter Fauftmann, Babenhaujen
im ®roghevzogtum Heffen. Praftifder, aber teurer (12 Mark) ift der Weije{dhe
Dyplometer (Medhanifer Bubdenbdorf, Berlin, Sdyiipenftr. 57), iibrigend aud) in
fonftigen Gefdhdften fiiv Forftartitel, 3. B. bei Spirhaafe-Giegen, Wil Goehlers
Freiberg (Sadhjen), Reip-Liebentverba zu Haben.
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Der zu mefjende Baum fei cd; nun entfernt man fid) von dem
Baum genau in der Horizontalen (alfo nicht bergaui oder bergab!)
foweit vom Baum, die Spite dedfelben immer im WAuge behaltend —
ald man ihn Hod)idhist 3. B. 26 m und vifiert itber dag Dreiedt nady
per Baumipise d; fann man fie nid)t iiber e g himveg bet genau
fenfredyter Haltung der Seite gf jehen, jo geht man jo lange vor:
wirtd refp. riidwdrt3, bid e gd eine geradbe Linie bildbet und jtect
einen Stod fenfredht wifdhen die Fiige in a ein; dbann ift die Hori:
sontale Cntfernung a ¢ = Baumhohe; nun vifiert man nod) iber die
®rundlinie bed DBifierdreiedd e f in der Horizontale den Punft h am
Baum an, den ein Gebhilfe aujdhalmt. JIm A ehd ijft ef =fg und
fg|lhd, mithin ef:fg—=-ceh:hd. Da nun efg ein gleidhjcdhent:
liged A ijt, jo muB aud) ehd ein oldhes, mithin eh = hd fein;
in dem Redjted ache ift eh = ac. Mejje id) {Gliehlih ac mit
pem Mepband 3. B. 26,9 m, o ift died die Hihe ded Baumes ¢ d, nad)-
pem man nod) die Ldinge ch Hinju abbdiert hat*).

Hat man die Durchjdhnittzhvhe eines Bejtandes zu ermitteln, fo
mifgt man bie Hohen der Novmalbdume der Durcdymefier= vejp. Alters-
flaffengruppe und nimmt darausd dag Mittel; bei ungleichaltrigen Be-
ftanben bildbet man Hihentlajjen und {d)ast vber mift die eingelnen
Ctiamme in diefe ein. Hat man an Berghingen Baumbbhen ju meffen,
fo muf man f{idh in Horizontaler Enifernung aufitellen, nidht ober: oder
unterhalb bed zu mejfenden Baumes.

§ 77. Aorperlehre oder Sitereometrie,
Unter Korper verfteht man jeden nady allen Seiten hin von ebenen
ober frummen Flidchen ober von beiden jujammen begrengten Raum.
Cin Kiorper, der von zwei parallelen Grundfladen und fo viel
Parallelogrammen, al3 die Grundfladen Seiten Haben, eingejdlojjen
ift, heigt Pridma oder Sdule (Fig. 75). Je naddem die Grund-
flichen Drei-, Bierz, Fiinf- ujw. Cde find, ift dad Pridma ein drei:,

#) Cin einfadjered Berfahren ift folgendesd: ,Man nimmt einen Stod, der
bi3 jum uge reidht, legt fid) fotveit vom Stamm ab auf die Erde, ald man
den Stamm YHod) {dhast, und ftedt den Stod fenfrecht zwifden feine Fiifje; nun
rut{dt man, auf dem Riiden, die Baumipife imnter iiber die Stodipie anvifierend
fo Tange BHin und fer, bi3 Auge, Stodfpise und Baumijpise genau in einer geraden
Linte Tiegen. Dann ijt die Entfernung vom Baum big zum Auge gleid) der Hihe
bed Baumes.”
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vier=, fiinfz ufw. jeitiged. Die Hohe ded Pridmas ijt die Senfredhte
swifchen beiben Grundfldchen. Der Inhalt ift gleid) bem Probdbuft
aud Grundflide und Hohe. IJe nadpem die Seitenfliden
fenfrecdht oder {dhief auf den Grundfldchen ftehen, unterjeidet man
gerade und fdiefe Pridmen; ift bie Srundfladhe ein Parallelo=
gramm, fo Beipt bad Pridma Parallelopipedon; find die Grund-
und Ceitenfladhen Quabdrate, fo Heift das Pridma Wiirfel.

= e e

Fig. 75. &ig- 76. &ig. 77.

Cin gerabed Pridma, deffen Srundfldchen Kreife find, nennt
man Zylinder ober Walze. Die BVerbindungslinie der Mittelpuntte
ber Grundfladjentreife Heift Adhe und ift gleidh) der Hihe und Liinge
bes Zylinbers. Der JIuhalt ift ebenfalld gleid) Grundflacde
mal Hdhe (Fig. 76).

Gin Rorper, deffen Grundfladye ein Drei=, Vierz, Fiinf- ujw.
& ift und der von ebenjo vielen Dreieden eingejchlojfen wird
ald die Grundflichen Seiten Hat, Heifit Pyramide (Fig. 77). Cine
Genfredite aud der Spige auf die Grundflache bildet die Hohe. Man
unterjjeidet nad) der Seitenzahl der Grundfldche 3=, 4z, 5= ujw. feitige
Pyramibden.

Befjteht die Grundflade der Pyramibe ausd einem RKreis,
fo Heift der Rorper ein Kegel (Fig. 78). Der Jnhalt von Pyra=
mibe und RKegel ift gleid) dem Produft aus Grundfldde
und Hohe dividiert durd) 3.

LQegt man in einem Kegel durd) einen Puuft der Hohe einen
Sdnitt parallel zur Srundfladye, fo entjteht der abgeftumpfte
Regel (Fig. 79), deffen Jnbalt (J), wenn man bden Habdiud bdes
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oberen Rreifed mit r, Den De3 unteren mit R und die Hohe mit h
bezeichnet, gleidh ift:
J = (R2+Rr+r2)7%h;

find 3 B. durd) Mefjung mit der Kluppe fiir den Durdymeffer einesd
fo geftalteten Baumabidnittes gefunden; unterer Durdymeffer = 80 cm,

Sig. 8. Fig. 79.

oberer Durdymeffer — 40 cm, Linge ded Abjdnittda — 100 cm (h),
fo wiirde fih) aud obiger Formel ergeben (R und r =} der Durdy-
meffer):

(40% 4+ 40 - 20 4 209) - 3,14 - —1@ = 2800 .104,7

= 2800 - 105 (abgetiirst)
= 294000 Kubifjentimeter = 0,294 cbm.

Dieje Methope ijt aud) anguwenden, wenn man ofhne Tafeln den
Suhalt eined Baumftammesd ermitteln will. Cinfadjer ift jedodh, wenn
man nur den Halben mittleren Durdymeifer mit fid) felbft multipliziert,
die gefunbene Quabratzahl mit 3,14 und bdiefed Produft mit ber Linge
be8 Stammed multipliziert.

§ 78. RBeredynung von prismatifden Korpern.
Die Cinbheit ded Kibrpers, mit weldem alle Kbrper gemefjen®)
werden, ijt der Witrfel ober Kubus, d. §. ein vierfeitiged gerades
Pridma, deflen jamtlihe Flidhen Quadrate find. Ju Deutjdhland

*) Linten wurden mit Linien, Fliden mit Fladen gemeflen, RKorper Bnnen
ebenfall nur mit Korpern gemefien werben. Jum Audmeffen dber Flichen nefhmen
wiv dad Quabrat (Quadratmeter), sum Wusmeffen der Kbrper wibhlen wir den
Wiirfel (vergl. § 77) des Kubifmeter.
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ift alg Cinheitdmap der Kubifmeter vorgejdhrieben, aljo ein Wiirfel,
deffen RLinge, Breite und Hohe = 1 Weter ift; RKbrper, die fleiner
ald3 1 Qubifmeter {ind, werden in Degimalbrudyieilen dedjelben aus-
gedriict.

Cin Holzidhidhtmap it 3. B. jold) ein vierjeitiged Pridma, deffen
Juhalt dburd) Multiplifation der Mafzahlen von Linge, Breite und
Hihe gefunbden wird.

Jit ein Shidhtmaf 3. B. 4,00 m lang, 1,75 m breit und 2,63 m
hod), fo betrdgt ber Jnbalt

400-1,75- 2,63 —= 18,410 Kubifmeter.

Um bdie Hiohe eined Schidhtmaged obder irgend eine anbdere
Dimenfion zu finden, wenn der IJnbalt und wei anbdere Dimenfionen
gegeben find, hat man einfad) mit bem Probuft der befannten Dimen-
fionen in den Jubalt Hineingubividieren. Wire 3. B. gefragt, wie hodh
wird ein Sdidtmaf von 18,41 Kubifmeter Jnbalt, 4 Meter Linge
ud 1,75 Meter Breite aufgejept, jo wiirbe man bdie3 finben, wenn
man mit 4,00.1,75 rot. 7,00 in 18,41 Yineindividierte; man erhdlt
wie oben 2,63 Meter, mithin miifte a3 SchidhtmaR 2,63 Meter
hod) gefept werden. Fiir bie Praxid merfe folgende aud obigem leicht
erfiftliche Regel: ,Man erfhilt die gefudhte dritte Dimenfion
fir 1 rm am jdnellften, wenn man mit dem Produft bder
beidben befannten Dimenjionen in 10000 dividbiert.” J. B.
bie Rieferntniippel jollen im Jagen 88 ¢ 83 cm lang und in Sdyidht-
magen von 1—4 m audgebhalten und 1,3 m hod) gefeht werdben; wie
breit find fie zu fegen?

1,3.0,83/10,000| = 92,7 = rot. 93 cm, mithin ijt dag Schidyt-
maf von 1 rm = 93 cm breit, von 2 rm = 1,86 cm breit ujw. auf:
ufepen. Probe: 1,3.0,83-0,93 =1,0035 rm rot. 1,00 rm. _

Werben Sdjidhtmage an Berglehnen aufgefest, jo muf die Ent-
fernung ber Stiigen {tetd Horizontal gemejjen werden, worauf jtreng
su balten ift.

Sn dhnlicher Weife werden die Jnhalte von Griben ald pris-
matijhe Kbrper berecdhnet, ebenjo Sand: und Steinhaufen ufr.

Die fog. Pontons, beren Form aud Fig. 80 erfihtlid) und bdie
hiufig 3. B. ald8 Torfmieten, Stein- oder RKiedhaufen an Chauffeen
ujw. sur Berednung fommen Fdnnen, berechnet man ausd dem Produft
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der Halben Summe bder beiben Grundflacdhen mit der Hobe, aljo
J__éi_il h; find a und A 3 B. Redytede, fo beredhnet man
Deven ';}Iacf)emnf)alt aud dem Produft zweier anftofender Seiten ujiw.
Die Hohe mipt man am bequemiten auBerhalb, indem man 3. B. einen
Gtod auf den Kieshaufen parallel

gur Crde legt und Deffen jenfredjte e S S~
Gntfernung vom Boden ermittelt. //: ------ P N >
Gdueller fiihrt sum Hiel die Multi- /-~ 4 |

plitation der Hihe und der ,mitt- £ '
Teren” Dberflide. ig. 80.

Den Juhalt Eleinerer unregelmdpiger Kibrper findet man am
leichteften, indbem man bdiejelben in ein wiirfeljormiges und mit Wajjer
ober feinem trodenem Sand gefiillted Gefdf tut; den Stand ber Fiill-
maffe mit Dem RKirper darin merft man mit einem Strid) an; damn
nimmt man den Kbrper vorfidhtiy herausd und giept mit einem Gejif
pon befanntem Jubalt yoieder foviel Fiillmafje zu, bid der CStridh
erreicht ift. Diejes Verfahren wird bei fehr genauen Derbholzgehalts-
ermittelungen von Sdjidjtmafen angewandt. Man hat hierju audy
eigene mit Gradeinteilung verjehene GefiBe, die jog. Sjo[gmeﬁer ober
Xylometer fonjtruiert.

§ 79. SBeredynung von kegelfsrmigen Horpern (Biumen) und vou Beftinden.

®ange Baumitdmme YHaben bei abgejdnittener Spige, in weldem
Buftand biefelben in unfeven Schligen ausgehalten zu werden pflegen,
die Form eined abgejtupten RKegeld, mir dafy {ie in ihrer wirtlichen
Form etwad von der normalen Kegelform durd) Ausd- und Einbudtungen
refp. abnormen Wud)3 abjuweidhen pilegen. Derartig geformte abgeftupte
Regel werden in der Pragid aud dem Probuft der Mittelfliddhe und ihrer
Hobe berednet (vergl. § 77), inbem man annimmt, daf dad Fuviel
unter ber Mittelfliche und dad Buwenig iiber der INittelfladye fich
gum Bylinder audgleidyen, mithin, daf man e3 mit einem Bylinder
su tun Bat, Defjen Grundfléche glei) der Mittelfliche ift. Dies BVer-
fabren ift Dag gewdhnliche und geniigt volljtindig fitr die Prayis.

Jit e3 jedod) nitig, 3. B. bei Tarationen, einen Probeftamm
genau zu berechuen, jo teilt man Dbenfelben in gleic) fange (1 bis
2 Meter) Stiide, berechnet jeden Abjcdhnitt ausd Mittelflache und Linge
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und abbdiert die Jnhalte der eingelnen Teile. Sweige, Wurzeln und
9(fte werden, wie gleichzeitiq bemerft fein mag, entweder in Pro-
senten gefdhapt ober fie werden aufgearbeitet, gemeffen, bevechnet und
fhlieglich nad) ihrem Fejtgehalte sum Jubalt ded Stammes abdbiert.

Bur jduellen Berednung ded Jnhalted von ftehenden Baumen
im RKopfe diene folgended erprobte, fehr einfadhe und dod) siemlich ge-
naue Berfahren:

Man mift refp. jhist den Durdhmeffer bed zu tayierenden
Baumes in Brufthihe, 3. B. 47 cm, {treidht die lepte Jahl, hier alfo
7 ab und erbebt bie Dbleibende Jahl 4 in bad Quabdrat = 16; von
per Quabdratzahl ftreidht man von rved)td nad) I[inf3 wieberum eine
Degimale ab und erbilt fomit 1,6. Died ift der Feftgehalt des
Baumed — 1,6 fm. Bei allen Jehnern, 3 B. 50, 60, 70 ujw. cm
Durdymefjer erhilt man den Feftgehalt genau in den Quabratzahlen
2,5, 3,6, 4,9 fm. Je weiter {ich dad Mak bed Durdymefersd in den
Ginern von den Jehnern entfernt, um fo ungenauer wird dagd Refultat,
D. . um fo grofer wird die Quabratzahl und mup man fih dann
durd) Jnterpolation (Cinjdaltung) Helfen; im obigen Beifpiel liegt
der Durdhmefjer 47 cm ndher bei 5O al3 bei 40, mithin ndher beim
Quabdrat von 5,0 — 25 ald beim Quadrat von 4,0 = 16; man wird
alfo dementjpreciend den Feftgehalt nidht auf 1,6 fm annehmen,
fonbern auf etwa 2,3 fm; in gleidjer Weife witrbe man beim Durd)-
meffer von 43 cm den Feftgehalt auf etwa 1,8 fm, von 45 cm auf
2,1 fm, von 49 cm auf 2,4 fm ujw. annehmen. Bei bden in ber
Mehrzahl im Walde vorfommenden Stirfeflaffen Haubaren Holzes
von 30—70 cm Durd)mefjer ftimmt die Berednung ziemlid) genau,
bei [dwideren Durdymefjern YHaben bdie Stamme verhiltnidmafig
einen geringeven, bei ftdrferen Durdymeffern verhaltnidmdgig Hoheren
Feftaehalt; auBerdem bedingen die Faftoren der Hohe und dber Form-
sabl eine nderung ded Feftgehalts; je hiher und {dwddjer, defto
weniger, je fiirzer und ftarfer, defto mehr Feftgehalt hat der Stamm
perfiltnidmafig, ebenfo, wenn er nur wenig nad) oben biinmer wird,
aljo eine Hohe Formzahl hat. Die obige Verechmmg gilt nur fiir
mittlere Berhaltniffe.

Bill man den Jnhalt ftehender Stimme genau ermitteln, jo mift
man deren Grundflidye in Brufthohe, fluppt fie (hat man viele
Gtidmme 3u mefjen, o mipt man fic) von unten 1,3 Meter am Kirper
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ab und [aBt fidh an Ddiefer Stelle, bdie meift in mittlere Brufthohe
fallen wird, einen RKreibeftrid) madjen, um fo einen Anbalt su Haben,
da man jamtlige Biume in derjelben Hihe gemefjen hat) und er=
mittelt ihre Hohe auf befannte Weife. Wiirbe man nun einfad) die
Grundflache mit der Hohe multiplizieren, o witrbe man einen grofen
Fehler madjen, da man dann ben Jnbalt eined Jylindersd iiber ber
Grumbdflache in Brujthohe anftatt eined joldhen in Mittelhdhe finden
wiirde; der Baum fiillt aber ab und hat mehr ober minder die Ge-
ftalt eined abgeftumpiten Kegeld. Um nun dagd BVerhdltnid ded wirk:
lidgen fegelformigen Bauminhaltd zum JInhalt ded Jylinders itber ber-
felben Grundflache zu ermitteln, muB man denfelben al8 Probeftamm
fidllen, ihn genau mefjen und berechnen und mit bem Jnbalt des be-
recdneten Bylinderd vergleichen.

Hitte man 3 B. den Kubifinhalt ded wirflien Stammes durd)
Meflung = 0,98, ben bder Walze -itber derjelben Grundflache durd
Beredhnung = 1,36 gefunbden, jo wiirde {id) der Stamm zur Walze
perfalten wie 0,98:1,36. Um nun bdie Sahl zu finden, mit yeldjer
man den Baumgylinder (1,36) multiplizieren miifte, um den wirk:
lidhen Stamminhalt u finben, hat man 0,98 durd) 1,36 ju bividieren,
und mit biefem Quotienten = 0,72 hiitte man 1,36 Zu multiplizieren,
um den wirfliden Stamminhalt — 0,979, abgefiiryt — 0,98 zu finden,
wie e8 ja unfere Rednung bejtatigt. Diefe Zahl, die alfo weiter
nichtd ift, ald der Quotient aud Stamm dividiert durd) feine
Stammwalze ober welde in Jahlen dad BVerhdaltnid der wirf-
l[iden Stammform ju einer Baumwalze von gleider Grund-
flachge und Hohe ausdriift, Heift Formzahl.

€3 verhilt fih der Jnhalt be3 Bylinderds sum Jnhalt bed Kegeld
yie 3:1 (vergl. ihre Jnbaltsformeln im § 77), aljo wiirde ein Kegel
1 —=0,33 eines 8ylinderd von gleicdher Hohe und gleicher Grundflache
fein, d. §. bie Formzahl De3 RKegeld ift — 0,33. Da nun Biume
felten fo ftarf abfallen, daf fie richtige Regel darftellen, ebenjowenig
aber jo bollholzig find, baf fie einen Bylinder bilden, jo wird fich
pie Formgahl famtliger Biaume zwijden 0,33 (Regel) und 1,00
(Bylinder) bewegen; bdie Formzahl wird um fo grdger, d. h. ber
Stamm um jo volholziger fein, je melhr fie {i) 1,00 ndahert. Ein
Stamm mit der Formgahl 0,78 ift demnad) bedbeutend vollholsiger
oder Hat eine Dejjere (hbhere) Formgahl ald ein Stamm mit der
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gormzabl 0,41, Unfere Waldbdume jcywanten gewshnlih) in ihren
Sormzahlen zwijdhen 0,40—0,60, deshalb gibt bie Formzahl einen
Ausbdrud fiir eine mefhr oder minder grofe BVollholzigleit ded Stammes.

Bei Stammen, weldje mit dem oben gefillten Probeftamm gleich
geformt {ind, wird ein gleiched Berhiltnid zum Jylinder (von gleicher
Hohe und Grundfliche) bejtehen, und fann man ihren wirtlidhen In-
alt finden, wenn man ifhren beredyneten BWalzeninhalt (Grundflace
mal §dhe) mit der ermittelten gemeinjdjaftlicdhen Formzahl multipliziert.

Hat man nun die Holymaffe eined ftehenden gangen Beftanbdes
aufgunehmen, {o teilt man bdenfelben in Hohen- und Stirfeflajfen (in
Brufthohe) und ermittelt durd) Fdllen einer oder mehrerer Probe:
ftamme bie Formzahl jeder RKlaffe; nacdhdem man nun den Jnhalt
jeded eingelnen Stammed nad) Grundflidhe und Hihe berechnet und
die Jnbalte jamtlicher Stimme abbdiert hat, hat man den Gejamt-
inhalt jeder Rlajje nod) mit der gemeinjdaftliden Form-
3ahl 3u multiplizieven (3u redugzieren).

Bur Crleidterung biefer Beredynungen Hhat man Tabellen an:
gefertigt, in denen die Jubalte nad) Hohe, Durdymefjer (ober Grund-
flache) und Formgzahl fich gleich ausdgerechnet finden. Soldhe Tabellen
heifen Mafjentafeln®).

Cbenfo hat man den Jubalt liegender Stamme nad) Mittelfliche
(ober Durdymeffer) und Lainge fiiv alle moglihen Dimenfionen aus:
gerecdhnet und in Tafeln jujammengeftellt, o daf ihr Jnhalt gleich
abgelejen werben fann. Der Gebraud) jolder Tafeln ift nad)y den
vorgedructten Anweifungen leidht ju erlernen.

Da ed nun meift ju umitandlid) fein wird, alle Stamme einesd
Beftandesd zu meffen, fucht man fidh gewdhnli) Probeflachen aus
(Probefladjenverfahren), bdie ein moglihft genaues Bild bed gangen

¥) Die befannteften Mafjentafeln jind die von Behm. Berlin, BVerlag von
Juliug Springer; in zwet Audgaben: fiir liegendes Holy (nad) Hohe und
Durdymeffer) und fiiv ftehended Holy (nad) Hohe, Durdymefjer in Brujthvhe und
Formgahl). €3 hat jedbod) feine Gefafren, Maffentafeln fiir groBere Gebiete aun-
jufertigen, ba fier u ver{dyiedenartige Berhdltniffe obivalten finnen; ridtiger ift
jebenjall3, Lofalmaffentafeln fiiv engbegrenste Wudysgebiete der eingelnen Holz-
arten aufjuftellen; {oldje Maffentafeln find 3. B. aufgeftellt von Horn-Grundner
fiir Budhe, von Sdywappad) und von Weife fiiv Riefer, von Bauer und von Lorey
fiiv Fidyte, von CSduberg und von Cidhhorn fiir Tanne, von Wimmenauer fiir
bie Cide.
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Beftanbdesd geben, mift ihre Fladen aus, ermittelt genau den Mafjen-
gehalt und findet dann die IMajfe ded gangen Beftanded die mit x
bejeichnet werden mag, einfad) aud folgender Proportion:
Probeflicdhe: Sejamtflicdhe = Probeflachenmaije: x
< — Gejamtflade - Probeflachenmaiie
o Lrobeflache
Beijpiel: Probefliche = 5 Ar, Gejamtflicdhe 15 Hettar
Probeflidjenmaije = 30 Feftmeter
5:1500 = 30 : x

X = 1}2%}9 = 9000 Fefjtmeter.

Bei ungleidhwiidhfigen Bejtanden muf man melhrere Probeflachen
nefmen, aud welden man dbann dag Mittel zieht, um eine moglichit
richtige Probeflidenmaiie su ermitteln. Kann man nicht meffen, jo geniigt
e3 aud), jamtlige Stimme ded Bejtanded zu jdbhlen, 3. B. 5174 und
fiermit bie Maffe des Probeftammes 3 B. 1,38 fm ju multiplizieren
(Brobeftammverfahren); bdann ift die Beftandsmafle = 5174 . 1,38
= 7140 fm. Died Verfahren ift aber ungenau, da man fid) beim
Ausgziahlen groer Beftdnde leicdht irven fann und alled vou der
Ridtigteit ded Probeftammesd abhdngt; deshalb erhdht man
die Genauigfeit, wenn man aud den am meiften vertretenen Hohen-
und Starfeflajjen je einen ober mehrere Probeftdmme ermittelt und
aud ihnen einen mittleren Probeftamm bevedhuet. Der Probeftamm
mufl jedesmal nad) Hohe, Durcdhmeffer und Formgahl den Durdhjdhnitt
aller Stammelafjen darftellen.

Bur Mejjung ded Durdhmefjerd bedient man fid) eined Schiebe-
mafge3, der befannten Rluppe; zur guten RKluppe gehbrt, daf beide
Sdpentel fenfredht jum Mafftab ftehen und dbaf der bewegliche Schenfel
fi) obhne Sdylottern und Klemmen bequem veridjieben lakt. €3 ver-
bienen foldhe Rluppen den Borjug, weldje gegen die Nadjteile desd
Sdywindens und Quellend ded Holzed durd) Spiralfedern gejchiit find.
Beim Gebraud) des weniger praftijdien Mefbandes ift fehr darauf su
adyten, daf e3 genau fenfrecht jur Achje bes Baumes umgelegt wird
und bie Tetlung fid) auj dber Junenjeite ded Vanbded befindbet (fiir
genaue Unterfudjungen). Fitr die Notierung legt man fid) ein PManual
an, in weldes die Stimme nad) Holzarten, Stirfe- und Hohentlajjen
fhematijd) geordmet jo eingetragen yerden, daf man fie ju 5 gruppiert.
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Am itberfidhtlichften ift 3, 4 Stridhe nebeneinander und einen Strich
[ 0__ 0
quer burd) diefelben zu madjen 3. B. ‘% =5 ober 0\5;0 = 10.

Beim Meeffen ded Durdymefjerd mit der Kluppe ift su beadjten,
baf man dag Gabelmap nicht su (oder und nicht ju feft andritft,
baB man bden liegenden Stamm genau in der Mitte mift und daf
man, da nur jelten ein Stamm genau rund ift, denfelben am jhwaditen
und ftarfiten Durdymefier, aljo Zweimal mifit; befinden fih in ber
IMitte Unebenbeiten am Stamm, {o mift man in gleiden Abftanden
den Stamm ober und unterhalb der Mitte; aus mehreren Mejjungen
ijt dann {tetd bas Mittel zu nehmen; iiber|dhiepende Bruchteile von
Bentimetern werden gewdhnlih) auber adyt gelajfen, wodburd man
nad) neueren Unterjuchungen allerdingd einen ju feinen Majjengehalt
erhalt.

Bei der WMaffenaufnahme von Beftanden verfahrt man folgender-
magen: Je ein Beamter nimmt 2—3 intelligentere Arbeiter, die — nad-
bem fie eingehend einjtubiert {indb — bie Rluppen zu fithren Haben;
jeber erfdlt ein groBed Rreidejtiicf, womit er jeden gemefjenen Stamm
anfreibet, fi) felbjt madht er iiber der Bruft einen Stridh, an weldem
er ftetd Die Rluppe angulegen hat. Gemeffen wird tmmer nad) der:
felben Ridhtung Jin, 3. B. nad) N., 8. ufw. Der Beamte legt fich
ein Biidjelhen (Manual) an mit bejonderen Rubrifen fiir die eingelnen
PHolzarten und einem RKopf fiir die Durdymefler und Angahl der ge-
mejjenen Stdmme, leptere in Figuren ju je 5 ober 10 wie oben be-
{chrieben. Wabrend bes Kluppend werden mit dem Hihenmefjer gleidh
fitr bie niedrigften, mittleren und ftarfiten Durdymeijer die Hihen gemefjen.
Nad) Beendigung der Mefjungen tragt man die Durdimefjerftufen
(man nimmt meiftend joldpe von je 4 em zujammen, aljo 8—12 cm,
12—16 cm ufw.) mit ihren Stammzahlen ein und jdyreibt ihre mittlere
$Hobhe daritber. Schlieflid) fudht man in einer Maffentafel den Feftgehalt
bed Cingelftammes jeber Durchmefjerftufe und multipliziert ihn mit ifrer
Stammzahl; die Abbition aller Durdhmefjerftufen ergibt die Gejamt:
Derbholzmaife bed Beftanbes. Will man nod) die Reifig- und Stodt:
holgmaije feftitellen, {o muf man biefe an gefdllten Probejtdmmen
ober aud befannten gleihartigen Hiebsergebnifjen ermitteln und nadh
ihren Progentverhilinifjen jufesen.
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Jreagebogen
3u den

Grundwiffenidaften.

Ginleitung.

Bu §l. Was it Wald? Was ift Forft?

Bu § 2. Worin liegt die Bebeutung des Walbes?

Bu §3. Wasd verfteht man unter Forftwiffenidait? Was unter Forft-
wirt{dhaft ?

Bu §4. Menne die Hauptteile der Forftwiffenidaften.

Bu §5. Aus welden Hauptteilen beftehen die Naturiviffenidiaften? Was
begreift und bezwedt die Naturgejd)ichte? Was begreift und bejwedt dbie Naturlefre?

I. Grundwijfenidafiten.
A. Naturgejchichte.

Bu § 7. Wobdurch untericheiden fid) die organifden Naturforper von bden
unorganijden? Jn welde Hauptteile zerfillt das Naturveidh? Weldje Natur-
forper nennt man Tieve, weldje Pflangen, welde Mineralien?

Bu §8. Was verfteht man in der Naturgejhidhte unter einem Syftem?
Weshalb nuiffen Syjteme aufgeftellt werden?

a) &orftsoologie.

Bu §9. Wie Yeifen die fiinf Rlaffen de3 erften Tierfreifes? Wie heiffen
die Ordbnungen der Rlajfen der Sdugetieve und Bigel? Wodurd) unterfdheiden
jihy die Siugetiere von den BVigeln? a) nad) ihrer Kbrperform, b) nad) iHren
inneren Organen? Wieberhole bie fibrigen RKreife mit ihren RKlafjen. Wie unter-
fheiben fidhy Die Wirbeltiere und Gliedertiere a) nad) ifren Atmungdorganen?
Wie die Kreife nad) threr Fortpflangung? nady ihren Gliedmafen? nady Hrem
Nufenthalt?

Bu § 10. Bejdyreibe die DHaar-, Haut-, Kuodjen- und Jahnbildungen der
Giugetiere. Was BHebeuten die Bahnformeln? Bejdreibe die Sinnes- und Ber-
dauungsorgane der Sdugetieve.

Bu §11. BWeldje Tiere gehiren zu den Handflatterern? Woran erfennt
man die Handflatterer?

Bu §12. Woran erfennt man dad Gebif der Raubtiere? Woran die
Familie der Marder? Wodurd) unter{deidet fih der Steinmarber vom Baums-
marder? Woran erfennt man den J(ts, basd Hermelin und den Fiidotter? Wo-
burd) unterjdjeidet ficf) die Familie ber Hunde von der der Rasen? Woran er-
fenut man den Lud3z? Woran die Wildfage?

Weftermeier, Leitfaden. 11, Anfl. ’ 9
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Bu §13. Woran erfennt man bdie Nagetiere? Wodurd) unterjcheiden fich
die Mduje von ben Withimdufen? Weldje Miufe werden im Walde {didlidy?
Bejdyreibe fie.

Su §14. Wo haben die PHirfdarten feine Scneidejifue? Wieviel Fehen
haten biefelben? Weldje Familien gehisren ju den Wiederfduern? Nenne die in
Deutichland vorfommenden Hirfdarten. |

Bu § 15. Bejdyreibe die Zehenbildung des Wildjchmweins.

Bu §§ 9—15. Wie unterfdjeiden fid) die Ordbnungen der Siugetiere a) nady
ihren Fitken, b) nad) ifrem Gebig? c) Weldje leben nur von Fleijd? d) Welde
fommen in unjern Wildern vor? Weldje leben unterirdifd)?

Bu §16. Wozu bdient der Shwang bei den BVisgeln? Weldje JFeberavten
unterfdjeidet man beim Logelgefieder? Aus weldjen Teilen befteht der Fliigel?
Was bebeutet die Maujer der BVisgel? Weldjen Jwed hat die Biirzeldriife? Was
perfteht man unter dem Cingmusdfelapparat? Was verfteht man unter Neft=
fliidytern und wag unter Nefthodern? Was befahigt allesd den Bogel jum Fliegen ?

Bu §17. Wie jehen bie Raubfrallen aus? Was verftelht man unter Ge-
wille? Woran erfennt man im allgemeinen die Raubvigel? Weldje Eulenart
ift allein jdhadlich? LWoran erfennt man bdie edhten Faffen, die Abler, die NRot-
falfen? Jn ieldje Arten zerfallen fie? Nenne die niilidhen Raubvigel. Wo-
durdy werben fie niplih? Nenne und befdhreibe bdie widptigiten Falfenarten,
Milane, Habidyte, Bufjarde und Weiben.

Bu § 18. Woran find die Singbigel su evfennen? Weldye find entjdhieden
{dhadlid) und wodurd)? Weldje find teild {dhadlich, weldhe niiplidy und woburd)?
Weldye find befonders niiplid)? Unteridjeide die eingelnen Trojfelarten.

Bu §19. Nenne und bejdyreibe die beiben niiglichen Arten ausd der Ord-
nung der Edjreivdgel.

Bu §20. Woran erfennt man die RKlettervdgel? Wodurd) wird der Kudud
befonders niislih? Menne und Pejdreibe die widytigiten Spedytarten.

Bu § 21 Wobdurd) unterjdieiden fid) Ringel-, Hohl= und Turteltaube? Wie
werden die Wilbtauben {dadlid)?

Ju §22. Woran find bdie Hithnervdgel zu erfennen? Nemne und bejdjreibe
bie deutjdien wilben Hiihnerarten.

Bu §24. Woran erfennt man die Wafferhiihner. Bejdjreibe den Kranid.
Untericheide die grofe und fleine Befajfine, die Waldidnepfe und Toppelidhnepfe.
Woran erfennt man die Brad)pdgel und Regenpfeifer? Bejdjreibe die Fijdhreiber.

Bu §25. Tie jieht der grofe Haubentaudjer ausd? Jit er wertvoll? Wo-
burd) untericheiden fid) die Schwimmenten von Taudjenten? Worvan erfennt man
bie Gnten? Woran den Erpel von der Ente? Wodurd) unterideiden fid) Stod-
(Mirz=) Ente und RKeidente? JIn welder Orbnung fliegen bdie Enten? Wie
fHeifen die beiben Nvten der Wilbgdnje? Wodurd) werden jie fdhidlidy?

Bu §26. Wodurd) unterjdjeiden fid) Rreujotter und Ringelnatter? weldhe
ift giftig?

Bu §27. Weldje Fifdhe gehidren su den Weikfijden, weldhe su den Ladyfen?
Yenne und bejdjreibe die widjtigften Wrten ausd biefen beiden Familien.
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Bu §28. Befdyreibe Ropf, Bruft und Hinterleib der Jnfeften mit ifren
widytigiten Organen, namentlidy Fiihler, Munbdteile, Fliigel, Fiife, die Umbildbungen
eingelner Hinterleibsringel. Wie atmen bdie Jnfeften? Welde BVerwandhingen
fommen vor? Wie wid)t dad Jnfeft? Wodurd) wird es niiplic) oder jehadlich?
Wie teilt man die Jnfeften ein?

Bu §29. RNenne die |hidlidien Planzenmmwejpen. Woran erfennt man die
Sd)lupfweipen und Jdymeumonen? Jniviefern mwerden fie nilich? Eind die
Ameifen {hadlich? Wobdurd) wird die Hornifie fehadlid)?

Bu §30. Wodurd) unterdeiden fid) die Kdafer in ihrem Bau von den
Racdtiliiglern? Wonad) Jind die Rifer eingeteilt?

Bu §81. Wodurd find die Marienwiirmden niiplid)?

Bu § 32, BWoran find die Larven der Bodtdfer su erfermen? Woran die
Bodtifer? Renne die fhadlidhften Bodtifer und die Holzarten, in welden fie
freffen. Woburd) unteridjeiden fidy die eigentlidhen Borfenfifer von den anderen
Borfenfiferarten, die unter den Namen der Baft- und Splinttifer befannt find?
Welde widtigen Borfen-, Bajt- und Splintfiifer find dir befannt? Weldje wid)-
tigen haben Lot= und weldje Wagegdnge?

Bu § 34, Woburdy ift der Umeifentdfer niiglich? Wie wird der Buden-
pradhttifer jdhiadlic)?

Bu § 85, Renne die widtigiten Lauffifer; welde find am niiplidijten und
woburd) ?

Bu § 36. Bejdyreibe die Entwidhung der Schmetterlinge und die verfdhiedenen
&ormen von Raupen.

Bu §37. Wie fieht die Lirchenminiermotte aus?

Bu §38 Jn welder Weije werdben bdie Eihen= und RKieferntriebivictler
jhadlich? Woburd) unterjdjeiden jic) die Motten von den Widlern?

Bu §39. Woran find bdie Spannerraupen zu erfenmen? Woran bdie
Cpannerfdymetterlinge? Nenne widtige Spannerarten.

Bu § 40. Woran find die Culenfdymetterlinge und Culenraupen fenntlich?

Bu §41. Woran find die Spinnerraupen und Spinnerjdymetterlinge fennt-
fig? Renne und bejdyreibe jamiliche genannte Spinmervarten und bejeidne die
Holzarten, in welden fie freffen.

Bu §48. Renne und bejdjreibe die niiplichen Jnjeften aus der Ordnung
der Fliegen und Nepiliigler. Weldje Bedeutung Haben fie?

3u §44. RNenne die dyadliden Gradfliigler. Woburd) werden fie {hadlic)?

Bu § 45. Nenne die {didlihen Halbflitgler und thre Feinde.

b) Sorftbotanik.

Bu §47. Worin liegt die Bedeutung bes Standortes fiir die Pflangen?
Welche Werfzeuge Haben die Pflangen zu ihrem Leben?

Bu §49. Wozu bdienen die Wurzeln? Weldje Urten von Wurzeln gibt
e3? Befdyreibe fie.

Bu §50. Wozu dienen die Bldtter? Nenne verjdjiedene Blattarten.

Bu §51. Nenne den Unterfdhied zwijden BVaum und Straud), zwilden
Ctadeln und Dornen. Wie feiBen bdie verjdjiedenen Teile bed Holztammes?

g+
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Wag ift Mart? Wie bilden fich die Jahresringe? Was find Markjtrahlen?
Was ift KRern= und Splintholz? Was ift Baft und Borfe? Wo liegt der Fort=
bilbungsring und welde Aufgabe Hat er?

Bu § 52. Wozu bienen bdie Blitten? Was ift Blumenteld) und Blumen-
frone? Wie BeiBen und worausd beftehen die mdannlichen und tweibliden Be-
frudhtungsorgane? Was verfteht man unter Jivitterbliiten? Was unter getvennt
gejchlechtigen Bliiten ?

Bu §53. TWie geht die BVefrudytung der Pflangen vor fih? Wovon Yingt
bie Befrudjtung der getrennt gejdhlediigen Pflangen ab? Bejdreibe die eingelnen
Bliitenftande und Frudjtformen, jowie den RKetmling.

Bu §54. Weldje Bedeutung Haben die Pilze?

Bu §55. Nad) weldjen Merfmalen tetlt Linné die Pflangen ein? Bejdjreide
bie Rlaffen und Ordnungen diefed Syftems.

Bu §56. Wie widyft die Pflange?

Bu §57. Befdyretbe bdie in der Tabelle Dejdjriebenen mwidjtigeren Biume
und Striudjer im jommerlidhen und winterlihen Bujtande nad)y thren darat-
terijtijhen PMerfmalen.

Bu §58. Nenne die Pflangen, weldje Kalf-, Sand- und Tonboden, jauren
und najfen, fowie Humusboden angeigen.

B. Mathematit.
a) 3ahleniehre.

e teilt man die Mathematif ein?

Bu §60. Was it ein Dezimalbrud)? Wie addiert, fubtrabiert, multipliziert
und dividiert man Dezimalbriihe? Wie runbet man jie ab?

Bu §61. Welde Glicder ftehen im Dreifap gegeniiber? Wad verfteht man
unter gerabem, twad unter ungerabem Verhiltniz? Weldhe Wrten von Sdliifien
gibt e3 betm Dreifay?

Bu §62. BWie (Bt man jujammengefepte Regelbetri-Aufgaben ?

Bu §63. Bie Bt man Aufgaben der Jinsvedynung?

Bu §64. Was verfteht man unter Proportion und BVerhiltnis? Weldje
Fegeln gibt die Proportionslehre? Wie finde id) aus 3 gegebenen Gliedern einer
Proportion ein unbefanutes dierted Glied?

b) Raumlehre.

Bu §65. Wie teilt man den Meter ein? Weldjes ift die Cmbeit fiir
Fladjenmefjungen? Nenne die Kdrper- und Hofhimafe, die Gewvidite und die Hols-
mafe. Wie vertandelt man Raummeter in Feftmeter und umgefehrt?

Bu §66. Wann fteht eine Linte fenfrecht auf einer andeven? Was ift ein
flacher Wintel? Jn welde Mape teilt man Winfel? Wie grof ijt ein redyter,
twie grof ein fladjer Winfel?

Bu §67. Wie teilt man die Dretede nad) Seiten und Winfeln ein? Wad
ift die Hohe eined Dreiedd? Wie grof ift der JInhalt jedes Dreieds?
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Bu § 68. Was verfteht man unter einem Parallelogramm, Redhted, Quadrat,
Hhombud und Trapez? Wie wird der Jnhalt derfelben berechnet? Wie finbet
man ben Jnbalt eines Vieledd? Wie beredhnet man den Jnhalt eined RKreifes?

Bu §69. Welde Mafhe wenbet man Hei WMeffung von Linien und Fladhen
an?  Weldje Jnftrumente gebraudit man zum Neffen von Linten und Winteln,
namentlid) zum Abjteden redjter Wintel?

Bu §70. Wie ftedt man eine gerade Linie iiber einen Berg ab?

Bu §71. Wie verfilhrt man bei Mefjung von Linien, wenn diefe wegen
fleiner Hinberniffe diveft nicht zu meffen find?

Bu §72. Wie mift man Frumme Linien, wm diefelben fartieven zu fnnen?

Bu §73. BWie vermift man ein Grundftii mit Mepband und Winteljpiegel,
wie beredynet und fartiert man badfelbe? Wie vermift man im Snnern un-
sugdnglide Fliden mit Band und Winteljpiegel?

Bu §74. Wie teilt man von Fladen beliebige Teile von gegebener Form
und @rife ab?

Bu §75. Wie nivelliert man eine Linie aus der Mitte? Wie fiithrt man
bag Manual? Wie beredynet man dHag Gefdll?

Bu §76. TWeldje Arten der Baumbhohenmefjung fennt man?

Bu §77. Was verfteht man unter einem Pridma, Wiirfel, Jylinder, Pyra-
mibe, Regel und wie beredynet man iHren Jnbalt?

Bu §78. Wie beredynet man die Hofe eined Raummeters, wenn der Jnhalt,
Linge und Breite befannt find?

Bu §79. Wie beredynet man den Juhalt von liegenden und ftehenbden
Baumen fowie den ganger Beftande? Wa3 verfteht man unter Formzahl? Wozu
bient die Rluppe, wie mift man mit ihr? Wie budht man die Klupprejultate?
Wie mad)t man Beftands-Mafjenaufnahmen ?



Praktifdier Teil.

II. Fadhwijfifenfjdajten.
A. Standortslefre.

Benupte Litevatur:

Grebe: Gebirgsfunde, Bodentunde und Klimalehre, 4. Auflage. Berlin 1886.
®. Heyer: Bodenfundbe und Klimalehre.
Ramann: Bodenfunde, 2. uflage. Berlin 1905.

§ 80. Einleitung und Aefinition.

Die Holzpflangen find an ifhren Standort gebunbden und in ihrer
gangen Cutwidlung und Fortpflangung von den durd) die drei Fat-
toren bedfelben — Boden, Lage und Klima — vermittelten Lebens-
bedingungen abhingig. Jhre Crndhrung und Befeftigung hingt vom
Boden und den bdenfelben bedecenden Luftichichten, ihr eiteres Ge-
dethen auBerdem nod) vom RKlima ab. Dasd Klima ift wiederum durdy
die Lage Dbeeinfluft. Demnad) verftehen wir unter ,Standorts:
lehre” die Qehre von den Bedingungen ded Wad)dtuma der
forftliden Holzarten, {oweit jie von Boden, Lage und Klima
beftimmt werden. Da bie Bedeutung der Lage ded Standorts in
feinem Rlima liegt, jo behanbdeln wir die Standortslehre nur in wei
Hauptgebieten, ndmlid):

1. Der Lehre vom Bobden.

2. Der Lehre vom Klima.

I. Die Lehre vom Bobden.

§ 81. Gutitehung und Jujammenjepung ded Bodens.

BWie man mit ziemliher Sidjerheit annehmen fann, ift der erfte
Buftand unferer Crbe ein heif fliifliger gewejen. €3 jpredhen bafiic
ihre fugelige an ben Polen abgeplattete Form, die Friftallinijdhe Form
vieler @ejteindarten, die fie nur bei langjamem Critarren aqud einem
fliiffigen Buftande annehmen fonnten, fernmer die iibereinftimmend be-
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obadjtete Wirmegunahme nad) dem Crdinnern (um 1° C. bei 30 m),
die Beifen Quellen und die Vulfane, weldje noch Heute heifge flitffige
Majjen audwerfen.

Da der Weltraum, in weldjem {idh) die Erbe um die Sonne be-
wegt, eine niedbrigere Temperatur hat al8 bie grofte auf dber Erbe
beobadjtete Kalte (56° C.), jo mufte der Crdfirper fid) durd) Wirme:-
ausftrahlung an feiner Oberfliche abfithlen und erftarren. Die er-
ftarrende Krufjte jog {ich) bei der Abfithlung zujammen, iibte daburd
einen enormen Druct auf die nod) nidht erftarrten Majjen aus, barjt
suweilen und drangte durd) jo entjtandene Rifje betradhtliche Majfen
bes nod) flitjjigen Crdinnern Hervor: erfte Durdybriidje (Cruptionen).
Cubdlid) mufte ficdh ber die Erde umgebende Wajjerbampf im BVerhiltnis
ber fortjchreitenden Abtithlung auf der Erdoberflache tropfbar fliiffig
niederjchlagen, welche Nieberjchlage zur Bildbung von ftehenden und
flieenden Gewdfjern Beranlajjung gaben.

§ 82. Nad) ben Lagerungd- und Strufturverhiltnifien find e3
wahridjeinlid):

1) Die friftallinifjden Sdiefergejteine (dbad Urgebirge):

a) dlterer Tonjdhiefer (Feldbjpat, Quarz, Glimmer, Chlorit),

b) Glimmeridjiefer (Slimmer und Quary),

¢) ®neis (Quarz, Kalifeldjpat und Glimmer),
weldje al erfted Eritarrungdproduft angefehen werden miifjen, weil fie
immer zu unterft liegen, von allen {pdier abgelagerten (neptunijchen)
Mafjen diberdect und von allen Cruptiv- (0. §. aus dem Erdinnern
hervorgebrochenen) Gefteinen durdhbrodjen {ind.

Charaftteriftif: mehr ober minder jdhieferige Abjonderung und
unregelmiBige Sdjichtung.

§ 83. Die Nieder|dhlage aud der Atmojphirve jammelten {idh) in
pen Mulben und Bertiefungen der Erdhiille zu Seen und Meeren,
welde auf bie unter ihnen gelagerten Gejteindarten zerftorend und auf-
[bend wirtten; e3 janden immer neue Durdhbriiche ftatt und bewirtten
Flutungen und Stromungen, welde die medjanijd) und demijd) auf-
geldjten Crdteildhen Ddurcheinander mengten, vielleidht wegjdhroemmten,
fte jebenfalld nac) eingetretener Rube zu verjdjiedenen Perioben in
gewiffer Gejepmapigteit itbereinanber ablagerten. o wurben:

2) die {og. Fldp- und aufgejdwemmten (neptunijdhen)
®ebirge gebildet. Hierher gehiren:
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Grauwade und jingerer Tonjdiefer, Steinfohle, Rotliegendes,
Bedjitein, bunter Sanditein, Liad und Jura, Duaderjandftein und
Rreibe, Braunfohle, Diluvium und Aluvium.

Charafterijtif: Deutlich gejdjichtet, Konglomerate, Sanbditeine,
Tone, Mergel und Kalfjteine mit verfteinerten vorweltlichen Pflanzen
und ZTieren.

Bejonbdersd widhtig, weil in Norddeutjchland am meiften verbreitet,
find Die beiden [epten Formationen (Formation-Sdjidhtung berjelben
Bilbungsperiode) Diluvium und Alluvium; fie find bdie lepten und
neueften Ablagerungen. Dag Diluvium befteht aud Sand, Ton-
arten, Mergel, Lehm, Gerdlle, Gejdjiebe, Steinbliden (erratijche Blbde)
ufw. und ift vor unjerer Jeit aud Ablagerungen der Gletjcdher jur
Cisgeit und aud damaligen alten Fliiffen entjtanden.

Dasd Alluvium ift aud Beutigen Crbablagerungen aller Art,
3 B. al3 Diinen, Flugjand, Niederungen in 1iberjdhwemmungsdgebieten,
Auebdden, Anjdwemmungen an Meeren, Seen, Stromen nnd Flitffen
ujw. gebildet oder wird nod) in unjerer Beitrechnung gebilbet.

§ 84. Neben den Niederjdhliigen aus dem LWaifer fanbden, wie
{dhon eryoibhnt, nod) fortwihrende Durdhbriiche ftatt. Die aus dem Erbd-
innern driidenden Maffen Hoben bdie Gefteine, welche fie durchbrachen,
verriicten ifre urfpriinglid) Horizontalen Lagen in mehr ober weniger
geneigte und verftiirste Stellungen und gaben fo bie wefentlichite
Beranlaffung zum Aujbau unferer Heutigen Gebirge und Berge. Sie
find fdrnig, maifig, ofne jegliche Schichtung und bildeten:

3) bie jog. Cruptiv: ober Durdbrudydgefteine, weldpe
fih folgenbermafgen orbmen:

a. ®ranitifde Cruptionen, deren Hauptgeftein der Granit,
ein friftallinijdy £orniged Gemenge von Feldjpat, Quarg und Glimmer®),
und der viel weniger vorfommende Syenit (Hornblende und Orthoflas)
bilbet.

b. Die Griinftein-Cruptionen, mit den Hauptgebirgdarten
Diabas und Diorit, von vorherrjdhend unrein gritner ober graugriiner
Farbe; beidbe fommen fdrnig, didht und fdhiefrig vor.

*) Dexr Felbfpat ift perfmutter- und porzellanglingend, fleifhfarbig, griinlid)
ober mweilid). Der Quarz ift glasdhnlic), meift ungefarbt, gibt mit dem Stafle
Funfen. Ter Glimmer ift blattrig, weid), metallifd) filber= und goldglinzend.
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c. Die Porphyr=-Cruptionen, jehr verbreitet, eine gelblich
weife ober graue tonige Grundmaffe mit eingejprengten Kbrnern von
Quary und Orthotlad (Feldjpat mit vorherrjdendem RKaligehalt).

d. Die bajaltijhen Cruptionen, eine bldulic) {dhwarze didyte
Maffe, fehr feft, mit aufjallenden gelbgriinlichen Kriftallen (Olivin).
Unterabteilungen {ind: Phonolith und Tradyt.

e. Die vulfanijden Eruptionen der nod) tatigen ober nod
nicht lange erlofdjenen Bulfane; dagu gehiren Lava, bajaltijdhe und
tradytijhe Majjen, Bimsjteine, Luffe ufiw.

Nadhdem endlicd) die Crbe ifre Heutige Oberfladye erfalten und
pad Waffer fich in geivifje Grengen (Weere, Seen, Flitfje) juriidgezogen,
bie Wirfungen dez unterirdijden Feuers fidh auf wenige Punfte
(Bultane) bejdyrinft Hatten, finden dod) aud) noch Heute Verdnberungen
ftatt, 3. B. durc) Verwitterung der Gefteine, durd) berjchwemmungen,
durd) die Hand des Menfden (Crdbauten), im Alluvium ujr.

§ 85. Aer Bermitterungsprozef.

Auj diefer feften, von oben genannten Gebirgdarten gebildeten
Crdhiille liegt nun dad, wad wir im eigentlihen Sinne ,Boden”
nennen, ndamlid) die obere lodere Erdjdidyt, weldje dem Waldbwudie
vorjugdweife jur Anwurzelung und Crndhrung dient. Sie befteht in
der Regel aud Crben und Steinen, die jamtlich) BVerwitterungdprodutte
der oben aufgefithrten Gefteindarten untermijdht mit verweften organijden
Gubjtangen find.

Unter ,Berwitterung” verfteht man die allmahlicdhe Auflbjung von
Feldboden in frudjtbaren Boben unter der Cimwirfung von Wajjer,.
fohlenjdurehaltigen Stoffe und anberer djemijdyen Verbindungen, dem
Cauerftoff ber Luft, von Froft, Hige und Dden atmojphdrijden
Niederichligen in ihren medanifden und demifden Cinflitjjen.
Mecdhanifcd) wirdh dad Gejtein durch Wedhiel von Froft und Hige,
namentlid) die beim Gefrieren ded in die Rigen eingedrungenen Wafjers
mit grofer Rraft ftattfindende Ausbehuung bei Volumvergriperung
be3 Cifed, welche die Rigen und Spalten auSeinanderjprengt, auf:
gelodert. Durd) die Gewalt der fliefenden Gewdffer wird dasd Geftein
noc) weiter zerfleinert und den Tdlern vielfac) ald Gerdll und Ge-
{dhiebe zugefithrt.
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Unter dem Cinfluf ded Luftjaueritoffes und fobhlenjdurehaltigen
Wafjers werben bdie Gefteine nad) und nad) auf Gemijdhem Wege
mit Crdfrume bededt, demijd) verdndert (durd) Hihere Orybdation!)
und weiter gerfet; nur Quary widerfteht der BVerwitterung und bleibt
al3 Sand zuriid, nadhdem die iibrigen Verwitterungdprodufte aus-
gewajdjen find.

Bei der eben erflirten Bermwitterung werden vielfad) auf Gemijdhem
Wege bdie fiir die Pflangen ndtigen Ndahrialze gebildet, die von den
Wurzeln ald waifjerige Lojung aufgejogen uud dann in den Pflanzen-
forper itbergefiihrt werben. Die hauptiachlichjten Crdarten find:

§ 86. Der Sand,

Der Sand befteht aud fleinen Quarztirnern, die ein Berwitte:
rungdprodbuft der bejonbers quargfithrenden Gebirgsarten (Granit,
®neis, Glimmeridhiefer, gewijfer Porphyre ujr.) find. Sefellt fid) sum
Quary ein Bindemittel, jo entfteht der Sandftein und je nach Art
besfelben unterjdeidet man: Kalf:, Ton:, Kiejeljanditein ujw., welde
fel8bildend auftreten. Untergeordmet eingewachjen fommt ber Quary
vor ald ,$orn- und Feuerjtein, Kiejeljchiefer ufw.”; er fommt didt
und und in fed)Beitigen Kriftallen vor. Chemijd) bejteht dber Quar
aud Riejeljaure, weldhe zahlreiche LVerbinbungen (jog. Silifate) mit
anderen Stoffen bildet. Reiner Quargjand ift gang unfrudhtbar, wenn
nicht etwa Feldjpat- oder Glimmerteile darin {ind, und nennt man
folche graue Quargbiden ,Bleijand”.

Der Sandbobden bejteht in den jelteniten Fallen aus reinen Quarze
fornern, wo er al3 lodere Majje zuweilen den jog. ,Flugjand” bilbet,
meift fommt er mit Beimengungen von Crdarten (Lehm, Ton, Kalf,
Humusd ujw.) vor und heifyt bann lehmiger, toniger ujw. Sand; jemehr
er davon, namentli) von Humus enthdalt, um jo fruchtbarer wird er.
©andboden nimmt und verliert jehr jdnell Feudptigfeit, er ermdarmt
fih fchnell, verliert aber die Wirme bald wieder. Er ift Haupttrdger
der Loderheit im Boden und wird hierburd) in den Bodenmengungen
fehr bebeutungdpoll. Man erfennt die Sandbeimengung im Bobden
teild fchon durd) dad Auge, teild fiihlt man die jcharfen Quarztdrner
beim Serreiben zwifdjen den Fingern deutlich heraus; Sand fithlt fich
immer rauh) an. Sdarfen grobfrnigen Sand nennt man RKies.
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§ 87. Rer Tou, Mergel und Lehm.

Der Ton ift eine didjte, feinerdige, leicht abjchlammbare IMajfe
und Deftehit ausd etwa 43 %y Tonerbe, 43 %/, RKiejeljdure und 14 %
Waffer. Rein fommt er felten (ald jog. Porzellanerdbe, Kaolin) vor,
meift ijt er mit anderen Crbarten, ferner mit Cifen ujw. gemijcht, wo-
durd) er verfdjieben gefdrbt wird. Er ift ein Berwitterungdprobuft
ber Dbejonders feldjpathaltigen Gebirge (Porphyre, Tonjchiefer ujr.)
ober ftammt aud bem tonigen Bindemittel vieler Flbpgebirge obder
finbet fid) aud) in leteren al3 bejonbdered Lonlager vor. Unter Lon-
boben verfteht man nur jolden Boben, der ither 70%, Ton enthilt.

Der Ton ijt in Wajfer unldslich), aud) nidht durd) mineralijche
Giuren zerfegbar, alfo ebenfalld unfdbhig, allein Pflanzen ju erndhren.
Seine Bebeutung liegt im geradben Gegenjape zum Sanbde in feiner
Binbigfeit. Cr jaugt grofe Wafjermengen auf, Halt fie aber feit;
trodnet er bennod) aus, {o wirb er nidht wieder loder, jonbern duperit
feit, ja fteinbart, jchwindet jujammen, wird riffig und berftet. Ebhenjo
faugt er alle frudytbringenden, demijden Beftandteile begierig auf
und halt fie sur Crndhrung der Pilangen fejt. Seine Frudytbarkeit
hingt von feinem Kriimelzuftand und der Art feiner Mengung mit
anderen Bodenarten ab, die ben Kritmelzuftand verbeffern.

Jit ber Ton mit etwad Ralf und mit Sand gemengt, {o nennt
man ihn Wergel; dod) unterjdheidet man {e nad) dem Borherriden
von Sand, Ton ufw. tonigen, jandigen ufw. Mergel; berfelbe ift be-
fonderd frudjtbar und finbet fid) in den jiingeren Sanditein- und Kalf:
formationen; die Farbe ift weiflich-grau; er ijt nicht zu formen.

Jm feudjten Bujtande fiihlt der Ton {ih flebrig, weih) und
fettig an, flebt an ber Bunge und Hat einen eigentiimlichen Gerudy;
er [dBt fid) leidht formen und brenmen. (Tdpferton.)

Cine duBerit widhtige Abart bed Tomed ift der Lefhm, unter
weldjem man eine Mengung von (dwad) falfhaltigem Ton (40 %)
mit feinftem Sand (60 %) verjteht, der durd) Cifenorydhybdrat gelb
big braunlich gefirbt ift. Jum Unterjdhied vom Ton ift er’ magerer
angufithlen, jdywindet beim Austrodney nidt fo ftart, lift fidh) formen.
Ochiefrigen Lehm nemnt man Lette. Lebm it frudhtbar, frifd) und
meift reid) an RKalifalzen, aud) fehlen felten Phosphate; daher ift er
fiir bie Begetation fehr ginftig. Durd) grifere ober geringere Sand-
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beimengungen entjtefen zahlreiche {1berginge sum Sandboden (lehmiger
Gandboben und jandbiger Lehmboden).

Tonbobden ift naktalt, jtreng, undurdldifig, sur Sdurebildung ge-
neigt und dem Pflangenwudhs erft dann giinjtig, wenn er mit anberen
Crbarten in ridhtigem Berhdltnid gemengt vorfommt (vergl. die Be-
ftimmungstabelle zu § 100).

§ 88. Ber RKalk,

Die Bedbeutung des Kalfe liegt im Gegenjap zu den bereitd ge-
nannten Grbarten, die Hhauptiachlidh phyjifalij) auf die Crnifhrungs-
fabigteit bed Bodend wirfen, in feiner demijden Wirfung. Der
fohlenfaure Ralf (Ralf im gewdhnlihen Sinne) zerjept und zerlegt
die itbrigen mineralijdjen Bobenbejtandteile, die Pflangenabfalle, bdie
Gtreu= und Humugbeimengungen und wanbdelt fie in Pflangennahrung
um. Cr ift daher von ben genannten Bobdenarten am tdtigiten; im
allgemeinen [oder, warm, dod) zur Lrocenbeit neigend.

Ju phyfifalijher Begiehung fteht er in der IMitte wijden Sand
und Ton, er nimmt bad Wafjer ziemlid) leicht auf, ift durdhldjfig und
trodnet mifig jcmell, erhirtet bann aber nidht zu Klumpen, jondern
gerbrbcelt. Gr ift fenntlih am Hufbraujen beim Begiefen mit
ftacfen Sduren (3. B. Sdeidewaijer), am Geruch) und der weiplic
grauen Farbe. Salfboden ift im allgemeinen frudjibar; er fommt
ebenfall3 immer in Untermengung mit anderen Crdarten, namentlich
mit Ton und Lehm vor, von dem gewdhnlid) feine Frudytbarfeit ab-
hangt. Der RKalfboden (mit 30 %, foblenjauren Kalf) ift ein Ber-
witterungdproduft ber {ehr verbreiteten Kalfgebirge, in welden bder
Ralf in den verfdjiedenften Formen auftritt; den friftallinijd) fornigen
und politurfihigen KRalf nennt man ,Marmor”, den bdidjten Kalf
JRalfftein” (fandiger, toniger, bitumindjer Ralfitein), jhiefrigen RKalf
JRaltichiefer”, pordjen Kalf ,Kalftuff”, jdwefeljauren Kalf ,Gips” ujw.
3n ber Geologie treten bie Kalfe unter den verjchiedenften Namen auf:
Bedjiteinz, Juraz, Liad:, Mujdhelz, Wellen- ufw. Kalf, Dolomit ujw.

§ 89. Eifenuerbindungen im Boden. '
Bon groper Widhtigfeit fiir die Crndhrung find nod) die Eijen=
verbindungen im Bobden, jowie die aufldslidhen Salze.
Die Cifenverbindbungen finden fid) in den meiften Bodenarten,
bejonbders im Tonboden (§ 87); fie find fenntlid) an ifhrer braunvoten
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Farbe und am rauben Brud). Jhr giinftiges odber ungiinjtiged Ber-
Balten Hangt von ihrer Loslichteit oder Unldslichteit ab, welde wieder
von ber djemijdjen Berbindung bed Cifend mit groferen ober ge-
ringeren Quantititen Sauerftoff und Wajjer abhingt. Das unlbsliche
und fein verteilte Cijenoryd und Cifenorydhydrat lodert den ju bin-
digen Ton und mad)t iYn ydrmer, anberfeitd gibt 3 ju loderem Boben
groBere Bindigfeit und wafferhaltende Kraft. Jn zu naffem oder in
faurem Moor- und Sumpfboden jammeln {id) jedod) leicht itbermdpige
[p3licge Cifenverbindungen an und jdaden durd) Bildung bdesd be-
fannten ,Wurzelrofted” oder dburd) Bufithrung von zu viel Eijen.-
Der Forjtfultur jehr Hinderlidh) ift der jog. ,Rajeneifenjtein”, ein
Gemij) von Sand, Ton, organijden Beftandteilen und phosdphor-
faurem ywafjerfaltigen Eifenoryd, von brauner Farbe in fleinfugliger,
erartiger Bejdjaffenheit, Der nefterrveid ober in grofen Binfen vor-
fommt, die eventuell hHeraudgebrochen werden miiflen, um eine Rultur
su ermbglicgen. Died wird jedbod) — falld der Rafeneifenitein (bis
st 60 %, Gijen) nidyt verbiittet werden fanm, wa3 wieber nur bet
mafjenhaftem Borfommen mdglidh) wird — 3u teuer. Liegt er tiefer,
ift er bfter nod) sur Wiejenfultur geeignet.

Der Qultur hinderlidh ift aud) der jog. ,Ortitein”, der ausd Sanbd,
(meift jog. Bleijand) mit Humofen obder eifenjdjitjfigen Bindemitteln
und etwad Cifenoryd befteht. Er fommt in Fujammenhingenden
Sdyichten ober Neftern von etwa 40—30 cm Stdrfe in geringer fon:
ftanter Tiefe (15—30 cm) auf armem Sandboden vor und zerbridelt,
an die Oberfladge gebradyt, su frudhtbarer Erde, wihrend der Rajen-
eifenjtein erzartig bleibt. Seine Bearbeitung ift viel leichter ald bie
be3 Rajeneifeniteind; er hindert dad Cindringen ber Pflangenwurzeln,
halt dad Einbringen atmojphdrijher Niederjdhlage uriid und ver-
jdhliefst den Obergrund gegen bdas fapillare Aujiteigen ded Grunbd-
waffers. Er muf beshalb fiir die Kultur durd)broden werden. Offen-
bar nadjteilig tritt ba3 Cijen im Sanbboden auf, wenn e3 demjelben
in der Starfe von etwa 10 %, und dariiber beigemengt ift; e3 bildet
dann den Dbefannten {darfroten ,Fudhsdjand“, der gany unfrudt-
bar ift.

§ 90. Rie auflosliyen Salze im Boden.

Die aufldslihen Salze find daz Produft der unaufhovrliden de-

mifchen Tiitigleit be3 Bobens unter dem Einflujje der atmojphirijden
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Luft, namentlid) thred Sauerftoffs, der Kohlenjdure, ded Ammoniats,
der Salpeterjdure ujw., der Bodenfeudhtigfeit und der BVerwejung bder
PBflangenabjalle. Objdhon bdie Quantitit der aufloslichen Salze nur
gering ift (1/a—1%), jo findb fie dbody fiir die Ernihrung von ber
allergripten Widhtigteit und hingt von ihrem Borhandenfein bie
Frudytbarfeit ab. Deshalb find viele tonige Bobenarten jo frudhtbar,
weil fie die aufldslihen Salze vorziiglich in fih aufnehmen und fejt-
halten und fie vermittel3 ifrer Feudhtigfeit den Wurzeln ald Nahrung
gufithren; deshalb hat ber RKalfboden jo grofe Nabrtrajt, weil er bdie
Bildbung der auflpslidhen Salge ungemein befdrdert, dedhalb verfilt
fi) ber Sandboden fo ungiinftig, weil er nur fehr wenig [H8licde
Berbindbungen erzeugen fann und dad Waifer, den Hauptvermittler
ber Bufithrung der [B3liden Salze an die Wurgeln, zu jdynell ver-
bunftet. Hieraud erhellt jerner die grofe Widptigfeit einer Bebecfung
pe3 Bodend mit Walbabfillen, weil biefelben die Feuchtigfeit bHalten
und durd) ihre Berwejung eine Bilbung und Jufithrung der ndhren-
pen auflpslidgen Salge ermiglidhen. Soldje Salze find: fohlenfaures
Rali, Natron, Kalf, Cifenfalze, Kalf- und Magnefiajalze ujo.

§ 91. Rie Hodenmengungen.

Die genannten Hauptbobenarten: Sand, Ton und Kalf finben
fid faft nie in gang reinem Buftande, fondern fie find immer mebr
ober weniger durdjeinander gemengt, um ihre Borziige miteinander
ausjutaujchen und gegenjeitig u ergingen. Je nacdhdem nun die eine
ober andere Bodenart vorfherridht, fprid)t man von janbigem, tonigem
und falfigem Boben: man nennt 3. B. einen Tonboben mit etwasd
Gand gemengt einen jandigen Tonboden, einen Tonboden etwa
qur Hilfte mit Sand gemengt Lehmboben, itberwiegend mit Sand
gemengt tonigen Sandboden ufw. It der Boden im richtigen BVer-
Biltnid mit den anberen Bobenarten gemifdht, die feine Nadhteile mig:
lidhjt auffeben, fo wirkt ein jeber von ifnen gimftig auf dagd Wad)s-
tum; Berridht jebod) in ihnen zu fehr eine Hauptbodenart vor, jo
wirft fie oft nachteilig, dann wird 3. B. der jandige Boden ju troden,
ber tonige zu nap und falt und der falfige su Hitig und troden,
namentlid) — wenn 3zu der ungiinftigen Bodenmijdhung nod) eine un-
gimftige Qage fommt; in joldjen Fallen erhalten wir einen ,jchlechten
Standort”. Am giinftigiten wirft aber — wie wir im folgenden
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RKapitel jehen werdben — bdie Durdymengung mit den Jerfepungs=
produften der Bodenbede.

§ 92. 3Rerfesungserfdyeinungen (Humushildungen) der Hodendedre.

Auf dem bewadhienen Boben jammelt {id) durd) Abfall von
Blittern, Trodenditen, HAbjterben der Bobenvegetation eine Boben=
bede, bie bem mineralijden Boben aufliegt. Wie alle organijdjen
Wefen verfallt fie der Jerfepung; bald fdhnell, bald langjam, bald
po{lfommen, bald unvollfommen. Cine vollfommene Serfegung nennen
wir ,Berwejung”, die nicht vollfommene ,Bermoberung; wird
bei ber Lermoderung bdie Luft mefr ober weniger abgejdhlofien, o
tritt Die ,Bertorfung” ein. Gejdjieht died auf dem trodnen Wald-
boden, fo entfteft ,Trodentorf; im Waifer, in Mooren ufw. entjteht
dagegen Der al3 Brennmaterial vielfad) geniipte ,Moortorf”. Leptere
Bilbung interejfiert unsd weniger.

Die Verwejung tritt im Walde felten, ndmlih nur auf be-
fonderd tatigem und frudjtbarem Boden ywie Aueboden, auj, wo die
jdbrlichen Abfille vom Boben faft gang verzehrt werden. Died it
ja bann aud) die Quelle ihrer grofen Frudhtbarfeit. Biel verbreiteter
find die BVermobderungdprogefle. Bei gehemmtem Luftutritt zerfest
fich bie aud pflanglichen und tierijdhen (Witrmer, IJnjeften ufw.) iiber-
reften entftehende Bodendecte unter dem Einflup von Wirme, Feudy=
tigfeit und Pilzen (Bafterien!) in Kohlenjiure und Wafjer; aber
e3 bilben fi) darau aud) nod) organifdye, fohlenftoffreiche Ber-
jepung3produfte, die {ic) su geringeren ober grdperen Majfen nadh
und nad) anjammeln, aljo nidht ,vermwefen”, jonbern nur ver:
mobern; lehtered ift alfo eine unvollfommene Berwejung. Wird
pie Moderjdhicht jchlieBlich von der Luft nod) mehr abgejchlofjen, fo-
baf Die obere Bobenbede fid) nur nod) unvollfommen zerfegen famn,
jo,vertorft” fie. Die Mober{didten nannte man frither
AHumus’, den oberen Trodentorf aber ,Rohhumus”. Die
beutige Wiffenjdhaft verfteht darunter einen Sammelbegriff der durdh
Bermobderung und Bertorfung der Bodendecte entftandenen Bodenjdhicht,
die fid) durch {dhwarze bi8 dunfelbraune Farbe, Fritmlige Struftur und
bumpfigen Mobergerud) bemertbar madyt ; in weiterem Sinne aber aud) die
im Waifer und im Moore auf diefe Weife gebildeten Jerfesungdprodutte
— wie wir fie im folgenden Paragraphen nod) bejprechen m{)[Ien.
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Mober ift zerfleinerte humifizierte Bodenjtreu, die dburd
weitere Serfepung auf demijchem Wege und durd) Kleintiere, nament-
lih bie Regenwiirmer und Jnfeften aller Art, tmmer mehr zermiirbt
wird; der Boden erhilt dadurd) bejfere Kritmelung und Durd)litftung;
feine Frudjtbarteit wird erhoht; eine jolde diimne Moberidicht jchiint
gegen bDie Wdrme: und Kdltejdwanfungen (Hihlt refp. ydrmt) und
gegen die Verhdrtung durd) heftige Regengiiffe; Halt aud) die Nieder-
jchldge ldngere Beit feft vermdge ihrer Wufjangungsdfahigteit.

o giinftig nun eine ridjtige BVermoderung bdie Frudjtbarkeit bes
Walbbodend beeinflufjen muk, jo {dhablid) wirtt meiftens der ,Troden-
torf”, weil er bie Bobendede nidht serfepen lift; im Gegenjase ur
erdigen, fritmligen Bejdhaffenheit des Moderbodens befteht der ,Troden-
torf” aud bidht gelagerten, zujammenfingenden, deutlich erfennbaren,
gar nicdht ober nur unvollfommen zerfepten Pflangenrejten von fajriger
Otruftur, die meift verfilgt find und fo den Boben vom Luftsutritt
abjdliegen. Trodentorf bilbet fid) meift auf drmeren (Sanbd-!) Biden
und beweijt immer, dbaf die Bobenfraft juriidgeht.

Die Poberbildbungen Haben, da fie dem Wineralboden unmittel-
bar aufliegen, natiirlic) einen grofen Cinflup auf denjelben, bda fie
fid) mit bemfelben nad) und nad) mengen und o bdie fog. ,Moder-
erben’, aud) wofhl ,Humuderden” genannt, bilben. Sie madjen
Sanbdboden bindig, frij und frudjtbar, mindern bie Hise des RKalt:
bodens, die nafje Kilte bed Tonbodens, fury: fie milbern die un-
giinjtigen Cigenjdhaften derjelben. Bei allen fordern fie bie jo widhtige
Rritmeljtruftur und gefunde Feuchtigeitsverhiltnifie jowie die Atmung
der Wurgeln.

§ 93. Ierfehungserfdeinungen im affen (Shlamm, Moor, Torf).

Wibrend die eben gejdhilderten Humusbilbungen im Trodnen vor
fid gehen, gibt e3 aud) eine Anzahl Humofer Bilbungen im Raffen,
dte wir al8 Sdhlamm, Moor und Torf (mad) v. Poft) unter-
{dheidben fdunen.

Sdlamm ift eine Ablagerung von grauen bi3 jdarzen Majjen
in Geen und Fliifjen mit flarem fauerftoffreihem Wafjer ofhne deut:
lide Struftur, der Hauptjadlid) aus verweften Wafjerpflanzenrejten
und dem Rote von Waffertieren bejteht.
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Moor entfteht {tetd unter fjtehendem obder trige fliegendem
Wafjer mit einer reidgen jchwinmumenden Flora, deren verwefte Teile
fi ald {dhwdrzlide Humudmajjen ablagern, in welden fid) ebenfalls
feine Pflangenteile melhr erfennen laffen. IMoorbdden enthalten min-
beftend 20 %, Hhumofe Stoffe und meift viel Kalf, aber wenig Kali
und Phodphorjdure, weshalb bei ihrer Kultur diefe Stoffe fiinftlid
sugefest werben miifjen (Moorfulturen!). IMan unterjdjeidet Griin-
land&: und Hodhlanddmoore.

a) Qriinlandb3moore entftehen vom Nande ftehenber obder
langjam fliefender falfz und pflangenveidher Gewdffer aus; namentlid)
fommen Binjen, Seerofen, Rohr, Sdilf und jdroimmende Moosdarten
vor; bie bet ber allmdblichen langjamen Berwejung diejer Wafjer- und
Gumpfipflangen gebildbeten Moor- und Torfidhichten fitllen dad Wafjer-
beden bi3 oben aud, und jobald fid) dann jaure Grajer auf deffen
Oberflache einfinben, ijt die Bildung ded riinlanddmoors beendet und
entfteht nach und nach) durch weitere Ausdtrocnung (oft audy fiinjtliche
CEntwdjjerung) und Anfiedlung einer anderen Flora eine Wiefe.

b) Hodhlandsdmoore entftehen entweder aud verarmten und
vertrocnenden Grimland3mooren oder auf Senfungen ufw. mit reiden
Rohhumusjdyichten und auf zur BVerjumpfung neigenden naffen un-
purdyldffigen Untergrundidhichten (Tom, Felsbildbungen, Rafeneijenitein
ufw.); auf thnen wachfen juerft dharafteriftijhe Torfmooje (Sphagnum-
arten), {pdter charatterijtije Grifer (Wollgrad), dliefilich die Heide,
Gumpfporjt, Kritppelbirfen und RKiefern. Diefe Hodplanddmoore find
(baber dber Name) itmmer in der Mitte am Hodyften, bdie Griin-
landb3moore aber am Ranbe.

Die Vertorfung auf trodenem Wege ift oben erflirt. Torf
im eigentlichen Sinne entfteht in den Mooren, befteht aud verweften
Pilangenitoffen, YHat Hell- bi tiefiwarzbraune Farbe, loderes bid
bichted Gefiige und wird getrocnet ald Feuerungdmaterial benupt. Cr
ift von fehr verjdjiedener Bejdaffenheit, je nach den Pflanzenjtofien,
aud welchen er bejteht (Sumpfmooie, Sauergrdfer, Heidepflangen ujw.),
nad) feinem Gehalt an Humustohle und Humusjdure, nach feiner Ber-
{eung, namentlich aber nad) jeinem grogeren ober geringeren Gehalt
an erdigen Beftanbteilen; je weniger er von lehteren enthalt,
defto wertvollered Brennmaterial liefert er. IMan unter-
{deidet gewdhnlich folgende Torfarten:

Weftermeier, Leitfaben. 11. Aufl. 10
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1. Ped): ober Spedtorf. Cr ift jdwargduntelbraun, did,
ichroer, ftarf gerjept und bilbet meift dbie unterften Lager der Moore.

2. Fafertorf. &r Dbejteht ausd (oderem nod) bdeutlid) erfenn-
barem Bellgefarbtem Pflanzengewebe und bildet meift die oberen
Lager der Moore.

3. Sumpf: (Baggers) Torf. Cr befindet {ich meijt al3 hwarzer
3abflitfliger Sdhlamm auf dem Grunbe der Griinfandsdmoore und
Gitmpfe, wird ausgejdopit und im Hand- ober Fabrifbetrieb su Tor-
joden verarbeitet.

Jrijhe Torfloden fHhaben nod) 70—90%,, (ujttrodene immer
noch 20—25 %, Waijergehalt.

Phyjifalijde Cigenjdaften ded Bodens.

§94. Die unendlid) verjdhiedenartige Jujammeniesung ded Bodens
bringt natitrlicd) jehr verichiedene Bobemwirfungen Yervor; auferdem
beeinflujjen den Boben nod) feine phyjitalijhen Cigenjdhajten, von
denen a3 die bedeutenbiten folgende vier Hervorzubeben find: 1. Bobden-
madtigfeit und Griindigleit, 2. Bodenfeudhtigeit, 3. Bodenbinbigteit,
4. Bobdenneigung.

§ 95. 1. Bodenmidytigheit.

Unter Bobenmidhtigleit ober Grimbdigleit verjteht man die Tieje,
in welde die Baumwurseln einjudringen vermidgen.

Man unteridjeidet bei Dem naturgemip gejdjichteten Waldbboben,
wie er jic) unter dauerndem Schluffe gebildet hat, ywei Schichten:

a) bdie Nabhrungsdjdidyt, d. . den eigentlihen Herd ber Cr=
ndahrung,

b) barunter liegend Den Untergrumd.

a) Die Nahrungsdjdidt.

Bei diefer fann man im normalen Buftande yieder drei Schidhten
peutlich unterjdjeiden: oben den Rohhumus (Lenfentorf), der allmdfh-
licdh zartfaferig wird und in den dlteren jdhon erdigen BVerwejungsdhumus
iibergeft, in ber Mitte liegt Da3 eigentlide RKeimbett, ein feines mit
Humudldjung gejdodngerted graues ober {hwarzed Erbgemenge, endlich
su unterft der eigentlihe Wurgelvaum, in weldjem die nod) in BVer:
wejung begriffenen Humusteile fehlen, fajt reine Erde (Feinerde), die jog.
SDammerde’. Diefe drei Schidhten find die Hauptjadlidjten Er=
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nifrer be3 Pilanzenlebensd: ihre Tiefe oder Michtigeit hingt ab von
der Qage, vom Muttergeftein, der Bewaldung rejp. dem Kulturzuitand.

b) Untergrunbd.

Der Untergrund befteht aud feftem Fels, jertriimmertem Geftein
oder in der Ebene aus binbenden Tonjdidhten, aus Sand, Kies, Lehm,
Ralf, Ortitein ujw. (vergl. §§ 82—88).

Bon der tieferen ober fladjeren Lage ded Untergrunbesd Hingt
die jog. @riindigteit ded Bodend ab, welde man nad) der Tiefe,
in weldje die Baummwurzeln einjudringen vermidgen, etwa als:

jehr flachgriinbig unter und bi3 15 cm

flachgriindig , 30 ,
mitteltiefgriindig ., 60
tiefgriindig s 100

jebr tiefgriindig iiber 1 Meter tief anjujpredhen pflegt.

Die meiften Waldbaume beguiigen fid) mit einer Wurgeltiefe von

30—60 cm, wifrend ald duperfted Maf wirfjamer Bobentiefe 1,50 m

anjunehmen ijt. Jm allgemeinen ift jeber tiefgriindige Boden dem

Wachstum giinjtig, fladhgriindiger Boben wird leicht troden, bietet oft

nidgt genfigenden Wurzelvaum und paft nur fiiv Holzarten mit flach
ftreichenden LWurzeln.

§ 96. 2. Bodenfendhtigkeit und Kodenmirme.

Beidbe {ind von der allergroften Wichtigleit fiir den Pilangen-
wuc)3, dba ofne jie feine Pflange feimen, wad)jen unbd gebeifen famn.
Die Feudhtigfeit ift nicht nur felbft Nahrungd- und Baujtoff (Waijer-
lieferant), jondern bdient aud) jum Criap der grofen Wafjermengen,
weldje die Pflangen ununterbrodhen verdunjten (dburch die Bldtter), fie
[8jt bie Nabritoffe auf und fithrt {ie den Wurgeln 3u, fie reguliert
die Bobentemperatur wie die Jujammenjeung bedfelben, indem fie
ftrengen Boben mildert, u lofen Bodben bindet, warmen Boden fithler,
fceren Boden filter madt.

Je nad) der Feuchtigleit unterjcheidet man:

a) bitrren Boben (er zerftaubt beim Berreiben und trodnet in
einigen Tagen nad) ftarfem Regen bi3 0,3 m Tiefe aus),

b) trodnen Boben (eigt nod) geringe Bindigfeit beim Jer-
reiben und trodnet etwa nad) einer Wodhe bid 0,3 m aus),

10*
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c) frijdhen Boden (hinterlaht Feuchtigfeit in der Hand und
teodnet jelbit im Sommer nie {iber 0,2 m aus),

d) feudyten Boden (tropjt beim JFerdritden und trodnet uie
iiber 30 cm Tiefe aus),

e) nafjen Boden (tropft von jelbjt aud der Hand und trocuet
felbit in ber Oberfliche nie aus).

©o vorteilhaft das ridhtige Map von Feudhtigfeit ift, jo jchid-
lich wirft ein itbermafy; e3 fithrt zur Verjumpjung, verurjacht Wurzel-
und Stammijdule, verjauert und erfdltet den Bobden, bejirdert dad
Auffrieren und erjchwert das RKeimen und Anwurgeln.

Stehende Najje ift allen Waldgewdadyjen nadyteilig, oft todlid).
Sie wird herbeigefiihrt durd) undurdjldajfigen Untergrund, der Hhaupt-
jachlich durch) bochanftehenden Gebirgsboden, fejte Tonjdjichten, ver-
fittete Rieslager, Ortitein, Rajeneijenitein ujw. bei mangelhajtem Ab-
flup gebilbet wird. Quellen der Bobenfeudhtigleit find bdie Iieder-
{hliage (Regen, Tau, RNebel) und die Grundfeuchtigleit refp. Grund-
wafjer, worunter man dad itber undburd)(djfigen Schichten angejammelte
Wafjer verfteht; fie wirfen durd) ihre Berdunftung wohltitiy. Das
Bermodgen, Waffer in i) aujjunehmen und zu Halten, Hangt, wie
fchon oben ermwdhnt, von der Jujammenjegung, namentlic) der Kritmel-
ftruftur be2 Bodensd ab.

INit der Feuchtigteit ded Bobdens YHingt auch jeine Warme auj
ba3 innigjte zujammen. Je feuchter ein Bobden ift, defto filter ijt
er, weil einmal dag Waijer ein jchlechter Warmeleiter 1jt, bejonders
aber, weil bda3 Wajjer durd) feine Verbunjtung bdem Boden wviel
Warme entzieht (vergl. § 107). Aus demfelben Grunbe ift ein trodner
Boden warm.  Aljo najjer und falter Boden, trodner und warmer
(hisiger) Boben {ind gleichbedeutend. Tonboben ijt gewdhnlich falt,
Gand- und Kaltboden warm, lepterer oft Higig; analog verhalten fid)
ihre Mengungen.

Ferner hangt die Wdarme von ber Lage und Farbe des Bobens
ab: Weijt- und Sitdhdnge {ind wdrmer ald Ojt- und Nord-
hinge, die dunflen Bobenarten warmer als die Hhelleren.

‘Die Warme ded Bobend begiinftigt die Keimung, den Harzreid)
tum, die Frudtentwictlung und die Gerbitoffentwidlung (Schilodlder).
Sn begug auf Feudptigkeit machen bie Holzarten jehr verjchiedene An-
jpriihe; Bodentwodni3 ift jedoch immer ungimitig.
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§ 97. 3. Bodenbindigkeit.

Hierunter ijt der grisfere oder geringere Sujammenhang des Bobens
su verftefen. Die Binbdigleit hiingt von der Jujammeniesung bed Bodens
ab. Ton binbet, Kalf binbet mahig, Saud lodert, Humus magigt refp.
befstdert die Binbdigleit wie Loderbeit. Cin fteiniger Boben mipigt
ebenfalld die Bodenertreme in vieler Begiehung und madyt den Bobden
{oderer und frifjdjer, ebenfo verhilt fid) ein eifenhaltiger Boben
moberierend. Feudhtigfeit locfert zu bindigen und binbet ju locferen
Boden, der Froft lodert durd) die fid) bilbenden Cisfriftalle. Witrme
[odert Den Boben. Cinen hervorragenden Cinfluf auf die Bobden-
locferung Haben bdie lebenden und abfterbenden Wurzeln, da fie die
unteren Bodenjdjichten mit ber Luft verbinden.

Bindungigrabde.

Die Bindigfeit bezeichnet man durd) folgende Ausdriice:

a) Feft. Jeigt den hiodhjten Grad bed Bujammenhangs. Beim
Trodnen leidht riffig und blittrig, etwad tiefer jteinfart. Schollige
Gtruftur. (Lonboden.) JIm Nafjen plajtijd), flebrig, glitjdig.

b) Streng (jdwer). Ctwad weniger jujammendhingend, beim
Trodnen aber ftief rifjig, {dwer zerbridelnd. Brodlige flumpige
Gtruftur.  (Lhmiger, falfiger Ton= und Mergelboden, aljo Boben,
in bem Ton iibermiegt.)

c) Mild (miirbe). Nidht rifiig, leicht gerfritmelnd und Feudtig-
feit aufnehmend. Rriimlide Struftur. Gimjtige Mijdhungen von
Ton=, Kalf: und Lehmboden mit Sand, alip Bobden, in weldem Sand
ober Kalf iiberwiegt.

d) Loder. Jn feudhtem Juftanbe noc) zu ballen, zerfallt aber
beim Trocnen. Feinfornige Struftur. (Lehmiger Sanbdboben, jandiger
Mergel, Boben, in welchem Sand iiberwiegt).

e) Loje. Mit dem geringften Grad von Binbung (reiner Sanbd-
boden, Flugfand). Pulverige Struftur.

Cin milder, refp. locerer Boden ift am giinjtigiten fiir unjere
Waldbdume, er wird am beften gewonnen und erhalten durd) richtigen
Sdlup derfelben. Cr wirft dedhalb jo giinftig, weil er bad giinjtigite
Berhdaltnid zu Feuchtigleit und Wirme {dhafft refp. erhilt und ben
LWurzeln die beften CEntwidelungdbedingungen bietet.
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§ 98. A Bodenneigung.

Bodenneigung ift die Neigung des Bodend gegen die Wageredyte,
welhe man aud) Bojhung nennt. Das Profil der Bijhung A C
(Fig. 81) wird erBalten, wenn man durd) C eine Horizontalebene

legt und von A aud auf
A diejelbe Das Lot A B fillt;
das entftandene recdhtwint:
lige Dreted A B C, nad

‘ ! weldjem man die Bodjdyung
= | beftimmt, Deift dag Bi-
(= P B ] jdungsdreied. Die Hypo-

tenufe A C ijt die Vo=
fdungslinie, bdie Yori-
sontale Rathete B C Beift Ausladbung, die jenfrecdhte Kathete A B
bie Hohe Der Bojdhung, wihrend der bie Neigung angebende Wintel a
per Bojdhungswintel heift. Die Begeihnung der Bojcdhungen fann
nun auf zweierlei Weije gejdhehen: :

1. Durd) einfacdje Angabe ded Neigungsd: (Vbjdungs)-winfels in
®raden, Minuten ufro. Man jpridt 3. B. von einer Bojdhung von
23012/ 3. Gie wird durd) ein Hohenmepinjtrument ermittelt.

2. Durd) Angabe ded Verhiltnijfed der Ausdladung jur
Hohe und zwar in Form eined Brudjed, bei weldhem die Mapzahl
fitr die Ausladung dben Zahler, jene fiir die Hohe den Nenner
bilbet = % Man jpridht 3. B. von einer einfadjen Bdjdjung, wenn
AB = BC, von einer doppelten oder zweifachen Bdjdung, wenn

BC=2 AB(—?—) ift, umgefehrt wird die Bijchung ; metrig, £ metrig,

wenn BC:AB =1:2 refp. 5:4 fih verhdlt ujw.
Je grofer der Bo-

p 5w
’WW’WW%/Z fungswinfel wird,
| e beijto Eleimer wird der

Brud) und bdie Bi-

/A v fhung, und umgefehrt.
M AT Die  Bobenneigung

Fig. 82. fann man jdon mit einer
gewdhulichen Latte meflen. Man wihle einen beliebigen Punft der

Fig. 81.
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RNeigung M N, 3. B. A (Fig. 82) lege die Latte a b horigontal an die
Bergwand und mejfe ben Abftand der Latte bom Boben, d. §. A a; der

Brud —Z—Z driidt dann die Bodenneigung im Verhiltnis sur Horizontalen

aud. Diefe Bijchungdmeijungen fonumen bejondersd bet Wege:, Damm:
und Grabenanlagen gur Anwendung. €3 gibt aud) befonbdere Jn-
ftrumente (Bbjdungsmejjer) zum Bau von Bodjdungen; gewidhnlid)
fonjtruiert man f{id) dazu jelbjt Lattendreiecfe von bden verlangten
Dimenfionen ald Mobelle, nad) denen man abbsjdht.

Man nennt eine Bobdenneigung je nach threm RNeigungdwintel zur
Horizontale:

Sanft abhingig bet 1—5°,  Steil bet 11—20°,
Mapig jteil bet  6—10°  Gefhr fteil beti 21—30°.

Sdyroff bet 31—45H°; bei itber 450 ift die Neigung unprattifabel,
0. §. vom Menjdhen faum zu erflimmen, jedenfalld nicht mehr regel:
mdBig forjtlidy su bewirtidaften.

Die Neigungen bei grdBeren Berglehnen ujw. werden mit Meh-
injtrumenten (gewdhnlidjer Theobolit, Hokfelds Wagebrettchen, Wajjer-
wage ujw.)*) gemefjen; hat man jolhe Jnjtrumente nicht, jo fann man
obiged einfaches, allerding? etwad ungenaued BVerfafhren amwenden.

Die Ertreme in der Bobenneigung {ind dem Waldbbau {dhadlidy;
Genfungen rufen BVerfumpfung Hervor, zu jteile Hinge letden unter
Wegjdhywemmung, e3 entjtehen Erdjtiirze, Erdrutjdhungen, fie jind aud
fdywer angubauen und abjubolzen, wihrend bie Ebene und mapige
Neigungen dem Wadhdtum bder Holzarten giinjtig find, da fie dem
Waffer bequemen, aber nicht su ftarfen Abflup verjdaffen: die Wedhiel-
wirfungen zwijden Atmojphire und Boden erleichtern namentlic) die
Nujnahme aller Feuchtigleit der fruchtbaren Luftarten und befdrdern jo
die Berwitterung. Die Erpofition Reigung nad) einer beftimmten
Himmeldgegend) gleicht diter die Nadteile ded Bobdens aus, 3. B. falter
Boden wird in warmen Lagen bejjer und umgefehrt, ebenfo trodner
Boden in frijdjen Lagen und umgefehrt. IRNord- und DOftlagen find
falt, Siib- und Weftlagen warm, Sitdlagen find troden, Weft: und
Jordlagen frijd); Ojtlagen {ind frijd), leiden aber leicht unter Froit,

#) Alle zu forftlichen Mefjungen gebraud)lichen Jnjtrumente Hezieht man gut
und preidwiirdig von Spirhaaje-GieBen oder Reif-Liebentverda.
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Giiblagen unter Diirre, Weftlagen unter Sturm; die Jwijchenlagen,
3- B. Nordoft, Siidbweft ujw., gleiden die Gunft- und Ungunit etwasd
aud; ob Die eine ober anbere Qage fiir bejtimmte Holzarten giinftig ift,
ridytet fid) nad) ihren bejondeven Unjpritchen refp. threr Cmpfindlic-
feit. Jm allgemeinen {ind bie Jord- und Oftlagen in waldbaulicher
Besiehung giinjtig.

§ 99. Steiniger Aoden.

Der Boben bejtefht nidpt immer aud feintdrniger Crde, jonbdern
ift oft mit fleinen und groferen Steinen durdymengt. Wan unter-
jcheibet Kied-, Grandboden und Grud. Der erftere bejteht aud tleinen
ungerjesbaren runbdliden fiefeligen Kied- ober quarzigen edigen Gefteins-
broden (Grand). Bei Grobfies haben die Kirnden 2,6—4,0 mm,
bei Feinfied 1,6—2,5 mm Durdymefjer; Grand {ind unten 2 cm
ftarte fantige Quarzjtiie, Grusd 4—6 cm jtarfe edige Grundgejteins-
broden. Jft diefer Bobden ofue geniigende Erdbeimengungen, jo fann
er die Feudptigteit nidht genug Halten, hat aud) zu wenig Nabhrung fiir
eine Walbvegetation. €in mdRiged Vorfommen von fleinen Steinen
ift Dagegen eutjchieden giinjtig, nament(ich in jebem jdyweren Bobden,
da Ddiejelben ber Qultur feine wejentliden Hinbernijfe bereiten und den
Boden [odern.

© YuBerbem fommt in Gebirgen Haufiger ein grofjteiniger Wald=

bodben (Gerdlle) vor, meift mit einem Ddidhten tberzug von Dedmoojen.
Su feinen mit €rbe ausdgefiillten Gefteindliiden finben wir nidht felten
gute Buchen=, Tannen= und namentlich Fichtenbeftinde; biefe mup
man fid) Hiiten, fahl abgutreiben, weil dann bdie Bobendede jdhmwindet
und eine Kultur aud der Hand mit den groften Schwierigleiten ver=
bunben ift. Hier ijt Plenterbetrieb am Vlage.

§ 100. Benrteilung des Hodens.

Bur genauen Beurteilung ded Bobdensd find ausgebreitete djemijdye
und phyfifalijde RKenntniffe erforderlich (die hier nicht vorausdgejest
werden Ddiirfen), wir fonnen und daber nicht ausfiihrlich, jondern nur
mefhr mit der praftijdhen Seite derjelben befafjen.

Man beurteilt den Boden am ridhtigiten durd) Unterjucdhung jeiner
Sdjichten ober Beurteilung defjen, was er Hervorbringt, d. h. der auf
ihm jtoctenden Beftindbe und Pflanzen.
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§ 101. a) Air Hnterfudhung des HBodens felbf.

Bunddit belehrt uns feine Abjtammung itber die Bejdjaffenbeit des
Untergrundes, jeine mineralijche Sujammeniegung dariiber, ob wir 3
mit einem mineralifd) fraftigen oder armen Bobden zu tun Haben.

Hierauf miiffen wir den Boben jelbt genau mit unferen Sinnen,
mit Den Augen, dem Geruch, durd) Befithlen und eventuell mit dem
Gejdhmad pritfen.

Tongehalt qibt fich dburch groBe Bindigteit, fettiges Anfithlen,
Unbingen an der Junge refp. Lippe, Wafjerhaltung, Tongerud) zu
erfennen, im trocenen Suftande durd) Riffigteit und Blatterung, Beim
CSdjaben mit dem Fingernagel im feucdhten Buftand zeigt er Glang,
hat blaulidygraue Farbe.

GSanbdbboden erfennt man an Loderbeit, Rauheit und Knirjden
beim Berreiben mit der Hand, fieht Hellgelb bid weiff aus.

Raltboden ift bemerflih durd) Pelle graue Farbe, Berbricteln,
Mittelbindigkeit, Aufbraufen beim Begiefen mit Salzjaure, RKalfgerud.

Cifenbeimengung erfenut man an der {drarjen bis rotbraunen
Sarbe, an der rauben Bruchfliade; jtagnierended eifenhaltiges Waifer
an jeiner buntjdillernben Dberflache.

Gofort fichtbar wird der Grad ber Steinbeimengung und der
Humuggehalt; lepterer ift an der jdwirzliden Farbe, Leidhtigteit,
Loderheit und an feinem modbrigen Gerud) fenntlich.

Die Progentfise der Mengung findet man leicht durc) den jog.
Sdlammveriud). Man fiillt den Bobden in eine grofe zylindrijdhe
Glasfrufe, giept geniligend Wafjer hinein, rithrt tiidhtig um und unter-
judgt, mifgt ober wiegt, nadhbem bie umgeriihrien Bobenarten ficd
nac) dem Gefeh der Schwere abgelagert haben, die Lagerungsidhyichten
und berechnet danad) die Progentverhiltnifie der eingelnen Bobdenteile.

Die Tiefgriinbdigleit, Bindigfeit und mittlere Feuchtigteit findet
man durd) Bodeneinfdlage 618 auf den Untergrund rejp. dureh
ben gangen Wurgelraum. Am beften lernt ein Forftmann jeinen Bobden
jedod) durch aufmerfjames Beobadhten bei Rulturen, Graben- und Wege-
bauten, beim Stodfroden ujw. fenmen; fierbei hat er. reichlich Gelegen-
beit au unterjuchen, su priifen, vergleidhende Beobachtungen anzujtellen
und bdanach jeine Wirtidhaftdmafregeln zu treffen.
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156 Beurteilung be3 Bodend nad) der Flora.

Bur genauen Bejtimmung ded Bodend nac) feinen einjeluen Be-
ftanbteilen diene bie vorftefende Tabelle (Seite 154, 155), wobei bemerft
wird, daf die Frudjtbarfeit eines Bobend von der Menge und dem Grad
ber Loslidhfeit aller davin enthaltenen Pflangenndhritoffe abhiangt.

§ 102. b) Beurteilung nad) der Bodenflorn.

Ju gewiffer Weije lafgt jid) die Bobengiite aud) wohl nad) den
Pilangen beurteilen, jedoch) nur unter Beriiffidhtigung der anbderen Ein-
flitffe auf den Pflangemwud)3 ald Lage, Klima, Bewirtidaftungsart ufw.
Sind bdiefe giinjtig, jo wird ein jdhledhterer Bobden beffer produgieren
und umgefehrt. €3 ift aljo hier eine gewiffe Vorfidt ndtig.

RNichtadeftoweniger jollen einige Pflangen aufgesdhlt werden,
welche meift fiir djarafteriftijd) gelten:

1. Kaltpflangen: Biele Orchideen und Anemonenarten, Klee, Wide,
wildbe Rojen, Schneeball.

2. Ganbdpflangen: Heidefraut, Heidelbeere und Angergrijer Aira
canescens und flexuosa (Drahtjdhmeele). Sandhafer auf Diinen (Elymus
arenarius), Carer-Urten, See-Rreuzdorn (Hippdéphaé rhamndides);
bierher gebhdrt aud), bejonderd auf Kiefelbobden, die Preifelbeere, ber
Bejenpfriem und Ginfter, die Strohblume, Kapentlee, Kinigsferze u. a.

3. Lehm= unb Tonboden: Bejonders gute Grasarten Anthoxantum
odoratum Rucdhgras, Holcus mollis $Honiggrad, Avena pratensis
Wiejenbhafer, Aira caespituosa Rajenjdhmeele, Schachtethalm ujw.

4. Gehr fHumojen Boden jeigen an: Brennefjel, Dijte(, Sauertlee,
RSreuzfraut. Jm Halbjdatten in fic) serjepender Bodendede: Himbeere,
Fingerhut ujw.

5. Auf frijden Shligen (ohne Schatten): Storchjchnabel, Kreuy
fraut, Fingerhut, Brombeere.

6. Torfboden: Sumpiheide, Raujd)beere, Sumpihetdelbeere, Sumpf-
dotterblume, Wollgrad (Eriophorum vaginatum).

7. Auf naffem und jaurem Boden: Binjen, Riedgrifer, Schilfe,
Sdajthalme und die Sumpjmooje (Equisétum, Sphagnum).

II. Die Lehre vom Klima.

§ 103. Unter ,Klima” verftehen wir die Gejamtwirfung aller
in ber Utmojphire vorgehenden Witterungderjcheinungen, wie Froft
und Hige, Regen und Schnee, Tau und Reif, Sturm und Gewitter ujw.
Die Kehre vom RKlima erflart und die Witterungdericheinungen und
ifren Cinflug auj den Wald.
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§ 104. Aie atmofphirifde Luft.

Die Luft ift fretd in demjelben Berhdlinid aud den beiben Ur-
jtoffen, Saueritoff und Stidftofi in medaniider (it demijder)
Mengung  gujammengefeht, und zwar jtetd aud etwa § Sauerftoff
und $ Stidjtoff; daneben finden fid) nod) in wed)jelnden Cuantitéiten
zahlreiche ®aje, 3. B. Wajferdampf, Koflenjdure (Rohlendioryd), Am-
moniaf, Salpeterjaure ujyo. Bon grofter Bedeutung fiir den Walb ift
ferner ihr Waifergehalt, der grofen Schwanfungen unteryvorfen ijt.
Bon ihm rithren alle Nieberjdhlage: Tau, Nebel, Regen, Reif, Sdnee,
Hagel her. An feften Beftandteilen fommt in grofen Mengen nod
der Staub, meift in fein verteilter Form vor.

§ 105. SLedingungen des Mitterungsmedfels.

Befanntlic) wed)jelt dad Wetter bejtindig. Die Urjadje davon liegt
tn der ungleihen Crwarmung der Crde durd) die Somre. Die Sonne
erwdrmt am jtarfiten, wenn {ie ihre Strahlen fenfrecht entjendet, je
{diefer Ddie @onnemtraf)Ien auffallen, dejto mehr Diigen {ie an RKrajt
ein: dafer ift e3 am Aquator am wirmiten, an den Polen am falteften.
Die gropte Wirme wird an ber Crdoberfliche hervorgerufen, Hierdurd)
belmen {idh die erdauflagernben Quitihichten aus, werden leichter und
fteigen in die Hobe, die falteren Luitidhidhten finfen nieder, um danu
benjelben Prozep durdjsumadhen. Hierdurd) entjteht die Bewegung der
Lujt, fie ift ein jtetes Auf- und Niederwallen, basd durd) die Geftaltung
pes Bobens, die Crbumbdrehung, ungleide Ilofale Erwdrmung ujw.
aud) jeitliche Abweichungen erhilt, weldpe bie Winde Hervorrufen.
Die erfte Urjache der verjdhiedenen Warmeeimwirfung ijt der Tag- und
Nadytwedyiel, ferner der Wedhjel der Jahreszeiten, bedingt durd) die ver:
{chiedentliche Stellung der Erde bei threm Laufe um die Sonne, jdliep-
lich) die verfchieden {tarfe Crwdrmung am lquator und an den Polen.

§ 106. Ruftmirme.

Wie aud dem BVorhergehenden erhellt, wird die Quftwdirme durd)
bie Jahrez- und Tageszeit bebingt, ferner durd) die geographijche Lage
(heipe, gemdpigte, falte Bone), jdhlieflich burd) die Hohe itber dem
Peeerezipiegel (Cbene, Gebirge). Die Temperatur (Crwirmungsdgrad)
nimmt erfafrungdmdpig bet griperer Erhebung iiber dem Meeres-
fpiegel allmdhlich ab, tm grofen Mittel um etwa 0,5 C bei je 100 m
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Cteiqung, bid fie bei etwa 2900 m (in unjeren Alpen) die Region
pe3 ewigen Scnees erreidht; in Heiferen Gegenden in hoherer Lage
und umgefehrt.

IMit diejer Temperaturabnahme in den Hoihenlagen Hingt das
Gebeihen De3 Pilangemwudhfed aufd inmigfte jujammen. Die Grenze
bes Deutjen Waldbbaues liegt bei einer Jahres-Durd)jdnitis-
temperatur von 5° C.

Cine mafige Warme ift fiiv unfere deutjdhen Walbgewddyie am
forberlichften; ftarfe Hige odber Kitlte ftbren eine gedeihliche Entwidelung.
Die Wirme ervegt die Reimung und RKuojpung, unterftiipt die Auf-
nafme von Nahrungsftoffen und deren Umbildung und befdrbert die
Berdbunftung. Mandje Holzarten verlangen mehr Wirme; jo die meiften
Laubfhlzer und die Riefer; die anderen Nabelhvlzer und bdie Birke
perfangen weniger Wirme. Warme Lagen befdrdern die Bliiten- und
Frudptbildbung wie die Holgproduftion und erhohen den Harzz und
Gerbitoffgehalt.

Raltere Lagen Haben einen langjameren Wudh3, geben bdafiiv aber
meift feftered und dauerhaftered Holz. Grigere Warme befdrdert die
Berjepung der Bobendece, die BVerdunjtung jeder Bobdenfeudhtigteit
und vermefrt jomit die fruchtbaren Niederichliige, trodnet dagegen den
Boden aus.

Grofe Hige fteigert die Fabigleit der Luft, Waijjerbimpfe auf-
sunehmen und ruft eine zu ftarfe BVerdunftung und damit Trodnis
Bervor; hierburc) wird die Begetation geftort, die Pflangen erjchlaffen,
vertrocEnen und fterben jchlielich aus Wafjermangel ab (verwelfen!).

GroBe Ralte wirkt am jdhadlicdyiten, wenn fie (ald Spdtfroit)
tm Jrithling bei der Reimung und Kuofpung auftritt nnd die jungen
und zarten Pflangenteile volljaftig und nod) nidyt gehdrig verholst find.
Bejonders leiden unter Spitfroft bie jarten Laubhvlzer, Budhe, Cidhe,
Ahorn, e, Crle darunter; die Triebe fterben ab und {find Damn
feuntlich an der roftbraunen bi3 jdwarjen Farbe, die oft weithin die
jungen Scjonungen und RQulturen bebedt (vergl. § 197).

Am gefahelichften find suglofe Winteltdler, Budhten und RKeffel,
jog. Froftldder; aud) foldge Rbcher, wie fie innerhalb ber Beftinde
burdy Wind= und Schneebrud), falfche Hiebsfithrung ujr. entitehen; fie
jtrahlen bie Wirme aua, die falten Luftidjichten lagern fich feft auf
ifmen ab und es erfrieven alle zarten Pflangen, da fein giinjtiger Luftzug
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fie vetten und wdirmere Luft audwedjjeln fann. Sdadlidh) wicft in
jungen Saaten aud) dad jog. Auffrieren; e3 entjteht dadurd), dap
bie Feudptigleit bei ploplich) eintretender Kilte zu Eisftriftallen erftarrt,
fi) ausbehnt und mit dem Boben die jungen noch flach bewurzelten
Gamlinge tn die Hohe bhebt, weldje dann beim Juritdjeen des Bodens
auf der Oberflache liegen bleiben und verdorven, am meijten in Woor=,
Zon= und Kalfboden.

Cine andere Wirfung de3 Frofted ift dad Berjprengen ftarfer
Stamme in jog. Froftrijje. Bei jehr heftiger Kilte ziehen {ich) bdie
dueren jaftreicden Holzlagen jdnell jujammen, dasd trodnere und didytere
Sunere gibt nidht jo {dhnell nad), jo daf fie in Lingsrijfen berjten,
oft mit lautem fnall; (bei Ciche, Buche, Riifter ufw. Haufig, wo fie
noch) lange Jeit, nacdhdem fie iiberwallt {ind, al8 die befannten am
Stamme Herablaufenden Wiiljte fenntlich bleiben; gut jpaltiged Holz
reifpt (eidhter).

§ 107. Luftfeudytigkeit.

Durd) unaufhorliche BLerdbunjtung™) ded auf der Crde befindliden
Wafjers (aller Gewdffer, feuchter Erde ujw.) erhdlt die Luft ihre
Feudptigteit. Je nad) ihrem augenblictlichen Warmegrad faun fie in
fid) veridyiedene Mengen Ddiefer Feudhtigleit aufnehmen. Warme Luft
fapt mehr Wafferdunijt al8 falte. Wenn daher eine mit Wafferdunit
gejdttigte ywarme Luft abgefithlt wird, was 3. B. gejdhieht, wenn der
Wajferbunit vermdge feiner Leidhtigfeit in Hohere filtere Lufticdhichten
aufiteigt ober von fdlteren Winden berithrt wird, fo muf fid) der
iiberjchitfiige Teil in fichtbare LWafjerbladchen, den Wajferdampf**),
verdidjten, weldjen wir, wenn er Hod) in der Lujt ift, Wolfen, wenn
er auf der Crde lagert, Nebel nennen. Verdidjten fich durdh) {hnelle

*) Waffer verdunitet, inbem es jid) mit freter Warme verbindet und in diefer
Berbindung Lujtgeftalt annimmt; es entjteht dann aud dem Waffer der unferm
Auge unjidtbave , Wafferdunft~. Ebenjo wie dbie grofen Waffermafien, verdunjten
aud) feudjte und najfe Korper durd) BVerbindung mit Wivme; fie trodnen. Bei
joldjen Berbindungen verjdywindet in dem Mae, wie Wajferbunit entjteht, Wajfer
und Wirme: die verbunftenden KRbrper erfalten und trodnen.

#*) Waflerbampf befteht aus Wafferbliddien, die fo leicht find, daf fie fidh
in Der Quft jdhwebend eralten und unferem Wuge fidhtbar werden; er ift dureh
Abtithlung verbidyteter und fomit fidhtbarer Wafferdunit (Waffergas). Die Yuijt
vermag nur eine gang Beftimmie und fiiv jede Temperatur derfelben feit beftimmte
Menge Wafferbampf zu faffen.



160 Zau, Dujt, Retf, Hagel, Sdhnee ufmw.
Abtithlung groperer Majjen diejer Wafjerbldaddhen zu Wajjertropfen, jo
fallen fie al3 joldje nieber ~—~ e3 reguet.

Der Tau bildet jid), wenn die am Lage ftarf erdrmte Erd-
oberfliche und die auflagernden Luftidhidhten {ich nadhtd dburd) Warme-
audftrahlung bi8 unter ihre Wafjerbampffapazitat (Dampfiajjungsdtrajt),
den fog. Taupuntt abfithlen, d. §. joweit, daf etn Teil ded in der Lujt
enthaltenen Wajjerdunfted fid) in Tropfen an den bid dahin erfalteten
®egenjtanden abjept. Da die bfithlung am ftarfiten an fehr jpipen und
an rauben Gegenftinden jtattfindet, jo taut e3 am jtdrfjten im Graje und
auj raufem Boden. Wird die audgejtrahlte Wirme durch Bejchirmung,
wie Biume, tiefliegende Wolfen ujw. guriidgeworfen, jo finbet feine
Abfithlung 618 zum Taupunft ftatt, d. §. e3 taut unter joldhen Ber=
haltniffen nicht. DBefanutlich wickt der Tau durd) feine allmdhliche
und tief eindringende Befeudhtung fehr gitnjtig auf den Pflanzenwud)s.

Sdlagt fid) der Wajjerdampj an bid unter den Gefrierpuntt er=
falteten Gegenjtinden — ofne erft flitfjig zu werden — bdiveft in fefter
Form nieder, {o entiteht der ,Reif”. CEine bejonderd jdhabdliche Art des
Reifes ift der jog. Raureif oder Dujt, welcher dbaburd) entjteht, bap
Nebel fih auf meift unter Cinflup von Oftwind ftart erfaltete Kronen
und Bweige niederjdhlagt und reifartig feftfriert. Ju groperer Maije
bejchwert er die Sweige und gibt Veranlajjung um befannten Dujtbrudhe.

Sdynee entfteht, wenn der in der Luft befindliche Waiferbampf
gefriert; er wird danu jo jdwer, dap er ald fefte Majfe (in jed)s-
feitigen Rriftallen) auf die Crde juriidfallt. Je fdlter ed ijt, um jo
feinfbrniger fallt er, baher die Schneebruchgefalhr in hoheren (fdlteren)
Lagen weniger gefdbhrlid) ift.

Der Scnee (vergl. § 197) wirtt als ywirmende Bobendede giinjtig,
ebenjo al8 Crzeuger von Feuchtigteit beim Schmelzen. Schidlich wirft er,
namentlid) im Gebirge dadurd), daf fih grofe Majfen auf den Biumen,
bejonders den Fidhtenbeftinden, ablagern und diefelben nieberdriiden
(Schneedruc) oder niederbrechen (Schneebruch). Am meijten leiden
darunter Hinge und rotfaule Beftande. (BVergl. Forftidusp.)

Die Cutftehung ded Hagelsd ift nod) nicht geniigend aufgefldrt.
Glatteid entfteht, wenn nad) Froft warmer Regen ober Nebel Fallt
und al@ Cidtrufte am falteren gefrorenen Boden auffriert. Graupeln
find unter dem Cinflujffe von Stiitmen und niedriger Temperatur
(nahe bem Gefrierpuntie) zu Kugeln geballte Schneefloden.
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§ 108. Wie alle anderen Rbrper, jo iibt aud) die atmoiphirijche
Luft etnen Druc auf ihre Unterlage aus, mithin auf die Erdoberflache
mit allem, wad darauf befindlidh). Je nad) dber Windbridhtung, nadh
ber Temperatur, dem Feuchtigfeitdgehalte der Luft, indbejondere nady
ber Crhebung itber der Meeresflache ift der LQuftdrucd jehr verfdhieden
und wird durd) ein Juftrument, dad befannte Barometer (Sdwere-
meffer), gemefjen, weld)ed und den wedhjeluden Druc der Luft durdy
bag Steigen und Fallen ded Quectfilbers in der Ribhre angeigt. Cin
ploglid) jtarfed Fallen Ded Barometerds zeigt Sturm an, die Siid:,
die Gitbweft- und Wejtwinde bringen un3d wdarmere, leidyte, mit
Wajferdiinften gejdwangerte Luft, der Druc derfelben [Eft nadh,
ba3 Barometer fillt, und wir haben Regenwetter zu erwarten; um:
gefehrt bringen bdie Hord= und Oftwinde und filtere, fdwerere,
trodene Quft und damit meift hones Wetter, der Luftdrud wird
ftirfer und das Barometer {teigt.

Die Luftwdrme wird durd) dad befannte ThHermometer (Warme-
mefjer) gemeffen. Der Bwijdenraum wijden dem Gefrierpuntt und
Giedepuntt, die dburd) Cintauchen in jdhmelzenden Schnee und Fodjen-
be3 Wafjer feftgeftellt find, wird in 80 Leile (Réaumur), ju wifjen:
idaftlichen Bweden in 100 Teile (Celsius) geteilt, jodbaf bei O
der Gefrierpuntt, bet 80 refp. 100 der Siebepunft fich befindet. Da
bie Wirme befanntlid) alle Gegenftinde ausddehnut, die Kilte diefelben
sujammengieht, io fteigt und fdllt dad Quediilber in der Glasrohre
nad) dem Wechjel von Wirme und Kalte und wir founen an ber
Stala ablejen, um wieviel e3 falter und wdirmer geworden ift; ab-
gefiirgt 15° R = Réaumur, 15° C = Celsius. Ju wifjenidhaftlichen
Bweden darf jept nur dad Celsius=Thermometer gebraucht werben.
80°R = 100°C ober 4°R = 5°C.

Der Blip (brei Arten: Bidzad:, Fladen- und Kugelblip) ift ein
eleftrijher Funfen im grofen, weldher durd) Ausgleichung entgegen-
gefetiter Cleftrizitten entweder gwijden zwei Gewitterwolfen oder einer
Gewitterroolte und der Crde entiteht, im lepteren Falle jagt man: e
{dhldgt ein. Der Donner entiteht infolge der ploglicdhen und gewaltigen
Ausdehnung, weldje die Luft durd) den dburd) fie hingudenden Heifen
Bligitrahl und durd) dad unmittelbar darauf folgende rapide Ju-
jammenitiirzen der Luftmafjen nach den durd) die Wusbdehnung {tarf
verbitnnten Luftidjidhten fHin erleidet, der durd) die vielfachen €chos

Weftermeier, Leitfaden. 11. Anfl 11
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an Wolfen, Vergen ujw. verftarft und verlingert wird. Die Cnt-
fernung ded Gewitterd fann man leidht berechnen, indem man genau
die Setfunden ziblt, welde zwijdjen Blif und Donner vergehen; jede
Gefunbe entjprid)t einer Entjernung ded Gewitters von etwa !/; Kilo=
meter; bei 3 Sefunben ift dasd Gewitter aljo 1 RKilometer, bet 22 Se-
funben eine deutjche Mieile entfernt.

Die Blibjchlagwirfungen find auberordentlich verjchieden. Mieijt
werden alleinftehende Baume obder Uberfilter getroffen, e fommen
aber aud) unberedjenbare Abweichungen vor; oft dlagt der Blip in
die Rrone, oft in einen Aft, aber aud) an Dbeliebigen Stammteilen
ein; mandymal fihrt er faft unmertbar am Stamm entlang, bdann
wieder reifit er unter arger Feriplitterung ded Holzes- flaffende NRijje;
bald fihrt er fenfrecht, bald in Spirallinien am Stamm berunter;
meift bleibt er aber in der Rinde ober in ben Guferen Stammteilen; ¢3
ift auc) beobadhtet worden, daf der Blip fih jpaltet und mebhrere
Baume bejchidigt; fo habe i) feftgeftellt, dap in der Dberforjteret
Falfempalbe einmal 8, in einem anderen Falle fogar 13 Kiefern von
pemfjelben Blip getroffen wurden. Oberfladhliche und {dhmale Blip-
rinnen itbernarben leicht, nach jdhweren LVerlepungen gehen aber bdie
Gtamme ein.

Gewitter entftehen bei fehr jdhueller Berdichtung ded in ber Lujt
reidylich enthaltenen Wafferbampfes durd) ploplide AbLihlung, 3. B.
wenn bet grofer Hige, wo die Luft am meiften Wafjerdbampf jajjen
fanm, ploglid) fid) ein falterer Wind (Nord- oder Oftwind) erhebt, oder
wenn der Sitb- oder Weftwind in Nordz ober Oftwind umipringt.

Dag Wetterleudpten fteht im Jujammenhange mit entfernten
Gewittern, bderen Donmer man wegen zu grofer Entfernung (iiber
25 Rilometer) nidht Hhoren fann, oder ed ift ber Wieder{hein von
unter bem Horizonte befindlidhen Gewittern. Der Regenbogen ent:
fteht bei gleichseitigem Regen und Sonnenjdjein, indem fich die jhrigen
Connenftrahlen im herabfallenden Regen nach Dbeftimmien Gejesen
brechen oder zuriigervorfen werden und jo Farbenerjdheinungen Hervor-
rujen (die fieben Regenbogenfarben).

Auf dhnlichen Gefesen beruhen die WMorgen= und Abendrite,
wie aud) die fog. Hofe um Moud und Sonne; befindet fid) die
Conne morgend und abendd am Rande ded Horizonted (Wintel von
189, jo fallen die Straflen jehr jhrdag auf die Erde und werden
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durd) bejonderd gahlrei) in der Luft befindliche Dunijtblasden fo
verdndert, daf der gefamte umgebende Himmel rot gefdrbt erjdheint.

Morgen= und Abendrite beweijen einen grogen Waijjergehalt
ber Quft und lafjen, wenn fid) filtere Winde ausd ihrer Richtung Her
aufmadjen, auf Regen jhliefen.

Die Hofe (Ringe) um den Mond, wie aud) die felteneren Hife
um die Sonne erfldart man durd) die Beugung der Strahlen an den in
ber Hihe der Atmofphire befindlichen Dunittiigelchen und Cistriftallen;
fie ftellen ebenfalld, yenn Abtiihlung eintritt, Regen in Ausficht.

§ 109. Lufthemegung,

Die Luftbewequng entfteht durd) ungleidhe Erwdrmung und bda-
burd) bebingte ungleihe Didhtigleit oder Schwere der Luftichichten.

o entfteht durd) das Abfliefen der falten {chweren Luftjdjichten
pom Norden und Siiden der Erdfugel nac) dem Aquator der Polar-
ftrom und von bdiefem zurii€ durd) das Abfliefen ber warmen leichten
Luit nad) den Filteren Polen der Aquatorialitrom. Durcy die Drehung
ber Grbe von Weften nad) Often um die eigene Adje (in 24 Stunden,
wodurd) die Qinge bed Taged Dbeftimmt ift) wird bder erfte Fum
Jordoft:, der zweite jum Siibweftwind abgelenft. Da nun mit der
allmiplichen AOiHung ded Aquatorialftromes ein Sinfen in hoheren
Breiten verbunden ift, jo fommt er naturgemdB mit dem Polarftrom
haufig in Ronflift, und jolche Léinder, die in diejen Breiten liegen,
wie 3. B. Deutjdhland und andere Linber der gemdpigten Jone Hhaben
unter dem Rampfe der fitbweftlichen und nordiftlichen Luftitromungen
it leiden. Daber ift e3 bei und viel windiger und regnerijdher als
~im Giiben oder Norben.

Aufser diefen grofen Weltwinben gibt 8 nod) viele Lofalwinde,
bie dburd) die BVerfdjiedenheit der Bobengeftaltung, durd) den Wedhiel
pon Berg und Tal, von Waffer und Land Hervorgerufen werden. Jft
bie Quftbewegung eine bejonderd heftige, fo nennen wir fie Sturm;
Gtiirme entftehen am Haufigiten bei jdhroffem Temperaturrwedhiel, bei
Gewittern und nad) ftarfen Niederjdhligen, alfo tm Frithling und
Herbjt, wo Sommer und Winter um die Herridhaft fampfen. Sie
find bem Walbe immer verderblid), namentlid) wenn fie bei grofer
Feudptigteit (Tamwetter nach Froft) und damit verbunbdener Loderbeit
0e3 Bodbend auftreten.

11#
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Maipige Winde find notwendig, um die Nadyteile der Temperatur-
ertreme audgugleidjen. Die Herrjdjenden Winde bei ung find die
Weftwinde. Ilber daz atlantijhe Meer Herwehend Haben fie viel
Feudhtigteit, bringen aljo meift Regen und wirfen deshalb giinitig
auj trodene Bobdenarten und Lagen. Sie arten aber aud) Haufig in
Gtiirme aug, deshalb mup fihy der Forftmann am meiften vor ihnen
{hiigen (vergl. § 196). Die iiber Wfien und das europdijde Flad)-
[and wehenden Oftwinde Haben ihre Feuchtigleit meift auf dem
langen Landwege bereitd abgegeben und roehen bei und nidht nur
trodenn, jondern auc) — aud filteren Gegenden fommend — falt
und {Garf. Der Oftwind hagert dedhald den Boden ausd und zer-
ftort Daufig bie zarten Triebe jowie bdie Frudytanfipe, bhindert aud
oft dbag Gedeifen der Saaten durd) Frojtgefahr.

Cin dhnlicher rauher Wind it der Nordwind, er artet aud
leicht in Sturm aud und bringt haufig Schnee und unfreundliches
Wetter. Da er jedod) jeltener und unbeftindig webht, jo ift er nidht
von grofer Widhtigfeit, ebenjo wie der warme feltene Siidwind. Diejer
it allegeit weich), mild und frudjtbar, dedhalb dbem Forftmamn nur
erwiinfdt, zumal jeine uripringlige Warme in ridhtiger Weije fitr
und durd) die vorlagernden Alpen gemifigt ift.

§ 110. Bic verfthiedenen KRlimate in Bentfdhland.

RNady den verjcdhiedenen Cinflijfjen der Herridenden LWinde, bder
dpurdjdnittlichen Feuchtigleit und Warme, weldje wieder durd) die
Lage, (geographijdhe Lage, Hohenlage) und Crpojition (Neigung einer
Fliche gegen bdie Himmeldgegend 3. B. Wejthang, Nordojtlage) be-
bingt wird, Hat meift jeder Ort fein eigened Klima, das je nad)dem
giinftig oder ungiinjtig auj dbad Gedeihen der Waldgemwid)je eimwirtt;
man fpricht demnad) von einem milden (Sommermonate iiberwiegen),
einem gemdpigten (Sommer und Winter gleich lang) und raubhen
(Binter langer ald Sommer) RKlima. Dag milde Klima ijt fir
Deutjdland im Siiden und Weften vertreten; anbaltende jtrenge Winter
gehoren zu den Seltenbeiten; Wein und Objt wie edlere Laubhvlzer
(echte Rajtanie, Wallnuf) gedbeihen vortrefflich (10 big 12° C. Durd)-
{chnittdtemperatur und 7 Monate Vegetationdzeit). Dad gemdfigte
Rlima geigt jdhon ftrengere Winter, Hhat feinen eigentlidhen Weinbau
und feine ebleren Objtorten im Freten, ijt aber dod) dem Anbau
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unjever Hauptholzarten nod) jehr ginjtig. €3 ijt dad verbreitetjte in
Deutjchland (7—9° C. Durdhfdnittdtemperatur und 6 Wonate BVege-
tationdzeit). Dad raubhe Klima ift Hauptidd)lidh tm Rorden und
Often unfered Baterlanded und in hoheren Gebirgdlagen vertreten;
per Winter dauert im hbheren Gebirge bei uns linger als die milde
Jabredzeit, die eigentliche Vegetationdperiobe ift auf etwa ein Drittel
ved Jabhred bejdjriinft. Der Objtbau Hhort auf, Setretdebau ift auf
da3 geringfte Maf Furitcgefithrt, die Waldbdume zeigen ein mdpiges,
in ben Hodhften Lagen nur nod) ein friippelhafted Gebdeiben.

§ 111. Rie Gtandortsyiite.

Daz Jujammenmwirfen de3 Bobens, der Lage und ded Klimas,
welde den Standort audmadjen, ift ein {o mannigjaches, da baburd
eine grofe Berjchiedenheit dedjelben bedingt wird, welde man fiir die
Praxid wohl in Klajfen geteilt Hat; man bilbet baraus jedoch gewdhn=
lih feine Standortflajjen, fondern Bobenflajjen, die aber bie
Gejamtwirfung ded Stanbdortd auf die Bejtandsentwidflung angeben
follen; ibre Beurteilung erfolgt jeltener nad) den Faftoren aud Lage,
Rpima und Boden, jondern meijt nac) ber Produftionsfahigfeit
an Holz, wie fie {id) in ber Hohe, Stirfe und im Schlup der Be-
ftinde martiert; man Dbegeichunet fie mit ber romijdjen Bahl IV
und ifren Jwijdenftujen; dieje Klafjen Haben jedod) eine verjdjiedene
Bebeutung bei den verjdjiedenen Holzarten; RKiefernboden ift geringer
wie Ciden- und Budjenboden; Kiefernboden IT fann 3. B. Cidpen-
poden IIT rejp. III—IV entjpredjen. Desdhald mup man bei den
Bodentlafjen, oft aud) Vonitdt genannt, jtetd die Holzart beifiigen,
3-B. Gi. II, Bu. IV.

Befanntlid) madht jedbe Holzart ihre befonderen und meift gany
davatterijtijhen Anjpriide an den Standort; dieje zu erfenmen und
s befriedigen gehbrt ju dben widptigiten, jugleich) aber jchwierigiten
Aujgaben ded Forftwirtd und wollen wir im nid)jten Teil, bem Walbd-
bau, unterjucjen, wie er dieje Aufgabe zu Ibjen hat.
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Jragebogen 3ur Stanbdorislehre.
A.

L. Rie Lehre vom Hoden.

Bu §80. Was Heifit Standort und wag verfteht man unter Stanbdortslefhre?
Jn weldje beiben Haupttetle zerfillt die Standortdlefhre?

Bu §81. Wie war unjere Erde frither befdhaffen und twie ift ifre Heutige
®eftaltung und Jujammeniegung entftanden ?

Bu §82. Welde Gebirge bilden dad erfte Crjtarrungsproduft? Wie ijt
thre Struftur?

Bu §83. Wie find die Flosgebivge entftanden, wie Heifen jie? Woran
ecfennt man fie? Wie unterfdjeiden fid) Diluvium und Aluvium?

Bu §84. Woburd) find bdie Durd)brud)3gefteine daratterifiert? Welde
Gruppen unterjdjeidbet man?

Bu §85. Was verfteht man unter BVertvitterung dbed Gefteind? Wie gefht
fie auf medyanijdem, wie auf demijdem Wege bor fih? Weldje Bebeutung Hat
bie Berwitterung fitr den Pflanzenwudys?

Bu § 86. Woraus befteht ber Sand und welde Eigenjdajten Hat der Sand-
boben in bejug auf die Waldbegetation?

Bu § 87. Woraus befteht der Tom, Lehm und Mergel? Weldje Bebeutung
haben fie fiir den Pflanzenwuds?

Bu §88. Worausd befteht der Kalf? Nenne feine Eigenjdhaften?

Bu §89. RNenne die widytigften Cifenverbindungen im Boden. Weldje find
bem Anbau giinftig? Welde ungiinftig? Wodurd) unterfdeiden fic) Ortftein und
Rafeneifenitein ?

Bu §90. Weld)e Bedeutung Haben die aufloslichen Salze fiir die Ernihrung
per Pflanzen?

Bu §91. Welde Mengungen und liberginge der Hauptbodenarten gibt es?
Wag verfteht man 3. B. unter {anbdigem Tonboben und tonigem Sanbdbboden?

Bu §92. Welde dret Arten von JBerjepungserideinungen fommen in dex
TWalbbodendede vor? Wobdurd) unterjdeiden fid) Berwejung, BVermoderung und Ber-
torfung? Weldjes ift die giinftigfte Art der Berfepung, welde ift jHadlicdh und
woburd)? Weldjen ECinflup Haben ,Modeverden” auf den Waldboben.

Bu §93. Welde Humusbilbungen gibt e3? Wie entjtehen Griinlands-
und Hodylanddmoore? Weldje Torfarten unterideidet man? Worvan erfennt man
guten Torf?

Bu § 94 Weldjes find die phyfitalijfen Eigenjdaiten des Bodens?

Bu §95. Was verfteht man unter Bodenmddhtigeit? Weldes find die
widhtigiten Schidhten bed Nafhrungsbobensd und wie fegen fie fid) sujammen? Wann
nennt man einen Bobden fladhgriindig? Wann tiefgriindig?

Bu § 96. Nenne die verichiedenen Feudtigteitdgrade ded Bobdens und ifre
Weerfmale. Weldje Hauptbodenarten veprdfentieven fie? Weldjen Einfluf Hat die
Feudptigteit auf die Bodbemwidrme unbd die Frudytbarfeit?

Bu §97. Weldes jind bie verfdjiedenen Bindungsgradbe bdes Bobens?
Woran erfennt man jie? Weldje find giinjtig?
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Bu §98. Was ijt Bobenneigung? Wie mift man fie? Welde Abjtufungen
gibt e3 und weldje Bodenlagen {ind giinjtig? vefp. wodurd) zeidynen fich die ein-
selnen Erpofitionen aus?

Bu §99. Was verjteht man unter Kied, Grud und Gerdle? Wie verhilt
fid) fteiniger Boben zum Holzwadstum?

Bu § 100. Bejdjreibe die Heidben Arten der Vobenbeurteilung?

Bu §101. Woran erfenut man Ton=, Lefhm=, Sandz, Humus und Kalt-
boden ? Woran dad Borhanbenfjein von Cijen im Boben ? Bejdjreibe den Schlamms
verfud) und ben Bodeneinjdhlag!

Bu § 102. Nenne die widtigiten Waldbpflanzen, welde die veridiiedenen
Bodenarten fenngeichen.

1I. Aie Lehre vom Klima.

Bu §103. Was ijt Klima und tworin liegt feine forftlide Vebeutung?

Bu § 104. Woraus befteht die atmofphiriide Luft?

Bu §105. Wovon YHangt die Crwdrmung der Crde ab? Wie entftefhen
bie Winbe?

Bu §106. Weldjen Cinflup auf dbas Wad)dtum Hat Wirme, Hive, RKilte?
Was verfteht man unter Froftlddern? Aujfrieven? Froftriffen?

Bu §107. Wobdurd) entfteht die Luftfeuchtigfeit im allgemeinen, der Regen
der Tau, ber Reif, der Raureif, der Schnee, der Mebel und die Wolfen im be-
jonberen? Jn teldjer Weife wirtt der Schnee niiplidy? Wie {hadlich?

Bu § 108. Wie mift man die Luitidyiwere, die Luftwirme? Wie entjtefen die
Gewitter, der Blip, die Morgen- unbd Abendrite? Weldjen Schaden madyt der Blig?

Bu §109. Wie entjtehen die grofen Weltwinde? LWie die drtliden Winde?
Weldjes find unfere Herrichenden Winde? Weldye find {dhabdlid), welde niislid
und woburd)?

Bu § 110. Was verfteht man in Deutjdhland unter einem milben, ge-
mdfigten und vaubhen Klima? Weldjes it dad verbreitetite, weldes ift bas
giinjtigfte? und weshalb ?

Bu §111. Jn welder Weije werden tm Budje die verfdiedenen Klafien
ber Standortdgiite begeidnet? Jn welder Weife {ind fie von anderen Schrijt-
jtellern bezeidyret?

B. Waldbau.
Literatur.

Carl Heyer: Waldbau. 4. Aufl. von Heije.
Burthard: Sden und Pflangen. 6. Aujl.
Cotta: Waldbau. 9. Aujl.
Ney: Waldbbau.
Pietl: Deutidhe Holzzucht.
Gayer: Waldbau. 4. ufl. 1898.
Guijt. Heyer: BVerhalten der Waldbbdume gegen Lidht und Schatten.
BW. Weife: Leitfaben fiiv den Waldbau. 2. Aufl.
Borggreve: Holazudht. 2. Yufl. 1891.
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§ 112. Einleitnug.

Der Waldbau lehrt die Griindung, Pflege und Crziehung
von Holzbejtinden. Die Griindung der Bejtande erfolgt entweder
burd) Saat ober Pflangung, alfo auf fiinjtliche Weije ober unter Be-
nupung von vorhandenen Beftinden, indem man ihren abfallenden
Gamen ober die nad) dem Hiebe erfolgenden Stodausjdylige benupt,
auf unatiicliche Beije.

Gbenfo verjdjieden wie bie Griindung ift die Srziehung bder
Bejtinde, die im allgemeinen vom Standort und dem zu erreichenden
Bwede abhingt; man erzieht die Bejtande entweber mur u furzem
Bujd)holze ober ju mdadjtigen Stammen oder zu Beftduden, die beides
pereinigen, b. . didht ujammen und im Gemenge Bujdhholy und
Gtimme von allen mbglidhen Stirfen und Hohen in fid) Dbegreifen.

Bevor wir in die eigentlidhe Bejprechung ded Waldbbaues treten,
wird e udtig fein, die bejonberd widjtigen Begriffe und fadhlichen
Augdriide zu erflaren:

KQulturen nennt man bdie fiinftlid) Hergeftellten Saaten und
Pilangungen, im Gegenfat ju den auf natiirlidem BWege entftanbdenen
»Berjiingungen”. Sobald {id) die Kulturen jo jchliefen, dbaf man
nur mithjam Hindurchfommt, nennt man fie ,Didungen”; aud bden
SDidungen” entwideln {id), jobald fie {i) von ben abjterbenden
Trodendften jo reinigen, dap die Stammdjen zur Geltung fommen,
gunichit ,geringe Stangenholzer” (bid etwa 10 cm Stirfe), dann
Jaltered Gtangenholz” (bid 25 cm Ctirfe); bei weiterer Junahme
bed Durdymefferd und der Hiohe tritt dad ,Stangenholz” in das
Baumholzalter”, von bem man wieder mehrere RKlaflen, ,ge-
ringed” (bi3 etwa 35 cm), ,mittlered” (bi3 etwa 50 cm) und
SAlthol3” (iber 50 cm Durchmefjer), su untericheiden pilegt. Unter
#Beftand” verjteht man jeden durc) Holzart, Alter und wirt:
{dhaftlidye Bejonbderheit audgezeichneten Walbteil; er heifst ,rein”,
wenn er aud nur einer Holzart, ,gemifdht’, wenn er aus mehreren
Holzarten bejteht; fommen andere Holzarten in der ,Haupt-
ober herrfdjenden” Holzart nur vereingelt vor, jo find fie ,ein-
gejprengt”; em Beftand Beibt ,geidhlofjen”, wenn er bei nor-
maler Stammzahl die Flide vollftandig bejdjirmt; ift die Be-
fdjirmung weniger didjt, fo beifst der Beftand ,(idht, ijt der Kronen=
jlufp {oder, jodaf fid) die Bweigjpiten nicht beriihren, jo ift der
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Beftand ,raum”; ijt der S&luf Hier und ba gruppemweid unter:
brodgen, 3 B. nad)y Stiivmen, Sdneebrud), jo wird er ,liidig”.
Pflangen, die aud ,ungefliigeltem” Samen entjtanden find, nennt man
SAufidlag”, jolde aud ,gefliigeltem” Samen ,Anflug”. ,Bor-
witd)jig” nennt man die in Kulturen und natiirliden BVerjiingungen
fdhon vorber aud Samenabfall entftandenen, dedhalb dlteren und
grogeren Pflangen oder Pflangengruppen; ,Propen” nennt man jolde
PBflangen ober Baume, bie ihre Alterdgenofjen im Wud)3 iiberfliigeln
und thre Nacdhbarn unterdriicen ober beeintrachtigen.

§ 113. ARie Betriehsarten.

Die Art und Weije, eine Waldbwirtidhajt u betreiben, neunt man
Betriebdart. WMan Hat Hauptiahlid) vier Betriebdarten:

1. Den Hodhywaldbetrieb. Bei ihm erzieht man die BVejtdnbe
ju Stammen b8 zu ihrer natiirlichen Hihe und zu einem Alter, in
weldjem fie fih nicht nur jelbjt durd) Samenabfall verjiingen fonnen,
fonbern aud) bad meifte und bejte Holz geben*).

2. Den Niederwaldbetrieb. Bei ihm [ift man die Bejtande
nur ein geringed Alter erveichen und treibt fie in furgen Periodben ab,
wenn fie nod) ,niedrig” {ind. Sie find nod) nidht fihig, Samen 3u
tragen, und verjiingen fich Hauptjadlich durc) den Stodausidlag.

Hierbet find nod) wei Unterbetriebsarten ju erwihnen, die mit
bem Niederwaldbetrieb dad gemein haben, dap man die BVerjiingung
und weitere Nupung durd) periodijdhen Ausjdhlag an den Nupungs-
ftellen evmartet, der jog. ,Ropiholz”: und der ,Sdhneidehols-
betrieb”. Bet bem erfteren nimmt man leicht audjdhlagenden Stammen
in geringer Hohe den Kopj (Gipfel) weg; die dort erfolgenden Aus-
{chlage nuBt man dann wieder in furzen Jwijdenriumen.

Beim Schneidelholzbetrieb laft man die Biume ein hoheres
Alter und meiit ihre volle Hobhe erveichen, nimmt ihnen dann periodijdh
Ropf und Seitengweige und wiederholt dbie Nupung ebenfalld in furzen
Beitrdumen.

#) Bom Hodywald gibt e3 verjdyiedene Formen: Schlagmweijer Hodywald
und zwar: Rahlidhlag, Femeljchlag, (iberhalt- und Lichtungsbetrieb —— oder in
Berbindbung mit landwirtidhajtliher Swifhennupung: Rodermwald und Waldfeld-
baubetried.
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3. Den Plenter- (Planter-, Blanber-) oder Femelbetrieb. Wan
verjiingt und benupt die Beftinde nidht in jujammenhingenden Fliden,
jondern nad) Bebdiirfnis, bald hier, bald da, entweder hHorjt- obder
ftammwetje. Man Hhat alfo tm Plenterbetrieb nid)t Beftinde von
gleihem Ulter, gleicher Starfe und Hobhe, jombern alle moglichen
Altersabitufungen von der jungen Pflange bid zum Hhaubaren Stamm
in etnjelner oder BHor{tweifer Mijdung in derfelben Wirtidhaftdfigur.

4., Den Mittelwaldbbetrieb. Cr ift eine zujammengejepte
Waldbform von- Niederwald und jo weit geregeltem Plenterbetrieb im
Oberholz, dap in lepterem nur dann gehauen wird, wenn dad unter
ihm ftodenbe ftetd gleidhaltrige Bujdhol abgetrieben wird. I
Mittelwald befindet {ich bdemnad) iiber gleichaltrigem Unterholz
verjcjiedenaltriged Oberholy und jteht er, wie der Name bejagt,
in der Mitte swijdhen Hodhwald und Nieberwald.

§ 114. Amirich, Betriehsklaffe,

Die Hauptverjdjiedenheit diefer vier Betriebsarten liegt neben der
Ber|dhiebenheit ihrer Begriindbung auf fimjtlihem oder unatiirlichem
Bege, in ber BVeridiedenheit der Nupungsdzeit, db. h. in der BVer=
dhiebenbeit ded Umtriebed. Unter Umtriebdzeit eined Bejtanded
verfteht man den Jeitraum von jeiner Gritndung 613 zu jeinem
pollftandigen Abtriebe®). Die gewdhnliche Umtriebszeit beim Hodh-
wald {hwantt etwa 3wifden 80—120 Jahren, beim Niedermald etwa
soifden 10 und 20 Jahren, abgejehen von abnorm Hohen und abnorm
furgen Umtrieben zu gewijjen Jweden und bei gewijjen Holzarten. IJm
Mittelwald Hat man natiirlid) fiir dad Unterfholy die fitr den Nieder:
wald, fiir bad Oberfholz die fiir den Hodhpwald gebriaudyliche Umtriebs:
seit, obwofhl ja bei dem plenternden Aushieb ded Oberholzed ein
Umtrieb im eigentlihen Sinne nidht gur UAmwendung fommt. Jm
PBlenterbetrieb fann von einer Umtrieb3zeit im gewdhnlichen Sime nicht
die Rebe fein, da der Beftand ja nie volljtindig abgetrieben wird. Man

*) Sy wihle diefe furze und flave Definition im Jntereife des leichteren
Berjtindniffes meines Leferfreifes, obwohl mir bewuit ift, daf fie nidht genau
paBt; fiiv Fortgejdyritienere erflirve id) jie dahin: fie ift Der ettvaum, innerhalb
deffert planmiflig alle zu einer Vetviebstlafje veveinigten Beftdude einmal gum
Abtrieb formmen. .
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bezeichnet Dier mit Umirieb3zeit den Seitraum, in weldem in jeder
Wirtjidaftsfigur wieder planmiBig gehauen wird.

Unter Betriebdflajfe verfteht man die Gejamtheit der zu der=
felben Sdjlagreihe gehirigen, nach gleicher Betrieb3art und mit der=
felben Umtrieb3seit bewirtjhafteten Bejtindbe — ohne Ritctficht auf
ihre Rage ober ifren Jujammenhang —, fiir weldhe ein bejonberer
Ctat (Hiebsjag) aujgeftellt wird (im Tarationdwerf und Hauungs-
plan).

§ 115. Die Wah! der Umtriebszeit richtet fih meift nach
der Benwertung der Bejtdnbde, jeltener, wird fie bedingt durch all-
gemeinere Juterejfen, 3 B. Sdupmaregeln fitr den LVerfehr ujr.
Man wahlt fiir die Holzarten meift die Umiriebdzeit, in weldher fie
ben fhochjten Crirag an Geld refp. an Holz, bditer aud) an Holz fiir
bejtimmte ®ebrauch3zwede (3. B. fiir Grubenholy ujw.) geben, wenn
nidyt gewifje rechtliche Berhilinifje, wie Servituten ujw. und eigentitmliche
Riidfidhten (Standort, Sdup, Abjap, Marftlage ujw.) eine anbdere
Umirieb3zeit vorjdjreiben. Die Umirieb3zeit teilt man gewdhulich in
jog. Rerioben ein, d. §. Beitabjdnitte von gerwdhulich 20 Jahren
betm Hodhwald, von 3—10 Jahren beim Niederwald. Diefe Werioben
dienen af3 Unhalt fiir die Bewirtidaftungdweije refp. fiir die Ab-
nuung der Veitdnde. Jft die Umiriebgzeit 3 B. auf 100 Jahre
feftaefest, jo teilt man Ddiefe in 5 Perioden von je 20 Jahren und
legt in die lepte (Dte) Periode alle Bejtinde, bdie am {pdteften ur
RNupung fommen, d.h. in der Regel die jimgften oder joldje von vor:
sitglichem Wudhfe, die nod) linger wadhfen jollen; in die erfte Periode
legt man alle Hieb3notwendigen Beftande, die zundd)ft genust werden
follen, d. §. in ber Regel die dlteften refp. die jhlechtwiichfigiten und
auf ldngere Beit unbaltbaven. Jn der Mitte liegen nady der Reiben-
folge bie II., IIL. und IV. Periode.

§ 116. #ber die Wahl der Holyarten.

Die Holzarten madjen befanntlich die verjchiedenartigften Anjpriiche
an den Stanbdort, d. h. den Bobden, die Lage und das Klima, und dHeshatb
{ind Ddiefe dret Faftoren beftimmend fiir die Wahl der zu erziehenden
Holzarten.  Weldjer Art diefe Anjpriide find, mup ein aufmerfjames
Beobachten der Holzer auj ihrem derzeitigen Standort ergeben; die einen
verlangen einen tiefgriindigen und milben Boden, viel Feudhtigleit und
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Warme, grofen Sdup gegen Gefahren (die edlen Laubhilzer), die anbern
begniigen fid) mit flachgriindigem und unfrudjtbarem Boben, find
weniger empfindlic) gegen Feudhtigeit und Trodenheit, gedeihen nody
gut in den vaubeften Lagen (Fichte, Birte), fury {ind ebenjo geniigjam
al@ bie anberen anjprud)dvoll find. Ju bden anjpruchsvolljten Hilzern
gehoren meift die wertvolleren fowie bdie eblen Holzarten, wihrend die
geniigfameren oft aud) geringeren Wert Haben. Ofter ift mafgebend
bei der Wah! dad Bebiirfnis ber Umaegend; find 3. B. in einer Gegend
reidje Rohlenlager entdedt, o wird man {id) dben UAnbau von Hols-
arten angelegen fein [afjen, weldhe zum Grubenbau erforderlich {ind.
Jit man bei gleid) giinjtigem Stanbort jwijdhen gwei Holzarten gweifel=
bajt, o wird man bdie wdhlen, die den Hhichften Gelbertrag liefert,
ober, ijt diefer gleid), diejenige, deren Anbau am bequemiten ift ujw.
it geben audy ortliche Kalamititen, Sturm=, Waffer- und Frojtaefabhr,
Gefahr von Jnjeften und anberen Tieven ufw. den Ausdjchlag.

§ 117. Mabl der Kefrichsarfen.

Die Betriebsart hangt zundchit von der Holzart ab. Die Nabdel-
holzer eignen fidh mur fitr den Hodywald refp. ald Oberfhols im Mittel-
wald; fiir den Niederwald eignen fich alle Laubhvlzer mit guter Aus-
jhlagsfraft, fiir den IMittelwald und Plenterwald eignet ficd) jebe
Holzart, jobald dag Nadelholz ober jdhlecht ausjdlagended rejp. nicht
©djatten ertragended Holy zu Oberhols, Lichtholzarten nicht zu Unter-
holz gewdhlt werden.

Bum Hodywald wirh man alle Holzarten nehmen, die ben
langen Hodypwaldumirieb audhalten und dabet hohe und wertvolle
Holymaifen - liefern. Demmad) find Fum Hod)waldbetriebe unjere
PHauptholzarten Cide, Buche, Kiefer, Fihte und Tanne wvbrjiiglich
geeignet. Die meiften ibrigen Holzarten fonnen im Hodywaldbetriebe
bewirtjhajtet werden, ob jedod) mit Borteil, wird die jpitere Be-
jprechung Der eingelnen Polzarten ergeben. Ferner ijt der Hochwald
nur geeignet fitr grifere Waldbflichen, in denen man rationell jabrlich
io viel hauen fann al8 pnodchjt, ofne bad Holztapital zu verringern.
Der Hodywalbdbetrieb ift eine verhilinidmdpig foftipielige Betriebdart,
weil zwijden Saat und Crnte ein groper Jeitraum liegt, man alfo
jehr (ange warten und viele Gefahren beftehen muf, ehe man einen
Gewinn erzielt. Der Befiser einer jehr fleinen Waldbfldche wird deshalb
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felten und nur gezwungen (dburd) den Stanbort ujw.) den Hodpoald-
betrieb wiflen. PMan fann obiged dabhin jujammenfafjen: der Hod-
walbbetrieb wird mit Nuen nur in jolden Waldern angewandt, die
grof genug findb, um eine ordnungdmigige Hodhrald3-Cinridjtung
mit jihrlid) gleigen und lofunenden Crivdgen guzulajjen. Gewiijje
Stanbdorte erlauben feinen Hodpwaldbetrieb, 3. B. gany fteile Hinge
oder gang flachgriimdiger und erponierter Boben, wihrend umgefehrt
raubere Lagen ihn erfordern fonnen. Werlangt der Marft Haupt-
fachlich Bau- und gropere Nuphovlzer, fo wird man, wenn e3 jonit
die Berhiltnifje erlauben, den Hodpoaldbetrieb einfithren. berhaupt
fei bier gleich bervorgefhoben, dak fiiv bdie Betrieb3art in dhnlicher
Weife wie fiir bdie Umtrieb3zeit einer ber widhtigiten Beftimmungs-
griinde, jobald die Natur ihr Ja gejprodhen, die Abjah- und Ber-
wertungdverhaliniffe {ind. Unter Umitanden gebieten aud) Ber-
pflichtungen, Servituten ufw. die Betrieb3art, zuweilen aud) bie be:
nachbarte Bewirt{haftungdart und fonjtige briliche LVerhiltnifje.

Fitr die Cinfithrung ded Nieberwaldes ift im allgemeinen dasd
Umgefehrte mafgebend, was fiir den Hodhwald mafgebend ift. Jundchit
find nur jolche Holzer tauglicd), die an den Sticfen ober Wurzeln gut
audjdhlagen, d. §. die meiften Laubhdlzer; gang audgejdhlofjen find die
RNadelhblzer. Je mehr Ausdjchlagsfahigfeit nun eine Holgart hat und
je wertooller {ie dabei ift, um fo geeigneter ift {ie jum Niederwald.
Obenan jteht die Ciche, dann folgen in der Reibenfolge ihrer Taug:
lichteit Crle, Weide, Ahorn, Ejche, Ulme, Hafel, Afazie (vergl. § 124).
Die Birfe qibt nur auf zujagendem Standort, dann allerdings
oft vorziigliche Crirdge. Jn lepter Reihe {ind zu nennen: Linbde,
“Bapypel, Cberejche- und Budhe, weldje leptere wegen geringer Ausjchlags-
fabigteit fid) am wenigften eignet. AuBerdem eignen fid) nod) alle
Ctraucharten zum Niederyoald, fie fommen dann in demfelben ein=
gejprengt vor, haben aber meift feine fhobe forftliche Bedeutung.

Der Nieberrald eignet fidh) aud) fiir dieleinjte Waldflicde, vor-
sitglich fiir etngelne Pargellen. Er ijt paffend fitr facdhgriindigen Bobden,
indem der groge Wurzeljtod mit feinen weitgehenden Wurgeln bequem
bie verfdltnidmdgig geringe iiberirdije Holzmaife erndhren fann.
Auf gang fteilen Hangen ijt er neben dem Plenterwald beliebt, da er
eine bequemere Abnupung und Wiederfultur geftattet und den Boben
ichiigt. Cr ijt aud) angebradyt, wo ftarfe Nadhfrage nad) den jhwichjten
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RNup= und Brennfolzjortimenten herrjdht, und in allen Fdllen, wo e3
dem Befiger auf mbglichit baldbige Crnte aud feinem Walbgrunbitiice
anfommt, aljp fiir Befiger fleiner Walbgrunditiife. Jm allgemeinen
hat Der Niebermald, weil er faft nur Reifigholy erzeugt, in bejug
auf Wertd- und Mafjenerzeugung wenig Berechtigung; audgenontmen
ift bie Anlage von Weidenheegern und der Eidjenjchilwald, falld an-
gemefjene Rindenpreife ihn [ohnend madjen. €r fordert ftetd befferen
Bobden!

Sdyon die geringe Berbreitung ded Mittelwaldbesd (audh) zu-
fammengejepter Betrieb genannt), ebenjo die in jiingjter Feit vielfach
porgenommenen Iiberfithrungen von Mittelwald in anbere Betrieb3arten
beweijen, daf er fich feined grofen Beifalld mehr unter den Forft-
wirten ju erfreuen Hat. Died liegt zundd)jt darin, dap der Mittel=
wald grofe Anjpriihe an den Boden madht; nur ein guter und tief-
grindiger Boden fann unter dem unvermeidlihen Drude ded Tber-
holzed nod) lohnenbed Unterholy hervorbringen und ben grogen An-
jpriidgen, weldhe die im Berhilinid zu Hodh= und Niederwald gropte
Beftocdfung ded Mittelwaldes in besug auf Crndhrung madt, nach-
haltig geniigen. Der Mittelwald ift alfo auf Den guten und bejten
Gtandort bejdjrantt. Die ridhtige Bewirtjdhaftung ded Mittelwalded
ift mit grofen Sdywierigfeiten verfniipft, die namentlich dben Privat=
forftwirt wohl bebentlih madjen finmen; bdenn mit der Groge ber
Sdywierigteiten {teht die Gefahr von Fehlern in gleichem BVerhiltniffe,
und Wirtjdaftafehler rahen ficdh) jamtlich) im Ausbleiben der Crirge,
b. §. in flingender Miinge, oft auch in BVerjdhlechterung ded Boben-
fapitals. Gin grofer Nachteil liegt jedenfalld darin, dafp der Mittel-
wald in feinem Unterholy und breitfronigem Oberholy suviel Reifig
refp. Brennholy produgiert, was heute bei der Konfurreny der Kohle
metft wenig Wert hat. Der Hodywald probugiert unter gleichen Ver-
hiltniffen unzweifelfaft viel mehr und beffered Nuphols, aud) hohere
Derbholzmajjen pro ha.

Unter Umftdnden, d. §. auf gutem Standort, ift der Mittelwald
vorteilfaft, da er am beften von fleinen Fldchen vielfeitige Anfpriiche
an bdie verjdjiedenften Holzjortimente befriedigt; er gibt ebenjo wie
per Plenterroald bdie bequeme Gelegenheit gur gleichzeitigen Craiehung
ber jtirfiten wie jchwadyften Nupjortimente auf den velativ fleinften
Flichen (vergl. § 164).
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Der Plenterwald ift die Bejtandform, bet welcher neben und
durdjeinander in eingelner ober BHoritweijer Mijdhung alle miglichen
Holzarten (feltener nur eine Holzart 3. B. Tanne) in allen Alterstlafjen
auf derjelben Fladpe erzogen und jpdater nie in Kahlabtrieben, jondern
wieder eingeln und Horjtweis genupt und ebenjo wieder verjiingt werden.
Gr Bat jomit gropte fhnlichteit mit dem Mittelwald, dodh fehlt ihm
deflen djaratterijtijhes ,gleidhaliriged Unterholz”. Nadteile
find bei ihm: mangelnde liberficht, Hohe Anforderungen an den Wirt-
ichafter, hohe Werbungd- und namentlid) Riiferlbhne, die Notwendig-
feit vieler Abjuhrivege, grofe Fillungdjchiden; er erzeugt ebenjo wie der
Mittelwald tm freien Stande Oberbdume mit niedrigen, u jtarfen Kro-
nen, die unteren Beftanbglieder leiden unter oberer und feitliher BVejdyir-
mung; e3 wird im Verhiltnid u dem hohen Progentfap an Reid- und
an Brenuholz ebenfalld ju wenig Wertholz erzeugt; nur der Horitweis
gemifchte Plenterwald hilft diefem {1belftande ab! Borteilhaft
ift ber Scjup, den er gegen alle Gefahren bietet, wie itberhaupt
jeine Beredhtigung Hauptiddlic) in feiner Cigenjdhajt ald Schuswald auf
ungejdyiiten Berghdhen und -Riifen, an windgefahrdeten Kiiften und
auf jonjt gefdhrdeten Lagen zu judhen ift. Fiiv fleine Befiser befriedigt
er ebenjo wie der Mittelwald am beften vieljeitige Holzbediirniffe, er
befriedigt am bejten die dfthetijhen Anjpriihe an WaldjchbnGeit (in
ber Nahe grofer Stidte, von Badeorten ufw.); er erhidlt und vermehrt
mit dem Mittelmwald am beften die Bobengiite, weil er nie in groferen
Flachen bloBgelegt wird. Cr fann ebenfalld nur auf befjerem Stand-
ort ergogen erden.

Griindung der Bejtanbde.
I. Ratiirlide Berjiingung.

§ 118. Unter natiivlicher Berjiingung ift die Verjiingung bder
Walber durd) Samenfall ober Ausjdhlag zu verftehen, wie fie 3. B. in
urjpriinglider Form im Urwald vor fidh) geht. Aud) in der geregelten
Forftwictidaft ift diefe Art ber Beftandsbegritndung bei gewiffen Holz-
arten nod) fehr beliebt und bei einigen Holzarten fogar ndtig, da fie
in der Jugend den Scjup threr Wutterbiume gegen Froft und Hige
verlangen, wie 3. B. Bude und Tanne.

Die Aujgabe des Forftwirtd befteht dann darin, die Samen-
entwidelung, jeinen Abfall, jeine Keimung und jein Wadhjen
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im Sdup der Mutterbdume durd) ridhtige Schlagfithrung u
befbrdern refp. im Nieberwald und WMittelwald die Ausjdhlagsiahig-
feit ber Stide u begiinjtigen und zu erhalten.

Je nadhdem nun die Samenbdume auf der ju verjiingenden Fldde
felbft oder am Rande berjelben ftehen, unterjdjeidet man pwijdjen einer
RNaturbejamung durd) den Scdyirmbeftand und einer jolden durd
ven Seitenbeftand®). Die erftere hat eine weit ausgedehutere An-
wendung und wird desdhalb Hhauptiddhlih von ihr in den folgenbden
Rapiteln die Tebde fein.

§ 119. a. Natitrlide Berjiingung durdy Samenabfall vefp. Sdylagfelluna.

Die Bejtandverjiingung durd) Samenfall fann mit jamtlichen
Holzarten vorgenommen werben, dod) findet fie in audgedehuter Weije
im Hodpoald- und Plenterbetriebe nur bei Rotbudge und WeiBtanne,
feltener bei der Ciche, Hainbudye, Cjche, Birfe, Crle ujro. und bei
ben anderen Nabdelhblzern ftatt. Nur biefe erften beiben Holzarten
erfordern die natiiclidje Berjiingung, weil fie in der Jugend bringend
eined Sduped gegen Froft, Diirre, Unfraut ujmw. bebdiirfen,
Den ifhnen der fimftliche Anbau nid)t gewdhrt.

Um eine gute natiicliche Berjiingung u erhalten, hat man jol=
gended angujtreben:

1. Crziehung von Samenbdumen,
. Reidhligen Abjall von gutem Samen,
. Derftellung eined guten RKeimbetted, der jog. Bodengare,
4. @dyu beim Reimen und Anwadyjen,
. Unjchadliches Herausdjchaffen aller dem jungen Bejtanbde jpiter
fdhidlich werdenden Mutter- und Schupbiume.

SV

(1)

#) Profefjor Waguner-Tiibingen Hat jest in feinem Werf: ,Die Grundlage
per rdumliden Ordbnungim Wald unter Berwerfung der Kahljd)lagwivtidait
fiiv afle Holzarten jetnen: ,Blenderfaumidlag in fhmalen N/S-Sdhlagen, die langjam
von Often vorviicen und fich durd) Samenabfall der Ranbdbdume verjiingen follen
— 1ieber die natiitlide BVerjiingung durd) Rand- (Seiten-) Befamung empfohlen.
Geine, unfere gange jehige Wirtfchaft reformievenden BVorichlge werdben vielfad) be-
tampft. Jedenfalls fann fein ,Blenderfaumidlagbetried nur auf wenigen
Stanbdorten und nur auf Holsarten mit weitfliegendem Samen angetvendet werden,
namentlid) fiiv die in gefchiigter Lage, Nadelhvlzer, Ejche, Ahorn, WeiBbudhe ujw.
wd war auf nidt i Unfrout neigenden BVidden.
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Dasd Aled erveicht man nur durd) eine ridhtige Schlagfithrung,
und unterjdjeidet man nad) der jortidhreitenden Entwidlung der natiir=
lichen Berjiingung drei Haupthiebe: die BVorbereitungshiebe, den Ve-
jamungsdjchlag, die RNadyhiebe.

Al3 Beijpiel wollen wir in folgendem bejonderd bdie natiirliche
Berjiingung der Rotbudge ndber bejprechen.

§ 120. 1. Die Borbereitungshiebe.

Sie Haben ben Jwed: a) Die Samenentwidlung Hhervor:
gurufen und ju begiinftigen. b) Dasd Keimbett vorzubereiten.

Die Samenentwidlung begiinjtigt man durch Locderung de3d didyten
RQronenjdylufjes, fobaf Licht, Wirme und bdie Niederjdhlige freier auf
bie Samenerzeugung einwirfen fonnen. Bei Fithrung der Vorbereitungs-
biebe ift grofe BVorfidht ndtig, um nid)t den Boben freizulegen und
badburd) auf {dhlechterem Boden Berangerung oder Juriidgehen, auf
gutem Boben BVerunfrautung Herbeizufiihren. Unter Begiinitigung der
Samenbdume, d. §. von Bdaumen mit gutem und fraftigem
Wudyfe und voller hod) angejepter Krone, nimmt man nacd) und
nad) in verjdjiedenen Hiebdperioden fjoviel Baume, namentlidh unter-
oriifte und dhledhtwitdfige weg, dap durd) dad noch lofe jujammen:
hingende Laubdad) geniigend Licht und Niederjdhlage auf den Boben
fallen, um eine jchuellere uubd tiefer gehende Berwejung der Boben-
dede zu Humusd ju bewerfitelligen und den Boden gar, d. §. fertig
sur Entwiclung der Samenpflangen zu madjen. Wohl ju merfen ift
jebod), dafp Borbereitungshiebe nidht Regel find, jomdern nur da
eingelegt werden, wo e3 die oben angegebenen Zwede er-
forbern. Tritt ein Samenjabhr ein — ehe der Boben die ridhtige
®are, fenmtlih an leidhter Begrinung — erreicht hat, jo mufp man
finjtlich) durd) Pfliigen, Grubbern, Haden, Cggen auf Streifen ober
Plasen, Schweineeintrieb ujr. mit nachfolgender Saat oder Pflanzung,
am Deften mit anderen Holzarten jur Craiehung gemijdhter Bejtdanbde,
eingreifen. Der BVorbereitungdichlag entnimmt etwa Y5 der Stiamme.

§ 121. 2. Bejamungsidlag.
Cr hat den Bwed, eine gleihmafpige reichliche Bejamung su be-
wirfen und die Keimung und dad Anmwadjjen ju bejdjiigen. Die

Samenjchliige werden am vorteilhajteften im Sommer ausgeseichnet,
Weitermeier, Leitfadben. 11. ufl. 12
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wenn man aud Beobadjtung ded Frudhtanjaped (bei Kiefer der vor-
gebilbeten Japfen) auf guten und reichliden Samenfall ficher redhnen
fann.  ©obald Dder Herbft die Fritdhte voll ausdgereift hat (vom
Jtovember ab), legt man den Slag ein, indem man die Samenbdume,
namentlid) joldje, weldje den meijten und beften Samen™) tragen, in
regelmiBigen furzen Bwijhenvaumen jtehen [dft, Hier und da aud,
wo es erforderlid) ift, nod) einige Schirmbdume und joldhe Stimme,
die i) durd) vorgiiglihen Wud)s bei hodjangejepten Kronen aus:
geichnen und, ofhne dem jungen Anwud)d durd) BVerddmmung zu {daben,
mit diejem durdywad)jen fonnen. Eine Hauptregel bei der Stellung
pe3 Samenjchlags ift, sur Borfidt eher etwasd zu dunfel ald ju licht
gu jtellen.  Cine zu lidhte Stellung (Gt {ich nie wieder gut madhen und
gefidhrdet den Eriolg, die ju dunfle immer, wenn man jpdter rechtseitig
eingreift. A3 Anbalt jiiv ben Grad der Lidhtung mag nod) dienen, dap
Holzarten mit dichtem Laubdad) (Budje, Tanne, Fichte) duntle Schlag-
ftellungen verlangen, ebenjo verlangen in didjtem Schlufje erwad)jene
Beftinde dichtere Stellung, weil fie vermbge ihred jchlanfen Wudjes
und jdwadger Hhod) angefester Krome den Anwud)d jdhlechter jiisen
tounen, aud) leidht unter Sturmgefalhr leiden. l/%icf)tig ift auch der
Gtandort fitr die Schlagftellung. Frijde und friftige, su Unfraut neigende
Boben (Ralf und Lehm), ebenjo arme und trodene Bobenarten miifjen
puntler gehalten werben, Siid= und Wejtlagen muf man duntler halten
a8 Nord- und Oftlagen. Die ridhtige Jeit fiir Samenjdlagitellungen
tritt erft nad) BVollendung ded Hohemwad)3tums und nach erlangter
vollftinbiger Haubarfeit ein; die Baume tragen allerdingd jdhon frither,
jedbod) Dann meift tauben oder dhlechten Samen. Die Stellung mup
jedenfalld jo bleiben, daf die Samenbiume die gange Flide reid)lich
mit Samen iiberwerfen fonnen. Bel {dhwerem Samen (Cidje, Budje)
mitfjen die Bweige der Samenbiume fich itberall beriihren, bei ge-
fliigeltem Camen fomnen fie foweit audeinander ftehen, al8 ber
Gamen aud) unter ungiinftigiten Berhaltnifjen nod) fliegen fann —
etwa bi8 zu Bhalber Baumlinge audeinander. Liien in der natiirlichen

*) Man laft aud {Gon etrwa im Juli—Nuguft einige Samenddume erflettern
und Friidte Hevunterfholen, weldhe man durdy einen Langs- und Querjdnitt
mit bem Meffer unterjucht. Aus der Menge des Samens urteilt man auf die
Duantitét, aus den Sdnittproben aber auf bie Dualitdt des Samensd; died
ift widytig flir Aufjtellung der Wirtidyaftspliine.
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Bejamung joll man jo {hunell ald moglid), moglidjt binnen Jahres:
frift, mit anderen Holzarten ausdpflangen ober nadhjden, jo lange der
Boben nod) empjanglich) ift, jonft verunfrautet ober verddet er. Der
Samenjdlag entnimmt etwa Y/, der vorhanbenen Stidmme.

§ 122. Auszeidnung der Sdhlige, Pfleae der Perjiingungen.

Das Auszeidynen der Herauszunehmenden Baume erfolgt ftetd im
belaubten Buftande, nad)dem man den Boben von unniipen BVor-
witd)fen und Straudjern der liberfidhtlichfeit wegen gereinigt hat,
weil man dann erft dag fiderfte Urteil iiber Schlup, Verhilinid von
Qidht und Schatien, Gejundleit der Stamme ufy. Hat, meijt im Spdt-
fommer —, indem man ben Beftand {trichweife durcdhgeht und bie
Bitume, weldje herausgenommen werden jollen, immer nad) derjelben
Himmeldridtung Hin anplipen oder anveifjen [dft; das erftere
gejchieht meift in Brufthshe ober am Wurzelanlauf mit der Axt, das
letere mit dem Reifhafen. Bei unguverldifigen Holzhauern tut man
gut, die Baume aud) nod) mit dem Waldbhammer anguidlagen refp.
u numerieren. it Die Mafje der Herauszunehmenden Biume grifer,
jo begeidynet man befjer die ftehen bleibenden Stimme, 3. B. bei Kiefern,
Birfen, Crlen durd) Umbinden von Wijdjen.

Das Fillen, Aufarbeiten und Riiden bed Holged muf vor dbem
Aufgehen ded Samens (etwa Mitte — Ende April) beenbdet {ein,
aud) mup man beim Fillen die jtehen bleibenden Stdmme vor Be-
jhadigung fchiigen. Jft vor dem Frithjahr eine Abfuhr nicht zu be-
wirfen, jo muf jedenfalld8 vor begimmender Reimung alled Holy aud
dem Schlage refp. an Abfubrwege geriift werden, die nitigenfalld im
Sdlage felbft andzugeidnen find.

Bobenverwundungen zur Aujnahme ded3 Samend find nur bei
nod) nidht vorhandener Bobengare, bei Berangerung und Ber-
unfrautung ded Bodend nitig. Sie gefdhehen vor dem Samenabfall
mit Haden, Harfen, Cggen, Piliigen, Grubbern ujw. plige- ober jtreifen-
weis. Vor dem Samenabfall ift aud) der Cintrieb von Schweinen
fehr su empfehlen, weldje den Boden [odern und viel Ungeiefer (Mauje)
vertilgen; nur nid)t an fteilen Hangen und auf feudjten Stellen. Der
Sdweineeintrieb erfpart oft jede fimitliche Bobenvermwundung.

Jept fud)t man die natiirlichen WBerjiingungen, namentlic) bder
Budje, immer mehr fimjtlich zu unterftitpen und find allerlei Gerite

12%
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gur Bobenverjoundung erfunden 3. B. der Grubber von Balthajar, die
danijche Rollegge ujw.; jchlechte Bobdenjtellen fudht man durd) Einjt-
lige Dimgung, namentlidh) mit Kalf, Gip3 ober Scheidejdhlamm
(20 Bentner pro ha) zu verbeflern; zu Dbidhted Uufgehen verbiitet
man durch) Yudharfen oder Abhobeln (Hin- und Herfahren mit der
umgefehrten Harfe) ber Siamlinge Cnde Mai; jedenfall3 ift das frither
iibliche Abwarten von RNadjbejamungen Heite nidht mehr zu dulden.

§ 123. 3. Die Nadhhiebe.

Bwed bdiejer meift ftufemweid folgenden Nadjhiebe in ben itber-
gebaltenen Mutterbdumen ift der, den Nad)wud)d nad) und nad) an die
Cimvirfung von Lid)t und die damit verbundenen Gefahren ju gevoshnen.
Die lepte Ridumung nennt man Adbtriebsidlag, aud) Abrdumungsjdlag.

Die {djattenertragenden Holzarten bediirfen einer jehr vorfichtigen
und allméblichen Lichtung; je lidhtbediirftiger eine Holzart ijt (fenntlich
an der lichteren Belaubung), defto jchneller mup man lichten und
abtreiben.

Bei der Buche umfajjen bdie Nadhhiebe einen Jeitraum von
etwa 10-—20 Jabren, bei Kiefern und Cidjen ift gar fein Lidtidhlag
nitig; man foll bei Binveidjendem Anflug jofort den Abtriebs-
jhlag einlegen; bie iibrigen Holzarten liegen in der Mitte beider Ab-
triebggeiten.

Die Nachhiebe erfolgen am beften o, daf man jahrlid) ober in
furgen Abjtdnden nad) dem Bebditrinid ded Anwudyfed die verdammenden
Gtitmme eimgeln Heraudhaut; ftets ift jedodh) reiflichite Uberlegung
ndtig, da fid) ein unubtig weggenommener Stamm nie {ofort wieber
in feiner gangen ®roge erfepen (aft" Den richtigiten Anbalt fitr die
Fortfiihrung der Nachhiebe gibt dad BVerhalten bes Aniwudyjed; bleibt
biefer gefund und im freudigen Gebeihen, o ift die Schlagfiih-
rung ridhtig; jedbes abnorme Berhalten bded UUnterroudhjed muf ein
Fingerzeig fiir Berbefferung der Hiebsfithrung fein. Sind  bdie
Pilangen gedriift, von ditnnem {hdacdhlihem Wudhie, frianfelndem An-
jeben (flectige Blatter, jpindliche Kuojpen, suritdgehender Hihentrieb ujw.),
fo hat man zu dunfel gehalten; zeigt fich {tberhandnehmen ded Un-
frauted, namentlid) fenngeichnender Lidhtpflangen, Sdhaden durd) Froit,
und Hige (Sounenbrand, veridete Bobdenftellen), jo hat man zu
lidyt geftellt. :
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Man beginnt zu lichten, wenn der Aufjchlag den Schup ent-
behren fann (bei Sdattenfolzarten bei 1 —2 Meter Hihe etwa). Kann
die Qidhtung nidgt jabhrlich mit eingelnen Stimmen, gewiffermagen
plenternd, — fjoudern nur in beftimmten Jahreszwijdenvdumen (3—5
Jahre) jdhlagweife erfolgen, fo fdllt in bdiefe Beit der erjte Lidhtihlag.
Man lichtet dann {hlageife yeiter, bi3 man Dbei etwa Manneshdhe
0ed Anwuchies den Abtriebsidhlag einlegt.

7 Bei Stellung und Fithrung der Nachhiebe ift folgended Fu be=
adjten: '

1. Die Holzaugzeidhnung muf unbedingt im laubgriinen Suftande
erfolgen, weil man nur in diefem Buftand ben Grad der Bejd)attung
und dad Bediirjnid der Lidhtung richtig beurteilen fann, und zwar
nimmt man die jdledhten, franfen und ftarfjten Nupjtimme — jofern
legtere nicht al3 Scyupbdume nptig find — bei allen Lichtungen Fu-
erft heraus.

2. Dag Fallen und Aufarbeiten der Stamme darf nur bei weidem
Wetter. ober Schnee und unter jorgjiltigiter Schonung ded Jungwudyfes
geidehen. Sdomungdmapregeln find:

a) Durd) den Sdjlag find in der Fiirzeften Richtung, jebod)
unter Bermeidung der bejonberd gutwitchfigen rejp. der {dhlecht falhr-
baren Partien, nad) den Geftellen Abfubrivege abzujteden, an welde
bad Holy geriift (Langholy mit Zweirddrigen Riidwagen, 3. B. dem
RNeuhaujer Riid= ober dem Aphlborniden Blody-Wagen) und bas
Brennfholy mbglichit hod) (6i3 1,5 m) aufgefest wird, um Plag u
fpaven.

b) Gtart und tief beajtete Stidmme find wombglich vor dem
Fallen zu entiften; die Fallvidhtung ift jo ju wibhlen, dap weber ber
Aufidhlag, nod) Nadbarftimme bejd)abigt werben; find su didte Auf-
idhlaghorite vorhanbden, fo fanu man mitten in dieje Hinein eingelne
Ctimme mit hod) angefepten Lronen werfen; die Stimme find nidht
su {chleifen, jondern zu rollen.

c) Die Abfuhr aud dem Sdhlage mup vor dem Blattausbrudy
beendet fein; auf feuchtem Boben erfolgt diefelbe am bejten bei Froft,
fonft mbglichit bei Schnee. Namentlich auf jhuelljte Abfufr bder
ftarfen Stamme ift ju Halten.

3. Gamtlige Weidhhvlzer, joweit fie Hindern und (dhlecht ver-
wertbar {ind, find su entfernen ober dod) su bejchranfen; {ind ftirfere
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Aspen ujw. im Sdlage, jo welft man fie durd) Ringeln am beften
fhon beim Borbereitungsidhlage ab und nimmt fie, wenn fie voll-
ftdndig verdorrt find (meift nacd) 3 Jahren), bei den Lichtidhlagen mit
heraud. Ale nicht nupbaren, jedenfalld alle vereinzelten BVor-
witdhfe find moglichit {dynell wegsunehmen, namentlich) wenn fie
fdhlecht und {pernwiichfig {ind ober durd) Ranbverddmmung jcdhaben;
nur {obald fie gefcdhlofjen, gutwiidhfig und iiber 1 Ar grof find, fann
man fie erhalten. Diefe Regel gilt aud) fiir die anberen BVerjiingungs-
methoden.

Sdlupbemerfung.

Wo feine volljtindige Bejamung ftattfindet, Hilft man mbglidyft
{dhnell durd) Saat oder Pflanjung nad), da man mit bem Warten
auf nadjfolgende Sprengmajten zu viel Seit verliert, der Boben {ich
verjdlechtert und eine zu ungleichwiidjige Berjiingung entjteht. Diefe
RNadbilfe ift eine vorgiigliche Gelegenheit, um entjpredhende Holzarten
eingujprengen; am liebjten wdhlt man hiersu die Stodlcder, die wegen
ihres Humusreihtums und griindlichjter Bodenloderung den Pflangen
vag UAnwad)jen am meiften erleihtern, audy billig zu fultivieren find,
ba die Roften bder Bobdenarbeit fajt gang wegfallen. Stellen mit
anderen Bobenarten werden horfhweis mit den dazu pajfenden Holz
arten fultiviert.

§ 124. Hatiirlide Herjiingung durdy Ausfhlag (vergl. § 117 ABY. 8, 4).
1. Niederwaldwirtidaft.

Da3 RKenngeidhen diefer Betriebsart ijt, daf die Holzarten nidht
einmal, jondern in meift furgen Perioden bHiter genupt werden, indem
man dad oberirbijhe Holy mbglichft dicht am Boden wegnimmt
und die nacdhhaltig aus dem Stode erfolgenden Ausjdhlige in gleidher
Weife behanbdelt.

Begriindbung von Niederwaldbeftinden. 1iiber die taug:
lichgen Holzarten, ihre Umiriebszeit ujw. verweifen wir auf bdie Cin-
leitung (§ 117). Die verjdjiedenen Laubhplzer befien in thren Wurzel-
ftocen ein fehr verichiedenes Ausdjchlagdvermigen; einige jdhlagen faijt
audjclieplih) nur von dem fenfred)t abiteigenden Wurzelitode aus,
man nennt joldhe Ausdjdjlige Stodloden, andere erjeugen nur jog.
BWurzelloden, d. h. Audfdldge aud den mehr wageredht jtreidjenden
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Wurgeln (Tagwurzeln)?). Stocloden treiben: Rotbude, Weikbuche,
Qinde, Cide, Shwargerle, Birfe, Eche, Ahorn (vergl. § H3 iiber
abventive Bilbungen).

Gto- und Wurzelloden zugleid) treiben: Wfazie, Weifterle,
HRiiftern, Aspe, Pappeln, dbie meiften Weiden und Straucharten.

AB Niederwald-Holzarten fommen Hauptiachlih Ciche, Erle
und Weide in Betradt.

it man einen Stumypf beim Hiebe itehen, jo treiben bie Aus-
{chlage teild aud bem Stumpfe, teild untericdijd); durch einen redt
tiefen Hiedb fann man jedoch alle Holzarten ju einem tiefen
Stodausdidlag 3wingen, wad immer die Regel bilben muf.

Durd) ein frithzeitiged forgfiltiges Abjchneiden, jog. Stummeln
(gang glatter und jdrager Sdhnitt didht iiber der Crbe) ber Kern-
ftammden, wie man bdie jur Crganjung ded Nieberwaldesd dienenbden
Nadypflangungen im Gegenjap zu den Stodloden ujw. nennt, likt fich
die Ausidhlagsdfrait erhihen. Die Majfe und Giite ded Ausjdhlagsd
hingt vom freien Fuiritt der Sonne, dem Standort und dem Mafe
der Feudptigleit ab. Durdhforftungsitdcke jhlagen oft gar nicht oder
dod) viel {hlechter aus, weil e3 thnen an Lidht fehlt.

Die Ausid)lagsfibigleit der Stode nimmt mit dem Ulter ab;
bie Loden find bann weniger frdftig und bleiben fiirzer. Man fann
aber diefem Ubel in etwad durd) einen recdht tiefen Hieb abhelfen, weil
pann die Ausidlage {ih ojt unterhald bewurzeln und bald zu jelb-
ftanbigen PBflangen ausbilden.

Cine Hauptregel beim Niederwaldhiebe ift deshalb fiiv alle Falle
ein moglichit tiefer Hieb. Wlte Stoce find nicht mehr jelbft ab-
sutreiben, fonbern die aud ithnen getriebenen Loden f{ind didht am
Stode weggunehmen. Die fiirzejte Dauer haben Birfen- und Rot-
budjenitofe. Gute Ausjchlige fommen nod) ermwartet werben:

*) Die Fortpflangung dburd) Ausidlag entfpringt ausd der Fihigteit, duveh
Bilbung von Adventivinofpen am Stammrefte den verlorenen oberirdifden Stamm:
teil zu erfegen ober aud der Fdhigkeit, an den Wurzeln Blattfnofpen zu erzeugen
und biefe zu oberirbifhen Liingstrieben u enttvideln. Ju beiden Fillen griinden
fidh Grndhrung und Wadh3tum der neuen Stammdyen auf die fortbauernde Wurzel-
titigleit der Mutterpflange. Sobald die neuen Pflangen durd) Bildbung von
Wurzelfnoipen fid) felbitdndig bewurzeln, {o werden fie unabhingig und ift dieje
Art ber Fortpilangung ald fdrmliche LVermehrung der Mutterpflanze durd) Teilung
derjelben angufehen.
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bet Cidpe bi3 su . . . .. . 100 Jabren,
s Sdywargerle, %etﬁbud)e, ERufter, cf)e Aporn big 50
» Leikerle, Atagie, Linbe bis . . . . . 30—45 "
» Pappeln, Weiden, Birfen biz . . . . 20-2

Um reidhlichere Holg= und Gelbertrige zu erzielen, lafpt man je-
doch) am beften bie Stode nidht die duBerften Grengen erreichen. Je
beffer ber Staubort, defto linger und befjer ift bie Ausjhlagsfahigteit.

Da jeder Stod in der Regel viele Ausfdliige treibt, fo ift eine
riumlicge Stellung erwiinfdyt; der durdhjdhnittliche Berband der Stode
jhwanft je nad) der Holzart und den brilichen BVerhiltniffen Fwifchen
1,5—3 m, meift 2—3 m, um in den Reihen dad Schlagholz bequem
ritfen zu fonnen und reihlich Wachsraum ju fdyaffen; ein nod) engerer
PBerband bi3 su 1 m und nod) weniger herunter ift geftattet bei Bufd)-
holzbetrieb mit ben fitrzeften Umtrieben, namentlich) bei Weidenheegern.
Die Anlage erfolgt am bejten durd) Pflangung in regelmdpigem Ber-
bandbe und zwar durd) Stummelpflangung (fiehe § 152 Ab{. 3), bei
hoherem itber 15jdhrigem Umiriebe ift Reibenpflangung in 2,5—3 m
Berband angebrad)t, wenn ber Stanbort nidht ju feucdht und ber
Buch3 nidht u langfam ift. Bwijden den Reiben pflanjt man dann
gern voriibergehend bobenbeffernde Nadelhslzer (Riefer, Lrche, Strobe,
Afazie ujw.). Die eingefprengten befjeren Nabelfolzitdmme fann man
bier und da zum bHoheren Umirieb diiberfhalten, jobald fie nicht ver=
dammen (jog. Niederwald mit ilberhiltern).

Berjitngungsd-Sd)lagrichtung. Die Niederwaldbeftinde wer-
ben ur Bermeidung Dber Froftgefahr und Aushagerung jtetd im
Weijten angehauen, und wird der Sdlag am beften von Sitdweft
nad) Nordoft weitergefithrt; an Bergwdnden wird vom Fup nad
dbem Gipfel gehauen.

Hiebsgzeit. Die bejte Hiebszeit ijt im allgemeinen nacd) Weg-
gang des Sdyneed, aljo vom Winteraudgang bid sum Eintritt der
Gaftgeit, etma von Mitte Februar bid zum Mai; erfahrungdmdfpig
treiben bie Stbde in diefer Beit die reidlicdhften und bejten Loben.
Ausnahmsweife muf man hauen: Crlen in Siimpfen bei Frojt, Schdl-
Bolger in der Saftgeit, beffere Nubhilzer ebenfalld jdhon im Herbit,
LWeiben im Degember.

Der PHieb gejdhieht ftetd mit einer gany jdharfen Art, Beil und
Heppe moglichft tief, gani glatt und jdrag von unten nad
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oben und mit der Sdhnittflade nad) Norden; auf den Hieb ift
die gropte Uujmerfjamfeit zu ridhten; jplittrige und wagered)t ge-
hauene Stodflachen jaulen leiht ein.

Das gefallte Holz mup unter allen Umitanden (bied ift bei der
Nuttion gleich zur Bedingung ju madjen), falld ein volitindiges Riiden
nidyt jtattfindet, vor Laubausbrud), aljo pdatejtend big zum Mai aus
dem Sdhlage gerdumt werden. Bergl. § 182 iiber Cidhenichilwald.

Die Shlagausbefjerung umfappt den Erjap ber abgeftorbenen
wie der {hlechtausidlagenden Stocke. Sie gefdhieht am bejten durch
dltere Pilangen (Heijter), jelten durc) Stedlinge und Senfer. Saat
ift nicdht zu empfehlen, da fie leicht verdbammt wird. Ndbhered bet
den eingelnen Holzarten (§§ 182, 188, 189).

§ 125. 2. Ropfholzbetrieb.

1. Unter Kopfbaumen verfteht man Laubholjjtimme, die meift ald
Sepitangen gepflanst und deren Schaft in der Jugend in einer geringen
Hohe (1-—2 m) abgenommen wurbe, um die im Umireije der Abhiebs-
ftellen entftehenden Ausjdhlage periodijd) (alle 1—5 Jahre) nupen zu
fonnen.

Der Kopfholzbetrieb bejdhrantt {ih Hauptiachlih auf jtandige
DBiehweiden und Biehruhen, auf Uberjhwemmungsgedbiete, wo bder
Ctodausidlag de3 Niederwaldes gefahrdet wire und auf FluBufer
sur Abwehr ded Cidgangd. Auch auferhalb der Walber findet man
ibn viel in Holzarmen Gegenden, an Wegen, Rainen, Griben, auf
Weiden, Ungern und Wiefen.

Bu Diefem Betriebe taugen nur gut ausjchlagende Laublhilzer,
audgenommen Rotbuche, Crle, BVirfe, A3pe. Am bejten eignen f{ich
dagu die Baumweiden, Hainbudjen, Pappeln und Linden. Man be-
nupt bdie usjchlige zu Futtertvellen, Crbjen- und Dedreifig, von
Weiben aud) ju Schippenitielen, Reifjtangen, Flechtruten, Bindeweiden
und Fajdinen.

Die Anlage gejchieht am beften in weitem BVerbande (5—10 m)
mittel8 Sepitangen ober Heifterpflangung; der Kopf wirh in einer
Hohe von etwa 1—2 m weggenommen und dann der Stamm fe nad)
Holzart und Bediirfnis in 1 —5jihrigem Umirieb genusbt. %utterrveﬂen'
biirfen erft im Augujt gehauen werden, fonft yerben bdie Loden dicht
und glatt im Rovember bi8 WApril am Stamme gejduitten.
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§ 126. 3. Sdyneibelholzbetrieh.

Er unterjcheibet jich vom vorigen Betrieb dadurd), daff dbie Baume
erft in natiiclider Hohe ihres Kopfes und ihrer Seitenzweige beraubt
werden. Der Scyneidelbetrieb liefert guted Futterlaub, das ebenfalld
im Auguft abgehauen und in Bindeln getrodnet wird; die Stamme
geben {piiter beim Ubtriebe oft bejonders guted mafjeriged Mibelholz.
Cichen, Riiftern, Ahorn, Eichen, Crlen und Pappeln find die beften
Sdyneidelholzbdume. Die LTriebe werben meift alle 3—6 Jahre gang
glatt und didht am Stamme mit der Heppe weggenommen.

II. Kiinjtlide Berjiingung.
§ 127. SGaat oder Pllanzung?

Man Hat befanntlidh jweierler Mittel, um auf fiinftlichem Wege
Beftande zu erziehen, die Saat und Pflangung.

LWeldpe von beiden Arten die befjere ift, hangt von den drtlicen
Berhdltniffen ab. Die Saat ift dad naturgemiBe und billigere BVer=
fahren, liefert pflangenreichere Veftinde und deshalb hihere Vorertrdge.
Gehr gebraudlid) ijt fie nod) bei Ciche und Kiefer, dbod) ijt die Saat
ausgujdhliefen:

1. auj verangertem, magerem, jteinigem und najjem Bobden, bei

Boden unter IIIL. Bonitdt.

2. auf Boden, der dem Huffrieren ausdgejept ift ober ju Unfraut
neigt,

3. in raubem RKlima und zwijden verdammenden Vorwitdhjen; tm
allgemeinen iiberhaupt da, wo die Kultur mit befonbderen
Sdywierigteiten und mit Gefahren ju fampfen hat;

4. Dbei vielen Dazu ungeeigneten Holzarten 3. B. Pappel, Weibe,
Birte, Ritfter und dhulichen Holzarten.

Man greift wohl aud) notgedrungen jur Saat, wenn man jehr aus-
gebehute Bldpen jdhnell in Beftand bringen {oll, weil i) in jolchem
Falle bie erforderlichen bedeutenden Pflanzenmengen nicht {haffen lajjen.
Rann man aljo den Samen billig bejdhaffen, hat man geeigneten
Stanbdort, ift die Bejdaffung von Pflangenmaterial mit Schwierigteiten
,verbunden, find feine brilidhen Gefahren fiir die Saat vorhanden, wie
Bigel, Miufe, Froft, Naffe, Unfraut ujw., jo greift man namentlich
bei Gidhge und Kiefer lieber zur Saat. Die Pflanzung ift egel in
folgenden Fallen:
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o die oben genanunten Gefahren die Saat verbieten.

Wenn Samenmangel Herrjcht.

Bet faft allen Nadbejjerungen.

Wo man den Beftand {dneller in Sdhluf bringen und ief)r

friftige Pflangen erziehen musg.

Jm Niederwald= und Kopfholzbetried.

Wenn man durd) weitere Stellung der Pflangen auf RNeben-

nupungen (Gras, Weide) redynet.

7. Un jteilen Hangen und in rauben Lagen.

8. Bei Herjtellung eines gleihen Mijdhungdverhiltnifjesd verjchie-
dener Holzarten.

9. Bei allen {dhwierigen Kulturen (bei Flugjand, Nifje, im itber-

{dywemmung3dgebiet, in erponierten Lagen ujw.).

= o=

.c”‘.:"

Holzfaat.
§ 128. Befdoffung des SGamens.

Man verjdafft fih den Samen durch Selbjtjammeln, durd) Kauf
ober Taujd.

Das Selbjtjammeln gejdhieht erft, nadhdem man fidh von bder
Gitte und vollfommenen Reife, aud) von der Reidhhaltigleit jorgfiltig
durd) Unterjuchung iiberseugt hat. Man nefhme den Samen nur von
gang audgewadjjerten, guten, gefunben, nidht u gebrdangt ftehenben
Stimmen auf fraftigem Standort; man vermeide drehwiichiige Stamume,
da fich diejer Febhler leidht auf den Samen forterbt. Das Wetter mup
beim Sammeln troden jein. Sollen die Stimme nod) lingere Jeit
fteben bleiben, jo miiflen fie vor allen unnitigen Berlepungen beim
Gammeln (durc) Steigeifen, Anprallen, Abbrechen der Ajte ujw.) ge-
{chitt yoerden. Um beften gewinnt man den Samen in ben Sligen
von Den gefdllten Baumen, ift died nicht mdglich, jo adhtet man darauf,
daf die Sammler die Bweige nidht nad) unten, jondern ftetd nad
oben biegen, weil fie diejelben tm erfteren Falle leicht abbrechen oder
abreien. Der erfte abfallende Same ift meift {hlecht, jedenfalld muf
er erft ordentlid) ausreifen. Um bejten (dft man in Afford fammeln
und jdjeidet bei der Ubnahme allen jhlechten Samen und jegliche Un-
reinigfeiten aus.

Nad) €. Geyer: Waldbbau €. 69, ergibt {ich fiir die Gejamt:
jamenproduftion der Holzarten folgende Reihenfolge: Die reidhlichite
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Samenproduftion haben: Birfe, Pappel, Weidbe, Hainbudye; an
diefe fdhliegen {ih an: Riefer, Tanne, Ficdhte, Ulme; Ddann folgen:
Ahorn, Tanne, Lirdje, Linde, Ciche, Crle, Eiche; zulest die Buche.

Jm allgemeinen Haben die Holzarten mit fleinen, leichten und ge-
fliigelten Samen eine rveilichere Fruchterseugung ald jene mit {dhweren
und mit ungefliigelten Friichten.

Beim Unfaufe wendbe man {ich nur an die befannten grogen
Firmen®), bebinge vor bder Ublieferung Reinbeit und Keimprozente
(§ 130) de3 Samensd und entjprechende Absiige, falld die Bebingungen
nicht erfitllt werden; jedenfalld ift der Same jtetd rechtseitiq su proben.

§ 129. Aufhewabren des Samens,
Der gewonnene Samen muf jo aufbewalrt werden, daf er jeine
Keimfraft behalt, die ja fehr bald bei allen Samen leidet. Man ver-
fahrt bet den widhtigiten Holzarten auf folgende Weije:

M N - \‘\
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Fig. 83a. &ig. 83b. Fig. 85.
Berreidel. Stieleichel. Traubeneidel.
Cidgeln.

Die gefammelten Cidjeln (Fig. 83—85) werden (nadydem fie
vollfommen getrodnet find) bi3 jur Herbjtjaat in bededtem [(uftigem
Raume (auf Tennen, Biden), fonjt im Freien unter Scupdidern
und unter Jiehung von Umfafjungdgriben gegen Tieve, ditmm, nicht
iiber 30 cm Hod) in Mengung mit gleidhoiel trodnem Sand auf-
gejchiittet und, fall3 e3 ubtig ift, sur Bermeidbung der Crhibung
grimdlih umgejchippt. Hat man feine Mduje odber Uuffrieren ober
lberjpwemmung 3u fiivdhten, jo ift Herbjtjaat die Regel, da bie

#) Reelle Frrmen find 3. B. Keller u. Sohn und Lecogque in Darmitadt.
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Ubermwinterung jdwierig ift. Beim lberwintern Hat man auf trodene
Lagerftatte zu adjten, damit die Cideln fid) nicht erhipen und jhimmeln
ober zu frith Feimen.

Bei Haufigen und reihen Maften Ilohut jid) die Anlage des
LSLllemannjdgen Sduppen”, einer 2 m breiten und 30 cm tiefen
ldngeren Grube, die mit einem auf dem Bobden jtehenden mit Giebelluden
verjehenen Rofhrdad) itberdacht ijt. Am meiften habe id) jedoch berwdhrt ge-
funden die Aufbewahrung auf einer trodenen Stelle in jtandiger Kampe,
wo die gqut getrodneten Cideln 1—2 m breit auf eine 10 cm fHohe
trodne Sandidhidht 7 cm Hhod) aufgefdhichtet werden, darvauf wieder
5 cm Sand, auf bdieje 7 cm Cideln u. §. f. bi3 etwa 40 cm Hod).
Cine Schupgrube gegen Maufe, feitliche und obere jtarfe Bebedung
mit Laub und Geyweig jhigen gegen Froft und Tiere (Fajanen,
Kraben, Cidhhornchen ufw.).

Budjedern (Fig. 86, 87) werben wie die Cideln durd) Uuj-
lefen, Abjdhittteln mit langen Hafen oder AUbflopfen in untergehaltene
Tiidger gejammelt und durd) Werfen und
Sieben von den Hiilfen gereinigt. A\

Dag Aufberwalhren gefdhieht wie bei r SN
den Cidjeln. Jebenfalld miifjen die Budheln A A o f_
wie alle anderen Samen vor dem Auf: L1y VN oY
bewahren erft gritndlid) getrodnet ! MA
werben. Wm fid) von ber Keimfdbhigeit | L, 7 _',-f'__..
su iibergeugen, feimt man die Budhedern ”d Al
por der usfaat durd) jog. Malzen an. i 86 Bu d,“n_‘m' o
Cinige Tage vor der Ausjaat feudhtet man
ndmli) die Budjeln auf Jement- ober Steinbdden red)t nap an,
{haufelt fie in 40—70 cm hobhe Kegel und bededt {ie dann mit
Gaden. Diefe Operation, ein= bid zweimal wiederfholt, wird bei
per Mehrzahl bden weifen Keim Hervorloden, weldjed der geeignette
Beitpunft qum Sien ift. Die Budjeln, die nicht feimen, ywerden
entfernt.

Weigbudyen= (Fig. 88, 89) und C{denjamen (Fig. 90) wird
im Gpatherbjt, wenn da3 Laub abgefallen ift, durcd) Pfliiden ge-
fammelt; bder erftere wird gedrojchen, der leptere behilt die Flitgel
bei ber Saat. Jjt die Herbjtjaat unmiglid), fo bewahrt man bden
Gamen in 30 cm tiefen Griben auf. IMan {dhiittet ihn Bhier mit
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trodenem Sand vermengt etwa 30 cm fHod) auf, bebect ihn flad
mit gang trodenem Laub und dann big zum Rande der Grube mit

Fig. 89.
Weigbudenjamen.

Fig. 90.
Eidhenjamen.

Crde. Wahlt man die Grube 60 cm tief, jo madh)t man mehrere
Sdjidyten, 3. B. unten 10 cm Sand, 7 cm Samen, dann je 7 cm

Fig. 91. Bergahorn.

Sand und Samen; iiber der lepten
Sdyid)t aber Laub und minbeftens
15 cm Crde. Beide Samen pflegen
itberguliegen, d. B. erft im jweiten
Jrithjabhr su feimen. Bur Siderheit
fieht man jedbod) fjhon im erften
Jrithjahr nadh, ob vielleidht aus-
nahm3weije eine RKeimung ftattge-
funben BHat; in diefem Fall muf
natiirlid) jofort gejdet werben.

Fig. 92. Spigahorn.

Ahornjamen (Fig. 91, 92) gewinnt man im Dftober, wenn
bie Fliigel braun find, durc) Abjchiitteln und bewabhrt ihn ndtigenfalld
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in Saden in trodenen, aber nidht audtrodnenden Riumen, befjer noch
mit Sand vermengt in Erdgruben wie Ejdenjamen, wie iiberhaupt
alfe Sdmereien — bie Nabelholzer audgenommen — fid) am beften
mit trodfnem Sand vermengt in troduen Erdgruben iiberwintern lafjen.

Ritfterfamen (Fig. 93, 94) reift bereitd im Mai ober Jumi; er
wird abgeftreift ober unter den Baumen zujammengefegt und fofort

i A
o

o BN S
Fig. 95. Fig. 94.
Felbritjter. Slatterritfter.

audgejiet, da er die Keimfraft jehr bald verliert. Bor dem Sammeln
ift jedoch) durch) Berquetidjen mit den Fingerndgeln erft zu unter-
judjen, ob joviel frudhtbarer Samen vorhanden, daf dad Sammeln
lofnt; biter ift aller Samen taub.

Birfenfamen (Fig. 95, 96, 97) wirh Eude Augujt und im
Geptember mit ben braunen Bdpjcdhen gefammelt, die jur Gewin-
nung bed Samend erft getrodnet, dann jerrieben und durchgefiebt
werden.  Bor unvermeidlicher Iliberminterung muf der Samen qut

(/A

/]

u.) _/ Ay
»
i / |
ot s I
Fig. 95, 96. Fig. 97. Fig. 98, 99.
- Bipiden. Flitgelfamen. Bapfen. Samen.
(Eamenbediduppe vergr.) (vergriB.)
Bicfenfamen. Crlenjamen.

getrodnet und bann in Paufen auf dem Boben aufbewalrt werden.

Dfteres Umijchippen ift erforberlid), da er fich febr leicht erhist. Regel
ift jofortiges Saen.
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Crlenjamen (Fig. 98, 99) reift im Dftober, wird aber erft im
November mit den braun gewordenen Japfen (Fig. 98) gejammelt,
servieben, an warmen Orten audgefiebt, auf gebretterten Biden aus:
gebreitet und biter nmgejchippt. Birfen= und Crlengapfen jammelt
man am liebften von gefillten Baumen. An naffen Stellen wird
Crlenfamen aud) im Frithjahr aud dem Waffer gefijht, muf aber
daun jofort gejdet ywerben.

Weibtannenjamen gerdt fajt immer und wird im September
von Steigern gepflitc€t, bevor die Schuppen von den Spinbeln fliegen.
An mitteltrodnen und mittelwarmen Orten aufbewabrt, fallen die
@cf)uppen bald ab; den Samen reinigt man durd) Sieben. Bei der

Aufbervahrung ift grofe BVorfidht nitig, da
per Game leiht erhipt, leiht audtvocdnet
und fidh nur mit Not bid zum nadjten
Srithjabhr Halt; bftered Umjdjippen ijt un-

7 erldplich.
) @in hl Bapfen wiegt 30—40 kg uud
/' liefert etwa 2,5 kg entfliigelten Samen, der

etwa 25 kg 4 hl wiegen mug.

Fidtenjamen (Fig. 100, 101) wird
gig- 101 purcd) Ubbrechen der Sapfen von Oftober

Samen.

a opme Friger, D018 IMdry von RKletterern gewonuen. Die
glg 100. bomit Bligel:  Banfen werden burd) Sonnemwirme vber
burd)y Feuerwdrme in fog. Samendarren
oder Rlenganftalten Linftlid) vom Samen
befreit, der dbann in Saden gedrojchen und
nachher durdjgefiebt wird. Cr behdlt die
| Reimfraft bdrei b3 vier Jahre; frifdher
| ©amen ijt jedod), wie bei allen Holzarten,
Vol ftetd ber Dbefte.
' Slitgeljamen Halt fid) bejjer ald veiner
: ) Gamen, dod) darf er der Luft nidht zu
Sig. 102. 3 105 Jehr audgefest werben.
Riefernsapfen. Samen. Cin hl Zapfen gibt etwa 1,6—2 kg
reinen Samen, der etiwa 46 kg 4 hl wiegen muf.
Kiefernjamen (Fig. 102, 103) gewinnt man ebenjo, nur (ift
man die Japfen, bamit fie fid) leichter Bffnen, erft vom Dejember ab




Nufbervahren, Priifung ded Samens. 193

jammeln. Bum Ausflengen ijt mehr Wirme (40° C) erforderlich,
aud) ift dber Same viel empfindlicher und bhalt nur jdwer 2, febhr
jelten 3 Jabre feine Keimfrajt; deshalb ijt ed erfte Regel, nur jrijdhen
Gamen audjujden. _

1 hl Bapfen gibt etwa 0,8 kg reinen Samen, der pro hl etwa
48 kg wiegt.

Qardenfamen. Die {id) jdpver Hifnenden Bapfen werden im
RNadywinter gepflitdt, gedarrt und in bejonderen Sdhwingfiffern ge-
reinigt; aud) Sonnendarren Haben guten Crfolg.

1 hl Bapfen gibt etwa 2,5 kg Samen, der pro hl etwa 50 kg
yiegt. Ldrdjenjamen Hat eine jehr {dhlechte Keimfraft, deshalb ijt vor
ber Ausjaat Cinquellen (24 Stunben in warmem Wafjer) su emp-
fehlen.

Dasd Cinquellen der Samereien Hhat tm allgemeinen ungiinjtigen
Cinflug. RKeinedfalls fann durd) joldje fiinftlichen Reigmittel jchlechter
Gamen gqut gemac)t werden; jedenfall3 ijt Borfid)t geboten. Am
beften ift nod), bie Sdmereien in diinned Kalfwajjer — bdad auf
hochjtend 50 C erhitt wird — 30—40 Stunden u legen, bid bdie
guten Kobrner alle untergejunfen {ind. Den gequellten Samen joll man
aber nicht bei trodenem Wetter jden.

§ 130. Priifung des Gamens,

®ute Cicgeln fHhaben eine gleihmiipig braunlide glatte Schale,
Der Kern ift duBerlich gelblich weify und geigt beim Berjdneiden in-
wendig eine frijhe Wadhafarbe. Der Kern muf die Hiille gang aus-
fitllen. Man {dhiittet auch) wohl die Cidjeln in Waffer; bdie, weldhe
jhwimmen, fiud meift {Glecht.

Budjenferne priift man ebenjo wie Cideln. Hainbudjenjamen
mug aufgejchlagen einen gejunden und jrijhen Kern enthalten. Ejden:
famen wird aufgefdnitten und muf fich im Jnnern frifd), weid) und
blaulich-weif zeigen. Guter Ahornjamen zeigt beim Abldjen der duferen
Sdale im Junern frijhe grine Samenlappen. Riifter-, Birfen- und
Crlenjamen mup einen mehligen Kern und beim Jerdriiden Feudhtigleit
haben. Weiptannenjamen zeigt beim Durdhjchneiden vollen und frijchen
Kern und ftart terpentinartig riehended VI Den itbrigen Nabdelholz-
famen pritft man bdburd) jog. Keimproben, bdie fietd mit grofer Auj-
merfjamfeit und BVorfidht audzufithren find.

Wejtermeier, Reitfaben. 11. Aufl. 13
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Die {og. Topfprobe bejteht darin, dbag man mitten aud dbem ju
priifenden Samen 100 Kirner nimmt und diefe gleidmifig in einen
mit leihter Garten- ober Lauberde gefiillten Blumentopf einjdet. Der
Topf mup an einem gleihmaBig warmen fellen Ort ftehen und im
Unterjap ftetd Waijer haben. Die feimendert Pflanzchen werden Hheraus-
gezogen und ifre Anzahl wie der Tag ded Keimend wird uotiert, bisd
nad) 3—5 Wodjen da3 Keimen aufgehirt Hat.

Die fog. Lappenprobe (Fig. 104) gibt ein viel jchnelleres
Rejultat. — Man {dhlagt 100 —300 Kbrner in einen doppelten Friesd:
oder Flanellappen von 50 cm Linge und 20 cm Breite jo ein, dah
die Kobrner in ber Mitte und bie beiben Enden ded Lappend in Fwet
mit Regenwaffer gefitllten Untertafjen liegen. Durch Beobacdhten und

Fig. 104.
Lappeuprobe.

Notieren ded RKeimens, wie oben, erhilt man die Keimfabigleit, bie
in Progenten audgedriicdt wird. Keimen 3 B. von 100 77 Kbrner,
fo hat ber Samen 77°%, RKeimfraft. Die bei der Lappenprobe ent:
widelten Keimlinge {ind nidht gleidhvertig, nur die jdhnell gefeimten,
friftigen, lang bewurgelten geben gute Pflangen; Hiernadh) mufy man
fein RKeimrejultat forrigieven.

Die Probe muf in einem recht Yellen, gut ventilierten, durd-
jenittlich 28° C. warmen Raum vorgenommen werben (Licht beein=
flupt die Reimung), wenn man hishjte Ketmrefultate erzielen will.

Bei zwedmapig durdgefithrier Keimprobe betrdgt nad) Gayer
bag Keimprogent etwa:

75—80°/, bei Fichte und Sdwarzfiefer, 656—70 %, bei Riefer,
Cjdge, Hainbuche, Ciche; 50—60°/, bei Tamne, Budye, Edelfajtanie,
Aporn, Nfagie, Linde; 45/, bei Ulme (fehr hoch!); 35—40°/, bei
Grle; 30—35°/, bei Ldrdye; 20—25 9/, bei Birte.
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Am meiften su empfehlen ift der Keimapparat von . Th. Cutel
in Bwidau & 3,50 Markt, der aud) fiiv andere Samereien pakt und
100 gleidyzeitige Proben ermiglicht®)

Jm allgemeinen wird die Giite aller Samenarten bedbingt durd
ihren Reifegrad, Grige, Gewidyt, Alter, Herfunjt, Reinbeit, Farbe,
®lang, Gerud), Bollfrnigleit und Frijde im Jnunern ujw., welde als
wicdhtige Faftoren vor dem Gebraud) zu yriifen find; bejondere Vor-
ficht ift bei durd) den Handel bejogenem Birfen=, Crlen- und Lardyen-
famen, ferner bei Ulmen=, G{den- und Tannenjamen ntig; man be:
sieht Deshalb die Sdmereien nur von alten und ald veell erprobten
Samenhandlungen, 3 B. Helms Sohne in Gr. Tabars, Heinr. Keller
Sohn in Darmitadt. Bei der Priffung ift fowohl die Keimenergie
wie aud) alle Unreinigfeit jtetd in Progenten ju ermitteln und mit in
Recynung zu ftellen; wenn man nur gute Kdrner unterfudht, erhalt
man viel zu hohe RKeimprogente; aud) mu man die Keimprobe lange
genug auddehnen (2—4 Wodjen). Die Keimfraft Halt fid) im allge-
meinen nicht fiber die gewdhuliche Auflaufzeit ded Samend im Freien
hinaus; linger Halten fid) bei vorfidhtiger Aufbewabhrung bdie Hl= und
wafjerarmen, aber ftirfemehlreihen Samen (Eide, Hainbudye, Fidhte,
Lirdye).

Wer nidyt felbft pritfen will, faufe bie Samereien etwa 6 Wodjen
vor Gebraud) und jdide fie der Waldjamenpritfungdanitalt in Ehers-
walde ein; von Nabelholy mindeftend je 100 g, von Laubholy ent-
fprechend grofe Proben.

§131. Das Sden.

Beim Sien ift darauf ju acdhten, dap man die ridhtige Saatzeit,
Gaatmethode und Samenmenge wahlt. Uber die richtige Beit belehrt
und die Natur am beften; e3 ift im allgemeinen die Beit die richtigite,
in yelder die Baume von felbjt ihren Samen fallen lafjen; wir jden
nur dann 3u anberen Beiten, wenn wir durd) die BVerhdliniffe (Wirt-
{daftefithrung, Gefalhren von Tieren, Wild, vom Wetter, Arbeiter-
mangel) dazu gendtigt werden. A3 Regel betradhte man, jhon um das

*) Gn neuever Beit find vielerlei Keimapparate fonftruiert worden und ter-
den nody genannt: die Hanemannide RKeimplatte, die Apparate von Nobbe,
von Statner; redht empfohlen wird aud) ber Keimapparat von Forftrat Pfisen-
mater in Blaubeuren & 2,50 Mart.

13*
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[djtige und verluftdrohende ilberwintern ju vermeiden, fiir die Laub:-
hblzer die Herbitiaat, fiir die Nadelhdlzer die Frithjahrdjaat.
Sit fiir Cideln und Budjeln grofe Gefahr durch Miuje ober Wild, fiir
Budjeln durd) Frojte zu fiivdhten, {o e man tm Frithjahr. Birfen-
und Riifterfjamen fdet man jofort nad) erlangter Reife. Die Frithlings-
jaat nimmt man an troduen und jonnigen Orten bald nad) Abgang
pe3 Sdyneed vor, tm allgemeinen von Ende Mirz big sum Budenlaud-
Ausbrud); fiir die Herbjtjaat empfehlen wir Oftober; fie ridhtet fich
iibrigend nad) der Reife und dem Abfall ped Samens, dem Cintritt
pe3 JFroftes ober Sdimees, nach) Urbeiterverhiltnijfen ujw.

§ 132. Sant- flethoden.

Pean unterjcheidet ,BVoll=* und ,jtellenweife Saat”. Eritere ijt
die fojtipieligite, fie verlangt am meiften Bobenbearbeitung, Samen:
menge und Jeitaufwand, und wird dedhaldb faft garnicht mehr an-
gewandt. Bei lepterer untericheidet man Streifen, Plige- und Punft-
faat; fie ift die allgemein gebriudyliche, weil fie bei billiger Herftellung
meift aud) beffere Crfolge liefert. Den Nadhteil, daf nicht auj bder
vollen Flade Pflangen erjogen werden, wiegt fie daburd) auf, dap
fie in ihrem (ichteren Stande friftigere Pflangen und jdhnelleren Ju-
wad)s erzielt. Der groften Verbreitung erfreut fich die Streifenjaat
mit thren Unterabteilungen, der Furdjen= und Rillenfaat. Die Rillen-
jaat wird meiftend nur in Saatfimpen angewandt; Plisejaat empfiehlt
fich befonbers bei Nachbefjerungen (in Samenjdhlagen), ferner auf jehr
trocfnem und magerem Bobden, in rauhen und {teinigen Lagen, aud
wohl, um RKoften zu {paren; die Punttiaat (Cinftufen) bejdhrintt fich
meift auf den fdhwerften Samen (Ciche, Buche) und faft nur auf RNad-
befjerungen, bejonders in natiiclichen Berjiingungen; fie befteht einfach
barin, dap mit einer jdhmalen Hade eingejdhlagen, der Boden gehoben
und darunter der Samen gelegt wird, o daff gewiffermagen nur ein
Puntt gemadt wird; auf bindigem Boden ift aud) der von Th. Hartig
eingefiihrte Saatdolch zu empfehlen.

§ 133. Gamenmenge.
Gie ridtet fich auper nac) der zu erftrebenden Beftandsdicte:
1. RNadh) dbem Standort. Auf fruchtbarem und frijdem Boben
jiet man dimner a(8 auf troduem, magerem und jteinigem Boden oder
auf Beifem und raufem, zu Unfraut und Auifrieren neigendem Boden.
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2. Nad) ber Bodbenjubereitung. Auj jorgfiltiy bearbeitetem
Boben jdet man bdimmer.

3. Nad) dben drtliden Gefahren. Jjt Wildb-, Mauje-, Vogel-
fraff, Jnjeften=, Frojtichaben ujw. ju befiicchten, jo jdet man dichter.

4. Nad) der Samengiite. Je bejjer und frijdher der Same,
je weniger gebraucht man; Same, ber dlter ift al3 ein halbes Jahr,
bringt {hon 1—2 Ausfall, alle jdwad) feimfihigen RKibrner liefern
jdhlechtered Material. Je grofer und jdywerer der Samen relativ ijt,
um fo weniger gebraudyt man natiirlich) dbavon und umgefehrt.

5. Nad) der Grofe, dem Preid und dem Gewidyt der
Gamenarten; Ddied ift nad) ben Holzarten und {elbjt bei einerle
Holzart je nad) dem Wlter ded Samens, der Jahreswitterung, in der
er gefammelt ift, dber Standortdgiite ujw. fehr verjdhieden. So ver-
lieren bie meijten Samenarten, jelbft wenn fie unter den giinftigjten
Berhdltnifjen eingefammelt und aufbewalrt {ind, durdyjdnittlich jchon
30 Progent der Keimfraft nac) Halbjahrlicher Aufbervahrung, mandye
aber noch viel mehr (§ 130).

6. Nad) der Wurzelbildbung gewiffer Holzarten. LBon
Holzarten, die friih eine Piahlhwurzel oder ftarfe Herzwurzel entwideln,
fann man verhiltnidmdgig weniger Samen nehmen, weil fie erfahrungs-
mdfig durd) die tiefe Bewurjelung gegen die meiften Gefahren viel
mefhr gefchiipt find. Um wiberftandsfibigiten nad) der Saat ift die
Cidye, dann folgen Budje, Ulme, Eiche, Aborn, Erle, Hainbudye, Birte.
Die Nadelholzer ftehen in diefer Begiehung in jolgender Reihenfolge:

Riefer, Lirdje, Fichte; Tanne (Tanne mad)t eine Audnahme wegen
ihrer {dhlechten RKeimfraft).

Die nachjolgenden Angaben iiber Samenmengen {ind nur an-
nihernde Mittelzahlen und bebdiirfen nad) obigen Gefid)tdpuntten mehr
ober weniger Crgangungen. Sie begiehen fid) nur auf gut trodnen
Gamen mit normaler Keimfraft:

1. Cichen: Dreitwiirfige Volljaat 10 hl oder etwa 800 kg
pro ha. Streifenjaat: Streifen 0,56 m breit und 2—1,5 m Ent-
fernung von Rand zu Rand, 3—6 hl pro ha. Cinftujen 4 hl pro ha.
1 hl wiegt etwa 72 kg, hat etwa 22000 Cicdeln (jdywantt jehr).

2. Budyen: BVolljaat 4 hl odber 250 kg pro ha. unter Schus-
beftanden 2—2 foviel. 50—70 cm breite Streifen, 1,20 m entfernt,
2—2,5 hl pro ha.
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Lodyerfaat in 60 cm? Berband. 1 bl pro ha. 1 hl Budjeln wiegt
50 kg mit 215000 Stii€. Bei Vollmajt liefert 1 ha etwa 24 hl
Budpeln.

3. Hainbuden: BVolljaat 50 kg, Streifenjaat von 50 cm Breite
und 1,5 m Entfernung 35 kg pro ha. 1 hl abgefliigelter Same wiegt
50 kg*). Reimt meift erft im zweiten Jabre.

4. Giden: Boljaat 35—60 kg, Streifenfaat tn obigem Ber-
band 20 kg pro ha. 1 hl wiegt 16 kg. Seimt meift erft im
gweiten Jabre.

5. Ahorn: Boljaat 50 kg, Streifenjaat in obigem Berband
20 kg pro ha, 1 hl wiegt 14 kg.

6. Ritjtern: Volljaat 30—40 kg, Streifenjaat in obigem BVer-
band 20 kg pro ha. 1 hl wiegt 6 kg.

7. Crlen: WBolljaat 20 kg, Streifenjaat in obigem Berband
14 kg pro ha. 1 hl wiegt 30 kg.

8. Birfen: Volljaat 35—H0 kg, Streifenfaat in obigem Ler-
band 20 kg pro ha. 1 hl wiegt 10 kg.

9. RKiefern: Volljaat 5—7 kg abgefliigelter Samen, Bapfenjaat
9 hl, bei Stretfen- und Plattenjaat in obigem Berband 2—3 kg pro ha.
1 hl JBapfen gibt 0,8 kg Samen. Samenjahre alle 3—6 Jabhre.
1 kg foftet etwoa 3—6 M.

10. Fichten: BVoljaat 16 kg, Streifen= und Pligejaat in obigem
LBerband 4—6 kg pro ha. 1 hl Fapfen — 1,6 kg Samen Samen-
jabre etwa alle 6 Jahre, fojtet pro kg etwa 1,20 M.

11. Tannen: Boljaat 50—75 kg, Streifenjaat in obigem Ber-
band 30 kg pro ha. 1 hl Bapfen gibt 3 kg Samen. CSamen faft
jabriich. 1 kg Samen foftet etiwva 60 Pf.

12. Rdardjen: Bolljaat 15—20 kg, Streifenjaat in obigem Ber-
band 8 kg pro ha. 1 bl Zapfen gibt 2,5 kg Samen; Samenjahre
haufig.

Man pragt fid) die Samenmengen der Nadelhblzer am beften
nach) folgendem Berhiltnid ein: Kiefer braudht die geringfte Samen=
menge (7 kg), Fidte und Lirdje etwa dad Dopypelte der Riefer, Tanme
etwa da3 Acdytjache der Kiefer bei BVoljaaten.

¥) Wo zwei Jahlen angegeben find, bezieht i) die erfteve auf die giinftigen,
bie ztveite auf die unglinftigen Berhdltniffe; die mittleven Quantitdten ergeben fich
Dieraus von felbft. ‘
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Bei ftreifen- und plapweijen Saaten vermindert fid) die Samen-
menge im Berhdltnid der verwumbdeten Flache. Beanjprudjen bdie
Streifen, Plage ufw. 3. B. nur 2, 1 L ujw. jo viel ald die Gejamt:
fladye, jo nimmt man auch nur 2, 1, 1 der fiir bie Bollfaat beftimmten
Gamenmenge, dod) pilegt man ur Sidjerheit der fo beredneten Samen-
menge nod) 10—209/, hingu zu geben.

Gamenmengen fiir Saathampe.

1. Cidge: Bolljaat 0,30 hl, Rillen 30 cm Entfern. 0,20 hl pro ar
2 . %ud)e : 14 0124 n n " n O/ 1 2 n 14 n
3‘ @ainbud)e : n n n n n " 1 kg n n
4 * QI b Drn : 14 n 14 " n n 1 4 2 n n n
5' @ic{) e : 14 n n n n n 1 n n "
6' %ﬁft er :'.) : n n ” n n n 1 n n n
7' @r{e : n " n n " n ‘115 —2 " n n
8. Riefer™): , . Jdhrl. 2 k ” . 07—1 , , ,
9. Fidhte: 1-15 , , ,
10. Zanne: 3—4 , , ,
11. Lirde: BVoljaat v 15—-2 , , ,

Die 3u gemijchten BVolljaaten fiir jede Holzart erforderliche Samen-
menge beftimmt {i) nach Dem erftrebten Mijdungsverhiltnis refp.
nad) dem Werhdlinid der Giite der Samenarten.

§ 134. foden-Bearheiting.

Jede Bodenbearbeitung hat den Jwed, dem Samen ein giinftiges
RKeimbett zu bereiten refp. den jungen Pilanzen ein guted Anwadyjen
3u fidgern; fie begwedt die Cntfernung etwaigen der Bejamung nad)-
teiligen Bobdeniiberjugd und eine Loderung ded Bodens.

CEutfernung des Hodenithersugs.
Bur Entfernung bed Bodeniibersugd bebient man fidh) bei ftarfem
Unfraut, wie Heide=, Heidel- und Preifelbeere, Ginfter ujw. einer ftarfen
Genfe mit furgem und ftarfem Blatte; {hrodderes Kraut, Grad und

*) Bet fofortiger Ausjaat.

*) Je enger man die Rillen wdhlt, man geht big ju 8 cm Entfernung
herunter, um fo mefr Samen muf natiivlid) genommen werben, vovausdgefest, daf
Der Ramp gut gebiingt und bearbeitet ift.

v
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Pood entfernt man mit Hade oder Sichel. It e3 mbglid), die Wrbeit
gegen Abgdbe ded Materials, 3. B. in jtreuarmen Gegenden, madjen
su laffen, fo ift died entjdhieden ratfam, wenn bder Boben nidht zu
arm ift, jo daf man den {lbergug sum Bobenjchup und jur Boden-
verbefjerung gebraudht. RKann man dad Material nid)t abgeben, {o
bringt man e8 auf Haufen und (Gft e3 jur Diimgung fiir Forftgdrien
oder Saatfimpe in Rompofthaufen verwefen, ober man brennt ober
jdymort e3 ju Rajenajdje, die ein vortrefflicdes Dungmittel bietet. Der
Hied ift unter allen Umftinden vor der Samenreife desd Un-
frauted zu bewirfen.

®ang grofe und fehr ftarf verfrautete Flachen befreit man am
dnelljten durc) Abjengen vom Unfraut. Diefed mup jedocd) unter
folgendben BVorfichtdmafregeln vorgenommen werden:

1. Die benadhbarten Ortidjaften miiffen benadjriditigt werden,
bamit nid)t unndtiger Feuerldrm entfteht.

2. Die abgufengende Flicdhe mup an den Seiten, wo eine Gefahr
pom ltberipringen ded Feuerd zu fiirdhten ift, 3. B. an Tidungen,
ourd) Sdyubitreifen gefchiipt werden. Diefe werden in der Weife an=
gelegt, dap man 6—10 m breite Streifen mit der Hade bi3 auf bie
Crde abjdhiirft und den Wbraum iiber die ju jengende Flide aus=
ftreut; ihn wallartig am Rande aufzubdufen ift faljch.

3. €8 find fiir den Notfall alle Borbereitungen zu treffen, um
einem etwaigen libergreifen de3 Feuerd durch energijde MaBregeln
begegnen ju fdnnen.

4. Da3d VBremnnen muf bei mbglihjt trodener und winditiller
Witterung vorgenommen werden. Jft geringer Lujtzug vorhanden, o
brennt man am Deften mit dem Winde, fonft gegen bdenjelben. Un
Bergmwinden leitet man dad Feuer Horigontal. Jum Angiinden ftellt
man die Mannjdaft etwa 10—20 m voneinander entfernt am Ranbde
auf und [aft fie die Flacdhe mitteld trodenem Reifig ober Gras,
weldhed eventuell pwifchen die Jinfen einer Forfe geflemmt ift, an-
siinden. Sobald bdie Flache brennt, miiffen bdie Leute, mit griinen
(am beften Wadholber- oder Birfen:) Bitjdhen jum Ausdjchlagen bed
Feuerd verjehen, fid) an bdie gefahrdeten Stellen ur Beobadytung be-
geben. Die Branbditelle mup nod) mindeftensd einen LTag nadhher be-
wadyt werden. Daz Abbrennen gefdjieht im Friihjahr vor der Aus-
jaat: ift e angdngig, fo foll man jedod) jchon ein Jahr vorher die
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Sldade abbrennen, damit fid) der durd) bad Feuer geloderte Boden*)
jegen fanp; ol die Saat gleid) erfolgen, {o muf man den Bobden
durd) Walzen wieder befejtigen.

Cinen nur benarbten nidht fehr Dbinbigen Boben, der ziemlidh
eben und fret von groferen Steinen und Wurzeln ift, verwunbet man
porteilhaft mit Grubbern oder leichten Cggen und Piliigen. Auf jehr
unebenem Bobden mit vielen Stoden, grofen Steinen und BVorwiidhjen
bedient man fid) der Rodbehade, Hade und Harte, auf leidhtevem
Boben mit holzernen, auf {dpvererem mit eifernen Jinfen; aud) bet
Moogitberzug leijtet die Harfe die bejten Dienjte. Soll der Boben=
itbersug, namentlid) jtreifenweis gang bejeitigt werden, nimmt man den
gweijcharigen Waldpflug.

§ 135. Lodernng des Hodens,

Die woblfeilite und Fugleid) eine fehr wirtjame Bodenloderung
in natiirlicgen Berjiingungen bewirft man durd) Scdweineeintrieb; der
Umbruc) derfelben papt fiir leidhte und jdhwere Samen und trdagt zu-
gleidh gur Bertilgung der Miuje und vieler jdhadlicher Jufeften bei;
an fteilen Hingen ober auf naffem und zur BVerjumpfung geneigtem
Boben ift Sdyweineeintrieb unitatthaft.

Die fimftliche Bobenloderung wird mit Hade, Rodehade, Harte,
vielerlei Gpaten, allerlei E©ggen, Grubbern, leidhten und jdhweren
PBiliigen vorgenommen, mdglichjt tmmer {don im Herbit, namentlich
auf allen jdywereren Bodenarten. Die Wahl diefer Werfzeuge ridhtet
fidh nad)y der Stirfe der Bodenloderung, die man bezwedt, nad) der
Bobenbejchaffenheit und nad) der zu fultivierenden Holzart, bejonbders
aud) nad) ibrer RKonjtruftion. Die Hade gebraud)t man zu mefhr
oberflachlichen Bodenarbeiten, namentlid) sum Aufhaden von Streifen,
Platten und Lodern auf leidhtem Boden; befoubders erfolgreid) auf
ungeniigend vorbereitetem Boben ift das grobjdhollige Umbhaden bes-
felben in Samenjdhligen vor Abfall bDed Samens, aber {o daf bdie
Sdpollen aufrecht fiehen. Die Anwendung ded Spatend ift wegen
jeiner Roftipieligteit fajt nur auf Forjtgirten, Saat: und Pilangen=

#) Die Cimwirfung bes Brennens auf den Boben ift von vorziglidhen Folgen,
da die Hitte den BVoben ausbehnt und lodert, namentlid) naffen und falten (Ton-)
Bobden trodnet, die Ubjorptionsfihigfeit exhoft, die Jeriepung der Mineralien be=
fordert unb den Bobden diingt.
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fampen vejp. auf dad Rajolen von Fladjen und Streifen bejdrintt.
Gelr verbreitet und allein amwendbar ift der Gebraud) des, Piluges,
fobald e3 fih um eine tiefgehende und griindliche Bodenloderung auf
groBen, ebenen, fteinfreten, nidht zu jehr verunfrauteten
Fladhen hanbdelt; Die Spatenarbeit wiirde hier ju teuer werden, da
ihre Roften {ich zur Pflugarbeit wie 4:1 verhalten*) Die Loderung
be3 Bobdensd betrifft entweder die gange Flache (Jehr jelten) oder nur
Zeile derjelben, je nadhdem man Bollz, Streifenz, Platten=, Locher-
ober Rillenjaaten vornehmen will. Je trocdner der Boben ift, um
fo tiefer lodfert man tm allgemeinen, da fid) tief gelocferter Boden
frifcger Halt. Von RNatur (odere und lofe Boden lodere man nidt;
biefe muf man fogar oft binden (Flugjand).

Die BVorteile jeder Bodenlockerung liegen in folgenden Puntten:

1. ©ie beforbert die eitere Berfriimelung und Jerfepung desd
Bodend und (6t o beffer feine mineralijchen Nahritoffe; fie befordert
ben Luftwedyfel im Boben, bdie Abjorption von jrudptbaren Gafjen,
namentlid) von Kohlenjdure und Ununoniaf, erleifhtert dazd Cindringen
aller Niederjchlidge, verhindert thr Abfliefen (auf Bodenneigungen),
fie abjorbiert bejfer ben Wafjerbampf der Luft, hilt alle Feudhtigeit
bejfer und verminbdert die Berdbunjtung; furz, durd) die Bodenloderung
bleibt der Boben weit frijder, aud) wird er frudjtbarer.

2. Gie erleichtert den Pflangemwurgeln dasd Cindringen und Aus-
breiten, namentlich ihre Erndhrung und war um jo mehr, je befjer ge-
lodert wird. Cine Grenge zieht Hier meift nur der RKoftenpuntt.

§ 136. Bohwheuthnituug su Hollfanten, Mitfrudythan.

Bet Bollfaaten nimmt man, um KLoften ju jparen, Haufig ent-
weber vorher oder gleidjzeitig landwirtifaftlichen Fruchtbau vor. Der
Bor- ober Mitfruchtbau empfiehlt fih nur auj fraftigem ftarf ver-
unfrautetem Boden, indem durc) die mit dem Fruchtbau verbunbene
Umarbeitung bdie nitige Bodenloderheit ohne Kojten ersielt und gleich-
seitig der Boben griindlid) von Steinen und grofem Gewiirzel ge-
reinigt wird. — Je nad) der VBobdengiite itberldt man das Land

*¥) 3u empfehlen find bdie neuerlid) fajt iiberall mit gutem Crfolge ein-
gefithrten Rulturgerite von Spisenberg, die laut KRatalog von Frante & Comp.,
Berlin SW., Defjauerftr. 6, preidiviirbig u beziehen jind.
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unentgeltlich) ober gegen einen geringen Padytzingd ober endlid) gegen
ba3 dabet gewonnene Stodhols. Auf drmerem Boben it der Frudyt-
bau nicht ftatthaft; ein Boranbau ift felbjt bei frdftigem Bobden nur
2—3 Jabhre zu geftatten. Jm lepten Jabhre [t man nur geniig-
famere Kbrunerfrudyt (Hafer, Budpweizen) bauen. Die rajdjefte und
vollfommenite Locerung ded Bobend wird durd) den Kartoffelbau be-
wirft, der {id) ohne Scdhaden mehrere Jabhre Hintereinander betreiben
[aft und am bejten dad Unfraut Dejeitigt; er ift aud) jum Jwijden-
bau am geeignetiten. Der Frudtbau wird am hiufigiten bei Eidje
und Riefer angewandt. Die tiefe Vobenloderung fiir BVolljaaten ge-
winnt man durd) Pfliige, entweder auf leihtem ftein- und wurzel-
freiem Boden mit dem Uderpfluge, jonjt mit dem LWaldpfluge, der
ein doppelted Streidhbrett Hat, am beften unter Befpannung mit Rind-
vieh). Jft der Boden ftart jdollig, fo ift ein nad)folgendes libereggen
erforderlid).

Gute Waldpfliige liefert die Majdjinenfabrif von Ccfert, Berlin N.
und €b. Sdwary & Sobhn in Berlindjen.

§ 137. Bodenbearbeitung fitr Steeifenfaaten.

Dabet ift die Ridhtung, die Cntfernung, die Breite und Bear-
beitung der Streifen zu beadhten. Sie werben meift von Often nad)
Weften, jedenfalld aber fenfred)t auf die Gejtelle oder Abfuhrwege ge-
richtet. An Hingen werben die Streifen gegen die Gefahr ded Ab-
{dwemmens jtetd Horizontal gelegt und auf ber Talfeite ywomdglich
mit einem fleinen Schupwall verfehen. Bei der Cntfernung ded Bobden-
itbersugd joll man tmmer noc) fo viel ald miglid) Humuserde belafjen;
ift suviel puffige Humusderde vorhanden, {o muf fie bejeitigt odber mit
pem Mutterboben, wombglich mit Sand griindlich) durdygehactt werden.

Die Cutfernung der Streifen ftetd pon Mitte zu Mitte ge-
rednet ridhtet i) nad) der Schmellwiichfigteit der Holzart, der Bobden-
giite und den Kulturmitteln; bei erjterer nimmt man bie teitere Ent-
fernung von 1-—2%) IWeter; auf zur Berangerung geneigtem Bobden,
der einen {chnelleren Shluf erfordert, nimmt man einen engeren LVer=
band. An Bergabhingen empfiehlt fih 1—1,3 Meter Cntfernung,

*) Die hier angegebenen Jahlen pajfen nur fiix mittleve Berhdltniffe; unter
gewiffen Borausfepungen fann vefp. muf die Entfermung der Streifen refp. ihre
Breite je nadhdem bald gréper bald geringer gemommen werden.
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ba auf ber geneigten Fliche verhiltnidmagig grogerer Wadhgraum vor=
handen ift ald auf der ebenen Fliche; bdie itblichite Entfernung der
Ctreifen ift etwa 1,3 Weter. Die eitefte Cntfernung von 3—5
Metern ift zu wdahlen, wenn man fpiter wifdjen den Streifen eine
andere dynell wachjende Holzart nadziehen will.

Die Breite der Streifen {dhwanft gewdhulich oijchen 0,3 bid
1,5 Meter; bie breiteften Streifen find auj jehr zu Unfraut neigenbem
Boden, namentlid) auf Haide- und mit itppigem Beerfraut beywadjenem
Boden zu wihlen. Werden die Streifen mit Piliigen gezogen, jo be-
{drinfen fie fid) haufig aud) nur auf die Breite der Pflugjdhar, o
man dann die Cntfernung der Streifen entjpredhend vermindern muf;
diefe Unterart mennt man bann Furdjen. Je breiter die Streifen,
defto weiter ift gewdhulich thre Cntfernung von einander.

Die Bearbeitung der Streifen ridhtet {id) nad) der Bobden-
bejdjaffenbeit. Auf leidhtem Boden geniigt haufig ein bloged Abjchiirfen
mit der Hade ohne oder mit folgendem leichten Durdhhacen; auf
fejterem Boben mup jedoch) nod) eine tiefere Bearbeitung, 3 B. mit
bem Untergrundpflug ober dem Dampipflug folgen; auf drmerem
Bobden und fleinen Flachen ift dad Unfraut gehorig auf dem Streifen
audzuflopfen und dad Kraut jur Gewinnung von Kompojterde ober
Rajenajdhe ju verwenden.

Geften Boden ober fehr audgedehute Fladhen, ferner wenn bdie
Holzart (3. B. Ciche) eine tiefere Loderung verlangt, bearbeitet man,
je nachdem, mit leichteren oder jdhwereren Pfliigen.

§ 138. Ausfrenen des Gamens.

Allgemeine Regeln.

Nad)dem nad) obigen Regeln die Saatzeit und Bodenbearbeitung
gewihlt, ber Samen gepriift und die Samenmenge beftimmt ijt, ift dasd
Ausitrenen nad) folgenden allgemeinen Gefichtdpuntten vorzunehmen:

1. Bum Yusftreuen de3 Samend wihlt man bdie Fuverldffigiten
und nur geiibte Leute, die Dad Saen unter unaudgefepter Beauffidhtigung
bed Fbriterd im Tagelohn bewirfen; Frauen find hiersu gejchicter als
Manner.

2. Bor dem Ausjden ift der Samen immer in verjchiedene fleinere
Haufen zu teilen und find erft Probefladhen zu bejden, um fo einen
Anbalt zu gewinnen, daf der Same audreidht und die gange Flache
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gleimdpig jtarf befdt wird, worauf ja alled anfommt. Bei den
Bolljaaten teilt man den Samen meift in zwei gleide Hilften, deren
erfte man [dng3, deren zweite Haljte man quer itber die Flade aus-
jtreut; leptere dient aud) dazu, Fehler der erften Ausfaat zu ergdngen.
Bei Streifenjaaten mad)t man, wenn die Fliche flein ift, jo viel
Hiufchen, ald Streifen vorhanden, bet groferen Fladen nimmt man
melfrere Streifen fitr ein Samenhaujdhen ujammen; bei Pldge- oder
Lidjerfaat mad)t man je nad) der Grdge erft 3, 4, 5 ujw. Haujden
und beridytigt die Grdfe ber iibrigen nad) den bei der Yusjaat der
erften Haufen gewonnenen Crfahrungen.

3. Dag Auswerfen der fleinen Samen gejdhieht meiftend mit der
PHand aud einer Flajdhe, durd) deren Korfen ein Hohled Rofritiict
gefteft ijt, wad abgefdjrigt wird. Die Sder {ind vorher zu fon-
trollieren und einjuitben, dap fie ju jedem Uudwurfe die richtige und
immer gleidje @amenmenge. greifen. Das Ausdwerfen ded Samend
ift bet mbglichjt windjtiller Witterung vorzunehmen; jobald {ich tarferer
Wind erhebt, find bdie Leute anjuweifen, ben Samen ndber gegen den
Boben audguwerfen; bei ftirmijdher Witterung darf gar nidyt gejiet
werben.  An VBergwdnden ift horizontal zu jden. Sdhwerer Samen
(Cicdheln, Budeln) wird gelegt. Der Veamte joll fich nur mit der
Aufficht befajjen, nicht etwa {elbit fiir (dngere Zeit mitjden. Dad
ift jtetd in Tagelohn, nie in Atford auszufiifren.

Gaemajdyinen, 3. B. die Saatflinte, der Saattrichter, die Sie-
majdinen von Drewig*), Alborn und andere fompliziertere Majchinen
find nur auf bequemem Terrain, grofen Flachen und unter gany be-
jonderer Uufmerfjamfeit auf den ftetd guten Juftand der Majdhine
anguwenden; {ie empfehlen fid) nur fiir den leicdhteren und abgefliigelten
Nabdelholziamen fowie fiir jorgjam vorbereiteten Boden. Bei faum
einem anderen Waldgefdajt ift eine {olde Gewiffenfaftigleit, Treue
und unaudgefepte Aufmertjamteit ded Beamten notwendig ald bei dem
Gejdhdft ded Siens; ber Beamte joll ftetd gegemwidrtig fein und mit
ber grogten Sorgalt alled iiberwadjen, da jeber Fehler {ich) nachher

{dhwer ridt.

*) QBei vorgenommenen bergleidjenden BVerjudjen arbeitete amt beften die
Drewipide Riefernfaat-Drillmafdhine ,Syftem Tiepe, 130 M. Billig und gut arbeitet
die verbeferte Haderidhe Shemajdjine, 256 M. Den Anfauf bejorgen wie den aller
forftlichen Wertzeuge und Jnftrumente 3. B. W, Goefhlers Wittwe in Freyburg S.
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§ 139. Hnterbringen des Samens,

Nur die jdyweren Samen (Cicdhel, Budjel) verlangen eine tiefere
Bedectung mit Erbe.

Die Starfe der Bebedung ridtet jich bei allen Holz-
jamen nad) der Grofe der Samen, ferner nad) der Urt der
Reimung und der Schwere ded Bobens; er wird im allgemeinen mit
mitteljcherem Boden o Hhod) bebedt, ald er jtarf ift, mit {hwerem
Boben verhiltnidmdkig ditmner und umgefelhrt. Cin u ftarfed Bedecen
ift entfdjieden ju vermeiden, da nid)t nur das RKeimen verzdgert und
erfdywert wird, fondern auch die Pflangen fid) nicht jo fraftig ent:
wideln. Die Cidhel jordert je nad) der Sdhwere Hed Bobensd eine
Bededfung von 3—-6 cm, die Buchel bid zu hohjtend 4 cm; bdie
Hainbudye, Ahorn, Ejche und Tanne ditrfen nur leicht bededt werden
(1—3 cm), den iibrigen Samen Harft man mit Rechen unter, jo daf
er fih mit Der oberen Crdfrume leid)t vermengt; bei Crlen- und
Birfenjamen ift ein nadhheriged Anwalzen ober Fejttreten erforderlic).
Auf fehr trodnem Boben ift BVertiefung, auf {ehr najjem Boden Cr-
hofhung de3d Seimbettd erforderlic) (dburd) Rabatten, Hiigel, Graben-
audwiirfe ufy.). Um beften bedient man fic) beim Bededen ber Harfe,
da alle anderen Bedectungsdarten thre Mingel Hhaben.

§ 140. Sdupmafreaeln fiir die Ausfost empfindlider Holzarten.

Um jcjattenbediirftige und empfindlidhe Holzarten, 3. B. Budhe,
Tanne, Fichte ujw., gegen Frojt und Hige zu {ditgen, fann man
folgenbe Mafregeln anwenden:

1. Frudhtbeijaat. Mittelgroge und fleine Holzjamen werden
voll, gleichzeitig mit leidhtem Getreidbe (Roggen, DHajer) ausdgejiet
und untergeegget; dod) mup man Ddie Frudtbeijaat entjpredhend
{dwddjer nehmen ald bei der Landwirtihaft, aud) muf die Ernte unter
Sdyonung der Holgpflangen ausdgefithrt werden, am beften nur mit der
Sidyel.

2. BVoranbau von rajdwidfigen bodenbejfernden uubd
ligtfronigen Holzarten. Die hiersu geeignetite Holzart ift die
Riefer und die Qirdje, weldje in weitem LVerbanbde (veihen- und plape-
weid) gejdet oder beffer gepflanst werben; nacd) 10—20 Jahren wird
die empfindliche Holzart (Buche, Tanne) untergefiet und nad) und nach
vom Sdyupbeitand befreit.
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3. Die Unlage der Saaten unter vorhandenen alten
Sdupbejtanden gleider ober aud) anberer Lidht-Holzarten.

Cin joldjer Schupbeftand ijt nistig fiir Budhen= und Tannenjaaten,
bie im Freien nur jehr felten gebeiben, jehr giinijtig fiir Traubeneichen,
Sichgten=, Ahorn=, Ejdjen:, Ulmen- und Crlenfaaten. Je nad) dem
Sdupbediirinia und dem Standort hat man den Schupbeftand ver-
jchieden dicht ju Halten und jedbenjalld die rechtzeitigen Nadlichtungen
nac) bem Bediirfnid der Heranwad)jenden Saat nid)t u verjaumen.
Bu Schupbeitinden eignen fid) fajt alle unjere widptigeren [icht-
fronigen und bdabei bodenbeffernden Waldbiume, namentlid
Qirdge ober Riefer.

§ 141. Sduk der Santen.

Jit die Saat nach obigen Angaben audgefiifrt, jo muf fie un-
audgejet beobadhtet werden, ob nidyt Gefabhren ifhr Gebdeihen in Frage
jtellen. Solche Gefahren bringen:

1. Unfrautwud)s. Bei Volljaaten befeitigt man dad Unfraut
bor Der Samenveife durch Ausrupfen mit der Hand, unter Umjtanden
auc) wohl durd) vorfichtiges und Hohed Adbmdahen oder Abjidheln, wenn
die Pflangen nod) flein genug find. Bei Streifenfaaten [Eft man das
Unfraut auf den Jwijdhenbinfen abjideln, bei Rillenjaaten Haden, in
den Streifen jelbft verfahrt man wie bei Volljaaten.

Je Bfter in den Saatftreifen unter gleidzeitiger Be-
feitigung allen Unfrautd gelodert werden fanun, um jo
freudiger mitjfen fie gebeifen; sumweilen gelingt bdie fojtenlofe
Loderung gegen Abgabe ded Grafed ujw. auf den Jwijdjenitreifen.

2. Gamenfrejfende Tiere. Diefe muf man titen ober vers
{cheuchen; gegen Wild, Weidevieh und WMenjdjen jchiist Eingdunen ober
verftirfter Abjdyup des Wildes, gegen Miuje Bergiften ober vorheriger
Umbrud) der Flade durd) Scpweine. A[3 erprobted WMittel gegen Bigel
ift bag Bergiften mit Bleimennige ju empfehlen. Man verfahre dabei wie
folgt: 7 kg Gamen {dyiitte man diinn in einem wafferdidhten Troge aus
und ftreue daritber 0,5 kg Bleimennige; dann rithre man mit einem
Holzipan, nod) beffer mit beiben Handen die mit etwa 1 Liter verdiinntem
Leimwafjer bebraujte Mafje titdhtig um; ift der Samen gleidhmifpig
purchgefdrbt, jo nehme man wieberum 0,5 kg Mennige und } Liter
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Qeimwafjer und menge {o lange, bi3 jebed Samenforn mit einer
roten Krufte itberjogen ift. Sdhliepli) wird dber Samen auf Lafen
gang biinn audgebreitet und an der Soune getrodnet. Jn derfelben
Weife werden aud) groBere Quantititen auf gebretterten Boden unter
Umjchippen gefarbt, indem man auf bdie zu férbenbe Samenmenge
ftetd 1 bed Gewichtd Bleimennige und 1 in Litern Waffer berecnet,
welde — tie oben befdjrieben — in gwei gleichen Halften beigemengt
werden. Da Wennige giftig ift, 1o ijt Borficht zu empfehlen, nament:
lid) darf man feine Wunben an dben Hdanben haben.

3. Fehlitellen der Saaten findb redytzeitig nadzubefjern;
am beften durd) Pflanjung und zwar mit Wilblingen ausd bder
Rultur felbit.

Bei Samen, die iiberliegen ober jhwer feimen (RKiefer, Eichen,
Hainbudhen, Nitffen ufw.) mup man mindeftend zwet Jahre mit den
Nadybefferungen warten, wibhrend man alle Pilangungen jo jdynell ald
mbglid) ergiingt. Man Yitte {idh dngftlich vor zu vielem: Nadybeffern
und denfe dabet an bie fiinftige Entwidelung des Beftandes, die alle
fletnen Riiden bald und beftimmt zuwadyjen ligt. Jft der Bejtand
1 m und bDariiber Hodh), fo bdiirfen nur nod) grofe Litken und
swar nur mit Pflangen derfelben Holzart und von derfelben
Wudhsenergie nadjgebejfert werden, die ebenjo hod) find ald ber
Beftand.

4. Gegen Ubjdhwemmen an Hangen jdiipt dag Jiehen von
Horizontalgraben, aud) miiffen die Streifen ftetd horizontal
lingd ded Hanged angelegt werden, mit etwad Neigung zu Berg,
bamit dag Regemvaijjer gebalten wird.

§ 142. $Holzpilanjung.

iiber die Frage, ob im gegebenen Falle Saat ober Pilanzung
3u wiblen ift, entjdjeidet dad im § 127 Gefagte; fie ift immer nur
brilic) zu [Bfen.

Die Pflangung Hat der Saat gegeniiber den Nadhteil, daf man
fih bad IMaterial erjt mit bejonderer IMithe bejdhaffen mup, was in
der Regel mit nicht unbedeutenden Koften, Rififo und Umitdnden ver-
bunben ift.
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Befdiaffung des Pflanzenmaterials,
Bur Bejdhaffung der Pilanzen gibt e3 zwei Wege:
1. Man benupt jdhon vorhandenes Pflangenmaterial aus Frei-
jaaten, natiirlichen Berjiingungen ujw. {og. ,Wilblinge”.
2. Man erzieht {ich das Pflangenmaterial in fjog. ,RKimpen”
(Bilangidhulen).

§ 143. 1 Bennbung fhon vorhandener Pangen, Transport und
Herparkung der Planzen.

Am wobhlfeiljten ift e3 fiir den Forjtwirt, wenn er feine Pflan-
sungen mit Wildlingen aud moglidhft nabhe gelegemen jungen
Gaaten, natiirliden Berjiingungen oder Schlagen Herjtellen fann. Bei
der Auswah!l der Pflangen muf jorgfiltiy verfahren werden; e3 jollen
gum Audheben der Wilblinge nur bdie zuverldffigiten und tiidhtigiten
Arbeiter vermandt werden. Die zu benupenden Pflangen miiffen gute
fongentrierte Bewurgelung, namentlid) red)t viele Jajerurgeln, gute
Beaftung und eine gerade, red)t friftige (jtufige!) Schafjtform Haben,
bitrfen nidyt befdhabdigt und miiffen vollfommen gejund fein; died er-
fennt man an der Linge und Starfe bder lepten Triebe und an den
fraftigen Ruojpen.  Werden bdie Pflangen obhne Ballen, d. §. ohne die
pen Wurgeljtod umgebende und thm anhaftende Crde ausdgejtoden, o
mitffen fie bor bem Trandport jofort eingejdhlagen werden; felbit die
Ballenpflangen jollen didht ujammengetragen und, falld fie nidht an
demjelben Tage benupt werden, an den Seiten ringdum mit Erde be-
worfen werdben. LWerden die Pflangen aus Sdhligen mit Supbdumen
entnommen, {o gebe man Pflangen, die red)t frei ftehen, den Vor-
sug.  Beim Uudheben hiite man fid) vor dem Bejdhabigen der aus-
subebenden wie der etwa fjtehenbleibenden Pflangen; namentlidh) mufp
der ©paten weit genug ab und tief genug eingeftofen werden; die
PBilangen jollen erjt, nad)dbem fie vollfommen gelocert und lo3geftofen
find, audgehoben, nidht etwa mit Gewalt (osgeriffen werden.
Je jiinger und Fleiner bie Wilblinge {ind, Defto bequemer, billiger und
figerer ift thr Berpflangen; zu verfegende Wilblinge jollen itber ber
Grbe nidyt jtarfer al3 Yodhitensd 1/z cm fein. Dad bejte Alter ift bad
von 2—4 Jabren, in hoherem Ulter wird das Auspflangen immer
{dywieriger, foftipieliger und gefahrooller. Der Trandport aller Pilangen

wird bei geringer Entfernung in Korben, auf Tragbahren, gweirdbrigen
Weftermeier, Leitfadben. 11. Aufl. 14
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Hand= ober Sdjiebfarren audgefithrt; Ballenpflangen follen nie am
Stimmdjen getragen werben, jonbern mit der fladen Hand unter
bem Ballen, weil jonit leiht die Crde abfdllt; Pflangen mit entbldHten
Wurgeln werben zujammengebunbden und mit feuchtem Moos umgeben.
Bei weitem Trandport werden Wagen benupt und miifjen die Pilangen
gegen Reibung und Austrodnen durd) Cinfitttern ded Bobend und
ber Wanbe der Wagen mit feudtem Moos, Streu oder Srbe unter
dfterem Anfeudhten unterregd gejdiist werbden.

Bei weiterem, namentlid) Cifenbahntrandport ift eive forg:
filtige und je nach der Grife verjdhiedene BVerpadung erforderlid).

1. Rleine Pflangen: 1—2fdbhrige Laubholz und Nadelholz-
pflangen  verfenbet man am Dbeften in groben Weiden- (Rartoffel:)
forben, in welde man fie — bdie Wurgel nad) innen —, nachdem
ber Boben mit feudhtem Moos bededt und inmitten ein Strohwijch
fenfrecht eingelaffen ift, Horizontal framgformig didht einjchichtet; oben
peft man wieder reichlich feuchtes Woosd ein und ndht den Korb mit
Sadleimpand zu.

2. Mittelgrope Pilanzen verpadt man in Doppelbunden, in-
bem man etwa 4 Wieben (Birten, Weiben) oder ftarfen Jaunbdraht
20—30 cm entfernt parvallel auf dem Boben, iiber bdiejelben — bdie
LWieben jenfrecht freugend — recht dichte frijche Fichtengweige und ju-
lept ein feuchted Moodpoljter legt; nun legt man die Pflangen, Wurzel
gegen Wurzel gefelhrt, didht iibereinander, in jeded Doppelbund bdie
gletche Babhl (50, 100 ufw.), dedt fie wieder ringdum mit feudhtem
Moos und Fichtenpweigen und jdhniirt dad Bund mit Hilfe dér unter-
gelegten Wieben und mit Bindedraht fo zufammen, daf aud) die an
beiben Geiten Herausjehenden Wipfel gejdhitht bleiben.

3. ®roge Pflangen (Halbbeifter, Heifter ujw.) werden je nach
ihrer Starfe zu 5—20 Stitd um eine 3 m und mehr lange Trag-
ftange herum verpadt, inbem man auf eine entjpredjend grofe Lage
von Fidhtengweigen ein feudhtes, dides Moodpoljter oder alte Sicte
und auf biefe die Pflangen legt; find die Wurgeln gut und allfeitig
mit Moo eingefitttert und bedbedt, jo jdhniirt man dad gange Wurzel:
binbel mit Binbedraht fejt o sufammen, bdaf bdie iiberragenden
Fidtenzweige aud) nod) ben Stamm {dhitpen.

Bor dem Cinpflangen wmiifjen iberflitffige, su lange ober Dbe-
jchabigte Wurzeln und Bweige, jebodh) unter jorgjiltigiter Schonung
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per fleinen Bajermurzeln, mit glattem {dragen Sdnitt nad) unten
weggenontmen werden; aud) ftellt man fie gern erft nod) 24 Stunbden
in BWaijer.

§ 144. 2. Egiiehung der Pllangen.

Die Crziehung von Pflangen erfolgt in Kampen, die man Saat:
fimpe nennt, wenn darin nur gejdet yird und die jungen Pflanzen
bann Ddireft ju ben RKulturen verwandt werdben, Pflanztimpe, wenn
bie Pflangen vor der Verwendung nod) ein oder mehrere Male um-
gepflangt: ,ver{dyult” werben.

Man  unterideidet ftindige und Wanbderfdmpe.  RQeptere
werden in nidjter Nahe der Pflangjtelle oder auf ber Kulturftelle
felbjt jtetd nur fiir voritbergefende RNupung angelegt, erftere find fiir
langjdhrige Nupung beftimmt und werben mit befonderer Sorgfalt
angelegt und gepflegt.

§ 145. Anlage von MWanderfantkampen.

Wanber- (voritbergehende) Kimpe werden, wie erwdbhnt, in der
nddyften Nabe von den zu bepflangenden Fladhen angelegt. Bundadyit
ift die richtige Lage nad) Boben und Erpofition u wihlen. Der
Boven muf friftig, tiefgriindig, nidht jtart bindig, frijdh und Humos,
frei von grogen Gteinen, Ndffe und Bobenjiuren fein; die Qage foll
eben ober mur fanft geneigt, froftfrei, dbem Suftsuge etwas ausgefet
und gegen drilide Gefafhren jeber Art miglidhft gefchitst fein, wobei
man ben Befonberheiten jeder Holzart Rednung tragen mup. Man
legt fie deshalb gern an nad) Often vorftehendes Holy gegen Froit:
gefahr, Dod) nicht unter die Traufe und joweit davon ab, dap Dder
Ramp nicht verddmmt werden fann; RNord- und Ofthingen gibt man
pen Borzug, Sandbodben muf gegen Sitden und Weften wegen Diirre
durd) angrengended hHohed DHolz gejchitpt fein (Sitbweftecen). Die
orm fei, wenn eine fojtipieligere Berzaunung ndtig wird, die genau
quabratijhe. Die Kampflache wird im Herbft sunddhit gejdubert und
pon allen grdBeren und bei der weiteren Bearbeitung hinberliden
Otoden, Wurzeln und Steinen befreit; alles fleinere Holz, was nicht
verwertet werden fann, namentlich fleinere Wurzeln, Ajte, Abfalle ujw.
wird zu Dungajde verbrannt. Bor der Bearbeitung wird, fall

14%
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ber Boden nidht fruchtbar genug ift, etwaiger Dumg (entbehrliche
Dammerde, Moorerbe aud Senfungen angrengender Beftande, Holj-
ajche, Kompoft) gleidmipig ca. 5—10 cm Hod) ausdgejtreut und dann
dbie Fliache etwa 20—40 cm tief jorgfiltiy umgegraben oder bei etwad
flacdherer Bearbeitung nur mit einer jdyweren Umbrud)shade umgehadt,
wobei fjtreng darauf zu Halten ijt, daf der vorfhandene Humus und
die obere Bodenjdhicht unten zu liegen fommt. Nod) Dbeffer erreidt
man den Bwed bed Unterbringend der ndifhrivdftigen oberen Boben:
fdhicht durc) bda3 jogenanute Rajolen®), wie folgt: man jieht an
einer Seite De3 Kampes am duferften Rande einen Graben von bder
ZTiefe der gewitnjdjten Bobenloderung und jieht unmittelbar hinter
pem erften einen jweiten, dritten, vierten Graben ujyw. in der Weife,
dap ber Auswurf de3 folgenden Grabensd in den vorhergehenden Graben
geworfen wird. Je lingere Wurgeln man erziehen will, defto tiefer
mufy die Bodbenbearbeitung gemacht und die Nihrichicht gelegt werben;
man fann auf diefe Weife fehr leicht Einftlic) felbft abnorm lange
Wurgeln ergiehen. Dag Gegenteil, aljo redht fladge Bewurzelung
erreicdht man nicht etwa durd) fehr flade Bodenbearbeitung — dieje
it unter allen Umijtinden zu vermeiden — jondern dadburd), dap man
bie Nihrichicht nicht in die Tiefe bringt, jondern mehr an der Ober-
flache [aBt; jedenfalld mup der Kamp im Frithjahr zum Bwed bder
vollfommenen Loderung und Cbnung und zur Bejeitigung aller Un-
reinlichfeit noc) einmal durdhgefpatet und iiberharft werden. Gripere
RKampe (groger ald 10 ar) werden durd) Steige, die nad) einer Schnur
getreten und nac) dem Tiefpuntt geneigt yerden, in entjprechende Beete
geteilt. Uuj leichtem umd trodenem Boben ift dad Amvalgen (An-
treten, Anflopfen) desdjelben fehr zu empfehlen.

Barallel mit der {dhmalen Seite de3 RKamped oder des Beeted
werden nad) der Schnur (mit einer jdhmalen Hace, dem dreifantigen
Rillendritcer ufw.) Rillen gezogen, deven Tiefe fih nach) dber Grofge
bed Samens ridhtet; fie werden in der Regel Handbreit gemadyt. Bei
fleinen Samen {indb fie etwa 2—3 cm tief, bei grofen Samen, und
wenn Bitfdelpflangen erzogen erden fjollen, bid etwa 6 cm tief

*) Da3 Rajolen empfiehlt fih) nur fiir grofere Pflangen und Kimpe, die
minbeftend 10 Jahre dauern follen und welde mit ihren tieferen Wurzeln in die
gute Grde veiden. Gdywadie und flach) wurzelnde Pflangen fterben oft in der
oberent unjrudytbaven €rde ab, ebenfo Saatpflangen.
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(Cicheln, Niiffe). Bleiben die Pflangen 1 Jahr ftehen, jo mad)t man
die Rillen etwa 10 cm, bei 2 Jahren etwa 20 cm, 3 Jahren etwa
30 cm pon einander entfernt. Die Cntfernung ber Rillen richtet fid) im
allgemeinen nach der Holzart und der Jeitdbauer i jur BVerpflangung, fie
{dywantt swijden 8 cm (Nadelholz) und 30 cm (Cidje). Dasd Bejiden der
Rillen erfolgt tm JFrithjahre {0 didht, daf faft Korn an Korn 3u liegen
fommt; mafgebend bleibt jedod) dad erzielte Keimprogent; bei 70—80°%/,
fdet man ditnn, bei 50—60°/, dif, bei weniger fehr did. Man Hiite
fich vor eimer zu jtarfen Erbbededung. Die didhte Saat in den
Rillen liefert die grofte Pflangengahl und lafft dad Unfraut in den
Rillen nicht auffommen, bebingt aber meift jhwichere Pilangen. Bei
gang grofen Samen (Cideln und Nitffen) fann man 3—6 cm und melhr
audeinanbder legen. Cine grogere Tiefe der Saatrillen empfiehlt fidh) gegen
bad Auffrieren wie aud) jur Anjammlung von Feudtigleit (auf trodnem
Bobden) auch laffen fich die burd) ben Frojt gehobenen Pflanzden
leidhter wieder mit Erde bededen. Die Erdbebecfung entjpricht ftetd
der GamengrdBe, am beften ift liberfritmeln mit [ofer Rompoiterbe;
bet leidhter Bededung ift Antlopfen der Erde geboten (mit bem Riicden
der Hade).

Wenig gebrauchlich) in Saattimpen find nodh die Volljaaten (bei
Birfen, Crlen und RKiefernballen); diefe miiffen im gegebenen Falle
fehr bitnn fein, wenn bie Pflingdhen linger ald ein Jahr ftehen jollen.

Alle Bobdenarbeiten fitr Saatfimpe miiffen pdteftens im Herbit
porher gemad)t werdben und grobjdhollig bid um Frithjahr liegen
bleiben, bamit der Boden fich fepen und durdpwintern fann; jehr vor:
teilhaft ift e3, wenn bdie Fliache vorher 1 Jahr lang, nie linger, jum
Rartoffelbau in Padht gegeben ober jur Stiditoffjammlung mit Lupinen
ober Hiilfenfriichten bejdet wird; dies ift befonders fiir Laubholstimpe
und auf verwilbertem Voden empfeflendwert.

Die Bewehrungen und Verheegungen der Kampe ridhten fid) nach
ben Gefabhren von Tieren und Menjdjen, bHiter find {ie gans entbehrlich
ober e3 werden nur Griben und die allerleichteften Bermadhungen
ndtig, um ein adjtlofed Betreten und BVerftampfen durd) Menjdjen und
Tiere zu verbiiten. $Hieryu werden ringdum einige Piahle ein-
gefchlagen und mit einer ober wei Stangen verbunbem. Jit bei
ftarfem Rot= und Rehwildftande ein BVerbeifen ju befiirchten, {o miiffen
etwa 1,5—2 m fHohe Fledhtzdune (Fig. 105) angelegt werden. Am
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beften [dft man die 1—2 m entfernten Pjihle mit leihtem Durdy-
forftungsreifig vejp. Wadjolber wageredht dicht durdhflechten, um ein
Durdhfriedhen ded fleinen Wilbed ju vermeiden. Sollte ein {1berfallen
Ded Wilded beobachtet fein, fo lift man etwa in 0,6—1 m Hiokhe itber

Fig. 105. Fig. 106.

dem Jaun nod) 1—3 Querlatten, die fog. ,Sprunglatten” annageln.
Die nach unten geflochtenen Jdune (Spriegelzaune Fig. 106) {ind dann
unpraftij), wenn Hafen und RKanindjen zu fiirdhten find, da Dbie
eingelnen ©priegel fid) audeinander jwdngen lafjen und jo ein Durd-
friecgen De3 fleinen LWilbes,

ja felbft von Rehwild er-

miglidgen. Ctwad teurer,

aber dauerfafter find Latten-

sdune (Fig. 107), deren Hihe

und LQattenweite fid) nad

pem Bediirinid ridjten mugp.

Billiger find die Splifziune,

su welden man anbriichige

Big. 107. RNadelholzftamme in 1,3 bid.

1,6 m lange Rollen zerichneiden und aud biejen die erforderlichen
Gplifje reifen laft; die Spliffe werben in derfelben Weife befeftigt
wie beim Lattenzaun, aud) je nad) Bediirjnid mit Sprunglatten ver-
jehen. Holzzaune — wie oben bejchriecben — werben nur nod) in
Gegenden mit {hlechtem Holzabjap gemadyt; im itbrigen madt man
jest Drahtzaune, deren Hohe, Maichenveite und Draftitidrfe nad) der
Dauer und den Wilbarten {id) richten mup. Will man fie ywiederholt
verenden, o muf der Drafht im Babe gut verzinft und 1,6 mm bdid,
bie Mafchenveite jo eng fein, daf das Wild mit dem Kopf nidht hindurd)
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fommen, und jo fHod) fein, bap e3 nidht iiberfallen fann! bei Rotwild
bringt man {tet3 diber bem Gatter nod) einige Spanndribte rejp.
Sprunglatten an.

®egen jamenfrefjende Bidgel Helfen Vogeljcheuchen, Windflappern,
bjteres Abjdjiefpen, dichted Bebeden mit leichtem Dedreifig, am bejten
Bergiften mit Bleimennige (vergl. § 141).

Auj geneigten Flichen mup man gegen Abjdhwemmung oberhalb
De3 Rampes auf der Bergjeite einen etwa 30 cm tiefen und ebenjo
breiten Fanggraben, eventl. aud) nod) einen ober mefrere Griben
diagonal, nod) vor der Ausdjaat, durcd) den Kamyp ziehen lajjen.

Ein bejondered Augenmerf ijt auf dad Unfraut zu ridjten und
foll im Sommer frithzeitig, wenn {ich nod) wenig Unfraut zeigt, ein
bftered Ausjdaten ober Haden, jtetd3 bald nad) einem Regen ftattfinden,
um e3 im Keime zu erftiden. Hiermit verbindet man zwedmipig aud)
ba3 Uusjiten (Pifieren) aller jdhlechten und zu dicht jtehenden
Plinglinge, namentlih ausd der Mitte der Reihen. Bebeden der
Beete 3wijdhen den Reihen mit Moo3, Laub (10—15 cm Hodh,
nicht Birfen- ober Cidjenlaub) ober mit Brettern verhindert bdie
Cntwidlung ded Unfrauted, erhilt den Boden frijd) und {dhiist zugleid
gegen Auffrieren und Jujeften (Cierablegen ber Maifdfer); bdiejes
Bededen der Kdampe wijdhen den Pflangenreihen und war
fofort nad) dem erften Jdten jollte nie verjdumt werden
(im Juni); bierbei muf man jedod) auf Mduje und jonftiged Un-
gesiefer adyten, die i) namentlid) im Herbjt und Winter gern dar-
unter verftefen und jcdjaben. RKleine Samlinge lafjen {ich aber nodh
nidht decen.

§ 146. Pflangkampe.

Pflangtimpe werben gang in derfelben Weije angelegt wie bdie
Caatfdmpe, nur dag man je nach) der Holgart und der GSrdfe der ju
verjchulenden Pilangen in der Wahl ded Orted und der Bearbeitung
ped Bodens, aud) in dem Sdup gegen Gefahren und in der Pilege
forgfaltiger ift. Die grdpte Sorgfalt erfordern Laubholzpflangfimype,
namentlich wenn man jtarfe Heifter erziehen will. Dad Nibere bar-
fiber finbet fid) bei der Befprechung der eingelnen Holzarten am Shlup
pes Walbbaued und im § 148.
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§ 147. Anlnge wvon findigen Kiampen (Forftgirten).

Bet der Wahl bed Ortesd fiir einen ftandigen Kamp nimmt man,
joweit e3 irgend bie Gtanbortdverfdltniffe geftatten, auf die Ndbhe
ber Wobhnung ded mit der Auffidht und Pflege betrauten Beamten,
bequeme Berbindbung mit den Abjahgebieten und auj die Nahe von
Baffer Ritckicht; aud) joll man fic) die Herangiehung oder Ausbildbung
eined guverldffigen und tiichtigen ftindigen Arbeiterperfonald angelegen
fein lajfen.

Die Forftgarten bilben in der Regel eine Vereinigung von Saat-
und Pilangtampen, da fie jedem Bebiirfnid dienen jollen; ferner bieten
fie bag Mittel, um feltenere Holzarten u Waldverjchinerungen, zur
Bepflangung von Wegen und Plagen, aud) wohl zur Befriedigung
bed Publifums, jall3 diefe Holzarten fonft in der Gegend jdhwer ju
bejdhaffen finb, zu erziehen; ferner jollen fie dlteres Pflangenmaterial
verjchiedener Holzarten, wenn e8 nur in geringer Penge erforderlich
wird, liefern.

PMan juche fich eine mbglichjt gejchiite Lage (§ 145) mit einem
guten Mittelboden aus; ift der Boben zu gut, jo pflegen die Pflangen
nach) dbem Umfepen anf drmere Boden ju fitmmern. Beabfidhtigt man
bie Grsiehung von ftarfem Pflanymaterial, fo muf der Garten grop
genug fein, da die Pflangen bei jeder Verjdyulung iveiter gefest werden
mitflen.  Die Form fei dad Quadrat, weil man dabei an Jaunfoften
jpart. Der Garten wird durd) ftandige Wege, yworunter minbeftensd
ein einfpuriger Fahrweg mit einer Wenbeftelle fein muf, in Quartiere
selegt. Die Umjriedigung mup dauernd und feft fein — mit Flecht:,
Qatten=, Gitter-, Drahtzaunen (§ 145) ober mit lebenden Weihdorn:,
Hainbuchen= und Fidjtengdunen — bdie unter der Scheere gehalten
werden; namentlich empfeflen {id) bie immergriinen Fidhtenheden.
Man bebt zu diejem Bwede etwa fingerlange Fichtenftimmdyen mit
bem Hohlbohrer aud und fept fie in 15 em breite, flache Griben,
etwa 20 cm entfernt ein, aud) tun dltere 3—4jdbhrige Cingelpflangen
in 30 cm Cnifernung gute Dienjte. Die Hauptaujgabe befteht darin,
dap man nad) etwa drei Jahren um Johanni die Gipfel- und Seiten-
triebe did)t itber Den Knofpen abjdyneidet und died LVerfalhren bis zur
gewitnjdjten Hohe und Breite der Hede fortiest, wo dann alljabrlidy
um Johanni dad regelmipige Befdyneiben mit der Hecenjdjeere nicht
verjdumt werden barf. Um bad Ausbreiten der Wurzeln in den Kamp
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it verbitten, mup man inwendig lingd der Hede einen Graben jiehen.
Auf gutem Boden legt man Weiborn- und Hainbudenheden
an, indem man 3jdbhrige Pflangen nad) der Sdhnur in 25 cm Ent-
fernung in entjprechend tiefe Gritben pflangt. Ju den erften drei
Jahren {dyneibet man im Herbit alle Seitenjweige auf wei Augen,
die Haupttriebe auf finf Augen zurid, um fraftige Triebe zu ge-
winnen.  Johanni {dneidet man jum Zweiten Mal ebenjo. Spiter
(6Bt ‘man jwei Triebe ftehen und verflechtet diefelben im vierten Jahre
freugweid mit den Nachbarpflangen und bindet fie mit Bajt an einem
provijorijjen Drahtzaune fejt, der erft entfernt wird, wenn bie Hede
bod) und Didht genug ift. Bor bder eigentlichen Bearbeitung ded
RKamped joll immer ein einmaliger Rartoffelbau jur grindlichen Be-
jeitigung ded Unfrauted ober Gritnbiingung mit Lupinen, eventl. aud
Kubbdiingung, vorhergehen; fonjt ift bdie Behandlung bes Bobdensd
biejelbe, nur nod) jorgfdaltiger wie bei Saatfampen: bdie Wege, mit
Ausnahme bder fleinen und {tetd wed)jelnben Beetwege von 0,3 m
Breite, mitfjen jorgjiltiq von Unfraut gereinigt ober mit Kied und
Sdyladen bdauernd Dbefejtigt werden. Jn einer Ecke bed Gartens,
beffer aber an der duferen Umgdunung joll ein jdhattiger ftémdiger
Plap zur Aufbewahrung und Bereitung der Dungerben und Lompoit-
haufen eingeridytet werben, da dad Diingen (vergl. § 148) fich felbit
auf frudytbaritem Boden nidht umgehen lift. Auf bieje Stelle bringt
man undd)it alled audgejdatete Unfraut, joweit e3 feine ausdjchlagenden
Burzeln und feinen: reifen Samen enthilt, die Rajenerden, gebranuten
Rajenajdhen und Holzajchen (von allem Wurzelwerf gewonnen ufiw.),
alled nidht mehr brauchbare Dectlaudb ujw., Abjdurf von Chaufjeen
und Wegen, Humuderde aud Pulden und Graben ujr. (vgl. § 148).

Diefes Material wird nad) Bedarf nod) durd) Buchen= und anberes
Laub (nur nicht von Ciche und Birfe!) fowie Farvenfraut ujw. vermehrt.
Jm Herbit werben die Kompojthaujen wie folgt bereitet. Man gebraudyt
pro ar Gaatbeete etwa 3 cbm, pro ar Sculflache etwa 4 cbm jahrliche
Diingung (auf gutem Boden etwad weniger, auf jdhlechtem etwasd
mefhr). Unten legt man eine Sdhidht Unfraut, darauf eine Schicht
Holzajdhe oder fimitliche Dungjalze, die jo audgewdhlt werden, daf
fie {tetd bie bem Bobden fehlenden Ndhritoffe erfeben, darauf eine
Sdidt Buchen- oder andered Laub, darauf eine Sdjidht finjtlichen
Diingerd, und zwar auj falfarmem Boben von gebranntem Kalf, auf
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faliz oder phosphorarmem Bobden von Kalijalzen und Phosdphaten ujw.,
barauf wieber Qaub ober Unfraut, jdhlieplid) gute Walberde ald Ded-
fhicht. Diefer Kompofthaufen ijt jahrlidh) gweimal (im Frithjahr und
Herbit) forgfiltig umguihaufeln. Da ber Kompoft wenigitend gwei
Sahre gebraudht, um gar zu werden, fo muf tmmer ein fertiger, ein
werbender und ein neuer Haufen bereitet jein, dejjen GSrofe fidh) nad
dem Jabhredbedarf ridtet.

Auper gegen die jhon beim Saatfampe erwdhnten Gefahren find
in den Forftgdrten bejondere Borfidhtdmapregeln gegen allerlei Un-
gesiefer nitig, damit es nicht fejten Fup faht.

Maufe fingt man m in den Saat-Rillen eingegrabenen Tipfen,
falld dad BVergiften ficd) verbietet, Maulwiirfe in befonderen Fallen und
am frithen Morgen durch) Ausheben mit der Hade beim Aufitofzen.
Gegen Crdflihe, die oft in Saatfimpen ldftig werden, Hilft dad Be-
ftreuen der Rillen mit Tabafjtaub ober dad Vejteden mit Reifig, da
biefe Flbhe feinen Schatten vertragen fonumen. Dasfelbe Mittel ijt
gegen Froft (Spitjrdfte) zu empfehlen, auch empfiehlt fidh in ge-
{chithten Lagen die Crzeugung finjtlicher Raudhwolfen in yinditillen
Froftnidyten  durd) Angiinden von feudhtem HReifig; arte Holzarten
bedecfe man im erften Winter und die erften Wodhen nad) der Aus-
faat mit {hwad) bejchwertem Reifig.

§ 148. ARiinflide Riingunag.

Sn der Hauptjadje bejdhrantt fie fih nod) auf die Kampe, da
bie fid) immer wiederholenden Auspflangungen dem Boben die Nihr-
ftoffe entsiehen; aber aud) bei der Uufforftung armer RKiefernbdden
verfucht man durch) Griindiingung mit Lupinen, denen Kainit, Thomas:
mehl und Chilijalpeter beigegeben wird, die jungen Kulturen iiber die
erjten Jugendgefahren (Schiitte, Verbif ujw.) hinweg: und Fu jdmelle-
rem Sdhluf su bringen.

Sn ben Rimpen muf fid) die Diingung nad) der Bodenart und
ben Holzarten, die erzogen werben, ridjten; man diinge auj Sanbd-
boden anderd ald auf Lehmboben. Nad) ihrem Urjprung untericheidet
man tierijdje, pflanglicge, minervalijche und Menge-Diinger.
Tierijder Diinger ift leider meift ju teuer, aber von vorziiglicer
Wirfung, wenn man auf Sandboden nidjt den Hivigen Pferdes und
Sdjafditnger nimmt; verdiinnte Jaude, ftetd nad) Regen, ift jehr zum
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Begiehen, aud) der Mengediinger in den Lompofthaufen zu empfehlen.
Der Pilangendiinger wird meift ald Sritndiingung mit Lupinen
und Hiilfenfriidhten angewendet, ywodurd) der Boben gelodert und mit
Ctidftoff, den fie in fid) jammeln, angereidert wird. Forftmeijter
®areid erzielte gute Erfolge, indem er tm Juni die Kampfladhe vfliigte
und eggte, pro ar 2,5 kg Widen und 2,5 kg Sommererbien jate und
eineggte, dann im September zur Bliitezeit, nachdem fie niedergewalst
und pro ar mit je 4 kg THhomadmehl und 5 kg Kainit beftreut waren,
unterpfliigte und im Frithjahr fultivierte; von Lupinen fit man 3 kg
und gibt 3—6 kg RKainit und 2—3 kg, in falfarmem Boben aber
jogar 5—10 kg 9pfalf bei. Dem RKalf ift wohl die bebeutendite
Rolle zuzujdhreiben; er wird viel ald birefted Pflangenndhrmittel ver=
braudyt, namentlid) aber Hat er grofte Bedeutung in demijder, bio-
logifcher und phyfitalijher Begiehung zur Durdhfithrung aller bie
Frudhtbarfeit ded Bobend bedingenden Borginge; er bejdhleunigt alle
Berwitterungdprogeffe, namentlich der falihaltigen Mineralien, er ver-
hinbert die LVerbindung jdhwer [B3licher Cifen=, Phosphor- und Ton-
verbindungen; alle Ndhritoffe werden durd) ihn aufgejdhloffen; er be-
forbert die Qriimelftruftur und Pordiitdt ded Bodens, lodert thu und
beugt der jo jhiblichen Berdidhtung vor; er befahigt verarmte (Riefern-)
Biben epentl. aud) wieder Laudbholy zu tragen. Bei {oldjen Anj-
gaben wird ber Boben jedod) fehr bald wieder ,falfarm”, da nad) an-
fanglid) grofen Crfolgen, die die burd) den RKalf ftarf bejchleunigte
Nabhritoff-Aufldiung Herbeifithrie, ein Mangel eintritt. Deshaldb mup
neben Kalf ftetd nod) eine reidlide Diingung mit den er:
forderlidjen anderen Ndhritoffen (Rali, Stiditoff, PHhos-
phorfdure ujw.) HPand in Hand gehen, will man dauernden Erfolg
in ben Kdmpen haben. Die WMineraldiingung ift aljo mit be-
jonderer Fachfenntmd und mit Borfid)t anjuwenden, da fie jonjt
jchadlich wirfen fann; am bejten wirkt fie in den Kdmpen jedenfalls
in BVermengung mit Kompoft; man wendet Kalf und Gips, Abraum:
lalze (Rainit und Rarnalit), Chilijalpeter, Phosphorit, ThHomasmeh!
jowie fabrifmdpig Hergejtellte Mijchungen an, wie fie 3 B. H. Otto
Jbad) in Worm3 liefert. Wlle diefe Mittel jollen Dem Bobden bdie
verlorenen Nabritoffe, namentlidh Kali, PHhodphorfdure und Stictftoff
erfepen.  Weldpe Mengen an Mineraldiingung verbraud)i werbden,
ridfet fih su fehr nacd) den Iofalen Berhiltniffen, ald daf man



220 Ber{dyulen von Laublholzpflanslingen.

allgemein giiltige Sablen angeben fomnte. Uuf armen Kiefernbbden
bat man veridjiedentlich gute Crfahrungen mit Jwijdjenbau von
perennierender Lupine, der pro ha etwa 6 Jtr. Kainit und 3 Jtr. Thomas=
phosphatmef! beigegeben wird, gemadyt. Auf Sanbboden ift bad Auf-
bringen von Moorerde meift von beftem Cinflu, die dbann mit dem
Boben beim Graben vermengt werden muf; die Beigabe von IMoor-
erde ift iibrigend aud) bei der Pflangung Ljdhriger Kiefern auf
jhlechtem Boben fehr zu empfehlen. Wil man EHimmernden Saat-
oder Pilangenbeeten hnell aufhelfen, o beftreut man fie im RNo-
vember mit 4 kg Ymmoniat-Superphosphat, das flac) untersubarten
ift. Der Diinger ift im allgemeinen beim Graben in die Tiefe u
bringen, in welder fid) die Pflangemwurzeln ausdbreiten {ollen, aljo in
etwa 20 cm Tiefe. A3 Obenaufdiingung hat fich auger bem Ammoniat-
Superphosdphat, zweimaliges Ausftreuen von je 1,56 kg Chilt Anfang
Mat und Juli, bewdhrt. Ju weiterem Studium empfehle idhy: Dr.
Helbig, ,liber fiinftliche Dimgung im Walde”, 2. Aufl., 3 M. bei
Neumann, Jeudamm.

§ 149. Bexfdyulen von Lanbholzpflinslingen.

Das Verfahren ift ein veridjiedenes, je nadpdem man Lodben —
bid 1m fHod), oder Halbjeifter, 1—2 m fHhodh, oder Heifter, itber 2 m
Hod), erziehen will; man will babei fiir bie jpdtere BVerpflanzung
burd) Bejdhneiden zu langer Wurzeln ein fongentriertered Wurzeljyjtem
Derftellen.

Bur Lobdenerziehung werden am beften einjdhrige, bisweilen
aud) pweijihrige Samlinge vorfichtig ausgeftochen und dann unddit
abgejdyiittelt.

Ctwa bejchidigte ober zu lange (iiber 20 cm), auch fehr frumm
gewadyjene Wurzeln, aber niemald gefunde Jafermurzeln, werden
mit einem jcharfen, dhragen und glatten Scnitt auf der Unterfeite
gefiirst, ebenjo werden alle Swiejel und alle bejdidigten Bweige dhrig
und glatt, miglichit die Schnittfliche nad) unten geridhtet, vor einer
Rfnodpe weggeidhnitten.  Hierauf werben die jo vorbereiteten Pfldng-
den auf etwa 30 cm tief umgegrabenen Beeten in nad) der Schnur
gesogene etwa 40 cm entfernte und 20 cm tiefe Furdjen, 20—30 cm
voneinander entfernt, eingepflanst oder man pflanst fie in 30—40 cm
Quadratverband in entjprechende Lidjer.
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Bur Halbheijtererziehung werden die Loden in gleicher Weije
nod) etnmal umgepflangt, nur wihlt man dann eine Cnifernung von
60 cm und fucht bet dbem Bejdhneiden ber Jweige auf eine Fimftige
gute Krone hinguwirfen. Obder man verpflangt die Samlinge erft im
2. bid 3. Jahre und gibt ihnen von vornferein den weiteren Abftand
vont 40—60 cm; weniger empfiehlt fih dad3 Ausdheben der auf obige
Weife erzogenen Lodenpflangen in der Weife, daf man nur eine um
die anbere Lode Heraudhebt, die iibrigen aber ju Halbheiftern weiter
wadjjen (dgt. €3 find bei biefer IMethode zu grofe %efcf)abtgungen
der ftehenbleibenden Pflangen zu befiivchten.

Bur Heiftererziehung ift ein mindejtend 40 cm tiefed Um:
graben ndtig. Die etwa 1 m hohen Loben werden unter Ausdrangierung
alle3 jdlechten Materiald vorfichtiy audgehoben und in vorher ge:
madjte etroa 30—50 cm im Kubus Haltende Pflanzlbcher in 70—100 cm
Quabratverband verpflant.

Bur Deifterersiehung untauglich find Pflangen mit riibenartig
langen Pfahlwurgeln, mit nur wenig Baferiwurzeln ober jdhlecht ge-
wad)jenen Wurzeln, Pflangen mit diden unformlichen Seitendften, mit
mangelhaftem Hohenwud)3 und jdhlecdhter, aud) su {fhlaffer Shaftiorm.
DBefonbered Augenmert ift auf eine gute Bewurzelung ju richten.

Jn reidgen Samenjahren verfdjult man aud) wohl Keimlinge
von Stellen, wo fie ju dicht ftehen, namentlich von Budjen, Afornen,
Cidjen und Hainbudjen, im Sommer. Jn der Regel verjdult man
tm Frithjahr vor dem ZTreiben, nur fehr frith treibende Hiolzer jdhon
tm Herbit vorber.

§ 150. Befdyneiden der Phanzen und Pflege des HKamps.

Beim Bejdyneiden bejdrinfe man fid nur auf ju lange,
{chlechte und bejdabdigte Wurzeln, auj Befeitigung von Gabel= refp.
Quirlbildbungen in der Krone und von bejdadigten oder zu lang refp.
fhlecht gewadjjenen Bweigen. €8 darf nie mehr wie nur ein
eingiger Hohentrieb bleiben. Diinme ober rutenformige Triebe
fdhneidet man zuriidf, jedesmal, mwie bei allen Biweighirsungen, vor
einer friiftigen Rnofpe mit jdriger, nad) unten geridteter Scnitt-
fliche.

Falld man im Garten nicht genug Sdmlinge oder Loden zum
Berjcdyulen Hat, greift man wofhl audy ju Wilblingen, die dann aus
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ben Gaatftreifen forgfiltig ausdgewdhlt und behandelt werden miifjen;
jedenfall3 {ind nur befonberd frdjtige und gut bewurjelte Pilangen u
wibhlen.

Bet der erftmaligen BVerfdyulung bejdyneidet man fehr wenig,
bei ben folgenden Berjdulungen ftarfer (fiehe aud) folgenden Para-
graphen); aud) mup ftetd, fobald bdies nitig wird, an den ftehenben
Bflangen in den Beeten bid zu ifhrer Ausdpflangung bejdynitten werben.
Die Pflege ber Beete erftrect fih auj das Freihalten von Unfraut
mit fleigigem Durdjfhacen. Sehr empfehlendwert ift in den Forft
girten bdad Befjtreuen mit Laudb avijden bden Pflangenreihen, wenn
feine Mauje und Crdinfeften ju befiicdhten find (vgl. § 145). Das
haufigere Durdhhaden desd Kamped fordert dad Wadhstum ungemein
und fann man Hierin faum zu viel tun; ebenjo empfiehlt es fidh,
sarte Holzarten, 3. B. Budpe, Crle, Lardpe, Birfe, Riijter, Fidhte ujw.
mit Scdupgittern im Saat: wie im jungen Berjchulungsbeet 3u
fditben.  Man fertigt Hiersu 3 m lange und 1 m breite Stangen-
rabmen, iiber yelde in je 33 cm Eutfernung 2 mm {tarfer verzinfter
Draht [ofe mit Krammen befeftigt ift, zwijdjen welden didht diirre
Beige gejtectt werden. Bid zum Aufgehen ded Samens legt man
fie flach auf die Beete, jpiter, wie auch bei BVerjdhulungsbeeten, ftellt
man fie entweder Jdhrig auf oder legt fie auf etwa 1 m fHofen Stangen:
geriiften iitber Die Beete, die nad) Bedarf eventuell nod) erhdht werben.
Die Pflangen felbjt miiffen, jedod) nur wenn e3 ndtig ift, bfter be-
fchnitten werden. Man fann dad gange Jahr DHindurd) bejdhneiden,
nur nidt im Frihjahr zwifden Laubausdbrucy und Ber:
holzung der Triebe. Alle Ifte werben (am beften mit der Dittmar:
jgen Aft- und Baumjchere), glatt. und bdiht am Stamme wegge:
nommen, Hohen- und Seitentriebe immer didht {iber einer Knojpe mit
glattem, {drag nach) unten geridjtetem Scnitt gefitrgt. CEntfprechend
ver fpateren Baumform it man bei dlteren Laubholzpflangen bie
unteren Sweige am [dngften und Dbejdhneidbet die Hoher ftehenden
Bweige immer etwad fiirger, {o dap die Rromenform anndhernd die
Form eined Regeld erhilt. Cinen derartig audgefithrien Bweigjdnitt
nennt man (falfhlich) den Pyramidenjdnitt (Fig. 108 a, b), obwoh!
es die Form ded Regeld anftrebt. Wenn feine auderen Riidfidjten
ein befonderes Bejdyneiben der RKrome vor{dyreiben, {o foll man bden
Pyramidenjchnitt der bHejferen und normalen Kronenausbilbung wegen
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al3 Jegel beibehalten®). Man bejdranfe dad Sdhneiden jtetsd
nur auf dbad Notwendigfte; fann e3 ganj vermieden werden, um
io befler. Je frither man befdyneidet, um jo eniger Arbeit verur-

p

|
<y

S

Fig. 108a. Fig. 108b.
RNach) dem Pyramidenjhnitt bejdnitten. Unbejdynittenes Stammdyen.

fadht e3; viel fann man {hon durd) zeitigez Ausbrechen von Knofpen
und frautigen Lrieben in ben Rimpen vorarbeiten, ehe fie fidh zu
{torenden Bweigen entwiceln.

A\

§ 151.  Berfdyulen non Wadelholzpflanzen.

Dag BVerjdyulen bilbet die Regel bei Fichte, Tanne, Lardhe und
Weimutatiefer, fommt jedod) aud) bei fajt e8 allen anbderen Nabdelholz-
arten vor. Am beften verjdhult man einjihrige Fichten, jofern fie
lang genug (5 cm) {ind, bie mit entblofter Wurgel in 15 cm ent
fernte Grdbdjen 10 cm voneinander entfernt nad) der Schnur oder dem

#) Der Pyramidenjdynitt wird audy al3 Regel beim BVerpflangen und BVer-
ichulen aller groBeren Laubholzpflangen unbd der Lirche angewandt.
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PBflangbrett jo tief gepflanst werben, daB die Wurzeln fich nicht um-
biegen. Sollen mehr ald dretjabhrige Pflangen erzogen werden, jo
nimmt man den Abftand in ben Grabdjen der Groge entjprechend
weiter. Beim Cinpflangen {ind die Wurzeln gehorig audjubreiten.
Bweijdhrige Ficdhten verjdhult man namentlich gern im Gebirge rejp.
wenn bdie einjdhrigen nod) zu flein geblieben find.

Bei Weiptanne verjdult man 1—3jdhrige Bflangen, bod) wdahlt
man etwad weiteren BVerband, etwa 25 cm entfernte Rillen mit
8—12 cm Pflangenabitand, da bdie Weiftanne erft jpdater audgepflanst
su werben pflegt.

Qirdpen verjdhult man zu Loben in 20—25 cm [J-BVerband;
dod) erzieht man aud) dltere Stammchen bis jur Heiftergrofe, wo-
nad) man dann einen jeiteren Berband bid ju 0,7 m im Quadrat ju
wihlen fHat (die Qirdpe liebt itberhaupt réumliche Pilangung); Wei-
mutdfiefern ywerben ebertfo wie die iibrigen RKiefernarten nur einjahrig
perjcjult.

Bei allen Nabelhdlzern werden nur die Wurzeln befdynitten, einzige
Ausnahme bildet die Lirdje, weldje wie Laubholzer bejdhnitten wird.

Die tleinen Pilangen verfdyult man aud) entweder nad) der Schnur
mit dem Segholz (Pflanzdold)) oder mit dem Pilanzbrett, einem jhmalen
Brett von der iiblichen Beetlinge, weldhed auf beiben Seiten in Fwei
per gebraudylichjten Berbinde mit fo {dymalen Cinjdynitten verfehen
ift, dap bdie Pflingdhen darin Hhangen fonnen. Man legt dann daj
Brett an den Rand fleiner Grabdjen mit fenfrechter Wand, hangt die
Bflangen ein, breitet die Wurgeln itber einen zu biejem Jwed im
Graben geformten fleinen DHiigel und bebectt fie mit der Erde ded
®rabchens. Mandje neuerdingd angepriefenen, mehr ober weniger
fomplizierten Berjdhulungdmajdjinen haben {id) meift nidht bewdbhrt,
mit Yusnahme der von Oberfirfter Hader in Uhojdht (Bbhmen) 3u
besiehenden Haderidhen BVerjdulungdmajdhine, die i) auf leichterem
Boden vieljad) gut bewdhrt hat.

Pilangung im Freien,
§ 152. Berfdyiedene Arten der PAamung.
Man unterjdjeibet:
1. Nad) der Bewurzelung: bewurzelte Pflangen und unbewurzelte
PBilangen, jog. Stedlinge.
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2. Ballenpflangen, d. Y. joldje, die mit einem Crdballen dus-
gehoben und verpflangt yerden, und Pflangen mit entblbfter Warzel.

3. Rernpflangen (aud Samen Yervorgegangen) und Stummel:
pflangen, weldhe lepteren dicht oberhalb des Wurzelfnotend geftupt find.

4. Gingel- und Biijchelpflanzung; bet lepterer 2—5, felten mehr
Bflangen in einem Lodje. '

5. Pflangen nad) einer beftimmten raumlichen Ordnung, welde
man Berband nennt, und — ungeregelte Pflanzungen. Je nad) der
Anzahl der Pflangen und der Figur, die fie bilden, unterjdeidet man
einen Dreiedd-, Quadrat- und Reihenverband.

§ 153. Morziige von Berbandspflanzungen.

1. Scnellite Arbeit, weil die grifte Orbnung Perricht.

2. ®enaue Beredymung der erforderlihen Pflangenmengen.

3. Ordfte Sidjerheit, fehlende oder audgegangene Pflangen nad)-
Fubefjern.

4. Crmiglidung der gleihmdpigen Mifdhung von Holzarten.

5. Crleidjterung bet der Auszeihnung nadjfolgender Unsliute-
rungen und Durdforftungen ded Beftanbdes.

6. Crleidhterung beim Forftihus und der Jagd, weldhe die ge-
raben und leidht zu itberfehenden Reihen der Verbandspflangungen bHieten.

7. Die Moglichfeit gleichzeitiger Nebennupungen.

§ 154. Mahl des Berbandes.

Bei der Wahl de3 Verbanbdes, alfo der Eutfernung der Pilanzen
madjen fid) folgende Gefidtdpuntte geltend:

1. Der Bwed, dben man mit der Bflanzung erveiden will

a. Man legt dad Hauptgewidyt auf die Erziehung von
gutem Bau- und Nupholz. Ju diefem Jwed muf fe nad) der
Holzart, dem Standort und den Gefahren der BVerband jo gewahlt
werben, dag, ohne Ritdficht auf alle Bor- und Nebennupungen, mog-
ligit bald ein guter Schlup erzielt wird, der bie Bobenfraft erfilt
und mefrt, bad Holy miglichit aftrein und langidiftig erwadhjen laft
und obne Nadjteil fiir Giite und Schonheit des Holzed die grifte
Nupholymafje liefert. €3 ift died der etwa 1—2,5 m weite Quadrat-
berbanbd.

Weftermeier, Leitfaben. 11. Aufl. 15
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b. Man legt Gewicdht auf reidhlidere BVornupungen.
Jn biejem Falle ift ein engerer Verband ju wdhlen, weil man dann
mehr Durdhforftungdertrige gewinnt. Die reidhlichiten Lornupungen
(iefert jedoc) die ©aat, nad) ihr erft der enge Berband.

c. Man Hat auj Nebennupungen Ritdjidt ju nehmen.
Hier ift die Reihenpflangung, und Hvar je nad) der gewiinjchten Aus-
defhnung Dder Nebennupung, mit geringerer oder groferer Cntfernung
der Reihen am Plage. Sie bietet zwifden den Reihen auf die langfte
Beit Acer-, Gras= und Weidenupung.

Die eiteften BVerbinbe nimmt man bei der Bepflanzung von
Weibeplapen, Wiefen und LWegen; eine dauernbe Wiefe gejtattet nur
eine Heifterpflangung von 10—20 m Berband, eine voritbergehende von
3—10 m Berbaud, Alleebdume fest man etwa 10 m entfernt.

Der weitere Verband von 3 m und mehr empfiehlt fich, wie wir
friiper gefefen Dhaben, fiir den Niedbermald, ur Oberholzersiehung im
Mittelwalde, ur Untermijdhung veridjiedener Holzarten, indem man
die langjamwiidhfigeren in weitem Reihenverband zuerft fultiviert, end-
lich wenn man ein Bodenjdupholz voritbergehend vorfer rejp. gleich=
geitig etnmijcht.

2. Die Mittel, die 3u Gebote ftehen.

Hat man ungeitbte oder ungejdjicfte Arbeiter ober unguverldffiges
Auffichtdperfonal, fo ift man Bfter gegwungen, die in der Anlage ein=
fadjere Reihenz, refp. Quadratpflangung angulegen, wo bdie Dreiecds-
pflangung beffer yodre.

Das jimgere oder dltere Pflangmaterial beftimmt gebieterijd) die
Gntfermung der Pilangen im Verbandbe; jo pflangt man ein= bid zwei-
jdbrige Pflangen in bi8 1 m, bdrei= bid vierjdhrige in 1,2—1,56 m
Berband, Loden und Halbheifter in 1,2—2,5 m Berband, Heifter
fhwanfen von 2,0—10 m Berband, ber gewdhulide ift der 2,5 refp.
3 m Berband.

Gine meift zutreffende Regel ift: Man pflanst:

1 m Hhohe Pflangen in bis 1 m? Berband*),
1—2 ” ” ” " n 1-2 ” ”
2—3 " " ” non 2—3 " " ’
*) %d)e Radelhdlzer, namentlic) Fidjte madjen eine Audnahme, wie qus
den begitglichen Befprechungen zu erfefen; fie tverden vielfad) aud) in 1,2—1,56 m*
Berbaud gepflanst.
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ywobei man jedod) bei Freifulturen nur audnahmsweid unter 1 m?2,
in Rdmpen unter 10 cm Hinuntergeht. AuBer bder Grofe ift in
Kimpen jtetd aud) die Jeit, wie lange die Pflanglinge ftehen bleiben,
mafggebend.

Die Bitjdelpjlanjung geftattet einen weiteren Verband ald
bie Cingelpflangung. Nidht felten find die Kulturgelber Veranlafjung,
einen engeren ober iveiteren Verband ju wdabhlen. Bei bejchrantien
Mitteln greife man gum weiteren Berbanbde, da er weniger Pflanzen
und fomit aud) weniger foftipielige Pflangarbeit verlangt.

Cine Pflangung itn 1 m BVerband ;. B. ift doppelt jo teuer ald
eine in 1,5 m, viermal fo teuer al3 eine in 2 m, hundertmal jo teuer
alg eine tn 10 m Berband ausdgefithrie Pflangung.

Der Stanbort gibt in Fweifelhaften Fallen ftetd den Ausjdhlag
fir Art und Weije ded Verbanded. Auj gutem und frijem Boben
und in milbem Klima gedeihen alle Holzarten bei weiterem Verbanbde
am beften, ebenjo auj loderem und der Berddbung nicht ausdgefeptem
Boben. Magerer Boden verlangt den jdnelljten Schluf, dezhalb
engeren Verband, nur Kiefer, Lardje und Birfe gedeihen felbft auf
jhlechtem Boben in weiterem Berbande beffer. Wo Gefahren durdy
Gturm, Schneebrud), IJnjeften ufw. drohen, mup man einen Berband
wihlen, der die frftigiten und ftufigiten Pflangen liefert.

Der gebraud)licdhite BVerband fiir ben Hodpwald und fiir Feinere
Pilangen ift der 1—1,3 und 1,5 m Berband; man erlangt mit ihm
frithzeitigen Schlup, guted Nupholz und den beften Crivag an Haupt:
und Bornupung. Der weitere Verband von 2, 25 und 3 m ift ge-
boten bet Mittel- und Grofpflangen, wenn man vorjugdmweife Brenn-
holz und minder feines Nuphols, eine jdhnelle Eritarfung der Cingel-
ftamme und etwa gleidhzeitige Weide- und Grasnupung, aber wenig
Durchforftungdholy erziehen will.

§ 155. Regellofe Panzung.

Gie ift nur ein Notbehelf, wenn die {hon ftarf mit natiiclicher
Berjiingung, BVorwiihjen oder mit Terrainhinderniffen, wie Felsblbcfen
ufw., bebedte Flache die Verbanbspflanzung unmdglih macdht. Sn
audgedehuter Weife fommt fie bei der Refrutierung des Mittel- und
Plenterwaldes ur Geltung fowie in natiirlichen Berjiingungen.

15%
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§ 156. Herfiellung des PAanzenverbandes.

Der BVerband wird in der Regel mit zwei Schnuren Hergeftellt,
die je nach) ber gewdhlten Cutfernung mit Holapfldcdchen odber Zeug:
ftiiEdjen gegeichnet fein miifjen; die eine dient jur Ridhtjhnur, dad
Deifit, fie beftimmt die UbftandSweite der Pflanzrethen. Die anbere
— die Pflangjdhnur — triigt die Jeichen fiir die in den Rethen zu
fertigenden Pflangldcher. Die Schnuren miifjen, um fie vor Naffe und
Dem Damit verbumdenen DBerkiivzen zu jchiigen, geteert werden; bie
Sdynurpflode nimmt man am beften von Weibudjenholy und bejdhligt
fie oben mit einem eifernen Ring, unten mit einer eifernen Spise.
RNad) dem Gebraucd) diirfen die Schnuren nidht aufgewicelt, jondern
miiffen etwa wie Wajdleinen zujammengefaft werden, weil fie jonit
fich verlangern. Bor dem Gebraud) find die Schnuren jtetd auf ridhtiges
; Map zu fontrollieren. Fiir
fleinere Flachen (Rimpe
ujw.) ijt bdie verjtellbare
30 m lange Pflanztette von
Biar zu empfehlen, deren
HRinge verjtellbar {ind, um
{ofort jeden beliebigen Ber-
band Derftellen zu fonnen,
au begiehen von O3E. Kraut-
mann, Erlbad) bei Jwidau.

_ ig. 109, Quabdratverband.

Sdjema jum Quabratverband. @at man im Revier die
Sageneinteilung, fo lehnt man fid) an die Seftelle an. Bei Diftrifts-
einteilung ober bei Kulturflichen von unregelmifiger Geftalt muf
man in frither gegeigter Weife,
um (Fig. 109) — ober wenn
Terrainjdivierigfeiten  bied  ver=
bieten — in (Fig. 110) die um-
regelmipige Fldche mit einer Kreuz-
{cheibe ober bem Winfeljpiegel
pag grifte rechtwinflige BViered

Fig. 110. abftecen, Defjen beide jujammen-
ftopende Seiten A B und A D nad) der mit gleiher Cinteilung
verfehenen Ridht= und Pflangjdhnur  beftectt werden.  Auf fehr
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grogen Flachen legt man fid) mit ber Kreuzjdheibe ujw. juerft ein
grofered Quabdratnes ald Anbalt feft, inbem man von einem Enbd-
puntt dbed Redyteds (Fig. 109), 3 B. von A nad) B und D hin
gleih grofe Linten abmift und von bderen Enbpunften 3 B. E
und F mit der Rreugidjeibe parallele Fluchtlinien iiber bdie gange
Jladge einvifiert. Auj Ddiefen Linien hat man dann Entfernungen
gleth AE und A F ujw. abjumeffen und bdie Kreugungdpuntte,
3 B. K, K, K dburd) Signaljtangen zu begeidhnen. Jnnerhalb ber
eingelnen Quabdrate, 3. B. KAETF ift bann der Berband fehr einfad)
berzuftellen.

Beim Dreiedsverband
(Fig. 111) ift die Cntfernung ber , o
Reihen von einander um ;% ge- L A g\i-,_,.QQL,«,-A.Q@;L__ 4
ringer a8 bie Cntfernung Dder SN
Pilangen in Dden Reihen, bda
bie erftere burd) bie Hihe, bdie
letere durch die Grundlinie bdes
gleichfeitigen Dreiedd, dad dem
Berbanbe gugrunde liegt, dargeftellt
wird. Da fid) nun im gleichjeitigen _
Dreied die Grundlinie gur Sjof)e Edema 5u§nlg'®11::ile.d§netbunb.
verhdlt wie 1:0,866, jo ift bei
per Ginteilung der Ridhtfchnur, um die richtige Cntfernung der Reifen
pon einander zu beftimmen, bie gewdhlte Pflangweite mit 0,866 zu
multiplizieren. Soll alfo der Dreiectdverband in 1 m Berband aus:
gefithrt werden, jo betragt der Reibenabftand 1 . 0,866 m opder bei
1,5 m DBerband 1,5.0,866 = 1,299 m ujw.

Wie aud obenftehenber Fig. 111 des Dreiectsverbandes fHervor-
geht, ftehen bie Pflangen der Reihen 1, 3, 5 und dann wieder die
Pilangen der Reihen 2, 4 ujw. fenfrecht itbereinander. Die Ridhtung
per Pflangen ftellt man am beften dadburd) Her, baf man die nach
bem gewdhlien Berbande eingeteilte Pflangidhmur durd) Feihen von
anderer FFarbe und zwar genau in ber Mitte wijchen zwei Pflang
seichen noc) einmal teilt. UAngenommen, bdie verjdhiedenen Farben der
Beicdhen jind rot und weif, fo Hat man bei dem weiteren Abjtecten
ber Ldcher bei jeder folgenden Reihe in jedes Anfangslod) bas Zeichen
ber anbderen Farbe einguftefen; Hat basd 1. Qoch der 1. Reihe ein
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weied ZBeichen gehabt, jo befommt daz 1. Lod) ber 2. Reihe das
rote Seihen, da3d 1. Lodh) ber 3. Reibe wieder dad weife, dad 1. Lodh
der 4. Reihe wieder dad rote Jeichen ujw.

Auf ebenjo bequemem Wege fann man fid) den BVerband durdh
pag Unlegen von Mobellfiguren ausd Holjftaben, Latten ufw., die
genau Die &rdge Ded Verbanded Haben, veridaffen; man hat bdie
Mobellfiguren nur einfad) weiter ju legen, um bdie Pflangpuntte zu
bejtimmen.

Der BVerband Dbei der NRethenpflangung unterjcheidet fid) .vom
Quadratverband nur daburd), dap die Ridhtidnur nad) ber gewitnjdjten
Cntfernung der Reiben, die Pflanjidhuur nad)y der gewiinjdyten Ent-
fernung der Pilangen in den Reiben eingeteilt wird, mithin verjchiedene
Cinteilung Haben.

Die Herftellung ded Verbanded wird {o zeitig angefangen, dap
er gany ober doch) teilweid vor Beginn ber Kultur fertig ift. Die
PBflangzeiden werden mit einem Hadenjdhlag genau begeidhnet.

§ 167. Beredynung von Pfianzenmengen.

Pian beredynet die Pflangenmenge fiiv eine gewifje Cineit, 3. B.
pro Heftar, inbem man bdad Produft der Entfernung von je zwei
PBflangen in vertifaler und Horigontaler Ridhtung in Quabdratmetern
auddriift und mit diejem Produft in die Quabdratmetersahlen (10000)
be3 Heftar bineindbividiert.

Beim Quabratverband hebt man die Entfernung weier Pilangen
in bad Quadrat und dividiert damit in die Flicde, 3. B. bet 1,5 m
Quabdratverband betviigt die Anzahl der Pflangen pro Hettar

1,515 = 2,25; 1—(2),%%9 = 4444 Gtiid.

Betm Rethenverband multipliziert man bdie Pflangenentfernung in
ben Reifen mit dem Wbftand jiweier Reiben und bdividiert mit dem
Produft in die Flide, 3. B. bei 1,6 m Cntfernung der Reihen und
bei 0,76 m Gutfernung der Pflangen in den NReifen betrdgt bdie
Bilangenzahl pro Hettar:

- 10000
150,75 = 1,125; Tror

Beim Dreiesverband Dbetragt die Pilangenmenge 1,15 (genau

1,15475) mal {o viel al8 beim Quabratverband, daher mup man den

— 8888 Gtitd.
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gewihlten Dreiectsverband in dad Quabrat erheben und bann in die
mit 1,15 multiplizierte Fliche Hineindividieren.

Beifpiel: Der Dreiecddverband betrigt 1,5 m; die Fldde von
einem Heftar betriigt befanntlihy 100 - 100 m = 10000 Luabrat-
meter, biefe mit 1,15 multipliziert, gibt

10000 « 1,15 = 11550 Quabdratmeter.
11 550 11550 .
5i5= 2% = 5132 Gtiid.

Umgefehrt Deredynet man eine audgepflangte Flache durc) Mul-
tiplifation Der verwendeten Pflangen mit ihrem Standraum, 3. B.
4444 Giden find in 1,6 qm LVerband gepflanst, wie grop ift die
Flache? 1,5.1,6 = 2,25 - 4444 = 9999 qm rot. = 1 ha.

Bedeutet F die Flide, E die Pflangenentfernung, {o beredhnen
fih die Pflangenzahlen nad) den Formeln fiir den Quabdratverband

= %, fitr bie Reihenpflanzung ﬁB-Le (e = die Cutfernung der Reibe),
fiir den Dreiectdverband = I—’l;;—E

§ 158.  Pflanzeit.

e die Jahredzeit, in weldjer zu pilangen ift, entjcheidet natiir=
lih in erfter Linie bie Sicjerbheit ded nwad)jend ber Pflangen, in
gweiter Linie fommen bie Veidaffenheit ber Pflangen (Loben ober
Deifter, mit ober ohne Ballen), dber Standort, vorhanbene Arbeitafrdite
und der Koftenpuntt in Betradt.

Die gebraudhlichite Pilangzeit ift bie Jeit der BVegetationdrule,
alip vom Abfall bid jum Wiederaudbrud) ded Laubesd mit Ausnahme
ber Beit, in weldjer die Tage fury find und Froft oder Schnee die
Arbeit von felbjt verbieten; nur Crlenpflangungen in nafjen Briidern
nimmt man jur Beit ded niedrigiten Wajjerftandes, aljo im Herbit
vor. &8 jragt fid) nun, ob die Pflanzung am Anfang ober am Enbe
diefer Periode, d. §. im Herbft oder Frithjahr gemadht werden joll?

Fiir die Herbitpflangung jpricht das giinitige Verhalten des Bodens.
Der Boden ift nidht fo nap und ungefiigig, die Erbe fackt fih befjer
im Pflanglod) um die Wurgeln wahrend bed Winters, die Pflange Hat
Muge, fidh an thren neuen Standort ju gewdhnen, um fid) von bden
nadjtetligen Cinflitjjen der Umpflanjung zu erholen, ehe die Legetations=
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periode eintritt; fie wird ftandfefter. Bei Ballenpflangen Halt der
Ballen beffer im Herbit.

Gegen die Herbitpflangung jpridt die Befiirchtung, daf bie
Bflangen die Gefahren ded Winterd nicht iiberftehen werden. Grifere
Plangen leiden von den Winterftiirmem, alle Pflangen, die von bejjerem
Gtandort, namentlid) aud guten Rampen auf Grmeren Boden und in
rauferen Standort verpflanst werden mitffen, unterliegen bejonders
leidt Den Gefahren von Froft und Huffrieren, Sturm und Niffe;
Wild und Maufe jdhadben den Herbitpflanjungen mehr ald den Friih-
jabrepflangungen, fleine Pflangen frieren im Winter auf.

Jm Herbft find gewdhnlidh Arbeitstrifte jdwer zu Haben, aud
werden Ddie Arbeiten wegen der RKitrze der Tage teuer, wenn man nidt
Gtunbenlohn gibt, den man {tetd vorher afforbieren jollte.

Fiir die Frithjahrdpflanzung fallen die eben aufgesihlten
®efabren fajt gang weg, aud) {ind gerodhnlich bdie Arbeitsfriifte wohl-
feiler und leichter gu befchaffen. Desdhalb ift die Frithjahrapflangung
beliebter und wo eine oder mefrere der oben genannten Gefabren be-
fonderd {chadlich) werden, muf fie Regel fein.

Sft jedod), wie im Gebirge, der Frithling fehr furz oder find fehr
grofe Fladpen zu fultivieren, jo mad)t man teild Herbit=, tetld Friih=
jabrspflanzung. Man behne jedod) bei Laubhdlzern bdie Pflanzung
ohne Not nidht gang bi3 jum Laubausdbrud) ausd, am beften nur bis
etiva 14 Tage vor demielben, namentlid) nicht auf trodenem Boben.
Nadelhdlzer (ausgenommen Larche) vertragen die Umpflangung nod
bid sum ZTreiben, hiufig aud) uod), wenn {ie jdhon getrieben Haben
(Riefer), neuere Scriftiteller ziehen das Pflangen von {dhon treibenden
RNadelholzpflangen jogar vor.

Cmpfehlendwert ift jedenfalls, yoo dies irgend angeht, eine Teilung
ber Qulturarbeit in ber Art, daf man im Herbit bie Bodenarbeit,
im Friihjahr die Saatz und Pflanzarbeit vornimmt.

§ 159. Anfertigung der Pflanzlodyer.

Auf vielen Standborten ift ed miglich, die Pflanzldcher bereitd im
Herbit vorher su madjen und man folfte died ftetd tun, wenn nichi
priliche Bedenfen e3 verbieten, da die audgehobene Crde durch iiber=
wintern viel fruchtbarer wird. Soldje Bebenfen find: Su Ilocerer
Boden (3. B. Sand), der fortgefithrt wird und leicht jeine Frijche
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verliert, ionboben, ber fih fejt zujammenietst, nafjer Boben, der bdie
Locher mit BWajfer fitllt, und Mangel an Arbeitdfraften. Walten dieje
ober anbdere Bebenfen nidht ob, jo joll man bdie Pflanzlocher jtetd im
Herbit anfertigen lafjen, bejonders ubtig ift e3 fitr Hetjterpflangungen
und Nacybefjerung dlterer Laubholzpflanjungen.

Yajjen Boden muf man vorher entwdfjern, zu leidhten Boden
(Flugfand) durd) Kupiersiune (vergl. § 174), Bebeden mit Straud),
Heidefraut, Plaggen ufw. binden, jtarfen Unfraut- und Beerfraut:
itbersug vor der Samenreife abmdfen oder abbrennen, Borwiidye,
grope Gteine, auf Schlagen alled Holy vorher entfernen lafjen.

Locher fiir Ballenpflangen follen mit denfelben Werfzeugen an-
gefertigt werden, mit denen die Ballen ausdgehoben {ind und in ifhrer
Grife und Form miglidhft genau der Grife und Form bder Ballen
entfpredjen, um dad zeitraubende Wusfiillen wijden Ballen- und Lod)=
wand zu vermeiden. Bejonderd eignen fid) zu Ballenpflangungen ber
Heyerjdhge Hohlbohrer (Fig. 112), su besiehen von L Shaum in KL
Qinden bei Giegen fiir 7,50 und
9 M., und jum Lochermadjen dber
eiferne Spiralbohrer (auf jdhwieri-
gem Bobden, Fig. 113) und aller-
lei Formen von Spaten; zu be-
siehen von Gebr. Dittmar, Heil-

bronn.

Der Heyerjde Hohlbohrer \d
ift or furjem von A K. Janfa i |
in Olmitty in Mihren verbefjert /

und dort fiir 21 M. gu begiehen. [
Gr jdjiebt die Ballen automatijey
heraud und reinigt den JZylinder.
A3 ein die WArbeit redh)t ver:
billigenbes Werfzeug fann ein .
bem obigen dhnliched Werfseug dig. 112. _8ia. 113.
empfof)fen yoerben: ber ,,@pIett: Heyeridhe Hohlhohrer. Spivalbobrer.

ftogeridhe Bangenbohrer”, der in 3 Kalibern a 10, 15 und 20 cm
Lodyweite fitr 20—25 M. von Bad) u. Mahlow, Berlin N., Sophien-
ftrage 32, bezogen werden fann. Er Bebt gylinderfdrmige Locher von
obigen Weiten aus, in weldje Kleinpflangen (1jdhrige Kiefern und alle
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fleinen Nadel- und Laubhdlzer) hineingefest und mit der Jylindererde
ringdum eingefiittert erben finumen. Die Wurzeln erhalten fo
eine naturgemdBe Lage in [oderem Boben, die Arbeit geht
fehr fhnell und billig vorwdartd, wenn der Bobden nidht zu
fehr verunfrautet ift.

Lodher fitr Pflangen mit entblofter Wurzel miifjen an Weite und Tiefe
bie Durdhjdnittliche Ausdehnung ded Wurzeljtods etwas iibertreffen.

Man jtidht in genau gleidher Entfermung vom Seidjen, dasd bei
Herjtellung ded Berbanded gemadyt ift, mit bem Spaten die Gridfe
bed Loched quabratif (bei Hiigelpflangung Freidfrmig) ab, madht
burd) bie Mitte einen RKrewsftih), jdhalt den Bobeniibersug flad) ab
und legt thn gegeniiber fin; Hierauj grdbt man daz Lod) in der Weije
aud, bap Die obere gute Crde recd)t3 und die untere {Glechtere Crbe
[inf3 vom Lod) ju liegen fommt, Hiite {ich) jedod) tunlichjt, die Erbde
auf Beerfraut ufw. zu werfen, weil fie in diejem leidht verfritmelt und
{hwer wieder abzujdjippen ift. Bei jehr trodenem Boben miiffen die
Lodyer tiefer, bei najjem Boben flader ald gewdhnlich) gemadht werben:
im Naffen wird ein fleiner Hiigel aus Erde dicht neben dem Pflang-
lod) gemadyt. Um eine recht tiefere Loderung ju erfalten, durdywiihle
man ben Boben ded Pilanglodhes noch ftetd tiidhtig mit dem Spaten,
fo tief ald mbglich. Bur Bobenloderung ift auch ju empiehlen der Withl=
fpaten von Gpigenberg, bder, wie alle Spigenbergichen RKulturgerdte,
von Franfe u. Co., Berlin SW., Defjaueritr. 6, su beziehen ift.-

§ 160. Einfelen der Pllangen.

Lor dem Cinjepen miiffen alle ballenlofen Pflangen, die nad
bem Ausheben nicht binnen 10 Minuten, bei fleinen Pilanzen in nod
fitrzerer Beit eingepflangt werden, in Erde eingefdhlagen werben, indem
man Grdben mit jdragen Wanben zieht, in Ddiefe die Pilangen didht
aneinander legt und die Wurgeln gany mit feiner Erde bededt; man
fann o Reihe hinter Reihe einjdhlagen. Grofe Pflanzen (itber 1,5 m)
ftellt man befjer in Graben mit fenfredhten LWanben bdidht Reihe
an Reibhe aufredht hin.

&8 ift durdjausd zu vermeiden, entweber’ die gange Kulturfliche
ober nur einen groferen Teil derfelben im voraud mit den Pflangen
belegen ju lafjen, ohne fie einjujdlagen. Cin unbejdjiiptes Freiliegen
namentlich in der Sonne, bei warmem Wetter ober gar bei jdharfem
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Oftwind, von 10—15 Minuten geniigt volljtandig, um Dbdie Eleinen
Bajerwurgeln, die Hauptirdger der Erndfhrung, odber die diejelben be-
becenben Nihryilze (bet den Bedjerfriidhtlern) u titen ober wenigitens
fo zu erfchlaffen, doB ein lingered Siedjtum der Pflange die traurige
golge ift. Man legt alfo am beften nur joviel Pjlanzen
vorfer in die Loder, ald fofort verpilanst werden fonnen.

Dei bem Berpflangen grofer Heifter, yozu man ftetd zwei Pilanger
nimmt, von benen einer ben Stamm Halt, Der anbere im Lo arbeitet,
wird der Bobeniibersug meijtend ju unterit in dad Pilanglod) gelegt,
forgfdltig zerftoBen unbd angetreten. Uuf bdiefed Rafenbett wird zu-
nad)it von linfd eine {dwade Sdidt ber dhlechteren Crde gelegt
und bierauf dad Lod) von redhtd mit joviel guter Crde gefitllt, al3
gur Bededung der Wurzeln ndtig ift. Nachdem diefe Crdidjicht ge-
ordiet und in der Mitte biigelfdrmig o weit erhdht ift, wie bdie
Pflange ftehen joll, wird der Stamm mitten darauf geftellt und mit
den meiften Sweigen nad) Siiben geridytet (gegen Sonnenbrand), ywo-
rauf feine genaue Cinrichtung in die Verbanbdsreihen vor- und feit-
wirtd erfolgt; bann werben die Wurgeln in ihrer natiirlihen Lage
itber den Lodhhiigel gebreitet und mit loderer Erde bebedt, wifrend
ber Stamm janft auf: und wiedergeriittelt wird, damit die Crde jidh
swijhen Den Wurgeln einfittert. Um alle Hohlungen zwijchen und
unter den Wurzeln zu vermeiden, greift man nitigenfalld nod) mit
der Hand unter die Wurgelu, um den Boden bdajwijdhen zu bringen.

Alle Wurgelverjchiebungen miifjen jofort wieder georduet werbden.
Jn diefer Weife fiillt man immer mehr Crde von redhtd nad), riittelt
ben Gtamm, orduet die Wurgeln und nimmt {dhlieBlich die jchlechtere
Grde von linf8 dagu. BVon Beit su Beit mup die Crde mit dber Hand
feft angedriictt unbd jdhlieplich oben leicht mit beiden Fiifen angetreten
werden; dagd Feftftampfen taugt gar nichtd. Hat man Pilanglinge
mit Pfahlwurgeln ujw., jo muf man tm Hiigel erft ein Lod) madyen,
in welched man die Hauptwurgel verfentt; wenn Pflinglinge ein un-
ginjtiges Wurgeliyjtem, 3. B. tvenige tiefgehende Wurzeln Haben, fo
fann man natiiclid) feinen Lochhiigel madhen.

Auf trodnem Boben ift e3 geraten, anftatt den Rajenplaggen im
Lodje zu gerftampfen, um feinen Humusd zu gewinnen, denjelben mit
bem Wurzelfilz nad) oben jur Erhaltung der Frijche um den Pfling-
ling 3u legen, aber nie didht heran; an Hangen legt man ihn auf die
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Zalfeite, jedenfalls madh)t man einen fleinen Damm (Wajferfrany)
dafelbft zur Crhaltung der Feudhtigfeit; auf trodnem Boben madht
man fiir MWittel= und Groppflangen gern nod) um bie Pflanzldcher
ebenjolche Wafjerfrange sur Erhaltung ber Feudhtigleit.

Auj den Winden ausdgefepten Fladhen legt man den eingefnicten
Rajenplaggen al3 Stitse (fog. Stuhl) gegen die Stammden (auf der
per Windridhtung entgegengefepten Seite) ober pfahlt fie beffer an.

Die Hauptjache beim Cinpflangen ift, daf der Stamm auf die
Dauer fo tief zu ftehen fommt, al8 er geftanden Hat, wa3 man ja
leicht an Der frijheren Farbe ded Holzes am Wurzelhalje jehen fann.
Nuf loderem Boden und fleine Pflangen pflangt man etwasd tiefer und
gwar je fleiner die Pflangen find, defto tiefer. Bei fleinen Pilangen
find iiberhaupt bei weitem nidht joviele Umftinde ndtig, dodh) mufp
man aud) bet ihnen auf natiirlide Lage der Wurzeln und dad Aus-
fiittern  Derfelben adjten.

Ballenpflangen mitfjen gehorig mit der Hanb eingefiittert und
namentlid) am Ranbe angetreten werden, damit nirgends zwijchen
Lod): und Ballenwand ein- Fwijdenvaum bleibt; befonubderd die Siid-
jeite mup gut gebect werben.

iiber Ausheben, Trandport und Bejdneiden der Pflangen {iehe
§8 143—150. '

§ 161. Sidug der Planzen,

Auj najfem Boden hat man auf gehorige Cntwifjerung, auf
trodnem Boden auf gehdrige Jufithrung von Feudjtigleit durd) BVer-
tiefung ber Crbe um Dden Gtamm oder Binben bder Frijdje durch
Bafferfringe, Bededen mit Laub, Moos und Rafenplaggen zu adten.
Das Begieen nad) der Pflangung ift, wenn bdie Geldmittel eine Fort-
jepung Ddesdfelben geftatten, aber aud) nur bann, auf jefr trodnem
Boben zu empfehlen, ebenjo dag Unfdhldmmen (Cintauchen fleiner
Bflangen in einen dimnen Lehmbrei).

Gegen LWeibevieh) mitfjen alle Pflangungen in Schonung gelegt
werden (burcd) Aushiangen von Tafeln und Strohwijden, leichte Be-
wihrungen oder durd) Graben); jdhlanfe DHeifter werden an Piahle
gebunden, indem man ifre Rinbe durd) Unterlegen von Moos, Um-
wideln mit Strof), Werg ujw. miglichit gegen Retbungen jchiibt, gegen
BWild bhilft Scheuchen, Abjdjiegen, Nmbornen der griferen Pflangen,
fowie Anftreichen fleiner Pflangen, gegen Fegen und Echlagen Be-
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ftreicgen mit einer Mifchung aus L Rinberblut, 3 Kalf und ; Schweine-
jauche in Der Ronfiftens von Dlfarbe an der Rinde von grferen
Laubholzpflangen vor dem 10. April (vgl. § 203).

Auf redhtzeitige Nadbefjerungen der Pflangungen dburd) guted
Material ift bejonderd zu acdhten; dod) ift ed beffer, man madyt die
Pflangung gleih im Anfang fo gut wie mbglih) und bringt etwasd
mehr Geldopfer, ald daf man {idh) auf etwaige Nachbefjerungen ver-
lagt. Jebe Nadhbefferung ift unverhiltnidmipig viel teurer als bie
Neufultur, abgefehen von dem itbelftand, daf man ungleidje Alters-
ftufen erhdlt und Nadhbefjerungen bejonders von Bejdhadigungen durd
Tiere ju leiden Haben.

Cinige bejonbere Pflanzmethoden fiir gewiffe Holzarten und Ber-
Biltniffe, wie die v. Manteuffeliche Hiigelpflangung, die Heyerjche Hoht
bohrerpflangung, die Pflanjung mit dem Butlarjdjen Cifen, v. Wle-
mannd Qlemm= und Klappflangung juche man in der Befpredjung der
eingelnen Holzarten am Sdhluf desd Waldbbaus.

§ 16Z. Aflanzung von Genkern und Stedlingen,

Unter Senfern oder Ablegern verfteht man Bweige, weldje man,
ofne fie vom Mutterftamme zu trennen, in den Boben einlegt, jobald
fie Wurgeln getrieben Hhaben, abftiht und daun entweder auf ihrem
Gtandort {tehen liBt ober weiter verpflangt. Jn biefer Weife laffen
fig jamtlidhe Laubbholzarten, einige mit bejonberer Sidjerheit und
Sdynelligfeit vermehren.

Sumweilen wird biefe Kulturmethode beim Nieberwalde angewandt
und geidnet fid) durd) thre Billigleit aus. IPan wendet dasz Ab-
legen bei Jweigen bid zu 7 cm Stirfe an.

DBei ftarferen Stangen werden die Wurzeln auf der entgegen-
gejeten Geite der Biegung 15—20 cm vom Stammeen entfernt abge-
ftochen, der Stamm ywird umgebogen, 4 R ;
in einen fleinen Lingdgraben gelegt, “-«-\%ﬁm Ll
mit Hafen befejtigt und leidht mit - — — —
Grde bededt. Laift fich) das Stmm: '
dhen jdhlecht biegen, jo ferbt man e3
leiht ein (b Fig. 114). Grdfere Zweige werden demfelben gan;
weggenommen, die fleineren aber 10—20 em hoch in guter Berteilung
fo mit Grde und Rafenftiicfen bededt, daB die Bweigjpien etwa

a ., gty

Fig. 114. Riinftlide Senter.
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20 cm (aa $ig. 114) aud der Grbe hervorragen. Man fann auf
dieje Weife leicht bis 30 Ableger ausd einem eingigen Stammdjen er-
giehen, die nad) wenig Jahren von Samenpflangen nidt mehr zu
unterjcheiden {ind. Sdywidere Staimmcpen und Wurzelausjchlage
werden umgebogen, feftgehacdt oder mit Rajenplaggen belegt und nur
fdwad) mit Crde bebedt. Jm weiten, befjer noch) tm dritten Jahre
find bie Ableger um Verpflangen geeignet. Die befte Beit zum Ab-
fenfen ijt dbag Frithjahr fury vor Laubausbrud.
liber Stedlinge, Sepitangen ujw. vergl. § 189 Weidenheeger.

§ 163. Sidinfbemerkung iiber das Pflonzen,

Gebr Haufig wird beim Pflangen der Fehler gemacht, da man
alles zur Hand liegende Pflangmaterial verwendet. Der Forftbeamte
hat ganj bejonbere Sorgfalt auf nur durdhyweg guted und gefunbes
Pilangmaterial zu verwenden und vor jeber RKultur entweder fjelbit
oder durd) intelligente und guverldfjige Arbeiter die Pflangen einer ge-
nauen Pritffung ju unterwerfen, um alle franfen, verftitmmelten
und f{dhledytgewad)jenen Pflangzen, jowie jolde mit diber-
mdaBiger oder abnormer Wurzel- und Bweigbildung audzu-
{onbdern; lieber pilange man gar nidht al8 dledte Pilangen.

Qiegt die Kultur an dlteren Beftandben, {o muf man mit Dder-
felben 3—6 m vom Veftandesrande abbleiben, jo dap die Pflanzen
nidht verdammt werden fdunen und nidt unter der Traufe {tehen.

Bor der Pflangung wie iiberhaupt vor Beginn jeder Kultur it
alles gehorig vorzubereiten. Die Kulturgerite find zu revidieren und
eventl. vorher audjubeflern, die Hrbeiter {ind friihzeitig su beftellen
und ndtigenfalld vorher mit Jnjtruftion zu verjehen. Die grofte Piinft-
lichfeit ijt beim Beginn und Aufhoren wie bei den Arbeitdpaufen ein-
subalten; der Forjter joll der erjte und leste auf der Kulturfladhe jein,
um namentlid) bet Tagelohnarbeit dad rechtzeitige Anfangen und Auf-
horen Der Urbeit su fontrollieren. Bor Beginn der Lultur, unter Um-
ftanden an jedem Morgen ift eine genaue ArbeitBeinteilung vorher u
entwerfen und jedem Urbeiter refp. jeder Arbeitergruppe fury und deut-
lich su begeichuen, was3 fie zu tun haben. Eine Wbteilung Hat 3. B. bas
Ausheben der Pflangen, eine andere dad Jujammeniepen und Cinjd)lagen
der audgehobenen Pflangen, die dritte den Trandport, die vierte das
Cinjdhlagen auf der Kulturfladye, die finfte bad Bejdhneidben, die jechite
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bad Lodjermadjen, falld bdiefed nidyt vorteilhafter jhon vorher bejorgt
ift, bie fiebente dad Sutragen von Pflangen, die adjte das Cinflangen
ufw. audzufithren. Um beften vermwendet man bdiejelben Leute immer
wieder zu denfelben Arbeiten, damit fie Fertigleit erlangen.

Alle Ddiefe Arbeiten miiffen genau in einanbder greifen; e8 darf
feine Abteilung auf die andere warten und jo bie fojtbare Beit
verjdhwenden. Wenn 30 Urbeiter aud) nur eine Pinute miigig find,
fo betrdgt der Ausfall jofort eine Halbe Stunde oder der Geldverluijt
bei einem Tagelohn von 2 Marf pro Mann und 10{tindiger Arbeits=
geit 10 Bf., bet 10 Minuten 1 Mart!

Am Abend {ind bdie RKulturgerdte nadhzufehen, damit etwaige
Ausbefferungen jogleich vorgenommen werben fomnen oder jdhadhaftes
Wertzeug durd) guted erfept wird; man muf dedhalb immer
einige Referve-Werfzeuge auj dber Qultur haben. Ju bden leid)-
teren Urbeiten verywenbet man die billigere Kinber- und Weiberarbeit;
nur zu jdywererer Arbeit Mdnner.

Alle Arbeiten, die nicht bejonderer Wujmerfiamfeit beditrfen und
deren Giite dabei leid)t zu fontrollieven ijt, (Gt man im Atford madjen,
namentlid) Crdarbeiten, Trandport upw., Sden, Pflangen, Ausheben
und Bejdyneiden (it man tm Tagelohn maden. Die Lohne jollen
immer {0 hod) gezafhlt werben, daf die Leute willig zur Arbeit
fomumen. Sdledjte Lohne verbittern nur die Wrbeiter und verfithren
s fchlechten Leiftungen. €3 ift zu erwdgen, ob nicdht unter Beriic:-
fitigung, einmal Dder alten treuen immer iiederfefrenden LWald-
arbeiter, dann aud) der gejdhicften und bejonderd fleifigen Arbeiter
bejfere al3 bie Durdhjdhnittd(dhne gezahlt werben founen, etwa
in der Weife, bak Urbeiter, die 3, 6 ujr. Jahre hintereinander arbeiten,
eine allmaflid) fteigende Wodjenpramie, befonders fleifige und gefdhickte
Arbeiter aber 10—20°, Hhohere Lobhune erbalten. Um Bejdpverden
vorzubeugen, mufy died aber vor der nnahme den Leuten mitgeteilt
werden. Ju einigen Revieren liegen bereitd giinjtige Erfafhrungen vor.

Wahrend bder Pflangung {ind die Pflangen {tetd su fontrollieren
inbesug auf die richtige Tiefe und Feftigleit thred Standes. Halbheifter
und Heifter miiffen febern, wenn fie mit dem Finger weggejchnellt
werden, fleineve Pflangen diirfen fih nidyt leicht ausjiehen lafjen; bdie
ridhtige Tiefe unterjucht man, falld {ie nicdht jofort auffallt, indem man
mit dem Finger die Erbe um den Stamm etwad wegnimmt und bad
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Mertseichen ded fritheren Standed rejp. die oberften Wurzeln auffudht.
Lor allen Dingen ift ein ju tiefed Pilangen, auper bei Kiefern,
su verbitten. Die {dhled)t gepflanjten Stamme miiffen jofort von dem-
felben Pilanzer nod) einmal gepflanst werden. Tut der Beamte feine
Sdyuldigteit ganz, o hat er auf der Qulturftelle feine miifige Minute
wihrend der Arbeit, da er unausdgejest fontrollieren joll. Sein Stand
foll itmmer Hinter der Arbeiterfolonne fein.

Cebhr widtig ift das Anuftreten bes Beamten den Arbeitern gegen-
iiber. Derfelbe muf Freundlichfeit und Strenge in ridhtige Verbindung
bringen, vor allem aber immer entjdhieden fein und fid) die Achtung
per Urbeiter bewalhren odber erzwingen. Der Beamte Hat fidh) unter
allen Umijtdnden bed Mitarbeitend zu enthalten, da feine Jeit reichlich
mit der Beauffidhtigung und Jnftruftion der Arbeiter in Anjprud) ge-
nommen ift. Auf das Arbeiternotizbud) ald Grundlage der Lohnungen
it die grogte Sorgfalt u legen. Nadldffige Arbeiter, die man nidht
entlaffen fann ober will, beftraft man junddft am beften durd) Lohn-
abziige, hilft bag nicdht, durd) redhtzeitige Entlajjung mit allen ifren
RKonjequengen.

Mittelvaldbetrieb.
§ 164. Allgemeines (vergl. § 117).

Unter weldjen Bedingungen man den Mittelwaldbetrieb eingufiihren
Bat, ift bereitd bei ber Wah! der Betriebsarten § 117 erdrtert worben.
Der Mittelwald befteht befanntlid) aus plenterartig ju nupendem ver-
{chiebenaltrigem Hodywald und unter demjelben ftehendem gleichalirigen
Ausichlagdmald; e3 fommen bei thm joywohl natiitlidhe wie fiinftliche
Berjingungen ‘zur Geltung, daher er erft Hier jeine Bejprechung
finden fann.

Bu Unterhols taugen alle zu Niederwald bdienlidjen Holzarten mit
Ausnabhme der entjdiedenen Lichtpflangen (fiehe § 116).

Bu Oberholy eignen fid) alle baumartigen Holzarten, am beften
im allgemeinen bdie lichtfronigen; die Laubhilzer ftehen, wenn man mit
ben lidhtfronigften anfingt, in folgenber Reihenjolge: Birfe, Aspe, Erle,
Ejche, Nlme, Cidhe, Ahorn, Linde, Hainbudye, Buche. Die Nabdelholzer
eignen fid) nur ju Oberholy: die Riefer wachit ald Oberbaum jperrig.

Die Umtriebdseit ded Unterholzed jdhwantt gewdhnlid) gwijchen 10
bi3 30 Jabren, die Umirieb3seit desd Oberholzes ift tlajjemweis ein
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Bielfadyes (2-—7ujw. fadjed) der Umirieb3zeit des Unterholzes und wachit
bie jingfte Rlaffe zugleich mit dem eben abgetriebenen Niedberwald-
beftande auf; man Hat aljo am Cubde eined Unterholzumtriebed von
20 Jahren auf der gangen Flache derfelben Wirtjchaftsfigur (Jagen,
Abteilung, Sdhlag), gleihmafig verteilt, aber itberall durcheinanber:
{tehend. bid 40, 60, 80, 100 ujw., jibhriged Oberholz. Nad) dem erften
Abtriebe ded Unterholzed Deifien die iibergehaltenen Stammdjen Lap-
reffer ober Qafreidel, im 2. Umiriebe Oberftinder, nadher ftarfe
Biaume*); bei 20jahrigem Unterholz-Umtriebe wiirben aljo Lafreifer
ein Alter von 20—40, Oberftdnder von 41—60 Jahren ufw. erveichen;
nod) jiingere Stamme ald Lafreifer, die aber ur NRefrutierung des
Oberholzes beftimmt {ind, nennt man Kernloden, jobald {ie ausd dem
abgefallenen Samen oder Nadypflangungen Hhervorgehen.

Nad) der Jahl der Jahre des Unterholzumtriebed wird der Mittel-
wald blodweife in gleid) grofe Schliige geteilt, auf weldem jedesdmal
gleichaltriged Unterholy und verjdjiedenaltrige Oberholztlajjen ftehen,
3 B. bei 20jihrigem Umirieb in 20 Sdlage; in jedem Jahre wird
ein Sdjlag genupt, dad Unterhols treibt man gang, dad Oberholz nur
teilwei3 und pwar in der Regel nur die dltefte Klajje, Anbrudhholzer
ober verdammende Stamme ab, je nad) Bebarf.

§ 165. Anlage nud Betrieh von Mittelwildern.

Mittelwalder lajfen fih am Dbeften aud Nieberwald in der Weife
ersiehen, Dap man Dei jebem Ubtriebe ded Unterfholzed eine angemefjene
Bahl Lafreifer iiberhalt refp. Heifter neu pflanst, bid bie gewiinjchte
Anzahl Oberholztlaffen hergeftellt ift. Die Richtung der Schldge ift wie
beim Niederwald von Weften nac) Often. WMan muf ftetd auf eine
mbglichit unjchadliche Herausdnahme ded Oberholzesd bei weidjem Wetter
und Schnee fehen; am beften laft man fehr fperrige Oberbdume vor-
er entdften. Bu Lafreifern wahlt man immer gefunbde, ftufige und
jhbn gewadyiene Kernloden. Wahrend ded Unterholzabtriebes werben
fie forgfiltig audgejud)t und mit Gradbindern bezeichnet, nidht an-
gefdhalmt.  Juerft wirh im Schlage im DHerbjt dad Unterholy fahl

*) Die Biume begeidhnet man aud) wohl nod) jpezieller mit:
a) angehenber Baum (todhrend ded 3. Umiriebed); mit:
b) Hauptbaum (wihrend de3 4. Umiriebesd); mit:
¢) alter Baum (twdhrend der lepten Umtriebe des Unterholzes).
Weftermeier, Leitfaden. 11. Anfl 16
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abgetrieben und dann erft das Oberholy ausdgezeichnet, weil man jonit
feinen iiberblid Bat.

BWurzel- und Stodloben nimmt man zu Oberholz nur notgedrungen,
ba fie leiht (nad) etwa 50 Jahren) fernfaul werden. Jn Ermangelung
von Rernloben pflangt man Heifter, da fleinere Pflangen bald ver-
bammt werden. Man joll immer etwad mehr Lafreidel audzeidhnen
(ebenfalls durd) Binbder), um Fehler gleid) verbeffern zu fdnnen; bdie
itberflitffigen fann man fpdter leicht yoieder entfernen; iiberhaupt Halt
man von Den jiingeren Oberholztlaflen verhalinidmadpig mebhr iiber
ald von dlteren Stammen, um Crjap fiir etwaigen Abgang su Haben.
Je mehr Oberholy man von Holzarten mit didyter oder audgebreifeter
Krone Dat, defto weniger Stamme darf man verbhdltnidmdipig itber=
Dalten. IMehr Oberholy fann man auf frijdem fraftigem und tief-
griindigem Boden, fowie in milden Lagen und an Berglehnen ald auf
anderem Standort itberfalten.

Riirgere Unterholzumtriebe laffen mefhr Oberholz su. Bet der Ans-
geihmung ded Oberholzed hat man auf eine richtige Ausbeute an Nup-
holz su jeben, aber auc) auf den Grad der BVerddmmung desdjelben
auf da3 Unterholz ju adjten.

Starf verddmmended Oberfoly muf immer gelichtet werden, jelbit
ywenn 3 augenblicdlich eniger guted Nupholz verfpricht, ober man
mup e3 entdjten (bi3 Hichjtend 7 cm Uftftdrte).

Um einen ungefdhren Anbalt ju geben, wie viel Stamme und in
weldhem Klajfenverhiltnid diejelben auf ber abgetriebenen Flddye itber=
gehalten werden jollen, migen folgende Durdyjdnittdzahlen gelten. Bet
einem 20jdfrigen Umtriebe de3 Unterfolzed halt man itber etwa:

6 Stamme von itber 120jahrigem Alter pro Heftar

8 n 14 n 1 OO " " ” 14
1 2 14 " n 8 0 ” ” n ”
1 6 ” ” n 60 4 14 ” "
2 O 14 14 14 40 n " 4 ”

30 . ., 20 Y

Dag befte Oberholz {ind Eichen, dann Efdhen, Ritftern, Liirchen,
Fidyten, Tannen, RKiefern, Birfen; zu Unterholy eignen i) vorziiglich
Hainbudye, Hafel, Ritjter, Schwarzdorn, Linde ufr. und alle Niederwald-
holzarten mit Ausdnahme der Lidhtpflangen, die nur auf bejtem Boben und
bei geringem ilberhalt von Dberholy ald Unterholy verwendet werben.
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Weile (Walbbau 2. Nufl.) unterfdjeidet jolgende Mittelyalb-
formen: ,

1. Dberholy und Unterholy find gleihberechtigt; Mittelwald im
gewdhuligen Sinne. 2. Die Unterfolzgudyt iiberroiegt: niedermwald-
artiger Mittelwald. 3. Die Oberholzzud)t wiegt vor: hodywaldartiger
Mittelwald. Bei lepterem {oll an Stelle der ftammiveifen BVerteilung
ber Altersflaffen eine Horjt- und flachenweife treten, die erforberlichen-
falls fiinftli) voll fultiviert, jpdter gelichtet uubd in die Mittelwald-
ftellung itbergefithrt wird.

Bet dem immer mehr finfenden LWerte der {dywachen Brennholz-
fortimente und ded Reifernupholzed, bei dem geringen Nupwert der
in lidgtem ©tanbe meift jperrig wad)jenden Oberbiume rird Dder
Mittelwald immer unrentabler: er ergeugt ju viel wertlofes Reifig, ju
wenig Maffe und Wertholz. Der niederwaldartige Mittelwald Hat
nmur audnahmsweife nod) Beredhtigung, der Hhodywaldartige nur damn,
wenn die Holzarten hodhwaldartig in groeren Horften Fujammengeftellt
werden und dad Unterholy Hauptiachlih die NRolle bed Schup= und
Treibfholzes (Schup gegen Froft und iberjhwemmungen, Eisdgang
ujw.) itbernimmt. Dasd Reidholy entzieht dem Boben eine viel grigere
Menge Nabhritoffe, ald feinem Berfaufdwert und Bwed entjpricht.

§ 166. Pflege der Beftinde bis jur Hanbarkeit.

Die erfte Pflege, die den jungen Kultuven zuteil wird, ijt bdie
recdhtzeitige Nadhbefferung und Komplettierung, die fortgefesit werden
mufs, fo lange der Beftand eine Nachbefjerung uliht, d. h. jo lange
bie nadygebejferten Pflangzen nidht mehr verddmmt werbden;
Pflangungen werben im erften Jahre, Saaten erft im weiten bid
britten Jahre nacdjgebeffert, da oft nod) Samen nacdhlauft, namentlicd
bei Riefer. Die fernere Pflege befteht darin, ein miglichjt wertvolled
Holz su erziehen und die Beftande in fiirzefter Beit der vorteilfafteften
Haubarfeit zuzufiihren. Auf die normale Cniwidlung eined Beftandes
[dBt fid nur fdwer bdireft eimwirfen, fonbern bielmehr indireft
burd) Sdup gegen Berdbammung, durd) Unterhaltung einer ange-
meffenen rdumlidhen Stellung der Stamme und durd) Erhaltung und
Berbefferung der Bobenfraft (Bodenpflege § 92), ferner bireft durdy
geeignete Cntajtung im jugendlichen Wlter, um bejonders {home und
fchaftreine Stamme zu gewinnen. Dad Hauptpflegemittel ift alfo die

16%*
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Art, bie wdihrend bed gangen Umiriebed vom Didungs- biz um
Baumalter nid)t ruhen darf. Um ,Gruppen’ gegen Aushagerung zu
{chitgen, belegt man ifre Rander auf einem 6—10 m breiten Streifen
mit dem vom Hiebe verbliebenen Abfallreifig; die dber Siid= und Siib-
weftjonne preidgegebenen winbempfindliden Randbdaume umwidelt man
auf 3—6 m Hohe mit demfelben Material (mit Blumendraht). Ebenfo
fann man alfe von Wind und Sonne leidenden Beftanddrander ,be-
reifern”, aud) gefafrdete Kulturen fo bededen. Dad Wild meibet der-
artig gefchiipte Flachen. Die Kojten belaufen fi) auf nur etwa 12 M.
pro ha.  Je nad) bem Alter und Juftand desd Beftanded unteridheidet
man bei der Pflege ded Waldes zweierlei Pflegehiebe, ndamlich den
Lauterungdhieb und den Durd)forftungshieb; ihlieflich dienen bdiefe
Hiebe aud) nod) Bweden ded Forftidhuses, indem Kranfheiten und
Sufeftenjchdben vorgebeugt werden foll.

§ 167. Mer Lauterungshieh (Reinigungshich).

PMan verfteht darunter die Herausnabhme von Holz aus Didungen
ober gaunz jungen nod) nidt gerveinigten Stangenhilzern,
dbie u didhten Wud)s Haben oder von fremden Holzarten unter BVer-
dammung oder Seitendruct letben, um Licht und Luft zu jhaffen und
einen ju fhlanfen und [dwdadlihen Wudhd zu vermeiden. Der
Lauterungshieb mup felbft mit Geldopfern jeitig genug eingelegt
werden, namentlid) wenn allerlei Weichhdlzer, Birte, Aspe, Saaliweide,
Faulbaum ujw. ju wudjern drohen; er ift eine Crziehungdmafregel,
bie, yie jede Crziehung, aud) Opfer fordert.

Bei der Ausliuterung Hat man befonderd auf dasd Freihauen der
bielverfpredjenden Stamme ju adten; oft fann man gegen Abgabe
pe3 Materiald die Ausliuterung foftenfrei bewirfen lajjen, dbann bdarf
aber Jnjtruftion und Aufficht nicht fehlen; man nimmt am beften eine
Berhandlung daritber vorfer auf.

Groge BVorfidht ift ndtig, wenn die Hauptholzart im Drucde der
verbammenden Hilzer ober im eigenen zu dichten Stande jhlaff auf-
gewachfen ift, um ein Umlegen derfelben ober die Gefahr von Regen-
brud, Sdnee: und Duftbrud) zu verhiiten. Jn folden Fillen emy-
fielt fih ein Cinftupen der verddmmenden Holzart, ober dod) eine
weniger ftarfe und bdafiiv fehr bald wiederfehrende gany allmdhliche
Lauterung. :



Qauterungghiebe. Durcdhforftungsfhiebe. 245

Sind aud irgend weldhen Griinden in joldjen jungen Beftanden
Waldredyter ftehen geblieben, die verdammen oder feinen Suwad)s
mefr eigen, jo mitffen {ie, wenn ihre Herausnahme nicht ju umgehen
ift, vorber entdftet und entgipfelt werben, ebenjo miijfen unbedingt alle
ftarf vorwiichiigen, {pervigen und verdimmenden Stdmme
frithseitig, obald fie die Nachbarn trgendwie beldjtigen, heraudgehauen
werden und wenn fie audfichtdvollen guten Unteroud)3 Haben. Beim
Fallen, Aufarbeiten und Rirfen ift jebe Sdhonung bed Jungwudjes
anguftreben.  Unumginglide grofere Bejdhadigungen ober Liiden
find jofort durd) Heifterpflangung oder Pflanzung von jdattenertragen-
ben Holzarten nachzubefjern; fleine Liiden wad)jen bald von felbit
wieder zu. €8 ijt ein grober Fehler, diefelben zuzupflangen, da fie
dod) bald ein Opfer der Berdidmmung werben.

Die Waldredyter (itberaltjtdmme) Hhaben meined Eradjtend
feine Beredhtigung. Sie laffen bald im Lidhtungdzuwad)3 nad), neigen
su Gperrouch3, der den Stamm Dbeeintradhtigt, fle verddmmen den
jungen Nadpouch3, fonnen defjfen Umirieb meift nicht aushalten und
verurfadjen dann bei ber Herausnahme Sdpwierigfeiten, Hohe RKoften
und Fallungdbejdhadigungen. Jfren Jwed erfiillen viel beffer bejon=
derd gutwiid)jige wertvolle Bejtandedabteilungen, die man in lingerem
Umirieb entwebder gejdjlofjen ober im Lichtroud)sbetrieb bewirtjdaftet.
Ausnahmen bilden bejonderd gute Stamme an Wegen und Geftellen,
bie obige Ubelftande nicht geitigen, vefp. aud dfthetijhen Griinden
fteben bleiben jollen (Maturdenfmdler).

Durdiforitungshicbe.
§168. Allgemeines.

Unter Durchforftungen verfteht man die im laufenden Umtriebe
nad) eingetretenem Beftanbedfdhluf dem Qéuterungshiebe folgenbden
planmagigen Auslichtungen voun: 1. allen dem fiinftigen Haubar:
feitdbeftand Binderlidjen, aljo von abfsmmlicgen, trodnen,
franfen, {dledhtgeformten, unterdritten, bejdhidigten,
fperrwiid)jigen und gutwiidjige Nadhbaren beeintrachtigenden
Gtimmen (Riederdurdyforftung); 2. von jolden Eingriffen in den
herridyenden Beftand, die die bejondere Pflege finftiger Haubar-
feitgjtdmme unter grundjdslider Sdhonung eines Teiled der beherrjchten
Stimme begweden (Hoddurd)foritung).
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Was ithren Nupungdwert betrifft, jo gehdren fie ju den Vor-
nupungen®), da {ie vor der eigentlihen Hauptmupung jdon einen Er-
trag gewdhren, wdhrend man in diefer Beziehung die Liuterungs-
und Reinigungshiebe su den Kulturmapregeln rechnen muf; denn man
eroartet von ihnen weniger Crirag ald Buwad)s am bleibenden
Bejtanbe.

Der Jwed der Durdjforftungen ift ein Ddoppelter. Ju eriter
Linie ift die Durdjforftung eine MaBregel der Pflege der Be:
ftande, um durd) die vorgenommenen Durdhhiebe einen Hioheren
Majfen: und Wertjuwad)d am  jufiinftigen Haubarfeitdbejtand bei
gleichzeitiger Crhaltung und RKrdftigung der Bobdengiite zu gewinmnen;
ferner will man gleidjzeitig Vorertrage an Geld und an den auf
anderem Wege [dhwerer zu gewinnenden jdhwadjen Nupholzjortimenten
fiir ben Marft haben.

Der Wert der Bejtdnde liegt ja nidht nur in dben Abtriebs:
ertrigen, fonbern aud) in Den Crirdgen wdhrend ihrer gangen
Qebensdauer; {e friihzeitigere uud je Hhihere Erlbje wir den Beftdanbden
entnehmen fomnen, um {jo Hoher ift die Rentabilitit; hiersu fonmen
und jollen ung bie Durdiforitungen verhelfen.

§ 169. Rerfdyiedene Burdyforfungsarten.

Bei ber grofen BVerjdjiedenleit der Beftanddverhiltnijje — je
nach) Standort, Holzarten, Wirtjdhaftdziel und Wirtjdhaftsfithrung ujw.
— laffen i) genaue Durdhforftungdregeln, bdie fiir jeden Bejtand
genau paffen, {dhwer geben, und wollen wir nur folgende Arten Fury
daratterifieren, die fiir die verfdhiedenen Holzarten (Licht- und Schatten=
holzer) wie fiir die verjdhiedenen Bobdenarten (fruchtbare und unfrudyt-
bare ufw.) und die ver{dhiedenen Wirtidjaftssiele je nach) Betrieb3art,
Umtrieb ufw. modifiziert werden miifjen. Bei allen Durdjforftungen
fann man entweder viel oder wenig Herauduehmen, d. . {dhwad)
ober ftarf burdjforften, je nad)dem man nur dad tote, abfterbende,
{dhlechtgeformte Material Heraushaut odber auch gefunde Stimme

#) Den BornuBungen gegeniiber fteht die Hauptnupung, welde im Abtried
des Beftandes am Enbe ber Umirieb3zeit vefp. in Aushieben wihrend der 1. Periode
bejteht; in den preuBijdhen Staatsforften gehbren aufer ber 1. Peviobe vedjnungs-
migig nod) jur Hauptnupung folde Hiebe in friilferen Perioben, die mehr als
5 p@t. bed gangen Beftandesd wegnehmen oder eine Neufultur evfordern.
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wegnimmt, die befjer geformte, mehr verjprechende Nacdybarftamme
behindern. Diefe beiben Arten, die wir im § 168 Nieder- und Hod)-
durdyforftung nannten, jollen fury erldutert werben:

1. RNiederdurdforftung.

Frither fannte man nur diefe Art, wenn man von Durdjforitungen
fprady; fie ftellte eine Unterjtitbung bed Beftanded in feinem Bejtreben
dar, {idh von Den iiberflitfjigen Stammen zu befreien. Sie nahm alle
abgefjtorbenen, abiterbenden, unterdritcften, franfeluden und {dhlecht ge-
formten Stamme in lingeren oder fiirgeren (etwa alle 15— Jahre)
Berigben heraud. Sobald biefe Durdhforftungen fich aud) auj die be-
berrjchten Stimme, die zum Unterjdhied von den fog. unterdriidften
nod) in dad Kronendad) mehr oder weniger hineinragen, erfjtrecten,
aud) auf joldhe gejunben Stamme, die mangelhafte, einfeitige oder ein-
geflemmte Sronen und mangelhajte Stammformen aufwiefen, jo jprad
man von einer jtarfen Durdhforftung. Jedenfalld vermied man bei
ber Niederdurdhforftung eine Unterbrechung des Kronenjdhlujjes. Die
moberne Durdforftung lapt aber aud) unterbriicfte ober juriid-
bleibende nod) lebensfihige Stimme dann ftehen, wenn bei der Heraus-
nafme minderwertiger herrjchender Stamme Litfen entftehen ober
wenn fie {onjtige Borteile verjpredhen.

2. Hodhdburdhforftung.

Wabhrend bdie Niederdburdforitung grundjaslidh i) in den
unterdritten vefp. beherridhten Stammtlajjen bewegt (daher der
Name!) greift die Hodhdurd)forftung in den Beftand der fHerr-
jdhenden Stammilajfe unter grunbdjdaplider Sdhonung einesd
Teiled der bebherridhten Stamme ein. Ebenjo wie bei der Nieber-
burdhforftung fann man aud) bet der Hodhdurdhforftung in lingeren
und fiivzeren Perioden ftarf und {dhwad) durdjforften. Bei ftarfen
Durdjforftungen geht man bid an die Grenge ded Crlaubten, bei
jdwaden Durdjjorftungen aber nur bi3 an die Grenze ded Gebotenen
refp. Notwendigen. Leptere wiirde alfo bei der Hodhdurdforftung
entnehmen alle die herr{denden Stimme, die fperrig, jdhlecht ge-
formt oder dftig find, jofern fie befjere Nadhbaren in ifhrer Cniwid-
lung beeintriichtigen, ferner alle gebogemen und gejdjobenen Stimme
und {oldje, bdie ihre RNacdhbaren an RKrone ober Rinde bejdidigen
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(Peitjher und Reiber), aud) alle franfen Sidmme, namentlic) bdie
Sdwammbdume und Kreb3jtamme. Bei der ftarfen Hod)durd:-
forftung tritt die Pflege des sufinftigen Hauptbeftandes, der bereinft
miglihft nur Hodywertige Nupftamme fiir den Cinjdhlag liefern
foll, in den Bordergrund. Sie faft aljo nidht nur bdie Bejeitigung
{hlechter, unnitger und ftorender Stangen refp. Stimme ind Auge,
fondern will eine von vornherein beftimmte Sahl der beften Stimme
s Hodhwertigen Nupftdmmen im Durdjforftungdwege erziehen; o3
miiffen aljo bei jeder Durdhforitung auch) noch alle joldhe Stamme ein-
geichlagen werden, bie der Nadbarn guie Kronenentwidlung, von der
pas Gedeien abhingt, behinbern, fie ldft aber vom Nebenbeftand nody
alle3 ftehen, wa3 den jdhonen Wud)g fordern fann rejp. voritbergehenbe
Qitfen, bie im Jnterefle der Entwidelung ded fiinftigen Haubarfeitsd-
beftanded entftehen — Ddeden. Stehen gleidhwertige Jufunftsitamme
in 3u didhten Gruppen beieinander, jo nimmt man bdie entbehrlicheren
awifden ihnen BHeraus (man [8jt die Gruppe auf!), um eine freiere
RKronenentwidlung zu ermbgliden. Beiden Durdhforftungen gemein
ift, baf unbedingt alle abgeftorbenen, abjterbenden und miBgebildeten
Stamme Deraudgenommen werben. Charafteriftifd) fiir die Hoch-
dpurchforftung ift die ,grundidplide Crhaltung ded lebensd:
fahigen Neben= und Unterbeftandesd”, joweit er sur Pflege und
sum Sdup ded herrjhenden Beftanded und ded Bobend ndtig ober
vorteilfaft ift, jowie die jorgfiltige Pflege ded von vornherein ins
Auge gefafBten (beseichneten) Haubarfeitzbeftandes. Ilbrigens
[t man aud) bei der Niederdburdhforftung den lebensidhigen Ieben-
beftand ftehen, wenn er ald8 Boden- und Sdaftidusholy RNupen
bringen fann.

§ 170. Ausfiihrung der Durdyforfungen.
a) Allgemeines.

Man Hat bei der Ausfiihrung der Durchforitungen bdreierlet
Bwede zu verfolgen:

1. Der Bejtand — namentlid) der fiinftige Haubarfeitdbeftand,
der ausd bden beften big zum Kabhlabirieb ju erhaltenden Stammen be-
fteht — it in feinem Mafjen= und Wertzuwad)d miglichit su fordern.

2. Die Bobentraft ift zu erhalten, su mehren und in richtiger Weife
audgunupen, der Bilbung von jdhadlichem Trodentorf ift vorzubeugen.
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3. Unbefhadet ber vorftehend genannten Biele ift wihrend bes
gangen Umiriebed ein mbglichft Hoher Geldertrag im Jutereffe der
Balbrente zu erftreben.

Sdhon bei Beginn der Durchjorftung Hat man diejenigen Stamme
ind Auge zu fajfen, weldpe den Finjtigen Haubarkteitsbeftand bilben
follen. €3 {ind bdad weber die {tarf vorwiidfigen noch die ftart juriic-
bleibenden Gtamme, jondern pro ha je nad) ber Holzart etwa 5—800
gejunde, fraftig und tabellod gewad)jene Stémme, welde tm gleich=
mdBigen Kronendad) ftehen. Wo bdie Umitdnde e3 geftatien, jollen
diefe Stamme jdhon in der Jugend in dauerhafter Weife bezeichnet
werden (burd) farbige Olringe).

Bet ben periodijd) wiederfehrenden Durdjorftungen ift 3 eine
Hauptaufgabe, diefe Stimme gegen {tirende Nadhbaren ju jdhiigen, jo
bap fie moglihit lange {tarfe aftreine Stamme entwideln fonnen;
werden fie pon einem vorwiidfigen jperrig werdenden progenden
Nadybar beldftigt, jo muf diejer fallen; uimmt ihnen ju dichter Unter-
beftand Licht und Luft, fonfurriert er zu fjtarf bei der Erndbhrung,
fhadet er durc) Peitjhen odber NReiben und flemmt er durd) Hinein-
wad)jen die Krone feitlich ein, o mup er fallen odber entiprechend ge-
lichtet yerden; e3 {oll aber der leben3jibige Neben= und Unterftand
(wie im § 169 bei der Hodypurchforftung erdrtert), bei ber Nieberdurd)-
forftung al8 Bobden= und Sdhidhtidhuphols ftetd3 belajjen werden.

Die Stimme bed fimftigen Hauptbeftandes jelbft werden erit
angegriffen, wenn fie {icd) entweder zu Propen (jhadliche Sperrwiidyje)
entwiceln, bejfere Nacdhbarn beeintradhtigen, zuriidbleiben oder franf
refp. fehlerhaft yerden.

i ber Jugend hidlt man im allgemeinen den Hauptbeftand dicht,
in mittlerem Alter durdhforftet man fraftiger, erit nad) volendetem
Hohenwud)s ftarf. Die Schattenfholzarten verlangen dunfleren, bdie
LQidthblzer lichteren Stand, auf fraftigem Boden durchforftet man
ftirfer, auf drmerem f{chwdader. Sonne und Wind bdiirfen nie den
Boben jdadigen. Die Kronen der Herrjdenden Stimme miiffen ftetd
gejund und frei erfalten werben, weil nur dann der Stamm fid) gut
entwiceln fann; gute Kronen liefern gute Stamme und Lidt
produgiert Hols

I gweiter Linde fapt man den Nebenftand ing Auge. Unbebingt
wird alled trodne und abfterbende Holy Herausdgehauen, da dasdjelbe
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feinen Jwed mehr hat und eine Gefahr durd) Berbreitung von Krant:
Deiten, Feuer und Jujeften bildet; joldhed Material ift bet allen
Durdhforftungen juerft zu entfernen.

Beim Neben= rejp. Unterbeftand wird verjdjieden verfabhren, je
nadhpem man die RNieder- ober Hodpdurdhforftung anwendet. Leptere
it erft im jpdteren Bejtandalter — etwa vom 60. Lebensjahr an
am Plage, {obald der Kampf zwijdhen dem ufimftigen Haubarteits-
beftand und Dem Nebenftand entfchieden ift. Bei ber Nieberburd)=
forftung nimmt man alled dad Material Heraus, wad im § 169 Nr. 1
ndaher Degeihnet ijt; bie moderne Durchforftung geht im allgemeinen
viel jchdrfer vor al8 friiher; {ie bevorzugt die ftarfen Durchforftungen
und erftrebt mit allen Mitteln — aud) bei der Niederdurd)forftung —
Freiftellung der Kromne; vorfidhtig wird fie Hauptjachlidh, wo e3 fidh
um den Sdup ded Bodensd und dber Stamme (namentlich) gegen Wafjer=
reifer!) Handelt. Die Durchforftungen jollen frithzeitig (bei der natiir=
lidgen Reinigung!) beginnen, aber bi3 jum vollendeten Hihenwachtum
dunfler gehalten werden, um miglidhit lange und aftreine Stdmme Fu
erziehen, dann aber immer jddrfer gegriffen verden, um dem Licht-
und Starfejuwad)3, bden nur frei geftellte und veic) entwidelte
Baumfronen ergeugen, zu poujfieren.

Bejonbere Schwierigleiten bereiten, namentlich bet der Eiche, die
Wafferreifer; man unterfdeidet ,Lidtreifer”, die infolge pldp=
lidger Freiftellungen entftehen, und ,Sdhattenreifer’, wenn Ddie
Kronen infolge zu didten Standed fid) nidht genitgend ausdbilben fdunen.
Hier mup man jeden {dhaftichiibenden Nebenbejtand jorgfdltig erhalten,
bejonberd aber durd) duBerft vorfidhtige Durchforftungen — nidht zu
litht, nidht ju difit — den Wafferreijern vorbeugen. Jn zu licht
bejtandenen Beftanden ift baldigiter Bucdhenunterbau geboten!

Der Beginn und die Wiederfehr der Durdhforftungen ridhtet {ich,
wie im vorigen Paragraphen erdrtert ift, Hauptiddlid) nad) dem Be-
diirfnid Ded Beftanbesd; bdiefe Niidjicht fann durd) bdie Geldjrage
mobifiziert werben, inbem man im Jnterefje de3 Walbreinertragd auj
feinen Fall den Durdhjorftungen Geldopfer bringen will ober wenn
bejonbers giinftige KRonjunfturen auf {tdrfere oder friijere Durdy-
forftungen himweifen. Dann legt man natiirlic) die erfte Durdhforftung
ein, wenn der Crirag minbdeftend alle Unfojten decft. Um ferner den
moglidhft hodhften Geldertrag zu ersielen, ift eine jorgfaltige Sortierung
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von Nupholy und Brenuholy unerliflih), namentlid) der Stangenhvlzer
und ber zahlreidhen fleinen Nupreiferjortimente (Banditdde, Fajdinen
ujw. ujw.); bie Nupholzausdbeute mup ftetd dad hidjte Maf
erreidjen! Jn der Regel durdhforftet man alle H—10 Jahre jeden
Bejtand, in der 2. Hilfte der Umtriebszeit jeltener.

b) ©pezielles.

Cingefne vorwiichfige Stamme, die einen in {id) ganz ober fajt
ganz gejchlofjenen gutwiichfigen Unterftand verdammen, jollen unbedingt
fallen, um fo eber, fe fperriger fie wad)jen; ftehen zwei gleich) gute
tadellofe Stamme Ddidyt beteinander, jo fann man beide {tehen lafjen,
ba fie fich, wie ungibhlige Beijpiele im Walde beweifen, trop aller
theoretijchen Cimwendungen dod) oft gleichwertig bid ind Hodhite Alter
entwideln fonnen; ift einer jedboc) mefhr Furiigeblieben, fo mup diejer
fallen; ebenjo verfibhrt man bei Bwiefeln (Doppelftammen). Alle minber=
wertigen anderen Holzarten, namentlich) wertlofe Weidhholzer, fallen
nad) dem Grade ifhrer Entbehrlichfeit und Schiablichfeit fitr den Haupt-
beftand juerft. Ploglidhe jdharfe Cingriffe find ftetd, namentlid) in
der Jugend und im mittleren Beftand3alter ju vermeiden.

Daz Ausgeichnen Hat in derfelben Weife, wie im § 122 beim
Ausgeichnen der Samenbiume vorgejdhrieben ijt, im laubgriinen Ju-
jtande (im Spdatjommer) zu erfolgen. Die Beftandsrdanber find, wo
ein Auswehen, Austrodnen ober Ausdhagern ju befiivchten ift, wenig
ober gar nid)t ju Durdforften. Die Stimme miiffen jo gehauen
werden, daf iitber der Crbe fein Stubben bleibt, aljo o tief ald
wmoglidh, und daB dad Hauende dahin zeigt, wohin dag Holy geritct
werden foll. €3 empfiehlt {ich in Zwei Touren zu durdhforften. Auf
per PHintour nimmt man alled Heraus, wad heraud mufp, auf ber
Ritcdtour alled, wasd Hherausd fann; Fehler miijfen wihrend des Hiebes
forrigiert werben.

Die Nadelhblzer, die nidht in dem Grade, wie die Laubhvlzer
Sdattenblitter und Kuofpen entwideln, durdjforitet man gewodhulich
{dwdder, da fie ben durd) die Lichtung gejdhaffenen Raum mit ihren
Rronen nid)t jo bald wieber fiillen fHmnen; am wenigiten fann bies
Die Riefer. Ungiinftige Standorte durdhforftet man vorfichtiger; aud
im Mittelwald und Niederwald folen rationelle Durdforftungen die
Crirdge erhohen, da ja gang ungweifelhaft jede Durdhjoritung den Fu-
wad)3 am ftehen gebliebenen Holze vergrdperi.
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§ 171. Entifungen.

Die Cntdftungen Haben bden Jwed, den Baumen eine beffere
Stammform zu geben, jnweilen aud), um verddmmende oder jonit
beldftigende Ujte 3. B. an Wegen, Grengen ufw. zu entfernen. Ent:
dftungen werden in der Beit der Saftrufe, am beften von RNo-
pember bi8 Januar mbglidhjt bei froftfreiem Wetter vorgenommen,
fonft aud) im Juni, yeil dann bdie Iiberwallung jofort beginnt.

Groge Aftwunden beftreid)t man, um Fdulnid zu verhiiten, bei
ben Laubbdlzern ftetd mit Steinfoflenteer™) odber — falld bei diejem

¢ Riffe entftehen — mit Bleiweif an.
o ‘-f Alfe weggunehmenden Ajte werden
—} . gans glatt und didt am Stamme
: = weggenommen; lingere jte werden

=

[ vorher erft bi3 auf 0,5 m vom Stamm
: gefiirgt, um HReien und Abbdriiden
it der Rinbe 3u vermeiden. Aftjtummel
| _E" bitrfen nie jtefen bleiben. Wird
L mit Hauinftrumenten (Beil, Heppe)
‘féﬁﬂﬂ entdjtet, jo ift der Uft, falld ex
nid)t gefitrst wird, vorher unten
auf ein Drittel feiner Starfe
: einguferben, um Stammiplitterun:
| gen zu vermeiden; iiber armitarfe
' Ujte foll man im allgemeinen ofne
- Not nidht mefhr wegnefmen, bet
iR Birfen nur bid 2 cm ftarfe, bei Cidje
biz su 10 cm ftarfe Yjte. Schwadpe
B R jte entfernt man mit einem an einer

g, 115 ' Sia im Stange befeitigten Stofieifen (Fig.115);
Gtoteifenftange.  WAhlers Flitgelidge. jehr empfehlendwert ift beim Cntiften
aud) die Otangenjige (Uhlerdjdhe Flitgelidge™) Fig. 116). Haupt:
jachlich werden die Uusdiftungen bei Cidhen angewandt, die bejonders

#) Gut bewdhrt ift ber ,Priparierte Steinfohlenteer” von €. Weil u. Co.
in Qinbenfhof b. Mannfheim. 1 Fah & 4 Btr. foftet 13 M.

**) Bu beziehen (wie alle forjtlidhen Juftrumente und Werkzeuge) fiir 11 IN.
von Dominifusd in Remjdeid. JFit jehr su empfehlen; fie entiftet bom Boden
aug big aujf 7 m Hohe; neuerdings twurbe empjohlen, fie zuverldffigeren Raff-

—

B ki s o o SRR S

B
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gute Nupholzjtimme werden follen; man beginnt damit jdhon friih,
oft jchon in Heifterpflangungen, indem man alle jtorenden Seitengweige
mit der Baumjdjeere entfernt, aud) wohl entbehrliche Kuojpen aus-
bricht. Befonderd angebrad)t ijt da3 CEntdften bei Walbredhtern und
dem Dberbaum bded Mittelwalded; aud) durd) Schneidelungen von
RNadelholzftammen, namentlid) Fichten und Tannen, hat man jdhbue
Stammfjormen und erhdhte Nupholgausbeute erzielt. Die periodijde
Wegnahme von trodnen und Halbtrodnen Aften mit Ahlers
Flitgelftangenjige ift namentlich) fiir fleinere Betriebe unbedingt ur
bejferen Nupholzausdformung zu empfehlen, indbejondere
bei den fdhwerer fid) reinigenden Nadelhblzern; e3 wird
pann {ider aftfreiere Bretterware erjogen; Griindjtungen
iiber 10 cm Aftftdrfe haben dagegen vielfad) ju Faulnid im
Snuern gefiithrt. Man {olf jebod) nur foldhge Stamme entdften,
yweldje unpweifelhaft vorziigliche Nupftamme geben werden und diefe
bereitd in der Jugend begeichuen; felbjtverftandlich miiffen fie damn
aud) ftetd in den Durchforftungen befonders beriidfidhtigt werben.
Wenn fhohe Stamme zu entdften find, bedient man {idh wohl der
Steigeifen ober bed Steigrahmensd von , ehupfund”, von Hefele ufw.;
in den lepten Jahren ift derartigen Steigeapparaten bejondere Unuf-
merfjamfeit jugewandt, obne jedod) grofe Berbreitung finden zu
fonnen; am beften find leichte RLeitern, bie durchjchmittlich bi3 zu den
erften Starfdajten reiden miijffen, jo dbaf von ba aud die Rronen er-
Flettert werden fdnnen.

§ 172. SBodenpflege.

Gie fteht in innigem Sujammenbhange mit der Beftandspflege und
erftrect fid) auf Crhaltung, Mehrung und ridtige Verarbeitung des
Humus, die Sorge fiir Loderung des Bobend und Crhaltung ber
Bobdenfraft, wie fie durd einen angemefjenen Durdhjorftungdbetrieb unter
jorgjamer Bermeidung ploglider Freiftellungen und zu didten Be-

und Lejeholzjammlern zu dibergeben, Damit fie unter Unleitung der Beamten
rationell die trodnen jte abjagen. Bielfade Berfudje in Hannover, Braunjdiweig,
Bayern Haben fidh bewdhrt (fiehe Algem. Forft= und Jagdzettung 1908 Heft 5).
Die AYlerside Siige ift 1897 verbeflert und vom Univerfitdtdgdriner Dbrmer in
Giegen fiiv 6 M. (ohne Stange) zu begiehen; er liefert aud) alle fonfttgen Gnt=
dftungswerfzeuge, namentlid) Hand=- und Spannfigen.
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ftandsidhluijes jowie durd) jchnellen und angenefjenen Berjiingungsbetrieb
fider 3u erveichen ift. Beftandsrinder, die vom Winbe durd) Aus-
wehen des Laubed oder von Aushagerung durd) Sonne leiden, er-
Balten Nabdelholzichupmadntel odber werben immer dunfler gehalten, 3u
lichte Beftande miifjen rechtzeitig unterbaut werben, jeber Streudiebjtahl
muf energifd) verbiitet, jede jhadlidje Streuabgabe miglichit ab-
geftellt ober auj bad geringjte Mak bejdhriantt werben. Schweine-
eintrieb ift Dagd vorziiglichjte Mittel zur gleichseitigen Loderung bes
Bodens, Feftigung und Durdjarbeitung ded Humus wie ur Ver-
tilgung jhadlider Jujeften. Die Walbweide ift moglichit zu be-
jdhranfen, da namentlid) grogered Weidevieh den Humus feftiritt und
ber Bobenloderung entgegenarbeitet, abgejehen von dem {dhabdlichen
Lerbeifen.

Gtagnierende Niffe ift durd) Anlage von Sammel= und Ab-
fithrungagraben zu entfernen (vgl. Forftidhus), an trodnen Hingen ijt
bas Waffer und Laub in fdacdbrettartigen Paralelgrdben von 30
bi3 40 cm Breite und Tiefe ju fangen. Man vermeide zu Hohe Um-
triebe, namentlid) bei Qichtholzarten, mijche gefdhrdete Holzarten mit
weniger gefdfhrdeten, unterbaue Lidjtholzarten mit Budhen, erponierte
Qagen behandle man im Plenterbetrieb 3. B. Bergtipfe, Hohensiige,
fteile, flachgriindige, fteinige Hinge; man lege gefihrdete Bejtands-
rinder (nad) Siiben und Weften) nicht blo refp. erhalte dort die Ab-
fille durch) grobidjolliges Behaden, man unterlaffe zu groBe Kahl-
jdhldge, forge fiiv jchnelle Wiedberfultur von Blben, jdneliten Schluf
ber Kulturen u. dergl. mehr.

Dasd widhtigite Pilegemittel ift jedod) bieErhaltung eines
dauernd guten Kronenfdlujfed des Beftandes, der ohne Cr-
haltung eined jdyiipenden Unterbeftanded oder Unterbaues
nie ftarf unterbrodjen werden Darf, ju didten Beftand
ausdlidgten und untitigen Boden fjoweit freiftellen, daf
,Bobengare” eintritt, die jid) durd) normalen Humus und
eintretende Begriinung marfiert.

Haben fi) durd) mangelhafte Bejtands- und Bodenpflege jdhdad-
lide Trodentorfidyidyten gebilbet, fo miiffen diefe, falld fie fehr
midtig {ind, bei der Qultur befeitigt werden ober fie miiffen bei ge-
ringerer Starfe mit bem Mineralboben vermengt werben. Cin auf-
merfjamer BWirtihafter weip aber jdhibdlide Trodentorfbilbungen durd)
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redytzeitige Lichtung su didpten Beftandsichlufjed und {onjtige Maf-
regeln, die eine vollfommene Serfepung der Pflangenabfille Yerbei-
fithren, vorzubeugen.

Flugiand und Ortfteinfulfur,
§ 173. a. Diinenbau.

Flugjand finbet fidh am haufigiten am Meere3gejtabe, wo er be-
fanntlid), nacdhdem er vom Peere audgejpiilt ijt, sur Biloung der Diinen
Leranlajjung gibt. Damit diefelben dem iveiteren BVorbdringen Ddesd
Pieered einen wirflamen Damm entgegenfeen fomnen, muf man fie
eventuell nad) Bildbung FHinjtlider Bordiinen durd) Einbau von 2—3 m-
entfernten Parallel-Straud)diinen, in welden fid) der Sand feftfesen
fann, mit irgend welden Gewdd)jen binben und jo Veranlajjung ur
Bilbung einer feften Bobendede geben, die Stiirmen und dem Weere
Trop bieten famn. WAm geeignetiten jind zur erften Befeftigung die
drei ®rasarten Amophila arenaria L. dag3 Sanbdrohr, Elymus
arenarius L. ber Ganbhafer und Carex arenaria Sanbdiegge, weldhe
in Kampen erzogen, in 0,6 m Quadrat- oder Dreiect8verband auf die
mit etner janften Bdjchung verjehenen Bordiinen in Biifdeln (3—5
Halme) dag gange Jahr bhinburd), am Dbejten aber im Oftober, mit
dem Reiljpaten gepflangt werben. Jft der Boben gebunbden, fo tut
pie Aupflangung von Afpenloden zur weiteren Befejtigung vorziigliche
Dienjte rejp. von 1jibhrigen Kiefern in Karreed, die durch fleine Straudy-
wille ober Heideplaggen oder Schilfziune gebilbet werden.

Im Sdjupe ber gebunbdenen dlteven Hinterdiinen Hhaben bfter die
Kulturen mit Crlen, Pappeln, Weiden, Kiefern, der Seeftrands:
fiefer, ober fall3 Baume nidht fortfommen fomunen, bie Unlage
von  Afagien=Niederwald, Hollundber (Sambucus nigra), Bodsborn
(Lycium barbarum), ©andbdorn (Hippohaé rhammnoides) gute €r-
folge geeigt.

An den Oftfeekiiften Hat fich auj den von Sandgrdajern in obiger
Weife gebundenen Diinen die Reibenpflangung (in 1 m und 0,3 m
Berband) von einjahrigen Kiefern in {dhwader Untermijdhung mit Birfe
und Weigerle bewdhrt, namentlid) auf jehr fliidhtigem Boden und wo
bad Material zur Hand war, nad)dem die Fliche reihenmweid mit Heibe=
plaggen bebedt war.
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§ 174. b. Binden des Flugfandes im Binnenlande (Binnendiinen).

Der Flugjand findet fid) Haufig in qroBeren Flidhen namentlid)
tm Bitlicgen und ndrdlicdhen Deutjid)land in der Ndhe von verjandenden
litffen oder auf gang unfrucdjtbarem Sandboden vor. Um die Gefahr
der weiteren Berbreitung dedfelben gu verbiiten, mug er oft mit grofen
®eldopfern befeftigt werden. Bei nid)t zu (ofem Flugjande fann man
auf fleinen Flachen gleich mit-Riefernballenpflangung in 1 m? Berband
(vergl. § 191) vorgehen, auf Sandboden mit frijhem Untergrunde pfliigt
man aud) mit Crfolg Pappeln- und Weidenfeplinge ein. Die Kultur
muf immer an der gefihrdeten Winbjeite beginnen, nadhdem man die-
felbe vorher durch einen Straud)-Zaun gejdyitpt Hat.

Jit dagegen ber Boben fehr loder und beweglid), jo mup man
ibn vor ber Qultur fiinjtlid) befeftigen. Folgende Qulturmethode emp-
fiehlt Forftmeifter Mejdywip (Tharand. Jahrbud) Bd. 32 Hejt 2)
al8 audgezeidhnet bewdhrt. Die aus RKiefernreifig swijdhen etwa 1—2 m
entfernten 7 cm ftarfen Piojten etwa 0,8 m Hhod) geflodhtenen Jiune
werden in 5—10 ar groBen Karreed aufgeftellt, um den Flugjand zu
binden. Nach wei Jahren werden im engen Verbande mit dem Butt-
larfchen ober Wartenbergjdhen Gifen- refp. Klemmipaten ufw. in den
unvorbereiteten Boben Locher geftofen, mit Kompojt: oder Wooserde
gefitllt und 1—2jdhrige Kiefern, die mit ditnnfliijffigem Lehmbrei an-
gejchlemmt warven, feft eingeflemmt; lingd ber Bdaune werben 2jihrige
Birfen und WeiBerlen in gleiher Weife eingeflemmt. Der Mieter
Baun foftet etwa 20 PBf., die Kultur auBerdem etwa 30 Marf pro ha.
Jit der Boben nidht zu flitchtig oder Schup vorhanden, jo binbet man
thn aud) durd) dag {drdge Cinfteen vefp. einfache Belegen wvon
Rieferngweigen und bepflangt thn mit 1jdhrigen Kiefern. Diefe Sweige
werden bald didjter, bald bdituner geftect refp. gelegt, aber immer mit
bem PHauende gegen die bherridende Windridhtung; am Rande fiihrt
man (gegen die Windridhtung) einen Fledtzaun auf. Haufiger ftellt
man aud) Qupierziune gegen die Windridhtung fo auf, dap fie 20—50 m
entfernte ftumpfe Winfel mit parallelen Senteln bilben, deren Ent-
fermmg fid) natiitlid) nad) der Bejdaffendeit bed Bobens richten muf.
Smmer muB man mit der Qultur warten, 6i8 der Boben hinlinglich
gebunbden ift.

An Stelle der gemeinen Kiefer Hat man aud) die Pflangung von
ein= bi3 Zweijdhrigen pinus rigida-Pilangen, von Banfs- und Krumms=
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Holstiefern angewandt, yeil fie auj jold) armen Boden nod) freudig
wadjen und nicht von Frojt und Sdjittte gefihrdet {ind.

§ 175.  @rteinkultur (vergl. § 89).

Bie bereitd frither audeinandergefest ift, befteht der Ortitein aus
Canbdijtein, der durd) wad)zhaltigen Heidehumus verfittet und mit
Cifenogyd durdyfest ift. Cr wirkt durd) feine Fejtigleit, Undurdydring-
lichfeit und Undurdliffigleit mechaniich ftorend auf den Pflangenwuchs.
Cr zieht {id) in melr oder weniger audgedehuten etwa 10—30 cm
jtarfen Scichten meift in geringer Tiefe unter bem Boden Hin und
verbietet dem DBeftande ein Cindringen der Wurzeln, namentlid) der
Pfahlwurgel, verhindbert dad Eindringen der Niederidhlige und das
Aufiteigen ded Grundwaffers. Das eingige Mittel dagegen ift ein griind=
liched Durchbrecdhen der Drtiteinjdjicht, das biefelbe ju Tage fordert
und gur Hervorbringung von Pflangenwud)s wiedber geeignet madht.

Die gewdhnliche Methode ift dad Umpfliigen mit dem Dampf-
pflug ober einem jtarfen Sdpwingpfluge in 1—2 m breiten Streifen mit
1,5—2 m Cutfernung im RQichten. Ebenjo ju empiehlen, aber teurer
ift dad Rajolen in mindeftend 1 m breiten Streifen. Die umgebrodenen
©tellen werden nad) vorherigem Cggen und Anwalzen mit 1jdhrigen
Riefern in 1 m® Verband bepflangt (mitteld Klemm= ober Handipalt-
pflangung); auf befferem Bodben pflangt man aud) andere Holzarten
(Cidye, Cjche, Birte, Fichte ujw.) Horft- ober banderweid zwijdhen bdie
Riefern. Das [Bcherweife Durcdhbredjen bed Ortfteind ober ein folded
in dmaleren Streifen Yat fid) nicdht bewdbrt.

Ju dbhnlidger Weife yoie Der Ortftein fept eine anbere Bilbung,
der Rafeneifenitein, der Kultur oft grofe Hinbernifje entgegen; derjelbe
fann jebod) nidht wie der an der Luijt gerbrisfelnde und dann meijt
wieder fultivierbare und frudjtbare Drtftein in Dder Erde bleiben,
fondern er mufy a8 ein €ry wegen feiner vollftandigen UnldglichFeit
und Cifenhdrte unbedingt entfernt ywerden. Wegen feined gropen Eijen:
gebalte3 (bi3 zu 60 Progent) wird dasd Rafeneifeners auch) wohl sur
Gifengewinnung verhitttet. Der Rafeneijenitein wird, jobald jeine Kultur
trot der enormen Roften fiiv ndtig eradjtet werben jollte, gewdhnlid
rabatten- ober plageweife durd)brodhen und dann abgefahren, worauf man
erft mit der Kultur Dbeginnen fann. Auj Rafeneifenjtein treibt man
aber befjer Wiefenfultur; liegt er aber flacdhgriimdig, bildet er Unland.

Weftermeier, Leitfadben. 11. Aufl 17
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§ 176. Gemifdyte Beftinde.

Bu gemijchten Beftdnden, d. §. joldjen, in denen in derfelben Ab=
teilung verjchiedenartige Holzarten zujammen erogen mwerden, geben
verjchiedene Grinde Anlaf:

1. @emijdte Beftinde geben meift hohere Crivdge ald reine Be-
ftinde, weil Stamm: und Wurzelform fidh beffer ineinander fiigen
und deshalb eine gropere Stammyzahl ftocken fann. Mijdht man 3. B.
Cidgen und Budjen auf einem Heftar, jo erzeugt diefer unter normalen
Berhiltniffen grofere Holymaffen ald ein Hettar reiner Cichen ober
reiner Budjen.

2. Gemijdhte Bejtande geben die gropte Sidjerheit gegen alle
Gefahren, 3. B. Sturm, Feuer, Frojt, Injeften, Pilzfranfheiten, Rinden-
brand ujw.

3. Gemijdyte Bejtande bejfern den Boben mehr und niigen ihn
vielfeitiger aus.

4. Gemifchte Beftande Dbefriedigen vielfeitigere Holzbediirinifje.

Bum bejjeren Berftindnid der voritehend aujgefithrien vielfadjen
Borteile jei nod) ausfithrend bemertt:

Sn gemifdyten Beftanden wird der Boben vieljeitiger aus-
geniipt, inbem jede abweidjende Bodenjorm mit der thr zujagenden
Holzart bedadht werben fann; fie geben Gelegenheit unjere wertvollen
Lidhtholzarten — Riefer, Ciche, Ahorn, Birfe, Lirdje ujw., die
rein oft unter Berlidhtung leiden, den Boden vernachldffigen, allerfei
®efabhren  heraufbejdywiren, bdurd) {(dhiigende und treibenbde
Sdyattenholzarten, die man unterbaut ober von vornberein bei-
gefellt — zu befjeren Leiftungen angujpornen; fie bilben {ic) bann audy
meift zu ajtreineren bejjeren Stammen aug (Ciche mit Budhe).

Bu gleiem Jwede jdiigt man jladywurzelnde Holzarten
burcd) Cinjprengung von tiefwurzeluden gegen Sturm (Fichte und
Budje), Nadelhdlzer mit Laubhvlzer zum Schup gegen Feuer
und Sdnee (Riefer mit Cidye, Birfe, Afazie, Fichte mit Tanne
und Budje), in pilzfrante Kiefern, Fidten und Lannen {prengt
man pajfende Laubhdlzer.

Die heute herrjdjende fd)ablonenmaﬁtge@af)f dlagwirtidaft
hat bereitd furchtbare Jujeftens, Sturm-, Brand- und Pilzgefahren
bervorgebrach)t und den Wald einformig und unjdon gemadyt; es ift
bringend geboten, fie mehr und mehr aufzugeben, und die
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viel mehr gejdydpten, ertragreicheren und jdhdneren IMijd-
beftande jowie — {oweit rentabel und moglidh — rationellen
Plenterbetrieb an ihre Stelle zu fepen®).

Die Mijdung fann fein ,gleidymakig’, wenn alle Holzarten
in etwa gleiden Mengen vorfommen, oder ,ungleihmapig”, wenn
eine vorherridt; fie ift teild eingelftdndig, teild gruppenz, horjt:, banbder-
ober reifenveis, teild voriibergehend, teild dauernd.

Fiir die Mijdung gelten fury folgende Regeln:

Die Mbglichteit, zwet Holzarten mit einander u  mifden,
hingt ab:

1. Bon ifhrem Vermbdgen, die Bobenfraft jn erbhalten und ju
vermefren; die zu mijchenden Holzavten miijfen in der Regel diejelben
Anjpriihe an den Standort und bie Bewirtjdhaftungdart (Umtrieb,
Betriebzart ujw.) maden.

2. Bou ihrem Berhalten gegen Licht und Schatten, wonad) man
die PHolzarten einteilt in**):

a) Sdyattenbediirftige Holzarten (Tanne und Budje in friiher

Jugend, Ejche, Hainbude).

*) ®egen unfere feutige Raplichlagwirtidajt und die Nadzudt reiner Be-
ftindbe mit thren grofen Gefahren treten Heute faft alle namPaften Autorititen auf.
Ginige Sdyriftiteller wollen unfere heutige Wirtidaft mehr oder weniger reformieren,
wie Prof. Wagner in feinem Werf: ,Die rdumlide Ordnung im Walde” und
PBrof. Mayr in: ,Der Waldban und gefeplide Grunbdlage. Beide gehen aber
piel zut teit.

#) Gayer: Waldbau 1. Auflage . 44 gibt den Waldbdumen, mit den
lichtbediirftigften anfangend, folgenbe Reihenfolge: ,Larde, Birke, RKiefer, Aspe,
Gide, Cjche, Raftante, Ulme, Shwarzerle, Shwarztiefer, Ahorn, Weigerle, Linde,
Weimutstiefer, Hainbudye, Fichte, Budje, Weihtanne, Eibe“. Cr redhnet zu bden
echten Qidytholzarten vorziiglid): Larde, Birfe, Kiefer, Cide, Aspe, zu den
entfdyiedenen Schattenholzern: Weiftanne, Budye, Fidte, Hainbude Die
itbrigen zwifden biefen Heiden Gruppen ftehenden Holzarten neigen bezitglich ihres
QLichtbedarfes entidjieben zu den Lidjtholzarten, fie bHilden gleidhjam die 2. Stufe
derfelben. lbergangsholzarten von Lidht- und Schattenfolzarten laffen fic) Jdywer
begetchnen, am meiften gehort nod) Linde und etwa Weimutstiefer hHierher.

Rraft ftellt in der Beitjchrift fiix Forft- und Jagdivefen 1893, &. 330 in
berfelben Reihenfolge folgende Sfala auf: Riefer, Sdywarztiefer, Lardye, Birte,
Stieleidye, Traubeneiche, Weimutstiefer, Fihte, Hainbuche, Linde, Ulme, Eidhe, Ahorn,
Tanne, Budje. Feudjte Wtmofphare und frijdjer Boben verleifen ein groperes
©dattenertrignis.

17
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b) Sdyattenertragende Holzarten (Tanne, Fidte und Budje
in hoherem Ulter).
c) Ridtbeditrftige Holzarten (alle iibrigen Walbbaume).
Je feudhter der Boben, dejto mehr Licht und Warme, je trodner
der Boden, dejto mehr Schatten verlangt er.
Hieraud laffen fid) folgende fiinf Generalregeln fiiv die Mijdjung
der Holzarten ableiten.

1. Regel.

Die vorherridjende Holzart joll eine bodenbeffernde fein.
2. Regel.

Sdyattenertragende Holzarten find mit einander su mijden, wenn
fie gleiches Wadhstum Haben, odber bdie langjam wadjjende gegen die
{dnell wadjjende gejchiipt wird, entweder:

a) burd) horftweijen BVoranbau der langjam wiidhjigen Holzart;

b) durd) Unbau berjelben in iiberwiegender Jahl,

c) Begiinftigung bei der natiirlichen Berjiingung,

d) Ausditen, Entwipfeln und Aushauen der vorgewadhjenen Hols-

art. Soldye Holzarten {ind:

1. Weitanne mit Fidte im Verhdaltniz von 2:1, auch 1: 1,
die Tamne jchiipt Die Fichte vor Sturm und liefert Hihere Crirdge
durd) ihre Bollholzigteit.

2. Zanne und Budye. Cine vorziiglide Mijdung. Sie find
tm allgemeinen gleidywiichiig, die Tanne |dhiebt i) mit ihrer Baum:-
form jehr gut in bdie Buchen ein, {ie maden gleiche Anjpriihe an den
Gtanbdort.

3. Fichte und Budje. Nur damn ju mijden, wenn die Budje
gegen die Fidyte gejdhiipt wird durd) BVoranbau, Entdften, Entgipfeln
{owie Horft- ober binderweife Cinjprengung der Fidjte in weitem Ver-
bande (10—20 m), wobei man bdie Banber mindeftens 10 m breit
nimmt; Fichte erhoht die Rentabilitat der Budhe.

3. Regel.

Sdjattenertragende (bidhtfronige) Holzarten Eonnen mit lichtbediirf-
tigen dann gemijd)t werben, wenn die lichtbediirftigen einen Borfprung
haben und behalten.

1. a) Fidhte mit Cidhe. Die Cidhe muf einen grofen Vor-
fprung vor der piter fehr viel jdnelwiidhfigeren Fichte Haben. Dezhalb
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fprengt man Cichenbeifter wohl in Fidjtenfulturen in mindeftens 30 m
breiten Binbern oder Horjten von 0,5—1 ha Grife ein und jchiist
fie jpiter an den Rindern durd) Entiften rejp. Entgipfeln der Fichten.
Ahnlich wie die Cicdhe verhalten fih nod) Aforn, Ulme, Ejdhe, Hain=
buche und El8beere, dedhalb ift bdie gleichaltrige Mijdhung su ver-
meiben; die Fidhte itberholt alle diefe Holzarten unter normalen Ber-
haltniffen nach 10—20 Jahren und unterdritcft fie dann. Bei der
Mijdpung von Birfe und Fichte jdhadet die Birfe oft durd) Peitjchen
und Ubreiben der Knofpen, aud) wird fie durd) thre ungemeine Samen-
auabreitung leid)t vorherridhend, dedhalb fann leptese ftetd nur voriiber=
gehend beigemijd)t werden, 3. B. dburd) Eriiehung zu Maien.

1. b) Fidte mit Riefer. Die Kiefer darf nur zu 1 big 1
eingefprengt werden, wenn fie jpater die Fidte nicht verdammen und
und ihr durd) jperrigen Wud)d und Abreiben der Knojpen und Lriebe
fchaden joll.

1. ¢) Fidte mit Tanne ijt eine giinjtige Mijchung; die Tanne
verhilt fid) oben genannten Laubfhdlzern und bder Riefer gegeniiber
ahnlich wie die Fidte.

2. a) Budje mit Cidhe. Sehr gute Mijchung; fie find in der
Jugend fajt gleihwiichfig, dod) ift im allgemeinen der Cidhe ein Vor-
jprung 3u geben, 3. B. Cidjenbeifter mit Budjenloden, Ausdjten von
Cichen zur Beforderung ihred Hohemwuchjesd, Begiinftigen der Ciche bei
Durdforftungen, Boranbau derjelben in ca. 6—10 ar grofen Lodern
und bet Der natiirlidgen Berjiingung ujw. Wad dad Mijdjungs-
perfiiltnid anbetrifft, jo fann man auf gutem Stanbort beide in gleichem
Berhdltnid anbauen, auf jhledyterem [t man die Buche vorherrjden
und nimmt je nachdem 1 big ;1 Cidjen.

Aforn, Wme, Cidhe, Eldbeere ujw. jprengt man gern ald Heiftern
Borjt=, binber- oder gruppemweis ein, die Weidhhdlzer, namentlich
Aspen und Saalweiden, muf man in den Budenjdlagen im all-
gemeinen al3 Feinbe der Buche behandeln; fommen fie vereingelt vor,
fo dulbet man fie wohl, da fie vor Froit jchitgen und eine gute BVor-
nupung geywdfren, e3 ift aber groge Borfidyt ndtig, damit fie {id) nicht
ausbreiten; wo Aspen gut bezahlt werben und ihre Nadjrage wird
immer grifer (u Streichhilzern, Waggons, Koffern ujw.), it fie jedodh
su pflegen, am beften im Cingelftand, wo fie dann wertoolle BVor=
ertrdge liefert.
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2. b) Bude mit Kiefer. BVorziglidhe Mijhung. Die Kiefer
bleibt immer etwa3 vorwiid)fig ohne zu verdammen, {dhiiht gegen Froft
unb Hige und gebeiht zu bejonderd jdjvmen, allerdingd oft grobjdhrigen
Gtammen. Man fprengt die Kiefer im Abtriebsidhlage mitteld Saat
ober Pflangung ein.

2. ¢) Budye mit Lirde. Fajt eben jo gqut wie Bude mit
Riefer, nur madyt die Lirdje mehr Anfpriihe an den Standbort, daher
ift groBere Borfidyt ndtig, aud) halt fie felten durdy, da fie in Deutid)-
land dodh ein Frembdling geblieben ift und {ich nicht an unferen Stand-
ort gewdhnen will. Diefe Mifdung ift namentlid) im Gebirge an-
gebradht.

4. Regel.

Lichtbebiirftige Holzarten diirfen ju dauernden Mijdyungen nidt
verbunben werden, weil der Boden leid)t fich verjdhlechtert. Ausnahmen:

1. uf fehr fraftigem Bobden, wo unter dem biinnen Schirm der
lichtbeditrftigen DHolzarten feine Bodenverjdledhterung zu fiirdhten it,
3 B. Crle mit Ejde, Crle mit Birfe, Cidje mit Kiefer. Die
langjamer wad)jenbe Holgart mup ftetd einen BVorfprung Haben.

2. uf jhlechtem, vorziiglich dem Nadelholz gewidmetem Boben
mijd)t man wohl Kiefer mit Birfe, obgleich fie fidh) oft nidht ver-
tragen, in bem fFalle, wenn man fiir den Markt und um Sdup
gegen Gefabhren durdhaus ein Laubholy Haben mup. Ferner mijcht
man in Laubhblzern, namentlid) in Cidjen, die Lirche, Kiefer und
Birfe voriibergehend ein, weil fie Ddiefelben gegen Froft jchiigen
und giinjtige Tretbholzer find.

3. Gemeine Riefer mit Weimutsfiefer wird jept wviel
empfohlen:

a) BWird p. strobus zu etwa 1—2 eingefprengt, jo erhilt man

gefd){ofjenere, jichere und aftreinere Bejtande;

b) P. strobus befjert den Boben und treibt p. sylvestris; bdie
befferen ©troben fonmen in mittlerem Alter Beraus, die
fchlechteren bletben mnebjt untergepflangten Budjen ober Hain-
budyen al8 Sdusholy (nur auf bejjerem Bobden);

c) Da p. strobus viel Shatten ertrdgt, jo fann man in allen
Holzarten felbjt fleinere Liien in {pdterer SBeit nod) damit
nachbejfern; bei ihrem jchlanfen Wudjje fommt fie nady;
(Sdyneebrud), Wurgelpilzlitden ujw. in Stangen.) Bei ifhrer
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Bertraglidhfeit fann p. strobus aud) eingeln eingefprengt
werden.  (Niheres Forftwifjenidhaftl. Bentralblatt von Fiirft
1897, I. €. 26 {f.)

4. Riefer mit Ciche. RNur auf befjerem RKiefernboden uldfiig.
Ptan Haut 20 Jahre vor dem Abtrieb Per RKiefern 10—20 ar grofe
Licher und Defat refp. bepflanst {ie mit qu. robur ober rubra; die
Rinder {dyiist man gleidhzeitiq durd) einen etiva b m breiten Fichten-
rand gegen Traufe und Verdamumung.

5. Regel.

Die eingujprengenden Holzarten jollen nur audnahmsweis eingeln,
in Dber Negel Horjt-,*) gruppen- odér reifenmweife in melhr oder
weniger breiten Béndern, die parallel laufen ober fid) jentrecht freuzen,
unter der Dherrichenden Holzart verteilt werben. — Beijpiele finbd:

1. Bei fehr wed)jeluder Bobdengiite. . Wenn Flacdhen und Plase
porfommen, weldje {ich nur oder vorjugdeife fiir beftimmte Holzarten
eignen, foll man Dbiefe hier in Horften und Gruppen anbauen, 3. B.
Cjchen und Crlen auf den frijdhen biz feudhten, Pappeln auf nafjen
Stellen, Cidjen in fleinen befonderd frudjtbaren Mulben, Fichten auf
Gteinfopfen, Riefern auf drmerem Boben ufw.

2. Wenn eine langjam wadhfende lidhte Holzart neben einer jdynell
wad)fenden {dattenertragenden fultiviert werden foll, 3. B. Ciden in
Fidhten- und Buchenbeftinden, nimmt man grdBere Horfte™) ober
breitere Bianbder.

Bet dauernder Mijdung werben bie vermengten Hilzer mit
gleichem Umtriebe, bei jeitweifer mit ungleichem Umtriebe behanbdelt;
in lepterem Falle Dient eine PHolzart entweder ald Scdhup: oder al3
Treibholz, die weggenommen wird, nadhdem der Schup entbehrlic)
ober Der Boben gebeffert worden ift. Ferner unterjdjeidet man nodh:
gleicGzeitige und ungleidhseitige, gleichaltrige und ungleichaltrige, plas-
weife und fireifemweife Mijdung.

#) Der Begriff: ,Horft und ,Grupper jdwanft. Wir verjtehen unter
LSHorfte bie grifere Fliache, unter ,Gruppe” die fleinere Flide; wenn man fich
in ihre Mitte ftellt — fann man im Helaubten Juftand nod) bequem alle Rinder
fehen. Am beften lieffe man den Unterfdjied gang fallen.
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Die gemijchten Beftande befipen eine grofe BVieljeitigfeit und aufer
ben jdjon oben angefithrien im eingelnen nod) folgende jpezielle Vor-
teile vor den reinen Beftdnden:

1. Gie erleidhtern die Cinrichtung eined Revieres, inbem nidht
fiiv jebe Holzart bejondere Betriebstlafjen gebildet zu werben braudjen.

2. Gie gejtatten bei vielgejtaltigem Wedfel ded Standortd jede
Beritdfichtigung durc) Wahl der pajjenden Holzart und find rentabler.

3. Bei Frithjahrdfroft fann man in Frojtldsdern ober in
Sroftlagen, die meift burd) die lofale Terrainformation gebilbet werben,
froftharte Holzarten (Birfe, Hainbudje, Kiefer) anbauen.

4. ®Gegen Raupen, joweit fie monophag find, bieten gemijchte
Bejtande nicht foviel Futterpflangen, jomit ungeeignetere Eriftens-
bebingungen; fie founen fid) deshalb nie jo ftarf entwideln.

§ 177. Medyfel der Holjarten.

Cin regelmdfiger Wedhjel der Holzarten, wie 3. B. ber Friidte
beim Felbbau, ift beim Waldbbau deshalb nidht nitig, weil die Bitume
ben groften Teil der Nahrung, die fie dem Boben entsiehen, durdy
Laub- und Nabdelabfall, d. h. durd) die Bildung ded Humus wieder
juriifgeben und dburd) den Schirm ihrer Kronen den Boden vor Aug-
hagerung {dhiigen; man erveidht eine Bobenverbefjerung eher durdy
bas oben bejchricbene Mijchen verjchiedener Holzarten. Man wedhfelt
beim Waldbau nur dann und war Ddauernd, wenn man entweder
eine (ohnendere Holzart nachziehen ober wenn man anbere Holzarten
einfprengen und {id) fo die grofen Vorziige der gemifchten Beftdnde
ficgern will.

§ 178. Ber Ridhmgshetrieb.

Wie wir bei Befprechung der Durchforftungen gejehen Haben,
fheut man fich heute, namentlichy bei der Hodhdurdhforftung, nicht mehr
aud) energif) in ben Berrfdjenden Bejtand eingugreifen, um feinen
Majfen= und Wertzuwad)3 durd) Kongentrierung desdjelben auf die beften
Gtimme zu heben. Denfelben Swed verfolgte rejp. verfolgt auch heute
nod) da, wo bie Hodhdurdyforftung feinen Boben gefunden, der jog.
Lidtungsbetrieb, nur mit dem Unteridjiede, daf er den Boden-
und Sdjaftidup fid) nidht auf dem natiirlichften und billigiten Wege
burd) Erhaltung ded lebensfihigen Neben- und Unterbeftanbdes wie bdie
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Hodhdurdyforitung verjdhafft, jondern durd) Unbau eined Bodenjdjup-
holzes, bag bdiefelben Aufgaben u erfitllen Hat wie der Neben= und
Unterbeftand der Hoddurdhforftung; bder Lidhtungsbetrieb muf alfo
unter Darbringung von erheblidhen Opfern an Geld und Beit. Liinit-
lidh erft Dad Berangiehen, wad bei Cinlegung der Hocdhdurdyforftung
in normalen Beftanden bereitd da ift. Wir haben bedhalb in bder
Hoddurdforftung Heute ein viel bejferesd Mittel in der Haubd,
bie Jiele ded Lichtungsdbetriebed su erreichen und fiunen ihm deshalb
eine Berechtigung nidht mehr zuerfenmen. An feiner Stelle fiunen
wir nur die Hochdurchforitung, wie fie in dben §§ 169, 170 bejdrieben
ift, empfehlen, namentlih) fiir die Cidhe und Riefer, bei Ddenen bder
LQichtungsbetrieb bejonders 1iblich war.

Charvafteriftijdes unjever widtigiten Waldbdaume.
Die Cidhe. Quercus.

§179. Aligemeines.

Ulber den Unterjchied der beiden widhtigften Gichenarten Quercus
robur ‘Traubeneidje und Quercus pedunculata Gtieleide vergl. bdie
Zabelle (§ 57). Die CStieleihe ift der Baum bder Edene und bdesd
feuchten Niederungs-(Aue-) Bodens, die Traubeneide fommt aud) im
Gebirge und in rvauhen Lagen und nebjt qu. rubra aud) auf geringe-
rem Boden fort. Beide Arten gehen oft ineinaubder iiber und
geigen in ihrem forftlichen Berhalten feine wefentlichen Verjdhieden-
beiten, mur fann qu. robur erheblich) mehr Schatten ertragen.

Gtandort. Der widytigite Faftor ded Stanbdortes ift fiir bie
Ciche der Boden; geringerer, namentlid) trodner und unfraftiger Boben
fepen ber RKultur der Cidje ihre Grenzen. Wm bejten gebeiht fie auf
dem humofen und fetten IMarfdboben und in frudhtbaren Flufniede-
rungen (Stieleiche), in gutem Lehm= und Humojem frijchen Sandboden
wie auj durd) Steingrud gelodertem Bergboben geringer Hihenlagen.
Dad Haupterfordernid fiir die Cidje ift Bodenfrifde und einige Lief-
griindigfeit; entjdjieden fladgriindiger Boben taugt nidht fiiv dic Pfahl=
wurzel der Ciche. :

Betriebsarten. Die Cidhe durdhlauft alle Betriebsarten; fie
bilbet im Hodhwald reine Bejtande und ift den meiften Waldbdumen
auf bejferem Boben da3 willfommenite Mijdhhols, ausd biejem Grunde
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gedeiht fie aud) vorziiglich im Plenter- und Mittelwald. Jm Mittel-
walde ift {ie ber wertvolljte und beliebtefte Oberbaum und im Nieder-
walbe gibt {te bdie wertbollften und vermibge ihrer audgeseichneten
Ausjdhlagsiihigfeit die fiderften Crirdge.

Cidyenhodymald (Muterbau),

Reine Cidjenbeftande, die man gewdhnlid) in dem Hohen Uintriebe
von 160—200 Jahren erzieht, finden fich) im allgemeinen nur in dem
fruchtbaren und frijdhen Niederungsboden, weniger und da jGhon immer
in weit geringerer Gite auf IMittelboden. Auf mittlerem Stanbort
ersieht man die Cidje jtetd in Untermijdung mit Budje, Kiefer, Tanne,
Weimutstiefer, feltener mit Fichte und dhnlichen Holzarten; ein ge:
eigneted Bodenfdupholy ijt fiir die {id frith) lidhtitellende
Cidhe immer, felbit auf giinftigitem Bobden jehr vorteilhaft.

Bei bem Cidjenunterbau ift mandjerlei ju beadhten; es gibt woh!
feine anbere Holzart, die einen joldjen Boben- und Stammidjup verlangt
alg bdie Ciche, eine Folge davon, baf fie fih fo lidht ftellt und zur
Wafferreiferbildbung neigt. Der geeignete Jeitpuntt markiert fidh
badurd), bafp die Cichen fid) unten ,begriinen”. Gany verlichtete
Cichen, ob jung ober alt, namentlid) wenn fie, wad ja leiber meift
ber Fall, jdhlechte Formen Baben, foll man nicht mehr unterbauen,
fonbern fie lieber abtreiben und durd) Nadelholz erjepen; ebenjowenig
foll. man nod) alte Beftinde (1. und 2. Periobe) unterbauen, da die
unterbaute Holzart erft nad) 20—-30 Jahren Segen bringen fann.

Am  Dbeften ift der Budjen-Unterbau mit Saat ober Klein=
pflangung.  Die Saat empfiehlt fi) in Maftjahren, wo die Budheln
billig find; jolche Gelegenbeit mupf man ausdnupen, um alte jup-
bebitrftigen Beftinde (aud) bei der Riefer!) mit Budjeln zu bejden,
entweder durd) Cinftufen ober auf 0,8 m breiten und 1—1,6 m
entfernten Hactitreifen rvefp. auf Plagen. Sind die Budjeln Enapy,
jo pflangt man 2—3jdhrige Budjen, miglichit auz Naturverjiingungen
(Ramppflangen yerben teurer!), in 1—1,5 qm unter; bhat man reichlich
Pflangen, bevorugt man Biifchel. Zur Pflangung ift fiir Budjen der
Herbit beffer, weil die Winterfeudhtigleit das Anwadhjen erleichtert;
fchlecht berourzelte Buchen joll man nie verwenden.

Jn bem Diake, wie der Unterbau Hod) geht, mup man natiir-
li) bie Cidjen lichter {tellen; alfo etwa alle 10 Jahre alle jhlechten
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und zu didht ftehenden Cichen fortnehmen; nachher joll man aud) den
Unterbau nad) den NRegeln der Niederdurdforitung pflegen, um aud
aud ijm nod) Werte zu siehen. Auf weniger gutem Eidhenboden
unterbaut man mit Hainbudye, die man aber befler nur jdet, weil
ihr Samen immer billig zu Haben ijt.

Die natiivlihe Berjiingung reiner Cidjenbejtinde, wozu fich be-
{onderd qu. robur gut eignet, erfordert eine lidjtere Stellung tm
Gamenjdhlage, die jhon durd) rationellen Durdhforftungdbetrieb und
vor Gamenabfall durd) Bodenverroundung vorgubereiten ift; nad) etwa
gei Jahren erfolgt der Abtrieb der Samenbiume, da die Cide al3
Lidhtpflange jonjt unter Berdbammung desd Schirmbeftanded empfindlich
leiden und ber Aufihlag su fehr gejchadigt wiirde. Die Fehlitellen
per natiiclichen Cichenverjiingungen bejdet man gleich), am beften Horit-
ober gruppemweid auf etwa 0,4 qm grofen Plagen in 1, 3—1,5 qm
mit Budjeln und pflangt auperbem in Kleinpflangung nod) anbere edle
Holzarten (Cjchen, Riiftern, Ahorn, Fidten, Juglans und Carya jo-
wie andere bewdhrte Ausdlinder) in fleinen Horften dajwijhen, um
einen fiir die Ciche jo vorteilhaften Mijdwald zu erziehen. Regel ijt
jebod) bie Eimftlie LVerjiingung durd) Saat oder Pflanzung, mig-
[ihjt in Untermijdung mit anderen Holzarten; an einem Orte
jprechen die Berhdltnifjfe mehr fiir die Saat, am andern melhr fitr
die Pflangung, jelbit fiir die Pflangung von jtarfitem Pflangmaterial;
in anderen Fillen fanm man wifden Saat und Pflanjung wahlen;
wobei fiir die Saat bie geringeren Koften, eine reichlide und meijt
fefr gut zu verwertende LVornuhung, dichter Stand, jowie gleidzeitige
bequemite Erjiehung von Pflanzenmaterial jprechen.

§ 180. Eidyenfaat.

Wo nidht SGefahren von Maujen und Wild (Rot=, Reh-, Swarz-
wild, Dachje) oder mangelnde Arbeitstrafte e3 verbieten, jollen Cidjen-
jaaten im Herbit audgefithrt werden. Die Ciche ift nod) mehr wie
die Riefer fiir eine griindliche und tiefe Bodenloderung wegen threr
Pfahlourzel dantbar; am iiblidhjten ift die Furdjen- und Streifenjaat,
pann die Gaat auf Plisen und das Cinjtufen. Guter nidht zu gras-
witdjfiger Boden bedarf weniger der einbdringenden Bodenloderung,
feuchten und lettigen Boden fultiviert man am bejten durd) Aufhdhung
mittel8 Beet- und Rabattenfultur. Cin tbermap von Feudhtigteit
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jhadet ben Cidjenjaaten in gleihem WMafe wie ju trodner Boben;
bod) vermag fie voriibergehende Bobenndfjle und Iiberjdhwemmung
fehr gut zu ertragen.

Befonbers hiufig wird bei der Eidje auf befferem Boden bdie
landwirtjdyaftliche Mitbenupung angewandt, welde eine fjtarfe und
gridliche Loderung, Mengung und Reiniqung de3 Bodend bewirft,
den Unfrautwud)d, fiir den die Ciche fehr empfindlich ift, hindert und
purd) ben Frudyter(ds, der jedoch) den Boden nidht ju jehr angreifen
darf, die Hhoheren RKulturfoften dedt. Had- aud) wohl Blattfrudyt,
namentlidy in der Form von Jwijdenjrud)tban in den 2—3 m ent=
fernten ©aat- oder Pflangenveihen ift da am beften, wo e3 auf Lode-
rung und NReinbaltung ded Bodend anfommt. Fiir den BVoranbau
fommen befonders Hafer und Kartoffeln in Frage. Nicht felten findbet
aud), nad)dem bereitd Cidjen gefdet und gepflangt find, eine itberjaat
von Getreide, auf jhwerem Boden auch wohl von Flachs jtatt. Man
fann Den Frudhtbau im Walde jo lange betreiben, ald er lofhnend it
und den Boben nidht entfrdftet. Die Ernte muf felbftverftandlich
unter grofter Shonung der Cidjenpflangdhen nur mit der Sidhel und
bei hoher Stoppel bewirft werden.

Eine andere Art der lanbwirtidaftlichen Mitbenubung ift der
Grazidnitt swifden weitftindigeren (3 m und dariiber) Eidjenfulturen,
ber Deshalb weniger su empfehlen ift, weil er den Boden nidht lodert
und doc) denjelben angreift, auc) leichte Bejdhabigungen dber Pflangen
purd) Unvorfidhtigleit bei der Nupung mit fid) bringt, die Froftgefahr
erhbht und ben Boden von Luft und Nieberjdhlagen abidylieft.

Bu bder bei der Cidhe nitigen tieferen Bobenloderung wenbdet
man den Untergrunds- ober Wiihlpflug (Hacfen) an ober das Doppel-
pfliigen, inbem ein gewdfhulicher Feldpflug vorangeht und ein tiefer
gehender und fjtarfer befpannter Umbruc)s-(Sdhywing:) Pflug in der-
felben Furdhe nadyfolgt; dem Pfluge folgen dann Kinder, welde die
Cicheln diinn 10—20 cm weit voneinanbder in einer etwa 3—4 cm
tiefen Rille andriifen und ubharfen. Hat man nur flachgehende Pilitge
(auf locderem Boben) ndtig, jo legt man die Cicheln ebenfo ein und
laft fie von dem jurii€fommenden Pfluge bededen. Jjt Kartoffel-
oder Hadfrucdhtbau vorhergegangen, jo wird der Boben abgeeggt, redht
breitwiirfig mit Cidjeln bejdet und wieder jugeeggt. Jft Getreibeban
mit griindlicher Bodenloderung voraudgegangen, jo bejdet man bie
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Gtoppeln und pflitgt die Cidheln flach unter. Auj frifd) gepfliigtem
Boden wird mit der breitwiirfigen Cicdheljaat meift gleidhzeitig etwas
Srudht (Dafer) audgejdet. Sebr verbreitet ift aud) die Rillenjaat,
wo in bem wvoll bearbeiteten Boden mit einer jhmalen Hade nad
der Sdynur 1—1,5 m entfernte handbreite Rillen gezogen, mit Cidheln
belegt und 4 cm tief eingeharft werben.

Bei der Furdjenjaat auf [dpwierigem Boben werden in 1—1,5 m
Cntfernung mit dem Untergrundspilug (oft nadydem vorfer der Bobden-
itbersug mit dem flach arbeitenden Waldpfluge entfernt ift) Furdjen
gezogen, weldje wie oben bejdyrieben ijt, befdet werben.

Gtreifen ftellt man am wohlfeiliten dadurch her, dap man melhrere
Bilugjurcdpen unmittelbar nebeneinander legt. Plape und Lodjer von
0,3—0,8 m Quabdratgrife fertigt man mit Rodehade und Spaten
an. Bielfad) verbreitet ift bei Cichenfulturen dad jog. Cinftufen, d. h.
ba3 Cinlegen von 1—3 Cidjeln unter eine fleine, mit ber gewdhnlichen
Kartoffelhade gehobene Erdidholle; es ift die billigite Kulturmetfode;
fie pafpt jedbod) nur fiir l(oderen, niemald fiir ftarf verunfrauteten
Boben. Auj bindigem, reinem Boden empfiehlt fih auch) der Pflany-
bold) sum Cinftufen, der unten mit einem Querftift verfehen ift, da-
mit die Cideln in die ridhtige Tiefe fommen.

Die Beet- und Rabattenfultur, nur fiir feudhten Boden, befteht
barin, daB man in je 5 m Entfermung 1 m breite und etwa 0,5 m
tiefe Parallelgriben aushebt (je nad) dem Feudhtigfeitdgehalt), den
Crbausdmwurf auf die Jwijdjenfelder bringt und diefen nad)y Umgraben
ber jp gebilbeten Rabatten bejdet ober bepflamst. )

Gebr bantbar ijt die Cide fir ein Sdhup- und Treibhol, 3u
weldjem fid) vorziiglic) die Birfe eignet, die man bdesdhalb gern auf
ben Balfen swifdhen den Saat- und Pflangenreifen in etwa 1—2 m
Cutfernung al8 Loben einpflangt; fie fdhiigt vor Frojt und bringt,
wenn die Cichen {elbjtéindig geworden {ind, wertvolle Bornupungen.

gitr Cidjenfaatfampe ift su bemerfen, daf die Rillen nad
30 cm tiefemt Umgraben und guter Ditngung durd)jdnittli) 4—6 cm
tief, handbreit und 25—30 cm voneinander entfernt gegogen werben.
Bejonbere Sorgfalt ift auf die Unfrautreinigung und bHiufige Lode-
rung wifden ben Reifen mit der Hace fowie auf dad Ausjtreuen
von Laub zwijdhen dben Saatrillen zu legen; man gibt die Kampfliche
gewdhnlich fitr ein Jahr in Kartoffelvorfultur. Man legt die Cidjeln
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siemlich) Didht aneinander; 3 ift iibrigend nad) den Berjudjen von
iirft und Kienip gleidygiiltig, ob bdie Cidgeln bei der Ausjaat quer
oder mit der Spige nac) oben oder unten gelegt werden. Die Samen-
menge {d)wantt iibrigend — je nad) der Grispe der Cidheln, nad) der
Rillenentfernung, ob. man Cidel an Cidjel oder ob man fie mit je
2—5 cm Entfernung legt, namentlid) aber nad) der Giite — Fwijdjen
15—301 pro ar.

Fiir forgiame Pflege ift die Ciche bejonderds bdanfbar. Didyte
Gaaten durdjldutert man fleifig durd) Wegjdyneiben aller jchlecht=
wiid)jigen Stamme, in Pflangungen wirfe man durd) bftered Weg-
{dneiden ber Jwiefel und jtorender Ajte auf gute Kronenform Pin;
bei ben Durchforftungen jorge man immer, daf der Fiinftige Haupt-
bejtand freie Rronen behdlt; ftarfe Stamme erzielt man durd) jorg-
fame Umlidjtungen, wobei der Boden durd) Unterbau ober Hodhdurdy-
forftung su {dhiigen ift; leptere ift namentlich geeignet, die Eiche vor
Bilbung von Wafferreifern zu bewalhren (vergl. §§ 170 u. 179).

§ 181. Herfthulung von Eidyen.

Sefr widhtig ift fiir die Cidjengudyt die Anlage von PBflang
fampen, da verfdulte Cidenpflangen dad iibrige Pflanzen-
material meift fibertrejfen.

PMan unterjdheidet Lobenpflangfamp und Heifterpflangfamp. Der
Lodenpflangtamp hat den doppelten Swed, Loden fiir die Kultur und
Loben ur Verjdyulung fitr die Heifterfampe ju gewinnen. IMan nimmt
gum Lobenfamp 1-—2jdhrige Cidjen, fiirgt ndtigenfalld die Pfahl-
wurzel (auf etwa 15 cm, jedbodh) mibglichjt unterhalb von etwaigen
Berzweigungen), aud) zu lange Seitenwurzelftringe und entfernt alle
itberzihligen Gipfeltriebe. Bur Crziehung von 1 m hHohen Loden ge-
horen 2—3 Jahre und etwa 30 qem Wadgdraum pro Lode. SBur
Crleidhterung ber jo notwendigen RKampreinigung und Loderung yahlt
man gern die Rethenpflangung in 20:30 ober 25:35 cm Berband.
Bur Crziehung von Heiftern werden die eta 1 m YHohen Loben in
60—90 cm Quadratverband nod)mald verpflanst, nadhdem zu lange
BWurgeln und Triebe, Gabel und Quirlbilbungen nad) den frither
ermdfnten Regeln entfernt find. Fiir Crjiehung von Halbheijtern ge=
nitgt ber 50—70 cm Quabratverband. Nddft der unablaffigen Rein=
Daltung und Loderung ded Bodend und dem nadherigen Beftreuen



Gidenjdyilmald. 271

per Zwijchenreihen mit Laub, muf man im Kamp durd) fleifiges Be-
jhneiden und Ausbredhen von Kuojpen und Trieben, jo lange lestere
nod) frautig {ind, auf die finjtige Stamm= und RKronenform bded
Heifterd unablajiig himwirfen. Auf gutem binbigem Boben ift bdie
BWurzelbildbung meift fongentriert genug, jo daf eine jweite Verfdhulung
eritbrigt; in bdiefem {Falle ift ber erfte Berband gleid) iweiter zu
wahlen (0,7—1 m).

Fiiv bie Pflangung von Cidjen veriveifen wir auf dad in den
§§ 147 u. jf., 160, 171 Gejagte.

Sm allgemeinen pflange man mur im Notfalle, 3. B. bei Aus-
fiillung fleiner Beftandeslitfen, {tarfe Heifter; fie find teuer und gehen
oft aud; man bevorjuge 1—2 m hobhe Pflangen.

§ 182. Eidenfrhiilmald (Niederwald).

Ju der Ausdjcdhlagsfibigleit und deren Dauer wird die Eiche von
feiner Holzart iibertroffen; fie eignet fidh bdedhalb vorziiglich zum
RNiederwald. Soldjen Cidhenniederwald, der hauptjadhlich jur Rinden=
nupung angelegt wird, nennt man Cidjenjdhalwald. Warme und milde
LQagen, janjte Siib- und Wefthinge in froftireien Tdlern erzeugen die
gerbitoffreichjte Rinbe, wihrend Nord- und Difthange mehr Majjen=
produftion Haben; da, wo der Wein gut gebeiht, wdad)jt die befte
Cichenrinde. Nidht geeignet um Cidhenjdhdliwalbde ijt ber magere janbdige
Flacdhlandsboben, am Dbeften ift
ber frudhtbare Nieberungdboben
und Dder friftige Bergboben.

Bur Erlangung guter Glangrinbde
ift der 15—20jdhrige Umtried
am vorteilhafteften.
- Man legt Cicdhenjchalwdlder
mitteld Saat und Pflangung an
wie beim Hodywalbe. Jm all-
gemeinen wendet man fingerdide
Pilangen aud Saaten odber Kim- Fig- 117, Stummelpflanze.
pen, aud) wohl Wilblinge in
weiterem Berbande (mindeftend 2 m) an; befonderd giinftig verfalten
fid) Stummelpflangen (Fig. 117), die jedod) o tief abgeftummelt
werden miifjen, dbap der Stummel Hochjtend 3 cm (ang bleibt. Man
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ftummelt entweder unmittelbar vor dem Cinpflangen ober Dejjer erit
einige Jahre nac) demfelben. Cin lidhterer Stand gibt befjere Rinbde,
die bid, fleijdhig und markig fein mup. Weidhholz mup nadh) wenigen
Jahren audgeldutert werden, fremde Holzer dilrfen feinesfalld ver-
dammen; auf geringerem Boden wird bie Einjprengung von Sdhup-
und Treibholy (Riefer, Birfe und Lirdpe) in Reiben wifcdhen bie
Cidjenveihen mneuerdingd empfohlen. Jn vielen Gegendben wendet
man bad ilberlandbrennen (Hainen!) mit Frudhtbau auj Eiden-
{dhdlichliagen an.

Cichenjdhalichlige werden zur Sajtzeit im Mai ober bei Cintritt
Des zweiten Safted im Juli gefithrt. Man {dhdlt die Stangen entweder
ltegend (meiftend!) obder ftefend.

Jm erften Falle zerhaut man die Stangen zu Pritgeln, flopjt die
Rinbe und {Gligt fie mit Beil oder Heppe der Ldnge nadh) bid auf
den Gplint ein und (Bt fie dann mit dem meiBelfdrmigen nach oben
etwad gefriimmten Lohidhliger rundum ab. Wo die Rinde gqut bezahlt
wird, jdhdlt man aud) nod) die Spigen und Hjte bis zur Daumen-
ftacfe Herab (Gipfellohe!). Nupitangen werden tm Gangen gejchalt.

PMan darf an einem Lage nid)t mehr Stangen fillen, al8 man
fchalen fann, weil am folgenden Tage die Rinde nidht mehr jo gut
geht.  Bum Trodnen wird die gejchdlte Lohe, ihre dufere Seite nad
oben, auf bachfsrmige Gabelgeritjte ziegelartig aufgelegt und jofort nad
dem Trodnen abgefahren, da NRegen der Rinde fehr {hadet. Nad
einer Crmittelung von Roth (Baurs Centralbl. 1882, S. 72) betrigt
der Gewichtdverluft der Rinbe nad) dem Beregnen 4,2 %y, der Gerb:-
verfujt joll bid 71 9, Dbetragen. Jn den lehten Jahren find Berjudye
mit Der Qieferung regenfreier Rinde gemad)t, indem man bdie Rinben
mit wafferdichten Decden bi8 jum ZTrodnen bededte, die {id) aber
nicht bewdhrt Haben, weil Réufer die Unfoften nicht tragen wollten.
Sollen bie von unten zuvor entdfteten Stangen jtehend gejdhalt
werden, jo ferbt man fie vorfer rundum unten ein, jo daB jamtliche
Baftfafern durchjchnitten werden, jchlit mitteld der Heppe oder des
Reifeifend und LWfifeld bdie Rinde miglichft hod) von oben an dem
Gtamm Berunter ein und [bft dann die Rinbenbdnber von unten nad
oben ab, o fie jum Trodnen Hingen bleiben. Der Abtrieb ded Holzes
erfolgt erft bet oder nad) Abnafhme der Rinde. Die Reife der Rinbde
erfennt man am Aufreifen derfelben unten an der Stange.
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Cin Hauptaugenmer?t ift auf jhragen moglidhft gang glatten
und tiefen PHieb ber Stode ju ridhten (Fig. 118), aud) jollen
biefelben um Schuke ofort mit bem Abfallveifig bebectt yoerden.

Der Berfauf der Lohrinde gejchieht meijt i
ilagweid und gwar mit Hols und Rinde ober Mook St o
e3 wird nur die Rinbe nad) dem Gewidyt vor éig. 118*%ormal}&®td)en
pem Cinjdhlag, feltener nad) dem Einjdjlag ver- Edyiliwalbitubben.
fauft. Jn erfterem Fall jallt die Werbung dem RKdufer su. Die
Qualitit der Rinbe Hangt vom Nlter und Standort ab. Raube
Rinde ift wertlofer ald glatte Rinde (Spiegelvinde). Unter mittleren
Berhdltniflen erhalt man pro ha etwa 40 rm Holy und 70 Bir.
Rinde mit einem Werte von & 4—7 WMarf. Die {dhlechten Rinbden-
preife bei ben jeht erfhihten Werbungdfojten ftellen die Rentabilitit
pe3 Cidjenichilwaldes in Frage, weil die Cinfithrung von allerle
©Gurrogaten bie teurere und langjamer iirfende Lofhgerbung mehr
berdringt; jedenfalld muf vor der Anlage neuer Cidjenjdhilwilder
bei ber jepigen Gejdyidftslage gewarnt werden.

Die Rotbudje. Fagus sylvatica L.

§ 183. Allgemeines. ‘

RKeine andere Holzart ift jo abhingig von giinjtigen Standorts-
verhdltniffen, namentli) von bder Bobenart, wie die Bude. Am
meiften fagen der Budje ein mineralifd) fraftiger Boben, bejonders
per Kalfboden, ferner ber frijhe Humofe Sandboben bei lehmiger
ober mergeliger Unterlage, dad Riiftenflima und im Gebirge bunter
Ganbditein, Tonjdjiefer und Gramwade wie die jiingeren Durd)bruchs-
gefteine su. Sie gedeiht beffer an Nord= und Dftjeiten ald an Siid-
und Weftjeiten (die {dhlechtefte Lage ift die Siidwejtjeite), befjer an
Hingen ald auj Plateaus und VBergriiden. Sie fteigt bei und im
Gebirge biz zu etwa 6—800 m Yinaufj, nad) Norden geht {ie big
Dinemarf und dem mittleren Schweden, nad) Ojten bi3 jur Weichfel.
Najfe und Ueberfdywemmung fann fie nidht vertragen.

Betriebsarten. Dad eigentliche Feld der Budje ift der Hoch-
wald, im Mittelwalde wird fie nur angebaut, wenn ein didjter Ober-
ftand ein {djattenertragended Unterfoly bedingt.

Die Budje ift der erfte Reprdfentant der {fattenertragenden Hols:
arten.  Unjere jepige Budjenhodhwaldsform zeigt faft durdyweg bdie

Weftermeier, Qeitfaben. 11. Aufl. 18
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natiirliche Verjlinguug in Bejamungsd- und Lidhtidhlagen, und verweifen
wir in diefer Begiehung auf dad in dem Kapitel iiber natiirliche Ber-
jlingung §§ 119 bis 123 Gejagte. Spegiell die Budje betreffend
bleibt dariiber nur nod) jolgended nadjzubolen:

Jm allgenteinen vermeidet man Heute reine Budjenbeftdnbde
eben{o wie reine Cidjenbeftdnbe, da fie bei der geringen Nup-
holzausdbeute 3u wenig ventabel ericheinen. Bei der itmmer melhr
{teigenden Ronfurreny der Kobhle, die bet dem immer leichter {ich ge-
ftaltenden Berfehr von Tag u Tag gropere Abjapgebiete erringt, finft
Da3 Brenuholz immer mehr im Preije; groke Brennbholzmengen werden
pielleicht bald garnicht mefhr Abjap finden. Die neueren Berfudye,
die Nupholzausbeute durd) Verwendung im Hodjbau (Gu Stielen,
Dielen ufw.), ald Bohlen, Strapenpflafter, Treppenwangen, gebogene
Mibel, Bahnjdywellen, Bottcherware ufw. u fteigern, haben fich) meift
gut bewdhrt. Wian mijdht deshald jept der Bucdhe immer gute Nup-
holzarten, bdanber-, gruppen- und horjtweid {o bei, bap bdie Bude
nur etwa bdie Hiljte der Flade einnimmt; langfamer wad)jende Holj-
arten (Ciche, Tanne) baut man in grogeren Horften, wohl audy in
30—50 m breiten Kulijfen und Streifen vor, jfhlechte Bobenjtellen
pedt man mit geeigneten Nabelhilzern (Riefer, Lairche, Fichte), auf
befferen Stellen pflangt man allerlei edle Laubbholzer (Eidhe, Ahorn,
Riifter) und die anbauwwiirdigen Frembdlinge (Carya-alba und amara,
junglans-nigra, quercus rubra, abies douglasii, picea sitchensis,
Thuja Lawsoriana und gigantea™). HJum Unterbau ift feine Holz-
art im Lidtungd- und Lidhtwud)sbetriebe {o geeignet ald die Bude,
wo fie iiberwiegend in Plige: und Etreifenfaaten oder ald Ballen-
pflange fultiviert wirb.

§ 184. Borbereitungsdurdforfungen.

Cin Borbereitungdidhlag joll nur geftellt werben, enu e3 bie
Berhiltniffe dringend erfordern. Er wird gefithrt, um:

a) Den Boden fitr die Anjamung vorjubereiten. Daju
ift nitig, dbap man bdie BVorbereitungdhiebe nicht auf eimmal ftellt;

*) {lber Den YUnbau frembder Polzarten vergl. die Refultate der deutjdjen
Berfudsftationen und jonftige Berfudje in der ,Beitfdrift fir Forft- und Fagd-
wefen 1903, Hejt 3, von Forftmeifter Profefior Dr. Sd)wappad)-Ederswalde
und im Forftl. Bentraldblatt 1902 Hefte 9 u. 10 von Forftmeifter Boben.
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biefelben follen ifhren Anjang ywomdglich bereitd bei der lepten Durch-
forftung (in der IL. Periode) nehmen, die man in Beritdfidtigung
einer durdygreifenden Humusbilbung und befjerer Lidjt{tellung ber
timftigen Samenbaume friftiger einjulegen pflegt. Jn allmdahlichen
Aushieben, die befonbders fjolhe Stellen, wo fich viel Rohhumus
(ZTrodentorf) angehiuft hat oder eine Kronenjpannung rejp. Stamm:
preffung ftattfindet, betreffen, erftrebt man eine {oldje Loderung —
ja nidt etwa eine Unterbredung — be3 Kronenidhluifes, dap
der Humus {id) zerjesen unbd richtige Bobengare (Vegriinung) eintreten
fann, die {id) durd) dad Cridjeinen eined jdpwadjen Bobdeniiberjugesd
marfiert. Jn diefem Falle ift der Boben reif und zur Aufnabhme
der Mait bereitet.

Start angefammelte Laub- und Modermajfen miifjen unbedingt
entfernt werden, fie werden entweder an Bobenerhbhungen gebradht,
bie wenig Humus Haben, und bdort {ofort grobjcdhollig untergehackt
oder in den Saatfimpen und Kompofthaufen ald8 Dungmittel ver-
verwendet; Moosdeden miifjen entfernt, verhdrteter Boben, Kohl= und
Staubjumus miiffen mit der Hade grobidhollig (jo daf die Schollen
aufred)t ftehen) bearbeitet und gelodert werben; auf ungeniigend vor:
bereiteten Boden werben im Sommer vor dem Samenabfall
Gdyweine eingetrieben oder e3 wird der Boben ftreifeniveid oder in
Plagen umgehadt oder mit Grubbern (von Jngermann, Balthajar,
Bigeld Waldflug, dinijde Rollegge) gelodert und nach dbem Abfall
per Maift tiichtig quer iibergeeggt (aud) mit umgefehrten Eggen'!)

b) bie Baume zur BVejamung durd) Umlidhtung threr
fronen vorzubereiten und um bden Bebarf an Holy gleid:
mdfiger befriedigen zu fonunen.

Auf leidhterem fandigem Buchenboden, deffen Humus fid) leicht
verflitdhtigt und der unter der Gefahr einer Bodenverjd)lechterung leiden
wiitbe, aud) auf bHigigem RKalfboben, der den Rohhumus ohne Bei-
hilfe su zerjeen vermag, unterldht man meijt die Borbereitungshiebe;
bei Beendigung derfelben jollen die Bweige ftetd jid) nod
berithren.

Unjere Wirtjdaft ift im allgemeinen nod) ju tvdge in dber Bor-
bereitung de3 Bobend; wo ungiinjtige Bobenverhilinifje vorliegen,
mufl der Boben ftetd bearbeitet, ja eventuell nodh) mit etwa 20 Jtr. Kalf

18%
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pro ha gebiingt yerden; rithmendwerte Beijpiele (Dinemart) beweijen
die grogen Crfolge derartiger Nadyhilfen.

§ 185. Snmenfdlan nnd die Wadyhiche,

Dag Lichtmaf bed Samenjdhlagd ridhtet fih gany nad) den
Ctanbortdverhdltniffen. Frijder und jehr graswiidfiger Boden, jowie
froftgefdbhrdete Lagen und Kaltbiden werden dunfel gehalten. Die
lichtejte Schlagitellung und rajdhen Nachhieb verlangt der trodene und
unfriftige Buchenboden, den man aber lieber in Nabelholy itberfithrt.

Sdylechtgewachiene, frante und fronenreiche Stamme, joweit deren
Hevausnahme verjdumt fein {ollte, wie jchwere Nupholzjtamme nimmt
man gern jdjon bei ber Samenfdjlagitellung Heraus, tief beaftete
Gtimme mitfjen, wo fie nicht ju {dhiisen Haben, entdftet werben (§ 171).
Bei allen Nadhhieben greift man immer uerit nad) den {dhwerften
nnd nady allen jdhlechten Stimmen, da fie bei fpdterer Herars-
nahme grogeren Schaden verurjadyen wiirden vefp. feinen guten Wert:
sumad)d mebr ergeugen; alle gutwiidhfigen Stimme {part man aber
am beften al3 Sdjirmbiume bi3 zum Abtrieb3ichlage auf, wo fie
pann unter ber Gunft grbBeren Freiftanded wmeift u wertvollem
Startholze herangewachjen find. "

Der Samenjdhlag wird ftetd im Winter nad) einem geniigend
reichen Maftjahr gefithrt, um den abgefallenen Bucheln giinftige Wudha-
bedingungen und Warme jum Anwadyjen zu verjdjaffen. Pan nimmt
etwa '/s—1/, ber Gtdmme fheraus. Dann folgt die Periode bder
Nachhiebe in dem verbliebenen Mutter- und Schupbeftand, die den
Bwed verfolgen — einerfeitd den Budjenaufidhlag vor Froft und
Ditrre gu {dhitben, anberfeitd ihn in almahlider Freiftellung im
Wadydtum 3u begiinftigen und an obige Gefahren zu gewdhnen; fie
werden am beften plenternd gefiihrt und fomnen je nad) dem Standort
und bden brilichen BVerhiltnifjen 12—20 Jabhre dauern, 6id8 im fog.
»Ubtriebdjchlag” die Berjiingung gang gerdumt werben fanu.

A3 Mafitad fitr die Stellung ded Beftanded bei den verfchiedenen
Nachhieben gilt durdyjchmittlich: Cntfernung bder Jeigipigen bei
punfeljter Stellung: 50 cm, bei mittlerer 1—1,6 m, bei lichter
2—3 m und ift die Hiebdmajje im allgemeinen jo ju verteilen, daf
in ber Borbereitung etwa 0,2, im Samenjdlage ebenjoviel, bei den
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Nadhhieben etyva 0,35 und beim Abgange der NRejt von 0,25 bes
urfpriinglichen gejchlofjenen Beftanded gehauen wird.

Die natitrliche Verjiingung ift nur in reinen ober vorferridhend
mit Budje beftanbdenen Bejtanden angebradt.

§ 186. Sidylagnadbefferungen,

Gie {ind felten gang 3u entbebren, doch jollen fie nur auf dad
vorher genmau ermittelte oder fiir {id) jelbft jprechende Bebdiirfnis
bejdrantt werben. Die Nadhbefferung der Verjiingungsdichlage trifft
entweder den gangen Schlag oder nur eingelne Dediirftige Teile. Sie
beftehen in den oben erwdfuten Bodenarbeiten zur Berbefjerung bes
Qeimbetted und in Cinjprengung anderer Holzarten auf den groBeren
Feblitellen. Wiinjcht man nod) mehr Buchen, fo empfiehlt fid) die
Nadbefferung durd) Pflanzung von Wildblingen aud bden zu didht
ftehenden Horften im Schlage felbit (Ballenbiijdhel) und mit den vorher
erwihnten Mijchholzarten, die je nad) Mafgabe ihres jdymelleren ober
langjameren Wad)dtums in den verjdiedenen BVerjingungdjtadien ein-
sujprengen find. Jebenfalld joll man nicht lange auf Nadyverjiingung
warten, jondern, wenn die VBudjeln einigermagen aufgegangen {ind,
gelegentlich der Nadhlichtungen die Liifen mit anderen Holzarten decen.

§ 187. Kimtlide Planzenzudit von Budyen,

Wo die natiirlichen Budjenverjiingungen ein gweifelhafted Gelingen
seigen und gute Wildlinge fehlen, — ijt man Fuweilen gendtigt, fiir
die Nadybefjerungen, ja jogar fiir Neufulturen junge Pildnzlinge (nur
23 jahrige Biijdhel und Loden) fimjtlich in Kampen zu ersiehen,
abgefehen von Dem Bedarf ded Unterbaues. Bu den Budjenfaattdmpen
fudt man guten und alten abgerobeten Waldboden an Stellen, die
gegen Spatfrdfte gejdhiipt fein miiffen ober unter einem lidjten Alt-
beftande, aud. €3 geniigt eine jpatentiefe UWmarbeitung. Der Kamp
wird in Handbreiten etwa 15—20 cm entfernten nur 2—3 cm tiefen
Rillen mit etwa 0,2—0,3 hl Budjeln pro ar im Herbit, bei Gefahren
erft Gnbe Wpril Dbefaet. Die Budeln find vor ber Saat durd
tiichtiged Ueberbraujen und bBitered Umjdhaufeln angufeimen (§ 129,
Budeln.) und nad)y dem Aujgehen bid zum Anjap der RKeimblitter
su hiujeln. Dad Bejteden mit Schupreifig oder Bedbeden mit Schup-
gittern (vergl. § 150), jobald bie Reimlinge er{djeinen, darf bei der
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grofen Cmpfindlidfeit der Buche gegen Froft und Diirre nie verjdumt
werden.  Jur Crhaltung bder VBodenfrijdie und Loderung beftreut
man {pdter die Felder swijden den Rillen mit Laudb ujw. JIm
gweiten Jabre, bei guter Cntwidelung fdyon im erften Jabhre nac) der
Saat, fonmen bie jungen Buchen ausdgepflanst werben. Neuerdings
hat man aud) fraftige Buchenfeimlinge (aus den BVerjiingungen) im
Juli mit bem Sepholze verpflanst, die meift qut gediehen finb. Steter
Sdup gegen Maufe, Haher und Cidhhsrnchen ift nistig; fotyledonen:
franfe Budeln ntiiffen {ofort audgezogen und verbrannt werben; e3
bitrfen die Kampe dann aud) nid)t ldnger benupt werden.

Suweilen werden jur Crziehung von befonderd fraiftigem dlterem
Pilangmaterial dhnlic) wie bei der Cicdhe auch) Pflanzfampe angelegt.
Bei dem Verjdjulen der Budje hat man gang bejondere BVorfid)t gegen
pa3 Austrodnen der feinen Wurzeln angumwenden, aud) mupf man dHasd
Befdyneiden auf dbasd Allernotwendigfte bejdhranfen. Da bie
Buchenrinde auBerordentlid) empfindlidh ift, jo muf man den Sdait
der Pflanglinge mdglichft rauh beajtet laffen und ihn immer jo in basd
Pilanzlod) fepen, daf bdie meiften Mjte nad) Siiben gerichtet find;
ebenjo ift Der Fehler ded zu tiefen Pilanzens, das jtetd Krdanteln,
oft den Tod berbeifithrt, dngjtlih zu vermeiden. Redht beliebt find
bei der Budje Biijchel-, namentli) Biijdhel-Ballenpflangungen, weldhe
auf trodnem {dhledhterem Boden uud in rauhen und windigen Lagen
bie Hegel bilden jollen. LWerben unter joldjen BVerhaltnifjen Budjen-
{oben ober Bitjchel mit entblbfter Wurzel gepflanzt, jo Joll man den:
felben eine Cinfiitterung mit humofer Pflangerde geben. Auf locderem
befjerem Bobden in frojtfreien Lagen ohne Gradwud)d3 Hat die Spaten-
flemmpflangung mit £leinen Budjen im Freien ausdgefithrt, recht gute
Criolge, nod) befjere Crfolge aber beim Unterbau unter lichten Gidjen=,
Riefern= und Larchenjdhirmbeftinden der befferen Bidben; im anberen
Jalle wendet man auf ungelodertem Boden den RKeilipaten (Fig. 123)
ober bad Pflangbeil fiir die Klemmpflangung an; fiir Heine Ballen-
pilangen ift der Heyerjhe DHohlbohrer (Fig. 112) dasd vorziiglichite
Snftrument.  Die Klemmpflangungen haben aber immer ifre Bedenten
wegen der Wurzelvergewaltigung.

Die Pflangungen werden am beften im Frihjahr vor dem
Sdywellen der nojpen audgefithrt.
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Gebhr widtig fiir die Budjendifungen find bdie Ausdliuterungen
von Weidhhilzern, von Hainbudjen und allerlei Stodausdidlagen, wie
{pdter {hoadye und jcdhonende, aber oft yiederfehrendbe Durdhforftungen
(Niederdurdhforftungen). Die Budje liebt alz Sdattenpflange einen
didjten Stand, Deshalb vermeide man alle ftarfen Durdjforftungen,
namentlid) auf trodnem Stanbdort, an Weftjeiten und an Beftandes-
rindern.  Hodhpurdhforftungen find nidht angebracht.

Wenn der Jungbeftand von allem jdhledhtgerwvachienen Material
und den Prosen in einigen Durchlauterungen und Durchforftungen
gereinigt ijt, jo lajje man bem Beftande bi3 su 40—50 Jahre Rube;
bann gehe man in furzen Bwijdenriumen (5—10 Jahre) jur Haupt-
beftanbdesburdhforftung unter Bejeitigung aller jdhlecht geformten,
propigen, swiefligen, franfen und toten Stamme itber, aber in bem
©Gtreben dunfel zu Halten; nad) etwa 30 Jahren durdjforitet man
alle 10 Jahre fraftig, indem man aufer obigem Material aud) nod)
alle breitfronigen und die Den guten Stammen in ihrer Cntwidlung
hinberligen Stamme (etwa 80 fm pro ha alle 10 Jabre) entnimmt
und {flieplid) nur befte Stamme mit voriiglid) gefteigertem Lichtungs-
suwad)d zum Abtrieb bringt.

§ 188. Die Sd)warzerle. Alnus glutinosa. L.

Die Sdywargerle ift hauptiachlid) die Holzart der Briidyer;
itberall judht fie bie feudhten Humusreidjen Bodenarten auf und gebeiht
nod) auf (dhlammigen Brucdhboden, wenn er fein ftagunierenbded
Lajfer Hat; dasd fann allein auf einige Jeit bie Pappel (p. canadensis
und nigra), am Deften aber Taxodium distichum vertragen. Olne
eigentliche Pfahl= ober Herzwurzel weif fie doch) mit feinen, langen
und ftarfen Wurzel{trangen geniigend feften Fup auf ihrem meift
loderen und feudjten Boben zu faffen. Sie ift im gangen eine
geniiglame Holzart, jo daf man fie aud) auBerhalb ihres eigentlichen
Gtandorts, wenn der Boden nur frijd) und Humos genug ift, an
Sluprindern, Bidjdungen und in den Diinen, jowie itberall im Hod-
wald auf feudhten, aber nidht auf verjumpjten Siellen Horftweid mit
gutem Criolg anpflangen fann.

Die Hauptbetrieb3art ijt der Nieberwald mit dem relativ hohen
Umtriebe von 40—60 Jabhren, auf jdhlechterem Boden muf man die
Umiriebdgeit verfiivzen: bder hohere Umtrieb Hat bei ihrer Neigung
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gu frither Lichtitellung biter finfenden Mafjenertrag und unvollftindige
Auzidlagsfabigleit sur Folge. Jur Crziehung von ftérferem Nupholy
ldfst man ab und su beim Ubtriebe vereingelte Lafireidel ftehen, doch
nur fehr vereingelt, am beften an den Riudern, da die Crle al3
Lidytpflange gegen jeden Sdjirm empfindlich ift. Su Brud-
wilbern hangt die Hieb3zeit vom Eintritt tarferen Frojted ab, da
meift mur ein folder Ddiefelben zum NAbtriebe zugingli) madht; bei
febr ftarfem Jroft darf man aber nidht fillen, da die Crle leicht
iplittert.  Auf zuginglihem Standort Haut man im Herbft ober
Jrithjahr.  Oft ift man gegwungen, Hohe Stide ftehen zu laffen,
damit diefelben nicht erjiuft werben; am vorteilhafteften ift jedodh
wie bet allen Ausjdhlaghdlzern ein mbglidft tiefer glatter
und {drager nad) Norden geridhteter Hieb.

Der fimjtliche Anbau gefdhieht nur durd) Pflanzung, da die
Gaat von Gradwud)s, gegen den die Crle befonders empfindlich it
erfticft wird ober durd) uffrieren ju jehr leidet.

Hat man von dem meift reidilich erfolgenden Anflug nidht genug
Bildblinge, fo muf man finftlicge Pflangen erziehen.

Gehr empfehlendwert ift fitr Anlage von Saatfimpen das Biehen
von Grdben, beren Breite und Entfernung fih gang nad) dem Waffer-
jtande richtet, deren Audwurf man auf den Bwijdenfelbern (Rabatten)
ditnn mit Harfen verteilt und dann in 15 cm entfernten Handbreiten
Rillen mit 2 kg oder voll mit 4 kg Crlenfamen pro ar gany bdict
bejdt. Der Samen ift ftetd vorher mit Scnittprobe ftreng zu pritfen.
Die Grdben ftehen am beften mit einem fliegenden Graben, der unter-
halb De3 Kampes eine Stauvorrichtung Hat, in BVerbindung, jo da
man den Wafjerftand im KLamp in der Hand behilt: er mup moglichit
bicht unter ber Oberfliche gehalten werden. Dasd Reimbett des Erlen-
jamens darf nie locer fein, fondern muf vor der Ausjaat ftetd mit
ber Walze, fleinen Brettchen oder Schaufeln ujw. gedicdhtet ober aud)
feftgetreten werben, aud) vertrdgt der Same nur bdie allerleichtefte
Crdbededung; am Deften ijt iiberfriimeln desfelben mit Humuserde
mit folgenbem Fejtflopfen. Auf Moorboden empfiehlt fich Mengen
Des Bodend mit Sand. Das Bededen der Beete mit bdiinnem Hoh!
liegendem Reifig oder Sdhupgittern wie bei der Budje.

Bur Berfdulung waihlt man gweijihrige Pflangen und gibt ihnen
je nad) ber Grofe 30—40 em im Quadrat Wachsraum. Von den



Sdywarzerle, Blanzfamp. 281

ballenweis ausgeftodjenen Pflangen fucht man die fraftigen aud und
pflangt {te mit entb{ohter Wurzel ein, nadhpem man ju lange Wurzeln
gefiir3t Hat; Da3 Bejdyneiden der Jweige ift nidht ratjam, Hodftens
fann man jebr jtorende Gipfelunregelmafigteiten rvegulieren. Grle und
Birfe wollen miglichjt wenig befdynitten werben.

©ollten {id) in ben Rimpen, Binjen und dergl. Unfriuter ein-
ftellen, fo ift bied meijt ein Beidhen der BVerfaurung ded Bobens; das
befte Vorbeugungdmittel dagegen ift die oben bejdhricbene Rabatten-
fultur; Hat man bdiefe verfaumt, {o foll man in Kimpen, die nod
langere Beit sur Benubung jtehen, nidht mehr zbgern, fo jdhmnell wie
miglich nadhtrdgli) Sriben angulegen und zu iiberfanden.

Die jonjtige Behandlung ift diejelbe wie bei anderen Saattimpen;
man verfdult im Frithjahr und verpflanst die guten und friftigen
PBflangen nad) 1—2 Jahren, die {hwideren nad) 3 Jahren ing Freie.
Aufmertiamteit gegen die Blattfifer ift geboten.

Britdher werden, fobald {ie ugdnglidh {ind, im Herbjt, jonit im
Frithjabhr mit Loden, ev. auch mit Wildblingsloden, bepflanst, auf bejonbers
naffen und gradfilzigen Stellen gewinnt man oft gute Rejultate mit
ber Alemanniden Klapppflangung. Man jtidht dabei im Herbit
ben Bobeniiberzug in einem entjprechend gropen Plaggen auf 3 Seiten
burd), an Der 4. Seiten bleibt er fejt am Boden; der abgejtocene
Plaggen wird nun bid auf etwa zwei Drittel in der IMitte eingeferbt
und zuriidgeflappt.  Auf die jo entblipte Crde wird die Lobe aufgefett,
bie Wurzeln werden mit wenig Crde bededt und dann wird der
Plaggen wieder guriicgeflappt und angedriift, jo daf der Kerb die
PBflange vollftindig umjchliekt. — Soweit nod) Loderpflanzung anwendbar
ift, wird bie Pflanze vor dem Wiederanfiillen mit Waffer {hnell in
bas Pflanglod) eingefest; ldujt dad Pflanzlodh) dennod) voll, {o mup
man die Wurgeln gleich) gqut mit Crbe bebecen und um Sdhub gegen
ba3 Wegjdywemmen mit Rajenjtiifen befdyweren.

Huf feudhtem Boden wenbet man die Beet= und Rabattentultur
ober die Pflangung auf Satteln, die durd) den Auswurf von 0,60 m
breiten und 2—3 m entfernten entjprechend tiefen Parallelgriben
gebifbet werben, an. Starf moorigen Boben meugt man
ftetd auf den Pilanzlddern mit Saud und dedt Plaggen
barauf.
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Billiger und ebenfalld von gutem Erfolge ift die Pflanjung auf
60 cm breiten und 30 cm fHohen, mit Sand vermengten Hiigeln,
in weldje die Pflange, nadhbem ber Hitgel in der Mitte audeinander-
gejdhoben ijt, o eingefept wird, bdaf fie nod) etwa eine Hand Hhodh
Crde unter fid) behilt und etwasd tiefer al3 vorher ju ftehen fommt.
Sdlieflich wird der Hiigel mit den umgefehrten vorher abgeftodjenen
Rafenplaggen gegen dad Wuffrieven belegt. Endlid) pflanst man bdie
Crlenloden auch nod) auj den Audwiirfen von 20—5H0 cm breiten
und ebenjo tiefen, 2—3 m entfernten Grdaben in 2 m Verband;
in trodeneren Briihern unterbridht man aber die Griaben bHiter um
bas Wajfer feftzubalten, in fehr naffen Briidern fann man bdie
Graben je nad) Bediirfnid vergrofern und gleichzeitig zur Entwdfjerung
benugen. Die Pflangen miiffen auf den Grabenausdwiirfen ebenfalld un-
bebingtzumSdupgegendadAufjrierenmitPlaggenbededtund
die Moorerde ftetd mit Sand vermengt werden. Schlecht gewachiene
oder bejdadigte Pflanzen, ebenjo foldje, die vom Erlenriifjelfifer
befallen find unbd franfeln, miffen mbglichjt jchnell tief auf bden
Gtod gejept werden.

§ 189. Die Weibe (Salix) unud Papypel (Populus).
a) Die Weide.

Die Weide ift hauptjachlid) die Holzart der FluBufer und
Stromuniederungen. Jhr Wert befteht teild in Befeftiqung von
Bojdyungen und Flurdandern und in dem Fangen von Shlid und
Gand an den Ufern, -teild in dem vorziiglihen Nupholzertrage ber
Rulturweiden. Die weniger wertvollen Waldweidben finden fid) ba-
gegen faft auf allen Stanbdorten in und auferhalb desd Walbez und
mit allen Holzarten, meift al3 liftiges Mijdhhols ein und fordern dann
bet den Auslduterungen bdie bejondere Wufmertfjambeit Heraus, falld
man nid)t vorzieht, fie fiir den Winter ald vorziigliched Wildfutter
aufzufpaven: fultiviert und gepflegt werben fie felten. Ju den weniger
wertvollen Walbweiden gehiren namentli) die befannte Saalweide,
Salix caprea (namentlid) in Fidten und Budjen), die Wafjermeibe,
S. cinerea, und bdie al8 niedriger Gtraud) vorfommende Dfriveide,
S. aurita. Die Saalweide erreiht meift Baumhdhe und gibt dann
ein ziemlic) qute3 (leichted weiched) Nupholy und von den Weiben
bad Dbefte Brennbolz; su Kopfholy und zu Stedlingen ift fie nidht
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geeignet; da fie bald wudjernd auftritt, jo muf man fehr vorfidtig
gegen fie jein. Die LWajjerweide fommt Hauptiahlih auf feudhtem
Boden und auf Brud)boden vor; fie hat ebenjo wie die auf frijhem
und feudhtem Standort iiberall vorfommende Dbrmetbe nur geringen
Nupwert.

Die widjtigen Kulturweiden (vergl. Tabelle § 57) verlangen einen
fehr frijdjen Bobden (feinen feuchten, den fie nur vertragen, aber nicht
verlangen!); auf trocnem Boden (Sand) fommt nur die fadpijdje Weide
gut fort. m beften gedeifen fie in den Schlidniederungen 2
mit  periodijchen Ulberf jpwemmungen; ftagnierendes, = ¢
namentlich jaures Wajjer vertragen fie abjolut nicht. i
Bu ben Kulturweiden gehiren Salix alba, vitellina,
russeliana (perbreitetfte Qopfeiden) Salix triandra, |
viminalis, purpurea (bie brei Deften Rorbweiden), 21 )
Salix helix, acutifolia, caspica, aud) nod) gute Korb- "r
weiden und Bandjtode; leptere wegen ihrer grofen {
Wurgelverbreitung voriiglichites Befeftigungsmittel von :‘
Ufern und Bojdungen (lingd der Cifenbahnen); im 4
Handel fommen jedod) nod) eine Maffe anderer melhr ﬁ
ober weniger gqute Kulturweiden vor, die finjtlid) :
verbajtardiert jind. ‘:f

Die Weiden werdben durd) Pflanzung von Sted:- |
lingen und Gepitangen®) fultiviert. Ju erfteven nimmt o 110 woveqer.
man Die Dbeften, im Frithjahr fury vor dem Sepen Fo
gefcnittenen, ¢in- bis zweijdhrigen auf 25 (jhwerer  #277
Boden) bi3 35 cm (leihter Boden) Liinge glatt ge- Sia. 1. Stormal
tirgten ScjbBlinge, welde dann in Buuden gebunden ° Srediingstage.
fofort verwendet werben. Sie werben mit der durd)
ein Leber gejdhitpten Handfldche odber mit Hilfe ded BVorjtedjers
(Figur 119) bid3 an bdie Sdnittflide — dad dide Ende unten —
jdhritig oder fenfredht im Reihenverband von 10:50 cm eingejtect.
Gorgfiltiged Reinigen von Unfraut ift in den erften 3 Jahren

*) Man faun ,befronte und ,unbefronte Stedlinge und Sesijtangen unter-
fdjetben und nennt wohl bdie befronten Stedlinge und Sepftangen ,Sdnittlinge
refp. Sepretfer«. Bon den Unbefronten nennt man ,Stedlinge joldhe von 0,3—1 m,
Gepftdbe pon 1—2 m und CSepftangen von iiber 2 m Linge.
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unerldglid). Diefe Kulturmethode ijt nur auf 50—60 cm tief
rioltem Boden zu empfehlen, womdglich nach furzer landwirtjdaftlicher
Bornupung. Sepitangen nimmt man tm Frihjahr von 4- bis
61dhrigem $Holze, entiftet und firgt fie dann auf 3 WMeter mit glattem
Hieb, wobet das untere Ende feiljormig zugefpibt wird; man jtecdt
{ie bann vorfichtig etwa 60 cm tief ein, obhne die Rinde ju verlepen;
bet jdhlechterem Boden madyt man ftetd Pilangldcher wie bei Heijter=
pflangungen. Sollen fie Hohe Stiamme werden, jo [dBt man natitclid)
bie Rrone daran.

Auch werden die Stectlinge auf loderem oder fpatentief gelodertem
Boden in 40 —50 em Quadratverband jdyrag eingeln tief (Figur 120)
etngeftectt; falls Flutandbrang zu befiirdhten ift, miifjen die Steclinge
wafjerabwdrtd gerichtet fein. Um Rinbenbejchadigung beim Cinjtecten
gt vermeiden, fjtiht man mit dem Spaten (Klemmpflangung) oder
pem Weidenpflanger ein Lod) vor; die untere (dicere) Schnittflache
bes Stectlingd muf unbebdingt fejt auffiben und biirfen feine Hihlungen
porhanden fein. Jn feuchtem DBoben werden die Stedlinge Hiufig
auf 50 cm tief rajolten NRabatten gepflanst, die durd) ein rationell
angelegtes Grabeniyftem mit Shleufen am Ein= und Abflup, um den
Wafjerftand in der Hand zu Haben, das dem Wajjerftand genau
angepaBt fein mufy, gebildet werden. Die Bodenlocderung muf bei
Letbenfulturen mindejtens jo tief gehen, daf der Sepling gangin gelocertem
Boden {teht; am Dbeften ijt jedoc) immer, 2 Spaten tief ju rajolen.

Auf loderem, namentlid) jandigem Boben wendet man wohl aud)
bte {og. Nefterpflangung an. Man grdbt in 1—1,8 m Berband ein
30—40 cm in Kubus Hhaltended Pflanzlod) und belegt dasdfelbe ringdum
mit 3—8 Stedlingen; das erfte Lod) wird mit dem Auwurf dbes folgenden
Lodjes und jo fort audgefiillt und die Crde vorfidhtig angetreten.

Bet allen Weibenfulturen ift befonderds auf dad Reinhalten
von Unfraut ju adten. Man pflangt am beften im Frihjahr bis
sum Juni hin. Der erfte Schnitt erfolgt nadh 1—2 Jahren und dann
je nac) ber LVerwenbdung allé Jahre ober, jalld man Bandjtvde er-
giehen will, alle 3—4 Jahre. Die Weibe ift tmmer miglichft tief su
{dymeiben.  Man jdyneidet von Degember bi3 April, wobei man jedodh
barauf zu adyten hat, daf bdie frith gefdinittenen Ruten abgetrodnet,
sujammengebunden und unter Dad) mit Strof) bededt aufbewalhrt
werden; im Frithjahr (Enbe Miirz) werden dann die Bunbde 4 Wodhen
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lang, 10 cm tief in Wafjer geftellt und nachher mit jog. Klemmen
weif gejdhilt. Died Verfahren Hat den Borzug, daf die Stide eine
beffere Auafchlagdfraft behalten, die bei oft wiederholtem Scnitt Fur
Saftzeit bald nadylajfen wiirde. Tief riolte Weibenbeger mit reguliertem
Wafferftand Halten bei ridhtiger Behandlung 20—25 Jahre aud und
fann ber Reinertrag pro Heftar 150—300 Marf und mehr errveichen.
Auf drmerem CStandort, der jibhrlichen Ueberjdhwemmungen nicht ausd=
gejept ift, ift bftere Dingung mit Kalifalzen, Phodphaten, Kompoit
ober Stallbiinger erforderlich, fobald ber Wud)3 nachlapt. Wenn
{dhlieplich) bet jahrlichem Sdnitt der Crirag nadlift, {o muf die
Fliche vor Wieberfultur einige Jahre landwirtidaftlich bei befter
Ditngung  bejtellt werden. Nad) bderfelben geben bdie Weidben bdann
tmmer wieder gute Crirdge. Nadybejjerungen miifjen fofort jolgen.
Jn jtanbigen 1iberdroemmungsdgebieten empfiehlt jid) audh die Pflangung
von 1,5 m fHohen Stedlingen, die man bei dber Durdhliuterung ber
RKopfoeide gewinnt. Die Kopfweiden {dyneidet man vom November
biz Miry fo didht wie miglid) am Stamm.

b) Die Pappel. (Populus).

&3 fommen nur bdie Sdhwarzpappel populus nigra und bdie
Ranadifdhe Pappel p. canadensis (monilifera) fiir Den Anbau in Be-
tradyt; alle iibrigen werben nur in Parfs ober an Wegen gepflanst.
P. nigra und canadensis werben von Laien leidht verwedjelt, dodh
Baben fie folgende dharafteriftijche Unterfheidungen: Die Bldtter von
canad. find Dreiectig, bie Bafizg bilbet eine gerabe Linie, die von
nigra {ind an ber Bafis ftumpf bi3 redytwinflig und vieredig; bdie
d Rasden find bei canadensis 8 cm, bei nigra nur 4 cm lang, eben=
fo find die @ Kigchen von canadensis nod) einmal jo lang (i3 15 cm);
bie fnofpen von nigra find lang, jpip, febrig und duften nad
$arz, die von canadensis find fleiner und glatter — ofne ftarfen
Duft; die Bweige und Triebe von canadensis haben darafte:
riftijdhe weife Flede an Jweigen und Trieben, der Stamm DHat
lange Borfenriffe, der von nigra ift nepformig geriffen; nigra
treibt Wurzelbrut, canadensis nidht. Dad Holz von nigra hat dunfel=
braunen, das von canadensis Bellbraunen Kern.  Beide Pappeln
haben vorziiglichen Stodausidlag, wachien fehr dhnell u guten RNusp-
ftammen, laffen fich leicht mit Stedlingen und Sepitangen fultivieren
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und Haben wenig Feinde. Da fie in Firzefter Beit gejuchted und
teuer Dezafltes Nupholy liefern, jo fann ihr Anbau, der viel zu
wenig gewiirdigt wird, auf frijdhem 6id feudytem Boden, aber audy
auf befjerem Sanbboden nur dringend empfohlen werden.

RQultur: Man {dhneidet von jungen Trieben 30 om lange, etwa
4 mm f{tarfe Stedlinge, die oben iiber einer fuojpe Horizontal gefiirst
und unten feilfsrmig gugepibt yoerden; dann ftet man fie im Kamp
in 30—40 cm Berband auf tief umgegrabene Beete jo ein, daf nur
nod) bie obere Sdnittfliche zu fehen ijt; nad) 2—3 Jahren werben
fie ausgepflangt; braudt man ftirfered Material, jo wdhlt man
40—60 cm Berband! verjdyult wird nicht. Diefe bewourzelten Pflanzen
nimmt man fiir ungiinjtigere Berhiltnifje (Sandboden, Wiejen py.),
pa fie fidgerer wad)jen. Jm allgemeinen aber fommt man aud) mit
hohen Ctedlingen (1,6 m) und Gepjtangen aug! Dad Material joll
man nie von alten Bdaumen, jonbdern ftetd von eigensd dazu ausd
Sepjtangen erzogenem Kopfholy wihlen. Hierzu nimmt man
3—4 m lange gut audgewadjjene 3 cm ftarfe Kopfausidhlige, entditet
fie bi8 auf eine fleine Krone von etwa 0,5—0,7 m Linge, fpipt fie
unten feilformig su und ftedt fie, nadhdem man mit einem Stod ein
entjprechended Loch vorgebohrt hat, etwa 60 cm tief in bdie vorber
audgegrabenen und wieder zugeworfenen Lodher von 0,6 m Tiefe und
0,5 m Breite, die in 2—3 m? Berband gegraben waren. Herbit:
pflangung Hhat immer den Borzug, jals fie nidht brilichge Gefahren
verbieten. egen BWild muf man Sdupgitter oder Dornen refp.
Reifig umlegen, aud) Hilft ein diterer Anftric) mit einem Gemijdh
aug Qalfmild), Rindberblut und Leim, ziemlich ditnnflitifig; gegen
Mauje ftreige man bis 40 cm Hodh) mit einem Gemifd) ausd RKienteer
und jinnoberroter Bleimennige (nidht Cijenmennige). Um (dhneller
gute Gepitangen zu erzielen, durchlautere man bdie Uusjcdhlige ber
Kopfpappeln bfter durd) Bejeitigung aller Sdhwadlinge, dann erhdlt
man in 3—4 Jahren von jebem Kopfe 4—6 gute Stangen. Die
Kultur mit Sepftangen ift ebenfo! Auf frudhtbarem loderem gejdiisten
Boben 3. B. FluBanjdpwemmungen habe id) mit gutem Crfolge auch
jhon 1—1,5 m hohe Stod= und Kopfausichlige in 1 m? ohne jede
Borbereitung in den Boben geftedt (0,3 m tief), nad) 2 Jahren ein
um bdie andere al8 bewurzelte Pflangen verwendet und fo Anjucht
und Kultur vereinigt.



Riefer, Allgemeines. 287

Cmpjehlendwert ift Der Anbau der Pappel — canadensis ift
itbrigend bei weitem wertvoller — in allen feudhten Mulden
und Genfungen, an Wegen, Bicjen, Grdben, ferner in etwa 50 m
entfernten Reihen auf Wiefen ald Nebemnupung, aud) ald Oberhols
im Mittelwald, iiber Niederoald und Weidenhegern. Je mweiter der
Berband, dejto ditiger wdd)it fie. Gie vertragt dad Scneideln und
Cntijten, dboch jchlagen die Wftwunben Fuerit immer wieder aus, aud
recht engen Berband (613 1,5 m), fordert dann aber Durdhforftungs-
pilege, da fie ausdgefprodenite Lidhtpflange ift.

Bei dem hohen Wert de3 Pappelholzed und den vielen geeigneten
Gtandorten, bie oft fiir feine andere Holzart jo gut pajjen, jollte
man mehr Wert auf den Anbau der beiben Pappelarten, aber aud)
auj die Erhaltung und Pflege bder Aspe legen, die Heute ebenfalld
gut bezahlt wird. Man bhat aud) verjudht Pappeln und Aspen auf
folgende, freilid) recht mithjame Art aus Samen Fu erjiehen: Sobald
der Samen Ende Mat abjufliegen beginnt, werben bdie Wollefliimpdhen
aufgejammelt ober gepfliidt, mbglichit bei tritbem Wetter. Man priift
die Wolle, ob aud) geniigend ovale gelbe Kirnchen darin find; ift
bied nicht der Fall, {o Hat der Samen feine Keimfraft. Nun wird
bie Wolle gang dif in 2 cm breite und 12 cm entfernte Rillen auf
Gaatbeete leife angedrii€t, ftarf angebrauft und bdiinn mit feinen
Sand beftreut, {hlieplich) didht mit Bweigen bededt. Der Same lauft
fon nach einer Woche auf; die Pflanzden werden den gangen
Sommer iiber feucht gehalten und durd) eingeftectte Bweige gefchiipt.
Sm nddjten Friihjahr werden fie in 256—30 cm Reihenverband
verjchult. Gegen Schneden, Crdilshe, Regemviirmer beftreut man die
Pflanzdhen mit Kienvup, Kalfjtaud, Ajde etc.

Die Kiefer. Pinus sylvestris L.

§ 190. Allgemeines.

Die Riefer ift der in Curopa verbreitetite Waldbbaum, namentlid
in Nordbeutichland, Sfandbinavien und Rupland. Sie ift der Baum
der Gbene und bed Sanbded; wo fie jid) dburch) die Kultur in die Berge
veriret hat, zeigt fie fein normaled Berhalten, jumal ihr Hier Sdnee,
Cig und Sturm nod) mehr anhaben founen, ald in der Ebene. Sie
it die Bewohuerin bed grofien Tief: und Flachlanbdes, wo fie {id)
auf bem tiefloderen Sanbdboben mit geniigender Bobenfrijdhe und
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Lehmbeimengung am wobljten fiihlt. Jhre Bebeutung fiir die Kultur
liegt in ifhrer auferorbentlichen Bodengeniigjamfeit wie in threr Kraft,
den Boben zu bejjern; {trenger und flad)griindiger Boden fagen ifhr
jedod) nicht ju. Dabei wicdhit fie, namentlid) bi3 zum 40. Jahre
etwa, rajd) und ergeugt viel und unter Umitdnden vorziigliches Hols;
fie ift fiir und ber Hauptlieferant nidht nur ded Brennholzes, fondern
aucd) be3 Bau- und Nupholzes. Die Abwolbung der Krome beutet
den Schlufp bed Hohemwud)fes an. Unter normalen BVerhdltnifjen
entwicelt die Kiefer jtetd eine Pfahlwurzel, im anderen Falle bequemt
fie fih mit ihrem Wurzeljyjtem ganj bden Vobenverhiltniffen an.
Cine jaftige friftige dunfelgriine jtarre und reiche Benadelung ift jtetd
ein Beweid fiir den guten Stanbort und umgefehrt; fie wedjjelt mit
derfelben alle 3—4 Jahre. Wahrend fie im gefchloffenen Stanbde
lange gerabjdhajtige Stamme entwidelt, wad)jt jie frei leidht perrig
und jchon in frither Jugend fujelis. Solange fie gefd)lofjen bleibt,
namentlid) im Jugendalter, verbefjert fie durch reidhen Nabelabfall den
Boben, in lichtem Standbe und Hoherem Alter dringen Grag= und
Beerfriauter ein, die Bobengiite finft. Deshalb bei hioheren Amirieben
fritbgeitiger Unterbau! Die Giite und Brennfraft ded Holzed hingt
von der Schnelligteit ded Wudhfed ab; je langfamer die Kiefer gewachien,
defto Hhiher fteht fie in diefer Beziehung; je langjchiftiger und glati-
rindiger fie ift, defto befler war bdie Stanbortsgiite. o fehr bie
Riefer von allerlei Jnfeften und der ihr eigentitmlichen Schiittefrantheit
su feiden Hat, o wenig empfindlich ijt fie gegen Froft. Schdlwunden
fiberwindet fie leidhter al3 dad Berbeifen. AB audgejprochenite Licht-
pflange leidet fie feine Bejdhattung, am wenigjten iiberidhirmung, daher
fte nur in lidtejten Schlagen mit jdhneljtem Abtrieb nad) 4—6 Jahren
natiiclid) verjlingt werben darf. Die natiicliche Berjiingung bietet
meijt Sdywierigfeiten wegen der Cmpfindlidhleit der Kiefer gegen jede
Fillungsbejdhabdigung und zu geringen Emypfinglichfeit bes Kiefernbobens
fiitr ben Samen. Jn den bHitlichen Provingen Hat man bHfter leidlidye
Crfolge; vorzugiehen ift die Einjtliche Anzudht. Bom Drud erholt fie
fich langjam, aber fidjer wieder. — Bermige ihres lichten Baumjchlages ift
fie neben ber Lirdhe der gejdhaptejte Schirmbaum fiiv Anzudht der Budye,
Tanne und Fidhte; in threr und der Ciche Untermijdyung liefert fie
aud) die hochjten Crirdge; fie ift dad beliebtefte Schup= und Treibholz
fiir alfe Holzarten. Rein angebaut ift ihr der zu gedrdangte Stand
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wegen ihred Lidjtbediirinifjes duerft nachteilig und muf deshalb bdie
Uusliuterung und Durchforftung ein iibriges tun. Cigentiimlid) ift
thr die lange Cntwidlungszeit von Blite bis Samenreife, fie Ddawuert
18 Monate; der Same fliegt erft im April nacd) der Reife, alfo nach
2 Jabren, ab. Reine Holzart ift von {o vielen Gefabhren und Feinden
hetmgejudyt, die wir jreilich durc) unjere verfehrte Schablonentahlidhlag-
wirtjdhaft jelbjt grof gezogen haben: Wildbverbi, Waldbrinde, Wind,
Sturm, €ig, Sdnee, zabhlreidhe und fehr gefibhrliche IJnjeften, Pilz-
frautheiten, Unfraut, Hige und Diirre und Ddie Sdyiittefrantheit
bringen enormen Scdjaden unbd bereiten dem Rieferngiichter jdhwere
Gorgen.  Diefe Sorgen werden erft erleichtert, wenn wir von dem
Gyjtem grofer an einander gereihter Kahlidhlage abgehen, bdie
Altersflaffen moglidhit tremmen und iiberall, wo e3 angeht, andere
Holzarten gleichzeitig oder im Unterbau beimijchen und ung entjdliefen,
bie armen Bobdentlaffen durd) Anbau von anreihernden Pflanzen
(Zupinen ujw.) mit gleicdhzeitiger mineralijher Diingung griindlid) zu
verbeffern. Hier {ind der Bufunft nod) groge Uufgaben vorbehalten.

§ 191. Aulturmethoden.

Reidhe Samenjafhre treten etwa alle 8 Jahre ein, jedod) bringt
meift jeded Jahr etwad. Die Bapfen lafit man am beften erft im
RNadywinter Hi3 Mary pfliden, da vor Degember gepflitcte Japfen
fih fhwer bifnen. Sehr zu beacdjten ift eine miglichit jchwache
Ausdjcat, etwa 5 kg reinen Samen pro PHeftar bei Volljaat, zu-
mal bei gutem Samen immer nod) auf Nadhlaufen von Samentirnern
im 2., ja felbit im 3. Jahre zu vedmen ijt; nur bei Gefahren von
pem Engerling, Uuffrieren ujro. jdet man ftirfer. Bei Fliigeljamen
fept man L zu. Bei Otreifenjaaten geniigt im Mittel 3 kg veinen
Gamend pro ha. Die hier und da nod) gebraudjlichen Japfenjaaten
geben den beften Samen, {ind aber bei der Abhdangigfeit vom Wetter jehr
umftindlid). Die bejte Saatgeit ift tm Frithjabhr, wenn die Birfen griin
werben. Cine gang jdhwadje (1 cm) Crbbededung darf nidyt fehlen, am
beften ift as Cinharfen ded Samensd und jolgended Anwalzen mit Hleinen
ftreifenbreiten, ev. bejdwerten Handwalzen, bejonders auf fehr leichtem
Boden. Man fiet die Kiefer mit Borliebe, weil dad Verpflangen bei
der langen Pfahhwurzel und der SGefabr, bie Wurzeln ju verfritmmen

oder zu quetihen, mit Schwierigeiten und Gefabhren verbunden it.
Weftermeier, Qeitfaden. 11. Anfl. 19
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Beftandesfaaten. Auf trocenem Boben wenbdet man die bereitd
erwdhnte Sapfenfaat an. Die Bodenbearbeitung ift diefelbe wie fitr
reinen Gamen. Die Japfen (4—7 hl pro ha) werben bei trodenem
und jonnigem Wetter auf Streifen audgefdet und, wenn fie {ich an
ben Opigen gedffnet Haben, mit Redjen, ftumpfen Befen ober mit
hilzernen Eggen, aber nur bei trodenem warmem Wetter 2—3 mal
umgefehrt, worauf der Samen eingeharft und feftgetreten odber gemwalst
wird. — Charafteriftijh fiir die Bodbenbearbeitung zu Kieferfulturen
ift bie audgebreitete Amwvendung von allerlet Arten Pfliigen®), weldje auf
der gangen Fladpe (je nad) dbem Boben einfacdhed und doppeltes Piliigen)
in Gtreifen ober in Cingelfurdjen angewandt werben (vergl. § 180).
Das Pilitgen fann felbjtveritandlih nur auf geniigend ebenem ftein-
und wurgeljreiem Boden ftattfinden. Alle Pflugarbeiten werden mog-
lichjt im Herbft audgefiihrt und werben die Kulturen im Friihjahr bei
weichem Wetter nod) einmal umgeeggt oder umgeharft; moglichit jofort
in ben frijd Dearbeiteten Boden {det man dbann, wenn Ddie
Birfen griinen, und bededt den Samen durd) ibersiehen mit dem
Sdleppbujch) oder Cinbarfen. €3 geniigt 3zu derartigen Bobenbe:
arbeitingen oft aud) der gewdhnliche Feldpflug, wenn {tarfes Unfraut
feblt. Bei ungiinftigen Bobdenverhiltniffen (Moor- und Torfboden,
Ortitein, {dweren Tonunterlagen, bei lange und ftarf verunfrautetem,
verbdetem Boden ujw.) wendet man guerft einen leidjten Waldpflug
gur Befeitigung ded Bobeniibersuged und Hinter ihm in Dderfelben
Furche den jdhweren Schwingpflug an, der etwa 40 cm tief geht. Am
beliebteften find 0,3—0,5 m breite Streifen. Diefe Streifen werden
bejdet, vielfah aud) mit einjihrigen Riefern mit Handipaltpflanzung
in engem Verband (30—60 cm) bepflanzt. Man pfliigt von Often
nad) Weften oder fenfrecht auf bie Wege und Gejtelle refp. Grengen

*) @letd) empfehlendiwert ift der Alemannjdie und Cdertjihe Waldpflug,
welde 14 cm tiefe Furdjen liefern, den Bodeniibersug vollftandig umtlappen und
4—6 cm jtarfe Wurzeln leid)t durdhidhneiden. Bet 8 Stunden Arbeit und 1,2 m
entfernten Furdhen Hearbetten fie auf ziemlid) giinftigem Robdeland 1,9 Heftar pro
Zag. Der Ritdersdorfer Waldpflug (DOberfdrfter Stahl) bridht nur 1,7 Heftar um.
Der amerifantihe Meielpflug eignet fi) sum Jujommenpfliigen desd Bobdeniiber-
zuges, in deffen Doppelte Humusidhidht dann gepflanst wird, um Eutfernen von
dlinnem Bobeniibersug der ,Rudjadlo-Pllug«. Alle diefe Pfliige find fiir 50 big
60 Mart aus der renomunievten Majdhinenfabrit von Edert, Berlin 0., Weiben-
bamm 37, zu beziehen.
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su und jdet wie oben bejdhrieben. VBielfad) werben die Streifen und
Furdjen aud) ohne iweitere Loderung gleih) nad) Entfernung bes
Bobenitbersugd durch den Waldpflug ober bie Breithade Dbefdet.
Starfe Trodentorf- (Rohhumusididten) miifjen unbedingt faft bis
auf den Mireralboden befeitigt werden; am Deften etwa alle 10 m
ein Wall; awijdjen diefen Wallen die Kultur. Sdwade Sdhidten
miifjen mit dem Mineralboden gut vermengt werden. Gany bejonders
billig, (8—20 Marf ypro ha je nad) bdem Bodenitbersug) it
eine eigenartige Pliagetaat ohne feften Berbaud! Die Urbeiter
ftellen {idh in einer Cde der rechtwintligen RKulturfldche etwa 1 m
von einander mit Rodehaden auf, der rechte Flitgelmann (ein ausdge-
fudyt tiichtiger Borarbeiter) 1 m vom Gejtell vefp. der Gremglinie.
Diefer plaggt mit je zwei Hieben bder Robehade auf bdrei Seiten
einen etwa 0,3 qm grogen Plag fo ab, dak ber Plaggen mit der
pierten Seite (nad) ihm zul) feft bleibt, und tritt auf denjelben. Dann
jlagt er bie Hade jo tief ald mbglih in den Plap ein und locert
bie €rde jo an, dbafy der Boben nur angehoben wird; dann geht er
einen guten Sdritt vorwartd und mad)t dasd weite Lod) und jo fort. Jit
per Fliigelmann mit dem erften Lod) fertig und vorgejdhritten, jo be-
ginnt der Nacdhbar feinen Plap absuplaggen; ift diefer fertig, jo folgt
der 3., bann ber 4. Arbeiter und jo fort bis zum lepten. €3 entiteht
alfo eine {djriige Front vom rechten bid sum linfen {Fliigelmann; bie
Plage der rechten Vorderminner geben genau Ridhtung und Fithlung
fiir die Hinterleute und erfparen jo die Herftellung de3 BVerbanbes.
Diefer wird — wie erfidtli) — jehr eng, etwa = 1 m® Da die
Plage etwa nur mit einem Jweifingergriffe bejdet und ber Samen
(2 kg pro ha!) nur angetreten wird, {o wird bie Kultur jehr billig:
bie Saat muf unmittelbar Dder Bodenarbeit folgen. Fiir
ftarf verunfrauteten Boden paft dieje Sdemethobe nidht.

Bejonbere Crwdhnung verdient nod) die namentlidh aud) zur
gleidhzeitigen Crziehung von Ballenpflangen fehr geeignete und fehr
woblfeile Cggejaat. Man wendet {fie auf furz benarbtem recht
bindigem $Heideboden an, indem man den Boben mit eifernen Eggen
freugweid iiberegget, diinn befdet (2 kg pro ha) und ben Samen
einjdleppt; namentlih auf frijherem Boben ersielt man auf bdiefem
Wege Saaten, die wegen der Bodenbindigkeit die beften Ballenpflanzen
liefern.

-
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Frither ift Dereitd der Kiefernjaat mit gleidhzeitigem Felbbau ge-
bacht. Man jaet den Riefernjamen mit Dbejdyrintter Cinjaat von
Sommer-Roggen gujammen obder egget ihn einfach in die Roggen-
ftoppeln im Frithjahr ein. Bei vorherigem Kartoffelban egget man
pa3 Feld im Herbft um und bejdet e3 im Frithjahr.

Pilanzung. Cin= und zweijdhrige Pflangen werben mit ent-
blopter Wurgel, altere Kiefern nur mit Ballen verpflanst.

Die Ballenpflanzung findet thre Unwendung auf bindigem,
moorigent, gradwiidhfigem, fehr trocnem und armem, zum Auffrieren
geeignetem und nicht gelocertem Boden, auf dem Flugjande, bei Enger-
lingfraf und fiiv Nadybejjerungen, iiberhaupt fiir jhmwierige Ber=
paltnijie. Der gewdhnlidhe Berband betrdgt 1—1,3 m 2 oder in
Reifen in 1,5 su 1 m Berband. Jur Crziehung von Ballenpflanzen
fann man aud) in natiivlichen Berjiingungen in Bweifingerprijen fehr
diinn die vorfer iibererbeten Stubbenrinder, die baju fehr geeignet {ind,
iiberjden, und, an Ort und Stelle verwendet, feine Trandportfojten
verurfacjen.  Auj jrifjdem bindigem Boben nimmt man aud) gern
die Ballenpflangen aud den jungen Anflugtiefern in lichten Altbeftanden,
bie in ben erften Jahren allerdingd oft geringen Wud)3 zeigen, nach
erfolgter Anwurzelung aber meift gut wadhjen. NDan fann jelbjt fchlecht
ausjehende Riefern nehmen, wenn fie nur gute Wurzeln haben. Das
Widptigite ift in den Ballentimpen, den Boden nidht zu lodern.
Reuerdingd empfiehlt man aud) Crziehung der Ballenpflangen durdh
Berjdyulung von einjahrigen Kiefern auf binbigem abgeplaggetem (nicht
gelodertem) Boben in etwa 16 cm [J-Verband. Die Ballenpflangen
werden jorgjam audgehoben, in die mit dem Spiral= oder Hohlbohrer
rejp. mit bem Spaten gemadyten Loder eingefest, eingefiittert, bejonders
an bem Lodrande feftgeftopft und janft angetreten. Jm Sand-
boben fept man bie Ballen tiefer ein, auf Moorboden pflangt man
mit Sandfiillung unter Crhohung bder Plage. Den Plaggen legt
man jtetd auf den Lodjrand an bdie Sonnen-, Tal- odber Winbdieite,
je nad) ber Erpofition.

Pilangung von einjahrigen Kiefern. Die Kiefernjahriinge
ergieht man in Saatfampen auf gutem nahrhaftem und loderem Walb-
boben in gefchiipter Lage. Der Kamp wird miglichft jhon im Herbit
ipatenitichtief umgegraben, auf geringerem Bobden ift ju diingen. Die
Beete werden in hanbbreiten, 10 bi3 hischitend 20 cm entfernten Rillen
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im Frithjahr mit 0,5 bi38 1 kg Samen pro ar bejdet und (wombglich
mit humojer Crde) 1 cm Hodh) bebedt. Friihgeitig im Herbit, ebe
falte Nadyte eintreten, ift ein Beftecen mit Schupreifig, Bedbeden mit
Sdyupgittern refp. im Auguijt Bejprigen mit Bordelaifer Brithe (§ 202)
al3 BVorbeugungdmittel gegen die Schiitte u empiehlen; aud) legt man
wohl die Kiimpe in den Schup ded hohen Holzes, inbem man mitten
im Beftanbe liegende Liiken von 4—8 ar Grife benupt oder einfchlagt;
am ficerften ijt jebod) gegen die Schiitte, die PBfldnzlinge etwa im
Februar jhon audzuheben und in 1 m tiefen mit didhtem Schupdadh
verjehenen @ruben reihenmweis jehr eng eingufellern. Befondere Sorg-
falt ift auf dad NReinigen der Kampe von Unfraut zu legen, ywobei
aud zu Didhten Saaten zugleid) (jtetd bei feuchtem Wetter) jchlechte
Pilangen audgejatet werden, da Ddiefelben jonft jaft immer jchittten.
Beim Ausheben ieht man zur Schonung der LWurzeln vor ber erften
Rille ein Grabden etwas tiefer ald die Wurzeln veichen, jest auf der
andern Seite der Rille den Spaten ein und driicft jo die Pilangen ab.
Die Crde jchiittelt man ab, indem man bdie Pflangen in beiden u-
fammen gefaltenen Handben vorfidhtig viittelt. Die zarten Wurzeln
miijjen nad) dem Ausdheben, beim Trandport und vor dem Cinpflangen
ganz befonderd vor Austrodnen durd) Cinidjlagen, Bebraujen,
Cinlegen in nafjen Sand oder feudhted Mood ufw. gejchiigt werden.
Beim Ausheben ift befonderd darvauf ju adyten, daf Ddie
garten Wurzelfdwammden nidt verlest werden. ESdhon

treibenbe Pflangen fann man unbedentlid
verpflangen. Am pafjenditen u Bejtand- /)
pflangungen find friftige einjahrige Pilangen
mit 20 cm langer Wurzel und mindeftend
3 Kuofpen in Nibhe der unterften Nabeln, /
weldje in folgender Weife verpflanzt werdben: ;
Man grabt in 1—1,8 m Quadrat: | j
verband 30—40 cm im Kubus DHaltende | !
{

/5;/? [ ESE—_—
K
{
{

Lodger in ber Weife ausd, daf der Ausnwurf
be3 folgenden Lodhed in a3 vorhergehende
Qod) geworfen wirb; die qute €rbe unten, _ ,

die jchlechtefte oben. Dad fo wieder ge- T amgager
filllte Lody wird dwad) angetreten. Der Plaggen wird an ben
Rand bed Lodjed gelegt, falld er nidt auf jehr magerem Bobden in

{
|
!
I
{
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gecfleinertem Buftande unten in bad Pflanglod) gebradyt ift. Magerem
Boden follte man, jalld man nidt fiinjtlid) diingen fanm, wenigitens
tmmer mit der in Riefernrevieren erhdltlidyen Moorerde mengen, ywasd
bei geringen Roften dad Wadstum fehr forbert. Hierauf werden
mit dem Pflangholy (Fig. 121, 122) je nad) der Linge der Wurzeln
gwet Lodjer (meift in gegeniiber liegenden Ecfen), bei weiterem Verbanbde
aud vier Lodher gemadyt unbd die Pflangen jo tief eingefest,
“ﬁ5¢ baf nur bdie oberen Nadeln mit den Spigknojpen hervor-

- fehen; vielortd werden aud) mit einem Spaten Spalte
eingejtodjen und in diejen Spalt 1—2 RKiefern eingeflemmt!
Befjer aber ift e3, die Pflangen in den Ldjern oder
Gpalten nicht einguflemmen, jondern in dag Lod) (Spalt)
die Riefer eingubdngen, gute Erde (Kompojt oder Poor:
erde) nadyzufiillen und fie bann mit der Hand feftzudriifen
(Handipaltpflangung).  Man  vermeidet jo Wurzelmif-
bilbungen®). Die Pflangen werden am beften in Gefifen,
il bie mit etwad Waffer gefiillt find, mitgefithrt, wo dann

\’Ij bie Wurzel vor dem Cinpflangen zur Crleidterung des
' Cinpflangend mit [odferer Erbe beftreut wird.  Auf
_ binbigem Bobden pflangt man etwasd

E\ B flader.
| \ / Gtatt in Pflanglbcher 3u pflanzen,

- legt man auf jdhlechterem Boden auch
%o, 195, g i wohl 1,5 m entfernte und 30 cm
Reilfpaten. Lod) bed Reilfpatens. ﬁefe kf)ma[e ®riaben an, n me[&)e

man Ddie Jdbrlinge mit Hilfe bded Keiljpatens 30—40 cm ent-

fernt einjest; ebenjo bepflangt man audgepfliigte, zujammengepfliigte
oder aufgehacfte Streifen und Furchen. Auf feuchterem Boben findet
meift Hiigel- ober Rabattpflangung ftatt. Auf loderem und bdabei
frifgem unfrautfreierem Boben fann man oft mit vorziiglichem Erfolg
auf billigitem Wege ohne jede Bobenloderung mit dem Keiljpaten,

*) Die Unfidgten iiber Das tiefe Pflangen der einjdhrigen RKiefern gehen
vielfad) augeinanber. Mandje pflangen bie RKiefern big an die Spigtnojpen,
mandje nur die unterften Nadeln mit ein! Alle oft mit gleid) gutem Grfolge.

Auf fehr Iojem Boben wird die fehr tief gepflangte Riefer leidht sugemweht, die

fehr flad) gepflanzte, oft entbldht. Die Art bes Pflanzens Hangt jedenfalls von

ber Bobenbejdaffeneit ab.
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dem GplettitdBeriden goblbof)rer einjihrige Riefern pflangen. Unter
jdnoierigen Verhiltnifjen pflange man ver{djulte 2-jihrige Kiefern.

Mit etwaigen Nad)bejferungen darf bei der Kiefer nidht gewartet
ywerden, dba die fo lichtbediirftige Pilange jonft im Seitenjdhatten der
Nadbarn nicht auffommen fann; bei Pflangungen gleid), bei Saaten
im 3. Jahre (wegen Nadjlaufen ded Samensd).

Rleine Lichtitellen joll man lieber nidht melhr aufbefjern, da fie
fich fpater dod) bald dhliegen; in Saat- und Pflangenreihen laft
man 1—2 m lange Liden unberiidfichtigt, in dlteren Kulturen ent=
jprechend gropere Qiicen.

BWo irgend miglid) mijde man gleidh von vorn Berein (etwa
/y—/s) Laubhilzer (Hainbudye, Birfe, Atazie auf geringem Bobden),
Rotbudje, Stein- und Roteicge, Weierle auf bejjerem Bobden, horjt-
ober banberweife ein, um die RKiefer im gemijdhten Beftande vor den
pielen Gefahren befjer ju {dhitben.

Bur Borbeuge gegen die Schiitte ift e8 qut, alle Saatitreifen in
ben erften Jahren forgfiltig von Grad und Unfraut frei su Hacen,
bi fie iiber die ftarf Heranwadfenden Riefern nidht mehr auffommen
foumen.  Die o gefrdftigten Riefern iiderftehen bder Schiitte
piel befjer.

S gu ftarf Defdten Jungwiihfen muf ald Kulturmapregel jdynell
der Lauterungsdhieb eingelegt und nidtigenfalld wiederholt werden. —
Auf drmerem Bobden treibt man die RKiefer {hon mit 60 Jabhren ab,
der gewdhnlide Umirieb ift jedboch) der 80—120jihrige; die Crziehung
pon Starfholy erreicht man am beften durd) Uberfalten von gut-
wiidjfigen Abteilungen, wenn feine su grofe Sturmgejahr drobt, ober
im Lihtroud)sbetrieb mit Unterban von Budjen oder Stroben; bet
legterem 1ift jedod) zu beachten, daf Dder Lidhtftanddzumwad)d bder
Riefer hochitens 10 Jahre dauert, da alte Kiefern ifhre Krone und
damit dad Crnabhrungdvermbgen nidht vermehren.

Guter Shluf ift fiir die Bildbung guten Nupholzed (vollholsig,
aftrein, langidaftig, gleihmapige feinringige fongentrijd) gewadjjene
Jabrringe) fehr widtig.
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Die Fidhte. Picea excelsa.

§ 192. Allgemeines.

Die Fidhte®) ift hauptjachlih ber beftandbildende Baum bded
®ebirges, nur im Often uud Norben von Deutjdland bildet jie aud
in der Cbene anfebuliche, reine ober mit andberen Holzarten gemijchre
Beftanbde; in jiingjter Jeit hat fid) ihre KQultur fehr eriveitert, fie ift
aud) in bad Hiigel- und niedbere Bergland, jowie auf den befjeren
frijhen und bindigen Boben der Ebene fherabgeftiegen; aud) die RKifte
geigt wegen ifrer Luftfeudhtigleit qute Bejtinde. Sie hat eine fehr
flad) ftreichende Bewurjelung, die fie jum Hauptopfer der Stiirme
madyt, und ertrigt Sdjatten, wie ihre dbunkle und nur alle 5—7 Jahre
wed)jelnde Benadlung angeigt; bei ihrer Lang: und Geradjdhdftigleit
wie didjtem Stande gibt fie weit hioheren (bi3 jum doppelten) Mafjen=
ertrag als bdie Riefer. Grof ift ihre Reprodbuftion von bejdhidigten
- ober verbiffenen Sweigen und jten, dagegen vermag fie Schilwunden
ober Cntnadlung durd) Raupenfraf nur dhwer u iberwinden. An
den Boden madht fie den Anjprud) von Frifde und einiger Bindigfeit;
sur Bobenverbefferung eignet jie {ich fajt jo gut wie die Kiefer, aud
trigt fie permbge ihre3d weiten Wurzelgefledhts zur Austrodnung von
feuchtem Boben bei; dod) wird fie auf ju feudjtem Boden leicht, auf
fritherem Acerland immer rotfaul. Wegen mandjerlei Gefahren, (Winbd-
und Sdyneebruch, Wildbjchaben upw.) empfiehlt fih audy fiir die Fidyte,
wo irgend der Standort e3 juliht, Beimijdyung anberer Holzarten,
in ber Cbene von Kiefer, Larcdhe und Budje, im Gebirge von
Tanue und Budje. Jn gejdiipten Lagen ldft fie fih gut natiivlich
perjitngen, wenn ber Gradwuchd nidht u ftarf ift. Der Same feimt
tm Doospoliter leidht; die Nadhhiebe entnehmen {tetd bdie ftirfjten
Ctimme, nad) 10—15 Jahren RKahlabtrieb. Beim Kahlichlagbetried
mitfjen ded Seitenjdjupsed wegen die Schlige jhmal und mdglichit von
SW gegen NO gefithrt werden. Reine Holzart bringt o reichen
Mafjen- und Wertzuwach3; der Umtrieb joll, abgefehen von ungiinjtigem
©tanborte, verhiltnidmafig niedrig, etwa 80 Jahre gewdhlt werden,

*) Profefior . Purfyn unteridheidet ,griingapfige und rotzapfige” Fidten;
bie nod) nicht verholzten Bapfen find an ben Farben fenntlidy; in den reifen
griingapfigen Fidyten ift der Same um die Halfte grofer; die anberen angeblidhen
Unterjdyiede find nocdh nidyt endgiiltig feftgeftellt. €3 iwire widtg, Ddiefelben
weiter zu beobadyten und dariiber zu beridhten.
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pa im Gegenfap zu anderen Holzarten die bejte technijdhe Berwertbarfeit
ber Fidyte {chon bei etwa 40 cm Brufthohendurdymeijer -eintritt.
Haben die Beftdnbde diefen Durd)jdynittsdurdymefier erreicht, jo warte
man nidt meht mit dem Ubiriebe. IMandje pflangen nad) der Be-
famung fcdnell nad)y und treiben frither ab.

§ 193. HKulturmethoden.

Samenjabre pflegen unregelmdpig, etwa alle 4—6 Jahre, geringere
alle 2—3 Jahre eingutreten; man erfennt fie vorher an den Bliiten-
Enofpen und Dben Abjpriingen; die Bapfen fjammelt man durd) Ab-
pfliifen den gangen Winter Hindurd.

®egen den Riiffelfifer, den man im Gebirge nidht |o bequem
befampfen fann (§ 214), gonnt man den Sdligen 2—4 Jahre Rube,
bevor man fultiviert, jedenfalls bi3 die Stide vertrodnet {ind, yweun
man fie nid)t rodben fann.

Fidtenjaaten werden wegen Grad- und Unfrautgefahr jeltener aus-
gefiifrt und dann in Form von Pligejaaten in rauhen und jteinigen Lagen
refp. auf Stubbenlbdhern, jeltener jur Crganzung natiirlicher Verjiingungen.
Der Boden wird in erfterem Falle im Herbit jorgfdltig i
umgehacft und mit 6-—8 kg Samen pro Heftar bejdet, die \,.f;___-.-—_-;--%gTii\

v AT
Bur Gewinnung von Pflangen legt man gemeiniglich ;7
Gaat- und Pilangtampe an. !

Die Saat- und Pflangfimpe werben in der Ndbhe i
ber Rulturfladye auf gutem Boden in winbge|diister Lage |
angelegt. Den Bobeniibersug und allen Abfall jhmort man 1
gern 3u Rajenajdhe fiir die Kompoithaufen jujammen und ‘
ldBt diefelbe mit Plaggen bebecdt und ftarf mit Kompoit
vermengt den Winter 1iber verrotten. DieBobdenbearbeitung
geht nur {patentief; der Boben wird gegraben oder etwa
20 cm tief mit der Breitrodehade (Fig. 125) gehadt; an
Hingen zieht man oberhalb einen fleinen Fanggraben, bei s
arbferer Gefahr von Abjdywemmungen aud) nod) durd) den Sig. 125.
Ramy gwei Diagonalgraben. Nadhbem die Bobdenoberflidye Robehade.
geebnet, werden 5—7 cm breite und (von Mitte ju Mitte) 10—15 cm
entfernte Rillen gezogen und mit etwa 1—1,5 kg Samen pro ar
bejdet, der bann etwa 1 cm ftarf bebedt wird.

ebenjo behandelten Streifen bejiet man mit 5 kg Samen. [



298 Sidhte, Bflanzung.

Gegen Aufjrieren, Diirre und Wind, aud) sur Anjammlung von
Feudhtigfeit vertieft man gern die Rillen etwad und bededt ihre
Bwifdenrdume mit PMoo3. Aufgefrorene Pflangen miiffen behaufelt
werben. Bei {dhledhtem Wucdh3 in den Rillen tut dud Diingen mit
RKRompofterbe gute Dienfte. Bon Unfraut miifjen bdie Kampe forgfdltig
gereinigt yerben, meift dreimal im Sommer.

Die Berjdulung aud dem Saatfamp, am beften mit einem 15 cm
breiten und alle 10 cm mit Cinjdnitten verfehenen Verjdhulungsbrett,
erfolgt in ber Regel 2jdhrig, jeltener erft 3jdhrig, und gwar in dbem
fehr engen Reihenverband von 10—15 cm, nur bei groBeren Pilangen
etwad weiter. 3—4jdhrige verfdjulte Fidyten vermendet man unter
{dhwierigen BVerhiltnifjen, auf giinftigem Standort erreicdht man dasjelbe
mit den jehr viel billigeren unverjdhulten 2—3jahrigen Fidhten. Dann
find Dbiefelben jedod) vorher in Dben Saatrillen durd) rechtseitiges
fleiBiges Ausziehen aller Schwichlinge zu fraftigen. Dag Ausheben und
Trandportieren gejdjieht in Ballen, aud benen dann die Pflangen mit ent-
bldter Wurzel auf der Kulturfladye audgepflanst werden; gegen Ausdtrodnen
find bie {Fidhtemmwurzeln faft ebenjo empfindlidh ald die RKiefermurzeln.

PBilanzung. Man pflangt mit Borteil nur big hodjtens Hidhrige
PBflangen; der Bahl nad) fommt Cingel- und Bitjchelpflanzung vor.

Die Bitjchelpflangung bejchrintt man gewdhnlid) auf rauhe Lagen,
ftarfen Gradwud)d, Frojtgefahr, ftarfen Wilbverbif, Riijjeltaferiraf
und auf Berhdltniffe, dic redh)t viel geringe Nuphvlzer rejp. etwas
reidjeren Borertrag verlangen. Jn rauben Lagen Haben die Biijchel
in {ihg mehr inneren Sdup. Sobald bdie Bitjhel etwa 1 m Hod
gewadyjen find, jchneibet man gern die grofte Pflange frei, ywodurdy
ein {dyneller Schluf der Kultur bewirft wird, und gewijje libeljtinde
der Bitjchel wie langjames Wadhstum, jhledhter Stamm, ferner ein
gedrdangter Stand, bie bann leichter Jnfeften, Schneebrud) und Sturm-
fdhaden unterliegen, befeitigen. '

Gegen ben Sdhneebruch Hilft nur die friftige verjdulte Cingel:
pflange, die auBerbem, in engerem Berband angelegt, den Boben
fdpmeller et und auf dem {djmelljten Wege fehr gutes Nupholz*)
liefert; audy ift fie am geeignetjten ju Rad)bejjerungen.

*) Aug Fidtenpflangungen in weitem Berbande erzieht man fehr fdynell-
wadyfended und beshalb grobjdhriges technifdh jchlechtered Hols. Das befte Nusholz
liefern ivie bet allen Nabelhblzern die Saaten und nad) thnen der enge Verband.
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Jm Gebirge, namentlid) in den hoheren Lagen mit nur furgem
rithling und auf feucdhtem Boben mup man oft {don im Auguft, jonit
im Geptember und Oftober pflangen; ohne diefe Notftande pflangt man
jebod) lieber im Friihjahr fury vor dem Treiben, borjugdweije auf
trocfenem Boden und in Froft- und Windlagen. Etwas getriebene
PBflangen fonnen ohne Schaden noch) verpflanst werben. Auj gutem
Standort und mit friftigen Pflangen pflangt man in 1,3—1,5 m Ber-
band; auf trodenem und magerem Boben mit viel Beer= und Unfraut
pflangt man gefdjulte Cingelpflangen in nur 1—1,2 m Quabdratberband.
Die geeignetiten Werfzeuge beim Pflangen find: sum Ausftechen ber
Gpaten, sum Pflangen bdie Hace, zum Lodermaden auf jdhwierigem
Terrain die Rodehade, jonit aud) dber Spaten. A gebriuchlichiten ift die
Lodyerpflangung, wobei man in dem Pflanzlod) einen fleinen Hiigel
von der guten Crbe aufwirft, auf diejem die Wurgel der Fidjte jorgjam
audbreitet und dann mit guter Crde bebett. Gang bejonders hat man
fi vor dem zu tiefen Pflangen ju hitten. Die flad) wurzelude
Ficdhte verlangt nur eine flache Bedbedung.

Auf feudhtem Terrain wendet man hiufig die v. Manteuffelide
Hiigelpflangung an, ebenjo aud) auf magerem und jehr feftem Boben
mit von ®rad ober Unfraut verfilstem [bersug. Jm Sommer ober
Herbit fticdht man gute Erde aus, bringt fie auf grofere Haufen und
fchiittet die gute Grbe ausd den Plaggen nod) darauf, worauf man das
®ange griindlid) su durcdymengen hat. Die Plaggen werden eventuell nod)
su Rafenajde verbrannt und die Ajdje wird beigemengt. Jm Friihs
jabr trigt man in Kbrben diefe Erde auf die Kulturflache und jdiittet
fie in fleinen Hiigeln auf die Pflanzjtelle; die Kamppflanzen werben
fo in bie Mitte ded Hiigeld eingepflanst, dap fie bid auf den be:
narbten Bodben reidjen fonnen; die Wurzeln werben auf einem fleinen
Hiigel ausgebreitet, mit Erde bedet und jhlieplid) wird der gange
Hiigel mit ywei halbmondfsrmigen Rafenplaggen aud nddyjter Nabe,
ber erfte an ber Norbieite, ber zweite an der Siidfeite bedecdt. itbrigens
laBt fid) die Manteuffeljdhe Hiigelpflangung mit allen Holzarten
und felbjt bi8 zu PHeiftergrife auf feucdhtem refp. {dhlechtem Boden
mit Crfolg anwenben; nur ijt fie immer foftipielig.

Weidhholzer miiffen geitig in Fichtenbicdungen audgeldutert werden.
Um bden Buwud)d der Fichten su forbern, {oll man durdyweg ziemlid)
ftart durdforften und damit jchon beginnen, jobald die Afte biz zu etwa
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3 m $ohe abiterben; da der Buwad)s von einer guten Kromen-
entwidlung abhdngt, jo jollen bdie Durdjforftungen jtetd eine gute
Kronenentwidlung ded finftigen Haubarfeitbeftanded, denjelben recht
gleidymapig itber Die gange Fldche verteilt, im Auge befhalten. Die
Krone {oll ftet3 auf etwa /3 der Stammlinge gehalten werden; alle
Fidhten mit Fimmerliden und ju fleinen Kronen find nad) und nad
gu befeitigen. Necht empfefhlendwert ift, wo die Mittel bad erlauben,
sur Stammpilege dad Abféagen von trocenen und Halbtrodenen Ajten
didht am Stamme, um dagd Cinwad)jen derjelben zu vermeiden. Da
bie Fichte auferordentlich unter Sturmgefahr leidet, jo mup man bie
Hiebsridhtung ftetd jorgfaltig gegen die herrjdhende lofale Windrichtung
audwdblen; die Fidyte ift ein beliebted Mijdh- und nterhols, bejonders
aud) geeignet al8 Windmantel und gur Ausfiillung fleiner Bejtandes:
liicen.

§ 194. Sremdlindifhe Holarten,

BWir haben in Deutjchland verhiltnidmiig nur wenige Holzarten,
bie in grofen Beftinben rentabel angebaut werben fimnen, etwa nur
vier Nadelholzer und ein Halbed Dupend Laudbhdlzer. Dawar 8 danf:
bar anguerfennen, wenn vor etwa 30 Jahren John Booth mit Unter-
ftitbung ded Reichstanglerds Fiirften Bidmard ed unternahm — ge=
eignete auslindifche Holzarten anzubauen; in bden deutjden Staatsd-
und Privatforjten wurben viele Fremdlander mit wedjjelndem Criolge
angebaut; e3 ywurde viel geftritten und gefdhrieben itber Wert und ln=
wert! MuBten dod) naturgemdp nad) Mafgabe der Ber:
{dhiedenbeiten ded Standortd und Dder ridptigen oder un:-
ridhtigen, gejdyidten oder ungejdhidten Qultur die Criolge
ver{djieden audfallen! Jept hat der urfpriingliche Enthujiadmus
pem Gfeptizidmusd Plag gemadht; im allgemeinen finden die Fremd-
ldnder nicht mehr viel Freunde, namentlich mit der Vegriindung, daf
bie einheimijchen Holzarten bejjeres leiften. Da, wo die Wusldnbder
nad) eingehenden fadygemdafen lingeren BVerjudjen weniger leiften, joll
man fie nidht anbauen, {ie aber wofhl beriictfidhtigen, jobald fie eben-
foviel ober mebr leiften; haben fie dann doch) neben angemefjenem Cr-
trage noc) den Borteil, die Walbbilber jreundlidher ju geftalten und
al8 willfommene Mijhholzer Nupen su bringen. Jn groen Beftanden
perdient yohl feine angebaut ju werben, hid)jtens in grogen Horjten.
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E8 erfdjeinen auf angemeifenen Stanbdorten anbawwiirdig: Rot-
eihe qu. rubra, Weiejd)e Fraxinus alba, Spatblihende
Traubenfirjdje prunus serotina, Sdwarze Wallnup jug-
lans nigra, Weife Hifory carya alba, von Nabelhdlzern:
Douglasfidte, Sitfafidte, Lawjon=Zypreffe, chamae-
cyparis Lawsoniana, Pedfiefer pinus rigida, Banfsfiefer
p. Banksiana, die japanifde Ldrde larix leptolepis und
auf jumpfigem Boden die Sumpi=Zypreffe. Die Cingelmifdung
hat fih im allgemeinen weniger bewdfhrt, ebenfo — wie bereitd
oben angedeutet — der UAnbau im groBen; i) empfehle nur bden
Anbau in fleinen und grofen Horften bei jorgfaltigiter Auswahl
des pajfenden Standorvtes, namentli) ded Bobend, bder ja in bder:
jelben Wirtidhaftsfigur nidyt felten wedhielt, aud) trage man dem Be-
biirfnis nad) Warme und der Cigentitmlichfeit ihres {dnelleren
ober langjameren Wad)stums wie der ridhtigen Kultur und Pilege
forglid)y Redhnung.

Qu. rubra. Roteide. Cine fehr wertvolle Criverbung. Kommt
fowohl auf gutem Laubhols- wie aud) bid zu Kiefernboden ILL Klaife
fort, bei ifrer flacdjen Bewurzelung felbjt auf flachgriindigem Bobden;
fie hat {dynellen, {honen Wuch3, su allen Nupzweden geeigneted Holz,
nur fobelt e fid) {chlecht; nach der Bearbeitung wird dad Hol3
tmmer Dirter. Bei ihrem {dynellen Wudhs Halb= oder Gang=Heifter-
pflangung in 2—3 m? Dbei ihrem groBen Lidhtbediirfnid ift jtarfe
Durdhforjtung nitig.

Fraxinus alba. eifejhe. Hat fehr {dnellen Jugendwuds,
[dBt aber — wie id) hier beobadhte — mit etwa 50 Jahren nadh.
Jhr Holy ift jehr 3dh und bhart; fie treibt. {pdter al8 excelsior, Des:
halb froftficherer, jonjt madyt fie dbhnlicdhe Anfpriihe an den Stanbdort
wie dieje, ift aber geniigjamer und vertrigt befjer {lberjdhwemmungen.
Die Blitter find grofer, loderer, die braunen Knojpen haben Silber-
fdhuppen.

Prunus serotina. Spitbliijende Traubenfiride. Jhr Hartes
rbtliches Holz wird ald befte Tijdhlerware biz 200 IME. bezahlt; iit
fehr jchnellwiichfig, gedeiht bid Kiefernboden IIL Klaffe, liebt Frijche.
Man fdet die Friidhte nad) Farbung mit Mennige (gegen IMiufe und
Bigel) Korn an Korn in 20 em entfernte Rillen, jhldgt fie feft und
bedbectt fie fofort mit Sdjupgittern, die pdter erhoht werben; nach
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1 Jabr Berfulung in 40 cm?, Auspflangung 1 m Hod) in 1,3 m2
©piter dunfel halten und gegen Wild fdhitpen.

Juglans nigra. Sdwargnuf. Borziigliches Tijdhlerfoly mit
jmellem Wud)s, gedeiht nur auf gutem Cidenboden. RKeine Feinbe.
Am beften Freifaaten in 1,5—2 m entfernten Streifen, Niiffe 50 em
von einander legen ober fleine Pflangen fepen; Hohere Pflangen
fiimmern lange. Bwiefel bid su 5 m Hohe bfter audidhneiden, bald
lautern, ftarf durdforften. Riiffe anfeimen in mit Sand vermengtem
Prerdedung.

Carya alba. Gdjuppenrindige Hifory. Bejtes Stellmadherfolz,
feft, febr zdbe. Uled mwie bei juglans nigra! aber anjpruch3lofer
und ved)tempjindlicd) gegen Froft, langfamer Jugendwud)s, fpiter
{dnellwiichfiger, deshald dann nody fritftiger zu durdhforften.

Pseudotsuga Douglasii. Dougladtanne. Geht bis RKiefern-
boden III. Rfaffe, ift aber dantbar fitr befferen Boden; Bewurzelung
paft fid) jedbem Boden leidht an; ihr Holy ift nicht gang fo gut wie
unfer Fidtenhols, Hart, feft, dauerhaft, jhwer zu bearbeiten, Rinde
gum Gerben tauglidh. Bon den beiden Spielarten mit gelblicher
und gritnlidher Benadelung Hat fich erftere beffer bewdhrt; in Mittel-,
namentlid) Sitddeutjdhland gedeiht ps. D. weniger gut.

Piceasitchensis. Gtechfidhte. Gutes Holy auf allen Bisden, die
nid)t su arm find; leidet in der Jugend unter Froft und Diirre, audh
{tagnierendem Waffer; befteht aber gut Uberihwemmungen, wird wegen
ihrer ftedjenben (oben fdhism blaulichen) Nadeln nicht verbiffen, wachjt
guerft langjam, vertrdgt Seitenz, aber feinen Oberjdhirm, flacdge Be-
wurgelung; 0,8 kg Samen pro ar im Kamp, fleifig haden, erft im
3. Jahr verfdulen, im 4.—5. Sahr i3 Freie. Saatbeete unter
Gdyupgitter. Ps. Douglasii und p. sitchensis werden im iibrigen
wie Fidten behanbelt.

Chamaecyparis Lawsoniana. ®rofer Stamm mit gutem
Holz.  Liebt denfelben Boben wie die Budje, namentlich Kalf: und
fraftigen Gebirgdboden, Seitenfchatten (alfo nur fleine Horte), engen
Berband, die unteren Seitendfte immmer entfernen; Hat lang-
jamen Jugendwud)s, - leidet leider fehr von Pilzen (agaricus melleus
und Pestalozzia). Auf Saatbeete Bolljaat, jorgfiltig, aud) im Winter
bebeden, im 2. Jahr verjdyulen, im 4.—5. Jabhr recht flad) auspflangen
in hochjtend 10 ar grofen Horften. Gang ebenfo wird Chamae-
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cyparis obtusa behanbdelt, bie viele nod) vorziefen; aber nur
auf gutem Cidjenboden. Beide gegen Miufe und Hajen mit dem
aud  Pennige und Teer gemifdhten Anjtrid) fowie gegen Fegen
{chiigen.

Pinus Banksiana, Banfafiefer und p. rigida Rechfiefer
(leptere 3-nadlig) nur Baume 2.—3. Grife; ihre Bebeutung liegt
barin, baf fie mit grofer Sdnelligleit nod) auf drmitem Sand-
bobden (Flugjand) gut gedeihen, ihn bald beden und fo verbeffern,
paB p. silvestris bald (nad) 20—30 Jahren) folgen fann; GCin-
gdunmung gegen Wild; audy ald Sdhup- und Treibholy zwifden Riefern,
Rultur wie bei Kiefer; beffer nur verjdulte 2-jafhrige Pflanzen benupen.

Larix leptolepis. Japanijde Qairdje. RNur auf Cidhen- und
Budjenftandort, jonft wie unjere Lardye; leibet aber nicht unter Krebs
und Motten und ift fehr widerftandsfabhig, aud) {dnellwiichiig.
1,5 kg pro ar Rillenjaat, 1-ahrige Berjdulung, nad) 3 Jahren in
fleinen Horjten einfprengen.

Bum Shlup weife ih noch) auf Taxodium distichum (Sumpf-
vpreffe) bin, die fidh) vielfacy sum Bepflangen jumpfartiger Stellen, die
fonit w3 Unland fallen, bewdhrt hat. Didjte Ausfaat in Handbreite
Rillen, nad) 2 Jahren verjdulen.

Jragebogen 3um Waldbau.

Bu § 112, Was Yehrt der Waldbau? weldes find die veridiiedenen Arten
der Begriindbung und Erziehung von Bejtanden?

Bu § 113. Was verjteht man unter Betriebdart? Crtlive die verjdjiedenen
Betriebdarten von Hod-, Nieder=, Mittel- und Plenterwald, von Kopfholz= und
Sdyneidelfolzbetrieb.

Bu § 114, Was verfteht man unter Umirieb? Nenne die Hauptumtriebs-
jeiten.

Bu § 115. a3 verjteht man unter Perioden? Nad) weldjen Gefichtspuntten
reift man bie Beftinde in die Perioden ein? Nad) welden wihlt man die Qinge
bes Umtriebes ?

Bu § 116. Wodurd) lift man fidh et den Rulturen zur Wah!l gewiffer
Holzarten beftimmen ?

Bu § 117. BWas ift fiir die Wahl Ded Hodywaldbetriebes, des Niebermaldes,
Mittelwaldes und Plenterwalbed mapgebend ?

Bu § 118, Wag verfteht man unter natiiclidher Berjiingung ?
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Bu § 119. Worauf hat man bet der natiirlicdhen BVerjiigung fein Haupts
augenmexrf ju ridten?

3u § 120. Was begiwedt die Vorbereitungddurdforftung?

Bu § 121. Was bezwedt der Samenjdhlag? Wann und wie zeidnet man
benfelben aus.

Bu § 122, Wann und wie geichuet man Verjiingungsidhlige aus?

3u § 123. Weldjen Jwed haben die Nad)hiebe? Nad) weldjen Regeln ftellt
man fie?

Bu § 124. Welde Holzarten treiben Stodloben? mwelde Wurzel und Stodt-
loden? Bihle bie widjtigen Waldbiume in ber Reibenfolge ihrer Ausidlagsfahig-
feit Hintereinander auf? Wie legt man Nieberwidlder an? Wie ift die Sdhlag-
ridhtung im RNiederwald? Worauf ift beim Hiebe befonderd zu adjten?

Bu § 125. Welde Holzarten eignen fidh um Kopfholzbetried? Wann ift
die DHieb3zeit bes RKopfholzes?

Bu § 126. Weldje Holzarten pafien fiiv den Shneidelfholzbetried?

Bu § 127. Wo wenbdet man nod) Saaten an? Jn weldjen Fdllen pflangt man?

Bu § 128. Wie getvinut man den Holzjamen?

Bu § 129. Wie gewinnt man den Samen unfever wicdhtigen Walbbiume ?
Wie werden die Simereien, namentlid) Cidjeln aujbewafhrt?

Bu § 130. Wie priift man die eingelnen Holzfamen inbegug auf ihre Keim-
frajt? Bejdyreibe die Topf= und Lappenprobe?

Bu § 181, Wann ijft die befte Saatzeit?

Bu § 132. Weldes find die verjdjiedenen Saatmethoben?

Bu § 133. Nad) weldjen Gefihtdpuntten wihlt man die Samenmenge?

Bu § 134. Wie entfernt man Dden Bobdeniiberzug? Welde BVorfidhtdmap-
regeln gelten Beim llberlandbrennen? Weldje BVorteile bietet die Bodenloderung ?

Bu § 135. Nenne bdie verfdjiedenen Werfzeuge die man tm Walbbau ur
Bodenloderung gebraudyt. Wann wenbdet man diefelbent an?

Bu § 136. Wie ift die Bobenbearbeitung bei Bolljaaten? Was ift landwirt-
ihaftlide Mitbenupung ? Wie wird fie angewandt?

Bu § 137. Wie ift die Bodenbearbeitung zu Streifenjaaten ?

Bu § 1838. Weldje Regeln Hat man beim Ausjtreuen ded Samensd 3u be-
obadyten?

Bu § 139. Wonad) ridytet fid) die Erdbebectung der berjdjiedenen Walbjamen?

Bu § 140. BWeldye Shupmafregeln wenbet man an bei dev Ausfaat empfind-
lider Holzarten?

Bu § 141. Wie hiipt man die Saaten gegen Gefahren? Wie lange darf
man nod) nad)beffern?

Bu § 142, Auf weldjen beidben Wegen befdhafft man fidh Pflangen?

Bu § 143. Was find Wilblinge? TWas hat man beim Ausdheben, Trandport
und BVerpflangen derfelben zu beobadyten?

Bu § 144. Wodurd) unterfdheidet man Saats und Pflanztampe, Wanber=
und jtindige Kdmpe?
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Bu § 145. Wie legt man einen Wander-Saatfamp an? Wann miiffen die
Bobdenbearbeitungen gemadt werden? Was gejdieht mit dem Bodeniibersug? Wo-
burd) empfiehlt jid) im Ramp eine moglichit didhte Saat und jdhmwadje Bebedung?
Weshald vertieft man bie Saatrillen? Was ift mafgebend fiirx den Werband?

Bu § 147. RNad) welden Gefidhtdpuntten wihlt man bdie Lage von ftandigen
Qdmpen aug? Wie umgibt man einen Kamp mit einer lebendigen Hede? Wie
bereitet man Dungerde und Rajenajde? Wie {dhiigt man jid) gegen Mauje, Maul-
wiirfe, Crdfiohe und Froft im KRampe?

Bu § 148. Was fHat man bei der fiinftlihen Diingung zu beachten ?

Bu § 149. Was find Loben, Halbheifter und Heifter? Wie verjdult man
diefelben?

Bu § 150. Wie bejdynetbet man Pflanzlinge und was Hhat man fitx Pilege-
mittel in den Kdmpen? Was ift ein Pyramidenidnitt? Wie nennt man denjelben
ridhtig ?

Bu § 151. Wie verfdhult man Nadelhilzer?

Bu § 152. Weldje Arten von Pilangen gibt e3?

Bu § 153. Weldje Borziige haben regelmipige Pilanzungen?

3n § 154. Weldhe Griinde fallen et Auswahl der Pilanjtveite ind Getvicht?

Bu § 155. Wie ftellt man ben Quabdrat:, den Reihen- und Dretedsverband
her? LWie legt man den Verband iiber jehr grofe Fladen?

Bu § 156. Wie berecdhnet man die Pflanzenmenge fiir die obigen Verbiinbe?

Bu § 158. a3 Hhat die Herbitpflanzung gegen und die Friihiahrspflanzung
fitr fidy?

Bu § 159. Jn welder Jahreszeit jollen die Pflangloder gemadht twerden?
Wie werden die Pflanglodher angefertigt?

Bu § 160. Was muf mit Pflanzen gejdjehen, die audgehoben find, aber nidit
fofort eingepflanst werden? Wie jligt man Pflangen ein? Jn welder Weife
pflangt man ftarfere Pilanzen ein?

Bu § 162. Jn weldjer Weife hat man nad) der Pilangung die Kultur zu
{hiigen und zu pflegen?

Bu § 162, Wag find Senfer? J[n welder Weife und zu weldjer Jahreszeit
fenft man Bieige und Stangen ab? Wie pflanst man Sepreijfer? Wie Sesitangen?

Bu § 164. Weldje Holzarten eignen fich bejonders zu Ober- und Unterholz
im Wittelwalde? Was find Lafreifer und Oberftinder?

Bu § 165. Tie geidynet man bdie iiberzubaltenden Lafveidel beim Abtried
ped lnterholzed im Mitteltvalde aus? Was fpricht gegen den Mitteliwaldbetried ?

Bu § 166. Worauf Hat man bei der Pflege der BVeftinde fein Augenmert
su richten?

Bu § 167. Wasd verfteht man unter Lauterungsdhieb? Weldje BVorfidht Hat
man beim Freihauen von jdlaff erwadhjenen Stangen zu beobadten? Was Hhaben
Waldbredhter gegen fid)?

Bu § 168. Was verjteht man unter Durdiforftung und unter Hody= und
Niederburdyforftung? Weldhen Jwed Hhaben die Durdyforftungen? Worin find die
Borteile der Durdyforftung begriindet ?

Weftermeier, Leitfadben. 11. Aufl. 20
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Bu § 169. Woran erfennt man in dben Bejtanden die MNotwenbigleit einer
FPurd)forftung ?

Bu § 170. Nad) weldjen Regeln werden Hody- und Niederdburdhforitungen
audgefiifrt ?

3u § 171, Jn welder Jahreszeit entdftet man? Wie twerden die Entdftungen
audgefiihrt? Weldje bejonderen Vorfihidmafregeln find ndtig gegen Stammbefdyit=
bigungen?

Su § 172, Wie erhdlt man die Bodenfraft? Weldje bejonderen Wirtidjafts-
mafregeln formmen dabet in Betradht?

Bu § 173. Wie Hefeftigt man Diinen?

Bu § 174. BWas hHat man fiiv Schupmittel gegen die BVerbreitung des Flug-
fonbes? Wie fultiviert man Flugfandfftden?

Bu § 175, Jn welder Weife fultiviert man Ortiteinflachen?

Bu § 176. TWeldje Borteile haben gemifchte Beftdnde? Nenne die fiinf wald-
bauliden Mifdungdmafregeln und begriinde fie?

Bu § 178. Wasd verfteht man unter Lidjtungsbetrieb? Weldje BVorteile
hat er?

Bu § 179. Weldje Anfpriide macht die Cidje an den Standort?

Bu § 180. Wann follen Cichenjaaten in der NRegel audgefiihrt werden?
LWelche verjdyiebenen Methodben fanun man bei Eidjenjaaten amwenden? Bejdreibe
bie widtigften! Was fann man ur Erziehung gquter Starfeiden tun?

Bu § 181. Was Hhat man bei der Verfdhulung von Eidjen zu beobadhten ?

u § 182, Weldje Standorte eignen fid) zur Anlage von Eideniddlwald?
Wann und wie wird dber Hieb tm Cidenjdhilvald gefithrt? Wie wirh die Rinbde
gejdydlt und getrodnet? wie verfaujt?

Bu § 183. Wie wird die Budje in der Regel verjiingt? Was Haben reine
Budjenbeftinde gegen fich?

Bu § 184. Was bezwedt die BVorbereitungsdurdforftung im Budjenwalde?

Bu § 185. Weldje Stamme werden bei den Lidhtungshieben in Budjenver=
jlingungen uerft eingejdlagen?

Bu § 187. Wie legt man einen Budjenfaatfamp an? Was muf man beim
Pilanzen von Budjen bejonbders beadhten? Weldje Eigentiimlichfeiten Hat die Bucden=
burdyforitung ?

Bu § 188.  Jn weldjem Umtriebe wird die Schhwarzetle bewirtidaftet ? Wann
und wie witd der Abtried von Erlen bewirft? Wie legt man einen Crlenjaatfamp
an?  Wie verjhult man Crlenpflangen? Wo wendet man die Klappflanzung
an?  Wie wird fie audgefithrt? Wie fultiviert man die Crle auf fehr nafjem Boden?

Bu § 189. Menne die widhtigiten Kulturweiden? Befd)reibe die ver{djiedenen
Qulturarten bet Weiben? Weldjes ift die empfehlensiertefte? Wann fdhneidet
man gewdhnlic) die Weidenruten und wie?

Welde Pappelarten find zu fultivieren? Worin unterjdjeiben fie fih im
winterliden wie fommerliden Buftand? Wie fultiviert man fie im RLamp und im
Freien?

190. Weldhen Standort Yiebt die Riefer? Welde BVebeutung YHat fte fiir
anbdere Holzarten?
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Bu § 191. DBefdreibe die Saatmethoden bder RKiefer? Wie erzieht man
Riefernballenpflangen? Wie pflangt man diefelben? Bid it weldjem Alter ver-
pflanzt man die Rtefer mit entbldpter Wurzel? Wie pilanzt man einjahrige
Riefern? Wie wird ein RKiefernjaatfamp angelegt? Was Hat man beim Trans-
port von Riefernpflangen zu beadhten? Unter welden BVerhiiltniflen empfiehlt fich
bie natiirlide Berjlingung der RKiefer? Wie fiihrt man fie aus?

Bu § 192. Weldjen Stanbort liebt die Fidyte?

Bu § 193. Wo und wie legt man Fidtenpliigejaaten an? Wie legt man
einen Fidtenjaatfamp an? Wie verfdjult man Fidten? Was Hat man bei der
PRilanzung von Fichten su beachten? Befdyreibe die Manteujfeljde Hiigelpflanjung.
Wann und tvie wendet man die natiirlide BVerjiingung bet der Fidyte an? Wie
erzieht man auf jdnelljtem Wege Haubare Fidyten?

Bu § 194. Welde fremdlindifden Holzarten find anbauwert? Was ijt
bet ifhrem Anbau bejonderd zu beacdhten? Wie Ffultiviert man fie?

C. Jorfifdub.

Qiteratur.
Grebe: Wald{djup und Waldpflege. 1875. Gotha.
Hep: Joritihups 3. Aufl. 1896—1900. Leipzig.
Altum: Waldbejhadigungen durd) Tiere ujiw. 1889. Berlin.
Oplihliger und Bernhard: Die Preufijden Forft- und Jagdgejege. 4. Anfl.
Berlin.
Miide: Der Preupijhe Forft- und Jagdidhupbeamte. 3. Aufl. 1902. Neudamm.
Kaufdinger-Fiicft: Lehre vom Forftidus. 5. Aufl. 1896. DBerlin.
Rabtfe: Handbud) fiir den Preup. Forfter. 4. Aufl. 1908. Neudamm.

§ 195. Einleitung und Definition.

€3 ijt eine Tatjadje, dafp vor Beiten bedeutend mehr Wilber
porhanden waren alg fept; e3 ift ferner Tatjade, dak Heute fid) die
Wilder, befonderd in ber privaten Hand in einer Weife vermindern,
daf gu befiirdhten ift, wir werden {chliehlich su wenig Wiilber Haben,
um unjere Holzbediirfnifle zu befriedigen und unfere Heutigen Klima-
und Gewerbeverhiltnifle zu erbalten (vergl. § 2),. wenn nidht alle
Cdupmafregeln gegen die zahlreiden Feinde der Wadlber, namentlid)
pen Hauptfeind derfelben, den finnlod ober habgierig wirt|d)aftenden
Penjchen, mit Cnergie gehandhabt werden. Die Menfdjen Haben
suerft ben Wald gerobet und wverringert, um ithren vermehrien Be-
piirfniffen durd) Acderbau und Biehudyt, wo frither Wald geftanden,
Redynung zu tragen. Nddjtdem trat jedod) die Nubung ded Holzed
in Den Borbergrund und zwar in dem Grade, ald der Wert des

20%
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Holzed zunabhm, bid fie heute faft ausjdlieflih der Grund ber Walb-
verringerung, febr fHdaufig leider der volljtandigen Waldbausdrottung
feitend der Privatwaldbefiper ift. IMit den verwiiftenden Eingriffen
ped Pauptfeindes hielten die verberblidhen Cinmwirfungen der anderen
Feinbe ded Walbed in der Natur gleichen Schritt, und zwar einesdteild
ber rohen Naturfrifte — Sturm, Wafjer, Frojt, Hige, Feuer upo. —,
andernteild Der vielen den Wald bejd)abigenden Tiere. Alle bdieje
Gefahren find leider vielfad) durd) falihe BWirtidhaft, bejonderd unjere
heutige {dhablonenhafte Kahljchlagwirticdhajt, vermehrt. Die Lehre
vom Forjtichus behandelt demnad) die Mafregeln, durd
welde der Wald erhalten und vor allen Gefahren und
fpadlicdhen Cinflitffen bejdhiigt wird. Sie mad)t und mit den
drofenden Gefahren befannt und lehrt und ifre Abwehr, joweit fie
in der Mad)t ded zundchft interejjierten Menjchen, namlicd) desd Walb-
befiterd vefp. Defjen Beamten ober ded weiter intereffierten Staated
liegt, der durd) Gefepe und Polizeimafregeln bdie dem Gemeinwofhle
{hidliche Berminderung der Wilber oder ihre Bejdadigung feitensd
Unberedjtigter zu verhindern Hat.

L Sdut gegen Bejdadigungen durd) die Ratur.

A. Gegen die roben Waturkrdfte.
§ 196. 1 Sturm und MWind (vergl. § 109),

BWie aud der Stanbdortdlefhre (§ 109) befannt ift, entjtehen die
Gtitrme  burd) ploliche Temperaturverdnderungen; fie fommen bei
ber geographifchen Lage von Deutjchland meiftend von Weften, feltener
pon Norden her. Jede Gegend pflegt jedod) ifhre befonbers gefahrliche
Gturmrichtung, die mit ihrer eigentiimlien Bobengeftaltung (Lage
hod) im ebirge, in Talfefjeln, an Talaudgingen, in Fluptilern, an
Geen, an ber Riifte, hinter vorliegenden Hiohen- und Gebirgaziigen
ujw.) sufammenbingt, su Haben, gegen welde man fich) dbann befonbders
u jchiigen hat. Man erfennt bie herrjdhende Sturmridhtung, die nicht
jelten fchon in Demfelben Revier verfdhieden ift, an der Rinde bder
Biaume, bdie nad) der Sturm- und Winbdrichtung viel rvauher und
bejonberd ftarf mit Moos und Flehten bewadhjen ift, ferner an der
Fallridhtung von geworfenen ober gebrocdhenen Stimmen mund an
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ben Crdaufwiirfen ber alten Windbriige. Der Sturmgefahr am
meiften ausdgefest find die flachwurzelnden Holjarten (Fichte, Aspe,
Birfe, Hainbuche und alle Holzarten auf fladygriindigem Boden und
tn den Berjiingungdidhlagen); von unferen wichtigen Holzarten leidet
am meiften die Fidyte; jedod) leiden in ausdgefesten Qagen aud) Rot:
budjen und Riefern zuweilen fehr bedeutend. it zunehmender Hihe
und vorgejdyrittenem Alter de3 BVaumed wad)jt die Gefahr; Hhaubare
und angehend haubare, bejonders aber jtarf durdlichtete Bejtande ober
etngelne dibergefaltene Gtimme auf Blofen unterliegen am meiften.
Loderer Boben leidet mehr ald bindiger, feuchter mehr ald trodener.
Junge Beftinde leiben nur felten.

Der befte Schup gegen Sturmgejalhr liegt in der richtigen wald-
baulidyen Craiehung und Behandlung jowohl der gefihrdeten Holzarten
wie Dder gefithrdeten Lage, 3 B. dad Cinjprengen tiefer berurzelter
Polzarten, wie Tannen und Budpen in Fidhten. Pan Hat von vorn:
Derein auf bejonbers friftiged Pflangmaterial, auf eine vorfichtige, aber
dte Ctimme bes finftigen Haubarfeitdbeftandes von vornferein
frdaftigende und fie raumlidjer jtellende Durdhforjtung, bejonders an
ben ausgejepten Beftandsrandern, auf jeudhtem FTerrain auj
geitige Entwdfjerung vor dem Hiebe und vor allem auf die ridytige
Hiebsridhtung — jtetd der befannten Sturmridytung entgegen —
su achten. Gine bejondere Bedeutung Haben in diefer Bejiehung die
fog. Loshiebe erlangt; eine Art befteht darin, daf ldngere eit vor
bem PHiebe an der gefihrbeten Weftfeite in dem alten bald abzu-
treibenden Beftaube jelbft ein etwa 20 m breiter Streifen
20—30 Jabhre vorher ftarf durdhforftet und dann unterbaut wird,
um durd) freie Stellung Eiinftlicd) jturmfeftere Randbdume an den
Winbdieiten zu erziehen und gleichzeitig den Boden u {dhiien; bei
diejem Lichthauen muf man bejonders gefahrdete (franfe, auffallend
flad) wurzelnde fowie jchlanfe Stamme mit hod) angefetster Krone oder
jhon gejchobene) Stamme zuerft wegnehmen und bdie fréiftigen und
ftufigen Gtimme frei hauen. Die verbreitetite Art von Loshieb
bejteht jedoch darin, daB man jur Borbeuge jiingered Holz, 3. B.
701dhrige Fidhten, dadburd) an dem gefdfhrdeten Weftrande {dhiist,
daf man dort einen 30 m breiten Streifen etwa 20—30 Jahre vorher
fabhl abtreibt und jofort wieder fultiviert; bdiefe Kultur wadhjt dann
gleichzeitig gum Windmantel heran. Loshiebe find immer dann in
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fturmgefihrdeten Holzarten und Lagen ndtig, wenn im Weften dlteres
Holz der I. Periobe 3. B. 90jahrige Kiefern einem fiingeren Beftanbe
3 B. TO0jdhrigen Riefern vorliegen, bdie ihn nad) dem Abtriebe
berfelben jdjuplod den Wejtftittmen preidgeben. Auf jehr audgefepten
Gebirgstammen ober eingelnen RKuppen muf man bdie Criiehung
dlteren Holzed in reinen Hodywaldbeftinden vermeiden und darf nur
Plenterwirtihajt betreiben oder den Umtried ded Hodywaldes Berab-
fepen; {dhlieRlich miiffen bei der Betriebregulierung planmdpig Hiebs-
sitge gegen die Sturmridhtung vorgejehen werden.

Gind trop aller Vorfidht3mafregeln dennod) Windbbriihe ein-
getreten, jo muB man Ddiefelben {ofort aufarbeiten und ur Ber=
meidung von Jujeftengefahr {dhnell abfahren oder jdhdlen lajjen, vergl.
§ 45 der Preup. Forjter-Dienjtinjtruttion (Pr. F. D. J. v. 23./10. 68).
Buerjt rdumt man afle Wege frei, dann arbeitet man dasd wertvollere
ballenlofe Wurfholz, zulept die mit Ballen geworferen Stimme auf;
e8 ift nidyt ndtig, dad Holg gang zu jchilen, ftreijemveijed Schilen geniigt
sunddyft, (am beften gleich durch) den Riufer). It alled irgendwie
wertoolle Nuphol verfauft, dbann erft geht man an das zeriplitterte
Hol und die gejdhobenen Stamme. Man muf unbedingt jo jdhnell
als moglid) alled Holz, wenn aud) mit Opfern, verfaufen, aud dem
Walbe jdhaffen und die Wiederfultur jofort jolgen lafjen. Unhaltbare
liifige Beftande werden abgetrieben, raume Beftinde je nad) bem
Boden mit Fidhte, Strobe, Budje, Hainbudhe unterbaut, Lodjer werden
glatt audgerdndert und — wenn flein, mit Scattenhdlzern, wenn
grog, mit pafjenden Holzarten audgebaut, wobei man immer yweit
genug vom Beftandrande und der Traufe abjubleiben fat (3—6 m!)
Nad) ber Art ded Bruched unterjidheidet man Majjenbrud), wenn
grogere Beftandteile (iiber 0,3 ha), Nejterbrud), wenn fleine Ve-
{tanbteile zujammenbdngend gebrodjen find, ober €ingelbrud), wenn
nur eingelne Stamme getroffen {ind; ferner unterdheidet man nod
BWindwurf, wenn der gange Stamm mit der Wurzel geworfen ift,
Bindbrud), wenn entweder der Schaft ober der Wipfel gebrodhen ift, wo-
bei man wieberum Sdyaft- und Wipfelbrud) unterjcheidet. Fortwihrende
Aufmerffamfeit hat man auf die jog. gejdhobenen Stdmme zu
ridten, b. b. foldje Gtdmme, die nur aud ifrer Qage gebracht
find, ba fie Dbald frinfeln und fo eine Brutftitte der gefdhrlichen
Jujeften zu yerben droben.
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Auber ald Sturm fann der Wind aud) durd) Aushagern bder
Beftandarinder und Wegfithrung refp. Aushagerung ded Rohhumus
gefabrlih) werden, und mup man diefelben deshalb bei ber Durd)-
forftung auf 30—40 Sdyritt hin dunfel Halten (vergl. § 170), obder
an befonderd audgefepten Ranbern jog. Wind- oder Shupmintel
anlegen. Am beften eignet {ich Hierzu die Fichte refp. Tamne, von
peten man glei) bei der Kultur 3—5 Reiben in 1 m Dreiectdverband
am Rand entlang jo pflangt, dap die hinteren Pflangen immer bdie
Qiifen der vorderen Reiben bdeden. Sind fjoldje Bejtanbdsrinbder
bereits fehlerhaft Durchlichtet und {dhuplod dem Winde preidgegeben
und fonnen Sdupmadntel nidht angelegt werden, jo joll man Fidten pyp.
unterbauen oder dod) wenigitend den Boben diter grobjchollig umbhaden,
um dad abfallende Laub ju binden und eine Humusbildbung zu
ermoglichen, fo daf feine Berangerung eintritt.

Nad) jebem Sturme find jofort alle Wege zu revidieren, um
etwaige Berfehraftorungen zu bejeitigen, und dann {ind die Anzahl,
ber gejdhipte Fejtgehalt der gebrodhenen und geworfenen Stamme, die
Gturmridjtung und jonjtige ndbhere Umitande bdem Revierverwalter
nad) dem vorge{dyriebenen Schema jofort zu melden. (§ 45 Pr.
T D.IJ)

§ 197. 2. Gefabr von Sroft, Shnee, Buft und Eis.

a) Froft (vergl. § 106).

Am {dadlidhiten wickt der Frojt in der Form der Maifrdite
(fog. ©pitirdite), durd) weldje die unter Frojt leidenden Holzarten
(Zanne, Budje, Ahorn, Fidte, Eiche, Crle, Atazie, Jugland und fajt
alle anbderen Holzarten in frithefter Jugend) Haufig vernichtet oder dod)
{tart bejdhiidigt yerben; feltener find Friihfrojte im Herbjt (September),
weldje nod) nicht verfholzte Triebe gefifhrden, ober die Winterfrojte
gefahrlich), bdie den Stamm gerfprengen und Frojtriffe und jdhlieflich
Rern= und Ringfaule ergeugen. — Auper dem Laub, den Gipfel- und
Geitentrieben wird hiufig die Blitte zerftirt. Die eingigen Holzarten,
bie (mit Uusnahme der friiheften Jugend) fajt gans froftfrei {ind,
findb Riefer, Hainbudje und Birfe, aud) salix viminalis, von
Frembdlinbern: pinus Banksiana, rigida, strobus, fraxinus americana;
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fie werden Deshalb gern an froftgefifhrdeten Stellen rein obder
jum Sdup empfindlicherer Holgarten in Untermijdung mit Ddiefem
angebaut. Am gefidhrdetften find feuchte Cinjenfungen und Ditlagen
refp. Nordlagen oder winditille von Beftand ober Bergen Hhod) ein-
gejchlofjene Orte, jog. Froftlocher ober Froftlagen, Kulturen mit
Grazwud)s, grofe Kahlidlige, toniger, jdhneefreier, napfalter Boden
(Moore, Briiche).

Budjen und Tannen verjiingt man natiirlich, andbere Holzarten
jehiigt man gegen Frofte dadurd), dap man fie unter Schirmbdaumen
erzleht und dap man bdie Schlige (namentlid) tm RNiederyvald und
Mittelwald) von Wejten nad) Often fithrt. Beftanbesliiden ditrfen,
fobald fie Froftichaden zeigen, nur mit froftjidheren Holzarten (RKiefer,
Birke, Hainbucdhe) audgebaut und miifjen empfindlicderen Holzarten
reifenweid froftiicgere beigemijdht werden. Jn RKampen {dhiist man
fih durch Befteden mit Schupreifig, Deden mit demjelben auf Gabel-
geritften, durd) Sdjupgitter ober durd) ben Seitenjdju gegen Often
und Yorden vorftefender Beftdnde und Wahl von froftfreien ober
wenigitensd gegen Often gejdhiiten Lagen.

Cin gweiter Feind ift das frither (§ 106) befdriebene Aufjrieren
auf feucdhtem und locerem Boden. Dagegen hilft Cntwijjerung und
Bebeden ded Bodend mit Moos, Streu, Laub, Plaggen, Steinen,
Sdyupgittern und Sand (in Kimpen bejonbdersd), oder Vermeidung bder
Loderung auf joldem Bobden, indem man nidyt jdet, fondern Ballen-
refp. Hiigel- oder Rabattenpflangung ufw. anwenbdet.

Unter Stammiroft (Froftrifje, vergl. § 106) leiden bie Holzarten
am meiften in folgenber (abjteigender!) HReihenfolge: NRopfaftanie,
Cichge, Buche, Linde, Ulme, Ejcdhe, Ahorn, Hainbuche, Aspe, Crle,
Birfe, weld) letere faft nie leidet; die Blitter, Blitten und Triebe
leiben am meiften bei folgenben Holzarten (abjteigende Folge!):
Cidge, Aborn, Rotbuche, Cidje, Ulme, Linde, Pappel, Erle, Birfe,
Hainbudje; von bden Nabdelhvlzern: Lirdge, Tanne, Fidhte, RKiefer.
Die Sdyiitte der Kiefer wird vieljach dem Cinfluf von Syitfroften
gugefdjrieben, {o Daf Ddiefe jonft frojtfichere Holzart 1in frithejter
Jugend ebenfalls gefidhrdet ift; bdie Maitriebe bderfelben erfrieven
audnahmaweis nod) bis zum 6. Jahre. ‘
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b) Sdynee, Duft und Eig (vergl. § 107).

Der Sdhnee wird namentlid) in ben mittleren Gebirgdlagen®)
durd) liberlajtung in den Fichtenftangenorten gefidhrlich, inbem er fich
in groffen Maffen auj benfelben ablagert und fie in gangen Fldachen
nefterweid ober ftammweid jujammenbridht; dlteren Stammen bridht
er Die Rronen ab, Stangenhdlzer und junge Schonungen driicft er
sujammen; Ddie Folgen find Dbiefelben wie beim Windbrud). Der
Sdaben wird am groften, wenn nad) groem Schneefall Tauetter
ober Regen eintritt und bdiefem ploglid) Froft folgt, der ben najjen
Sdynee in Ci3 verwandelt (wie am 19. 11. 05 in der Forjtinfpeftion
Stragburg-Babern mit iiber 20000 fm Sdjneebruch). Jn gleidjer
Weife leidet aud) die RKiefer, feltener Tanne und Lérde, dod) wird
Die Riefer meift in weniger gefabhrdeten Gegenden angebaut. Bon
Laubhblzern leiden bei frithem Schneefall, ywenn nod) verbleidendes Laub
an den Zweigenvorhanden ift, namentlid) bei gleichzeitigem ftirferen Froft:
Rotbudje, Crle, Ejche, Atazie, Birfe, Ciche. Da3 fidjerfte Vorbeugungs-
mittel befteht in forfdltigfter Pflangung vou friftigem und verjchultem
Material und gwar nad) im Cragebirge angeftellten BVerfudhen in einem
weiten Verbande von 1,6—1,7 m?, der Sturm und Schnee viel bejjer
wiberfteht, und in jorgfaltigifer Durchforftung, jowie in Mijdhung mit
anderen Holzarten; in fehr gefahrdeten Lagen in Cinfithrung ded
Plenterbetriebes pder natiirlicher BVerjiingung, weld) lestere fich nament:
lidg in Den {[dyweren Sdjueebruchfalamititen der Jahre 1886 und
1887 bewdhrt Haben, wihrend fonjt fajt feine Holzart und feine
RKulturmethode verjdhont blieb. Nad) {tattgehabtem Brud) hat man
gur Bermeidung anderer Gefabren (Jnfeften, Sturm, Froft) alles
franfelnde Material jdhmell einjujchlagen und alles gefdllte Fichtenhols,
wenn e3 nidht jdhnell abgefahren werden fann, wenigitend ftreifenmweis
su fdhidlen; Den bejchadigten Stangenorten fann man durd) redjtzeitigen
Unterbau refp. Einbau von {djattenertragenden Holzarten (Fidyten,
Tannen, Stroben, Budjen, Hainbudye) Helfen; auf Kulturen und in
Rampen, allenfalld aud) nod) in  fleinen, befonderd iertoollen

*) Die Slneebrucdhregion erftredt fidy im Harz auf eine Hohe von 400 bis
950 m, in Sdlefien auf 600—1200 m, am Rbein bi3 zu 600 m, in Thiiringen
bi$ 500 m Herunter.



314 Hige und Diirre.

Ctangenorten empfiehlt fid) ein redhtzeitges Abflopfen nad) ftarfem
Sdneefall, falls e3 nidht ju teuer wird.

®egen Dujt- und Eisbrud), der bejonderd hart die Oftrdnder
trifft, indem babei die jtarf infruftierten Bweige und ZLriebe abbrechen
(mamentlich bet fazien), jucht man fih durd) vorftehende Bejtinbe
und durc) die jhon oben beriihrte Schlagftellung von Sitdwejt nad
RNordoft, aud) durd) Hohe und tief beajtete Nabdelholzjdupmintel gegen
Oiten zu chiigen; am meijten find Niederwilder und Oberbiume im
Mittelwald, die wintergriinen langnadligen Nabelhdlzer (RKiefer) und
bie Afazie gefibhrbet.

§ 198. 3. Gefabr durdy Hibe und Biirre,

Die Hise jdhadigt bejonders den Bobden, inbem fie ihn feiner
Feudytigfeit und Frijdhe beraubt; fie reizt die Pilangen zu einer erhdhten
Wafjerverdunitung, bdie wieder ein BVerwelfen und {dliepliches Ab-
fterben bderfelben Hervorrufen mup, weun der Boben durd) jeine
Grundfeuchtigteit oder atmojphdarijdhe Niederjchlage nidht jur redjten
Beit fiir den Crfap der zu viel verbrauchten Feuchtigfeit jorgen.

Jufolge von Diirre und Hige verwelfen Bldatter und Bliiten, die
bereitd angefepten Friidjte werben taub und falen vorgeitig ab, dasd
Laub wird vorseitig gelb, der Suwadhd geht suriid, es fallt auffallend
mehr Trodenholy an, Bdume fterben gany ab, die Kulturen verwelfen,
die Saaten gehen nidht auf ober vertrodnen wieder, die jhabdliden
Injeften vermehren fid), LWalbbranbe treten Haufiger und gefahrlicher
auf ujw. (Lrodenjahr 1904).

Das eingige Mittel gegen dieje Gefahr liegt im Binden bder vor:
handenen Bobdenfrijde, dad ung ber Waldbau in den eingelnen Fallen
bereitd gelehrt bat, nidmlid): Bermeidbung ploglicher Freiftelungen
trodener Bodenarten, tiefe Bodenbearbeitungen, Pilangen in vertieften
Lochern, Belegen bder Pflanjlodher mit Plaggen an den Sitd- oder
Zaljeiten, Ausftrenen von Laub, WMoos, Nabeljtren und Reifig
in bie Pflangenveihen der Kimpe und RKiefernfultuven, bHitered griind-
lidyed Behaden derfelben, Ballenpflangung, Wahl einer Kulturmetfhode,
welche den Boden am fchnelljten dedt, beim Pflangen von Heijtern —
Ridhten der meiften Belaubung nad) Siiden, natiicliche Verjiingung, Cr-
siehungoon Bodenjdyusholzund unter Schirmichlag, Wafferpflege, Hemmen
ber Ubfliiffe an Hingen burd) Siehen von parallelen Fanggriben pyp.
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Ploplidhes Freiftellen und damit verbunbdene Bodbenverjdhlechterung
tuft aud) bHaufig die befannte Wipfelbitrre Hervor, der man durd
miglidhjt jcdmelle Pflangung einer Bodenjdjupholzart begegnen muf.

Am meiften leiben unter Trodnis: Rot- und Weibude jowie
Fichte und alle Holzarten in der Jugend, die Sitb- und Wejthinge,
falfige, tonige jowie arme Sandbibden, lidige und raume Bejtanbde,
namentlid) von fladywurzelnden Holzern.

Der an artrindigen Holzarten (Rotbudje, Hainbuche, Ejde,
Jungeiche, Ahorn, junge Fichte ujw.) und war an Siid:, Siidweijt=
und Weitfeiten der Stamme und Bejtinde namentlich nad) ploplichen
Freijtellungen hiufig auftretende Rindenbrand, infolgedefjen, das
burd) Plagen der Rinde blofgelegte Holz abitirbt und anfault — ijt
eine Folge der Ddireften Sonuenbeftrahlung; man vermeide deshalb
an den gefdbhrbeten Orten alle ploglihen Freiftellungen und Wuf-
aftungen oder lege Ficdytenjdhupmantel an.

§ 199. A. Gefabr dnrdy Feuer.

Cine Folge der Diirve im weiteren Sinne ift, — wie oben an-
gebeutet — aud) dad Haufigere Vorfommen von Waldfeuern. Man
unterjdjeidet jog. Laujfeuer, welded im trodenen Bobeniiberzuge zu
entftehen pflegt und fid) dann mit groBer Sdhnelligleit, indbem e bie
gange Bobeubede ergreift, weithin verbreitet. Vejonberd gefifrlid
wirdb dad Rauffeuer bei jtarfem Winde, wo e3 zuweilen fid) audh
in die Wipfel verbreitet und bdiefe al3 jog. Wipfelfeuer zerftdrt;
brennt der gange VBeftand, wad nur in Scdonungen und {iingeren
Stangenfhdlzern vorfommen fanun, o entjteht Dag Stamm:- ober
Totalfeuer. Sdliehlih fommt nod) Erdjener vor, weldhed brennbare
&rde, namentlich) den Torfboben ergreift. Am gefahrdetften find bdie
Nabelholzwaldungen, bejonbders ihre Schonungen und jungen Stangen-
holzer, namentlid) die Riefer in trodnen Frithjahren und HeiBen Spit-
jommern, dod) werben aucd) Laubhvlzer Heimgejudyt, von Ddenen bdie
sartrindigen, namentli) Budje am meiften zu leiden haben. Cidjen
pflegen wieber auszufdhlagen; bei Erlen ijt bejondere BVorficht nbtig,
inbem Ddieje fehr lange in ifren Stdden nadyglimmen.

Bunachjt hat man fid) gegen da3 Feuer durd) umfafjende Bor-
beugungdmafpregeln zu {djiigen, die entweber polizeilicher oder



316 Waldbriinde, Vorbeuge.

walbbaulidjer Natur find. Die Polizeimapregeln umfajjen dad Verbot
und bebrofhen mit Strafen:

Das unbefugte Feueranziindben refp. Unterlajjen ded Aus:
[Bichens von Walbfeuern feitend der Holzhauer, Hivten, Kohler und
De3 Publifums, da3 Tabafraudjen in bden Heifen Wonaten im
Walbe, dad Sdfhiefen mit Filzpfropfen, dad Anzituden von Feld-
feuern unmittelbar am Walbe, Anlage von feuergejahrlichen Ctabliffe-
ment3 im und am Whlde. Bei der Anlage von jeglichen Waldbfeuern
ift ftreng Darauj zu DHalten, daf der Bobeniibersug in einem Umbreid
von mindeftend 0,5 m um Ddad Feuer abgejchiirft und dah bdasd Feuer
nidht eher verlajfen wird, al8 bid e3 entweder gany audgebrannt ober
dod) “mit Crbe vollftindig jugeworfen ift. itber LVermeidung von
LWaldbfeuern vergl. §§ 308, 309, 360, 368°¢ bde3 Strajgejebuches,
fomie §§ 44 bid 52 bdes Feld- und Forftpolizeigefepes vom 1. April
1880, {orfter-Dienft-gnjtr. filr Preufen § 43.

Die waldbauliden Mafregeln bejtehen in BVermeidung von
groBen zujammenbingenden gleichaltrigen Bejtanden, in Unterbredhung
bejonders gefahrdeter Beftdnde durd) breite (10—20 m), in den heifien
PMonaten ftetd wund u Haltendbe jog. Feuergeftelle, wombglich mit
1—1,5 m breiten Sdyupgriben an beiden Seiten, die ep. aud) mit
perennierenden Qupinen (Lupinus polyphyllus), Wicden ujr. zu bejden
find, und in der Anlage vou 5 m breiten Laubholzmanteln (Birte, Afazie,
Budje, Hainbuche, Ciche) auf diefen Geftellen und an Beftandedrandern.
Die grogte Vorfidht ift an den Eifenbahnen nitig, und Hat der Schup
gegen Feuerdgefahr durc) die Bahnen in den lepten Jahren die Wnuf-
merfjamfeit befonders bejdhdftigt. Forftmeifter Rienif-Chorin empfiehlt
folgenbe Schupitreifen in feuergefifhrdeten Revieren [ingd der Bahnen:

#Auj beidben Geiten ber Bahn wird ein je 12—15 m breiter
BWalbditreifen ald Sdupmantel durd) zwei 1,5 m Dbreite Holsfreie
Otreifen, einer unmittelbar am Bahntsrper, der andere auf der Wald-
feite, ijoliert; bie Gtreifen werden entweber ftetd wund gehalten oder
mit Lupinen, Serabella ufw. befdet; fie jollen durd) Funfen- und
Ajdhenaudwurf entjtehende Bodenfeuer nidht sur Entwidlung gelangen
laffen und werden deshalb die Schupmantel aud) nod) durch) 1,5 m
breite Wunbditreifen fenfred)t zur Bahn meiftend in 20 m breite
Rechtede zerteilt. Die Midntel werden dauernd in 60jdhrigem Um-
triebe bewirtjdaftet; fie ditrfen nie ju gleicher Beit auf beiben Bahnieiten
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abgetrieben werben; nac) dem Lahlabtrieb Wieberfultur mit 1jdhrigen
Riefern in 1—1,3 m?; tm Didungd- und jiingften Stangenholzalter
voerden bi3 auf 1,56 m Hohe die unterften Ajte entfernt. Vet bejonderer
Gefahr, namentlih) nad)y dem Ubtrieb ded erften IManteld faun ein
goeiter etwa 12 m breiter Parallel-Sdupmantel angelegt werden,
ebenjo da, wo der Babhntorper Hober liegt.

It Shonungen gibt man lingd der Wege und Geftelle su beiden
Geiten auf 5—10 m Liefe die Vodenftren ab und lift bid auf
Mannahohe alle trodnen unteren Sweige dicht am Stamme entfernen;
diefe Streifen {ind ftetd wund zu Halten. Jn Dden Beiffen Monaten
ijt von erhohten Punften aud dad Revier hiufig u injpizieren®) und
find etwaige Urbeiter, joweit ed3 die Natur der rbeit juldpt, mdglicit
im Revier u verteilen, damit dad Feuer jofort nad) {einem Entitehen
entdectt werden fann. Sobald Feuer im Revier gemelbet wird, find
folgenbe Qi{dymagregeln anjuordnen und zu ergreifen:

Jit das Feuer nod) flein, o verfud)t man e3 durch) Ausjdhlagen
mit Dbelaubten Bweigen, Bewerfen mit Erbe und Abjdhiirfen des
SBobeniibergug'eé ringd um bdasfelbe ausjuldjchen vejp. zu bejdhranten.
Man lafje die Qeute beim Wusjdhlagen nid)t nad) Belieben, jondern
in Solonnen von je 10 Mann unter einem Fithrer nad) Kommanbdo
{hlagen, wombglidh) mit Birfen- oder Wadjolderftraudjern; man
wird dann gang anberen Crfolg erjielen. Bei groferen Feuern muf
man bdie Mannjdjaften, deren mbglihit viele mit jdhweren Haden,
Gchaufeln, Spaten, Rechen, Yxten auf jmelljtem Wege Heranzufholen
find, vor und neben bem Feuer unter gleidjer Berteilung der Werk:
geuge anftellen; bdie RQeute in den Flanfen judjen e83 audzujcdhlagen
und audzuwerfen und verhindern {o nidjt nur bad Umfidgreifen nadh
beiben Geiten Bin, jonbern fuchen e3 immer mehr einguengen, jo daf
e3 jlieflich eine immer mehr fidh) verengende Spite werden muf;
bie erfteren arbeiten ifm entgegen, indem fie die in feinem Wege
liegenden Brennftoffe — Diirrhols, Rohhumusd ujw. — jdhleunigit
bi3 auf den Mineralboben entfernen, den Boben abjdjiirfen oder dburd)
Grdben dad Feuer zu begrengen trachten. Hierbei ift immer weit
genugvom Feuer anzufangen, damit dadfelbe die Lijdmannjdaften

*) Oberforiter Seip hat Feuerivadyititrme mit Signaleinriditungen fonftruiert,
bie iiber Dag ganze Revier verteilt werden, und exmiglidien, daf jedes Waldfeuer
fofort bemerft und nady feiner Rage genau beftimmt werben fann.
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nic)t vor beendeter Arbeit itberrajcht, die Leute follen immer mit dem
Riiden dem Feuer gugefehrt arbeiten und den Abjdhurf an der Feuer-
feite flach) audbreiten; bei ganj grofen Feuern in Sdonungen, und
wenn der Beftand {elbft brennt, legt man Gegenfener®) am, hinter
benen man jedod) Dbefonders aufmerfjam fein und alle Borfidhtsmaf-
regeln treffen muf. JIn Sdonungen Belfen aud) Feuerfpripen, aber
nur wenn in nidyjter Nahe Hinveichend Waifer ift.

Nad) jebem Branbde ijt die Feuerjtelle noch lingere Jeit zu be=
wadjen, wenn angingig von in der Nihe Arbeitenden, um einen
Wieberausbrud) zu verbiiten; namentlich) Rohhumus und IMooddeden
und alle Stide pflegen oft nod) Wodjen lang nadjzuglimmen. Leute,
weldhe uneigenniipig den Ausdbruch des Feuers zuerft melden und fic
beim LQjdjen audzeidhuen, joll man entjpredjend belohnen; erftere
jebod) mit einer gewijjen Vorficht.

Grbfeuern fann man nur durd) tiefe, die gange glimmende Erd-
jhicht durchdringende breite Griiben begegnen, Wipfelfeuern durd)
Fiallen von Gtdmmen, die man f{treifemweid mit dem Wipfel dem
Feuer entgegenwerfen [aft. Nac) jedem Feuer ift Bericht ju erjtatten
und der Cntftehungdurfadye jorgfiltis nadzuforiden.

Starf beidyiibigted Nadelholy (wenn die Rinbe bid auf dben Splint
perbraunt ift) und Laubholy Hat man jdmell abzutreiben, damit fich
nidht in den frinfelnden und abiterbenden Stimmen {dhabdliche IJnfeften
anfammeln, refp. damit die Laubholzitdde durd) Ausidylag fiir jchnelljte
Decung ded Bodend jorgen fonnen. Nltere Stamme, namentlih) von
Holzarten mit ftarfer Borfe (Ciche, Riefer) pflegen, wenn bdie Rinde
nur leidht angebrannt ift, weiter 3u wadhfen; {obald fie jedoch abwelfen
follten, miiffen fie jofort gefdllt und abgefahren werben.

§ 200. 5. Gefabr durdy Wafer,
Das Waffer wird in der Nihe von Flitffen und Stromen hiufig
durd) Mberfdwemmungen gefihrlih. Gegen grofe Flitffe werden

*) Ym 16. April 1881 fonnte ein bei Heftigem Oftfturm ausbredjendes Wald-
fener tm Faltenmwalber Reviere, das etwa 280 ha zerftirte, nur durd) Anlage eines
grofen ®egenfenerd von etwa 1,3 RKilometer Liinge geldfdyt twerben. Bei Anlage
von ®egenfeuern muf man im Riiden derfelben breite Griiben, Wege, Bidye ufmw.
Hoben, an denmen man e3 anlegt und welde natitrliche Hinberniffe bieten, wenn
bag Feuer etwa uriidlaufen jollte; audy jind Hier ftetd ausreichende Wadymann-
jhaften aufjuftellen, die zuriidipringende Funfen fofort auszujd)lagen Haben.
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Deidhe und Damme, deren Ufer mit Weiden ju bepflangen find, gebaut,
gegen zeitweifes ilbertreten von fleinen Fliffen und Baden muf man
die genau ju ermitteluden itberfalljtellen bder Ufer erhohen und durd
Fajchinenflechtert feftlegen; {ollte bas iibergetretene LWajjer feinen
Abflup Haben und jomit BVeranlaffung zu Berfumpfung geben, fo ift
{hleunigft auf dem fiirzeften Weg durd) einen Abflufgraben fiiv den
Riidflup, deffen Cinmiindung in ben itberjdwemmenden Fluf ober
Bad) durd) eine Schleuje verichliefbar ijt, su jorgen. Auf eine ge-
wiffe Befejtigung und Pflege der Ufer ift jehr zu adjten, namentlid
an ftarfen Sriimmungen find Schlemmbiume und Fajdinen ju legen
unbd etwaige Uferuntermajdjungen {ind rvedtseitig abzubdiden, um Un-
glii und weitered Umfichgreifen zu verhiiten. Jn anberer Weife wird
bad Waffer dburd) plpliche ober anbaltende Regengiiffe ober Wolfen-
britche, namentlid) in Saatfimpen auf geneigten Flachen durch Ab-
{dhwemmungen {adlid). — Hiergegen {dhiipt man fid) in den Kimpen
purd) einen Fanggraben auf ber Bergjeite und einen refp. et
Diagonalgraben quer durd) den Kamp. An fteilen Hangen muf der
Fanggraben nod ywei Ableitungdgraben an beiden Seiten ded Kampes
Daben. Alle Dderartigen riben miifjen {elbjtverftandlih vor ber
Beftellung gezogen werbden.

Segen {iberidwemmungen miiffen im Sammelgebiete der Gewdijer
alle Waldungen erhalten und befonderd jorgfdltig mit Ritdfidht auf
Tiberjcywemmung3gefafren bewirtichaftet werben; auj jozialem Wege
{ind Wajjergenofjenichaften zu bilden. Preu. Gef. vom 1. 4. 1879.

§ 201. 6. Gefabe durdy Wife und Herfumpfung.

Najfe entfteht durd) Undurdjlaffigteit ded Bodbend bei mangel
Yaftem Wafferabflufy, durd) Quellen obne geniigenden ALfluf und
seitwetje {tberjchmwemmungen; bejonbers find zu Ndffe geneigt Tom,
Qette und ftrenger Lehmboben, alle jog. jchweren VBobenarten und
Unterlagerung von Rafeneijenftein, Ortftein, Feljen ufr.

Berfumpfungen bilden {id) iiberall da, Wwo eine ebene ober
mulbenformig vertiefte Lage und undurdhlafjender Untergrund ba3
Anjammeln und Aufftauen einer groeren Wafjermenge veranlaft,
weldyes ober= pber unterirdijd) (Drudwaijer) gujtromen fann. — Um
bie Nachteile, bdie durd) beide Arten von Bodenzujtdndben fiir Den
Waldban (friippelhajter Wud)s, Berfaurung und Berfaltung bes
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Bobens, Froftgefahr, Auf- und Ausfrieren der Pflangen) entjtehen, su
entfernen, muf dad iiberflifffige Waijjer in Grdben abgezogen werbden.
Bei nur feudjtem Boben geniigen oft einige wenige Griben, die quer
purdh) die Flache in der Ridhtung des gripten Gefalled parallel ge-
sogen werden, um den ridhtigen Bobenfeuchtigfeitdzuitand berzujtellen.
Man Hiite fich jedoch, gleidh) su viele unbd zu tiefe Gritben anzulegen,
weil fonjt das Gegenteil, ein zu trodener Bobden, der {dhlieflich) fultur=
unfahig wird, entfteht. Ale Entwijjerungen find dedhalb vorfidtig
nur auf bad erforderliche Maf zu bejdrinten.

Sdwieriger ift die Cnt:
wafjerung von groBeren jumpfi=
gen Gtellen, wo man meijt ein
ganged Grabenjyftem zu ent:
werfen Hat. Man unterjdeidet
babet Dreierlei Arten von
Grdben:

1. ©auggraben, welde
bie fleinjten find und dad ftag»
nierende Wafjer aufjaugen jol
len; fie bienen ber eigentlidhen

\&
>

A\j
N\

»\ Trodenfegung.
\ 2. Fanggrdaben, {ind
\\ eine grofere Art von Neben-
griben, die bas in den Saug-
Sigur 126, griben gefammelte Waffer auf-
A Pauptabsugsgraben, B Fanggraben, C Ubzugss fangen und in bie ﬂbgugé:
griben, D Gauggriben, E Quelle. gr('iben abfﬁf)ren.

3. Abzugdgriben, in welde die Fanggriben dad Sammel:
wajfer der Sauggriben in Badje, Fliffe, Seen ujw. ableiten.. Sie
find grbBer al8 bie Saug- und Fanggriben.

Die Cntwiflerung wird nun in folgender Weife (fiehe Fig. 126)
ausgefiibrt :

Man fithrt den Hauptabsugdgraben A von der niedrigften nad
ber hodhften Stelle und folgt babei der Richtung, in weldher bei Hohem
Gtande dad Waffer von felbft abflieft; im andeven Falle hat man
bag Gefille durch ein Nivellement zu ermitteln. &3 geniigt fitr den
Abzugdgraben ein Gefall von /;—1°, Die Breite und Tiefe bdesd
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Abgugdgrabend ridytet i) nad) der abzufitfhrenden Wafjemenge. Sind
Quellen und Titmpel auf der Sumpfitelle, jo wird ausd bdiejen das
Waffer in bejonberen fleineren Abzugsgriben (D) unter einem fpien
Winfel mit bem Gefill in die Hauptabjugsgraben geleitet. 1lberall,
wo ¢3 der naffe Boben ndtig mad)t, werden parallele und fich ev.
fenfrecht freuzende Sauggrdben (D) gezogen und mitnben ebenfalls
ipipwintlig in die Fanggrdben (C) und Fleineren Abzugdqriben, bdie
ihretwegen in ber Ridtung bded griften Gefdlles {pipwintlig zum
Hauptgraben und in gewiffer Entfernung voneinander jowie moglichit
parallel jueinander gegogen werden.

Die Fanggriben (C) werden miglichit fenfrecht sum Hauptabzugs-
graben gelegt. B {tellt einen Hauptjammelgraben an einem Hang dar.

Alle diefe Grabenarbeiten werden im Spdtjommer bei niedrigftem
BWafferftande ausgefithrt; zuerft wird der Hauptabzugsgraben gejtoden,
bann bdie Fanggriben, und zwar arbeitet man immer dem Wafjer
entgegen, fingt alfo am iveiteften Ddavon an und ndhert fidy all=
mahlich mit der Grabenarbeit der Sumpiftelle. Bom Hauptgraben
aud werben dann bdie Fleineren Abjugdgraben und ulept die Saug-
gritben geftodjen. Sdliefli) miindbet man den Abjugdgvaben in ben
betr. See, Bad) ujw., weldjer dad Waffer aufnimmt refp. weiter fiihrt;
piefe miiffen Dauernd ein tieferes Niveau al8 die ju entwdfjernde
Flade Haben.

Wie {dhon erwihnt, fteht die Weite und Tiefe der Graben im
Berhiltnid zur abzufithrenden Wajfermenge, jum beabfichtigten Map
ber Trodenlegung und zum ermittelten Gefall. Fiir Hauptgriben
‘genitgt meift eine Oberweite pon 1—1,5 m, fiir Fanggraben von
05—0,7 m und fiir Sauggriben von 0,3—0,5 m; in PMooren muf
bie Tiefe bid auf den Mineralboden gehen, je tiefer dbie Sauggrdben,
befto beffer siehen jie. Jm allgemeinen macht man bdie Griben etwa
halb fo tief al3 fie breit find. Die Tiefe hingt aud) ab von Dber
Bijdung (vergl. § 98). Reptere wirdh um o jdriger angelegt, je
lodferer Der Boben und je ftarfer dad Gefill ift; in gang loderem
Boben mad)t man bdie Graben mehr mulbenformig, in feftem Boben
(Ton, Torf ufw.) madht man bdie fteilften Winde.

Den Grabenaudwurf wirft man auj vertiefte Stellen ober man
fibererdet bamit gleidymdpig die gange Flide; wenn man ihn wall:
artig am Rande aufhiuft, geht einmal der Grabenrand Biter ber

Weftermeier, Leitfaben. 11. Anfl. 21
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Benupung verloven, dann fann aber auc) leicht der Audwurf wieder
in den Graben hineingejpiilt und ftehended Waijer am Abfliegen in
denfelben verfindert werden. CSind die Grdben in Titigfeit, jo mitfjen
fie, {o oft e3 nitig, gereinigt werden, und zwar pflegt man in die
©ohle der Graben fleine Pfahle ald Merfmale eingujcdhlagen, wie tief
bie Reinigung erfolgen
mug. Hier und dawerden
in die grofen Abzugs-
graben jum uffangen
be3 Laubes ujw. fleine
Sledhtwerfe oder Holj:
gitter (Laubfinge) ein=
gelegt. Will man das
Sig. 127. Grabenterrain jelbjt nod)
. Unterbrain mit Gteinen. Benugen, YD fu[It man
a Steinfdhicht, b Dedjtrand), c Dederde. .

bie Grdben etwa zur
Hilfte mit dauerhaftem Straud) (Cidge, €rle) oder Steinen und bedect
fie wieder mit Grde; jolhe Griben nennt man im Gegenjah zu den
offenen Griben gededte Graben (Fig. 127). Jhre weitefte An-

wendung finden leptere in der Drainage der Landwirte.

Den entwdfjerten Sumpfboben bepflangt man mit Frdftigen und
verjdjulten Pflangen, wo e3 nod) nitig ift, in Hiigeln odber Rabatten;
ftetd jedbod) erft, wenn er fid) geniigend gefept Dat.

Fiir  bie Aufredhterhaltung einer geregelten Waijerwirtidait,
namentlid) der Borflutverhiltniffe find befondere Wafjergefepe erlajjen,
wie bdag Preup. Gef. vom 15. 11. 1811, vom 28. 2. 1843, bda3
®ej. iiber Waijfergenoijenidaften v. 1. 4. 1879. Die Aufficht iibt
bie Polizei (Umtdvorijteher, Biirgermeifter) aud, bei Streitigleiten
entjdeiden die Verwaltungsgerichte (Rreidausidupp, Begirtdausidup)
in  Berwaltungsjtreitverfahren. Jur Ausfithrung der Be- und Ent-
wdfjerungdanlagen bedarf e3 ber polizeilichen Genehmigung nidyt.
Gtrafbeftimmungen jum Sdupe der Gewdifer und Wafjeranlagen
finben fid) in Dben §§ 321, 326, 366 Str. G."B., §§ 27 und 31
FouF B 6.
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B. BWe[hadigung durd) organifbe Wefen.

§ 202. 1. Aus dem Pianzenreid.

Den Kulturen und Anfamungen wird dad grofie Heer der Un-
frauter durd) Berdammung der jungen Pflangen, durcd) Audjaugen
bes Bodens, BVergroferung der Frojtgefahr (Grasd) und im {dhlimmiten
Falle durd) vollftandiges itberwudjern der Kulturfldchen jhddlich, wie:
®ras, Ginfter, RKreuztraut, Wudjerblume, Farrfriuter, Brombeere,
Dimbeere, Fingerfhut, die Beerfriuter, Heidefraut ufw. A3 Bor-
beugungdmafregel gegen ihr Cricheinen ijt vor allen Dingen bdas
Univerfalmittel gegen alle Unfriuter, ndmlid) bdie Crhaltung eined
volljtandigen Kronenjdlufes su beadhten und Unterlaffung jeber Streu-
nugung; jobald u viel Lid)t auf den Boden fillt oder, wie auf
Beftandeslitfen und Blogen, gar fein Baumjdatten mehr vorhanden
ift, finben fih oben genannte Forftunfriuter ein. Man vermeide auf
unfrautwiihfigem Boben Kafhlidhliige, Halte bie Durdhforftungen duntler,
ebenfo etwaige natiiclicge Berjiingungen, pilanze Liiden jdynelljtens
wieber zu, fultiviere in engerem Berbande, unterbaue rechtzeitig die
fig frith lichtenden Cidgens, RKiefern und Lirchenbeftinde ufy.

Haben fidh) die Unfrauter irgendwo angefiedelt, fo muf man auf
ihre Bertilqung bedacdht fein, fallds man bdiefelben nicht etwa zur
Bindung zu lofen Bodens (Sand) ober von fteilen Hangen belaffen muf;
dod) foll man biefelben nid)t unniip wegwerfen, fondern fie entweder
su Rafenajdje verbrennen oder fie mit Laub und Crde vermengt ju
finftlicgem Humud — SRKompofterde —, deren man ftetd bei ben-
Rulturen o bdringend bebarf, auf PHaufen in Untermijhung mit
allerlet Diingefalzen, den Winter iiber jujammencotten laffen unbd fie
al3 Streu vermerten. Bei der Vertilgung des Unfrauted find folgenbde
swei Generalregeln zu beobachten:

1. Redjtzeitig und dann energifd) mit der Ausdrottung vor:
gefen, ehe Dad Unfraut zu fehr {iberhaud nimmt und wudjern fann.
2. Alled Unfraut vor feiner Samenreife entfernen.

Die BVertilgungdmittel find jo mannigiad), dafp nur das Allgemeine
Bier angefiihrt werben fann: Alled holzartige Untraut, wad fid) durd)
Wurzelbrut und Ausjdhlige verjiingt, joll man nicht abjcdhneiden, jondern
— wombglich) mit allen Wurzeln — audroden laffen; alled Unfraut,
wad fidh nur durd) Samenabfall verbreitet, joll man, je nad) dem

21%
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RKultusjujtande der Fliche, abmdhen ober abfidheln laffen und war
jededmal vor der Reife jeined Samensd. Wenn Farnfraut liftig
wird, jo fopfe man dasfelbe im Friihjahr mehrmals, bevor ed die
Blatter entfaltet hat. Brombeeren bewdltigt man am jdhnelljten durch
RNiederlegen und lbererden, Himbeeren durd) tiefes Adbmihen vor der
Beerenreife.

Beiden Unfrautarten gemeinjam ift die Bertilgung durd) Feuer,
pag jog. Ilberlandbrennen, yodurd) man Entfernung ded Unfrautsd
und gleidhzeitige Ajcdhendiingung bewirft. Dasd Nibere daritber: Wald=
bau § 134.

Die gropte Aufmerfiambeit gegen Unfrautwud)d ift in feudhts
warmen Sommern nbtig und muf man dann bejonders redtseitig und
energijch in feiner Yertilgung fein. Der Gradwud)s, der leider auf
den Rulturflidhen DHaufiger nod) Gegenftand bder forftlichen Neben-
nupung ift, wird badurd) {dhadlich), dafy er durd) tiefe Bewurzelung
und jeine vieljpisige Oberfliche, die die BVerdunjtung befdrdert, den
Boben audjaugt und audtrodnet, auch den Bobden durd) die Verfilzung
feiner Wurzeln und bdaburd) bebingte Befejtiqung feiner Oberfladye
gegen Luft und Feudhtigleit abjchlieht, jowie die Froftgefahr befordert.
Bird mm bdad Gras, dad jonft durd) jeine Verwefung einen Teil ber
entnommenen Ndbhrfrdfte dem Boden durd) Humusbilbung wieder zu-
fithren wiirbe, genut und entfernt, jo fann eine den Kulturpflangen
{dadlide Entfrajtung bed Bodend nidht ausbleiben. NRNur die beften
und guten Bobenarten geftatten neben ber Holynupung eine gleich-
seitige fiirzere Grasnupung. Dagu fommt, daf bei der Nupung des
Orajes, die nur durd) Rupfen und Sicheln, nie durd) Abmabhen ftatt=
finben {ollte, haufiq Holzpflangen bejhidigt werden.

Jn weldjer Weife die jchadlidhen und verdammenden Weichhvlzer
entfernt yoerden, lehrt die Waldpflege refp. der Walbbau bei Be-
fpredjung ber Yuslduterungen und Durd)forftungen (§ 167 u. ff.).

Sdlieflid) werden aud dbem Pflangenreiche nod) ungihlige, Hiufig
nur  mifroffopijd) beutlich erfennbare Pilgbilbungen fdhadlich; fehr
viele3, wad wir unter den Lranfheiten der Hilzer verftehen — Faul
nig, Rrebs, Roft upo. —, (aft fih auf Pilzroucherungen Furiictfiihren
und ift bie Wiffenjdhaft im Begriff, das Wefen derfelben zu erfennen
und und vielleicht audh jpezielle fichere Gegenmittel, wad die Hauptjadhe
wiire, angugeben (vergl. § 253). Gegen alle Pilzfrantheiten hilft nur
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aufmerfjamite LWaldpflege, indem die befallenen Stimme jobald ald
mbglid) entfernt werben; jur BVorbeuge vermeide man alle Bejd)adigungen
per Bdume und alled was Biume oder Bejtande in ihrer Entwidlung
jtort und frant macht.

golgende Pilzarten werden befonderd {dhabdlid:

a) im Nabdelholz Die Sdhiitte.

Ciner der verderblichften ift der die Schiitte an bder Riefer
Yervorrufende Riefernrigenjdorf (Sdhitttepilz!) Lophodermium
pinastri. Krdftige gut erndfrte Riefern leiden weniger, ebenjo wenig
joldje auj gutem Standort, wenn fie nidht su didht ftehen, jo daf fie
fih audy jelbft in Saaten befjer entwideln timnen. Durd) ridhtige Er-
siehung fann man alfo Ddiefer furdjtbaren RKranfheit vorbeugen.
Wieberholt benupte nidht qut gedimgte Rampe, zu didhte Saaten,
mangelhaft entwidelte Rulturen leiden am meiften. Durc) UAnreidherung
armer Biden mit Diingemitteln aller Art fann man ebenfalld vor-
beugen. Der Pily befallt die RKiefern im Alter von 2—10 und mehr
Jahren, am meiften 2—6jahrige Pflangen. Meift jhon tm Herbit
seigen fidh) {dwarze nadelftidgrope Hocer, denen allmahlid) flecenweife
Braunfarbung der Nadeln folgt; im Frithjahr wird die Benadlung
dann rot, die Nabeln jallen ab (Jchiitten) und geigen glangend jdhroarze
Stride, in welden adt farblofe fadenfdrmige Sporen liegen, bdie,
audgereift, wihrend de3 Sommerd die gejunden Nadeln befallen und
im $erbit jene Braunfledung bewirfen. Tritt bet der geftdrten Waffer-
verdunftung eine Berharzung der RKuojpen ein, jo find die Riefern
ver{oren; befjerere Riefern ergdngen bei giinjtiger Witterung die
Radeln wieder und erholen fidh). Bon bejonderem Cinflug ift der
®radwud)3, da dad Gras durd) Verzehrung der Ndbritoffe und feinen
Wafjerverbraud) ben Boden entfriftet, jo daB bdie jungen RKiefern
fungern miiffen und in ihrem entfrifteten Suftand den Pilzen nicht
wiberftehen fonnen; guter Boben itberwindet die Gradwud)sgefalr
leichter; Dier fann unter Umitdnden dad Grad die jungen RKiefern
fchitben, wenn man der Berdbdmmung und zu grofen Nahrungs-
entsiefung dedfelben vorbeugt. Ungejchiist nacd) Siiden und Weften
gelegene grofe finftlich), namentlich durd) Saat oder enge Pflanzung
fultivierte Rafljchlage. find befonderd gefibhrdet, namentlih auf
III.—IV. Bonitit. Natiirlidhe BVerjiingung, weitftindige Pflanzung
nur guter Riefern in einem gerdumigen, mit dem DHeyeridhen ober



326 Unfrituter.

GplettitoBeriden Bohrer gefertigten Lodje madjen bdie RKiefern wider-
ftandsfdahig. HBieht man auf fraftigem Bodben dod) die Saat vor, jo
fde man in Rillen, bejeitige {pater alled Unfraut unter gleichzeitiger
Loderung bded Bodend und ziehe den Voden wallartiy nad) den
Pilangen zujammen, ,behaufele fie”.

Al3 befted Befampfungdmittel hat fidh: ,Befprigen mit Borde-
laifer Brithe” von Mitte Juli bi3 Enbde Auguft, aber nur bei
trodnem Wetter und bedbedtem Himmel mit der , Deidedheimer
Weinbergjprige” oder der felbjttitigen Patentjprige ,Syphonia” er=
wiefen. Damit die Brithe nur den Riefern zu gut fomme, mup alled
hindernde Grad und Unfraut von den Saat: oder Pilanzftreifen ent-
fernt werben. (Durch Behaden!) — Man verwenbdet eine einprogentige
Lojung (bet najjem Wetter eine Zweiprogentige LWjung!). Cin altes
Petroleumfal wird mitten durdhgefagt in 2 Bottidge. Jn einen Bottid)
giegt man 50 1 Waffer und fiillt ca. 1 kg zerftofenesd eifenhaltiges
RKupfervitriol (Blaujtein!), dad man vorher in Bierflajhen aufgeldit
hatte, Binein; ebenfo (5t man 1 kg frijdgebrannten Kalf durd)
WafferaufgieBen zu Pulver und riihrt daraud im anberen Bottid)
RKaltmild) sujammen, die durd) ein Haarfieb fo lange in die Blaujtein-
[8jung gemifdht wird, bi3 fie jhon blau ift und blaued Ladmusdpapier
nidht mehr rot wird. Hiermit wird gefpript.

Der Kiengopf: Periderium pini. Der Pily fommt in der
Rinde unbd im Holze vor; er thtet dad Kambium und e3 entftehen
bie dyarafteriftijhen weithin fichtbaren Cinjdniirungen und Wiilfte,
bie burd) Terpentinausicdeidung zu volljtindiger Berfienung fithren.
Alle oberhalb der BVerfiemung liegenden Stammteile, meift fommt nur
die Rrone in Betradyt, fterben ab. "Die befallenen Riefern miiffen
balbigjt Heraudgehauen werden.

Der Kiefernbaumidwamm: Trametes pini, der aud) an
anderen Nadelhvlzern auftritt und die Kern- und Ringjdhile verurfacht.
Cr fommt nur in {iber 50jdhrigen Kiefern vor und ift duperlich Lfenntlich
an den braungrauen fonjolartigen Sdywdmmen, die am Stamm und
an Yjten fichtbar werden. Der Pilz macht bei der Kiefer nur Rern-
holz faul und verbreitet {ich in demfelben Jahrring nad) oben und
unten.  Der Scdpwamm verbreitet fidh) durd) feine Sporen von bder
RKonjole auf alle Wunditellen. Die Shwammbiume miiflen nad) und
nad) fpjtematijd) heraudgehauen werben. Das Wbftofen der Konjole
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und Beftreicdhen der Pilzftellen mit Leim, was alsd Rabifalmittel empfohlen
wurde, Hat {id) leider nicht bewdlhrt, da fid) vielfacd) an den beftridjenen
Otellen dod) wieder der Pily anfiedelte. Jur BVorbeuge ift auf BVer-
meidbung aller Bejdhadigungen an Stamm wnd Ajten Hinguwirken.
Der Honigpils: Agaricus melleus (Hallimajch), an allen
Nadelhdlzern, aber aud) am Laubholy verbreitet. Kenntlih an den
tm Gpatjommer aud alten Stdden, aud der Rinbe wie direft aus.der
Crbe BHervorbrechenden honiggelben, geftielten, Hutformigen, efbaren
fleinen Pilzen unter abblatternder Rinbe, weifen Pilzhauten neben
braunen, banbartigen, hohlen, nepartig versweigten Stringen (Rhizo-
morpha) und an jungen Nabelholzern am ftarfen Harzausflup am
Wurzelhald und Wurgeln, der fie meift erfticdt. Gegenmittel: Schnelle
Befeitigung aller toten und pilzfranfen Stamme mit den Stoden, Roben
aller verfeudhten Stode pp., Ausdreifen und BVerbrennen der verfeucpen
Pilangen. Die jrither empiohlenen Jjoliergriben uiipen nichts; im Segen-
teil, an den durd)fdhnittenen Wurzeln haften die Pilsjporen erft recht.
Der Wurgelfdhwamm: Polyporus annosus. RKommti an
ben meiften Nadelholzern, namentlidh) aber an der Kiefer vor! und in
{olchen Bejtdnden, die auf altem Acferboden angelegt find (Ucfertannen!).
Man erfennt thn am Harzausdtritt der Rinbe, an feinen weifien Faden
swijhen Rinbenjchuppen, an brdunlichen YHellberanbeten fonjol- ober
fruftenartigen Pilzen, die aud Wurzeln und Stiden bhervorbredhen;
bas faule Holy zeigt darvafteriftijdhe {dvarze weifumrdanderte Puntte.
Bunddyft werden die Wurzeln, dann erft der Stamm befallen, bei
Riefern nur der untere Teil. Gegenmittel: wie beim Hallimajd.
Die Liten miiffen mit Laubhdlzern, je nad) Grofe und dem Standort
der Gterbehorfte — Buche, Hainbudje, Roteiche, Afazte, Birte pp. —
ausdgepflangt werden. BVorgreifende Hodhdurdhforjtung mit Unterbau.
Der Weihtannen-Hegrenbefen: Aecidium elatinum, ver-
urjadht an der WeiBtanne den Krebsd (fugelige rijfige Verdidungen an
Gtamm und Aften) jowie aud befallenen Knojpen die befannten auf-
rechten Bweigbiijhel, die man Herenbejen nennt. Die Sporen ent=
wideln {id) auf der Sternmiere Stellaria nemorum und fliegen im
PMai auf die Tannen iiber. Der Scdhaden ift durd) Wind- und Scynee-
brud) an den Rrebsftellen und Beeintradhtigung der RNupholzausbente
oft redjt grofs. Die Krebsitamme miifjen eingefchlagen, die jungen Hexren=
befen bid Mai audgejdynitten und die Stellaria-Arten audgerottet ywerden.
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b) tm Laubhols:

Der Cidhenpwurzeltvter: Roszeliana quercina. Titet in
Kdampen und Saaten die Wurzeln 1—3jdhriger Cidhen, die crft ver-
bleidjen, Dann vertrodnen. Wo ber Pily fid) ftarf eingeniftet hat,
barf man nidt mebhr jden, fonbern muf itber drei Jahre alte Cichen
pflangen; ift er in Rdmpen, fo darf man nur nod) daltere Cichen ver-
fdhulen und muf neue Limpe anlegen. Die bleic) werdenden Cichen
muB man audziehen oder grifere Partien durd) Griben ifolieren.

Cine weitere Befprechung der Pilz- und Krebsfrantheiten wiirbe
au weit fithren. Sie find meift leicht su erfennen. Die Gegenmittel
{ind tmmer biefelben. Die befallenen Biume und Pflangen miifen
fhmell befeitigt werden, ehe der Schaden um fich greift. Sorgjame
Pilege der Bejtinde jeben Alters, namentlic) rechtzeitige und griind-
lige Durchiorftungen, jdhneller Aushieb aller franfen Stimme beugt
am Dbeften vor.

2. Aus dem ZTierveid).

§ 203. a) Burd) Siugetiere.
o) Durd)y Wild.

Da der Wald fein jamtliches Wild griptenteild {elbjt ju erndhren
bat, io ift e3 natiirlid), dap Dbasjelbe — teilds um bwedslung in
feiner RNafrung su Hhaben, teild in der Not, namentlid) im Winter,
wenn e3 an der gewdhnlidgen Nahrung gebrid)t — aud) die Walb-
biaume annimmt und durd) Bertreten der Saaten, BVerbeipen der jungen
Pilangentnojpen und -Lriebe, durd) Benagen, Schilen (Weichholzer,
Nadelholz, Ahorn, Cjde, Bude), Sdhlagen und Fegen der Rinbde,
durd) Uuffudjen der Maft (Ciche, Buche) und Samen, ferner durdh
bertreten auf benacdybarte Felder nicht felten in erheblicher Weife
fdhadlih wird. Der Schaben ridhtet fih) nach der Grife des Wild-
ftandes, und mufy man deshalb auf die Crhaltung eined nur an-
gemefjenen Wildbftanded bedacht fein, falld man nidht die Mittel bat,
den Sdjaden zu ertragen obder man abfidhtli) in Gehegen und Tier=
gdrten grofier Jagben wegen einen zahlreichen Wildftand Halten will.
Das griindlichfte und billigite Mittel gegen Wildfchaben ift natiirlich
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ein verftarfter Abjhuf, namentlidh von Mutterwild; im
anderen Falle mufp man die gefihrdeten Orte {o eingattern (mit altem
Zelegraphendraht gegen Hodwild, mit Drahtzdunen ujw.), daf ein
itberfallen, oder mwie bei fleinem Wilde, ein Durchfriechen bes Wilbes
nidht mehr miglich ijt (vergl. §§ 145, 147). Eble Holzpilangen, 3. B.
Cichenheifter, mup man, joweit died die Kuiturmittel erlauben, durd)
Umbornen, Scdupgitter, Anjtrich ufw. jdjiien®) oder bejonderd ge-
fabrdete Holzarten (Fichtenjtangen an den Fiitterungsditellen) mit Kalf
ober Teer beftreichen. ©obald holher Schnee andauernd liegen bleibt,
wie died namentlid)y im Gebirge der Fall ijt, diirfen Fur Erhaltung
bed Wildjtandes und zur BVermeidung feiner Bejdhiabigungen Wild-
fitterungen nidht unterlafjen werden. Man fitttert Heu, Srbsftroy,
Rlee, Kartoffeln, Runfeln, Cideln, Mai8, Hafer ujw., wobei man
barauf zu adjten hat, daf dad Fuiter miglicdhjt in viele fleine Haufen
perteilt wird, dbamit jeded Stitd Jutritt Hat; von ben grofen Futter=
haufen pilegt dad (dpwddere Wild — namentlicdh) beim Rotwilde —
vom f{tirferen abgefdhlagen ju werben. Man forge aud) miglidhjt fiir
Waffer in ber Ndbhe der Futterftellen oder lege diefe an ftetd offene
Quellen und Badye; ebenjo foll man nie Trodenfutter allein geben,
fondern neben Heu 3. B. nod) Hafer, Kartoffeln, Runfeln, Ritben ujro.
fiittern.  Trocenfutter muf fjtetd in gut gebecten Raufen verabreicht
und jobald e3 feudht geworben, audgewed)ielt werden. Iiber die Wild-
futterfrage gehen Heute die Anfidhten nod) jo weit audeinander, dak
eine weitere Kldrung abgewartet werden muB. Jedenfalld forge man

*) Gegen da3 Fegen dex Rehbdce lafie i) mit Crfolg auf iwet Seiten der
Heifter 1 m lange gejdhilte Priigel {dhrag einfteden, die jum Sdu gegen Jn=
feften und Berfaulen vorfer etwasd angefohlt find; aud) Hat fid) der Anijtridy mit
einer didfliiffigen Mijdjung von Leimwaijjer mit Y, Shweinejaudye, i/, Rinberblut
und Y, Kalf beftens bewdhrt, weldye im April bei trodenem Wetter (vor Beginn
De3 Fegensd!) an Den notorijd) gefdhrdeten Bflanzen angebracht wird; gegen dasd
Berbeifen Hilft bad Bejtreidhen mit einer Mifdhung ausd 1 Teil Steinfobhlenteer,
4 Zeilen frijdhem Kubhdung und joviel Kuhjaudie, daf die Maffe bidflitjfig wird,
refp. Raupenleim v. Ermifd) ausd Burg-Magdeburg ober aud) mit blofem Hols-
Yohlenteer; doch Dbiirfen bdie Rnojpen nidht mit geftridhen twerden. Gegen bdas
Ausmwedyjeln deg Wilbez BHilft das Beftreidhen von Randbdumen mit Rinderblut,
gegen Sdilen (an ber Futterftelle) Umbinden von Abfallveifig mit geglithtem
Draht oder indem man bajelbft Durdhforftungsftangen fallen und Hohl Hinlegen
lafst, die dann dad3 Wild lieber annimmt. Diefe Mittel Helfen jedod) nidht in
allen Fdllen.
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fiir moglichjte Abwechslung, ftetd gute trodene und reinliche Be-
jdaffenheit bes Futters; lege aud) Salzleden an und Saljlediteine
aug, da wo bad Wild gern fteht und wedhjelt.

Die Futterftellen miifjen miglidhit abgelegen fein und rubig ge-
halten werden (Schup vor Wilbdieben!); dasd Fiittern ift, um BVer-
untremungen zu vermeiden, einer ftrengen Kontrolle zu unterwerfen,
aud) foll immer zu berfelben Tage3seit
gefiittert werdben. Bei geringerem Wild-
ftande geniigt fdjon dad Fdallen von
Weidhholzern (Aspen, Weiden) umd
Weifstannen in der Nihe Ded Stanbes
oder ber Wedjel; biejelben follen aud
{tetd bet anberer Fiitterung geféllt werben,
ba fie als eingig mbglide Griindfung
pad3 Wild gejund erhalten und ben oft
gefihrlichen Berbauungsfrantheiten im
Krithiahr vorbeugen. Neben Waldwiefen
und Waldfelbern Dbejdet man aud) nod
geeignete Geftelle, alte Kdmpe ujw. mit
Seradella, Lupinen, Ritbenarten, nament:
lihy aber mit Bogelfniterid) und Topi-
nambur.  Jn Revieren mit viel Heide-
und Beerfraut geniigt e3 meift, dem
Wilde, namentlih wenn der Schnee
eine Krujte hat — durd) Eggen in der
Nibhe bed Lieblingsftandes die Heide
ujw. guginglich zu erhalten. Dazd Rot-
und Damwild wirdb bejonberd bdurd
Fig. 128. Fig. 129. Sdydlen (ringd oder bYon unten nad

Ringdidalen Lingsdidyilen : ot
be3 moft?)nilbes. bed Sgom?(beé. Dben, %lg 128, 129, an (S'l&)ten, %u&)en/

Cjchen und Cidjen ufw.) und Schlagen,
aber auch) durd)y Berbeifen auf den Ruituren {dhadlid), dad Anerwild
purd) Berbeiffen der jungen Knojpen, dad Sdhwarzwild durd) ilber-
treten auf bdie Felber und Uufjudhen der Majt, ift jedod) auf ber
anderen Ceite durd) BVertilgung der Mdufe und Jnfeften und BVer-
wunbdung ded Bodend wieder fehr niiplich, der Haje (Fig. 130 a b)
und bejonderd die Ranindjen durd) Benagen von jungen Pilangen,
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feltener durd) Berbeifen der Triebe. Die RKanindjen foll man auf
alle Weife (Abjdhuf, Tellereifen- und RKaftenfallenfang, Frettieven,
Bergiften mit Schwefelfohlenitoff, den man in die Rdhren bringt) u
bertilgen juchen, da fie fich ungeheuer bvermehren und Ddann fehr
{hadlich werden fonnen. Dazd Werbeifen ded Rot= und NRehwildes
binterlafst eine raufje Schnittflace, weil e8 nur rupjen fann, dad von
Haje und Kanindjen eine glatte Schnittfliche — wie mit einem jdarfen
Mefjer abgejchnitten.

LBon den vielen Mitteln, e taudjen immer wieder neue auj, die
gegen den Berbif bHelfen follen (Umwideln von Werg, Umbinbden von
Papier und fog. Kuofpenjdhiiern, etwa ein Dupend Anjtridhmittel)
haben fid) fajt feine durdjaus bewdhrt; viele jdhaden jogar den Pilanzen.
Gidjer bHilft nur der ridhtig angelegte Baun; dod) ift aud) ald ein-
fachftes und billigjtes Mittel der Anjtrich mit Kalfmild) zu empfehlen,
bie mit Rinderblut, Petroleum und Leim ftreidjrecht verdidt, auf-
gebracdht wird. Er muf natiivli) — wie faft alle Streidhmittel —
dfter wiederholt werden und {dhiigt dann einigermafen gegen Ber:
beiBen, Fegen und Sdhlagen.

Bei diefer Gelegenheit wird nod) einmal bejonders die Verfolgung
ped Cichhorndhend an dad Hery gelegt, weld)es al8 arger Ferftover der
Bruten unjerer niiplichiten fleinen Bigel und ald Sehidling an vielen
Walbjamereien, an Cidjel- und Budjeljaaten audjurotten ijt.

§ 204. p) Durd) Miufe (Vergl. § 18)

Die Maufe werden durd) Benagen der jungen Laubholzpflangen
(Haindbudye, Buche, Ciche, Ahorn, Ejdhe, Ritfter ufw.) jhadlich, weldhe
fie meift iiber dem Wurgelfnoten an der Rinde (3—7 cm hod)) an:
freflen ober beren Wurzel fie bejchadigen (Fig. 130 b ¢), biter dringen
fie auch in bie im Herbit gemadhten ECichel= rejp. Budjeljaaten und
freffen den Samen; nur wenige (m. silviticus und a. glaréolus)
flettern und benagen in der Hohe. Jn von IMiujen gefihrdeten
Orten mup man dedhalb diefe Saaten erft im Frithjahr anlegen.
Cin Vorbeugunggmittel ift das Fernbhalten von Gradwud)s durd) didhte
Bejdhirmung, da die Maufe fih Hauptjahlih von bden Gradwurzeln
nihren und mur au3 Ndjderei oder Not Holgpflangen benagen, jowie
bag Auglegen von Weid)holsreijern; gegen dad Benagen Dbeftreiche
man die Pfldnglinge mit einem Gemifdh) aud Kienteer und Bleimennige;
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bie Scjonung bder IMdujefeinde, der Bufjarbe, Turmfalfen, Gulen,
Rredhen, Wiejel, Jltié, Hermelin, Jgel, desd Dachfes und des Fudjjes

Fig. 130.
Hafenfrag (a b) und Maujefrak (b c)
an demfelben Stamm.

ijt geboten. Bereitd benagte
Laubholzloden oderiehridwadpe
Gtangen jchneidet man gleid)
nac) Weggang bde3 Schneesd
iiber Dem Wurzelfnoten mit
einem glatten jchragen Sdnitt
miglichft tief ab, damit Der
Gtod wieder frijd) ausjdhlagen
fann; ift  {lberyoucjern Des
Gtode3 3u Dbefiirchten, fo be-
haufele man ihn 20 cm Hod)
mit €rde, da i) dann unter
bem Haufen neue Wurzeln
bilben. Sollte der Fraf unter=
halb ded Wurgelfnotens ftatt-
gefunden haben, fo gibt e3
feine Rettung. Dag Juriid:
fchneiden {oll man jedboch nur
anwenbden, wenn grifere (mehr
al8 5—6 Quabdratmeter) Liicen
3u bejiirchten find. Ale Ber-
ftecte ber Miufe — Wadholder-
bitfche, Laubanhaujungen, Brom:
beerhefen, didte Ausjchlage
ujw. — mitfjen entfernt werden.
A3 Bertilgungdmafregeln, aber
nur in locferem jandigen Boden,
{ind Fanggrdben und in diefen
Fanglocher, beide mit gang
glatten, fjenfredjten Wdanbden
ober eingefenften und mit
wenig Waijer gefiillten THpfen
ober Bergiftung durd) arfenif:,

jtrpdhnin= und phosphorhaltigen Weizen oder mit dem ficher wirfenden
Gacdarin-Strydynin-Hafer (von Wasmut-Dttenfen), bder in enge
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Drainrdhren oder unter Straud) gelegt wird, jehr zu empfehlen und
Cdyweineeintrieb, fall3 diefer jonft julajfig ift. Man lege aud) 3. B.
in Budjenverjiingungen viele fleine Reifighaufen auf Stangen uud
unter Diefe bie Drainrdhren mit ftrydyninvergijtetem Hafer. Die
Mauje jammeln fidh majfenhajt unter diejen Sduphaufen und ver-
giften fid); die toten erden fogar von den lebenben gefrejfen und
wird jo ein burdhfdhlagender Erfolg erzielt. Wenn auf benachbarten
Feldern fich viele Mdufe zeigen, jo fichert man die Schonungen und
Didungen durd) an der Grenge gejogene Graben mit fjteilen Winben
und Fanglodern in denjelben. Bielfach Hat aud) die Vergiftung mit
pem Qbfflerjhen Miujebazillug Erfolg gehabt, der von Sdywarzlofe,
Berlin SW, Marfgrafenitr. 29 nebjt Gebraudh3anmweijung zu beziehen
ift. Er hilft aber nid)t gegen mus agrarius.

Bejonbers jdhabdlid) wird bdie der Haudmaug jehr dhnliche aud
etwad fletternde Waldmaud (mus silvaticus) und bdie Wiihlmaus
(Wafferratte arvicola amphibiug) an Stamm und Wurzeln, auf
Rulturen, in Kimpen und Jungwiidjjen; man fingt fie in ben ge=
wihnliden Maulwurisfallen oder vergiftet fie mit Broden, die ausd
6 g Strydnin mit 800 g Roggenmehl gemijdht und in bdie gedffneten
und dann wieber jorgfdltig veridhloflenen Ginge gelegt werben. Die
porziiglich) fletternbe Ritelmaus benagt gern die Lérchen- und Laub-
holger in den Spigen; von benachbarten Feldern wanbdert hiufiger
ein bie Feldbmaus (arvicola arvalis); nac) den FMajtjahren von 1888
und 1890 ijt ber Maujejhaden ivieder ftarfer aufgetveten und Hat
fi daran aud) a. agrestis, die oben jdymusig fajtanienbraune, unten
grauweife Felbwithlmaus beteiligt, die in dem Benagen der Wurzeln
der a. amphibius und in ifrer RKlettergewandtheit a. glareolus fajt
gleihfommt.

§ 205. 1) Burd) Hogel.

Bon den Vigeln werdben befonderd die wilden Tauben — bie
Ringeltaube, die Hohltaube, die Turteltaube —, die Haber,
die Finfen und die Kreuzidndbel durc) Vertilgen der Nabelholziamen,
jowie von Eicgeln und Budjeln (Fajanen) auf den Saaten, den Kimpen
und den Baumen jelbft {hadlich. Auerwild frifft im Winter die Spigen
der Rulturpflanzen ab. RKrdhen fallen djter nachtd in Stangenhdlzern
ein, um ju iibernachten; dabei biegen fidh die Triebe um und yadjjen
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frumm Yeiter, viele brechen ab. Wenn der Schabden bebeutend wird,
jo mitifen fie mbglichit abgejhoffen werden oder e3 wird dag fiir
andere Tiere unfdhadliche Krafhengift aus ,Jacobis Apothefe
in Wildbedhaufen” audgelegt. Man jdhiipt fid) gegen Vigel durch Be-
wadjen, Ausjtellen von Scheuchen, Bebeden ded Samens mit Reifig
ober Scusgitter, dburd) Schiegen, am beften aber durch Bergiften
der Samereien mit Bletmennige. (BVergl. § 141.)

Auf der anberen Seite joll man fidh den Schup ber niiplichen
Bigel, die in den §§ 17—25 meift niber darafterifiert find, dringend
am Perzen liegen laffen, indem man ifre Feinde vertilgt und ifre
Bermehrung in jeber Weife fordert. (Anushiangen der v. Berlepjdhen
RNifttiften biz 1. April.) Cine ftrenge Handhabung de3 Reichdgejehes
itber ben Schup von Visgeln vom 22. Mirz 1888 (R.-G.-Bl. G. 111)
und vom 3. Juni 1908 (R.-@.-BL. Nr. 31) wirb dringend empfohlen.
(Vergl. aud) § 368" R.-Cir.-:@.-B.)

§ 206. c¢) Aurdy Infekten.

Bon allen erdrierten Gefahren ift die Gefahr durd) Jnfeftenfrap,
namentlid) durd) viele Raupen: und RKaferarten fitr den Wald bdie
bebeutungdvollfte. Dasd Laubfoly leidet injolge feiner Reprodbuftionsd:
fraft von Snjeften erfeblich) weniger, jo dap wir ein Abfterben infolge
Snfeftenfrafed nur felten feftitellen fdnnen; Laubhols fann vollftdindig
entblittert yerden und geht dod) felten ein, demnt entweber jchldgt e3
nod) in demfelben Jahre mit dem Johannidtrieb wieder aus, wenn
¢ ein Borfommerfraf war (3. B. Sdpwammipinner, Kahnwidler,
Nonne, Maififer) oder bei Nadjjommerfraf, wenn die Knofpen bereitd
sur Rube gefommen find, {hlaft e3 allmdhlich ein und jdhlagt nad
der Winterruhe wieder aus.

G3 finbet beim Laubholze nur ein nad) der Stirfe ded Frafes
groferer ober geringerer Suwadsverlujt ober ein Berluft bed Samens
jtatt. Biel mehr leidet bad Nadelholz, namentlich Kiefer und Fidhte.
Wenn bei Nadelholy RKabhlfraf eintritt, jo folgt Safterftifung und
Blauflecigteit, die ficherfte Tobedanjeige, weil bdann bereits bdas
Rambium (fiehe § H1) verweft und fich die Berdberbnid dem Junern
ped Holzed mitteilt.

Das Nabdelfolz ift dasd gange Jahr Hindurd) auf bie Titigteit
der Nabeln angewiefen und muB in feinem Lebendprozel auf dasd
empfindlichfte berithrt werben, yoenn biefe pldplich) Fehlen.
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Nidhit den Blittern find die Wurzeln von Bebeutung, deren
Berluft der Pflange, jobald fie, wie 3. B. vom Engerling, abgefrejjen
werden, fofortigen und rettungdiofen Tob bringt.  Gliidlicdheriveife
haben wir die todbringenden Wurzelfrefler nur an jungen Pflangen,
beren Criap leichter ift al8 der dlterer Baume. Sobald die Bajthaut
an Biumen wie 3. B. von den zahlreichen Borfentifern ringdum gerftort
wird, fo muf der Stamm ebenfalld eingehen, weil dann der Saft-
umlauf swijden Wurzeln und Krone unterbrodjen ift. Bejd)abigungen
von Kuojpen find weniger gefahrlich, die Blitten= und Frudtfrefjer
beeintrichtigen oder vernidhten nur bdie Crnte, fie tdten den Baum nur
pann, wenn gleichseitiger vernichtender Blattfraf eintritt. Fiir das
Leben des Baumesd am ungefihrlidhiten ift ber Holgfrap 3. B. vieler
Bodtifer, die nur der Nupbarfeit desjelben jdhaben.

Jm allgemeinen ift der Vorjommerfraf, weil er die Pflangen in
threr widptigiten Entwidlungsperiode ftort, immer bedenflicher al3d der
Gpatjommer= und Herbitirah, wo die Kuojpen fiir dad ndadyjte IJahr
bereit3 gebilbet find und ein Jnjetteniraf jomit weniger Gefahr bringen
fann; {d)lechte Stanbdorte leiden mehr unter Jnjeftenfrap al3 qute,
weil [eptere wiberitandsfahiger find unbd beffer wiebererzeugen.

§ 207. Allgemeine Sehub- nnd Borheugungsmafregeln.

Den Jufeften gegeniiber ift wegen ihrer geringen Groge und ihrer
verborgenen Lebendweife eine gang auBerordentliche Aufmerfjamieit
nptig, damit man fie gleid) bei ihrem erften Crideinen auffindet und
die entjprecdjenden Borbeugungdmapregeln ergreifen fann. Bet der un-
gebeuren Bermehrungsfahigfeit derjelben ijt frithzeitiged und emner-
gifdhes Cinfdyreiten refp. geeigneted Vorbeugen unbedingte Not-
wenbigfeit, weil bei bem {pdteren mafjjenfaften Auftreten eine Abwendung
nidyt immer miglih) ift. RNamenthd) in allen Nabdelholzrevieren Hat
ber Forftmann auf folgende Cridjeinungen dad wadjjamite Auge zu
ridyten:

1. Bahlreides Sdwdarmen von Kifern und Schmetterlingen, vor-
siiglich berfelben Art und joldjer weiblichen Gefchlechts.

2. Auj bejonders Bhiufiges Vorfommen bder unten niber be-
{chriebenen Jnjeftenvertilger, namentlich der Spechte, Kucduce, Jchneu=
monen ujw.
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3. WUuftreten vieler Raupen oder Herabriefeln von Raupentot,
refp. bad uffinden Ddesfelben unter den Baumen, auf Wegen und
Gejtellen in auffallender Menge.

4. Uuffallended Kranfeln von Stimmen, Didungen und Kulturen,
was fid) dburc) welfe Triebe, Lidht: und Liifigwerden der Kronen,
Grau- und Fud)figwerden der Nabdeln, Herabjallen von Trieben und
Nabdeln, Wurmmehlerjdeinungen, durdyldcherte Rinde oder Harzausfliiffe
in der Rinde fenngeichnet.

Un folden Spuren fonnen wir auc) meiftend fofort dag Jnfeft
felbjt und die Ausdehnung ded SHhadend erfennen und danad) unjere
Mittel ergreifen. Cin Hauptoorbeugemittel ift jorgjamite Beftandapflege.

Injeftenfrap in Kiefern.

§ 208. Die Riefer wird namentlih von einigen Schmetterlings-
raupen (Spinner, Spanner, Nonne, Cule), wei Blattwejpenraupen
(Liophyrus pini und Lyda pratensis), dem grofen und Eleinen Riifjel=
tafer, bem Kiefernmarttifer, bem Engerlinge und der Maulwurfagrille in
oft verheerender Weife Heimgejucht.

Der RKiefernjpinner, Gastropicha (Lasiocampa) pini .0

Der Schymetterling ift der grifte unter den jehr jdadlichen, ent-
weber hell rotli) ober gelblih ober dunfel briunlich ober grau ge-
farbt; jofort fenutlih) ift er an Den [dyneeweifen Halbmond-
flecfchen der Borberfliigel und an Dder breiten anberd gefarbten
bunflen Querbinde. Die Raupen find ftarf behaart, meift dunfelbraun
und fenntlid) an ben beiden jtahlblauen Nadeneinjdnitten.
Die Puppe ift dunfelbraun und in einem feften wattenartigen {dhmuspig
weiBen ober graubraunen Kofon eingejchlofjen. Die Cier find Hanf-
forngrof, juerft griin, jpater grau, jerbrochen glangen fie perlmutter-
artig, der Kot ijt jehr grop und did, duntelgriin.

Der Spinner fliegt gewdhnlich IMitte biz Cnde Juli, legt je 20
bi3 60 Cier — im gangen 300—400 — in fleineren Hdujden in bie
Rindenrigen, an die Nabdeln oder aud) um Njtdhen, woraus nad) etwa
3 Wodjen bie fleinen Réupden fommen und {ofort bie Nabdeln be:
fallen. Beim erften ftirferen Froft (etwa bis — 6° C.) oder anhalten-
dem naffalten Wetter im Spitherbit, gewdhnlic) nad) ihrer 3. Hautung,
fteigen fie Herab und diberwintern im IMoofe am Fup der Stamme
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im Umfreid von 0,5—1 m, bejonberd gern an den Siidfeiten. Ge-
wohnlich tm April, oft aud) frither, bei 4 7 bi3 9° C. Durd)jdhnitts-
temperatur (e3 fiingt died fehr vom fritheren oder jpiteren Eintritt
bejtandigen warmen Wetterd ab) befjteigen fie wieder den Baum, Hei
faltem Wetter bHiter an der Rinbe verweilend und frefjen, bid fie fich
im Juni, jobald {te au3gewad)jen {ind, an Nabdeln und JBweigen ver-
puppen. Die RKiefernvaupe wird dedhalb jo gefahrlich, weil fie bdie
Nabdeln volljtindig auffrift und durd) diejen Kahlfrap ben befallenen
Baum biter totet, am Haufigiten wiederfehrt, am grifeften undb ge-
friBigiten, dabei unempfindlich ift und wenig Feinbe Hat.
Lorbeugungdmafregeln: Auper der ftetigen Aufmerfjamfeit
auf den Kot, der grof und di, 6 mal lingdgefurcht und undeutlich
3teilig ift, auf etwaiged Aufjteigen der jungen Raupen im Spdtjommer,
Sliegen ober Sigen von Scmetterlingen im Juli an Stammen ujyw.
find in Dbefonberd gefdbhrbeten Riefernvevieren — bd. . {olhen mit
jdhlechten Boben= und Wudysverhiltnifien —, falld im Herbite nad
Cintritt dbed erften ftarferen Frofted griindliche Revifionen am
Fupe der Stamme tm Umfreife von 1 m unter dem Pioofe wviele
Raupen eigen, Probejammlungen anjujtellen. Hierbei wird zuerft dasd
IMoos oder bdie fjonjtige Bobenbede bei wieder eintretendem
milbem Wetter ftreifen- ober fladjenweid (0,5—1 ar grof) von
Frauen ringd um jeben Stamm aufgededt; findet fich feine Raupe,
{0 muf nod) mit einem Gpindjen nadgefcharrt werdben, weil die zu-
jammengerollt liegenden Raupen leidht itberfehen werden, ficdh) suweilen
aud) tiefer einwithlen. Man fann annehmen, daf felbft bei jorgfaltigem
Probejudhen die 3—6 fache Anzahl iiberfehen wird. Hierbei findet
man meift nod) die Puppen ded Spannerd, der Cule, de3 Kiefern-
Sdwdarmers und die Kofond der Blaitwejpen. Die Bahl der ge-
junbenen Raupen, die Jahl der unterjucdjten Stimme und die Grofe
der abgejuchten Flache ift gemau ju vermerfen; findet man in jhledyt-
witdhfigen jungen Gtangenorten mehr wie 20 Raupen, im Altholze
melr wie 40 durd)jdnittli) pro Stamm refp. mehr wie 15000 pro
ha, o mup man bdie VBertilgung durd) Leimringe anorduen. Man
mup auBerdem in mdglichjt vielen Revierteilen Probejammlungen an-
jtellen, am beften in etwa 10 m breiten Streifen durd) den gangen
Bejtand hin. Cined der widptigiten Borbeugemittel in notorifd) ge-

fahrdeten NRevieren liegt in der Erziehung von gemifchten Bejtanben,
Weftermeier, Leitfaden. 11. Aufl. 292
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0. ). in Cinjprengung von Cide, Budje, Fichte, Afazic, Birfe ujw.,
foweit died der Stanbort irgend ermiglicht.

Bertilgungsdmapregeln: Dasd eingige Mittel ift dad Fangen
per itm Upril wieder aufjteigenden Raupen auf ringd um bden Stamm
angebradyten 3 cm breiten und 2—4 mm did aufgetragenen Raupen-
(eimringen. Bu diefem Bwed miifjen die Stamme vorfher abgerdtet
werden, d. . man (4Bt bereitd im Winter etwa bz Mitte Februar
in Hanbgeredhter Brufthohe auf 8—10 cm Breite mit einem weigriffigen
Sdnigmefier an Stangenholz, an Altholy aber befjer mit Dem Borfen=
hobel von Seip*®) vorfichtig die grobe Borfe glatt wegnehmen. Der
Anjtrich) mit Raupenleim**) wird vor Mitte Mdrz, itberhaupt wenn
bas warme Wetter ein Steigen dber Raupen vermuten [aft, angelegt.
Bum Anftrich) empfehlen fich ein Spatel ober eine Hohlfelle aus Holz
mit bequemem Handgriff und dreiecfigen Seitenwinden, wobei ber Leim
in einem um Dden Leib befejtigten Gefdp mitgefithet wird. Die vielerle
neuerfundenen Apparate (Fitllmajdinen, Leimjchlauche) find meift un-
praftijd und vertewern die Koften; am beften ift wohl noch der Leim-
fchlauch von Dedjert in Oranienburg.

Die Raupen bleiben entweder (die fleineren) auf dem Ringe fien
ober fie jammeln fid) unterhalb desd Ringed und wanbdern dann juriic
ober fie fterben (meiftend!) infolge der Bejubelung mit dem Anijtricdh,
wenn fie den Ring nur beriihrt Haben, weil ber Leim an Maul und
Beinen jigen bleibt und Crndhrung wie Bewegung unmiglid) madht.
Die Koften ded Leimend und Ringelnd belaufen fidh auf etwa 15—20
Mart pro ha in 30—90jdhrigem Hols. €8 ift ein vollig durd)-
fchlagended Mittel. Man braud)t etwa 35—45 kg Leim in 30—90-
jahrigem Holze.

Gollten zahlreidhe Raupen bereitd auf dben Biaumen freffen obne
vocfer bemerft zu fein, jo hilft in jingeren Stangenorten ein frdftiges
furzed Anjchlagen mit einer vorher umwidelten Art (Anyprdallen),
worauf die Raupen Herunterfallen; (in untergehaltene Tiidjer).

*)  3u beziefen fiir 4 ME. durd) Oberforfter Seip zu Cdfjtelle b. Lang-Goitin.

##) Raupenleim ift 3. B. zu Dbeziehen von Schindler u. Miigel zu Stettin,
Crmijdy in Burg b. Magdeburg, Pohlborn in Berlin 8., RKRofjlenufer 1—3 ujmw.
Gr muf 2—38 Monate fingifd) bleiben, gut ftreidhrechyt fein (nicht zu did oder zu
biinn) und mup im Waffer {Hwimmen. Der Miigeljche Leim hilt fid) in feinen
neueften Priparaten Hi3 9 Monate fingifd).
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Die aud geleimten Beftinden oft abwanbdernden Raupen fann
man in Bernierungdgriben nad) Art der befannten Riifjelfifergriben
abfangen.

Die am Tage untitis an den Biumen {igenden Schmetterlinge
follen im Juli sur Borbeuge zerdriicft werden, am bejten mit Stiden,
die oben mit Seug ober Werg feft ummwidelt find.

Die Raupen werden gefreflen von Haher, Kuctud, Pirol, Eliter,
Biegenmelfer, Meife, Goldbhiahnden, Jgel, Krihe, Staar und vom Fudh3.
Meifen und Staave ftellen aud) den Puppen, die Culen und Fleder-
mduje den Scmetterlingen nad); auferbem haben bdie Cier in Jchneu-
monen, Tachinen, Ameifen, Baumwangen, Raubfdifern (Puppenrduber)
ujw.. thre Feinde.

Dag auffallend haufige Erfcheinen von Lauf- und Mobertifern, be-
fonberd aber der Schlupfroeipen und Tadjinen ift das {idherfte Jeichen
diejed wie jeben Raupenjrapesd. BVon den Schlupfweipen find befonbers
widhtig: Ichneumon circumflexus, gebogener Jchneumon, die grifte
je eine in einer Raupe ober Puppe ald PMade vorfommende Schlupf-
wefpe; Ichneumon globatus, Snduelidnenmon, mit jeinen im Mai
maffenfaft auf den Raupen fienden weifen sujammengeballten Tonnden,
von Dem mehr ald 100 Paben in einer Raupe vorfommen. Jm
gangen fommen im Spinner etwa 50 Urten Schlupfwefpen vor, weldye
in der Raupe, der Puppe oder den Ciern ald3 Maben leben und jie
{hlieBlich tbten. Haufig vernichten dad Jnjeft auch verbeerende Pils-
frantheiten.

§ 209. Die CGule, Forl- oder Rieferneule. Trachéa
(noctua) pinipérda. Figur 13, Seite 41.

Gin fleiner Falter; Vorderfliigel zimmetrdtlich mit graulicdher Bei-
mijhung und weien Fleden, PHinterfliigel und Hinterleib graubraun
mit fabenfdrmigen Fithlern. Die 16fiiBige Raupe ijt fahl, suerit {dhrirz-
li) —, Dann gelblid) griin, mit 3—4 weifen und je einem gelben
Gtreifen auf jeber Seite dicht iiber Den Beinen. Die guerit griine,
fpiter dunfelbraune Puppe ift leicht fenntlich an 2 Spipen am After.
Die halbtugeligen griinen Eier ftehen ju 4 —10 reihenweis (im Friihjabr)
an ben Nadeln. Der Kot ift lang und diinn und befteht aus drei Stitcen.
Auifallend ift die Cule durd) ifren frithen Flug, bereitd Enbe Mirz
big Mitte Mai. Sie befdllt die jungen Stangenhivlzer, auch) wohl

29
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Sdyonungen und die Raupen frefjen von Mai bid Mitte Juli nicht nur
RNadeln der Triebe bid zur Scheide, jonbdern fie bohren {id) audh in
bent nod) weidgen Maitrieb ein. Puppe von Ende Juli bi3 Enbe Mdr
unter dem Sdirm der Frafbaume. Jm Gegenjap jum Spinner, der
bejonderd auf {hlecdhtem Boden Hhauft, fommt die Cule aud) auf befjerem
Boden, namentlid) in 20—40jdibrigen Kiefernjtangen, felten in Fidjten,
Gtroben ujw. vor; felbit fahl gefrefjene Bejtande fdmnen fid) infolge
von Bilbung neuer Scheidentriebe wieder erfolen; bilden (i) aber
Rofetten™) an den Jweigen, jo ift dbad Cingehen walhricheinlich. Jur
Borbeuge adjte man Abends im Frithjahre (auj dem Schnepfenitriche!)
auf die jdhwdrmenden {Falter und unterjudje dann {pdter bdie errveich-
baren Maitriebe nad)y den griinen Eiern ober Cude Wai und Juni
nad) den Raupen; umgefnicfte, welfe, verfitmmerte, verjdrumpfende
und entnadelte Maitriebe, Haufigered Auftreten ded darafteriftijden
Qote3 am Boden deuten am beften auf dad Vorhandenjein von Culen-
frag hin. Der Frak pflegt etwa alle 10 Jahre wiedersufehren.

Das Hauptmittel dagegen ift Shweineeintried von Juli ab,
wenn die Raupen ur Verpuppung herabfriechen, wombglich) von Harteren
rujfijchen odber polnijdjen Rafjen mit langen Beinen und {piser Shnauge,
da unfere veredelten Sceine nicdht mehr geeignet erjdjeinen. Jft die
Gefahr bejondersd groff, jo muf man aud) nod) die Raupen jammeln,
und wenn bie Raupe bei eintretendem Futtermangel wandern {ollte,
Fanggrdben ziehen; jelbjt im Winter treibt man nocd) Schweine ein,
um die Puppen zu vertilgen. Recht wirtjam ijt dasd Abprallen von
jwaden Stimmen und Ujten mit umwidelten Arten in unter-
gebaltene Tiider (von Anfang Mai an). Mit ihr zujammen frefjen
vielfad): Geometra piniaria und Sphinx pinastri. Dad Leimen
— Unfang Mai — wie beim Spinner Hat verjdjiedentlich guten Er-
folg gehabt!

*) ,Jlofetten” nannte guerft Rapeburg jeme eigentiimliden biijdhelformigen
Triebbilbungen an den Riefern, welde al8 BVorboten bed Todbed aufutreten
pilegen. Einen Anbalt, ob fid) der Beftand Halten wird, bieten weniger die Menge
ber nod) erbaltenen Nadeln (Rapeburg), als dber Buftand (Grdfe und Fiille!) der
Qnofpen  (Robert Hartig). JFebenfalls treibe man bei Raupenfrap
nie borfdnell ab, fonbern warte und beobadyte mbglidhft lange, da
bie Wiberftandsfraft der Beftinde Hiufig unterjdhipt wird und giinftiges Wetter
pviel wieder gut machen, ungiinjtiges (Diirre) aber aud) alled vernidhten fann.
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Durdhgreifende Mittel Haben wir leider nicht, fonbern miiflen dasd
bejte Den vielen Feinben iiberlajfen. -

Al3 nadte Raupe ift die Cule gegen jchlechte Witterung empfindlich
und hat unter allen Tieven jablreihe Feinde; von Jchneumonen
(Ophion merdarius), Tadjinen (Tachina glabrata) und Pilzen wird
fie bejonders ftarf befallen; {ind die Raupen ufw. ftarf von Parafiten
befallen, o bebarf e3 feiner ®egenmittel, ferner ftellen ihr nadh:
Meifen, Goldbhihnchen, Finfen, Droffeln, Pirol, Hiher; am Bobden
in der Rube: Jgel, Dachs, Wildjdywein, Spigmaus, jahlreiche Lauf-
fafer, namentlich der Puppenrduber.

§210. DerSpanner nderRiefern{panner. Fidinia(geometra)
piniaria. Bergl. Figur 12, Seite 41.

Der mdannlicdhe Falter hat doppelt gefdmmte Fithler und Hellgelbe
punfelbraun geflecdte Fliigel, dad Weibchen bdagegen braunrote (fajt
einfarbige) Fliigel und fabenfjbrmige Fithler.

Die griine fahle 3 cm lange Raupe hat 10 Fitge und einen griinen
RKopf, Der wie der gange Leib hell- und dunfelgriin geftreift ift.

Die Puppe unterfdjeidet {ich von der Culenpuppe nur durd) den
einjpisigen After. Die griinen Cier figen su 5—6, aber aud) big 30
an Den Nadeln der Krone. Die Raupen jreffen von Mitte Mai bid
Oftober die Nabdeln, an der Kronenjpige beginnend, worauf fie fich
hinunterjpinnen und meift didht unter der Bobdendede ald Puppen wie
die Cule unter dem gangen Baumidjirme zerftreut iiberwintern. Die
RNabdeln find meift unten gang, oben nur am Rand angefrefen; bdie
Zriebe jehen grob borjtenformig, dad Frapgebiet fieht grau braunlich
von weitem aud. Die Bejtandesrdanber bleiben meift verihont. Die
Falter fallen im Juni, zuweilen jdjon frither, durch) ihren jdynellen,
taumelnden Flug auf, im Herbjt dbie an langen Fdden {dhaufelnbden
Raupen. Die Fluggeit sieht fid) oft von Anfang Mai bid Endbe Junt
hin, Hauptichwarmyeit ift aber im Juni. Der Kot ijt flein, unregel-
maBig edig. Frap befonberd an 20—40jdhrigen Riefernjtangen. Nad
den furchtbaren Berwiiftungen in den lepten 16 Jabhren (jo wurben
1900/03 allein in der Leplinger Haide etwa 7000 ha fahl gefreffen
und etwa 1,2 Millionen Fejtmeter Spannerholy verfauft) mitfjen wir
heute ben Spanner ald ben gefahrlihiten Riefernfeind anjebhen.
RNad) Mitteilungen ded Preuf. Minifteriums vom Juli 1908 hat fid)
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am bejten die Befeitigung der Bodenftreu bewdfrt; empiehlens-
wert ift der parzellemweife BVerfauf an die Bevdlferung, wo Nadfrage
befteht; fonft réumt man die Streu bi8 auf den Rohhumusd in 4 m
breiten Streifen ab und hauft fie auj lange Biante. Die blofgelegten
PBuppen {terben bann ab ober werden von Krdahen, Hihern, Drofjeln, Meijen
gefrefjen.  Die in den Binfen befindlichen Puppen (verhiltnidmipig
nur wenige) gehen ebenfalld jugrunbe. Hithner- und Sdhweineeintried
Bat fid) im allgemeinen wenig bewdhrt; befler dad Leimen (wie gegen
den Gpinner) von Juli big Oftober gegen die von Wind und Regen
an den Boben geworfenen und wieber baumenden Raupen. Man hat
bid zu 10000 unter einem Ring gezdhlt. Sehr widhtig find die
Brobefjammlungen, aber erft nad) bem erften jtarferen Froit,
aber im gangen Beftanbe, nidht blof am Stamm, und {Garfesd Auf-
pafjen auf ben Falterflug im Juni, um dann gleid) mit dem Leimen
im Gommer und ber Streuentnahme im Winter vorgehen zu onnen.

Der Spanner hat faft diefelben Feinde wie die Cule, namentlich:
Jchneumonen, Tachinen, Pilze, Raublifer, Baumwanzen, Wejpen,
Ameifen, Drofjeln. Man fei aud) beim Spannerfraf vorfichtig, ehe
man fid) sum Abtriebe entjchlieft.

Bu erwdbnen bleibt nod) — bevor wir die {dhiadlichen Schmetterlinge
verlaffen — der Riefernfdwdarmer Sphinx pinastri, ein grofer
grauer mit 3 {dywarzen Lingsftrichen auf den BVorderfliigeln gezeichneter
im Frithling fliegender Schmetterling. Die fehr qrofe auffallende nacte
Raupe ift griin mit braunlid) rotem Riidenftreif und hat auf dem
Sdpwang ein Horn. Groe Puppe im Winterlager; wird Het den
PBrobejammlungen gefunden. Die Raupe frift faft den gangen Sommer
itber mit anderen Sdjadlingen sujammen Nadeln, ofune fitv jic) erheblich
3u {chaden. €in groBerer jelbjtdndiger Schaben ift wohl nie befannt
und die Bebeutung frither fehr iiberfdhabt worden.

§ 211. Die fleine Riefernblattwejpe. Lophyrus
(tenthredo) pini.

Die fleine dide und gedrungene, etwa Stubenfliegen-grofe Wejpe
hat einen braungelb ober braunjdywary gebdanderten Hinterleib, das
Manndjen iit fleiner und bi2 auj bdie rotgelben Beine gany {dhwarz,
fie jummt wie eine Schmeipfliege und dhnelt gany einer diden Fliege.
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Die zarten gritmweien uritformigen Cier fiken in der Nabdelfante
meift oben in Der Krome fettenartig iibereinander, wie eingejdgt.

Die {hmupig gelbgriine jwerfillig wanbernde nacte Raupe Hat
einen rotbraunen Ropf, 22 Fiige und iiber jedem Fufpaare ein jehr
daratteriftijhes jchwarzed liegendes Semifolon (..). Der Kofon ift
{dymupig braun, lederartig und tonnenfdrmig, im Winter an der Crbe,
im Gommer am Baum. Die Wefpen jchwérmen im April und Auguit,
haben aljp doppelte Generation, dod) it diefelbe red)t unregelmifpig,
pielfad) aud) nur 1jdhrig.

Der Frap ift leidht daran fenntlid), dak die Nabeln felten gany
abgefrefjen werden, jondern fleine Stitmpfdjen iiberbleiben, meift yerden
aud) nur die vorjahrigen Nabdeln gefreffen, von benen die IMittelrippe
meift {tehen bleibt, erft in der Not frifpt fie tiimmernde WMaitriebe. Bei der
Beriihrung der Bweige vervaten {ich die tmmer in Haufen figenbden
Raupden durd) Emyporidynellen desd Kopfes.

Der unter den Biumen liegende Kot hat rhombijde Form.

it BVorliebe werdben unterdriicte {chlechtmiichiige freiliegende oder
Rand-Bejtande befallen, erft bet grdferer Uudbehnung greifen bie
Raupen aud) dbad Junere groper Veftandbe an und werden dann Hei
Mafjenauftreten, da fie fabhl frefien, fehr jchadlich; in fraftige Schonungen
fommen fie faft nie.

Das eingige fidhere Mittel ift bad Sammeln ber Raupen im Mat
und Juni oder September und Oftober, wenn die Raupden nod) in
Klumpen frefjen, mbem man bdie befallenen erveihbaren Bweige in
untergehaltene Gefdfie ober Tiicher abjdhiittelt oder die Raupen mit
Hanbbrettchen und Harten Biirften zerqueticht ober jingere Stangen
bei faltem Wetter anprdllt, djter haben fid) aud) mit Raupenleim be-
ftrichene gejchilte Fangjtangen bewdhrt, die wdhrend der Sdpodrm-
et aufgeftellt werden.

Die nadte Raupe ift jehr wetterempfindlich und Hat ebenjo jahl=
teiche und diefelben Feinbe wie die Culen- und Spannerraupe. Die
natiicligen Feinde in der Tierwelt bilden aud) hier dad Hauptgegen-
gewidyt.  IMit ihr freffen meift nod) anbere dbhnlicde, meift {dywer zu
beftimmende Blattwejpenarten jujammen, 3 B. L. rufus, pallidus,
socius ufw. mit dhnlichen Lebenz= und Frafweijen.
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§ 212. Die grofe Kiefernblattwejpe Lyda (tenthredo)
praténsis.

Die Wejpe ift auf S. 36 bejdjrieben. Kot und meijt audy
RNabeln in einem Gejpinjt in den Jweigen; Kot linglich
gylindrifd), faft glattwandig, oben und unten abgerunbdet. Die Raupe
fript aud ihrem Gejpinft Heraus die Nabdeln, die fie vorher abbeifit,
und wandert allmihlih von unten nach oben, dad Gefpinft immer
vergrofernd. Der Hauptfraf findet vom Juni bid Mitte Auguit ftatt;
die Wejpen jdhwdarmen lebhaft von Mai bi3 Anfang Juni. Kenntlid)
ift der Frap auBer an den Gejpinjten daran, dap die Baume uuten
ganz fahl gejrefjen find, ydhrend die Bweigipiten und die Krone nody
benabelt find. Meift wird junges jdlechtwiichiiges Holz, {pdter audy
30—40{dhriges Stangenholz befallen.

Hauptmittel dagegen ift Schweineeintrieb im Herbjt und Winter,
wo man nod) langbeinige fpisjchnaugige abgehirtete Rafjen Hat; ober
vorfichtiged Aufhaden bed Vobend, um die iiberwinternben Raupen
und Puppen zu vernichten, jowie Sdonung der fie wvertilgenden
Tiere (Meifen, Finfen) wozu wir bei groferem Frage nod) die Maufe
und Spipmadufe vednen miijjen, die nad) neueren Beobadhtungen
bie nadt rubenden Larven und Kofons freflen. Jn dlterem Holze
rite man eine Angahl Stimme (etwa 50 Stitct in Altholz und etwa 200
Gtitd in Stangenholz pro ha) big auf Brufthshe Eude Mai und
beftreiche fie dbann mit Raupenleim. Auf BldBen und RKulturen
wird die Aufftellung von 2 m langen gefdhdlten und mit Raupen-
leim beftridjenen  Fangftangen zur Sdpwdarmgzeit empfohlen. Die
BWirtung bder zahlreihen Feinde ift um jo grofer, ald die Larven
mefrere Jabre iiberliegen. ©tarfer Plapregen beendigt die Kalamitdt
oft fofort. Un regnerijhen ober fithlen Tagen @Bt man von
6—10 Ubhr vormittagd die Wejpen zur Sdwdarmseit von Sulfindbern
jammeln. $Hithnereintried hat fid) nicht recht bewdlhrt. Bei den Spinner-
Probejammlungen ift immer auf Lyda zu achten und find Mafregeln
au ergreifen, wenn man bei Beginn desd Auftretens 10, Jpiter 15 Puppen
pro qm findet. ang dhnlid) verhalten fid) die ebenjo auftretenden
Lyda erythrocephala und campestris; erftere frift jedod) fajt nur
in Didungen.
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§ 213. Die Maifdfer. Melolontha vulgaris
und hippocastani.

Dag Manncen unterjdjeidet i) vom Weibhen durd) einen
breiteren und langeren Fithlerfacdher (5 7blittrig, o 6bldttrig), jowie
piel lingere $Hinterleibsipite. Der Engerling von M. hippocastani
gebraudyt meift 5, von M. vulgaris meift nur 4 Jahre zu feiner Gnt-
widlung vom Ci big sum RKifer, deghalb fehren die Hauptflugjahre
nur alle 4—5 Jabhre wieder; die Flugjahre find in den ver{djiedenen
Gegenden veridjieden, aud) jdhmwantt die Cutwidlung je nad) Lage und
Milbe ded RKlimas. Der Kdfer frift von Kiefern und Fidten gern
die minnlichen RKipden, bevorsugt Laubhvlzer, namentlih) Cidjen,
Bicten, Pappeln, befonderd freiftehende Biaume. Der Engerling frift
bie Wurgeln aller Holzarten und tbtet diejelben bei intenfivem Fraf.

Nad) den Unterfudjungen ded Foritratd Feddberfen, denen wir im
wefentlichen folgen — ift M. hippocastani Hauptjadhlich der Tald-
maifdfer, vulgaris ber Feldmaifdfer.

Lebendweife: Die Kifer {dhwdrmen im Mai in der Ditmmerzeit
eine halbe Stunbe vor bid eine Stunbe nad) Untergang der Sonne;
ba3 Weibcdhen jucht Hhodliegende warme lodere Stellen gur Eierablage
und legt etwa 70 Cier in Gruppen von je 18—27 Stiid 8 (frijdjer
Boden) bi3 30 (Sandboben) cm tief ab, von denen jedod) nur etwa
1 Gugerlinge nad) etwa 7 Wodjen audfommen; bizg Witte Juli
bleiben bdiefelben jujammen, um fid) dann jum Frage zu zeritreuen;
bei ftarfem Frafe wanbern fle. Sie vermobgen die Kiefer in allen
Altersjtadien, felbjt itber 100 Jahre alte Stamme bdurc) Ubfreifen
der Wurgeln ju tbten; aber aud) der Rafer frift Hodhjt verderblid
in den SKromen der meiften Laublhdlzer wie von Fichte und Lérche.
JIm September vor dem Flugjahre verpuppen fie fid) und werdben
bereitd nad) einem Monat Kdfer, die dann bi3 etwa 1 m tief in der
Erbe iiberwintern.

Am gefahroetiten find verddete trodne Heifie Heidebdben; die Kahl=
fdhlagwirtihaft fordert die Ausbreitung.

Borbeuge: Wirtfdhajtlide Mahregeln. Sroge Kiefern-
fulturen faffe man mit Birfengiivteln an Wegen und Geftellen ein,
bie gute Fangbdume und jugleih) Sidjerung gegen Waldfeuer bieten.
Die Kimpe — eine Hauptbrutftitte — belege man in der Schwdrm-
seit mit einer diden Laubjd)icht und iiber bdiefelbe womdglich nod
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Sdilf, was bie Weibdyen fidjer abhdlt. Kompofthaufen find ebenjo
su deden, alle RKulturen mit tiefer Bobdenloderung im Flugjahre zu
permeiben.

Abwehrmafregeln: Die Vorbeugemaregeln decten fich meiit mit
den Bertilgungdmafpregeln und beftehen im Sammeln der RKifer in
ben Flugjahren. IMan biete alle Wrbeitdfrifte (aud) die Schulen,
Militdr ujw. wenn irgend moglidh!) auf und lajje von frith 4—10 Uhr,
an fithlen Tagen fortwdbrend, die RKifer jdhittteln, in oben jum Teil
ver|d)lojfene Bledhgefife (Gieptannen) und Side jammeln und dann
in grofen Kodyfefleln toten. Sind die Kdfer niht ald Dungmittel,
Sdweine= ober Hithnerfutter zu verwerten, jo menge man fie mit Kalf
und vergrabe fie. Dad Sammeln gefjdhieht am bejten im Afford und
foftet nad) Fedbberfen etwa 10—20 Pjg. mit je 430 hippocastani-
und 370 vulgaris-Rdfern durd)jdmittlich pro Qiter. Jm Juli und
Auguit vor dem Flugjahre liegen die Engerlinge fehr flad). Wo die
vielen welfen Pflangen, die [(odere Crde, viele Maulhvurishiigel bden
Feind verraten, locdere man den Boben mit Kartoffelhacen und jammle
die Gngerlinge, wad nad) Fedderjen gqute Crfolge hatte und pro Liter
purd)ichnittlic) 30 PBf. fojtete. Tote IMaifdfer Haben einen Dungert
von etwa 3 ML pro Bentner, find aud) ein wertvolled Beifutter Fiir
Sdyweine und Hithner.

Die Feinbe: Maulwurf, Krahen, Stare, Wiirger, Culen, Fuds,
Dadhs, Marbder, Ige!l, Flebermduje jind in Frapgegenden ju begiinjtigen.
®emeinjdaftlides Borgehen der gangen Gegend unter Hilfe der Polizei-
organe refp. Crlap von Polizeiverordnungen ift unerlaplid), wo die
Qalamitdt iberhand nimmt.

§ 214. Der grohe braune Riifjelfdfer. Hylobius abigtis L.
(curculio pini R.) §ig. 7, &. 38.

€3 ijt ein mittelgrofer (6—13 mm) brauner Riijjelfafer mit
gelben abgebrodjenen Querbinden. Die Larve lebt unjdhadlich in den
Wurgeln der frijden Stocke und in Aftreifig auf den Schlagen; um
o jdyadlicher wird bder RKifer, weldher mit feinem NRiifjel die fleinen
Pilangen (von 2—8 Jahren) in befonders {dhadlicher Weife aniticht
und bann viele erbfengroge Plige in der Rinde frift, die einen Harz:
audfluf veranlajjen und meift tddlich werden; die Wunbditellen Haben
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wegen ded Harzausflufjes ein grindiges Ausfehen. (IUhnlich frift aber
aud)- sfter Liophyrus pini).

Cr frifft am liebjten an RKiefern und Fichten, jelten an Lardjen,
Tannen und Laubhdlzern. Die Fidhte ift empfindlicher!

Lebendweife: Sie ift unregelmdfpig; bdie frither allgemein an-
genomnene 2jdbrige Generation hat Prof. Ccjtein ald 1jdhrige fefts
geftellt. Nac) ihm [ebt der Rifer 2 Jahre; jhwdrmt Mitte Somumer
und legt feine Cler im Herbjt und Frithjahr in den Wurzeln von
Riefern und Fidyten ab.  Jn diefen freffen die Larven fehr lange mit
Bohrmeh! verftopfte Gdnge; nadydem fie langere Beit nod) in einer
Wiege geruht Haben — verpuppen fie jid) etwa im Juni; dod) fommen
gur MMittjommerfluggeit der jungen RKifer aud) nod) alte Kifer vor.
Die RKifer iiberwintern in der Nihe der Schlidge in Beftdnden aller
Altersflaffen von der Schonung ab big zum Altholze.

Mit thm freflen in Der RKiefer 5 wurgelbrittende Hylefinen, namlidh
H. ligniperaa, attenuatus, angustatus, opacus unbd ater (lebterer
am gefabrlidhften), in Fidpten nur H. cunicularius jujammen.

®egenumittel. Auf loderem jandigen Boden werden bdie diesd:
jabrigen Sdhlagfladhen 3. B. 1909 fury vor der RKulturgeit im Friih-
jahre bid April, jobald bie Witterung und die Abjulhr der Hilzer e
geftattet, durd) jpatentiefe und jpatenbreite Fanggraben mit nad) unten
abgejchragten glatten Wanbden umgeben, die alle 10 m ein etwa
0,3 m im Qubusd Haltenbed Fanglod) mit ebenfalld nad) unten ab-
gefdyrigten gany glatten Wdanbden Haben; etwa durd) bie Sdhlage
fithrende LWege find ebenfalls durd) Grdaben u ifolieren, da gerade
auj Diejen bdie Réfer am [liebjten iiberlaufen. Bei etwa nod) nidht
beendeter Abfuhr find die Grdaben, wenn {ie eingefahren werden, jtet3
s ernevern, namtentlic) find alle Briiden (iiberliegende Reifer, Straudh
ufin.) ju entfernen. Jm Juni (1910) {ind bdieje Griben gegen die im
Juli 3u erwartenden jungen Kafer wieber fangijd) zu jtellen und aud
gur Sidjerheit im folgenden Frithjahr (1911) nod) einmal zu ridumen
und féngtid) su Halten, jo lange Kafer bemertbar {ind. An warmen
Tagen find die Kifer nitigenfalld tdglidh) aud den Lochern in Gieh-
fannen, am beften mit fellenartigen groflochigen Bledjfieben von Fraven
su jammeln, bdie zugleid) alle Britcken entfermen und fid) bdabei vor
Bejdhadigungen der Grabemwinbde bdurd) NAbtreten und mit ihren
Rleiberrindern jorgfaltig su Hitten Haben; jchlechte Stellen der Griben



348 Grofer Riiffeltifer.

jind jofort wiederherjujtellen. Die abgelieferten Kifer werden vom
Beamten in einem beftimmten Gefif, in weldem man vorher Probe-
ablungen der darin enthaltenen Kifer vorgenommen Hhat, nadgemeijen,
ihre Babhl wird gebucht, dann werden fie in fodjendem Waffer ver=
britht und alg Futter fir Sdhweine und Hithner, ald Dung ufw. ver-
wertet.  Ahnlich wirfjam find audh 30—40 em im Kubus Haltende
und itber die gange zu jchiigende Fladhe in etwa 10—20 m? Verband
verteilte Fanglodyer, befonderd in Heifen Lagen; in {oldje legt man
aud) gern auf den Boben binne Fidten- und Kieferngweige; dieje
Loder miiffen natiiclid) aud) abgejammelt und gepflegt werben. Wo
bie Grdben nicht gut fangen, 3 B. in bindigem Boben (Boden
L—III. KL), der dben Rifern dad Herauffriehen ermdglidht, jowie
tm ®ebirge — lege man tm Mirg bid zum 3. Frithjahre reichlich
Fangmaterial (R(oben, RKuitppel, NReifer, Rinbe und zwar ftetd mit
ber angepldpten Rinbenfeite an bdie Crde) von HApril ab auf bie
Qulturen und in die angrenjenden Beftinde, dasd alle paar Tage (bet
warmem Sommerwetter taglid), bei naffaltem Wetter gar nidht) mit
den oben erwdbhuten Hylefinen, die fich aud) gern bdarunter fangen,
abjulejen und — f{o oft bie Rinde troden — bis jum Oftober u
erneuern ijt. Die Sdhlage {ind forgfaltig zu roden und ift
alled Brutmaterial, bejonders Wurzeln zu entfernen, refp. u ver=
brennen; wo died nidht miglidh — ijt eine 2—3jdhrige Schlagrube
geboten, ehe man fultiviert; aud)find eventuell Syringjchlage mit 4jdhrigen
Bwijdpenrdumen ju fithren.

LQajfen {idh weder Griben nod) Fangmaterial anbringen, jo be-
ftreicdht man wohl die Pflangen, namentlid) aud) Laubhivlzer, wo diefe
vom RKifer angenommen werden, im April ringdum mitte(d fleiner
Sdyubbiiriten mit Crmijdjdhem Raupenleim. Man braudit 1,2 kg
pro ha & 30 Pf. ZTaujend Pflangen erfordern etwa 0,8 ML Die
©piptnojpen bditrfen feinen Letm erhalten.

INit bem grogen Riifjelfafer freflen auBer den Hylefinen vielfach
2 graue Riiffelfafer in den Sdonungen ujw. jhidlid) zujammen:
Strophosomus obesus: flein, jefr gebrungen und Cneorhinchus gemi-
natus: Fliigeldeden hell und dunfel ling3 gejtreift, und ju etwa 10°/, mit
H. abietis vergefelljhaftet: H. pinastri, glangend braun mit ritlichen
Sdenteln. Man muf fie abFopfen und abjuchen.
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§ 215. Die fleinen Ritjfelfdfer (Pissodes).

Pissodes (curculio) notatus, Weipunttriifielfdfer,
Kleiner Riffelfafer. Jft nur halb jo grof ald der vorige, Hat
einen ldngeren und diinneren Riifjel, ein Hellered Braun, zwei grofe
Delle Querbinden, & weife Punfte auf dem Halsjdhild. Fluggeit
Mai—Iuli, Larven Augujt, Verpuppung derfelben in einer Splint-
wiege mit Spanpoliter im Augujt—September, Ausfommen ded Kifers
im Herbit, itberwintern am Boben im Moos ufw.; es fommen aber
aud) viele Unregelmafigleiten vor, jo daf Cidhoff jogar eine doppelte
®eneration annimmt.  Wird ald Kafer und Larve jdhadlic), die unter
der Rinde, gewdhnlih) unter den HAjtquirlen junger 2—12jdlriger,
felten nod) dlterer franfelnder Riefern, wohl aud) von Fidten, Stroben
und Lirdjen, aud) in Stangen oft in Bahl von 20—30 zujammen
ausfommt und dann von oben nad) unten tmmer breiter werbenbde
®inge unter dem Bafte frifgt; ober fie fommt in den Sapfen ausd und
seritbrt damn oft einen grofen Teil der Crnte. Der Frap ijt im
Sommer in den Kiefernjdhonungen an dem Rotwerden ber Stammden
und Welfen der Triebe fenntlid), weldhe an den unteren QVuirlen
Lodper, wie mit {hwadem Sdrot Nr. 6—7 gejdofjen, zeigen, und
an der Puppenwiege im Splint, die durd) ein wulftiged Spanpoliter
bededt wird. Die abfterbenden Pilangen werden mit den Larven
etwa im Juli audgezogen und verbramnt; aud) fingt man bdie RKifer
withrend der Fluggeit von Mai-—Juli an RKiefernjtangen, die in der
RNihe der gefahrdeten Kulturen und Schonungen an warmen Bejtands-
vindern gefdllt werben, mafjenhaft. In Stangen und in Altholz frifit
ber Kifer jedod) weniger chadlid).

YReuerdingd wird aud) empfohlen, die Kifer in ber Schwdrmseit
von ben befallenen Riefern fleipig abjulefen und in den Sdonungen
didbortige Fangtnitppel auszulegen, die wombdglid) tdglid) abgefammelt
werden.

Pissodes piniphilus. Stangenriijjelfifer. Die Hleinjte
von Den {dhwer zu unteriheidenden Pissodes-Urten (2,3 mm). Der
roftbraunlidge Rafer ift fajt gang bebecft mit weifen Haaven; die fiir
bie pissodes fonjt djarafteriftijhen zwet Querbinden mehr verwijcht,
bie Hintere artet in zwei grofe roftfarbene Punfte aud. Gene-
ration ift von mir enbdgiiltig al8 2jihrige fejtgeftellt, wdbhrend f{ie bet
den iibrigen Urten 1jdbhrig ift.
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Cr frit in Stangenbholy und nur in beffen gelber abblitternder
biinner Opiegelrinde, wie im Gipfe