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Borwort.

Sn vorliegenbem Lehrbudje ift dbie Theorie ber Forfteinridhtung
nach) drei Pauptrichtungen gegliedert: Funddft yourben in der Ein-
leitung und Den Deiden erften Abjdhnitten bdie anzuftrebenden Jiel-
puntte und wirthjGaftlihen Aujgaben ecléutert, wobei itber bas
engere ®ebiet der Forftwiffenihaft Hinausd vielfacdje Beriihrungdpuntte
mit ber Volswivthichaftalehre fich evgaben. Wie diefe leptere felbit
im Berlaufe iYrer Hiftorijen Entwidlung veridjiebene Phafen zu durch-
{oufen Hatte, jo iibertrugen fich aucd) ihre Riidwirfungen gleih Jn-
duttionsdftrbmungen auf- die forftliche Betriebslehre und Deren iirth-
jhaftliche Biele, yoovon bie nod) jeht nebeneinander beftehenden ver-
fchiedenen Uuffafjungen und Methoden bder Forfteinrichtung Seugnif
geben. Freilich lief fich Die Prarid nicht ebenfo leicht wie die Ge-
danfen der Gpefulation in bie nenen Geleife itberleiten, tweil die Maffe
der zu beiiltigenben Sdjwierigfeiten erft bet ber wirtligen Durd-
fithrung der wirthjchaftlihen Probleme gang zu Tage tritt und weil
bie Forfteinrvichtung a8 die bauernde Grunbdlage bed Betriebes Hierdurd
von felbft einen Charatter ber Stetigteit erhalt, der hiufigen Yinderungen
piberftrebt. Namentlic) ift dbie Anwendung ber forftlichen Rentabilitdts-
lehre auf die praftifche Forfteinvichtung ein nod feinedivegsd abgejd)lnjjenes
®ebiet, von weldhem noch ungewif ift, wasd und vieviel fich im Groger
fiinftig eine bDauernbe Geltung verjhaffen wird. Um fo mehr muf in
der ®egenwart eine Renntnif der zur Jeit nod) im Flufje befindlichen
Sbeen Diefer Richtung von Dder jungen Genevation angehender Forft-
wirthe geforbert werben, damit fie allen durch) dben Fortidhritt der
Wiffenjchaft und bdie Bediirfnifle der Prarid veranlapten Anforberungen
der Bufunft entiprechen fann.

Sn zieiter Linie fand bdie Lehre vom Holz-Juwad)@ eine ein-
gefendere Behandlung, weil fie die Kenntniff der Naturgefepe anftrebt,
auf weldje die Schipungen und Criragsberechnungen der Forfteinrichtung
fich grimden. Diefe Wachathumsgefepe fonnen nur auf induftivem Wege
burd) zahlreiche Forichungen unter verjchiedenartigen Standortdverhilt-
niffen und unter Yuzicheibung ber eingelnen Faftoren ded Bumwachies
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erfannt werden. Sn der That Haben auch joiwohl eingelne Foridjer,
alg aud) die ftaatlichen Berfuchdanitalten in ben lepten Jahrzehnten
hocjit beachtensiverthe Qeiftungen in der quantitativen Jeftitellung ber
Bumwadgdgrofen unjerer Waldbiume aufzutveifen, woritber eine umfang-
reiche und in vielen Werfen, Monographien und Jeitjdriften gerfireute
Qitteratur befteht. Auf Grund bdiefes reichhaltigen Materiald von
birefter Berfuhdanftellung fann nun iieder die Wbjtraftion in ihr
Recht treten und bdie Frage aufwerfen: ,Was folgt jdhlieplih ausd
allen diefen Eingelunterjudjungen zujammengenommen? Welche all-
geneinen Wadjsthumsagefebe geben eine Hinveichende Erildrung
fiiv bie beobachteten Maffeneriheinungen und ivie terden bdiefe Gefepe
mathematife) am getveueften und ugleich am einfachiten formulict?”
Grft wenn tir den zuveihenden Grund bdiefer Cricheinungen fennen
und die BVorghnge in ber Natur mit unfeven eigenen Denfgefepen in
lbereinftimmung gebradjt Haben, Halten wir erjtere fitr erfldrt. Gerabde
bei quantitativen Vorgingen muf aber diefe ratio auf mathematijchem
Wege geliefert werden, und bdie jonft verpbnte ,theoretijhe Spefulation”
muf bie Bahlenmaffen zu bewiltigen verjuchen, mit ivelchen der be-
rounbernsmwerthe Fleifs fo vieler Forjcher eine Reihe von Binbden gefitllt
hat. Diefe {ind ndmlichy jhon durch bie Art ifhrer Aufgabe abgehalten,
fih mit jolchen abitvaften Fragen zu bejchaitigen, tveil jeder BVerfudh3-
anfteller die Verpflichtung fithit, feine Rejultate ganz unmittelbar und
mbglichft frei von jubjeftiven Anfichten und Buthaten zu verdifentlichen.
Aus ber Menge bdiefed pofitiven Unterfuchunggdmateriald wurde im Ab-
fegnitt IIT eine zujammenhingende abftrafte Erfldrung der Wachsthums-
gefepe abzuleiten verfucht, weldhe fiir die verjchiedenen Dolzarten unbd
Guferen Wadhsthumafaftoren gemeinfam find und fich durc) mathe-
matifge Formeln prdzifiven laffen. Jn tvie weit dag vorgeftedte Jiel
evreitht toorden ift, ergiebt fich fitr jeben Lefer fofort aus der Be-
tracgtung der zahlreichen graphifchen Darftellungen, in welden bie
pofitiven Unterfuchungdergebnifie mit ben Bhypothetijhen Grden der
Fovmeln in Bergleid) gezogen find. Jedbenfalld biixfte dev hier gezeigte
Weg neu und wedmapig fein, wenn aud) im Cingelnen fich noch viel-
feicht manche Berbefferung und Vereinfachung an den Formeln anbringen
[&Bt, bis fie alg allgemeiner Mapftab fitr die gegenieitige Bergleichung
aller Buwadjsunterjucjungen und ald fiirzefter Ausbdrud fiir umfang-
reihe Bahlenveifen angenonmmen ierden.

Sdlieflicy ift im ALjchnitt IV eine Betvadjtung bder einzelnen
Arbeitstheile, aus welden jidh die praftifde Durdfihrung
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einer Forfteinvichtung sufjammenfept, gegeben, wobei theild der
biftorijgen Cntividflung, theild bdem logifdhen Bujammenhange bder
eingelnen Methoden fo viel Yufmerfjamteit gejhentt wurbe, alg 3u
einem allgemeinen Werftandnif erfordeclich ift. Wudh) in diefem Ab-
jehnitt tourbe der Schwerpuntt mehr in die Grflirung desd jwedmifigen
Sneinanbergreifend der eingelnen Wrbeiten ald in bdie formelle Behanb-
[ung der Forjteinrichtung verlegt; denn lepteres ift vorziglich die Yuf-
gabe ber amtliden Forfteinrichtungs- Jnftruftionen, mit iwelden ein
Lehrbud) nidht in Konfurreny treten foll. Aud demfelben Grunde find
auc) alle Beifpiele tveggelaffen toorden, zumal tweil bie praftijchen
libungen in Berbindung mit Crfurfionen Gelegenbeit jur Einfithrung
der Stubdirenden in die eingelnen Nrbeitstheile darbieten. Da phnehin
bie praftijhe Durdhfithrung vieler Wrbeiten eine genaue Bertrautheit
mit bem gangen forfilichen Redjnungsivefen vorausjest, fo ift Hiermit
von felbft bie Grenge vorgezeidhnet, bid zu weldjer man bie theoretijdhe
Grlduterung der Forfteinvidhtung vor Studbivenden ausddehnen fann.
S bitte baher bei Beurtheilung bed vorliegenden Werfed bdiefe Um-
ftande geneigteft beviiffichtigen zu toollen!

Miinchen, im Januar 1891.

Rudolf Weber.
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EGrhlarungen

der

im Text angewandten Jeiden fiir die Formeln.

A = Werth ded Abtrieb3ertraged enttweder von 1 Heftor oder von 1 Jahresidhlag
(abziiglich Der Gewinnungsfoften); bdie Jeit ded Cinganges diefed Erivages
wird durd) eine beigefepte Charafteriftif ndher beseichnet, 3.B. Aa, Ag 2.

a ift ein beftimmtes Jahr des Alters; nur auf Seite 77 u. fi. bebeutet & da3 Progent
be3 Maffenzuivachies; im IV. Abjdnitt ift a = Audgleidhungszeitraunt.

B = Bobentvert.

Bu = DBobenertwartungdwerth) unter Jugrundelegung eined ujdhrigen Turnus.

b = Wlter, fpditer ald a Jahre; auf Seite 77 u. ff. ift b das Progent ded Qualitits-
sutvadhjes.

C = Quiturfoitenfapital bei einem einmaligen Auftoand von ¢ pro Jahredjdhlagfliche.

¢ = Theurungdzumwadsprogent (auf Seite 77 u. ff.)

chm = Rubifmeter, d. ). Fejtmeter.

D = Durdhmefjer; bei liegendem $Holz ift in der Regel der Mittendurchmefjer, bei
fteendem der Brufthohendburdhmeffer in 1,3 m Hihe gemeint, audgebdriictt
in Bentimeter.

Da, Dy --- Dq find bie Geldbiwerthe der Durdjforftungsertrige im Jahre a, b ... q
bes Alters.

§ = Durdyjdnittdzuwachs pro Jahr und Heftar.

A = Differeny weier aufeinanderfolgender Glieder- einer Reife.

e = (Etat oder Hiebsjap, mit Unterjdeidung in normalen en und wirtlichen ey.

F = Flichengrife einer Betriebstlafje.

f,, £, f; -+ = Fliaden der eingelnen Beftanbde oder Wbtheilungen 1, 2, 3 ...

f = allgemeine Bezeidhuung einer Funftion; in Figur 14 ift £ der Brennpuntt.

G = CGtammgrundfldchenfumme, d. h. RKreisflahenjumme bder Stammaquerjdnitte
pont 1 ha in Brufthiohe. :

g = ®rundflidpe eines eingelnen Stammes bei 1,3 m Mefhohe.

G bei Rentabilitdtdrechnungen bebeutet bdagegen bdasd forftliche Grundiapital im
Ginne Prepler’s, wihrend g jened im Sinne Judeidh)’s und Heper’s
bebeutet.

H (bei Rentabilitdtérechnungen) = bder gegenwirtige Holzverfauidwerth, ernte-
foftenjrei.

Hk, (bei Rentabilititsredhnungen) = Beftanbesfoftentverth, d. ). Summe der bid
sum Jahre a erlaufenen Probuftionstoften eines Holzbejtanbdes.

ha = Heftar.

h = Hohe eined Baumes von der Abhiebsitelle big zum Gipfelende (Scheitelhohe).



X Eriidrungen der im Text angetvandten Heicdjen fiir die Fornmeln.

hmax — ®rengterth (limes), welden bie Hiohe unter gegebenen UWmitdnden duferften-
falla erreicht.

i = Sugendftadium, Jahre; nur in der Formel von Schneider bebeutet i Jahr-
ringbreite.

K — Qapitalgrdfe; nur im § 23 bedeutet K eine Rraft (Energe).

1= Umlauf8zeit im Plintermwalbde.

4 = laufend-jdhrlicher Jumwachs.

m = getoidhnliche Begeichnung fitv Meter.

M und m — Maffe eined Holavorrathed; M ift der jpdtere, m der frithere Borrath,
deren Alter durch beigefepte Charafteriftifen o.— v begeichnet wird.

n — Gtammzahl pro Heftar; auferdem twird n gewdhnlid) zur Begeidnung einer
Beitperiobe beniift.

N und S zeigen an, tveldhe forfttechnijchen Ausbdriide in Nord- ober Sitdbeutjchland
gebriaudlidy find.

p = Progent, zu weldem fih) Leihfapitalien verginfen, namentlich in Rentabilitats-
technungen ift p das Wirthjchaftsprozent.

p in Buwadsunterfudjungen bedeutet einen Faftor, der fitv gleiche Wadhsthums-
verhiltniffe fonftant ift, daher = Wudhsfraft ober Wadhsthumsenergie.

1, op bebeutet da3 Binom (1 -+ "1%6) , feldhed 3u Potengen erhoben twird,
3. 9B. 1, opx.

P — Raft, welde von einer Kraft K auj die Hohe h gehoben twerden fanu.

7 = Quboljine = 3,14159.

Q und q = Qualitdtsziffern eined Beftandes obder einer Wltersftufe, d. Y. geometrijdy
mittlerer Preid von 1 Feftmeter ajdhrigen und a - njdhrigen Holzes.

r = Sabredvente eined Rapitald K; auBerdem wird im IV. Abjdnitte r al8 Beichen
fiiv den Berechnungszeitraum gebraucht.

S = Rapitaliverth) ber jahrlichen Steuern und Umlagen = s.  Auferdem wird S
fiir Gumma gleidartiger Grofen gebraundt.

u = Umtriebszeit.

V = Rapitaliverth der jahrlidgen Vermwaltungsfoften = v.

v bezeichnet auBerdem die BVerjitngungddauer, endlidh aud) dad Progent ded Anjalles
an Borertrigen.

Vo = Rormalborrath) im Gegenjape zu Vw = dem wirtlidhen $Holzvorrathe einer
gangen Betriebstlaffe.

w = Weiferprogent; dasd Binom (1—{—10l0> witd gewdfhulid) 1, ow gefdhrieben.

W = RWalbertwartungstertl.

x = unabhdingige Bariable, bedeutet die Feit, zugleich) Abjsiffenaze X im RKoordi-
natenjyftem.

£ = Wjymptotenage einer Hyperbel.

y = Orbinaten auf der Abjziflenare X; die Orbinatenayxe felbft ift Y.

z = jibrlider Buwads auf einer Jahresidlagfliche (zutveilen auch pro Heftar).

7z, Zy Z; find die Butvach3grifen der Abtheilungen 1, 2, ...

Z = jibhelicher Buwad)3 auf der Fldche einer Betriebstalje = uz.



Ginleitung.

Aufgabe der Forficinvidtung und ihre Stellung im Syfem der
forfwiffenfoyaftlidyen Disiplinen.

§ 1. Produffions-Tednif und -Wirthidaft. Wie die gejammte
Bolfswirthidaft, jo empfangen aud) ihre verjchiedenartigen Jiveige den
Antrieb zu ihrer Thatigfeit von den Bebiirfniffen ded Menjden,
beffent Qeben mit einem fortlaufenden BVerbraud) und einer Verwendung
pber zum Theil Ubnupung einer Menge von materiellen Dingen,
mannigfacher Qeiftungen Unberer, fury mit ber Bejriedigung feines
gangen ,Bedbarfes” Hand in Hand geht. Ale Thatigfeiten, weldhe auf
die Hervorbringung jolder materieller ,Giiter” gevidhtet find, welde
sur Dedung allgemeiner, iveit verbreiteter menjclicher Bebiirfniffe
dienen, Heifen Geiverbe, und in diefem Sinne ift daher auch die Er-
seugung und Gewinnung der fiir vielerlei menidhliche Bediirfnifje un-
entbehrlichen Waldbprodufte — aljp die gejammte Forftwirthidaft —
ein Gewerbe in volfgwirth{dhaftligem Sinne. Dasd gemeinjame
Merfmal aller Getverbe ift aber, daf die gleidjartige Eriverbsthitig-
feit itberiviegend fiiv Den LBertaujd) ihrer Erzeugniffe an Andere De-
trieben wird behufs Crjielung von ECrivag und Einfommen ausd diefer
Thitigleit, jowie daf der Werth der erzeugten Probufte mit den u
ihrer Bejdaffung aufgerwvendeten Probuftiongmitteln (d. §. Vermigens-
beftandtheilen und Leiftungen) dem Werthe nad) vergleichbar und mef-
bar ift. Deshald mup in allen Bweigen der verjdjiedenartigen Getwerbe
— aljp audj in ber Forftwirthidajt — neben der rein tedynifden
Gorgfalt fitv die Defte qualitative Hervorbringung neuer Giiter ftets
audj eine wirthidaftlicge Thatigkeit geiibt werden, bdie das Ber-
haltnif zwijhen Produltiondaufivand und jeinem Erirag in quantitativem
©inne itberivad)t und den hieraus zu erzielenden BVermdgendzuwad)s
pfonomijd) fontrolict. '

Diefe wirthihaftliche Thatigleit duBert fic) in der Bemefjung und
Burathehaltung der fiir die Probuftion aufzuwendenden BVermbgens-

Weber, Forfteinrihtung. 1
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theile und Qeiftungen, fowie anberfeitd in ber Ubwdgung der alz
®egenmwerthe zu erlangenden Giitermaffe, bderen Gefammtbetrag man
ben ,Rofertrag” nennt. Spiveit lepterer die verbrauchten BVermbgens-
beftandtheile — bdie Produftiongtoften — bect, bdient er al3 Wieder-
erfat bed Produftionsaufroanbes, und erft der verbleibende berjchup
— ber ,Reinertrag” — bilbet fitr den Wirthjdaftenden einen Ber-
mbgengzumwads, ein Ginfommen und einen Criap fitr feine in der
produftiven Thatigeit entwidelte Aufopferung. Uuf die Dauer fann
eine Grmwerbdwirthjdhaft nur dann betrieben werden, wenn fie einen
jolchen Uberichuf itber die Probduftionztoften hinaus abiwirft, teil dad
Fehlen eined Reinertraged die Wirvthidaft zwedlos ericheinen ldht und
eine Unterbilang jogar die Verminderung dbesd Vermdgensd bebeutet, alfo
bei tweiterer Fortiepung zu einer Summirung der Verlujte fithren wiirde.

Der Gegenftand, auf deffen Hervorbringung eine Eriwverbemwirth-
fhaft gerichtet ift, veranlaBt aber nicht blod in der Technif der Pro-
buftion, jonbern auch in der Urt der wirthihaftlichen Thatigteit durch-
greifende Berjdhiedenbeiten, wie fih 3. B. eine landwirthjdhaftliche
Gutsrechnung tefentlich) von einer Budjfithrung eined induftriellen
Gtablifjementd oder berjenigen einer grofien Transdport-Anitalt (Rhedevet
ober Gijenbahnbetried) unterjheidet. Jn diefem Sinne erhalt auch die
ofonomijcge Thitigteit, welde in der Fithrung einer Forftwirthidhaft
geitbt werben mufp, durch die Befonderheiten ber forftlichen Produttions-
acrt und durch) bdie Cigenartigfeit der in lebterer wirfenden RKapital-
formen ein befonderes Geprage, und fie weidht deshalb von den mwirth-
jchaftlichen Mafregeln anderer Criverbswirthihaften nad) vielen Hin-
figten ab. Namentlich bringt die Lange der Beitrdume, mit el-
djen die Forftwirthichaft bei ihrem Produftiondgange zu rechnen hat,
eine Sdwierigleit in der BVeranjchlagung der Fiinftigen Crtragdgrifen
mit fich, welche den meiften iibrigen Gewerben unbefannt ift; ferner
Gt i im Waldbe nicht ohne Weitered dad erntereife Produft
pon jenen $Holzvorrithen unterjdeiden, bdie nod) zur Unjamumlung
weiteren Wacd)gthumg dienen follen und die Ddaher ald Produftions-
mittel 3u geltern Haben; endlicdh verurjacht die gange Urt, vie die Holz
bejtinde ermachien, eine Crihwerung filx bdie Ermittlung der wirt-
lichen ftattfindenden Maffen- und Werthszunahme und daher des
wahren Crivages der Wilber. Rechnet man Hievsu nod) die oft fehr
erhebliche Unficherheit in der Werthidhabung von Grund und
Boben Hed Waldes, fomwie der wahren Werthe verjdhiedener anberer
Produftions-Yufrwoendungen, fo wird es leicht ertlarlich, dap bie wirth-
ichaftliche Beherrihung einer Waldwirthihaft und die flare Crfenntnif
bes Queinanbergreifens ihrver eingelnen Faftoren zu Den jchwievigen
Rroblemen gehrt, zu dDeren Ldjung bdie geiftige Wrbeit BVieler, wie fie
in ber Qitteratur niebergelegt ijt, erforberlid) war.



Aufgabe d. Forfteinrichtung u. ihre Stellung 3u forftwifjeniaftl. Disziplinen. 3

§ 2. Forjtlidge Produttionslehre und BetriebsSlehre. Jm Syftem
per forftlichen Didgiplinen jdhied i) aus den joeben entivicelten Griin-
den fhon frithzeitig eine befombere Behandlung der rein wirthdhaijt-
lichen Aufgaben von jener der tedhnifjchen Produftionslehre aus, und
biefe Tremmung veridhdrfte fich mit fortjhreitender Entwidlung der
Jorftwiffenidhaft, von welder fih auperbem nod) eine dritte, ftaats-
wirthjdaftliche Disziplin unter bem Namen Forftpolitif abzweigte, die
hier nicht tweiter berithrt werden {oll.

Die Lefhre von der beften qualitativen Grzengung der Forft-
prodbufte — alfo die eigentliche Technit der Forftwirthjhaft — mwird
nac) veridjiebenen Richtungen Hin durch den Waldbau, den Forftihup
unbd die Forftbenupung vertreten, inbem diefe Diszinlinen die fyftematiich
geglieberten Regeln und Erfahrungen itber die bejte Crziehung, Cr-
haltung und Benubung ber Forftprobufte iitberliefern; ﬁe bilden zu-
fommen mithin die forftlidhe Produftionslehre. -

Dagegen ift bie dfonomifde Seite bder %orftmtrtf)icf)aft
reprdfentivt durch) bdie Disdjiplinen ber Forfteinridhtung, der forftlichen
Statif und der Waldwerthredhmung, indem diefe ihren Shwerpuntt in
ber quantitativen Bemeffung ded Produftions-Eriragesd und zum
Theil ber eingelnen Rroduftionsfaftoren jowie ifhred gegenjeitigen Ber-
hiltnifjed haben. Da man in vielen Criwerbswirthidhaften diefe jpesiell
wirthjhaftliche Thitigleit, welche in dem Anordnen, Burathehalten und
ber Abivdgung der aufsuivendenden BVermigensdbejtandtheile und Arbeits-
leiftungen fid) dupert, af8 den ,Betrieb” begeidnet, fo Heifft man
bementiprechend auch diefe Disziplinen zujammen die forftliche Be-
triebslehre. Ullerbingd fommt unter obigen dreien nur ber Forft-
einridgtung ftreng genommen bdie Gigenjhaft zu, unmittelbar einju-
wirfen auf bie Anordnungen iiber die BVerwendung der Produftions-
fapitalien (namentlid) ber PHolzvorrithe), . itber bdie Didpofition ber
Arbeitstrifte begiiglich ber Fallungen, Kulturen und jonftiger Leiftungen
und o ben Betrieb zu organifiven. Dagegen fFilt der forftlichen
Otatif mehr bdag Gebiet ber veinen Theorie itber das BVerhaltnif
swijgen uftvand und Crtrag bei verjhiedenen Betriebdarten anheim;
bie Walbwerthredhnung Hingegen lehrt, wie {Ghon ihr Name fagt, die
Crmittlung besd Werthed der verjdjiedenen RKapitalien, weldhe in dexr
Walbwirthidhaft vorfommen, fiix alle vorfommenden Fdlle, wo bteie
Renntniff der Werthe nothwendig ift.

Die Forfteinrichtung ift alfo gefennzeihnet durch ihre unmittelbare
Cinwirfung auf dben Forftbetrieb, namentlich auf die Ordnung des
Nubungdganged, inbem fie beftimmt ift, ald wirthidaftlider Re-
gulator ber Probuftionstedhnif zu iwirfen und die ventabelfte
Gejtaltung Deg gefammten Betriebed angubahnen. Man fann bdaher
bie Qehre von der Forfteinvidhtung als jenen wirthjdajt-

1*
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(ichen Bweig der Forftwiffenidaft bezeidhnen, welder fid
mit ber Yusdmittelung der Grdfe desd nadhhaltigen Crirages
ber Walder und mit der vortheilhafteften Unordnung ded
Socftbetriebed, bejonderd der Nupungen, bejddftigt.

§ 3. Umfang ded Gebietes der Forfteinvidtung und vevidyie-
dene Benennungen diejer Dissiplin, dann Litteratur. Die Loslbjung
ber mwirthjchaftlichen Gebiete von ber Probduftionsdlehre erfolgte nur
allméhlig, indem anfangd beibe vermifcht und ohne deutliche Ausjdei-
bung von verjchiedenen Schriftftellern behanbdelt wurden, 3 B. in Job.
©ottl. Beckmann’s ,Gegrimbete Grfahrungen und Berfudje von bder
... 9olGjaat”, 1756. Jn dber aweiten Pilfte dez 18. Jahrhunbderts
werden zuerft in ber Qitteratur BVerfudje gemadht, fyftematijhe Lehren
jiber die Wermefjung und Taration der Wdlder zujammenzu-
ftellen, weil der Mangel an brauchbaren Vermefjung@operaten und bdie
pochit unguverldffige Art der Ertrags-Cinjdhitungen es winjdjensmwerth
madjte, bdie Grundlagen der Waldwirthichaft auf eine erattere Weife
u ermitteln. Bis dahin war man bei der Feftjepung der Jubungs-
grbfe der Walber mueiftend von Ddem durchichnittlichen Bedarfe aus-
gegangen und Hatte in oberflachlicher Weife ermittelt, auf wie lange
Beit der Holzvorrath jammt Buwac)s den Ronjum bdecen fdnne; ober
¢3 ar die Waldfldche der Niederwaldungen in eine Anzahl ftandiger
Sdjlige eingetheilt, von welden alljdhrlich einer in beftimmter Reihen-
folge zum Ubtriebe gelangte. Grjt ald man begann, bie Flddjengrope
per Sabresjchlage nach) dem Berhaltnih ihrer Ertragsfibigeit verfehrt
proportional zu geftalten (Jacobi in @dttingen und Ottelt in Thitvingen),
gewann bdie geometrijhe und frereometrijche Behandlung Dder Forft-
eintichtungsprobleme an Bedeutung. Der Cinfluf der Mathematit auf
bie Vermejjung der Wilber und die Cinjhasung der Holzertrige madht
fich baher vorziiglich in den Sdhriften aus dem Enbde ded vorigen unbd
bem Unfange bdiefed Jahrhunbertz bemertbar, wo bdie Holzmeptunde
einen Hauptbeftandtheil der Lehre von ber Forfteinrichtung bildete.
Sn ber Qittevatur findet man daber damald vorwiegend die Begeic)-
nung ,Forjttagation” oder ,Forftabjddbung”.

Bei ber Drganifation ded grofen Waldbefied, welher in Folge
ber Sdfularijation und ftaatlichen Neubilbungen fich) im Beginne desd
19. Jahrhundertd in einigen Handben fongentrivte, famen aber viele
neue juridijche, vermwaltungsrechtlihe und volfdwirthichaftliche Gefichta-
puntte in Betvacht, welde aud) in ber Forfteinrichtung ihren Augdruc
fanden. Gingelne Sdriftfteller ordneten bdaher bie gange Foritver-
waltungg-Organifation, dbann bie Hausghaltung und Verwal-
tungaitatiftif unter die Forfteinrihtung ein und nannten biefe Dis-
siplin ,Forftorganijation”. Jm Berlaufe der Entiviclung einer jyjte-
matijhen  Forftwifienihaft erfannte man immer mehr, daf in bder
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Ordnung desd forftlichen Betriebes und der Cinridhtung det
prattifgen Forfiwirthigaft nad) dfonomijhen Grundiasen
bie Hauptaufgabe ber Forfteinridhtung liege; die mathematijdhen Hilfs-
mittel der Bermefjung und Tagation twurben Hierburd) nur alz Mittel
sum Bwed ecflart, wdhrend bdie Anordnung und Regulivung bder
Nupungen, {owie die Dispofition iber dbie BVerjiingungen und Rulturen
nad) einbeitlicgen Gefichtspuntten ald Eundzwed bdiefer Disziplin be-
seidnet wurden. Dementipredjend dnderte ficdh) aud) die Benennung diefer
Dizziplin, weldge von verjdjiebenen Schriftitellern alsd ,Foritbetriehs-
regulitung”, ,Forftwicthjdajtdeinridgtung” und ,Ertragdregelung” obexr
+Balbertragdregelung” bezeichnet wurde. Da indeffen in den Forft-
veriwaltungen ber meiften beutjdhen Qdnder bder urfpriinglich jGhon von
X ©. Bemann und Ottelt gebrauchte Ausdruct ,Forjteinvichtung”
beibehalten tourbe und bdie Audgaben Yierfiir in ben Budgets, joivie in
Der Statiftif ftetd unter diefem Titel erfdheinen, {o wdre ed wiinjhens-
werth, diefen Namen aud) in der Litteratur fonfequent in Anivendung
zu bringen. Jn Ofterveic) tird zueilen nod) die Begeichnung ,Forjt-
fyftemificung” fitr Forfteinridhtung angetvandt, wdhrend in Franfreid
bie Benennung ,Aménagement des foréts* allgemein itblich ift, wo-
burd) die zeitliche und véumliche Ausdtheilung ded Waldertraged an-
gebeutet wird. Nachjtehende {berficht giebt nur die widjtigeren und
grderen felbjtandigen Werfe iiber biefe Dizjiplin an, twobei die Holz-
mefifunde al8 eine bejonbere Disdjziplin, ebenjp aud) bie jammitlichen
Grtragstafeln und Hilfamittel der Kubirung fortgelaffen find.

JSitteratur-Radyweis iber Jorfleinvidfung.
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Criter Abfdnitt.

Pou den leitenden Gefihtspunkien in der Forfiwicthfhaft im
Allgemeinen und in der Forfeinvidtung insbefondere.

§ 3. Snterefie des Waldbefitzers. Wie eine jede Gingeltwirth-
f{thaft von ben einfachiten Hid zu den fomplizirteften Formen fih um
ein beftimmted ©ubjeft dreht, Ddeffen Erhaltung und Hfonomijdhes Ge-
beiben ihren Endbzwed bildet, fo miiffen aud) in der Betriebdvrdnung
einer Walbwirthjhajt die Jutereffen ded Waldbefigerd (Foritheren) den
Mittelpuntt der wirthidhajtenben Thitigeit ausmaden. JFe nad) ber
hiftorij) gewordenen Befibedgeftaltung ift Ddiefer bald eine - phyfijche
Perjon, ie 3. B. im Privativalde, und fiihrt in feineren Wirthjdhaften
felbft alle ®efhifte bed Betriebed, bald ift e3 basd gebachte Subjeft
einer juribijhen Perjinlichleit, 3. B. eine GStiftung, Fideifommif .,
zu deren Guniten bie Waldbwirthidhaft von beauftragten Verwaltern in
Betrieb gefest wird; aud) fann bdiefed Subjeft in einer Gemeinirth-
fhajt beftehen, wie ed Dbei Genoffenjhaften, Gemeinden und beim ftaat-
lichen Waldbejipe der Fall ifft. Gemeinjam ift allen diefen verfchiedenen
Befipestategorien das Jntereffe, die Walbbewirthihaftung ald ein
Crwerbsunternehmen zu fjihren, beffen Aufgabe in der Liefe-
rung von Einfommen aug Crtragsitberidiijien befteht, da fein
Walbbefiger die Walbwirthihaft um ihrer felbft willen und eventuell
mit Opfern betreiben will, audgenommen in Quitgdrten und Parts,
tweld)’ leptere deshalb nidht ald ,Wirthidhaftswald”, jondern ald Nup-
fapitalien von ber Rategorie ber Qurusdgegenjtinde zu evfléven find.

Hingegen unterjeiden fich aber dod) bdie verjchiedenen Befises-
formen graduell von einanbder injofern, al8 bdie juridijhen Rerjdnlic)-
feiten, tveil {ie itber bie durdjjchnittliche Dauer ded Menjchenlebens tweit
Hinaus fortbeftehen und baher ald ewige Perjonen gelten, mehr Sorge
fitr die fernere Bufunft und mehr Jntereffe fiiv ftetigen und dauernbden
Bezug von Nupungen entioicfeln, wahrend bie Privatperionen in der
Regel die BVerzidhtleiftung auf gegenwirtig mbglidhe Rupungen {dhwerer
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empfinden und eher davauf erpicht find, jolche ber Bufunft voriweg zu
nefmen. Erheblich {ind ferner die lUnterjchiebe zwijdhen bem Jntereffe
Des fleinen Walbbefibed gegenitber dem Grofbefih; wéhrend erfterer
den Wald als lepte Bufludht in allen finanziellen BVerlegenheiten in
Anfpruch) zu nehmen pflegt, betvachtet ber fparfriftigere Grofbefis
haufig die BVergroferung feiner Waldfapitalien ald ficher fundirte und
daher erwiinjdte Anlage.

Die perfpnlihen Verhaliniffe der Walbbefiger aupern daher ihren
Cinflup namentlid) in ber verjdhiedenen JIntenfitdt dber Betriebs-
formen: Der fapitalfrdftigere Grofbefis wird im Wlgemeinen bdazu
hinneigen, ben Robertrag in erfter Qinie durd) BVermehrung bder ald
Produftiondmittel bienenden Holzvorrdthe zu fteigern; er will Hod)-
werthige Holzer von ftarfen Dimenfionen zu Marft bringen und {dheut
vor Dem Bierzu erforberlichen verftectten Probuftiondaufwand nicht
suriic, iveil er bie Preiditeigerung bed gangen RKapitaled mit in jeine
©pefulation einbezieht. Hohe Bruttorventen bei rvelativ geringerer un-
mittelbarer Verzinjung der {tehenden Borrdthe find dbaher Hhaufig wieder-
fehrende Crideinungen in foldhen ,fapitalintenfiven” Betrieben.
Dagegen zeigen viele Privat- unbd Genoflenihaftdivdalder das Bild eines
sarbeitgintenfiven” Foritbetriebed; Pier iwerden foldje Bewirth-
jgaftungsiyiteme bevorzugt, welde durd) Wufrvand von viel menjd)-
licher Urbeit ben Crtrag fteigern, ohne hiersu Hoher Rapitalvorrdthe
su Dbebiirfen und iwelche gleichzeitig Arbeitdgelegenheit und Lohuver-
bienjt in Die Gegend bringen. Hierher zahlen die in didhter bevdlferten
®egenden iiblichen Betriebe mit lanbdiwirthidhaftlichem Jwijdhenbau (Walb-
feldbau, Had- und Robermwaldwirthjdaft) oder der Sddlvaldbetrieb,
RQorbiveidenzucht, viele Formen der Nieber- und Mittelwaldivirthidait,
beren Bejdhreibung vom tedhnijchen Gefichtapuntte ausd Sadje der Wald-
baulefre ift. Jndeffen Hingt biejer verjchiedene Jutenfitdtzdgrad nur
big zu einem gewiffen Grad vom freien Willen der Befier ab, um
grofien Theil wirfen hierin die allgemeinen volfswirthjchajtlichen Bu-
ftainde einer Gegend, ihre Bevodlferungadiditigteit, ihre indujtrielle Ent-
mwidlung, jowie die Qage ber Waldungen zu den Werfehrdmitteln, oft
audy die Himatijhe RQage in entjheidender Weife mit. Die Forftein-
richtung, weldhe die Orbnung und wedmdipigite Geftaltung eined Be-
triebes in einem gegebenen Walde durdhfithren {oll, mup dafer auf die
genauefte Qenntnif der hier nur angedeuteten BVerhdltnifie fich ftiten und
ber Tarator muf fich davitber durd) eigene Bemithungen, durch Stubium
urfundlichen und ftatiftijhen Materialed zu unterrichten beftrebt jein.

Yuc) bdie formale Behandlung dber Tarationen und Wirth-
fhaftaplane tird nidht uniefentlich beeinflupt von ber Befies-
sugehorigteit, ba fiix fleine Privatvalder {ich gewdhnlid) einfachere,
billigere Methodben ber Tagation, fiirzere Fafjung und Bejdhrdntung
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ber {chriftlichen und fartographijen Darftellungen auf dag Unum-
gangliche empfehlen, wahrend im Grofbefige und Staatswald, {owoh!
bie Boranjdhlige ald bie Budhfilhrung itber bie Wirthidhaftzergebnifie
{ich umfangreicher geftalten werden, entjprechend dben fiir bie Vermwaltung
von bffentlicem Bermigen beftehenden ftaatlichen Normen.

§ 4. Adminiftrative GefidhtsSpuntte. Alle juridifchen Verfonlich-
feiten — vor allem der ©taat unb bie Rbrperihaften — dann ein
grofer Theil der Grofgrundbefiber bLeauftragen mit der Wirthjdhafts-
fithrung, joiwie mit ber gejammten BVermwaltung ihrer Wilber bejondere
Beamte, denen alfo die Fithrung einer Crwerbswirthjhaft ald Mandat
itbertragen ift. Selbftverftindlic) ift died Mandat umidjrieben durd
eine Beftimmung ber Grengen feiner Giltigleit (die Kompetenyz) und
namentlic) durd) eine ausdbdriictliche BVorjdrift itber bdie Art der Yus-
fithrung, iveldhe ben Willen ded Uuftraggebersd in mehr ober iveniger
betaillivter Form zum Ausdbrud bringt und derven Nicdhjtbefolgung feitens
bes Manbatard die Haftbarfeit fiir entftehenden Schaben ur Folge Hat.
©olche Borjdjriften {ind, abgefehen von ben allgemeinen perjdnlichen
Dienftedvoricdhriften, namentlich) bie Wirthihaitsplane, auj bderen
Bollzug der Forjtbeamte in der Regel Deeidigt wird und deren Durch-
filhrung mitteljt bes ivirthichaftlichen Betriebes er ald Beauftragter
Jnad) feinem Dejten Wiffen und Getwiffen treu und fleipig audridhten
muB”.*) Jn den Staatforften befonders {find die Wirthjhaftapline in
verwaltungdrechtlichem Sinne ald Willensausdrud des Regenten und
in feiner LWertretung der oberften Foritbehdrde zu betvadhten, bdurd
welchen die Sidjerung einer geordneten Bewirthjdhaftung und
die fonfequente Durdgfithrung der Wirthidhaftdgrundiabe be-
wicft werben {pll. Wie es in der Natur einer Probduftionswirthidhaft
liegt, ijt eine {olcge Worjchrift aber nicht lediglich in ber Form bes
»Sic volo sic jubeo“ zu geben, fondern ed muf bdiefer Willendausdbruck
al3 bad Endrefultat einer Reihe von wirthjdaftlichen Erhebungen, Be-
rechnungen und Rentabilitdtd-Unterjudjungen gelten und er mup quan-
titative Feftfepungen itber die Nupungsgrope (Ctat) im Gangen,
toie itber ihre anndhernde BVertheilung auf die eingelnen Waldborte und
die geitlihe Uufeinanderfolge ber veridjiedenen Betrieb3operationen
geben. ®erabe im Forfthaushalt gewinnt die Feftjtellung bded Etatsd
eine Defondere Wichtigteit, tweil fie gewiffermaBen den Frudhtgenup aus
den grofgen Produftionsfapitalien, die im Waldbe angelegt find, regelt
und ieil fie bie Grundlage fiir bie Uufjtellung -ded Cinnahme-Bubdgetd
im Haushalte bes Staated, der Gemeinden oder {onftigen Waldbefiber
liefert. $ieraus ergiebt fich) die grofe finanzwirthidhaftliche Be-
beutung einer guten Forfteinridjtung.

*) Bayer. Landreht IV. Kap. 9 § 5.
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Bugleich fallt der lepteren aber auch die Aufgabe zu, dem Forft-
betriebe jene Stetigfeit und zielbewufpte Arbeitadfortiesung zu
fichern, ohne weldje auch) die beftgemeinten Unftrengungen der Wirth-
fchafter fruchtlod bleiben. Jn dem Wehiel bed ausfithrenden Perjonals
und in der verhdltnifmipig furzen Dauer desd menfhlichen Dajeins
gegeniiber dem langjamen Sdjaffen der Natur liegt {tetd eine gemwifje
Gefahr, bdap die wechfelnden Uberzengungen (oft jogar blod Lieb-
habereien) dex fich ablbjenden Beauftvagten jhadlich in den Probuftions-
gang eingreifen. $Hier gilt e3 aljo: ,dbas Bewdhrte ju bewahren”,
da3 neue Gute aber organifh eingufiigen, dbamit feine gegentbheiligen
Mapregeln ihre Wirfungen wedhfelfeitig annulliven Eonnen, jondern dap
im Gegentheil eine Summirung der eingelnen jabhrlichen Aufrwendungen
au ibrem grioften Gejammterfolg beitrage. Die Wirthihaftaplane
al3 Mittel zur Sidjerung Ded BVollzuged bder Jutentionen bded Wald-
befiers miiffen jelbftverftandlich auch bdie beftehenden gejeblichen
Beftimmungen iiber die Benupung der Wilder beriictfichtigen. Lebtere
find entweder forftpolizeilicher Natur, . H. fie entfpringen ber ftaat-
licgen Fiirforge fiix Crhaltung beftimmter Rategorien von Wildern,
weldhe eine fpecielle Bedeutung fiix die Sicherung gewifjer Gegenben
ober Ortichaften Haben, 3. B. die Schupwalbungen im Gebirge oder
auf Diinenfand u. j. ., ober fie jhlagen in dasd Privatrecht ein, ivie
Die Gervituten, bdie Nupniefung 0. Wo Ddaher die Forfteinricdhtung
mit Scdjupwaldungen zu thun Hat, fommen in den Betriebzdanord-
nungen die landedgefeplichen Normen iiber die Vewirthjhaftung jolcher
genau ur Unwendung. Ebenjo bringen Gervitutverhaltnifie oft die
Nothwendigteit einer derartigen Betriebdregelung mit i), dap Kolli-
fionen 3mwijhen bem Waldbefiper und bden Berechtigten bvermieden
werben, wdhrend anderfeits die Walbeintheilung, jowie die Revier- und
Beftandabeidhreibungen, die Wirthidhaftatarten u. {. w. eine jdharfe terri-
toviale Abgrengung der belafteten Waldtheile anftreben, um etwaigen
Yuzdehnungen der Forjtberechtigungen zu verhindern ober ben Befih-
ftand ficdger zu ftellen. Jm groen Gangen tritt aber in der Forft-
einricgtung der privatwirthiaftliche Charafter gegenitber dem gemein-
wirthidgaftlihen in den Borbergrund, d. . e3 wird, jofern feine Schup-
waldbungen in Frage find, angenommen, daf die Wirthihaft in erfter
Qinie ben Nupen des Waldbefibers und bdie grifte Rentabilitdt Ddes
PBetriebed anzujtreben Habe. (, Wirthjhaftawald” im Gegenjah u
»Sduboald”.)

Dem Wefen der Waldwirthjhait entiprechend laffen fich folche
Novmen fiilr den Betrieb aber niht ein fitr allemal aufitellen,
joeil jorwohl das Objeft, der Wald, mancherlei Wedhfelfallen und un-
vorherzujehenden Bevanderungen bdurd) Clementarichaden, Jnjetten-
gefahr ac. untecliegt, afs auch die volfdwirthichaftlichen Buftdnde Um.
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walzungen in den Ronjum verurfachen, d. §. die Marftverhiltnifie fich
dndern. ©3 bedarf daher jeder aufgeftellte Wirthichafteplan von Beit
it Beit einer erneuten Pritfung, Richtigitellung und Anpafjung an bdie
neuen Berhiltniffe, da ein ftarves Fefthalten an den urfpringlichen
Normen zum Widerfprud) mit den Thatjachen fithren mithte. Auper-
pem liegt es in Der Natur bder Sache, daf umfangreiche Meffungen,
Qarten-Grnenerungen und Tagationen nidht alijahrlich, jonbern erit
nad) Ablauf eined durd) die Grfahrung jich beftimmenden
Beitraunes miglih und auc) nothwendig werben. ~Der betriebs-
filhrende Verwalter Hat auch nicht die Jeit, fich exft das tagatorijche
Material zu verjhaffen und Ertvagzberechnungen anzuitellen, bda ihn
bie zwedmapigite Gewinnung und Verwerthung feined Hiebsjapes unb
per praftifche Betvieb, weldher Yieran fich Fnitpft, vollauf bejdhaftigt.
Auz bdiefen Grimden hat fich in allen Forftvermaltungen der Grundiab
erausgebildet, Forfteinvichtungdarbeiten behufs der zeitlidjen und rdum-
lichen Ordnung des Jorftbetriebesd in periodifjer Wiedberfehr und
burd) befonbders Hierfiir beftellte Rrdfte (allexrdingd unter Bu=
siehung der [ofalen Bermwaltungen) durchfithren zu laffen.

§ 5. Dag Pringip der Nad)haltigleit. Ju allen Jeiten und in
allen Qéndern waren bdie Holzvorrdthe der Wilber der Gefahr auz-
gefebt, der Gelbftjucht und Habgier der jemweiligen Generationen zum
Opfer zu fallen; man findet Daber jdhon frithzeitig zu deven Schup
Bevordbnungen und zum Theil Gefepe erlaffen®) Crt nac) und nad
‘entwidelte {ic) aber eine flare Anjhauung itber die unumgdngliche Vor-
audfeung fitr einen gefidherten Fortbezug von Crirdgen ausd
bem Wald; namentlich erfannte man die Nothwenbdigteit der Wieber-
verjiingung aller abgeholzten Schlagflidchen, bdie Schonung dber Jung-
wiihfe und Grhaltung der noch nidht Biebsreichen Beftinde ald bdie
widgtigiten Mafregeln in diefer Hinficht. Wie die Forjtgeichichte lehrt,
find fchon aus der Mitte Ded 14. Jahrhundertd urfundlidhe Belege
itber eine jdlagmaipige Flacheneintheilung des Crfurter Stadtwalded
jur Gidjerung einer nachhaltigen Niedermwaldivirthjchaft erbalten; iwie
aud) fonft die geometrijche Flacheneintheilung nodh) lange Jeit ald ein
Behelf biente, um eine viumliche und geitliche Anordbnung der Nubungen
im Walde zu figiven. Bon bdiefen erften Anfangen war jedod) nodh
ein mweiter Weg big zur eigentlichen Regelung des Waldertragesd, denn
e3 bedurfte erft einer Cntwidlung der waldbauliden Technif und einer
Orduung der gangen Fovrm bder Walbbenupung, um mit Crfolg die

*) ‘©o ift namentlich in dem Capitulare de villis ‘von Rarl d. Gr. jdjon die
fibertriebene . Yusbeutung der Wilder, welche Beftandtheile der foniglichen Lanbdgiiter
waren, unterjagt.- Gbenjo enthalten die Weisthitmer und bejonbders die Forftordnungen
sablreiche Stellen, welde die jchonende und pilegliche Behanbdlung der Wiilber nadh
mehrfacdjen Beziehungen anorduen.
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Yufgabe in Ungriff nehmen zu fomnen, den dauernben Erivag bder
Walber zu ermitteln und auf zvemdfige Weife zu geminnen.*®)

®egenirtig beftehen zweierlei Auffajfungen itber den Be-
griff Nad)haltigteit der Waldwirthjdaft. Die weitere Fafjung
fieht barin nur dad Poftulat, dbaf die gangze Flahe eined Walbes
dauernd dber PHolzprodbuftion gewidmet bleibe, weldhe For-
berung erfiillt toicd durd) -gewiffenhafte Wiedberverjiingung aller abge-
holzten Sdhlagflichen (Judeich). Dabei wird allerdings unterjdhieden
sioijchen einer Waldwirthjdhaft mit ausdfependem und mit jahrligem
Nupungsbetriebe, jedbod) nur in jo ferne ald die ausfepenbde (vber ge-
legentliche) Walbbenupung Folge von RKleinbefit ift, wahrend die Ver-
einigung vieler Holzbeftande in der Hand eined Grofbefiged von felbit
Dazu fithre, bie Holzernten jahrlich eingehen zu laffen.

Jm ftrengeren Ginne begreift man jedbod) unter Nadhaltigfeit
jene wirthjhaftlidhe Marime itber dbie Waldbehandlung, nad
weldher — unter Fefthaltung einer beftimmten Betriebsdart
und Umtriebsdzeit — fitr alle Butunft ein Gleidjgewidit zwi-
fgen Holznupung und der natirliden BVermehrung der Holz-
vorrdthe anzuftreben ift. Da namlid) die wahre Grife des G-
tragesd eined Walded ficdh) nicht o unmittelbar zu erfennen giebt, iie
3. B. jene eines Felbed ober einer jonftigen mit einjdhrigen Gewddjen
beftoctten Flache, indem fie erft durd) Unjammlung und Summirung
pieler jdhrlicher Buwaddgroifen zu Standbe fommt, fo erfordert bie
Crmittlung der jabhrlichen Maffengunafhme an jammilichen Baumen eines
Walded eine ebenjp griindlihe mathematijhe Crmittlung ald8 bdie Be-
mefjung bderjenigen Menge Hieb3reifen Holzed, weldhesd bdiefem Juwachs
bag Oleihgetvicht Halt und baher nadhhaltig geerntet twerden fann,
ofne dag Holzfapital einesd Walbesd ftetig zu verfleinern. Diefer Grund-
gedanfe Ded Nachhaltigteitdpringips ift wefentlich) beeinfluft von den
juridbifgen Uuffajfungen ded Privatredts iitber den ususfructus
on Waldbungen, da dem Nupniefer dasd Redht auf den BVezug aller nadh
Art eined guten Hausdhalted beziehbaren Friihte, jpesiell ded forftord-
nungdmdpigen Holzihlages, zugleih) aber mit der Werpflihtung einer
forgfaltigen Crhaltung der Subftang (Esse) ded Walbes jufteht.**) Die

*) §n biefer Hinficht ift bemerfenémert{), bafy ber befannte Naturforjder Réaumuy
bie erfte mlﬁenid)afthtf)e Methode fitr die Crmittelung ded Jumwadhjes auf einer Fldchen-
einfeit Niederwald lehrte und dad Magimum bed Buwadyjes ald die richtigite Um-
triebszeit erflirte. (Histoire de 1’Academie de France 1721. Réflexions sur U'état
des bois etc.)

**) RNad) preufiifdem Landredyte ift der Holsbesug durd) den Nupniefer in einem
orbentlid) eingetheilten und bemirthjchajteten Walde auf die wdbhrend der Jeitbauer
be3 Niefbrauches fallig werdenden Gehaue bejdyvintt. Windbriiche gehdren nur dagu,
jomeit jie al3 ordindre Forftnupung anguvedhnen find; auferdem fillt der Erldz dem
Cigenthitmer und die Jinjen Hiervon dem SRugmeﬁer g, Ihnfich beftimmt der
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haufigen Rechtaitreitigleiten iiber die Ungriffe auf die Walbjubftanz und
itber angeblige Waldverwiiftungen durd) Nusniefer und Lehentrager
fithrten, wie . Cotta {dhreibt*), zu einer {harferen Wusbilbung bdesd
Begriffes ,nadhaltiger Crtrag” und ,ordnungsdgemdape Wald-
wirthjhaft” und veranlaBten jo eine befjere Ausbilbung der Taga-
tion ber Wialber. Jn Unlehnung an bie hier fury erwdhnten Rechts-
novmen Hat fih) aud) der wirthichaftlichge Begriff dber Nachhaltig-
feit entwidelt; derfelbe berubht auf der naturgefeplichen Thatjache, dap
eine mit Polzbflangen beftoctte Flahe unter ber Eintvirfung aller Faf-
toren bDesd Pflangenwadhsthumed — namentlich) desd Sounenlichted —
Rilangenjubftans ervzeuge. Wiirbe man bdiefe fofort im gleihen Jabhre
ernten, two fie gebildet wird, jo fdme man zu einer Betriebdform, in
Der bie gange Flade alljahrlicd) abgeerntet wird, twie 3. B. beim Rorb-
weibenjdnitt. Lapt man aber aud Griinden ded Gebrauchwerthes
und anderen bdie PHolzpflangen mehridhrige, 3. B. a, b . . . ujdhrige
Alter erveichen, jo fann nidht mehr Die gange Fliche F, fonbern nur
ibr a, b . . uter Theil jahrlich zur Nupung gelangen, d. Y. bie jibhr-
licgen Hiebsflachen geftalten {fich verfehrt proportional jum normalen
Hiebzalter der Holzbeftande. Wahrend nun alljahrlic) diefer eine Shlag

bon der Grife % geerntet wird, miiflen bdie jammitlicgen itbrigen

Slachen, 5. . F <1——$—> mit Haubarfeitdnupungen verjdjont bleiben

und fbhunen nur . jogenannte Jwij@ennupungen liefern. Die Holzvor-
vithe auf dben a—1, b—1 .- u—1 Flacentheilen bilden zufammen
ein Produftionstapital, deffen normale Grife mit ber Hihe ber Um-
trieb3zeit wadit und an weldem fih jahrlich eine Bumwachsgrife an-
legt. Dag Nad)haltigteitd8pringip verbietet nun, ohne wingende Griinbde,
biefen {tehenden Holzvorrath) (dad Esse ded Waldfapitaled) unter bie
fiir bie Probuftion nothwendige Grdhe herabjumindern, wobei voraus-
gefest wird, baf bad Ulter u 6id zu weldem dad Holz ermadjen joll,

Code Napoléon (rt. 590—594), dafy ber Niefbraucher die Holzabtheilungen der in
ordentlidhe Sdhldge eingetheilten Hochwaldungen in Gemdfheit der vom vorigen Jn-
haber beobadhteten Zeit und ewohnheit benitpen darf, fotwohl wenn dieje Schlige
su beftimmten Beiten auf einem gewifien Umfange bdes Bobdens gefithrt mwerden
(Rapljchlagbetrieb), al8 wenn eine beftimmite Angahl Baume auf der gangen Oberflache
pe3 Gutes gefdllt wird (Femel- und Plinterbetrieh). DHat der Niegbrauc) Ausjchlag-
walbungen sum Gegenftande, jo muf die der Beniipungsweije und dem Herfommen
ber Cigenthitmer angemefiene Ordbnung und Griofe desd Abtriebes beobachtet werden.
Auch bezitglich der Forfimebennupungen beflimmt der Code Napoléon, dafi jabhrlich
ober pon Beit zu Jeit bon den BViumen bdes Walbed gewiffe Nupungen bejogen
terden bdiitfen, jedod) alled nach landesiiblicher Art und Yergebrachter Cinrichtung
der Eigenthitmer.

*) 9. Cotta, Syftematifhe Anleitung zur Taration der Waldbungen. Berlin
1804. eite 5. i 83 ; i
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mit jorgfdltiger Crivdgung aller YHierauf Cinfluf itbenden Umitinde als
BWirthjchaftasziel aufgeftellt tworben fei (fiehe § 10). Ferner fchlieft
biefed Pringip alle Nebennubungen aus, welde bdie Frudhtbarfeit bdes
Bobens und bie Eriragsfihigteit bed Waldes itberhaupt gefidhrden, 3. B.
exceffive Streunupung, Harziharven, iibertriebenen Wildjhaden bdurdh
Hodhiwild und dergleichen. ' ’

Jmt Borftehenden ift nur von ber Sidjerung des Fortbezugesd einesd
jahelich gleichen Holzmaffenertraged gefproden, tweil died bdie natur-
gefepliche Grundlage der Nacdhhaltigleit bilbet; allein- im Sinne einer
PBrodbuftiondivirthjhaft muf der Forftbetrieb gleichzeitiy darauf ein-
gerichtet twerden, Daf auch) die Werthe, weldhe diefe Majfen im Ber-
fehraleben barjtellen, fotveit bdied iiberhaupt erveichbar. ift, eine an-
ndbherndbe Hiohe ober wenigitensd nicht offenbare, fofort erfennbare Un-
gleichbheiten aufweifen. Diefe Bedingung ift in fehr vielen Fallen viel
{dhwieriger zu erfiillen, al bie Gleihheit der Maffenertrage, mandymal
ift fie itberhaupt nidht exaft ausdzufithren, aber die Forfteinrichtung muf
wenigftend den Verfu) machen, diefe Aufgabe nac) beftem Ermeffen zu
[Bfen, tweil e3 dem Waldbefiber meiftensd biel mehr auf eine geficherte
Geldbrente al3 auf einen nachhaltig gleichen Holzmaffenbezug anfommdt.
Wo alfo ver{dhiedene Holzarten von fehr ungleihem Werthe pro chm
in einem Walde vorfommen, muf die Crivagdregelung nach) geredjten
und verniinftigen Berhaltnifiasen die Nupungen zeitlich ordnen.
Cingelne Methoden der Ertragsberedjtigung Haben diefen Puntt bejon-
berd zu ifrem Programm gemadit, 3. B. der BVorjdlag von Hunbdes-
Hagen und fpdater von Wagener die ,Werthflafter” oder den ,Werth-
meter” al3 Einheit ber Redhnung angunehmen (fiehe § 53 und 54). €3 ijt
aber in biefer Hinfiht zu beachten, dafy die Shwanfungen der Marft-
preife undb bie Foctidritte in ber tedhnologifhen Berarbeitung bdes
Holzed bald bdie eine, bald die andere Holzart im Werthe YHeben oder
fenfen und jomit die forgfaltigiten Beredhnungen umitiiczen; anderjeitd
verftofen Déufig die Dbeftgemeinten Ausgleihnngen gegen bdie For-
derungen Desd Waldbauesd, 3. B. bei Refervirung von Alteichen oder
Oberhidlzern im Mittelivalde und dergleidgen. Ein Bl in bdie Statiftit
der Forftvertvaltungen lehrt aud), daf ed thatfadhlich faft nirgends ge-
(ungen ift, eine fonftante Waldrente nur auf wenige Decennien burd)-
sufithren, jondern ftetd find bie Schwanfungen der Geldetatd gegeniiber
den Materialetatd weitaud grifere getwefen.

Wahrend fiir Staatsforfte in der Regel bie BVerfafjungsurfunden
Der eingelnen Qinder dad Prinzip der Nachhaltigleit mit Gefepestraft
verfiigten, folgt fiix Stiftungd-, difentliche Rbrperichafts- und Gemeinbde-
walbungen dasd gleihe Prinzip ausd den ftaatdredhtlichen Norvmen, denen
ihre BVermbgensdverwaltung unterliegt, fowie aud dem {taatlichen Ober-
auffichtdredite Bieriiber.
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~ Ubgejehen von folchen gefeplichen Beftimmungen veranlafjen aber
eine Reihe von Griinden die Waldbefiper ju dem Beftreben, den Nupungs-
gang in ihren Waldungen jo eingurichten, baf jahrlide Crirdge bon
jolcger ©rdBe geertet twerden, wie fie Der thatjachlich ftattfindende
Bumwad)s am gangen Walde nachhaltig getvdhren fann:

1. Der Werth eined Grunditiicfes fitr jeinen Befiber beruht haupt-
fachlich in der Rente, die ed abwirft, je hboher und gefiherter bie-
fefbe ift, Defto mwerthooller ift fein Befip, wdahrend Ungewipheit und
Unficgerheit der Renten den Werth Herabdriiden, 3. B. bei Lanbereien,
bie nur unter bejonbers geftalteten Werhdltnifjen, wie trocdene Fahr-
ginge, Ausbleiben von [berjhwemnungen u. §. w., Crtrdge abmwerfen.
©p wirkt aud) in der Waldwirthjdaft bad Jntermittiven der NRenten
meiftens jehr fjtorend auf die Hfonomijden BVerhdltniffe Ded Befibers
ein, weil Steuern und Abgaben und alle am Grundbefipe Hajtenden
Qaften unverdnbert fortbejtehen, aber feine Decung durch) Einnahmen
finben. Sind babher durd) Clementarereigniffe (Sturm, Feuer) ober
Snjetten-Qalamitaten, vielleicht auc) durch) unvorfiftige Wirthichaft die
Nupungen voriveggenonunen, die einer jpdteren Beit eigentlich beftimmt
gewefen mwdven, jo fommen Dbie nachfolgenden Befiber in bdie itbelfte
Qage, weil nidht blog die Rente ded Waldes, jondern héiufig auch) dad
Urbeitzeinfommen, ivelched aus bem Trandport und ber BVerebelung
ber Waldprodutte fliept, dahin ift. So wurben 3. B. in Folge bdes
grofen Sturmichabens und Borfentdferfrafes im Bohmerivald (1870—173)
eingelne ®emeinden durch) f{oldhe Griinbe gerabezu zur Auswanbderung
gezoungen. Die Gerechtigleit erfordert daher, dbah waz menjchliche
Macht vermag, gejdjehen foll, um bden Erirag ber Wilber in nach-
Haltiger Weife auch den fommenden Generationen zu figern und 3war
nidht blod durd) Wiederverjiingung ber Sdhlagflichen, jonbern aud
durd) einen pfonomijc) geordneten ®ang bder Nupungen und Cin-
fegrintfungen der lepteren auf den wahren Crtrag. Da aber aud) bie
jiingeven, nod) nidht eigentlic) Hiebgreifen Holzbeftinde einen BVertaufs-
erth) Haben, o liegt in deren Erhaltung fiix jpdateren Gebraud) eine
gewiffe moralijhe Aufopferung bed gegemmwirtigen Befiberd; bdiefer er-
fillt eine jittliche Pflicht zu Gunijten der Befitnadhfolger, analog ivie
jedber gute unbd gewiffenhafte Wirthjdhafter fie bethatigt, inbem er Haus
und Hof im Stand erhalt, die Bufunft feiner Rinber ober jeinesd Ge-
jhajted vorjorglidh) wahrnimmt odber BVermbgen anfammelt dad feine
eigene Qebenddauer itberlebt.

2. Jm Staats- und Gemeindehausdhalt find die Uberjdiifie
Der Probduftiondwirthichaft, wie fie in Staatdforften ober Gemeinde-
dlbern gefithrt tird, beftimmt zur Dedung OHifentlicher Bebiirfnifje,
weldje {ich durd) die Staatzwede und bdie fommunalen Aufgaben all-
japrlich ergeben; und zwar ift bas Cinfommen ausd joldem Cigenthum



Qeitende Gefichtspuntte in der Forftwirthidaft und der Forjteinrichtung. 17

in erfter Qinie ald Dectungdmittel Deftimmt, wdahrend bdie Steuern und
Umlagen erft jubfididr Biecfitv eintveten. Fiir eine fichere Bugbet-
Wirthidaft ift es dbaher von grofer Bebeutung, daf aug dem oft be-
trachtlichen Staats- und Gemeindebefip an Wald Renten von moglichit
fider 3u vervanidlagenber Hohe nadghaltig erzielt werden. Ge-
funde Staatsdfinangen und ein geficgerter Gemeindehausdhalt beruhen ja
iberhaupt auf ber ridtigen Bemefjung der Decfungdmittel filr die ald
nothwendig erfannten und jparjam bemefenen Bediirnifje. Die finanzielle
Bebeutung einer geordneten Forjtwirthjchaft ift daher ebenjo jehr in der
RNacdhhaltigfeit und Sidjerheit ihrer Renten, ald in der abjoluten Hohe
ber Produftionsitberiiiffe begriindet. Leptere wird erft durd) bdie
Ctetigfeit ifrer Wiederfehr zum Segen ber Staatsfinangen ober bes
Gemeindehaushalts, wiahrend eine auf Raubwirthjcaft fich griindende
momentane [berjpannung der Qeiftungen bdesd Walded in dem jpdter
unvernmeidlicgen Riidjchlage eine tiefe Schadigung fitr dasd finangielle
Oleidhgewid)t mit fich bringt. Um died Zu verftehen muf man {ich
vergegentvirtigen, dap die Budgetd der Staats-Forft- und Domainen-
vermwaltungen jammitlidger Staaten bes Deutjhen Reiched gegemwdrtig
rund 220 Millionen Mart Bruttoeinnahmen aufiveifen, iviirben bdiefe
auf foften der Nadhaltigfeit fiir einige Jeit um 50°, aljo auf
jabrlich) 330 Millionen Mart erhidht, jo finnten bie Steuern um einen
entiprechenden Prozentjah niedriger angefeht twerden, fall3 nidht jhon
bald eine Bunahme ber Bebiirfniffe in Folge weniger penibler Ab-
dgung um den vollen Betrag {tattfande. Weld)y eine Kalamitit aber
mithte nothwendig eintreten, wenn nad) furjer Dauer der jhone Traum
von Wohlhabenheit zervinnt und die Cinnahmen tief unter bie urfpriing-
lige Hihe bauernd Perabfinfen iitrben, der Fehlbetrag aber burd
direfte Steuerbelajtung aufzubringen wware? €3 muf daher ein Grunbd-
fat der politifchen Moral fein, in einem geordueten Staatdivefen
ebenjoivenig einen Angriff auf die ,Subftanz” der Staatdforften und
eine Borwegnahme finftiger Crivdge zu dulden, ald es geftattet it,
leichtfertig Anleifen ur Decfung laufenbder Bediirfuiffe der Gegenwart
su fontrabiven und jo die Bufunft ju Gunjten der Gegenwart unbillig
zu belaften.

&3 twdre hier der Plap, auf die umfangreiche Litteratur iiber
die volfswirthjdhajtliche Bebeutung der Wilber und itber dad bifent-
lige Jntereffe bei ihrer Bewirthihaftung Hinzuwweifen. J&§ Habe
jedboc) fhon in Qorensd Hanbbud) der Forftwiffenjhaft I BD. 1. AbtY.
verfucht diefen Gegenftand ausfithrlider darzulegen und fiige dem bort
Gejagten nur nod) ein Beifpiel zu: Fiir die Bebeutung, welde die Be-
waldung eined Landes Hinfichtlic) der Hffentlichen Wohlfahrt befibt, liefern
die jog. ,Landes* (ein ca. 220 km langer Riiftenftric) am Biztahjchen
Meerbufen zivijdjen der Gironde unbd ben Pyrenden) einen Handgreiflichen

BWeber, Forjteinridtung. 2
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Beweis. Diefer Landitric) war nod) bi3 vor einem Hhalben Jahrhunbert
eine fHbe, theild ausd Flugjand, theild ausd Siimpfen beftehenbde Gegend,
ungefund und {dhiwad) bevdlfert, zugleid) dad waldbdrmite Departement
Franfreih3. Naddem {fhon im vorigen Jahrhundert Berjuche mit der
Wieberaufforftung und der Feftlequng dber Vitnen gemadht worden waren,
find in bden lepten Jahrzehnten planmapige Uujjor{tungen in grofem
Mafitabe ausgefithrt worden, itber weldje die Ausftellung im Jahre 1889
in einer eigenen Abtheilung der Industrie forestiére Hodhft intevefjante
Rarten zeigte und ftatiftijche Aujjchlitffe extheilte. Technifer twie Brémontier
und Chambrelent Haben fih um diefe Aufjorjtungen in Hhohem Grade
perbient gemacht. Jebt nach) 50 Jahren jhon madjen {ich) die Folgen
diefer ufforftungen in fehr wohlthuender Weife bemertbar, indem die
foréts des Landes eine erhebliche Quelle ded Wohlftanbdesd fiir bdie
nunmehr aud) wad)jende Bevdlferung getoorben ift. Ubgefehen von
bem indirveften Nupen ausd bder gefitnderen Bejdaffenheit der Gegend
und der Unfdhadlihmachung dber Diinen, Hat namentlich) der Holzertrag
biefer Gegenden Werdienft unter basd Bolf gebracht. Ju bden lepten
Jabren find allein durchidnittlich) ca. 900 000 Stitf Eijenbahnichiwellen
japrlic) geliefert worden, die Harzgewinnung ift fehr werthooll und die
Unfertigung der PilajterfBpchen fir dasd Parijer Strafenpflajter Hat
einen grofen Umfang erveicht. Den vereinten Vemithungen um Hebung
ber Qultur bdiefed Qanditriches — durd) Anfforftung, Dimenbefeftigung,
Entwdfferung der Sitmpje und Hebung der Holzinduijtrie — ijt esd ge-
(ungen, den Volfdwohlftand in Ddiefer Gegend in bemerfenswerthem
®rade u Heben. —

3Jn den ®emeinden ift die Berjudung zur BVorwegnahme von
Crirdgen, die erft fpdater fillig fein follten, nod) ungleid) BHaufiger
ald im groBen Staatdhaushalt; namentlich in den fleinen Gemein-
wefen  fpielen Familien- und Parteiangelegenheiten befanntlic) eine
grofere Folle, aud) fieht JFeber mit lifternen Bliden auf bdie
ftocfenden Vorrithe ded Waldes, derven Cigenjhaft ald gemeinjames
Cigenthum fehon an und fiir fih die Habjucht anveizt. Hier muf die
Yutoritit ded Staated afd desd berufenen Bertreterd der Gejammitbheit
eintreten, um auf @rund unanfedjtbarer, mathematij) begrindeter Er-
mittlungen ben wafhren Antheil am Crtrage fiir die febenbe Generation
feftuftellen, der Bufunft aber den ifrigen mit {tarfer Hanbd zu bewahren.

3. Wenn eine Forfhwicthidhaft auj Flachen von erheblichem Unt-
fange betrieben ivird, jo zwingen Ricd{ichten auf den Konfunt und
auf bie Maritvberhaltnijie den Befiber, jeine Holzernten jo zu be-
mefjen, daf er nidht die Nachfrage durch jein Angebot itberjteige. Zmwar
Haben mandje Walder eine fo giinftige Qage zum Martt, daf man be-
liebige Mengen Hol3 noch gut verwerthen fann, aber fiir bie itber-
wiegendbe Zahl der Revieve trifft died nicht zu, namentlich nicht fixe
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viele zujammengenommen. Dasd Preiduiveau fiir jeded Holzjortiment
beruht auf der ftilljchweigenden Vorausjepung, daf eine anndbhernde
Gleichheit im Angebot jahrlich wiederfehre; werden aber eingelne Pro-
bufte mafjenhajt su Markt gebracht und itberfteigt ihr Duantum den
Bebarf, {o tritt algbald ein Umjdhlag ded Preifed und ein Sinfen ein,
big burd) den niedrigen Preid die Nadhfrage wieder belebt wird. Wie leicht
bie Grenge ber Nadhfrage itberjhritten twerben fann, jeigt jeder Maffen-
anfall von Sdneebruch- oder Windfallholz, bder faft ftetd von einem
Preigfinfen begleitet ift. Stetigteit im Angebot ift aber innig vertniipft
mit Nachhaltigleit der Wirthidhaft, weld)’ leptere baher gerabe in diefer
Beziehung fehr nahe mit dem Streben nad) Rentabilitdt fich berithrt.

4. Wie fih jchon aus Dden fjoeben erwdhnten Preidbewegungen
erfennen [aft, Haben bie Jnterejfen der Konfumenten eine dburd-
aud nidht zu unterfchigende Ricwirfung auf die Forftwirthihaft; dodh
fommen Ddiefe nidht immer blog vom privatwicthidaftlichen Gefichta-
puntt besd Nupend und Schadens in Betradht, jondern jie exforbern Haufig,
nament{id) beim grofen Waldbefip und im Staatforitbetriebe eine
Beurtheilung vom Stanbpunfte der dffentlichen Woh(fahrt, den
man {iber Den Rentabilitatdfragen niht vergeffen darf, ohne mit ber
Wirkliheit in Rollifion Zu gerathen. Der groffen Mafle des BVolfs
mit ihren aljahrlich i) ziemlich vegelmdfig erneuernden Bebdiirfniffen
an Brenn- und Baujtoffen, an Werk- und Juduftriehslzern der mannig-
fadgjten Sortimente jteht nur eine velativ fleine Bahl von Waldbefisern
gegeniiber, teldje itber thren eigenen Bedbarf hinausdproduziven und ihre
Erzeugniffe in bden grofen Berfehr bringen. Fiir die gervingwerthigeren
Holzer ift zudbem twegen der PHdhe ber Trangportfojten dad Martt-
gebiet ein fehr eingejchrinttes, weil man jolche Waare faum auf 20 km
fahren fann, wenn man nod) auf die Selbjtfoften fommen willl. Sn
Folge deffen ift der (ofale Bebarj vieler Gegenden gang auj die Er-
seugniffe der nédjjtgelegenen Wilber angeiviefen, weldje nidht felten in
einer Hand fich befinden ober wenigftens feiner wefentlichen Konfurrens
im Ungebote begegnen, jofern nid)t grofpe Wafjerftraen ober Schienen-
wege eintvivfen fonnen. Jn dem Spiel von Ungebot und Nadfrage
nimmt baher der Waldbefiger fehr oft eine dominirende Stellung ein
unbd fonnte bei rviitfihtalojer Ausbeutung bdiefer Lage (etiva nach) dem
Mufter der Preistoalitionen und Ringe) den Bedarf in wudjerijcher
Weife formlich brandjhagen. Die Strenge bdes Winterd ivdre fein
Bunbdezgenoffe, denn durd) Cinftellung der Fallungen fomnte er Brenn-
folz im Preife treiben, ivie er die Miglichteit in der Hand Hat, Der
Snbduftrie und den ®etverben den Robjtoff Einjtlich zu vertheuern, ja
felbjt auf Jahrzehnte Hinaud vorwegzunehmen. So fann 3. B. eine
umfangreiche Wald{hlachterei jammtliche Holzverarbeitenden Getverbe

der ®egend ruiniven und die Befiper ber Ctabliffementsd jommt deven
RES
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Ucbeiter jur Yusianderung treiben. Schon durd) dad blofe Unter-
{affen der Wieberverjitngung fann ein Waldbefiver eine Decennien lang
fortgefeste Raubwirthjdhaft treiben, derven Folgen erft bie nadjfommenbe
®eneration in ihrer gangen Schwere zu fithlen befommt. Dap died
nicht gejchehe, jondern baf im Gegentheil die Cyiftenzbedingungen
ber Bewofhner und die Grundlagen der gemwerblidjen Arbeit
gejicgert und dauernd erhalten bleiben, liegt aber im bifent-
lidgen Jnterejfe; willfiicliche Gingriffe und Finjtlic) Hervorgerufene
Gtirungen in Qebendfragen der Bevdlferung find im Jnuterveffe Ddes
fozialen Friebens jowie der gedeiflichen Entwidlung der Voltawirthichaft
s verwerfen. Pierin legt die volfawirthihaitliche Bedeutung bder
nachhaltigen Regelung bder Waldbnupungen, wie fich aud) Hieraus bie
fcgon erwdhnten gefehlichen Vorjdhriften itber den Nachhaltabetried in
Staats- und Gemeindewaldbungen am einfachften erfliren und verftehen
lafjen.

5. Uber auch bder lediglich feinen peridnlichen Ruben verfolgende
Privatwaldbefiper hat von jeinem Standpunite ald Produgent
(aufer den jchon genannten Grviinden) nod) mandjerlei Beranlafjung,
jeinen Forftbetrieb auf die Nachhaltigleit und anndhernde Ausdgleidhung
ber Nupungen zu begriinden, namentlich bei grdBerem Waldbefie. In
ben meiften Fdllen it ndmlich die Crhaltung einer gejchicten und
brauchbaren Urbeiterichaft eine bei ihrer Widhtigteit fiir den Gang desd
Betriebed jehr beadhtensdwerthe Aufgabe der Forftvermwaltung. Unter
ben Bierauf abjielenden Mafregeln ift einer bder wirfjamiten Dbie
Gidjerheit und Stetigfeit des Arbeitdverdienjted. Wie man
ficg im laufenden Betviebe bemiiht, einen Stamm von guten Arbeitern
in einer den Jahredzeiten entfprechenden Weife thunlichft zu den ver-
fchiedenen Urbeiten zu verivenden und die Gejdhifte zeitlich darnad
eingutheilen, fo mup in ungleich) hoherem Mage darnad) gejtrebt werden,
bie jdhrlicgen Schmwanfungen in dem Hiebsdquantum nac) Moglichteit
ausdzugleichen unbd derven Nachhaltigteit zu fichern, weil Hierdurd) nidht
blpg bie unmittelbaven Falungsioften, fonbern aud) bie LWhne fitr
Trangport und Gefpanndienft bebingt werden. Jeber Sturmichaben 2c.
lehrt aber, ivie fthrend bdie Bewdltigung eined vielfachen Jabhresdetatd
in Den Betrieb eingreift und twie die Waldarbeiterjchaft unter den nach-
folgenden Ginfparungen u leiden Hat. Der Arbeiter legt aber be-
greifliherveife gerabe auf bdie Regelmafpigleit der Bejdhdftigung und
bie Nachhaltigteit jeines Wrbeitsverdienjted aud) in den Wintermonaten
den groften Werth; wo ihnt diefe fehlt, fehrt er bei ber erften giinftigen
®elegenbeit feiner bisherigen Bejdhdftigung den Ritcen.

6. Auch bie Vertwaltung und dasg forjtlidge Rednungs-
wefen find beffer beftellt bei rvegelmdfpiger Cintheilung der jahrlichen
Nupungdgripen, ald bei einem grofen Wedhfel der jahrlichen Hiebagrife.
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Freili) fann der Fall vorfommen, daf burd) einen Mafjenverfauf und
gleihzeitige umfangreiche Fallungsd- und Transdport-Cinvidhtungen {ich
die @eneralunfoften verhaltnifmapig billiger ftellen; dod) ift dies in
der Regel nur Dei fehr ertenfivem Betrieb oder bei der Erploitation
febr entlegener Forjte der Fall, o theure AUnlagen von geringer Dauer-
Haftigteit gemadyt und rafd) amortifict werben miiffen. Jm geregelten,
intenfiven Forftbetrieb der Kulturlinbder ift died nur Hodt felten von
LBortheil, jhon deshalb nicht, weil der Walbbefiper auf bdie etwaigen
Preizfteigerungen der nadhjten Jahre ganz verzichtet und zu BVieled auf
einen Wurf fept, daher meiftend Reue erntet.

7. Mit dem Princip der Nad)haltigteit joll aber nidht eine ftarre
Unbeweglicheit desd jahrlichen Hiebdjaked und eine volftéindige Mif-
acdjtung Der gejdaftlichen Konjuntturen des Holzmarited ausdgejprodjen
werden; vielmehr laft i) redht wohl eiite gewiffe Nadjgiebigteit an
die augenblictliche Lage ded Marftes und eine Uusdnitbung ginftiger SGe-
fchaftaverhaltniffe vereinbaren mit einer Cinhaltung eined durdhidnitt-
{igen Hiebsjapes, bei weldem die Gleichheit nur auf die Summe
einer mehriahrigen Nupungdgrife bezogen und leptere periodifd) geregelt
itrd, wahrend die Cingeljahre Schmwantungen innerhalb erlaubter Grengen
nnd unter Vorbehalt der fpateren Einfparung aufweifen ditcfen. Jn fom-
munalen und privaten Forftverwaltungen fonnten zur Regulirung joldher
mit Abficht vorgefefener Ungleichheiten befondere Fouds dienen,
mwelde eine verzinglicge Anlage der Uberidhitife und in Fehl-
jahren eine Ausdgleiung ber Minbereinnahmen bewirfen¥),
in Den Staatdforften twdarven aber Dierfiir bejondere ftaatsredjtliche
Cinridhtungen, etiwa nac) Art ber Schulbentilgungsafien erforderlich,
weldge zur Beit nod) nirgends bejtehen, miglidheriveijfe aber durd) bas
Bediirfni Hervorgerufen twerben bdiirften, den Geldetat der Forften da-
durd) in gleicher Hohe zu Halten, daf man in Jeiten giinftiger Ron-
junfturen verzinslihe ®eldrejerven aus den {Iberichitffen bilbet und
diefe in ungimjtigen Jahrgingen zur Erhohung der unmittelbaren Walb-
venten verwendet. Hierdburd) wiirbe namlid) der grofe Nadhtheil ver-
mieden, Daf bei niebrigem PRreidftanbe grbfere Fallungen behufs Er-
fitlllung ded Geldetatd gemadht werden miifiten, wdhrend dod) gerade
der tiefe RPreid ein Shmptom von mangelnder Nadjfrage ift und dahexr
al3 Warnung vor BVer{dleuderung einesd nid)t begehrten Guted auf-
gefaBt toerden folite. {1berhaupt ift zu beachten, daf die Nachhaltigkeit
nicht Selbitzwed der Forjtwirthidaft, ja nidht einmal Refultat wirth-
fchaftlicger Abmwdgung zwifden Probuftiondaufrvand und Ertrag ift,
fonbern nur eine burd) vielfache innere und duBere Griinde vervanlafte
Magime Der Betriebsfithrung bilben muf.

*) &. hieriiber Weije: ,Die Taration der Privat- und Gemeindeforften”. Berlin 1883.
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Sn welder Weife dad Pringip der Nadhhaltigfeit fich in der Forit-
eincichtung verwictlicgt und iie fich basdfelbe mathematijd) {orie Hin-
fihtlich feiner praftijhen Durchfiihrung geftaltet, wird in § 51—53
gezeigt twerden.

§ 6. Dag Pringip dev Wirthjdhaftlidhfeit und die Rentabilitits-
frage. A3 Crwerbawivthichaft aufgefaft Hat die Forftwirthjdhaft bdie
Yufgabe, dem Befier in den llberichitflen der erzeugten Taujdhwerthe
itber die Crzeugungsfojten ein Cinfommen zu liefern. Deshalb ift fitr
den wirthjdajtlichen Crfolg dbag BVerhaltniB zwijden Produftions-
aufwand und Crtrag von einjdhneidender Widhtigteit; jobald iiber-
Haupt ber wirthichaftliche Mafftab angelegt wird, miijfen beide in dem
allgemeinen Werthmefler ,Geld” ausdgedriit und mit Beriidfichtigung
ber Beit ihrer Falligfeit bemejfen werben. E3 geniigt alfo nidht, vie
bied bei Den Crmittlungen itber bie Nadhhaltigfeit meiftensd gejchieht,
blog bie burd) den Buwad)d erzeugten Majfen nad) fubijhem Mape
(Feftmetern) gu berechnen, fonbern hier fommen allein beren Beziehungen
sum menjhlichen Haudhalt, ihre Fihigteit Bebiirjnifje zu befriedigen
in Betrad)t und indem man biefe Probufte mit allen anbderen Giitern
pergleidht, erhalt man in threm Taujdwerthe die Relation, wodurd) fie
mit Rapitalien, Dienftleiftungen und Aufivendungen verjdhiedener Urt
commenjurabel twerben. Jn jebem Wirthjdhajtstreije mup man fidh
daber eine Art von doppelter Budhfithrung denfen, worin auf dber einen
©eite der Gelbiverth) jammtliger Probuftiondaufivendungen — migen
fie nun in unmittelbaren ®eldleiftungen oder in Rapitalnupungen oder
veridjiedenartigen Urbeitd-Qeiftungen beftehen — verzeidhnet jteht,
wahrend auf der anberen alle Crldje aud den produgirten Giitern mit
Unterjgeidung ifrer geitlichen Aufeinanderfolge gebudht {ind. Eritere
erffeinen Dann ald8 negative feptere ald pojitive Grdifen, aber
iprer ®attung nad) find fie vergleihbar, jobald man die Werthe auf
einen gemeinjamen Beredhnungszeitpuntt mathematijch vedugirt. Ofne
biefen leteren Punft vorlaufig weiter zu verfolgen, erfieht man jhon
aud dbem Gejagten, dap in diefer Budfithrung der Konto der usdlagen
(S oll") nicht dauernd jenen ber Cinnahmen (,Haben”) iiberfteigen
bitrfe, weil fonft eine fortihreitende Lermindberung desd Vermbdgensd ein-
treten und dad Subjeft der Wirthidaft verarmen miifte. Lehterem
wdre aud) in dem Falle, dafy die Cinnahmen gerabe die Ausgaben becten,
ipenig gebient, weil bie Differeny Null fein Einfommen Ddarftellt und
baher feine Ermunterung zur Fovtfebung diefer Rroduftionsdart geben
witrbe. Crft wenn bdie Ertrige im RKonto ,Haben” dauernd einen
Uberjchuf itber den Konto besd ,Soll“ aufweifen, liegt eine pofitive
Differeny vor, weldhe man im Gegenjase zu bem Robhertrage (d. §. jur
Gumme be3 Ronto ,Haben”) ben Nettoertrag der Wirthjdhaft
nennt. ©p befannt bdiefe volfswirthidhaftlichen Begrifie find, jo Hat es
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bod) jehr lange gedauert, big ifre Ubertragung auf die Forftwirth-
{haft pringipiell gefordert und fyjtematifc gelehrt turbe, weil ber
®ang der forftlichen Produftion durd) dad geitlidhe Uuseinanderfallen
der ver{djiedenen Cinnafhme- und Ausdgabepoften bdie Ubgleichung
erheblic) eridjwert und tweil mandje Produltiondaufwendungen fidh
jdivierig und verhaltnifmihig unfiger in ihrem mwahren Geldivert)
augdritcfen lafjen.

Sn ber forjtlichen Pragid jowie in den fih auf diefe ftitpenden
ftaatligen und fommunalen Forftrednungen Hat man 3war jGon
feit Atters Per bie Cinnahmen und Ausdgaben vedht rwohl unterjchieden,
ba ja Diefe Unterjcheidbung das erfte Erforbernify einer Redhnungslegung
und Qafjafithrung ift. Ulein bdie Budung erfivedt fich nur auf die
innerhalb eineg jeben Jabhres erlaufenden baarven Auftvendungen, welde
getrennt nach den verfchiedenen Rategorien (BVerwaltung, Schuh, Ge-
winmungsd-, Trandport- und Kulturfoften, Wegeunterhaltung u. §. w.)
aufgefithrt und den baaren Cinnahmen jowie dem Werthsanjdhlag ber
RNaturalleiffungen an Servituten ac. gegenitber geftellt iwerden. Die
Differenz ergiebt jorohl die fafjamdhige Ublieferungdjunune ald aud
dent rveinen Werth der ibrigen Abgaben und Nupungen bes betreffenden
Jahrganges; da diefe Jahlen in den Ubredjnungen mit einem iiber den
gangen Ctaatghaushalt (Bubget) erftatteten Redjenihaftdbericht dexr
Qrone und ber verfajjungdmifpigen Lanbdedvertretung vorgelegt werden,
fo fann man den auf {oldje LWeije beredhneten Bruttvertrag den budget-
miaBigen Rohertrag, defjen Differens gegen die Ausgabenjumme dbexr
ben budgetmapigen Netto- (odber Rein-) Ertrag nemnen. S[n
diefen Bafhlen find zwar die Cinnahuten desd Jahres {anumtlich enthalten,
aber in ben Yusgaben muf man i) die BVevzinfung dex firen Rapitalien,
namentlic) ded Walbbodbentverthed unbd der ftehenden Holsvorrithe, die
ja gleihfalld einen Werth bdarftellen, Pingubenfen, wenn man einen
Ausbruc fiir die wirtlihge Rentabilitdt einer Forftwirthichaft ecrhalten
will. Fiir die Staatsfafje find lestere allerdingd feine effeftiven Aus-
gaben, aber fie miiffen al8 ein verftedter Produftiondaufwand
im budgetmdpigen Nettoertrag enthalten gebacht werden.

€3 find Hauptiadlich Opportunitatsdgriinde, welde bie Durch-
fithrung einer pol(ftandig faujmannijchen Budfithrung im Forfthaushalte
big jept verhinberten, Denn eine {oldje febt nothwendigeriveife eine all-
jdhrliche (oder ivenigftend in Yurgen Jeitrdumen zu iederfholende) Jn-
ventaraufnahme und Werthgermittlung jammtlicher Produttionstapitalien
voraus, db. §. e3 mitften nicht blog die Maffenvorrdthe, {onbern aud
bie Geldwerthe fammtliher Holzbeftande der ganzen Forftfldche, dann
ber Werth besd Grund und Bobend fowie aller Transdport- und fonjtigen
Unlagen, Dienftgebdude u. j. w. nad) dben augenblidlichen Durchjdhnitts-
preifen tagirt werden. Diefe Rapitalien gehen mit ihrer der Natur
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der eingelnen Rapitalien entfprechenden *) BVerzinfung in die erzeugten
Probufte itber und jummiren ihren Jingd zur Menge bder baaren, fafja-
maBigen Jahredauslagen. Mit diefem ,Soll” der Probuftion bilangirc
Dann erft dag ,Haben” an jahrligen Baareinnahmen incl. des Werth-
anjdlaged aller Naturalleiftungen; die Differens ergiebt das reine Ein-
fommen aud der Waldwirthichaft in bem bei allen itbrigen Produttions-
3tveigen gebraudglichen Sinne. Die meiften groferen Forftverwaltungen,
namentlic) jene der eingelnen Staaten (mit Ausnahme ded Kinigreichs
Sadjfen) haben bisher aus Fwedmaipigteitdgrinden von einer ind Detail
gehenben Werthdermittlung be3 Boben- und Holzbeftandiverthes ibhrer
Walbungen Umgang genomumen, iveil die nidht unbetrddjtlichen RKoften
biefer Erhebungen in feinem rvidhtigen Verhdltnifje zu dem zu Hoffenden
Nupen {tanden und tweil die vajdhen Preidjdwantungen unter der Ein-
wirfung ber rvapiden Umindlzungen im Werfehraleben (Cifenbahnen und
Ronfurrens der Steinfohlen) die Refultate der Werthzermittlungen u
fchnell itberholt Haben iwiicben. Uud) war die Forftwirthidhaft vieler
Lanber bi3 vor KRurzem nod) theiltveife im Juftande einer usbeutung
everbter Borrithe, dba bie haubaren Altholzer nod) fehr oft mehr bie
Crzeugniffe der Natur d. . Refte ber ehemaligen Urivaldungen waren,
ald Produfte finftlicher, arbeitdintenfiver Betriebsformen. JFusbefondere
feblten aud fitv die Werthbemeflung des reinen Waldbbodend nod) viel-
fach die ndthigen redhnerifhen Unbaltdpuntte, zumal im Hochgebirge
und den vom Weltverfehre etivasd entlegeneren grofen Waldfompleren,
fvp eine anbermweitige Benitpung dHed Bodensd ausdgejchlofien ift und jede
Werth3angabe einige Willtiirlichfeit in fich) trdgt. Hierzu fommt nod,
baf bie Forftredynungen ja nur ein verhéltnifmdpig fleiner Theil der
Staatdhaushalts-Redynung find und fich den allgemeinen Normen diefer
unterzuorbnen Haben; im Bubdget {pielen aber nur die baaren jahrlidgen
Cinmahmen und Ausdgaben eine Rolle, gegenitber weldjer die Bedeutung
der fingirten Holzfapitalzinfen und der Waldbbodeniverthe fehr uriict-
tritt und mefhr den Chavafter jogenannter ,afademijdher Erorterungen”
annimmt.

€3 ift nun nidht zu leugnen, daf mit fortfdhreitender Futenfitat
der Waldwirthidaft, mit bem Borherridhen jolher Bejtandesformen,
weldje menjchlicher Urbeitdleiftung ihren Urfprung verdbanfen und mit
der Werthajteigerung von bem verfiigharen Boden die Griinbe fich) ver-
ftacfen, tveldhe einer forveften, iwiffenjdhaftlich unanfechtbarven Methode
der Rentabilitatabemefiung bad Wort reden. J[e mehr bie Forjtivirth-
fhaft fih von bder Dblofen Crploitation ber efemald unzugdanglidien
Waldjchiibe entfernt unbd in die geregelten Bahnen einer eigentlichen

*) Fitr @rund und Boden muf ein Heineres Berzinjungsprogent beanjprudht
twerden, al3 fiir Holzfapital ober gar fiir Majcdhinen und Gerdthe.
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Bobenprobuttion itbergefithrt tird, defto dringender wirb bdie Beran-
[affung, einen wirthjdaftlihen Ralfiil an ifhren gangen Betrieb und an
die in diefem thatigen Rapitalformen angulegen. CEin Ausdbruc fiir
Diefed Bediirfnif ift die energifhe litterarijdie Bewegung, welde bdie
unter der Bezeihnung ,Reinertragstheorie” befannte iwiffenjdaftliche
Auffafjung der Rentabilitdtslehre, wie fie Prefler, Judeid), ®. Heyer,
v. Gedendorff und §. Lehr geftigt auf die BVorarbeiten Kinigd und
Fauftmannsd ausdgebilbet Haben, veranlafst Hat. AuBerbem YHaben aud)
nidgt twenige Privatwaldbefiter *) und eingelne Stabtgemeinden bie
Rentabilitatdredynung auf eine mehr commercielle Grundlage, iwie fie
im Borftehenden angedeutet ift, geftellt; der Private finbet e3 eben
unbegreifli), wie man wirthidaften fonne ofhne die Renntnif bder in
einem Produftionssiveige betheiligten RKRapitalgrdfen unbd bderven Ber-
sinfung. ©obald aber in Fufunft Sdritte jur Tagirung diefer unter-
nommen werden, fommt die Forfteinvitung in Univendung, ba
diefe auch bizher fhon die ufgabe erfiillt Hhat, peviodifd) die Bor-
vithe und beren Maffenmehrung zu ermitteln, fie braudht aljo nur nod
einen ©dritt tveiter ju gehen und die Werthe auf Grund ber bigherigen
Berfaufsergebniffe eingujepen, um Hierburd) einen bedeutungsvollen Ein-
bli€ in den Probuftiondgang jebesd eingelnen Walbtheiled und Beftandes
3u gewinnen, zuglei) aber aud) die eingelnen Rapitaliverthe, iweldje
in der Wirthjdaft thdtig find, im Gangen ziffermakig darzuftellen.
Gegenwdrtig ftehen bemnad) zweierlei Methoben bder forftlichen
Rentabilitdtaberedhnung einander gegenitber, namlich; 1) die jog. Wald-
reinertragstheorie, twelhe bie bubgetmapige Redhnungdiveife bDes
Gtaatdhaushalted zum Ausdgangspunfte nimmt und die Nachhaltigteit
per alljahelich in anndhernd gleider Hohe eingehenden Erivdge zur
LBorauzjepung Hat. Diefe jdhrlihen Holzernten jepen fich ujammen
aud bem Fallungsergebniffe in den nachhaltig zu begiehenden Haubaren
Gdjlagen und aug Durdhforftungsergebniffen in einer Anzahl jingerver
Beftande, die man bei gwedmipiger Wustheilung ebenfalld nachhaltig
nugen fann. Die Waldreinertragstheorie jummirt diefe Nubsungen jo-
wohl ihrer Maffe (chm) ald ihrem Geldwerthe nad) alljahrlich auf
und gleicht den Gejammterlds mit den jammtlichen jahrlichen Ausgaben
ab. Der Uberjchup, ieldhen wir oben ald budgetmifen Reinertrag
begeidnet Hatten, bilbet dasd Rriterium bes iirthjdhaftlichen Erfolges
und fein Magimum dasd mit den miglidhit gevingen Opfern ju erftrebende
Biel bder Forftwivthidaft. Die Aufgabe bder Forfteinrichtung ift in
biefem Falle, miglihjt genau 3u ermitteln, tvie viel bet einer ange-
nomntenen Umtriebdzeit u in einem gegebenen Walde an Hhaubarem

*) 8. Freiferr §F. Mapr von Meluhof auf der Herrjdaft Kog!l im Salz-
fammergut.
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(njahrigem) Holze und auf twelden Waldbfladhentheilen bdiefesd jdahrlich
nadjhaltig genubt werben diirfe. Jn Geld audgebriicft und nad) Abjug
per Gewinnungsdtoften Yeift died ber Ubtriebsjdhlag (= A,) auf einer

normalen Sdlagflacdie von % Grope. Auferdem mup auf Grund zu-

verldffiger Tarationen berednet werden, wie viel Durchforitungshols
jahrlich) durd)jchnittlic) gewinnbar ift und wo e8 genubt werdben joll;
der erntefoftenjreie Werth) bdiefer Durdhforftungen auf den eingelnen
gleidhgroBen jingeven Flahentheilen von den Altern a, b ... q fei
glei) D, Dy ...Dy. Bon der Gumme bdiefer Cinnahmen Lommen als-
dann die Kojten fitr bie Kultur Dbed abgetriebenen Jahredihlages im
Betrage von ¢ und bdie laufenden Ausgaben an Berwaltungsd- und
Sdjuptoiten, jowie fiix Steuern und jonjtige Laften in Abzug, iwelde
am gangen Walbe Haften und die man fidh ald ufachen Betrag der auf

den eingelnen Jahresdjdlag —ﬁ; entfallende Grdfen v und s benfen fann.

Der jahrliche nadhaltige Werthsertrag ift dbann
— A4 Dig 4Dy —c—u (vt
Diefer fann alg jahrlich wiederfehrende Rente gedbadht werden, welde
ausd dem Rapitalwerthe ded gangen Walded (Holzbeftinde und Boben
sujammengenommen) {lieft unb pedhalb Waldrente (r) genannt wird.

Jbr fapitalificter %etrag f)el‘ét ber Waldbrentivungswerth;

berfelbe berufht auf der %Drauéiegung, bafy bie Wirthichaft {treng nad)-
Baltig gefithrt werbe und daf feine erheblichen Jinderungen der Holz-
preife in der Jufunft eintreten; diefe Art von Werthberedhnung nimmt
aber zu wenig Ricficht auf ben augenblicligen Waldbzuftand und lefert
in ben meiften Fallen u niedrige Betrdge. Um dad Jiel u erreidjen,
den jdhrligen Nettoertrag feinem ercveichbaren Marimum miglihft nahe
3u bringen, mufy obige Redhnung der Walbrente fitr verjdhiebene Um-
triebszeiten durdhgefithrt und jene gewdh(t werden, bei iwelher ber
Waldreinertrag {id) am hochjten ftellt. Jn der Statiftif der Ver-
waltungsergebniffe ber verjdhiedenen Staatdjoritvermaltungen finbet man
nur die Angabe dber Walbrenten, iweldhe dann ber befleren BVergleich-
barfeit Halber nod) pro Heftar ber produftiven Walbfliche ausgeredhnet
wecben.

2) Die Bodenreinertragsdtheorie (oder fursiveg ,Reinertrags-
theorie” genannt) verwirft bie Redhnung nach) Durd)idnittdgriofen, wie
fie ber Nadhhaltsbetrieb in feinen alljahrlich aufjummirten Haubarfeits-
und Durdhioritungdertrigen aufftellt, jondern fie will im Gegentheil den
Cinflug ber Beit auf die jorftliche Probuftion mbglihit Hervorheben und
seigen, toie im Gefdhiftaleben bdie zeitlihe Berfdhiedenheit von Ein-
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nafme- und Audgabepoften in Wnvedhnung gebradht wird. Ju diefem
Bwed denft man fid) fiir jeben eingelnen Fladhentheil (Ubtheilung ober
Beftand) einen Qonto im Sinne der doppelten Budjfithrung angelegt,
torin auf der einen Seite alle Audgaben und zwar nidht blod bdie
baarven Roften, fondern aucd) die Binfen fiiv ben Walbbobenwerth) und
je nad) Umiténden jene bed Holzfapitald gebucht werben, wdhrend auf
ber anbderen Seite die verfhiedenen Nupungen aud Ddem betreffenden
Slachentbheil ebenfalld mit Angabe ifhrer Jeitfolge nach) ihrem ernte-
foftenjreien Geldiwerthe zum Bortrage fommen. Der eingelne Fladhen-
theil ift dbaber [o3geltft ausd dem Berbande ded Nadjhaltdbetriebesd u
benfen und wird blos auf jeine eigene Rentabilitdt unterfucht und dar-
nad) bewirthidhaftet gedacht. Man ftellt {ich Hierbei auf dben Stand-
puntt eined Unternefmers, weldjer den Waldboben in Padjt genommen
Hat und in ber Waldwirthjdhaft ein ventabled Gejchdft su betreiben
beabfichtigt. Um zundadjit die vortheilhaftejte Betriebsart und
Umtriebszeit auf Grund tarivter Sufunftdertrdge zu evmitteln,
wird die Recdhnung fitr eine typijdhe Flide vom Ojdhrigen Alter, d. §.
bem Standbpunft bei Der Qultur ausd begonnen und der Flachentheil
al3 im ausjependen Betriebe bewvirthidhaftet gedbacht. Bei biefer BVor-
audfepung ift offenbar zuerft eine einmalige Ausdgabe ¢ fiir die Qultur
ber Flache zu maden, auferbem tveift der Conto bed ,Soll” nod
jahrlich) einen Betrag fiir Vertwaltungsd- und Sdufoften v, dann von
Gteuern und Laften verfdjiedener Wrt s auf, Hingegen werdben voraus-
fichtlich auf dem RKonto ,Haben” beildufig im zweiten big bdritten De-
genniwm  die erften Cinnahmen aud Durdhforfrungen D, mit ihrem
ecntefoftenfreien Betrage jur Budjung gelangen, denen periodifd) weitere
folcge ,Borertrige” Dy, D, . . .. D, folgen, bid8 {cfhlieflich der in-
svijhen zur Haubarfeit YHerangewachiene Beftand im Jahre u zum
Abtrieb gelangt, wobei er einen Crlds (absziiglich ber Gewinnungstoften)
im Betrag von A, abwirft. Statt der wirklichen Flahe einer Ab-
theilung feht man am Deften die Flacheneinfeit (ha), weil hierauf bie
taratorijhen Anjage am leichteften angepaft werden fdunen; aber

{dhlieplich) mup dad Crgebnif auf den normafen Saf)reéicf)tag-ﬁ}?—‘ itber-

tragen werben. Nac) den Grundidpen bder faufménnijden Redgnung,
ie itberhaupt nac) den im Geldverfehr itblichen Ujancen laflen {ich
Gelbwerthe, weldhe zu verjchiedenen Jeiten fallig {ind, nidht unmittel-
bar fummiren, {ondern man bringt diefe durd) Hinguredynung ifhrer
Binjeszinfen bei lanbdesiiblichem JinsfuBe p auf einen gemeinjamen Be-
redynungszeitpuntt, al3 welder in biefem Falle der Moment ded Ab-
triebed Desd BHaubaren Beftandesd, d. §. bagd Jahr u angujehen ift. Bis
dahin ift dafher die Summe auf bem RKonto der Einnahme angelaufen
ouf Au+ D, 1, 0p* 2+ - Dy 1, 0p*~9, twdhrend auf dem Ronto
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ber Ausdgaben unddyit die Kulturfoften c. 1, op® ald Nadjwerth er-
geben, bie alljahrlihen Ausgaben aber ben Jinjeszing ihres Rapital-

vV+4s
0,0

tverthes, folglich (1, op*—1) betragen. Sn gleicher Weife nahme

audj der Bobenfapitaliverth B, fall3 derfelbe befannt wdre, mit jeinem
ujdbrigen Jinjedzindbetrag an der Produftion Antheil und iviicbe dem-
nad) den Soll-Qonto mit B(1, op? — 1) belaften. Bei der Bilangirung
Diefer Werthe ift nun zu Dbedenfen, daf der Eudiverth obiger Cin-
nahmen nicht blog einmal, jondern periodijd) nad) Umlauf jeder Um-
trieb3zeit von uJahren fallig wird, {o Daf man ihn ald ujdhrigen
Binjessing eined RKapitald von der gegentvirtigen Grife

_Au-+D,1, op*~+---Dg1, op9—c.1,0p"

1, op—1
- v-+s

betrachten fann, rwovbon bann ber RKapitaldwerth) von W= V48
abgesogen tverden fann, um in bem Rejte den jogenannten ,Boben-
eriartungsdmwerth)” B, zu erhalten, ie er {ich aud den Jufunits-
ertrdgen bei wjdfhrigem Umiriebe bevechnet. Wergleicht man Ddiefen
mit dem ettva jhon befannten BVerfaufdwerth B, {o giebt B,—B den
JUnternehmergewinn” aug bder Walbwirthjhajt. — Stellt nan aber
eine jolhe Redynung fitr veridhiedene Lingen bder Umtriebsdzeit odex
anbere Betrieb3arten itberhaupt an, d. §. legt man ben Tarationen
ber finftigen Cinnahmen und usgaben verjdhiedene Jeitiwerthe von
u zu ®runde, o erhdlt man verjdjiebene Bobenerwartungsdwerthe und
Hat in beni Bergleiche bdiefer ein Mittel, um bdie Rentabilitat der Wirth-
{dhajt durch ihren Bobenveinertrag zu meffen.

Auper der Crmittlung ber vortheilhafteften Betriebsart und Um-
triebszeit giebt die Boden-Reinertragstheorie ein fiir die Forfteinvichtung
beachtendiwerthes Mittel zur redhnerifhen Crmittlung der dfonomijdhen
Hiebareife eines beftimmten eingelnen Holzbeftandes, beflen gegenwir-
tiger Holz- und Bodbemwerth) jdhon Dbefannt ift, twdhrend man feinen
Buwad)d an Mafjfe und an Geldwerth mit geniigender Siderheit zu
tagiven im Stande ift. Die Frageftellung ift dann: zu weldhem Pro-
sente verzinfen jid) von jest an nod) die in der Produftion
bes betreffenden Beftandes angelegten gejammten Kapitalien
durd) die Werthserhdhung bdejjelben innerhalb eines be-
ftimmten (3. B. zehnjahrigen) Seitraumesd? Man nennt diefe ge-
fudgte Grdpe das ,Weiferprozent” des Reinertragdwaldbaus, weldes
mit dem landesiiblicgen Berzinjungdprozent bder SLeibfapitalien von
gleicher Sidjerheit verglicgen twird und daritber ufidhluf giebt, ob bexr
Beftand alg joldher vortheilhafter suwddit als fein jebiger Geldiverty,
wenn man fid) lebteren verzinslich angelegt denft.
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Die ,forftliche Statit” Hat diefe Art von Unterjuchungen der Ren-
tabilitat, weldje Hier nur in einem furzen Uberblict angefiihrt werden
fonnte, zu einem gangen Spftem eviveitert®) und lehrt die Methoben
der Grmittlung ded Gleichgewidtesd wijdgen Crtrag und Aufwand des
Unternehmergeivinnesd und der Berzinjung ded Produftionsdaufwandes
unter Jugrundelegung der Jinjeszingrechnung. Wir werben in § 54
jene Methoden niher betrachten, mwelde in der Forfteinrichtung zur BVer-
wenbung gelangen fdnnen.

§ 7. CSpesielle Betrad)tung der Bodenvente in der Forjthwivth-
f{haft. Bei der ausjdhlaggebenden Stellung, iweldje die Reinertrags-
theorie Der Bodenvente einvaumt, ift e8 nothivendig, einen ndbherven
Cinbli in ihre Cntjtehung und ihren Jujammenhang mit der itbrigen
Boltewivthjhaft zu gewinnen und die Mittel zu ihrer Steigerung fennen
su Yernen. Nach der Herrichenden (Ricardo-Thiinen'{chen) Grundrenten-
theorie liegt bie Urfache der Entjtehung einer Bobenvente in der
Ungleidhheit bder Probuftionsdbedingungen filr ein allgemein
begehrted Crzeugnip bei gleidgem Preidniveau dHed lepteren. Da
nimlich) die Fruchtbarfeit ded Bobend unbd bdie allein dag Pflangen-
wad)thum ermiglichende Cinwirfung ded Sonnenlichtes auf deffen Ober-
flachge an Ort und Stelle gebunden und in den RKulturldndern in Befip
und zum Theil Cigenthum itbergegangen find, fo fann ein und bdafjelbe
Taujdgut, 3 B. 1 cbm Holz auj Boden von ungleiher Frudhtbarteit
meiftend nur mit ungleichen Roften produgirt und je nacd) der Lage des
Walded mit fehr verjhiedenen Transportipefen 3u Martt gebradht werden.
An den widptigeren Konjumtiondorten bilden fic) aber bdie Preife fiir
biejed Taujdhgut nac) bem Berhdltniffe von Angebot und Nadhfrage
in gleicdger Hohe aud, mwdhrend bdie Produftionsfoften YHierbei nur
infofern in Betradht fommen, ald ber Preid auj die Dauer noch
bag Magimum an Probuftiondaufivand jener Grunditiide zuriiterfest,
beren Crzeugniffe zur Decfung ded Bebarfes nodh) unentbehrlich {ind,
tropbem ifre geringere Frudjtbarfeit ober entferntere Qage vom Markt
einen Uberfhuf Davitber Pinaus zunddhjt nicht ermbglicht. Hingegen
verbleiben vom Marktpreife fiix alle unter giinftigeren Bedbingungen
probugivenden Grunbditicke Uberichiiffe iiber die Selbitfojten, welhe um
jo bbher twerben, je fruchtbarver ihre Bejhaffenbeit und je ginftiger
ihre Qage ift; diefer Mberihup (von dem noch ein Unternehmergewinn
abguziehen ift) bildet die Bodenrente. RQeptere ift aljo jener Theil
pom regelmdBigen Crirage ded Bobens, welder nac) Abzug
aller in der Prodbuftion aufgewandten Arbeitsdldhne und
Rapitalzinfen itbrig bleibt. Bei zunehmender Bevdlferung, wadh-

¥ G ©. Heyer: Anleitung zur Waldwerthredhnung. IIL Auflage, mit einem
Abrify der forftlihen Statif. LQeipzig 1883. Teubner.
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fenber Jnduftrie und fteigender Nachfrage nach folchen Bobenerzeug-
niffen bilbet fich jchon wegen der begrenzten Bobenflache, die ja nicht
beliebig vermehrbar ift, eine alljahrlid) wiederfehrende Rente bed Bodens,
weldge man ald Folge der Prioritit in der Vefipergreifung ober auch
der Gunit der Lage zum Marft auffajfen fann. Die Frage nac) bem
Uripruitg der Bobenvente gehdrt daher unter die Probleme der Cin-
fommengvertheilungen in der Bolfswirthjhajt, fie wird beantwortet
burd) Grdrterung ber Griinde, weldje ungleicge Roften fiix
gleihiverthige Waaren bebingen und weldje demnad) einen gleid)
gitnftigen Crfolg derfelben Produftiondaufwendbungen bei Berjchiedenheit
ber Qage verhindern.

Sn ber Forftwirthjdhaft wird ber Preid Dder PHaupterzeugniffe
(Holz und Gerberlohe) vermbge der grofen Nadfrage an den Haupt-
fonjumtiongpligen mittelft einer jo regelmdfig twiederfehrenden Werth-
fhdbung vegulivt, dap man jeberzeit einen durdhichnittlichen Marft-
preid filr jebed Sortiment angeben fann; aber auc diefe grofen
Bentren ded BVerbraudhs und ded Umjaged ftehen unter {ich) vermittelft
eine3 lebhaften Taujdjverfehrsd in jo innigem RKontaft, daf man von
einem Weltmarft jpredjen und fiir bdiefen ein geiviffes Preisniveau
alg geitlichen Ausdbruct bded Werthesd ermitteln fann. Fiir bdie wid-
tigeren Handeldhblzer fann daher ber Preis pro Rubifmeter an verjdhiedenen
Orten dauernd nur um Ddie Transdportfoften diffeviven, wenn
aud) zeitiveife Sdywantungen nidht ausgeihloffen find. Die Preife loco
Wald, weldge bden Walbbefiper in erfter Linie intereffiven, ftufen fich
pemnach) im Durd)ichnitte nad) den Transdportfoften zu den Konjum-
tiongorten ab. $Holz ift aber wegen feines im BVerhiltnifle zum Ge-
widjte niedrigen Preifed ein {wertrandporticbared Gut — umal auf
bem Qandbivege, wo jebe Meile Entfernung ca. 15 bi3g 20 Procent vom
Werthe an Trandportfpefen abiorbirt; dafher Hat jdGhon v. Thinen be-
rechnet, bap bei einent Trandport auf 8 Meilen Eutfernung der Martt-
preid gerade bie Bufuhrfoften bdedt, jo daf in diefem Falle feinerlet
Lrobduftionsfoften im Preife uviicdvergiitet werben und die Bobenvente
folglich Qtull ift. Nur das geringe fpesifijhe Gewidht bed Holzes, in-
folge bDeffen e3 auj dem Waffer jdhwimmt, geftattet eine bLebeutenbde
Lerbilligung bed Transdportes in der Flbferel und Trift, welde gleid-
seitig bie motorijdje Rraft ded fliefenden Wafjers alg Ioftenlofe Trieb-
fraft Deniigt und baber am {ritheften zu einem Holzhandel auf grifere
Entfernungen BVeranlafjung gab. Die Gunft der Lage an einer
Wajjerftrahe war baher vielfach) der Unlaf zur Crmipigung der
Gpefent und zur Bilbung von Bodbenrente in den an ihr liegenden Wald-
gebieten, 3. B. Elbe und Molbau fiix Bihmen, der RYein und Necar
fiir ben Sd)warzwald u. {. 1. Jn neuerer Feit Haben die Cifen-
bahnen und ifjre Tarvifermapigungen fiir Maffentransdporte oft



Leitende Gefichtapuntte in der Forftwirthjhaft und der Forfteinvicptung. 81

erheblidje BVerjhiebungen in den Marft- und FTrandportverhaltnifjen
bewirft, wodurd) Yaufig Walder zu einer Bodenvente gelangten, bdie
vorher faum die Grundfteuern ertragen Hatten. Jn der BVerbefferung
und billigften Geftaltung ber Transdportioften Hhat der Waldbefiber daher
ein vorziigliched Mittel, um fih) einen griperen Untheil am Marttpreife
feiner Probufte zu {ihern und bie Bobenrente zu erhdhen. Aud) die
Jorfteinvichtung ift berufen, an biejemt Streben mitzuvirfen, indbem fie
fhon bei der Walbeintheilung, beim Wegnesentourfe und bei der plan-
méfpigen Geftaltung ded gangen Trandportiwvefend den {pefulativen Sinn
be3 Qoaufmanngd mit dem mathematijhen SHarfblid besd Jngenieurs
verbinden und o dad jeweild Jwedmdafpigite den gegebenen Berhilt-
niffen anpajfen foll.

Gine jweite Urjache der Ungleichheit ded Eriolges gleicher Rapital-
und Arbeitdaufrvendungen liegt in der Veridjiedenheit bed Ertrags-
vermbgensd Ded Bodensd felbft, {owie der auf denjelben einwirfenden
flimati{gen Wad)dthumafaftoren. Boden, auf weldem nod) Weizen
gebeiben fomnte, erzeugt in Der gleichen Beit griofere Maffenertrige
alg ein arnter Haidejand, dort wad)fen nod) werthvollere Hilzer (Eidjen,
Cichen, Whmen 2¢.), wahrend Hier felbft bie Riefer oft nur mehr in
fitmmerlichen Cremplaren erivadyft. Jm milben Klima (Gt fih der
Hodjrentivende Raftanienniederivald oder Cidhenjdhalivald betreiben, wih-
rend in den Hodjlagen ber Gebirge nur Fihten und LWardhen in Be-
tracht fommen fhnunen, die dafelbit bei ihrem langjamen Wudhfe 11/, Jahr-
Hunderte brauchen, um nupbar zu werden. Da aber bder Ubnehmer
in ber Regel nur den Marktpreid bezahlt, ohne nac) den Erzeugungs-
toften 3u fragen, jo bleibt bem unter giinftigeren natiivfichen Berhdlt-
niffen  produgivenden Walbbefiger ein grdferer Uberihuf am Crtrag,
ber Die Form Der Bobenrente annimmt und in bem Hhoheren Kapital-
werthe {olchen Bodend feinen jiffermdpigen Ausbrud findet. Ju biefer
Hinficht mup der Waldbefiper auf forgfaltige Wabhl der Holz- und
Betriebdarten Aht Haben, um einerfeitd die getwinnbringendjte Art dexr
Benupung feined Waldbodensd zu erveidhen, anderfeitd fich vor Schabden
3u bitten, welcher aud verfehlten Unbauverjudhen mit unpafjenden Holz-
arten auf lange Beit YHinausd folgt. Auch in diefem Punfte muf die
Forfteinrichtung ihre Betriebdanordnungen auf jorgfaltige Beobachtungen,
Bergleichungen und Beredynungen griinden. Uuferordentlid) einjchneidend
auf die Hohe dber Waldbbodenvente dufert fich oft bie Cinwirfung
ber Ronfurreny von audmwdrtigen Produgenten, {owie jene der Surro-
gate.  Grftere ift ndmlich Haufig nur eine Folge von Transport-
erleicterungen und ioirdb bdaher durcd) Crdffnung neuer Bahnlinien,
burd) bie Baluta der auslindijhen Wahrung, durd) die Ronjunfturen
im RYedereigejhift (b. §. ben Stand ber Sdhiffsfrachten), jowvie durd)
Dag Perrichende Follfyftem direft ober indirveft Hervorgerufen; ift aber
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exft die fommerzielle Miglichfeit Ded Bezuged gegeben, jo wirkt biefe
allein jjon auf ben Preid ein. Dazu fommt aber, daf bie aug-
landijche Qonfurrens Haufig die Waldbausbeutung blog tm Sinne einer
Grploitation betreibt, ofhne Rudficht auf Nachhaltigleit und Wieder-
verjiingung. Jufolge folcher Mafjenabholzungen itberjteigt dann bie
Bufuhr oft den Bedarf; durd) ben dann folgendben Preisddruc twerden
die Jmporteure zu Shleuderverfiufen gezwungen und Hierburd) ift der
Marft fix jammilichge inlandijde Produgenten jo ruinirt, daf diefelben
oft auf Jafhre YHinaus auf die Bobenvente verzichten miiffen. Jn ana-
loger Weife duferte i) fiix die Brennholzvorrithe ber Wilder ber
Wettbeiverb der fofjilen Brennjtoffe ald von verhingnifvoller Wirfung,
inbem der Hhihere Brenniverth) bei geringevem BVolumen und billigerem
Preid die Stein- ud Braunfohlen befdbhigte, das Bremnholy auf aug-
gebehnten Gebieten zu perbrdngen und ithm auf tveite Eutfernungen
Ronfurreny zu Dbereiten. Die Folge Hiervon war ein enormes Sinfen
per Preife und ein Ausfall der Bobenvente -in bielen voriiegend aus
Budjen beftehenden Waldungen. ©Soiweit die Heilinittel der angedeuteten
©djadben nidht in basd Gebiet bder Verfehrsd- und Jolpolitif gehbren,
ift in folcjen Fallen ftetd zu iiberlegen, ob nicht durch Inderungen in
ber eigenen Wirthjhaft, namentlich) durch Ubergang auf Nubholzwirth-
{haft, durdy andere Faconnirung bder Holzer oder beffere Transdport-
mittel u. {. . der Nacdhtheil thunlidhjt abgewendet werden fann; aud
bieten zeitweife Cinfdhrintungen in ber Crzeugung beftinumter Sorti-
mente, wenn fjie von bvielen Waldbefibern gleihzeitig durdjgefithrt
werben, ein Mittel zur Crleichterung eines duvch Uberfitllung leidenden
Marttes. Die Forfteinvidhtung Hat nac) joldhen Gefichtapuntten, nament-
(i) bei Feftlebung desd Ctatd fiix die nachjte Jeit jorgfaltig zu priifen,
wie fidh bdie Berwerthung bder Fallungdergebnifle fommerziell am
ginjtigiten geftalten lafle unbd tvie viel dber Marft jahrlich ohne Preis-
drud aufnehmen tdnne.

Umgetehrt fommt eine Steigerung desd Verbraudjes und eine
befjeve tedhnifche BVevedlung der Rohprodulte Hed Walded durd
eine entivicelte Jnbujtrie {tetd der Bodenrente zu Gute, weil die Nach-
frage nad) den nur in begrenjten Mengen erzeugbaven Naturprodutten
Hierdurd) gefteigt twird, bann tweil die veredelten Waaren 3. B. Bretter,
Parquetfriefen, Fakholz, Cellulofe 2. leidjter verfendbar find und
eitere Wege zuriidlegen, alfo aud) ginftigere Marftgebiete aufjuchen
fonnen ald die Rundhdlzer. Crfahrungsdgemdf jteigt daher die Boben-
rente mit ber Bunahme der BVevdlferung, mit der Belebung bes Bau-
gejchdfjted und ber Entividlung ~der verjdjiedenen Jiveige bder Holz-
verarbeitenben Juduftrie. Einen interefjanten Einblif in bdiefer Hin-
ficht gewdbhrt folgendbe Bergleihung ded Grunditeuer-Reinertrages von
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1 Heftar Wald in ben veridjiedenen Regierungsbesirfen Preufens,*)
weldger nach) Mart pro Jahr durdhichnittlich angegeben ift fitr:

Unter 2 M.: 2—4 M.: 4—6 M.: 6—8 M.: 8—12 M.:

@dstin. . 1,70 umbin- Dppeln . 4,00 Magde- Hannover 8,17
Dangig . 1,83  nen .. 2,17 Potsdam 4,08  burg .. 6,09 Diifjeldorf 8,38
Marten= RKinigs- Ctettin . 4,78 Cdln .. 6,24 Wies-

werder . 1,84  berg . . 229 Arn3berg 523 Wachen . 6,31  baden . 8,87
Bromberg 2,32 Breslau . 565 Cafiel . . 6,95 Erfurt. . 9,01
Pofen . . 2,81 Pinfter . 7,42 Sdles-

Frant- Qoblenz . 7,45 wig .. 11,83
furt a.9. 3,58 Lrier . . 7,78
Legnip . 3,82 Merfe-

burg . . 7,78

@traliunb 7 94

Aber auch) die Art der Bewirthidaftung felbii beivirft be-
merfensdiverthe Unterichiede in den Produftionsdtoften von 1 Qubifmeter
Holg und beeinfluht hierburd) die Hohe der Bobenrente: Ule technifchen
Hilfgmittel, weldhe eine Befdhleunigung ded Produftiondganges
sur Folge haben, 3. B. Vorverjiingung, vidtiger Durchforftungsbe-
trieb, redjtzeitige Crnte der Hauptnupung, Ausdnupung bed Lidhtungszu-
tad)fes 2. firzen den Beitraum von ber Beftandesbegriindbung bis zur
Holzernte ab und nehmen bie Berzinjung de3 Bodenfapitalesd Hierfiix
weniger lange in Unjpruch, es wird baher Hierdburd) dad Pringip der
Qojteneriparung d. §. der wohlfeiljten Giiter-Crzeugung bethitigt.
Ebenio laffen fich Haufig gleihe Crivdge mit erheblich) fleinerem
Holztapital erzielen, weghalb dad Verhiltnif ztwijdhen beiden jowoh(
in ber Wahl ber Betriebsart, ald der Umtriebszeit {orgfiltig ertwogen
werben muf, ivie died in § 10 ndber ausdgefithrt wird. Denft man
fih 3. B. den Cigenthitmer ded Walbbodend und den Befiger bdes
ftehenden Holzuorrathesd ald jwei verjdjiedene Rechtajubjette, von welden
Lepterer die Waldwirthjdhaft ald Unternehmer betviebe, o miiBte diefer
offenbar ben lanbesiiblichen Bind vom Werthe desd Holzfapitaled unter
feinen Probuftionsfoften mit aufrechnen und die Verwerthung des Bor-
rathes vornehmen, jobald er bdiefe Werzinjung nicht mehr durd die
gejammte Werthsfteigerung gedectt findet. Eine Rente fiir BVenubung
be3 Bobens fonute der Unternehmer aber nur dann an den Cigen-
thiimer entrichten, wenn der Grlb3d nod einen Ilberichup itber die BVer-
3injung beg Holzfapitaled Hinaus ergibe. Soldje Erivdgungen find bei
ber Bemefjung de3 wirthjdhaftlichen Erfolged von mandjerlei Betriehs-
anordnungen nicht zu umgehen und bildben baher aud) in ber Forft-
eincichtung einen Theil ber grundlegenden Crirterungen itber die wirth-

I %’;) %acf) S;sagen =Donner: ,Die forftlichen BVerhiltniffe Preupens”. Berlin 1883,

Weber, onrftemtld)tung 3
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{haftlichen Biele. Man muf fih Hierbei beruft bleiben, baf e fid)
in ber Wah! dDer Holz- und Betriebsart, wie in der Feftlebung bder
Umtriebdzeit um eine Spefulation auf die Jufunft Hanbdelt, bie
einer eraften LWjung auf rein mathematijchern Wege zwar iwiderftrebt,
aber man wird dod) jedesd Hilfamittel beniipen, um {ich eine BVor-
ftellung von ben logijdjen Qonfequengen jeiner wirthjdhajtlichen Mak-
regeln zu verjchaffen und um leptere nicht blod nach bem inftinttiven
Gefiilhl zu treffen. Nur die Anwendung einer Geldredjuung ermdglicht
eine Bergleihung der Werthe von Aufrvendungen und Ertrdgen, ferner
eine Tagirung zufiinftiger Cinnahmen, fie {ollte dabher niemalsd unter-
{affen werben, o eine Werthbildbung in Frage fommd.

Endlih find aud) bie baaren Koftenaufwendungen z B. fir
®ewinnungstoften, KQuituren, Wegbauten und anbere Arbeiten nac) dem
®rundjage einer weifen Sparjamteit zu bemeflen, um nidht die Pro-
duftion jdon im Borausd mit zu grofen Spefen zu belaften; die Wahl
der BVerjiingungd- und Kulturmethoben ift mithin von nidht unbetradt-
licgem Cinflup auf die Hohe bder Bobenrvente und muf daher aud)
(unter nberem) nach Dbdiefem Gefihtdpuntte beurtheilt twerben. IMit
Redht tourben daber die leitenden Grundjdpe und die allgemeinen An-
ordnungen iiber bdie Ruiturtbhdtigfeit joivie zum Theil iiber die jyfte-
matifje Durdhfithrung eined Wegnehed in bdie Kompeteny ber Forft-
cinvidjtung einbegogen, da bdiefelben nicht blog mit bem Nupungsdgange
geitlich) und réumlid) eng zujammenfhangen, fondern da fie namentlich
aud) von dfonomijden Crivdgungen getragen fein miiffen.

Wegen Dded ungleicdhzeitigen Cinganged ber verjchiebenen Crirdge
eined und defjelben Holzbeftandes miiffen, wie erivdhnt, die Hieraus er-
[aufenden Erldfe ebenjo ivie bie Produftionsdfoften auf einen gemein-
famen Beredynungszeitpunft mittelit Prolongictung begiehungsiveife Dis-
fontivung vedugzict twerdben, died ift jebod) nur mdglidh), wenn man {ich
vorher iiber den JinsSfufy {Pliffig gemacht Hat, welfer diefen Binjes-
sindrecdhnungen zu Grunbe gelegt werden joll. Selbitberftandlich fann
bier nicht der auBerorbentlich {dhwanfeude Disfontojap, d. §. der im
Handel mit Werthpapieren momentan giltige Jindfup Uniwendung finden,
jonbern man bdenft {ic) die in Frage ftehenden Einnahme- und Aus-
gaben-Werthe zu einem mit ber Natur der in der Forjtwirthjdaft
wicfenden Rapitalformen in Cinflang ftehenden Progzent mit
Binjegzinfen fortwadhfend. Um ben Mehriverth frither erlaufender
Cinnahmen gegenitber {pdateren zu ermitteln, fann aud) die Unterftellung
gemad)t werben, al8 ob die erftere aus ber forftlichgen Rrodbuftion heraus-
genommen und in einer anderen Unternehmung zindtragend angelegt
jet — eine Borftellungsweife, weldge auc) jonft im Gejchdftaleben viel-
fady iblich ift. n Diefem Falle bezieht man bden Bergleich auf bdie
LBerzinjung, weldhe Leihfapitalien von bevorzugtem Grabe dex
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Siderheit (jogenannter pupillarifher Siderheit) gewdhren, da ja
die ganze Rechnung Hauptiadhli) nur den Jwed verfolgt, den Cinfluf
ber Beit auf die Wertherzeugung in der Forftwirthidaft
sahlenmifig zum Ausdrud zu bringen. Der Vergleid) mit dem
Mobiltarfredit oder auch mit dem Pypothefentredit ift zwvar eine ge-
wiffe Willkiixlichteit, allein er wird nahe gelegt durch bie Crmwdgung,
baf bag Cinfommen des Waldbefipers {ich) aufer ber Waldrente nodh
sufammenfept aud einer Reihe anderer pofitiver und negativer BVer-
mbgenatheile, die alle auf ben gemeinfamen Werthmeffer Geld reduzirt
werden und in ithrem Gefammteffeft exft das reine Cinfommen bewirfen.
Der Werth eined Holzidhlages, Ddeffen Crnte zur Jeit aud Spefulation
auf hohere tinftige Crlofe noch verjhoben wird, fonnte 3.9B. ebenfogut aud)
jest realifivt und zur Tilgung von Hypotheficdhulben verwendet werbden,
man muf daher vechnerifh) die Frage beantworten, was von beiden
ventabler ift. Obgleid) man nun vorausdfegen {olite, dafy in dber grop-
artig entwidelten Rreditwirthidhaft unferer mobernen Voltdwirthidhaft
die Frage iber die Hihe des Jinsdfufes fitr Mobiliar- und Hypotheten-
fredit leicht und mit Sicherheit zu beantworten fei, da ja tdglich itberall
Berhandlungen iiber die Hohe diefer ,Miethe fitr Leihtapitalien”
gepflogen werden, jo liegt die Sache doch) nicht ganz jo einfach). Denn
einerfeits ift Der Bind oft zugleich der Ausdruct fiix andere Motive als
bie blofe Miethe eined Rapitaled, 3. B. fiir die Befiirchtung etwaiger
Berlufte (ald Wffefuranzpramie) oder der Jind enthalt jdhon eine ge-
wiffe Umortijationdpramie, ober bderfelbe edfomptirt jhon im Voraus
bas wafhrideinliche Steigen ded Rapitaliverthes durd) einen momentan
niedrigen Progentjap oder dad Sinfen durch einen hoheren. Unber-
feitd vollzieht fich bie zindtragende Veranlagung von Leihfapitalien und
bie Aufnahme jolher Anlehen auf bem Geldmarfte nach der Unalogie
bes itbrigen Taufdverfehres burc) die Ausgleihung von Angebot und
Nadhfrage. Die Hohe ded Jinsdfupesd regelt fich daher im Allgemeinen
bur) dad BVerhiltnif diefer beiden lebteren Cinflitfie, tuobei eine Feife
von VBeftimmungsgriinden fiix bdie RKrebitgewdhrung mapgebend find,
namentlic) bag Bertrauen in den Willen und die Fdbigfeit des Krebdit-
nehmerd, jowofl piinftlich) die Jinfen zu zahlen, ald auc) dag RKapital
tieber jeiner Beit zuriifzuerftatten. Aufer dbiefer jogenannten Sidjer-
beit Der Rapitalanlage fpielen aber auc) die Bequemlichfeit der Binfen-
erhebung, die Art ber Riindbarfeit und Flitffigmacdhung ded RKapitald
und anbere oft nur jubjeftive Crivdgungen eine beadhtendiverthe Folle
unter den Preisbejtimmungsgriinden desd Kredites.

Ausg der gejchichtlichen Entiviclung der Jingfupjrage fann man im
Algenteinen die Schlupfolgerung giehen, daf derjenige ficherer Werth-
papiere am wenigften von nebenjdcjlichen Momenten beeinflupt wird
und Daber Den verhaltnifmafpig veinften Ausdrud fiiv die allgemeine

3*
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Qage Des ®eldmarftes bdarbietet. Ale Ginflitfje, weldje die Rapital-
bildbung begiinftigen und Kreditgewihrung organificen und fichern, wirten
ermapigend auf den Jindfup ein, weil fie bag Angebot verftarfen;
pingegen fjteigert fich Derfelbe durch Alles, was bie Nadjfrage Hebt,
3 9B. burd) groBe Unternehmungen, weldje viel Kapital auf lange Jeit
feftlegen, tie ber Ausbau eines Gifenbafhnneped im Lanbde, die Cin-
fithrung grofier Jnbuftriezweige u. dergl. Am hochften fteigt ber Zins-
fug, wenn gleichzeitig grope Rapitalzecftorungen, d. §. verminderted
Ungebot mit einer bringenden Nadhfrage nady Qeihfapitalien zujammen-
treffen, twie bie in Rriegsseiten ber Fall ift.*) Die Bewegungen ded
Bindfupes ficherer Werthpapiere fpiegeln baher die verjdjiedenen poli-
tifchen und fommerziellen Beitereigniffe fpieder, auf Perioden mit theurem
Qrebit folgen nach Beiten langer friedlicher Quiturentwicdlung Rerioben
mit niedrigem Jindfup und es jcheint im Algemeinen, durd) die gegen-
feitige Gimwirfung bder Kapitalmirtte verjchiebener Qanber Dbegiinitigt,
eine Tendenz desd finfenben Jinafufes in allen Quitur{nbern u
beftehen.

Tiber den in forftvicthichaftlichen Rentabilitdts- und Waldwerth-
rechnungen angumwendenden Jinafufl find in bden verichiedenen Werfen
iiber leptgenannte Dissiplin umfangreiche Abhanbdlungen enthalten (fiehe
®. Heyer und F. v. Baur, Waldwerthrednung, beggleichen Lehr in
Qorey’s Pandbuch der Forftwiffenichait), auBerbem ift auf bdie Ab-
Panbdlungen von Jubdeid) im Thavanber Safhrbuch, 20. Band 1870 und
22. Band 1872, jowie von Stdper in der ANg. Forft- u. Jagd-Btg. 1884
su verweifen. €8 Herricht dDariiber Ginftimmigteit, dap die Forftwirth-
fchaft fitr ihren Grund und Boben eine dhnlichge Berzinjung in Red)-
nung bringen muf, wie bie iibrigen Bobenwirthichajten, b. 5. 2%/, bis
3 Progent, weil diefe Rapitalanlage eine fehr grofe Sidjerbeit gewdhrt
und von den Fluftuationen ded IMarftesd bei weitem tveniger berithrt
tird, ald Anlagen in Juduftriewerthen. Jn dem Holstapitale, weldjes
swar eher von Gefahren durd) Sturm, Jnfeften . bedroht wird, ver-
einigen fic) aber Die beiden Unnehmlichteiten, dap es per Mafje nadh
alljahelich einen Juwac)s liefert, ohne durch Bodenbearbeitung, Dingung
und Anjaat grofere Auslagen zu verurjachen, al8 jolde fiir den Jahres-

icf)Iagllj1 betragen; ferner, daf e8 die Tenbenz Hat, feinen Rapital-

tperth unter dem Ginfluffe der fteigenden Kultur, der erleidjterten Ber-
frachtung und ber zunehmenden Bevdlferungsdidhtigteit zu vermefren.

*) Go war 3. B. der Stand der preupijden 4progentigen Ctaatsjduld im Jahre
1813 "auf 24%/, Progent ihres Nominaltverthes gefunfen, mithin der Binsfu auf
iiber 16 Progent geftieger. Der Hypothefensinsfuf in den Hjtlichen Provingen war
nod) big 1820 in der Regel 6 Progent. (Niberes j. Krug: »®ejdhichte der preufijchen
Gtaatsjchuld” 1861).
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3 giebt wenige Rapitalformen, weldje in gleid) anjpruchslofer Weife und
mit gleid) geringer Unbequemlichfeit fitr den Befiber ihre Wertherzeugung
vollziehen, toie der Wald; er [ebt faft nur von der Luft und bem Lichte
ber Gonne, bie Utmofphare ift jein Lebenselement und von bem Boben
beanjprucht er nuxr gerabe jo viel, ald diefer ofhne menjdhliches Juthun
nadhhaltig an Nahrftoffen zu liefern vermag. Dabei find feine Probufte
ein fitv ben menjd)lichen Hausdhalt in Gunderterlei Formen nothivenbiges
®ut, fveldged nidht beliebig vermehrbar ift, jondern ftetd einer fteigen-
ben Nadjfrage entgegengeht, iveil die Tedhnif und der Crfindungsgeift
bag Holz dburd) eine immer twadjjende [ahl von medjanijen und
djemifhen BVerfahren zu veredbeln beftrebt find. CEin Beveid fiir bdie
Starfe bdiefer Cinflitffe ift in ber Preidftatiftit der verjdhiebenen Holz-
fortimente geliefert, bie mittlere jahrliche Preidfteigerung betrug namlicd
fitr Holz in ben lepten 50 Jahren in Deutjhland 2 big 2/, Progent.

©Solthe Erwdgungen redjtfertigen e3, dap von den {tehenden Holz-
porrdthen nur eine etwad unter bem Niveau der dburdgjdnittlichen Jing-
fitge ficherer Staatdpapiere ftehende BVerzinjung ertvartet twerden darf,
weil fie indiveft dburd) ifre vorausfiditliche Werthsiteigerung die Differeny
reidjlic) einbringen. Gegenivirtig wird daher fiir Disfonticung und
Prolongicung fitnftiger vefp. fritherer Werthe in der Regel ein Jins-
fuf von 3 Progent den Rentabilitdtdrechnungen zu Grunde gelegt, ob-
gleic) Leibfapitalien mit 3/, Progent Jind noch unter pari ftehen.
Diefer Jindfuh wird auBerdem nod) ald jogenannter Wirthjdhajts-
3ingdfufy zum Bergleiche mit den Weiferprozenten angetvendet, um Be-
{tdnbe auf ihre Hiebsreife zu unterjuchen.




Bweiter Abfdynitt.

Das Objekt der Forfreinrichinng:

Der Wald-Ertrag, feine Eintheilung, wirthfdafilide Bemeffung
und feine Abhiangigheit vom Forfbetriebe.

§ 8. Crtvag eines WaldeS nennt man die Gefanmtheit bder
aud bemfelben bezogenen Nupungen, welde im menjdhlicgen Haushalt
Berwendung finden. Sofern man biefe Nubungen blog ihrer Mafje
b. §. nad) vaumlichem Mafe, eventuell nad) Getwicht, Stircdzabhl ac.
aufzablt, erhalt man ald Summe gleidartiger Grdfen den Material-
ectrag, wenn aber der Taujdjverth ber Nubungen in Geld angegeben
und fummirt toird, {o ergiebt die3 ben Geldertrag, welder ieder
in ben Brutto- ober Robertrag und ben Netto- ober Reinertrag unter-
jhieden twerben fann.

Nach dem Gegenftande der Nupungen theilt man diefe ein in die
Hauptnupung (im iveiteren Sinne), worunter ber Holzertrag ver-
ftanben tird, und in Nebennupungen d. §. die Summe aller ftbrigen
nupbaren Crzeugniffe und BVorvathe im Walde. Ungleid) widtiger ift
fiiv bie Forfteinrichtung der zeitlihe Gegenjap zwijden Hauptnupung
im engeven Sinne und den ZwijGennufungen. Unter erfterer
verfteht man den Haubarfeitdertrag einesd Hiebareifen Beftandes, deffen
Geldbwerth) man abziigli) der Gewinnungstoften gerwdhnlich mit A, be-
geichnet, unter leteren alle Holzertrige, weldhge in der Jwifengeit
von der DBeftanbesbegriinbung bid8 unmittelbar vor ber eigentlichen
Grnte ded Haubaren Beftanded anfallen. Hierzu gehdven aljp jammt-
liche Feinigungs- und Durd)forftungsertrige, weldhe man je nadh) den
Beiten thred Cinganged a, b, ¢ ... mit dem erntefojtenfreien Geld-
werthe Do, Dy, D, ... allgemein daritellt. Wegen ihres frithzeitigeren
Cinganged gegeniiber dem Haubarfeitdertrag nennt man die Bijden-
nupungen aucdj die Vorertrige.

Sn geitlicher Hinficht {ind ferner zu unteridjeiben: Crirvdge der
Lergangenheit, welche in der Regel ausd den redhnungdmdipigen Nach-
weijungen entnommen iverden fommen; bdiefelben iverden in der Forit-
einvidhtung  meiftens {tatiftijc) verarbeitet und geben in Form von
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Durchidhnittswerthen oft widtige Anbhaltdpuntte fiir die Beurtheilung
ber bigherigen Bewirthihaftung. Die Ertrdge der Gegenwart find
fehr widhtig a8 Ausdrud bder thatjachlichen Grgebniffe einer Wirth-
fchaft; fie beftehen in dem wirflichen Materialergebnifie aller Fillungen
(»SMteinjchlag”), fotvie Dem vollen Geldwerthe bhieraus. Die Forft-
eintidhtung benubt diefe rechnungdmapig feftgeftellten Babhlen firx bdie
Budpfilhrung und bdie jogenannte Wirthidhafta-Rontrole (J. § 56). Ex-
trage ber Sufunft bilden den Gegenftand der Tarationen und fpielen
in ben Beranjhlagungen der Wirthidhaftaplane und der Ertragdberecy-
nungen eine widtige Rolle; Hierbei ift ju beadhten, daff die Fufiinftigen
Materialertrage von Walbtheilen, welde bereitd eine Bejtodung tragen,
sujammengefest find aug den Buwad)dgrdfen jeit ber Beftandesbegriin-
bung big zur Gegemwart (dem fogenannten ,BLorrathe”) und jenem
Bumwad)dbetrag der Jufunft, ber noc) bid zum Wbtriebe ded BVeftanbdes
erfolgt; Die ©Summe Dbeider Grifen bilbet den ,fiinftigen Haubax-
feitdertrag”, weldjen man Haufig audh fury ald ,Ertrag” bezeichnet.
Da bdie verjhiedenen Methoden ber Maflenaufnahme unmittelbar nux
bie Ordfe bed BVorrvathed mathematijd zu ecmitteln geftatten, fo ift
e3 fiir bie Sidjerheit ber BVeranjdhlagung widhtig, daf dieje gemefjene
Holzmafje den itberiviegenden Untheil vom Haubarfeitdertrag ausdnade,
wdhrend der Antheil ded nod) zu erwartenden Juwad)jes verhiltni-
mifig flein fei. Spezielle Crivagdeinjhapungen werden daber auf bie
Haubarfeitdertrige der dlteren Bejtande, die bald zur Fallung fommen
jollen, eingejhrantt, wdahrend bie Criragdihébungen in jungen Be-
{tanden mehr jummarijch) audgefithrt werben und einen um fo geringeven
®rad von Buverldffigfeit befiten, je mannigiacher die Gefahren 3. B.
durd) Jufeften, Feuer, Schneebrud), Stitvme {ind, twelde den jungen
Beftand nod) bedbrohen. Wegen der grofen Bedeutung der Einjdhasung
bes Materialertrages fiir die Forjteinrichtung wird diefe in ber Lehre
pom Hofzzuwadyie ausfithrlichger behanbelt.

Rechnerifeh) wird der Walbertrag immer ald Hdasd Ergebnif des
Betriebed innerhalb eined Jafhred dargeftellt, wobei entweder das
Qalenderjahr ober zutveilen Dbefondere Ctatdjafre (mit andberem UAn-
fanggtermine) zu Grunbde gelegt twerben. Fiiv den Forftbetrieb ift ge-
wohnlich) ber Winter ald Fdllungsgeit (,LWabel”) in Ubung, aber in
Gebirgsgegenden mit Hoher Schneebecte it Sommerfallung die Regel;
e3 mufy daber gemau angegeben fein, filr iveldhed Gtatsjahr bdie be-
treffenben $Hiebsergebniffe in Redhnung u fjtellen find, zumal wemn
svijchen Fallung und BVerfauf nod) eine Werbringung mittelft Trift
ober FloBeret hineinfallt. Da die Maffenmehrung des Walbes mittelft
be3 Buwadyjes immter wahrend der Begetationdperiode, alfo im Sommer-
batbjahre erfolgt, jo fdllt in Der Fegel bdie Ernte- ober Nupungszeit
und die Wad)sthumsperiodbe um ein Halbed JFahr auseinander,
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twasd bei lterdbeftimmungen und Vorrath3angaben mandgmal zu be-
viifichtigen ift (1. § 13).

Der Jahredertrag fann i) blod auf dad Ergebnif eined Jahres
ftitgen und Peift bann ,faufender Jahresdertrag” oder dag Mittel
aud einer Reihe von Jahren darftellen, in tveldhem Falle er ,Durd)-
fhnittsertrag” BHeift.

Die Crmittiung ded wahren Crivagesd der Walder und die plan-
mafpige Ordnung feiner Nupung in zeitlicher und raumlider Hinficht
ift eine der widtigiten Aufjgaben bder Forfteinvichtung. Hierbei fann
man den Sdwerpuntt mehr auf bie Cinhaltung einer ftrengen Nach-
haltigfeit der Nubungen legen, wie died bie Mehrzahl der fritheren
Ertragsregelungd-Methoden that, ober man ftellt mehr die Rentabilitdt
und dag Pringip ber Wirthjhaftlichteit in den BVordergrund der Cr-
tragdbemeflung. Beide Prinzipien {Ghlieen fih gegenjeitig nicht aus,
fonbern fbounen in Den mueiften Fillen vedht wohl gleidhjeitig wahr-
genommen iverden, .indem man fid) vergegenwdrtigt, dah dbas Juterefje
De3 Walbdbefigerd blod mit Der Sidjerftellung der Nadhaltigteit nod
nidht Defriedigt ift, jonbern dafy ed gebieteriit) auch die rentabeljte Ge-
ftaltung bes gangen Forjtbetriebed verlange und namentlid) eine Berviict-
fihtigung und bdie wirthjdajtlihe Jurathehaltung bded Rrobuftions-
aufivandes erheifche.

Sn diefemt Sinne {trebt daher bdie Forfteinvidhtung einen nadh-
haltigen Ertrag an, indbem der gange Forftbetrieb jo geftaltet tvird,
daf ber durdhjdnittliche Jahresertrag vorausfihtlich auf lange Heit-
rdume Hinaus {tetig und unbverkiirzt getwonnen twerben fann.

Den Gegenfap zu einem fjolhen Nadhhaltzbetried bildet der
ausdfepende Betrieb b. §. jene Ordnung ber Nupungen, wobei bie
Crirdge nidht alljahrlich, fondern in mebhr ober weniger grofen Beit-
abftinden eingehen, wasd theild von bder Waldbgrife theild von den
Boeden bed Befigers abhdngig ift. Bei ber Beredhnung bder Ren-
tabilitat ber Forftwirthjchaft fann man ald Audgang@puntt entrwebder
bie Borausfesbung eined Nadhaltgbetriebesd mit jahelih an-
nahernd gleihen Erivdgen madjen, twie died bei der BVerrehnung dexr
budgetmifpigen Walbertrige im Staatd- und Gemeindehaushalt der
Fall ift. Man. denft {ich in diefem Falle die Erirdge ald ben ivirth-
{haftlichen Crfolg ber gefjammien Rapitaliverthe von Bodbenflachen und
ben jammtlichen darvauf jtodenden Holzbeftinden foivie den fapitalifivten
Baaraufrvendungen und nimmt eine anndhernd fonftante Relation zwijdhen
biefen Produftionstapitalien und zwijden dbem durdjjdnittlichen Wald-
reinertrage an.

Ober man jerlegt bie Waldflddhe in einzelne Theile ober
Beftandbe und benft fich jeden eingelnen berfelben int augfependen
Betriebe bewirthihaftet, um den Cinfluf der Jeit auf die Fallig-



DObjeft b. Forfteinrichtung: Wald-Crirag, Cintheilung, wirthjdaftl. Bemefjung. 41

feit ber Crirdge an Haupt- und Jwijdennubungen mdglichit jharf
Hervorzubheben und bdie eingelnen wirthjdaftlihen Mapregeln auf ihren
finangiellen Crfolg beurtheilen und anordnen zu fonnen. AR Maf-
ftab fitv den wirthidajtliden Erfolg dient in diefem Falle ber Bobden-
reinertrag und in gewiffen Fallen, wo ein befannter Bodentverth
eingefet werben fann, dbag jogenannte Weiferprozent (. §§ 10 u. 54).

Der Waldertrag ift zwar in erfter Linie dad Refultat von Wie-
fungen bder im Pflangenleben thatigen Naturfrdfte, inbem bdie Forft-
wirthjdajt von diefer Gitterquelle einen hervorragenden Gebraud) madt;
aber zu einer eigentlichen Probuftion twird biefes Wirken der Natur
erft burd) ben Hingutritt von menjdhlicher Arbeitsthatigteit, weldhe auf
beftimmte Bwede in der Hervorbringung von Giitern gervichtet ift und
o ben Naturtrdften eine im Voraus bervedhnete Richtung exvtheilt. Dies
gejchieht jdhon DGei ber Begriimbung der Waldfténbe mittelft Rultur be-
ftimmter Holzarten nac) gewifjen Anbaumethoden, durd) die Art dexr
Wieberverjingung, bann die (yftematijche Uneinanderveihung bder ein-
selnen Manipulationen bder Beftanbespflege, der Durchforftungen und
der UAbnupung ber Hiebsreifen BVeftande. €8 miiffen alfp jammiliche
in einer Waldbwirthidaft vorfommenden Arbeitsdtheile ber Fallung,
Bringung und Kulturthitigleit in einem gewifjen geiftigen Ju-
fammenbhange ftehen, iwelder durd) dad zu erreichende wirthjdaft-
liche Biel gegeben ift; ebenjo milffen biefemt Biele aber auch die in der
Produftion mitwirfenden RKapitalformen untergeordnet und angepaft
werben 3. B. bie Grdfe der nothwendigen Holzvorrithe und Betriebs-
fapitalien. Die gange von einem Centrum ausgehende Leitung und
Anordnung der jammtlichen Arbeitsleiftungen und fonftigen Aujwen-
bungen in einem wirthichaftlichen RKreife (Revier) nennt man den Be-
trieb; biefer ift daber von ivefentlichem Cinfluf auf die Art und
Bertheilung ded Waldbertraged und mup daber ausfithrlicder betvadhtet
werden.

§ 9. WBetriebSart nennt man in allen Bodenproduftionen bdie
Act und Weife, in twelder in gewiffen typijhen WirthidGaftsformen
der Wufwand an Naturfraften (fog. freien Giitern), an Arbeit und
Rapitalnupungen bemeffen und fombinirt wird, um einen beabfidhtigten
wirthidaftliden Erfolg zu erzielen. Jn der ForftwirthidGaft bedeutet
biefer Begriff zwar daffelbe, aber bei ber Unterjeidung der eingelnen
Betriebdarten wird Hauptiadhlich die Art der Wieberverjiingung
per Walbfladen ind Yuge gefafyt, weil diefe — twenigftensd in melhr-
fadger Hinficht — ausjdlaggebend fiir bdie Anwendung der eingelnen
PRroduftionsfaftoren ift. Allerdbingd bdecdt fih die RKinjfififation ber
waldbauliden Betriebdarten aud dDiefem Grunbde nicht genau mit bex
volfsiwirthjdaftlichen Betradjtungsiveife, jonbern e3 laffen fih die
Analogien nur in groBen Biigen geben. WBetriebsfyfteme, twelde vor-
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toiegend von den unentgeltlidhen RLeiftungen der Naturfrafte und Stoffe
®ebraud) madjen, dagegen wenig Arbeit und RKapital beniien, nennt
man eytenfive; ihr Streben geht dahin, in erfter LQinie Roften u
erfparen, felbft wenn der Robertrag dadurd) fleiner bleibt. Hingegen
fuchen Ddie intenfiven Betriebsformen entweder durd) Cinwirfung
vermefrter Arbeit ober erhohten RKapitalauftoanded eine Steigerung
bes Crtrages zu bewirfen, weshalb man arbeitd- und fapitalintenfive
Betriebe unterjgeiben mup. Entjdeidend ift fiix den wirthjhaftlichen
Erfolg aber bdie Crjielung ber Hodjjten Bobenvente, indem jene Be-
triebgjorm gewdhlt twerden {oll, bei der bdie Differens 3wijchen Roh-
ertrag und Roften ein Marinum erveidht. Wenn man von den rohejten
Formen der Waldausdbeutung abiieht, die auf Nadhhaltigleit, ja auf
Wiederverjitngung itberhaupt verzichten, {o ordnen fih) die forftlichen
Betrieb3arten in Dber Regel rdumlich) fo an, dbaf in ber Ndahe Dder
Ronfumtiondorte und in Dichter Dbevbdlferten Gebieten Ddie arbeits-
intenfiveren Formen der Wilderbenupung und Forftfultur vorherriden,
eil Ddie Hhoheren Preife [(ofo Wald den Aufivand von mehr RKoften
nod) [(ofhnen.

Der grdhere rbeitdaufivand fann fjolwohl in der geiftigen
Qeiftung der Vermwaltungsdorgane, ald aud) in vermehrter Lohn-
arbeit feitend der Arbeiterflaffe beftehen. Jm erfteren Falle bildet
fih eine Spegialificung in der waldbaulidhen Behandlung der eingelnen
Gruppen und Horjte, ja jelbjt eingelner Bauminbividuen aus, bderen
Aufaftung, Freihieb und allmahlige Vorbereitung zur Starfholzproduttion
im Tlberhalt- ober Qichtivuchabetriebe eine felbjtandige Uberlegung in
jebem Cingelfalle erfordert. Ebenjo laft fich im Durdhforftungsbetried
eine feinere Durchbildbung erzielen, weldhe an wirthjdaftlicher Qeiftung
bem jdhablonenmafigen Gejhifjtdgange weit itberlegen ift; nicht minder
bietet bie Qerjiingungdart und der gange Rulturbetrieb Gelegenfeit,
Renntniffe und Jutelligeny nubbringend ju veriverthen. Jm zweiten
Falle {oll durch Lohnarbeit und vermefhrite manuelle Unftrengungen
eine Steigerung be3d Rohertragesd bewirft werden, 3. B. in jorgfaltigerer
Ausformung ober Sortivung ber Hilzer in den Shlagen, dann int land-
wirthidaftlichen Bwijhenbau, erhdfhter Ruiturthatigfeit, ober im Schal-
waldbetried, im Trandportiwvejen und anderen Jiweigen ber Walbarbeit.

Dagegen finbet man bdie mit grdoferem Holzfapitale arbeiten-
den Betriebgformen mehr in jolden Waldgebieten, deven Produfte die
grdferen Cntfernungen vom Ronjumtionsorte durd) den Holzhandel
iberiinden mitffen. Jn diefem Falle fdnnen nur mwerthvolle Waaren,
namentlid) Starthdlzer {oivie bie daraus gefertigten Brettermaaren ic.,
nod) ben tveiten Trandportiveg Furiiclegen, wahrend ,jdhmwade Waare”
ben Trangport nidht vertragen iwiirde; ferner 3wingt die Gleihartigteit
ber Nachfrage 3.B. bei Bauhvlzern, Flopholzitammen, Sageflopen und
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bergleichen zu einem majfenhaften Angebot diejer Sortimente, ed miiffen
biefe in den Schliagen in grofem Mafitabe ausgeformt und gleihzeitig
transdportict twerden, grofere Fladen miiffen deshald auf einmal zum
Ungriff und zum vajdjeren Ubtiriebe gelangen. Jn joldhen Werhilt-
niffen bleibt nidht viel Raum fiiv Spezialificung und Plege desd Eingel-
ftammes, jonbern bie Wirthjdhaft dringt von felbjt zur uniformen Ge-
jtaltung ded Fdllungs-, KRuitur- und Durchforjtungsbetriebes. Aufgabe
einer durchdadjten Forfteinvichtung ift es, den ridtigen Jutenfitatdgrad
der Wirthihaft in der Aufjtellung der Wirthjhajtdziele und bder
Gtizzivung der Hauptjadhlihen Normen fiiv den Betrieb zu finden und
Denfelben ben gegebenen Preisd- und Wbjapverhdlinifien angupajjen.*)
Die forftligen Betriebsarten jwerben nad) den Beftandesformen
und Berjiingungsd-Methoben benannt, bdie bag Crgebnif ihrer Durch-
fithrung findb und die ihnen ald idealed Biel vorichweben; bdie Lehre
pom Waldbau Hat namentlich dburd) Burdhardt und Gaper, in
neuerer Beit durd) €. Ney eine Bereiderung Hinfichtlich der unter-
jchiedenen DBeftandesformen und Hievauf YHingielendber Betrviebsarten
erhalten, daf Hier deren eingelne Aufzahlung nidht mbglich ift, ohne
einen 3u grofen Ubjhnitt der Produftionslehre einfdhalten Fu miiffen.
Die Forfteinrichtung fann i) aus Gviinden der lberfichtlichfeit nicht
in eine zu tweit gehende Cintheilung der Betriebdarten einlaffen, jou-
bern faht diejenigen Beftandesdformen, welde anndhernd eine
gleicgartige Behandlung zulajfen zu einem Betriebsd{pjtem
sufammen, inbem entiweder die abweichenden Detaild fiir eingele
Slachentheile am geeigneten Orte (3. B. im Wirthihafts- oder Qultur-
plane) vorgemertt oder dem wirthidhaftlichen Crmefien des ausfiihren-
ben Betriebsleiters itberlaflen werben, weld)’ lesterem die Ansfithrung
in aligemeinen Umriflen vorgezeichnet wurde. Uberhaupt ift z1 bedenten,
bap bie Betriebdanordnungen feitend bder Forfteinrichtung voriviegend
dent Bwed Haben, nur die dauernde Grundlage und den blei-
benden Rahmen fiiv den dubeven Betrieb zu bilden, deffen jahrlicher
Bollzug Sache desd betriebsfithrenden Wirthidhajtabeamten ift. Da fich
in ben Wirthichaftaplanen nicht alle Moglichteiten und Jujdlligteiten,
% B. Preigjhwantungen, Eintritt von Samenjahren, Sturm- und Jn-
jeftenjchiaben :c. voraudfehen laffen, fo mup die Betriebdausfiih-
rung immer einen gewiflen Spielvaum innerhalb bed Rahmens ber
Wicthihajtapline Haben, ohne daf lebtere dedhalb aufhioren miipten,
bindende Normen fiiv die Hauptformen bded Betriebed aufzuftellen und
den Crtrag barnad) zu bemefjen. Denn wijchen Erivagdberechnung
und Wirthjdhafjtdanordbnung bejteht infofern ein inniger Bujommenfang,

*) Niheres Hievitber |. Dr. Shmappacy: ,Tber Jntenfitdt einiger forftlicher
Betriebsipfteme”, Forftw. Centralbl. 1884; dann Dr. M. Enudres: ,Die Produttions-
faftoven in der Walbwirthjchaft”. Dresden 1884 (DViffertation).
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alg bDie Tarationen Finftiger Crirvdge nur migli) {ind, wemn man
beftimmte wirthihaftliche Grundjase itber Wahl bder anzubauenden
Holzarten, itber BVerjiingunggmethode, Beftandespilege, Durdhforftungen 2.
vorausfest, deren Cinhaltung wiederum dasd Cintreffen ber Sehiabungen
hauptjadlich gavantict. Tagationen und finftige Crivagdbeftimmungen
ohne Feftiepung der Wirthichafta-Novmen begiiglich der Betriebsdart,
Umtriebsgeit und BVerjiingungdmethobe 2. find daher haltlod und meift
vergebliche Arbeit. Wnberfeitd ift aber eine Betriebzausfithrung ohue
Tagationdgrundlagen ein Taften im IUngewiflen, da man {id) itber bie
®rbfe des Erivages, ded Jumwachfes, ber Vorrithe und bie Moglichteit
ber Cinhaltung einer Deftimmten Umtrieb3zeit gar feine Recjenjdhaft
su geben vermag. Nad) bdiefen Gefichtapuntten {ind bdie niht jelten
porfommenden Ronflifte zwijdjen der Forfteinrichtung und der Betriebs-
ausfithrung zu beurtheilen, und es ift hierausd bie allgemeine Lehre u
sieben, baf die fegensdreiche Ordnung und Stetigfeit, welde
eine wohlerwogene Forfteinvidhtung in bden Forjtbetried
bringt, nidt durd) iibertriebene Kleinlichfeit und Detail-
lirung ihrer Anordnungen wieder verfiimmert werden darf.
Umgetehrt ift aber eine joldje Freilheit bed Betriebes, twelde dber
Liebhaberei Des eingelnen Wirthidhafters einen unbegrengten Spielraum
geftattet und jede tweiter blifende Grtragdordbnung fiir iberflitffig Halt,
burchausd verwerflic), tveil fie weber mit der Nadhhaltigteit, noch) mit
der Rentabilitdt vereinbar ift und mit den Bermwaltungdgrundidisen
in un(dgbarem Widerfpruch ftanbde.

S bem vorbejeidhneten Sinne ald dauernde Grundlage bes Be-
triebed fommen in ber Forfteinridhtung folgende waldbaulidje Be-
triebgarten zur Unterfdjeibung:

A. Hodywaldbbetrieb mit BVerjiingung durd) Samenpflanzen,

B. Niebertvaldbetrieb mit Berjiingung durc) Stoct- und Wurgzel-

audjchlag,

C. Mittelwaldbetrieb mit Verbindbung von Samen- und Ausdjghlag-

Berjiingung.

ad A. Hodjwaldbetried. Die veridhiebenen Formen desd Hodh-
aldbetriebed haben troh fehr grofer Ubweidhungen im Eingelnen bod
Dag Gemeinjane, daf bie Qebendbauer der Baume big in jene Alters-
ftufen Bineinreidgt, in welden erfahrungdgema bdie Beftdnde Samen
ectragen fonnen. Allerdingd madht man nur in der natiicliden Ber-
jingung unmittelbaren Gebraud) von dem Samenertrag, wahrend bdie
fiinftlicge Berjitngung {id) durd) Samenbejug von anderdivofher opber
burd) Unzudht von Pflangenmaterial unablpingig vom Eintritt der
Gamenjahre madht; aber bdie Abficht der Crziehung dalterer Hilzer von
minbeftend 60jdhrigem, oft aber 100- big 120jdhrigem Ulter liegt allen
Hodwaldformen zu Grunde. Uud diefer Urfache erforbert der Hoch-
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mwaldbetrieb ein verhiltnifmifhig grofed Holzfapital auj dem Stode,
deffen Quantum mit der Lange der UmtriebRzeit, wenn aud) nidht gan
proportional unimmt, wahrend fein Jahredertrag im Juwadhs ver-
Haltnifmapig nur unerheblicdhe Unterjchiede zeigt. Dem groBen Kapital-
vorrathe entipricht bafer ein Crivag, ber eine um o ungiinftigere
Berzinjung gewdhrt je lAnger bdie Umiriebszeit ift, jo baf alip die
Hodwaldungen fapitalintenfive Betviebe barftellen, bei
welden man mit einer ungiinftigeren Verzinjung der ftehen-
ben Holzvorrdthe vorlieb nehmen mup, um ein Crnteproduft
von verhaltnifmapig Hohem Berfaujswerthe zu erziehen,
Wegen der langen Verzinjungsd-Jeitraume liefern dafer die Hodwaldungen
felbft bei hohem Bruttvertrage eine verhaltnipmdapig niedrige
Bodenrente, oder jofern man den Find der {tehenden Holzvorrdthe
und bed Bodentverthesd unter die Probuftionsfoften einbejieht, ergeben
fie ein niedbrigered Berzinjungdprozent diejer KRapitalien. Anderfeits ift
aber nicht zu itberjehen, dafy die Holzvorrdthe ber jiingeren ltersftufen
an Der Werthsiteigerung felbit partizipiven und dap biefe Urt von
Rapitaldmehrung mit in die Spefulation einbejogen werben mufp, wenn
e3 fich um die Rentabilitdt einer joldjen Betrieb3art Hanbelt.

Auferdem bieten die Hodjivaldbetriebe die Mbglichteit, dad Marimum
ber Mafjenerzeugung und auch jened ber Werthaproduftion anjzuftreben,
wad Dei ben itbrigen Vetrieb3arten in ber Regel unmdglich ift. Fiic
bie Rentabilitit ded eingelnen Forftbetriebed ift diejed Marimum nun
3war durdhausd fein entjdjeidender Faftor, aber fiir die Gejammtbeit
ber Bewohner eined Landed ift ed3 zuwveilen nicht gleichgiltig, ob ber
Matevialertrag der Walder diejesd Landesd, 3. B. der gejammtien Staats-
forfte, iveit unter dem mbglichen ftehe oder bem erveichbaren nabe
fomme. @benfo ift bagd Jnterefle der Jnduftrie und desd Holzhandels,
{owie ber gablreichen barin bejdjijtigten Arbeitsfrdafte darvauf geridhtet,
daf nicht blos jhmwade, geringiwerthige Waare oder Brennfholzjortimente,
fondern tednije) Hodhiverthige und zur BVevebelung geeignete Nuphilzer
in ben Waldbungen produzirt werden. Die mbglichen Ronflifte ziwijhen
bem privativirthjdaftlihen Standbpuntte ded Waldbefigers und den ge-
meinwirthidaftlicden Jntereflen Hat €. Ney, namentlicd) unter BVetonung
bes ,Scjuped der nationalen Arbeit”, ausfithrlic) dargeftellt.*)

Bom Standpunfte Hed Waldbbaues ift ber Hodjvaldbetrieb im
Algemeinen ivegen feiner fonfervirenden Wirfung auf die Ertrags-
fabigteit bed Bobend zu begiinjtigen; bie BloBlegqung desd Bobens er-
folgt nur in grofen Beitintervallen und fann durd) zwedmipige Bor-
verjiingung auf ein jaft unfddabdliched Maf vedugirt werden. €3 iwird

*) @ Ney: ,lber den Wiberftreit von Eingel- und Gejammtinterefle in der
Waldwirthjdaft. (Bortrag im {taatstvirthjdajtlidhen BVerein in Strafburg). Stuttgart
1883. Lindheimer.
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dafer eine verhaltnifmafig beffere Crhaltung der Humusdede bewirtt,
gleichzeitig aber das Nabhritofftapital bed Bobensd weniger angegriffen,
ald im Mittel- und Niederrwalde, weil diefe lepteren Betriebsarten viel
mehr Reifig und {Hhwades Stammbolz produgiven, in weldem dem
Boden betradhtlich mehr Rhosphoridure und RKali entfithrt wird, al3d
im ftarfen Polze. AuBerdem erfordert der Hodhivalbbetried fiir eine
nachhaltige Wirthjchaft eine ujammenbhingende Fldcdhe von nidht zu
fleiner Yusdehnung, weil diefe Beftandedform unterhalb eined gewiffen
Slachen-MWinimums nicht dentbar ift, indem {hon bie Beftandbesrdander
und Waldmdntel einen Theil der Flache abjorbiren.

Der Hodhwald fann bverichiedene Mobififationen von thpijden
Beftandesformen zeigen, indem er fi) ausd gleichalterigen ober
ungleidgalterigen Beftanden zujammeniest, weld)’ leptere man ald
Femeljhlag-, femelartigen Hodhwald- und rveinen Pldnter-
Betrieb unterjheiben fann. Jn grofter Verbreitung finbet man
gegeniwirtig bie gleidhalterigen Hochwalbformen, tweldhe fich) durc) bie
RQongentrirung der Fdllungen auf wenige Schlagfldchen und durc) bie
Unwendung der Rabhljchlage in BVerbindung it Saat oder Pflanzung,
jowie durd) Schivmichlage (Dunteljchlagirthjhaft), theilweife aud) duvdy
Abfaumungen (jog. Saumjdlige) ergeben Haben. Die Uberfithrung
ber regellojen Planterwirtihaft fritherer Jahrhunberte in Dbie gleich-
mifige Schablone gleichalteriger Beftandesformen ivar fitr den Beginn
einer georbneten Bewirthidaftung ein Jortichritt, da bdie Sicherbeit der
Berjiingung und bdie Schonung der Jungwiichfe Hierburd) garvantivt
urbe. Auch fiir die Durchfithrung der erften Forfteinrichtungdarbeiten
boten die gleichalterigen, regelmdfigen Beftinde eine gute Handhabe,
weil ficg) an jolhen Beijpielen die Jumwadhs- und CErtragsdverhiltniffe
leichter und ficherer feftftellen liefen und namentlich der Bujammenhang
von Hiebsflache und Crivag ein fehr in die Uugen fallender war.
Freilich boten diefe gleichalterigen Beftofungsdformen aud) mandjerlei
Nadjtheile, weldhe Prof. Gayer in feinem ,Waldbau” ausfithrlich aus-
einandergefest Hat. Fiir die Forfteinvidhtung ift bejondersd beachtens-
werth, daf der Hochoald mit Rahlichlagbetrieb viel zu wenig Gebraud
von dem Lidhtungdzuwachd macht, dap er uwadarme Stammilaffen
3u lange am Qeben exhalt und daburd) die Wachsthumsyleiftungen bder
dominivendben RKlaflen jhadigt. Die Erziehung werthooller Startholzer
fommt Daber bei Diefer Betriebsart velativ fehr theuwer. Dazu fommt
bie oft tvenig jchonende Behandlung des Bodensd (burd) Laubvermwehung
und Freilage) und die mangelnde BVejhiibung dber jungen Pflangen auf
der fahlen Flade vor Froft und Hise, {oivie die Gefahren, weldhe mit der
Uneinanderreihung zu grofer Shlagflichen oder Jungwiichie verbunden
find (Feuer, Jnjeften, Schiitte und anderer Pilzbejchadigungen). Uudy
ben Saumidjlagen Haftet ein Theil diefer Ulbeljtinde nodh an, wenn
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fie auc) durd) Seitenjhuy den Boden und die Verjiingung befjer De-
fehitgen, audy feine jo groBen fablen Flichen zur Folge haben; erheblic)
Deffer find nac) ben angebeuteten Richtungen Bhin die Leiftungen der
Sdirmjhlage mit boriviegend natiirlicher Bejamung, twelde aber
bafitc die Gefahr des Windbmwurfed und ber Sturmbejd)adigungen ver-
grdpern, daber auf erponirten Ragen, auf flachgriindigen Bioben und
bei gefifrdeten DHolzarten (Fichten) oft gany vermieden werben milffen.
Wo bdies nicht der Fall ift, gewdhren die Schirmichlige und der Femel-
fchlagbetrieb (mit langer Berjiingungsdauer) die Mbglicheit einer er-
giebigen Benitung desd Lichtungdzumwachies, weldjer ficd) namentlich) audy
alg eine Werthsjteigerung der johon vorher bominivenden Stammilafien
in finangiell Hochit ginftiger Weife dufert. Diefe Betriebsart ift aber
abhingig von dem Gintritt der Samen- (vefp. Maft-) Jabre, weldhe
bei mancjen $olzarten erft jpat und in lingeven Beitabitdnden (bei
Budjen ca. alle 7—8 Jahre) fich einftellen. Diefe Unvegelmdapigteit
prigt dann ber gangen Hiebafithrung ihren Chavatter auf und zwingt
sur Ginftellung einev groferen Zahl von Beftanden unter bie Angrifis-
Bhiebe, ald auferdem erforberlich wdven.

Gine weitere Entwiclung von ungleidhalterigen Beftandes-
formen, mwelde durd) Horft- und gruppenweife Berjiingung, durd
Tberhalt eingelner zur Starfholzzucht beftimmter Horjte und Beftanbes-
theile, durc) BVerbindung von RLidhtungshieben mit Unterbau oder mit
Grhaltung bes jhon vorfandenen Bodenjhubholzed daratterifict find,
gehbrt Der neueften Zeit am, indbem bie gleichformige Schablone ded
uniformen Sclagbetriebesd zu Gunften einer verftanbdigen Jndividuali-
fitung ber eingelnen Standbrtlichfeiten und Beftandesgruppen geopfert
with. Diefe Betriebe, welhe Hier nur fury angebeutet werden fdnnen,
erforbern eine befonbdere geiftige Jnitiative Ded Betriebsleiterd und find
baber arbeitgintenfiv im Sinne der Berwaltung, zum Theil erhdhen
fie aber auch die Urbeitsleiftungen dez Urbeiterperionaled 3. B. durd
Yufaftungsbetried, jorgfiltigere Holzfallung und Auzbringung 2., wes-
Balb fie mehr auf Waldbungen mit Hohen Holzpreifen angemwiefen find.

Der reine Planterwald ift ald typifdhe Betriebdart vorziiglich
in ben ®ebirgdlagen zu Haufe, wo die Schubwalbungen und bie Be-
ftocfung fteifer ®ebinge, joivie die Hodlagen in der Ndahe der Baum-
grenge auf eine jolche Weife verjiingt werben miiffen, dap niemalsd eine
Rablhiebsflacie entftehen darf. Uuferbem findet man diefe Betriebsart
haufig im fleinen Privatwaldbefipe, wo ber ausjepende Betvieb und
bie gelegentliche Waldbenugung fich biefer Beftandedform iwegen bder
faft foftenfofen Wieberverjiingung bebient. Der urfpriingliche Plintermald
ift im Ullgemeinen fapitalintenfiv aber arbeitserteniiv, da bdie
Berjiingung faft ganz der Natur itberlaffen bleibt und eine Beftanbdes-
pilege, foivie frithseitige Durchforftungen meiftend unterlafjen werben
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miiffen. 8 laffen {ich allerdbingd gervegelte Formen des Planterwald-
betviebed benfen, welhe durch jorgfiltige Beniipung der Bortheile der
Horft- und gruppemweifen Mijjung verichiedener Alterdftufen, durd)
Unterbau ober billige Naturverjiingung eine Hodh intenfive Betriebsart
darftellen, wie man fie ald 3weibiebigen Hodhwald, ald Seebach’iden
mobdifizivten Hocdhoald, Homburg’ihe Nupholzwirthichaft, ober Ney’s
Wicthiaft der fleinften Flache bejchrieben findet; Ndbherez hieritber
enthilt Gayer: ,Der gemijchte Wald 2¢. Berlin 1886; dann in Bezug
auf Forfteinvichtung: Tichy: ,Die Forfteinrichtung in Cigenvegie®. Der
Planterbetried bilbet den Gegenjap zu bem jdhlagieifen Hochwaldbetrieb
und muf in der Forfteinvichtung von diejem getrennt behanbelt werden,
namentlich) muf in den ®ebirgslagen eine genaue Yusjheidung der-
jenigen Fldchen ftattfinden, mwelhe geplintert und jener, welde jdhlag-
weife auf natitclichem ober Finjtlichem Wege verfiingt twerben jollen.
Gs laBt fich nicht verfennen, daf die ungleichalterigen Bejtandesformen
gegenitber den gleichalterigen eine Cridywerung der Aufgabe der
Forfteincicdhtung darftellen. Aber den griferen waldbaulichen und
wirthichaftlichen Bortheilen muf ein Opfer an genauerer Ausdjdeidung
ber Wirthichaftafiguren und vermehrter taratorifher Arbeit gebradht
werben. Ein Hindernif fitr deren Durdhfithrung darf Hievin nidht ge-
fudht werben.

ad B. Niedevivaldbetrieb. Da in diefer Betriebgdart von dev
Abdventiv- und ProventivEnofpenentwidlung der Stode und Wurzeln
ein ®ebraud) fitr die Wiederverjiitngung der fahl gehauenen Scjlag-
flachen gemacht twird und da dieje ,Ausichlagsfibigteit” bder Laubholz-
ftibcfe nur zwei big drei Degennien hindurd) geniigend erhalten bleibt, o
folgt jchon Hieraus bie Nothwendigteit, folche Niederwaldbeftinde frith-
zeitig zum Abtrieb zu bringen und fie in Furzen Umtrieben zu bewirth-
{haften. Hierzu fommt nodh der weitere Umitand, dap ein betvicht-
licher Theil der Niedermwaldungen fitr fpezielle technifche Bwede produzirt
3 B. ber Gidgenjchalwaldbetried fiir die Lohgerberei, der RKaftanien-
Niederwald fiir Weinbergapfdhle, die RKorbiveidenzucht fitr bdie Flecht-
inbuftrie, die Bujdhwaldungen fiiv Fajhinenlieferung u. {. v., wodurd
fhon von vornherein ein beftimmtes, meift niedrigeg lter al3 Das
Optimum fitr die Nupung vorgejdhrieben ift. . Infolgedefen tweifen bdie
RNieberwaldungen fehr geringe Vorrithe von Holzbeftodung auf, fie
find affo in bdiejer Hinficht fapitalertenfiv aber Haufig fehr arbeits-
intenfiv, weil dag Sdhdlen und die technijhe Burichtung der Produfte,
oft aud) bdie grope Quiturthatigteit auf den umfangreichen Sclagflichen,
dbie fo widgtige und mwiederholt nothwendige Schlagpflege (Ausjitungen
und Reinigungen von Weidhhvlzern) viele Arbeitsfrifte in Bewegung
feen und Gelegenbeit zu Lohnverdienft gewdhren. Gegenitber dem
niedrigen Holzfapital ift der Grtrag der Niederwaldungen, zumal ded
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Sdjdlivaldbed und RKajtanientvaldes ein fehr YHoher; Bobenvente und
Teiferprozent berednen {ich Daher meiftend ungewidhnlich Hody, jelbft
wenn ber abjolute Crivag nidht iwefentlih) Hhoher ift, ald jemer ber
Hodgwaldungen. Die furzen Jntervalle, wahrend welder die Eririge
eingehen, lafjen feine Hohen Binfedzinfen fiix Boden und Holzfapital
erwachien und entlaften dafer Den Sollfonto bdiefer Betriebzart; bder
Waldbefiter hat die Hohen Cinnahmen ofhne erheblichen WVerzicht auf
Bobenvente und ohne grofe wirthidaftliche Opjer. Diefer Umitand
macht, toie jhon in § 6 ermdhnt, den Nieberwaldbbetrieb bei dem
fleinen Privatiwalbbefiper und bei den Gemeinden fehr beliebt, da jebe
®eneration in der Qage ift, ihre Nupungen faft ohne Verzidht u Gunften
der nadjjolgenden ausd dem Walbe zu beziehen. Wber bdiefer Betrieb
ift nur auf jehr gutem Boden und in mildem KRlima (ohnend; er greift
ben Boben ftarf an, theild8 twegen der oft iwiederholten Bloflegung,
theild vegen bes {tarfen E€ntjuges an LHosphorjdure und Kali, welder
in bem vielen Reidholz und den Rinden enthalten ift, jo daB nur im
Hitgellandbe und im Stauwajfergebiete der Stromthdaler, auf Slic-
boben ber Niederungen und Strominfeln der Niedertvald eine gedeilh-
liche Wirthidhaft darftellt. Fitv Gebirgslagen, fitr ndhritoffarme ober
angejdjivemmte Sandboden eignet fi) dagegen biefe Betrieb3art in der
Regel weniger und viele Bidden find durd) diefelbe jhon der BVerddung
entgegengefithrt tworben, namentlich) im fiudlihen Curopa. Die Mafjen-
ertrdge Ded Niederwalded finb im Wllgemeinen erheblic) fleiner al3
jene Ded Hochivalded und eine Produftion von Nubhdlzern {tdrfever
Dimeniionen ift audgejchlofien, wad gegen eine audgedehnte Univendung
diefer Betriebdart jpricht. Fitr die Forfteinvichtung bietet die Cin-
fdhdsung der Ertrdge ded Nieberwaldesd dann feine bejonberen Sdhwierig-
feiten, twenn bie bisherige Wirthihaft eine orbnungdmdfige Budung
ber Crtrdge gefithrt hat. Da der Rahlichlag die Regel bildet und bie
Sdjlagflachen in der Regel genau gemeffen und in bdie Rarten einge-
tragen find, {o liefern bie thatjadhlichen Crgebniffe der Fdllungen jo
gute Anhaltspuntte fiix die Schabungen, daf man auf Crtragsdtafeln
und Probefladhenaufnahmen meiftend verzichten fann.

ad C. Mittelwaldbetrieb. Bei diejer Betriebdart werden ungleich-
alterige Beftandesformen erzogen, bei tweldfen in einem Grundbeftande
aus Stodausdihlagen Stangen und Stdmme von Samenpflangen in
Cingelmijdgung oder aud) in Horft- oder gruppentveifer Vertheilung bei-
gemijht find. Die Stodausihlage Heifen das ,Unterholz”, im Gegen-
fat zu dem zur Nubholzproduftion Dbeftimmten ,Oberholze”, bdeffen
Alter ftetd mnac) den Umtrieben ded erjten gezdhlt wird. So unter-
jheidet man Stangen, tweldje beim erften Abtrieb {tehen blieben al3
«Lafreitel”, bie beim zweiten Ubtrieh beibehaltenen afg ,Oberholz-
baume”, beim Ddritten al3 ,angehende Baume”, ieiter ald ,Baume”,

Weber, Forjteinridhtung. 4
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JDHauptbiume” und dergl., oft aber benennt man fie blog nad) ihrem
Durd)jdhnittdalter. Jn dem jhulgerecdhten Mitteltvalde fwird bem Ober-
und Unterholz bdie gleide twirthidhaftliche Bedeutung zugemejien, erfteresd
wird meiftend bdurd) PHeifterpflangung zuweilen aber aud) Saat und
natiitlicge Befamung erzogen, leptered ftetd ausd Lohden (Stod- und
Wurzelaudidhlag). Alein in der Prarid Hat {ich biefer Typus nur
audnahmamweije vein erhalten, einerjeitd haben bie Eintvirfungen ber
fteigenben Nadjfrage nad) Nuphdlzern, Hauptjadli) Cidjenftammbpolz,
Ejchen-, Ulmen-, Birken-, Hainbuchen- und Crlen-, theiltveife aud) Lardjen-
und Riefernftammen dazu gefithrt, den Schwerpuntt dber Mittelvald-
wicthjdhaft in die Crziehung der genannten Nupholzarten zu verlegen
und biefelben in joldgem Shluf ermwadjjen zu laffen, dap die Bejtinde
ben Charafter eined ungleidjalterigen Hodhivalded von planter-
artiger §Form annahmen, dbad Unterholz aber mehr die Bedeutung
eined Boden|dusholzes erhielt.

Unbderfeitd gab im milden Klima ber Werth ber Eidjenfpiegelrinde
ben Unftof, dem Ctodausidhlag eine vorherrichende BVebeutung beizu-
legen und Dden wirthidaftlichen Crfolg Hauptiahlich von der Eidjen-
[ohrinden-Crzeugung in Dbefter Qualitdt u erwarten. Da aber
bie Gichenlohden gegen Bejdattung fehr empfindlich find und jede Mber-
fhirnung ben Werth der Schalrinde beeintrachtigt, jo mupte dad Ober-
bolz nur auf Horfte in Mulden oder auf Eingelvertheilung an Bady-
rindern, an der Walbgrenze oder an Wegen und Schneifen eingejhrintt
werden, wahrend ed aud bem Jnnern der Beftdnde verjdhivinden mufpte
(ettwa Birfen und LQircgen abgeredhnet). Diefe Umivandlung ndherte
ben Mittelivaldbetried mehr dem Niederwald- und dem reinen Cidjen-
{chélwaldbetriebe.

Entiprechend diefer verjdhiedenen Geftaltung der Bejtodungsdiormen
ift baber aud) die wirthjaftliche Bedeutung bdiefer BVetriebsart fehr
audeinandergehend, inbem bie Nugholzwirthidhaft groBe Kapitalvorrdithe
an werthoollem Material erfordert, deven Werzinjung aber vortheil-
bafter ijt, ald jene ded Hodjwaldbed wegen ber ausgiebigen Venubung
bes Qidhtungdzumwadyjed und tvegen bder ftarfen Werthamehrung bder
Oberholzbdune. Aucdh ift ber Maffenertrag dber gut gepflegten Mittel-
wdlder auf gutem Boben ein nabhezu gleid) Hoher wie im Hodalbde;
auf {djlechten Bbden freilich nimmt bdie Ertragsfihigfeit twegen ber
grofen Anforberungen, weldje dieje Betriebdart an dag Nahritoiffapital
be3 Bodensd ftellt, meiftend vapide ab. PHingegen verzichtet die vor-
3itglich) auf Cichenjchalrinde abzielende Geftaltung bdiefer Betriebsart
auf Kapitalaufrvendungen in Fovm von Holzoorvathen, fie wird da-
gegen arbeitgintenfiver unbd eignet fich jo fiix bie weniger Jparfriftigen
Befitestategorien besd fleinen Privat- und Gemeindevaldesd, wo bdas
grofere Arbeitseinfommen bejonderd gefdhdpt wird. Fitr die tarato-
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rifthen Urbeiten ber Forfteinvihtung und 3war jowohl fiir bie Cr-
mittlung bder gegentvdrtigen Holzvorrithe ald aud) fiix Cinjdhdbung
be3 Buwad)jesd bieten bie Mittelwalbungen erheblidhe Sdhvierigfeiten,
weil bie Unregelmifigfeit in der Beftocfung der Fladen, in der Ber-
theilung ded Oberholzes und in den Sdhaftformen der eingelnen Stamme
eine grofe Sorgfalt bei der Erhebung der taratorifthen Grundlagen,
namentlic) zahlreihe Stammausdzihlungen und Mefjungen nothivendig
machen.

§ 10. UmiriebSzeif. IWie von ber Betriebsart, {o wird bex
Crirag eined Waldbed auch) von der Umtriebsdzeit Pinfichtlich jeiner
Mafje und Bejdaffenbeit wefentlic) beeinfluft. Man verfteht unter
Umtriebgzeit (ober Turnus) dasd durdyfdnittlicge Alter, weldes
planméaBig die um PHaubarfeitdertrage gehivigen Bdume
und Holzbeftande erreidjen jollen. Die Umtriebszeit ift daber
ein fiix bie ufiinftige wirthidaftliche Behandlung eined Walbed vor-
geftectted Ziel und {ie bildet die Norm fiir die Veftimmung ber Hiebs-
veife der eingelnen Beftinde der gleihen Betriebdart. Gleichzeitig be-
beutet bad Wort Umtriebsdzeit aber aud) den gangen Jeitraum,
weldher

1. von bder Begriinbung eined fiir eine Vetriebsart tybijdhen Be-
ftanded bid zur mittleren Abtriebsdzeit Defjelben verflieft,
2. vom Beginne eined Forfteinvicdhtungsdplaned (dem jogen. Terminus

a quo) big zum Ubtriebe jammtliger nach gleidher Betriebsdart

su behanbelnber Bejtdnde, weldhe zu einem Gangen, namlich der

fogenannten ,Betriebstlafle” vereinigt find, dauert.
Criterer Begriff bezieht jich auf den aqusjehenden, leterer auf den
Nachhaltabetrieb eined griferen Waldbgangen. Die Reihenfolge, in
weldher bdie nach einerlei Umtriebdzeit u bewicthjdaftenden Beftinbde
sum Ubtriebe gelangen, wird aber nod) durd) eine Reihe anderer Um-
ftinde und CEriwdgungen beeinflupt, jo dah dasd wiriliche Abtriebs-
alter Der eingelnen Beftinde von dem normalen Umtriebsalter bald
nad) oben, bald nad) unten Hin etivad abiveidht; man ftellt daher das
Jnormale” und bie ,jpeziellen Haubarfeitdalter” einanber gegen-
itber und jucht die lepteren mbglid)it in der Weife in den Wirthjhafts-
planen voraudzubeftimmen, daf ifhr geometrifchesd Flachenmittel mit der
Umtriebgzeit anndhernd itbereinftimmt, d. §. wenn f, f, £, . . . Die
Slachen ber eingelnen Beftande, I bie gange Flache der Betriehstlafie,
a, a, a, ... bie fpeziellen Abtrieb3alter Der Beftdnde, u bie Umtriebs-

3eit Degeichnet, jo joll fia, + 12 ;_ fa,+. ..

jedod) die dlteften Beftinde in Folge bder fritheren Bewirthihafiung

fchon jebt erheblich dlter al8 bie Umtriebsgeit, jo fallt auch das geo-
4*

=1u fein. Sind
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metrijche IMitte{ der AbtriebZalter iiber u Hinaus, in tweldem Falle
man Zuweilen eine fjaftijdhe Umtrieb3jzeit von ber normalen,
D. B. erft burdjzufithrenden untericheibdet.

Sdjon bei Crdrterung ded Begriffed Nachhaltigteit wurde (&. 14)
gezeigt, baf Die Beit, innerhalb Deven man ben Buwad)3 fih an ben
Baumen eined Beftandesd anjammeln laft, ein jehr widhtiger Theil des
wirthjdaftliden Programms der forjtlichen Prodbuftion ift, weil diefer

Beitraum mafgebend fiir dbie Grdfe der jahrlichen Schlagfliche —uB:, fire

die Flacdjengrife F(l——};), und bdie Borrathdmafjen bder iibrigen,
sunddhit nicht jehlagbaren Waldtheile, fiir den Gebraud)dwerth und Preis
ber zur Nupung gelangenden Holymaffen und fiir die Rentabilitit des
gangen Betriebesd fei. Deshalb bilbet die Feftiebung der Umtriebszeit
einen fehr widgtigen Sdritt zur praftijchen Durdhfiihrung bexr im erften
Abjchnitte (§§ 5 u. 6) erdrterten leitenden Gefichtapuntte der Forftivivth-
fchaft unbd erfordert die gewiffenhafte Erivdgung jorwohl der gegebenen
natiiclicgen Wadgsthumsafattoren ald aud) der volfawirthidajtlichen Bex-
haltniffe, unter weldjen die Erzeugung und Ververthung der Waldbprodutte
ftattfindet. Jn der forftligen Praxid twird die Umtriebszeit daher
haufig nicht nad) einem eingigen Entjcheidungdgrunde, fondern nad
einer Mehrzahl folher fejtgejest, tvie died in abdbminiftrativen Fragen
oft nothivendig ijt, um iiberftreitende Jnteveffen in einem Rompro-
miffe zu vereinigen. Die Theorie {pezialifict bagegen bejjer die Motive,
eldje Yierbei wirfjam find; fie jucht im Gegentheil bdie eingelnen
Jutereffen jcharf Hervorzubheben, zu zergliedern und ihre Folgen mbdg-
lihft unvermijdht zum WAusdrud zu bringen. Ju bder Theorie ber
gorjteinrichtung finbet man baber gewdhnlich eine Unterjdheidung von
verjchiedenen Arten von Umtriebsdzeiten angegeben, bdie fich von
einanber durd) die ausdfdlaggebenden Wirthjhaftaziele unter-
{dheiden, namentlic) aber einen fehr ungleiden Gebraud) von
ben Faftoren ber PBrobuftion madjen und welde im Nadjjtehenbden
ndher Detrachtet twerben {ollen.

1. Phyjijhe Umiriebszeit nennt man jene, Dbei weldher den
natiitlicen Produftionsfrdften (alfo den ,freien Gittern”) bie ent-
{cheidende Bebeutung Dbeigelegt wird. Dad novmale Haubarteitdalter
bemift {ich) hier hauptiachlich nach) waldbbaulichen Gefichtapuntten, indem
der Beitpunft der {icherften natiirlichen Wiedberverjiingung — aljo das
Utter der volfommenften Samenprobuftion bei Hodhwaldungen ober
bie Dauer bder Ausjdhlagidhigeit der Stocfe im Mittel- und Nieber-
wald — vorzugdweife in Beriidfidhtigung gezogen werdben. Ebenjo
erben aud) die Crhaltung ded Beftandesichlufjes und der Produftions-
fabigfeit be3 Bodend opder die BVermeidung von Sturmjdjaden {joivie
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pon Qrantheiten der Bdume und andere natiirlihe BVorfommmifle bei
per Wemefjung ber Umtriebgzeit in Crivagung zu ziehen fein; aber
nur twenn biefe ausdjdlieflich und obhne Berudfihtigung der Juwach3-
grifen obder Der Rentabilitdt den Beftimmungdgrund bilbeten, famm
man bon einer phyftichen Umtriebszeit jprechen; fie bildet dann gemwiffer-
mafen einen Gegenjap zu Den von Hfonomijden Grinden abgeleiteten
Umtriebszeiten, weldje im Folgenden unter 4. und 5. befprodjen werdben
follen. Freilih) biirfen aud) biefe lepteren die waldbaulichen Ritckfichten
nidgt aufer Acht laffen.

2. Umtrieb ded griften Maffenertragesd. Bei diefem er-
veidjen planmapig die Beftinde jenes Durdjdnittdalter bei wel-
dem bder jahrlidge Durdhjgnittdzumwadd an Holzmaije am
groften ift. Nah § 35 fallt aber biefer ,RKuliminationdpuntt” bdes
Durdjdnittdzuivadies in baszjenige Alter, wo der (aufend-jahrlice
Bumwads gleidh bem durdidnittlichen wird. Man Hat in ber
forftlichen Qitteratur lange Beit hindburd) al8 ftaatdwirthidaftlice Mayime
fiir die Bewirthihaftung der Wildber bdie Probuftion ber groften
Majje von Holz auf dber fleinften Flade erflirt und verlangt,
daf ingbefonbere ber Staat biefe in feinen eigenen Forften burdhfithren
folle. Diefe Unficht entfprang Hauptjachlich der im 18. Jahrhundert
allgemein verbreiteten Furcht vor ELinftigem Holzmangel und wurde
suerft von bem Naturforiher Réaumur beftimmt formulict, der fogar
ben erften ,Urbeitdplan” fiir bie Unftellung von Verfuchen iiber bie
Beit ded griften Maffenertragesd in Niederwdldern aufftellte®). Spiter

*) Der Wortlaut diefes Pafjus aus der jehr interefjanten Abhandlung ift folgender:
René Aut. Ferchault de Réaumur (der befannte Phyfifer, nad) welchem bdad
80theilige Thermometer benannt ift): Réflexions sur I’état des bois du royaume ete.
(Histoire de ’Académie Royale des Sciences. Année 1721. &. 292 u. ff.): ,Jm
Allgemeinen {ollte man erfauben, vielleicht jogar anbefehlen, daf die Hodywalbungen
gehauen twerben, bevor fie ju alt geworben {ind. €3 ift der Verluft jehr betridhtlich,
wenn zu alte Baume auf dem Stod belafien werden, nicht blos, tweil man von dem
Boden nid)t jo viel bezieht, ald miglich wdre, jondern da3d verarbeitete Holj
hat aud) nicht mefhr eine {o lange Dauer, wenn ed pou iiberalten Bdumen Herftanmmt,
af8 foldhes von jungem, wiichiigem Hodhwalde,; dad wiffen die Schiffbauer recdht wohf,
denn die Erfafhrung Hat ihnen gezeigt, dap Sdiffe, die aus ganz alten Baumen ge-
baut {ind, mdht fo lange Dauern, al8 joldhe von jungen, friftig gedeifenden Bumen.
Dag Holz der erfteven Hat bereits auf dem Stod begonmen, fich abzunupen . . . . .
Die Erhaltung der Niedermwaldbungen erfordert feine geringere Aufmerfjomteit
al jene ber Hodhwaldungen; denn abgejehen davon, daf fie gewiflermagen die Pilans-
fhule find, liefern fie und dad Brenn- und Kohlholz fiir mannigfachen Gebrand). ...
® ewiff miiffen deshalb die Niederwaldidhlige nad) den gitnftigjten Abtriebs-
altern gervegelt werben. Dieje giinftigiten Alter {ind aber nidht die gleichen fitr
alle Qinber und filr bdie Niederwdlder aller Holzarten. Um aber diefe Alter und
Standbrtlichfeiten zu beftimmen, tdve e nid)t blod nothivendig, bejondere BVerord-
nungen fitr jede Proving und ihre Theile zu erlaffen, fonbern bdie BVerorbdnungen
jollten fich in biel Hohevem Mafe auf BVerjude ftitsen, welde zwar vielleicht zu
lange Beit braucjen, um von Privaten unternomumen twerden zu finnen, bdie aber
widtig genug find, daf das RKonigreich) jo viel Mittel Ddafitr aufwende, ald Hierfiir
mbglich ift. Um bie Nothivendigleit jolcher BVerfuche zu beweifen und gleid)zeitig
eine BVorftellung von der Art, wie fie audgefithrt werden fonnten, zu geben, will id
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urde biefe Forberung in verjdiedenen Bariationen von forftlichen und

mid) an ein Beijpiel Halten: Jd) fepe einen Niederwald voraus, den man ordnungs-
mifig alle zefhn Jahre abtreibt; von bdiefemn Niedertvald foll man einen Theil, 3. B.
einen Waldbmorgen (arpent), nehmen und alled Holz, dad er ertrigt, bejonbders auf=
feben, fei e al8 Gdeitholy (ba3 nidht jehr did fein wird), fei e3 ald Wellenholz.
Diefe Reifighiindel madhe man von gang gleiher Qinge und Dide ober, um die
gripte @enauigleit su erreichen, made man fie von gleihem Gewidht. E3 wird im
Qanbe nidyt itberall aufergemwdhnlich erjdheinen, dasd Holz u wiegen, weil ed in ein=
selnen Gegenden wirtlich nad) dem Gewidht verfauft wird. Unter Anivendung diefer
Borfidhtdmapregeln erfihrt man genau die Menge von Holz, welded diejer NMorgen
ereugt Hat. Nahe bei diefem Waldmorgen, der jur Fallung fam, laft man einen
gang dhnlich bejchaffenen Morgen ftehen und Haut diefen erft im fiinfzehnten Jahre,
obei dann jur Beit der Fillung in gang gleicher Weije abgezdhlt oder gewogen
wird, weldje Holgmafie er ergeben Haben wird, Am Ende der zehn Jahre Haue man
twieder bag Hol, weldes der erfte Morgen ertragen Hat, zdhle und toige es, endlich
nad) Umlauf von dreipig Jahren jille man jum dritten Mal diejen Porgen immuer
unter den gleiden Borjichtdmafpregeln Dbeziiglich der Mefjung oder Wigung jeinesd
Holzertrage3. AuBerdem Haue man dann zum gweiten Male den zveiten Morgen,
welcher nur alle finfzehn Jahre abgeholzt werden jolle, und wenn man deflen Erivag
gemeffen ober getwogen fHaben wird, jo wirh man einen genauen Wergleid) anftellen
fonmen gwifden einem in dreifig Jahren dreimal und einem nur zweimal abgetriebenen
RNiederwalde, und auf Grund Hiervon wird man im Stande fein zu be-
urtheilen, ob e3 vortheilfafter ift, die Sdhldge auf diefem Stanbdort
von zehn zu zehn Jahren ober von fiinfzehn zu fiinfzehn Jahren ein-
suridhten. Der Hier bejprodhene BVerfud) jollte unter fehr verjdedenen Verhiltnifjen
wiederholt tverden. Man follte aud) die in nddjjter Nachbarjdhaft angelegten Schlige
vergleichseife mit ldngeven Feitvdumen verjuchen . ... Gidjer erjcheint unsd dasd
Eine, dbap joldhe Verfudje, twenn fie jo weit ald mbglid) ausgedehnt twerden, unsd in
ben Gtand fepen miifgten, von den Waldfldden unjeresd Konigreiches die
groftmoglidhe Menge von Holz zu beziehen, welde iiberhaupt evzeugt
werden fann, und die Niederwaldungen in dem vortheilhafteften Alter
3u jdlagen. Aber, um die Wabhrheit zu jagen, man fann fauwm Hoffen, daf die
franzdiifhe Ungeduld e3 geftatte, jo tveitausijehende (de si longue haleine) Berjuche
au unternefmen; iwir wollen Ales mwiffen, Alled fertig Haben in einem Augenblic;
Unterfudjungen diefer Art iwiirden ficherer von der Regierung zur Ausfiihrung ge-
bradt. Sie find ein jo tidtiger Gegenftand fitr den Staat, um bdeffen Wufmert-
jamfeit zu verdienen, und i) wage zu behaupten, daf es fiiv einen Fiirjten die grof-
artigften und edeljten BVerjuche find, die er anjtellen finnte. Die tomiglidhen Forjte
wiirden und ein umfafjendes Material fiir jolhe Unterfuchungen liefern, welche man
mit wenig Koften ausfithren founte. Wollte man die Herven Jntendanten und die
Grandmaitres des Eaux et Foréts (Oberforftmeifter) beauftragen, jie mit Genauig-
feit und Sdhirfe ur usfithrung zu bringen, {o iiirden unfeve Niedertwaldungen
nicht mehr nad) der unficheren Art gejchlagen, wie es gegenwirtig der Fall ift.#

Auch der berithmte Naturforider Buffon bejddftigte fid) durch eigene Verfudje
in feinem Walbbefipe mit der Crmittlung der vortheilfajteften Umtriebszeit. (Siehe
Histoire de 1'Académie de France. Année 1739). Jn dem ,,Mémoire sur la con-
servation et le rétablissement des foréts® jagt Buffon (&. 145): ,Jm Allgemeinen
fann man fagen, dafy man auf gutem Boben gewinnt, wenn man zuwartet, auf
Gtanborten pon geringer Bodengiite aber muf man jehr frithzeitig Hauen; indeffen
ift e3 wiinfcjendiverty), diefer Negel eine gropere Prdzifion zu geben und dad genaue
Alter zu beftimmen, vemnt man einen MNiederwald jchlagen joll. Diejes Alter ift
jenes, wo der Holzzuwads jidh) zu vermindern beginnt. Jn den erften
Sabren widyft dasd Holz immer ftavfer zu, d.H. der Juwahs bded weiten Jahres ift
ftivfer al3 jener bes erjten, der bed bdritten jtdrfer al8 ded zweiten u.j. ., jo ver-
mehrt fich) Der jihrliche Buwahs bisd zu einem beftimmten Alter, wovauf er
wieder abnimmt: dad 1ft der Punft des Marimum, den man ergreifen
muf, um pon feinem Walde jo biel Buwadsd und Nupen al3 mdglid) zu
beziehen” DBuffon berichtet Hierauf von feinen eigenen Werfuchen, bdie er mnady
Réaumur's Plan audgefithrt Hat.
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nationaldfonomijfen Sdriftftellern iwiederholt, bid fie von ber Yb.
Cmithyien Scule, namentlich von Maldus in feivem ,Handbuch der
Finangwiffenichaft” (Stuttgart 1830) lebhaft befdmpft wurbde.

Unter den deutjchen Forftivivthen, welde diefen Umtrieb der griften
Maffenerzeugung Dbefiivivorteten, fteht obenan &. L. Hartig, welder
1795 in analoger Weife wie Réaumur filr den Niederwald, die An-
jtellung von Werfudgen zur Crmittlung bded jahrlichen Durchjchnitis-
ertrage? im Budenhodwald bei veridjiedenen Nmtriebszeiten lehrte.
®. & Hartig zeigte aud) in nadpdridliher Weile, daf bei zu furgen
Umtrieben die Gejammtproduttion finfen miiffe, weil jeber Beftand bdie
Sugendperiode mit ifrem geringen Buwad3quantum bdftersd durd)-
maden muf, ald bei langerem Turnusd. Judeffen wied Hartig jdhon
davauf bHin, dap jogar im Brennholzwald, nod) ungleidh mehr aber im
auf Nubholzersiehung gerichteten Betriebe, die Qualitit ber erzeugten
Hilzer neben der Maffe berittfichtigt werben miifte. Hinfichtlich der
volfswirthidaftlidhen Bedeutung der Frage, ob bie Walber eined Lanbes
nad) Umiriebszeiten, die dem Magimum ded Maffenertrages entiprechen,
bewirthichaftet werden ober nad) Hiervon erheblich abweichenden Um-
trieben, gab ®. Q. Hartig eine ftatiftijche Beredhnung, worin ein BVer-
(uft fiix dad Qand von jahrlich 100000 RKlaftern Holz ald Konjequeny
einer unvidhtigen Umtriebgbeftimmung nadjgeviejen wird — eine War-
nung, die Hauptiachlich) aucdh) gegen den Niederwaldbetrieb gerichtet ift.

Auch) Cotta, PRfeil und Hunbesdhagen betonten neben einer
Reihe von andberen Gefichtapuniten bdie Bedbeutung dber gropten Majjen-
ereugung fiiv die Wah! der Umtriebszeit; allein diefe Sdriftfteller
aren vie ihre Beitgenoffen in der forjtlichen Prarid faft ausnahms-
(08 der irrigen njhauung, ald ob der Beitpunft der grdften Mafjen-
produttion im Hodhivalde viel Hiher liege, ald ed thatjdd)lich ber Fall
ift. Die meiften der dlteven Grtragdtafeln mwaren namlid) auf Grund
von ProbefliGen-Aufnahmen in unregelmdpigen Beftinden entroorfen
worden, Ddie feinen novmalen Entwidlungdgang und feinen intenfiven
Durd)forftungdbetrield erfahren Hatten; bdie dlteren Beftinde enthielten
bafer nody eine grofe Maffe von unterdritdtem Material, welhesd in
normalen Berhaltniffen Hatte frither zur Nubung fommen jollen, zum
Theil aber aud) eingewachiene Altholzer, die auid dem -einftmaligen
Blénterbetrieb herftammten. Sdhon ber baperijdhe Salinenforftmeifter
Huber in Reigenhall (1725)%), fpiter aber namentlih € Heyer

*) Huber (fgl. Salinenforftinipeftor) fpricht in Behlen’s Jeitjchrift fiir das
Forft- und Jagbiwefen, IV. Bd., 1. Hejt, 1825. S. 49, ald Refultat jeiner umfang-
veicjen Beftandedaufnahmen (nacd) dem Verfahren bded mittleren Mobelljtammes) und
deven Bereinigung u einer ,generellen Suwadsifala” den Sap aus: ,dbaf hier der
grifte Quotient ded Materialzumacdies fdhon zwijden dasd dreifigjte
und vievzigite Japhr fallt. Der grofte Werth bed zugewadijenen Holzes aber
berechnet fich zwijden fiebzig und adtzig Jahre.”
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iefen nach, dap ber Ruiminationdpuntt bes jahrlichen Durchichnitts-
sumadhjes bei genauer Grmittlung erheblich frither eintrete, al8
man zu jener Jeit fonft allgemein angenommen Hatte; Ddie in
neuever Seit angeftellten Crtragdunterfucjungen beftitigten bdie Ridhtig-
feit diefer, anfangd Heftig befampiten Behauptungen. Wihrend ndm-
lih noch. Hartig, Cotta und Hunbdeshagen bdie Umiriebszeit Desd
groften Maffenertraged in Grengen einjhloffen, welche bei der
Cicge zwijhen 150—200 Jabhre betrugen,

%ucf)e ” 50—150 ” ”
Fidhte " 80—140 ”
Riefer " 80-—140 -, "

haben die genauen Unterjuchungen, auf denen {ich) bie neueren Crtvags-
tafeln aufbauten, folgende Crgebniffe itber die Jeit Der Kulmina-
tion des Durdhidnittdzumwacdies geliefert, wobei in Dden meiften
Fallen nur die Derbholzertrige obhne Bwijchennubungen in Recdhnung
gezogen finb.

N . Ulter,
fanbd Name B o | be o
und Des Holzart. == g fnitts-
Standort. Berfuchs - Anftellers. 2" anﬂ’,‘g"gﬂg‘%,;[&
fulminirt
Baden . .. . . Forftrath) Schuberg Cidhen %[II 70
" s e e ” n ” 90
Braunjchweig (Ehmn) Profefior Theod. Hartig | Rothbuden| I 90
Bayer. Speflart . PRrofeflor Robert Hartig " I 60
Braunjdwetg . . " " " " I 70
(Wefergebirge)
Oberbayern . " " " " — 90
Wiirttemberg . . Profefior v. Baur " I 5
" .. " " " IT | 94—113
" .. " " " oI | 99—103
" .. " " " IV | 115—120
" .o " " " vV 1110115
Baden . . . . Forftrath Schuberg ". I 50—60
" ... | (Ul Forft-und Jagd-Btg. " II 55—60
v+« . . | Gupplem. XII.Bd.,2. Hejt, " oI | 60—65
" Ce e. 84) " IV | 70—85
" e " v 85—90
Biridy (Stiehlivald) Forftmeifter 1. NMeifter " I 34
" ” " ” " I 92
" " " " n 111 93
”" " ” " " v 101
Heffen (Oberforftere Rrofejfjor Wimmenauer " I 90
Qid), fiirftl. Solms) | (A F.~u. F.-3. 1889, Mdrzh.) " 11 100
Profefjor Weife Riefern Ib 30
PLreufen, Bayern " " " IIII;’b ig
n n ”n
und Sadyfen y ; y e | 45
" " " Vb 40
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N . Ulter,
Lanbd Name 8 | e
unbd bes Holzart. = § fdmittas
Standort. Lerjudys - Anitellers. D an"’%‘ﬁg}fm
tulminirt.
Gadyjen Rrofeflor Kunze Riefern 1 40
" " " " I 50
” ” " " I 55—60
" " 1 " IV 65_‘75
" . ” " ” v 90
Lommern Profefior Rob. Hartig " I 40—50
effen. . ... Profefjor A Schwappac " III gg_gg
(Main-Rpein-Chene) | (Allg. F.- 1. JF.-Jtg. 1386, " ot | 55—70
E ”
Dttoberheft) v 50 -
po., Buntjanbitein- Derjelbe ” I | 50—55
®ebirge . . . { " " II 55—70
(Dbentvald 2c.) " " - III 60—65
" " IV 55
Nordbeutidye Tiefebene Derjelbe " I 50
” " " " 11 55—60
" " " ” III 60-6’5
" " ” ” IV 60—65
" " " " V 70—75
Wiirttemberg . €. Speibdel " I 36—38
" (QUllg. F.- 1. 3--Btg., Suppl. " I | 30—40
" XIIT. Bb., Heft 2) " I | 28—42
Baden Forftrat) Schuberg " I 30
" " " ”n H 40_—50
" e " " " 11T 60
Braunjdyweig (Harz) Rrofefjor Rob. Hartig Fidten 1 60—70
" " ] ” " n I 50—60
Wiirttemberg PRrofeffor F. . Baur " I 55—73
" " n " II 78—91
1 " " ” HI 94_104
" " " " Iv [103—113
Baben Forftrath Sdutberg " 1 65
" (Ullg. F.» u. J=3tg., Suppl. " 11 65
p XTI 8. 2. Hejt) " I 70
" " v 75
" .. " v 80—85
Wiirttemberg Profeflor T. Lotey " I 60—65
" " ” " II 80'—85
" " n " HI 85—115
" " " " IV 90_115
Sadyfen Rrofefjor Kunze " I 60
" " " " II 60"_65
” ”n " " HI 65_80
" .o " 1% " v 80
Witrttentberg Rrofefjor E. Lorep Weiftannen, I |100—105
] " " " II 115_120
" " " " T | 125—130
Baden Forftrath) Schuberg " 1 55
" " " " II 60_65
" " " " III 70_75
" " " " IV 85
" " " " V 100
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LWenn man die Ergebniffe der in diefer Tabelle mitgetheilten Unter-
judjungen auf bdie Wahl der Umirieb3zeit ded grdften Mafjenertrages
itbertragen toollte, o miifgte fiiv beflere Bonitdten eine firzere, fitr
{chlechtere Bonititen eine lingere gewdhlt werden; bdied fann aber in
BWirtlichteit nur dann ftattfinden, wenn blod bie fHimatijchen Standorts-
fattoren, namentlich die gevinge Sommevwdrme, Urfache dex {chledteren
Bumwad)sverhiltniffe find, 3 B. im Gebirge. PHingegen f[pielt bei ge-
ringeren Bodentlaflen, namentlic) auf Sand- ober flachgriindigen Kalf-
biben bie Sorge um Erhaltung ded Beftandesidhlujjed und der Boben-
bece eine fo widhtige Rolle, daf fich in der Regel eine Verliangerung
der Umtriebszeit aud bdiejen Ritffichten verbietet und daff thatjachlich
auf minder frudjtbaren Bbben bie Umtriebe meiftensd fiirzere {ind, al3
auf bejferen Bdben, tweld)’ lepteve ja fiir Starfholzzucht allein in Be-
tracht fommen Ednnen. Jm Algemeinen miiften ferner bei erafter
Univendung diefer Verfudhsergebniffe bie Wintriebszeiten meiftens erheb-
lich firzer tverden, al8 die bigher iiblichen, némlich:

im Budjen- und Cidjenfodhoalde auf befleven Standorten 70—90jihrig, auf geringeren
ca. 100jdhrig.

in Qiefernmwaldungen  auf beffeven Stanbdorten 30—40jihr., auf geringeren 50—70jihr.,

» Gihtentvalbungen " " 60—70 , " 80—90 ,

» WeiBtannentwaldgn. ,, " " 60—100 , n  100—130,

Dem gegenitber find aber 3. B. in den preuhiffen Staats-
forften®) die Umtriebszeiten fiiv Buchen itberiviegend 100—110jdhrig,
nur in Den mildeften LQagen Dber weftlichen Provingen 90jdhrig, fiir
Riefern 80—100jdhrig in den Hitlichen Provingen, aber auf Gebirgs-
boben bder tweftlichen Provingen 60—80jdhrig, fiir Fidhten im Thiivinger-
wald i3 120jdhrig, in den weftlihen Provingen im Mininum 60jdhrig,
in ben Bitlichen Provingen 80—100jdhrig. Filr Ciden Fur Starfholz-
erziefung 140—160jdhrig, im Lihtungsbetrieb mit Unterbau ca. 120-
jahrig.  Fir Crlen- und Birfenhodwald 40—60ijdhrig. Jn den
bayerifden Staatadforiten waren bei der erftmaligen Forfteinridhtung
die Umtriebsgeiten fiiv Hochivaldbungen fehr lange ™) 3. B. fiir Roth-
budgen 96—144, fiirx Ciden jogar 180—300jdhrig, fitr Fidhten und
Tannen 96—144jahrig, fiix Riefern 60—120jahrig. JIm Jahre 1844
waren in den bayerijdjen Staatsforften

199/, ber Hodjwaldungen in Umtriebszeiten von itber 130 Jahren,

36 0/0 " " I n , 108—120 "
34 0/0 " ” ” ” " 84—96 "
11 0/0 " ” " " , 60—72 ”

*) &. Hagen-Donner: ,Die forftlichen BVerhiltnifie Preufenss. L Bd. &. 151.
PBerlin 1883. Springer,

=) . ,Die Forjtverwaltung Baherns”, vom Min. Forftbiivean Hevausgegeben.
. 205. Mindgen 1861. Wolf u. Sohn.



Dbjett d. Forfteinrichtung : Walb-Ertrag, Eintheilung, wirthjhaft!. Bemeffung. 59

bewirthjchaftet; im Berlaufe bder Beit find allerbingd viele Umtriebs-
berabiepungen in ben erften Qategorien vorgenommen worben.

Ferner fei ertwdhnt, daf in Cljap-Rothringen*) fiix Taune und
Buche 120jdhriger, fiilv Cidhe, weldhe in der Regel im Gemijdhe mit
anderen Holzarten auftritt, dasd doppelte Umtriebdalter diefer lepteren,
fiir Qiefer 80—120jdhriger Turnug iblich it.

Obgleich man dabher nicht jagen fann, dah die UmtriebBzeit des
groften Mafienertrages ivgendwo in ber That verwirklicht tworben fei,
o [aBt fih doc) Diefes Prinzip gegeniiber der bewuften und abficht-
lichen Abweidhung, iwie fie 3. B. in ben Niederwaldungen {tattfinbdet,
prazifiven und beurtheilen: Bunachjt ift flar, dah e3 feinen dfono-
mijchen Criwdgungen entfpringt, denn die Ubgleichung der Crivige
mit Den Rojten finbet Hierbei gar nicht ftatt und auc) der Ertrag wird
nidht nady jeinem Geldiverthe, jondern nur der Majle nad) veranjdlagt,
wdahrend dod) der Waldbefiter ein ungleid) gripered Gewicht auf den
Werth ded Criraged legen muf. Die Rentabilitdt desd Betriebed nad)
privatwirthidjaftlichen Gefichtapuntien ift demnac) bei einer Dervartigen
Umtriebdbeftimmung fehr vernadhlajfigt. Dagegen legte man lange
Beit den fhon von Réaumur und @. & Hartig betonten volf3-
wirthjdaftligen Griinden ein grofes, freilich oft itberjdhistes Ge-
widht bei. €8 ijt allerdingd ein Rern von Wahrheit darin, daf Dber
grofen Mehrheit der fonjumivenden Rlaffen der Bevplferung die Lie-
fecung ihrer Bediirfniffe in ausreihendber Menge und entjprecdjender
Qualitdt am Perzen liegen mufy; wicben bdaher ausdgedehute {1ber-
fithrungen ber Hodjwaldungen in Niederwald mit erheblich) fleineven
Maffenertragen vorgenonurnen, jo tvitvden Ronflifte mit den Jnterefjen
der Gefammtheit der Konfumenten um fo twabhricheinlicher, je mehr
biefe auf den Bezug von Nupholz und iberhaupt von Holzern ftirferer
Dimenfionen angeiviefen {ind. Der freie BVerfehr regelt zwar jolche
Mifverhiltnifie swifchen Angebot und Nadhfrage im Ullgemeinen durdh
ein Steigen der Preife fitr die in zu geringen Mengen zu Marfte ge-
brachten Waaren und durch) bdie Hierdurd) Dbewirfte Anfpornung zur
Lroduftion joldher Sortimente; allein died ift in der Forftwirthjhajt
nur fehr langjam und in fo grofen Beitvdumen ausfithrbar, dah es
immerhin cathlich ift, mit Umtriebdherabjegungen oder Umwandlungen
in Niebertwaldbetrieb fehr vorfichtig vorzugehen, da Mifigrifie in diefer
Hinficht faft nicht mehr viidgangig zu madjen find.**) Die Staatsforft-

*) p. Berg: ,Mittheilungen iiber bte forftlichen Berhdltnifie von EljaB-Lothringen.”
@tmﬁburg 1883. Sdulp & Co. & .

**) Jn diejer Hinficyt ift 3. B. die @anbelﬁbr[ance fitr Holz in Franfreid
{ehrreid), wo die Niederwalbwirthjchaft fo grofe Gebiete einnimmt; dajelbjt betrug in den
legten Jabhren der duvdpichnittliche Wehrierth der Jahres- @mruhr um 185 Meillionen
Franfen mehr ald jene der Jahred-Ausfuhr an Holz — und das in einem Lande
mit ca. 8/, Millionen ha Wald, tweldhe ca. 15,, Progent der Lanbesflache einnehmen!
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pertwaltungen indbejondere werden {oldhen Konfliften mit den Quteveffent
ganzer Bevdlferungsidhichten und grofer Jnduftrieziveige nacg Moglic)-
feit vorjubeugen juchen und fich nicht durch ein Hajchen nac) augen-
Bliclichem Getvinn zu Mafregeln verleiten laffen, weldge auf die Dauer
bie Materialertrage jchidigen, ohne Ausficht auf mogliche Reparivung.
Man bezeichnet Haufig die Umtriebszeit ded groften Maffenertraged al
eine Folge der phyfivfratifhen Anjhauungen im vorigen Sahrhunbdert,
teil diefe Qefre zuerft auf die grohe Bebeutung der Bodenproduftion
fiir Werthbilbung itberhaupt und fiirx die BVerwerthung menjchlicher
UArbeitatraft jpeziell Hingewiefen hat. Aus demielben Grunde nannten
mandge Scriftiteller diefe furweg bdie nationalbfonomijde Um-
triebsgeit; aber diefe Bezeichnung ift unglitctlich gemwdph(t, weil es vor-
iegend ®riinde der Wohlfahrtdpolizei und feine wirthjdhaftlichen find,
die hier den Uusjhlag geben.

Die nad) der Quimination ded Durchichnittdzuvachies bemefjenen
Umtriebsgeiten mitten nach der obigen Tabelle im grofen Gangen fehr
furg ausfallen, ja meiftens zu einer einjchneidenden Ubfiivzung ber bid
jebt beftehenden fithren. Thatjdchlich verleitete aber die jchon erwdbhnte
falihe Anficht von dem fpaten Gintritt dber Kulmination bdie forjtliche
Rrazis zur Feftiepung von jehr langen Umtrieben, gegen welche dann
bie Vertreter Ded Rentabilitdtdpringipd Hauptiadhlich ihre Angriffe vid)-
teten. Soldje iibermifig lange Umtrieb3zeiten waven fehr fapitalinteniiv,
benn fie erforderten fehr grofe Holzmafien auf dem Stod ald Pro-
buftionsfapital, weld)’ leptered fic) im jihrlichen Buwad)3 dhlecht ver-
sinfte.  Rechnet man namb nur nad) dem Durd)jdhnittdzumwads z
eines Heftars Waldbboden, fo ift im Alter u der Holzvorrath de3 dlteften
PBeftandesd = uz, deffen Berzinjung p (daher nadh uz:z = 100:p fich

beredhnet p = 1—39 Die %erginiung der Mafie in ihrem Bumwadhs ift

folglich verfehrt proportional zur Qinge bder Umtriebdzeit und finft
fgon bei 100 Jahren auf ein Progent Herab, fiiv verjhiedene nadh
Degennien abgeftufte Umtriebdzeiten bilben dafer die Verzinjungdprozente
einer Reziprofenveihe. [lber die Verzinfung eined im Nachhaltabetriebe
bewirthichafteten Waldbes ift im § 14 dag Ndahere mitgetheilt. Wenn
bie Bwijcgennupungen mit in den Ertrag eingevechnet werben, fo dnbert
fich die obige Berechnung bes Maffensumadydprozentes in der Art, daf
man einen Progentausdruct fiiv dad Verhiltnih der Bwijdennupung d gur
Pauptnupung z einfithrt, 3.B. d =0,0vV.z, dann it
uz: z-+00v z)=100: p,

folglich p = %}i‘j’

Prozent ded Mafenzuwachied abjolut verbeffern, aber feine H{nderung

, tonad) aljo zwar die Jwijdennubungen dad
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in- bem Berhaltnijfe bewirfen, in welchem daffelbe mit der Lenge
der Umtriebszeit finfen muf.

3. Umtrieb ded groften Haubarfeitdiverthes (aud) technijche
Umtriebgzeit genannt). Werben planmipig bdie Holzbeftdnde in einem
Durdgidynitidalter genupt, wo die durdjjdhnittlichen jahrlichen Bruttoein-
nahnten aud dem jahrlichen Haubarfeitdertrag am grdpten find, jo iibt
nicht 6lo3 Der natiirliche Maffenguwach3, jondern aud) ber durd) bie
Konfumperhiltnifie bedingte Gebrauchswerth ded Holzed einen Cin-
flup auf die Beftimmung der Umiriebszeit aus. Der Konjument jhist
aber fiir feine Bwede nicht bIod die verjchiedenen Holzarten verjchieden
hod), jondern er untericheidet auch bei der gleichen Holzart deren Ge-
braud)sivert in verjchiedenen Wltern und Stammitdrfen je nach ihrer
technijchen Qualitdt. Wo nur die Brennfraft ded Holzed bezahlt wird,
ift biefer Unterichied verhaltnifmafpig gering, obglei) auch dad ge-
ipaltene (R(oben- oder Scheitholy) theurer ift, ald bas geringere Rnitppel-
pber Priigelholz. Biel grdfer aber werden die Unterjdjiede im Preis
von ftarfem und jdhwacgem Nupholz, tweil bier bie ftarferen Dimen-
fionen, grbpere BVollholzigteit, Die beffere Ausbilbung ded Rernesd bei
geringerem Splintholzgehalt, die beffere Spaltigfeit und Wjtreinheit.
ioiwie eine Reihe jonftiger technifdher Vorziige dem dlteren Holze
innerhalb gewiffer Grengen einen Hoheren Gebraud)diverth verleihen.
Hierzu fommt nod) ein gewiffer Seltenheitdmwerth, der dem dlteren
Holze gegeniiber dem in viel groferen Maffen angebotenen jdhmwdcderen
Stammbolz zufommt. Alle diefe angefithrten Beweggriinde verjdaffen
im Taujhverfehr der Mafeinheit von dlterem Holz bid zu gewiffen
Grengen einen Hiheren Werth, der fich im Preid pro Kubifmeter fiiv
die verjchiedenen Stammtlaffen ausdriift. Um bdie Werthe ber ver-
jchiedenen Sortimente auf gleichen Mafftab zu vedugirven, hat jdhon
Hundeszhagen einen mittleven ald BVergleich3objeft bienenden Holz-
werth vorgejhlagen; Wagener verfolgte den gleihen Jwed, inbem er
al3 Cinheit der Rechnungen in der Forfteinrichtung den , Werthmeter”
in Anwendung brachte, welcher fich aber im groBen Betriebe nicht
eingubiirgern vermodjte. Der Gang diefer Werthamehrung fann fiiv
fich allein in Betradh)t gezogen erden, oder in Verbindung mit Dden
iibrigen Borraths- und Bumwadhderhebungen durd) Probeflddenaufnahmen
erforicht werden. Jm exfteven Falle dienen al3 Grundlage fitr Dieje
Grhebungen bdie BVerfaufsliften (Schlagregifter), aus weldhen nach) ben
Regeln ber Statiftit fiiv gleihe Beitvaume die Durdhichnittdpreife von
einem Feftmeter einer und bderfelben Holzart nad) den verjchiedenen
Gortimenten und Mittelftavten Fujammengeftellt und mittelit bejonderer
©rhebungen auf bdie Altersftufen einer Bumwadhdreihe itbertragen werden.
Sm weiten Falle miiffen die Sortimentdausjcheidbungen auf dem LWege
divefter Berjuch3anftellung, 3. B. gelegentlich der Aufnahme nacd) dem
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Draudt’jgen Verfahren ermittelt tverden. Diefe Werth3mehrung von
einem Qubifmeter Mafle Heiht man jest nadh) R. Preplers Voridlag
ben ,Qualititazumwads”, fie wurde aber fdon in frithever Beit bei
ben Forfteinrichtungmwerfen durd) Verfudje erhoben. Sp wurde 3. B.
in verjchiedenen Staatdforiten Baperns, namentlich im Franfenwalde
(F. A Qronady) {hon im Jahre 1829 bdie Umtriebszeit nach der vor-
theilhafteften Nupholzausbeute berechnet, 3u weldhem Zwede auf
79 PBrobeflachen auper dem Maflenvorrath noch) der Sortimenten-
Anfall ausdgejcjieden nach) Brennholz, BVau- und Sigeholz, lepteres
127 147 16’;ﬂ> in Progenten ermittelt
41 cm 48 cm 55 ¢ gentei evmitie
und fitr die Altersftufen von 80 bi3 150 Jahren tabellarijch) bdar-
geftellt wurde.*) difnliche Erhebungen turdben frither im Schwarzwalbe
gemacht, um zu erforichen, bei weldjem Alter die jogenannte , Hollander-
tanne” (bei 18 m RQéinge und mindeftens 30 cm Jopf-Durdhmeffer) unter
verjdhiedenen Wachathumsverhiltnifien erzogen werden fonne; wahr-
{cheintich find in vielen anberen Nadelholzioriten bei den friiheren Forft-
einricdhtungdarbeiten dhnliche Unterfuchungen angeftellt worden, behufs
Feftieung der Umtriebszeit nad) dem hodjjten Gebraudhswerthe oder
nach den Unjpriichen der Holzverarbeitenden Jnduftrie, woher die Be-
seichnung ,tedhnijche Umtriebszeit” ftammt. Die in der Litteratur
enthaltenen Angaben itber Dualitdtdzumwadd find im § 38 ausfithrlider
mitgetheilt, es ergiebt fich aus denfelben, daf fie 3war wichtige Gefichts-
puntte zur Beurtheilung der vortheilhafteften Umtriebszeit liefern, aber
nur in Berbindbung mit genauer Crfahrung bded Mafienzuwachied und

ieberum nach)- 3 Stéarfen <

*) Die durdjcdhnittlichen Angaben iiber den Progentanfall an Brenn-, Bau- und
Siigeblodholy aus den Tanmen- und Fidjtenwaldbungen bed Franfenwaldes waren
damald (1829):

L Sn pollfonumen gejdhloffenen IL %}g%ifl g 1m. Qidt, IX&?%%%EE"
Beftinden wnd witdhiig aber wiidhfig wiidig
Wadhsthums: g 2| ts 22 % =lio| 28| S|t £8||Es| ta b
it |ZE|52 (52|52 82 82|52 52 5252 88|52
0/0 0/0 o/o 0/0 0/0 0/0 D/o Ofo olo 0/0 %l 0/0
big 90jdhrig| 9 | 22 |67 || — | — | — | — | — | — || — | — | —
" " 4 |27 | 67 8129 |63 — | — | —|22]55 |22
w110, 6118 1M)| — | —| —||— 1 — | —l|l — | —|—
»120 8|24 | 72 0 6| 9B|| —| —| — | — | — | —
»130 4 83|16 | 79 2112 | 8 0 21 96 421173
» 140 3127169 2 8 | 88 0 198 3 | 48 | 48
n 150 4 — 6 | 93 1 71 92 0 3195 1115 |82
Diefe Unterjuchungen {ind namentlic) inteveffant mwegen ded nadgewiejenen

Qidptungszumwadyies!
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ber iibrigen wirthihaftlichen Erivdge und Uufwendungen ein vol-
{tindiges Bilb ber wvortheilafteften Bewirthihaftungsdweife gewdhren
fonnen. @in eingehendesd Studium der gangbarften Sortimente jorwohl
in Qofalabiab, ald im groBen Holzhandel ift daher fiir jebe Forftein-
ridhtung in Nabelholzwdildern fehr widhtig, aud) twenn man nidt eine
rein tedhnijche Umtriebsgzeit darauf begriinden will; benn {oldje Sorti-
mententafeln find bie unerldplihe LBorausdjepung von Werthsveran-
{hlagungen itberhaupt. So ift 3. B. fiir Fidhtenvevieve beachtensivertyh,
bafp nad) ©. Wagener’s Erhebungen bdie itberiviegende Mafje (oft
85 Progent) der im Bretterhandel vorfommenden Sortimente aus be-
fdumten Breiten von 20—30 cm befteht, wahrend joldhe unter 19 em
Breite nur in unbedeutender IMenge in den Handel gelangen, dies
wiirbe nad) ben Juwad)dverhiliniffen bder Ertragdtafeln von Kunze
ca. 36 Prozent der Holzmafle eined 100—110jdhrigen Fidhtenbeftandesd
im Mittel der erften und zweiten Bonitat ergeben. Fiir bdie Fichten-
und Tannenwaldungen Siibdeutichlands find nadjjtehende Kaffififationen
fiir Qangholzftammnte jur Jeit in Geltung:

S | L Rlaffe | ILRfafe | IIL flafie |IV.Siafie
Waldgebiete. §§ §,§ g:ﬁ, §§ £ ’:‘g gg 55 £e 55
EE|SE|EE|E5|E£E| EE |EE| =8 |EE|E8
£E% | EG|E8 |E6|E%| Bg |E% | B4 |E3 &4
m cm m cm m cm m cm m cm
unten | unten
Oberbayern . . .| 18 |35 | 18 | 35 | 16 [26-34| 11 |20—25] 11 | 20
Oberpfaly . . . .| 18 | 40 | 18 | 40 | 17| 84 14 | 28 9 | 24
Gitdl. Shwarzwald | 18 | 30 | 18 | 30 | 18 | 22 16 | 17 8 | 14
Bopfit. Bopiit. Bopfit. Boyfit. Boyiit.

wobei {ih bie Bopfitarfe auf die angegebene Minimallénge begieht.
Crivdgungen dhnlicher Art miiffen in ber Forftwicthidhaftzein-
ridhtung getwdhulich) aucd) Deziiglich der vortheilhafteften Durdhforftungs-
seiten angeftellt iwerdben, tweil Der Abjap von RKleinnubholzern, Tele-
graphenitangen, Grubenholzern, Scleifholz und dergleichen an beftimmte
Dimenfionen gebunden ift, welche dburdhjdhnittlich nur in gewiffen Altern
erzogen twerben founen. Yuch im Nieberwaldbetriebe fpielen die
Rickfichten auf die befte tedhnifche Qualitét zuweilen eine widhtige Rolle
in der Umtriebgbeftimmung, indem 3. B. der Turnug bdegd Schilwaldes
ftetd nad) dem Jeitpuntt der werthvolljten Rinbenproduftion vefp. des
Magimums der Gerbitofferseugung eingerichtet werben {ollte; im Kafta-
nienniederald ift bdie RNiicficht auf den Hochften Gebrauchdierth der
Gtangen zu Weinbergadpfahlen mapgebend, im Bujhholzbetried jener zu
Fajhinenmaterial, anderdwo {ollen Reifen, Spazieritdcfe oder Sdhirm-
ftocfe in Ddiefer Betriebdart erzogen tverden, bHid jdhlieplich) bie Rorb-
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weibengucht auf den einjdfhrigen Umtrieb YHerabgelangt. Demnady
fegwanten die blod nach) dem technifhen Gefichtapuntte ded Hhochiten Ge-
braudhdwerthes fejtgejebten Umirieb3zeiten in fehr weiten Grengen, fie
Haben dezhalb oucd) feine gemeinjamen wirthjdhaftlichen Cigenjchaften,
fonbern gehen vom fapitalintenfiven Hochwald durd) alle Bwijdenitujen
Herab big zu Betriebdformen, welde faft ohne Holzvorrithe wirth-
{chajten; ausidhlaggebend ift unddhft nur dag Streben nac) dem Mayi-
mum an Bruttoertrag, wdbhrend die iibrigen wirthidhaftlichen Gefichts-
puntte bejonberen Crivdgungen unterftellt oder aud) gang vernadjlijfigt
ierden. Will man aber bden Hodjten Verfauiswert) bder Hilzer zur
Umtriebgbeftimmung beniigen, jo darf man nie vergeflen, daf der Preisd
ftetd bas Enbdrefultat ber entgegengejepten Beftrebungen von Angebot
und Nadjfrage ift und Ddaber an die ftilljchweigende Rramiffe einer
anndfernd gleichbleibenden Maffe bed Angeboted wie des
KRonjums gebunbden Dbleibt. Sobald ber Probugent Sortimente in
groBeren Maffen auf dben Martt wirft, ald der Konjum aufzunehmen
vermag, finft ber Preid und mit ihm jallen alle Qonjequengen, welde
man auf denfelben aufgebaut Hatte. Died tritt in ber Prayrisd, nament-
lih) dann ftarf Hervor, iwenn man auf grofen Waldflachen jhwade
Gortimente, 3. B. Geriiftitangen oder Telegraphenftangen in vermehrtem
Make produgirt; im fleinen Mafftabe 3. B. einem nidht zu umfang-
reidjen Gutdwalde fanun eine Umtriebdzeit zur Noth auf jolhe Sorti-
mente Dbafict werden, niemald aber im grofen Forftbetriebe ded Grof-
grundbefiped ober Ded Staated. Sdjon bdie unfreiwilligen Mafjen-
angebote {dhwdderer Sortimente, welde bei Windfdallen, Schneebruch-
oder Jnjeftenjchaden leiber fo oft eintreten, lajlen jebedmal einen erhed-
lichen Preiddrudt fithlen™) und find daber ald eine an die Walbbefiter
gerichtete Warnung vor Flufionen zu betrachten, denen fie {idh besiig-
lih 3u tweit gehender Umtriebgherabjepungen etwa itberlajfen {ollten.

4, Umtrieb ded griften Waldreinertragesd (oder der hchjten
Walbrente). Da im Staatd- und Gemeindehausdhalt nur die baaren,
fog. ,rechungdmdpigen”’ Cinnahmen und Ausdgaben eine ziffermdfpige
Darjtellung finden, wdhrend Jinfen der Produftionsfapitalien, welde
im Bodenwerth) und dem Geldwerth ber ftodenden Holzvorrithe beftehen,
mit Stilljdhweigen itbergangen werden, jo gewdafhrt der bubgetmdfige
Waldreinertrag zwar ein fiiv die BVevwaltung Hocdhjt widtiges, aber in
wiffenfdaftlicher Hinficht nur unvollfommened Bild ber Rentabilitdt
Ded Foritbetriebes. Gine Mmtriebsdzeit, tweldhe den Hhodhften Walbrein-
ertrag anftrebt, bringt bdie Holzbeftande planmdpig dann Fum Ab-
trieb, wenn Dberen mittleved Alter mit bem Jeitpunft bdes

*) &. fiervitber ,Algemeine Forft=- und Jagd-Jeitung” 1879 (September), wo
Dberforjtfalfulator Roth itber Ddie Preisbetvegungen in Darmitadt in Folge bdesd
1876er Windfalles bevidytet.
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groften durdgidnittlich) jahrlidhen Gelbertrages abziiglidh
ber Baarauslagen zujammentrifft. Man ftelt fih zu diefem
Bivedt ein in nachhaltigem Betriebe bewirthjhaftetes, aus u Jahresichlag-
flachen bejtehended Walbganzed vor, in weldem alljdhrlich anndhernd
gleiche Crtrage geerntet werden, von deren Wert)h die ebenfalld alljihr-
i) erlaufenden Roften in Abzug fommen. Der verbleibende jdhrliche
Nettoertrag ivicd aber bei Jugrunbelegung verfdjiedener Umtriebs-
aeiten fehr ungleic) ausfallen, jorwofhl wegen der Jinderung im Majfen-
sutvadyd, ald aud) in Folge der mit dem Holziwerthe jujammenhingen-
Den Preidgeftaltung, weld)e wir joeben bejprodhen Haben. Bon Seite
der Forfteinvichtung miiffen in diefem Falle durd) moglichit jutreffende
Beranjhlagungen der CEinnahmen und NAusdgaben bdie Nettoertrige
gefunden iverdben, iveldhe die verichieden langen Umtriebdzeiten muth-
maflich) abiwerfen iviicben und e3 wird jene auszuwdhlen fein, auf
welthe bad Magimum ded Nettoertrages trifit. Solde Ralfulationen
fann man aber nur madjen, enn man bon einer die durdhjdnittlichen
Eriragsverhdltniffe barftellenden Erivagstafel ausdgeht ober einige typijche
Beftande ald Mobdelle fiix die Crmittlung der twidhtigiten Faftoren bes
Crivaged an Haupt- und Jwijdennupungen in Untetfudung nimmt
(fogenannter Weijerbeftand). Jn diefem Fall eridjeint der betreffende
Beftand alg ein im ausdfehenden Betrieb bewirthidhafteter Jahresichlag

von % Flachengrofe und feine Crtrdge an Bwijdennusungen big um

feinterzeitigen Ubtriebe der Hauptnupung erlaufen in verjdjiedenen Jeit-
puntten der Umtriebszeit, wie aud) bie Ausdgaben ungleidjzeitig geleiftet
werben. Trop diefer jeitligen Unter|chiede tvird fitr bie Berednung
bed bdurchihnittlichen Jahresertraged eine Aufjummirung aller Ein-
nahmen vorgenommen und bie Summe aller wihrend der Umtriebs-
seit erlaufenen Roften von erfterer abgezogen; der Reft von Einnabhmen
wird bann nad) arithmetiffem Durd)jdnitt auf je ein Jahr der Um-
triebgzeit audgejhlagen. Die uslagen miiffen unterichieden twerden
in jahrlich) tiederfehrende, 3. B. Verivaltungdfoften und Steuern, und
in nur einmal am Anfange der Umtriebszeit erlaufende Rulturfoften.
Grftere {ind daber jahelich fitr jammtlicge n Sfhlagflihen bed Walbdes
3u entrichten, feptere fommen nur einntal jiix den Flachentheilin Anjasb.
Aljp ift unter Anwendung bder fdon frither (Seite 26) erflérten Be-
MDDy
bei inbeflen ju beachten ijt, dap bdie Jabhresdjhlagflache fich zur Linge
der Umtriebszeit verfehrt proportional verhalt und jomit bie Angaben
einer ®elbertragstafel pro ha nidht unmittelbar, fjonbern nur nach

seidhnungen bie Waldbrente

Reduftion auf ben normalen Jahredidlag %— verglidgen werben fonnen.

Weber, Forjteinrvidtung. 5
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Derartige Durdhjchnittarechnungen, weldhen man in vereinfachter Form
gumeilen in Forfteinrihtungswerfen begegnet, vernachlijfigen grunb-
faglih die Beitintervalle ded Einganged ber verjhicdenartigen Cin-
nahmen, jowie jene der Fialligfeit der Wusgaben, inbem fie fich der
Borftellung bedienen, dap im Nadhaltgbetriebe die beredyneten
Durdhjnittdgrifen alljahrlich fidh anndhernd wiedberholen
und alfp Jahred-Rentenform annehmen. Die Prodbuttions-
fapitalien finden Bierbei nur in {o weit Beriidfidhtigung, ald fie zur
Beftreitung der baaren Auslagen beveit geftellt jein miiffen, alfo aug
umlaufendbem RKapital beftehen, wahrend die firen Kapitalien ded Boben-
und Holzbeftandesdwerthed nidht in der Redhnung erjdheinen. Lebteresd
wird Ddamit begriindet, daf dDer Wald al3 ein aug Boben und Holz-
beftanbden zujammengefested Ganged betradytet twerden miifje, von weldhem
iahrlich Renten in erveihbar griftem Betrag zu erzielen {ind; ift dies
burch die Wahl der Umtriebszeit (Toweit ed Hierburd) itberhaupt mog-
lich) erreiht, fo erlangt aud) ber mittelft der gewdhnlichen Rapitali-
5 I(;p beredhnete Walbrentirungdmwerth jein Mayi-
mumnt, da nacd)y diefer Theorie der ,Jerjfhlagungsdiwverth”, d. . die ge-
fonberte Gumittlung des {tehenden Holzfapitald und bes Bodenwerthes
fiir ben Nadhhaltsbetrieb abgelehnt ivird. Die Konjequeny diefer An-
nabhme ift alfo, dafy jolwohl der Waldbboben, ald bdie ftehenbden Holzvor-
rdthe nur vermbge ifrer Benupung im Nad)haltdbetriebe einen Werth
befiten, alfo feine {elbitdndigen bdurd) Sdjisung oder BVerfauj erfenn-
bare Werthe darftellen und dap die Hohe diejes Walbrentirunggwerthes
burd) die Wrt der BVewirvthidhaftung und Umtriebgzeit, jowie durd) die
Wah! ded zur Rapitalificung verwendeten Jindjufes bedingt jei.
Radhdem aber die Erfahrung Hunbertfiltig eigt, dap zwijden dem
Waldzerfdhlagungsdiverth) und dem blogen Rentierungdiverth eine um {o
grifere Differeny befteht, je unregelmifiger die Wltersabftufung ber
Beftande und je (dnger bie Umtriebszeit ift, {o fann eine jorgfiltige
und forrefte Grmittlung Der vortheilhafteften Umtriebszeit {ich) ebenjo
wenig mit dem Magimum ded Waldreinertrages fiir befriedigt erfldren,
wie e3 die Walbwerthredhnung mit dem durdhjdhnittlichen Rentirungs-
werth) {dhon langft gethan Hat. Obgleid) dabher bdie bisherige Prarisd
in den Staatd- und Genteindewvaldungen nocd) vorwiegend die Umtriebs-
zeit auf Grivdgungen ftitbt, weldje dad Magimum bed Waldreinertrages
in mebhr ober iweniger audgefprochener Form anftreben, jo mup dod)
auf bie Mangel diefer Beredgnungsiveife Hingewiefen und die Forberung
erhoben werden, dafy aud) den iibrigen Rroduftionsfoften und den Ber-
sinjungszeitvaumen die ihnen gebithrende Uujmerfjamieit ugewendet
ferde, Da Diefe Gefichtapuntte nicht gdangli) vernadjlaffigt werben
ditrfen.

firungaformel
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Ubrigens erforbert felbjt die Wahl einer Umiriebszeit des groften
Waldreinertrages viel umfangreichere Crmittlungen und Borerhebungen,
alg man in der Proris bisher thatjachlih gemad)t Hat. E3 mup
namlid) fiir die in Frage fommenden Umtriebszeiten und fitr die ein-
3elnen im Walde vorfommenden Beftandesdformen und Standortsilafjen
burd) Berfudje ermittelt werdben:

a. der Gang bed Maffenzuivachies am Hauptbeftande unbd das Ergeb-
nif an Bwijdennupungen in Dden eingelnen Degennien de3 Be-
ftanbeslebens; '

b. ber Sortimenten-Anfall ausgefdjieben nach) ber fitr den BVerfauf
iiblichen Ausjcheidbung und nach) Brufthvhendurdhmeijern pber Be-
{tandesaltern angeordnet;

c. die Durchidnittdpreife pro Feftmeter im IMittel ber lepten 2 bis
5 Jabre;

d. bie Gewinnungsfoften pro Feftmeter filr die eingelnen Sortimente;
twozu nod) die Bringungsfojten, Riderldhne 2. Yingutreten;

e. bie durd)fdnittlichen Kulturtoften pro Hettar nad) dben widjtigiten
vorfommenden Rulturmethoden; ferner der mittlere Betrag, wel-
er durd)idhnittlich) auf 1 Heftar von den Wegebaufoiten entfdllt;

f. bie fiir 1 Heltar jahrlich) betreffenden Befoldungsdquoten filr BVer-
waltungsd- und Sdupperional;

g. der auf Denjelben Flaheninhalt berechnete Jahresbetrag bder
Staatsitenern, Gemeinde-Umlagen und jonftigen Laften.

Erft wenn diefe Daten fiir die Flagengrifen % 3u Rentabilitatz-

redjnungen im Sinne obiger Formel vereinigt {ind, fann man bie ein-
sefnen Umtriebdzeiten in Bejug auf ihre dburdhjdnittlichen Nettoertrage
gegenfeitig vergleichen und jene auswdbhlen, bei weldjer die dburd)jdhnitt-
licge Waldbrente fulminirt.

5. Umtriebsdzeit bed griften Bodenrveinertragesd (ober
Jfinanzielle Umtrieb3zeit”). Bei der Crmittlung biefer Umtriebszeit
ticd jened normale Hieb2alter angeftrebt, wo ber nad) Faujtmann's
Formel*) mit einem angenomumenen Wirthjchaftazinsfue p beredjnete
Bodenerwartungsdmwerth fein Marimum erveidht. Jn allen
Bodenwirvthjhaften bemift fih) ndmlich nad) dber Ricardbo-Thitnen'jchen
®rundrententheorie ber wirthjdaftliche Cffeft irgend einer Betriebsart
am reinften burc) Abzug aller iibrigen in Geld zu veranjdlagenden
Produftionstoften vom Ertrage, twobei bie Bodenrente ald3 NReft fid)
ergiebt, Deren Rapitalificung den Bodenwerth darftellt. Da aber bie
Forftwicthichaft nidht alljahelih auf allen Flachentheilen bdes Walbesd
Crivdge erielt, fondern ifre Crnten im Gegentheile auf einzelne wenige

*) Siehe Seite 28.
5*
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Slachen, welde die Haubareu Beftdnde tragen, fongentrirt, {o erfolgen
bie Nusungen auf einem unb demjelben Flachentheile innerhaldb (ingever
Beitintervalle, und ed gilt daher namentlich bei Feftitellung einer Um-
triebszeit, Den Beitabftand zivijhen Begritndbung und Wbnupung eines
Beftandes nad) finangiwirthjdajtliichen Gefichtapuntten zu wahlen. Nad
ber Bobdenreinertragdtheorie denft man {ih, wie in § 6 niher ausg-
einandevgefebt twurbe, einen eingelnen Beftand (o3geldft ausd dem zu
einer Nadjhaltsiwirthichaft beftimmien Betriebatfaffen-BVerband und in
ausfegendem Betriebe bewirthichaftet; alio liefert derfelbe vom Nlter O
an wdahrend feiner Qebensdjeit ju verjhiedenen Jeitpuntten Cinnafmen
aud Durd)foritungen (jogenannte Vorertrage) und jhlielich) einen Hau-
barfeitdertrag, welder ald die eigentliche Holzernte zu betradten ift;
diefe Cinnabhmen erjolgen Hinfichtlich eined eingelnen Flahentheiled un-
gleidhzeitig und Ddiirfen Dabher nidht twie gleihartige Grofen abbirt
werben, ohne uvor auf einen gemeinjamen Bered)unng2zeitpuntt reduzict
worden zu fein. Jm wirthidajtlihen BVerfehr werden jolde Reduftionen
von Werthen, bie in verfdhiedenen Beiten fallig find, im Wege der
L Disfontivung” ober der ,Prolongirung” vorgenommen, indem man
fig alle Geldwerthe ald mit Binfeszinfen anwad)jend vorftellt und
geometrifhe Reihen bildet, in weldhen die Grundzahl 1, 0p zu Potengen
erhoben ivird, twelhe den Jeitvdunmen entjpredhen. Selbjtverftandlich
entfpricht jebem BJBindfuf eine andere Binjedzindreihe und fiix den
praftijjen Gebraucd) find die Werthe fiir 1, op* unter der Begeichnung
LKapitalnadpverthe oder Prolongirungsfattoren”, joiwie fir 1—0113; al3
LRapitalvoriverthe ober Disfontivungsfaftoven” in den gebrdudliden
Binjeszinatafeln zujammengeftellt, ebenjo tvie aud) die Jinjedzinjen allein
nach der Formel 1,0p* — 1 und der Rapitaliverth) periodijd) wieder-
fehrender Renten nacd) Unfangd- und Endwerthen durd) Faftoven fiir
1 und fiir Lop*—1
1,0p*—1 0, op

fehr allgemein, aber freilich in der Regel nur fiiv fiivzere Feitvdumte,
itbliche Beredhnungsweife fiir Disfontivung, Prolongivung und RKapitali-
fitung {ibertrdgt bie NReinertragstheorie auf alle in bder
Walbwirthjdaft bei ausfependem Betviebe zu erwartenden
Cinnahmen und Auslagen und Hievin liegt aud) der Hauptunter-
jchied zwijen der Berecdhnung ber finanziellen Umtriebazeit gegeniiber
jener Ded foeben befprocjenen Umtriebe3 ber griften Walbrente, Die
redjnerifchen Unterlagen fiir diefe lepteve (j. Seite 67) find bie gleichen
aud) fitr bie Beredhnung der Hodhjten Bodenrente, {o daf aljo diefelben
genauent Crmittlungen ded Maffenguwadyjes, des Sortimentenbdetaild
und der Durd)jchnittdpreife fiix Haupt- und Jwijdhennupungen 2.
voraudgehen miiffen, weldje am zwedmapigften zu einer Gelbertrags-

angegeben twerben. Diefe im Geldver-
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tafel vereinigt twerben mit Unterjheidung zwijhen dem Werth bes
Ubtriebgertraged und jenem ber eingelnen Durdhforftungen (erntefoiten-
frei berechnet). Wdahrend aber bei ber Beredynungsiveife dez Wald-
reinectraged aud bdiefen Grdfen nur der arithmetije Durd)jdnitt im
oben erbrterten Sinne gezogen ivird, betvadjtet fie bdie Reinertrags-
theorie al3 periodifd) alle uJahre mwiedberfehrende Renten,
beren erftmaliger Cingang vom Beitpuntte der Beftanbesbegriindbung ab
bemeffen ivird. Der Ubtriebsertrag A, erjdjeint Hiernach ald eine alle
uJahre eingehenbe Periobenrente, die Borertrdge D,, Dy ... find
bon jept an nach a, b... Jahren zum erftenmal, dann aber iieder
alle u Jahre fallig, die Kulturfoiten c {ind ald negative Werthe jogleid
jebt, dann aber mit ujdhriger Wiederfehr in Redhnung zu fesen. Man
fann nun die fitv verjchiedene Umtriebe u, u, ... gefundbenen Grodfen
auf veridjiedene Weife miteinander in Vergleid) bringen.

A) Borausjetzung: Gegeben jei der WirthidhaftSzinsfufs, gejudt
der unbefannte Bodeniverth.
3n biefem Falle ift der gegenwdrtige Rapitaliverth diefer
Reriobenrenten bdurc) Divifion mit 1,o0p* — 1 opder Multiplifation

1
mit bem Faftor Topr —1 su berechnen und Hievon der Rapitaliverth

ber alljabhrlich” erfolgenden Ausdlagen fiir Steuern und BVerwaltungs-

foften 2c. in Ubzug zu bringen, weld)’ leptere dburd) S = und

]

0,0p
V= OVop ausgedritdt werden. Wenn man daher bie” Vorertrige u
pem angenommenen Wirthjajtszindfup auf bdie Jeitrdume u — a,
u—>b... prolongict und bad Gleihe mit den RKuiturfoften auf die
ganze Umtriebsgeit ausfithrt, {o verwanbelt man bdurch bdiefe Prolon-
gitung bie genannten Grdfen in gleihmafpig von Jahre u an laufenbde
Periodenventen, Deren RKapitalivert) durd) Divifion mit dem Binjes-
sinsfaftor fiir 1, op® — 1 gefunben twird. Fiir jebe der in Betradt
fommenbden Umtriebgzeiten muf daber der Bodenerivartungsdiverth
A, +D,1,0p*—2+4Dy1,0p*—?--—c-1,0p"

Lop" —1 — (V48
bevechnet werden, worauf dann der Ruiminationspuntt bdiejed Rapital-
werthes bdie finangielle Umtriebdzeit angeigt. Offenbar liegt aljp der
Sdwerpuntt diejer Betradgtungsiveife in der Annahme der Perioben-
ventenform fiix jammilige Cinnahmen, fjoivie fitr die Qulturfoften,
inbem man nidgt mit u, fondern mit Potengen, tworin u der Erponend
ift, in bdie Gumme ber Crirdge theilt. Daf aud) im Jahler des
Brudjed Prolongirungen vorfomumen, dndbert zwar ebenfalld big zu

B, —
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einem gewifjen Grade am Rejultate, aber der iweit itberiviegende Ein-
flup fommt bem Nenner zu.
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dent Rapitaliverth 1 {hon bei finjzehnjahriger Umtriebszeit, wenn
man nad) 5 Progent Binfedzinfen vechnet, bei 35jdhrigem Umtrieb
nac) 2 Progent, bei 50jdhrigem Umtrieb nach 1%/, Prozent, woraus
fi) alfo ergiebt, dap Umtriebe von irgend erheblicher Linge nur
bann  twirthjdaftlich) gevedhtfertigt f{ind, mwenn ber Werth) ber Ge-
jammtertrage mit ber Umtriebszeit in ftarf anfteigendem Berhaltniffe
wadgft. Man fann fih daher in obiger Formel besd Bobenerwartungs-
werthed die verichiedenen Umtriebdzeiten u,, u,, vy ... entjprechenden
Werthe Dder Jahler ebenfallz alz geometrijhe Reihen benfen, ivie e3
jenie Ded Nennerd ungteifelfaft find. So lange dad Anfteigen der
Werthe ber Jahler einer Potengenreihe mit den Crponenden u,, u,, u, . . .
entipricht, worin bie Grundzahl grofer ift ald 1,0p, jo lange fteigt
audj der Bodenerwartungdiwerth; finft aber dbie Werth3zunahme unter
jene Der Potengenveife filx 1,0p BHerab, o fallt aud) ber Boben-
eriwartungsmwert). €2 fann aber aud) vorfommen, dap die Werths-
fteigerung Ded normalen Beftanded (umal durd) bie Cinrvednung ber
prolongivten Borertridge) ldngere Beit gerade nach der Potengenreibhe
pon 1,0p erfolgt, bann Dleibt ber Bodenerwartungdiwerth lange Seit
auf faft gleicher Hobe ftehen, weil Bahler und Nenmer in gleidem
Berhdltniffe wadhjen. Jn Ddiefemt Falle fehlt ein ausdgejprodhener
Quiminationgpuntt des Bobenermwartungzmwerthed und geringe Cinfliifje,
3. B. vervdnderte Cinjhapung einer Durdhjorftung ober Abminberung besd
Wirthihaftazinafupes um '/, Prozent, oder Annahme eined Theurungs-
suwad)jesd founen Yerjdjiebungen Dber finanziellen Umiriebszeit um
mehrere Dejennien Dbevirfen. Beifpiele fiix biefed nahe Bujammen-
treffen der Bodenerwartungsmwerthe und dasd langjame Sinfen derfelben
geben die pon Burdhardt, Rob. Hartig und A Shwappad) auf-
geftellten ®elbertragatafeln,*) nad) weldgen {id) die Bobenermartungs-
werthe bei verfchicbenen Umtriebgzeiten folgendermaBen berechneten:

Bobenerwartungdmwerthe pro Heftar in Mart:

fitr Fidten im Harz mit 3 %: fiir Riefern nadh) Burdhardt

Umtrieb3zeit
Jabhre 1. Gtandortstlafje | IT. Standortstlaffe| mit p =3 % | mit p=29%
40 1263 641 174 384
50 1774 904 277 622
60 1744 1077 341 808
70 1661 1043 362 920
80 - 1540 996 317 882
90 1391 925 268 820

*) Fitr Fidten im Harze I und II. Standortsflafje, umgeredhnet nach
R. Hartig, ,Rentabilitdt der Fichtennub- und Buchenbrennholswirthidhaft, Stutt-
gart 1868, ©. 118 und 119. Fitr Kiefern §. Guijt. Heper, ,Anleitung sur Wald-
werthredmung mit einem Abrif der Statit”, Qeipzig 1883, Seite 246 2.
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Wmtriebsseit Fiir Fidten in Norddeutjhland nah Shwappad) bei 3 %:

I II. TI1. 1Iv.

Japre Gtanbortstlafle | Standortstlafle | Standortstafie | Standortstlafie
40 2069 997 406 26
60 2104 1276 576 220
80 1616 1044 562 241
100 1177 752 399 127
120 835 514 259 78

Man fann nidht behaupten, daf in foldhen Fdllen die Wah! der
Umtriebszeit durch) bdiefe Jabhlenreihen iwefentlich erleichtert und der
JIritifde Moment” Dbefonders {harf Hervorgehoben iwerbe, jondern
ber Qiebhaber Hoherer Umtriebe findet im Qualitidtdzuwadyje oder
fhdrferen Durchforftungdgrunditsen leidht ein Mittel, um nod) einen
90jdhrigen Turnusd zu rechtfertigen, wahrend der Wunjdh) nach furzen
Umtrieben bie wenig beutlich ausdgepragte Quimination im 50. big 60.
Jabre ald Wrgumente veriverthet. Auperdem ift gerade BHier mwieder-
holt und bringend anf die Schwierigfeit der Crmittlung bes twirflichen
Werthed ber jungen (40—60)jdhrigen Holzer Hinzuweifen. Die in den
Bertaufsliften enthaltenen Durchidhnittdpreife der Stangenjortimente und
{hwdacheren Bauhvlzer beziehen fich in der Regel auf Durchforftungs-
Crgebniffe, bei weldjen getwdhnlich einige Hunderte olher im Lotal-
bebarf verhdltnipmadfig gut bezahlter Ritft- und Gevathitangen zum
Berfauf famen. Cin Shluf auf den Werth ganzer Veftinbe von der-
artigen Gortimenten ift meiftend fehr getwagt, da jeber Schneebruch
und zeigt, wie jchnell ber Preid herabgeht, jobald dasd Angebot {teigt.
Hoditens Grubenhdlzer und Schleifholz fitr Holsftoff- und Cellulofe-
fabrifen fbunen eine feftere Preidgeftaltung fitr junge Beftande be-
wirfen. — Bugleic) verdient auc) bie mit der Jeit jtattfindende rapide
Werthsfteigerung ded Waldbbodenwerthesd jowohl nach) dem BVerfaufs-
a8 nach) dbem Crivartungdmwerthe bdie eingehendite Wiirdigung, denn nadh
Angaben von Forftmeifter Bogel beredhneten fich die Bodenmwerthe fiix
bie im Galzfammergute gelegenen Herridhaftdwalbungen von Kogl —
aljo groBentheild Hodhgebirgsforfte — pro Heftar:

in ben Jabhren 1820 auf . . 34 ML 15 Pf.
w n " 1840 , . . 51 , 25 ,
n n n 1860 n . . 85 n 50 n
” n n 1880 n . . 19? n 20 n
" " 1889 , . .205 , —

Hingegen giebt Forftdiveftor Bretidhneider ald Marimum bdes
wirthjaftlichen Bodenwerthes fitv Waldungen
im Mahrijchen Mittelgebivge . 119 ML pro Heftar
im Hodgebirge von Rrain. . 293 , ,
im Hodjgebirge von Siebenbiirgen 103 , ,
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gegemwdrtig an. Crft wenn entweber mit dem Alter der Maffen-
sutvach)s ober der durdjjdinittliche BVerfaufswerth bdes Feftmeters Holz
fein entfprechendes Steigen melhr zeigt, beginnt ein ftarfed Fallen des
Bobenermartungsdiverthes, weldhes die unzweifelhafte- Unwirthidhaftlich-
feit fehr Hoher Umtriebdzeiten angeigt. Jn der ThHat Haben die nament-
lih in Sacdhfen im Revier Rreier vorgenommenen Erhebungen nad)
Tittmann*) eine finanzielle Umtriebgzeit fiix Riefern ergeben:
a. auf Diluvialjand u = 87jdhrig

b. , ©penitboden 85
¢. , ®ranitboben 86
d. , Oneizboben 85
im Cibenjtocfer Reviere nadh) Odfar Rihn**):
I Bonitit . . u = 70jdhrig
Im , . . 10— ,
I, .o 80 ,
v. .. %,

B) Bergleidung der JabhreSventen bei vevjdhiedenen Umirieben
(jog. Bodenbruttoventen):

Bei Unterfuchungen, weldje die finanzielle Umtriebszeit feftitellen
jollen, bebient man fid) in dber Prayis der Forfteinvichtung nadh) Fudeidh
eined abgefitrzten Berfahrens, inbem jwar bie iibrigen BVorausfepungen
bleiben, aber bdie ganz einfluplofen Steuern und BVerwaltungstoften
aufer Anjap gelaffen und nur die jahrliche Bodenbruttorente nach der
Formel

Ay +D,1, opt—2—4Dy 1, op*®... —c.1, op®
T =
1, op" —1
0,0p

berechnet jverden. Hier tritt alfo der ,Renten-Enbiwerthzfaftor” im
Nenner auf, inbem man die gefammten auf den gemeinjdaftlichen Beit-
punft u prolongivten Werthe ded Jahlerd in eine Jahregrente vermwan-
belt,***) weldje filr die ver{diedenen Umtriebsdzeiten einen vergleichbaren
Makitab der Rentabilitdt abgiebt. Um zu zeigen, vie dieje Beredynungs-
weife fih zur Durchjdhnittsberednung (im Sinne ber Waldreinertrags-
theorie) verhdlt, gebe id) in Fig. 2 auf folgender Seite eine graphijdhe
Darftellung ded Verlaufed der auj Robert Hartig’s Crhebungen im
Harz beruhenden Bobenbruttorenten-Furven im BVergleidhe zu jenen dHes
Waldbreinertrages fiir verjdhiedene Umiriebe, ausd weldjer zugleich bder

(* Tittmann, Allgemeine Forft- und Jagd-Beitung 1869, Seite 41.
**) @iihn, Allgemeine Forft- und Jagb-Beitung 1868.
k) Man denft {id) died abgeleitet aus

ﬁ;(lr Op“—1)=Au+Da1, 0p*~24Dp1,0p" P ... —c.1,0p"
!
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Ginflup der Borertrige auf die RQuimination der eingelnen Reihen hervor-
geht.  Fehlen bdiefe Bwifhennupungen gang, fo fulminiven bie aus
Abtriebaertrigen allein Hergeleiteten Bobenbruttorenten jchon im 50. big
60. Jafhre und awar bei niedrigem Binsfube jpdter ald bei Hhbherent.
Der frithzeitigeve Gingang von Durchoritungen und bdie Prolongirung
biefer Werthe Hebt Ddann Die Bobenbruttorente fitr léngere Beit, {0
bap fig noch (bei 2 Progent) Umtriebe bis3 zu 100 Safhren und
baritber finangrechnerijeh rechtfertigen lafjen, bei hoherem Bindfup tritt

M. pr.
Jaln'zdw

70
o PP B .

150~ b

130 @?,' )
120+ ‘5\’5& M%\

110+
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oy,

100

yu—

&0

70~

60

- 10 0 90 100 Jakre

Fig. 2. Bergleid) swijden jEprlidem Walbreintertrag und Bodenreinertrag
pon Fidjten 1. Standortstlaffe im Hars nad) Rob. Hartig.

aber johon vom 60. Jahre ab ein ftarfes Sinfen ein, welhes nur durd)
Nachweifung eined ftarfeven Dualitdtdzumacyies pber Unnahme einesd
fogenannten Theurungdzumwachies aufgefalten werden fonnte. Dem gegen-
iiber Fulminict ber Werth Ded nach arithmetijchem Durchichnitte berech-
neten Walbreinertraged aus den Abtriebsertrigen allein awijdhen 80
und 90jihrigem Turnud, aus Abtrieb und Vorertragen swifchen 90 bi3
100jdhrigem Umtriebe. Bugleid) zeigt diefe Darftellung, dap man in
per Wahl des Binsfupes fehr vorfidhtig fein und fich nicht auf eine
eingige Rechnung. bejcyranten oll, ba jorohl eine einfeitige Uniwendung
biefer Rechnungdiweife, afld auch tendenzidie Ausbeutung Dderfelben
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©djaben ftiften fann. Nachbem aber bie nothvenbdigen Rednungs-
geundlagen jhon fiix bdie Crmittlung ded Waldreinertraged erfhoben
werben miifjen, {o ift e bringend wimjhensdiverth, joldhe umfangreiche
Borarbeiten aud) durch) BVeredhnung der finanziellen Umiriebdzeit (und
swar zur Dbeflern Orientirung mit mehreven nach '/, Progent abge-
ftuften Bingfitgen) vollftandiger audzuniipen. Denn bdie Bornabhme
einiger Prolongirungdredhnungen und die wenigen Divifionen mit dem
Cndverthsfaftor verurjachen eine {o geringe Mehrarbeit, dap die Koften
derfelben in feinem Werhdltnifle zu dem Nuben {tehen, iveldhen man
durd) genaueren Einblit in den Gang der Werthsproduttion beim
Sorftbetrieb erhalt. Diefer Nupen Dbefteht vorziiglich darin, daf der
Tagator ivie Der aqusfiihrende Wirthjdaftabeamte ben Werth bder
Beit bhinfidhtlich einer Anzahl von Betriebsmanipulationen, 3. B. Durd)-
forftungen, Borbereitungd- und Lidjtungsdhieben, Borverjiingungen,
Qulturmethoben und bergleichen beffer haben lernt und davauf Yin-
gewiefen ivird, nid)t ohne Noth Betriebsarten und Umiriebszeiten zu
wdhlen, in welden eine BVerzinjung Ded Bobeniverthed und der Holz-
vorrdthe zur Unmbglichfeit wird. Je mehr bie Rejultate von genauen

LBergleich zwifdhen Bodenbruttorente und Waldreinertrag
ber{djiedener Betrieb3zarten.

m mihrijen]| Jm Hode || Jm Hodye
E)Jtitte[gefgrge ggnrge nofn gebirge bom
Betriebsarten und auf Kar- vaut auf | Siebenbiirgen
b pathenjanditein| Dolomitboben || aufGneisboden
Umtriebszeiten ?nbcn:’ Bafd- || woven- | Watd- || Boden- | Wacd-
, vutto= | vein= || brutto- tn= || brutto= in=
(fitr Sichten= und Tannenwaldungen) | yene l ertrag ;:nt: ertetlr‘:xg rr?ntcD i ::tltlixg
Jdpelich fiiv ein Hettar in Mart
u
60 || — | — || — | — | 5716|1093
Kaplihlagbetried (mit 70 8,25 41,15 7,44 21,82| 5,83 | 15,02
fimitlicher Nachverjitngung)| 80 5,151 26,60 | 755 |2725| 5,62 |17,81
90 || 3,16 30,02| 719 31,81 — | —
Femeljdlagbetrieb 5.5(70/80) — | — — — 6,35 | 19,35
ohne 1lberfhalt ;gsgg-g{so 190 — | — |/10,98 | 48,50 635 | 2240
mit Borverjiingung SXQ90/100| — — || 11,74 | 52,90 || 5,31 | 24,42
Sun 70,90 872 | 28,25 | 11,74 | 47,40 | 6,66 | 21,88
Desgleichen §§§§{80/100 9,04 | 87,60 || 12,12 | 55,50 || 6,44 | 25,10
s=al90/110|| 8,09 89,03 1152|6350 — | —

: bei 30ihr.f70/100| 10,18 | 89,70 || 12,47 | 47,40 || 6,60 | 24,66
Degleichen Rerj-D. \80/110| 9,75 | 42,50 | 12,63 | 63,85 | — | —
Femelidlag mit gei 10jige.s 70/80 | — — — — 6,40 | 25,20

itberhalt . Berj-D. 180/90 | — — — || 6;40 | 30,80

bei 20jipe.s 70/90 | 10,59 | 33,60 | — | — | 6,71 | 26,60

Desgleichen eri-D. \80/100!| 9,77 | 3475 | — | — | 6.44 |29.90

. . o 80 7,97 12780 8211217 539 |17,13

Blanterbetrieb mit jdfr- { 90 | 7.91|38230| 857 |2920 | 552 | 2052
licgem Nupungsbetried 100 o o 8:32 32:9 4l = o
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Crtrags- und Werthjumwadsunterjudungen, jowie von den Yierauf
baficten Rentabilildtdredhnungen zum Ausdgangdpunft der Umtriebs-
beftimmungen gemadjt twerden, Defto tweniger find Ddiefe Dem fubjet-
tiven Crmefjen und bdem unbeftimmten Gefithl Cingelner unterwvorfen.
Fiir bie Waldbefiger, vie fitr dbie Gefjammtbeit ift ed aber ald Gewinn
su betrachten, wenn die Forftvirthe, twie {fhon diefer Name angeigen
follte, wirthidgaftlich) ju falfuliven und zu Handeln verftehen.

A8 ein Yeifpiel filx die Benupung Dbdiefer BVerechnungsiveife ur
Bemeffung ber Rentabilitit verjdhiedener Vetriebdarten und Umiriebs-
geiten mbge nachftehende vom Forjtdiveftor Bretidneider aufgejtellte
Tabelle (Seite 75) Dienen, weldje die jdhrliche Bodenbruttorente pro
Heftar mit dem jahrlichen Walbdreinertrag einiger in Ofterreich gelegener
Herridjaftsmaldbungen vergleicht. Diefelbe ift umgeredhnet aus einer
Beilage zum BVerhandlungsdprotofolle der 15. BVerjammbung bdes Ofter-
reidjijhen Reidhsforitvereind in Atterjee®) und ift dabdurd) interefjant,
bafy fie bie Rentabilitdt der den Lidhtungdzuwadys bei langjamer BVer-
jiingung ausniipenden Betriebsformen gegeniiber dem Kahljchlagsbetrieb
fcharf Hervorhebt.

C) BVorvausjehung: Gegeben fei Dder BVodeniverth und Dder
Wirthidaits-Jinsfuf, gejudht dad Marimum der Ffiinftigen
Werths - Junahme.

Gitr die Crmittlung der finanziellen Haubarfeit abnormer Beftinde
fhlug ©. Heyer den Ruiminationsdpuntt des Beftands-Grwar-
tungsiverthesd vor, toobei entiweder a. die Methode desd Unter-
nehmergemwinned oder b. die Methode bder durdidnittlicy-
jahrlicdhen Berzinfung dbed Prodbuftiondaufwandes in Aniwendbung
fommen fann. Ad a. Crftere berufht auf dber Crmittlung des Jept-
werthed aller Grtrage plus dem Bodenermwartungswerth, minus dem
Jestiverth) aller Koften (ober mt. a. W. , Walderwartungsdwerth” vermin-
bert um ben , Walbtoftenwerth”) unter Zugrundelegung ber verjhiedenen
in Jrage ftehenben Umtriebszeiten. Ad b. Qeptere Methode ermittelt
bag Progent, u weldem {i) ber Waldfojtenwerth in der Jahresrente
bed Beftanbeservartungs- und ded Bodenermwartungswerthes zujammen-
genommen verzinft. Jm Bezug auf den wirthjdaftlichen Effelt {timmen
biefe beiben Mobdififationen ber Methobe mit ber sub A genannten
darin iiberein, daf Der jebige Rapitalwerth) der jammtlichen big um
CEnbe der Umtrieb3seit erlaufenden Erivdge ald bder einer immerivdh-
venben Periobenrente beredhnet und Ddafer mit dem Finfessinsfaftor
bivibirt tird, wodurd) bie Verminderung der Werthdhasung entfernter
Cinnahmen ihren mathematijhen Ausdrud findet. Der Unterjchied

*) Diterreichifche Bievteljahraichrift. XXXIX. Bd. 1889. Geite 414 1.
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beruht nur bdarin, baf man fidh) Hhier nidht auf den Standpunft bexr
Bloge, d.H. den Beginn ber Beftandbesgrimdung ftellt, jondern vom
gegemmdrtigen Alter m bded Beftanded audgeht, wodurd) nur v —m
ber Beitpunft ift, tweldjer in Beredhnung gezogen wird. Ferner ift bei
biefem LBerfahren im Gegenjas zu den beiden boraudgegangenen ein
beftimmter Bobenverth) ald befannt vorausdgejept, twelder in den Walb-
fojtenivert) (B+ V4 K) 1, op»— (D, 1, op™—= -+ V) inbegriffen ijt;
Dag Beftreben geht in diefem Falle daher dahin: bie fiinftige BVer-
ginfung jammtlider Produttionsfapitalien in ber Werths-
zunahme eined einzelnen Beftanded ald Mapitab fitr bdefjen
Hiebsreife zu beniipen.

D) BVorausjetyung: Gegeben fei der Bodentverth, der gegenivirtige
Holzverfauiswerth und dev Wirthidafts-Jinsfuk, gejudt die
Berzinjung ded gangen ProduftionSaufivandes.

Methode bed Weiferprozented zur Beftimmung der Hiebs-
veife eingelner Beftande. Wie bei den iibrigen Arten von Um-
triebdzeiten, fo it aud) innerhalb dez Rahmend ber finangiellen
Umtriebggeit Haufig der Fall eintveten, daf eingelne Bejtande, theild
mit Riidfiht auj ihre Gejundheit und fonjtige Bejdhaffeneit, theild
twegen duBerlicher Urjachen, 3. B. Hiebsfolge, Abfuhrrichtung und
bergleichen frither ober fpdater zum PHiebe fommen, al8 dem normafen
Umtriebsalter entfpricht. Jn jolden »abnormen” Beftanden mup bann
bie finanzielle Hiebsreife oft auf Grund Beionberet Qalfulationen be-
recdhnet yverden. Fitr diefen Bwed Haben Prepler, dann mit gewiffen
Mobdififationen &. Heyer und Jubeid) bad ,Weiferprogent”*) bes
Reinertragdiwaldbauesd zu evmitteln gelehrt — eine Theorie, weldje in
poller Auafithrlichteit in der forftlihen Statif ju behanbeln ift und bdie
hier nur Crivdhnung finden fann, {oweit fie die Forjteinvichtung be-
trifft.  a. Der Grundgedanfe ded Prefler’ {hen Weiferprogentes
ift folgenber: Wenn ein Bejtand, befjen gegemwdirtiger Holzverfanfs-
wert) nad) Abjug der Gewinnungstoften = H fein iwiirde, nod) ftehen
bleibt, {o produgirt derfelbe alljahrlich innerhalb der nadhjten Jeit von
n Jabren eine gewiffe Maffe, deven Betrag man in Progenten von H
augbriifen und als Majjenzuivad)dprozent mit a begeihnen fann. Jn
demjelben Beitraum erfolgt aber bejonbders bei jenen Beftdnbden, welde
Nupholy liefern, eine Mehrung ded Gebraudhzwerthed (nadh) § 38),
weldge man durd)jdhnittlich) pro Kubifmeter Dberedhnen und gleidhjalla
in Progenten ded Werthed H ald Dualitdtdzumwacs-Progent b be-
siffern fann. Steht in Folge allgemein wirfjamer Urjachen, 3. B. Ju-

*) ©o benannt, weil e3 bem Tarator den Hinweis giebt, wann ein Beftand
auffrt nod ventabel fortzumachien, namlic) wenn HEE w < p ju werden beginnt.
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nahme ber Bevdlferungsdidhtigleit, BVerbeflerung bder Trangportmittel
und dergleicheu, eine dritte Rategorie von Werthamehrungen (eventuell
Berminderungen) in fichever Ausficht, o fann man biefe alg fogenannten
Theuerungszumacgsd in pofitivem ober negativem Sinne und in
Prozenten von H al3 ¢ in die Redunng einfithren. Die jdhrliche
Werthamehrung an dem Holzfapital ift dann:
a b c
(1 T 100) (1 + 100> <1 + 100) H

. 1) ab-+4ac—+be abc>

"’(H_fo'@) (a+b+c+ 100 1008 B
ab-4-ac-+be

100

—+ T(a%gﬁ alg Niherungswerth (a -+ b - c) H gefest werben fanmn. Jn
bemjelben Beitraum, wdhrend Deffen bdiefer jahrliche Werthzumads
ftattfindet, erlaufen aber auc) Rrobuftionstoften, weldhe in der auf dbie
betreffende Flache und Beit entfallenden Bobenrente, {oiwie in den ana-
Iogen Binfen der Rapitalien fiir Bejtreitung der Steuern, BVerwaltungs-
foften und Rulturauslagen Deftehen.

- Bezeihnet man daher dad Bobenfapital mit B, die fapitalificten
Steuern mit S, Verwaltungstoften mit V, RKuiturfoiten mit C*) fo
nimmt der fortivadyjende Beftand fiir jeded Jahr die feiner Fldcdhen-
grofe entjprechende FRente diefer Rapitalien BS+V 4 C (zujammen
bas ,forftlicge Grundfapital” G genannt) in Unfpruc). Folglich
muf der Werth der Jahresproduftion mindeftens die durch) ben Wirth-
jhaftazinsfup p verlangte Berzinjung bdes jdjon vorhandenen Hols-
mwerthed und bdiefes Grundfapitaled becen, wenn feine Cinfommensdver-
minberung eintreten joll und wenn man iberhaupt eine Rente von dem
forftlich benubten Boden bezieGen will. Auf biefem Gefichtspuntte be-
tuht dad Prefler'jhe Weiferprozent, iveldhed ber obigen Werths-
mehrung pro Jahr und Flacheneinheit die zu verzinfenden Kapital-
werthe der Probuftionsfoften gegenitberjtellt und daber lautet:™)

Weiferprogent w=(a b —1_— c) H_—I%—_G

twofiir aber unter Bernadjlaffigung der geringen Werthe von

*) Bei der Rapitalifitung der Rulturfoften fitr ausfependen Betried ift zu be-
penfert, baf bdiefe Ausgaben etnmal am Anjong dber Umtriebsseit, dann periodijdh
alle u Jahre tvieder gemadyt twerden mitffern; %a% einem einmaligen Softenbetrage
von k pro Flacheninfalt entjprechende Kulturfoftentapital C ift daher nach Prefler

. k k1, op®
gleih) k- Topi—1 1, opi—1
u jihrigen Nachwerth der Kulturkoften ald eine Periobenvente von ujdhriger Wiederteh.

ober mit anberen Worten: man betradjtet den

**) Prefler gah zur Vereinfachung diefer Formel dem Quotienten %, tweldjer

ausdritct, um twie viel mal der Werth Desd Holzbeftandes jenen feines Grundfapitald
itbertrifit, die Begeichmuing ,Relativiwerth des Holzes” und begeichnete diefen mit .
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Findet man nac) bdiefer Beredhnung, bdap die jahrliche Werthszunahnte
be3 Dbetreffenden Beftanded noch zu einem hoheren Prozente bdie Pro-
buftionsfapitalien verzinft, al3 der Wirthjdhaftszindfup p angiebt (d. §.
ift w > p), fo folgt Hieraus, daf ber Beftand nod) rentirlich fortiwachit,
idfhrend ein Sinfen von w unter den Betrag vonp bie finany-
wirthidaftlidge Hiebsreife anzeigt, weil die gejammten Produt-
tiongtapitalien nid)t mehr jene Berzinfung abiverfen, welde man ex-
Halten fann, wenn man den Holgvorrath) zum BVerfaufdmwerthe H in
umlaufended Geldfapital verwandelt. €3 Hanbdelt fih dbemnad) nicht
um Dden Kuiminationsdpunft besd Weiferprozentes, jondern um den Jeit-
punft, o w=rp wird. Da Dbei der Univendung bdiefer Prepler’jen
Weiferprogente, die Werthsfteigerung von H mittelft Prozentredy-
nungen erfolgt, fo mup auf dbie Crmittlung diefer Progente ausd zahl-
reidgen Crivagdunterfuchungen und {tatiftijjen Erhebungen iiber bdie
PBreigbewegungen eine bejondere Sorgfalt verivendet werden. Nur in
normalen Beftinden fonnen bdie Recdhnungen auf Crtragsdtafeln geftipt
und zur Crmittlung der normalen Hiebsreife, d. . der Umtriebsseit
benust werden. Jn allen abnovmen Beftanden liegt der Schwerpuntt
in der Crioridung bed wirtlidhen Buwaddganges unbd der
Werthamehrung — alfo in der Beibringung thatjadhlidhen Materiales
mittelft egafter Unterjudhungen, worunter namentlic) die Anivendung
bes Prepler {hen Jumwadgzbohrerd zur Mefjung desd linearen Durd)-
meffersuivadiesd auf Brufthohe an den verjdjiedenen Stammilaffen eine
Rolle fpielt. Bei der Veredhnung der progentijhen Junahme fommen
gleihfalls Binjeszindrednungen in Unwenbdung, wobei 3. B. der Maffen-
suwad)d eined Stammes, der innerhald nJahren von m Kubifmeter
auf M zugewadhfen ijt, in folgenber Weife Dervedhnet wird: Jjt dasz
urfpriingliche RKapitel m innerhalb nJahren zu aProgent auf M an-
gewadfen, jo fann man lebteren Werth ald njdhrigen Nacherth von
n /A
m affo M=m <1 —’r—l.%) betradhten, folglic) ift a = 100< %— 1>.
Um aber in biefer Formel die Anwendung der [ogarithmijchen NRech-
nung zu umgefen und die Jinfedzindredhnung zu vereinfachen, Hat
PBrepler eine Ndherungsjormel gegeben, weldje bei furzen eit-
vdumen eine nabe Ubereinftimmung®) mit der obigen Formel gewdhurt.

Divibirt man nun in der obigen Formel den Jafler und Nenner mit G, fo erhdlt
man:
r

w.——(a—}«bj—_c) Hﬁ =(a—|—bic)r+1
g t!

al3 einen 3weiten Ausdruc ded Prefler'jdhen Weijerprozentes. o
*) Das Crgebnif wird in der Regel etwad ju Hein, genauer ift die Ndherungs-

M—m
2 = - 200.
formel pon Kunge, wonad) a Ma—1)Fm@F]) >< 200
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€3 wird ndmlid) die jahrlih durchichnittliche Buwadhsgrife M —m

bezogen auf bad arithmetifhge Mittel ]S_I::m und nur einfache Jinjes-
M—
rechnung in Anwendung gebradht, jo dah M_—;—_m:__lij}: 100 : a,
woraud a _M—m =< 200
T M4+m” n°

Daffelbe Naherungsverfahren wird angewendet, um daz Qualitits-
sumwadydprogent aud bden Durdhjchnittdpreifen bei verichiebenen lters-
ftufen abzuleiten, wie aud) das etwa 3u erivartende THeurungdzuwachs-
progent aus ftatiftijhen Preidangaben fiix gleiche Sortimente nad) diefem
Lerfahren beredhnet wird. Ein lehrreidhed Beijpiel fiix das Verhalten
bed Maffen- und Qualitdtdzuwadies zujammen = (a 4 b) Hat Forft-
meifter A Tdger durd) genaue Unterfudhungen ded Maffen- und
Werthzzuwad)fed an eingelnen Stammen der Kiefern im Gdrliger
Stabdtwalde geliefert. Demnad) betrugen diefe fiir folgendbe Alters-
und Standortstlafjen:

Werthszuwadd an eingelnen Kiefernftammen:

Altersftufe II. Standortsflafie | I11. Standortstlafie | IV. Stanbdortstlafje
Jahre (Brogente de3 Werthed vom Stammr)
50— 60 78 4,6 44
60— 70 53 5,2 2,7
70— 80 3,2 52 3.4
80— 90 2,8 41 2,7
90—100 3,1 33 2,6

100—110 3,1 2,0 2,6
110—120 2,8 L8 21
120—130 1,7 1,6 0,9
130—140 1,9 1,7 2,0
140—150 18 2,0 1,5
150—160 1,0 1,3 —

Die gejammte progentijhe Werthdmehrung eined dominivenden
Stammesd fulminivt daher jdon frithzeitig, aber fie halt nod), wenn
aucd) mit abnehmender Grofe, tweit iiber dad Hundertite Jahr an.
JIm Gegenjabe Bievsu ift die durdjhnittliche und periodijh-laufende
BWerthgmehrung eined gangen RKiefernbeftandesd nad) Prof. Dr.
Sdywappad) (fiehe Tabelle auf Seit 81).

Hiermit {oll indeffen nur die formale Behandlung bder Rechnung
angebeutet werdben, bdie nicht minder widhtige Renntnif der natur-
gefelichen Grundlagen der Buwadjalehre und der volfawirthicaftlichen
Gefepe der Preidgeftaltung werben in den §§ 17—39 ndher bejprodhen
werben.
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Von diefer ,, Progenttafel s ijt fitv den Giebrand) bei praftijhen Avbeiten, in Forjteinvidtungsbureans md
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(in Briefmarten) von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer in Berlin N, jvanto gelicjert wird.
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Werthzunahme (a-+b) ganger Beftinde von RKiefern
in Prozenten:

I II. 1. IV. %
Gtandorts- || Standortd- | Standortd- | Standortsd- | Stanbdborts-
flaffe flaffe flajfe flaffe flajfe

?{Itefgﬁufe W >§ V= \ g\ ~l W .’g =2 'y ﬁ\ =4 W g el
SE| E|BE| £ |BE| E|EE| E|EE| &

EEl 522 B 2Z| B 2E| B[22l E
30— 40 | 0,74 | 0,73 | 0,59 | 0,69 || 0,47 | 0,35 || 0,35 | 0,47 || 0,20 | 0,32
40— 50 |1 0,77 | 0,88 | 0,59 | 0,61 | 0,48 | 0,53 || 0,36 | 0,41 || 0,23 | 0,33
50— 60 || 0,82 | 1,06 || 0,62 | 0,75 || 0,47 | 0,43 | 0,37 | 0,42 || 0,22 | 0,18
60— 70 || 0,85 | 1,07 || 0,63 | 0,72 | 0,50 | 0,65 || 0,38 | 0,41 || 0,23 | 0,30
70— 80 || 0,88 | 1,10 || 0,68 | 1,02 | 0,49 | 0,41 || 0,37 | 0,27 || 0,22 | 0,17
80— 90 | 0,92 | 1,19 || 0,69 | 0,80 || 0,50 | 0,63 || 0,35 | 0,22 [ 0,21 | 0,09
90—100 | 0,95 | 1,20 | 0,71 | 0,89 || 0,52 | 0,64 | 0,33 | 0,16 | 0,20 | 0,09
100—110 || 0,97 | 1,19 || 0,74 | 1,03 | 0,58 | 0,71 | 0,33 | 0,33 || — | —
110—120 || 0,98 | 1,07 || 0,76 | 0,97 || 0,54 | 0,66 || 0,33 | 0,34 || — —
120—130 || 0,98 | 0,97 || 0,77 | 094 | — — — — — —
130—140 || 0,97 | 0,96 | 077 | 067 — | — | — | — || — | —

b. Dag Weiferprozent nach) & Heper geht von einer durd
Gubtraftion desd fritheren (ajdhrigen) vom {pdteren (a - njdhrigen)
Werthe eined Beftandesd gefunbenen Werthdmehrung ausd und beruht
auf der Unterjuchung bder laufend jahrlidjen Berzinjung desd Pro-
buftiondaufivandes, weld)’ lepterer fih) aud bdem DBeftandestojteniverth
beimt Alter a

Hka :—'(B —+ V)(lr Opa—'l) +k 1, Opa*(Dml' op*—™ -+ )
und bem Bobenfapital B, foiwie ben fapitalificten Steuern und Ber-
waltungsfoiten V4 S zujammenjest. Nad) Heyer joll ndmlich ber
Produftiondaufwand nur nacd) den Selbijtfoften und nicht nach dem
LBerfaujdwerthe Dbemeffen werden, weshalb nur der Beftandesdioften-
wert) Hk, und nicht der in der Rrepler’{hen Formel vorfommende
Berfaufswerth) H, in Anrednung fommt. Da die RKuilturfoften jhon
im Beftanbesfoftentverth inbegriffen find, fo fallt der Hejonbere Anjap
eined Qulturfoftenfapitales, ivie e3 Prepler anvedhnet, Hhier hinweg.
Bum Unteridhied von dem Prefler’jchen Grundiapital G Dbegeichnet
man bdiefe Summe von B4V 4 S al8 dag Grundfapital im Sinne
Heyerd mit g, fo dap bie gejammten Produftiongfapitalien burch
Hk,+ g auzgebriift werden. A8 Ertrag Diefer lepteven fommt u-
nddhit bie laufend-jahrlihe Werthamehrung eines Beftanbed vom Alter a
big zum ndadhten Jahre a 4+ 1 in Redjnung, weldje Heyer ald Differeny
A, 11— A, evmittelt, wonad) die Berzinjung gefunden wird durd

100 (A, 1 —A,)
~ Hk.+g

Weber, Forjteinrihtung. 6
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It ber Regel erhalt man aber bdurvch die Criragdunterjuchungen
nicht die einjahrige, jondern die Laufend periobijde Werthazunahme
innerhalb eine3 5, 10 oder allgemein njafhrigen Jeitraumes, weshalb
fihy die Rechrnung in der Art dnbert, daf auBer dem Jubads des
ajdahrigen Beftandes an Hauptnupung = A,  » — A, nodj eine Jwijchen-
nugung, 3. B. im Jahre m erfolgt, weldhe auf den Jeitrvaum a+n—m
3u prolongiven ift; der innerhalb n Jahren erfolgende Werthaertrag ift
baher — A, + Dp1, oprt=—2—A, und muf ald ber njdhrige
Binfeszing der Probuftionsfapitalien Hk, 4 g zu dem gejuchten Weifer-
progent betradjtet werben. Folglich ift

Aiyn+Dut, oprtr—m— A, =Hk,+2) 1, 0w —1)
Aa,+n+Dm1; OPa+n_m +Hka_Aa,+ g
Hk.+g

" /Autn+ Dal, op*te—m 4+ HEK,— A, + g___1>.
Hk,+g

c. Dag Weiferprogzent nad) Jubeid) ift ebenfalld auf bdie
laufend periodijhe Werthserhhung, wie fie durch) die Differeny
As 40— A. ausgedriift wird, unter Prolongirung etwaiger Jwijhen-
nugunggertrdge begriindet. Ulein da in dlteren Beftinden, deren Hau-
barfeit nabe ift, ber aus Bergangenheitdtoften abgeleitete Beftandes-
fojtenoerth) Hk, fich dem Berfaufswerthe A, viel mehr ndahert, al3
bieg in fritheren Alterdftufen der Fall ift, da ferner der Verfaufswerth
aué den bigherigen Durchidnittderldien leiht und fiher evmittelt werben
fann und in ben Geldertragdtafeln bereitd audgerechnet vorliegt, jo
fithrte Judeich diefen Holztapitaliverth in pbige Rehnung ein, wodurd
fich im Bahler 4 A, und — A, aufhebt und bad Weiferprogent die
vereinfacdhte Form erhdlt

I a-+1n—m
. 100 (VAHNLD 1, 0p I 1)

fooraud 1, ow" =

W=100<

Aa+t g
d. Oberforftmeifter ®. Rraft*) giebt dem Weiferprozent fiir
jahrlidgen Werthazumwadhd die Form Wz——z———EB—X&, orin

z bie gange augd Maffen-Dualitatsd- und Theurungsdzuwadhs beftehende
einjabhrige Werthavermehrung und p den Wirthjhaftszindfup bedeutet.
Fiir periodijdhe (njahrige) Werthszunalhme ift bagd Weijerprogent abzu-

feiten qua 1, ow® = 1, 0z® — B+ V) (;’ o — 1), tworaugd w durd

einen Bergleidh) mit den in Jinjedzinsdtafeln angegebenen Nachiverths-

*) ©. Rraft: ,Bur Praxid der Waldtverthredinung und forjtlihen Statif .
Hannover, Klindworth’s Verlag. &. 72, und ,Beitrdge gur forjtlidien Juwadhdrechnung
und zur Lehre vom Weiferprogente”. Hannover 1885. &. 104.
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faftoren filr den Beitraum n ofne [(ogarithmijdge Redjnung gefunden
werben fann. Die einfacdfte Naherungdformel dez Weiferprozentd ijt
fiilr ben Rulminationdpunft bded Bobenerwartungsdwerth3, d. §. bdie
finangielle Nmtriebdzeit ded [dhlagmweifen Hodywaldbetriebesd

P

W=—=2— "
1,op»—1

c. Fiir die analoge Crmittlung von Weiferprogenten nad) einer
ber obigen Formeln beniipe ich in der Regel die in Figur 3 gegebene
graphijhe Darftellung ber ,Progenttafel”, welde ebenfogut auch an
Stelle ber Prefler’ jhen Nahrungsformel fiir die Beredhnung dber Mafjen-
und Qualitdts-Juivad)dprozente 2. Werwenbung finben fann. Diefe
Tafel giebt ndmlic) fiir die in der erjten BWertifaljpalte verzeichneten
Beitrdume n bdie BWerthe von 1,0w" in Form einer graphijden Dax-
ftellung und begogen auj bie Dariiberftehende Sfala der Lingen. Diefe

Aa+n+Dmll Opa+n—m+g v [

A Tg der Jubdeidy’-
fchen Formel ausgedriicft in einem Quotienten, bder bie Form eines
unddjten Degimalbrudged Hat. Sudpt man bdiefen Degimalbruch auf
ber Sfala auf, mift feinen Abftand von dem ndachiten BVertifalftrich
mit bem Birfel ober mit einem ‘Papierftreifen, und trdgt man diefen
Abftand auf die Jeile Ded betreffenden Beitraumes iiber, {o erfieht
man unmittelbar ben Werth) von w aus den Transdverfalen und fann
baffelbe unter Bubilfenahme bder Sdhdpung mit zwei Dezimalitellen
angeben. Hierdurd) wird bdie Umitandlichfeit der logarithmijdhen Be-
recjnung von W aud der Judeid)’jden oder Heyer'{dhen Formel um-
gangen.

letere bebeutet bie Werthe von

Allgenmeine Witrdigung des Weijerbrogentes als Mittel jur
Bejtimmung der Hiebsreife.

Neben ber RKenntnif der mathematijhen Methoden, weldhe bie
JReinertragitheorie zur Bemefjung bes giinjtigiten Jeitpunttes filr den
Ubtrieb lehrt, ift aud) dbad Crgebnif thatjachlich durdhgefithrter Unter-
fujungen und Beredhnungen bder Weiferprogente wiffendwerth, iweil
hierburd) der Verlauf und die gefepmifige Verdanberung derfelben dar-
geftellt und eine Beurtheilung ihrer praftijfen Braudjbarfeit ermig-
licht toird. Nacd) den bisdher aufgefteliten Geldbertragstafeln find jolgende
Weiferprogent-Beredhnungen durdhgefithrt, in denen bdie Werthamehrung
nur nacd) Maffen- und Dualitatdzuwadsd beredhnet, der Theuerungs-
sutvad)d aber, weil zunddit nur auf unfigeren Grundlagen einjdasbar,

auBer Anjap geblieben ijt.
6%
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Weiferprozente, nach) den Ertragstafeln nadjftejenber
Autoren Deredjnet:

RNad) Rob. Hartig Nad

A Shwappa
Fidten | Buden Hwappad
im im Wefer= Riefern
Bejtandes= Hary gebirge in SNorddeutichland *¥)

Alter

. RNad
A SHwappad

Nadg
Bopel

Fidhten

n
an
a3

tlaffe

1L Staubor
tlaffe

1. Standorts=
tlafje
tlaffe

11. Standorts=
tlaffe

11I. Standortsd=
tlaffe

1V. Standorts=
flafje

V. Standorts=
tlaffe.
tlaffe

11. Standortsd=
tlaffe

111. Staindortsd=
tlaffe
tafie

V. Gtanbdortd=
taffe

Fid=| Fid)-
ten || ten

1. Stanbdortd=
II. Gtandortsd=
tlaffe
1. Gtandorts=
L. Standorts=
1V. Gtanbdortsd-

30—40 || — | — [8,46]1,20 ||2,26|2,80|1,77|3,43 |3,82|/5,089|| 4,35||4,89 | 4,34 5,04 4,68 3,72
40—50 |8,30]6,94]2.452,39 ||2,38|2,01|2,26|2,31|2,81|/3,728| 4,84|13,46 | 3,79 | 8,49 5,13 | 4,14
50— 60 [|6.19]5,17|2,47|2,46 | 2,08 |2,12|1,59 2,02|1,30|/3,779| 4,16||2,32 3,22 3,14 3,63 3,95
60—70 |13.13]4,49|2,55|3,49 ||1,95(2,42|2,09|1,69|1,92|/3,832|| 3,12|/1,87 2,41)8,598,05|3,38
70—80 ||2.62|2,74]2,08(2,06 ||1,73|2,16|1,17|0,99|0,98/ 8,376/ 2,75||1,67 1,81 2,17 3,01 2,81
80 —90 ||2,14|2.48/1,92(1,36 ||1,64|1,44'1,64|0,79|0,47|13,286/ 1,84|11,381,571,921,992,83
90—100 ||1.68|2,10|2,08|1,43% 1,45 1,43|1,23 0,58 |0,51||2,582|| 1,26(/1,85 | 1,40| 1,54 1,55 1,49
100—110 ||1,20]1,69!1,54| — ||1,2011,48(1,45!1,08 0,85/0,99 (1,261,583 |1,37| —
110—120 ||1,18]1,17| — 1,08|1,22[1,21 1,02 0,63/(0,88(1,02(1,33] — | —
120- 130 || — |1,23 1,04{1,08! — | — — = — | =

SEREHE

130—140 || — [1,20 N 1,02|0,62] — | —
140 — 11,07 — | —

Aus diefer Jujammenftellung der Weiferprozente ift zu entnefmen,
baf diefelben in bder 30- bi3 40jihrigen Altersftufe Dder Beftdnde
(Stangenholzalter) amt griften find, nadhdem fie in den erften Degennien
raje zu Diefer HBhe angeftiegen taven. Bon diefem Magimum findet
ein allmdbliges, nicht ganz vegelmifiges Sinfen ftatt, Deffen Sdymwan-
fungen und ftredenieijes Wieberanjteigen burcy bdie I{nderungen im
Sortimentenanfall veranlaft werben. Dag Sinfen ift Hauptjaclic) die
Solge der Rapitalunahme bdes ftehenden Beftandes, an welchem fic)
jowohl BHinfichtlich Der Maflen ald Der Dualitdt der Buwad3 auf-
fummirt, wihrend der laufende Jahredzuvachs nur relativ unbebeutende
dnderungen erleibet. Diefes in den Figuren 4 und 5 (Seite 85) graphijc)
bargeftellte Sinfen findbet anndhernd verfehrt proportional jum Wlter
ftatt, fo baf bei einigen Grivagstafeln die Weiferprozente nahezu analog
100 (41, op* — 1)’

1, op*—1
namlic) bie Werthszunahme eines BVeftandes lange Jeit hindburd) nach
einer Binfeszindreihe fortihreitend bdenfen, jo Dap der Werth bes
$olzbeftandes (abgejehen von g) mnach bem Derhaltniffe 1, op*—1

(N
P

der Formel W= verfaufen. Man fann fich

*) 85jdhrig.

) Berechnet nad) der Jubeid)'jdhen Formel mit einem Bobenermwartungs-
werth fitr 80jdhrigen Turnus und 3 % Wirthihaftszinsfuf, daher die Verjdhiedendeit
diejer Progente von dem von Boje: ,Das forjtliche Wetjerprogent, Seite 31 an-
gegebenent, welde fich auf Be bei 10jdhrigem Turnusg griinden.
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wadyft. Diefen RKapitalwerthen fann man den mittleren periobijchen
Sahreszumad)s an Werth im lepten Degennium alg Jing gegeniiber-
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it S 5 Rt
8insfufy = 3,
ftellen und dag Verzinfungsdprojent w evmitteln. Aus einer Jinfeszins-
Tafel findet man dann folgende Grifen fiir die Prozente desd Werths-
suwachies, eldhe ein rapides Sinfen erfennen laffen, obgleic) bdie
Rapitalzunahme nac) Jinjesdzinjen fortidjreitet:
Sdema fiir die Abnahme der Verzinjung des
periodijdhen Werthazuwadjes.

ol Fitr eine infeszinsreihe von folgenden JFinsfitgen p=
ter
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
10 10 10 10 10 10
20 536 5,49 5,61 5,73 5,85
30 3,84 4,00 4,18 4,35 4,52
40 3,09 3,29 349 3,68 3,89
50 2,64 2,86 3,09 3,28 3,55
60 2,34 2,58 2,83 3,08 333
70 2,08 2,39 2,66 2,93 3,20
80 1,99 2,26 2,53 2,83 3,11
90 1,88 2,16 2,45 2,75 3,04
100 1,78 2,08 2,39 2,70 3,01
110 1,72 2,03 2,35 2,66 2,98
120 1,66 1,98 2,31 2,63 2,95
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Man fann Hieraus ecfehen, wie vorfichtig man in der Crmittlung
und der Anmwendung der Weiferprozente jein mup, da die BVerzinjung,
nad) viidwartd gerechnet, felbft bei einer Binfeszingreihe jdhon ein fo
rajdhes Fallen der Progente ergiebt.

Wiahrend im vorftehenden Schema bie Verzinjung bei Hoherem p
{angfamer fdllt al@ bei fleinerem, findet bei den Weiferprogenten, 0. 5.
bei Ginvechnung des forftlichen Grundfapitald g das mgetehrte fiatt: je
rajcger némlich der Buwachsgang ift, defto jchneller finfen die Weifer-
progente und defto frither itberjchreiten fie ihren Ruiminationdpuntt. Nur
die Fichtenertragstafeln zeigen Weiferprogente, bie lingere Jeit itber Dent
Wirthichaftazinafup von 3 Progent {tehen, aber aud) hier tritt zuiveilen
fgon im 60-—70jdhrigen Alter ein Sinfen unter 3 Progent ein; bie
Riefernertragdtafeln zeigen auf befferen Biben fchon bei 30 Jahren
ein Weiferprozent unter 3 Progent und bei Buchen erveicht daffelbe
nur auf gany furze Beit die Hohe desd Wirthidhaftazindfupes.

Die in obiger Tabelle mitgetheilten Weiferprozente begiehen fich
mur auf den Maffen- und Qualitatszumacys, d. §. fie beruben auf der
Borausjebung gleichzeitiger (Yndhronijder) Werthzermittlung aller
Altersftufen. Bei diefer fallt daher die Werthsiteigerung fort, weldhe
ein und Dderfelbe Beftand in der zur Bevedhnung Denitbten Jeit n durch
bie allgemeine Werthserhohung des Holzed erfihrt und eldhe Prepler
ben Theuerungdzumwachs genannt Hat. Dah biefer oft jehr erheblid
fein fann, wird in § 39 ndher nachgewicjen, allein fitr feine Bentefjung
in der Bufunft laffen fich zuverldffige Unhaltdpuntte wohl {chwerlich
geben. Ofhne Ginrechnung biefes ,dritten Bumwadjies” c werden daher
die Weijerprozente nicht leicht ur Cvmittlung von Umtriebdzeiten beniih-
bar twerben, denn in den Riefernforften Nordbdeutjchlands idre bei
biefer Art bder Berechnung eine finangielle Umtriebdzeit itberhaupt
unmbglich und in dem Budjenfochwald fiele diefelbe jo furz aus, dap
diefer jeines Namens gar nicht werth wdre. Unberd geftaltet fich die
Sadje, wenn man nur die Bevedhnung fiir die jiingjte BVergangenheit
anftellt, 3 B. bie Werthsmehrung eined Beftanded in ben lepten
10 Jahren evmittelt, weil dann jotwofhl der Mafjen- alg der Vualitits-
und Theurungszumwachs mit voller Sidjerheit und gejtiit auf die that-
jacglicgen Preid- nnd GSortimentverhiltniffe eingefest iwerden fann.
Man verntetdet dadurch den Febhler, twelher der jynchromijchen Preisd-
bewerthung anbaftet und ebenjo den anderen, weldher der willfiirlichen
Gubitituitung eined Theurungsdzuwachies fiir die Jufunft innewohnt.

Wenn Ddaher bei den periodifhen Revifionen die Werthsein-
jhdgungen aller Beftande neben den Vorrathsd- und Buwad)3ermitt-
ungen gemadjt werben, fo geben biefe Werthe im BVergleich mit den
vorausgegangenen bdie beften Audgangdpuntte fiir BVeredjnungen bder
Weiferprogente und leptere zeigen dann viel forrefter und Fuverldffiger
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bie finanzielle Hiebareife eined Bejtanded an, ald die aud Crirags-
tafeln abgeleiteten Weiferprozente der Bufunjt. Der Schlup auf bdie
nacgite Bufunft (Gt {ich Dann minbdeftend mit derjelben Sicherheit
machen, twie man died bei jeder anderen Methode thut.

Die wirthidaftlihen Mafregeln, welde auf eine Crhdhung
der Weijerprozente hingielen und weldje in Anwendung u bringen find,
wenn ein Beftand nod) beibehalten werben und dabei rentirlic) fort-
wachien joll, beftehen in einer theiltveijen Minderung jeined Holzoor-
rathes, D. §. einer friftigen Durchforitung oder eined Vorbereitungs-
hiebes ober Aniwendung ded Lidjtungsbetriebes je nad) dber waldbaulichen
Buléffigteit. Hierburdh wird dasd u verzinfende Kapital (A, im Nenner)
fleiner, anberjeitd erfheint im Jdhler der Werth Dy, ivelcher mit
Binjeszinfen bi3 zum Jeitpuntt a |- n fortwad)jend zu denten ift; endlich
ift dburd) Bejeitigung der unwiichfigen Stammilafjen und Herbeifithrung
eines Ldjtungszuwachies in der auf bem Stoct verbliebenen bominirenden
Rlafje die Steigerung bed laufenden Maffen- und Dualitdtszumwachies
(Ayin— A,) 3u evwarten. Die Gefammtwirfung bdiefer Hnderungen
mufs daher, wenn fie finngemdB und unter Beriidtfichtigung der gegebenen
Stanbdorts- . Verhaltniffe ausdgefithrt werden, auf eine Erhdhung bes
Weiferprozented Hinausdlaufen, weldhesd Hierdurd) oft itber dag Nivean
pon p gehoben und lingere 3Beit bdaritber zu Halten ift, felbjt ohne
Ginrechnung eined Theurungzuwachied. Auf bdiefem wirthidhajtlichen
Grunbgedanten beruben verjciedene waldbauliche Syiteme, welche fich
bes Qichtungszuwachjes Dbebienen, und eg ift died auch die finansiell
Iofnendite Art der Starfholzersiehung, dap man nicht ganze gejchlofjene
Beftande zu Umtriebszeiten von 140—160 Jahren heranwadyjen lat,
jonbern nur Horfte, Gruppen — weniger gut die Cingelftdmme ald
{lberhilter —, twelche aus ben witchfigiten, geradidjaftigiten unbd gefiin-
Deften Stammtlafien gebilbet find, in einem jiingeren Grundbeftanbde
iiberhalt und fo in fiirzerer Beit mit geringerem Kapitalauf-
mwanbe die gewinjdhten ftarfen Sortimente erzieht. Wenn daher aud)
ber Walbbau jchon lange in dem Mittelaldbetrieh, im Seebac)jchen
mobifizirten Buchenhodhivald, in der Homburg’ichen Nubholzwirthidaft,
im zweibiebigen Hochivalde und den femelartigen Betrieben 2. derartige
Wirthidaftzformen zur Unmwendung bradjte, jo Hhaben bdiefe doch duvch
bie Reinertragslehre eine vejentliche Empfehlung und redhnerijdhe Be-
vorzugung bor dem gleidhaltrigen jdhlagmweifen Hodhwald erfabhren.

§ 11. Betriebstinfjen. Sowohl bei der Wah! der Betriebdart
a3 bei jener ber Umiriebszeit wird vorausdgefest, daf fich diefe Normen
bes Betriebed auf grbfere Waldflachen Dbeziehen, aus welden man
alljahrlich Holznupungen von der Art und den Dimenfionen gewinnen
will, tie fie der Betriebsart und dem Alter der Nmtriebszeit entfprechen.
Nur fitr fleinen Waldbefip ober fitv ifolivt liegende Parzellen, oder fiir
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veridjieben vom iibrigen Wald bejdaffene Fldhentheile, 3. B. Jnjeln,
Aluvionen u. dergl., paft der ausjepende Betrieb, wahrend bagegen
ber Nacdhhaltadbetrieb ausd den in § 5 entwidelten Gritnden in allen
geocbneten griferen Forftwicthichaften namentlich fiir Staatd-, Gemeinde-,
Stiftungg-, Kbrperihajtd- und Fibeifommif-Waldbungen die Regel bildet.
Die Jujammenfafjung und Begzeidnung bderjenigen Walb-
theile, welche zu einer Nadhaltdwirthjdaft verbunden und
finftig nad) einerlei Betriebdart und Umtriebszeit bewirth-
fhaftet werden fJollen, nennt man bdie Betriebstlajfen-
bilbung; ,Betriebsflajje” ift daher ein Sammelnamte fiir alle
jene Beftande und Fladentheile eines Walded, mwelde zu
einer im jahriichen Nadhhaltzbetrieb 3u behandelnden SGlag-
reije geredinet werben, gleidhgiltig ob fich die Flahen vaumlich
aneinanderjchliefen ober getrennt von einander legen. Uuch twenn
man den Grundjah befolgt, Daf jeder eingelne Holzbeftand auf jeine
gribte Rentabilitat bewirthidhaftet werben jolle, o laft fich doch bie
Betriebatlaflenbildbung nidht ganz umgehen, da alle Crmittlungen iiber
Buwad)d an Mafje und an Werth fidh) auf typijdhe Beftandbe ver-
fdjtedener Altersftufen von einer Holzart oder dev gleichen
Mifchbeftande unter mittleven Standortdverhiltniffen griinden und
fomit aud) bdie Rentabilitdtdredgnungen auf alle gleichartigen BVerhalt-
niffe Anwendung geftatten. Auperbem miiflen fiiv folhe Beftandes-
formen bie Wirthjdhaftsregeln in ihren Hauptziigen genteinjhaitlich auf-
geftellt und, wenn aud) mit entfprechender Unpafjung an driliche Ver-
fhiedenfeiten, in einerlei Rihtung durchgefithrt werden. Man muf
baber jhon aug Ritckficht fiir die Verveinfadjung ded Betriebes eine
gewifle Gleichartigeit in die BVewirthjhaftung der aus denfelben Hols-
atten zujammengefesten und unter dafhulichen Standortsdverhdltniffen
ecioacjenden Beftinde anftreben, wasd dburd) die Bilbung der Betriebs-
Eaffen gejchieht. Gnbdlich Hat leptere noch den Jwed, twenigftens an-
nahernd bdie Verjchiebenheit der Holzqualitdt und desd Gebraudhzwerthes
bervorzuheben und bierdurd) auf eine gemwiffe Ausgleidung in den
jahrlichen Gelbertrdgen Hingumwirfen. Denn es ift nothwendig, 3. B.
ben Unterfhied im Preife pro Feftmeter Cicen-, Budjen-, RKiefern-,
Fichten- oder Crlenholz u. dergl. zu betonen und Rategorien fiir den
muthmapliden UAnjall an jolden Holzarten zu bilden, da weder dem
BWaldbefiber nod) den Konjumenten gebient wire, wenn im einen Jahre
nur Cicenholz, im ndchjten nur Crlen 2. zu Marft gebradgt wiivden.

{berall, wo in der Walbwirthihaft zweierlei oder mehrere Be-
triebsarten ober fonftige bon einander twefentlic abreichende Forriten
ber waldbaulichen Behandlung vorfommen, jdreitet man daher ur
Ausidjetdbung ber Betriebstlaffen; namentlich veranlaffen Hierzu folgende
Urfacjen:
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1. Berjchiedenfeiten der Ho [zarten, wenn diefe Beftodungsformen
von djaratteriftijher Berjchiedenfeit und deutlicher raumlider Trennung
bitben. ©p finbet man 3 B. oft die Parten RLaubhdlzer auf ben
frijcheven Schattieiten ber Bevge, die Riefernbeftinde auf den trodeneren
Sonnfeiten; ebenjo jind die (berjichmwemmungsgebiete der Fliiffe meiftens
durdy anbere Holzarten ausdgeeichnet, alg die Hoher liegenden Wald-
theile ber Thalgebiete, wihrend von lepteren viedber bie Hiigelziige ber
Mittelgebirge durd) regioneniveife Anordnung beftimmter Bejtodungs-
formen Deutlich abftechen. Uufgabe der Forfteinrvichtung ift in jolchen
Fallen die rdumliche Ausdfcheidung, Vermefjung und Jujammenfafjung
der eine gleihartige Behandlung erforbernden Waldflachen zu einem
nadjhaltig zu bewirthihaftenden Gangen, wenn die Unterjdhiede jo grof
find, Dah fie eine erhebliche Ubweidjung in der Vewirthjdhaftung be-
dingen.

2. 3n leptever Hinficht Lommen vor Allem bdie Betvriebdarten
in Betradgt, {o dap Hodhwaldungen mit Unterjheidbung in Laubhdlzer
und Nabelhdlzer, anberfeitd Mittel- und Niederivaldfldchen in der Regel
3u bejonderen Betriebstlaffen verbunden iverden. Eine Uusnabhme
finbet nur damn ftatt, wenn folde Betriebdarten auf jo fleinen Fladhen-
theilen vorfonmmen, daf eine Nadghaltawirthidaft darauf unmbglid) ift,
3. B. fleine Niederalditreifen an Flupufern ober Crlenbritcher auf
naffen Stellen im Hochwalde. Jm Gebirgdwalde muf namentlic) eine
foldhe Untericheidung zwijdhen ben Ddem Plénterbetriebe zugemwiefenen
Flachen und Dden zur {Glagweifen Wirthjdaft geeigneten Walbdtheilen
durdhgefithrt twerden. Auch die in dber neueren Jeit audgebildeten Ve-
triebsjyiteme Der femelartigen und Uberfaltformen werden am zwed-
mipigten betriebstlaffentveife won den filr joldhe Vewirthjhaftung nicht
geeigneten Fldachentheilen ausdzujcheiden fjein.

3. @ehr BHaufig miiffen aud manderlei Urjachen Theile eines
Waldes nach) vervichiedenen Umtriebszeiten bewirthidhaftet werden,
3. B. wenn die Abjagverhiliniffe fehr abiveidjende Anforberungen jtellen
oder wenn ber Bumwad)dgang wefentlich) vericdhieden ift. Mag man bdie
Umtriebsjeit nach dem Magimum der durd)jdmittlichen Werthserzeugung
ober nac) ber Kulmination dér Bobenrente ermitteln, {o toird fich bdie
Giltigteit der gemwonnenen Ergebniffe fehr oft nur auf gewiffe, durd
natiiclicge Wadhathuma- ober BVerfehra-Verhiltnifie abgegrenzte Gebiete
erftrecfen; fiir die anderen Walbtheile gelten vieder anbere Refultate
der Rentabilitdtdrechnung. Sn folden Fallen muf durdy gutadhtliche
Cinjchapung der Giltigteitsbereid) ber vortheilhafteften Umtriebszeiten
aufgejucht und der Fladeninhalt eined jeden u einer bejonderen Betriebd-
flafle geftempelt twerben.

4. @p find namentlich) die Standortsverhaltnijie, welde ohne-
hin fGon twegen der Tarationen genauer untervichieden werben miifjen,
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ein tidtiger Punft bei der Beurtheilung ber Betriebstlaffen. Die
natiixlichen Grengen der Niederwald- und Mitteliwalbbetriebe find 3. B.
ducrch bdie Himatijhen NRegionen gezogen, tvie aud) im Gebirge bdie
Wuchsgebiete oft {o beutlich gejchieden werben, daf man nabezu durd
eine Horizontalfurve dasd Gebiet des gemifdhten Walded von der Be-
triebstlajje Der veinen ,Hodwaldfidhten” trennen fann. [m Flag-
Yanbe bedingt die BVerfdhiedenheit der Bobengiite zuiveilen die Ausjdjei-
bung der fix Starfholzzudht nod) tauglidhen Dbefferen Bonitéten von
den geringmwerthigen Sanbdbbbden, die nur nod) in furzem Turnusd bewirth-
{haftet werdben fonnen.

5. Die Verhdltniffe ded Ronjums und die Anforderungen des
Marited an beftimmten Qualitdten und Sortimenten fithren zuieilen
dazu, bejondere Betriebstlajfen zu bilben, welde fiitr Bergbau und
Hiittenbetried, fiiv Salinen, jowie filr eingelne Spesialititen ber Holz-
verarbeitenden Jnduftrie die geeignetften Eortimente ervzeugen jollen.
Se mehr i) namentlich) die leptere entiwictelt, befto widhtiger wird bie
Anzucht und nacdhhaltige KQieferung von Dbeftimmien Holzarten und
Dimenfionen, 3 B. {Gwdadere Nabelhdlzer fiir Eelluloje-Snduftrie und
Holzichleiferei, Grlen fiix Pulver- oder Cigarrentiften-Fabrifen, Roth-
bucgen fitr Rarfettindbujtrie und Holzbiegervei, Cidjenjhalivald fiir die
Qederinduftrie 2c., fo bap zuweilen die Uusjdjeidung bejonderer Betriebs-
flachen fiix derartige Bwede nothwendig mwird.

6. Forftberedgtigungen geben zuweilen jur Ausjonderung bder
fervitutbelafteten Flahe von der unbelajteten in Form einer Betriehs-
flaffe Veranlafjung. Die Abficht ift dann, jorwohl die planmapige UAn-
orbnung ald aud) ben {peziellen Nachweid filr die Nachhaltigfeit der
Nupungen ausd diefem Fladjentheil fortlaufend zu filhren, wn bei etwa
eintretender Walbungulanglichfeit betveifen zu founen, daf bdiefe nicht
durd) den Waldbefiper verjhuldet toorden fei. Abgejehen Hiervon
bewirft aber auch dbie ftrenge territoriale und redjnerijche Wbgrenzung
Der belafteten Flachen eine gewiffe Sidjerheit gegen BHeimliche Uus-
befnung Dder Forftrechte und gegen {lbergriffe feitend ber Berechtigten.

Die Betriebstlajfen werden in mandjen Staaten anders benannt,
folche Synonyme find ,Wirthjdaftsbezirt” im RKonigreid) Sacdhien,
welche Bezeidnung aud) ©. Wagener gebraudht. Jn Preuben werden
ald eine Art von territorial Fujammenbhangenden Betriebaflajfen bdie
fogenannten ,Bldde” gebilbet; Doch) decten jich die Begriffe niht ganz.*)

llber Flachengrdpe uud zuldijige Zahl der Betriebs-
flajfen in einem Reviere lajfen fich feine allgemeinen Novmen aufitellen,
allein e8 ift einfeuchtend, dap Hochwaldbetriebstlafjen nicht u flein jein

*) Ju Frantreih bezeidhnet man al8 Seftion einen Waldtheil, weldher jur
gleichen DBetriebdart beftimmt ift.
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biirfen, wahrend ein Nieberivaldbetrieb nod) auf verhaltnifmifig feinen
Flachen nadhhaltig betrieben twerben fann.*) Jm Hodjivalde darf man
baher mit ber Ausdjcheidbung bejonberer Betriebzflajfen nicht zu tweit
geert und mup man namentlic) unbebeutende Unterjchiede in der Um-
triebszeit oft Der Ginbeit zuliebe fallen laffen. Gewdhnlich bejhrantt
man i) auf Unterfdjeibung von Hodjvald von Laubholz, Hodwald
von Nadelholz, Planterivald, Mitteltvald, Niederwald, und nur aus-
nafhmaiveife nimmt man nod) tveitere Theilungen vor, tweil bdie Un-
prdnung bed Nadhhaltdbetriebes {hivieriger und umitandlidher wird, wenn
man viele Betriebsflaffen ausdjdjeidet. Dafitv fann aber im Cingelnen
Dag fpezielle Ubtrieb3alter eingelner Fladjentheile itber dad normale
Umtriebdalter erhpht oder nad) Bediirfni darunter erniedrigt twerben.

Die Bedingungen fiir die Nadyhaltigleit des Waldertrages.

§ 12. Der Begriff Rormalivald. Wenn eine Betriebstlafje lange
Beit Hindburd) nadhaltig in einer beftimmtien Umtriebdzeit beivirth-
{haftet tverden joll, twobei alljdhrlih bdie von jammtlichen Flahen
erzeugte Holzmafle in Form eined gleid) grofen Duantums von Hau-
bavem $olz geerntet wird, fo (Eft fih fiir eine joldhe Nadhhaltdwirth-
{haft ein mathematijhed Jdbeal fonjtruirven, weldgesd man ben Normal-
wald nennt. Un Dbiefem abjtratten Begriffe lajfen {ich die eingelnen
Bedingungen bder Nachhaltigleit gefondert unterfuchen und nad) ver-
fdhiedenen Hinfichten mit der Befdaffenheit ded eingurichtendben wirf-
{idhen Waldes vergleichen, befien Abmweichungen vom ,Normalzuftande”
man ald ,abnorm” und nidht in dben Rahmen der Nachhaltigleit pajfend
begeichnet. Der Novmalivald ift baher mehr ald ein blofes Lehrbei-
fpiel, dba er fiir alle Forjteinrichtungdmethoden, welde dag Nachhalts-
pringip Defolgen, jugleich) bad anguftrebende Wirthjchaftasziel darftellt
und dem Tapator einen mathematifen Hinweisd giebt, wie der Gang
der Nupungen fiir die nadjjte Jeit geregelt werben joll, um bie Be-
dingungen der Nadhaltigfeit zu erfitllen.

Buerft tourbe bdiefer Begriff im Jahre 1788 in einer Unleitung
sur Werthaberedgnung der Waldbungen von ber Wiener Hoffammer ald
ber eined ,forftmépig behandelten” Walded aufgeftellt — im
Gegenjap zu einem ,iibermifig gefhonten”, jowie zu einem ,itber die
Rrafte abgeholzten” Wald, toobei insbefondere bdie Beredhnung bdHes
Holzvorrathes in dem erfteren (de3 jogenannten fundus instructus)
suerft gelefrt wurdbe. Durd) Hundedhagen und € Heyer erfufhr

**) Bernhardt giebt 3 B. in ,Waldwirthjdaft und Waldjdup” (Berlin 1869)
al fleinfte zuldijige Fldche, welche nod) einer jelbftandigen Vewirthjdhaftung fabhig
ift, an: Hodywaldbetrieb von w =120 Jahren 130—150 ha,

s, u= 60 , 65— 75,
iﬁtebermalbbemeb , u= 20 1,3 "
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bie mathematijhe Begritndbung der Jdee bed Normalwaldesd eine fyfte-
matijge Ausbilbung und bdiefe lag Dann verfdjiedenen Methoden ber
Gtatsberechnung zu Grunde, jo daf die Theorie ded Normalwaldes in
ber Gejchichte der Forfteinvidhtung eine ivichtige Rolle fpielt. Jm
weiteren Berlaufe bder Cntwicdlung diefer Disdjiplin wurde inbdeffen
ecfannt, dafy die Sidjerung ber Nachhaltigleit allein nidht die aus-
jchlieRliche Uufgabe bder Forfteinvichtung jein fomne, fondern daf bie
swecfmaipige Geftaltung ded gangen Forftbetriebes und bie Rentabilitat
bes lepteren mindeftens gleich) widhtige Gefichtapuntte derfelben bilben
miiBten.  Hierburc) wurben aud) anbere wirthjhaftliche Jiele, al3 die
biofe Grreichung eined Normalzuftandes geftectt, und es nimmt daher
bie Qehre vom Novmalwalbe nicht mehr jene dominirende Stellung in
der Forfteinrichtung ein, wie vordem, obwohl die Kenntnip davon nod
unentbefrlich) fiiv jeben Tarator it.

Grund-Bedingungen ded NRormalivaldes.

1. Normaler uwads. Die Vorauzfepung ded Begriffes Normal-
wald ift, dap eine gegebene Waldbflahe bdauernd ber Holzerzeugung
bienen joll und zu diefem Jwed bdie Wieberaufforftung ber jdhrlich
abgenuten Flacgen auf natiirlichem ober fiinjtlichem Wege erfolge.
Demnac) it die gange Fldache ftandig mit Holzpflangen beftoctt u
denfen, Deven Blattorgane in jeder Wegetation3dperiode das Licht zur
Afimilationdthatigleit voll audnitpen und den Holzgewddhien eine quan-
titative Jahresproduftion an Holy ermdglichen, ivie fie den FHimatijchen
Berhaltniffen und den Standortsfaftoren Hed Bodens, {omwie ben hiefiir
pajfenden Holzarten und Umtriebszeiten entfpricht. Die erfte Be-
dingung ber Nadhaltigteit ift daber: normaler Juwads auf der
gangen produftiven Flache der Betrviebstlaffe. Jubem bdie
nihere Betradhtung biefed widtigiten Punttesd der forftlichen Probduftion
auf bie §§ 17—37 verjhoben tvird, {oll hier nur der formelle Unterichied
awifcgen normalem und abnormem Buwad)d betont twerben. Erjterer
ift ber unter ben gegebenen Standbortaverhaltnifjen durch richtig gemwdblte
Holzarten und bei Cinhaltung der nad) wirthjdaftlichen Gefichtapuntten
feftgefesten Umtriebszeit mbgliche jahrliche Durd)idnittdertrag
an Haubarfeitdmaife. Wbnorm nennt man den Hiervon abiveidjen-
pen Buwadsbetrag, wie ihn 3 B. lidige und dburdhlcherte Beftdnde
oder folchge von zu Hohem Ulter ober von Krantheiten (3. B. Roth-
faule, Gipfeldiirre 2c.) befallene liefern. Wbnorm ift aud) der Buwadhs
der jchlechtgerathenen Rulturven, bei mangelhajter Bejtandespflege, unter-
[affener Durchforftung odber beim Borwiegen unpafender, nidht ge-
wiinjdhter Holzarten.

2. Novmale Altersftufeniolge. Die Nadhaltigteit fordert ferner,
Daf alljahrlic) eine dem jihrlichen Durdhjdhnittdzuvac)s der Betriebs-
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flafienflache F gleiche Maffe bon Holy in Form folder Stammitdrien
sur Nupung fomme, wie fie durd) bdie Wahl der Umtriebszeit u als
wirthidaftlich nothwendig ecfldrt ourbe. Gewdhnlich denft man fich
im Normalvald dbie Beftanbe zu Wlterdjtufen oder Schligen von jahr-
ficger (ober periodijdjer) Alterdabiftufung vereinigt und verlangt nun,
daf alljahrlih Holz vom normalen Alter dber Umiriebsdzeit zur Nupung
gelange und zwar in foldher Menge, twie fie bem jahrlichen Durch-
fhnittazuivasd dbauernd dad Gleidgewidht Hilt. Bei Rahlichlagbetrieb
wird o jahrlich) das Hiebsreife Holy auf dbem dlteften, ujahrigen Jahres-

jhlag entfernt, weil auf diefer Fladge, deven @rﬁ%e%i&, fig u Jahre

lang ber Buwadhd z angefammelt Hatte und bdaher ihr Haubarfeits-
extrag uz gleid) ift bem Durdjdnittdzumadys aller Schlagfligen — uz.
Um dabher auf die Dauer diefed Gleichgemicht zwijden Juwadhd und
RNupung erhalten zu fomnen, mup (bei gleicher Standortagiite aller
Flachentheile) jahrlich eine Shlagfliche von obiger Grife daz Alter der
Umtriebszeit erreichen, wahrend bdie fahl gehauene Flache in dem gleichen
Safre wieder zur Kuitur gelangt und alfo im nadjiten Jahre 1jdhriges
Alter u. §. §. errveicht. Die gange Betriebstlaffe ftellt daher bei jahr-
licgem Rafhlichlagbetrieb eine Reihenfolge von u gleich grofen Schlag-
flachen dar, deven Ulter fich vom Haubarkeitdalter u bisd jum einjdhrigen
tegelmdfpig abftufen. Die Unzahl der Schlage ift daber direft pro-
portional ju u, wdhrend ihre FlahengroBe verfehrt proportional zur

Umtriebsgeit, d. b. % fein mup. Desdhalb begeichnet man al3 die ziveite

Bedingung besd Normalwalded dasd BVorhanbdenfein von jo vielen
Beftanbesdalteradftufen mit normalen Fladhengrdfen, als der
Umtriebszeit entipricht. Diefe einfad)ite Form der Altersftufen-
folge findet {ich) indeffen nur bei Betriebdarten mit KRahljhlagbetried
auf jahrlich gleichen Flachen, wie fie uweilen im Nieberwald vor-
fommen. Jm Hodwaldbetriedb muf man fidh) die Beftande meiftens
aud einer Anzahl von Jahresdjhlagflachen zujommengefest dbenfen, tweil
die BVerjitngung in der Regel gleichzeitiy in einem grdferen Fldchen-
theile Detrieben toird und nid)t in ftreng jofreweifer Aufeinanbderfolge
yovwartgjdreiten, fonbern durd) den uothwendigen Wedhjel der Hiebe,
burd) bie Abhangigeit von Samenjahren und von Abjak-Konjuntiuren
verzdgert tverben fann. AuBerdem verurjacht namentlich die natiir-
liche Berjiingung mit ihren Borbereitungsd-, Angrifidhieben und Nach-
Hauungen um jo grofere Unvegelmdpigteiten im Wlter der Jungwviidie,
je mehr fie {ich dem femelartigen Betrieb ndhert und je mehr 3ahl-
reidje Nadhbeflerungen und finjtliche Cinbringungen anderver Holzarten
in den vorfandenen Grundbeftand ftattfinben. Diefe Wlterdungleichheit
der Beftande ift daher im Ullgemeinen abhingig von der jogenannten
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Lerjiingunggddauner v, weshalb man fid fiir die Hodhivaldbungen in ber
Theorie Altersftufen von v Jahresfladien, alfo vbon der Flachengrope

%V bilbet, Deren Anzafhl in ber Betriebsflaffe = %— ift. Bei biefer

Betradhtungsdiveife wdre bdie normale Wlterdjtufenfolge in einer Hod)-
walbbetriebsflafje mit Femelihlagwirthjdhaft dann vorhanden, wenn
jede Stufe gerabe bas arithmetijd) mittlere Wlter jeder jolger Vv jdbhriger

Alterdgrengen bejdBe, alfo 3. B. die Jungholztlafje g, bie nadhft Hoheren

%Y, % big ( u— ‘2—’> Sabre alt todren.

Die Alterdgrengen, iweldhe eine jede {oldhe Stufe umfaht, bilben
eine jogenannte Altersdtlaffe und in biefe werden bdie Fldachengrdfen
ber Beftande auf Grund von beren gegemwdrtigem Durdjjdhnittaalter
eingefept. Der befferen Vergleichbarfeit Halber und um bdie Beftandes-
alter ber eingelnen Walbtheile ftatiftif) darftellen zu fbonnen, giebt man
in ber Prarid gerwdhnlich den ltersflaflen gleiche Jeitlangen (meiftend
10 pber 20jdhrige) und numerict diefelben mit I, I, IIT . .. entweber
mit ber jiingften 0—10jdhrigen Stufe beginnend durd) alle Degennien
big zur Haubaren Rlaffe, 3. B. in Sadjfen; ober in mandjen Staaten,
3 B. PreuBen, mit der dlteften Stufe beginnend, jo daf die jiingjten
ber 20jdhrigen Rfaffen bie hoheren Nummern erhalten, wahrend bie
daltefte 20jahrige Wlterstlaffe mit I bezeichnet ift. Jn Bayern umfaft
bie Altersflaffe {tetd Dden wvierten Theil ber Umiriebszeit, twobei die
dltefte, haubare Rlaffe mit I, die jiingjte (bie ,Jungholzflafie’) mit
IV numerirt wicd; bdie dagwijchen liegenden beiden Rlaflen Heiffen IL
sangebend Haubar” und IIT ,Mittelhdlzer”. Sn Wiirttemberg find
bie Ultersflaffen 20jdfhrige Stufen, iwelde mit Dden (ateinijden Budh-
ftaben fortihreitend alphabetify und von der 1—20jdhrigen Jung-
Holztlaffe beginnend bezeichnet werben; dabei bienen aber dort biefelben
Benennungen gleidzeitig fiir dbie Beftande (d. §. die Unterabtheilungen)
in der Waldeintheilung. Die Qiterirung der lUnterabtheilungen dndert
fich Daber Dafelbft mit dem Alter, jo 3 B. Heiht RQittera d die jeht
sivifcgen 61—80jdhrige Unterabtheilung einer ftandigen Ort3abtheilung,
wahrend fie nach 20 Jahren Littera e genannt wird; Littera f find bie
Haubaren, itber 100 Jafhre alten Fladentheile dber Ubtheilungen.

Weldge Art der lterdabgrenzung und BVezeihnung man aud) fiir
bie Alterstlaffen beniigen mag, jo mup dodh ftetd ald Normalzuftand
jenes Altersverhaltnif jammtlicher zu einer Betriebsdflafje vereinigten
Beftande betradjtet werden, wo die Flahenjummen der einer jeden
Rlaffe angehdrigen Beftande gleid) jind, d. §. wo jede Ulters-

flaffe Das 10- refp. 20fache desd Fldchenbetrages —f:— enthdlt, obder
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nad) ber Dbaperifhen Cintheilung 25 Progent bder gangen Flache
audmadyt. :

Jn bem ibealen Bilbe einer im Femeljchlagbetrieh bewirthjhafteten
Betriebatlaffe mup natiirli) aud) daz fiix diefe Bewirthjhaftungsmeije
bezeichnende Borhanbdenjein von Nadhiebshdlzern auf den in BVerjingung
begriffenen ober zum Theil bereitd verjiingten Schlagen beritctfichtigt
werden. Diefelben miiffen ald ein wefentlicher Beftandtheil besd Normal-
walded betrachtet und dbemgemdp bei der Borrathzberechmung mit ein-
bezogen iverben. QJn manchen Staatzforftvervaltungen bildbet man
beshalb eine eigene jogenannte , Verjiitngungstlajfe”, welde zwijden
ber haubaven und ber jingften Alteratlaffe eingejhaltet su denfen ift;
bagegen gehen nad) anberen Jnftvuftionen, die zum grofeven Theil mit
Jungroud)d verjehenen Flachen, aus welden jhon ein beftimmter Prozent-
fag (meift 50 PBrogent) ded Ubtrieb3ertrages genubt worben ift, un-
mittelbar in die Jungholzlaffe iiber; Haufig wird die Entidheidung der
drage, wweld)e von ben bereitd angehauenen Waldtheilen (Untevabtheilungen)
ald verjiingt zu Detvachten feien, mweldhe dagegen nod) der Haubaren
Rlaffe zuzuvechnen find, in den Einleitungd-Verhandlungen (§ 50) von
gall 3u Fall entjchieden.

Der wirflige Wald und fein lterstinfjenverhiltnif.

®egenitber  bem novmalen Alterstlaffenverhiltnifle ded idealen
Walbzuftandes, wie ihn Der Normalvald vorftellt, mup die Forftein-
vidtung Dbie Ultergverfhiltniffe ber Holzbeftande in dem wirtlidgen
Walbe, deffen Betrieb eingerichtet werden joll, mbglichit getren dar-
ftellen. €8 bedarf hierzu zahlreicher Altersunterjudjungen, die entweder
mittelft Jahrringzahlungen an Probeftdmmen gelegentlic) der Mafjen-
aufnahmen angeftellt werden obder fich) bei jiingeren Beftanden auf bie
Bahlung ber Léngstriebe, meiftend aber auf die verbuchten Wirth-
{chaftdergebnifie ftitgen. Namentlich liefern die jahrlichen Nachweifungen
ber Qulturantrdge und Die Fallungznacdhweijungen, fowie dag Wirth-
{haftatontrolebuc) werthvolle Aufjchlifje itber dad lter und die Ent-
ftebungBart ber PHolzbeftande. Diefe Ultersermittlungen gehen Hand
in Hand mit der Abgrengung und BVermeflung bder eingelnen Unter-
abtheilungen — ein Arbeitstheil, welcher die ,Beftandesausdideidbung”
genannt wird und ber mit ju den widtigiten Bovarbeiten einer Forft-
eintichtung gezahlt twerden muf.

Nadgdbem durd) biefe Wltergermittliungen zahlreiche AnHaltdpuntte
fiir bag UAlter eingelner Stamme und Stammtlafjen auf den ver-
fchiebenen Gtandortlichfeiten erhoben find, fann man {ih aud) Durch-
fdynittdangaben itber bie Brufthshendurcdhmefier der dominirenden Stanm-
tlaffen ber eingelnen Holzarten bei veridhiedenem Alter zujammenitellen
und diefe al8 PHilfamittel fiix bdie Altevdeinjhdsung auf den eingelnen
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Bonititen verwenden.. Fiir ganze BVeftande miiffen bie Alter ftetd
bas geometrijhe Mittel der Alter der Cingelftdmme und ber Stamm-
gruppen angeben; zu diefem Bwet mup bei ungleichalterigen Bejtinden
entweder bas fjogenannte ,Mafjenalter” nad) der Fovmel von

y : __a1z1f1+a'-zz‘z~f‘z+"' : :
Gmalian A= PR ober bag geometrijd) mittlere
,,%Iﬁcf)enaftei" nad der Fovmel von @ﬁmBeIA——:al E—-}:?:i_k : '

berechnet werden, wovon lepteres fiir Beftinde mit horftweifer Mijdjung
oder riumlich) ausdgeprdgten Altersverichiedenheiten am meiften An-
fvendung findet und namentlich bei der BVerjchmelzung bizher bejtandener
litern 3u einer eingigen Unterabtheilung stvecmafig ift. Auf Grund
biefer Grmittlungen Dded Durchichnittsalters werden bdie eingelnen Be-
ftande in einer tabellarijchen [lberficht flachenweife nach Ulterstlajjen
audgejcjieden, badurc) Daf bie Fliache jeder Unterabtheilung in jene
Gpalte eingefest wird, in beven Ultersgrengen ifr mittlered Beftandes-
alter fallt. Smbem diefe jiffernmiiBige Darjtellung nad) Betriebstlajjen
angeordnet und abgejchlofien tird, wobei der Bortrag nad) ber Nummern-
folge Der Ubtheilungen und Unterabtheilungen gejchieht, erhdlt man
hierburd) die Alteradflajfentabelle. Diefelbe enthilt aufer bem Alter
jeder Unterabtheifung nur Flachenangaben und bdie Bezeidnung ber
Gtandortsflafie; fie giebt daher nur eine Darftellung Ddesd gegen-
wartigen Waldzujtandes im Hinbli auf bdie Altersitufenfolge und
bilbet bie widhtigite Grundlage fiir bdie Veurtheilung der Abnovmitit
berjelben, fowie fiiv die anjuwwendenden Mapregeln behufs allmdhlicher
Ginlenfung auf den Normaljuftand. Um diefe BVergleichung ded wirt-
lichen Alterstlafjenverhiltnified einer jeben Betriebstlaffe mit bem nor-

malen zu exfeichtern, fest man enttveder die der Forimel —g v entjprechen-

den normalen Flachenzahlen jeber Spalte unter die Bahlen der wirt-
fichen Flachen und giebt bderen pofitive und negative Abmweidjung an,
pber man berechnet das Prozentverhiltnif, in weldem die wirtlichen
Flachen jeber Ufterstlaffe sur Summe der produftiven Fladje der Be-
triebstafle ftefen. Jede Diefer beiden Urten ber Tarftellung zeigt anm,
in welchen Alterajtufen der wirkliche Wald zu viel oder zu tvenig Flacde
Befibe und tweift Hievburch auf die wirthichaftlichen Anordnungen bin,
bie man treffen mup, um fic§ im BVerlauf der fimftigen Jahre und
Safrzehnte der normalen Altersftufenfolge immer mehr zu ndhern und
hierburd) die Nachhaltigleit der Wirthjhaft su fihern.

Yuferdem dient die Alterstlafientabelle afd Hilfemittel zur bildlichen
Darftellung der Waldbejchaffenheit in der Beftandesfarte, weld) lehtere
burch die Rolorirung der eingelnen Flidjentheile mit beftimmten Tujcdjtdnen
pber Farben die Alterstlafien und deven vaumliche BVertheilung verfinnlicht.



Dbjeft b. Forfteinrihtung: Wald-Crirag, Cintheilung, wirthidaftl. Bemefjung. 97

Jn dber bigherigen Betradhtung wurbe vorausgejest, daf die gange
Betriebstlafle ausd Fladen von einer und derjelben Boden- und Stand-
ortdgiite beftehe, benn nur in diefem Fall Hat die normale Alterdabitufung
eine Bedeutung filr die Sicherung der Nachhaltigfeit. RKommen jedod)
in einer Betriebsflaffe Deutlich ausdgepragte rvaumlidhe Unterjchiede im
Crivagdvermdgen der eingelnen Unterabtheilungen vor, welde fich iffer-
mdfig in ber Grofe des jahrlichen Durdhjchnittazuwadhies ausdriicen
laffen, fo fann man bdie Bebingung der normalen Alterdftufenfolge mit
gleichen FladhengrdBen dahin abandern, daf fih im Normalwalde die
JladengrdBen ber eingelnen Alterstlafjen verfehrt propor-
tional zu ihrem Crtragdvermibgen verhalten mifjen. Die einzelnen
Ulterstlaffen enthalten dann im Normalzuftande zwar ungleiche ,redu-
sicte” Flachenjummen, aber die Produfte auz Flachen und den ifhrer
Bonitat entiprechenden jahrlichen Crivagagrofen find gleidh. Die dburd)
bie Bermeffung erhaltenen ,tirtliden Flachen”, tweldhe in die Wlters-
flaffentabelle eingefebt twerben, miiffen bann ebenfalld nach ifhrem Gr-
tragdbermbgen auf eine einbeitliche Bonitatsflaffe vebuzirt werben,
toobei biejenige Bonitit, weldhe die grifere Flache einnimmt, ald Ber-
gleihaobjeft bdient. Bei der Reduftion bder fonfreten Fldchen ift dex
Durdyjchnittdzuwachd der zum Bergleih) bdienenden Bonitdt ftetd im
Jenner, jener der Bonitdt, ju weldher die eingelnen Unterabtheilungen
gehoren, tm 3Bibler ded Bruched zu fepen. Sind 3. B. in einer Be-
triebstlnfle brei Bonitdten mit einem Durchichnittdzumwadys von 6 Kubit-
meter erfter Bonitdt, 4 Rubifmeter zweiter Bonitdt, 2 Kubifmeter
britter Bonitat und ift die zweite Bonitdt die jum BVergleiche dienenbe,
o mufp bie fonfrete Flahenzahl jeder Unterabtheilung der erften Bonitat

mit g = 1,5 und jebe der dritten Bonitdt mit i= 0,5 multipli-

sict und die Produfte nad) Ultersflaffen jummirt werden.

Normale Hiebsfolge. Fiix die Forfteinrichtung fommt alg an-
suftrebenbes Biel nicht blos eine regelmapige zeitliche Bertheilung bex
eingelnen Beftdnde und ihrer Flachen, fondern auch eine zwedmipige
vdumlidje Unordbnung im Walde felbft in Betradht. Das Bild ded
Normalivaldesd erhilt hierdurd) einen neuen Jug, twelden wir im Bis-
herigen nidht erviwdbhnt Haben: Die regelmdpige Altersftufenfolge vom
haubaren DBeftande bid zum Jungwudgd muf ndmlid) vdumlich zu-
jammenfallen mit ber Richtung, welhe bdie Fallungen aus waldbau-
lichen Oriinden und aud Ritdfihten fiiv die Ausbringung und Abfuhr
der Holzmaffen einbalten miiflen. Wie der Ungriff eined eingelnen Be-
ftanbes und bie Rihtung der Sdhlagfithrung nac) den Grundjiben des
Waldbbaues eine beftimmte Himmeldrichtung befolgen muf, um die Schlag-
ftellung vor Windwourf zu jditken, jo muf audh die Aneinanderx-

reihung mefhrerer Abtheilungen, welde nadeinander gur LWieder-
Weber, Forfteinrichtung. 7
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verjimgung gelangen jollen, durch bdie Ritckficht auf Sicherung gegen
Sturmgefahr und womdglich) auf bdie Gewdhrung von Seitenjdup fir
bie Sungwiidje geleitet werben. Namentlich in den Nadelholzforften
Hat man jon frithzeitig die Bebeutung einer vichtigen ,Hiebsfolge”
exfannt und bdiefelbe praftijeh ausdgefithrt, jo dbaf fdhon im Jahre 1757
Mofer in jeiner ,Forftofonomie” (Seite 92—124) al3 eine befannte
und felbjtveiftindliche Mafregel empfiehlt, die Schlage dem Wind-
ftrich entgegen thunlichit ,Fup vor Fup” abzutreiben. Seitbem it
biefe Frage der zwedmipigiten Anlage und Ridhtung der Anbiebs-
véume und der Bildbung der jogenannten Hiebsziige (vder Sdhlag-
tourven) in ber Qitteratur vielfach und von fehr verichiedenen Gefichts-
punften behandelt worden.*) Die Critrebung einer normalen Ber-
theilung Der Bejtande auf die Alterstlaffen Hat nur dann einen bleiben-
ben Werth, wenn gleidhseitis die BVeftande jo raumlid) gelagert find,
baf die Richtung, nach weldjer die Schjlige vorriicken, der Himmels-
gegend, aud weldjer bie gefdhrlichiten Stitvme erfahrungdgemdp zu
erwarten find, direft entgegengefest ift. MNormal BHeiht die Hiebs-
folge in bem Falle, wenn die Beftande in BVezug auf die Himmels-
rvidhtung fo aneinander geveift find, bap die dlteften Beftdnde entweder
felbit einen fturmfeften Rand auf ber gefahrdeten Seite befien, ober
enn fie burch) vorliegende jingere Beftinde, Deren Wlter fic) vegel
mafig gegen den Windftrich abitufen, gededt find. Die elaftijchen Fweige
und Gipfel ded o allmdhlih anfteigenden Rronenrvaumes bilden ein
wirfjames Mittel jur Abjhwachung der medjanifchen Kraft dez Winbes,
wahrend umgefehrt bie Wirfung eined Sturmesd verheerend iwird, fo-
bald er einen angehauenen alten Beftand von ber Hiebslinie aus er-
faffen und ihm fo gewiffermagen ,in den Riiden fallen” fann. Die
in ber Regel Hoch angefepten Kronen folder bisdher gejhloflener Beftande
geftatten dem Ungrifie dez Winbes eine Hebelwirfung, welde fih bei
unvorfichtiger Bloftellung durd) Entfernung bder jdhitbenden Rand-
baume big zum Ausheben desd gangen Wurzeljtocted fteigern fann, ie
man bdied bei- jebem griferen Windwurf beobachtet. Vewirft jomit
jchon bei Qafhlichlagbetried die Offnung einez Beftandes auf der Sturm-
feite bie unmitte(bare efiahrdung bdefjelben, o gilt dieg in erhdhtem
Mage von den Schirmjdhlagftellungen der natiiclichen Verjiingung, bei
weldjer die Beftandesrefte und Nachhiebshvlzer in fehr freier Stellung

*) Abgefehen pon den grofeven Werken itber Forfteinvidhtung, twelche faft janumt=
lid) diefen iwichtigen egenftand behanbdeln, und won ben amtlichen Jnjtruttionen
haben namentfih v. Z6tl: ,Handbuch der Forftwirthichaft im Hodygebirge, 1831,
S. 119 2.; Burdhardt: ,Hiilfstafeln fiir Forfttagatoven’, 3. Uujlage, S. 105;
Subdeidh: ,Die Forjteinrichtung, 1871 und Borggreve: ,Die Forjtabjdisung”,
1888, ©. 278 2c.; Denzin: Allgemeine Forft- und Jagd-Beitung 1880, &. 127 2.
augfﬁgrﬁcf)ere ipezielle Ausavbeitungen iiber die Hiebsfolge und Alterstlafienlagerung
gebracht.
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dem Ungriffe Desd Winbed preidgegeben find. Hier muf alled vor-
gefehrt werben, um die Sidjerung der Shlige durd) eine vorliegende
gefdloffene und im Alter abnehmende Schlagrethe zu bewirfen, wobei
namentlich) der Forfteinridhtung die Aufgabe zufalt, planmdipig und fic
ldngere Beit vorausi@auend eine zwedmihige Hiebsfolge anzuordnen.
Seber Bl in parzellicte Privativalder mit ihrer o fchadlidgen ,Ge-
menglage” aller Alterstlaflen belehrt ung itber ben grofen praftijchen
Werth einer wohlgeordneten und durchdbacdhten Altersflaffenlagerung.

Welde Himmeldridhtung ald die vom Sturm vorziiglid
gefahrdete zu Dbetrachten fei, [(aBt fich war im Ulgenteinen aus
meteorologijhen Beobadhtungdreifen, jedodh fitr die eingelnen Falle
beffer aud den ortlichen Crfahrungdjdpen ableiten. Was bdie erfteren
betrifit, fo Hat v. Hann*) ald grofen Durdjidnitt fir Wefteuropa
folgende progentifhe Haufigfeit der Winbe angegeben, neben welder
sugleid) die thermijge Windroje folgt:

N | NO h 0 S0 S SW | W | N\W

Mittlere Haufigleit in Progenten:

Winter . . . . .| 6 | 8 9 1m | 18| 92 | 17| 11
Gommer . . . .| 9 | 8 7 70 10 | 22 | 21 | 17

Thermijdhe Windrofe in Celfiug-Graden:**)

Winter . . . . . |—30|—389|—382|—13|+138/+31|}24]|—04
©ommer . . . . |—01|4+09|+17+22|4+1,7/+02 —10]—10

Fitr dad {itdliche Bapern***) ift die mittlere Haufigleit:
Safresmittel . . . | 60 | 124 | 145 | 75 | 99 | 115 ] 81,2 | 70

Jm Allgeneinen ferrjht daber im iweftlidhen Curopa ber Siid-
tweftivind vor, bejonderd im Winterhalbjahr, wo er eine Temperatur-
fteigerung um mehr ald 3° bewirtt, bann folgt der Weftwind, dem im
Winter eine ermwérmende, im Sommer eine abfihlende Wirfung zu-
fommt, wdhrend bie in geringerer Jahl auftretenden Winde ausd dem
NO Quabranten im Winter die Temperatur um 3—4° Gelfiug ab-
fithlen. Fiir bie Frage Der Hiebsjolge ift bied injojern von groper
Bebeutung, al3 dbie Gefahr ded Windwurfed im Winterhalbjahr besiig-
fih der aus N bi8 SO fommenden Winde durd) den feften Halt, weldhen
der gefrorvene Boben gewdhrt, auferorbentlid) abgejdhwadht wird; bda-
geger {ind die W und SW Winbe um jo gefdhrlicher, weil fie meiftens

*) , Allgemeine Erdfunde” von Hann, Hodftetter und Poforny. IIL Aufl
Prag 1881. .

=) Die thermijdhe Windroje giebt an, um wie biel Grad C. jede Windrichtung
Zﬁ%?izitttﬁd) die Quft-Temperatur iiber Den mittleren Werth erhoht bezw.

) p. Qamont: ,Beobacdhtungen des Meteorologifhen Objervatoriums auf dem
Hobhenpeifenberg”. Supplement zu den Annalen der Sternwarte. Mitncgen 1851. S. 25.

T*



100 Bweiter Abjdhnitt.

al3 Thauwinde auftreten und den Bodben aufweidgen — eine Thatjache,
bie jebem Forftwirthe befannt ift. Wie bdie Mittelzahlen ausd viel-
jahrigen Beobadhtungen auf dem PReifenberge erfennen laffen, bewirkt
die nad) S vorliegende Alpenfette eine erfhebliche Berminberung der {iid-
lichen Quftftromungen, welde mehr in vein wejtliche und Hitliche itber-
gefithrt werben, daber ift im Alpenvorlande der Weftwind weitaus vor-
iegend und war im Winter und Herbft aus dem SW, im Sommer
aug dem NO Quabdranten.

Mit der Haufigleit und dem thermijden Einfluf der Winbe lakt
fig jeboch beren mechanijhe Wirfung, wie fie fich im Windiourf
dupert, nur ungeniigend davafterifiven; grifere praftijhe Bebeutung
nad) bdiefer Hinficht fomnen nur bdie Winditarfemefjungen mittelft ber
verfchiedenen Urten von Anemometern erhalten, zumal wenn man be-
ritdfichtigt, dbap die medjanifche Wrbeit ded Winbddruced im Quadrat
ber Gefdymwindigfeiten unimmt, wahrend bie Anemometer meiftens
nur die einfache Gefhiwindigteit meflen. Gegentvdrtig find inbefjen nod
3u wenig verldffige Crmittlungen in groferem Mafitabe bdurdhgefithrt,
fo baB wir zumeift nur auf die Beaufort’ide Stufenleiter, ivelde
von 0 bi3 12 fortidreitend, bie wifhen Winditille und Orfan liegenden
Unterfchiede der Winditdrfe beziffert, angewiefen {ind. Jn dben meteoro-
[ogifchen Uufzeichnungen find daher nur bie mit 8 bid 12 begeichneten
Windjtarfen von Bebeutung fiir die Windbwurf- und Brudgefahr. Daf
Heftige Quitbevegungen mdgliceriveife au3 den perjchiedenen Richtungen
ber Winbrofe fommen fonnen, folgt jhon ausd den befannten meteoro-
[ogijhen Gefepen. Denn bie Quftbemwegungen twerden befanntlich) ver-
anlaft durd) LQuftbrucbifferengen und die Winbgefdhivindigteit ift diveft
proportional dem Gradienten (d. §. dem LQuftdructunterjdhied zwijchen
swei um einen Yquatorgrad auseinander liegenden Orten der Erdober-
flache), twobei die Windridhtung {ich) nadh dem ,barijdhen Winbgefepe”
beftimmt, aljo eine Ablenfung der abfliefenden Quftitrimung gegen ben
Grabienten nad) rechtd erfihrt. Hieraus ergiebt fich, dak die Fort-
betwegung bon Quiftitrdmungen in der Regel in Form von piraligen
Bahnen um dad Vepreffiondzentrum jtattfindet, iweshalb biefe , Zyflone”
nud ihre Gegenftrdmungen im Clevationdzentrum — die , Antizyflone” —
ald Rejultate der jemweiligen Quftdrucdvertheilung eine {o twidhtige Rolle
in ber Meteorologie {pielen.

Obgleid) daber fiir jeben Ort eine Miglicheit befteht, daf bei
entjprechender Ronftellation der Quftdrucvertheilung ausd jeber Hinmels-
ridhtung ftiivmijge Winde fommen fhunen, jo ergaben dod) die Beob-
adjtungen, dbaf auch) die Deprejfiondzentra und folglid) audh die 3ytlo-
nalen Stromungen im Algemeinen gewiffe ziemlich) fonjtante Bahnen
suriicflegen. Hierausd ergeben fich fiir die Wahrideinlicheit der Sturm-
fhaden abhnliche Crfahrungsiabe, wie fie vergleihsiveije im obigen fitr
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bie progentijfe Haufigfeit der Windrichtungen angegeben tworden {ind.
Man wei alio aus Crfahrung, daf bie gefahrlichen Sturmridhtungen
im Flacglande mit benen ujammenfallen, tooher die Haufigeren Stitrme
fommen, Haufigeit, Gejhwindigteit und medjanijhe Kraft treffen alfo
fir die SW, W undb NW Richtungen der Windrofe zujammen und
nehmen gegen S einer- und N anberfeitd langjam ab, mwibhrend bie
beidben Quabdranten NO und SO vergleihsiveife geficherter {ind.

Dies gilt indeffen nur fiir dad Flachland, wahrend in den Ge-
birgen zeitiveife [ofale Windftrdmungen auftreten, bie gany im Gegen-
ja zu ben obigen jwar nicht Haufig, aber oft fehr Peftig auftreten.
©oldje Lofalwinde find im Sitben der Ulpen die Bora, im Weften
Der Miftral und in den jchweizer und deutichen Alpen bder ,Fohn”,
wahrend fohnartige (berfallwinde aud) in ben beutjchen Mittel-
gebirgen (3. B. Riefengebirge, Thiiringerwald, Harz) vorfommen. Der
Fohn entteht durc) Abfliefen bder Quft nad) einem itber der Nordiee
liegendben Depreffionagebiet, wodburd) auf diefer Seite esd Gebirges ein
[uftverdimnter Raum entfteht, Ddeffen anjaugende Rraft auch bdie Luft
pon jenjeitd der Berge Heranzieht. Diefelbe muB aber zuvor Hid Fur
Baphohe anjteigen und verliert auf bdiefem Wege und in Beriihrung
mit den Firnfelbern der Hohen durd) Rondenjation einen gropen Theil
ihrer Feudhtigteit, wird alfo trodener. Stiirzen dann bdiefe Luftmafien
aud Hdhen von 1500—2000 Meter in die (uftverbiinnte Region der
Qeefeite Ded Gebirges herab, jo erlangen fie eine auferordentliche Ge-
jchivindigfeit und erwdrmen fich durc) bie Kompreffion beim Fall, tvo-
bei biefer warme, trocene {1berfallvind fih allen Terrainfalten genau
anfchmiegt und in jeinem Verlaufe wefentlich von ber Gebivgs- und
Thalausdformung beeinfluft wird. Borziiglich) bdie gropen Alpenpdfie
und ihre veiteren Verzweigungen find daher bie Urfprungspuntte des
Fohnivindes, der bald ald8 S bald ald SO und SSW Wind auftritt
und feine befannten Bahnen mit Regelmifpigleit einhdlt. Jn Der Schiweis
ift der ®otthard, in Tyrol Dder Brenner -der widptigite Pap fitr Den
Fohn, welcher forwohl durd) dad Jnunthal, ald aud) von Mittenwald
aud im fiiblichen Bayern eindringt und von Ddort aus theild dem JFjar-
thal entlang, theild zum Rodjeljee in nordwejtlicer Richtung abfliept, wo
er oft mit groBter Peftigfeit auftritt. Nicht blog fiir die eigentlichen
$Hodhgebirgsmwaldungen, fondern fiir einen grogen Theil der Nordjchweis,
bez Oberelfaf, Des fitdlichen Babens, Wiirttembergs und Bayerns,
fotvie fitr die bfterveichijchen Alpenldnder muf daher bdie PHiebsfolge
mit ganz bejonderer Riidfichtnahme auf bdie Fohmwirfung eingevidhtet
werben, weil diejer Mberfallwind thalabwdrts fich) herabfenfend die Biume
am ®ipfel ecfapt und nad) ber Thalfeite iirft, wo bdie Wurzeln
ihwidger entwidelt find. Hierbei unterftiipt die Wucht der fallenden
Stamme wegen ded griferen Fallraumes noc) bdie Wirfung des Windes,
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o bafp ber Fohn zu den gefiivchtetften Sturmmwinden gehort, zumal er
ftet3 ald Thauwwind auftritt und im Frithjahr oft nach grofer RKilte
ploplich) mit 7 big 8° Warme einfept, aljo den Bobden {dhnell aufweidht.
Die praftijfen Mafregeln bder Hiebdordnung miiffen daher auf einen
verjtarften Scdup ber Siibrander ber Beftinde unbd Hiebsziige Hhinaus-
{aufen, neben tveldhen auc) die Weftjeite jelbitverftandlich fturmfeft er-
Halten werben muf. Namentlich muf bei der Waldeintheilung und der
Durdfithrung eined Nepesd von Schneifen (Geftellen ober Gervdumten)
bie Himmeldrihtung forgfialtig eriwogen und nad) obigen Gefichtdpuntten
audgewdhlt werden. Jm fidlihen Deutjhland Hat man in der Ebene
fhon langft ben Hauptlinien eine Richtung von NO nad) SW gegeben,
fo baf bie barauj redjtivinflig ftehendben Scdneifen, mit welden bdie
Sdylaglinien parallel vorriiden, von NW nac) SO verlaufen; dagegen
ift im norbbeutjfen Tieflande vielfach eine genau nach der NS-Rinie
orientirte Anlage der jogenannten ,Feuergeftelle” iiblich gewefen, auf
welden bdie ,Hauptgeftelle” redhtivinflig — alfo von O nag W —
verliefen. Jn neuerer Beit wird aber, wie DVenzin*) mittheilte, die
Richtung der Geftelle um 45° gegen bdie herrjchende Winbrichtung ge-
drefht und im gleihen Sinne verlangt auc) Borggreve eine derartige
Unlage der Schneifen, dafy fie dbie Richtung NO nach SW verfolgen.
Die Walbeintheilung (itber weldhe in § 43 nod) Ausfithrlicheres folgen
toird) giebt den feften Rahmen fitr die rdumliche. Anorbnung der Alters-
flaffenlagerung und bder Hiebsfolge, weld) feptere noch bejonderd nach
ben Anforderungen ber Holzarten und Betriebdarten, fowie nach den
gegenodrtigen Beftodungsverhiltniffen audgebildet erden mup. e
mehr Die Derrfhendben Beftanbesformen vom Sturmiwinde gefdhrdet
find, befto jorgfdltiger tverden die fimftigen Fdllungen beziiglich ihrer
Rethenfolge beftimmt, wasd dburd) die Bildbung von {ogenannten , Hiebs-
giigen” innerhalb der Betriebstlafje erveicht wird. Da fich abér bdieje
auf bie Regelung ber fiinftigen Wirthihaft besiehen, jo mwerden wir
diefelbe in bem ALjhnitt pon ben Wirthjchaftaplanen niher fennen
lernen.  Hier joll nur davauf Pingewiefen twerden, daf im Normal-
fvalbe eine berartige vAumliche Uneinanderreihung bder Wltersflafien
borausdgefest wird, weldhge dem Jdeale einer zwedentiprechenden Hiebs-
folge mbglichit nabe fommt und eine ungehinderte Fortiepung bder
Fallungen tm normalen Abtriebdalter ber Beftanbe geftattet.

3. Jtormalvorrath. Wiren die beiden vorgenannten Bedingungen
De3 Normalwaldes Dbereitd feit langer Jeit erfilllt gewefen, fo miikte
fig als Dritte von fjelbjit dag Borhanbenjein einer in jdmmtlichen
Bejtanden der Scjlagreihe verfdrperten Maffe von Holz ergeben, die
fitv jedbe Holzart, Standortdgiite und Umtriebszeit fonjtant ift und

*) Mllgemeine Forft- und Jagd-Feitung 1880, &, 126.
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SRormalvorrath” genannt wicd. Man verfteht daher unter Normal-
vorrath (V,) die Summe der Holzvorriathe einer im Normal-
guftande befindlichen Betriebsdilafje, mwelde in gleiGer Grife
bauernd vorhanden jein mup, wenn nadhaltig der Ertrag bed Walbes
in Form von Haubarem Dol ujdhrigen Wlterd genupt werben joll.
Der Normalvorrath ftellt alfo in abftraftem Sinne dad erforberlide
Broduftiondfapital vor, deflen eine jebe Betriebdart und Umtriebs-
seit gur nadhaltigen Erzeugung ihrer entipredjenden Nubungen bedarf.
Da ber jahrliche Buivada einer Betriebsflafje in der Sunume aller
an fammtligen Baumen jihrlicdh) {ich anlagernden Sdjichten von Holz-
getvebe Defteht, jo mup eine gange Reibe jiingerer Bejtinde von nor-
maler Alterdabitujung, wie fie oben bereitd bejprochen tourbe, vorhanden
fein, um jenen Buwadhd anjujammeln, deflen Betrag der jahrlich) nacd-
Haltigen Nupung im Glteften Beftande dad Gleichgewidht Bhilt. Jnbem
fo Das dltefte (ujahrige) Gliedb bder Sdhlagreihe jahrlic) zur Fdllung
gelangt, iird 3war bder BVorrath bdiefesd Fladjentheild weggenommen,
aber an feine Stelle tritt der u—1jahrige Sghlag, twelder in der
nun folgenden Begetationdperiode jein ujabhriged Alter erveidht und
damit auch jeine BVorrathdgrofe auf den ujachen Betvag des jdhrlichen
Durdhjdhnittdzumadyiesd (z) pro Fladentheil, mithin auf den normalen
Haubarfeitdertrag uz erhvht. Man Hat fich daher ben Normalvorrath
al3 eine Summe von Vorrathdgropen zu benfen, weldhe war ihrer
Gejammtimafje nad) fonjtant bleibt, bderen eingelne Theile aber in
raumlicger Hinficht von Flachentheil u Flachentheil itbergehen. Wie
die Fdallungen ihren Gang durd) den Wald madjen, o wandern aud
dbie ber Haubarfeit entfprechenden Borrdthe allmihlig von Ort ju Ort und
ebenjo wedeln die Mittelhdlzer und Jungholzer ihren Plak, wad uns jede
dltere Beftandestarte im BVergleiche zur Gegenmwart deutlich zeigt. Das
LBorhandenfein bed Normalvorrathes ift die wefentliche BVorhedingung fiir
die Ginbaltung der planmdfig feftgejebten Umiriebszeit und er bildet
dafer bie ©ubftany oder dad ,Fsse” bez Waldesd in privatredhtlihem
Sinne, wdhrend der dem Buwachs gleihe Haubarteitdertrag den fructus
bed Walbes Ddarftellt. IMit der Linge der Umtrieb3zeit nimmt bie
Anzahl Der Glieder einer normal abgeftuften Sdjlagreihe unbd folglich
aud) die Maffe ded auf denjelben ftocenden Holzes, d. §. ber Normal-
vorrath nach beftimmten Gefesen su, jo daf jeber Umtriebdzeit eine genau
begrengte Holzmaife entjpricht, welche vorhanben jein mup, wenn bdas
Pringip der Nachhaltigleit in Den Nupungen durdjgefithrt werden joll.
Unberfeitd bietet dad Borhandenjein eined Borrathed von gleidjer
O®rbge, wie fie der Normalvorrath Hhaben miipte, ein widtigesd $Hilfa-
mittel, um auf die novmale Altersjtufenfolge einlenfen su fonnen, falld
fegtere fehlen follte (jiehe Den €. Heper’jhen Lehrijap in § 53).
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§ 13. Methoden der BVerednung des Novmalvorrathes.

1. Berednung ausd dem PHaubarfeitd-Durd)idnittdzu-
wahs z. Wenn durd) genaue Holzmajfenaufnahmen in Haubaren Be-
ftanden der durchidhnittliche BVorrath m ber Fladjeneinheit beim Alter u

ermittelt ift, {o ift der Quotient —lnll—:z der Haubarfeitsd-Durdhjdhnitts-

sumada. Diefe Grofe ivird bei einigen Forfteinvichtungs-Methoden
beniipt, um daraus Die Maffe bed Normalvorrathes einer in regel

Jorrats mafpiger Wlterdabftufung be-
= finblichen aus u Jahredichlag-
- Weilstannen. LEL. / flachen gebilbeten Betriebstlafje
] ; i abjuleiten. Man dentt fich den
] A0 Normalvorrath al3 eine arith-
e . metifdhe Reihe, inwelcher die
g Borrdthe der eingelnen Glieder
::E genau proportional ihrem Be-

e A ftanbesalter find, d. ). Produtte
§ / SR pon z mit dem Wlter bilden.
y b R Qn einem Diagramme barge-

00 / AR ftelit (Fig. 6, a und b) witrden

A o Die auf Der Abfsifienage , Beit”
200 Fiefern. LEL ’ ervichteten Orbinaten, ieldje
00— bie ,Borrithe” nad) bem Mak-
so0—| ftabe der Sfala Dbegeidhnen, in
- // Form  Der PHypotenufen vom
] ; Haubarfeitdalter 120 bis zum

] v Nullpuntt regelmafigabnehmen.
Y Z2 I I N R Man braudht aljo nur den Bor-
;/ BEEEEEEE rath des Haubaren Schlages 3u
CRr w0 W w0 s w o w o w w0 0 mJake feunen  ym durch Bieen der
i, 0a 8 Socastncots ehrccigstaft v gipotenife bie Grdpuic alley
Orbinaten fiir die Holzvorrathe

ber jingeren ®licber abzufchneiden, wobei freilic) gegenitber den that-
jachlich porhandenen BVorrithen der Crivagsdtafel, deren Ordinaten eine
Qurve bilben, wefentliche Abweichungen nach oben und nac) unten ftatt-
finben. Unter der Annahme einer folhen gleichmapigen Junahme der
Beftandesvorrathe wdre die Grdfe ded Normalvorrathed proportional
dem Jnhalte ded rechtwintligen Dreiects, weldhes von der ganzen Abjzifje,
von der lepten Ordinate und der Hypotenufe eingefdloffen wird. Algebraijch
wird dieje Grofe nad) der Summenformel einer arithmetijchen Reibe ge-
fundben, beren erftes ®lied O, deren leptes uz ift, wdhrend bdie Anzah!
ber G®lieder u Flachentheile vefp. Altersftufen Dbetrigt. Demmnach ift

Vo =1{0 -4 uz) %=% Qﬁer m. a W. ,der Normalborrath
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ift gleid) Dem Holzvorrathe ded dlteften Jahresdidhlagesd mal
ber Halben Umtriebsgeit” oder ,gleid) dem Hhalben Rrodufte
aud dem PHaubarfeitddburdidnittdzumwad)d auf der ganzen
Flahe ber Betriebstlaffe mal ber Umtriebdzeit.”

Dieje Beredhnungsiveife wurbe zuerft von bem mdhrijhen Ober-
waldforftmeifter Jof. BoHm 1805 vorgefdhlagen, um die Gripe ded
fiir Die Waldwerthberedhnung erforberlichen ,fundus instructus® im
©inne Ddeg im Jahre 1788 erlaffenen biterveidhijhen ,Hoffammer-

RNormale” zu berechnen,*) und es wird deshalb V, — ng gemwdhnlich

ald Forvme! der Hiterveidhijfen Rameraltare bezeihnet. Spdter
hat €. Heher bejonbders bdieje Art der Normalvorraths-VBeredhnung
pertreten, **) iweil er von ber nficht audging, bap filr die Crtrags-
beredhnung bdie Holzmaflenvorrdthe der jiingeren Beftinde ganz bedeu-
tungd(od feien und daf nur jene Majfe, weldhe bdiefelben im Haubar-
feitdalter [iefern iverden, in Betrad)t zu fommen Habe. Wuferdem
hielt ez €. Heper filr unmdglic), zuverldjfige Crivagsdtafeln mit An-
gaben iiber bie wirflihen Worrdathe ber jiingeren Altersjtufen aujzu-
ftellen. Auf Grund bdiefer allerdingd niht ganz jutreffenden BVoraus-
febungen verlangte €. Heyer, daf aud) der wirvilidhe BVorrath fitr
die jlingeven DBeftandesglieber mit Beniibung bded Haubarfeitd8durd)-
fhnittazuwadjed ald Produft bdeflelben wmit Wlter und Flade jebes
Beftaided zu beredhnen fei, woburc) Dbei einem Bergleidhe zivijchen
normalem und wicflidgem Borrathe ber etwaige beiderieitd begangene
Fehler fich) fompenfive. Jm iveiteren Berfolge diefer Vorftellungsdiveife
hat €. Heper nod) folgende Eingelbeiten Dbeziiglich bder Beredjnung
und Entitehung ded Normalvorrathes ermittelt:

a) Dag zeitliche Yugeinanderfallen der Fallungen (im Winter) und
der Begetationsdzeit (im Sommer) veranlaft eine fleine nacd) Jahres-
seiten veridjiebene Ubweidung ded Normalvorrathed von dem
Grgebnif obiger Formel, indem dad erfte und lepte Glied, folglich auch
decen Produft mit der Halben Anzahl fih folgendermafen dnbert:

im Friigjahr V, — [0 + (@ — 1) 7] ;lz%}é_l;ﬁ,
uuz

im Herbit Vo, = (z 4 uz) %: — + u?z,
0.9, im Fribjahre mup das Halbe leste Glied von bem Refultate ber

oben gegebenen Fovmel fubtrabirt, im Herbft dbagegen hinzuaddirt werben,
wihrend man fiir Sommergmitte dad ‘arithmetijhe Mittel beider an-

*) &. bie Urtifel von U. pon Guttenberg in der Difterveichijchen Vierteliahrs-
johrift 1888, $Heft II.
**) . Heyer: ,Beitvige jur Forftwiffenhajts 1842, 1. Heft, § IX und XVIL
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nefmen fann, in weldem fich diefes pofitive und negative Glied gegen-
feitig aufhebt.

b) Da in jedem Jahre der Umtriebazeit auf jammtlichen uFlachen-
theilen der Betrag von z durdh)jhnittlich zuwddit, fo it unz der Ge-
jammtzumwads innerhalb ber gangen Umtriebsgeit; folglich ift Der
Normalvorrath gerade die Halfte ded jummarifden Jumwadjes
einer Betriebstflajje ober aud) bdie Halfte bder gejammten
Nupung innerhald ded Turnus, weil ja im Normalivalde Buwad)s
und Abnupung im Gleidgetvichte {tehen.

¢) Der gefammte normale Juwadys einer Betriebstlafje
vertheilt fic) zu gleichen Halften auf die jeht vorhanbenen
LBorrathe nnd auf den neuen Normalvorrath, welder jid) an
ben im LBerlaufe ded Turnuz abgeholzten und wieder ver-
jiingten ©dlagen anfammelt. Heift man den jebigen Normal-
vorrath n'Vy, jenen mneu fich bildenben und auf die folgendbe Umtriebs-
3eit itbergehenden nVy, o ift nVi 4+ nVy=uuz. Da man fid bei
Diefer Betradhtungsdiveife tmmer auf den Beginn der Umtriebszeit jtellt,
jo geht die Schlagflache, welche im erften Jahre gehauen und verjiingt
wird, {hon auf nVy iiber und bdiefelbe Fldache trigt, dann am Enbde
pe3 Turnug einen Haubarven u—1jdhrigen Beftand, wdhrend ber im
erften Jahre ftattfindende Sumwad)s der itbrigen u— 1Sdjlagfldchen zur
LBermehrung Dder BVorrathe ded nVy veriwenbdet wird. Berfolgt man
den teiteren Gang biefer Vertheilung von Jahr zu Jahr der Umtriebs-
seit, o fann man gang allgemein jagen, dbafy im Jahr a ber Bumwad)s
pon u—a Jafhresflachen fich am aflten Vorrath n'V; anlegt, dagegen
von a—1 Sdlagflachen auf den neuen BVorrvath nViriibergeht, beide
sufammen miiffen fich toieder Fum gangen Jahreszuwad)d uz ergingen.
Da diefer Sap aber durchausd nidht in allen Fallen giltig ift, jondern
nur unter gewiflfen BVorausdjebungen, {o wird hiermit auf § 15 ver-
tviefen, two Ddiefer Punft ausfithrlicher bejprodhen wird.

d) Wenn auch in einem mit normaler Alterjtufenolge verjehenen
Walbe der Normalvorrath fich imumer aud den BVorvdathen einer rvegel-
miBig abgeftuften Shlagreife jujammenjepen ivird, und dbabher die End-
punfte ber Orbinaten in bdie Hypotenuje fallend zu benfen find, fo
fann bod) im wirfligen Walde diefelbe Holzmaife, d. §. diefelbe
Anzahl Feftmeter ftehenden Holzed in fehr verjdhiedener
Form unbd Bertheilung aujder Betriebstlaffenflade vertreten
fein. €8 ift Dann war der Normalvorrath, d. h. die IIL. Bedingung
bes Normaliwaldesd gegeben, aber die II. BVedingung — bdie normale
Altersftujenfolge — fehlt. RKajuiftii laffen {ich eine grofe Bahl von
Jallen abnormer Wltersflaffenvertheilung denfen, tweldhe fih mit dem
Borhanbenfein ded Normalvorrathed vereinbaren; aber ald typijche
Falle betrachtet man folgende beiben Ertreme: '
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Fall 1. Die gange Betriebsflaffe ift mit Beftanden von gleid)-
seitiger Gntitehung Deftot, iwelche jeht gerabe dad Alter der halben
Umtrieb3zeit Haben; Ddann ift auf jammtlichen u%h’icf)en ber Borrath

der gleidhe, ndmlic 1ebe§maI , folglich im @angen — =V,

Fall 2. €3 ift nur bie @arfte der Betriebstlaffe mtt $Holz beftoctt,
die anbere Halfte der Flache ift Bloge, aber die Bejtodung befteht aus

lauter Haubarven Beftdnden von ujdhrigem Alter; bdie Flache von g

Qabhresidlagen tragt dbann durdhgehends BVorrdthe von uz Feftmeter,
o daf aucd) Hier Elzl—z =V, vorhanden ivdren.

e) Jm Bisherigen twurde der Cinfachheit Halber bdie Form bes
jahrlichen Rahlichlagabetriebes mit Fiinjtlicher Verjiingung vorausgefeht;
nimmt man dagegen Schirmichlagverjingung oder liberginge zum Fenel-
jhlagbetriebe obder jur Horft- und gruppenveifen BVerjiingung an, fo
[4ft fih der Nornmalvorrath nicht mehr auf fo einjache Weije berechnen.
Sedenfalle mup ftetd auf den Berjiingungsflachen eine nad) bem Eha-
rafter Der Betriebart verjdhieden grofe Menge Nachhiebs- und beziehungs-
toeife Oberholzes al3 nnrmaIer %eftanbtf)eir ber Sdjlagreihe angenommen

werden, ielde Fur @w%e — 3u abbiven ift. Werden bdie Beftdnde

innechalb einer [dngeren %er;ungung%ett von v Jahren allmahlig abge-
holzt, 3. B. in Form von Dunfeljdhliagen, jo fann man den normalen
Nadhhiebsritdftand nad) der von @. L Hartig angewenbdeten
Summen-Formel einer fallenden arithmetijhen Reihe fiir bie inner-
Halb der Berjiingungddauer um Angriff fommende Haubarfeitdmafie
berechnen.*) Diefe leptere ergiebt fich ausd ber normalen Angriffs-

ﬂ&cf)egvmar dem mnormalen Haubarfeitdertrage pro Hettar m, jo
baf bie innerhald ded gangen Berjiingungsjeitraumesd digponible Hau-
barfeitdmaije % v><m ift. Da nun big zum Enbde von v diefe Mafje

fufzejiive abgeholzt wird, fo ergiebt fih ald Summe der auf jdmmt-

lichen v Sdjlagen vorhanden zu Denfenden arithmetijden NReihe bder
.

Holzuorrdthe N = (% m-+ 0 ) % = Wuﬂ . ;l Haufig wird bei

Weihtannen und Budjen einfad) fjtatt bder Verjiingungsddauer v bdie

PReriodenldnge (3. B. 20 Jahre) gefeht, dann ift der normale Nad)-

*) Diefe Art der BVeredynung urbe bisher in Bavern (fiehe die BVorjdyrift der
»Reafjumirung vom 17. April 1844) und Heflen meiftens befolgt, fie ift aud) be-
jdhrieben pom Dberfdriter Schnittipahn im Forfto. Centralblatt 1885, S. 98.
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hiebsriititand bie Hilfte ded Perindenertragd — was freilich oft allzu
fummarij geredhnet ift. Eine analoge Art dber Veredhnung fhlagt aud
Kraft*) vor, nur geht er dabei vom nadjhaltigen Stat B aus, indbem

er B g——— N al3 normalen Borrath der auf den Verjiingungsdidligen

porhandenen Majfe ded Nadjhiebholzesd betrachtet. Dasd Ausjdhlag-
gebenbe ift bier ftetd bdie Linge ded Lerjiingungszeitvaumes v. Statt
diefer ®rdhe fithrt man aber uweilen einen Erfafhrungsivéifizienten x
ein, teldjer angiebt, ivie viel bei gegebenen Holzarten-, Standorts-
und Bewirthihaftungsverhaltniffen am Ende ded 10jdhrigen Feitab-
{chnitted (Revifiondzeitraumesd) nod) von dem Haubarfeitdquantum der
eingereihten Bollbejtande bdurdhjdnittlic) in ber Schirmidlagitellung
auf dem Stoct ftehen bleibt, demnach ift ﬂ%—nﬁ———N bie Mafje dber
auf den nadften Revifiondzeitraum itbergehenden normalen Nadhhiebs-
Hilzer, twobei x fiir langjame Nadhhauung gewdhnlid) 3wijden 30 bis
50 Prozent, fiir rajdjere 3wifchen 10 big 30 Prozent dhwankft, tmmer
aber nad) (ofalen Erfahrungsdiasen ermittelt werden muf; dieje Methode
empfiehlt i) namentlich fiic die jogenannten freien Wirthjhaftaformen.

Am auafithrlichiten Hat v, Wedefind (|. Litteraturnadhweis) bdie
fiir ben Mormalwald in Redjnung zu febendbe Grofe ber von einer
Periode zur anbern itbergehenden Nadjhiebsriiditande auf den Ber-
jitngungafldchen unterjucht, weshalb in der Litteratur Hiefiir der tedh-
nifcge Ausdrud , Webdefind’s Liquidbationdquantum” gebraudlic
ift.**) Derfelbe ermittelte nad) der erfahrungdmdfpigen Beitbauer, wie
viel von der BVerjiingungddauer auf bie erftmalige Samenjdlagitelliung
und wie viel auf die fpatere Lichtichlagitellung entjallt, und ftellte dann
durd Unterjuchungen feft, weldje Prozentjape vom Vollbejtand auf der
erftecen und twelge auj der lepteren Sdflagjtellung nod) borhanden

F.m

find. Weide werden, wie oben auf v bezogen und geben in ifhrer

Gumme den gefammten Nad)hiebsriiditand. Die Redjnung wird hier
alfjo gefondert fiiv bie beiden typifchen Stabien der Shlagitellungen
gefithrt, wad aud) der Damald (1834) BHerrfhenden Schablone ber
Budjendbunteljhlagwicthichait entjpricht,

Sn dem Theile ded Normalvorrathes, welder fidh ald Liquidations-
gquantum auf bden Berjingungsflachen vertheilt findet, juchten einige
Forfteinrichtungdmethoden ein Mittel, um bei der CtatBberechnung ein
®egengervicht und eine erhdfhte Sicherheit gegen bie Unzuverldffigfeit

*; #Beitrdge zur Lehre von den Durdyforftungen ¢, &. 70—72.

**) Dieje Beseidhnung deutet an, daf die Nachhiebshivlzer ein ,durchlaufender
Lojten” feien, iiber mweldhe von einer Periobe zur anbern eine bredhnung gemadht
(liquidirt) wird, tvie Dies beifpielsteife bei Rafja- oder Jnventariibergaben gejchieht.
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ber Bumwachsichibungen oder aud) gegen ftorende Elementaridhiden zu
fchaffen, indem biefe PHolzmafie von den zur nadhhaltigen Vertheilung
fommenbden Haubarteitdertrigen influfive der wirflich borhandenen Nady-
hiebghdlzer in Abzug gebracht twurde. Diefe jomit aufer Anjap blei-
bendbe Mafje desd normalen Nachhiebsriitjtandes bilbet eine ,fliegende
Referve”, weil fie bald in diefer, bald in jener Abtheilung fich vor-
findet und ifhre Cigenjhaft alz Referve bIod Der rechnerifchen Behand-
lung verdantt.

Die den bizherigen Betrachtungen zu Grunde liegende Normalvor-
rathaformel bder biterveichijhen Rameraltare fithrt nur zufdllig und
augnahmaweife zu Refultaten, welde mit der wirtlichen Grope der
Gumme aller Vorrithe einer Betriebsfafje bon normaler Alterdabitujung
iibeveinftimmen. Wie namlich ein Blick auf Figur 6ab geigt, weicht die
Hypotenuje von dem Qurvenverfouf bald nac) oben, bald nac) unten
ab. Die wirfliche Normalvorrathagrofe mithte durc) Jntegration der
Grtragafurve gefunden werden, wenn bdiefe lehtere einen gleihmdpigen
Berlauf hatte. Der Normalvorrath wird aber in allen diefen Fdllen
auggedriicft durch) die Flachengrdfe, weldhe bdurc) bdie Kurve in Ber-
binbung mit ber Abfzifienage und der Orbdinate ded Jahrez u einge-
jchlofien toird. Bevgleicht man Hiermit bdie Flachen der rechtwintligen
Dreiecte, gebilbet aud Hypotenufe unbd ugehvrigen Koordinaten, {o
erfieht man fofort, baf im fonfaven Theil der Ertragdfurve bie Hypo-
tenuje Hoher liegt und zwar um jo mehr, je ndber bdie Hypotenuje
an die Tangente fallt, 3 B. bei u= 60 Jahren (j. bie punttivten
Qinien der Tangenten). Dagegen fommt auf der fonveren Strece der
RQurve die Hypotenufe tiefer zu liegen und war um jo mehr, je fpater
bas Haubarfeitdalter u angenommen wird. Rurve und Hypotenuje
jchliefen Dabher mindeftend zweierlei Flachentheile ein, weldhe man al3d
pofitive und negative unterfcheiden fann, injofern erjtere groger, lepteve
feiner find afd der wahre Normalvorrath; nur wenn u mit dem Be-
vithrungapuntt der Tangente jujammenfillt, ift die Fladjendiffevens eine
pofitive, d. §. mur Ddann ift der V. nach bder Fovmel der Kameral-
taxe ftetd groBer ald Der wabhre Normalvorrath. Diefen lepteven Fall
hat man in unguldffiger Weife verallgemeinert und auf Grund bder in
Baden an Fichten und Tannen angeftellten Ertragdunterjudhungen die

Behauptung aufgejtellt, dafy die Formel E%E ftetd zu grofe Ergebnifje
liefere; ja 3 tourde fogar eine Beitlang nad) der amtlichen Jnjtruttion
der Roéjficient 0,45 ftatt—;— fiir bie Beredhnung vorgejhrieben, jo dap

pemnacy V, = 0,45uuz gefeht wurbde.
Died ift aber nur in einjelnen Fallen vichtig, ebenfo wvie auch die
biterveichifche Rameraltare dann ein richtiged Crgebnip liefert, wenn
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bie Umtriebdzeit gerade auf jenen Puntt trifft, in weldjem die pofitiven
und negativen Fladendifferengen gleih grof find, 3. B. fiir Tannen
nafezu Dbeim 100jdbhrigen Turnus. Jm Allgemeinen iwerden bdie
pofitiven und negativen Fladhen um fo grofer, je ftarfer ge-
{gwungen die Qurve ift, d. §. je groper der Winkel ift, den
die Tangenteund die Subtangente mit einander bilden, aufer-
pemt ift die Umtriebsjeit von efenlidhftem Cinflufle, da mit ihrer
Qinge bie negativen Fladjen wadjjen miiffen. So find 3. B. in dem
Diagramme fitr RKiefern in 120jdhrigem Umtriebe fajt nur negative

Slichen, die Formtel gg_z_ liefert, aljp viel zu fleine Ergebnifje, bei

u===60 aber zu grofe; Dei Tannen wiirbe fitlr 120jahrigen Turnus
der Normalvorrath jdhon su flein gefunben, wdahrend er bei 100 Fahren
gerade nod) itbereinftimmte. Forjtrath) Shuberg*) YHat eine Anzah!
Crtragsdtafeln nach dbiefer Ridhtung Hin unterjucdht und gefunden, daf
mitteljt Der Rameraltage-Formel bei Budjen burdjgehends zu grofe,
bei Der QRiefer mueiftend zu fleine, bei Fichten und Tannen je nach der
Qinge der Umtriebszeit anfangd ju groBe, fpdater aber zu fleine Werthe
fitr 'V, gefunben tverben, wasd fi) ausd ben Fig. 6ab leidht erflart.

Aus bem Gejagten folgt, dah die Formel V, = %‘—Z fiiv egafte
Redjnungen gar nidht brauchbar ift, namentli) wenn bdie Umtriebs-
zeiten ldnger al@ 100jdbhrig und fiivger alg 60jdhrig find. Dagegen
ift filv dbie 80—100jdhrigen Umtriebe Dbiefe Formel ald anndherndes
Austunfdmitte! beim Fehlen von antvendbaren Eriragsdtafeln (3. B. im
Mifchroalde) ober fitr Lehrbeifpiele wegen der Anjchaulicheit der arith-
metijchen Reien zu empfehlen. Nur mup man fid) vergegenivdrtigen,
bafy die auf jolchem Wege erlangten mathematijdjen Crgebniffe, 3. B.
iiber Borrathsverzinfung und Ddergleidfen nur bedingungsieife ridhtig
find und aljp nur mit BVorbehalt anerfannt wecden bdiirfen.

2. Bered)nung nach dbem Borrath im Mittel einer Alters-
ftufe. Diefe Art von Normalvorrathsberedinung tourde zuerft im
Jabhre 1812 von dem fHniglich) bayerijdhen Salinenforftmeifter Huber an-
gewendet und im 3. Band, 2. Heft von Behlens Jeitjhrift fiix das
Forft- und Jagdwefen vom Jahre 1824, Seite 28 veridffentlicht. Der-
felbe theilte bie produftive Flache der Betriebstlafje in vier gleiche
Periobenflachen und fepte den BVorrath pro Fladjeneinheit, welhen feine

*) Sdyuberg: ,Die Grdfe des Normalborrathes und jeine Erginzung”, Forft-
wirthjdajtliches Centralblatt 1889. Mirz= nnd Juli-Deft. Ebenjo Hat Direttor
Gtrzeledy in einer bejonderen Scrift: ,Uber den Genauigeitsgrad bet Beredymung
bes Normalvorrathes mit Hilfe des Haubarfeits-Durchidhnittszumwadhjes, Lemberg 1883,
die Koéffizienten 0,44 bi3 0,51 >< uz gefunden. Ausfithrlicher ift nod) vom Profefjor
Dr. Eubdres die ,Mathematijche Juterpretation der Eriragstafel-Rurven”, dargeftellt
in ber Alfgemeinen Forft- und Jagd-Jeitung vom Mdrz 1889.
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Grtragatafel bei graphijher Darftellung fiir bas mittlere Wlter jeber
biefer Perioben angab, ald durdjihnittlichen BVorrvath dber betreffenden
Altersftufe in die Rechnung ein. Die Summe ber Produfte ergab:
,die Qlafterzabl, weldje bei gehdrigen BVerhaltniffen ded Beftanded bda-
ftehen foll* — b. §. den Normalvorrath bder Betriebstlaffe. Huber
bachte fich demnadh V, al8 jujommengejept aud Rechteden mit gleichen
®rundlinien, deren Hohe gleich der Ordinate ded mittleven WAlterd ift*)
(fiehe Figur 6ab). Den gleichen Gebanfen Hat neuerdingd**) Forft-
tath Schuberg durdgefithrt, indem er 20jdhrige Jeitvdume ald Alters-
flaffen bilbete und Deren Borrath bei mittlerem, d. h. 10, 30, 50,
70jahrigem Alter den Crtragsdtafeln entnahm; aud) auf diefe Weife
werben ftaffelformige Figuren beredhnet,beren Summe den Normalvor-
rath darftellt. €3 ift nun ein bejonderes Verdienjt Schuberg’s, nad)-
gewiejen zu haben, dafp Ddied BVerfahren felbjt bei 20jdbhrigen Alters-
ftufen jchon jehr gemaue und mit den jdbhrlich abgeftuften Tafeln nabe
itbereinftimmende Grgebniffe liefert. Wie bdie Figuren 6ab erfennen
laffen, giebt Died WBerfahren auch bet fjtarf fonfaven und fonveren
Qurven deghalb o gute Refultate, weil die pofitiven unbd negativen
Flachendiffeengen gegenitber der Rurve {ich jtetd8 nabezu fompenfiven.

3. Berednung ausd den jahrlid) ndber mehrjahrig abge-
ftuften ®liedern einer Crtragsdtafel. Wenn man fich eine Cr-
tragatafel Berftellt, weldhe die Holzvorrithe ded dbominivenden Beftandesd
pro Heftar von Jahr zu Jahr des Beftandesalters angiebt, jo ift der
RNormalvorrath gleid) ber Sumume aller Glieder diejer Maffenveihe bis
sum Jahre w und fiix eine Betriebstlaffe von u Heftaren. Scdhon im
Jahre 1795 lehrte Paulfen***) bdiefe Beredynungdmethode und bdiejelbe
wandte aud) Hundedhagen an. Da aber in ber HRegel die Ertrags-
tafeln nicht jahrlich, fondern nadh 5 und 10jdhrigen Beitvdumen ab-
geftuft {ind, o muf eine andere Beredhnungart angemwenbdet werben,
sumal bie Unwendung der Jntegration wegen ber Unvegelmaifpigteit bdes
Qurvenverlaufed unvortheilhaft ift, wie Profefor Dr. Endresd nach-
gemwiefen Hat (fiehe Unmerfung Seite 110). Mean dentt fih) dabher nach
Brehler jede njdhrige Wltersjtufe ald bejondere arithmetijche Reibe,
twovon jede aber ein andered Wad)dthumsgejep Dbefolgt; die Angaben
ber Grivagdtafel, 3 B. die Maijfen a, b, ¢, d, bilben demnady die

* ud) € Heyer {dildert die Huber’jdhe Methode in feiner ,Waldertrags-
vegelung”, IIT. Aufl., &. 319 in diefem Punfte folgendermaken: ,Den normalen
Borrath finbet Puber in der Weije, daf er die Umtrieb3zeit in vier Perioben zerlegt,
jeber pon Ddiefen ein Biertel der Walbflache utheilt, al8 Alter ber jugehirigen Be-
ftande Den Feitraum anfieht, welder von ihrer BVegritndbung b6i8 zur Mitte ber
betreffenden Periode verflieft, und den Mafjengehalt nach den Anjisen einer Ertrags-
tafel beredynet.

**) Torftw. Centralblatt 1889, . 154.

wk) Wanlfen in dem von @. F. Fithrer Heraudgegebenen Werfdhen: ,Kurse
praftijde Anwetjung zum Forftwejen” 2c. Detmold 1795.
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Anfangs- und Enbglieder eingelner arithmetijder Reihen von gleidher
njahriger Zahl dber -®lieder und werden ald folde jummirt. Fiir jebe
Stufe wird aber dag Unfangs- und Enbglied eingevechnet, {o baf bdie
Bahl der Gieder n 4 1 mwird und dasd eine Glied doppelt in der Rech-
nung vocfommt, aljo bei der Summirung aller Theiljummen ieder in
Abzug zu fommen Hat.

1
Demnach ift die Theiljumme der 1. Stufe = (0+a)n_*2— —a
" /i " " " 2 " :(a'-*—b)n_;_l“b
n—+1
" nooon " " 3. ” = (b + C) —;— -
" " 14 n 14 Iegten n = (C + d) n —;_ 1
Folglich die Gefammtjumme aller Stufen
_n+1

5 0+4+2a+2b+4+2c¢---+d)—(@-+b-+c)

joraug V,=n <a+b+c---+g>—}—g.

Der Ntormalvorrath fiiv den Herbit (vor Abtrieb bes lepten Sdhlages)
ift demnach) gleich) ber Summe aller Glieder einer Ertrags-
tafel big sum n—1jahrigen plus dem Halben ujahrigen mal
per Anzahl Jahre der Wltersftufen, twozu fiir biefe Jahredzeit
nodg bag Halbe lebte Glied pofitiv Hingufommt. Jm Frithjahr, nad-
bem bdurd) die Winterfallung bder lepte Shlag mit d Maffe genubt

tourde, ift daber ——% beigufiigen, wdhrend fich fiirx Sommerdmitte

biefe beiben ®rbfen fompenfiren. Die Refultate diefer Methode find
febr genau und ftimmen mit denen ber Uufjummirung jahrlich abge-

ftufter Tafeln bid auf tweniger als % Brogent iiberein, bdabei ift bie

Berechnung bequem und jeitiparend, weshalb fie gegentwirtig am meiften
empiohlen zu toerden verdient.

4. Beredynung mittelft ded (aufend-jahrliden Suwadjes
nad) Cav. Piccinli. Diefed BVerfahren finbet fich angegeben in des
®enannten ,Anfangsgriinde der endlichen Diffevenzen mit bejonderexr
Beviidfichtigung ihrer forftwifienjchaftlichen Wnwendungen”, Uberfesung
von Meerausd und Lunardoni, Wien 1881, &. 71. Derfelbe geht
von ber {dhon von Vrehymann beniiten Gleihung einer parabo-
lifgen Qurve zur Darftellung des laufenden Buwachjed aus, wobei
bie unabbingigen Ronftanten A, B, C--- durcd) Berjudhe zu evmitteln
finb. Der Vorrath m eined ha beim Alter x wire dann allgemein

me = Ax?*- Bx® -} Cx* ...
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Die Summe der Holzmajien der eingelnen Altersftufen, b. §. ber

RNorvmalvorrath, wiicbe dann durd) dbie Formel ausdgedriict:
. As;s B., C;
an——gx -+ X +EX .

Berednung ded Norvmalvorrathesd im WMittelwalde. Fiiv
bie Niederwaldwicthichaft und fitx dad Unterholsz des Mittelvaldbetriebes
[affen fich bdie vorjtehenden Formeln zur Normalvorraths-Berednung
verivenden, wenn man iiber geniigendbe Crfahrungszahlen verfiigt. Hin-
gegen muf die Sdhlagreihe fiir das Oberholz im Mittellvalbe gejondert
ermittelt twerben, twobei e3 twefent(ic) dbarauj anfommt, ob der Sdhwer-
puntt der Wirthjhaft mehr in der Nupholzerziehung, alip im Dber-
Holze, ober mehr in dem Unterholz berube, wenn ndmlidh) Lohrinden-
getinnung bafelbit ftattfindet. Jm WAllgemeinen findet die Tenbenz bder
Wirthjchaft einen zahlenmdpigen Ausdruc in den Stammzahlen pro
Heftar, weldhe itbergehalten werdben follen, wobei u beachten ift, daf
fowofl in Folge der regelmdpigen Ubnubung, ald aud) wegen der ver-
bammenden Wirfung ber wachfenden Schirmfladen, endlich wegen Schnee-
drud, Sturmichaden, Gipfeldiicre u. §. . ein erheblicher Ubgang diefer
Stammgahlen eintritt und baf jomit von Wltersflajje zu Wlterstlajfe
eine {tavfe Ubnahme bdiefer bei gleidhzeitiger Junabhme bder Schirm-
flachen und ber Holymaffe ber Oberholzbdume ftattfindet. Somit ift
die Sdjivmflachengrofe Der eingelnen Béume und die uldffige Grofe
Der zu iiberjhivmenden Flache (in Progzenten bder Beftandesfliche aus-
gedbriicft) mapgebend fiir bdie Angahl der itberzubaltenden Dberholz-
baune, jowie {hlieflich fiix deren Normalvorrath. Fiir den jdhul-
gerechten Mittelwald der fritheven Jeit gab 3. B. Stumpf in jeinem
Waldbau*) eine ausfithrliche Berechnung (fiehe Tabelle auj Seite 114)
der Dei ca. 50 Progent zuldffiger Bejdhivmungsfladhe itberzubaltenden
Klaffenftamme und deven Abnupungsdgang, wonad) bei 30jahrigem Unter-
Holzumtriebe in Dbem dlteften Beftand unmittelbar vor dem Hiebe
folgende Stammzahlen enthalten fein jollten: (&. Seite 114.)

Brof. Forftrath) Weife hat**) biefen Beredjnungen eine allgemeinere
Form gegeben, inbem er mit der juldffigen Bejdhattung (in Progenten
auggedriit) in die Schirmflache besd mittleren Baumed jeber Ulterstufe
dividirt und ben Duotienten ald ,Wachdraum” begeidgnet. Die Stamm-

3ahl Devedhmet {ich bann aud der normalen th)fagf[dcf)engrﬁﬁe% (in

¥ Gtumpf: ,Waldbau”, 1. Auflage 1849, &. 206 u. fi. Apnlide Schirm-
flachenberedymmgen finden fid) in Cotta’s ,Waldbbau”, bei Hundedhagen und
Gwinner 1. A. Dagegen hat Laupredt die ausfihrlichten Angaben itber experi-
mentelle Grmittlungen der Oberfholz-Vorrithe gegeben in der Allgemeinen Forft- und
Sagd-Feitung 1873, &. 221.
**) &, ,Tagation des Mittelvalbed”. Berlin 1878, Seite 19.
Weber, Forfteinvidtung. 8
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8 |2 . B8 Ganze RQubifinhalt

= g8 ) b
Benenmumg S | B7|E83| iberiivmte Slace | ver | gamsen
er ) | 2eR . Rlaffen=| Dber-
g g 154 ’58 pro ha ftdmme | DHolsed
Oberholztlajfen 2 %4 B pro ha

Qatadbratmeter Rubifmeter

Alte Bdume . . . | 150 | 18 | 70 1260 2,20 | 39,6
Hauptbiume . . . | 120 | 35 | 47 1645 1,40 | 49,0
Angehende Bdume . 90 | 53 | 30 1590 0,70 | 87,1
Oberftdnder . . . 60 " 70 | 12 840 0,30 | 21,0
Qafpreitel . . . . 30 | (70) | (5) | ift 3 8. nod) Unterholz | (0,05)| (8,5)
SGumma pro ha 176 | — 5335 — | 146,7

ober 53 % ber Fldade

Quabratmetern) getheilt durd) den Wad)graum desd Eingelftammes und,
wenn verjdiedene Stammilajien vorhanbden {ind, getheilt durd) bie
Wacharaume einer normalen Stammgruppe, bdie aud Baumen ver-
f{chiedenen Alterd nach einem Deftimmten Typus ujamumengefest ift.
Qennt man auf biefe Art die Stammzabhlen Der eingelnen RKlajfen, jo
ergiebt fich Der Normalvorrat) aud Dder Summe bder Produfte von
diefen mal bem durdhjdnittlichen Rubifinhalt der Rlafien-Mittelftdanmnte.

Die vorftefenden Grundiae der Beredhnung desd Normalvorrathes
von typifhen Oberholzgruppen laffen {ich auch auf die unregelmdpigen
Beftandesformen, wie fie ber Seebad)’jhe modifizicte Buchenhodhiwald,
die Homburg’{de Nusholzwirthidait, der Wagener’jdhe Lidhtivudys-
betrieb und anbere Yorft- und gruppeniveife Berjiingungdmethoden
Gayers liefern, mit finngemdafer [lbertragung anwenden. Auch fiir
pen echten Planterwald fann man bei entfpredjender Grife der Jahres-
{hlagflache fich analoge Bildber der Wltersftufenvertheilung fonftruiven,
die al3 Sdjema bei dber Beredhnung ded Normalvorrathed dienen fonnen.
Qnbeffen liegt Hier der Scfwerpuntt mehr in der erperimentellen Cr-
Hebung der thatjadhlich einer Wirthidhajtaform eigenthitmlichen Art ber
Borrathavertheilung ald in ber mathematijdhen Deduftion, weld)’ lehtere
Hier fehr leicht irre fithren fdounte, wenn die Grundlagen nicht genau
genug ecforfdht find. Ausfithrlicheresd Hieviiber {iehe § 55.

§ 14. Berhiltnif der Majfe des Normalvorvathes zum jihr-
lidjen Grtrage (RuisungsShrozent). Bei oberflachlicher Schasung tann
man fid) zur Beurtheilung der Verzinfung ded Normalvorrathed bdes
Durd)jdnittdzumadyjes bedienen und dabet bdie Formel der biter-

reichijchen Rameraltare zu Grunbde legen. Das Kapital V, =%§ tragt

dann jahrlich uz als Ertvag und ventirt jomit nad u—gg :uz=100:p

, 200 , , .
3u einem Progentjabe von p=— a , folglich muf bei junehmender Linge
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der Umtriebszeit die Verzinjung nad) einer Reziprofenreihe abnehmen.
Ferner zeigt biefe Fovmel, dDaf ber Novmalvorrath einer Betriebstlaffe
fich nodh) einmal o Hodh verzinft, al8 Dber eingelne Paubare Be-
ftand in jeinem Jahredzutvac)d, weld) lepterer Dei einem RKRapitale von
uz nur jahelid) z Mafje ertrdgt und folglih ein Juivacdhdprozent von
1% ohne bdie Bwijennupungen Dbefist. Diefe Betradjtungsiveife ift
jebodg nur unter zwei BVorvausdfepungen zuldflig, ndmlich) daf die Um-
triebgzeit in bad Marimum ded Durd)jdhnittdzuvadyjes verlegt ift und
baf fih die pofitiven und negativen Flachentheile der Crivagsfurve
gegen bie Hypotenufe geradbe ausgleichen (fiehe Figur 6ab auf Seite 104).
Nur in Ddiefen Fallen ift eine (bereinftimmung mit bder Beredynungs-
weife ausd Eriragdtafeln miglic), aber man darf diefenn Fall nicht ver-
allgemeinern und etiva die Behauptung aufitellen, dap die BVerzinjungs-
prozente ftetd verfehrt proportional mit der Hohe ber Umtriebszeit jeien.

S €h. Hundedhagen YHat zuerft die Verzinjung ded Normalvor-
rathesd in feinem jdhrlichen Materialertrage genauer unterjucht, ywobei
er Die Redhnungdgrofen aud Crtragsdtafeln entnabhm und ben auf
bie Einfeit begogenen Jinfezfaftor dad ,Nubungsdprozent” nannte.
Diefes leptere diente ihm dann zur Crmittlung desd Hiebsjases (Ctats)
einer tirflichen Betriebstlafje von gleihartigen Holzarten, Standorts-
verhdltniffen und bon gleidher Umtriebszeit, indem er bamit die Grife
ded wirflidgen BVorrathed multiplizicte. Obgleid) diefe Nethode gegen-
wartig nur nod) Hiftorijchen Werth Hat, fo bietet dod) der Gang der
BVerzinjung einer normal abgeftujten Sdhlagreihe immer nod) twiffen-
{haftliches Juteveffe dar und verbient baher eine genauere Betrachtung.

Bunadyit mup die BVermehrung des Normalvorrathesd mit dber Lange
ber Umtriebdzeit auf Grund erperimentell ermittelter Grundlagen (Cr-
tragstafeln) naher in's Unge gefapt werden. Jn dem Bildbe des Nor-
malivaldes, wie man ed {ich aud Crtragstafeln verjdhafit, nimmt jedbe
Alterdftufe ein Helftar Flache ein, jo baf die Betriebsflafie u Heftar
grof gedadht wird und daf ihre Grife proportional mit der Umtriebs-
geit gunimmt. Hieraud folgt, daf Ddasd Werhdltnif ber Jahresichlag-
flacge zur Betriebstlaffenflache mit der Linge ber Umiriebdzeit pro-
portional Funimmt. Ferner wadft der BVorrath) bder dlteften Stufe
ebenfalld mit ber Qéinge der Umtriebszeit, jedod) nidht proportional,
fondern entjprecjend bdem Wad)sthumsgejepe ber Holzbeftande zuerit
langfam, dann rajd) einem Kulminationdpuntt zueilend und nad) dem-
felben allmdhlig mit abnehmender Wachsthumsenergie. Die Liinge der
Wintriebszeit wirft daher in zweifacder Hinficht exhdhend auf die Maffe
bed Normalvorrathed einer Betriebsflafe ein, jo daf bdiefer ald eine
Crponential-Funftion der Umtriebszeit aufgefafpt werben fann. Daneben
iibt felbitverftandlich auc) die natiivliche Fruchtbarfeit ded Standortesd

8*
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auf bdie Bunahme ber Maffenvorrdthe ein und man mup daher bdie
Normalvorrathsberedhnung auf die eingelnen Holzarten und Standorts-
flaffen ausbefuen, um einen Einblid in die gefepmapige Sunahme des
Novmalvorrathed und in jeine Berzinjung zu erhalten. BVorftehende
Tabelle (Seite 116) enthdlt eine jolhe Beredjuung filr die mwichtigeren
beftanbabilbenden Holzarten nac) den Ertragstafein von Rrof. Weife,
v. Baur und Sduberg, die zugleid) bem Anfinger eine Vorftellung
von Den Derbholz-Borrdthen bdesd forftlichen Produftionstapitales
auf uHeftar einer Hodhiwaldbbetriebstlafje geben foll. Daneben find
bann bie Nupprogente (auf 100 bezogen) nach) den Derbholzertrags-
tafeln dev jpdter jolgenden Tabelle berechnet.

Die Derbholzvorrithe find fiix die Forfteinrichtung widtiger, toeil
bie Criragdberedjnungen in den Hochwaldungen in der Regel das Reifig-
holz nidht mit einbeziefen. Jn der theoretijhen Betracdhtung ded Ju-
wacdjjed biirfen jedbod) bdie unter 7 cm Durdhmeffer Haltenben Sorti-
mente nidht vernadhldffigt werden, da der Bumwad)dgang Hierburd) wahr-
heitdgetreuer ausdgedriicft wird, ald wenn die ziemlid) willtiicliche Sor-
timentenausjdjeidung ftattfindet. Jcfh) gebe baher auf Seite 118 in Fig. 10
ein Diagramm itber die Junahme ber Derbholzmafien im Normalvorrath
einer Weiktannenbetriebsflafje und in ben Figurven 7, 8 und 9 drei
Diagranune iiber die Junahme Dder Gefammimaiie (Derb- und Reis-
Holz) im Normalvorrathe einer Budjen- unbd ziveier Fichtenbetriebs-
flaffen. Die auf der Abfziflenare Jeit ervichteten Ordinaten geben ben
einer jeden Mmtriebszeit entfprechenden gangen Norvmalvorrath an und
bie Endpuntte Ddiefer Orbinaten {ind burd) Qurven verbunbden. Diefe
Darftellungen zeigen, bap die einer jeben Holzart und Standorts-
flaffeentipredhenden Normalvorrdthe mit der Lange der Um-
triebgzeit 80—100 Jahre lang nabhezu nad) der Unalogie von
Potengenreifjen zunehmen, inmwelchen die Umtriebszeiten bdie
vbariabeln Crponenten u, u, uy; ausdmacdyen, die Grundzahlen
1,0p aber. dben fonftanten Mapitab fiir den Juwadsd einer
jeben Standortsflajje bilden. Der Verlauf der Jinfedzinsdreihen
1,0p*— 1 ift mittelft punftivter Qinien angedeutet und laft erfennen,
in ioieweit eine [bereinftimmung bdiefer Qurven mit den empirijchen
Qurven der Normalvorrithe befteht. Jm Wllgemeinen jeigen bie lang-
jam witdhfigen Holzarten und die geringen Bonitdten eine grofere Mber-
einftimnung mit den Binjessinsreifen, ald die vajdhoiiiigen auj befferen
Bonitaten, da lestere {hon ca. vom 80. Jahre an von der KRurve all-
mahlig in die gerabe Qinie iibergehen, entjprechend bdem Sinfen bdesd
Bumwad)fed und dem ftarferem Unjalle an Jwijhennupungen. Mitteljt
olher Darftellungen laft fih nadjiveifen, daf a) die Derbholzvor-
rithe einer Betriebdilafje anndhernd nad) den Jinfedzingreihen ber
Prozente, wie fie die Tabelle auf Seite 119 angiebt, wadhfen.
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Der Normalvorrath) und feine BVerzinfung in dem
jdhrlidgen Crtrag.
Normalvorrath auf u Heftar Flide Nupprogente, begogen auf 100

Um= - N

trieba Standorts-flaffen
gt | 1 | o |m|w | v |1]o|m|w]|v
Safre || Jeftmeter Derbhols {(itber 7 em Durdmefjer) %rnz,eli? b(f; tg‘tgmﬁt{ﬁ% athes

Riefern-Betriebstlaffe nad) Profejjor Weife’s Crivagstafel:
50 5660 | 4230] 2930| 1930| 12301 6,25 | 6,51 | 6,45 | 7,40 ‘ 8,13
60 | 10540| 7250| 5020 38560| 2890 4,00 | 4,51 | 4,60 | 5,13 | 5,48
70 1115020 10730 | 7520 5550 | 88201 8,16 | 8,73 | 8,55 | 8,87 | 4,10
80 |1 19980 | 14560 | 10340 | 7790 | 5490 | 2,60 | 2,94 | 2,88 | 3,01 | 3,20
90 | 25860 18690 | 13450 | 10200 | 73810 2,19 | 2,29 | 2,40 | 2,48 | 2,58
100 | 81070| 28070 | 16680 — — 1,88 194|206 | — | =
110 || 87080 | 27650 | 20290 | — — 1,65 | 169 | 1,77 | — —
120 | 433820 32020 | 23960 | — — 1,46 | 1,52 | 1,56 | — —
Fidten-Betriebstlajje nad) Profejjor F v. Baur’'s Erivagstafel:
50 | 7530 4600 2880 1820 — | 565625705 7,11 | —
60 |112260| 7980 | 4470 2540 — 1427 | 486 | 559 | 590 | —
70 (117910 12810| 7870| 4290| — (3,39 | 3,88 | 4,47 | 4,65 | —
80 || 24380 | 17480 11020 | 6540 — 2821319 | 3,63 |38 | —

- 90 |1 31620 | 23400 | 15320 | 9260 — 2,40 | 2,68 | 3,01 | 317 | —
100 | 89590 | 29960 | 20200 | 12400, — | 2,10 | 2,29 | 2,55 | 2,70 | —
110 (148200 | 37070 | 25570 | 15920 — 184|198 219|232 | —
120 || 57350 | 44650 | 31330 | 19740 — 164 1,78 | 1,89 | 2,01 | —

Weitannen-Betviebstlaffe nad) Prof. Shuberg’s Ertragstafel:

50 || 7950 5710] 8320| 1950 1020 6,08 | 6,57 | 7,67 | 8,45 | 9,60

60 | 13290 | 10000 | 6340| 4050| 2280| 4,42 | 4,83 | 5,51 | 6,31 | 6,70

70 1119620 | 15270 | 10280 | 7000 | 4080 3,46 | 8,75 | 427 | 4,75 | 5,09

80 |/ 26820| 213830 | 15050 | 10660 | 6440 2,83 | 8,00 | 8,42 | 8,75 | 4,10

90 || 34770 | 28030 | 20500 | 14950 | 9320 2,38 | 2,49 | 2,80 | 8,07 | 3,35

100 || 43400 | 85280 | 26780 | 19780 | 12690 2,06 | 2,12 | 2,55 | 2,57 | 2,86
110 |/ 52170 | 43040 | 33570 | 25080 | 16540 1,84 | 1,86 | 2,01 | 2,20 | 247
120 || 62570 | 51310 | 40640 | 80790 | 207904 1,63 | 1,66 | 1,82 | 1,92 | 2,14
130 | 78050 | 60020 | 48130 | 86840 | 25890 1,47 | 1,48 | 1,57 | 1,68 | 1,88
140 | 84050 | 65140 | 55880 | 43170 | 30280 1,34 | 1,43 | 1,42 | 1,49 | 1,66
150 | 95520 | 883870 | 63970 | 49750 | 353901 1,22 | 1,10 | 1,28 | 1,34 | 1,47
Buden-Betriebsflajje nadh) Profejior F. v.Baur’'s Eriragsdtafel:

50 3390 2520 1660 720 2801 7,31 | 7,70 | 8,50 [10,83 [12,50

60 || 6400 4860| 3410| 1750| 780| 5,53 | 5,61 | 6,12 | 7,31 | 833

70 (10820 7910 5790 3270 | 1600 4,15 | 4,29 | 4,63 | 535 | 6,25

80 || 14920 | 11610| 8740 5240| 2790 8,30 | 3,46 | 8,67 | 4,20 | 4,94

90 |1 20130 15900 | 12200 7670 4870| 2,74 | 2,87 | 3,05 | 346 | 4,06

100 |/ 25940 | 20730 | 16130 | 10520 | 6320 2,36 | 246 | 2,58 | 2,91 | 3,35
110 | 32330 | 26060 | 20490 | 13780 | 8570 2,06 | 2,14 | 2,28 | 2,52 | 2,76
120 || 89250 | 31900 | 25240 | 17420 | 11040 ] 1,82 11,90 | 1,95 | 2,19 | 2,34
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Die Junabhme des Pormalvorrathes sergliden mit den Binfessinsreilen.
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Fig. 8. Fidten in Wiirttemberg nach v. Baur.

Fig. 7. Fidten in Sadyfen nad) Kunge.
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Standortsflaffen
Auf Grund der Ertragstafeln I l o I I l v | v
fut: Prozente p fiir die NReifen 1, opr —1
Qiefern nach Weife . . . . | 4—85 | 85—8 | 8—2,9 2,7 2,4
Fidten nad) F. v. Baur . . | 48—4 | 37—3 | 323 {26—25 —
Buchen nad) demjelben . . . [85—32| 38—8 {29—-27| 25 |21-1,5
Weiktannen nad) Schuberg . |4,56—4,3|4,0—3,8|85—3,3| 32—3 |2,7—2,5

W

b) Die Gejammtvorrdithe an Derb- und Reisdholz:

Budjen nach F. v. Baur 4—35 |37-383| 383—3 [29—27| 24
Fidten nad) demfelben . 5—4,5 |4,5—4,0/49—-35| 33—3 —
Fidten nad)y Kunge . . . . 55—5 | 5—45 | 45—4 | 8738 —_
Riefern nad) Ghwappach . . | 45—4 | 4—85 | 35—3 |33—29| 25

Der Hintweid auf diefe Analogie mit den Jinjesdzinsdreihen {oll nux
Dazu bienen, bem Unjinger eine beildufige Vorftellung itber den rapiden
Gang ber Majfengunafhme einer normal befjhaffenen Betriebstlafie mit
ber Berlingerung der Umtriebszeit zu geben unbd alfp dem Gedacht-
niffe zu Hilfe fommen; feinesiwegd fjoll Hiermit eine Methode fiir bdie
Berecdhnung Dded Normalvorrathesd befitrivortet werden, tweil die ADH-
weichungen bet hoheren Umtrieben ald 100jahrigen viel zu grof werden,
und tweil bie unmittelbare Beredynung ausd den Eriragdtafeln ohnehin
feine bejdhwerliche Wrbeit ift.

Die Verzinjung ded Normalvorrathed einer Betriebstlafje
erfolgt burc) bden jdbrlichen Crivag, tveldher bei Rabljchlagbetried in

demt Borrathe ded dlteften Jahresihlagesd bon —g Flachengrdfe ver-

forpert ift. Seht man daber bdie in Dben Ertragsdtafeln angegebenen
eingelnen Maffenvorrdthe in BVerhdltnif ju dem ifrer Alterdftufe und
Bouitdat entprechenden Normalvorrath, fo erhalt man durch Divifion ben
Nupungsfattor (auf 1 bezogen) ober hundertmal vergrofert dad Nupungs-
progent (auch ,Nubprogent” genannt). Cine WAnzahl folher findet
man oben tabellarifh) Ddargeftellt und zur weiteren Berbeutlichung
nachitehender Sipe folgen in nachjter Tabelle einige Reihen von Nupungs-
progenten, telde auf Grund der Criragsdtafeln von Robert Hartig
fiir Fidjten im Parz, filr Buchen im Welergebirge, von Shubery fiir
Weiptannen und von Sdhwappad) fiiv Kiefern ermittelt find.

Die allgemeinen Cigenjchaften der Nubungsdprogente find: 1. dak
fie mit ber Ringe ber Umtrieb3seit abnehmen, jeboch nidht verfehrt
proportional, {onbern nac jallenden geometrijhen Reifhen, tveil die Ka-
pitalgrdfen der Normalvorrdathe anndhernd wie Potengenreihen wadgien,
bie Grtriige aber nicht in gleichem WBerhdltnifie anfteigen. [lber bie
Natur diejer Reihen und dag Sdema fiir den Gang der Nubungs-
progente fann erft im § 34 eingehenber gefprodjen werdben.
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Hmtriebﬁjaf)re: 20 | 30 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 {100|110(120|130 140
Holzart gg Nupungsprozente fiir tie Hauptnupung an Derb- und Reidholz

Sichten . . | I |21,8(14,2 11,3 |7,98(5,97|4,81(4,07|3,48(3,08/2,74| — | — | —
" .. |II|16,7/19,1 12,6 [7,96/6,02|4,72|3,97\8,44!3,04|2,75|2,51|2,29|2,10
Bucgen . . | I |18,8/12,3 | 8,58(6,68|5,32(4,5414,02/3,64(3,25| — | — | — | —
" .. |I1(19,1{10,9 | 9,72|7,81|6,55|5,0214,03(3,70| — | — | — | — | —
Weitanunen | I 14,3|12,1 | 8,29/5,52/4,10|3,242,68/2,30(1,96/1,72(1,58| — | —
,, II 14,1115 | 8,52(5,91|4,39(3,412,84(2,39|2,06|1,82(1,60] — | —

” ITT|14,4|11,1 | 8,65/6,27|4,70/3,70,3,03|2,54|2,18/|1,86(1,68) — | —

” IV |14,1/10,8 | 8,60(6,75/5,05/4,00/3,28!2,74|2,34(2,08(1,78| — | —

" V (14,0/10,8 | 8,6016,8715,95/4,40/3,61|3,00/2,55|2,20(1,85| — | —
Qiefern . . | I |10,5| 6,98 5,11|3,96|3,20/2,65/2,26|1,95/1,70/1,51/1,36(1,23/1,11
" .. |1110,8| 7,10| 5,41/4,06/3,30|2,7412,32/1,98(1,74/1,54|1,38/1,25/1,14

s .. |II|10,9| 7,52| 5,32|4,063,24/2,69/2,29|1,98|1,74|1,54/1,39| — | —

" .. | IV11,1) 7,57 5,66(4,39|3,51(2,85/2,39/2,04/1,76/1,54|1,37| — | —

y .. |V [10,9] 7,30 586|4,613,71|3,04/2,54/2,12/1,84| — | — | — | —

2. Je rajdjer der Bumwad)dgang einer Holzart in der Jugend ift,
defto fleiner twerden die Nubungdprozente (3. B. bei Riefern) und um-
gefehrt haben langjamiviidfige Holzarten, 3. B. Budjen, grogere Nubungs-
prozente alg erftere.

3. Sunerhald bderfelben Holzart iibt Ddie Standortsgiite einen er-
heblichen Cinflup aus, indem den beffern Bonitdten fleinere Bumwad)s-
progente entjprechen und umgefehrt.

4. Da im Niedber- und Mittelivalde der Jumwadhs in Ddem erften
Sahrzehnt ein viel rvajderer ift, ald bei bem RKerntvud)s der Hochwal-
dungen, o wadit aud) der Normalvorrath jdhneller an, ald im lepteren;
pezhalb find Nubungsdprogente im Niederivald fleiner alsd im Hodjivald
unter fonft gleichen Berhdltnifjen.

5. Filr bie verjchiedenen Stanbdortdflajien innerhalb einer Hols-
art tweidjen die Nubungdprozente (namentlic) jene fiix Derbholz) in ber
Sugend mehr von einander ab, al3 bei hohen Umiriebszeiten, ihre
Rurven fonvergiven baher mit junehmendem Beftandesalter (fiehe Fig. 11).

6. Die Nupungdhrogente geben in normal abgeftufjten Betriebs-
flaffen an, wie f{ich der ftehende BVorrath V, jum nadjhaltigen Hieb-
jake B, verhilt, die Ulbertragung biejes Verhiltnifjes auf die Beredh-
nung be3 Hiebsjasesd im ivirtlichen Walde ift aber nur bei jorgjdaltiger
Beriidfichtigung der Gefundheit der Beftande zuldjfig, zumal wenn das
wivtliche Altersflaflenverhaltniy erheblich von dem normalen abiveidt.

Hundeshagen dDachte fich aber bden Ubergang einer abnormen
Betriebstlaffe zum Normalzuftand jolgenbermafen: Wenn 3z B. bdie
dlteften Alterstlaflen boriviegen und in Folge Ddeffen der wirtliche Vor-
rat) abnorm grof ift, jo mup aud proftiffen Griimden in der Regel
eine rajdjere Cinlenfung auf den Normalzuftand eintreten, alfo der
Hiebsjap Hhoher ald I, angenommen werben, wag gejdjieht, wenn der
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su grofpe Borrath mit dem entfprechendben Nupungdprozente der be-
treffenben Umtriebsgeit multiplizict wird. Umgefehrt wire ed meiftens
fehlexhaft, Dei Borherriden bDer jiingeren Ultersftufen ben Gtat Hodh
angufegen; da aber in der Regel ber wirflihe Vorrath ¥einer ift, als
der normale, fo fillt aud) fein Probuft mit dem Nupungdprojent der
novmalen Umiriebgzeit fleiner aud, al der normale nachhaltige Crivag.
Diefe jahrliche Differeny zwijchen dem wirklichen Ertvag und dem Hiebs-
fap ergiebt eine Ginjparung zu Gunften ded ftefenden BVorrathes, wo-
durd) fich leptever allmahlig big zur Hohe ded Normalvorrvathes er-
hoht. Wir werden jpater bdie Griinbe fenmen lernen, bie gegen diefe
Auffaffung des Verhiltnifies zvijhen V, und Vy ald einesd geometrijhen
foredhen (fiehe § 53).

7. Dag Magimum Dder Verzinjung bes Normalvorrathed bdurd)
feinen Jahredervtrag liegt in ben fritheften Jugendjahren unbd bei den
fhlechteften Bonitaten, dad Progent fallt dann raid), wahrend eg ca.
vom 100. Jahre an langjam finftt. Man fann daher ben Werlauf dex

Nubungsprozente nicdht in Bezug auf bad Magimum fix

A= die Wahl ber Umtriebszeit benupen, jondern nur unter-
=~ fuchen, in eldgem Alter diefelben unter ein beftimmtes

ben jdhlechteren ldngere entiprechen, wad zwar bei un-
giinftigerem Rlima mbglich, bei jGhlechtem Bodben aber
meiftens unburdhfithrbar ift. So zeigt 3. B. Figur 11,

o] PBrogent Herabfinten, jedoch ergiebt fich auch dann oft
ol ein Widerfprudh mit der praftijhen Nothwendigteit,
" inbem Den befleren Standorten fiirzere Wmtriebszeiten,

N bag der Minimalzing-
S R T AN N =  fup 3 Progent von den
~ “ Nupungdprogenten auf
I. ®Bonitdt jdon im
80. Jahre iiberidritten

sw e W w W wwm wm s 10iCD, Wdhrend died auf

1L Smatgre von Seiny s Sowintun V. Bonitit et bei 100

fejten Binsfug. Sabren  bder Fall ift;

wiithe man fid) mit

2 Progent begniigen, jo fiele die Umtriebszeit auf I. Bonitdt in’s
105. Jahr, auf V. Bonitat dagegen in dagd 125. Jahr.

8. Jm Bisherigen ift nur das Verhiltnif ded V, zum Haupt-
nupunggertrag in Betvad)t gezogen worden, man fann aber ebenfo
aucd) den in einem getviffen Beitvaum erfolgenden Bwijhennupungertrag
einer Betriebsflajle in Progenten bded Normalvorrathed ausdriiden,
wobei fid) auf den befferen Bonitdten vieder dad rajdhe Anijteigen bes
Holztapitaled in einem fleineren Progent zu erfennen giebt, obgleid
bie abiolute GroBe bder Bwifhennubungdmaffe dajelbit erheblich Hiher
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ift, a8 auf jhlechten Standorten. A ein Beifpiel fiir jolche Zwijden-
nusungdprozente mbgen die von Schuberg fiir Weifitannen be-
vecdhneten hier folgen:

u Jafre: | 80 90 00 | 110 | 120
Bonitdten Bwifdennupungs - Prozente
1 0,92 0,81 0,78 0,71 0,65
I 0,90 0,84 0,78 0,71 0,65
11 1,01 0,97 0,90 0,81 0,76
v 1,17 1,13 1,07 1,00 0,90
A% 1,01 1,03 1,05 1,04 0,95

9. Fitr mandje Fdlle, 3. B. bei Waldtheilungen, Servitutabldjungen,
in Progefjen itber Nupniepung an Waldbungen und Dergleichen, ijt e3
von Wichtigteit zu wiffen, dad wievielfadhe einer jahrlichen Cr-
tragsgrdpe auf einer Walbflacdhe in Formvon jtehendem BVor-
rath vovhanben jein miifite, damit diefer Crtrag nacdhhaltig
bezogen werden fhnne. Die Antwort auf diefe Frage ergiebt fich

ausd dem Nubungsprogent p folgendermafen, bda % = I%()’ fo ift
V. 100 ’

- X folglich ijt die hunbertfache Rejiprote ded Nubungdprozentesd
ber Faftor zur Berecdhnung desd gejuchten Holzfapitaled aud bem ge-
gebenen jabhrlichen Nadjhaltdertrage. Die oben gegebenen Nupungs-
progente fiiv Hauptnupung find daber ald empirifjhe Grundlage fiir alle
derartige Beredhnungen benusbar.

§ 15. Die Crgingung ves NRovmalvorvathes durd) den Ju-
wad)s. Schon auf Seite 106 tourden die von Carl Heyer auf Grund
ber Durdhjchnittazumwadysrechnung aufgeftellten Sipe itber die Bertheilung
bes Bumwad)jed auf ben bisherigen und bden fiinjtigen Normalvorrath
angefiihrt, nad) denen gerade bie Halfte ded jummarijchen Jumwadies
auf jebem ber beiden Borvithe fich anfagert. Da aber hierbei von
per Fovmel V, = 171211;2 audgegangen wird, die nur bedingungsiveife gilt,
o findet auc) die BVertheilung ded Buwadhied bei dem thatjdachlichen
Bumadydgange der Beftinde, wie ihn die Crtragstafeln darftellen, nadh
anberen Verhiltniffen ftatt. Diefe lepteren verdienen dabher alle Auf-
mertjamteit jeitend ber Forjteinvichtung, namentlich bei jenen Crirags-
berechnungdmethoden, die fih auj dben Normalvorrath {tiigen.

Die Majfenreihe einer in normaler Alterdabjtujung befindlichen
Betriebsflajle von u Heftar Grdpe wird durd) die Summe ber Glieder
einer nac) Jahren abgeftuften Crtragdtafel dargejtellt ober in einem
Diagramm (Figur 12) durc) die Summe bder jammtlichen Ordinaten,
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weldhe von der Ertragsfurve abgejdinitten werben. Je nach dbem Wads-
thumsgang einer Holzart weidht ber Berlauf diefer Rurve nad) abwarts
oder ftrecfeniveife nach aufwdrts von der Hypotenujenfinie des Durdy-
fehnittzuwadhies ab, . v cus- ok

toie fie 3.%8. fitr 120 ]
und fiiv 60 Jafhre in 00
per Figur 12 punf- 0
tivt angebeutet ift.
Wiahrend dabher ber
Novrmalvorrath, wie
er aud bem Durd)-
{dnittazumwad’ (nad
Der Formel ber Hiter-
reidjijhen Rameral-
tage) berechnet wird,
ftets genau bie Halfte
bes  Gefammt - Bu-
macf)ie?o der ganzen Aer 2% W3 %70 8o s rig 20 Jakre
%etrieﬁgf[aﬁe inner=  &ig. 12. Juwadsvertheitung auf den Novmalvorrath in Buden

X und Antheile dev einzelnen Altevdftufen an leptercm.

halb ber Umtriebs-

seit audmadht, ift basd bei bem aug Crivagdtafeln mittelft Summirung ge-
funbenen Normalvorrath in der Regel nidht ober nur audnahmsiveije der
Fall. Bei Holzarten mit langjamem Jugendivad)athum (Buchen, Tannen)
bleibt bie Diagonale ded Rechtected faft immer itber ber Ertragdtfurve;
leptere jchliept Daber einen Flachenraum ein, der in weitausd den meiften
Fallen fleiner ijt, ald der Jnbalt desd vedhtwintligen Dreiectes, folglich
auc) fleiner al8 bdie Hilfte ded Gejammtzuvacdyjesd uuz. Forftrath
Brof. Sdhuberg Hat biefe Beziehungen der Criragdfurven der einzelnen
Holzarten zu der Grife ihred Normalvorrathesd ndher unterjudht*) und
aus feinen Crgebniffen haben fich ald Sdpe von allgemeiner Giltigteit
ergeben: 1. dafy in Tannen- und Budjenbetriebsflajfen der Normal-
vorratl) erheblid) fleiner ift, al3 u121z und erft bei 100—120 Jahren
diefen Betrag erveidht; in Fihten fommt V, ber Hilfte bes Gejammt-
suwadyied naher, ecveidht fie auc) jhon im 80. bi3 100. Jahr, wahrend

uuz
in Qiefern V, meiftend grofer ift als 5

£/

2. Je jdlechter die Bonitdt besd Standortes ift, defto tweiter nad)
u
unten Hin weicht ihr V, von l; ab, twdbhrend die befleren Bonitaten

biefen Betrag frither erreichen.

*) Forftwirthidaftliches Centralblatt 1889, S. 889 wu. ff.
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3. Mit der Qnge bder Umtriebszeit nimmt biesAnndherung von
V. an bie Hilfte ded Gefammizuwadhies zu, beziehungdweife fteigt jeine
Erhdhung daritber Hinaus.

4. Der wahre Normalvoorrath liegt in Grengen zivijhen 30 big
59 Progent besd Gejammizuwadyied, fo daf fic) fein allgemein anwend-
barer Reduftiongfaftor ur Beredhnung von V, ausd lepterem geben (aft.

5. Umgefehrt verhilt fich derjenige Antheil des Gejammizuwachies,
weldjer zur Crganzung ded Normalvorrathed auf den bom Beginn ber
Umtriebdzeit an entftehenden Schlagen und Jungiichfen {id) anlegt
und der alg V, auf ben nachften Turnusd itbergeht: Bei ben langjam
wachfenden Holzarten betragt biefer Antheil 60 big 70 Progent von
uuz, bet Qiefern BPingegen meiftend weniger ald bdie Halfte (40 bis
50 PRrozent), auf jchlechteren Bonititen mehr ald auf guten, endlich
bet niedrigen Umtvieben mehr ald bei hHohen. Alle Umitdnde, welde
in erhdhendem Sinne auf bie Rapitalgrdfe des V, Cinfluf itben, ver-
mindern Dafer ben progentifhen Untheil ded Buwadhjed am mneuen
Borrath und vermehren jenen, der am jeht ftoctenden Normalvorrath
erfolgt.

6. fnlich wie mit der Vertheilung bed Gejammtzuwachies, jo ver-
hilt e fich auch mit berjenigen eined eingelnen Jahrezzumwadyjes. Wie
Sigur 12 exfefen [aft, fommt 3. B. von dem {hmalen Rechtecde, weldjes
den Bumwacgs des 81. Jahred auf der BVetriebstlafie von 120 Heftar
barftellt, nur der jhraffivte Antheil dem jepigen Normalvorrvath 3u,
wahrend nach) dem €. Heyer’jhen Sape der Antheil (u— a)z betragen
follte, . 5. bid zur Diagonale veichen mitfte. Nod) grofer wird der
Unterjchied in Den jiingeven Altern, 3. B. vom 40. bid 60. Jahre ber
Uimtriebsgeit, wo bder Jumwadd am alten BVorrath tweit hinter jenem
ber Heyer’jchen Fovmel suriifbleibt, wahrend der auf den neuen BVor-
rath iibergehende erheblich itber (a — 1)z hinaugveicht.

7. Fitr die Prapiz Dder Forfteinrichtung fommt von diefen Fdallen
ber Bumwadygvertheilung namentlich jener in Betvad)t, wo fich bei BVer-
jiingung eines Beftandes nod) Altholzvorrdthe neben dem jungen Auf-
wuchg aui derfelben Flache befinden. Fiir den Kahlichlagbetrieb (dft
fich aus der Figur 12 unmittelbar entnehmen, daf in einem 20jdhrigen
Berjiingungsdzeitcaum der im 100jahrigen Alter angegriffene Beftand
nod) nach der mit Ddem Durchichnittdzuwachs nabe ujammenfallenden
Qinie der Qurve fortwddhft, wdahrend ber neu begrindete Jungwuds
bis zum 20. Jafhre tief unter ber Diagonale 3u ad)jen begonnen Hat.
Demmad wird nicht die Halfte ded Buwadhjes am alten Beftand und
bie palfte am Jungwudgs erfolgen, wie €. Heper auf Grund Dder
Durdgichnittdrechnung annahn, jonbern Ddiefe Vertheilung Hingt bon
pem Berlaufe der Wachsthumsturve, {owie von dem Umftande ab, ob
ber laufende Buwad)d im Wlter ber Umiriebdzeit grofer oder fleiner
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ift, al3 im Jugenbalter. Jn den natitrlidjen BVerjiingungen mit Schirm-
j®lagitellung, foivie in allen femelartigen Verjiingungsformen bewirkt
auferbem der Lidhtungdzuwac)s eine Juwad)sfteigerung am Altholze,
bagegen bdie Uberjhivmung und Bejhattung eine Juwadhsminderung
am Jungiouchje, jo dah der Untheil ded erfteven meiftend weit iiber-
iegt. Jm Wllgemeinen ift e3 ein Nadjtheil der ju furzen Umtriebs-
geiten, Dafp bie Periobe ded jugendlichen Alters mit geringem Juwads
biterd roiederfehrt, wihrend jene ded vollen Durdhidhnittdzumwadies un-
geniigend audgenupt wird. Berftreiht dann nod) 3wijhen dbem Abtrieb
be3 DHaubaren Bejtanded und der Vegriindbung bder neuen Kultur eine
Bwijdjengeit, wdhrend weldjer die Flache ald Bloge liegt, jo ift der
LBer(ujt am Maffenertrag ein oft {ehr erheblicher, gegeniiber dem Bor-
verjitngungdbetriebe mit {dngeren Berjiingungszeitraumen.

§ 16. Crmittlung des wirtliden BVorrvathes einer abnormen
Betriebstlafle. Die im Normalwalde ftattfindenden mathematijchen
Beziehungen zwijchen Vorrath) und Ertrag dienen in vielen Fallen jur
Bered)nung ded Hiebdjases einer gegebenen Betriebstlafle ded twirflichen
Walbes. Hierzu bedarf man dann der Ungabe ded Holzvorrathes auf
biefer lepteren, weldher in der Regel sujammengefept ift aus den Eingel-
porrdthen einer Anzahl von Beftanben, deren Flachen aber nur aus-
nahm3weife jene vegelmafpige Bertheilung nad) Altersflajjen zeigen,
wie fie beim Normalwald felbftverftandlichy ijt. €3 finden fid) daher
im wictlichen Walde bdie verjdhiedenften Kombinationen von Nberjchup
und Mangel in den eingelnen Altersdftufen, welde man in den Fladen-
jummen der Altersflafjentabelle ziffermapig darftellt und mit den nor-
malen Fladpenbetrdgen ded Novmalivaldes vergleicht. Eine joldhe abnorm
bejhaffene Betriebstlajfe twirdb daher aud) nur audnahmsiveife in der
Gunune der Mafjen ihrer Holzvorrdthe jene Jahl KRubifmeter befiken,
tpie fie bem Normalvorrath entjprdche, vielmehr tuird in der Regel dem
Boriviegen bder Haubaren Beftanbdesflichen ein 1lberjichup, dem Ilber-
viegen der Jung- und Mittelholzer ein Defizit an Borrathsmafje
forrefpondiven.

Die Crmittlung der wirfligen BVorvithe ift in ihrem ausfithren-
ben Theile (ber jogenannten ,Majfenaufnahme”) in der Lehre von der
Holzmepfunde volljtindig bargejtellt, iber tveldhe Disdjiplin mehrere
neuere Werfe*) erjdjienen {ind, jo daB an bdiejer Stelle Hhiervon abge-
feben iverben fann. Dagegen miiflen ald Parvallele zur BVerechnung
bed Normalvorrathed bdie Methoden Der vedhnerijhen Herleitung bdes
wirfligen Borrathed ausd den empiriid) gefundenen Aufnahme-Erged-
niffen Dier twenigitend fury befprochen iverben. Unter wirflicdhem
Borrath verfteht man die Summe der in einem gegebenen

*) Neuere Werfe itber Holymeftunde j. in den Anmerfungen ju §§ 27, 28, 37.
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Augenblide (meiftens beim Beginn bder Umtriebgzeit ober in bem
Anfangspuntt eined Wirthjdhaftaplanes) auf jammtlichen Flachen-
theilen einer Betriebstlajje ftodenden Holzmaifen. Jun der
Forfteinvichtung wird die unmittelbare Mefjung bes ftehenden Holzvor-
rathed in iveitaud ben meiften Fdllen nur auf die haubaren oder nafe
an Der ®renge ber PHaubarfeit {tehenden Beftande bejdhrantt, da eine
Aujnahme ber ben jingeren Ultersflaffen angehorigen Holzbeftinde
einerfeitd zu viel Mithe und Koften veruriacht, anderfeitd aber zu wenig
praftije Bebeutung fitr den finftigen Haubarfeitdertvag befit. Fiir
bie gange Reihe der jiingeven Beftinbe einer Betriebstlaffe wenbdet man
baher taratorijche Hilfamittel an, welde fidh auf anderiveitig gewonnene
Crfahrungen {tiben und bdie man in wei Gruppen unteridheiden fann.
ndamlid):

1. Beredhnung ded Vorrathed mit Hilfe bed Durdhjchnittzzumwacyjes,

2. Beredynung mit Hilfe von Ertragsdtafeln.

ad 1. Der Durd)jdnittdzuivachs n% with meiftend aus Holzmafjenauf-

nafmen in Haubaren Beftanden gleiher Holzarten und Stanbortsver-
bdltnifie, joivie aus genauen Wlterdermittlungen (1. S. 96) berechnet,
indbem man bie gefundene Maffe pro Heftar m durd) dag mittlere
Beftandegalter a theilt. Jft a ein beliebiges Alter innerhald der Um-

triebszeit, {o ift ber Quotient % ber Durdhidnittdzumwadys des
gegeniwdrtigen Alters. Fillt aber a mit dem normalen Alter dexr
Umtriebsseit zujammen, jo fithrt ber Quotient —I:ll bie Bezeidhnung Hau-

barfeitgburdyfdnittdzuivadys; bdiefer giebt an, um wie viel ein
Beftand von 1 Heftar Fladhengrdfe jahrlich dburdhichnittlich an Mafe
gunehmen mup, damit er im Wlter der Umtriebsseit gerabe m Kubif-
meter Crtrag liefere.

Jite  die Beredhnung de3d wirtlihen Vorrathed einer Betriebs-
flaffe Vi fommt in ber Regel nur der Haubarkfeitddurchjchnittazumwacys
in Betrad)t, ienigfteng bedienen {ih) bdie Yiftovijhen Methoden bder

Crtragsberedhnung (Rameraltage und €. Heyer) der Grdfe % Dabei

wird fitv jeden Beftand nur derjenige Antheil am Juwadhd in Rechnung
gefept, weldjen er zu dem Haubarfeitdertrag beitrdgt, inbem man fiie
jedbe Beftandes- (ober Unter-) Abtheilung bdas PRroduft aus gegen-
wartigem Wlter a mal der Beftanbesflache f mal bem ber Bonitit
entjprechenden Haubarfeitsdburdhichnittdzuwad)s bildbet. Die Summe
biefer Probdufte, deven eingelne Faftoven durc) eine beigefeste Charatte-
tiftif 1, 2...n a8 bden Detreffenden Unterabtheilungen entjprechend



Objeft d. Forfteinrichtung : Walb-Crirag, Cintheilung, wirthj cf)aft[j%emeﬁung. 127

bezeichnet twerden, giebt dann den wirklidhen Vorrath der Betriebstlaffe
Ve=2a,1f,2 +a,f,2, + - axfuz,.

Man founte in analoger Weije aud) dben Durdjidhnittdzuvacys des
gegentvdrtigen Beftandedalterd zur Beredhnung ded wirflichen BVorrathes
antvenden, ivenn man itber geniigendbe thatjadhlihe Erhebungen in
jiingeren Beftdnden verfiigt ober diefe aus pajjenden Ertragsdtafeln ent-
nefhmen fann; inbeflen fommt biefer Fall nicht leiht vor, tveil befler
die Redjnung unmittelbar nach lepteren angejtellt wicd.

Der nach dem Haubarfeitzdurdjjdnittazuvadd ermittelte Borrath
ift ebenjo wenig ridtig, al8 died bei bem aus jenem abgeleiteten Normal-
porrath) Der Fall war und aud denfelben Griimben. Man vernach-
laffigt ndmlicd) abfichtlich) Hierbei den Cinflup bdes ungleichen Wadhs-
thumsganged ber DVeftinde auf bdie Borrathagrde und fjept in der
graphijhen Darftellung (Figur 12 Seite 123) die Hypotenuje willkiiclich
an die ©telle ber wahren Ertragsfurve, rwobet allerdingd die WAbjziffen-
ftiite ber Sflagilachen nidht gleich groB, {fondern ungleidh zu denfen
find.  Hierburd) wird bei allen in der Jugend langjamwiid)figen Holz-
arten ber Borrath grofer gefunden, al3 er thatiachlich ift, bei [Gnell
witdfigen aber meiftend fleiner. Da aber bdiejelben Fehler bei der
Crmittlung bed MNormalvorrathed begangen twerdben, o fompenfict fich
ber Fehler einigermafen, fobald man lepteven von erfterem abzieht
und bdie erhaltene BVorrathabifferens ift weniger fehlerhaft, ald jeber
der Deiden in Bergleid) gezogenen BVorrdthe.

ad 2. Aus Crtragdtafeln twird der wirf(ihe BVorrath gewdhnlich
in der Art berehnet, daf fiir jede Unterabtheilung der Betriebstlaffe
bag mittlere Ulter und die Bonitdtstlaffe thunlichit genau eingejchant
wird, tuobet etivaige Unregelmdfpigteiten in der Beftodung durd) An-
wendung eined Koéffizienten fiir die jogenannte ,Beftandesgiite” vechne-
rifh audgedritdt werben fdHunen. m zwedmdpigiten bedient man fich
bierau graphifher Darftellungen ber Ertragdfurven, welde auf joge-
nannted Millimeterpapier in grofem IMafkitabe gezeichnet {ind und bdie
Ungaben fiir jeded eingelne Jahr mnoc) hinveichend genau abzulefen
geftatten. Jn einer Tabelle, weldhe die Bezeihnung der Unterabtfei-
lungen, ihre Flacgengrofe und Bonitat, ihr mittlered Wlter und ihren
darnac) beftimmten Borrath pro Heftar enthalt, wird dann dagd Produft
aud Flade und lepterem alg ,Borrath im Gangen” eingetragen, worauf
die Summe aller diejer Produtte den wirtlichen Borrath ber Betriebstlafie
Ve=fim, +f,m, +---fym, angiebt. Hat nan feine nach Jahren
abgeftuften Crtragstafeln, jo geniigt aud) ein {dhon 1824 von Salinen-
forftmeifter Huber in Reichenhall vorgejhlagened Verfahren fiir Rech-
nungent von minderem ®enauigfeitdgrade, indem man die Beftandes-
flacgen nach) lterstlaffen (von 20 ober 10 Jahren RQinge) ausdjcheidet
und bie Maffe, weldje die Eriragstafel fiiv die IMitte diefer Jeitrdume
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angiebt, mit ber Flachenjumme jeder Altersflaffe und Bonitdt multipli-
airt; die Gumme der Produfte giebt den Vy ber Betriebstlafje.

Der vorftehende Abjdnitt itber bie Bebingungen bder Nadhhaltig-
feit und iiber die Gigenjhaften ber im {ogenannten Normalivald vor-
fommenden ®rdBen ift in der Hauptjacdhe debultiver Natur, wweil
er die I[ogifhen Unforderungen formulirt, bdie aud der Marime bder
Nadghaltdwicthidhaft fich ergeben. Jn der praftijhen Anivendung diefer
Qonfequengen auf bie Orbnung des Forftbetriebed, jowvie namentlic) in
ber Bejdaffung der taratorijhen Grundlagen fitr die Forfteinrichtungs-
Arbeiten hat man ed jedod) voriviegend mit naturgefeplichen Cr-
fheinungen zu thun, von ivelden tvir nur durd) Unterfuchungen und
Berjuche RKenntnif erhalten Iomnen und bet welden bdie induftive
Forjdungdmethode vormwiegend in Anwendung zu fommen Dbhat.
Bevor Daher in einem fpdteren Abjdhnitte die eigentlich praftijchen
Arbeiten ber Crtragsdberedhnung und der Nubungdorduung befproden
werben, ift zundachft eine nabhere BVetradhtung der bid jet von den ver-
fchiedenen Forjchern und Verjudhzanitalten gefundenen Juwadhs-Gefese
und ber fiir die eingelnen Holzarten und Standbortsilajfen aufgeftellten
Criahrungsiase iiber die Mehrung ber Holzmajie und deg Werthes,
fowie dag Verhaltnif der Buwadydgrofe zu dem Vorrath erforderlid).
Denn eine genaue Kenntnif der auf erperimenteller Grundlage beruhen-
den Buwad)sdlefre ift nidht H{od die befte BVorbereitung zur Aneignung
ber erfordeclidhen taratorifhen Sidjerheit und Gewandtheit, jondern
fie ift auch die unumgingliche Bovausjesung fitr die richtige Auffafjung
der Griragsregelung itberhaupt.
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§ 17. Allgemeine naturgejeilidhe Betradytung des Jutvadjes.
Die Mafjenzunafme einer lebensdthitigen Pflanze dupert fich unjeren
Ginnen gegenitber in  Doppelter Weife, némlid) in der JFunabhme
bes ®ewichtes der wagbaren Subitang und in der rdumliden
Yusdbehnung ifrer verjhiebenen Organe. Beibe rten ded Wadhz-
thums verlaufen in der Regel nebeneinandber und werden im gewdhn-
licgen Leben vielfach miteinander verwedhielt; fitr wiffenjaftliche Jwede
hingegen muf eine jharfe Unterfeibung zwifchen beiden getroffen
und der erftere BVorgang: die Vevmehrung der Maffe (im phyfitalijen
GSinne) getrennt von dem jweiten, dem rvdumlichen Wadjjen betradjtet
erden.

Die Mafjen- ober Gewidhta-Junahme bilbet ein Problem,
peffen Lfung der Rhyfiologie und der Chemie anbeimfdllt und dad
hier nur fury geftreift werben fann. Wenn eine Pflange an Gemwidt
sunimmt, jo fann Died feine Urfacje entweder blog in der Aufnabhnie
von Wajler ober audh in der Vermehrung ihrer organijchen (verbrenn-
lichen) ©ubftanz Haben. MNur die lebteve wird al8 eigentlide Maffen-
mefrung betvachtet und iifienfaftlich durch die Gewidhtazunahme der
waffecfreien organijhen Materie (der Trodenfubftanz) audgedriidt, zu
weldgem Jwede bdie auf die Waage fommenden Pflanzentheile zuvor
im Trocenjchrant bei 105° C. getrodnet und im Erfiffator abgefithlt
werden miiffen. Die erperimentell gefundene Junahme an Gewidht
vertheilt Jic) aber auf eine gange Reihe verfchiedenartiger prganijcher
©toffe, 3 B. Buder, Stirtmeh!, Celluloje, Lignofe, eiweiBartige Stoffe,
$Harze, Gerbitoffe 2., jowie auf unverbrennliche oder Ajchenbeitand-
theife. Bei der Frage nad) ber Herfunft diefer Stoffe ift su bebenten,
bap fie in chemijhem Sinne nod) tweiter zerlegbar find und daff die
organifhen Stoffe alle nur ald verfchiedenartige Kombinationen von
Qohlenitoff mit Wafferftoff, Sauerftoff und Sticjtoff nebit Fhozphor
und Schefel betvachtet werben miiffen. Jnsbejondere die Aufnahme
von Koflentoff, ald dez widhtigiten Beftandtheiled aller brenmbaven

Weber, Forfteinvidiung. 9
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©toffe, bildbet den Sdlitffel fiix dasd VWerftaubdnif ber Maffenzunahme
in ber Pflange — bder Afjimilation. Da die Chemie jeit Lavoifier
in jebem Crpeciment und jeder Unalpfe den Beiveis liefert, dap die
materiellen Atome ungerftorbar find und durd) feinen irbijdhen Bor-
gang vermehrt iverden fomnen, jo fann aud) die Pflange nidht, wie
man ircethitmlicherweife {o lange annahm, die organijdje Materie felbit
erjhaffen, jondern fie nimmt dbie Grundftoffe, allerdingd in Form von
demijdhen LVerbindbungen, aud ihrer Umgebung auf und jdeidet nux
bag fiir fie Nothwendige daraud ab. Jn dem Affimilationsdvorgange
ift e3 bas freie Qohlenjauregad, weldhesd in bder atmoiphdrijjen Qujt
in geringen Mengen enthalten ift, ausd weldjem die Pflange durcd) Ber-
mittlung desd Chlorophylld und unter Cinwirfung der Hellften Theile des
Gonnenlichted Kohlenftoff aufnimmt. Nad) der jest herrjdhenden Theorie
(b. Baeyer) wird bad Rohlenfauregasd (Kohlendiogyd), nadhdem es burd)
basd Blattgriin abjorbirt worden war, unter Cinfluf der phyfiologifch
wirfjamen Straflen dez Sonnenfpeftrums in Koflenoryd (CO) und
freien Gaueritoff gefpalten, tweld) [lebterer audgehaudht wird. Das
Soblenoghd aber geht durd) bie Aufnahme von 1 Moletitl (= 2 Atomen)
Wafferftoff aus zerjestem Waffer in Ameifenjaure-Albehyd von dexr Fovmel
CH, O (aud) Formaldehyd genannt) itber unbd diefer lehteve Stoff bilbet
ben eigentlidjen Ausdgangdpunit fiiv die neu zu bildenden organijdhen
©toffe, indem zunddhit 6 Molefiile Formaldehyd fich durch jogenannte
Lerdidhtung zu 1 Molefiil Traubengucer vereinigen:
6 (CH,0) = C,H,,0, = Traubenzucer,

aud weldhem burd) Ubgabe von 1 Molefill Wafjer fih Starfemehl
(C4H,,O;) bilden tann, dad wenigftens den erften mifroffopijch nach-
eigbarven Beftandtheil der neugebilbeten Pflanzenjubftany darftellt und
den Ausgangdpuntt bildet fitr die im abfteigenden Saftitrome enthal-
tenen Bilbungsitofie, ausd denen die wachienden I[ellen ihre organijche
Nahrung beziehen. DVer Wjfimilationdvorgang jowie die Umbildbungen
unb ber rvéumliche Trandport der erften Uffimilationdprodutte von Belle
su Belle in bder Pjlange fann aber nur bei Anwefenheit gemwiffer
Mineralftoffe und von Stiditofiverbindungen jotvie von Waffer erfolgen,
weldje die Pflange jammitlich mittelft ihrer Wurzeln dem Boden in ge-
(bfter Fovm entnimmt. Unter Den mineralifchen BVerbindungen fpielen
Die Galze ez Raliums, Galciums, Magnefiums, Cijens, bdann des
Bhogphors, Schivefeld und desd Siliciums die widtigite Rolle; zujamnien
beipt man fie die ,UjGhenbejtandtheile”. Lehtere find nur jum
Theil von phyfiologijcher Bebeutung fiir den Vorgang der Uffumilation,
ein anberer Theil fpielt im Pflangenleben lediglich die Rolle von Bau-
{toffen, die gur Jnfruftivung und BVerjtdrfung der Jelllvandungen ober
sur Ubbidhtung eingelner Organe gegen BVerdunftung dienen (3. B. bie
Jmprignirung der Oberhaut durc) Riefeljdure). Ju der Unentbehrlic)-
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feit Dex phyfiologifd) twichtigen Wjhenbeftandiheile, namentlich ded Raliums
und Phosphors, ferner in deven velativer Seltenbeit im Boden liegt
im Wefentlichen bdie Urfadje, warum bdie demifdhe Bobenbejdhaffenfeit
einen {o mddjtigen E€influf auf dag Maf der Produftion an Pflanzen-
fubftang augiibt. Jn gleicher Weife itben aud) die Stiditofiverbin-
bungen, ndmlidh die Ummoniatialze und Ritrate, welde der Boden
theild {hon vorrithig enthalt, theild durd) die atmojpharijhen Nieder-
fchlage in begrengter Menge zugefithrt befommt, einen bemerfensdiverthen
Cinflup auf dad Quantum bder Vroduftion, iwie anderfeitd auch der
Borrath und die vegelmdaige Bufithrung von Waffer von entjcheidender
Bedeutung fiir dbie Frudtbarfeit eined Bobensd ift.

Bezitglich ded Wajfers ift namentlid) no) zu bemerfen, daf e
nidht blog ipie die borgenannten Stoffe ald ein Nabhritoff, deffen Be-
ftandtheile in bie organijhe Subftang iibergehen, in Betvadht fommt,
fondern daf es auc) ben mwidhtigiten Theil des Bellfafted ausmacht, die
Lslidgmadhung aller ibrigen Nihritoffe und die osmotijdhen Vorginge
bed Pflangenlebensd iiberhaupt erft ermdglicht, endlich durch die Tranfpi-
ration alg einen ivichtigen QLebensdvorgang in grofen Mengen an die
Atmojphare tvieber abgegeben vird. Bei ben hoher organificten Ge-
wddjfen, wie 3. B. den Baumen findet diefe Tranjpiration Hauptjadlich
mitte(ft ber Spaltdffnungen der Blattorgane ftatt und ift um fo griger,
je zablreicher biefe Drgane find, je grifer ihre FlaGenentwictlung und
bie Bahl ihrer Spaltbifnungen ift. Laubblitter verduniten cet. par.
mehr ald Die Nabdeln bder Roniferen, junge Bldatter mehr alg dlteve,
und zwifgen Dden verfchiedenen Holzarten beftehen fpezifijhe Ver-
fchiebenbeiten in ben Tranipirationsdgrdfen, welde ald hauptjadliche
Urfachen bder verichieden grofen Anjpriihe bder eingelnen Spezied an
ben Feudtigfeitdgehalt ded DBodensd betrachtet werden miiffen. €2
itcde ju weit fitlhren, Hier auf diefe Unterichiede wifchen Holzarten,
welge noch) auf trodenen Bbden und weldge auf feudjten Standorten
gedeiben, foie auf den Cinfluf, welden bdie Sdvanfungen in der
Regelmdpigieit der atmofphdrijchen Niederichlige und die Sommerdiirre
in der geographijdhen und (ofalen Vertheilung der Holzarten bewirken,
ndber eingugehen. Nur die widtige praftifche Seite, weldje eine ridhtige
Wiirbigung der Bodenfeuchtigleit in der Standortd- und Beftanbes-
bejchreibung und in den iwicthjdaftlichen Unordnungen filrx Ausiwafhl
und Anbau der Holzarten Hat, mbge hier befonders betont iwerden,
ba gerabe in Den Gtandortdbejdreibungen der Forfteinrichtung bdie
Feuchtigteitaverhaltniffe desd Bodens und die mannigiachen berginge
sivifdgen den Crtremen ber fehr tvocenen und fehr nojfen Bdden (mit
einem jchadlichen [bermap von Wafjer) eine jorgfdltige Beobachtung
und Prifung — fei e3 aucdh nur mittelft Dder {tandortangeigenden
Gewadfe — erfordern. Uudh) ift zu beachten, dap der Feudhtigteits-

9*
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gehalt De3 Bodens in gewiffen Begiehungen zu der Lage, Neigung
und Erpofition des Terraingd, ivie anberfeitd jur Bodenbebedung fteht,
inbem biefe Umftande den Werluft durch) Abfliegenn und durd) Ber-
dunjtung erhdhen odber vermindern fdunen.

Aufper den im Borftehenden genannten Stoffen find aber audy
phyjitalijhe Rrdfte in ber pflangligen Affimilation thdatig, ohne
weldge Diefer Vorgang nidht gedacdht werden fann. Jn erfter Linie
fommt Hier dad Licdht in Betvadjt, das dbie eigentlidhe KRraftquelle ift
fiir die chemijche Wrbeitsleiftung Der oben Dbejdhriebenen Reduftion von
Roflendioryd zu RKobhlenogyd und zur Spaltung ded Wafjers in feine
Beftandtheile. Diefe vedugirendbe Wirfung befitt das Licht nur, wenn
ed auf die im Chlorophyll abforbierte Rohlenjaure einwicft, und fie ift
aud) mir auf gewiffe Straflengattungen (hauptiachlich die gelben) be-
fegrantt, wafhrend die Licdhtftrahlen von grdBerer und geringerer Wellen-
ldnge tieder andere fpezififche Wirfungen DHervorbringen. Licht, das
aljo bereitd durc) andere Bldatter Hhindurdgegangen ift, befist faft gar
feine Fahigteit mehr, die Wffimilation zu unterhalten, rweshalb unter
dem gejdhlofienen RKronendache eined Walded mueijtend nur parafitijde
®emwddyfe nod) vegetiven. Woh! in Folge Ddiefer BVefdhranfung der
Yjfimilation auf eine geringe Strecfe bed Sonnenipeftrums ijt daber
auch die Yugnitpung bder gefanunten febendigen Krajt Dded Sonmnen-
lichted zur Crzeugung demifjcher Spannfraft mittelft der Ujfimilation
eine fehr fleine und betrdgt bet den Nabeln der Roniferen ca. 1 Pro-
sent, bei Den Qaubhdlzern wifdhen 2 bis 7 Progent der ganzen Sonnen-
warme (nacg N. F. €. Miiller). Die in unferem Klima auf beftem
Standorte von Dden iwidtigiten Waldbdumen pro Heftar jahrlich in
Form von Holz gebildeten Heizwerthe fdnnten nur eine Schichte Wafjer
poit 1,29 Meter Hohe pro Heftar um 1° C. erwdrmen. brigens ift
3u beachten, bafy nur beildufig die Ddlfte der gebildeten organijchen
Gubftany von den Baumen zur Holzbildbung verivendet wird, wihrend
bie anbeve Hilfte zur Ausbilbung der Blattorgane und jonftiger nidht
audbauernber Gemwebe dient. Auch it die Dauer und Jutenfitdt der
Qichteintwivtung von Einfluf auf den BVerlauf bder Uffimilation, iwie
3 B. R Hartig die Bildbung ber jpesifijch {chiveren Partien des Jahr-
ringed duveh) Dbie frdftigeve Crndhrung wdhrend der Hochjommertage
ertldrt.

Bon jehr grofer praftijfer Widhtigleit ift die Verfdjiedenheit,
weldje Die eingelnen Holzarten Hinfichtlich der unteriten Grenge ber
Qidjtintenfitit zeigen, bei weldjer fie nod) ju gedeiben vermbgen. Die
Praftifer wurden jhon frithzeitig auf diefed wverjchiedene Berhalten
aufmertiam und unterihieden demnach fdattenertragende und Lidht-
Holzacten, weld)’ leptere auf ftavferen Entzug ded direften Sonnen-
lichtes buvch Vertiinunerung der Blattorgane und frithzeitiges Ubfterben
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reagiven. Wenn aucd) die Erndhrungsdverhalinijie Hierbei bid zu einem
geviffen Grabde betheiligt find, o ift doch bie ganze Eridjeinung der
Sdattenertragsiahigteit nod) nidhgt allfeitig ertlirt.

Die Warme, zumal jene der Luft und ded Bobens, jpielt in der
pilanzlihen Ujfimilation Hauptjadhlic) die Rolle einer auslbjenden Kraft,
injofern alg fiix jede Pflangenart eine unterjte Temperaturgrenge fiir
den Beginn ber Ujfimilation bejteht. Wahrend aber bdie niederen
Organigmen, 3 B. Ulgen, {dhon bei der Temperatur desd {hntelzenden
Eifed 3u affimiliven beginnen, [liegt Diefe niedbrigfte Grenze bei den
geniigjamften Baumarten, 3. B. Birfen bei 4~ 7,6° C. Yudh erforbert
bie njammlung von o viel Wfjimilationsproduften, wie fie sur Aus-
bilbung eined Holzforperd nothwendig find, eine mittlere Dauer der
Gommerwirme zu 10° C. von mindeftens 3 Monaten.  1lber bdiefe
niedrigite Grenge der Temperatur-Cintwicfung erheben {ich bie wver-
{chiebenen Baumarten ftuferweife bid zu den anjprud)dvollften Reprdjen-
tanten einer fiibligen Begetation. Die Grenglinien ded nordlichen und
nordbbftlichen Berbreitungdgebieted unferer Holjarten Yangen griften-
theild mit diefemt Minimum der erforderlichen Warmeeinwirfung u-
fammen, ebenjo toie die vertifale Crhebung einer Baumart im Gebirge
einen Ausdbrud ihrer Geniigiamfeit nach diefer Hinficht bildet. Nux
getiffe Bawmarten, 3. B. bie Buche, werben mehr durch bdie tiefjten
Wintertemperaturen, twelde fie noch itberdauern fomnen, eingejchrantt,
al8 durd) die jommerlicge Wirmeeinwirtung.

Aus bdem Gejagten ergiebt {ich), daf die Grife der pflanglichen
PBroduftion von einer Reibe von Faftoren demifder und phyfifalijher
Art abhingig ift, Deren Fehlen diefelbe unmidglich machen fann, jelbjt
mwenn mehreve oder jammtliche Ubrige in geniigendem Mafe auf einem
gegebenen Stanborte vereinigt wiren. Jn diefer Hinfiht gilt ald all-
gemeined Gejep (Gejep ded Minimum), daf die Menge der Pro-
buftion bdurd) Ddenjenigen umentbehrlichen Faltor ded Pflangenlebens
regulirt wird, weldjer tm Minimum vorhanben ift, und war erftrect
fih diefes ebenjo wofhl auf bie eingelnen Nihritoffe, ald auf den Wafjer-
gebalt, wie auf die Ldt- und Warmeeinwirfung.

Jn der prattijhen Beurtheilung bder Criragsfihigleit eines be-
ftimmten Stanbortes fommen meiftend Ddiefe eingelnen Faftoven bdes
Pilangenlebend nicht jo ijolict und vein zum Ausdruct, wie fie bie
Theorie erldutern muf, jondbern ed treten Hdufig andere, namentlich
phyjitalijde Cigenjhaften und Merfmale ded Bobend mehr in
ben Bordergrund, da fie oft ein Maptab fitr die Menge und Auf-
nahmsfabigteit der vorhandenen Nafhritoffvorrithe {ind. So twird 3. B.
haufig bie medjanijhe Bertleinerung einesd Gejteins, der Grad der BVer-
vitterung, bdie Art bder Lagerung und Rritmelung der Bobentheilen,
ipr Bufamumenbhang, bdie Qodferheit und Tiefgriindigfeit . von aus-
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hlaggebender Bedbeutung fiir die Beurtheilung ber CErivagsfibhigteit,
ebenfo bas Werhalten bed Bobend gegen Wafjer, d. B. feine Durch-
laffigteit, wafferfajfende und iwaffechaltende RKrafjt. A3 ein fold)es
duferlic) erfennbared Merfmal der Fruchtbarfeit twird aber in der
Forjtwicthichaft vorzugdiweife der Humusdgehalt ded Bodend und bdie
Art Ded Bobdenitberzuged betradhtet, daher aud) in den Standortdbe-
fhreibungen eingehender gewiirdigt. Nicht als ob bamit auf die frithere,
hauptjachlich) von Thaer ausdgebilbete Theovie der Bodenfraft zuriic-
gegriffen werben folle, jonbern in der ridhtigen Criwvdgung, daf die in
Lertvefung Degriffenen Rejte ded Laub- und Nabdelabfallesd 2c. foiwohl
pom rvein cfemiffen, ald aud) vom phyfifalijhen Sefichtapuntte aus
dem Boden werthoolle Eigenjchaften fiir die Pflanzenernahrung ertheilen,
deren Uufzahlung im Cingelnen Hier viel zu weit fithren wiirde, bdie
aber einen ividjtigen Abjhnitt Dder Agrifulturchemie und Standorts-
lehre bilden.

§ 18. Standortsiinffen. Schon diefe furzen Anbdeutungen geniigten,
um zu begreifen, bdaf die Crzeugung von Pflanzenjubjtani von einem
KRompler mannigfacher Umftande Dbeeinfluft ift, und bdbaB e3 tros ber
im ®efepe ded Minimum ausdgedritctten RKaufalitat in der Regel fiix
bie Prarisd unmdglich ift, den im eingelnen Falle entjheibenden Faftor
ald Makitab und Gradmefler der Fruchtbarfeit ausdzujcheiben und ur
Cinthetlung zu benitpen. Da aber nod) dazu diefe fiir den Ertrag
mapgebenden Faftoren verjhiedene fein fonmen, indem 3. B. in einem
Salle die Menge der PhHosdphate, in einem weiten ber RKRaligehalt, in
einem Ddritten der Gtidftoffreihthum bed Bodensd, wdhrend in einem
vierten bdie Feudhtigteit, im fiinften Ddie mittlere Sommermwdrme des
Gtanbdortd 2. fiir bie Grofe Dded Eriragesd entjcheidend ift, fo muf
man von demt BVerjudje abitehen, eine einfadje Stala fitr die Beurthei-
lung ber mbglichen Probuftiondgrde — etwa im Wege der dhemijchen
Analyje — fonftruiren u wollen. Wm aber deunod) Kategovien fiiv
die in fo iweiten Grengen jhwanfenden Mafjenertrige der eingelnen
Holzarten auf verjdhiedenen Stanborten bilben zu fonnen, Hedient man
fich gegentodrtig der durd) Erfahrung und genaue Nefjung fejtgeftellten
®ropen des Crivages nach dbem Bolumen bed Holzesd (Fejtmeter), denn
diefer ift im geordneten wirthidaftlichen Betrieb bder befte Augdruct
filr bie Wirfungen ded gangen Kompleresd von Urjadjen ded Wadhathums.
Da bdie Tiberginge von den unteriten Grengen der Maffenerzeugung
bi3g zu bden Pdchjten noh vorfonumenden {ich durc) unmertlich) fleine
Bunahme, alfo f{tetig wollzieht, o ift die UAnnahme von Stanborts-
(ober Bonitits-) RKlafjfen ftetd ein toillfiiclicher Aft, der eine fprung-
weife Bunahme des Criraged formulirt; allein e8 ift ju bedenfen, dap
wir ja aud) alle {ibrigen ftetigen ®rifen, wie Jeit, Nraft, Stoff will-
tiielic) in folche Abtheilungen bringen, um fie itberhaupt mathematijch
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auggubriifen. Die Bilbung joldher Rategorien Hat auferdem den Vor-
sug, bdie gegenjeitige Lerftandigung mittelft einfachjter. Bezeidhnungen
zu erleichtern unb bdem angehenben Tarator einen gewiffen Mapitab
in die Hand zu geben, ben er mit fortichreitender Nbung immer befjer
gebraudjen lernt. Selbitverftandlich mup fich aber jeder, der {ich mit
Boniticung und Schagung bejcdhaftigt, bewuft bleiben, daf die eingelnen
Slaffen durc) unmertliche 1bergiinge untereinander verbunden zu denfen
find, und dap bdie Bonitdten nur einen Rahmen barftellen, innerhalb
deffen twir die verwirrende Mannigjaltigleit der Waldnatur in Abthei-
lungen bringen, welde dem Gedadhtniffe und BVorftellungdvermigen zu
Hilfe formumen follen. Urfpringlic) brachten bdie Forftvermwaltungen und
namentlic) eingelne Yervorragende Forftvirthe und Lehrer der Forjt-
wiffenfhajt die auf begrenzten Gebieten gejammelten drtlichen Crjafhrungen
itber die Holzhaltigteit gejchloflener Beftande pro Fladeneinheit in jolche
[ofale Bonitatz-Stalen, iweldhe in den begiiglihen Léinbern oft grofe
LBerbreitung erlangten, 3. B. &. & Hartig, Cotta, Rfeil, Rinig,
Burdhardt, Grebe, Jager u. A m. Da biefe (ofalen Crirags-
tafeln aber nidht auf gleicher Cintheilung beruhten, {o founten {ie die
allgemeine Berftandigung nidht geniigend befdrbern und e Hat daher
der Berein forftlicger Verjudhzanitalten im Jahre 1888 folgenbde Norm
fiiv bie Bildbung der Vonitdten bezitglich ded Ertragesd der in Deutjdh-
{and vorfommenden Holzarten vereinbart, rwobei zu bemerfen ift, dap
bie Gtandortaflaffen fiir verjdiedene Holzarvten unter i) nicht ver-
gleigbar find, da bie anjpruchsvolleren Holzarten (Buden, Ciden)
gegenitber Den geniigjameren Nadelhdlzern erheblich befjere Biden
erfordern, al8 Died ausd der Gleichheit der Bonitdtstlaffe zu {Ghliefen
fdre:
Stanbortd-Stala nach) dem Bejchlujfe des
Lereinsd forjtliger Verjud)zanitalten.

e Fidhte
Bonitits- Sefer und Tanne Budye
Rlaffernt | Bet 100§ihr. Alter ertragen im Ganger (e Stoctholz)
Feftuteter pro Heltar

I 700 1100 720
II 550 900 580
11T 420 720 460
v 300 550 350
v 200 400 250

Man begeichnet demnad 3. B. ald einen RKiefernboden IV. Klafje
einen Standort, auf dem ein Hettar gejdhloflenen 100jdhrigen Beftandes
annéhernd 300 RQubifmeter oberirbijde Holzmafje ald Borrath trigt;
durd) Hiufige Vergleiche und aufmerfjanme Beobadjtung der Standorts-
faftoren, {owie der Wudjdverhdltnifie, ingdbefondere desd Hohenmwudjes
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ber Beftande gelingt es, fich bald eine praftijhe Ilbung in der An-
twendung Dbiefer Standortsflaffen fiir Bobenboniticung, fowie fiir
Tagationen, welde feinen Hhoheren Grad von Genauigleit verlangen,
3u erierben.

Die Vermehrung der wdgbaven Majje durd) den Juivad)s.

§ 19. Produzivte Gewviditdmaife des Cingelftammes. Wenn audh
in Der’ Prarid der Sdhdpung und der Forfteinvidgtung nur nady Kubit-
ntetern Maffe gerechuet twird, jo ift e dod) aus theoretijhen Guiinden
nothwendig, einen Bl auf die Gewidhtaverhdaltnijfe der Troden-
fubftanz zu werfen, weldhe in Holzbeftanden von normaler Bejdhaffen-
heit erzeugt twerben. Diefe Geivichtdzahlen bildben ndmlich den Yus-
gangdpuntt fiiv die Beredhnung der Ajden- und Stidijtoffmengen, welde
in Den verfchiedenen forftlichen Betrviebdarten zur Produftion dienen,
fie find ferner der geeignetfte Ausdrud fiir die Grzeugung von Brenn-
werth) und geftatten endlic) eine von ben Jufdlligfeiten der Holzftrufiur
unabhdngige Bergleihung der Mafjenproduftion veridhiedener Holzarten.
Die egpervimentelle Grundlage fiir dervartige Recdhnungen bilben die Gr-
mittlungen ded fjpezifijchen Gewichted ber Hilzer in wajjerfreiem
Buftande unter gleichzeitiger Feftftellung der Sdhwindeprogente, fo
paf alfo basd Trodengewidht in einer Volumeinheit Holzed (Rubifnteter)
gemteflen in gany fjrijthem Buftande (Frijchoolumen) Hievausd bevedhnet
werden fann. ©olde Crmittelungen find in neuefter Jeit vom Pro-
fefior Dr. Rob. Hartig in grofer Jahl angeftellt worden,*) wahrend
fie frither nur von agrifulturdjemijcher Seite**) in gevingever Aus-
defnung gemadht tourben.

Snsbejondere bie Unterjuchungen R. Hartig’s ergaben ald allge-
meined ®efes zunachft fiir die Rothbudje, daf das {pezifijhe Gewidht
Des Holzes mit dem Alter finft, und zwar ift die periodijche nderung
pvom 20. big zum 80. Jahre viel ftérfer, ald vom 80. bi3 120. pber
140. Jahre dez Baumalters. Die Ynberungen find jehr erheblich,
indem bie Troden-Gewidhte eined Kubifmeterds Hol von ca. 800 Rilo-
gramm big auf 650 Rilogramm fHerabfinfen, aljo um ca. 19 Progent
differiren; dabei ift die Bahlenreihe feine einfache fallende arvithmetijde
Reihe, fondern bildet eine Qurve, welde fich mit dem Wlter verflacht.
Aud) fiir Cidhen fand i) L c. eine analoge Ubnabhme ber jpesifijchen

*) ,Dag Holz der deutjchen Nadelwaldbdume”, Berlin 1885, I. Springer, und
#Dad Holz der Rothbudpe”, Verlin 1888, Springer.

) X b Sdroder: ,Forftchemijche und pilangenphyiiologifhe Unterfuchungen,
I. Heft, Dresben 1878. Dann Rubd. Weber: ,Beitrdge zur agronomijden Statif
De3 Waldbaues”, Fortliche Blatter 1877; Hansg Will: ,Unterfudjungen iiber das
Berhiltnip der Trodenjubjtany und der Mineraljtoffe im Baumfbrper#, Roftod 1883.
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Yrodengetvidyte, indem ber Kubifmeter 15 jahrigen Holzed 798 Rilogramm,
25jahrigen 702 Rilogramm, 50jdhrigen 544 (Rernholz) und 496
(Splintholz), dagegen bon einem 345jdhrigen Stamme bdad RKernfholy
517, ber Splint nur 482 Qilogramm twog, jo baf bie Differens gwifden
bem jingften und dlteften 39/, Progent ausmadjte. Die Gewidhta-
dnderungen mit bem Wlter find bei ben Nabelhdlzern nod) nidht jo
genau unterjucht, ivie jene bei Budhen, bod) fommt R. Hartig auf
Grund vieler Beftimmungen zu dem Sdhlufje, dap mit bem Sinfen bdes
Flachenzutvadyied fid) in auffallender Weife bdie Qualitit ded Holzesd
vermindere (Seite 41 bed zitivten Werted), ivie er ja fiberhaupt die
Ernahrungsdverhiliniffe bed Baumes ald den widtigiten Faftor fiir die
Ynberung des fpesifijhen Gewidhtes erfdrt.

Die in Kilogramm Trocenjubftang ausgedriictte Maffenzunafhme
eined Eingelftammes (aft i) (unter Beridfichtigung der Shhwinbde-
progente) ausd den Ungaben bdes Volumgehalted ber mittleven Wobell-
ftamme ber Crtragstafeln fiir Rothbuchenbeftdnde von Rob. Hartig
ableiten und ergiebt nac) meiner Redjnung folgende Bahlenreihen:

Bei einemt Wlter bon [
Sapren: 20; 30 140 | 50 1607080 901100110120 130{140

ift dasd Getwid)t der Trodenjubftans des mittleren Modellftammes in Kilogramm:

]
im Bftl. Wejergebirge 4,2'39,7 84,6/180,5/308 457‘666]939 1240|1406 1566) — | —

im Gpefjart. . . . . 2,6| 84121,7| 60,1/110158|216(295| 384 477" 567/665|744
inder oberbayerijchen | i ‘ !
$ochebene. . . . . 0,6 1,9 6,0 34,5| 57| 97 147’208 276 848! 415|487 —

Denft man fig den mittleren Modellftamm alg Reprafentanten
pes Cingelftammes (wad aud {pdter zu entiwidelnden Griinden jedod)
nur bedingungsiveife und mit wefentlicher Einjdhrdantung auf die domi-
nivenben Stammilaflen zuldjfig ift), jo erfieht man aud bdiefer Tabelle
Die rapibe Bunafhme der Maffen. Diefe wadgjen in Form von Lotenzen-
veifen, weldge fich analog der logarithmijdjen Qinie entwideln und bie
man am beften mit Jinfedzingdfaftoren-Reifen vergleicht, tweil diefe am
befannteften und verbreitetten find. Figur 13 auf umijtehender Seite Feigt
bag Berhalten diefer Jumwachsfurven gegeniiber ben Jinjeszinz-Reiben.
Der Cinfluf der gejammten Wadjathumsfattoren desd Bobensd und Klimas
dritcft fic) dann in den verichiedenen Verzinjungsd-Prozenten p aus, weldpe
Den zum Bergleid) bienenden Jinfedzindfattoren von der Formel 1, 0p*—1
au Grunde liegend zu benfen {ind. Eine berartige Bergleihung zeigt,
baf 3. B. der mittlere Budjenftamm im Wefergebivge vbom 20. big
90. Jahre anndhernd iie eine 3'/,progentige Jingesdzinfen-Reihe an
Maffe sugemadhien ift, wahrend dagegen in bem Jeitraum vbom 100. big
120. Safre ein altmaflicher Nbergang auj die Reihe von p = 3 Progent
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ftattfand. Die Mafjenveihe der Buche im Spefiart liegt vom 20. big
sum 110. Jabre faft genau in Dev 2prozentigen Jinjedzinjen-Reihe

%
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Fig. 13. Gewidtszunahme ded Mittelftammes von Budjen nad) den
Grivagdunterjudungen vor Rob. Hartig, verglidhen mit
Binjessindreifen von 3,5%, 38,0%, 2,0% und 1,5%.

und jene der Buche in der oberbayerijchen Hodjebene verlduit ungefjahr
swifcen einer 1,5 bi3 1,6 progentigen. Man fann Daber unter Be-
itdfichtigung Des Jnbaltes von § 29 die allgemeine Behauptung auf=
ftellen, dafi Die Gemidtszunahme der dominivenden Eingel-
ftamme fitr Beitvdume von mehr ald einem halben Jabhr-
Hundert einer Jinfeszindreihe proportional ift, beren p al8
Auzdrud fiir die Gejammtmwirfung ded Stanbdbortes unbd ber
fpezifijen Wad)sthumsenergie einer gegebenen Holzart eine
Qonftante bildet in dafnlicher Weife, ie man bdiefelben bei der
Bonitatstafjen-Cintheilung ald dauernd annimmt. Bet diefer Betrad-
tungseife werden die Bahlen der Gewidhtadmengen als geometrifche
Reihen aufgefapt mit 1,0p ald Grundzahlen, wobei die Grponenden X
bie AbJziffenaze Beit, d. h. bdie aufeinanderfolgenden Alterdjtufen De-
beuten. Da bdiefe Reiben fiix K = 1 in den ZFinfedzinatafeln fiir
gange und Halbe Brogente jchon bevechnet vorliegen, ja durch Ober-
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forftmeifter . Rraft*) aud) auf Jehnteldprozente audgedehnt worden
find, o bietet ifre nwenbdbung fiir BVergleichungen mit den Rejultaten
foldger inbuftiv evmittelter Grdfen nicht nuv feinerlei Shwierigteit,
jonbern umgefehrt den grofen Bortheil, dap ed nur einer Angabe des
evmittelten p bedarf, um BHierdurd) den Berlauf ganger Babhlenveihen,
teldje bem gleichen Gefepe folgen, ausdzudriicfen. Jndeffen laffen fich
aud) rein botanijdh-morphologifhe Gritnde dafiic anfithren, dak bie Ent-
widlung ber widjtigiten Crniahrungdorgane, der Blattorgane mit ihren
fie tragenben Biveigen jhon zujolge Der {uofpenanfage einer geome-
trijhen (ober Potengen-) Reihe analog verlaufen miiffe, und dafy dem-
gemdf die Blattoberflachen in biefem Verhdltnifie jp lange Funehmen,
bis die gegenjeitige 1lberfhattung zur Hemmung folcher Weiterent-
widlungen Veranlafjung giebt.™ ) Aucd) bie Ausbreitung dber Wurzeln
im Boden erfolgt nad) joldgen Progreffionen, wenn fie aud) weniger
feicht zu verfolgen find.

§ 20. Gejety des Beftandedjdlufjes. Die foeben erldutevte pro-
grejfive Mafjenzunahme ber wdgbaren Subftany findet beim Eingel-
ftamme nur {o lange ftatt, ald exr freien Kronenvaum zur Entwidlung
aller enbjtandigen Knojpenaniagen findbet. Schon die usbildung aller
Kuojpenanlagen im Junern der Krone {tiht bald auf Hinderniffe und
nod) mehr Hemmungen vervanlaht die Bejdhattung feitensd der Nadjbar-
pilangen eined gefdhlofjenen Beftandes, inbem mit forticdhreitendem Licht-
entjug die BVerfitmmerung bder Blattorgane Haufiger rird und viele
Quofpenanfagen bder Laubholzer fich nur ald Ubventivinoipen fort-
erhalten, um bei giinjtiger Gelegenheit wieder in ben Vrozeh der Fort-
entwiclung einjutreten. Je nacd) dem verjchiedenen Grade von Empfind-
licgteit gegen Qidptentzug durdhivadit daher jede Holzart, wo fie ge-
felljchaftlich auf einer Fladje angefiebelt ift, ben ihr gebotenen Nafhrungs-
raum jowohl im Boben mittelft bes Wurzelnepesd ald im Kronenrvaume
mittelft ber Lerzweigungen der Haupt- und Seitendfte, jowie mit dben
Blattorganen in verjdjiedener JIntenfitat. Leptere fuchen die im Sonnen-
lichte enthaltenen Strahlen von phyfiologijher Wirtfamteit moglichit
audgiebig auszuniiben, dhnlic) wie bied bdie Wurzelipipen im Boben
mit Den minevalijen und {ticitoffliefernden Nahritofjen zu thun bejtrebt
finb. Den nad) Holzart verjchiedenen Grad ded Jneinanbergreifend der
Biweige und Bldtter eined Holzbeftanded Yeifit man feinen ,Shlup”.
Derfelbe ift am bidjteften bei jenen Holzarten, beren Blattorgane bdie
Sabigteit befiben, nod) bei mafpiger Bejhattung affimiliven zu fonnen,
3. B. Cibe, Weiftanne, Nothbuche, wahrend er am lichteften ift bei

*) @. Rraft: ,DBeitrdge zur forftliden Fuwaddredming und jur Lehre vom
Weijerprogente.  Hannover 1885. RKlindworth. Seite 143 u. ff.

**) Siebe Hieritber Uusfithrlicdheres in Dr.B. Borggreve: ,DieForjtabjdhisung” .
S.29 und 30. VBerlin 1888, Rarey.
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ben ausgejprochenen Lidhtholzarten, die am empfindlichjten gegen Lidht-
entjug find und beren Bldtter und Nabeln Hierburd) bald vertiimmern,
3 8. bei Qdrche, Birke, Riefer 2. Jm Allgemeinen ift ber natiicliche
Beftandesjchluf bei ungeftorter Entwidlung jo dicht, dap junge Pilangen
ber gleichen Holzart barunter nicht mebhr fortfommen, woraus zu
fchliegen ift, dap ber Rronenvaum die phyfiologijd) wirflanen Strahlen
bes Gommenlichtes moglichft exjhbpft, foweit dag mit der jeder Holz-
art eigenthitmlichen Organifation der chlorophylfithrenden Organe ge-
fchefen fann. Jmnerhalb derfelben Holzart dnbert fich wieder die Didtig-
feit Des natiiclichen Beftandeadihluffes mit ber Bobenbejchaffeneit, in-
bem auf ndhritoffreicheven und frijheren Standorten die Fdbigleit,
Sdjatten zu ertvagen, eine grifere iff, alg im entgegengefepten Falle,
jo bap folglich bejleve Standorte bichteren Schluf zur Folge haben und
umgefehrt. TWird der Beftandesjdhlup unterbrochen, fo haben alle Baum-
avten die Tendenz, durch Cntiwiclung von Endinofpen (ein Theil durdh
UAdbventivEnofpen) ben freigewordenen Quftraum in der horizontalen Ridy-
tung mbglichit wieber mit Blattovganen ausdzufiillen, . §. den Schlup
wiederhersujtellen. Der Beweid fiir bdiefe Wieberherftellung ded Be-
ftandesjchluifes bet oft exheblicher Unterbrechung wird jowohl in Stangen-
holzern, weldge ftart durchforitet wurben, a8 aud) beim eigentlichen Lich-
tunggbetrieh gefithrt. Sp Hat namentlic) der Seebad)’jche mobdifizivte
Budenhodhivald gezeigt, dafi Der Veftandesichluf fich in einem frither
fiir unmbglich gehaltenen Mafe wiederherftellt. Unter Den wvielen
fchlagenden Beweifen Bierfiiv fei nur einer ald Beijpiel herausgegriffen. *)
Sm Forftort Kugelberg (Diftrift 84) der Oberfdriterei Uslar im Solling
ourbe int Jahre 1843 dag bamald 74jahrige Buchenitangenholz fo durch-
lichtet, daf bie Rronenbejhirmung bdes wverbleibenden Veftandez nur
42 Progent des Flachenraumesd betrug, wibhrend 58 Progent dem Licht-
einfall gedfinet waren. Nach 30 Jahren war der Kronenvaum o ge-
adjienr, dap in dem nun 104jdfhrigen Buchenbeftande der volle Schluf
eingetreten und jogar ein Jmeinanbergreifen der RKromen entftanden
war, weldes ein merflihed Sinfen bas Juwachfed Dbewirtte. Um
lepteren tvieder zu Heben, Hat 1877 ein Yushieh gezwingt ftehenbder
Baume bdajelbjt ftattgefunden, weldher pro Heftar 37,3 RQubifmeter
Derbholz lieferte.

Sn afnlicher Weife mufte dajelbjt im Diftrift 98a jdon nad
18 Jahren ein iveitever Nachhieb eingelegt terben, ,um eintretende
Rronenjpannung aufzuheben”. AuBerbem bietet die ausgedehnte neueve
Qittevatur itber RQichtungdzumwacysd zabireiche Belegftellen dar fiir die
Thatfache einer Wieberherftellung unterbrodjenen Beftandesjdlufjes.

# ©. ,Crfurfionsbericht ftber die X. Berjammlung deutjcher Forfimdnner zu
$annoper 1881+, ©. 175. Hannoper 1882. Klindworth.
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@Endlic) vermeifen wiv auf die Hieher Bezug Habendben Ausfithrungen
und Nadgweifungen in den §§ 30—33.

§ 21. Mafjenproduttion anf der Flideneinheit. Die abiolute
®rofe der zur Uffimilation vertvendeten lebenbigen Qraft desd Somnen-
fichtes ift ung zwar nicht mepbar, wohl aber fann man ausd der Maffe
ber erzeugten Ufjimilationa-Produfte einen Schluf auf die Grdpe der
potentiellen Energie madjen, iwelde in Form von Brennfraft in der
Pflange aufgefpeichert turde. Da die Sonnenftrahlen alz parallel
und unter einem nach dem jdeinbaren Stand ber Sonme vechielnden
Wintel einfallend zu denten jind, jo giebt die Flachengrife der beftrahlten
Erboberflache einen Hauptjachlichen Mafitab fitr ihre Wirfung; dedhalb
mup die Rechnung pro Heftar gefithrt und die darauf produgivte Mafje
Frocenjubftany ermittelt werden. Sdhon in J. v. Liebig’s Agrifultur-
dhemie®) ift bie jahrliche Trodenjubftanzproduttion deg Nadelholzwaldes
unter Bugrundelegung der Angaben €. Heyer’s auf 5300 Kilogramm
pro Heftar berehnet; ferner gab Profefior €. Ebermayer auf Grund
der in Bayern angefteliten Streuverjuchsflachen bdie Trodenjubftans,
elche Buchen-, Fidhten- und Kiefernbeftande jahrlich produgiren, folgen-
bermafen an:*¥)

®ange Holzmajfe infl. Sdfrlicher Gumma der

Borertrdge und Wurgelholy  Streu-Anfall ZTrodenjubjtans

1 ha Budenbeftand 3163 kg 3331 kg 6494 kg
1, &idten 3435 3007 6442
1 , Qiefern 3233 3186 6419

Sn Lorey’s ,Handbud) der Forftwiffenjchaft”***) habe ich auf Grund
der bigher vorhandenen Crtragstafeln, jorie der evmittelten fpesifijden
Frodengetvichte nadjgemwiefen, dafp in Der bisher befolgten forftlichen
Bonitivung im grofen Durdhidhnitte der )

" 1. Gtandoxtstafje eine jahrlidie Trodenjubftangzunahme um 3000—4000 kg pro ha,
II " " " " . 2500—3000 , o,

HI ” " " ” ” 2000"_2500 ”n " "
IV. " " ” ” " 1500"‘2000 " ”n "
V. " ” " " unter 1500 noonon

entfpricht, wobet nur die oberirbijhe Holzmafje ohne die Borertrage
in Rechnung gezogen ift. Diefe Majfenerzeugung ift fitr die ver-
fcgiedenen beftandbilbenden $Holzarten im grohen Durd-
fgnitt anndhernd gleich), obwohl bie Qiefernbeftinde, namentlich
Des Morbensd etwas zuriitbleiben. €3 zeigten namlich) fitr den Jahres-
Durdhjhnitt vom 60. bizg 120. Jahre bes Alters eine Trodenjubitans-

*) Qiebig: ,Die Chemie in ihrer Anmwendung auf Agrifultur” 2. &.14 und 15.
V. Auflage. ,
#) Ebermayer: ,Die gefammte Lefhre der Walbftren”, &. 67 u. 68. Berlin 1876.
w0+ Qore: ,Pandbuch der Forftwifjenidhafts, I Bd., 1. Abth., &. 68—T1.
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Bunahme in Rilogramm pro Heftar und Jahr am Haupt-Beftande
(ohne Borvertrdage):

Auf L Standbortzilajje ,jehr gut”:

Rothbuden: Weitannen: Fidten: Kiefern:

3948 im Glm, 3993 im Gdjwarz- 4988 im Harz L., 3145 in Pomumern,

3909 im Wefergeb., wald, 4098 , , 1II, 3162 in Nord-

3689 im Speflart, 3588 in Witrttemb., 3875 in Witrttemb., deutjchland,

4856 inWirttemb., 3790 T Deittel. 4596 in Sadjen, 2866 do.

3976 im Mittel. 4389 im Mittel. 3058 im Mittel.

Auf II. Stanbortstlajfe ,gut”:

3439 in Baben, 3055 im Gdyvarg- 3242 in Witrttemb., 2375 in Nord-

3634 in Witrttemb., . mald, 3776 in Gadhfen, deutjchland,

3537 im Mitter, 2701 inWiittemb., 35095, pitrer, 2256 Do.
2878 im Mittel. 2316 im Neittel.

Auf L. Standortdtlaffe ,mittelmdapig gut”:

2861 in Baben, 2348 im ©dywarz- 2442 in Wiivttemb., 1727 in Nord-

2790 in Wiirttemb., . wald, 3056 in Sachien, deutjchland,

2826 im Mittel, 2023 inWiirttemb.,  “op4g5n gmitte, 174500
2186 im Mittel. 1736 im Mittel.

Auf IV. Standortsdtlajfe mit ,mdafig gering”:

2417 in Baben, — 1680 in Wiirttemb., 1525 in Nord-

2185 in Wiirttemo., — 2324 in Sadyjen, deutjchland,

2276 im Mittel. 2002 im Mittel. —

1525 im Mitttel.
Auch Bivfen ertrugen auj I. Standortstlaffe 3291 kg pro ha,
Weymuthstiefern 3982 kg pro ha.

Allerdingd find bie Bonitdtstlajlen unter fih nidht vergleihbar,
fondern die anjpruchvolleren, tweil afdfenveidjeren Holzarten, liefern
ftetd nur auf Defferen Standorten jolche Crirdge, tie fie den Klaffen
ber Criragstafeln entiprechen, twdahrend bdie geniigiameren Holzarten
bies jhon auf geringwerthigeven Bioden thun. {lber dag Verhiltnih
ber Bonitatstlafjen verichiedener Holzarten zu einander liefern nuv
Unterjuchungen von Holzbeftanden verjdjiedener Spezies, bie nebeneinander
erwadfen find, genauere Aufichlitfle. Jutevefjant it in diefer Beziehung
bag von Profefior R. Hartig gefundene Crgebnif,*) daf wvon jwei
auf gang gleigemm Stanbdorte nebeneinander erwad)jenen Beftinben
bie Nothbudje gleich viel Wjhenmenge pro PHeftar aus dem Bobden
entuommen Yatte, twie die Fichte, dap aber [leptere 1,8 mal mehr
Trodenjubftang und 2,78 mal mebhr fubif) bevednete Holzmafie ald
bte Budje produzirt Hatte. Die von mir Hieviiber angeftellten Ana-
[pfen™*) zeigten, bap 1 Rilogramm aufgenommener PhHhosphorjdure

*) Allgemeine Forft= und Jagd-Feitung 1888, Februarfhefjt.
**) Dafelbft 1888, Aprilhejt.
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Hinreidhte, um im Fidhtenbeftande bei der Produftion von 10,66 Ku-
bifmeter, im Budjenbeftande aber nur von 2,32 Kubifmeter Holzmaffe
mitzuwirfen.

Wenn die mitgetheilten Jahlen jhon erfennen Ilaffen, bdaf Dexr
gefdioffene Rronenvaum bder VBeftinde verjdhiebener Holzarten beim
Borhandenfein Der iibrigen Erndhrungsbedingungen . §. auf befter
Stanbortztlajie) Maffen von iitberrajhend naher Ubereinftimmung pro-
dugict, fo exgiebt eine Crmittlung der Maffenerzeugung einer und
derfelben Beftanbes-Reihe in verjhiedenen Lebendaltern die nidht
minder Demerfenswerthe Thatjache, Ddaf der Fahredertrag an
Holz influfive Rinde — Dem Gewidhte nad) bemejfen —
lange Seit hindurd) faft fonftant bleibt und vom Beginn des
Bejtanbesdjhluifed big zum Hohen Alter nur verhaltnif-
maBig geringe Shwanfungen erleidbet, obgleid) dbie Stamm-
sabhlen die grdifien Unteridjiede zeigen. A3 Veiveid Hierfiir
laffen fich die von mir in Lorey’s Handbud) d. F. S. 68--70 ange-
gebenen Babhlen anfithren, toornach) innerhalb eined 60jdhrigen Jeit-
rawmed dagd Magimum fih nur um durdgidnittlich 9 Progent iiber
basd Mittel erhebt, namlid):

bei Rothbuchen im Gm 7,1 Progent
" . im Wefergebirge 0,2 "
" I im @peﬁart 12,2 "

" in Wiirttemberg 1,3 "
» Sichten im Harze I KL 6,5 "

" " im Sgatg,e I1. ]L. 9,4 "
" " in %ﬁrttemﬁerg 9,9 "
” " in @acﬁien 17,2 "
. SRiefern in Pommern 10,0 ”

" . in Yorddeutidhland 17,0 " .

Befonderd beutlich geht aber obiger Sap aud den Unterfuchungen
Rob. Hartig’s iiber ben Wadjsthumsgang gefchloffener Buchenbe-
ftinde 1. c. €. 85 und 86 YHervor, namentlid) wenn man bedentt, daf
bie 3wijchennubungsdertrdige eigentlich in den voraudgegangenen Degennien
erivadjfen waren. Die Maffenproduttion gejchloflener Beftande ift nach
Hartig jolgende (1. Tabelle auf nacdjter Seite oben).

€3 ergiebt {ich aud diefen Unterjuchungen, daf nidght die Jn-
dividbuenzahl, jondern nur dber Beftandedjhluf ded Kronen-
raumed, d. §. bie Blattmafife ent{deidbend fiir den Maffen-
suwads ift, daf alfo der Juwad)s von ben eingelnen Stammilajjen
auf anbere iibertragbar ift, {obald leptere ben Lidhteinfall mittelit Durch-
wadjung bed frei gewordenen Rronenvaumesd auf fich gewiffermapen
fongentriven. Bemerfendverth) ift in Ddiefer Hinfiht aud) die von
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Sahrlich-durdgjgnittliche Trodengewichtd-Produttion
(in Rilogramm Trodenfubftans pro Heftar und Jabhr)

bei eintem Alter .
bont Sabren | 20 | 80 | 40 | 50| 60| 70 | 80| 90 100|110 120 | 130 | 140

. a) am Hauptbeftande gefchlofjener Budhen:
Dftl. Weferged. |2864[3548(3638]8752|3830|3828(3732(3657(3587|3532(3472) — | —
Gpefiart . . . [3054|3377|3661|3585|3655|3614(3521|3414/3315|3198,3074|2953/2843
Oberbayerijche

Hochebene . |1315]1728/2099|2277|2460,2576 2638,2654(2604(2528|2460/2349| —

b) an Bwijdennubungen:

OitL. Wefergeb. | — | — [1634/1942|3525(2907|2704/2770|2212 1570‘1550 — | —
Gpeflart .. .| — | — | — [2028/1365/1373|14231665|1665/1698,18082019 1998
Dberbayerifche | I
Hodjebene .| — | — | — |1009/1485|1442|1432|1610/1428 1279,1183|1410| —
i}nnerf)alb der betrachteten Jeitrdume war aber die Stammindividuenzafhl gejunfen
im Bitlichen Wefergebivge . . von ca. 40000 auf 280 Stiid,
im Spefjaxt . . . . w n 60000 , 550

in der oberbaperijchen Sc)od)cbene s n 42000 , 700

Forftrath Brofefior Schuberg*) aufgeftellte Ertragsdtafel fitr Weip-
tannen, telhe fiir drei vericjiedene Sdhlufigrade, bie oft um Dda3
Doppelte big BVierfache der Stammzahlen differiven, ftetd gleiche Hols-
maffen (Bolumina) angiebt, woraus fich natiixlich aud) anndhernd g’[eic’f)e
Getwicgtamajien berecdhnen iirden.

Die auffallende Gleihmafpigteit der Gewichtazunahme jorwoh! inner-
halb der verjchiedenen Holzarten, alg innerhalb einer Rethenfolge gleid)-
artiger Beftande (D. §. einer Criragstafel) evtlart fich zum Theil auch aus
ben fpezifijhen Gemwichten, welde i) anndhernd verfehrt pro-
portional zu den rdumlid) gemeffenen rogen ded Volumzu-
wadies verhalten. So ift nach) §19 das jpeifijche Gevicht ded jungen
$Holzes der Buche gerade in ben Altersftufen am griften, wo der Bolum-
zumwac)3 nod) flein ift; werben dafer beidbe Zahlenveihen miteinander mul-
tiplizict, jo wickt daz fpesififche Gewicht in ausgleichendem Sinne, d. §. die
Trodengemidjtareife wird gleichmapiger ald die anfteigende Bolumreihe.
Unalog Haben bei der Vergleihung von Ertragstafeln verfdiedener
$Holzarten bie fpesifijhen Gewichte die Tenbeny, eine Divergenz der Vo-
fumina 3u befeitigen und die Gerwidhtsertrige einander nabhe 3u bringen.
Gin Beifpiel mbdge dasd illujtriven: Einer der genaueften Kenner der Cr-
tragagrdfen unferer Walber Forftrath Schuberg fprad tirzlid) in einer
Feftrede an der technifhen Hodhjchule zu Rarldrube ald Crfabhrungsiab
aud, dbap auf gleidgem Standorte 1 Heftar 100jdhrigen FRoth-
buchenbeftanbes 700 Rubifmeter Holzmafie ertrage, wdhrend 1 Hettar

*) Q. Gduberg: ,Ausd deutjchen Forften”, I Die Weifitanne 2c. Titbingen 1888,
Geite 88—92.
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Tanne und Fihte dafelbft 1100 RKubitmeter Holzmafle liefere. Nun
hat 100jdhriges Budjenholz nadh) R. Hartig im Mittel dber 3 Ertrags-
tafeln 0,662 {peszifijhges Trodengewicht, Fidhtenholz aber im Mittel
von 13 Sthmmen*) 0,415; Yieraud Dbevedjnet fich bie jahrlich durch-
fdnittlicge Gewidhtserseugung

ber Budje auf . . . 4634 RKilogramm pro Heftar

per Fidhte und Tanne auf 4565 "
fiir benfelben Stanbdort; die Produfte find fich ha[)er io nabe geviictt,
bafs ihre vollige Nbereinftimmung leiht dentbar wire, ohue den That-
fachen @etwalt anguthun. Sept man daber in Gedanfen bie Gevidhts-
maffen gleid) (M, = M,), jo wiirde Hieraus folgen, dbaf die BVolumina
be3 japhrlichen Criraged (V, und V,) verfehrt proportional den {pezi-

fijgen Gewidgten (S, und S,) fein miiften, tweil V, =l\§{[l und V,
1
1 1

S8

=“S“f, affo V,: V, —

Das vianmlidhe Wadhfen.
Abtheilung A.
Befradbfung des Buwadifes am Eingelffammnt.

§ 22. Allgemeines iiber den Volumzmvad)s., Jm Bisherigen
rurden nur die chemifd wirfendben BVorgdnge bei ber Pilanzenerndfhrung
und ber Maffenzunafhme betvachtet, um Hieraus allgemeinere Anfhalts-
punfte fiiv bag quantitative BVerhaltnify Der lehteren zu gewinnen. Die
im Wege bder Afjimilation gebilbete organijhe Subftany nimmt aber
nur zum Theil jene Form an, iwelde wir ald Holzzuwads und ald
viumliche Ausddehnung der ausddauernden Geiwebe begeichnen; ein grofer
Theil der neugebildeten plaftijhen Stoffe wird vielmehr zur Bildung
per Blattorgane, Cpidermisd- und RKorfgewebe, ber Bliithen 2c. ver-
wendet, weldge vom Baum abgeftofen werden. Der abfteigende Saft-
ftrom gelangt auf dem Wege der Osmofe von Jelle zu elle in dem
©iebtheile (Phloem) bed Gefafbiindeld3 von ben Biweigen aud nad
abiodrtd und dient jur Erndhrung ded Rambialringes, deflen theilungs-
fahiges Gewebe (Merijtem) dburd) tangentiale Selltheilungen nach Jnnen
hin Holzzellen, nad) der Rinde hin Baftzellen erzéugt (wenigitens bei
den offenen ®efifbiindeln der Dicotyledonen und Gymnoipermen). Jn-
dem fich diefer Vorgang jahrlich iviederholt und dabei der Rambial-
ring durd) Den neugebildeten fjefunddren Holzfdrper YHinausgejdhoben

* Rob. artig: ,DadHolz ber deutjchen Nabdelwalbbiume”. Berlin 1885. Springer.
Weber, Forfteinridhtung. 10
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toird, finbet ein Unwadhien bded Holztorpers durcd) von Jahr zu Jahr
fich anlagernde fongentrijhe Schichten ftatt, weld) leptere Jahrringe
genannt tverben unbd bie burd) eine Reihe von plattgedriictten Jellen
(jogenanntes Herbitholz) von dem folgenden diinnwandigeren, pordieren
Frithjahraholz getrennt eridjeinen. Der Holzforper jedes Jahrringes
febt fich aus Gewwebe-Clementen ujammen, die bei Laubhdlzern aus
Gefapen, Tradheiden, Libriformfajern und Holzparenchym beftehen, und
welcge von dem Parendhym der Martjtrahlen radial durchest werden ;
bet ben Mabelholzern aber treten in ber Hauptiache nur Tradjeiden
und jehr feine Martitrahlen auf. Durch die ver{dhiebene Rombination
biefer Gewebeelemente, durch GrdBe und BVertheilung der Gefife, durch
bie Bejdjaffenbeit der Marfftrahlen, dann der Jahrring-Abgrenzung,
endlid) durc) die Qernbildbung, Harz- und Gerbitofigehalt enttehen bdie
mannigfadjen  Unteridhiede im anatomijhen Bau, bden phyjitalijchen
Cigenjhaften und jonjtigen Merfmalen der Hilzer, deven ausfitfrlichere
Betrachtung hier itbergangen twerben muf.

Wie dag hier fury angedeutete Didenmwadysthum unjerer Wald-
biaume vom thetlungsfdhigen Gewebe (Cambium) eines jeden Gefdf-
biindeld ausgeht, o findet bie Lingsftredfung bder Aren ihren
Urfprung in ber Stredung der Sproffenanlage, weldje in den Kuojpen
fchon vorgebildet ift und bdie im Wefentlichen gleichfalls aus theilungs-
fahigem Gewebe befteht, zu bdeffen reichliher Ernidhrung ebenjo bder
Bilbungsfaft verwendet wird. Das eigentliche Scheitelwadhsthum eines
CGtammes wird bei vielen Holzarten, namentlich den Nadelhslzern nur
von einer Hauptaxe und ihrer Endfnofpe getragen, wdahrend bei den
fich) mehr verdftelnden $Holzarten mehrere Gipfelachien und @lpfel»
frofpen nebeneinanbder egiftiven.

Dag rvaumliche Wachfen befteht demnach in einer fortgejesten Jell-
theilung von Bilbungsgewebe, twobei die Todhterzellen durc) Cinlagerung
nener Micelle in ihre Zellhaut fich vergrofern und durd) Wanbdver-
bidung, jowie durch JInfruftivung mit Lignofe, Holzgummi 2. allmahlich
fig in Dauergetwebe (Holz- und Vafttdrper nebjt Rinde) wmmwandeln.
Der Ridjtung nad) unterjceidet fich bdie Dimenfionszunahme in das
Qidngs- (ober Hohen-) Wahsthum und bHas Didenwahsthum,
ooz nod) eine Formverdnderung tritt, welde man ald Formzumwadys
Degeichnet. Die gefammte rvdumliche Ausdehnung und BVergriferung
bes fubifhen Raumes Deift man Volum- pder Maffenzuwadys.

FBefondere PWetradiungen der eingelnen Ridfungen
Ses Buwadfes. .

§ 23. Der Hihensuivad)d oder das LingenwadSthum. Die
foeben ermwihnte Stredung ber Achjenanlage in den Gipfelfnofpen findet
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nuy {tatt, wenn eine geniigendbe Grnéfrung und Spannung (vdber Tur-
gefcens) ded Bildungdgewebed in Dder {nojpe vorhanben ift. Hierbei
ift aber zu bebenfen, baf jowohl die Nahritoffaufuhr (Gumal jene von
Waffer) ald aud) die Strecfung des Lingstriebesd jelbjt eine medjanijche
Arbeitaleiftung darftellen, tweld)’ Tleptere wegen der vertifalen Stellung
bes Stammes in bder Uberwindbung der Schwere und ded Reibungs-
widerftanded bei ber Vewegung der Flitffigleiten durd) die engen Ge-
faBe und Bellen einen mit der Hihe wadhjenden Yufwand von altiver
@Energie erfordert. Die verjdjiedenen phyfiologifchen Theorien bes
Gaftfteigensd erfliaven zwar die Natur bdiefer motorijhen Kraft auf ver-
jchiebene Weife, indem bdie Cinen o3motijhe Spannungen als Folge
der durd) Tranjpivation bewirften Sdftefongentration, Undere Druck-
bifferengen ber Junenluft, Andbere den von ben Wurgzeljpigen ausgehenbden
SBurzelbrud” , oder endlic) die Rapillaritat ald Endurfacdje ded auf-
wartd gervidhteten Saftftromesd annehnen. Jn jedem Falle mufp jedod
ein bauernber Erjap fitr bie Bierfiir aujgeivendete medjanijche Wrbeit
angenomumen fverden, da Dbiefe aftive Hubfraft demfelben ,Gejes der
Crhaltung ber Energie” unterliegt, wie jede andere Bewegungsd-Urfache
und ba bdiefelbe mit wadjjender Hdhe, bis u welcher der Saftftrom
zu erbeben ift, eine gefebmapige Verminberung erfihrt. Da aber von
ber Eunergie Desd Gaftftromes bdie Waffer- und Ndahritoffzufuhr, joiwie
bie Gewebejpannung abhdngig ift, o mup mithin die wadhjende Hifhe,
bi3 auf welcge diefe Hebung zu exfolgen Hat, eine jhwierigere Crnah-
rung und eine Ubnahme der Tuvgejceny in dem Theilungdgewvebe zur
&olge haben, bid zulept der aftive Wurzeldrud duvc) bie Wirkung der
Sdhywere gang fompeniict und dad Hohentvad)sthum = 0 ivird.

Um fic) ein Bild von diefem Cinflup ber Schwere auf die Ber-
minderung der Nahritoffzufuhr und bdie Abjdhwadung ded Saftdructes
zu verjdjaffen, geht man am Dbeften von der Betradhtung eines ijolirten
Gefafbiindeld8 aud, welder durd) eine fonftante Jahl von Wurzel-
fpiben und eine gleic) grofe Blattoberflache erndhrt wird, und weldem
fomit alljdhrli) eine gleihe motorifhe RKraft zur Berfiigung fteht,
wdhrend nur die Hoihenunterjdhiede zivijchen Wurzeln und Blattflachen
fitg mit der Beit verdnbdern. Die gehobene Laft, d. Y. die Saftemaffe
be3 rofjen Nabhrungsfafted miifgte {ich) dbann verfehrt proportional
zu den Hohen verhalten, denn befanntlich) fann eine Rraft K von
3. B. 100 Metertilogramm auf 2 Meter Hdhe nod) 50 Rilogramm,
auf 3 Meter nur 33,; Rilogramm erheben, d. §. wenn Rraft K gleich

dem Produft von Laft P und .@M)e h ijt, o ift P = % und h=I—}§

ober wenn K fitr verjdjiedene Hohen fonjtant bliebe, fo wire P, =I—:—

; - 1

Pzzi, P3=~1* w.  Fitr ben pbenerwdhnten Gefafbiindel toitrde
h? h3 10*
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fih Daber Dei Unnahme einer fonftanten Kraft von 100 Meterkilo-
grammt folgended BVerhaltnif zwijchen Hohe und Saftbrud (in Rilo-
gramm) evgeben:

hoshe m 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
PDuud kg 33,33 16,67 11,11 845 6,67 555 4,76 4,17 3,70 3,33 3,03 2,78
K Qraft mkg 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Stellt man fich Hohe und Dreud in Form eined rvedhtwintligen
foorbinatenfyftems dar, {o erhalt man nad) Figur 14 eine fhymmetrijde

Hoherv tne meterr.
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Fig. 14, Sdematifhe Darftellung der Saftdrud-Abnafhme mit junehmender Hohe
und ihre3 Sujammenbanges mit der jihrlichen Azenftredung im laufenden HoHenzuwacie.

KQurve, welde ald Ajt einer Hyperbel mit bem Brennpuntte f zu erfennen
ift, beven redjtwinflige Roorbinaten auf die Ujymptoten & und —g
bezogen {ind. Die obigen Rezibrofenreifen ftellen baher die ymptoten-
gleihung bdiefer Hyperbel bar fiix den Fall, dak a =D ijt, und es
ergiebt {ich) BHieraus, dbafp der Druct fich 3war mit der Hihe fortwahrend
verminbert, aber erft in ber Unendlichfeit den Werth wvon O erreicht.
Died hat indeffen nur theovetifthe BVebeutung, indem bei biefer Be-
tradjtung Der Rraftverluft durch) Reibung und durd) odmotijhe Wider-
ftdnde nicht in Rednung gezogen ift; thatjachlich mup aber in Folge
biefer fhon wverhdltniBmafpig bald eine Hihe errveicht twerben, wo bdie
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Rraft von 100 Peterfilogramm faft gang dburd) die Schwere und bie
Reibungswiberftanbe abjorbirt wird, d. §. wo Gleidgewidht bdiefer
Qrifte ftattfinbet und wo bie dfenfivectung bder Gipfelfnofpen aus
Mangel an motorijher Kraft {tilliteht. Jn bdemfelben BVerhalt-
nijje wie die Drudfriafte abnehmen, mup aber aud) eine BVer-
minberung ded laufend jahrlichen Hohenwaddthums ftatt-
finben, d. h. je hdher ber Baum ivird, befto fleiner fein
jahrlidjer Léngenzumwad)s, fo bdaf eine Projeftion biefer Drud-
bifferengen auf bdie negative Ordinate —» pdber eine damit parallele
Linie aud) die Proportionalitat bed laufenden Hohenmwadhsthums barftellt.
Man fann {id) bierfiiv eine neue Abjziflenadyie bei Hohenmarimum vom
0 Punft abwértd 3. B. bei 36 annehmen und auf diefer die Werthe
homax (1 — %) ald pofitive Hohen auftragen, fo geben biefe in Figur 14
punttivten Ordinaten ben Gang ded periodijdhen Hiojenwadgsthums an,
tnie er ald Folge ded Cinfluffesa ber Sdjwere bei unverdndertem an-
fanglichem Wurzelbrud vefultiven miifte. Da die Rurve der Hyperbel
fiix die Deiden Roordinatenjyjteme biefelbe bleibt, fo fann ntan bdiefelbe
bafer aud) ald Berbindbungslinie jener gangen Hiobhen auffaffen, welde
durd) Summirung der fucceffive abnehmenden laufenden Suwadjzgrifen
entftanden gebadht werben miiffen. JIn diefem Sinne muf man daher
bie Hohenfurven al3 Reziprofenreihen Dbetradjten, welde
bon einem erperimentell gefunbenen Marimum entipringen
und verfehrt proportional zum aftiven Saftdbrud verlaufen.
Da dag Koordinatenfyftem um die Hauptare X gedreht werben fann,
fo ift eine Vertaujdung ber beiden KRurvenftitde und jomit
aud) der im Reziprozidatsverhaltniffe {tehenden Safhlenreifen
suléffig, woraud alio folgt, dap wenn die Drudgrdfen P in dem geraden
LVerhaltniffe 3:6:9:... wadfen, die Hohen nad) der RKurve —;7
vom Magimum aug abnehmen. Sobald bdaher bdag Gefeh fitr bie
Verdnderungen von P befannt ift, fann man auch jenes fitr die Inde-
rung bed Hihenzuwadyjed daraus ableiten.

Die Cnergie desd Saftbructed und ber Crndhrung der Triebe fteht
aber in innigem Bujammenhange mit dem gejammten Gewichtad- und
Bolum-Wadhathum, weldhed wir jhon oben ald Rejultat der Gejammi-
wirfung aller in der Pflange felbft und in ber Standortsgiite thatigen
Faftoren des Pflangenmwadhsthums fennen gelernt YHaben und twofix
bie Bezeihnung Wudhsfrajt p gebraud)t wurbe. Der Saftdruc fann
bemnad) proportional der Wudhztraft angenommen werden und erleidet
nur beim Hihenwudhd durd) die Shivere eine von Dden iibrigen Wadhs-
thumsridhtungen abiweichende Mobdififation, deren BVerhiltnif wir joeben
fennen gefernt Haben. Nad) Figur 13 und ben itbrigen Darlegungen
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bez § 19 erfolgt die Maflenzunahme des Eingelbaumes lange Jeit
Hindburd) nad) Unalogie einer Jinfesszindreihe von der Form 1, 0p~,
wag jpdter audh vom BVolumzuwaddsd bewiefen iverden wird. Mithin
laft fich nach dem fjoeben Gefagten vermuthen, daf daz Hihenwadhz-

tf)um Ded Baumes von feinem Magimum aus riidwdartd nad L opr

abuehmen twerbe, wobei p it gleiche Holzart und @tanbort@berf)altmﬁe
fonftante Werthe beibehilt. Die Reziprofenveihe nimmt daher jest die
Form einer Exrponentialfunition der Beit x an und an die Stelle
ber fpnumetrijhen Qurve der Hyperbel (Figur 14) treten unjymmetrijde
Qurven hobherer Orbnung, wie i) fie fiiv Hohenmagimum = 35 Meter
in Figur 15 ald Scema fiiv die Hohenfurven dargeftellt Habe.
Hiermit widre babher ein Scliiffel gegeben, um bad gegenfeitige
Lerhdltnif der Hohen eined Vaumesd in verjdiedenen Lebens-
altern (3. B. Dezennien) zu berechnen, indem diefelben vom Marimum

aud abnefmen ivie bdie Crgdngungen zu der Resiprofenveihe 1—3175’
L ) /0P
1, 0p2°' 1 0p3° ’
niffe benieIBen Werth beibehilt, fiix anbere Bonititen aber ftufeniveife
fig dndert. Diefe Reziprofenveihe der Potenzen vom 1, 0p jagt aber
nod) Nichta itber die abjolute Grdfe von h, ionbern geftattet nur
bie velativen Inbderungen zu bevechnen, welche die Schwerfraft bHesig-
lig der Hobhen verurjacht, auf twelhe Saftmengen, die in genannter
Progreffion fteigen, aufrodrtd bewegt werden fHnnen. Man muf daber,
fie pben ermwdhnt, von einem Grenzwerthe audgehen, der erperi-
mentell ober erfahrungdmapig feftzuftellen ift, und der die Marimal-
hohe angiebt, bid zu weler eine Holzart unter gegebenen Umitinden
big sum fpateften Alter noch evivdadyft; von diefer oberften Grenze an
nehmen die Hohen mit dem Wlter gejebmafig ab und esd lajfen fich fo
auf graphijchem Wege Kurven auftragen, die fiir verfdhiebene Werthe
bon p in obigen Regiprofenreihen bdie entfprechenden Hohenabnafhmen
pon oben nad) unten Darftellen. Die Hihen felbft miiffen dann die
Grgangungen bid zum angenommenen ®rengwerthe jein, tvie dies aus
ben Figuren 14 und 15 erfihtlich ift. Cine jolhe Darftellung Hat den
Bwed, ald Mapitab fiir die durd) unmittelbare Mejjung ober
burd) Stammanalyfen gefundenen Jahlen zu dienen und einen
allgemeinen Ausbrud fiir bie umfangreidhen Jafhlenreifen zu
fhaffen, mit elcdhen die eingelnen Forjcher und die forjtlichen Ver-
fudhsanitalten bie Qitteratur bereichert Haben. Wlgebraifch twird die
Hiohe h, bei dbem Alter a aud dbem Grengwertl) b, abgeleitet durd die

Formel h, = hy, <1 —1 (1)?» fo baB aljo 3. B. fitx hy, = 35, und

worin p fiir gleidge Holzarten und Standortaverhilt-
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p=2 %/, die Hohe eined 60 jihrigenStammes 35 — 35 >< 0,3048 =
35 — 10,67 = 24,33 m {ic) Derechuet.

Der Grengivert) ober die Marimalhbhe, von welher Hierbei aus-
gegangen toicd, ift nach) den bigdherigen Mefjungen fiir die Laubhilzer
und Riefern 35 Meter, fitr Fichten und Tannen muf aber {tatt diefer
ein Magimum von 40 Meter al3 Grengwerth) und Ausgangspuntt dexr
Qurven angenommen werden. Hat man fich) einmal iiber diefen lepteren
flitfiig gemacht, o ijt die eine BVariable die Jeit X, wahrend bie
anbere p fiir biefelbe Bonitat gleich) bleibt, welde daher als fonjtant
zu betrachten ift. Die eingige Angabe von p geniigt dbann, um
ben BVerlauf einer Hohenfurve durd alle Stabien des Alters
mit afleiniger Ausdnahme bded jugendlidjten feftzuftellen.
Gelbitveritindlich) bedeutet diefed p aber nicht das Berzinjungsdprozent,
in welchem die Hohengunahme zur gangen bidherigen fteht, darf daber
auch) nicht mit diefer jtetd wedhjelnden und mit dem Wlter ftart fallen-
ben ®rife verived)ielt werden. )

Higenivadisthum im Jugendffadium. Daz Jugendftadium
bed Hihenzumwadjed mup gejonbert betraditet werben, tweil Hiex
bie llberwindung der Schivere feine erhebliche Rolle jpielt. Dagegen
bemwirfen die evevbten Anlagen der eingelnen Holzarten, fowie die
Rejerveftoffmengen, bdie ber Keimling im Endojperm ober in den
Qotyledonen al3 Nahrung fiir ben Beginn {eined felbitinbdigen Dajeins
mitbefam, Dbebeutendbe Ubiweihungen im Lingenwad)dthum ber erjten
Jabre; Betveife hiervon liefert uns jebed Saatbeet und jeder Pilanzgarten
in rveiger Ungahl. PHiersu fommt dann nod) bie Wirfung duferer
Umitande, befonders die Crziehungsiveije ber Holzpflangen; die jGhatten-
ertragenden Gewddie wad)jen im grofen Forftbetrieb faft immer unter
einem ©djirm von mehr ober weniger Didjtigfeit und Dauer auf,
mwihrend die Lidhtholzarten bald gang frei, bald unter lichter und furz-
bauernber Bejdjirmung gedeihen. Starfe Lidhtintenfitat wirtt zwar
giinftig auj bdie Grndhrung dDer Pflange, Hemmt aber zuiveilen bden
Hobentoudhs etwas, da die Stredung bder Gewebe im Halbjdhatten
giinjtiger verlauft. Do) lehrt ung bdie tdgliche Crfahrung, dah bdie
Qichtholzarten in frither Jugend vajdhviichfiger find ald Sdatthilzer,
weld)’ lebtere eine f{trauchartige Form obhne ausdgejprochenen frdftigen
Hiobentrieb langere HJeit beibehalten, fo 3. B. Tannen oft i3 jum
15—30. Jahr, Budjen b3 zum 15., Fidhten bid zum ca. 10., Riefern
mir big 4. oder 5. Jahre. Jn diefem Jugendftabium nimmt
im Allgemeinen dad Langenwaddthum mit dbem Wadhsthum
ber Mafife proportional 3u, {teigt alfo im LVerhdlitnijje wie
eine Binfegzinfenveihe (1,0p, 1,0p?, 1,0p®..., wobei p nad
Holzart, Standbort und Crziehungsiveije verjchiebene Werthe annimmt)
fo lange, big der Cinflup der Shvere mit der Hohe {idh in
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obigem Sinne bemertbar madt, was in der Regel jhon bei
2 big 3 Meter HHhe eintritt. Hier findbet dann ber [ber-
gang biefer Qurve dbes Jugendzuftandesd in die andbere Qurve

ber Reziprofenveibe T—(lﬁ? ftatt und ber erfte Ab[Gnitt

biefer bezeidhnet dben Ruiminationspuntt dez Lingenwads-
thums. Diefen Ubergang vom Sugendftadium in die Stree des
eigentligen Langenwad)3thums muB man {ih) in analoger Weife denten,
wie died fitr ben Maflenzuwad)s in den Figuren 91 und 92, jowie in
bem Sdjema Figur 109 mittelft [ogarithmifher Qinien dargeftellt wird,
auf weldje wir den Lefer veriveifen.

Crgebnijie dev bisher vorliegenden Meffungen dev Hohenjunahme.
Die Abbildbungen auf Seite 1563 und 154 zeigen eine Ausmwahl jolcher
graphijch dargeftellter Reihen von Scheitelhdhen der mittleren Rlafjen-
ftamme von Probeflachen in Sadhfen und die mittleren Beftandeshohen
ber verjchiedbenen Crtragstafeln, jammtliche durch) Diagranme gezeichnet.
Daneben find bdie Qurven aufgetragen, welde dbaz Gefes der Entwidlung
ecfennen laffen und den Gang derfelben fiir die eingelnen Werthe von
p bdarftellen, forwohl fitr hy = 35, alg fiir h, = 40,. Jeidnet man
fich biefe Qurven nebjt ben Aren der Roorbinaten auf Pauspapier,
fo laft fi) diefer Mapitab leiht an alle erpevimentell gefundenen
Hohenfurven anlegen und hieraud der Werth von p ablefen. Nur mup
fitx bag Jugendftadium ein Beitraum in Abzug fommen, der nach dem
QBorftehenben fiiv die Holzarten ein verichiedener ift, d. §. man mup
pen OPuntt desd Makitabes bei Riefern auf 5 Jahre, bei Fichten auf 10,
bet Budjen auf 15, bei Weiktannen auf 15—25 Jahre einjtellen, je
nachpem bdie Erziehungsdiveife der lepteven erfolgt. Auf diefe Weife find
in Den Figuren 16 big 22 bie Leitfurven mit punftivten Qinien ein-
gezeichnet, weldhe Den verichiedenen Werthen wvon p entfprechen und
beren Urfprung durch einen geringelten Punft auf der Abjsiflenare be-
geichnet ift.

AB wichtigite allgemeine Schlupfolgerungen iitber den Gang und
bie Groge ded Hohenzumwadhies find folgende zu betrachten:

1. Am grdpten find die Unterjchiede im Hohenwudgd wijchen den
eingelnen Holzarten im Jugendftadium, weldhed man gewdhnlich im
Auge bhat, wenn man Fwijden [dnellwitdhiigen und langfam-
witdhjigen Holzarten unteridjeidet. Die {ogenannten QUidhtholzarten
(obenan die Qirdje, dann Birfe, Afpe, gemeine Riefer), auberbem aber
aud) die Weymuthatiefer beginnen nad) furzem Jugenbdbzuftand fdhon im
3. big 5. Jahre mit einem Hihenwouds, welder jhon ca. im 10. Jahre
fein Magimum evreicht, dann aber nach) dem allgeneinen Gefese ab-
nimmt. Die Sdattholzarten Hingegen haben wdhrend einesd wijchen
10 bi3 25 Jafhren fhwanfenden Jugenbdzuftandes einen mehr ftrarch-
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artigen Charafter, wdahrend bdeffen fie den Boben moglichft zu iiber-
fivmen tradgten, um Dbie Bodbenwafjer-Berdunftung zu untecbriicen;
erit nach diefem Jeitabjdnitt beginnt dann der Hiohentriedb, der gleich)-
falls bald, aber oft nach) einem langeren Ubergange jein Magimum
erveiht und dann Dder pben betrachteten juccejfiven Abnafhme unterliegt.
Die Eidje fteht in ihrem Berhalten nac) diefer Hinfiht zwifhen den
audgejprofenen Lidht- und den Scdhattholzarten, wdhrend bdie Fichte
epteren Dbeizuzahlen ift.

' 2. Sm eiteren Berlaufe bded PHdhenwud)jed zeigen bdie bver-
fhiebenen Holzavten eine merkwiirbige Ubeveinftimmung Hinfichtlich
der Gejepmafigleit ihrer Hohenentwicklung. Auf gleichem, guten Stand-
ort liegen 3. B. die Hohenturven der von Guit. Heher unterfuchten
Holzarten alle zwijhen der Reziprofenceihe 1,8 biz 2,6 Rrogent, die
meiften ganz nabhe bei 2 Progent; nur die Livdhe bilbet eine Ausnahume,
inbem {ie ber Rurve 3,56 bid 4 Progent folgt (alled Dbegogen auf
hy = 35.,). ‘

3. Die vom Grengwerthe 35, aud fonftruirten Hihentfurven fallen
mit dem fir Riefern, Budjen, Cichen, Birfen nnd Ajpen gefundenen
Hohenturven, welde fidh) auf Stammanalyfen von Mufterftdmmen griin-
den, infofern nahe zujammen, al8d ben Probeftdmmen, welde die jtartte
Stammtlaffe einer Criragdreifje veprdjentiven, die NReziprofenfurve fiix
2 Progent am ndadften fommt, bie II. Stammtlaffe fallt meiftens
3wijdgen 1,5 und 1,8 Progent,

pie III. Stammilafje zvifhen 1,0 und 1,5 Progent,
. IV, " um 1,0 Progent,
» folgenden Rlajfen unter 1 big 0,5 Progent.

Fidhten- und WeiBtannen-Hohenfurven der beften Bonitdten {ind mit
ben vom Grenzwerthe 40 Meter ausd fonjtruirten Reciprofenturven (fiix
mittlere Bonitdten mit h = 35 Meter zu vergleichen und zeigen dann
bie gleidhe Ubnahme fitr p nad) Stammilafjen, ivie fie joeben ange-
geben wurden. Hievaus folgt, dap die Wudhstraft ber eingelnen Stamm-
flaffen einer und berfelben Probefliche eine fehr verjdhiedene ift, was
fich foroohl aus bder wverfchiebenen Augdehnung dber belichteten Blatt-
flahen-Summe al3 aucdh) aud der ungleifen Srofe ded Standraumes
vefpeftive Wurzelvaumes ecfldrt. Ferner ergiebt fih aus bdiefen Dar-
ftellungen, daff und warum bdie Hohenfurven bder eingelnen Stamm-
flaffen im Unfang jehr nabe beijammen liegen, fich dann jacherformig
ausbreiten und jhlieRlich in Dbeftimmte fonvere Rurven iibergehen, bie
fich gegen den Grengwerth immer mehr abfladjen und jo bie Tenbeny
befommen, fich) gegen den Schluf Hin wieder den langjamer anfteigenden
Qurven der niedrigeren p Reihen zu ndhern. Dad Magimum der Ub-
weidjung fallt, wie aud Figur 15 erfichtlich ift, in die Scheitel bdexr
Qurven, aljo — geitlich betrachtet — in die 80—100jdhrige Altersitufe,
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wihrend bie Qonvergens der Rurven, welde erft nac) dem 100. Jahre
und felbft da nur bei Hoheren Progenten eintreten mitfte, fich praftijd
in ber Regel nidht mehr fithibar madht.

4. Grtragdtafen, tweldje die Hohen ber mittleren Modbelftamme
ober bie geometrijch mittleren Hohen fiir verfdiedene Standorts-
gitte-RLaffen angeben, geigen bei graphijder Darftellung ein ganj
analoges Verhalten der Kurven, vie joeben von ben eingelnen Stamm-
flaffen bderfelben Bonitdt gezeigt wurbe. Wuc) Hier {ind e3 bie BVex-
{chiebenbeiten im Grnahrungdzuftande, tveldhe ihren Augdrud in Der
Wuchatraft (p) der Beftdnde finden, mwiahrend bdie Schwere abjhwdidjend
auf dieje Wadhathumaenergie eimwirft und daher im Hohenwachsthum
jene chavatteriftijche BVerzbgerung bewirkt, bie burd) die Reziprotenreihen

1 (:px bei variablem x auggedriift werben fann. ud) hier ift fiiv die
Mehrzahl bder Ertragstafeln der Grengwert) hpmax = 35n am Dbeften
entjprechend, wahrend nur Fihten und Weiftannen auf den bejten
Stanborten, namentlich in windgejchitpter, feuchter Lage ein Hbhen-
magimum von 40 Meter erveichen; bdied rithrt davon Ber, daf bei
ftets bewegter Luft die Tranjpivationdgrife zunimmt und bdie Zur
Hebung der grdferen Quantititen Waffer erforderliche motorijche Kraft
alfo gleichfalld fteigt, wdhrend in gejdhiibten Lagen eine rubende, relativ
feuchtere Quftichichte iiber den Baumfronen ausgebreitet ift, weldje den
Tranfpivationsver(uft vermindert und daher bie Hebung von eniger
Waffer in die Baumfronen nothwendig macht. Ale Umitdnde, welde
bie Tranfpivation verftirfen, 3. B. Trodenheit der Luft, windige Lage 2.
verringern dabher Das PHihenwachsthum, wdahrend jene Umitinde, die
die BVerdbunftung Herabmindern, begiinjtigend auj dad Langenwad)dthum
eintpirvfen.

Die Standortsflafien der in Figur 16 big 22 gezeidhneten
Hohenturven fitr die mittleve Beftandeshihe find nac) bdiefen Gefichts-
punften zu beurtheilen, wennglei) eine Anzahl ujammenivivfender
Wadhathumafattoren und nicht blos eine einzige Urfache deren Bildung
und Ausidjeidbung veranfaft Hatte. Auch Hier geben unfeve in Figur 15
gezeichneten Qurven einen einfachen Mapitab fitv die Vergleidung. Jit
namlich) der Werth fitr p Hierdurd) gefunden, jo fann man fich den
Berlauf der Hohen von dem Magimaliverthe aus durch alle jiingeren
Alteraftufen mit einemt fitr viele Bwede Hinreichendben Grade von Ge-
nauigfeit zeichnen, weil diefe Qurven auf dem Naturgefepe bafirt find,
bas ben Hihenwuchs régiert; fie geben die ratio und die von Bufdllig-
feiten Defreite Morm filv Den gefepmdpigen Verlauf der Hobhenfurven,
find Daher nicht blod ein Dbequemer Uusdrud fiiv die Theorie Ded
Hohenwachdthums, fondern leiten aud) bden Tapator an, twie er auj
verhdltnipmagig tenigen gegebenen oder gemeffenen Grofen einen
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rihtigen Berlauf einer Hohenfurve fonftruiven fomne — eine Nufgabe,
bie befanntlich bei Anwendung von Majfentafeln Haufig wiederfehrt.

Gept man den O Puntt der Kurven nach Abrechnung ded Jugend-
suftandes ridhtig an (bei Riefern in der Regel auf 5, Fidjte 10, Buche 15,
Tanne 15—25 Jahre), fo fallen in den meijten Crtvagstafeln bie
mittleren Beftandesdhvhen der L. Standortstlaffe auj bdie 2 big 2'/, pro-
sentige Regiprofenceihe, ber II. Standortstlafjfe auj anndhernd 1,5 big
2 Progent, der II1. Standortatlajfe auf nahesu 1 Prozent, der IV. Stand-
prtéflaffe unter 1 big 0,7 Progent, bei etwa nod) angegebener V. Klaffe
auf ca. 0,5 Progent.*) .

Auch Hier ift der Abjtand ber KRurven unter fih am ¥leinften in
ben exrften Degennien, fie breiten fich dann facgerartig ausd und fritmumen
fich zulept Hatenjbrmig, um fich jehlieflich mehr und mehr zu verflachen.

Um einen Ilberblict iiber bdie erpevimentellen Grmittlungen zu
geben, tweldje bigher iber den Gang des Hiohenwud)jes gemadt worben
find, fiigen wir aufer den graphijhen Darftellungen noch tabellarifche
Angaben iiber die Verfudhzergebniffe in Tabelle I und II an, tworaus
fich bie abjoluten Grdfen der Baumbivhen in verfdjiedenen Lebens-
altern und bei verjchiedenen Holzarten und Standortdtlafjen entnebhmen
Lajfen.

Auch die widhtigen Aufichlitfie, weldje Shuberg’s Unterjudhungen
itber ben Einflup besd SdhluBgrades ber Beftdnde (refpeftive dexr
Stammzahlen pro Helftar) auf das Hohenmwad)sthum ergeben haben,
laffen fich pragnant durd) da? p ber betreffenden Hohenfurven aug-
briiden; Ddaffelbe ift ndmlich bei hpax = 40, und 20jdahrigem Jugend-

ftabium:
in den Bonitdten der Weiftannendeftinde
I II III v A%
p der Hifenfurven =
bei ftammarmen Beftinden (Schlupgrad a) 2—2,5 1,7 1,3 1,0 0,8
» mittlerer Stammgahl " b 19 1,4 1,2 0,9 0,7
» Jtammreichen Beftanden ( " e) 1,5 1,2 1,0 0.8 0,6

Hohenzuwad der Stod- und Wurzellohben. Jm Anjdhlup
an die vorftehenden Grdrterungen iiber den Hiohenzuwad)d von Kern-
pilanzen joll Yier nur fury auf bdie befannte Thatjache Hingetviefen
werden, baf die Stod- und Wurzelausjhlige ded Nieder- und Mittel-
mwalbes ihren griften Lingenzumwad)d im erften oder in den erften
paar Jahren zeigen, welcher dann rajd) zu finfen beginnt. Hier fallt
demnac) daz Jugendftabium faft gang fort, weil die jungen Lohden

*) €3 mufp iibrigens hier noc) bejonders davan erinnert werden, daff die Bonitits-
flaffen oft nur fiiv Feine Bezirke gebildet und dann mit den gleichbenannten Klafjen
anderer Qinder nicht vergleidbar jind; jo umfafien 3. B. die 4 Klaffen der Eritrags-
tafeln fiiv den Biivider Stadtwald nur jo viel, als getodhnlich in den erften 2 KRlafjen
inbegriffen wird.
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Hofenwadsthum der eingelnen Klaffenftamme veridiedener Holzarten
: auf Grund von Stammanalpfen.

> -
“g’is: Bei einem Wlter von nadhftefenden Jahren
Stanbdort g‘g
e S
und §§ 10‘20'30(40150‘ 60 \ 70 180’ 90 11001110‘120;130!140'150
Holzart 29
Q’E betrug die Hohe der cingelnen Probejtdmme folgende Meter:
I Unterfudungen von Profejfor Dr. . Heper itber dasd Hohenwadsthum
pverfdhiedener Holzarten auf SGtandorvten in der Ndhe von Giefen®)
Qirde . . . . 6,014,0/20,0125,5[29,0| — | — |—| — |—|—|—|—|—|—
Weymuthstiefer . bl 7,7118,0117521,8 — | — |—| — |—|—|—|—|—|—
Gemeine Kiefer . 1,7| 6,5/12,3/16,3]21,0124,3 26,5 | — | — |— |— |—|— |— |—"
Fite . 0,3| 5,011,3/16,7(20,5/23,8 (263 | — | — |— | — | —|—|— | —
Cide . 1,0| 5,5/10,8/15,6/19,5/228 {258 | — | — |— | — | — |— | — | —
Bude . 0,5 4,7/110,0(15,0{18,8/122,0 248 | — | — |— |—|—|—|— | —
Gjde . . .. . 0,3| 5,3/11,0/16,3/20,0/122,75(24,75| — | — |— |— | — | — |— | —
Spigahorn . 1,0| 5,5/10,8/15,0{18,8{21,5 28,5 | — | — |— |— |—|—|— |—
Bergahorn . 0,5/ 4,5/10,0(15,8/19,5/122,3 1248 | — | — |— |— |— | — |— | —
Ulme . . . 1,8| 5,8/11,5/16,8/20,3/23,0 248 | — | — | — | — | — | — | — | —
Ajpe . . . 3,00 9,0/14,5/18,8/22,024,5 26,0 | — | — |— | —|— | — |— |—
Birte . . 3,0 9,3/14,2/18,5/122,01248 | — | — | — |—|—|—|— |— |—
Grle R 2,0 6,5/12,8{17,5/121,3[24,0 255 | — | — |— |— |— | —|— |—
IL Untevjuduugen mittelft Stammanalyfen durd Profeifor Dr. Rob. Hartig.
Qiefer in Pommern | I [3,76/8,15/13,517.6/20,7|23,2 | 25,7 |27,3| 28,9 130,4/81,7/31,7|31,7|31,7|31,7
" " " 11 |3,76/8,1511,3!15,1/18,8/ 21,0 | 23,2 |24,8| 26,0 27,0/27,6/29,2/30,7/30,7(30,7
; , " 111 (3,13(8,47 12,3'14,4 16,3/17,9 |19,5 |21,7! 23,8 |25,1(25,7/26,4|26,4(26,4/26,4
Fifte tm Havy . . | I |1,25/5,15/10,3|14,8/19,4/22,5 | 25,2 |27,1| 28,8 {30,0(30,8) — | — | — | —
(I. Gtandortstlafje) | 11 10,94/4,26] 9,7,14,8/18,9/21,7 | 24,0 25,9 28,3 |30,8]81,7 — | — | — | —
" 111 10,94/4,59| 9,7|14,5/18,9,23,3 | 25,2 |27,4| 28,8 |29,7]80,5| — | — | — | —
" 1V |1,41]5.,71|10,3{14,3|17,7| 20,3 22,0 (23,7| 25,7 |27,1/28.2| — | — | — | —
" V |2,85/6,55(10,5/14,9/18,0/20,5 | 22,3 |23,9| 25,7 |27,5/28,5) — | — | — | —
" VI |0,63,2,35| 4,6] 8,0/12,5/16,3 | 18,9 |20,2| 20,8 20,8/20,8) — | — | — | —
Fite im Hary . .| I [1,575,71] 9,4|18,4/16,9/19,1 | 21,7 |24,3| 26,3 |28,0/29,1!30,331,1/31,6| —
(IL. Stanbdortzilajje) | II [1,88(6,00| 9,1/12,0(14,6/17,1 | 19,1 |20,8 22,5 |24,6|26,3|27,4|28,3/28,8 —
” 1 {1,57|5,15| 8,311,2{13,7| 16,3 | 18,3 |20,0| 21,7 |23,1|24,9/|25,4/26,3|26,6| —
" IV [0,94/3,98| 7,4/10,9{14,3/16,3 | 18,0 [19,7| 20,8 (22,523,7/24,3/24,7/25,0| —
Rothbude im Spefjart | I |2,82|7,54/11,3115,1|18,7/ 22,3 | 23,8 [25,1| 26,4 |27,5/28,2/28,9/29,5/29,5/29,5.
" " " 11 [1,10/5,01| 8,8{12,6{16,018,8 |20,1 |21,0| 22,3 |23,8/24,8/25,7/26,7|28,9|29,2
" " " 11 |0,94/5,01| 9,4/12,9(16,0 19,1 |21,7 23,5 25,1 |25,7/26,4/27,0/27,6/28,6/28,9
" " " IV (1,25'4,70| 7,8/11,6/14,4|16,9 |18,8 [19,4] 20,1 |20,7/21,0/21,7(22,3|23,5|23,5.
Rothbude im ditlichen | I |2,29/5,43| 8,3|12,0(15,4|17,4 |20,0 |23,0[24,8) oc— | — | — | — | — | —
Wefergebivge . . | II |1,41/3,42| 6,5:10,0{18,7/16,6 19,7 |22,028,1| & — | — | — | — | — | —
" I 1,18/8,70) 7,7'10,5113,1/16,3 | 19,4 22,0225 ¢ — | — | — | — | — | —
" 1V (0,63(2,29| 4,3 7,1110,3/14,0 [18,0 (20,6/21,7 so— | — | — | — | — | —
" vV 10,94/3,42! 6,0, 8,8/12,3/14,6 17,7 |20,8/121,8}& — | — | — | — | — | —
" VI 0,63(2,29| 4,3 7,1 8,8/12,3 (15,7 [18,0118, 8| % — | — | — | — | — | —
" VII |0,63(2,29] 4,5| 6,8/10,0/12,6 |16,3 |19,4{19,9) = — | — | — | — | — | —
I flaffenftamme dbev jadfifden Berfudsdfladen nad) Lrof. Runze (interpolivt).
Fidten . . . . .| I |—82149/19,8(225/25,5 |28,0(30,3| 32,2 [34,1|36,0[37,5] — | — | —
(I. Gtandortatlafje) | I | — | 7,4/13,0/17,3|20,6/23,5 |26,2 28,6 30,6 |32,4 34,0185,3) — | — | —
" I | — | 6,7/11,2(15,6/18,8/ 21,7 | 24,3 |26,2| 28,6 |30,4'32,1/33,5| — | — | —
" IV | — | 6,1/10,2|14,4/17,6/10,2 | 22,5 |24,5. 26,4 |28,2129,831,2] — | — | —
" VvV | — | 4,9] 8,8/12,4/15,6]18,4 | 20,4 [22,2| 23,8 [25,8/27,1] — | — | — | —
Fidggen . . . . .| I |— | 7,2/11,8/16,5/21,9|25,4 |28,1 |29,8' 31,2 |32,4/838| — | — | — | —
(1. Standortsiaffe) | II | — | 6,3/10,4(14,6/19,2|23,1 | 25,7 |27,6| 29,3 30,6/31,6/ — | — | — | —
" 11| — | 5,1] 8,6/12,6/16,4/20,0 | 22,7 |24,9| 26,7 (28,327,5| — | — | — | —
" Iv | — | 3,9/ 7,1/10,4/13,8/17,0 | 19,8 (22,1 24,3 |26,025,5| — | — | — | —
" V | — | 24| 55 8,7111,5{14,4 |17,0 (19,3]| 21,6 28,7 — | — | — | — | —
Sidten . . . . .| I |—|— | 6911,8/158/19,9|22,5 |24,4| 25,6 26,8/27,8/28,5/29,1| — | —
(IIL. Standortskafie) | 1II | — | — | 6,2/10,0/13,8/17,5 | 20,5 |22,5| 23,9 |25,2/26,3/27,2/28,0| — | —
" I|— |— |53 86/12,2/15,8 | 18,9 |21,1| 22,6 |23,8/24,9/25,8/26,6| — | —
" 1V | — | — | 4,3] 7,3/10,4]13,5 16,5 |19,2| 20,8 |22,2|28,3|24,1/24,8| — | —
" vV |—|—|84 60 87/11,2 13,8 16,5 18,5 (20,0/21,1|22,022,6{ — | —
Sihten . . . . .| I |—|—|—|10,0(186{173| — |—| — |—|—|—|—|—|-—
(IV.Standortstlaffe) | I | — | — | — | 8011|141 | — |— | — |—|—|—=|—|—|—
” nm|—|—|— 16393120 — |—| — |[—|—|—|—|—|—
" Iv|—|—|—1]58/76/100| — | —| — | —|—|—|—|—|—
" V] i—|—|—138553 72| — |—| — |—|—|=|=|—]—

*) & Heyer: ,,Dad BVerhalten der Waldbdume gegen Licht und Sdhatten.’”
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Angaben iiber mittlere Beftandeshdhen der widhtigien Holzarten

in verfdyiedenen Altersftufen.

Altersftufen
(Sabre)

60 | 70

80

90

120

130

Wadhathums-Gebiete

Mittlere Beftandedhofen in Metern (Scheitelhohe)

245 Probefladjen in
Preufen, 61inBayern,
42 in Gadien, 3 im
{ibrigen @ubbeutid)lb
nad) Profefjor Wetife

Sachien (Rbnigreid) nuc[)
Projefjor Funze .

Heffifhe Main = RPein-
Cbente nach %rofeﬁor
Dr. @dwaphad .

Heffifdes Buntjanditein=
Gebdict nady *Brofenm
Dr. S@wappad

Rovdveutide Tiefeberne n.
Prof.-Dr.&hwappad

Witrttemberg (Staatd- u
Gemeinde- %u[hungen)
nah Dr. €. Sypeidel

Gouvernement ©t. *E&
terdburgnadh Wa v g aj
de Bedemmar

Gouvernement @nmm:a
nad) demfelben .

Witrttemberg nadh Dr.
F. v Baur . . .

Sachfen (92 Rrobefliden)
nach Profeijor Kunze

Hary nad SBrofeﬁor ER ob.
Hartig .

Gouvernement ©t. f,Be—
tergburg nac) Wargas
de Bedemmar .

Diintemart, Jnfel See-
Land, nach Prof. Bryp

Wiirttemberg nady Pro=
feflor Dr. Qorey .

Baden nad Profefjor
Jorftrath ©duberg
bei Unterfdeidung von
3 Sdlufgraden:

a) ftammarme Bejtinbde

b) Mittel "
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Ultersitufen 10|20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110|120 | 130 | 140
(Jahre)
Wadhzthums-Gebiete §§ Mittlere Beftandedhiohen in Metern (Scheitelhohe)
2]
1lal1,1| 8,5| 6,9]10,3|13,7| 16,6/ 19,3 21,8/ 24,0/ 26,1 28,0/ 29,7/ 31,1/ 32,3
Baven nadj Profeffor [|IIb|0,8| 3.0| 6,0] 9,2/12,2|15,0|17,6(20,0| 22,2/ 24,1]| 25.9| 27,5 28,8 30,0
Jorftraty Sduberg f|IHc|o0,4| 2,3| 4,8| 7.6|10,513,2|15,8] 18,1|20,3| 22,2| 23,9 25,3| 26,6( 27,6
bei Nnterideidbung von Iva 06| 2,6| 51| 8,0/10,8|13,5/16,0| 18,3/ 20,3| 22,3| 24,2| 25,9 27,2| 28,3
3 ©dlufigraden; 1Vblo,5| 2,0 4,2| 6,8| 9.4/12,014,5,16,7| 18,7| 20,5/ 22,2| 23,6 24,9| 26,1
a) ftammavrme Bejtdnde }|IVe| — | 1,8| 3,1 5,5{ 7,7/10,1|12,5/ 14,6/ 16,6/ 18,5/ 20,1| 21,4/ 22,5 23,5
b) Mittel " Va |0,3] 1,5] 3,2| 5,4| 7,8/10,3 12,6| 14,8/ 16,8/ 18,7/ 20,4/ 22,0| 23,4| 24,5
c) ftammreidie Vb |o0,2| 1,1} 2,7| 4,7| 6,7| 8,8/ 11,0/13,0/15,0/16,8/ 18,4|19,8!21,0 22,(_)
Ve |—| 05| 20| 36| 53 7.2 92 11,213,2/14,9|16,317,6/18,6/19,5
Aothbud)e (Fagus silvatica)
‘\_\. *3
Bitliches Wefergebivge ;32‘3}3,2 7,5 |12,817,7| 21,5/ 24,7/ 27,5/ 29,3| 31,6/ 33,3/ 33,8/ 34,2| — | —
nacy Profeffor Fob. 52
bartig . . §§}4,1 8,2 |13,5|18,3| 22,0/ 25,5/ 29,2/ 81,0/ 32,3/ 34,2/ 35,5/ 36,8]| — | —
2%
. e
gg}ao 5,5 | 9,2/12,2/15,8|18,5|21,4| 23 4| 24,7| 25,8/ 26,6/ 27,1| 28,0/ 29,0
©peffart nadh demietben § & N
§§}2,8 7,0 |11,2|14,117,820,7| 23,4| 25,4| 26,7/ 27,6 28,2 28,9/ 29,2| 29,5
o
. §:§‘}1,7 4,0| 6,7 9,6/12,3/14,9/17,5 19,5/ 21,5/ 22,7| 24,0/ 24,8} 25,4| —
Dberbayerifhe Hodjebene g@
nad) demfelben . Ao
g»g}z,o 50| 8,0/ 11,014,5/17,5/19,5|21,5| 22,81 24,0/ 25,0/ 25,4| 25,8| —
o
Mittlere Beftandeshihen
I 8,7 |12,2|15,1| 17,7/ 19,9| 21,7| 23,2/ 24,4/ 25,5 26,3( 27,0| 27,6| —
&g“c};u“g‘? %“‘feﬁm { 11 6,6 [10,4|13,2| 15,6/ 17,6/ 19,3 20,5 21.,7| 22.7| 23.5| 24.3| 24.9| —
8 - VIV | — 53] 86/11,2/13,3/15,1/16,6/17,9/ 19,0/ 19,9/ 20,7/ 21,5/ 22.2| —
I (1,6]5,1| 9,9/14,9|18,6|21,624,0(26,0|28.029.8| 30,8 31.8| — | —
11 11,3]4,3| 82]/12,4|16,419,0{21,0| 23,0250/ 26.6! 27.6/28.6| — | —
Wirttenberg nod Dr. 111t 08| 50 | 6,0/10/0| 14,0/ 16,9] 18,9|20,9| 2210/ 28,0, 24.0| 25,0 — | —
: v 1V |0,8|2,4| 5,0 8,0/11,0{13,5|15,5/17,5/18,6 19,6/20,6/21,6) — | —
V 0,2/ 1,2| 30| 55 8,0 10,0/12.0/14,0/15,0 16,0/ 17,0| 18,0 -— | —
Heffen (fiirftl. Golms 'id)e 1 |—|58] 9,4/12,8/15,9]18,6/21,0/22,8/24.325.4| — | — | — | —
Dberfdoriterei Ldy . | —146| 72 9,9/12,3/14,7/16,5/18,2(19,6] — | — | — | — | —
1 ]1,9|6,8]12,2|16,6/20,3|28,8/26,8/29,3/31,6/33,5] — | — | — | —
Sdyweis (Biirider Stadt- J| II |1,8) 6,0 |11,0(15,1|18,7|22,0| 24,9| 27.4|20'7|31.6| — | — | — | —
wad) nacy 11. Meifter §| III |1,6| 5,4 |10,0/13,8/17,8/20,3|28.2| 25,7/ 27.8| 2007 — | — | — | —
IV [1,4] 4,7 | 8,8/12,4|15,7/18,7|21,5/23.9/26.0/27.7] — | — | — | —
@%‘fé)“gﬂg‘ﬁfﬁ%‘f&é‘)} —| 60| 9,413,0/16,8(20.2/23,2(25,7| 27,5/ 282 — 292 — | —
BirRe (Betula alba und pubescens)
I 9,6/12,8] 15,9] 18,6] 21,3| 23,5/ 25,4/ 26,6(27,5| — | — | — | —
Gouvernement St. Re= i 8,6/11,6/14,3/16,8/19,2| 21,6/23,5/24,0/125,8] — | — | — | —
terdburg nad Wargad oI | —| 7,0] 9,8/12,5/15,0/17,4/19,2/20,5(21,4/22,0 — | — | — | —
be Bevemmar . .|| IV |—| 61| 85|11,0/13,1/15,2/16,818.0/18.6| — | — | — | — | —
V| —| 52 78 95/11,3/12,5/13,5/14,0| — | — | — | — | — | —
I | —|12,2/17,1|20,4/28,2/25,3/26,8/27,8] — | — | — | — | — | —
I | — [10,014,7/17,7/20,4/ 22,5 24.1|25.0| — | — | — | — | — | —
e e 0™ 01 I | — | "878| 12/8] 15,9 18,3| 20,4 2116 225 — | — | — | — | — | —
: IV | —| 7,6/111,3/14,016,217,7(18,6] — | — | — | — | — | — | —
V—| 64 95/11,9/185/148) — | — | — | — | — | — | — | —
¢fpe (Populus tremula)
1 | —|12,8/17,1/21,0/24,1/26,5/29,0{29,9] — | — | = | — | — | —
. § I | —10,4]14,318,021,3/23,8/25,9|27,1/27,8| — | — | — | — | —
@50111?£1g§$§§%e%amma OI | — | 8,3/11,9|15,2/18,320,7|22,6(23)5] — | — | — | — | — | —
© oIV | — | 7a]1004{1801] 1504 1704] 1809 — | — | — | — | — | _
vV |—| 55 82/10,712,2/13,4] — | — | — | — | — | — | _ | _
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fofort in den Befih eined ausdgebildeten Syftems von Wurzeln treten
und aud) an Referveftoffen in den Stoden und Wurzeln viel mehr
vorfinben, af3 bie Samen im Endojperm ober in den RKotylebonen
mit auf ihre Jugendphaje erhalten.

§ 24. Unter laufendem Hohenguivads verfteht man die Diffe-
reny awijchen den Hobhen eined Baumes in 3wei aufeinander folgenden
Jabren oder aud) in mehrjdhrigen Perioden nad) ihrem Mittelwerthe.
Sn den graphijhen Darftellungen der Hiohenfurven ift der l(aufende
Hohenzumwachs nichts anderesd ald dbie Ordinatendifferengen Ay,, AY,. ..,
welde man dabher zur Begeignung ded Hihenwadsthumaganges einer
Holzart unter gegebenen Stanbdortdverhiltniffen beniipt. Entfprechend
bem oben Gejagten ift: 1) ber laufende Hohenjumwady? nur innerhalb
Ded Jugenditadiums ein fteigender, erveicht aber jeinen Kuliminations-
punft algbald nad) dem Cnbde Ddeffelben und finft von da an fon-
ftant nad) dem Gefebe einer [(pgarithmijdhen RQinie; 2) bei den Ldht-
holzarten erfolgt bie RKulmination im Allgemeinen frither, als bei
©djattholzarten, namentlich) iwenn bdiefe durd) langjam fortjchreitende
natiicliche Berjiingungen oder im Femelbetriebe ergogen werden; 3) bei
allen Holzarten fulminivt der Hohenzuwadyd betradytlich) frither al3 ber
Majfengumwac)s, und auj befjeren Stanbdorten frither ald auf geringeren.
A3 Crlauterung mogen folgende Unterfucjungdergebniffe dienen:

Bei der KRiefer fulminivt der laufende Hihenzumwadhs:
in ber Main-Rhein-Chene nach) Schwappad auf I. Bonit. im 2(}2—525.3af)re mit ;{? cm

non ” ” ” ” <o ” ” n n”
non " " ” ” I, ” ” 30. " " 32 ”
non ”n ” ” " IV ” ”n 25_30 " ”n 22 "
im Deffijchen Buntjanditeingebiet nach demj. , L , , 20. w o 90
” ” " " " ”n II " ” 20_25 ”n ” 45 ”
” ” n ” ” ” II:E ” ” gg’ ” ” 23 "
" ” " ” ” n o " . n n = "
in Der nordbeutjhen Tiefebewe , , , L , , 15 w w92
" " " " " ”n ” II. " " 20. " ” 43 "
" " " " ” " " m " " 15 " " 46 "

Iv. , ., 20—2. , ., 32 ,
i V' 1 ” 25' ” ” 25 1

" / " " 1 n [

in Witrttemberg nach 6. Speivel . . . L . 16—20. . . 24

n 1 ”n 1 . - n II' 1 ”n n n 1 20 ”
III n n 17 n”

i %orbb,éut]'dﬂanﬁ: @ad)fen”unb éBat')erti n'c'(d) Q{%ei"f e im 15—"—20‘ v —
Bei ber Fidhte:

in Wiirttemberg nach F. v. Baur . . auf L Bonit. im21—29. , , 60
” ” " " . . ” . " n 23“41 " ” 40 "
n ” ”n n ” III‘ n n 31—32’ n n 40 "
n ” " n . . 1 IV‘ n n 29_35' n n” 30 n
in Gadjjen nach) Kunze . . . . . , L , ,25-30. , , 46 ,
” 1 n ”n - . . . - ” ]:[' 1 n 35—40‘ n n 42 {I
n ” n n - . - - - n III' ” n 45_50' " n” 36 n
” n ” n . - . - . n IV' n n” 50_55‘ n n 28 ”n
im Hary nad)y Rob. Hartig . . . . , L , 3. , , 52 ,
1 n 1 ” . - - . ”n H' ”n ”n 40' " n 40 n

Weber, Forjteinridhtung. 11
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Bei Weihtannen:

”n " "
”n

n

" "

n

Bei B

i ﬁftlid)gn %eier&ebirge ngcf) ERDBSSZ)

ud

n

n
n

”
n

en:
in Witrttemberg nad) F. v. Baur

in Badben nad) Schuberg .

in %ﬁrttemﬁerg nacﬁ' Z. Eﬁre't) :

"

"

im ©pefjart nac) demjelben .

in Oberbayern

im Biirider Stadtwalde .na(;b .Eméift.er‘ aﬁf 1. Bonit.

Um zu zeigen, ivie

"
"

n

111
Iv.
V.
I
I1.
II1.

L
11
II1.
Iv.
A
artig . .

"L
"IV,

fig basd Unjteigen, die

n

50.

n
n

”n n

65—175.
80—8&5.

32—42.
35—36.
31—50.
25—52.
36—45.
10—30.
20—30.
30—40.
18—20.
21—25.
25—26.
23—24.

1. Bonit. im 20—25. Jahre mit 50 cm
I 25—35. 40

30—40.
35—50.
40—60.

35

32-30

24
48
34
30

50

"

Quimination und das

Ginfen Ded Hiohenwud)jes durd) die eingelnen Ultersjtufen bei den
eingelnen Stammilaffen vol(zieht, folgen einige Unterjudjungen iiber den

Gang desd laufend-jahrliden Hohenwadsthums
nad) Rob. Hartig:

|

Alter: | 10 1 20 * 30 t 40 | 50 | 60 ‘ 70 180 | 90 IOOIKIIO 120(130| 140

Holzart |=E Qaufend-jdhrlicher Hohengumwadsd in Millimetern

a2&
i 1 | -

Kiefern T |376,440|534 /408 314l251'251 157|157 157‘1‘36l 63 — | —
inPommern | IT 1375(439:312(376 376220, 2201157 |125) 94| 63| 15| 15| —
III | 314 533‘376 220 1881157 1571220,220)126) 63| 631 — | —
Fidten T 188(459 520 451|459 289|232|173/170/ 119 50| — | — | —
im Harg, |10 125f509 57814511401/289/226,170(226(176 176 — | — | —
I. Bonitdt | IIT|126'515 509 8395/401(345:2321232 1113} 56| 63| — | — | —
IV 220|459 459339839/226|176 232{170|119|107| — | — | —
Fidten I |251 8453951398 345\232 2321289169/169|119|119| 63| 50
im Harz, II 312\401 2821282226226 (176169169 |232|169|119| 56| 50
I1. Bonitat | 111|251 345289,289|2321232|176(169(119(169(169| 56| 56| 3
IV 125|308 |345|345|345(176/169|16911131169(113| 63| 3| 3
Buden I 1282 471|376 3763761345 157/126|126|110, 78} 63 3| —
im Gpeflart | IT | 110376 376|345 (2821126 94126 157| 94| 94| 94|224| —
III| 941407 4071376 314!314 2511881157 63} 63| — | — | —
IV |12634518131376|282251|188 63 63 63 31| 63 63| —
Budyen I 1229314289367 3421229 ,226/307(245| — | — | — | — | —
im Bitlicgen | I | 141201804 |342 370[285 31312291224 — | — | — | — | —
Wefergebirge| 1111132571398 1285257131313131257|118| — - —| =
IV 631166|201]282(813|370|401257(226| — | — | — | — | —
V] 94l248 254(2821348/229813|313|195| -—- | — | — | — | —
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©owohl der laufende al3 befondersd ber durdhichnittliche Maffen-
sutwadd erreidht aber jeinen Rulminationdpunitt erheblich fpater, tvie
nod) ausgfithrlicher nachgetviefen twerden ivirdb.

Der durd)jdhnittlihe Hohenzumwad)d ift der Quotient aus
Hobhe im Alter a getheilt durc) lebtered; er twird zuweilen ald Er-
fahrungsfat angewendet, um bei Mangel paffender Crivagsdtafeln bdie
mittlevre Scheitelhohe in einem gegebenen Ulter im Boraud ju tariven
ober aud) zum Bergleiche der Wachsthumaverhdltniffe reiner Bejtdnbe
ungleichen Alterd. Jn wiffenjd)aftliher Hinfiht Haben aber bdiefe
Quotienten eine geringere Bebeutung fitr bdie Charafterificung bes
Wachthumsganged einer Holzart alg ber laufende Hihenzuwads. ud
der burdhjchnittliche Hohenzuvad)d zeigt einen Kulhminationgdpuntt, welder
aber in ber Regel um 20—30 Jabre fpdter eintritt al8 jener bes
laufenden; ferner ift bie burdjjdnittlihe Qinge ded Gipfelwad)dthums
erheblid) fleiner ald das Marimum bded laufend jahrlicen, was fid)
aud der Urt ber Beredhnung von felbft erfldrt.

Mittlere Beftandesdhohen und Beftanbesdoberhhen. Um
ben Gang ded Hiohenwachsthums eined eingelnen Baumesd zu finben,
bebient man fid) der {ogenannien Stammanalyfen, indem man auf
Querjdnitten von gleigen Lingenabitdnden bie Jahrringe zEHit und
hieraus einen Ritdjhlup auf die Hihe madht, welhe der BVaum vor
10, 20, 30 ... Jahren Yatte. Werben veridhiedene Stammilaffen
eined Beftandesd auf diefe rt unterjucht, jo erfahrt man in der Mehr-
3ahl ber Jille, dap die Reprdjentanten der geringeren Stammtlafjen
nidjt ftetd zu der beherrichten Klaffe gehort Haben, jondern exft {péter
burd) ihre Nadhbarn mehr ober weniger unterdritft wurden; dagegen
geben die Analyfen der jtdrtiten Stdmme eined Beftandesd zu erfennen,
daf Dbiefe fjtetd3 zu der Dherrihenden Stammilaffe gehirt Haben und
faft niemal8 unterdriift waven. Man fajin daher bei der Unterfuchung
bes PHihenmwadysthums eines Veftanbed nicht wohl von einem mittleren
Modellftamm  ausdgehen, fondern Deniit Hierzu filr die verichiedenen
Altersjtufen jtetd bdie fjtarfjten Stamme, deven auf dem Wege bder
Stammanalyje gefunbenen Hohen nad) der Jnterpolivung eine Kurve bie
{ogenannten ,Oberhdhen” ergeben. Beziiglich diefer Hat Forftrath
Brofeffor Weife uerft nadhgerviefen,*) daf fie mit den arvithmetifd ge-
funbenen ,Beftanbesdmittelhdhen” ineiner beftinumten Begiehung ftehen.
Wie namlich) Figur 23 (Seite 164) exfehen (dft, {ind beides (ogarithmijche

Linien der NReihen 1 — mit gleichem Urfprunge, jebodh fiir ver-

1
1,0p*
fchiebene Grundzahlen, indem 3. B. p fiix die von Weife unterjuchte

*) Gpitere Unterfudjungen von Profefjor Dr. Shwappad) und Dr. €. Speidel
Haben biefe Thatjache beftitigt.
**) Beitjdrift fiir Forft- und Jagdwefen. 1883. &. 221.

11*
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Reihe den Werth 2 Vrogent, fiix die Mittelhdhen nur 1,5 Progent Hat.
Wenn man daber die filr bad Hiohenmarimum berechueten Kurven Der

i 23 Sigur 23 an die empirifd) ermittelte
M AT s Qurve der Oberhdhen anlegt, {o laffen
“ fich dbie Mittelhdhen auj graphifchem
- gy §s§\~7’\ Wege leicht auffinden, jobald man die
o v & Diffevens Der dlteften Glieder bder
2] / Reihen fennt. Nad) Weife findet
] man bie Mittelhdhen auf rechnerijhem
M| Wege, indem man bie Orbinaten-
-l / Diffeveny der Enbdglieder proportional
Iy ben Oberhdhen auf Ddie eingelnen
f: I Altersftufen vepartivt und die gefun-
" Iy bernen Differenzen von den Oberhdhen
A in Abzug bringt. An Gtelle bes
Tl avithmetijchen Mitteld hat €d. Heper
T basz geometrifche Mittel nad
o bem Berhaltniffe der Stamm-
] / grundilacgen k fiiv bdie Bered-
7 ming Der Beftandesmittelhdhen h
. vorgechlagen, **) biefe Formel lautet
Alter 20 30 # 7 0 30 00 70 720 Jakre > “e e

Fig. 23, %:gttgli;;inslﬁx?(gi)g cuiusbe‘ﬂﬁittelf)iiflen h= Ll hll{l—:_kf{?e_:—, . kljnhu, D=

bei Der MNenmer bdie Stammgrund-
flachen-Summe einer Probeflache, der Jahler die Summe der Ideal-
walzen-Snhalte aller Stanmme angiebt.

Die unmniitte(bare Mefjung der Vaumbhvhen finbet in der Forit-
einvichtung nur an gefallten Probeftammen, aljp in verhdaltnipmafig
feltenen Fallen ftatt, dagegen ijt die mittelbare Mejjung ftehender
Stianme aus gemeffenen Standlinien unbd den Tangenten der Elevations-
beziehungsiveije Deprefjionsdmintel dasd gewdhnlic) angervandte Verfahren.
Hiersu bdienen die mannigfaltigen Ronjtruftionen von Hohenmefjern
(Hypjometern und Dendrometern), deren BVejchreibung und Genauigteits-
grengen in Den Werfen itber Holzmeffunde gelehrt werben.

Das Didienwadstbum der Waumne.

§ 25. Der Grumdiliden-guiwvad)s des Cingeljtammies. Wie am
endftandigen Vegetationgpuntte fich dad Langenwad)dthnm duert, jo
erfolgt beim Stanumne der dicothlen Gewidhie vom theilungsfihigen Ge-
webe ded Qambiums aus durc) ZJelltheilung und Flachenwadsthum
Der Todjterzellen eine BVergrbperung besd Holzforpers, tweldhe in der
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Anlage eines neuen Jahrringed auf ber gangen Oberflache ded voraus-
gebenben Defteht. Jeder Queridhnitt eined Stammesd zeigt daber eine
Bunahme fjeiner Fladge und folglih aucdh eine lineare Vergrdferung
feines Durchmeffers; bei bden Suwadjzberechnungen an ftehenden
Baumen fommt aber in der Regel nur der Querfdnitt in Bruft-
hohe, D. . in 1,3 Meter Hohe itber dem VBoben in Betradht, von
bem man entweder die Flahe nach Quadratmetern (beziehungsmweife
Brudtheilen defjelben) angiebt und ald ,Stammgrundildden-“ aud
furgweg ald ,Flagenzumwacd)s” beredjnet, oder von weldent man
bie Durdhmejfer ald jogenannte ,Brufthohendurdhmeijer” nad
Bentimetern und Millimetern ermittelt.

liber dag Verhaltnip des Flachenzumwadhies in verichiedenen Hiohen
Des Baumes und im BVergleihe zu jenem in Brufthohe Haben uerft
Prepler®) und Profefior Rob. Hartig**) eingehende Unterjucdhungen
angeftellt, auf Grund bdeven lepterer Baumfrone, Stammijdaft und
Wurzelverlauf ftreng ausdeinanderhalt und auch die Wuchgform Dder
freiftefenden und dominivenden Baume jener der unterdriictten gegen-
itberftellt. Wahrend nun innerhald der Baumfronen nicht blof der
Flachenzuwadys, fondern aud) bdie Jahrringbreiten oben am fleinften
find und nach unten fteigen (je mehr die belaubten fte ifre Bilbungs-
ftoffe bem Stamme zufiihren), nimmt im aftfreien Sdajt Dder
herridenden Stamme in ber Regel der Fladhenzuwads von
pben nad) unten zu, tropbem fehr Hdaufig die lineare Ring-
breite abnimmt; dagegen ift in Den beherrjchten und unterdriicten
Stammen Dder Flachenzumwad)sd oben groBer alg in dben untern Stamm-
theifen, tofelbit er jzuweilen in Folge mangelhafter Erndhrung gan
auffiren fam.  Sm Wurzelanlauf it der Flahenguivads meiftensd ein
itberaud rajdjer, jo dafy biefe Stelle bei Meffungen zu vermetden ift,
inbent man ftatt des Querjchnitted in ber Stocthiohe, jenen in Bruft-
hohe unterjucht. Tbgleic) alfo der Flachenzuwachd in 1,3 Meter Hohe
feinen ficheren und allgemein giltigen Schluf auf diejenigen ber oberen
Querjdnitte zulaft, fo ift er dodh ein iwichtiged, weil leicht uging-
ficged PHilfamitte( fiiv die Unterjuchung desd Juwacdhied am ftehenden
Baunt, und jpielt namentlich in der Anwendung der Eriragstafeln,
damt in der Grmittlung ber FlacGenzuwadyd-Progente eine grofe Rolle.
Hingegen miiffen die BVerfchiedenbeiten desd Flachen- und Durchmefjer-
suwachied in veridhiedenen Baumbihen bejonbere Beachtung bei Dder
Beurtheilung der Fovmverdnderungen der Biaume wahrend ihres Wachs-

*) Brefler: ,Gejes der Stammbildung”. Qeipzig 1855, ©.20. Derjelbe ftellte
den durch Rob Hartig ald unridhtig ermiejfenen Sap auf, daf der Flichenzuwad3
in alfen Puniten des Sdhaftes nahezu gleid) fei.

*) Rob. Hartig: ,{lber das Didenwachdthum der Waldbiume#, Jeitjchrift fitr
bag Forjt- und Sagdiejen 1870, Bd. ITI, Heft 1, jomwie deffelben: ,Rentabilitit der
Fidhgtennug- und Budjenbrennholzwirthjdhaft” 2. Stuttgart 1868. Cotta.



166 Dritter Abjchuitt.

thums finden, wesdhalb tvir bei Vejprecdhungen ber Formzahlen nody
hievouf guriiffommen tverben.

Wenn man einen Duerfhnitt eined Baumes itber dem Wurzel-
anfauf, alfo in Brufthdhe auf feine linearven Jahrringbreiten unterjucht,
o geben biefe befanntlih nur in BVerbindung mit den Durdgmefern
der Detreffenden Stammitarfen eine richtige Borftellung von der Grife
bes Fliachenzuwad)jed, da fidh) lepterer ausd einem Bergleid) wijdhen
ben Flachen bder Jahrringzonen, d. . aud ben Differenzen der ver-
glicgenen Stammgrundilachen ergiebt. Die Jahrringbreiten allein ge-
ftatten baber nod) feinen Shluf auf die Grdpe ded Fuwadhjes, joivie
auf Defjen Steigen und Fallen. Sdhon Gg. Lud. Hartig und der
Galinenforitmeifter Huber wendeten daher im Unjange diefed Jahr-
Hunderts bdie feftionsweife Beredhnung der Stammireisflddhen und bdie
Gubtraftion der Fldachen zweier zu vergleichender Alterdftufen fiir die
Crmittlung bded Buwad)jed an, wad nod) jeht bei jogenannten ,Stamme-
analpfen” eingelner Baume itblich ift.

Hat man grofere Unterfuchunggreifen bdiefer Wrt an eingelnen
Probeftdmmen al3 Reprdfentanten der Stammflaffen eines Bejtandes
burdjgefithrt unbd biefe Unterfuchungen auf bie fritheren Lebendalter ber
Mufterbiume audgedehnt, wie dazd namentlic) von Profefior Rob. Hartig
in feinen Ofterd jitirten Wcbeiten gejchal, jo findet man, baf bie
herridenden Stammilaffen ihre Stammgrundfildaden mit
einer bemerfendwerthen Regelmdapigteit nad) einer einfacgen
PMultiplenreihe vergrofert haben, wihrend die beherridten
und untevdritften Stamme Dded Nebenbeftandesd Haufig ein
rajhes Sinfen ded Fladenzuwadied erfennen lajfen, zuwei-
len aber auf ldngere Jeit einen gleidgmafigen geringen Ju-
wad)3 hatten, je nachdem Jieerit {pater ober {Hon frithzeitig
im Lidhtgenuife geftdrt tworden iwaren. Dbglei) daher bder
Fladjenzuivad)s ein bejonders begeichnender Ausdruct fitr den gejammten
Crndahrungszujtand eined Baumesd ift und eigentlich die Lebens-
gejdhichte eined jeben Stammes aus demielben abgelefen werben fanm,
o ift boch) der Gang diefed Jumwad)jesd bei allen bominirenden Stiammen
eined Beftanbed nad) Holzart und Standortdgiite von grofer Regel-
magigfeit und geigt bei teitem nidht jo grofe Schwanfungen, wie
3. B. dag Qangenwachsthum. Um diesd zu zeigen, habe i) in den Ta-
bellen A und B auf Geite 167 und 168 unter A bdie Crgebnifie bexr
bielen Stammanalyfen von Klaffenftammen Rob. Hartigs in metrijches
Maf umgeredhnet, unter B Dagegen Ddie geometrijchen Mittel fiir die
Stammgrundilachen dez mittleren Mobelljtammes (b.§. den Quotienten
aug Gtammgrundildache pro Heftar durd) die Stamumzahl der eingelnen
Altersftufen) itberfichtlich zujammengeftellt. Auperdem find in den Dax-
ftellungen §ig. 24—33 einige joldjer Fabhlenveihen grabhifch mwieder-
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B. ®eonetrifd) mittlere Stammgrundildhen ded Mittelftammes von Ertragstafeln, -

,@cawaﬁ o . Stammgrundflddhe auj Brujthishe (1,3 m) Dei folgenden Altevi:

und mcwl. 10| 2 | 80 | 40 w s0 | e | w0 | s | 90 | 10 | 110 | 120 | 10 | 140

Wachsthums-Gebiet M@w Quadratmeter Kueisflade
Stammgrundjlachen ded mittleven Modellftammes der Normalbeftdnde:

Buchen in Witcttem-| I | — — 0,0044510,0081410,016450,0276510,0391 |0,0485 |0,0569 ]0,0662 [0,0786|0,0946] — —
berg nach) §. v.| II | — —_— — 0,0058510,01145|0,02095|0,0317 10,0405 {0,0503 |0,0591 10,0702/0,0786 — —
Baur I | — — - 0,008980,00770(0,01340|0,0206 |0,0286 10,0363 |0,0436 |0,0511|0,0580| — —

. Iv|—| — — 10,002990,00510|0,00866|0,0134 |0,0196 |0,0263 |0,0339 |0,041110,0479| — | —
Fidten in Witrttem-| I | — |0,00352(0,00761]0,01525|0,02530|0,0379 |0,0531 {0,0670 |0,0832 10,0952 |0,1048/0,1070| — —
gam:p.&@.c.&n:a I — — 0,004760,00890(0,01493|0,0214 10,0296 |0,0406 |0,0577 |0,0710 [0,0756/0,0778| — —
Dedgleichen nach I | — —_ 0,008730,01645|0,02700|0,0408 |0,0565 10,0710 |0,0871 [0,0990 |0,1077|0,1106| — —

Lorey I, — — 0,00459 1 0,00872]0,01495|0,0221 [0,0811 |0,0427 |0,0606 [0,0740 [0,0784/0,0806| — —_
Fidgten in Mittel=| I | — |0,00303]0,00876|0,01705|0,029400,0448 |0,0615 [0,0784 10,0973 |0,1163 |0,1310|0,1410| — —
. Nordveutjhland| IT | — | —  [0,00601|0,01188|0,01990|0,0301 [0,0424 0,0549 10,0675 [0,0801 |0,0911/0,0980| — | —
nad) Shwappady| I | — — 0,00292{0,00675/0,01238/0,0197 {0,0279 |0,0371 |0,0458 |0,0530 |0,0600/0,0666, — —
| —| — —  10,00393/0,00769(0,0127 |0,0183 |0,0243 |0,0299 10,0346 |0,0383) — | — | —
. vVi—| — - 10,00204|0,00465|0,00831|0,0125 |0,0165 [0,0201 |0,0228 | — | — | — | —
Fidgten in Sitb- | I | — [0,00380|0,00964|0,01927[0,082700,0481 |0,0648 |0,0825 {0,1020 10,1198 |0,1365 0,1496| — | —
deutjhland nach| I | — — 0,00435|0,00929(0,01660|0,0267 |0,0402 |0,0565 |0,0730 |0,0875 o\owommo\:wm — —
Sdwappady | II| —| — [0,00233]0,00485[0,008860,0151 |0,0241 |0,0356 |0,0487 |0,0619 |0,0732/0,0826| — | —
Iv|—| — — 10,00290|0,005760,0101 |0,0163 |0,0248 [0,0349 |0,0451 10,0529 — | — | —
Vi i—| — — 10,001530,00824|0,0058 |0,0098 |0,0155 |0,0226 [0,0299 | — | — | — | —
Weiftanne im I | —|0,00166|0,00641|0,01538|0,02835|0,04305[0,0602 |0,0785 |0,0983 |0,1183 |0,1877|0,1565|0,1763|0,1930
Sdywarzwald nady| II | — |0,000860,0041810,01087|0,01985|0,0321 [0,0457 {0,0607 [0,0764 10,0935 10,1099 0,1255 0,14080,1552
Sduberg, bet| III | — — 0,00246 | 0,00680 |0,01867|0,0222 10,0327 10,0447 |0,0572 |0,0709 |0,0840 0,097310,10930,1207
mittlerem Schluf-| IV | — | —  [0,00138{0,00419|0,00865|0,0149 [0,0227 [0,0818 |0,0415 |0,0515 |0,0621 0,0721|0,0815|0,0903
grabe Vi— — 0,000620,00229 |0,00502|0,0088 |0,0187 |0,0204 10,0275 |0,0353 |0,04300,0506 0,0583 10,0642

Riefern in Nord-| I | — |0,0058 10,0128 0,0216 |0,0350 |0,0523 |0,0693 |0,0835 |0,0951 |0,1058 [0,1164|0,1276/0,1885|0,1486
deutjhland mach| II | — |0,0085 |0,0077 |0,0185 |0,0222 |0,0339 |0,0468 |0,0590 |0,0702 |0,0804 |0,09030,1001 0,1093(0,1188

Sdwappad III | — [0,0025 [0,0058 [0,0093 |0,0150 |0,0222 |0,0814 |0,0408 |0,0499 |0,0585 |0,0665/0,0740| — —

IV | —| — 00033 [0,0062 |0,0101 |0,0150 |0,0206 [0,0263 |0,0324 |0,0391 [0,0460|0,0581| — | —
V| — — 0,0019 10,0083 |0,0054 |0,0080 |0,0115 |0,0152 |{0,0191 |0,0232 — — — —




Die Lehre vom Holz-Zuwad3. 169

Htammgrundfiiden-Suwars des Gingelfammes,

Stommgrmdfiiden der Hlafentimme auf den Probeflidyen Hodylens,
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Oiommgrumdfliidhen-Buwadys des Gingelfammes.
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gegeben und mit Den entjprechenden Multiplenveiben verglichen. €3
laffen fich Hievaus folgende allgemeine Schlupfolgerungen ziehen.

1. Bei der Beurtheilung der Stammgrundflddhen-Bunahme mup
jene Periode, wo ber Stamm bon Den unteren 9(jten gereinigt
ift, unterichieden werden von bem Jugenditadium, in weldem bie
Holzpflange bei ftrauchartigem und tief hevab beditetem Habitus ihre
Safhrringe anlegt. Begreifficherveife mup die BPflange in den exrften
Sugendjahren in erfter Qinie ihre Crndhrungdorgane, namentlid) thre
Blattorgane ausbilben, bevor eine eigentliche Mafienerzeugung von
Dauergewebe ftattfinden fann. Die Dimenfionen der Baumfronen {ind
in diefem Sugenditadium noch zu flein, e3 jtehen noch zu viele lebens-
thatige Qubdividuen auf der Fldcheneinbeit (ha) und der Antheil an
ber ®ejammtproduttion vertheilt fich noch auf zu viele derfelben, al8
daf die Vergrdferung ded Eingelnen ihrem abjoluten Betrag nach
erheblich) werden fann. Dagu fommt noch, Ddafp die Pflange jowoh!
auf die Entwidfung der Léngstriebe ald aud) auf Bildbung von rajd)
verginglichen Seitengweigen viel Subjtanz verwendet, o daf ber auf
bas Dicfenmwacgdthum namentlich in den opberen Stammpartien bver-
wenbbare Theil von lepterer fich Hierdurd) noch) vertleinert. Hieraus
extldrt ed fich Binlanglich, daf innerhalb des Jugenditadiums bdie
Stammgrundfldcyen, joweit fie iberhaupt mefbar find, nur fleine BVe-
trége darftellen, wenn aud) die Jahrringe oft in diejem Stadium jdhon
eine Detvachtfiche DBreite befipen, da fich die Bone derfelben auf einen
fehr fleinen Durcdymefier bezieht. Jnnerhalb desd Jugenditadiums
erfolgt die Junahme ber Stammgrundifdde nad) einer loga-
vithmifdhen Linie, jo daf die Rurven auf diejer Strede jtets
fonfav {ind. Die Dauer diejesd Jugenditadiums ift verjdieden
nad) Holzart und nad) der wirthidhaftlichen Behandlung; Lidht-
holzarten wie Riefern und Lavchen fangen jhon vom ca. 10. Jabhre
an eine lebhajte Gteigerung ber Flachenzunahme zu zeigen und
erveichen meiftens jhon im 20. Jahre dag Ende ded Jugenditabiums,
wihrend die Shattholzarten um jo linger in demjelben verharren,
je bunfler die Schirmftellung war, unter der fie erzogen mwurden, und
je langfamer bdie Qicdhtungen erfolgten. Bei Budjen, Weibtannen unb
jelbft manchmal bei Fichten dauert dann diefes Jugenditadium big sum
40. Sabre, wovon freilich bDie eriten brei Degennien nur minimale
Stammgrundflacgen aufieijen.

2. Grft nachdem der Stamm fih von Dden unteren 9(ften ge-
veinigt Bat, einen Brufthvhendurchmefjer von minbdeftensd 15 Jenti-
meter Defigt, und eine Der Verminberung der Stammindividuen ent-
ipvechende Qronenausbilbung erlangte, beginnt eine vegelmdfig fort-
jchreitende Bergriferung der Stammgrundfliche, indem die RKreis-
flacgen nac) einer Multiplenreihe jteigen, alip ald eine einfade
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Funftion g=1=1x der Beit x aufjufafjen {ind, weldhe feit dem Ende des
Jugendftabiums verjtridhen ift. Wie bdie Fig. 26—33 jeigen, geniigt
e, fiir Sdjasungszwede und zur Unterftibung ded Gebddtnifies bei
Anfingern, wenn man die fonfave Rurve des Jugenditadiums vernad)-
lajligt und Dden Beginn besd Flachenwahsthums nad) der Multiplen-
reibe bom Endpunfte Deflelben, 3. B. vom 15. bid 40. Jahre an
bativt. Der Jeitraum, von welGem die Stammgrundfliche g eine
Funftion ift, wicd daher durd) die Differens des gegenwartigen Alters a
vermindert um dad Jugendftabium i, ausdgebdriidt x —=a — i, {o dah
bie Stammgrundflade g = px, tworin p einen Faftor bedeutet, weldjer
fiiv bie wverfchiedenen Holzavten und Bonitdten verichiedene, jedbodh
wahrend ber Wad)sthumszeit faft genau gleihbleibende Werthe Hat
und den Stammgrundfldcheninhalt nad) Einfeiten von 10 qem
= 0,001 Quadratmeter angiebt. Man fann dbaher die Junahme
der Stammgrundiflacgen eined Baumed vergleidhen mit dem Aniteigen
einer einfadjen JBinjenveihe bei einem Jindfup von p Prozent, in
weldjer 100 ben Werth) von 0,1 Quabdratmeter Hat. Dag Fldchen-
mwad)athum erfolgt alfo, mit Ausnahme desd erjten Jugendjtadiums, nicht
analpg einer 3Jinjedzindreihe, jonmdern nad) dem Verzinjungdgang bei
einfachen Binjen. Dies ift auch, anatomijd) betradjtet, leiht ju ver-
ftehen, da die Jelltheilung der Qambialzellen nad) dem Holztheile des
Gefapbiindeld Hin faft nur in radialer Richtung und nur zum feinften
Theile in pevipherijher Richtung erfolgt; ed erzeugt dabher jede Mutter-
selle nur eine rabial angeordbnete Reihe von Todjterzellen, weldjer
LBorgang im ndadjten Jahre fih) wiederholt, indemt die Zah{ der den
freid bilbenben Rambialzellen nur f{angjam unimmt. $Hierdurdh ijt
ein allgemeiner Mapftab gemwonnen, weldjer gejtattet, die vielen erperi-
mentell gefundenen Jablenveihen fiix bdie RKreidflachen Dder eingelnen
analyjivten Stamme oder auch) bder mittleren Modelljtanune durch
Funttionen von X audzudriiden, {o daf man aljp nur die Werthe von
p dem Gedddjtniffe einguprdgen braucht, um die Kenntnif der Stamm-
grundflachen-3ahlen mit anndherndem Genauigfeitdgradbe zu befiten.
©o ift 3. B. die Kreisflache des Riefernflaffenitammes T (Hartig) bei
70 jdahrigem After und 15 jahrigem Jugenditadium (alip x = 55)
bei einem p=4 bdurd)y bdie NMultiplifation 55 >< 4 = 220 >< 10
= 2200 qem poder 0,220 Quadratmeter gegeben; genaued Rejultat
ber Diveften Unterjuchung war aber 0,2248 Quabdratmeter. Analog
berechnen fi) bdie jammtlichen RKveidflachen der mittleren Modell-
ftamme 3. B. nac) den Crivagdtafeln firr WeiBtannen von Sdjuberg
aud Dem um 40 Jahre verminderten Alter mal p, welhed nach
&igur 30 fiiv I. Bonitdt einen Werth) von 2, fiix I Bonitdt = 1,5
biz 1,6, firx IIL SBonitat = 1,2, fiir IV. Bonitit = 0,9 Dbefist.
Cin Mittelftamm II. Bonitdt von 140 Jahren hat daher (140—40)
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100 >< 1,6 > 10=1600 gecm pder 0,160 qm gegeniiber 0,1552 qm,
mweldje die Tafel angiebt.

Graphijch bargeftellt ergiebt {ich) dabher dbag Shema Figur 24 fiix
pen Berlauf der Stammgrundfladen-Zunahme unter Sugrunde-
lequng ber verjhiedenen Werthe von p und bejogen auf eine Abjziffen-
(inie ber ltersdifferengen x=—=a—1i. Man Hat daher nur nithig, den
0 Puntt der Abfzifien auf i einguftellen, um jofort den Werth der Kreis-
flachen fiir jebesd p burd) eine Reihe von Degennien verfolgen zu fbnnen.

3. ®any allgemein betrachtet ift bad Progent ded Grundfladen-
sumwadied mehr ald Ddoppelt jo grof, ivie jened ded linearen Grund-

ftacfenzuivadyies, dba einem linearen Verhdltnip von D : D <1 -+ 0 0>

ein %Iad)ennerf)a[tmfa pont D? : D? <1 + n OO>- entfpricht, d. §. ivie
p* , : P’
<1 —+ iﬁ) -+ 10000) pber ipie 100 : (100 + 2p + 100) (fiehe

Brefler ,Gefes der Stammbildung” &. 26). Bergleicht man aber im
Cingelnen die Diagramme der erperimentell gefunbdenen Jahlenveihen
von Stammgrundfldden eingelner Stanune mit dbem Shema Figur 24,
fo erfennt man fofort, daf die Bawme mit fehr vericdhiedenem p
sugewadhfen find und baf Ddiefer Faftor einen Ausdbrud der Wachs-
thumsenergie und ber Thdtigleit der Jelltheilung im Kambium liefert.
Die Figuren 25 big 28 zeigen namentlic), weldh)’ grofen Cinflufp die
Belidhtung auf die Wadhdthumagrife dufert, indem alle bominirenden
Stammilaffen mit viel griferem p zugewadien {ind, als die beherrichten
oder unterbriicten; einige Beifpiele aus dben von Rob. Hartig mitteljt
Stammanalpfen unterfuchten Klafjenftanumen, foivie von den durd) Pro-
feffor Ruuze im Thavandter Jahrbud) 1888 (IV. Supplem.-Band) ntit-
getheilten Dimenfionen der Klaffenjtamme von Fidhten mbgen dasd Gejagte
exldutern. Die Stammgrundfldden find ndmlic) nad) meinen Crmittlungen
feit Dem Enbde ded Jugenditadiums i mit nachftehendem p jortgewachien:

Der RKlaffenftdmme Nr.

IV | V | g&2

I I \ 1l (unterdriicte) ’ O:%.:-.

p ber Multiplenveibe iJahre
Riefern in Pommern (Hartig)] 4 3387 1,7 — 15
Fidten im Harz, I.Bon. 2,5 1,8—2 1,5 1,0 — | 25
" ” " o " 2I3 112 0z8 014 — 40
Wetfstannen, Schwarzivald ,, 25—8 | 26—2(12—14| 10 05 | 40
Rothbudjen, Wejergebirge , 2 1,7—-15| 12 10805, — | 10
Speffart 2—1,7 1,0 108—0,6/05—0,4| 40

%Id)ten in Gadyjen (.@unz,e)

" v o I Bon.| 1,7 1,25 0,9 0,65 |045| 20
v n w o, 1,6 1,1 0,8 055 |0,35| 20
y w oL, 1,25 0,9 0,6 05 |03 | 30
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Dominirende Stamme vernehren ihre Stammgrundflache demnad)
mit 4 6i8 6facher Cnergie ald die beherrihten Stammilafien, und ez
(Gt fich Hiexbei zuieilen eine rvegelmipige Gradation fonjtativen; o
fteigt 3. B. in der II. Bonitdt Fihten im Harz dag p nahezu wie
1:2:3:6 vom unterbriicften bi8 zum Herrihenden Stamme, weil
erftere nur iiber Himmerlic) entwidelte Rronen mit wenig Blattorganen,
letere in fteigendbem DBerhiltnifie itber eine immer grofere belichtete
Blattilachenfumme verfiigen, jo dap deven Wffimilationgprodutte an
Maffe ganz betrdchtlich die der erfteren iibertreffen. Prepler driidte
bied in dem Sape aud: ,Der Stirfeflichenguivachd in irgend einem
Gtammypuntte ift nahezu proportional dem oberhalb befindlichen Blatt-
vermbgen.”

4. Die Dauer diejer fonftanten Flahenzunahme ift gleid)-
falls wefentlich von bder Lichteinwirfung abhingig, wie die von Rob.
Hartig in der Beitjhrift fiir Forft- und Jagbivejen IIL. Bd., 1871,
S. 66 u. ff. mitgetheilten Unterjuchungen beweifen. An dominirenden
Baumen trat namlih dag Marimum besd Fladenzuwadiesd in
Brufthvhe ein:

A. Bei jret erwad)fenen Baumen:

Qiefer I . . . . . im Ulter bon 127—133 Jahren
s, II . . o w g 125—127 M
Figte . . . .. ., . . 130—150
Tante . . . . . « w w . 240—250 ,
Tanne ded Shwarzwaldes , , , 100—140
Bucge, Harz I . . . , , , 95—106
” R . 100 "

B. Bei im Beftandesjdhlup erwadfenen bominirenden
Baunen.

Qiefern der Mart T . im Alter yon 60—120 Jabhren
" " " II " " " 110—117 "
" " , I w w 60—90
Fidhten I v on o 90—100
" m . . . . ., . . 80—100
, o . . . . . ., . ., 90—100
C. Bei beherri@ten und unterdritdten Bdumen:

Qardge. . . . . . . imAltervon  60—70 Jahren
Weiftannen. w o o %5—95

Dabei zeigten Ddie bdominivenden GStammflafien oft ein lange
Dauerndes Gleichbleiben und in ber Regel langfamed Sinfen desd Fldchen-
sumachies, wihrend jener der beherrihten Stamme vom Kulminations-
punfte an rapid abnahm. Bei geniigender Ldjteinwirfung auf bie
Qrone der Biume erhalten Ddiefe folglich ithren Fladenzuwads auf
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gevaume ZJeit Hinaus Ffonftant, wahrend Bedringung bder Krone fich
suerft in einer Berminderung dez Flachenzuvadhjesd zu erfennen giebt.
Sdlieplich wirtt aber Ddas Wlter bei rajdhmwiidhfigen Holzarten doch
auf eine Vermindberung des Flachenzuwadhied ein, wihrend ihn bdie
ausdbauernden, langfamwiidhfigen Holzarten oft erftaunlich lange unge-
hmwadyt beibebhalten, wie died 3. B. Rob. Hartig an Cidenalthdlzern
bes Gpeflartz nadjgemwiefen Hat, weldge in einem Buchenbeftanbde ein-
gewadjfen waren. Ob der Cintritt dber Samenertragsfihigteit einen
o erheblicgen Ginflup auf das Sinfen desd Fladenzuivachiesd ausiibt,
wie ihn frither eingelme Forftichriftiteller behaupteten, it noch nicht
ent{hieden; thatjachlich findbet allerdingd nad) Budjelmaitjahren eine
bebeutende Reduftion bed Didentvadgsthums ftatt, was Rob. Hartig
und fiirzlig . Shumader®) nadgewiefen Haben.

5. Der Einflufp der Standortsdgiite auf dasg Fladenwad)s-
thum ift am Dbeften erfennbar aug den Rurven bder Stammgrundflddhen
fiiv bie mittleren Modellftamme, wie fie {ich ald arithmetijche Mittel
ausd den Crtvagstafeln beredhnen, indem man die Stammgrundfldden-
fumme G auf 1 ha durd) die Stammgahl n bdividirt. Obgleidh) biefe
Bablen nidht gang einwurfsdjrei find, iweil ber Ddominirende Stamm
pe3 Haubaren Beftanded einen andberen Wachdthumsgang zeigt, ald die
arithmetijchen Mitteliverthe der jiingeren Beftande, fo fonnen lebtere
doch) zu einem Wergleidh zivijhen den Wadhsthumsleiftungen verjchie-
bener Bonitatatlafjen benitht werben. Die gerade Linie der Multiplen-
reifje verlduft aus obigem Grunbe niht immer gang genau, ivie die
Qnie ber avithmetijgen Mittelzahlen, aber e3 ift immerhin iiber-
rajdjend, bap leptere o fonjtant anfteigen, trogbem die Stammzahlen

eine rapibe Berminderung zeigen, und daf die Quotienten % o gleid)-

bleibende Diffevengen liefern, obgleich fowofhl G ald n fitr fid) fehr be-
tradgtliche Vervanderungen erfahren. Die erwdbhnte Gleihmifigleit dber
Fladengunahme ift aud) aus einem anderen Grunde bemerfenderth:
dahrend ndmlid) bdie Brufthohendurdymefjer ber mittleren Modell-
ftimme mit zunehmendem Ulter nach einer ftarf gefritmmten Kurve
anfteigen (ivie fpdter naher geseigt wird), bewirft deren Umrednung auf

2

bie entfprechenden Rreisflachen nad PTJZ eine auffallende Annéherung

an bie gerade Qinie einer NMultiplenceihe, jo daf man behaupten fann:
SNt ber Durchmeffer, fondern bdie Quadrate der Brujthvhendurdy-
meffer Haben Die Tendenz proportional mit dem Alter X u wadjen.”
Betrachtet man unter diefem Gefifhtapuntte den Verlauf bder Linten,

welhe in Form von Diagrammen die Werthe fiir % auf ®rund bder

*) Forftliche Blatter 1890, Seite 77.



176 Dritter Abjchnitt.

Grivagstafetn von §. v. Baur, Shuberg und Shwappad) graphijd
barftellen (fiehe die Figuren 29—33), fo erfieht man bag p einer jeden
Bonitatstlafie der eingelnen Holzarten und erhdlt auf biefe Weife einen
einfachen Ausdrucf fiix die Cnergie des Flacdjenwachsthums unter ver-
{chiebenen Crndhrungszuftanden ober duperen Wachsthumsabedingungen.

€z ift namlich %= px, bafer p= %(mvbei p auf 100 = 0,01 qm

pber eine Gineit von 0,001 Quabdratmeter bezogen ift). Jn biefem
Sinne wadhfen die mittleven Mobellftamme mit einem Flachenzuwad)e von:

Bonititstafjen der Erivagstafeln ggg

Nadh) den Ertragstafel =

ach den Eriragstafeln I ‘ T l e ‘ v ‘ v E&g

fifr: p der Multiplenreife i Jafre
Qiefern in Norddeutjhland v.Shwappady|1,5—1,7| 1,1 | 08 | 06 | 03 | 30
Fidpten in Wiirttemberg von F. v. Baur 1,6 11| — | — | — | 40
Kidgten in Norddeutjchland v.Shwappach| 2 1,308 |06 | 04| 40
Kichten in Siibdeutjchland von demfjelben 2 141101061 03| 40
Wethtannen in Baden von Shuberg 2 1511209 |06 | 40
Buchen it Wiirttemberg von Fr. v. Baur 1,2 1,006 05| — | 40

Gang allgemein betvachtet fteigt bemmnacd) die Cnergie desd Flachen-
wachsthums von Bonitdt zu Bonitdt anndhernd in BVerhdltniffen wie
1:2:3:4:5 (Riefern), ober wie 2:3:4:7:10 (Fidte), ober ivie
1:1,2:2:2,4 (Budje), was beweift, daf bet Ausjcheidbung der Bonitits-
flaffen auch der Flachenzumwachd ridhtig flaffifizivt worden ift. Auger-
bem geben bdiefe Bahlen eine ungefdhre Borjtellung von bdem groen
Cinflujie, weldjen der Ndhritofivorvath des Bodensd und bdefjen Feudytig-
feitagehalt auf bie Maffenproduftion an Holz befien.

6. Die Polzarten iiben auf bie abiolute Grdpe bded Fldchen-
zumwachied felbitverftandlic) einen erfheblichen Cinflup aus, weil die ana-
tomijche Struftur, Dbejonders die Grife und BVertheilung der Gejdfe,
Tracjeiden, Markftrahlen und jonftigen Elementarorgane bes Herbit-
und Frithjahraholzed u. §. w. die vdumliche BVertheilung der Holzjub-
ftang bedingt. Polzarten mit grofem fpezifijchen Gewichte (Harthdlzer)
tonmen Daber auch bei gleicher Maffenerzeugung an wdagbarer Subftany
nur verhaltnipmdpig fhmale Jahrringzonen anfegen gegeniiber den
Weichholzern mit fpezifiich leichterem Holze. €3 ift deghalb leicht zu
erfldven, twarum die Qinien der Buchentreisflichen in den Darftellungen
Der Figuven 25—33 mit viel fleineven p anfteigen, alg jeme der Fichten,
Tannen unb Kiefern. Fiir die gefihfithrenden Laubhslzer hat R. Hartig
nadhgemiefen, daf das fpesifijche Gewicht in ber Hauptjache durch das
Berhdltnip der Bahl und Grofe der Gefape zur Fldche des Jahrring-
Querjhnittes bedingt werde und daf mithin die Verbunjtungsgrope im
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Berhiltnip zur Uffimilationsgrife von gropem Cinfluffe auf dbad Ge-
it ded gebildeten Holzed fei. Uuperdem Hat Dderfelbe Foridher ge-
seigt, bap Das Baumalter auf die verhaltnifmagige Berbreiterung ber
Jahrringe eine Cinwirfung ausiibt, indem 3. B. der Fladenjumwads
auf Brujthohe bei 30jdhrigem Wlter fich sum gejammtien Majjenzuivac)s
eined Baumes verhdlt wie 4:1, Hingegen bei 150jdhrigem Alter nur
ie 1,5:1, was fid) natiiclid) im Formgumwad)d zu erfennen giebt.

§ 26. Der Durdmefjerzuivadys des Cingelffammes (Grund-
favfenzuivadgs). Wahrend der Grundflahenzumwachs jowohl Hinficht-
lih ber wirtligen Maflengunafhme eined Baumed ald auch beziiglich
ihrer wiffenjhaftlichen Beurtheilung eine gripere Widjtigleit befist, ijt
der Durdmefjerzumwadyd praftif) bedeutungsdvoller, teil er {tetd al3
bag unmittelbare Crgebnif der Meflungen am {tehenden Baume er-
{cheint und fiix die Berwendbarfeit Der Stamme zu den verjdhiedenen
Gebraud)dzweden faft ausidflieplih mapgebend ift. Fajt bei allen Ku-
birungen und Tagationen wird daher der Brufthohendurdymefler in
1,3 Meter Hohe zuerft beftimmt und erjt Hieraus bie Stammgrund-
flache mittelft der Rreidfladjentafeln beredhnet.

Fiie die Bwede einer theovetijhen Vetradjtung iber bie Gefes-
mapigfeit im Durdmeflerzuvacgd empfiehlt fih dagegen der umgefehrte
Weg, ndmlich die Ableitung der Durdymeffer ausd den Rreidflachen, iveil
ber vorige Paragraph gezeigt Hat, daf die Bunahme der Stammgrund-
flachen im Allgemeinen nadh bem velativ einfachen Verhiltnifie einer Mul-
tiplenveihe erfolge, {ofern man die im Jugendbftadium bded Boaumes er-
folgende Flachenzunahme auer Anjap (aht. Dem entfpredjend muf
dafer auc) bei ber Betradhtung des Durdhmefjer- (oder Grunditdrfen-)
Bumwadjes das gleihlange Jugenditadium ausgejdhieben werben von
jenem Beitvaum, wo der Baum von den unteren Uften gereinigt und
mindeftens 15 Bentimeter dicf ift, exrft von Dbiefem Beitpunft an Hat
aud) dag Starfenwadgsthum praftijge Bebeutung, wag bei einer mit
diften bis zum Boden Perab befepten Holzpflange faum der Fall ift.
Fitr Denfelben Beitvaunt, innerhalb deffen die Stammgrundilidjen nac
Act einer einfachen Binfesreife mit p (im oben erliuterten Sinne)
wad)fen, laffen fich die jedem Wlter x enjprechenden Durchmefjer leicht

evmitte(n, indem D :——Vi—f aufgefudht wird. Da bie Stammgrund-

flachen g Funftionen ded Alterd und der Konftanten p find, jo wird
man aud) die Brufthohendurcdhmefier auf diefelben Grdfen beziehen unbd
deghalb am zwedmafpigiten Reiben bilben, welden dad p des Fladjen-
4 .
sumadies zu Grunbe liegt, o daf demnach D = ‘/-% gefest twird.

S Habe bdabher fiir bdie verfchiedenen p von 0,3 bid 4 bdiefe Werthe
Weber, Forfteinvichtung. 12
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berechnet und in nachitehender Tabelle gujammengeftellt, jowie in Form
eines Diagrammes in Figur 34 gezeichnet, weldjes Schema mit jenem
ber Grundflachen (Figur 24, Seite 169) zujammenzubalten ift.

Ghematijde Darftellung der Brufthohen-Durdymejjer als Funttionen
bed Alters x feit dem Enbde desd Jugenditadbiums i

P BVei einem Grundflddenzuwad® von p :
alter x R
v.1. extl.| 08 ‘ 0,4 1 0,5 } 0,6 l 0,7 t 0,810,9 1 1,0\ 1,1 }1,2 1,3 t 1,4! 1,5|1,6 [ 1,7 ‘ 1,8 i 1,9 I 2 iz,sl 3 1 4
Jugend= . : . : . T
ftadium find die Brufthshen-Dusdmefjer in den eingelnen Altern x=a —1i folgende:
(Centinmeter)
10 | 61| 7,1| 7,9 8,7 9,4/10,1(10,7|11,2|11,8|12,3|12,8(13,3|13,8/14,2|14,7/15,1/15,5/15,9/17,8/19,5/22,5
20 | 8710,1/11,2|12,3/13,3|14,2|15,1|15,9|16,717,4|18,1|18.8|19,5/20,2|20,8|21,3|21,9/22,5/25,1/27,6/31,9
30 [10,7/12,3/13,8(15,1|16,317,4|18,5/19,5/20,5/21,3/22,2/23,1/23,9/24,7 25,4/26,1)26,9/27,5/30,833,9/39,0
40 [12,3/14,215,9(17,4|18,8(20,2|21,3(22,5|23,6|24,7|25,6/26,6/27,528,4/29,3/30,2|31,0/31,9/35,6139,0/45,0
50 |13,8/15,9|17,8|19,5/21,1|22,5|28,9|25,1/26,4|27,6|28,8|29,8|30,9,31,9/32 9/33,9|34,735,6|39,9/43,6/50,2
60 |15,1/17,4/19,5/21,3/23,1]24,7(26,2(27,6|29,0(30,1(31,4/32,7|33,8/34,9/36,0/37,0|38,0/39,0/43,6/47,8/55,1
70 |16,3/18,8/21,1|23,1/24,9|26,6128,2|29,8/31,332,6/34,0|35,2|36,5(37,638,9/40,041,0|42,1/47,0151,5/59,5
80 |17,4/20,1225|24,6/26,6|28,4(30,2131,9|33,4/34,936,3|37,7|39,0(40,2 |41,5|42,7143,9145,0/50,2)55,163,7
90 |18,5|21,3(23,9(26,1|28,2(30,2|32,0!83,9(35,4/37,0/38,5|40,0/41,3|42,8|44,0/45,2|46,5(47,8|53,3158,5|67,4
100 [19,5(22,525,1|27,6|29,8|31,9(33,8|35,6(37,3|39,0|40,6(42,1/43,6|45,0/46,4147,8/49,0/50,3/56,2161,6 71,2
110 |20,5!23,6126,3(29,0|31,2|33,3|35,4(37,339,1|40,9|42,5|44,1|45,7|47,2|48,7|50,151,4)52,9]59,0| 64,8/ 74,7
120 [21,3]24,7(27.5(30,2(32,7|34,9/37,0/39,0(40,9|42,7 44,4 46,147,8)49,2150,8 52,3|53,8)55,161,6|67,5| 78,0
130 [22,3(25,7(28,7|31.4/34,0)36,3|38,5|40,6/42,544,446,2|48,0|49,6|51,3|58,054,2155,9/57,3/64,1)70,2|81,1
140 |23,1|26,6!29,8|32,6(35,2(37,7|40,0/42,1|44,1|46,1|48,0149,8)51,5/53,8|55,0|56,5|58,0)59,5/66,5/73,0184,2
150 |23.9|27,6(30,9|33,8|36,5|39,0|41,3|43,7|45,8|47,7|49,7|51,6/53,4|55,1|56,8/58,5/60,0/61,6/68,9 75,5 87,2
160 |24,7|28,4|31,9|34,9|37,7|40,2|42,8/45,0(47,2)49,3 51,2|53,2|55,1|57,0|58,7160,3|62,0/63,7/71,1/78,0 89,3

Die Durdmejferzunafhme erfolgt dbaher lange Beit Hin-
burd) nach bem BVerhaltnifie, wie die Wurzeln einer fonftant
anfteigenden Multiplenreife zunehmen, weghalb man die Energie
bes Durchmefferzuwadijes zwedmipig nad) demfelben p bemipt, nac
welchen die Qreisflahen zugewadhjen find, obgleich dag Progent Des
linearen Durchmefjersumachies an und fiir fich mebhr ald um die Hiljte
Heiner ift, ald bag zugehirige Grundfldchenzuwacys-Progent. Um je-
boch ben Umiveg zu erfpaven, weldhen die Beredhnung ber Kreizfladen
aud den gemeffenen Durchmeffern verurjacht, fann man ben Berlauf
ber Durchmefjerfurven unmitte(bar beniigen, inbem man die in Fig. 34
gezeichneten Qurven mit Den erperimentell gefundenen Durchmefjer-
reihen vergleigt. So Habe i) 3. B. in Dden Figuren 35—43 eine
Anzahl Stammanalyfen und auc) Brujthohendurchmefjer der mittleren
Modellftamme verjchiedener Criragstafeln gezeichnet und mit den Kurven

fiix D= ‘/4% verglichen, wovaud fidh nadjitehende Schluffolge-

vungen ergaben, die fih auch auf dbie jifferméfigen Daten der in
T abelle Seite 180 unb 181 aufgefithrien Unterjudjungsergebnifie beziehen:

1. Bei eingelnen Baumen, deren Didenwad)athum durd) Stamm-
anafyfen evmittelt ift, beginnt nac) einem Hauptidchlich durch) bdie Cr-
siejungsiveife bebingten Jugenditadium, weldes bet Lidhtholzarten
ca. 10 Sabre, bei Schatthvlzern 20—40 Jahre betrigt, der Grund-
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ftarfenuwadyd (in SBentimeter Brufthihendurdymefler ausgedriict) nach
vorftefender Forvmel zu wadhjen. Hierbei finden zvar in den erperi-
mentell gefunbdenen Bahlenreihen Schwantungen ftatt, allein fie folgen,
oie Figuren 35—43 zeigen, im grofen Gangen bem burc) die Formel
ausgedriictten Gefese.

Der Grunditirfengumwadsd innerhalb des Jugenbdftadiums erfolgt
dagegen — namentlid) bei den mittleren Modellftdmmen der Crirags-
tafeln — faft genau nac) einer Multiplenveihe, verlduft alfo bei
graphijher Darftellung nad) einer geraben Linie.

2. Beiben nacd) vbiger Durdymefjerformel fonjtruirten Qurven fiir
die durd) p ausdgedriifte Wachathumsenergie liegt ber Ruliminations-
punft immer zunddft dem Uriprunge in der Anfangsftrede
ber Qurven, folglih) tverben die mit bem Sdjema anndhernd iiberein-
ftimmenden egperimentell evmittelten Durchmefferfurven (Figuren 35—43)
ebenfall3 nad) dem Ende desd Jugenbftadiums fulminiven. Jn der That
seigen Diefe meiftend zwijdhen bem 40. bi3 60. Jahre ihre ftartite Bu-
nafme, bie geringeren DBonitdten mandymal wijen dem 50.—80.
Jabre, fo baB aljo die grofte Jahrringbreite durd)fhnittlich in bdie ge-
nannten Altersdftufen fallt. €3 lapt fih auBer durd) die graphijdhe Dar-
ftellung aud) durd) Analyfid nadweijen, baf ber laufende Durdmefier-
sumad)s jrither fulminiven mitj{e, al8d der zugehdrige Flagen-
suiwacgs und dap lepterer bann feinen grdften Werth erreiche, twenn
der burdfdnittlidge Stiartenzuwadd gerade dbad Doppelte ded lau-
fenben Stdarfezumwadhfes wird. (Siehe den Veiveid von €. L. Koller
im Centralblatt fitv bag gejammte Forjtivejen. Jabhrg. 1890, &. 226.)

3. Wie beim Flahenzuwads, fo tritt aud) beim Grunditdrfenzumads
der €influf ber Lidjteinwirfung jehr jdharf Hervor, indem bdie
berrihenden Stammilaffen mit einem Hbheren p uwadjjen, alg bdie
beherrjchten und unterdriicften Stammilaffen. Die Rurven, weldje das
Didenwacdhsthum barftellen, entfpredjen genau bemfelben p ded Shemas
Figur 34 ivie jene ded Flahenzumwadhjed ergaben, jo dah die Tabelle
auf Seite 173 genau auch fiix bdie Cnergie ded Durdymefferzuwachies
ber eingelnen RUaffenftamme giltig ift, alfo Hier nidht wiederholt zu
fwerden braudjt.

4. Der Cinflup der Stanbortdgiite auf den Grunditdrfenzu-
wad)3 zeigt fich befonders deutlich an dbem Wadhsthumsgang der arith-
metijd) mittleren NMiobellftdmme verjchiebener Ertragsdtafelnn, twobon
bie Figuren 37—43 einige Beifpiele zeigen. Wud) Hier driifen bdie
Werthe von p in der Formel am einfachjten den verichiedenen Grad
ber Wudatraft ausd und gemwdhren einen taratorijchen Anhaltdpuntt
sur Beredynung ded Durchmeffers, wozu man nur einer Kreisflachen-
tafel bebarf, um ben Durchmefler zu finden, welder der nad) g= px
beredhneten Stammgrundfldcdge entipricht. Sp finbet man 3. B. fiix die

12%*
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Unmittelbare Ergebniffe verjdiedener Unterjudungen iiber
ben Gang des Durdmeffer-Zuivadjes.

Durdymefier auf Brufthohe (41/, Fup) bei folgenden Altersftufen
Polgart g (Safren):
und “‘§
BWachsthums- | = |10[ 20 | 30 | 40| 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100]110]120]130] 140|150
Gebiet
e Centimeter Durdymefier (mit Rinde)

A. Grunditdrfen-Wad)dthum von Mufterftdmmen auf Grund von

Stammanalyjen
Riefern in | I5,014,5|24,8(33,6/41,3|47,8/53,5/57,3/61,1|66,569,4|72,6/76,0|79,8/80,2
Bommern .| T1|5,7/11,121,0128,7(35,9/42,8/49,6|55,0/59,2(62,3|64,2/65,6(67,669,0(70,7
Rob.HartigIII]|3,411,5/19,9/24,3|28 3(81,4(34,4137 4/40,5(43,1|45,5/48,150,0(52,0/53,5

SidtenimParzi I |--| 6,9(18,7/20,3/27,8(34,6(38,4/43,0/47,0/50,4(58,8] — | — | — | —
(L.Standorts-| IT | — | 3,4/10,6|16,5/22,2/26,8/30,735,1(39,1|43,9/46,6| — | — | — | —
Haffe (nach |III|—| 3,9(10,8(17,5/22,2/26,8/80,2(33,3/35,7/39,0140,6| — | — | — | —
demjelben) |IV|—| 6,7|11,4/14,2(18,1/21,6(23,8/26,3/29,0/32,3/35,2| — | — | — | —

V |—| 8,1]14,5/20,0/23,1|25,4/26,4(27,7/28,9/30,4/31,6| — | — | — | —

SidtenimParg| I |—| 8,5/14,3/17,9(20,5/24,2|28,5(382,1(37,1|41,4/44,6|47,1|51,5(54,0| —
TL.Standorts-| 11 [1,0| 7,1/10,9/18,816,7/19,8/22,3/25,0/27,1|29,7|32,1|35,2/38,5|41,1| —
flaffe (nac) |IIT|—| 7,4{11,6/14,5|16,2(18,1/20,0/21,6/23,3(25,2/26,6/28,2/30,5/32,3| —
pemielben) |IV|—| 6,6/11,4(14,5/16,9/19,020,7|22,123,0/23,6/24,3|24,7/24,9/25 2] —

bei 145
Jabren

Weiftanmen | I |—| — | — | 6,1/18,521,1|28,084,1/40,046,0/51,9 |56,3|59,5(62,7|63,5
im Sdwarg-| IL|—| — | 2,6/10,4/185(25,8(31,7|36,4/40,043,6|46,2 |48,4|49,9|51,4|51,9
wald (nadhy |IIL—| — | — | 7,9]12,6/16,4/19,5/28,7127,1(30,9/33,9 36,8/39,4|42,5/43 6
pemielben) |1V|—| — | 1,3| 6,3(12,0/17,120,7|24,0(26,4(28,9/30,5 31,9/33,2(35,0/35,7

Vi—| — | — | 66/11,7/16,219,0/21,1/22,2|123,4(24,3(25,1|25,4(26,0/26,2
bei 150
Jahren

Rothbudjen 12,1 59| 8,5/12,3|18,4/25,1|29,4|33,3/36,538,7|40,8 43,144,9/46,7|147,5
im Gpefjart | 11| —| 3,8] 7,8/10,9|14,3|18,4|21,2|28,8|25,7/27,329,3/31,7/33,535,2/35,8
(nady bem- |IIX|—| 3,3| 7,8/11,3|14,7/17,1{19,1|120,5 21,9\23,1 24,3|25,5(26,527,2(27,7
felben) IV|—| 3,5 6,0 8,6 |11,5/13,515,0/16,1|17,018,0/18,7|19,7(21,1/22,1/22,5

bei 185
Jahren

Rothoucgenim| 1 10,9] 5,2| 8,5/12,1|18,8(24,0(28,3(31,4132,5| — | — — ==
$arz auf tief-| 11| —| 3,8| 6,9 8,8/17,6/22,1/25,2/27,828,9| — S (U U
griindigem |III| —| 8,8] 7,8|11,2|16,6(20,2/23,3/25,7|268| — | — | — | — | — | —
Fhonjdyicfer-|IV| —| 1,7| 4,7| 6,8/14,0/18321,6/23,1/240 — | — | — | — | — | —
boden (nach | V|[—| 2,3 57| 81/13,1/16,2|18,5/20,6/21,1] — | — — = —
pemijelben) | VI|—| 1,6/ 4,3] 5,9 9,5/12,6(15,5/17,1/17,8] — — = -

Rothbudhen im| I [1,8/11,5/20,9|26,8/31,9/35,8/39,2/42,1145,31486| — | — | — | — | —
B7tL. Wejergeb.| 11 2,9] 9,715,4/20,9/26,4/31,1/35,8/39,0(41,6/44,0) — | — | — | — | —
auj Mujchel={I11|2,1| 7,8/18,118,123,0/27,430,6/38,5(35,3(36,8) — | — | — | — | —
falfboden  |IV|1,0| 5,8/10,2/14,1/17,3|120,4(23,8/26,2/28,2|30,3| — | — | — —
(nach demf) | V|1,3] 6,8/11,8/15,2120,7/23,0/25,4|27,2/28,0,28,5| — | — | — | — | —
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Gart Durdymefier auf Brufthshe (1,3 m) bei folgenden Wlterdftufen
olgar & (Jabren):
und g
w3
Wadysthums- | £ [10(20| 30 | 40 | 50 | 60 } 70| 80 | 90 |100;110[120j130}140;150
®ebiet ®
Centineter Durchmefjer (mit Rinbe):
B. Didenmwadsthum der mittleren Mobellftamme ausd Crtragstafeln:
Stiefern nach | I |—|—][11,9]16,2/20,1|28,9(27,2|30,4|33,6/36,6/39,2(40,3] — | — | —
Weife (mitt-| II | — 8,6/12,8/16,8/20,7/24,5/28,030,9|33,6/36,2/38,3| — | — | —
lere Bonitiit) III| — | —| 7,0/10,9/14,6/18,1|21,1/23 8/26,1(28,2/29,9/31,2| — | — | —
IV|—|—| — | 84[11,3|14,1|16,9]19,6/121,2| — | — | — | — | — | —
V|—|—| — | 74| 9,5/11,8/12,7141]150| — | — | — | — | — | —
Sicdgten in | I |—|6,7| 9,8(14,0(17,9/22,0(26,0/29,2(82,5(34,9/36,6/37,0| — | — | —
Witrttemberg | II | —|—| 7,8/10,6/18,8/16,5/19,4 22,8/27,1130,1|31,081,4| — | — | —
n.§. v.Baur
Fidten in 11—16,6/10,6/14,7/19,3|128,9/28,0/31,6/85,2|38,5/40,8/42,5| — | — | —
Rordbeutich- | IT|—|—| 8712,3(15,9/19,7/23,2(26,4/29,3(32,0/34,0135.3) — | — | —
land nacy |III—|—| 6,1] 9,312,5/15,8/18,8/21,7/24,1/26,0(27,6/29,1) — | — | —
Gdmappad) IV|—| —| — | 7,1] 9,912,7(15,3/17,6/19,5/21,0/22,0| — | — | — | —
V|—|—| —| 51| 7,7]10,312,6/14,5/16,017,0| — | — | — | — | —
Weiftannen in] I |—[4,6| 9,2/14,0(19,028,527,7/31,6/35,4(38,8/41,9|44 7|47 4/49,6/51,4
Baden nach | II|—(3,3| 7,3|11,5(15,9/20,2/24,1/27,8131,2|34,5(37,4/40,0/42,4|44,5/46,2
Gduberg |III —I2,2| 5,6 9,3'13,2(16,8|20,4/28,8/27,030,0(32,7|35,2/37,3|39,2/40,7
(bei mittlerem|IV| —| — | 4,2| 7,3|10,5/18,8/17,020,1|23,0/25,6|28,1(30,3/32,2|33,9(35,2
Sdylupgradh)| V|—| —| 2,8 5,4| 8,0/10,6/13,4/16,1/18,7/21,2(23 4/25,4/27,2/28,6/29,8
Desgleichen bei| I |—|3,2| 7,0[11,3(16,1{20,4(24,523,3(31,9/85,2(38,240,8|43,2|45,2147,1
ftammreichen | II|—(2,4| 5,7| 9,5/18,6(17,4/21,124,7/28,0/31,033,7/36,1|38,2|40,0/41,6
PBeftanden LI — | —| 4,6/ 7,8/11,2]14,6(18,0[21,2(24,1/26,9/29,3(31,5|33,535,2/36,5
(Bdlupgradbe) IVI—|—| 8,1 5,9 8,7|11,7/14,6/17,3/19,8|22,2|24,4/26,428,2|29,8/31,1
V|—|—| —| 41 63| 8711,1/13,4(15,6/17,7/19,7/21,5/23,0/24,2/25,3
Desgleichen bei| I | — 6,0(11,2/16,8/22,1/26,9/31,4!35,4(39,342,9/46,149,0|51,6(53,8/55,7
ftammarmen | II|—|4,2| 88/18,7|18,5/22,9/27,0/30,9/34,5/37,9/41,0/48,8/46,2/48,5/50,2
Beftinben  [ITI|— (3,0 6,7|10,8/15,1|19,1122,9|26,6/30,0|33,2(36,138,8/41,1|43,0/44,5
(Sdhlupgrada)| IV| — | —| 5,2| 8,7/12,4/16,0/19,4(22,725,8/28,7/31,3(33,7|35,8(37,7/39,0
' V|—|—| 8,7 6,7 9,7/12,9/16,1/19,021,7/24,3(26,5/28,7/30,6/32,1/33,2
Riefern im | I |—|7,6/ 9,4]12,0(14,7/19,1/22,2/26,2/28,9/31,1|33,3/34,6/36,0/36,8| —
®oun. Gt. |II|—6,7) 8,0/10,2(12,9/16,019,6(22,2/24,5/26,2/28/0/29,4/30,2|31,1| —
Petersburg n.III| — 5,8 7,6| 9,311,613,8/16,5/18,7/21,4|23,124,525,8/26,7/27,6] —
Wargas de|IV|—|—| 6,7 8,0/ 9,8/12,0/13,8/15,6/17,8/19,6/20,0/20,9/21,8| — | —
Bebemmar | V|—|—| 53] 6,7 85| 9,8/11,1|12,5/13,8]14,7] — | — | — | — | —
Weiftannenbeftande mittleren Beftodfungdgraded nad) Schuberg p=2-
und i=40,
aljo find fiir die Alter 80 90 100 110 120 Jabre
bie Grundflichen g = 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160 qm
die Durdymeffer D = 31,9 35,7 39,0 42,2 45,1 em
gegeniiber den D der Tafel 81,6 35,4 38,8 41,9 44,7 em
Abtweichung +03 403 40,2 -+03 ~+0,4 cm
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Durdymefer-Buwadys (Grundfticken-3uwadys) des Gingelfianumnes.
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Fitr die Unterftitbung bes Gedddhinifies und dez Vorftellungsver-
mbgens, namentlid) bei Unfingern, ift daber dieje leicht ausfithrbare
Cinjhdpung der Durchmefier ald Funftionen des Alters zu empiehlen,
toeil fie beim augenblictlichen Fehlen won Grivagstafeln ein promptes
und fitr viele praftije) vorfommende Fdlle YHinveihend genaues Aus-
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Durdymeffer-Juwadys (Grundfiivken-Juwndys) des Wittelfammes,
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funftamittel liefert. Namentlich diirfte fih aud) die Angabe von p ald
sivedmipig erweifen, um bdie Wudhsfraft verjdhiedener Holzarten oder
pen Ginflup ded Stanbdorted hievauf in leidh)t vergleidhbarer Weife aus-
gudriifen. o ift beijpieldiveife p fiir die Bonitatstlaffen:
I o 1m v v

der Weifitanne mittleren Schlufgrades nad) Schuberg 2 16 12 09 06
der Fidhten in Norddeutichland nah Shwappad . 2 14 09 06 04
der Riefern in Norddeutjdhland nad) demjelben . . 1,5-—-1,7 1,1 08 06 0,3
der Riefern auj Buntfanditein in Heffen nach demj. 1,1 09 06 04 —
der Riefern im Gouvernement St. Petergburg nady

Wargas de Bebemmar . . . . . . . 10 07 05 04 03

Qn allen biefen Féllen ift daher (analog twie in den auf Seite 176
fcgon erwdhnten) dag Grunbdflachenwachdthum wdhrend ldngerver Heit-
vdume nach) Multiplenveiben bdiefer Werthe fiir p verlaufen, jo dah
Hierburd) aud) der Berlauf des Durchmefierzuivacyjed nad) der obigen
Formel Dbeftimmt ift. Wud) hier zeigt fih von Vonitdt zu Bonitdat
eine regelmdfige Progreffion von p, die um jo bemerfensdiverther ift,
tweil fie haufig mit bem p ded Hihenzuwadyies fehr nahe zujammenfallt.

5. Der Einflup ded SchluBgrades ift felbjtverftdndlich bei den
mittleren Modellftanmen ebenjo bemertbar, tvie jener ber ungehinderten
und ber Dbejjranften Belihtung bei den eingelnen Mufterftémmen es
war.  Hieritber hat namentlidh) Forfirath Prof. SGhuberg*) fehr ein-
gehenbes Unterfuchungdmaterial mitgetheilt, das ich zu den Darftellungen
in Jiguren 37, 38 und 39 beniite. Diefe zeigen eine fehr beachtens-
erthe Steigerung der Wudhstraft mit ber lichteren Stellung ber Be-
ftinde (Schluppgrad a), wdahrend die fehr jtammreichen Beftandesformen
Des Sdjlupgrades ¢ unter fonjt gleichen Standortdverhiltniffen erheb-
i) Yinter jemen Ded mittleren SchluBgrades (b) zuriitbleiben. E3
betragt ndmlid) anndhernd dag p fiir dbie Bonitdten:

I I I v v
in ftammarmen Beftinden vom Sdlufgrad a 25 1,8 1,4 1,1—10 08—07
in mdfpig gejchloffenen ,, " " b 20 16 12 0,9 0,6
in ftammeeiden ” " " c 16 1,2 09 06—0,7 0,4

Demnad) fteigert {ich die Cnergie desd Wachsthums innerhalb der-
felben Bonitdt mit abnehmender Stammzahl ungefihr nadhy Progref-
fionen, toie 2:3:4 und wie 4:5:6, o Ddaf man eine fonftante
Beziehung wifdhen Mittelftarfe und Stammzahl annehmen
fann, auj weldje jhon iviederholt von Forftrath) Sduberg*) und
PBreofefjor Dr. Wimmenauer**) Hingewiefen tworden ijt.

Lidhtungdsuivads. Ju dem § 26 {ind aud) alle bdie zahlreichen
Unterfuchungen itber den fogenannten , LidhtungsSzuivad)s” su recdnen,
*) Sdyuberg: ,Aus deutjhen Forften”, Seite 88—92,

**) Forftwiffenjdaftliches Centralblatt 1882, &. 157, und Allgemeine Forft- und
Sagb-Beitung 1889, €. 81.
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teldge jdhon jept eine umfangreiche Qitteratur darftellen und fid) vor-
augfichtlich) in nadfter Jeit noc) erheblich vermehren twerden, {o daf
ein furzer ovientivender BlE auf bdiefelbe hier geboten erjdjeint. Die
dltefte Crivdhnung der Cricheinung, daf freiftehend eriwadhjene Béaume
einen ungleid) grdferen Stdrfenzuivadys zeigen, ald im gedrungenen
Beftanbes{hlup ftehende, fand ich in einer Ubhandlung von Réaumur
in ber Histoire de ’Académie Royale des Sciences. 1721.%)

Auch in Der dlteven deutjhen Forftlitteratur begegnet man Haufigen
Cridhnungen diefer Eridheinung, dbie bejonders ausfithrlich von €. Heyer
(Walbertragsdregelung 1841) bejdjrieben ift; $Heyer Dbefinirt denjelben
al3 ,Abhingigleit ded Didenwacdhdthums von der Rronenausddehnung
und Belaubung” und iweift dag Yujtreten bded Lichtungdzutvadjes an
Oberholzbiumen, an Mutterbdumen in Ldpt- und Abtriebsjchlagen und
an dominivenden Bdumen gegeniitber den {Gmalen Jahrringen in ge-
drangtem Stande nad). Auch in &. & Havtig’s Lehrbud) fiir Forjter,
foiie in Cotta’s Unleitung zur Tapation bder Waldbungen, 1804,
Seite 155 findet man den ,duperft widhtigen Cinflu” erwahnt, weldhen
,Die mefr ober iveniger didhte Stellung der Bdaume eined Waldesd auf
ben Bumwachsd bdeffelben Hat,” wie ja Cotta befanntlid) in lebhaften
Ctreitverhandlungen bdie fichtere Erziehung bder Beftande und ifjren
pefunidren Bortheil verfocht. Crpevimentelle Unterjuchungen itber den
JMaffenertrag der urfpriinglic) pflangenveichen, erft in (pdterer Beit
mehr ober veniger gelichteten Beftande” ftellten Theobor Hartig**)
und Robert Hartig iber den Lidhtungsdzuvadd an den Spefjarter
Eichenoberftandern im Budjengrundbejtande*™*) an; wihrend Prepler
den Qidhtungsdzuwad)d wiederfholt zum Gegenjtanbde feiner Unterjudhjungen
madjte.7) Aud) Forftrath Profefor Dr. Ndrdlingeriy) lieferte eine
Reihe von direften Beobadhtungen und Mefjungen dber Juwadysiteigerung,
weldhe Folge der vermehrten Lichteinvirfung ift; wie itberhaupt feit
1860 eine ungetwdhnliche Aufmertjamteit auf diefen Gegenjtand gerichtet

*) Réaumur fagt in jeinen Réflexions sur I'état des bois du royaume, &.291:
2Wenn man aud) nur ein fvenig auf den Jujtand der BVdume, iwvelde einen Wald
sujommeniegen, Adt giebt, fo wird man bemerfen, dap jene, tweldhe an dben Wald-
grengen {tefen, um Bieled dider find al8 bdie gegen die Mitte hin ftehenden, twenn
biefe auch gleiches Alter haben. Hieraus folgt, daf, wenn man nidht auf einer grofen
Flache Hodywaldbwirthichaft treiben will, e3 biel vortheilhafter ift, die Baume in Form
langer, {dhmaler Waldbrinder (lisires) su erziehen, al3 bdiefelbe Anzahl Bdume auf
breiteren und weniger langen Fladen.”

**) §h. Hartig: ,Syftem und Anleitung jum Studium ber Forftivirthjchafts-
fehre#, Qeipzig 1858, &. 211, und ,Naturgejchichte der Forftfulturpflanzen, 1861.

*x) Rob. Hartig: ,Wadhsthum und Crtrag der Rothbudje und Eidje im Speflart” 2c.
Ctuttgart 1865.

1) n@efep der Stammzahl”, dann Thavandter Feftichrift 1866, . 137 und 192,
ferner im Fharandter Jahrbud), XVIIL und XXVIIL. Bb.

1) Mbrodlinger: ,Der Holgring”, 1871, bdbann ,Forfthotanif+, 1874, S. 164,
und perfchiedene Abhanblungen in Jeitfchriften.
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ift, was fich durch zahlreiche in Beitjichriften enthaltenen Abhanbdlungen
fund giebt. Jn Der jiingften Beit find hievunter namentlich die Arbeiten
von Forftrat) Wagener (Ag. §. u. F.-8tg. 1877 S. 41 und dafelbit
1887 ©. 7 und 145), fowie deffen ,Waldbau” (1884), dann jene von
Profefior Robert Hartig (Hol3 der Nadeltwaldbaume 2.), von Rinicer
(Bwwad)sgang in Fidten- und Buchenbeftinden, 1886), Borggreve
(Dolzzudgt, 1885) und Krafts veridhiebene Schriften, namenttich ,Bei-
tvdge sur Lehre von den Durdjforftungen, Schlagiteliungen und Lich-
tungahieben”, 1884 und ,Beitrige sur forftlichen Bumwadhatunde”, 1885,
dann . Bretjdneidber ,Bentraldbl. f. d. g. Forftwejen 1888, S. 535
und eine anonyme Abhanbdlung in der Ofterr. Forfty. 1889, S. 135
hervorzubeben. Bejondere Monographien find: Ronig, ,Uber Lichtungs-
gutoach3” 1886, Dr. €. Grasdmann, ,Beitrag zur Lehre vom Lich-
tungdzuach3” (Differtation und Separatabdrud aus Alg. §. u. .-3.,
1890). Auperdem war dasd Thema des Lidhtungsdzumadhjes Gegenftand
ber Berhandlungen verdjiedener Veveingverjammiungen, 3. B. desd Hiterr.
Reichaforitvereind 3u Utterfee 1889, des Frainijh-fiiftenldndijchen zu
Nafjenfe(z 1889. A3 Dden twejentlichen Jnbalt der bHizherigen Erfah-
tungen und Unterfuchungen iiber bdiefen Gegenftand famn man folgende
betrachten:

a) A3 Lidhtungszumwad)s bezeihnet man jene Buwadhsiteigerng,
weldje erfahrungdgemdf nad) jeder durd) Stammgahlverminderung be-
ictten Lichtung des Rronenvaumes gejdhloffener und nod) wirdhfiger
Beftande eintritt; dod) giebt man bdiefe BVenemmung in der Regel nur
bann, wenn eine Unterbrechung ded Kronenjchlujjes ober eine vollftandige
Jreiftellung der Baume voraudgegangen war, wiahrend bdie Jumwachs-
fteigerung nac) Durvchforftungen getwdhnlich nicht Hievunter inbegriffen
ift. Damit ein Lichtungzuivacha eintreten fonne, muf die Baumtrone
nod) entwidlungafibig und die Blattoberfliche einer Bermehrung fahig
fein, toeshalb iiberftiindige, gipfelditrre, verbuttete oder verlichtete Be-
ftinde feinen zu liefern vermbgen. Sdjattholzarten, welde in ftrengem
Sd)lufy evwadjjen waren, reagiven auf Lichtungen durd) eine energijchere
Bumwadjziteigerung, ald Lidhtholzarten, die jhon friihzeitig tammarmere
Beftande gebildet Hatten.

b) Der Lichtungszuvachd duftert fich verichieden nach den Rich-
tungen, nac) telden Dder Juwadhs gewdhnlich bemeffen wird. Um
meiften wird der Grundflddenzuwacdd und bder damit nach Bor-
ftefendemt im Bujammenhange ftefende Grunbdftdrfenzumwadhs be-
gimftigt, weil in der Rrone ein Uberfluf an Bilbungsitoffen evzeugt
wird, Der beim bwdrtdwandern im Wuvzelanlauf ein Betwegungs-
Hinbernif finbet und dort, wohl aud) aus ftatijhen Griinden, zur Ber-
ftirfung ber Stammbafiz Verwendung finbet. Jn den Hoher gelegenen
Baumquerjdynitten ift der Lichtungdzumwahs meiftens relativ Feiner, als
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in Brufthohe, doch wed)felt diefes BVerhaltnif nadh) Holzart und Er-
ziehungsiveife. Jm Wllgemeinen duert fich bied in einer fegelfdrmigeren
Geftaltung ded Stammidhafted bei gleidhzeitiger erheblicher Bunahme
bes Gipfelholzes. Der Formzuwad)d Dbejteht baher meift in einer
Abnahme ber Sdaftformzahlen ald Folge der Lichtungen, twdhrend bdie
Baumformgzahlen zunehmen. Biel weniger wirb der Hdhenzuwadys
von ber Qidhtung berithrt, da ja bie Baume in dem Ulter, wo Lidh-
tungshiebe gefithrt werben, jhon meiftensd im Stabium ded ftart finfen-
den Hohenwudhjes (fiehe § 24) fich befinden. Doch ift bei Scattholsz-
arten, namentlic) Tannen eine deutliche Befferung ded Hohenivad)dthums
burd) Qichthiebe beobachtet tworden.

¢) Der QLidtungdzuwadysd tritt nidht auj allen Standdrilichfeiten
gleichmapig auf, jondern erfolgt auf befleren Bisben, auf den frijheren
Sdjattieiten der Berge ficherer und energifher ald auf trodenen,
mageren Standorten und auf den Siid- und Wefterpofitionen ber Berge.
Cbenfo duBert die Beftandedbejdaffenheit vor der Lidhtung einen be-
merfensiwerthen Cinflup auf bdie Grofe der Juwadsiteigerung burdh
bie BergrdBerung ded RKronenrvaumesd, inbdem gejd)lofiene, gejdhonte,
mittelalte Beftdndbe mehr von bder Lidhtung gewinnen, ald bdie bon
gegentheiligen Cigenjhaften.

d) Sefhr widptig ift der Grad der Lichtung und die Art ihrer
Ausfithrung fitr den giinftigen Grfolg. Ploslicher [bergang von
ftrengem S@uf in jtarfe Freiftelung toirft in der Regel {hadlich auf
den Wudhs, da bei manchen Holzarten, 3. B. Cidjen, die Entftehung
von fogenannten Wafferreifern Degiinftigt, und Hierdurcdh) Gipfelditrre
eingeleitet fvird, bei anberen ber befannte Rinbenbrand veranlaft wird,
worunter namentlic) Buche, CEiche und anbere Holzarten mit jarter,
borfenfreier Rinbde zu letben Haben. AuPerdem wirtt eine zu ftarte
Qidhtung verfchlechternd auf den Boben ein, der leidhter ausdtrodnen
und bon Unfrautern verfilzt werden fann; gang abgefehen von bder
Windwurfgefahr, in welde nan den Bejtand durd) unvorfidtige Lich-
tung verjest und worunter flachivurzelnde Holzarten, wie Fidjten, be-
fonderd zu leiben Daben. Bei einem rvationell geleiteten Lidhtungs-
verfahren follen bde3halb bie ur fiinftigen Freiftellung beftimmten
Ctamme bdurd) frithzeitig Dbeginnende Umbauungen von ihrer Um-
gebung allmablich (o3geldft und in pileglicher Weife an dbie ftufeniveife
fortihreitende Lidhtitellung gerwdhnt werben, damit fotwoh( die Kronen
alg aud) die Rinde Ded Stammes und dad Wurzelfpjtem Jeit {inden,
fig den verdnderten Qebendbedingungen angupaffen. Der jchlieplich zu
gebende Grad dez Rronenabitandes ift je nad) Vetriebsart und Wirth-
fchaftazived ein verfchiebener. S den natiiclichen Berjiingungen bedingen
ibn bdie waldbaulichen Rirctlichten auf dben Sdup ber Jungwiidhfe und
auf deren f{teigenden Qicjtbedarf; hingegen werden im Seebad)’{dhen
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mobifizicten Buchenhochwald und im Wagener’jen Lichtungabetriebe die
Qronen fiir lingere Beit Hinaus dauernd in einen Abjtand gebracht, welcher
bei lepterem auf 50—70 cm Entfernung der Biweigipiben normirt ift.

e) Die Urjadhen der Crideinung desd Lidgtungszumwadies
find phyfiologijther und agrifulturchemijcher Art, fomnen Daber Hier
nur furz angebeutet werden. Scon aud dem Lergleiche der Dar-
ftellungen bes Grunditdrfensumachies in Weifitannenbeftdnden verjdjie-
bener Schlupgrade (Figuren 37 und 39) ift zu entnehmen, daf jorwoh!
bie gefteigerte Qichtintenfitat, welche auf die Blattorgane nad) der Frei-
ftellung eintictt, ald auc) der grdfere Bobenvaum, ben bdie Wurzeln
ber verbliebenen HRejte desd Beftandes nun durdywadhjen fommen, {id)
in einer energijchen Wuchsfraft p dupern; beide bewirfen eben eine
befjere Grnifhrung bder eingelnen Stamminbdividuen und (nach § 20)
eine gewiffe [lbertragung de3 Bumwadhjes von einer BVielzahl auf eine
geringere Bahl von [ebendthatigen Béiumen. Daneben twickt aber aud
bie Durdhwachfung desd freigeworbenen Kronenraumes mittelit der aus
Adventivtnojpen gebildeten neuen Triebe und Blattorgane mit, ebenio,
ie eine allmdhliche Umbildbung der urfprimglich im Schatten vegetiven-
ben Blatter in eigentliche Lichtblatter (nach Stahl), endlic) eine erhbhte
Berfepung der Humusbeftandtheile des Bodens, der Streu- und Moos-
becte gewify in bemerfbarem ©rabe auf eine ftdrfere Nahritoffsufube
su den freigefteliten Baumen hinauslduft. Sider ift Daber bie Fuwac)s-
fteigerung einem Sompler von Urjachen zuzujchreiben, yoobei allerdingd
unerlafliche Bovausjepung ift, daff die eingelnen Bebingungen aud
ficflicy von den in Freiftellung gebrachten Baumen erfiillt werden
fonmen, 3. B. bie Cntwidlung von Adventivfnojpen und neuen Trieben
in der Rrone, die Umbilbung ber Schattenblatter, die Ausbreitung des
Wurzelnebed, der Vorrath an nod) ungerjepten organijchen Reften im
Boden 2c. Jft dagegen bdie Bahl bder entwidlungsfidhigen Adventiv-
fnojpen bet einer Holzart gering, jo tird aud) ihr Lidhtungszumwad)s
nicht wefentlich jteigen, 3. B. bei Riefert.

f) Die Grdfe der eriolgenden Bumwachsiteigerung ift nicht, wie
man etwa glauben fbnnte, eine Funftion bes Lichtungsgrabdes, jondern
hingt viel mehr von Der Holzart, dem lter, der Beftandesbejchafien-
feit und den Stanbortsverhiltniffen ab. Jm Allgemeinen ift ber
Qidgtungszuwadys energijher bei Schatthvlzern alz bei ben Kiefern;
fo giebt 3. B. Grazmann die Steigerung nad) dev Lichtung im BVer-
gleiche zu Der Bumwad)sgrdfge bded bdiefer voraudgehenden Degenniums

(fetere = 100 gefet) folgendermagen an.
Bunahme der Buwachsmafie

im 1. Degennium II. Degenium nad) der Lidhtung
bei Fichten 150 Progent 210 Progent
. Riefern 160 180 .

, Weiftannen 160 220 "
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Fitr 75 big 80jiahrige Buchen inm Seebad)’ jchen Betriebe giebt Ober-
forftmeifter Rraft eine Steigerung ded Buwachjes von 3,71 Rubifmeter
pro Peftar auf 4,73 Qubifmeter pro Peftar, durdhihnittlich aljo auf
127 Progent an, nachdem ein Lichtungshieb eingelegt worden war,
ber 63 Brozent des ftehenden BVorrathes herausgenommen hatte.  Bafhl-
veicge Daten biefer Art find in dem Erfurfionsbericht der X. Ber-
jommbung Deuticher Forftmdnner zu Hannover angefithrt, wobei 3. B.
bas Buwad)sprozent eined 103jahrigen Buchenbeftandes von 2,4 Progent
por ber Qidhtung
fich nac) berfelben im L IL L. 1v. V. Degennium

gehoben Batte auf 5,1 %, 4,9°, 3°, 21°, 29°,

g) Gine vielfac) in Unterjuchung gezogene Frage ift die nac) dem
Beginn, der Jeitbauer und bem Enbde des Lihtungdzumwadyies.
Sn ber Regel tritt bdie Steigerung des Buwad)jed in bisher ftreng
gejchloffenen Beftinden erft vom aweiten bis vierten Jabhre nach ber
Sreiftellung ein, feltener und 3war nur bei jhon vorher gut entwictelter
Qronenausbilbung ober in jehr jugenblichem Alter der Bejtande ift
gleid) im erften Begetationgjahre die Jahrringverbreiterung eine be-
tradhtliche; eine jolche ift namentlich im Mittelwalbe an Dberftdndern
ber meiften Holzarten zu bemerfen. Auc) bei volljtindiger Freijtellung
ift die Dauer ded Lichtungdzumwadyies seitlich) bejhrantt, wobei jowoh!
bie Aufzehrung ded bdurd) vajchere BVerwejung der Humojen Bodenbe-
ftandtheife didponibel gewordenen Nabhritofistapitales als auch bie
sunehmende jeitliche Bejhattung und die Wurzelausbreitung der Nad)-
barftimme mitivicfen.  Jmwieweit durd) den Unterbau jdjatten-
ertragender Holzavten der Riidgang der Produftionsfahigteit des
Bodens aufgehalten und jo der Lichtungdzuwac)3 lingere Jeit tonjtant
erhalten werden fann, ift noch ftreitig. Wihrend Borggreve bdiefen
Unterbau al8 entbehrlich, ja unter Umitdnden af8 jehadlich anfieht,
hat im Gegenjah Hierzu die Pragis den Burdhardt’jden Grundjab
be3 Unterbaued aller jtarf gelichteten Bejtinde in groBem Umfang und
mit unfeugbarvem Erfolg zur Durchfithrung gebracht.

Was die Lidhteinwirfung betrifit, jo madht man namentlich
bei jehr ftacfen Durchforftungen, foivie beim Seebach’jchen mobdifi-
sivten Budenhochwald die Erfahrung, daf die Durdymwadhjung Ded frei-
gehaueren Rronenraumed ziemlich rajch vor fich geht und bap jofort
mit Gintritt einer jogenannten ,Rronenfpannung” der Lichtungszuwachs
alsbald nachlapt; Nachlichtungen find daher auf allen frijden Stand-
orten in der Regel nach ein bis zwei Degennien nothivendig geworden.

Wenn wir daber die Mannigfaltigfeit der hier in Betrad)t fonmen-
den Standortd- und Beftandesverhiltnifie bedenfen, {o bitrfen wir und
nicht wundern, dap die Dauer des Lidhtungdzutvacies jehr verjchieden
angegeben und deffen Beendigung auf mandjerlei Urfachen zuriidgefithrt
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with. $aufig bereitet die rajdh fortichreitende Ausdtrodnung ded Bodens
nad) eingelegten fraftigen Qichtungshieben der Juwadiziteigerung ein
jihes Gnde, mwdbhrend auf frijthen Lehmboden bdie Steigerung lange
Beit anbauert. Ebenjo veruriacjen die BVerjchiedenheiten in Der mine-
ralijjen Bejchaffenheit und im Humusgehalte beg Bobensd zuweilen
jehr ungleiche Grfolge fitr Diefelben Lichtungdgrade und flad)mwurzelnde
$olzarten verhalten fich wieder anders als tiefiourzelnde, wie dag ja
in ber Lehre vom Walbbau eingehend begriindet wird.

§ 27. Die gebriudylichiten Methoden der Crmittlung ded Grund-
ftivfen- und ded Grundfliden-Zuvadyjes. Obgleic) diefer Gegen-
jftand in die Qehre von Der Holzmeftunde einjhlagt, jo fann er dodh
egen feiner praftijcfen Wichtigeit fiir die Forfteinridhtung nicht itber-
gangen terden, da die Beftimmung ded linearen Durchmeffersuwadied
in Brufthohe ftehender Stamme fehr oft beniibt wird, um dag Progent
bes laufenden Bumwad)jed zu bervechnen und Sclitffe auf den Gang des
Maffenzumwacgied zu ziehen, mweldje lebtere freilich) nur bedingungsiveife
suldffig find.

Cin aufmerfjamer Tarator wird jdhon gelegentlich) der Fdl-
[ungen an den in Seftionen (3. B. Blod)lingen) zerlegten Stdanmen
Unterjuchungen iiber den Durchmefferzuwachd anftellen, indem er auf
Papierftreifen die Durchmeffer der Jahrringzonen von 10 zu 10 Jahren
an ben Querjhnitten in veridiedenen Hohen aufzeichnet und mit Hilfe
biefer Anbaltspuntte {ich graphijdhe Darftellungen desd Zumwads-
ganged Der unterfuchten Baume in Form von Langsjdnitten mit ver-
titvgter Abfziffenaze auftragt. Solde in den Sdldgen aufgenommiene
Stammanalpfen von Probeftdmmen ber eingelnen Stammilaffen eined
Beftanbes gewdhren einen fehr guten ECinblid in die Wadsthumayer-
haltniffe einer Holzart auf den verjchiedenen in Betrad)t fommenden
Standbrtlichteiten, jowie bei verjdhiedener wirthjchaftlicher Behandlung;
fie liefern auch fiix die Beredhnung ded Flachen- und Mafjenguwadyjes
und feined progentijhen BVerhaltniffed fiir die Vergangenheit und fitr
die Bufunft werthoolle Daten.

Sn Grmanglung folder Behelfe und fiir beftimmte ad hoc anzu-
ftellende Unterfuchungen Dbedient man fich in vielen Fillen desd Rrepler’-
fgen Bumwadydbohrers, mittelft deffen befanntlich in Brufthvhe ein
ylindrijcher Holztbrper in der Rihtung des Radiusg eines Kreifed der
Grundflache auzgebobhrt wird. Werdben bdiefe Bohripdhne mit Ver-
meidung bed Wurzelanlaufed und jonftiger Unregelmdpigteiten (Aft-
frioten 2c.) an den entgegengefebten Enden eined Durdhmeffers erholt,
fo fann man bavan bdie [ineare ®ridfe Z bed Durchmefjerzumwacfies
der lepten n Jahre mit dem Millimeter-Mafftabe abmefjen, wdbhrend
gleichzeitig Der Durchmefier D bed Baumes von berfelben Stelle be-
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ftimmt wird. Bur Beredhnung des linearen Jumadhdprozentes p bedient
man fid) dann gewdhnlich) der Prehler’ jdhen Ndaherungsdjormel

Z 200

= oy 7 >< fiir bie Bergangenbeit
Z 200 ., .
und p, = D1 Z X = firr bie Bufunft.

D——E—Z in Form eined unddhten Dezi-
malbrudjed angegeben, auf der Stala Figur 3 (J. die Tafel) aufgejucht und
auf der Beile filv n Jahre mit dem Jirtel abgegriffen, woburd) p mit
sivei Degimaljtellen abledbar wird.

Aus dem Durchmeffersuwwad)d wird ein Shuf auf den Grund-
fladgenzuwadyd gemacht, indem mnan Dad Prozent bded erfteren ver-
doppelt (nach Prefler); Yingegen wmuf fiix die Beurtheilung bdes
Maffenzuwadyied bie Form Ded BVaumesd, namentlid) deffen Beaftung
und Kronen-Wnjap in Betrad)t gezogen twerden, weil bei Bdumen, die
im Qidhtitand erwacdhien, die Jahrringflachen in Brujthohe relativ grifer
finb da{8 bie oberen, fvdfhrend die fehr gejdhlofien erivachjenen Baume
mit Hoch angefepter Rrone oben breitere Jahrringflachen anfegen al8
unten (. Seite 165). Dem entjprechend gab Prefler filr eine an-
ndhernde Einjdhipung ded Maffenzuiwadyaprozentd nad) einem gefunbdenen
linearen Durdhmefferzuwadydprozent p einige Crfahrungstoéffizienten,
ndmlic) bei

Obder e wirb dber Werth von

Hohenwuds
ittel .
Rronenanjap: ] feig?efftb ﬁzfﬁg poll | fehr ftart
i Dalber Hohe und tiefer . . . . |p><| 2%, 22/, 3 3—31,
awijden 1/, und 3/, der gangen Hohe . | p><|2Y;—2; 2%/,—3 | 331/, | 81/;—3,
m 3, ber Hohe und noch hoher . . |p><| 2%, ‘ 3 31, — 3,

Fiir den praftijdjen Gebrauch find Hierfiix von Prefler in feinen
S Dolgwicthichaftlicgen Tafen” bejonbere Tabellen fonftruirt tworden
(Tafel 23 und 24), welde die Unwendung ded Juwad)dbohrers fiir
Maffenzumad)dicdhabung twejentlic) erleichtern follten.

Gegentvirtig ift aber die won dem friiheren Rrofeffor der Forft-
afabemie Cheradwalbe Sdfhneider gegebene Naherungsdformel™®) fitr Be-
rednung ded Fladenzuwaddprozented p’ aud der Angabhl Jahrringe n,
welhe auf einent Jentimeter Durdhmefler zu zahlen find, und aus
pem rindenlofen Durcdhmefier D mehr im Gebraudje; bdiefelbe lautet

4
p = ﬁ%(—) und wird am einfachiten abgeleitet ausd dem Werhdliniffe
D‘)

der Rreisflache ;n st der Jabhreszumacsflache, weldhe ald daz Pro-
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duft von Umfang Dx mal Jahrringbreite i ju benfen ift. Demnad

9

2

. 4001
? . Dai=100: P, woraud p’ = —— opbder

twicd p’ gefunben aus D

4
ba i=?11, fo exrgiebt fid) Hierausd obige Formel.

Gelbitverftindlich) bezieht {ich diefelbe nur auf die Flahenzunahme
an dem unterfuchten Stammquerinitte (3. B. in Brufthdhe) und fir
pen Cingelftamm; da aber in einem Beftanbe bdie eingelnen Stamm-
flaffenn mit fehr bverfdhiedenem p zumwadijen, wie Figur 36 zeigt, und
tvie bie Rlaflenftdmme in Tabelle S. 173 Hinreidjend betweifen, o muP
bei ber Mbertragung bder erperimentell ermittelten Flachenzuwacys-
prozente auf Den Buwad)dgang ganger Veftinde mit grofer Vorficht
verfafhren wwerden. Ju biefer Hinficht hat Oberforftmeifter Dr. Borggreve
ein jummarijgesd Fladenzutvad)dprozent P nad) bem geometrijchen Nittel

1003 5D
P = —spr in Univendung gebracht, wodurd) die Beredynung

be3 p Der eingelnen Gtammnte umgangen und jofort dag Gefammtergeb-
nif filr den DBeftandesflachensuwad)d erhalten wirdb. Da aber das
Grundflachenzuvadydprozent, wie oben jdhon gezeigt wurbe, feinesivegsd
glei) bem Majfenumwadydprogent ift, {o lieke fich miglichermeife eine
lbertragung des erfteren auf bag leptere nur auf Grund ausge-
befhnter erperimenteller Grundlagen (alfo nad) dem Gefeh ber groen
Bahlen) ausfithren, welde Unterjudhungen man am wedmdpigiten mit
benjenigen itber den Formzuwad)s iiberhaupt verbinden wirdbe. Ein-
selne derartige Unterfuchungen find von Dr. Rdnig und Dr. F. Storp™®)
fchon audgefithrt tvorden, aud welden Hervorgeht, daf dag Maffen-
suwadydprogent p” anndfhernd gefunden mwird, wenn man an die Stelle
der RKonftanten 400 in ber Schneider’{chen Formel die Bahlen 500
. e - , 500 _._ 580

big 580 fiir Riefern fest, {o dap mithin 3. B. p' = D biz oD ber
Augdruc fiir dben Maffenzurwads einesd in Brufthohe unterjuchten Baumes
mit nJahrringen auf 1 cm Durdymefjerzumwadd fein iiixbe. Die
fhon  jeht vorliegenden Weiferftammanalyfen und Eriragdtajeln ge-
ftatten aber nad) bdiefer Hinficht Schlupfolgerungen, da fie gleichjall3
bie Durdmefierzunahme auf Brufthvhe und den ihr forrvefpondivenden
Majfenzuwadsd am mittleven Modelljtamme durch einfache Subtraftion
ber aufeinander folgenden Glieder angeben; man fann daher unter-
fuchen, ob eine fonjtante Beziehung C zwijdgen dem jdhrlichen Durch-
mefferzuwac)d 1, dem Durchmefler D und dem Maffenguwadysprozent p”

*) Jabrbuch zum Forft- und Jagdfalender fitr Preufen, 1853, &. 80.
*) Sorftwiffenjchaftlide Blatter 1889, &. 321.
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beftehe. Jh Babe eine foldhe Beredhnung fitr Den eviten Weijer-
ftamm bder von Rob. Hartig*) unterjudjten Kiefern und Fidjten

angeftellt und gefunben, dap der Werth von C =~D—>1.<p— fiiv Die

verjchiedenen Altersftufen folgender ar:

Alter, Jabhre:

am eciten f%;f-e"f”ﬁ“mm 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140

beredhnete Romnftanten C =

Riefern in Pommern . . .| 409| 429 320| 213 333 256| 214|178 | 1013
Fidhten T.Stanbortsil. im Harz| 855 | 251 | 273 | 263 | 141 — | — | — | —
» IL " v n | 599 | 833| 700| 316 | 337 246] 217226 | —

Sm Durdjichnitte wird demnac) bdiefe ,jogenannte Konftante” bei
ber obigen Riefer 374, bei der Fichte L. Bonitat 257, IL. Bonitdt 372
betragen, fie geigt aber in ben eingelmen Altersftufen der BViaume fo
erhebliche Schmwantungen, dap die Hoffnung faum geredjtiertigt eridjeint,
bie an und fiix fih gang richtige Sdhneider’jdje Formel in ein ver-
(dffiges taratorijhes Hilfsmittel zum Augdrut ded Mafjenzurwadys-
projented umformen zu fdnnen.

Brefiler fuchte eine [lbertragung des Grunbdflachenzumwachspro-
zented p’ (ober was nac) feiner Unnahme Daffetbe ift, De3 Doppelten
linearen Durchmefiersuwad)sdprozented 2p) auf die Beftimnung bded
Maffenzumacdyprogentes p” baburc) zu ermbdglidhen, Da p an Dem
Querjdnitt in der Halben Stammbhohe gemeffen und bevedinet rurde.
Gein Lehriap, Daf Dasd laufende Fladenzumwadydprozent in dex
Stammmitte gleid) dem Majfenzumwaddprozente ber Sdaft-
mafje jei, ift aber in diefer Algemeinheit nicht haltbar, jondern Hat
hauptiachlic) Dag Berdienft, bdie frither BHerrjchende irrige Anficht
(v. Ronig und Anbern), ald ob bas Grundflddjen- und dag Maffen-
Bumwadysprogent identijch jeien, befeitigt zu Haben.

§ 28. Der Formzuwad)s und die Formjzahlen.**) Die joeben
betrachteten Beziehungen zwifchen dem Grunbdftdrfen- und bem Majfen-
suwac)3 eined Baumesd leiten und von felbjt auf die Fragen: 1. wie
fig der Buwadys auf die einzelnen Partien eined Baumes

*, Wachsthum und Crivag der Rothbuche im Speffart” 2.
*) Tiber diefen Gegenftand eriftict eine jehr umfongreiche Qitteratur, aus welder
nur einige der widptigften Sdriften hier angefithrt werden Hnnen:
Baulfen (in pem befanntlich von feinem Chef, Kammerrath Fithrer, angeeigneten
Werfe: ,Kurze vraftijhe Anweifung gum Forjtvefen, Detmold 1795, &. 80.
. . Hohield; ,Forftmathematits, 1812, und ,Forjttaration nad) ihrem ganzen
Umfange”, Hildburghaufen 1823. I. Band, Seite 76 wu. ff.
Gotta: ,Taration ber Waldbungen”, Berlin 1804, &. 121—130, unbd defjen ,Hilfs-
tafeln fiir Forfttaratoren”.
Kbnig: ,Forftmathematifs, 1835.
Smalian: ,Beitrdge zur Holymeptunit”, 1837.
Weber, Forfteinridhtung. 18
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vertheile, und 2. in weldjem VerhaltniB der wirtlihe Inhalt
bed Baumes in ben verfdiedenen Wud)sformen und QLebens-
altern zu dem aug Stammgrundilade und ganzer Hohe be-
redyneten Walzeninhalte ftehe.

ad 1) Mber bie erftere Frage find von Rob. Hartig die ein-
gebenditen Unterfuchungen gemacht worden, wornach (§. Seite 165) im
aftfreien Schafte der Flddjenzuwadhs in der Regel nach unten zunimmt,
fo lange bie Rrone reidhlich belichtet ift, wdbhrend gleichzeitig die Jahr-
ringbreite nad) unten meiftens fleiner wird, jofern nidht ein eigentlicher
Sidhtungdzumwad)3 ftattfindet. Dagegen zeigen alle Baume mit jhwadh
audgebildeter, beherrichter Rrome eine Ubnahme ded Flachenzumwachies
bon oben nad) unten, dem natiivlich) eine nod) viel ftirfere Abnahme
ber Ringbreiten entjpricht. Jn der Baumtrone nimmt nod) deutlicher
al3 beim Stammidjajte die Buvad)sgrofe von oben nad) unten zu.
Je nadgdem nun ein Baum innerhald jeiner Lebensddauer entiweder
gantz frei erwad)jen tvar oder borwiegend der Herrjchenden ober aber
mehr der beberrichten Stammtlaffe angehdrt Hhat, Haufte fich die Bu-
wad)3naffe mehr an der Bafis oder mehr in den Hiheren Stamm-
theilen an, wodurd) {ih bie Wuchaform bed Stammesd bald mehr der

Die vom Eoniglich bayerijchen Forfteinrichtungsburean Herausgegebenen ,Mafjentafeln
sur Beftimmung ded Jnhalts der vorziiglichiten deutichen Waldbdume, Mitnchen
1846. 9An dem Streit itber deren wifjenjdaftliche und praftijde BVermendbarfeit
betheiligten fich in Der Wlfgenteinen Forft- und Jagd-Jeitung Hauptjadlich
Th. Hartig, Guft. Heyer, Prefler, R Midlig, Sudeid) und F. v. Baur.

Seruere jelbjtindige Schriften:

Guft. Heper: ,ilber Crmittlung der Maffe, bes Alters und des Juadhjed der
Holzbeftinde”. Defjau 1852.

Prefler: ,Gefep der Stammbildung”. Keipzig 1865.

Stahl: ,Die praftijhe Univendung der Maffentafeln”, 1866.

Alfr. Pitfel: ,Die Baummefjung und Juhaltgberedhnung nad) Formgahlen und
Maffentafeln” 2. Leipgzig 1871.

. 0. Baur: ,HolzmeRfunde, IIL Auflage. Berlin 1882.

T. Qorey: ,Uber Stammanalyfen” 2. Stuttgart 1880.

. Z. Lorey: ,Uber Baummaffentafeln” ac. Feftichrift. Titbingen 1882.

Rinider: ,Uber Baumform und Beftandbedmafjer. 1873.

Mar Kunze: ,Lehrbud) der Holsmeffunit. Berlin 1873; dann Supplement pum
Tharandter Jahrbuch, II. Bb. 1882: ,1lber Formzahlen ber gemeinen RKiefer
und Fidte”.

Mar Qunge: ,Anleitung zur Aufnahme ded Holzgehalts der Walbbeftdnbder.
Berlin 1886.

Weije: ,Uber Formzahlen der Kiefer 1881. (Ullgemeine Forft- und Jagb-Zeitung).

A Shwappach: ,Leitfaben der Holzmeptunde”. Verlin 1889.

Fanfhaufer jun.: ,Praftijde Anleitung zur Beftandedaufnahme”. Bern 1884.

A Ritter von Guttenberg in Lorey's Hanbddud) der Forftwifienidhajt, IT. BD.,
Abjchn., XT.: |, Holzmeptunde”.

Bugleich enthalten aber auch afle Werfe itber Criragstafeln fiir eingelne Holzarten
widytige Arbeiten iiber Formzahlen, jo jene von Th. Hartig, Rob. Hartig,
. v. Baur, funge, Loveh, Sdyuberg, Shwappad), Speidel u. A,
welche an andever Stelle angefithrt find.
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Regelgeftalt, bald mehr dem Jylinber ndhert. Prepler dritcte diefen
®edanfen in bem Sabe aus:

#Die Form ded Stammesd und namentlidh) feined Schaftes ift eine Funttion
feiner Rrone; fie ift bebingt durd) Anjaphhe, Geftalt und Cinwirfungsdauer
ber lepteven.” (IL. Qefriap im Gefep der Stammbildbung.)

Qn prigijerer Weife fonnte diefe Frage dadurd) erbdrtert werben,
Dafy die evzeugenben Rurven, durch) deren Rotation man fich) bdie wirk
lige Stammform entftanden denft, analytijh genauer unterjucht und
deren Mitteliverthe fiiv die widptigiten Wudhsformen ber -eingelnen
Holzarten beftimmt twiirden. Diefe Anfgabe ivitrbe am beften mit ben
Formzahl-Crhebungen zu verbinden fein, fie ift aber big jebt nodh
nidt geldit.

ad 2) Das Verhaltnif zwijden dem wirflichen Bauminhalt m zu
bem ftereometrif) bervechneten Jnbalte einesd Bylinders von gleiher
Grundflache g (in 1,3 Meter Brufthvhe) und gleicher Scheitelhohe h
heift man die Formzahl £ Diefelbe ift ein Roéffizient, mit welhem
ber Qubalt der jogenannten Jdealiwvalze, wie fie aud dem gemefjenen
Brufthohendurchmefier und aud der mittelit Hhpjometern gefunbdenen
Sdjeitelhohe fonftruirt wird, multiplizivt werben muf. Demnach ift
m
Eﬁ;
angefithrten Werfen uerft gegeben Hat, nachbem zuvor jhon Pauljen
die Jbee Diejer Reduftiondzahlen entwidelt hatte. Die Ermittlung der
Sormzahlen muB fi) auf ausdgedehnte Unterfudjungen an gefdliten
Baumen {titgen und es miiffen die geometrijchen Mitteliverthe unter
forgféltiger Ausjcheidbung der typifhen Wudhdformen, jowie der Alters-
ftufen fiiv bie eingelnen Holzarten berechnet werdben. Da {id) viele
Forjcger und auc) amtliche BVerfuchitellen mit der BVejdhaffung biefer
widgtigen tagatorijen Grundlagen Dbejddftigt Haben, {o ertldrt fich
Hievaus bdie grofe 3afhl der itber Formgahlen gejdhriebenen Sdjriften.
Unter den Formzahlen felbft Haben bdie von der baperijdjen Staats-
forftverwaltung auf Grund von ca. 40000 genauen Stammmefjungen
fonftruivten, tweldje in den {ogenannten ,bayerijchen Maffentafeln” ent-
Halten find, fich faft ein Halbesd Jahrhundert lang al3 die braudhbarften
bewidfhrt, dbod) twerben fie burc) die neuerdingd mit griferer Speziali-
ficung ausgefithrten Formzahlen DbDer bdeutjhen forjtlichen Berfudhs-
anftalten verdbringt. Da fih viele Tagatoren nod) diefer Formzahlen
bedienen, fo filgen wir eine Umredjnung berfelben ind Metermaf Hier
bei zum Lergleid) mit den neuerven Crhebungen (. Tabelle Seite 196).
Rraftifhes Jnterelfe bieten gegenwdrtig nur die auf den fonftanten
Meppuntt in Brufthohe (1,3 Meter itber bem Bobden) bezogenen
Brufthohenformzahlen, wahrend die von Smalian und Prefler

18%*

m = fgh und f= twelche Formeln Hoffeld in feinen beiden
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Die Shaftformzahlen der baperijhen Maffentafeln,

erausgegebert vom foniglic) baperijchen Minifterial-Forfteinrichtungsbiiveau,
Miinchen, den 22. Mat 1846.
(uf dag metrijche Map fibertragen von R. Weber).

$Holzart Bei folgenden Durchmefiern auf Brufthohe (1,8 m) find die
und Sdhaftformzaplen
Wlteraitufe (in Tawfendfteln):
Bentimeter 101520 1 25|80|85|40(45|50|55|60|65| 7075|8085
Fidyten
haubar. . . .|544/517/497 483|471|459|449|438|427|417|407/396/385|376|367|358
angehend Haubar [524(510|497|483|469|454/439\426/411398) — | — | — | — | — | —
Mittelholz . . . |522|500{480/460/4401421 4021383 — | — | — | —|—|—|—|—
Weijtannen
paubar. . . .[580|568|555|548|580|517|505492|479/468|458 447440 4314241417
angebend Haubar |556/542/530|515/501 486(478|459|444/430| — | — | — | — | — | —
Pitelholz . . .|548|521|494/467|440| — | — | —|—|—|—|—|—|—|—|—
Livden
Baubar. . . .|p14|494/475(454435\415/394/378)352 —| — | —|—|—|—|—
angefend Haubar [481\468455441)429/414) — | — | — | — | — | — | — | — | — | —
Giden
(alle Altersilaffen)
bet einer Hihe von
—10 m 531|634/720(791/837(867| — | — | — | —=|— | —|—|—|—|—
10—15 4 492/550595|624/649/666,681/694/707|719(725|730/734| — | — | —
15—20 — |5181548|564|580|593|603|613|620|627|633|637|639|641642) —
20—25 — |501|518(525|536|545|551|558565(569|572|576/579|582|584|585
25—30 — | — |495|504|518|519|527|532|536|540|545/549|5651|553|555|557
30—35 — | —| —| =] —|500[506|509|512|515|518|520|522|524 526|527
Budjen
(Haubare Rlaffe, d. H.
109—144 jiprig)
bei einer Hohe von
10 m |606/623(639/653/669/683| —| —| —|—|—|—|—|—|—|—
10—15 566|5781590(600|611|623|634/645/656/668| — | — | — | — | — | —
15—20 , 542|550/559|567|575|582|590/598|605/612|619) — | — | — | —
20—25 — | — |532|537|548|550/556|563|569|576|583|588/594600| — | —
25—30 — | — | — |546|549|552/555|558|561|564|567569|572|575|577|579
30—35 — | — | — | — |554|554|555/555|556|557|5571557|5571557|5571557
85mundmehr | — | — | — | — | — | — |558|550|549|548)548 5471546 546|546|545
o _ Budjen | Budjen | g, ooy | Siefern Siefern
Dei einer Sceitelhdhe | angehend | Mittel- baub angefend | Mittel- .
haubar | holy | o 1;?— haubar | fHolz | Birfen
bon (78—108= | (36—72= ¢ jihrig) | (61—90- | (80—60-
jtiprig) jagrig) jiirig) jiprig)
5 m — 698 — — 578 —
5—10 604 615 600 576 521 620
10—15 530 488 557 497 470 488
15—20 523 460 494 462 448 455
20—25 523 — 460 443 433 443
25—30 523 — 439 430 419 432
30—35 — — 425 423 — 424
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befiitivorteten f{ogenannten ,edjten”’ Formzahlen, welde fich) auf gleiche
Brudjtheile der Hobe (21_011) bezogen Datten, nie zu audgedehnterer
Unwendung gelangen fonnten. Ebenjo Hhaben bdie von Rinider em-
pfohlenen ,abjoluten Formzahlen”, die nur den Stamminhalt ober-
halb Des Mefpuntted ausddriiden, dag unterhalb liegende Stammititc
aber auf eine befondere Mefjung veriveifen, mehr rein mathematijches
Snterefie ald tapatorijgen Werth. Die von H. €otta auf den Jdeal-
fegel al3 Ginfheit bezogenen {pgenannten usbauchungdzahlen find jhon
lange verlaffen worden und Haben nur nod) bhiftorijhe Bedbeutung.

Uber auch) bdie Brufthdhenformzahlen fdunen, tropdbem ihre
Einheit (Der Jbealzylinder) bei gleichen Dimenfionen bdiefelbe Grdfe
bedeutet, dennod) nac) verfdjiedenen Hinfihten unterjhieden werden,
je nachbem Der mit bemfelben verglichene ,wirfliche Bauminbhalt” m
definivt tpird: a) WVerfteht man unter lehterem bie gejammte pber-
irbijche Holzmaffe (alfo mit bem Ujt- und Reifigholz, aber ohne das
Stodt- und Wurzelholz), fo Heift der Koéffizient f dbie Baumform-
3ah(; b) wird unter m bie Maffe des wvon (ften und Reifig befreiten,
entgipfelten Stammjdjafted gemeint, fo britdt man bdied durd) bie
Sdaftformzahl ausd; c) begreift man bdagegen unter m nur bdas
Derbholz, d. §. werden alle jte und Gipfeltheile unter 7 Jentimeter
Durdymeffer entfernt gedacht, {o mnennt man f die Derbholzform-
3afhl; d) ebenjp fann man dag Reigholzquantum im BVerhaltnify zur
Sbealtwalze ausdritfen und erhilt fo bie Reizholzformzahl, welde
mit Der {oeben genannten {i) ivieder zu der sub a) aufgefithrten ergdn-
zen muf.

Bei ber nwendung der Formzahlen zu Sddbungen mufp fic) der
Tarator Daher zuvor genau Ddaritber Recjenjhajt geben, welhe Wrt
bon Bauminhalt er zu wiffen ndthig Hat, was namentlich dbavon ab-
hangig ift, wie im Forftbetriebe die Verbudjung der Fullungdergebniffe
in bem Rontrolebuche gejchieht, d. h. ob nur dad Derbholz oder auch
Dag Reifig mit der Sdhdbung abgeglien wird. Jn der Regel wird
leptered nur in Mittel- und Niederwaldungen gebudht, in den Hodh-
waldungen dagegen ald ein Wccefforium Dded Derbholzesd betradjtet und
auBer Anjab gelaffen.

Die Unnahme eined fonftanten Meppuntted in 1,3 Meter Hohe
ift eine blod durd) praftijhe Ritcfichten fic) ergebende Nothwendigteit,
fie ticft aber {thrend ein auf bden Einblif in Den naturgefeslichen
®ang Ddes Formzuwadyjes, tweil Hierdburd) Baume von gang gleicher
Formfurve aber von ungleichen Hihen eine verjchiedene Formzahl
echalten — ein Nachtheil, tweldhem bdie oben ertwdhnten ,edfgten” und
ebenjo Die. ,abjoluten” Formzahlen DHitten begegnen jollen. Nodj un-
gleich ftorender ift bie gleichjalld vom praftifhen Bediirfniffe dilticte,
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aber in naturgefeslicher Hinfiht gang willfiiclige Ausjdheidbung von
Derbholz- und Reizgholz-Formzahlen. Wir diirfen daher nidht erivarten,
aud jolgen Babhlen einen Iarven Begriff von bem gefebmipigen BVer-
lauf bed Formzutvachied zu erhalten, fonbern finnen diefen nur von
ben sub 1 erdfnten Unterjuchungen erhoffen. Trosdem Ilaffen ficdh
augd bem rveichhaltigen Material an Formzabhlen gewifje allgemeine
Crfahrungsiise ableiten, weldje durc) bie Figuren 44—52 und 53—55
eine in bie ugen fallende Jluftration erhalten:

Wenn man die ermittelten Formzahlen nad) Sgeitelhdhen
anordnet, ipie died auf Seite 199— 200 in Fig. 44 Hiz 52 gejdhehen ift,
fo beginnen die Baumformzahlen mit jehr Hohen Werthen, die nicht
felten tweit itber 1 Hinaufgehen, d. §. fo lange der Gipfel den Haupt-
beftanbtheil bed Baumesd ausdmadyt, ift die Maffe ded wirflihen Baum-
inbhaltes influfive Aft- und Reidholy grofer ald die augd ber Grund-
flache mal Hdhe berechnete Jbealivalze. J[n diefem Jugendftadium find
daber die BVaumformzahlen meiftens unedjte Degimalbriiche; ihr Werth
nimmt aber mit fteigendem Hohenjumwad)d rvajd) ab und verfduft etva
bom 40. Jahre an mit einem iveiteren mifigen Fallen (nur bie Budjen
nac) Baur audgenommen). Jm grofen Gangen liegt der Werth bder
Baumformzahlen itber 0,5 und bewegt fich bei Hohen von itber 20 Meter
3wijchen 0,6 und 0,5. Unter ben Holzarten Haben bdie Riefern ver-
haltnigmagig die fleinften, WeiBtannen bdie groften Baumformzafhlen,
Fichten und Budjen liegen in Der Mitte, bod) iitben Yierauf die Stand-
ort8verhdltniffe und bie Beftandesdidhtigfeit, {oivie die Alterzjtufen und
bie Durchmeffer einen erheblichen Cinflup aus, inbem bei jugendlichem
Alter, bei geringen Durdhmeflern und auf {hledhteren Bonitdten die
Baumformzahlen grifere Werthe Haben ald unter entgegengefehten
Umijtinden.

Faft ben entgegenfesten Berlauf zeigen die Derbholzformzallen,
eldge in bem Jugendftabium wegen ded Fehlend von Stanuntheilen
mit iber 7 Bentimeter Durchmefferftirfe in fehr fleinen Betrdgen
(3tvifchen O und 0,1) anfangen, dann aber rajd) bi8 zu 0,5 fteigen,
um fich einem Quiminationspunfte zu ndhern, von dem an ein lang-
famed Fallen (nach der Analogie ded foeben bejprocdenen Verlaufes
ber Baumformzahlen) beginnt; in den hiheren Lebensaltern bewegen
fih die Derbholziormzahlen meiftens in Grengen zwijden 0,4 bis 0,5,
fie find aber gleichfalls bei Weifstannen grdBer ald bei Buchen, Fichten
und namentlic) Kiefern.

Die Sdaftformzahlen liegen ausd begreiflichen Griinden ziwijchen
ben beiben vorgenannten imme. Auch fie beginnen mit verhaltnifmafpig
hohen Werthen (von 0,7 bid 0,9 im Jugendftadium), fallen aber rajdh
biz auf 0,8, um dann allmdhlic) in die finfenbe Rurve der. Derbholz-
3ablen itberzugehen und mit anndhernd 0,5 Zu enden, weil in Hoheren
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Lebengaltern ber Baumidaft faft ganz ausd Holz von itber 7 Bentimeter
Dide befteht. Fiir bdie Sdaftformzahlen bezogen auf Brufthvhen-
Durdhmefier D hat v. Strzeledi einen allgemeinen Ausdrud gegeben*)

burd) Bergleic) beffelben mit dem Durchmefier & in Halber Hohe %

RNach biefem Autor ol f =—S— >< 0,71 gefunben twerben.

Beffandesformzahlen. Da die Formzahlen itberhaupt nur grofe
Durdjichnitte aus vielen Cingelverfuchen find und gewiffermafien ftatiftijch
nad) bem Gejes Der grofien Jahlen abgeleitet werden, fo laffen fie fich
nicht mit Sidgerheit jur fubiffen Berechnung eines gegebenen Eingel-
ftamme8 antvenben, fondern bewdfhren ihre Borziige ebenfalls nur
wieder in ihrer Mlbertragung auf eine grofe Anzahl von Béumen, d. §.
in ber Bejtandesdfdhasung, welde daher ald ihre eigentliche Auf-
gabe zu begeichnen ift. Fiir detaillite Beftandesdjchabungen nad) Durch-
meffertlaffen muf eine {orgféltige Anorbnung der erperimentell gefun-
benen Roéffizienten f nad) Hohen, Durchmefiergrengen, Wltersftufen und
Budhaformen getroffen tworden fein; fiir jummarijhe SHhasungen aber
nac) dem Mittelftamm nitgen derartige Formzahltafeln nicht jo wviel,
alg die geometrijhen Mittelzahlen, weldje man aud ganzen Beftandes-
aufnafmen ableitet und die man auf die mittleren Beftanbesdalter als
Ubjziffenage besieht. Bezeichnet man namlih mit M, die Mafle des
Holzvorrathed von 1 Heftar ajibhrigen Beftanbesd, mit G deflen Stamm-
grundflacenjumnte in 1,3 Meter Hihe, mit H deffen mittlere Beftanbes-
bobe, o ift bie geometrifch) mittlere Beftandesformyahl szél—\[%
b. h. man Dbenft fih die gange wirkliche Beftandesmafie M, in Ber-
gleih 3u einer Jdbealwalze von der Bafis G und der Hohe H gefest
und driift dag BVerhaltnif der erfteren zu leptever in Form eines
Reduftionsfaftors F aus, wobei aud) wieber enttveder bie gangen
Bauminhalte jammt Reidholz ober nur bie Derbholzinbalte iiber
7 Bentimeter Starfe in Redynung fommen Lonnen. Soldje Beftanbes-
formzafhlen find auf Seite 201 in den Figuren 53—>55 auf der Ubfziffen-
are Jeit in Form von Diagramumen gezeidnet, und fie werden neuer-
bings faft in allen Ertragstafeln beredhnet. Diefelben Haben folgende
allgemeinen Cigenjhaften: Dag Sinfen der Baumformzahlen erfolgt audh
bei ben Beftandedformzahlen in analoger Weife, wie oben jhon dar-
geftellt wurbe, aber e8 madjen {ich bei denjelben namentlich) bie Cin-
flitfje der Standortdgiite und dann der Beftandedbidhte deut-
licher bemerfbar: Je Defler die Bonitdt, Ddeftn frither und defto ndher
riifen bie Baum- und die Derbholzformzahlen sujammen; je jhlechter die

*) Gentralblatt filr da3 gejammte JForjtwejen 1883, &. 430.
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Bonitdt, befto iweiter fallen beide audeinander. Denn Hei [hledjter
Crndhrung findet die usdjdjeidung bed Nebenbeftandesd l(angjamer ftatt
al3 bei guter; infolgedeffen ift auf guten Stanborten dem Eingelbaum
ein groferer Erndhrungdraum geboten ald auf geringeren Bonitdten,
und namentlich der Kronenvaum ift auf erfteren griBer alg auf {eteren.
Die Stammform auf befferen Standorten wird daher mehr dem vor-
berridenden Grundflahenvacgsthum entjpredjen, d. . i) mehr der
Regelform nahern, ald jene auf jehlechteren Bonitdten, wo der Grund-
flacgenguwachyd minimal ift. Didht gejdioflene Beftandbe und {oldhe auf
geringen Gtandorten liefern baher voriviegend Biume von dem Typus
der unterdriicten Stammilajfen mit {hwadjer Bafisg und mehr walzen-
formiger Geftalt. Was dagegen bie Derbholzproduttion betrifit, jo ift
diefe je(bitverftandlich auf ben befjeren Standorten eine rajdhere und
grofere al3 auf den geringeren, daher dasd jdhnelle Anfteigen der Derbfolz-
furven auf erfteren und dasd lange Buriicbleiben auf lepteren Bonitdten.
{ibrigens ift ber von Forftrath) Schuberg gelieferte Nachweis beachtens-
ert), bap bdie Bonitatdflaffen feinen Cinfluf auf ben Quotienten
;\/ng HF, b. 5. die jogenannte Beftandez-Ridjthohe ausitbent, jondern
baf leptere blos eine Funftion Der Durchmeffer bildet; benn Hierburdh
wird, fobald -bie Durdymefjermefjung gemadit ift, eine Bonitdtzaus-
fheidung unbd eine bejonbdere Hihenermittlung fiir jebe Klaffe derfelben
umgangen.

Maffentafeln. Die Anwendbung der Formzahlen zu SHhisungen
gritndet {ich) in Dder Regel auf beren Umredhnungen u Erfahrungstafeln
iiber bie Holzhaltigleit ber Baumftdmme bei veridjiedenen Wlters-,
Hoben- pber Stdrfeftufen, jogenannten ,Maffentafeln”. Aus jolden
Tabellen laffen fih) die wirtlichen Stamminbalte bei gegebenem Bruft-
Hohendurchmeffer und befannter Hohe unmittelbar ablefen, da fie die
redugirten Jnhalte fiir m = ghf jGon fertig berehnet enthalten und
daher bdie Multiplifation der Formzahl mit bem Jdealzylinber erjparen.
MNeehr ausnahmaiveife findet die Cinjdhabung™) und die eigene Ermitt-
lung der Formzahlen in foldgen Fdllen ftatt, wo bejondere OHriliche
Wuhz- und Beftandedverhiltniffe died nothwendig madjen, 3. B. bei
Oberftandern im Mittelivalde, bei feltener vorfommenden Holzarten
oder gang abnormen Wuchdformen u. bergl. Jn den Forfteinridhtungs-
arbeiten, wo Hauptidchlih bie verbreiteteren Holzarten u Beftanden
vereinigt in Frage fommen, toiegt aber die Univendung der Mafjen-
tafeln fiir Sdabungsdzwede ieitaud vor. Der Grundgedanfe bder
WMaflentafeln ift, dap Baumen derjelben Holzart von aundhernd gleihem

*) Giehe Yievitber ausfithrlider in AL Pitfdhel: ,Die Baummefjung” 2c.
Qeipgig 1871.
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Alter und ben gleigen Brujthdhendurdymefjern und Hohen aud) gleidhe
Maffeninfalte zufommen miijfen; deshalb find diefe Tafeln nad) Hols-
arten und Alterdabitufiingen getrennt und geben innerhalb jedber Tafel
alle vorfommenden Rombinationen von Hohen und Durdgmeffern in
Horigontal- und Bertifalipalipalten an nebft dem jedber Kombination
entfprecdjenden Stamminhalte, lepteren getwdhnlich) getvennt nach Derb-,
Reifig- und Gejammtholzmafie, uweilen wird aber aud) nur die Sdaft-
holzmaijfe angegeben (3. B. in ben bayerijhen Maffentafeln). Wihrend
leptgenannte bisher nac) ihrer Ubertragung ind metrijge Maf durch
Behm, Stahl, v. Ganghofer, Shindler und Fanthaufer auf
audgedehnten Gebieten im Gebraudje {tanden,*) {deint bie Jufunft
hauptiad)lich den neuen durch den Berein beutider forftlidher Verjudhs-
anftalten in Ungriff genommenen Maffentafeln zu gehoren, twovon
QLorey in feinen Baummaijentafeln, Shuberg in feinem Hfter zitirten
Werte (,Ausd deutjchen Forften”), Shivappacd und F. v. Baur (,Form-
safhlen und Majfentajeln fitr Riefer und Fidhte”) fehr anerfennensdiverthe
Theilbearbeitungen gegeben YHaben. Auf diefe und auf die nod zu
evioartenden Majjentafeln toird daber Hiermit veriefen.

Die Unwenbdbung ber Mafjfentafeln zu Beftandezjhibungen
febt borausd, baf man Zupor bie jammtlihen Brufthohendurdgmeifer
der zu tarivenden Baume (3. B. Der auf einer Rrobeflache befindlichen
Stamme oder der in einem Sdjlage zerftreut ftodfenden Nachhiebs-
Holzer) mit einer guten Rluppe gemeffen und fidh dann mittelft eines
Hiohenmefjers {o viele Sceitelhvhenangaben wverjhafit Habe, um Hieraus
bei graphijher Darftellung auf einer Durchmefier angebenden Abjziffen-
age eine Qurve Der mittleren Hohen aller Stammilajfen fonjtruiven
su fonnen. Werben Ddann in einem geeigneten Formulare die Stamm-
sablen aller Durcdhmefjerflafien (bon 2 : 2 Jentimeter) und zugleich bdie
sugehdrigen Mittelhohen eingetragen, fo geben bdiefe Dimenfionen die
Anbaltdpunfte, um aud der mit der Holzart und Alterstlaffe iiberein-
{timmenben Baum- oder Derbholz-Maifentafel die Jnhalte der Eingel-
framme im Mittel filr jebe Durchmeffertlaffe entnehmen zu Founen.
€2 eritbrigt dbann nur deren Multiplifation mit den eingelnen Stamm-
sahlen in den entfprecjenden Durchmefferflafjen und bie Adbition bexr
Produfte, um den Gefammtinhalt aller Stamme entiwedber mit odexr
ohne Reidholz zu erhalten. Wird in einem Reviere eine grifere
Anzah!l joldger Majfenaufnahmen bei Kubirung nad) Maffentafeln durd)-

*) Lerfafjer diefed hat die Formgzahlen bder bayerijhen Mafjentafeln fiir die
fogenannten ,Jubderzahlen” bded forftlidhen Kubirungsfreifed umgeredhnet,
weldhe jur Einjtellung eined Kreifed mit einfad) logarithmijdher Theilung auf einem
stveiten mit quadbratijcher Logarithmentheilung beniipt werden; hierburd) twird bdie
Pultiplifation mit dem Jdealwalzeninhalt auf medjanijdem Wege (burd) einfaches
Cinftellen) ausgefithrt. Anbere Formgahlen laffen fih leicht ebenjo in Jnberzahlen
umredynen. Unleitung nebft Jujtrument zu begiehen bei §. Springer, Berlin.
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gefithrt, o vereinigt man bie Beredhnungsdtabellen zu einem nad) der
Rummernfjolge der Abtheilungen angeordneten Hefte, weldjed eine Bei-
lage Ded Forfteinricdhtungsiverfes bilbet.

§29. Der Mafjen= (oder Bolum)-Buivads des Cinzelftammes.
Die gefammte rdumlide Bunahme, welde der BVaum durd) Strecdung
feiner Aren, fjoivie burd) bie Jellen-Neubildung vom RKambiummantel
aug erfahrt, Peiht man gewdhnlich feinen Maffenzuivadys, obgleid) es
ridjtiger wdre, in biefem Falle von BVolumzuwadd zu jprechen. Dex-
felbe ift nach) Vorftehendem als dad Produft von Grundfldchen-Langen-
und Formzuwaddd aufzufaffen (d. §. m=ghf). Da aber {hon bder
®ang bdiefer eingelnen Faftoren nidht gang genau durd) allgemein giltige
Formeln, fonbern nur anndhernd fich ausdrifen [(Gft, fo fann man
biefe Produfte nicht Dbenuben, um auf Deduftivem Wege eine ftreng
mathematijhe Herleitung der Gefepe ded Volumzutvachiesd zu unter-
nehmen. Deghalb veripridgt aud) Hier der induftive Weg der Diveften
Unterjucdhung allein Crfolg unbd ev ift mittelft der jogenannten Stamm-
analyfen von Probeftdmmen von einer Anzahl Forihern jGhon betreten
torden; dod) liegen umfangreiche Publifationen Hieriiber vorzugsiveife
von Theodor Hartig, Robert Hartig, Weife und €. Speidel
bor, wdhrend die Criragstafeln in der Regel feine Angaben itber jolche
Unterjuchungen enthalten. Neben den Stammanalyfen fHnnen audh die
Dimenfionen von Klafjenftémmen verjhiedenen Alters, aber von einerle
Bonitatatlafje, twie joldje filr 4 Bonititaflaffen von Fichten und Riefern
neuerdingd von Profefior KFunze im Tharandter Jahrbud), Suppl.-Bb.
III, Jahrg. 1884 verdffentlicht toorben {ind, durd) Juterpolivung zu
RQurpen vereinigt werben, velhe unter gemwiffer Referve zur Darftellung
bes Wahathumaganged der eingelnen Kategorien von Stdmmen dienen
fonnen.

Um ein diberfichtliches Bild von bdiefen Unterjuchungsergebniffen u
gewinnen, Habe ic) einen fleinen Theil bderfelben in den Figuven 57
big 70 in Form von Diagrammen dargeftellt, welde auf der Abjzifienare
»Beit” die fubifhen Jnbhalte der Schaftmafie biefer verichiedenen Rrobe-
ftamme al8 Orbdinaten von den durd) die Stala angegebenen Werthen
angeben. Die Verbindbung der Endpuntte diefer Orbinaten liefert dann
Linten, weldge den Wachathumsgang der Cingelftdmme darftellen und
in biefen Bildbern dem Borftellunggvermigen, jowie dem Geddchtnifje,
namentlich) deg Lernenden zu Hilfe fommen. Sie unterftiipen aber auch
dbie Crtenntnif der Wadhsthumsgefepe, indem fie den Volumzuwadys
alg eine Funftion bder Jeit erfdheinen laffen und feinen Gang mit
bem Rfurvenverlaufe befannter Progreffionen zu vergleichen geftatten,
wodurd) fitr anndhernde Schapung und fiiv gegenfeitige BVergleichung
verjdjiedener Reihen braudhbare AnHaltapuntte gewonnen werden.

Sdjon bei ber Bejprechung bder Gevidhtazunahme bdez Eingel-
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Beijpiele itber den VWolumzuwads ded Cingelftammes.
Wadhsthumsgang der einzelnen RKlaffenftimme von Weiferbeftinden
fitr Fidten im Harz, fiir Kiefern in Pommern und Weiftannen
im Sdwarzmwalde nadg Rob. Hartig.

2 QRlaffen-Prodeftimme
s
g ber I. Standortdtaffe im Hary ber 1I. Standortstlafie im Hary
oy in einem 110jdfrigen Fidhtenbeftande in einem 140 jifrigen Fidtenbejtanbde
% I
= I o X v v (unter= I I iss v
& brilet)
Sahre Ganze Sdaftholzmafje in KQubitmetern

10 || 0,0022 | 0,0009 | 0,0009| 0,0081 | 0,0090 | 0,0003 || 0,0037 | 0,0055 |0,0049| 0,0012
20 || 0,0160 | 0,0046 | 0,0063| 0,0127 | 0,0173 | 0,0009 || 0,0181 | 0,0132 |0,0121| 0,0096
30 || 0,0805 | 0,0441 | 0,0455| 0,0540 | 0,0907 | 0,0093 || 0,0781 | 0,0428 |0,0396| 0,0379
40 || 0,262 | 0,168 | 0,163 | 0,113 | 0,281 | 0,046 |l 0,161 | 0,114 |0,0841| 0,0931
50 || 0,595 | 0,358 {0,373 | 0,242 | 0379 | 0,117 0,240 | 0,215 |0.161 | 0,168
60 || 1,050 | 0,625 | 0654 | 0393 | 0534 | 0212 || 0,382 | 0,330 |0,237 | 0,253
70 || 1,458 | 0,874 [0,914 | 0515 | 0648 | 0,316 |l 0,601 | 0,476 |0,332 | 0,349
80 |l 1,997 | 1,215 |1,227 | 0,690 | 0,764 | 0,395 || 0,855 | 0,645 |0,421 | 0,420
90 || 2,505 | 1,605 | 1,495 | 0,860 | 0,884 | 0,451 1,228 | 0,806 | 0,529 | 0,485
100 || 2,980 | 2,190 | 1,755 | 1,134 | 1,037 | 0,486 1,675 | 0,989 | 0,623 | 0,533
110 || 3)264 | 2,570 | 1,906 | 1,357 | 1,160 | 0,504 || 2,112 | 1,160 | 0,720 | 0,585

120 — — — — 2,405 1,410 | 0,819 | 0,606

130 — — — —_ — — 2,893 1,700 | 0,981 | 0,635

140 — — — — — — 3,340 1,990 | 1,090 | 0,655
Wadsthumsgang Wadhathumsgang der Weiftannen .|| Sidten im Hary

der Riefern in Pommern im Sdwarzwalde I

Alter " - RL=Gt.| yom

RKlaflenjtimme Qlaffenftimme ©. Qud.| Broden
I I II m I 1I nr v l v Dartig

10 0,00186) 0,00247| 0,0009 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000009 | 0,000009 | 0,0030 | 0,0000012
20 0,0297 | 0,0203 | 0,0216| 0,00003 | 0,00006 | 0,00003 | 0,00006 | 0,00003 || 0,0392 0,0035

30 0,1256 | 0,0816 | 0,0333(| 0,00023 | 0,00129 | 0,00056 | 0,00029 | 0,00023 | 0,184 | 0,0312

40 0,302 | 0,194 {0,1146||0,0063 0,0231 0,0119 0,0081 0,0102 0,501 | 0,0950

50 0,533 |0,368 |0,184 || 0,057 0,1257 0,0431 0,0436 0,0500 0,935 | 0,1775

60 0,820 | 0,606 |0,264 ||0,218 0,381 0,106 0,139 0,137 1,414 | 0,259

70 1,145 | 0,887 | 0,355 i|0,539 0,739 0,186 0,262 0,232 2,012 | 0,333

80 1,493 | 1,172 | 0,472 |1 0,946 1,149 0,347 0,432 0,343 2,545 | 0.395

20 1,820 | 1,376 | 0,597 || 1,504 1,548 0,564 0,578 0,423 3,005 | 0,466

100 || 2,162 | 1,644 | 0,721 || 2,155 1,995 0,912 0,735 0,526 3,393 | 0,523

110 |} 2,477 |1,828 | 0,796 | 2,82 237 1244|0855 0613 |/3,823 |0,578
120 || 2,770 {2,012 0,936 | 3,48 2,74 1,585 0976 |0,681 {4,290 |0,605
130 | 3,047 | 2199 {1,035 | 4,06 3,07 1,91 1,108 | 0715 |[4,70 | 0,635
140 | 3,320 |2,398 |1123 |4,77 3,42 2:31 1,29 0,762 |/5,15 | 0,666
150 || 3,500 {2504 |1,216 ||5,09 3,56 2,48 1,35 0,783 — —

Wadhsthumsgang der mittleren Modellftdmme nadh den Crtragdtafeln
fiiv Weiftannen von Sduberg.

A. Bejtinde ftammarm vom Shlufgrad a. C. Beftinde ftammreid) vom Schlugrad c.

Atter ||, 1L TIL. Iv. V. L 1L T Iv. V.
Bonit. | Bonit. | Bonit.| Bonit. | Bonit. || Bonit. | Bonit. | Bonit. | Bonit.| Bonit.

20 || 0,0099 | 0,0046 | — — — 0,0024 | 0,0012 — —
30 || 0,0741 | 0,0864 | 0,019 | 0,0097 | 0,0040 || 0,0256 | 0,0127 | 0,0062 | 0,0025| —
40 | 0,229 | 0,130 | 0,069 | 0,037 | 0,018 || 0,0950 | 0,0545 | 0,0280 | 0,0124| 0,0048
50 || 0,465 | 0,283 | 0,167 | 0,092 | 0,048 |l 0219 | 0187 | 0,0760 | 0,0352| 0,0150
60 || 0,758 | 0,490 | 0,304 | 0,177 | 0,098-| 0,384 | 0256 | 0,151 |0,079 | 0,036
70 || 1,107 | 0,747 | 0,480 | 0,298 | 0178 || 0,591 | 0412 | 0,259 |0,143 | 0,071
80. || 1,490 | 1,063 | 0,710 | 0,448 | 0,280 || 0,836 | 0609 | 0,397 |0,226 | 0,117
90 || 1,933 | 1,407 | 0,967 | 0,627 | 0401 | 1,133 | 0825 | 05356 |0,324 | 0,177
100 || 2,430 | 1,797 | 1,260 | 0,836 | 0544 | 1,433 | 1,080 | 0,737 |0,438 | 0,248
110 || 2,905 | 2,205 | 1,570 | 1,056 | 0,700 || 1,780 | 1,333 | 0,921 |0,562 | 0,332
120 | 3,39 | 263 | 1,885 | 1,270 | 0864 || 2082 | 1584 | 1,116 |0,691 | 0,417
130 || 3,86 | 3,01 |22 | 1,50 1,02 2,39 1814 | 1,31 |0819 | 0,496
140 || 421 | 340 | 246 | 189 1,14 2,65 2,02 1,47 |0936 | 0,562
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ftammes Habe i) (Seite 138) gezeigt, dafp biefe im Mittel vieler Be-
obachtungen lange Beit anndhernd nad) der Unalogie von Binjeszins-
reifen fortihreitet, wobei p den jededmaligen fonftanten Ro&ffizienten
ber Wuchstraft, d. . den Gejammtausdrud der Stanbdortagiite und des
Beligtungsgraded bilbet. Wie die Figuren 56 big 70 zeigen, findet
aud) beim Majfen- refp. Bolum-Juwad)s des Cingzelbaumes
eine gevaume Jeit hindburd) Diejelbe Analogie ftatt; indbem
ber Beginn und die grifere Strede der Wadhsthumsturve
ftets fonfav ift und nad) bemjelben Gefepe anjteigt, wie die
Binjeszindreihen der Figur b4; jedod) ndhert jid) in hoheren
Qebensdaltern bdie Juwadsfurve mehr einer Geraden und
fhneidet auf diefer Strede dDie Rurven der Erponentialreihen.
Sm Ullgenteinen muf man dafher dasd Wlter aud) in bdiefer Hinficht
unterjcjeiden: 1. Jn ein Jugenditadbium, innerhalb bdefjen die Holz-
pflange zunddit ihre Crndhrungdorgane audzubilben und zu verbreiten
fucht, wahrend der Holztorper noch minimal ift. Die meiften Erivags-
unterfucjungen geben Ddaber dben Stamminbalt in den beiden erjten
Degennien nur nad) Jehutaujenditeln ded RKRubifmeterd an und in dehr
Diagramumen find diefelben meiftend gar nid)t darftellbar, {o baf eine
melhr ober weniger lange Strede ber Abfzifjenare ,Beit” (vom Nullpuntte
audgehend iz zum 10. big 25. Altergjahre) gonz leer bleibt. Die
Dauer diejes Stadbiums ift abhingig von der Holzart, der Berjiingungs-
methode und ber Beftanbesdidhte, indem bdag Maffenwacdhdthum bei
Sdjatthdlzern, bei natiirlicher Berjiingung ober in didhten Saaten fpdter
beginnt al3 bei Lichtholzern ober bei rdumlicher Crziehung der Beftdnbde.
Da ber Fumwad)s mwiahrend diefed ganzesd Stadiums ein fehr Heiner ift,
o verminbert eine Haufige Wieberfehr beffelben 3. B. bet furzen Um-
triebageiten den Gejammizumwadd in erheblihem Grade und e muf
diefer Puntt bei Beftimmung der Umtriebszeiten wohl beadjtet werdben.

2. Bom Enbe besd Jugenditabiumd an beginnt ein lebhafter Auf-
fhmwung ded Majfenzumadiesd, teldher bei fonfavem Lerlauf der
Bumwadsturve oft mehrere Degennien Hindurd), ja uwweilen itber ein
Safrhundert lang nad) dem Gefeh einer 3Jinjedzindreihe mit Dem
fiiv den gleichen Bawm Yonjtant Dbleibenben Wudhdprogent p anfteigt,
o bafy bie Reihe nach den ltern X die Fovm einer Crponentialrethe
y=(1,0p*—1) zeigt. Je grifer p ift, Defto ftiirzer bauert bie
Beit biejer fonftanten Bunabhmte, wahrend ein fleinered p oft durd) bie
ganze Lebensdauer eined Baumesd fonjtant bleibt. Ober mit anberen
Worten: Je giinftiger die Erndhrung ded Baumes ift, defto
frither {inft bejfen Buwa®d auj ein niedrigered p Herab*)

*) Qn biefer Beziehung hat Rob. Hartig: ,Rentabilitdt” 2., Seite 54, den
@a% Taufg_efteﬂt: #Je giinftiger der Stanbdort, um fo frither tritt ein Sinfen bed Ju-
mwad)jed en.” :
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und defto rajdjer weid)t defjen Ertragsfurve von ber Binfes-
sindreibe ab; je geringer bagegen p ber Reihe ift, defto langer
bleibt e8 fonitant.

3. Die Periode des finfenden JBuwachfes leitet fich beim ein-
gelnen Baum in der HRegel dadurd) ein, baf die Rurbe der Binjeszins-
reihe itbergeht in eine Gerabe, eldhe ber einfachen Binzveihe entjpricht.
Gewdhnlich liegt daz Magimum auf diefer 11bergangsitrecte, bder Qul-
minationgpuntt ift aber meiftens niht {Garf ausgeprigt, jo daf ber
Bumwad)d oft geraume Jeit in zlemlich gleicher Hihe bleibt; oft tritt
fehr fpit ein Deutlied Sinten bed Maffensutvachied am Eingelbaum
ein, bag Dei mandjen Holzarten in den Eriragdunterfuchungen gar
nid)t nadjgemiefen twird, iweil lebtere {ich gar nidht bid zu Dbiefer
Alteragrenze erftrecten. Aus biefem Grunbe gehen die Mehrzahl bder
in ben Figuren 57—70 dbargeftellten Buwadhsfurven nicht aus der fon-
faven in eine fonvere Ridhtung itber, wie Prefler annahm, alg er
ben Bumwad)3gang eines Baumesd untericdhied in bie Perioden des Auf-
{chwunges, der RKraft und des Abjdhrounges (Gefes des Stammbildung,
©. 30). Dag bhier im Ullgemeinen ffizzirte BVerhalten bdes Mafjen-
sumwadyjes ecfihrt im Cingelnen zahlreiche Mobdififationen durd) Cin-
fliffle, weldge bejonbers im Hinblick auf bie taratorifhe Praris genauer
getviirbigt tverben miijjen:

a) Bor WAllem madht fid) der Cinfluf der Lidhteinwirfung im
Bumwad)dgang jebed Stammes bemertbar, ba diefer nur bei freier Kronen-
entividlung in der angegebenen Weife verf{duft, aber bei feitlicher Be-
fchattung ober wollends bei Uberjhirmung fofort entjprechend dem
Grade Des Lichtentzuges finft. Die Stammanalpjen an der Herrichen-
ben Stammflaffe tveifen baher nur in den Hichften Lebensaltern einen
beutlichen Riidgang ded Majlenzuvachied nad), wahrend fie an Stam-
men Ded Nebenbeftanded genau ben HBeitpunft desd Cintritted der {eit-
licgen Bebringung und johlieflich der bergipfefung erfennen Ilaffen.
Mandje beherrichte Stammtlafien bradjten ihre Jugenbzeit in dbomini-
renber Stellung zu und fjanfen allmaflich in den Nebenbeftand Yinab,
anberen urbe jeitweife durc) Wegnahme bebringender Nachbarn ge-
holfen, jo bafp bie f{infendbe Qurve wiedber in eine fjteigenbe iiberging
und badurd) Unregelmahigfeiten in den Gejammtverlauf der Bumwadhs-
linten famen; tvieder andere Stdmme verbrachten den grifiten Theil
ihrer Qebensdbauer im Buftande mdafiger Kronenjpannung und ent-
widelten fo einen vegelmdfigen, aber fleinen BVolumzumwadys. Wenn
man burd) Juterpolivung vieler Jnhaltdbeftimmungen von Probeftantmen
verjdjiedener Stammflaflen Wadjsthumsturven filr leptere fonftruirt
(wie in Fig. 66—70), fo erhilt man Durd)jdnittdangaben, welde von
den fleinen Jufalligfeiten befreit, die Maflensunafme ber Baume bei
verjhiedenem Grabe ded RLidhtgenufled evfennen laffen. Hierfilx giebt

Weber, Forftetnvidhtung. 14
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die Grife bed Berzinjungdprozented p der Reihen von 1,0p*— 1 den
beften Mapitab, innerhalb deren die wirtlichen Majfenreihen verlaujen.
©p liegen Dbeijpieldweife die Buwad)zfurven bder unterjuchten Rlafjen-
ftamme zwifchen folgenden Binjesdzindreihen:

purdhjchnittliche p der eingelnen RKlafjenftimme

RNach den Ertragstafeln I ] o [ I 1 v ’ v

ugend-
adium

fitr g

&=
p Prozente i Sare
Fichte im Harz, L. Bon. n. Hartig| 6—4 |4,5—3,54,0—3,0{ 3—2,5 | 28—2 | 20

"ow o 4—-3 |3,5—2,72,7—24| 22—2 |1,7—1,5/ 20

Weiptannen 1. Shwarzwald , ca. 5 | 4—8,5 (8,3—8,012,7—25| ca.2 | 20
Rieferni. Sadyjen, L Bon.n.Runge | ca. 45 | ca. 4 |ca. 35| ca. 8 |ca. 25| 10
woow oo OLo ., 13,6—38,012,7—-25 23 20 fca. 15| 15
Fidte in Sadhjen, . , , , 4,5—8,53,5—38,03,0--2,7 ca. 2,5 | ca. 2,0 | 10
Y. . IL, ., 140—35135—38029—2524—20 ca. 1,8 | 10
w w oo L., ., ., 1835—2825—23 ca. 20 ca. 1,7 |ca. 14| 15
Budje im Wejergebirge n. Hartig |50—4,2/4,3—38,7| ca. 3,5 | ca. 3,0 2,6—24| 15
, ., Gpefiart ., . [3.0—2,5/2,83—2,212,0—1,8/1,5—1,3| ca. 1,0 | 15
» in Oberbayern " 3,7—2,8/3,0—2,52,5—2,32,0—1,28/17—1,5 25

Wenn man die Grengen von p in dem oben entwidelten Sinne
dabin verfteht, dap der Hohere Werth Den jiingeren, der fleinere den
dlteven Alterdftufen angehort, o fann man mit Hilfe einer Jinjedzing-

1
tafel, wie fie 3 B. fir 0 PBrogente von Kraft berechnet rurde, eine

anndhernde BVoraudveranjhlagung der Maffe eined Baumesd beim Alter x
(jedbodh) nicht iber 100 Jahre) badurd) ausfithren, baf man fitr
Xx==a—1 ben Werth von 1,0p*—1 aud ber Tafel entnimmt und
pagz Qomma um eine Dezimaljtelle nach) [(int3 vitckt, tweil p auf eine
Cinbeit von 0,1 Kubifmeter begogen ift. So twdre 3. B. bei einem
Alter von 80 Jahren weniger 20 Jahre Jugendftadium und fiir p=
5 Progent die Mafje anndhernd nad) dber Jinfesdzinsdtafel (18,68 —1)0,1
==1,768 Rubifmeter, was in Crmangelung von befonderen Ertrags-
beftimmungen fiir viele Sivede audreidjend ift. Obige fleine Tafel giebt
alfo namentlich Ddem Unfanger im Sdhigen einen Anhaltspunft, ivie
bei Altern unter 100 Fahren die Maffe mit dem Ulter anjteigt; bei
hoheren Altern ift Died aud oben angegebenen Griinden nidht miglich.
Bugleid) zeigt diefe [berficht, wie grof der Ginflup der verjchiedenen
Qidhtintenfitat und ber Blattflachenjumme auf den Maflenjuwad)3 dex
eingelnen Stammflaflen ift, denn indem bie p von Dden unterdriictten
3u ben Dominivenben Stammilafjen hin anjteigen wie eine avithmetijche
Lrogreffion, 3. B. wie 4:5:6:7:8, {0 verhalten fich die Majfen bei
beftimmten Altern X ivie bDie Potengen bdiefer Grundzahlen mit bdem
Erponenden x.
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b) Die Holzarten maden ihre Cinwirfung auf den Maffen-
sumwad)d in doppelter Weife bemerfbar, da forwohl bie Lange des Jugend-
ftabiums, al8 aud) bie Energie bes Anfteigens bei Den eingelnen Holz-
acten ungleich) ift. Doch iiberiviegt Hier vielfac) bdie Standortagiite
und die Crziehungsweife, {o dak Holzarten, weldje unter getwdhnlichen
Umiftanden langjam wadjjen, 3. B. Budjen, bei jharfem Durdhforftungs-
betviebe auf jehr guten Bdben nahezu die Wudhstrajt der jdhnelliviich-
figen Holzarten erhalten, wie died bie Budjen im Hitlichen Wefergebirge
(auf Mufchelfalt mit Lehmitberlagerung) betveifen. Hieraus ergiebt fich zu-
gleich) die Sjlufsjolgerung, dap eine verftandnipvoll gefithrte Beftandes-
pflege und ein mit Bodenjdjonung verbunbdener Betrieb ber Durdhforftungen
viel fitr die rajhere Erziehung dexr gewiinjdhten Stammbholzex leiften fann.

¢) Quiviefern die natiirlidhe Standortdgiite den Gang bdes
Maffenzuwachies bejchleunigt, erfieht man jorwohl aus der vorftehenden
Tabelle der p bei verjdhiedenen Bonitatstlaffen, al3 aud) durd) Betrad)-
tung der Figuren 68—70, weldje den Bumwad)d der mittleren IMobell-
ftamme von Crivagstafeln nad) Bonititstlafjen ausgejdhieden bdarftellen.
Auc) Hier ift e3 im Grunde genommen nur die verjdhiedene Ernahrung
Ded Baumes, welde durd) die KRurven zum Ausdrud fommt, allein in
diefen Fallen liegt die Urfache der befferen obder jhlechteren Ernafhrung
voriegend in Dem veridjiedenen Reichthum bded Bobend an aufnehm-
baven Ndhritoffen und Waffer, wdhrend in den unter a) betradjteten
Fallen die verichiebene Belichtung und Augbehnung der Blattorgane das
Rejultat YHerbeigefithrt Hatte. Bei RKiefern fdallt dbad Wadhdthum bes
mittleren Mobelftammes auf I. Bonitdt vom 10. biz 80. Jahre fehr
nabe mit der Binfeszingreihe von 3'/, Progent zujammien, finft dann
pom 80. big 110. Jahr allmdahli) auf die Reihe von 3 Prozent Herab;
bie II. Bonitdt verlduft anfangd mit 3 Proz., dann big ju 2,6 Proz.

” III‘ n ”n ” n 2I5 ” ”n ”n ”n 2I3 n
. V., " awifcgen 1,9 big 1,5 Prozent,
. V. " hurcf)gef)enbé unter 1,5 Progent.

d) %ocf) ftarfere Unterjchiede zeigen bte Bonitdtatlaffen, teldje
Sduberg fiir die Weiftannen gebildet Hat (fiehe Fig. 69 und 70)
bod) weifen Diefe Darftellungen bejonders den Einflup der Beftanbdes-
dbidhte auf den Maffenzuwadyd ded Cinzelftammes nad), wes-
halb wir die Progente nad) diefem Gefichtdpuntt und unter Bezugnahme
auf dad bereitz Seite 184 Gefagte einanber gegenitberjtellen:

Su ben Bonititstlafien | 1 | I | m | v |V

liegen bie SKurven zwifdhen den p =

in jtammarmen Bejtinden vom |
Sdlufgrad a . . 6—4 | 4—33

in ftammeeichen SBeTtanben pom 1
Sdlugrad ¢ . . . . —2,818,2—2,7

35—2,8 . 34—25 | 2,3—2

2,7—2,3| ca. 2,0
14*

ca. 1,5
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Mithin tritt der Unterfdjied in der Maffenproduttion bder lichter
erwachienen Beftande gegeniiber den ftreng gejchlofienen, bejonders ftart
an den Mittelftdmmen der Dbefleren Bonitdten und in ben {iingeren
Ultersftufen Hervor, wo die Prozente Der erfteren faft doppelt jo Hodh
find, alg bie lepteren. Weld) grofe Bebeutung bdied fiix die Frage des
Lidhtunggzumwadied Habe, tourbe jhon im § 26 gezeigt.

f) Am SHhluffe diefer Erdrterung itber den Mafjenzuwacds mige
nod) eine Bergleihung feiner prozentijgen Bunabhme mit
jener bes Fladenzumad)iesd angeftellt twerden, tweil dag Verhaltnif
beiber in Der Uniwendbung ded Fumwadhdbohrers und ebenjo ber Schnei-
der’{hen Formel praftijhe Bebeutung hat (jiehe Seite 191—193). Sept
man ndmlich) die oben (Seite 173) ermittelten p fiir Flahenzuwads als
Einbeit, o betrigt dag Maffengumwachsdprozent derfelben Klaffenitdmme
folgenbe Bielfache davon:

bei den Rlaffenftimmen: I II 11T v A%

Quotient aud Mafjensuwaddprozent durd
Flidenzmvadsprozent

Fidpte im Harz, I Bon. nad) Hartig ,4 ,71—2,0, 8—2,5
5,5—5,0

1,6/24—1,9

—1 3.0

—23/27—25
3.0

2
2.9—22/3
1,8—16/2,
2,8—2413

Pl

QB,e’if;tar;'ne in'{ 6d)ma¥3maﬁ§ ,','
Fidte in Sadhfen, I. Bon. nach Kunze
1I

n n " . ” " n

3

0

,2 3,2 3,6

II1. 2 2,8—2,5 3,3 3,4
?Bucbe im %eiergebu:ge nacf) @arttg 1l 25 A
Weiptanne in Baden nad) Sduberg 6 2,2—1,8 2,6—2,0/3,1—2,312,9—2,5
(jtammarm, Sdhlufgrad a)

bo. in Sdlufgrad ¢ 2,2 12,7—2,2/3,0—2,5/33—2,9| 87

DO

©

\w \‘P

-3 w

I > O
PRI

Die Perrjhenden Stammilaffen wad)fen daher im Allgemeinen mit
einem Maffenzuivacd)dprogent ju, weldhesd etwas mehr ald daz Doppelte
vom Fladenzuwadhd ift, je mehr aber bie Stamme jich durd
Lidtentzug und Kronenfpannung dem Typug der unterdritickten
Klaffen ndahern, beftp mehr itbertrifft ihr Maffenzumwads-
prozent jened Ded Fladenzuwachies und zmwar His jum viexr-
big fiinffadjen. Die Schlupiolgerungen ausd dem mittelft der Schnei-
ber’jgen Formel gefunbenen Flachenuwadydprogent auf die Mafjen-
mehrung eined unterdriictten Baumes find daher jehr ungenau, weil
befanntlic) bei diefem Typus der Flahenzuvad)3 von oben nac) unten
fehr ftart abnimmt und unten oft gany verjdmindet.

Berfahren bei der Crmittlung des Juivadyjed am Cingelftanmme.
Je nad) dem Bwed, welhen man mit einer SHhdgung verfolgt, werden
aud bden in den Lebhrbitchern iiber Holzmeffunde ndher befchriebenen
Berfahren zur Crmittlung desd fubijhen Jnbalted bder liegenden und
ftehenden Biume jene ausdgerwdhlt, welde den verlangten Genauigteits-
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grad auf bie einfachfte und billigite Weife errveichen lafjen. Fallung
und jeftionsweife KQubirung der liegenden Stamme tvenbet
man daher nur bei Rlaffenftammen widhtiger Probefladgen an, nament-
(i) im forftlichen BVerjudhsivefen und bei Aufftellung von Criragsdtafeln.
Bei dem Hartig’jhen Weiferftammverfahren werden bie ald Typus
dienenden RKlaffenftanmume bdes dlteften Normalbeftandesd auc) feftions-
weife auf ihren Queridnitten analyfict, jo dap ber Majfeninhalt jedes
Rlaffenftammes in feinen fritheren Altersftabien berechuet wwerden fann.
Solde Stammanalpjen fann fidh ein Tagator aud) fitv dbie Haupt-
fachlichen Wudhdgebiete und Stammilajien ohne alljugrofe Mithe ver-
fhaffen unbd biefe dann mit Nuben zum BVergleiche mit den in der Lit-
teratur borhanbenen Crivagdtafeln benitben, namentlidh) zur Bonitirung
und Ungleigung fonfreter Beftande an bdie Stanbortsflajjen joldjer
Tafeln. A3 Beifpiel fithrte ich in Tabelle Seite 207 eine Anzahl {olcdher
Analyjen von Weiferjtammen von Robert Hartig an, welde i) in'3
metrijchge Map umredynete; die Figuren 57—70 zeigen dann, vie bdie
Rrobeftammtlaffen wirtid) aufgenommener jiingever Flaen fich an bdie
von ben Weijerftimmen gegebenen NReihen mehr oder weniger genaun
anjchliefen.

©onft find aber Stammanalyjen in der Prarid der Forjteinridhtung
im ®rofen nidht anwendbar und aud) bie feftionsdiveije Kubirung toird
nur auf widtige Falle, in weldjen die itbrigen Hilfamittel verjagen, ein-
gejdrantt. Man bedient fich dbaher zur Crmittlung ded Jubaltesd jtehen-
der Baume aufer den Seite 193—204 {hon bejprocenen Formzahlen
und daraug abgeleiteten Majfentafeln nod) der ,Tarifs de cubage®,
weldge in Franfreich) auf Grund zahlreicher Stammeffungen, Hauptiad-
(i fitr Mittelwald-Cicgen fonftruirt worben {ind. Diejelben geben Er-
fahrungsdzahlen fiiv ben Bauminbhalt aud gemefjenem Brujthvhendurd)-
mejfer, aud mit Hohenmeffern gemeffener Scheitelhhe und ausd der ge-
meffenen Ubnahme ded Durdhmeffers auf je ein Meter Hihe (ausgedriictt
in mm). Qeptere wird dadurd) gefunden, dap man den Durdjmefjer
in halber Scheitelhihe mit einem Dendrometer mift und die Differeny
deffelben gegen Dden Brufthohendurdhmeffer mit der Halben Hohe bividirt.
Nach diejen Durdhmejferabnahmen von 5, 10, 20, 30 und 40 mm auf
ein Meter Hohe ift je eine befondere Tafel bervedhnet, welhe im Ru-
brifenfopf die Brujthohendurdhmefjer, in einer Lngsdjpalte die ganzen
Baumhohen enthalt und in den forrefpondivenden Feilen die Durc-
jchnitte aud erfahrungdmépig ermittelten Bauminhalten angiebt.

Lrepler twendete gleichfalld ein einfaches optijhes Hiljamittel
(bas fogenannte Ridhtrohr) an, um ben Punft am {tefenden Stamm
3u finben, wo der Durcdhmejfer Halb {o grof ift, ald dber Brujthohen-
durchmeffer (im Meppuntt von 1,3 m). Diefen Punft nannte er
SRihtpuntt” und feine Hohe itber bem Meppuntt die Richtpunit-
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hbohe r. Begeihnet man die Rreisfliche ded Querjhnitts in Bruithohe
mit g, {o ift ber Jubait bed oberhalb der Brufthivhe befindlichen Stamm-

theiled = ; rg, wozu nod) der Juhalt ded unter dem Meppuntte liegen-

den Theild mit 1,3 g RKubifmeter addirt werben mup. Diefed BVer-
fahren ift fiix den bamit Geitbten und fiix den Durdhjdhnitt aus vielen
Meffungen ziemlic) ficher, wird aber dburch die ungleidh) rajdher fordbernde
Maflentafeljhabung mehr und mehr verdrangt, zumal bei lepterer eine
redjnerijche Rontrolle biel leihter mdglich ijt.

Fiir die Beredhnung desd Juwadhfed an einém gefallten Stanun
empfahl Prepler die jogenannte ,zumwadydredhte Entgipfelung”,
b. . bas Ubjdhneiden Ded Givfelftiicfes biz zu dem Punfte, wo diefer
Querjdynitt gerabe jo viele Jahredringe n eigt, ald die Reriode um-
fat, itber weldje die Buvadhdunterjudjung angeftellt wirb; daburd) er-
balten bie beiden in Bergleid) zu bringenden Baumfbrper, ber jebige
und der um n Jahre jiingerve, diefelbe Hihe h' und bie Differeny ihrex
Qubalte ift daher aus ihren beidben Grundflachen G und g nach ber
Fovmel b’ (G — g) leicht 3u findben, wad jelbitverftandlidh nur anndfhernde
Rejultate liefert. )

Cin bejonbered Jnutereffe bietet in vielen Fallen die gefonberte
Crmittlung desd Reifighrozentes, d. §. bed Verhiltnifjes, in weldem
bie gange Holzmaffe eined Baumes zu dbem Wjt- und Gipfelholz unter
7 Bentimeter Mittenftarfe fteht. Diefed wird nur ausdnahmsiveije auf
{tereometrijchem Wege allein gefunden, fonbern in ber Regel dadurd,
bag man alles von ben Probeftimmen anfallende Holz in normale
®ebunde (jogenannte ,Wellen”) von 1 NMeter Qange und 1 Meter
im Umfang aufarbeiten [dft und entweder alled ober doch) twenigjtens
eine grofere Angahl der Wellen durd) lntertaudjen in einem it
BWaffer gefitllten graduirten Cidgefdh (Xylometer) fubifc) Dbeftinumt.
Jn Crmanglung eined joldhen Gefafed bebient man fid) aud) einer fo-
genannten rdmijdhen Shnellivaage zur Beftimmung desd Gevichtesd jedes
Wellengebundes und findet ben Jubalt einiger derfelben durch ftiichweife
ftereometrijche RQubirung aus QWinge und Durchmefler aller Ajtitiicte,
woburd) ein Roeffizient zur Umredhnung des Gewichtes in Lolumen er-
balten ioivd. Soldhe Unterjuchungen werdben jedocdh) nur bei genauen
Aufnabhmen fitr Berjuchzzivece (Formzahlbeftimmungen, Derbgehaltdunter-
juchungen und Crtragdtafeln :.) gemadht; fiir Tagationen bder Forft-
einrichtung bienen bagegen meiftens die jhon anderiveitig gefundenen Er-
fahrungszahlen, tworunter die Reizholz-Formzahlen (fiehe Seite 197)
unbd bie Reifighrozent-Angaben am widhtigiten find. Um dem angehen-
ben Tarpator einige Anbaltdpuntte fiix die durdhichnittlichen Reizholz-
gebalte vom gefammten Bolumgehalt ber widtigeven Holsarten und
Altersftufen zu geben, laffe ich Hier eine lberficht der neueren Crmitt-
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[ungen itber die Reidholzmajien bder Probeftdmme verjdhiebener Hols-

avten und Wltersdjtufen folgen:

Ginige Unterjuchungsreihen iiber den Antheil ded Aft- unbd
Reijigholzed am gejammten Holymajjenertrage
verfdjiebener Holzarten.

Dad Reishols betragt Progente von der Gejammtholzmaije:
Bei
einem || Jichten™) | Bucyen*) Riefern**) Fichten**) in Mittel-
wtter | ™ @d‘lfz’s im @dal‘é in MNorbdeutjchland und RNorddeutjdhland
n 1na
% Gartig|n partig] 1o % Shwappad) | mad) A Shwappad
itite- i i 1
e T |1 ol ojmlw vt ojmw|y
Jahre [ Projzente
A, Angeordnet nad) dem durd)jdnittliden Beftandesalter
20 35 150 |j15,5| 34 ||56,5]60,9]75,1190 |100 ||72,0/100 {100 [100 | 100
30 |20 |83,3/121,1| 27 |134,3/89,6(46,9|58,3|77,1(49,1|52,9|74,2(90,5! 100
40 ||13,2/15,7/18,2| 25 |121,8/26,0(30,8!89,8|53,4(24,5|30,5|45,7(68,0| 79,6
50 || 9.5/12,0/(15,4| 23 ||16,3|19,4|22,3/26,4|36,3(17,9/21,0|29,6 42,5| 59,5
60 78| 7.2/15,9 21 |14,1115,3/17,1120,229,6(14,1|16,6 21,6 |28,2| 39,6
70 | 68| 63]|18,1| 19 |12,3113,2(14,4/17,3/25,212,0|14,3,17,6|21,3| 28,8
80 6,7 55181 17 [11,0|11,613,3/15,9|22,8/110,6 12,8 15,2|18/4| 23,3
90 6,6/ 5020,4| 16 :10,0/10,7{12,4|15,0/21,0{9,90{11,8113,7|16,6| 20,8
100 | 6,5 48171 — |9,5 10,2/11,7,14,3(20,019,35 11,1 /12,9 15.4| 19,0
110 | 6,3 45| — | — [(9,10/9,76111,3/13)9| — [8,86/10,5|12,214,8| —
120 | 6,3) 45| — | — |8,92/9,44/10,9/13,6| — 8,49/9,92/11,7) —  —
180 | 63| 55| — | — 8501915 — | — | — || — | — | — | — | —
140 || 62] 60| — | — 825890 — | — | — | — | — | —| — | —
. Angeordnet nad) den Dimenfionen der Stdmme.
Brufthiohen- { 10 <15 | 15—20 i 20—25 | 25—30 | 30—35 | 85—40 ! 40—45
Durchmefier i cm em } cm cm cm em | em
| ; |
Hihentlafen Reigholz-Progente filr Weihtannen**) in Baben
Meter nad) Sdyuberg .
57 0 49 | B2 | — | — | — | — | -
9—11 | 30 < 33 38 - — — —
13—15 o2 ' 22 24 ’ 27 1 31 — —
7—19 14 | 15 | 1w | 19 2 98 | 25
21—93 1 12 | 18 | 14 | 15 16 | 19 22
95—27 . — | 10 . 12 | 13 14 15 17
2931 | — | — 9 | 10 1n 12 13

Mit wacdjerder @5tammf)ﬁf)‘e nehmen folglich die E)%eiésf)olf,f‘,]éroaente
ftarf ab, wdhrend fie innerhaldb derfelben Hohentlajfe mit wacdhjendem
Mit dem Alter nehmen bei allen Holz-

Brufthohendurdmejier fteigen.

arten die Reidholzprozente ab.

*) pier ift dbas Aft=1und Reifigholz im Gegenfab sum Schajtholz dbed Stammes gemeint.
**) Diefe Beredhnungen begiehen fich auf alles Material unter 7 cm Durdymefer,
weldes als Reidholz dem Derbholy (itber 7 em Durchmefjer) gegenitbergeftellt wurde.
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Abtheilung B.
Der Buwaddsgang gefdblofferter Welfdnde.

§ 30. Die Stammzahlen auf ein Heftar und die Gefeymifig-
feit Der Stammzahl-BVermindevung.*) Wenn auf einer Flade von
einem Heftar ein neuer BVeftand Dbegriindet wird, mag died durd) natiir-
lihe BVerjiingung, Saat oder Pflanzung erfolgen, jo befinden fich nad
gelungener Verjingung viel mehr junge Pflanzen auf der Fldache, al3
fich in Hoheren Beftanbezaltern Baume darauf wieder vorfinden. Die
Rittficht auf Crhaltung ded Humus und der Feuchtigfeit im Bobden,
ferner jene auf Gvsiehung aftreiner, glatter Stamme wingen auc) den
extremiten Unhanger ded Lichtwudysbetriebes, feine Kulturen und Sdhlage
bald in ,ShluB” zu bringen und zu diefem Jwede den Pilangen einen
nicht allzuweiten Abftand 3zu geben. Diefer Schlup befteht in bem
Durdgwachen des freien Raumes 3wvijhen den Gipfeln jeitend Dder ein-
zelnen Pflangen, weldhe ihre newen Triebe und VBlattorgane jo lange
ausbreiten big ihre Bweigipiben mit denen der Nachbarpflangen inein-
anber greifen, fo Daf fein Dbivefte3 Gonnenlicht mebhr zu Boden ge-
langt. Jfnlich mwie bie eingelne Pflange fo viel alg miglich belichtete
Oberflache zu gewinnen jucht, fo ift fie auch bejtrebt, die obere Boben-
fchicht ala die Quelle von Ndbhrftoffen und Waffer zu occupiven und fo
behnt fie ihr Wurzelipitem in Horizontaler Richtung und zum Theil in
bie Tiefe aus. Gobald der Beftandedjhlup einmal eingetreten ift,
finbet das Ausdehnungsbeftreben der Pflangen einen Widerftand an ber
Qonfurrenz der Nadhbarpflangen, weil in der horizontalen Ridhtung die
gegebene Fladjengrife von 10000 Quadratmeter unverdnderlich ift und
nur nach oben und unten noch) Raum vorhanbden bleibt. Die Belidjtung
ift aber proportional diefer Flache und audh fiir die Jufubhr der Nafr-
ftoffe fann bdie Flache Dez Standbraumes ald ber widtigere Makitab
angefehen werden, weil die Tiefe Desd Wurzelvaumed nicht jehr betrdcht-
lich zunimmt. Der Kampf zwifhen den eingelnen Rflangen dreht fich
in Folge deflen um die Befipnahme der Fliche, von der jede eingelne
mit fteigenbem Wlter inmmer mehr bedarf, aber er wird gefithrt durdh
bas Mittel des l1bervachiens, indem jene Pflangen, weldhe durd) ener-

*) ud fiber diejen Gegenftand befteht {dhon eine ziemlich wmfangreiche Litteratur,
inbem’ jammtliche dlteren und neueren Griragstafeln unter erfteren namentlid) jene
von ®. Q. Partig, Cotta und Hundesdhagen, fowie vbom Salinenforftmetfter
$Huber, denjelben behanbdeln. Eingehender Haben fich bamit bejchftigt Theod. Hartig:
#Bergleichende Unterjuchungen itber den Ertrag der Rothbuche im Hod)- und Pilanz-
walde 2c., Berlin 1847; Fauftmann in der Allgemeinen Forjt- und Jagd-Teitung,
Sahrg. 1855, ©. 324; Schember dajelbft Jahrg. 1858, S. 265; Gujt. Wagener
Safrg. 1877, 1879 unb 1882 der Allgem. Forft- und Jagd-3tg.; K. 0. Fijdhbad) dai.
Safrg. 1881; Schuberg: ,Ilber dad Gejes der Stammgzahl” (Forftwirthjdartl. Bldtter
1882 und Forftwirthjchaftl. Centralblatt 1883); bdann Supplementheft zur Allgem.
RKorft- und Jagb-Btg., XII. Bd. 2. Heft 1884.
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gijgen Hohemwudgs ihren Gipfel und ihre Krone iiber die Nadhbarn
emporftreden, die juriibleibenden durch Lichtentzug zu Grunde ridhten.
Man nennt jene Stammilajlen, welde in diefem Rampfe um die Eri-
{tengbedingungen Sieger geblieben find, die ,ferrichenden” oder ,domi-
nirenden” Stdmme, dagegen bdie unterliegenden, mehr oder weniger
itbergipfelten Stamme, den ,Nebenbeftand” ober ,unterdriifte Stamm-
flaffen”, toobei veridjiedene Rlaffififationen gebraudit werden, unter
benen bie von Oberforftmeijter Kraft vorgej§lagene Trennung am
verbreiteften ift. Derfelbe unterjdeidet 1. Rlaffe: ,vorherridhende
Stamme” mit audnahmsiweife fraftiger Krone; 2. Klaffe: ,Herrichende”
Stamme mit gut entwidelter Qrone; 3. Rlaffe: ,gering mitherrjende”
Stamme mit jdivad) angejebter Rromne; 4. Klaffe: beherridhte Stiamme
mit verfitmmerter oder einfeitig entivicelter Rrone; 5. Rlafle: ,gang
unterftindige Stimme” mit abiterbender Krone (bei Lihthvlzern) ober
(ebensfabhiger Krone (bei Schatthilzern).

Die allmahliche Ausjdeibung bded Nebenbeftandbesd ift nad) bdem
obigen, al8 ein naturnothwendiger Borgang aufjufaffen, ivenngleid
menjdjlicge Cingriffe denjelben nad) wirthidajtlihen Jntereffen mobdifi-
siven und nac) Bedarf rajdher oder langjamer verlaufen (ajfen. - Aber
gerabe fitr bie theoretijhe Vegriindbung ber Lehre von bden Durd-
forftungen it e3 widtig, fih) eine Renntnify der Gefepmafpigleit u ver-
fhaffen, mit welher die Stammzahlverminderung erfolgt. Offenbar
mufp diefelbe in umgefehrtem Verhaltniffe jum Wadhsthum dex
dbominirenden Stammilajfen erfolgen, weil die Beftandesflachen-
grife unverénbderlid), bie Standraumgrife besd Cingelftammes aber eine
wadgfende, ndmlic) eine Funftion bDes Altersd ift. Ungenommen bdie
leptere wad)fe nad) einer einfachen Multiplenveihe mit bem RKoeffi-
glenten p, fo mwére der durdfjdnittlihe Standraum desd x Jahre alten
Baumesd px Quadratmeter und bie Stammzahl n auf ein Heftar
10000
= x
reife abnefmen, beren Nenner die Produfte von Alter mal dem Koeffi-
sienten der Wudhstraft p bilden. Ganz jhematijch witrde fic) 3. B. fiir
einen Qoeffizienten von p=4 PHundertite(d Quabratmeter pro Jahr
die Rechnung folgenbermaken geftalten:

, D. h. bie Stammzafhlen iwiicben nach einer Reziprofen-

Ater . . . . 10 20 30 40 50 60 70 Jabre

Standraum . . 040 0,80 1,20 1,60 200 240 2,80 qm

Stammgah! pro ha 25000 12500 8333 6250 5000 4166 3564 n
Alter . . . . . 80 90 100 110 120 130 140 Jafre
©tandraum . . . 320 3,60 400 440 480 520 560 qm

Stammgah!l pro ha 3125 2777 2500 2273 2083 1923 1785 n

Auf die gleiche Weife liefen fich fiir verichiedene Werthe von p
CGtalen Deredynen, die unter Unnabhme einer fonjtanten Junabhnte ber
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Gtanbraume der dominirenden Stammelaffen die nothivendig erfolgende
Stammzahlverminderung darftellen. Wie aber bdie Unterfuchungsdergeb-
niffe ber zafhlreichen Beftandezaufnahmen zeigen, weldje behufs Auf-
ftellung ber Grivagstafeln gemacht wurben, wadhjen bdie Standrdaume
swar in ben fpateren UAltersftufen (nac) ber RKulmination be3 Hohen-
mudjfes), nac) der obigen Unnahnte, dagegen in dDen jiingjten Ulters-
ftufen nach) Jinfeszinsreihen, dhnlich wie die BVolumina des joge-
nannten Maffenzumachies am Eingelftamm, d. §. tie 1,0p*. Demmad)
miiffen, jo lange die Peviode ded Ilebhafteften Hohenwudies
10000
ab-
1,0p*
nefhmen, in welden die Nenner eine Exponentialfunttion der
Beit jind. Da jGon in § 23 der Nachweis geliefert rurde, daf bdie

Hohen nach ber Formel hy=hnax <1 — I—ép—"> mwadien, fo ergiebt fich

pieraus der Shluf, daf die Rurven ber Stammzahlverminderung
gewiffermafen bas negative Bild der Hohenwad)dthumsturven
darftellen.

Nach bdiejen rein theovetijchen Deduftionen habe id) in Figur 71
fiir Die bverjchiedenen Werthe won p bdie Qurven bder Distontirungs-

anbauert, die Stammzahlen nad) Reziprofenreihen

formeln T%p_i gezeichnet, wobei 10000 al8 Einfeit angenommnen ift,
b. §. der Urfprung der Rurve liegt da, wo bdie Standraumgrdpe einer
Holzpilange duvchichnittlich 1 qm betvagt, und der Berlauf der Kurve
seigt die Berminberung von 10000 big auf 1000 Stdmme auf ein
Heftar  Beftanbdeafliche. Jn natiirlichen BVerjiingungen unbd Ddichten
Gaaten ift die urjpriinglic) vorhandene Pilangenzahl meiftengd erheblich
griger ald 10000 pro Heftar, fie rveduzirt fich aber um fo vajder, je
bejler ber Stanbdort ift und umgefehrt auf jchlechten Standorten lang-
jamer. lm died angubeuten ift ber Eintritt ded Beitpuntted, wo gerade
10000 Pflangen pro Heftar ftehen mit dem Alter Hinausgeriidt, jo daf
bie Qurven von Rrogent zu Progent (fpater um '/, Prozent) um 5:5
Sahre jpiter beginnen. Auf gutem Boden und beivajdmwiidjigen
Holzarten, dann bei rvaumiger Beftandedbegriindung fallen
baher die Stammzahlfurven rajder, ald unter entgegen-
gejesten Umitanden. Bergleicht man die Kurven ded Schemasd mit
ben erperimentell von verjchiedenen Forjhern aufgeftellten Stammzahl-
furven, ivie Died in Den Figuven 72—79 gejchehen ift, jo zeigt fich
eine unverfennbare Unalogie im Berlaufe Dbeider Arten wvon Kurven.
Grjt wenn bdie Periodbe ber Beftandesreinigung in der Hauptiache ab-
gejchlofien, dex Hihentwuchs groptentheild vollendet unbd die Stammzahl pro
Heftar auf ca. 1000 gefunten ijt, tritt ein Wenbdepuntt in den Stammzah!-
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furven ein, indem bdiefe dann ein fehr langjames Sinfen anzeigen, bdas
nad) den von mir angeftellten Unterjuchungen, nach den NReziprofen

von ber Botengen V1, 0p,

1,0p?

fonftant wicfenden Urfache auch dem Anfalle an jogenannten ,zufaligen
Crgebniffen” zuzujdreiben ift. Demmnach bdienen die in Figur 71 ge-
seichneten Qurven ald Mapftab fiir die Stammzahlabnahme wih-
rend Der Beit ber eigentlichen Beftandedreinigung und f{ie geben da3
®efes an, nad) weldhem die betreffenden Jahlenreihen fallen; fo folgen
3 B. bie Stammgahlen der nadftefenden Erirvagdtajeln den Disfon-
tirungareihen zu bem angegebenen Progent:

: Stanbdortstlajjen der Crivagstafeln
Crtragstafeln

fite:

L|m| m | .| v

|

(Prozente der Distontirungsreife)

Riefern dex Rpein-Main-Chene n. Shwappad) [4,7/4,3142—4,0|3,
" n n0rdd. Tiefebene 451401 3,7 |3
» im @ouvernement &St. S,Beter@ﬁurg nad)

Wargas de Bebemmar 4,018,701 3,5 3,3 3,0

n n Ooubernement Samara nucb. bemi bz 4,5 — —
Sidten nad) . v. Baur . . . . 45140 — — —
» in Gadfen nadh) Kunze . . . . 18,0]7,0, 6,0 5,0 —

(mit ftarten Sbutcf)fotftungen)
n in NMitteldeutjdhland nach) & d) i app acf) 46144 4,0 3,5
Buchen nad)y Shuberg . . -— 15,0 4 5 ‘43——40
Weitannen nac) demjelben . . . . . . |70 bis Berab s 3,5
(ie nady Schlupgrad)

Jm Berein mit den zahlreichen Stammzahlen, welde in Den
Tabellen Seite 222 und 223 aufgefithrt jind, lajfen fich aus biejen Dar-
ftellungen folgenbe allgemeine Sdlitfje ableiten:

Die Jungwiid)fe beftefen ausd einer Judividuenzahl, twelde von
der Art Der Beftandegbegriindung (ob Pflanzung, Saat oder natiir-
liche Berjiingung) abbhangt und mwelde in fehr weiten Grengen zwijchen
10000 big '/, Million jhwantt. Fiir eine mathematijche Betvadtung
der in Dem erften Jugendftadium ftattfindenden Berminderung bder
Pilangenzahl pro Heftar fehlen meiftens bdie ndthigen Anhaltdpuntte,
fo daf eine jolche erft mit bem Beitpunft beginnen fann, wo die duvd)-
fhnittliche Standraumgrdpe einer Pflange ein Duadratmeter betrdgt.
Bon da an ecfolgt die Stammgzahlverminderung nad) den NReziprofen
einer Gyponentialreife mit einer fiiv gleige Standortd- und Wad)s-
thumaverhiltnifle fonftanten Bafid p bid zu dem Jeitpunfte, wo bdie
Beftandesreinigung vollendet und bdie durdhichnittliche Standraumgrdpe
eineg Stanuned auf 10 Quadratmeter geftiegen ift. Die Verminderung

L1
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ecfolgt Dafer nad) der Unalogie einer Disfontivungsreife, o dag man
fite eine annéfhernde Schatung der Stammzahl pro Heftar bei gegebenem
Alter x (abziiglich eined Jugendftadiumg i) fih einer Disfontirungs-
tabelle fiir p Prozent bebienen fann. So jhast man 3. B. fiir einen
80jdhrigen Riefernbeftand Dritter Bonitit p=4 und i=20 Jahren
die GStammzahl n nad) der Formel nzizl)%(;——& = 951 Gtdmme,
gegenitber 945 Stdmmen nac) der in Fig. 72 Ddargeftellten Ertrags-
tafel fitr bdie Rpein-Mainebene von Profeflor Shwappad). Diefe
Sdjdsungen fallen dann mit der Wirtlicheit ebenjo anndhernd zu-
jammen, wie bie eingegeichneten punftivten Qurven der verichiedenen p
mit den egperimentell gefundenen Qurven in den Figuven 72— 79 und
find leicht ausfithrbar, weil die Digfontirungstafeln allgemein verbreitet
find. MNamentlich) gewdhren die Jahlen der Bafis im BVerein mit der
Dauer ded Jugendftadiums einen furzen Ausdrud fitr die BVergleichung
ber Gefepmipigteit der Stammzahlabnahme unter verjchiedenen duferen
Umjtanden. Bei rajdhiviihfigen Holzarten, namentlich) Riefern liegt der
Urfprung der Qurve jehr frith bei 0—>5 Jahren, tritt aber um o fpater
ein, je jchlechter die Bonitdt ift, 3. B. ift nadh) Shwappad) in Nord-
beutjchland das Jugendftadbium i auf zweiter Bonitdt gleid) 5 Jabhre,
auf dritter Bonitdt glei) 15 Jahre, vierter Bonitdt gleich 20 Jabre,
bei langfammiidjligen Holzarten, wie Tannen, dauert dad Jugenditadium
felbft auf befter Bonitat nicht unter 15 Jahren, nimmt aber auf un-
gitnjtigeren Bonitaten und bei dichterer Beftandesbegriindung allmafhlic
bis zu einer Qdnge von 35 und felbft 50 Jahren zu. Fidten und
Budjen ftehen in der Mitte, indem i auf erfter Bonitdt civca 15 Jafre,
auf zweiter 20, auf Ddritter 25 Jahre durchidnittlich betrdgt. Jft daz
Sugendftabium itberjchritten, jo erfolgt bei den eingelnen Holzarten ein
um jo rajhered Fallen bder Stammgzahlen, je beffer im Gangen bder
Grnahrungsdzuftand bder dominirenden Stanunflaffe und je energijcher
biefelbe bemnad) zuwddft. Das Hhochite p von 7—8 Progent zeigen
Fichten- und Tannenbeftande auf guten Standorten und in nicht zu
gedringter Stellung; auc) zeigt ein und diefelbe Holzart im warmen
Rfima ein hohered p ald im rauhen RKlima, 3. B. die Riefern im fird-
lichen Gouvernement Samara auf jehr frudhtbarem Bobden der ,Sdhwarz-
exbe” gegeniiber Dem nirblich gelegenen ©t. Petergburg. Auf die ge-
ringften Werthe von 3 bis 2,5 finft p bei Riefern auf jhlechten Stand-
prten Herab. Hier muf befonders auf die von Profefjor Schuberg
fonjtativte Thatjacdge GHingemwiefen werben, daf mit ber Hohenlage der
©tanborte im Gebirge bie Stammgahlen zunehmen*), indbem 3. B. bei

*) Meines Wifjens fat zuerft Rob. Hartig in dem Werfe: ,Die Rentabilitdt
der Fichtennuh- und Budjenbrennpolzwirthichaft (1868), Seite 42, barauf Hingemwiefen,
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Buchen in Baben, bei usd{cdheidung ber Beftdnde nac) Hohenregionen
bie Stammzahlfurven nadjjtehenden Berlauf zeigen, twie er durd) das
bon miv evmittelte p anndfhernd ausdgebdriicft wird:

, Stanbortsilaffen
Regionen
nad) abfoluten I I I | 111 l Iv
Sohen
(Progent der Stammzahlabnafhure)
unter 400 m 6,0 6,0—5,0 | 4,5—4,0 —
400—800 m 4,5 45—4,0 | 4,5—4,0 —
800—1200 m 4,0 4,0—3,5 | ca. 35 3—2,5

Dabei verliangert fidh) gleichzeitig dad Jugendtadium mit junehmen-
ber Meereshvhe, fo daf der Qurvenuriprung bei 1 qm Standraum-
flache imumer weiter YHinauafalt, wie Fig. 75 zeigt. Uhnliche Beob-
adtungen wurben aud) in ben bHiterveidhijhen Alpentvildern angeftellt
und fithrten zu einem ziemlich) itbereinftimmenden Crgebnifje.

Diefe Cricheinung ift nidht jdmwierig zu erfldren, twenn man fidh
vergegenivirtigt, bdaB bdie durdgjdnittlihe Sommertemperatur und die
Begetationgdauer mit ber Meeredhohe ftarf abnehmen; infolgebefjen
irft bie Hohenlage in vielen Hinfichten &hnlich wie die Lage unter
Hobhen Breitengraden Hemmend auf bdie Affimilation und bdie Mafjen-
entiwicflung ber Pflangen ein; die Blattorgane 3. B. der Buche und Hes
Bergahornd werben immer fleiner, je Hoher man Hinanfteigt und bie
gange Legetation nimmt {dhlielich einen polaren CHharafter an. INit
ber finfenben Wudhstraft ift aber die Vergriferung bed Stanbraumes
ber Cingelpflange eine jehr langjante unbd ber Verdrangungsdprozep dauert
baher viel langer, alg im milden Klima, wo einem rafden Entwidlungs-
gange der Pflangen aud) eine bejdhleunigte Beftandesdreinigung entfpricht.

Endlich ift nod) auf bie interefjante Thatjache Hinguweifen, daf
bie Reziprofen ber Stammgzahlen in den hioheren Beftandesaltern nadh
einer einfachen Multiplenveife junehmen, {o dap Ddaher aud) bdie
in Quadratmetern ausdgedriidten durd)jhnittlichen Standbraumgrofen,
weldje nach 101(300
seigen.  Die mittleren Stanbraumfliden wadfen demnad
nad) der Rulmination ded Hohenwudies anndafhernd nad dem-
felben Gejebe wie bie Stammgrundflddjen besd mittleren
Modellftammes. Jc) Habe eine Unzahl von Crtragsdtafen in diefer
Hinficht unterjucdht und gebe die Refultate einiger folcher Beredjnungen,

bevechnet twerben, eine jolche fonftante Junahme

daf ,je giinftiger der Standort, je friftiger ber Wuchs eined BVejtanbes ijt, um fjo
fdhneller jich in dem beftandigen Kampfe, welden die BVaume untereinander um den
Standrawm fithren, enticheidet, twelche von ihnen die Oberhand behalten.”
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Die Gtammzahlen ded Hauptbeftanded auf 1 ha normaler Probefldden
perjdhiebener Holzarten.

Bet einem WAlter 10 | 20 | 30 | 40 | 50| 60| 70 | 80 | 90 | 100 110| 120 130|140
pont Jahren:
s
Wad)sthums-Gebiete § Stammaahl auf 1 ha novmal beftotter Flade.
=

Gemeine Stiefer (Pin. silvestris)
2937 1816 |1268| 942| 749| 610 504 426| 871| 351

Preufen, Bayern | — — | 4683 | 2558 [1644(1139| 841| 653 541| 461| 398 8356 | — | —
und Sadfen m| — | — |6263]|3054|1862(1276| 971| 782| 658| 568| 505| 464 | — | —
nadh) Weife . V| — | — | — |3909|2620/1891|1391|1060| 907| — | — | — |— | —

v| — | — | - |4535|3310/2600(2173|1827]1638] — | — | — |— | —
! i 1| — | — |3880] 2380 1640(1150| 840| 590| 440| 350| 300| 280 — | —

5’?{;‘3&@2‘;;{; I| — | — | 4980 3130|2120[1490{1100| 820| 630| 525 — | — | — | —

nat) ©hwappagg) U] — | — |5740] 3500 2410|1730(1270] 945 785 — | — | — |— |-
| — | — | — |5070(3250/2110{1440] — | — | — — ==
) I | — |5640|3720| 2490 |1740/1340(1080| 900| 750, 650 575| 515 | — | —

Deffifdges Bunt- 1| — | - |4460|3130|21801610{1280{1040, 845| 710| — | — | — | —
fandjtein = @ebiet 177! — | — | 5130 3630 (2510|1780|1380{1090] 880| — | — | — | — |—
nady Swappad vy — — | 5550 8970 ({2780/2030{1540, — | — | — | —| — |— |—

T| — |4240|2690| 1740 |1160| 820| 640| 545| 490| 448] 414/ 385 360|339

Mordveutide Tief- {| 1L | — |5290| 3530| 2370 1610|1130| 850 690| 591| 525| 476| 436 401|370
ebente  11ach 1| — | 6500|4460 3070 |2120(1490(1100| 870| 730| 638| 570 512 | — | —
Sgwappad . IV| — | — |5980| 3980|2710/1930/1470|1170| 965| 815| 699| 601|— | —

! V| — | — | 8000|5640 |39702880/2070|1600|1300(1070| — | — | — | —

Pomumern nad Y - - Pe o
Dot Hartig . J| 1 | 11760 10810 8525 | 1566 | 940| 728| 587 509 461 423 583 852 325|293
" I| — | — |3600]2050|1530|1180| 940| 790! 750| 700! 660| 620 600|—

%é“gg‘ff”bge[““‘b { | — | — |4900| 2770 2000/1500/1150' 920| 830! 790| 750| 710 |690| —

- : M| — | — |2200|1430] 880| 500 — | —| —| —| —| — |—|—

Gover I - | 5540| 4100 3060 2120{1420|1060 820| 721| 624! 569| 535 |503|481
ouvernement (1| — | 6400/ 4820 3520 2490(1750/1280/1018| 896| 799 721) 656 624|591
©t. Fetersburg 1| — | 7250|5330 3980 |2840|2130/1630|1310|1040| 908| 820| 765 711|679
;‘“‘fl Wargas IV| — [8070| 6160 | 4590 |3280(2490/1945|1565(1269(1115{1007| 919 |854| —

e Bedemmar 'y | _ |9190] 7000 5280|3870|3040/2360/1913(1620(1420| — | — | — | —
I| — |s110]1730| 1224] 820| 590| 486| 415] — | — | — | — | — |—

Goupern. Samara II | — |3600|2075| 1453 | 984| 710 541| 437 — | — | — | — | — | —
nad) Wargas III| — |4260] 2535|1705 1115 765 568 448} — | — | — | — | — |—
be Bedemmar IV| — | 4880|2860 | 1945 |1246| 820, 546 — | — | — | — | — {— |—

V| — |5350] 3270| 2130|1390 896 — | — | — | — | — | — [— |—

Sridjte (Abies excelsa)

6400 4200 | 2632|1788/1272] 964| 792| 664| 600| 564 560 —

— | 5840 | 4000(2768/2080{1580/1200| 880 744| 724! 720;—
13500 3600 | 2420/1770/1380{1060| 890| 770| 630| 580! 500| —
— | 6330 3150/2280/1700(1380{1160| 950; 730| 640| 520| —

Wiirttemberg nad)
& v. Baur .

Rinigreid) Sadyjen,
interpolirt nuc[)

Qunze . — — | 4900{3100|2270/1800|1480{1270/1060| 980} 700

— | — | 8800]4220,3050/2390|1940/1600] — | — | —

15664 [15664| 5872 | 2936/1760/1372/1016| 820| 684 572 508 — |— | —
II | 15664 [15664| 5872 3916/2700/2036/15641232 960 792| 672| 588|528 488

f
8y
Mitteldeutiches Ge- { 7350] 4450 ; 2800.1790|1250] 950| 770| 640| 550 500| 473
1I

L1

Sarznadh R. Hartig

"1 5200 3370/2265(1620{1220] 980| 825| 715| 645 610
ggﬁd}ﬁ:}& 2}1‘:‘%’ 8250 | 4810/3040(2100/1570 1250(1660| 950 865/ 800
Sy o — 1" 6760|4080|2720(2020]1620/1385|1250/1160| —

— | = | 9800[5320|3390(2470!2000|1740(1600| — | —
6720| 3900 | 23%0(1590(1170| 920| 73| 635 555| 500| 465
| 6710 | 2070{2610|1770(1260| 950| 765| 660| 59| 540
9330 | 6030|3950(2640|1810|1300| 990| 80| 700| 635
Z | =71 7910|4920(3190(2160|1535|1155| 935 820 —

=]
[
|

Siidbeutidland nacy
Shwappady. .

E
FLTT
!

6290, 4085 | 2460(1640/1280| 995, 810| 710/ 656 623| 590/569|557
645
750

v — | — [11000|6870(4495|3010/2070|1515/1200| — | — | — | —
I J—

@’g’e‘a’g’::'e‘fggm 11| — | 7250 4860 3080|2020|1530{1200| 995| 853 765 700 666|645|634
1t Wargas II| — | 8420| 5740| 3530|2480 1870|1487|1235/1040| 886| 810| 776]750|732
e epen 3% - 1/IV| — | 9600 6820| 4520|3060|2300 1820|1510/1250|1050| 985| 9401909 —

V| — |10900| 8120 5770|3960/2910|2320/1880|1590{13701270|1210| — | —

Dinemart nad ‘B“"} — | 3988 2430| 1613|1124 834| 635| 490 399 — | — | — | — | —

feflor Rryp . |



Die Lehre vom Holz=Zuwads.

223

Die Stammzahlen ded Hauptbeftandes auf 1 ha normaler Probefladen
verjdyiedener Holzarten.

Bei einem Alter

o 10 | 20 | 30 | 40 |50 | 60| 70 | 80 | 90 [100]110 | 120 {130|140
von Jahren: |
:‘é'
Wadhsthums-Gebiete § Stammzahl auf 1 ha normal beftodter Fldade.
: 8
Weifitanne (Abies pectinata)
I| — | — | 4600] 3220/2300/1690{1240| 920| 680| 528| 417| 340 ]298|250
%g;‘fi‘gmg nady { | — | — | — | 5700/4080{2750(1850|1345/1010 775| 610| 500 |425/373
o Ym) — — | — | — |5300|3280|2150(1475(1100| 860 692 (590|520
Ta| — | 7067 3400| 2017|1316] 962| 749| 613| 511| 438| 383| 344 |315|296
Ib| — |13250| 5535| 3053|1880/1347|1022| 816| 671| 569 495| 440 397|372
Baven nad Ie| — |29375| 9875| 48852790/1897|1400(1092 878| 736| 629 560 509|476
Sduberg Ila| — |11040| 4490 2578|1663(1182| 898| 709| 585| 493| 427| 377 343(396
Sdlupgrabe: IIb| — [20800| 7170| 3947|2377|1598|1177| 916| 747| 621| 537| 475 (427|316
a) ftammarine, Llc| — |44200(12850| 6150(3427(2270|1630(1240| 998| 821| 706 625 |570|531
b) Mittelbeitinve | [Ma| — | — | 5672| 3207|2083/1476|1110| 857| 695| 580| 498| 437 392|364
o) ftammreiche IIb| — | — | 9500| 5080(3034|2066|1486(1135| 910| 750| 643| 559 503|461
Bejtiirnve Tlle| — | — [17268! 8204]4598(2963|205515301210| 992| 848| 739 |660|608
1Va| — | —-| 7062| 3986/2592|1840[1360|1060| 853 703| 600| 525 471|433
IVb| — | — |12685| 6643|4124]2694/1912|1440/1141] 942| 793| 688 |615|564
IVe] — | — |27420/11815(6780|4140|2832]2100(1650|1341|1127| 972 |863|784
HRothbudie (Fagus silvatica)
Oftl. Wefergebirge . 80000/10000| 2250| 1480| 940| 680| 540] 415| 320 260| 254 | 240 | — | —
Sypefiart . 250000(15000] 8500/ 5000(2500{1700|1400|1160| 960| 800| 690 | 610 550|515
D"“gj“gf; b@gg?ffg 50000/42000{25000|13000(3000|22501700(1350|1100| 900| 770 | 670 {590 —
Baven nadh | 7780| 4250| 2540(17801370{1150/1010| 910| 850| 790 | 760 [730| —
S duber II| — |17800| 5720| 3160|2110{1600|1310|1120|1005| 920| 865 | 830 |780| —
8- -« \|TV] — |32900| 8520 4515|2900|2120|1640|1345|1145/1015| 925 860|805 —
1| — | — | 5700] 3400|1940/1260| 960 820| 720| 640| 560 | 480 | — | —
émmttemberg nad) I — — — | 4200]2420({1520({1112; 920| 770| 680| 610 560 | — | —
§. 0. Baur M| — | — | — | 5100/3000{1920(1400/1080| 940 840| 760| 700 | — | —
V| — | — | — | 6800:4100{2700|1940(1420|1150| 960| 840 | 750 | — | —
Wﬁ&;‘)(ﬁ;’:””*“m‘ 1| — |10910| 5870, 3460|2310|1850(1220] 939| 736} 600 — | — [— |-
B e nater 11 16770 9100 5040/3310|2350|1790/1370/1090, 871 720 — =
cgzg?még?rﬁ%r] 1 — | 4200] 2500|1650/1120| 820| 730| 640| 560, — —|—
Metfierinterpotiet J| 1| — | — | 4700| 2900/1880/1280| 980| 850| 750| 650 — | — |~ | —
Dinemart (Forjt _ 3 54 218 — i
st oD R 3263| 18131 1197| 780| 544| 399| 308| 254 218 218
dgféhg%ee :"b nad } — | — | s136| 1810/1079| 716| 502| 376| 300 248] — | — |— |—
irke (Betula alba und pubescens)
1| — |5650]3240| 2000]1280| 930 755| 645| 590 569| — | — |— | —
@"@“fe}ﬁ‘e“ﬁ&l Il | — |6260|3820| 2310|1565(1170| 960| 820| 720| 656 | — | — [— |—
o) W ax iy II| — |7040]4510] 2750 |1920|1440{1150| 985! 842| 798| — | — |— | —
howNcdia g V| — | 8000|5250 3360|2400/1810/1510(1290(1090 — | — | — |— |—
V| — |9220) 6450 | 4540 [3280|2410(1890/1620] — | — | — | — |— |—
1| — |8110| 1730|1224 820| 590| 486| 415| — | — | — | — |— |—
Gonvernement I — | 3600| 2075 | 1453 | 984 710| 541} 437| — | — | — | — |— |—
Samara nacﬁ | — |42602535| 1705 |1115| 765| 568| 448] — | — | — | — | — | —
demfelben IV| — | 4880|2860 1945|1246/ 820} 546 — | — | — | — | — |— | —
V| — |5350|3270|2130]1890; 896| — | — | — | — | — | — |—|—
€fpe (Populus tremula)
1| — |3060]1955| 1290| 960 750| 655 612 — | — | — | — |—]—
Gouvern. Samara 11 — | 8750 | 2510 | 1715 |1235| 995} 840 755|666 | — | — | — | — | —
nad) Wargas ni| — |4520| 3010|2110 1475(1090| 875/ 765 —_ = ===
be Bedemmar ||TV| — |51103600| 2470|1750|18451040) — | — | — | — | — | —|—
V| — |5570|4070] 284019701500 — | — | — | — | — | — |—|—
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Die Htandraumflidye des Wittelfammes,
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weldge auc in den Figuren 80—83 graphild) dargeftellt find, in nad)-
ftefender Tabelle:
Reziprofen der Stammzafhlen n bezogen auf 10000 qm
ober Stanbdraumgrife fiir den durdjdnittliden Mittelffamm.

(Sn Duadratmetern)

= Beftandesdalter, Jafhre:
e ;
é’; 10 20 30 40 | 50 | 60 l 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140
Riefern nad 1| — | — |3,40 |5,50| 7,88/10,60/13,35/16,39|19,80/23,40/26,90/|28,45| — —_
Weife n| — | — |2,18 |3,91| 6,08 8,78{11,88|15,54|18,44|21,65|25,08|28,06| — —
om| — | — (1,59 | 8,27| 5,36| 7,83(10,28/12,77|15,20{17,61{19,78(21,55| — —
Iv| — | — |— |2,55] 8,81} 5,28] 7,18| 9,43({11,02) — | — | — | — —
Buden nad
Rob. Hartig
im Bt Wefergeb. 0,125(1,000(4,44 | 6,75|10,63|14,70/18,50/24,08/31,25/38,4 {40,0 | — | — —
im Gpefjart . . . 0,040/0,666|1,175| 2,00 | 4,00 5,88 7,14| 8,61{10,42|12,50/14,50|16,40/|18,15/19,40
in Oberbayern. . 0,20 |0,238/0,400| 0,77 3,33| 4,44| 5,88 7,40( 9,10/11,10/13,00{14,93(16,94| —
Fidten nad I| — [1,56 (2,38 |3,79| 5,59| 7,85(10,38{12,63(15,05/16,66(17,74(17,85| — —
& v». Baur || — | — |1,71 | 2,50| 3,51| 4,80 6,83] 8,33|11,35/13,45/13,80(13,90| — —
Weiftannennadh| Is | -— 1,41 (2,94 | 4,95] 7,60/10,40/13,35/16,30|19,52|22,80|26,10|29,05/31,70|33,7
Sduberg |Is| — (0,91 [2,23 | 3,88| 6,00 8,45/11,12(14,10|17,10|20,26|23,40|26,50(29,10/31,6
s — | — |1,76 | 8,04] 4,80| 6,78] 9,00{11,52|14,38/17,23|20,08/22,82|25,45|27,43
IVva| — | — [1,42 | 2,51| 38,85| 5,44| 7,35! 9,43[11,71|14,22/16,65|19,04|21,20|23,06

§ 31. Die Junahme der Stammgrundlichen-Summe. Mit diefer
Benennung twird die auf 1 Heftar normalen Beftanbesd burdh Austluppen
in Brufthohe und nadfolgende Beredhnung gefunbdene Kreisfladgenjumme
aller Baume begeihnet, bdiefelbe wird in Quadbratmetern audgebriickt
und gewdhnlich durch) dad Beidhen G angezeigt. Da bei Schiagungen
am Gtehenden bdie Mefjung ber Durchmejier in Brufthohe einer der
widtigften Behelfe ift, fo bildet natiirlich die aus benfelben abgeleitete
Qreisflachenjumme einen iicgtigen Gegenftand der Buwachslehre und
alle neueren Crtragdtafeln enthalten eine Rubrif fir bie Stammgrund-
flachenjumme, tweldge fiir die verjdjiebenen Wltersitufen angegeben twird.
©3 ift daher zunachit nothwendig, einen Uberblid itber die Unter-
fucdjungsd-Crgebniffe besiiglich der Grdhe von G bei eingelnen Holz-
arten unter Den verjjiedenen Standortdflafjen zu geben und erft auf
®rund biefed erperimentell gefunbenen Materiald zu verfudjen, eine
Ubftraftion auf dad zu Grunde liegende mathematijhe Gefes der
Stammgrundfladhen-Bunahme pro Fladjeneinheit ju maden. Die Tabelle
auf Seite 226—227 zeigt eine Yuswahl der Angaben itber die Stamm-
grundflihen-Gumme pro Heftar, ie fie von verjdiedenen Forjdhern
angegeben ird, und zur befjeren Verdbeutlichung find bdiefe Bahlen in
ben Figuren 85 big 91 graphijc) bargeftellt, {o daf dem angehenden
Tagator geniigende Crfahrungszahlen itber die Grundfladenjumme gang
normaler Beftinde zum BVergleich) mit etiwaigen Wufnahms-Crgebuiffen
in abnormen DBeftinden an die Hand gegeben {ind, um dbaraus Sliiffe
auf den finftigen Suwad)dgang zu ziehen. Ein Blict auf dieje Tabelle
lehrt ungd, baf G zwar in dem erften Degennium fehr flein ift, bann

Weber, Fovfteinvihtung. 15
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Angaben fiber die Stammgrundiliden-Summe (bei 1,3 m Mefhohe)
auf 1 ha normal beftodter Beftdnde verjdiedener Holzavten

Altersitufen ole 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110 120|130 | 14
afre) 10| 20 | 30 60 | 70 | 80 1 20 | 130 | 140
b= Qreisfliden-Summe (in 1,3 m Hihe) der Stammgrundfliden
Wadhsthums-Gebiete Tg' auf 1 ha
R Quadratmeter
Gemeine Stiefer (Pin. silvestris)
T | 2,1/22,0]32,6(37,4]40,2| 42,31 43,5| 44,3| 44,7| 44,8/ 44,8/ 44,8| — | —
] 11 | 5.2|18.7|27.3|33.0| 36.5| 38,4/ 39.6| 40,2| 40,6/ 40,8/ 41,0/ 41,0| — | —
Preufen, Bayern und 1| — |16,7|23.8|28.4|31,1|32,8| 34,0| 34,8/ 35,2| 85,5| 85,5/ 85,5| — | —
Sadjfen nach) Weife )| Tv| — |10,0|16,4|21,5|26,2]29,7|31,4/32,0/32,0| — | — | — | — | —
V| — | 7.9/14,3|19,523.5| 26,0 27,8/ 28,5/ 29,0| — | — | — | — | —
1 |25,0/32,8|40,6|45,3|46,7| 48,5] 49,2/ 50,0| 50,9/ 50,9/ 51,7/ 52,2) — | —
Heififde Main-Rhein- J| 11 |22,0]28,7| 35,8/ 40,4| 43,5/ 46,0| 47,2| 84,4 49,0(49,6) — | — | — | —
Ghente . Ghwappach || I | — |25,1)30,4|34,3|37,7|39,5/ 40,4/ 41,3{41,5| — | — | — | — | —
IV | — |21.0/26.3|30,2|32,5/88,5/33,2| — | — | — | — | — | — | —
1 |18,2]27,5|85,2|40,9|45,4| 48,4/ 50,1/ 50,7| 51,0/ 51,5| 51,6/ 52,1| — | —
Dejfifdes Buntfanditein= §| 1L |15,8|21,7| 28,9/ 35,3| 40,5/ 43,9| 46,4/ 49,0| 50,0/ 51,0| — | — | — | —
®ebiet .G dHwabpad) )| I | — |20,0|24,6|30,5|34,6|37,3| 39,9/ 40,6/ 40,6| — | — | — | — | —
Iv| — |15.6/20.9|26,2|29.2|31,3|825| — | — | — | — | — | — | —
1| — |24,8/32,8]37,5|40,6]42,8| 44,3| 45,5| 46,5| 47,5| 48,31 49,1/ 49,8 50,4
cobentide Tieted — |18/5/27.0|32,1| 85.8|38,3|39,7| 40,7/ 41,5 42,3| 42,9 43,5| 43,9 44,2
e ietebene 31| — |14,1]28,412876| 51,4/ 33,2/ 84,5 35.8( 36,5 37,2) 37,7 38,0 — | —
Iv| — | 92/19.2|24.3/27,329,1|30,2| 30,9| 81,3| 31,7 82,0| 32,2| — | —
v | — | 2 |13.4|18'8|21,6| 23,2/ 24,1| 24,6|24,9(25,1| — | — | — | —
Rommern 100 R0 U 15,4135,2| 58,6/ 10,5| 42,4 48,2/ 50,1/ 52,5| 56,0 59,8| 57,9 56,3| 54,8/ 52,9
Wiirttemberg nad) 1| — |31,535,5/37,5/40,5/42,7| 45,0/ 47,0/ 49,1 51,2/53,5) — | — | —
G Gypeivel . . . { 11| — |27/5/30,3|33.0| 35.5| 37,2| 39,0| 40,8| 42,6| 44,5| 46,4| 48,2| 50,2| 52,2
(interpolict) I | — |24.0|27,0|29,0|31.283,0/34,6/36,0/37,0| — | — | — | — | —
1| — |21,3125,628,8|31,2|33,4] 35,4| 37,3/ 39,0/ 40,3| 41,3| 42,2| 42,9| 42,9
Gouvernement ©t. Pe- [| I | — |18,1|21,424,7|27,21207/ 32,11 33,7| 35,0| 36,0| 36,9 37,4/ 37,7| 37,8
tersburgnach Wargas | II | — |16,7|19,6/ 22,2/ 24,5 26,7| 28,31 29,7 30,9| 32,0| 32,8| 33,4/ 33,5 33,6
ve Bedbemmar . . ]| IV| — 17.0|19.5|21,9| 23,6| 24,7| 25,4| 25,9| 26,3 26,6/ 26,8, 26,9| —
v | — | —|13,9]16,1{17,9/19,019,7|20,1|20,3|20,4| — | — | = | —
1| — |23,0/31,0/36,5/40,4]43,3/45,0(46,1/47,0/47,4| — | — | — | —
@"’t};‘gfgjﬁieggfamm‘ { it 18,7)25.8| 31,7, 36.2| 39,3| 41,2( 42,3| 4304| — | — | — | — | —
- - - \lmr| — |16,2|22,4|27,8|31,9| 35,3} 87,6/ 38,9/ 89,7| — | — —
Sidite (Abies excelsa)
1| 8,7(22,5|32,0]40,1|45,248,2(51,1|53,1| 55,1| 57,1/ 59,0/ 60,0| — | —
TWiirttemberg nad 0 | 7.5|18.6|27,8]35,6|41,4| 44,5| 46,7| 48,7|50,7|52,7| 54,7| 56,0 — | —
%. v Baur. . . .|| 4,4]|13,824,0(30,7| 35,2| 38,7| 41,7| 44,7| 46,8 48,8 50,5(52,0/ — | —
IV| 27| 9.617.6]25,0|29,6|33,1| 36,1| 38,4/ 40,6|42,6| 44,6| 46,0| — | —
. 1| —|15,6]30,840,4|44,4|48,4] 50,8 52,4|54,0| 55,6/ 57,2| — | — | —
Pars nad m”"@““@{ | — | -2 |27.6|37.2| 44,4| 49.6| 51,2| 51.2| 51,2| 51,2| 52.0| 54,0| 55,6| 56,8
1| —|20,0|24,6/27,5/30,1|32,3/34,1| 36,6/ 38,3| 39,8 41,3| 42,8| 43,6 44,4
@igubemement Gt. Pe= 1| — |16,1]20,9/24,0|26,3|28,3| 30,1/ 31,8 33,5| 35,2| 36,6, 37,7| 38,9 39,7
eraburg nad) Wargas q |11 | — |14,4]19,1]22,1|24,0| 25,6/ 27,1} 28,4| 29,5/ 30,6| 31,5 32,3| 33,0/ 33,2
ve Bevemmar . . ||IV| —| — |17,0]19,521,3]22,4| 23,3) 24,2| 25,0| 25,8 26,5 27,0| 27,3| —
V| —| — | = |162/17,8/19,1]20,1| 21,0/ 21,8/ 22,1| 22,4/ 22,4] — | —
Dinemart, Jnfel See- - \
tar, nad Prof. Bry § — 181,4/85,9]39,7| 42,1/ 44,3/ 45,7/ 46,8(47,5| — | — | — | — | —
) 1| 8,6|22,3/39,0|47,6|52,5|56,0| 58,4| 60,4| 62,3| 64,0/ 65,5/ 66,8 — | —
Mittelbeutidie Gebirge II | 6.9|18.4|31,3|40,0|45,1) 48,7| 51,6/ 53,8| 55,6/ 57,2| 58,7| 59,8| —
und Norvveutidhland 4 |10 | — |14,2|24,1|82,5|87,6|41,4| 43.8| 46,3| 48,5| 50,4| 51,9|53,2| — | —
nad) Sdhwappad IV| — |11,6/19,2|26,6|31,4|34,5| 37,0/ 39,3|41,4[ 43,1 44,4| — | — | —
V | — | 8.8/14,0(20,0| 24,8/ 28,2/ 30,8/ 33,0| 34,9/ 36,4| — | — | — | —
I1I — | 25,6|37,6|45,8| 52,0| 56,4| 59,6| 62,3| 64,6 66,5/ 68,2/ 69,7] — | —
Siiddeutidland ma —|18.4|29,2| 37,8/ 43,3| 47,3/ 50,7| 53,6| 55,9| 57,8| 59,3/ 60,7| — | —
@@ﬁmgpad} o9 Jimr| Z|12/6|21,7|29.2| 35,01 40.0| 43,5| 46,1 48,2 | 49,9) 512 52.5| — | —
V| —| 8.4|15,5/22,9| 28,4 32,2 35,3/ 38,0/ 40,8( 42,1| 43,4] — | — | —
V| —| — |11,0]16,822,3| 26,2/ 29,5 32,1|34,2| 85,8 — | — | — | —
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Stammgrundfléa@en-Summe auf 1 ha.
%It(eéfbﬁ::)lfen 10|20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110 | 120|130 | 140

Wadsthums-Gebiete

Bonitit

Duadratmeter

RKreigflidgen-Summe (in 1,3 m Hihe) der Stammgrundflicen
auf 1 ha

Wiirttemberg nad
gorey . . . . . .

Baden nad Sduberg

bftﬁgeﬁ Wefergebirge }
nad) Rob. Hartig

Syefjart nad) demjelben

Dberbayerifdhe Hodebene
nac) demjelben . . .

Baden nad) Sdhuberg {

Wiirttemberg nad
F. v Baur . .

Heffen (fiirftl. Solms’{de {
Oberforfteret Lidh . .

Sdyweiy (Biirider Stadt=
wald) nach N. Meifter
Dinemark (Forft Haufen)
nad) Profefjor Prys
Jnjel Geeland (bei
jhmader Durdforjtung)
nad) demfelben ..

Gouvernement St. Pe=
terdburg nadhWargasd

Gouvernement Samara
nad) demfelben . . .

Gouvernement Samara
nad) demfelben . .

g
TN

ZHE~ B~ <ZEE~ ZEH

be Bedbemmar

Weififanne (Abies pectinata)

o
[ RNRN

bk
oo
o

R atatin
SER=TEN

i

[
o

Py

DO 4 = DO DD DD
SN Ot
SP®WRO O o 00 0

5% 100111
OOYS

14,2

14,0
12,6
11,4

20,7
18,4

17,4
16,1
15,1
13,9
10,8

17,8
15,7
13,2
12,1
10,2

€fpe (Populu

225
19,1
15,7
13,3

11,5

18,8
12,7
10.7

33,5
35,5
38,0
27,3
30,0
32,8
20,0
23,4
28,7
15,0
17,5
20,7

31,2
225
19,6

44,7
47,0
49,0
38,0
41,0
43,6
30,2
34,5
39,2
23,7
27,8
32,3

40,7
31,0
27,4

50,5
53,3
56,8
44,7
47,2
49,8
37,3
415
45,3
31,3
35,7
10,3

Budje (Fagus

18,9
21,0
20,0

21,4
19,0
16,7

24,9
20,6
19,2
15,8
13,7

20,9
19,0
17,5
16,0
12,6

22,5
20,2
17,8
15,3
12,9

28,4
24,2
20,2
17,0
14,4

22,0
26,0
24,0

25,5
23,4
20,5

27,7
24,6
21,3
18,7
14,7

24,0

23,9
21,7
19,5
17,4
13,8

25,6
23,1
20,8
18,0
14,4

33,3
28,5
23,8
20,0
16,5

24,5
30,0
26,1

28,2
25,9
23,7

31,9
27,7
23,1
20,9
16,1

20,4
17,7
30,7
26,3
22,4
19,3

28,4

26,8

Re (Betula alba und pubescens)

26,2
24,0
21,4
18,8
15,0

27,7
26,5
22,4
18,9
15,2

36,0
31,2
26,5
21,7
18,2

47,6
37,0
32,2

54,7
58,0
62,0
48,7
51,2
54,0
423
45,8
49,6
37,0
40,3
44,5

1,
4,
5,
9,

26,8
33,0
29,0

30,8
283
26,4,

29,0

28,4
25,9
23,1
20,0
15,6

29,3
27,0
23,5
19,6
15,7

s tremula)

37,8
33,2
28,2
229
18,7

53,2
42,0
36,3

58,0
61,6

°

QU O Gy

ES

ESEEISER

55
S

silvatica)

29,0
35,0
31,2

33,4
30,7
285

37,5
35,2
28,8
26,0
20,0

25,0
21,7

38,9
34,2
30,0
26,2

31,4

30,5

30,3
27,8
24,7
20,9
15,9

30,4
28,0
24,1
20,1

39,1
34,4
29,0
23,5

(=13 oA

QU
LS
OO DN W = O b

B5E

29,2
36,8
34,0

35,9
33,1
30,5

39,7
37,2
30,9
27,8
21,5

26,8
23,5

41,6
37,3
33,3
29,2
33,4

31,3

31,4

63,0
50,8
43,6

62,0
66,0
70,2
54,7
57,1
61,0
49,1
52,1
55,2
44,6
47,4
50,8

29,3
38,2
36,0

38,5
35,5
32,5

40,9
38,7
34,1
30,2
23,7

28,6
26,0

43,5
39,7
36,0
32,0
35,0

32,1

67,7
54,5
46,8

63,2
67,3
71,2
55.6
58,1
62,0
50,2
531
56,4
455
485
51,9

39,3
36,0

41,1
37,9
34,5

42,4
40,2
86,6
32,5
26,0

30,1
26,6

448
412
37.7
33,7
36,4

33,7

00 1O 00
SLoM
W oo

P
P
Frrn
P
FErn

It

71,7
57,4
49,4

63,9
68,2
721
56,4
59,0
63,0
51,0
54,0
57,2
46,2
49,2
52,7

29,4/29,5

|

|
|
i
!

[
LTt
[N
R

= 111
<t

75,2
59,6
51,2

64,8
69,0
73,2
56,8
59,7
64,0
51,6
54,4
57,6
46,8
49,6
53,2

*
P

61,2

57,5
65,3

58,2
474
50,1
53,9

L1ETd

78,4/81,0
52,2|52.8
65,8/67,1
70,1|71,8
74.6|77,0
60,3/ 61,6

52,0(52,8
55,0/ 56,7

54,7

41,942,3

N |

[
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aber rajd anfteigt, um 3wijgen 50—80 Jahren einen Qulminations-
punft zu erveichen, von dem an eine allmaflich immer langjamere
Bunahme ftattfindet. Jm BVerhiltnip jur gejammten Bodenfladge von
1 Heftar ift die Stammgrundfldche fehr fein, denn fie betrdgt audh
im pochiten Falle nur Brudhtheile eined Progentes und zwar ift fie
im Allgemeinen am groften in Haubaren Weiftannenbeitinden 1. Bonitdt,
top fie 67—77 Quabratmeter betrigt, bann in Fichten (60—70 Luabdrat-
meter), echeblich fleiner in Riefernbeftinden (50—53 Quabratmeter),
pann in Buchen (42 big 47 Duadratmeter), am geringften in Birfen
(ca. 32 Quabdratmeter).

Um fich auf theoretijchem Wege ein Bild vom Gange ded Stamm-

grundfldcdensuvadyies eined PBeftanbesd zu veridhaffen, muf man davon
audgehen, baf die Stammzahlverminderung innerhalb bes Beitraumes

ber fogenanuten Beftandedreinigung nac) Der Reziprofenreihe

verlduft und nach diefem im Berhdltnifie von ! — 1

Vi,0p° opz OtF

,0p2

fchreitet; ferner ift fchon in § 25 nadjgewiefen, daf ber Grunbditdrien-
suachs ded Cingelftanmes nad einer Multiplenreibe unimmt, in ber
bie Beit X ald bder eine Faftor ericjeint. €3 Hanbdelt fid) aljp nur
barum, ju ermitteln, in weldhem BVerhaltniffe dex anbere Faftor
bes Grundfladfenzumachiesd zu dem p dber Stammzahlvermin-
berung ftehe, um auf Grund bavon eine Formel firr G fonftruiren
su tonnen. Durd) Unterjucjung einer groferen Sahl von egperimentell
gefundenen Reifen fiir Stammgrundflddenjummen fand ich, dap biefer

1,0p*

D . 1 .
Fattor dag Quabdrat von 100 ift, {o dap alip 16000 pder (0,0p)

mit der Seit X multiplizict werben mup, um die doppelten Grundflachen
bes mittleren Mobellftammes in Quabdratmetern zu erhalten. Multiplizict
man diefe fiir das Ulter x gefundene Flichengrope mit der Stamm-
10000
1,0p*
bie boppelte Grundflachenjumme G, tobei eine Vereinfacjung durd)
Yuffebung von 10000 im Bihler und Nenner ftattfinbet. Demnach
ift inmerhalh des Beitraumes ber Beftanbedreinigung

_pX 10000  p°’x
26=10000 < Top* _ Lop~’
weldge Reihen um jo frither ein Maximum erreidjen, je grbger p ift.
Bon diefent Quiminationspuntt aud tritt aber in der Wirkichteit fein
Ginfen der Stammgrundfladenfumme ein, jondern e verlangfamt fich

3abl, wie fie fi) aud n = beredjnet, {o erhilt man im Probdutt




Die Lehre vom Holz-Bumwads. 229

Die Gtommgrumdflidyen-Gumme auf 1 Hekiar,
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Die Grammgrundfliden-Gumme auf 1 Hektar,
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bie Stammzahlverminberung im Berhdltniffe, ivie bdie Wurzelgroge

von p, jp bap im Nenner von da an die Abnahme nach 1,0p? fort-
fchreitet -und der Werth) fiir G anjdliegend an bie erftmalige Rurve
in einer mdpiger anfteigenden Ridtung verldujt. Man ift jomit im
©tanbe, fiix jebed p ben Werlauf der Rurven fiir die Stammgrund-
fladgenjummen im Boraud zu bervehnen und ein Sdema u finden,
weldhed ald Mafjtab fiir die erperimentell ermittelten Werthe fiix G
dienen fann, indem man leptere ald eine Funftion von x betradjtet.
Diefe Verednungen Habe id) bdurdhgefithrt und beren Refultate in
Figur 84 in Form eined Diagramms dargeftellt; bdie hierdburd) erhalte-
nen Qurven find mit ben Grodfen fiix G verjhiedener Ertragstafeln
in den Figuren 85 bid 91 verglichen und von einem jededmal bezeichneten
Urfprunge aud mit punttivten Linien eingezeicdhnet werden. A3 allge-
meine Gefege ded Bumwadhjed der Stammgrundflachen-Summen lafjen
fih hieraus folgende ableiten:

1. e grifer die dburd) p ausdgedriicdte Wudafraft eines
Beftanded ift, defto rajdger nimmt zwar die Grundfladhe des
Cinzelftammesd zu, aber befto jdhneller {intt aud) die Stamm-
inbividbuenzahl und zwar erfolgt erftered nad einer Multiplen-
reife ber Quabdrate von p, leptered nad) dem umgetfehrten
Werthe einer Crponentialreihe mit der Grundzahl 1, op.
Stammzahl und Stammgrundfladhe ftehen demnad in einem
dburd) biefe mathematifden Beziehungen ausgedriidten ver-
fehrten Berhdaltniffe

2. Die Stammgrundflddgenjumme fannaudalddasProdutt
einer Multiplenreihe mit ben Reziprofen einer Crponential-
reihe von X aufgefapt werben, jie ift dbaher eine Funftion
Ded Beftandedalterd x. Die Produfte beidber Reihen liefern
bie dDoppelten Werthe von G in Quadbratmetern pro Heftar
audgedritcft und diefe Werthe fteigen zu einem RQuliminations-
puntte an, welder um {o jdhneller erreidht wird, je griBerp
ift unbumgefehrt. Fiir die Stammgrundilafenjumme fommt
aber nur der auffteigende Theil ber Rurve in Betradt.

3. Bom Kulminationsdpunite vefp. dem biefem boraus-
gehenden Gliede der Reihe an, erfolgt die Stammzahlver-
minderung nadh einer Cxponentialreife von V1,0p, jo daf bie

Nenner nad) 1,0p% anfteigen. Man fann daher diefelben Spalten
ber Disfontivungstafel fiix bie BVeredhnung der Stammzafhlabnahme
benitpen, nur miiffen Halb jo lange Beitvdume von einer ltersftufe
sur anbern gerechnet iwerden, ivie vor dem RKulminationgpunft. Da
der Jdpler ber Formel fiix G fonftant fortiwadhft, o fteigen die Werthe
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von G aud) iiber den erften Wendepunft ber Qurve Hinaus, jebod) in
einer flacheren Qurve ald nad) ber erftmaligen Formel.

4. Der Beginn bed Vorhandenjeing einer Stammgrundfldchen-
Summe fann jelten vor dem 15. bid 20. Jahre ded Beftanbesalters
fonftatict werden; e muf baber ein Jugendftadbium vom Alter in
Abzug fomnten, Ddeffen Dauer bei rvajdwiidhiigen Holzarten firzer ift,
ald bei langjamwiihfigen, namlich bei Riefern 5 Jahre, bei Fichten
und Budgen 10 Jahre, bei Weiftannen 15 Jahre, im Allgemeinen
aber nidgt fo Yang ift, al8 in den frither betrachteten Fallen beim
Buwad des Cingelftammes. Der 0 Punft ded Schemad Figur 84
mup Ddaber bei Vergleihungen auf dad Ende dber Jugendperiobde ein-
geftellt tverben, Da bdie Qurven von Yier aus ihren Urfprung Haben.

5. Auf die Grifhe von G Haben jowoh! dbie Holzarten, ald
aud) die duferen Qebensdbedingungen, d. §. die Standortgdboni-
titen, unter weldgen Diefelben erwadjfen, einen erhebflichen Cinfluf.
Diefer driit fih am {darfiten aud in dem Werth von p, wenn in
p°x
1,0p"
damit vecbunden wird. Nad) den erperimentell gefundenen Reiben ift
p am griften bei WeiBtannen, dbann bei Fidhten, erheblich fleiner bei
Riefern und am fleinften bei Budjen; dabei verurfachen aber die Stand-
orisflaffen innerhalb Dderfelben Holzart wiedber grofe Unter{chiede, twie
bied aus folgender Ulberficht Hervorgeht. €3 Dbetvdgt namlicd) p Dbei:

bem pben exlduterten Sinne x al3d Bariable nad) der Formel 2G =

Radh Grtragatafeln @tanborté’ﬂaﬁ‘en.
fite I I 1T v v
Weiptanne nad) Sdhuberg
pom Schlupgrad a (ftammarnt) 2,5 124—23 21 1,9 —
" ¢ (ftammreid 2,8 2,5 2,4 2,2 —
%uf)te nadh) §. v. Baur . . . . . 2,3 2,2 2,6—19{ca.1,7| —
beagl. nach) Rob. Hartig . . 2,4 — — — —
desgl. nad) Sdhwappad 2,5 2,3 2,1 Jea. 15| —
(Mittel= und %otbbeutid)fanb)
Riefer im Goub. St. Petergburg nad)
Wargad be Bedemmar . . 1,7 1,55 14 fea. 1,3 1,1
besgl. nach) Shmwappadh . . . . 2120 1,8 |1,7—1,6)ca.1,5(1,3—1,2
Bude nad) F. v. Baur . . . . . 1,8 1,7 — — —
tm in Ober= |i. Wefer=
Gyefjart | bayern | gebirge
besgl. nach) Rob. Hartig . . . . — 1,7 1,6 1,5 —

Hier ift noc) befonderd auf den Einflufp dber Beftandesdidte
und der wirthidaftliden DBehaudblungsdiweife aufmerfiom 3u
madjen: in den ftreng gejhloffenen Weiktannenbeftinden desd Schwarz-
walbes ift bie Stammgrundflaenfumme nicht blod abjolut grdfer,
jonbeen fie nimmt aud) mit einem grdferen p ju, alg in den ftamm-
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arnten Beftdnden und in ahulicger Weije ift aud) im Hitligen Wefer-
gebirge auf beftem Mujchelfaltbodben, wo aber jharf durchjoritet tuird,
bie Stammgrundflachenjunahnte tvefentlich) fleiner alg im Spefjart und
in Oberbapern mit ifhren {hwad) durdjjorfteten Budjenbeftinden. E3
fcgeint mir Daher mwafhrideinli), daf die Berednung von p in obigem
©inne bei der Digfujfion der BVor- und Nadjtheile der verfdjiedenen
Durdhforftungdgrade jehr erjprieplije Dienfte leiften fdnunte, ba bie
Sormel den naturgemdhen Borgang der Stammzahlminderung und
Rreisflachenmehrung ausdbriidt, dem gegenitber bie durc) menjdliche
Cingriffe willfiicli) mobifizivte Stammzahl-Berminderung auf ihren
wirthjdajtlichen Eifeft gepriift werden foll. Das alte Problem iiber
bag Optimum der ver{djiedenen Durdhforftungsdgrade bdirfte
fih baber bei Unwendung obiger Formeln erheblich vereinfachen, indem
mandje jheinbare Widerfpriihe, weldje die Berjuche ergeben, hierdburd)
fich fldiren.

§ 32. Der Mafjensuivad)s gejdlofiener Beftande. Durd) das
Bujammentvirfen der im Borftehenden betrachteten eingelnen Faftoren
be3 Sumwadjied entfteht auf der Flacheneinheit (ha) eined gejchloffenen,
normalen Beftanded die alljihrlihe BVermehrung desd darauf ftodenden
Holzporrathes, weldge man den Beftandedzumwadys nennt. Derfelbe
ird junadjt audgedriidt durd) Angabe ber Maffenvorrithe in Feft-
metern pro PHeftar m,, my ..., weldje in dben Beftandesdaltern x ald
Borrithe gefunden werben und weldje man bei wiffenidaftlichen Unter-
fuchungen groperen Umfanged ju Reihen — ,Crivagstafeln” genannt —
vereinigt. Die Ertrvagsdtafeln geben demnad) den Qubifinhalt
besd f{todenben Holzvorrathed eined Heftars Beftandesd von
normaler Befdafjenheit alg eine Funftion desd burdidnitt-
lihen Beftandesdalters an. Bei graphijher Darjtellung von Erirags-
tafeln ird bafher bie Feit ald Ubfjiffenare X, bie ifjr entjprechende
Mafle de3 Holzvorrathed ald8 Drdinatenare Y eined redhtintligen
Qoordinatenfyftems angenonunen. Durd) uftragen der erperimentell
gefundenen BVorrdthe y,, y, ..., ivelde den Ultern x,, x, ... ent-
fprechen, erhdlt man bie EGndpunfte dber Trdinaten und durd) beren
Berbindung eine Kurvenlinie, deren BVerlauf den Gang ded Maffenzu-
wad)jed itberfihtlich Ddarftellt (j, bie Figuren 93 big 108). Bei der-
artigen Berechnungen und Beihnungen fann iibrigend bder Begriff
»Majje ded BVorrathes” in ver|djiedenem Sinne gefaht werden,
inbem entivedber nur jene bded Herrjdjenden (bominirenden) Be-
ftanbed ober auch jene des beherridhten und gang unterdriiten Neben-
beftanbes inbegriffen ift. Bei genauen Ertragdunterfudjungen giebt
man die Maffe bed von einem Beitabidhnitt zum anberen (Degenniunt)
fich ausjcheibenden Nebenbeftandesd al3 jogenannte Jwifdennupungs-
Pajje an. AuBerbem unterjjeidet man in anbever Beziehung bie
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Maffe des itber 7 Bentimeter dicfen Materialed ald Derbholzmafife
gegenitber ber Gefammimaife, welge auch dag Aft- und Reifighols
umfafit; dedhalb muf in allen Borrathangaben genau bezeidjnet werden,
welche Act von Maffenangabe zu Grunde gelegt ift.

liber das Berfahren bei ber Uufftellung von Ertragsdtafeln unbd
itber bie verjchiedenen Methoben, weldhe Hierfiir in Vorjdlag gebracyt
worden find, enthalten die Lehrbiiher der Holzmeptunbde Ausfithrlideres.
8 mup Hievauf verwiefen werden, tveil {ich eine erjchdpfende Behand-
lung biefes Gebieted hier ded Raumesd halber nicht geben lagt. Dagegen
verdienen die Grgebniffe der von verfdhiedenen eingelnen Forjhern und
burd) bas Bufammenmvirfen der forftlichen BVerfuchsanitalten gelieferten
Grivagstafeln eine ganz befonbere Beachtung feitend bder mit Forft-
eintichtung und Tarationen ficdh) bejdhdftigenden Forfttednifer. Diefes
umfangreiche erperimentell gefunbene Bahlenmaterial joll Ddaher im
RNachitehenden einer niheren Betrachtung nach einem einbeitlichen Ge-
fichtapuntt unterftellt werben, um auf induftivem Wege darvau3 allge-
mein giltige Schluffolgerungen abzuleiten und geivifje Gejepmdpigteiten
aufufinden, welche ebenjorwohl dag Berftandnify der Borginge de3 Be-
ftandeszuwachied befordern ald auch ein promptes Hilfsmittel fiiv da3
Gebadhtnip abgeben und dem Tarator lehren, die faft endlofen Sahlen-
reihen Der vielen Grtragdtafeln mit ficherem Blid zu beherrichen.

Fheorie des Beftandedzuwadyies. Bei den zu einem gejdhlofenen
Beftanbe vereinigten Stammindividuen geht mit der BVergrdperung des
Cingelnen eine fortwahrende BVerminberung Dder Jndividuenzahl vor
fih, wie in § 30 ndher auseinandergefest ift. Die Maffe ded Hols-
porrathes pro Peftar in einem beftimmten Alter ift daher immer da3
Prodbuft aus Stammzahl mal durdyjcnittlichem Holzgehalt ded Cingel-
ftammes. Da wir aber im Borftehenden fitr beide Vorgdnge einen
anndfernden Ausdruct in logarithmijchen Reihen gefunden haben, bie
forohl die Stammzahl al3 den Mafjengehalt ded Mittelitammes ald
eine Grponential-Funttion der Jeit X barftellen, wdhrend der Cinflup
ber itbrigen Wachsthumafattoren durd) eine nach) Holzart und Stand-

ortagiite beftimmte Grundzahl (1 —+ 1—%) pber 1,0p einer logarith-
mijcgen Reihe audgedriicft wird, fo fann man beide Reihen beniiben,
um fitr jeben Werth von x d. §. fiir jebe Ultersftufe die Maffe Des
$Holzvorrathes pro Fladeneinheit m zu berechnen. Pringipiell muf {id
bemnach m aus dem Produfte ber Jinfeszindreihe 1,0p* — 1 mal den

entfprechenden ®liedern ber Reziprofenveihe 1-;— ergeben, jo baf

px
1 topi—1

— el .
1,0p° 1, op* Topr e mub

m; = (1,0p* — 1)
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Diefer lebtere Yusbruct ift aber analog der im § 23 entwidelten
Formel fitr ben HHhenzuwads des Cingelftammesd und teift
daber die Proportionalitit nad), welde zwijhen dem Gang des mittleren
Hohentvach3thums und jenem bes Beftandes-Maflenzumwachjes befteht
und bie zuerft egperimentell von Salinenforftmeifter Huber, dann von
Rob. Hartig,*) F. v. Baur*) und jpater von verfdhiedenen Autoren
mittelft ber Crtragdtafeln bargethan tourde. Die Unalogie zwijchen
dem Hohenwadgdthum des Cingelftammes und dbem Maffenzumwachs ge-
jchloffener Beftande erflirt fih) dadurd), baf die Stammzahlverminde-
rung eine Konjequens ded Hienmwad)dthums der Herridhenden Stamm-
flojfen ift, weldje ihre {hwaderen Nadhbarn itberwadjien. Beidbe BVor-
ginge, die Abnabhme bed Hohentwacgdthums und jene der Stammszah! ver-
laufen aber, iwie frither gegeigt ift, nach) der Regiprofenreihe %px
und bewirfen {p eine Rompenfation ded Buvadies, der fiir fich allein
betradtet bie Tenbenz Haben wiirde, nad) dber Jinfesdzinsdreihe 1, 0p* — 1
1,0p*—1

fortaujdreiten. Dad Refultat ift bemnad) in beiden Fallen o T

1 — T%ﬁ;’ {o baf man jagen fann: die Sdhranfe, welde in der

Unverdnderlidhfeit der Bobenflade befteht, wirft nad) dem-
felben mathematifden Gefep auj den Gejammtzuwads ein,
wie bie Sd)werfraft auf dagd Hohenwadsthum.
1, 0p* — 1

1 op* lehrt ung, bah
ber Bumwad)d bdes Mittelftammesd verfehrt proportional zur
Stammzahlvermindberung fortjdreitet, indem mit {teigender Wuchsz-
frait p 3war bdie Maffe desd Eingelftammes (im Jahler) jdhneller wadjt,

Die ziveite Form bed Ausdrucfed my—

1 , .
i L op eine proportionale
Berminderung erleidet. Jntevefjant ift ferner, dap die meiften Crtrags-
tafefn, wenn man ihre Maffenangaben m durd) die dben Wltern ent-
fprechenden Nadwerthsfaftoren 1, 0p* (nad) dem p ber Stammzahlab-
nafme) bividirt, {ic) Quotienten ergeben, die genau nad) ber Jinjessins-
formel 1,0p* — 1 verlaufen. Demnad) twird alfo die Ridhtigeit des

aber anbererfeitd bie Jubivibuenzahl n —

Ausdructes 1—10%;: 1,0p* — 1 bdurd) dagd empirijd) aufgeftellte Ma-

*) , Die Rentabilitdt der Fichtennup- und Budgenbrennfholzvirthidaft” :c. Stuttgart
1868, Seite 46: ,Die Hihe de3 Beftandes . . . . ift der bejte Mafftab zur Beurtheilung
der @iite besd Standortes.”

) Xp. Baur: ,Die Rothbdude in BVejug auf Ertrag, Juwadd und Form.
PBerlin 1881, CSeite 123.
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terial vieler Grivagstafeln, 3 B. Baur’s Fidhte und Shwappach’s
Qiefern Deftitigt.

Dex einfad)jte Yusgbrud m=1 — »1—(1;? seigt, baf Die Beftandes-
maffen fiix ein gegebened p twadjfen im BVerhiltniffe tvie die defadijdhen
Crgangungen der Disfontirungsfaftorven, welde auf 1 ald Grenzwerth
bezogen find. Um baber diefe Bahlenreihen in abjolute Grofen, weldpe
fich auf ha und fubijhe Cinheiten (Feftmeter) begiehen, umzumwandeln,
muf ein Qoéffizient gefucht werden, der zugleih die Cigenjdjaft einer
fonjtanten Relation zu p befipt. Bei Unterfudjung ber Dbeftehenden
Grtragatafeln fand i), Dap diefer Roéffizient 100p® ift, {o Daf dem-
nad) die Maffenvorrithe pro Heftar m audgedriict in Feftmetern Ge-
fammtmaffe (Derb- und Reigholz) fiir die ver{djiedenen itber dad Jugend-
ftabiwm Yhinausliegenben Altersftufen x exhalten twerden nach der Formel

_ 3 —_ 1_
m;=100p (1 I,OpX>'

©po ift 3. B. fiir einen 100jdhrigen Beftand bei p =2 und 20jdahri-
gem Sugendftadium m = 800 > (1 — 0,2051) == 800 >< 0,7949 =
635,92 Qubifmeter pro Heftar. Diefe Berednungen Habe i) filr bdie
praftij) in Betvadht fommenden p von 1,3 bid 2,5 durdhgefithrt und
in Figur 92 graphifd) dargeftellt, wodurd) ein Scdjema getvonnen wurde,
Da3 ben LBerlauf der Maffenfurven in dem zweiten Theile (d. §. vom
Enbe bed Jugendftabiumg) angiebt und bad jum Bergleidh mit ben
empirifc gefundenen Jahlenreifen bder Eriragsdtafeln benithbar ift.
Figur 92 giebt ein jdematijges Bild von bem Cinfluf der Stamm-
sablverminderung auf ben Beftandedzumwad)s, tweldhe twieberum beide
von ber Wadh3thumsenergie p in ber oben niher bezeidneten Abhangig-
feit {tefen; wird baber eine vpon Der unterften Grenze {tufeniveife fort-
fhreitende Wuchstraft angenommen, fo muf fig der in irgend einem
Alter x ergebende Holzvorrath pro Heftar lediglich ald eine Funftion
ber Beit darftellen. Die Rurven geigen folglich an, twie nad) unjeren
Dentgejepen bie Maffensunahme fortihreiten mufp, twenn die beider-
feitige Abhdangigteit der Mafle ded Eingelftammesd und ber Stammzahl
von ben naturgefeplichen Faftoren ded Wachdthums durd) eine fiir die
gleichen Berhiltuiffe fonftant bleibende [ahl p ausdgedriicft wird. Ob
und bi3 zu weldjem Grade diefe auf abitraftem Wege gerwonnenen
Bablenreiben mit den durd) birefte Beobadjtung gefunbenen itberein-
ftimmen, (@Rt i) am beften durd) Cingeichnen ber Qurven aus Fig. 92
in bie nad) dem gleichen Roordinatenfpftem und nad gleichem Mafitabe
dargeftellten Criragsturven der Figuren 93—108 (1. Seite 238—241)
erfehen.  Cin vergleigender Bl in diefe lehrt ung, dap in der That
bie empirifd) gefundenen Rurven in gleichem Sinne verlaufen, wie
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Gjemn fiiv den Gung des Wafenerivags pro Hektar,
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nad ber Formel s
me= 1003 (1— 50)

bie berechneten, fo Daf leptere gewiffernmagen al3 ,Qeitfurven” filr
bie bazwijhen fallenden, mittelt Juterpolirung aus zahlreichen Cingel-
perfuchen fonftruivten Qinien der eingelnen Bonitatatlafjen dienen tonnen.
Die {bereinfrimmung ift um jo auffallender, twenn man bedentt, welchen
Ginflufp die Berjhiedenheit der Stammzahl pro Heftar oder die Ber-
mijthung ungleicher Standortztlaffen bei der Ronftruttion der Crirags-
tafefn bfterd ausgeitbt Haben. Namentlich erldutern diefe Leitfurven
bie Iogifche Nothwendigleit, warum auf geringeren Standortstlafjen
bie Griragsfurven eine fo verjchiedene Form von jenen auf befferen
Bonitdten zeigen. Die Frage, ob ed bejonbdere ~Budgsgebiete”
giibe ober nicht, erledigt fich alfo Hierburd) von jelbit. Sie fithren
ung ferner vor Augen, dap dad Gefes ded Rurvenverlaufes fiiv
alle $olzarten dad ndmlide ift, tropdem bdie einen Holz-
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Darfielungen der Waffenveiben gefdyloffener Befiinde
nady verfyiedenen @Griragstafeln.

1
verglichent mit den Reihen der Formel mx = 100 p? (1 —m;)
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Docfiellungen der Waffeureihen gefdyloffener Befinde
norly verfjiedenen @rivagsinfeln,
verglidhen mit den Reiben der Formel mx = 100 p3 (1 — %);)
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Fig. 99. Bude im Siivider Stabtivalde
nad) Meijter.
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Dorfiellungen der Wafenveiben gefdhloffener Befinde
nady verfjiedenen Grivagsiafeln,

1
vergliGen mit den Reifen der Formel mx = 100 p® (1 — 1——)
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— e
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Fig. 101, Fidhte im Hary nad) Rob. Hartig.
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Darfielungen der Waffenreiben gefdyloNener Befdnde
ity vecfdjiedenen Grivagsinfeln,

1
verglident mit den Reifen der Formel mx == 100 p* (1 — 1—0px)
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arten eine fteilere, anbere eine mefhr abgerundete Geftalt
der Crtragsfurven aufweifen. €3 giebt jonac) wijden den ein-
zelnen Polzarten zwar graduelle Verjdjiedenheiten in der Wachs-
thumsenergie und jomit auch) in den Hiervon abhangigen Criragdver-
haltniffen, aber feine {pezifijdhen, aud ber Bejonderheit ber Baumart
entfpringende und von anderven twejentlic) abweidende Wachathums-
gefebe. Aus diejerm Grunde {ind dbie eingezeichneten jhematijhen Linien
ein fehr geeigneted Mittel jur BVergleichung veridiedener Critrags-
tafeln unteveinander, indbem fie die ermittelten THatjachen gemwifjer-
mafen mit dem gleichen Mapitabe meffen und den von Jujdlligfeiten
ober Jrrungen befreiten Berlauf ded Wachsthums bder Holzbeftande
nad) einbeitlichem Gefihtapuntte Detvadhten l(ehren. Endlich geben fie
einen furgen und prdzifen usdrud fiiv die gangen Criragdreifen durd
die Dblofe Angabe von p und desd Punfted der Abjjifjenare, o bdie
Rurve ihren Urfprung nimmt.

Die erfte Strede der Crivagsdfurve, iveldhe wir ald DHas
Sugenditadium i von dem joeben betrachteten zweiten Theile unter-
f{hieben Yaben, zeigt ein anbdered Cntwidlung3gefes, weil hier bder
Hemmende Cinflup der Unverdnbderlichfeit dber Flahengrdfe nod) nicht
sur Geltung gelangt. Die Bumwad)agrife des eingelnen Baumindividbuumsa
ift in biefem Beitraume nod) fehr flein, der Wurzelraum ift nod) nidht
voljtandig offupict und fiir bie Ausbreitung der Bweige und Biatt-
organe Dbefteht noch fein Hinderni, fo lange ber Schlup und die foge-
nannte {ronenjpannung nod) nicht eingetveten find. Jn ijolivtem Frei-
ftande oder in [(oderem Ceitenjchluf fann, fo lange bdiefer Buftand
bauert, jeded Jndividbuum feinen verhiltnifmapig tleinen Jahrezzuwachs
bollenden und zwoar um fo l(dngere Jeit, je rdumlidher die Beftandes-
begritndung erfolgt war (Pflanziveite) und je fleiner die Wadhsthums-
energie ift. Diefe leptere wird jehr erheblich) beeinfluft von der Art
der Wieberverjiingung und den waldbaulihen Mafregeln, welhe diefer
Dienten, {o Daf befanntlich natitcliche Vervjiingungen unter Schivmidhliagen
und bidjte Saaten eine fehr viel (angjamere Entwidlung zeigen, ald
rviumige Pflangungen. Da Ddie eingelnen Holzarten ivegen ifred ver-
jchiedenen Gradesd von Schupbediivinihp gegen Froft und Diirre, joivie
anderieitd twegen ifrer jo ungleichen Fabhigteit, Bejdjattung ju ertragen,
im Forftbetriebe getwohnheitdmapig nach grunbdiasli) vevidhiedener und
typifdh) ausdgeprdgter Weife verjiingt werben, jo driictt diefe Vehand-
lungstveife auc) dem Wachdthumagang in der Jugendzeit ihren Stenpel
auf. Jm Algeneinen findet man Ddaber bei Dden Lidhtholzarten ein
ungleid) rajdjered Wachathum al8 bei den Sdhattholzarten; namentlich
ift Dei lepteren Die Beitbauer Ded ervmwidhnten Sugenditadiums eine
[angere und der abjolute Betrag ber Mafjenproduttion innerhalb deffelben
ein geringerer.
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Fitr baz Jugenditabium gilt im Allgemeinen dad Gefeh, dap das
Wadhsthum der Cingelpflange mit einem jehr Eleinen Betrage
beginnt, aber mit den JFahren nad) Unalogie einer Binjes-
sindreihe fortidreitet, bid nad) eingetretenem Schlup die erfolgende
Qronenfpannung eine Auzjcheidung von Herrjchendem und Nebenbeftand
Herbeifithrt und damit bie zweite Strecfe der Crivagsfurven einleitet.
Gine Stammzahlverminderung findet daher innerhalb diefes
Sugenditadiums entiweber itberhaupt nicht ftatt 3. B. in Pflanz-
befténben) oder {ie wird burd) Berminderung ded Bumwad)fes
der Cingelpflanzen fompenjirt, vie man bdied in dichten Saaten
und natiiclichen Berjiingungen ftetd beobachtet, wo Pflanzenzahl und
Bumwadzgrife in der Regel in verfehrtem Verhdltnifje ftehen. Rechnerijch
fann man dedhalb fitr Dad Jugenditadium eine Stammzahlverminderung
ganz aufer Anfap laffen und biefe (eptere erit von dem Beitpuntte an
beginnen laffen, wo die Pflangenzah!l pro Heftar unter 10000 u finten
beginnt, wie died jhon oben in § 30 ndber dargelegt worden ift. Dexr

eine Faftor Ded Beftandeszuivacdiesd i(l)—px bleibt baher innerhalb des
Sugendftadiums gletc) und die Maffensunahme erfolgt jomit fediglich
nac) dem anderen Faftor 1,0p*— 1, db. h. in Form einer Binfedzins-
reihe pber einer umgefehrten [(ogarithmifchen Linte. Um biefes relative
Perhdltnif in abjoluten Bahlen ausdzubdritfen, welde Dden empiriid
gefundenen Grofen und Ddem metrijhen Mak entfprechen, muff Dder
obige Werth) mit einem RKoéffizienten multiplizict werden, der erbheb-
lich fleiner ift alg jemer fiir die zweite Rurvenftrede. MNad) meinen
Unterfuchungen entjpricht dem Jugendwachsthum der RKiefer und Fidjte
der Qoéffizient 100 p, wdahrend fiilr Scdattholzarten nod) fleineve
Qoéffizienten 3. B. 10 p® angumwenden find; fitr erfteren Fall ift daher
bic Beftandesmafje m = 100p (1, 0p* — 1), fiir den gweiten m = 10p®
(1,0p* — 1). Fiir beide Formeln {ind die den verichiedenen Werthen
von p entjprechenden Qurven bevechnet und in ben Figuren 91a und b
gezeichnet tworden. Jn eingelnen Fillen mogen noch andere Koéffizienten
gefunben twerden fonnen, die beffer auf die empirijch gefunbdenen That-
fachen paffen, ald obige beiden, welche ich) mehr besd Beifjpield Halber,
ald wegen ifrer allgemeinen Giltigfeit anfithre. Jhr Vergleich mit
ben Grtragsfurven zeigt, daf im Jugendftadium dag Wad)sthum
durd) Unnahme einer Finfesdzindreihe geniigend erflart wird
und dap ein Cinflup der Stammzahlabnahne auf dag Be-
ftanbeswadgsthum Hier nicht in Betradht fommt.

Sn ihrem iweiteren Verlaufe mitflen die Linien Ded Mafjenwachs-
thums beider Strecfen ineinanbder itbergehend gedacht twerden, und auf
diefer [lbergangsitelle beginnt dag Magimum des Beftandeswachathums,

16%*
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eil die zweite Strede al8 Iogarithmijhe Linie mit ihrem griften
Werthe anfangt.

Sm Cingelnen betradjtet find die ver{djiebenen Eriragsdtafeln durd
folgende Angaben von p darafterifivt, wobei theiliveife nur die Grengen
angefithrt werden, ziwifhen weldhgen bdie Criragdfurven verlaufen, theil-

P

weife eine genauere Cinjd)asung nady 100 mbglid ift.
» I | m | W | IV | V| Juen
Bonitdten ftadbium
Werthe fiir p der Kurven Sabre
Kiefern
nad) Weife . . . 1,98 1,84 1,71 1,61 1,51 10
in Nordoeutichland
nach Shwappacdy [1,93—1,95 1,84 1,72 |1,60—1,58 ca. 1,4 | 10

in Gacbien n. Qunze| 1,9-20 | 18-19 | 1,718 | 1,6 |14-13 5
im @oup.Samaranad

W. de Bebemmar| 2,0—2,1 1,94 1,8 — — —
1.@oub.St. Petersburg |1,85—1,80| ca. 1,7 ca. 1,6 |L,5—145 ¢ca. 1,8 | 20
Rothbuden

in Thitringen nad

®rebe . . . . . ca. 1,9 1,83 1,76 1,63 1,58 | 80

Wefergebivge| ECyeffart | Oberbayern

nady Rob. Hartig [1,99—1,96/1,97—1,93] 1,81 — — 30
im Biiridjer GStabt-

walde nach) Meijter | 2,3—2,2 |2,16—2,15| 2,07 |1,97—1,94' — 40
1.Bogel3berg,Obf.Lidh, i

nac) Wimmenauer |1,95—1,92/1,80—1,79)  — — - 40

Fidten

im Harg nad) Hartig| 2,4—2,3 | 2,3—2,2 — — — 20
in Wiirttemberg nadh

. Baur . . . . ca. 2,2 ca. 2,1 1,96—1,90 1,71 | — 20
in Gadyfen n. Kunze 2,3 2,17 2,03 1,89 | — 15

in Nordbdeutidhland
nad) €hwappady | 24—28 | . 2,2 | 2120 19—18 |ca. 1,7| 20
in Sitbdeutichland
nad) Sdwappad) | 2,4—23 | ca. 22 (2,13—2,10! 2,0—1,9 | ca. 1,8 |20 1. 35
1. @oup.St. Petergburg
nac) de Bedbemmar| 1,9—1,8 |1,80—1,74/1,64—1,63| ca. 1,5 |14—1,3] 25

Weiptannen
inBadenn.Sduberg | 2,4—2,3 |2,25—2,2012,15—2,05| 2,0—1,9 | ca. 1,9 |25 u. 40
in Wiirttemberg nady
Qorey . . . . . 2,6—24 | ca. 23 ca. 2,2 — — |50 1. 60

Ae Sdhlupfolgerungen von allgemeinerer Bedeutung ergeben fich
hieraus folgende:

1. Bunddhft fallt hier die nahe Ubereinftimmung der Grund-
sahlen p biefer Criragsfurven mit jenen der Grundfldden-
Bunafhme im § 31 auf, worausd der Sdjluf zu ziehen ijt, daff beide
Arten desd Juwad)jed in analoger Weife durd) dagd umgefehrte Ver-
haltnif zivijhen Stammzabhlen und Wadhathum dezd Cingelitammes be-
ftimmt werben. Diefe Rompenjation FwijGen Stammzahl und Juwad)z
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pe3 Eingelftammes ift auch dezhalb intevefjant, iveil fie die jhon be-
fprochenen Abweidungen verwijdht, bdie erftere von Dbem Uusbruc
n= 110—(;(1))%, leterer pon me==1, 0p* —1 zeigen. Bei der Formel
fiilr Die Maffenertrdge pro ha fann man daher beibe joeben eriwdbnten
Auzbdriide in Rednung jeen, obhne davon Notiy ju nehmen, dap im

Hoheren Alter die Stammzahlen eigentlich nach —1—0@2 fallen, tweil in

1, op?
denjelben Altersdftufen auch) der Juwad)s unter die Jinfedzinsreihe zu
finfen beginnt. Dadurd) bejtdtigt fich twieder, wag im § 20 und 21
iiber bie UnabBangigteit ded Maffenzumwachied pro Flaheneinheit von
der Stamminbdivibuenzahl gejagt tvurbde.

2. Der Juivad)8gang der eingelnen Holzarten untericheidet
fich vor allem durd) die verfdhiedene Dauer Hed Jugendftadiums, weldes
bei Weitannen mit Femeljhlagbetried big 25 und auf den jhlechteren
Gtanborten big 60 Jahre hinaus verzdgert wird, bei Buchen 30 bis
40 Jabre betrdgt. Fidten haben gewdhnlich 15—20, im Femeljdlag
big 35 Jabhre Jugendwuchs, ivdhrend bdie RKiefer nur finf und zehn
Joahre, im ndrdlichen Rupland aber 20 Jahre davin verharrt.

3. Juunerbalb ber zweiten Rurvenitrede, eldhe die eigentliche
Mafjfenproduftion der Beftinde bdarftellt, beftehen zvijchen den eingelnen
Stanbdortstlajfen defjelben Gebietes viel grofere Unterjhiede ald zwifchen
den gleichen Bonitatstlaffen verjchiedener Gebiete, tworausd zu {Gliefen
ift, bap Die Bobenbejdafjenheit (bezw. der Reifhthum an NEhr-
ftoffen und der Feudhtigfeitd- und Humusgehalt deflelben) in erfter Linie
auf den Crirag einicft. CErft bei groBen rvdumligen Entfernungen
madjt fih dber Cinflup ded Klimas {tarf geltend, ivie biesd 3. B. die
RQiefern-Crivagstafeln aug dem ndrdlichen Rufland (St. Peteraburg)
gegeniiber jenen aud Siibrufland (. Samara) beweifen; wibhrend inner-
Halb Deutjhlands die Differengen geringer {ind und zum Theil auf der
Berjiingungdmethode beruhen. Grofe Hohenunterjhiebe der Standorte
wirfen erfahrungdgemif gleichialld in ecrheblicher Weife auf ben Mafjen-
ertrag ein, wag aud) bdurd) erafte Unterjudhungen von Schuberg und
v. Guttenberg nadjgeiviejen tworben ijt.

4. Jm Allgemeinen ftuft {ich der Maffenertrag ber ganzen Be-
{ténbe nac) Bonitdten viel langfamer ab ald der Juwads an bem
Cingelftamm  (J. § 29) weil ber erftere eine Art von Gegengewvicht
in ber Stammzahl pro ha finbet, die verfehrt proportional zur Stand-
ortggiite ift. Die gropere Mafjenerzeugung am Cingelftamm auf befleven
Bonitdten wird daber bid zu einem gewiffen Grade wieder fompenfivt
burd) bie rafdjere Stammzahlabnahme und umgefehrt dritft fic) der
chwadgere Buwad)s der Eingelftamme auf jhlechteren Standorten deg-
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hatb weniger jharf im Borrath pro ha aus, weil die grigeren Stamm-
sablen biefer Bonitaten ald Faftoren mitivirten.

5. Der Gang be3 Beftandeszuwadyjes dft fih {hematifch durch
bie (ogarithmifhe Theilung einer Linie be darftellen, deren erfte
Strede ab (bag Jugenditabium) mit einem entgegengefeten Vorzeichen
und nad) einem fleineven Maafitabe verlduft, wie die weite (Haupt-)
Gtrede ac. Wibhrend dabher bdie linearven Fuwadhsbetrdge im Jugend-
ftabium anfteigen, beginnen biefelben in ber ziweiten Strede mit einem
Magimum, von weldem ab ein Abjdhoung entfprechend dem Gefese
ber Iogarithmijden Qinientheifung eintritt. Jn Ddiefem Sinne laffen
fich) bie von Prepler gebraudhten Begeichnungen -fiix den Gang des
Maffenzuwadyies namlich: ,Aujjdhwung”, ,Rraft” und ,Abjdhwoung”
alg Theilftreden der erwdhnten beiden [(ogarithmijchen Linien auffafjen,
wie died aus nachftehender Feidhnung Fig. 109 BHervborgeht.

b @ ¢
Aler 0 10 30 0 50 70 80 90 700 0 129 Jahkre
lmlllrill 1 ] 1 I T l NN
2 atirtadww/ym ZLeriode der Kraft Abschroung.
Aufbchmung )

Fig. 109, Vergleih einer Ilogarithmifd) getheilten Rinie mit dem Gange
bed laufenden Maffenzuwadyies.

6. Die Betradjtung bder Fig. 109 ift im BVerein mit jener bder
Fig. 98—108 geeignet einen allgenmeinen [berbfict iiber den Gang
bed laufenden Bumwad)jes der Holzbeftande su geben; man ver-
fteht bierunter die Differenz ber Maffenvorrdthe jweter aufeinander-
folgender Jahre. Da aber die Ertragdtafeln mieiftend nad) finf- oder
sebnjahrigen Beitvdumen abgeftuft {ind, fo vehnet man die Differens
sweier  aufeinanderfolgender Altersftufen auf bdas Cingeljahr aus
?@a_,}f’g und nennt den Quotienten bden laufend periodifchen
Juwadd. o ftellen 3. B. die Ubjhnitte der Linie ab in Fig. 109
ben zweijdhrigen, jene der RLinie ac den finfjdhrigen laufenden Be-
{tandeszuwac) vor und laffen burd) ihre lineare Grdfe erfennen, nach
weldjem Gefepe ber faufende Buwachd verlauft. Jm Jugenditadbium
beginnt Dderfelbe ndmlich mit einem fehr fleinen Betrage, der {ich aber
bon Jabhr zu Jahr anndbernd nac) bem Berhaltnif einer Jinjeszing-
reife fteigert bis er beim Ubergang in bdie zweite Gtrecte fein Magimum
erceicht, von weldhem aus die bnahme nach) dem Gefes einer fallenden
(ogarithmijchen NReihe erfolgt. Wird daher der Maffenzuwadhs wie in
ben Fig. 93—108 durdh ein rechtwintliged Roordinatenipitem dargeftellt,
fo fteigen und fallen bie Orbinatendifferenzen gleihialls nach dem
joeben ermwdbhnten Gefes, aber ihre Summen d. §. die gangen Ordinaten
bilben mit ihren Cnbdpunften eine doppelt gefriimmte Qinie, welche
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vom o Punft tangential beginnend innerhalb desd Jugenditadbiuma einen
fonfaven Berlauj zeigt, dann aber in einen fonveren Berlauf
iibergeht. Diefer letere [apt fich, wie oben erldutert tourde, ald eine

) erflaren.

Grponentialfunftion der Beit von der Form 100p3 (1 —7 (l)px

7. Fiiv die Beantiwortung der Frage, in weldem Beftandes-
alter bie griofte Holzmafie evzeugt werbde, hat natitrlich bdie
Beftimmung  ded Kulminationdpuntted ber CEriragsfurve bdie grifte
Bebeutung, bod) ift leptere in fritheren eiten vielfac) itberjchakt
worden, ald man die Umtriebszeit ausichlieflich) nad) diefem Gefichts-
punft Deftimmen toollte. Hierfiir ift inbefjen nicht ber Rulminations-
punft des laufenden Bumwad)jed mapgebend, jondern jener ded Durd)-
fhnittzuwadyies, weil im Nadjhaltabetriebe ded Normalwalded die
Maffenerzeugung nicht von dem Juwachs des lepten, Haubaren Gifedes
der Maffenveihe, jondern von dem Juwad)d der Gejanmuntheit aller
Beftande abhdngig ift; wie ja aud) dbie Majle desd Cingelbaumes fic)
nidht ausd einem eingelnen jonbern ausd vie(jdhrigen Jahreserzeugniffen
angejammelt hat. -— Diefer Durdhjchnittdzumwadys ift der Quotient aus

X

Mafjenvorrath getheilt durch) das entiprecdhende Bejtanbedalter — E;;

und wird graphiidy daburc) gezeichnet, daf man jedbe gange Ordinate
in jo viel gleiche Stiicfe zerlegt ald die zugehivige AUbjszifie Jabhre an-

giebt D. §. allgemein analytifch audgedbriictt % Der Durdjdhnittazu-

wah8d ift jomit nichtd andeved ald Der Quntient% pber da y eine
Funftion der Jeit X aljo = £(x) ift, {o ift ber Durd)jdhnittdzuvacys =
fl}? der betreffenden Crivagafurve und man fann fein BVerhaltnif zu

dem laufenden Buwad)d auf rajdje Weife mittelit Differenzialrecdhnung

evmitteln, indem man den [aufenden Juwvadd anafytijch duvd) bdie ent-
df(x)
d

fprechenden Differengen ——= aquadriict. Die Bebingungsgleichung fitr

Ry
bag Magimum ded Durchjcdhnittdzuvacies ijt dbann — X — 0 dem

dx
nach %@z%l D.h. bagMarimum ded Durdhjdhnittdzuvadies
tritt ein, wenn lepterer gleich dem (aufenden Juwad)s wird.
Diejer Betweis ift zuerit von Prof. Dr. F. Lehr in der Allg. F. u. J.-3.
1870 ©. 482 gefithrt und aud) auf dben Fall ausdgedehnt worden, daf
neben bdem Buivad)d an Hauptnupungen eine ober mehrere Foijden-
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nupungen in Form von Durdhforftungs-Crgebniffen D, 4 ...D, er-
laufen, wo damn f(x) -+ D, + ...qugé(?x) foird.

Nadh) ©. Heyer wird das BVerhdltnif von laufendem zum Durdh)-
{hnittazumwacgs auf elementavemt Wege in ber Art erflart, daf im

Sahre x+ 1 Der laufendbe Juwad)s A. 41 ald die Differens weier
Majfenvorrdthe betrachtet wird, die

A N der Durd)idnittdzuwacdys, {o

AL lange feptever im Steigen be-

%f;j:rljoo. zfge‘rm(&:;gsbﬂeffga;?e;::;:r{md)cn griﬁen ift' %ﬁf)renb bon bem

Buwaies, verglidien mit jemem des Beitpunft an, wo der Durd-

Durdignittiumadies jgnittszumwacys zu jinfen an-

fangt, derfelbe itber dem lau-

fenden ftehen mup. Jm KRuiminationsdpunfte ded Durd)-

f@nittdzumwad)jes find beide ihrem Majfenbetrag nach gleid,

a3 man bdurd) die Rreuzung der beiben Jutvacdhsfurven Figur 110
erfihtlich) madht.

8. Nach diefen a priori ausgehenden mathematijhen Deduftionen
miifte bie Rreuzung ber beiden Qurven bded laufenden und ded Durch-
{dnittdzuivadgied genau in einem Jeitpunfte ftattfinden, fodbaf man
aljo fitv die Quimination ded Maflenertraged ein beftimmtes Jahr an-
geben fonnte. Praftijeh jtellt fich aber bei den Crtragdunterjuchungen
getodhnlich) Heraus, dap die Kurve Dded Durdgjdhnittdzuvachies fidh in
ihrem Sdjeitel ftarf abflacht und nur allmdhlich) in bie finfende Tenbeny

itbergeht, und dap bie Beredhnung %, Hauptjadhlich) wenn die Degimal-

ftellen gefiirst iverben, eine mebhr pber iweniger lange Beitfpanne
hinburd) gleihe Quotienten ergiebt, wie died jhon aus der Tabelle
auf Geite 56 und 57 zu erfehen war. Aud) die Kulmination ded laufenden
Buwad)jed dauert jumweilen fiinf bid zehn ja felbjt His zwangig Jahre
lang an, weil der {lbergang der beiden logarithmijchen Qinien ab und ac
(Fig. 109) bfters nicht in jchroffer, jondern in vermittelnder Weife

pradigricha stvei aufeinanderfolgenden Jahren x
25 Citminatin son2 und x-+1 angehiren und alg Pro-
2 / l\ bufte thres Alters und ifhres Durch-
e g jegnittazuwachied O und dcy1 ge-
s 8N bacht find. Sonad) ift ders (x4+1)

S
7 Iy —0yX=1Ax 1, 100raUB X (x+1—0x)
7] S =Axt1—0x41. Daraus folgt aber
a0y aud), Daf dep1—0x 2 Axp1 —Oetr
o] §/; oder daf der laufende Jumwadhs
o ) fo fange grdfer jein mup, als
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ftattfindet; e Hangt daber Hauptiadlih vom Berlaufe dez Jugend-
{tadiums und der Stammzahlabnahme ab, b ber Durchjchnittdzumwachs
feinen Qulminationspuntt cvajher ober l(angjamer pajfict.

9. Bet ber Qiefer und Fidhte fulminicvt der aufende Majjenzumwacys
in ber Regel faft gleidhzeitig mit bem laufenden Hohen- und Starken-
suwach3, dagegen fallen diefe Beitpuntte bei der Weiktanne um 30 big
50 Jabre, bei der Budhe um ca. 30 Jahre ausdeinander, weil die
Gtamm3zahlen pro ha bei ben Schattholzarten um Bieled langfanter ab-
nehmen, ald bei ben erftgenannten Dbeiden Holzarten. Jutevefjant ift,
bag nad) ben Bervedynungen von Prof. Dr. Bithler*) dasd Marimum
an Reidholzmafie fehr nahe in den Beitpunft ber Qulmination
bes laufenden Majfenzuwachjes fallt, wovauz der Sdhlup zu
stehen ivdve, daf bDied ber Beitpuntt des Marimums der Blattmaife jei
und daf leptere den entjcheidenden Ausjdhlag fiiv bie Bumwadsgrife gebe.

Die neueren Criragsdtafeln enthalten iitber die Jeit ber Kulmi-
nation e laufenden Buwadhfed und iiber bden abfoluten Betrag
befjelben im Marimum folgende Angaben:

Bettpuntt und Mafjjenbetrag ber Rulmination desd laufenbden

Bumwadyfes.

Griragstafeln L Sonitit | IL Wonitit | LI Bonitit | IV.Bonitit | V. Bonitit

folgender Autoren Safhr ’cbmi Sahr !cbm! Sahr ‘cbm Jahr ‘cbm Sahr | cbm
|
Riefer nady Weife |10—30| 9,4{30—40| 9,7/ 20—30 6,0,30—40] 5,4/10—380/4,0
do.in Norddeutichland
nad) Sdhwappad|25—30(12,0[35—40, 9,9 25 88 385 | 7,00 40 |47
bo. in Pommern nach ’
R Hartig . . 30—40192) — | —| — —| — |—] — |—
Fidte nach v. Baur|27—30/15,0138—39|18,0; 27—46 | 8,0 1831—50| 6,00 — | —
o.in Norddeutjchland
nach Schiwappach30—35122,7) 40 171 55 132 60 |98 65 |15
do. in Sitbdeutjchland
nach Sdhwappady 40 1232 45 (16,6, 60 (131 85 10,5/ 80 8,0

Weitanne nadh

Sduberg. . . | 25 (224 40 (17,2 35—40 13,5/40—50 9,2/50—60|7,05
bo. mach Qorey . | 80 (16,0 90 (128/95—105108 — | — | — | —
Budje nach v. Baur(36—50| 9,0(55—57| 8,1/ 64—67 | 6,054—64] 4,6 67 |3,

.| TWejergebirge Shefjart Lherhayern :
bo. nach R. Hartig) 60 [18,2 60 | 6,4 90 46 — | —| — | —

do. bei Biirid) nach |
Meifter . . . .| 64 |14,056—59/10,0|68—71| 9,065—84| 7,0, — | —

Hierausd ergiebt fid), daB der Quliminationdpuntt im AL(-
gemeinen bei befferen Standortdverhaltniffen frither eintvitt
a8 bei ungiinftigeren, iveil die Stammzall fich auf exfteren erheblich

*) &. Beitjdhrift fiir Forft- und Jagdivejen 1886, Febr.
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frither und rafcher vermindert ald auf lepteren, iwie oben jdon néher
auseinanbergejept wurbe. Erft die neueren Unterjudgungen Haben
diefe frithere Quimination Ded laufenben Butvadhfed auf ben Dbefjeren
©tanborten bdargethan, wdhrend frither — allerdingsd entgegen bder
Autoritdt Cotta’s *) — angenomumen tourde, daf dber Bumwad)s um fo
fpater fulminive, je befjer bie Standortsverfhiltniffe jeien.

10. Bei-Bejprechung desd laufenden Juwadjes muf auch in Qurzem
hingetviefen werden auf die verjchiebenen Lerjudje, tweldhe von Seiten
der Mathematifer gemad)t wurden, diefe Juwad)dfurven analytiid
su interpretiven. Nachdem jhon Seidel fiir die Maffe m ald
Funftion der Jeit x die Fovmel der Parabel

m=ax + bx>*+fcx®+ ...
aufgeftellt Hatte, in teldger a, b, ¢ u.j. . RKonjtante bifbeten, ftellte
Profefior Brepmann**) diefe Formel fitr den laufenden Juvad)s der
Mafle auf und fudhte die Maffenreihe dburd) Jntegration dbes obigen Aus-
druced, alfo nad) ber Formel m = /ydx 3u erhalten. Da aber der
faufende Buwachd, wie ihn die vielen neueren Ertragstafeln angeben,
feinesivegd eine parabolijhe Linie ift, wie e nad) obiger Formel an-
genomuten wird, fo find in neuerer Beit andeve BVerfudje zur analytijhen
Beftimmung defelben gemadht worben.***) Jun der banifdjen Tiddskrift
for Skovbrug 1879 III. ¥b., €. 219 Hat Dr. Gram fiir den laufenden
Buwad3 der Maffe tvie aud) der Hihen bie allgemeine Formel log m,
=a—bx -+ clogx aufgeftellt, worin a, b und ¢ Konftante find, die
aud empirifc) gefunbenen Angaben fiir die Bariable x (b. §. die Beit) ge-
fudht werden miffen. Ein anderer Ausdbrud, welder obigem analog ift,

a

tourde 1886 von €. & Koller) in der allgemeineren Form y= X

X

gegeben, worin ebenfallg brei unabhingige Konftante a, p und q vor-
fommen und worausd die Mafjenturve durd) Jutegration nadh der Formel

y = f% dx erfalten werden famn. Der durdjidnittliche Mafjen-

*) Nad) Cotta’s Crivagdunterjudjungen follte die Kulmination des (laufenden
und durchdynittlichen) Suwadyies im rvauheren Klima fpéter eintreten, ald im milben,
indeffen twiberfprachen bdiefem richtigen Sape die Angaben Burvdhardt’'s, deffen
Riefern-Criragstafeln hierfitr auf I Bonitdt dasd 70. Jahr, auf II. Bonitét das 60.,
auf IBH Bomtdt bag 50. und auf IV. Bonitdt das 40. Jahr ald Kulminationspunite
angabert.

**) Brepmann: ,Anleitung zur Walbdiwerthberednung, jowie sur Beredymung
bed Holgzutvachies und nadghaltigen Erirvages der Wiilber#, Wien 1865, &. 61.

) Aud) Cap. Piccioli, Direftor ded Forftinftitutd zu Ballombroja, bedient fich
sur Darftellung ded Holzzutwachjes der obigen Fovmel filr die parabolijde Linde.
©. beffen ,Anfangsdgriinde der enbdlichen Differenzen”, iiberfept von Meeraus und.
Quuardoni, Wien 1881.

. T G foller:  Analytijhe Unterfuchungen itber die Juwadhdfurven” in der
Ofterreich. Bievteljahrajdhrift fiir Forftwefen 1886, &. 82 und 132.
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suwadyd iiicbe fid) bann Hieraus einfad) dburd) Divifion mit X bevedhnen,
{0 baf demnach der Durd)jdgnittdzumwadd y = ( f qu: dx> 1 X toith. Das

Berhaltnif wifgen laufendem und Durdjdnittdzutvachd foivie bdie
Bebingungadgleichung fitr dben Cintritt ded Marimums fonnen mit diefen
Yusdritden in analoger Weife nadjgewiefen jverden, wie died oben bei
bem Beweid von F. Lehr gejhalh.

PBrofeffor Dr. Eudresd in Kavidruhe Hat gleihfalld nad) obiger
parabolijer Qurvengleihung eine Criragsdtafel in eingelne Kurvenititcfe
serlegt und fiiv jeded bdiefer bie Werthe der drei Ronftanten a, b und ¢
bevedhnet. Ullein ed zeigte fich, dah wenn man auch BHierdburd) eine
befriedigende Genauigleit in der Darftellung der KQurvengleihung einer
Maffenreihe erhalten fann, bdennod) bdiefes Werfahren feine BVortheile
bietet, weil foivofl bie Differengivung behufd Ermittlung des laufenden
Bumwad)fed ald aud) dbie Jntegration behufd Wuffindbung bdes Normal-
vorrathes jhon bei Aufftellung breier oder gar nod) mehrever Kurven-
gleichungen zu umftandlic) wird. Gerabe aus bdiefem Grunbde bdiirfte
fich die Unwendung der [ogarithmifden RQinien, vie fie die Jinfeszing-
reifen Darftellen befonbersd fiir die Chavafterifivung der Criragsfurven
empfehlen, umal diefe Reihen jGon nac) Jehnteldprozent ausgeredinet
borliegen und die Juterpolivung bis 1%76 bon p audreihend genaue
Rejultate liefert. J§ Habe Dbaber durdjgehends bdie Sumwad)3gejese
mittelft biefer logarithmifchen Reihe zu erldutern gejucht unbd glaube,
bap diefelben ben Bovzug ber leihteren Werftindlichleit und Uniwend-
barfeit haben, wahrend ihre Genauigfeit bei Sugrundlegung der Kraft’jchen
nach) 0,1° abgeftuften Binfesdzindtafeln fiirx gewdhnlic) ausdreichend ift.
Wm dasd empirifd) gefundene Bahlenmaterial der Crtragdtajeln in itber-
fichtlicher Form zu geben und bem Unfanger in der Taration zugdng-
lich su madjen, zuglei) aber aucd) behufs leihterer Rontrole der ge-
geberten Formeln durc) Ddie erperimentell gefunbenen Ergebuifje Habe
i) die Tabelle Seite 252 bid 262 zujammengeftellt, weldhe die Mafjen-
veiben einer groferen Wnzahl von Crirvagdtafeln enthalt.

§ 33. Die BVorevtrige oder IJwijdennutyungen. Schon bei
Befprechung der Stammzahlverminderung urde dber Begriff ,Zwijden-
nupungen” ecldutert,*) jebod) fand dort nur die Judividuenzahl der
durc) ben Unterdriifungdprozep ausdgejhiedenen Stamme Beriictfichtigung,
wdabhrend ung Hier bie Holzmafjen inteveffiven, iveldhe burch) bie Aus-

*) Diefe Begeihnung joll anbeuten, daff im vdumlidgen Sinne auf derjelben
Fliche, tworvauf der Hauptbeftand erwdchit, aber zwijden den Stdmmen ded
fepteven die Crnte ded Nebenbeftandes erfolgt.
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Crivagstafeln der widtigiten Holzarten.
2 De3 Hauptbeftandes De3 Nebenbejtanbdes
g @rtrag Grtrag Borertrige
|| an Derbhols (itber 7 em) | an Derb- und Reisholz | an Derb- und Reizhol;
:3 auf den Stanbdortaflajjen
g1|n§m[1v|v|]1{11[111,1v)v“1|n]m|1v]v
g ausdgedritdt in Fejtmetern pro Heftar (ohne Stodholz)

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

10|
20
30
40
50
60
70,
80
90
100
110

120,

8
55
155
271
354
421
475
519
556
587
614
634

6!
68 |
176
984
361
424
476
521
557
583
600
611 |

5] 2
82| 58
198 | 138
276 | 189
328 | 231
367 | 267
400 | 298
427|323
448 | 343
468 | 360
486 : 373

9 —_
40| 19
12| 71
195|135 |
260 | 189 |
316|235 |
361 | 271 |
399 | 292
496 | 301 |
44| —

Gemeine Kiefer (Pinus silvestris)

Nach Prof. W. Weije, ermittelt an 282 preufijchen, 69 bayerijdhen, 42 jachfijchen
und 3 fonftigen Probejlachen.

—

31| 10
63
143 | 100
183 131
915 | 157

90

5
32
84

121
145
156

RNacdh Prof. Dr. Shwappad

LT

RNach Prof. Dr. Sdhwap %J

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100!
110
120

5
56
145
240
314
375
425
470
510
535
555
568

35| 15
91| 63
165 | 117
230 | 168
285 | 210
335 | 240
3771 258
410|268
430 —

5
35
79

126
152

A A I A

a
u

68
162
255
336
407
472
525
569
606
637

4] 36| 27
107| 90| 74
1931150 | 122
270 | 203 | 166
332 | 247 | 204
379 | 284 | 235
417317 261
448 | 346 | 279
475 | 371 | 292
496 390 | —

1664 516 | 407 | —
16841534 | 420 —

, ermittelt an 76 PRrobefldchen der Main-Rpein

Cbene in Hejjen.

80
180
280
358
425
485
536
580
616
641
557
668

ntia

| 60

146
248
330
400
457
503
541
571
591

601
1610

56! 81| 922
132| 88 63
215 | 155 | 113
283 1 209 | 160
339 | 254 192
386 | 288 | 211
4251314 220

501 —
i

&, ermittelt an 51
nditein-Gebietes.

44 29 ‘ 20
102 78! 54
176 | 134 | 98

316 | 242 | 184
364 | 280 | 210

441 325 —
465|329 | —
479 — | —

460 330 —
485 336 —

17
57
97

162
187
208
223
231

h
|
'
)
|

[ T T O O I B O

2541192 1144 —

| o—

404|310 | 224 | —

|
[
¢

1133

|
|

|
|

;
i
i
!

Rrobeflachen des Hejjifdhen

51 (10 8| 7] 5
137 | 38 | 23 | 11
| 48 | 41 | 28
18|39 |
49 45 34 | 24
46 . 41 | 29

44 37|25 |19
83121 | 7
12919 | —

92 15 | —
| 81 6

o]

|l
|
|

P
[

N R A
[ 1]
|

I I B B A

l

n
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RKiefers
De3 Hauptbeftandes Des Nebenbeftanbdes

Crtrag Crirag Borertrige
an Derbhols (itber 7 em) || an Derb- und Reidholz || an Derb- und Reisholz

auf den Standortadilaifen
I |m|w | v|r|o|m|w|v|r1|o|m|w]|yv
audgedritdt in Feftmetern pro Hettar (ohne StodHholz)
RNady Prof. Dr. Shmwappad), evmittelt an 176 Probefldchen bder norddeutiden

a14og ‘uallsaans

Tiefebene.
0] — | — | — | — | — 1| 70] 51| 38| 24| 4| — | — | — | — | —
20)1 67| 47| 23 6] — 11541120 93] 60| 35| — | — | — | — | —

30||157|114| 84| 43| 13)241 189|158 103| 57| 33 | 29 | 28 | 11 | —
4011250| 188 ;146 | 89| 41|/820 | 254|211 148 88| 87 | 83 | 29 | 25 | 13
501322 255 | 198 | 139 | 74387 | 314 | 255 | 189.| 117 41 | 39 | 83 | 27 | 16
60|/ 382|310 | 242 | 178 | 100 || 445 | 366 | 292 | 223 | 142l 44 | 42 | 37 | 28 | 16
70|1434| 356 | 278 | 206 | 122|495 | 410 | 325 1249 | 163 42 | 39 | 35 | 27 | 16
80}/ 478|894 | 307 | 227 1 139|537 | 446 | 354 | 270 | 180} 36 | 32 | 80 | 23 | 14
90| 514 | 424 | 332 | 244 57114751379 287|191 30 | 27 | 24 | 19 | 12
100 543 | 449 | 353 | 257 | 160|600 | 500 | 400 | 300 [ 200 25 | 23 | 20 | 17 | 12

—
(S48
—

110]]568] 470|370 | 266 | — ||625|521 417809 — || 22 | 19 | 17 | 15
120(|591|489 1384|274 — ||648 540437317, — |20 | 17 | 15| 18 | —
130116131506 | — | — | — ||670 557 — | — | — 118 | 16 | — | — | —
140|683 521 | — | — | — ||690|572| — | — | — |18 |15 | — | — | —
Nadh %m:ftmt{) Prof. Schuberg auf Grund der badijdhen Verjudsfladen™)
10 — | — | — 1 —=1 69| 50| 84| 28| 12)| — | — | — | — | —
200 — | — -1 — | — ||168|128| 97| 70| 46} — | — | — | — | —
30| — | — | — — ||280 | 217|166 [124 85| — | —  — | — —
400 — | — | — | — | — ||3841306|243180 126 — | — | — | — | —
50| — | — — | — 11475|3861!130812383 |164|| — | — | — | — | —
60| — — 11554 | 455,365 280 | 197| — | — ’ — - —
0] —| — | — — 11622515 1415)820225| — | — | — | — | —
80| — — — /682|567 457852250 — | — | — | — | —
Nad) Dr. (& ©peidel auf Grund der witrttembergijdhen BVerjudsfladen™)
(interpolirt)
10} — —’——}——j—-— 0 40| — | — ] —l|— | —1— —
20| 85| 82| — | — | — 158|115 90—[ — ===
30]|187}108| 70| — , — [|257 /194|145 — | — || — | — | — | — | —
10| 283|190 |183| — | — 345 /270|198 | —  — — ==
501365 262 | 182 | — | — 1422|827,232 | — — | - = =] =
60(433| 322 | 220 | — l —— /487 380|271 | — | — ] = — ] - —
70(/494| 365 | 258 | — | — | 544|420 (803 — | — | — _ —
80|550 1 898 | 281 | — ’ — 6024481826 — @ — | — | — —| - —
90/1600) 4251802 | — | — 164814771352 — | — | — | —  — | — | —
100/1643|448 1321 | — | — ||691|495| — | — ‘ — =] — ,‘ — | - —
110682466—————(—730512——-——‘,———\————
120)|716/482| — | — | — ||755|528| — | — | — | — | — | — | — | —
Nach) Prof. Dr. Rob. Hartig, KRiefernbeftdnde auf lehmigem Sanbboden
Lommern’s (nur eine Bonitdt).

Alter| Mafie Alter ‘maﬁei Alter|Mafie
10| — | — | — | — , — || 45 801620 — || 20 1| 80| 43
20| — | — —I— — ||161 90689 | — || 30 | 64 | 90| 40
30| — ! — | — | — | —]|289 1001735 — || 40 | 77 1100 | 43
00 — | — | — | — | —II875 1101752 — || 50 | 77 | 110 | 58
50 — | — 1 — | — | — ||429 120 {763 | — || 60 | 62 |120| 56
60| —| — | — | — | — ||489 180|776 — || 70 | 61 | 130 55
0| —| — | — | — | — ||547 140 | 751 | —

*) Giehe Supplemente zur Alg. Forft- und Jagd-Beitung, XIL. BD. 2. Heft 1884.
**) Alg. Forft= und Jagb-Jeitung, 1886.
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Dritter Abjdhnitt.

RKiefer.

De3 Hauptbejtandesd

N De3 Nebenbeftandes

Crirag

an Derbholy (ubet 7 cm)

Crtrag

an Derb- unb Reiszholz

Borertrige
an Derb- und Reighols

o ‘wlnylsranyg

auf den Standortdtlafjen

Do |m|w | v o |m|w|vi|i]|o|jmjw]|vV

audgedriidt in Feftmetern pro Hettar (ohne Stodholz)

10
20
30
40
50
60
70

90
100
110
120

Crtr

66
218
358
420
458
489
514
534
552
570
588

3
110
228
314
362
394
417
437
455
473
490

48
123
210
264
298
322
341
359
375
390

55
144
516
425
485
520
547
569
590
610
629
647

14

63
119
170
204
226
244
260

Nac) Feiftmantel’s Waldbbeftandtafeln

44
108
211
330
397
431
456
476
494
512
530
547

25
57
100
2411159
307 ' 218
343 1 252
365 | 274
382289
398 | 302
414|314
430 | —
445

angeben.

16
34
58
84
129
164
184
196
207
217

agstafeln, welde die gange Sdhaftholzmaije (ohne

|

Nad) Prof. Kunze auf Srund der jachjijcdhen %eriud)éﬁacf)en*)

[ —

, —

|
|
1

~

|
1
I
i
|
i
|
i

|

Reifig) des Hauptbejtandes

%acf) Burdhardt fir

fitr Ofterreid Hannover

Dbere Haupttaiiel| Mittlere Haupttl. [Unteve Haupttiafie i Hauptbejtand
I | IV V. VI| VII VII IX | I o ur I v
20 121 110 99, 83| 77| 66 55| 44| 33 95| 76 57} 48' 38
30((2091 1921176 154132 1151 93 77| 55 152|124 ' 57
40(296 274;259|220 187 11651321110 77 : 219,181 143 1 85
501|401 | 368 | 3%5“296 258 12 ‘)0, 181|148 104~ ‘2851238 190 1 143 | 104
60/ 505 461‘417‘ 373 329‘774 2301187 | 132 35212951228 11711114
70/ 604 | 549 | 494|439 | 884 | 3241269 220 | 1)4‘ 419 | 342 1266 | 190 123
801|702 637 57111505 | 439 873] 307 "3‘2‘176 466 | 380 | 285 | 209 | —
90|/ 784|713 | 642|565 ; 488 1417|340 | 274 1 192 5144108041218 1 —
100(,867| 790 | 7131|626 | 538 ' 461373 | 296 209‘ 5411428 | 314 — ' —
110]1922] 840 | 757664 | 571 | 4881395 | 813 ' 220 540 446 — @ — —
120/19771889 | 801 702 | 604 | 516417 | 329 ' 230 590 ' 456 | — —
Qofalertragstafel fiir bdie Iﬁiefernertrag@tafel fitr bag Gouv. St. %eterébulq

Qiefern der Godrliger nad) Wargasd de Vebemmar

Haide(Sdlefien)n. Tdager! Hauptbejtand Nebenbeftand
201 77 47-——1— 83 59| 47| 36| 24| — —I——]———
30(126| 1021 77| 56| 36 134! 99| 78| 61| 42| 9 7T 6 — | —
40/(181]1461111| 80| 52 1901141 118 90| 62} 12 | 11 9' 3 6
501238193 146|104 | 66248187 150|121 | 84 20 | 15 | 131 10| B
602942401179 1271 79 J302 2341881149102} 24 | 19 | 17 15 110
701846283 1209 147 | 89852277 224 | 174 | 117 I 28 122 120 181 12
8011394 | 320 236!165 99 |397 31912571194 (129 28 | 24 1 21 @ 18 3
90(/437/853 | 259 | 181 1 107|436 | 854 : 287 12131139 26 | 25 0 20 017 | 11
100{/476| 882 | 230 1 194 | 114|472 1386 | 811 {225 146 23 | 23 | 19 | 14 9
110] 5111409 | 300 | 206 | 120|504 | 411 {333 |233| — || 20 | 21 17 . 12 | —
120]| 542|438 18171217 — |/529 | 43113491239 — || 16 | 17 ' 14 | 7| —
180 — | — | — | — | — ||544 445360241 | — || 10 | 17 | 11 T —
10| — | — | — | — | —||551|455(867| — | — 10 | 14| 7' —| —

*) Giehe Suppl. 3. Tharvandter Jahrh., 1884, III Bbd. €.125.




Die Lehre vom Holz-Buwady3. 255
- Fidyte.

Ded Hauptbeftandesd l De3d Nebenbejtandes
Erivag an Derbholy (iiber 7cm)]} Grtrag an Derb- und meizboial LBorertrige an Devb-u. Reisholz
auf den Standortdilafjen
plojwm|w|v|r|lo|m|o|v|r]o|m|w]|vy
ausdgedritdt in Feftmetern pro Hettar (ohne Stodhols)
Fidjte (Abies excelsa).

_ || JIm Bergleid) hievsu Prof. Loven.
Nad) Dr. F. v. Baur auf Srund von 99 Probe ($auptbeftand an Derb-

21408y
‘U2 n3333338

fladgen in Witrttemberg™) und Reishol3,
10y 65| —| —| — | — 40] 30| 17] 11 50 29| 14| 11
20 70| 86, 8| 3| — | 137 92| 59| 41 152| 83| 54| 35
301166 | 95| 45! 26 — || 276/ 180|130 | 85 2941172 1113 73

40(/299 | 185|101 | 56 412|297 | 210 | 145 446|281 1193|128
50|1425 1288168 | 94 526|406 | 292 | 205 603| 405 | 297 | 195
60) 522 | 388 | 250 | 150 619|495 | 862 | 255 743| 549 | 394 | 263

70}/ 607 | 478330 | 200 | — || 697|575 | 426 | 295 | — || 853| 663 | 482 | 323

LT

FEErT

801|687 | 557 | 400 | 250 768 651 | 486 | 835 — || 924|750 | 559 | 867 | —
90/ 762 | 626 | 460 | 294 838| 711 | 541 | 370 | — |l 982|817 | 620 | 403 | —

100/ 832 | 686 | 515 | 334 902| 768 | 585 | 400 | — (1029|867 | 674 | 437
1101890 | 736 | 560 | 369 962| 817 | 625 | 425 | — [1068| 910 | 720 | 469
120{[940 | 780 | 592 | 397 1015, 850 | 655 | 445 | — |]1100] 950 | 760 | 500

Nah Projefjor M. S“Dunz,e auf Grund von 92 SBrobefIacf)en in Gadfen**)

10| — | — —_ — 86| 63| 44] 80) — |} (Mebenbejtand interpolirt)
20| 64 1— ——]——'184134 94| 63| — — | —
301 212{116| 50 r— 11 3291248 176 | 114 | — 30 20 10 — | -
40 388|274 146 58| — || 517|399 2881183 | — |1 45 | 30 | 17 | 11 | —
5011 536|406 | 280 | 132 | — | 659] 525402 276 | — || 55 | 837 | 24 | 16 | —
60)] 657|524 | 404 | 260 ' — || 779629499359 | — || 60 | 43 | 29 | 19 | —
70( 756 600 | 478 1 336 | — 869 703|568 422 — 11 63 | 46 | 33 | 20 | —
80, 842/ 668|540 390 | — 938’ 766|634 472 — (162 | 46 | 34 | 20 | —
90| 894|728 | 582|427 | — | 9868201676 514 | — || 59 | 45 "34 119 —
100} 939|762 | 610 | 451 ' — 1032|858 | 708 | 545 | — || 57 | 42 1 31 | — | —
110: 982/ 796 | 636 | 474 | — 1078|895 737|570 | —— || 53 | 88 | 27 | — | —
120/1024| 828 | 662 | 496 i 1120] 931 | 764 | 594 —f 49 | 33 | — -

tach) Profefjor Dr. A Shtoappad) auf Grund von 873 Aufnafhmen in 472 ‘,Bwﬁeﬁad)en.
A Mitteldeutfdhe Gebivge und Norvddeutihland.

10 ——~—————|66 50 37| 25 17——'——'————
20 49 — | — | — 175 133|100} 70| 43 — = =] —
30| 204! 119 | 47| 12 § 335 253]183 126 | 771429 | 12 | — | — | —
40| 388 266 148 | 60 24 514 383273 18811848 | 37 | 27 | 10 | —
501 542|395 1 257 1146 | 67| 660] 500 365 | 254 165‘ 64 | 51 | 38 | 25 1 19
60| 668|503 | 354|231 | 131 778| 603|452 322|217} 73 | 59 | 45 | 29 | 20
70,1 771595 | 439 | 304 | 193 876! 693! 533 1389|2714 71 | 59 | 45 | 30 | 21
80| 857|672 | 512368 | 247 (| 959| 771|604 | 451 {3221} 64 | 52 | 41 | 28 | 18
90| 931|740 | 575|421 | 2901033 839|666 | 505 [366|| 56 | 45 | 35 | 25 | 15
100! 997|800 | 627 | 465, 3241100 900| 720 | 550 {400 48 | 88 | 31 | 22 | 12
110)1058| 855 | 674 | 501 | — |[1161| 955/ 768 | 588 | — 1| 42 | 83 | 27 | 19 | —
120}1112/ 906 | 716 | — | — 1215/1006{811| — | — || 37 | 27 | 28 | — | —
B. Siiddeutfdland.
0 -] —] =] =] = 90| 64| 40| 20| 6| — | — | — | — | —
20| 48 6| — | — | — | 200{142| 94| 54| 20| — | — | — | — | —
30(219| 921 29 8| — || 845250 | 164 | 98| 4734 | 11 | — | — | —
40(/410 | 231|114 | 48| 18| 517,370 250|156 | 89| 58 | 34 | 22 7 —
50(576 | 378 1226 | 110 | 50| 669 489|840 221|136 69 | 47 | 30 | 18 9
60)/691 | 496 | 335 | 195 | 101 || 780 590 | 429 | 290 {187 72 | 56 | 40 | 23 | 14
70]1782 | 593 | 427 | 275 | 165 || 872|680 | 512|860 (242 66 | 62 | 48 | 29 | 19
80|/864 | 672 | 502 | 347 | 224 || 956| 760 | 586 | 427 2981 59 | 60 | 53 | 36 | 23
90([938 | 743 | 569 | 411 | 276 |]1032| 833 | 655 | 490 |351 || 55 | 57 | 63 | 42 | 26

*) &. ,Die Fidte" 2c. BVerlin 1877. Springer. *%) Supypl. 3. Thar. Jahrh. 1877,



256 Dritter Abjdynitt.
Fidte,
Ded Hauptbeftandesd Ded Nebenbejtandesd

§ @rtvag an Derbhols (iiber 7 cm) || Ertrag an Derb- unbd Reishols || Bovertrige an Derh-1t. Reizhols
%ffg auf den Gtanbdortatlafien
°:-§ o |lm|ow|v|1|olm!w|v|1]o|m|w]yv
) ausgedriidt in Fejtmetern pro Heftar (ohne Stodhols)
1001004 808 | 632 | 468 | 321 |I1100! 900| 720 | 550 {400 48 | 52 | 47 | 38
110]1062| 866 | 689 | 519 | — |[1161] 961|779 | 605 43 | 44 | 40 | 29
120(|1115{ 916 | 739 — |I1218|1015{832 | — | — || 41 | 87 | 82 | — | —

Nad) Profefior Dr. Rob. Hartig auf Grund von 30 Probefladen im Harz.*)
10| — — = 2 === — — = =
20 — | — | — 1 — | —| 116 40 — == ===
30| — | — | — 274/ 199 — | — | — | 4983 | — | — | —
40 — == 5050 4120 — | — [ — || 97 41| — | — —
50 — | — — | — || 640| 540| — — 1116 64 —
60| — | — | — 1 — | | 768 648 — | — | — | 68161 | — | — | —
70| — ———1—;— 884| 732 — | — | — 1 83| 68 | — -
80 — | — i—,’— 997! 810| — | — || 73|66 — — 1 —
90— —| — — — 1076, 882 — | — | — || 66| 73| — | — @ —
100 — , — | — i — ' — |1130° 947 — | — | 65|70 | — | — —
110 —_ 1 —  — 112061023 — | — | — || 47|69 | — | — | —
120 — — — 1100} — | — | — || — 65 — [ —
130 — | — — — 1144 — | — — | —
140 [—————‘——1176————— 51l— - -
@rtragétafe[n, weldhe dieganze Shaftholzmaffe der %}uf)tenbeftanbe anqeben.

fitr Ofterveich

Nac) Feiftmantel’s Waldbeftandstafeln |

Nach Burdhardt

|
f filr Hannoper
Dbere@auptt[uﬁe Mttt[ete@uuptt[ Untere Hauptilaije (@nuptbe&anb)
I m‘ w v ]vn Vil IX i m 1 v
20 93 88} 82 71 66 60 49| 44 38 [ 86| 76| 57| 48] 38
30| 214 198 176) 154 | 132 1154 93| 77| 60 1162 143 114} 95 76
40|l 835 307 269 236 1198170187 1110 | 82 124712191181 | 152 114
501l 455 417 \318 263 | 225|181 | 143 | 104 3421295257 | 219 162
60| 593| 543 4/7; 417 135129611241 | 187 | 132 437 13801323 | 276 . 209
70| 780! 669! 593,516 439 368|302 | 230|159 1523 | 466 | 390 | 323 . 247
80| 867 796 708s 615 | 527 {439,862 | 274 | 187 609'532 446 | 362 266
90| 983] 894 790 691 | 593 | 4941401 | 302 | 203 685 590 | 495 | 390 '285
100]1098, 993! 873/ 768 | 659 | 549 (| 439 | 329 - 220 741 637|523 1409 993
110]1218/1092] 955|845 | 724 | 604 || 477 | 357 | 236 7801 675 | 551 | —
120/1273|1147/1004 889 | 763 | 637 || 505 | 373 | 241 '817 ;704 !—— —
180{(1333/1202(1053/| 933 | 801 | 669 || 532 | 390 | 247 ' : — = -
1401189411257 1103] 977|840 | 702|560 | 406 | 252 ' — = = =] -
Nach Profeflor Pryp in | Nacd)yWargasd de Bebemmar fiir basd Gouvernement
Dinemarf (Staatsvald) ©t. Peterszburg
i?e?ﬁfb efr"ﬁrge Hauptbejtand Bovertriige ded Nebenbeftandes
2001172 — | 29| — | — 1| 73] 52| 38| 26| 4| — | — | — | — | —
3011279 | — | 67 — | — [|127| 93| 72| 52| 33| 8| 7 f 5| — | —
401384 | — | 78 — | — |[1851138|109 | 82| 54 13 9! 91 7| 5
50( 469 97 — 11246 | 187|148 1115| 79120 | 14 | 12 | 12| 8
60547 — 1102 — | — ||307 237 1188144100125 | 19 | 17 | 14 | 11
7001611 — |111| — | — ||362 (284226 | 167 |117| 28 | 23 | 28 | 18 | 14
80| 662 | — | 121 — 11410 {326 1260 | 189 [132| 33 | 26 | 26 | 19 | 14
90| 712 | — |107| — | — ||457 867289207144 36 | 30 1 26 | 19 | 14
100 — | — | — — ||502 140518151221 1152|| 32 | 29 | 24 | 16 | 12
110 — | — | — — 11542 14411885233 (155|132 | 26 | 20 | 12 | 9
120 — | — | — | — | — ||5791472|854(240|156( 28 | 23 | 14| 7| 5
180 — | — | — | — | — ||605]495|866|242| — |24 | 15| 11| 6 | —
40 — | — | — | — | — ||614 (518|876 — | — |12 |10 | 8| — | —

*) ,Rentabilitidt der Fidhtennup- und Budenbrennfolsvirthidait” 2c. Stuttgart 1868. Gotta.
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Weiftanne,

257

Ded Hauptbeftanbes Ded Nebenbeftandesd
§ €rtrag an Derbhols (iiber 7 em) || Crtvag an Derb- und Reisholy || Povertriige an Derb- u. Reidholy
Zjlg auf den Standortstlafjen
Flrlo|m|w v |nlm|w|v]|1|n|lm|w]|y
N audgedriidt in Feftmetern pro Heltar (ohne Stodthols)
Weifstanne (Abies pectinata)
Nadh Prof. T. Lorey auf Grund von 70 Probefldden in %urttemberg*)
10 —| —| — | — | — 28] 18] 8| — | — || — | — — —
2| —| —| — | — 70| 47 28———/_ — | -
30 57| 21| — | — 130 92) 60| — | — = = =] =
40| 186) 78] 25| — | — || 221) 158/108| — | — || — | — | — | — | —
50| 242| 154 77| — | — || 835 240|158 | — | — | — " — | — | — | —
60| 371| 251|146 | — 465| 333/ 225! — | — | — — | —
701l 517| 350|227 | — 607 486,303 | — | — || — ! —_ | = | —
80|l 674| 452|312 — = — || 762 547|896 | — | — || — ' — | — | —
90| 816| 569|407 | — | — || 915| 673|500 | — | — || — | — | — | — | —
100{| 930| 679|518 — | — |[1089] 793|608 | — | — || — | — | — | — | —
110)1021) 778) 614! — | — |1187| 900|712 | — — | =] = = —
120|1108| 867|691 | — | — |1217| 985|795 | — | — || — | — | — | — | —
1380|1175 944|756 | — | — |[1285/1055| 856 | — —_ - — | —
140(1240(1005| 815 | — 1343[1105/ 900 | — —_ —
Rach Forftrath Profefjor @cf)uberg' auf Grund von 154 ‘,Brobefiacf)en Mufnahmen
(interpolirt nad) Shuberg) [ in Baden. Bovertrige bet mittlerem
0| —1 — | —] =] — 14| 10 7 5 3 Beftandesfhluf (b)
20| 50| 83| — | — | — 70, 51 36| 24| 4| — | — | — | — | —
30j 155100 57| 27 71 253 164/ 108 | 69| 401145 | 20 | — | — | —
401l 8501250 | 147 | 85| 46| 464| 335/ 230|147 | 86| 54 | 38 | 85 | 20 | —
50| 480375 255|165 | 98| 612 470|348 289 [150| 58 | 47 | 87 | 30 7
60|| 587|483 |350 | 256 | 153 | 729| 580 448 | 327|220l 64 | 47 | 87 | 35 | 20
70|l 680572 | 438|333 | 208 || 828! 673|534 | 405 (289 70 | 50 | 46 39 | 33
80|| 760| 640 | 515 | 400 | 264 | 914; 754| 608 | 475 35]' 66 | 55 | 49 | 46 | 38
90| 830! 700 | 575 | 458 | 312 || 990 825|674 | 535|406, 59 | 51 | 54 | 50 | 42
100} 895|750 | 682 | 508 | 362 [1056| 887|731 | 588 454 | 49 | 47 | 48 | 48 | 48
110]| 960|802 | 675 ! 552 1 407 ||[1114) 942|781 | 634|496 | 40 | 85 | 36 | 45 | 46
120(1020| 852 | 740 | 590 | 444 |[1168] 991|825 | 673 |531 || 33 | 80 | 33 | 85 | 38
130{1075| 890 | 757 | 620 | 476 |1217/1035] 864 | 706 1559 || o 5
140(1125| 935 | 793 | 646 | 502 (12631074 897 735 582| " emiEOten
150(]1170] 970 | 822 | 670 ; 520 |{1306,1110| 926 | 757 15981 °
Grtragstafeln, welde diegangze @d)aftf)oIamahebetiannenbeftanbe angebert.
Rad %etftmgntgl 3 Waldbbeftandstafeln Weiftannen
fiiv Ofterreid B in ben Rarpathen*)
Dﬁete.@auptﬂﬁi}e Wit‘;tlere‘?auptfvll. u‘;;tlereggiptf{&ye (Berridait Hradet ander Waag)
20| 88| 82| 71| 66| 55| 49| 44| 38| 33 I 71 49| 88| — | —
30|l 198 181] 154)| 137,110 | 99| 82| 66| 49 ‘143 104 71| — | —
40( 307| 280] 236/ 209] 165 148|121 | 93| 66 | 219159110, — | —
50| 444| 406| 351 307|252 | 214|176 | 137 | 93 3231219165 — | —
60| 582| 532| 466|| 406| 340 | 280230 | 181 {121 43313011224 | — | —
70( 719| 659| 582| 505| 428 | 346 291 | 225 | 148 5421894290 | — | —
80!l 856| 785| 697 604|516 | 417|851 | 269 176 641 482|340 | —
90| 977| 889| 785 686] 587 | 488|395 | 302|203 740 1559889 — | —
100(1098] 993| 873|| 768| 659 | 549 || 439 | 335 | 225 834635438 | — | —
110(]1218(1098] 960 851 730 | 609 || 483 | 368 | 247 911702482 — | —
12011290(1163{1021|| 905 779 | 648 || 516 | 384 | 252 965 | 745 | 515
130(|1361(1229|1081|| 960 829 | 686 || 549 | 401 {258 — 1790 | 548 —
140([1432/1295(1141|]1015| 878 | 724 || 582 | 417 | 263 — 18341575 —
B0 — | — | — | — | — | —=ll— | —=|—| — | 867|597 — | —

*) Ertragstafeln fiiv die Weiltanne.
*¥*) (©. Gupplement jur Algemeinen Forjt- und Jagd=Feitung. VI Bd. S. 139—142).

Frantfurt 1884 Sauerlinder.




258 Dritter Abjchnitt.
Rothoude.

- Ded Hauptbeftandes I Des Nebenbeftandes
¢?§ @rtrag an Derdbhols (iiber 7 cm) || Ertrag an Terb- und Reizhol; || Bovertrige an Derb- 1. Reizhols
%:.’:. aui den Standortstlafien
":} 1o |lmjw | vt |uolm|w|v] 1] ua]m]|i)|

N ausgedritdt in Feftmetern pro Helftar (ohne Stodhols)

Rothbudie Fagus silvatica)
Nad) Prof. Dr. Fr. v. Baur auf Grund von 184 Probefladen in %urttembelg %)

10 — | = — ] =1 27| 22| 14 4 3 — =] =1 —

20 16 — | — | — | — 80 58| 40| 25} 17 —_ - = -
30)) 61 46, 21| — | — ||161 114} 84| 60| 39| — —_ -
40|{1881109 | 74| 33| 10248 |187|139|103| 64 — - —
5011248194 | 141 | 78 35“ 3382641194146 | 89| — — —
60|13541273 | 209 | 128 | 6514221843251 (1921116 — | — | — | — —
7011429339 | 268 | 175 | 10011 502 | 416 | 310 | 237 | 150 [ — === =
80//491| 401 | 821|220 | 158/ 580 | 4821365 1280 | 181 — | — | — | —  —
90(| 551 | 456 | 371 | 265 178' 651 | 545420320 |211) — | — | — | — = —
100||611| 509 | 416 | 306 212[ 7211603472360 241} — | — | — | —  —
11011667 559 | 456 | 346 | 237|784 | 659 | 520 | 400 | 271} — | — | — | —  —
120(|717| 607 | 493 | 381 958‘ 841 | 718 | 567 | 435 | 297 f — | — —_ =
RNady Forftrath Prof. Rad) Prof. Dr. Rob. Hartig, Sofa[eltragétafe[n
Scdyuberg fitr %aben**)l fiir das fitr die || Borertrige im
bitliche {iir ten ofer= ’ ober=
Derb- und metabofgelt1age§§§f§§ o Sveflact iy ;’:ﬁféc Sheflart - Do
W) — [ — == =18 40| 12— =1 =
20| — | 66 50| 37/ — 67, | 651 42|l — L
30| — 1150 118] 90, — 142} | 120 - 80| — L — i
40] — 220,182 144 | ‘i203r 185 1180} 27 I — —
50| — 12851237 | 194] — 280! 260 175 82 } 35 ST

60| — | 3441287238 — 1350 | ‘330l -220 14 59 P24 t 25

70) — |400 334 ‘ 280 — ”420 !390! 2851 49 [ 24 | 25

80, — | 455 ' 378 ‘ 320 — 476% 445 ;345 47 1 125 L 26

90|l — | 508 4221859 — 520 505 397 48 29 | 28
100]] — | 5601466 896 , — :15705 1550 4351 38 5 30 | )
110)| — | 612 5081432 — 11610 }590% 465 27 130 23
120 — 662 550 | 467 — 1655 630 ‘490‘; 27 | I 33 020
180|| — ‘)90\498\—— — | 660 | 510, — | | 36 ‘2)
10| — 12 — = == &0 | —=1—1 |36 —

| Nadh Prof. Wimmenaier§)

Nach Forftmeifter 1. Meifter auf Grund pon huble%gg;ff;%ef;e)reiﬁtd)
67 Probeflddien inw Jiirider Stadtwalde® *) Sanptbeitand Borertriige
1 I

10 — | — | — la— | — ’; 431 34| 26| 20| — l 341 21 9 5

00— | — | — | — 1| — : 102 86| 71| 56| — ‘ 74| 47 16 | 12

30| 90] 65| 42 20| — |175!148 1123|101 — ||125| 82 20 | 14

4011205]170 1129 | 961 — 1 256 1220|182 | 146 | — [/187|125 25 | 17

5011300259 | 213 | 164 | — i 3451800 | 248 | 197 | — ||256 | 174 29 | 18

60|/399|340 | 283 | 224 | — 1455 390 | 324 | 256 | — |/ 325 | 227 31| 21

70]1 531|426 | 358 | 286 | — [ 585|482 1 407 1324 | — 11390 | 280 35 | 22

80|/ 631|507 | 429 | 348 | — 1691 | 567 | 488 | 394 | — | /449|329 31| 26

90| 704|578 | 500 | 409 | — ||761 | 642 | 562 | 461 | — !500 372 — | 24
100(1 7521 634 | 557 | 465 | — |/803 | 694 | 618 | 520 | — || 544 | 410 — | —
1o — | = | S D 2 = hen 442 - =

*) Die Rothdude in Bezu
**) Dad Gef

(iched Centralblatt, 1880, ©. 85.

***) Dreﬂ %usu Sxmdy 1883.

g auf Grtrag, Suwwadhsd und Form, Berlin, 1881, P. Rarey.
e bder Stammzahl und bdie Aufjtellung von Qra[bertmgwtafcln (gorftmrtfnd)n

. Crtragdunterfudjungen i. Budjenhodwald. Allg. Forjt- u. Jagbztg. 1889, Mirzheit, ©. 85.
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Rothoude.

Ded Hauptbejtandes Ded Nebenbejtanvesd
Grtrige an Derbhols (iiber 7cm)H Gririge an Derb- und Reizdhols || Borertrige an Derd: u. Reidholz
auf den Standortdtaifen
1l on|lm|lw| vl |ojm|w ]| v 1]o|lm|ww]|y
auggedriidt in Feftmetern pro Helftar (ohne Stodholz)
Criragstafeln fitr Rothbuden-Hodhwald, weldge nur die Shaftholzmafien angeben.

FRUTIN
‘walmilgang

Nadh Feiftmantel’s Waldbeftandtafeln f. Ofterreid |RNad Forjtdir. Burdhardt

Dbere Haupttl. || Mittlere Haupttl. || Untere Hauptel. fitr Hannover
20 I O W1 Vv VIV Vil IX ~ Hauptbejtand
30| 99| 88| 77| 71| 66| 60| 49| 44| 38 86! 76| 67| 62| 57
40(/165| 148 | 1261115104 | 93| 77| 66| 55 143 11331114 [ 105| 95
501230209 [ 176 |[159 | 143 | 1261104} 88| 71 209 1190171 | 152|133
601296 | 274 | 236 (1209 | 181 | 165|132 |110| 88 2851257 {228 1200|171
7011873840 | 296 || 258 | 220 | 203 || 165 | 137 | 110 352|314 | 276 | 238 | 200
8011450406 | 362|318 | 274 | 241|198 | 165 | 132 4198623823276 | 219
9011527 | 477 | 428 || 379 | 329 | 2851236 | 192 | 148 4751409 | 352 | 304 | 238
100] 604 | 549 | 494 |1 439 | 384 | 329|274 | 220 | 165 528 | 446 | 380 | 323 | 247
110(|664 | 604 | 543 |1 483 | 423 | 3621296 | 236 | 176 | 570 | 485409 | 342 | 257
120|724 | 659 | 593|527 | 461 | 395318 | 252 | 187 609 | 514 1428|3852 | —
130|785 7183 | 642|571 | 488 | 417{/335 | 263 | 192 646 {533 — | —
140|834 757 | 680|604 | 516 | 4391351 | 274 | 198 665 550 — | — | —
150|/ 883|801 | 71911687 | 543 | 461|368 | 285 | 203 — | - = | —

ot o adh Dberlandforftmetfter Dr. Grebe fi

Forjtdiv. Fd geriTH. Harti ad) Jberlandjorjimerjier Ur. ©rebe mur

auf f@mufmg{: au;m?wﬁ Thitringen (E)@otl)[teg_enbe?o und Bunt=

oden 1. Weftfalen ||talt im Glm fanbiteirn)

LBor- Bor- oA
ertriige ertriige Bovertrige

10| 15} — 31| — 4 8] 3] 2 2 — 1 — | — | — | —
20 43| — 89201 33| 29| 27| 24 21 | — | — | — | — | —
30| 78| — 153 2711 85| 76| 69| 62| 53| 9,7 85 79/ 7,3 6,1
40111211 — 243 | 43 [ 148 1134|124 | 111 95{ 16 {14 |12 |10 9
50( 1451 29 (18511 5211211 1190 1 174 155J132*21 j18 116 (13 |11
60|l 186| 58 417 70 {285 | 251|225 |196 | 164124 121 119 116 |13
7011284 58 4701 66 {358 312,273 (235193|29 |25 |22 |19 |16
801|288 58 522 | 50 |1421 1361|316 (269 2191132 |28 (24 |19 |16
901340 58 584 | 47 /480|408 | 355|300 | 2421132 |27 |22 |18 |13
100|385 58 632 | 44 || 527|448 | 383|327 1264|129 |25 |21 '17 |13
110 4‘71 58 689 | 41 ||570 482 415|348 1280|124 |21 |18 15 |12
120 725 | 41 1160515101435 /8631290| — | — | — l'~— —

%ad) ‘.Brt)gfur panijche|RNach Forjtr. K. Schindler P
Gtaatswaldungen |Budge . Ternovanerivald*) ‘

I a. Fyen S Gy eadig ‘
Budgen 1 (oxt Kronland Giry-Gradisdta i

i. Forit auf purd= | I I |

10 Haufen Ceeland  forftet) %Iﬁnt?rwarb | E
_ —_— — J— — J— J— |
20| 67 34 B = == = i :
30| 151 119 mf| — | — 1 — | — — ‘
40| 236 230 165 5 — | —  — ;
50/ 320 307 2951l 181 — | — | — | — |
60| 404 388 284l 51| — — i
70/ 500 450 306 87 — ==
801572 504 — 170|188 — | — | — |
90/ 634 564 —les5 177 — | — | — |
100/ 678 623 — 346239 — | — | — |
110f — — — 4831800 — | — | — |
120/ — — — (528844 — | — | — |
140/ — — — 711 (894 | — | — —1‘

#) ,Die Forjte der in %crma[mug bed It Aderbau-Minijteriums ftefendben Staatd= und
Uonbaguter Wien, 1889, ©. 476 *
17
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Gide.
w2 Des Hauptbeftandes
g Grtrag 1 Grtrag Ertrige
= || an Derbholy (itber 7 cm) | an Derb- und Reisholz | an Derb- und Reishols
:;.'3 i - auf ben Stanbortéflaffen
%ri‘ 1o jm ow[ v o jmw v funfmjw[y
S H auagedriidt in Fejtnetern pro Heftar (ohne Stodhol;)
Gidenhodwald (Quercus sessilifiora und pedunculata)
; | L Qtach Prof. Rob. Hartig
| 9mtfich) feftgejtellte | P fiix ben Gypejjart
| Grtragatafel fady S’BI%f ‘ S d’:)f’ ¢rg (intervotixt)
] fiir den Spefjart m vadben”) ‘ (Houptbeitand)
‘ steine] Mijchbeftande
100 11] 101 91 71 6} 25| 18] —  — ! — liden| Gigen | Buden
20| 44| 41| 28| 22| 13| 671 52, — | — | — | 33 | sucter/Mafielattrer [Mafie
30| 85| 69! 53| 87| 22]1127| 97| — | — | — | 60 |3ulre cbm |Jahre, cbm
40/1221 99| 76! 54, 32(/210 157 — | — | — || 93250/285| 10| 38
501163 184 | 101 | 73| 42| 288233 | — ‘ — | — 1|181{260|313| 20| 86
601|207 1169|131 93| 55(360 {310 — ! — ||168 1270|339 | 30127
70|254 12121160 | 114 | 67( 428|378 — [ — 12051280 365’ 40| 155
80(/305 | 249 | 189 136 80487442 | — : — | — || — [290 392; 50| 194
901857292 1226|160 | 94| — !500| — | — Il — {300 420‘ 60 | 256
100|412 | 842 1260|185 108| — | 548 | — | — | — || — 330’503; 90 | 323
110]/468 | 381 1295|209  128| — | — | — \ — | — | — [ 850|568 110|360
120|519 | 425 328 | 233 | 136 — [N I H — 1880|675 140|393
Grtragstafeln fiir Cidhenhodhwald,
welhe nur die Schaftholzmajje angeben.
1 Nad) Feiftmantel’s Waldbeftandstafeln ’ g
fiir Ofterreid) Forjtdir. Burdhardt
Dbeve Haupttlajie || Mittlere {)auptf[.’untere Haupttiafie ‘ fiiv Hannover
1 o Iy v VI VI VIl IX (Hoaptbeftand)
0| —| —l—l—=|=1=—]—]= | 86| 76| 67| 57| 48
40| 132/121 {110} 99; 88| 771 66! 60| 55 115211383 [ 114| 95| 76
501 192/ 176 | 159|143 {126 ;11011 93| 82| 71 ‘219’ 1901621431114
601 252|230 | 209 ||187 | 165 | 143 /121 | 104 | 88 12852471209 190 [162
70| 313 28512581230 1203 | 176|148 126 | 104 1842804 | 257 | 228 1200
80| 884|851 | 31811285 | 252 214176 | 154 | 126 1400 | 352 | 304 | 266 | 228
90| 455417 | 379|340 | 302 | 252209 | 181 148 447 1400 | 342 | 304 {257
100|| 527 483 | 43911395 | 851 | 2961241 | 209 | 170 11495 | 487 | 380 | 333 | 276
1101 609|560 | 505 || 450 | 401 | 340 |j 280 | 236 | 187 532 | 475|409 | 352 295
120|| 691|637 | 571|505 | 450 | 884 || 318 | 263 | 203 570 | 505 | 428 | 371 {314
1301 768|702 | 631 || 560 | 494 | 4231851 | 285 | 220 600 | 523 | 446 | 390 | 323
1401| 845|768 | 691 615 | 538 | 461 || 384 | 307 | 230 628 | 541 | 466 | 400 |333
150| 905! 823 | 741 /659 | 576 | 494 1406 | 324 | 241 646 | 560 | 475 | — | —
1601l 966; 878|790 (| 702 | 615 | 527|428 | 340 | 247 666|570 | — | — | —
170(/1026| 933 | 840 || 746 | 642 | 549|444 | 351 | 252 — == ==
180(/1087] 988 | 889 | 790 | 669 | 571 || 461 | 362 | 258 — ===

*) Gupplement juv Allgemeinen Forjt= und Jagd=Zeitung. XIL Bd., 2. Heft, 1884, &.
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Birfe und Jitterpappel.

Des Hauptbeftandesd “ De3 Nebenbeftanbdezd

Crirag an Sdaftholzmaiie
auf den Standortstlafjen
pjn |jm|w | vrjo|m|w|v|1|uo|m|w]|v

agug ‘ualnilsaany

ausgedriidt in Fejtmetern pro ha

Birfenhodwald (Betula alba und 3 TH. pubescens)
MRach Forftdic. Burdhardt] Nad) Wargasd de Bedbemmar filr dad Goup.
filr Hannoper ©t. Petersburg

BVorertrige
20(124]| 95| 76| 48 | — Il 85| 71| 56| 45| 28| — | — | — | — | —
3011190{ 152|114 | 76 | — 11291108 | 85| 67| 43 || 13 | 10 9 8 5
4011247200143 | 86 | — |[174 146|116 | 92| 60 || 19 | 15 | 13 | 11 8
50(1295/238 1152 | — | — ||222 1861481117 76 || 25 | 21 | 18 | 14 9
60((823|257| — | — | — {12701226 | 181 |140| 86 || 26 | 26 | 22 | 17 | 10
0 —| — | — | — | —|I812]265]210159| 89 || 26 | 26 | 21 | 16 9
80| — | — | — | — | — ||84812971232|172| 91 [26 23 16 13 5
N — | — | — | — | — ||871 317|244 176 | — 422 14 ‘-—
100 —| — | — | — | —|380|332|248| — | — [ 13| 18 10| — | —

Birfen im Gouv. Tula n

Birfen im Gouv. Samara nad bemiere

10 54) 411 811 26| — | — | — | — | — | — | —| — —
20/110| 84| 63| 52| — [[120| 82| 58| — | — ¢ — | — | — | — | —
30/167|127| 95| 80| — (213157 |111| — | — | — | — | — | —

40/ 224172 | 129 | 108 | — | 314 | 244|175 | — _1|_;__ — | -
501282 218 | 163 182 | — (1402|827 240| — | — | — | — | — | — | —
60|37 256 ' 187 | 147 | — ||481 403299, — | — | —  — | — | — | —
70/387/284 |194 | — | — [ 544464853 —  — || —  — —
80/4251299 — ' —  — 587|510(894| — | — — | — P— =
90451 — | — [ — | — 616|546 (421 — | — | — | — | — | — | —
100(466 — | — | — | — |86 — | — | — | —|—= /= Z'Z

Nad) Fetftmantel’s Waldbejtandstafeln fiir Oifterreid
Lherve Haupttl. || Mittleve Haupttl.!| Untere Hauptil. [ t [

I | I | Iv | V | VI Vil | Ix ‘[
10 55’ 49| 44| 38| 33| 27 02‘ 11 l | i
!

I

2011110 99| 88| 77| 66| 55| 44 22
3011176159 | 143|126 | 110 | 93| 77 60 44
4012412201 198|176 | 1541132 110 | 83| 66
501296 | 269 | 274 | 214 | 187 1159132 | 104 | 77
601351 318 | 2851252 | 220 | 187 154|121 | 88 || —
701395857 | 3181280 | 241 | 203|165 | 126 | 93 | —
8011439395 | 351307 | 263 | 220 t176 132 99 || —

Gipe oder Jitterpappel (Populus tremula) im Hodjvaldbetriebe

Nach W, de Bedemmar Nad) demielben
im Goup. Samara int Gouvernement Tula
20|1441103| 69| 50| 84(147|126|105| 78| 65| — — P
30(12831170 1120 | 88| 62224192 |159{119|100| — —
401823240 1176 | 129 | 86| 301|257 | 214|161 |134| —
501|894 | 306 | 227 | 163 | 104|875 | 324 | 271 | 205 | 169 || —
60114521 855 | 266 | 187 | 115|441 | 382 | 325|246 | 197| —

P
l
|

I

YRR

I

Pl
I
|

N O B A A

70| 493 | 392 | 292 | 201 | — ||496 | 431 | 370 | 283 | 202 — —
80||522| 420|303 | — | — ||539 | 476 | 404 | 313 | 237| — —
90 — 485 — | — | — ||571 /510 (429|835 | — | — —
100 —| — | — | — | — 576536 — | — | — || — —
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BVorerirdage.,
Borertragstafeln (Durdhforftungs-Ergebnifie)
Wlters- A. in Roth- o . . -
fm;:: buchenbeftinben B. in Fichtenbeftinden || C. in Kiefernbeftinden
! Crtvdge pro Heitar an Derb= und Reidholy -
Jahre auf den Standortstlafjen
C w1 | w | m | w1 | om | om | w
Borertragdtafeln nad) Burdhardt.
5i3 30 11 9 6 4 14 10‘ 5 | — ‘26 23 | 17
30—40 24 | 17 | 11 6 { 26 | 21 | 15| — |l 24 | 21 | 15
40—50 || 27 | 20 | 13 | 7 /30 | 25 19 | — |21 | 18 | 13 | —
50—60 27 | 19 | 11 6 129 | 23 17 | — } 19 | 15 | 10 | —
60—70 25 | 17 | 10 6 27 | 21 ;14 — || 17 | 12 7 —
70—80 |23 | 16 | 10 | 5 |25 | 19 | 18 | — | 15 | 10 | — | —
80—90 22 1 15 | 10 1 5 23 |16 | 11 | — || 14 ) — | — | —
90—100 || 21 | 15 | 10 5 21 112 0 — | — ) — | — | — | —
100110 | 21 | 15 | 10 | 5 | — | — | — | — || = | — | —
Borertragdtafeln nad) Dandelmann.
bis 20 12 | 11 9 7 — | — [ — | — 1115 ] 12 9 7
20—30 20 | 17 | 14 | 10 || 35 | 28 © 21 | 15 H 20 | 16 | 12 | 10
30—40 28 1 24 | 18 | 12 | 40 | 32 | 25 | 17 1 29 | 22 | 17 | 14
40—50 ' 85 | 28 | 20 | 15 || 47 | 37 | 80 | 20 (84 | 27 | 21 | 17
50—60 [ 88130 |23 | 17| 55 | 44 | 35 | 23 ' 39 | 31 | 24 | 19
60—70 || 38 | 81 | 25 | 18 | 65 | 52 [ 39 | 26 || 85 | 28 | 23 | 18
70—80 35129 0 23 16 |1 60 | 48 | 36 | 25 (| 33 | 25 | 21 | 16
80—90 28 | 24 | 20 | 14 | 55 | 44 | 33 | 22 || 28 | 283 | 17 | 14
90—100 || 24 | 22 | 17 | 11 || 45 | 40 | 80 | 20 ; 23 | 18 | 14 | 11
100—110 ) 20 | 17 | 13 | — || 40 | 32 ' 24 ' — 1120 | 15 | 12 | —
110—120 | 18 | 16 | 12 | — || 80 | 24 | 18 | — H 18 |13 | 10 | —
Sdema fiix die Mafjenveihen der Crtvagsdtafeln,
1
o1 = 3 (1 — _
nac) der Formel myx =100 p (1 T op")
Alters- bei einer Sonftanten p von folgenden - Werthen
ftule“ 131415016/ 1,7)18]19/20 21]22] 2382425
Jahre ! ! |
x=a—1i beredhnet Jic) folgender Worrath myx in Feftmetern pro ha
10 | 27| 36| 47| 61| 77| 96| 118]144]175]209| 248] 292| 340
20 50| 67 87]112141|175|216|262 315|376 445 524, 609
30 70| 931221156 | 195|242 | 296|358 430 | 511| 602, 704 | 818
40 89| 118|152 193|241 297|370 | 451 | 524 1619| 7281 848 | 983
50 105|138 1178|225 | 281 | 345 420|503 | 600 { 706 | 825| 9611108
60 119|156 | 200 | 253 | 8313 | 383 | 464 | 556 | 661 | 775 906 | 1050 | 1210
70 181]171}219 276|340 416|503 | 600 | 712|833 | 970 | 1108 | 1283
80 142 | 185 | 237|295 | 364 | 444 | 534 | 635 | 7521 879 1 1020 | 1175 | 1350
90 151|196 | 249 | 313 | 384 | 466 | 561 | 666 | 785 | 914 | 1060 | 1220 | 1394
100 160 | 205 | 262 | 327 | 400 | 485 | 581 | 690 | 811|945 | 1093 | 1256 | 1430
110 1671216 272|339 | 414 | 501 | 599 | 710 | 833 | 966 | 1117 | 1282 | 1460
120 1173|223 | 281|349 | 431 | 514 | 615|726 | 850 | 987 | 1188 | 1303 | 1482
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fcheibung bez Nebenbeftandesd anfallen und bdie im geregelten Betriebe
Hauptjachlich mittelit ber Durdforftungen getwonnen iwerben. Da
diefe Maffenertrige im Verlaufe des Beftandeslebend — aljp lange vor
der Haubarfeit eined Beftanded genupt werben, fo find biefelben nad
der Betrachtungdweije ded ausdjependen Betriebed finangiell durcd) ifhren
fritpzeitigen Cingang Dejonberd vbortheilhafjt und twerden behujs einer
fhacfen Betonung bdiejed zeitlichen Borjprunged ,Borertrdge” ge-
nannt. QJn der Forfteinvidhtung fpielt die Cinfdjabung und zeitliche
LBoraugbeftimmung diefer Jwifdennupungdertrige eine widtige Rolle,
o Ddap eine ndhere Betvadhtung der Gefepmaipigfeit, nac) welder fie
eingehen, jhon ausd vein praftijhen Griinden nothivendig ift; auferdem
aber ijt ein genauever Cinblid in die mathematijchen Beziehungen, nad
telden die Durchforftungen naturgemdh zu fithren find, aud) fiix den
Waldbbau von Jutereffe. Dasd empirifd) gefunbdene Material von Unter-
fujungen itber bie Jwijdennupungsertrige ift, wenigftens Hinfichtlich
der neueven Ertrvagdtafeln in Der Tabelle Seite 252—262 Fujammen-
geftellt, o bie Maffen der von Degennium zu Degennium fich) auf ein
Heftar audjdeidenden BVorertrage nad) Derb- und Reidholy zujammen-
genonumen vorgetragen find. Auf diefe Angaben muf die taratorijde
Praxis zunddit veriiejen werden und ebenjo bdienen diejelben Fur Prii-
fung der auf bdebuftivem Wege im Folgenden BHergeleiteten theoreti-
fhen Sdpe:

1. Die Vorertrdge gejdhlofjener Beftinde ergeben fich ald das Pro-
duft von Stammzahl pro Heftar ded ausgejchiebenen Nebenbeftandes
mal Kubifinhalt des Mittelftammesd von lepterem. Da wir aber aus
§ 30 bereits dad Gejes Der Stammzahlverminderung in der fallenden

0
[ogarithmijchen FReihe —1107?87 fennen gelernt Haben, jo folgt Bieraus

nothwendig, daf die Stammzahl ded ausgefdhiedenen Neben-
beftandes durch) bdie Differengen der eingelnen Glieder (Degennien)
diefer Reihe aljp durch A%Qgg—? gefunden wird. Der Jnhalt des
Mittelftammes vom %eBe’nBeftanbe nimmt proportional mit bem
Alter zu uud zwar fann man diefe Sunahme auf Grund der Jumwad)s-
unterfuchungen von Robert Hartig (an Fidten im Harz, Weiptannen
im Sdywarzwald, Budjen im Speffart) fiir die lepte Stammilafe und
bie unterbriicften Stamme ald eine Multiplenreihe von Dder Form
3
T(Ij*o%—o auffafien — im Gegenjage zu ben dominivenden Stammtlafjen,
weldhe analog einer Jinfeszindreihe 1,0p* gunehmen. Demnad) ift die
Borertragsmafie ded innerhalb eined Degenniums vor dem Jeitpuntte x
mittelft Durchforftungen ausdgejchiedenen Nebenbeftandesd
v px 10000

1
— — pix .
= 10000 <& 1,0p~ prX < A1,01)"
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©pift 3.9B. bei p=2 und x=260, Vy =480 >< 0,0667 = 32,04 Qubit-
meter pro Heftar, alfp 3,20 cbm jahrlich.

Mittelit diefer Formel habe ich fitr die verichiedenen Werthe von p
ein Sdjema berechnet und in Figur 111 davgeftellt, auz weldem fich
ergiebt, wie bie Wuchsfraft einer gegebenen Holzart unter verjchiedenen
CStanbortsberhdltnifien ben Unfall an Vorertrdgen bebingt.

2. Je beffer ndmlich) die Standortsfaftoren find und je vajdhmiich-
figer bie betveffende Holzart ift, Defto rajdjer {heidet jich Dexr Neben-
beftand aus, b.§. defto grofer werden anfangs bdie Differengen der
sivei aufeinanber folgenben Glieder der Stammzafhlreihe, aber befto
jdhneller wird aud) jener Punft erveicht, wo die ausgejhiedenen Stamm-
sablen abjolut fleiner find, al8 auf ben {dhlechteren Bonitdten. Um-
gefehrt zeigen Die Reiben, weldje einer geringeren Wudhsfrajt ent-
fpredhen, 3mwar anfangs eine langfamere Abnahme bder Stamm-
zablbifferengen jedodh eine [dngere Dauer biefer Ausjheidung, 3.B.:

Differengen der Stammzahlen von 10 zu 10 Jahren
10000

Beftandesalter, | 15 | 9 | g5 | 40 {50 60 } 70 | 80 l 90 | 100|110 | 120

Jahre

fitt p=1,5 | 1383 1192|1027 | 885 763 | 657 | 566 | 488 420|362 312 | 269
, D=20 |1797 1474|1209 | 992 814|668 548 | 449|369 302 | 248|204
, P=25 | 218811709 | 1335|1043 | 815|637 497 389 303|237 185|145

3. Durd) Multiplifation diefer Stammzahlbifferenzen mit dem mitt-
leven Gtamminhalt, wie er in Dder geometrijfen Reihe p®x fiir bdie
eingelnen Jafhrzehnte der Abjziffenare X angegeben wird, erhalt man
alg Ordbinaten Vi, b. §. die Maffe ded Durchforftungsdertrages von
einem Jeitintervall zum nddgftfolgenden. Die Verbindung der End-
punfte aller Orbinaten, weldje dem gleidhen p angehiven, liefert die
Qurven ber Figur 111; lebtere ijt in zehnfad) groBerem Mafftab ge-
seidgnet, al8 bie Ertragstafeln der Figuren 92—108, um bdie Crgebnifje
fharfer DHervorzubeben. Die BVorertragdfurven DHesd Sdemasd
Haben folgende Cigenjhaften: Jebe RKurve geht vom Nullpuntt
beg Roordinatenjyftems aug und jebe Hat ein Magimum, weldes um
fo frither eintritt und um {p ausgeprdigter ift, je grofer bdie durd) p
audgedbriidte Wadhsthumsenergie ift. Diefe Ruliminationspuntte liegen
3iwijhen 50—70 Jahren, aber {ie vitden zeitlich) Hinaus, je ungiinftiger
die Bonitdaten find:

bei p=2,5 fulminict 3. B. die Kurve bei 40 Jahren

» P==20 " " " " " 50 "
" p=1r5 ” " ” ” " 60—70 "
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Yorertragstafeln der @rgebuiffe an Bwildennubungen pro Hehtar,

&
oz, .
70 proha.
E 755
65 ] Pv/g_-’" 3
607 2LF T 1z2ks
E| T~ -, N
353 ] N /
3 2i3 .
E ™~ 7
#53 | 2.2 ! e
3 / L1 ™~ F 17 = 203
E 2 Y VS N
53 /20 \\ Y /@7@/ Rk \
E T 78 A N
E e 1 N N N P i N
% BT By NN 7,
203 L7 ~I = / I/ /
E L 16 T 257 /
2] 114 = E
703 L] I —— Aller 70 20 30 #0 50 60 70 80 90 100 /10 120 Jalve.
[ i Fig. 112, Weiftannen-Vorertrige nafSchuberg.
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Der aufiteigende Theil bder Kurbe ift fteiler ald ber abiteigenbe,
weldy’ lepterer einen langjameren Berlauf zeigt; die Qurven {ind da-
Her feinesivegsd {pmumetrifche, jondern Kurven Hhoherer Ordnung. Juner-
halb jener Abfziffenftrecte, welhe den Hochwaldbumtiriebsjeiten entfpridht,
werden bdie Ordinaten fdhon fo lein, tvie fie beim erften Jabhrzehnt
De3 Anfangd twaven, jp daf bdied bei praftijhen Schabungen ald daj
Gnde der Durdjforftungdertrige anzujehen ift. Wenn man nad) dem

Qulminationdpuntt die Stammzahlverminberung nac) der Reihe

' 1,0p3
fortigreitend annimmt (toie died bei ber Berechnung von G gejhabh),
fo jallen aud) bie Qurven rajdjer, ald in Figur 111.

4. Wie bereitd bei verjdhiedenen Anlafien bejprochen jvurde, Yat
die waldbbauliche Art der Beftanbdesbegriindung, jowie der jeber Hol3-
art eigenthiimliche Cntwidlungdgang einen erheblichen Cinfluf auf ben
seitlichen Beginn ded Beftandesdjhlufjed und auf bdie hieraus fjolgenbde
Stammzahlabnahme. €3 muf deshalb auch beziiglich) bed Eintrittes
der Borertrige ein nac) Holzart und Crziehungsdiveife wed)jelnbdes
Sugendftabium® angenomuten werben, weldesd in der Regel mit
demtjenigen Ded Beftandesdzuwachied zujammenfallt. Deshalb fallt bei
einem Vergleih Ded Schemad (Figur 111) mit den erperimentell er-
mittelten Vorertragsfurven der Urfprung der Rurven auf einen jpdteren
Beitpunft afd 0, wad durd ein BVerjchieben ded Schemasd auf bdev
Abjziffenare angebeutet ift.

5. Wenn man in biefer Art Ddie neueren Crirvagdtafeln mit bden
Borertragsfurven ded Shemas vergleicht, jo findet man eine Hinveidjende
{Wbereinftimmung im Bexlaufe derfelben; namentlich zeigen die Riefern-
vorertrdage nac) Weife und die Fichtenvorertrige nad) Shwappadh
eine auffallende Ahnficheit in der Form ihrer Qurven mit jemen der
Figur 111, indem f{ie bas fteile Unjteigen und bdag langjame Fallen,
fowie bie frithere Kulmination der Defjeren Standortdflafjen deutlic)
evfennen faffen. Undere Vovertragsdtajeln allerdingsd fulminiven gleidh-
seitig in allen Bonitatdtlaffen, doch find die Anfichten der Yutoren itber
piefen Punft nodh getheilt, umal die Art ded Durdhforftungsbetriebes
hier von Einfluf ift. Sm UAllgemeinen laffen fich die Bahlenveihen ber
Borertragsdtafeln ald Funftionen der Jeit X im Sinne obiger Formel
durd) die Angabe der Konftanten p folgendermagen ausbriicen: (Siehe
bie Tabelle auf umitehender Seite.)

Aug diejer Uberficht folgt, daf ber wefentliche Unterjchied wifjchen
dem Durdhforftungsertrag der verjdiedenen Holzarten nur in
bem zeitlichen Cintritt defjelben befteht, indem dag Jugenditadium bei
pen Sdattholzarten viel linger iwdfhrt ald bei den Lidhtholzarten.
Unter ben erfteren find die Weihtannen dadurd) bemerfensiverth), dap
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Werthe fiir p in nad)ftehenden Borertragstafeln.

@guetbcs
Bonititstafie: I II III IV | V| hgen:
Jahre
Stiefern nad) Dandelmann| 2,1 1,9 1,8 1,7 1,6/ 15
" . BWeife . . . 24 [28—22] 21 1,8 |15 o0
Weijstannen nadh) Shuberg 2,5 2,3 2,3 2,8—2,2 12,2 | 2501855
Fiditen nadh Dandelmann| 25 2, 2,1 1,8 — 20
" . Sdmwappad 25 |24—23(22—21[19—18[1,7/ 20
" n Sunze . . . 2,5 2,2 2,0 , — 25
" n Burdhardt 2,0—1,9 1,8 1,7 —_ — —
Budien nadh) Burdhardt |1,9—18 1,7 1,5 — — 15
" » Dandelmann 2,1 2,0 1,8 1,7 1,5 20
»  im Wejergebirge nad
Rob. Hartig . . . . 12422 — — — — —_

bagd Jugenditabium jogar nad) den eingelnen Stanbortsilafjen twechielt,
inbem ber Qurvenurjprung bei Dbeffeven Bonitdaten frither, bei {dhlech-
teven {pdter fdllt, namlidy:

bei I. Bonitdt in dasd 25. Jahr,
” 1I. " v w 3B, .,
" II1. " . o 4B,
., IV.u V. " s w BB,

Durch bdiefes Hinausjchieben bder Rurven enfjteht in den fallenben
Qurvenftiifen eine Rreuzung bder ver{hiedenen SQinien (Figur 112),
welche fich Hierduveh, felbft bei gleichbleibendem p, auf einfache Weife
erfldrt.

Die Konjtanten p weichen unter den verjdhiedenen Holzarten
nidht fehr erheblich von einander ab, jondern bifferiven weit mehr nach
ben Bonitatdflajjen einer und derfelben Holzart. Eine vollftindige
{tbereinftimmung bdiefer Qonftanten mit jenen ded Mafjenzuwacyies am
dominivenden Beftand (fiehe Seite 244) finbet zwar nid)t ftatt, jedoch
find bie Unterjchiede im Ullgenteinen nicht fehr erheblich; jedenfjalld ver-
mbgen bdie oft ftarf abweidenden Durchforftungdgrundjabe der eingelnen
Forftverivaltungen nidht den Cinfluf der natitrlichen Wuchsfraft zu
veriijgen, wasd 3. B. aud der Figur 116 jolgt, die den {tarfen Durd)-
forftunggbetrieb in den Weferforften graphifeh darftellt.

6. 1ber den joeben erwifhnten Punft: die Stdrfe desd Durdy-
forftungdgrabed und bie Durdhforitungspringipien felbit ift hon jehr
biel gefjrieben tworden; diefe Qitteratur enthalt theild Wahrnehmungen
ber Praftifer im Walbe, theild Arbeitaplane fiir Durdhforftungsverjuche,
theild mathematijhe Deduftionen nac) Analogie der {hon auf S. 113
ermwifnten Berechnungen der (berhaltdquote von Mitteliwalboberhslzern.
Sn biefem Sinne YHat namentlidh) Rraft in feinen mehrfach jchon er-
wihnten Werfen Dbie eingelnen Rategorien ber Stammflafjen ndber
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prizifict und dad Berhiltnih swijchen mittlevem Rronendurcymefjer K
und bem Stammabitand e ald bden ,Schlupgrad” :% definirt. Der

Werth Diefes Quottenten — ]DH nach Kraft:
bei vaumlichem %e{tanbeéicﬁ[u% = 0,95 bi3 O, 98

, gemwbhnlichem ” =098 , 1,02
» Dicdhtem " =1,02 , 1,05
, gebrdngtem . = 1,05 und Darviiber betragen.

Aui andere Art beftimmte SGuberg in Weifitannenbeftinden
verjchiedener Standortaflaffen ben Durd)forftungsgrad, indem er
bag Berhaltnif der Stammgrundfldenjumme jwijden dem genubten
Borertrag und dem ftehenden Hauptbeftand nach) Progzenten angab.
Auf experimentellem Wege wurden o folgende durchjdynittliche Progent-
jase und Materialanfalle pro Heftar gefunbden:

|

Durd)forftungsdgrad: | iwad } mittel \ ftart lfe[)r jtart
Gtamm-Grundfliden-Prozent vom Hauptbeftand | 2, 33 %% | 6,0°, 1 90°, 114,99/,
dabei Anfall pro Heftar cbm . . . . . . . . 16,9 40,9 50,5 | 64,6

Weitere Aufichlitffe itber die Maffenergebnifie und bie Wirtungen
ber verjhiedenen Durchforftungdgrade auf die Entividlung der Beftinde
ditrften vorausfihtlich die Durchforftungsverjuche fiefern, welde von
ben forftlichen Verfuchdanftalten eingeleitet worden find.

7. Sm Bisherigen wurden nur bdie mittelit genauer NMethoden
(X¥ylometer pder Gemwichtabeftimmung) gefundenen Maffen der Fwijden-
nugungen ald Derb- und Reidholy betrachtet, ofne Ricdficht auf die
technijche und wirthidhaftliche Moglichfeit, ob bdiefe Maffen audy
gewonnen und verfauft werden fomnen. OGerade leptere Frage
ift aber im praftijhen Forftbetriebe von groper Widjtigteit, weil im
umfangreicheren Forfthaushalte Hochftens bdie Durchreiferungen und
Reinigungen Dder Schlage Koften verurjachen bdiirfen, bdie eigentlichen
Durdhforftungen aber ausd finangiellen Oriinden mindeftens die Ge-
winnungd- und Tranzportfoften Dded Materiald durcd) Ddeffen Crlos
becfent follen. e Hoher Daher bdiefe Koften {ich belaufen und je nie-
dbriger die Waldpreife der jjachen Sortimente find, wie fie bei ben
Durdhforftungen anfallen, defto tweiter viift ber Beitpuntt hinaus, wo
bieje Hiebsart beginnen fann. Jn allen ertenfiven Wirthidaftaformen
— 3 B. in entlegenen ®ebirgdgegenden ober in Ldanbern mit fehr
billigen Holzpreifen — finbet man baher fpdten, dagegen im intenfiven
Forftbetriebe frithzeitigen Beginn der Durchforitungen und bdie volts-
ivthihaftlichen Buftdnde einer Gegend, ihre Bevidlferungsdiditigteit,
Bugdnglichfeit fiir den Verfehr, ber Grad ber induftriellen Entivic-
fung u. |. tv. bebingen wefentlich die Art bes Durdhforitungsdbetriebes.
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A3 Folge der Unverfiuflichfeit von Reifig und anberem geving-
werthigen Material findet man baher jehr oft die QLefeholznusung
alg erfte Borlauferin der Durdhforftungen; diejelbe laftet oft ald Forit-
beredjtigung (Servitut) ber benachbarten Dirfer auf den Waldbungen,
oft it fie nur al8 Wergiinjtigung bden Antwohnern gewdhrt. Hinficht-
lih) der Gewinnung und Jugutemadjung der Lejeholzmengen Hat ber
Walbbefiger feine genaue Rontrolle, itber diefed Material wird daher
auc) feine Rechnung gefithrt und die Tagationen der Forfteinvidhtung
biirfen jolglich aud) derartige Nupungen nicht wmfafjen. Cbhenjo unter-
bleiben im Hodhgebirge die Cinjdhiasungen von joldhen Sortinmenten, bdie
alg nidht gewinnbar im Walbe verwefen. Der Tarator nuf {id) daher
durd) eigene Unterfudhung und Bervedhnung dapon iiberzeugen, wann und
mit weldhem Sortimentenanfall der Durchforftungsbetried in einem ge-
gebenen Waldbtheile Leginnen fann und wie fich darnach bdie in diefem
PBaragraphen und in der Tabelle Seite 262 ausdgefithrten BVorertrags-
maffen redbugiven, wasd unter Umijtinden betradhtlich fein fann.

8. Jn ben Haubaven Beftanden Hhivt zwar der natiirliche Aus-
jdheidbungdprozefs des Nebenbeftandbed nabezu auf, aber dafiir evgeben
fih durdh Sturm- und Jnjeftenichaden, Pilzbejchadigungen u. §. w. Hols-
anfille, telje von dem Jahredzuwachsd in Abzug fonunen und daher
ben Haubarfeitdertrag jhmalern. Diefelben werden in der Regel jo
fange zu ben Fwijdennupungen gervechnet, ald der betreffende Be-
ftand nicht mit einem Angriffdhiebe in der laufenden Wirthjchaftaperinde
vorgefehen ift; in den jum Ungriffe im Wirthihaftdplan eingereihten
Bejtanben gelten dagegen bdevartige zufdllige Crgebniffe al@ Haupt-
nugung.

Abtheilung C.

gintbeilung des Bumwadifes nadd ver[dhiedenen
Gelidhtspunbifen.

L ®rdpe desd laufend-jahrlichen und -perindijhen Juwadhies.

§ 34. Die abjolute Grije des laufenden Juwad)jes und jein
Berhiltnify sum Holzpovrath des cingeluen Bejtandes (Mafjenu-
wad)s-Projent). Die alljahrliche Mafjenzunahme eines Beftanded fann
entiveder nuv Hinfichtlich) der Hauptnupung odber auch) mit Jnbegriff der
QBorertrdge betvachtet werben; [(eptered ift bas vichtige BVerfahren,
allein fiiv theoretijhe Bwede fommt Haufig auch) dasd exjtere in An-
wendung und daffelbe foll zunachit unjeven Betvachtungen u Grunde
liegen.
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1. Nadh) § 33 fann man die Maffenfurve einer Ertragsdtafel fiir
bie verichiedene Wuchatraft p aus zwei Stiiden ujammengefept denfen,
wovon dasg erfte (bad Jugendftadium) nad) einer Jinjeszinareihe 1, 0p*—1
anfteigt, wihrend das weite St oder die Hauptitrede proportional

ber Reihe 1 —

1 op* verlduft und fiiv metrijges Maf durd) die Forntel

my= 100 p? <1 — > ausgedriictt erden fann. DVer laufende Ju-

1,0p*
wad)d an Hauptnupung muf fich demmnach aus den Differenzen bdiefer
Reihe ergeben, fo dap fiix bie Hauptitrede
_ — 100 p? 1 )
Ax=Am;=100p3 < A (1 Lop
ift. Beifpieldweife ift fiix p = 2,5 und x =90 fiir den 10jahrigen Jeit-
raumt von 80—90 Jahren A m=1563 ><(0,89164 — 0,86130)
= 1563 >< 0,03034 — 47,42 chm
aljo fiir 1 Jahr=4,74 cbm pro ha,
wobet dag Jugendftadium nod) nidht eingevechuet ift. Auf biefe Art
berechnen fich fiix Die weridhiedenen Stufen der Wudhsfraft p folgende
Werthe al3

Sdenma fitr den (aufend-jahrlichen Majfenzuwad)d 2 pro ha
an Hauptnupung fir die I Strede.

] i | ! ; ] i 1
Supre: |10 | 20 | 80 | 40 50 6070|8090 100 110120
Beftandedalter | ! ' — L
x=a—1i 7
PYapr— {aufend-jdhrlider Juwadd in Fejtmetern pro Heftar
Wudgtait p= |
15 | 4,67 102! 8,46 2,99] 2,572,221911,65/1,42/1,221,06 0,91
16 6,07 512 434] 373 3,24/2/71.2.301.971,72(1,39/1.27:0.98
17 C7'53| 6.32] 530 454 3,863/18/2,70(2.321/93|1/64/1:35/1.21
18 | 956 T.94| 6,71| 5,54 4,723,85/3,272,80(2/28/1/871,63/1,28
19 11'81] 9775| 804 6,80, 5.56/4,53/3:843,092,61 2,20 1.78/1,51
20 14/37]11,80) 966| 7,94 6,505,344 48 3,59/2.95(2/42 1'98|1.66
21 1750(13/99/11/49, 9'35| 7.59|6,11/5.00/4.0713/2412,68(2/13(1.73
29 20/88|16/8413/43/10,76| 8.85(6.92/5,64/4 53/3,62/2.98(2 232,02
23 24/:80(19'7015.70(12,52| 9.85(8,03(6,32/4,9914,0113/16/2,55 2,07
24 29'16/2822|17.98/14.51|11.20/8,85(7.05 552|441 3/45|2.63(2.21
25 34/18(26,70{20/85|16:30/12/749.95|7,77/6,06|474/3,70/2,89|2.27

Diefes Schema giebt an, in weldhen Reihen ber (aufende Juwad)s
von feinem Quiminationspunft aus fallen muf, twenn p gegeben ift; bie-
felben find aber, tvie fih {Hhon aus der Formel ergiebt, (pgarithmijde
Reihen begogen auf die Grundzabhlen 1,0p und fie geben bafer eine
nad) den verjdiebenen Werthen diefer Grundzah!l jpesialificte Darftellung
Der ztweiten unbd widptigiten Strecte desd laufenden Juivachies, elde
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Gtredfe i oben ald ac in Figur 109 nur gang allgemein fiiv eine
eingige ®rundzafl angebeutet hatten. Duveh) Vergleichung diefes Sdjemasd
mit den Qurben der Figur 56 finbet man, bap bad erfteve nichta
Undered angiebt, ald bie befannten (ogarithmijchen Reihen ber Jinjes-
sinatafeln (Rapitalnacherthe) nur mit entgegengejestem Borzeidjen fitr X,
fo dafy barauz ber Sap folgt: ,Dber laufenbe Bumwadsd ift eine
Crponentialfunftion der Beit X, derjelbe fallt von feinem
Quiminationgpunfte an proportional einer fallenden Binfes-
jinadreife, deren p Die Wadhathumaenergie in Dem jhon wieder-
holt erlduterten Sinne bedbeutet.”

Qnnechalh der mit ab (Figur 109) bezeihneten Strede Desd
Sugenditadiums nefhmen die Maffen der BVorrdthe nad) einer
fteigenden [ogavithmifdhen Linie zu, folglic ift ber laufenbde
Bumwads in diefem Beitraum durd) die Diffevengen einer
Binfeszindreife 1,0p—1 darftel(bar. Da jedod) die Linge des
Sugendftabiums von bden Eimatijhen und Bodenverhiltnifien, Der
Sdattenertragafiahigteit der betreffenden Holzart, jowie von deven irth-
jehaftlicher Behandlung (vb Pflanzung oder Saat, natiirliche Lerjitngung
unter Schivmichlag u. §. w.) abhdingig ift, fo laffen fid) feine fitr alle
Fille gleichmafpig giltigen Ausdritde Hierfitr aufitellen, fonbern nuv fiix
thpifhe Fdlle. o ift 3. B. bet fehr langer Dauer bes Sugenditadbiums
im rauben flinta der laufende Jumwadhd Amy=100p >< A (1,0p*—1)
alfo fitr:

_ Bejtandesalter | 10 20 L 80 | 40 { 50 | 60 | 70
im Jugenditadium ! ! :

bet ciner Wudztrait p— faufend-jahelider Buvadgs in cbm pro Heltar

15 2,40 b 279 | 824 | 376 4,37} 506 | 589
2.0 438 | 534 | 650 | 7,94 | 9,67 | 11,78 | 14,39
2.5 7,00 ] 896 | 11,50 | 1470 | 18,83 | 24,07 | 30,80

Fiiv Qidjtholzacten mit jehr furzer Verjiingungddauer, joiie fiir
Rflangbeftdnde fteigt dagegen der laufende Juwachd fehr jdnell an und
bie Bumachsfurpe befteht dann vormiegend aus demt oben evtdhnten
jweiten Stiicfe, wie died aus Den beiden {dhematijdjen Daritellungen
ber Figuren 118 und 119 folgt. Critere geigt, wie ber (aufende Ju-
wad)d Dbei jpat eintvetendem Beftandedjchluffe und langjamem Sugend-
wuchfe fich in Form einer [ogarithmifchen Rurve allmdhlic) feinem
Maginum ndafert, dad {ich durch) dad Bujammentreffen ber Kurven
Beiber Formeln zu ecfennen giebt, und von wo aud dad Fallen nad
den Verhiltniffen ber Jahlen obiger Tabelle erfolgt; biefer Bumwadys-
gang ift typifeh fiir bdie Schattholzer und auch fir natiirliche Ver-
jiingungen in vauhem RKlima. Dagegen ftellt Figur 119 da3 rajdje
UAnfteigen Des Sumwachies und die friihe Quimination bei vajdhiviichiigen
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Holzacten 3. B. Lidhtholzarten und Pflanzbeftinden dbar. Jm Gegenjap
au biefen auf rein theoretijhem Wege abgeleiteten {hematijhen Kurven
seigen bann bie Figuren 120 und 121 den Gang ded laufenden Bu-
wadjjesd von Weiktannen und Riefern nach bden Unterjuchungen von
Profefjor Sduberg und Sdhwappad.

Hdpemadifher Gang des Ioufenden Buwadjfes.

N
N

0 70 80 90 100 70 720 Jasve.

AlUerio 20 30 #0 50 69 70 89 90 700 70 120 130 7#0 Jalkre.
Fig. 118. Fiiv Sdattholzarten. Fig. 119, Fiiv Lidhtholzarten.

tg 5

Diefe Darftellungen find in einem -viel griferen Mahjtabe ge-
seidhnet und beshalb wurben aud) die Qurven ded Sdhemasd nad) der-
felben vergrdpert und mittelft punftivter Linien um Bergleidhe ein-
getragen. €3 ergiebt fich Hievaus eine BHinveichende [lbereinjtimnung
beiber Arten bon Kurven, um die Gefepmafpigleit im Gange ded laufen-
den Buwadyjes, wie fie obige Formeln ausdriiden, zu erfennen.

3. Werben aber Ddie Vorertrdge mit in die Berednung
besd laufenden Bumwad)jed einbezpgen, tvie ed bei genauen Er-
traggunterjudjungen uner(dplic ift, jo mup diefe Summirung der Crivdge
an Haupt- und Bwijdennubungen durd) die Formel

L]

1,0p*i

1
- — 3
Jx+V=p {100A <1——~—1'Opx>-}—xg

fich ausbriicten laffen. Die Inderungen, weldhe BHierdurd) gegeniiber
bem unter 1. und 2. Gefagten fich ergeben, Dbejtehen a) in einer Gr-
hohung bder abioluten Grdfe Ded laufenden Juwachied pro Heftar;
b) in dem friiheren Eintrvitt der Qulmination bdejjelben auf
ben bejfeven Standortdtlajfen, bagegen Hinausdidhieben derfelben
auf den geringeren.

Bur Bervollftandigung unjerer Befprechung itber den l(aufend-jahr-
lichen Buivacd)3 laffen wir nod) in der Tabelle auf Seite 274 die An-
gaben verjdjiedener Crtragdtafeln itber diefen Punft folgen, in bdiefer
Uberficht find bdie aus Haupt- und Jwijhermupungen bevechneten Werthe
filtr 2 mit einem Sternchen begeichnet.
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II. Werhdaltni ded Vorrathesd zum laufend-jahrlidjen
Bumwads (Bumwads-Prozent).

Sowoh! fitr taratorifhe Bivede ald aud) fiix Rentabilitits-Red-
nungen ift e8 iwichtig, das projentijhe Verhdltnif des Juwadyied zu
bem {dhon vorhan-

Gang des laufenden Sumaryfes. Denen Holzvorrath
su fennen; man

#ro .
74

betrachtet Yierbei
cmyairt 23—t lepteren alg ein
= ' o LN Rapital, aug el
22 . Gem fich eine jahr-
. ;\ % \ licge Nupung in

60 FAR A A 3

_ NENEE Form von Juivad)s
v & R ergiebt, von ber
& PREY ST\ N pa3  Verzinjungs-
50 . IANQNN progent ermittelt
,_, RIS NN werben foll. Wird
o SNEN alg Rapital nur
B S - ein eingelner Be-

Fig. 121, In Riefern nad) SGwaypad). {o nennt man da3

o_ Al 70 20 30 40 50 60 70 80 90 100 170 20 Julire. ftanb angenﬂmmen,
! gefunbdene Berhalt-

3
P —

nif bad ,Zuwvadydprozent”, wenn

:,: I 'B\ﬁ? man aber eine in vegelmdpiger
- alld Alterdabitufung befindliche Schlag-
- / \ ‘ reife einer gangen Betriebstlafje

(den Normalvoreath nac) § 12—14)
ald Rapital betracdhtet und Ddefjen
Lerhaltnif zum jahrliden Juivadhs
der Detriebstlajfe ausdriictt, fo
\ Beifst man lepteres das ,Nupungs-
prozent”.

Durd) bie voraudgegangenen
Erorterungen Haben iwir fiix bdie
im Buwad)dprozent in Ber-
haltnif gejepten Grdfen allgemeine
abitratte Ausdrite fennen gelernt,
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Buwachs die Reihe A (1 — X>,
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fiitv bie Holzvorraths- Rapitalien die Reibe 1 —

1 op* Demnad)
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Weber, Forfteinridhtung. 18
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Grifededlaufend-jahrl. Majjenzumwadied an Derb-u. Reisdhols,

Die mit * begeidhneten audy infl. Vorertrdgen.
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muf fich bad laufende Maffenzumwacdgdprozent a ald eine Funftion der
( 1
100 A <1 —Topt opx)
1
1= 1,0p*
worin p bie Wudgfraft in dem {dhon tviederholt erlauterten Sinne
bebeutet. Beredhnet man a fiir verfchiedene Werthe von p, fo erhalt
man folgenbden {hematijhen BVerlauf der Maffenzutvadydprozente, welder
mit Ddem in Dden Crtragdtafeln angegebenen ®ange ber Juwachs-
prozente anndfhernd iibeveinftimmt:

Sdgema fiir den Gang ded (aufenden Maffenzumwadys-

findben laffen,

Beit x bdurd) bdie Formel a=

Prozentes.
Beftandesalter

ezt Sugenditadium: 10| 20 | 80 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 [ 100|110 120
Wughatrajt - (Prozente)
p=05 10 | 4,80| 8,17,2,33|1,74(1,58(1,22 1,00’0,94 0,81:0,66 (0,62
p=10 10 | 4,76| 3,03/2,1011,58(1,33|1,05|0,84|0,71(0,60|0,54 | 0,44
p=15 10 | 4,62| 2,851,97|1,45|1,11/0,87|0,70|0,5710,47|0,39 0,37
p=20 10 | 4,50| 2,69/1,81/1,29/0,960,73|0,57|0,440,35(0,28 0,27
pP=25 10 | 4,38| 2,55/1,66(1,15|0,82|0,61|0,45|0,34|0,26/0,20|0,15
p =30 10 | 4,26| 2,411,51/1,01/0,70/0,50/0,35/0,260,19{0,14 0,10
p=235 10 | 4,15| 2,26/1,38/0,89/0,60|0,41/0,28/0,19,0,14,0,09|0,07

Sm Bergleid) hiergu:

Buwad)dprozente erfl. Vorertrdgen in RKiefern Norddeutidhlands
nad) Shwappad.

I. Bonitit . . . ! 10 | 5,45| 3,60/2,47/1,78/1,30/1,01/0,78

o, ...|10] 575 3,65/2,56/1,91/1,20|1,07|0,81

in Fidten nad) F v. Baur.

0,60
0,61

0,48/0,40/0,36
0,50/0,40 0,35

I Bonitit . . .| 14| 96 | 57 [33 19 |15 12 (09 [08]07 [0,6 |05
M, ...|17 /87|61 1401|2516 /14,09 0807 |05 |04
in Buden nad) F. v. Baur.

1. Bonitdt . . . [17,4] 92 | 56 8,827 |19 [1,6 |1,3 |1,1 [0,910,77/0,66
L, ... 154| 84|60 42|31 |28 |17 |14 |11 (0,95 086075
in WeiBtannen nady Sduberg.

I. Bonitdt . . .| — 126,10 8,37(3,1911,921,36|1,04/0,8210,670,55]0,48| 0,42
o, ...|— 2210|1050 4,04|2,341,60|1,200,94/0,75'0,62 0,52 0,44

Die Babhlen ded auf theoretiihem Wege abgeleiteten Schemas wie
die erperimentell gefunbenen, weifen beibe den grofen €influf dex
Beit auf den Gang dber Verzinfung nach), weldjer jenen der itbrigen
Wadpathumafaftoren fjoweit iiberiviegt, dap Ddie BVerjdhiebenheiten Dber
Holzarten und ithrer Wudjstraft nur fleine Abweidjungen der Progente
bewirfen, im Vergleiche zu den grofen Spriingen, womit die Progente
derfelben Holzart und auf gleihem Standort fi) nad) dem Ulter ab-
warts bemwegen. B Urjache bdiefer Cricheinung Hat man in erfter

18%
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Qinie a3 Fehlen eined eigentlichen Holzvorrathes in den jingften Be-
ftanben, bagegen bdie fucceffive Aufjpeicherung eined mit dem Ulter
wadhienden Holzfapitaled zu betrachten, exft in zweiter Linie wirtt aud
ba3 Sinfen bes laufenden Juwadjes
in ben YHiheven Ultersftufen mit.
Diezd geht aud) ausd dber Figur 122
hervor, die ein hematijches Bild
pom  Fallen bder Maffenzumacys-
progente mit dem Wlter fiix p=0,5
big 3,6 giebt; auferdem zeigt diefe
Darftellung, bdap bdie Progente
um o vafder abnehmen, je
beijer die ©tandortsdverhilt-
nijfe jind, wdbhrend fie bei ge-

Fig. 122, BVerzinjung eined Holzbejtandes : £
dburd) den laufend-jahrliden Suwad3s, ringerer %ucﬁ@jrayt etwag
Bumwad)gprozente, verglichen mit den lan giamer fa[[en.
RNupungsdprozenten.

Werben die Borertrige in den
laufenden Buwad)s eingerechnet, jo
ecthoht fih Dbegreiflicheriveife dad Prozent ded Maffenzuwacyjes be-
trachtlich, {o Daf bdiefed den doppelten Betrag errveidhen fann, ivie
jenes fiir die Hauptnupung allein; doch) findet aucd) in diefem Fall eine
rajdje Abnahme bder Werzinjung mit dem Alter ftatt. AB praftifd
widtige Sdhlujolgerung ergiebt fi) aus bdiefen Betrachtungen, daf
man Dei Unwendung von egperimentell (3. B. mittelft Sumwadhsbohrers
ober ber Sdneiber’jdhen Formel) gefundenen Juwad)dprozenten auf
die Bumwadysihasung fiir die Bufunft grohe Vorfiht antvenden muf,
tweil bag rajdhe Sinfen bed Progentd die Beibehaltung bed gefunbenen
fiir die Bufunft unmdglih madht.

III. Nusungsdprozente.

Sm Unjchluf an bdie BVerzinjung besd eingelnen Beftanbdesd foll Hier
nodymald ein Blif auf jene der im Nachhaltsbetriebe bewirthjdafteten
Betriebstlafje getvorfen werben ald Grganzung und Crildrung zu dem
in § 14 diber bad Nubungdprozent Gefagte. €3 tourde dort nad-
gewiefen, daf wijchen bder Bunahme besd Normalvorrathed und bem
Anfteigen einer Binjesdzinsreihe eine gewiffe Unalogie Dbeftehe, daf je-
bod) auf Defferen Stanbortstlafien die erftere frither nadhlaffe ald auf
geringeren Bonitdten. Angenommen aber die Junahme ded Norvmal-
vorrathed erfolge durdjausd nac) einer Jinjessingreihe von einerlei p,
io wiirbe die jahrlidhe nachhaltige Nupungdgrope fitr die u Heftar grofe
Betriebstlafje durd) dad ufe Glied der Erivagsdreihe gefunden, wdhrend
bie Borrathztapitalien, welde bdiefem Juwad)s entfprechen, durd) die
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®lieder der Reihe jelbft gegeben find. IMithin witrden fich unter obiger

1
100(1 — )

1,0p*—1
finben laffen, 3. B. fiilr p=2,56 twiirbe im Ulter von 100 Jahren bas
1002 >< (1 — 0,0847) 9153
1000>< 10,8187 108137 V546 Frosent
ergeben. Bum WBergleiche mit obigen Sumwadjaprozenten Habe ich nacy-
{tehend einige Reihen nach) diefer Formel berechnet, um bdie Cigen-
{haften Diefer Nubungdprozente zu unterjuchen.

oy — 1~
100 (1 1, opX) ald Reprafentanten der
1000 (1, opx — 1)

Nusungsd-Prozente.

Unnahme bdie Nubungdprozente ganz allgemein durd

Nupungsdprozent —

Werthe fiir

Umtriebszeit 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110 |120
fiir p=1,0.. |9,04/820|7,46|6,73/6,06 552 501|4,52(4,098,69|335|2,95
W D=15 .. |862|741|640 551|4,75(4,10|8,53|3,042,62(2,25 1,94 1,67
w D=20.. |820 677552453371 3.05|2,48/2,05!1,681,38/1,13| 0,93
. D=25.. |7,81/6,10|4,77(3.73(2,912:27|1,77|1,32/1,08|0,85|0,66 | 0,52
. D=30.. |7438!5534,12|306 2,28|1,70|1,26|0,94/0,70|0,52/0,39| 0,27

Bwijchen Ddiefen Reihen und jenen ber Juwad)zprozente bejteht
bemnad) fein einfacdhes geometrifges BVerhaltnif, ivie bied bei
ber Berednung Deiber aud dem Durdhidhnittdzumwadyd (nad) Seite 115)
der JFall ift; aber bdie Nubungdprozente find {tetd erheblich grofer
alg bie Bumwad)dprozente. Ebenio twie die Suwadjdprozente auf befjeren
Bonitaten fleiner tverben, ald auf jdhlechteren, fo "miiffen nac) dem
Sdema auc) die Nupungdprozente (ohne Cinvedhnung der Jwijdhen-
nupungen) mit junehmender Wuchstrajt p fallen.

Diefes in Figur 122 graphif) dargeftellte BVerhiltnih ziwijchen
Buwadga- und Rupungsprogenten Hhat jedod) boriviegend nur theoretijche
Bebeutung; in Wirklidhteit geben die Crivagstafeln meiftens ein vajderes
Ginfen ded Juivadgjed und folglich) aud) der Nupungdprozente auj den
befferen Bonitatstlaflen an, wozu dann nod) der Einflup der Jwijden-
nuungen auf die Progente hingutritt; endlich macht fich namentlich bei
Gdjattholzarten die lingere Dauer ded Jugenditadiums auf den ge-
ringeren Standorten geltend, jo dap fich aud Ddiefen Umftanden zu-
jammen die btveichung der im § 14 Seite 116 und 120 aufgefithrten
Nupungdprogente von den joeben auf theoretijhem Wege Hergeleiteten
geniigend erfldrt.

§ 35. Der Durd)idnittSzuvads an Majje. Der Durdhidnitts-
suwadgd ift nad) § 10 bder Duotient aus bder Grdfe ded Vorrathes
in einem gegebenen Jahre bed Wlterd getheilt durch) das lepstere; bder-
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felbe giebt an, um tie viel auf einer Fliche jdhrlich zutvachfen miifie,
bamit gerabe {o viel Vorrath erzeugt wiire, al3 thatjachlich durdh
Gummirung der laufend-jihrlichen Sumwadamafien aufgefpeichert wurde.
Die Bebeutung ded Durchichnittdzumwachies fiir die Forjteinvichtung ift
eine doppelte: Bundachit bietet derfelbe ein beffered taratorifdhes
Hilfamittel, um aus dem Alter einen Schlup auf die Maffe su madhen,
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Fig. 123, Sdema fiiv Durdidnittz-Buwads.

al8 ber fo grofen Schwantungen unterliegende laufend-ja